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lieber bif JlnfUdlung ber .Sdjußtoffln für ben

600enrd)uß.

?!on

jBrruccio SJoIa.
7trttHerieli«ut«nant.*)

35ie ©c^ufetafeln für ben Sogenfe^ufe finb enlroeber für gletd^=

bleibenbe IBobung ober glcic^bleibenben 6rf)ö^ung8n)infel eingerichtet.

35iefe Se^teren finb inbeffen roeniger gebräuchlid)**) unb

geben in ber *4>rapö j\u mancherlei llniutröglidhteiten Seranloffung,

fo bafe oon einem heroorragenben 3JJitarbeiter ber Rivisu***)

bereits ber 3}orf^lag gemacht mürbe, fie in 3ulunft oöllig burch

folche für gleichbteibenbe l^abung j(u erfehen.j)

*) 3Kit Öenchmigung beS 'iierfaffetS auS bem .^talicnifchen über«

Sauguftheft ber Rivista d’artiglieria e geiiio. 1892.

**) 2)erartige ©chubtafeln fmb bie ber guheifernen gejogenen

15 cm 6interlabel)a«bibe mit einem Süinlel oon 30° unb bie ber guh»

ti'emen gejogenen 21 cm §interlabehaubihe mit SBinfeln oon 28°

uno 35°. ®iefe dJejchü^c beferen jeboef) auberbem ©chubtafeln für

birefteS uno tnbirefteS Aeuer, unb biefc finb bie gebräuchlicheren.

***) ©iehe ^orobi. „2)a8 geftungöfchieften“. 3“hr0- 1889, ®b. I

unb „IDer ®ogenfchub mit gleichbleibenber üabung". 3“hr0- 1B89, ®b. II.

t) IDie ©chubtafcln für gleichbleibenben 9Binfel foQen im Slefent^

liehen nur in folchcn befonberen Rollen angeroanbt »erben, in benen bie

9iatur unb bo8 ^irofit be8 ju oertheibigenben äBerIed (j. ®. @efchühe

m einer Äafcmatte hinter einer beefenben Vorlage) bie 'Ilnroenbung eine«

Heineren alä beö burch bie ®efchaffent)eit beS SBerfeS bebingten SCBinfelS

nicht geftatten. 3ür bie äluffteUung berartiger ©chuhtafetn braucht

man jeboch feine befonberen SJerfuche; fte laffen fich oielmehr immer

burch 3nterpoliten au8 ben ©chuhiafeln für gleichbteibenbe Labung

ableiten.

6: nIln^fünf3 i4ftCT ^aOieong, C. iPanb. 1
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^an tarnt bat^er bic 0c^u§tafelu für ben ^ogenfc^u^, fonieit

fte t^atföc^lic^ allgetnctn in ©ebtouc^ finb, auf einen etnjigen

Iqpud bef(i)ränten, nämlicb ben mit gleicbbleibenber l^abung.

I)ie SluffteOung bet ©cbufetafeln für ben Sogenfebufe mar

ebenfo roie bie aller anberen ©tbufetafeln biö »or wenigen Jabren

auf rein empirifd)e 3JJeti)oben begrünbel. 3Jtan gab eine grofee

3abl Don ©cbüffen unter Derfd)iebenen itert)altniffen (in Sejug

auf SEBitterung, 3Jiaterial, atmofpl)örifcbe ®id>te) ab, um, roie man

fagte, bie mittleren ©ebiefebebingungen ju erbalten; man mafe

bann — fo gut man tonnte — bie Grböbungen, ©eitenoer^

ftbiebungen, 3eiten, ©treuungen birett unb orbnete bann all’ biefe

(Stoßen gtapbiftb, jebe für ficb, ohne ficb roeiter um beren gegen=

feitige Sejiebungen ju fümmem.

(Sin berartigeS, rein eEperimentelleä SBetfabren tonnte aber

nur fo lange gerechtfertigt fein, olä bie 23eroegung8gefebe ber bie

Suft burcbfd)neibenben (9efcbof|e nur febr unooHfommen betannt

waren.

•^eute oermag und aber bie prattifebe IBalliftit, bant ihrer

großen ^ortfebritte, ohne bad ^Jlbfeuern eined einjigen ©ebuffed j(u

erfotbem, bie üluffteöung einer ben prattifeben 93ebürfniffen

genügenben ©cbu^tafel ju ermöglicben, fobalb nur bie ülnfangd:

gefcbroinbigteit bed (^efeboffed betannt ift.

Smmerbin wirb ed jumeift jur Seftätigung ber tbeoretifcb

erhaltenen Säten unb jur Söeftimmung geroiffer (Stößen, welche

Don ber Statur bed (Sefebühed abhängen (^ilnfangdgefcbwinbigteit, ^b=

gangdfehler, ©eitenoerfchiebung unb ©treuungen), boeb erforbetlicb

fein, eine geroiffe Slnjahl oon ©chüffen abjugeben.

„3nbeffen" — fchreibt ©iacei in feiner tJlbhanblung über

tüalliftit — „hanbelt ed ficb bann um wol)loorbereitete Sebüffe,

bie man mit größter (Senauigteit, ohne Unterbrechungen unb in

thunlichft lütjefter 3eit abgiebt — nlfo um wenige ©cbüffe.

'3iele ©cbüffe oerlangen oiele ©chiefetage unb ber SBechfel ber

Ülnfangdgefchwinbigteit, ber 2ltmofpl)are unb bed £ichted oon

einem 2:ag jum anberen jerftört oollftänbig ben )8ortheil, ber aud

ber größeren 3ahl ber ©^üffe entfpringen würbe."

Sie fDlethobe, welche jebt 3ur 3luffteQung ber ©cbu^tafeln

für ben Sogenfebufe jur Slnroenbung gelangt, ift bie befannte

©iaccifcbe SJlethobe, welche bereitd für bie Sereibnung ber
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anbeten Sitten non ©c^ufitofeln (füt bitefteä unb inbirefteä geuet)

S^etroenbung finbet.

0ie ift allgemein belannt; eS erübtigt ba^et ^tet bie S3ot-

fü^ng i^tet oUgemeinen Otunbptinjtpten, reelle fu^ — nic^t

;)u netgeflen — füt jebroebe 2ltt bet ,^u betedjnenben ©d^ufetafeln

eignen.

©iacci {(^lägt au^et bet ^et^obe, roeldje man bie „geroü^m

lic^e" nennen fönnte, nod^ „eine abgelütjte" füt bie Slufftellung

Det ©c^ufetafeln not, bie in bet 2^at nut eine Slbfütjung bet

etftgenannten ift.*)

Unb man fnnn nidjt netfennen, bafe in ben ineiften gäHen

bie jroeite 3JJetl)obe bet etften ootjujieljen ift, ba fie fc^neHer,

öfonomifebet unb ebenfo genau jum 3iel fü^rt wie jene.

Jnroiefern untetft^eiben ftd^ nun bie beiben ÜRettjoben?

Sei bet geroöijnlic^en SJlet^obe roerben füt jebe bet ju

etptobenben Sabungen (eine füt flache glugba^nen, brei füt in=

biteften unb Sogenfdju^) btei ©etien ju 0,3, 0,6 unb 0,9 bet

maximalen ©d^u^roeite abgegeben.**)

Sei bet abgelürjten SJiet^obe bebarf man füt febe Sabung

nur einer einzigen ©c^u^fcric auf 0,6 bev mojimalen Sc^u^roeitr.

„Xie mit ber obgefürjten ÜJictljobc erljollenen ©d^ufetafeln

locrben oon benen mit bet anberen 9)(ett)0bc erbaltencn faum ab=

loeidjen, oorauSgcfc^t, ba^ alle ju ein unö bctfelbcn Sabung ge=

^ötenben Sdjüffe am fciben 2age abgegeben roorbcu finb, unb

bafe ber Jag ru^ig mor unb olle Serrid;tungen mit ®eroiffcn=

haftigfeit unb ©adjoerftänbni^ auägefüljrt morben finb." **••)

®er Serceiä für bie eben auägefprod)cne Seijauptung, baf?

bie fo ertec^neten Jafeln ebenfo genou feien mie bie auf bem

geroö^nlidjen Sßege etljaltenen, ift burd) bie (Srfnl)rungen »oU-

ftönbig erbrad)t, roel(^c mon im 9JJärj 1890 auf bem ©c^ie^pla^

oon Girie gemalt Ijat, mo bie Schüler be§ jroeiten Äurfuö ber

ilrtilletiefcbule Serfud;c nuefü^rten, auf C^runb beten bie 3luf=

*) Siacci. BiiH.stica. Toriiio 1888 unb Biilistigue exU ricurc.

I'aris 1892.

**) 2)icfe maximale cc^ubroeite bängt oon bem größten (SrböbungtSi

isintel ab, ben bie ttonftrultion unb bie äBiberftanbdfäbigleit ber Saffete

;uläbt.

***) Siacci. Baliätica. 1888. «eite 171.

I*
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ftellunc; ber 0c^u^tafel für Sobenfammetfd^capneliä beä bronzenen

7 cm ^Ibgefc^ü^cS ftatlfinben füllte.

9iac^bcm bie bret ©ericn burc^gefü^rt roaren, treibe bte ge=

loö^nli^e V^et^obe oertangt, unb bie SIuffteQung ber ©d)u^tafeln

erfolgt roor,*) roar e« nun non 2ücrt^, um einen lterglei(^ ber

(Senauigfeit ber einen SRet^obe gegenüber berjenigen ber anberen j<u

geroinnen, biefelbe ©d)ufttafel lebigli(^ auf (3runb ber lebten ©erie

ju erred^nen.**)

SDie na^eju ooUftänbige Uebereinftimmung ber beiben fo cr=

I)altenen ©d^ugtafeln erhellt aud nacbfte^enber 3ufammenfteIIung,

aud roelcfier fpejteH ju entnel^men ift, bo| auf 3000 m ber 'iluf=

u f f ö b c (srhöf)ung8roin[e[

(sntfcmuHflcn ©eroöbnlichr
|

atbgelürjte

1

©eroöbniiche lAbgelitrjte

Wetfjobc
'

OTethobe SBlethobe fKethobe

in min mm ©rob ©rab

lOCO 33 :i.3 1,9 1,9

2000 91 91 5,2 5,2

.3000 109 KW 9.G 9,5

3700 •242 •2S9 13,*;
j

13,4

450(» — — 19,4 19,2

*) ^ie gemeffcne Stnfang8gcfd)n)inbii)leit betrug 41 1 m.

lofeln lourbcn litbograpbirt unb befinben fub in bem ^eft „artiderie»

i(bu(e 1890".

*) 2)iefe Seret^nung erfolgte auf einer ßntfernung, loelt^e etroa

0,9 ber Wajimalentfernung betrug, loäbrenb fie nach ber abgefürjtten

föJetbobe 0,*5 betragen follte. ®iefer floeffijient 0,G barf ober nictjt

abfotiit genommen roerben, oielmefir nur ol8 untere ©renje ber Gnt»

fernung, auf roeltbe bie Schulferien ouägefütirt roerben foUen; bicb

insbefonbere, roenn bie IRofimalfchubroeite, roelche bie Saffete ,?uläbt,

ber abfoluten SDJojimalfchubroeite be« ©efchübeS (b. I). be4 Siobreö)

roefentlich unterlegen ift.
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fii^ (b. bttajentge 6Iement bet ©c^ufetafcln, auf beffen ®enauig=

feit man fic^ am meiften ocrlaffen fönnen mufe) nur eine ©ifferenj

ron elroa 1 nun aufroeift unb auf 3700 m (3J{a£imaIentfernung,

auf roeldie bcr 2Iuffa§ gut Stnrcenbung gelangt) eine SDiffeteng

pon 3 inni (b. i. 20 m St^ufemette), roäijtenb auf 4500 m (gtöfete

(Snifctnung bet Sc^ufetafel) eme fDiffeteng begüglic^ beä St^ö^unga=

minfela non etroo 0,2** beflef)t. (Sa finb bieS Untetft^iebe, bie in

bcr iirajia pöUig öerna(^läffigt merben fönnen.

95ie übrigen ®röfeen, roeld)e in bcn ®d)u^tafeln porfommcn,

merben ^ier nic^t in SSergleid) geftellt, meil bie geringen Unter=

fcfliebe, bie bei i^nen auftreten, bur(^meg non nod^ geringerer 3ie^

beutung finb, roie bie bei ben 2(uffä^en unb (Srf)öl)ungSroinfeln

enoäl)nten.

Slnbere Sdjufetafeln für ben flad)en unb inbirctten ©c^u^

ber brongenen 1 2 cm Äanone mürben lebiglid) mit ber abgefürgten

llKctljobe errechnet unb ergielten äu^erft günftigc (Srgcbniffe, ala

fie im 'Jlpril 1891 auf bem ©d^iefepla§ non (Sirie gelegentlidj be=

fonberet Hebungen ber Schüler bc3 gmciten Äurfua ber 3lrtillerie=

fc^ule erprobt mürben.*)

(Srmägt mon alfo, bag bie abgelürgte 3Jietf)obe ebenfo genau

ift mie bie gemöljnlidje, unb bafe fie aufeerbem einfacher unb

öfonomifc^er ift (man braucht nur etroa ben britten I^eil ber

St^üffe), fo ergiebt ftc^, baf, man gumeift (Srfterer ben SJorgug

neben roirb, unb groat fomobl roenn man Jafeln für geftredtc

,5lugbafin, ald au^ menn man foldjc für bcn inbircflen Sc^ug

uuffteücn roiH.

2lu(^ für bie 2(ufftellung ber tafeln für ben 33ogenfd)ufe

empfiehlt ea fid^, bie abgefürgte ?KetI)obe gu benu^en; man barf

jebo(^ ^ier nic^t überfel)en, bafe beim SBogenft^ufe biejenigen 'iyerfud)a=

ergebniffe befonbera gu beadjten finb, melc^e butc^ ©c^ufeferien er=

()alten mürben, bie ben größten Sabungen unb bcn größten Gr=

i)öl)ungaminfeln entfpre^en.

3)ie ^ogenft^u^tafeln erftretfen fic^ oon einer )UiajimaU bia

gu einer Winimnllnbung bei Söinfeln biä ui 45°.

*) ©a mürben im ©onjen nur 120 Schuft benötftigt. Sie auf

bie 2tuffteUuti0 bfjüglichen Wecftnungen fmb in bem .%*eft „3lrtiUerie>

fchule 1891" Ulftographirt.
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IMls 3)JaEimalIabung tft biejenige anjufebcn, bte forcol)! um
ber juläfftgen Seonfpruc^ung beä 9lo^te§, roie mit bcr-

jenigen ber Saffete bet größtem ®tl)ö^ungäroinfel cereinbat ift.*)

®te ÜJlinimallabung beftimmt fu^ baburc^, bafe man »erlangt,

bur^ ftarfe gaDrointel no^ na^e gelegene unb unter bem ®ef(^ü^=

borijont bcfinblid)e 3idc gu treffen. Sllä folcbe fKinimallabung

ift biejenigc anjufeben, roelcbe bei einem SBinfel »on 45“ eine

©^uferoeitc »on etroa 500 m giebt.

3m luftleeren iRaum mürbe einer folcben S^uferoeite bei

45“ aibgangSrointel eine 3lnfang§gefcbroinbig!eit »on 70 m ent=

fpreeben;**) im lufterfüHten 9taum ift eine roenig größere (^e=

ftbroinbigleit etfotberlicb,* "*) ba für Heine (Sefebminbigteiten unb

grofee (Sefeboffe ber Sßiberftanb nur flein ift. fUian fann fomit

olä fUlinimallabung für bie Sogenfcbufetafeln biefenige feftbalten,

roeltbe etroa 70 m f) 3lnfangägefcbroinbigfeit ergiebt unb mit bev

Formel

berechnet roerben fann, roobei V„. = 70, V bie gemeffene unb ber

Sobung n entfpreebenbe 3lnfang5gefcbroinbigfeit ift.

*) ©ebr oft »erleibt biefc Jüiaiciinallabung bem (Meftbob eine

3lnfong8gef(bn)inbiofeit, bic no<b unter 340 m bleibt Xaber folgt bei

Sogenfltigbobnen ber iiiuftioiberftanb faft immer bem quabrutifeben ®cfcb

**) isrgiebt ficb auä ber ©leitbung .

“**) Jür eine 15 ern ©ranate märe V' — 70,0.

t) ©ti bei! ©ogenfcbubtofeln bc8 bronjeneu 9 cm 3Jlörfcr§ (für

©rannte unb ©cbrapnel) unb bc8 ftäblemen 15 cm Slörfer« (für

©cbrapnel) entfpreeben bie ffJiinimallabungen jicmlicb genau 70 m 3ln:

fang^gefebroinbigfeit. ©ei ben ©ogenftbubtafeln beS ftäblerncn 24 cm
fJJötferd giebt bie SJJinimallabung uon 1,000 kp: eine 3lnfangdgefdbroinbig>

feit »on 99 m. (fd märe jmeefmäbig, biefe Xafeln biS ;u einer 3Rinimal<

labung »on 1,100 kpt aud3ubebnen, melcbe eine 3lnfangdgef(bminbigfeit

»on etma Tu ra geben mürbe, mie ficb au4 ben üEiagrammen von

tiabungen unb Quabraten ber ©efebminbigfeiten ableiten lübt. Um
biefe Verlängerung ber Xnfeln auöjufübren, bebarf eä nicht erft be§

©ebiebenb »on Xreffbilbem, cb genügen »ielmebr menige ©ebüffe, mit

benen lebtglid) bie ©efebminbigfeit gemeffen mirb, melcbe ber Labung

»on 1,1 ksr entlpridit.
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$01 man fo bie äufeerftcn Sobungen beflimmt, jroifcbcn bencn

f«(b bie £<bu^tafeln ouäbebnen foUen, fo loöblt man bie Sobungen,

bie man erproben roiH, ouä unb beftimmt bie (Snlfemungen, ouf

roeicbe man Serien oon Sc^üffen abgeben roill, inbem man bierbei

ffrolgenbeä tm ^uge bebalten mu^:

]. !D{it Sabungen, melc^e 3InfangSgefci)minbig{eiten unter 150 m
ergeben, ift e§ nidbt erforberlid), 2reffbilber ju fcbiefeen, e3 genügt

oielmebr in foldjen gäUen bo3 üKcffen ber 2lnfang0gefd)n)inbig=

feiten.*)

2. ®af)er ergiebt ficb alä gcringfte Sabung für JrePilber

febiefeen biejenige, roeld)e eine Slnfangägefcbroinbigfeit non etron

150 m ergiebt.**) SDiefe Sabung möge uq

3. 9113 ju erprobenbe £abungen folgen fomit bie ^^na^imal-

labung unb bie ÜJlinimallabung /jq; auberbem lann man nod}

crforbcrliebenfollä eine jinifiben beiben liegenbe Sabung nehmen.

4. bie Sobungen, für mclcbe bie 'üJJaEimolfcbubnjeilc

unter 2000 m bleibt, genügt e3 bei SJenufeung ber abgefürjten

Dletbobe, eine einzige Stbufeferie mit einem großen (Srböbungs=

ininlel (j. 5). 35°) abjugeben.

5. gür bie Labungen, für roeicbe bie 'Uiajtmoifcbuferoeite

2(.K)0 in überfteigt, tonn man jroei Serien (mit SBinleln non 20°

unb 35°) ober auch brei abgeben.

DJadb 3tu3fübrung ber SJerfuebe unb ber erforbetlicben Äor-

reftion8= unb 5Kebuflion3= Jc. JHeebnungen ergiebt fi(b für jebc

iserfuebölabung baä Diagramm ber Sertbe i? (alä Slbfciffcn bie

(Sntfernungen, alä £)rbinalen bie ip), unb man fann nunmehr

bie 3nterpolation ber Iiiagramme berart nornebmen, bafe man nur

noch **”8 für jebe ber Sabungen bat/ roeicbe in bie Scbubtafeln

‘Jlufnabme finben foHen.***) §ür bie Labungen, roeicbe Heiner

als uo finb unb mit benen fomit feine Sreffbilberfcbie^cn auägefübrt

inetbcn, befommt tp einen fonftonten äöertb, ber bem bet 3)linimol=

nerfuebälabung ,u„ entfpreebenben 9JlitteIroertb ipm gleich ift.

*) Siacci. Balistique exterieiiri'. Paris 1892. Seite 191

unb 192.

•*) Siacci. Pbenba.

***) 2)iefe Diagramme finb fel)r einfach; fie rebujiren fith im 31U>

gemeinen auf cf)erabe (^oraHele jur x«3lchfe bei benjenigen Sabungen,

bei »eichen eine ein3ige Schubferie abgegeben routbe). Sejügtich bei

^tnterpolation ber Diagramme ftehe Siacci, Balistica, 1888. Seite 184.
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Snbeffen lann e§ oorlommcn, bie ocrfc^iebenen SEBertfje

»on rcelc^e ben »erft^iebenen Labungen unb ©ntfemungen

entfprcd|)en, in wenig regelmäßiger SIBeifc fc^nmnfen; alSbann fann

man einen einzigen ^Jlittelroertß iß für bie 3luffteHung aller ©d)uß*

tafeln anneßmen.

^ai man nun bie 9i$ertße uon tß für alle Labungen unb

©ntfemungen, fo fann man jur Scftimmung ber Orößen <r, <>>,

T, ü unb « übergeben, inbem mon fic^ SWetbobe ber

0(bießfaltoren bebicnt, bie jiemliib fcbneQ ge^t unb ficß fomil mit

,

i8ortf)eil für bie 3luffteDung ber S8ogenfd)ußtafeln benu^en läßt,

bei melden bie SlnfangSgefdbroinbigfciten Heiner als 240 m finb.*)

9QaS bie älnfangSgefcbminbigfeiten anlangt, melcße ben nid)t

oerfu^tcn Sabungen entfpred)en, fo finb biefe oon linearen 2)ia=

grammen abjuleiten, bei roelcben als Slbfciffen bie Sabungen unb

als Orbinaten bie Cuabrate ber SSerfucbSgefcbroinbigleiten auf*

treten. **)

Um enblicb bie Seitenabmeicbungen unO Streuungen ju be*

red()nen, benu^t man bie aus ben SerfucbSergebniffen ber oer*

fc^iebenen Serien errecbneten SRittelroertbe ber Koeffizienten h, h'

unb h", roelcbe für alle Sabungen unb Gntfernungen fonftant ju

nehmen ftnb.

Um ben ®ang ber ÜJerfucbe unb Sledbnungen für bie 2luf*

ftellung oon Sogenfcbußtafeln praltifcß ju jeigen, roirb im 9lach*

folgenben baS SSerfahren bei 3lufftellung' ber ®ranatfd)ußtafeln

beS ftäblernen 15 cm 9)lörferS bargelegt.

3)iefe 3lrbeit tourbe burcbgefüßrl auf ©runb ber SSerfuihe,

roelthe im 3Kärj 1892 auf bem Sdtiicßplaß oon Giriti für bie

:ÄrtiHerief(hüler beS jmeitcn KurfuS ber illrtillcriefcbule oorgenommeu

mürben.

*) 33fi ber ÄufftsIIung bet ©cbußtafeln lann man bie ®etf)Obe

öer Scbießfaltorcn für quabratifdien Vuftroiberftanb feltft bann no<b

l’enuhen, rocnn bie 'llnfangSgefditDinbigfeiten 240 m überfdirciten, inbem

man ol8 äußerfte ©renje 300 ni feftbält.

**) ein folebeä Diagramm entfpricbt ber empirifibtn Formel,

löfldje Änpitän ^arobi porf.tjlägt: V* = «u 4- .

.

I

i
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^crfud^c un^ '^crcc^itiiiiftcii für &tc

mufficUnttg bcr @ranatf(^u^tafelit für ^clt

^0{|cnfd)uff ^r^ 15 ««m iSta^lmorfcrci.

^ 1. ä^orticrcitcnbc Sicc^nnngcn.

(!5röfete UJl^ fleinfte Sobunci. 3luS ben [c^on befte^cnben

B(^ufelofeln trat gu ciitnel)mcn, bafe unter Scrüdfu^tigung ber

'lyibcrftanbäfä^igfcit ber Saffcle bei größten (Srl)öf)ung3n)infeln

< circa 4r>°) bic Sabung ron 1,4 kg grobförnigen ']>uIoer8 9lr. 1

bie größte juläfftge Sabung ift iinb bnfi man mit berfelbcn

V ^ 20S m erhielt.

3U8 fleinfte Sabung (etroa für V 70 ui), biö p roeldjer

bie Sd)uf(tQfcln auägebeljnt rcerben follten, rourbe 0,4 kg gercäljlt

(roomit bem Sd}rapncl bcffelben <^^efd;ü^e8 eine SlnfangSgefc^roinbig:

feit üon 70, -2 m nerlic^en roirb).*) 2118 fleinfte 5[lerfuc^8labung

<für ein V »on ctrca i.'Vüin) nnirbe 0,8 kg genommen, für roeld)e

bie fdjon befte^enben 2afeln V = 14j angeben.

Sei ben auf^uftellenben ©c^ufetafeln follcn bie Sobungen um
je 100 g oariiren, alfo gerabe fo rcie bei ben fc^on beftefienben.

mürbe roeiterl)in bie geftfe^ung getroffen, bafs alä Ser=

fuc^ölabungen lebiglid) biejenigen oon 1,4 unb 0,8 kg Serroenbung

finben foUten. Sejüglidi ber Scrfud)äfd)iej;en gelangte man
unter Serücffic^tigung biefer ^eftfeftung ^u folgenben 2lnorbnungen

:

0,4 kg Sabung; 'JJfit berfelbcn rcerben feine 2rcffbilbet

erfc^offen, fonbern lebiglid; 2)feffungen ber 2lnfangögefdjminbigteit

unb bc8 2lbgang8fcl)lerrciitfel3 anSgefül)rt.

*) SWan bätte, roenn man ficb mit geringerer 3lnnäfierung be^

gnügen tooUte, fub aud; ber gonnel ^ wobei V = 70

V', = 2(18, ,ii, = 1,4 ju fejjen geiocfen roäre, bebienen fönnen.
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(1,8 kg fiabuiuv ®ic größte Sd)ugnjeite, bis jceldjev

bic biefcr Saburg entfprec^enbc ©c^ufetafel ftc^ erftrcrfcn fanii, ift

bie für ip
— 45“ unb V = 145. ©ic lä^t leicht mit bev

'JJiet^obe bet ©c^icfefaftorcn bercd^nen, bo^ bebarf e« btefer 3led)^

nung gar nic^t cr[t, ba ftd) au3 ben fc^on befte^enben ©cbu^tafelii

bet Sßertt) ju etroa 1850 m cntnel)men lä^t. ©omit braud)t

mit 0,8 kg nur eine ein;jige ©erie (abgefürjtc 9RetI)obe) mit einem

Grl)öl)ungän)infel non 35“ abgegeben ju rocrben. 3luc^ ^iet finb

(^efc^roinbigfeitö: unb Slbgangöfe^lermeffungcn oorjune^men.

1,4 kg Sabung: 2)ie gröfec Sc^uferoeite entfpric^t Iger

if = 45“ unb V' — 208 m unb ergiebt fic^ auä ben fc^on oor=

Ijanbenen 2afeln ,^u 3500 m. 35a bicfe Gntfernung nic^t feljr

grofe ift, genügt c«, in ^roei ©erien Steffbilber ju erfc^iefeen, unb

Sroat mit 20“ bejro. 35“ (^rljö^ung. 3eber ©erie ^aben roieber

(^ef<l^n)inbigfeitd: unb 3lbgangäfe^lermeffungen noranüugelien.

Eingaben für bie ißorna^me ber 9tid)tung in ben

brei ©erien: 3iac^bem bie Gt^ö^ungäroinfel für bie einjelnen

©erien im 3?orfte^enben normirt finb, ift noc^ bie ©eitenoerfc^iebung

unb bie (Sntfemung be« ÜRafted ju beftimmen, non roelc^em bie

.tloorbinaten beö 3teffbilbe4 gerechnet roerben foUen.*)

*) Slumerfimg bcä Ueberfetjerö:

Da4 italienifcb« 3trtiU«rit»Dffi}ier8>!c'anbbu(h, 1^ (Ma-

uuulc d’artiglieria, Parte (juarta, Rom Seit« .373 Sagt über

ba« Ireffbilberfchicbcn (,Tiro al bersaglio*, eigentlich „Schieben gegen

Scheiben") Solgenbeö:

1. 2)aö Streffbilberfchieben hat ben 3'®<d, ben nöthigen Slnhalt

JU liefern für bie .Kontrole unb ^Berichtigung ber burch Sech«

nung erhaltenen Xaten, juroeilcn fotl ii jebodh auch (ebiglich

jur Sietehrung bcjro. Uebung bienen.

2. SUö Scheib« bient entroeber bie (Jbene (SSobentrcffbilb) ober

eine quabratifche tlcinmanb non 10 m Seitenlänge, roelch« burch

jroei Slaften nertifat gehalten loirb, bie ihrrrfcitö burch einen

Qucrbalfcn nerbunben finb. IDicfe tlemiDanbflhchc ift mit

fchmarjen .^orijontal« unb Slertifallinien, bie noneinanber

um je 1 in abftehen, bebedt. t!)«r itoorbinatenanfang liegt

iin ^ubpunft beä Unten 3Rafte4. Stuf ben ^orijontaten inifit

man bie Slbfciffcn (x), auf ben üertilalen bie Drbmaten (y).

3. (rine gerabc ^rch« (Seitlinie) geht auf bem Sieben oom

Sliittelpunft ber Slettung, auf ber baS @efchüh fteht, aud,

läuft unter bem Slittelpuntt ber Seinroanbfläche meg unb er>
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§ter,^u bienen bic gormelr.

:

h • V* sin ‘2<f

f-
= ^ i ß sin 2 <f

C • K

‘

A c

®ie Berechnungen non S unb X für bie einjelncn ©erien

giebt bie nachftehenbe Tabelle auf ©eile 12.

ftrccft ficb rocittr borübcr f)iuouö. 'Huf ber Seitlinie roirb

bie genaue Gntfcrnung ber ©efchühmünbung oon ber Sein»

roanb gemeffen; biä auf 100 m bieffeitä unb fcnfeita ber

Sezieren rocrben in 2lbftänben uon 10 ni fifäble auSgeflectt,

roelche mit 3öfftn bejeicbnet fxnb, um bie 3JJeffung ber 'Hu'»

treffpunfte im ©elänbc ju erleichtern, meid)' Sebtere^ ent»

fprechenb eingeebnet fein mufi.

4. 35er Äoorbinatenanfang für bad 2)obentreffbilb ift ber f^ufe

beö linfen 3)!afteä ber Seinmanb; bic 'Hbfciffen x' rechnen

rarallct ju biefer, bie Crbinaten y' parallel jur Seitlinic.

3n ber Slitte ber Seinmanb ift ein ^ülföjicl nufjumalcn.

5. 35ie Seinmanb roirb nicht ongeroenbet, fobalb bie 'Hbgangä«

roinfvl gröper als 20° finb, ober — bei Heineren 9BinIeln —
roenn fich annehmen löpt, bap man nicht menigflenS

brittel aller ©chüffe in bie Seinmanb befommt. 'iln ©teile

ber Seinmanb tritt bann einfach auf ber Seitlinie ein §ülfS»

jiel (eine flagge ober bergleichen) am oberften ^flunft eines

SRafteS, beffen ffunpunlt bann bm Äoorbinatenanfang bilbet.

fi. :c.

7. (f>für IBinlel unter '20°.
) 35er erfte Schup mirb mit an-

genöhertem 'Huffap unb ebenfolcher ©eitenoerfchiebung abgegeben

(„^robebaten"), melche mittelft balliftifcher Formeln errechnet

finb .... 'Jiachbem öer ©chup abgegeben ift, roirb berart

lorrigirt, bap ber nächfte ©chup ben SHittelpunlt ber Sein»

roanb bejro. ben f^uppunft beS baS giülfSjiel tragenben 2Raftes

trifft; nöthigenfadS mup nochmals forrigirt roerben. 3llSbann

oetbleibt man bei bem 'Huffap unb ber ©eitenocrfchiebHn,i

(„©erienbaten")

16. fjür SBintel über 20° analog

*) ©ept man L = 1000, fo ergiebt fich Xaufenbfteln ber

SJiftrlinie.
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Grfte

1

Breite l!)ritte

Serie Serie Serie

V . . . 145 •208 208

. .
35” 20° 35°

lofi . . 4,32274 4,ü3(;i2 4,(S612

log sin 2 r l,‘t72‘«t 1,K)!S07 1,97299

colog (/*) ,1,00855 1,00855 1,00855

I

'
I

cologC“) 1,852051,852051,85205
I

log
f-,

. . 3,15033 3,30479 3,46971

/; 1433 2017 2949

A 1302 1769 2452

I

®rfl«
I

3ro*«te ^Dritte

Serie Serie
j

Serie

I

log /ii. . . 3,11461 3,247733,3-<952

log (’
. 0,1 4795'o,14795 0,14795

log X . . 3,26256 3,39.568 3,53747

X . . . , . 1830 2487 3447

log V^. . 4;i2274 4,63612 4,6:3612

**»)
!

'

log 1000 A 1,29447 1,29447 1,29447

log sin 2c' 1,51718 l,0681(n,5171.''

colog X , 4,73744 4,60432 4,462f3.3

log S. . . 1,8718:3 1,60:301 1,910:30

S 71,4 40,1 81,:5

^iac^bem folc^ergeftolt bie für baä Sc^iepen not^roenbigen

:älngaben erre^net irorben tvoren, nnirbe jur 'Jluäfübrung ber

©d^iefien übergegangen.

*) 'Mt lutin ift g = 9,805; in Som g — 9,8(i3.

•*) 3)er balliftif(be Äoeffijient ift C — 5ür bie 15 cm
1000 11

=

(^iranatc ift p = 30,4*20 kg, u = 0,1471 ni, C — 1,40.59. Sei beu

lücr uorliegenben oorbereitenben 3le(bnungcn ift übrigens 5 1 ß = \

gefegt roorben.

***) Unter Senu^ung ber jgion porbanbenen Sdjubtafeln ftnb bie

:S3ertbe von h für brei Sntfernnngen berechnet unb barauS baS Wittel

h =T 0,0197 genommen.
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§ 2 . ^K^ffäi^rnng bcr Si^ie^tierfnc^c.

[. Ulnfangägefc^iDintoigtciten.

3)ct ß^ronocirapl^ 2e ®oulenfle giebt unö bic horizontale

(*?ef(hn)inbig!cit für bic SDtitle jnjtfchen zroet mit ®raht befponnten

'JReferabmen, bic man entioeber mittelft bergormcl i’cos 8= ;

berechnen ober unter Serüeffuhtigung bcr Siäjunftion bireft am
^nftrument ablefen fonn (für a — 50)

®urch 2)imfion ber horizontalen ©efchminbigfeit mit bem fiofinuS

oeö SlbgangärcinfelS erhält man bann n = ®*efe§ u ift

aber natürli^ noch 3)Jünbungä* ober 3lnfang8gef(hn)inbig=

feit, bie fuh oielmehr erft burch fRcbuftion mittelft bcr balliftifchcn

labeQe ergiebt, inbem man fich bcr f^ormel

D (V) = 1» (u) -

bebient, roobei x bie (Sntfernung ber HJiitte zroifth®” betben 3Jlefe=

rahmen non bcr Oef^ü^münbung bezeichnet, roährenb G' = C
angenommen roerben fonn.**)

Suroeilcn mifet man ber Äontrole halber bie ©efchminbigfeit

mit z*»« Slpporaten; bie« ift z- 33- t>eni britten ©chie^oerfuch

gefchehen.

Die SJerfu^äergebniffe finb in ber nachfolgenben 2abcUe

©eite 14 enthalten.

‘) ^erin ift a ber jtbftanb ber beiben SReheahmen, ti = ,

= V ", roenn II unb Ho bie 5«Hhöh«” finb.

*) 3fl inbeffen ,u > 400 unb ^ > fK), fo ift C = ^ ju jeben.

Digilized by Googic



14

Grfter i Snieiter
1

Tiritter Vierter

II sd^ie^nerfuti^ St^ie^ncrfud^i 0(^ie|netfu(b Sc^iefenerfud'

0,800 1,400 1 ,400 0,400

1 . '2 c^nft • • 122,8 191,6 186,0 187,6 75,1

2. * ... 126,2 191,4 192,2 192,2 74,4

3 . = ... 116,2 196,2 185,1 185,9 76,8

4 . » ... 122,7 197,8 189,7 190,1 73,4

5 . 119,8 194,1 192,0 191,2 -*)
0 . ... 121,2 194,0 — —
r COS H„, . . . 121,5 194,18 189,2 74,925

<r'**)
20° 25’ 19° 30' 18° 54' 19°

log f cos öm 2,08458 2,28820 2,27692 1,8746.-!

colog C03 tr . 0,02818 0,02565 0,02407 0,02433

log 11 2,11276 2,31385 2,30099 1,8989t!

u 129,65 206,0 199,98 79,24

u***) .... 12,0 12,9 12,5 12,0

bt) 26,5 34,0 33,3 32,8

X 19,25 23,9 22,9 22,2

'«K 1 ,28443 1,37840 1,35984 134635

colog (’
. . . l,852f«) 1,85205 1,85205 1,85205

X
log 1,13648 1,2.3045 1,21189 1,19840

I> IUI 10 323 6035 t«10 14 876tt)
X

14 17 16 16
(1

ü (V) 10309 6018 6294 14 860
V 129,8 206,3 200,3 79,4

Sie fo gefunbencn 'Jlnfangägefc^roinbigfeiten rourben banr

nod) rettifijirt, loie bteä Quä bem 21jeil l)eroorge^t, bet bie 33e=

rec^nung bet SRebuttionäfocffxjicnten i,i beijanbcU.

*) ju fnapper ^eit fonnten nur lüer ©cbufe gemeffcn

rotrben

**) ®icfelt>en ©c^üfie bienten foroobl jur 3)ieffunfl ber Ciefc^roinbig!

leiten roie 3U berjenigen ber 3lbgang«feblern)infel ®cr ffierti) oon <p

etgiebt {icb, trenn man jum 9Rittel non « (mit bem Quabianten gc:

meffen) ben nrntbrnafelic^en SBertb non fügt.

*•*) Gntfernung beS erften SJe^rabmenä non ber ©efcbütmünbung.

t) ßntfemiing beä jtneiten SWe^rabmenä non ber ©eft^üfmünbung

tt) ®i« für fleine ©efdjininbigfeiten bis ju 70 m nerldngerte

baHi(iifcf)e Tabelle befinbet ft^l in ber »Baliafica* non Dbcrft DUero,

aßnbrib 18'K).
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II. ^bgangdf e^lenvinfel.

2)et älbgangöfe^lenotnfel oaritrt ni^t nur mit ber Sabung,

fonbem autb mit bcr Gt^ö^ung. Sei ben in Siebe fte^enben

©djiefenerfudben mürbe er für eine ungefähre Sloljrerhöbung non

20° gemeffen.

®ie babei befolgte 5Dlethobe mar bie unlängft non ©berft ©iocci

oorgefcblagene.*) S)iefelbe geftaltet, bie $>ebung (mit b bejeidhnet)

ober ©enfung ber ®efchü^münbung, melthe im älugenblid beü

©d^uffed nor fufi geht, ;u meffen ;
man erhält baher ben äBinfel q

frei non bem welcher cnlfteht, roenn man bicfe Ser*

fchiebung nemachläfftgt.

2)ie in Setracht fommenben gormeln finb:

Qi» —' Al If

|1 1
(.t + (/)

= tg n 4- + q
“ (Xi + Xl)**)

A; A| a* U*tll

b
ai X; — a« Xl

Xi — Xl
4-

r

cos rt

g Xl Xi

2u2„

Snbeffen fonnte bie norgenannte SJlethobe megen ber Jlnapp*

heit ber jur Verfügung ftehenben 3eit nur bei jroeien ber au§*

geführten nier SReffungen jur SInmenbung gelangen, mährenb bei

ben }mei anberen SReffungen baS alte Verfahren mit einer einzigen

Soppfchcibe benu^t mürbe, mobei ber Slbgangdfehlerminfel mittelft

ber gormel

12) tg (« l>) = tg f. 4-
“ JL r

2 u*o.
* * X • C08 «

berechnet mürbe.

35ie Grgebniffe ber ©chie^nerfuche ftnb in ber Sabelle auf

©eite 16 entholten.

Sie Tabelle auf ©eite 17 enthält bie Berechnung beS älb*

gang3fehlerminfelä mittelft gormel [2] (alfo auf Orunb ber

SRethobe mit einer einzigen ^appfcheibe) für alle nier ©ihieh-

nerfuche.

*) 6i«h* Kiviätn, 3®*)r0- 1891, ®onb IV. Sltchio für ÄrtiHeti««

unb 3nsenieuroffi}tcre, ®anb XCIX, @tite 509.

**) ai unb as ift pofitin, mmn baS bunh bad C^efchob in btn

fappfiheiben nnurfachtt lioch übtt b<m anoifiTttn $unft liegt.
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^icrouf iBurbe bie öerec^nung be4 äbgangflfe^Ietmmfel«

mit §onncl [1] mieber^olt (oifo auf ®runb bet 2Jlet^obe mit

^loei '}>appf(^eiben) unb jtoar für ben jmeiten unb britien 0d^ie|:

oerfucb, für roelc^e beiben Slerfuc^e au^ bie Hebung ber ®ef(f|üf^^

münbung berechnet mürbe (fie^e nad^folgenbe SabeQe).

3n>fittr 2>ritter

£(t)ieb» Sd)itb«

Dtrfud) oerfu^

3n>ftter ^Dritter

£<bi(b= ©d)ub
otrfucb strfu^

Xi 33,9 32,6

Xi 11,9 1 1,5

XJ— Xi 22,0 21,1

xj4-xi 45,8 44 1

U2— ai 0,2826 0;i726

log (aj— ai) 1,45117 1,57124

.•0l0g(X2— Xl) 2,65758 2,67572

a*— at
Intr^ X2— X!

2,10875 2,2469*>

log ai 2,94151 1,15594

log xs 1,53020 1,51322

log ai Xi 0,47171 0,66916

log ay f,56820 1,71248

log XI 1,07555
»

1,06070

log aiXi ' 0,64375 0,77318

HiXl 4,4030
1

6,9317

ai X2 2,9629 4,6683

1.»J5
2

4,ü«;272

lo^(x*4-xi) l,6fi087 1,64444

2aC
;x2 4- xii

3,72359 3,73288

tg (r 0,^11405 0,319141

ag— ai

X2— Xi
0,012845 0,01765,9

0,005292 0,005406

‘g f* 0,359542 0,342206

log tg <r 1,55575 1,53429

y 19"' 47' 18° 54'

er 18“ 51’ 17“ 42'

o 56' 1“ 12'

ay Xl — ai Xy 1,4401 1,2634

log(a2Xi- aixy'i 0,15839 0,10154

Cülog(X2

—

xi) 2,65758 2,67572

ayXi—ajX2
X2-X. 2,81597 2,77726

eösH 1,05736 r.05418

2,66847 2,66236

— o’5~ xi Xy -4),04660S*
fc U 'ni

-0,045958

ai Xi— a»Xi

Xi — 1

-0,065459 0,059877

r

cos rt
0,114120 0,113365

h 0,00205 000753
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iUan fief)t alfo, bofe bie für ben Slbgaugöfe^ler fit^ ergebenben

SÖertf)C für bcibe SWctljoben bet bem streiten unb britten ©d)iefe=

oerfu^ übereinftimmen. J)ie8 ift baburc^ ju ertläreii, bafe bei

biefen beiben ©c^iefererfuc^en bie ®cfd)ü^münbung nur um
trenige 3)liQimeter geljoben ^atle, foirie baburt^, bafe bei 3JJörfern

Don einem eigentlichen 9lüdlauf faum bie 9tebe fein fann, ba baS

(fiefchü^ nur bie Semegungen machen fann, bie bie @Iaftijität

bet Saffete unb Unterlaffete julä^t. ^an fann fomit auch bie

für ben erften unb rierten Sierfuch crrechneten 2lbgangäfehler=

loinfel al8 suoerläffig anfehen, roenn fie aud) nur mittels ber

alten ^lethobe mit einer einzigen ißappfcheibe erhalten mürben.

®enn man jeht bie erhaltenen 4 psfüierthe mit ben entfprcchcnben

4/j:flQerthen auf einem jfurrenblatt gufammenftellt, fo erhält

man burch graphifch® Snterpolation bie ferneren (> = 3öerthe für

anberrocite Üabungen mie folgt:

u U n

t

U e

U,4(J<)

i

biV (),«Ü0 r>7' 1,200

5CJ' o.ttoo f)S' i;ioo

0,600 ft6' 1,000 n!t' 1,100 64'

0,700 hV 1,100 ÜO'

äöenn aud; (< ron ber fleinften bio jur größten Sobung nur

wenig fchroanft, fo ba| mon für alle Sabungen annähernb 1 ° an=

nehmen fönnte, foll hoch bei ber Berechnung ber rerfdjicbenen

cchufelafeln bie oorftehenbe Tabelle Berüctfichtigung finben.

•

1*
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III. St^tefeen gegen ©(Reiben.

ßrfte ©erte.

£abungO,800kggrobförnige8iJuloer 9Ir. 1. Sntfcrnung*)= 1811 ni.

6<bubiab(

ber

?robej 6trie

1

Sobentreffbilb

Otbfnaten 1 Rbfdgen

+y’l—y'i+x'l—
X'

45(merlungtn unb

9ie(f)nungen.

1

i

ttbeil»

flricbe
in

j

m
1

m
j

m
1

1
!
35° 74

1

—
1 130 1

—
i
40

1

’
'

§öbe bt« mittferen Xreffpunfted

über bem ©efcbU^botilont;

q = hl m.

1

2

45° 100 — 90 — t)

115 - 7

Suftbicble*«) d = 1,021

^oorbinaten btd mittleren

XreffpunlteS:

3 58 — 0
A' = -„ =1,15

;

4

b

92 — 10

! 148 — 5
B' = = - 104,3.

1 6

7

1

115 - 1

!K)| 2 —

SRittlere ^bmeitbungen

notb ber TT _ ,v_- _d a'i
©eite: «-nt-*« ^ )

= 4,8(55,

1

«

9

130, - 1

1

,102 5 —
j 1

na* ber 2 „
Üängc: K' = ^ (2 y'. — sB't

= 27,0.

10

1

11

1140 10 —

138 1

50 ”,0 aller ©<büffc liegen in

einem ©tteifen non

K = 1,69 . H = 8,22 m «reite

F'= 1,69. K'= 45,63m Singe.

täbgangSroinlel***) <p = 45°

+ = 45° bT

*) ®tr al« ÄoorbinalenanfangSpunft Bienenbe ®lafl flanb 18;M) m
oon ber ^luQdnU, baS 19 m oor bittet 9luHlint(.

**) Satomtier: h = 728 mm, ?lU9uft|,:^t8 ^tpgjromettr t = 1 °,

to = 0°.

***) tDer SlbgangSivinltl ift glettb bem Qr^öbunsStoinltl plu8 bem

abgan^eftblerroinfti (tebon normier gtmeffen).
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[Sortfejuag.]

b<T

t>robe Serie

CB
K
9
:0

M

«s

ll
3|

»

Sobent

Orbinatcn

+y'.-y'

refibilb

«Mtiflen

+x'|—

X

Semerlun^en unb

> Siecbnungen.

1

Xbcil

ftric^e

5 1

rn in
'

1m
1

in

1

1

^ 83

1

— 4 @elönben)infe( e = arc

31

!

'3 134 3 — 1706,7
— 1 •

13 65 3 —
93erid)ti(jun3 ber Seiten:

uerfc^iebung:

15 88

1

1

7 —
S=8o- -*)

X cos rt

log A' = 0,06070.

16 10 — ' 5
colog

^
= 1,76884

colog cos n — 0,14282

17 95 11
1

- log J So = 1,97236
1 J So = — 0,94

18 130 -! 4
S = 99,06.

13 138 14 —
Slbganfläroinfel rebujirt auf

ben ^orijont:

20 125

1

ll-
sin 2 5

f, =2 cos j? • —

^

cos t

log 2 = 0,30103

r

log cos = 1,84216

log sin ({0— f) = 1,84885

colog cos e = 0,00007

i

log siu 2y>, = 1,99211

M
II O

1

= 39° 33'.

*) 6t*t man L = 1000, fo crflwbtM bie Äomftur b«r Seiten-
uerf^iehing in X^eilfttic^en.
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Sweite Serie.

iJabung 1,400 kg grobförnigeSi’uIoet 9fr. 1. entrernung*)=2481 m.

S(bufi}ab(
<s>
s

C»
s ©obentreffbilb

ber

©robe|serte

:0
JT-

Ö m Cr&InQten

+y'l-y'

Ütbfclffen

-'e'

©emerfungen unb

aieebnungen

1

(

IlCbeil-

iftrict»e
m m m 1 m

t

1 1 20° 42 118 4 $ibbc beS mittleren Xreffpunfte‘4

über bem ©efetjü^^orijont:

2 47 :i
(|
= 88 m.

1 auftbic^te**) .» =1,011

114 2 Äoorbinaten be4 mittleren

1 XreffpunfteS;

4 8« 5
- x'

A = „
=4,e

j 5(i 4 B- ^ -y' = -,37.
11

i

i

t)

1

1

5!»
;

2,5
©littlere »broeie^ungen

:

nadbber 2

Seite; H***)= -(.ix j-dA )

1
7 140 5,5 -- 3,2,

t

-- 39,37.

*) Xiie uorläufigen Slec^nunflen ergaben X = 24>-7 m, ba^tr

rourbe ber ben Üoorbinatenanfong bejeic^nenbe 2Waft auf 2500 m ©nt*

fernung oon ber 92uniiitie gelegt. 5)ie ©eftfiü^münbung roar 19m »or

biefer SRuIIlmte.

**) ®er ^aroiueteiftanb betrug li = 740 mm; baä 'flf^cbroiueter

ergab t = 8°, t^ = 6,5°.

*»*) (ifien Sc^ub er^ob «i« leidster SBinb quer jur

€cl^ubri(btung unb entgegengefe^t jur 3lbiDei(f|ung; jur ©eree^nung ber

mittleren feitlic^en 3lbroeid)ung mürben ba^er nur bie erjlen jel)n Seliüffe

ber Serie ^erangejogen.
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bet

?tobt Serie

10

n

12

13

14

15

IB

17

18

19

cs

- - -

CS
ti
n gtO

Sobentreffbilb

tO*
S-*

*55 »0»
Orbinaten Üblcljfen

Ö o
]

+y'—y’ +x' —x'

1
wm
ftric^e

in ni in ' in

«emeifunßen unb

9le(^nungen

152 8

158 10

128 11

172 15

I

I

170 15,5

114 10,
5|

165
I

16,5

222 22,5

1

'

168 16,5^

I

166 I 19

212 25 '

156
! 18

500/n aller Schliffe liegen in

einem Streifen non

E = 1,69 • H = 5,41 m 53reite,

F'= 1,69 • K'= 66,54 ni 24nge.

'llbgangSroinfcl <r
— 20°

+ e = 20° 56'

©elänberoinfel « = an-

38
tg

2344
= 56'.

Serif^tigung ber Seiten^

oerfi^iebung:

S = So — Y • L^ X • cos a

log A' = 0,67210

.
X

colog = 1,60304

colog cos a = 0,02450

log J So = 0,29964

J So = - 1,94

S = 40,06.

9lbgangdn>inFe( rebujirt auf
ben ^orijont:

. sin (<9—<1
sin 2<f, = 2 cos fr -

^

log 2 = 0,30103

log cos <p = 1,97035

log sin {<p— e) = 1,53405

colog cos e — 0,(X1006

log sin 2y?x = 1,80549

2y>, =34° 44'

?•. = 19° 52’.

*) Sie^e anmetfung *** Seite 22.
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dritte ©ctie.

Cabung 1,400kg grobfömige8iSuloer9?t. 1. ©ntfcrnung*) = 3281 m.

1 05

. ... _ - — . . -

©(bub^abi G5
t: SobentreffbilD

ber U3'
SO

Drbtnatcn
|

tibfciffen

^merlungen unb
1 (0?

'ißrobe!Serie ©
1

ü
o I+y'l-y'l+x'l-x'

Slecbnungen

!

?4inig
ni

1
m 1 m 1 m

I 1

1

1

35° — 4IX) 45
^&be beS mittleren SCreffpunlteS

über bem ©eftbübbonjont:

1 (|
= 52 m.

1

•J

45° 60 :}5 15
1

1

1

9 17

Suftbitbte***) ir= 1,011

Äoorbinaten beS mittleren

IceffpunfteS:

1

i

1

i

1

1 x‘
A' = - = 14,67

1

3
1

1 180 0

i

!

IV -
-,f

- «,4

4 118 6
Slittlere 'Jlbroeidbungen:

5 40 6 nad( ber Seite : H = 8,93

nach ber Sänge: K'= 66,13

!

« 51 27 fOO/o aHet ©tbüffe liegen in

j

einem Streifen non

7

1

1 i

50 3 K = 15,09 m Breite,

F' = 111,76 in Sänge.

*) Xtx SRaft nmrbt auf 3300 ftatt 3447 m aufgeftellt, lotid)’

bur(b bie uorläufiaen 91«(bnungfn ermittelt roar, unb jroar

ouf 65runb ber Zbatfacbc, bafe bei ben oorbergegangenen ©erien bie

€d)ieben (fpejiell roegen ber fleinec al4 angenommen geroefen ausgefallenen

SlnfangSgefcbroinbigteiten) ju lur) gemefen roaren.

*•) GS routben 73 fCbeilflricbe genommen nadb Diaftgabe ber

bereits beftebenben ©cbugtafeln.

***) ‘Barometer; h = 731» mm; ^fpcbrometer t = 9“, to = 8'’.
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[Sortft|un0.]

Sobtntreffbilb

Orblnattn flbfciifcii

Stmerfungen unb

Sicc^nunsen

m ni
;
m

.
m

32 24
i

18 26

14.^ 23

15 34

3(bgang8iDinfel (p = 45° -f- o

= 46° 12’.

öelänbtroinitl e ==- are

52

3289,4
~

Stric^jtigung bec Seiten*

oerfc^iebung

:

S = So — X" cos «

log A' = 1,16643

X
colog == 1,48288

colog cos « = 0,14380

log J ^ = 0,79311

j So -= — 6.21

S = 53,79.

älbgangSiDinlel tebujirt auf

ben öotijont:

sin — t)

sin 2<f, = 2 cos <f
^

log 2 = 0,30103

log cos (p = l,8402<i

log sin {*f— ej = 1,85175

colog cos £ = 0,00005

log sin 2$."i = i,99303

= 79° 46'

CT. =- 39° 53'.
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'dlai) iBcenbigung ber ©d^ie^werfiidjc unb Sluflfü^rung bei

oorfte^enb gefcnnjeidjneten Slec^nungen in Se^ug auf Sreffbilber,

Streuungen, Seitenoetfcb>fl’U”fl3 « Äorreftur unb Stebuftion bes

9lbgang8n)infel8 rourbe 5ur Sercdjnung ber 9lebuftion8foeffijtenten

I ,-i, h, li' unb h” übergegangen.

§ Serer^nnng ber üHebuftiondfoeffijienten.

Äoeffijienten '/#. 93erecbnung ber 'ti ift bie Jvormel

anjuroenben

:

V* ain C
f= - gx

~“
‘f' • ;vx

in toelc^er an ©teile oon V, X, <p unb .i bie in brei ©cbiefe=

oerfucben ermittelten Söertbe einjufübreu finb. ®ie naebflebenbe

Üobelle ergiebt bie bejüglicbcn Slecbnungcn:

Grfte Serie 3roeitt Serie ®ritte Serie

V 129,8 206,3 200,3

X . 1706,7 2344 3289,4

ff 39° 33’ 19° 52' 39° 53’

log V* 1,22654 4,62900 4,60336

log aiii 2 </• 1,99211 1,80.')49 1,9930;4

colog g 1,00855 1,00855 1,00855

colog X 4'76784 4,630(M 4,48288

log . f 1,99504 0,07308 0,08782

<» 1,021 1,011 1,001

fe — 2246 2677

log fü
1

3,35141 3,42765

colog X — 4,63004 4,48288

log C — 0,14795 0,14795

colog <v — 1,99525 1,99957

log « 0,12465 0,05805

'/*

1

1,332 1,143
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SDie ^Prüfung öer er()altencu 3(efultate jeigt, bafe bet bei

elften ©erie ftd> fein SBertl) für «

ß

erhalten läfet, ba log f < o

unb ba^er

f < 1

tff. rodren nlfo — < X, ober mit anberen SBorten:

bie 0d)ugn>eite im luftleeren 9faum fleiner atd bie im Iuft=

erfüllten.*) 3Ron muß ju ber 3fnnaf)me gelangen, bafe bie burd)

ben Chronographen gemeRene 3lnfangägef(hminbigteit oon 129,8 m
fleiner alä bie roahre ift, unb bafe i)kx irgenb roeldje Unregel'-

mdfeigfcit im ^unftioniren beä ^nftrumenteä oorgelegen l)«*-

5öerücfn«ht'flt «"1" nu«:

1. ba^ ber 2ßerth cß — 1,143, ber fid) au« ber britten

Serie ergiebt, ooHfommen mit bem für gleiche @nt--

fernung unb gleichen 2lbgang«tt)intel au« ber neuen

Siaccifchen Tabelle**) ber tl)eoretifchen /?»2Berthe (für

bie 15 cm ®ranate ift i = I) crrcchneten 2öerthe über»

einftimmt;

2. bafe biefer ®ertl) «

ß

= 1,143 unter benen ber brei

Serien jebenfall« ba« meifte Sßertrauen »erbient, ba er

ber größten Schufemcite unb bem größten (5rhöhung§»

luintel entfprid;t,

fo fann man mit gug unb Siecht biefen 2ßerth alä juoerläffig

unb au^erbem für bie gefammte Sntroicfelung ber Schufetafeln

alä fonftant annehmen, fehlere« fpejieH, ba auä ber fchon gc

nannten Siaccifdjen Tabelle ftch für bie ®aten ber erften Serie

«X = 1706,7, V = 39° 33') ' ß = 1,142 ergiebt.

Sla^bem auf biefe SBeife ber iüJerth oon »

ß

feftgeftellt morben

ift, ftnb bie Eingaben beä (Chronographen, mie folgt, ^u bc=

richtigen:

*) 3m luftleeren iHaum etl)ält mau für V = 120,8 unb

<f = 39® 33' : X = 1687 m, roShrenb ftch im lufterfüllten Kaum unter

onft gleichen Serhältniffen X = 1706,7 m ergiebt.

**) Rivista d’artiglieria e genio. 3ol)rg. 1890, Sb IV unb

Balistiqac extärienre, Paris 1892.
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(Gegeben ift alfo iß = 1,143, unb — burc^ bie brct ©erien —
X, 9 unb bann berechnen ficb bie cnlfprc(^enben Söettbe non V
millelfl ber gormeln:

f.
Bin 2 <f>'

Gtfte Serie Sroeite Serie dritte Serie

X 1706,7 2344 3289,4

V 39° 33' 19° 52’ 39° 53'

rf 1,021 1,011 1,001

log 1 A 0,05805 0,05805 0,05805

log 4 0,00903 0,00475 0,00043

log X 3,23216 3,36996 3,51712

colog C Ü85205 l"85205 1>Ö2Ü5

log fe . 3,15129 3,28481 3,42765

ffi 1417 1927 2677

log f 0,04540 0,06240

i

0,03780

log g 0,99145 0,99145 0,99145

log X 3,23216 3,36996 3,51712

colog’sin 2 <jr 0,00789 0,19451 0,00697

log V» 4,27690 4,61832

1

4,60334

log V 2,13846 2,30916 2,301 G7
1

V 137,5 203,8 200,3
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Sie fo bcrit^tigtcn VsSBert^e finb nunmehr olö ben 93crfu4l3=

labungen entfpret^enb anjufe^en. Um aber nun aud^ für bte

anberen Labungen, melc^e nic^t ju SSerfud)3fc^tegen nermanbt

routben, aber in bte ©cbufetafcln aufgenommen rcerben follen, bte

änfangSgefc^roinbigfeiten feftjufte[Ien, brauet man blofe bad

^mifc^en Labung unb Ouabrat ber Slnfangägefd^nitnbigfett be=

ftelienbe empirtfd^e ®efe^

V» = « /. + /J

ju beadjten unb ein Siagramm*) ju fonftruiren, au8 bem fub

bann folgenbe SBert^e ergeben:

1

kJ? i

V

in
1

!

\

kg
1

V

m

0,400 79 1,000 161

0,600 96 uoo
1

172

0,G00 111 1,200 183

0,700 125 1,300 192

0,800
1

138 1,400 1 202

0,900 150
i

Äoeffijienlen b, h', h".

Um für bie Sluffteüung aller Sc^ufeiafeln bie ©eitenoer^

fdbiebungen unb ©treuungen beregnen gu fönnett, mu^ man auf

®runb ber äierfuc^Sbaten bie iBert^e ber Jfoeffijienten h, h', h"

beffimmen, roelt^e burt^ bie nad)folgenbcn gormeln gegeben rocrben:

KXXJ V* Bin s
<f

_ K
~ V^'sin if ,

F'* — h'*_- V* cps* 2y
Vü Bin 2

*) 3"’if<b<n brei Sabungtn (0,400, 0,800 unb 1,400) unb btn

tntiprtibotbcn ©tftbminbiglettSquabtaten (79,4, 137,6 unb 202,0).
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35ie crforbetltd^cn SRec^nungen giebt bie noc^folgenbc Tabelle:

Crilc ©«rie 3toeitt ©fti« ®ritt« ©«ri€

V 137,5 2ie,8 200,3

X. 170(1,7 •2341 3289,4

39® 33' 19® 52’ 39° 53'

.s 99,06 10,06 53,79

log H 1,99590 1,60271 1,73070

1000
0,23216 0,36996 0,51712

colog V- 5,72310 5,.38168 5,39666

colog sin*
<f 0,39206 0,93748 0,38598

log h (*,34322 2,29183 2;03046

Ii 0,02204 0,019581 0,010727

K 8,22 5,41 15,09

log E 0,91487 0,73320 1,17869

eolog 5,72310 5,38168 .5,39666

colog ein f/ 0,19603 0,46874 0,19299

log ll' 4,83400 1,58362 4,76834

h' 0,0X>8234 0,(fy8337 0,0'58660

log b'* 7,66800 7,16724 7,53668

log V4 8,55380 9,23661 9,20668

log cos* 2’55336 1,77198 2,49916

log h'* V* cos* 2 <1 . . 0,77516 2,17586 2,24-252

P' 45,63 66,54 111,76

log F' 1,65925 1,82308 •2,(>1829

log F'* 3,31850 3,64616 1,09658

F'* 2082,09 4427,49 12490,5

ir* V« cos* 2<f . 6,96 149,92 174,8

p'i _ b'* V« cos* 2 7 . 2076,13 4277,67 12315,7

log (F’* b'* V* cos* 27 ) 3,31725 3,63120 4,09046

colog V* 5,72310 5,38168 5,39666

colog siu* 27 0,01578 0,38902 0,01394

log h"s 1,05613 1^4')lfH) 1,50106

h"* 0,11380 0,252-29 0,31700
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Tvärben alfo ald Snittelroert^e für bie älufftellunfl ber

fämmtlic^en ©c^u^tafeln folgen;

h = 0,01745; h' = 0,0*5508; h''< 0,22770.

§ 4. StufftcQnng bcr Schautafeln.

Um bie (SthöI)ungSn)infel «, bie goUioinlel «>, bie (Snb=

gefchminbigleiten U unb bie ^lugjeiten T ju berechnen, ift, ba ed

fich um (Sefchminbigfeiten unter 240 m 3Jlethobe ber

S^lie^faftoren für quabratifchen Suftmiberftonb ju benu^en, inbem

Die nachftehenben Formeln ;iur Slnroenbung gelangen.

r -,

i\ t fl

X;

um 27 — r •
;

f< ^ if — (> ;

l;r ^ r 1
• tg 7

;

V • cos 7
U = , ;

13 cos (•)

T - r* |/x tg./,

hierin ift J = 1, ijt = 1,143, C = 1,40.59. -^at man f«,

[0 ergeben fich bie anberen ^altoren au8 ber Tabelle ber 6(hie|=

faftoren*). 2)ie Seitenoerfchiebungen S (in Sheilftrichen), foniie

bie Srcite unb 2önge ber Streifen für .50 p6t. finb burd) bie

nachftehenben f^ormeln ju berrd)nen;

.s = h V sin
j. • K)00;

E = li' V< sin y;

F' = y L'** V* cos * 2 y -}* b"* V* sin * 2y

roobei h, h' unb h” bie fd)on genannten ^JJittelroerthe ;\u erhalten

haben.

*) ZobfUt Vll bcr Siaccifcben Balistica unb Manuale d'arti-

glieria, IV. Xbetl, Seite 404.
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2)ie älenberungen
,

roelc^e bie Seitenoerfc^tebung beioirtt,

roerben butc^ bie ©esie^ung ^qq erret^inet, roäl^renb bie lebenbtgen

pU*
Ätöfle in ©pnomob«*) nac^ ber gorntel ergeben.

@nblic^ ftnb bie älenberungen in bei @c^u^nieite, nelc^e eine

um 0,1° geänberte @r^ö^ung im (befolge ^at, fe^r einfach bur^

Interpolation ju ermitteln, inbem man bie 3a^l 100 burt^ bie

^iffereii) berjenigen beiben ÜBinfel t^eilt, melc^e ben um + 50

begto. — 50 »on ber in 5*<t8* fte^enben ©ntfcmung obliegenben

(Sntfemungen entfpre<^en.

3m 9lad^folgenben merben alle ©erec^nungen roiebergegeben,

bie für bie kuffteüung einer ©c^u^tafel für 1,400 kg 2abung

erforberlic^ finb, unb melc^e bann nic^t für aQe in ber Sc^u^tafel

jur ©enoenbung gelangenben @ntfemungen mieber^olt gu merben

braud^en, fonbern nur in 3mif^enräumen oon 400 gu 400 m,

au8ge^enb oon einer ©ntfernung, roelc^e etroa 10° entfpridjt, unb

fi(^ erftredenb bis gur 3na£imalf(^u^meite.

*) 1 2)pnamob = 1000 mkg. ttnrnnlung b«8 Uebcrfebetft.
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Serec^nung oon «, w, T, U.

X 1400 1800 2200
'

2600 3000 3350**)

log X . . . 3,14613 3,25527 3,34242

1

3,41497 3,47712 3,5-2504

log p 1 01010 1,91010 1,91010

'

1,91010 1,91010 1>1010

log ft: . . 3,05623 .3.16537 3,25252 3,32507
]

3,38722 3,43514
r« 1138 1463 17b9 2114

'

2439 2724

log f . . . 0,03(SO 0,04700 0,05770 0,06860

'

0,07970 0,08940
log g . . . 0,9!)145 0,99145 0,99145 0,99145 0,99145 0,99145
log X ... . 3,14613 3,25527 3,34242

1

3,41497 3,47712 3,52504

col g V**'. 5,38930 5,38930 5,38930 5,38930 5,38930 5,38930

log sin 2 </ 1,5*3318 1,68302 1,78087 I,8*i-132 1,'93757 1,99519
2yf 21° 28' 28° 48' :i7° 8' 47° 2' 60° 81° 30'

c 10° 44' 14° 24' 18° 34' i;3° 31' 30' 40° 45'

o . .
1° 4' 1° 4' 1° 4' 1° 4' 1° 4' 1° 4’

9° 40' 13° 20' 17° 30' 22° 27'
1

28° 56’ 39° 41'

log fl . . 0,03570 0,04570 0,0559*) 0,06610 0,07610 0,08490

log tg ff . . 1,27773 1,40952 1,52620 1,63865' 1,76144 1,93533

log tg w . 1,31343 1,45522 1,58210 1,70475 1,83754 0,02023
«•> ...... 11° .38' 15° 5.5' 20° 55' 26° .52' 34° 32' 46° 20'

log fj . . 1,*363*30 1,66610 1,66860 1,67100, 1,67340 1,67550
log X . 1,57.307 1,62764 1,67121

'

1,70749 1,73856 1,76252

'/» log tg ff 1,6.3887 1,70476 1,76:310 1,81933
j

1,88072 1,96767

log T . . . 0,87554 0,99850 1,10291 1,19782 1,29268 1,40569
r . . 7,51 9,97 12,67 15,77 19,62 2.),45

log Ci 0,05340 0,06860 0,08390

,

0,09910
\

0,11430 0,12780

log V . . 230535 2,30535 2,305351 2 30535, 2,30535 2,30535

log cos ff> . 1,992:33 1,98614 1,97679 1,96234 i,9375:4 i,87942
colog cos <» 0,009*J1 0,01698 0,02961

'

0,04961 0,08418 0,16086

colog fs

.

1,94660 1,93140 1,91610
j

1,9*X)90| 1 ,88570 1,87220

log U ... . 2,25329 2,23987 2,22785
i
2,21820 2 21276 2,21783

ü 179,2 173,7 169,0
'

165,3 1*S,2 165,1

*) V == 202.

**) Pt X = 3400 ergicbt fl(^ log gln 2^ = 0,00303. 2>if^

£(^uf)n)<it€ ift alfo gtöfitt al4 bi« 92acimal{<^u^ivtit«.

•eicbtnunbjänfiigftci Sabrnaiii;, C. 9onb. 3
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3}ered)nung oon S, E unb F.

X 1400
1

1800
i

2200 1 2600 3fX» .^35)

log h V* . . 2,85250 2,85250 2,8.52.50 2,8.5250
i
2,85250 2,85250

log sin- (f . 2,54014 ,

1

2-79132 ^

1

1,00596 1,20198 1,:19794 1,62950

colog 1,8.5:187
1

1

!

1,74473 1,6.5758 1,58.50.3 1,52288

1

1,47496

log H . . . . 1 24ti51 1 ,38855
j
1,51604 1 ,6:3951 1,77.3.32 1,9569t;

S ...... 17,04 24,47 32,81 43,60
'

' 59,34 90,5*;

log h' V* . . 1,.‘151«9 1,.35 169 1,3.5169 1, .35169

'

^ 1,35169 1,351 ti9

log sin (f . 1,27(X)7 139.-66
I

1,50298
1

l,i»099 F69897 1,81475

log E ... . 0,6217t; 0,74735 0,85467 0,95268 1,0.5066 l,16*'-44

1-; 4,19 5,59 7,16 ! 8,97 11,24 14,61

log h"* V2. 3,96806 3,96806 3,96806 .3,96806
1

3,96806 3,96806

log siu* 2 tf 1,12686 r,36565

1

1

! 1,.56160
!

1

1,72872 1,87506 1,99040

log h”* V2
sin* “2

<f :i,09492 3,33371 3,52966 3,69678 3,84.312 3,95846

log h'* V . 2,70338
1

2,70338 2,70338 2,70338 * 2,70338 Xi
log cos* 2 71 l,937.5f. 1,88532 1.80317

1

1,66702
,

1..39794 ,2,:W94t)

log h’* V‘
cos* 2 7 . 2,64(K)4 2,58870 2,506.55

1

1

2,37040
^

2,101.32

!

1.01278

h"*V*sin*27 1244,3 2156,3 3385,8
'

4974,9 ' 6968,2 9087,8

h’*V<cos»27 437.5 387,9 :i2i,o 234,6 126;i 11,0

P'*. 1681,8
1

2544,2 3706,8 i .5209,5 7094,5
1

9098,8

log F'* . . 3,22577 3,40555
1

3,56900 3,71680
1

3,85092 3,95898

log F' . . 1,61.89 1,70278 1,78450 1,85840 1,92546 1,97949

F' ..... . 41,01 50,44
! 60,88 72,18 ' 84,23 95,39

9Jad)bem bcrge[talt oon 4(K) ju 400 m äße ®rö^en berechnet

roorben finb, rodele in ben ©cbufetafeln ouftreten, werben bie für

oon 50 ju 50 m fteigenbe Entfernungen erforberlicben 3n)if(fien°

wert^e einfaef) bur(^ grap^tf(f)e Interpolation ermittelt.
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Dafi'elbe iicrfa^ren, juelc^cö für iHuffteHung ber ©c^u^=

lafel für = 1,400 burc^gefü^rt rourbe, gelangte auc^ für bte

anberen S^u^tafeln jut Slnroenbung, bie fömmtlid) im

folgenben gegeben werben.

2)iefe Jofeln unterfc^eiben fid) oon ben je^t gebräud)lid}en

baburd), ba$ fte

1. bur(b bie Jafeln für iJabungen dou 0,4 biö 0,5 bcrcidjert

finb;

± für alle fiabungen fid| bis ju einem fleinften Gr^ö^ungS-

winfel Don 10° ^erab erftreden.

l'abung 0,400 k^r.

'.InfangSgelcbroinbigfcit ... 7!) ni. 3I6gangdfebUnuiut<:l . . . M'.

ü)

X

5)cn

Ireffpuntt
Dtrlegt

tSi ^
,

c H

^ Si
SJ B ^

i

^
c

n
«5 5

.f*rs Oi

f
•t) u

3^
jQ

Be
es
jo

1
u

a
a;

.50 pCSt.

3-reffcr

«rfotbern

«ine 3'<t’

ttrdtc Sänflc

oon pon

K F'

cn
s
l<

1
’

m ff*
1

ftticbe
Wrn6 m ni Tn m m 2fl.

i»5n 10,7 18 11,8 o;i 2 78 0 0,7 ir. 3,3

300 13,2 22 143 0,3 2
1

9 0,8 18 3,9

:kVi 15,8 26 17,1 0,4 2 77 9
.

21 4,6

4(10 18,6 31 20,1
!

0,4 2 77 9 ' 1,1 24 5 4

4 o 21,8 37 23,4
1 0,5 1 77 9 1,3 27 6,2

.TOO 25,7 41 27,3 0,5 1 76
'

9 1,6 3') 7,2

.5.5IJ 30,4 .54 32,3
1

0,6 1
'

76
i

9
1

1,8 33 8,4

«>.**36,7 68 38,6
;

0,6 1 76 ' 9 1 2,1 37 9,8

I
I

•) €itb« Slnmerlung £«it« 32.

**) SlasimaIfCbubiotite ttn>a 615 m.
3*
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i'crrrc k«.

. < rt äScoKiffMmtimfcl ... 56'

.;. ai
50 p(St.

*5r m.£ft •
Treffer

i- ? = ^ =
JO

ew «fDrbtm

er
s jo S = c "

'S ^ S s ^
ö;

rfn« 3**1‘

s e
s
-r>
.-o

a
sw 'S

'S = t ^ £
«

cs

sw Srotf dängc

'S
&

w w *C
ec

— = -C r Ä^ 5 «»
5# PCB Don

X 5 er -» = ~ 1 r E F'

m
iPr.;-

er.i<c
r-. ro irn. m m 3ff.

;>-0 10,:'. 17 114 0 4 .

«

9:1 13 1.0 18 3,8
400 l^A» l’O 1.-.3 Ö.4 9;> 13 1.1 21 4,3

4.V* Kv" 2-3 152 5 3 92 13 u ‘23 4.9

5i1» 1 ,: •>; 17.1 I* o 92 13 1,4 •>6 5,5
550 17.6 ;*m 19 2 '.'.6 2 92 13 1.6 28 6,2
60 1

‘ ^ ;»3 21.4 ','.6
>> 92 13 1,8 31 6,9

0 717 -‘4 '' 0.7 •> 91 13 2,0 33 7,6

7lH.> 4 42 * 0.7 o 91 ;3 2,2 36 8;i
7.0 ^7 3 4' 2 91 13 2,5 38 9,2
am :i0' ;v> ;>:? ^ 1 91 13 2.7 41 10,2

ax)* ;'ö,i «15 87.4 0 9 1 91 13 3,0 44 11,4

a ^ u n ii 0,6(.K* kg.

änfangÄ^ffd^roinbiaJiit . . . 111 ni 2l59ang4«e^IenoinIeI . . . 56'.

450 9,9 17 11.1 «'»

5

4 107 18 i;i 20 ’ 4,2

5<X) 11.3 19 12,6 0.5 4 106 18 1,4 23 4.7

550 1*2,7 21 14.0 0,6 4 106 18 1,6 25
! 53

6<i0 14,1 23 15.5 0.6 4 105 17 1,8 27 1
5,H

650 15..5 26 17,0 0,7 4 105 17 1.9 29 • 6,3

700
,
16,9 28 18,5 0,7 3 105 17 2.1 31 6,9

7a»
'

18,4 31 21>,1 0.8 3 104 17 2,2 33 7,4

a*) 19,9 34 21,7 0.8 3 104 17 2,4 36
,

7.9

W)0 ' 21,6 38 23.6 0,9 3 104 17 •2,6 38 ' 8,5

9<J0
,

•2:1,4 41 25 5 0,9 3 104 16 2.8 40
:

9,1

9.a) •25,4’ 45 27,6 1,0 2 1031 16 3.0
;

43 1 9,8

KJOO 27,7 a» 30,1 1.0 2 103, 16 3,2 45
,

,10,7
1050 30,5, 56 371,0 1.1 2 |103| 16 ' 3,5

'

47 1'll,6

1100
, 34,0 64 36,7 1,1 1 103 16

. I

a) 12,8
1150** 38,5, 75 41,3 1.2 1 103' 16 ' 4,3 52 14 1

•) WapmoMc^u^jrorite «Ima 890 m.

••) ’Dia5imolf(I>u{n»eit« «tmo 1170 m.
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Sabung i),700 kg.

ilnfangSgcfd^ninbigleit . . . 125 in. SlbgangSfe^leriotnlel . . . 57'.

3)en

XreRpunft

"l

p6t.

«X ptrlegt Treffer
a

i: B S s
tS)

*5“

w erforbern

rs-

B
e
k*
X»

1

5
«o-

«O'
1-

s
1
1
(9

1
a
eo

•et-ü “
C 6''"

’S 1 ö
JT B jO

w.Se

n ^

-5 »
0 >o

3- 'S"

e
E
g;
«a 1

JO 1

a

e?

V
O)
'Jo

a
>0

«ine

Sreilc'Sönge

DOn DOII

*s*•0

a
60

X « s w ^6) a ^ 2 u E F' T

m »rab
tb(U-
ftti(6t

ßrob in ni m Snn, in m S«f.

U(X) 10,6 18 11,9 0,6 119 22 1,7 25 5,0

0.50 11,6 20 13,0 0,7 5 118 22 1,9 27 5,5

700 12,7 22 14,1 0,1 5 118 22 2,0 28 6,0

750 13,8 24 15,3 0,8 5 117 21 2,2 30 H,4

K« 14,9 26 16,6 0,8 5 117
'

21 2,4 32 6,9

H50 16,0 28 17,9 0,9 4 116 21 2,5 34 7,4

900 17,2 :30 19,2 0,9 4 116 21 2,7 36 7,9

950 18,5 32 20,6 1,0 4 116 21 2,9 38 8,4

1000 19,9 34 22,0 1,0 4 115' 20 3,0 40 9,0

1050 21,3 37 23,5 1,1 3 115 20 3,2 42 9,5

1100 22,8 40 25,1 1,1 3 115 20 3,5 44 10,1

1150 24,4 44 26,7 1,2 115! 20 3,7 46 10,7

1200 26,2 48 28,4 1,2 3 115 20 4,0 48 11,3

1250 29,1 53 30,4 1,3 3 115 20 4,3 51 12,0

1300 30,2 59 32,7 1,3 2 115 20 4,6 53 12,8

1350 32,4 B6 35,4 1,4 2 114 20 4,9 55 13,7

1100 35,4 74 39,1 1,4 1 1141 20 5,3 57 1.5,0

1450* 40,5 82 43,9 1.5 1 114 20 5,7 59 16,5

*) ÜJlojimalfc^ugroeite «troa 1470 m.
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Sabung 0,800 kg.

ainfangagcjc^roinbigfcit ... 138 m. äbgangSfefilerroinltl . . .
.‘>7'.

2reffpünft
vCS>.

PtrUgt g 2reffa

05

5
no
t:

X

in

ij
^ '

ro

il'
i iLi.

Wtaö|

kO

u»

O
g

(y

s
iijtii.

ftritbt

1 !

(T

1 e
j

o
eo

1 w

1
1

ä CD 1jo s a! £
^

«
1
^ ü,

.M» 1 £
a. w ^ 1 Oi
•- o SV ä ^

g ^ O ^
W.t2 ‘0*

1

«rf <3
1

O «
§ j

in in

IM
<» 1

jo
5:

»0'
1

•35

1

i U_

in

‘ö’

u

«>
1

»
.0e
kO
«>

erforbern 1

eine 3i<l=

1 *-

Steile yangej 5
con uon ^

,
K F'

'
1

'

in in £ef

700 9,9 17 11,2 0,7 6 130 26 'i,0 26 5,4

750
,

10,8 19 12,2 0,8 6 130
'

26 ' 2,1 2 .'^ 5,8

.soo 11,7 20 13,3 < 1,8 5 129 26 2,3 30 <;,2

850 12,7 22 14,3
1

0,9 5 129 26
1

32 <!,6

900 13,6 24 15,3 <1,9 5 128 25 2 ,(» 33 7 1

9.50
1

11,0 25 16,3 1,0 5 128 25 2,8 35 7, .5

1000 15,6 27 17,4 1,0 5 127 25 3,0 37 7,9

1050 1 6,6 29 18,6 1,1 5 127 25 3,2 39 8,4

1 100 17,6 .31 19,8 1,1 5 126 25
'

3,3 41 8,8

1150 18,7 33 21,0 1,2 1 4 126 25 3,0 43 9,3

1200 19,9 35 22,3 1,2
1

4 125
*

24 3,7 44 9,8

1250 21,1 37 23,5 1,3
1

4 125' 24 3,9 46 10,.3

1300 22,3, 39 24,8 1,3 ' 4 125 24 4,1 48
i

10,8

1.350

'

1

2,i,6 42 26,2 1,4
1

4 124 24 4,3 50 i 11,4

1100
I

24,9 4.5 27,7 1,4 ^ 4 124
'

24 4,6 52 12,0

1450
1

26,3 49 29,3 1,5 3 124 24 4,8 54
,
12,6

1 .5(X) 27,8 5.3
,

31,0 1,5 ! 3 124 21 5,1 5<> 13,3

1550 29,6 57
'

32,9 1,6 3 124 24
1

5,4 58

OMX)
'

1

31,6 62 35,0 1 ,'i
1

2 124 21
1

5,8 60 14,9

1050 34,1 68 ' 37,6 1,7 2 124 24 ! •1,1 62 1 15,8

17(X)»i 36,9 74 ' 40,7 1,7 ^ 1 124 24
:

6,4 64
'

16,8

*) gjjQfiiiialfc^uferoeilc ctiua 1750 m.
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Labung U,900 kg.

.HnfanflÄgejc^roinbigfeit . . . lüD m. 'Jlbgongüfe^lerroinfel . . . 5ÜL

Xtii

Ireffpunit
50 p6t.
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Ö (0
o ^ K jO O 0 ' DOll Don

X fr .8 Ut
«« o

^(ö =
o 2 u K 1'” T

m (»raft,
flKcfe

«rat m in m r«n. in
1

«cf.

><5ü
1

im' 18 12,0 0,9 6 i:t9 30
'

2,5

1

mi 6,0

1)00 11.3 20 12,9 0,9 )i 139 30 23> 32 6,4

'Jül 12.1 21 13.7 1,0 6 i:38, 29 1 2,8 33 6,8

1000 13.0 23 14.6 1,0 6 138' 29
j

3,0 35 7,2

lO.'jO 13,8, 2i 15.5 1,1 6 137 29 I 3,1 ;i7 7,6

1100 Uti 26 16.4 1,1 6 1.37 . 29 3,:i 38 8,1

11.tO 15,4, 21 17.3 1,2 6 1361 29
i

3,5 40 8,5

1200 10.2 29 18.3 1,2 6 136' 29 3,7 41 8,9

1250 17,0 30 19.3 1,3 6 135 28 3,8 43 9,.-5

1300 17.9 32 20,3 lÄl )) 135, 28
1
4,0 45 9,7

1350 18,8 33 21.3 1,4 6 135i 28 4,2 47 10,2
14(H) 19,8 35 22.4 1,4 5 134) 28 4,4 48 10,6

1450 20.8 37 23.5 ' 1,5 5 1:14

1

28 . 4,6 50 11,1

1500 21.9 39 24,6 1.5 5 133j 27 4,8 52 11.6

1550 23.0 41 25.8
i

1,6 0 133 21 5,0 54 12,1

DKK) iLli 43 21 1 ' 1,6 4 ,133_ 22 5,2 55 12,6

lOöO 25.3 46 28,5 1,7 4 132 21 5.5 57 13.2

1700 20,6 49 30.0
i

1,7 4 132 27 5,7 59 13.8

1750 28.0 5:1 31.5 1,8 132 27 6,0 61 14 1

lb»)0 29.5 52 33.1 1,8 .3 132 1 27 6,3 63 15,1

1850 31,2 62 34.9 ' 1,9 3 132“ 27 6,7 65 16.0

IIXX) 33,1 ,
68 37.0

; 1,9 •J ' 132- 22 7,1 66 16,9

11)50 35,7, 14 39.8 2,0 ,132 27 7,5 68 17,9
21 «JO* 38,8 80 43.1 2,0 1 132 27 L9 .

70 19,0

•) «troa 2030 m

Digitized by Google
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Sabung l/’Oü kg.

ainfangagtlc^roinbigfeit . . . Ifil m. Sl6gang8fe^(erroin(el . . . äSL

rX)
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V a
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punlt
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ff ^

^•5
I-» Oi^ w
O JO

s?
SS

•S>
./O

*B

Sw
05
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SS
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w
e;

jo
SS

ua
«>

' 50

Xr

erfo

eine

Crcite

pon

l_e.

i

p6t.

effer

cbem

3>tl'

1

Sänge

Don

F’

««ä9

T

Dl ®tab
21)01.

jtrtcJe
0rab in m in ®i)n. m £et.

HöO 10,2 18 11,8 1,0 8 148 34 ' 2,8 32 6,3

1000 10,1» 12 12,ß 1,0 8 LiS' 34 3,0 33 6,6

lO.'W 11,5 21 13.3 1,1 8 147 34 ' 3,1 35 7,0

1100 12,2 22 14J 1,1 7 147 34 3,3 36 7,4

IISO 12,1) 23 14.9 1,2 7 146 33 3,5 38 7.7

1200 IM 24 15.7 1.2 2 146 33 3,6 39 8,1

12H0 14,3 25 it;,5 1,3 7 145 33 3,8 41 8,5

130t) 15,0 22 17.3 1,3 7 145 33 4,0 43 8,9

1350 15.8 28 18,1 1,4 7 144i 32 4,1 44 9,3

14('0 lti.5 22 19.0 1,4 7 144. 32 4,3 9,7

1450 17.3 30 19.9 1,5 6 143 32 4.4 47 10,1

1500 18,1 32 20.9 1,5 6 1431 32 49 10,5

1550 ID.O 33 21,9 1,6 6 142 31
1

4,8 50 11,0

IfitJO 19.8 35 22.9 1,6 6 142 31 ' 5,0 52 11,4

1G50
1 20.7 32 24,0 1,7 5 141 31 5,2 54 11,9

1700 21.7 39 25,0 1-7 5 141 31 5,4 55 12,3

1750 22.7 41 26,1 1,8 5 141 31 5,6 51 12,8

1800 23J 43 27.2 1,8 5 140 30 5,9 59 13.3

1850 24,8 4ß 28.3 1,9 5 140 30 6,1 61 13.8

1‘JOO 25.9 49 1,9 5 140 .30 6,4 62 U.4
1950 27.0 52 30.7 2,0 4 140 30 6,8 64 14_9

2000 28.2 53 32,1 2,0 4 139 30 1 7,1 66 15.4

2050 29.5 Ü1 33.5 2,1 3 139 30 7,5 68 16.0

2100 .31,0 Ül 35.2 2,1 3 1139 .30 1 8,0 69 16.7

2160 32.1« 24 37.3 2,2 2 139 30 . 8,4 71 17,7

2200 354 81 40,0 2,2 2 140 .30 8,9 73 19,0

22.50 38.9 90 43 6 2,3 1 140 .30 9,5 75 2i),6

•) Wajimalfc^u&tueite «troa 23<H) m.
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üübunQ 1,1(K) kg.

Snfan^Sgtfc^roinbisftit . . . 112 m. 9(6gang9feb(<rn)in(e( ... 60'.
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X ft s (0 ""(B c
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B ü E F' T

m (?tab
Itjfil*

ftttde
@rab m m m Cpn. Hl 2<f.

1050 9,0j 18 1L5 u 9
i

157 3,1 34 6.1

11(10 10,5 19 12,2 1,1 9 157 38 3,3 35 6,8

1150 11,0 2Q 1-2,8 1,2 9 ' 150 38 3,4 30 7.2

lÄX) 11.6 21 13,5 1,2 8
,

155 37 3,0 38 7,5
1-2.50 12,2

;

22 14.2 13 8 1 155 37 3,8 39 7,9

1300 1-2.8 23 14.9 13 H 151 37 3,9 41 8,3

1350 13.5 24 15.6 1,4 8 1 154 37 4,1 42 8,6

1400 14.1 25 16.3 1,4 8 153 30 4,3 44 9,0

1450 14.8 2ß 17.1 1,5 8 15 > 30 4,4 45 9;i

1500 ,15.4 27 17.8 1,5 8 ,152 30 4,6 47 9,7

1550 16.1 29 18,6 13 7 151 35 4,8 48 10,1

1600 16.8 30 IM 1.6 7 ' 151 35 4,9 50 10,5
1650 17,5 31 20,2 1,7 7 ' 15U 35 5,1 51 10,9

1700 13,3, 32 21.1 1,7 7 150 35 5,3 53 11,3

1750 10,0’ 34 22,0 13 7 ,150 35 5,5 54 11,7

IKX) 10.8 35 •22,9 13 6 149 3i 5,7 50 12,1

1850 20,6, 37 23.8 1,9 6 1 149 31 5,9 57 1-2,5

U-00 ' 21 .5 ' 38 243 1,9 6 148 34 0,1 59 1.3.0

1850 _22J1, 4Ü 25.8 2,0 6 U81 34 0,4 01 13.4

2000 23
,
2 ! 42 26.8 2,0 G 148 31 6,0 02 13.9

2050 24.1 44 27.9 2,1 5 147 31 0,9 04 14,4

2100 25.1 4Ü 29,0 2,1 5 147 34 7,1 00 14.9

2150 26,1 49 30,1 2,2 5 Ml 31 7,4 07 15.4
2-200 27.2 52 31.3 2,2 5 146 33 7,7 09 16,0
2-250 28-3 5ü 3J.6 23 4 140 33 8,1 11 lG.(i

2300 296 ÜÜ 34.1 2,3 4 140 33 8,4 72 17.-2

-/350 3L1' 04 35.8 2,4 3 146 33 9,8 74 18.0
-2400 32.8 09 37.7 2,4 3 .140 33 9,2 70 18,8

2450 lA 397 2,5 2 Il4ß 33 9,7 77 19J
2300 3f.,9, 79 42.0 2,5 2 147 31 10.1 79 20.7
•2550* 393 85 44,6 2,6 1 147 34 10,5 81 21.8

I i

•) WoEimaljc^uferotite etroa ‘J580 m.
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Üabunß 1/200 kg.

anfongegelt^joinbic^ftit . , . likl in. Slbgnngöfe^Itrroinfel . . . &iL
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Xrtff«
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1 E F'
'

’J’

m ®ra6
1

1

ll)eO-

(trerfe
Mrab

«

ni IM in £mi. in ni
.

©et.

1200
i
10,1 10 11,

0

1,2 10 1 r>t i 43 .3,6 37 7,1

1250 I 10,3 '20 1'2,5 1,3 10 1 35 42 3,8. as 7,4

1300 1 1,2 21 1.3,1 1,3 10 135 42 :$,o' 40 * »*

1350 11,7 1.3.7 1,4 10 134 42 4,1 41 > 8,0
14(K) 12,2 'J.3 14.3 1,4 9 133| 41 4,3 42 . 8,4
1-150

,

12,« 21 15,0 1,5 0 133 41 4,5 44 ' 8,7

1500 1.3.3 25 15.3 1,5 M 132 41 4,3 45 0.1

1550
1
EV-' 13.2 1,3 8 132 41

.

4,8 43 0,4

IGOO 11.5 27 13.!> 1,3 8 13 t 40 ' 5,0 48 0,8

1350 ,1^ 17.3 1,7 8 130 40 5,2 40 10,1

17(») ' 15.7 30 1S.3 1,7 ,
8 130 40 1

5,:i 51 10,5
1750 ^ 13,3 31 l!t,0 1,8 8

1
150 31! 5,5 52 10,0

IHOO
1 13,0 32 10,7 1,8

,

8 1.50 30
1

5,7 53 111,:-'

1K50 17.3 .3.3 20,5 1.0 8 15S 30 5,9 oo 11,3

1‘MX)
i

.34 21,3 1,0 8 151 38 1 3,1 5Ü 1 12,0

1!)50 1 1^ liä 22,1 2,0 8 llu 38 3,:i 5ü
1
12,4

•2(HX)
,
11L3 33 23.0 2,0 7 153 3,5 52 12,8

-0.50 20,3 '2.3.0 2,1 7 153 ;18 3,7 f.l ,KL3
2UK) i21.0 32 2,1 7 1 .5.5 31 30 32 ' 1^
VlTiO '21« 4Ü 25.8 ‘2.2 3 1 55 32 7,1 34 14,2
2l’(H) 22,3 42 2 .,8 2,2 1* 1.55 7,3 35 14,i;

2250
j

31^1, f» 44 27.7 2,3 r» 1 154 37 t,o ()7 1 1.5,1

:mh) '24,4 43 2«.7 2,3 3 154 32 7,8 38 ' I5,r.

2.350 |25,3 48 '20,7 2,4 t; 154 32 8,0 70 ' ÜLO
2-10. > '23.2 ro 31 ',7 2.4 r> 1.5:1 .33 8,3 72 13.5

2450
j

27.2 .5.3 31.8 2,5 5 lf).3 H(> 8,3 lÜ
i
17,0

-.•KH) 28.2 n;> 32,0 '2,5 5 15:1 33
i

3,9 75 1L5
'2550 20.3 .^s 34.2 2,3 4 153 3(> 0,3 77 IH.l

261KJ 1 30.5 32 355 2,3 4 1 r> i 33
,

»,7 Zb h8.7
2350 |31.H 37 37.0 2.7 4 153 3t; 10,2 SO

,
10,3

27(K) 33.3 72 3'^.3 2,7 3 153 33 • 10,7 82 120,1

2;5ü
! 35J 18 40.3 2,8

,
2 155 3G ' 11.2

i
83 < 21.ti

28fK)
i
i37.4 B4 ' 43J '2.8 2 1.5! ;i7 11,7 .85

2i-50»t 4y^ •Kl 43.3 '2,0 1 1 läJ in. 1'2,2 87 '23.7

*) Slarimalft^tiferocile etrcn m.
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Labung 1,SIKJ kg.

^(nfangSgeft^iroinbigfeit . . . 192 m. SlbgangSfeblerroinf«! . . . 63'.
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m Wrab
ftrftfc

©rob in IM in '^1)11. in in Sei

13.^J
i
10,4 19 12,4 1,4 10 171 45 4,0 40 7,6

liOO 10,9 20 13,0 1,4 10 170 45 4,2 41 7,9

1450 11,4 21 13,5 1,5 10 170 45 4,4 43 8,3

15()0 11,9 22 14,1 1,5 1 10 1 169 44 4,5 44 8,6

1550 12,4 23 14,7 1,6
'

10 169 44 4,7 45 8,9

1600 13,0 24 15,3 1,6 10 168 44 4,9 47 9,2

1650 13,5 25 1.5,9 1,7 10 ' 167 43 5,1 48 9,6

1700 14,0 26 16,5 1,7 ! 10
1

167 43 5,3 49 9,9

1750 14,5 27 17,2 1,8 9 166 4.3 5,5 51 10,2

1800 1.5,1 29 17,8 1,8 9 165 42 5,7 52 10,6

1850 1 5,6 30 18,4 1,9 , 9 165 42 5,8 53 10,9

l'JOO 16,2 31 19,1 1,8
,

8 101 42 6,0 .55 11,3

1950 16,8 32 19,8 2,0 8
1

164 42 6,2 56 11,6

2000 17,5 33 !
20,5 2,0

1

8 163 41 6,4 58 12,0

2050 I8,il :14
'

21,2 2,1 8 163 41 6,6 59 12,4

2100 18.7 35
j

22,0 2.1 8 162 41 6,8 60 12,8

2150 19,3 36
1

22,8 2,2 8 162 41 7,0 62 13,2

2200 20,0 38
'

23,6 2,2 8 161 40 7,2 63 13,6

2250 20,6 39
‘

24,4 2„3 7 161 40 7,4 65 14,0

2300 213 40 25,2 2,3 7 160 40 7,7 66 14,4

2350 22,0 42 26,1 2,4 7 160 40 7,9 68 14,8

2400 22,8 43 27,0 2,4 7 ! 159, 39 8,1 69 15,3

2450 2:i,6 45 '

28,0 2,5 6 1 159 39 8,4 70 15,7

2500 24,4 47 29,0 2,5 tj 159
1

39 8,6 72 16,1

25 0 25,3 49 30,0 2,6 6 159 39 8,M 73 16,6

2600 26,1 51
1

31,0 2,6 t) 158 39 9,1 75 17,0

2650 27,0 53 32,0 2,7 5 158 39 9,4 76 17,5

2700 27,9 55 33,0 2,7 5 158, 39 9,7 78 18,1

2750 28,9 58 34,1 2,8 5 158
1

39 i 10,1 80 1H,7

2800 29,9 62 35,2 2,8 5 158 39
1

10,5 81 19,2

28.50 31,0 67 .36,4 2,9 4 158 i
39

'

11,0 a3 19,8

2900 S2,3 72 37,8 2,9 4 158, .39 11,5 85 20,1

2950 33,8 77 1 39,5 3,0 .3 1.58 .39 12,0 86 21,2

3000 357 8;i ' 41,7 3,0 >2 ' 158| 39 12,6 88 22,3

3050 38,2 89 44,4
!

3,1 2 1 159 39 13,2 IK) 2.3,t:

3100*i 41,7 96 48,0 3,1 1 160 40 13,8 91 25 3

*) 9Rajimatf(^u^roeite etroa .3110 m.

Digitized by Google
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üabung 1,4(h) kg.
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Ittidtf
(grab m m m

;

Eon. m m S<f.

1450 10,1 18 12,1 1.5 11 119 59 4,3' 42 7,8

1500 10,5 19 12,6 1,5 11 178: 19 4,5
'

43 8,1

1550 11,0 2Ü 13.1 1,6 11 111^ 19 4,7 44 8,4

1600 11,4 21 13.6 1,6 11 iWi 18 4.9 45 8,7

1650 11,9 22 14.2 1,7 11 176 48 5,0 47 9,0

1700 12,3 23 11.7 1,7 19 115 12 5,2 48 9,4

17.50 12,8 24 15,3 1,8 10 Ul 47 5,4 49 9,7

1800 13,3 24 15 9 1,8 10 m 46 5,6 1 59 10,0

1850 1.38 25 16.5 1,9 10 m 46 .5,8 52 104J

1900 14.3 2Ü 17.1 1,9 10 112 46 6,0 10,6

19.50 14.8 27 17.7 2,0 10 112 46 6,1 54 10,9

2000 15;i 28 18.3 2,0 10 m 15 6,3 11,3

2050 1.5.8 29 18.9 2,1 9 m 15 6.5 1 51 11,6

2100 16,4 31 19.6 2,1 9 170 45 »?,7 12,0

21.50 TS2T 32 20.2 2,2 9 170 15 6,9 1 59 12.3

2200 17.5 33 20.9 2,2 8 169, 44 7,2 61 12,7

2250 18.1 31 21.6 2,3 8 169; 44 7,4 62 13J
2300 18.7 35 22.3 2,3 8 168; 11 7,6 64 13.5

2350 19.3 37 23 0 2,4 8 168, 11 7,8: 65 13.8

2400 19,9 3S 23.7 2,4 8 167 43 8,0 66 14.2

2450 20.5 39 24.5 2,5 8 167 43 8,3
,

68 14,6

2500 21,1 11 2.5,3 2,5 8 H5T 43 8,5, 69 15,0

2550 21.8 12 26,1 2.6 7 16(L 43 8,7 ZI 1.5 4

2600 22,5 11 26.9 2,6 7 165 42 9,0 12 15,8

2650 23,1 15 27,7 2,7 7 16.5 42 9,2 LI 16.2

27(X» 23S 47 28,6 2,7 7 165 12 94 1 15 16.6

2750 24.6 18 29.5 2,8 6 161, 42 9,7
1
71 LL9

2800 2M 5Ü 30A 2,8 ß 1C4 42 9,9 78 17,5

2850 26,2 52 31.3 2,9 6 liiu' 42 10.2

,

80 18.0

2900 27.0 51 .‘52.3 2,9 6 164, 42 10.5! 81 18,5

2950 27.9 51 •13.4 3,0 5 1(13 41 10,91 83 19,0

.3000 28,9 59 34,5 3,0 5 n>r 41 11,2 84 19,6

3050 29 9 Ü2 35.7 3,1 5 193 41 11,6 86 20.2

3100 30,9 Gü 36.9 3,1 4 163 41 12,0 87 20.8

.3150 32.2 lü 38,2 3,2 4 163 11 12,5 89 21.4

3200 33.6 11 39.8 3,2 3 163 U i:i.Q ! 90 m.
3250 3.5.2 19 41.5 3,3 3 164

'

42 13.51 92 23,1

37,0 85 4:1.6 3,3 2 1641 42 14.1 1 94 24.1

ggjj 91 46.3 3,4 1 165 42 14,7 1 95 25,5

SMajimaljc^u^rocite ctroa .‘5380 ni.
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filrinr üliHhrUangrn.

1 .

'Nrncr öfirrreii^tfi^cr Wdrfer.

T^etn öfterreic^ifc^en Selagerungäortillcricj'^Jarfe ifl burd)

(irla^ beä Aritgdtninifteriumd ein neues ©efc^ü^ eingerei^t roorben.

Gä ift btefeS bcr 21 cm SUorfer (3}iobell lb92), beRen 3{o^r aus

Sta^lbroiije ^ergefleüt ift. 35aä in le^ter 3eit luieber^olt auf*

getauchte Oerüci^t, bag in 3ulunft bie 0ta^lbron5e nur bei ben

®ef(^ü^en bis jum Äaliber oon 15 ober 18 cm ^ur 21erroenbung

fommen foHe, ift fomit gan^ unbegtünbet. 2)ev 3JJörfer ^at

centrale 3ünbung, glatten Sabetaum unb bie 3üge finb 0,5 mm
lief eingefc^nilten. 2?ie 5RoI)rIdnge beträgt 3,395 m unb baS ®c«

m\d)i 2705 kg, jenes ber ©pi^bombe 94 kg. 0b au(f> ®efc^offe

mit GcrafitfüQung oerroenbet roerben fönnen, fonnte nid)t erfahren

loerben. UebrigenS finb f^onn unb 3ünber ber S3omben jenen

ber Somben bei ben älteren ÜJlörfern gieid). 25ie größte 2üurf*

roeile ift 5800 m unb eS roirb forool)l bie 2refffid)erl)eit als bie be=

beulenbe SJurc^fc^lagSfraft ber ®efcf)offe fe^r gerüljml. $>ie aus

^mei burc^ „Stiegel" oerbunbenen SBänben befte^enbe „©t^Icife"

ift aus ©ta^lblec^ erzeugt unb beft^t ein ®eroicl)t oon 2150 kg.

Sei ben angegebenen ®i»nenfionen unb bem ®ercic^te biefeS

SJlörferS ift eS felbftoerftänblic^, bafe berfelbc nur bem eigentlidjen

(fdbroeren) SelagerungSparf jugetl)eill roerben fann, roogegen bie

„mobilen SelagcrungS=Satteriegruppen“ mit Heineren Äolibern

auSgerüfiet roerben. GS ift für fünf foldje „®ruppen" baS ganje

ÜWalerial bereitgeftellt, unb roerben hierfür na(^ bem uon bem

AriegSminifter gefteQten unb non ben Delegationen beroilligten

Snttoge bemnöc^ft bie erforberlic^en SefpannungStabreS aufgcftellt

roerben. Der 21 cm SKörfer bürfte auc^ in Älüftenplä^en, in

Sttnbfeftungen jebod) nur auSno^mSroeife nerroenbet roerben.

-h.
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IMteratur.

Se^tgang ber fransöfif djen ©pradje. 3tueitcr 2^etl. giaiu

jöftfc^cä Sefes unb UcBungabuc^. Searbeitct oon Dr. ']pütt =

mann, 'JJrofeffor am Äonigti^en ÄabcttenforpS. Scriin 1892.

jtöniglic^e ^ofbud^^anblung oon (S. ©. SJtittler & ©o^n.

ge^. 1,50 2J1.

6ä ^onbelt fici^ Ijiet um einen eigenartigen SSerfud) auf bem

(Gebiete be3 fprac^lic^en Unlerric^tä, ber bie oollfte Söeac^tung

auc^ ber £efer unferer 3eitfd>rifl oerbient. 3)ie in neuefter 3eit

gefteigerten Seftrebungen unferer ^eercöleitung, bie ©prati^ferligfeit

beä JDfpsiertorpS in jeber 2Beife ju förbern, bürfte feine beffere

Unterflü^ung finben alä burt^ biefeä oon einem altbetod^rlen

unb in ber 2lrmee rooljibetannten Sefjrer auf SSeranlaffung ber

(Seneralinfpettion beä SUiilitör^Srjieljungä: unb ©ilbungäroefenä

oerfa^te Sefe^ unb Uebung§bud;.

Saffelbe ift jroar junäd;ft alä üeitfaben für bie befonberen

Unterric^lSjmede ber ^oupf = Itabetlenanftalt beftimmt unb ala

folc^er ein roit^tigeö ©lieb in ber Steife ber im ©eifte ber Äaifers

licken SJerorbnungen über ©c^ulrcform an biefer 0ffi^ier='f5flanj«

|(^ule entftanbenen £el)rmitlel. S)ennod^ bürfte fic^ baS 93ucf) als

ein I)öt^ft geeignetes ^ülfämittel erroeifen für bie fprac^lii^e gort-

bilbung jebeS DffijierS, namentlich aber folcher itameraben, melche

bisher noch nach ber alten SJlethobe burch auSfchliefilicheS £efen

bet „TOuftetfehriftfteHer" ftanjöfifdjer fiiteratur — roenn überhaupt

erfolgreich — eine SluSbtucfSrceife erjielt hüben, bie noch ber

iteffenben Semerfung beS Dr. ‘fJüttmonn bebenflich an Mr.

Pnid’bomme beS „Journal amüsant“ erinnert.
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3ut Sietmeibung Diefeä ge^lerä ^at ber ä^ctfan« bie neue

unb neueste SRililärltleratur für feine Uebunc^äftücfe auägenu^t

unb ^at fid^ bobet auf ben Ärieg »on 1870/71, foroie auf bie

franjöfif(^en unb beutfe^en ®ienftoorfcf)riften junäc^ft jnjetfmä^ig

befc^ränlt. Ser originale 3nl)alt befielt bemnad^ auä einer Steife

Don ben großen ilrieg betreffenben Urfunben, n>ie @(^riftn>ed^fel ber

leitenben 'flerfönlidjfeiten beiber Parteien, 3}ereinborungen, geftungä=

übergaben, IDlaueranfcblägen (befonberä prattifc^ unb roid)tig, roeil

häufig Dorfommenb!), ©injelberichten oerfchiebener ©chlachfen k.

Jemer finben ftch 3Jlarfch= unb Operationä=, foioie 2ageäbefe{)Ic

^{apoleonä I. unb feiner 'JJJarfchäHe foroie be-l ©rofeen §aupt=

quarlierä oon 1870, unb eiiblich 'Uinfter für ®efef|läau3gaben au3

ber fronjöftfchen Ueberfe^ung ber ÜBerbpf^en ©lubien über 5^lb=

bienft oom ÜJJojor ®. 'JSclouj — a[fo muftergültige ©chriftftüde

nach boppelter 9üd)tung.

@3 ift überhaupt ein SSorjug biefer ©ammlung, bag faft auo^

fchlie^lich Ueberfeftungen franijöfifcher SDffijicre, roie G. 3aegle,

Gofta be ©erba, ’f.'eIou£ ober 3lu3i^üge au3 franjöftfchen

Criginalroerfen, $onbbüchern, Snftruftionen unb fReglementd ge=

boten roerben, rooburch bie für jeben beutfd;en Lehrer unb flennet

ber fronjöfifchen Spraye immer noch beftehenbe ©efahr, ®er=

maniCmen ju bieten, roirlfam oermieben ift.

Ser Sefchlufe be3 'BucheS bietet eine hödift gefd)idte 3ufammcn

ftellung oon militärifchen „Söörtern unb 5Reben8arten", bie au3=

fdliefeli^ fronjöfifthen ©^riftftcllern entnommen, für militärifche

^uffäße unb Berichte Berroenbung finben fann unb gleichzeitig

bie Kenntnis ber roefentlichften franzöfifchen Sienftoorfchriften mit

oerbreiten hilft-

aüirb biefe3 Berzeichni^ burd) Sehrer unb ©^üler gemeinfam

oerorbeitet unb oertieft, inSbefonbere burch fteten Bergleich beö

Gebotenen mit unferen bezüglichen Borfchriften unb Ginrichtungen,

fo bürfte e3 bem Buche na^ bem Blunfehe feine3 Berfaffer3 hiet-

burch foroie burch ^o3 ernfte ©tubium ber übrigen bahn ent=

haltenen Blufterftflefe gelingen, „ba8 für Berftänbni^ unb Be=

hanblung allgemein militärifcher Singe nöthige ^ranjöftfch zu

übermitteln."

©taoenhngen.
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2 .

Jlrebä (^UJaior). Äriefläc(efd)ic^tlid)e Seifpiele ber gelb^

befcftigung unb be§ geftungäfriegeö. 3m Slnfc^lufe an

ben auf ben Äöniglid^en Äriegöfdjulcn eingcfü()tten Seitfabcn

ber S3efefttgungälel)re ^ufammengeflcUt. ,3>»eite gänjiirfj um=

gearbeitete Sluflage. 9)iit 18 ©fijjen in ©teinbrud unb 5 2cEt=

ffijgen. Serlin 1^92. ilönigl. ^ofbuc^ljanblung non <S. ©. SKittlev

& ©ol)n. ^'reiS 2R. 5,—.

3m 3al)rgang 1888 biefer Seitfc^rift (©. 143) ift ba9 erftc

Örfc^einen biefer fleiftigen unb nü^licben Slrbeit angejeigt. 35af’>

eine gmeite 2luflage nötijig gcroorben, bejeugt ben 21ntlang, ben

jene gefunben ^at. ®ie

finb fo roefentlidje S3eftanbtf)eile ber mobemen Äriegfübrung ge

roorben, ba^ bic Offijicre aller SBaffen eine genaue ilenntnift ber

felben nidjt entbeljren fönnen unb fie einen roid)tigen ®egenftanb

be3 allgemeinen militärifc^en Unterrid)tä bilben. 5Rajor Ärebc>

fommelte aHe für ben gelb= unb ^eflmig^fricg befonbetö roidjligen

Scifpiele au9 ben ilriegen 1804 bi3 1878, fo über ©c^üt5en=

graben, gelboerfd)anjungen, Oefc^ü^bedungen, Sarrifaben, S3au

unb 3erftörung non ßifenbaljnen u. ». a. m., anbererfeitä bejüglid)

beä geftungSfriegeä bie Seifpiele für bie 93ororbciten unb bie ge=

fammte JCurc^füIjrung beä Slngriffä (u. 31. ®üppel, ©trafeburg,

Seifort, 2)ieben^ofen, Äarä). 3)iefe Seifpiele fd)liefeen fic^ eng

an ben Seitfaben ber Sefeftigungäleljrc an unb roetben baljer allen

jüngeren Ofpjieren eine roitltommene (Srgänjung ju bemfclbcn

bilben.
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Das erfit Dtertflio|jrl)ttnbert bca Jtigcniturkotnitees.

günfunbjtDonijigiä^rige Subtläen roetben offijtell nid^t gefeierf.

Sötrb bocb aud> eine Gl)e neu cingefegnet, ein 2)ohorbtplom

erneuert er^, roenn fie 50 Ja^re beftanben. 3lber roelc^eä e^e=

paar beginge nic^t ou^ in f^reube unb SHü^rung feine filbernc

doc^jeit

!

2tu^ empfängt ja ber ©njelne na<^ normurfsfreier 25 jähriger

25ienftjeit ein ©rinnerungSjeic^en, baS il)m an bie SBruft geheftet

unb fortan bei feinem 9{amen in ber 5langlifte unter „Orben unb

ß^renjeid^en" aufgefüf)rt roirb.

tiefer ©epflogen^eit be« ©injelnen unb ber fjamilie ift au(f|

boä Sngenieurfomitee gefolgt.

2lls ©infü^rung8= unb ge^fc^rift ^at — auf bienftli^e 33er*

ttniajfung unb nac^ ben 2lften — ber jeitige Slbjutant bc8 $räfeS

be8 5{omitee8, §auptmann ® eitler oon ber III. 3ngenieur=

3nfpeItion einen „2lbrife ber ®ef^i(^te be8 ilöniglic^ preu^ifc^en

3ngenieurfomitce8" »erfaßt.

®ie Arbeit ift im jroeiten Sei^eft jum 3Jlilitär=ffiod^enbIatte

1893 unb banac^ al8 ©onbcrabbruct erfc^ienen, oermeljrt burc^

einen 2In^ang: „Slanglifte ber Offijiere unb Beamten tc.“, bie

ber Slegiftrator unb ©ureauältefte grenfel jufammengeftellt ^ot,

beffen 3uge^örigteit jum Komitee na^eju fo alt ift roie biefea

felbft; er lam am 1. Slpril 1868 alä 'fJionieruntcroffixier unb

Sd^reiber in ba8 ©ureau unb ift aOmälig jum ©aumart 1 . Klaffe

aufgeftiegen.

©ei ber ftattge^abten hoppelten 3lrt ber ©eröffentlic^ung ber

Arbeit be3 ^auptmanna ® eitler ift Sillen, bie fic^ für baä 3nftitut

inlereffiren, beffen bisherige ©ntroicfelung entroeber bereits belannt

Ci(ioiunbfünf)igftci So^rqang, C. £anb. 4
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ober bo(^ bie jlenntnt^na^me berfelben bequem jugänglic^; ei

fann ^ier um fo me^r jebeS Gingeljcn auf ben Jn^alt ber Schrift

unterbleiben, olä bicfclbe in i^rer flaren, gebrungencn, auf baS

Sl)atfäd)li(^e befc^ränften ^arfteüung einen äludjug faum geftattet.

^Dagegen roirb allen 2lngel)örigen beä ?ngenieur= unb *}}ionier«

forpS unb beren ^reunben ein Scric^t über ben SJcrIauf beä

ftreng auf ben engen Äreiö ber je^igen unb ehemaligen Äomitee=

mitglieber befcbränft geroefencn roillfommen fein, ben ju

bringen non ma^gebenber Stelle und gütigft geftattet morben ift.

Sie mitgetheilten Sieben finb ftenographirt morben unb

authentifch.
2^-^ sjjei,aftion be« SCrdiioS.

A. 0ieftberi(ht.

Heber bie SubiläumSfeier mirb bcridjtet, bo^ biefelbe in

ihrem SJerlauf bei allen gefttheilnehmern ben (Sinbrud nollfter

3ufriebenheit hinterlaffc« h®i-

Sa bcm 25jährigen 3ubiläum beftimmungögemäfe eine offi«

Sielle Sebeutung nid)t beigelcgt roerben foH, fo h®ilc ^<*8

3ngenieurfomitee in feinen Ginlabungen grunbfä^lich nur auf

ehemalige fDlitglieber bcffelben befchränft, obgleich ed nahe log,

bie Ginlabungen ouf rceitere Äreife, mit benen bad Komitee in

Sejiehungen ftcht, oudjubehnen.

Sie erfte gegenfeitige SBegrüfeung ber

31. 3onuar, 2lbcnbd, im Burggrafen (Gde bed ilurfürftenbammed

unb ber Äurfürftenftrofec) in ^roanglofcr Slöeifc ftatt; ed hotten

fi(h boj^u auch einige ältere itameraben eingefunben, roclche an

bem gefti>*''er folgenben 2agcd nicht theilnahmen.

Safelbft lagen auch ^od angelegte 'i<hotographiealbum unb

bie ätutographenfammlung aud, ju melcher in banfendmerther

BereitroiHigleit aUc ehemaligen noch lebenben SJlitglieber iihoto*

graphie unb Senffpruch eingefanbt hotten (unter ihnen ouch

’iJrinj Slabgiroill aud i>eterdburg).

Sod ^eftbincr fanb am 1. fyebruar, Siachmittogd, im Gng=

lifchen §)aufe (-^ufter) ftatt; ed betheiligten ftch baron 40 i^erfonen,

barunter ber gegenroärtige ilorpdehef unb ald älteftcr Berlreter

ehemaliger 3lngehöriger bed Äomiteed GEceDenj äß. Schul}.

Sementfpredhenb brachte ber Äorpdchef bad <5>och auf Se.

SJlajeftät ben Äoifer aud, ber gegenroärtige 'JJräfed bed 3n»
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^enteutfomileeä, (5enerallieutenant ©c^ulj Ijielt bie gcftrcbe,

it)eld>e einen 31ü(fblicf ouf bic Serejangenbeit beä Sngcnieut=

!omitec3 gab unb in einem §»od) auf bic el;emaligen ^Jlitglicber

beffelben auSUong, roornuf (fjeenen^ SB. ©d)ulj mit bem

SBunf^e auf roeitereS ®ebeif)en unb fegenSrcid)eö ©Raffen beä

Komitees unb einem auf baffelbc erroiberte.

Gine grofee 3a^I non ©lüdmunfeblelcgrammen gab ben cr=

frculid^cn Seroei^, bafe au^ »ielc abroefenbe cljcmalige SDlitglieber

be3 5lcmilecä an feinem Gljtenlage feiner gebadjten.

Gine befonbetä freubige Ucberrafd;ung mürbe einem 2^eil

bet gegenroärtigen SUlitgliebcr beä Sngenieurfomileeä baburc^ ju

2^cil, bap bet Äöniglid) ba^erif^e SUJilitärbeooHmäc^tigte, ®enetal=

major SRitter ». ^aag mit einem ©lüdrounfe^ jum Subelfcft

oiet 3)ef£)rolioncn überbtad)le, meld)c ber *lJrins=9flegcnt non '-Bauern

bie ®nobc gefjabt ^atte, ©r. GE^etlenj bem Sierrn 'fjräfeä, bem

3Jtaiot Siooff, .^auptmann Slolfmonn unb •'pauptmann

©eifeier ju oerlei^en.

2)ie Sofelmunf füljrte bie ilapeHe beä ©arbe = ^lionicr=

SafaiHonä in einem 'f.'rogramm auä, über beffeu 3ufammen=

fteHung unb Sluäfü^rung einige 2age oorfjet ©ic^ ©e.

^Jlajeftät betßaifer befonberä anerfennenb ouäjufpred;en Silier^

gnäbigft gerufet featle*). ® ei feiet.

*) 35ie lebten SSJorte unfereä !lVritbterflattcr8 redbtfertigen c8 roof)f,

TOtnn mir — unter gortlaffung einiger Stummem, bie auch tei jeber

beliebigen bürgerlidben Xafelmufit Ijätten geblafen roerben tönnen — bie

militärmufefgefcbicbtlitt) boebintereffanitn namhaft machen; Äaifer:Uiarf(h

ucn Sßagner. — 2;cr 6of)cnfiiebe6erger SRarfch. — Siftorifche 9llbum«

blätter nach Originalen auä bem J3. biä 19. 3at)'hunbert uon 23oettge.

— ^rinjeon Dranicn, Sieb, 1. Slpril 1.972. — öilbebranbä'ieD auä bem

13. ober 14. gahrhunbert. — Gin polnifcher Slufjug, 17. SaOthunbert.

— ^elbgetang ber Äuruhen, Ki72. — Ghurpfäljilcher 3apfenftreidi, 1782.

— itriegämarfch auä 2Sa(eä, 1282-92. — Uralter ©efang eineä SDluc^cjin

beim Sonnenaufgang. — Sllte öfterreichifche aianjroeife. — Dtatfch ber

Stabt SBormä, 13. biä 15. ^ohrhunbert. — Sllteä SJlenuett oon SuHp,

1633-87. — ^ubertuäsganfare, 1800. — Stu'fticher SJlatfch non ©lud,

1743- — Slrauermarfch ber baperifchen ÄataHerie, 18^2-23. — Itür«

Itfcher Ularfdi auä bem 14. biä 15. ^ahrhnubert. — Sjolfärceife 1813,

„SEaä blafen bie trompeten“. — 2:ie Sühoiner nahen heran, 1813 —
T>n alte Pappenheimer ouä bem SOjährigen lltiege. — Slmbrortanifcher

Sobgefang. — Ser Sorgauer SJlarfch.

4*
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B. Xtfi^rrbtn.

1. @r. @ccellenj bed ^errn jloipdc^efd ®eneral ber

Infanterie ®oIj.

3Ketne Herren!

9ßir feiern ^eule im engeren Äreife — fo ju fagen in ber

gamilie — ba« 25 jährige 93eflel)en einer fefir nome^men flörper=

ft^oft, einer Siereinigung non Männern, bercä^rt in SSJiffen unb

Können, nome^m aber gan,^ befonberä baburc^, bafe eS bie erfte

unb mic^tigfte ^flic^t i^rer 3)2itglieber ift, lebiglid^ unb rüdftd^iäloS

na(^ bem fac^Iic!^ 3n>e<fmäßigen, nad^ bem Süchtigen, nad> bem

9Ba^ren ju ftreben. — Sludfi baö 5*1'’/ ouf '**tn biefe« Slingen

unb Streben ftc^ bewegt, ift ba« oorne^mfte: e« ift bie Sorge um
beö KaiferS unb beö SReic^ed SBe^r unb $eil!

diejenigen Herren, welche in ben lebten Sagten bem Komitee

ange^ört l)aben, wiffen aud eigener @rfaf)rung, welc^ lebhaftes

3ntereffe, roeld^ einge^enbea SBerftönbni^ Se. SJlajeftät ber

Kaifer un« gcrobe auf biefem ®ebiete entgegenbringt.

3Jlöge, wenn ba9 3ngenieurfomitee fein erfteS, nad^ ben ftaat=

lid^en ®epfIogenl)eiten offijiell gu feiembefl, 50 jährige«

3ubiläum begeht, ber Kaifer Urfac^e ^aben, mit ben fieiftungen

unb Erfolgen feines 3ngenieurfomiteeS gufrieben gu fein!

9Bie man auf biefeS 3iel erfolgreich losarbeitet, bafür bnben

uns unfere 33orgänger im 9lmte, oon benen wir einige ber oerbienft^

rei^ften ^eute unter uns gu fe^en bie 5teube ^aben, ein glängenbeS

^eifpiel gegeben.

Saffen Sie unS, meine C>erren, ftetig bemüht bleiben, ein

folc^eS aud^ unferen Sladbfolgem gu ^interlaffen!

3n biefer ©ntfcblie^ung rufen wir:

Se. ÜRajeftät unfer Slllergnäbigfier Kaifer unb ^rr
— l)0(l>, l)0(J>, bocfl!

2. Sr. @ccelleng beS bergeitigen Komiteeoorfi^enben
®enerallieutenantS Sd^ulg.

'JReine Herren!

2llS wir uns anfe^ieften, bie heutige oorgubereiten,

l^ielten wir eS für unfere erfte älufgabe, bie bisherige ®efd^i^te

beS 3ngenieurlomiteeS in einem Slbrife feftgulegen.
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^err ^auptmamt ©eitler l^at fi^ biefer Arbeit untcrjogcn

unb ^at fu^ erlaubt, bad (Srgebnig berfelben ben anroefenben

f»enen als eine Heine überreichen.

Snbem ich biefelbe roohlroollenber Slufnahme empfehle, werbe

ich *nich enthalten, bem geneigten Sefer baS 3ntereffe an ber

^urchficht biefer Schrift burch Sludbeutung ihres Snho^i^ SU »et»

lürjen. SBenn aber an bem heuitflen Sage ein Slücfblid auf bie

Sicrgangenheit beS 3ngenieurfomiteeS nicht mohl gan3 umgangen

metben barf, fo roerbe ich »nith befchränfen, in furjen

3ügen an bie 3eiterfcheinungen ju erinnern, welche 3ur (Sntftehung

beS 3ngenieurfomiteeS geführt unb welche auf baä 2hätigfeil8 =

gebiet beffelben nomehmlich @influ| geübt h<tbcn-

5Rach bem Äriege »on 1866 hoHe tnti ©ebietSerweiterung

beS preu^ifchen Staates auch bie ^rmee eine erhebliche SJerftärfung

unb neränberte (Sintheilung erfahren Unfere ’fSioniertruppe war

bobei um brei SataiHone oermehrt worben, unb neue geftungen

waren ben bisherigen hiniugetreten.

SUSbalb nad;bem Se. !Wajeftat ber üönig ben neu gefchaffenen

^ionier='^ataillonen g^hnpn oerliehen hoHC/ wenbele fich bie

forge beS iJHlerhöchften Kriegsherrn auch ber©efammtorganifation beS

SngenieurforpS 3U, für welche ber bisherige ^Rahmen nicht mehr

genügte. Sie^llIerhöchfteKabinetSorbreoom 23.S)e3emberl867 fteQte

für eine oeränberte Organifation beS SngenieurtorpS neue ®runb=

3üge auf unb oerorbnele u. 31., bag bie feit 1860 be^

ftanbene Sngenieurfommiffion auf3ulöfen unb bafür eine SanbeS^

oertheibigungSfommiffion unb ein 3ngcnieurfomitee 3U bilben feien.

Se^tereS, baS 3ngenieurlomitee, trat ber Slllerhöchften S8e=

ftimmung gemäg am 1 . Februar 1868 3ufammen, unb fo begehen

wir heule l>en 25. ©eböchtnifetag feines SeftehenS — feine erfte

3ubiläumSfeier.

9R. § ! 3<h ßewife, bofe eS unS aHen wie au^ unferen

-9lachfolgem aQe3eit eine ftol 3e unb hehee Erinnerung fein wirb,

bag es ber gro^e ^elbenfaifer, bamals noch König SBilhelm, war,

bem baS 3ngenieurfomitee fein Entftehen oerbanft, unb mir bringen

3h>u, bem SlQerburchlauchtigften ^Segrünber, am heutigen 3ubiläumS<

tage ben fchulbigen Sribut unfeier ^anfbarleit burch ein ftiQeS,

tief ehrfurchtSooQeS ©ebenfen.
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Unter Jf^inroeiä auf bie nnljcren Stuäfüfirungen bcr

5eftf(!^rift übergefie td) bie einjelnen tUeränbcrunflen, n)eld)e bte

innere Organifalion beS 3ngenieurfomiteeä injioifdjen erfaßten

^at, unb crroäijne nur, bafe feine gegenroärtige ®eftalt im 3Befent=

licken oom 3of)re 1873 batirt. Unferer Ijeutigen ©ebäc^tni^feier

bürfte cä aber cntfprec^en, roenn mir un3 nod; einmal oergegen*

ipörtigen, roie fe^r bie 3eit, meld)er bie crfteii 25 2cben§ialjre he§

Sngenieurtomiteeä angeboren, reid) mar an großartigen (Errungen*

f(^aftcn auf ben oerf(|iebenften Ocbieten beä ftaatlid)en unb roirtß»

fcbaftlidien Öcbcnä.

3roei große europäifd)e Kriege fallen in biefe 3cit, ber beutfdji

franjöfifcße unb ber ruffifc^=türtifd)e Krieg.

(£ä fällt bem 0olbatenl;erjen fd;roer, bei einer militärifd)en

Jubelfeier nid;t an Sluljmeötljaten im gelbe erinnern ju bürfcn;

id) muß barauf oersicßten, ba baä Jngenieurlomitee feine 2lrbeitä=:

ftätten fc^ließt, fobalb bie 2lrmee bem geinbe entgegentritt. 9iur

bie ehemalige gettion 4 beä Jngenieurtomiteeä ßat 1870/71 aud^

roäßrenb beä gelbjugcä ißre 2l}ätigleit fortgefeßt, inbem fie bie

2lrmee in auägebeßnier 2Beife mit Senffeßriften unb iilänen in

töe.^ug auf bie franjöfifcßcn geftungen uerforgte. 3m Uebrigen

müffen mir unä mit ber (Erinnerung begnügen, baß bie Äameraben,

rocl(^e bei Uluäbrud) beä Kriegeä 187U bem Jngenieurtomitce an=

gehörten, in ben oerfdjicbenften SDicnftftellungen an ben @roß=

tßaten unfercä Apeereä mit Slncrtennung tßeilgenommen ßaben,

roie bieä bie il)nen oerlieljcncn 3luäjeid)nungen beroeifen.

2ln Jnljalt, 3lrbeit unb (Ergebniffen reid) mürbe nun aber

für baä Jngenieuvtomitee naeß feinem S^ieberj^ufammenlritt bie

3eit, meldjc bem großen beutfd;--frünjöfifd)eu Kriege folgte. — ®ie

geroonneneu militärifd)cn (Erfahrungen, melcßen fpäter noeß bie=

jenigen beä ruffifch^türfifdjen Kricgeä ßinjutraten, erßeifeßten

gtubium unb 'Jlußanmenbung; nod) unmittelbarer aber äußerte

fid) bie tiefgreifenbe 3Eirtung, meld;e bie politifd)en golgen biefer

iyölterlämpfe auf bie Kriegärüftung bet meiften europäifdßen

gtaaten übten.

gür unfere 2Baffe (idj oerfteße barunter allgemein bie (Senie^

maffe aller betßeiligten Staaten) mar eä üunäcßft oon ßöcßfter

iöebeutung, baß auä bem allfeitigen Streben naeß ncrftärltem

fianbeäfeßuß eine (Epoeße ber geftungäbauten ßeroorging, roelcßc

md) 3ohl unb Umfang ber bei unä unb un Sluälanbe auä=
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geführten Sefeftigungdanlagen ald eine bet gro^arligfien aller

3«iten bapel)t.

Jn bie 2)urd^fü^rung ber f>ierauä erroad^fenben 3lufgaben

mußte bet unä — in 3)eutf(f)lanb — eingelreten roetbcn, al8 bie

biä^er gültigen Siegeln unb 2el)ren beä geftungSfriegeä unb beS

93efeftigungäroefen3 burc^ bie furj notauSgegangenen Äriegäerlebniffe

eine tiefe Grfdjütterung erfahren l)atten, oljne ba^ eine 2lbtlärung

unb geftigung neuer Slnft^auungen unb ©runbfälje abgeroartet

»erben lonnte, ba bie Unfic^crljeit ber politif^en Sler^ltniffe fort*

mö^renb auf ^efd^leunigung ber Sauau3fül)rungen brängte. ilann

e« SBunber nehmen, roenn unter fold)en Ümftänben manche

@d|n)anfungen nortamen unb aud) $el)ler begangen finb? SSir

aber roollen unfer Urtljeil über baS in jener Seit ®elciftete nii^t

oon ben SSJeifen entlegnen, roelc^e l)inter^er fo oiel ilüger geroorben

finb, noc^ roeniger oon benen, »eld^e — beroufet ober unberoufet —
oorgetommene geiler unter eine falfdie SBeleud)tung geftellt l)aben;

fonbern roir roollen am lieutigen Jage in Jreue unb (S^ren ber=

jenigen SJlänner gebenfen, welche in jener Seit an ber Söfung fo

fdjioieriger 3lufgoben nat^ beften Kräften birelt ober inbirelt

— alfo auc^ im Stigenieurforpä — mitgeroirlt fiaben.

25en SriegScrfa^rungen trat nun ober noc^ ein anberes 6le=

ment jur ©eite, bad auf bie militärifc^en Kampfmittel fortgefe^t

umgeftaltenb einmirlte.

63 mar bie3 bie Jed^nil, unb jroar bie Jec^nif naljeju ber

gcfammtcn Kultunoelt, roelc^e bei bem 3Bettftreit ber Slationen

nad) Entfaltung l;öc^fter militärifd)er Kroft mit in bie ©djranfen

trat unb fid) an biefem SBettfampf mit einer Energie unb mit

Erfolgen betljeiligte, roelc^e in ber J^at ftaunen3roert^ finb. Er=

finbungen folgten ouf Etfinbungen bergeftalt, bo^ ba3, roaS ^eutc

al3 richtig unb Sefte3 anerfannt mar, fcfion nac^ furjer Seit als

überljolt unb oerbefferungSbebürftig gelten mu|te. Es bebarf ^ier,

im Kreife ber Sßiffenben, aud) in biefer Sejiel)ung feiner meits

läufigen SluSfü^rungen. 3^nen SlQen ift befannt, roelc^e un=

ge^euren ^ortfe^ritte bie Süaffentetfinif unb mit i^r im Sufammen=
^onge bie Erjeugung oon Jreibmitteln unb ©prengftoffen in ben

lebten 25 Sauren gemacht ^at. 6ie Sille roiffen Ijinlänglid), mie

^ierbureb unaufl^örlid) bie ©eftaltung unb Slnroenbung ber 0d)u^>

mittel beeinflußt mürbe, ©emann baS Eifen neben Erbe unb
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@ietn bie Serec^tigung eines ebenbürtigen §a!torS unter ben

elementen ber SBefeftigungSlunft, fo bebingten, neben bcr fu^ raft»

loS fteigernben 3Ba{fenn)irIung, jugieic^ auc^ bie ^ortf^ritte beS

3Jlaterial8 Slbdnberungen in 2lrt unb gorm feiner SJerrocnbung.

@ta^[ unb @ifen l^aben in ben lebten 25 3a^ren einen @nt<

roidelungSproje^ burd/gemac^t, roie i^n mit gleid^en fKefultaten

junor Sa^t^unberte nic^t aufjumeifen ^ben. fRiifel unb 9Uuminium

ftnb in bie fRei^e ber für und beac^tenSmert^en fDietaQe eingetreten

;

bie eminenten f^orfcfiungSrefultate auf elettrotedjnifc^em ®ebiet

^aben in ber lEelep^onie ber 93efeb(Sübermittelung neue hülfen

geboten, fte ^aben Beleuchtung, @prengtecf|nil unb B(ihfd)uh auf

oeränberte ©runblagen geftellt, unb bie in neuefter 3eit nach-

gemiefene flRöglichleit ber eleltrif^en Uebertragung mechanifcher

(Energie auf meite Entfernungen eröffnet und äluSblicfe auf pra!<

tifche fRuhanmenbungen, beren Umfang noch überfehen

ift, mit beren Borbereitung baS ©tubium ftch aber bereits be^

fchäftigt.

95a^ gerabe an ber ©chroeDe beä abgelaufenen, oon einer

folchen technifchen ©chaffenSfraft erfüllten BierteliahrhunbertS bod

Sngenieurlomitee ind Seben gerufen mürbe, barf ald eine fegend^

reiche gügung — indbefonbere für unfere ©pejialroaffe — an=

gefehen roetben; benn an 2UIem, road bad preu^ifche Sngenieur»

unb »fJionierlorpd in biefem Seitraum in geftungdbauten ober

irgenbroic fonft in technifcher ^Richtung geleiftet hat, h®*

Sngenieurlomitee feinen reichlichen iJlntheil, unb barf baffelbe ohne

Ueberhebung bie 2lnerfennung treuer unb emfter 3Ritroirtung für

ftch in älnfpruch nehmen.

SBenn biefe 2lnerfennung nicht in fo meite Greife gebrungen

ift, roie ed erroünfeht märe, ober roenn anbererfeitd ou(h bie

Seiftungen bed Sngenieurfomiteed nicht überoU bad erroartete ^öchft=

mah erreicht haben feilten, fo ift hi« meber Seit noch C>rt, ber

Urfache folcher Erf^einungen nachjugehen.

9Bir rooQen h^ute nur freubig tönenbe ©aiten ber Büd«

erinnerung onfchlagen, bomit ©ie, meine Herren, bie ©ie bem

Sngenieurfomitee noch angehören, ftch uueh burch bie heutige freier

nur gu erhöhter 'fiflichlerfüllung ftärlen, unb in ftch ^ud ©elbft:

gefühl lebenbig erhalten, roclched auch ber Befcheibenheit anfteht

unb beffen fRiemonb entrathen fann, ber etroad Süchtiged leiften

Digitized by Google



57

totQ. 3)en alten 2Beid^eit<fpru(^ roerben roir aber ä(Qe an un3
betna^rbeitet finben, bafe ba« Seben nur f(bön njar, wenn e8 ooCl

9)2übe unb älrbeit geroefen ift.

3cb ®on ben tetfeenben gorlf4>ritten ber SBijfenfdboften

unb 2ed)nif im abgelaufenen U}ierteliabrf|unbert gefprodien; aber

benno(b, meine Herren, ift bie 3eit oorüber, in melier ber Sage
na<b eine )SaQa8 ^t^ene in uoQenbeter ®eftalt unb äfudrüftung

au8 bem Raupte be8 3eu8 geboren mürbe. 93or unferen ätugen

entmicfelt fub aDe8 Seben in jeitlidtem äBadbStbum au8 unfdbein«

boten ^(nfängen, unb fo treten auch bie großen (£rfinbungen unferet

Sage nicht plöblicb in voller ^u8bi(bung unb fftubbarfeit in bie

Srfcbeinung, fonbem fte entmicfeln fub immer au8 fruchtbaren

Jleimen erft im Saufe unb unter ber 'J^flege ber 3eit ihrer

poQen Sebeutfamfeit für baS menfchliche Seben. 3(u8 biefem 3ior>

gange ergiebt pch für ba8 Sngcnieurfomitee, inforoeit boffelbe berufen

ift, bie ^ortfchritte ber SBiffenfchaft unb Sechni! in Sejug auf ihre

9iu^bar!eit für beftimmte 3n>eige beä ^eereäbienfte« ju oerfolgen,

bag feine Shötigfeit gu einem mefentli^en Sheil in einem fort:

gefegten Sammeln, *)»rüfen unb Sreiben von 3been unb Seftrebungen

befteht, beren Steife eine mehr ober minber lange @ntmicfelung8:

boucr forbert.

@8 folgt barau8 meiter, ba^ bie jemeiligen Singehörigen be8

3ngenieurlomitee8 neben ben ©ef^üften, melche fo ju fagen ou8

ber eneichten @rfenntni^ unb ben barauf begrünbeten Sebürfniffen

ber 3eit ergeben, faft anbauernb audf mit folchen noch nicht ab«

gefchloffenen Slufgaben befaßt fmb, an benen fchon ihre Vorgänger

georbeitet haben. 3nbem mit bei biefen Slrbeiten on bie Slnfichten

unb Urlheile unferer SSotgönger anfnüpfen müffen, auch

neue ©rfohrungen hingugetommen finö, inbem mir faft täglich eine

ober bie anbere Slrbeit unferer SJorgänger in bie ^anb nehmen,

ihre Schriftgüge oor %ugen haben unb un8 in ihr S)enlen oer«

tiefen müffen, um bie oon ihnen angelegten fjäben meiter fort*

gufpinnen, bilbet fi^ unter ben einanber folgenben Singehörigen

be8 3ngenieurlomitee8 ein geiftiged IBanb, ba8 un8 einigermaßen ba8

Gefühl ber ®emeinfchaft erfehen muß, melche8 ben 5lameraben

eine8 9tegiment8 au8 langem 3ufammenleben unb gleichgeitigem

9lebeneinanbermirfen fo reichlich erblüht. 3)aß bie8 Gefühl ber

(Semeinfchaft aber fein leerer SBaßn, baß e8 mirflich oorhanben
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ift, baä glauben roir auä bet freunblidjen 3uftimmung ciilnc^men

gu bürfen, welche bic Slnregung gur ©liftung eine« ©ebentbud)«

für baS Snflenieurfomitee bet ber großen 5Dle^rga^l feiner ebemaligcn

SDlitglieber gefunben l)at. Seiber ift bie 3al)I bercr ni^t ntel)r

gering, roclc^e, einftmalä bem Sngenieurfomitee ange^örig, ingroifd)en

ft^on ou« biefem Seben gefc^ieben finb. 3nbem roir aut^ biefer

I)eimgcgangcnen Äameraben am heutigen Sage in Sreue gebenfen,

boffe i^, Iro^ ber SJerftbiebenbeit fortififatoriftber ©diulineinungen,

9liemanb bamit gu na^e gu treten, luenn icb ba« ©ebäc^tnib an

einen ^ann befonber« beruorbebe, ben £)berftlieutenant ©ebumann,
beffen 'Jlame mit ben unfere 3eit beroegenben 'fJanger*

befeftigungen in bctforragenbfter 2Beife »erfnüpft ift.

2öir, meine Werten, bie mit gegenrodrtig bem Sngenieurforp«

angeboren, fagen allen ehemaligen Herren ^itgliebern, roelcbe un«

ihre Silber unb S)en{fprücbe gugefanbt boi>^n, unferen aufrichtigen

j)an!. SBJir bauten inSbefonbere ben anroefenben Herren, loelcbe

bureb ibi^ (Srfebeinen bem ^eft eine erböble SBtibe gegeben hoben.

SBir freuen un« unb febäben e« un« gur bob^n @bte, barunter

unferen gegenroärtigen ^perrn ÄorpScbcf unb ben ehemaligen i'räfeö

be« Sngenieurtomitee«, ©jcelleng 2S. ©cbulg, gu feben, ber ba«

Komitee am löngften unb mit befonberem ©rfolg geleitet hat. 3öit

gebeuten aller noch lebenben SJlitglieber be« 3ngenieurtorp3 unb

begrüben bie 3lntoefenben biefer Herren auf« -^erglicbfte, inbem mir

unfere beften SBünfebe für fie auäbrücten mit bem au« famerab=

fcbaftlicbem ®efühl h^i^o’^Se^snben 9tufe;

bie noch lebenben ehemaligen ÜJlitglieber be« 3ngenieur=

tomitee«, infonberheit bie bi« anroefenben, fte leben hoch,

hoch, ho(b!

3. ©t. Gsgelleng be« früheren Äomiteeoorfi^enben
® enerallieutenantä g. 2). 2Ö. ©cbulg.

3J?eine •'öerren! (Seftatten Sie, bah gunäcbft im Flamen

aller ehemaligen 3Jlitglieber be« 3ngenieurfomitee« meinen tiefs

gefühlteften I)nnt auSfpreebe foroohl ®r. Gjcelleng bem ^errn

Jlorpöcbef, roie ©r. (Sjcelleng bem $>errn ’fjröfe« für bie lieben«»

roürbigen SSorte, mit benen ©ie Seibc unferer gebucht; — ge»

flauen Sic ferner, bah im Dtamen ber hier anroefenben ehemaligen

3Hitglieoer be« Äomitee« ich bic Scrficberung gebe, bah un«
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fine greufce, eine G^rc ift, an biefem rostigen ®e=

benftage unter unferen alten ilamcraben ju fein. — 2<^ ^abe

ferner ju banfen bem Ajerrn i'rdfeä bafür, bafe er eine alte liebe

greunbin — bie Strbeit — oor unferen Slugen l)Ot fpajieren geben

laffcn unb und einen Ueberblicf genjüljrt b<Jt über bie umfang:

reiche Slrbeit, bie bad Jngenieurtomitce bidl;er geleiftet l)at. —
‘JJleine 'derren! 2)ie Slrbeit ift badjenige, niad bad £eben erft

roertbooH macht, unb aud Erfahrung rocife ich, bap ber Slüdblicf

auf bie 3(rbeit und im 3Utcr bad fröhliche -^erj giebt, bad non

bem Solbaten nun einmal un3ertrennlich fein foU. -- ffienn ich

rücfblicfe auf bie 3eit, bie ich ben gleichjeitigen Äamerabcn

im Äomitee burchlebt h^be, fo mufe ich SuS^ben, bafe unfere

Arbeiten nicht immer »on momentanem Grfolge gefrönt loaren;

aber mir finb niemald uerjagt geroefen; oicllcidjt momentan nieber:

gebrüdt, aber bie Slibeitdfreubigfeit, ber 3Jiuth, bie Siebe jur

äirbett maren immer ba unb haben und nie oerlaffen. 3Sir hoben

immer gemußt: bie geiftige 3lrbeit ift bad SBahrjeichen bed 3n=

genieurfomiteed; eine 3Saffe, fchneibiger ald alle äSaffen, bie je

getragen roorben finb; eine äSaffe, bie bereinft bie fflelt erobern

roirb. ®ad Sngenieurfomitee roirb unter biefem SBohrjeichen

ftehen bleiben unb mirb biefe fchneibige äSaffe auch weiter 3U

führen roiffen.

2n biefem 3utrauen fotbere id; Sie auf, mit mir auf bad

Sot,l bed Sngenieurtomiteed ein ooHed ©lad ju leeren, üad
Sngenieurfomitce blühe aud) roeiferhin; ed road)fe unb gebeihe!

2ad malte ®ott!

fCad 3ogenieurfomitee lebe hoch! hoch! h°th!
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3nibrnee unb ))anama.

3n>eier(ei mobttncd ^ns^nicuttoetl.

(§ttrju Xafel I.)

2)

ad (ab^rini^ild^e ^urcbetnanber oon Sanb unb SBaffer, baS

itroif^ien bec Scheibe unb ben ^t^einneräftelunc^en bie ^oDänbift^e

'Pronin} 0eelanb bilbet, no^ me^r aber roeiter^in bie Ian<)()eftre(fte

$albinfel non 9lotbs§oIIanb, bie 3n[eln Jejel, Slielanb, 2er

©(^elling, iSmelanb, ©c^iermonif, Sottum, Sorfum, 9lorbeme^,

Süangetoog, 9iotb[tranb, 'Pelrootm, ®9tt/ 91omoe, bie

•f»alligen — geben beutli(^e Äunbe »on bem ftegreic^en Kampfe,

ben baä 3Jieet mit bem geftlanbe äonenlong geführt ^at; bie

Snfelfette mar einft bie Rüftenlinie beä norbbeulfc^en 2ief»

lanbeS.

3)

ie erfolgreid^ften Kämpfe ^aben ftattgefunben, beooi ber

^enfc^ überhaupt aufgetreten ift; ungejät)Ite 3a^rtaufenbe, nac^:

bem ei jmar 3Jtenfc^en auf (Srben, aber nocfi nic^t auf biefer

ungaftlidien Küftenftrede gab, bie ft^ jä^tli^ anberd geftaltete,

haben bie Slngtiffe fortgebauert; fernere lange 3eiträume finb ge=

folgt, in benen oorgefcbichtlidie 93ölfet ftch eingefunben

hatten, aber nur ald nomabiftrenbe ^ifcher unb Säger, ©chlie^lich

frnb fre fefeh^f* geworben unb haben ben 3Jluth gewonnen, e« mit

ber 0ee aufjunehmen.

9li(htd ©rö^ered hat ®oethe für feinen $auft (ald ben dle^

präfentanten bed ftrebenben Kulturmenfthen) ju erbenlen gewußt,

olä ben ficgreichen Kampf mit bem 3Jieere, al8 „'Polberroirth»

fchaft"! 00 profaifch^nüchtern fehltest t>ai tiefftnnige ®ebi(hl

ba8 Grbcnleben be3 gelben.
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SBad im jtampfe mit bem Raffet an ber beutf^en 91orb>

feclüfte gefc^ie^t, ift ncrfc^iroinbenb wenig gegenüber bemjenigen,

roai bie ^oDänber get^an ^aben. SlUed Sis^erige weit über»

treffenb ift aber ba8 für ba« nädjfte aRenfdjenalter ®eplante —
bie 2ro(fenlegung ber 3uiberjee.*)

3)er natürliche Seeweg nach älmfterbam ift bie 3uiber}ee;

aber ein bur^) Untiefen fehr geföhrbetcr. 6« ift baher ber etwa

60 km lange norbhoUänbifche Äonal non ämfterbam, über Sllfmar

*) 3)ic ^oQdnbet gebrauchen gegenmSrtig nur baS latcinifche

SUphabet; mehrere ber Suchftaben beffelbcn jeboch )U anberen 6prach<

nSngen alS wir.

Z ift bad weiche beutfehe f (S ift immer fcharf, b. h- unfer ff

ober ßnb-fei, ui ift „eu" ober „du“. SDJan finbet ouch noch »»Supbetfee"

in beutfehen Büchern unb 9ltlanten. 2)ied ift fchiechthin intonfequent;

ed ift nur bedhalb nicht gefdhrlich, weil „fee" beutfeh ebenfo aud«

gefprochen wirb, wie ,zee“ hoQdnbifch, b. h- weiched f unb gebehnted e.

2)0 wir nicht ben 92uth hüben, „Zuicierscc“ burch „6euberfee" ober

„©Überfee" (im ©egenfap ju „9lorbfee") wieberjugeben, foüten mir

menigflend fonfequent fein unb „Suibersee" fchreiben (unb — wie hier«

mit gefchieht — eine erlldrenbe ^^note beifügen).

ny ift mi^oerftanbened „uij", benn y ift bad oud ber früher ge*

brauchten ^altur übertragene 2)oppel>6nbfi(bvn>i; bad jweite ge«

fchwdn^t 2)ie Seutfehen fchrieben fa auch nod) am 6nbe bed porigen

^ahthunbertd: „beq, freq, feqn". 3m Drud einfach p, weil bie ©eher

bad if nicht mehr im ©chriftfaften hatten; in ber ©chreibfehrift fehten

SSiele — bewußt ober unbewußt ber ^erlunft bed ^feubo«q — jmei

fSunlte über baffelbe. 3n ^oHanb wirb jeht oieifach ber Urfprung bed

fraglichen Sautjeichend richtig bejeichnet, inbem nicht y, fonbern ij ge>

fdirieben wirb, i&iefem guten ©ebrauch folgt bic oorliegenbe SJlittheilung

unb fept j. a. „3ifel", ftatt bed in beutfehen aüchern unb Äarten

üblichen .Yssel“**), mad bie SDleiften in oller Unfehulb „Üffel" lefen,

ftott „ßiffel" (mit fehr breitem ei).

ny in „3uibersee" ift oeraltete ©chreibort für ui. n allein ift

bad franidfifche u = ü; uy ift alfo eigentlich = ü— ei. (2egt mon
ben ^ouptlon nuf bad ü, fo flingt „Supberjee" ober „3uiberjee" naheju
wie „©Überfee".)

**) fDie aerboppelung bed s braucht ber ^oBdnber nicht, ba er

bad einfache felbfi }wifchen )wei Sofaten wie ff audfpricht.
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bi§ jiim '^luStritt bei •^•»elber tnö ‘'JJJarSbicp*) jroifdien ber 5Jorb=

fpi^e bcr -^albinfel oon ÜZorb^^oIIanb iinb bcv ?nfel Scjel er*

baut tuorben, ber ober fd^on um bie UUitte beä ^^afjr^unbcrlä ben

gcftcic^erten 2lnfptüd)en beä ©ceDevtcIjr3 nid)t mcf)r genügte.

2^eilä im Snterefie ber ©c^ifffa^rt, tf)eil5 in bem bet 2anbc8=

fultur finb in neuerer 3cit fcljr bebeutenbe 9öerfe auögefü[)rt

morben: 33ie Srocfenlegung ber 50 qkm mefjenben Sjpolber

(,,^et 2)" — roic man fonft febrieb — , bie norbmeftlicb oon 2lmfter=

bam ctroo 26 km tief inä Canb reid)enbc, oiiä ber 3uiberjee

nbgejroeigte ^öbrbe); bie Srodenlegung be§ ftcb onfcbliefeenben

A3arlemer SJleereö (181 qkm feidjteä SSoffer in fruchtbaren

2l(ferboben oerroanbelt); enblicb bie Stniage beä 25 km langen

'Jiorbfeefanala nadb 3jmuiben ((Simeuben).

Sßäbrenb biefe bebcutenben Slufgaben nod) i(;rer 2öfung

entgegenfaben, erfebien — 18t8 — eine ®rofdiüre, bie ben foloffolen

(Sebanfen auöfpann, bie 3uiber,(ce eiii
5ubeicben. Gin 3abr fpötcr

oeröffcntlicbte ein boö“”bifcbcr Ingenieur onn ©iggelen eine

au^fübrli^cre ©tubie, bie jenen (Sebonten genauer präpfirte.

9iicbt8 ®enngete8 mürbe babei inä 3luge gefaxt, al8 eine ä2ieber=

berfteUung ber urfprünglicben Süftenlinie bureb ©^lufe ber Sücfen

in ber 3nfeltette oon gelber biä Slmelanb. 5Bon beffen Oftfpibe

aus folltc ein 2)eicb bureb SBattenmeer an baS fjeftlanb in

bcr 9(icblung auf ©röningen geführt roerben. GS mären bamit

550000 ^eftaren ober runb 100 geograpbifebe Duabratmeilen oom
3JJeere abgefdjnitten, ber glädbeninbalt bcS ÄönigreiebS ber ?iicber=

lanbe märe um ein ©ecbftcl oergröfeert morben!

9?id)t bie bureb biefen 'Blan bcbinglen ®eid}baulen als 3lb:

feblüffe oom 3Jieere maten basjenige, mo3 ib'i finanjieH unmöglieb

erfebeinen laffcn mufete, fonbern bie jablreicben fleinen unb

größeren 3uflüffc, bie jebt in bie 3uiberjee münben unb bis in

bie neue flüftenlinie ju oerlängern gemefen mären. 2)ie gröfete

©ebmierigfeit in biefer SBejiebung bijlie Sjfcl (?JffcI/ (Siff^I)

oerurfaebt, bie einen Sb^i^ StbeinmafferS abfübrt unb febon

jebt mächtige 3)eiebc jum Schube bcr 'fJrooinjen ©elbcrianb (auf

*) 2)itp = lief. ®aS e ifl im ^ollänbifcbcn roie im 2>cutfcben

baS DcbmingSjeicben für i. 2)ie übrigen SSotale roerben burcf) iPer--

boppeiung alS gebebnte marfirt. e hinter o be
3
eicbnet unferen u^fiaut,

ba n allein = ü ift.
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i^rem ltnfen) unb Ober=3jfel (auf bem reellen Ufer) nölf)tg gc=

ntodjt bat, obroobl bei ber ledigen SSerfaffung bie tJoHe glutb»

njtrfung bc3 2ibenroed)fel3 bureb baä rceitc Serfen ber 3uiberjee

obgefangen unb gebrochen njtrb.

2)er (fJIon oon (Diggelenä fonb lebhaften SBtberfprucb unb
rourbe fcblicfelicb ad acta gelegt.

9lach fedhjehn Sohren rourbe er roieber heroorgeholt unb oon

Steuern beleuchtet. 3)ie 9lnregung ging nom SKinifterium ou§

unb rourbe an ein grofeeä ©clbinftitut, bie SobenfrebitgefeUfchaft,

gerichtet, bie ben Sngenieur SBeperinct ju 3tatf)e jog, ber in=

jroifchen bei ber 2rocfenIegung beS C“>arlemer 9Jteere3 Stuf unb

©rfahrung geroonnen hatte. 93 ep er in cf erachtete eä für unlhun*

lieh, 3ifel abjufperren. 3)ie Entfernung oon ihrer jehigen

fDlünbung bi3 jur 2lu8gang3pforte beä ÜJtorSbiep jroifchen •t>elber

unb Sejel beträgt über 70 km; aufeerbem hätte bie 3ifeUGin=

bfichung minbeftenS bi8 3ütphen aufroörts — noch SO km —
oerftdrft roerben müffen.

93eperind empfahl bie Einlage eines 3lbfchlu^beicheS oon

ber 3ifclmünbung in norbroeftlicher Stiftung noch Enlhuijen

((Snlheufen) , alfo bie Ginpolberung ber größeren ©übhälfte ber

3uiberjce im Setroge oon etroa 200000 ^eftoren, b. h- etroa

36 p6t. beS oon 5Diggelenfchen (ploneS.

©citbem ift roieber ein Siertelfahrhunbert oergongen. 3)ie

^oge ift oon Steuern erörtert, ift fallen gelaffen, roieber ouf=

genommen roorben, oom SJlinifterium, oon ber SonbeSoertretung,

oon ^riooten, oon (Selbmännern unb Sechnifem. §eute enbli^

hot ber (ßlon greifbare (Seftalt unb Slusfi^it auf Serroirtlichung.

Anfang 3anuar 1886 fanb in Slmfterbam eine Serfammlung

ftatt, in ber bie roichtigften Elemente, baS Kapital unb bie Sc^nif,

gut oertreten rooren, unb baS Ergebnife roar bie Orünbung ber

„3uiberjee=Sereeniging", beren ©tatuten im 2luguft beffelben

3ahrc3 oon ber Stegierung genehmigt roorben finb.

SEBaS enbgültig befchloffen ift, melbet bie 1892 in Seiben

oeröffentlichte ©chrift: De Zuidersee, liare afsluiting (Slbfchlujj)

en droaglelegging (Irodenlegung). Ser frühere erfte 3ugcnieur

ber ©efellfchaft, fielt), ift h«ute hollänbifcher 2Bafferbauminifter;

bie erfte g‘"®"ü9>^ähe beS fianbeS, äßertheim, ift 3luSf^uh=

mitglieb.
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®urc^) föniglic^en Sefc^l ift bie Prüfung bc« ‘]Jroieft3 bittc^

eine Äommiffton oon 28 SRönnem unter 33orfi§ be# aBofferbau=

mimfterd angeorbnet.

3Jlan criennt in bem heutigen i'roiefle ol3 Orunblage beti

Seperindftben ©ebanfen ber 3tbfperrung ber grofeen fübroeft=

lieben (Sinbuebtung jroifeben ^ifelmünbung unb Snfbuijen, mit

ber erbeblicben iUerbefferung, ba^ bie ber 3uiber}ee abjugeminnenbe

^läcbe bureb eine 1500 m breite gerabe SBafferftra^e in jmei

Sbeile getbeilt ift. 3)iefe äBafferftrage, bie fub unmittelbar öftlieib

oon Slmfterbam in bie bur^ bie beigubebaltenben Ufer gebilbete

Siu^t eii^tredt, bilbet bie 3ufabrt jur 0tabt.

2äng« ber alten fjeftlanbägrenje, oifo oon ber 3jfelniün0ung,

unfern Äampen, über ©Iburg, ^arberroifl (^arberioeil), ®ii!=

buifen (®eitbeufen), 5Raarben, ÜWuiben (fWeuben) für ben ©tib=

tbeil, unb über SOlonnifenbam*), ©bam, §oorn bi« ©nfbuijen

für ben fRorbtbeil, roirb ein offener, fibleufenlofer

lanal geführt, um ben genannten ‘fUäben, bie fub biflb«r al3 ©ec*

pld^e fühlten, ben ©cbiffSoerlebr ju erhalten; jugleicb um bie

3uflüffe aufjunebmen unb oon ben lünftigen iiolbern abjubalten.

2)emnädbft foll auch in ber ©übofteefe ber 3uiberjee ein

'fjolbergebiet gefeboffen roerben. Siedbt« oon ber ?ifelmünbung, on

bem jroiftben biefer unb ber SBe<btc belegenen 3roollcf(ben 35iep

(2ief) beginnenb, roirb bie ©inpolbcrung über bie 3nfeln ©cbol*
lonb unb Urf nach Semmer geführt, roo ein Heiner 3uflufe

„Sinbe" abgefangen unb oom lünftigen 'i^olber abgeleitet roirb.

©nbli^ eine oierte ©inpolberung foll jenfeitä ber oorfpringenben

^albinfel §oorn—©nfbuijen—2Webemblif jroifeben biefer unb ber

Snfel 9Bieringen befgefteUt roerben.

•^ätte man ficb mit ben oier i^olbergruppen begnügen unb

ben oerbleibenben 9left ber 3uiberjee nach bem Ülieere bin offen

loffen roollen, fo bntte man fämmtlidbe 'fSolberronbbcicbe — etroa

275 km — ber ooUen glutbroirtung geroa^fen bcrftellen müffen.

@3 roirb billiger au3fallen unb unglei^ größere ©icberbeit geroäbren,

*) ÜJie ^oUdnbtt bebürfen ber m » SJerboppelung in „3)amm"

nicht; ber SSolat, auf ben ein itonfonant folgt, roirb immer für) ober

gefchörft gefprochen. Stur infolge oon glcEionSönberung treten Äon«

fonantenoerboppelungen auf; ). 93. mnu — maiiuen.
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rocnn bet oerbleibenbe 3left bet 3uibetjec burc^ einen 3!)amm ab*

(\efc^Io)fen rotrb.

2!er 9Jame 3uiber,^ee foll nun (^onJ oerfd)n3inben; inaä übtifl

bleibt, foU 3jfelmccr ^eifeen. (Sin 3)Jecr im geroö^nlic^en geo*

grap^ifc^cn Sinne roirb eä nid)t mel^r fein; »ielme^r ein

roie roir beten btei an unfcrer Oftfcelüfle I)aben; ja, eS rcirb

— früher ober fpdter — gleich biefen §um ©üferoafferbeden

rocrben, roaä öfonomifd^e SBorl^eile für bie Slnrooljner im ©efolge

hoben roirb; befonberä für gtieSlanb, baä nidjt feiten im Sommer
Süferoaffermangel l)“t-

33cm gernftehcnben, ber nur bie Äarte ju Ulathe jie^en fann,

bröngt fuh bie ^rage auf: Söarum ift ber öftlicf)e 'fJolbctbeich ooii

ber Snfel Urf nicht auf ben oorfpringenbcn 'fJunft oon grieSlanb

bei Staooren birigirt roorben? 2ßal)rfcf)cinlich fmb hier bie

äßaffet* unb Sobenoerl)ältniffe beftimmenb geroefcn. 3n ber be*

jeichneten 5Rid;tung liegt laut ilarte ber '3rouroen,^anb (grauen*

fanb); im Uebrigen fc^eint bie iBaffertiefe jroifchen Staooren unb

Semmer bebeutenb ju fein; beibeö ift in entgegengefehter Sejiehung

ungünftig für bie Schaffung eineä i’olberä.

®er Slbfchlufebamm fonnte füglid) nidht anberö als oon ber

fnefif(h«n Äüfte bei 'fJiaam*) jroifchen füiaftum unb 3ßorfum

noch ber 3nfcl äöicringen hinüber profettirt rocrben; roeiter hinaus,

im fUlarSbiep unb jroifchen 2ejcl unb JJlielanb, hßt 3J?ecr biö

ju 40 m iiefe. 3n ber geroählten üinie betrögt biefelbe 4 bis 6,

an einigen Stellen 7 m. ®ajroifchen liegt bie Untiefe Sreejanb.

33ort foll eine 3nfel hergeftellt rocrben. 33ic 3}erbinbung ber

3nfcl SBicringen mit bem geftlanbe fnüpft an bie (Sroij{fd;Ieufe

bcS 2lnna 'i'auloronapolber an.

2lm Cftenbe ber 3nfel ÜBieringen roirb eine mächtige Schleufe

für Seefchiffe angelegt. 3Kan fann mit beren •'Oülfe baS fünftige

3jfelmccr bem Sibenrocchfcl ganj entjiehen. (SS ift groft genug,

um unbebenflid; roöhrenb beä -^ochroafferä alle 3uflüffc ber bis*

herigen 3uiberäcc aufjunehmen, bie, fobalb in ber offenen See

'ifiebrigroaffer eingetreten ift, burch bie S^Ieufe ihren Slbfluff

finben. 3)ic gluthroeüe betrögt ic|t im 3ttnern ber 3uiberjee

normal nur 0,‘2 biä 0,4 m; bei gelber (alfo fünftig roahtfcheinlich

on ber ganjen 2lbfperrung, inäbefonbere an ber Schleufe) 1,25 ni.

*) (Cer 0chrei6ung nach $iah<n auSjufprechen.

SitbtniinbfßnfjiflfCtt 3abrflan(j, C. Sanb. 5
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Sie 5tappe be4 Set(^e4 foQ 5 m über orbinärer

2,5 m über bei ^öc^ften erfa^rungdtnä^igen liegen. 0eine

Safid wirb an ben tieffien Stellen 60 m betragen; feine Sänge

runb 30 km. toirb eine Sifenba^n auf bemfelben angelegt

werben.

Sie Saujeit für ben äbfperrungJbeicb ift auf 8 Sa^re Dcr=

anfcblagt; bie iloften ju 42 3RUI. ®ulben (71400000 fDlarl).

Ser ®efammtfläcbenraum be4 binnenwärtS beS 3lbfperrung4<

beid^eS belegenen S^eileä ber 3upberjee beträgt 360000 $eltaren.

Saoon fmb 51 p(5t. fdiroerer Se^mboben (Älai), 19 p6t-

leid)ter Sel|mboben (mit €anb gemifdbt), 29 p6t. 6anb, 1 p6t.

Jorfboben.

Sie oier ^auptgruppen ftnb burcb ^innenbeicbe in fe jmei,

bejni. brei Unterabt^eilungen gefonbert, alfo jufammen in elf

Sinjelpolber, bie aOmälig in 24 Sauren auSgefübrt werben

füllen (abgerechnet bie erften 8 3«hre, bie für ben Sau be« 3lb*

fperrungSbeicfieä oeranfchlagt finb). (5ine fchnellere fjörberung

be4 Unternehmens wäre ted^nifch fa möglich, aber wahrfd^einlich

finanjieQ nicht northeilhaft, benn wenn gleichseitig gar su fiel

Sobenfläche fertig gefteQt würbe, würbe baS Angebot bie 9lach:

frage überfteigen unb ber SerfoufSprei« gebrüdt werben.

wirb beabfi^tigt, in folgenber Sleihe oorsugehen;

1. 3wifchen SBieringen unb SJlebemblif (je^t 2Bteringet

3Jleer genannt).

Sommerpegel

aibfchnitt I. 3100 lia . . . + 3,8

6700 » . . . + 4,7

= U. 9400 = . . . + 5,6

2300 » ... H- 6,4

21500 ha.

2. 3toifchen Sjfelmünbung unb 3)(uiben:

abfchnitl III. 40000 ha ... + 4,20

= IV. 36000 4,90

. V. 2700 = . . . + 5,8

103 OCX) ha

9lormaI>9IuQ

beS Z)eutf(hen

9lfi(h(8

:

Slmfttrbamtr

A. P. (Slmft.
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3. 3tcifcf)en 3JJonnitenfeam unb 6iiII)uijen.

2lbid)nitt VI. 7500 ha

VII.
I

VIII.

22200 =

3500 *

•22.500 =

5Ü000ha

Sommerpeoel

. . + 4,40

. . + 5,20

. . + 4,20

. . + 6,00

4. 3roifc^en Jjfelmünbung unb fiemmer.

2lSf(^nitt IX. 14000 ha . . +4,15
= X. IGfcOO = . . 4- 4,95

f 18800 = . . + 5,75
'

l 700 » . . + 3,15

50300 ha

üufammen 230800 ha.

9loma(*9IuII

beS ^(utlc!bm

3lei(f)e8:

3lmft«rbamer

Regelt

A. P. (amfl.

6ben fo n>i(I)tig roie bie @inbeid^ung ift für ben 'i'olber ba8

oon ©ammeU unb 2lb3ug8gtäben. IBetbe ©lemente crgänjen

einonber. 5Der 3)et(^ ^dlt baä oon äugen onbrängenbe offene

SBaffet ob, ober biefeS SEBoffet ift nic^t bofl einjtge, boä fi^ bet

SexToenbung bet ®obenflöd)e gunt Slnbou oon Äulturpflanjen

loiberfe^t ®te otntofpI)ärifd)en ?Rteberfcf)läge, ferner bo8 bur^
bie 'iJorofitot be3 ®oben9 unter bem ^pbroftotifdjen 3)rucle be3

offenen Slugenroofferä unterirbifc^ jugefül)rte ®rudä ober foge=

nannte jluoerrooffer, enblicb bie nic^t immer objuroe^renben 3u'

flüffe qu8 bem I)ögeren ^interlonbe (bie ©eeftroaffer) roerben oon

ben Ileidjen nid)t ab=, oieImel)r im ®egentf)eil in ^inberlic^er

SSBeife burc^ fte feftge^olten, bcnn burc^ bie Ginbeic^ung ift ber

i^olber fUnftli^ jum Äeffel gemocht roorben.

3n biefer §infuf|t fonn mon brei iUaffen oon 'fJolbern unter*

fdieiben. 2lm günftigften geftellt finb biefenigen, bei benen baS

2lugenn)offer fo oft unb fo longe tiefer ftegt, bog bie bet S3oben*

lultur gutrögli^e Slbfü^rung bet SBinnenrooffer ouäfcblieglic^ butd)

natürli(i)e8 fliegen erjielt roerben lann. SBei Seepolbern (um
bie eä fi(^ gier allein ganbelt) mug bo3 ®elünbe aifo göget liegen,

al8 baä täglicge groeimolige 5Riebrigroaffer (bie Gbbe). 2lm

ungünftigfteu gefteHt ftnb biejenigen 'fJolber, bie tiefet liegen, al8

baS niebrigfte 2lugenroaffcr.

5*

Digitized by Google



68

93ei folc^en fann bte Sßaf^erabfü^runcj nur fünft[i(^ burcb

©c^öpfmafd)inen, 2Baffer()eben)etfe, erfolgen, früher, roo man

ficb ju beren Setrieb be§ bißigften, aber launenhaften unb unju»

nerlttffigften üKotorä, beä SBötnbeS, bebiente, mu^te baä (gnt*

rcöfferungäf^ftem biefer Unjuoerläffigfeit iHechnung tragen; e§

mußten ©ammelbecfen »orgefeben merbcn, in benen baS Sinnen*

roaffer fidh anhäufen fonnte, biä ber äBinb fich einfteHtc unb bie

SRühlen „mahlen" lonnten. ©eit Ginführung ber ®ampfmafdhine

ift bie SSJafferberoältigung fidjerer, aber aud) theurer.

3mif(lhen bem günftigften unb bem ungünftigften 3uftanbe

eineä '|.!olberä liegt ber mittlere, ber ba eintritt, roo jroifchen

hohem unb niebrigem 2lufeenroaffer fooiel ^löhenunterfchieb befteht,

ba^ e8 öfonomifd; fich lohnt, in halber 3)eichhöho Sinncnfammel*

beden, fogennnnte „Sufen", anjulegen. ?n biefem ^oüe bebatf

man aüerbingS ber fünftlichen ©chöpfroerte, aber nur für bie 3eit

beä hoh^n Slufeenroafferä, unb nur folche »on geringerer Hubhöhe.

Sritt bann braufeen Sliebrigroaffer ein, fo ftoppen bie 3JJafchinen,

unb bie Sufen entleeren fidh nac^ Oeffnung ber 2lu8lafef»elc

non felbft.

2luf älnlagen ber oorbejeidhneten 3lrt: 25ie 2)eiche, ba8

SBaffer* unb ffiegenefe, Sufen, enblidh auf rocrthlofcn ©anbboben

rechnet ba8 oorliegenbe '^Jrojeft fo niel ab, bafe non bem im ®anjen

geroonnenen Slreal non 230800 ha 190000 bis 200000 gut ner*

laufbareS 2anb übrig bleiben bürften.

2)er ©taat foU freilich holf^n. ßr foU junächft ben Slbfperr*

beich bauen (auS feiner Jafche) unb bann bie Scrjinfung ber non

ber (Sefellfchaft na^ unb nach, rcie ber Sau norfchreitct, auä.

jugebcnben C^bligationen ober ©chulbfcheine leiften. ®afür foU

er aber auch o” l^eioinn theilnehmcn. ®ie ^inanjirung beä

Unternehmens ift fo geplont bejro. neranfchlagt, bafe biejenigen,

bie ihr (Selb baju hergebcn, alfo cinerfeitS ber ©taat, anbercr*

feits bie 'f-'^inaten, bie bie Obligationen ber (SefeUfchaft erroerben,

auf 5 pGt. 3inSgeroinn fommen.

®afe ber ©perrbamm allein auf 42000(W0 (Sulben (71400000

3Jlarf) neranfchlagt ift, rourbe bereits gefagt; baS Uebrige foU

nodj 140000000 (Suloen (2jl()00000 3JJavf) erforbern; alfo }u=

fammen 323(X)OOOi) 2Rart — allerbingS auf 32 Jahre nertheilt.

2Jlöge bie Slbfchliefeuiig unb ‘Irocfenlegung ber 3uibcrjee

nicht am 'fjanamafchreefen fchcilern!
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Sßon btefcm ©d^recfen unb ©fanbal unler^allcn unä feit

^löo^en lagtäglid^ morgens unb abenbS bie 3ettungen, unb eS

liegt no^e, bafe mir, angefu^ts einer Äulturarbeit, an bie ein

Kapital oon mel}r als 300 3JUllionen geroenbet merben foll, an

jenes größere Untemeljinen benfen, beffen Soranfc^lag me^r

als baS 2)reifa(^e biefer ©umme betrug; beffen Koften man ju»

le^t auf baS 3el)nfad)e fd)ä|te, beffen Seginn jeßt bereits meljr

als jmei drittel baS iBoranfc^lageS Verfehlungen hat, baS man
im 1889 ju oollenben ober roenigftenS in betriebsfähigen

©tanb JU bringen gehofft h^ile unb baS nun fo fchmählich ver^

Iracht ift!

3eber Slnfchlag h^t feinen 2itel: „3nSgemein" ober „gür

unoorhergefehene
;
ba^ aber biefer Jitel — um eS möglichft

euphemiftifch auSjubrüden — ju „SReflamejroerfen" einen fo hohen

i'rojenlfah ju buchen gehabt hoi/ roie bei bem iianamafonaU

Unternehmen, boS ftel)t bis jeht einjig in ber öaugefchichte.

SeffepS, ber jüngere, als thatfächlich oberfter Seiter beS

SaucS ber mifebräu^lichen Süerrcenbung, ja Serfchleubcrung ber

Saugelber befchulbigt, hot ft<h oor ®ericht furj, gut unb beutlich

vertheibigt: l^enn ein großes 3lnlagelapital burch Heine, aber

bcShalb nothmenbig fehr jahlreiche Ginfehüffe jufammengebracht

merben foll, fo ift bie Sermittelung großer ©elbinftitute hc«tju=

tage unabmeislich- 6s nüht bem ®elbfuchenben nichts, menn er

auch meinen foQte, beS ^UlaflerS nicht ju bebürfen, mit ben

2aufenben Heiner ©parer birelt in Serbinbung treten ju fönnen

— bie ©elbinftitute brängen fich bajmifchen, fie mol len oer*

mittein, benn fie moHen profitiren.

Unb bie ©elbinftitute bebürfen mieber ber öffentlichen

UKeinung, unb bie öffentliche 2Reinung macht bie ifJreffe. Unb

fchlieBlich bebarf baS groge 3lnleihegefchäft bie ©enehmigung ber

Regierung, unb bie ^Regierung braucht bie 3uftimmung ber

SolfSoertreter.

3)aS ipanamaunternehmen mu^te um f^reunbe merben.

©elbfl menn eS beren nicht beburft hotte — eS burffe biejenigen

nicht jurüefmeifen, bie, menn eS fie nicht ju greunben annahm,

fi<h in geinbe ju oermanbeln bereit gemefen mären. 5Die beifpieU

lofe -flöhe ber Sef^michtigungS» unb Seftechungsfummen ift aller=

bingS erftaunlich, aber ber 3luSgabetitel an ftch ift burchauS be>

greiflich; freilich nicht rühmlich.
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Um fo mc^r begreifltd», als baS gelbbcbürflige Unternehmen

bet ^reunbe unb riidfichtälofen gürfprecher — felbft folcher roibcr

beffereä SBiffen — bringenb beburfte, unb unbefangene ehrli^e

Ärilif unb aufrichtige geinbe gar fehr ju fürchten halte.*)

©0 haben fie fich benn jufammengefunben, bie oier Jlategorien

non 9iothheIfern : Oelbmönner, lageöfchriftftellet, 3lbgeorbnete

unb 3Jlinifter!

3)ie (Sinjelheiten biefeä ©chröpffpftemS ftnb eä, roie fte aH*

mölig ju Sage fommen, roomit bie 3eitungen feit SEBochen un«

unterhalten — nur bamit. ®effen ift üKan^er roohl fchon mübe

gerootben unb hat fi^ gefagt: 3ch möchte lieber roiffen, roie benn

ba3 'Banamaunternchmen in jenen 3uftanb gerathen ift, ber e4

fo hülfsbebürftig gemacht hat, bafe eä troh bebrängter Sßermögenäj

läge mit fo geroaltigem Äoftenaufroanbe um greunbfchaft unb

^ürfprache hat roerben müffen?

2effepä, ber Steltere, ®raf geroinanb n. Scffcpä, „ber gro^c

granjofe", bet Grbauer beä ©ueäfanalä, ift ber Urheber ber

Kalamität. 9iicht bamit, ba^ er ben 'jjanamafanal geplant unb

auäjuführen begonnen, fonbern roie er ihn geplant hat. tiefer

4Jlan roar fehr f^ön, er roar bie beftc £öfung ber 2lufgabe, aber

er roar ju fühn. 25et Urljeber hat bann ju lange unb eigen=

fmnig feftgel)alten an ihm, ben er fchliefelich hoch hat aufgeben

müffen, nachbem auf bem eingefchlagenen 2ßege, bet bann hoch

hat oerlaffen roerben müffen, fo jiemlich ber ganje erfte Saufonbä

aufgejehrt roorben roar.

®icfer unhaltbare urfprüngliche ^'lan beftanb barin, bafe bie

£anbenge ;^roifchen Go Ion auf ber atlantifchen unb 'f.'anama auf

ber pacififchen ©eite beä Sftljmuä följlig burchftochen roerben

follte, ohne jegliche 2lbftufung, ja felbft ohne Gnbnbfchlüffe burch

©chleufen; Seffepä roollte unter ungleich ungünftigeren 3Serhält=

niffen roieberl)olen, roaä er am ©ueätanal mit glüdlichem Grfolgc

gethan hatte. Gr beging babei ben grofeen gehler, ben geroaltigen

Unterf^ieb in ber Sobengeftaltung ber beiben Certlichleiten ni^t

genügenb ju roürbigen.

*) ^er Sefer erinnert ftch roohl beä cielgenannten roahrheitä«

getreuen unb ungünftigen Slcoifconaberichteä beä ^ngenieurä Woufjeau,

ber im 3J}inifterium umgearheitet unb ftarl gemilbert roorben ift. ®aä
muhte honorirt roerben.
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3eber Äanol , ber jroei Sffiafferf^fteme »etbinben foH,

mu^ eine SBafferfcbetbe pafftren; bie ®en)ä{fer roärben eben

nicht gefchieben fein, n»enn jroifchen ihnen nicht höh^^^c^ ^<tnb

läge. 2)er S3erlin=©ponbauet ©dhifffahrtafanal oerbinbct ©prec

unb ftooel, bie nahe babei ihre natürliche SSereinigung beroirlen.

91ber bah fir erft ba gufammentreffen, nto eä thatfächlich 9rf<hirht/

beveift, bah i’i’n ba ab aufniäitä höhrred Sanb fte [Reibet. 3Ber

bem Jlanal nachgeht, erlennt bad au^ an ben höheren 93öfchungen

in ber 3ungfemheibe. ©o fchroa^e Erhebungen fmb mit Seichtig«

feit burchfchnitten. Unb bennoch h^tt man in einem fo hormlofen

5hxnftgen)ttffcr, roie ber S3erlin*©panbauer ©dhifffahrtdfanal, eine

©tufe angeorbnet, meil man ed nicht rathfam gefunben h<rt,

$anel: unb ©preeroaffer naturroibrig miteinanber ju oerbinben.

®ie Rattel ftcht (hauptfä^lich infolge eined Äunftbaued, ber

©panbauer ©taumerle) gemöhnlich höher ald bie ©pree; bidmeilen

ift aber auch öie ©pree höher ald bie ^^a^)el. Ein offener 2)urch=

ftich (nach öem fDlufter bed ©uedfanald) mürbe jebenfaHd ©tr5=

mung erjeugl hoben — meift non ber §anel jur ©pree; bidmeilen

non ber ©pree jur §anel. Um bied ju nerhülcn, um ber ©chiff*

fahrt auf bem Äanal ftiHed fflaffer ju fchaffen, ift bie ©chleufe

(genauer: finb bie jmei ©chleufen) bei iplöhenfee angelegt, beren

Serfchlüffe — je nadh bem SBafferftanbdunlerfchiebe — abmechfelnb

gegen bie $aoel ober gegen bie ©pree f^ront machen.

'über äerlin»©panbauer ©chifffahrtdtanal unb 'Uanamafanal

— meldher SBergleich! 9?äher fommen mir Sehterem fchon mit

bem 9lorb»Oftfee{anal, an beffen balbiger, glücflicher ?}oll=

cnbung nicht ju jmeifeln ift. 'Üuch biefer ift föhlig, b. h- er

burchfchneibet bie SBafferfcheibe, bie auf feinem SiJege liegt, bie

gmifdjien Elbe unb Eiber. Diefelbe erhebt fich bid ju 24 m über

ben mittleren ©tanb ber Oftfee; bie oberen Slänber bed tiefften

Einfchnitted ftehen etma 150 m non einanöer entfernt.

Iro$ feiner ©öhligfeit unb bed ungeftuften Söafferfpiegeld

löngd bed ganjen Äanald ftnb aber hoch iO®ei Enbfchlcufen noth»

roenbig befunben morben. 2ln ber 2ludmünbung in bie Elbe ift

ber in ber 9lorbfee auftretenbe Sibenmechfel ber ®runb; am
Sludtritt in bie Kieler Sucht giebt ed jmar feinen Sibenmechfel,

aber ber 3Binb bemirft, menn au^ unregelmähig, ähnlichen Slufs

flau unb ffiafferftanbdunterfchieb. 3)ie beiben Enblammerfcbleufen

tonnen jebe 'ürt unb jebed ÜJloh non SBafferftanbdunterfchieb aud»
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gleid)cn; man lann bemirfen, bafe bte flonje Äonalbe^allung ein

langfleftrccftcä 2öafferbecfen ftillfte^enben Syaflerä bilbet, in bem

baä Söiafjcr feine anbere SfoIIe fpielt, al§ bie ©cbienen bet Gi[en=

ba^n fpielen: iJranSportetleii^ilerung fermerer ^apbepltet burc^

ÜReibungönerminberung.

3JJon fann aber auch jeberjeit, menn man cö bet 2lufftifc^ung

wegen für nötl)ig Ijält, ©trom erjeugen, benn nur feiten, unb

bann nur auf ganj futje 3eit, roeröen Oft= unb 9iorbfee genau

gleid^ I)oc^ fteljen.

Sei fef)r »ieten Äanalanlagen ift eä ben Grbauern auö tcdj=

nifdjen ober pefuniären ©rünben unrätljlicb ober ganj unmöglich

erfc^ienen, bie Siaffetfd)eibe ju burc^fd)neiben unb einen ganj

offenen föl)ligen, bejm. nur mit Gnboerfcblüffen oerfcljenen ober

enblid) einen ijroar abgeftuften, aber nur einfei tig getreppten

3)urd^fti^ anjulegen. 2)ann bleibt nur bet jro eifei tig getreppte

ober ©cbeiteltanal übrig, ber in feinem Serlauf eine fogenannte

©c^eitelftrede ober ©d^eitelljaltung befiel, beten äüafferfpiegel

l)öl)er liegt als berjenige ber Gnbl)altungen.

SiSmeilen fieljt man eS bem ©elänbe gar nid)t an, bafe eS

bie Gtbauer ju biefem unbequemen, ((eitraubenben unb foftfpieltgen

3luf unb 3lb beS fünftlicben aöafferroegeS genötbigt b®*- 2Ber

j. S. auf ber Cftbabn .^wifeben Äüftrin unb Sromberg fährt, l)«*

jur Sinfen burtbroeg einen beutlidj marfirten, gar nicht unbe«

beutenben Slbbang, auS beffen jablrei^en ©eitentbälern Heinere

unb gröbere 9üafferläufe rinnen, bie ben 2üeg treujen unb reebts

in ein roeiteS, ganj flaibeS glufetbal treten. ©3 ift junöcbft baS

ber SBartbe, bann baS ber SRe^e. 3ulebt, etwa toöbrenb ber

lebten 40 km, fiebt ber Sieifenbe redbts oon ber Sabn über weite

flacbe Jorfwiefen b'”- 2>urcb biefe j(icbt ficb ber Äanal, welcher

'Jfebc unb Stabe, unb bamit Ober unb äöeidbfel oerbinbet.

©cbwerlicb wirb ber blo§e iflugenfcbein ihm »erratben, bafe ber

Sromberger 5tanal ein 5 weifeitig getreppter ift, bejfen ©dbeiteU

ftreefe bei 18,5 km Sänge im Söafferfpiegel etwa 5 m böb^r

bie üRebe unb 27 m böbei^ bie Stabe liegt, ^a bie ganje

Sänge 48>/2 km beträgt, fo hätte ftcb boeb eine be^ft beträchtliche

Sobenbewegung ergeben, wenn man bie faum metflicbe, aber febr

breite Söafferfibeibe in gorm beS §o(bmoorö hätte burebfebneiben

wollen.
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9Siel augenfälliger ift bie ©c^roierigfeit ber SEBajferfc^eiben:

burd)bre(^ung, wenn ein auägefprodjener ©ebirgä^ug ju Ireujen

tft. Wan fuc^t bann freilich eine möglic^ft tiefe @infattelung

ouf, ja man »crfteljt fic^ ju einer 2)urd)tunnelung,*) aber ben

einfeitig getreppten ober gar ben föbligen jTanal magt man nid>t

ju ertro^en.

Seffepä f)at eä bod) geioagt, ben 'jjanamafanal fö^lig, ganj

ohne ©t^ieufen oon Weer ju Weer ju planen, tro^ ber 6or=

billere, beren geringfte (Srl)ebung übet ben Wafferfpiegel runb

bunbert Weter betrug, alfo mel)r alä baä Siierfacbe bet ®lbe=

(Siber=2i5afferfd)eibe.

3mif(ben ben i'unften Golon unb 'fjanama beftanb jut 3eit

bereit« eine Gifenbaljn. Gine folc^e baut fid) freilich fei)r uiel

leichter olS ein ilanal, namentlich ein folcher für ©eefd)iffe, aber

e« fucht hoch au^ ber Gifenbahn^^ngnieur ben bequemften Ueber^

gang über einen Setgrüefen, unb bie 2inie, bie er gemählt hat,

roirb auch 3(ugen be« ^analbaumeifter« bie befte Gmpfeh«

lung für fich h^i>en.

Sie ganje Sinie oon Golon bi« 'Jianoina mifet 75 km; 55 km
oom atlantifchen, 20 km oom pacififchen Gnbe erhebt fich

—
Gulebra — bie Sfthmuätorbillere in ihren ©ipfeln bi« 150 m,

in ber oon bet Gifenbahn geroählten Ginfattelung um 101 m
über ben mittleren Weere«fpiegel. Sie gemöhnliche Gilbung, ba^

oon einer Ginfattelung au« beiberfeit« £luerthäler fich abfenlen,

liegt auch hier »or- ®ie Äanallinie ift im aiKgemeinen oon 97orb*

loeft (Golon) nach 'Süboft (Manama) gerichtet. 3um atlantif^en

Djean fließt ber Ghagreä. Gr entfpringt öftlich oon ber Gin=

fattelung oon Gulebra, bur^flie^t junächft ein Gängen-' ober

^aiallelthal im atlantifchen älbhange ber Gorbillere unb fchmenit

bann in bie an ber Ginfattelung entfpringenbe Wulbe ein.

Sluf ber pacififchen ©eite fließt ber 9lio granbe.

Sa roo ber Ghagre« au« bem Sängen: in ba« Querthal ab>

biegt, liegt fein Sßafferfpiegel bei §ochiooffer oon ÜKatur 58 m
über bem WeereSfpiegel. gür roaffetarme 3cilen lönnte man

*) Sei SinnenlanbfanSlen ftnb Xunnel« nicht feiten; ootgefchlagen

ift ein fi>lcher fogat auch fttc ben ^anamatanal. Vlber ein Xunnel für

€cefrgelfchiffe — ba« loar hoch au phantaftifch, um ernft genommen

}u netben.
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burc^ eine J^alfperte einen Stauroei^er ^erfteHen, in bem bet

^oc^roafferübetf^ufe aufgefpeicbert roürbe. 3Jlan fönntc alfo ben

ffiafferfpiegel ber ebenfoQ« auf 58 m annebmcn,

feine ©of|le auf 49 m, ba bie größten ©eefdjiffe 9 m SBaffertiefe

in Slnfprucb nehmen. 3)aS für bafl S)ur^f(bleufen etfotbetIi<be

©peiferoaffet roürbe ohne allen Smeifel baS ganje Sa^r

ber liefern. ®ie SJerböllniffe lagen bemnatb günftig für

einen jroeifeitig getreppten Kanal, benn bie größte ©«broierigfctt

eine« fol(ben, bie SBafferuerforgung ber botbS'lcflenen ©d)eiteU

ftrecfc, roar biw nicht oorhanbcn.

^a« iPanamalanalprojeft roar bereit« 1871 auf bem geogra«

phifchen Kongreß in 3(ntroerpen angeregt roorben
;
geförbert rourbc

e« 1875 in 'JJari« burch bie bortige geographifd^e ©efellfchaft.

2lbcr an nicht« Slnbere« h<*ttc irgenb roer gebacht, al« an

einen ©ch eit elfanal ber gefchilberten 2lrt mit ©peifung au« bem

Ghagreä.

2)a trat „ber grofec grangofe" mit feinem ©ueSlorbeer auf —
fühner alä aHe feine Vorgänger. ®r erflörte mit ooUer Seftimmtheit

:

„35cr 'fjanamafanal barf fein groeifeitig getreppter ©«hleufenfanal

mit ©üferoafferfpeifung roerben; mit 9te^t oerabfeheut ber ©ee=

fchiffer, namentlich ber ©egclfchiffer, für feine mächtigen

bie geitraubenbe unb gefährlidje gahrt burch Kammerf^leufen

;

ber iPonamafanal mu^ eine offene 2)ur^fahrt roerben, eine

fünfilidh hcrseftclite 3Reerenge, in bie ba« SBaffer offen im

Dfioeau ber beiben oerbunbenen Dgeane ft<h au«brcitet."

®er Sfthmu« bei ^Panama h<tf ungefähr bie fjorm eine«

Slingftücfe« oon einem drittel Kreiflumfang, bie fonoeje ©eite noch

9lorben gerichtet; Die fonfaoe auf ber ©übfeite ift bie Sai oon

>panama. 35ie ©ebne beS Sogen« mi^t etroa 375 km. ®er

noch 9lorben fonoeje Sogen be« 3fthmu« liegt jeboch in ber Jiefe

ber groften Sucht beä foroibifchen 3Jfeere«, bie 900 km Sreite

bei 600 m 2iefe h®*. SEeiter braufeen liegt bie langgeftreefte

3nfcl Kuba al« ein grofeer SBeQenbrecher cor. ®emgufolge ma^t

fich bei Golon (roo überbie« bie Simonenbai einen guten §afcn

abgiebt) 2ibenroechfel ungefähr ebenforoenig geltenb
,

roie in ber

Oftfee — nur 30 bi« 40 cm Söafferftonbäroechfel finbet ftatt.

Slu« fo geringem §öhenunterfchiebe roar feine merfliche ©trömung
im Kanal gu befürchten; e« fonnte hoher bie Kanolmünbung bei

Golon unbebenflich fchleufenlo« projeftirt roerben.

Digitized by Google



75

0e^r günftig liegt auc^ ber pacififc^e Sluägang, benn bie

natürliche Ufergeftaltung erjeugt ba§, roaä man eine „be*

fdhlojjenc" Slhebc nennt: ftiUeä SBafler, in baä ber braufien etroa

ftattfinbenbe Seegang nur fehr abgefchmdcht ftch fortpflan^t. 3lber

ber Sibenroechfel beä Stillen Cjeanä mocht fich bei '|5anama

fehr fühlbar; ber Unterf^ieb jmif^en höchfton unb niebrigftem

SBajferftanbe beträgt 3 m (minbeftenä; bei ben fogenannten tauben

ober ben 5Rippfluthen im erften unb brüten 3Jlonboicrtel) bis 6'/a m
(bei ben Springfluthen unb =ßbben bcS 5leu= unb SioUmonbeS).

GS mufete im Sntereffe ber SchiffSberoegung burchauS erroünfiht

crfcheinen, im Äanale einen mittleren 2Baf)erftanb feftjuholtcn.

SieS mar nur möglich Einlage einer 5fammerf(hleufe mit

hoppelten 2horen in jebem Raupte, je einem 5luth*hore mit 5>^ont

feemörts, menn braufien ^luth obroaltet, unb einem Gbbethor mit

§ront lanalmörts für bie Gbbe.

2Burbe eine Seefchleufe bei iPanoma nicht ungelegt, fo mar

iJolgenbeS ju gerodrtigen: Sobalb boS 3Jleer unter ÜJlittelroaffer

ju finfen beginnt, entroicfelt fi^ eine Strömung feerodrtS; erft

langfam, bann befchleunigt. Sie See hält oieQeicht eine hoi^c

Stunbe ben tiefften Stanb, baS Sßaffer im Äanal fommt roahr»

fcheinlich auf furje 3eit jur SRuhe. Sann fteigt baS 2Baffer im

£)jean, unb nun beginnt ber bem Gbbeftrom entgegengefe^te f^luth^

fhom im Äonal. GS ift ausgerechnet roorben, ba^ bie ®e=

fchminbigfeit ber Äanolftrömung nicht über 2Vj Seemeilen ober

4Vi km in ber Stunbe betragen mürbe.

Sie JU gemörtigenben SBechfelftröme maren für Sampffchiffe

burchauS unbelöftigenb, für Segelfchiffe aber hoch nicht unbebenf=

lieh- 9lur SeffepS proteftirte; er hielt fonfequent baS ^rinjip

ber oölligen Schleufenlofigfcit feft. Gs Hingt plaufibel, menn er bie

Vorhaltung macht: Sßäre an ber Stelle beS JtanalS eine natürlid)e

HRccrenge — mürben nicht alle Schiffer fte benü^en unb ftch mit

ben Ginflüffen ber glutherfcheinungen abfinben lernen, ftott bie

Sübfpi^e oon Sübamerifa ju umfahren? Sie merben, menn fic

burchauS nicht märten lönnen, bis 2ßinb unb Strömung ihnen

nicht juroiber finb, fich »on Sampfern fchlcppcn laffen.

Schließlich mußte fieffepS in biefem 'fünfte bem oereinten

^Biberfpruche ber Sadjoerftdnbigen meießen; bie Schleufe bei

fanama mürbe in baS frojelt aufgenommen. Sie follte fogar

brei Äammern nebeneinanber erhalten, benn ba bei jebem Surdj«
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f(^lcufcn ctroa 24000 cbm (etroo bet »ierte S^eil bc8 täglid)cn

SBaffcrocrbrauc^ä oon Scrlin) ein= ober ouSjulaffen roarcn, um
bcn ^'ö^enunlerfd;icb jroifc^cn Ober= unb Untcrnjaner qu8ju=

gleichen, ba8 Sd}iff gu ^eben ober gu fcnfeit — fo mufele auf

jcbeö Sdjiff ein» biä gmciftünbiger 2tufentl}alt gcred)net roerbcn.

Sücfer Slüdgug iieffcpä’ rcat übrigens nur ein laftifc^eö

^JJJanboer, um baä Unleniel)men in glu|? gu bringen; er beljielt

fic^ bic ä^iebcraufnaljme ber Cffenfioe oor. ?n einem 33eric^t

üom 3uli 1887 fonnte er feinen ©ieg uctJünben: „2)ie <See=

fc^Ieufe bei 'J!anama roirb nid)t gebaut."

3>n Uebrigen mürbe an ben ©runbgebanfen gur 3eit no(^

feftge^alten. 3)ie ^pauptpunflc maren: göljliger 35urcbfti(^|.

>5ol)lenbreite bcä Äanatbetteä 22 lu, (mi^bare Spiegelbrctle 30 m),

'iBaffertiefe 9 m; SluSmei^eftellc oon 5 km Sänge in ber -QJiiltc

beS ilanalS.

^er Sefer foQ nic^t bur^ gu oiele bauted^nifc^e 6inge(l)eiten

ermübet rocrben, menn eä aud^ bur(^au8 nic^t fd)roierig loäre, fic

angemcinoerftänblici^ bargulegen; aber einen Segriff baoon mufe

er bod) erljatlen, roelc^e riefige Slufgabc an ©rb» unb gelslofung

unb gorlfd;affung baS Untemel)men mit bem Wrunbfa^e beS

föl)ligen 2)urc^ftid;8 ftc^ aufgebürbet Ijatte.

®a finb gunädift bie beiben granbe unb

(S^agreS. 3i}te Ifjäler mufete ber Äanal benu^en, benn ber längs

ber 2l)aImulben:fDlittcllinien quer burd^ bie GorbiQere geführte

®urc^fc^nitt l)at ben Ileinftcn 3nl)alt; bebingt alfo nur ein ü)linbeft=

mafe oon 2lu§fd)ad)tung. Slber bie muffen beftel)en bleiben;

fie finb bie Slbfuljrroege aller atmofpljärifdjen Üiicberfc^läge i^reS

C3ebieteä; fie l)aben galjlreic^e fcitlid)e 3uflüffe; enblic^ ^aben fie

einen gefd)längelten Sauf; oiel fc^ärfer getrümmt, als für ben

Äanal guläffig ift. 2luä ollen biefen C9rünben bleibt nichts 2lnbereS

übrig, als für bie fjlüffe je gtoei neue Setten gu fc^affen, bie gu

beiben 0eiten beS Kanals entlang laufen, oon i^m burc^ 2)ämme

oon genügenbet ©tärte abgefonbert.

^iefe Segleiter l)ätten faft bie oolle Sänge beS 5lanalS ^aben

müffen, alfo gufammen bie hoppelte, benn oon ber 'f.lafel)öl)e bei

Gulebra, nur 5 km entfernt, tritt bereits ein lintSfeitiger 3uflu^

beS GljagreS, ber 9lio CbiSpo, an bie Äanallinie Ijeran, unb

unmittelbar l)inter Gulebra ber 9lio granbe.

9Jun boS 5lanalbett felbftl
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§>ättc Slmerifa nic^t fein gelffntüdgral ber GorbtHeren, fo —
gäbe cä feinen 3ft^mu3 oon 35arten, fo rcäre 6oIumbu3 nic^t

im 3Sa^ne geftorben, et I)abe ben fürjeften Seeroeg nac^ 3nbien

gefunben, fo Ratten ftd) bie tböri(^ten 9iamen „2Beft:3nbien" unb

„3nbianet" nidjt eingebürgert, fo f)ätte — ber grofee ^i^anjofc

unb fein 'f?anamafana[ nicht ^iaSfo gemacht.

fffiäre ber 3ftf)n'u3 oorhanben, aber fo eben loie ba§ ®e=

länbe, ba3 ber Sanbroehrfanal oon Serlin burchjieht, fo mürbe

oOein bie SluSgrabung be§ 93etteö für boä einjulaffenbe 9üaffer

bie 2luSfcho(htung oon tunb 30 5DiiHionen Äubifmetern erforbert

haben.

Jhatfächlich 'ft nur auf bie erften 10 km oom

atlantifchen unb 5 km oom pacififchen Gnbpunfte baS Sanb roenig

über ben mittleren 3Jfcercäfpicgel erhöht; nicht auf 30 3Jfiflionen

Äubifmeter, auf baä 33 ier fache baoon lautete ber erfte Slnfchlag

(ber bebeutenb ju niebrig mar). Samit fönnte man ungefähr

baä ganje, oon ber 93erliner Sfingbahn umfchloffcne ©elänbe um
1 m aufhbhen!*)

2Uä man an bie SluSfühning ging, ergab fcch fofort, ba| Crt

unb Älima auch t>a5 3fuäf^achten beä lei^teften Sobenä ,^u einer

fchioierigen , roenig förbernben unb baher foftfpieligen SIrbeit

machten. 3n roeltentlegenen, fulturlofen, bünn beoölferten

Sanbe (auf 15000 Ouabratmeilen leben faum fo oiel 3J?enfchen,

roie im Äönigtcich Sachfen auf 270!) roar nidhtä ju finben, nicht

einmal arbeitägeroohnte unb =roillige 3lrme, • gef^ioeige benn

ÜJlafchinen, unb am roenigften leitenbe 3nteOigenj. 3lHeä mufete

importirt roerben.

33on ben 3lrbeitcrn roie oon ben 33eamten ftarben burch=

fchnittlich jährlich 7 oon 100; baoon */, am Sumpffieber.

So lange am tier (Sorbiüere gefchachtet rourbe, loar

jroar bie giebernoth am gröfiten, aber hoch bie 3lrbeit mit ©raben

unb 33aggern am leichtcflen, unb man brachte etioaä oor fich.

2ll3 man aber bie Schcitelftrede in 3lngriff nahm, machte man

*) 5)ie Slingibahn fann alä GUipfc anaefehe» inerten, beren 3(chien

lOVi bejro. 10 km betraaen; beien Umfana beinnach = reichlich 40 km
unb 3nf)alt = 12G qkm ift = 126 SKiU. Duabratmeter. 126 3KUI.

Äubifmeter 3rlö unb Kloben am !pa:iaiimfanal auäjufchachten, roüibe

no-h nicht einmal gereidjt haben.
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«ine betrübenbe @rfa^rung; bad innere bec SotbiQere erroied fu^

als fe^r tüdifc^. 9ltc^t ber eigentliche gelä/ foroeit er auä feftem

Shonfchiefet, 3Jtarmor, ©anbflein, Juffftein beftanb, aber ber niel»

foch jerflüflete ^elä, feuchter Sanb, ©chieferthon. 2)tc

••pauptnoth bei ^'erfteHung non CSinfchnitten fleHte fidh ein, bic

9(utfchungen.

(Seroaltige SBerte ber Jechnif finb in btefem

äuSgeführt roorben; einen Sobeneinfchnitt oon 100 m 2iefe hat

«ber bo^ Keiner gewagt, aufeer Seffepö. ®iefer hat eä gewagt.

3lber gewonnen hat er nicht.

9Bann Seffepö ftch bet fich felbft für befiegt erflörl haben

mag, hat er oielleicht Ultemanbem eingeftanben; fein Sericht für

bie (Seneratoerfammlung im ©ommer 1887 »erräth feine 9iieber*

läge noch nicht. „I>en mit allen ©treitmitteln ber 33örfe gegen

baS Unternehmen anfämpfenben mächtigen ©egnern, welche barauf

regnen, bie ie^ige (SefeUfchaft ju ftürjen, um auf ihren Jrümmern

ben Sau beä Kanals mit leichter 9Jlühe ju beenbigen, will bie

Oberleitung bie ©pi^e bieten fönnen."

602 2Rillionen grancä waren jur 3eit bereits »erbraucht;

mit weiteren 600 ÜJiillionen oerfprach SeffepS baS 2Berl ju be*

enben. JJaoon nahm er für je^t ein ®rittel in 3lnfpruch, b. h-

bie ©efeOfihaft follte 200 9}iillionen bei bem »ertrauenSfcligen

‘publifum ber lleinen ©parer auf Sorg jufammenfra^en. 35er

jitirte ©aft oon ben „mit oHen ©treitmitteln ber Sörfe" fämpfenben

©egnem ift ein intereffanter Slicf hinter ben Sorhang, ber je^t

aufgejogen ift!

3)er in Siebe ftehenbe Sericht gebenft auch ber lebten Se*

ftchtigung ber 3lrbeitsftätte feitenS SeffepS’ beS jüngeren, in

Scrtretung feines SaterS, GineS ouS bem SerwaltungSrathe unb

eines Ingenieurs. GS wirb gewiffenhaft ftationSweife berichtet:

„Kilometer 0 bis .^,84: naheju beenbigt; Kilometer 5,84 bis 20,44:

auf 12 km in richtiger Sreite bei 5 bis 8 m 2iefe; Kilometer

20,44 bis 26,80: Bot bie 35urchftechung eines 54 m hohen Serg*

»orfprungeS jiemlidhe, jeboch ie^t gehobene ©^wierigleiten." Unb

fo weiter. Sei Seginn ber „®ebirgSftrccfe" — Kilometer 43,89

bis 53,49 unb Gulebra, Kilometer 53,49 bis 56,89 — wirb ber

Seri^t äu^erft rebfelig. 35aS heifei nur in Sejug auf Flamen

unb 3ahl beS 3lrbeitSgerätheS : 33 35ampflrahne, 15 Jrodenbagger

45 Sofomotioen, 1767 Sahnwagen u. f. w., eine folche 3ahlcnfüC[e,
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)>ag fi4>erlt(^ bie metften Sefer ober ^öret nic^t mc^r ^eftnnung

genug befallen ^aben loerben, um gu mer!en, bag oon bcr er<

reichten Sliefe bed @infc^nitte8, alfo oon geleifteter 9Irbeit gar

ni(^t bie 9{ebe ift!

^etlic^! mer mei^, toad aud ben begehrten 200 ÜRiQionen

geworben toäre, wenn an biefer 0teQe ber Seriell ma^r^eitdgemä^

befannt ^ätte: @8 ge^t roirflic^ nic^t mit bem fö^ltgen Aanal;

e< mu^ f^on ein Scbeitellanal werben, toie anbere me^r!

Offen eingeftanben unb feft befdjioffen ift biefc ganj be*

beutenbe Slenberung bed urfptünglid^en '{planet aOerbingS erft na<!^

3a^redfrift; bie 92r. 32 bei „(SentralblatteS ber Sauoerwaltung"

nom 11. ^uguft 1888 ma^te und ^ier juerft mit bem neu an>

genommenen ilanalprofile belannt.

^iemae^ foUte ber ßanat nac^ wie oor leine @nbf(f)leufen

er^lten, aber in ber G^agreö» wie in ber 9lio ®ranbc»2reppe je

5 St^leufen. ®ie ©c^eitelftrecfe — oon Kilometer 50,3 bid 55,4,

alfo 5,1 km long — foUte in ber ©ol^le + 40,75, im 2öoffer=

fpiegel + 49 (über bem mittleren ÜJleeredfpiegel) liegen, ^ie

^Uljö^e, b. ber $öl)enunterfcl^ieb jwifdjen Ober* unb Unter*

waffer würbe bemnac^ für jebe ©cfileufe faft 19 m betragen, unb

bie Surc^fa^rt burc^ ben Äanal würbe jebed ©c^iff — auch bad

5Dampffd)iff — einen l^alben, oieUeic^t einen ganzen Sag toften;

bie 3a^I ber täglich ben Aanal paffirenben ©c^iffe fönnte günftigften

gaOed 24 betragen; oieUei^t aber au^ nur 6 (wenn nur bei

Sagedlic^t gefdf^Ieuft werben foUte).

Sie tec^nifc^e ®efc^id)te bed 'f]anamalanald ift hiermit für

und ju @nbe. ^it aUem (Selbe, wad fte ben t^öric^ten Keinen

ilapitaliften abjuloden oerftanben ^at, ift bie ®efeUfc^aft, an beren

©pif^e ^erbinanb oon Seffepd ftanb, fertig geworben — mit

bem 5lanal ni^t.

iBon bem ^ier mitget^eilten ©a^e aud Seffepd* Seric^t

non 1887 ift oorläufig bod „©türjen ber je^igen (SefeUfd^aft"

jur SQla^r^eit geworben; ob bie „®egner" ober überhaupt Slnbere

„auf i^ren Srümmem ben Sau bed flanald mit leichter üllü^e"

beenbigen werben, ift oorläufig noc^ nic^t objufe^en. Sad wäre

ja aud) nicfitd Sefonbered, nur ein neued Seifpiel }u taufenb

oor^ergegangenen oerfrad)ten ®rünbungen, mit etwad größerem

Serluftfonto ald fonft für biejenigen, bie nic^t „aUe" werben. Sie

fDliUionen ftnb ja auef) nic^t oerloren, fte ^aben nur ben Seft^er

geweefifelt.
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2)ie ^Regierung bcä ©laoteS ßolumbia, auf bereu ®ebietc ber

oon ber „allgemeinen" (l^atfödilic^ aber franjöfift^en) „®efeH*

f^aft" in Singriff genommene „interojeanift^c Äanal auf bem

3ft^mu8" gebaut mürbe, ^atte fid) felbftrebenb ein 3luffi(i^t8re^t

unb bie polijeilid^e Uebermac^ung oorbe^alten. 3f)r 3lgent bei

ber ®efeüf(^aft mar gugleic^ Snfpefteur ber ^anamaeifenbo^n.

3Iu8 beffen bem columbianifc^en ^inanjminifter abgeftatteten

3o^re8beri(!^fe für 1887 brachten feiner 3cit unfere Släller einige

Slngaben. 93i8 (fnbe Sluguft beS genannten rooren tunb '

34 SRiQionen jtubifmeter au8gefc^a(^tet, aber nod> 127 ÜRillionen

maren ju bejmingen. Snierbing8 mar babei no^ ber fö^lige Slurd^^

ftid) in Setra^lt gejogen; bo^ ergiebt fic^ au8 biefer 2lngabc eine8

Unbetl)eiligten, bafe ftatt be8 urfprünglic^ nur ju 120 3J?iHionen

oeranfc^Iagten 3lbtrage8 lül fUliHionen erforberlid) gemefen fein

mürben.*) 3ßie au8 £effep8’ SBeridjjt mitget^eilt ift, maren um
jene 3cit (3Jlitte 1887) 002 üRiHionen grancS »erau8gabt unb

bafür aifo 34 SDlillionen ilubifmeter Soben tranSlojirt; ber Äubif=

meter mar bemnad) auf 14 3Rar! ju ftel^en gefommen. ^ür ben

®ebirg8burd^f(^nitt ^ötte biefer ftattlic^e ®in!)eit8fa^ aber bei

SBeitem ni^t gereicht. ®er columbianifd)e 33erid)terftatter fd^reibl

in ber 2l;at bie faum glaubli^e 3iffer nieber: um ba3 SBerf ju

ooHenben, feien noc^ brei 3)iilliarben ^anc8 erforberlid)! Sei

allebem glaubt er, ber jfanal merbe fertig merben, menn aucfi

ni(^t f(^on 1890, mie 2effep8 oerijeifeen Ijabe, benn für feine

Soüenbung fei „granfreic^S S^re oerpfönbet".

^iefe {[angoode 'fl^rafe be8 columbifc^en 2lgenten bürfte

nid)t fomo^l ein ©pmptom feiner granjoffnfreunblic^feit al3 eine

iilrt moralifd)en ®rud3 auf baä franjöftfc^e üijrgefüi)! ober bie

franjöftfc^e Gitelfeit unb jugleic^ ein ©tofefeuf^er patriotifc^er

Setlemmung gemefen fein, benn fommt ber ’flanamafonal gar

nic^t ober aud) nur ni(^t halb }u ©tanbe, fo mirb ba8 franjöfifc^e

Kapital oom norbameritanifc^en gef(^lagen, unb nid;t Golumbio,

fonbcrn ber 'JJad^barftaat 9?icaroguo crijält ben mic^flen ©ccmcg

*) ®l«l)r6tbarf um ein ^Drittel beä S^eranftblagtcn erflärt fttb

fe^r Icicljt auö ber utigünftigen DJatur ber 33obciibcf(^nffent)eit, bie ju

flacfccren ®öfcbungeu jroang, alä mnn uifprünglitb angenommen Ijattc.

®lan pttc nur nie^t [eiebtfertig bei ber nrfprün licken ytnnafime fein

füllen.
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pon Guropa nadj 6l)ina, 3opan, bcn 3nfeln bcä ®rofeen Tjeanä

unb 2lu[tralicn!

G5 Ijonbclt ftd) um ben SBcg, ben Golumbuä gejuckt ^at.

3Scrgebli(^ i|t btefer bei feiner lebten Slnroefenljeit (15f'2) in ber

tiefften Ginbud)tung beS Äaraibifdjen ÜJieereS bie Äüfte entlang

gefaljren unb ^at ben fDurt^gang gefuc^t, ber i^n auä ber Siegion

bet Dorliegenben Jnfelroelt (roofür er bie neu entbecften Siinber

^ielt) in baä no^e geglaubte eigentlid^e 3lften fül)ren foUte. 3u

feinem (Slücfe! ®enn märe bie gefudjte fDurd)faf)rt oor^anben

geroefen, unb inöre er — toüfüljn roie er feine erfte GntberfungS^

fahrt gen Söeften angetreten hatte — roiebet gen Söeften in ben

@rofecn Ojean htnauSgefahren — et roöte ficherlich nicht roieber=

gelehrt, benn hoppelt fo weit al« feine SOeftfahrt oon Spanien

ihn geführt hatte, liegt Elften roeftlich Pon Slmerifa.

SJlinbeftend biefelbe Sebeutung roie auf bem öftlichen 3n)eigc

beö Seeroegeö um bie SBelt ber SueSfanal hat für ben roeftlichen

3roeig eine fchiffbare Sferbinbung butch ben amerifanifchen 3fth»nuö

pom Sltlantifchen ^um Stillen f'jean.

2)en (Sebanfen, ben natürlichen 3ü)amm ju burchbtechen, ber

9lorb= unb Sübatnerifa pcrbinbet, hfflten f<haa Äöpfe beö

16. Jahrhunbertä feit Slufiej be Söalboa, am 15. September 1513,

q13 ber erfte Guropöer oom Äamm ber 3fth*aaScar^>Hcre auä ben

Stillen Ojean erblicft hatte unb nun mehr unb mehr beutlich ber

grofee 3rrthum be§ Golumbuä erfannt rcurbe; ober bie bürftigc

lechnif jener 3eit fonnte unmöglich jenen CSebanten ernfthoft

nehmen. Siicht baä 16., erft unfer 19. Jahrljunbert hat baä

gethan. Gin englifcljer Sngenieur, Slopb, befchnftigte fid) 1829

mit ber 5rage; fpäter gingen franjöfifdje unb ameritanifdje Äom=

miffionen barauf ein. fCaä grünblichfte Stubium beS 2anbeä oon

ber Camped)ebai (Jehuantepe! in SJlejico) biä jur Sucht Pon

fCarien (itanama) rourbe jroifchen 1872 unp 187‘> burch einen

befonberen Sluäfchufe auf jloften ber bereinigten Staaten untere

nommen.

Sei biefem Stubium hätten biHigerroeife nur nautifche unb

technifche tStrünbe beftimmenb fein foUen, aber cä traten aud;

politifche Grroägungen hinju- S)ic politifchen ©ebilbe im mittleren

Slmerifa, Srümmer ber ehemaligen fpanifdhen Groberung, ftnb biä

heute nod) nicht 51t feftcm Seftanbe unb ©ebeihen gelangt. Ginen

fianal ju bauen, ben mon fd;on bamalä auf eine SJlilliorbe tajirte,

€ic^^^un^fü^i^ir^fl(I Sobtnonfl. 'Pa»''-
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^aite bort ju Sanbe 9{iemanb ®e[b genug; nur eine Bitten»

gefellfd^aft lonnte eine folc^e Soufumme oufbringen. 3>er @igen*

tpmer bed 5lanald, ald ber roicbtigften SBeltbanbeldftrage bet

3ufunft, mugte jur politif(i^en ^ac^t roerben. @3 begreift ftcb,

ba| bie ^jjereinigten Staaten feinem ^remben biefe ^acbt gönnten,

^ad CSnbe aller Erörterungen führte j^u jmei jfonfurrenjlinien:

ber ßinic Eolon—Manama unb ber 2inie San 3uan—Srito
;
Erftere

in Eolumbia, Seftlcre in 9iicaragua gelegen; beibe etwa

75 geograpl)if4>€ ÜReilen ober 575 km oon einanber entfernt.

SBereitä feit 1866 unb feitbem roieberijolt bie 3tegicrung

ber SJereinigten Staaten mit 3iicaragua unb Eolumbien oerbanbelt,

immer mieber burcb bie lanbeöübli^en politifcben iOJirrcn unter«

brocken. 5Cie ermähnte 'fJriifungSfommifrion fcblofe 1876 ihre

breijabrigen Stubien mit Empfehlung ber 3licaragualinie. E3

finb mobl bie politifd)en Ermägungen gemefen, bie ben 9lu3f(blag

gegeben haben, benn Dlicaragua, mie ^llittelamerifa überhaupt,

graoitirt nach bem Sloröen, oon bem e3 früher ober fpäter auf«

gefogen roevbcn roirb, roöhrenb bie „33ereinigten Staaten »on

Solumbio" ju Sübamerita gehören.

^ie 3licaragualinie ift aber auch technifch roohlgeeignet. 3lQer«

bingd h^ü <>uf biefer 2inie 3liemanb an einen föhligen ^urch«

fti^ gebad)t; auch Seffepö mürbe baS h*c^ hoben. $ier

mar unbebingt ein jmeifeitig getreppter jfanal oorgegeichnet; un«

meigerlich baburch, bah feine Scheitelhaltung (unb gugleich feine

Speifung) »on 9iatur gegeben ift burch ben hothflelefienen See
oon Siiearagua. ®effen Emiffür (2luöfluh) ift bet 9tio bi San 3uan,

ber nach ber öftlichen, atlantifchcn Seite abmäffert. 2)iefer glüh

mar nur ju lanalifiren, b. h- war berfclbe burch Äommer»

f^leujen in eine 2lnjal)l Stufen ju jerlegen, in beren feber man
— eben burch ben Stau, ben bie Schleufen bemirfen — jebe be«

liebige SBaffertiefe erjeugen lonnte; ben Söafferoerluft, ben baS

Dutchfchlcof^o ber Schiffe oerurfadit, bedte mit Sicherheit ber

oon ben atmofphürifchen 3lieberfchlägen mehr al3 auöreichenb ge«

fpeifte See. S)ie meftliche ober pacifif^e jfanaltreppe h^JuftcUcn,

mar burchauS feine 31ufgabe, oor ber bie heutige Ingenieur« unb

2Bafferbaufunft ft^ gu fürchten gehabt hätte.

Um biefelbe 3eit, als in äfmerifa für bie 3licaragualinie ent«

fchieben mürbe, trat 2effep3 (1875) in il>ari3 für ba3 '))ringip

be3 föhligen, fchleufenlofen jfanald ein.
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SUßbalb bilbeie bie i^arifer Oeograp^ifc^c ©efcQfd^aft einen

ber unter Seffepä’ 5Borft^ bef^en ©ebanfen roeiterucr«

folgen foUle. 9lu^ bilbetc fid) eine „Societe civile du canal

interoctianique“, um bie l<orarbeiten in bie SBege ju leiten. 3us

nöc^ft cnoarb bie @efellfd)aft oon bet columbifc^en Slegierung

eine bejüglic^e Jfonjejfion unb ^atte bamit einen großen ^orfprung

oot ben Storbnmerifanem gewonnen.

6in 3Kilglieb biefcr ®efeHf4)aft, bet franjöfxfc^e 2Jiarine*

lieutenont 3öpfe, ^at in ^erbinbung mit bcm Sngenieur SHecIuä

an £)rt unb Stelle älufna^men unb Stubien gemacht. Unter

meieren ©ntwürfen, mit unb o^ne ©c^Ieufen, bie oon ben @e*

nannten angefertigt würben, bcfanb f»c^ berjenige, ber fc^liefeli(^

ber äludfü^rung j^u ©runbe gelegt worben ift.

Seffepä’ Sfnt^eil unb 93erbienft (ober ©(^ulb!) ip nur bie

©ninbibee: ©ö^lig; o^nc ©<f)Ieufen: eine fünftlidje ÜJieetenge.

©0 aufgefafit beftanb ein gewaltiger Unterf^ieb jwifc^en ber

^nama= unb ber 9Jicaragua=Sbee. 3)ie 9iicaragualinie, ein ©c^eitel*

tanal nat^ altem Sllufter, nebenbei breimal )o lang <- fiel gänjlic^

ab gegen bie geniale jtonjeption ber ’f^anamalinie.

^ie patriotifc^e Sfellemmung ift und nun wol)l oerftänblid),

bie ben columbifd)en 3lgenten oeranla^t ^at, grantreid) 5U be*

fc^wörcn, eä möge bo(^ ja ben 'fJonamafanal fertig bauen; feine

(S^re fei baför oerpfänbet.

2üirb fid) gcantreid) je^t nod^ baju oerfte^en?

SlBcnn ber '{.’^nainafanal au(^ nic^td weiter ift, ald ein

Sc^eitelfanal nac^ altem ^Jiufter, noc^ baju mit einer ©c^citeU

Haltung, bie nod; immer einen ©ebirgäeinfebnitt bis ju 60 m 2iefe

bebingt, weil in l)ül)erer Sage auf natürlid;em liJcge fein ©pcifc*

loaffer ju bcfd)affen wäre, bann gewinnt bet Dlicaraguafanal

bo^ gan,^ bebenflid) an 3luSfid)t auf @rfolg.

iCem SeffepSsi^anamatanal wirb alfo boc^ oieüeidjt baä

Sooä ju 2^eil, eine Stuine ju fein, beoot er cm fertiges ibauwert

gewefen ift. Späten ®efd)led)tern, benen in ber Seiten Jerne bie

3 at)rt)unberte bid)ter äufammenrüefen, oerfebme^en feine ©puren

bann oieHeidjt mit jenen oon unferer Seit entbeeften, bewunberten

unb rätl)fell)aft befunbenen Seugniffen, bie unS Äunbe geben oon

ben Sljtefen unb 'DlapaS unb einet eigenartigen, gänjlid) oers

feboUenen Äultur, bie lange oor GoIumbuS in jenen 2I)eilen oon

2lmerila beftanbtn bat.

6*
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35ie ©ele^rtcn tiefer fpölen ©ef^Iec^ter werben flüger fein

als bie unferigen; bie Schriften non ^eute werben il)nen nici^t fo

unnerftänblid^ fein, wie unS bie ber äHapaS. Sei ©elegen^eit

irgenb eines abermaligen GentenariumS ber Sntbeefung älmerifaS

werben bie 3eitungen wieber non GoIumbuS fprec^en; aber and)

nom (Srafen gerbinanb non 2effep8: „(St ^at ben ©ueSfonol

gebout unb ift berühmt geworben, er unternabm ben 'IJanamo:

fanal unb würbe berüchtigt; bie (Sewoffer ber £)jcanc hat w nicht

in $luf) gebradht, aber recht nie! (Selb (nach bamaligem 3Jla^ftabe).

Siele Heine unb bumme gronjofen hoben baS 3h>^0^ nerloren unb

einige Iluge gro^e hoben eS gewonnen. 3n ^ranfrei^ war bamalS

ein ©chlagwort aufgefommen: Fin du sikile. 3!)ann fam ein

anbereS !)leuwort auf: panamateux; beibeS bebeutete fo jiemlich

baffelbe. (SS gab aber im alten (Suropa bo^ auch >*och (Sh^lichfeit

unb ehrliche Slrbeit. 3um Seifpiel bei ben fleißigen, nüchternen

^ollänbern. 3ur felben 3eit, ba baS $anamauntemehmen in

jrümmer ging, erftanb in ben 9iieberlanben ein anbereS, baS in

bisher unerreichtem Umfange unternahm, bie norle|te ©eene be4

^weiten ^on (SoetheS ^auft gu realiftren:

9Bie baS 0eflirr ber ©paten mich etgöht!

®ie ®rbe, mit fi^i felbft nerföhnt,

Den SßeHen ihre ©renje fe^t,

X)aS ^JJleer mit engem Sanb umgieht.

©olch ein ©ewimmel mö^t’ ich

2luf freiem ©runb mit freiem Solle fteh’n."

©0 f^reibt oielleicht eine 3*‘*oo0 ®oot 3ohre 2000.
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fiteroiur.

3.

Estudio sobre la Guerra Franco-Germana de 1870

por el general de Division Don Jose Almirante.

Madrid 1891.

3)ie 'iluftncrffomleit be3 beutfc^cn OffijietforpS unb ber

gtcunbe unferer nalcrlönbifc^cn ©efd^ic^te batf ein fpanifc^eS

2Berl beonfpruc^en, roelc^cä, bie Jruc^t einet burc^ 3a^re fort:

gefegten fpanifc^e 2)ioifion9generol 2)on 3ofc

2t I mir ante fürjlid) f>at erf^einen loffen. 2lber ni^t nur feines

^efc^ic^tlic^en SßJert^eS wegen oerbient baS 2Berf unfete 2ln:

erfennung; auc^ unfere ©pmpat^ie oerbient eS roegen ber bur(^auS

freunblidfien, ritterli(^en ©efinnung, bie bie 2)arfteIIung burd^^ie^t

unb ben Stanbpunit beS SlerfafferS bejeidjnet. 0elbft bie (Sigen--

art, welche baS aöerf überrafc^enb oon anberen 2öerten unter=

fc^eibet unb aus feiner 2lbfid)t ergiebt, ein bem ©egenftanbe

fernfte^enbeS gu belehren, mac^t eS unS gu einer äu^erft

intereffanten ©rfd^einung.

5Durc^brungen oon ber weltgefd)i(!^tli(^en 2)ebeutung beS

beutf(^=frangöfifc^en ÄriegeS ebenfo wie oon feiner militärift^en

3Bi(^tigteit, betrachtet ber 25etfaffer bcnfelben gunäci)ft als baS

(Srgebni^ bet gef^ichtlichen Gntroicfelung beiber Söller, berart,

ba^ er ihre ©efchichte bis auf jtarl ben ©ro^en gurücfoerfolgt

ober oielmehr ihre ©ef^ide oon baher im 3ufammenhang berichtet.

Qi ift nicht gu leugnen, ba^ ooQenbS in fotch einem Ueberblid ber

lehtbur^fochtene Ärieg in feiner Sebeutung bie oorangegangenen

©reigniffe hoch überragt, fidh als bie unabtoenbbare ÄrifiS ber

frangöfxfchen ©uprematieanfprüche über baS erftarfte beutf^e

Sollöberou^tfein hwouäfteHt. 2Jlit einer 9luhe unb ©achlichfeit,

bie wohlthuenb anmuthet unb oornehm fuh gegen bie oon ben

grangofen gemeinhin geübte wortreiche ®iltion abhebt, berichtet
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©lein bie 9ered)iigung eines ebenbür

elementen ber SefeftigungSlunft, fo bebt

loä fteigernben SBaffenroirfung, jugleidj

3Katerial8 Slbdnberungen in 2lrt unb
©la^I unb ©ifen ^aben in ben Ie<>lf

roicfelungSprojefi bur(^gemod^t, roie iln

jupor Sa^r^unberle nic^l aufjuroeifen bnl'

finb in bie Steife ber für unS bead[>tenSr.

bie eminenten gorfc^ungSrefultate oif

Kloben in ber 2elep^onie ber Sefe^lo

geboten, fte l^aben %)eleuc^tung, ©prct

oeränberte Orunblagen gcfteUt, unb
geroiefene ajiöglidjteil ber eleltrifd)en

©nergie auf roeite ©ntfernungen eröffi

tifc^e 9?u§annjenbungcn, beren Umfoji

ift, mit beren S3orbereitung baS ©tu<

fc^äftigt.

gerabe an ber ©d)n)elle b<

foId>en ted>nifd)en ©c^affenSfraft erfüU

Sngenieurfomitee in« ijeben gerufen u

rei^e gügung — inäbefonbere für i.

gefeljen werben; benn an Slllem, wü
unb iJiionierforpS in biefem 3eitra-.

irgenbroie fonft in le^jnifcbcr SRid^v

Sngenieurfomitee feinen reicblid)cn Sin

Ueberbebung bie Slncrfennung treuer

ficb in Stnfpruef) nehmen.

SBenn biefe iKnerfennung nidpt

ifi, wie es erwünfdbt wäre, obei

Seiftungen beS SngenieurfomiteeS nu'

mafe erreicht haben foDten, fo ift I)

Urfache folcher ©rfcheinungen nathji

SCÖir wollen heute nur freu;

erinnerung anfchlagen, bamit ©ii

3ngenieurfomitee noch angehören,

nur ju erhöhter »fjflichlerfüaung

gefühl lebenbig erhalten, welch«
unb beffen Siiemonb entrathen I



]t not^ Dor giblauf be3 3af>re§ 1892
jum 2lbfc^Iufe gelangt. ®raf üöil^

ffc beS 33crftorbenen, fein 3Kajorotäerb)

iC'J ^aupt ber gamilie, ^at bem erf

iibc eine S?orrebe jum ganzen löerfe uora
>'öecf unb 3iel flnrlegt. (Sin erfc^öpfeu

“f eines ber merfroürbigften, größten unb
«änner unb Mürberer ber Äriegäfu
•Öolfc Dorgefü^rt roerben, fonbetn baS 2
Ii4)en, lief angelegten, reitf) auägebilbet

en.

*g ber Sammlung im ©eginn beä SBint

Töffentlic^ung — neben brofc^irten auc^ f

‘nplate — roirb roo^l Slnla^ gegeben l)ab

i^cj^nac?>tsiif(^ mit biefer oortrefflidjen ®i

: 4 nur fn ben Greifen ber günftigcr fituir

Julien, in benen fic^ Sinn, rpla^ unb ®elb

35er ©efammlpreiä für gebunbene Gje

^‘3 im Üiergleicb gu bem, loaS geboten t

es geboten ift — aber immerhin 51 3Kc

^'^^era/T 3Z5 x cnftbibliol()eten »ovfinbet, bie i

»uxr-i> es gleic^roo^l nidjt fc^roer fall

/iie’jrcr rif^cn ^»interlaffenfc^aft fi^ i

fönn^ti i^m manchen Süinlerabenb

^<t$%tixQ^»-tber Söeife oetlürjen.

X

fotot ^ 1 1 ber Sammlung in crfter 2

'"

f^^ieb ^ 5otm, in bet

^ ®eb 33eftanbt^eile borgebrac^t root

'

^»Urio bafiir ccrbient bie iHebüI

c» ben §erj unb Sierftonb jufamn

„ü! !e « $\Tuppiren, eS einjuleiten, ju

i-

fünf,

(»riefz »

QTuppuen,

mmenge^ötigcS ju beleuchten

X., bag bet 2efenbe immer H

ixb, je nieitcr et oorfchteitet.

fe bejro. Stiefftagmente. ®«

®ricfempfängetn georbnet

;

anbeS) ein chtonologifche«

'üKittl)eilungen beginnen»t
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unb erläutert ber Sßerfaffer bic 'perioben in ber ®efc^tc^te beiber

SJölfer. britten §Quptabfd^nitt gcl)t er fobann auf bie 2>ar*

ftellung beS ilriegSoerlaufö fciber über, für ben er bur^ bie eins

leitenben Slbfc^nitte ein gefpannteS Sntereffe ju erroerfen unb tieferes

SSerftänbnife »orjuberciten uerftanben l)at. — 3lu(^i ^ier ift bie

®arftetlung fnapp unb flar, fo fel)r barauf bebo^t, bie §)aupt»

ereigniffe 5U betonen, bie ^ouptumriffe unb =3ufammenl)änge

f^arf }u getanen, ba^ eine grofee unb gute Ueberfid(tifarte jum

SSerftänbniB genügt unb ©ingelpläne entbcljrlid) toerben.

®aS tnilitärifd)e i’ublifum toirb einen wefentlidien Söert^ ouf

bie fUiitttjeilungcn beS lebten 2fbf(^nittS legen, in roeld)em bie ®r*

fal)rungen unb görberungen, bie ben einjelnen milttärifd)en SEBiffen*

fd)oftcn unb Ginri(^tungen auä bem SEriege erroad)fen ftnb, in

fpftematifc^er Steifje betrachtet werben. ®ie fDlobiliftrung, ©trategie

unb 2aftit, bie SSerbinbungen, bic ®cfunbt)eitS= unb Äranfenpflege,

bie ^eereSoerroaltung — werben nach 3)Jafegabe ber ©reigniffe

unb S3eobad)tungen bur^auS gweefmäfeig unb wahrheitsgetreu,

unb um beSwiHen höchft anerfennenb für bie ®eutfchen gewürbigt;

ebenfo wirb fobann jebe ber einjelnen SCBoffen chccrafterifirt. @in

reichhalligfä DueDcnoerjcichni^ fchliefet baS aßerl. (SS ift, wie

biefe lurje Ueberficht jeigt, burchauS einhcitli^en ®eifteS unb

fchon barum ein höthf^ rühmlidjeS 3cugnife für bie grünblichen

gorfchungen, bie äluSbauer unb bic 58ers

fafferS. ??or 3lIIem aber hoben wir bcmfelben ju banten, bafe er

feinen Sanbslcuten, ba^ er »or 3lHcm bem tapferen unb pflichte

getreuen fpanifchen .^eere ein fo treues unb gchaltooCicS ?5ilb biefer

großen Greigniffe Ijot jeichnen wollen unb biefe fd)önc Slufgabe in

fo DoUfommener SEBcife gelöft hot.

J’. T.

4.

$on nnb über SKoItfe.

I. ®efammelte ©djrif ten unb fDenf würbiglciten. 7 33änbe.

33crlin 1891 unb 1892. Äöntgliche Oofbuchhonblung »on

G. 0. fWittler & Sohn. ®ehcftet 3Ji. 40,—, in -^albleber:

bonb Wl. 51,—.

®ie Bon ber gomilie beS {^elbmarfchallS oeranftaltete ©omm=
lung, beren 33cröffentlichung im Sluguft 1891 mit bem britten
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S^jnb« begonnen ift noch not 3lblauf be3 1892 mit

bem ficbenten Sanbe jum 2tbfc^lufe gelangt. ®rof äßil^elm

SJloltfe, ber ältefte 9lcffe bes 33erftorbcnen, fein ÜKajoratäerbe in

Greifau unb nunmebrigeJ -^aupt ber gomilie, l)at bem crfter=

fcbienenen (britten) 33anbe eine 35orrebe jum ganjen ^erte oorauSs

gefdbitfl, bie bcffen 3njed unb 3iel flarlegt. (Sin erfcböpfenbcS

Gb«^Ql(£i^8ilb nicht nur eines ber merfmürbigften, größten unb er:

folgrcicbften ÄricgSmänner unb görberer ber ÄriegSlunft

foQte bem beutfd)en ^olfe oorgefü()rt merben, fonbern baS 8ilb

eines ganj ungeroöbnlicben, tief angelegten, reich auSgebilbeten,

Ilugen unb guten !U2en feigen.

!Die ^ertigftedung ber Sammlung im beginn beS äSinterS

unb bie iUrt ber 'Veröffentlichung — neben brof^irten auch

fchön gebunbene G^emplare — roirb roohl idnla^ gegeben hoben,

manchen beutfehen äUcihnachtStifch mit biefer oortrefflichen ®abe

;iu fehmüefen. 'o ben Greifen ber günftiger fituirten

SDlinberheit, in gamilien, in benen fich Sinn, 'f.do§ unb (Selb für

eine Vibliothef oorfmbet. 2)er ®efommtprciS für gebunbene ©jem:

plare beträgt — roenig im Vergleich ju bem, loaS geboten unb

ber 2luS|'tattung, in ber eS geboten ift — aber immerhin 51 flRarl.

35em ßffijier, ber überall ®ienftbibliothefen ooifinbet, bie ihm

bequem sugänglich finb, roirb eS gleichroohl nicht fchroer fallen,

mit ben Schönen biefer literarifchen ^interlaffenfchaft fidh oer*

traut ju machen. Sie Tonnen ihm manchen VMnterabenb in

unterhaltenber unb fruchtbringenber 2öeife oerfürjen.

2öenn ou^ für ben Snholt ber Sammlung in erfter 2inic

3Jloltfe felbft geforgt hot, fo ift hoch bie gor m, in ber bie

unter fich fehl oerfchiebenartigen Veftanbtheile bargebracht roorben

ftnb, Don grofier Vebeutung, unb bafür oerbient bie ^ebaTtion

2ob unb 3lnertennung. §ier haben §erj unb Verftanb jufammen:

gcroirft, um baS ®egebene fo ju gruppiren, eS einjuleiten, ju oer=

mittein mit ^inroeifen auf 3ufammengehörigeS gu beleuchten unb

burch Slnmerlungen ju ergänzen, ba| ber Sefenbe immer Ilarer

fleht unb immer mehr gefeffelt roirb, je weiter er oorfchreitet.

9?ehmen roir j. V. bie Vriefe bejro. Vrieffragmente, (SS finb

ihrer 328. Sie finb im 2ejt no^ Vriefempfängern georbnet; aber

e« ift am Schluffe (beS fünften VanbeS) ein chronologifdheä 33er:

jeichnife beigefügt. X)ie briefli^en üDlittheilungen beginnen mit
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einem an bie ^tulter gcrid)teten oom ?a^re 1823 unb reichen

bis 1891.

2)

a§ ©efogle bejiebt fic^ nur auf ben im »ierten unb fünften

SBanbe entl)altenen Söriefroec^fel. ®ie größte 3al)l lieferten an

bie eigenen gerid)tele ©riefe, bie ftd) ba^er im

©efi^e ber bireften 2lngel)örigen befanben; 87 ©eiten be§ fünften

©anbeä füllen bann noch ©riefe an (Sönner, unb ©er=

e^rer, uon benen entmeber .ft'onjevte üorI)anben ronren, ober bie

öon ben (Empfängern für ben 3roe(f ber Sammlung beigefteuert

roorben finb.

f)ierju tritt nun — jmar in ben iHaljmen beä ganzen Unler=

nel)menS eingepafet, aber alä ganj felbftänbigeö ®lieb — ber fec^fte

©anb, ber umfangreidjfte uon allen (auc^ ber t^eucrfle: fW. 8,40

be^nj. 'ÜJl. 10) unter bem ©onbertitcl: „©riefe beS General =5^elb=

marfc^allö (Grafen -ftelmut^ n. 'ilKoltfe an feine ©raut unb grau."

3)

ie 3lnfünbigung biefer Scparatfammlung feitenä ber bc=

fannten illuftrirten äyod)enfd)rift „Heber Sanb unb )Ulecr" unb

ba§ tl)atfäd)lid)e (Erfdjeinen in Meinen '|.Jortionen in einer 5)leil)e

non 97ummern beS genannten SlUermeltblatted l)at moljl auf

niand)en ©ereljrer 5Jloltfcä feinen gnnj roo^ltljuenben (Sinbruef

gemalt.

®ie ©ad)c ift nun auf§ (9efd)i(ftefte auSgeglid)en. 3«ber

©anb fiat einen ®oppeltitcl; lintä ber ^aupttitel: ©efammclte

Schriften unb Tenfmürbigfeiten 2C.; red^tö ber ©onbertitcl für

ben ©anb; am gufjenbe beiber ber ©crlagöocrmcrf: (E. ©. Mittler

& Sol)n. ©eim fediften ©anbe ftel)t nur an biefer ©teile:

2)cutfdie ©crlagSanftalt. ?eber ©anb l)at ein ©ormort. 3iicbt alle

finb untcr,^ei(^net; roo eä gcfc^e^en, ift eä ber 9iame beä um bie 9le=

baftion oop^ugötneifc nerbienten £)bcrftlicutcnant4 o. iJeäjcjiinöfi;

baS furje ©orroort beS fet^ften ©anbeö bagegen ift 5. Ä. untere

teic^net; oljne 3n>eifcl bie Chiffre bcö befannten ®elel)rten unb

fiitcroten 5lürfd)ner, bem „lieber £anb unb ©leer" bie (Sr*

roerbung beä ©riefmedifcls oerbanft. 2)aä ©ormort beutet bie

bcjüglie^cn ©orgänge furj an: „. . . . 35er ©ruber ©larienS,

'Ulajor 3o^n §enrp ©urt, ber ÜJioltfe auc^ bienftlid) oielc 3o^rc

nal)c ftanb unb mit i^m l)crjlid) oerbunben blieb, ift (Eigentljümer

beS ©rieffdia^eä, beffen ©i^lung unb -^lerauägabe er im ©inne

beä gelbmnrf^aHä beforgte. (Eine Sluäina^l ber ©rieffammlung
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erfc^ien juerft auf SSeranlaffung be§ @(|ireibetd biefer Seilen in

„lieber 2anb unb 2Reer".

„2tuäroal|l" ift geroiffermafeen ein ©up^emiSmuä; „Sru^tl)eil"

wäre Ireffenber geroefen. SebenfaHä ift bie neue Grfd^einungös

form ni^t nur ein ®anjeä, fonbem auc^ bed Sn^altd unb ber

Sfläc^ftbet^eiligten rcürbiger. 2)aä 3n^alt8oerjeic^ni^ oerbient be=

fonbcren ®anf, ba c8 nit^t nur bie Scitfolge ber S3riefe, fonbern

auc^ i^ren mannigfaltigen Sn^alt in furjen ©tic^roortcn rcieber»

giebt, bie bann al8 Ueberfdirift auf ber erften Seite ber Blätter

roieber^olt finb, roö^renb beren jroeite Seile (olfo bei jebem 2tufs

fd^lagen linlä oben) mit ber allgemeineren Eingabe „Briefe an bie

Sraut" bejnj. „Sriefe an bie {Jrau" überfc^rieben finb.

®ie fiebenbönbigc Sammlung roirb o^ne 3«)eifel oiel me^r

2efer al8 Scfi^er l)aben. ^ie Sänbe ftnb übrigens aud) einzeln

fäuflic^, unb faum einer eignet ftd^ fo fe^r jum ßin^elfauf, mie

ber fec^fte, weil er ettooä fo burd^ou« (SigenortigeS, gemüt^licf>

3lnfpred^enbeS bietet. ))lamentli(f| mirb unferen grauen biefer

93anb roie lein anberer gefallen. Seiber fe^lt bann bie l)iftoiifc^e

^runblage, bie (Sntfte^ung8gef^id)te biefeS burc^ ^illterSunterfc^ieb

beS $aare8 für ben oberfläc^lid^en :0lid junäc^ft etmaS auffälligen

SünbniffeS, baS bann boc^ burcl) 26 3a^re in unoerminberter

SBärme beftanben, ja mel)r unb me^r oertieft Ijat. 35aä 5Jor=

mort giebt nur bie not^bürftigften ^aten: ^ag 3Jlarie o. üRoltle

am 5. 2lpril 1826 geboren roar unb im 3<xl^ee 1834 in DJloltfeS

(9 Sa^re iüngerer) Stfiroefter 3lugufte eine Stiefmutter crijalten

4ot, bie i^r bie brei 3al)re juoor geftorbene, alfo oon bem fünf:

jährigen jlinbe faum gelaunte unb geroi^ nic^t geroürbigte ober

au(^ nur oermi^te re^te 3Jlutter oolllommen erfe^t (;at. 3nt

3oljre 1841 lam SJloltle au3 ber Sürlei juvüd. 2lm 20. Slpril

1842 fd^lofe er (in 3|e^oe) ben Gl)ebunb mit ber erft 14 Jage

juoor 16 3<»^« alt ©eroorbenen.

§»enr^ Surt (bet jur Seit iJlellefte ber gamilie unb al8

fold^er Sefi^er bet 3Jtoltlefc^en Sriefe geroorben) roar baS jroeite

JRinb (eine Jod^ter, ©rneftine, roar i^m oorangegongen) oon 3Jloltle8

Sc^roefter. J)iefe ^at ba8 roa^rljaft mütterliche ißerhältni^ jiu

ihrer Stieftochter (bie ja auch l<'> 3ah<^c ol^

burch alle golgejeit geroahrt unb jule^t bei ber 'IJflege ber fchroer

Grlranlten mit ooQftcr §>ingebung bcroiefen. 3luguftc roar 1856

Söittroe geroorben. 1864 oereinigte fie mit ihrem 33ruber

Digitized by Google



00

^ti|, a(ä biefer feine ®aflin nerloreu Fiatte. bcm Jobe non

fUlarie o. SJloItfe*) fiebclte fte (non Sübed) mit i^retn Stüber

3u bem älteflcii Sruber über, beffen §auäftanb in Scriin

unb Greifau fie bi§ ju i^rem 1883 erfolgten Jobe oorgeftonben

f>at. fUioltfe liefe fie in Greifau in bem für feine ©attin unb

ifen erbauten fUlaufoIeum beife^en.

33er erfte Srief ber ©ammlung ift ofene 3nieifel ber erftc

überhaupt, ben 3JloltIe an feine junge Sraut geriditct feat. @3

ift niefet unbejeiefenenb, bafe er ofene £)rtä= unb Tagesangabe ift.

©rfu^tlicfe ift er auf ber SUlcffafert nom SerlobungSbefud^e naefe

Serlin gefeferieben. „'JJletn, füfeeä, liebes 3J?aried)en !" beginnt er,

ift nur 13 .3«lcn lang unb fdjlicfet mit „feerjenSliebeS, my only

(lear Mary“. ®8 mufe etma ber 24. ober 25 TJiat 1841 geroefen

fein. 33a mar fie fieben T^oclien über fünfjefen Safere! 2i*cr fufe

feineingelefen feat in ben fei^ften Sanb, ber rotrb mofel gleicfe

erinnert an baS, rcaS SJioltle am 17. Slpril 1869 an feine

©efemögerin Scanettc o. ©roiborff (älter als IDlarie, ein Safer

naefe ifer oerfeeiratfeet) gefeferieben feat: „Sielen feerjlicfeen 33anl

für baS Heine Silb. @B erinnert miife lebfeaft baran, roo tefe

3)tarie gum erften 2J?al in eurer bamaligen SJofenung in griebriifeS«

berg fafe. ©ic fam auS ber ©cfeule in ben ©aal feincingefprungen

unb f(feüttelte bie Soden um iferen Hopf. Sefet liegt fte friebliife

in iferer llcinen Hirtfee in Greifou unb feat baS roetfefeloolle Seben

feinter fufe . . .".

Son bem erften unbatirten ©rautbriefe bis jum lefeten oom
2. Slpril 1842, b.

fe.
in roenig mefer als gefen fUionaten, feat

3D?oltte boefe fo oiel gu fefereiben genmfet, bafe 70 ©eiten bamit

gefüllt finb. Unb niefet ettoa blofe SiebeSoerfitfeerungen. SBertfe=

ooHc ©tfeilberungen! 3- ©• über 3lntigone unb bie 2öieber=

erroedung ber ©opfeofleif^en Tragöbie burtfe griebrid) Sßilfeelm IV.;

über 'faganini; aud) weife 3tatfeftfeläge über baS Tfeema: „3n)or

trittft 33u fefer jung in einen gang neuen HreiS . .
."

Sie ©riefe on bic grau waren bur^ bie gafelreicfeen, burtfe

ben Sienft bebingten Trennungen beS (SfeepaarcS oeranlnfet. ©ie

entfealten bie mannigfaltigftcn, feöcfeft intereffanten ©eritfete über

Greigniffe, 'fJerfonen unb Sanbfefeaften, §>offeftlicfefciten unb HriegS=

begebenfeeiten. Ser lefete ©rief, auf ber ©eneralftabSreife im

*) 9(m 24. Sfgember 1668, natfemlttaflS 3 Ufer.
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Sluguft 18G8 gefc^rieben, bringt unS bis ©eite 468 beö fec^iten

SanbeS.

Sel)r banfenSroertl) ift bcr batauf folgenbe „3ln^ang'V

roelc^cr Sriefe SJioltfeä unb auc^ einige feiner ©^roefter ^ugufte

enthält, bic junäd)ft über bic Äranf^eit unb bcn Job oon 3J?arie

0. 3){oltfe ^anbcin unb bie roärmfte JI)eiIna^nie beS fiefcrä ^er*

oorrufen müffen.

^“»ierbei fällt eine Äleinigleit ouf, bie oiellei«^t weniger Orient

tirte »erroirren fönnte. ©eite 47G bringt einen furjen Sricf mit

ber Uebcrfdirift: „iÜon feiner ©«^rocfter iÄugufte an feinen Sruber

gri^; Berlin, oljne 3)otum." öS wirb barin iurj oon ber .Rranf=

beit ber ©tieftocfjlcr unb ©cbwägerin berid)tel; eä fdjeint fich jum

Sfcfferen 5u neigen.

J)er folgenbe Sricf (S. 477) Ueberftbrift: „©rief

ber grau o. ©urt an iljre ©tbwägerin Slugufte o. SJloItfe;

©etlin, 7. ?anuar 1869." ©ericbtet über baä <5infcbeibeu oon

SKorie 0. 3Jl. Slber biefe „grou o. ©urt" ift ja eben „feine

0<bn)cfter Slugufte" ! 9J?an ift genötbigt ju glauben, §err Ä ü r f cb n e r

habe baS feinerfeits ni(bt gemertt, benn er (ber jo bocb roobl ben

Jitel jum Slnbange geroöblt b<*i) f<*9l ^>ort: . unb ©riefe

feiner ©cbwefter Slugufte unb ber grau o. ©urt." Die ©er=

roirrung wirb baburcb nod) gefteigert, bafe ber nun folgenbe ©rief

(©. 479) überfcbrieben ift: „©rief ÜJloltfefl an feine ©cbwefter

Slugufte." Sllfo ber erfte ©rief oon ber ©(broefter; ber brüte

©rief an bie ©cbroefter unb bajroifcben ber jweite oon „grau

0. ©urt"! Die Slbreffatin beS ^weiten b“t bie (roirllicbe ober

f(beinbare) Jlonfufion baburcb ou^b „Slugu^e

0. SJloltfe" beifet; gerabe fo wie „grau o. ©urt" als SJläbcben

gebeifeen bot- Die je^ige „Slugufte o. SJioltfe" toar bie grau

beS älteften ©ruberS iioltfe«, Slbolf o. SJloltfe, bie SJlutter

beS nunmehrigen (Srafen ißjilbelm o. SÄoltfe, beS ber5eitigen

3nbaber« beS oom gelbmorfcboll geftifteten gibeifommiffeS (5reifau,

fowie beffen lebten perfönlicben Slbjutonten.

Der ©obn ber grau o. ©urt, alfo ber ©cbroefter Slugufte,

^entp, würbe, wie feine fWutter in bem eben erwöbnten ©riefe

an bie ©(btoägerin mittbeilte, „am Jage ber ©eerbigung oom

Äönige i(u ^(mutbs Slbjutonten ernannt, eine unbefcbreiblicb jarte

Slufmerffamfeit beS ÄönigS".
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SiBir ^aben nod^ beä fiebcnten ©anbeä ju gebenfen. ©ein

©onbertilel lautet: „Sieben". Gä ftnb nur parlamentorifi^e. 2)ie

1879 (bei G. ©. SJiittler & ©oljn) erfdjienene, com gcibmarfe^all

felbft burdbgefel)ene unb gebilligte ©ammlung ift ergdnjt burcb

bie nad)malö gehaltenen. SIm 24. gebruar 1867 trat ber erfte

Siei(h§tag bcä Siorbbcutfchen Öunbeä in J[)ätigfeit. !5hm gehörte

SJioItfe bereits an unb f^ieb nicht mehr auS biefer parlamen=

tnrifchen ^hdtigfeit; ja er mar einer ber allergeroiflenhaftcften !öei=

roohner unb görberer aller 23erhanblungen. ©eit 1872 gehörte

er auch preufeifchen -fterrenhaufe an. Giner ©ihung beS=

felben h^ii er noch on feinem lebten Sebenätage beigeroohnt.

5m SJlärj 1868 trat baS 3oIIparIament jufammen.

5ür biefeS h<*i SJioltfe eine Siebe — auSgearbeitet, aber

nicht gehalten, non ber man nur roünfchcn fann, fte möge heut

gelefcn unb — beherjigt werben.

®anj wahr ift eS ja glücflichermeife heut nicht mehr, n>aS

SJioltfe bamatä nicbergefchrieben hot: „ffiaS auch über beutfehe

Ginljeit gerebet unb gebrueft, gefungen unb getoaftet worben, etwas

SiealeS ift barauS nie heroorgegangen" — aber ganj über =

wunben finb bie centrifugalcn Jenbenjen hoch auch «od; nicht,

bie baS Grbtl)eil beo bcutf^en ©eifteS finb; ja, ein Gr b fehler;

nicht unüberwinblich, aber hoch recht hortnäefig; eine jlranfheit mit

ber Sieigung su Siucffällen!

„2öaS bisher an wirflicher Ginigung j<u ©tanbe getommen

ift, baS oerbanfen wir bem 3wang, ben 'JJrcufeen in milberer

ober herberer gorm burch feine •'panbclSpolitif, feine Diplomatie

unb fein ©d)wert geübt hui " GS war für baS 3olIparIament

oon 1868 beftimmt! 2öir fchreiben je^t 1893. 9lber . . . mutatis

mutandis . . .! 5lurj, man lefe biefe nicht gehaltenen Sieben; ber

Gine, um fich ju ftürten unb ju ermuthigen; ber Slnbere, um —
wenn möglich — *u fich ju gehen.

Ginen oortrefflichen, überaus bantenSwerthen Slbf^lujj h“^en

bie „®efammelten Schriften unb Dcnfwürbigleiten" in einem über

30 ©eiten einnchmenben ©achregiftcr erhalten, baS ftch — im

SBefcntlidjen an Siamen oon '^erfonen unb £!ertlichleiten gefnüpft

— über alle fieben Söiinbe erftreeft unb eS ermöglicht, 3ufammen5

gehöriges jufammenjubringen, im 3ufannncnhange nachjulcfen.

SJian will j. 93. beifammen hüben, waS über '^.^ariS gefagt

jft. Gs finben ftch *ueljr als 20 ®elegenl)eiten, bie in fünf '3änbe
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oerlfieilt finb; ober man möchte bie fe^r rocrt^oollen ©c^ilberungen

unb Urt^eile über Sanb unb Seule im 3ufammen^ange über-

bliden; baä ©ti^roort „Steife" gruppirt ungefäljr 40 ©teilen au8

fünf 93änben.

I)a§ rei^c ©ammelroerf ift babureb jum Sta^fcblagebudb ge=

worben.

II. SJtoItleS militärifcbe 2Ber!e. -^erauögegeben oom ©rofeen

©eneralftabe, Slbtbeilung für ÄriegSgef^iebte. Serlin 1892,

Äönigl. -"pofbucbbonblung non @. ©. SJtittler & ©obn. ©ebeftet

3Jt. 6,—
;

in 9)iappe, Se^t fartonnirt, 2It. 8,—.

ICer 2itel ift roobl gemäblt, um redbt lurj gu fein. Unbe-

bingt ein mililärif(bc4 SBerf, ein Söeilrag jur SJlilitärliteratur ift

bie im brüten Sanbe ber „gefammelten ©djriften tc." oeröffentlicbte

„®ef(bicbte bei beutf(b=franjöfifcben Rriegeä". ®er ©eneralftab

bat fi(b bie •?>erauägabe berjenigen militörifcben SBcrfe — foroeit

ibt 33efannlroerben pr 3eit ftattljaft erfebien — bie aiiä bien ft

=

Ii<bem 21nlaffe, nicht roie bie eben erroübnte ©cfdbicbte auö freiem

gntfcbluffe nerfabt roorben finb, angelegen fein laffen.

(Sä finb nier 21btbeilungen inS 3Iuge gefaxt:

1. ®ie militärifcbe Äorrefponbenj roäbrenb ber brei Kriege,

an benen SJtoIte in feiner bob®*' Stellung fo bPtoor=

ragenb befbeiligt mar;

2 bie ©eneralftabeä ber 3lrmee im

grieben;

3. Äriegggef^icbtli^c 3Irbciten;

4. 3luffäbe unb älufjeicbnungen über nerf(biebene militärifcbe

©egenftönbe.

3uerft erfebienen ift bie auf ben jlrieg non 1804 bepglicbe

militärif(be Rorrefponbenj. 2)iefelbe ift nicht nur für ben Offizier

unb ben Äriegägefdjicbtfcbrciber, fonbern für ben .^iftoriler über=

baupt non bobf^ S3cbeutung. 3n ber erften ber 14G Stummem
roirb in (Srroiberung einer SInfrage beä Äriegöminifterä n. Sloon

„bie (Snentualität einer niilitärifdjcn iiöfung ber mit 2)änemarf

fo lange febmebenben ©Ireitfragc" ennogen. (Sä ift erfrifdjenb

unb erbebenb, neben ben biplomatifcben ilabbalgercien am 33unbeS=

lüge hier einen feltenen, flnren ©eift in fo überjeugenb tlareii

29orten fid; auäfpredjen p Ijörcn.
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ie Sammlung am 4. ^ejemficT 1864.
3)

ie jmeite i^ublifation beä geplanten 'iSkxUi galt ber jmeiten

älbt^etlung; fie bvad^te ÜHoltfed taltifc^e 2lufgaben auä ben

3al)ren 1858 biä 1882.

GS finb bcrcn G6. 3m Sornjort roixb bemerft, eS roerbe

biermit einem in ber 3lrmee nielfaib geäußerten SBunfc^e ent«

fprocben. ®ie Söfungen finb beigefügt, foroeit fie ficb mit

©icberijeit al4 oon bem Urbeber berrüßrenb b®ben nacbroeifen

loffen. fRicßt burcbroeg mar bad mögli^. ^afür fonnten bei

atiberen aucß aus ber münb lieben töeurtbeilung nach inbalt«

lieber ober mörtlidber Slieberfebrift Grgänjungen gegeben roerben.

Gin IWeferent, ber fiib gebübrenber Sefebeibenbeit befleißigt,

fann nießts ^effereS tßun, als bie äßorte miebergeben mit benen

ber — felbftrebenb ungenannte — SJerfaffer beS SJorraorteS febließt:

„^anebe ber 3lufgaben unb Söfungen erfebeinen naturgemäß

oom Stanbpunfte ber b^uiigen Sruppenfüßrung etmaS oeraltet,

anbere bieten nadj unferen feßigen Slnfebauungen roenig ®elegen»

beit }u oerfebiebenartigen taltifcben Gntfeßließungen. Sroßbem

merben alle in §olge il)rer jUarßeit unb oft übenafeßenben Gin«

faebbeit ftets muftergültig bleiben unb in ißrer auSgefproeßenen

Gigenart eine f^üUe oon 3lnregung unb Belehrung gemäbren."

GS fei nur noeß eine tbatfäcbli(be, biftorifeße iöemerfung ßin«

jugefügt:

2ßie fieß an ber Söfung biefer Slufgabe alle Ofßjiere, bie fuß

biefelbc oerfeßaffen fonnten, freimiUig unb eifrig betßeiligten, fo

oerfammelten ficß an bem 2age, an rcelcßem ber greife §err feine

eigene Slnfi^t über bie jroedmäßigfte Söfung ber Slufgabe oortrug

unb anbere älnficßten beurtßeilte, jablreicße unb ßocbS^fl^Ql^

Offiziere um ißn, feinen Sortrag ju oerneßmen. ^liefen Seßaß

an militärifcßer äßeisbeit empfängt bie beutfrße Slrmee in bem

genannten ^erfe nun jur bleibenben iBenußung.

ÜJloltfe felbft, menn er no(ß unter uns meilte, mürbe maneße

feiner 3lufgaben ßeut anberS löfen, als er fte oormalS gelöft ßat;

aber an ben Slufgaben — jebenfatls ber übermiegenben ÜJleßrßeit

berfelben — roerben fteß audß noeß bie fommenben ©enerationen

oon Seßrenben unb Sernenben erfreuen unb erbauen fönnen.*)

*) SBie foeben bie HageSäeUunflen berießten, roerben gegenroätttg

bie taftifeßen Aufgaben im atuftrage beS rufftfeßen ©eneralftabeS oon

Dberft 0cßleiSner überfeßt, „um ben Heitern taftifeßer Uebungen olS

Seitfaben unb ben ßbßeren grontofßjieren alS UebungSbueß ju bienen."
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27 fauber, toenn aud^ nur in Sitbograpljif, audgefü^rte iUäne

liefern bad (Selänbe. Selbftrebenb bienen mehrere für niefirere

Aufgaben. (Sin 28. $latt cntbäU 9 3fi,^jen ber Sanbeätbeile in

tneiterer 21u3bebnung, foroeit ed gum ä^erftünbniffe ber Slufgaben

erforberlicb ift. 3)ie Slätter ftnb einjeln in baS (®rofe=Ciftor»=)

gormot beä Icjteä gebrochen; bie (Sefe re^lä oben ift umgefcblogen,

fo ba^ man bte Kummer bes iUaneS unb bie 92ummem ber

Aufgaben, gu benen er gehört, erfe^en fann, ohne bad Statt gu

entfalten; eine fe^r groeefmä^ige 21norbnung. (Snbli^ finb fämmt:

Ii(be 'Jjläne — ein Sünbel oon 3 cm ®icfe — in ein on ben

Srof(bürenbe<fel geflebteö ©treifbanb geflohen. Stueb biefe 21n:=

orbnung ift gut . . . für ben erften 21ugenblicf unb für bie Ser:

fenbung; nid^t für bie 2)auer unb roieberbolten ©ebtaueb. ®e>

faltete« ‘IJapier briebt früher ober fpäter; befonber« roenn e« —
toie unoermeiblicb — bei jcbeSmaligem ©ebrauebe möglicbft glatt

geftricben mirb. Sie Slätter ungebrochen in ältlantenform gu

haben ift ja ber „gperrigfeit" folcben ®uteä roegen unbequem,

befonber« für ben Slomoben, ber ja ber Offigier mehr ober roeniger

ift; aber e« ift boeb ba« eingige Wittel gur @<b‘’«ung. Siefe @r:

roägung ift g. S. mafegebenb geroefen bei bem (3glou, 2öien jc.

Säuerle) erfebeinenben „Scblacbtenotla« be« 19. ^lObrbunbert«".

$ier böt »non fogar lieber ben 2cEt bem SltlaSformat ber ’fJläne

angepafet: golio, groeifpaltig, 20 begro. 30 cm bie Seite. (Sin

Srueb ber Sertüale nach febabet nicht« ober boeb nur febr aQ:

malig; aber ba« freug unb quer brei-- bi« oiermal Sreeben

ruinirt unau«bleiblicb in lurger 3ett.

5 .

Wüller (©enerallieutenant), ©efcbi^ll^ f$eftung«lriege«

feit allgemeiner ©infübrung ber fjeuerroaffen bi«

gum 3<tbte 1892. 3roeite umgearbeitete Auflage. Serlin,

königliche ^ofbuchbanblung oon @. S. Wittler & Sohn.

W. 9,—, geb. 10,50.

Sie erfte Sluflage ift oor jeht 13 Sabren erf^ienen. Ser

Serfoffer rooHte bamit eine 2ücfe füllen, beren Sorbanbenfein er

als Sebrer an ber flriegäafabemie empfunben hotte. Sie in biefen
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3eitraum faUcnbcn allgemein befannlen gortfcbrilte in ben Seiftungen

fernroirfenber SCBaffen l^aben ber SBefefligungSfunft neue fc^roierigc

Slufgaben gefteHt unb bie 3Retbobe beS ÄampfcS um befeftigle

Crte in ein neueä @ntroirfelung§ftabium gerüdt. 25ie jroeile Suf=

läge ift oermc^rt, ergänzt, berichtigt, roie eä bie Erfahrung be*

bingte unb an bie ^anb gab.

2lu(h bem bem perfönliche Äennlnife abgeljt,

mufe fchon bie SJienftfteÜung be3 93erfaffer3*) ba« Vertrauen eim

flögen, bag Strbeit geboten rcirb, bie auf ber ^öhe ber

3eit ftef)t.

Utunb 90 ßueHenroerfe ftnb benu^t.

©eite 32 3eile 5 oon unten hot ftch ein StoKentoufch smifchen

Angriff unb 5Bertheibigung eingefd)li^en; febenfallö nur ein

©chreibfehler. @8 mu| bann aber auch ®eite 37 3cilc 11 oon

unten „oor" in „in" ocrroanbelt roetben unb 3eilc 14 unb 15

oon oben „Selagerung" in „Sertheibigung".

*) 2)iTCltor b(3 äSaffcnbepartemcntd im ftriegSminifterium; au3^

ber ^rtiUerie heroorgegangen.
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D i ft rt n j r i 1 1,

2(uäbni(f flammt au4 ben 3at)ren 18.0!»

bis 18CO. Jn bt’m Kriege 1850 ,^mifd)eit g’^aulreid) unb Italien unb

rcfterrcid), mcldjcr üt^lercm bic iJümbavbei toftete, I)attc fid) ber

(General §reif)crr u. tSbelSljetm, bamalä IKcgimctilöfommanbcur,

mit feinem Äanallcne^Slcgiment burd; bebeulcnbc 53farfd)= unb

®efed;tSlciflungen I)cruorragenb nuSgej^eidjnet. (Sbelöl)cim ift

182G in iIarlSruf;e geboren unb ber 35ruber bcS 1872 in ilonftanj

oerftorbenen früheren babifd;cn (StaatöniinifterS. ii>om fyclbäcug:

meifter Wraf tSpulaij aboptirt, fügte er beffen 3famen bem

feinigen I)in,iu, jcicbnelc fid) 186(1 obcrinalä auö burd) iUedung

bcs SHüd^ugeS ber refterreid)er »on Clmü^ nad) SLMen, lonrb 18G9

(Seneralinfpefleur ber ilaoallerie unb {yelbmarfdjalllieutenant,

unb l^75 (Seneral ber 5vauaüerie unb SanbeSfommanbirenber

oon Ungarn. Wegenroarlig lebt et in '|.'cft, unb roenn er, u)ic in

ein,:\elnen 3eitungen ,^u Icfen ift, ben großen ^Tiftnnjritt iücrlin—

ayien nidjt burd)roeg gebilligt ()at, fo loic berfelbc geplant unb

QuSgefül)rt nnube, fo bürfte eö faum einen Diciter oon g-ad)

geben, ber mel)r ju einem Urtl)eile über biefe Untetne()inung be^

rec^tigt luare als gcrabc tübelS^eim.

Unter feinem ivommanbo errid)tete nümlid) bic öftcrreid)ifd)e

\xereoleitung halb nad) beenbigtem gelb^uge uon lf^50 eine

aiciter-'ilrigabe (bic ?lrigabe (rbclöl)cim), loeldjc auS jjrciioilligeu

mit ad)tjal)rigcr ununtetbrod)ener JTienftjeit beftanb unb burd)

ircei fHegimenler .'pufaren unb ein Diegiment Ulanen, febeS ju

8 Sc^mabronen, im CSanjcn alfo 24 £d)TOabroncn, bie 3d)ioabron

ju etma 14U 'flferben, gebilbct mürbe, jüi'annfc^aften unb 'fjferbe

roaren auä Ungarn unb iiolen. ®ie Sluärüftung ber üeute unb

eUtxnunbjüuüialt« C. l'unb. 7
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’JJferte imirbe möc^lic^ft bequem unb Ieid)t c\emad)t. 3)ie 23c:

roaffnung beftanb bei ben ^ufaren auä Säbel unb iUftoIe, bei ben

Ulanen auä Säbel, i’iftole unb £anje, Se^terc ol)ne

Gbclö(}cim füljrte eine ganj anbere Sleitmetbobc ein, barauf

bered)net, größere Streefen, alä bidljet üblich, burd) ben einjelnen

Slciter, burd) Sdjroabronen, Slegimenter unb größere jKciter=

nerbänbe in lurjcr Seit jurücflegen ju laffen, oljne bafe 3Jlann

unb ’iJfcrb nuper 3ltl)em unb an Kräften »ollftänbig „auögepumpt*,

roie ber Sleiterauöbrucf fagt, am Siele beä 3JJarfd)cö antämen.

Selbftocrftänblid) gel)örte baju aud) ba§ 3lel)men oon f'»erfen,

Säunen, (?räben, fomic ba5 ®urd)= unb Uebcrflettern non ^ol)l=

roegen, SJiulben unb Grbbämmen, alfo oon ^•'inberniffen, roie folc^e

fi(^ bem Sleitcr in 3}iilteleuropa überall entgegenftellen, fobalb er

bie gebaljntc Strafte oerlaffen unb fid) querfelbein beroegen muft.

§atte man bi§ jum 3luftreten Gbelöfteimd in ben -s^eereu

Guropaö ben .^tauptroertl) gelegt auf gut gefütterte runbe merbc,

roeld;e bie oerfeftiebenen (Gangarten in möglid)ftcr fHeinfteit gingen,

oor SlUcrn einen tabellofcn 'i^arabemarfd; im (9a(opp mad):en unb

l)öd)ften5 eine nieftt ju ftofte Karriere in ber SJeitbaftn nadj oiclem

Sureben, aud) fräftigen 'ftülfen mit Sporn unb 'i^eitfeije über»

fprangen, fo bradjten bie Seiftungen GbelSfteimd einen ooll^

ftänbigen Umfdjroung in ben 2lnfd)nuungen ber Sleiterroelt fteroor.

3lHe Staaten feftidten Cfft^iere nad) Oefterreid), um baä GbeU*
l)eimfd)e 3leit|p)'tem fcmien ju lernen, roelcfteö in ber 2l;at m
roefentlid) mit ben ©runbfäften eine§ Sieten unb Sepbli^

bedte. Jieifpieläroeifc roaren im li*G2 oon ’f.>reuften ge=

fc^idt: ber ilommanbeur ber Ti KaoaUeriestürigabe, Oberfto. Ko^e,

ber Kommanbeur bed Scftlcftfdjen UIanen=3legimentö 9it. 2, Cbcrft^

lieutenant o. ®aum garten; oon iöaben: ber Sieutenant o. 'JUloftl

oon ber babifdjen 3lrtilleric (loaftrfc^einlidj ber jeftige Kommanbeur

einer preuftif^en gclbartillerie:33rigabe); oon ^^effen: ber iHitt*

mcifter o. ©rolman.

Sic Hebungen, rocld)c GbeUfteim ma(^te, beftanben barin,

baft j. 53. 27 bis 30 Itiiuuten lang getrabt, bann aufmorfc^irt unb

in ©alopp übergegangen, 2 biö 3 2Jlinuteu lang galoppirt unb

fofort eine 3lttadc geritten rourbe. Sie 'iJfcrbc roaren bann rooftt

roarm, aber nic^t aufter 3ltl;em. SUäftrenb foldjer 2rabmärfc^e

rourben ^inberniffe aller 3lrt genommen. 3luc^ Scftroimmübungen

machte bie Gbel8l;eimf^c Sieitcrei unb bann Siftanjritte.

t

Digitized by Google



99

^te Einübung jum J'iflanjreiten gefdja^ gaii^ ivflcmatifc^. 3uerft

rourbe in lleinen Slblljeilungcn nac^ ber Ul)r geritten uiib baä

Jcmpo geregelt, unb bann oon tleinercn i(u größeren 3Bege[trecfen

uorgefcbritlen unb lelbfluerftänblid; auc^ in größeren 3lbtl)eilungcn

geritten. Sic Cffijiere rcurben auf einer befon'ocrä für biefe

(rbeU^eimfdjcn 3tegiinenter erridjtetcn (Squitnlit)näfd;ule in (Snnä

uorgebilbet unb madjten am Sd;luffc cinc3 feben ilurfuS G biä

Sage lang Siftanjntte, raobet jeber Sfftjier fein '|>fetb uijllig

felbft oerpflegen nui^tc, ba toeber Srbonuaiijen nod^ Steuer mit=

genommen roerben burfien. .spauptjnjecf loar ftetä, bafe Siciter

unb 'fjfcrb in oollftänbig gcfcd)t3mäf}igem 3uftanbc baä 3iel beö

Siftan\ritteS erreichten. (5in foldjcr Siftanjritt, j. ®. oon (Snnä

nach Slcicr, etnrn 20 km, nturbe in ununlerbrodjcnem Srabe ge=

inad;t unb bie Slrecfe in ctioa 100 Diinuten, ber ililomeler alfo

in fünf 3)iinutcn .girücfgclegt. Diad) breiftünbiger 9{aft lehrte

man auf einem großen Umroege jurücf, toobci mit geringen Unter»

brechungen, nur um nad) bem richtigen 3öege gu fragen, 2'/4 Stunben

getrabt mürbe. Sie '^.tferbe roareii frifch unb nicht au^er IHthem.

9Jach biefem Spftem mürbe nun halb in allen ilieitereien ge»

arbeitet. Sie GentraUilaoaücriefchule in aßien mürbe nach ßbels»

heimfdjcm 3i;ftem reorganifirt. 0cit jener 3eit hat man gelernt,

bie Seiftung ber i^jerbe beffer auSgunuhen, fiaoallerie unb 9lrtilleric

benu^en iljre i'ferbe je^t faft täglich, tnit 3lu§nohme beä Sonn»

lagä. §inbcrniffe merben jeht mit Scichtigfeit genommen, bie man

früher umgehen mu^te, unb ber frangöfifche Jlrieg h^tt Gegeifli/

bafe bie beutfehe Sieiterei unb ^elbartillerie iljre 3eit auch

^rieben nicht nuhlod h<>9c''-

Sööie man nach 9lapoleonifchen Kriegen, melche ein

enormcö fDiatcrial gerittener ‘tlfcrbe oerbraucht hatten, ber 33ahn»

reiterei guftrebte, um mieber burchgerittene tfsferbe gu betommen,

barin aber in ber langen fjriebenögeit bi3 gu ben fünfgiger Jahren

mehr al3 genug gethan, ja ba3 ÜJia^ überfthritten hatte, fo ging

man oon ba ab bann im 9(ennenreiten gu meit unb legte einen gu

hohen SBerth auf Schnelligteit für oerhältnipmä^ig furge Streefen.

Saä Jagbreiten, mclchem in '|Jrcufeen, namentlich in ben öftlichen

'itrooingen ftorf gcljulbigt mürbe, bilbete gmar bie 'JJfcrbe fehr gut

für ben Äricg oor, maä Ueberminben oon (Seldnbefchmicrigtciten

onlangt; immerhin aber finb bie ©treden, melche bei einer Jagb

geritten roerben, furg, bie tHuSrüftung beä 9ieiter§ ift eine möglichft

7*
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leidste, uni) cä tann uuS bcn (Srgebnificn bc4 ^a^breitcnä bocfy

fein nnd) nllen Slüden ^^utreffenber 0c^lufe auf bie Scifiuiifi be3

'}lferbc'3 unb bed Dlcitcr^ unter 4lerl;nllnif)en gezogen incrbcn,

lüie fic im ilriege norfomincn. 3lud) fiUjrcn Dtenneu unb ^agb=

reiten ui fel)r ba’,u, bie ’}.'ferbe nur auf bie ."^anb ju reiten,

nainentlid) ift bieä bei ben Sfenncn ber ^aü. Gin gutcä lHcnn=

pferb inirb in ben feltenftcn g-iiUcu aud) ein >|Jferö fein, bad fid)

gemanbt tummeln lügt, 'iteim lllennen unb beim jagbreiten

luirft ferner bie „•'öerbc'' ju niel mit, loenu id; mid) fo aus;

briicfen barf, baä ’f-'ferb, befanntlidj non 'DJatur ein Ä2)erbentl)ier,

läuft mit, ineil bie anberen i'ferbe laufen. ift ja bei einer

gefdjloffcnen l'lttacfe feljr gut, aber mir braudjen in fünftigen

Kriegen 511 bem 3lufflärungä= unb Sidjerljeitöbicnft i^ferbe, meld)e

aud) gemanbt allein gelten, ganj in ber .'Janb bcö Dleiterd finb

unb audbauern. S^ad eneid;t nur bie G'belsljeimfcbe 5)fctl)obe

unb gan.j befonberd ber ® iftan.^ritt, b. l). bie 3urücflcgung

gröfjercr Gnlfernungen in möglid;ft fürder 3eit, aber mit ber

9lücffid}t barauf, bag Sleiter unb i'ferb, am 3iele angefommen,

nod; in ber i'age finb, ju fcdjten.

3'Jcnn audj bei bem grogen ®iftanjritt 3ßien— 'Berlin unb

umgefeljrt ber legteren b’lnforberung ju menig, non manchen

31citern- gar nid)t 'Jfedpiung getragen morben ift, fo mug bie

Sludfügrung eined IJiftnnjritted an unb für fid; bod; freubig be=

grügt incrcen, roeil fie eben ein Ginlenten auf ben ridjtigen SBeg

ber i'ferbeaudbilbung für ben 3ufunftdlricg bebeutet. Sag habet

groge fyeljler gemad)t morben finb, ift ouger allem 3meifel unb

mirb non ben 2l}eilnel;mern unb S>ernnftnltern felbft ohne allen

9füct()alt anerfannt. 2’ie IHcfolutionen ber 2hicrfd;ugnereinc finb

gemig gut gemeint, gehen aber meit über bad 3 icl

2)iftan,i(ritt mar feinedmegd nur jum 'ilergnügen unternommen;

beim um Siebedmahle, IBaffcn; unb ilölfernerbrüberungdfefte ju

feiern, fonnten bie Cffijiere bequemer mit bem 0 d)nelljug nad;

5ferlin unb äBien fahren. Gm i'ergleid; mit 0tievgefcchten,

2aubcnfchiegen, •'öegjagben ift gänjlid; audgefd;loffen; beim babei

merben Ih'^rc lebiglid; jum l'ergnügen 3U 2obe gequält, lyian

braudjt aber nur ben 3luffag bed (3enerald n. IKofenberg 311

lefen, um einen Segtiff ju betommen non ben merthnollen Grgeb;

niffen bed niel gefd)mähten ®iftan]rittcd.
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(General ». Slofcnberg rül)mt an ben Ccftmeic^crn, bafe

tte bie 3lu§bilbung non 9Jlanu unb ’JJferb nic^t auf bie Steitba^n,

fonbcrii auf baä 0?elanbe bafiren. Sarin fann man eine S3e=

ftäligung meiner obigen 3luäfü()rungen über (Sbeläfjcimä 9Scr:

fahren finben, (Sr uermirft ferner unfere 3lrt ber i'ferbcjud)!,

n>eld)e nur auf fc^ön geformte, im Stall aufgcpäppelte 'J.'fcibe

auägel)t, mcil biefe fid) beffer oerfaufen unb l)öl)er be^afjlt merben,

olä bie fleinen, fcljnigen, eilen 'pferbe, mie folc^c faft burdjroeg

üon ben öfterreid)ifd;en Sifton^reiteni gebraucht morben maren.

„Siefer flar ju Sage Irctenbc Umftanb", fagt Stofenberg, „möge

unferen 3üd)tcrn, befonberö in ’JJreufeen, ben Söinl geben, ba^,

roenn ber •Huf beö preußifdien tjjferbed für bie 3utunft gemährt

merben foU, bie Sluf^udjt nad; biefer 9{id;tung l)in, alfo meljr

^utter unb meljr 9lbl}ärtung, oerbeffert roirb; roenn bieä oon je^t

an aud) mirflid) gefdjäl)e, fo roirb man tro^bem erft in oielen

Jahren baä roieber gut machen, road man bereits gefünbigt hat."

(Sm anberer 2luffa§ im 9}iililär=lLtod)cnblntt, beffen Sterfaffer ben

91itt felbft mitgemad;t hat, ermähnt, bafe bie Siftanjrciter in bem

öftcrreid)ifd)en StaatSgeftütc <$olitfd) eine Jagb mitgeritten haben,

bei roelcher man fte auf ©eftütshengften beritten mad)te. (Sr lobt

ba3 mit Siecht unb l)c^l t>arin liegenben llnterfd;ieb gegen

unfer 4'crfahrcn heraor. töei und ift man nämlich anberer 3ln»

ftcht, beroahrt bie 3u(hthengfte »or Slnftrengungen unb giebt iljnen

nur bie nöthige ©efunbljcitoberoegung. (SS ift baS ein alter Streit

unter ben 'i>ferbe,^üd;tern. Sie eine 'fjartei behauptet, man müffe

bie >'>^cngfte fchonen, um fie i^cuguirgSfähiger ju machen. Sie

onberc tfJartei bagegen fügt, bie Siadjfommenfchaft eines folchen

A^engfteS ocrliere an SeiftungSfähigfeit, roährcnb biejenige eines

A>engfteS, ber felbft arbeiten müffe, aud) bie 5’äl)<gleit j^u ähnlichen

Seiftungen oom 3>ater ererbe. Unb biefe Slnficht fcheint bie

rid;tigc ju fein. ffienigftenS theilcn fie aud; bie 2lraber unb oet=

fahren felbft bei ben Stuten nach ähnlichen CSrunbfähen. SBenn

alfo in biefer Slichtung ber Stftanjritt SBanbel fdjaffen mürbe,

fo märe bieS ein unfd;ähbarcS (Srgebnip für unfere tpferbeju^t

unb — für unfere flricgSfertigleit. 3i5ic mir aber in unferem

Süehrfgftem immer mel)r ju ben (5runbfähen ber 2llten jurücf=

lehren, bafe nämlid) feber mehrfähige gefunbe Üliann jur Slers

theibigung beS StatcrlanbeS nicht allein berufen, fonbern auch auS=

jubilben fei, fo bürfen mir audj nicht ben ÄriegSgefährten beS
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3Kannc3 oon 'JUlcrö l)er, niimlid) ba3 '}}ferb, Der(^ef)en. Unfere

'Uferbcjud)! mufe, lute bei ben alten iHeitcroölfern unb bet unferen

3}prfal)ren bi3 in ba3 ÜUittelalter unb barüber I)inau3, oor 3lllem

ein frieg3braud)bareä 2^ier liefern. Seiber ift ba3 bi3 je^t ebenfo

irenig ber goH, roie rair e3 noef) oerfäumen, unfer 33olt3fdjul=

roefen, unfer llcreinSiuefen unb unfer öffentliche^ Seben überhaupt

in ben 35ienft beö 3?aterlanbe3 j^u fteHen. 2ßit mürben bamit

einen 0dhritt t)orn)ört3 machen in unfercr ^Sertheibigungsfähigfeit,

roelchcr un3 bem ^beale ber allgemeinen 3ßehrpflid)t roefentlich

näher brä(hte. Si3 jeht ift aber in ber genonnten Stichtung nod)

fo gut roie nichts gefchehen. llnfcre Schulen turnen nad) einem

anberen Spftem unb nach anberen ÄommanboS roie ba3 $'eer,

unfere 0 d}ühenoercine fd)ie^en mit Süd)fen unb Stanbrohren

aller 2lrt auf fleinc (5ntferiuingcn um filbernc Söffet unb )£)umpen,

auch nicht ein 5>erein fdjie^t mit S'rbonnanjpatroncn auf (£nt=

fenuingen, roie fic im llriegc uortommen, ron3 Jtalicner unb

@d;rceijer löngft tl)un unb bic fyranjofen je^t anbahnen. Unfere

itriegeroereine pflegen aHerbingS in anerfennenSroerther 2Seife bie

2reue ju Kaifer unb Gleich, aber nur ein.^elne bereiten fich roenigftenS

auf Shätigteit nl3 itranlenpfleger im Ätiege uor. -Was iiferbe=

jud)t anlangt, fo ift mir nur ein iterein befannt, roelcher fidj bie

§)ebung ber 3ud)t unb bie 33eförberung Der SDreffur uon 'i?ferben

für ben S:ieiift in ber 5lrmee jum 3 iele gefegt h“*» unb ba3 ift

ber 9Jieberrf)einifche ’fjferbejudjtücrcin. 3rre idj nid;t, fo h“t ber

jehige fHittmeifter greiherr u. Stei^enftein auf ben Stenns unb

SJlufterungSplä^en bicfc3 itereinS auf ber Spellner •*öeibe unb

auf ber Öönninghavb feine erften Stiibien im Slennreiten ge=

ma(ht. .^lehren roir j(u unferem cigentlid^en Ihcma, bem ®iffanj=

reiten, jmücf. Schon in früheren 3eitcn Ijol tno» erfannt, bafe

nidjt bic Schnelligfeit, mit meiner man einen ÜSeg ju i^ferbc

jurüdlegt, allein au3fd)laggebenb ift, fonbern oiclmehrbie SchneUigs

feit, ücrbunbcn mit bem ftetS braud^baren 3uftanb oon l>ferb unb

Steiter. So follen and) bie SJtedlenburgcr in früheren ^Jahren

SBettrittc oeranftnltet haben, bei roelchen große Streefen unter

namhaftem ®croid)t ju reifen roaren, unb SJtanche fdjrciben biefev

9lrt ber 'fjfcrbccrprobung bie oorjüglichen Sciftungen 51t, roelche

ber alten SJtcdlenburger ’l>ferbcjud;t, namentlich >n Sieferung

großer, geroanbter unb auobaucrnöcr Steitpferbc, mit Sted^t nadj»

gerühmt roetben. fDie Stitte be3 (SeneralS 0 . Scpbli^ mit feinen
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Cffijiercn Irac^cn n)o()l glcic^faHä mel)r ben G^arotlcr oon 3)i[lanj=

ritten, »ielfac^ auc^ oon unferen heutigen 3agben, icie fie in

.^onnooer geritten roerben. ©eneral u. Äa^Ier, ber bc*

rühmte Sorcffdje Steiterführer unb Sloantgorbengeneral, mochte

mit feinen Cffi^ieren 3)iftan,:iritte. Unb roenn mir an bie SOer*

fehröoerhöltniffc, an bie roenigen unb bie fdjlechten Strafen unb

Sffiege benfen, n)cld}e mir bis in bie ,sroeite §>älfle uiifereS 3nhr
hunöerts h<tOen/ fo begreift eö fich, bafe fchon ber gefellige 5>er=

lehr auf 6em 2anbe unb bet Sieifecerfehr vielfach jw 9iittcn

nötbigte, mclche mit nur unter bie Älategorie ber 2)iftan5ritte rechnen

lönnen. daraus ergab fcch aber auch beffere ©elegenheit,

brouchbare 5teitpferbe um billiges ©elb §u erftehen, als heule*

®enn eS gab bereu überhaupt mehr. 3eber ©utSbefihcr, jeber

gorftmann, jeber illrjt, viele 'fJrivatleute, Äaufleute jc. roaren ge*

nöthigt, ftch IciftungSfähigc 'i>fcrbe ju hallen. (Sehörte eS bod)

bermahen jur voUftänbigcn (Srjiehung eines 9J?anneS ber befferen

Stönbe, reiten ju fönnen, bafe man nod) bis in bic breifeiget

Sahre hinein Sporen jum befferen 3ln,^ug trug, aud) roenn man
fein ’fiferb im Stalle halle. 2)iefe 3eiten finb vorüber. 25o roir

aber immer noch, unb nod) mehr als früher, leiftungSfähige, ver=

ftänbige JHeiter unb >f}ferbe für ben Krieg braudjen, fo müffen

roir uns folche ic^t befonberS erziehen, benn baS tägli^e Seben

liefert folche nid)t mehr. Unb ba roir troh 2?elocipeb, SuftbaHon,

Telegraph unb Telephon im Kriege auch füe l>en 3lad)richtenbienft

baS ^'ferb nid)t entbehren fönnen, unb ba roir nid)t roie in alten

3eiten burch ftele gehben, alfo burd) ftete Uebung im Grnftfall unfete

iHeiter unb 'fjferbc ju bilben vermögen, fo müffen roir eben bie

2ebenslagen fünftlich fchaffen, roelche uns nach SJlöglichteit ben

Grnftfall erfe^en.

üllS eine folche 2ebenSlage erfcheint aber, auch uach <3enerol

V. 9iofenbetgS Slnftdjt, neben bem fadjgemöh geleiteten 3agb=

reiten ber ®iftanjritt. ®erfelbe barf aber fein SÜJettritt fein,

als welchen mehrere 9luffähe im 3Jlilitör=aBochenblatt ben großen

Süien—berliner 3)iftaniritt tejeid;nen, um bamit auSüubrücfen,

bofe man eben bei biefem SRitte fWamheS verfehlt habe, roaS jum
9Sefen beS ®iftanjritteS gehört. Unjroeifelhaft mufe man mit

(General v. 9lofenberg bic foloffalen Slnftrengungen von Gleiter

unb ’lJferb unb bic über alles 2ob erhabene Energie ber iRcitcr

anerfennen. 3lber, roenn ber 3!)iftanjri(t roirtlich eine Hebung
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fein foH, bann mnfe er ftjffenmtifc^ eingeübt roerbcn, äljnlid), roie

eä Gbcläljeim gemad)t ^at. fDiefe gorbcrung ben fHeitern

inieber inä CSebädjtnij} gerufen j(ii t)aben, ift ein unbeftrittene«

Serbienft be§ Berlin - SBiener SJiftan^rittcä, unb biefeä SSerbienft

ift oielleid)t mit bem Iterlufte einiger 'fjferbe nid)t ju Ibeuer be=

j^ablt, fo fef)r man nud) bie 2t)iere bebauern tann. 3lber nur

unfere an gute ©tragen unb an Gifcnbatjnen geroöfintc ^^ebt^cit

l)at oergeffen, bofj im ilrieg unb im ^rieben in früt)cren Seiten

mandjeä 'fJfcrb ju Sdjanben geritten tourbe. ®ie man^er Boftillon,

ber eine ©tafettc in größter ©dinelligteit ju reiten Ijatte, ritt ein,

ja mel)rere 'fJferbe tobt, iüon 9?apolcon erjä^lt man, bafe er in

ber ©d)Iad[)t non Slbjutanten roegfdjidfte mit ben

Sßorten: „Creve ton cheval“! oifo reite, unb roenn eä boä Beben

beä ipferbes loftet! Sagegen aber l^aben mir nu(^ auS ber 9feu*

jeit, inSbefonberc au§ bem Äriege non 1806 unb auS bem beutfe^:

franjöfifdjen Kriege 5öeifpielc non fRittcn, bie berocifen, bafe man
einmal im Grnftfalle fcl)r moljl in bie Soge tommen fann, tage=

lange 9litte auf einem 'fjferbe unb mit möglicbfter Sefdileunigung

äurüdlegen ju müffen, fomie baf; mir fd)on bamald ^Heiter unb

iiferbe Ijatten, n»cld;e biefe 31ufgabe glüntenb löften. erinnere

nur an ben JHitt bcö Dberfttieutenantd o. Unger oor ber ©c^lai^t

uon Äöniggrä^ 1866 unb an ben 3litt beä Sieutenantä ». ’öage:

noro Dom 1. .§effifd)en <^ufaren = ^Regiment 'Jit. 13, im gelbjuge

1870 £)rbonnanjoffi^ier im ©tabe ber betannten 22. 3nfanterie=

Siüifion, ber fogennnnten Kilometer =Sioifion unter (SencraU

lieutenant o. iWittic^. ^err ». ^agenoro, feftt Hommanbeur
beä 2. 9U)einifd)en •sjufarcn«3tegimentä 3k. 9, [)al auf meine

Sitte mir SRitttjeitungen über biefen 5titt gemalt, benen bie nac^»

ftcljenben ütngaben entnommen finb:

Sie 22. Sioifion brad; am 9. Siooember 1870, bem Sage
beä Treffens oon (iouImierS, gegen 8 Ubr oonnittagd »on
ßtjartreä auf, um in ber Slidjtung auf ©t. 'fJeraop jur Unter-

ftü^ung bc§ ©enerals o. b. Sonn anjutreten. Saä (S5ro8 ber
Sioifion erreid)te gegen 2 Uljr na^mittagö Siüarö, unb ba
man bereits feit längerer 3eit auS fübtid)cr !Rid)tung ilanonens
bonner vernommen, fo tourbe Bieutenant v. §a gen oiu uovgcfd;ictt,

um 3?äl)ereS über baS aus ber vernommene (9cfed)t ju cr=

mittein. ör ritt in fd;netler (Sangart bis in bie .§il)e oon
OrgoreS unb Gommainville vor, tonnte aber aud; bort nic^t mit
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33eftiinmll)eit crmitlcln, ob bet in bcr ^Kid)tun(5 über St. iH-raop

»ernef)tnbare Äanonenbonnev auf ein 5ßots ober 3nrürfitel)en beä

jttt>eifel[od im ©ang befinblidjen ©efedjtä beute, unb begab fidj

loieberum in fdtneller ©angart nad) SliUnrä ^um ®ioiftonä=

lommanbeur jurüd. ^Cerfelbe lie^ nun um SSiüarö enge Kan»

tonnementä bejicfjen unb beauftragte ben Sieutenant o. ^agcnoto,

bie 3?crbinbung mit ©eneral o. b. Sann unter allen Umftänben

berjtuftellen. 2>ie ^anbpferbc beä Sioifionäftobeä roaren nidjt jur

Stelle. SJieutenont o S'agenom lieft bcäl)alb feinem ’l?ferbe,

meldjeä bereit# ben Warfd) oon Cbartreä bi# lliüarä unter ibm

gemadjt unb oon ba biä Drgcreä unb GommainoiHe unb rcicber

surüd bi# SliDarä, jtum Sljeil in fcbneller ©angart, feinen Jieiter

getragen fnappc gutter reichen, roeld;eä er felbft auf

bem '}}fcrbe mitgcfül)rt batte, unb trat bei einbred)enber S)untel*

beit unb ftrömenbem SHegen, bcr bie ganje 9iad;t burd) anl)ielt,

ben roeitcren fHitt an, unb jmnr ohne Platte, ©lüdlid; gelangte

er no(b St. bort ben ©eneral o. b. Sann
nicht mehr, fonbern mu^tc ficb bureb bie jurüefgebenben baijerifdten

Kolonnen nach iUrtenap burd)U)inben. S)ort machte et feine 3Jiels

bung bei ©eneral o. b. Sann. Sltäbrenb et benfelben auffuchte,

fonnte fein ’l^ferb ein Stüd 53rot oerjebren, ba# er ihm oon

einem baperifdjen Solbaten getauft batte. Sofort nach ber 3KeU

bung bei ©eneral o. b. Sann mufete er nun roieber jurücfreiten,

um feinem ©eneral .Kenntnifs oon bcr Sadjlage ju geben, ©r

traf ihn am lo. 9looember, oormittagä gegen 9 Ul)r, in SMabon

unb hatte fomit auf bemfelbcn 'fiferbe in 25 Stunben 21 beutfehe

“illeilen ober 157,5 km jurücfgclcgt, maä auf ben Kilometer, bie

lurjen Slufentbalte eingerechnet, etroo 9,5 SHinuten ergiebt. S)abei

barf inbeffen nicht oergeffen roerben, bofe fid) bie Süegeftrecte noch

erbeblich oerlüngert, bie 3cit für ben Kilometer alfo nod) roeiter

oerminbert, toenn man bebentt, baft Sieutenant -^agenoro —
namentlid) auf bem Stüdmege, loo bie Ortfehaften alä oon ben

f^ranjofen befeht onjunebmen roaren — oielfa^ £)rtf^aftcn umreiten,

euch feinblichen Kaoallerie = 3lbtbeilungen auf freiem gelbe auä»

toeichen unb beäbalb aufgeroeiihten Soben burihreiten mufete. gm
Uebrigen mar ber SBeg meift im SlUgemeincn gut gehaltener

Slicinalroeg. S)ie ©angart, nielche Sieutenant o. .^agenoro ritt,

mar, mit 3lu3nabmc beä oben ermähnten fchneHen Slitteö oon

Stillarä biä in bie ^ötje oon Org^reä unb gurüd, faft auäfchliefelich
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ber natürliche Jrab, alfo bie (Sangart, in roeldher @beUl)eim
feine 3)iftQnjritle norjugäroeife jurücfiegen liefe. 2)aS ©ercicfet,

roelcheä baä 'fJferb tragen featte, roar 90 biä 95 kg, SlUeä in

Slllem, ber Sefchlag ber bamalä aUgemein in ber 3lrmee übliche.

3)aä ’flferb felbft roar ein elfjährige^ oftprcufeifcheä Gfeargenpferb,

roelcfeed Lieutenant n. ^agcnon) auch 1S6G im f^elbjuge

geritten hatte. Sleiter unb 'JJferb ronren burchauä föhig jtu roeitcren

Seiftungen, roaS barauä heroorgeht bafe Lieutenant o. §>agenoro

noch an bemfelben 10. 9Jooember bis Sauoille ritt unb bie Siacht

Dom 10. auf ben 11. 9lot>cmber abermals mit öemfelben 'flferbe

52,5 km gurüdlegte. Lieutenant o. §>agenon) hatte auf bem

9litt pon SSiHarä über 0t. 'perao^ nadh Slrtcnai) unb jurüd nach

Siiabon eine Drbonnanjj ber 4. (Sätabron §ufaren = Slcgiment«

9ir. 13 gehabt, beren '}Jferb ebenfalls gut au3gehalten hatte.

3ch bin ber Lcfete, welcher ben Leiftungen ber SJiftansreiter

Scrlin—2Bicn ju nafec treten will. 2th etfenne oielmehr ben

militärifchcn äßertl) biefeä 25erfucheä »oll unb ganj an unb ebenfo

bie görberung ber Gntfd;lufefähigfeit, bie 2öiQenSenergic, welche

bur^ folche Slitte erhielt wirb. Söenn man ben oben befeferiebenen

9litt beö Sieutenantä o. §»agenow betrochtet, fo wirb man gewife

gugeben müffen, bafe berfelbe, in feinblichem Sanbe unb gewiffcr=

mafeen innerhalb beä feinblicfeen §teereä auSgeführt, ein glänjenbe«

Seifpicl rciterlicfeer Seiftung barbietet unb ben 33ewei3 liefert, wa6

laltblütige Ueberlegung unb SLiüenSenergie, fowie richtige 3lbwägung

ber an iJiann unb 'JJferb gu ftellenben tünforberungen »ermag.

2ln ?leifpielen oon ®iftangritten au3 bem Äriege 1870/71,

aber auf fürgere ©treefen, möchte id) noch ^*0 beS 'IJringen

griebrich flarl mit feinem ©labe anführen, ben ber ’fJring am
16. 2luguft auöführte, um auf ba€ ©chlachtfelb oon fUlarS la

2our gu gelangen. ®er ’fjring ritt biefe ©treefe »on 'fJont ä

fUlouffon auä, etwa 30 km im 2rab unb ©alopp, in 75 dJlinuten,

brauchte alfo für ben Kilometer etwa nur 2,5 aUinuten.

®ie ^Batterien, welche am 14. 3luguft gu ber ©chladjt »on

Golombep h^tantrabten, legten ben Kilometer in etwa 5 3Jiinuten

gurücf.

(Sä unterliegt alfo feinem 3weifel, bafe im Äriege gälle oor=

fommen, in welchen man bie Slnforberungen beä ®iftangritteä an

ailann unb Stofe gu ftetten hat unb bofe man beäfealb nicht »er=

fdumen barf, fiefe im grieben barauf »orgubereiten. 23iä je^t hat

I
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biefe ilorbcreitung im 'HUgcmeinen nur barin beftanbcn, bofe cinjelne

31eiter Meine ober größere Slittc berart i^rcm Vergnügen ober

ou3 irgenb einem prioaten (Stunbe unternommen Ijaben. 35a^in

gehört, foioeit mir bie 9lac^ric^ten barüber ju fammeln in ber

Sage roaren, ein SHitt oon 11 engltfc^en OffisifTen im 3lpril 1889

in Cueenälanb in ber 91ä^e oon Sriäbane. Gs mürben 180 km oom

(Seroinner beä erften 'preifeä in 23 Stunben 20 3Jlin. jurüdgclcgt

unb jroar in ooUcr üRarfc^auärüftung. 5)rei anbere 3ieiter folgten

hart hinter bem erften, bie übrigen, alfo fieben, gaben aber ben

9Utt in ben fteilen Sergen jroif^en (Spmpia unb Sriäbane auf.

Der Sieger ^atte ^iernac^ ju 1 Silometer 7,8 3Jlinuten ge=

braudjt. Sebingung roar ferner noc^ bie roeitere fWarfc^fä^igteit

ber 'Jiferbe geroefen.

Gine Jruppe fUlobraä^SaoaHerie ^at ferner im 1886

non Äongften nad) Subbelpore unb jurücf 460 km in 154 Stunben

in toller 31u§rüftung o^ne Sebäbigung oon 3)lann unb Stoff jurücf*

gelegt. Dies ergiebt auf ben Äilometer im Durd)fd)nitt 2ü ÜJtinuten

unb bürfte nic^t gerabe eine l)croorragenbe Seiftung genannt roerben,

ba bcfanntlid) roobl febe beutjebe berittene iruppe, Saoallerie

ober Jfll'ttrtinerie, in »oller SluSrüftung auf rood)enlang fort^

gefegten 3Jtörf(ben in gronfreid;, allerbingS auf ben bortigen oor=

jüglidjen Strafen, ben Silometer in 10 fUtinuten jurüdlegt, unb

jroar im Schritt, roie ici) baS roieberbolt mit ber lUjr felbft fon=

trolirt habe.

Der betannte JDberft Gobp (Suffalo SiH) bot fi(b einem

Seriebterftatter beS Dailp Gl)ronicle gegenüber febr anerfennenb

über bie Sciftungen ber Diftanjreiter 3ltien - Scrlin auSgefproebeu

unb oon fidb crjdblt, bafe er einmal 150 km in 9,75 Stunben,

alfo ben Silometer in 3,9 3)tinuten auf bemfelben 'flferbe, ein anber

3Jlal 490 km in 22,3 Stunben, alfo ben Silometer in 3 fDtinuten,

allerbingS nidjt auf bemfelben ^Iferbe, aber burd) feinblidjeS ©ebiet,

geritten bobe.

3n Stalien finb Slnfang o. 3- gleichfalls einige bemerfcn8=

roertbe Slitte gemacht roorben. So ritten ber Slittmeifter SJlarchefe

Senjoni unb ber 'Urcmierlieutcnant Garajji, »on ber Saooia=

Saoallerie 9?r. 3, oon ihrer ©arnifon Serona nach 3Jtantua —
36 km — bei na^laltem äSetter, auf befdhneiten unb fd;lechten

9Begen in 1 Stunbe unb 36 SJtinulen im (Salopp, legten alfo ben

Silometer in 2,7 SDtinuten jurücf.
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i-rcmierlieutenant @raf gontana uon bcr SUefjaiibrift^

i^üoüllcrie -Jir. 11 ritt am 2-1. 2anuar 1892, einem Sonntac\e,

mittags 1 Ul)r auf ber ©tute 'fJvcitn, einem italicnifdjcn (3eftütS=

pferbe aus bem (Seftiit 3IIfani, non feiner ©arnifon ©inigaglia

am Slbriatifdjen ^feere über Slimini, §orIi nad;

langte bafelbft am 25. Januar frühmorgens um 4 Uljr an. 2n

^llimini hatte er oier ©tunben geraftet. Sie Slüdfehr erfolgte in

'Begleitung beS SüttmeifterS 3{icci beffclben StegimenteS am
25. Sanuar, nad)inittagS 2 U()r 35 3)iin., unb bic Slntunft in ©ini=

gaglia am Sienftag, ben 2(5. 2<inuar, früh 7 Uhr 40 3Jlin. SHofe unö

^Heiter mären uöUig roohl. SaS Söctter auf bem ^öin^ unb Sliidritt

mar baS gleid;e, nämlidj hff*'flfr Sdjnee unb J’^oft. -Hicci h^tte

innerhalb IG ,/i ©tunben, abjüglid; oicr ©tunben 3iaft in Jiimini,

144 km, unb gontana in 42 ©tunben 2) fUiinuten, abjüglich

1.5,5 ©tunben Slaft, 2S8 km jurüdgelcgt unb mar jroei 9iad)te

hintereinanber im ©attel gemefen. Ser 3Iitt mar in feiner Üöeifc

oorbereitet, Steiter unb ’J-Sferb nid)t trainirt. JKicci h<mc

Kilometer alfo in .5,47 Minuten, Montana in G 3Kinuten burd}=

fdjnittlid) •pirüdgelegt. SaS le^tcre 3eitmn)5 cntfpricht ohne @in=

redpuing ber ^Ituhcpaufcn ber iUnforberung, meldje im 31filitär=

äüod)enblatt läir. 93 oon 1892 in einem o. (}.t. untcrjcid;neten

3luffa§e für Siftansritlc geftcUt mirb, unb sroar unter ©inredjnung

bcr iHuhepaufen. Soch feheint biefe gotberung für größere illittc

ju l)Of^- 0' 2h«t finb nadj bem 3fofenbcrgfd)cn '2luf=

fa^c im 3Kilitärs2ßochenblatt bei bem Siftanjritt Berlin — SBien

burchfehnittlid) G37,5 km in 100 ©tunben, ober ber ililometcr in

9 'Dfinuten ;5
urüdgelegt morben, mas ^Kofenberg bei ber &inge

beS 2üegeS mit 9{ed)t eine ftol^c Eeiftung nennt. Steißen ft ein

legte nach Siofenberg G90 km in 73 ©tunben unb G SKinuten,

ben Milomcter olfo in G,35 SJJinuten jurüd, eine ifeiftung, meldhe

Slofenberg ftaunenSmerth nennt, unb Siiemanb mirb ihm barin

miberfprechen.

(Sine re^t anfehnlichc l^eiftung haben auch baperifche

rffijiere, bie iJieutcnantS Slitter ». ©d;ulteS unb ^rljr. o. Sd;eurl

üom 2. (ShcaaulegerS*3tegiment in Stllingen, auf^umeifen. Sie

ritten Slnfang 1892 von Sillingen abenbS Ü'/i Ußr ab unb legten

ben 2Öeg über 2Öertingen na<^ ÜKünchen, 125 km, mit l'/iflü”®

biger Sfuljc in Sboljhaufen, bis lli/i Uljr oormittagS, olfo in

13Vi ©tunben jurüd, maä auf ben Kilometer 5‘A Üliinuten cts
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giebt. i-fcrbc luarcn untrninirtc oftpvcußifd)e ßtjargenpferbe.

iiro^ bc<3 Ijartgcfrorcnen Sobenä faineii 9Jo{} unb 9(citcr frifd)

unb numfer an.

9Jocb roiU id) bie wieberljoHcn Stiüe jiueier iiltcrer Cffijicrc

ünfü[)rcn, n:'e(d)e uoii i^rei O^arnifon naclj ber (Sarnifon einer

beladjirten ilbtbcilimg einen Si?eg oon ctiocd über 25 km
i5
urücf=

legten unb auf benfelben 'Jiferben bann uiev ibatteiien im

fpannlejcrjiren befid}tigten. Ser 2Beg imivbc in elum ,vrei (Sfunben

im Irabe, nur burd; bie Sörfer Sdjritt, ber ililometer aifo in

5 3JJinuten, surücfgelegt. Sic 'i^ferbe, ein bannouetfdjer uon

einem (Seftütöljcngft au3 (5eIIe abftammenber Söallacb unb eine,

menn id) nietjt irre, engltfd)C .sjalbblutftutc, jeigten teinerlci Gr=

mübung.

3lud ben nngcfül)rtcn Sifinn^rilten gcl)t [jeruor, bnfj man auf

längere 3ütte ben £ilometir 8 bid 9 'iliinuten, auf lürjere

benfelben ^u G 3Jiinuten redjnen barf. 'Jlllerbingä laffen fid}

jroifdjen biefen oerfd^iebenen Slitten feine genauen ifjergleidjc ^iel^en,

roetl bie Slngaben über 9lu3rüftung uon 3feiter unb i'fcrb nid;t

genau genug fi”b, and) uiclfad; bie 93efd)affenl)cit ber SBege unb

ber Witterung fidj ber genauen iUmntni^ entfiel)!.

Sap ber Siftanjritt in allen nidjt baran bctl)ciliglcn ^Jeeren

grofted 9luffel]cn erregte, ift ratürlid;. Sie oben angefül;rten 3)iit=

l^eitungcn au§ englifd)cn, italicnifd;en 2c. Slciterlreifen finb 511m
2f)eil infolge beb Siftangritteö 'Berlin — üßien in bie Britungen

gelangt. Bon befonberem 3nlcrcffe ift baS abfällige llrtljeit ber

grangofen in „Lu France militaire“. 9lad)bem ber Betfaffcr

bel)nuplct Ijat, ber Siftanjritt Ijabe ben ^rangofen gar nid)t ims

ponirt, ber tgiauptuortbeil fei geroefen, bafe bie (Gegner oon 0aboipa

®elcgcnl)eit gefunben Ijätten, bie tanurabfd)aftlid;en Banbc, roeldje

in 3 ufiinft bie beiberfeitigen 'öccre nereinigen mürben, enger ju

fiiüpfen, unb bab fei oielleidjt auc^ ber einjige ®runb gemefen,

aub mcld;er man bie ’ßrobe übcrljaupt angeftellt Ijabe, fagt er, in

Jyranlreid) roerbe man fid) l)üten, bab Beifpiel nac^jual)inen. 3Jfnn

l)abc Beffereb ju tl)un. ärot^bem aber finbet er — unb ba tann

man il)m nid)t Unredit geben —
,
cb mürbe intcreffant fein, ^u cr=

fahren, mab man oon 'fiferben mittlerer ®üte bei angemeffener

Borbereitung erroarten bürfe. Gr meint meiter, Siftangritte

mürben ein oorgüglic^eb 3Jiittcl fein, bie Befd)affenl)cit ber

unb bie Sfüftigteit ber Steginientbfommanbeure unb ber Stabb=
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Offiziere ber Jfauallcric ju prüfen. fDJan unirbc barouä 3,?cr=

nnlaffuni^ ftnbcn, in benicnißcn Sieiljcn aufjutüurncn, in benen baä

'isorljanbenfein von 21)athaft bie aUcrcrfle 3lnforbcrun(\ biloen

müffe. 2lucü für bie Jnfnnicrieciffiperc mürben folt^e iRitte t>on

4<orll)cil fein, meil fii^ biefelben bann beö Sicitenä nic^t gan 5 ent=

niöl)nten.

3}iün fieljl barauS, bnf, bie 5r^i"Sof^'' mertljooUe

ÜTircbniffe au5 ben Slnftren^ungen ber Siftan^reiter flejogen [)aben.

:Jd) fa(\e auöbrücflid) (ui5 ben Slnftrengungen ber i)(eitcr, benn

!;l{itlmcifter i>. Sici^enftein ftellt in feinem am 7. fDejember 1892

in ber 2Kililiinfcljen Wefellfd)aft in 23erlin gehaltenen itorlrage

mit 9Jed)t bic iMnforberungen, roelchc man an bie ilieiter gefteQt

I)übe, Ijober als biejenigen ber i’fevbc. (Sr fagt, biefe 2lnforbe=

vungen an bic iReiter feien höhere geiuefen, ba fie nicht nur ju

leiten, fimbeni audj für ba3 'i.'fcrb ju forgen, ju marfd;ircn gehabt

haben iinb burch bic rid^tig jii treffeiiöen ISibpoftiionen in fort*

inahrcnbe geiflige 2lnfpaniuing uerfcht morben feien; ron ben

i'ferben fei iniincrhin nod; 'JJlöglichcö, i’on ben Sleitcrn faft Un*

inöglicheö »erlangt luorben. SKeiheiiftein ift ferner, t»ie id; audj

Vh»n mehvfad) I)crPorgehoben habe, ber 2lnfid)t, bafj bie Grfah=

rilligen beö Siftanjritteö in militärifd;er iöcjichung feineäiuegä 5U

unterfdjahen feien. £er 2(itt habe burd) feine Siefultate beipicfen,

»afe man beredjligt fei, fpc^iell im 2liifflärung§= unb S>erfolgung^=

bienfte an 2lof} unb SHeiter, unb ji»ar jomohl an ben (Sinjelnen

u’ie an bic ganje 2ruppe, locit größere 'ilnforbcrungcn ju ftcUcn

ülö bisher.

Uniüilltürlid) erinnert biefer 2luSfprud) an baö belannte SBort

(s\neifcnauö in bem 23efchl für bic 23erfolgung ber gcfchlagcncn

fvanjbfifdjen 2lrmee nach ^er Schladjt »on Syolerloo: „RMä jum

lebten t^aud) »on Stofe unb Dtunn!" H'a eS aber nicht glcich=

gültig ift, uiatin biefer lefetc ^paud; eintritt, fo folgt bataus, bafe

man im ^rieben orbentlid; barauf loSarbeiten foU, bafe ber (Sinielne

unb bie 2ruppe möglichft lange im 2lthem bleiben. ®aä gilt nicht

blofe für bie Äaoallerie, nein aud; ganj befonberö für bie 5etb=

artillerie. §'ot bod) ber franjöfifche ^clb^ug 23eifpiele aufjuioeifcn, in

luclchen bie iüatterien ganj erflecflichc SRätfehe im 2rabc jurücf=

gulegen haiie»/ um noch auf baS ©chlad;tfelb unb jum ©djuffe ju

gelangen. Jd; erinnere nur an bic bereits oben erroähnten 2rab=

märfd^e »leler ibattcrien jur Schlacht »on Golombch. 2luch bie
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<Sd)lac^lcn »on 3JJarö la 2out— ©rooclotte— £t. 'JJrtoat f)aben ber=

ortise Seiftungen aufjuroeifen. Seiber ift e§ nur je^t nad) 22 2of)ren

fiioer, oKe einfc^Iägigen ®crf)dltniffe fo genau nod^ feftjufteHen,

um beftimmtere Eingaben gu mad^en.

Um fKann unb 'Ufetb an ®auerleiftungen gu geraö^nen,

foUle man fd)on im grieben jebe ©elegenijeit benu^en. Gine Dor*

treffliche Schulung lä^t fich fc^on anbahnen, roenn man §in=

unb SRücfmarfch gum unb »om Uebungäplo^ nicht mehr, roic baS

früher üblich, nur im Schritt gurücflegt, fonbern im natürlichen

2rabe unb baran beim betreten beä 'flla^eS fofort eine fräftige

yieprife im fDlitteltrabe unb im (Salopp anfchließt mit entfprechen=

bem 3tufmarf(he. Jm roeiteren gortfchreiten beä Uebung^jahre«

werben bann bie Streden, welche man im Jrabe gurücflegt, ge=

fteigert. ®aS ©leidje gefd;iel)t mit ber 2luärüftnng biä gur ooUen

felbmäfeigen 21u§rüftung oon fPlann, 'flfetb, unb bei ber Slrtillerie

au(^ CSefchüh unb ÜBogen. 3ln jebe folche längere StrcdEe, welche

in fd)ärferer (Sangart gurüdgclegt wirb, h«t fid) ein Slufmarfd)

gum (Sefcd)t, begw. eine Slttacfe unmittelbar angufd^liefien. darauf

folgt Sefichtigung oon fERann, i'ferb unb gahrgeug, 2lbfteüung

etwaiger SRängel unb oor 3IIIem Grgrünbung ber Urfache.

2Ran wirb babei werthooUe Grfahrungen machen über Sib ber

'ilefleibungSftücfe unb Süaffen, be3 (Sepädö, über (Süte be3 spufs

befchlagcä, über gulter unb ’fJflege beä 'Pfcrbec-, aber aud) über

jfraft, Gncrgie, 2lu3bilbung oon 3Rann unb 'fjferb Jc. 3113 einen

gang befonberen SJortheil aber fche ich eä an, ba^ bie Gruppe,

fei e3 nun ÄanaDerie ober ^elbartillerie, burd; Uebung in längeren

Jrabreprifen oom Gjergirpla^ mehr in bo3 ©elänbe fommt unb

in jeber Slichtung gefdhulter unb gewanbter wirb unb ba^ fie auf

biefe Sßeife fchon früh anfangen fann, ^elbbienft gu treiben,

inbem fich fofort mit biefen Hebungen 'l'Otrouillenbienft unb auch,

was namentlich für bie gelbartiHerie oon 3üid)tigfeit ift, ber

Slienft in ber ©elänbeauftlärung unb im 2luffud;en paffenber

aöcge oerbinben lä^t.

gür bie Offigiere tönnen 2)iftangritte fehr gut mit ben 9le=

lognoSgirungSritten in ben SHegimentern, mit ben Äanallerie=

UebungSreifen, oerbunben werben. ®ang befonberS werben ftch folche

2)iftangritte auch für bie Affigiere beS SeurlaubtenftanbeS eignen,

unb es unterliegt wohf auch faum einem Stnftanbe, ba^ biefe

Herren, wenn fre in bet glüctlichen Sage ftnb, eigene '^Jferbe gu
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bcft^cn, ficb jurocilcn in tljrcm Gioilner^ältnife einen 35iftanjrilt

leiften. ®aä Ijält frifd) unb ift eine flute il5orbereilunfl für

i'atrouiHen, Cuartiermac^en jc. im 5^lbe, unb für ben fyeibbicnft

ift ja ber Stefcroc! unb üanbroeljrpffigier beftimmt. 2Ber ober

oud) SiftQnjritte mac^t, muß immer im ülufle befallen, baß fo=

rooßl er nlä baä i’ferb in arbcitöfäßiflem 3uftanbe antommen. ör

muß fid; alfo feine SBegeftrecfe rooljl überlegen unb bic ©angorten

in boä ri(^ligc itcrljnllniß jtu 2ßeg unb 3eit unb ju eigener unb

beä ipferbeS Äraft feßen. SCer Siftonsritt Berlin— 3ßien ßat unö

gejeigt, roaö im nußerften gallc geleiftet merben fann, unb er

loirb feine grüd)te trogen für bie immer friegömäßigere 21u3=

bilbung beä -^lecreS.

C. V. II.
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imb /flbarmcc.

^Betrac^tungcu ü6er bic 5etö3‘'9^ imb 1860 in Cberitalicn unb

bic erftcn Cpcrationcn bc<ä ncidjftei; Jclbjugco mit

®ic biö[)cr laut gcroorbenen iöetradiuingcn über baö 3u=

fammenrotrten oou Jyclixirmee unb ^-eftung Ijaben im iHIlgcmcincu

mit einem S'crüorlieben ber barin rulienben (9cfal)ren gcfd)Ioffcn:

3l'er il)rem i?rei|e nal)c, bem fei cä fcl}uier, fid^ ilirem '3anne su

ent,^ielien
;

einer SpI)inE glei(^e jic, mer il)rc i){atl)fcl ni(^t löfc,

ben »etberbe fic. 9iodi iceitcr gd)t eine nnbere: „2;ic 5dtnt>9

ift einer 9)lQU)efalle oerglcid)bar, bie nidjt nur ben in iljren

Älammcru feftl)ält, ber auf ben ilbber anbcißl, fonberu fd)on bem

oerberblid) merben fann, ber )id> oon bem Werud)c beb Spedeö

bcrbeilocfen läöt." (Sanj gcroij}! 2od) gilt ba>3 löeifpiel ber

3pl)iuE nidjt mit bemfclbcu 9{ed)tc uon ber gefammten Äriegä=

funft i 21'unberbar, n)iit)renb jebermann, ber über bic Äh'icgä=

funft lcl)rt, biejeuigen 'DJidnncr auf,5 äl)It, bic Haren 5lc'pfc2i baä

3^äll)fc[ löften unb ben 0ieg erfodjten, ftellt man in ber ilcljre

über bic ^-eftungen bie gcillc auf, in benen fic bic ^r'lbarmec inö

iBerbetben geftürjt l;abcn, ober, luu eä anberö auö.^ubrüd'en, man
n)äl)lt fold)c Skifpiele aud bem 3ufammcnn>irten smifd;en ^cftM'ig

unb ^r'i^’iJrmee, auö benen Ijcroorgcljt, baf; man cd fo freilid;

md)t machen bürfc.

®ic äiorgängc oon 9Jie^ im Saläre 1870 finb l)auptfäd;lid)

bie gunbgruben, aud benen baö 9Jiifjlraucn gegen bic ^cfHiJigo-

m i(;rcm Sufammenroirlen mit ber g-elbarmcc gcfdjöpft loirb.

*) 3tud bem 3!ad;laffc bed 4"*nuptmnund ÜJlcybam. 3i.

Eicbtnunliünfjiglttt 3al|tflaiig C. 23anb. g
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®af, aud) bie gans unbebcutenbe, fnum bcn 3WttlcIn ber

^elbarinec gegenübet wiberftanbäfä^ige ^eftung 0eban mit als

©ünbcnbod ^erangejogcn roirb, bie als folclie, als geftung, bie

3Kac 3Jial}oufd)e 'ilrmee in i^re oerberblic^en -Jie^e gezogen Ijabe,

Seugt, übgcfe^en von ber 3umutl)ung ber (iinfältigteit für ben

franjöfifc^en Äjeetfü^tet, fic^ eine ^eftung roie Seban jum ©c^u^c

feines §eeerS auSj^ufud^en, banon, roie rceit baS Seftreben, gegen

bie §eftungen auf jeben ilieflame ju machen, gc^t.

öleiben mir bei bem Seifpielc uon 2Jle^ fteljcn, um baS

n)irtlid)e 2Rafe beS fc^äblid;cn GinfluffeS ber S^fl^ng feftjufteUen.

Gins ift gercife; 33ajaine l;at fid^ mit feiner Slrmee in ber

geftung 3}Je^ einfd^lie^en laffen unb ift mit i^r j^u Wrunbe ge-

gangen. ©oll bie „gcftung" ber SJorrourf treffen, burd; i^re 3ln=

mefcnljeit unb burd) üjr llor^anbenfein biefe Hataftrop^e beroirtt

ju Ijaben, fo mu^ nadigeroiefen metben, ba^ fie allein eS mar,

bie berartig liiljmenb auf ben üJlarfd)all eingeroirlt ^at, bafe er

fid^ nidjt loSreifeen fonnte — fei eS in einem ®efül)l, in i^ren

2Kauern ©d)uf) unb Sid)crl)eit j^u finben, fei eS, um eS nlS feine

."Hauptaufgabe oorläufig 5U betrad;ten, bie ftolje fyefte nid;t in

bie .^nnbe ber C3egner fallen ^u laffen. GS ift möglich, bafe in

®ejug Ijievauf bie Älagc beS alS Älommanbant befteUtcn (Generals

GoffiniöreS, bafj bie geftung, auf iljre eigenen SJfittel angemiefcn,

f;d; nid;t 14 Sage Ijalten Ibnne, mitgeimrft Ijat jur Ginnnl)ine ber

©tellung Ijinter ber franjöfifdjen 91ieb öftlid; am 10. 9luguft,

nad)bem bie franjbfifc^e Heeresleitung unter bcm Ginbrucf ber

erften Dlicberlagen jum fofortigen 9{üdjuge nad) GljalonS ent=

fd;loffen mar. SJlaßgebenbev umren Ijicr^u jebenfalls, mie bieS

baS GeneralftabSmcrf Sljeil 1 ©eite 420 anfüljvt, „(>ltünbe ber

äußeren unb befonberS ber inneren 'JJolitif, bie es l)öd)ft bebenflid)

mad)ten, bcn 3“ eröffnen, bafe man baS £anb bis

auf ben 3Beg nac^ i'ttris preiSgab. Cffenbar mürbe cS

in bet fJiationaloeifnmmlung nid)t an iUebnern gefel;lt Ijaben,

mcldjc U)rcr Gnlrüftung über bie fdjledjte £eilung ber 2Irmee einen

belebten 2luSbrud Dctlieljcn unb im £anbe Dielen Seifall ge=

funben Ijütten. S^cr öffentlid;cn aJlcinung pflegt man aber in

granfreiJ) oicUci^t mcl)r ols irgenb mo anberS 9ted)nung ju

tragen. Tiefer Umftanb überroog bie rein imlitärife^en Stücfftcbten,

unb fü menbete man ficb mieber bem (Sebanfen ju, bem beutfdben

Heere nod) öftlidb do.'J 9Ke§ entgegenjutreten." 2lu3 ftrategifc^en
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rHüdfid^ien foircl)[ n)ie iiomentlid) aud; auä lafltfdjcn mürbe

biefc SteIIuii(\ fd;on am erftcn iacic oufgcgeben unb bic 'äirmcc in

eine engere »or ber ^cftiing 5‘HJuiifdjcn

liatlen bie Jelen bcrbeutfdjcn Il.Slrmcc bie SJfofel füblid)9Jie^errei(^t,

tie Ueberjeugung uon ber 5IotI)menbigtcit beä meiferen Siüdjugeä

über i?crbun f}inauä brängfc ber franjbfifc^en Oberleitung

auf, bie, uermutljlidj audj r.odj einem Trud beö ilaifcrJ folgenb,

mn 13. "iluguft 'i'ormittagä ju bem 33efebl füljrt, ber ben 31b=

marfcb ben 14. fDJovgenb 5 lU)r onfel^tc. ®ie)e Slbfictit

icurbe ücreilelt burd) bie £d)lad)t bei (SoIombei;=9touini). Sie

unmittelbare 'i'crfolgung nad; ber Sdjiadjt I)inberlcn bie 5e’ftung3=

merle; il)nen 5um größten JI)Cil fonnte 33a5aine baä £ob feineä

Äaifcrö: ^Vous avez roiiipu le clianne“ nerbanlen; ber

allein, toic ein 'i^orrüden ber bcul|djen I. 3lrmce uon Often Ijer

auäfdjloO, banlt eb ^^In.^ainc, baji er feine Slrmee bi§ jum IG. XUuguft

auä bem 3JJofeltl)alc beraub auf bie •'•Oöl)en beb linfen '^Jlofeluferä

uerfammcln fonnte, um fo bie befte 2RögIid)feit ju l)aben, fid^

burd^ einen cntfd)icbenen Singriff gegen ben uor iljm befinblidjen

ticinen 2f)eil ber 11. beutfdjcn Slrmec ben meitcren 3lb3ug ^u

fidjem.

(rrft fcfit tritt in ben Slnfd^nuungen ber fran 3Öfifcl)eu Obers

Icitung bic uertjängniguollc SUenbung ein.

Sie beginnt au3U5iclien unb feft3ul)alten.

Sille folgcnben SKafenat)mcn finb burcl) baä Sleftrebcn be=

einflufet, fid) nid;t uon ber ?ycftung ^Ufefj abbrängen 3u laffen;

bicrburd; roirb 50a3ainc 3U ber falfdjcn Iruppenaufftellung am
li). ueranlaftt, bic jum größten 2l)cil bic Sd)ulb trägt, bag er

ben 3lb3ug nael) älSeftcn nicl)t erfampft, Ijicrburd; mirb er, obnjol)l

ihm aud) für ben 17. nod) bie ©trafien über Gtain unbS3ricp3ur

Siot^ offen geftanben l)ättcn, beeinflußt, ben Klagen feiner Unterführer

Uber mangclnbe SRunition unb SSerpflegung nad}3ugeben unb

„fein •§>eer näher an 3)?e^ hfran3uführen, um in einer auf biefe

f5eftung geftü^ten „uneinnehmbaren“ Stellung ben Singriff 3U

ermatten. Sin biefer, fo hoffte ber SJlarfd;all, follle fid) bie Äraft

beä bereite burd; bie früheren Äämpfe gefchroächten bcutfd;en

töected berartig brechen, baß am 19. ober SO. ber Sliarfcß nadh

ber S)laa§ ungehinbert merbe uor fid) gehen fönnen."*)

* öentralftabüiuerf I 0. 660.

8*
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JBic er in biefer f'offnunß betvoaen mürbe, ift befannt. Jer

Unferjanfl 2k,^aine‘3 märe mit bem 0tcl)cnb[eiben am 17. Sluguft

iiad) ben; Siege ber 2^eutfd)en, auf beu biefe jroeifeUoS me^r

reebnen ju fönnen Ci^nmb batten alö bie gran,^ofcn, fofort bcfiegclt

gemefen, — ebne bie geftung Slfefe. ^latte fte il)n falfdjen

2ltabnabmen ncrleitet, ju einer (i'rfd^lafrung in feinen ‘ömiblungen,

fo maebte fic ba§ je^t butdi ihren pofitioen Sd)it^ nach ber

Sd)lad)t, an ber fie nodj ihrer i'age nid)t tbötigen Slntbcil

nehmen fonnte, quitt. Sic allein fdjob baä oöUige 9iieberfcblagcn

ber Slheinnrmce biä jur ilapitulation auf 70 Sage hiimuä.

Wemife hol 3cit bcö Stillftonbeä ber Operationen nor

9JJcb aud) ber beutfdjen 'Öccrcälcilung 3cit gegeben, ?facbfd)ub

unb Sscrftärfungen auS ber .*öeimath *hat=

füd)lid} genügten biefe Diittcl bod) nid)t, bie nor ^KJefi befinbücbe

3lrmec für ben übrigen Shcil beö Äricg§theaterS entbehrlid} .^u

mndjen. 9Jur bann, menu bieä gefdjeheu märe, fonnte man be-

haupten, bajj bie längere Sfehauptung in fUfefe ohne Cinflufe auf

ben (?ang beö .ririegeö gemefen märe.

2ßir entnehmen au3 bem 3ufammcnmirten ber Sfajainefdjen

3lrmce mit ber ^-efiung fUfeft Jyolgenbeä:

1 . 2?ie ^eftung hat bie Itcrfolgung ber gefd)lagenen 3lrmec

nöllig unterbunben, ber Sehteren erlaubt, ben Ufcrmedjfel

ohne Störung burd) ben Wegner auSjuführen.

2 . SDie ?veflung hf'l ben fran^öfifdten ^elbherrn 5U faifchen

Stegriffen über bie Störte einer oor ihr geroühllen

Stellung gebtad;t, in bie fie felbff bireft in feiner Süeifc

eine Ginmirfung erlangen fonnte.

.S. Tic feincömegö oöllig triegsbeveite ^veftung Iji^i ber

frnn;\örifd)en 3lrmec erlaubt, 70 Sage lang bie feinb^

lid;e Slrmee fcfl,Inhalten unb fo bem iianbe G'clegenhett

i^u gemnlligen iHüftungen gegeben, beren einfdjncibenber

Ginflufj auf ben meiteren G'ang beö .flricgeS bei längerem

Stanb ber 5^ 2‘*9e getreten märe.

Ten franjbfifd)cn ^elbbcrrn h<tt bie Heftung llfctJ fomit «t

paffiuem 'fianbeln neranlapt.

'Oierau^ unb au^ ben böfen folgen hiccfon jieht ber Ster^

fnffer ber „jyeftung unb ^-elbarmee" golbene £el)ren:

„2Bie eine 3lrmec nidit ba ift, um eine Seflung ju fd)ü^en, fo

ift eine jeftung nidit ba, um eine 3lrmee jU fd;ühen. Tie 3(rmec
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ift «te[me[)r eine lUtiee Äraft, beten 'öanbljabung be^inbert roirb,

tuenn fie fid) in ben pafiioen ©d)u§ einer ^-eftung begiebt, beten

aber iräcbft, roenn bie ‘öccteäleilung eä nerfteljt, bie paffioe

firaft bet i'fn* jeitjueiligen C*>anbeln ber 'Jelbarmee bien[t=

bar ju machen.“ Unb ineiter: „®ic iUrmee, bie im 'iBefi^e ber

Aeftung ift, muß offenfiu fein, roeil in ber CffenjiDe bie il'orlljeile,

welche bie bieten, gleid^^citig auögenu^t

merben lönnen."

00 loerben alfo oon biefem i’erfafjer i^ortbeile bem, ber im

'^efi^e ber i^eftung ift, bei ricbliger Senu^ung j^ugeftanben. Unb

natürlid); looju baute man fie benn? 2Üc fyeftung trägt bod;

nur bamit, baff fie ben £^rt, ben fie umgiebt, unter allen 2Bec^fel=

fällen beö Äriegeä mit il)ren Kräften allein beljauptet, ju bem

(rnöjroecfe beä Kriegen, ber 'J^ieberfdjlagung beä (Segnerä, baburc^

bei, baß fie ber eigenen fyelbarmee baä betreten il)reö Orteä jeber;

reit unb gcfd)üßt oor bem geftattet. Sie gefd)lagene fyelb:

armee mürbe nid)t alle SJlittcl auönu^en, bie il)r ju (Gebote fteljen,

moUte fie ni^t ben ^Kü(f,rug burd) bie l)inter il)r liegenbe fyeftung

ontreten. Umgelel)rt roirb iljr bie erneute 2lufnal)me ber Offenfioc,

nach ber fie bod) ftreben mufj, falls biefe über eine gro^e Strom:

barriere 311 gefdjeben l)ot, bod; mit ber f^eftung entfd)ieben leidster

als oljne fyeftung. (Sine auf bie ftrategifdjc Sefenfioe Ijinge:

miefenc iJlrmee mirb, um il)re Unterlegenljeit bod; jum fd;lief;=

lieben Siege ju fül;ren, ber Heftungen nie entratl;en tönnen; bie

fyelbannee in ber Sefenfioe mirb nad; mie oor auf baä 3ufammen:
mirfen mit ber f^eftung rurüdgreifen als auf ein mirffamfteS

Diittcl, Ueberlegciil;eit ficb ju oerfd;affen l;auptfäd;licb baburd),

Paß es ben C3egner jur 2l;cilung feiner Kräfte jroingt unb fo ber

ilrmee geftattet, 2 l;eile berfelben in furjet Offenfioe ju fd;lagen.

Unb nun mirb bem, ber fid; biefeS 'Dlittels bebienen mill, baS

tBilP ber Spl;inj »orgeljängt, beren Dlätl;fel 311 löfen nur bem

(Niottbegnabetften geftattet fei. 3ltaS mir ftets als baS 3i>unbct=

barfte erfcl)iencn ift, ift ber UmftanP, baf; berfelbe 3ierfaffer, ber

fo golbene flare Sebren über baS 3ufammenmirfen jmifd;en geftung

unb ^clbarmee aufgeftellt l;at, auS anberen ^Betrachtungen bie iiel;re

ricl)t: „Ser ^öeerfübrer, ber an einen glu^ tommt unb in il;m

nur ein S3emegungSl;inbernife fiel;t, ber nimmt ben fyliifj oon feiner

negatmften Seite. C^Uaiibt er in il;m nur ein Sd;uhmittcl gegen

ben fy^tnb, fo ift er oHerbingS fci)on in bie pofitioe 3luffaffung
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getreten; in biefer ftcl)t er aber nod) bic^t am JJuüpunÜ. 2)erj

jenige allein füljlt rid}tig, ber, am glufe angefommen, in i^m baä

DoHtommene für feine geiftige Äraft begrübt, um bie=

felbe beffer alä biöl)cr auänu^en ju lönnen." (Sin ^eerfü^rer

oor 2Ulcm mufe bic Sic^tfeiten ber 2Jinge ju fe^en oerftefien. —
2)iefcr jiclbcroufetc, id; möd;te fagen, biefer fröljlidje iJeljrmeiftcr

beö Äriegöru^mö nimmt üroeifelnb oon ber 5®flwng 2lbfd)ieb,

gleic^fam al§ traute er felbft nid)t feinen £e()ren con ber ^eftung

unb ^elbarmee. Unb bod) finb fie bereit« früljer, c^e ba« fi^Iec^tc

33eifpiel Slle^ geigte, lüie c3 nid)t gemocht «erben foHte, gejogen

TOorben.

Gä fei geftattet, in Äürje auf ben ^elbjug 1848 in Cber*

italien ein^ugcljen, ber ein 3ufammen«irten oon f^eftung unb

gelbarmee ^eigt, loie c« folc^c« flarer, anfd)aulitber unb beber*

jigenSmertljcr nid)t geben fann.

^elbjug 1848 in üjberitalien.

21m 18. 21lärj 1848 brod} in Oberitolien faft gleicbieitig

aller Crten ber 21ufftanb gegen bie öfterreidjifebe .^errfebaft ou«.

Gr traf bie öfterreid;ifd;en 'öefabungStruppen, etroa 65000— 70 CKX)

2Jlann, unter ilpicn ein I'rittel Italiener, oöllig über öa« gon^e

2anb gerftreut;

üom erften Morp«, "üiratislaio,

*2 tjlrigaben am Seffin,

.8 50rigaDcn m 2.'iai[anP,

9 Sataillonc in Gremona, 23re«cia, Bergamo, i'arma,

'Uiobciia,

oom gto eiten 5lorp«, b’21«pre,

1 21rigabe in 2?enebia,

1 23rigabe in 2)fantua,

1 23rigabe in 2?erona,

eingelne 23ataillone in 'f.tabua, illooigo, 2>icenga,

2reoifo, Ubine, Saffano.

Gin iKeferoeforpö unter 3lugent roar bei Ubine in 23ilbung

begriffen.

Gremona, Ubine, ‘ÖreScia fallen fofort, ba ber größte !I()cil

ber Slefabung übergeljt, anbere Stabte, raie namentlid) 23enebig,

bamit bie ä'icerecocrbinbung mit 2rieft unb bie uncrfeblicbe
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'JJiarinc, fallen fcutd) Sd)njä(j^c ber Sdiötben bcn 2Iufftänbi)d)en

,^u. (9leid)^eitic
5

übcifd)rcitct bie piemontcftfd)e Slrmec bcn Tcfftn.

©lulcnben ^erscnö enlfd)liefet fid) ber öflerrcid)ifd;e 2lli[itnr=®ou=

»crncur, ber S^jäljrige 5e9»r<arfd)oII 9{abc|ti, bad gefammtc Sanb

biä jum 9JJincio aufj^ugebcn, um bort tm Sc^u^e ber uicr

gcftungen 'ileädjtera, 9Jlantua, i^erona, Segnago, bcn ein3igen

l^untten rberitalicnö, bie refterreid) imd) mcnigen 2ngen nod)

fein nennen fonnlc, feine 2lrmee ju fammeln. 9fid)t ol)ne blutige

Denf^ettel unterroegä einzelnen Stabten ^u cvtf)eilen, trifft

9tabe$fi mit bcn Gruppen beö 1 . Äorpä am 2 . ülpril in iU’rona

ein, roo er bnö bereits oerfommelte, rccnn aud) burd) ®efertionen

febr gefd)roäd)tc 2. ÄorpS trifft, befc^äfligt mit ber 5ferftörtung ber

red)t mangelljaften gcftungSroerte. 2)aS SJetter, bie 2Bege roaren

fün^tcrlicb, bie Gruppen litten oiel, mußten ftcts jufammen

bleiben unb im feinblid)cn Sanbe lagern. Sie boten einen 3lnblid,

ber ber oöHigen 31uflöfung gleid) ju tommen fd)icn, (Sine Stacks

l)ut blieb nm fülincio bei Rloito ftcljen, eine Slrigabe mar oorauS

nac^ fDlnntua gefd)icft, um ben ju behaupten.

I)atte Äönig Karl Stlbert am 25. 3Jlärj bcn leffin übcrfc^ritten.

(Sr oerfügtc über 1

0

iBrigaben Infanterie ju 4 Bataillonen, 6 9tegimcnter

ÄanaHerie 311 5 (Sötabronö unb 96 CSefd^üfse in 8 2lrmcetorpä:

Baoo, be Sonna^, Saoopen. 2(m 9. 2lpril crreid;t bie 3lrmec

ben fUlincio, bie öftcrreii^ifc^e 9ta^l)ut geljt jurüd, unb Äarl

3llbcrt befdjliefit nun, in oölliger Bertennung beä gefammten

flriegS^medeS, jur Belagerung oon 'JieSdjiera ju fdjreitcn. Um
ben Cefterrci^ern bie BerbinbungSlinie burd) 2irol Idngä ber

(Stfd) 3U «erlegen, riicft ber größte 2f)eil ber piemontcfifct/cn 21rmee

am .80. 21pril gegen 'iJaftrengo jum 2(ngriff beS 'fJlateauä oon

dtiooli. ®ie Ijier fteljenben öftcrreid)ifc^en ^roei Brigabcn gefeit

bolb jurüd, unb fomit ift baö gefammte reifte (Stfc^ufcr mit

9CuSnaI)mc t'Cäc^ierttS unb fUJantuaS im Befi^c ber iMcmontefen.

2lm 6. fUtai entfd)licBen fie Hd) plö^lic^ jum biretten 21 ngriff

gegen bie bcn Bcf»^ Beronaö auf bem red)tcn (Stfc^ufer gen)ä^r=

leiftcnbe iiofition S. fUlaffimo— S. iiucta, in bcren (Sentrum

3tobe^ti feine Gruppen, ca. 30(X)U fülann, fonjentrirt Ijattc, bie

^lügel burd) fd)toad)c 2lbtl)eilungen gcfidjcrt. 2)ie 'IJofition mar

unter Benu^ung ber jal)lreic^cn natürlid)en Jerrainbebedungen

fclbmö^ig oerftiirtt roorben; bie permanenten 'Anlagen bcfd)ranften

fic^ auf biefem Ufer auf einen fc^toadjen 2ßaU.
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mutl)ig, aber oI)uc (^efüfjrte 3ln(^riff bcr '!f>icnions

lefcn rcirb blutig ab(»ef^Iagen; fic ge^eu in bic »pofition 'J-aftrengo—

Sona—Somma (Satnpagna jurürf, roo fie 2'ccfung ber in*

jirifd)cn mcitcr gcfüljrten 'itelagerung t>on i’cSdjiera fteljen bleiben.

Mlabebfi batte feine (pouptoerftärfung, bie ibm 9?ugent jufübren

foüte, nod) nidjt crbnlten. Si'bne biefc, unb bamalä aud) nod)

nbgefebnitten non ber gefieberten rüdmärtigen 5>crbinbung mit bem

•‘>eimatl)lnnbe burd) fyriaul, einer 3lrmcc, bie allmälig auf

80 (KK) ÜJiann amuuebö, gegenüber, glaubte er nod) nid)tö unters

nebnten ^u fonnen, umfomebr, ba er ber 60 0(K) öinmol)ner jäblens

ben Stabt i^erona {eineäroegä ficber mar. ®ie 3cit mürbe ju

i^erftärtungdarbeiten ber 'i-ofition »on S. 2ucia unb Sd)offung

einer {leinen Flottille auf bem (5^arbafcc, um neue 3.>crpfIcgung!Ss

mege ju fd)affen, oermenbet.

^njmifcbcn 9iugcnt mit ca. 10 000 3J{ann Ubine unters

morfen. 3l)tn gegenüber ftcl)en 3lnfang fUJoi (Seneral SDurnubo

mit ben Gruppen oon 'JJarma, fDJobcna, iKom, ctma 8CKX) fDiann,

an ber oberen '{liaoe, 2a 'JJiarmora ungefähr ebenfo ftarf an ber

unteren i-iaoe, fverrori 10 000 3Jfann in Üreoifo. (Sin anbcre§

gemifebteä Äorpä fd)lie^lid) bcobad)tete oon Cftiglia her fDIantua.

5iad) manchen ?)ins unb s^ennärfeben unb itämpfen auf bic im

(Sinjelnen nid)t cingegangen merben fann, unb als beren CSrgebni^

fid) bie völlige ijluflöfung bcS .^orp§ ergiebt, gelingt eS

bem 9kd)folger fRugentö, 21)urn, am 35. 9Kai in l^crona eins

ÄUtreffen, nadjbem ein lltcrfuch, ilicenja ^u erobern, an ber 3;h^tigs

feit SDuranboä gefdjeitert mar.

3lm 36. 9JJai tbeilt Slabefefi, ber nunmehr etmn 45 000 fDiann

uerfammelt I)ot, neu ein:

1. Äorpö 32rati§lam 15 iöataiUonc, 8 GsfabronS, 36 (5iefd)übe,

2. s b’3läpre 17 = 8 s ;iß s

^ReferoetorpS äüiocher 11 = 38 s 79 s

unb bcfci)liefet, nunmehr Äur rffenfioe vor^ugehen.

3lm 27. 31benbö 8'/, Uhr marfdjirt er in brei Kolonnen ab:

1. floloniie — 1. ÄlorpS — über Jomba— ÜBigafio—
2reoen^uolo— taftelbelforte (SafaSoffia — 39oSd)ctto —
lUianma, mo fic um 2'/» Ul)r 9iad)mittagS beä 28. ein*

trifft; eine Scitcnfolonne mar nod) mehr rechts marfd;irt.

frünf Weilen.
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'
2 . ßolonnc — 2. Horpä imP stnci l^nfantcrie-.Sricjabcn beä

^Kefcrüclorpö nebft '-Erücfcntrain unb Slrtillcrieveferoe —
über Sfola — Sorte -(Srbe- 0ori^a— Gaftcllaro—3Jiantua,

Iraf am 28. um 7 Illjt 3lbenbä ein. £ed)§ Slkilcn.

3. Jlolonno — SlcferuefaoaQerie — über Sombeltn -

— SloDolone— 91o(^ara-9JJantua, fieben '’JJJetlcn, traf in

ber 9Iad)t jum 29 ein.

Cfine S3rit^abe beö S^eferoetorpä mar in ber Slndjt jum 28.

in bem C^laciö »on S'erona im 23imat oerblieben, folgte bann ber

2. .Kolonne unb erreichte 9Jianlua in ber 9iad)t jum 29. (Sine

fdjroacbe Slbt^eilung, jur Öefa^ung oon ißerona gehörig, foUte am
28. gegen (9arba unb iöarbolino oorgel)en.

2lm 29. greift fHabehti, oerftürtt burd) bie (9arnifon oon

3JIantua, bie Sinien oon Gurtaione an, mirft bie bortigen Sruppen

Dönig über ben '"daufen unb ftel)t am 91benb

]. Korp§ bei 3lioalta unb (S^roffetli,

2. = = rfpiöelclto, Wabbiano, 'lianicelln,

Steferoelorpö = le (?rajic, eine Slrigabe in 'Dianlua.

2:ie ’J.'iemontefen erfahren am 28 ben Slbmarfdj Slabe^fiä.

(rö gelingt C^encrol 5öaoa, biö jum 9Jad^mtttagc beö 30. oon

Guftojja her bei ('^oito jmei S^ioifionen Infanterie, oicr 3legiinenter

KaoaLlerie ju oerfammeln. 3ln bemfelbcn Sage gel)t 3{abcbli in

gmei Kolonnen gegen Woito unb Gerefara oov. SJaö red)te Korpä

trifft mit '.öaoa jufammen, ift aber ju fdjioach, um Grfolge ju

erringen, bas Imfe Korpö ju meit entfernt, um cingreifen ju

lönnen. 3lm 3lbenb fteljt bas 1. Korpö bei Sacca, baö iHeferoe»

forpS bei Slioalta, ba^ 2. bei Gevefara. Jurd^tbare Slegcngüffe

inaihen bie Jortfetjung ber Operationen unmöglich, bie nun biä

gum 3. Juni StiUftanb erfahren. 2lm 30. 9JJai fiel '.peäd;ieia

burch A^unger; glcidjjeilig fum bie 3Jadjricht oon bem blutigen

Slufftanbe in SBien oom 2ü. 9Jiai. .^iermit fdjioanb bie 3luöflcht

auf balbige S.>evftarlungen, anberevfeitö mud)ö bie 9Jothroenöigleit

für ben JelbmarfdjaH, bie einjige .Kerntruppe, bie bem Sleiche

blieb, biefem ju erhalten. So entfd;eibct er fid; jum Siuefjuge,

ber in bet 9lad)t oom 3, jum 4. Juni angetreten loirb, um gleid;s

jeitig hiermit eine gliinjenbe Offenfioc auf fBicenja jur Oeffnung

ber rüeftoärtigen fßerbinbungen, bie immer nod) burd) ®uranbo

ocrfchloffen roaren, einjuleitcn. Gö rücft alfo:
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baä 1. ilorpä über SRantuo, tpo Srtgabe Scncbct bleibt,

ßaftelbclfortc, Gebe, Souolonc, bei öegnago

über bie Gtfdj bis 33eoiIacquo, 11 ÜJleilen, roo

cS tm Saufe beS 6. 3uni eintrifft;

bas 2 . ÄorpS über ©trabello— Sanguinefto— ÜJiontagnana,

roo eS ebenfalls am 6. eintrifft.

baS fReferoeforpS über 5)lontanara, fUJantua, nun in jroei Äolonnen

nad) Verona, roo eS am 7. eintrifft, um bie

33efa$ungSbrigabe Guloj^ ab^ulöfen, bie am 8.

jur SRitroirfung gegen 5i5iccn^a nad) St. 9Joni=

facio rücft.

SaS 1. unb 2 . ÄorpS haben am 7. geruht, rüden am 8. unb

9. über Ubalbo unb Sarbarano nad) Songare unb 2orre bi

Cuarterolo, roäf)renb 53rigabe Gulo^ 'ÜRontebeHo erreicht. 3lm 10.

finbet bcr gemeinfame älngriff auf ilicenja ftatt. 31on allen

Selten eingefc^loffcn, bietet ®uranbo eine Äontjcntion an, in

bie fHabc^fi roiHigt. SaS .tlorpS geht auf baS ret^tc i'o=Ufer

jurüd unb barf »or Slblauf breicr 3Ronate nic^t mehr gegen

Cefterreich fämpfen. ®ic ©rigabe 6ulo,^ marfd)irt oom Schladht=

felbe i(urüd nach ^üerona, mo fie in ber 9Jacht oom 12. jum 13.

eintrifft; fechS 3Reilen. 35aS 1. ÄorpS folgt am 12. unb trifft

am 13. Wittags ein. ®aS 2. ßorpS bleibt oorläiifig bei 2}icen<a,

cS entfenbet eine Srigabe über Scf)io nad) fHooerebo, roo Picfelbe

mit bem neu gebilbetcn 3. HorpS jufammentrifft.

®ic 'J.'iemontefcn hatten fid) in biefcr ganzen 3ett bamit be=

gnügt, ein fd)toa^c3 Streifbetachement bcr S'efterrcicher oom

'IRateau oon Sliooli 311 oerireiben. 2lm 13. enblid) ergreifen fic

bie Cffcnfioe, unb roährcnb bie 'Spauplfräfte gegen 'llerona Dor=

rüden, um hiergegen einen -SiaHbfireidh 3U oerfuchen, r3dt ber

anbere Jheil her Slrmee mit iörüdenmatcrtal oon ^illafrancn

nach 3lIbarebo. 2luf bem (SlaciS oon 35erona fod;te foeben baS

eingetroffene 1. llorpS ab, ber 5ell>tttflt:fd/(ill toar bei ihm, bie

iBrigabe 6UI03 fd)lief oon ben Strapa3en bcS 9JachtmarfcheS.

2)aS 1. HorpS tritt tro^ ber Grmübung fofort an unb befe^t bic

befannte Stellung S. Sucia. I)ie iiicmontefen fiehen oom 3liti

griff ab unb gehen auf 'JJeSchiera 3urüd.

'^ottc einerfeitS baS (Gefecht bei Woito am 30. Wai bem

morfctiall gescigt, bofe er nod) nicht über überlegene Prüfte ocr-

fügte, fo roiefen ihn auch bic roirren Rterhältniffc bcr •’^eimntl)
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nai^ toic oor borauf ^in, nldjtä 5U njagcn unb auf3 Spiel üu

fe^en. Iro^bcm fid) bie gelbtüd)tigfeit feiner 2lrmee aufä

©länjenbfte beroofirt l)atte, befc^Io^ er, noti) roeiter in ber ©efenfinc

ju beharren. 3Jer Gntfd)lufe nmrbe i^m erleid)tcrt baburd), bafj

er nun »öHig ^err feiner rüdroärtigen 58erbinbungcn unb unan=

gefoc^ten im S3efi^e SegnagoS unb TOantuoä, abgefeljen non SSerona,

loar. 25en 'JJiemontefen blieb bie Slufgabe, bie öfteneid)ifd;e Slrmee

gur Schlacht gu groingen. Um etroaä gu t^un, treffen fte »om

13. Juli ab Slnftalten gur Selagcrnng non ^Jantua. Sie fteHen

baä 2 . ÄorpS (be Sonnag) mit ber neu formirten 2. 3teferne=3)inifion

in ber 2inie Sinoli—S Wiuftina -Sona—Somma-Gampagna—
S?iIIafranca auf. 2)ie ©ioifion gerrere beS 1. i^orpä unb bie

neu gebilbete lombarbifdje ®ioifion 'f>errone blodiren SJJantua auf

bem rechten 2fJincio=Ufer, auf bem linfen Ufer fleljt baä @ro8 ber

Slrmee unter Sana (®ioifton b’2lrnitlar3 beä 1 . Äorpä unb 9tc=

ferne=®iDifion 5'crgog 0 . Saoo^en) t^eilä gur Ginfdjlie^ung,

t^eilä gegen ©ntfa^ocrfudie.

2Iuf Seiten ber Cefterreid)er foHten 2tnfang 3uli brei S8ri=

gaben beä 2 . StefernetorpS, hast bie abgefallenen Stabte ^tiaulö

roieber unlerroorfen Jur ülrmec ftofeen. 5Sl3 Seftimmung

mar tf)nen antun angegeben; bie burd) fie nerftärtte (Sarnifon

füllte bur^ fröftige SluSfatte bie Slufmerffnmteit non S^crona ab=

giefjen, um fo ber geplanten rffenfiue norguarbeiten. 3n>ei Sri=

gaben erreichten if)re Seftimmung; ber britten, bie auf bem 23or=

marfche bie Gitabelle non gerrorn gu entfe^en Ijatte, legte ftd)

(5feneral Sana mit G(XK) 5Konn bei ©onernolo in ben SBeg, roo

fte nom 18. 3uli an feftgebalten mar.

Stabehti fanntc bie 3erftüdclung be3 ©egncrä; fo befdjlieft

er, biefe in noch 9)?ofee herbeigufütiren unb beffen Sinic

gu burchbrechen. 2)aS jRorpö 2hurn, GOOO bis 8000 3)Jann, hat

baher am 22. Stinoli angugreifen, roährenb ba3 2 . (18030 ^JJann)

unb 1. Äorp« (18000 SKann) in ber 9Jad)t nom 22. gum 23.

hinter bem Stbfall non S. Sucin—S. ÜJlafftmo fich gu fammeln

unb um 1 Ufjr fJiachtö gegen S. C3iuftina, Sona unb Somma
Gampagna norgugehen hoben. ®ie Steferne, 12000 fDJann, folgt

in ber 3Jtitte. 2hurn geroinnt groar baä ’fdateau non üRinoli,

bringt aber, ba Sonnag mit ftarfen Aröften non 'l^eächiera her

onrücft, nicht nor. Sonnag, baä 9)ianöner Stabchtiä burch^

fchauenb, mocht fofort tehrt unb erreicht in ber 9(ad)t gum 23.
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'Ueäd)iera; Sl)urn erföfjit nic^fs bauon, rücft inbcffen am ÜKittag

bcS 23. lüiebcr üor unb gelangt am 24. — 24 Stunben fpälcr,

als er füllte — nad) Gaftelnooo. fHabe^fi ()at fid^ inbeffen bis

9 U^r 3>ormittagS beS 23. ber gcfürd>teten Stellung S. Wiuftina—

Somma Gnmpagna ncrljdltnißmn^ig leichten 5laufeS bemiid)ttgt,

ber fyeinb iä auf ber ^lud;t gegen !)JeSdjiern unb Slalleggio.

2lm Slbenb beS 24. ftel)t baS l. ÄorpS mit smei Srigaben

bei fÜlonsambano, Sleft Slontc äfento, baS 2. bei Caftelnoi'o unb

ISanalcafelJc, baS SlcferueforpS bei Salionje, mit jmei 33rigaben

oud) auf bem redeten Ufer beS DJlincio. 2)ie oor (^oücrnolo fcft=

geljaltene Slrigabe Simbfd;cn füllte am 24. über 3fola nad) Somma
Gampagtiü rüden. 3« ber 3lnnal)me, bafj burd) bie 'Jiicberlagc

am 23. bei Wiuftina bie '1.4cmontefen fidj ucranlafet fcl)cn mürben,

bie Selagerung SJiantuaS nnf5
ugcben unb baS linfe SRinciosUfer

ju räumen, erljält bie Srigabe ben Sefcljl, birelt nac^ Guftoj^a ju

marfd;ircn. 2Iuf bem 'DJarfd;e bort^in in langgc^ogener Kolonne

begriffen, mürbe fic am 24. plöftlic^ non ftarlen ilräften uon

Sillafranca Ijer angegriffen unb nöllig aufgelöft. linier

Flügel flüdjtct nad; Serona, bereu Äommanbant fofort eine Se=

fa^uiigSbrigabe als Grfa§ für fie nad; Somma Campagna f^idt.

Ü'ic i^emontefen Ratten am 24. 5UiittagS bei Sillafranca uier

Srigaben nerfammelt unb mit biefen bie obige Srigabc gemorfen.

Honig Harl 2llbert bcfd;licfet nunmcljr, nad^bem er bie iJiadjri^t

erljalten, baf; Sonnaj nad) iieSd)iera jurüd ift, aber ol)ue ju

miffen, baff öftcrreid;ifc^c Gruppen bereits bnS red;te Slincio^Ufer

befe^t Ijabcn, alle Iruppen l;eran:
5
ujie^cn unb am 25. ben Singriff

gegen Guftog^a unb Somma Gampagna fort^ufe^en. Sluf bie

Slad;ric^t oon bem Unfälle ber Srigabe Simbfd;cn lä^tStabe&fi

fein 2. HorpS am 25. nad) Somma Gampagna unb Guftojja

rüden. UntermegS ftögt bie Sefa^ungSbrigabe aus Serona ju

il)m. Sluf bem fDlarfc^e ftofjen bie Slrmeen aufeinanber, bie

'i.Ucmontefen greifen einjcln an unb merben oöllig gcfd)lagen.

Obmol)! oon 1 2 ofterrcid;ifd)en Srigaben nur uier gefoc^ten l)atten,

unterbleibt eine Verfolgung, ucrmutl;lid; infolge ber Grfd;bpfung

ber Gruppen. Von einem Gingreifen bcS WcneralS bc Sonno 5

fonntc bei ber ftnrfen Vefafjung ValleggioS burd; bie £'cftcrreid)er

nid)t bie Siebe fein. Von ben l'e^teren ftcl)en am Slbenb beS

25. baS 1. HorpS bei Vatlcggio, 2. bei Guftojja, Slefcruc bei
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®uaftaHa. 91m 26. rütfcn baä 1. ilorpö unb Skfcroe nndj 'JJo.^joIo,

ba3 2. nad) 25olla, ba3 ©onnaj flcniumt fjat.

2;ic iJicmontefcn trden 9JJittcrnad)t bc3 25./26. bcn 3lütfs

marfd) nad) bem rechten Ufer über ®oito an, tro fic Sonna^
bereits antreffen, bcn fic in ber ikrt^eibiflunß Jloltaä begriffen

glaubten. 9yieberI)olte 'ikrfudjc, fidj in ben 93efi^ 9.1oIta3 511

fc^en, enben ben 27. mit ber cölligen SUiflöfung beS 'öccrcö in

®oitp, roä[)renb bie öftcrrcid;ifd^c 9lrmec ocrfammclt in 9?olta fteljt.

9iod)bem lülaffenftillftanbäanträge abgeleljnt morben, flol) bie

piemontefifdje 9lrmec über ^anneto, ßremona, SJlailanb. Jn
ftetem 0icgeöjuge folgte bie öfterreid}ifd)e 91rmee, biö iljm ber

ffinffenftillftanb in 9Jiailanb ein Gnbc mad)te.

?n glän^enber 3Seifc finb in biefem gelb^ugc bie fdjroeren

Slufgaben ber ftrategifd)cn ©efenfioe gclöft, unb sroar in glcid)

ginnscnbec UBeife aUe il)re einzelnen Stabien: ^Ea3 fdjleunige

3urücfjicben ber ;^ctfplittertcn .Rriifte meit juriief au3 ber Gin=

roirfungöfpbäre be3 Gegners, ba3 Sammeln ber .flräfte in burd)

geftungen gefilterter Stellung, bie 9lufnal)mc bc3 2(ngriff3 in be=

feftigfer Stellung, baS 'iiotbredjcn nu3 biefer berauä ju jroeimaliger

furjer energifdjcr C'ffenfioc gegen entgcgengefc^t fteljcnbe

ber feinblicten 2lrmee unter Sffcnljaltung ber Slüdjugälinic burc^

bie geftungen unb 9Jlitocrroenbung ber (\cftung3befa^ungcn am
.Klampfe, 9lufncl)mcn ber aCgcmeinen r'ffenfioe, na^bem bie ritcf=

roortigen 9.lerbinbungen gcfid)crt, bi3 5um oölligen ^Jicberfctlagen

be§ ®egneri’.

Unb in berfelben fidjeren, muftcrgültigen Söeife löfte ba3

fRätl)fc[ ber geftungöbenu^ung auf ben gleichen, oon fo oiclem

iülute geträntten gelbem 18 galjre fpätcr (Sriterjog 9U br cd)

t

am 24. guni mit ber Sd)lod)t bei Gufto^ja. 63 fei geftattet, in

gebrängter Äürje and) auf biefc Sd)laitt cin3ugeten, bereu toenn

au^ 1)0^ intcreffanter taltifcter 2'crlauf ja un3 bei ber oor=

liegenben grage luenig befctafligt.

2*a bie 6ntfd)eibung beS gelbjugeä 1866 für Oefterreid) im

9iorben, '(Jrcuficn gegenüber, Ing, fo l)attc c3 für ben füblicten

ilriegSfctaupIat, Jtalien gegenüber, nur fd)mad)e Äräftc jur Iler*

fügung. Crjl)erjog 911 brecht I)attc mit brei 9lrmectorp3, bie et

auf Jloftcn ber geftungöbefafjungen im Sanken auf etioa 70000 9Jlann

braitte, ben 9kfi^ oon Oberitalicn ju behaupten, gl)”' ßcS^”'

über cctfammeltc Honig HUftor ömanuel 311m 9lngriff bie
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•'öauplarmee, brci Äorpä uiib eine ^taimHenesStDifton, etroa

130000 3JJann ftarf, (Snbe 3Jiai am Cfllio; eine 3iebcnarmee unter

(Sialbini, etiua 7500U ÜKann, ,^n)ifd)en SJologna unb ^errara.

30000 SJZann greifdjaaren unter (Äatibalbt foUten non Sreecta

au§ in Süb^Sirol etnbringcn.

über biefe Stellung bcr fcinblidjcn Slrmcc im öfter

tei(^if(^en Hauptquartier fein 3nteifel Ijerrfi^te, nerfammcite (Srj=

licrj^og Snbred)t nom 14. Juni ab feine Gruppen bei Uierona,

SJfontagnana unb ^onigo. So nerblieb bie 2frmee biö jum

21. Juni.

Tie italienifc^e 2lrmce ftanb um biefe 3eit, Hauptormec:

1. Korpä, (Salcinoto, iionato,

2. = Stinnrolo, Soj^olo,

3. = aifota, (Saftelnono,

.Qauallcrie; ülicbole, (Stjcbi, Gaftdnooo,

(Sialbini: fyerrara, tüologna, 3inota,

f^aribalbi: töocca b’ilnfo.

33ei bcr 'Jlufftellung bet fetnblidjen Jftrafte unb bcn obioal»

icnbcn Scrrainnevijältniffcn, bie bie t^angbavfcit be§ füöincftlic^en,

jioifdjen DIantua unb ber SÜJinciomunbung liegcnben, unb beä

jiiböfllidjcn 2I;eileö bcr ncnetianifd;en 2iefebene alö eines il)cilineifc

fumpfigen, leidet ju übcrfdjmemmenbcn i'anbcä auf bie incnigcn

notl;anbcnen Straften befdjronften, mar eä loa^rfc^einlic^, bap ber

Hauptangriff non Söcften ftattfinben inetbe. Somit indfjlte ber

(Srj^erjog SUbrec^t mit ;){ec^t iKerona als iHuSgangSpunft feiner

Cperationen. TaS füblic^ bcr Strafe SJerona— i’cSc^iera liegenbe

Hölienterrain ju beiben Seiten bcö 2ione mar cbenfo jur i(er=

tl)cibigung inie ju überrafc^enbem Eingriff auf einen bie (Sbene

gegen bie (Stfd) ju burc^fdtreitenben (Gegner geeignet, anbererfeits

aber ifoltrte feine tücfi^noljmc burd) bie Staliener am beften bie

iyeftungen unb befdjränfte bie Ceftorrcidjer in i^ren Söeioegungcn.

Um allen Kombinationen jinifdjen bcn getrennten feinblic^en

HcereSlörpcrn juoorjutommen, cntfdjloft fic^ bcr (Srjljcr.^og, ben

üftlidjcn 3l)cil 25enctienS aufjugeben unb mit feinem ^eexe bie

italicnifd)c anjugreifen, fei es jroifdjen (Stfe^ unb

‘JJiincio, falls fic biefen lefjtcrcn glufe übcrfc^ritt, ober, bei

'Iteadjicra über ben 3Jlincio gcljcnb, in bcr Sombarbei.
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^emgcmciB am 23. 3uni

ba§ 5. Äorpö bei Gf^ieoo,

= 7. : =0. 3JJaf|imo,

5 9. : s ©. 2ucia,

5Heier»e:3)tüifion bet iSaftrengo,

5lriegäbrü(fen bei '^Jaflrengo, i'arona.

om iUbcnb rourbe eine iyorroärlsfdjroentung in bie

2inic Sanbra, <B. Oiuftina, iüortruppen in ©liofi unb ©ona,

corgenommen, bo um 3)Jitlag bereite bie erroünfc^te ??ac^rid;t »on

bem Uebergange ber italienifdjen Slrmee über ben SRincio ein*

gegangen roar. 5l}on biefer ftanb bereits um 3 U^r 9Jad)mittag3

ber größere J^eil am linfen Ufer: 1. ÄorpS, italeggio, 3. in

l^olta (noch redjleö Ufer), 2. mit ^loei iDioifionen bei 6aftcUucd)io,

mti jmei »or )Diantua. gür ben 24. befdjlofe bie italienifd)C Tbers

leitung in ber Sinna^me, bie Öftcrreid)ifd;e 3Irmee bcfinbe fid) nod^

am linfen (itfd;=Ufer, bie 2lrmee cincrfcitö im .'^ügcllanbe jmifcben

t-cScbiera, S'crona, 'italleggio, onbcrerfeitä in ber Gbene uon

i^illafranca ju »crfammcln. Ci'rj{)er
5og 3llbredjt befiehlt ol)itc

3ögcm für ben 9.Rorgen bcS 24. — 3 Uhr früh ~ Eingriff

gegen ©üben unter j^uniid^ftigem gcfthalten ron ©omma danis

pagna als ©(hmentpuntt. ®ie iHcmcgungen führen jur ©d;tad)t

»on liuftoj^tt, an ber nud) ein Ih^'l 23efohung i^cSchieraS

ihätigen 3lntl)eil nimmt unb in ber baä t'5'cfd;ühfeucr biefer

Jeftung eine italicnifchc 2)i»ifion smingt, iljren nörblidjften Ueber=

gangSpunft bei 3)ion}ambano anftatt bei ©nlionse ,^u fud;en. ®ie

©chlacht enbet mit ber röHigcn 9iicberlagc ber italienifdjcn •'oaupl*

armee, bie juerft über ben 'JUtuicio, bann am 2ü. über ben Ogiio

jurücfnjeidjt. 3){it einem ©d)Iagc h“He (£r
5her5og 3llbred}t ben

Wegner abgethan. 2ni fidjeren Gefühl für bie grofee Unterftühung,

bie ihm bie ^-eftungen gemährten, einmal bireft, ba fie feinen

9iücf5ug oöllig fidjer ftelltcn, bann inbireft, ba fie ben Wegtier jur

iheilung gebracht h<iüen, h“* er l^tefc i>urd) bie energifchftc, lräf=

tigfte Cffenfioe auegenu^t unb gegen bie grofee Ueberlegenheit ben

glan^enbften ©ieg erfod^ten.

2üir fehen in beiben füllen, 1848 fomohl mic 18G6, baS

umgefehrle Rjerfahrcn »on 1870 auf franjofifchcr ©eile bei 3Jleh;

hier Unthätigfeit unb 3aubcrn, bort 2l)ätigteit unb •'^anbcln, hier

poffioe, bort attioe 3)cfenfioe. 2lHe bie Forderungen, bie mir oben

auögcfprodjcn Ijoden, feljen mit hier in glänsenber äöeife erfüllt.
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Sn ber JI)at, bcibe öftevreid^ifc^e Sdbfjenen fal)en in ben ^eftungcn

bcr !lKincio= unb Gifdjlinie nid)t nur baä Sd;u^mittel, baS il}nen

biefc Sinien ju bel)aupten geftattetc, nein, fte füljlten richtig unb

begrüßten in il)ncn ba§ uodtomniene •?>iUfömittel für iljre geiftige

Äraft, um biefe beffer alö biöljer «u§nu^en ju fönnen.

Sebenfallä fönnen mir in bem SJerbalten 9fabe^fiö unb

be3 (Srjl)erjogä 3Ubred)t eine Cöfung beö SpfjinjrätljfelS fe^en,

unb biefe £öfung roirb unS mit größerer Suoerfid)! ouf ein 3u-

fammemoivfen »on Sclbarmee erfüllen, baä — bieä

fei nodjmalä Ijeröorgef}oben — 5um 'JUiinbeften in ber auf großen

glufiborrieren bafirten 3)efcnfu)e immer baä befte .sjülfömittel

bleiben uürb, bie feljlenbe Ueberlegenfjeit mieberjugeroinnen. (sö

fei I)icr nur auf ein Seifpicl fjingemiefen, baä ja, mie mir 3llle

überzeugt ftnb, nie auögefämpft merben roirb, ober ouf bo3 fjin

bod; immerf)in unfere geftungen gebaut finb, nömlid; boö, bojj bie

beutf(^en älrmeen in einem gelbjuge gegen aBeften unterliegen.

Sei ber aWödjtigfeit beä 3([)einflromeä roirb ber 9lücf,^ug notur;

gemöfe ouf bie befteljcnben Uebeigönge ongeroiefen roerben, olfo

auf ben ®urd;jug burc^ bie geftungen. ®er jebenfallä bamit er*

rcid)te 3citgeroinn roirb genügen, in Jiufje ^alt machen unb

an bie Sertbeibigung ber Stromlinie benfen ju fönnen, bie roirf*

fam nur mit Senutjung bcr S'eftungcn burd;fiU}rbar ift, Pa ber

Strom am beften auf bem fcinbroärlä gefcl)rten Ufer oerti)cibigt

roirb! ®cä rociteven aber läfet unä eine auf ben Vorgängen ber gelb*

,:^ügc in ^'beritalien berul)enbc Selradjtung beö 3ufammcnroirfenä oon

geftung unb gelbarmec ben CS'influfj in erl)öf;ier SÜeife

treten, ben bie gegenroörtige Sefeftigung ber franjöftfdjen £)ft=

grenje in einem fünftigen ilriege fpiefen roirb.

3unäd)ft einen Stief auf bie (Seftaltung ber Sefeftigung felbft.

2luf bem redjten gfügef finb bie 2rouec be Selfort burd) bie

Sefeftigungeu 'Sclfortö, bie Sogefenpöffe bureb bie Sperrfortö ber

oberen ajfofel: ©ivomagni), SaHon be Scroance, (Sbiiteau !^ambert,

3lupt, Sfemiremont, 3lrd;e3, gefdjloffcn. ®en linfen ^lügel biefer

Stellung bilben bie Sefeftigungen 6pinnl5, beffen fübficbe 5Ii>ertc

iljr 5'cucr mit bem beä gortä 3lrd)eä freujen. 3)cr gortgürtcl

Gpinalä fjat einen Umfang oon ctroa 50 km. 9fun fommt eine

»on Sefeftigungen freie i'inic föngä ber 3J?ofcl oon 47 km Sänge

(gemeffen oom gort 2!ogneoine Gpinalä biä gort 'fJont St. Sincent,

baä fein geuer mit ben äi'crfen Soulä freu
3 t). ÜJUt ben Se*

Digitized by Google



129

feftigungcn 2ou(3, bie einen Umfang non 50 km einne^nicn, fielen

in engem 3ufammcn()angc bie bc5 »plateouä oon la .^a^e (gort

gtouarb) unb bie bei ^ianep liegenben ^Batterien 2(mance unb

3Jia[^eüiUe. ®ie norbmeftIi(^en S^etfe 3bulö übermitteln ben

Uebergang »on ber 3JJofel jur 3J(aaä, ouf beren redjtem Ufer bie

I)auptfäd)lid)flen burd) bie 66teä be la Dkufe füfjrenben ©tragen

gefperrt finb burd) bie gortä: 3om) — sous les cotes, ®iron=

Dille, Siouoille, 6amp beä SlomainS, iparod)eS (am linten Ufer ge=

legen), 2roi)on, ®enicourt, an boä ftc^ unmittelbar bie 93erfe

25crbun3 fd^lic^en, bie in einem Sogen oon 40 km Umfang bie

alte geftung umgeben. ®an,t ifolirt oorgef^oben liegt H km
öftlidf) Suneoille ©perrfort Ü)lanonüilIer an ber Sal;n ©Irafeburg—

9ianci). Unterljalb Serbun bleibt bie SRaaölinie roieber frei oon

Sefeftigungen biö jur §öf)C oon bem fperrfortartigen 3)lontmebi)

in einer Sänge oon etroa 32 km. $inter ber Sefeftigungälinie

läuft faft paroHel mit il)r bie jroeigeleifige Saljn ©eban—Serbun—
Serouoille— Soul— 3)iirecourt— (ipinal. ®ie oon £ften nad)

SSeften fül)renben Saljnlinicn finb fämmtlid) burd) bie geftungen

gefperrt. fUle^—'fJariä burd^ Serbun, ©Irnjjburg— 'l>atiö im

iücfentlid)en burd) Soul, Suneoiüe— fJJanci)
—

’ÜJiirccourt— 9(euf=

Chateau burd) 3/ianonoilIer, bie Sefeftigungeu bei 9iancp unb 'fiort

©t. Sincent, SunüoiHe— Sa^on— (Spinal— 9ieufd)äteau burd)

(Spinal. 3um Slormarfd) offen ftel)en in ben Süden 5roifd)cn

(Spinal unb Soul einerfeitä, Serbun—3Jlontmebt) anbererfeitä nur

bie ©tragen SuneoiUc—Sai)on, abhängig oom gaü bejm. 3Jiebers

Haltung beS gortä fDianonoiller unb fHambcroillerä— 6l)armeä,

10 km oon ben gortä (Spinalä entfernt, anbererfeitd bie auf

Gonfienoo^e unb Süin I)in fül)renben SBege.

©(^on biefer turje Slid auf bie ©ad^lagc roeift auf bie

^lol^roenbigfeit ^in, fid) in ben Sefi^ einer ber geftungen ju

fc^en, roenn überl)aupt ein 3Sorfd)reitcn ber beutfe^en 2lrmeen in

njeftlid)er 5Hid)lung l)in möglid) fein foU, um roenigftenö eine burc^:

ge!)enbc fefte Sal)nlimc ju erl)alten.

3^ muff ben na^folgenben Setrac^tungen bie Sel)auptung

oorou«fd)iden, bafe eine Sefi^na[)mc cincä Sperrfortä ober cineä

gortä ber geftungen unb bamit oielleid)t ber Seginn ber Seft^=

na^me ber geftung nur nn(^ forgfältig oorbereiteten SDla^na^men

unter 2lufbictung großer überlegener älrtilleriemaffen möglich ift,

bafe oon einer 6innol)me eineä biefer 2ßerfc furjer Ä^anb bei

gUbtnunbfßnfätgftet 3abf8an0. Sanb. 0
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bem gcgentDüttigen Slanbe tl)re§ 3tuäbaue3 unb il}rcr Slnlage nid)t

bte Siebe fein fann.

Unter btefen Umftänben erfc^eint bte güljrung einer fDefenfioe

feilenä ber ^ranjofen, fei eS nun, bafe fie ficb »on Doniberein

Äuerft ouf eine foId)e befd)rönfen, fei eä, ba^ fie burd^ bie erften

0cbla(bten auf eine folcbe.angeiviefen roerben, au^erorbentlicb be«

günftigt unb ;|roar um fo me^r, je me^r fte bie Rührung ber

SJefenfioe in Siabe^fifcbem Sinne, nid)t im 33a^ainefd)en auffoffen.

95ie Slnnaljme erfc^eint julöfftg, bafe eine Cffenfioe ber beutft^en

Slrmeen gegen ben ©renjabfcbnitt füblicb Spinal audgefd}Ioffen ift;

hier finb bie rüdmärtigen Sferbinbungen ju ungiinftige. ^ie

gerabe Siii^tung auf *f}arid führt burdb ben nörblichen Slbfd)nitt

Spinal—2ouI- 3?erbun. 2)ie Sefeftigungen in biefcm 21bfd)nitte

entjiehen jroeifelloä ber franjöfifcben ^dixtrntee einen beträchtlichen

2hcil. Siechnen mir für Spinal, Serbun, Soul ganjj überfchläglich

je 30000 SJiann, für jebeä Sperrfort runb 800 SJlann, fo erhalten

mir im (Sanjen 128 000 fUiann. 3)0(h mirb bei ber 9iöl)e ber

geftungen aneinanber roenigftenä bie Sefa^ung einer

immer bereit fein, bie Sielagerung einer anberen burch Stöfee gegen

bie iÖerbinbungen ju ftören unb fomit als ein 2lbgang oon ber

operirenben 2trmee nicht ju betrachten fein.

Schon oben ift barauf hingemiefen, bah l>ie beutft^e 3lrmee,

um fich ih^e rüdroärtigen Sierbinbungen ju fiebern, an einem

'fSunft „feft anbeifeen" roirb, um ifen möglidjft halb gu nehmen,

fei bieS nun Spinal, Soul ober SJerbun; bie übrigen Sfeeile fu^en

nörblid} 2?etbun, ober groifefeen Sierbun unb Soul, ober groifchen

Soul unb Spinal roeitcr oorguftofeen. S)aS Siorgehen gegen Soul

führt nur über fRanep unb baS 'ijlaleau oon $ape. ^ter fotoohl,

rcie beim Siorgehen gegen bie Spcrrfortlinie toerben Sfeeile ber

frangöfif^en 2lrmee in ber Sinie ber permonenten 33cfcftigungen,

in innigem 3ufammemrirlen mit beren fchroeren Wefchühen unb unter*

ftüfet oon ihren beroeglichen 2lrtiUerieporf9, in gelbpofetionen ange*

troffen roerben. aüahrlich nicht leicht toerben biefe 'JJofitionSfchlachten

toerben, in benen gum elften ÜRale bie f^ufeartillerie ebenbürtig als

gelbtruppe ber gelbartiUerie helfen foll, bie SinbruchSftellen oor*

gugeiefenen. Unb biefen f'perationen 35cutfchlanbS gegenüber

fönnen frangöfifefee Slrmeen aus bem Sliefenthore Soul— fRanep

ober Sterbun, fei eS nach Siorben ober Süben, gegen bie glanten

ber im Kampfe um bie Sperrfortlinie ober um bie Srgmingung
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i)eä ®ur(^mar[c^c3 burc^ bic 2ücfe nörblid^ SSerbun ober 2ouI—
(rptnal befinblidien 3trmee auäfaOen, ober lönnen, fei eä [)inter

•ikrbun ober Joul, gefammelt roerben, bereit, gegen bie

ber im Uebetgange über bie fUiaaä ober ÜJiofel befinblidien 'ilrmee

oorjufto^en.

(Serabe ba3 Seifpiel ©ojaineä roirb bic fünftigen franjö=

fif(^en $eerfüi)rer baoon obi)aIten, in ben enormen Sefeftigungen

— beren Uebenoälligung, je mel)r man in bie 0 in,
5
ell)citen oer=

tieft, fd)ier unmöglich erfd)eint, unb bie in ®erbinbung mit ben

nngeljäuften unerfc^öpflic^en iBorrüt^en an 3JJunition unb Süer*

pflegung einen bauernben ©d)u^ oer^eifeen fönnten — i^ren

paffioen Sc^u§ in untljätiger 2)efenfioe auäjunu^en. ©ie Ijaben

«3 in ber tpanb, unter bem ©c^ilbe i)eroorguftofeen, biä fie fi(^|

ftarf genug füljlen, i^n fort3un>erfen unb jum entfd)eibenben

Schlage au3jut)oIen.

Unjroeifelbaft mirb bie beutfc^e 3Irmee bemüht fein, bem

(Gegner einen 2l)eil ber ©tü^en, auf bie er fid) bei feiner ®efen=

fioe lehnt, ju entreißen Unb roährcnb mir in einjelnen (Srjeug=

niffen ber neueren ÜJlilildrliteratur theoretifch immer mehr ben

tä?crth unb bie SBebeutung feftcr 'l>lü§e angejroeifelt fehen unb

3 iuar gerabe in ihrer Sejiehung ^ur fyelbarmee, roerben roir in

praxi ein berartigeä tperoortreten ber geftungen in ben Slorber*

grunb ber Operationen ber gelbarmee fehen, roie eä bic Äricgä*

gefchichte bi3 bahin no^ nid)t gelannt hat. ^Der 2lngreifer fann

nur roünfchcn, bafe ber SSertheibiger am 9iuHpuntt ber Sluffaffung

fteht, in feinen Sefeftigungen nur ein ©chu^mittel gegen ben geinb

3U fehen. iüorbereitet aber muh fein, bafe fein unterlegener

(Regner in ihnen ba3 ooUfommene ^ülfämittel für feine geiftige

Jtraft begrübt, um biefelbe beffer als bisher auänu^cn ju fbnnen.

9*
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G.

Statif unii gcftigfeit8lel)rc in il^rcr 3Ininenbung auf
©aufonftruflioncn. 9lnah)fifdj unb grap^ifd; bcljonbell non

G. G l au ffcn, Äönigl. SlcgicrungSbaumciftor, Scrlin 1893.

Stöbert rppcnl)cim ((Suft. 0d;mibt). 'preiS: brofd;irt 3)t. 7,50,

gebunben SJ?. 8,50.

S^cr Sitcl fagt bcutlidj, rca§ I)ier geboten rcirb, unb bafe c5

ber Sngcnicuroffijier ober and} ber iJJionieroffijtct im ^clbe bei

SlugenblidSbautcn fel)r gut mirb braud)en fönnen. ®er 95erfaffer

uermirft bic mobernc ipopuIarifirungStDut^, bie c8 momöglid; jebem

3immergefcUcn, ber bie oier Spejic§ gelernt I)at, ermogIid;en foH,

ftatifd^e 93ered)nungen au8jufüi)rcn.

9Ufo oljne bie 31nfangSgrünbc ber |)5f)eren SItatljemntif geljt

eS nid;t!

®ie Gintl)cilung beä ©toffeS ift burd;au§ met()obif^, ber

itortrag flar; eine fel)r reid)lid)C 3(u8ftnttung mit giguren (285)

im STept, feljr gute! 'fjapier, beutlidjer ®rud, inöbefonbere oor=

jtiglidjer matljemalifdjcr £a^ erleidjtern baä Sefen unb 9?erfte^en.

^sebem neuen Sa^e ift ein löeifpict angel)öngt. 2)aburd),

bafi bie öeifpielc in Äurftofd^rift gefegt finb, fallen fie fo beutlid)

inä 3luge, bafe ber £efer — je nad; feinem Sebürfniffe — fie

überfdilogen ober ouffudjen fann.

Jn ber Scd;nit fommen uicle nbftrnfte ^Begriffe oor, mcl^c

bem 3(nfänger jmor ©c^roierigleiten bereiten, beren iBerftänbni^

ober bod) unbebingt notbmenbig ift. 35urd) baä bem Sfedjnifer fo

geläufige Sliittcl ber jcidjncrifdjen 2)arftellung (9)eanfprud)ung ber

Präger, SJtomenlcnfuroen unb Sllomcntenfläc^en, 9>ertilatfraft»

furoen unb f^lädicn 2C.), alfo burd^ bilblid^e 9lnfcbauung, ift
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t)a3 'IBortucrftüntni^ uni^emein erleid)tert »uortien. 2)ie jufammen*

fle^örigen Sarftcttungen fielen unmittelbar untereinanber, fo bafe

fic^ beren 3ufammen^ang bem £efer leicht einptägen rotrb.

35te ®rapl)oftatit ift neben bev analptifc^en 3Jietfjobe ooH ^uc

\3eltung gcfommen. Die Se^anblung bcr Juttermauern unb (Sc=

luölbe ift faft auSfc^liefelid) grap^ifd», ba bie analptifc^e 3Jiet^obe

fticr nur nod) oerljältniömcijjig feiten angeroenbet mirb.

Dad iBud^ ift zufolge feiner guten Stnorbuung unb eineä

auäfül)rlid)en 3nl)altäperjci(^niffeä ein beguemeä 9ia^fd)lagebud^

für ben, ber fd)on Sef^eib roei&; jufolge feiner logifd)en 3ln=

orbnung unb beö fcfjrittmeifen 33orgel)en3 aber auc^ ein 2el)rbu^

für ben, ber erft iöefd)eib fuc^t; oor bem Seichen
J

barf er fi^

aber aHerbingä nic^t fürsten.

7.

öefdjici^te be3 Krieges oon 1866. 9tebft einem SSorberic^t:

Die beutfc^c gragc in ben 50er 3al)ren. iöon Otto ftann»

giefeer. örfter ^anb. iöafel 1892. iüerlag ber Sc^roeijer

Serlagäbruderei.

Der ,^u befpredienbc erfte töanb reid)t nur biä jur Slbreife

bcr Äönigc oon ©ad)fen unb •'pannoocr auä i^ren 3tefiben,^en,

nat^bem auf iljre Slble^nung ^in 'fJreufeen auc^ il)iten ben Ärieg

crflürt Ijatte unb fie auf bie 0id)erftclIung iljrer 'fJerfon bebac^t

fein mußten. 3llfo feine militärifd)e (Scfc^ic^te be3 ifriegeS, nur

feine politif(^'-biplomatifci^e 35orgefd)id)te.

Der (5cfc^ic^tfc^reibec foU objettio fein. Da3 ift felbftoer*

ftänblic^ unb ebenfo fdjroer loie felbftoerftnnblid); um fo fermerer,

fe näl)er bie ju fd)ilbernbe 'lieriobe ber 3eit be3 0c^reibenben

liegt. 3eber tann nur mit feinen Stugen fe^en unb nur nac^

feiner Uloral urtl)eilen. Das reblic^fte Seftreben, aud; bem

(Segner gered)t ju roerben, tann eS nid)t dnbern, bafe eS eben

bem (Segner gilt; 0c^ilberungen oon 'JJerfonen unb Greigniffen

geioinnen i^r ilolorit, je no^bem fie bem oc^ilbernben fpmpatljifc^

ober unfpmpatljifc^ finb.
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®er ^yerfafyer roo^l nic^t eigentlich §>iftoriter non goch;

er tft 'JJublijift, JageSfchrifffteller. 3n einer söefprechung ber in

Siebe [tehenben Slrbeit fanb Sleferent ihn „eine heroorragenbe

publijiftifche Äraft" genannt. 6r felbft ermähnt beiläufig feiner

„faft breifeigjährigen publijiftifdjen 2hätigfeit". 2)iefclbe fcheint

norjugSroeife, wenn nicht auäfchliefeli^, ber „Sleuen ^tnnlfurter

3eitung" geroibmet gcroefen fein, ©ie mag alfo im älnfange

ber 60er Sahre begonnen hoben; ben Snljalt feineä wichtigen 3Sors

berichteS: „3)te beutfehe 5rage in ben 50er 3«h'^fn" hot er alfo

roohl nod) nicht olä Urtheiläfäljiger mit erlebt; baä Sahrjehnt

nach 48 ift für il)n Vergangenheit.

9Bir überlaffen eS bem 2efcr, ob er ftch feiner Rührung an-

nertrauen roili, inbem mir ihn mit folgenbem Gitat norftellcn:

„®er „Völlerfrühling“ beS Sahreä 1848 mürbe bem beutfehem

Volte bie (Erfüllung feiner VJünfehe, feiner höthften nationolen

Veftrebungen gebracht hoben, menn man eä oerftanben hotte, ben

Sliigenblid ju benu^en. 3m beutfehen 'fJarlamente »on 1848

übermog unglüctlichermeife ber pl]ilofophtfche ®eift, ber ben Sleutfchen

non jeher eigen mar, über ben Jricb jur rafchen, erlöfenben Jhot.

Slnftatt baS ®ebäube beutfd;er (Siiiheit ,^u fchoffen unb ben inneren

3lu4bau ber 3cit unb ber natürlichen dntmidelung ju überlaffen,

befchäfligte man fid) foft ein 3ol)r lang mit ber geftfe^oofl

„®eulfchen ®runbrcchte“, biö ber gürftenabfolutiSmuS ringsum

mieber in ben Veph ber Sliacht gelangt mar unb eine rachfüdjtige,

blinbe, fanatifche Sleaftion ihr blutiges 2öert beginnen tonnte."

Stad) biefem Gitat tonnte ber Sefer ben Verfoffer aber »ieU

leid)t hoch i(u fehr auf ber äufeerften hinten oermuthen, unb barum

fei noch ci” imciter ©a^ hinjugefügt:

„GS e^iftirt bis je^t teine zugleich allgemein oerftänbliche unb

erfd)öpfenbe, not SlUem auch unparteiifd)e unb nach SJloglichteit

DoUtommen mahrheitSgetreue ^»arftellung ber großen (greigniffe,

meld;e bie ®runblage ber heutigen Ginheit unb politifchcn Ver»

faffung boten." . . . „Gin 3eitraum »on 25 3ohten Ijot bie

Seibenfehaften abgefühlt, bie Vorurtl)eile befeitigt, mel^e ftd) natur*

gemäfe an ben „Vruberfrieg“ uon 1866 hefteten."

Unb nun noch ein frembeS Urtheil: „5)er ‘iJrolog, bie

beutfehe f^eoge in ben 50er 3ahren, feffelt ben Sefer, unb er

lommt ju ber ©chlupfolgerung: „VJaS fommen mufete, tarn.“

äBohl oon feinem beutfehen Sd)riftfteller oorher unb in feinem
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ÜBerfe, baö biefelben (Steigniffe be^anbclt, ift bie fc^Ie^t^in

gebietenbe 9iotbn)enbigfeit jened Sruberftiegcä fo flar

oor Slugen geführt, roie in biefem. ÜBiele«, loaä bi« fe^t nod)

nicht fln bie Oeffentlichfeit fern, ift ihr übergeben, Slnbere«, baö

folfch ober oerfchroben bargeftellt rourbe, in« richtige Sicht gefteDt.

2)ie „Stern öiömard" h^t Ännngiefeer einer fcharfen 'Prüfung

unterzogen unb bnbei roeber eine fchronrze noch eine roftge 33riHe

oufgefe^t, fonbern mit tlnren, fdjarfen S^ournaliftenougen bie ®inge

betrachtet, unb er ift mit Söorten, oon benen feine« baneben fällt,

ber Stera ©iämard gerecht geroorben.“

^teigige unb umfichtige Duellenbenuhung ift anjuerfennen

;

roir nennen bie roidhtigften

:

0. ©9b et: Segrünbung be« ®eutfdhen ^Reiche«.

^erjog oon Goburg; 2lu« meinem Seben unb meiner 3eit.

öiebermann: S^rei^ig Sahte beutfeher ®efchid)te.

91 ob. ipruh: 3ch« Sah^e Jc.

5r. Oetfer: Sebenäerinnerungen.

@taf iBihthum: Sl'enfnjürbigfeiten.

itolitifcheSriefe SiSmard« jroifchen 1849—1889 (S3erlin

1890. ©teinih).

©chultheife: Guropdifdher ©efchichtslalenber.

Roth an: La politique fran^aise en 1866.

Thouvenel: Le Secret de l’Empereur.

Vilbord: L’Oeuvre du Comte de Bismarck.

8 .

Seitfaben für ben Unterricht in ber Jerrainlehre, im

militärif^en iplanjeichnen unb Slufnehnten an ber

flöniglichen Ärieg«fchule. 3tüeite Sluflage. 9Jlündhen 1892.

2h- Stefermann.

3)er 5BerIag«ort löpt ertennen, bafe e« fich um bie ftönigl.

^a^erifche Rrieg«fchule hanbelt unb ein offizielle« Sehrmittel,

ba« oon bet bortigen ^nfpeltion bet 3Rilttär=Silbungäanftolten

gutgeheiften unb angenommen ift.

SBa^em, ber jroeitgrö^te beutfdje ©taat, hat jo bet beutfehen

(Sinheit auch Opfer gebracht, aber hoch auch feine ©onberfteUung

unb ©elbftftönbigfeit fich referoirt. ©0 unter Slnbercm im ge=
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fammtcn Wilitär=Unlernd)l^uiefcn. g-ür unä anberc 25eutfd)c ift

eö oI)ne 3rceifcl vcd)t intereffant, auc^ bie baijcrifc^en Scl)rmitlcl

fcnncii ju lernen, unb ()ier liecht einä bnuon nor. lotrb ben

Sefer jebod) a,nn5 nertraut anfpredjen. 2luöa,enommen ciniqe ber

Slngaben über bQi)erifd;e Äartenrcerfc. ®a stiebt cö einen

„'ilontionöntlaä" (1 : 25000), einen „tovoc),rapl)ifd)cn 2ltlaä"

(1 : 50000), eine „bapcriid)e Ucberfid)tstarte non 0übipe[tbeutfcbä

lanb" (1 : 250000), welche befonbere bni)erifd)e Signaturen auf=

ineifen, „ineld)e fid) indbefonbere be5
üglid) ber 2)ariteHung ber

i'eifebrbtoege unb iöobenbeir>ad)fung uoii ben in ber Äarte beö

®eulf(ben 9teid)ed oufgefü[)rten unterfd)eiben."

golgenbe S3emerfung luirb 3Jiand)em neu fein. 2)er topo»

gtüpbifd)e 21tlnä — bie erften iölätter finb 1812 erfd)ienen —
umfafjt 112 gon^e 23tirtter, ift olfo ein febr anfel)nlid)e3 unb beö

fUIaöftobeä inegen roiebtigeä 2ßerf. Slber! „ber geograpbifd)en

©int!)eilung liegt ber burd) bie alte 3}Uind)ener Sternaiarte geljenbe

3)Jeribian a(ö 'JhiUmeribian ju tSrunbe; berfelbe liegt 20° 15' 56”

öftlid) ^erro, 11° 46’ 11” öfüid) (Sireemoid)." 5)led;t bequem

biefer baperifd)e Separatmeribian! Uebrigenä luürbe l)iernacb

©reenicid) um 17° 20' -15” bftlicb non gerro liegen; nach ^orban
(ber für Slutorität gilt) betrögt ber Unterfebieb 17° 39' 51”, alfo

10' 6” mehr. 2)en 'QJlün^ener fDleribian fe^t Sorban 29° 16' 15”

öftlicb oon fyerro, roaä allerbingb nur um 19” bifferirt.

®a nun in 23ai)crn aud) bie „5larte beö 3)eutfcben iUeicbeö"

(1 : 100000) unb bie früher ))(ei)mannfd)e (1 : 200000) 5lurö

haben, unb ba enbli^ in )8nt)ern mitteleuropäifd)e .3onenjcit ein=

geführt ift, bie auf bem ©recnroicbcr al§ 'JJulImeribian beruht, fo

fann ber bai)erifd)e Staatsbürger über DJangel an -Uleribianen

ficb jebenfallö nid)t beflagen.

f)lod) eine töemerfung, bie jur ilermeibung oon Jrrungen

nüblicb fein fann. 'IJläne locnbct man in Saqcrn bie

2ehmannfd)e 23crgftricbffaln an, alfo jene neun ä^erbnltniffe

)(n)ifcbcn SBcifi unb Sebmart, bie mit 2Beih bei -Sorijontal be=

ginnenb, mit Sd)roar5 bei 45° 21öfcbung enben unb oon 5 tu 5°

um je '/« ficb änbern. ®a aber in Süapcrn ou§gebel)nte gebirgige

(Sebiete mit fteilcn SHöfebungen ,oi jeidincn finb unb fel)r oicl

Scbioarj oorfommen mürbe, in bem Situation unb Sd)rift untere

gingen, bol >nan für harten ben 2el)niannfd)en ^bc'Icr 9

auf 12 erhöbt, fo bafe erft 60° Söfebung febmarj ift. Diacb ber
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2cl)mannf(^en 0!ala ridjtti? ju gcic^neit unb SJe^mannfdjc

?Jergftric^e ridjtig ju Icfcn ift f(^on rcc^l fc^toierig; bcr 6ai}erifd)e

2ehmann ift tntnbeftcnä um 50 p6t. fc^roicrtger. Gä Ijeifo bann

aud^ im § 71 (©.61): „Gine fd)öne S3crgftri(^,}eic^nung nerlangt

einen geübten unb genmnbten 3eicbnet foroie uiel 3eil." 5m
§ 59 (©. 48) mar unter bcn „SInforberungen", ber „jebe biefer

Serg^cidjnungöorten" genügen müffe, gefügt: „oiertenö foll fie in

jebem 3JJa^ftab mit wenig 3eit unb '“UJitteln oijne be*

fonbere Äunftfertigfeil ausführbar fein." ®ie gcfperrt ge=

festen 'il*orte finb baS aud; im fieilfaben. 2)er Äriegöfchüler Ijat

nun bie 2ya()l, ob er mehr an ben § 59 ober mehr an ben § 71

glauben miQ.

3n 33at)ern ift fchon 1801 oon einem fransöfifchcn ©eobäten

eine 21 km lange ©tanblinie oermeffen worben, ju ber fpäter

jwci anbere getommen finb. ®ann h“i eine Sriangulotion ftatt=

gefunöen. ©thon 1812 mufe eS ein topographifcheä 5)ureau

gegeben hoben, bodj wirb nid)t gefagt, oon wem baffelbc reffortirt

hat. iyon 1817 bis 1822 ift eS bem firiegSminifterium unterfteüt

gewefen; feitbem ift eS, wie bei unS, eins ber Slrbcitägcbiete beä

©eneraiftabcS. ©eit 1808 giebt eS aber aud; ein Hatafter*

bureau, weld;eS bem f5'nott,)tttinifterium unterfteht. ä5on biefem

Jnftitut ift bie SanbeSaufnahme unb jwar in 1 : .5(K)0 (Stabte

1 : 2500) in Slngtiff genommen worben, bod; befchränft fich bie=

felbe auf bie „©ituotion", wie eä bei Äatafterplänen gercd)tfertigt

ift, Oie ja hooptfdehlid) 'l>rioatrcd)tä! unb ©tcueroerhältmffen ju

bienen hoben. lüefc ilataftcrpläne oerwenbet nun baä topogra=

phifdje Sureau als ©runblage feiner geobätifchen Slrbeiten, bie

fich oor5ugSweife auf bie fCarftellung beS SobenreliefS bejiehen.

3)iefcr noch ^J^titc beftchenben 2lrbcitStl)eilung entfprechenb

behanbelt nun aud; bcr 2eitfabcn getrennt nndjeinanber: „2luf=

nähme ber Situation" unb „2lufnahmc ber 33obenformen". 3m
erften Slbfchnitte wirb nur ber 'üKefetifch (fclbftoerftänblich mit

mobernem 3ubel)ör, ftipprcgel unb füJehlatte) behonbelt; im

jweiten bcr für bie bejüglichen 3lrbeiten eingeführte „©onio^

meter". ®iefeS 3nftrument ift ein 2h«obolit, bem ber §)orijontal=

IreiS fehlt, ober ein fyernrohrnioeau, bem ein SDertilaltreiS h>tt=

nugefügt ift. 3«beSmaligen ©tanbort unb 3iel liefert baS bem

2lufnehmcr mitgegebene „Steucrblalt" ober oielmehr bie im topo*

graphifchen ®ureau bewirfte iHebuttion ber Satafteraufnahme auf
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1 : 25 000. ®er Slufneijmenbe ^at alfo nur fein Snftrument auf*

juftellen, bann bet „Sieltafel" Snftrumentcnljöfje ju geben unb

nun ben ober bie (^e^ülfen mit Sieltafel an bie auSgemä^lten

Sielpunlte im (Selänbe ju oerfcbicfen. 35ann nimmt er bie J2>ö^en*

roinfel «; baä ©teuerblatt liefert i^m bie §orijontalfatl)ete a,

folglid) ift bie äJertilalfat^ete b = a tg «; alfo, roenn bie Gote

be« ©tanborteä 4- m (3iormalnuH), ift bie Gote beä anoifirten

'fJuntteö 4- (m ± b). 3)aä SluSrcc^nen oon b = atga ift burd>

beigegebene Gotentafel erfpart. Gine fe^r einfache, fe^r geiftlofe

unb o^ne Smeifel langweilige Slrbeit, unb jebenfallä anber« als

bie unferer Topographen.

2lu8 ben gefammelten ^öhenbeftimmungen werben bal>eim bie

Schichtenlinien (Sfohppfen) hersefteßt. äöenn ber ®etreffenbe ftch

beä genoffenen Unterrichts erinnert ober ben in Siebe ftehenben

Seitfaben i\x Siathe jieht unb bemgemä^ ©ättel fo bejeichnet wie

in gigur 8 auf Tafel I, ober 29 unb 31 auf Tafel IV,

fo . . . . möge er ben ©chreibfrompf in bie Ringer belommen

unb baburch erinnert werben, ba^ oier mit ben Äonoetitäten

gegeneinanber gerichtete horizontalen ftch nie §u einem Stechted

fchliehen lönnen; eS mü^tc benn — wie eS ja im 5Iarftgebirge

nicht unmöglidj wäre — bie wunberliche Silbung eines ©attels,

ber Äeffelform h<*t, oothanben fein. SIbgefehen non folihem

feltenen Siaturfpiel mu^ baS]enige hn^ijontalenpaar, baS ben

hängen angehört, ftetS höl)ec liegen als baS ben fDiulben an^

gehörige; bet Sufammenftofe an ben oier Gcfen ift naturwibrig.

Siun lägt man eS ftch jn allenfalls gefallen, wenn eS eben

©ignatur fein foü (wie gig. 8), aber auf auSgeführtem Schichten*

plane (wie §ig. 29) mufe eS hoch eigentli^ Seben ftören, ber fo

oiel i^hnntafie h<*t, bafe er aus bem planen zmeibimenftonalen

®ilbe bie breibimenfionale Siaumform geftaltct.

®et erhobene Ttorwurf bet Siaturwibrigleit trifft nicht ben

in Siebe ftehenben Seitfaben allein; er wirb auch h'cr ”*<hl

erften SJlale auSgefprochen; unb er wirb wahrfcheinlich auch bieS*

mal wieber nergeblich auSgefprochen fein.
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9.

3ur aöe^rfrage. Äritifdje Semerfungen über bie Organifation

ber fc^roeijcrifc^cn Infanterie. 55on Jtobert 2üeber, )Dberft=

lieutenont im (S^cneralftabe. 3üric^ 1893. iJlrl. ^nftitut Orell

^üfeli. ^reiä 'üJi. l,fiO.

35ie 9tad)barn ber Sdjroei} tnetfeifern in griebenSoerfic^erungen

unb überbieten f»c^ in ber '3ern)irfli^ung beä befannten geflügelten

ffiorteS, roonad) Jlriegärüftung bie befte griebenäfic^erung ift.

man barüber in ber garantirt neutralen ©cbroeij Setlemmungen

empfinbet, ift feljr natürlich. (Sbenfo felbftoerftänblid) ift bie Un=

antaftbarfeit be« fUlilijfpftemö. Slber eä mu^ ;\eitgemäfe um^ unb

audgebilbet roerben. ®aS Organifationägefe^ oon 1874 Ijat ftd)

nac^ gemiffen 9lid)tungen nie »bllig erfüllen laffen, in anberen fid)

unbefriebigenb erroiefen; eä ^ot ftc^ überlebt. (Sinen neuen lHeor=

ganifationSentnmrf für bie Infanterie alb bie ^auptroaffe ber

©cbroeij bat £)berft (SlrmeeforpStommanbant) bearbeitet,

liefern gilt bie onge^eigte fleine ©cbrift, ein in ber 3üricber aH=

gemeinen ^ffijierögefellfcbaft gehaltener Slortrag.

3>n ber nerbinblicbften ^orm, inbem er junäcbft „bie fort=

fdbtiriliti^en ©runbgcbnnfen beä (IntrourfeS bcgrüfet", mad)t ber

5yortragenbe in etlidjen 'l^unften lopale Oppofition.

äßir beuten (Sinigeö an:

ift nid)t geratljen, bafe auch bie ©d)n3eij ihre Sataillone

auf bie übliche Störte uon 1000 3llann (920 (Sercehre) bringt.

(Srünbe: 5)ie mobeme aufgelöfte Orbnung, baS meift unüberfitht=

liehe Oelänbe unb — baö Sefenntnife: „bie Solbaten einer 3Jlilijs

armee finb weniger eingemöhnt, blinb ju gehorchen. 3)ie Offijiere,

TDcniger ficher im 'Auftreten, h^ben weniger Slutoritöt." Ör oer=

füfet baö JBefenntnip burch •'peroorhebung beä mannhaften fchweije^

rtfehen SOolfägeifteä, feines ftaatsbürgerli^en ©ewufetfeinä unb

fonftiger republitanifcher 2ugenben; aber „oon jeher würbe bei

uns unter ben mehr öufeeren ÜJlitteln jur Slufrechthaltung ber

SE>iä(iplin eine oerhöltni^möfeig ftarfe (Einrahmung ber Waffen für

nothwenbig erachtet", b. h. alfo ein ftarfeS aiufflchtSperfonal.

9tachbem bie hier angebeuteten Wotioe genügenb auSgefponnen

fmb, fommt bie wirffame äBenbung: 35ie 1000=Wann=5bataiHone

ber ftehenben §eere (an ©ewehren jählt baS beutfehe nur 976)

finb nur ein nothwenbigeS Uebel. 2)ie Offii\iere unb Unter=

offijiere biefer ^eere fmb Staatsbeamte, bie nicht nur, folange
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fie bienen, befolbet, fonbern für if)re Sebenöjeit auf irgenb eine

Ülrt uerforiit luerben muffen. Sic finb alfo feljr foftfpielig, barum

geiO moii mit il}nen, fo meit eö angiinglid) erfc^eint, unb barum

belaftet man bie leitenbe 'flotenj mit fo oiel leitung'äbebürfligcm

2JJaffenmalerial. (S3 mitb bann Soguäla mäfi jitirt, bcr baä

100ü:3)Jonn=®ataiIlon fc^roerfäClig unb unbeljolfen nennt; auc^

3loon mit: „je meniger Öffijiere, befto roeniger Seele Ijat ein

Iruppentörper"; aud) 3lapoleon 1.: „3m 'ilügemeinen finb

140 fUlann per ilompagnie auöreidtenb. -^at man ^rif^eingeftellte,

fo ift baS fd)on .voei: ober breimal ju oiel."

Um baä iöataillon auf 1000 iölann ju bringen, o^ne bodj

bie 3<il)l ber ilataillone ju oerringern, braud)t Oberft Seif?

natürlich eine ilerrüdung ber 'illterägrenje smifd)en „3lu3^ug"

(uerpflid)tet ,^um fofortigen (Sintritt bei bet wnf unter Um=
ftänben onu 3«äfelbrücfen) unb „Sanbroeljr". Sic foU bie jidci

jüngftcn 3ulirgängc bcr üctjtcrcn betreffen unb enoeitert bemnac^

bie 2luä5ug§oerpflid)tung beb (Sin^elnen bib jum 34. 3«l)tc. ®er

2efcr luirb l)ter fofort an ben Shimor erinnert, ben in füngfler

3eit m ber iageöprcffe bie freilich „nic^t amtlidjen", aber bem
'l.Uiblifum bod) mel)r ober loeniger offioofitatöoerbac^tigen lanb^

roel)rbemängelnbcn 'JJiilitär='iyod)enblatt:3lrtifel oerurfadjt ^aben.

'ILtab er in iBe^ug auf biefeb Ijeifle Kapitel ^üben unb brüben

gelefen l^aben mag, mir fonnen iljm nur ratl)eii, aud) bab noc^

,tU lefeu, loab Cberftlicutenant ÜÖeber S. 21 u. f. ad hoc bei-

bringt. äilir oerfagen unb, bie (Sroine ühoifc^öpfen; eb ift frifc^

unb flott gefd;riebcn unb — ^eugt oou ÜJienfc^enfcniitnife! Uebrigena

ift Cb aud) leljrreid) burd) ftatiftifd^e Slngaben über bab iebenb=

alter, bab man bei ben Diadfbarn burdtfe^nittlid; alb (5rcn,^c

^ioifd;en bcr „Sdfioungfraft ber Sugenb" unb „pl)iltftcrl)aftcrcn

Oieigungen" anerfennen bürfte. Sel;r lelfrreid) finb auc^ bic

eigenen (Srfa^rungen cinerfeitb mit ßeuten, bie eben bic „^Jletruten*

fdjule" burd^gemadft Ijabcn, anbererfeitb mit ben lUlannfdjaften

cineb ätMeberljolungbfurfcb im ad;ten 3bl)rginige ober gor im

^löölften (unb mürbe fünftig bib jum oierjcl)ntcn reidjen). 2.\>ie

'3ieleb ermieb fidj alb „oerfdjmi^t" unb „roie fteif maren bie Seine

gemorben I"

®ab folgenbe Äapitcl menbet ftc^ gegen ben geifefcljcn Sor=

fc^lag, alle 'V^ttuptleute beritten SU madfcn. Oiefe 'llcuerung

ecfdfeint für fc^meijcrifc^e Scr^ältniffe, unb smar lotale mie
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pcrfonale, uiig;ccic(ncL 2)cr älteftc .?'auplniann unb bcftfunivte

SaloillonsfommQnbcur^Slerlretcr mag bcriltcn fein.

einem befonberen Hapilel merben al5 befonbcrer ®runb

gegen bie l(K)0=3}?ann=SataiIIone bic il5er[;ältniffe ber Gifenbaljnen

ber Sc^roeij geltenb gemad)t. ®aulid;e unb S3elrteböüerl)ält=

niffe geftotten feine gröficre 3«glänge alö 300 ni, momit jene

ftorfen SBataillone nic^t auofommen.

SL'ir begnügen unö mit biefen furj^en Ajiinmcifen auf bic^

jenigen flapilel, bie ju »evgleicbenben 33etract)tungen anregen. ®ie

eigenen pofitiocn 3.^orfd)lägc, bie Cberftlientenant Sl^eber bann

folgen läfel — fic neijmen bie ^meite Aj\älfte ber im Sausen nur

52 Seiten umfaffcnbcn Sd;rift ein — finb auf bie befonberen

25erl)ältniffe be§ Sd^meijer fDJilisbecreä bercd^net; immerljin lelp

reid) fernen ju lernen, aber für unä bod) fremb unb fern unb

unocrgleic^bar.

10 .

Üruppenmef fer. (fntmorfen oon 31. 2l)iimmel, 'pauptmann

unb £el)rer an ber 51riegöfd)ule in Gaffel. 33crlin 1892. Äönigl.

*pofbud^l)anblung non G. S. ÜJi'ittlcr & Solpi. 'fJreiö 2)J. 0,75.

3£eldjc SBegelänge nelpnen marfd)irenbe ^cereStl)eile in

Sfnfprud); gro^ unb flcin, einfadje unb gcniifd;te äi'offen; fei^tcnbc,

led)nifd;e Gruppen, {^-ul)rmefen ? 3£cldjen 5‘IäAcnraum — fyront

unb 2iefe — bcanfprudjcn fie in ber ilereilfdjnftäftellung

jum Scfedjt; meldien 3.4afj sum SBiumtircn? ^TinS finb tyragcn,

bie bem fyöljnridj auf ber ÄriegSfdjule, jcbcm eineä 3luf;

flärungä: ober GrfunbungStruppä, jebem r'rbonnansoffisier, 31b=

jutonten bi§ ju bcn l)öd;ftcn Stufen beö SeneralftabSoffijierö bei

fc^riftlid)en Slrbeitcn mie bei prattifdjen Slufgaben im Selänbe

begegnen. Die Slntmortcn liegen in einer gülle oon 3al)len, bie

fic^ cinjuprägen unb jeberjeit fidier jur l'erfügung gu l)aben ein

guteö Sebädjtnig oerlongt. itorfid)töl)alber bcgüglid;e fdjriftlidjc

'Jfotigen bei fid) gu füljren ift fel)r ratbfain

3lber bie 3al)len tljun eö nid;t allein. Sic muffen bem ®e=

länbe unb gunäd)ft bei Slu^orbeitung oon Gnlnuirfen bem ’f.4ane

beffelben angepnfet loerbcn; man bebarf alfo eineö Wafiftabeö.
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Seibeö — 3al)Ien unb 3Jiaftflab (unb i^roar bcn für un8

flanflbarften 1 : lOO(U)O) — bietet ber in bet llcberfd^riff benannte

iöel)elf. -Dfan nuifi ibn rooi)l ju ben literarifdjen .spülfömilteln

rechnen, unb bann ift eä roaljrfc^einlid) baä minbeft umfangreiche,

baö je erfchienen ift: ein 58(att fogenannlen Äartonpapicrä, 1‘22 nun

breit unb 64 mm 2UIerbing3 finb nod) ^toci Srudfeiten

(Scbraud)äann)eifung beigefügt; beren bebatf man aber nur ^ur

crften Crientirung; mitjufüf)ren braucht man fte bann nid)t mehr.

®te 25orb er feite, fenntlidj baburdj, baft fie ben Sitcl unb

2J?ofeftab enthält, giebt bie 2Jiarfchto lonnenlängen in ge=

fchicfter überfichtlidjer Slnorbnung. 2UIe angegebenen langen finb

an einen ber uier Slattrönber her<t”geführt, fo bafe man fte

unmittelbar an ben i'lan anlegen fann. 3)ie i)(ü cf feite liefert

bie oben unterfd)icbenen jroeierlet g-läd)enroum=3nanfptuch'

nahmen, unb j^ront geben bie beiben langen ©eiten beö fiarton«

bie Frontlängen, bie furjen bie Siefen.

3?om i^erfaffer unter finnreichet fRaumbenuhung fehr gn>ed=

mä^ig gegliebert, oom Lithographen fauber gejcichnet unb gut

leäbat befchrieben, bietet biefet „Iruppcnmeffer" eine treffliche

(s^ebächtnifehülfe für bie Spielen, bie in bie Lage fommen fönnen,

feiner Ülngaben ju bebürfen

11 .

Saftifche 21ufgabe nebftLöfung. Slpplilatorifchc Sfeglementä*

ftubie oon 6. ©. äLien unb Leipjig 1892. 3L. Rfraumüller.

'fjreiä brofehirt 3R. 0,7ü, geb. ÜR. 1,20.

3m Sitel oerrätl) junächft bie Scrlagöfirma, baff mir eä mit

ber ®abe eineä Oefterreicherä für r>efterrcichcr ju tljun hiije«/

maä bann bie Ginleitung nad) einigen allgemeinen 2fetrachtungen

über SLertl) unb allgemeine 3lnertennung ber applifatorifdjcn Lehr»

methobe — inöbefonbere im (Gebiete ber Saftit — beftätigt.

®ie „3nftruftion für bie Sruppenfdjulen be4 Jl. unb R. .'^eereä"

fchreibt in Sh- I § ^9 i>>e applifatovifche fDJethobe bei Löfung

tattifcher Slufgaben oor, burch mcld^e bie öeftimmungen beä

„Gjer5irreglement" foroie beä „®ienftrcglement, II. Sh-" erläutert

unb begrünbet roerben follen.
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2)ie Schule Ijat aber nur rocnifl 3eit für allgemeine Hebungen

Ijtefer 2lrt; bem ßingelnen mu^ überlajfen bleiben, für feine gort*

bilbung felbft ©orge ju tragen.

Unter bem 2itel „ftriegers©itte" ift ein Slat^geber für junge

Dffijiere unb für bie militörifc^e Sugenb jum (Eintritt in ben

©tanb unb bie SÜJelt im Sluftrage be« 9teic^8=Äriegöminiftcriumä,

nerfafet non granj Stieger, f. unb l. ÜJtajor im ©enieftabe,

im Flerlage bed l. unb f. Steid^d »itriegäminifteriumS,

alfo minbeften« „offijiöä", roie eä in ber 3eitungöfprad>e beifet,

Tpenn nit^t e^er offijiell, amtlich erfc^ienen (Süien 1891), roorin

auch 2)irettioen gur ©elbftauäbilbung bed jungen £)ffigierd ent*

halten finb.

3n ba« ®ebiet biefeS ©elbftunterrid}tä gehören tnftif^e 2luf*

gaben, bei benen ber Offigier ftch in bie Sage beä SefeljlSführenben

bed ©angen, ber eingelnen Unterabtheilungen bid herunter gur

gelbmache begm. ben imften unb 'flatrouillen nerfeht.

SBefonberä erfpriefelich erachtet eä ber 'iJerfaffer ber in 9tebe

ftehenben ©tubie, menn ber ^Bearbeiter einer begüglid)en Aufgabe

ben gefaxten (£ntfchlu|, foroie bie non jeber gührerfteüe beren

SBirtung entfprecheno gu erlaffenben münblichen ober fchriftlichen 93e>

fehle gunöchft frei auä feinem Süiffen nieberf^ireibt unb bann erft

fontrolirt, ob unb roie er babei ber 35ienftoorfchrift gerecht ge*

worben ift.

fDlon fann h*«jufügen: Stoch beffer ift eä, roenn bem 93e»

arbeiter eine IBertrauen erroedenbe unb nerbienenbe ’lierfönlichleit

gur iBerfügung fteht, bie baä 3lmt beä ßenford einer berartigen

^Arbeit nimmt.

2)affelbe wirb erreicht, roenn ein SeiftungSfähiger bie Söfung

ber älufgabe fd;riftlich liefert, ber Heben* unb SernenrooQenbe aber

gunöchft nur bie Slufgabe oornimmt unb nach beften ilröften feiner»

feit« löft, um erft, nachbem er bamit fertig geroorben, bie fchriftliche

Söfung feine« 25ertrauenSmanneä mit ber feinigen gu Dergleichen.

2)ie Dorliegenbe ©tubie roill ein Öeifpiel biefer 2lrt befl

Semen« unb Sehren« fein. 2rohbem baffelbe ober nielleicht gerabe

weil boffelbe in unb für öfterreichifche SSerhöltniffe bearbeitet ift,

wirb ber beutfehe Offigier ihm mit Stufen ein paar ©tunben

wibmen.

S)ie Slnfnüpfung ift um fo natürlicher, al« bie behanbelte

äufgobe bem 1. §efte ber in §annooer (bei SDtiergin«!^ [§>el»
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rotngfdje ®u^l)anblun(\] 1884 :c.) Ijerauäc^dommcnen ftrategi[d)i

latttfd;cn Slufgabcii entnommen ift.

0el)r einfad) bie taflifd)c Situation; faft unjmeifelbaft btei^oftc

für bie näd)ften *24 Stunben; überauä tlar unb ber eigenen Sage

entgegenfommenb baä t^elänbe, alfo '2lUeS günftig, einfach, »non

möchte fagen, elementare llerhiiltniffe, bei benen ber f^ähnrich an^

feheinenb mif^ fagen tonnen, mie ber 33rigabefommanbeur fich tu

benehmen hoben roirb — uno hoch hoben fid) (ohne allju oielc

üöieberholungen unb Slteitfchmeifigfeit) 55 ®ructfeiten barüber

fchreiben laffen. 3)ie lebten 10 Seiten ftellen babei bie beutfdie

Söfiing ber oorhergegangenen — bie fid) bei allen nüchtigen tSnts

fchlüffen auf ben betreffenben $aragraphen beö öftcrreid)ifchen

ICienftreglementä beruft — gegenüber.

tMlfo ein intereffanter '43eilrag ju o ergleichenben Stubien.

33eri(htigung.

3m gebruarheft, auf Seite 5.5, 3etle 20 oon oben, ouf
Seite 58, 3eile 13 unb 3eile 23 oon oben, ift ju fe^en: 2ngenieur=

fomitee anftatt Ingenieur forpS.
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(Ein neuer fran^öftfd)er (Eiitfernun$stnelfer nebfi einem

beutfdjen Öorgönger.

($ierju aiafcl II.)

3?er Grftnber be« franjöfifc^eit ift ein Äapitän 0ou(^et,

Jnj’truftor an bcr 2;nfanterie=6c^te^f(^ule in G^älonS; fein optifcf)*

tnc(^onifc^cr SHitarbeiter ift ®olbre<f non ber girma Baibrock

aine; Paris, Boulevard Montparnasse. ®cr beulfc^e 'Borgänget

ift ^tofeffor 9ieefen in Berlin. SEöit roetben beibe bet 5)lci^e

nacf) in Betradbt jie^en.

2)ie Befannlfd)oft mit ©oucbet s Balbred »erbanft ber

Unler.^eitbnetc bem ruffifd^en SlttiBeriejournal. Bereits im

fRoDcmber^eft non 1891 machte baffelbe fÖlitt^eilung oon bem in

ber optifc^en 3lbt^eilung ber franjöfifd^en SluSftellung in WoSfau
befinblid) gerocfenen Snftmmente. 3m Suli^efte oon 1892 lam

baS 3oumal auf ben (Segenftanb gurücf mit bem Belenntniffe, il)n

bei ber erften Beric^terftattung nic^t gang genau erfannt unb rid)t

richtig erllärt gu f)aben. 3!)aS mürbe nun auSfül)tlid^ oerbefierl.

35en rufilfc^en ^rtifel l)aben bie SCBiener „3)litt^eilungen beö tctb=

nifc^en unb abminiftratioen Hllilitärfomitee" im 9. unb 10. ^rfte

beS Jahrganges 1892 (©. 753 u. f.) getreu miebergegeben. Unter

bem 5. Sluguft 1892 ift eine ruffifche Slrmeeoerorbnung ergangen,

nach roelcher jebe Äompagnie unb febe ©d)roabron einen Souebets

feben gernmeffet erhalten foH. ®iefe bienftlid)e 31ncrfennung mag
bie Dorliegenbe fritifcbc Befpred)ung rechtfertigen.

Jie geometrifd)e C'runblage bet ^iftangmcffungS = 5)lethobc

Souchet ift bie althergebrachte unb ja auch unoermeiblidje:

Beftimmung eines 35reiecfS im (Selönbe, beffen eine Seile ber

ttkbciiunbhln'itgfttt ^at^Tgang, C. *<anb. ]Q
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ju ermittelnbe 3lbftanb ber bieffeitigen oon bet fetnblic^en Stellung

ift. 3ur 2)reiecf«beftimmung brouc^t man bret ©tücfe; j. S.

jmet 3ßintel unb eine ©eite. 3m norliegenben gnUe ijl bet eine

SBinfel ein rechter; ber anbere, Ueiner al8 90°, ift lonftant.

G8 erübrigt noc^ bie oariable ©eite. ®iefe ift im ©elänbe
ju meffen. 3^« Gnbpunfte liefert ber ©ou(^(etfcf)e Stpparat,

ber atfo nicht ber ganje gemmeffer ift, fonbern nur bejfen

SBinlelinftrument.

2e^tere8 frappirt allerbingd burch feine Ginfachheit. G8 ift*)

ein fnapp hon^icQergro^e8
,

etma einen Gentimeter ober etmaS

barübet bicfe8 ®la8pri8ma oon ber gorm be8 Viertel =2l<htecf8,

alfo mit ben ©eiten A B C D oon 67,5°, 67,5°, 90°, 135°.

3)iefe8 'fJriSma (im oorliegenben goDe glintglaS) gehört neben

bem gleichfchenftig^rechtedigen breifeitigen ju bem mobemen ®eräth

für 3.<ermeffung8arbeiten; e8 ift al8 „333infelpri8ma" gum Slbfteden

oon SBinfeln oon 90°**) in ©ebrauch; e8 roirb ba8 SBoIlaftonfche

^SriSmo genannt.

©eine Sßirlung beruht auf ben optifchen ®efc$en ber

„Brechung" unb bet „totalen Sleflejion".

G8 mirb bei geobätifchen älrbeiten geroöhnli(^ fo gebraucht,

bafe man bad Sicht in einen ber SJlcdhtroinfelf^enfel***), AC ober

BC (oergl. Slbbilb. 1) eintreten lö^t. ®er ©trahl fann bie

©renjebene rechtniinflig treffen, bonn behält er beim Uebergangc

aus Suft in ®la8 feine Slichtung, ober et bilbet mit bet ^ur

GintritlSebene 5Hechttoinfligen, bem „GinfallSloth", einen SBiJinfel H,

bann roirb er in bem bichteren 3Jlittel ober 3Jiebium beS ®lafe8

„gebrochen" unb jroat „jum Soth gebrochen", b. h- bie SRichtung,

bie er im ©lafe nimmt, bilbet mit bem Soth nicht ben ©Reitel»

roinlel beS GtnfaHroinfelS fonbern einen Heineren, y. ®ie

Sejiehung biefer beiben SBinfel hängt ob non bem ®ichtigfeit8*

unterfchiebe jroifchen Suft unb ©laS; ber numerifche iBerth beS

„SrechungäeEponenlen" (ober =foeffi^ienten) n oon ber ©laS«

forte: für glintglaS ift er = 1,664 ober rechnungsbequemer

runb g-; für ÄtonglaS 1,533.

*) »ergl. 3lb6ilb. la.

**) 5luch für 45° omotnbbat, roaS ober hier nicht intercffirt.

***) 25en SBintel oon 45° erhält man bet ber 6trahteinführunfl

in einen ber Stumpftoinfelfchentel
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35a3 SBrec^ungSgefc^ lautet: sin r—^ sin K sin A =.

n sin y.

®cr ©tra^l rotrb fo geleitet, ba^ er non betn nä^ften ©tumpf*

inralelfd^enlel refleltirt inirb. Sejei^nen roir ben (SintrittSpunlt

m bie BC mit E, ben Sreffpunft in bet BD mit R unb ben

SBinfel, ben bie ©tra^Igladftrede £ R mit bem Sot^e bet B mac^t,

mit S)et belanntlic^ unter bemfelben SQinfel jurüdgemorfene

©trabl mug ben anfto^enben ©tumpfminfelfc^enfel DA treffen;

in Ri, unter 3)er ©tro^I erführt ^ier bie jtneite Sie»

fUjion unb roitb jum jtneiten SRedjttninlelf^enlel CA geleitet.

6r trifft biefe Sinie in E' unter bemfelben Sßinlel y', unter bem

bie (Sintrittsftrede E,R, nom 2otf)e ber BC abgeroid^en ift; er»

folgte ber 6intritt im 2ot^ (y, = o) roie bei la ber fo

erfolgt auc^ bet Sluätritt im 2ot!) (y' = o); l)atte y. einen SBertf)

(> o) roie bei Ic, fo ^ot y' benfelben SBcrtl). 2)ie SBrec^ung beim

SBieberaudtritt aud bem ®lafe in bie 2uft erfolgt nac^ bem an»

geführten S3tec^ung«gefe^e; e4 ift sin A' = n sin y'; ber auS bem

bidjteren in baS bünnere Mittel tretenbe ©tra^l roirb „nom Sot^

gebrochen", b. ber 2luätrittä»2uftroinfel A' ift größer olä ber

©(^eitelroinfel bed 9lu8trilt4»®laSroinIelö /.

53ejet(^nen roir mit Go ben 2lu8gangäpunlt be8 ©tra^l« (einen

beleud^teten 'l^unft im ©elänbe), bemnac^ mit GoE, bie @intritt8»

luftftrede, unb entfprc^enb mit E'O, bie Sluötrittöluftfttede, fo

tritt ber ©tral)l in ber Slic^tung E'O, in baS Sluge beä Seobac^terä;

bireft ober burd^ Sßermittelung eines f^ernro^rd. 2)a8 Sluge

empfängt ben (Sinbrud, al3 läge in ber Slid^tung 0,E' no^

jenfeits ber betreffenbe ©egenftanb. 2!)er S3eobac^ter roeig

natürlicf), bag er nic^t ben roirflic^en ©egenftanb, fonbern ein

SBilb G, beffelben fiel)t. ®er ©tanbpunlt beä Seobad^terS —
mat^ematifd^ genau genommen ber 'fJunlt S, in roelc^em bie ner»

längerte Slnlunftd»2uftftrede unb bie rüdroärtä nerlängerte SluS«

tritt«=2uftftrede einanbet fc^neiben — ift ber ©c^eitel eine« red)ten

fßinfel«, beffen einet ©c^enlel SGo na^ bem roirllic^en ©egen»

ftanbe geri(^itct ift, roä^renb ber anbere burd) bie 2age beä Silbe« G,

beftimmt roirb. ®iefe Slic^tung läfet bet Seobac^ter im gelbe

abfieden.

3n la ber gigur ift bet einfodjfte gaH bargefteHt: ber ©tra^l

trifft _L BC. (Sö roitb bemnädift nac^geiniefen roetben, ba^ bet

10 *-
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rechte SUtnfel beftinunt toirb, aud| roenn ber Strahl fc^ief auf*

trifft. 3ebe« beliebige Stuftreffen ift aber boeb nicht juläfffg,

roie bureb Ib »eranfebauliebt ift. ^ier liegt ber anfommenbe

Slrabl in bem Cuobranten ^roifeben bem £otb unb bem fpi^en

Söinfel B. 3n8 ®laS gelangt, trifft er — obroobl 3um 2otb

gebrochen - nicht auf bic angren3enbe ©treefe BD, fonbem gleich

bie gegenüber liegenbe DA. ^ieS ift fooiel, als roäre bad <ißridma

gar fein nierfeitigeS, fonbem ein breifeitigeä, beffen fpi^er äSinfel

oon 22,5° nur bureb DB ald überflüffig abgefchnitten n>äre. di

finoet nur einmolige SieflcEion ftatt. ®er Sluätrittfiflrahl bilbet

mit bem ainfunftäftrahl nicht nur ganj gemib feinen rechten, er

bilbet überhaupt feinen beftimmten äBinfel; berfelbe änbert ftch

mit bem 3lnfunft3:@infaHn)lnfel ä'.

3n berfelben iJigur Ib ber 2lbbilbung 1 ift noch eine jroeite

^alfcbbenuhung beS i>riSmaS oeranfchaulicbt: 2)er ^Beobachter bet

E” fängt einen oom ®cgenftanbe fommenben ©trahl mit bet

gegenüberliegenben ©eite DB beä ’JJriämaä auf. I)er ©trahl

refleftirt gar nicht, fonbem roirb nur jroeimal gebrochen. 2)er

fcheinbare C'rt beä ©ilbe« roeicht um mehr alä 6U° oon ber mähren

iHichtung ab. 3^er ©eobacbler mürbe einen fehr groben gehler

begehen, roenn et baS, mafl er fieht, für baS feinem 3mecfe bienlicbe

©ilb hielte.

SBJenn bie fRormalform beS 3Bollaftonpriäma8 babureb eine

3)iobififütion erfährt, bofe einer ber SHecbtminfclfdhenfel, 3 . ©. AG
abgef^rägt mirb — in gigur la um 4- C''E'C' — fo änbert

fich nur y\ baä je§t = y' + J = y, 4- ä ift.

(Sä folgt >' auä sin ä' = n sin (y, + J). 5Tie Suftflrecfen

beä ©trahleä, bie bisher in S, rechtroinflig 3ufammentrafen, treffen

fich rinler einem 4- <«= 9ü -h /.'.

©ouchet hot baä SPotlaftonpriäma 3unäcbft A in feiner

Ülomialgeflalt beiaffen; eä ift affo 4- Bi AE' = (57,5°. 9Dic

S treefe E'C bagegen ift, mie bereits bemerft, um einen SBinfel

ä 3U C"E' abgefd)tägt. ©Irahlen, bie auf bie ©treefe AE'
treffen, liefern 3lichtung unb ©Ub G,; Strahlen, bie auf E'C"
treffen, geben illichtung unb ©ilb Gj; 4-S,E'Sj ift = A'. 3n ber

'Jiähe oon E' ift eine oerfchiebbare ©lenbe angebracht; je nach

bereu ©icUung erblicft ber ©eobachter baä Silb G, ober baä

©ilb Gj. 3)ie Üluänuhung biefer finnreicben Slnovbnung merben

mir fofort nachroeifen; 3unächft muff noch itrr oon ©albtecf
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empfo^Ictten Slbätiberung gebaut rocrben, bie baffelbe 'l'rinjtp: in

bemfelben SBoQaftonpriSma neben bem üblidien fonftanten

red)tcn einen anberen fonftanten SBinlel größer alä 90° jur

SJarftcQung gu bringen, — auf folgenbe 2Irt erreicht. (Slbb. 1 c.) ®ie

riulorfeite AC bleibt unoeränbcrt (Z. A = 67'/* : C = 90°), bafür

roirb an bcr Objeltiofeite BC in ber falben ®icfe beä 'fJriSmaä

eine Stufe f)ergeftellt , fo ba^ bie obere fälfte normal ift,

(4- B' = 67,5; C = 90), roätirenb bie oorfpringenbe untere ^älfte

bei B" ben 4-67,5 — bemna^ bei C 90 4- J bilbet.

SEBaä fic^ bann ergiebt, ift in ber gisuif Ic oeranfcboulid^t,

3n ber folgenben 3ludeinanberfe^ung foQen ba, n>o eä bie

2)eullicbfeit oerlangt, bie geroäl)lten 2Binfel= unb 'fjunftbegei^-

nungen burcb beigefügteS (A), wenn fie auf bie abgefd^rägte

untere ’f artie beä 'fJriämaa begief)en, unb burd^ (N), roenn fie ber

9ionnalfonn gelten, — unterf^ieben roerben.

ift glcid)gültig, roie ber SDleffenbe baä 'fJriäma gegen ben

©egenftanb rid)tet, roenn er nur beRen 93ilb auf^ängt. 6ä ift

alfo ber (Sintrittd^Suftroinfel K beliebig; nur bafür mug
Sorge getragen roerben, bafe ber burd) x, bebingte 4- y, fo

füllt, bafe ber Strahl bie BD treffen mufe; alfo ber bereits er=

loä^nte unb burd^ tJigur Ib oeranf(^auli(^te gel)Ier nur ein*

maliger StefleEion mufe oermieben roerben. SDie SBarnung ift

nidbt überflüffig. @in $riSma liefert mit allen feinen ^läd^en,

ben inneren roie ben öufecren, allerlei Spiegelungen, unb ber

Ungeübte fönnte Ici^t ein falfdbeS Silb roöblen.

2)ie brei ©laäftredten beS Stral)leä bilben mit ben oier

Seiten beä ißriämaS brei 2)reiedEe, bie bureb bie gorm beS 'UriömaS

unb ben ©inlrittäroinfel X, beftimmt roerben. l<on (Sinflu^ ift

babei, auf roeldbet Seite beS (SinfaHSlotlieö x, liegt, ob in bem
Cuobranten groifcficn 2otb* unb 'fJriSmafpi^e (B) ober bem

Cuabranten, ber bem regten (begro. bem 90 -f j) Söinfel jugefcl)rt

ift. 3m erften golle roirb ofs pofitio, im anberen als negatio

bejeic^net. 2)aS ®leid)e gilt für baS 2luStrittSs;i'. 95ie y, bie }u

ben X im SSer^ältnife beS Sd)eitelroinfelS ftel^en, l)0^>cn bemnac^

entgegengefe^te aSorjetdEien.

25er oberen Stufe ober bem 9lormalpriSma (Slbbilb. Ic)

fei ein negatioeS x, ju 2beil geroorben.

GS folgt aus siu y
=

-^ sin X bet 9Bertb oon / unb jroar
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pofiüD (innerhalb beS redeten SöinfelS, ben Sette BC unb

beren £otb bilben).

2lu8 y, folgt in A BE,R ber 4- bei R, =• (90 — «>') =
180 - 67,5- (90 -y,)= 22,5 4- y,.

3n A R.DR, beffen A bei D= 135°, ergiebt fiel) (90—o'')=

45-(90 - ö') = 22,5-y,.

3n A R.AE, ift ber L bei E, = l80-(90- — 67,5-^,.

ergiebt fub y, = y' aber e« liegt auf ber Sinnenfeitc be« Sotbc«

(außerhalb bea regten SBinfelS, ben Seite AC unb beffen £otb

bilben), ift alfo negatio.

Selbftrebenb ift au(l) = k' aber mit enlgegcngefef)ten älor*

jeicben. SBenn bie (Sintrittd« unb äluStritta^Suftftreden bed Strablea,

jene »ormärta, biefe rütfroärta bia jum Schnitt in S,a, »er«

längert roerben, fo ergiebt fub baä SMereef CE,E'S(a>, in

roeldjem ber Sßinfel C befannt, = 90° ift. ®ie ffiinlel bei E.

unb E' ftnb bie £otb=9lecbtn)infel, aber um X, ber eine oermebrt,

ber anbere oerminbert. Sie beben einanber alfo ouf, unb ea bleibt

ber Söinfel bei S,a> = 90°. ®er 2öertb oon X übt leinen (Sinflufe.

IDiea mar 5u beroeifen.

33ie untere Stufe, baa abgeftbrögte ^riama, oom Strahl

in bcrfelben Sliebtung getroffen, böt ben (Sinfoliroinfel i,(A) =
Ä„x) + «1. ffienn, roie in ber 3eidbnung angenommen, x,^^^ < i

ift, fo ergiebt fub für ^„a) baa entgegengefe^te IBorjeicben; ea

ift alfo hier a,(A) = 4 — ^,(x, unb pofitio.

2)a8 entfpreebenbe y„», ift bober negatio.

IDie ^Berechnung erfolgt auf bem bei bem fRormalpriama

gejeigten 2öege.

2lua X, folgt y,; ferner:

(90 -.0') = 90-{67,5-4)—y, = 22,5 + 4-y,; (90—«") =
45-(90-«') = 22,5-4 -f- y,;

y’ = 90-(90-«")-67,5 = 22,5-(22,5—4+ y,)= J— y,.

2)araua X'.

®ie ÜJerlöngerung ber 2lua» unb 6intrittaä£uftftreden bia jum

Schnitt in S(a> ergiebt baa SBiereef, beffen SBintel b'^ aufeer cu

betragen: 4-C = 9o+4; 4- E' (90-1,) 4- E' = (90-A'); bab«
tu = 90— 4+ (1, •)- i').

Ga mar bnrauf bingeroiefen, bafe, mie baa fJlormalpriama

lonftant einen rechten, baa abgefebrägte i'riama einen anberen

aber gleicbfalia fonftanten a£infel liefere, roäbrenb bie ermittelte
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Formel für ubiefen ^iniseiS beflätigt, ba in berfelben bte

älariablen i, unb K, (A) auftreten!

3)ie SRat^ematif bat, rote immer, Stecbt, aber jener ^inroeiS

roor bennocb begrünbet. J ift febr flein; nid^t 3 ü^inuten. 8ei

fo Meinen ^inleln fttmmen 0inu8, Siangenten unb Slogenlängen

auf Diele SesimalfteDen überein.*) ©d Derbalten ficb bann bie

Sinus roie bie IBogen; alfo ift

sin Y — sin X ibentifcb mit y = X.
n ' n

3n bem entroidelten SluSbrude ift bober )u fe^en {X, + X') =
n (y, + nJ,

alfo ift tuiA) = 90— J + n J= 90 + (n— 1) S.

nun, roie notbgeroiefen, tu^j^ fonftant = 90°, fo ift

= (n— 1) J = n.

Sa S3olbrecf bie ‘PtiSmenoerftbiebenbeit in bie Obieftiofeite

oerlegt bat, roirb ber Strahl fofort gebrotben unb pafftrt ouf Der*

ftbiebencn SEBegen baä ‘liriSma. 3ia6) ber Originalmetbobe

Sou 4) et (3lbbilb. la) fpaltet fub ber Strobl erft im äluStreten

jufolge ber Orunbri^bretbung ber Seite AC. @S bilben bie

2otbe ber beiben §acen ben SEBinlel s, ber alfo bem Austritts

gleich *fi- ®arou8 folgt X' Don bem roir je^t roiffen, bafe eS =
ny' gefegt roerben barf. @ä ergiebt fttb unmitlelbor

%A)~ 90 = nX'— -J = (n— 1)J=«.

Sie ©ntfemungsbeftimmung nach ber SJlelbobe Soucbet ift

in Slbbilbung 2 fcbematifut. fDIan beft^t einen rechten SSinlel

unb eine Schmiege, bie ben äSinfel « angiebt. 3n ber erften Station

bebarf man nur beS rechten SBinfelS, ben man im f^elbe abftecM.

Seim Serlaffen ber Station marfirt man ben innegebabten

Stanbort unb bat fomit groei 'l-'unMe, nach benen man genau

TücfroärtS richtet. fUlan mu^>ben $unft finben, roo bie Schmiege

in ber Slichtung ber (Srunblinie geigt, roöbrenb ber groeite Stecht«

loinfeUS^enlel auf ben iPunlt gerichtet ift, beffen ^bftanb man
finben roiQ. Saffelbe leiftet baS $riSma, ober richtiger, leiften bie

groei iPriSmen burch ihre Silber.

*) Set 14 SRinuten ift bte Tangente erft in ber 7. S^ejimalftelle

um eine Einheit gröber alS ber @tnue.
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©ouc^et, bet erfid^tlic^ ctroaS rec^t ^rahifd^eä angefkebt ^ot,

bad in bet $anb bed gemeinen ÜJtanned ni(^t nerfagt, ^at roo^I

beä^alb feine Slenbe angebrad^t, bie eS ner^inbert, bie jroei

Silber, bie bo3 ‘UriSma gu liefern nermog, gleichzeitig ju fehen.

©eine 3nftruftion lautet: km erften ©tonborte mufe man auf ber

(Sinfaffung ben Suchftaben R (retour) fe^en. ®ann nimmt man
ba3 Snftrument oor baä 2luge unb bre^t fuh redE>tS ober linfä,

bi3 man ein Silb bed ©egenftanbeS einfängt, ben man ftch au3>

gefudht h<k “IS 3Jle^jiel. 9Zach biefem Silbe fe^t man eine

geeignete 9tichtung3marle oormärtä inä ®elänbe. (Sine groeite

bezeichnet ben £)rt, ben man verlädt. !Dlan thut ie^t nach

Sudjftaben R, man geht «retour", oerfteOt aber gunor ben ©chieber,

fo ba^ A erfcheint (avunce), benn je^l hot man aufgupaffen, mad
oormörtä gefchieht. SDlan ift am richtigen fobalb man
baS 3iel roieber im Silbe unb im Sllignement ber ®runblinie fieljt.

5Muf jebem ^nftrumente ift bie 3<>h^ angegeben, mit ber bie

gemeffene (Sntfernung gu multipligiren ift (faQ3 nicht bie bei:

gefügte 2abeHe bireft gutrifft), um bie gefuchte gu erhalten. Un=

gefähr fchä^t man natürlich bie genauer geroünfchte Gntfemung

unb roeife alfo au^, roie rocit ungeföhr oon ber erften ©tation

bie groeite gu fuchen fein wirb.

2Bem gleichrool)l baS Slücfroörtflrichten nicht gefällt, ber fann

ja natürlich bie Cperation umtel)ren: in ber erften ©tation: bei

fichtbarer 3Jlorte A (b. h- Stechtö Silb freigegeben) bie Sinic

abfteden unb bann oormärt 3 gehen, bi3 bei ftchtbarer Sllarfe R
(baä £infä=Silb freigegeben) ber ©egenftanb im Silbe mieber*

erfcheint. ®er Unterfchieb beftel)t borin, bafe man im groeiten

jjalle gm ei 5Richtungämarlen oormärtä einrichten mufe.

3n ber Slbbilb. 1 ift unter Id baä ikiSma in berjenigen

©teOung mieberholt, in ber ba3 SlechtS^Silb im Alignement ber

Safiö erfcheint.

Als Augmentationä s Äoeffigienten ober fDlultiplifator h“t

©ouchet 50 gemählt. etng « = 50 entfpricht bem SJinfel

n = 1° 8,7ü'. (S3 ift bann bie Abfdhrägung

rf = o = 1,506, a = r 43,55'

gu machen.

SJlit bem Abfchleifen biefeS Aiafe genau gu treffen, ift tedhnifch

nicht unmöglich, ober mühfam unb mürbe baä ^'riäma oertheuern.

Ueberbied ift man be3 baS flBinfeloerhältni^ bebingenben Srechung3:
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eiponenten nic^t gan.^ fu^er. 3)er ^ier angenommene 3Bert^

1,6G4 ift bem bcfannten fie^rbud^e 3JiüIIer»'^3outIIet

entnommen; ein befannteä i^ülfa= unb gormelbudb, „Tet

oon SBeiaba^, bo* 1,596; baS ruffifcbe SlrtilleTteiournal rechnet

fogar mit nur 1,5. Srbenfalla ift eS aifo geratben, bei jebem

ßjemplor bcS Snftrumentea ben ibm innemobnenben SBertb oon

ctng « ala ben für baffelbe maggebenben „Stugmentationa«

foeffijienten" proftif^ ju ermitteln, inbem mon etnc möglidijl

lange 2inie (etroa 1500 bia 2000 m) im 5®Ibe genau abmi^t

(on manchen Orten mirb man eine gerabe ©trede 6b“wffcc ober

Sifenbabn benu|en lönnen, bte ja bereita oermeffen unb abgefteint

Toäre) unb recbtiointlig ju berfelben bie i^roeite fUrjere Itatbete

burcb baa ju prüfenbe 3nftrument beftimmt. £)er Ouotient beiber

S&ngen giebt bann ben biefem (S^emplare innemobnenben 3nulti<

plifator; bie gefunbene 3abl ift auf bem Snftrumenfe felbft burcb

Ginfcblagen unoetlierbar ju fisiren.

3u roeiterer ©rleicbterung unb Sefcbleunigung ber Gnt=

fernungabeftimmung ift auf einer ber flacben ©eiten ber ipriama»

faffung eine JabeHe angebracht, in ber für bie S3afen oon 8 bia 43

(meler= ober fcbrittroeife) bur^ SRuItiplilation mit ber bem

Gjemplare eigentbümli^en ctng « (j. 33. nid)t 50, fonbcrn 51,5;

49,2 u. f. m.) bie jugebörigen Gntfemungcn auägerecbnet finb.

Süiie bei Sermeffungaarbeiten gebrauchten Söinfelpriamen finb

mit einem geraben ©tiel oerfeben; offenbor bie bequemfte 3lrt, fie

JU holten unb oor bem burcb nicbta bebinberten üluge ju breben

unb )u menben, roie ea baa Sluffucben bea geroünf^ten ©piegel*

bilbea mit ftcb bringt, ©oucbet, beffen ‘l^arole mar: Äom=

penbioftlät, SJerloquebaftigfeit! bot ben ©tiel fortgelaffen. ÜJian foH

baa ipriama, iDaumen unten, bie anberen f^inger oben, oor baa

Sluge holten, bie f^inger aber fo gemölbt, ba^ man unter bem 33ogen

fort über boä Jnftrument oiftren fann, um baa öilb nach ben

Sticbtungamarfen bet ÜJleffungabafia einjuftellen.

2)aa ruffif^e Slrtillerieioumal iHuftrirt biefen 3nftruftiona=

Paragraphen burcb ^oB S3ruftbilb eincä 3nfanteriften, ba3 jiemlicb

grofi auafaQen mu^te, um ben fleinen Slpparat jmifcben ben

Ringern oor bem Sluge ftcbtbor ju machen.

fflie 2ejt unb 9lbbilbungen oon ben „^Jlittbeilungen" ganj

getreu roiebetgegeben finb, fo ift oucb ber oifirenbe Snfanterift

nicht unterblieben, aber gleicbfoUa „überfebt auB bem fRufftfcben".
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9lac!^bem in ben SEBienct „3Kitt^eilunflen" bte Original:

einric^tung oon @ou(^et (bie gebrochene Ofularfeite) gefchilBert

iDorben, roirb bie abgeftufte Objeltiofeite mit ben SBorlen ein»

geleitet: ,,®o« ^rinjip beä bcfdjriebenen SnjirumenteS mürbe für

bie Aonftrultion eines anberen ^iftangmefferS 9albred:@ou(het

benu^t." 3)a« ruffifche Slrtilleriejoumal befonberen 9lb»

f^nitt mit ber Ueberfchrift: „Serloquesgemmeffer ©oud/et"*)

6S h^i^t bann: „Ungea^tet beS rein fpieljieugartigen ätuSfehenS

unterfcheiben bie Slngaben, bie biefeS fD2obeII macht, faum ooi

benen beS nach SJtobell fonftruirten 3nftrumenteS."

%)ei Se^terem beträgt bie £änge beS 9techtroinlelfchenfelS 7 cm;

bei bem „Söerloque" nur 3 cm. Se^tereS ift in „frongöftfch @olb"

(3!Qlmi) gefafet (baS ältere h®**« ^olgfaffung) unb hoi f«"«
geringen ®rö^e megen eine milrophotographifth

femungStabede, bie nur mittelft einer (am 3nftrumente befinblichen)

Siergrö^erungSlinfe lesbar ift.

@in lofer fRing am OäBinlel begünftigt bie SSermenbung als

Uhrberloque.

Gine „®lenbe" ift nicht angebracht.**)

S)er rufftfche Bericht fchilbert fobann ben fföeg beS Sicht»

ftrahleS fehr ausführlich, — fogar ermübenb. 9lachbem er

nämlich — mie ouch h’^i^ gefchehen — oon ber abgefhiften Obidtio»

feite auSgehenb burch baS ’firiSma h<nburch in baS Stuge beS

SeobachterS gelangt ift, fährt er fort: „ißlir mollen nun fehen,

roas aus ben Silbern roirb, roenn mit baS Snflrument mit bem

jufammenhängenben ®lafe nach ©egenftanbe, bagegen mit

ben getrennten ©läfem nach 3luge lehren." ällfo turj:

roenn mir Olular» unb Objeltiofeite bie Stollen taufchen laffen.

Saft ber ©runbri^ eineS äSegeS nicht geänbert roirb, ob man

*) (Es borf als befannt oocauSgcfeht roerbm, bab bie Sluffen in

ber Stufnahme oon ffretnbnörtem nicht prübe fmb, bab ft< biefclbcn

aber entfchloffen orthogrophiith rufftfijiren. IQir trauen Gebern )u, bab

er roiffen roerbe, nie er „0ou4)et" auSjuiprechen hat; bie Sluffen fChreiben

.Dalnomjärr-brelock Ssnsche*. Sei @ebilben nie „oon ber SchalonS»

lifchen 0chtebfchule" lann ber Seutfehe aber faft ftuhig nerben unb ben

ihm unbelannten Ort „SchalonSli" gar nicht fofort als (EhalonS

ertennen.

**) ®er rufftfche Ärtifel hat für Slenbe bie Sofabel .chomntt*,

b. h- Jtummet, ober oielmehr unfer „üummet" ift „chomutt“.
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SetJteren oon A na(^ Z ober oon Z nac^ A ge^t, I)ätte boc^ feine«

Slac^toeife« beburft!

3lucl) gegen bie erpe ©d)ilberung lä|t fic^ jroeierlei einroenben.

3unäc^)ft roirb ber JBret^ungSfoeffigtent n = 1,5 gefegt, obgletd^

ouäbrüdlic^ bemerfl roirb, bo3 ÜJiateribl be« ipriämo fei ^Phlint-

glass“. 3)iit n = 1,5 rechnet oHerbing« auc^ ein flafftfc^e« 2öerf

(ßlemcnte ber SSermcflungSfunbe non ÜJlaj Sauernfeinb), aber

bort roirb bie 3a^l 8« allgemeinen 91ac^roeifen alä eine be=

queme runbc benu^t, „bie mit ber für Ärongla« gültigen auc^

nol|el)in übereinftimmt"; im norliegenben jJoQe fomml e« aber auf

fel)r fubtile ilöinfelroert^e an.

6« ift angefüt^rt, bag ©ouc^et ben IDlultiplifator 50 an:

ftrtbl, unb ba 50 bie ctng 1° 8,76' ift, bie Stbfd^rägung J =

0=1° 43,55' 8U ma^en fei.

2?a^ im SlrtiHeriejournal non 50 = ctng « auf n = i° 20'

gesoffen roirb, ift bo^ elroaä anflöfeig 3ule^t fommt ber

9eri(^terftatter 8“ ©d^luffe, bafe, „um bie 2id)tftra^len um
einen Söinfel « noneinanber 8« trennen, not^roenbigerrocife bie

^Iäd)en ber oberen unb unteren Hälfte be« @intritt«glafe« unter

einem 2öinlel non 2 » gegeneinonber geneigt fein müffen". ®o8
gäbe olfo d = 2 X 1° 20' = 2° 40' unb bie« roäre bie 3a^l/ bie

für ben Olaäf^leifer binbenb roäre. 2öenn bemfelben J= 2° 40,

gelingt, fo f|at er bamit nac^ unferer Slec^nung « = (n— 1) J =
0,664 <1 = 1,771° =1° 46,26' ergiclt. 6ä ift bann ctng « =
32,42 ftatt = 50 roie bcabfid^tigt.

Setreffs beS Snftrumentengebraud^eS felbft I)eifet eS: „ffiir

Doden anne^men, ic^ ^alte baS Selemeter in ber linfen ^anb

mit ben 8n>eifac^en ©läfern (ber Slbftufung) nac^ bem Oegenftanbe

ju, ber fi(^ mir 8ur fRee^ten befinbet. . . ." „®efe§t nun, bie

Sufeenfläe^e ber oben bepnblic^en f)ölfte beS ®IafeS" (alfo bie

glotze CB' beS SRormalpriSmo) „ftel)e fenfrec^t auf ber Stiftung

nac^ bem ®egenftanbe gu- ^onn giebt ber £i(^tftra^l, ber o^ne

gebrochen gu roerben einfäHt, nac^ ber totalen Stefleiion" (follte

boc^ feigen nad) groeimaliger t. fR.) „roie in ber Camera lucida

ba« Silb (G,), roelt^eS ftc^ auf ber Sleei^troinfligen gu ber gu

meffenben (Entfernung befinbet. 35aS in bie untere §älfte fallenbe

2ic^t ge^t unter Srec^ung roeiter. ..."
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er Scric^lerftatter jie^t olfo nur bcn in bie obere ©tufe

recbtrotnllifl eintrelenben ©trabl in Setracbt. 6r fpri^t fon*

fequentenneife roeiterbin auch nur oom SHefleftiren beä ©trableS

tm oberen 'J.^riSma unter 22,5° (nach unferer Se,^etcbnunq

(90—o') = (90 -o") = 22,5)' unb fomit fügt er jroar uic^t auä=

brüdlid), lä^t aber ben in ber Cptif nicht ganj gut 93efcblagenen

berauSlefen, bo| baä 3iormaIpri«ma, um feiner Aufgabe gerecht

ju werben unb ben rechten SBinfel jum bei^ufteuern,

rechtroinflig getroffen werben müffe, ein fchiefeS ®etroffens

werben (nadh unferer Sejeichnungäweife ein ^ 0) nicht

oertroge

!

3)

er rufftfche Serichterftattcr wirb eS gewife beffer gewußt

haben; ed ift aber hoch ju bebauem, ba^ er fuh nicht beruhigenber

audgebrücft, bafi er nicht beutlich gcfagt hat: „(Sä ift gleichgültig,

wie baS Sicht einfällt, — oorauSgefeht, bafe jweimalige Sleflejion

iju ©tanbe fommt; baS i^riäma liefert ftetä gwei Silber, bie im

Sluge befl ©eobachterä fonftant unter bem SSinfel erfchcinen, bet

gleich bem ©pi^enwinfel beä gelbbreiecfeä, beffen ,,'fJarallaje"

gleich ift."

2Ber auä ber ruffifchen (in ben SBiener „fWittheilungen" genau

wiebergegebenen) Sefchreibung h^taudlieft, bad rechtwinflige

ßinfaUen beä Sichteö in bie 0bjeftioebene beS ‘Priämoä fei Se*

bingung beä ®elingenS, beS nötigen ber mufe an ber

3uoerläffigteit beS Slpparateä gweifeln. Iienn wie lönnte recht«

winfligcr ©trahleinfall fontrolirt unb garantirt werben?

‘fJraftifch würbe fich ber Sefer beö ruffifchen Serichtefi aUer«

bingä fofort eines Sefferen belehren fönnen. Üöenn er richtig

oerfährt, b. h- gweimaligc 9ieflejion gu ©tonbe bringt, bann

bleibt baS Silb, fobalb er eS eingefangen hot, ftel)en, wie

er bann auch 'fJriSma rechts ober linls fchwenft. 6r oerhert

baS Silb nur, wenn er gu weit fchwenft. SSenn er gur ©egen«

probe nur einmalige fReflejion h^^^oorbringt, bann ift baS

Silb beweglich; bei ber leifeften Schwenfung beS 'JJriSmaS

änbert fich älfo ber SLMnfel, ben bie fHichtuiig auf boS Silb mit

ber ^Richtung auf ben ©egenftanb ber ©piegelung mocht. T»affelbe

würbe gefchehen, wenn eS aud) bei ber gweimaligen SlefleEion

nicht gleichgültig wäre, unter welchem äßinfel baS Sicht baS

ipriSma trifft.
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®ie in Siebe fte^enbe ®emonftrotion — njörtlic^ „ad oculos“ —
giebt ein breifeitigeS 'liTidma no^ beutlid)er als bad nierfeitige,

benn bei i^m ifl bie einmalige Sleflejion unb infolge beffen bic

9BinIelänbetung unb bad Sanjen ber Silber bad leicht (Sintretenbe;

e« nur jroeimaligen Sleflejion ju bringen, ift ^ier fc^roieriger,

bann aber ftel)t bafl Silb, unb baS 'J5ri8ma ift ba« Seroeglidje.

35er SEÖinfel, ben baffelbe beflimmt, ift fonftant, ber ©infallroinfel

ba8 Variable — felbftoerftänblic^ in ben ®renjen, in benen e3

überhaupt jur Spiegelung lommt.

3)ie geometrifdje ©runblage be« S^iftangmefferS ©ouc^et»

Salbrect; „b = a ctng «“ ift cinfadj unb unanfechtbar; aber ebenfo

unabmenbbar ift, ba^ a nur Hein fein fann, unb ba^ fl eine Unter»

fci^iebe Heiner ffiinfel grofee Äotangenten»Unterfcl)iebe ergeben.

3Rilbern fann nur fe^r genaue Söinfelbeflimmung, Unfer ®e=

tDÖhrSmann bemerft: „Slach ben in Stufelanb burchgeführten Ser»

fuchen betrug ber mittlere 5®^ler (15 Serfuche) 5 'firo^ent; bie

3eit jur Durchführung einer SJleffung im SJlittel jmei üJlinuten;

ber Seobachter mar im Diftanjmeffen meber geübt, noch befa| er

ein gute« Sluge."*)

Die Ueberf^rift be8 oorliegenben 2luffahe8 unb fein ©ingang

enthalten ben ^inmeiS auf einen Sorgönger (ber Souchet-Salbred»

fchen Slooität). ©8 ift „Sorgänger" gefagt, nicht „Sorbilb", roeil

es roahrfcheinli^ ift, ba^ meber ber Snftrufteur ber franjöfifchen

Snfanteriefchiefefchule unb fein 'fJarifer 3Jiechanifu8 noch

Serichterftatter beS rufftf^^en SlrtiHeriejoumalS unb ber öfter»

reichifchen Äomitee=3Jlittheilungen flenntni^ gehabt h“bcn oon ber

„i’otcntfchrift Sir. 6915. gr^ebrich Sleefen in Serlin. ©nt-

femung8meffer. *|Jatentirt im Deutfchcn Sleiche oom 11. De»

^ember 1878 ab."

Sleefen ift »profeffor ber ’PhPf't Slrtillerie» unb

3ngenicurfd;ulc in Serlin (auch i'rioatbojcnt ber Serliner Uni»

oerfität; SJlitglieb beS 'flatentamteS). Die geometrifche @runblage

*> Gint hcrjf Slotij über ben ©ouchetfchen letemeter befinbet ftch

im 13. 2loh>^3nnge non „25a8 neue Unioerfum" (©tuitgart rc., Union,

®eutfche SertciflSanpalt). Dort wirb ongegeben, ber Durchfchnittdfebler

betröge 25 m auf bo8 Äitometer, b. h- 2*/s ’^vojent mit bem iöinjufiigen

:

„rooS für einen beutfehen Dffijier nicht oerlocfenb fein bürfte." Der

(nnfenber b^efer 91otij ift bemnoCh recht onfpruChdooll.
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bed (Sntfemungdmefferd, bent ba$ latent gilt (3lbbilb. 4), ift bie

am 3nftrumente materiell bargefteQte Safid 2a eined

gletdbfcbennigen 3)reiedd, oariabel unb auf ^DliQimeter genau

mefebar, unb ber fonftonte SBaftäroinfel (90—a). 35ie gefuc^te

©ntfemung ift bemnatb bie ^ö^e beä 35reiecf«, b = a ctng «.

53eibe SJafiöroinfel finb bur^ Spiegel feftgelegt. Sie betbet*

feitigen Spiegelbilber erfobren eine jroeite Spiegelung in einem in

ber ajlitte ber S3afi4 angeorbneten SBinlelfpiegel.*) 6in in

ber 9li(btung ber Sreied^böbe befinblitbeS ^emrobr 5eigt gleich*

geitig ben ^ernpunft G (bie Sreieddfpihe) bireft oberhalb beä

SBinfelfpiegelä unb in jroeimaliger boppelter Spiegelung in ben

beiben @den be4 äEüinfelfpiegeld.

Sa« in aibbilbung 4 f^emalifirte Snfttument ift äugen»

fcbeinlicb ba« Soppelte be« geometrifcb unbebingt 9lotb*

roenbigen: ba« recbtroinflige Sreied, roeldbeä bie ^älfte be«

geroäblten gleich fcbenfli gen bilbet, roürbe ebenfall« b = actnga
ergeben haben. Sie ^erboppelung b<>i junä^ft ben äftbetifihen

IBorjug be« gefälligen barmonifcben 3lu«feben« unb ben tecbnif^en

älortbeil, eine ftcbere 3lu«balancirung be« ziemlich gemicbtigen

3lpparate« ju gemähten. Slugerbem liegt in ber 9>erboppelung

eine Äontrole für ba« lorrefte gunftioniren be« 3nftrumente«.

Surch forgfältig unb gleichmäßig getheilte 3ahnftangen unb

ein beiben gemeinfchaftliche« (Setriebe merben bie 33ofi«enbfpiegel

fo gleichmäßig feitlich oerfcßoben (alfo a oerlängert ober oerfürjt),

boß, menn außerbem beibe Spiegel genau unter bemfclben aöinfel

) ®er 9lu8brud „SBinfelfpiegel" rottb h«** angeroenbet, nwil bie

%’atentfchrift ihn anroenbet. Eigentlich hätte ba« nicht gefchehen follen,

toeil bie in Siebe ftehenbe Siofabei in ber SBermeffungdtunbe bereit«

ihre Sebeutung hat, unb jmar ba«jenige non Sibam« in Bonbon er*

funbene l^nftrument bejeichnet, ba« ber Soigdnger ber 9Binfelpri«men

toar. 23ei bemfelben ftnb jroei Spiegel mit ben i8or ber (eiten unb

unter 45° gegeneinanber geftellt unb geflatten baburch ba« ?(b(tecfen

Bon 90° • Söinfeln im gelbe. Sleefen (e^t (einen 3Binfel(piegel (o 3U*

(ammen, baß jroei ^Ian(piegel, Süden an Süden, unter 90° ju(ammen»

ftoßen. ®ie(e Äombination gab e« auch (<hön anberioeitig ; fte bient,

um ftch jioifchen 3n)ei i3unften ein3urtchten. iSa« ge(chieht auch hitr.

®er „S!itti’Ied(pieger' ((o hätte er oielieicht genannt merben fönnen),

bringt bie iBilber ber '.Baft«enb(piegel in bie gerabe :Bcrbinbung«linie

beiber.
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45 + Y irgenb ein (Segenftanb 6 tm Sorfelbe,

ber bem buT(^ baS ^^emro^r Slidenben oberhalb bed ißiinleU

fpiegel« bireft erfcbeint, jugletdb in jeber ber beiben ©benen be«

Sßinlelfpiegeie bur^ hoppelte Spiegelung ft^itbar loirb.

0bjeft G, V S. ein ilir(^t^urtn, ©dbomftein, Saum, eine Selegrap^ens

ftange — tritt bei einem geroiffen 2lbftanbe ber Sofiäenbfpiegel,

ber etmaä me^r als a beträgt, an ber Slu^enfante in bad

ftcbi^fcR) beS SBinlelfpiegelS; eS erf^ieinen gleidbgeitig gmei SpiegeG

bilber. 3Jlit ber geeigneten feitlic^en 5Bcr[(biebung ber ©nbfpiegel

bemegen fub für ben Seobad^ter bei A bie beiben ©piegelbilber

im SBinfelfpicgel auf einanber gu, treffen in einem geroiffen

9ugenbli(fe an ber SBerbinbungdfante ber beiben ©benen bed

SBinfelfpiegeld unb oerfcbminben. 3)iefen Siorgang fteüt Slb«

bilbung 4 bar; bie augenblidlicb mirffamen Sid^tftrablen ftnb burd^

ftridbpunltirte Sinien nacbgemiefen.

3n biefem 3lugenb(ide (beS iBerfd^minbend) ift ba$ 3Jla| a

abgulefcn unb banadf) b = a ctng « gu berechnen, begro. bei ent=

fprechenber Sefchreibung beä auf ber Safi4fcl)iene eingraoirten

^agftabeS bireft ber 3öerth b abgulefen.

?)ei 3ufteHung feiner 'J>atentf(i)rift machte ^rofeffor SfJeefen

bem Untergeichneten gegenüber bie SBemcrfung; „3)a8 praftifch auä»

geführte WobeS ift natürli^ etma« anberd ausgefallen/' älQerbingS

Unb giemlich fehr anberS!

2)iefeS ^obeQ ( augenblidlich im ber

artiHerie* unb 3ngenicurf^ule aufgeftetit), ift auf ber oor brci

Jahren in Äöln ftattgehabten 2lu8fteIIung für ÄriegSroiffcnfchaft

gemefen. ®a fönnte e8 freilich Äopitän ©ouchet gefehen haben;

e8 mag ihm aber mohl ni^t aufgefallen fein.

35ie eben befprochcne SJerboppelung ift in bem ÜJlobeQ auf=
gegeben; ftatt be8 gleichfchenfligen fungirt ba8 rechtminflige

^reied. Siegt f^on barin eine äinnäherung an ©ouchet, fo

roächft bie Slehnlichfeit baburch, ba& auSgeführt ift, roa8 in ber

i^atentfchrift nur al8 ©oentualität aufgefteQt mar. ^ort finbet

ftch ber ©ah: „®ie ©piegel fönnen eoentuell burch total refleftirenbc

®la8pri8men erfeht merben."

2üa8 biefe äSorte in unfeheinbarer gorm al8 guläffig, al8

fafultatio hinfteHen, mar mehr al8 ba8, e8 mar obligatorifch,

unerläfili^, „um" — mie ber ©rfinber fpäter mörtlich ertlärte —
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„von ber unausbleiblichen ^enberung ber 0piegelfteQung bet bcr

SSerfchiebung frei gu fein."

6« ift befannt, bafe olle Spiegelinftrumente ÄorrcftionS*

fchrauben l)<i^>cn/ ”^eil eä lechnifch unmöglich ift, irgenb eine

©piegelftellung für alle 3eit unoerrticfbnr feftguhalten. Sei bem
in 9tebe ftehenben Snftrument mufe bcr Saftäenbfptegel »er*

f (hiebbar fein; eS tritt eine neue technifd)e llnmöglid)teit hinj«:

eine ©erabführung ohne bie leifcfte Seitenfehroanfung ober

:fchn)entung. Eä ho”^fO ftch enblich um ein ^nftrument für ben

Äricgägebrnuch, baä ho”^l>th ho«^ffft Slugenblicf

ohne Äontrole unb Äorreftur jur §anb unb gebrauchsfähig unb

juoerlöffig fein foU unb beffen 3uDerläffiglcit glcichroohl oon ber

Jnnehaltung eines SöinfelrcertheS auf bie ©elunbe genau abhängig

ift! 9lach nUebern barf man fchon fagen: 25er fjernmeffer 9leefen

mit 'IJlanfpiegeln märe fein friegSbrauchbareS 3nftrument ge^

mefen, menn er gur Sluäführung gefommen märe.

©lüdlichermeife h“t boä total refleftirenbe 'Jlriäma befferc

fatoptrifche Sigenfehaften olä bcr 'i!lanfpiegel.

Eä mag junä^ft nachgeroiefen roerben, roie baS Jnftrument

arbeiten foll. ES mirb bann gu unterfuchen fein, ob unb roelchen

Einfluß Heine UnooHfommenheiten beS 5Dle(haniSmuS, namentlich

in ber ©erabführung beä »erfchiebbaren 't-riämaS II - auf bie

3uoerläfftgfcit ber Sßinfelbeftimmung burch bie ’lJriämen auäüben.

25ie 3Jleffungämethobe ©ouchet ftimmt fo genau mit ber

»or ihm oon 3leefen befolgten, bafe, nachbem Erftere in 3lb=

bilbung 2 fchematifirt morben ift, mir für Sehtere feiner befonberen

3ei^nung bebürfen. 2Bir haben bei 9feefcn gleichfalls ein recht*

roinfligeS 25reiecf, beffen eine furge ifathetc gemeffen roirb, um
(als bie anbere Kathete) ben gefuchten Slbftanb gu berechnen; eS

liegt gleichfalls ber rechte Sßinfel am jenfeitigen Enbe ber SnfiS

unb am bieäfeitigen ber groeite 5ßinfel = 90—«, unD eS bienen

enblich groeierlei SiUnfelpriämen gum Slbftecfeu ober Seftimmen

ber beiben crforblichen Söinfel. SBcnn 3feefen feine beiben 'IJriSmen

aufeinanber litten rooUte, bann hätte er genau baS Salbredfche

i^riäma.

25aS oon ©oudjct auSgcbad)te unb oon Salbred nur in

anberer gorm gebrachte Äombiniren ber gtoei 'fjriämen in bem*

felben ©laöförper hat nichts mit ber Siethobe gu thun; man oer*

roenbet ben einen ©laSförper nid;t glcichgeitig unb an bemfelben
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Crle in feinen beiben Steilen, man beftimmt bie SBinfel getrennt;

man fönnte eben fo gut jroei ^erloqueS an bet U^rfette

Sa fub nun 0oucbet für einen ®la$förpet entfc^ieben bot,

ber bie erforberlicben j^roei 'f^ribmen nereinigt enthält, fo müffen

jtoei räumlich getrennte Operationen ftattfinben. Sa fub überbieS

Sou^et für bie im $elbe abjuftedenbe unb ju oermeffenbe Saftd

entfcbieben bat, fo bebarf er um ber unoermeiblicben fRobbeit biefer

Seftimmungäroeife roillen einer längeren S3afi8 unb jtoeier räumli^

merilicb getrennten 3lufftellungen.

91eefen bot feine 'Vriömen gefonbert, aber beibe auf biefelbe

Safcä, eine ÜJletallfcbiene, gefegt, unb oollfübrt bie hoppelte

ik?inlelbeftimmung an bemfelben Orte in einer ^anblung,

Safe ba8 üßollQftonpriäma für ben oorliegenben 3n)ccf

geeigneter ift alä baS breifeitige, rotrb natbgeroiefen roerben; ba8

9Jeefenf(be Snftrument bat aber nun einmal — für jefet roenigftenä —
breifeitige i’riömen, unb barum, foroie um eben ben Üiacbroeiä

ber tBor.i|ügli^leit be8 oierfeitigen ju führen, ift es ange^eigt, unS

bos breifeitige 'IJtiflma ebenfo etwas näher anjufeben, wie wir eS

mit bem oierfeitigen getban hoben.

?n 3(bbilbung 5 ift unter la baS recbtwinflig^glei^fdbentlige

i>riSma alS ^ecbtwinfelbeftimmer in feiner günftigften Sage bar«

gefteflt. Ser Strahl trifft recbtwinflig auf eine jlathete, gebt

ungebrochen aus Suft in ®laS, refleftirt an ber ^ppotenufe unter

« = 45°, trifft baber bie anbere Satbete wieber re^twinllig unb

gebt ungebrochen auS ®laS in Suft jurüd. Ser Suftftreden«

fcbnittpunlt S fällt mit bem fRefle^punlte R pfammen unb

_ (u ift = 2 o = 90°.

SaS breifeitige i'riSmo, wie btw angenommen, nur eine

Meflecion oeranlaffenb, wirft wie ein i'lanfpiegel. %ei Sefeterem

finbet fein äUecbfel ber Wittel ftatt, barum auch feine Srecfeung,

nur bie Steflepon; beim ‘flriSma bagegen tritt Rfrecfeung auf, fobalo

ber Strahl bte @renje jwifcben Suft unb ®laS unter bem SEÖinfel

i, ^ 0 trifft.

3Sie fcbon früher angeführt, bejeicbnet man als pofitio,

loenn ber äüinfel bem Ouabranten )wifd)en Sotb- unb Sreieds«

fpi^e (A ober B in 3lbbilbung 5) angebört; als negatio, wenn
ber Strahl jwifcben bem Sotb unb bem ber fpiegelnben Seite

gegenüberliegenben äUinfel (C in älbbilbung 5) einfäQt. 3e naibbem

fcicbMunbfuntiiflit« Sattrflang, C. ®anb. 1 1

Digitized by Google



162

tft bet 2BinIel «, ben bte Suftftretfen btlben, gröfeer ober fletner

al3 90°.

35ie betben ^Ile finb unter Ib unb Ic tn Slbbilbung 5
bargeftellt. 2)ad bei Darlegung bet S^eorte bed äBoQaftonpridma

benu^te ißieredE CE,SE' ift nur bei recbtoinllig einfaDcnbetn

©traijle (niie in la) ein Stecbled ober Duabrat; ift i, nic^t 9luH,

unb ift eä pofttio (roie in Ic), fo ift ber SBJinfel bei S

üi = 360 - [C 4- (90— >,) + (90-V)]

= 180 — C + (^, 4“ ^')

3ft bogegen ni^t 9iuD( unb ift eä negatio (roie in I b), fo ift

a; = 360 - [C 4 (90 + X,) 4- (90 4- A')]

= 180— C — (A, + i’)-

®iefe 2tu3brüdte gelten für febeS 2)reied; eS fann C ^ 90

fein; beim gleicbf(bcnnig=re(btroinfligen ift 180— C = 90.

2üir famen auf biefen 2lu8brud, olä ber Slacbroei« geführt

roerben füllte, bafe baä SBoHaftonpriäma einen fonftanten SBinfel

angäbe, auch roenn C ^ 90 = 90 :t roäte, unb ber S3eroei4 rourbc

trofe ber Slnroefen^eit ber Variablen A, unb alä geführt erfannt,

roeil bei ber notorifdien ©eringfügigfeit bed SBertbeS oon d bie

abgelürjte Sre(^ungäformel angeroenbet roerben fonnte unb bann

X, unb X' nur al8 oo” ^ auftraten.

2)

iefe Folgerung ift je^t ni^t juläfftg, benn e8 mug je^t

mit jebem beliebigen SS$ertl)e oon X, jroifc^en 0 unb 90 gerechnet

roerben.

3)

a8 (Srgebni^ ber Betrachtung lautet in SJorten:

®reifeitige 'f>ri8men mit einmaliger SlefleEion geben ebenfo

roechfelnbe 9lefle£ion8roin!el roie iplanfpiegel, fte fpiegeln genau

fo roie e8 ein im 'f.!unftc S rechtroinflig gu beffcn §albitung8linic

ftehenbcr »filanfpiegel tl)un roürbe. 3n ben ®arfteOungen Id unb

I« ift oeranf(hauli(ht, roie bem erfannten Uebelftanbe abgeholfen

roerben fann: inbem man (roie e8 beim oierfeitigen 'f}ri8ma ge»

fchiehO, groeimaligc SlefleEion gu ©tanbe bringt.

(S8 ift bei Beginn ber theoretifchen ©rörterung über ba8 oier»

feitige 'Vri8ma oor bem Srrthum geroamt rootben, ein einmal

gefpiegelteS Bilb ftatt be8 crforbetlichen gro eimal refleftirten gu

nehmen. 2)ie (Gefahr biefe8 SrrthumS ift bei bem breifeitigen

”l]iri8ma erheblich großer. 9)iefe8 giebt ba8 einfache ©piegelbilb
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totOig ^et; bad jroeitnal gefpiege(te ift nic^t leicht 3U finben. 3)er

änblid bet ©tro^IjBcge in bcn tJiguren Id unb Ic bet 3Ib5tlbung 5

unb beten SSetgleic^ mit la unb Ic bet 2CbbiIbung 1 mac^t bieS

febt onf(bauli(b. 3m SOietfeitptiSma coUjiebt bet ©ttobl SBte^ung

unb 9iefle? in gefäfliget SRunbung; im ajteied mufe et ein ängft=

liebe« 3idjacf bilben. 2)a« fiebt man fteili^ nut in bet 3ei^s

nung, abet man etfäbtt e« beim ©eben buteb ba« »ptiäma. 2)a«

einfache ©piegelbilb ifi beß unb Hat, man bat audb fofort na^
bem Slugenmafe bie pajfenbe Stiebtung, benn wenn man ^uetft ben

©egenftanb in« 3Iuge fafet, ba« ißtiSma mit bet Äatbete AC ge=

rabe quet not bem ©eficbt, unb macht bann lint« um, fo ift ba«

erfle Silb in bet Siegel fogleicb ba; roie febief man bagegen ba«

^5ri«ma not ba« 2luge bejro. bem Objeftc gegenübet halten mufe,

um ba« jroeimal gefpiegelte SBilb einjufangen, 3eigen Id unb Ic.

Sie jeigen auch, ba| @in= unb 2lu«ttitt nabe an ben ßeten et*

folgen muf[, bnmit innetbalb be« ®lafe« i)Jla| füt ben Sidjactroeg

be« ©ttable« bleibt.

Unb biefet SBeg ift oön gto^em (£influ§ auf bie Siatut be«

®ilbe«; baffelbe ift etbebli^ ttübet, bie Sinien finb ju Ätümmungen
geneigt, unb bie gatbenjetftteuung ift febt metflidb. SDa« fxdberfte

35iitfel, Dot Stttbum ju beroabten, ift ba« fdbon oben betoots

gehobene Sierbalten bet SBilbet. 5Da« butdb einmalige SieflcEion

erjeugte bat genau jene Seroeglicbicit, bie Sebet 00m 'fJlanfpiegel

QU« tüglicbet @rfabtung fennt; ba« hoppelt gefpiegelte ftebt im

SHoume ftill; e« oetfebroinbet nut, roenn bei 2)tebung be« 'fJtiSma«

bie SRdnbet be« ®eficbt«felbe« baffelbe übetfebteiten.

Siacb bem bei bem oietfeitigen ^ti«ma Siaebgeroiefenen toitb

e« felbftoetftönblid) etfebeinen, bafe auch breifeitigen aöinfel

müffen gegeben roetben lönnen, bie baffelbe einen anberen Ion*

ftonten Söinfel al« ben oon 90° liefetn laffen, roie bie« ba«

bieffeitige 'fjti«ma be« Sleefenfcben Snfttumente« oetlangt. Slbet

roelcbe SBinfel roetben biefet gotbetung entfptecben? 95atauf

lann nut bie ©eomettie antrootten.

©eben roit oon bem in feinen SBinfeln ganj unbeftimmten 35teied

bet Slbbilb. 3 au«, beffen Z. bei A = L bei B =(90— «jp) — d;

t bei C = (90 — 7) + fein mag.

3)et anfommenbe ©trabl tteffe bie ©eite BC in E, untet

L \ etfabte bie erfte Steflejion in R, unter L o'; bie jroeite in

fjunft R, bet AB unb trete in E' bet AC untet ä' au«. 25a«

11*
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Sot^ L, bet BC (ber ©ntrit»feite) fd^neibel ba« 2ot^ Li bet AC
(bie §albirunft«linie beä L 2o') unter L C; bo8 2ot^ L» f^etbet

ba< 2ot^ Lj ber AB (bie ^albtrungilinie beä L2a'') unter LA.
Qi ergeben ftc^ bie Sejie^ungen:

2lu8 A £, Lj Ri bafe («' + y,) ™ AC**90 — qp4-it; au8

bem A R, R, Lj bofe o" = <>' — A = A — y'. 6« ift al|o:

y’ == 2A — C — y, »= 4<)P — ([90 — 7> 4- rf] — y,)

= bq> — (90 + J) + y,

3lu9 y' ergiebt ftd^

35er Schnitt L beö anfommenben ©trolle« mit bet Scrlönge»

rung ber ©eile AB, bie rütfmärlige Verlängerung be8 ouätretenben

©tra^leS bi8 jum ©c^nitt mit ber ©ette AB in 11, enbli^) ber

©c^nitt ber 2uftftreden in S ergeben baö 35reied SHL, in roe^em

bet SBinfel bei S = “ == 180 — (- L 4- — H) = 180 — (ii B —
(90 - 1,)) — ( _ A 4- (90 — Ä')) = 180 — (A 4- B) + (A' — A,) =
(90 — 4- J) 4- A' — 1, == o» = C 4- (A' — ;i,).

3)ie[er 3lu8brucf jeigt ben (Sinflu^ be8 SBinfell, unter meld^em

ba8 2ic^t bad 'j^riSma trifft, gugleic^ aber au(^, ba^ ber Vlinfel

fonftant unb jroar = C mirb, fobalb ä(u8< unb @intritt8n>in{el

gleid^ grog ftnb. ällfo auc^ roenn bie beiben 38inlel y gietc^

grog finb.

(£8 ift ermittelt morben, ba^
y' = 5qp — (90 4- d) 4- y, ift;

bemnad[) finb bie beiben y gleitl^ grofe, fobalb 5<jp “= (90 + d) ift.

35amit bad 'l>ri8ma ben äUinfel u> angiebt, ift alfo ber jipifc!^

©tra^lcintritt unb erfter Steflepon liegcnbe VJinfel C = “> §u machen.

3)a ba8 Verl)ältni6 ^ ==
j

ift unt> <1 = 5y — 90

2op C Ui
ttin mu6, f. foljt A - C - j = j-

Qi änbern fid) nur bie fReflecminfel

iU
ff' = (ü — y; <j" = 2

— y-

älbbtlb. 3 ift infofem )u Slbbilb. 2 in Ve}ie^ung gebra^tt, al8

ba8 in @rfterer bargefteUte 5|jri8ma ben Viinfel liefert, ber in 2e^terer

al8 90 — o angenommen ift.

©0 oer^alten fu^ in bem fReefenfcfien ^nftrumente beffen

itriSmen: ba8 ootbere, oerfi^iebbare, liefert ben rechten VJ infei

repräfentirt in Slbbilb. 5 burc^ Id unb le b. auf gmeimolige
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©pifflflung bere(^net). 2)aä Hintere, am Snftrumente fefte

¥ri<ma ^at bie leidste älbfc^rügung, bie ber 9{i(^t:9{ec^te oerlangt

(unb bie in 3lbbilb. 3 nur ber ajeutlic^feit roegen in ber Sei^inung

arg übertrieben ift).

Um baS Snftrument nic^t un^anbli^ toerben ju lafjen, roirb

bie 9aft< fc^merlic^ länger ald ein ÜJleter gemacht merben

lönnen. ©teilt man bie gorbcrung, Gnlfcmungen bid ju 2000 m
beftimmen ju lönnen, fo mufe man tng <u = ctng a = 2' tOO an=

nehmen.

93ei [o tieinen 3Binfeln, in ÜRinuten audgebrüdt, ift

343S 3438
ctnga = “^. 3llfo ift ju moc^en “ = 2u00^ 3JJinuten

®er SBinlel C be« Hinteren feften >}}ri8ma8 = 89° 58,281';

fein L A = 44° 59,14'. SEBie fte^t eä nun aber mit bem fKeffen

berSafid? älbmeffen lägt fte ftcg auf 3egnteU!DliIIimeter, unb ba8

ift fegr ermünfd^t, benn man fc^liegt non igr auf ba8 3n>eitaufenb:

fad^e. Slber mo finb !Snfang unb (£nbe ber 3)aft8?

Sliefe für bie Suoerläffigfeit be8 SnftrumenteS bebeutfame

^age nerbtent Snbetracgtnagme. älbbilb. 7 bient jur Erläuterung.

ängeftrebt roirb 'Jlarallelität ber ©eiten AC beiber 'i>ri8men

unb red^tminflige ©teOung berfelben gur optiftgen 3lcgfe beä f^em:

ro^r8. 92a8 norbere i>ri8ma, gleicgf^enllig^red^tminflig, tann in

biefer £age jmeimalige Steflepon nicgt leiften; braucht e8 aber aud^

ni(^t, benn bte einmalige liefert ben ©piegelungäminlel non 90°.

2)a8 gintere 'BriSma lann unb mug burcg jmeimalige 9te<

flejion ben SBtnlel tu = 90 — a beftimmen. 9)ie ®iögli<^feit ift

jebodb fegr bef^ränlt. 5Der »fjunft E, roo (in biefem Jolle unter

rechtem äBintel) ber ©tragl bo8 fUlebium tnec^felt, liegt fegr nage

on A. Es ift nötgig, bag boS Sßergältnig ^ «ft/

benn menn eS Begterem gleicg märe, mürbe ber dtüdftragl R, K«

auf bie ^riSmenetfe C treffen, alfo feine gmeite 3urö(fmerfung

megr ftattfinben. IRüdt E, nocg meiter recgtS, fo mirb felbftrebenb

bie Seiftung beS ’B^SmaS für ben norliegenben 3mecf nöQig

mertgloS.

iltan mug mit ber UnooOfommengeit aller mecganifcgen 3.tor<

ri^tungen redgnen; unoermeibli^ merben HJerbregungen ber '|>nSmen

aus igrer Stormalgellung gur optifcgen Sligfe norfommen. ©o arg

freiliig ni(gt mie bie 3eicgnung, um beutlid) gu fein, eS barftellt.
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So niett baif eS aQerbingd nic^t fommen, bafi eS nic^t me^t

möglich toäre, 3roet=9lefIeEton8=53tIber beä QuSgeroö^lten gcrnpunfteä

burc^ beibe '^riSmen gu erhalten.

35ie Seitenlange beS 'f«ri8ma8 ift ein fo toingige« SDiafe im

ißerljältniß gur gu meffenben (Entfernung, ba^ unbebingt alle auf

baö 'l>riäma treffenben Strahlen alä unter fic^ parallel ange=

nommen roerben lönnen; aber fobalb einä ber »}Jri8men eine

Sc^roenfung mac^t, fann eä nidjt me^r berfelbe Strahl fein,

ber baä 93ilb in ba« 3luge beä Seobacbterä leitet.

Sei ber 3flormalfteHung (2lbbilb. 7 unter „3lngeftrebt") ergiebt

fid) ber ipunft S, beä Hinteren 'firiärnaä alä 5iuH unb SJluägangä=

punft ber Sartämeffung. i^unft S', mit R gufammenfaUcnb, am
oorberen ipriäma liefert ben (gnbpunft. Sei ber in ber 3eic^nung

angenommenen Serbre^ung (Slbbilb. 7 unter „Unoermeiblid)")

rüdt ber illuUpunft nad^ S,, alfo etmaä oor (roenn baä ipriäma

linfä gefd^roenft hätte, mürbe er gurüdgeroichen fein); beim oorberen

i>riäma finb S unb R je$t merllich getrennt unb S" ift gegen S’

gurüdgegongen. 3n ber Ülormolftellung mar S, S' bie Softälänge

;

nach ber ftattgehabten Serbrehung ift eä S„ S" roeniger alä S, S'.

3)ieä fleht man in ber 3eichnung beutlich, unb man fönnte ben

Unterfchieb meffen, aber in ber SBirflichleit fieht man eä nicht, hot

feinerlei Einhalt. IDZan roirb alfo roohl von 3)2itte gu 3J2itte

meffen. 3n ber 3e*d)n«"S (bie bie 'f'riämen etroa in natürlicher

(Sröfee barfteHt) ift S, S' 9 mm länger unb S„ S" 5 mm türgcr

alä ber älbftanb ber '|>riämenmittelpunfte.

So arge Serbrehungen (fie finb gu 30 ®rab gezeichnet)

tommen nicht oor, unb roenn felbft .... ein 3)lillimeter am
3Jlahftabe repräfentirt, roenn eä hoch fommt, 2 m ber roirilichen

Gntfernung!

lieber biefe Fehlerquelle roirb man fuh alfo beruhigen

tonnen.

(Eä oerfteht fich oon felbft, ba^ jebeä 3nftrument geprüft

roerben mu&, inbem man burch baffelbe (unter möglichfter Ser*

roerthung ber gangen Safiälänge) bie SJreiedäfpifte im gelbe bc*

ftimmt unb auch bie lange Hathete auämifet. Sange, gerabe,

roenig ober gar nicht oon ber ^origontale abroeichenbe 6h®u|foo=

ober Sahnftreden, bie ja abgefteint finb, mürben bobei gute 3)ienfte

leiften. 2öenn ber Cuotient ber roirflich oermeffcnen Äatheten

nicht mertlich oon bem angeftrebten Slugmentationätoeffigienten
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ober 3J!uItipU!ator (tvir galten 2000 angenommen) abmeic^t, fo

lottb man e$ babei bemenben laffen, b. man mirb an ber

>)[}ridmenabf(brägung ni^lts me^r änbern, auf bem @£emplare

aber ben i^m tnneroo^nenben SJlultiplifator ftd|)et unb unoerlier*

bar oerjeicbnen.

3)a^ fReefen bad breifeitige äBinfelpriSma angeroenbet

bat burcbaud feine prinjipieQe Sebeutung. 3113 er bem Unter«

jeid^neten fein Snftrument oorjeigte, bemerfte er auä freien

@tü(fen, er bötfe lieber oierfeitige ipndmen genommen; fol^e feien

ibm aber nicht jur ^anb gemefen; mohl aber breifeitige; er plane

auch immer einen Umlauf^. ®anj neuerbingd theilte er

mit: 30^1 ^ oierfeitiged 'fJriima für baä phpfifalifche

5labinet ber älrtiUerie« unb ^ngenieurfchule befchafft erhalten.

ift namentlich baä eine ftets fpi^minflige o t>eS3)rei«

feitä, roelcheS oiel Sicht oerjehrt, baS'^ierfeit hat nur ftumpfe

SRefleEioneroinlel.

S)a| 9feefend 33aftd nur etma ein IBierjigftel fo lang ift tote

biejenige feiner jfonfurrenten mirb ihm faum ald 3lachtheil ange«

rechnet merben bürfen, benn ein oon mobernen '^'räjifiond«

mechanifem h^tseftellter SRetaQmabftab^ auf bem man (mittelft

fRoniud ober oon geübten Slugen burch ©chä^ung) 3ehntelmillimeter

ablefen fann, bürfte an 3uoerläfftgfeit mehr als baä 3$ier}igfache

einer flüchtigen, rohen Sängenmeffung mittelft 33anb« ober gar nur

0chrittma^ gemähren. ^er Siortheil ber Unabhängigfeit oon ört«

liehen 0chmierigfeiten unb ^inbemiffen unb berfenige ber oiel

größeren ®efchminbigfeit ber ganjen Operation ift unbebingt auf

0eiten 3ieefend. Slber ber Slpparat ift unoermeiblich groh unb

fchmer. 0o groh unb fchmer mie ber audgeführte braucht er

übrigen^ nicht )U fein. (Sin 0tatio erfcheint ni^t unerläßlich;

bem ganjen 3nftrumente fönnte roohl bie §orm gegeben rcerben,

baß ed nur ald eine 33erlängerung beä gugehärigen t$^ntrohr8

erfchiene. 9Senn ein folcheS auch iu fchmer auSfiele, um freien

ätnfchlag bed IBeoba^terd gu geftatten, fo mürbe ed hoch genügen,

baß ein 3meiter bad iUorberenbe hielte unb bie 33erfchiebung be8

oorberen ’fJriämofl beforgte. freilich — ber ©ouchetsöalbrecffche

^mmeffer, ben man bequem in ber Safche ober gar an ber Uhr

ald Serloque tragen fann, hat etmad 9)erlocfenbed! 3Ran überfteht,

baß ba8 Serloque nicht ber gange ^ernmeffer ift, fonbern eben nur
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ein ^Doppelroinfelpriflmo, unb ba| bo3j«nige, roaä no(!^ fe^ll, bic

SoftSlänge, ntc^t feiten fo fc^roer ober fo unfid>er ju befc^affen fei«

wirb, bofe bie ganje Operation oerfogt.

Unfere Ouelle, ba3 ruffif(f|e Ärtillerteioumal, ge^l red>t leiteten

^erjenfl über biefen t'Unft binraes: „3Äan meffe ben Slbfianb bet

betben ©tationen mit bem SWeterftobe, ober f^rette i^n ab, ober

febä^e ibn!" 3?un, roer fo fidber im ©dbö|en ift, bafe et eS

magen famt, feine ©dbä^ung mit 50 ju multiplijiren, bet wirb

mobl auch ba3 f^ünfjigfacbe bireft f^ä^en fönnen.

Söei allebem . . . ber ^emmeffer ©oucbet=93olbre(f — wenn
er oueb manchmal oerfagen roirb — roirb in oielen 5äHen nü^Iicb

fein, unb eS fann jebenfaHä nicht febaben, roenn jebe Äompagnie

unb jebe ©cbmabron ein ©jemplar beftbt; f^Ibroebel unb 2öacbt=

meifter mögen baS Serloque an ihrer Ub’^ tragen. 35er ^ufroanb

märe nicht grofe: baS größere Original--©oucbetformat fott 16 3JIarf

foften; baS Heinere 13,« Warf.

ßinä fönnte man oon 3feefen noch übernehmen; bie ©cbärfung

ber ißcobaebtung bureb ba« gc’^nrobr. fReefen b«i für feinen

Apparat baS bei feinen Slufnabmeinftrumenten übliche, ein aftro;

nomifebeS, angenommen. 3)a8 febeint Ueberflufe (unb ift aufeerbem

für ben Ungeübten recht unbequem). 35ie bei ben heutigen ©ebu^s

weiten unentbehrlichen einfoeben ober SJoppelperfpeltioe (^elbflecber),

beren jeber Offisiet ein« mit ficb führt, fönnen oerroenbet werben.

®ann oereinfaebt ficb ^ieefenS f]femmeffer abermol«; ber ©oucbet=

Salbrecffcbe wäre mit einer Raffung gu oerfehen, mittelfl beren

er — nach Srt ber ©onnenblenbrohre — ouf ba« (ober ein)

Obfeftioenbe beä gelbftecber« oufgefeboben werben fönnte.

'ßeiben h*er erörterten ^emmefferfpftemen fann ber 2h«>rriff«

Slnerfcnnung joHen. Ob fxe proftifeben 9luben gewähren, fann

nur bie i^roji« entfebeiben. ©lücflicberweife genügt bie f^rieben«»

manöDerproEiö. 3ln biefer »Prüfung follten bie Seitenben e« nicht

fehlen laffcn.

einer foicben hofft ber Unterjeiebnete einen fleinen 35ienft ju

leiften, wenn er jum ©cbluffe feine« Sfortrage« einige Setracb*

tungen, bejw. 5ßorfcbläge barbietet, bie ihm bie Sefebäftigung mit

bem ©egenftanbe eingetragen h«t.

e« ift burebau« erforberlicb, nur ipri«men au« bem beften

®lafe, ba« jur 3eit hergeftellt wirb, ju oerwenben. 2)a« @Ia«

mu^ fo burebfiebtig fein wie bie Suft unb burebau« non
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gleicher SCic^tigfeit. @o flein ber Staunt ift, ben bad 2t^t

im rUrtSma ju poffiren ^at — c« ip eben bod^

nnö ou« Sinten wirb nie eine 2>arunt giebt e8 unenblicb

oiele 0trabln)ege, nie e8 unenblidb niele SinfaQtoinfel giebt. 9UIe

biefe »erfdbtebencn SBege burtb ba« ®Ia« führen ju bentfelben

lonftantcn, nur non ber ^igur be8 '|}ri«menquerfcbnitte« obhöngigen

Sifinninfel ... ber Theorie na^; praftifih aber nur bann,

wenn bie ®id)te be« ®lafe« gong glei^, fein ®re^ungS!oeffigient

baher in ber gangen 3Jiaffc ber nämliche ift.

3n Segug auf bie Qualität be8 ®lafeS barf bie Sparfamfeit

burthau8 nicht mitfprechen; roohl aber foQ fie ba8 bei ber 39ahl

ber 5orm unb be8 gormate«. Unter fonft gleichen Sebingungen

ift ba« breifeitige iStiSma billiger al9 ba« uierfeitige. 2)ie« ifl

fein %orgug; aber auch f^>t< eingiger. SSSer nur einmal beibe

formen nebenetnanber in ber freien Sanbfehaft gebraucht hot

wirb fich für baS oierfeitige 'j.'riäma erflören. 2)a8

möchte noch ju ftubiren fein. Qb man mirflich ohne ®efährbung

be8 ®rfolge8 fo roeit herabgehen fann mie 0ouchet<93albrecf bei

ihrem „Serloque" gethan haben, foHte man hoch lieber nicht auf

biefe Autorität h<n annehmen, fonbern felbft unterfuchen.

®S bient ohne 3u)eifel gur Sefchleunigung ber Operation

(bie hoch bet einem getnmejfer für Äriegögroeefe eine Hauptrolle

fpielt), wenn baS 'JJriflma ein nicht gu eng begrengteä ©efichtsfelb,

ein nach ©reite unb Höh« geräumige« SanbfehafMbilb barbietet.

9Ran mag ftch im SlUgemcinen in ber ®egenb burch birelte«

Slnfchauen orientiren — ba« eigentli^e ^Dleffung«giel mählt man
am beften erft im ©ilbe.

2)ie ffiamung mürbe fchon früher au«gefprochcn, mag aber

hier noch einmal au«gefprochen merben: üRan hüte ftch oor einem

falfchen Silbe!

ffier einen Slief auf Slbbilb. 1, Ib roirft, roirb nicht für

möglich h®!*«”/ ba^ in ber fflirflichfeit pafftren lönne, roa« bie

3eichnung barfteUt; e« ift aber pafftrt. ÜRan fteht an ber richtigen

0telle in bo« 'Pri«ma, aber man fteht bireft burch baffelbe hmburch,

fieht alfo gar fein ©ilb, fonbern ben ®egenftanb felbft; aber bie

groeimalige ©rechung rücft ihn fo oon feiner 01elle, bafe — in

bem bargeftcllten gaDe — bie roahre SRichtung noch bem Objefte

unb bie nach f«<nem fcheinbaren Orte einen ©hnfel oon mehr al«

60 ®rab bilben.

Digilized by Coogte



3)iefen fann aUetbingS nur ein Unerfahrener unb

Unaufmerffomer begehen; näher liegt ber 3ttthu»n, bie einmalige

JRefleEion ftatt ber jroeimaligen ju nehmen. ®ie bejügli(hen beiben

Silber fann man glei(h3eitig nebeneinanber h^orrufen; eS i{t

gerabe}u rathfam, bad ju thun, meil man bann am ftcherften oor

falf^er äiiahl bemahrt ift. Sie $elle ber 8ilber ift beim oier:

jeitigen 'firidma faum nerfchteben. Sad ^auptunterfcheibungS^

metfmal ift, mie hi^>^ roieberholt roerben mag, bad Stehen«
bleiben beä richtigen SilbeS, mährenb man bad 'f^ridma in ber

^anb nach rechi^ unb linfS fchmenlt, baä falfche macht bie

Schmenlungen mit. Sad richtige jeigt babei auch 97eben<

einanber ber ©egenftänbe in ber mähren Drbnung, mährenb bad

falfche — mie jebe »pianfpiegelung — Stechta unb fiinlö oet*

taufcht. Slbbilb. 6 erläutert ben jule^t befprochenen §all. Ser

äluStrittapunft E' ift beiben Spiegelungen gemeinfam; aber mie

bie nächften ©laaftreden ER beä einjelnen Strahles auSeinanber

gehen, fo gehen bie jmeierlei Strahlen fä eher auSeinanber, bie in

ihrer ©efammtheit bie Sanbfchaftsbilber in ber camera obscura

beS 3lugeS beS IBeobachterS erjeugen, in benen er fich etma ben

Schlohthurm auf ber Slnhöhe als ^Jle^jiel auSgefucht hoben mag.

Sie eben angejogene 3lbbilbung 6 jeigt barin eine

fchiebenheit non ben bisheiifien Sarftellungen, bag ber bem

©cfpunft C iunächft gelegene Sh<t^ olS gleichfchmfligeS Sreied

fortgelaffen ift. ©S nimmt fSBunber, ba^ Souchet auf biefe

©rfparnih nicht gelommen ift. @ine folche ift eS: an ©laSmaffe

unb Schleifarbeit, alfo an Soften; macht baneben baS ’f^riSma

Heiner unb leichter. Unb juläffig ift eS burchauS, ja fogar

nühlich, inbem eS bie fDlöglichfeit falfcher Strohlmege, menn

nicht ganj aufhebt, fo hoch befchränft. Sie 'flunlte E„i unb £'

fönnten faft in ber fDlitte ber Linien angenommen merben: einige

fUliOimeter näher an C als an A unb B. Sie Sinien E,„D unb

E'D finb bann bie äugerften Strahlrid/tungen, bie noch ju

brauchen ftnb, benn fie entfpre^en einem - y = 22,5° unb

einem _ A oon runb 39°. Solche fangen no^ oiel Sicht. 3e

Heiner ber äSinfel mirb, ben bie einfaUenben Strahlen mit ber

itriSmenmanb bilben, ein befto größerer Sh^tl U)irb burch äußere

fRefle^ion abforbirt unb geht nicht mit burch baS ®laS.

Sie Raffung lann baS ganje fpriSma einfchliehen; nur bie

übrig gebliebenen Streefen ber AC unb BC müffen felbftrebenb
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frei bleiben. Slbet jum SBort^eil ber Siereinfac^ung, Erleichterung

unb lUerbiOigung fann bie Raffung noch ni^h^ eingefdhränft

loerben; ftc roürbe auSreichenb fein, wenn fie in gornt eines

2 ober 3 cm breiten SanbeS in ber ^iagonalrichtung oon ber

ätbftumpfung nach 71 ju umgelegt roürbe Wattfchliff aQer flächen

au^er ben Ein: unb SIuSgangSfteQen leiftet biefelben ^ienfte beS

SichtgufammenhaltenS roie materielle ^lenben. 3ln ber 3lbftumpfung

lönnte ein 9Ung angebracht fein, ber gum fragen unb galten
biente. Slie Dberflä^e bliebe bann oon ben Ringern beS ^altenben

frei, unb baS Einoiftren einer fHichtmarfe im ®elänbe roäre gang

unbehinbert.

3uleht roäre bie f^age xu ftubiren, roelche 3lrt, ben groeiten,

nicht=rechten, aöinfel gu beftimmen, norgugiehen fein mödhte, bie

£)riginolmcthobe ©ou^et (Srcchung ber ©eite AB im ©runbrife)

ober bie SJariante Salbred (Slbftufung bet §öhe nach).

roitb bie ’fßra^is gu entfcheiben haben. SMejenige Einrichtung roirb

oorgugiehen fein, beren Sebienung aui^ oon Ungebilbeten als

leichter gu erlernen, am fchnellften, ftcher unb guoerläfftg gu üben

ft<h erroeifen roirb. ES roürbe foeben auf baS hoppelte Silb beS

©egenftanbeS h*"9cro‘efe«- nun betfelbe ©laSförper unter

groei oetfchiebenen SEBinleln ben ©egenftonb fpiegelt, fo mu^ unter

oiet Silbern baS jeroeilig richtige auSgeroählt roerben. Sei

genauerer 'IJrüfung ift man geneigt, bie Seteinigung ber groeierlei

^'tiSmen in einem ©laStörper für eine müßige ©pielerei gu

erflären. 35afe ©ouchet barauf gelommen, erflärt ftch; bet ihm

ift roirflich nur ein ‘fJtiSma oorhanben, boS nur im 2lugenblicfe

beS 3luStritts baS Sicht fpaltet unb fo groei Silber hcroorruft.

Salbrecfs Slbänberung oeränbert boS 'fringip: bei ihm fcheiben

ftch 2^*0^ 7)eS Siebtes com Eintritt on; eS ftnb groei 'JJriSmen

thötig, bie ftatt ouS einem ©laSlötpet auch «uä groei aufeinanbet

gelitteten ober auch l°f® aufeinanbet gelegten unb nur burch bie

Raffung gufammengehaltenen ober felbft auS gang ooneinanber

unabhängigen Äörpem beftehen fönnten. SJenn in lehterem galle

auf bem einen eingraoirt roäre: „ber rechte SBinfel", auf bem

anberen: „ber ni^t»rechte aötnlel" ober „90" unb „< 90", unb

man führte beibe 'fJriSmen ohne jebe gaffung in einem gutterale,

ähnlich bem für Stillen übli^en, bet ftch, — fo roäre baS roohl

eigentlich baS bet 9iatur ber^Slufgabe am meiften ®emä|e, unb —
baS SiQigfte.
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®er Umftonb, bafe SolbtedS 58anonte ftd) au« ber 3bee

©oud^et« entroidelt erflärt bie gorm bcr ©albredfcben

^riämen: bie IKobififation beä ju ©runbe liegenbcn 3ld^ted«=

tiertela burcb Slbänberung nur einer Seite. Sogifdber erfc^eint

eö, ba« für einen anberen SBinfel al8 ben non 90° beftimmte

93ierfeit f^mmetrifi^ gu geftalten. SßJir ^aben bann für ba«

SSierfeit ein 2lnalogon beffen gu noHgieben, roa« (S. 163) für ba«

®reifeitpri«ma gefd)e^en ift: burcb Serecbnung bie Äanten ober

CuerfcbnittSroinlel gu ermitteln (nergl Slbbilb. 1; le).

SBenn mir un« ber 3bee anfc^Iiefeen, in einem ®lo«förpet

groei aufeinanbergelegte 'ijJriämen bcrgufteHen, fo ift e« ba« 9Jatüri

lic^fte, ben aßinfel non 135° beigubebalten. 6« roirb bann bcr

gegenüberliegenbe ober ber Gentriroinlel C bem nerlangten L <«

angupoffen fein. 25ie beiben übrigen SBinfel („Stbullerroinfel"

fönnen fte fügltd) genannt merben) mürben unter ft^ gleich gu

machen fein. Sie finb non C abhängig; begeichnen mir fte mit i,

fo ift 2e = 360 — 135 — C = 225 — C.

®ie 3 @la«ftreden beS Strahle« unb bie Sieredfeiten be»

ftimmen brei 35reiede. 3tn mittleren ift ber eine SBinfel (D) = 135°;

bie beiben anberen (90 <»' unb 90 — o") ergongen einanber

gu 45°. 3)ie beiben anoeren 2)reiede enthalten ben SBinfel t,

einen ber beiben SBinfel 90 — « unb al« brüten SBinfel 90 ± y.

Sei ber norliegenben Slufgabe ift nur mit w < 90 gu rechnen.

@« ergiebt fich bann:

y, = 90 — e — 90 — o'

y’ = 90 — £ — 90 — a"

2)a fich 90 — o" unb 90 — «' gu 45° ergangen, folgt

y' = 45 — £ + 90 — a' unb

y, + y' = 135 — 2£ = 135 - (225 — C) = C — 90.

hiermit ift nachgeroiefen, ba^ bie Summe ber beiben y non

ber Unbefannten C obhängig ift; bogegen ba« Serhältnife

gleichgültig unb einflu^lo«. Selbftrebenb müffen bie y mögliche
SBerthe hol»««; «ö wuh 90 - » < 45“ h««ou«lommcn. SJie

nerlängerten Buftftreden, bie fich in S fchneiben unb hier ben ge»

gebenen SBinfel w bilben, unb bie Schenfel be« l C, bilben ba«
bei ben früheren (Erörterungen erläuterte Sfiered CE,SE'. 35ie

SBinfel bei £ ftnb bie um bie Scheitelroinfel non x oerminberten

Sothroinfel.
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35ie SBinfel beS SBicredtS SCE,E' ftnb ba^er:

w + C + (90 — i,) + (90 — i') = 360°

;

bernno^) C = t«» 4- (>, + A')

- lü roitb roentg Heiner, L C roentg größer olS 90, unb y, + y' =
C — 90 ein fcbt Heiner SEBertl^ fein ;

man roirb ftatt ber genauen
bie abgefürjte Srec^ungSformel, aifo A, 4- A' = n (y, — y') = n
(C — 90) fe§en bürfcn. SebenfodS erhält man baburc^ einen

!i!ä()erungdn)ert^, nämlic^:

C, = «» + n (y, + y'
)
= CU 4- n (C — 90); ba^er

90 n — ,

p _ 2 ;
bet glmtglaa C, = 225 — 1,5 cu.

(Sin 9lä^erung«tx)crt^ ift bann au(^ y, 4- y' = 2y => C — 90.

3)lan berechne hierauf 2A aud sin 2A = n sin 2y unb enblic^

c«, = C - 2A.

(Sä roirb fub nun jeigen, ob baS geforberte cu erjielt ift.

Sollte baä (Srgebnife nicht befriebigen, etroa cu^ um m größer ouSs

qefaflen fein, fo oergrö§ete man C, um m unb roieberhole baä

^Jetfahren.

5Jehmen roir mit ©ouchet an, ber HRuItiplifator fotte 50
fetn, alfo tng cu = öO, fo ergiebt ftdh «o = 88° 50,75'.

SKan berechne:

C=225-l,5cu
1

1

2y=C —

9

qI 2A aud

j

8in2A=nsin2y
MMM 0) 0^

juC^uabbiren

91° 43,88'

I

1° 43,88' 2° 52,77' 88° 51,11' 0° 0,36'

91" 44^4' 1

1

1

1° 44,24

j

2° 53,60' 88° 60.74

i

0, 0/)l

;

eenagt.

1

5ur bie fjigur ift cu = 76 angenommen. 33a8 erfte 9iähe«
rung8=C = 111 giebt cu, um 1° 36,4' ju Hein; bie oierte äBiebet«

Mung giebt cuiv == 75° 59,9'.

2)ie S3erechnung8methobe ift hiernach guoerlöfftg unb roenig

umftänblich.

Die Berechnung oon cu bient überbie« nur al8 Inhalt für

(Slaflfchlcifcr. @r roirb cu, er roirb aber auch bie 90 ®rab
^ ?roetten iPriämaä nicht mathematifch genau erreichen; e8 bebarf

®uch beffen nicht. äBo roie hier oon ben 180 ®tab beä Dreieda
bie Bafidroinfel )ufammen ber ^araOa^e fo roenig übrig laffen.

Digitized by Google



174

ift jtotfc^en ber jlat^ete eines rec^totnfltgen unb ber ^ö^e eines

((teici^fc^enfligen ober ni^t einmal gleid^fd^enfligen ^reiedS lein

fühlbarer Untetfc^ieb. ^aS Sefte mu^ bie praftifc^e (Srmitteluns

beS jebem ^riSmenpaare inneroo^nenben IDluItipIifatorS burd^

3lbftedfung unb 3luSmeffung eines entfpred^enben ^reieds im ^elbe

leiften.

bie optifc^enSigenfc^aften ber ®IaSpriSmen bei geobätifd^en

älrbeiten oerroert^el roerben fönnen, ift, roenn nid)t früher, fo ieben=

falls burd> 3Jiaj S3auemfeinbS f^on erroöfinteS Sßerf: „®ie

Elemente ber SermcffungSfunbe", in weiten Äreifen belannt ge*

rootben. ®aS Sßerf ift 1856 jum erften SJlale erfc^ienen; in

oierter 2luflage 1878. Unter bem Sitel: „Sßerfgeuge gum 3lb*

ftccfen lonftanter äSinfel", roerben bie '^riSmen abge^anbelt. 6s
roirb beS gleid)f(^ennig::re(^troinf[igen gebadet, roeld^eS glei^ jebem

breifeitigen, bei groeimaliger S3red)ung unb einmaliger Steflejion

feinen beftimmten SBinfel liefere, oielme^r einen nac^ bem @infall:

rointcl fi^ önbernben. 35ann fü^rt Sauernfeinb ben 9fa(f)roetS,

bafe bei groeimaliger Steflejion baS glcic^fc^enflig=re(^te(Iige

2)reiecl, aber nur biefeS, ben SBinfel non 90 ®rob liefert, (gs

roirb fobann in äl;nlicf)er SBeife baS IBolIaftonpriSma (5?iertel=

2lc^tc(t) unterfu^t, bem ficf) au^cr bem SBinfel uon 90° aud) ber

non 45° entnehmen lüfet, unb eS fü^rt gulc^t Sauernfeinb ein

non i^m erbac^teS fünffeitigeS ‘priSma on, baS auc^ no^ 60

unb 120° liefert. 3)en naljeliegenben ©c^ritt ma^t 93auemfeinb

nic^t, na^gurocifen, ba^ unb roie jeber beliebige SBinfel

fonftont gemod)t roerben fann. SDieS allgemein auSgefproc^en ober

gar bemonftrirt fd^eint aud) ©ouc^et nic^t gu ^aben, jebenfalls

finbet fu^ in unferer OueHe, bem ruffifc^en SlrtiHeriejoumal,

feine ©pur banon. 2lber t^atfäc^lidj) ^at ©oud^et baS nierfeittge

priSma in biefer 5Ricl)fung erroeitert. 2)a8 mag man iljm als

SBerbienft anrec^nen. 2)ofe er eä nid^t guerft getl)an, ba^ me^r

als ein ®u$enb Sa^te früher bie 3ulöffigfeit biefer Grroeitcrung

nid^t nur gebucht, fonbern öffentlich auSgefprochen roorben ift,

beroeift SleefcnS gebrucfle patentfehrift. 2(bcr ber frangöftfehe

Äapitän h“* @Iücf mit feiner SBiebcrljolung einer alten

(Sntbeefung gehabt als fein 5}orgönger, ber beutfehe ’profeffor, $ie

3Jlo8fauer SluSfteQung unb baS ruffifch^frangöftfehe 2iebeSoerhaltni|

haben erfolgreich Sleflame für Jenen gemacht. Slber troh feines

(grfolgeS ift ber „93erloque=lgnlfernungSmeffer ©ou^et" hoch eine
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unjutreffenbe Sejei^nung, eine Uebertreibung. 2Baa i^n fo oer*

locfenb erfcbeinen läfet, feine ©infacb^eit, ift nur bie golge bet

Unoollftänbigfeit. SDaS jmei SBinfel abftecfenbe $riama ifi

no(b lein Sntfemungdmeffer, fonbern nur ein ^ülfageräib jur

fDreiedmeffung.

2)em gegenüber ift fWeefen entfd)ieben im iBortbeile. 6r giebf

roirfli(b einen Gntfemungameffcr unb jroar einen foicben, ber nur

einen ©tanbort im gelbe erfotbetlitb mad)t.

^en ^auptoortbeil ber 'f^^riamenanroenbung, auf ben baa

größte ©eroicbt ju legen ift, ben iBortbeil ber Unmanbelbarleit
bea äSinfela, ber burcb ben Sd^liff bea ©lafea bebingt ift, — nüfft

©oucbet freilich auch au3, aber er fombinirt i^n mit einer im

9Womente bea Sebarfa erft ju fcfiaffenben Safta im gelbe, bie —
um ber unauableibli^en SRobbeit biefer Seftimmung roiHen —
oerbältni^mäbig lang gemäblt merben mufi unb unter allen Um:
ftänben jroei 3luffteHungen bebingt. fJieefen nu^t bie Äonfequenj

bea ä^ortbeila bea unroanbelbaren SBinfela ooQftänbig aua,

benn fobalb ber SBinlel unmanbelbar ift, tann er auch fe^t

fl ein fein, beftimmt alfo auch mittelft einer furjen jtatbete bie

jroeite fe^r lange; freilich ntu| nun ber (Senauigfeit ber Söin!et=

beftimmung bie (denauigfeit ber !0aftameffung entfprechen.

fReefen hot geglaubt, ohne ©tatio nicht auafommen gu fönnen.

Sag ber eigentliche 3lft ber älufnahme leichter, fchneQer unb

ftcherer t»on ftatten geht, menn bie beiben 'fjriamen nebft bet

fteifen fDletaQfchiene, auf ber baa oorbere 'l^riama oerfchoben roirb

unb bie gugleich ben SRagftab (halbe SRiUimeter) abgiebt, auf

einem ©tatioe ruhen, — baa unterliegt feinem 3roeifel; aber ebenfo

unroiberfprechlich ift bet (ginroanb, bag baa ganje Snftrument ba»

Durch fchroerer roirb, aia bei einem für ben gelbgebtauch beftimmten

münfchenaroerth ift.

6a fommt freilich noch f^h^ ouf We 2lrt bea ©tatioa an.

©eit bie ^hoi'^STflPh*«/ ®om Sanne be8 Slteliera unb Saboratoriuma

burch bie 6rfinbung ber 2rocfenplatten erlöft, mobil unb eine

SUIenoeltafunft geworben ift, wetteifern bie gabrifanten photos

graphifcher Slpparate in bet §erftellung mögliihft fompenbiöfer

unb leichter ©tatioe. 6inea folchen — bea oon fUlepbenbauer

erfonnenen gabenftatioa — ift unlängft in biefer 3eitfchrift

erwähnung gefchehen (Sahrg. 1892 in 2lrtifel XVII).
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Um aOen Sebenfen ju be{^egnen, bürfte eft ftc!^ empfehlen,

ein ^nftntment nac^ 92eefend i^rin^tp fo ju lonflruiren, bag ei

mit, aber aud^ o^ne 6tatm gebraud^t loerben fann.

Sd) mürbe oorfc^Iagen, bie ^auptt^eile, alfo Safidfc^iene unb

bie beiben ’lJriSmen nebft gemro^r, in eine Slec^bütbfe ju [teden.

35er SIpparat (o^ne ©tatin) im SRu^ejuftonbe, fo ju fugen im Steife*

fleibe, fteQte fub uld eine Sled^büd^fe bar, mie fie ^tbonnanj^en

umge^üngt ju roerben pflegt, um bei 3nfpijirungen geroQte

t^eftungdplüne metterftc^er mitjufü^ren.

@inen S5ede( (um Sl^amier, um nid^t oerloren }u gelten;

oerfc^lieftbur), mie folc^en ^lunfupfeln )u ^uben pflegen, ^ut uiifere

^üc^fe an beiben (Snben. 35ie 35edel merben vor bem ©ebraudb

geöffnet unb Rängen nad) unten, ^inbern alfo bie f£)ur(^ftc^t nidf^t.

3n einem f^utter aud leic^teftem SJtaterial (C^olj)/ meldjed ben

fiid)traum ber 3)ü(^fe auöfüQt, ftedt bad ^ernro^r e^centrifd^,

b. i). fo meit linfd, ba| ei auf bie SJtitte ber Sid()tau8ttitt8flä(^e

AE' (j. ö. in äbbilbung 6) beS, mie empfohlen, abgeftumpften

l'rtdmad gerichtet ift (oergl. Slbbilbung 7). S)ad f^utter mu| ftd^

l)erauöjiel)en laffen (um bie (Slöfer beS f^rnro^rd pu^en ju

fönnen), aber aui) feftftellen. lüe^tered mag burc^ einen ©plint

gef(^et)en, ber oberhalb bed ^ernrof^rd 3ü(^fenmanb unb ^ernro^r

burd^fe^t. 3)iefer ©plint foQ aber ein S^ö^rcben unb fo ge*

gerid^tet fein, baft, menn man burd^ baffelbe bad Slte^iel mit

bloßem ittuge anoiftrt, baö Silb bed 3iele8 in bem bic^t oor bem

t^mrol^re anjubringenben Hinteren, feften ^riSma erf(f^eint.

35ad jmeite, oorbere, bemeglid^e ^ridma ft^t in einem ö^nlid^

folbenartigen ^utter. £e|tere0 erhält eine {$ü^rung mittelft breier

Siäbcf^en mit Stutze. 3toei baoon ftf^en an ben dnben eined

^orijontalen 3)ur(fimefferd beS 5lolben« unb laufen auf Stippen,

bte an ber ^nnenfläcf^e ber ^Ut^fe befeftigt fmb. S)ad britte

Stäbcfien fi^t an ber Unterflüc^e ber 4>i^8menfaffung. hierbei

mirb ber SJted^aniluS eine @inri^tung p treffen ^aben, ba^ man
mittelft einer non au^en jugänglic^en ©teHfd;raube baö bemeglicf)«

')iridma in ein leic^ted Hippen im oertifalen ©inne oerfe^en tann.

Sltan mu^ ermügen, bag ein ©piegelbilb mittelft bed oorberen

'l^ridmao nur bann in baS Sluge bed Beobachters gelangt, menn

eine burch biefeS unb baS S)te|jiel ge^enbe (Sbene audh burdh baS

i>riSma geht, unb jmar burdh aQe oier betheiligten 3i$ünbe beS*

felben: bie (SintrittSmanb, bie beiben refleftirenben unb bie SluS*
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triltSroanb. 3J?ait oergegetiträrtige fu^ ben oiel etnfad^eren SSor*

gang einmaliger Spiegelung bur^i einen ’iPIanfpiegel. ein

folc^er ein nur fc^malet Streifen, fo mirb, na^bem man in

^orijonlalem Sinne ein beliebiges Objelt eingefangen l|at, bei nur

geringer Stbroenlung beS SpiegelftreifenS um feine l)orijontaIe

9(bfe baS 93ilb nach oben ober nach unten oerfc^minben. 9SaS

am $riSma fpiegelt, ift auch nur ein fc^maler Streifen; tippt baS

^riäma — roie unoermeiblicb unb unauöbleibli^ — rod^renb ber

SJormörtSs ober SRücfmärtSberoegung nur roenig Ijin unb ber, fo

läuft man ®efabr, baS Silb ju oerlieren. 3Jian bot eS mit

jroei ’fJriSmen ju tbun. 3)aS b*”tere ftebt feft im 9lobr; im

hinteren ')$riSma fängt man baS Silb bejm. bölt eS feft burcb

^eben unb Senlen beä ganjen SnftrumentS; ba| bann auch bo8

»orbere ’JJriäma fein Silb liefert, ift burcbauS nicht fuber, ba

biefeS $riSma ber gebotenen IBerfcbiebbarleit megen Spielraum

haben mu^.

2)ie SJerfcbiebung beS oorberen 'fJriSmaS mirb am beften

mittelft eines StablbanbeS ohne @nbe erfolgen, in roelcbeS ber

5toIben ober Silagen, ber baS i'riSma enthält, eingefcbaltet ift.

@S mirb bem Vlecbanifer ein Seichtes fein, biefem 9anb ohne @nbe

folche Spannung ju geben (bejm. baS 9lacbfpannen ju ermöglichen),

bag bie in Strebung oerfehte bieffeitige Atolle baS Sanb unb bamit

bas ipriSma mitnimmt. Um Unfug ju oerbüten, mürbe bie

Drehung nur mittelft einer älufftecffurbel (mie bei ben fRegulator^

Uhren) erfolgen, bie beim fRichtgebrau^e in einem ber Süchfen»

betfel JU vermähren märe.

^ie itri^men ftnb fo anjuorbnen, bag im Sebfelbe beS t^ern^

robreS bie 3luStrittSfläche beS oorberen über berjenigen beS hinteren

erfcbeint; alfo au^ bie beiben IBilber beS ^JRe^jieleS über«

etnanber.

Sie 33üchfe mu^ felbftrebenb mit Sicbteinla^öffnungen oer«

feben fein. Sie für baS hintere fefte $riSma beftimmte ift febr

flein unb mirb mit einem S^ieber ju oerfcbliegen fein. SaS
bemegliche i^nSma bebarf natürlich eines Sichtfchliho^

>

ebenfo lang ift, mie ber 9Beg, ben baS itriSma jurüdlegen fann.

Siefer Schliß n)irb burcb einen na^ unten aufflappenben Saben

gu fchlie^en fein.

SängS ber £)berfante beS langen Sichtfchliho^ ift bie Ib^'^nng

(in holben SRillimeter) anjubringen; ber Snbej am Söagen beS

6ietxnunbfunjiigilti C. SBanb. 22
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'liridmad; bet 91uDpuntt felbftiebenb in bet HRitte bet Sic^tlufe

füt bttfl fcfle 'JltiSma.

^ie non @oucbet empfobiene (SntfemungdtabeQe, auf ®nmb
bed am 6;emplat etmittelten, biefem eigentbümlicben WultipHIatotd

audgerecbnet, ift felbfttebenb auch b<£^ anmenbbar unb atbehs*

förbernb. Uebeteinftimmenbe Sej^ei^nung auf bet Tabelle unb ben

augenblidlicb im 3nfttumente befinblicben *f}ridmen mu^ bie 3u*

gebörigfeit unb Suuetlöfftgfeit bet Tabelle oetbütgen. ©ie ift in

einem bet 3)e(fel unterjubtingen unb fo mit aUem Uebtigen butcb

S^erfcbiub ficbet ju fteüen. ®etätb auch nur eins bet ^'tidmen in

2lbgang unb mu^ erfe^t roerben, fo ift natürlicb eine neue iprüfung,

^eftfteQung bed SRultiplifatord unb Sabellenberecbnung etforbetlicb.

®ie Söebienung beä Snftrumcnteä — ohne ©tatio — wäre

folgenbe: 35erfelbe 3Wann, bet e« über bie ©cbultet gebangt trägt,

nimmt bie Sütbfe unter ben rechten Slrm ober auf bie ©<bulter.

3n lebterem mag er fnieen, fauem ober ft^en, furj, eine

©tellung einnebmen, in ber et feinerfeitö re^t ftill bolie« tann,

roäbrenb bem 3Keffenben baS gemrobr in bequemer ©ebböbe lirgi*

3!)iefer fcblie^t bie ^ecfel auf unb Happt fie nieber. (Sr

f^ä^t noch beftem Vermögen bie ju ermittelnbe (Entfernung unb

fteHt bana^ auf ®runb ber 2abeQe ba3 5Borbcrpriämo. I)ann

nimmt er ©teHung fo, bafe er mit Slugen recbts, roie beim Stiebten

im ©liebe, bie ©egenb, nach ber bin gemeffen merben foD, ju

feiner Steebten bot. ©ntroeber bietet fub ibm fdbon je^t ein auf=

fälliger ©egenftanb, ben er alä SJlefejiel benu^en fann, ober er

prägt ficb nur bad allgemeine Sanbfcbaftdbilb ein. ^ad (Eine ober

baä Slnberc fuebt er nun bureb ©(bmenten bed Snftrumenteö, bem

ber 2räger oerftänbig nacbjugeben bot, — im ffleficbtäfelbe beä

hinteren i'riömad ein^ufangen. ä^ielleicbt bot er fo gut gefebäbt,

bab er fogleicb fein 3icl oueb febon im oorbeten i’riöma fiebt;

roenn aud) nicht genau einfpielenb, fo boeb febon im ©efi^töfelbe.

3eigt ihm aber baä oorbere 'fJriSma ein anbereä öilb, fo roirb et

bureb ^Drehen ber angefteetten jturbel, bie ihm ganj bequem für

bie re^le §anb liegt, roäbrenb er mit bem Sluge om 5«ntrobr

bleibt unb baä Silb im hinteren 'pridma feftbält, baS Sanb»

fdjaftäbilb im oorberen ‘fJriSmo in ©eitenoerfebiebung ju oer»

fe^en hoben.

2)a bie ©egenftänbe, roeil jroeimol refleftirt, in berfelben

rrbnung oon reebtä unb linlä etfebeinen, roie fie roirflicb liegen.
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fo loei^ ber !D}ef|enbe fofort, ob er bieJlurbel non ft^ ober nad^

ftc^ ju bre^en ^at, um bad SRe^jtelbilb im betoeglt^en ’l^ridma

3U bem be< feften beranjubtingen. ©obalb i^m baS fianbfdbaftS«

bilb nach oben ober unten ju entmeidben 3Riene ma^t, mirb er

bem burdb bie oben ermähnte AippforreftionSfcbraube oorbeugen.

©obalb bie beiben Silber be8 SWefejieleä genau übereinanber

erfdbeinen, ift bie Arbeit ooDbraebt. SEBäre noch ein 3meiter ’jur

©teile, ber bie Saftälönge ablieft, mäbrenb ber Siftrenbe oor bem

gemrobr bleibt, unb barüber macht, bafe mäbrenb beS Slblefen«

nicht etma eine Serfchiebung ber Silber infolge Serfebiebenä beS

oorberen ftattfinbet, fo ginge eS um fo fcbneller; benn

anberenfalls mü^le ber Sifirenbe, naebbem er abgelefen bat, nocbmaia

an baö gernrobr jurücf, um ju oergemiffem, bafe ba8 oorbere

4>ri8ma noch richtig ftebt.

3)a8 empfohlene 3JJepbenbauerfche gabenftatio ift gufammen»

gelegt ein ©pagierftod; auch nicht fchmerer al8 ein folcher, mürbe

aber freilich im oorliegenben foliber fonftruirt merben

müffen. @8 liege fi^) bennoch bequem äugerlidb, oielleicht fogar

innerhalb ber Sücbfe unterbringen. 3)ie Serbinbung oon ©tatio

unb Snftrument mürbe mittelft eine8 einfadben Sajonettoerfchluffea

erfolgen fönnen.

2)er 9ieefenfcbe entfernung8meffer ift feine bloge ©pefulation;

ba8 au8gefübrte 3Jiobetl bat gu praftif^en Serfueben gebient, bie,

roie ich oom (Srfinber felbft gehört habe, gut au8gefallen ftnb, fo

roeit e8 bie Suoerläffigfeit ber ^Jieffung betrifft. ®ag ftch babei

gleiche 3uoerläffigleit für groge unb fleine ©ntfernungen berau8*

gefteHt bat, ift niebta, ma8 nicht gu ermarten geroefen märe; e8 ift

bie be8 $ringip8, bag mit fonftanter »Parollaje gearbeitet

roirb, bemgufolge alle oorfommenben 35reiecfe einanber öbniieh

finb. ©chmanlungen gmifeben ben oerfchiebenen ©rgebniffen fönnen

nur in ber 3leinbeit ber OlaSmaffe unb ber ©dbärfe be8

beobadbtenben 2luge8 begrünbet fein, ©o lange biefe Rebler*

quellen biefclben fxnb, änbern ficb audb bie geblergrengen nicht,

unö bie gehler felbft finb ein geringerer ‘fJrogentfag bei grogen

al8 bei fleinen 2)reieden.

I)a8 3JiobeQ ift nur gu fchmerfällig unb fchroer transportabel

befunben morben. tiefem ßinmanbe haben bie b^t gemachten

Sorfchläge abhelfen moHen, bie übrigen8 ^trofeffor EReefen fennt

unb gut geheigen hat.

12
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Zn bet angeftrebten @tIetc^teTung bet glei^jehiget Sichers

fteOung gegen 31erle^ungen ber etnpfinblid^en ^etle — (iegt baS

einzige Tteue. 3lber bo(^ eben ein 9{eued! bad aber nun ntteber

junät^ft nur graue S^^eorie ift! (Snbgültig barüber urtbeilen lie^e

jt(b nur, tnenn ein gefcbidter SWedjianifer aufgeforbert würbe, ben

(Sebanfen in f^Ieift^ unb !0(ut, in ®Iad unb äUuminium u. f. n>.

ju nerwirfUd^en. 93ielleicbt finbet ftcb ein t^einmecbanifer, bem bie

ittufforberung genügt; ftdberer wäre freilich eine 93eftellung.

SSJirb ftc^ ein Sefteller finben?

®. ©dbröbet.
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VII.

6efd)reibun0 bes @:elemeters

(§ierju 2afel III.)

63 bebarf feines SerceifeS, ba^ beim 6infc^ie6en berSlrtilleri e

auf bie mittleren unb weiten 6ntfernungen ein ungleich geringerer

Sufroanb an 3eit unb ©rannten erforberlic^ ift, roenn bie 3iel»

biftangen burd^ ®enü|ung eines juoerläfftgen SelemeterS gum SSorauS

bcfannt jtnb, als roenn biefelben mittelft beS trügerif^en äugen*

mafeeS gefc^ä^t werben. UeberbieS fehlen feit öinfübrung beS

rauchfreien 'fJuloerS jene SRauchroolfen bei ber gegnerifdhen ärtillerie,

welche häufig ber eingige änhalt gum 0chähen ber 6ntfernungen

waren, foroie bie fonji oor bem feuemben geinbe häufig gelagerte

Slauchwanb, welche baS äuffchlagcn ber bieSfeitigen ©ranalen, ob

vor ober hintet bem 3iele/ angeigte.

^Desgleichen ift befannt, bafe auch für Snfanteriegeroehrc

bie richtige Stellung ber SSiftre, namentlich für bie 33efenfwe

unb äBeitfchu^pra^iS oon erheblichflem äSortheil ift.

Schließlich wirb ein guoerläffiger Telemeter als Äontrol*

inftrument beim Untenicht im ®iftangfchäh®u, foroie tm §elbe

in SBerbinbung mit einem SBifirfompaffe gur Orientirung gute

3)ienfle leiften.

3n Süürbigung aH biefer SJortheile begegnen wir in ber

technifchen unb militärifchen Siteratur ber leßten 3ahrgehnte einer

großen ängaßl oon Äonftruftionen gur Söfung biefeS fchroierigen

Problems unb ift auch ^*ue 3ufammenftellung oon Sefchreibungen

folcher Jnflrumente im fDruef erfchienen.*)

ffioS nun bttS 'fJringip ber Telemetrie anlangt, fo ßunbelt

es fich lebigli^l barum, auf geometrifchem 3ßege aus einer hin=

•) 3)ie Xelemetrie oon G. SBonbre, mit 7 iafeln. Srünn,

SSmllerS $uchh<mb(ung, $retS 2,80 ÜRarf.

Digitized by Google



182

reic^enb langen, abet ni^t ju großen SBaftd unb ben beiben an:

liegenben äBinfeln bie Entfernung ju ermitteln. ®runbbebingung

für bie 93rau4»barfeit biefer Snftrumentc ift, ba^ biefelben bei

möglicbfter Einfac^beit in SBej^ug auf Itonftruftion unb ®ebraucb

tro^ ber großen 2)idproportion jmifdben ^afid unb ^iftanj ben

nötbigen ©rab oon ©cnauigfeit bieten, inbem bie nicht oermeib:

lieben Fehlerquellen auf bad möglicbfte ^Ulinimum b^>^o^Scfcb^

finb.*)

biefe begeiebnen:

1. gebier in ber ®afi8meffung, ju beren möglicbfter

93efeitigung ![Re|bänber ober 0cbnüre aud Metall benü^t merben

müffen.

2. gebier im IBinfelmeffen, gu beren Slbminberung bie

ülenü^ung oon je gmei Statinen erforberlicb ift, meicbe an ben

beiben Enbpunften ber 93afi8 aufgufteUen ftnb; ferner bie 3Ser*

roenbung optifeber SBergröfeerung, foroie einer genauen, aber nicht

gu biffigilen S^inlelme^norricbtung.

3. ^ie 5toIIimation8febIer. 3)iefe befteben barin, ba^

bie optifebe Sl^fe be8 3nftrumente8, mit roeicber niftrt, unb bie

meebanifebe, mit inelcber bie ®inlcl gemeffen roerben, infolge

unnermeiblicber Erfebütterungen beim Transporte, EinttemmenS

beim SJerpaefen, Einfluß ber SKärme :c. ftets mehr ober weniger

miteinanber in llollifton fmb, roobureb bie diefultate febr herab:

geminbert roerben. 3ur möglicbften Sefeitigung biefer gebier*

quelle ift eine folibe jtonftruftion bie ©runbbebingung beS gangen

3lpparateS, namentlich finb gefreugte gernrobre unb brebbare

Spiegel auSgefcbloffen.

TBaS bie Senü^ung ber EntfernungSmeffer anlangt, fo

hoben als Bielobjcltc ©egenftönbe gu bienen, an welchen garben*

lontraft ober fBecbfel non Sicht unb Schatten ftattfinbet, wie

folcbeS on gegnerifeben ©efeftigungen unb SlrtiUeriematerial, ®e=

böuben, ©öumen, ©runbftücfen mit oerfebiebener Sobenfultur tc.

norlommt. 3n Ermangelung aHeS beffen giebt bie Weffung ber

Entfernung anberer geeigneter ©egenftönbe, welche als ^ülfS*

fcböbpunlte benü^t roerben fönnen, eine roertbnolle ©runblage

beim Schöben mit freiem 2luge.

*) AonflniftionSbebinguneen für Strtillfrif fDtjlonjmejftr »on

6. ». ^afcbiotb, 3abrbücber für bie beutfebe Ärmee unb Slarine 1892,

58b. 84, 6. 330 :c.
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25ie obengenonnten Fehlerquellen finb beim Telemeter $o[(h=

toi^ auf bad 3J2inimum herabgebracht, tote nad^ftehenbe SBefchreibung

ergeben bürfte:

93efchreibung bed Sielemeterd.

Sie einjelnen biefed Slpparated ftnb:

1. Sa« optifd^e Snftrument, etroa 25 cm lang, beftel)t

au« einem terreftrif(hen F^nirohre F mit Fol>enfreuj unb einem

vor bemfelben angebrachten IGlinlelfpiegel W, melier nur bie

^älfte be« Objeltioglafe« G oerbedt unb bie feitlichen iJichtftrahlen

um einen fonftanten äBinlel a ablenlt, ber au« jfonftrultion«:

rüdfuhten etroa« Heiner al« 90° ift. 3m ©piegelgehäufe ift ferner

ein Siopter E angebracht, beffen SSiftrlinie mit ber be« ©piegeU

bilbe« jufammenfällt. 2ln ber Slu^enfeite be« 3nftrumente« be*

finben fich jroei Slinge R, mittelft beren e« in bie Säger ber beiben

©tatioe eingelegt unb um feine Slchfe gebreht roerben fann. Ferner

ift bidht hinter bem Objeftioglafe G ein hnlbrunbe« Rompenfation«:

gla« angebracht, rooburch bie Silbroeite be« entfernten Objefte«

ein roenig verlängert unb mit ber be« nahen 3ielfchilbchen« in

ber Gbene be« Fni>cnfreuje« vereinigt roirb.

2. Sie beiben ©tative I unb II trogen bie Säger L
jum Ginlegen be« F^i^nh^^^ unb ftnb mit ^Vorrichtungen jum

^ori}ontals unb SSertifalberoegen verfehen.

3. Ser SJlelftab M ift 40 cm lang unb roirb bei SBor*

nohme einet SVermeffung mittelft ber unter 4 befchriebenen 3Jlefftng*

fchiene S in bie ©^li^e P be« Saget« L eingelegt. Serfelbe ift

mit jroei Ginthetlungen verfehen, nämlich ntit ber auf ber oberen

©eite befinblichen Siftanjflalo, roeldhe bie Gntfernungen von

1000 bi« 10 000 m, in §>eftometer au«gebrüdt, enthält unb ber

feitlichen groben Gintheilung jum unmittelbaren Slblefen mittelft

be« optifchen 3nftrumente« au« 20 m Slbftanb. 2luf ihm ift ein

3ielfchilbchen K oerfteQbar angebra^t, ba« mit einem ^ertifal»

ftrich 0 jum GinfteHen ouf ba« Fnbenfreuj unb einem 3eiger Z
verfehen ift.

4. Sie Äompenfotion. 3um leichteren Serftänbnih biefer

^Vorrichtung fei ermähnt, ba^ e« bei Vornahme einer 3Vermeffung

fehr fchroierig unb jeitraubenb roäre, ba« ©tativ II in B genau

ouf ba« FnV>fnIreuj be« in A befinblichen optifchen 3nftrumente«

aufjuftellen; e« roirb baher ba« ©tativ II nur annäherung«roeife
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in ber Sijtrlinie AB aufgefteDt unb bie Slbroett^ung oon berfelben

lompenftrt. Sie bied bejroecfenbe 93orric^tung beftebt aud bem

33ifirftabe V unb ber ^Jlefftngycbiene S, loelcbe beibe mit gleichen

ßintbeilungen oerfeben finb. Ser 93 ifir ft ab V ift am Sagerbe«

0tative« II befeftigt unb mit einem Siopter oerfeben, me(<be« auf

benfelben 93unft jeigt roie ba« eingelegte f^emrobr. (Sr beftbt,

roie ber 9Jlefeftab, eine feinere obere ©ntbeilung unb eine gröbere

feitlicbe, fomie ebenfaD« ein auf ibm oerfcbiebbore« 3ielfcbilb^en E.

Sie 9Jleffingf^iene S ift auf bem 3Refiftabe befeftigt unb in

jtoei @(bliben P be« Säger« I oerfcbiebbar; fte lann auf einem

Snbejftricb N, nncb 9Ka^gabe ber 2lblefung am 93iftrftabe, ein»

gefteüt werben.

5. Sa« SluffteHen be« ©tatioe« II am @nbe ber 20 m langen

lonftanten 93aft« erfolgt mittelft einer mit Srabt burcbflocbtenen

SRefefcbnur, roeldbe freifcbroebenb mit etwa 25 cm ©infenlung

benübt roirb.

Sa« C^emicbt be« ganjen 9lpparate« ift 12 kg, mitbin gegen>

ftanbslo« gegenüber bem einer au«gerüfteten 93atterie.

93erfabrung«njeife.

93ebufä 93ornabme einer 93ermeffung fteDt ber 93cob--

acbler ba« ©tatio I in A auf, legt ba« optifcbe ^nftrument in

baä Säger, oifirt ba« Objeft C an unb lä^t fobann oom ®e=

hülfen, inbem er burcb ba« Siopter E ftebt, recbtäfeitlicb ba«

©tatio II in ber 93ifirlinie be« Siopter« unb in 20 m Slbftanb

oom ©tatio I in B auffteüen. 9lun richtet ber ©ebülfe ben

93ifirftab V nach bem JDbjett unb fchiebt ba« 3ielfcbilbcben K auf

ben, oom 93cobachter im ©piegelbilbe be« optifcben Snftrumente«

abgelefenen unb ihm jugerufenen ©cbnittpunft be« gobenfreujeä

mit bem Itiftrftobe V j. 93. auf bie 3obl 67. ©ollte hierbei ba«

^abenfreuj ben 93ertifalftricb 0 be« 3ielf(hilbcben« noch nicht

genau balbiren, fo toirb ba« Schilbchen auf biefen Ort oerfchoben,

j. 93. auf 67V«.

hierauf roechfeln 93eobacbter unb (Sebülfe ihre 'Plä|e.

Ser 9)eoba^ter legt ba« Snftrument in ba« Säger be«

©tatioe« II unb oifirt ba« Objeft in ber Slüeife an, ba^ ber

borigontale, befonber« aber ber oertifale gaben be« gabenfreujc«

genau roieber auf benfelben ’ilunft ju liegen fommt, wie bei ber

erften 93ifur, toöbtenb ber ©ebülfe bie 3JJeffingfchiene S am Snbej
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l)e« Ettger« I auf btefefte 3tffct (67 V4) einicgt, rodele er am
93ifn:{labe erhalten i^atte. @obann fdE)tebt ber (Se^älfe bad 3teU

fc(|Ubc^en auf ben t^m oom 33eobad[|ter 5ugerufenen @(^nittpuntt

bc« gabenfreujcfl mit bem 3Jlefeftabe M unb lieft, roeitn baä 3iel*

f(f|ilb^en mit bem ^abenhreuje bur^) 3urufen ooQftänbig in

jtoinjibenj gebracht ift, an ber fDle^ftabffala bie (Entfernung ab

<2850 m).

2)ie SlnfteQung einer äJermeffung erforbert jjtnei fDlann unb

bauert 3 SRinuten.

S^eorie.

©0 einfach bie Jlonflrultion unb bie ^anb^abung befl 2ele»

meterS ifi, fo einfach ift au(^ feine S^eorie. 35enfen mir un8

oorerft ben fonftanten SEBinlel a = 90°, fo finbet gemäfe 35reic(f8*

fonftruftion bie (Sleid^ung ftatt:

AC : AB = AB : AD
unb ift fona^i bie SafiS AB bie mittlere proportionale jtnifd)en

ber 2)iftanj AC unb bem, auf ber rücfnjörta oerlängerten 33ifir*

linie, abgefdjnittenen ©tücf AD; man tann ba^er fär jebe ^iftanj

ben ^bfd^nitt AD berechnen unb auf bem Pte^ftabe auftragen,

foroie umgefe^rt auä bem oom fjabenlreuje abgeft^nittenen ©tüi AD
bie ®iftanj AC erfe^en. Eegt man anftatt beS 2Binfelä oon 90°

jenen oon 89Vs° ju (Srunbe unb bere(!^net man bie 3lbfc^nitte AD
auf trigonometrifd^em ^ege, fo erhält man mieber biefelben

Slefultate.

9lo(^ ptofeffor Sorber, ber au8 500 non feinen Hörern

unter allen 3Bitterung8oer^ältniffen angefteHten 3}erfuc^en bie

Seiftungafä^igleit be8 Selemetera berechnet unb bie 9lefultate in

einer muftergültigen 3lb^anblung oeröffentlid)t ^at, ift ber mittlere

geiler

bei 1000 m = 4 m
= 2000 4 = 10 =

= 3000 s = 20 =

* 4000 = = 33 *

» 5000 » = 50 *

®a3 bamala benü^te Snfhrument ^atte jioar eine Söafta oon

25 m, ollein burc^ SJenocrtljung bet feitbem gefammelten (Erfa^=

rungen bürfte obige Eeiftungafä^igleit für bie nunmehrige $afta

Don 20 m unoeränbert bleiben.
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9tud oorfte^enber 93efd)Teibung i[t }u entnehmen; ba^ eine auf

bem 93oben abjuftecfenbe Saftd oon auSgtebiget, aber immerhin

noch juläfftger fiönge (20 m) jur Serroenbung fommt unb bie

äiori^eUe fefter Unterlage unb optifd/er tUergrö^erung benü^t

n»erben. gcmer ift ba8 eigentliche optifd)e 3nftrument — ein

fleineS mafftceS gemrohr mit baooc gefdh’^<>ubtem Silintelfpiegel

— »on ber benibar einfachften unb folibeften Äonftruftion
;
ba8»

felbe befte^t gemifferma^en au8 einem einjigen ftanen Körper, ber

al8 folcher ben oorgenannten KoQimationSfehlem ni(ht jugängltc^

ift, fonbern fteta lonftante SEBinfel anjeigt.

SißaS fchlie^lich bie Sßinfelme|methobe anlangt, fo erfe^t ber

in 20 m älbftanb angebra^te ^a|ftab mit bem fuh barauf pro«

jijirenben ^abenfreuj nid^t nur einen Koloffaltl)eilfcei8 oon 20 m
iRabiua, fonbern e8 fommen auch, ba bie Entfernungen unmittel«

bar barauf aufgetragen fmb, umftönblichc ®reied8auflöfungen

ober SRechenmafdhinen in SBegfaü.

äluf ®runb biefer 3lu8einanberfe^ungen glaube ich

hauptung auöfpredhen ju bürfen, bafe baS oieloerfuchte Problem

ber Selemetrie in oorliegenbem Snftrumente feine erfchöpfenbe

Söfung gefunben hat-

0. 'flafdhioi^.
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Dr. JuliuSScrflbo^m. I. IReue SRcc^nungSmet^oben bcr ^ö^eren

SRat^ematif (gr. 8“, 30 ©eiten). — II. 9teue SntegrotionSs

met^oben auf ®runb ber 'iJotengial*, 2ogarit^maI= unb 9lumerals

tc^nung (gr. 8°, 53 ©eiten). — III. (gntrourf einer neuen

Integralrechnung auf ®runb ber ^otengiaU, SogarithmaU unb

92unteralrechnung. — 3)ie rationalen olgebraifihen unb bie

goniometrif^en integrale (gr. 8°, 66 ©eiten). I. unb II. ©tutt=

gart 1892, im ©elbftoerlage be« SSerfafferS, III. Seipjig, 25rucf

oon 33. ®. 2eubner, 1892.

®ie brei §efte enthalten bie DarfteHung eine« ajerfuchcö,

burch (Einführung neuer 33ejetchnungen in bie f^ormelfpradhe ber

höheren 5KathematiI ba« formelle 3ntegriren in neuer 2Beife bur^jus

führen. ®er ^err SBerfaffer gloubt, bafe fcch burch f«'”® 3Jlethoben

baS Sntegriren in ganj genetif^er SCBeife loerbe ooUjiehen loffen, fo

wie je^t ba9 3)ifferenjiren, bafe namentlich SKebuftionflformeln unb

©ubftitutionen oermieben roerben fönnen, welche nach feiner Sin*

ficht als SBillfürli^leiten unb jufällige @ntbedungen erfcheinen.

@ine folche Slnftcht fann man ftch eigentlich nur bei 3emanb

erflären, ber ftch oberflächlich mit ber ©ache befchäftigt hat.

S3ei eingehenbem ©tubium, ohne roelched ed bei ber häh®®®n

SRathematif nun einmal nicht abgeht, erfennt man bie fRoth*

njenbigfeit unb i>®® 3ntegration«methoben fehr

wohl, unb bie mobemen Unterfuchungen ber {^unftionStheorie

feigen beutlich ben inneren 3ufammenhang berfelben. 3ujugeben

ift nur, bag bei ber 3ntegration manchmal etwad viel Um*
formungen nöthig finb. 3ebe SSereinfachung in biefer §inftcht

wäre gewi^ oon 3ntereffe unb IRuhen. fragt fich aber bann

noch immer, ob bem SJerfoffer eine folche gelungen ift. ®er S3er*

faffer fucht baburch su allgemeinen 3ntegrationdmethoben* ju
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fommen, ba^ er bte ^ifferenjtale aQgemeineren

Operationen untenoirft, ald fonft ju gefc^e^en pflegt, unb ba^ er

ju btefem 3n)ecfe neue !Ramen unb fpmbolifc^e Sejeid^nungen

einfü^rt. 6r nennt ein Sntmenfol, unb

^otenjiole eine« ®ifferenjiolfl ober Smmenfalö, ben Sogarit^muä

befi ®ifferengial dx für bie Saftä d/», fpmboIif(^ bargefteüt burdb

^^idx, ein fiogoritbmol, unb begeic^net bie ^iergu umgefe^rte

Operation a(d bie 93ilbung eines fRumeralS. @inen 3(uSbru(f oon

ber gorm p + q dx, roo p unb q enblic^e (Srö^en fmb, nennt

er ein 2)ifferengialbinom, unb bie (Sleicfiung:

f (x 4- dx) — f (x) = df (x) = f (x) dx

bringt er in bie gotm

f (x dx) = f (x) + f (x) dx.

3)oS ®ifferengialbinom red^tS nennt er „2)iffcrengialfumme"

unb begei^net e« D, f (x) dx.

Oelingt eä nun, eine gegebene 3)ifferengialfumme in bie

gortn gu bringen

Ds f (x) dx = F (x + dx),

fo ift

ß (x) dx = F (x) + K.

alfo bie Sntegration ift bamit beroerffteHigt.

Um biefe Umformung gu erreichen, nimmt er mit ben ge<

gebeneit ®leid)ungen eine 9ieit)e oon Umformungen oor, wobei

roefentlic^ ift, ba^ er fie anfänglich) numeraliftrt unb fd)Iief)lic^

roieber logarit^maiifirt. @r finbet in ber Si)at auf biefe älrt eine

fRei^e oon integralen, iilber man fann nic^t fagen, ba| er

fc^neller gum 3iele fommt als nac^ ben gemöljnlid^en ÜRet^oben.

93ielmet)r werben feine dleciinungen giemlicl) umftänblid^, obwohl

er fie nur bei fold/en fyäOen burch)gefü^rt ^at, welche ftci) nacf)

ben gewöhnlichen flRethoben fehr einfach behanbeln laffen. äluch

fmb feine Umformungen feineSwegS non ben SSMUIürlichleiten

frei, welche er gerabe nermiebcn wiffen will, unb eS möchte uns

faft fo fcheinen, als ob er nur in etwas unüberftchtlicher unb

frembartiger f^orm alle bie fRebultionen anwenbet, bie auch

gewöhnlichen integriren benu|t werben, wie Einführung neuer

IBariabler unb integratio per partes. 3lnbererfeilS fmb manche
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feiner 9Ret^oben, bte roirfltd^ bequem jum Stele füfjren, burt^au«

nic^t mit feinem ©efammtuetfa^ren not^menbig nerfnüpft, fonbem

fte (affen fic^ in ^ gewöhnlichen Sntegrationämethobe ganj ebenfo

anroenben, roie j. 33. bie Sntegroticm non

^ (x — <») (x — fi)

mo G (x) eine ganj rationale f^unftion bebeutet.

393ir glauben bedholb nicht, bag ftch bie ^ethoben bed SSer«

fafferä in ihrer je^igen f^orm Eingang nerfchaffen inerben. @ie

ftnb ju nerwicfelt unb leiften nidht mehr, als bie belannten

31lethoben. ^a^ fte (eine neuen 9iefu(tate liefern lönnen, wie

ber ®erfaffcr gu glauben fcheint, ift für ben 3}iathemati(er felbft*

nerftänblich; benn ed (affen \iä) eben nicht aüe integrale burch

fogenannte (Slementarfunftionen in gefchloffener §orm barftellen,

weil man beweifen fann, ba^ fte @igenfchaften beft^en fönnen,

bie ein gefchloffener 3luäbrucf aud @lementarfun(tionen unmöglich

haben lann, 3. 33. bie @igenfchaft, bafi bie obere ®ren3e beS

/•X ,

elliptifchen 3ntegral8 / — = u eine hoppelt

/q y Ql x*^ Ql K.^

periobifche gunftion non u ift. — Slber felbft bafe bie 3Rethobc

be8 35erfaffer« bo, wo fte onwenbbar ift, ftirger wäre, al8 bie

gewöhnlichen ^ethoben, fönnen wir nicht 3Ugeben.

(f8 ift jeboch nor älllem 3U erwägen, ob bie 3Rethoben be8 33er:

fafferd überhaupt berechtigt ftnb. ®ewih ift e8 möglich, bie @pmbole

ber ^lechnung in ber 3Ueife 3U nermehren, wie e8 ber 2$erfaffer

unternommen hoi/ tinb e8 ift nicht auSgefchloffen, ba^ man ba<

burch 3u 3fereinfachungen gelangen fann. 3lber eine berartige

31u8behnung ber 9lechenfpmbole erforbert bie aderpeinlichfte @org:

falt in ^inficht auf bie begriffliche @ntwicfelung. 3 ft biefe fchon

bei ben gewöhnlichen flRethoben unentbehrlich, fo ift ba8 noch in

oer^ärftem 3Jlafie bet ben ©pmbolen bea 33erfoffet8 ber gnö/ ha

feine 2>ifferen3ialau8brücfe 3umSheil mehrgliebrigeftnb, beren®lieber

oerfchiebene ®röhenorbnungen beft^en. $ier wäre mit ber größten

Sorgfalt 3u unterfuchen, welche Operationen geftattet ftnb, welche

nicht. 33on allebem ift aber in ben 3lrbeiten beS iUerfaffera

nichts 3u fpüren. 6r bewegt fich faft immer in formalen Siechen*

Dorfchrif teil, ohne bie 33erechtigung betfelben genügenb 3U prüfen.

Äeincr feiner 3nfiniteftmQlbegriffe wirb mit wiffenfchaftlicher

l
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©trenge eingefü^rt, tion feiner feiner SBemac^läffigungen wirb be*

roiefen, bofe fie roirflicb geftattet, roeil o^ne 6influ^ ouf ba«

9tefultttt ift. 2)er Söerfaffer begnügt ftcf> nielme^, feine Sor*

fteHungen but^ numerifdje Setfpiele plaufibel ju macfien, o^ne fie

ju begrünben. 95iefe Syorftellungen finb aber jum 2beil unflare.

SSor aßen gingen jeigt bie« I § 4 ©eite 6 unb I § 10

©eite 21, roo ber SBerfaffer bie geroö^nlic^en (Sriggdfeben) ober

aud> bie natürlichen Sogaritbmen non dx unb non j-für„enb#

li^ie" Oröfien erflärt, rcäbrenb fte bod), wie Seber roeife, gleidb

— oo unb gleich + oo finb. (Sr fommt ju biefem Srtthum, in*

bem er bie Söerthe
^

lg ~ ober - lg n betrachtet, welche immer

Keiner werben, je größere 3ahlen mon für n einfe^t. ©e^t man

^ = dx, fo ergiebt fich, bajj dx • (lg dx) negatio unenblich Hein,

d X • lg pofitio unenblich Kein ift. 6r fchliefet nun etwa

fo: 2öeil ber logarithmifche gaftor mit bem ®ifferenjialfaftor dx
fein enblicheS, fonbem ein unenblich Keines ißrobuft giebt, fann er

nicht unenblich grofe (fein Smmenfal) fein. Unb bieS ift eine fehler*

hafte Umfehrung. — 3Jiit bemfelben Sfechte mü^te ber SBerfaffer

r^-
,
für eine enblid;e ©rö^e erflären, weil dx • \ unenblichFax |/ dx

Kein, nämlich glei^ Kdx ift.

2)er Serfaffer fann ben ihm h*or gemachten 'Vorwurf

mangelnber Sogif auch ni^hl eiroa baburdj) entfräften, bafe er fagt,

er befinire eine ©röfee als enbliche, wenn biefelbe mit einem

95ifferenjial multipligirt ein unenblid; fleineS 'Urobuft giebt. Denn
aisbann oerfteht er unter enblichen ©röfeen ni^t nur biejenigen,

welche allgemein barunter »erftanben werben, fonbern auch biejenigen,

welche in ber ülfathematif unenbli^ flrohe oon nieberer als ber

erften Crbnung genannt werben. Dann barf er aber mit feinen

„enblichen" ©röfien nicht nach ©efe^en rechnen, bie für bie

gewöhnlichen enblichen ©röfeen bewiefen finb, wie er eS hoch fort»

währenb thut. (Ss wäre bann'j. Ö. nicht richtig ju fagen, bafe
jebe 'fJotenj, beren SafiS unb (Sjponent enblich finb, felbft einen
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enblit^en 2Bert^ ^abcn, benn c9 ifl j. 8. alfo

unenbltcb grog. @9 fommt eben auf bte oetf(i)iebenen Oibnungen

ber unenbli^ fleinen unb unenbltcb großen ®rö^en an, bie ber

ä^erfaffer nid^t genügenb beachtet, roährenb bie9 gerabe bei feinen

Slechnungen befonber9 nothroenbig roäre. — (Sine ftrenge Se=

QTünbung ber Snfiniteftmalrechnung, roie fte in aden befferen

Büchern gefunben roirb (roir ennähnen beifpiel9n>eife @chlömil(h’9

(Sompenbium, SBorpi|fp’9 Differenjial* unb Sntegralredhnung,

^oppe’9 35ifferenjialtedhnung), fehlt bei bem Serfaffer gänjlich, fo

bag fuh gar nicht überfehen lä^t, ob ade formeden Operationen,

bie er oomimmt, juläffig finb ober nicht. Sticht unerroahnt

bürfen n>ir eine nterfroürbige philofophifch-nietaphpftfche Slnficht

be9 SSerfaffer9 laffen, roeil fie offenbar feine ganje iöetrachtung9«

roeife roefentluh beeinflußt, Gr roeift nämli^ I § 3 ©. 5 barauf

hin, baß jebe enbliche ®röße betrachtet roerben fann al9 ©umme
non unenblich oielen unenblich fleinen Sh^ilc>^/ 3)ifferenjialen, unb

auch ‘‘l* i'robuft au9 einem 35ifferenjial unb einem Stnmenfal.

©0 meit er bie9 auf Slaumgrößen unb 3eitabfchnitte anroenbet,

ift ni(ht9 bagegen ju fagen. Gr fagt aber au^; ©o ift jeber

enbliche Itörper au9 einer unenblich großen 3ahl unenblich Heiner

©tofftheile (3ltome) jufammengefeßt. Unb \)iex\n liegt eine

begriffliche tBerroechfelung, benn bie 3ahl ber 3ltome ift nicht

unenblich groß, fonbern enblicß; wenn ouch fo groß, baß mir fie

nicht fefljufteden oermögen. Unenblich h^'B* eine oer=

änber ließe ®röße, bie fo im 3unehmen begriffen ift, baß fie

größer toirb al9 jebe beliebige Äonftante. 2)aoon ift bei ben

Atomen be9 Rörper9 gar feine Siebe, rocnigften9 wenn man ben

Sltomen reale G^iftenj jufeßreibt unb fte niißt nur al9 $ülf9<

oorftedungen anfieht. Gr fährt bann fort: „Äonfequent führt

aüerbing9 biefe Sluffaffung ju ber Slnficßt, baß nur bem unenblich

®roßen unb Äleinen eine roahre Gsiftenj jugefeßrieben roerben

fann, toogegen mir bie enblicßen 2)inge au9 theoretifeßen unb

praftifeßen Sntereffen lebiglicß in unferer fubfettioen Slnfcßauung

3ufammenfaffen." SBorin ba bie Honfequens liegt, ift un9 unoer»

ftänblicß. !idlfo roeil bie 3aßl 1 al9 ^!Probuft oon 7 •
^

aufgefaßt

roerben fann (aber nießt muß!), barum ßat bie 1 feine reale

Gpftenji, rooßl aber 7 unb ^Die ^Begriffe be9 uncnblicß (Großen

Digitized by Google



192

unb meinen ftnb rein mat^matifc^e ^ülfdbegriffe bei Betrachtung

neränberlicher ®röfeen, bie roir, roie oHe mothemotifchen Begriffe,

an bie 35inge hwantragen. ®iefe Begriffe finb aber nur ent*

ftanben auS ber Betrachtung ber Ärt, roie fich enblic^e ©röfeen

änbem. Qi gerabeju bie 3)inge auf ben ftopf ffeOen, roenn

man bie enbUchen ©rö^en begrifflich aud ben unenblichen ableiten

roill. DoH) genug non biefen mehr f^^ogen.

©oHen roir unfer Urtheil über bie Arbeiten be3 Berfafferä

gufammenfaffen, fo fagen roir: Qi ift jroar bie 3Röglichfeit nicht

auägefchloffen, baf( bie neuen ©pmbole bea Bcrfaffer« ber SEBiffen*

fchaft 5iuhen geroähren, aber eS ift unmöglich, bafe burch ffe

integrale bargeffeQt roerben, bie ftch nicht auch ^urch bie geroöhn*

liehen IRethoben finben laffen. ©oroeit bie Arbeiten be« Berfaffer«

norliegen, hat er nur einen Sh«*! betannten Sntegrale mittelff

feiner Blethoben behanbelt, unb ea bleibt jroeifelhaft, ob fte hierbei

roirflichen Bu^en geroährt ob namentlich roiUfürliche

©chrilte bobei roegfollen. 3n formaler ^inftcht ftnb bie SJfethoben

fchroerföllig, ihre begriffliche Begrtinbung entbehrt ber erforbcrlichen

©trenge, fie roeift gerabeju ®“f- 3n ihrer ie^igen ©eftalt

roerben bie ^lethoben be8 Berfaffera feinen Beifall bei ben Blathe»

motifern finben. ®iea fönnte nielleicht eintreten, roenn fte mit

polier ©chörfe roiffenfchaftlich begrünbet, in formaler ^inftcht

oereinfacht mürben, unb roenn irgenb ein Bortheil nachgeroiefen

mürbe, roelchen fte anberen Blethoben gegenüber beft^en.

Dr. 5- Slufluft/ 'IJrofeffor.
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VIII.

!)as Sd)i(gen nad| /elTelbaUons

Don

Barpcnito-Xo0tttiitDUT.

(SluSiugSnxift Ueb(rf(t;ung aud bem 9!u|flfc^cit Striillmtioumal.)

(^itrju lafel IV.)

I. SSebenlung brr SaQonS ttnb SRittel, fte jn brtämpfcn.

®te oon einem gegebenen 'IJunffe ouä mit einem

3)(icf bad ganje 0efec^tsfelb ju umfaffen^ bilbet eind ber mirf:

famften f»ülfämittel für bie ©efec^töleitung unb bietet baburc^

eine Sürgfc^aft füc ben Grfolg.

Sei ber ungetjeuren Stärfe ber heutigen älrmcen läfet fic^

bie Seoba^tung i^rer über viele Sßerft jerftreuten Steile nic^t

meljr von einem nod^ fo fe^r Uber bad übrige ©elänbe erhabenen

'J-iunfte auöfü^ren, bo bcffen Ueber^öljung nid>t grofe genug fein

fann. ®ie ßinfü^rung beä rau^Iofen ober rouc^fc^roodien '|)uloerö

entjiel)t bem Sluge no^ mel)r baä allgemeine Silb beS Äampfeä.

(£ä jeigt ftd) ba^er je^t bie fJlotljroenbigleit, neue 3Jlittel für

bie Seobo^tung ber eigenen unb ber fcinblic^en ©treitfräfle

roäf)renb beä ©efec^tä, beä ÜJJarfd|cä unb beä Siroafä ju fu^en.

Unter biefen Sölitteln nel)men bie SuftboDonä unftreitig ben

erflen ’fJlaft ein; i^re Slnroenbung entroidtelt ftd) von 2a^r ju

3a^r mef)r.

3n allen Staaten roerben befonbere Suftfc^iffer^Slbtljcilungen

formivt unb Serfu^e auägefül)rt, um bie 2uftfd)ifffa^rt fclbft unb

bie ^letl)oben ber Seobac^tung von £ufiballonä auä i^u vervoQ'

fommnen. 2)ie Serroenbung von 5effcl^>oflonä im Ätiege unb bei

griebenäübungen Ijat i^rc ^o^e Sebeutung für Äriegäsroede be*

tviefen unb ®elegenl)eit gegeben, bie 2lrt ber Seobac^lungen unb

beren Uebermittclung in ein ©pftem ju bringen.

SicbtnimtfünfjiflfUi So^iAanfl C. i6anb. 13
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Sn Slnbetrac^l i^rcr jroeifellofen 91ü^Iid;feit Idfet ftcb et*

roarten, bafe in na^ct 3utunft üuftballonä jur nol^roenbigcn 2lu§*

rüftung jcbeS bebeutcnbcn .^cereStbcilä geboren roerben. Sn
granlreicb i[t f^on bie Setgabe eines Suftfcbifferparfä für jebcS

^rnieeforpS angeorbnet.

Sn allen 3ufünftigen ©efccbten roerben bie Luftballons baber

eine bemerfenSroertbe Siolle fpiclcn, unb c3 crgiebt ftd) barauS bie

5Rotbroenbigfcit, nad) geeigneten 5tampfmittcln roibcr biefe neue

3lrt oon C9egncrn ju fud;en. ®ie in ben »erfd;iebenen Staaten

auSgefübrtcn Serfucbe hoben biefe 2lufgabe in genügenber Süeife

gelöft.

SJian fann ben SaHon an bcr SluSfübrung oon Seobacbtungen

binbcrn, entroeber inbem man ibn oernicbtet ober inbem man ibn

jroingt, fidb fo rocit jurüdjUjieben, ba^ man oon ibm auS nicht

mehr beutlicb beobad)len fann.

Sernid}ten läfet fi(b ber Sallon 1. burd) 2lngriff mit offener

©eroalt unb SBegnabme, 2. burd) erfolgreiche Sefdticfeung aus

©erocbren unb 3. auS ©efdjühen.

29ir rooßen im ^oigcnben oerfucben auSeinanberjufehen,

inroieroeit SlrtiDeriefeuer gegen geffelbaüonS roirtfam ju oer=

roenben ift.

©clegenbeit ju ÄricgSerfabrungen hierüber Ing noch nicht oor;

man mufi ficb baber auf bie Serrcertbung ber (Srgebniffc oon

gricbenSoerfuchen unb einiger tbeoretifcber Setrachtungen bc=

fcbränfen.

S'ür ÄriegSjroede fann man fotoobl freie als gcffelbaHonS

oerroenben; roir bejicben uns im golgenben jebod) Icbiglidj ouf

Lehtere. Gbc roir jebod; auf baS ©chicften nad; benfelben ein^

geben, roollcn roir SinigeS über bie Seobnd;tung oon ^effelbaHonS

aus unb über ben il;nen in ber Schlachtorbnung anjutoeifenbcn

iplah bemerfen.

II. ^ie Seobaihtung auS ^cffcIbnQoitS unb ihr Sloh
tn bcr Schlaihtorbnung.

3u ilriegSjroecfen fommen meiftenS SallonS oon elioa 050

bis 500 cbm Snl;alt 3ur SInrocnbung.

IXS empfiehlt fid;, für jebeS i'lorpS jroei ©röfeen mit5ufübrcn:

1. „StabS":SaHpnS oon etroa 050 cbm Sttl;olt ^2)urd;meffcr

etroa 10,5 m), bie 3 bis 4 'iDlann aufncl;men fönnen; fie fteben
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tfin %Jcfel)lä^obcr jur SJcrfiigung, bet in einem non iijncn im

enlfdjcibenben OJioment nuffteigt, um einen Ueberblicf über baä

6cblad)lfelb ju geroinnen.

2. „Spejinl^ä^allonä non etwa 250 cbm 3nl)alt (3)uvd;=

mefier etroa 7 m) für befonbere 3wecfe, j. 58. ^ur 33eobarf)tung

bet (Sefebofefprengpunfte, jur (Srtunbung »on Sefeftigungen u. bgl. m.

(Sin folcbet Sallon nimmt nur einen SJJann auf.

ift roünfdienäinertl), bafe jebe größere Ajecre^ablbeilung

minbeftenä sroei Stab5= unb eine Slnjaljl ©pejialballonä — je

mehr, befto beffer — befi^t.

3)ie §»öbe beö Slufftiegä für einen g-effelbaElou reid)t nur

biä 2"0

8.*

) ®iefe lafst ftd) aber nur bei noUfommen ftiller

£uft erreichen
;

feijon bei fd)U)ad)cm äüinbe neigt fieij baä 2au,

roobureb f'cb verringert, bei ftarfem ift überhaupt feine

Beobacblung moglicb.

(Sine (Srl)cbung biä 200 s. ift aber nidjt immer notbroenbig;

in ben meiften fällen genügt bie själfle. SJuf bie ©enauigteit

ber Seobaebtungen b<»i bie ^blje beä üfufftiegä nur menig (jinfluß;

bie 5öef(boffenbeit ber optifd;en Jnftrumente ift viel loidjtiger.

3ablreicbe i}eobacbtungert auä geffelballonä haben bargetl)an,

bag man auä einer -'^öbe non 150 s. mit bloßem 31uge einen

guten Ueberblicf auf 6 biä 7 SiJerft^^*) bat; burdj ein febarfeä

2)oppelfernrobr fann man biä 5 ÜBerft auägejeidjnet beobachten,

roobei ftd; Sd;ü^entetten unb Unterftübungätruppä beutlicb nb=

beben, ©efebübe unb »ftroben leicht jäblen laffen; biä ju 10 3öcrft

fonn man bureb baä 2Joppelfernrol;r bie Sange non Sruppens

folonnen unterfebeiben, aber nid;t ihre .3ufammenfebung; auf

15 SBerft laffen ficb ilolonnen faum mel;r bemerfen.

Syaä bie Seobaebtung ber @efd;oj5fprcngpunfte betrifft, fo ift

^olgcnbeä ,^u bemerfen: ®ie 58erfucbe unfereä Suftfebifferparfeä

unb bie Sibber Sierfuebe non 188G unb 1887 haben beroiefen,

bafe bei einem Slufftieg non 125 s. ficb ©ranatauffibläge biä

ju einer (Sntfernung non jroei äßerft leid;t beobachten laffen;

SEBeitfebüffe, Hurjfcbüffe unb Seitenabnjeid;ungen laffen ficb K’bv

bequem unterfd;eiben, ihre Slbfcbäbung ift jebodb elmaä febmieriger

*) s. bebeutet ©fafeben. 1 'cfafcbeu = 2,133 m, lä&t ficb aljo

im golgenbtn ftetä ohne merllicben gebier = 2 m annebtnen.

*•) 1 aSerft = 1,07 km.
13 --
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unb erforbert einige Uebung. 5Die Seurl^eilung ber Sage ber

©d^rapnelfprengpunftc ift bebeutenb fermerer.

lieber ben '}5la§ ber geffelbaHonä innerhalb ber S^Ioc^tä

orbnung lä^t fid^ golgcnbeö fagen: 6^e fi^ burd^ bie SKcrfuc^ic

gegeigt ^atle, roeld^ gefährlichen ^inb bie Sallonä an ber SlrliKerie

haben, glaubte man, bem ©tabdbaQon feinen '^(ah in ber ^öhe
ber Slegimentärefemen annjeifen gu fönnen, ben ©pegialbaffonfl

ben ihrigen noch roetter oorn biä gu 500 ©chritt hinter ben

©d)ühenfetten. Sluf biefe Söeife hnü« ©tabSballon bei ©r*

Öffnung beö ©efe^teä etrca 1200 s. Slbftanb non ben ©chühen,

etroa 1500 s. oon ber 3lrtiIIerie be« fJeinbeS, bie ©pegialballonS

entfpred)enb roeniger. 3m Saufe be§ (Sefechteä mürben fich biefe

©nlfernungen no^ oerringern.

Slber bie ©chiehoerfuche na^ beren ©rgebniffe

mir meiter unten anführen merben, hoben gang Uar gegeigt, ba^

lein SBaHon ftch innerhalb beö ©chrapnelbereichä ber feinblichen

SlrtiHerie ho9cn lann. Obmohl fehr menig ©chiefeoerfuche auf

ben Orengentfernungen ber ©chrapnelgone oorliegen, fo lann man
hoch nu§ ber 3ufammenfteHung ber auf Heineren ©ntfernungen

gegen Sfallonä ergielten ©rgebniffe mit ben auf ben ©reng*

entfernungen gegen anbere 3iele erreichten fchliefeen, bafe bie

größere ©ntfernung baS STreffen beä Sallona gmar oerlangfamt,

bah er aber trohöem allemal oerloren ift, menn er in ben Bereich

beä ©d;rapnelfeuer8 geräth-

2ßenn bie ihm brohenbe ©efatjr bemerlt mirb, lann fich ber

iöallon entroeber gurüdgiehen ober an Ort unb ©teile bleiben;

im erften bleibt er für fpätere SJermenbung erhalten, aber

bie 9iachrichtenübermittelung mirb mährenb bc8 ^üdgugeS unter*

brochen, im gmeiten mirb er noch einige 3Jiinuten lang SJlelbungen

fehiden lönnen, bann aber mirb er getroffen merben. 3öogu man

ftch eingelnen gall entfchliefet, mirb oon ben Umftänben ob*

hängen: eS finb ^äQe möglich, in benen in Slnbetracht ber

ffiichtigfeit beö 2)iomentö ein Sluäharren, menn au^ nur für

menige SRinuten, geboten erfcheint, meiftenS aber mirb eS oor*

thcilhofter fein, ben Sallon burd} 3urüdgiehen gu retten.

3Ran glaubt oielfad), einen burd)löcherten Sallon an Ort

unb ©teile in laum einer Siicrtclftunbe mieber herguftellen. 2)icfe

3lnfid;t grünbet fich mahrfcheinlid» auf einige göße einer rafchen

Slcparatur unter befonberö günftigen Umftänben. ©ä ift fehr mohl
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möglich, einen SaQon mit 5 bid 6 jtugellöc^ern Iei(^t unb fc^neQ

auäjubefiern, roenn er aber burd) eine üJlenge non ©preng[tücfen

^errijten ift, roirb bieä f(^roerli(^ gelingen; menn bieä fc^on im

ghrieben nic^t immer möglich ift, wie fid) bieä bei ben SSerfud^en

in Äraffnoje ©felo 1891 seigte (roo ein an 155 ©letten getroffener

Satton für erft in einigen Stunben ^erftettbar erflärt mürbe),

mie viel meniger auf bem ©c^Iacbtfelbe. 3ubem mug man ben

teparirten Satton mit ®aä auffütten, unb aud) baä erforbert

3eit unb bei ftarlcr Sefc^äbigung fogar oiel 3eit, Unb roirb

e3 möglidj fein, biefe 3ierrid)tungen an berfelben ©tette oor^

june^men, roo ber Satton getroffen rourbe?

31ugenf(beinli(^ mu^ man i^n junäd)ft aud bem feinblic^en

feuerbereit^ bringen. 2lMr finb baljer ber Slnficbt, ba^ ein ge»

troffener Satton jum roenigften auf einige ©tunben aufier 2bötigfeit

gefegt ift unb faum baju fommen roirb, an bemfelben S^age roieber

am Kampfe tl)ei(junebmen. 3)2an roirb nun, tro$ ber prin;;ipietten

forberung oon jroei ©tabdbattonä für jeben größeren Gruppen*

lörper, im ®efetbt roobl feiten me^r ald einen jur ©teile I)oben

unb roirb baljer auf ©tbonung ber oorl)anbenen Sebad^t nehmen

müffen. ^ölt man ben Satton roeiter gurüd, fo opfert man

freilidl etroaä an ber ®enauigfeit ber ^Beobachtungen, aber einige

hunbert ©chritt machen babei ni^t oiel aud. Safür bleibt ber

tBatton erhalten, unb man fann rodh^^enb bed ganjen ®efechted

ununterbrochen oon ihm 9iuhen jiehen. ®ad galten bed Sattond

in §öhe ber Stegimentdreferoen ift reine Shcorie — ,
in ber i'rasid

läfet man ihn natürlich ba auffteigen, roo man am bequemften

beobachten fann unb roo er nid)t in bie ®efahr fommt, getroffen

ju roerben.

®eroöhnlich nimmt mon old ®renje für bad ©d)tapnelfeuer

1650 9. an, roeil biefe ©ntfernung ber roeiteften ©tettung bed

12 ©efunben=33rennjünberd in ber ©d)ufetafel entfpricht. ^lierbei

läfet man aber au^er Sicht, bafe ben fthufetofelmdfeigen ©tettungen

©prengpunfte in ber Siftrlinie, b. h i»” 3iel felbft, entfprechen.

§iernoch liegt bei ber roeiteften 3ünberftettung ber ©prengpunft

auf 1650 8. non ber fWünbung, bie Äugeln fliegen aber noch etroo

100 8. roeiter. Cefterreichifche Serfu^e h®^«” ergeben, bah bei

einer Gntfernung oon 700 s. unb niebriger ©prenghöhe bie

fiöngenaudbreitung ber Äugeln etroa 120 s. beträgt. SJei einer

(Sthebung bed ©attond oon 200 s. unb einer ©nlfernung oon
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IGOO s. bilbct bic 0c^rapncl3 im ©prengpunft

einen 2öinlel non etroa 7° mit bcr §>ori
5onta(en (ber gallroinfel

belvägt etioa 14°); bei einet (Entfernung oon 700 s. unb Sage bc«

3iclä in ber $»ori
3ontaIebene ift biefer SBinfel etma 4°. ^ierauä

folgt, ba$ bie glugbaijnen ber Äugeln beim ©djiefeen nad; bem
Sallon auf IGOO s. roenig fteiler finb al§ gegen ein 3iel im

Oorijont auf 700 s. liegt alfo fein (3runb ocr, rcarum bic

^ängenauöbreitung ber Äugeln geringer fein follte alä bei ben

öftcrreid)ifcbcn il>erfud)en, um fo roeniger, ald bei bem Ijo^en

Stanbpunft beä Ikllonö über bem Ajorijont Die Äugeln länger

fliegen. Sind; bie um 20 p(St. oerminberte (Enbgefcbroinbigfcit bei

©d;rapnelä fann bie Sluebreitung nid;t rocfentlicb önbern. •öiers

nad) fönnen bie Sprengmeiten bid 100 s. roaebfen, unb ba bie

geringe SBibcrftanb9fäf;igfeit bed öallond ju bet Slnnabme bes

red)tigt, bafe aud; Äugeln aud fold;er Sprengmeite il;n burd;=

bol;ren, loenn fie treffen, fann man bie (5rcnje bed Sd;rapneU

feuerd gegen SSaHond auf 1 7.j0 s. anncl;men.

III. !Sic pcrftbicbcnrn Slrtcn bed ©ibtc^end gegen

^effelballond.

S>on unferen 3elbgefd)üt5en l;at bad leid;te bie gröjjte S^rapneU

f^ufpoeitc*) unb ift bal;er 3um 3Jefd;iefcen non Sallond am
geeignelften.

Slid 3U mclcber (Entfernungdgrenje fann man nun nach einem

SaQon fd;ief;en?

Äeincnfalld bnrf babei ber l)öd)ftc, burd; bad Saffetenfpftem

bebingte, suliiffige lErl;öI;ungdtuinfel überfebritten toerben; biefer

beträgt für bad leid;te gclbgefd)üb etma 22°. ^er (Etl)öbungd-!

roinfel febt fid; jufammen aud bem Slifirminfel unb bem ©elänbe^

minfel. Silit junel;mcnber (Entfernung mäcbft bcr erftere, mäl;rcnb

ber lebtere abnimmt, unb folange il;re ©umme nicht größer ald

22° mirb, ift bad Scbicßcn auöfübrbar. 3n nad;ftebenber Tabelle

finb bie (?röfcen bet genannten Süinfel für bie oevfebiebenen (Ent=

fernungen unb für eine (Erhebung bed SBallond oon 100 s. unb

oon 200 s. jufammengeftellt. (^röben ber S9infel finb ouf

*) ©ebubtaf«! bed fCbmcten ©tfebübed reidit für Scbrapnelft

nur 6id 1 500 s. 3lnm. b. Uebtrf.
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ganje ®rabe abgeninbet, ba fleinere Unterfc^iebe feine audfc^lag*

gebenbe Sebeutung ^oben.

Tabelle 1.

Entfernung

s

Sifir»

»inftl

O

Oelänbcroinfel (SrhöhungSninltl

bei 100 s.
1
bei 200 s.

ÄuffUeg

o !

100 0 45 63 45 63
300 1 18 33 19 34
500 2 11 22 13 24
700 3 8 16 11 19
900 4 6 12 10 16
1100 5 5 10 10 15
1300 7 4 8 11 15
15<X) 8 4 8 12 16
1700 10 3 6 13 16
1900 12 3 6 15 18
2100 14 3 6 17 20

3fuä biefer Tabelle ift erfu^tlic^, bafe bei einer ©r^ebung beS

SBoDonfl t)on 100 s, eine Sef(^iefeung bcffelben auf allen 6nt=

fernungen non 300 s. an, bei 200 s. (Srl)ebung auf allen über

500 bi3 ju 2300 s. möglich ift; jene nafien ISntfernungen l)abcn

aber feine praftifdie S3ebeutung.

3?em 2lttiHeriefeuer gegen einen ^effelballon bieten fidj ^roei

Aufgaben : entroeber ben Sallon felbft ober feine 2ßinbeoorrid;tung

JU treffen.

3Jie Cenfung bc3 ®aHonä gefdjietjt mittelft einer jur gort*

bcroegung im ©clänbe eingerichteten 5ü>inbc; ba3 3erbred;en eines

einjigcn 21)eilS i^reS 2Recf)aniäinu3 fe^t fie aufecr 2hätigfeit;

mehr als eine roirb niemals einem Sallon jugetheilt fein, bal)er

roirb ihre Sefchäbigung bie äöirlfamfeit beS ®allonS beenbigen

unb bie ^erfteQung einer in Unorbnung gerathenen 59inbe ift

Diel fchnjeret als bie iUuSbefferung beS 33alIonS felbft, manchmol

fogar ganj unmöglid). 2)ie 3erftörung ber SBinbe ift beShalb

eine fehr nerlocfenbe 3fufgabe für bie SfrtiHerie. 3n 2fnbelracht

ber SQichtigleit, fte unoerle^t ju erhalten, ergreift man alle mög:

li^en fDlittel, um fie in ihrer SluffteHung ju beden. ®a ber
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93a[Ion jcbenfalls entlang ber gront feine Stellung nerdnbem

mu^, fo fann man nidjt barauf rechnen, ba§ fie burd) eine fünft=

lic^e ®edung gefcfiü^t fein rcirb, ungroeifelljaft aber roirb man fte

in ©eldnbefalten, ganj oerbcdt gegen Sid^t, auffteHen; in $inftd)t

auf bie bebeutenbe @r^ebung bed 93aQond mac^t natürlid; eine

^ierburd^ »eranlafete (Srniebrigung nid^tö au§.

Süenn bie SlrtiHerie auf Serftörung ber 2öinbe auägeljt, fo

mu^ fie ba§ geroö^nlic^e Sd)ief(oerfal)ren für ftt^tbare ober unficfjt:

bare 3iele anroenben; le^tereä ift baä rcal)rfd;einlid^ere. Sn biefem

gaHe ift eä fel)r »ort^eilljaft, bie Äorretturen auf ®runb oon

Sallonbeobac^tungen oorjuneljmen. ®efeuert fann nur mit ®ranaten

rcerben, alfo auf allen Entfernungen bis 3000 s. 35ie Sreffroa^r*

fdjeinlic^feit ift eine fel;r geringe unb nimmt mit june^menber

(Entfernung rafc^ ab. Slber roenn eS au^ nic^t gelingt, bie

aüinbe ju jerftören, roirb ein foldjieS Scl)ie&en bod) nic^t ergebnife*

loS fein: ber Sallon toirb faum in Stellung bleiben, roenn rings

um feine Söinbe bie ®ranaten einfc^lagen. 93ei Gntfernungen

unter 1700 s. mufe man oud) nic^t aufeer Sld^t laffen, bie ©e=

bienungSmannfd)oft ber äöinbe burd) Sc^rapnelfeuer ju be=

unruhigen.

2Benn bagegen bie 3lrtiHerie ben SBallon felbft ju treffen bt-

abfi«f)tigt, fann fie fid) entroeber auf bie SBinbe einfe^iefeen unb baS

(Ergebnis auf ben 33aHon übertragen ober fid^ unmittelbar auf

le^teren einfd)ie^en. ®aS erfte 25erfal)ren erfd>eint oort^eil^aft,

roenn bie 2Binbe ober auef) nur iljre 23ebienungSmannfc^aft für

ben ©atteriefommanbeur fi^tbar ift unb er bie ®abel bis 2 ober

boc^ roenigftenS 4 Sinien*’) oerengen fann. 2öenn baS Slic^ten

auf ben ©aHon aus irgenb einem ®runbe nit^t möglid[) ift

(j. ©. roeil man bireft gegen bie Sonne rid^ten mü^te) ober bie

©eobad^tung nad> iljm unau8fül;rbar ift (j. ©. roeil ber Fimmel
mit Söölfc^en bebedt ift, bie benen ber fpringenben Sc^rapnelS

gleiten), Meibt überhaupt nichts 3lnbereS übrig.

SBenn man nac^ bem ©aHon richten fann, fo ergiebt ficfi ber

Unterfc^ieb im Sluffo^ beim Uebergang oon ber ©Jinbe gum
©allon aus ber ©etra^tung beS rec^troinfligen SJreiedS : ®ef(^ü$*

münbung—©aHon— äöinbe. Sft g. ©. bie (Entfernung bis gur

*) 1 £ini« Sluffat oeränbert bie (Sntfemung auf 1000 s. um 26,

auf 1600 8. um 20 s. 3lnm. b. Ueberf.
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legieren IGOO s., bcr 3tufftieg 200 s., fo ift bie (Entfernung bis

.^tum SaHon als ^ppotenufe etroa 1610 s. 3)em entfpncl)t ein

um •/) £inie nermel^rter 2luffa^.

Sei folcbem Serfa^ren mu^ aber aud^ bie SBinbricf)tung

berücfficbtigt werben. 3ft biefelbe ber Satterie jugele^rt, fo ner=

minbert fid) bie (Entfernung unb umgete^rt. ®aS fWa^ ber

Slenberung rilltet ficb nach bem 9JeigungSnjinfel beä SeitfeilS unb

ift gleid) ber Sänge beS ©eilS mal bem ©inuä jenes SBinlelS,

alfo j. S. bei einer 9icigung oon 30° glei(^ bcr Hälfte bcr ©cil=

länge. 9JJan nimmt gewöbnlic^ an, ba| ber Sifirroinfel bejn).

bie ^uffa^länge oon bcr Sage bcS 3ielS jum §orij(ont, b. l). oom

(Selänberoinicl, unabhängig ift. 5Diefc 2lnnal>mc grünbet ftcb auf

ben St. SRobertfcben ©a$ non ber Unabhängigfeit bcr oertifalcn

gailhöhen bcr ©efdjoffc in ber Suft oom GrhöhungSroinfel; biefcr

gilt jroar bcfanntli^ nur für SIBinfel unter 15°, allein mir fallen

oben, ba^ bicfe (Srenje groifchen ben gcbräu(hlidhen ©ntfernungen

non 900 bis 1700 s. bei einer (Erhebung non etwas weniger als

200 8. nicht überfchritten wirb. fKan fann hoher in ber »flrajis

annehmen, bah 0elänbewinfel feine 9folIe fpielt, unb baher

noch Selicben noch ber 2öinbc ober nach Sallon rid)len.

S$enn cS nicht möglich ift unmittelbar nach SaQon ju

richten, muh @infchiehen auf bie 2Qinbe bie 3luf;

fahhöh« um fo oiel oermehren, boh bie glugbahn unter Sei»

behaltung beS bisherigen 3ielpunftS burch ben SaQon geht woju

man bie §öhe bcS SlufftiegS fennen muh- 35iefe läht fich mit

genügenber ©enouigfeit ermitteln, inbem man über Sifir unb

Horn na^ bem Sallon rietet unb ben 3luffah fo weit herauSgieht

bis bie Siftrlinie burch anfängli^e 3iel gehi- @S oerhält

ftch bann bie $öhe beS 9lufftiegS (H) gu ber Sänge beS Sluf»

faheS (h) wie bie (Entfernung (L) gur Sänge ber Siftrlinie beS

©efehühes (1). (Es ift bemna^:

H = I L b.

worin -i
für jebeS ©efchüh eine Honftante ift, g. S. für baS leichte

gelbgefchüh, beffen Siftrlinie 334 Sinien beträgt, 0,003.

2Benn man ftch unmittelbar nach l>cut SaQon einfehieht, fo

gefchieht bies mit SchrapnelS. Sn (Ermangelung oon SerfuchS*
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ergebniffen ift eS fc^roierig anjugcbcn, rocl^eS Serfaljren babci

eingefdjiageit roerben foU.

2Pa3 bie Beobachtung ber Sc^üffe betrifft, fo ftnb

oler giille ju untcrfchctbcn;

1. ®er Satteriefommanbeur eri)ält ausführliche fUiittheilungcn

non einem befonberen, in ber 9?dhe beS Ballonä oufgefteHten

Beobachter.

2. Gr fann nach beiben Seiten oon ber Batterie auä feiri

lidhc Beobachter mit optifchen Snftrumenten h«nauSfchicfen.

3. Gr fann nur einen feitli^cn Beobachter ausfehiefen.

4. 3luS ÜJlangel an 9faum laffen ftch überhaupt feine

Beoba(htcr auäf^iefen.

3m erflen gaHe mirb ber Batteriefommanbeur genaue 9ln=

gaben jur Beftimmung ber Sage beä mittleren 2reffpunftS jum

Ballon erhalten unb fann banach bie paffenbe 2luffah= unb 3ünber*

fteHung fommanbiren. Giner ber Berfuche, über ben genaue Sn»

gaben oorliegcn, ift in fold;er 9Beife oor fich gegangen. ®ie Gr=

gebniffe jeigten feine mefentliche Ueberlegenljeit biefeS BerfahrenS

gegenüber anberen. UeberbieS erforbert eä befonbere Bfafenahmcn

für bie Uebermittelung ber Beobadjtungen, unb baS Schienen

roirb hitrburch fehr »erlangfamt, roährenb ei hoch gerabe fchr

energifd} »erlaufen muh, um bem Ballon feine 3eit jum Slücfjuge

JU laffen.

3m jmeiten fyaH fönnen bem Jfommanbeur, roenn bie

Beobachter mit 3lpparaten jum Bleffen ber ©eitenabroeichungen

oerfehen fmb (j. B. 3Jlollerfd;en), ziemlich genaue 3lngaben über

ben Crt ber ©prengpunfte gemacht rcerben. <^ier,}u gehört aber

eine befonbere 2luSbilbung beS 'fJerfonalS unb grünbliche Crgani»

fation ber Beobachtungsübermittelung. 3)iefeS Berfahren ift §mar

ni^t ganj fo fchiehplahmäftig roie baS erfte, aber immerhin nidht

recht friegömäfeig. 3tn C^cfecht läht fich nur barauf rechnen, bag

ei bem Batteriefommanbeur ober irgenb einem Slnberen gelingt,

nahe feitmärts ber Batterie einen geeigneten BeobachtungSpunft

ju finben.

Befanntlich erfcheinen einem linfen feitlichen Beobachter ifurj^

fchüffe rechts, B^eitfehüffe linfs oom 3iel, einem rechten um*
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getel)tt. Sie entfprec^cnben 'JUidfc^lüfle toären aber nur richtig,

roenn bie Jrejfpuntle ftetä in ber 33ifirebene lögen; ba aber qu^
feillicbe Stbraeid^ungen oorfommcn, laffen fidj auä ben Seobacb'

langen be§ feitlicben Seobod;terä feine fid;cren ©c^lüffe jiefjcn.

©tef)t j. S. ber fcitlic^e 33eobad^tcr 100 s. feitroörtä ber Sntterie

unb bie (Entfernung beträgt 1600 s., fo bilben bie beiben 5ßifir=

ebenen einen ffiintel, beffen 2angcnte '/„ beträgt, ©leben nun

Seiten^ unb Sängenabroeicbungen oerfcbiebcner ©prengpunfte in

bemfelben SJerbältnife, fo fallen fie fänimtlid) in bie tBiftrebenc

beä feitlicben 93eobad)terä unb erfcfieinen ibm in beifelben 9ticb=

tung; j. 93. ein ©d)u^ oon — 16 s, unb 1 s. 3lbn)eicbung nach

ret^tä, ein anberer non 4- IG s, unb 1 s. Slbineitbung nach lintä,

ferner non — 32 s. unb 2 s. nod) red)tä u. f. f. roerben einem

100 s. red)tä feitroärlä ftebenben 93eobatbter alle gleich erfcbeinen.

Gin ficbrereä Urtl)eil gerainnt man, tnenn aufeer ben Slngaben

bc§ feillicben Seobad^terä nod) bie ungefähren feitlichen 2lbs

metchungen betannt ftnb; unb ba biefe ftch nur non ber 93atterie

auä feftfteHen laffen, fo erfcheint eä am geeignetften, boß ber ilom=

manbeur biefen 2heil ber 93eobachtungen felbft übernimmt. Sie

®rö^e ber ©eitenabroeichungen fchäht man am beften burch 9i!ers

gleich mit bem Surchmeffcr beä 93aüon3, ber faft ftetä 3,5 biä 5 s.

betragen n)irb. Grfcheint alfo ber ©prengpuntt am Slanbe be«

SaHonS, fo fann man bie ©eitenabroeichung auf 2,5 s. annehmen.

9Benn j. S. bet einer foldjen 3lbineid)ung nod) redjtä ein rechter

93eobadhter „©trich" mclbet, fo fann man bei einer Gntfernung beä

93allond non 1600 s. unb beä feitlichen 93eobad)terS oon 100 s.

auf einen Hur^fchufe non 40 s. (2,5 mal 16) fd)liefeen.

3n ber folgenben lobclle (©. 204) finb unter 3ugrunbelegung

ber obigen Säten bie fdjeinbaren unb inirlli^en Sagen ber ©preng»

punfte jum 2Uittelpunft beä 93aüonä bei ben nerfchiebenen Rom»

binationen angegeben.

hieraus geht hcroor, ba^ ft^ nolltommen ftchere ©chlüffe

jiehen laffen, wenn non ber 95atterie auä ober nom feitlichen

Beobachter „©trich" beobachtet roirb unb roenn bie beiben

Beobachtungen nad) entgegengefe^ten ^Richtungen fallen, ba^ ba=

gegen, roenn non beiben ©teilen aud Slbroei^ungen nach berfelben

©eite beobachtet roerben, ein beftimmted Urtheil über bie Sage bed

©prengpunfte ni^t abgegeben roerben fann.
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Tabelle 2.

Beobachtung be«

feitlichen

Beobachter«.

Beobachtung be«

Batterie»

fomtnanbeur«.

SBirfliche Sage

be«

Sprcngpunlt«.

Stecht« Strich +
Sinl« Strich —
@trich Strich SRittcIpunlt

Strich 2' 2 recht« — 40

Strich 2'/ä linl« -r 40

Stecht« 2 >

'2 recht« — < 40 ober -f

Stecht« 2'/2 Unf« + > 40

£int« 2'/2 recht« — > 40

eint« 2‘/2 linl« -f < 40 ober —

al[o im Ie^tern)ä[)nten ^aQe bte Beobachtungen ald

fraglich beljanbelt roerben, roirb biefeä Verfahren gute ©rgebniffe

liefern.

3m üierten ber obenerrcähnten ^äße, roenn eS ganj unmöglich

ift, einen feitlichen Beobad)ter ju entfenben, ift eä fehr oiel

fchroieriger, fi^ über bie 2age ber ©prengpunfte Slcchenfchaft ju

geben. 3mmerhin roirb eä auch nü^li^ fein, einen befonberen

Beobachter auf benjenigen Jlügcl gu fehiefen, auf roelchem fich ber

Batterielommanbeur nicht aufhält. ©teht biefer auf bem entgegen»

gefegten, fo ift bie Gntfernung gtnifchen beiben bei 3mifchenräumen

non 24 ©chritt ungefähr CO s.

SBie weit ein ©chiefeen unter folchen, groar aufeergemöhnlichcn,

aber nicht unmöglichen Berljältniffen roirffam ift, löfet ftch au«

3Jfangel an entfprechenben Berfuchen nicht fagen.

IV. Schicken nach t^effclbaßon« mit Qfranaten.

'JJlan h^ll ©chiefeen mit ©ranaten na^ einem Baflon

für auflführbar. Ö« finb fogar h'frfür befonbere ©efchoffc nor»

gefchlagen roorben, bie, inenn fie burch ben Baßon hinburchgingen,

ba« ©a« entgünben foUten. ®a aber bie Baßon« burch bie ein»

geführten ©efchoffe ohne irgenb rocldje ©^inierigfeit gerftört inerben.
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fann bieä nalürli^ nid^t empfohlen roetben. SMu^erbcm ifl ein

Sc^iefeen mit Oranoten roenig mirtfam, rceil ein 53aIlon auf

großen unb babei unbelannten Gntfernungen fd)mer birelt ju

treffen ift. Sieä erl)eüt beutlid) au§ na^folgenber Tabelle, roel(|c

bie üßa^rfcf)einli(^feit birefter Treffer in 'fjrojenten auf ben oer=

fdjiebenen ©ntfernungen entljält unb jroar gegen einen ©tabä=

unb einen SpejialbaHon bei uerfdjiebenet Sage ber mittleren

frlugba^n }um ÜJiittelpunft beS Sallonö.*)

2abeHe 3.

Entfernung

Xie mittlere

^lugbabn febneiset

ben iliittelpunlt

bed tSaQong.

SJlittlere fjlugbabn
bei einem Sluffab

Don 1'" mehr ober

roeniger.

auittlete glugbabn
bei einem 3luffab

oon 1,5'" mebrober
roeniger.

StabS: ©pesiat« ©tab«. ' ©pejial« ©tabS^ Spejial«

8.
tBaüon.

;

»aUon. Nation. 33alIon. IBallon. 33aÜon.

200 100 100 100 * 100 100 100
400 100 100 100 100 100 19
600 100 100 97 38 25 0
800 1(X) 100 58 9 4 0
1000 ino 95 27 5 3 0
1200 95 : 7G 19 7 2 0
1400 76 ' 51 17 8 3 1

1600 55 32 17 8 4 i
2

1800 39 21 17 9 5 2
2000 27 13 16 10 7 3
22(K) 16 9 14 8 9 5
240f( 10 1 5 12 7 7 4
2600 6

1

3 8 6 i>
1 3

2800 3 2 7 4 5 2

3000 2 1 5 2

!

3 2

2)icfe 3aljlen gelten unter ber 58orauSfe^ung, ba^ uolls

lommen genau gerietet wirb unb ber 93aHon ganj unbemcglicl)

ftel)t. Söenn man aber in 33etrad;t ^ieljt, bafe 9Ud}tfel)ler,

•) &i«r unb im fjolgenben fmb bie auf bie Xrcffroabrfcbeinlitbfcit

bejüglicben labelien mit in bie Uebetfefjunfl aufgenommen roorben, roeit

berartige Stngaben über bie rufftfeben ©efebüfe aueb für unä nid)t ebne

gntereffe finb. Slnm. b. Ueberf.
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auch bei feftftel>enber 2ßinbe leichte Schroantungen beS 5BalIon8

bur^ ben ffiinb oeranlaht rocrben, muh >’Och erheblich

nerflcinern. 3U8bann ejiftirt aber irgenb rcelchc ncnnenSroerthe

SBahrfcheinlichfeit, ben SBaUon bireft ju treffen, nur auf ©nt«

fernungen unter IGOÜ s., faH3 bie mittlere Flugbahn burch ben

yjJittelpunft geht. Sft biefe S3ebingung nicht erfüBt, fo mirb bie

äiJahrfcheinlichfeit »erfchrcinbenb gering; fchon ein gehler »on

1 £inie 3luffah bringt biefe aöirfung h«roor, unb bieä ent«

fpricht einem geljler non 20 s. in ber Gntfernung, aifo non 1 bi«

2 p6t. auf 1000 bis 2000 s. ©in folcher läht fich aber fcibft

nicht nenneiben, menn man bie ©ntfernung burch ©infehiefeen gegen

bie SBinbe ober einen ©ntfernungömeffer ermittelt hot-

2luf ©ntfernungen unter 1 700 s. mirb man ohnehin nicht

mit Granaten fdjiehen, mcil man auf ihnen niel northeilhaftcr baä

©(hrapnelfeucr anmenben fann.

3)lan tann alfo im 9lUgemeinen fagen, bafi ein Schienen mit

Granaten gegen iBaUonö nur gnnj au^nahmöineife nortommen

fann, 5. '-ü. menn leine Schrapnell norhanben finb; in fold;em

gaUe mirb man bamit bie 33eobad)ter auf bem llaBon beunruhigen,

ohne barauf ju rechnen, biefeii felbft ju jerftöven; e5 ift immerhin

möglid;, bafj man baburd; ben SaBon jum 9lücljugc ocranlaht.

V. Sd)tehcn mit SchrapncI«.

3)a9 unmittelbare Sdjiehen mit SdjrapnelS gegen ben 33aBon

mufj immer mit ber GabelbdDung beginnen. 9Jian fann onnchmen,

bafe eä ftctä gelingen mirb, eine 4 £inicngabel (auf 100 ) s. ©nt«

fernung ctma 80 s. cntfprcd;enb) ju erhalten. 2luf eine 2 £inien«

gnbel mirb beöhalb nid;t immer ,^u redjnen fein, mcil eS fchmierig

ift, geringe Mur?« unb 2£eitfchiific woncinanber ju untcrfcheiben.

9lad;bem man fobann bie Gabclgrenjen fontrolirt h«t, muh
nun innerhalb biefer Grenjen glugbahn unb 3ünberfteBung fo

regulirt merben, baß ber 33aBon getroffen mirb.

Setanntlid) btlben bie Schrapnellugeln eine Garbe, beren

2lchfc anfangs mit ber glugbahntangente im Sprengpunft

KufammenfäUt, bann aber fidj immer mehr unb mehr nach bein

*boriäont ju neigt, meil ber Suftmiberftanb auf bie Äugeln unb

Sprengftiiefe ftärfer einmirlt als auf baS uoBc (^efdjoh-
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C'citmeid) anoicflcUlc UJerfudjc ^aben ergeben, bafe biefe 3ld;fe bei

einer Sprengroeitc bi§ ju 50 s. um ctma 1 ® ftdrfer geneigt ift

als bie glugba^ntangentc im Sprengpunft, bafe ber Äegeliuintel

etma 16 ° beträgt unb ba^, nienn man ben Äegel burc^ fenfrec^te

ebenen fc^neibet, bie ilugeln auf ben ireiöförmigen ©(^nittfläd)en

gleichmäßig ocrthcilt finb.*)

Gä fei nun in 5*3- 1: 0 ber ©prengpunft, AG bie 58ifir=

linie, BO ber Icßtc, gerablinig anjufehenbe JI)cil ber f^i^Sbaljn,

CE bie '^orisontale burd; ben Sprcngpunlt, OD bic ?Ichfe beä

© cbrapnelfcgclä unb KOL beffen fcnfrcchter 2>urd)fd;nitt, fo ift,

roenn bie Gntfemung 160is. unb ber 3luffticg 100 s. beträgt,

ber Ginfallroinfel AOB ctma 14 ®, ber Söinfel COA, alö SBechfeU

irtinfcl gleich bem (Sclänberoinlel, etroa 4 °, olfo 4. BOC = 10

ber 2Binfcl ber Aegelad}fe mit ber •‘öorijontalen ift um 1 ° größer,

mithin 4- EOD = 11 ber halbe Äcgeliüinrel beträgt 8 °, alfo

4- EOK = 3 ° unb 2^ EOL = 19 (33ei einem 3lufftieg non

2'»0 8 mürbe fich ergeben: 2̂ COA = 7 °, 4- BOC = 7 °,

4- EOD == 8 °, 4 EOK = 0 ^ 4 EOL = 16 °.)

fDenfcn mir unö nun ben ©prenglegel burd) bie fentred}tcn

ebenen, PP bis TT iin Slbftanbe oon 20, 40, 60, 8 ) unb 100 s.

pon 0, gefchnitten, fo bilöen bie fDnrd)fd)nittöflüdien Greife, bereu

Slabien fich nad) ber f^ormel r = 1 1 g « beredpien laffen, morin 1

bie Gntfemung ber bejüglid;en gläche oom ©prengpunlt, a ben

halben flegelminlel bebeutet, 3” unferem 5>all ift « — 8 °, alfo

tg« = 0,14, für 1 muß nadj unb nad) 20, 40 u. f. f. bis 100 eim

gefegt merben.

hieraus folgt: r, = 2,8 s., r, = 5,6 s , 1; = 8,4 s., r, = 1 1,2 s.,

Ti
~ 14 s.

2luf jebe biefer Kreisflächen oertheilen fidj nun gleidpnäßig

160 Kugeln, unb eS ergiebt fich bal}er burdj jlioifion bcS f5läd)en=

Inhalts burch 160, roieoiel Kugeln jebeSmal auf eine giddieneinheit

fommen. hieraus läßt fid; berechnen, mieoiel Kugeln ben iüaHon

treffen müffen, menn fein SRittelpunlt fid; innerhalb jener ®urdj=

fchnittsflächen befinbet, inbem man ben Suh^^^i feines größten

ÄreifeS mit jener Kugelanjal)l für bic glächeneinheit multiplijirt.

*) 3oroohl bie öftcrreichifchc atS bie niffifcf)e gclbartitlcrie führen

ilobenfammet-echrapnclS. annierl. b. Ueberf.
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Se^etd^net man ben 35urt^meffcr bcä S3aIlon8 mit d, bcn

me^felnben S^abiud ber ^urc^f^nittdlreife mit t, bie ^ugelja^l,

bie ben 93aüon trifft, mit N, fo ift:

1 60

r’?: 4

3n ber nad^folgenben Tabelle ift hiernach N für d = 5 s. auf

ben nerfc^iebcnen Sprengmeiten 1 auägere^net.

Tabelle 4.

h = 20 s. l2 = 40s. I3 = 608 . n
rj = 5,6 8 . rs = 8,4 s. T4 = 8,4 8 .

N = 130 32 14 8 5

äBieniel ilugeln geboren aber baju, um einen 93aQon jum
Sinfen gu bringen? Um bicfe grage gu entf(beibcn, finb in

Sob^e 1850 befonbere Sßerfucbe angefteHt roorbeii.

3luf einen SBaHon oon 3000 cbm 3nb<tlt mürbe mit ©eroebrcn

gefdboffen; er fentle ficb, nadbbem er 120 £ö^er erljalten bQ«0/

ttlfo Don 60 Äugeln getroffen mar. ^a bie gu ÄriegSgroedcn be*

nulten Söallonö jebodb ni(bt einmal ben uierten Jb^'l ^Raumes

enthalten, fo lä^t ftcb annebmen, ba^ roeit roeniger Treffer genügen

roerben, rcie fidb baS auch bei ben fpöter näher gu befebreibenben

2?erfucben gegen geffelballonä gegeigt bot. ©o g. S. fanben ftc^

in bem gu bem Söerfueb non 1890 auf bem ©cbiefepla^ non

Ufti=3äbora benu^ten 3ielballon 30 Söcber, bie non 15 Treffern

flammten; in Gummeröborf fanlen bie Sollon« bei 20 bi3 30

Söcbern (10 bis 15 Treffern), in £ibb 1888 genügten, roie cS

febeint, 5 Treffer. 23ie gu ben ©dbiefeoerfu^en nerroenbeten

SBallonS finb geraöbnlicb eben erft mit ®as gefüllt, im GrnftfaH

mirb cS fub bagegen oft um fol^e Ijonbeln, bie f^on ftunbenlang

in ©tellung finb. 3lucb bie S3claftung entfpriebt meiftenS im erfteren

gall IcincSroegS ber SBirflid^fcit. öS roerben baber jebenfallS im

ISrnftfaH roeniger Treffer nötbig fein als bei ben iJerfucbcn, unb

es ift febr roal)rfd;einlid), bafe ein Sallon febon mit 3 bis 4 £öcbcrn,

befonbevS im oberen Sbeilt finten roirb, roenn au^ nicht fo rafcb,

als man bieS auf ben ©(bie^pldben gu fel)en befommt.
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Um ganj fielet ju ge^en, rooDen mir jebo(^ 10 Treffer, alfo

20 Söc^er, alä nol^roenbig annc^men; eS folgt bann auö bet

obigen Tabelle, bofe oon 80 s. ©prengioeile an ein nic^t

me^t auätei(f)t.

Um feftsufteOen, oon rodeten ©prengpunften au8 bet SJallon

überljaupt getroffen roirb, fonfttuiren mir unä einen Äegel (gig. 2),

beffen ©pi^c im Gentrum beä tBoHonä liegt unb beffen 2ld)fe unter

bemfelben äöinfel nad) oben gerichtet ift, ben bie Steife beä ©cf)rapneU

fegels mit bem .^orijont bilbet. ®er SBinfel an ber ©pi^e ift

ebenfalls glei^ bem beä ©d)rapnelfegelä, alfo gleid) 16°. ®enlen

mir unä bann bie Sinien AD unb BE tangential 3um 33aHon unb

parallel ju ben entfpre^enben HKantellinien jeneä Jlegelö gejogeii,

fo erljaltcn mir einen abgeftumpften Äegel ADEB, ioel(|er bie

Gigenfc^aft beft^t, baf; aHe innerhalb beffelben fpringenben ©c^rop=

nelä ben SaHon treffen, roäljtenb atte aufeerljalb fpringenben giinj«

lid> gefal)rlod für tl)n finb. Gä ift j. tö. leidjt ju erfeimen, baß

bie oon ben 'f.'unften a unb b au§gel)enben ©c^rapnelgarben ben

'Ballon jum 2l)eil treffen, aber audj, bafe baffelbe bei allen anberen

'j.’unften innerljalb ADEB ber gaß fein mürbe. ®ie oon c unb d

üuäge^enben ©d)rapnelfegel ge^en ganj unb gar am Ballon

oorbei.

Äennt man bie 3lid)tung ber glugba^n, b. 1). roeife man, ob

ftc burd) ben Ballonmittelpunft gel)t ober burc^ irgenb einen

anberen i^unft, beffen Gntfernung oon jenem belannt ift, unb

lennt man ferner bie 3ünberfteßung, fo fann man bie Sage bed

mittleren ©prengpunfteä jum ÜJUttelpunlt beftimmen. i?onftruirt

man bann um erfleren ein Gllipfoib, beffen 3ld)fen man erhält,

roenu man nad) ber 3lid)tung ber Sänge, Breite unb ^>öl)e beiber^

feitä baä ®reifnt^e ber beireffenben quabratifc^en illbioeidjung'^)

abtragt, fo umfc^lie^t biefeä alle ©prengpunfte, bie bei ber ge=

gebenen 3luffa^l)öf)e unb 3ünberftellung möglich finb. §ür jeben

einjelnen gall fann man fi(^ nun biefeä GHipfoib unb aufeer=

bem ben fiegel ADEB, ben wir ben ©efa^rälegel nennen

woßen, fonftruirt benlen; bann fommt eä barauf an, welcher ^fjeil

beo Grfteren ^ugleidj in ben Sezieren faßt. äBeife man bieo unb

3iel)t aufjerbem baö <Scfc^ in Betradjt, naif) wcld)cm fid) bie

Sprengpunlte innerl)alb beö Gßipfoibä oertl)eilen, fo tann man

*) Gntfpric^t ber boppetteu mittleren Stbroeic^ung. 9lnmer(. b. Ueberf.

*t«b<ttun>iunf)ifl!l«e Jabrflanfl. C. 'Sanb. 1 4
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auäre^nen, roteüicl ’JJrojcnt ©prengpunfte Ireffer im SaDon
ergeben.

93eIannUi(^ fallen in einen Streifen, ber breimal fo breit ift

ol8 bie maljrfdieinlid^en 2lbroeid^ungen, loenn jugleic^ ber mittlere

Sreffpunft in feiner 3)litte liegt, 68 p6t. aHer ®ef^offe; beträgt

bie ®reite fed)8 n)af)rfd)einlid)e Slbroeic^ungen — 96 p6t., alfo

beinahe fämmtlid^e. 2iMr roollen ba^er ben Slc^fen beS GUipfoibS

biefe legieren älbmeffungen geben unb innerljalb beffclben ein

jroeite8 mit 3lc^fen »on fialber ©röfee fonftruiren. 3)ann faßen in

ba8 erfte (0,96)» = 88'/j unb in ba8 jroeite (0,68)» =31'/ip6t.

aßer ©prengpunlte.

Stuf 16u0 s. ßntfernung betragen bie ma^rfr^einlicfien 2lb=

rceic^ungen: nacl) ber ©eite 0,88, nad^ ber $ö^e 1,57 unb na^
ber Sänge 7 s. ®a aber beim ©c^rapnelfd)iefeen aufeer ben burd)

bie Unregelmöfeigfeiten ber ueranlafeten Sängenab*

roeic^ungen aud) noc^ bie »on ber ungleidimäfeigen örennjeit ber

3ünber Ijerrü^renben in Setrad)t lommen, rooßen mir bie roa^rs

fdjeinlid^cn Sängenabmeic^ungen l'/imal größer, alfo gleich 10,5 s.

annel)men.

3luf biefe SSBeife erhalten bie ^'albadifen be8 großen GßipfoibS

bie Sängen: 2,64, 4,72 unb 32 s., beS fleinen: 1,32, 2,36 unb

16 s.

^ie ^^orijontalprojeftionen biefer ßßipfoibe bilben ßßipfen,

beren Heine 3lc^fen 5,28 bejro. 2,64 s. betragen. Sei einem ©aßon:

burc^meffer oon 5 s. ergiebt ftd) alfo, bafe ber 3)urc^meffer DE
ber ©runbfläc^e be8 ®efal)r8fegel8 faft gleich ber lleinen 2l(^fe ber

größeren Gßipfe ift. 3)a nun bie Säng8ac^fe ber ßßipfoibe ftet8 in

ber bur(^ ben Saßonmittelpunft ge^enben Sd)ufeebene liegt, fo mufe

bie Gßipfe, rceld)e bie .^orijontalprojeftion be8 grofien Gßipfoib8

bilbet, ftets innerhalb ber 'lirojeltion be8 ®efal)r8fegelS faßen.

3ur Seurt^eilung ber »Projentjal^l ber ben Saßon treffenben

©prengpunlte genügt baber bie Setracbtung ber Sage ber Sertilal*

projeftionen be8 ®efabr8tegel8 unO ber ©prengpunltS-'GUipioibe

i^u einanber; Grftcre bilbet eine 5h>inlelflocl)e mit abgefcbnittencr

©pi^e (ADEB in gig. 2), Se^tere jmei Gßipfen, beren gro|e 2ld)fen

32 bcjro. 64 s., beren lleme 4,72 bejm. 9,44 s. lang fmb. S)er

großen Gßipfe enifprec^en 92, ber lleinen 46 pGt. aßet

©prengpunlte.
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Sei Unterfud^ung ber einjelncn gätle fonn man fid^ mit Sor*

i^eil ber grapl)if<^en 3J{ell)obe bebienen, mobci man folgenbermafeen

ocrföbrt: 2luf (Srunb ber obengenannten ®aten lonftruirt man ft^

ben Oefa^rätegcl unb scic^net in einem beftimmtcn 3Ka^ftab feine

'f^'toieftion auf; hierauf trägt man in bie 3eic^nung bie mitilere

glugbaljn ein (i^re i*age ergiebt fic^ au3 ber befannten 3luffa^»

^ö^e für ben 3)Jitlelpunft beS Sallonö unb ber für ben gegebenen

ga£[) unb beftimmt auf il)r na^ ber gegebenen 3ünberfteQung ben

mittleren ©prengpunft. 9tun legt man bie ma|ftabgcrc(^t auS Äarton

audgefc^nittenen (SDipfcn, bie ben ’fJroieflionen ber oben bejeid)neten

SDipfoibe entfpre^en, fo auf bie 3eic^nung auf, bafe i^rc 3WiilcU

punfte mit ben mittleren Sprengpunften jufammcnfaHen unb il)re

^(^fen bie entfprec^enbe 9lid)lung befoinmcn, bann ^at man fofort

eine Snfe^auung baoon, rocld)c 2l)cile biefer Gllipfen inncrl)alb beä

©efa^räfegelä (b. l). ber bejüglt^en ©infelfläc^e) fallen, unb ba=

burd^, roieoiel ©prengpunfte SoHontreffcr ergeben.

Setrae^ten mir nun bie einzelnen f^öHe:

1. 25ie mittlere ^lugbaljn ge^t burc^ ben ^Ritlcls

punft be8 Sallonä (fiel)e f^ig. 3). ©ntfprie^t Ijierbei bie

3tinberfteHung ber Sage bc8 ®prengpunl3 in ber Sifirlinie,*)

fo liegt ber mittlere ©prengpunit im SJlittelpunft O; bie grofjen

Steifen ber ßttipfen befommen ftet« Ijorijontale fRid^tung, ba fic ja

ben Sängenabroeic^ungen entfpret^en. 3« bie fvigur ift nur bie

Heinere GUipfe aufgenommen, unb eä ifi leicht erfic^tlic^, bafe etioo

bie •'pölfte berfelben innerhalb ber ADEB fällt. — Sei

Serminberung ber Srennlänge um 0,2 ©etunöen roirb ber mittlere

©prengpunit nac^ F »erlegt, unb c8 entfielet eine mittlere ©preng=

weite »on 20 s. Tie ganje Heinere GHipfe föHt innerhalb ADEB,
bie größere jroar nic^t gang, jeboc^ mit bem 2l;cil, in bem bie

©prcngpunftc am bic^teften liegen.

2üöc^ft bureb roeitcre Verringerung ber Srennlänge um
0,2 ©elunben bie ©prengroeitc auf 40 s. — mittlerer ©preiig*

punft G -
, fo fallen beibe Gßipfen innerl)alb ADEB unb

fogat nodl) ein 2l)eil bet aufeer^alb ber größeren liegenben ©preng*

punftc, beren 3a^l im ®ongen 8 p6t. beträgt. Sei weiterer Ser«

*) ®ie in ben rufftfeben Stbrapnelftbufetafeln angegebene Sreun«

länge entfpiicbt ftetd ber Sage bee mittleren Sprengpunlteö in ber Stifir«

linic, b. b int Jöorigont ber ©efcbübmünbung. 9lnm. b. lieber).

14*
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rint^crung um ba^elbe SJlofe — mittlere ©prengroeite 60 s. —
fallen fämmtlicfie ©prengpunfte in ben ®efa^röraum. 2)affelbe

ift natürlich bei 80 s. mittlerer ©prengroeite ber ^all, allein

mir roiffen au8 ber Tabelle 4, bnfe hierbei burc^fc^nittlidj nur ac^t

Äugeln ben Sallon treffen; ba mir jebo(^ beren jef)n alä not^=

roenbig betrachten, fönnen mir anftatt 100 nur 80 p6t. roirf*

fame ©prengpunfte rethnen.

2. 3)ie Sluffa^länge ift um 1 Sinie ju grofe (gegen=

über ber ad 1). 2luf ber 6ntfernung non 16CH) s. oerlegt

1 2inie 3tuffa^ ben Sreffpunft um 4,8 s., fo ba^ nunmehr bie

mittlere glugbo!)n burcl) ben *fJuntt N (^ig- 4), 4,8 s. über O
l)inburcl)gel)t.

Sei ©prengpunft in ber Siritlinie, alfo im 'fJunft K ift

bie ©prengmeite gleich + 20 s., bie Heinere (Süipfe fällt ganj, bie

größere jum bei äüeitem größten 2()eil außerhalb ADEB. Ser*

minbert man mieber bie Srennlängen nach ”®<h je

0,2 ©efunben, fo erhält man alä mittleren ©prengpunft junächft N,

©prengtoeite gleich 0; ben innerhalb ADBE fallenben 2h«l

fleinercn (Sllipfe jeigt bie ergeben fich bie mittleren

©prengpunfte L; P unb R mit immer fteigenber 3ahl roirf-

famer ©prengpunfte; bei P fällt faft bie ganje grofee (Sllipfe,

bei R fogar noch 2heil ber aufeer berfelben liegenben ©preng*

punfte in ben (Sefahröraum u. f. f.

3. ®ie Sluffahlänge ift um 2 Sinien ju grofe

(iyig- 3).

®ie mittlere glugbahn geljt burd; ben ‘JJunft S, 9,6 s. über

bem Dlittclpunlt beä Sallon§.

Sei ©prengpunft in ber Sillrlinie, alfo ©prengmeite + 4U s.,

ebenfo bei einer um 0,2 ©efunben oerlür.^ten Srennlänge, giebt

cO noch mirffamen ©prengpunfte. Grft luenn ber

mittlere ©prengpunft nach S fommt (Srennlänge — 0,4 ©efunben

gegenüber ber fchuhtafelmäfeigen, ©prengroeite 0) beginnen einige

roirffam ju loerben, ber i^ro^entfah fteigert fidj, roenn ber mittlere

©prengpunft ber 3leihe nad; nad) T, U unb V rücft.

4. I)ie 2luffahlänge ift um 3 Sinien ju grofe.

^Dann geht bie mittlere Jlwöboh” burd) ben 'Uunft Y (Jig. ö),

34,4 ?. über bem ^littelpunft be3 SaHonS.
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(Sr[t njenn burc^ Slerfürjung ber 33cennlänge um 1,2 ©efunben

gegenüber ber f(^ufetafelmä|igen ber mittlere ©prenggunft bis X
gurüdgerüdt ift, ergiebt fic^ eine 3lnjat)l roirtfamer ©prengpuntte,

noc^ meljr, toenn jener nac^ A rüdt, raobei jebod^ ber oben unter 1

angebeutete iUbgug ju machen ift.

5. ®ie Sluffa^lönge ift um 1 Sinie ju Hein.

35ie mittlere fjlugba^n ge^t burd; ben 'j^unft H (fyig, 5),

4,8 s. unter bem SaQonmittelpunft.

©d)on bei ber Sage beS mittleren ©prengpuntts in biefem

'fJunft, rooju eine gegen bie fd)ugtafelmäfeige, um 0,2 ©efunben

»erme^rte 93rennlänge gehört, ergiebt fidj eine 2lnjal)l roirtfamer

©prengpuntte, biefelbe oermeljrt fic^ bei iBerfc^iebung beö mittleren

©prengpuntteä noc^ Z, <u unb Q; bei einer ©prengroeite oon

80 s. (SSerfürgung ber Srennlange um 0,6 ©etunben, mittlerer

Sprcngpunft in a) fallen fämmtlic^e ©prengpuntte in ben (Sefaljrä:

raum, jeboc^ frnb baoon betanntlic^ nur 80 p6t. alä roirtfam an=

gufe^en.

6. ®ie 3luffa§länge ift um 2 Sinien gu tlein.

fDie mittlere s. unter bem

Wittelpunft beS ®oüon3 liegenben iBuntt X. (gig. 5.)

hierbei ergeben fi(!^ roirtfame ©prengpuntte nur bei üage beS

mittleren ©prengpunftä in 0, y ober b. l). ber fd)u^tafelmäBigen

törennlänge, foroie ber um o,2 begro. 0,4 oerminberten (Spreng=

roeiten oon 40, 60 begro. 80 s.), roobei im legieren roicber

ber betreffenbe 3lbgug an ber 'f}rogentgal)l gu madjen ift. — 3n
ber folgcnben Tabelle finb nun bie auSgered)neten 'Vrogentgaljlen

ber roirlfamen ©prengpuntte für alle bie oorerroäljnten 2luffa^=

langen unb Sünberftellungen gufammengeftellt, roobei bie 2luffa^=

länge o biejenige bebeutet, bei ber bie mittlere glugbaljn burd)

ben Sallonmittelpuntt gel)t unb bie 3ünberfteHung o biejenige

Srennlänge, bei ber ber mittlere ©prengpuntt in ber iBifirlinie

liegt (bie fd)ufetofelmä^ig gu ber betreffenben Sluffa^längc gu=

gelibrige).
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Tabelle 5.

3luffaß<

fteUung

(Sinitn)

3 ü nberftellung
(Selunben)

+ 0,2'
«

1

-0,2|--0,4:— 0,g'
'-

0,8
|

- 1 !
!- 1 ,2 ! -1,4

? t 0 i

«

n t } a ß [ e n

— 2 0 1 5 40
I

64 11
'
1

— 1 10 ' 50 90 96 ' 80 1 :

1

0 1
1

40
1

90
1

98 100
1

80 '

i

i
'

1

, 1

1
1

1

1

4- 1 0
5

1

20 :

! 1

70
1

90
!

! 1

98
1
80

+ 2
i

1

1

' \

0 . 3 10
1[

30 ' 80 72
1[

4- 3
J

1

i

1

i

i

i
1

1 1

1

1

1
jI

20 ii 40

Seim (Sd)iefecn f^ec^en einen Meinen (©pe^ial=) SaQon ocr=

tingern fic^ biefe 3til)Ien einigermaßen, bo bie SegrenjungSlinien

AD unb DE beS ®efoßrraumeä näßer jufammenrürfen (A'D' unb

B'Ii;' in ^ig. 5). (Sine bebeutenbe Verringerung bet 3at)l bet

mivffainen Sprengpunfte finbet bei ben ©prengmeilen oon 80 s.

ftalt; benn auf ben Meinen SaUon fommen im ®urd)fd)nitt nur

i)alb fo Diel Hügeln (5’ : 3,5’ = 2: 1). ®ie lebten 'fJro^enljatilen

in ben ^öorijontalrcißen, roeld)e jener ©prengroeite entfprec^en,

rebujiren ftd) baßer auf bie ^pälfte. 'Jluö bemfelbcn ®runbe »ers

minbern fiel; bie Dotierten ifjrosentjaßlen biefer Steißen um 70 p6t.

Sßare nun bet Ort beö SaHonä genau befannt, fo braueßte

man nur bie günftigfle 21uffa§= unb 3ünberftcHun9 auöjuroüßlen;

bieö ift jebü^ ni^t ber oielmeßr tann er fi(ß innetßalb ber

erfcßoffcnenWabelgreiijen an irgenb einer beliebigen ©teile befinben.*)

Gä fommt nun barauf an, feftjufteüen, roie man 3luffa§ unb

3ünber 5U fteüen ßat, um ben SoHon auf bet ganjen ©trede

jroifeßen jenen ©renjen om beften ju treffen.

*) a)aß er fitß außer ß alb ber Ö^abelßrenjen befinben fönnte, be»

traißtet ber Serf. angefießtö ber SJorftßrift ber Seßießregeln, naeß ber

beibe ©renjen fontrolirt roerben intiffcn, offenbar ald auögeftßloffen.

9(nm. b. Ueberf.
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Sctrad^tcn luir nac^cinanbev bie Sad^Iage in ben gällcn ber

^crftellung einer 4 Sinien* unb einer 2 Sinjengabel.

I. (£9 ift nur bie 4£iniengabel gebilbet.

ÖS feien {^ig. 6) bie ipunfte A unb E bie Orenjen ber

©abel; bie Gntfernung jroifd^en iijnen — 80 s. — t^eilen roir

burd) bie 'fünfte B, C, D in oier gleiche Sff)eile, fo bofe jur Hebers

trogung ber glugba^n non einem 3um nöd^ften eine 3luffa^änberung

non 1 Sinie nötf)ig ift. 85Mr nehmen bann roeiterljin an, ba|

fid^ ber 33alIon ber 9feil)e nat^ in B, C unb D befänbe. ®ic

‘frojcntja^l ber roirffamen ©prengpunfte roirb oerfi^ieben fein je

noc^ bem Crt beS SiaQonS jroifc^en A unb E, nad) ber Stellung

beS Sluffa^eS unb ber beS 3ünberS. 3« jebem gegebenen

läfet fte fic^ leicht auS 2abeUe 5 finben, roenn gegeben ift: ber Ort

beS S^aUonS, bie Sage beS 'fünftes, burcb ben bie f^lugbaljn ge^t

unb bie 3ünberfteQung innerhalb ber ©renjen ber Tabelle. Se*

finbet fid) ber SaQon 3. im 'funft C, bie f^lugbal^n ge^t burd^

D unb bie Srennlänge ift um 0,6 ©efunben Heiner als bie fd)U&»

tafelmäfeige, fo ergeben fid) 90 pGt.; benn bie Sluffa^länge, um
ben 'funft D 311 treffen, ift um 1 Sinie grofcr als bie für

funft C paffenbe.

^ietnai^ ift bie folgenbe Tabelle 6 für bie oerfdjiebenen

Stellungen beS SaHonS 3toifc^en A unb E 3ufammengefteHt, bei

innerl)alb ber ©abelgrensen oerfdfebenen 2luffa^längen unb ben

nort^eilbofteften frennlängen.

ÖS ift einlcudfenb, ba^ man biejenigc ifombination oon

äuffa^ unb Srennlänge roäljlen mu^, bei ber man, loo ftd) am^

ber 23allon 5it'ifd)en A unb E befinbcn mag, eine beträdflic^e

fro3ent3aI)l loirffamer Sprengpunfle erljdlt; benn jebc Stellung

beS 23nHonS inncrljalb jener ©ren3en bat bie gleid)c 2ßa()rld;cinlid)=

feit für fid).

(Sinige 3al)len biefer Tabelle, bie nic^t auS ber porigen 3U

entnehmen finb, ftnb auf äl)nlid)e ISeife roie bie anberen gebilbet.

2luS biefer Sobelle ift ^olgenbeS 311 erfel)en:

1. klimmt man ben 'Jluffo^ ber unteren ©abclgren3e, fo

erl)ält man bei Stellung beS SallonS in D ober E feine ober

fefjr wenig 5öirfung.

2. (Sbenfo wenig mit bem 3luffa^ ber oberen @ren3c bei

Stellung beS SaUonS in A ober B.
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Tabelle 6.

21 u f j a ^
3ünber«

fttUung

SaUon Gallon • SSadon

im ^unlt B im $unft C im $untt D

23roj(nt}ab><n
Untere

@abeO

grenje

0
-0,2
-0,4
— 0,6
— 0,8

i

5

40
,

64
'

50
tjo

1

0
0
15
30
30

1 Sinie
0 40 ' 50

'

5
-0,2 90 90 40

über ber unteren — 0,4 98 96 1 G4

@abelgrenje — 0,6

-0,8
100
80 '

(

f-0 '

50 1

50
35

2 i'inien
0 ö

i

40 50

-0,2 20 90 90

über ber unteren -0,4 70 98 96

©abelgrenje — 0,6
— 0,8

90
98

100
80

1

80

1

50

0 0 1 5 ’ 40
1 Sinie -0,2 0 1 20 90

unter ber oberen — 0,4 3 70 1
98

®abelgrenje -0,6
-0,8

10
30

90

j

98
1

100

i

8^

Obere
0 0 0 5

-0,2 0 0 20
®abeO -0,4 0 3 70

grenje — 0,6
— 0,8

0
0

1 10
30

90
98

3. Sei einer Sltiffa^Iänge non 1 Sinie unter ber oberen

(Srettje roirb bte SBirfung un^ureic^enb, roenn ber Sallon

in ber (Segcnb bc8 ‘JJunfteä B
4. 5<ei einer 3Iuffo^länge non 1 ober 2 Binien me^r a[3

bie untere Wren
5e geflaltet fid^ bic SEBirfung bur^roeg fe^r gut,

roenn man eine um 0,4 ober 0,6 ©elunben fleincre Srennlänge

roä^lt als biejenige, roeld)e bem ©prengpuntt in ber 5Biftrlinie

cntfpric^t.
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II. 63 ift gelungen, bie 2 2iniengabel ju bilben.

Gä feien K unb M (gig- 7) bie um 40 s. uoneinanber cnt=

ferntcn ©abelgrenjen unb L ein ipunft in ber SJIitte biefer ©nts

fernung,

®ie folgenbc SabeDe 7 ift ganj ä^nlidb angeorbnet unb ent=

ftanben roie Tabelle 6.

2abeHe 7.

Äuff ab
3ünbfr« SaHon ®naon i

1

®aUon

fteOung im $un{t K
1

im ®un!t im ®unft M

?ri)jentjab len

Untere

0a6e[-
0

— 0,2

40
90

50
'

90 '

5
40

ßtenje -0,4 98 96 1 64
— 0,6 100 80 50
-0,8 80 50 35

1 Sinie
0 5 1 40 50

-0,2 20
1

90 90
über ber unteren -0,4 70 98 96

Oabelflrenje
— 0,6— 0,8

90
98

100
80

i

80
50

Obere
0 0 5

!
40

— 0,2 0 20 90
@abel> -0,4 3 !

70 98

flrenje
— 0,6
— 0,8

10
30

90

j

98
100
80

2lu3 biefer SabcIIe folgt:

1. gür ben Sluffa^ ber unteren (Sabelgrengc ift bie üßirfung

bei ©tellung befl SönDonä bei M gering.

2. o^cre ®abelgren5e ift bei ©teHung beä SallonS

in K bie äBirfung terfcbroinbenb.

3. Sei jeber ©leHung bcä SallonS jroifcben K unb M erbält

man gute SJirfung, rocnn bie mittlere glugbabn burcb L geljt,

b.
b- roenn man bie ®abel b^lbirt unb babei Srennlängen roäblt,

bie um 0,4 bis 0,8 ©efunben lürjer ftnb als bic bem ©preng=

punit in ber Sifirlinie entfpredbenben.
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gafet tnon aUeä über 3luäniaf)l oon Stuffa^ unb Srennlänge

(Scfagte ^ufammcn, fo fann man alä Siegel Ijinftellen; man mup
ftetä bie (Sabeln ^albiren unb bie Srennlöngen 0,4 ober 0,6

fürjer alä bie fdjufetafelmäpig jum entfprec^enben 3luffap ge*

porigen madjen.

Unter biefen Umftänben mtrb man, rco fic^ auc^ ber SaQon
tnnerijalb ber ©abelgrenjen befinbe, ftetd minbcftenä 7J p(St.

roirffame Sprengpuntte gegen i^n crljallen.

Slatürlic^ fann biefe 3al)l, mie alle auf tf|eoretif(^en ®etrac^*

lungen beruljenben »on ber in Sßirflic^feit fic^ ergebenben ab*

roeidjcn.

Seiber ift biefe grage aber auf bem 2öege bea Slerfucba nodj

nicht gelöft unb tuirb eö faum fo balb rcerben; man mu§ fich

baher mit tljeoretif^en Folgerungen begnügen.

SBenn nun aber auch auögerechneten 3ahlen nicht ooH-

fommen mit ben roirflid;en übereinftimmen roerben, fo liegt hoch

fein (Srunb oor, anjunchmen, ba^ ihr gegenfeitigeö lUerhältnip

folfd) fei. 3u einem richtigen S^lufe, mie man beim ©chiefeen

gegen einen SöaHon Sluffah unb Srennlänge ju mahlen h®l>c,

braucht man aber nicht bie nbfoluten, fonbern bie relatioen 3ahlcn,

roeld)e bad 5üerhaltnih ber roirffnmen ©prengpunfte auäbrüden.

VI. Slla^rcgcln jum ©chnh ber SaUona.

®ie biä je^t auägeführten ©chiehoerfuihe gegen FeffelbaHonS

haben gejeigt, bafe biefe in roenigen SRinuten nu jerftören finb,

rcenn fie fich in Schrapnelentfernung oon einer Batterie befinben.

3Ran mufe fich baher, um ben 93allon ju retten, fobalb man bie

(Eröffnung oon ©chrapnelfeuer gegen ihn mcrft, fchneU mit ihm
aud beffen ©phäre entfernen.

(ra fönnen nun aber Fülle einlreten, in benen man angefichtfl

ber befonberen Süichtigfeit ber 33eobachtungen gejroungen ift, im
feinblichen Feuer oudjuhanen. Sllabann fann ber Söallon, um
bem Feinbe baa (Sinfchiefeen ju erfchmcren, fich auf unb ab ober

nach feitmärta h<i^ unb her ober in ber ©4)u^richtung oor* unb

5urü(f beroegen. ®urch bie erften beiben 2lrten ber Seioeguna

änbert bie (Sntfernung nicht merflich, baa ©chiefeen fann hoher

noch t>en Siegeln für ein feitmärta auf bem Grbboben ftch bc»

loegenbea 3iel gefdjehcn. ®eübte Slichtfanoniere merben ben Se*
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toegungen beä SoUonö, bie roegen feiner gvofeen 9Biberflanb3fläd;e

nid^t fel)r heftig fein lönnen, ftetä oljne ÜJZüf)C ju folgen im ©tanbe

fein. 2luffa| unb 93rennlänge nicf)t geönbert ju werben

btouc^en, wirb ftd^ boä ©d^iefsoerfobren nicht roefentlith non bem

gegen unbewegliche SoDonS unterfdhciben. Sei einigen ©chic^=

oerfuchen ift eine berortige Bewegung ber SoQond oudgeführt

worben, bei cinjelnen würbe fogor Setnonb befonberö bomit be=

auftrogt, bie Bewegungen beS SoHonä behufä Grfchwerung beS

ßinfdhiefeenä ju leiten. Srgenb ein Grfolg wor ober nicht bcmerfbor.

Sei einer Bewegung in ber ©chuferichtung änbert fich ober

bie Gntfernung, unb bieä nöthigt ju Slenberungen on Sluffo^

unb Srennlänge. hierbei wirb natürlich boS Ginfchie^en einiger®

mofeen erfchwert, noincntlid; fotlä bie Bewegungen »on ber Batterie

ouä nicht bemerft werben. 2)o eine Slenberung ber ©prengwcite

um etwo 50 s. feinen Ginflug auf bie SBohrfchcinlichfeit hot, ben

Bollon wirffom 5U treffen, fo mttffen bie Bewegungen minbeftenä

100 s. ouSmochen. ©ie werben bewirft burch Bewegung ber

2öinbeoorrichtung in ber ©chuferichtung, wobei biefe, bie oorfeer

burch boä ©elönbe »erbedt war, fich möglidjerweife jeigt unb bem

geuer auäfcfet. Seiber würbe bei feinem ber Berfuche eine folcfee

Bewegung auägeführt, unb bafeer ift bie Bebeutung biefer ©cfeufe®

maferegel nicht oöUig oufgeflört.

®cr Slufentfealt eines BallonS in ber ©chropnelfphöre ift

unmöglich, aber aud) aufeerfealb berfelben fann man ifen nicht als

in »ölliger ©icherfeeit betrad)ten; man barf bie (Gelegenheit nicht

»erföumen, bie fflinbeoorridhtung, oucfe bei geringer Srcff®

waferfcheinliihfeit, ju befchiefecn; ifere 3erftörung ift ein ebenfo

wünfchenSwerthcr Grfolg als bie beS BallonS. — 3u ben ©cfeufe®

mitteln ift noch bie Gtablirung beS BallonS an einer fold)en Stelle

ju rechnen, an ber er als ^<^>intergrunb fefer feeU«« Fimmel ober

fleine 2ßölfd;en »on ber (Seftalt ber ©cferapnelwölfchen h(^t, ober

on ber er burch ©elänbegegenftdnbe »erbedt ift. ®ie 3lnwenbbarfeit

biefer 2Jiittel ift ober natürlich ““f feltene SluSnafemSfälle befcferänft.

Ungeo^tet aller biefer Grfchwerniffe für boS Ginfchiefeen wirb

aber bie 3lrtiQerie trohbem {eben Ballon, fobalb er in bie 3one

bcS ©chropnelfeuerS eintritt, halb jerftören, unb eS bleibt ols

Bebingung für Ballonbeobachtungen beftefeen, bafe bie Gntfernung

bis §ur nö^ften feinblicfeen Batterie gröfeer fein mufe als 1700 s.
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VII. Sc^ic^ortfui^e.

3I[Ie biä()cr auSgefü[)rten ^ctfuc^äfc^iefien na^ ^effelbaQond

loffen ftd) in reine ©c^iefepla^oerfut^e unb in folc^e eint^eilen,

bei benen möglic^ftfriegämäfeigeiüer^ältniffeju ©runbeflele^trourben.

SBei ben anfänglichen i8erfud;en rourben natürli^ bte iöebingungen

für bie SlrtiQerie feljr günftig angenommen: Heine Gnifemungen,

unbefd)ränfte 3eit jroifdjen ben einzelnen Sc^üffen, befannte Gnts

fernung, unbemeglichcr öallon. 3llö fich aber hcTauäftellte, bafe

unter folchcn SCerhältniffcn bie SiMrfung fcl)r erfolgreich mar,

mu^te man baju übergehen, ber 3lrliHcrie ben Äampf ju erfchroeren,

inbem man boä Schienen frieg^mäfeig, b. I). rafch, glatt unb

energifd) »erlaufen liefe. S'er Sefeiefeenbe borf babei nicht auf

einen Beobachter am 3icl, höthftf»ä auf einen UH) bis 150 s.

entfernten feillicfeen Beobachter rechnen, bie Gntfernungen

müffen etma 1000 bis 1700 s. betragen unb bem Schiefeenben

unbefannt fein.

31 Heil biefen Bebingungen hai nun allerbingS feines ber

folgenbcn ©chiefeen entfprochen.

1. 6chiefeen ber englifchen 3trtillerie bei 2)ungenefe

im Sofere 1Ü80.

GS mürbe aus 8jöHigen -^aubihen auf -iOOOGllen (etma 300 s.)

nach einem 120 s. hn^en Ballon gefchoffen. 35ant ber fleinen

Gntfernung mürbe er fchon burd; ben 5meiten ©chufe jerftört,

beffen (Scfchofe unmittelbar oor ihm fprong. Srgenb melche %oU
gerungen laffen ftch felbftoerftänblich ous biefem Berfudh nicht

jiehen, unb er ift nur ber Bottftänbigfeit h<»li>er angeführt.

2. ©chiefeen ber beutfehen Slrtillerie bei

GummerSbor f.

35ie Berfuche fanben auf Gntfernungen oon etma 2400 s.

ftatt. Gin Ballon in ber •‘pöhe »on etma 50 s. mürbe mit bem

10., einer in ber -^pohe »on 120s. mit bem 20. ©d;ufe jerftört,

jeber hatte 20 bis 30 Söcher. gür bie Beurtfeeilung ber BerfuchS^

ergebniffe fel;lt eS an 3lngaben; man meife nicht, ob bie Gntfernung

unbefannt mar, ob ber Ballon ftill ftanb ober ftch bemegte, auch

nicht, mie bie Beobachtung ftattfanb. i'lngefichts ber glönjenben

^lefultate ift anjunehmen, bafe bie Bebingungen für bie SlrtiHeric
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fe^r Dort^eil^afl roarcn, roorauf in SBirllid^feit nidjt gerechnet

incrben fonn. ®cnnoc^ jeigen btefe iBerfudje, ba^ bie 21rliHerie

einen SaHon aut^ roeit jenfeitä 2000 s. jerftören fann.

3. Sc^ie^en bet englifc^en 2lrtilleric in Sibb.

(Sä rcurbe mit ©c^rapnelä auS 12pfünbigen ilanonen ouf (Snl=

fernungen oon ctroa 1800 s. gesoffen. ®cr Sallon befanb fid)

in fortbauember SJeroegung; cä mürben 17 Sc^u^ abgegeben, o^nc

büß er getroffen mürbe.

2)er SJlifeerfoIg mufe bem Umftanb jugeft^rieben merben, ba^

ber 1 5 ©efunbenjünber babei jum erften 3JlaI sur Slnmenbung

fam. Syarum ba-3 Sd)iefecn ni^t fortgefc^t mürbe, ift unbefannt,

ober eä fd;eint, olS ob eä unoorljergefe^cncrmcife bei ®elegen[}eit

oon Seobad)tiingäübungen oom 33aUon auä ftattgefunben Ijätte.

2)a^et giebt e§ feinen 21nl)nlt jur Seurt^cilung bet 2Irtittcrie=

roirfung gegen Saüonä.

4. ©c^ie^en ber englifd;cn Sfrtillerie in Sibb im
3af)re 1888.

(Sä fd)offen ebenfalls l2pfünbigc Üanonen nad) einem Snllon

oon ctma 24 guß ®urd)meffcr in einer -s^ölje oon etron 70 s.
;

bie

(Sntfernungen fdjmanften jioifdjcn etma lö.'iO unb 1700 s. 9?ad)

17 Sd)UB fanf ber ®aIIon; et mar an jmei ©teilen auf einer

Sänge oon etma einem cntl)ielt 8 .¥tugel[bc|)er.

®ie (Snlfernungen mürben mäljrenb beä ©d;iefecnS mit (i'ntfernungS=

meffern befonberer ilonftruttion ermittelt. ilSie lange 3cit baä

Sti^icBcn in 3(nfpiud) naljm unb auf meld^e 21rt bie 'Seobadjtung

ber Sprengpunfte ftattfanb, ift nid;t betannt.

iTtefc 'i>erfudje Ijabcn ermiefen, baf; bie 3erftörung ouf be=

träd)tlid)e (Entfernung möglid; ift unb ba^ baS lUanöorircn beä

SaOonä (eä mürbe fomol)l (Sntfernung alä 2Iufftieg oeröubert) baä

©c^ie^en nic^t mefentlid) erfd^mert.

5. ©d)ie§en bet tuffifd)en Strtillerie auf bem ©d)iefes

pla§ oon Uftj^Sf^ora im 3al)te 1890.

Gä mürbe aus oier leidjtcn Wefd)ü^en gegen einen SoUon

oon .36 f^uf? 3)urdjmeffer auf etma 14.30 a. mit ©c^rapnelä ge=

fc^offen. 2)ie Gntfernung mar bem ©d)ie^cnben annft^ernb be-

fonnt; biefer befanb fid) ouf einem iBcobad;tungäftanb etma eine
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SBerft linla feittDÖrta unb ctroaä oorrcart« ber Satterie. 5Bon

bort fommanbirte er mittelft 3!eIep^on für jeben 0c^u^ 3luffa^

unb 3ünberfteQung. 35er Sallon roor an brei Jauen befeftigl unb

manönririe nid)t, rourbe aber vom äBinbe gleid^mä^tg gefcbaufelt.

35ic8 erfebmerte aber bei ber Sangfamfeit unb @Ieid)möfei9{eit ber

Semegung bad fRicbten feinedmega.

3)er Sßerlauf be3 S(biefeena ift aua nad)ftebcnber Jabelle

crfi^tlid|.

JabeUe 8.

9lr. b<a !

3fuf. ' 39renn»
93eob> f 9lr. bea

SJreim«
, S3eob»

0cbufft8
fab- länge.

aebtung 1' 0cbuffea 1

länge.
aebtuna

1 fitnitn @efunben Sinien Setunben

®er 93aDon mürbe alfo mit bem 30. Si^ufe jum Sinlen

gebracht. Jßenn man aber in betracht jiebt, ba^ 5 0cbu^ blinb

gingen unb 3 (9ir. 2 bia 4) nur abgegeben mürben, um bie Stobre

frei ju ma^en, fo maren nur 22 ©cbrapnela b'^rj“ vermanbt.

3m Sallon fanben fub 5 grofee Sliffe unb 24 Äugellöcber, jumeift

im oberen Jb«'l-

I)iefe J<erfucbe bemeifen, baft unter ben oben bejeiebneten

günftigen Jiebingungen ein Sallon leiebt getroffen mirb; Folgerungen

für ein Iriegamäfeigea SJerfabren laffen ficb aber nicht auä ihnen

jicl)cn.
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6. ©djtefeen ber ruffifd^en 3lrtillerie bei Ära|nojc

©felo im 3a^re 1891.

3n>ed bc« 33cr[ud)ä mar, baä ©c^iefeoerfa^ren gegen SBaHonä

unter möglic^ft triegämä|igen SSerpltniffen ju erproben, bobei

jugleicb bie Sreffroa^rfc^einli^feit unb ben nöt^igen 3eitaufioanb.

^Der 3ieIbatIon mar berjelbe roie bei bem Sßerfuc^e in Uftjs

3f^ora im 3a^re oorf)et. 68 fd|o^ eine Ieicf)te Batterie ju 8 ©e»

fdjü^cn; bie 6ntfernung roar bem ©c^iefeenben unbelannt unb

ftcQte fid) burc^ baS 6infdf)ic^en ol8 etroa 1250 s. bctrogenb IjerauS.

Um bie 2öit!ung be8 SJlanöorirenS be3 SaHon8 feftjuftellen,

nmrbe er nac^ Slnmeifung eines befonbers baju abgclljeilten, in

feiner 9iä()e poftirfcn OffijierS in Scroegung erI)Qllcn, unb jroar

fo, btt^ mit ber Serccgung nad) ber einen ©eite ein ©inten, mit

ber na<^ ber anberen ein ©teigen nerbunben roar; bie Seroegung

fanb in beinolje fentre^ter Stiftung 5ur ©c^u^linie ftatt. ®er

©e^iefecnbe ftcllte fic^ ctroa 100 s. feitroärtä ber Batterie auf unb

liefe biefer feine ÄommanboS für 3luffafe unb SBrennlänge »CTi

mitlelft befonberer ©ignale jufommen. 68 rourbe mit ©d)rapneld

unter jugroeifem Saben gefd)offcn. 2)en Verlauf be8 ©d)iefeen8

jeigt nacfeftet)enbe Sabelle.

2abeDc 9.

92r. b<8

s<bufi«8
1

3(uf« »t«nn= !

fa|.
j

länge.

fiinien ©ehinben

ißeob* 3lr. be8
U

ac^tung @cbuffe8

9luf.

fot).

Sinien

Sörenn«

länge.

©elunben

®eobs

aebtung

1
j

2
1

|}48

'

10

II

^
11

ö }
36

1

7,9 —

3
4 \ 44

' 1

9,3 -
.2

1

}
38 8,2 +

5
6 •}

40 1

1

8,6
1 !

12
'

}
38

1

8
1

l'öatl. finit.

25er '3allon fanf nad) bem 11. ©d^ufe. 21u8 ber SJetraifetung

ber 2abeÜe ift erficfetlict), bafe ba8 ©d^iefeocrfaljren fid) in nichts

non bem gegen ein fte^enbes 3iel auf bem 6rbboben unterfefeieb;

naife Silbung ber 2 Siniengabel blieb ber SBatterietommanbeur

auf ber roeiten (Sobelentfcrnung unb bratl) 0,2 ©etunben an ber

Srennlänge ab.
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9öir bcmerfen, bafe tpir bei fo^er 2luffo§= unb 3ünberftcIIung

oben auf t^eoretifdjem 2Bege 0,20 unb 90 p6t. loirffamer Spreng*

punfte erijielten (fie^e Tabelle 7), je nac^ ber Stellung bc8 Söaüona

innerhalb ber (Sabelgrenjen. märe l^ternac^ oort^eil^after ge*

roefen, ben 3luffa§ 37 unb bie iBiennlänge 7,6 anjuroenben, b. %
0,4 Selunben weniger alö bie bem 3Iuffa^ 37 fd)u^tafelmä|ig

entfprec^enbe.

gon5e Sd^iefeen bauerte 10 3Jlinuten. aSenn e8, burd>

annäljernbe ©rmittelung ber Entfernung mittelft eineä Entfernung?*

mefferS, möglid; gcrcefen roöre, oon oornfjerein bie 2 Siniengabel

ju bilben, fo roürbe beinal)e bie -"Hälfte ber 3eit erfpart loorbcn

fein. 3n bem SaQon bcfanben fid) 16 Stiffe unb 141 ÄugeIIöd)er.

3)Jan fie^t, ba§ bei biefem Sd^iefeen 2lUe8 gefc^e^en mar, um
c? möglidjft friegämäpig ju machen: bie Entfernung mar unbefannt,

bie g-euergefc^roinbigfeit mar friegSmäfeig, befonbere, meit entfernte

93eobad;ter gab eö nic^t. SUIerbingä mirb ein fo mciteä 2lbbleiben

beä Äommanbeurö oon ber Satterie nic^t immer möglich fein;

immcrljin mürbe eä fel)ler[jaft fein, in benjcnigen Jollen, roo eä

angöngig erfd;eint, fidj bicfen Umftanb nic^t ju 9Ju|e ju machen,

ainbererfeits mürbe c? fe^r intereffant fein, ein SJerfu^Sfe^ieBen

mit 3lu?fd;luB aller Scobac^ter au^erljalb ber 33atterie ju ocr*

anftalten.

£)bmol)l alfo bie 3}erfuc^e oon 1891, alä bie ber aBirllie^feit

am no^ften fommenben, Ie^rreict)er finb als alle oorermö^nten,

fo mufe man bod^ einräumen, bafe bie ber 3lrtiHerie geftellten Se*

bingungen nic^t aUju fdlpoierig roaren: bie Entfernung mar nu^t

grofe, ber 93aHon beroegte fic^ nur in ber jur Sc^ufelinie fenfret^ten

Ebene, ber Äommanbeur ftanb meit feitmärts. Es märe münfe^ens*

mertl), bie Söebingungen folgenbermafeen ju uerfc^ärfen : Entfernung

etma 1600 bis 1700 s., 53emegung beS SBallonS in ber Sc^upebene

um minbeftenS 100 s., ilommanbeur in ber Satterie unb feine

feitlid^en Seobad^ter.

Es läpt annel)men, bap eS bann nit^t fo rafd) gelingen

mirb, ben 33allon jum Sinfen ju bringen, bafe er aber nu(^ in

biefem 5VnUe ber 3erftörung nid)t entgegen mirb.

Ter Ueberfid;tlic^teit megen laffen mir eine 3ufammenftellung

ber oerfc^iebenen 3>crfud)Sergebniffc folgen.
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Tabelle 10.

StrfuchSort

1

6nt»

femung

m

V»
1

Ä Si.'

' u ^
1

iStr
ö®
AS

cm

5.«
-fs?
»'S

m

i W

o

«1»

CO

®itt.

o o

<».2
S-S^a M _
CX3 » E

(i)-

Schug»

joht

1

Db b«r

®aIIon ma*

nöorirte?

^ngeneg . . 600 20 ?
^

? 2 9>lcin.

(Summer«borf 4800 ' ? ? i 10biäl5 10 bis20 Unbefannt.
2ibb 1888 . . 3100bi83500 li 7,3 ? 5 17

:
3a.

Ufli»3fhora
1890. ... 2900 8,6' 11 ? 15 22 9lein.

.<lTagnoie

Sftlo 1891
,

2500 8,6 11 10 80 11
1

3«-

VIII. Si^lu^folgcrungen.

35ie gelbartillerie befi^t folgenbe Kampfmittel gegen

baQonä:

1. Sei Gntfernungen unter 1700 s. Sefdfiiefeen mit ©cbrapnels.

©omo^I bie t^eoretifd)en Setrad)tungen als bie bisb^igen Setfud)ä:

ergebniffe beroeifen, bafe eä nic^t fcbmer ift, einen Sallon mit

Scbrapnelä ju treffen, unb bafe er binnen 10 3Jlinuten jum ©infen

gebracht roerben roirb, fobalb er fuh in ber ©^rapnelfp^äre jeigt.

2. Sei Gntfernungen über 1700 s.: a) Sefchiefeung ber SGSinbes

oorrichtung mit ©ranaten, meift inbireft; roenn e§ auch fch«ierlith

gelingen roirb, bie SKinbe ju jerftören, fo roirb ber SaHon hoch

baburch möglicherroeife ju noch roeiterem 3urüdgehen veranlagt

roerben; b) ©djiegen mit ©ranaten nach bem SaHon, eine feljr

roenig roirlfamc 'JJlagregel, bie man nur in Grmangelung feber

anberen Üüiöglichfeit oerroenben barf
;

c) Sorfchiebcn einer Satterie

auf ©chrapnelentfernung. 3Jlöglicherroeife roirb eine folche Satterie

bebeutenbe Serlufte erleiben; bieä barf aber bie Slnroenbung biefeä

3J^ittelä im SebarfäfaHe nicht hinbern. ©elbft bie 2lufopferung

einer Satterie behufä Sernidhtung eineä fo gefährlid)en Jeinbeä

roirb ftch bejaljlt machen; benn baä Grfcheincn cineä SallonS in

ber Üuft macht einen beängftigenben Ginbrucf auf bie Gruppen;

3eber bentt bei feinem Slnblicf, bag man auch SaHon auä

fleht, boä feber feiner ©chritte oom geinbe beobachtet roirb; bieö

oerurfacht Unentfchloffenheit unb ®or fühnem ^anbcln.

'Han mug auch Setracht jiel)cn, bag bie feinbliche Jruppe roagr»

€icbtnunbfünf)igfi(t C. 'Panb. 15
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fc^cinlt^ nur einen SaHon befi^t unb beffen 3erftörunfl i^r ba^er

eine 6f)ance für ben ©ieg entjie^t.

aiJa« aber bie J^ätigfeit beä 93aHonS roä^renb feiner Se=

fc^ie^ung betrifft, fo mu^ man fagen, ba| er nur au^er^alb ber

ermahnten 3one feine ©c^ulbigleit t^un fann. ©eine ®ntfemung

aus bem Sereief) beS ©(^rapnelfeuerS ift baS einzige Wittel gu

feiner @rf)altung; aHe anbem lönnen feine 3erftörung nur einiger^

ma^en oerjögern unb bürfen nur in SluSna^mefäDen gur 3ln«

roenbung fommen.
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kleine illittlicilungeii.

2 .

SrfÜmmungcn über bic artiQeriftifc^r 9Iu8r&ftnng ber (^eflungen.

$rifaS Dom 21. Kugufl 1892.

('Kud bem rufftfeben älrtillerieiournal.)

l. 3nigemeine3.

1. 3aljl uiib 3lrt ber jur SluSrüftung ber geftungen ge^

porigen ©efc^ü^e, foraie ber ©efc^offe, ber Caffeten, beä 'Pulucrö

unb ber Settungen inirb burc^ bie „9iormal--2JuärüftungätQbeUen

bcT geftungen" feftgefe^t, ber (ftot an allem übrigen geftung§=

artiUcrie'-SJaterial tvixd) bie „Siaterialoerjeic^niffe".

2. 35ie 9?ormal=2lu5rüftung6tabellc einer Sanbfefiung ineift

bie Sertljeilung ber ©efc^ü^e nac^ 2lrt, ilaliber unb 3a^l auf

bic einjelnen äbfe^nitte unb Söerte nach, unb jroar in folgenben

Unterabtljeilungen: 2luärüftung ber erften Sertl)eibigung8linie,

©pejialreferoen, ^auptreferoe, 2lu§rüftung ber •^auptumroaHung

ober ber j^roeiten Sertljeibigungälinie unb Sorratl)§gefc^ü^e.

3n ©eefeftungen tl)eilt fiel) bie 2luärüftung in bie ber See=

unb ber Sanbfeite.

3. 2)er 5RormaI=2luSrüftung§tabelIe merben folgenbe 2ln=

lagen beigefügt:

a) Gin erlöuternber Seric^t, au§ bem biejenigen Sefonber=

feiten ber geftung Ijeroorge^en, roeldie auf i^re Slrmirung non

Ginfluft ftnb, unb in bem bie ®rünbe für bie Seftimmung ber

oerfc^iebenen ®efd>ü|arten unb Äaliber unb für i^re 3a^l nu^:

cinanbergefe^t roerben.

b) 3)ie Serjeidjniffe ber ©efc^offe, beä 'f-^uloer«, be« ’fJproji^

linö, ber fiaffeten unb Settungen. ©ie roerben entfpre^enb ber

3ludrüftung§tobelIe unb ber oon ber geftungä='?lrinirungätommiffion

feftgefe^ten ®efammtfd)ufe^af)l entworfen unb entl)alten bie 3luf*

15*
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jäl^lung t>er ®cfd;ofie, Soffeten, Rettungen unb 'V-uIoermengen,

fonjte auc^ ber Srifanjftoffe für bic Sprenglabungen nac^ ®efct)ü$=

art, Äaliber unb 3a^l für jebe

4. 2)ie 9iormol=2lu§rüftung4tobe[Icn loerben für jebe 5^ftung

befotiberä, entroeber burd; bie örtliche Slrmirungöfommiffion ent=

inorfen — in roclc^em gnHc ftc an bie geftung3=3frmirung«»

tommiffion jur ®urd)fid)t gelongen —
,

ober unmittelbar oon

Se^terer; in beiben göHen roerben fie burd) bie i^aupt=3lrtifleries

»erroaltung ber 2UIerl)ö(^ften SBeftätigung unterbreitet, Heine

Öefeftigungen unb einjelne gortä in entfernten Sejirten roerben

bie 9iormaltabelIen burc^ bie Jlomtnanbirenben ber 33ejirfe be=

ftätigt. 'fjartielle 2lenberungen in ben 2abellen unb alle 2lenbe=

rungen in ben beigelegten 'i^erjeic^niffen roerben, nad)bem fie ber

5eftungS=3lrmirungäfommiffion norgelegen ^aben, butc^ ben firiegä»

minifter beftätigt. 35ie SJiaterialDerjeid^niffe roerben burc^ baä

örtliche Slrtilleriefommanbo aufgeftellt unb burc^ ben ©eneroH^db*

jeugmeifter beftätigt.

5. Süenn eine fy^flung ober ®efeftigung nid>t fofort mit

aiUem oerfel)en roerben fann, roaä i^r nadj ber 5?ormaltabelIe an

®efc^ü^en unb 3ubel)ör sufteljt, fo roirb fte nac^ unb natf), nacf>

ÜJla^gabe ber I^iefcrung ber ^ierju nötljigen ®egenftönbe, ouf ben

oollen ©tanb gebraefit unb oerroenbet roäljrenb biefer 3eit Uebet=

gangätabellen. Siefe roerben nad; ©ebarf oon ben örtlichen

älrmirungStommiffionen ju|ammengefteHt unb oon bem Äomman»
birenben beä Sfe^irlä beftätigt.

0. 3lufeer ben oorerroäl)nten Tabellen unb SBerjeic^niffen

müffen in jeber ^eftung oorljanben fein:

a) ^lerjeid;niffe, auä benen l)eruorgel)t, roieoiel oon ben für

i^re 3lu8rüftung au«geroorfenen ®egenftänben roirflid) oor^anben

ift, unb roieoiel fcl)lt.

b) 3?er,5ei(^niffe ber llcrtbeilung bejro. l'agerung aller artille»

riftifc^en 9lnftalten unb 9?orrätbe in ber ^eftung

c) 2!etaillirte 'f>läne beä geftungäoorgelänbeö im rociteften

0d)ufebeteid) mit allen ©rläuterungen unb Slngaben, bie für

fon^entrirteä Sd)iej?en unb ©c^iefeen au4 ein^lnen Satterien, fo*

rool;l nad) fid;tbaren alä nod) unfic^tbaren 3ielen, nötbig finb.

gür ©eefeftungen ift auberbem oon jeber Äüften* ober ©ee*

batterie auf 'J.Uänen ober in Tabellen bie 2lngabe folgenber ®nt«

fernungen erforberlicb:
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1. 3^er 'fünfte, roo fcinblidje Schiffe roöljrenb ctneä Sturmcä

3uflu^t finbcn fönnen;

2. ber Surc^fa^rtcn, auf benen feinbltc^e ©d)iffc ben

geftungSroerfen be^ufä eincä 3Ingriff8 nähern fönnen;

3. ber i’unfte, rao feinblic^e größere ©d)iffe jur ©e=

fämpfung ber folterten ber Heftung oor Sfnfer liegen

fönnen;

4. ber ju einer SfuSfc^iffung geeigneten ©teilen;

5. aller auf ben um bie lic9c»l>fn Snfeln unb

©anbbanfen befinblidjen Sfattcrien, unb enbli^

6. überhaupt aller ^tunfte, bie bei ber iBert^eibigung non

Sebeutung fein fönnen.

7. ©Eemplare aller Dorern)äl)nten Tabellen, ißerjeid^niffe,

Viften unb iUäne rocrben in ben geftungen unb Sefeftigungen

6ei ben jfommanbeuren ber geftungäartiHerie übereinftimmenb mit

ben i^nen hierüber gegebenen Snftruftionen aufberoaljrt.

8. derjenige 2l)eil ber Sfuörüftung, non bem e3 für bienlic^

erad^tet mirb, il)n ftetS in nollftänbiger S3ereitfd)aft ju Ijaben,

einerfeitd jur ©id;erung bed ipia^eS gegen einen unermarteten

UeberfaH, anbererfeitä jum rafc^eren Uebergang in ben ifriegS=

juftanb, unb ber bie ftänbige Slrmirung bilbet, Reifet bie griebenS^

©id^er^eitSarmirung. ®ie Sabellen betfelben werben oon ben

ilommanbirenben ber Sejirfe beftätigt.

9. 35ie gur ©ic^er^eitaarmirung geljörigen, foroie aUc Hafe=

mattengefc^ü^e fielen fteta auf i^ren 'fJlä^en in ooQer ©d)ufe=

bereitfc^aft. 3)ie übrigen ®ef(^ü^e nebft 3ubef|br roerben, nad)

ben non ber 3IrtiHeriebel)örbe aufgefteQten ^Regeln, t^eila in ben

SBJerfen ober in 'fJarfö, nal)e bei ben in Sluafu^t genommenen

SluffteQungäpunften in ben Saffeten, o^ne SBettungen, iljeilö in

©(puppen unb anberen Unterfunftaräumen in ben zugehörigen

Saffeten unb ®eftellen, ebenfaUa möglid)ft nahe an benjenigen

Orten aufbewahrt, wo man ihrer na^ (Sröffnung ber

feiten oorauöfichtlirh am meiften bebarf.

10. 2« ben ©eefeftungen müffen alle aufä 3J{eer gerichteten

®cf^ü^e, mit 3Iuafchlufe ber fleinen Äaliber, fteta in ben üaffeten

unb ®efteHen, mit eingefe^ten ißerfchlüffen ooQflänbig fchufebereit

auf ihren 'fJId^en fteljen. -^tierbei wirb ea ber

anheimgefteOt, bie ©tahlplatten unb fRinge im äBinter in ben

©efchü^en felbft ober befonbera in Äaften unterjubringen.
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11. 3UIe5, roaS jur Sluärüftung einer fjcflung 9cl)ört, mu^
ftelö in tabellofem 3uftanb unb in notier 3o^l erhallen werben,

mit alleiniger Stuäna^me fold)er, einem ra)(^en Slerberbcn auä=

gefegten ©egenftänbe, bic im SebarfäfaQ on Ort unb Stelle be^

febafft ober o^ne ©ebroierigfeit unb ^ierjögerung na^ ber §eftung

gefanbt roerben fönnen.

©ol^e (Segenftänbe brauchen im ^rieben enhneber gar nicht

ober in geringerer alä ber etotSmä^igen ÜJienge unterhalten ju

werben, aber fie müflen in ben nom ®encral*5et^i5«us”>c’ftf’^ J“

beftätigenben iterjeichniften beä

fonberä unb unter iUngabe ber SRittel unb ber 3eit ju ihrer

Sefchaffung aufgeführt werben.

12. ®ie 3lu8faIIbatterien gehören im ^^^eben wie im Äriege

jur grfiungöartilterie unb finb ben Äommanbeuren biefer Sßaffe

unterfteQt. liefen finb in 33ejug auf fte ade 9lcchle unb ^'flichten

übertragen, bie nach ben beftehenben Sieftimmungen bem 2trtiIIcrTe=

Örigobefommanbeuv juftehen. 5)ei jeber Sluäfallbatterie beJ

griebenöftanbeä wirb alleä -JUaterial jur gormirung ber au« ihr

im ÄriegöfafI heroorgehenben ?Jatterien aufbewal)rt.

II. ®ie geftung«: 3lrmirung«fommiffion.

13. 2)ie 3eftungS:3trmirung«fommif)ion beftel)t au« einem

Sllorfihenbcn unb ben au« ben ©enevalen unb ©tab«offijieren be«

®enerttlftab«, ber SlrtiUerie unb be« Sngenieurforpö, unter Sei=

behalt ihrer fonftigen bienftlid)en Stellung, ernannten 3Jiitgliebern.

14. ä?orfihcnber unb 3Ilitgtieber werben oom Äriegömmifter

auägewählt unb SlUerhöchftcn Ort« beftütigt.

15. Stuf Slnorbnung beä Äriegäminifter« ober bcö 3Sor=

fihenben ber Äommiffion fönnen ^cfü'aö^fammanbanten, bie fich

,;^eitweife in ber C^auptftabt aufhalten, ;;ur Jhrilnahme an ben

Seratl)ungcn ber Äommiffion aufgeforbert werben, ebenfo anbere

'JJerfönli^feiten, bie befonbere Äenntniffe in ben oorliegenben

fragen befihen.

16. 25er Äommiffion liegt ob:

1. 25ie 2lufftellung unb 'fJrüfung ber 9{ormal=2luörüftung«=

tabellen ber Sefeftigungen unb einjelnen f^ort«; 2. bie

SBeurtheilung ber auf bie Organifation unb ben Gtat ber Sc*

Iagerung«porfö bezüglichen fragen; 3. bie 'Prüfung ber fragen

über T ^Veftungen burch ^‘»ülfömittel au« bem Serei^
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beS SnßenieunDefcnä, j. S. burd^ 5Dlinen, fünftUdje J^inbernife=

mitlel, 5Dra^tne^e, £uftbaQon$, ^anjerfc^tlbe, (Srleuc^tungd: unb

93eobacbtungämittel tc.; 4. bie $eurt()eilung oer[(^tebener auf bte

geftungäuertbeibigung bejüglicber 5’^agcn unb 93orfd)läge, bie ber

^ommiffion auf Sefebl bed AriegSminifterd uorgelegt nierben.

17. 5Dte 5eftung3=9lrmirung8fommtffion ift eine beralbenbe

Sebörbe. 3ur ‘fJrüfung ber in ihren 93ereicb gebörenben ^’fagcn

tritt fie auf 2lnorbnung beä SSorfibenben gufammen.

18. 3)ie Sefcblüffe ber Äommiffion luerben in gomt non

^agebücbem niebergelegt unb birett an ben ^riegSminifter ein=

gereicht ober ber betbeiligten §auplDcrroaltung jur 33oriage an

ben Äriegäminifter überfanbt.

19. 35er Äommtffion ftebt e8 gu, im 9tamen be8 Jlriegfls

mhtifterö oon allen 3Jiilitärbebörben unb »'ferfonen bie nötbigen

Eingaben unb 9lacbricbten einjujieben.

20. 25ie Oefcboftaleitung ber Äommiffton njirb oon einem

ihrer 'JJiitglieber al« SBureoucbef roahrgenommen; ihm finb jrcet

©dbriftfübrer beigegeben, einer oon ber §aupt:2lrtillerie=, ber anbere

oon ber f)aupt=3ngenieuroern)altung unter Seibebalt ihrer fonftigen

35ienftfteUung. 2118 Unterperfonal fungiren jroei Schreiber.

21. 35ie 2lften, iJiften, ®ofumente, 'IHüne, harten unb oüe8

3JlateriaI ber flommiffion roirb bei Per §>aupt:=3ngenieurnern)altung

aufberoabrt; bie erlebigten 2lften geben in ihr 2lrcbio über.

22. 35er Sriefroecbfel ber Rommiffion loirb, je nach feiner

2ßicbtigteit, oom ÜJorfihenben ober oom Sureaucbef geführt. 35er

©efcböftsorbnung liegt eine befonbere, oom Sorfibenben geneb=

migte 3nftrultion ju ©runbe.

III. 35ie örtlichen 2lrmirung8tommiffionen.

23. 35ie örtliche 2(rmitung8lommiffion ftebt in jeber

unter bem 2Jorftb be8 Äommanbeur8 ber geftung8artiHerie. 35ie

SRitglieber roerben oom Äommanbantcn au8 ber 3abl ber in ber

geftung ftebenben 2lrtilleriften, Ingenieure unb @eneralftab8=

offijiere ernannt.

24. 2luf 23efebl be8 Äommanbanten fönnen anbere 3Jlit=

glieber ber Äommanbantur, beren 2lnricht€n für Spejialfragen

oon 9iuben fein lönnten,
5ur 3brilnabme an ben öeratbungen

ber Äommiffion aufgeforbert roerben.
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25. 3u bcn 3lufgabcn btefer Äommifrionen gehört: 1. bie

Slufftellung ber SSorfd^lögc ju bcn SiormaUäuärüftungätabellen

ber geftung; 2. bie 3luffteHung non UebergangStobcIIcn unb bie

oHmälige Slbänberung berfelbcn bei SinfteHung neuer ®ef(bü$e;

3. bie Sufftellung non 3Sorfd^lägen jur beftänbigen ober griebenS=

©idbcrbeilöarmirung; 4. bie Prüfung ber ^ogen über bie 9Ser*

ibeilung ber ®ef(bübe auf bie ^eftungSroerfe unb anberer i^r oom
jlommanbanten oorgelegter, auf bie Slrmirung bejügli(ben ^agen.

26. 9)ie Soumale ber Äomtniffton unb bie non i^r auf=

gcfteUtcn SBorfcblage ju ben SluärüftungStabellen nierben bent

Äommanbanten oorgelegt, ber fic mit feiner Gntfc^eibung böboren

£)rt« gut Seflätigung einreicbt ober in ben ®renjen feiner Äom=
petenj felbft beftäligt.

27. 25ic ®ef(bäfl8fübrung ber Äommiffion wirb einem

rffigier ber geftungflartiUcrie, nach SBabl ibteS Äommanbcurä
unb unter Söeftätigung burtb Äommanbanten, übertragen.

Pr.
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Citertttur.

13.

Die '|>anjerbef eftigung in öfonomifd^er ^inficbt. SBe=

leuchtet an bem Seifpiel non £üttid^ unb 9^amur. SJon Stein^olb

SBagnec. Berlin, ^.Berlag non äl. Satb- 'jlreid 1,25 3)1.

Unter aUen in lebtet 3eit über bie }ur bö^ften äBicbtigleit

gelangte „»panjerfrage" in ber Literatur crfd^ienenen Sdjriften

bürfle bif norftebenbe, juerft im Sanuars unb gebruarbeft ber

für Slrmee unb SJlarine" neroffentlidble eine ber

bebeutenbften fein.

©ie liefert auf ftreng roiffenfdbaftlicber (Srunblage unb in

ftc« feffelnber SSeife an bem Seifpicl ber Sefeftigungen non

Sütticb unb fRomur — beren lebrreidbe (gntftebungägefcbi^te unb

bie eng bamit nerfnüpfte Sbätigfeit beä Oeneralö Srialmont bie

roirffame (Einleitung befl SHuffo^eä bilben — ben 5Ra^nieiä, roie

nur burcb bie panjerbefeftigung bie beute Kar ertannte gorberung,

ba^ bie f^ortd fo miberftanbdfäbig fein müffen, um unter

allen Umftä’nben bie 3tnif(benräume ber erften 3}ertbeibigung€=

linie bauernb, au^ inäbrenb be« förmli^en Slngriffa, i\u be»

berrfcben, in national öfonomifcb er unb babei militärifcb gmecf:

mäßiger 3lrt gelöft tnerben fann.

Oberftlieutenant Söagner beroeift folgerichtig, bafe tro^ be=

beutenber panjerfoften an ficb feine mefentli^e äSertbeuerung

ber Sefeftigungen entftebt, im ® egen
t
bei l bie panserbefeftigung

entfcbieben öfonomif^er ift unb }mar nidbt blo^ aud finan»

jiellen ®rünben.

Durch SPergleicb ber f^ortälinie ber genannten 3Raaäs

befeftigungen mit einem folcben ©ürtel auä bem Sluägang '
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70 er 8«9t 2Jerfaffer bie 9RöflIt4)fett einer bebeutenben

©rfpamife junä^ft on Slrtilleriematerial. Sööljrenb früher

eine Sinie »on jufammen 21 großen unb fleinen gortö, roclt^c je

32 bejTO. 22 ®ef(^ü^e auf offenem äiJaH ouffteCten, 5G2 (Scfc^ü^e

erforbert ^oben mürbe, bebingt bie gleite »ponjerfortS, bic

je 5 bis 8 fermere unb ö bis 4 leidste ©cf)nellfeuergef(^ü^e gegen

baS Slorgelönbe oerroenben, nur 212 (Sefebü^e (abgefeben in beibcn

gällen »on fUlörfern), barunter nur 135 febwere nebft 77 Bdixicü-

feuertanonen. Sei einer frontalen Gntroitfelung ber jroci gorts^

gürlel bcS SeifpielS »on mehr als 90 km finb im ®anjen nur

14 Oefebübe mehr notbmenbig, als bie alten biebt »or ben gc^

nannten Stabten gelegenen ditabellen nebft bem f^ort i^artbaufe

bei Sütticb erforberten. 6S erflärt ficb bieS auS bem gröfeeren

SBJertb ber ®üte einer 2lrnirung gegenüber einer ftärferen

©efcbübjabl: ®aucmbe ©eroäbrieiftung ber geuerroirfung bureb

©(bub brebbarer ’panjer unb fUlögli^feit ber Serroenbung ber

©efebübe na^ allen ©eiten gegenüber einer Icicbt jum ©cbmeigen

ju bringenben älrbeit »on oicl gablreidberen ©efebüben auf offenem

SBall, bie überbieS nur nach beftimmten Stiebtungen febiefeen tönnen.

3luS ber ©rfparnib an ©efebüben (bie in bem geroäblten

Seifpiel auf 3‘/a bis 4 SJlill. f^rancS oeranfcblagt roirb), folgt

logifeb eine fold^e an ScbienungSmannfdbaft, inbem bic

562 SßaUgefcbübe älterer f^orts runb 4400 3Jlann, bie 212 ilanjct=

gefebübe bagegen nur 1200 fülann erforbern, beibe 3Jiale ohne bie

notbmenbige, jeboeb als gleicbmäbig ftarl anjunebmenbe 3lblöfung

berechnet.

Siegen ber geringeren ©röfee ber neueren gorts an ft(b, ber

bebeutenben üöirffamfeit iljrer ’panjer=©(bnellfeuerfanonen .^ur

©elbftoertbeibigung unb ber geringeren SuSbebnung ber nur für

Snfanterie beftimmten, »on biefer fofort befebbaren unb bober

fürjer ju bemeffenben fjeuerlinie (400 bejm. 300 m gegen 600 bis

700 be^m. 500 bis 550 m früher) ergiebt ficb rceiter eine geringere

Snfanteriebefabung.

©0 fparen bie i'angerfortS alfo an Sefabuug überhaupt,

unb bie genauere Sereebnung jeigt unter älnnabme einer bomben:

fteber untergebraebten ©icberbeitsbefabung »on 1 fDiann für 1 m
Jeuerlinie 3«fanterie unb hoppelte Slrtilleriebebienung, bofe biefe

©rfparnib etroa glei^ ber §älfte ber früheren ©tärfe ift. 35ieS

bürfte einer ber roefentlicbften Sortbeile ber "panjerbefefti:
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gung fein, roelc^e fo bem 3beal einer guten ftänbigen ^cr>

tbeibigungdanlage: ben £)rtsbefi^ mit ben geringftmöglidlien

Ätdften }u geroäf)tleiften ,
um baS gelbf)eer ni^t 3U fe^r ju

f^roöc^en, jiemlidb na^e fommt.

G3 ergeben fid) aber aud) rcc^t greifbare finanzielle

3Sortf)eile. 3Jer geringe 5öefa|ung§bebarf ermöglid)t eine jdljrlidi

fid^ roieber^olenbe Grfparnife am 5r*e^*”äctat ber Gruppen

unb fomit am ^eereäbubget — roaö gerabe Ijeutjutage oon

^öd^ftem Sßertl) — unb ferner eine cinmolige Äoften=

oerringerung bei 2lnlage unb erfter (Sinric^tung ber

Sefeftigungen.

Saä bie Sruppenerfparnife anbetrifft, fo bcred)net fid) bie=

felbe für baS geroöblte Seifpiel, fclbft menn nur bie 2lrtiHerie=

bebienung al§ geringer, bie Infanterie aber als gleidl) gegen frül)er

ongenommen roirb, auf iäl)r(id) 2 bis 3 3JIUI. f^roncS, roaS

aifo jufammen mit ben bereits angeführten (Srfporniffen an

Wefchü^matcrial allein 5'A bis 7 fDiill. ^’^'^ncS auSmadhen

mürbe.

S^iefe SluSgaben unb bie wegen geringerer Oröfee ber

gorts erheblich niebrigeren für ©runberwerb (gleiche iöoben= :c.

^crhältniffe oorauSgefe^t) roerben alfo ftets gefpart, felbft

menn man annimmt, bafe bie Slnlage unb (SinrichtungSfoften

rielleidjt infolge augenblidlid) hoh” 6ifenpreife unb befonberS

foftfpieliger Äuppelfonftrultionen bei gleichseitig niebrigen (Jements

preifen fo hod) mären, bah fonft — roaS nicht roahrfchetnlid)

— ein ÄoftcnauSgleich jmifchen alter unb neuer 5öefeftigungS=

roeife 311 erzielen märe.

3Me ßrfparniffe an 3lnlage(apital finb jmar nur im ein =

seinen gall burd) oergleichenbe Äoftenanfehläge nnd)meiSbar, cS

barf "aber behauptet werben, bah biefe in ber Wel)rhcit ber

f^dHe recht bebeutenb fein werben. 25iefe Behauptung ift

ollerbingS erft feit (Einführung ber brifanten ©prengftoffe in ber

Artillerie möglid). 5ffiäl)renb früher, tro^ ber gröberen AuS=

behnung ber Ü2erte, bie einfod)e Äonftruftion ber Äofematten

unb BelleibungSinauern geringere Jloften im Bergleid) ju ben

hohen *i reifen ber i'anzerfuppeln ermöglichte, ftcl)en je^t bie

Ausgaben für Sefjtere in einem oiel günftigeren Berhältnih ju

ben BefeftigungSelementen auS SRauerwerf. ®enn bie ’lJreiSfähe

für SefttereS haben fich gegen früher für 5lontreftarpen um 60 bis
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80p6t., für Äafemolten um 100 p6t. crl)b^t, für anbete 21jetle,

rote S'o^llraoerfen, l)at ftt^ bieä 33erl)ältntfe no^ ungünftiger

oerfc^oben. 9Bagner rechnet in bem geroö^lten IBetfpiel eine 'f'tciS*

fteigerung non 53 p6t. für grofee unb fleine (einfd>liefeli<f>

Grbarbeiten) I)erau8, rcobei er ben einfatbflen Jpp ber 70 er 3-a^e

in Seutfcblanb unter äSeglaffung non jlontremtnen unb aller

älnlagen für bie 3$erroenbung ber SlrtiQerie au^cr^alb ber ^ort4

foroie ber ©runberroerbdfoften ju ©runbe legt.

2)cm gegenüber fteUen fid; bic i'anjerforiä fo erbebüd^

billiger, bafe nac^ näljcrer ^ered^nung bie Grfparniffc für

ein Heines gort 450 000, für ein größeres 000 000 grancS, für

eine IBcfcftigung non bem Umfange non 9lamur unb Sütiit^ runb

10 ÜJitll. groncS auSmadjen oljne ©runberroerb, ber fic^ im

SlUgemcinen auf bic Sölftc ber früher erforberlic^en glätte ftellt.

®ie Gintnönbe, bie roa^rfc^cinlit^ ctl)obcn roerben, bafe

Grfparniffe au(^ ol)ne JUnroenbung non 'IJanjerluppcln unter

S3eibcljaltung ber ©efc^ü^aufftellung ouf offenem üöall ju

machen finb burd) Ginfe^räntung bcS bombcnfid^cten

StaumeS unb burc^ Siau lleinerer gorts (alfo mit geringeren,

benen ber »panjerfortS cntfpre^ienben ©eft^ü^ja^len), fertigt ber

5öerfoffer in au^erorbentlid^ überjeugenber 2Beifc burc^ ben

^inroeiS auf bie großen militürifc^en fRac^t^eile eines foldten

3$erfal)renS non nornljerein ab. 3)aju gehören bie balbige

Hraftlofiglcit einet eng eingepferdjten, £uft unb £i^t in un=

genügenbem fUlaße empfangenben Sefa^ung, bie geringere

©efc^ü^roirlung in bem galle, roo nat^ einjelnen fRid^tungen

ein möglidift ftarleS geuer gegeben roerben foD, unb bie große

2luSfi(^t, bie gegen ein fold^ieS ft^le^t armirteS gort mit offenen

äBaUgefc^ü^en ber abgefürjte Eingriff ^aben fann, im ©egenfaf}

JU ben fic^ bagegen mit noQer SluSftdjt bel)auptenben i'anjctfortS.

älud) erforoern fold)e IßiallfortS mit gleicher ©efcf)ü^ja^l

nalürli^ größeren 3lufroanb in ber ®efcftigung ber groifc^en«

räume ols entfpre^enbe iianjerroerfe, bie nur geringe Untere

ftüljung burd^ bic 3roifd)eiibattcrieii bcnötljigeii unb bie leineSroegS

immer ber für fleine äüallforts unerläßlidjen 3lnfdl)luß«

batterien bebürfen. fie^terc Grfpamiß ift aber eine rcdjt be«

beutenbe: benn fei eS, baß man ben genannten 3roifd^cn= unb

Slnfc^lußbatterien ben bei ber 6(^roäc^e ber äöallforts befonberS

erforberlidien @(^u^ burd^ große materielle 6turmfrei^eit geben
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ober aber bie Se^tere fe^r unrationell unb bem 3n)cde ber Se=

feftigung roiberftrcitenb burc^ perfonelle erfe^en roiU, — in

beiben Jößc« ergiebt fub ein bebeutenbcr ^e^raufronnb
gegenüber ben i^anjeranlagen.

2)ieS ift im ^efentlicben ber ©ebanfengang ber ^ö^ft an^=

rcgenben unb beä^olb ber Äenntnife ber Äomeraben ni^t genug

ju empfe^lenben Schrift beä Serfafferö, ber, roie befannt, ju ben

füdjlunbigften Seurl^eilern folc^er ^^^agen in ®eutfc^Ianb gel^ört.

9lud allen feinen äluäfü^rungen ergiebt fi^ fc^lagenb bie

je$ige öfonomifc^e Ueberlegenbeit ber i’anjer^ gegenüber ber

bisherigen ®efeftigung. (Sin 01oat aber, ber mie ber unferigc

feiner ffieltfteHuiig nad; bauernb eine fcbrocre Jlriegäiüflung Iroh

nur geringen nationalen 9^ei^tl)umd ju tragen geiiötl)igt ift,

barf unb roirb bei ber fo oorttjeilhaft oeränberten (Sachlage nicht

jögern, für feine Sanbeäbefeftigung ein Saumaterial auSjunu^en,

bem bie 3ulunft gehört unb für baS, @ott öob, bie nöthigen Sor=

räthc unb bie erften SReifler in ber Scarbeituiig beffelben im

eigenen Saterlanbe oorhanben finb.

Staoenhagen.

14.

2)ie b^namoelettrifdjen fDlafchinen. (Sin .'panbbud) für

Stubirenbe ber (Slettroted)nit. Son ©iloanuS
'f.'. 2hompfon,

^ircftor unb l^rofeffor ber 'fJhpfil O” öer technifd;en Joochfchule

ber Stabt unb (Silben oon Sonbon. Sierte fehr erroeitcrte

aiuflage. 31lit (Genehmigung beS SetfaffcrS iibcrfeht oon

6. (Graiointcl

(Sine beutfd;e Ueberfe^ung beä Süerfeä oon 'fJrof. Siloanu8

2hompfon erfchien, na^ ber brüten englifchen 3lu8gabe

bearbeitet, im Söh^e 1890. Sie h«t allfeitigen, lebhoften Seifall

gefunben unb ift oergriffen.

fRachbem oor Rur,^em bie oierte, fel)r erroeiterte englifche 3lu8=

gäbe erf<hienen ift, l^ai bie Serlagflbuchhnnblung fofort bie -^er=

ficHung einer neuen beutfchen Sluägabe oorbereitet unb ba3 erfte

^eft foeben oerfenbet. 3)urch Serüdtfuhtigung aller neueren (Sr^

rungenfchaften auf bem (Gebiete beä eleftrifchen Sölafchinenroefena
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unb ber Slrbeitäübertragung ^at ba§ SBerf ni«^l allein eine cr^eb»

lid^e Screi^erung unb ßrroeilerung erfahren, fonbern auc^ an

aftueller Sebeulung geroonnen.

SBä^renb bie brille englifc^e SluSgabe 643 Seiten lejl unb

378 giguren enthielt, roeift bie neue englifc^e Sluägabe über

800 Seiten unb no^eju 500 “wf, aufeetbent fmb

29 gro^e Jafeln — 3Kafcbinen^eic^nungen mit TOafeftab — bei*

gegeben.

2Berf fann in feiner neuen 3ludgabe ald baä auSfübr^

lic^fte, bie jüngften ^orlf^ritte unb Grfolge befianbelnbe Se^rbuc^

über Spnamomafd^inen bejeic^net roorben. (Sd luirb für jeben

(Sleftrotec^niter als £ebrbu(^ ober !Ra(^fd)Iagen)erf ein oor,;;ügticbe<

§ülf§mittel bilben. ®icfer, ber felbftrebenb auf ba^ befte ^anb*

roerfäjeug fcl)en mufe, roirb fuib au(^ nid)t an bem i'teife ftofeen

bürfcn, ber aHerbingS fein niebriger ift.

Xxe beutfd^e Ueberfe^ung roirb in 12 ©eflen gu 3)?t. 2,

—

erfdieinen.

2>aS oorliegenbe erfte S>eft enthält; Äapitel I. (Einleitung.

Äapitel II. (^efc^idjtlic^e 3lngoben. Äapitel III. i'l)pfifalifcf)e

Sljeorie ber 35pnainomofc^ine unb einen J^eil oon Äapitel IV.

SBirtungen unb Siüdroirlungen im 3lnfer.

Jm II. Äapitel märe unfeveä (Erac^tenä ein geeigneter Crt

aud> für bie iöebeutung unb bie @infül)rung8gefcbicl)te ber eleftrifc^en

unb magnetifc^en 6inl)eiten gerocfen. 9?ac^ bem 'f.lrofpeft ftnb

biefe 9iad^ri(^ten auf beit 'iluljang oerfpart.

15 .

?nftruItion8bel)eIf für ba8

militärifcbe ^euerroe^rroefen. ilon 2Ilbert t^rüngroeig »on

(Sidjenfieg, Ä. unb Ä. -^auptmann im (Senieftabe. -sperauS:

gegeben uom Ä. unb Ä. tec^nift^cn unb abminiftratiocn fDIilitör*

fomitee. SäJien 1892. fR. v. ffialbljeim. 'fJreiS 1,40 9R.

2öenn bie fRebaftion ber „‘üRittljeilungen" bei 3ufteIIung biefc8

SEBcrteä an it)re flollegen baS ©rfu^en ftellt, baffelbe „anfünbigcn

unb befpred)en gu moUen", fo ift e8 unfereS 3)afürl)ttlten8 ni^ts
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aU gebü^rcnbe foHegtalifdie Gourtoifxe, roenn roir unä auf baS

„anfünbtgen" befdiränfen, bcnn bafür, ba^ ber 3n^alt gut unb

letjnreicf) ift, bürgt bie girma beS §crauägeber8.

2Bir ttJoQen nur bie erften 5Borte ber (Sinleitung abfd^reiben:

„i'unft 121 beä Dienftregicmentä für baä H. unb St. §eer, I. ST^eil,

beftimmt, bafe, roo feine beftef)en, bie Seitung ber

£öfd)arbeiten bei einem Sranbe in ärarif^en ©eböuben »on

rrganen ber Oeniebirettion ju beforgen ift. ®in (?Ieid)eä gilt im

JaÜe be§ 9fic^toorf)anbenfeinä einer S3erufä= ober freiroiHigen

Groilfeuerroe^r, fallä nac^ § 67 beä gebadeten Sleglements 3JJilitär=

mannf(^aft ju Söf^arbeiten bei Sränben, aud) roenn ärarifd^eä

t^ut nid)t bebrol)t erft^eint, in S^ätigfeit gefegt roirb. 2lber aucl|

trenn eine 6it)ilfeuerroef)r befielt, rocrben unter Umftänben mili=

tdrifdbe Organe bie Seitung beä Söfd^gcfdbäfteä überneljmen müffen."

39enn baä ®ine ober baä Slnbere fc^on für ^tiebenänerljältniffe

jutriffl, fo ift eä fclbftoerftänblid), bo^ in einem belagerten 'Bla^e,

bejfen Äommanbant gum oberften Seitenben in allen ©tüden ge=

tcorben ift, auc^ baä fycuerlöfc^roefen unter auäfc^liefelit^ mili=

törife^e fieitung geftellt roirb unb bejüglic^e bürgerliche ^riebenä=

organifationen — beren ’|!erfonal ohnehin burch Einberufungen

jur gal)ne ftarf gelichtet fein roirb — gönglich unter militörifcheä

Kommanbo treten.

Selbftrebenb ift eä roiebet ber 3u9enieur= unb i'ionieroffijier,

bem — fei eä in Ärieg ober ^rieben — oon aller SBelt jugetraut

unb jugemuthet roirb, eintretenbenfaUä fofort auch alle ftenntniffe

unb 6igenf(haften eineä IBranbbireftorä ju entroideln.

©hebem roar boä nicht fchroer, alä noch ©^iHwä 93e»

f<hreibung papte:

^urch ber ^änbe lange jlette

Um bie 3üette

gliegt ber Eimer; hoch im Sogen
©pri^en Quellen SBafferroogen!

$onbeimer alä 2Bafferjubringer! Unb ©pri^en ohne

Schläuche, bie „hoch im Sogen“ ihre befte Äroft am Suftroiberftanbe

*<nbüiien

!

Qiefe primitioe f?euertaftif anjuorbnen unb ju leiten, genügte

ber einfache gefunbe ÜJlenfdhenoerftonb. Sßie hoben fich h^^i^ ba*

9<9*o bie ^ülfämittel — lebenbe roie tobte, einejerjirte Söfch*
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mannf(i|aft unb !^öf(^apparate, ©teiger^ unb SieitungSgerätbc —
enttvidelt unb gesteigert, roie fd^roierig ift baburc^ ober audb bie

fieitung geroorben!

liefen fe^r fomplijirten Wed^anidmud lernt man in bem

angejeigten 3BerIe norjüglic^ lennen. 9Ber nur ba8 3nbaltj:

nerjeicbni^ am 3(nfange unb baS alp^abetifc^e Sadbregifter am

©c^lufle ber nur 95 ©eiten umfaffenben Slrbeit burd^gebt, roirb

fi(b non bem erf^öpfenben 3nbalte Sofort einen fe^r nortbeilbaften

iBegriff mocben unb geroi§ Suft empfinben, ba3 Oanje fennen ju

lernen. Üüir fönnen ibm nur ratben, biefcm Sterlongen ^olge

i)u geben.
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IrirbriiH Pillcitn |ton; lirrring,

• 0eneroUieut€nant j. 2).,

prUoilicn 1. luni

roar am 27. September 1830 in (Sla^) geboren, too fein

Skater jur 3eit alä Sefonblieutenant ber 12. gufe^flom^

pagnie ber 6. 3lrtiüerie=Sörigabe in öarnifon ftanb.

3)er SJerftorbene fam am 1. Slpril 1848 alä Setonb=

lieutenant auö bem Äabettenforpä, unb .^roar ju bem*

fclben Jruppentf)ei(e, bem fein 35ater — forocil bieffcilS

befannt — ununterbrod)en angel)ört Ijat. 3ur 3eit, atä

ber Sof)n in ber 6. 3lrtiHerie=S8rigabe feinen praftifdjen

35ienft begann, mar ber 55ater Slrtillerieoffijier noin

in 'Jieiffe.

®er junge ^erring abfoloirle uon 1849 biö 18f)l

ben bamalä normalmä|igcn Sefud) ber oereinigfen

2lrtillerie= unb 3ngenieurfd)ule. 3m 35ejembcr 18.51

mürbe er mit 'fJatent oom 16. September 1848 jum

älrtillerieoffijier ernannt.

9Jac^bem er oon 1856 biä 18.59 ber allgemeinem

HriegSfc^uIe, je^igen Äriegäatabemie, angel)ört ^atte,

mürbe er im September 1858 alä 'f>remierlieutenant in

ba3 bamalige 7. 3lrtillerie=9tegiment oerfe^t; im 3anuar

1861 unter 5Jerfefeung in bic 6. 3lrtillerie='3rigabe sum
•*5auptmann beförbert, im Slpril 1865 jum 33attcried)ef

ernannt unb im rttober 1865 jur 2lrtillcric='f.'riifungä=

fommiffion fommanbirt, in rceldjer Stellung er bi3 1872

(feit 1867 etatömä^igeä 3)iitglieb biefer Äommiffion) oerj

blieb. !Cen Krieg 1870 biä 1871 mad)tc er bei ber



3lrtincric=58rigabe 5ir. KJ alä (5l)ef ber ?d;roeten 3leferDC=

iöatlerie mit, mürbe am 4. 9Jooembcr 1871 ^um ‘iDinjot

beförbert unb im ^JJiörj 1872 jum 3nfpijicnten beä

SlrliUericmatcrialä ernannt, eine neu flefc^offene ©teUung,

in ber er bi^ 1887, alfo 15 3oI)re, nerblieben ift.

3m 3luguft 1877 erlpelt er ben i){ang olä iHegimentfl*

fommonbeur, mürbe am 18. ritober 1877 jum £5berft=

lieutenant, am 13. ©eptember 1882 jum J'berft beförbert,

am f). ^fbruar 1887 unter ©tellung ü la suite be4

®arbe:ürrain:3<atailIonö jum 2raininfpefteur ernannt, am
1.5. 9fouember 1887 jum Weneralmaior, am 24. 2Rärj 1890

,^um (Scnerallieutenant beförbert unb am 14. 3Jiai 1890

in ©encljmigung feineö 2lbfd)ieb3gefuc^e3 jur ^iöpofition

gcftellt.

Ter ^{ebattion bes 2lrd)iü3 l)at er feit bem 3a|ive 1890

nngcljört.

3m äi'intcr 1891/92 uerfid aud; er ber in iöerlin

I)crrfd)cnbcn 3ufUienja unb in bereu (Scfolge einer

l'ungenent
5
ünbung, non bereu 'Jiacbmdjen er fid) nic^t

md)r Döllig crl)olt l;at. (Sr I)at im leßten äüinter fdjmerc

i'cibenömonate burdjmadjcn müffen, bie il)in bie forg=

famfte ’fJflege ber treuen Siebenägefäljrtin nid;t Ijat er*

fparen, aber bod) milbern fönnen.

(Sr Ijintcrläfit Jeine .dinber. 9Jad)fl feiner Siltiitiue

merben eine — iljrerfeitö feit längerer 3eit »ermittmete —
©d)mefter unb bereu .(Knber in i'iebe feiner gebenfen.
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IX.

Die j^perbel als baUt|Hfd|e jä«me.

Son

(E. l0eltin0liauB,

Sc^Ki an bei fiSnigli^en Saugenerlfitulc in itSniglbcts L

2)ad Problem bet baHiftifd^en j{uri)e ober bie 2!^eorte be8

®c^ie§en8 gehört mit ju ben ©egenftänben ber theoretifd^en unb

praftifdhen SJ^ethanif, n>e((he fuh einer befonberen älufmertfamleit

feitenä ber interefftrten Äreife erfreuen. SBemeia hierfür finb bie

zahlreichen ißerfudhe gur £öfung biefer älufgabe, beren ©chmierigs

feiten bei SBeitem größer ftnb, al8 man gemeiniglich angunehmen

pflegt.

@ine oollftänbige Söfung berfelben ift bisher noch nicht ge<

liefert roorben.

SBenn rohr im 9ia^ftehenben oerfudhen, ebenfoQ« einen 93 ei*

trag gu biefem 9l$roblem gu liefern, fo ftnb roir bennoch roeit baoon

entfernt, etroaS 93effereS an bie 0teHe ber befannten unb inner-

holb geroiffer ©rengen auch beroährien 3Jiethobcn fe^en gu rooHen,

oielmehr foQ unb lann bie oorgetragene ^h^ririe eben au^ nichts

SlnbereS fein als ein erneuter SSerfuch, ber nur infofern 9techt

ouf SBerücffichtigung oerbient, als er eine größere Harmonie

groifchen ^hrerie unb 93eobachtung nachguroeifen im @tanbe roäre.

6in 3ufommenfaUcn beiber, ber Sheorie unb ©rfahrung,

roirb roohl ftreng genommen niemals ber ^aU fein, ^er

©^roierigfeilen, roelche ben Äalfül umgeben, ftnb roegen ber gahl-

reidhen, gum Sheil unberechenbaren ©törungSfunftionen ber

roegung gar gu oiele, roogu noch lontmt, ba^ roir nicht einmal

baS genaue SßiberftanbSgefeh ber £uft fennen. 3)enn bie 3lns

nähme, bafe biefelbe in ber 1. ober 2. ober nlen 'fJoteng ber ®e*

€i(6cnunbfflnfjigft(T Santo. 16

Digiiized by Google



242

fc^roinbigfeit rcirfe, tft im ©runbe giemlt^ miEfärltd^ unb nur

bet Stec^nung unb ber 3lu8fül^rbarfett ber 3ntegrationen ju Siebe

fo angenommen.

SBiel toabrfcbeinli^cr ift cä, bo^ ber SSiberftanb ber Suft

eine bei SBeitem fomplijirtere gunflion ber ©efcbroinbigleil ift, ganj

abgcfe^en oon ben ©törungSfräflen, nieltbc oon ber penbelnben

ßigenberoegung beä rotirenben Sanggefd^offeS benrübren, unb bie,

roenn fte periobifcb auftreten foQten, maS mabrf^einlicb auch nicht

ber gall ift, ben SBibcrftanb bet Suft au^ noch als obbängig

oon ber 3eit erfcbeinen loffen.

3)emnacb f^eint eine ejafte Seredbnung unter ooUftönbiger

!0erüc!fubtigung aDer ^erbältniffe ein gänf|[i(b audfubtSlofed Untere

nehmen ju fein, roenn nicht ein anberer SDBcg gefunben rohrb,

roelcher bie ©cbroierigteiten ber 3Iufgabe umgeben lä^t.

©emjufolge roetben roir nicht ein bcftimmteä Söiberftanb«*

gefeh formuliren, um bann auf analgtifcbem 2ßege ju einem

immer nodb jroeifelbaften 3iel üu gelangen, fonbern roerben oiel=

mehr geomctrifcb oorgeben, inbem roir eine Äuroe ju ©runbe

legen, roeld)e bie 2Iu8fuht b^t/ 9Birflicbfeit befchriebenen

möglichft nabe gu tommen.

syielleidbt ift ber eine SSeg ebenfo berechtigt roie ber anbere.

2)ie aSabrnebmung nun, ba^ bie früheren Sbeorien unb au^
bie Beobachtung nacbroeifen, bafe ber abfteigenbe 3lft ber baHifti»

fchen Äuroe eine oertitalc Slfpmptote b“*/ brachte unä auf ben

©ebanten, oerfuchärocife biejenige Huroe, roelche 3lfpmptotcn \)at,

bet Stecbnung ju ©runbe ju legen, alfo oor 3lllem bie §pperbcl,

unb bann na^jufeben, bis ju roelchem ©tobe genau bie Be=

roegung in biefer Äuroe fich mit ber roirflidben bedt.

5Bit glauben nachroeifen ju tonnen, bo^ in ber Sbo*

bpperbolifche Seroegung mit bet balliftifchcn beä SButfgefcboffeS

faft ooüftdnbig übereinftimmt, unb bofe efl ficb fchon beäbalb ber

ÜJtübe lohnen bürfte, fi^ bie nachfolgenben ©ntroidelungen etroa«

genauer anjufeben. ©§ mag fcbeinen, bafe infolge bet Gin*

fübrung ber 'fJarameter ber §pperbel in bie BeroegungSgleichungen

bie gormeln unb bie ©cbroierigleiten, beten fchon ohnehin genug

»otbanben finb, fich b““ff” müfiten; oEein c8 roirb fcch jeigen,

bofe bieS nicht ber gaE ift, bafe oielmebt oielc bet ©leicbungen

eine überaus einfache ©eftalt annebmen. ®ic abgeleiteten Kriterien

ber Beroegung, roelche roir auä ben gormeln jum 3roect ber
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^ftftcllung bcr Uebeteinftimmung ober 5?ic^tübereinftöntnung

jioifc^en 2beorie unb ^|Jrajt3 entroideln, ergeben eine in ben

nteifien ^öDcn überaus günftige f»armonie jroifcben beiben, unb ba

bieS in le^ter Sinie entfc^eibet, fo bürfte bie §9perbcl biejenige

beoorjugte Äuroe fein, in rceldber bie Seroegung mit ^oijer 2ln=

nö^erung oor ft^ gef)t.

2luf anbere ©lörungSfunHionen als bie ber £uft

mir feine SRücffu^t genommen; abgefe^en oon ber ©eitenabroeid^ung

ber (Sefdboffe, roorauf mir fpäler einmal jurücffommen roerben,

bürften biefelben nur in minimaler SBeife roirfen, roaS bie 2^eorie

mefentlicb oereinfacbt. 3)ie fragen unb 2lufgaben, reelle bei ber

ffiurfberoegung gefteHt roetben, haben mir in möglic^fter 2lHgemein=

beit beantwortet unb auch an oielen Seifpielen iUuftrirt unb mit

ben SBeobacbtungen oerglicben. 25en ©tblu§ bilben bie (Sleidtjungen

für bie oertitale Seroegung unb ben freien gall bejm. biejenigen,

meltbe nur baä miberftebenbe 'JJlittel jur 58orauSfe^ung haben.

I. ®ie 35ifferentialglei(bungen ber 'Beroegung.

2Dic Bewegung betrachten mir als eine relatio freie, roelche

alfo ber SSorauSfehung gemöfe in einer §pperbel oor fich geht,

unb haben bemnach na^ bcr SBiberftanbSbef^leunigung U ber

£uft ju fragen, burcb roelcbe ber 'fJunft gcjroungen roirb, bicfc

Äuroe JU befdhrcibcn.

Süir jerlegen biefe in ber Slicbtung ber Tangente entgegen:

gefegt roitlenbe Äraft in bie ifomponenten

bejeicbncn mit g bie Befcbleunigung bet ©^rocre unb haben bem^

jufolge als Differentialgleichungen ber Beroegung

1 )
dt2 ^ da' dt^ ® ds'

ffiir führen hierin ein:

unb erhalten

V
ds

dt’
u = V -r

2) x” = - Pi', y" = -g - Py’.

16*
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93evm5ge ber Slelation

8) b. l

dy dy dx

dt dx dt’

•• i *- y

erholten ipit burt^ 2)iffereitttation biefe« ^luSbrudi

4) y" = • x" 4- —^ x'*.*) y dx ^ dx*

{iDie oorflt^enben 933ert^e fe^en n>tr in 2 ein unb erhalten

<r Py' = x' + X**® dx
* ^ dx*

’

oifo oembge 3)

B)
d*y

dx*
X'* + g = 0.

^Dicfc ®leidS)un0 bifferentüren wir, unb e4 refultirt

“*^*y
x' x” 4-^ x'* = 0

unb nac^i Ginfüfjrunß oon x" = —Px' nac^ einet SRebuftion

P = i
* dx»
537»^.

dx*

ober (jemäfe 5)

p=*
±i1/ d*y

8*y r dl*
•

dx*

3)ie äUiberftanbSbcfcbleunigung ber Suft ergiebt ftdb nun^

ntc^r oud

d»v

6)

TT 1 /^ “ * dx»l/-g

wf -f-;*
dx*

2)ic ©cfcbroinbigleit v ift on folgenbe gormel gefnüpft:

- (t.)' " (-0“'
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ober wegen y'
dx

” ' =-| [' ^ (S)’]

®te 3eit ergiebt ft(6 ou« 5) namlid^

35ie ^ifferentialglcid^ungen 6), 7) unb 8), roelti^e U, v unb t

bered^nen laflen, genügen für bie folgenben ©ntroidelungen unb

nerlangcn nur nodj bie 6ubftitution ber ®ifferentiolquohenten bet

norauägefe^ten Sa^nlume in bie betreffenben 2lu8btüde für bie

SBiberftanb8befd)[eunigung, (Sefd^roinbigfeit unb 3eit.

II. 2)ie ®leic||ungen bet ^pperbeU

2)ie auf bie §auptac^fen bejogene ©leid^ung ber ^ppetbel ifl

X* Y*
ä2 ~ b*

9) = 1.

2)ie eine ifirer Slfpmptoten fte^e auf ber ^orijontalen ober

ber xs3(d)fe fenfreefit, wä^renb bie anbere gegen Seziere unter

einem 2ßinfel 90° — 2e geneigt fei, unter 2« ben SIfqmptoten*

winfel oerftanben, wofür bie 9le[ation

tge =*
h

a

befielt.

ferner bejeid^inen wir mit m, n bie Äoorbinaten beä 2lnfang3»

puntteS ber Bewegung, wonach atfo m mit n bur^)

m* n*

a*
“ b*

= ^

»erfnüpft ift.

93etmöge ber Srandformationen ber jtoorbinaten ^aben wir

X = m — X Bin e—y cos e, Y = n — x cos e + y sin «.

3)iefe Sludbrüde, in 9 eingefe^t, geben bie jlegelf^nittS«

glei(f)ung
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— (a* COB i*— bä sin t^) x* + 2i a* + b*) sin t cos e xy

^0) ^ 2 (a*n C08 t— b*ni sin t) x — 2 (a*n sin e 4- b*ra cos e) y = 0.

SBtr fe^cn ber 3l6!ürjung tpcgen

A = a* cos t*— bä sin e, C = 2 (a* + b^) sin c cos t,

D = 2 (a*n cos e—b*m sin £), E = 2 (a*n sin t + b*m cos t),

AE — CD = F = 2(aä b*) (m b* cos £ — na* sin £),

unb erhalten nunmehr auä ber oeretnfachten ©leic^ung 10

— Ax* + Cxy + Dx — Ey = 0

fll8 einfa^ften Slusbrud für bie 0rbinate

11 )

D— Ax
y ~ E — Cx

^

92un lönnen toir bie erforbetlic^en S)ifferentialquoiienten

berechnen

:

dy _ A^x»— 2AEX + DE d^y — 2EF
dx ” (E — Cx)ä ’ dxä — (E— Cx)s’

• dSy _ —6 CEF _
dx3 - (E — Cx)<'

Siefe Sielationen genügen jut oben enoä^nten ©ubftilution

in bie ^ifferentialgleid)ungen ber Seroegung.

5Wan lonn fte inbeffen nod^ etroaS oereinfat^en, wenn man
bie entfpred^enben Slb^sif^en oon ber oertifalen Slfpmptote an

rechnet.

2tu3 11 ge^t für ben ©renjfaH E — Cx = 0 als Sntfernung

ber ^fpmptote oom älnfangSpunft ber IBemegung bie Formel

^eroor. §iemad> ift

E
X + X, =

13) alfo E — Cx = Cx,

.

^ierbur^i getoinnt man einfad^ere 3(uSbrüde für bie obigen

(Gleichungen, unb man

14H
dy _ _ A EF _ A EF
dx C “ C (E— Cx)ä “ C “ C3x,ä
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3m @d^eite(punft bet i[t aifo

15) X.*
EP ,, E i/EF
AC*’ ^ ~ C ~ r AC*'

®ie SBurfroeite folgt au8 11 für y = 0, nämlid^

D
16) W = A <

unb bie ©ntfemung beS betreffenben 2. ©cbnittpunlteS bet S3a^n

oon bcr oerttlolen Slfpmptote ift

F
1

AC*

@nbli(b ift noch bet Sleoationäioinfel « (@r^öbung) im

ginn bet Semegung gegeben bur^

17) •!!"-?(,

unb bet gaDroinfel ß in bet SBurfroeite burcb

AD
18) tgß =

III. 3)ie ®ef4>minbigleit.

Um biefe ju ermitteln, gormeln in 12 gu

benu^en unb in 7 eingufe^en. 9iacb einigen Transformationen

folgt

(E Cx)< + (ACx*— 2AEx 4- DE)«

EF (E— Cx)
19) V« = i g

ober

V« = <

~ 2 AC«EFx « + E«F«
20)

C3EFx,

2)ie Slnfangifgefd^roinbigfeit ift alfo

21 ) =yi g
D« + E«

I
” r s e p

;

unb bie ßnbgefc^roinbigfeit in ber borisontalen SBurfroeite

22
) '-y2 g

A«D«-y F«

ASE
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Um bie Oröfee unb ben Ort be« SRtmmumfl bet (Sefd^rotnbi —
feit gu finben, ^aben mir 16 na^ x, gu bifferentiren unb b

SRefultat = SWuH gu fe^en. 3Jlon finbet

23) Xj^mio
EF

C* ()4Aü + 3GS— A)

24) v*„.ta = 2 g KEF + ^ y4A» + 3C»

C* ()/4A» + 3C* — A)f

burd^

3m ©d^eilelpunft ber Sa^n ift bie Oefdjiroinbigfeit gegel

25)

3J2an fann fc^on ^ier entfd^eiben, in mel^iem älft ber So
ba« SWinimum ber ©efd^iroinbigfeit norfommt,

3nbem mir 15 mit 23 in ein SJer^ältnife bringen, erl^olten r

X,mio

3C*'

A*

3)er 2Iu8bru(f gur Siechten ift fteta größer ol8 bie Gin^t

olfo ift auc^ x„ > X, min, roorauS fu^ ergiebt, ba^baSSRir
mum ber ©efc^minbigfeit fiel) im abfteigenben Stfte b

Äuroe befinbet.

3m meiteren Verlaufe ber Semegung nimmt bie Oef^roinb

feit unenblid^ gu.

IV. 2)ie aSiberftonböbefc^Ieunigung ber Suft.
.
^

3)ie SBiberftanbSbefc^Ieunigung ergiebt fuf| au8 6, naef/b ^
barin bie in 12 entroidelten 35ifferenliaIquoticnten eingefe^t fr

9fad^ mehreren S3cretnfad|ungen erl)ält man

«a

U=iCy?l.(^:-pCx).^^ ober

'’-äCV'lEt-'-

©ie ift aifo aufeer non ber erften ‘JJoteng ber 0
f* mtnbigfeit nod^ abhängig non bem jeroeiligen 0
bed bemegten fünftes, unb gmar ift fie proportion
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®ie ©efc^roinbigfeit im 5Dlinimum beö Sßibcrftanbeä ip

33) = U ]/-

unb im @(^eitelpunft

EF
A (A* + C*j

» , l/EI''

ivoraud

34)
C*

A«

folgt. 35ie ©efc^roinbigfeit im Sc^eitelpunft ift alfo

größer al3 biejenigc im 3Jiinimum bet 2Biberftanb«*

befd^Ieunigung.

fKon bemerfc noc^ bie ^Relation

üm.^ _ V
' U. “ V.2’

toonadb fid^ bie SQiberftänbe im Minimum unb im
0(beitelpunfi mie bie bejüglic^en Ouabraie ber @e>
fc^minbigleit oer^alten.

3m unenblid^en SJerlauf ber afpmptotif<ben Seroegung nähert

ft(^ bie aBiberftanb3bef<i[)leunigung bem Orenjroert^

U. = 5 g-

2)iefe SJer^ältniffe baftren auf ber 3lnnabme, bafe bie Se=

megung in einer ^pperbel oor ftd^ gebt, unb au3 ber barouS

folgenben j^onfequenj, ba^ bie 9Uiberftanb3befcb(eunigung nic^t

lebiglicb eine f^unftion ber (Sefcbminbigfeit in 1. 'j.'Otenj, fonbem

auch beS jemeiligen £)rted ober ber Sage beS bemegten >f)unfte3 ift.

2)enn je nacf) ben oerfd)iebenen Slicbtungen ber ®ef(bofead>fe

mit ber Sangente ber SBurfberocgung, f)cn)orgerufen burdj bie

mehr ober meniger periobif^ oerlaufenbe penbelnbe iBemegung

beS 'fJroieftila um eine mittlere ©leicbgcroidbtäo^fe roirb ber SBiber*

ftanb ber Suft auch bei gleichen ®efcbn)inbigfeiten be3 €cbn>er:

punüa oerfcbieben fein, unb fc^on aDein auS biefem ®runbe mirb

berfelbe nic^t lebiglic^ eine f^unttion ber ®efd)n)inbigfeit fein

fönnen, ganj abgefe^en baoon, bag mir gar nid^t roiffen, in melcber

'ßotenji ber Suftmiberftanb roirft. 3ene Scbmantungen ber

®efcbo^acbfe, fofem fte regelmäßig oerlaufen, ftnb alfo aud^ eine

gunftion ber 3eit unb bamit beä ßrteä, b. l ber augenblidlit^
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Sage, unb biefelben ^aben aifo unter befonberen Umftänben einen

inefentli(ben (£influ| auf bte ®rö^e be$ Suflroiberftanbed. 2n
njie nieit Se^terer burc^ unfete gormel roiebergegeben wirb, roerben

roir fpöter feben.

SBir ü burcb eine Munition non x audgebrüdt, unb

ba y ebenfadd eine Munition non x ift, fo empfieblt ed ficb, nacb«

jufeben, ob etina U auch burdb eine Munition non v auSgebrücft

roerben lann.

35ie ®leid)ung 20 fcbreiben roir

H3FF
C< (A* + C*) X* — 2AC» EFx * - 2 y* x, + E»F* = 0,

fe^en bietin ftatt x, ben auS

v*.x,

folgenben 3Bertb ein unb erbalten na^ gehöriger Siebuftion unb

entfprecbenber 2lnorbnung nach ^otenjen non U bie rebujirte

Gleichung 4. ®rabed

E*F»(A» + C*)/ ü\8 AEP / UV V*/ U\» , „

16 (* y)
“ 2g*C< V yj “g* vj

5Die Jlonftanten ftnb non ben Parametern ber 9abn abhängig.

SBerben in biefe ®leicbung bie früher aufgefteQten unb

unabhängig noneinanber beftebenben 2Bertbe non U unb y ein=

gefegt, fo erhält man eine ibentifcbe Gleitung.

2)ie äluflöfung ber norftebenben biquabratifcben Gleichung ift

mit Schroierigfeiten nerfnüpft; man roürbe U ald einen fehr ju«

fammengefehten 2ludbrucf non v erhalten, ber unüberft^itlich ift/

roäbrenb bie Seftimmung non y als gunftion non U leicht ift.

3Jlan finbet nämlich

1 r~ 64 EF (A» + (ß)

unb jroar gilt baS obere Reichen für bie ^Bahnftrede bis jum

SMinimum beS 2öiberftanbeS, baS untere für ben nachfolgenben

2h<it öeS jtumenaneS. 3)ie 92atur ber Aume bringt biefe Unter»

fchiebe mit ft^, unb eS roirb fpäter entfchieben roerben, inroieroeit

bieS mit ber ^atur ber roirflichen Seroegung harmonirt
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Kniet geroijyen Sebtngungen fu^ für ü ein ongena^er
SBert^ b^tellen, nämlicb bann, n>enn C unb ü bejn). oielmal

größer ftnb als A unb g.

9lun ift aber

C 2 (a* + b^) ein g cos e

A a* C08 i* — b* sin t* ’

2ab(ß*4-b*)
~ a<— b<

2ab= «l!» > 1-

SQä^Ien n>ir in 36 baS obere 3ei(^en unb oereinfadb^n ben

SluSbrud in ber Alammer }u

fo refultirt als 92äberungStoerib

»

37) ü = 21 G*g

16 EF VA*4-C*
• yi

ober bie SBiberfianbSbefdbteunigung ber Sufi ifi näbe<

rungSroeife ber U«$otenj ber ©efcbtoinbigfeit pro^

portional.

6s ift nodb }u unierfucben, in reellen ^äQen biefe Slnnabme

3uläf{ig ift SQir bilben

U, A*E i/ D» + E*

U. “ F r A*D» + F*
’

Vo* _ A3E _D2 + Eä

V.2 “ F A*D2 + T2-

unb beftimmen baS aSerbältnife beS genouen aSertbe

39) ^ )
;

toit finbtn tS gl«i(b 1 - (p
•

ur
roorauf toir fpäter jurüdfommen »erben.
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V, 2)te 3eitbefiimmun0.

Um bie 3«t }u ermitteln, roeltbe ba8 ^rojeftU jur 3urfi(fs

legung einer beftimmten ©trede bebarf, greifen mir auf bie

Sntegralgleid^ung 8 jurüd unb fe^en in

J
‘ dx

S_
d* y
dx*

d^v
ben au8 12 folgenben SBert^ erhält

, l/"2EF C dx

g j(E-cx)*

unb integrirt unter Serüdfid^tigung ber Äonftanten

M\\ f - 2 1/2EP (
_l J_\

* “ c r“g^ Ue-cx -
j/e)-

®ic 3eitbouer ber SBeroegung ift alfo unenbli^.

gür bie SBurfroeite x = W = ^ ift bie ©diufejeit

41) T = |- |/|.
^J/ÄE —

Sic 3eit »om beginn ber SBeroegung bi8 jum ©cfieiteE

punft ift

unb ebenfo leidet erbölt man bie gormel für bie 3eit beS 5Dlinimum8

ber ®ef(bn)inbig{eit

43) tn.in = ^ (y4A2 + 3C2 - A) - l) .

Ser Ort be8 3Jlinimum8 finbct au8

EF
44) x,„ * _ .

Sort ift alfo bie ©efcbroinbigfeit am fleinften.
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VI. 0pejieIIc8 S3etfptet.

Seoor mir bte aUßemeinen gomeln ber baDtfltfc^ien Äuroc

entroicfeln, rcollen ivir bie bisher erhaltenen ©letchungen bur^ ein

»orläuficjeS ©eifpiel illuftriren.

Sei ben Slnrocnbungen ber gormeln ift inbefe ju beachten,

bafe A unb C oom jroeiten, bagegen D unb E oom brittcn

Wrabe finb. Sie .^albachfen a unb b, cbenfo bie Äoorbinaten m
unb u nehmen mir al8 in 5lUometern gegeben an unb fe^en

a = 1 j/2, b = 2 /2, m = 6,

mithin

b
tg^ =-== j,

ober

a = 3,771 km, b

II — j

,

2,828 km, m = 6 km, n = 3,5 km.

Sann erhalten mir nach

A = •'6/9, C = D = E = {? • 128, F = J} . 160.

^'iernach ift gemä^ 21 unb 22

bie älnfangSgefchminbigleit runb

Vo = 500 m

,

bie Gnbgef^roinbigfeit

V. — 157 .

Sie 5ß}iberftanbäbef(hleunigungen finb gemäp 28 unb 29

Uo = 57,9 m,

U, = 12 m.

Sie ffiurfrceite ift ferner

w = 3541 m,

bie glugjeit

T = 12,7 0efunben,

bie 3eit jum Sd/eitelpunlt

t, = 5,7 Sclunben,

bie 3cit oom ©cheitelpunll jur SJurfroeite

t(u = 7 Sefunben,

bie Slbfjiffe beä ©cheilclpunfteä

X, = 2200 m.
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bi( Ctbmate beffelben ober bie 6teig^ö^e

bet @Iet)Qtion3n)inIeI

bet galltoinlel

jr, == H = 200 m,

« = 9° 10',

ß = l?®.

Um ju fe^en, in roelc^em (Stabe genau bie füt bo3 SEBiber*

ftanbflgefe^ U = fai annä^etnb ti(^tig ift, befttmmen mir nod^

ben telatinen geiler

unb ftnben i^n

/F* D2 4- E* \ j

\^E2 Ä2D2 + F2

j

aifo ctn>a pSt.

2)of}elbe Siefultat folgt au3 bet Sielation

57,9 _ /SOGU
12~ -

\^157j
•

VII. Ätitetien bet ©ercegung.

3n bem oot^etgegangenen Seifpiel b^ben mit übet bie ilon=

fianten bet ^^petbel milltütlicb uetfügt, meiljal^ oucb ootauS-

gefegte IBeroegung jmat eine mögli(be, abet bocb nut eine fpejieHe

ijt. ®ie ganje 3ltt bet Setet^nung rcütbe ft^ übetbaupt ni^t

empfehlen, menn nicht ein jltitetium ficb entmideln lie^e, butdb

melcbeä entmebet eine Seftätigung obet ®ibetlegung bet auf bet

Ib<otie aufgebauten ©leicbungen unb Siefultate mit benjenigen

bet $eobadbtung3tbatfacben nacbgemiefen metben fann.

SBit moQen biefe3 jlritetium im golgenben beftimmen.

Sit benu^en btc>^3U bie Sielationen

D D
tg « = g, W=

unb oubetbem ben au8 bet gotmel füt v, ableitbaren Sluäbruct

C _ _i g
K W V,* sin 2a ’

enblitb noch

F g C
£2 ~ 2v,*'C03 o*' A ~
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©nfe^en btefet SEBert^c in bie Formel 41 für T er^iollat

mir nac^ einigen IRebuftionen bie toici^tige ^Relation

45)
j / 2~W tg a

' g
1

gW
V.* Bin X a

roeld^en Slusbrucf man au(^ fo fc^reiben lann

T
46)

ober menn man roill

47)

4/g

Y
2

gW tg a

1

V.sin a

T = 2
“

* g
f Bin 2a

Siefe 9{eIation entl^ält oier SeftimmungSftüde bet 93a^nfuioe,

nämlicb: bie ^lugj^eit, bie ^urfmeite, ben GleoationSroinfel unb

bie 3lnfangSge)c^n}inbigfeit. ^iefe ®rögen ftnb aber alle burcb

Beobachtungen fehr genau ju beftimmen, unb man fiehl, ba^ biefe

gormel ba« Kriterium bafür ift, ob bie Theorie mit ben ©*
fabrungjthatfachen fuh bedt ober nicht.

äUir haben und alfo junächft na^i ben Se^teren umjufehen.

3m „31rchiD für bie Slrtifleries unb SngenieutjOffijiere bed

beutfchcn SteichdheereS", unb jmar im 49. Sahrgang, 92. Sanb

©. 529 befinbct ftch ein Sleferat über eine 3lbhanblung be«

italienifchen SlrtiHeriemajarö ©iacci: „3ur SluffteHung bet ©^uh=
tafeln für Söurffcuet", überfeht unb befprochen oom ^auptmann

0 . ©chcoe, auf roelche mit und je^t bejiehcn roerben.

„2Rit 28 cm (Sranaten bei ber älnfangdgefchroinbigfeit

V = 288,35 m TOurben unter 45° unb 60° bie ©chuferoeiten

W = 7068 unb 6036 m erhalten. ®er Berfuch h®* «geben

glugjeit = 39,4 unb 48,5 ©efunben.

35icfe 3ahlenrocrthe roerben roir bcnu^en unb roerben bie

Befchleunigung bet ©chroere g = 9,81 m annehmen.

SDcmna^l ift für ben erften

T = 2 142^ 288,35

' 9,81 '

288,35 4- K 9,81 • 7068’
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bte 3ludre(^nung ergiebt

T = 39,6 ©efunbcn.

Unb für ben jroeiten

^6036 . 1,732 288,35

288,35 + 1
/9,81 . 60^ ’

r 0,866

Tä = 48,4 ©efunben.

iBergletcben trir bte 9fe^nungdrefultate mit ben Beobachtungen,

fo finbet fich eine fo auSgejeichnete Uebereinftimmung jroif^en

beiben, mie fie nur ju roünfiben ift, unb mie mir e^ä leineämegd

ermartet hotten. 3)a bie beiben @Ieoation3min!el fehr ooneinanber

oerfchieben ftnb, fo fann oon einem ©piel bed 3ufaH8 feine 9tebe

fein, unb man mirb anerfennen fönnen, bafe bie Harmonie ^roifchen

2h<ons ttnb iPra^S fehr ju ®unften ber angenommenen h^P^^^

bolifchen Beroegung fpricht.

2Bir roerben aber nodh roeiter an einer jahlreidhen 3Renge

anberer Beobachtungäbaten jene Uebereinftimmung nachmeifen unb

bomit ben Bemeiä liefern, bafe bie hppcrbolifche Bercegung ber

©efchoffe einen hohen ®rab oon 2öahrfcheinlichteit für fich hot.

Borher roerben mir aber no(^ einige roeitere Kriterien ent*

roideln:

5ür bie ®efdhroinbigfeit in ber 2öurfroeite erhalten mir auf

®runb ber gormel 22 -y

48) V.2 = i gW tg a
((

+ l] J i
e- \J

unb für ben gadroinfel

2)ie 2lbfjiffe beS ©^eitelpunfteS ift ^ f

X, ober X =

V.2 sin 2(1

unb bie Scheitelhöhe

(i +

i

f V 2 siu 2(

eitbfnunbfüniäiflllti Oa^tflcino, C. Baiib.
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^te (Sefd^roinbigleit im ©c^eitelpunft ift

52) V.* = i v„ sin o
iTgw"
r 2 tg

«

2)cmnad^ ifl ou(i^, wenn W burd|) tg ^ bet

erfe^t mirb

53)

V,* sin ß l/sin ß cos ß

V.* tg o 1 tg a

sin a ]/ sin a cos a

V.»
~

tg ß t tg ß

unb bad ^Ißrobuft beiber ®Iei4)ungen liefert bie merft^tbige

Sielation

64) V,* = v„ V, cos a cos ß

V. cos a ift aber bie ^orijontalprojeftion ber äfnfangSgefti^minbigs

feit unb v. cos ß bie ber ©nbgefc^roinbigfeit.

2)emna(b ift bie Scbeitelgef^minbigleit baS geo<

metrifd/e ÜJiittel jmifd^en ben ^orijontalproieltionen

ber 3lnfangd> unb (Snbgefi^roinbigfeit.

Snbem mir ferner au8 ber ©leicbung

2v,* sin a*
tg ^ =

roorauS no^

55) W =

- gW

2v* sin r(S

g tgp(

folgt, leiteten 2ßertb in bie gormeln für X unb Y einfeften,

refultirt

g

56)

Y =

Y =

8

tg n

w Xü.

T = l/ 8 ^ ? Yr gw

2)ie erfte biefer ©leic^ungen ift befonber« beäbßlb intereffant,

al8 biefelbe au^ in ber parabolifc^en Sijeorie auftritt. 3)ie größte

$öbe ift alfo bem £)uabrate ber ^lugjeit proportional unb bem<

nac^ gün}lic^ unabhängig non allen übrigen 9eftimmung8ftücfen.
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ert^cilen roit olfo oerfd^iebenen ®efd()offen eine

folclie ätnfangdgefc^roinbigfett, ba| bie itulminationS«

ober 0(^eitelpunIte aller in einer ^orijontalen liegen,

fo i^ bie i^lugseii bei allen biefelbe, toie aud^ ber Sin«

fangSrninfel unb bie ©efc^toinbigleit getoä^lt werben
mögen.

9Bir bilben ferner bad 93erf|ältni^ ber 3rit ber S^eitel^ö^e

ju ber Slugjeit.

(SemäB 42 ifl

57) b. i.

t.

T

t.

T

1 + y
AE ’

1

4

1 +
r gw

^an lann ben au8 45 folgenben 3lu4brucl

1

jfgW tg a =
_ V

\^gl’ v„ sin u
j

bcnu^en, um einige gormeln gu oereinfat^en. ©o finbet man

1

58)

U
T

j I
i/4vq sin ff

j
r ”gl’

ober oielleid)t nod^ einfad^er

59)

t,

T
1 4-

r tgo

2)ie Sinfü^rung bed ^aHtoinfelS ß empfiehlt ftd^ überl^aupt,

ba er bie f^ormeln überaus oereinfad^t.

17»
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SBir ftcllcn betngcmä^ folgenbe, für bie SRft^nung fel^t be?

queme Äriterien ber Sciregung jufammett:

GO)

tg/j =

V, =

T =

2v„* Bin «2

gW "•

KlgW tg a

sin ß ’

_4

g
Vo Sin o

1 +
r tga

SBermittelft ber 1. berechnet man au3 ber SlnfangSgefcbroinbig*

feit, ber Grfjöbung unb ber SBurfroeite ben galfroinfcl, mit ^ülfe

biefeS ergiebt ficb benn au3 ber 2. bie @nbgef(bminbigfeit unb

cnblicb aus ber 3. bie glugjeit.

Se^tere fe§t ftcb aus 5roei Seiten jufammen, bie Seit t. bi«

gum ©^eitelpunft, unb bie Seit t, non bort bis gur 3ßurfroeite.

Scibe finb noneinanber nerf(Rieben, unb groar ift bie .Seit im

auffteigenben 3fft ber SBa^n Heiner als im abfteigenben, tnic au«

ber SBegiebung

01) - - y
•= i/Sßj?

tg o

bernorgebt. 95aS SSerbältnife ineltbeS bei fladben ©ebüffen
lg Cf

ein anbereS als bei 5Körfern ift, ift bafür febr ma|gebenb.

2)ie allgemeine (Slei^ung ber Seit als gunftion beS Crte«,

b. i. ber jeroeiligen Slbfgiffe, ift

62)

ober ba
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1

l/l ^ fn “ w 1^~igß)

l/lKi -l’
r tgot

3)ie 3eit be3 SDlinimuma ber ©ef^roinbigfetl ift

64) tnün = 4v<,8ina i?.
tg;(—

K4+3(cota— cot/jp —
tg «

tg ß

unb baS ÜJltntmum bet ©efc^njtnöigfcit im aBfteigenben 2lft ber

Äurae ifi mä) einer Steife non SRebuftionen

€6) V»i„ =2v,cosa (
)/2+(cota- coM)^»- ^^4+3(cot ĉot^)^

\° (cota-cot/3)(^^4+ 3(cota-COt/<J*-l)i

unb baS jugeBörige x ergiebt fic^ au8

(cot«— cot^) ^ = cot « — ]/
cot ß

(cot n— cot ß)^ — 1

^ie 2Biberftanbäbef(^leunigung ift

66) U = } vo C08 a
(y y X, • V.

5Die fpejieQen SBertbe ftnb;

67)
V„* 8in 2« — gW~

* W sin «

ober

U„ =

ober

® ® 8in Cf tg a
'

<Sbenfo

:

ü. = J g
(l fl .

v„> sin 2ay ^ '2v„2 bin t<-
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ü. = f g i 1 -

U. = lg
tg/?— tgtt

Bin/Jtg/J
'

3m ©d^eitclpunft ift

69
) U, = J g (cot o — cot ß)

,

bemnad^
70) ü,* = ü, U, COB a coa ß,

olfo eine ^omel, mel^e bet analogen für bie d)efd^mtnbtg!eit

entfprid^t.

^iernad^ ifl bie SQiberflanbdbef^leunigung im
©d^eitelpunft baS geometrifcbe ?Wittel au« ben ^ori=

jontalproiettionenber älnfang«: unb @nbbefcbleunigung.

35ie Slbbängigfeit, in roeltfier v oon U fte^t, c^arallerifiren

mir burcb folgenbe ©leid^ung:

7l/
= i

Bin «U 7(1 + (cot cot

tg^)y 1 ((1

hierin lann auch

tg ß /4Vo8ii^ ,V
tg « - gT

-

eingefe^t toetben.

6« laffen nodE| meitere gm^meln entroideln, meld^e oon

aSert^ ftnb. ©0 finbet man leicht

73)

3)a aber

• v„» ^ Bin ß*tgß
^

V,* sin a* tg «

ü„ ^ sin;? tg ß^

ü. Bin a tg a
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fo fann man aus beiben SRelattonen bie neuen ableiten:

75)

U, _ sin a ^
U, ~ sin ß V,*

’

Üq /coa aVIt

U.

hierin liegt ber Seroeis beS f^ion früher bemerlten SRefultateS

binjic^tlid^ beS SEBiberftanbgefe^eS U = f • v*, roel^eS für ben

SlnfangS: unb Snbroiberftanb bis auf !>/« p6t. genau gefunben

rourbe unb fpejieS für biefe beiben äugerften >f)unfte um fo

genauer ift, je ^ac^er bie Sahnen unb bamit bie betreffenben Sin«

fangS> unb Snbromlel a unb ß ftnb.

hieraus folgt, ba| in bem fonft angenommenen 3luSbrud

U = fv“

roeber f no^ n lonftant fein fönnen, ba^ nielme^r n sroifd^en 1

unb 2 2c. ^in< unb ^erroanbert unb nur an befonberen ©teilen

biefe 2Bert^e erl^ölt. 3)ie bloge 3tnficf)t ber SßiberftanbSgleid^ung

lä^t bieS aucf) fofort erlennen, unb man ftef)t, bafe U im 210=

gemeinen eine fe^r lomplijirte gunftion oon v ift, beren Se*

ftimmung roir nachher in einem fpejieQen f^all geben roerberu

S)ie ®lei(^ung ber Auroe ift enblic^ nod^

76) y =
w

X tg g (W— x)

-x(l--^
V * sin 2<x

iB)ir rooOen noc^ auf eine interef[ante (Sigent^ümli^Ieit

unferer Formeln ^inroeifen. Sei ben Sered^nungen finbet eS ftc^,

ba^ ber SluSbrud in formet 45, namlid^

^'1"’
2a’

roenigpenS bei fl^en gtA^nen. immer fe^r nal^e ber ©n^eit gleite*

lommt. ©e^'en roir il|n überliaupt gleid^ ber ©n^eit, fo folgt

aus i^m

W = v„* sin 2«

i

/ * * *7 ' '

V K'-
"

* ^ ^ r • t

I
. / r~ .

'
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aifo 'merfroütbiger SBeife bte SS$urftveite ber paraboli[d^en

toegung. ^abuic^ ge^t bie betteffenbe formet übet in

T = |/
tg c

^

roelc^e ebenfaQd ber befannten parabolifd^en 9{eIatton entfpric^t.

Semgemäg roirb bte formet beä ^aQroinfeld fein

tgf* = tg«, ß = a,

n»ie eä fein mufi.

Sejcid[)nen roir bie parabolift^e Süurfroeite mit Wp, fo finbel

man aui

^ 2v„s sin a*
, _ sin 2a

g-
'tgT’

g““

bie ^Relation

77) W = Wp
tgji

tg,i’

ober man finbet bie ^gperbolif^c Sffiurfroeite, inbem

man bie parabolifc^e mit alfo mit einem oer«

änberlit^en cd^ten 5)rud) multiptijirt.

®ie paraboIifd)e ^lugjeit ift

2v„ sin «

bie t)9perbonf(^e

78) T =

E

4v„ siu n

g

1 + 1/4!-^
tg

üJJan finbet alfo bie ^^perboltft^e giu9S®*t, inbem

man bie parabolift^e burtb f ^ bioibirt.

^ie ^ppetbolifd/en ääurfmeiten unb ^luggeiten

finb alfo Heiner mie bie parabolif^en.
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Vni. aSerglei^ung ber 2^eorie mit ber ©tfa^tung.

A.

SBtr l^olten ei für nü^Itc^, bie t^eorctif(|)en SRefuItate auf

bte in bcn „©d^ufelafeln" enthaltenen 3ahlenangaben ju bejiehen,

um JU entf^eiben, ob bie praftif^cn SRefultaten ent*

fpricht. 3lQctbing8 ftnb Se^tere oielfadh auä Snterpolationen '^ex-

oorgegangen unb alfo ni^t immer ma^gcbenb für ftrengere gor»

berungen. Slu^etbem mu^ berücfftchtigt meiben, ba| bie §all:

roinlel unb bte Gnbgefchroinbigleiten roeniger auf SBeobad^tungen

unb SBerfuche olS oielmehr auf geroiffe Sle^nungämethoben

bafirt finb, alfo auch Slllgcmeinen nur theoretifchen 2öerth

haben. ift nothmenbig, h<^>^ barauf aufmerffam ju madhen.

2Btr benu^en bie gormeln:

(Vö sin a)*
tg/}=0^87 --yv^’ = 2,2147

Bin ß

v„ Bin et

T = 0,40774

ty «

ober für logarithmifche Stechnung

(v« sin «)2
tg;9= (0,30935-1) “yyr—

>

T = (0,61038 — 1)

V, = (034532)

Vq Bin et

r tg a

y W tg a

Bin ß
’

35te gormel für T ift, roie mir fchon früher nachgeroiefen,

bie roichtigfte unb entfdheibenbfte, ba fie in ber urfprünglidhen

®eftalt nur btejentgen jtonftanten enthält, mel^e birelt burch

bie Beobachtung gegeben finb, nämlich bie SBurfroeite W, bie

SlnfangSgefdhminbigfeit v« unb bie Grhöhung n. Sn oorliegenber

gorm ift fie für bie Berechnung bte bequemfte. Sn ber erflen

§orijontalreihe ftehen bie ©chufetafelroerthe, in ber jroeiten bie

beredhneten.
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Seid^te f^elbfonone. '5lr. 1.

T, W a ß 't V.

463 2500 5» 8» 8,1 247 e^uitafd.

- » S 10,16 8,2 200
Cctc(^*
nung.

X 463 5000 19‘ 314 21,8 183 ,

s s 43,89 23,2 134
r

6<^TO«te C/73. 3lr. 2.

X 442 5000 19» 30» 21,4 190

f t 40,5» 22,9 142

3,7 cm 9teooIoerfanone. 5Rr. 3.

X"
406 3000 13’ 20» 13,18 179

» 0 31,18 14,9 114,7

9 cm ©ta^Ifanone. 9lr. 4.

X 322 5000 26» 35> 24,1 203

s s 39,1 24,5 173,4

9 cm Sronjelanone. 5ßr. 5.

X 312 2600 10’ 13>* 10,5 220

s S * 14,07 10,6 200

12 cm .Ranone. ?Rr. 8.

X. 322 6000 37> 49» 34,4 201

' t s 52,3 34,5 188,8

@(^mere 12 cm Äanone. 9?r. 9.

X. 450 3200 8 11» 10,5 248

* S t 14 10,9 194

ibid.

%
k 450 5000 16 24» 19,1 212

% t s 32,1 20,4 157

ibid.

V 450 6400 25 38* 27,9 206

t Ä s 49,04 30,2 160,2
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Sc^iDere 12 cm ilanone. 9lr. 9.

y« w a ß T V.

450 7200 39'« 56“ 40,3 216 ®<4uSio(fi.

S S 67 44 186,6 nung.

jturge 15 cm jTanone. 9lr. 10.

255 4650 40 48'» 30,4 185

' » 49,67 30,5 181,5

15 cm Aanone. 9Ir. 10a.

247 2200 12 14» 10,1 200

t 9 13,8 10,2 201,6

15 cm ©ta^l. 1unb IBronjelanone. ?lr. 11.

334 5000 21 28'» 21,4 208

9 t « 30,29 21,7 192,4

15 cm 9lingIanone. 3lx. 12.

466 5600 17 25'» 20,8 224

S s 9 34,04 22,3 163,7

15 cm Siingfanone. 9lr. 13.

487 3900 9 13’ 12,4 253

S ' 9 16,88 12,2 190

15 cm SRinglanone. 5«r. 13a.

476 2500 5 7« 7,3 282

» % 8 7,4 235

Äurje 21 cm Äanone. IRr. 15.

219 3900 39» 45» 27,1 178

S t S 44,8 27 160,5

9 cm 9Jlötfet. 9lr. 18.

142 1700 43« 49" 19,3 120

S S 9 48,76 19 118
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15 cm 3Jlörfer. Rr. 19.

V, W (t ? T

192 2600 60» 65» 35,4 167 e<tnStafeL

s S * 65,32 32 164,2 ®„ü„f

21 cm fDlörfer. Rr. 20.

221 3700 54® . 60’ 34,3 184

» 9 s 60,4 34,2 181,7

ibid.

289 4300 66 72>® 48,3 232

9 9 • s 73,16 48,6 227,4

^iefe Seifpiele aud ben Sc^u^tafeln mögen genügen.

*'
3itt Allgemeinen ftimmen bie berechneten gtuflneiten mit ben

beobo^teten gut überein/^o ba| bo« Slefultat bi«~öüf roenige

Audnahmefälle ein befriebigenbed genannt metben fann. ^e^tere

bejiehen ftch befonberS auf größere SBurfmeiten bet fchmeren

12 cm Jtanone, für melcfie größere ^luggeiten berechnet ftnb. @ine

nollftänbige 5tonformität roirb man überhaupt nid^t ermatten

bürfen, um fo meniger, al8 bie ’JJroieftile für bie cetfchiebenen

(Sefchühe je nach ^cnt 5laliber berfelben nerfchieben finb. Serüd^

fichtigt man biefe unb noch manche anbere barauf einmirlenbe Um<
ftönbe, roie fte g. S. in ben „©tubien gur fDlechanil be« Sanggefchofe*

flugea", 52. Scih^Song XCV. Sanb beS „ArchioS für Artillerie»

unb 3ngenieur=Offigiere" entmidelt finb/ fo roirb mon immerhin

bie augenföQige jtonforbang gmifchen unb ^Beobachtung

anerfennen fönnen, foroeit fie ftch auf bie 3eit, Anfangägefchroinbig*

feit, (Erhöhung unb ©chu^meite bezieht.

§inft^tlich ber gallroinfel unb ber (Snbgef^roinbigfeiten finb

'bie berechneten gaHminfel größer unb bie önbgefchroinbigfeiten

/fletner al« bie tabellarifchen, mit eigenthümli^ier Au3nahme bet
' ÜKörfer, roo fte übereinftimmen.

35a aber bie betreffenbcn 3ahlcn ber 2afeln nicht auf

Beobachtungen, fonbern ebenfaQd auf Rechnungen gegrünbet ftnb,

fo ftnb genauere Berfu^e unb ©rmittclungen erft barüber angu*

‘eUen, ob bie berechneten 3Berthe ber :läirflichfeit entfpre^/en.
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3n 93ejug auf biefe Unterfcfiiebe luollen n>tr einige äfngaben

be« „är(!^to8" mit entfprec^cnben ber ©d^u^tafeln oergleid^en.

2Qir maxien ©. 55 ber ©d^u^tafel.

12 cm Sronjefanone C/73.

Vo W a /J T V,

1. 325 5700 40 51» 32,6 198

©eite 31 beS Slrd^ioä 1889, §eft 3anuar=gebruar.

2. 272 5700 43° 49° 20' 35 217

3. 272 5700 44° 15' 50° 30' 35 217

®ie Snfangägefcbrcinbigfeit ift in 1 cerl)ällni^mäfeig grölet

als in 2 unb 3, bie 2Burfroeite ift in allen örei gäHen biefelbe.

3mar finb bie « etroaS »erfd)ieben, aber aus 2 unb 3 gebt bwoor,

ba^ eine 91enbcrung non 1° 15' roenigftenS im norliegenben gaH
leinen ©influfe auf W b<»t, bieS alfo au^ mobl in 1 nicht ber

gaO ift.

Stuf 2 roenben mir unfere Formeln an.

2)ie SRecbnung ergiebt
'

2. 272 5700 43° 50,9° 35,2 208

alfo eine recht gute Uebereinftimmung mit ben Seobacbtungen.

3n gleicher 'JBeife ftellen mir auS ben ©chufetafcln unb bem

„Slrchin" ibid. ©. 19 folgenbe äßertbe jufammen:

V, W « T

444 7000 43» 37,6

285 6600 45« —
Oemäft ber erften 9teibe ift bie ©dju^tneite bei einer 2lnfangS=

gefchminbigfeit non 444 m unb ber ßrböbung 43'/»° gleiih 7000 m.

dagegen ift nach jmeiten 9leibe bei faft gleicher ©rböbung bie

©chufemeite troh ber faft um bie -Hälfte nerminberten SlnfangS^

gefchroinbigicit faft biefelbe, nämlich 6600 m. ®iefe Unterfchiebe

jroif^ien ben ©chuhmeiten unb ben (Srhöhungen finb niel ju Hein,

als bafe fie fich, roenigftenS bie (Srfteren, ouS ber übermäßig

großen 2)ifferen3 ber Oefchroinbigfeiten crilären liefen, -hieraus

ift erllärlich, roie niele, jum 2heil fehr roefcntliche

ber Scroegung ber nerfchieben fchineren '^irofeltile mitroirlen.
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B.

2Bir legen je^t mehrere SRei^en au« bem „Slrdjiio",

53. Sa^rgang, 96. S3anb, 1. unb 2. ^eft, ©eile 8 unferen Siedls

nungen ju ®runbe unb fe^en bie ene(^neten SBert^e barunler.

V, w a ß T V,

155 2200 47° 30' 51° 34’ 23,8 — SnttD.

t % 8 8 50,41° 22,7 149,2
Stinl).
nuRg.

260 5200 50° 20’ 55° 48’ 37,7 —
s 8 8 57,51° 38,1 207

ibid. ©eite 14.

213,4 4000 45° O
QO 28,58 185,7

% 49,25° 29,6 184,9

ibid. 6. 19.

135 1550 45° — 18 —
8 — 18,5 —

ibid. ©. 14.

233,5 4000 OO 64° 11' 39,25 205,5

% % 8 63° 56' 39,5 205,3

ibid. ©. 31.

272 4200 65° 15' öo
O 46 231

t 8 8 71,34° 46,5 223

ibid. ©. 36.

315 7400 44° 30' 51° 41 242

S 8 8 8 53,33° 41,5 235

3)ie Uebereinftimmung ift alfo eine nod() bej|ere, al« frü^.
2ßir roollen bemcrien, bafe bie Snna^me g == 10 ftatt

9,81 bie enlfprec^enben gaHroinfel ß unb bie ©^u^jeilen T etroa«

nerminbert, bie (Sefd^roinbigleit v, bagegen etroa« oerme^rt. gät

g = 10 finbet man nömlic^

272 4200 65° 15' 70° 10' 46 231

* » . * 70° 40' 46 226
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272

7400 44° 30’

ferner:

51° 41 242

i 9 53° 41 240

5700 43°

^e4g[.

49° 20' 35 217

S 9 o
o O 34,6 212

S)ie Slnna^me g = 10 ^at alfo gegebenenfaOs einige iBor<

jüge cot bet onbercn. 5Do bie berechneten T für g = 9,81 im

Sillgemeinen immer elroa« größer ftnb ol8 bie beobodhi«!«”» fo

bürfte tS fich empfehlen, bie Slcceleration ber 6d)n>ere ju 10 m
ongunehmen. hiernach mürbe man hoben:

ibid. ©. 14.

233,5 4000 60° 64° 11’ 39,25 205,5

9 i 9 64° 20' 39,4 204

Slrchic 1891, 98. »anb, 11./12. §eft, ©. 503:

550 9500 13,25° 17,7° 23,1 341

9 9 s 18,30’ 23 333

ibid. ©. 504.

451 8000 15,8° 22,4° 23,6 296

9 9 9 20,6° 22,8 302

3n Sejug auf ben 21 cm1 ^artbronjemörfer. meldier felbfl

eine ©dhuferoeite con 6600 m geftattet, roollen mir für baä (Sefdhofe*

geroicht 94 kg, ben erhöhungäroinfel « = 45°, bie ©(hu^roeite

6600 m bie glug^eit berechnen. 2)ie 2lnfang8gefchroinbigfeit ift

To = 285 m.

2)ie t^lugjeit ift

T = 38,2 ©efunben,

ber t^adminlel

ß = 51°,

bie 6nbgef(f|roinbigfeit

V. = 232,

bie Slbfjiffe bed ©cheitelpunfteS

X = 3474 m.
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bie Drbmatc
y = 1825 m,

bie ©c^eitelgefc^tDinbigleit

V, = 171,5 m,

bie 3eit bis jum 0d^eiiel

t, = 18,6',

baS aJlinimum ber ©efd^roinbigfeit

Vn, = 168.

3fl bie 2lnfang«gef^roinbigfeit v„, bie ©r^öl^ung a unb bie

6(^uBjeit T befannt, [o ergiebt auch bie Sc^u^meite auS

ber ©leic^ung 45

V ^
’i»

2)aä SRefuItat ber SBerglei^ung ber Ibcoretifc^en unb namens

lic^ ber bem „2lrd>io" entnommenen proltifcben 3nblc«wertbc

ift ein bur^auä befriebigenbeä unb bürfle für bie 3uoerläfftgfeit

fomo^l ber t^eoretifc^en ald aud) ber praftifc^en Eingaben bürgen.

XI. 3)ie ®Ieid)ungen ber SBurfberoegung.

2n ben bisbengen Formeln tritt ber Uebelftanb auf, bafe in

benfelben ein überjdbliger unb aifo überflüfftger ‘fJarameter nor=

fommt. Sn bem Kriterium ber 3eitformeI treten aufeer ber 3eit

noch bie äBurfmeite, ©efcbminbigleit unb (Sr^öbung auf, aIfo im

®anjen oier ®röfeen. G3 müffen inbeffen 5roei genügen, um bie

britte ju berechnen. Um j. S. bie SQSurfroeite ju finben, bebarf

ed eigentlidb nur ber jtenntni^ ber 2lnfangägefcbn)inbig{eit unb

ber ©rböbung nebft einer Äonftanten, roel(be dbnlicb roie g, ben

äijibcrftanb ber 2uft 5u 31nfang ber Seroegung auäbrüdt.

Sn 67 haben mir nun folgenbe gormel aufgefteHt:

IT _ 8
— gW

“ * W sin a ’

roelcbe uns für baS folgenbe oon ÜBiebtigfeit fein roirb. äluS ihr folgt

80) w = V,* sin 2 a

g -i- 4 U„ Bin
«

2)ie ÜBurfroeite ift biema^ eine gunftion oon v,, « unb ü,,

melcb Untere junäcbft noch unbelannt ift.
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©e^en rotr bie SBiberftanbSfonftante U„ = 9luII, fo erhalten

TOtr bie parabolift^e ©^uferoeitc. ®ie ^pperbolifc^e ift aifo fleiner,

inbcm onflatt ber ©djirerc g ber größere SBcrl^ g + { D„ sin «

glcit^fam als nertne^rlc ©c^roerlraft ouftritt.

^aS bie SBiberftanbSbefc^Ieunigung non üo betrifft, fo läftt

fid) biefelbe burd^ einen 'fJrobefc^u^ ober beffer burc^ oetfd^iebene

©c^üffe biefer ärt ermitteln, unb jroar ift bieS für nerfc^iebenc

©efd^roinbigfeiten nerfdjieben oft burc^jufü^ren, ba üo non v« ab*

l)ängt. Gine Seftimmung non ü» auf ©runb eines Scrfu^eS

inerben mir nac^^er geben. Semnoc^ fe|en mir üo im golgenben

als befannt norauS.

3)ie gormel für W geflattet bie SSeantinortung einiger

Jragen, roie j. S. bie folgenbe:

Unter welchem Sßinlel iftbic©d)u|n)eite am größten?

3)ie Differentiation non W na^ « fü^rt auf

, dW
j 2(g + t üo sin <i) cos 2a — ^ ü„ cos n sin 2a

d« (g + } üo sin «)*

unb ba dW = 9iuD fein mufe, auf bie fubif^e ©leic^ung

82) j5» sin „3 2 sin a*— 1 = 0,

märe üo = 9luD, fo tnäre « = 45° für ben gaH ber fDlajimal*

fc^u^roeite ber parabolifd)en Sernegung.

Da aber ü„ ftets non 9lull nerfdjieben ift, fo fie^t man
unmittelbar aus ber ©leii^ung

sin a* = I — f
—

" sin «*,

83) ober ®

ü
cot «* = 1 + i — sin e

,

g

bafe nermöge beS SuftroiberftanbeS bie gröfete ©c^ufemeite bei einem

Heineren 2ßinlel als 45° eintritt, unb jroar roirb bie gefuc^te Gtj

^öljung um fo Heiner fein, je größer ü., b. i. je größer bie 2ln«

fangSgefc^roinbigfeit ift.

2Öenn beifpielSroeife ü, = 1 SJleter beträgt, fo ift

sin a — 0,686 ober « = 43° 20'.

Der obige Differentialquotient geftattet auc^ noc^, ju be*

retbnen, um roie niel ftd) bie allgemeine Sd^uferoeite nergrö^ert,

roenn a um 53ru^tl)eile eines ©rabeS erl)öl)t roirb.

«i(6tnunfcfanf)i3ft(i ^a^tjiang, C. Sanb. 18
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follen bie SSurfjeit unb ber ^allroinlel als

^unftion bet @efc^toinbigf eit unb ber @r^b^ung bat«

geftellt roerben.

2Btr oetbinben bie obige fjormel für W mit berjenigen be«

jtriteriumS unb erhalten

84) T = 1 + * 5» Bin « _ ,

ferner nac^ ©ubftitution oon W in bie gormel für tg ß

85) tg^ = tgo + 4~8matg«.

^ir rooQen nac^fe^en, n>a4 au4 ß im SJia^mum ber 0(^u^<

meite mirb.

SBir führen in bie ^onneln für W unb tg /9 ben au8 ber

lubtfc^en ®Ieid)ung folgenben 3lu8brucf U. ein unb geminnen für

bie 3)ia£imalfd^u|n)eite

86) W = sin o* tg a

unb ferner
a + ß = 90®.

Sttlfo: ©ei ber SWaEimalfd^u^roeite ergangen fi^ ®r*

f)öl)ung unb 5<*ll*tiinfel gu 90°.

2)ie Tangenten bet ilutoe im SInfongS» unb ßnb*
punfte ber ^origontalen fielen aifo fenlrec^t auf:

einanber.

^infic^tlic^ bet Uebereinftimmung ber STI^eorie mit ben ©cob=

ac^tung9t^atfac^en feije man bie Tabellen auf ©eite 8 be8 53. 3<»^r*

gangS, 96. ©anbeä beS 3tr(f)io3 nac^.

^ür oerfc^iebene ßrl)öf)ungen werben bei gleid^en ©cfc^roinbig:

feiten bie Söurfweiten ungleich fein. SBie bei ber parabolifc^en

©erocgung fönnen inbeffen bei »erfdjiebenen ßleoationen gleicfie

©c^uferoeiten »orlommen.

ß8 foüen bie beiben ßleoationdminfel bered)net

werben, ber en cntfprec^enbe©(^u^weitengIeicf(gro| finb.

Um biefe Söintel gleicher ©c^ufeweite gu berechnen, ^aben

wir bie Oleic^ung 80) gu ©runbe gu legen, barin W al8 fonftant

unb a als gcfuc^t angune^men. — ß8 ift ba^et

V * U
8() " sin 2« — J

“ sin a = 1.
^Vg •* g

Digitized by Google



275

hieraus folgt

88 ) W*g*

16 U.n
9g* j

sin a* + I sin e + 1 =0.
g

Stefe Oleic^ung 4. ®rat)ed befi^t jioei pofttioe unb j^ioei

Tiegatioe 3BurjeIn, roooon nur bie erfteren ben Sebingungcn bet

Aufgabe genügen.

ber erften Formel folgt nocfi, rcenn a, unb bie beiben

IBurjeln finb: »

89)
cos { (g,

— a,)

COS i (a, 4- a,)
COS (“i -I- «t) = J

u,w
V.*

3ft Uo = 9iuD, aifo bei ber Seroegung im luftleeren SRaum,

fo ift a, 4- o, = 90°, wie belannt. 3m lufterfüDten 3laum ift

bemnad^ at + «s < 90° ober

bie Summe ber (Sleoationdminfel gleicher Sd^ug:

netten ift infolge bed SSiberftanbeS ber Suft Heiner

ald 90°.

2)ie bisbengen ®lei(bungen bejogen fidb immer auf Sd^u^«

weiten in ber §orijontalflä(be.

SBiH mon inbeffen bie ®lei^ungen auf einen *PunIt an=

toenben, ber auä ber §orijontalfläcbe bfinuStritt, beffen borijontale

unb oertifale Entfernung x, y ift, fo b^t man auf bie Äutoen»

gleitbung jurüdjugeben unb barin W oermittelft ®lei(bung 80) ju

eliminiren. ^an finbet alä ®lei(bung ber Sabnluroe

90) y = X tg a — q
g/cos a

2v.* cos a —
X»

Tu: X
•

2)enlt man fub ben ipunlt xy befinirt burcb bie '^Jolar*

loorbinaten R(i), alfo but(b

X = K cos i, y = R sin i

fo finbet mon na^ Ginfeben biefet 3lu§brücfe in bie obige iluroen=

gleicbung no(^ Sluflöfung oon R

91) R = 2v„2 cos a

g cos 1*
. . ü.

r. 4- 1 - * COS 1

sin (a— 1) g

2)ie3 ift bie Scbu^roeite für eine burdb ben Slnfangäpunft

ber Bewegung gebenbe Ebene, beren SteigungSninfel gegen bie

^orijontolebene i ift.

18*
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^iefe ©leid^ung bilbet bie 93aftS ber Hauptaufgabe ber

SfrtiHerie, nämlicf) bcn ‘^Junft gu treffen, auf ben man gielt. J)ic

Stufgäbe ftcllt fic^ ßlfo tnle folgt:

35ie SlnfangSgefd^roinbigfeit unb bie SBiberftanb«*

fonftante beS 'fSrojeftilS finb befannt. 6ä ift ber Sic*

oationdroinfel gu beftimmen, unter melcfiem ein *]ßunftR(i)

ober X, y getroffen roirb.

Hiernach ift bie obige ©leid^ung nac^ a aufgulöfen. 9Bir

fe^en « — i = unb finben

!»2) sin i + cos i* + j cos i • sin i/»

— cos i sin 2ip — sin i cos 2<p = 0.

^iefe Slelation ift in Segiel^ung auf <}’ biquabratifc^.

2Bie mir an einem anberen Ort *) na^geroiefen, ift mit einer

folc^en trigonometrif^en ©leic^ung 4. Orabeä folgenbe Kofinu«*

refoloente 3. ©rabeS oerlnüpft:

93) cosy3 — 1 sin 1 +-

2

cos 1
*
j

cos y* 4- 1 4 ~4 c°® **

—

Rz R* U *

4- sin i 4- —| cos l* — | cos i* sin i = 0
V * V„'<
0 0

unb e« ift

J'o = 1 (•/! 4- «1^2 4- «/'S 4- «/<<) = 90° — i

n = i {4’i + 'Pi
— — 'Pi)

94) j-2 = 1 {'pl — tpi + ^s — tpi)

J'3 = l i'Pi — 'pi — »/’S 4- 'l’i)

toorauS

2 c>i = 90° — i 4- yi 4- ye 4- )'3

2 = 90° — i 4- yi — ya — y»

®emnac^ fmb bie beiöen gefuchten SIcnalionäroinfel

«1 = 45° + J
(i + n + ya + J'3)

02 = 45° 4- 1 (i 4- j'i — )’i — )’s)

3ft ü, = 3JuH, alfo bie Seroegung parabolifd), fo ift

y, = 0 unb
«1 4- «2 == 00 4- i .

•) iBerflt. 8tr<bio ber SWat^. unb 1884 2beit 70.
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®te 2luflöfung ber allgemeinen ©leid^ung ift ^terna^ jroat

möglich, aber mit njeitläufigen SRe^nungen nerbunben, bie inbeffen

nid>t roobl ju umget)en finb. (Sinfad^er roerben fie für bie §ori=

jonlale i = 0.

3)aä ÜJlajimum ber ©ebu^roeite für bie geneigte ßbene R(i)

finbet ftd) auä

95) cos (.2(1— i) = sin {a— i}*
^ g cos i

morauS a berechnet unb in

96) K - “

g cos cos («— i)

eingefebt roerben mu^. 2tucb bißt finb roiebet Oleidbungen

4. (Stabe« aufjulöfen.

2ßir rooUen jebt bie ©lei^ung 40) roiebet nornebmen, um
ben Crt be« »projeftil« alä gunition bet 3eit barjufteHen. 2)abei

benuben roir bie leiebt ju beroeifenben ?{elationen

97) E 3 cos «

C = tg £

1
—

" cos «

1 + J sin n
g

^
2v/ cos

’

— cot « — cot ji,

feben fte in (Steigung 40) ein unb erljallen

ßinfacbet roirb biefer SluSbruef, roenn ftatt x bie Gntfernung

»on ber oertifalen Slf^mptote genommen roirb. 3Ran bat

100)
3 V 2 cos n
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35iefer Slbffanb be« berocgten ^'UnfteS pon bet Sf^mptotc

nimmt aifo mit ber 3eit unenblic^ ab. 2)et ^nfangdpunft ^at

pon ber älfpmptote ben älbftanb

101 )

cos a

2 u;

3Jlit abne^menbem U, rütft biefer 3Ibftanb immer roetler bi#

ins Unenblicbe für U„ == 0 ber parobolifc^en S3eroegung.

0e$en mir ben 3luSbrud für x in bie itumengleicfiung ein,

fo erl^alten mir y als f^unftion Pon t, nämlic^

93ejügli(^ biefer ©leicliungen für x, y roollen mir auf eine

ÜJlerfroürbigfeit aufmerlfam modjen, roel^e f4ion bei ber paro*

bolif^en S3eroegung auftritt.

0(^retben mir beibe ©lei^iungen fürs

X = K cos a, y = K sin o — L

fo folgt aus i^nen

103) X* 4- (y + L)* = K*.

alfo bie ®Iei(!^ung eines ßreifeS, morin K, L Munitionen non t

finb. 3)amit Ijaben mir baS intereffonte 9lefultat, ba^ bergeo»

metrifc^e £)rt aller mit berfelben ®ef4)minbigleit unter

beliebigen 3QinIeln gleid^jeitig pon einem $unft auS^

ge^enben ©ef^offe für jeben 3JIoment ber 93emegung
eine Äugeloberflöc^e ift.

9)er 0d)citelpunIt ber Äuroe ift beftimmt bur^

104)

ober

V* fl ^ AX = I cos « I ,/ u . I
’

^0
^ 1 4

- ^ Bin
&

Y *= lg
u“j (/l + J sin « - ij,

Y = 1 T*
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S)te 3eit t. bis pm Scbeitelpunit folgt auS

105)

unb meil

au(^

106)

t.

T “ J-

1 4- T sin o — 1
g

1 4- i sin dt — 1

g

l/ 1 4- i sin ff — 1.
' g

eiitntnirt man a ou3 ben bciben oorbcrge^enbcn Oleicbungen,

fo folgt

ü.
107)

aifo loegen

3 v.
t.* 4- 2 1. = T

ü„
t — 1 T — t «t. - j 1 6v •

bie Seit 5um ©cfiettel fletner alä bie b®Ibe

unb bemnadb bie 3eit im niebcrfteigenbcn Slfte größer

old im auffteigenben.

Um ferner einen oHgemeineren Sluäbrud für bie ©efc^rcinbig»

feit ju entroideln, benu^cn mir bie gormel 20), inbcm mir barin

X, ald fyunftion oon t einfübren. refultirt fcblicglicb

108)

(

."* _ , g*. fn-F-iV

U ü 2 U14-*—'’ sin ff -|- '** — 14-1—'’ sin «

- g“-
2 ^

-f- 1

)

®a3 3Jfinimum ber ©efd^roinbigfeit tritt ein für ben ou8

109)
^

1 -+•^ tiD^ =— (l-l-ksinff)-)- V 4(14- k sin«)*4-3k* cos n*

k

folgenben Söertb ber 3cit t.„.

k = 1
?'’

g
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aSenn k — 2, alfo U, = 15 m ift, fo folgt t«, = i v, (|/ 3 — l).

3n bicfcm fpe5iellen gatte »ft alfo tm unabl)ängig oon a. 3llfo

:

Sei ber SBiberftanbäbef^leunigung U, = 15 m er*

reichen alle ®efd)offe gleid^cr 2lnfangägefd>n)tnbigfcit

baS aWintmum bet ©efc^roinbigfeit in berfelben 3eit.

®ie ©nbgef^roinbigfeit v, in bet ©c^uferoeite ber §ori3ontalcn

folgt aus

cos

^
1 4- j — sin

«
j.

110
)

Bin «*

U„
+

“ 1 4- J
- " sin n

I
1 4- t

—
g V 6

Diefelbe ift alfo für oerf(f)iebene Gr^ö^ungen a oerf(^ieben.

Sei bet Grljö^ung « = 0 ober beim horizontalen ©chufe ift

V, — v„ alfo ein fDioEimum, ba bic ©^uferoeite 9iuQ ift.

2öäd)ft nun a, fo nimmt v, ab, unb ba3 SRinimum ber Gnb--

gefdfiroinbigfeit tritt ein für ben au8 bet ©leic^ung

111) ®tn a* 4- 4 sin «»*4-6 sin «* — 3 = 0

folgenben' Sßerth oon «. 3ft j. S. für ein ©efc^ü^

Uo = I (K 40 - 4) g = 17,43 m,

fo ift a — 30°, bei roelchet Gr^öhung v, ein aJlinimum unb bem*

nach t)ie lebenbige Äraft beä »fJrojeftilä am fleinften ift.

aber roächft roieber v, mit « jum aJlaEimum

®ann

V. =

nömlid) beim S^ufe in ber Sertifalcn.

35er ®infel r, ben bie glugri^tung mit ber ^orijontalen

bilbet, folgt au3

_ 3g
4 U„ cos «

(1 - +
31?:)

)’112) tg T = tg « 4-

ober auch au8

113) tg r = tg « -i-
j- ^

j—

^

6 ->-40 cos«
4U.C0S« fl-i
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unb bcr bur4» tg i = y/x befinirte Sßinfel ergiebt auä

114) tg i = tg a — 3g
4U„ cos ((^ 3vJ

SBcgen be« golgcnben rooHen roir no(^ bcn SSert^ oon tg r

für ben 'JJunlt ber ^^perbel beredjnen, in roeicbem bie grofec

'^albacbfe bie jlurne fc^neibet, aifo für ben eigentlitben

©djeitelpunft ber Äuroe. hierfür ift tg r = — tg £, bemnacb ift

— tg r = tg £ = k cos n

1 + k sin a
’

©eben roir biefen 2Berlb oon tg r in bie obige Oleiibung,

unb löfen auf nach x, fo folgt

115) Xm
3 v„* cos n

(i __ 'd 1 +_k sin « \ .

2U„
\ F 1 + 2k sin « + k^*/

SBir geben je^t baju über, bcn 3tu4brud

W =
g + J U, sin n

gu tronaformiren.

©ejeitbnen mir roieber mit Wp bie äBurfroeite in ber iparabel,

o(fo

Wp = sin 2a

,

g

fo ift W TT
IIG) -VJ- = 1 + J

* Bin a .

IV g

3n einem §eft beS bie ©dbicferefultate beS Äruppfdbcn

ßtobliffement« enlboltenbcn SobeHenrocrleä toirb jur 21uafübrung

einiger SReebnungen eine gormel

Wp == W + ,
K == Äonflantt

benubt, roel^e alä franjöftfebc bejeiebnet roirb.

2)iefelbe rceiebt aber oon ber unfrigen

117) Wp = W + t sin rt W
g

crbeblicb ab, unb K fann alfo feine Äonftante fein. 3n ber

^bot fcbioanft K bei ben betreffenben 9te^nungen jioiftben
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14 000 unb 15 000. SBtr mö^ten ba^er bte obige Oletc^ung

empfehlen. 3Ran !ann bie ©leidjung

n = •
y.* Bin 2« — gW

“ ^ W sin a

boju benu^en, bie SBiberftanbafonftante U, gu bere^inen, roemt

V., o, W befannt fmb. 68 fann inbeffen oorfomnten, bafe v, nid^t,

tnobl aber bafüt T gegeben ift. ®ann ifi v. oermittelft ber

^ortnei be8 jtnteriumS gu eliminiren, tooburcb man erhält

118) J
- “ sin a =
g

— 1

moraud nod^

119) T =
2

1 4-

y 1 4- 1 8in o

folgt.

3lu8 bem 55. Saljrgang, 98. S9onb be8 3ltc^io8 Jc. Sabelle IS

auf @eite 508 greifen mir folgenbe ?iei^en ^erau8:

W a ß V, T

1900 48,1° 50,1° 132 21,2

1900 37,9° 39,2° 133 17,6

®a biemat^ W, «, T belannt ftnb, fo benu^en mir bie nor*

Ic^te gormel, um ü. gu bered^nen, inbem mir barin W = 1900,

« = 48,1°, T = 21,2 einfeften, unb erhalten für g = 10

U, = 1,32

ber cnlfprecbenbe SBertb oon v„ = 147 m.

©eben mir in biefelbe gormel bie enlfprecbenbcn SEBertbe ber

obigen groeiten 93eobacbtung8reibe ein, fo refultirt

U, = 1,32,

alfo baffelbe Slcfultot wie »orber, roaS für bie ©enouigleit fo*

mobl ber Seoba^tung fpre^en bürfte.
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®ic für U„ richten rotr für jroet üetfc^iebenc ®t=

^ö^ungcn a unb a’, icelc^e berfelben SBurfroeite W cntfvredjen,

rote folgt ein:

120)

{^ sin n =
g

4 sin rt, =
g

V,*

Wg

z.i
Wg

sin 2o — 1

sin 2n' — 1

unb bioibtren unb Irandformtren fte in ben folgenben Sludbrucf

2v *W = — sin a sin a' tg J (a 4- o').

g

35iefc gormel bejie^t fi^ aifo auf jroei fomfponbircnbe

Sleoationdroinfel gleicher @^u^roeite.

2Bir entnehmen bem älrtbio tc., 53. ^a^rgang 96. Sanb

Seite 8 folgenbe S3eo6ad)tungdbata:

v„ ct W
215 38° 3800

. 49° 25'

roonad) aIfo für bie ^nfangSgefc^roinbigfeit non 215 m foroo^l bei

ber Grbö^ung «' == 38° alä auc^ 49° 25' biefelbe Sc^uferoeite oor=

lotmnt. §iemQ(^ ift

9IK2W = 2 • sin 38° sin 49° 25' tg 41° 12,5'

W = 3786 m,

roeld^er SQertl^ nur um 14 m oon bem roirflicben SOertb ab^^

roei^t.

3Ran bemerfe, bo§ ber obige SCBertb oon W für a = a' fein

HRojimum errei^l. SSergl. 86).

5Ri(bt ganj fo günftig ftimmt bie Stecfinung mit ben folgenben

Srfabrungörefultaten

:

V. a W
155 38° 25' 2200

. 47° 30'

2)ie ?{e(bnung giebt

W 2047 ftatt 2200 m.
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3nl)em roir auf biefe 2)ifferenj ^tnroetfcn, tnoHen roir ^ierju

bemerfen, ba^ in ber älbieUungdfomtel bad £^uabrat non v« auf:

tritt, unb betnjufolge geringe Unlerf^iebe oon v namentlich bei

Heineren SBerth^n ber ©efchminbigleiten immerhin erhebliche 5Ber=

änberungen ber 0chugroeiten h^^^oi^ufen. Erhöhen mir 3 .

bie norliegenbe ®ef(hminbigfeit non 155 m um 5 m, aifo auf

160 m, fo ift bie ©chu&*®cite faft = 2200 m.

Sine birefte Seftimmung oon v, lä|t fich auä ber gormel

beä Äriteriumä h^leiten, roenn man ba3 v. berfelben auä ihr

entroidelt. 3Jlan hat

®““(gT l^gWtg«)

§ierju bebarf eS alfo ber burch bie Seobachtung fehr fcharf

ju beftimmenben ®rö^en oon «, T unb W, roelche ebenfattä hin=

reichen, um auch U, genau ju beftimmen.

Sä mürbe ftch empfehlen, für jcbeä v, ba« forrefponbirenbe

U. ju beregnen, unb alfo ü. ald gunftion oon v. in ein Äootbis

natenfpftem einjutrogen, moburch man eine 3lnfchauung über ben

Verlauf unb oiellei^t auch tiber ben Sharalter ber jfuroe

U. = f(v,) erhalten mürbe.

3Jlan fann h*«r3u u. 21. bie folgenbe gormel benuhcn

122
)

U, 3

f

T — tga

melche burch ®ioifion oon 118 unb 121 entftanben ift.

Sliminirt man in le^terer gormel W tg a oermittelfl ber

obigen gotmel oon fo folgt

ß /'2v, Bin rt \

v; - T
i

melcher noch einfacher ift.

§ierau8 ergiebt ftch noch

124)
4 8in« +
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Selbe gormcin ergeben auc^ au3 fc^on früher gefunbenen.

Ser ^öufig Dortommenbe Sluäbrudt 1 + J sin « ^at bie Se*

beutung:

125) = 1 + ‘ sin «
tg« g

roie wir ebenfoHä fc^on früher nad)gen)iefen. 35er ^allroinlel

.Dä^ft alfo mit o, U, b. i. mit v„.

Senaten mir bie ft^on früljcr entmicfclten Formeln über baä

9lb^ängigteität>er^ällnife »on v unb U, inbem mir W barouS elimi=

niren, fo ergiebt fic^

126)

r c :kl
u.

k» cos \ . U, . \
/r”i T’ • 1 1 1 + ¥ - sin ct

I(14- k sin <i)ij
V S /

Gine onbere Stelation folgt ou3 27, locnn borin x, alä

ijunftion oon t eingefe^t roirb:

127)
U
U.

V

gü^ren mit ben !)ierau8 folgenben 2ßert^ oon — in ben »or*

^erge^enben 9luäbrucf ein unb löfen nac^ U auf, fo refultirt

folgenbe ©lei^ung ber 2öiberftanb3befc^leunigung U alä gunttion

ber 3eit:

128) U==

fo ift ä S.

129)

, _ / 1 4- 2 k sin « + k=-' „ 1 + k sin a

'1 -f 1

U.

u„

sin fi2 (1 4- k sin n)^ -f- cos «*_

(1 4- k sin

21u3 127 folgt ba§ cigentl)ümlid)e 3BibcrftanbSgcfe^ ber

l)i)perbolifd)en Sa^n

U.:U = v„: V--
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ober aQgetneiner

130) U. : Ut, = _Vt

3v. 37.

!Dte Slelatton 127 fann au^ fo gefc^rieben toerben;

131)
V

U it.

Ser 2lu8brud
^ — it ift alfo für jeben ’JJunft ber

^abit eine jtonftante.

3m SlUgemetnen fällt unb fteigt alfo U mit v.

gü^rt man in bie oorftel)enbe ©leic^ung ben 9Sert^ oon ^
au8 123 ein, fo folgt

132)

V

U 4t + * .
T

2v. sin a

”gT~ 1

Sa8 ÜJlinimum be8 £uftmiberftanbe8 ift

133)

unb tritt ein bei

134) Xttin =

U„ C08 «
IT • - *»-U mm — , — — .

K 1 4- 2 k sin n +

3v.* cos « / j ]/ 1 -f- k sin « \
' 2U/ V

“
r 1 + 2k sin )

'

3nbem mir biefen Sluäbtucf mit bem unter 115 Dergleichen,

erfe^en mir, ba^ baä ÜJlinimum beS Suftroiber jtanbeS im
Slsial^Scheitelpunft ber^pperbel, alfo im abfteigenben

2lfte berfelben, eintritt.

Sa auch (Sefchroinbigleit im abfteigenben Slfte ber Sahn
eintritt, fo ift erllärlich, roorum bie 3cit ber Seroegung im ab-

fteigenben 3lft größer ift, alä im auffteigenben.

3m höchften ober ©cheitelpunft ber Sahn ift

135
)

U. = U. cos «

1 -f k sin a

unb in Setbinbung mit 129)

U,- = U, U, cos « cos ß.
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ferner ift ü. mit U„in burc^ folgenbe SRelotion retbunben:

1«. 1__ 1 ^
Ü„in* ü.» g)>

^ie (Sefd^minbigfeit im @c^eitelpunft (5tulminationSpunIt) ift

V. COS n O
137) V. = 7^—-, -7—sr * C08 “ C08 ß

(1 + k Biu «yU • • •

unb bie 3eit bid bal^in

138) U = 1 + k sin « —
1^

.

93er^ältni| bet 3eit t. im abfteigenben älft gu

bet 3eit t, im auffteigenben ift

4

139) ^? = Vl + 4^^Bin«
t. ' g

oifo t, > t,.

®er Unterft^icb biefer 3eiten nimmt olfo mit a

unb b. i. mit v, gu. f^ü^rt man nod^ tg ß unb tg « in

bie le^te gormel ein, fo refultirt

ober es oer^alten fid[| bie ilangenten bei 2BinIeI gu 3ln::

fang unb gu (Snbe bet Semegung mie bie 4. ^otengen

bet Seiten im auf* unb im nieberfteigenben Slfte bet

Äutoe.

X. Ser ©d^ufe in ber SJertilalen.

Seoor mit bie ^icrgu erfotbetIi(f)en 93etDegung8glei(^ungen auS

unferen gormeln ableilcn, motten mir auf fcfion befannte 3)let^oben

Segug nehmen, roelc^e biefe Sttrt ber Semegung auf anberem SBcge

unb auf ®runb anberer ttöiberftanbSgefe^e bet Stc^nung unter«

roerfen.

Ser ttBiberftanb ber 2uft mirfe gunäc^ft bet erften $oleng

ber ®ef(l)roinbigleit proportional, unb eS roerbe alfo gefegt

ü = fv.
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Sie älnfangSgefc^nbi^ett fei t., bie €teig^ö^ T, bar

2^iei^ext T., bann ift, nrie man Iei(!^t finbet:

aifo fY = V. - gT..

(Sbenfo erfiält man für bie abfteigenbe Semegung, menn r,

bie Gnbgef(!^rotnbigleit unb X. bie ^oQjeit ift:

fY 'l. (l

aIfo fY = gT, — V,.

V. + V. = gT.

Siefe Formeln finb (eici|t abjuleiten.

2üir roäljlen v, -= 300 m, f = bann ijf

Y = 2340 m, T. = 18^", T. == 26,4», T = 44,7»

V, = 147 m, Ü„ = 15 m.

äüirb ber Söiberftanb Heiner, etroa f = gerodelt, fo ifl

Y = 2575, T. = 19,7», T. = 26,7, T = 46,4»

V. =. 164 m, II, = 12.

(Stroad anberd geftalten fuf) bie f^ormeln, nienn man baS

iluabratifdje aßiberftanbägefe^ 5u ®runbe legt. 9Jac^ ScbeD,

„Ifjeorie ber Seroegung unb ber flräfte", ^at man für u = ^2 v*:

'l'. =

Y=l

k

K

k«

g

arc tg 'j;’, T,
k

_ k

Kv/+ k*’

bcmnod) für v, = 3lX), k = 225, g = 10,

Y = 2586, T. = 20,87», 'l’o = 24,72», T = 45,59»

V, = 180 in, U, = 17,77 m.
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3nbem toti unfere Formeln auf bte uertilale (afpmp«

totif^e) fBetoegung aniuenben/ ^aben xoxt in ben entoidelten

©lei^ungen nur a = 90° ju fe^en, unb man gcroinnt folgenbe

9ielationen:

141)
V « l/l±l5;

i±«?'

unb jmar gilt bad obere 3ei^en für bie auffteigenbe, ba8 untere

für bie abfteigenbe IBeroegung.

2)ie @teigejeit folgt auS

2)ie ooDe 3eit ber S3eioegung bagegen ift

143) T = - l).

3)aS 93er§ältni| ber 6teigejeit jur f^aUjeit ergiebt fu^ au8

t. 1 •

t.
144)

^ie @teig^5^e ift

V 1 +
g

145)

Sie @nbgefd)n)inbigfeit

V _
8 '

146) V. =
l/i + |S

ober V. —
J
gT V.

Sie als gunftion ber 3eit bargefteHte §ö^e 7 ift

V ®

147) r-i’-

( 4. r»_ _^ 3v„ )'
3v'

Si(bcnunbfünf)i<ift(T C. 99anb. 19

Digiiized by Google



290

®tc ^onnel für bie ©cfd^roinbigfeil ift

ferner (eitet man noc^ leicfit folgenbe ®(et(^ungen ab:

u.

Z)ie 9S}iberftanb$befcb(eunigungen ber Suft ju

fang unb ju @nbe ber (Bemegung oerbalten fi^ a(fo

nie bie Cuabrate ber bejüglicben ®efcbninbig(eiten.

Gä fei

v„ = 300 m, ü„ — 12,43 in, fo ift

t. = 17,4», t, = 28,2, T = 45,6%

V. = 184 m, Y = 2598 m.

3ft bagegen für

V, = 300, ü. = 10, fo folgt

t. = 21,2, t. = 26,2, T = 47,4,

V, = l‘)6, Y = 2812 m,

neicbe Söertbe eine Sl5crgleid)ung mit ben oorbergebenben SleibnungS»

refultaten geftatten.

3Jlan ftebt, bafe biefe SRecbnungSrefultate felbft im cjtremen

^aQe ber nertifalen Senegung eine binlänglicbe Uebereinftimmung

mit benjenigen ber erftgenannten SJietboben haben, unb bicfelben aifo

immerbin gleicbed iBertrauen nie jene in 3(nfprucb nehmen fönnen.
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^ie (Slei^ung gioifc^en t unb U t{l leicht auf folgenbe

^om )u bringen:

150)

unb i{l in Sejug auf U nom 4. ®rabe. 2)a bei biefer biquabra«

tif^en ®(eu|ung bad jroeite unb britte ®Iieb fe^It, fo lann fte

nac^ ber Slmperefc^n 3Ret^obe leicht aufgelöft merben, inbem bie

Slefoloenle 3. ®robe« bie betreffenbe SBurgel nac^ ber Garbanifc^en

formet barfteQen lä^t. ^ü^rt man bie dtec^nung, bie mir ^ier

übergeben, au8, fo erljält man fc^fie^üd^ einen fe^r jufammen^

gefegten SBurjelaudbrud für U ald ^unftion oon v.

XI. ®er freie tJfall.

93on 3ntereffe ifi e4 noc^, bie SSemegungSgleic^ungen für ben

freien ^oQ abjuleiten.

3n ber allgemeinen ®lei(f|ung für y al8 ^

fe^en mir t = t, + t, roo r oifo bie bebeutet. Snbem
mir bie entfpret^enb« goD^b^e mit y' begeicijnen, aifo y = Y — y'

fe^en, erhalten mir megen

151) Y = I
T* = ifT+k - l)*-

unb für

t = t. + r = (rr+ k — l) -I- r

nac^ einigen @ntmicfelungen

9 V»
y = gg U> ß. ' + - ^Cl+t^Y

V 3*^ r + V i + kJ’

ober roenn mir y ftatt y' unb t ftatt r feften, nac^ einigen

9IebuItionen al8 ^aQ^5^e

152)

/ 1 + i—A 1\ *

l
v.rr+k I

J^
V. KT+li /

19*
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ober etnfad^er, toenn eingefü^rt toirb

C =

153)

V. 1 + k

Sie ^aQ^ö^e ift al[o Ileinet alä bie im leeren 9toume.

Sie obige Aonftante fle^t in Sejie^ung ju ber (formet

164)
U. ü

V. j/THTk vl/l_j5
' g

^at man auf ®runb oerfd^iebener f^aQoerfuc^e bie betreffenben

®ertbe ber ^allböbe y unb galljeit t ermittelt, fo ift C lei^t ju

berechnen, unb ed ift bann ju entfc^eiben, ob aldbann C für aQe

^aUböb^n gleichen SBertb bebält.

Sie ®efcbminbigfeit erhält man burcb Sifferentiation ber

©leicbung für y

155) V = (l - C t^ eP) •

(Sliminirt man auS beiben C, fo folgt

.56) +

melier Sluäbrud für alle SCBertbe oon U = 0 an gültig ift.

Gä toäre ju toünf^en, roenn bie oorftebenben gormeln burcb

SBcrfucbe geprüft mürben.

XII. Sie oon g unabhängige ®eroegung.

äßir fdbliefeen bie Jb^orie mit ber Seftimmung ber Gleichungen

für ben gaH, bafe eine 3lcceleration, mie bie ber Schroere, auf

ben Äörper nicht eimoirle. Serfelbe roirb alfo lebiglich oon bem

SBiberftonbe be3 3Jlittelä beeinflußt. Sie Seraegung beffelben

roirb alfo eine gerablinige unb oerjögerte fein, gür biefen ein^

facbften f^aQ läßt fi^ ba3 äüiberftanbSgefe^ oßne

auffteHen.
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3n ben belreffenben gormeln für y, v jc. ift alfo g = 9iuH

}u fe^en, unb man finbet

SSneinfac^t geben biefe ®leid(iungen folgenbe SluSbrüie:

moraud junäd^ft burcb S)iffeTentiation ber obige äßert^ non v

folgt. SBirb bann noch v bifferentirt, um bte Sef^ileuntgung U
beS äBiberftanbed ju finben, fo ergtebt ftcb

v: “ (^)?

roaS ebenfalls mit bem obigen 2Bert^ übereinftimmt.

^ierna^ ift bie SBiberftanbdbefd^leunigung beS ÜJlittelS ber

i ^otenji ber ®efc^n>inbigfeit proportional.

3nbem mir bie J^eorie btennit norläufig abf^liefeen, möchten

mir nodb ben ffiunfc^ auSfpredjen, bafi bie fub bafür intereffirenben

gacbmänner, ®elel)rte fomobl mie $ralti!er, bie barin entmidelten

Formeln unb 0ä^e in Sejug auf i^re 0rau(bbarleit unb Sin«

menbung an ber §anb ber ^fabrung prüfen unb bie Slefultate

bcrfelben im „Slrcbin jc." mittbeilen möchten, um enbgültig feft*

ftellen ju fönnen, in tnie meit bie oorgetragene ülletbobe 93er-

trauen nerbient ober ni^t.
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))om o|lemid|ifd|en C^enietoefoi; Stab tmb

Sorbemttfung her Sicbaltion.

2QaS bet und an tec^nift^en Gruppen befielt, ^at eine

©onberung erfahren, bie — not^ nic^t fe^r all ifl; bte auc^ ber

@ine unb ber 3lnbere nii^t nerfte^t unb bed^alb laut ober ftiO . .

.

nic^t nad^ feinem ©efc^mad finbet; bie »ir ober felbftrebenb, nieil

fte angeorbnel ifi, l^ier nid)t friliftren, fonbem an bie roir nur

anfnüpfen rooDen.

SebenfaDd finb unfere Pioniere, bie in i^rer (Sefammt^eit

bad $ionierforpd bilben unb mit bem 3ngenieurforpd fomie mit

unferen Heftungen berfelben ^öd^ften Sefe^ldfleDe unterftcDt ftnb,

je^t nicfit me^r allein ted^nifc^e Gruppe. @ie roaren ed früber;

gunäcbft aud) noch nach ber ©tiftung bed neuen @lemented ber

@ifenbabntruppe. IBie bei und, ift Se^tere auch in ber öfter*

reicbifcb=ungarifcben Slrmee belannllidb abgeitoeigt unb bem großen

(Seneralftabe unterfiellt.

Unfere spioniere oereinigen aber nach n>ie oor biejenigen

oerfebiebenartigen 3)ienftjn)eige, bie bid^er in Cefterreicb in (Senie*

truppe unb »Pioniere gef^ieben roaren. SEBie bei und bad

„3ngenieurfotpd", roar in Cefterreitb ber „Oenieftab" (gleich bem
®eneralflabe beiber Slrmeen) ein Off ijierforpd, bad ni4>t notb*

roenbig mit Gruppen organifch oerbunben roar.

^euerbingd ift bie älebnlidbleit ber bejüglid(|en $eered=

einri^itungen hüben unb brüben noch ooUftünbiger geroorben.

®ad roirb ben meiften Sefern nic^td Sieued fein.

3ur Sluffrifchung bed ©ebächlniffed roieberljolen roir ober eine

ber SWitlheilungen, roie.fie im ^erbft bie Sagedjeitungen brachten:

L_
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^eft, 13. Oltober. 3n bet l^euttgen ©t^ung be« ^eercS*

auSfd)uf[e8 bet ungarifc^en 2)elegation legte bet ^etd)S'-ÄttegS«

miniftet d. SBauet febt etngebenb bie beabjtcbtigte 9teotgani:

fation bet tedinif^en ÜEtuppe bat, tcel^e batin gipfelt,

ben 3ufammenbalt jtcifcben bet tedinifcben !Iruppe unb ben

anbcrcn Söaffengattungen im Siabmen beS SertitorialfpfiemS p
feftigen. 3)ie (Seniettuppe gebt in bie »)3ionietttuppe auf,

roetcbe aud 75 Jtompagnien behebt. 3e fünf {tompognien bilben

ein Sataidon; non biefen fünf jlompagnien ftnb oiet für ben

gelbbienjt unb eine für ben fjeftungflbienft beftimmt. 2ln bet

©pi^e bet ^ioniertruppe ftebt ein ©enerals’JSionierinfpeftor, bet

bem (Seneralftabsdbef nicht unterftebt, mäbrenb bie Untet»

fteQung beö @ifenbabns9tegiment3 unter ben ©eneralftabScbef

befteben bleiben foQ. 3)et 3Riniftet erläuterte eingebenb bie

Organifation beä (Slenieftabeä unb betonte bie 92otbn)enbig!eit

bet Sntlaftung bet Offijiete be« (Senieftabe« non untergeorbneten

^erricbtungen, melcbe auf bie fDlilitäringenieure unb bie 99au:

beamten übergeben foHen. 35ie Äoftcn bet Organifation roerben

im Crbinarium 500000 fl. unb im (gElraotbinorum 1 800000 fl.

betragen, melcbe nach unb nach bi« jum 3nbte 1897 einjuforbem

fein roerben. ®er SluSfcbufe genehmigte biwauf bie Ümroanb=

(ung jroeier (Senie^SataiQone in 'Pioniers^ataillone.

3u berfciben 3eit gingen bei un« jroei älftenftücfe ju biefem

febr intereffanten *J.iro3effe ein:

SJon ©eilen be« SSerfaffer« bie „©tubie" be« ®eneral8

Killitbe« in ®ra3, bie ftcb mit bet — geroünfcbien, bejiebung«:

roeife gefürchteten — 3ufunft be« ®enieroefen« in Defterreicb=

Ungom befcbäftigt, unb:

S3on ©eilen eine« jenfeil« ber fcbroarjgelben ®renjpfäble

glei^faH« ^eimifcben: SBeilröge jut ®efcbi^te bet tecbnifcben

Gruppen bet öfterreicbifcbcn 2lrmee.

Seibe« erfcbien un« alä burebau« geeignet, in unferer 3eit'

febrift — fie^tere« einfach aufgenommen, ©rftere« eingebenb

befpro^en ju roerben.

2)a« 9ialürlicbfte unb Sogifebe roöre geroefen, in bet 3?ers

öffentlichung bie Orbnung be« Eingänge« umjufebren, aber ba

bei bem Umfange beiber Slrbeiten ber Stabmen unferer 3eitfcbrift

gleichzeitige« (Srfebeinen nicht geftattete, fo glaubten roir ba« $ifto<

rifebe hinter bem 31! tu eilen jurüctfteben lafjen ju müffen.
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@ine aus ber großen Hauptfrage ftd^ enttDidelnbe 9feben«

SBerlegen^eit ift tm uorltegenben Heft« untw Slubrtl „Äleine

SJlitl^eilungen" non lunbtger gejeic^net.

3unü(^ft aifo bie „©tubie" non Äillic^cS.

S)er oolle Sitel lautet:

©tubie über eine Iriegflgemäfee Söfung unferer

tedlinifdbcn Slrmeefrage (geftungSroefen, te<bnif(!bcr

3)ienft im gelbe unb griebenäbaubienft) oon 5B. Äilli<bcS,

f. unb l. unangefteQter Sitular:®eneralmaior. ®raj.

IBerlag non H<tnS SBagner. 1892.

fUlannigfa^ ftnb bie galtoren, bie in ihrer SBBechfelinirfung

für ben (grfolg im Äriege mitbeftimmenb ftnb. 2)ie ßriegS*

tüchtigleit eines Hee^eS ift einer ber roiehtigflen unb hat beS=

halb eine ihrer ftcherftcn SSorbebingungen, bie gute Organifation

ber 2lrmee, grofte S3ebeutung non SllterS \)tt gehabt. 3n ihren

©runbjügen roie baS SBefen beS ÄriegeS unnerönberlich, muh
in ihren gormen, tnie aHeS 3Jienfd)enrocrf, bem einigen SBedhfel

unterworfen fein. 3)ie ganje ©ntwidelung ber Drganifation

eines Heeres beruht heute auf bem ©runbfahe, ftd) non feinem

lünftigen ©egner fowohl ber 3ahl als auch t>er ®üie na^ nicht

überholen gu laffen, eS ihm womöglich junorjuthun. 9)aher bie

nerhöltnihmähig geringe ©tetigleit ber mobemen militorifchen ©ns

ridhtungen.

3)en geitlich gwedmähigften, b. h* IriegSgemähen SluSbrucf

einer HeereSnerfaffung gu finben, ift bie bebeutungSnoHe, ober fehr

nerwidelte griebenSaufgabe jeber oberften Heeresleitung, ©ie

fchlicht nicht nur ftrategifche politifche ßrwägungen hödhften ®rabeS

in fuh, fonbern hat ebenfo ber ®efchichte bcS H«ere8 wie gleich*

geitig ben nationalen ©onberheiten unb namentlich au^ ben

Subgetnerhöltniffen eines ©taateS gebührenb Slc^nung gu trogen.

SefonbetS fchwierig ftellt fich heute biefe Söfung begüglich

ber technifchen SBoffen infolge ber ©genthümlichfeit unb 5BieU

feitigfeit, fowie ber gewachfenen Sebcutung ber Seftimmung bers

felben, inbem fte gu einer bie Seiftungen ber gelbarmee fehr

beeinfluffenben ^oHe berufen fein bürften. ©chon in ber fJlobil»

mn^ungSgcit unb in ben erften Sagen beS ÄriegeS werben Se*

feftigungen unb ber Äompf bagegen oon gröfeter Söichtigleit

werben, wie unter anberen SSerbpS „©tubien über ben Ärieg"

bieS lehrreich barthun.
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ifl au^ aQgemem anerlannt, unb fmb SSorbereitungen

matetieller 3(rt tuobl in allen Staaten in biefet $in{t(j^t ge>

troffen. 3lnber8 oer^ält ftcb bied in perfoneller Sejiefiung.

^iet fmb bie organifatoriftben ©runbgebanfen nod> ni^t jum
fCuicbbrucb gelangt unb befinbet ftd) 3(Qed no<b im Slnfangdftabiunu

^a aber bei ber allgemeinen politifcb^militärifcben Unfidierbeit ber

fcbncHe (Eintritt einet europäifcben iBenoictelung möglich ift, fo

barf bie Organifationflfrage ber tec^nifcben SBaffen für alle ^eere,

nicht jule^t für bad unfrige, eine unauffchiebboie, ja brennenbe
genannt merben.

3n ©rlenntnife biefer Sachlage l)at baä öfterreidhif^e

faiferliche unb fönigliche ?lei(hö:jlriegdminiftetium, bad

f^ion feit einigen ^af^xen erhebliche 2lnftrengungen gut 6thöl)ung

bet SBehrfraft beS SSaferlanbe« macht, im ©inoerftänbnife mit

bcm®eneralftabe, aber entgegen benSeftrcbungenbeä früheren

@eneral:®enieinfpeftor8, unb na^ löngeren Äammerbebatten

eine ^Reform ber ®enie= unb i'ionierroaffe unternommen, tiefer

93erfuch barf um fo mehr unfer lebhaftes Sntereffe erregen, als

man in Oefterreich bie Söfung im SBefentlichen in einer Sin»

nähetung an unfere beutfchen Sßerhältniffe gefunben
gu hoben glaubt.

3)en Srfolg ber öfterreichifchen Steorganifation roirb bie 6r=

fahrung lehren, unb fteht befonberS bem Singehörigen einer fremben

Slrmee fchon wegen mangelnber Äenntnife aller einfchlagenben

Serhältniffe eine Äritif nicht gu. Um fo lehrreicher möchte eS

aber für unS fein, bie wir in abfehbarer 3eit gleichfalls nor einer

Sleform ftehen bürften, baS gür unb Söiber gu oemehmen, baS

lebhaft im öfterreichifchen 2ager erörtert roirb.

®ie oben genannte Stubie eines reicherfahrenen, ho<h9®^i^^®i®’'

Fachmannes, ber mit roarmem bergen an feiner fchönen Söaffe

hängt, gehört gu ben S3eiträgen, bie auf baS @ntfchiebenfte bie

3n)edmä^igleit ber fHeform, roie fie baS fUlinifterium angebahnt,

oetneinen, bie ebenfo entfchieben aber baS SBebürfnife gu

einer folchen anerfennen unb eingehenbelBorfchläge machen,

roie bie fReuorganifation ber technifchen SBaffen gu geftalten fei.

2Bir müffen unS auS ben angeführten ®rünben unb bei bem

Umfange ber gebanfenreichen Slrbeit (216 Seiten!), bie ftubirt

fein roiH, herauf bef^ränfen, auf bie roichtigften »punfte ber-

felben hinguroeifen. ®S foQ bieS etroaS ausführlicher, als
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fonfl in btefer 3eitf(^|rift üblid^, gef(^^en, benn roir ftnb ber

Ueberjcugung, bafe gerabe für unferc Sefer bun^ ^tnetnfe^cn itt

biefen Spiegel frember Ser^öltntffe fi(^ ou(^ baä Unheil über btc

eigenen flären rotrb. ^Die3 aber roäre ein fe^r großer ?Ru^en.

Sefanntlid^ gab cS bei unferen ®erbünbeten bisher feine

cin^eitlidje te^nifc^e Sruppe. Sie Ratten eine @enie*
roaffe, befte^enb aud bem (Seniejiabe unb jroei Slegimentem

®enietruppen, foroie ein ^Pioniers unb ein @ifenba^n= unb 2ele-

grap^en=9legiment.

2>ie Steffortner^ältniffe waren fe^r oerroicfelt unb

ungünftig baburcf), bafe bie gemeinfamc Spi^c biefen ^or=

mationen fehlte. 35er ©cnieftab war bem ®eneraU@enieinfpeftor

in jeber Sejiefiung, bie ©cnietruppen bagegen nur in roiffcn=

fc^aftlicb=le^nif^er unterfteHt, roä^renb fte in militärif^er unter

ben bejüglic^en 3nfanterie=35iDifion3« unb Srigabefommanbanten

ftanben.

35ad Pionier: unb baä @ifenbai|n> unb Seiegrap^en^diegiment

waren in aüen 93ejie^ungen non bem 6()ef bed ®eneralftabeä ber

3Irmee abfiängig.

3m Kriege war bie ©inl^eilung non ®enie= unb *]5ionier»

truppen ä^nlic^ wie bei und, nur ftanben bie einzelnen 5fompagnien

unmittelbar unter ben ®eneralfommanbod, ni(f)t unter ben

3)ioifionen.

©enieftab unb ©enietruppen Ratten im wefentlicb

ncrf^iebene 93eftimmung. ®ad JDffijierlorpä war jeboc^ in«

fofern ein ein^eitli(^ed, alä bie SerufSoffijiere ber ©enietruppen

ficb grunbfä^Iid^ aud ber ©enieabt^eilung ber ted)nifd>en SKilitar*

atobemie, jene bed ©enieftabed aud ben beften ^auptleuten ber

©enietruppe ergänjten: burtb einen äöet^fel in ber ferneren

33icnftbeftimmung foflte eine nat^t^eilige ©ntfrcmbung in ber einen

ober anberen 9iid)tung oermieben werben. 35er Offizier mu^te
aifo im Allgemeinen wie bei und für SJerwenbung fowo^l in ber
2ruppe ald im Stabe bie erforberlicf^e (Eignung befi^en.

35ie Serufdoffipere für bad ^ionier=9iegiment gingen aud
ber te^nifd)en 3liilitärafabemie unb aud ben 5fabetten bed Slegi«
mentd ^eroor, welche iljte Audbilbung in ber $ionier=5labetten*
ft^ule erfialten l^atten.
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3>ie Srgänjung ber Seruffloffisicre bc8 (Sifenbo^ns unb

Jelcgrap^en^SKegtmenW erfolgte au3 ben Dfftijieren ber Oenie»

roaffe unb beä 'fJioniersSRegimentS; aufeerbent tonnten aud^ 3ög*

linge beS lebten 3a^rgange8 ber ted^mfc^en SJtilitäratabemie bei

i^rem (Sintritt in bo8 §eer bem erftgenonpten ^Regiment jugetbeilt

roerbcn.

35er ©enieftab ^atte im ^auptfäd)li(i^ ben ^ftungä=

büubienft §u leiten, ferner bie ‘fJrüfung ber burc^ Sioilted)nitcr

^erjufteHenbcn ©ntroürfe für ©amifonbauten, foroie bie lieber*

mad^ung ifirer 3lu8fü()rung — aifo nic^t ben Sau — burc^

bie ®emetnben. Uebungen im ©trogen* unb Srüdtenbau tarnen

nur auSna^mSroeife oor. (Sr entfpra^ ba^er — wenn man oon

ber ©arnifonbautljätigteit obfie^t — im SBefentlic^en unferem

^Jngenieur:0 ffijiertorp’ä.

43 ©eniebireftionen Ratten etroo ben SßJirtungStreiä unfcrer

§ortifitationen, unb al3 3toif^englieb jroifc^en iijnen unb bem

Slei(i^8*Ärieg8minifterium gab eä bei jebem itorpätommanbo einen

©eniec^ef mit je einem juget^eilten Cffijier.

2)er ©tab t)atte aufeerbem im ^rieben bie Sefe^ung ber

beiben ®enie«9tegiment8tommanbanten unb ber ’frofefforen an

dotieren 3)lilitär*2e^ranftalten.

?m Äricge bilbcte ber ©enieftab ben roic^tigen Seiratt) ber

^ö^eren fiommanbobct)örben, ein 3Jiittelglieb in ber Sefeljlägebung

jroife^en biefen unb ben ©enie* unb »pioniertruppen in allen

miIitarif(^=fortifitatorif(^en fragen (Sefeftigungcn oon ©(^lac^t*

felbern, geftungätrieg JC.)/ foroie in rein tec^nife^en Singelegen*

feiten (f|auptfäd)Iict) für bie rüctroärtigen Serbinbungen ber Slrmee).

(S8 beftanb alfo faft ganj mie bei unS ein SBiberfprucb

jroifc^en griebeni* unb ÄriegSt^dtigteit.

3Jie ©enietruppe (2 Stegimenter gu je 5 SatniHonen oon

je 4 Äompagnien, 2 9teferoe=ilompagnien, 1 6rfa^--SataiUon ju

3 ilompagnien) — im Söefentlu^en ein Süerf bc3 betannten

©enerolS ^efe — ^atte im ^rieben bie Sorbilbung auf bie Sluf*

geben be3 Äriege3, roeld)e fic^ auf bie gelbbefeftigung unb Ijaupt*

fö^lic^ auf ben geftungSfrieg bejie^en. 3)al)cr ronren iijnen aut^

15 ©(^anjjeugtolonnen unb ein ®enie-§aupipart (etioa ba3, roaS

mir unter 3n9enieur*®elagerung3train oerfteben) jugetbeilt. 3brc

^eben3t()ätigfeit beruhte baber auf einem nicht anfechtbaren

©runbfah: ©ie übten, roa3 ber ilrieg fotbern tonnte.
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Stiai $tonier>9{egiment (ju 5 Bataillonen oon je 4 5tom:

pagnten, 1 9lcfett)e= unb 1 ®rfa^»jlompagnie, foroie 5 3eug*

referoen) ^atlc mit ber ©eniettuppe bie Uebungen in bet gelb*

befeftigung gemein, mä^renb feine ^auptt^ätigfeit in größeren

Brüdenfc^lägen beftanb.^ 2luc^ ^ier ift an ber griebenätptigleit

nichts auSjufe^en.

Beibe, ®enie unb ißioniere, roaren überbiefl al3 ^ülfSlröftc

gu gemeinfamer Berroenbung bei Slrbeiten rein ted^nifd/er 2lrt mit

bem (Sifenba^n* unb £elegrap^en*9iegiment beftimmt.

©0 ergiebt ftc^, bafe jroei SEBaffen bie 2^ätigfeit unfeter

»Pioniere auöübten, mobei ouffollenberroeife für ben geftungS*

frieg me^r Äräfte oerfügbar roaren al3 für ben gelblrieg, be*

fonberS aucf) fel)lte e8 an genügenber 3a^l auSgebilbeter Gruppen

für größere Brüdenfc^Iage. ®iefe Drganifation litt, roie ein»

leuchten bürfte, 3Jiangel an Ueberfic^tlid)leit, ®infac^f)eit unb

3roedmä^igfeit, 2c|tere8 befonberä ^infid^tlic^ beS ®enieftabe3.

2)ie grieben8tl)ötigfeit be8 Se^teren roar, roie fd)on ^eroorge^oben,

feine für ben ÄriegSbienft genügenb norbereitenbe. 2öie ®eneral

5liQi(^eS fc^ilbert, roar fie gu einem faft oerfdiroinbenben Steile,

nämlic^ nur begüglit^ ber 6ntrourf3bearbeitung permanenter Be»

feftigungen, unb felbft I)ier nur bis gu einem beftimmten ®rabe,

mililörifd^er Statur. 3*n Uebrigen roar bie 3Jle^rl)eit bet

Dffigiere überlaftet mit einem ben ÄriegSaufgabcn gang heterogenen

unb bem militärifchen ©eifte roiberftrebenben Baubetoiloienft, ber

meift nur bie Bebürfniffe beS griebenS im Sluge 2Bcgen

«hronifchen ®elbmangel8 roar aber au^ biefe f®

unbebeutenbe, bah ein förmlicher ©tiUftanb unb bamit bad gehlen

ber ©elegenheit gur ßrroerbung einer BauprajiS eingetreten roar.

©0 ergab fich eine 3eit« unb Äraftoerfchroenbung für 2)inge,

bie mit bem eigentlichen jfriegSgroed roenig gu thun hallen unb

in benen roegen öfteren SBechfelS infolge ÄommonboS gur 2ruppe

auch nithl einmal BoUenbung erreicht rourbe. 2)ie SKöglichfeit,

ftch burch theoretifd;e unb praftifche (Schulung ben für militörifchc

Berhältniffe nothroenbigen richtigen Blid ^u erroerben, fehlte

DoHfommen. ®en non ber ’Plage ber BaubetailS ermübeten

Beamtenoffigieren roirb bie ^terangiehung gu gröberen mililörifchen

Slrbeiten, roie taltifchen Aufgaben, ßriegSfpiel u. bergl., gu einer

Ueberanflrengung, roeld;e ba3 anfänglich freubige ©efühl für

enblich Dorfommenbe, bem roahren Beruf entfpre^enbe Slrbeiten
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roefentlic^ abjubömpfen geeignet toaren. ©ämtnlli^e Oenetate

ftonben bem SBaffenbienft ganj fern. Sei §eranjtei)ung bet Oente*

offijierc ju gelbbienftübungen unb fütanöoem empfanben befonberä

bie ^ö^eren unb ^öc^ftgefleQten febr oft, bofe fie ber jur jroe(f=

mäßigen Söfung ibrer 3tufgobe notbroenbigen taltifd^en ®runb =

läge unb äSoraudfebung entbehrten, unb bag bie Uebungen

bei bet Äürje bet 3eit, in ber ftcb bie ®efe<btämomente unnotürs

lieb abfpielten, unb ber llnappbeit ber ®elbmittel bie Slnroenbung

onberet alä non Snfanterie anjulegenber flüchtiger gelbbefeftigungen

auäf^loffen. älud älUem folgte ober logifcb, bo^ bie

non höheren ®enteoffi}ieren an folchen Uebungen für bie Slrmee

wenig fru^tbringenb war unb hoher non ben höheren Gruppen«

führem nielfoch old eine Soft empfunben würbe.

^ierju fomen 5Zo(htheile in ben Seförberungänerhöltniffen.

5)o8 58erhöltnife ber ®enerole ju ben Oberften im ®enieftobe war

wie 1:3, es fonnte olfo nur ein drittel ber Oberften ju ©ene*

rolen beförbert werben. 5Bon biefem drittel würben im ©tobe

felbft nur bie bur^ rein technifcheS SEBiffen befonberS geeignet

erfcheinenben ©pejioliften benorjugt, bie wie etwa 'fJrofefforen

ober Äomiteemitglieber jur (Erwerbung eines folchen SBiffenS be*

fonbetS ®elegenheit gehobt hotten, ©o mußten §wei drittel oft,

nomentlich in rein militörifchen gingen, nor
3Üglich befähigter

£|ffi3iere, non wenigen SluSnohmen obgefehen, ihren Slbf^ieb er*

bitten.*) 2)enn jur Srigobeführung fonnten ber 9iotur ber ©o^e
noch höchftcnö noch öie beiben S^egimentSlommonbonten ber ®enie*

truppen geeignet erfcheinen. 2luch bleibt nodh ber SeförberungSnor*

fchrift ein Cbcrft im ®enieftobe, ber gum ®enerol in ber ^rmee

heran war, fo lange Dbcrft, bis eine ®eneralSfteHung in ber ®enie=

Waffe frei ift — er wirb alfo oon Offizieren anberer SBaffen

gegebenenfalls überfprungen — wäl)renb er anbererfeits nicht

etwo, wenn er in ber ©eniewoffe einen ©eneralSpoften erhält,

ohne in ber 2lrmee jum ©eneral heran ju fein, gu biefer ßharge

beförbert wirb, fonbern natürlich warten mufe, bis fammtlidje

3)orberleute im -§eere ©enerale werben.

*) 2)er Sefer roitb hiernach barübet orientirt fein, roaS bie nicht

eben (urje aber flleichroohl für ben fjernftehenben bunlle ©tanbeS*

begeichnung befagt: „t. unb l. unangeftellter Zitutar*@eneTaImaiot".
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©0 rourben gerobe bie ^eroorragenbfien SJlänner bcr

SBaffe burc^ bie alte 0rganifation am ^ärteften betroffen, roa&

natürlich baS 3lnfel)en be3 @enieftabe4 fchäbigte, rocldhcr — immer

nach i»cr oielleicht etroaö büfteren ©chilberung beä f>erm SJer*

fafferä — ald eine Soufofte, ein SScamtenlörper, ja oielfoch au«

Unlenntnife al« Dffigierforp« groeiter Älaffe betrautet mürbe— getoift

ein unlösbarer Sßiberfpruch mit ber mähren Sebcutung btefc«

OffigierforpS tm Äriege,

^urch fo unbefriebigenbe Sh^l^gleit unb 3urüdfehung mugte

^Ki^oergnügen ermeeft merben. ©o moncher Dfpgier, ber alä

Süngling mit auSgefprochener SSorliebe für ben ©olbatenftanb

unb bem feften äBiUen, einen höh^^^^n militärifchen @hrgeig gu

befriebigen, eingetreten mor, ohne bei feinem ©intritt ahnen gu

fönnen, bafe bie ©rreichung ber höchP^*^ 3)ien[tftellung oon einer

(Sefchicflichleit im „Saufadhe" abhing, alfo oon einer Sefchäftigung,

in ber 2>oDenbung nur burch möglidhfte gemhaltung oom SBaffen*

bienfte gu erteilen ift, mürbe fchmer enttäuf^t.

Um bie traurige Sage beS ©enieftabe« recht fchlagenb gu

lenngeichnen, führt ber SBetfaffer ben nahe liegenben Vergleich mit

bem ©eneralftabe burch, ™ fo innige Berührung

mit ©rfterem hat. Cbgleich bie Offigiere beiber ©täbe oon §aufe

au« al« geizig unb praftifch gleichmerthig betrachtet merben

lönnen — ba ber erfolgrei^e Sefuch ber Jlriegflfchule (gleich

unferer Äriegäafabcmie) faum mit gröfeeren Slnforberungen oer*

bunben fein bürfte, mie be« höheren ©enieftabe« —, ift bie meitere

gottbilbung bie entgcgcngefehtc. ®er bie gange griebenSau«;

bilbung be« ©eneralftabe« beherrfchenbe ©ebanfe ift bie giel*

bemühte unb energifche ©rgiehung feiner Cffigiere für ben
gclbfrieg unb ber burch obmechfelnbe ^ienftleiftungen ftet« rege

erhaltene ^ertehr mit ben Gruppen, bie ©emährung ber fD2öglich:

feit eigener frieg«gemäfeer gortbilbung. Sei bem ©enieftabe hin»

gegen hanbelt eä fich, menigften« ma« bie IWehrgahl ber Affigiere

betrifft, um Vorbereitung unb 3luänuhung berfelben gu einer

im fjoiöe faum oermerthbaren, nur anberen ©taat«intereffen

bienenben unb bie eigene gortbilbung nicht förbemben Arbeit.

Slber nicht nur ber ©ingelne unb bie 9Baffe, nein, bie Sirme c

felbft litt fchliehlich barunter, benn fte mufete burch ^ic Ungu=
länglichleit in ber Sefriebigung ihrer technifchen Sebürfniffe ftarf

beeinträchtigt merben.
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£)ft fc^on ^at bieS au^ bie SRilttörnntKiItung erfannt unb

jeitroeife bie 9lot^enbigteit von SSerbefferungen tote bie

Sleformoerfuc^e oon 1869, 1876, 1882 unb 1885 lehren, bie aber

an bem SBefen ni^itd geänbert ^aben. ^ie Otganifation bed

Stabes n>ar bis oor jturgem in bet $auptfad^e noc^ biefelbe niie

im Slnfange biefeS Sa^t^unbertS.

35ie neue Sieform oom §»erbfte nötigen 3ol|teS*) löft nun

ben tetbnift^ felbftftänbigen ®enieftab auf, oetmanbelt i^n in

einen bem ®enetalftabc gugeroiefenen SauorganiSmuS, bie fünftigen

„Offigiete bet gortififation". ®iefelben foHen ben „%oxiu

fitationSbienft" oerfe^cn, finb alfo gum Snttourf unb gut bau»

litten Ctetfiellung oon mobernen S^r fUUttoirfung

beim Eingriff unb bei bet iBert^eibigung berfelben tc. berufen.

Sie nierben oon bem mililärifc^en 5Ru$» (^o<^»)bau entlaftet,

weither „Sngenieuten", einem gundc^»ft auS früheren Offigieren

beS ®enieftabeS (?) gebilbeten ä3eamtenforpS übertragen roitb.

^iefe ^aben ben reinen Saubienft bei ben ©eniebireftionen gu

oetfe^en, loerben jebod) miebet oon aOen älbminiftrationSgefc^äften

befreit, toelc^e burd) S^affung ftänbiger „älbminiftratoren"

unb Sautoerfmeifter nac^ Sebarf unb SBefe^ung biefer Stellen

mit früheren (?) ®enieoffigieren unb Soubeomten erlebigt werben

foQen. 2!)ie ^urc^fU^rung biefer älenberungen foD oom 3anuar

1894 on erfolgen unb 1897 bcenbet fein.

S)ie ©tunbgüge ber Sieform begüglid^ ber tec^nifc^en

Gruppen ftnb folgenbe:

a) ^Bereinigung ber 10 SataiQone ®enie mit ben 5 93ataiQonen

»Pionieren in eine eingige, ouS 15 ,,'^)ionier"»S3otoilIonen

befte^enOe, einheitliche tec^nifd^e üEruppe, in welcher

alfo jeber eingelne in allen jenen, bisher oon beiben Sruppen^

lörpern gufammen oerfehenen technif^^militärifchen Sienfts

leiftungen gu ^anbe unb gu SSBaffer auSgubilben ift, mit

2luSnohme ber befonberen SSethältniffe (Soppiren unb

fDlinircn) beS geftungSfriegeS. güt üefttere foUen

b) jebem ber 15 23ataiQone eine im grieben en cadre ge^

fe^te 6rfa^:5tompagnie beigegeben werben, aus welch

leitetet im Kriege bie befonberS gut SSerfehung biefeS

2)ienfteS erforberlichen Kompagnien gebilbet werben.

*) Sctgl. bie gubnote )u ben SinleitungSioorten oom Strtifel I.
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3)ad SataiQon befielt bemnac^ auS 1 @tabe, 5 5tom=

pognien, 1 3eugrefett)e, 1 ©rfo^-ÄompagnicIabre unb
4 jlriegd^Srüdenequipagen.

c) 3ut^eilung je eines ber genannten, auS ben Slegimentfis

oerbänben auSgefci^iebenen, felbftftSnbigen 15 ted[|ntf(^en

SBataiQone ju jebem bet 15 JlorpS auc^ fc^on im
^rieben, ba^et aud^ ibuntid^ft S)iSlo3irung je eines ber>

felben in jebem JlorpSbereicbe, auS bem baffelbe ft^ terri=

torial ergänjt.

(1) UnterfieHung ber ganjen ted^nifcben Sruppe unter bic

Leitung beS ©eneralftabeS in gleid^er ^eife, mie bied

fcbon bisher bejügli^ beS Pionier« unb beS @ifenbabn: unb

Selegrapben>9tegiments gejc^eben, bie uon ber 3>teorganifation

unberührt geblieben.

3ur Sefi^tigung unb Seitung ber einbeitli^en äluSbilbung

ber >]>ionier:SataiIIone foQ ein ©eneral als ®eneraI<$ioniers

infpeltor beftellt roerben.

§ür ben OffigierSnadbmudbS foQen, mie bisher, bie tedbnifdbe

ÜKilitärafabemie unb bie ']}ioniersjtabettenf(buIe gemibmet bleiben.

2)et Uebergang foQ b<tuptfäcblicb auS @rfparni|räcffi(bten

allmäblidb erfolgen, inbem anjäl)tlidb nur einige 93ataiQone ju

>fMonier:93ataiIIonen umgemanbelt merben. Ißacb Ablauf non jmei

Jahren, oom 1. Jonuar 1893 ab, alfo mit bem 1. Januar 1895,

foü biefe 9teorganifation beenbet fein.

6S hanbelt ftdh mithin im SEBefentlichen um eine 9Ieu*

organifation nadh preu^ifchem dufter mit bem hauptfächlichen

Unterf (hiebe, ba| eine einheitli^e UnterfteQung ber technifchen

Gruppen unter ben ®eneralftab ftattfinbet.

@ine Vermehrung bet Vataillone ber technifchen fflaffe ift

nicht bcabfichtigt,*) ebenforoenig eine Umgeftoltung beS gefammten

geftungSroefenS ober oerönberte§eranbilbungbeS£)ffijier=

erfa^eS.

hiermit hofft nian allen Slufgaben beS ^'f^ebens unb
Krieges geregt ju roerben. ÜJlan hat jroar im 5ReichS=KriegS=

minifterium nicht oerfannt, bafe bet häufts® SBechfel jroifchen

Offijieren ber gortifilation unb bet Jruppc, ber 3)Zangel an

*) 3aht fott inbeb oon 69 auf 75 erhöht, jugleich aber bie

Kompagnie einen etroaS geringeren ©tonb alS früher erhalten.
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Stabilität ein Uebel fei, n>eIc^eS burc^ bie fneuorganifation nid^t

befeitigt, fonbem nur infofem abgefc^Q>ä^t n)irb, als ber Scbarf

an Offijieren für ben gortififationSbienft im ^rieben ein geringer

ift unb berfelbe fortan aud ber vereinigten ®enie> unb ipionier^

truppe, ni(^t mefjr roie früher au3 bem CffijierforpS ber ®enie=

truppe allein gebedt merben mu^.

©egen biefe neue Steform ^aben ftc^» nun geniid)tige Stimmen
^ören laffen, namentlich aud ber ©eniemaffe felbft. ^ier foQ

nur bie gegentheilige Meinung beä früheren ®eneral‘®enie:

infpeftorä, gelbjeugmeifter ©aliä ©oglio, geftreift werben,

roelche er in einer ©chrift: „Sie Sleorganifation ber tech»

nifchen SBaffe" niebergelegt hat- ©ein ^auptgefuhtäpunlt ift

auch t>cr, bafe eine grofee vierte, bie technifche SBaffe, unter

einheitlicher Seitung gebilbet werbe. ®r will feboch eine ©in»

theilung in $elb:, f^eftungds, ©ifenbahn^ unbSelegraphens

pioniere haben unb ift gegen eine Unterftellung unter ben

©eneralftab. Sie Gruppen foHen vielmehr in tedhnifcher

Sejiehung einem ©eneralinfpeftor, in taftifcher aber ben

betreffenbenSrigabe=, Sivifionä» unb Äorpälommanbanten
unterfteDt werben.

^infuhtlich beä ©enieftabeS wünfeht er ^Beibehaltung ber

bisherigen ©elbftftönbigfeit unb aller früheren Obliegenheiten,

ausgenommen bie SBerwaltung unb Snftanbhaltung ber ni^t

fortififotorifchen SHilitör = Sauobjefle. 3ur 5Berfehung biefeS

SienfteS foQ ein eigenes 33au=^erwaltungSlorpS gefchoffen

werben. 3m Uebrigen aber hält ©alis ©oglio im ^inblicf auf

bie geringe 3ahl von öfterreichifchen geftungen unb bie fehr be»

fchräntle Sauthöligfeit in ihnen bie Unterj^teHung oller mili»

tärifd)en Hochbauten jur ©rwerbung einer genügenben Sauprajis

ouch ferner für nothwenbig.

Gr ftrebt ferner ein honxogeneS OffisierforpS burch gleich'

mäßige höhere wiffenfchoftliche SBorbilbung an, bie er auch für

ben 'fjionierbienft für nöthig hält, unb 5war bur^ 3 jährigen

Sefuch einer technifchen Slfabemie unb 1 bis l'/a jährigen eines

höheren technifchen ÄurfeS. Schließlich wünfeht er befonberS für

bie Offiziere beS ©enieftabeS engere Slnlehnung an bie Slrmee.

Ginen wef ent lieh anberen ©tanbpuntt nun, ber unS fehr

fpmpathifch erfcheint, nimmt ber Serfaffer unferer „©tubie" ein.

ßiebtnunbffinfjiafirr Jabrflang, C. ®anb. 20
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^üx i^n ifi ber oic^tigfte ®ninbfa|, nac^ n>el(^em bk

Steorganifation burc^gefü^rt toerben foQ:

Schaffung eines JtrtegSiörperS ouS ber tc(|mf(^en

®affe unb baburd^ Serbefferung ber te<^nif<ben SSer^älts

niffe im Äriege.

^ie ®runblage unb ißorbebingung einer folcben 9tefomt ber

jlriegStec^nif — unb babur^ mirb fein 3$orfc^lag fo bo<b'nkr:

ejfant — ftebt er in einet 3lef orm beS (SeneralftabeS. 2e^terer

foU befäi)igt roetben, bie von ibm fo befiartlic^ unb mit ooUem

fRecbt angeftrebte Sentralifation ber iBefe^lSgebung in feinem

5lorpS auch auf ben tec^niftben S)ienft auSjubebnen, unb jmar

nid|t nur in rein militärifcber ^infic^t, fonbern au(b in forti«

f i{otorif<ber unb ted)nifd)er.

9Jadb 3lnfid)t Äillicbeä’ mürbe bie ^Reform beS ©enicftobeS

gemä^ bem (Snlrourf ber ^Regierung eine Seilung fortififatorifd)cr

3lrbeiten im f^eftungSfriege unmöglich machen, ba bie „Cffijiere

ber gorlififation" bann nur eine auf bem 'fJapiet ihnen nor*

behaltene fDUtmirlung hätten, }u ber ihnen no^ baju bie ©efchicf«

lichteit mangels entfprechenber SBorbilbung fehlen mürbe. 0ie

mürben bähet, ebenfo mie bie neugcfchaffenen 3ngcnieure unb

Slbminiftratoren, aus bem militärifdhen 2)ienft gleichmütig alle

eliminirt erfcheinen.

!^n 3>erbinbung mit anbeten 6rroügungen ergiebt fich mohl

auch hieraus bie Sluflöfung beS ©enieftabcS als befonberer

fortifilatorifcher Körper, aber mit bem mefentlich anberen 3roede

ber 0d)üffung pon @ e n e r a l ft a b S 0 f f i j i e r e n , melcbe jur 2ßahrung

mid}tiget Slrmceintereffen auch jenen militör=technifchen griebenS-

unb Kriegsaufgaben geroachfen finb.

(2‘S hanbclt fich babei nicht um eine SReform beS ganjen

CSencralftabeS, fonbern nur um eine (Srgünsung feiner bisherigen

rrgaiufation noch ber technifchen 0eite. (Ss foH nur ein

iheil ber WeneralftabSoffijiere eine folche militür=technifche (forti^

fifalorifche) 3luSbilbung erhalten. 25iefe technifchen ©eneral^

ftabSoffijiere bürfen aber, fcljon um bie bisherige (Einheitlich*

teit beS ganjen (^eneralftabeS nicht ju geführben, unbcfchabel

ihrer technifchen 'JluSbilbung, mich vermöge ber ihnen mie allen

übrigen Tffijieren biefeS (EliteforpS ohne Unterfchieb ber SBaffe

eigenen rein militärifchen, nur jeberjeit ooQfommen gleichroerthige

unb gleichberechtigte fUlitglieber fein.
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hieraus ergiebt fu^ junäd^ft, ba& alle Offijiete be§ (SeneraU

ftabeS auch fpäter ein unb baffelbe IBanb bei ^43oi‘ unb

bilbung (jliiegöf^iule) umfcblie|en mu^ unb ba^er bie ie(^ntfcbe

fyorlbilbung in bei §auptfad)e erft nach bei enbgültigcn 2luf=

nabme bei betreffenben Offiziere in ben (Seneralftab erfolgen botf.

23 or 2lufnaf)me in bie ilriegSf^ule (Äricgäafabemie) l^älfe

jeboi^ ein SSorbereitungälurö in bei ©enicabtbeilung bei

lec^nifcben SJiilitärafabemie für biefe Offijiere jur ©cf)affung einer

ted)nifcben ©runblage für bie fpätere grünblidje SHuöbiloung, foroie

eine breijd^rige Sruppenbienftleiftung bei ber le^nifd)en

SBaffe ftattjufinben.

21 2lufna^me in ben ©eneralftab roürben bie ied)nifcben

Offijicte einmal jur 2Ineignung ber erforberlieben t^eoretifd)en

Äenntniffe einen jmeijübrigen „f^eftungSfurä" böten / bann

in ©emeinfebaft mit ben notb fpäter ju erroäbnenben 5D?ilitär=

ingenieuren — einen praftifeben 2lnfcbauungäunterri^t bunb

Bereifung in fonftrurtioer 23ejiebung befonberä bemerfenSroertber

23efeftigungen empfangen. 2lm ©^luffe biefeä geftungSturfeö

märe oon jebem einzelnen £)ffijier je eine 2lufgabe bejüglicb bed

©ntrourfä einer „militärifcben 23cfeftigungäffijjc", bc3

2lngriff3 unb ber SSertbeibigung eineä befeftigien 'JJlabeä

auäjuarbeiten, alleä unter Sugrunbelegung non 23erbältniffen beö

(rrnftfalleö unb unter ÜKitroirfung eincö SUilitäringenieurS.

2)ad Sefteben biefer ‘Prüfung b“tte biefelbe Sebeutung für bie

te(bnif(ben ©eneralftabäoffijiere, mie ber erfolgreidjc SBefueb be3

©tabäoffijierfurfeä für bie übrigen ©eneralftab3offtjiere.

9iun mürbe eine jmeijabrige praftifebe ®ienftlciftung

im ©enielorpö folgen (entfpredbenb ben Hebungen ber übrigen

©eneralftabäoffijiere bei ben tahif^en Gruppen) unb enblicb eine

^meijäbtige 3utbeilung p geftungäfommanben (nadb 2lnalogie

ber 35ienftleiftung ber anberen ©eneralftabSoffi 5iere bei ben

Sioiftonö: unb Rorpäftäben). ©o mürbe eine praftifebe ©cbule

für fünftige geftung3=©eneralftabäcbef3 unb — ma3 befonber«

bemerfenäroertb — oon üommanbanten großer geftungen ge=

febaffen.

•'hiermit märe bie teebuifebe 2lu8bilbung im ©cneralftabe

abgefcbloffen. 3)ie fernere mürbe ber ber anberen ©cneraU

ftabSoffijiere oollfommcn gleich fein. G3 merben jeboeb nun alle

an ben ©eneralftab berantretenben militär^tecbnifcben 2lufgaben

» 20*
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»on biefen l)ierfür oorgebilbeten Offijierett felbflflänbig ober in

'jjerbinbung mit anberen Organen )u bearbeiten fein, in Unterem

§aOe fo meit, tote jur @ntn)i(!elung ber organifatorifd^en ©runb^
fä^e bed tec^nifc^en ©eneralftabdbienfteä erforberlicb ift. @o ge«

l^ört 93earbeitung ber tedinifdben f^elbaften in

innigftem (Sinoernebmen mit bem operatioen SBureau bed (SeneraU

ftabed, mit bem ®enera(*3trtiQerieinfpeftor, ben (Sbefd ber SJUlitär«

ingenieure unb beS notb ju ertoäbnenben 5lriegdbauIorpd. {ferner

geboren bi^ib®!^ tetbnifcbe ©eneralftabSreifen unb SJer»

roenbung unter Seitung fonftiger Sebörben, mie beim

©enieforpä, bei tjeftungätommanbo«, ®ienftleiftungen bei bem tedb=

nifdben unb abminiftratioen 3KiIitärlomitee. 3lu4> finb ftbon int

f^rieben aud bem Stanbe ber tecbnifcben ©eneralftabdoffijiere bie

geftungStommanbanten unb geftungö» ®eneralftabä=

offijiere größerer geftungen ju entnehmen, ©nblicb geboren

2)

ienftleiftungen bei böb^rcn 2ruppenfommanbo8 bierber.

3)

ie ^ilitärabtbeilung jebe8 j?orp8fommanbo8 foQ fcbon im

f^rieben einen tecbnifcben ©eneralftobSoffijier jugeroiefen erbalten,

beffen Hauptaufgabe bie fpfteinatifcbe Seitung ber 3lu8bUbung ber

taltifcben Sruppcn in größeren gelbbefeftigungen unb fonftigcn,

in beten fflerei^ fallenben tecbnifcben 2lrbeiten unter Hetanjiebung

ber tccbnif^en Stuppen fein foH. SSnbere roicbtige Slrbeiten, rote

fie ©eneralftabfloffijieren foicber Sebötben im ^rieben jufaQen,

ftnb babei nicht auägefcbloffen.

güt Seitung biefer reichen militärstecbnifcbcn ^riebenäarbeit

foQen im ®eneralftabe mehrere Slbtbeilungen gef^affen roerben,

bie einem ®cneral als 6b®f te^nifeben Sureauö —
roie ber gefammte Apparat beifee« foH — unterfteHt roerben.

3m Äricge roürbc febem 2lrmee»H<titptquartier eine „tecb*

nifebe Slbtbeilung beä Slrmeefommanboö'' gugeroiefen

roerben, bie au8 ben bret 6bef8 befl tecbnifcben ®eneralftabe3,

beS 3)iilitäringenieur= unb bc3 Äriegöbauforpä befteben unb

nebft ibrcfl H^ifäfröfien einem „ßbefbeö tecbnifcben ®eneral=

ftabeS bet 3Irmee" unterfteUt roerben. S)ie Slufgabc beffelben

begto. ber 3lbtbeilung roäre bie Ginlcitung, ßntroicfelung unb

®urcbfitbrung aller auä ben militärifeben 35iäpofttionen ber

Heeresleitung ftcb ergebenber t cd) nif eher 3lrbciten. Slebnlicbe

teebnifebe Slbtbeilungen Heineren ÜJlafeftabeS roürbcn bei ben Äorp3=

®eneralfommanbo3 unb nach Seborf bei ben übrigen ÄommanboS,
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j. 33. eines SSelagetungSforpS, einer ^ftung einjuric^ten [ein.

3ebe Sinifton würbe minbe[tenä einen tedjnifc^en (Senerolfiabs*

Offizier erhallen.

SDa bie SSorbebingung [ür bie 21ufnal)me in ben ©eneraU

[tab für alle SEBaffen fonac^ faft bie gleiche wäre, fo fönnte eS

namentlii^ anfangs norfommen, bag bei ber etwas mübenoQer ers

fd)einenben 3lu3bUbung ber tedjnifcben ©eneralftabSoffijiere eS

halb an folc^en fehlen würbe, unb jtc^ womöglid) auch bie 0fft=

jiere ber tec^nifc^en SDBaffe auSfdjliefelid) bem „gelbgeneralftab"

wibmcn würben. 35ieS wäre ju »er^inbern baburc^, bafe Seziere

bei ilirem 3luSlritt aus ber ©enieablbeilung ber tedinifc^en 3JJilitär=

afabemie, falls fie ben „©eneralftab" anftrcben, non oornljerein

fic^ »erpflicbten, wenn bie @tanbeS(@tatS)üerbältniffe eS er=

forbern foüten, tec^nifclie ©eneralftabSoffijiere ju bleiben. 2)a fte

als fold)e biefelbe SluSfidit auf gorifommen in ber Slrmee wie bie

übrigen ©eneralftabSoffxjiere fo loärc biefer 3Jlafercgel ber

Gfiarafter ber Ungered)tigfeit non norn^erein genommen.

35ie nid)t fortifilatorifcbe, rein tec^nifdie

tl)ätigfcit — alfo im SEBefentlidien ber 33au ber geftungen unb

ber ^ilitär^ocbbau — foQ burc^ ein neu ju erricbtcnbeS

„3Jiilitärs3ngeniourforpS", bie bcjüglic^e JlriegStl)ätigfcit

burc^ ©(Raffung eines „ilriegSbauforpS" ermöglicht werben.

®er ©eneral begrünbet biefen iBorfchlag bamit, bafe jum

SSerfeljen beS 3JiilitärbaubienfteS nicht gerabe ein DffijierforpS

gehört. @S lä^t ftch nielmehr bei bem 33eftanbe eines wie nor^

ftehenb angegebenen, auch am geftungSwefen intcreffirtcn ©eneraU

ftabeS unter 3Jlitwirfung beS fiehteren an bem Entwurf ber

SBefeftigungen biefe Slrbeit burch ein gehörig norgebilbeteS höheres

3Jiilitär=33eamtenlorpS nerfehen. SehtereS foll fich aus aJlännern

ergänjen, welche bie technifche C''ochffh“^o befucht unb beibe ©taats=

Prüfungen gut beftanben hoben, unb welche ;\ur 2lneignung ber er=

forberli^en Äenntniffe im ^efiungSbau einen befonberen„geftungS =

baufurS" burchgemacht hoben. 35aS Sehrjiel biefeS ßurfeS foll

bie Slneignung ber fjöhig^eit fein, im Ginnetnehmen mit einem

fortifitatorifch unb baute^nifch genügenb norgebilbcten ®eneral=

ftabe eine „militärifche SBefeftigungSfligje" gu netfaffen

unb auf biefer ©runblage bann felbftftänbig baS „technifche

SefeftigungSbauprojeft" auSguarbeiten.
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®er lec!^nif(^e Unterrid^t roäre mit fflereifung befonberi

mic^tiger Sefeftigungen ju oerbinben unb in innigften ©nflang mit

bem „^eftungäturä" beS ®eneralftab8 gu bringen. 35urc^ ^in*

roeia auf bie Kriegsmarine, n»o f(f|on längft in allen ärmcen

mit auSgegeic^netcm (Srfolge eine berartige 2l)eilung in miIitärif(^^€n

unb ted)nifc^en 2)ienft burd^gefü^rt (fei bod| ein Äricgäfc^tft

nichts StnbereS als eine fc^roimmenbe geftung), nerftärlt Killitfjc^
j

auSgejeic^net bie ©rünbc für feinen JJorfc^Iag.

®aS 2>iiIitär=3ngenieurforp8 foH feine ©pi|e in einem 6^ cf
erhalten, ber als Slbt^eilungSoorftanb im Siei^SsÄriegSminiftermm

alle bejüglid^en iMngelegen^eiten in SBcrbinbung mit ben onbeten

SBef)örben bearbeitet.

2ßaS baS KriegSbauforpS anbelangt, fo ^anbelt eS fid^

l^ier um einen neuen ©ebanfen, um SluSfüDung einer bisher

überall beftanbenen £ütfc in ber tc(^nifc^en Drganifation bet

Sltmeen. 3)er iUerfaffer bel)auptet — unb roo^l mit Stecht —

,

bafe bie moberne Kriegstecf)nif eines §eereS fid)ingn)ei@tuppen
gliebern mu^. SBon biefen mar bisher ftelS nur bie eine rein

militärifc^e, roenn auc^ in bur(^au3 ungenügenber Crganifation

unb Störte, »or^anben, nömlic^ bie fogenannten tcc^nift^en

Sruppen. ®ie anbere rein te(^nifdl)e ©ruppe befte^t nirgenbS, er=

fc^eint ober not^roenbig gut SBorbereitung aller baulid;en Sor»

teljrungen im 3nlanbe, für bie rafebe Serfammlung beS $eeteS

an ben ©rengen unb gur •'perftellung aller tedbnifeben 2lrbeiten im
Stüdten ber £)perationSatmce, wie fte bie bebeutenbe SJergröfeerung

ber .^•>eere, bie 2luSbel)nung unb 5tatur oon KriegSfdbauplö^en

roie 9tu^lanb, foroie bie mutbma^lidie 2lrt ber Kriegführung beS

©egnerS (3erftörung allet »ort)anbenen, nid)t felbft benötbigten

.•^ülfSquellen im JtüdtgugSfalie) erforbern, SEBcnn mon an bie

gcibgüge 9JnpoleonS bentt, mo tro^ forgföltiger, ja ftaunen»

erregenbet Seadbtung alles beffen, moS ficb auf „les derrieres“

begiel)t (wie namentlich bie intereffanfen gorfchungen

ergeben), fchwere 3Jlöngcl unb gehlgriffe oortamen, fo wirb man
bem iüerfaffer faum Unrecht geben tönnen.

Sefeftigungen allet 3lrt gur Sicherung ber immer länger

werbenben SSerbinbungSlinien, alfo gur Sicherung beS 9lachfchubeS

unb bet oft unerfehlichen Slrmeeoorröthe, Hochbauten (Soracfen=

ftabte) für ollerhanb 3wecte, wie Unterlunft, HeereSauSrüftung,

SJorröthe, 9Jiitwirtung beim 2luSbau beS bem 9lachfchub bienenben
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itommunifationSf^fteme, Einlage oon Stufna^tnefteOungen unb

Srücfenlöpfen für ben f^aQ bed 9tü(fjugd, bie häufig mit ber

Sicherung ber ^epotplö^e j^ufammenfaQen nierben, finb fold)e

älufgaben, für melc^e tec^nifc^e Gruppen, bie oorn gebraucht

werben unb fc^on bort nic^t ouöreic^en, nic^t oerroenb bar finb.

^iefe jiruppen mürben fid> i^rer äludbUbung nac^ auch faunt

genügenb eignen, ba bie Strbeilen ^auptfdd^lid> in boä ®ebiet

beä (Stoilbaumefenä fallen.

©0 erfc^eint bie ©(Raffung eineä jmeiten ted^nifc^en OrganiS»

muä beä §eereä fd)on im grieben not^roenbig jum Gntrourf unb jur

SJorbcreitung jener großartigen Slufgoben, nämlid) eineä „RriegSbau-

forpä" mit mililärifd^ feflem ®efüge, mit einer tec|inif(^en Hierarchie

unb einer ®Iieberung in ®ruppen, einerfeits nach ben h^tupt»

fachlichen SlrbeitSgattungen (Ho<h'/ Stüden* unb Srbbau), anberer=

feits imch ben Hctuplmc^^fchlinicn ber 3(rmee unb nach 3^1°

liehen Slufeinanberfolge ber Aufgaben. Sluch biefeS Äorpä h<»t

feinen Gh^f älbtheilungdoorftanb im ilriegdminifterium unb

fe^t fich lebiglich aud gu beftimmten 3)ienftleiftungen einberufenen

eioiltcchnifem gufammen. 3>n Jlriege unterfteht baä 5torp8 bem

technifchen ®eneralftabS^ef ber 3(rmee bejro. ben ^eftungd^

Iomm<mbanten.

®ie 5lothnienbigfeit ber Organifation unb bie Ueberein*

ftimmung ihres ‘fJringipS mit jenem toirb eingehenb bargethan,

roclcheS fchon oor mehr als 60 3ahren ber franjöftfd)e ®eniegeneral

Marquis be ßhaffcloup unb fpäter ber auSgegeichnete öfterreichifche

®eniemajor ^rhr. o. H^ufer als baS allein dUchtige begeichnet

haben.

Hinfid)tli(h ber tedhnifchen Gruppen »erlangt ber ©eneral

HillicheS auf ®runb einer IriegSgefchichtlichen Betrachtung, melche

bagu führt, Slußlanb als ben H^uptgegner angufehen, baS

doppelte beS ©tanbeS ber SluffteHung oon 1855 gegen 9tuß=

lanb. ®iefe Berftärfung ber technifchen SBaffe entfpröchc etwa

bem Slnnmchfen beS ®efammtheereS feitbem.

getner münfeht ber Berfaffer unbebingte2lufrechterhaltung

ber bisherigen organifationSmäßigen SluSbilbung alS@enie*

unb tjjioniertruppc, jeboch 3ufommcnfaffung beiber in eine

eingige aus einem ®ente» unb einem biefem gleichgefteHten, aber

con ihm unabhängigen 'f)ionierforpS beftehenbe „technifche

Söciffe". 3ebeS ber beiben ÄorpS foH einen befonberen
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jlommanbanten, beibe aber einen gemeinfc^aftiici^en

(Seneralinfpeltor etf)allen, einen ^oberen au8 bet

tecbnifcben ®enera[ftab8offi§iere bemorgegangenen ®eneral, bcr

ben gefammten tecbnifcben $Dien[t, auch ba8 ^eftungSroefen,

ju ftraffer Gentralifation bringt unb bem 5leicb8=Ärieg8minifterium

unmittelbar unterfteOt mirb al8 „©eneralinfpeftor ber tecb-

nif^en 3Baffe unb ber

3m Kriege unterftänben natürlich l>i® tecbnifcben Gruppen

roie alle übrigen ben böbcren 2ruppenfommanbo3, roelcben fte ju*

geroiefen finb.

33erfa{fer behauptet, bafi man einer grünbli(^en SluSbilbung

halber in ben nielfa^ ganj heterogenen SJienft^roeigen beiber, bcr

®enie= unb ber $ioniertruppe, bebürfe, benen beiben bie 5elbbefe[ti=

gung unb geroifje 9lebenarbeiten gemcinfam fein müffen, njdhtenb

Grftere für ben geftungStrieg, Se^tere für ben ®rüdenf^lag be=

ftimmt feien. ®ie hemorragenbe Sebeutung beS ^eftungä*

triegeä »erlange eine grünbliche breijährige Schulung in allen

bafelbft oorfommenben 2lrbeiten, roie bie8 bei ben auf bie cinjelnen

SataiHone »erthcilten 15 KompagniefabreS nicht möglich fei.

3)iefe mürben im fyrieben gar feine groeefmä^ige 3lu8bilbung er=

langen, unb eä mürbe ihnen aufeerbem an ben nöthigen 3n=

ftruftoren fehlen.

35ie oon ber fJlegientng geplante 3leform böte ferner für ben

^elbfrieg nur ben Sßorthcil ber SSermehrung ber Gruppen für

ben S3rücfcnfchlag, bie nicht auäfchlaggebcnb fein fann, eine anbere

ebenfalls unentbehrliche Sßaffe (®enie) aufgulöfen, mährenb über=

bieö bie gleichmäßige atertheilung bet eingelnen SfataiHone auf

bie 15 Korps im Kriege faum burchfül)rbar (?), im ^rieben

»orauSfichtlid) nachtheilig (!) märe. (3u leßterer Slnficht fommt

übrigens auch ®altS Soglio.)

Sei ber SBichtigfeit beS ^eftungSfriegeS hält ber ®eneral

außerbem bie SluSbilbung eines 2heileS bcr Snfanterie^KriegS:

befaßungen in ben geftungen in allen barauf begüglichen ®ienfl»

gmeigen, b. h- bie Schaffung einer eigenen fyeftungSinfanterie,

für notljmenbig, bie bem ©eneralinfpcftor bet tecßnifchen üßaffe

unterfteüt mirb unb in Serbinbung mit ben in ben geftungen

bislogirten ®enie=Sataiüonen ben Slngriff unb bie Sertheibigung

oon Sefeftigungen üben foU.
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2ln bte oorfte^enb ffijjtrtcn SBorfc^Iäge rei^t ber Setfai^er in

einem 04llu^[apitel noc^ einige 9etra(!^tungen über bie

augenfd()einli^en Urfati^en, aud meieren ed nac^ feiner

Slnfidjt no(^ immer nid^t gelingen roill, 'fjrinjipien, roie

ben [einigen, änerlennung gu oerfc^offen, obgleid^ ber

mächtige Sluffc^nmng ber Ariegdfunft unb Seci^ni! foI(^e gebieterifd^

forbem.

@r glaubt bie Urfad^e in bem ÜQiberftanb gu fe^en, ben eine

aufgefommene „neue ©c^ule" be3 (Seneralftabeä leiftet, in ber,

wie baS neue oon i^r auägearbeitete SReformprojeft bemeife, ber

6inn für bie tec^nifc^en Sebütfniffe ber 2lrmee noUftänbig er=

lofc^en fei, unb bie fic^ gegen eine fo nöt^ige 5teform beä (SenernU

flabeä fträube, um i^ren je^t überroöltigenben ©influfe ni^t gu

»erlieren, foroie au8 reiner Sequemlic^feit. ®ie gange SReform=

froge (bie bisher ben (S^arafter eineä 3n)eitampfe3 groifeben

(Seneral* unb (Senieftab trage, in bem Se^terer unterlegen, roeil

er fic^ fcl)(crl)aftern)eifc auf bie reine 2)efenftoe befc^ränft ^abe)

müffc, ba bie 3eit bröngt, ein 2luägleid) groifc^en ben „feinblic^en

Sfrübern" norlöufig ni^t gu erwarten fei, uon bem SReicbö*

Ariegäminifterium al§ 33ertreter ber Slrmeeintereffen in bie

J^anb genommen werben. 2)ie ^eereSoerwaltung foHe bie

©runbgüge eines biefen ^ntereffen entfpret^enben ©ntwurfä feft*

fteüen unb nach Slller^ö^fter ®ene^migung beffelben gur 2luä;

arbeitung unb gur SSorlage an bie Delegationen fc^reiten. Se^teren

fiele bann bie fc^werfte ffierantwortung, nämlic^ bie ber enb*

gültigen (Sntfdjeibung, gu.

©oweit bie fe^r burd^bad^ten 5Üorfc^läge ber „©tubie", bie

nebenbei nod) manche wichtigen fragen, g. S3. ben 3Bertl) ber

^eftungen unb bie Urfac^en geitweiliger Gntwertl)ung berfelben,

befpric^t, bie und aber beS^alb befonberS beacl|tungöwertl) er«

[(feinen, weil fie nach unferer 3lnfi^t — mutatis mutandis — bie

(?runbgüge für eine gwedmüfeige Sleform ber teclinifcben SBaffe

überhaupt enthalten unb gum 92ad^benfen auef) über au^eröfter=

reiebifibe ^erbältniffe aufforbern.

©0 oor Mem bie 5lotbwenbigfeit einer Jteorganifation

in rein militörifcbem ©inne. gemer ber ®ebanfe einer

»ollftänbigen SoSlöfung befl Sngenieur« oom »ßionier*

forpä. Dicfer Trennung ftebt burdbauS nicht bie Sebingung

einer gleichen teebnifeben ^uSbilbung entgegen, im ®egentbeil, ber
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^tomeroffijiet bebarf überhaupt teiner te^nifcben SSorbtlbun^;

feine bienftlidie Sbätigfeit b«t mit bet bed ^ngenieurofftjierä nic^td

gemein. ®amit ift aber eine ^auptfcbroierigfeit für bie Söfung

biefer S^age befeitigt, benn eS mar ftetä fcbmierig, bie Ingenieur*

offijiere fämmtlidb in ber ^ioniertruppe erjieben gu laffen unb
bann leitetet bie non i^t erjogenen Sngenieuroffijiere ju nehmen,

^ür beibe 'f* 2öed)fel fomo^I in bienftli^er als per-

fönli^er ^inftc^t fc^mierig, ja für S^ur^f^nhtSintelligenjen nid^t

ohne ®efa^r, in einen gemi^en 3)iIettantiSmu8 nach beibm Stichs

tungen ouSjuarten.

©benfo nielnerfprecbenb erfebeint bie (Srgänjung beiber

JDffijierforpS aus bet ganjen Slrmee, foroie bie 2luSficbt

auf eine fpötere 2beilnabme an ber böfieren 2ruppenfübrung,
an einer ben übrigen äBaffen beS §eereS audb in Sejug auf 6r=

reiebung b«n>orragenbfter ©teüungen burebauS gleiibge ft eilten

Sage.

6s entfpri^t bieS bem Outaebten beS meitft^tigen (Generals

0. ©rolman nom Sab’^c 1816: „9lur bann fann (Seift unb

Seben in baS SngenieurtorpS lommen, roenn eS bie guten jtöpfe

aller SBaffenarten an ficb ju jieben roeife unb auch, um 3lemulation

iju erroeden, feine auSgejeiebneten aJlänner roieber in bie Slrmee

in Ijölitxi 'fJoften gu bringen fuebt.“ 2lu(b ©ebamborft äußert

fub bei feinem OrganifationSoorfcblag für 1812, ba| Cfftjiere

anberer Söaffen, roenn fie Solent bn^en, in bem 3ngenieurforp8

gut roeiteren SluSbilbung angefteHt, unb roieberum Offigiere biefeS

jlotpS nach Sefinben bet Umftänbe in bie anberen ÜSaffen net*

fei^t roetben füllen, ©o roerben au(b Äaftengeift unb 3;folitung

befeitigt unb bie gange Slrmee an ben 5^^agen ber teebnifeben

ÄorpS interefftrt: ,,^Cie Slbgefcbloffenbeit", fagt t>. ©rolman,

„bringt ßinfeitigfeit unb nur untergeorbnete sörauebbarfeit btroor

unb bilbet böcbftenS Saumeifter, feine Sngenieure".

@r bürfte unter „Ingenieuren" Seute, roie fte ilillicbeS

im ©inne Ijot, »erftanben haben, nämlicb te^nif<be 3Jiitgliebet

beS ©eneralftabeS. 9focb im »origen in faft

allen Slrmeen bie ©tellung beS fe^igen 3ngcnieurforpS biefelbe,

roie bie beS bentisc« ©eneralftabeS im gelbtriege: 63 roar ber

©eneralftab für ben Unter gtiebrieb bem

©tofeen roar ber 6bef beS erften Departements beS Ober=ÄtiegS«

foDegiumS gugleicb 6bef beS ©eneralcCuartiermeifter*
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flabc3 unb beä Sngenieurforpä unb batnit fie^tercS in

unmittelbarer 58erbinbung mit ben übrigen Steilen ber Strmec,

G^affeloup unb Raufer, jmei bebeutenbe Sliänner frembet

Slrmecn, finb für eine fol(^e roic^tige ©tettung beä Sngenieutä

lorpä eingetreten.

35iefelbe märe aifo nicfits flleueS, fonbern nur jurütfju»

gewinnen; fte gefc^ä^e nic^t in einfeitigcm Äorpäintereffe ober um
ein (Slitelorpä onjugreifen, fonbern im Sntereffe ber ganjen

Slrmee. @rft baburcb würbe ber ©eneralftab bie il)m ooD ge*

bübrenbe Stellung erbalten, er würbe burtb eigene Organe bie

Sefeblägebung binft^tlicb be3 fo bebeutungäooHen

ebenfo üben, wie er bieä jum fRubme beS §eereä im gelbfriege

bi^b*’^ getban b®*- 2Jlit einer bloßen SBerfe^ung oon Ingenieur»

offijieten in ben Oeneralftab bürfte ba8 Sngeftrebte nid^t errei^t

werben, ba bicfelben bei ber bisherigen Organifation bcs Se^teren

bort eine faft auSfcbliefeli^ militörif(be gortbilbung erbalten unb

bober für ben fortififatorifcben 3)ienft ohne befonberen ^Zu^en

fein würben.

3lu8 33orftebenbem ergäbe ficb felbftrebenb bie oollftänbige

ßntlaftungbeS Zünftigen tecbnifcben ®eneralftabeS oom^ e ft u n g
bau unb Uebertragung biefer Slufgabe, fowie ber rein tcd)nif(ben

ÄriegSorbeiten an ein befonbereS Seamtenforpä. ©er ^cftungen

angreifen unb oertbeibigen foH, braucht nicht notbwenbig

folcbe auch gebaut ju bQi>en. 2)aS wäre ein mittelalterlicher

Stanbpunft. Sei ber enormen ©ntwidelung bet JlriegSlunft wie

ber iltiegätechnif ift eine Seberrfthung beibcr ©ebiete nur noch

ganj beroorragenben ©eiftern, wie einem Sotleben j. S., möglich.

Sine Organifation mu^ fuh aber auf bem 3)urchfcbnitt ber

SeiftungSfäbigleit ihrer ©liebet aufbauen, wenn fie auch bötbfi®

ficiftungen ermöglichen foll. (Sä ift aber auch Äräfte^

oerf^wenbung, ein jablreicheä Offijierforpä nur beäbalb bem

militörifchen 25ienft ju entfremben, um eine möglichft grofee Sluäj

wähl oon ßriegäbaumeiftem ju \)ahtn. gr*c^**d)ä beä ©rofeen

Jtriegäbaumeifter hotten mit ber Gruppe nichts ju tbun.

SEBaä bie 2ruppe anbelangt, fo bürfte eS feinem 3n>eifel

unterliegen, bafe bei bem bebeutenben Slnwa^fen ber 2lrmee unb

ben boburch gefteigerten Slnforberungen an bie technifchen Jruppen

eine Sermebrung bevfelben fowie ©rgänjung burch feblenbc

{Formationen, j. S. Jelegrapben=SataiHone, begrünbet ift. 6ine
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einheitliche Unterflellung berfelben untet ben (Seneialftab erachten

Siele für bebenllich; ihnen erfcheint oielmehr bie Suroeifung an
Snfanterie^Dinifionen ober Srigaben jnjecfmä|iger, ganj roie c3

bei ber gelbartiHerie ber ®'n Snfpefteur ber Pioniere

fönnte ähnli^ie Slufgoben erfüllen, roie bort ber Snfpefteur ber

fJelbartiHerie. 35er ©eneraljtab fann ft^ nach roie oor feinen

@influ^ auf bie technifche Sruppe fichern, bürfte aber nicht jur

2lu8bilbung berfelben, fonbern ber Sebeutung feiner Stellung

na^ lebiglich }u einer Serroenbung berfelben ba fein. 3)urch

bie int Äriege ohnebieS nothroenbige Unterfteüung unter bie höheren

fjührer ber Infanterie roürbe fich fchon int ^rieben ein inniger SBechfel

jroifchen ben OffijierlorpS unb ein Serftänbnih jroeier int 6rnft=

fall fo fehr aufeinanber angeroiefenen SBaffen für bie gegen*

feitigen Sebürfniffe ergeben. 2)ie spioniere roürben — o. Scherff

hat bieä fchon 1876 auSgefprochen —
,

gleich n>ie bie Säger nur

eine beffer mit bem (Seroehr, fo eine mit Spaten unb Slubcr

beffer auSgebileete Snfanterie fein. Seibe SBoffen roürben ba*

burch geroinncn; eä roürbe gleidijcitig ber fe^jt oielfa^ oerpönte,

aber fo roichtige (Sebrauch beä Spatenä ohne jebe Schäbigung beä

DffenftogeifteS ftch einbürgem unb bie Snfonterie felbftftänbiger

machen.

3roar ift ber ^eftungSfrieg im iEöefentlichen nur ein ^elbfrieg

mit fchroereren 3Jlitteln, aber, roenn Siele auch noch ni(ht recht

baran glauben roollen, bo^ ftch öie Sechnif roieber mit aller Äraft

ouf bie Serroerthung oon Siitteln gur unterirbifchen 2lnnähe=

rung an geftungen roerfen mufe, roeil bie Schroierigfeiten für

oberirbifche gu groh roerben, — ei bürften bo^ bie lyälle, roo

fappirt unb minirt roerben muh, häufiger roerben, al3 mon
angunehmen pflegt. 3JJit bem 3lu8gange beä ®efd)ühfampfea

allein ift bei guter Sertheibigung baS Schirffal ber fjeftung noch

nicht entfchieben. 6ine 3ugabc oon tü^tigen unb gefchulten

5IRineuren unb Sappeuren bürfte baher ftetä fehr roünfchenSroerth

fein. ®iefclbe braucht ber 3ahl nach ”’th^ erheblich gu fein, ba

biefe 2häligteit nur in oereingelten gälten unb in ben lebten

Stabien beS SlngriffS gur Serroenbung fommen roirb. 9iimmt

man etroa für jcbe Slrmee ein Sataillon geftungöpioniere an,

fo roürbe c8 roünfchcnäroerth fein, biefelben fchon im grieben gu

errichten, fte in einer großen gcftung garnifoniren unb in Ser*

binbung mit guhartillcrie alle Uebungen beä geftungölriege«
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bur^lfü^ren ju loffen. 2)ie je^igen oierten Äompagnien bcr

^'ionicr^SalatDone aber finb für bicfe 2fufgabcn nt^t in erroünfc^tem

ÜRafee geeignet, fte erfefiroeren bie Stuäbilbung ber SataiHonc unb

lernen boc^ nid^t genügenb ©rünbli^eä in biefen ©pejialitäten.

®ic territoriale SSert^eilung ber spionier sSataiHone

fc^on im ^rieben auf bie 3lrmeeforp8 erf^eint für baS 35eutfc^c

9lei(^ jiuedmägig. 3)ie oerfc^iebenen beutfe^en SanbeSt^eile ftnb

in fuItureHer (Sntroictelung fo gleit^ortig, bafe bie fo oertl)eilten

Sataiüonc fletä gleic^roertl)ige3 fUlaterial für i^ren (Srfa^ finben.

ü)er innige SSerle^r mit ben taltifcfien Sruppen lä|t ft^ nur bur^

folc^e Sert^eilung erjielen.

3)ieS roören im 3lHgemeinen bie ^auptroünfe^e, bie fd)on

lange gehegt, ju benen mir aber aufs ^eue, unb unterftü^t burc^

bie jroecfmäfeige Segrünbung ber „©tubie", angeregt mürben.

9Jiöc^te biefe öfterreic^ifcfie ©^rift nid^t nur ber 3lufmerlfamfeit

unfercr fiefer, fonbern oor SlDem aud) ber jenfeitS unb bieffeitS

ber f^marggelben ©rengpfd^le mafegebenben Äreife geroürbigt

roerben! ©ie oerbient eS in ooUftem 3Jlafee!

©t.
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XI.

Die 3ttfonteriefd)tUe.

Bon

lg. Jrobcnlu0 ,

Ober{lt(ieutenant a. X.

3)ur(^ bie Stnfü^rung ber Ileinlalibrigen ÜRe^rlaber, bur^

bte Säerroenbung fräftigerer 2teibmtUcl unb burc^ bic mit biefen

3JJittcln erreichte größere 2refffu^er^eit unb erboste ©efcbofe*

rotrfung Fjat baä Snfanteriefeuet in bcn lebten ^abren eine ganj

eminent gefteigerte Sebeutung geroonnen. 3JJan fu(bt nach neuen,

ben neuen ^tompfmitteln angepafeten Jlampfformen unb prüft

aller Orten bie früheren ©cbu^mittel in öejug auf ihren SBert^

gegenüber ber beuüs^” Snfanteriefeuerroirfung. 2öie für bie

3)ecfung gegen ©efebü^feuer 3JJauerroerI oollftänbig unb ©rbe jum

^eil ihre $3erecbtigung alä Secfungdmittel nerloren b^^^n unb

ber ipanjer mehr unb mehr, roenigftenä für geroiffe ©efebü^auf;

ftellungen, in bcn 33orbcrgrunb tritt, fo b<Jt gegenüber bem ©emebr^

feuer bie '?ioljbecfung ben DFeft ihres SßertheS fo jiemlicb ein=

gebüßt, (Srbe ift — in größerer ©tärfe — baS h“uptfä(blicbf*c

‘ÜJaterial geblieben; eS ift aber auch bie ^rage lebhaft be=

hanbelt roorben, ob ber 'Jianjer als SedungSmittel für bcn ©cbühen

5ur SJerroenbung fommen fönne. Sei cS jum geuern, fei eS jur

Öeobaebtung, ber ©cbühe mu| ben jlopf über bie (Srbbedung er-

beben unb bietet auf nähere (Entfernungen ein mit bem treff:

fieberen (?eroehr roohl ^u faffenbeS 3iel- ®o finben mir in ben

meiften europäifeben Staaten iyorfebläge für (Einführung oon

Sebuhfebilben gegen (^eroebrfeuer, mir finben biefelben in ben

teebnifeben unb militärifeben 3eitfd)riften befproeben, in bie 2üirfs

liebteit übertragen unb ©cbieBoerfucben unterroorfen, mir finben fie
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aud) berettd ht bte AriegSbeftänbe eingefäbrt, t^eild in ©eftolt

von @(bü^blenben, tbeiU als 0appenfdbUbe.

3n einge^enbfiet unb aufföttigftcr SBeife ^at fttb bcr „Specta-

teur militaire“ mit bcn „Boucliere d’infanterie“ bef^äftigt. ©0
menig man nun bur^ bejfen unermübltc^eS Eintreten für

fcbirme ber 3lngriffSiolonnen auc^ bemogen fein mag, in

biefer ©(bu^rooffe beS 3lngrciferS baS $cil ber 3u!unft ju er*

bliden, fd^eint eS bo<b ni(bt mü^ig, bie gtage ber 3nfanterie=

fcbilbe einmal nät)er ju beleud^ten unb bei 9etrad)tung ber 9}ot:

fcbläge be« „Spectateur militaire“ Ilarjulegen, bis ju roeicben

®renjen bie 3nfanteriefcbilbe eine (eiftungSfdbige ©cbubmaffe ob«

gugeben vermögen.

93is gum Sabre 1869 gurüd batirt bie 3bee, ben Slnmarftb

ber ©turmfolonnen bur^ SnetaQfdbilbe gu beden. @in Oberft-

lieutenant ®oepp brachte biefelbe im „Spectateur“ gur ©pracbe,

unb btefe 3eitfcbrift griff fie auf; „les boucliers d’infanterie“

fcbrieb fie auf ihre gabne unb vergagte ni^t, biefelbe bocbgubalten

unb gu vertbeibigen in langfabrigem Aampfe mit ben 39iber:

facbetn unb 3b«, roel^e allerfeits erftanben,

namentlicb in ber 'IJetfon bcS „Avenir militaire“ unb „Progres

militaire“. 3n ben 3ubren 1887 bis 1892 brachte ber „Spectateur“

nicht tveniger als 13 Slrtilel, roeldbe gum Sb®*^ eingebenbfter

Sefprecbung benfelben @egenftanb bebanbeln, im Uebereifer aber

ben Stanbpunft objeftioer, rein fachlicher ä3eurtbeilung vielfach

verliefen unb ftch gu gänglich verfehlten Behauptungen in tech'

nifcher Begiebung binreifeen liefen, baftrt auf mi|verftanbenen ober

unbegrünbeten BorauSfehungen.

$erauSgefcbält auS ben mortreicben, meitf^idbtigen 3luS:

einanberfehungen, ift ber ©ebanfe folgenber: ©egenüber ber

immenfen geuerroirlung beS BertbeibigerS ift eS bem Singreifer

unmöglich, baS Borgelönbe gu überfcbreiten, ©elbft bie tapferfte

Sruppe ift im beften golle gu einer Slngabl entlräfteter (SingeU

lömpfer aufgelöft, roenn eS ihr gelingt, an ben geinb

gufommen; für ben lebten entfcbeibenbcn ©top fehlt ihr bcr 6lan,

bet notbroenbige ficgverbei^enbe Ungeftüm. 35iefer fann ihr nur

erhalten rocrben, roenn fie mit Bermeibung aller moralif^

fcbroäcbenben Slufentbalte unter bem ©cbub einer fieberen Sedung
bis an beS BertbeibigerS ’fJofition b®r®n9£fübtl

Z)edung roirb geboten in einer 9leibe großer Bletollfcbilbe, roel^e
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oor ber Stnie ber Sitigreifcr, oon jiarfen Seutcn geltagen, ooancirt

unb erft bic^t oor bem geinb bie gront frei mad>t, um ben
unoerfe^rten Hintermännern bie ^«forten jfu öffnen, burc^ meld^e

fie ben oemic^tenben Stofe auSfütjren.

S)ie Scfeilbe müffen 2 m feoc^, 1 m breit fein, unb felbft nac^

ben fefelerfeaften Sered/nungen be« „Spectateur“ roerben fte ein

fo bebeutenbeä ®emid)t ^aben, bafe fte auf gröfeere SEBegeldngen

alä einige Hunbert 3Reter nic^t getrogen roerben fönnen. Sei ber

25arfleIIung ber Scferoierigleiten, roelcfee fub bem 3lngriff bieten,

fprid)t bie 3eitfcbrift (in „La vraie fortification de Campagne“

Dom 15. 3lpril 1891) oon 2000 m, roeld^e ber Angreifer ju über*

toinben ^abe. ®afe auf foId)e (Sntfernung fein 3JJenf(b einen

ferneren eifernen Sc^ilb oor fic^ ift einleucfetcnb,

beä^alb moc^t ber „Spectateur“ feiner 3bee ju Siebe bie Äon*

gejfion, bafe bie Sfngripfolonnen biä auf 300 m oon ber Sturm*

pofition „unter gefc^icfter Senu^ung ber ®elänbeerf)ebungen oor*

geben, langfamer ober fd)neHer, immer im Seftreben, fub fo oicl

niie mögli^ ben Slugen beä ®egnerS ju entjiebcn unter Sc*

nu^ung oon Senainmellen, ©eböljen, . . . unb in ber geeigneten

Formation, um bie Seroegungen bem ®egner ju oerbergen" (la

fortification offensive, 15. 3uni 1891). 3n bem Stuffa^ „L'offen-

sive arbitree“ (1. Sluguft 1891) glaubt er bie (Entfernung auch

auf 500 bis 600 m ouSbebnen gu fönnen, ohne an ber Unfähig*

feit ber Stfeilbträger gu fcbeitem. 3)ie Sd|ilbe finb auf äöogen

oerlaben, unb Se^teren ftefet olfo bie Slufgabe beoor, mit ber

Sturmtruppe „gebecft gegen Sluge unb Söirfung beS geinbeS" bis

ouf 300 bcgro. 600 m bctangufommen. 2)ann roerben bie Scbilbe

abgelaben, oertbeilt, bie Sturmfolonne formirt unb gum lebten

cntfcbeibenben Sorgeben angetreten. SBelcb abenteuerlicbe Sor*

ftellung b“t „Spectateur“ oon einem ®egner, roeicber, mit

einem berartig unüberftcbtlicben (9elänbe auf roenige

^Dieter oor ber gront, rubig abroartet, roaS ftcb aus bemfelbcn

entroicfelt unb ni(bt einmal einen ipoften, eine 'fJatrouiUe oor*

fcbicft, um baS unbeimlicbe ®elänbe gu beobachten. 2Bie roürbc

ficb roobl bie Sage ber Sturmtruppe gehalten, roenn ibr Stehen

gemelbct rourbe, roenn ein ungeftümer ©cgenangriff fte in ihrem

'JlenbegoouS beim ©efd^äft beS ScbilbeablabenS überrafcbt? Unb

mit folgen 'Ulittcln glaubt ber „Spectateur“ allen ßrnftcS bie

(i'ntfcbeibung in ben gufünftigen gvofeen gelbfcblacbten hctbeiführen,
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barauf ben Angriff bafiien, hiermit ben Gruppen ben alten „@Ian"

n)ieber(^eBen ju fönnen?

bieled nebenbei! Unfere Slufgabe ift, bie ^age ju er^

örtern, in roelc^er äluäbe^nung ed möglich fein möchte, ^nfanterie--

becfungen aud UJletaQ ^erjufteDen.

2)ie 0(f)ilbe beä „Spectateur“ follten gunäc^ft aud groei

SRetaQplatten non je 3 mm ©täife hefteten; ber groifc^en beiben

<|3latten liegenbe freie Slaum oon 5 cm foOte bie äOibets

ftanbötraft beö ©^ilbeö gegen auftreffenbe ®efc^offe oennefiren.

^ie Honftrultion ftimmt alfo giemlic^ mit bem bänifd^en ©cbtlb

beS 5lapitänS ^olftein überein, welcher im 2^abre 1888 in 3!)äne=

marf unb, roie eä ben ^nf^ein ^at, auc^ in Belgien brei 3nl)re

fpäter einer Prüfung unterroorfen mürbe, nur ift bei ^olftein ber

3mifd)enraum auf 25 mm normirt. ^ie @r^ö^ung ber 2Biber>

ftanbsfraft gegenüber einer 3JlaffmpIatte oon 6 mm foU erroiefen

roorben fein unb mirb barauf gurüefgefü^rt, ba^ bad ®efc^o^ bet

bem ^urc^bringen ber erften glatte roa^rfc^einli^ eine merflit^e

2lblenfung erleibet, fo bag ti bie gmeite ißlatte nic^t me^r rninfel»

red^t trifft unb mittelft feine« fRefte« oon lebenbiger Äraft beim

©^rägauffc^lag nic^t me^r gu burcbbrecfien oetmag. IBeac^tung

oerbient biefe llonftruftiondmeife jebenfaQ«, befonber« unter bem

(Seficf)t«pun{t, ba^ eine 3lu«fü0ung be« 3mifc^enraume« mit

leidstem ailaterial, roie ffierg, ^onf, ben SBSiberftonb roefentlic^

erhöben möchte, ba ftch ba« ®efci)ofi in ba« SRaterial oerroidelt.

^ie Sermuthung liegt nabe, bag unter bem Snfanterief^ilb oon

Äonftantin 3anopolo, roelcber im Sabre 1882 gu Gotroceni er»

probt rourbe — cadre matelasse — eine berartige „gepolfterte"

Äonftruftion gu oerfteben fein möchte. 3)enn „mit 2ßaffer ge»

fättigt unb in troefenem 3uftanbe'^ rourbe biefer trob feiner an»

geblichen geringen ©tärle oon 3 mm felbft auf 2 m 3lbftanb

nicht burcbfcblagen. (Spectateur militaire, 15. 'Jluguft 1892.) ©0
oorftebtig man auch berartige Dlotigen aufgunebmen bat fo ftnb

fie bodb roobl nicht au« ber Uuft gegriffen, unb roenn auch ÜJlandbe«

übertrieben fein mag, fo ift ein ähnliche« 9lefultat bei Sin»

roenbung befonber« geeigneten ©tahlmaterial« unb '|)olfterung

benlbar.

S)em „Spectateur“ fommt eä nun naturgemäß barouf on,

ein möglichft geringe« ©eroicht feiner ©chilbe gu errei^en, unb er

macht alle bcnlbaren Slnftrengungen, um einen ©chilb oon 40 kg
Ct<b<nunbfänfiiflit(i 3a||iAang C. 8anb. 21

Digitized by Google



322

Oeroi^t für au8fül)rbar unb ^tnreic^mb roiberftanbafä^ig ju er=

roetfen. 35tefe 40 kg glaubt er, einem fWann auf mehrere §unbert

SJieter ju tragen jumut^en ju lönnen — fc^on eine gan§ gute

Seiftung. Um bieS ju ermöglichen, mu^ ber @(hilb natürlich

mit oerfchiebenen ^anbhaben garnirt roerben. ©iefelben beftehen

aua iimei IDletallftangen am oberen Sh^'^ @chilbea, melche in

gepolfterte (Sabeln enbigen, jum Sluflegen auf bie Schultern, unb

auä jmei ^anbgriffen an ber 3nnenfeite gum (Singreifen ber

§änbe. 3)iefe ©arniturtheile roerben immerhin nicht roeniger ala

10 kg roiegen lönnen unb finb überall jur Saft bea ©chilbea

hinjujurechnen, ein Umftanb, roetchen ber „Spectatcur“ faft burch*

roeg im Sntereffe ber Seichtigfeit feiner ©chilbe ju ermähnen

oergifet.

Sei ber 2ßahl bea 3)Jetall8 richtet ber Slutor bea franjöfif^ien

3ournala fein Slugenmerf h“upif“ch^i<^ Slluminium —
natürlich! SBMe oiele Hoffnungen ftnb anfangä, aia ea gelungen

roar, biefea SJletaH ju biUigeren 'Jireifen unb in größeren SDlengen

hergufteüen, auf baa SJlluminium gefegt roorben! ffiar ea bodh breU

mal leichter ala (Sifen unb foQte ebenfo leiftungafähig fein, ^la

biefe J“ ©chanben rourben, roenbete man ftch ben

3lluminiumlegirungen ju, unb unter biefen giebt ea ja einige,

roelche eine gang bebeutenbe Sru^feftigfeit unb 35ehnbarleit mit=

einanber oetbinben. 35iefe lönnte ber „Spectateur“ brauchen —
aber fie finb nid^t roefentlich leichter ala ©tahl, ein Umftanb,

welcher freilich lieber bem frangöfifchen Slutor entgangen ift. (Sa

roirb grocdbienli^ fein, eine 9teihe Slluminiumbrongen unb bie

5lidelftahlfompofttionen oon ©^neiber--(Sreugot nebeneinanber gu

ftellen, ba Se^tere gur 3eit mohl bie bebeutenbflen mit ©ifen

erreichten Seiftungen repröfentiren. 3ur Sprache fommen bic

Sruchbelaftungen pro Quabratmillimeter unb bie 3))ehnungen bia

gum Sruch in ’firogenten ber Sänge, foroie bie auä beiben 2öerthen

berechneten Sctmaperfchen Dualitätagahlen, roel(he baa i’robuft

oua ben Sruchbelaftungen in Sonnen pro Duabratcentimeter unb

ber 2)ehnung in 'fJrogenten ber urfprünglichen Sänge borfteHen.

Seziere 3ahlen finb, weil auf beibe ßigenfehaften bea 3JletaUa,

Sruchfeftigteit unb 35el)nbarteit, rüdfichtigenb, gunächft bie für ben

Sergleidh brauchbaren. Sie belaufen fich bei gutem glu^ftaljl

auf 120 bia 140. ©obann fällt bie Sruchfeftigfeit ina ©eroi^t,

welche bei hartem Stahl 75 bia 80 gu betragen pflegt.
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94 6 — 2,82 fdjinor roaljbar 38,6 3,0 i
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9lu8 bet 3u[ammenfteQung ergtebt bag nur ber 25 pro«

jenttge 9iiclelfta^l in gang ouffaHenber ffieife aDe ©ta^lforten

übertrifft, bafe aber oon Stluminiumbrongen überhaupt nur bie

geringprogentigen gur ©prac^e !ommen fönnen. ^iefelben ^aben

aber baffelbe fpegifif^e Oeroic^t rcie ©taf)l, unb bie butc^ ben

„Spectateur“ beabfic^tigte erleic^terung bet ©cf)ilbe burt^ 2ln«

roenbung oon SUuminium niirb mithin ^infäOig. ift gniar

nid^t unbenfbar, bag ftd) noc^ eine anbere SSerbinbung beS 3IIu«

miniumd, etn>a mit Zitan, ^erfteüen lägt, melcge ginreidienbe

Seiftungäfögigteit beft^t, ol)ne ben SJortbcil beä geringen ©eioicgte«

barangugeben, biä jeftt ift ober eine folc^e Segirung unfere« ffiiffenS

noc^ ni^t gefunben unb erprobt roorben, unb mir müffen un«

beSljolb Dorldufig auf bie SJenoenbung oon 6^romftal)I unb 91i(fcl«

ftagl als ber leiftungäfä^igften 3Jlaterien befc^ränfen. Suc^ ber

„Spectateur“ geljt bei feinen Sereegnungen ftctä non Ggrom« ober

'JUdelftagl auä, bo erfterer begüglic^ feiner aßiöerftonbäfögigleit

ja ginlänglic^ erprobt roorben ift, erfe^t aber ben ©ta^I bureg

21Iuminiumbronge, inbem er irrtgümli^ annimmt, bag biefelbe

bei einer noeg bebeutenb grögeren SBiberftanbSfägigfeit nur ein

3)rittel bed ©emic^ted gäbe. @r ftügt fug auf bie ©cgiegrefultate

ber Jlommiffton oon ®aore unb tgeilt biefelben in ber 3)arfteQung

mit, bag gur Slufgaltung beS neuen 3nfanteriegefcgoffe8

auf bie ©ntfemung oon 10

bei 6ifenble<g bie ©tdrie = 12

bei meiegem ©tagt « « « 10

unbbeiGgromftagl s = s —

40 200 400 m
10 6 4 mm
9 4 3 .

4 — — «

genügenb befunben fei. Süanaeg gdit er 4 mm für audrei^enb.

Sei biefer ©tdrie mürbe aHerbingö bie Ggromftaglplatte niegt

glatt burcgfcglagen, fonbern angebogrt, unb baä ®ef(gog blieb

borin fteden. Gine etroa« grögere ©tdrie etfegeint fomit boeg

roogl geboten, unb ber „Spectateur“ glaubt ein Uebrigefl gu tgun,

roenn er in bem „oiel mibcrftanbSfdgigercn" 2lluminium eine

©tdrie oon G mm onnimmt, unb bei ber Serüdficgtigung be«

geringeren ®eroicgteä mürbe bonn ber ©(gilb nur 38 kg miegen

(la resistance des boucliers d’Äluminium IV, 44, 1889). 2)a§

iü ein florier 3rrtgum, benn ber ©cgilb miegt 20,10 • 0,06 • 8

T 106 kg mit ®arnitur.
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ba« ftanjöftfd^e Journal hierbei eines 3tti^umS

fc^ulbig, roeI(|ieT auf unjuretc^enbet Aenntni^ unb Ctienltrun^

berufen ma(^ fo verfällt eS im iBeiteren, beftrebt, feine SJorfc^Iäge

in ein gfinftigeS Si(^t ju fieQen, in einen ^^let, roelcber laum

oerjeiblicb fein möchte.

6s ift eine befannte ^atfa^e, bag ein ®efcbo|, um eine

^etaQplatte gu buicfifd^lagen, einer bei iBeitem grö|eren lebenbigen

jtraft bebarf, roenn eS unter einem fpi|en 3BinfeI, als roenn es

minfelrec^t auf biefelbe trifft. Sie Ueberlegen^eit ber fp^ärifcben

i^angerfuppeln über bie c^Iinbrifcben beruht hnuptfäcblid) auf biefem

®efe$. Ser „Spectateur“ roill fich biefeS gu nu|e ma^en unb

fchlägt oor, bie @(hilbe nicht fenfrecht, fonbern unter einem 3Binfel

oon 44 bis 45*’ geneigt gu tragen, inbem er behauptet, ba^ bann

eine breimal größere lebenbige Araft erforberlich fei, um fte gu

burchfchlngen, unb bag infolge beffen eine breimal geringere ©tärfe

gegen biefelbe Kraft beS ©ef^offeS auSreiche. Unter ftarrer f^eft^

haltung an biefer SSorfteQung fommt er in bem 3luffah „La forti-

fication ofTensive“ (15. 3uni 1891) gu einer ©tärte oon 1,33 mm
9lidelftahl unb einem ©emidht oon 21 kg auSfchlie^lich ®amitur,

oerfäumt aber nicht barauf hingumeifen, ba| bei 3lnmenbung oon

älluminium fa noch bebeutenbe ©emichtSoerminberungen eintreten

lönnen. Sie Behauptung ift unrichtig. SaS ©chlimmfte babei

aber ift, ba^ eine Slutorität, roie ©eneral Brialmont, für bie

Slichtigfeit ber Behauptung inS Treffen geführt roirb. ©r toirb

in bem Sluffah „A propos de boucliers“ (15. 3Jlai 1891) bireft

genannt. Ser „Spectateur“ ift fonft oorft^tiger, er fpricht oon

„ben öinen" unb „ben Slnberen", „biefen §»erren" unb „getoiffen

©chriftftellem", ohne Flamen gu nennen; aber hiec glaubt er fuh

ben ftarlen Beiftanb beS SlltmeifterS ber ÄriegSbaufunft ft^ern

gu müffen burch feine birelte 3(nrufung. Sie ©teile feiner

©chriften, auf roeld>e er fuh ftü^t, begeichnet ber Berfaffer nicht,

ober fte ift bei einigem ©uchen leicht gu finben, nämlich: „la-

fluence du tir plongeant“, Kapitel III, pag. 136.

Brialmont fagt: „ün projectile arrivant sur une muraille

cuirassee doit, pour la traverser, avoir une vitesse teile que

sa composante suivant sa normale soit egale a la ritesse n4-

cessaire pour le passage du projectile dans le sens de cette

normale. II resulte de lä qu'un obus frappant sous l’angle

d’arrivee de 35 d^gres (ou de 55 avec la normale) doit avoir
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une force vive 3,04 fois plus grande que celle necessaire pouj-

la percer normalement. Si l’angle d’arrivee est de 25 degres,

la force vive doit etre 5,62 fois plus grande.“

Sad ift au^erorbentlic^ Ilar unb nic^t tni^juDerfle^en; oor

Sittern beugt Srialmont ber Sliöglid^feit eines SJlifeoetftänbniflcS

bepgltd^ bet SBinfelgrö^e oor, inbem er bem ißlinfel, meld^en bte

®ef(^o^ric^tung mit bet iplattenoberfläc^e bilbet, bcn GrgänjungS*

mintel, meieren fte mit bem (Sinfattlot^ bilbet, in jtlammem bei^

fügt; an (Eenteftmalgrabe ift babei gar nic^t ju benten. 2Bie

oerfä^rt nun ber „Spectateur militaire“? 6r berührt btefc

„burc^ bie (Srfaljrungen non Sufareft als roi(f)tig ^emorgetretenc

tl)eoretifd)e 93etra^tung" jum erflen ÜHale in feinem Sluffa^,

IV. 44. 1889, inbem ec fagt: „Sßenn ber Sluftreffroinfel ber

giugba^n mit ber Uformalen 55° bilbet, bebarf eS einer 3,04 mal

fo großen lebenbigen Äraft, als beim normalen 2luftreffen beS

®efc^offeS." ®ie 3ufügung beS ÄomplementminfelS ift alfo —
als überflüfftg — roeggelaffen, unb ber Slutor f^eint felbft bet

feinen fpdteren 2luSfül)rungen, roenn er auf biefen ®eftcf)tSpunft

gurüdfommt, nic^t me^r Srialmonts Originaltext, fonbern fein

@X^etpt nor Slugen genommen gu haben. @onft märe es mohl

unbenfbar, ba^ er fpäter, roie eS fcheint, bie 55° als (SenteftmaU

grabe auffa^t unb ben ©rgängungSroinfel mit 45° noemirt. 2)cr

Ginfachheit roegen fprid)t er aber beS SEBeiteren immer nur non

bem „SleigungSroinfel ber 'Jllatte" gleich 45° unb ermähnt jenen

gu ®runbe gelegten SBinlel non 55° gar nicht mieber. Sluf

anbere SEBeife fann ich ben mertmürbigen S'trthum beS SBer^

fafferS nicht erllären,

3um Ueberflufi giebt aber iBrialmont noch eine ^u|note gu

feiner oben angeführten ©teile, unb biefe lautet: „On trouve ces

chiffres eu multipliaut par le facteur
^

la force vItc ne-

cessaire pour percer normalement la muraille, a etant l’angle

d’arrivee contre la plaque oblique.“ Um feine 33orfchläge auf

geroiffenhafte SBeife gu motiniren, hätte ber Slutor beS „Spectateur“

biefen 2ßinf benü^en unb für feinen 9leigungSmin!eI non 45° ba&

SSerhältni^ ber lebenbigen Kraft auSrechnen fotten.

SBenn er aber fein SSerfahren bequemer fanb, fo cntfpricht

biefeS in geringem 3Jlafee ber grofeen SBichtigfeit, melche er felbft

ben non ihm nertretenen 3been beimi|t, unb eS entfpricht au^
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ni^t bem ©tanbpunft einet mit emftem Streben für SSetooH*

fommnung unb meitere SntnidEelung ber jlriegdroiffenfc^aften unb

ber Äriegflmitlel orbeitenben fiitteratur. SJic^t Sebermonn ift be=

müfeigt, bei Sefung ber 2lrtifel be3 „Spectateur“ feieren 3tr=

t^ümem na^gufinnen unb nac^juforfc^en. 2)ur(t) 3a^re ^inburd)

mieber^olt unb niemals forrigirt, erhalten berartige ^el)auptungen

me^r unb me^r ®en)i(^t unb bienen nic^t jur Klärung unb

^ötberung, fonbern jur ißerroirrung unb Irreführung bet 2ln:

fickten. Gä ift beäljalb bringenb geboten, einem berartigen ©chrifts

fteQerthum ' entgegenjutreten.

SBeretfinen mir für ben ffiinlel non 45°, fo erhalten

mir ben SBcrth = 2,0, unb eä roirb alfo eine jmeifache, nicht

eine breifache Äraft nolhmenbig fein gum ®utchfchlagen beS unter

biefem SüHnfel geneigten ©chilbeS. 5üie ftarf mufe et nun fein,

um 9EBiberftanb ju Iciften? 3« h<trmIofet üiainetät nimmt unfer

Slutor an: „ein drittel!" ober nur: „ein halb!" Slbet fo einfach

unb fchneQ lommcn mir nicht jum 3iel- 3ur ^ere^nung non

*|5anjerftärlen benu^t man belanntlich bie ßruppfche gormel,

melche auch §err n. ©chü^, bet 3ngenieur beS OrufonmerleS,

in ben „bleuen 3JJilitärifchen Slättem" aipril 1885 f^on mit»

getheilt hat:

hierin bebeutet L bie lebenbige Äraft pro 1 qcm ©efchofe»

querfchnitt, melche erforberlich ift, um eine ’lJlatte non ber ©tärle S

in Zentimeter bei normalem ©chug ju burchfchlagen; 2r ift ber

(Sefcho^bur^meffer. 2)a beim ©chrägauffchlag baS 'lirobult mit

ju multiplijiren ift, erhält man für bie ©törfe S'

L 8 '

iö

1

sin * 45

2luö bet erften gormel ergiebt ftch

8 = l’/‘ 10’ ‘ (2r)’'* =r 5,62 (2r)’'*,

ouS ber jmeiten

8’ = L*'* lO’* (2rf* sin alfo = 8 • sin ib\
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2)a nun sin 45*^’ = 0,59 ift, fo roirb eine glatte unter

45° 9leigung eine ©lärle non 0,59 ober runb 0,60 bet ©tärfe

einer fenfredit fte^enben i'Iatte ^aben fönnen, um bemfelben

(Sefd^o^ SSJiberftanb gu leiften. ?Re^men mir Seziere ju 6 mm
an, fo erhalten mir 3,6 mm für bie geneigte »platte, unb ber

Sc^Ub beS „Spectateur“ mürbe 57 kg o^ne, 67 kg mit (Samttur

roiegen. ©elbf^t bei 4 mm ©tärfe, als auflreic^enb gegen flein»

falibrige ©efc^offe angenommen, roitb bei 45° Steigung bie 'JJlatten*

ftarfe 2,4 mm unb bo« ®eroid>t befl ©c^ilbeä mit ©arnitur me^r
als 48 kg betrogen. 9lun oerminbert fid) aber bie bedenbe

beS 2 m t)0^en ©c^ilbeS burc^ bie ©c^rägftellung auf 1,40 m unb
genügt felbft bann nic^t jur ©ic^ierung ber it)m folgcnben Äolonne,

menn gang ebenes ©elönbe angenommen unb bie Unterlante

20 bis 25 cm über bem Soben gehalten roirb. 35er ©c^ilb mufe

2,5 bis 2,6 in ^aben, um einigermaßen gu beden, unb fein

©eroi(f)t fteigt bann auf minbeftenS 60 kg. äbgefe^en oon ber

un^onblicßen Sänge, ift ein berartiger ©d^ilb ni(^t me^r — auc^

ouf einige lOU m nid)t — tragbar. 2)er „Spectateor“ foKtc

feine ©d)ilbe ouf Stöber fe^en unb fuf) ein rec^t glatt geroolgte«

Jerroin auSfu^en für ben Angriff.

(SS feßeint fomit baS ’Projeft beS „Spectateur militaire“

au^ tedinifd^ nid^t ouSfü^rbor gu fein, unb im Jntereffe feiner

Sefer ift gu roünfdien, baß er fein 2lugenmerf in 3ufunft auf

einen anberen fruchtbareren ©egenftanb lenft unb benfelben etroaS

geroiffenhafter bel)anbelt.

35er ©ebanfe, 35edungfchilbe auf Stöber gu fe|en, ift ja,

ohne aufs 3llterthum gurüdgugreifen, nießt mehr neu. Oefterreich’

Ungarn h<>Ue folche ©chilbe unter bem Stamen ber Aompagnie>

fcßilbe. Stber fie merben mohl niemals gu einem berartigen 3n>ed

beftimmt geroefen fein, roie bie ©(ßilbe beS „Spectateur“. §ier=

für fpricht auch, baß ber öfterreichifdie jw* 3«t burch einen

anberen ©^ilb erfe^t ift, beffen 3roed burch feinen Stomen

„©appenfehirm" gefenngeichnet mirb.

3m ©tellungStriege h^ben bie 'pangerfchilbe unfrogli^ eine

große Berechtigung, unb in ben ©taaten ©uropaS ift man faft

burchroeg biefer ^rage feßon oor längerer 3eit nöher getreten.

3Ran fucht bie 3)edung, melche ber ©chü^e hinter feinem ©rb>

Digitized by Google



329

ouftDurf, mag berfelbe bie[en ober jenen Flamen führen, immer

nur bis ju bem 3Roment ^inrei(^enb finbet, mo er fe^en unb

fc^ie^en mu^, burd) 3(uffte0ung oon Sc^ü^enblenben ju oerooQ:

ftänbigen, unb man glaubt mo^l auc^, bie Slrbeiter, mel(^e im

roirffamen ©eroebrfeuerbcreic^ beS ~ fo nowentlicb im

^eftungSfrieg — angefteQt merben unb i^re S^^ätigfeit längere

3<it fortfe^en müfjen, burc^ 0appenfcl^irme fiebern ju fönnen.

©^ü^enbienben bebürfen feiner großen ^läd^enauSbe^nung,

unb bie 3lbmefjungen ber rufftfdien ©c^ilbe’’^) oon 50 unb 45 cm
merben bafür ooÜfommen genügen, felbft menn man fte be^ufS

fc^räger Sluftreffroinfel in geneigter Sage auf ber (Srbbedung auf:

fteOt unb mittelft bemegli(!^er ©tü^en feftfteHt. @ine größere

©lärfe mürbe biefe Slenben noc^ nic^t un^anblic^ macfien, benn

bei 6 mm mürben fte notb im ®emic^t oon 12 bis 13 kg ftcfi

galten laffen einfctilie^fid) ©tü^en. ©c^arten mit 93erfd)lu^f[appen

geftatten ^urdiftc^t unb ©d)u^. @S fäQt ^ier aber bie jfoft:

fpieligfeit beS 3JlatcrialS fe^r inS ©emic^t, melc^e mit ber ©tärfe

ber 'f'latten ftarf junimmt. 9ei ber geringen (Entfernung oom

®egner, auf melc^e bie ©c^ü^enblenben im geftungSfriege gur

Siermenbung fommen merben, ift nur bureb ein auSerlefeneS unb

febr foftfpieligeS 3RateriaI eine binreicfienbe äBiberftanbSfraft gegen

bie fleinfalibrigen ©efc^offe gu ergielen.

Um eine 3^orfteQung gu befommen oon ber gefteigerten

^urcbfiblagdfraft ber neuen ©eme^re gegenüber ben früheren

gro^faübrigen ^interlabem, berechne man bie nach

getheilten jfruppfchen formet nothmenbigen 'f^lattenftärfen. 3)aS

alte beutfehe (bemehr ÜJiobell 71/84 oon 11 mm Kaliber, 25 g

®ef(ho|gemi4)t unb 435m SfnfangSgefchtoinbigfeit ergiebt L= 0,25m
unb S =r 5,62 • 0,25’/* • 1,10'/* = 20 mm; bogegen baS frangöfifche

Sebelgemehr oon 8 mm Jtaliber, 15 g ©efchoggemicht unb 630 m
älnfangSgefchroinbigfeitL = 0,6 unb S=*5,62 • 0,6’/* -0,8'/* =36 mm.
®iefe errechneten ©tärfen fönnen nicht für jfonftruftionen bireft

ma^gebenb fein, ba bie formet für mefentlich oon ben gur Sprache

fommenben abroeichenbe JBerhöltniffe aufgefteflt unb erprobt ift.

5Z)ie auf eine bebeutenb ©tufe ber ifßiberffanbsfraft ent*

•) f. SlittheUungen ic. 1891, 5. §eft.
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toidelten Sölaterialien fpielcn hierbei eine roefentlicbc Stolle, fo

bo| bie ermittelten einen SWafeftab für bie Steigerung

bet 3)urd)fcblag8ftaft obgeben fönnen. febeint ober no<b ein

jroeiter Umftonb bei bet Seurtbeilung bet Söirfung ber flein^

folibrigen ®ef(i)o{fe jut Sprache ju fommen. 2)ie SSerfu^e er=

gaben, bafe bei ber Sef^iefeung mit ben alten ®eroel)ten nicht

fomobt ein glattes 3)urcbf(blagen, als oielmebr eine allmähliche

3ertrümmerung ber glatten eintrat, roäbrenb bie f>artblei=2Rantel--

gefeboffe ber fleinfalibrigen ®eroebre ben ipanjer, falls er ju bünn

geroäblt ift, glatt burcbfcblagen, ohne Sliffe ju etjeugen. ÜSirb

biefe SBeobaebtung bei annäbernb gleichen ®röfeen ber lebenbigen

Äraft gemacht, fo fcheint fie barauf htnjubeuten, ba^ ber gröBerc

©efcho^quetfdjnitt beS alten ®eroehreS jahlreichere SlngriffSpuntle

finbet, um bie 'platte in Schmingungen ju oetfehen; bie geringere

©efchroinbigleit mag h'ttreichenbe 3eit für eine berortige liin»

roirlung biefer Schmingungen gemähten, bafe bie 'platte bei unju=

teichenbet 3ähigleit beS SJlaterialS rei^t, mohingegen baS Heinere

®efcho| bei ber größeren ihm ertheilten ©efehminbigfeit bie plotte

oom felben SRaterial einfach burchfehlägt. ®urch bie erheblich

größere lebenbige firaft, roelche bem fleinfalibrigen ®ef^oh inne=

mohnt, tritt biefe ©igenthümlichfeit noch mehr in ben Sorbet:

grunb.

©S liegt auf ber §anb, bafj unter folchcn Umftänben für

bie 'pan 3er gegen ©emehrfeuer ein houptfächlicheS ©eroicht auf bie

§ärte, ouf bie Sru^feftigfeit beS SJiaterialS mitb ju legen fein,

roährenb bie Slnfprüche bejüglich ber 3ähigfeit mehr in ben hinter:

grunb treten bürfen, als bei ben 'Panzerplatten gegen ©ef^üh-

feuer; eS metben mithin ©hromftahl, äöolframftahl unb 3Rangon=

ftahl in Seiracht fommen.

Sfach ben SJiittheilungen ber 5fommiffion oon ©ante foU eine

©hromftahlplatte oon 4 mm Stärfe bem 2ebelgemehr auf 4ü m

Schuhmeite miberftanben hoben; biefeS Slefultat mirb ober jeben:

falls noch ^titch roeitere Serfuche ju befräftigen fein. Serfuch«

mit Slicfclftahl ho^f” unfereS SBiffenS noch ftottgefunben.

Sei biefem, menigftenS in einigen 3ufommenfehungen, notjüglih^f

SJlaterial ift eS aber nicht fomohl bie Sruchfeftigfeit, melche pw‘

oalirt, als oielmehr eine fehr bebeutenbe 2)ehnbarfeit in Ser^
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binbung mit einer normalen Sruc^fe^tigfeit. 3n SKmcrila ftnb

^oftnerfuc^e mit 9?idelfiabl auägefü^rt roorben, mie fie neuere

bingS bei oerfc^iebenen (Sifenarten oorgenommen mürben, um
beren Ser^alten bei ^o^en Äältegraben ju erproben, unb roie fte

j. ©. nod()geroiefen b<»ben, ba^ bo3 glufeeifen ftarfc 2lbtü^lung

oertragen fann, mäl)renb bad @cbmei^eifen mefentlic^ an guten

(Sigenfcbaften einbü^t. 93ei bem 92icfelftabl mürbe fonftatirt, ba^

eine 3una^me ber §ärte bei grofttemperatur burcbauä nic^t [tatt=

finbet, aber eine nicht unbebeutcnbe 0pröbigteit fich einfteüt (©tahl

unb @i[en, 1891, 9lr. 1, 74), ein Umftanb, melcher immerhin bem

^{icfelftahl gegenüber jur SJorficht mahnt.

6iner näheren Prüfung merth fcheint ber ^Wanganftahl üu

fein, über melchen 3Jl. C>ome in Softon im 3ahre 1891 einen

hochinlereffanten 55orlrag oeröffentlichte (©tahl unb (Sifen, 1891,

für. 12, 99.3). ®ie (Sigenfehaften beä Gifend mechfeln mit bem

oetfehiebenen 3)iangangchalt in auffaHenber 3Beife. ©obalb ber

Se^tere über 2'/j pGt. fteigt, oerminbert fich bie geftigfeit unb

2)ehnbarfeit, mährenb bie §>ärte mächft. ®iefe Ginroirfung erreicht

bei ungefähr ü pGt. ein 3Jiajimum. ©teigt ber (Sehalt über

6 pGt., fo machfen geftigfeit unb ®ehnbarfeit, beten ÜJlaEimum

bei 14 pGt. erreicht mirb, mährenb bie C>ärte langfam abnimmt;

feboch ift ba3 aJletoU beim (Sehalt oon 14 pGt. noch fo hört/ bafe

ei mit ©tahlmerf^eugen jehmet ju bearbeiten ift. ©leigt nun aber

ber ©ehalt an )ülangan über 15 pGt., fo mirb bie SJehnbarfeit

plö^lich geringer, mährenb bie geftigfeit naheju biefelbe bleibt,

bid ber ^fangangehalt 18 pGt. überfchreitet, bann nimmt auch

biefe plöhlich 3)ie Serroenbbarfeit für ben oorliegenben gaQ
ald ©chühenblenben möchte banach jmifchen G unb 14 pGt.

SJfangangehalt ju fuchen fein.

^ome hot auch ^erfuche mit *f)anjerplatten auS fUfangan:

ftahl angeftellt. 3ln einem Stammbär befeftigte et ein §arlftahl=

gefchofe unb liefe ei aud einer $öhc oon 2,44 m auf bie 'f>tobe=

platten oon 228 x 228 x 19 mm faden. Gine ©chmiebeeifen=

platte mürbe ooUftänbig burchfchlagen, eine glufeftahlplatte mit

0,25 pGt. C jerfprang, brei 3Jlanganftahlplatten erhielten oier

©chläge, melche in jmei gäQen 13, in ben beiben anberen 16 mm
einbrangen. 3ft biefer 3)erfuch auch burchaud nicht geeignet, he-

[timmte ©chlufefolgerungen baraud ju jiehen, fo möchte er hoch
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gu tnetteren Prüfungen anregen. ®eratie für ben oorltegenbcn

3n>ed oerfpric^t bet 3JlanganftQ^I möglicfierroetfe grofee SBort^eile;

ift er boc^ au^ begüglic^ beä jloftenpunfteS günpig.

!Rö^ft bet bed ^Jlateriald füQt für bie @d^ü|enblettben

btc Äonftruflion tnfofern inS ©eroic^t, aU bie Kombination oon

gmei bünneren ^Platten nac^ ben angefteQten SSerfud^en bem G^ilb

eine Söibcrftonböfroft ert^eilt, toeld^e biejcnige ber boppcU fo

flarfen einfachen ifJIatte nic^t unroefentli^ überlrifft ^er

„Spectateur“ l)atle für ben 3ibif(^enraum 5 cm oorgeft^logen,

ber ^olfteinft^e ©(^ilb foH 25 mm befi^en, anbeten £)rl8 pnb

40 mm angenommen roorben. 35ie beiben glatten finb burdi

ßouliffen gegeneinonber gu oerftcifen, bet 3mif(^entaum mit

^onf ober SBerg gu füHen, unb oielleidtt möchte fic^ empfehlen,

bie (Souliffen fd^rög gu fteQen unb fo bic^t, bap ba8 ©efc^op nac^

25urd)bol)rung ber oorberften ißlatte gunöc^ft ouf eine Gouliffe

trifft.

93ei Konftruftion ber ©appenfd^ilbe iP barauf Siücfpc^t gu

nehmen, bap ber eingelne Slrbeiter neben feinem ©cpanggeug ben

©cbilb oom Sepot bi8 gum älrbeitSpla^ gu tragen bat. 3uf

biefem eoentueD oom ©egner beftboftenen 2Bege toirb er ben

©cbilb al8 perfönlicbe ^ecfung benu^en fönnen, alfo oot bem

Körper fo tragen, bap ben Seinen bie freie Semegung gemabrt

unb ber 3iu8blid nid^t gebinbert roirb. Sefdbränlt man bie ^öbe

be« ©cbilbeä berart, bap nur Kopf unb Oberförper gebedt werben

unb oerpebt man ibn mit einem ©udlotb in 3lugenböbe, fo

mö^te biefen Sebingungen entfprodben fein unb au(b baS ©eroidbt

p(b in annehmbaren ©rengen bolien laPen. ^ie Slbmeffungen

beS rufpfcben 0<bilbe8 foQen 90 unb 60 cm betragen unb möchten

im Slllgemeinen eine 9iorm abgeben; bei 6 mm ©tärle roicgt ber

©(pilb annöbemb 25 kg. Dev öfterreidbifdbe ©appenfcbirm b<^

bet 5,5 mm ©tärle annöbemb bicfelben 3tbmepungen (85 unb

63 cm) unb wiegt einfcblieplicb ber ©preigftange, weldbe ibn mit

75° 9leigung8winlel aufgufteHen geftattet, unb eines Sraggurte«

26,8 kg. 3ur 3)e(Iung beS arbeitenbcn SKanneS genügt biefe

3)e(fung8böbe ebenfalls unter ber 9lnnabme, bap er fnieenb unb

oorgebeugt bie ©rbarbeit beginnt. 9Kit Senuhung eines befonbcrS

barten HJIaterialS möchte eS gelingen, bie ©appenfdbilbe bis auf

5 ober 4 mm ©tärte unb bis unter 20 kg einfdblieplidb ber
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(Karniturftüde ^erabjumtnbetn, ba ja Se^tere Sei SBeitem etnfad^er

unb leichter j^u geflalten ftnb, als bet bem ^o^en, unter einem

iBJinfel nor bem Hörper ju Irogenben S^tlbe be« „Spectateur“.

©0 wenig alfo bie 3bee biefeS 3ournalä geeignet fd^eint, in 3u=

lunft irgenb eine wert()t)o[Ie iBerwirMic^ung 3U finben, {0 an^

gemeffen unb ausführbar erfc^eint eS anbererfeitS, bie Äonftruftion

non ©chü^enblenben unb ©appenf(gilben mit forgfamer 2lu8=

nu^ung aDer 93ortt)eUe, welche bie fortfdhreitenbe 3ßiffenfchaft

barbietet, weiter ju entwicfeln unb in biefen ©chilben nicht )u

unterfchähenbe ©chuhwaffen für bie 3utunft ju gewinnen.
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3.

Ccficnrctt!^.

^te 3<HAbe^otd ber Pionier« unb @enietrnbbeti.

Unter bcn Sc^roierigfeiten, roelc^e ber 5Bereinigung ber ®ente=

truppen mit bem *]}ionier=3legimente entgegenftanben, befanb jidb

auc^ bie Srlebigung ber grage, wie eä in 3ufunft mit ber ®er=

roaltung unb Stufberoabrung ber reid^ien Sorrätbe on SHolcrial

unb SBerfjeugen für ben 95ienft ber te^nifd)en Gruppen gehalten

werben foÖe, bn biefe Sorrdthe bisher theilä ben ®eniebireltionen

unb ©enietruppen, theilä bem '}Jionier=3legimente angehörten. @S

ift nun biefe Slngelegenheit in siemlich einfacher äßeife georbnct

roorbcn, inbem baä gefammte bewegliche ÜJlatcriol ber »fJionier-

truppe (bcrjeit noch ein ^Regiment formirenb) übergeben würbe.

Q§ wirb baS bisherige ’fiionier^3eugbepot in Äloftemeuburg

in ein §aupts3eugbepot umgewanbelt, unb eS bilbet baS bis=

herige ®enie-'^auptbcpot in ^ien bie erfte 5*Iinie beS Äloftcr=

neuburger 33epotS. 23er ©tanb beS 'JJerfonalS wirb nur bei ber

Filiale um einige Unteroffijiere unb ©olbaten nermehrt. 2)och

wirb wie bisher in jUoftemeuburg hauptfd^lich baS Material für

ben 53rücfen= unb SIBofferbau, in SBien bagegen baS ^Jlaterial unb

aßerfjeug für ben Sappeur-, 3Jlineur= unb gelbgeniebienft auf-

bewahrt, S8ei erfterem ®epot werben auch SBerfftötten eingerichtet

werben. 2!o8 in Verwahrung ber Söiener Filiale befinbliche

VJaterial ber VerpflegungSanftalten wirb, ba bie gclbbadöfen

nicht mehr oon ben ©enietruppen hergefteUt werben, binnen einet

beftimmten grift ben VerpflegungSanftolten unb fUlagajinen über*

geben werben.
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äufeerbem beftnben ftd^ größere unb Heinere 3eugbepot« in

nerft^iebenen Orten, fo namentlich in ben §>auptorten ber Setri*

torialSejjirle unb ben meiften geftungen. 35och werben biefe

3)cpot§ meiften« non ben Oeniebireftionen ber betreffenben Orte,

faQ« ftd) in felbigen feine 'fJionierabtheilung befinbet, fonft aber

oon biefer vermaltet, unb e« ftnb nur ba« ^auptbepot unb bie

größeren f^ilialen al« felbftftänbige 3lbtheilungen aufgefteQt. Sludt

bie SlugmentationSoorräthe ber i'ioniertruppen, b. h- bie jur 2tu«s

rfiftung ber auf jlrieg«ftanb gebrachten Bataillone unb Brüden:

equipagen erforberlicljen gu^i^roerfe, Söerijeuge, Slequiftten, 'JJla:

teriole ic. roerben oon ben Sruppen oufberoahrt unb vermaltet.

3)a« •^aupts3eugbepot unb bie SUiener giliale übernehmen

unb vermähren baS von Sieferanten unb g®brifen übergebene

Material, betheilen bamit bie anberen f^ilialen, ergänzen bie

3lugmentation«vonäthe ber Gruppen unb taufchen bie unbrauch^

bar geworbenen @egenftänbe au«. Se^tere werben bann an ba«

^auptbepot jurüefgefenbet ober an Ort unb ©teile veräußert. 3n
mandhen fällen bürfen übrigen« audh bie anberen 2)epot« unb

felbft bie Gruppen einen Sh«*l erforberlichen ©egenftänbe burch

•^anbeinfauf anfehaffen unb 9leparaturen ober 9ieuerjeugungen

oeranlaffen, wenn e« für vortheilhafter befunben wirb. Ob auch

bie 2lu«rüftung ber ’fJioniere ber ^ufeli^uppen unb ber Äaoallerie

burch bie ®epot« ber 'fjioniertruppe beforgt werben wirb, fcheint

noch entfehieben gu fein. 3)och ift eä wahrfcheinlich, fowie

auch £anbwehr — natürlich gegen Bergütung be« ßrgeugung«:

preifeä, ba ba« Bubget ber Sanbmehr oon jenem beä ftchenben

feeres getrennt ift — bie 3lu«rüftung ihrer iruppenpioniere non

jenem 3)epot bejiehen bürfte.

2)a« unbewegli^e Blaterial be« ©eniewefen«, nämlich

Befeftigung«werfe, Kafernen unb 3Jiilitärgebäube, verbleibt in ber

Berwaltung ber ©eniebireftion, beren 'fJerfonal au« ben Offizieren

be« bi«hrtigen ©enieftabe« unb ben f^ortififationäbeamten befteht.

^och giebt e« auch jfafernen unb anbere ©ebäube, welche

von ben in benfelben befinblichen 2ruppen unb Slnftalten felbft*

ftänbig nerwoltet werben.

3m ÄriegSfaDe werben von ben gebachten 25epot« ftabile

unb mobile gelb:3eug8bepotä, wel^e wieber bie etforberlidjen
* '

"’en auffteHen, auägerüftet.

I
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2)ad Material be4 @tfenba^n> unb ÜTelegrap^eitsSlegiinenti

»erbleibt in ber Sßerroallung beffelben, unb befinben fxd> bie 3)epot«

in Jtorneuburg. ßbenbafelbft rcerben fünfiig auc^ aQe ber aero<

noutifcben Slbl^eilung — beren befinilioe Slufftellung in Salbe

i^u erwarten ift — gebörenben ©egenftänbe aufbeniabrt werben.

Uebrigenä bürften oetfcbiebene ©egenftänbe (namentlixb Slpporate),

welche gegenwärtig in ben ÜJlagajinen bet noch befte^enben ©enie*

Sataillone, ber ^^toniere, bed 6ifenbabn « Slegimentd unb ber

2lrlillerie ju finben finb, einer ober ber anberen biefer Gruppen

audfcblie^licb jugewiefen werben, wie eS j. S. fc^on früber mit

ben Seeminen unb »erfcbiebenen optifcben Signal« unb Se«

leucbtungdapparaten, bie ber ^Dlarine überwiefen würben, ge«

f(beben ift.
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(I5elianlieit nbtr ben £uftfd)iferbien|l

Don

'^auptmann unb ftompasniccbef Im @d)(cbiDigf(i)(n 8ubact(Q(iit !8ataiaon 9lr. 9.

@tnleitnng.

®er Suftfd^ifferbienft ift im 3l[Igemeinen roenig befannt. er-

geben fi<b barouS 2lnfd)ouungen oon bemfetben, welche bie berufSs

mäßige 2bätigfeit, bie ben 2Uilitär=lüuftf(biffern obliegt, nic^t nur nic^t

richtig auffaffen, fonbern auc^ unteryi^ä^en. ÜJlan meint oielfac^,

ben SoHon füllen unb an ber SBinbe l)od)laffen unb l)erabjiel)en,

fei ber 5larbinalpunft beä Suftf^ifferbienfteä. 2)a3 erfd)eint ein=

fa<^ unb leidet ju lernen, unb man begreift nid)t, roie eine nur

für biefen ®ienft gebilbete Gruppe, welche baä SaHonmaterial

nid^t felber anfertigt, jal)rau3 iaf)rein in ber angeftrengteften SBeife

tljätig fein mufe, um ein friegäbraud^bareä Söerfjeug ju werben.

3n bem golgenben foH nun ber 2?erfud) gemacht werben,

bie Stusbilbung im 2uftfd()ifferbienft fpftematifc^ ju orbnen unb

allgemein cerftünblic^ barjuftellen. Gä liegt auf ber $anb, ba^

jebeä Suftfc^iffermaterial Gigenf)eiten beft^t, welche eine befonbere

Stuäbilbung an bcmfelben erforberlic^ mad^en. derartige ®etailä

fonnten nidjt berücffid)tigt werben, weil unä baä fDiaterial ber

oerfi^iebenen Slrmeen nic^t in ber erforberlid^en SBeife genau

belannt ift.

SBtr l)aben bei bem folgenben 2luäbilbung8fi)ftem auf 5wei

Slrten non £uftf(^iffermaterial gerüdfic^tigt, nömli^ auf baä

englifc^e unb baä fran3öfifd)e, weldje nac^ fel)r oerfc^icbenen

©eft^tSpunften fonftruirt finb unb baljer eine ooneinanber ah
weic^enbe 3luäbtlbung beS 'JJerfonalä bebingen.

eitbtnunbf&nfjigftei C. öanb. 22
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I. 'flitiSbtlbttnR am Saftfc^iffermaterial.

1. füllen bed 9a[lond.

3J{it ungeübten fieuten mug man ba$ füllen an einem mög=:

Iid)ft roinbftiHen 2age, ober noc^ beffer in einem obgef(^)Ioncnen

SRaume beginnen, hierbei rcirb i^nen erläutert, rcie barauf ju

od)ten ift, bafe baä einfliefeenbe ®aä ftd^ glei^mäfeig in ber J^üDc

oertljeilt, ferner roie babei bie Ule^mafdien gejogen unb bie Sanb=

fäde eingeljaft toerben müffen. 9ioc^ Sorljanbenfein einiger

Hebung in biefen 5ßerrid>tungen nimmt man bie näd)fte ^üQung
bei etroaä roinbigem Söetter im n)obei infolge ber

SJauf^ungen beä ©toffeä im SBinbe ba3 3ure^tlegen be§ Üfe^ea

fc^mieriger geftaltet unb aut^ ba§ ?>olten unb Sefc^rocren

beä SBallonä umftänblidjer roirb, jumal roenn man, roaa ju

empfehlen ift, bie 3al)l ber Sebienungömannfe^aften na^ unb nad^

bcfd;ränft. Sei ruhigem SJetter fann nadj Seenbigung ber cin=

leitenben 3lrbeiten ber Unterfud)ung unb 'Jludlegung bed lUIateriala

bie Seauffid)tigung einer SallonfüUung einem geübten unb ju=

oerläfftgen ÜJtanne übertragen roerben; oorauägefc^t wirb hierbei

natürlich bie ^anb^abung eined itriegSbaliond, ber ja oerhältni^:

mäfeig flein ift. ®rofee Sallonä bebürfen felbftoerftänblich auch

gahlreicherer SlrbeitSträfte.

©obolb bie ^)ülle beinahe mit ®aä gefüllt ift, mu^ ber bie

güHung* Seitenbe burch Stuf ober Signal bie gange Sebienung

fammeln, um alabann ben Sallon mit allem für bie Sluffahrt

Stothrcenbigen Sting, Äorb tc., gu oerfehen.

Stit bem gortfehreiten ber SluSbilbung ber Seute fucht man
baS füllen unter immer ungünftigeren Sebmgungen gu beroerf=

ftelligen, roobei alle >öänbe eingreifen müffen, ben Sallon gu

halten, unb fchlie^lich befonbere SJtittel erforberlich toerben, um
baä ®afl ohne 3eitoerluft in ben Sallon hineingubringen, roeil ber

SBinbbrucf gegen ben Sallon biSmeilen ftärter ift als ber 2)ru(I,

unter roelchcm baS ®aS hincingeleitet toirb. Füllungen, für bie

tomprimirteS ®aS mitgenommen ift, laffen fich au^ bei 2Dinb

ohne Störung ooHgichen, roeil ftärferer 3)rucl burch

baS fomprimirte güllgaS leicht hcroorgebracht toerben fann. 3)tufe

man ober auS ®aSergeugern ober ©ofometern füllen, fo empfiehlt

es fich, in ben ^üüfchlauch einen befonberS fonftruirten Sentilator
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€inguf(^a[ten, mit bem ftc^ bad ®aä in bie ^aQond einpumpen

lä^l. 2öir fe^en i)ierau8 fc^on, rcie unter Umftänben bie 3}er=

fc^ieben^eit bet ©aöbe^älter auf bie ^üQarbeit einmirft. ÜRan

unterfd^eibet barin:

a) güllen au8 ®afometern,

b) * au8 einem 9aQon in einen anberen,

c) = au8 ©aSerjeugetn,

d) = au8 Sebältern mit fomprimirtem ®afe.

gür jeben einjelnen gall giebt e8 befonbere Gtfabrungen unb

©anbgtiffe, bie ber £uftf(biffer fcnnen unb befjerrfcben mufe.

2. 2)ie ©aSbereitung.

25ie 5üiafferfloffbereitung — nur um foI(be fann e8 ftcb boupt=

fäcblicb eigentlitb bie 2l(bille8ferfe ber ÜJZilitär=2uft*

fd)ifffabrt. SBpju befaffen mit un8 no^ bamit, mögen roobl

ÜRancbe fragen, nacbbem bocb überaQ ba8 ÜIRitfübren be8 ©afe8

in fomprimirtem 3uftanbe Eingang gefunben SBet=

brauch an SaHongaS roitb im flriege geihoeife ein fe^r großer

roerben, unb roer roiH fuh barauf oetlaffen, bafe ber 9fathf(hul>

fomprimirlen ®afe8 ben SBebarf redjtgeitig becft? ^)er 2uftfct)iffet

foQ baber barauf bebacbt fein, ©a8ergeugung8apparate im ^elbe

improoifiten gu fönnen, roie e8 1794 bie frangöftfdjen, 1870 bie

preufeifcben Suftfcbiffer getban boten. Ö8 ift baber erforberlicb,

bie Suftfcbiffer in bet 6inrid)tung ber aBereinfacbften ©aSergeuger,

bet alten Sonnenapparate, ober ber GouteOefcben Cefen gu üben.

@in richtiger S)tiü lä^t ficb bei Sermenbung fahrbarer ®a8:

etgeuger betreiben. 6oU 2llle8 babei ohne ©törung geben, fo

bebarf e8 einer febr forgfältigen Sebienung unb aufmerffamer

Uebermachung. 3n>edmähigetn)eife roerben biefe Sfflanöoer nor

ber eigentlidben ®a8batftellung erft mit ben bagu beftimmten

Leuten mebrmal8 geübt.

@8 baif auch nicht auher ^Jl^t gelaffen roerben, bag man im

^einbeSlanbe fich norfinbenbe 2euchlga8fabrifen febr gut für oers

fchiebene 3roede ber 3J?ilitär » 2uftfchifffabrt oerroertben fann.

2)ie 2uftfchifferoffigiere müffen baber bie ©runbgüge ber 2eucht=

ga8fabhfation fennen unb bie SJerroertbung berartiger inbuftrieUer

Anlagen nerfteben.

22*
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3. 2)ie geffelfa^rten.

3unä(^ft mufe mon baran fefl^altcn, bafe bie jutn fertig»

machen beä 93aHonö für bie geffelfal)rt nöt^ige 3e«t, reelle jroifc^en

bcr Wollfüllung unb bem Sfufftieg liegt, möglidift befdjränft roerbe.

35aä güUen felbft läfet ftc^ im Rtiegc auc^ bei Sage bcm feinb»

licken ßinblid entjieljen, roenn mon eine entfpred^enbc ®ecfung

im ©elönbe hierfür oorfinbet. gür bo9 gertigmoc^eij liegt ober

bie ©efo^r oorjeitiger (Sntbecfung nabe, roeil bet WoQon binbei

böber geloffen roerben mufe unb bonn ouä nieberen SJedungen,

roie j. ®. 5löälbern ^c., bcwuäfommt. 63 bleibt beäbalb anju*

ftreben, bofe bo3 ^Jlontiren mit ßorb unb 3ubebör

bei tiefliegenbcm Wollen ftottfinbet unb mit bem ^ocbloffen be3=

felben gleicbjeitig bo3 2luffteigen oerbunben werben fonn. ÜJlit

onberen Sorten, ber Wollon mu| überrofebenb ouftreten.

25ie geffelung felbft fonn bureb Senfeben, bureb 3?ompf=

unb ^onbioinben gefebeben. 3ebe 3lrt beborf einer befonberen

Schulung beö 'fJerfonolä. Ungeübte Seute bringt man bei fcblecbtcm

Setter in grofee (!?efabr, fobolb man einen Sollen bureb fte am

2ou ouffteigen ober einbolen lofet. ®ie »orberften 2eute werben

leiebt in bie -’ööbe gcriffen unb umbergefcbleubert unb bringen,

wenn fie fdjließlicb loöloffen, beim Slbgeljen beä Sollonö bie

binteren in ®efobr, mit boebgeriffen su werben. Sit ollen Sittein

ber Siäjiplin mu^ bober bogegen gefömpft werben, bofe oueb

unter ungünftigften Scrböltniffen fein Sonn boä ^^oltefobel loä»

logt. ®er ooröerfte Sonn mufe bogegen beim 2luffteigen unb

Ginbolen be3 SoHonö fortwobrenb wecbfeln. 3)a8 gefebiebt berort,

bofe beim Sluffteigen ber oorberfte Sonn auf Äommonbo obtritt

unb ol3 Ifbtcr am 3!au onfofet unb fo fort; ebenfo wirb eä um=

gefebrt beim Ginbolen gemoebt.

Sehr oiel leichter unb ungefährlicher ift boS 3lufloffen bureb

Sonnfeboften über eine in ber Grbe oeronferte IHolle, weil birrbei

ein •t'odjreifjen ber i'eute nicht erfolgen fonn. Son bat bofür

ober onbererfeitä bie Unonnebmlidjfeit, an ben 'fjlob gebunben

5U fein.

3n oielen 3lrmeen ift bie T'ompfwinbe eingefübrt. Sit ibf

gebt boä 3luffobren unb Gtnbolen ohne Sebwierigfeiten oon
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fiatlen. 35ie Hebungen, roel^e burdE) fie bebingt werben, finb

folgenbe:

a) 3lu3bilbung eine« 3Jlof^inenpetfonalä,

b) Slbjie^en bcä SaHonä beim 2luf= unb 31bfteigen oom

EDampffeffel, fobalb er bemfetben na^e ift,

c) ga^ren ber 2Btnbe mit aufgelajjenem Sallon.

lieber ben SSlcrtb ber 3)ampfwinben lä^t fub im 3UIgemeinen

Rhetten, ©ie bleiben immer urnftänblidb«, toftbore unb leicht oer=

lesbare HJlafcbinen. 2lu3 biefem ©runbe b^ben einige ©tonten

einfache fahrbare §anbroinben angenommen, bei benen man nur

Seute jur Sebienung ber Sremfen ouöjubilben braucht; ber

2luftrieb beä SoHonS roicfelt ba§ Äabel oon felbft ab. 35om

©tanbpunite ber Ginfo^h^it betrachtet, gehört ber ?»onbreinbe

ftcherlich bie 3ufunft. Gine befonbere Hebung bilbet baö Gin=

holen mit einer -f^anbrninbe. ®aä Slufwicfeln bcä ilabelä auf

ber Jrommel würbe oiel ju oiel 3eit beanfpru(hen; eä gcfchieht

in ber 2lrt, bo^ man baä Sabel burch IRannf^aften, welche eine

auf bem Sabel laufenbe lofe Stoße nach einer beliebigen Slichtung

hinsiehen, herunterbrücfen läfet.

®ie ^anbwinben fcnb fehr lei(ht unb laffen fich baljer über

jebeä ©elänbe hinwegfahren ;
liegt bie ©efahr oor, bah Saßon

bie SJlafchine bei einem ju ftarfen SBinbc umreifeen lönnte, fo

Iaht fte fi^ burch angehängte Sallaftfäcfe ohne ©chwierigfeiten

fchneU befchweren bejw. bei feftftchenber ©tation oerantern.

Seim geffelfahren ift ferner ba§ ^erabjiehen beä SorbeS

jum Gin: unb 2luöfteigen ber 'Beobachter, baä Hnterfu^en ber

gernfprechleitung, baä gernfprechen felbft unb ba§ Siegeln beä

SBaüafteS nach l>2nt Sluftrieb beä SaQonä befonberö ju üben.

Ungünftige SSitterung fann bicfe Hebungen betrö^tlich erfchweren.

4. Sßeranlerungäübungen.

3Mc Seranlerung eineä geficlballonä beginnt mit bem fci;uU

tnäfeigcn Gjerjitium beä •f'erabjiehenä unb Slbrüftenä beffelben;

in baä Sieh werben mögli(hft oiele ©anbfädc, runb herum glcidh=

möhig oertheilt, eingehoft; bie .sjalteleinen werben an i’föhle ge=

bunben, welche um ben Sallon hemm eingetrieben finb. 2lm

Soüonring, ber om Sieh bleibt, wirb ber Slnfer ober baä .^alte»

tau angebunben, um ben Saßon noch befonberä nach ffiinb=
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feite l)m ju ftd)em. ®ie SBmbfeite rotrb aud) ftärler mit SaQaft

befc^mert, bamit ber SBaQon fid| nicht tonn- ^o8 SSer^

anfern mirb in ber Siegel fe^r fchneU erlernt. SRan foQte

e8 aber babei nicht allein beroenben loffcn, fonbern bie Gruppe

auch in §crfteHung non lUlinbfchuhbauten üben, benn baä Oelönbc

ift nicht überall fo befchaffen, bafe man günftige, minbgefd)ü^te

ä^eranferungSftellen norfinbet. SJlan fann leicht einen folchen

äBinbfchuh an ^albränbern unter 3uhülfenahme ber großen

Unterlegepläne improoiftren
;

aber baä fottte nicht non ber Se*

fchaffung eineö hierfür befonberä eingerichteten 3Jiaterial3 abhalten,

@ine jroecfmä^ig erfcheinenbe Konftruttion einefl folchen 2öinb=

fchu^eä hotte f^on 1792 6onte für bie Suftballonä ber fron«

jöfifchen Siepublif erfunben. ©ie beftonb in einem feften 3elttuch/

melcheä mit einem 6nbe runb um bie obere Golotte ber SaHon«

fugel, mit bem anbeten am ßrbboben fel)r folibe befeftigt roarb.

©0 fchü^te eä ben unteren 2heil be8 SallonS, rcelch« bcn

geringften (Aadbrucf hot unb baher oft fchlaff unb faltig liegt,

gegen bie on jenen ©teilen am fchlimmften roirfenben 9öinbftöfec.

Oben, roo ber ftarfe ©aöbrucf für eine ftets glotte unb roiber«

ftonböfähige Flügelfläche forgt, gleitet ber Süinb, fobalb ber SaHon

feft oerantert liegt, ohne Oefohr ab. ^a§ gleichfam roie ein

Flragen ben SBallon umfchliehenbe 3elt brachte eä aufeetbem mit

ftch, bafe jeber oufftohenbe Sßinb ben Sleroftoten fefter gegen bic

Gebe brücfte unb bie innere ®aäfpannung auf biefe Söeife felbft«

tl)ätig oergröfeerte.

3luch baä angeführte 3mprooifiren non großen 3Binbfchirmen

ift nicht fo einfach, roie eä auf ben erften jllicf erfcheint. SJian

bebenfe, baß folche Slrbeiten auch roährenb eineä plöhlich ouf«

tretcnben (5eroitterfturmeä auägeführt roerben müffen. Unter

folchen Umftänben arbeitet eä ftch fchletht niit fo riefenhaften 'fJlan«

tüchern, baju gehören 3?orbereitungen, b. i. eine für folche 5öDe

erprobte üluärüftung mit geeigneten SBertjeugen unb ein hiwtn

gefchulteä ’f-erfonol. Grft im äußerften SJothfalle barf man ftch

ba.^u entfchließen. einen Sollon roegen fchlechtcr Söitterung ju

entleeren, bie ©chroierigfeiien jeber SieufüHung im Äriege machen

boä bem Suftfehiffer jur ’f^flicht.
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5. 2ranSportübungen.

ßincn ber le^rretd^ften unb abroecbfcIungäooHftcn SJicnftjnieige

ber fiuflfc^iffertruppe bieten bie Jranäportübungen mit gefüllten

Sallond. ißtad ben !Irandport an fid) anbelangt, fo fann man
folgenbc brei gäüe untcrfd)eiben

:

1. 2ranäport beS Ijoc^gclaffenen SaHon3 am ßabelroagen

in allen ©angarten;

2. Jronäport burd) 3Jlannf(^aften bei l)od)geIaffenem Station;

3. Iranäport bur(^ ^Jlannfd^aften oermittelft 3lnpaden an

bie 3)iafc^en bcä 58allonne^eä.

2Jer erfte gaH fe^t ein freieä ©elänbe ol)ne ^inbetniffe,

fotrie eine geeignete günftige 2Bitterung oorauä, Sebingungen, bie

nur fteüenroeife unb 3eitioeife oorljanbcn ftnb. Slu^erbcm mu|
ber Äabelioagen für folc^e Jranäporte, bie oft querfelbein geljen

müffen, geeignet fein.

2Jer 2ranäport am 2au burd) 3Jlannfd)aften ift fcl)r ju

empfehlen, wenn man mit bem SiJinbe marfc^irt. lüKan foinmt

aisbann in unglaublich fur
3er 3eit an fein 3iel. ©egen ben

SBinb ift bicfe «‘^alteart aber ni(ht prottifcl), ineil ber Station mit

jeber 2ßinbboe nieberfd;lägt, rcoburdj baS Stonnnrtäbringen fel)r

erf(hroert roivb. 3)lan ^iilt il)n bann beffer gang tief an ben

iRehmafchen feft, roaS aufeerbem ouch überall ba angenienbet

roerben muh, nom ©egner unentbecft bleiben unb übers

rafchenb auffteigen möchte.

Gin befonberer 9ieij liegt für alle 93alIonmärfd)e im 9lel)men

oon ^inberniffen jeglicher 2lrt, roie Ucberfct5en über fylüffe, Hebers

fchreiten non geftungägräben, Jelegraphenteitungen, ebenfo roie

ein Transport burd) ober übet fchroierige 'paffagen, g. St. enge

0trahen, ®rücfen u. f. f. 'hierbei ergiebt fich non felbft eine

Kombination ber nerfdjiebenen Jranäportarten roäl)renb eines

SJlarfchcS. ®ie ^Richtung beS SlMnbeS gur i*age beS ?iinbenüffcS

trägt baS Sh^iS^ folihe Hebungen gu mel)r ober roeniger

fchroierigen gu geftalten. S55ie oft läuft ber Sleroftat babei ©efat)r,

non Stäumen ober an ©ebäuben gerriffen, ober burch unfuhtbare

gunlen ouä Schornfteinen nerbrannt gu roerben? SBie mannigs

faltig ftnb entfprechenb ben obroaltenben Sterhältniffen bie 3lns

orbnungen, roelche gur Stermeibung folcher ©cfahren getroffen

Digitized by Google



344

toetben müfjen! häufig pngt baS gefc^icfte 3)ur(i)bringen be4

S3aDond nur non einem riciitig audgenu^ten 31ugenbli(fe ab, mo ber

SQtnb etmad nac^gelaffen bat- laffen ft^b für bad Ueberminben

non SranSportf^mierigfeiten au^ feine Siegeln geben, bie Erfahrung

mufe b'w Sebrmeifterin roerben, unb ju biefem 3roede ftnb recht

häufige unb audgebebnte SaQonmärfcbe unumgänglich nötbtg.

6. Unterfucben unb 2luSbeffern beS Suftf^iffer*
materiale.

@3 ift flar, bafe ein fo leicht nerlehbareä ÜJiaterial oft S8er=

anloffung ju 2lu3befferungen geben roirb, unb ba|, um ©efahren

norjubeugen, jeber Ingebrauchnahme beffelben eine eingebenbe

Unterfuchung norangegangen fein muh-

ÜJian bat }u unterfcbeiben jroifchen einer gefnöbnlichen

SReoifton unb einer eingebenben Unterfu^ung, bie längere 3eit

unb befonbere SJiiltel beanfprucbt. ©rftere roirb beim f(hul=

mäßigen 3ufammenlegen ber ^üUe burcb bie SJlannfchaften

beforgt, inbem biefe forgfältig auf fleine Söcber ober Se*

fchäbigungen beä Dichtungsmittels ben Stoff unterfu^en unb

ebenfo boS Sieh, SJcntile, Seinen, Äorb u. f. f. auf beren ®ütc

nacbfeben. Diefe Slrbeit mufe nach Gntleerung bes SöallonS

in militärifcher ÜBeife geübt roerben, bamit fie bei aller ®rünbli^»

feit hoch fchnell non Statten gebt- 3« ähnlicher SBeife roerben

2Bagen unb SJlafcbincn auf äußerliche Sefcbäbigungen, ®angbar=

feit aller Sb^'^C/ 5‘^ftf«h^n ber Schraubenmuttern, Dichtigfeit ber

Slobmerbinbungen, 2obellofigteit ber eleftrifchen Seitungcn unb

aller jugebörigen Slpparate non benjenigen Seutcn unterfudit, roelche

für bie betreffenben Dienftnerricbtungen befonberS gefd}ult finb.

Dabei roirb gelehrt, roie Heinere Sd^äbcn im fchneU

befeitigt roerben.

gür eine eingebenbe 33eft^tigung beS SallonS muß bie ^üQe
mittelft eines S3entilatorS auSgelüftet unb alsbann mit Suft auf»

geblafen roerben. Sei ber Unterfudjung non innen auS läßt f«<h

auch ^aS fleinfte Sod) mit Seicbtigfcit erfennen. 3ft ber Gallon

fdjon längere 3eit in Gebrauch, fo cmpßcblt eS fich, au^ auf ber

3crreißmafcbine jeitroeife roieber einmal eine 'Prüfung ber 5®ftt0*

feit feines Stoffes norjunebmen, benn erllärlicherroeife ift biefet
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bui(^ bie Simoirfung oon unb Aalte ber allmählichen

iBennitterung audgefe^t.

ÜQeiter müffen au^ bie ^ebem unb ®ummitheile ber IBentile

geprüft merben.

9ln ben äBagen unb ^afd^inen finbet gemöhnlici) bei ein^

tretenben Steparaturen eine eingehenbe Unterfuchung ftatt.

II. !jttt§bilbnng im ^nnbcn unb !9coba(htcn.

1. ©^inierigfeiten ber Ballonbeobachtung.

^lachbem bie Suftfchiffertruppe gelernt hat, unter allen Ber=

hältniffen mit bem BaQon richtig umjugehen, lann jum >^aupt<

bienftjroeig, nämlich jur ©chulung non Offizieren unb älteren

Unteroffizieren im ßrfunben unb Beobachten übergegangen roerben.

Da§ Beobachten bebeutet für bie 3Jiilitär»£uftfchifffahrt

baffelbe, roaä für bie Infanterie ba« 3Jiarfchiren, für bie Aa=

oaHerie baä Sleiten, für bie SlrtiDerie baä Schienen ift. 3Jian

unterf^ä^t häufig bie ©^roierigleiten, bie fich einer guten Ballon=

beoba^tung entgegenfteOen, unb macht fi^i feinen Begriff oon ber

Sluäbilbungöfähigteit einer folchen. ®aä Ungeroohntc eineö je

nach Stärfe unb 3lrt bcä 2ßinbeä mehr ober roeniger fchmanfenben

unb penbelnben iSuffteHungSorted erzeugt zunä^ift ein ©efühl ber

Unficherheit in bem -Jleuling, roelcheä feine Beobachtung beein=

trächtigt, roeil er berfelben nicht feine ooQe Slufmerffamfeit zu*

roenbet. Sßeiter erfcheint ihm ba« ©elänbe in ganz anberer

BJeife, roie er e§ »on unten zu fehen gemohnt ift. ä^aS ftch

unten fern am Horizont in Aonturen feinem ©ebächtni^ ein=

geprägt hat, ift oerfchtounben, unb bafür tauchen am fernen

§*orizont ganz "«ue Aonturcn ouf. SGöaä ber Beobachter aber

fucht, liegt anfcheinenb nol)e in breiter gläche oor ihm. (Sr mu^

fid) erft im ©ro^en orientiren, beoor er bie 3)etailö, Stellung

beä geinbeä, Batterien u. f. f. auffuchen unb melben fann. 3u
fiehterem nerfucht er fein gernglaä zu §>ülfe zu nehmen, aber ber

unruhige ©tanb lä^t baä Objeft roicber zu f^neß für baä Sluge

nerfchroinben. 3ft eä äüinterzeit unb herrfcht Aalte oor, fo bringt

ihn ber burch ben Aorb burchpfeifenbe eifige 2ßinb bolb in bie unbe=

haglidifte Sage. 2)ie güfee roerben ihm falt, jebe Beroegung ber*

felben ftört feine Beobachtung, inbem ber Aorb babei in unregel»
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mäßige ©d^roonfungen geröt^; bie §änbe erftamn i^m; ift ber

SBinb böig, fo treten bei ben meiften SRenfi^en na^i einiger 3ett

auc^ nod^ bie 3lnjeicben ber ©eetranfbeit auf, furjum bie

Ginbrüde finb berart, ba| fie Sielen, befonberä in ben erften Gnt*

rcicfelungSia^ren ber 3JliIitär=2uftfcI)ifffabrt, bie Slcufeerung ent=

locften, ber gejfelballon fei ein gan^ unbraud^bareä Seoba^tungä=

mittel.

3u ben Ginroirlungen, roeld^e bie ©igeni^ümli^feiten bc8

Sallonobferoatoriumä mit ficb bringen, fommt nun no(b im
itriege bie Sefc^ie^ung beffelben ^inju. Sinn mag banacb er:=

meffen, roie forgfältige Sorbereitung unb ©cbulung für bie 2uft*

fd)ifferoffijiere nöt^ig ift, bamit fie, unbefümmert um aDe Gin*

flüffe, roelcbe Glemente unb feinbli^e« 5®“^ Körper unb

©eele auSjuüben uermögen, il)re ganje Slufmerffamfeit gefpannt

auf Grfunbung unb Seobac^tung richten.

2. Grfunbung unb Beobachtung unter »erfchiebenen

Serhältniffen.

®ie Slufgaben, roelche an ben Suftfchifferoffijier bejüglicl) ber

Beobachtung herantreten, fmb au^erorbentlich mannigfaltige. 3u-

nöchft tritt eine grofee Berfchiebenheit auf jroif^en bem Gr=

funbungdbienft im ^elD: unb im ^eftungäfriege, ganj entfprechenb

bem burch bie anberen Äriegämittel biefen beiben ©efechtSarten

aufgebrüdten Gharafter. Beibe ftnb auSjuführen bei Sag unb bei

Sacht. 3lm Sage fann man, roie fich ergeben hat, mitunter felbfit

bei Sebelroetter »om Ballon auä beobochten, roöhrenb oon unten

Sichtä ju feljen ift. Bei Sa^t fmb fiagerfeuer unb Saternen auf

roeite Gntfernungen ju erlennen unb mit größerer ©ihärfe alle

©eräuf^e im Ballon roahrjunehmen. 3« bunllen Süchten fann

ber Ballon naher an ben geinb heranfiehe”- ®affelbe trifft

für ben gelbfrieg ju, roeil in biefem bie feinblichen 'fJarteien

felbft einanber »iel näher rücfen unb bie Kampfmittel nicht

bie ©efahren für ben Ballon mit fich bringen, roie bie beS

geftungäfriegeä. 3)aä Beobachten ift für ben ^^Iblrieg einmal

ber größeren Slnnöherung beä Ballonä roegen erleichtert, anberer*

feit« auch infolge ber Beroeglichfeit ber Beobachtungäobjefte,

roelche ohne langeä ©uchen bie 2lufmerffamfeit beö Suftfehiffer*

Offiziers auf fich jiehen. S)cr geffelballon lo§t fich ™ ^^IWriege
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»or, roö^renb unb nac^ ber 6(^Iac^t oortrefflit^ oerivcrt^en. SSor

b« Sc^Ia^t f)anbe[t eä fic^ barum, ben geinb ju fuc^en unb an=

nä^emb feine ©tärle feftjufteHen ;
in unfultioirten ^änbern, roie

j. 33. in unferen Kolonien, roäre er auc^ ein auägejei^neleä

33iitlel, bie beften 3Jlarf^ftrafeen auäfinbig ju maclien. 3BiH man
biefe 33orl^ei[e auSnu^en, fo gehört et felbftoerftänblic^ in bie

Sbantgarbe.

SBaö et roä^tenb cineä ®efed)ts ju beobachten hat/ 'ft fo

naheliegenb unb fct)on fo oft erörtert roorben, bafe mir eö

rool)l alä aUbefannt oorauäfehen unb übergehen bürfen.

9lacij ber ©cblacht hanbelt eä fich barum, bie fRüctjugälinien

ber f^auptfräfte beä geinbeS im 2luge ju behalten, bamit bie

Sierfolgung entfprechenb angefe^t roerben tann. ©chliefelich aber

foH man nid)t »etgeffen, roelche ©ienfte er, fchon biä ju geringer

§öhe aufgelaffen, bem ©anitötäbetachement im Sluffucljen ber

SJerrounbeten ba leiften fann, loo baä ®elänbe wegen feiner

Unüberfichtlichteit biefe Slrbeit ber 33armher8igfeit unb 3Jlenfchen=

liebe erfchroert, unb man tann fogat 9tachtä mit 93ortheil h'«tbei

eine eleftrifche Beleuchtung beä ©(hla^tfelbeö oom Ballon auä

Domehmen.

3m treten unbeftritten bie fchroierigften Stuf*

gaben an ben BaQonbeobachter heran. 6r mu$ fich, miü er nicht

halb unfchäblich gemacht roerben, oiel weiter oom ®egner entfernt

halten, unb bie Beoba^tungäobjette ftnb im Stilgemeinen oiel

unfeheinbater unb faft immer oerftedt angelegt. 68 gehört ein

ganj anbereS ®elänbeftubium baju, roaä bie längere 3eitbauer

freilich auch geftattet, um biefe gro^entheilä unauffälligen unb

unberoeglidhen 3iele rechtzeitig entbeefen ju tönnen. 3)lan mu^
hierbei roieber unterfheiben zroifhen Singriff unb Bertheibigung, unb

in beiben gälten groifchen bet 2hätigteit oot unb roährenb eine3

förmlichen Slngriffä.

Berroeilen roir guerft beim Stngriff.

35er Ballon hat gunähft alte Borpofitionen gu erfunben unb

bemnächft butch ßrtunbungen, für bie auch greifahrten in StuS=

ficht gu nehmen finb, aJtaterial für bie Süahl ber Stngriffäart

begro. ber günftigften Slngriffäfront gu liefern.

3)ie Shätigteit be8 Ballonä befchräntt ftd) aber nicht allein

auf bo3 ©chlahtfelb. Bei ber auägebehnten Berroenbung, weihe

ber 6ifenbahn= unb görberbahnbau gut feeranfehaffung ber
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foloffalen 93elagerungemtttel finben n>trb, !ann ber ^effelbaDon

auc^ bem trocirenben Snßenieur nü^ltc^ roerben, gleic^roic ittt

i^n oben in jlolonialgebteten jur unb ©elänbeerfunbung

in iBorfi^lag brauten.

roeiteren gortfc^ritt beS 9lngtiff« wirb bie Seoboc^tung

auä bem geflelbanon für bie ^ucrleitung ber ärtiHerie unb,

unterftü^t bur^ (Sriunbung burc^ ^reifalE)rten für bie 6ntfd)lüffe

beö Äommanbirenben ber Selagerungöarmee oon auäf(^laggebenbet

SSebeutung roerben. ®ie »ielen ^äUe, roel^e eintreten fönnen,

aOe einjeln aufgufü^ren, ift unmöglich.

©eljr oiel fc^roieriger geftalten fid^ bie 33erl)ällniffe für ben

SoHon in einer geftung, unb gonj befonberS bann, roenn fie ibnt

nit^t meljr ein ficfiereä SRefugium bieten lann, roo äße tedjnifc^cn

Slrbeiten ungeftört oon ©latten ge^en fönnen. 93ei Ileinen

^eftungen mirb ba^er feine Sptigfeit halb fo gut roie au3:

gefc^loffen fein, bei großen geftungcn — roenige ausgenommen —

,

roirb er erft im roeiteren SJerlauf ber Belagerung, nad^bem bet

Singreifer fic^ bem üern ber geftung genügenb genähert ^at, als

geffelbaüon nic^t mehr oerroenbbar fein. (Sine grofee ^eftung

roitb aber immer noc^ genügenb ©c^u$ bieten, um in folt^er

Sage greibaHonä loSlaffen ju fönnen, unb eö mag hiermit barauf

oufmetffom gemacht roerben, bafe aud[> biefer *}JoftbaIlonbienft oon

einet unermüblid^en Suftfd)iffertruppe bis gum lebten Rubifmeter

®aS JU fortloufenber (Srtunbung auSgenu^t roerben fann. ®S

gehört baju nid()lS als ein anfünglicfieS ^od^Iaffen jebeS ‘fJoft:

ballonS als 5effcl^>allon, roaS ft^ burd^ «galten am ©d^lepptau

leicht beroerffteüigen lä^t. 3)ie bis ju ben Borbereitungen für

beffen S3ef(^iefeung oerftrei^enbe 3eit fann, ridjtig auSgenu^t, bem

S3ertl)eibiger roertbooüe Sfad^ric^ten bringen.

®epef(^en burc^ Brieftauben, roeld^e bem Bertljeibiger jo

aud) nü^lic^e SRitt^eilungen bringen fönnen, fommen für Bcoba^=

tung oon ©cfed)tSlagen oiel ju fpät jurüdf. ©eine •'^auptroBe

fpielt ber gcffelballon in ber Bert^eibigung befonberS in beren

erften ©tabien, roo er ben feinbli^en Slnmarfcb jeitig meloen,

bie Sfic^tung ber Kolonnen unb bie Sage ber ®epotS erfpd^en

fann, auS benen ft^ bie Slbfic^ten beS ©egnerS frü^jeitig errat^cn

laffeu. (Sin befonbereS Slugenmerf ^at er au^ auf feinblic^«

BaHontrainS ju richten. 2öenn er iljre ©lanborte rc^tjeitig erfennt

unb baS eigenen Slrtillerie ba^in rid^tet, roirb er bem
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(Segnet otel 0(^aben jufügen fönnen. Set Entfaltung einer

umfid)tigen J^ätigfeit wirb ber Singreifer nur an folt^en Sagen

^ortfc^ritte madien, nto bet f^effelbaQon ni^t aufjufteigen oermag.

®ie Senoenbung im roeiteren Setlauf bet Selagetung ift

berjenigen beim Slngrtff ooDftänbig gleid).

3. Sludbilbung bet Seobac^ter.

nnit bet ootangefienben Sefptec^ung ^aben mit oerfuci^t, einen

Segriff oon ber Sielfeitigfeit ber Slufgaben ju geben, roelt^e an

ben SaQonbeobac^ter ^erantreten. SJlan roitb gugefte^en, ba§, um
biefen SlnfotDetungen gerecht merben gu lönnen, eine gto^e Hebung

im Seobacliten erforbetlic^ ift. E« ift bieä um fo meljr nöt^ig, ald

fämmtlic^e Seobac^tungen für bie oetfc^iebenen anberen Söaffen

gemadjt merben, bie gum Saflonbeobac^tet erft Sertrauen faffen

müffen, bie erft bie Erfahrung machen müffen, bafe er in ber S^at

fdineller unb richtiger beobat^tet, al3 fie felbft. 2)et Einfluß, ben et

auf ben (Sang ber (Sreigniffe auSüben fann, legt i^m aufeerbem

eine grofee Serantmortlid^feit auf. 2BiQ ba^er eine Suftfc^iffer*

truppe ftc^ nic^t gum ^anblangerbienft für bie Seobac^tung ^erab«

brütfen laffen, fo mu^ fte i^re Cffigiere unb älteren Unteroffigiere

fortbouemb gu allen 3a^re8= unb Sageägeiten, bei oerft^iebenet

99itterung, gang befonberd im Seobad)ten fc^ulen. fRic^t bad Slufs

fleigen, baä Seobac^ten oom SaQon ift i^r S)ienft.

S/ie Sluäbilbung beginnt felbftoerftänblicb mit bem Einfac^ften.

S)ie (Semö^nung an ben Slufent^alt im SaUonforb mac^t fid)

gang oon felbft mit bet häufig mieberlcl)tenben Hebung. 9Jian

oermeibet eine ftürmifc^e 3o^reSgeit, mäl)It gunä^ft gutes, flare«

SBetter unb fuc^t ben Slculing gu befc^äftigen, inbem man i^m

an bet ^anb eines quaörirten iUaneS beftimmte Slufträge er=

tfieilt, irgcnb ein Cuabrat gu erlunben, gu melben, melc^e Ser»

änberungen im Serglcic^ gum i>lan barin befinben unb mög®

lid^ft eine Sligge oom betreffenben Duabrat, oon oben gefe^en,

angufertigen. S)ie Slrbeit mug na^ SluSfü^rung unb bagu oet®

menbeter 3eit beurtljeilt merben. Sie Slufgaben fe^en bie genaue

£)rientirung oom ilorbe auS oorauS, fie laffen ftc^ leichter unb

fc^mieriger geftalten, je nad)bem man Cuabrate in ober

fern oon OrientirungSpunften unb fold^e mit oiel ober menig

Sobenbebedung gut Erfunbung aufgiebt. Sie üüifung mu^ natürlich
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Dom Sekret fontrolirt roerben, roelt^er jroctfmöfeig in ber erften

3cit mit ouffä^rt. ®ie 2?urc^fid)tigteit ber 2u^, bie öntfemung
bed ObjefteS unb baä ner[c^iebenfa^e 0^n>anfen bed Stoibei

tragen weiterhin baju bei, größere 0(^roierigfeiten unb 2(b:

roet^felung für foI(^e 3lufgaben ju fc^affen. Sei genügenber

Uebung lö^t ftd) ber Se^rer bie ©rfunbung com Seoboebter fofort

münblicb bei^unier telep^oniren unb giebt Grfunbungäaufgaben,

roelcbe mehrere ober roeit auSeinanberliegenbe Ouabrate umfaffen.

00 roirb fcbnelleö Orientiren, grünblicbed ©rfunben beftimmter

glöcben unter 3ul)ülfenabme non ©löfem, raf(be8 SJlelben but<b

2eIepf)on unb 0fijjiren beä ®efebenen bei jeber baä Sluffteigen

ermögli^enben 2Bitterung fpftematifcb geübt.

j)er Seobc(bter roirb aufeerbem bofür intereffirt, ba^ er fo

boeb, al8 e8 möglidb ift, aufgelaffen roirb; er erbätt bamit guglettb

ein Urtbeil über bie 0tanbfäbigfeit feined £)bferoatorium8 bei

ben cerfebiebenen fflinbftörfen unb roirb baju angefpomt, beffen

colle Seiftungfifäbigfeit ouSgunuben.

5Jocb folcben Sorbereitungen finbet eine gortfe^ung ber

3lu8bilbung roobl am beften roübrenb ber 0cbie^übungen ber

artiHerie auf ben 2lrtiHerie50cbiefepläben ftatt. §ier finben freb

fämmtlicbe 3icle bea 5elb= unb nereinigt. ©ine

befonbere Uebung roirb eä fein, jene 3ielc oon möglicbft roeiten

©ntfernungen nu3 — ber SoHon fann roeit über bie ©(biefeplab*

grengen nach rücfroärtä ©teHung nehmen — gu erfunben. 25ie

£uftf(biffertruppe erhält bift öud) ©elcgenbeit, nächtliche 6r=

funbungen gu üben, unb anbererfeitä roirb bie gufeartitlerie SlUea

baron fe^cn, um fDlittel unb SBege fennen gu lernen, roie fie ihre

nächtlichen 2lrbeiten ber Slufmerffamleit eineä fcinblicben SaflonS

entgiebt.

Seobaebtung be3 artiDeriftifcben ©ebiefeenS, foroie fWelbungen

über ben 3uftanb gerfeboffener Söerfe fönnen nirgenbS anberSroo

beffer im seübt roerben.

2lebnlicbe Uebungen roerben an ber fUleereöfüfte, bei ben See=

febiefeübungen unb non ben ©ebiffen ouä mit bem geffelbaöon

angeftcHt roerben müffen. $icr treten Slnforberungen an ben

Sallonbcobocbter b^ran, roelcbe geeignet finb, feinen perfönlichen

Siutb bäwpfl gu geigen.

35en Ülbfcblufe für bie 3lu8bilbung ber Seobaebter bilben

fcblie^licb bie ^JJlanöoer foroie bie Uebungen ber ©pegialroaffen in
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unb um geftungen ober gelbpofitioneu. ©ei btefeti lommt not^

baä taltifc^e 3Roment ^inju, bie nötige 5ül)rung einer 2uft*

fc^ifferabt^eilung, roelc^e im näc^ften ilapitel einge^enb erörtert

Toerben foQ. 3?er ©eobocbter finbet bicr au(b (Selegen^eit, Gr*

fabrungen ju fammeln über bie Gntfernungen, biä ju roelcben er

feine Grfunbungen auäbebnen fann, über bie fu^ fennjei^nenben

Unterfcbiebe ber oerfdbiebenen äBaffengattungen unb über bie

richtige ©(bä^ung ber ©törle ber Gruppen in ollen 3Jlorf(b',

©efecbtd: unb ©ommelformotionen. Gnblid) mirb er oucb er^

fennen, meicbe großen ©orjüge bod rou(bf(bn>a(be $uloer im

(Segenfob jum ©<bn>ar}puIoer in ©ejug auf bie ©eobocbtung bed

®egner« bietet.

4. ©orbereitungen für bie Grfunbung oom
©ollon oud.

3n ollen f^eftungen loffen ficb für boä Griunben oom SoHon

oud gong befonbere ©orbereitungen treffen, toeil mon bi« toobr*

fcbeinlicbe Slngriffäfronten unb ni<bt eingufebenbe ®elönbeftreden

oon oornberein lennt. 2)ie Slufgoben, roclcbe inSbcfonbere ben

geftung«=2uflf(bifferabtbeilungen gufoHen mürben, mären bonocb

in geftftellung ber günftigften SluffteHungSpunlte beä ©oHontroin«

unb ber erforberlieben ©teigböben beä SoHonä gu fucben, oon

melcben ouä oucb boä oon unten nicht einfebbore ©elönbe über:

feben merben fonn. ^ie 3(rbeit lö^t ftcb nun gmor auch tbeoretifd)

löfen burcb jlonftruttion ber $ro^Ie beä ©elönbeä unb älnlegen

beä Sebminfelä oon oerfcbiebenen ©oQonböben ouä, beffen unge=

achtet mirb eine i’rüfung beä tbeorctifch ©orbereiteten burch bie

'i'rapa eine notbroenbige Grgöngung fein, meil mon^eä, mie g. S.

bie Unflorbeit ber 2uft, melche tbeoretifch bobei nicht in ©etrocht

gegogen merben lonn, bie Ginficht erfchmert; eine gong flore £uft

berrfcht ober in unferen ©reiten öufeerft feiten, unb bonn ge»

roöbniich nur on Jagen mit recht frifchem Oftminbe, melche bie

geroöbnli^ie ÜIrt beä äluffteigenä im ^effelboUon meift nicht

gcftotten.

Bmecfmö^ig erfcbeint eä, für oerfchiebene ©oHonböben oon

100 gu 100 m bie nicht eingufebenben ®elönbe für bie michtigften

©totionäpunlte in ^orm oon 9lioeouIinien in einen $(an ein:

gutragen. 3Jlon numerirt om beften bie Stotionäptfl^
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fie^t bie gugel^örigen 9?ioeaulinien mit bcn glctd^en 3al)len. 2üie

(Sclänbeflöd^en für bie oerfc^iebciicn ©lotionen roerben hierbei

häufig l^eiltDetfe bctfen. 2)te iUänc müffen, um bcr fc^neDcn

£'rientirung im SaHon ju $ülfe ju fommen, in ^^Tben angelegt

unb quabrirt fein; auc^ bie oon oerfdjiebenen SBatlon^ö^en ein»

jufe^enben ©teilen müffen ft^ in oerf(^iebenen Jönen einer leiteten

garbe gut ab^eben. SDie Sßortlieile folt^er Karten für gfübning

unb ri(^tige SBerroenbung beS SaQond roerben 3ebem einleud)tenb

fein. ®er Äommanbeur ber 5cflu”9 überfielt mit einem Ölitf,

n>aä ber iöallon i^m unter Umftönben leiften fann, unb bem

gül)rer finb fofort bie •^»ülfSmittel an bie ^anb gegeben, ben an

il)n gefteüten 'ilnforberungen in nollfommenfter ffieife geredet ju

werben.

S3is JU roeldiem Umfreife berartige 'plane ju entroerfcn ftnb,

wirb JJon bcr 2lrt ber Scrtljeibigung ber S^ftung ab^öngen, efl

wirb babei baljin ju ftrebcn fein, ba^ man aud) baS ©elänbc oor

etwa projeltirten üforpofttionen in gleicher SKJetfc einfe^en fann.

2)aö !0eoba(^terperfonal bcr geftungen mufe in ber oor»

befdjriebencn äi^eife febcä für feine ffeftung cinge^enb norbercitet

werben. '?»inju fommt bie unter Umftänben nortI)cil^aft ju oer«

wert^enbe Öallonp^otogrnpljie. 2üaä bem beftcn menfc^Iidien

'iluge bei bcr (Srtunbung entgeljt, fonn burc^ eine gute pf)Oto=

grapl)ifd)c 'platte entbedt werben. 3)enfen wir unö beifpieläweife

2000 m oon bcr f^ortlinie entfernt einen großen SPalb, bcr bie

feinbli^e 2lnnäl)crung begünftigen würbe. S)er Suftfdjiffer befinbet

fic^ in folc^em gafle in ber üblen Sage, wenig ober garnidjtä feb^n

ju fönnen. (^injelne SPege unb ©d)neufen, bie auf i^n gulnufen

unb größere Sid^tungen, fann er oiclleicpt ftellenweife einfebcn.

3)ie übrigen aber, befonberä bie jur gront parallel laufenben

Scbneufen laffcn fid; nur fd)wer uub nur bei ©tonbpunft

beä Seobacbterä mit einiger ©idberbeit erfennen. 9?un löfet ftd)

oorauöfe^cn, baft in foldjcm (Sclänbe ber Slngreifer Kolonnen^

Wege, Unterftänbe, ®cpotä unb 9Jlörfcrbattcrien anicgen wirb,

woju er tbeilwcife 'JluSrobungen be3 3PaIbe3 oomebmen mu6.

©olc^e SBeränbcrungen im 2öalbbcftanbe, in bcn löaumfronen

ocvmag eine gute 5Ja[IonpbotograpI)ie auögejeidjnet ju oenafben,

wenn entfprcdjcnbe SScrgleidjäbUber oorbanben fmb. 3?erortige 2?«r«

gleidjöbilber müffen bei Slnnirung einer angefertigt werben.

2^a3 pbalograpbiren au8 Jeffclballonä ift aber febr fr^tnif'^'J'
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n>eil nur bann gute Silber 5U emarten finb, roenn man ben

SCugcnblicf, bei meld)em bie '^jcnbelberoegung beS J^ffcl^ioßonä

gletdj 5RuH ip, jur (fspoption bcnu^t, auperbem babei ben 2lpparat

gerichtet ^ölt unb felbft burc^ feine förperli(^e Serocgung SBer=

anlaftung ju (Jrfc^ütterungen beffelben giebt. 5)ieS ju erlernen bürfte

ftc^ bie S3aIIonpi)otograp^ie al8 Uebungäjroeig für bie geftung«*

Iuftfd)iffer fef)r empfefjlen. 2)ie Slpparate, befonberä bie Cb=

jefline, ^aben burd) bie (Srpnbung beä neuen 3«nenfer ®Iafeä,

fomie burc^ neuere Äonftruflionen bebeutenPe tec^nifc^e

fd(ritte ju uerjeic^nen, roelc^e bie SaHonpljotograp^ie ju förbern

geeignet erfdjeinen.

III. X^te ^ü^rung einer Suftfi^ifferabt^eilnng.

aSaö Xruppe unb ®cobac^ter, roie norerroäljnt, gelernt ^aben,

foQ ber ^ül)rcr im ©elänbe jur Snlfaltung bringen; er foH babei

aDe ftd) il)m barbietenben 93ortl)cile benu^en.

©eine X^ötigfeit läfet fic^ banad) folgenbermapen eint^eilen:

1 . S0eurtl)cilung ber Sßiltcrung.

2 . (Srtunbung beS ©elünbeä:

a) nach einem geeigneten 'f-Ua^ für baä ^ertigmac^en

unb 9]eranfcrn beä ®aHonS,

b) nac^ bem beften 'fJla§ für bie Beobachtung oom

©aüon,

c) nach SÖegen, auf benen ber gefüllte Ballon tranä=

portirt roerben mu^.

3. Sicherung Oed 3)iaterialä:

a) gegen feinblichcd geuer,

b) gegen Sturm unb fonftige ßreigniffe.

4 . Sorge für Unterbringung, Berpflegung unb Betleibung

ber 3Jlannfchaft unb für 3nftanbhaltung bed SliaterialS,

X!ie Slufgaben ber Rührung änbern fidj theilroeife entfprechenb

ben »erfchiebenen Slnforberungen, roelche ber Äampf im ^dbe, um

geftungen unb im Seefriege an pe fteHt. 3w §elbe treten grope

Bemeglichfcit unb Sparfamleit mit ber ©aäfüUung in ben Borber»

grunb. (Sine gelbabtheilung entbehrt unter Umftdnben beä regcU

mäßigen 9iad;fchubed unb roirb auf Selbphülfe angeroiefen fein,

roiH fie nicht jchliefelid) bem §eere eine unnü^e Saft roerben. 3m
^eftungdfriege h®( bie Bertheibigung 2tlled roohl »orbereitet, bie

'^wegliehfeit fann geringer fein, bie Bonätlje werben aber auf»

'''•'"tang, C. ®anb. 23
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gcje^rt, unb bie gü^rung mufe ba^cr ebenfall« fparfam mit t^ncn

lüirtljfdjaften unb für ßrfa^miltel ©orge tragen. §ür ben 2tn*

greifer finb bie Sebingungen roie im ?relbfriege, nur günftiger

infofern, alä ein 3Jlangel an 9Jad^erfa$ non 2Raterial rooljl in

ben feltenftcn fällen oorlommen tonn.

3m Scetriege tonn man non Seroeglid)feit einer 2uftf(^iffer=

abtlieilung überijaupt nid^t fprec^en; I)ier ^errfc^en bie ftabilften

3terl)ältniffe. ®ie Ätiftenftationen l)oben feine 33eranlaffung, if)rcn

©tQubort ju neriaffen, bie ©cbifföbaHon« bagegen müffen ber

TOcgung bc« ©d^iffeö folgen, ©a^e ber ©eeoffijiere ift eä, fo ju

fahren, bafe ber Seobadjter möglidjft l)0 (^ nerbleibt unb ber Äorb

wenig fc^leubert.

1. 55curtl)eilung ber SBitterung.

®er (Sinflufe ber 3Bitterung ouf bie Serwenbbarfeit be«

93aIIon« ift fo gro^, bafs jeber Suftfc^iffer non felbft auf bie

S3eobad)tung aller Sffiitterung«erfc^einungen Ijingetniefen wirb.

3n)eierlei burd) bn« 42etter Ijernorgerufene ©törungen, bie I)äufig

jufammen auftreten, mu§ man unterjc^eibcn, nämlic^ folc^e,

ineldjc bie fHulje be« SaUonobfernalorium« beläfligen ober gor bas

Slufftcigen unmöglid) madjcn, aifo 32inb unb ©türme, unb fol(^e,

welche bie 2lu«rid)t beljinbern, ftarfer Stegen, Stebel unb ©c^nee.

SBom einer Suftfdjifferabtljeilung mufe man glei(^n)ic nom
©eemann foniel meteorologif(^e itcnntniffe nerlangen, bafe er aQe

aöarmingen, tneldje Snftrumente, bcfonberc iffioltens unb 32inb:

ncrl)ältniffc iljm geben, red;tjeitig crtennt unb bei allen feinen

Siorfeljrungen im Slugc befjölt. (Sr braud)t fein tl)eoretifc^er, aber

er mu^ ein praftifdjer SJleteoroIoge fein. 35ie flennjei^en für

©türm, (Scinitter, ftarfen 2öinb, fRcgen u. f. f. müffen fid) i^m

fo frül)seitig aufbrangen, bafe er fid; auf Sille« norbereiten fann,

bafe il)n nid;t« überrafd;t. Son biefer feiner gö^igfeit l)dngt ber

(Gewinn ober SJerluft einer .©aSfüUung ab, ein Umftanb, ber

ganj befonber« im 5^Ibe f(^nter in« ®en)id)t fällt. (Sine ner»

geblidje güHung ift md^t nur ein SJtaterialoerluft, fonbem au^
eine unnü^e Slrbcit, eine 5lraftoergeubung, roel<^e auf ben ®eift

ber Gruppe nieberbrüdfenb cinroirten mufe.

®er 5ül)rfr mu^ fid) auc^ ftet« beffen bemufet bleiben, bafe

f^led)teä äöetter fid) feltener auf ganje 2age, gewoljnli^ nur auf
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Jageöftunben erftrcdt. Seine gebietet i^m, bie sum (Sr*

!unben benupaten Stunben cincä nic^t normolen günftigen JogeS

mit aller Gnergie in ergiebigfter Steife auä^unu^en. Gr mufe io=

Dtel Grfo^rung befi^en, um mit einiger Sic^erl)cit bcurt^eilen ju

fönnen, ob eine frifdje Seife, roie eö öfterä »ortommt, in größerer

*^''öbe abnimmt, ober ob ein Giebel fo niebrig auf ber Gebe lagert,

bafe er bie Seobnd)tung menig bel)inbert. ^ür erfteren gall

liefern il)m Ijöuftg bie SBolfen Slntjaltäpuntte, für ben jroeiten

bat er Jabreäj^eit unb Sobenoerl)ältniffe ju berüeffiebtigen. ®er

^übrer einer £uftfcbifferabtl)eilung barf eä aud; nid)t an Unter«

nebmungägeift, ber für biefe «Truppe burebauä erforbetlicb ift,

fehlen laffen.

2. Grfunbung be§ Gelünbeä.

Gö um eine Grfunbung oor bem Slufftieg.

Tie Sorbereitungen beä fyüUenä unb gertigmad^enä niüffcn on

möglid)ft »or bem gegnerifeben f^euer gebedten unb gegen SBitterung

gefdbü^ten Stellen oor fid; geben. Unter Umftänben loerben an

bie hierfür geeigneten i'liibc nod) befonbere Slnforberungcn, toie

S. gute beranfübrenbe ÜBcge, 9Jäl)e oon Söaffer u.
f. f. gefteüt.

Gbenfo roerben an Slnferplä^e 2lnforberungen möglid;ften 2Binb=

febu^eä erhoben. Um feine 3eit ju oerlieren, l)ut ber gül)rer

biefe Stellen oor iHnfunft ber Sruppe ju beftiinmen. äöäbrenb

ber Sorbereitungen jum 2lufftieg but er für bie il)m geftelltcn

GrfunbungSoufgaben bie günftigften Slufftellungöpunlte, foroie ben

gebedten Slmnarfcb babin auäpfunbfd)aftcn. 2Bie il}m biefe

Slrbeiten im geftungäfriege burd) befonbere 'f.Uäne erleidjtert roerben

fonnen, b®i’®u roir oben erroäbnt. Süeiter mub bann non ber

"Rührung etroogen roerben, ob ein fortbauernbeä Seobaebten, ober

ob nur ein furjeä, übcrrafd;enbeä 3luftreten beä Seobad}tcrä

möglii^ ift.

3. Sicherung beä SJlaterialö.

a) (“^egen feinblidjcä ^euer.

GS finb Sorfebrungen ju treffen, baf; foioobl 5DJannfd;aften

roie 2Bagen unb ipferbe gegen feinblicbeä ^euer möglicbft gebedt

roerben. Gin gerabeju bringenbeä Grforbernif} loirb ber Sau

23 «-
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einer ©c^u^rce^r ba, roo man ®ampfn>inben ober ©aSerjeuger

auf baä ©^lac^lfelb bringt, bie burd^ bie üeinften Verlegungen

unbraud)bar rcerben fönnen. 3)ie 5a^Ireic^en 3Rannfc^aften, welche

nad) bem 3tuf(affen beö VaQon§ ooriäufig nit^td ju t[)un I^aben,

laffen fid) jmedmägigermeife ju foId)en ©c^u^bauten ^erangie^en.

I)ie %ta%e, roie oer^ält ftd) ber güijrer gegenüber bem feinb=

licken ^euer gegen ben VaUon, i)at gu oielen irrigen Slnfd^auungen

Veranlaffung gegeben, ©eroeljrfeuer roirb ber VaHon nur feiten

gu fürchten ^aben, roeil er im 9lUgcmeinen au^er^alb ber ©eroefir*

fdjuferoeite auffteigen bürfte. 2lrtilleriefeuer bagegen erreicfit il)n,

roie Verfudie feftgefteHt I)aben, auf bie roeiteften ßntfernungen,

auf roeldje Vrenngünber rcid)en, alfo über GOOO m. 3Jian glaubte

unb glaubt e3 oielfad) noc^ cin Vcrocgen beä VallonS urnt

einige '^ünberi" Dieter nacb ber_ •^öfje burd) ßinfjölen ünb' auf^
~

Taffen unb nad) ber ©eite bureb C‘'in= unb -f?erfaf)ren roürbe ba8~

'^erabfd)teben erfd)roeren. 2^abei roirb oergeffen, ba§ nid)t jebeä

©elänbe ein berartigeä $in= unb <perfabren fenfreebt gur feinb=

lieben ©cbufelinie geftattet, unb ba^ nur geringe Veränberungen

für bie 9iid)tung ber ©efd)ü^e gum Verfolgen fold;er Veroegungen

bei großen (Entfernungen nötljig futb. Ginen geringen ©ebu^
gegen baä •‘öerabgefeboffenroerben bieten ftarfe DenT’cIunfle« beS

Vatlonö, roie fie bei böigem Slßetter eintreten, befonberä bann,

roenn baS Kabel möglicbft lang abgelaffen roirb unb ber üöinb

fenlred)t gur ©dtufelinie roel)t. Unter allen Umftänben bleibt e8

aber immer oorgugieben, mit geitlicb befebränften Slufftiegen bie

Grtunbungen oorgunebmen, roeil baä ^crabfdjieben beS VoUon3

rool)l b'” ‘"’b roieber erfd)rocrt, aber nie oerl)inbert roerben fann.

Iiie Grfunbung fann fo lange ftattfinben, roie bie Vorbereitungen

gur Vefebiefeung beä Vallonä feitenä ber gegnerifdien Slrtillerie

bauern unb, roenn man bietauf etroa 15 Diinuten rechnet, roirb

bei fdjulmäbig geübtem Veoba^Terper)onal ber VaÜon bie ibm

ertbeilten 3lufgaben ficberlid) gliingenb löfen. 2Jer ff-übrer roirb

aud) büwf'S ouä näd)tlid)en 2lufftiegen VortI)eil gicl)en fönnen, bie

i[)m, roenn nid)t monbbeHe Dad)t ift, gegen feinblicbeä Vefd)iefecn

Vortbeile geroiibren.

b) ©id)erung gegen ©türm unb fonftige Greigniffe.

Gin non ©efeboffen gerfe^ter Vaüon ift im iCienft ebreirooB

gu O^runbe gegangen, unb eä roirb beäbalb Diemanbem einfallen,

ber f^i'^rung bierauä Vorroürfe gu moeben.

Digitized by Google



357

^nberd oer^ält ed ftc^, roenn ein SaQon infolge von Sturm,

^euerägefafir ober fonftigcr Sefc^öbigungen jerflört roorben ift. 2)ie

©reigntffe treten oft fo fcfineU unb unberechenbar auf, bafe ihnen

nicht oorgebeugt roerben fonnte; tro^bem ift man häuPs Öfncißi/

in folchen §äOen nach Schulbigen ju fahnben. ^ie be>

ftänbige Sorge um bad im gefüllten 3uftanbe leicht oerlehliche

3)laterial nimmt bie Rührung mie bie ÜEruppe fortbauernb in

hohem ®rabe in Slnfpruch-

llom ^ü^rer erroartet man, bafe er in Gtroa« einem 5U?etter«

Propheten gleicht. 3m §elbe bieten fith 5yorauäbeftim=

mung ber Sßitterung nur roenig Ülnhaltöpunfte; eö fmb h^upt'

föchlich SBarometerftanb, !äBinb«5Hichtung unb =Stärle, ®eftalt unb

Seroegung ber SUiolten, au8 benen er Schlüffe auf bie ju er*

roartenbe ffiitterung jiehen lann, inbeffen roerben fie roie alle

SBetterprophejeiungen nicht immer juoerläffige fein. ®arau3

ergicbt fcch, bafe ber Suftfchiffer beftänbig auf UnoorhergefcheneS

gefaxt fein unb gegen bie Unbilben be8 ilBetterS aQcmal bie

forgfamften Sforlehrungen treffen mufe. Sebenft man, bah

einjige SJlittel, ben ©allon bei Sturmroinb ju retten,

beffen Entleerung ift, bafe im §elbe nicht »iele ShJafferftofffüHungcn

mitgeführt roerben lönncn unb baher, abgefehen oom Hoftenpunfte,

non ber möglichft langen Erhaltung bejro. SluSnuhung beä mit=

geführten (Safcä bei nicht gefiebertem Sladjfchub ba8 ®afein einer

Suftfehifferabtheilung auf bem Wefcchtäfelbc abhängt, fo roirb man

ftch roohl nicht ber Ueberjeugung oon ber 'Jlühlichfeit meteoro«

logifcher flenntniffe für bie güh^cr folcher 2lbtheilungen, roie eä

leiber öfter« gefchieht, oerfchlichen tonnen.

2ln Sluffohren ober Jranöportiren fann bei Sturm natürlich

nicht gebacht roerben. I)ie gührung roirb je nach bem ©rabe

bcffelben barüber fich fchlüffig roerben müffen, ob bie Entleerung

nöthig ift, ober ob e« an gefchü^ten (Selänbeftellen möglich »ft/

burch eine fefte SBeranferung für biefe 3eit ben SaHon oor 3?er*

nichtung }u ftchem.

2)ie Sicherung gegen geuerSgefahr tritt beim 2ronäport burch

Strahen ober bei 23ranbftätten h^i^oor. 2lu4) bie 23eranferung in

9lähe »on Raufern ober gabrifen fann geuerögefahr mit

bringen, roenn ber 2üinb berartig roeht, bah Junten ai*^

Schloten nach ^cm 23allon Enblich muh *

Stauchen in Stähe be« 23aQon8 oerboten unb ba«
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9{aii(^etn oer^inoert roerbeii, benn btc ©efc^ic^lc ber Suftfc^iff*

faljrt toeife non GEplofionäfäUen oon Suftbaüonä ju cr,;(ä^len, btc

auf feine anbere Urfacf)e al§ auf Sfauc^en oon ^^fetfen ober

Gigarren in Sfälje beä Sallonä jurücfgefüljrt rcerben fonnlen.

©onftige S3efcf)äbigungen beä DJalerialä be,vef)en fic^ befonberä

auf bie SaUonf)üIIe, bie fDfafdjine unb ben ©aäerjeuger, foioeit

fol^e burd) unoorfic^figeä Umgefjcn mit benfelben ober burc^ nic^t

ridjtige iBe[)anblung oorfommen. Sei einet gut auögebilbeten

unb beauffidjtigten Iruppe finb Sefd)äbigungen biefet iJfrt feltene

giUle.

4. Sorge für Unterbringung, Verpflegung unb

Setleibung ber Vlannfc^aft unb für Snftanb^altung

bcä UJlaterialä.

2ßaä bie ri(^tige ^-ütforge für bie Vlannf^aft anbetrifft,

braud;t Ijier nid;t rceiter enuäl)rtt ju locrbcn. Sie fällt beim

i'uflfdjiffcrfülircr um fo meljr in bie SJagfc^ale, alä ja bei bicfer

Gruppe im ilriege oon einem regelmäßigen geben oiel roeniger

gefprodjen toerben fann, alä bei anberen Söaffen. 2lHe anbeten

5E3affen fcnnen nur einen §einb, ber guftfdjiffer ßat beren mel)rerc,

bie auä ber leichten Serleßbarfeit beS iUeroftaten, roie oben ermähnt,

entfteßen unb ißn in beftäubiger fHußelofigfeit galten. 3)iefe (Segnet

fd)lagen ununterbrodjen SBunben, bie gcl)eilt toerben müffen, unb

baßer finb aueß bie guftfcßifferabtßeilungen aller Staaten banaeß

jufammengeftellt, baß bie entfpredjenben •'panbioerfer, toelcße jur

äüieberßerj^tellung oon Sdjäben beä ÜJlaterialä nötßig ftnb, fuß

fämmtli(ß bei ißnen beßnben.

3)em güßrer liegt bie 'fjflid;t ob, bie oorfd;rift9mäßigc Se=

ßanblung beä Vfaterialä 31t überroaeßen unb für red;t3eitige unb

faeßgemäße SlbfteHung oon Scßäben Sorge gu tragen.

IV. ®er Satloutclcgrapß.

2)ie Serrcenbung beä Sallonä 3um optifeßen Signalifiren

bilbet einen befonberen i^ienftsroeig. Vlan unterfeßeibet ßterbei:

1. baä 3ei(ßengeben mit Sallonä,

2. = « 00m Sallon.

25aä Signaliftren mit Sallonä loirb bur(ß fletne, für biefen

3n>e(f befonberä ßergerießtete 9(Groftaten beroerfflelligt. 3111«
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biesbejügltc^en Äonftruftionen liegt getiieinfam ba3 ’Vrinjip ju

©runbe, ein eleftrift^eä Sic^t burd; Stromunterbred^ung für.^ere

ober längere Seit ju Iöfd)en. -^ierburd) läßt fid) ba3 3J?orfe=

alp^abet leid)t barftellen. ®en 0ignalbaHon fann man baljer

nur be§ 9?ad)tä gebrauchen. 3et>er 2elegrapl}ift oerftel)t oljne

SßJeitere3, ihn jum 3eid;engeben ju benußen. ©eine iBebienung

beforgt ein Sloancirter mit wenigen Seutcn.

SJiel umftänblicher ift baä Signalifiren oon einem bemannten

geilelballon aus, wobei man auf Tageslicht angewiefen ift. 2i5enn

bie 3eiche» unter bem Korbe h^ugen, liegt bei winbigem äBetier

immer bie ©efahr ihrer gegenfeitigen ÜJerwicfelung oor. ®ie

©ignaleinrichtung mu^ eine berartige ©lörung burd) jwedmfthige

Konfiruttion auSfdjliefeen. ®as 3eichengeben felbft erforbert eine

geübte unb auSbauernbe Kraft. (SS gehören basu jwei Tele=

graphiften, nämlich ein 3eichengcber unb ein 2lufnehmer.

3!^er Sallontelegrapl) ift befonberS für bie ÜJfarine non grofjer

Sebeutung. fDiefer würbe er bei g^oHfuübungen an ber Küfte

gute SJienfte leiften tönnen, nadhbem ber ©ignalbienft gehörig

eingeübt wäre.

3)ie 53aUontelegrapl)iften müffen auch baS ©ignalfpftem ber

fWarine behenfchen, um mit ben ©chiffcn in 25ertehr treten 51c

tönnen. (Sä ergiebt fidj hi«i^“uä, wie bie oorbereitenben Hebungen

im Sinnenlanbe gehanbl}abt werben müffen, um eine fad;gemä|e

2?orbcreitung für ben 5Dienft an ber Küfte ju bilben.

i'cthiub foiflt.)
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XIII.

DU iflbartillcrie ßelgicns.

3lat^ bem „Manuel du Sous-OfBcier d’Artillerie de Campagne.
Coordonn6 par Fr. Leclercq, Lieutenant d'Artillerie,“

teaibcitct von

c r n i fl h

,

i*r(mictlitul(iiant im ®roB()er}O0lt(l) 4>ctfii(5en (TtllnirtiO'rifStgtmeut 9)r. 25.

I. ^aS äJIatcrtal.

1. 3)ie (Scfc^ü^roljte. ®te faljrcnben Satlerien führen

8,7 cm, bie reitenben 7,5 cm SRoljre. finb Äruppfd^e 3HanteI»

rol^re mit ISrogreffiobrall.

2. ©ef^offc. m roerben geführt: ©ranaten, ©c^ropnelfl

unb Äarlätl(^en.

2)ie ©ranatc (obus ä segments) ift eine SRinggranate gonj

ö^nlit^ ber unfrigen; fie ift »orn unb Ijinten mit je einem

fupfernen güljrungSbanb umgeben. 35er innere Sifenfern beftebt

bei ber 8,7 cm ©rannte au8 12 Slingen ju je 10 3acfen, bei ber

7,5 cm aus 10 Siingen ju je 8 3aden. ©prenglabung: 210 bejro.

110 g feinförnigeä 0d)n3arjpulüer.

35aS ©djrapnel (shrapnel ä diaphragme) ift ein SBobens

fammerfd)rapnel aus ©tal;l. 35ie norbere ©c^lufeplatte, roeicbe

bnS 3Runbloc^ entljält, ift abfdjraubbar. 35aS innere beS ©e»

fd^offeS jerfäUt in bie '^Juloertammer (am 33oben) unb in bie

Äugelfammer (oorberer 3()eil). Slcibe finb burc^ eine na^ »orn

geroölbte SBobentammerfc^eibe »on einanber getrennt. 35aS 8,7 cm
©c^rapnel nimmt 165, baS 7,5 cm 110 Kugeln auS einer Slei=

unb 2lntimonIegirung auf. 3)ie Kugeln finb burt^ Kolophon

feftgelagert. ©ine in ber ijöngenmitte beS ©efc^offeS liegenbe
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Sichre ocrbinbet 3ünber mit i'ulDerfammer. ©ptenglabung

:

145 bejiB. 55 g fcinlörntgcS ©c^roarjpuloer. 35ur(^ bie 6nt=

jünbung bcr Sprenglabung beä ©efc^offe« mtrb bie 33obenIammer=

f(beibe Iräflig nac^ porroärtä getrieben, bie nur mittelft weniger

©djroubengejpinbe oufgefc^raubte porbere Serfc^lufeplotte roirb

ponpörtd getrieben, unb bie kugeln fliegen aui3 ber ©c^rapnel()üUe

^erauä. Se^tere bleibt unjerlegt unb bilbet alfo geroifjermafeen

ein lleineä @efc^ü^ro^r, auä meinem im ©prengpunft bie ©c^rapnel:

lugeln ^eroufigef^offen unb gegen baä 3iel gcfc^leubert roerben.

2)ie Hartötfc^e ift in ihrem Slufbau niie bei unä angeorbnet.

©ie enthält 15o bejro. 100 Äugeln au3 einer 2egirung pon Slei

unb 2lntimon.

3. 5C>ie ®ef(l)ofejünber.

2)er ©ranotjünber ift genau ber bcutfd)e gelbgranats

jünbet C/80.

2)er©chrapncljünberiftein einfacher 9ling^ünber mit einem

fteübaren ©ahftücf, ähnlich bem beulfchen ©chrapneljünber C 83,

jeboch ift eine Sol^enfdhraube nicht porhanben. ®er ’fiiHenboljen

bcfinbet fuh pielmehr bauemb im 3ünber. (Sin Slorftecfer, mit

großem Stinge jum bequemen ."^erauäjiehen perfehen, entlüftet bie

S3recherarme beä ’fJiHenboljenS unb gemährt fomit pöüige 2ranä=

portfichcrheit. ilöenn ber 5Borftecfer herauägejogen ift, legen ftdh

bie beiben Slrecherarme auf entfpred;enbe Säger in ber f)ohlfpinlicl

auf, um bann burch ben ©tofe ber 'f>uloergafe abjubredhen. 2)ie

Oberfläche beä ©a|ftüdeä ift mit einer 3eiteintheilung Pon 0 btä

28 ©elunben (4200 ra) perfehen)

4. 35ie Wefchühlabung befteht auä 1,5 bejrn. 1,0 kg

grobförnigem ©(hmarjpuluer. ©ie tpirb burd; griftionäfchlagä

röhren ^ur (Sntjünbung gebracht. 9laud;fchma^eä 'f.^uloer ift noch

nicht jur Ginführung gelangt, fcheint aber im iterfuch ju fein.

II. ^tc ülcfchähbebicnung.

I)te ® efchühbebienung befiehl auä einem ©ergeanten,

einem befreiten (Srigabier) unb auä fünf Äanonieren. 2)er befreite

unb bie fünf Äanoniere erhalten bie 9iummern 1 biä 6. 2)er

Sergeant ift ber (S)efchühführer. Gr Übermacht bie Sebienung,

fchtaubt ben ®ranatjünber ein, fteHt ben ©chrapneljünber unb

Digitized by Google



362

fie^t bie 9lid)tung no(^. 2)er befreite ^anb^abt ben SBer^

f^lufe unb ben 2aber. (Sr fe^t baä unb bie Sobung an,

fteHt ben Sluffo^ unb bie ©eitenoerfcbiebung unb richtet. T^ie

^ouptoerricbtungen liegen fomit in ben .‘oönben beä ©efc^ü^:

fübrerä unb be3 (befreiten. 2)teä ftc^t im SEBiberfprucb gu unserer

9Iuffaffung, roonad; ber ©efc^ü^füljrer für bie gefammte

bienung feineä ©cf(^ü^cä oeranlioortlicb ift. neue beutfc^e

Gjcrgirreglement ^at ba^er ben ©efcbü^fül^rer uon jeber 3lud=

füi)rung einet bcfonbcren 3gcrrid)tung entbunben. *^at ber @efc^ü§=

führet ftelä regelmäßig roiebcrteljtenbc 2)enic^tungen bei ber Sc=

bienung beä (Sefc^üßeä felbft auSgufüljren, fo fann er unmögltiib

ben Ueberblicf über fein ©eft^ü^ bauernb bcl;alten.

“Daä £abcn mit ©ranolen erfeßeint dußerft umfianblicb-

Kanonier 5 entnimmt bie ©rannte auä ber ’iJro^e unb übergiebt

fie an Hononier 6. ^Tiefer begiebt [ic^ gu Kanonier 4 unb über=

giebt biefem baä ©efc^oß 2)icfer trägt eä gum ©efc^üßfü^rer,

roelc^er ben 3ünber einfd;raubt, roorauf et eä in baä SRo^r ein=

fe^t. 3)aä 3iotfd)ieben erfolgt bann burc^ ben ©efreiten.

Seim Saben mit Sc^rapnelä entfernt bet ©efdjüßfü^rer

ben Sorfteder unb fteHt ben ©c^rapnetgünber auf bie gur 6nt=

femung paffenbe

SBä^renb bei unä nur 5lartätf(^en auä bem SRo^r entlaben

toerben bürfen, fo gefdjicljt bieä in Selgien auc^ mit ©rannten
unb ©d)rapnelä. Um jebe Sefdjäbigung ber Sebienung infolge

hierbei möglid)crroeifc cintretenben 3crfpringen§ ber ©efd)ojfe auä=

gufd)ließen, finb für baä angiuoenbenbe Verfahren befonbere Sor»

fchriften gegeben. 3unödjft roirb bie Äartufche mit ber ^anb et=

faßt unb entfernt. 2)ann loirb ber Serfchluß gefdjloffen unb ber

aiMfcßet oon ber 3Jlünbung auä oorfichtig biä an baä ©efd^oß in

baä Stoßr eingeführt. 3it)ei Sinbeftränge roerben aläbann but(^>

ben am ©nbe ber SßJifd)crftange befmblichcn SRing gegogen unb

bie Gnbcn bet Sinbeftränge an eine nach fteßenbe ©peiche

unb um bie geigen ber 3läber befeftigt. 3luf Sefehl beä ©ef^iü^*

führerä mirb bann baä ©efchü^ gurüdgebradjt, rooburch ber SBifchec

in baä 3tohr getrieben unb baä @efd)oß auä ben 3ügen gurüefs

geftoßen roirb. Slläbonn roirb ber Serfcßluß geöffnet unb baä

nun im Äartufdhraum liegenbe ©ef^oß mit ber §)anb hewuä*

genommen.
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3)iit S^rapncls im 9loI)t barf niemals gefahren roerben.

S?or bem 3lufpro§en müffen bal)er bie im Stoljre befinblic^en (§e=

biefet 3lrt cntroeber oerfeuert ober in oben befd>riebener

3ßeifc entlaben roerben. Jn le^terem

®ef(^ü^füf)rer ber 3Sorftecfer roiebcr cingefe^t roerben.

III. Jic 3ufiintmcnfcbung bcr

Die 5«Ibartiüevie beftel)t auä 2 '-ürigaben; jebe Srigabe au3

2 9tegimentern.

3ur 1. Srigabe geboren baä 1. unb 2., jur 2 Srigabe ba3

3. unb 4. gelbartillerie^Siegiment.

Daä 1. unb 3. jHegiment befteben jebeä au§:

8 fabrenben Batterien unb 1 fabtenben 3{eferoe=Satlerie.

ferner auä: 1 Depot^Batterie foroie 1 9teferoe:Satterie,

roeld) tebtevc ?ur SJefpannung oon 2 l3Jhinilion4toloiinen

oerroenbct roirb.

Daä 2. unb 4. 3(egimcnt befteben jebeä au3:

7 fabrenben önttericn, 2 reitenben iöattericn unb au3

2 fabrenben 9ieferoe = Batterien, ferner au3 1 Depot«

Batterie foroie au3 1 tHeferüe--33atterie, roelcb le^tere jut

Sefpannung oon 3 flJJunitionöfoIonnen oerroenbet roirb.

2 biä 5 Batterien bilben eine Slbtbeilung unter bem .Vtommanbo

eines SRajorS.

3ufammenfe^ung einer Satterie:

a)3nr grieben. 3ebe fabrenbe unb reitenbe Batterie

beftebt aus 7 gobr^^uß^n : 6 ®efcbüben unb 1 DranSport«

roagen (chariot de batterie Nr. 3). 3ebeS biefer gabt«

jeuge ift mit G i-ferben befpannt.

3ln 'fJerfonal befi^t jebe fabrenbe Batterie:

] 2Bad;tmeiftcr (1 'f.d"etb), 1 Cberfergeant (1 'fSferb),

1 Cuartiermeifter (1 'f.’ferb), G Sergeanten (je 1 'i'ferb),

2 befreite (je 1 ’J^ferb), 4 ©efreite (unberilten), 2 Srom«

peter (je 1 'iSferb), 4 •‘panbroerfer (unberitten), 1 •'!»uf«

fdjmieb (unberitten), 34 ilanoniere (unberitten), 30 5®brer

mit gufammen 40 Sugpferben.

3ufammen aifo: 86 ilöpfe, 13 fReitpferbe, 40 3ug=

pferbe.
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3ebe reitenbe Sflatterie:

1 SIBac^tmetfter (1 ’JJferb), 1 Cbcrfergeant (1 ?Jferb),

1 Duartiermeifter (1 ‘]Jferb), G ©ergeanten (je 1 ?>ferb),

6 ©efreite (je 1 ‘JJferb), 2 Trompeter (je 1 ^fctb),

4 unbcriltenc ^anbroerlcr, 2 unberittene ^uffd^miebe,

84 Äonontere mit jufommen 42 SReitpferben unb 40 3ug*

pferben.

3u[ammen: 107 jlöpfe, 59 Steitpferbe, 40 3ug=

pferbe.

b) 3tn Kriege. 3ebe fa^renbe unb reitenbe Satteric bcfte^t

au8 20 ga()rjeugen:

6 ®efd)ü§en,

1 5üorrQt^4laffete mit 'i^ro^e (M. 1882),

9 HRunitionStnagen (M. 1853/1882 für 8,7 cm unb

M. 1882 für bie 7,5 cm Satterie),

1 5>orratI;äroagen 9Jr. 1 (M. 1830 ober 1853),

1 * 9ir. 2 (M. 1830),

1 = )Rr. 3 (M. 1890),

1 {5«Ii>f<^)wiebe (M. 1830 bis 1882 ober M. 1853).

Sin SJerfonal befi^t jebe fa^renbe unb reitenbe

93atterie:

a) Offijiere:

1 §auplmonn (2 ’pferbe), 2 Sieutcnantfl (je 2 ’JJfcrbe),

2 Unterlieutcnantö (je 2 'fJferbe), bie ungraben S3atterien

1 Slrjt (1 'JJferb), 1 Slofearjt (1 ’f.'ferb). 3ufammen
7 Äöpfe mit 12 'f.'ferben.

b) 2)lannfd)af ten:

1 Untcrarjt (1 ^iferb), 1 Unterrofearjt (1 i’ferb) fbeibe

nur bei ben graben S3atterien], 1 SBad^tmetfter (1 i^ferb),

1 Cberfergeant (1 'fJferb), 2 Cuartiermeifter (je 1 '|.’ferb),

9 ©ergeanten (je 1 'fJferb), 6 •?>anbn)erler (unberitten).

Slu^erbem:

3ebe fa^renbe ^Batterie: 3 ©efreite (je 1 i^ferb),

12 (''befreite (unberitten), 2 Trompeter (je 1 ’JJferb), 2 §>uf«

ft^miebe (unberitten), Kanoniere 54, fja^rer 74 mit

124 3ug= unb 2 )Heitpferben.
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3ebe rcHenbe Batterie: 15 ©cfreitc (je 1 ^fctb),

3 Irompelet (je 1 ']5fetb), 3 f»uffc^miebe (unberitten),

66 Kanoniere mit 51 SHeitpferben, 74 gurret mit

124 3u9pferben.

2)emna(^

:

fal)renbe Satferie: 168 Äöpfe, 22 3fteit= unb 124 3ugpfetbe

reitenbe = 182 = 84 = = 124 s

auSfc^liefelic^ Offijiere (Slerjte, SRofeärjte) unb $ferbe

betreiben.

IV. ^luiSrüftung ber Batterie.

2)ie 3lu8rüftung ber (Sefc^ü^e ift im großen ©anjen roie

bei un8. 3eboc^ ift baä 33er^ä[tni^ oon ©rannten j(u Sc^rapnelä

roie 2 : 1, inbem in jeber 'JJro^e 4 ©efcfiofetaftcn mit ©rannten

unö 2 mit Sc^rnpnelä Dorbanben finb. Gine fnf)renbe Satterie

fü^rt in jebem (Sefcbofetaften 5, jebe reitenbe Batterie 6 ©efcboffe.

3ebeä ©eftbü^ ift mit 4 Änrtätfcben nuSgerüftet, baoon befinben

ftd) 2 an ber Saffetc, 2 an ber tpro^e.

demnach roerben geführt: 8,7 cm 7,5 cm

©rannten in ben ©efcfjofetaften ... 20 24

©(brapnelä in ben ©cfd;oPaften ... 10 12

Äartötfcben (2 an ber '|trofee, 2 an ber

Saffete) 4 4

3ebe SJouatbölaffete, jeber fUJunitionSroagen unb jebe f^elb;

f(bmiebe führt ein 3]orratbärab mit, fo ba^ jebe Satterie 11 SBor«

tatbärdber befi^t.

Sluärüftung einer ®cfd}ü^= unb 3JiunitionSn)agen=’f}ro^e finb

in Sejug auf Munition uötlig gleich-

SluSrüftung eines fDiunitionäroagenS ('fJro^e unb C^intcr^

roagcn) an fDlunition; 8,7 cm 7,5 cm

©rannten GO 72

S(^rapnelS 30 36

Äartätf^en 2 2

55er 33orrathSmagen 9ir. 1 enthält: 5!i)crfjeuge, fRefcruCä

ftüde, Sebenämittel.
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2)

er 2}orratI)8n)agen 9Jr. 2 enlljölt: Offtjtergepärf, 5Ber-

banbjeug, Ärantenlragen.
3)

er 3}orratI)Sn)a9cn 9ir. 3 entfjdlt: Sebenömittcl, ©e=

fleibung, Sd)u^u)erf, ßaffeemüljlen.

3)ie gelbfd;miebc. 2)cr Sntjalt ift auf jal)Iretd>en ^olj*

fd^iebcrn, tvclcbe mit Sägern unb ©djnaürtcmen octfe^en

finb, unlergebrad)t.

2)ie Sebenämiltel finb für jmci 2age uorl)anben. Die 93iScuit=

porlion beträgt 5tJ0 g; bie ^leifcbportion 300 g.

y. T)ic 2(rti((ertc:^J9{unition8foIonncn.

(S3 giebt im ®anjen 12 2trtiHerie=3JJunition8tolonnen.

2)ie 5. unb 10. ^Eolonne ift für rcitenbe (7,5 cm) Batterien,

bie übrigen finb für fal)rcnbe (8,7 cm) Satterien beftimmt.

(Sine 2lrtillerie * 9)(unition8folonne für 8,7 cm befte^t au3

18 fec^öfpönnigen^Ql^rjeugen:

1 S3orratIj§Iaffetc (M. 1882),

14 ÜUJunitionSroagen (M. 1853/1882),

1 3?orratb8iüagcn 9tr. 1 (M. 1830/1853),

1 5>orrat[)8magcn 9Jr. 2 (M. 1890),

1 gelbf(b«üebe (M. 1830 ober 1853 biä 1882).

Sei ben ü)(unitionSfoIonnen für 7,5 cm finb anftatt ber

14 3)(unition8magen nur 5 3)iunition§tpogcn unb 1 ^caisson de

cavalerie“ oorbanben, fo bnß eine berartige Äolonne tm ©anjen

auä nur 10 SSagen beftebt.

iCic Selabung biefer 2öagen ift im großen ®anjen ebenfo

toie bei ben entfpreebenben SSagen einer Satterie auf bem ^riegd^

fufe. ®ie Sluörüftung an 9)iuuition ift uöHig gleich ben ent^

fpreebenben SSagen einer Satterie.

^ie 3ufammenfehung einer 2lrttIlerie»9JlunitionSfolonne

an '|>erfonaI ift folgenbe:

a) für 8,7 cm: 1 ^auptmann (2 i^ferbe), 2 Sieutenantä

(je 2 iifcrbe), 1 kofearjt (1 '}>ferb), 1 Sa^aretbgcbülfe

(unberitten), 1 äöacbtmcifter ober g'cwcnoerter (1 i^ferb),

1 C'berfcrgeant (1 i^ferb), 1 Quartiermeifter (1 ißfctb),

6 Sergeanten (je 1 ’|>ferb), 3 ®efreite (je 1

3 ®efreite (unberitten), 2 Trompeter (je 1
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4 §anbt»ctler (unberitten), 2 §)uffc^tntebe (unberitten),

24 Kanoniere (unberitten), 65 5o{)rer mit 112 3ug=

pferben.

3ufammen olfo: 4 Offiziere, 7 Offijierpferbe,

113 50(ann, 14 Slcitpferbe, 112 3ugpferbe.

b) für 7,5 cm: 1 $auptmann (2 'Vferbe), 1 Sieutenont

(2 iifcrbe), 1 Stofearjt (1 i^ferb), 1 2ajaret^gel)ülfe

(1 ’iJferb), 1 2Bod)tmcifter ober 5‘cuermerfer (1 *}5ferb),

1 rberfergeant (1 'i'ferb), 1 Cuartienneifter (1 ’fJferb),

3 ©ergeanten (je 1 'fJferb), 2 befreite (je 1 'iferb),

2 ©cfreite (unberitten), 2 Trompeter (je 1 i'ferb), 4 $tanb:

roerfer (unberitten), 1 ^')uffd)mieb (unberitten), 13 Änno»

niere (unberitten), 37 mit 64 3ugpfcrben.

3ufammen alfo: 3 Cffisiere, 5 Ofpsierpferbe, fo»

mie 68 3J(ann, 11 5leit= unb 64 3ugpferbe.

VI. ©(^tc^en.

1. ®ie 3)eobad)tung ber ©efc^ofefprengpuntte beruht auf

benfelben ©runbfä^en mie bei unS. 3Um>eid)enb oon un§ ift,

bah ifit>e Sattcrie mit einer Scobad)tung§Ieiter au4gerüftct ift,

roeld)e eine berartige (Einrichtung befi^t, bap fie in ber fürjeften

3eit aufgefteHt toerben fann. Ob bie Seiler aufgcftcUt toerben

foü ober nicht, orbnet ber Söatterieführer an. Öic Seiter hat

7 ©proffen unb ift äufammenlegbar, 25ic ^öl)e ber oberften

©proffc liegt 2,17 ra über bem Söoben. Oben ift ein tBrett an=

gebraut, me(d)C§ bem ^Beobachter al4 ©tü^e bienen foH. 2)ie

®eobachtungäleiter loirb in jufammengelegter g-orm auf einem

ber 3Jlunitionämagen, in griebendjeiten auf bem Sranäportroagen

ber ^Batterie mitgeführt. 33eim beginn beä ©d)iehen4 roirb bie

Seiter auf bem oom Satterieführer hi^^üu beftimmten iUah auf=

gefteüt; eä ift bieä in ber 3tegel etmaö hinter ben (Sefdjühcn;

fallä ber SSinb oon oorn tommt ober menn man mit raud;=

fchroachcm 'fJuloer fchiefet, joirb bie Seiter in ber EDiitte ber Satterie

aufgeftellt. Äommt bagegen ber äöinb oon ber ©eite, fo ift ber

^tloh für bie Seiter auf bem über SBinb gelegenen §lügel ber

Batterie. Mommt ber Söinb oon hinten, fo loirb bie Seiter auher=

halb ber Batterie fo aufgeftellt, bafe bie ^Beobachtung burd) ben

Slauch nicht auägefchloffen roirb. 3roei Seute finb jum Slufftellen
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ber Setter erforberltd^ unb ftnb auc^ bauernb für bte ^anb^abung

berfelben beflimmt. ©te nehmen in feber f^euerfteDung bte fieiter

oom äBagen (lerunter, tragen fte an bie ®efd)ü^e b^an unb
nmrten ben $efe()l i^um SluffteQen berfelben ab.

2. 2^aS @inne^men ber Stellung. 2^er gebräu^licbfte

fjall ift folgenber: 35er 93atteriefül)rer fü^rt bie SBatterie in bie

^ereitftellung unb begiebt fub aUbann, begleitet uon einem Se^
rittenen unb einem Jrompcter, jum 3lbtbeilung8fommanbeur, ober

roenn et felbftänbig fein foUte, nimmt er bie ©rfunbung bet ©teQung
allein oor. 35et Satteriefübrer beftimmt bie ©tcllung für bie

einzelnen ©efc^ü^e. 3u biefcm 3n)ecf fi^t bet Serittenc ab,

nimmt bie Stellung eines ricbtenben ^DlanneS ein unb fuc^t bie

beften ©teilen für bie ©efc^ü^e auäfinbig ju machen. SCer

SBatteriefübrer ftellt aisbann ben Trompeter an bie Stelle, rooljin

baS glügelgefc^ü^ foll, unb lä^t bet Satterie burc^ ben berittenen

ben befe^l jum borfommen überbringen. 35em berittenen giebt

er an, meines ®efc^ü$ auf ben Srompeter jumarfc^iren foll.

35er Trompeter fi^t ab, nimmt f^ront nat^ bem f^einbe unb ^ält

fein ’fjferb bic^t an ftc^ Ijeran.

Sobalb bie ®efd)ü§e in bet Stellung ftnb, ft^cn bie 3ug=

führet ab unb begeben fic^ jum batteriefü^rer, meld/er i^nen baS

3iel jeigt. bac^bem fte eS rid)tig erfannt ^aben, begeben fte ftc^

JU iljren 3ügen unb jeigen baS 3iel ben ®efcl)üftfü^rern unb

SHid)tfanonieren.

©rofeet ilüerll) wirb auf baS oerbedte Sinne^men ber Stellung

gelegt. 3« befonberen göHen fann baS borne^nten bet ®efc^ü$*

führet angeorbnet roerben, wenn eine forgfältigere SluSroaljl bet

®efc^ü^ftellungen notljroenbig erfc^einen foQte.

3. 35ie geuerleitung. 3Jlan unterfc^eibet „langfameS",
„geroö^nlic^eS ^cuer" unb „Schnellfeuer", bei Schnell»

feuer roerben bie ©efchü^e nath bem Schüfe nicht oorgebracht.

Sobalb ein ©efchüfe an ber beifee ju feuern ift, geben bie 3ug»

führet an ben batteriefühter ben 3uruf: «... ©efchü^,
. . . bleter!" ober „. . . ©efchüfe, . . . Bieter, brenn»
jeit . . . Sefunben". 35er batteriefüf)rer befiehlt bie ®efchofe>

art, er leitet ober baS Jener felbft in ber Siegel nur ronhrenb ber

beiben erften Sagen, bann giebt er baS Jener an bie 3ugführer

ab, inbem er „Selbftänbige Äorreftut ber3üge!" anorbnet.
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Sei bem ©d^tefecn mit (Sronalen t^cilen bte 3ugfü^rer il^te

Seoboc^tungcn auf „baoor" ober „baljintcr" bem Satteric*

fü^ter mit; beim ©c^iefeen mit ©c^rapnelä geben fte iljre Se=

obac^tungcn nur bann an, wenn eä bet Satteriefü^rer nerlangt.

4. ^ie ©(^iefercgeln. Sei gen)öl)nli(^en SÖßitterungäs

ner^dltnif^en fommanbirt man für ben erften ©^ufe eine ©eilen=

nerfd^iebung »on 0 beim ©djiefeen auf fleinen Gntfernungen, eine

©eitenoerfc^iebung non 1 bei mittleren ßntfernungen, oon 2 ober 3

bei großen Gntfernungen. Sei ftarfem äöinb oon ber ©eile

fann eine entfpredienbe ftörlere ©eitenoerfc^iebung angcroenbet

loetben.

©d^iefeen mit Oranaten gegen feftftebenbe 3iele.

3cbcä ©(^iefecn umfafet brei folgen:

a) baä Grmitteln bet Gntfemung (baä (^abclfc^ie^en);

b) boä genauere Ginfcfiiefeen;

c) bie ßeitung beä geuerö nac^ bem Ginfc^iefeen.

3u a. Sei ber (Sabelbilbung betragen bie Äorrefturen bei

Meinen Gntfemungen 100 m, bei mittleren 200 m, bei großen

400 m. 2)ie ®abel roirb junäcfjft nur biä 100 m oerengt, jeboc^

müffen bie ©c^üffe, roelc^e bie lOOniSabel ergeben, burd)

SJieberljolung auf it)re 3uoerläfngfeit bin geprobt roerben. ®ie

erfte ^olge beä ©ebiefeenä fielet baber j. S. folgenbermafeen au§:

1. 2. 3. 4. 5.

1800 1600 1700 1800 1700

+ — — + —

@abel ’fJrobe

5ft bie 'JJrobe erlangt, fo gebt man jur jmeiten ^olge, nömlicb

bem genauen Ginfd;ieben, bureb f'albiren ber 100m®abel über.

3lQ(b ©ebufe 5, bei obigem Seifpiel, mürbe baä Äommanbo 1750

«folgen.

3u b. 2Jiit biefer 3mifcbenentfernung (1750 m) giebt man
in bet Siegel 6 ©djufe ab unb betrachtet fidj banacb alä ein=

S^feboffen, roenn oon biefen 2, 3 ober 4 ©ebufe „baoor" liegen,

ift man }u roeit eingef^offen, fo febiefet man eine jmeite ®ruppe

*nit einet um 50 m fürjeren Gntfernung. ©inb brei ©cbüffe

-iebtnunbtünfatflfwt C. Banb. 24
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^intereinanber in bemfelbcn ©tnne beobachtet roorben, fo tritf

bie iSenberung fchon noch btefen ein.

3ft ein nötiges 3}erhältni| erjielt, fo beginnt bie brüte

Solge.

3u c. 2Benn baä 3iel ein ftehcnbeä ift unb nur geringe

33reite befiht, fo giebt ber Satterieführcr baS Äommanbe:

„Selbftänbigcä geuer ber 3üge!" 2luf biefeä Äommanbo

»etbeffern bie 3ugführer baä ©chie&en eineä jeben ihrer ©efthüh«,

inbem ftc nöthigenfaHä eine ilorreftur oon db 25 m eintreten

laffen. ©oUte eine nochmalige Äorrettur um ± 25 m nothroenbig

roerben, fo führen bie 3ugführer auch müffen aber bem

33atterieführer hieroon 3JleIbung mochen.

S3ei breiten 3ielen roirb nach jmeiten ^olge oom 3)otterif'

führer baä ßommanbo „geuer ocrtheilen!" gegeben.

©^iefeen mit ©ranaten gegen fich beroegenbe 3id«-

(Sä loirb fel)r ausgiebiger ©ebrauch oom Äurbeloerfahren gc=

mo(ht. 35ie 5lommanboS ftnb: „'/» CA) Umbrehung roeitet

(türger!) ©chnellf euer!" ®aS ©chneHfeuer roirb oon ben

3ügcn felbftönbig auf Äommanbo beä 3ugführerS abgegeben.

Seroegt fich baä 3iel fchräg jur Satterie, fo orbnet bet

Salterieführer bie ©eitenoerfchiebung ber Seroegung befl 3iei*^

unb ber entfprechenb an.

©aloen mit oerfchiebenen Entfernungen.

Ein Serfahren, baS bei un« gang unbefannt ift, befteh* in

ber 2lbgabe oon ©oben mit brei oerfchiebenen Entfernungen

innerhalb ber ©aloe. Sie ÄommanboS beä SatterieführerS ftnb

hiergu g. S.: „©oloe mit brei Slufföhcn! 1800 ± 50!"

Ser mittelfte 3ug ftellt bie 2luffähe ouf bie befohlene Entfernung,

ber erfte 3ug auf eine um baä angegebene 3Jlofe geringere, ber

britte 3ug auf eine um baffelbe Wofe größere Entfernung.

©djiefeen auf Heine Entfernungen.

©egen oorgehenbe Snfanterie giebt man auf 500 m, gegen

anreitenbe fiaoallerie auf 900 m bie le^te ©oloe ob. Sei

Äaoallerie geht man bann fofort gu Äartätf^en über, ©egen
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3nfanterie bagegen fe^t man baä ©c^ie^en mit ©ranaten fort,

ber 3luffa^ rotrb aber beruntergefc^oben, unb Äorrefturen werben

nur noch mit ber Äurbel au§gefül)rt. 25ie ®efd)übe werben nid^t

»orgebracbt.

©d^iefeen mit ©d)rapnel§ gegen ein feftftebenbeä 3iel-

35er Uebergang jum ©c^rapnelfeuer fdieint alä etwas ©dbwic=

tigeS angefeben ju werben, benn eS wirb gefagt, baf( bie 33e=

bienung beim ©^rapnelfeuer noch aufmerffamer fein müffe, als

beim ©cbiefeen mit ®ranaten. ®a bie 2luSrüftung ber Satterie

mit ©cbrapnels eine fe^r geringe fei, unb ba ber Uebergang jum

©(brapnelfeuer ficb gewöbnlicb im entfcbeibenben 2lugenblitfe beS

JlampfeS ooUi^iebe, fo müßten aQe Batterie mit

großer Umfic^t ba^in ftreben, bafe bei bem Uebergange 5um
©c^rapnelfeuer möglicbft feine S3er5ögerungen ober Svrtbümer »or=

fommen fönnten.

Um ein ©d)ie^cn mit ©cbrapnelS auSjufübren, fcbiefet man

ficb junäcbft mit ©rannten ein, gebt i<um ©d;rapnelfeuer über,

inbem man bie 3ünber entfprecbenb ber ©cbufetafel [teilt, unb

giebt eine ©aloe ab. 2lls richtige ©prengböben werben angefeben

bei 1000 m: 5 m, bei 20(K) m: 10 m, bei 3000 m: 15 m.

Söenn nun bie ©prengpunftc bei biefer ©aloe im 3Jlittel

als richtig liegenb beobachtet werben, fo b<j^^ Satteriefübrer

feine weiteren Slenberungen für notbwenbig; er läfet bann ohne

Unterbrechung laben. Süenn jeboch bie ©prengpunfte bei ber

©aloe }u hoch ober ju niebrig erfcheinen, fo oermebrt (oerminbert)

man bie 23rennjeit unb giebt, nadbbem bie 3ünöer bementfprecbenb

geftellt finb, eine j^weite ©aloe ab, ohne am 3luffah ju änbem.

5ÜJan fährt mit biefem 33erfabren fo lange fort, bis man richtige

©prengböben erhält. 2öenn man au^erbem burch irgenb ein

Sölittel feftftellen fann, ob bie ©aloe „baoor" ober „babintcr"

lag, etwa burch ben infolge 2luffd)lagenS ber Äugeln aufwirbelnben

©taub, fo oermebrt (oerminbert) mon ben 2luffah um 100 m
fowie bie 93rennlänge um baS entfpre^enbe 2Jla| unb giebt

wieberum eine ©aloe ab.

35urchlaufenbeS ®ef^üh ju (*9efchüh giebt eS

nicht. 3ft ber richtige 2luffah unb bie richtige Srennjeit gefunben,

|o fommanbirt ber Satteriefübrer: „Ohne Unterbrechung

24*
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t«u<rn!" 9luf biefeS Kommanbo treten on ©teile bet Salterie*

<alven bie 3ugfaloen, rcelc^e nun com ^lügel aud nac^einanber

wii ben 3ügen abgegeben roetben.

©cbicfeen mit ©c^tapnelö gegen beroeglitbe 3ielc.

(?^egen fub beroegenbe 3icle fcbiefet man niemal« mit ©cbrapnel«

au« allen 6 ©efcbü^en; man beläßt oielmebt ftet« einen 3ug ber

^^atterie im Oranatfeuer. 2)er 3ug, roeld^er im ©ranatfeuer

verbleibt, ermittelt ftet« ben neuen 2luffa^ unb melbet biefen bem

Üiatteriefüljrer.

25a« geuer gebt von einem glügel bet Satterie au« unb

beftebt für baä S^rapnelfeuer in 3ugfaIoen, für ben ©ranatjug

bagegen im glügelfeuer ber beiben ©ef^iü^e unb im Slnfcblufi an

bie Salve beä vorbergebenben 3ugeä.

©(^iefeen mit Äartätfcben.

25ie Sartätfdje roirb bi« 400 m angeroenbet. 25ie Slicbtung

u'irb über srvei genommen. 3n ber Siegel läfet ber Satterie^

führet eine Salve abgeben auf ungefähr 400 m. Slacb Slbgabe

biefet fommanbirt er fofort: „Schnellfeuer!" 2)aä 5^ucr

ivirb nläbann burch bie 3ugfübrer abgegeben, unb groar unab=

hängig von ben anberen 3ügen. 25ie ©efchühe roerben nicht oor=

gebracht.

Sonftige Semerfungen jum Schienen.

Gin Ueberfchiefeen von Gruppen ift geftattet, tvenn biefe

‘Iruppen ni^t ju nabe not ber Satterie ftnb. lieber bie Gnt=

fernung, roelche notbinenbig ift, um über bie eigene Infanterie

binroegfeuern gu fönnen, laffen fich genaue Siegeln nicht aufftcHen.

®iefe Gntfernung b^ngt aud; ab von ber Gntfernung be« 3id«/

gegen melche« bie Slrlillerie fchiefet. SRan lann bie Infanterie

üfaerfchie^en, roenn biefe 200, begro. 300, begro. 600 m vor ber

iOntterie ift, unb roenn babei non ber Slrtillerie gegen ein 3icl

gefeboffen roirb, roeldje« inenigftenS 1700, begro. 1400, begro.

1200 m entfernt ift. 25er Slugenblicf, von roelchem an baä geuer

ber SlrtiOerie gegen bie feinbliihen Schühenlinien eingeftellt roetben

mufe, roeil bie eigene 3nfanterie fchon gu nabe an ben geinb
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^angefommen ifi, mufe bet älrtillerie oon ben oorgefc^obenen

Sinien burd) 3J?elberctter, berittene Offtjtere jc. mitgetfieilt tnerben.

2)te Artillerie nenne^rt olsbann ben Äuffa^, um bie feinblic^en

Aeferoen ju befc^iefeen.

5. 5)er ÜRunitionSerfa^. ®ie SRarfc^orbnung einet

Oefet^tabatterie i[t:

C (Sefcbü^e, 3 3Jlunitionanjogen, 2?orrat^alaffete unb

SRefemepferbe. 3)ie er[te Staffel roirb burd) ben 2öacbt=

meifter geführt.

®et 3J?unitionäerfa^ ooll 3ieht ftch genau fo, roie bei un§.
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16 .

3lnlcttung jur 'JJ^otograp^ie für Slnfänger. SBon ®.

g^elli, f. unb f. 3JiQjor ber ®enieroaffe. ©alle a. S. SB. Änapp.

iireis 3 ÜR.

®rft unlängft (0. 520 bc8 3a^rgange8 1892) ^at baöSltc^w

auf bie angejeigte ©d^rift aufmerffam gemacht. SBir fommen

I)eut furj barauf jurücf, nur um l)tnjujufügen, bafe ber bamaU
uorliegenbcn »ierten Sluflage injn)ifd)en bereits bie fünfte gefolgt

ift, ein 3eic^en oon ber roac^fenben öefannt^eit unb Beliebtheit

ber fehr nü^lichen, nad) Snhalt unb gorm oon Berfaffer unb

Berlegcr trefflich ouSgeftatteten Slrbeit. aUoS in bcn 14 Sfionaten,

bie jroifchen ben beiben Sluflagen liegen, im flache ber *Phol°=

graphic fich BeueS begeben h<Jt, ift berüdfichtigt —, inforoeit eS

für ben Slnfänger in Betracht lommt. Sin Umfang h^l

hanbliche Büchlein babei nicht jugenommen; eS ift im ©egentheil

non 280 auf 254 ©eiten jufammengefchrumpft, namentlich butch

jroeefmä^ige Äürjungen in ber Befdhrcibung oon Apparaten. Bei

oergleichenber 3)urchft(ht beiber 2luflagen ergab ftch, bafe einige

entbehrliche ober gar oeraltete frühere Slngaben meggefaHen finb,

B. ©eite 119 ber 4 . Slufl. „Siteratur", bie fpäter (4. 3lufL

0 . 274
, 5. Slufl. 0. 248 ) ooüftänbiger loieberlehrt

;
©. 225 ber

4 . Slufl. bie furge SlUeberholung ber Cperationen beim ’t'ofitio^

projefe; 0. 248 bie GEpofitionSmeffer oon 35ucoubun unb ®örj;

bie 7 unb 8 auf ©. 10 ber 4 . Slufl. 9ieu h>”j“=

gelommen ift ©. 87 ber 5 . Slufl.: 3eichnung oon Dr. Bogel,

betreffenb bie SBirlungStneife ber Objettioe oerfchiebener Brenn*
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®€tle auf bie Silbgröfee; ©. 144: 2)ic SBefc^reibung bcr betben

etfl ncucrbingS in ben -^anbel gebrachten ßntroidler: SRobinals

unb 3)ientoI = (Sntroicfler; ©. 245: ®ie 3fiapib = Slthlampe non

^fefiel £inl.

2Ber bemnach baS Siüchlein erroerben rotQ, achte barauf, ba^

man ihm bie 5. 2tuflage liefert.

5)urch ben nicht ftarren, fonbern nachgiebigen ®anjleinen=

banb, baä mäßige gormat (11 ju 15'/j cm) unb abgerunbete

ßcfen hat ber 5ßerleger bafür geforgt, bafe ber nühliche 9tathgeber

ein möglichft anfpruchälofeä Sofchenbuch ift; nicht unerheblich —
foft um 20 p6t. — hätte er auch bie ®i(fe oerringern lönnen,

wenn nicht bie Einleitung [ich nebenbei ju einem Snfertionäorgan

auägebilbct hätte. Eluf bie 254 ©eiten, für bie SRajor iüjjigheHi

eintritt, folgen noch 25 Slätter freitoilliger EJlitarbeiter unb EUer^

faffer non ®efchäfl4empfehlungen. ®iefer 3ubrang uon 3n=

ferenten ift junächft ein guteä Seumunbäjeugnife für E3erfaffer unb

EJerleger, auch gefchäftlich burchauä begreiflich bei einem Eierlagä:

ortifel, üon bem in uier 3<tl)rcn 9000 (Sjemplare oerfauft roorben

ftnb; eä ift ferner baä reichli^e Eingebot uon photograpl)ifchen

S3ebarfSartifeln aller Elrt auch füt bie „ElmateurS" eine nü^liche

Orientirung, aber fchliefelich hoch für ein Such, baä man in bie

2afche ftecfen unb tägli^ jur mitnehmen roiH, ein

Sollaft! Siehe fich nidjt uielleicht allen Setheiligten unb ihren

Jntereffen gerecht luerben, roenn ein befonbereä Jnferatem ober

Slnjeigenheft geftiftet unb biefeä in eine ©djleife am hinteren

Suchbectel gefchoben mürbe, analog mie in neuerer 3eit uon

praftifchen Serlegern mit flartenbeilagen gefchieht?

17.

Sollftönbige logarithmifche unb trigonometrifche 2ofeln.

Son Dr. (S. %. Eluguft. 18. Eluflage; beforgt uon Dr. %. Eluguft.

Seipjig, 1893, Seit & (5omp. i>reiä l,Gtr 3Ji.

(5S giebt ja recht uiele unb anfehnliche 3)ienftftellungen, bie

ftch aufä Sefte ohne jegliche Elnrocnbung uon Sogarithmen auä=

füllen laffen, aber im Seferlreife unferer 3eitfdhnft ftellt ber
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SJienft boc^ maiu^erlet Slufgabcn, bet betten geredb net roerbett

ntufe. Unb roet ptle auch nur ju multiplijtren unb ju brotbtren,

unb jöge eS nicht nor, ftatt be^en nur ju abbtren unb ju fub=

trahiren ju braunen!

fiogarithmentafeln, roenn fie nicht blofe im Sücherfchtonl,

fonbem im (Gebrauch ftehen, nu^en ftch unglaublich fchnell ab;

roer ciel gu red)nen hat ^ann in wenigen fahren ein (fjemploi

Bcrfchliffen haben unb lauft ein neueö, rocil baS alte gu unfchetn:

bar geroorben ift. Gr bürfte fchroerlich in beutfchen Sanben eine

bem Sebürfniffe beä prattifchen 2eben3 roie ber Schule beffer

entfprechenbe 3ufammenfteHung unb 2lnorbnung finben, alä bie

in ber Ueberfchrift genannte.

2)er ältere iöuguft (ber in gutem 2lnbenfen ftehenbe

®ireftor beä GöUnifchcn {Spmnafiumä in Serlin; ber Grfinber

beä 'fJfpdjrometer) hat baä alter! oor mehr alä 40 fahren ge»

grünbet unb auch crften 2luflagen runb 30 3ohte lang

(gtcmlich unueränbert) erfcheinen unb roirfen fehen. Sein Sohn,

ber auch Grbc angetreten hat, hat baffelbe mit ber ll.Sluö

läge übernommen. ®er 35ater hatte eine fehr oerbienftltche unb

nu^bare 3lrbcit getl)an; ber Sohn hat fte unftreitig in

ragenbem aUafee gepflegt, ergdngt, berichtigt, roetter entroicfelt.

Gr hat bereits boä 25. Jahr ber aitirffamfeit alä itrofeffor ber

ailathemati! an ber Bereinigten airtillerie= unb Jngenieurfchule

hinter fich, unb baä bürgt allein bafür, ba^ bie Sogarithmen:

tafeln in ber gönn, bie er ihnen gegeben hat, burchauä praftifch

eingerichtet finb.

Gä iBÜrbe gu rocit führen, roenn roir unä auf ihre a^orgüge

unb a3efonberheitcn näher einlaffen inoUten; nur einä roollen roir

heroorheben, roaä unfeheinbar ift, Bon aRanchem Bielleicht gar

nicht bemerft roirb unb bod) einen groften a?orgug bilbet. Gä be^

trifft bie g-orm ber 3iffcrn. Gä finb bie fogenonnten englifchen:

aiur 0, 1 unb 2 finb gleid) hod) groifchen groei horigontolen Cinien;

3, 4, .5, 7, 9 reichen tiefer roie bie untere jener groei Sinien;

6 unb 8 ragen über bie obere hinauä. ®icfe äleufierlichleit er

leidgtert baä 3ahlc«lefen gong unglaublich unb fchont bie 3lugen.

2)ie 2lrbeit ift übrigenä gu bcfcheiben, inbem fte ftch unter

bem Diamen „tafeln" eiiifuhrt. Sie enthält in ben am Schluffe

beigefügten „Grläuterungen" g. '3. eine roerthoolle aibljanblung.
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bte Seurt^eilung bet ®cnauigfeit, belreffcnb. ferner eine

le^rreic^e äludnabl afttonomifcber Angaben; bte ^imenfionen bet

6rbe, i{)re 3lbp[attung; bte barauS ^eroorge^enbe ^erfc^ieben^eit

ber ^ertbiangtabe, bte 33ef^leuntgung burcb bie Sdbroere je nach

ber örette; tm 3Jleere8ntoeau begro. bet ©r^ebung übet baä

ÜReereSnioeau }c. 3lud) eine äluäroabl bet geogtop^ifc^en 5tootbi=

naten (^teite unb Sänge) nam^aftet Otte, unb jntat ni^t nut

in (Sutopa gelegenet.

3)a uns nun einmal — tto^ beS 2Bibctfptud)8 bet 2öiffen=

fcbaft — 3ieid)Stegietung unb 5ReicbSlag bie -^albbeil bet Stunben»

3onenjeit aufgejroungen fo ift bomit bet gute alte unb

feinet 3eit mit gutem ®ebacbt als Wtenje äroiftben bet alten unb

neuen 2ßelt geroät)lte ÜJietibian oon getro jum alten (5ifen ge=

roorfen, unb eS ift fd)abe um bie febönen unb loftbaten Sltlanten,

bie )U2an(bet beft^t unb fo t^euet bejablt l)at, ba^ et eS nid)t

gern rciebet tl)un möchte. 3Jiit bet ©tunbenjonenjeil ift uns

logifebet SSeife auch bet Dlctibian »on ©reenroieb oftropirt, bet

nichts roeiter füt ficb bat/ als bafe et einen SeroeiS liefert, bag

bie (Snglänoet ... mit roollen nut fagen „praftifebe" Seute ftnb.

Sie batten bie Seefahrt im 2luge. Sei ihnen füllten fub bie

Schiffer aller Slationen bie Gbronometer taufen, unb ba biefe

nach ©reenroicbet 3eit geftettt roaren . . . U. f. ro. So ift eS

gefommen, unb ift ganj natürlich
;
aber nichts befto roeniger ift eS

füt uns unbequem unb ift febabe um unfere Sltlanten nach bem

3J?etibian oon getro.

ICiefe anfebeinenbe Slbfcbroeifung ift auf ^Z•(erm 'l>rof. iJluguft

gemünjt, bem empfohlen roerben foH, feine „CirtStafel" erftenS:

noch eine Seite länger ju machen; 5roeitenS fie gu belaffen roie

fie ift, b. b- bie Sängen oon gebenb, unb brittenS: in

jroei ober mehr neuen Spolten binjugufügen: bie Sänge oon

©reenroicb, bie aSeltgeit, bie OrtSgeit unb bie Stunbengonen*
geit, lebtere felbfttebenb nur bo, mo bie 3onengeit febon gilt.

5Cer ®ebeimratb ber ben CierauSgeber bet lafeln febon

bisher unterftübt bat, roirb eS bei ber 19. Sluflage um fo liebet

tbun, roenn er auS ber empfohlenen (Srgängung erfiebt, bag auch

anbere Seute in Segug auf 3eitrecbnung fo benfen loie er; baß

fie bie Stunbengonengeit fid) gefallen laffen, loeil fie müffen,

aber baS ÜDlöglicbe tbun, fie unfcbäblicb gu machen, ds mirb
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eine 3cit fommen, roo btc in Siebe fte^cnbe „Ortätofcl" roiebcr

roirb »ereinfad^t werben lönnen, roo unfere Uraniafäulen roieber

jeigen roerben, roie fie, auf Slnorbnung unfere« ©temroartcn-

bireftor«, biä gum 1. Slpril 1893 gegeigt ^aben: „SBeltgeit (oon

1 bi« 24) unb Ortägeil (groeimal 1 bi« 12) int Sunbe", unb bet

ber oortrefflid^en Slnorbnung ber Sluguftf^en Sogarit^mentofcln

ift angune^men, baf( biefelben au(^ bann noc^ int ®ebrauc^ fteljett

roerben; aber in ber roieoielten 2luflage roo^l? „beforgt

oon Dr. 2luguft''? 2Bir roünf(^en e« i^nt; aber er roirb bann
oermuti)lid^ fe^r alt roerben müffen, roa« roir i^nt ja allerbing«

auc^ roünfd)en unb gönnen.

18

®raf 0 . ^feil (SJiajor), ©rlebniffe eine« 'fJreufeift^en

fiffigicr« in Sluffifc^en ®ienften roö^renb beä 2ürti*

f(^en ilriegeä 1877/78. Serlin 1892. ilönigl. •'^ofbuc^^anblung

oon (S. S. 3)littler & Soi)n. 'firei« 3JJ. 4,50, in iieinroanbbanb

gebunben 3Ji. 5,50.

3n richtiger 2Bürbigung beffen, roa« er bem 2efer bietet, ^at

ber 35erfoffer bei ber 2Ba^l be« Jitel« ba« Sßort „©riebniffe" an

bie Spi^e gefteUt. ®a« 'Verfönlic^e, SubioibueHe ber ©arftellung

mad)t i^ren größten Steig au«. ®amit foH nicht etroa gefagt fein,

ba^ ba« ©achlictie, roa« berichtet roirb, nicht auch n>ich^’9 unb

lehrreich roäre. Slber e« lommt hoch feht barauf an, roie bie

S)inge ergöhlt roerben. Unb ber Sßerfaffer ergählt fehr gut, na^=

bem er fehr gut beobachtet hatte.

G« hanbelte ftch um bie brüte ®ruppe oon Ärieg«erfahrungen,

bie ber SSerfaffer groifchen iöalfan unb Äonftantinopel gefammelt

hat. Gr ift am 11. Cftober 1865 Offigier geworben unb hat baher

al« junger £ieutenant im 1. ®arbe*Slegiment gu gufe fth^n ben

33öhmifchen ^elbgug oon 1866 mitgemacht. 3m Äriege 1870/71

war er in bemfelben Slegiment unter ben ölteften ©efonblieutenant«.

Gr rourbe am 10. gebruar 1872 iiremierlieutenant unb unter bem

11. 3anuar 1877 ^auptmann. ®ie Slanglifte oon 1878 fagt oon

ihm; ,,al« -^auptmann mit 'f.'enfion ber Slbfchieb beroiHigt.
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tn ber 5HanciIi|le »on 1890 crfc^eint er roieber: ,/Sraf u. 'ISfeil,

^upttnann a. ®., früher Äompagnie'-6^ef tm 1. ©arbe^Slegiment

5u Juß, in ber 2(rmee unb jroar olä übet5ä^liger SRajor mit 'patent

com 24. ÜJJörj 1890 olä aggrcgirt bei bem C5renabier=9{egiment

Äronprinj griebrid) SKil^elm (2. Scblefifcbem) 9Jr. 11 roieber ons

gefleHt unb gleic^jeitig gur ®ienftleiftung bei bem großen OeneraU

ftabe fommanbirt." 35ie JRanglifte oon 1892 führt it)n als 5lom=

manbeur beS güftlier=SataiUonS beS genannten Regiments auf.

3n bie 3t»ifchcn5eit fällt bie (Spifobe beS ®ienfteS in ber

rufftfcben Slrmee. 55er je^t gum (Sefanbten in 'Petersburg er=

nannte bamalige beutfdje 5üiiIitärbeD0Ümächtigte General o. äPerber

f<hemt ben Uebertritt cermittelt gu haben.

iPon (Snabenfrei (einer if)crrnhuterfo[onie) bei Sieichenbach

in Schlefien trat (Sraf 'Pfeil am 3. September feine Sltife an.

(Sr giebt on, baß er roährenb beS gelbgugeS faft täglich Briefe

an feine Singehörigen abgefenbet unb ouherbem forgfältig üagebu^

geführt haöe. So roaren bie frifchen (Sinbrücfe ficher feftgclegt,

unb biefe ^’^ifchc unb Unmittelbarleit ift ber für bie C'effentlichfeit

beftimmten Söerichterftattung fehr gu gute gefommen.

@raf 'Pfeil erhielt SlnfteUung als ^'auptmann im 33. 3eleh^i=

fihen 3nfanterie=9legiment. 5)affelbc gehörte gur JEicifion beS

Surften Siroatopolf--3JJirSfi. ®raf *pfeil lernte benfelben auf

feiner 9teife oon 'Petersburg gum ilriegSfchaupla^e in Sufareft

lennen, roo ber gürft gur 3eit Iranlheitshalber ftch aufhiclt. Unter

ben Dielen 'Perfönlichfeiten, bie ber SBerfaffer gu f^ilbcrn ®elegen=

heit hat, ift bie beS ^iroften SRirSti eine ber intereffanteften unb

itn Söefentlichen fi)mpathifche. 5Ulit überraf^enber Cffenheit befannte

betjelbe bei ber erften Scgegnung bem ihm gang grembcn unb in

bet 'Jtangorbnung fo tief unter ihm Stehenben unb fe^t ihm felbft

Untergebenen, bap eS um bie 5Ruffen in 33ulgarien fehr bebenllidj

geftonben habe, unb bah Ujrer 'f^eereslcitung, fonbern nur

ber erbärmlichen Giferfucht groifchcn Suleiman unb ÜJiehemeb Slli

ju banfen fei, roenn baS 3ufammenroirlen ber genannten türlifd^en

Verführer (unb £58man 'pofehaS in 'plerona als beS 25ritten im

Sunbe) unterblieben unb für bie iHuffen bie ®efahr oorüber»

gegangen roäre, über bie ®onau gurüdgeroorfen ober gar ab=

gef<hnitten unb gefangen genommen gu roerben.
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3ln 't'lerona ^atte ®raf 'IJfcil feinen 2lnt^eil; nur an bcm
ter^ängnt^ooUen ipia^e oorbet führte ihn fein 9Beg, alä er, um
fich beim Äaifer ju melben, baä Hauptquartier (®omi:Stuben)

aufjuchle.

Sein ^Regiment ftanb im H“i«J’öi=2h“lC/ jroeitnäe^ftcn

öftlich »om Schiptapaffe. Üluch h*cr, menn au^ feilob »on ber
i

Hauptlinic, gab eS bereits ÄriegSerfahrungen unb eine 'probe uon (

ben 2öinternöthen im rouhen Salfan.
;

I

35on feffelnbem 5Reije in fachli^er roie perfönli<her iJlichtung

ftnb oor SlHem bie beiben fchroeren Schlathttage beS 8. unb

9, 5onuar 1 878.

@raf 'Pfeil mar h'cr in ber nächften Umgebung beä gürften

SRirSti unb fungirte — ohne auSgefprochene SlnfteDung als folcher

— thalfächlich im 6hnmt*cr eines generalftdblichen ScratherS.

®ie Dom ?^ürften befehligte Äolonne mar »on Srarona

öftlid) oom S^iptapaffe, bie oon Stobelem befehligte 3lbtheilung

oon ®abroroo h^r roeftlich oom 'paffe über baS ®ebirge birigirt.

2lm Sübfufje angelangt, follten fie oon beiben Seiten bie türfifchen

Streitlräfte ^ufammenpreffen, bie ihrerfeits im 2lngriff ber ruffifdien

SteUung im Schipfapaffe felbft begriffen loaren. 6in fehr fom=

plijirteS SJianöoer! 2'er §ürft griff feinerfeits, roie oom £iber=

leitenben, bcm Äommanbeur beS VIII. SlrmeeforpS, ®enernl Slabe^fi,

angeorbiiet mar, am 8. Januar bie in ber ’pofition oon S^orf

Schipfa ftarl oerfdjan^ten dürfen an; aber bie enoartetc 'parallel:

thätigfeit feitenS SfobelemS blieb auS. 2)iefer mar gleichroohl f(hon

am Sübfuhe (bei Jmctli) angelangt, hatte aber aUerbingS noch nicht

alle feine Streitlräfte beifammen. Sein SlngriffSobjcft mar baS

gleichfalls ftarl oerfdjanjte Scheinoroo. Schipfa unb Stheinotoo

liegen nur 4 km auScinanber. (rs nimmt äöunber, bafe bei

folcher ^lachbarfchaft (benn Jmetli liegt nur ebenfo roeit oon

Scheinomo mte biefeS oon Schipfa) bie beiben 5?olonnen nichts

oon einanber gemußt haben; jcbcnfallS ber gürft nichts oon

Slobclero. fRach ®raf 'pfeilS ®arfteUung ift man geneigt, fehr

fdilecht oon Sfobelero ju benlen. 2Uir empfehlen bringenb bte

'pfeilfehe ®arftellung ju lefen Slbcr — audiatur et altera

pars — bann auch bie ®arftellung oon Äuropalfin (3. [Schluß=J

SBanb oon „ilritifche iRücfblicfe auf ben ruffifch-türlifchen flrieg“,

bearbeitet oon Oberft 5fral)mer).
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$atte am 8. ^ürft 3JZir8fi fid^ nur mit fnapper unb

unttr fe^r empjänblic^en SScrluften bcr dürfen erroe^rt, fo roar

ber ßrfolg ©fobeleroS am 9. um fo glänjenber.

SSiele erinnern fic^ rooljl eine3 ber roirffamften Silber

SBerefc^tf^aginS, barfleHenb bie Scene, roie Stobelero, bie -Ulü^e

über bem flopfe febroenfenb, auf feinem Sd)immcl bie ^ront feiner

Infanterie entlang fprengt; in feiner Suite ritt auch ®raf ’fJfeil,

ben ber gürft 3Jiiräfi abgefd|icft batte, um Sfobclero ju ficb ju

befebeiben.

SebenSooH unb ungemein feffelnb ift audb ber 9left ber 3)ar=

ftellung beS ©rafen i'feil, namentlich in ben Sebilberungen beä

fecbämonatlicben 2lufentbalteä oor Äonftantinopel, in roeld)e 3eit

ber Triebe non St. Stefano fällt, beffen feierli^e Sertünbis

gung bur^ ben ©rofefürften 5litolauä anfebaulieb gefebilbert

loirb (S. 191). Sntereffante gefcbicbtlicbe 'perfönlicbfeiten treten

m bem Sßerfe oor bie Slugen beä Seferä: Äaifer SllcEanber II.,

©rofefürft 9iifolauä, Äriegäminifter SJiiljutin, ©raf Sgnatjen),

®taf C'fpben, gürft Siroatopolf:)Uiirä{i, bie ©enerale Sfobelero,

Sabebfi, ÜJJebemeb 2lli, 3lcbmeb SBefit, ^uab, Streefer i^ofeba

unb oiele Slnbere, mit benen allen ©raf 'fifeil in Sejiebungen trat.

19.

Stuffifebe ÜJleifternjerfe mit 2lccenten, -^eft I. ©raf Solftoj,

2)er Sebneefturm. Seipjig. Slolfgang ©erbarbä Spejialoerlag

für ruffifcbe fiebrmittel. 'fjreiä: 60 'f>f.

2)er beutfebe Cffijier, bcr Stuffifcb treibt — unb beren 3al)l

mebrt ficb i® »on 2ag j(u 2ag — bat natürlich junddjft feinen

Seruf im 9luge unb roill ficb ruffifcbe 3)iililärliteratur unb

bie 3eitfcbriflen, bie recht rebfelig unb umfangreich finb, jugänglicb

machen. Gin oorjüglicbeä f^örberungämittel bafür haben mir ihm

förmlich tn ÄoiranSfpä 2Börterbucb empfohlen. Gä ift fehr ers

llärlicb, ja empfeblenäioerth, roenn er non biefem ernften unb

ftrengen Stubium on ben fffierten ber febönen Siteratur Grljolung
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(unb bod^ jugletc^ ber ©prac^tenntnife) fu^t. 5n

biefer Sichtung fommt i^m ber in ber Ueberfd^rift gctianirte

Setpjiger Süerlag oufä befte entgegen, ßrf^ienen ift in bemfelbrn:

gür 2lnfänger: Stuffifc^e 'JlationaUSibliot^ef. SWit Stcccnten

unb 3nterlinear:lleberfe^ung, bie baä j^eitraubenbe 9Jac^ferlagen

in Se^ifon unb (Srammatif fpart unb ba§ ©prad^ftubium übcT=

l()aupt fet)r erleichtert. @8 fmb 25 ^efte ä 1 3Karf einjeln

fäufli^ ober 2 SBänbe ä 10 3JJarI unb ein ©upplementbanb

a 1 3«arf.

2ßir haten f<^on bei einer früheren ©efprecf)ung ©elegen^
genommen, baä oon ben pebantifchen ©rammatifern »erpönte

©pftem ber 3nterlinear=Ueberfchungcn ju loben, rocil eS an bem

unbeholfenen ®eutfch, ju bem eä führt, bem ^ernenben ben Untere

fchieb im Sahbau, ja im ©pro^igeifte überhaupt einbringlic^ ccr;

anfdhaulicht.

©leichfallä ju einem ©erhorbfdhen 23erlag8artifel geroorben

ift bie Äolleltion 3}Janafferoitfch (mir haben be« ©ammlerä,
ber gleidhfallä ein militärifcheS SBörterbu^ — oiel fürjer, ge«

brängter, aber au^ entfpredhenb billiger olä baä Äoiranöfpä

—

herauägegeben hat, gleidhfallä fürjlich gebadht.*) 2)iefe iloUcftion

umfaßt biä je^t 40 -^efte ju 0,5 9)i. ©ie hat 2lccente. ©ie bringt

»orjugäroeife biejenigen ©chriftfteller, bie man in ber noch fo

jungen ruffifchen SDclletriftif alä bie .Rloffiler bejeidhnet.

gür baä oorgefchrittene ©tubium beftimmt ift bie ruffi»

fdhe Sibliothet. Jejtauägaben ohne Slccente, Ueberfe^ung unb

3lnmerfungen. Gä finb hiervon 53 Sdnbe erfchienen.

®er Sprung oon ber 5Rationalbibliothef gur Sibliothel ift

bem aierleger gu gro^ erfchienen, er Ijat baher ein neueä ©ammel«
merf unternommen, baä bie iJüde groifdhen ben genonnten aus«

füllen foU. Gä trögt bie SBegeichnung: „Sluffifche fWeiftenoerfe

mit 3lccenten (ohne Ueberfchung)." begonnen ift bie Sammlung
mit Solftojä „^JJetel" (©dhneegeftöber).

*) äöegen Slaumniangel begnügen roir unä mit ber btoften «Kam-

haftmachung eineä britten groedentlprechenben lejifali|chen §ülfämitt«l»

neueften iEatumä:

®eutfch=tuffif(he8 Xojihen äBötterbueh für Zechnifer. Son^. Milbig.

Sigo; ä. Stieba, 1893.
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3n SluSftc^t genommen ift eine jmeite Sluägabe mit 31 n»

metfungen, bod^ roiH bet SSerleger bamit er[t norge^en, roenn

92a(bfrage ift. 3Jlan foütc meinen, fie roerbe fein. 33efonber3,

ba jroei SSertrauen erroedenbe ^erouSgeber genannt roerbcn:

Dr. g. 0 . fWertf^inäfi, geborener 3fluffe, Äonfuloragent, unb

Dr. phil. 3lbi(^t, Seltor beä ’i}olnifcf)en unb 9tuffif(ben an bet

Unioerfität Sreälau.

2)ie §efte a 60 'fjf. fmb einjeln gu ^aben.*)

20 .

3lnleitung jut Slnfertigung »on Ärofiö, gfijjen unb

(Srfunbungäberid)ten. Sion Äu^en, ^JJajor unb SataiClonäs

fommanbeur. Serlin 1892. Äöniglicbe §ofbucbbanbIung oon

(S. ©. 3)iittler & ©ol)n. ’JJreiä 1

®er 33erfaffer mar Se^rer an ber SriegSfc^ute in (Slogau

unb bamalä bie „3lnleitung" nac^ ben Seftimmungen ber

^elbbienftorbnung unb ben Slngaben be3 Seitfabenä ber Serrains

lebte für feine Stbülct enlmorfen. 2)a fie S3eifaH unb 3ln=

erfennung fanb, b®l 35rucf etfdbcinen lafjen, unb ba^

er baran gut getban, beroeift bie nötbig geroorbenc jioeite Sluflage.

3?iefelbe ift nach bem injmifcben neu erfcbienenen Seitfaben ber

Jerrainlebre umgearbeitet unb überbieS erroeitert.

®ie Slrbeit ift fel)r banfenöroertb, in 2cjt unb ^Beilagen ein=

focb, flar, erfcböpfenb unb guoerläffig; fie ftebt burdiauä auf ber

€»öbe ber 3eit unb ift für 3ung unb 3Ut gleich brauf^bar; für

biejenigen, bie ba3 3lufnebmen, 3eicbnen unb ©cbteiben ju leiften

haben, roie für biejenigen, bie eS ihnen auftragen. 35ie alteren

unter ben je^t berartige Slufträgc Grtbeilenben haben eS no(^ nicht

fo gut gelernt, roiffen aber, roaS fie je^t verlangen fönnen.

*) Unjere furse Vlnjeige hot etroaä lange im ^ult gelegen unb

auf ^lah jum 2lbbrud warten müffen. 3n3n)t|chen hot baä Unter»

nehmen fo oiel 3lnf[ang gefunben, bab ber Verleger ftch entfchloffen hot,

bie 9tuägabe mit Slnmerfungen gleichfaUS inä fieben treten ju laffen.

Kommentar 3U xere^ib liegt bereits oor.

(Desgleichen (ohne 2lnmet!ungen) 3roei §efte oon firglooS gabeln.
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SBenn ti, roie bie älrbeit oerbient, balb ju einer neuen äluf'

lage fommt, ratzen mir bem Sierfoffer, auf ©eile 66 3eile 2

non oben boä SBort „genau" bintcf „©üben" ju ftrei(ben unb

bafür etroa ju fe^en :
„in unfeten Sreitcgraben fo beiläufig, unge=

fäbt". „®enau" wäre eS nämlicb nur bann, roenn bie ©onnen»

babn überall auf ber (Srbe bem i^orijonte parallel läge, roaä bt»

{anntlic^ nur für bie ”!Pole jutrifft!

2öoä an ber bejeicbneten ©teile über Crientiren nadb bem

©onnenftanbe beigebracbt ift, ift in gabllofen Süc^em ju lefen,

unb ein ungefährer 2lnhalt ift eä ja auch, nur nicht „genou".

Uebrigenö felbft in unferen SBreiten im hoh«** Sommer unb tiefen

aöinter unb in ben nom 3Jlittage entfernteften ©tunben recht

ungenau.

(Sigcntli^ gehört eö ju ben Elementen ber Slftronomie bejni.

ber fogenannten mathematifchen ©eographie, ba^ „©tunbenroinfel"

unb „aijimuth" ober — roaä auf ©inö h^’^ß^ätommt, „Stidhtung

beä ©chottenS" burchauä nicht einerlei finb unb jener für biefen

nicht gefegt toerben barf. 3)iefer immer roieber empfohlene

Crientirungäbehelf ift unfereä SEBiffenäftanbpunfteä eigentlich **'4^

mehr niürbig. 3)ie oon 3Jlajor Äu^en aufgenommene 2Rethobe,

ben ©tunbenroinfel oon ber Uhr ftch angeben ju laffen, hat juerft

ein fronjöftfdher 2Rajor unb 3Jlilitärlehrer in ©t. 6pr, iJfoeffarb,

empfohlen.
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Beiträge ^ur (l$erd)id)te ber te(^ntfd)en Srupven

ber öllerreid)ifd)en ^rmee.

!Eie bereits bcfc^loffeiie unb burd) »erfc^iebene 2JJaferegeln

uorbereitete iUereinigung ber t^enietruppe ber öfterrei^ifc^:unga=

rifc^eii 3lrmee mit ben 'iJionieren ift eine Steform uon folc^cr ®e=

beutung, buB ein tur^er iHücfblicf auf bie (Sefd;it^le biefer beiben

Iruppenförper an biefer Stelle nic^t ungcred)tfcrtigt erfd;cinen

bürfte. CiS rourbe biefe iüereinigung fc^on in früljerer 3eit roieber=

[)olt angeregt unb au£^ t^eilineife begonnen. Sie fam aber nid;t

iju Stanbe, ja eS folgte oft eine noc^ größere 3erfplitterung.

ISS Ijat bie SJerfaffung ber ®ef(^ic^tc einer Jruppe, roeldjc

feiten ober nie Bereinigt jur I^dtigteit berufen roirb, fonbern, in

Heinere unb größere !:Ubtl)eilungen gefonbert, an ber Seite ber

anberen 2ltaffengattungen oeriuenbet loirb, an ficb fc^on bebeutente

Sc^roierigfeiten. Unb ift bie 25ienftleiftung biefer Iruppe oon

befonberS eigentl)ümli(^er 2lrt unb großer Öebcutung, fo liegt eS

fe()r nat)e, baß biefelbc in ben 'iJotbergrunb tritt unb bie Sar»

ftellung ber ©efc^ic^tc ber 2ruppe felbft, namentlidj beS ®angcS

il)rer (Sntroicfelung unb SluSbilbung, oernac^Iäfftgt unb übet ber

(Stjäl)lung il>rer friegerifd^en Seiftungen bie oorbereitenbe 2^ötigs

feit beS JriebenS oergeffen roirb.

'){o(^ feltener roerben bie Utfac^cn bargclegt, rocl^e bie

gldnjenben Seiftungen einet folc^en iruppe ermöglidjten ober c3

oerljinbetten, bofe Se^tere in mandjen leiften

lonnte, roaS man oon iljr erroartet ^aben mochte. !ilSir fel)en

sictxnunbfünfiiAflcr C. ®anb. 25
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Solches bei bcr Slrtiüerie, itibem bie ineiflcn Söerfe, trcldje

mit beren ®efc^i(f)te hefe^äftiacn, c^er eine ®efd^ic^te ber trieac:

rif^en ^eiftungen ober be§ 3[RaleriaIö ber betreffenben SlrtiUcnc

nlö eine ®efd)id;te biefer SlrliHerie genannt ju loerben oerbienen.

Grft bie neuefte 3cit Ijat einige rü^mlie^e Stuäna^men in biefet

Sejie^ung gebracht. 3lel)nlid^ oer^ält e§ fic^ mit jenen Gruppen,

meld^e man unter ber S3enennung „2ed;nifd;e Gruppen" j^ufammen:

Sufafjen pflegt.

SBei ben ted^nifd^en Sruppen ber öftcrreid)ifd)en Slrmee ift bie

£acl)e nocl) fcljrcieriger, ba bie oerfdjiebenen 5lorpö, roeiclje ba^u

gerechnet loerben müffen, ooneinanber nid;t burd^ i^ren ocr=

fdjiebencn ®ienft, oerfdjiebene ^rganifation, 2lu8rüftung unb 8c=

fleibung, fonbern Ijauptfädjlid) burel> bie Unlerftellung unter eine

oerfd)iebene Oberleitung fd;arf ooneinanber gefonbert lourbcn unb

tl^atfäd)licl) nod; gefonbert finb, ja bofe Gruppen, ioeld)e un^ioeifel--

^aft ju ben ted^nifc^en gel)eiren, ju einer anberen äßaffcngattung gc-

red)net lourben ober loenigftenS nicl)t unter ber Seitung be3 gefanimlcn

Jngenicurrccfcnö ftanben. G8 ejiftiren j(ioar mcljrere fd)ä$en-?=

loert^c Slrbeiten über bie ®cfd)ic^tc ber oerfd^iebenen tec^nifd^cn

Uruppen (fo bie 2lbI)onblung bc8 bamoligen Oberft duftig übet

baä ®enictorpS, eine oorjttglid}e ®efc^ic^te beS ’JJionier--3legi'

ments K.), aber fie beljanbeln eben nur einen Jl)eil biefer Gruppen,

unb e8 ift au8 naljeliegenbcn ®rünben eine Äritif ber jeioeiligcn

25erl)ältniffe loeggelaffcn rcorben.

5Daju fommt nod), bafe bie Organifation feiner anberen

Jruppc t^eilioeife ober aud) gänglic^ fo oft geönbert roorben ift,

roie eä bei ben ted)nifd;cn ÄorpS bcr gall loar; ja c8 fam oor,

ba^ bei bcmfelben 5lorp8 ber eine 2l)cil reformirt, ber anbere

aber in feiner biätjerigen 51>erfaffung belaffcn tourbe. 3)ie 3luf=

jä^lung aller im ^aufe ber 3eit oerfügten Organifation8anbe=

rungen toürbc allein einen S3anb füllen. Sefonberä in ben le^t-

oerfloffcnen fünfzig 3ttl)ren mürben bie Slenberungen in rafc^cr

^olge oerfügt.

Obrooljl in ben Kriegen be8 fed^je^nten unb fiebje^nten 3af)r-

l)unberts ber ^^ftungSfrieg eine fiauptrolle fpielte unb oud) itn

fjelbe tüdjjtig „gefe^angt" mürbe, barf bie (jntfteljung beä öftere

reit^ifc^en 3ngenieurroefenö bot^ erft in bie erfte ^'>älfte beS oorigen

3al)r^unbertä gefegt merben. a6ol)l mürben ^efiuttgen gebaut,

funftooll belagert unb rül)mlid) oertl)eibigt, oerfc^angte i-ofitionen
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^crgeftcllt unb iöriicfeii ßefdjlagen. Slber e§ fel)lte an bletbenb

ongefteOten Sngenieuten unb nod) mc^r an [tänbigen le(^nifd)en

Gruppen im heutigen Sinne. Sie „(Sejeugmeiftet", mel^e nic^t

allein über bic Slrlillerie ncrfügten, fonbern auc^ baä S^anjmefen

unter fic^ Ratten, bie halb ba halb bort fidj uerbingenben „Hriegä^

baumcifter" oon i^-ofeffion, beim geftungsbaue aud; gemöl)nli(^e

iöaumeifter unb ©enerale unb Sffijiere, melc^e in biefem gac^c

Äcnntnifie unb CJrfaljrung befaßen, leiteten bie in unb uor geftungen

ober im gelbe uortommenben Slrbeiten, welche »on angetoorbenen

„Sc^ansbauern" (oon roeldjen jene auä getoiffeu 0egenben be=

fonberä gefudjt mürben), gebungenen '<r''anbroertern, oufgebotenen

Säuern unb Surgern foroie oon Solbaten auägefüljrt mürben.

gür ben 3Jlinenfrieg, ber tro^ ber geringen (Sntmidelung beä

^Jlinenmefenö oft genug ^ur Slnmenbung tarn, mürben jumeift

Sergleute unb Srunnenmadjer, für ben Srüdenbau Sdjiffer,

3immerleute, fDiüUer unb gifdjer aufgeboten. 3lud) i^orbflec^ter

famen fd)on jiemlic^ frü^ bei ber •‘öerfteüung oon gofdjinen unb

Sc^anjtörben j^ur Sermenbung.

Unter ben Ärieg§baumciftern finben fid) übrigens meljrerc in

ber (Sefd^ic^te beS Sefeftigungsmefenö genannte ))(amen, unter

roclcbcn Sanicl Spedle, ber bei bem Saue ineljrerer ofter^

rcic^ifc^en geftungen befc^aftigt mar unb längere 3cit in öfter=

reid)ifc^en Sienften ftanb, befonberS [jeroorgeljoben ju merben oer=

bient. 3umeift aber maren bie KriegSbaumeifter Italiener, Spanier

unb SJallonen.

(jrft im brei^igjä^rigen Kriege tommen Ingenieure unb

^mar fdjon mit militärif^em Stange, oor, fo j. S. 'iUeroni,

Sorri, Son gnnocenü (ionti, Orotta u. 31. (Sod; fommt

159G ein „obriftcr Sngenieur“ oor.) Süd) mürben biefe Ingenieure

nur faümcife unb für einige 3eit angenommen. 3^re 3«l)l

genügte nid)t, unb eä mürben baljer 3)tilitärb, meld)e beö Se»

feftigungsmefenä funbig maren, fcljr gefc^a^t. Sold)c SJtänner

maren Ijäufiger, alö man eä nad; ben Serl)ältniffen jener 3eit

ermarten foUte.

Um aber bem immer füljlbarer merbenben SJtangel an gn»

genieuren abjul)elfen, berief jtaifer äeopolb I. franjöfifd)e, Italien

nifd)e unb beutfdje „firiegäbautunbige", melc^e fein eigenes ÄorpS

bilbeten, fonbern gemöl)iilid) in ben Stanb eines StegimentS ein«

gereil)t mürben unb einen militärifd)en Stang erl)ielten. Unter

•2ä*
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tcnfclben rcrbienen ÜJJorcnbo, 5Bafcmbo, i’eroni, SNarfigli,

2!umonl unb ber oon manchen Ingenieuren cielleicbt über ©ebü^r

gepriefenc Slimpler, roö^renb bet lebten iRegicrungSja^re be5

genannten floiferä aber (General 55orgsborf, ber entfdbiebenfte

(Regner ber 3been Stimplerä, Äapfctäfelb unb befonber§

l'efer be (Sou Ion, ber für ben beftcn Ingenieur beä Äaifer§

galt, genannt ju roerben.

ITcnnoc^ blieben bie Klagen über ben 3Rangel an Ingenieuren

aufred)t, unb fonnte biefem 3)lnngcl nic^t abgel)olfen werben.

für würbe in Söien ein eigene^, birett bem ^offriegärat^ unter=

ftc^cnbeö „5ortififation8=3<t^lanit", aus swölf iDffijieren

unb ©eamten befteljenb, crridjtet, „um bie SluSgaben für bas

5cftungöwefen ju fontroliren", unb eS würben „Sc^anjauffe^er"

angeftellt, weld^e für btc 6rl)nltung ber „SBcrter" unb bie rtb=

nung barin ju forgen Ijatten. 3luc^ foHt in ben beginn biefer

i^eriobe ber erfte S.(erfud) jur A^eranbtlbung eigener Ingenieure.

®oc^ ging biefer Sferfuc^ nid)t oon ber ^Regierung, fonbem oon

einem i^riootmann auö! Gin Saron Gl)ao§ ftiftete nümlid) 1663

ein äßai)enl)au8, beffen 3öglinge „aifo inftruirt" werben foDlen,

bafe mit ber 3eit aut^ gute Ingenieure u. bgl aus i^nen werben

fönnten. GS barf biefe Stiftung als ber i^orläufer, ja als ein

I^eil ber ®runblage ber fpäteren Jngenieurfdjule betrachtet werben.

2öenn es nun Ingenieure gab, welche ber 3lrmee blcibcnb

angehörten, fo beftanben hoch feine technifchen Sruppen, fonbern

eS würben bie pr 3luSfüI}rung bet 3lrbciten nothwenbigen Seute

wie früher in bet bereits angegebenen 2i*cife aufgebracht, fnUweife

jebodj in eigene Slbtheilungcn jufammengeftellt.

lEie jeitweilig beftehenbe KriegSfloltiUe auf ber Sonau unb

bie 2)onoufchifffahrt überhaupt ftanben unter bem „C'berftfchiff*

amt" in äBien. 3)cmfclben lag im Kriegsfälle bie 3lu6rüftung

ber Kriegs: unb iörüdenfd;iffe, fowie ber nöthigen Kapitäne,

'JJlatrofcn unb „23rüdenfned}te" ob. (Die oberfte Leitung biefer

2fehörbe war im erblidjcn (!) ÜBefihe ber ^amilic St. Ciilnire

(ber 9iad)Iommen jenes Küraffieroberften, weld;er gerbinanbll.

1619 aus ben •'pänben ber SBiener Slufftänbifchen befreit ho(**)/

alfo eine reine Sinefure.

Jm 3cihre 170Ü würbe bie erfte ÜRineursKompagnic mit

einem Staute oon .3 Offizieren unb 63 3)?ann errid;tet. Sie

bilbetc einen Jh^'f ber 3lrtillerie, würbe halb bebeutenb rerftärlt.
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aber nod; roö^tenb bed fpanif^en (Srbfolgetriegeä ober gleich nadj

bemfelben aufgclöft. unmittelbarer GIjef roar ber 3lrtillcric=

oberft 5)erjetti, rcä^renb 3)iard)efe Cbisji bie Oberleitung ber

^IrtiUcric batte. (2Bie bie 9?amen zeigen, waren auch je^t Stalicner

in ben oberen ©teilen oorl)errf(^enb.) — 3)ie ÜJlineurc gebörten

alfo jur 3(rtilleric, bie '|>ontonierc mürben oon einer b«IbcioiIen

Sebövbe beigeftellt, unb bie oorbanbenen Ingenieure unterftanben

ben iöefebläbabern ber geftungen ober Struppen, je nai^bem fie

ihre 33erroenbung fanben. 3eitmeife fdjeinen oon ben Gruppen

eigene 2lbibcilungen auägefcbieben morben ju fein, benen bie im

^Ibe oortommenbeu 'f.Uonierarbeiten übertragen mürben.

SOiefe erften SDlineure bürften fo mie bie Slrtillertftcn, niimlidj

mit langen Stöden unb weiten Äniebofen oon buntelblouer

meinen ©trümpfen unb Sunbfcbuben unb einem nieberen runben

§ut mit b^rabbdngenben iöänbern befleibet unb mit einer Slöerf=

jeugtafc^e unb einem um bie -lüften gefcbnallten ®egen au5=

geriiftet geroefen fein, mäbrenb bie Offijiere fid) na^ Seliebeu

fleiben burften, jebo(^ mit ©turmbnube, büffellebernen -^anb^

fd)uben (unb anfänglid) oielleicbt nod) mit einem S3ruftbarnifd))

oerfeben fein mußten.

2In bie ©teile beä ouf (Sugenä ^Betreiben entfernten Obij(i

trot gelb^eugmeifter Stuppad; unb nach biefem ber

(Sraf Sffiiricb SDaun an bie ©pi^e ber 'ilrtillerie. iiebterem mürbe

halb audb bebeutenber (Sinflujj auf baä 3ngenieurmefen ein=

geräumt, unb feine erften Stnorbnungen liejjen baä Sefte boffc»-

Gr mürbe in feinen SBemübungen bureb ben i'rinjen Gugen
mirtfam unterftü^t. Seiber übten feine Ueberbürbung mit anber«

roeitigen Obliegenheiten, bie 3lü(fftd)ten auf bie ©taatäfinan^en,

bie Sntriguen ber bem i^rinjen Gugen feinblidjen f')ofpartei fo--

roie 2Uter unb ÄranII}eit einen Ginflufe auf fein

fernerem SCBirten, unb mürbe ber iljm beigegebenc unb in feine

Sbfi^ten cingemeibte nunmebrige gelbmarfcball ©raf Stuppad)

f(bon nadj wenigen Sabren burd) ben Slob abberufen.

©eine erfte Verfügung mor bie abermalige Grriebtung einer

fölineur'ilompagnie (171 ü) in SBubmei§ oon ungefähr gleicher

©tärfe mie bie frühere Compagnie. SDie Offijiere foUten in bev

„Winirfunft" unb im 3ngenieurmefen überhaupt gut bemanbevt

fein, bie aJIannfcbaft aber, ju meldjer nebft SBergfnappen auch

•^anbmerfer angemotben mürben, bowplfddjlich praltifd) auSgebilbet
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unb burd^ „üieteS Strbeitcn Uic^lig cingeübt roerbcn". 3Mefer

©runbfa^ bei ber 3(uSbilbung ber ted^nif^en Gruppen tcurbe au(f>

fpätcr befolgt.

®ie 33efleibung biefer Süineurc gltdf) ebenfalls jener ber

airtillerie unb beftonb biä jum Sabre 1748 au4 buntelblauen

'Jtöcfen mit ©eitentofi^en unb großen 3(uff^lägen mit gelben

jlnöpfen, bunfelblauen 2Beften, meinen f'ofen unb (Samafdben

nebft Jpüten mit breiter, auf brei Seiten aufgebogener 5!rcmpe.

®aju tarn ein ®egen unb (jebodb erft einige Seit nadb ber Gr=

rid)tung) ein turjeä (55emebr. ®ie £^ffijiere trugen im T'ienfte

eine ä[)nlicbe, jebot^ auö feinerem 5ud)e gefertigte unb mit ©olb=

treffen befe^te Älcibung, bann ^elbbinben auä Äameelgarn. Sn
ber inneren ©eite bc8 •'^utfopfeS mar eine eiferne ©cbale 5um

©d)ub gegen ^iebe befeftigt. ®er tü^tige ®ouIon mürbe mit

ber fpejieüen Seitung beä ,3JtinirmefenS" beauftragt.

Sm folgenben Sabre mürbe auf ßugenS unb Hßiridb

®aun§ bringenbe 35orfteIIungen bie ©rriebtung einer Sngenieut*

fcbule in SBien ongeorbret. ®iefclbe mürbe 1718 eröffnet. ®er

®raf ®aun mürbe jum „©uperintenbenten" biefer ©cbule, @raf

Stuppacb ju feinem ©teßoertreter ernannt. ®ie Sngenieurfcbulc

ftanb in einer jicmlidj engen SJerbinbung mit ber ermähnten oon

bem iöaron Cbaoö geftifteten ©^ule. 33on ben Söglingcn ber

Sebteren oberen 3abl luroeilen 250 betrug!, rceicbe juerft in einem

jmeijäbrigen Äurfe „in ben Glementargegenftänben" unterrichtet

mürben, fliegen bie befferen in bie „latcinifd)e ©cbule" auf,

rcnbrcnb bie minberen nad; einem roeiteren ©djuljabre ein §>anb=

mert lernten.

®ie beften „lateinifd;cn ©ebüler" tarnen bann in bie Sngenieur^

fcbule, in melcbe übrigens auch anbere Sünglinge, melcbc bie

©pmnafinlbilbung befaßen, als ejterne unb interne Schüler ein*

treten tonnten. ®ocb mobnten aud) ßebtere nicht bur^gebenbS

in ber Slnftalt, fonbern in gemietl)Cten •'»Käufern, unb fie fcheinen

überhaupt teinem befonberen Smange untermorfen gemefen ju

fein. 3JJan fab meniger auf baS ftete Semen, fonbern auf baS

burdb baS Semen ermorbene ®iffen, mogegen in ber SlrtiHerie

fpäter ber entgegengefebte ©runbfnh befolgt mürbe.

®ic Sebrgegenftänbe maren niebere unb höhere 3)kthematit, aH*

gemeine unb itriegSgefchidjte, bürgerliche Saufunft, 33efeftigungSfunft,

fJeftungStrieg, Seidhnen, Gjerjiren, ^cchlf' SJoltigiren. Unter

I
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ben md)t obligaten (Scgcnftänben befanben fic^ Gleiten, 2anjen unb

frcmbe Sprndjen. 35ie Sefjrer geljörtcn ,^umei[t bem Gioilftanbe

an, unb manche ©egenftänbe mußten bte 3öglinge an ber Söiener

Unioerfität ^ören. Später tarnen noö) franjoHfe^e Sprache unb

ianjen alä obligate ©egenftänbe Ijinju. 2Dic 3öglinge roaren

t^eilä „if)rc Roft unb ben Unterricht bejal)lenbe" Schüler, theil«

Staatäjöglingc. Seibe Rlafjen roaren fehv 5ahlreich, ba Sünglinge

aus „ben beften §iäufern" burch ben 9iuf ber 2ehrer, namentlich

beä gelehrten 3oh- 3ac. 3Jiarinoni, h^angejogen rourben unb

anbererfeitä oon mehreren 'JJatrioten greiplähe gegrünbet rourben.

25ie 3ahl ber ©egenftänbe roar [omit jiemlich bebeutenb,

unb eS tonnte ouf biefer 2el)ran[talt eine für jene 3eit immerhin

bebeutenbe S3itbung erlangt roerben. 3lber bie Schule unterftanb

nicht ber oberften Seitung beä Sngenieunoefenä, ja fie roar über=

haupt feine militärifche S^ule! ®iefeä roar bet Hauptfehler.

3ur gleichen 3eit routbe eine „Rrieg§baufchule"in Srüffel

enichtet, bie unter bet Seitung beä nachmaligen

©rafen Slbrian SÜJrangel ftanb. 35iefelbe bilbete ihre Schüler

jeboch auch füt anbere flächet aus.

'JJlit ber 2lufftellung bet ^JüneutsRompagnie unb bet

Grri^tung ber gebuchten jroei Schulen erlahmte jeboch

lauf, ben man jut Sefferung beä 3ngenieutroefen§ genommen

hatte. Süohl gab eS in biefer unb in ber nächften 3eit noch

einige tU^tige Ingenieure, roelche jeboch jumeift bem 3(uSlanbe

entftommten. Unter biefen 3ngenieuren roaren jeboch

31. H<ttfc^ itnl> Saron 23 ut gen au oon befonberer Sebeutung.

23ie bie 9tieberlanbe überhaupt in allen 3)ingen befonberS

beoorsugt rourben, fo gefchah eä auch S3cjug auf baö 3ngenieur=

roefen, inbem 1732 ein eigenes nieberldnbif^eS 3ngenieur=

torpS errichtet rourbe. 2)affelbe roar in jroei S3rigaben (ju Srüffel

unb 2}{echeln) eingetheilt unb beftanb auS jroei HttttpR^titen unb

jroölf Sieutenonts. GS roar in abminiftratioer Hi«ftü)t —
3frtiUerie jugetheilt unb unterftanb in bienftli^er ®ejiehung bem

jeroeiligen ©eneraltapitän ber 9iieberlanbe (roelche Stelle bamals —
bie Grjherjogin Gl i fab et h betleibete) unb bem fommanbirenben

©enerol.

’JJach iBeenbigung beS JürfentriegeS rourben jum erften fötale

bie SfonauflottiUe unb bie f^ontonierabtheilung nicht gänjlich auf:

gelöft, fonbetn ein Jh«tl fUJannfehaft bleibenb in eine fSbtheilung
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oercinigt, rceldjc al3 „^pau§--ilompagnic" bc§ S^rürfcnroefcn«

unter einem „53vücfcnof>er!)auplmann" ftanb unb alä bet Stamm
beS tpontonierforpä belradjtet inerbcn muft. ®er Stanb biefer

Äompagnie medjfelle jmifc^en 9t> unb 180 fiöpfen.

®icfe i^onlonierc maren ä^nlid; rote bie ÜJJineure gcücibei

unb nuögevüftct, nur trugen fie )Höcfe non lid^tblauem iud;e mit

rotl)en 2luffd)Iiigen unb toeifeen flnöpfcn, bann ftatt ber Sc^u^e

£ebergamafd;en ober Stiefel. Sie blieben im griffen bem

Oberftfd)iffamt unb im Äriege bem Äommanbanten ber 3lrmee,

roeldier pgetljeilt mürben, unterftellt. — 3)ieS roaren bie

cinjigen 2Ienberungen bei ben ted)nifd;en Gruppen, roelc^e biä jum

Gilbe be§ öfterreid^ifd^en Grbfolgefriegeä burd^gefiUjrt mürben. Unb

fo mar eä begreiflid^, bo^ bie 2lrtiUerie unb ba3 3ngcnieurmefen

fid) ju biefer 3eit in gleich tlägli^em 3uftanbe befanben.

3In bie Spi^e ber Grfteren aber fteQte bie Äaiferin 3Jiaria

2I)erefia einen 9JJann, mie er paffenber faum gefunben merben

lonnte. Sic mar aber minber glüdli^ mit ber SBal)l beä G^efo

be§ JngenicurmefenS. -^ier fanb ftd) fein gürft Siec^tenftein,

beffen 33erbicnfte nocl) je^t uon jebem öftcrrcic^ifc^cn illrtiUeriftcn

berounbernb anertannt merben, fonbern eä mürbe ber <öerjog

Äarl oon Sott) ringen jum Gencralbireftor beä @cnie= unb

gortififationämefenä ernannt! — 35ie 3)ii^erfolge, melc^er biefer

'f.lrin 5 bei Gf)otufij, bei 'fJrng unb befonberä bei £eutl)cn erfahren

Ijatte, nötl)igten ibm felbft baä Gingeftänbnife feiner 9iidi)tbcfäf;igung

pm Oeerfübrer ab, unb er mochte au^ fein übergrofeeä SJertrauen

ju feiner S3efä^igung für Dicfen neuen 'floften bcfi^cn, ba er

feinen '].irobiretforen fc^r grofte 3foIImad;t ertljeilte. ®ie 3urüd=

legung beä il)m »crlief)enen (Sro^freujeä beä Slatia 2I)erefien«

0rbcnä ift ein meiterer öemeiä ber S3efd^eibenf)eit beä .^'lerjogä,

meldjer übrigenä offen erfliirt fjaben foU, ba^ er biefen ’fJoften

nur auf mieberf)olteä Verlangen ber ifaiferin übernommen Ijabc

unb bo^ er nur baburc^ fic^ beruhigen fönne, ba^ er fo tüchtige

SJlänner, meld;e iljm biefe fdjroerc £aft trogen hülfen, on feiner

Seite Ijabe.

3lber audfi bei uorauägefe^ter I)öd)ftcr S3efäl)igung märe eä

bem •‘per^og bei feiner lleberbürbung mit anberen Tbliegenljeiten

unmöglid) gemefen, aud) bie oberfte Leitung beä fo fcljr nernaef)--

läffigten Jngenieurroefenä in ber SBcife ju führen, mie cä not^=

menbig mar. Sie gaii 5C 2[)atfraft unb Ginfid()t beä tüd^tigften
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3)ianneä roare burd; bie 'pfitdjten, bie il}m biefer i'oflett auf=

erlegte, im »oUftcn 2Uafee beanfprud)t morben. Gr mar bei lieber»

noI)ine bcä Sezieren „©encrallicutenanl", olfo gemiilcrmaften

(^eneralifftmuä ber 3(rmee, rourbe bann iinb 2>eutfc^meifter,

fpäter (?ouDcrncur unb (Scneralfapitän ber 9?icber[anbe iinb be=

fleibete au^erbem mehrere anbere 3lcmtcr unb äöürben. Unb
ölä ber tprinj nac^ ber Sdjtac^t bei 2eutl)en ben

niebcriegte unb fic^ auf feinen ’^Joften in ben 9Jicbcrlanbcn jurttd»

jog, mufete er feinen Steüuerlretern noi^ größere 55oUmad)t über»

tragen, unb feine Stelle alä G^ef beä Sngcnieurmefenä burfte alä

eine Sinefure gelten.

2BoI)l modjtcn bie i^m beigegebenen ©enerale So^n, bann

Graf 'f!l)iltpp ^arfd)*) unb ^eitroeife Graf ifJellegrini ben

beften SBillen unb aud; 33efal;igung befi^en, aber fie Ijatten bod;

nid^t unbefdjränfte 33oHma(^t, ba fic^ ber §crjog in roidjtigen

^ngelegenl)eiten bie Gntfe^eibung corbef)alten Ijatte. 3f)tn mufeten

ja^lrei^e Sitten jugefenbet merben, unb man fann fid; uorftetlen,

irie fc^Ieppenb ber Gefd;äftSgang bei bem bamaligen langfamen

-^!oftDetfe^r roar, jumal ba ber 'IJrinj bie Sadjen über baä

„^eftungöroefen" nur an beftimmten Sagen erlebigte.

2)ennoc^ bürfen bie erften Slnorbnungen, mod)ten fie nun ber

^initiatioe beä iprinjen ober ber gebad)ten Generale entflammen,

nlä jroedmäfeig be^cic^net roerben.

®aä Steformmerf begann 1747 mit ber Grrid)tung eines

„felbftänbigen Sngenieurforpä", roelc^eä auä einer beutfe^en,

ungarif(^en, italienifc^en unb nieberlänbifc^en örigabe ju be=

fteljen Ijatte. 2)ie Generalbireltion mürbe auä bem General»

bireftor (§>erjog »on £otl)ringen), bem 'f.5robircttor, bem Slrdiioar,

Sefretär, einem Slbjutanten (fämmtlid) Offiziere), brei „Ron»

bulteuren" (f^ä^nridie), einem „GeneraUÄaffaoermaltet" unb einem

3o^lmeifter (Sieamte) gebilbet. Später tarnen noc^ einige Generale

baju. 3«be Srigabe jaulte 1 „Obrift", 1 „6briftlieutenant",

*) $icfcr 0raf .^orf(^ barf mit btm früher genannten nid|t

»enoee^felt roerben. 3)eibe hoben aud) atä SchriftfteUer gcroirlt, unb

galt Philipp ol4 Hapnjität im ®iin«nroefen, roofüt aber bie oon ihm

angeorbnete unb total mibglüdte Sprengung ber Kroger ®rücfe im

3ahre 1744 burehauS nidht fpricht. Ober »erlegte er fich erft na<h

biefer Sd;lappe auf baS Stubium ber SWinentheorie?
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2 „CbviftJviac^tmeiftcr", 4 .^auptleule, 5 Cberlicutciiantö, 5 2icute=

nantä unb 5 „Jlonbufteure" in if)rem ©tanbe, ber ober fcbon in

bet näcbften 3eit roicberbolt je na^ Sebarf neme^rt ober »cr=

minbert rourbe.

®ie ilalieni^e, noch nieljr aber bie niebcrlänbif^c ®ttgabe

batten eine grofee ©elbftdnbigfeit, unb roar bei (Srftercr bie

ilalienifcbe ©pracbe tbeilroeife, bei Seblerer aber bie franjöfifdie

Sprache au8fchliefelich als 2)ienftfprache eingefübrt. Siefe Sonber^

[tellung mo^te roobl burch politifche SRücffi^len geboten fein, roar

aber einem rafchen unb einheitlichen ®ienftbetriebe geroife nicht

förberlid). Schon im ndihften Sahi^c mürben auch f'ouptlcute

jroeiter Älaffe ernannt, melche suerft ben S^amen ,,©efonbe=

hauptmann" führten, fpdter aber „ÄapitdnlieutenantS" genannt

mürben. Sluch bie „Cberlieutenantä" erfcheinen erft in biefem

3ahre. (Sä mürben in baä neue Äorpä aDfe in ber Strmee beftnb=

liehen, hoch au^ mehrere auäldnbifdhe Sngenieure eingetheilt.

25en Stamm ber nieberldnbifchen Srigabe bilbetc baä biähcr be^-

ftanbene nieberldnbifche Sngenieurforpä, melcheä 1744 um 5

jiere oermehrt unb 1745 in eine einjige 3lbtheilung jufammen--

gejogen morben mar.

(Sin glei^jeitig oeröffentlichteä „SRegulament" [teilte bie Ob*
liegenheiten ber oerfchiebenen (Chargen in jiemlich prdjifer Slöeife fefi.

®em (Seneralbireftor mar bie oberfte Seitung übertragen,

mdhrenb ber 'fJrobireftor fich nicht nur um baä ^eftungäroefen,

fonbern auch um bie „töeförberung beä ffiohlftanbeä, ber (Sefunb-

heit unb gruchtbarfeit ber oerfchiebenen fidnber" ju fümmern

hatte. (Sä maren ihm alfo gemifferma^en bie gunftionen eines

3lcferbauminifterä übertragen.

2)ie Oberften fungirten alä 2)ireftoren ber ödnber, für

melche bie iörigaben beftimmt maren. (3)ie beutfehe örigabc hatte

aufeer Böhmen unb ben „(Srbldnbern" audh „3Jorberöfterteich*

unb bie 3leichäfeftungen ju oerfehen.) 35ie iDberftlieutenant« unb

fUlajorä maren unb Souäbireltoren" ber ®ireftoren,

mdhrenb bie §auptleute alä 3)ireltoren in ben Stdbten unb

geftungen mirften. ®ie Subalternoffijiere maren ihnen ^ut

Unterftühung jugetheilt. Diefelben follten in ihrem gachc oer=

Id^lich unb gut auägebilbet fein unb ihren 6h^f/ @enie:

bireftor beä 'fJlaheä, oertreten, fomie geftungen auäftecfen unb bie
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iJIäne baju enlroerfen fönnen. 35ocl^ rcar Äaflation auf ba«

Äopircn bcr ’fJIäne flefc^t.

3^er Äaffauemjaltcr unb bcr 3a^lmciftet beforgten bte Oelb»

ge^öftc.

3Jcr Slr^toot ^atte bie Slufberoa^rung ber ’fJläne unb ©djriften

unb war überbieä mit bet „Grfinbung" ber nöt^igcn 5Jiafd)inen

beauftragt.

Jn bemfclben 3al)rc mürben bte 3J?ineurc um eine jmeitc

Äompagnie uerme^rt unb bem Äommnnbo beä SlrtiHeriemaiorä

C^einrid) 6d)röbcr unterftellt.*) ®et ©tanb einer i^ompagnie

mürbe auä 1 ^auptmann, 1 Dbcriieutenant, 2 SieutenantS,

2 SKincnmeiftern (im Stange bcr Oberfeuerroerfer ber SlrtiUcrie),

2 5elbrocbeln, 8 ÜJtineurfiUjrcrn, 1 fjourier, 12 Cbermincurcn

(Korporalen), 20 2lltmincuren ((befreiten), 68 Sungmineuren (®e=

meinen), 1 2ambour, 1 'flfcifer unb 1 (Wiener

beä §auptmannä) gcbilbct. ®ie Cffijierc burften ju i^ret Se*

bienung Seute bed )9iannf(^aftäftanbeä mii^len. mu|ten

biefe Seute bie mic^tigcrcn Uebungen unb Sienfte mitma^en.

35ic Söljnungen rcaren burdjgängig Ijö^er al8 jene ber gleiten

Chargen ber übrigen Gruppen unb famen jenen bei ber 2lrtiHeric

jiemlid) glei^, roie auc^ bie ®agen ber Offijicre, befonberä ber

StabSoffijiere unb ^auptleute, beträd)tlid) l)öl)et maren. 35od>

bcjtanb ein Unterfc^ieb nad) ben oerfd)iebenen 'i>rooinjen, unb

befonbctd in Ungarn maren bie meiften ©ebüljrcn niebriger feft=

gefegt.

3)ie Ingenieure, roeld)C früfjer bie Uniform jener Slcgimenter,

in beren ©lanb fic gefüf)rt mürben, getragen Ratten, erhielten

je^t „allgemeine 2lrmeeuniform", nämli^ mcifee Slöde unb Sein*

lleiber, bunfelrot^c 3luffcbläge unb Sffieften, breiedige •‘püte, 35cgen

an einer -^ängefoppel, golbene 'fiortepeeS unb mit ®oIb burt^*

mirfte gclbbinben (beibe je nai^ bem ®rabc ocrfdjicben). 3m

*) Sdiröber root «in SBranbenburgtr unb auägejeicbntt im

SRintutfacbe. (Stienfo SBiIb«tm Sebröber, ein branbenburgifebet

Shtbent, ber ben Slitidetiften in 9Bien Unterricht in ber äKatbematil

ertbeiite unb oom f^ürfien Sieebtenftein, ber baoon börte, fofort ol8

CfÜSier angefteHt imtrbe. 33eibe roerben oft miteinanber oerroeebfett.

ÄU(b ein brilter Sebröber, roelcber eö jum gelbjeugmeifter brachte,

flammt« au8 ^reuften unb jeiebnete ficb im Slrtilterie* unb ©enie«

fache au8.
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Sltenfte Durfte nur Die oorgefd^riebene Uniform unb biefc oljnc

®olb= unb 'SUbcrfticferei ober Treffen getragen loerben. 3luf;er

®ienft loaten bagegen fel)t reicf» üer^terte Uniformen geftattet.

2lud) baS fragen ber Gioilfleiber loar erlaubt unb rourbe erft

19 :3a^re fpäter oerboten.

35ie jUeibung ber 'IRineure rourbe nur roenig geänbert, bod^

bürgerte fid) aümäljlic^ ein lichteres 23lau ber Siöcfe ein, unb roerben

auc^ fd)on bie i'iftolen erroäljnt. Sle^nlid; roar cä bei ben

'l'ontonieren.

2)aä 3liemenjeug roar bei öeiben oon roeißer 5®rbe.

5)ie bem 3ngenieurIorpä ange^örenben (Senerale trugen bie

geroöf)nlic^e Oeneraläuniform, nämlid) roeiße 3löde, Apofen unb

golbborbirte äßeften oon rotier ^o^be unb golbene g^lbbinben.

©cnerale, Stabäoffijiere unb £)ffijiere trugen fpanifc^e 3to^re.

Gine 3icform oon töebeutung roar bie 1755 oerfügte 2luf-'

l)ebung be3 erioä^nten G^aoäfc^en 3nftitute3, beffen ßofale ber

3ngenieurfd)ule eingeraumt unb beffen SSermögen jur ©rünbung

oon Jreipläßen oeriocnbet rourbe. Gö febeint in ben leßten 3abrf«

an biefem 3«ftitute ein Sreiben, an bie ,3eiten ber ÖUitbe beä

®urfd;cnfd;aft3rocfen3 erinnernb, geljerrfibt ju haben. 25ocb erft

im folgenben 3ahre rourbe bie 3ngenieurfd;ulc in eine faiferli«be

unb bamit in eine inilitärifd^e Slnftalt oerioanbelt, febod) erft

17GÜ ber Leitung be3 3ngenieurroefen3, fpejiell bem 'f.irobireftor

unterfteHt.

iTer i£tanb be3 2luffi^t3= unb 2el)rperfonal3 roar ein febr

befdjeibener, inbem ein .'?'auptmann, iRittmeifter ober SRojor aU

Äommanbant fungirte, roelcbem 11 biä 12 Offijiere unb 2el)rer

unb 25 Unteroffiziere unb ©olbaten olö Sluffeher unb 5)iener bei»

gegeben ronren. ®ie Sadje läfet ficb, ba bie meiften ©egenftanbe

in auögebehnterem SJiafee oorgetragen rourben unb mehrere ©egen=

ftänbe jugeioachfen roaren, baburch erflären, bafe auch Sehrer ber

oerfchiebenen Gioilfchulen RJorträge „ärarifche"

unb 3ahljöglinge, unb obioohl halb au3brüdlich beftimmt rourbe,

baß ba3 3ngenieurforp3 fortan nur burch bie au3 biefer ©chule

auSgemufterten 3öglinge ergnnjt roerben foUe, h^fll

bem ©runbfaße feft, baß ba3 2luffteigen in bie höh^rf”

gänge nur nach beftanbener 'Prüfung unb nur bie Ginreihung

ber beften „2lbfoloirten" in baS 3ngc'”Ci;rlorpä juläffig fein folle.

2lud) fpäter roid; man bauou nid;t nb, roährenb man bei ber
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3Hannf(^aft nur auf eine red)t gvünblid^e pratlifdje Sluäbilbung

fab unb bem 3lu§n)enbiglernen be§ „UUineur« unb ©oppeuvunter^

ric^leä" (für rceldjen blofe gcfc^riebene 'Riefte eEiftirten) feinen über=

mäßigen Slöertf) beilegte.

Sie 3a^l ber 3öglinge blieb nid;t gleidj, fonbern fc^roantte

Äroifd;cn 100 unb 200 fe na^ ben 3eitüerl)ättniffen. Sie 33er=

pflegung war eine gute, „n>ie junge Seute auä befferen gainilien

fie gerooljnt feien", unb ain^ bie Sefleibung burfte eine f^mude
genannt inerben. Siefelbe beftanb nu§ einem meinen 9lotfe mit

lid)troll)en betreßten Sluffdjlögen, meiner 3Befte unb ®eintleibern

Don glei^er „feinen" roeifeen ©trümpfen, ©d;ul)en mit

8anbfd)Ieifen unb ©djnallen, gefältelten 5Dfanfd;etten unb 6l)cmi=

fetten, einem filberbetre^ten ^"»ut unb „für geroö^nlid/' auä einem

blauen 9lode mit rotI)en 3luff(^lägen, fdjroarilebernen Seintleibcrn,

grauen ©trümpfen unb einem „orbinären" •§iut. Sie Semaffnung

bilbeten ein Segen unb ein Icid)te§ Sajonettgeroeljr.

3)iit bem älmtäantritte beä CSrafen >^^atfd) (1760) begann

eine Sfeilje bebeutenber, tbeilmcife freilid^ »on 3lnberen angeregter

'Hefortncn. Sie erfte Üleuerung mar bie ^Bereinigung ber beutfc^en,

ungarifd;en unb italienifc^en iörigabe in ein einjigeä florpä, mo=

gegen bie nieberlänbifdje Srigabe ein felbftänbigesS, nur bem

(^enernlbireftor unterftel)enbeä Sngenieurtorpä bilbete, fomie

au^ bie nieberlänbifd)e ^^ngenieurfdiule mie früljer nur bem

(5^eneralgounerneur untevftanb. ©o fel)r aud) bicfer, baä 3ngenieur=

mefen in ben 9lieberlanben ber Slrmee nur nod) mel)r entfrembenbe

Sualiömuä ju bebauern mar, fo modjte man fid) bod; in bet

3lnnee über bie erjielte (Einigung beä eigentlichen öfterrei^ifchen

:?ngenieurtorpä beglüdmünfcljen.

2luf Slnbringen beö befannten (9eneral§ (Sribeaunal mürbe

in bemfelbcn Ja^re ein gan^ nad; beffen ^orfd)lngen organifirte>5

©appeurtorpä in ber ©tärle non 3 Mompagnien errichtet. '3iä=

I)cr mar bet ©appeurbienft, fo gut eä eben ging, non freimillig

ftd) melbenben unb für geeignet gehaltenen Solbaten auögeführt

loorben. Sie 9Jiannfd;aft für baö neue iiorpä mürbe ber ?n=

fanterie entnommen, unb follten fräftige, baä „©renabiermaß"

(5' 5”, fpäter 5' G”, b. h 1/71 bejro. 1,74 m) befiljcnbe, bod>

nicht »iel überfdjreitenbe Seute geroählt merben. 33ci ber 2luä=

tüohl foHtc man auf Seute, meldje eines paffenben 'öanbmerfe‘5
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funbig roavett, loie aud^ barauf achten, bafe roenigftenä jeber oierte

3)?ann Icfen unb fd)reiben lönne.

®er erfte Äommanbant beä Jlorpä rcar „C'briftroac^tmeiftet''

Saron Se^arbt, mcldjcr alä ein tüchtiger Ingenieur gerügt

imirbe unb 1788 als ^elbntarfc^aH »or Selgrab fiel.*)

®aS ÄorpS nmrbc juerft in ©c^lefien nerroenbet, fam nad)

bem fiebenjäl^rigen Äriege juerft nac^ ipeft unb nac^ »ielfnc^cm

Süec^fel ber ('3arnifoncn nad^ 3ßien unb ^^ercfienftabt.

®er ©lanb einer 5lompagnic lourbe mit 1 ^pauptmann,

1 Cberlieutenant, 1 Sieutenant, 3 Sappeurmeiftern (im Slange

ber 'JJiinenmeifter), G Srigabieren, 12 Dberfappeuren (5lorporalen},

3G llnterfnppcuren, 24 (Semeinen, 1 Sambour unb 1

normirt, jebod; micberljolt abgeänbert. I)ie ^örigabierc, Unter--

fappeurc unb Gemeinen crl)ielten fpäter bie Senennungen Sapp=

füljrcr, 3Ut= unb 3'Ungfappeurc. ®ic Oüebüljren waren jenen bes

Ingenieur: unb 3JlineurtorpS jiemlic^ gleich, auc^ füllten bic

rffijiere mit jenen beS SngenicurforpS gleid)en 9lang l)aben unb

mit bcnfelben in einer ?our aoanciren, waS aber nidjt lange in

(Geltung blieb.

®ie 3lbjuftirung mar jener ber 'Pioniere (bie tljeilroeife lum

©appeurbienfte oerwenbet, in ben biSl)erigen Kriegen uneberbolt

erridpet, aber immer loieber aufgclöft worben waren) aljnlicb

unb beftanb auS Ijed^tgraucn Siöden, 2Peften unb )PlänteIn,

lebernen ikinfleibern, wollenen ©trümpfen ober (Somafdben,

©d)ul)en, weitem Dliemenjeug unb tpüten. SDie Offijicre tnigcn

bie gleidjfarbige Uniform oon feinem 2ud)e mit golbgeftidten

ilnopflüd)ern unb larmoifinrotlje Söeften. iJe^tere würben auc^

ben ©appeurmeiftern bewilligt. 3ur 3)ewaffnung gel}örtc ein

leid)teS ®eweljr mit langem '-Öajonett unb ein f^wad; gefrümmteS

t^afd)inenmeffcr. ®aS nötljige ©djanjjeug würbe tljeils oon bet

3Jiannf(^aft getragen, t^eilS auf 2Pogcn nadjgefübrt.

Jn bemfelben 3a^re würbe bie ©teile ber fiabetten (für baS

öfterreidjifd>e JngenicurtorpS 9, für baS nieberlänbifdf/e 1) fpftemifut,

*) (£8 erfebeint fpäter nodb ein anberer (5ieneral Seebarbt unb

oueb ein ailajor biefe? SlntnenS. Ueberbaupt finben fub mambe 9tamen

in ber ©efebiebte beä öftcrrcicbifcben Qngenieurforp« roieberbolt oor, fo

}. S. bie ®aucr, ^arfeb, 66ncr u. a. GS gab eigene Sngenieur*

familien, waS niambeö ©ule, aber auib inancbe 9tacbtbeile mit fi<b

brachte.
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unb bie 3ööltiige ber Sngenicurfc^ule foQtcn alä fol^e auä=

gemuftcrt roerben.

3m 3a^re 17t;i mürbe für bie Sngcnieuroffijiere eine eigene,

fie oon ben Cffijieren onberer Svuppen bef^er unterfcbeibenbe 3lb=

juftirung eingefü^rt, unb nur bie (Sencrale beä Sioxp^ beljielten

ihre bisherige Uniform, mag ou(^ in ber §olge beobachtet mürbe.

9iacf) biefer l^orfchrift hotten bie Cffijiere bunfclhed)tgraue

lange fHöde mit 3luffchlägen oon firfchrothem ©ammet mit oer*

golbeten ilnöpfen, gleichfarbige 2Beften mit golbgcfticften 5lnopf=

löchern, in Oala firfdhrothe (in fpäterer 3eit fommt bie Se=

gcichnung „larmoifinroth" oor), für ben gemöhnlichen 3)ienft

hechtgraue Änieljofen, meige ©triimpfe, ©(hul)e mit oergolbeten

©chnaDen, gefältelte 'ÜJlanfchetten unb 3abot§, enblich einen auf

brei ©eiten aufgefrempten .§ut mit einer (5olbtreffe ju tragen,

©in Segen mit golbenem 'i^ortepee on einer meinen f>ängefoppel

oerooUftänbigte ben ziemlich ftuherhaften Slnjug. Sie ®tabä=

Offiziere trugen ^ur Unterfcheibung bie SKöcfc mit Sammet ge=

füttert unb, ba bie golbburd;roirftcn gelbbinben bereite 1758 ab=

gefchafft morben maren, feibene, bie anberen S^ffi^iere aber ©chärpen

ober gelbbinben auä Hameelhaar ober 3BoHe. 9luch fchcinen bie

©tabäoffi3iere fchon ju biefer 3eit golbene Jreffen an ben 2lermel=

auffchlägen getragen ju hoben.

Sie SRineure mürben 1763 um jroei Äompagmcn oermehrt

unb in eine 3Rineur:SBrigabe umgeftnltet, melcl;e nod) immer

bet SlrtiHerie angehörte. Ser ©tanb ber einjelnen Compagnien

blieb ber früher angegebene, mährenb ber ©tab aus 2 ©tabä=

offijieren, 1 Slbjutanten unb 4 ©Ijiturgen (fämmtlid; im Unter--

offijierörangi unb 1 Corpätambour (Unteroffijier) beftanb.

Sie Slbjuftirung mar jener ber ©appeure ähnlich, nämlid;

ein hcthtgrauer langer 9iod mit firfchrothcn 2luffd)lägen unb gelben

Knöpfen, he^hifitoue üöefte, bunfelgrauer 3Rantel, enge mcifee

Seintleiber, fchmarje ©amofchen, ©chuhe unb ein breiediger Aput,

on beffen ©teile halb ein lebcrneä, oorn mit einem 5Reffingfchilb

oerfeheneä Kaätet trat. Saö Stiemenjeug mar roeife. Ser 2orj

nifter mürbe an einem breiten 9liemen höngenb getragen. Sie

Sffijiere hotten Sluffchläge unb Kragen oon ©ammet, mogcgen —
jur Unterfcheibung oon ben Sngenieuren — bie Umfchläge ber

©chöfee au3 Such ju befteljen hotten. ©8 mar gemig eine eigene

thümlichc unb bie 3mitteroerhältniffe beä 3ngenieurmefenä
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(Hcnügcnb Dcjei^ncnbe ßrfdjeinuno;, bafe eine Gruppe, lodc^e burc^

U)re S3eflimmung unbebingt bem JngenieurforpS angd)örtc, bet

3lrtiUeric unlerfteHt »nar, glcic^inof)! nic^t roie biefc, fonbern irte

bie Ingenieure unb Sappeure gefleibet lunr!

^er Stanb beä Jngenieurforpä betrug ju biefer 3eit OiO rffi-

5
iere unb Änbetten. Se^tere rourben fortan in „^aljnenfabctten"

unb „orbinörc ^lobetten" gefonbert.

®te 'IJontoniere, beren Staub biäljer im 5r'fi*cn immer nur

auf bic eine „-^''auSfompagnie" befd)rnnft unb nur tm Kriegsfälle

nndj Sebarf oermeljrt morben mar, mürben 17ti7 auf bie Stärfe

eines 53ataiHonS oon anfänglid) oier unb fpater fed;ä Kompagnien

gebrad)t. (Jn unb nac^ ben folgenben Kriegen rourben mieberf)olt

eine ober 3mei Kompagnien aufgelöft unb bann mieber erridjtet.

Ülud) ber Stanb ber Kompagnien blieb nid)t ber gleiche.) Ter

Stab biefeä 'Vontonier = 33atailtonS (meldjeS mieberl)olt auch

'liontonierforpS genannt mürbe), beftonb auS l StabSoffijier

^bem fallmeife ein .^roeiter beigegeben mürbe), 1 'Jlbjutanten, 2 bis

Chirurgen unb bem 'llermoltungSperfonal. SDaffelbe beforgte

bie Tepotä unb äöerften, unb jäl)ltcn ba.^u nebft mehreren jRed)=

nungöbeamten bie im i'ieutenantSj unb Cbcrlieutenantsrangc

ftel;enben „iörücfenmeifter" unb „C^berbrücf enmeifter" nebft

mehreren ,3immer= unb Schmiebemeiftern unb C'bermciftern. Tie

iiriiefenmeifter hatten ihre eigene ^){angStour unb mufeten, menn

fie eine •‘'^nuptmannSftelle nnftrebten, burd) eine beftimmte Seil

ihre (^frtigfeit im eigentlichen 'Ifontonierbienfte unb ber

einer Kompognie barthun. Tod; ffanb ihnen auch «>”'’ )?lnftellung

burch baS C'biiftfd;iffamt bei ben 21nftaltcn beffelben in 3luSftcht.

Ter Stanb einer Kompagnie mar 1 •'öauptmann, 3 bis

4 rf fixiere, 1 bis 2 f^'^ibmebel, 1 f^ourier (ber jeitmeilig juin

Stabe gerechnet mürbe, 12 Korporale, ebenfo oiele Oefreite,

2 Jamboure unb 100 bis 100 (Gemeine. Ten bclachirten Kotm

pagnien pflegten Unters ober Tberbrüdenmeifter unb TermaltungSi

beamte jugetheilt 311 merben. Ter Stab befanb fid; gemöhnli^

in ®ien ober Klofterneuburg, unb mürben bie in 'l'rflg uni» 'l'eft

ftationirten Kompagnien nad; einigen Jahren burd; anbere abs

gelöft.

(Sine eigene 'f.iontonierfchulc beftanb nid;t. Ter TffijierSs

nad;mud;3 beftanb tl)eilS auS Söglingcn ber ®ieners))ieuftöbter

allgemeinen lUilitdrafabemie unb ber Jngenieurfchule, theilS auS
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jungen Seuten, n>el(!^e eine älrt nauiifc^en Iturä (loelc^et non bem

Cbriftfc^iffamt errichtet tnorbcn roar, aber balb roteber etnging)

obfolnirt Ratten, ^ie roeitere i^eoretift^e unb praftif(^e 31ud:

bilbung erhielten biefe Stfpiranten, inbem fie bte einschlägigen

'Sorträge an (Sinil<£ehranftalten h<^tien unb ju allen Uebungen

int SalaiHon mit gröfetet ©trenge heiangcjogen mürben.

35ie 3Jiannfchaft mar unter ben Iräftigften, hoch nicht über=

großen Seuten, bie beS 6chiffer=, 3immermann3= ober fonftigen

paffenben ^anbroerfä funbig roaren, auäjuroählen. Ser theoretifche,

übrigens [ehr lurj gefofete Unterricht mürbe in ben Compagnien

mährenb beS SöinterS ertheilt. @8 exiftirten nur geschriebene

»UntermeiSungen". SeSto eiSriger mürbe in ber übrigen 3ahrcä=

jeit ber praltiSche Unterricht betrieben, unb auch Söintcr mürben

roenn baä 6iä eS erlaubte, 5tuber= unb Selbst 93rücfenSd|lagübungen

oorgenommen ober menigStenS in ber CaSerne an ber f>erfteHung

oon ÜJiobellen u. bgl. gearbeitet. 6S mar ein hon^roerfmä^iger,

aber S«hr tüchtiger Unterricht, älu^ baS rein militärische 6xet=

jitium mürbe mit SiSer betrieben, unb bie ipontonniere Stanben an

Strammer Haltung unb 'l.iräjifion bei SluSSührung ber Commanbo»

morte ber beStgeübten SnSanterictruppe nicht nach- iöeSonbereS

©emicht mürbe auS baS ©rlernen beS ©chmimmenS gelegt, unb

haben bie erSten „©chmimmSchulen", melche in OeSterreich errichtet

mürben, ihre ©mStehung ben 'Pontonieren ju oerbanfen. Sie

Sezieren traten bei UeberSchroemmungen, ©iSgängen unb anberen

©efahren mieberholt in angestrengte 2hätigfeit, unb auch l>ie

meiften ©chiffbrüefen auf ber Sonau, obglei^ bieSelben bem aHs

gemeinen SSerfehr bienten, Stanben unter ber Leitung beS ObriSt^

Schiffamtes, melcheS ^ur 3lufficht unb Grhaltung bie ©ntfenbung

unb 2lufftetlung Heiner 'pontonierabtheilungen oeranlafete.

Ser ©chuhpatron ber 'fSontoniere mar feit beren ßrrichtung

ber heiliflc 3ohann oon Üiepomut, mogegen bie PJineure, als

ber Strtiflerie angehörenb, bie 'fJatronin ber Sehteren, bie heilige

Sarbara, ermählten. Sie f^efttage beiber 'Patrone mürben mit

großer geierlichfeit begangen. 3n bem „^ahneneibe", melcher nur

bei ber Slffentirung oor einer oon ber 3nfanterie beigefteHten

^ahne, fonft aber ohne felbige (teineS ber gebachten CorpS befah

eine fjahne) unb bis jum Seginn biefeS Sohrhanberts namentlich

bei ber 3J?ufterung oor einer auS Söoffcn, Süertjeugen u. bgl.

jufammengeftellten Trophäe (fomie bei ber Slriillerie oor ber

Sitbtnunbfünfjigftfr öanb. 2ü
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3)iünbung eines abgepro^ten (Sefcbü^eS) geleiflet tuurbe, roar ein

befonberer, auf ben SJienft ber '^'onloniere Sejug nebmenocr

$offu8 eingefc^altet.

®ie Sfbjuftirung bet ’JJontoniere beftanb roie bisher aus lic^t=

blauen Stöcfen mit ^eHrotben Sluffcblägen unb Kragen mit meinen

Knöpfen, blauen SBcften, grauen 3JlänteIn, raeifeen engen ^pofen,

fdiroarjen Ueberftrümpfen ober (Samafcben unb ©d)uben. 2ln bie

©teile beS §uteS roar ein KaSfet getreten. 3;:ie Offiziere trugen

rotbe SB3eften unb njelc^e auc^ ben SÖrüdenmeiftern

beroiOigt rourben.

3)te Seroaffnung bilbeten ein Sajonettgeroebr unb ein Söbel,

roie et bei ben ©appeuren eingefül)rt roar. ®aS britte ®lieb (bie

bteigliebtige ©teHung roar bei ben ’lJontonieren juerft eingefüb«

rootben) beftanb auS 3inimerleuten. 2)iefelben roaren roie bie

übrige SDlannfebaft abjuftirt unb trugen ein oom $alfe bis ju ben

Knieen reicbenbeS Scbutjfcll auS braunem ii;ebet unb eine Icbcrne

Jofcbe mit 2öerfjeug, Dlägeln unb Klammern, ©ic roaren mit

bem ©übel beroaffnet unb trugen (gefcbultert) eine fcbroerc ^i^acfe

ober ein Sreitbeil, beffen (Sifen mit einem roeife angeftricbenen

Seberüberjug bebedt roar. ®ie SSagen mit ben 'i>ontonS unb ben

Srüdenböljern rourben but^i gebungenen ober requirirten 5ßor>

fpann, nach ber ©rricbtung beS 3Jlilitär=5ubrroefen8 aber »on

bicfem fortgebrad;t.

9^ad) ^erftellung einer 'J^ontonbrüde baOc ber Kommanbant

ber i'ontoniere beim üBorgeben ficb an Die 2ete ber erftcn, beim

Stüdjuge aber on bie Dueue ber lebten, bie örüde paffirenben

Gruppe ju begeben.

(Sd)lub folgt.)
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XV.

Beitrag ^ur änderen Bnllifttk kr fanggcfttjofTe.

Sion

(EnpcUiarM,

Cbetfllieutenant a. 2).

(^ttrju Safcl V.)

SSorbemerfung.

Jn ben folgenben 3cilen icb ^-Berfucb gemacht, eine

rein matl)ematifcbe, allgemein geljaltene Se^anblung beä balliftifcben

iStoblemä ber ^anggeftboHe j(u liefern. 2)ie Grgebniffe ber l)ier

geführten llnterfudjungen ftnb im ©rofeen unb ©anjen nicht neu

unb tönnen eä beim ie^igen Stanbe ber balliftifchen Süiffenfchaft

auch ff*"- ®ennoch bürfte bie hier oerfuchte ®arftellung

als Ginführung in baä ©tubium größerer balliftifcher SBerfe unb

für benjenigen Sefer ciellei^t nicht unerroünfcht fein, bem baran

gelegen ift, ben 3ufammenhang beö oorliegenben 'fJroblemS mit ben

mechanifchen ©runbgefehcn ber Seroegung ftarrer 3Jiaffengebilbe

ftets oufredht erhalten ju fehen.

2ln einjelnen ©teilen bin i(h ju Grgebniffen gelangt, bie

meines 2öiffenS noch nicht ocröffentlicht roarcn. -hierher gehört

bic im § 7 gegebene Unterfuchung über bie ©chmanlung — ge=

mifferma$en bie Slutation — ber ®rehachfe, ebenfo bie in ben

15 bis 19 gebotene Sehanblung für ben beliebig großer

älbroeichungen ber ©efchofeachfe oon ber Serührenben an bie

f^lugbahn.

5ßielleicht erfd)eint ber in ben 12 unb 13 roeiter auS=

geführte C^runbgebanfe auch für bie praltifche Berechnung nuh=

bringenb.

5Die UnooHfommenheit ber Sinnahme, nach roeldjer ber i?uft=

roiberftanb, abgefehen »on fiuftreibung, allein fenlrecht jum

26*
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GIcment bcr ©efc^ofeoberflät^e rottfen foH, ift mir roo^l bclannt.

2)od^ ^abe geglaubt, mic^ an bie obige einfadbe Sinnaijmc

noc^ Ijaiten ju füllen, fo lange ber p^pftlalifdie SSorgang bcS

2öiberftanbeä luftförmiger Äörper noc^ nic^t in mat(}ematifd> ^anb=

lid^er gorm jur 3)arfteHung ju bringen ift.

gjiit fRüdfu^t auf ben mir jur Sierfügung fte^enben 9laum

ift es mitunter nöt^ig geniorben, bei ber recfinungSmöfeigen Gnt;

joidelung bie 2öiebergabe einjelner 3mif(^englieber ju übergeben.

§ 1. SlllgemeineS.

3)aS ’f-'rcblem ber äujteren SaDiftif ftellt bar einen befonbcren

gaQ bcr SSemegung eines ftarren freibemegli(^en ÜJJaffengcbtlbeS

unter ber Ginroirtung äußerer Kräfte.

®ie 3Red)anif Iel)rt, ba^ jur mat^ematifc^en Se^anblung

^cranjujie^en ift:

baS ®efe^ ber fortfdjreitenben Seroegung beS Stbrocr*

punftcS unb baS ®efe^ ber 3)rel)ben)egung beS ÜRaffen=

gcbilbeS um feinen ©c^merpunft.

33e5ci(^net m bie Waffe beS ®ef(^offc3, feien jur 3eit t bie

iloorbinaten beS im ®efd)offe feften, im fRaume beroeglic^en

©c^roerpunfteS, bejogen auf ein fefteS red^troinfligeS ©pftcm, be3nj.

X., y„ z., bie äußeren Äröftc bejro. X,, Y., Z„, unb loerben bie

®ifferentiaIquoticnten nad) t burt^ obere ©triebe (') angebeutet, fo

ift baö ®efe^ beS ©c^toerpuntteS nuSgebrüeft burd):

(la) in X,'' = X,

(Ib) in y.”

(Ic) m z.'’ = z,.

•'$iier fei x, roagcred)t unb in ber ©c^ußridttung pofitio,

y, lotl)rcd)t unb nad) oben pofitio, z, rongered)t unb nac^ ret^ts

pofitio angenommen.

GS feien ferner r, II, Z bie brei burc^ ben ©t^merpunft

gel)enben, im ©efc^offe feften, im 9iaume beiocglid)en — freien —
•iSauptadjfen bcS ®efd;offeS, A, B, C bc3U). bie Trägheitsmomente

um biefe 'Uchfen,

lu:
,

o)^
,

o>- bie 2iUntelgcfd)n)inbigfeiten um bie 3td)fen jur 3etl t

,
M,

,
My bie 5lraflmomente j » > *

,
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fo ift öoS bet ©re^berocgung barge[teHt burc^ bie folgenben

(ßulerfc^en) Oleic^ungcn:

(11a) — (B— G) £u CO, = M

(2 b) B w ’

n
— (G — A) co^ coj = M

(2c) C — (A— B) CO, CO == M
c *7 i

25tc iJanggcfc^offe gejogener (Sef^ü^e fmb, oon unerheblichen

^Ibroei^ungen abgefe^en, Umbrehungäförper non gleichförmiger

^JJiaffenoerlheilung in Segug auf bie 2dngen= ober (Sr3eugung§achfe.

33iefe enthält bemna^ ben ©chmerpunlt unb ift eine •'poupt =

achfe ber Trägheit; fte foH bie Slchfe s fein, roelchc com ©chroer=

punft nach (Sefchofefpi^e ju pofitio rechne. 9Son ben beiben

anberen Slchfen H unb Z, roelche bie Cuerachfen heifee« mögen,

fei beim Seginn ber Seroegung II nach ^ ”“th 9®=

richtet.

3Jlan ertennt otjne 2ßcitere8, baß C = B ift.

35ie äu&eren Äräfte, bie auf ba8 Oefchofe einroirlen, finb

nun, unter ißernachläfftgung unbebeutenberer, bie nach ©röfee

unb jTlichtung fonftant angenommene ©chroere = mg, (g = 9,81'“),

ber — y-iächfe parallel, im ©chmerpuntte angreifenb, unb bet

Suftroiberftanb. gür biefen fei hicf/ «J’c gewöhnlich, an=

genommen, bafe ba« ßlement beffelben d’W proportional fei foroohl

bem 5^“thenelement d*F bet ©efchofeoberfläche, als auch einer

»or läufig no^ unbeftimmt gelaffenen gunftion f beS SBeitragä

ber ©efommtgefchroinbigfeit v oon d’F in ber SRichtung bet Ober=

flächennormüle p. Demnach ift in biefer leiteten Stichtung:

(3) dnv = f(v C08 [v, (-])
• d^F.

(S3on fiuftreibung, reelle noch Äraftbeitrag parallel

bem Oberflä^enelement liefern mürbe unb welche bei gezogenen

©efchoffen unbebeutenb fein wirb, ift abgefehen.)

Da febeä aiMberftanbäelement bei biefer 3lnnahme burch bie

r = 3lchfe geht, ift alfo Mc = 0, unb (B = C):

Awi' = 0, mithin (4) wt = d»c =

bie fonftante 2lnfangSwinfelgefd;winbigfeit beä ©efchoffeS um feine
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yängenad^fe, unb bei bem üblichen Stec^täbraQ oon ber 4- 11= ^ur

4 Z=2l^fe gebenb, unb pofttio gered;nct.*)

§ 2. ®ic aWiltelfräfte beä 2uftn>iber[tanbeä in Scgug

auf baä ©pftem beS Uraftantriebeä.

®ie (Sefdjroinbigfcit v beä allgemeinen ^lä^enelementä d‘F

fe^t ficb jufammen auä ber allen (Elementen gemeinfamen @e=

fd;n)inbigfeit v. beä ©djroerpuniteä unb ben ouä ber fDrebung um
bie augenblidlidje, burcb ben ©cbwerpunft gel;enbe 2l(bfe bcr®or-

gcljenben 93eilrägen. 3)ie legieren fönnen aber ooUftänbig oer=

nacbläffigt roerbcn. 3)enn biejenigcn Jb^ilbeiträge, roeld^e auä ber

Drehung um = Ijeroorgeljen, ftel)cn gur 9lid)tung non p fenlrecbt,

liefern alfo jur Oröfee v cos (v, p) feinen 3uroad)ä, anbcrerfeitä

bleiben bie 9Binfelgcfd)minbigfeiten uj^ unb an fid) fel)r flcin,

um fü mehr bie infolge ber Sezieren auftretenben Sinicn--

geftbroinbigfeiten an ber (Sefcbofeoberfläcbe. fDemnacb ift an ©teile

oon § 1 (3) ju fe^en:

(1) d^W = f(v. cos [v„ (4) d^F.

Sei ber ferneren Sel)anblung erfcbeint nun bie ßinfübrung

eineä neuen Si)ftcmä jroecfmä^ig (ftebe gig. 1).

Silbe jur ,3eit t v. mit 5 ben Söintel d, fo führe man ein

ein im iHaume unb im ®efd)o^ beroeglicbeä ©pftem s, H,, Z, ber-

artig, ba^ ber Slnfangäpuntt unb bie 9tichtungcn ^ beiben ©pftcmcn

gemeinfam feien, unb ba^ bie St^fe H, in ber ßbene oon v, unD

s liege: d fei bann in ber 2)rehrid)tung non v, ju 5, alfo für

bie neue Z, pofitio (b. h- umgefeljrt im Sinne beä Uhrieigcrä ge=

rechnet).

2)ie ®efcf)ofeoberflä(be fei cntftanben gebucht burch JJrehung

einer auf rechtrointlige Äoorbinaten n besogenc ebene Äuroe, um
bie Sdngenachfe s, s fei ber Söinfel, melden ber burch d’F ge=

legte •f>auptachfcnfchnitt mit ber ßbene S'H, bilbet, ferner du baä

Sogenelcment ber Grjeugungäturoe, fo hoi »tttn für bie ftoor=

binatcn oon d'F noch neuen 3lchfen:

*) 33ei aJütbetüdfichtiflung ber fiuftreibung mürbe bei 8ang<

gefchoffen baä 'JJtomcnt oon 9luU oerfchieben unb tu^ in geroifftm,

aber unbebeutenbem 9Rafie oeränberlich fein.
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Hj11
^•J (2b) ij, =

>i c '8 r (2c) f,
=

>/ sin f, unb

(3) da -

)%

(4 a) cos (o, c) = -
da’

,
. df

cos (p, >ij == c 8 £

(4c) cos (p, fj = de .

,
Bin £

da
(lifo

(5) cos (V., p) = — cos d — sin . cos £.
'

' ua d<i

(©elbftoerftänblidj ift ;;
olä gunttion oon f oerfdjiebcn ju

bcftimmcn, je nac^bem cä fid) um ben ®efcf)ofemanteI (roo ij ton=

ftont ift) ober um bie ®cf(^ofefptße unb beten 2l)eile l^anbelt).

2!a3 4’F ift ferner alä Sledjted oon ben

Seiten d« unb ijds ju betradjtcn; mitl)in:

{6) d-F = »; da dt.

9Jun finbet man für bie ßlementarbeiträge beä 2uftn)iber=

ftanbeä nad) 5, H„ Z, loenn für f (v., cos [v,, oj) einfad) f ge»

f(|rieben loirb, ba bie Seiträge in negatioem Sinne roirten:

(7 a) d-\V ,
= f • ^

i; d a d £
c da

(7 b) d^W = — f . *1' cos £ ij

n, do
da de

(7 c) d'-'W. = — f
*!' sin £ ij

c, da
da dt

unb burcf) 3ntcgrirung innerl)olb ber betreffenben Wrenjen:

Ci t2

(8a) W, =

V,

.^2 12

(8b) = —
I

n di
I

f cos t dt

^2 <2

(8c) \V. =
— I

1 <li / f sin f dt.

o’ •'

f, s,
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ßä ift feftju^alten, bafe 15
nur oon ber ^ Oberfläc!^

ab^ängt unb bte oon t unabljängige ^eränberlic^e ; befiel, boB

(bie nur in f oorfommcnben ©röfeen) v. unb o nur ald Junftionen

oon t, { bagegen unb mithin auch f al§ ^unftionen oon c unb t

;u be^anbeln finb. 2öad junä^ft bie ©renjen f, unb i, betrifft,

fo finb biefclben offenbar nad^ ber Sebingung ju beftimmen, bafe

ber aSinfel (v., />) < ^ fein mufe. ©0 lange (v„ ift.

finb bie ©ren;
5
cn für t, ; 0, für e.

b.
f).

nat^ (5) t = arc cos

fein für t,

; 2n; toirb (v„

fo roerben bie ©renjen

für 4, : 2^ — arc cos Ha
ij

roo ber arc cos einbeutig

jroifc^en 0 unb ju nehmen ift. gür Tberfläc^enpunfte, für

roelc^e (v., />) > ^ !ann ber Suftrciberftanb nid^t mebtr

ouftreten. 2üaS bie ©renjen f, unb f, anlangt, fo finb fie

cntroeber reine Äonftanten, ober nad^ ber Sebingung: — ~

JU beftimmen. ift 0 für ben loaljenförmigen 2^eil, negatio

für bie ©pi^e.) 3Jlan erfie^t Ijierau«, bafe unter Umftönben
jebeä 3ntegral in jroei ju jerlegen ift, baf; aber bie ^auptbeiträge

für ben 2uftroiberftanb aud benjenigen 3ntegralen fid^ ergeben

loerben, für roelc^e bie ©renjen oon t, 0 unb 2;r finb, unb bafe

bie anberen 3ntegrale mit ben oeränberlid^en ©renjen oon * einen

um fo geringeren äUertl) liefern, je Heiner 0 ift.

®a ferner £ in f nur olä cos £ oorfommt, folgt

f (f) = f (2n — £), unb ba sin £ = — sin (2 a — r)

ift, fo ergiebt fid) für jebe iJlrt oon ©renjen:

n
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flifo nad^ (8 c):

(9) vv>^ = 0, b. bie ffiibcrftanbsbeiträge ^eben ftc^ für

5ie Z, = 2lc^fe auf unb bet ®efammtn)iberftanb

(10) W = y W .2 + w i (jeic^enloö mftanben)

liegt in ber (Ebene 5"H,. 2)tefe foH bie ßbene beä Äraft=
flntriebeä f)ei^en, ba8 g^ftem rn, Z, boäientge beä itraft=

ontriebeS.

3Kan ertennl, ba^ Wt ftetö in negatioer 9lic^lung auflritt

unb um fo mef)r non o unabhängig ift, je Heiner biefeS ift,

boßW^^ bei pofitioem 5 ftetä pofttio, unb, roenn le^tereä nur

flein, nahezu bem jei^enlofen unb sin o (ober o) pto=

portional, bem aüerthe nach feht Hein im 93erglei(he ju ift.

2)ann roirb auch W faft unabhängig non o unb naheju eine reine

^unftion non v. fein.

iUerlegt man bie Äräfte in ben 3fnfang8punft (©chnjerpuntt)

unb bilbe W mit r ben 4- r (roel^et ebenfo ju rechnen ift als o),

fo ift auch (f- 5*8- 2)

(11 a) = — W cos j

(Ilb) W = AV sin y,

mo fleh f>ei tleinem Sy > o ergiebt. ©e^t man bementfprechenb

:

(12) y = (1 + k) S, fo ift bei fleinem J k > 0, unb k roirb

bei fleinem o noheju eine ilonftante.

3Jfon fann enbli^ noch W nach SRichtung non v„ b. i.

nach ^Richtung ber glugbahnberührenben ,
unb nach f’^er

fu biefer fenfrechten ^Richtung jerlegen unb finbet bann, ba

y — j = k (1 ift

:

in ber ^Richtung non v,:

(13 a) VV^ cos (k«l),

fenfrecht ju v. (in ber (Ebene = H,):

(13 b) W sin (kd).

§ 3. 3lnfohgleichungen ber Seroegung beS

®ef(hofef(hroerpunfteS.

2egt man burch y. unb bie Y = 3(chfe beS feften gi;ftemS eine

lothrechte (Ebene, fo bilbe v. mit ber (Ebene ZX ben 2i-i9, bie
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(Sbenc v. Y mit ber YZ ben glädjcnmintcl k, unb eä ift, tcenn

V#*
5

' »T) ^ bie ^Beiträge oon v. nacT

(). m 3):

(la) - = cos 9
V,

siu A

(Ib)
V

, jr = Sill 9
V,

(Ic)
* a= C0.S 9

V.
cos ’a

bcr m bie Slic^tung oon v, faUcnbc 35eitrag (W cos kd noc^

§ ’2 [I3aj) ergicbt:

(2a) für bie X»3lcbfc: — W cos kJ cos 9 siu k

(2b) s s Y » — W cos kJ sin 9

(2c) s » Z » — W cos kJ cos 9 cos Ä.

®er in = H, auftrctenbe ^Beitrag, melc^er nac^ 2 (13b)

W sin k 0 beträgt, ift nun junäc^ft in jroei anbere Jlfeile, einen

in ber (Sbene v. Y
, unb ben anberen [entrecht i(u berfelben ju ;cr=

legen. )Bilbe nun nod) ä H, mit ber Gbenc v, Y ben 4. v, foift

ber öeitrog »on sin kd:

in ber Gbene v, Y, fenfred)t ju v,:

(3a) W sin kJ cos c

fentrec^t jur Gbene v, Y:

(3b) W sin kJ sin r.

3erlegt mon enbli^ bie ilräfte (3i;i) unb (31)) nod) ben feften

2ld)fen,
, fo liefert (f. f^ig. 4) \V sin kd COS v:

(4 a) uacT ber X»3lcTje :
— YV sio kJ cos r siu 9 sin X

(4 b) > . Y . -f
\\' sin kJ cos y cos 9

(4 c) = = Z — YV sin kJ cos y sin 9 cos X

unb
(f. iyig. 5): W sin kJ sin t’ :

i5a) nacb ber Xi3(cbfe; — \V sin kJ sic1 y cos X

(5 b) . Y s : 0

(5c) . = Z t 1 + W sin kJ siu y sin /.

Se^t man nun bie ^Teilbeträge oon (2), (4) unb (5)

fammen unb fügt in ber )){id;tung bcr Y" nod; bie ScTmcre
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= — mg ^inju, fo entfte^en nac^ § 1 (1) bie Stnfa^gleic^ungen

txi Seroegung beä ©c^rocrpuntleä, roenn überall t\xxd) m bioi^

birt roirb:

(6a).V' =

(6biy," =

'6c) z/' =

W r cos k(f cos '> f'in A + sio kJ (cos y sin ^ sin / n

ml 4- sin J' cos i)
J

w r 1— K — COS kJ sin •'> — sin kJ cos »' cos 9-

L J

W Fcos kJ cos cos >. 4- sin kJ (cos y sin cos '/.]

m — sin y sin ))
|

ISerbcn bie 2öintcl o nur Hein norau^gefe^t, b. f). fällt bie

®cfcbofelängenad)fe nal)e^u mit ber glugba(}nberü^renben jufammen,

fo roirb cos ko na^e = 1, sin ko no^e = 0; unb ba in biefem

Jolle '* offenbor fel)r nalje an bleiben roirb, fo barf in (6 a)

unb (6 b) sin Ä = 1, cos Ä = 0 gefegt roerben. W erfd)eint

bann olä reine Junftion oon v,
,
unb man erhält mit ©erüds

fit^tigung oon (1) bie einfad)eren 3lnfa§gleid)ungen beä gen>öl)nj

licken balliftifcben 'Problems, wenn bie Seiger , beim ©(^reiben

fortgelaffen roerben:

3iac^ biefen (Gleichungen ift nun bie (Geftalt ber Jlugbal)n

in ihrem 'ilufri^ auf bie lotl)red)te ©chufeebene ju beftimmen.

Jür bie Seroegung nach ©eite, bie Seitenabroeid)ung, ift aber

bie Serücffichtigung ber (Größen d, A unb v unerläßlich.

§ 4. 2)aö Äraftmoment be§ Suftroiberftonbeä in S3e3ug

auf baä ©tjftem beä flraftantriebeä.

ISrinnert man fich, baß, roenn X, Z bie ©eitenfräfte ber

an einem ’punfte x, y, z angreifenben (Sefammtfraft finb, bie

Äraftmomente für bie Sfcßfcn bargefteHt roerben bejro. burd):

yZ — zY, zX — xZ, xY^— yX, fo erhält man bei iMnroenbung

biefeä (Sefe^eä auf baä ©pftem beä Rraftantriebeä s II, Z, für

bie (Jlementarmomente beä Suftroiberftanbeä (oergl. § 2 (2)

unb (7)):
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(la) d^M. = 0

l'b' «V“ '"(’dl + 'dl)*'“*'*'"*-

(1 Ci d«M . f
,

^

{ CO. . d« d.

unb burc^ Snte^rirung nac^ t unb f mH bcn enlfpret^etibtn

l5^renjcn

:

(2 a) M, = 0

Ji

f + I
fsincdt

e,

h (i

(2 c) M. = ~ I
f C03 * Ht

roo für bic 2>eriinberlid)en unb (Srcnjen baffelbe gilt, roaS über

bicfc im § 2 erläutert mürbe. 2)a ^ier roieber für jebe Slrt non

/*

i^renjsen
j

f »iu r d t = 0 ift, fo finbet man auch

f,

(3) = 0,

unb ba4 i^efammtmoment beä Suftroiberftanbeä ift:

(4) M = M.

unb bat Z. alä 5)ref)acbfe.

roirb fid) für ein pofttioed o felbft pofitio ergeben.

(YÜl)rt man ein;

(
5) Wjj = c, \V sin }' = c, W sin 1 + k) d

(nad) § 2 (11b) unb (12)), fo bebeutet ben 2(bftanb bed 2ln=

grtffSpunfted beä ^uftroiberftanbeö oom ®efcbofef(^merpunIt nad)

oorroärta in ber iJängcnatbfe x gemeffen unb {, ift bei pofitiwm

0 ebenfalls pofitio. iDemnacb liegt ber 2lngriffSpunft beS £ufi=

miberftanbeS oor bem S^merpunlte na^ ber ©pi^e ju. c, b<>*

bei Keinem o einen nalieju unocränberlitben ffiertb-
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§ 5. Umroonblung ber ©ulerfc^en Olei^ungen für baS

©pftem beä üraftantriebeä.

3luä ben ©leic^ungen § 1 (2 b) unb (2 c) folgt unter Serüd=

fic^tigung, bafe C = B unb = w« (§ 1 (4)):

da) < ~ “ b) ^
B**

(Ib) < + - b) •

9Jennt man (f. g‘8- 6) «/< ben SBinlel, roelc^en bte 2lcbfe H
bcs Jrägbeiläfoftemä mit ber H, beS ©pftemä beä Äraftantriebeä

(ur 3eit t bilbet, unb feien unb bie 2ßintelgefd^n)inbig=

fetten um H, bejro. Z,
, fo roerben bie 2e^teren nad) H unb Z

jerlegt gleich ‘'-'ij müjfen, ba bie Steifen 5 beiber

Spfteme jufammenfaHen. 3Jlan erhält bemnath:

2 a) cos if> + sin i/f

2 b) sin ip + cos «/»,

unb für bie Äraftmomente:

(3a) M,j = sin tf>

(3b) = M_|-^ cos tp,

roeil nach § 4 (3) = 0 ift.

Se^t man (2) unb (3) in (1) ein unb führt bie angebeuteten

3/iffetenjirungen nath t auä, fo entfteljt bei entfprechenber 3u=

fammenfaffung:

^
B

"’o
— a>„ + *P'

' A

sin tp = 0

+ "V — "’o +

tii — (!' + 01,1 — '

‘‘I cos 0' ~ t).

B J
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Öicrauä folgt fofort, rccnn mon jur SIbtürjung fefet;

(4 a)
A
B

-
"o + «/'' = "

Mr
(4 b)

B
iJ

(5a) ‘"n' + oII3

(5b) a tün = u
Ui '

§ 6. 3ntegrirung ber umgeroanbeltcn (Sulerfdjen

® leic^ungen.

Scrüdfic^tigt man, ba^ a unb /i Munitionen uon t fmb,

»Denn ou^ nod) in unentroicfelter gorm, fo ift eine formale

Mntegrirung ber ©leic^ungen (5) be3 § 5 in gefd)Ioffener '^om

auäfül)rbar.

3JIultivIijirt man (5 a) mit ber oorläufig unbeftimmten loti;

ftanten 3al)l ß, abbirt bann (ob), fo entfte^t:

(wr + ß ü)^y = u

ober aud;:

(">r, + ß<\)' + « (“f, - j
=^‘-

'-Beftimmt man jc^t

^ = _ i roorin = + J/ — 1 = + i

p

genügt, fo ift nun:

(“'f,
+ ' “<?,)' + i « + i = y-

Müljrt man ein:

(1) u)f + i (u = u w,
S| Ui

100 u unb w jroei bemnödjft ju beftimmenbe — gemifc^t

gindre ~ »on t feien, fo ergiebt ftd;:

ima:

(
2 )

uw' 4- wa' + i a uw = ,« unb

/ n' . \ ,uwl 4-10 \ 4-uw — /V.

Olimmt man für u bie Sebingung an:

-I- i « = 0,(3)
n
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t'o ergiebt bte ^ntegrirung

l(u) + i

I

rt dt = C,

lüD C reell fein foO, ober aud) bei llerroanblung ber Üonflanten

C in C,

:

—/« dt

(4) u = G, e C, j^cos^Jndt^— i8in^|ndt^j.

3(Ifo roitb aud (2) nad) (3) unb (4);

" u 0,
cos

l 1

(j«dt) + i sin
(j

unb integrirt:

1

cos^l n dt
^
dt + i ju sin « dt

^
dt + G,,

roo C„ gemifcbt imaginär fein tann. 'iDJan erl)ält nad) (,1 ) unb (4)

I I

(5) nw = o)f 4- i (ii^^ =
I

cos Q
tf dt

^
— i sin

(

j

«dt

I I

I

ju cos ß dt
)
dt

i
i jij sin « dt

^
dt -f- G„

|

5ür ben Slnfang ber 'Seroegung finb aber bie ÜBinfeU

9*f<b'oinbigfeiten für bie Cucradjfen bed 2rngl)eitsfi)ftemd jebe = o,

b. [). (u^ = 0, ojf = o, mitl}in aud} C,, = o.

2!ie (5) giebt nun leidjt, ba = — 1, bei Trennung ber

reeüen oon ben imaginären (Slieberit;

t t t t

(tia) 1»^ =c08 ^j«dtj /«sin ^|«dt^dt — sin ||«dt^

; J .r

o

1 t

I
II cos

( I

.1 dt
^

dt
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Tte letzteren t^leidjungen tann man nun no(^ in etnfac^eter

,jonn borfteUcn. Syenit man fic^ anftatl t eine neue 2}eränl>er=

lic^e T etngefü^rt unb erfe^t man m a unb /n baä aHerbingä

nur uneutroicfelt .norfommenbe t burd> r, roaä burc^i a,
, //, an=

angebeutet roerbc, fo entfielt, niic mon leitet überfielt;

t t

l7a) ~
^

.“r ( I
“r

. r

I t

(7b) CD- =
j

Uj coa(^l «, dr^ dr.

§ 7. ^’eg ber augenbltcfltt^cnTre^ac^fe für baS Spftem

beä Äraf tantriebes unb für baä Irög^eitäf^ftem.

llor ber l'cnnenbung ber lebten gonneln bebarf eä junäd)|t

einer Ocrörterung über bte (Größen a unb jj..

dlad^ § 5 (4n) ift

A
. ,« =

j3
4- ,

unb ferner ift offenbar (oergl. gig. G) «t’’ ber Unlerfdjicb bet

ilöinlelgefc^roinbigfeiten beä 2räg^eit8fi)ftemä unb beä S^ftem^ beä

HraftantriebeS um j; b. 1). es ift, wenn bte lebtere ^ei|e:

( 1 )
—

01^^

Um nun ju beftimmen, ift bas £i)ftem ^ II, Z, auc^ mit

bem feften X Y Z in Sejiel)ung ju bringen (f. Jig. 7). 3u biefcm

3me(fe lege man burc^ r unb \ eine lotljrec^tc Gbene, rocli^f

mit ber feften Z Y ben 2t p bilbe; ferner fei y ber SBinfel
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5it)if(^en ^ unb ber roagerec^ten feften Gbcne Z X, enbltcb z bet

SBinfel jraifc^en ben Gbcnen =• Y unb S H, (p, % gercd^net

»ic bejro. », v in gtg. 5).

Sei ibrerfeitä
^

bie SBinfelgeft^roinbigleit ber Gbene = Y
um z, fo ift

(2 ) 0). = x' — '•'s

unb, roenn man noch bie 2inie H,, burcb ben 2lnfong8punfl fenf:

recht ju z in ber Gbene r Y ^iehl, fo erfennt man leicht, ba| ift;

(3) (o^ = sin q> • p’

35ie ©ejiehung jroifchen <f, p, x uni rf, », k unb u crgiebt frd;

nun au8 bem Äugelbreied v, z Y (f. 5*S- 8)

:

(4 a)

(4 b)

(4 c)

sin qp = sin 9 cos J + cos ^ sin J cos v

cos 9 sin V

cos <p

sin S sin v

cos tp

sin X

sin {k— p) =

G8 ift nun nach (0/ (2), (3):

!/>' = — /' + sin qr- • p'.

2Ran erfennt nun ohne roeitere 'Jtechnung, bafe roegen beö

ftetö fehr großen SBertheö oon ber SBinfelgefchroinbigfeit beä

©efchoffe« um feine Sdngenachfe, nahegu fonftant, — w,, mit=

hin auch « nahegu fonftant fein roirb, ba ficherlich x'

nahe fltuU unb foroohl pofitio ol§ aud) negatio auftreten roerben.

®an barf bemnach fe^en:

(5) B

(Iicmentfprcd;enb tauten bie (^tei^ungen § 6 (7) einfacher:

(6 a)

t

sin [« (t — r)| (Ir

(6b)
I

fAj. COS [rt (t — r)] (Ir

Ki(b(nunbTunfjisft(i 3o4i(|ang C. 9anb. 27
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J§etll man bte 3e«t in Slbfd^mtte non ber (Sröfee fo

roetben biefelben infolge beS großen o fe^t ficht fein unb felbfi

unter ben äu^erftcn Skr^ältniffcn nod) nicfit i»« ©efunbe erreichen.

3)a nun /i ft^ nur ner^ältni|mägig langfam änbert, mirb ed

geftattet fein, baffelbe roä^rcnb eines folgen 3bfcf(nitte8

fonftant anjunel^men. ©eien nun /i,, /zi /Zn^i, bte

3Wittelnjert^e berfelben toä^renb bcS 1*'", 2*'". . . a-i**", n“" Sb--

f^nitteS, bie fu^ mithin — tnenn aud^ nur mit geringen 3u^

nobmen — fprungroeife önbcm, unb fe|e man: t = —
4- t, roo n— 1 ganj pofttin, o < e < fei, fo mirb man on

©teile non (6) nöbcrungäroeifc, aber mit einer für bie ‘JJropä noD»

fommen genügenben @enauigleit nehmen bürfen:

n «

tü^ = — |U, I 8in [er (t—r)] df — (it
j

81d [<t ((—r)] d r

2 (U 1) 71 2 (n—i) Ti+ e

.1 jaiu [rt (z—r)] d r — j Bin [a («—r)) d i

2 (n

—

2) 7t 2 (n—0 7t

(7 b) = ft, J^cos [o {t—r)] dr + ^8J
cos [o (e

—

i)] dt

2 (n—i) 7t 2 (,n— i) n-H*

+ Mn-i j' COB [a (e— t)] dr +/U„
j

C09 [« (t— r)] dr.

2 (u— 2) 7t 2 (n—0 7t
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^Run ift (m pofttio ganj):

2m n

O

9m n

«

l8a)

J'
sin [a (£

—

t)] dr = 0, (8b)
j

cos [o («— r) dr = 0 unb

2(m—i) rt i (m—
i) 2

tt

2 (n— i) 7t + e

a

0 ») j' sin [o («— r)] dr = i (1 — cos a «)

2 (n— i) 71

2 (n— i) 71+e

(9 b)

/a
COS [a («— r)] dr = — sin o i

“

2 (n—i) n

a

hieraus erfennl man:

o), unb finb rüdtfe^renbe gunitionen, roeldje nod^

2 TT

iBerlauf beö fleinen 3eitab[(^ntttcö — immer roieber ju 5iuH

toerben.

3nncr^alb beä n*'" Slbf^nitleä ftnb fte bargcftellt ald gunftion

befl oom beginn biefeä älbfc^nitte« rec^nenben 3eitmafee8 e

unb jmar t>nxd):

(10 a) ~

(10 b)

(10 c.)

(üf = ' sin « £ unb
a

i
2/io . Ot

a -^2

Seftl man unb w nac^ ben betannten Siegeln jufammcn,

fo finbet man al8 geometrif^en Ort ber (jnbpunite biefer

^re^ungen einen ÄreiS
(f.

gig. 9).

27*
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2)ie ougenbIi(flt(^e ®rel^ac^fe befc^reibt oifo, fürbaöS^jtem
bcö Äraftantriebeä »erftanben, bcn 3Jlantel etneä Äegelä,

beffen 6pt^e fenfrec^t über einem '^Junfte etneä llmfongeS eineä

feljr fleinen ÄreifeS liegt.

25ie 9leigung, trelc^e bie augenblicflic^e ®rel)ac^fe mit bet

£ängena(^fe be« ®ef^ojye§ bilbet, ift ongegeben burd^ einen fe^

Meinen iüJinfel, befjen tg = sin y e ift.

ÖS roirb noc^ »on SBid^tigfeit fein, ben 9Beg fennen lernen,

roeld)en bie augenblidlic^e SJreljac^fe in Sejug auf baS im ®efc^of(

felbft fefte Sräg^eitäfpftem rii z jurüctlegt. 25icS fann

leicht gefdie^en nac^ § 5 (2), rcenn man bort annäljemb febt:

B f2(n—I);r4-e1 /v • . B •a^
«A = ". t = ^ «

j

' |,
(ba tü„ la nobeju = ^

(11a)
2Un . /« « \ .

(t, =r 8in 1 1 81D
’ « \2 j

2 (n—1) ^ ^ +

(11b)
2uo . / a *\

0). = 8in 1 1 cos
^ « \2)

2 (n-1) ® -T +

(11c) |/ (üj. 2 4- 2 — 2Un . ft 1
- 81D -4
« 2

2luc^ «>,j unb ftnb rüdfe^renbe unb immer roieber nad^

2 TI

einem 3eitabfc^nilt -- ju 9iuII roerbenbe gunftionen. 3lbgefel)en

2u
non ben SluSfc^Iagroeiten werben fie aber im 9lIIgemeinen

g
au(^ no(^ non n ab^ängen, wenn nid)t etwa ^ eine ganje 3o^l ift-

©e^t man bie 2öinlelgefd>winbigfeiten to^ unb beS im

®efd)ofeförpet feften ©pftemS jufammen, fo bilben bie Gnbpunfte

in ber Gbene H Z eine Äuroe nach 3lrt einer ©pirale, bie f«4i

juerft erweitert, einen größten SluSfd^Iag erreicht, hierauf fid) wieber

oerengt unb jum 3lnfangSpuntt jurüdfc^rt. 2)ie gig 10 giebt

eine 35arfteCung einer folc^en Äuroe für ben einfad^en 5“^

® = 3, beren ®eftalt alfo bann non n unabf)öngig ift

35ie bejeidineten 'fünfte entfpredjen gleichen 3eitjuwä{^fen »on t,
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2
ber ’CunIt 0 t = 0, bcr '|5unlt 10 «=„'• augenblicflid^c

Sre^ad)fe bcfc^reibt eine flegelflädie, in roeld^er eine ©erabe burd)

ben änfangäpunfl an biefer ©pirate entlang gleitet, beren ßbene

vom Slnfangäpunfte in ber SRic^tung = geme^en ben 2lbftanb «u^

bat. 2)er SluSfc^Iagroinfel ber augenblidüdbf” 3)rebadbfc »’o« l*er

®efcbofeIöngena(^fe, i[t roie oben, arc tg sin
‘

2
*)/ fein größter

2Bertt) arc tg (^) unb bleibt jeberjeit fe^r Hein, beträgt felbft

unter ben äufeerften SJer^ältniffen noc^ nid|t A®. 35ie SBert^e

-^unbarctg (^'^) lönnen, reciprof genommen, alä 3Rafe für

bie Seftänbigfeit ber ©efc^o^at^fe al« IDre^ac^fe bienen.

§ 8. ÜJJittlere 3Binfelgefd)njinbigfeiten für baä ©pftem

beä Äraftantriebeä.

^anbelt eä fid) barum, bie Seroegung ber ®efd|ofeacbfe ^
geioiffermofeen in itirer ®efommtl)eit barjufteHen, fo rcirb man
oon jenen fe^r fleinen ©diroanfungen ber augenblidlic^en ®reb=

ac^fe DoUftänbig abfe^cn lönnen. (Sö rcirb geftattet fein, für

unb tu- biejenigen 3Jiittelrcert^e in bie JRet^nung ein=

2 71

jufü^ren, rceld^e biefelben innerhalb beä 3eitabfc^nitteä
^

an»

nelimen. 9lun ift (f. § 7 (10)):

3 7J

.
“

/ C03 (« £) de

bcr 3Kittclrocrl^ oon cos ae: / ~ 0, ebenfo

2 n

u

2 7T

r “

I
sin (a f) de

= s = sin at:
'J

a
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^fir ift je^t offenbar, bem allgemeinen 3eitpunlt t ent:

fprecfienb, /i gu fe^en, fo ba^ man Ijat:

(la)
n,

— f*

a

(Ib) a,f= 0.

@8 ift aifo bie ©efammtminfelgefcliroinbigfeit, mit metc^er ftc^

ba8 @pftem be8 jtraftantriebeS bre^t,
;

biefe ooDgief)t ftd> aIfo

um bie 2l(^fe H,. 5Run ift [f. § 5 (4 b), § 4 (5) unb § 7 (5)]:

^ Mf ^ S, W sin (1 + k) (t ^ £, W sin (1 + k) ^

“ ~ B« B« A o».

'

9tennt man a ben Srög^eitS^albmeffer beS ®efc^offe8 für bie

Söngenac^fe, fo ift A = m a>, unb wenn ferner bie jeid^enloS ge:

nommene iBefc^leunigung be8 SuftmiberftanbeS w ift, fo ^at

mon W = mw, mithin

ju _ f, w Bin (1 + k)~ = irz » ®‘i®

(2a) _ f, w sin (1 4* k) «J

(mithin mirHi^i negatio bei pofttioem a>.),

(2 b)
' = 0.

§ 9. Slnfa^glei^ungen ber ^re^bemegung ber

(9efc^o^a(^fe um bie 9tic^tung ber ^lugba^nberü^renben

bei fleinen 3Ibn>ei^ungen beiber fflic^tungen.

(Sin $untt in ber (Sefc^o^ac^fe s in ber Sntfemung £ oom
oom S^rcerpunft I)at — allein infolge ber 35re^ung um H, —
eine fortfä/reitenbe (Sef^noinbigfeit, unb jroor fenfrec^t jur ßbcne

S y i

£_f^_sin (1 4- kj^ J
(jei(^enIo8 oerftanben)

a* <u.

unb einen ätbftanb ( sin 6 oon ber ^[Rid^tung ber ^^inlelgefc^minbtg:

feit Q für bie al8 3)re^a^fe angenommene fHic^tung oon t, (geid^:

Io8 unb oon ; unabhängig):
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»0 bet Iletnem J
^

^ ”®^

§ 2 (12) annö^etnb fonftant, unb p annä^ernb eine reine gunltinn

Bon V. roirb.

3Ran fü^re ein ein beroeglid^ed — recbttninniged ©Aftern

V, j, j„; es fei V. bie augenblidflitbe Stid^itung ber glugba^n=

berübtenben, J„ fenfre^t ju V, in ber (Sbene beä SBinfelS h

(fiebe § 3 (D) nadb oben pofitin, J„ ber feflen niageredbten Z X
parallel, oon nome gefe^en nach Iinl3 pofttio.

(Sin ’JJunft P ber ®ef(bo|a^fe in ber (Sntfemung 1 »om
Scbroerpunite nach oome bol nun bie itoorbinaten (fte^e f^ig. 1 1)

für J, : <f, = sin J cos y

t J„ : d„ — sin J sin »<

(oergl. bie ©ebeutung non v natb § 3 (3)) unb in SBejug auf

bie Sltbfe V, eine fortfcfireitenbe ©ef^iroinbigfeit; /> sin 5 fenfre^t

einer burd) jenen ifJunft unb V, gelegten @bene.

(Sin ifjunft in V. felbft in ber Gntfernung 1 nom
punlie nadb nom bot nun bie ©eftbminbigfeiten:

nadb ber 9H(btung non J, :

s » s > J„ : — cos (f. 5ifl. 3).

2Sirb nun junäibft ber SBBinfel d nur llein norouSgefe^t,

fo bafe cos o febr nobe = 1 ifi, fo lann man non einer Se*

megung non P paraQel ber fRicbtung V, al3 unbebeutenb ganj

obfeben. 3n biefem goße inirb aber au^ X' fo nabe an 9iuII

fein, bag e3 ebenfaQü nemadbläffigt merben barf. ^an erhält

bei biefer Slnnabme:

(1/ = — p sin J sin »" — it'

J,/ = p sin d cos y ober

(2a) d/ + p d„ = - »'

(2b) d,/- p d, = 0.

j*' bebeutet bie Sßinfelgefcbminbigfeit, mit melcber bie Se-

rübrenbe ber gfos^’obo ‘o ber lotbre^ten ©dbu|ebene fub bewegt,

unb ift offenbor ftetä negatin.

§ lU. Sntegrirung ber norigen (Sleicbungen.

SDie lebten (Sleidbungen ftnb ebcnfo ju integriren, roie bie*

jenigen in § 5 (5), tnenn man bort an ©teße non w,
,

o>(
,
a, p

bejtn.: o„, S,, -p, fe$t.

Digitized by Google



424

3Jlan erhält bann nac^ § G (7):

(la)

(Ib)

i

(J
Cr dr)dr

r

t

T

njo njtcber in p unb bie — uncntroitfelt oorfommenbc — 33«^

änberlic^e t bur^ r crfe^t gebac^t t[t, roaä burc^ p^, an:

gebeulet fei.

2)ie je^t ju ®runbe liegenbe 3Sorauäfc§ung, bafe 6 ilein

bleibe, fann nun nur erfüQt fein bei flachen §[ugbaf)nen mit

ftarlen SlnfangSgefd^minbigfeiten, bad ift, mie man leicht überftebt,

wenn ber Ouolient für bie ganje ^^cin bleibt. Jn

noch böserem SRa^e müffen aber bann bie Slblcitungen biefe4

Quotienten ft(b oerfletnern. 3n bicfcm »''t

gcnügenber ©enauigfeit burcb jroeimalige tbeilmeife Sntegrirung er»

halten, inbem nun bie Sleftintegrale al9 unerl|ebli(b ncmacbläfftgt

tuerben bürfcn (roenn man bie 2lnfang8roertbe burcb bie 3eiger

.

anbeutet):

§ 11. 3Seg ber ®efcbo|längena(bfe in 99egug auf bie

^lugbabnberübrenbe bei Keinen Slbmeidtungen beiber

^Richtungen.

3ur 23em»enbung ber jule^t getoonnenen ©rgebniffe ijt ei

nun erforberlich, unb p nach f&t bie Flugbahn norliegenben

Sebingungen }u erfe^en. 9iach § 3 (7) fann aber je^t bet ber
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anna^me eine« llctnen o gefegt roctben, roenn noc^ § 8

^ = w gefd^rieben roirb:

(la) x" = — w -*

V

(Ib) y" = — g — w unb -* — cos — sin d unb

y = V v^2 4- Vy*. ®a x" = V,', y" = v/, fo folgt:

V, V/ — Vy V,' = — gv,, unb

g
V,* VvJ -

V,’
unb ba — = tg

V,

(
2)

, g C03*J»
\T = -

,

inelc^ed unabpngig uon w tfi.

ferner ift na^ § 9 (1) annö^ernb bei II einem <5

(3)

roenn jur abfürjung

(4 )

C'
= W

b’

h
0.2

(1 + k)

gefegt ift unb h nun na^eju fonftant ift, unb ber 3JlobeI beä

35re^moment8 ^eifeen möge. 2Bä^len mir für bie 8efc^leuni=

gung beä Cuftroiberftonbeö w na^ ben geroöbnlidben annal)mcn

bie f^unltion

(5) w —
yn

TDO q eine fonftante ^ängenja^I, u ein nad) ^ebaif ju mä^lenber

fonftanter ©jponent (2, 3, 4 ic.) fei, bann ift:

(6)

(7)

- b,-> - 1,,-TcS;^

®

(> V," +

'

ferner ift

I

— — gbq""‘ d d\\

dt'
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toenn mon oon je^t an, tnie eS jroecfmäfeig erf(^eint, onftatt t v„

ben ©eitrag ber ©efd^roinbigleit be« ©c^rocrpunfte« nac^ ber

roagere^ten X^älci^fe als Uroeränberlic^e bel^anbelt.

©erüdfui^tigt man, ba| bet flachen ^lugba^nen cos & na^u
unneränbert ift, fo fann man für cos“+2^ einen SRittelroerl^,

angebeutet burdj [cos“+2fi]n, anne^mcn, unb c4 mürbe ftd> er-

geben, ba

dt q“"‘ co8“"'^ (nad^ (!»))•*

unb nun

= -(n + l)
gh_[C08^*

V;,* COS“~‘ 9

1 f 9'\'
, , ,

[c08”-t-* ;»]b „- = - (n+l) gh»q"-‘ i—— COS 9
,

roofür man einfacher, aber mo^l genügenb genau, fd^reiben fann:

C08“ + * 9
(8) Kt)- (n -f 1) gh* q"-'

v,"+ »

aöeiter ift:

(v.^ ber SlnfangSmert^ oon v,).

6rfe$t man nun burd^ feinen SRittelroert^ }mifc^en

unb B (#, ber er^ö^ungaroinfel), fo fann berfelbe angenommen
merben ju:

_ + -i-
(9) = cos 9 cos

2 ’

{s, na^e aber größer 1) unb man finbet

t

(10)
l’p

dt = - V,).
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ajie« ergiebt burcb Ginfü^rung »on (7) (8) (10) nad^

§ 10 (2):

(11.) |-,i„

(iib) =

^1(^1 — ») , .
hcosJ»,

.
öl(v,. — v,)"|— cos — (n + 1 )

— sin s .

h X h J

$ötte man in § 10 (2) bte tbeilmeife 3ntegrirung meiter

fortgcfü^rt, fo mürben in ben (H) ©lieber mit

bcn böbwen ^otenjen non — norgefommen fein. 9lun ift natb
^»o

(4) in h: i> »“>. ^ größten

Äalibem unb 2)rel|gef(bminbigfeiten bö^lftenS 40“, (nergl. bie

»ebeutung non k, f„ a nac^ § 2 (12), § 4 (5), § 8 (2)),

fo bag bei ben großen SlnfangSgefc^minbigteiten flacher ^lug«

bahnen ber Duotient — ftdberlidi no^ ni^t ben ffiertb A eneicfien

mirb. S)ie abgefürjte f^orm ber ©Leitungen (11) erf^eint alfo für

flache Flugbahnen roohl iulüfftg.

Stellt man ben 3Beg beS 'fJunfteS P in Fig- H
5luroe bar, beren Aoorbinaten nur bur^ bie Unoeränberli^e v,

auSgebrüdt finb, roenn man fid) ben Quotienten “g-^ burch einen

fonftanten SRittelmerth erfe^t benft, fo erfennt man Folgenbed:

fCie 93af)n oon P bilbet feinen Jlreid, roie bie4 bei fonftantem

unb p ber F^H märe, fonbcrn einige St^leifen, bie fuh im Hier»

lauf immer mehr nach ol»®” erftreifen, roenn man bem

Fluge be« ©efdhoffeö enlgegenficht, roie bie F^Ö- H
fangt. 3u erinnern ift htetbei, ba^ u>, pofitio genommen ift, roie

beim fRechtöbraO, unb ba^ ber ©efammtluftroiberftanb, roie ftetd,

oorroärtd bed SchmerpunfteS angreift. x
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3)ic 5*9- eine folc^e Äuroe für folgende 3a^len=

roert^e bar:

Slnfangägefc^roinbigfcit no(!^ ber SSJagerec^ten: v*, = 500'",

Gr^öljungänjtnfel : = 5®,

öjponent: n — 4 (b. ^
3lnna^me beö biquabratif^en £ufttptberftanb«gefe$e8).

Äoeffijtent beä Suftroiberftanbeä ^
= 0,ooooooooo 8

(b. i. q = 1077,2™, = 50™)
qs

Wobei beä 35rel)momentä : ii = IO»*.

, , / C08 ^\n + 2 / COS 9 \° + S

2)te Wtttelroert^e (^cor»;j
,

Veos“^:]

(f. (10)) ergeben fi^ fe^r na^e an 1. ßä ergiebt f«^ bann ab-

gefürjl:

«f, = 0,004

= 0,004

[.u, 50 (l - i)+ 0,1 ((-;• )•_». 50 (l - -';))]

[fe)'-
^ - t’:)

- »' -
7:.)]

2)te einjelnen ’fJunfle enlfprec^en SBert^en oon roelc^
'*o

oon 1 anfangenb um baä Wafe 0,031 faßen. 3)em 'JJunfte 16

cntfprtcbt = 0,504. 25a« ßnbe ber l**9l

'«o

^unft 10 unb 11 unb entfpricfit einem -* = 0,664, einer 5lug=

jeit oon 7,97 ©efunben unb einer ©cf/uferoeite oon 3138™. 3»

biefem iKugenblid bilbet bie Sängenac^fe be« ©efc^offe« mit ber

glugbobnberü^renben einen SBinfel oon 1° 43'.

2)ie ^^broeic^ungen ber Sängenac^fe fteben, nie man au«

ben ®lei(^ungen (11) erfieljt, jum Wobei h im graben SSer»

bältni^. ®a nun na^) (4) h = — ift, fo folgt: Unter fonft

gleichen 58erl)ältniffen finb bie 3lbioei(f)ungen um fo

größer, je gröfier ba« Kaliber ift, meil ^ieroon unmittel<
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bar ber Srägl^eit8l)albineffer a ab^ängt, unb n>a(^fen

aud) mtl ber ^nfangdroinfelgefc^roinbigfeit w,; fte finb

um fo geringer, je gröfeer bie Sänge be8 ®efd^offe8

ift, roeil mH btefer oud^ f,, b. bie ßnlfernung beS

2lngriff8punfte8 be8 SuftniiberftanbeS oom ©d^roer*

punfte ab^ängt.

(Scblub folgt.)

I
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XVI.

d^ebanken über ben £uftfd)ifferbienH

^auptmann unb ütompagnie^cf <m ®d)USDisf(t)tn 9ubart{0(rie<9atatIIon 9tr. 9.

1. Sebeutung beffelben für bie 3Jlilttör*£uftfcf>tffer.

2)te ^ilnfic^ten barüber, ob bie 3ludbilbung färnrntlicber 3Rann=

fc^aflen einer Suftfc^iffertruppe im greifa^ren nöt^ig fei ober

nici^t, ge^en gegenmärtig nod^ fe^r audeinanber. ift richtig, ba^

ber ^effelbaQon vorläufig bie übermiegenb oonoaltenbe äJei-

roenbung beS 3leroftotcn bei ben Slrmeen ift, unb bafe hierbei bi«

Suftfc^ifferfolbaten einer Unterroeifung im 5reifal)ren nic^t b«=

bürfen. Sie ftnb bie ^anblanger für ben äeronautifdben Sienji;

ber f^on^ofe bejeic^net i^re Stellung burd) baö befonbere SBort

„aerostier“, TOQä mir im 3)eutf(ben oieHeit^t mit „SaHoner", bem

englifcben „ballooner“ gleic^lautenb, miebergeben tonnten, f^r ben

^ffelbaQonbienft mürbe fub baber bie äluäbilbung im ^reifabrtn

auf biejenigen ju befcbränten b^tben, meicbe bem 93eobacbtung^'

bienft obliegen unb baber in bie Sage tommen tönnen, unfrei^

roiHig eine greifabrt machen ju müffen, unb baä finb Dffijiert.

Sei einer Serroenbung von ^i^eibaUonä beim Singriff auf

Heftungen finb nur turje Strecfen 8u überfliegen, moju e« feiner

Jahrfünft bebarf; auch b*®rfür roerben nur Offijiere in Setroebt

tommen.

®onj anberö binö®9®” ^*«9^ Serbältniffe für bie Ser

mertbung oon f^eibaüond in belagerten f^eftungen. <f>ier muB

eine gro^e Slnjabl geübter SaUonfabrer oorbanben fein, meicbe

burdb bie Offijicröcbarge nicht gebeeft merben fann.^ ' "

(S4lut)

T. ^reifahren.

j
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f^iffertruppe in bet geftung rotrb aUcrbingä ber 2lu3fall an

gemeinen fiuftfd^ifferfolbaten au(^ balb empfinblicb füblbat

machen. 2)ie @ntfenbung non ä3aUonS mit nichtigen Sitachrichten

tonn aber faum burch anbere ald gut gefchulte ^uftfchi^er ge>

fihehen, unb n>o gäbe e^ä beffere ©ernähr, a(e fie bie

militärifche älufibilbung, bie ftch ganj auf biefen 3tnecf jufpi^t,

bietet? 3!)ie Gioilluftfchiffcr erhalten bei unä noch

gemäße iäuöbilbung, fie fxnb Slutobibattcn, bie feine 'fSriifung ab=

julegen unb feine roirflich fd/nierigen 3lufgaben mit bem S3aQon

ju löfen brauchen. Slufeerbem ejiftiren ihrer bei uns fo tnenige,

baß fchon aus biefem ©runbe auf fte nicht gerücfft^tigt merben

lann. A^rostiers laffen ftch erfe^en, 3feronauten aber nicht.

Wan fönnte einnenben, bei ber Belagerung non ‘Paris hatten

gan} unauSgebilbete üiuftf^iiffer, Watrofen, Solbaten ic. ©ro^eS

mit ben poftbaQonS geleiftet. Wan nergi^t babei, bah fte mit

einer Berf^nenbung non Wittein gearbeitet nielche fich

eene ^eftung nie Paris tnohl leiften burfte, unb beachtet nicht,

bah noch ©töhereS hätte geleiftet inerben fönnen.

2. Sie {Flugbahn beS BallonS.

B5er rciffen roill, roorauf bie SluSbilbung im fjreifahren ju

richten ift, muh f'th ftor mo^en, toelche Berhältniffe bie glugbohn

beS (jreibaUonS bebingen.

3eber roeih, bah ein Ballon um fo niel mehr perfonen unb

©achen ho^nehmen fann, je gröber er ift. Wir laffen baher baS

Bolumen beS BoHonS gang auher Betracht unb legen unferen

roeiteren SluSführungen ber ©infachheit t)ic ©rohe „©inS"

gu ©runbe.

a) 2lngenommen 1 cbm ©aS bliebe ohne §ülle in ber £uft

beifommen, fo mürbe er, bo fein ©eroicht niel leichter ift als baS

ber ihn umgebenben £uft nach ^^nt pringip beS ätrehimebeS non

felbft in bie §öhe fteigen. 3e gröber ber ©eroichtSunterfchieb

gtnifchen ®as unb £uft ift, um fo fchneller mürbe baS Sluffteigen

ber ©aSmaffe non ftatten gehen. SarauS folgt, bah leichtefte

@as, ber Wafferftoff, mit gröberer ©efchminbigfeit hochtreibt als

baS SeuchtgoS; eS h®t, mie man fagt, mehr Sluftrieb. ^aben

2uft unb ©aS gleiche Temperaturen, gleichen gon^httgfcitSgehalt,

liegen bie ibealen Berhältniffe nor, bah ^u^brucl unb Temperatur
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nac^ oben ftetig abne^men, fo be^nt ftc^ bie @admaüe mit bem

2lufftetgcn in bcmfciben Sctpitnife roie bic fie umgebcnbe 2ufl

nad^ unb nadt) ou8 unb fid^ in bemfelben ^Rofee ob, wobei

ft(^ il)r Süoficrgeljalt glcic^jeitig mit bem ber £uft tonbcnfirt.

3)ie ®o8lugel müfetc oläbonn biä ^ur oberen ®ren3e ber Sltmo*

fp^öre fteigen, wo fte ftc^ ju unenbli(^er ©röfee im SBeltenroum

ou0bei)nt.

b) 2Bir fmb gezwungen, jebeä ®oä, befien 2luftrieb wir ols

2lrbeitäfroft ouönufeen wollen, in eine §)üHe ein3uf(^Iiefeen. 9ie^men

wir an, bie §ülle wiegt fo oiel, olä ber 2luftrieb oon 1 cbm ©a«

betrögt, fo würbe ein 2luffteigen nic^t möglich fein. 2)ie ^pülle

mufe olfo oon geringerem ®ewi(^t fein; fte f)ot ober bie Gigen=

fd)oft, ft^ nid^t ou§bet)nen ju fönnen, man mufe fte bof)cr unten

offen loffen, wibrigenfoHä würbe ftc^ boä ®oä in ber •*düHe fom=

primiren, ober Se^tere, foHä fte l)iergegen nit^t wiberftonbSfö^ig

genug wäre, planen.

23erfoIgen wir nun ben Slufftieg beä in eine spülte ein=

geft^loffenen ®ofeS. ©ewic^t, Semperotur unb geu^tigfeitSoer=

^öltniffe ftnb auf bem ©rbboben bie gleichen wie bei ber erften

Setrod^tung. 3e ^ö^er ber ©aäbaHon fteigt, ttmfome^r mufe, ba

er ftc^ nic^t wie bie £uft ouäbeljnen fonn, oon feinem 3n^alt

^erauöflie^en, alfo oerloren ge^en. 35o8 ©ewic^täoer^öltnife beä

®afe§ jur £uftmaffe önbert ftd) bemnac^ fortwö^renb, weil bie

3SoIumenoer^öltniffe nic^t me^r bie gleichen bteiben fönnen. ®er

SoHon mufe fc^Iiefelic^ in eine 'pöl)e fommen, wo fein Stuftrieb

gerabe noc^ fo grofe ift, wie baä ©ewic^t feiner ^üUe, eine ^ö^c,

in ber er fteljen bleiben mufe. 3Bir nennen biefen 3uftanb bie

©leic^gewic^tölage bea ®aUonä.

^ie (Sinfc^IieBung bea ©afea in ber ^üUe bebingt aber noc^

anberweitige ©aäoerlufte, olä folc^c burc^ Sluafliefeen infolge ber

Stuäbe^nung entfteljen. Seim Sluffteigen ^at ber SaQon bie ftd)

i^m entgegenfteüenbe £uft bei Seite ju btücfen, b. einen

gewiffen Suftbruef ju überwinben. -^ierbureb wirb unfer SaDoit

etwaa cingebrüdt unb oerliert eine gewiffe 3Raffe ©oa. Sücitetc

Serlufte treten ein bur^ 'fJenetrotion bea ©ofeä burd^ ben SaHon«

ftoff — oon unbic^ten Stellen beffelben ganj abgefeljen — unb,

fobolb ber ©aäauaflug aua bem güUanfa^ auftjört, infolge oon

2)iffufton bc3 ©afea.
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(Sine 2>eränbetung jwifc^en ben ©eroic^läDcrljältniffen beS

(Safe§ unb ber äußeren 2uft tritt ferner bei ber Äonbenfation beö

abfoluten gcut^tigreitögebaltS beiber ein, inbem bie ^eucbtigfeit

beä ®aIIongafeä fid) an ber •'pülle obfe^t unb t)ietburcb eine

(9en)ic^t8oermebrung beffelben neranla^t, n)äf)renb bie geudjtigfeit

ber 2uft ficb alä aBoltengebilbe Qu8fd)eibct unb fid) aufeen auf

bem ®alIon alö Oiieberfdjlag anfeftt. ®iefe (SaSoerlufte unb

(Senjiditänermebrungen tragen baju bei, ba^ ba8 in einer '?>ülle

eingefcbloffene ®a§ nur biä ju einer geroiffen ^öt)e auffteigen

iann unb bann non felbft tnieber berabfintt. ©obalb bie Umfebr

eintritt, finbct eine on ber §üüe roa^rnebmbare Solumen*

oerfleinerung ftatt. 3)aS C3a8 roirb niieber bid)ter, feine Temperatur

nimmt ju. 3!)ie fteigert ficb unter bem Gin:

flufl ber gaügefe^e, bi« ber auf bie ©toffmoffe roirfenbe 2uft:

miberftonb bie 0efcbroinbigfeit gunäcbft ju einer mehr gleichförmigen

mochl, fpäter mit 3unabme ber 2uftbichte fogar oerlangfamt.

•2>ierbei »crbunftet ouch rcieber bie an ber inneren §üUe nieber=

gefchlagene ^euchtigfeit. äln ber Grbe angelangt, lönnen mir an

bem jufammcngefallenen 9ieft beä in ber §üUe befinblichen ®afe«

erfennen, in roelchem 3Jlafee fuh ba« Tlolumenoerhältnifi jrcifchen

00« unb 2uft in biefem oeränbert bit-

35a« ©teigen unb gaHen geht in ootbefchriebener 3öeife in

fehr rofeher golge oon ftatten, gan,^ befonber« bei großem ®e=

michtäunterfchieb jroifchen ben gleichen 5Bolumeneinheiten ®aä

unb 2ufl.

c) 9iachbem mir bi« jeht auSfchliefeli^ bie bie Sallonflugbahn

geftaltenben rein phpfifalifchen gotloren befprochen haben, melche

bei jeber ga^rt regelmäßig auftreten, müffen mir ju ben meteoro:

logifchen übergehen, melche in oerfchiebenften

unregelmäßig auftreten unb benen e« allein ;^U{)ufchreiben ift, baß

ein Sallon nicht mechanifch burch fünftliche TJonichtungen, fonbern

nur burch ^cn alle Süerhältniffe beßerrfchenben ’Ulenfchengeift ge=

führt merben fann.

^ünf ^ottoren greifen ftörenb auf ben regelrechten ®ang

einer Satlonfaßrt ein, e« finb bie«:

1. Tcmperaturunterfchiebe jmifchen ®a« unb 2uft.

2. geuchtigfeit«unterfchiebe jmifd^en ®a§ unb 2uft.

3. Sleußere 9Jieberfchlöge.

i^tia^igang, 0. 8anb. 28
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4. ®te Suftberocgungen.

a) Süinbe.

b) lofale Suftbcroeguncien.

5. ßlcttrifd^e (Srfc^einungen unb elementare öretgnif|e.

58al(ongQä unb Suft ^aben in ben feltenften gdHen bie gleiche

Temperatur. Se^tere roeebfe^t “ueb roäbrenb be4 roeil

bei ©onnenfebein bem l’lProftaten 3nfolationöraärme jugefübrt

roirb, roelcbe bet töeroölfung im Suftoceon roieberum uerloren gebt-

®ie Tßärme änbert ficb ferner infolge ber Äonbenfation ober ber

SJerbunftung jener im (Safe enthaltenen geu^tigteit. 3^oä @ae
fann alä mit TBafferbunft gefättigt angefel)en merben, ba eä oor

feinem (Eintritt in ben 3Jallon im (Safometcr ober im Söäftber

mit aüoffer in innigfte 33erül)rung fommt. 3)ic £uft befinbet fidb

feiten in biefem gefdtligten 3uftanbe, ihr relatioer ^euchtigleitS^

geljalt fchroanft fortroährenb. -s^ierauS ergiebt fich ein bäur»?

roechfelnbeä TJerhältnig jroifchen bem abfoluten iSeroitbt oon 1 cbm
®aä unb 1 cbm £uft unb bemjufolge eine beftänbige '^enberung

be§ 3luftriebe3.

®ang befonberä ftörenb für baS iJIuffteigen bie

äußeren 3lieberfchldge, roelthe fidh alä Siegen, ©chnee, •‘öagel u. f. ro.

am Siallon anfe^en unb eine Selaftung beffelben h^rJieiführen

fönnen, roelchc bie Suftfahrer crnftlich gefährbet.

23on größter Sebeutung für bie gretbaHons

finb enblid) bie S?uftbcroegungen, ber Söinb. SRit ber 3unahmc
ber Sßinbgefchtoinbigleit oerlängert fich ber ©eg bid jur Qx-

reichung be§ höchften 'fJunfleS ber glugbahn, beä ilulminationd;

punfteä; fie ftellt fid) mit ihrem auf= unb abfteigenben Ih^
jur ^öori5ontalen alä ein T)reierf mit fleinen S3infeln an ber

33afi3 bar.

©nblid) beeinfluffen auch l>urch bie ©elänbebefchaffenheit hcr=

oorgerufene lolale üuftberoegungen biö ju gemiffen §öhen bie

(Flugbahn.

2)ie (Jinflüffe ber Sufteleftrijität auf bie Flugbahn bcS Sallon«

finb noch nicht genügenb crforfcht roorbeii. Sie fcheinen, (^enjilter=

bilbungen ausgenommen, unmefentlidjer Slatur ju fein, ©croitlct

aber ftören »orseitig eine greifahrt, iiibcm hietbei entroeber

bie burch ©etoitterfchauer h^roorgerufene ^elaftung bed Slücoftaten

ober bie ©orge oor einem (Sinfdjlagen beä Sliheä in ben Ballon

jur 2anbung nöthigen.
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3. S(^ulfal)rten.

2Bir »erftcl)en unter ©c^ulfal)rten folt^c Freifahrten, n)eld)c

auSfdhliefelid) jur 3lusbtlbung in ber bienen. 93ei

jebet Freifahrt unterfd)eibet man jnnfd)cn 'Jlufftieg, F<*hrt unb

Sanbung.

2)er ütufftieg mufe für fid) betrachtet roerben, weil er

feiten, roenigftend nur bei fe^r ruhigem 2Better bur^ ben ab-

fahrenben £uftfd)iffer felbft richtig beroerlfteHigt roerben fann.

^em Slufftieg geht baö „3lbroögen" bcö iöallonö noran, b. h- ber

3JaIIon roirb mittelft 33allaft bermahen befchroert, bah er fich 3U--

nächft Pom (grbbobcn nicht erheben fann; barauf roirb aümahlich

5JalIaft herauägenommen, biä er nach Seurtheilung beS baä 3lb=

rodgen iJeitenben genügenben 2luftrieb befi^t, um über bie §inbers

niffe ber ndchften Umgebung bed Söallonplaheä ohne 2lnftofe

hinüberfliegen ju fönnen. 2)er ben 3lufftieg oeranlaffenbe 2uft=

fchiffer h®l hierbei einerfeitä bie 2*öhe unb bie 9idhe ber ben

SaQonpla^ umgebenben '^inbemiffe, anbererfeits bie Slichtung unb

Starte beä ^tinbeä feiner Seurtheilung für baö erforberliche

^iaß beä 3luftriebä ju (Srunbe ju legen; biefe Seurtheilung

beruht im Uebrigen lebiglich auf Erfahrung.

3ln F^hrlen fann man folgenbe 2lrten untcrfcheiben:

Dauerfahrten, *>ochfahrten, SBeitfahrten, ©chneUfahrten

unb ©chleppfahrten.

a) Dauerfahrten. Die (^runblage für jebeä ©chulfahren

bilben bie Dauerfahrten. Sei ihnen fommt e§ barauf an, möglichft

lange in ber 2uft ju oerbleiben, ein 3iel, roeldheä nur burch fehr

fparfamen Saüaftperbrauch unb burch forgfdltige Serhütung pon

Serluften an (Saä erreicht roerben fann. Der F<rhrent>e muh
feinen Sallon immerfort im ©lei^geroicht erljalten, er barf ihn

nie burch Serfdumnih eineä SaüaftauärourfeS jum ©infen ober

burd) 3
u rei^llichen Sluärourf jum fchneOeren ©teigen ueranlaffen.

^ierju gehört eine beftdnbige Ueberroachung unb rechtjeitige Se=

fdmpfung aller eine Oleichgeroichtäftörung hcroorrufenben (Sin=

flüffe auf ben Sallon. Unb roie roirb’ö gemacht? ©anj einfach

baburch, bah man ben ©anb mit ber ^panb fparfam nur bann

auäfchüttet, roenn baö Sarometer eine Steigung beä Sallonä jum

Faßen anjeigt. 3roifdhen bem ©teigen unb F®ße*' öilbet fich ein

fogenannter tobter 'fJunft, in bem bie Umfehr ber Seroegungö:

28*
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rt(^tung ftattfinbet unb in roclc^em bie ®en)egung jelbft gleich 0

roirb. 3)en nötigen 2lugenblicf, rcann baä ftattfinbet, mufe bet

2uftfd)iffer ^erauäfinben; eine ^albe 'öanb ooH SaHaft genügt oft,

um folctien tobten 'Jßunft ju überroinben unb ein roettereä, long=

fameä Sluffteigen j(u erjielen.

2)ie ®auerfal^rt »erlangt ober no^ me^r olä eine blofee

'öeobod^tung beä Sarometerä. Sßenn biefeä Snftrument eint

©leic^geioid^tälage ober ®Ieid)genji(3^täftörung on^eigt unb ber 2uft--

fdbiffet i^m allein feinen Sallaftauänmrf regelt, roirb er

l)äufig nidjt baS richtige ÜJia^ treffen unb gu »iel ober ju roenig

auäroetfen ober fogat fefilerbafterioeife Sallaft opfern, too e§

n\6)t nöt^ig nmr. ®er Suftfe^iffer mufe feinen Slitf auc^ na(^

oufroörtä richten, nod) bem -Fimmel, unb je nac^ ben Umftönben

abroärtä auf bie ®rbc. ®ie unangene^mften ®leic^gen)i4tä=

ftörungen beroirfen bei einer iBoEonfabrt baa ©rfc^einen unb iBer«

fc^roinben ber ©onne. Sei beroölltem §immel erfe^t er bur<b

ben SBallaftauärourf ben infolge ’f>cnctration burd^ ben ©toff unb

Siffufion burc^ ben entfte^enben ©aSoerluft, inbem er

burd) A^ö^erfteigen baa i^m oerblicbene ®o8 berartig gur 'iluä^

bel)nung bringt, ba^ bie -^ülle ooll gefüüt bleibt. 2öenn aber

bie ©onne ben Sallon erroärmt, bebnt fte baa ®aa aua unb oet=

urfo(^t eine mit ftarfem ®oaoerluft oerbunbene ®leic^gen)icbta:

ftörung, bie allerbinga erft nac^ SSerfc^roinben ber ©onne in Qx--

fd)einung tritt. 3Jiit bem Jpö^erfteigen fommt ferner ber iBcrluft

burd) bie ®aaauabel)nung unter bem geringeren Suftbrud ^inju.

3n folt^em galle mufe ber £uftfd)iffer felbftoerftönblic^ jeben

Sallaftauarourf untcrlaffen, bagegen ^at er aber oon nun ab

hoppelt auf alle ßinflüffe gu a^ten, bie eine 9lbtül)lung bea

Sallongafea gur f^olge Ijaben fönnen, roie g. S. bie Sonne oer=

bunlelnbe holten. Ste^tgeitig mufe er bann ben oorljer gefparten

iöaHaft nad) llla^gabe ber ©(^nelligteit unb ber S)aucr ber 3lb=

fü^lung obroerfen, roeil er ftd) je^t nic^t meljr in ftabilem, fonbern

in labilem ®lei(^gen)i(^te befinbet. öin 3a!)lenbeifpiel mirb ben

(Sinflufe bet ®aaau8be^nung infolge non (Smjärmung unb oer=

minbertem Suftbrud am beften oor 3lugen führen.

SBir legen einen 5(ubitmeter ®aä gu ®runbe.

2)et Sarometerbvud beträgt in fUleerca^ölje 760 uiru.

®ei 1° C ®ärme ocrmc^rt fid) baä 3Solumen jebeä @afea um

27 5

"" 6,{X»3663.
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SBänncmefjungcn beä SoHongafeS nad^ ftattgcfunbcnen

5al)rten ^aben eine Söärme non 40° C ergeben. SJe^men mir

Da^er an, ber flubifmeter »erme^re feine SGBärme um 30° C, fo

30
mürbe bamit fein Solumen um = 0,003063 • 30 =0,1 0989 cbm

Dergrößert, in ©umma olfo 1,10989 cbm betragen.

5iel)men mir roeiter an, ber ilubitmeter befinbe fic^ in einer

•ipöbe oon 670 mm unb fteige auf SBeranlaffung ber Gnoärmung

öeä ®afe§ biä auf .'>90 mm.
®aä SJolumen beffelben beträgt aläbann;

bei 670 mm §Ö^e =

» 590

760

670

760

590

= 1,13 cbm,

= 1,28 *

2lUeä roa§ nun in ber C”'üIIe oon 1 cbm über biefeö

^inauä fidb auäbe^nt, mu^ oerloren gefjen. ^ür ben 1 cbm be-

trägt bemnac^ ber ©aäoerluft bei biefer Gnoärmung unb biefem

2tufftieg im tflanjen 0,10989 + (1,28 — 1,13) cbm = 0,25989 cbm,

alfo etroaS über '/< cbm.

Serec^net man ben 3(ufttieb oon 1 cbm Seuc^tgaö ju 0,65 kg

1 = SKafferftoff * 1,00 *

fo entfpric^t obiger (Saöoerluft einem SBallaftgeroid)!

»on 0,1689 kg bei Seuc^tgaä

unb 0,2599 = = äBafferftoffgaä.

^aä) biefen 3al)Ien möge man fid) bie ©aSoerlufte für jebe

beliebige Sallongrö^e burd^ ällultiplifation ermitteln.

Änrnerfung. 25ie fflärmeänbmingen burcb SUuäbebnung unb 3u‘

fammenjtebung bed (8afed infolge oon Svftbrutfänberungcn finb

bterbei ald unnefentlicb unbeachtet gelaffen.

Solange ber 'Ballon no(^ leine großen •'c>öl)en erreid)t bat,

mufe ber lüuftfcl)iffer auch auf oon ber Grbe fommenbe (?leicb=

geroicbtsftörungen gefaxt fein. ®ie oon ber Grboberflädje jurüdl=

geftraf)lte 2Därme, roelcbe je nad) ber Befcbaffenbeit, ber 'Be=

Pflanzung unb Äultur beö Grbbobenä eine oerfcbiebene ift, giebt

ber Ballon roie ein empfinbfomeä Jnftrument bur^ (Sleicbgen)icbtä=

fcbroonfungen tunb. (Serabe aber biefe ©cbmantungen nach ab--

Toärtä finb für ben Dauerfahrer fo febr gefährlich, roeil nach

unten hin bie Ballonhülle nicht mehr mit ®aä auSgefüUt bleibt.
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fonbem fdilaff roirb. SUäbann tritt bei jeber äußeren iBeranlafiunoi

^um Sluffteiflen außer ber örtonnnung unb ^ierburc^ bebingten

Sluäbe^nung beä ®ofeä noc^ ein jmeiter ben Sluftrieb befcbleuni^

genber gaftor ^inju, nömlic^ bic ^Bolumenoergröfeerung, welche fo

lange roirft, biä bic ^ülle rcieber ftramm gefüttt ift, unb rodele

ben Sallon oermöge ber i^m ert^cilten lebenbigen Äraft über

feine natürliche neue CSIcichgeroichtöIage hinauätreibt.

Gnblich hol ber i2uftfd)iffer bie (Sinflüffe birefter Serühnxng

feineä 33aIIonä mit Slüolten, Siegen, ©chnec, ^agcl u. f. ro. unb

SBafferfonbenfationen im SaHoninncren für bie Dauerfahrt forg=

faltig )u beathten.

Seim Seginn beä fjahrenlemcnö empfiehlt e3 fich, ben SaÜon
mit Seuchtgaä ju füllen, roeil biefeä roeniger 3luftricb hat, unb

rceil man infolge beffen fehr oiel fparfamer ben ©anb auöroerfen

muh olä bei einem mit Sßafferftoff gefüllten Sallon, um gleiche

^öhen JU erreichen. Do3 SeuchtgaSbaHon ift

bemjufolgc fchmieriger unb lehrreicher.

b) ^ochfahtten. §ochfahrten bilben ben ©egenfah »on

Dauerfahrten. Die 5ohrleth”*l *fl ^oh^^^ roefentlich

anbere, fie ift oiel einfacher. (Sine ^ochfahrt rcirb angeroenbet,

ba n>o e3 auf eine fchnelle Orientirung anfommt. Daraus ergiebt

fich, bah ’O'l ©chnelligfeit oon ftatten gehen muh-
Der JU erftrebenben f^öl)e muh eine ®renje gefegt werben, foroeit

baS ©emicht beS SallonmaterialS folche nicht oon felbft giebt,

roeil in §öhen über 6000 m baS 2eben ber 2uftfchiffer gefährbet

ift. Die JU beachtenbe Sorfchrift befchränit fich barauf, ben

Sallon berartig ju füllen, bah in ber erreichbaren hbchftfn

$öhc fein Solumen auSfüUt.

3ur Uebung gelangen hietbei:

1 . Das Screchnen ber höchften erreichbaren .*pöhe eines auS=

gelüfteten SallonS unter Serücffichtigung ber jum fieberen

2anbcn aufjubeutal)rcnbcn Sallaftmaffe.

2. Die jum ©rreid)cn biefer Apöhe erforberliche ©aSfüQung.

c) 22eitfahrten unb Schncllfa

2uftfchiffer burch Dauerfahrten

ju gebrauchen, muh man banach

Süinb in oerfchiebenen

lerne unb bah er auher ber

ber junge
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au(^ bcffen SBeg auf bcr 9anbfarte geroiffenljaft oerfolgc. A3ierju

follen bie 29eit= unb Sc^neIIfal)rten bienen, roeldje fid^ non

etnonber infofern unterfdjeiben, al§ bei Grfteren ber jurüdgelegte

3Beg, bei Sezieren bie 3eü, innerljolb roeld)er ein beftimmter 59eg

^urürfgelegl roirb, bie ju iljrer iöcurti)eilung ma^gebenben goftoren

bilben.

Gs finb bieä Jyaljrlcn, bie am jioedmäfeigften oon jtriei ober

mehreren SaDonä gleid)jeitig unternommen roerben,

toeldje ben Gfirgei^ förbern unb ben ©inn für bie fdjarfe ^ikobs

ac^tung oller für foI(^e ^al)rten in 33etro(^t tommenben §immelä=

^eichen entroideln. ^Eer SuftfcbifferifHefrut, meli^cr biä ba^in in

ber 3)auerfal)rt einen bequemen i?eitfaben für einen langen

jlufentbalt in ben Süften erl)olten ^at, mirb jefet gejnmngen,

oon biefem unter Umftünben abjuroeic^en
;

er lernt auf (^runb

feiner Seobac^tungen unb Grfaljrungen einen fdjneHen Gntfd^lu^

faffen, er lernt, etroaS ju mögen.

lieber bie 3iid^tung3onberung unb ©d)nelligteitäoerfd)ieben:

Ijciten böserer 9uftfcbicbten geben unö Ijdufig bie SBolfen i^luf»

fcblup. •'öanbelt e8 fi(b um lyettfabrten, fo mirb berjenige im

flortbeil fein, roelcber bie fcbnellfte Strömung juerft auffinbet.

Sie ifl unabhängig non ber Sliebtung. 33ei einer

StbneHfabrt b<nmieberum, ber ein beftimmteö 3iel oorgejeiebnet

mirb, mufe ber Suftftbiffer bemübt bleiben, fid) m ber ftbnellften

unb günftigften ^uftftrbmung ,^u bo9en, bamit er nicht meit ab

oom 3icle oerfcblagen mirb. 3)a5 (Slücl fpielt bei biefen gubrlc”

roefentlicb mit, benn eä lann beifpielämeife oorlommen, bafe ein 9uft=

fabrer, ber bei ber 31'eitfabrt in böbercr S(bid)t bem onberen »or=

auSgetommen ift, plöftlicb oon einem Slegenfcbauer überrafebt unb

^um 9anben gejroungen mirb, möbrenb bie Ipoicr 'b>”

l^abrenben, meldje nod; über größere iöallaftmaffen oerfügen, ohne

Siegen burcblommen unb ibn infolge beffen überholen. Sfl'fofaH?

mirb man jugeben müffen, bajj ficb auä folcben ^aljrten ein frifeber

unb gefunber Vuftfebiffergeift entmideln lann.

d) Scbleppfobrten. Unter ©djleppfabrten finb folcbe

^abrten ju oerfteljen, melcbe mit Slenubung eineä langen Schlepp:

laueö gefebeben. Sie finb mobl ju unterfebeiben non Sd)leif=

fobrten, bie unbeabficbtigt beim Sanben oorlommen, bei rcelcben

bcr ganje üöallon übet bie Grbe gefcbleift mirb, menn bie Slnfer:

gerätbe ihren Sienft oerfagen. Scbleppfobrten, biefer Slame febeint
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un4 bcr pafjenbfte }u fein, ftnb eine franjöftf(^e ©rfinbung unb

fe^en einen befonberä fonftruitlen unb auägerüfteten SaHon
Doraud.

2)

er ,nu ©runbe liegenbe (Sebante ift folgenber:

3Jet Saüon ift mit einem einige §unbert 3J2eler langen unb

oer^äüni^mä^ig fd)meren Schlepptau audgerüftet unb miib fo ab=

gemogen, baft baS 6nbe jenes Schlepptaueä nach erfolgtem 3luf=

ftiege noch l>cm Grbboben fchleppt. ®er IBallon braucht

meilerhin nicht mit SaQaft nerfehen merben, meil baS Schlepptau

ben IBaOaft vertritt. Sentt ftch ber Gallon infolge non ®aö-

nerluften, fo verlängert fich baS fchleppenbe Gnbe unb bie hieraus

entftehenbe 6ntlaftung hält ihn von bleuem im ®leichgemicht.

Um auch (Sleichgeroichtsftörungen nach oben aufjuheben, ift bet

Söallon im Zinnern mit einem Suftfaef verfehen, ber vom jtorbe

aus mittelft eines IBentilatorS mit Suft gefüllt merben tann

2)er Suftfad erfüllt feine 2lufgabe, inbem burch feine allmähliche

fJüHung ber in bet f>üHe burch ®aSverlufte entftehenbe 9taum

immer mieber auSgefüllt mirb. 2)ie Ballonhülle bleibt ouf biefe

SBeife ftets voll unb ftroff gefüllt, ihr 2Iuftrieb fonn fich nicht

burch BolumenvergröBerung infolge SluSbehnung beS ®afeS änbem.

Siner Vermehrung beS 3luftriebS burch ötmätmung unb folglich

Verbünnung beS ®ofeS mirtt aber bie beim 2luffteigen vom
hoben abgehobene Saft beS Schlepptaues mieber entgegen.

3)

aS Schlepptau mug möglichft glatt fein, bamit eS mit

geringer SReibung über baS ®elänbe fchleppt, fich nirgeiibs vei=

neftelt unb bie Jahrgefchminbigfeit beS BaHonS menig beetn*

trächtigt.

3ut Sicherheit, um übet befonbere ^inbemiffe htnüber^tu^

lommen, giebt man beni Ballon aber jebeSmal auch einige Säde
Sanbballaft mit, melche ihn nach ^Bebarf )u einer gemöhnltchen

grei fuhrt befähigen.

Sie 9(rt beS f^ahrenS ift jebenfallS fehr eigenartig unb Der<

bient geübt ju merben, beim eS ift llar, bafe hierbei ber Subfian§*

verluft, melcher im iUllgemeinen f^ahrtbaucr unb fyahrtlänge

beftimmt, ein fehr geringer ift; er befchränlt fich, n>enn bie S^lepp*

fahrt nicht burch Freifahrten unterbrochen mirb, auf ben ®ai»
verluft infolge von itenetration burch ben Stoff. ^JRan mirb alfo

mit Schleppfahrten bie längften Sauet* unb äSeitfohriar —

i

nehmen fönnen.
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e) 3)ie Sanbung. ®er gefürd^tetftc 21iei[ jeber SaQonfa^rt

ifl bie Sanbung. (Sine l^corelifc^e Unterroeifung hierin ift au3=

gefc^lofjen. ®em jungen Suftfc^iffer roirb beigebrac^t, roic er fein

3lnfertau flar ju galten unb ben Sinter Ijerabjulaffen Ijat. 5n

üOem golgenben mufe man fi(^ biefcm mert^oollen Jnftrument

nollftänbig anoertrauen. (£ö ift jmar un5ui)erläfftg, aber eä oer=

lörpert tro^bem immer bie beften i^offnungcn beä Suftfcbifferä in

fid). Die ©d)[eiffabrten merben neuerbing# burc^ allgemeine

^nfü^rung non ^Heifeleinen immer feltener. Der (Sebrauc^ biefer

gefährlichen SJorrichtung bebarf aber ganj befonberer Sorficht;

auch bebeutet eä eine ©chonbe für einen üuftfd^iffer, fie anbet§

olä in 3eiten höchfter Slot!) unb (Sefa^r ju benu^en.

4. Jaftifche gahrten.

9tach S3oQenbung ber fchulmähigen SluSbilbung müffen mir

an beren taftifche 33erroerll)ung benten unb bie neuen Suftfchiffer

für ihre befonberen militärifd;en Slufgaben grünblich norbcreiten.

5ür oerfchiebene biefer Slufgaben roirb man fich immer gut ge=

fchulter ^uftf^ifferoffijiere bebienen müffen; fo gonj befonberS

für freie 6rfunbung4fahrten im ©eefriege, bie ftch

gewöhnlich al3 in möglichft turjer 3eit auäjuführenbe •'pochfahrten

(harafterifiren.

Den größten 3Bechfel in ben Slufgaben bietet aber ber geftung§=

frieg; hi^t tonnen alle möglichen Sagen auf bie gahrtunft felbft

ihren Ginfluh au4ttben.

Gä empfiehlt fich beifpielömeife, einem über bie ©tabt fahrenben

Suftfchiffer oorjufchreiben, in roelcher •‘g^öhe er biefclbe paffiren muh
unb roaä er oon berfelben roährenb ber gahrt pljotographifch auf=

junehmen h<>ü meiter Slufgaben in folgenbcr gorm

geben

:

©eneralibee: Die geftung A ift »om geinbe eingefchloffen;

aQe Süerbinbungen, ausgenommen bie 33allon= unb Sirief»

taubenpoft, finb aufgehoben.

©pejialibee: ’JJach üBrieftaubenbepefchen mar ber geinb

am 10. 3>uni öftlich bis an bie Sinie 11, C, 1) oor=

gebrungen.
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31 uf trag. ®ie Suftfc^ifferabt^eilung l)at balbmöglicbft nac^ E

©taatäbepcfcbcn unb 50 Brieftauben ju beforgen.

m- F-

(Generalmajor unb (Gouoerneur.

3J?it folc^cn gaijrten laffen fic^ ret^t gut Hebungen ber in

ben Heftungen oor^anbenen Brieftauben oerbinben.

Bebenft man, welchen enormen Umfang einige ber Ijeutigen

mobernen Sagerfeftungen Ijaben, roie fie berartig angelegt finb,

ba^ fie auc^ burd^ ein Bombarbement nic^i ooUftönbig

unter geuer geljalten werben fönnen, fo roirb aud^ ber (Gebanlt

oon Uc^otiuä, BombcnballonS, ober roie fie l)cute Ijeifeen, BaHon=

torpeboä JU benu^en, roieber eine grofee GEiftenjbcre^tigung ei^

Ijaltcn. Bor Benebig fc^ritt man ju i^rcr Berroenbung, roeil bic

bamaligen glatten (Gefcbüfce bic Stabt mit i^ren (Gefc^offen ni(^t

erreid)cn fonnten. >öeute finb roir Iro^ unferer fo roeittragenben

gejogenen ®efc^ü^e wegen ber großen Surc^meffer ber f^ftungen

roieber in ber gleidjcn Sage, roir Ijaben aber forooljl in ber

Äenntnife beä Ballonroefenä alä auc^ in ber ^abrifation oon

Sprengftoffen ganj et^eblic^e ^ortfe^ritte gemad)t; man fann beti

mobernen Ballontorpebo«, bie burc^ ein ft^ncibigel Suftfr^iffer-

forp5 über ben empfinblic^ften Stellen ber ??eftung loägelaffer

werben, roo^l ba3 günftigfte Brognoftifon ouäftcUen.

IMefe Sorpebobaüonä bürften nic^t mel)r jurüdflicgen unb

Die 1849 oor Benebig bie eigene Slrmee geföbtben, fte würben

iber Gntfeßen unb Sebreefen unter ber tGarnifon unb BeoöUe-

ning ber ^eftung oerbreiten unb bereit Uebergabe bei lonfequentcr

2)urd)fübrung einer foldier i?ampfeäroeife ganj roefentlicb bf=

fd)leunigen. 3)ie Uebungen mit Ballontorpeboä müflen ficberlirb

ju ben ^auptübungen einer Suftfebifferabtbeilung gerechnet roerben,

fte erbeben biefelbe erft ju einer fämpfenben Söaffe. Unb roaä

follte unä boran binbern, biefe 2altif ju betreiben? 2Bir roüßten

beutjutoge roeber moralifebe Bebenfen noch teebnifdbe Scbroierig=

feiten, bie un4 baoon abbalten fönnten.

Bon einigem SSertb für bie taltifcben gabrten im Äriegf

finb bie folcbe förbernben 5r*cben8oorbereitungen, roel^e in bet

ftatiftifeben Slufjeiebnung ber in bejro. oor ^^ftungen bctrfdbcnben

Söinbriebtungen unb BJinbftärfen in ben nerfebiebenen Bfonate»

JU fueben ftnb. ÜWit ^ülfe folcber 3lufjeicbnungen fonn man j«b
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tiie ^ünfticiftcn ©laiiborte ju (srtunbunc^sfaljrten für bic bclreffcnben

SJJonate annäl)crnb bcftimmcn uiiD balb einridjten. 3fu^ ge=

ji)äl)ren fie einen gctciffcn iKnbalt bafür, roie Ijäufig fid) ber

fveffelbatlon loirb gcbraud)en laffen, maö für bie recbijeitige f^crbeis

fc^affung neuer C^aäoorrällje nidjt bebeutungäloä ift.

VI. I'cr Untcrrii^t.

älUeä roaä ,^ur Hcnntnif?, 'J3el)anblung unb fad)gemäfeen

roenbung be§ 3J?aterialä erforberlid) ift, mu^ Unteroffizieren unb

fUiannfc^aften gelehrt rocrben. ift fo felbftoerftönblid;, bafe

eä hierüber feiner näheren Erörterung bebarf.

bahingegen hier eingehcnber behanbelt roerben foll, ift

ber Unterricht ber Cffijierc unb älteren Unteroffiziere, melchen

bie felbftänbige iJeitung oon ^effeU unb greiballonä anoertraut

roirb. Unferc 9lachborn im Often unb Sücften betreiben ben

Unterricht in beüdjtenäroerther, roiffenfdjaftlicher iBeife. ®ie ge=

lehrten iUeröffentlidjungen beä £'berft i’omorheff in i'etereburg,

foioie be§ ÜRajorä flit-narb in Ehalaiä=9Jieubon legen h'eroon ein

berebteä 3eugnife ob. 3n)eifelsohne rairb bie Slüronautif burd)

folche grünbltche, roiffenfchaftliche 33ehanblung fehr gefbrbert, ob

aber ber 3uhörerfreiä hierfür burdjgängig bie genügenbe ^3or=

bilbung unb boä richtige ^erftänbnijf mitbringt, erfcheint unb

recht fraglich-

äöir meinen au^, ba^ Ehoratter unb praftifcheä Sliiffen unb

Jfönnen für ben ©olbaten oiel mehr mertl) finb, olä eine ©amm=
lung aller möglichen* Formeln, benn mir braudjen im Kriege feine

(belehrten, rcelche grübeln, erfinben unb lange hi» »»b her oer-

fuchen, mir brauchen -^anbroerfer, melche fofort miffen, ma§ fie

foUen, frifch anä SBert gehen unb ihre illrbeit fdjnell beenben.

jyon biefem Stanbpunftc auägehenb, halten mir eS für angezeigt,

ben Unterricht fo leicht fafelich unb fo anregenb mie irgenb möglid)

ZU geftalten.

2Bie man heutzutoge beim Erlernen einer Sprache nid)t mel)r

mit ber (S'rammatif beginnt, fonbern bie Schüler fofort mitten in

ben (^ebanfengang beä fremben Sbiomä hineinoerfeht unb itjnen

hierburch gleichfam fpielenb bie Spntar beibringt, fo foll aud; ber

iJuftfchifferunterricht eingerid)tet merben. Tb ber I^uftfdjiffer im

gefeffelten ober freien Gallon thätig ift, bie £uft bleibt für ihn
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baS @[emcnt, bcfjen ©gent^mlic^feitcn unb bef^en Ginflüffe auf

fein ga^rjeug er in erfter Sinie unb grünblic^ fennen lernen mu^
2)aä befte SBilbungSmittel für ben Unterrid^t oon Offtjieren

unb älteren Unleroffijieren geraderen bal)er bie Söearbeitungen

unb fritifdjen Söefprec^ungen ber Freifahrten.

2)iefe F^Ij^ten müffen rciffenf(haftli^ bearbeitet unb im

Offijierforpä »orgetragen, befprO(^en unb fritifirt roerben. Sine

ganjj irrige 2tnfd)auung, welche fich immer mehr breit ju machen

fcheint, ift bie, baji bie für meteorologifche 3n>ecte unternommenen

Ballonfahrten nllein roiffenfchaftliche feien. 3)ie militärifchen F^i*

fahrten finb eä mit berfelben Berechtigung. Beibe haben eine

genaue iUblefung tabellofer Snftrumente alä gemeinfame (Srunb:

läge. Sh^e 3iele gehen erft auSeinanber bei ber Bermerthung

biefer 2lblefungen. ®er ©olbat bejro. fiuftfehiffer foU bie ge=

funbenen 3ahien fofort unb lebiglich ju 35ienften feiner Fnhrfunft

oerroerthen, ber meteorologifche ©eiehrte anbererfeitä fammelt nur

roiffenfchaftlicheä Material über ben 3uftanb ber Sltmofphäre,

roelcheä er baheim in aller iHuhe auäarbeitet unb jur rociteren

Grforfchung ber 'JJhpftf ber Sltmofphäre auönuht.

2)ie nad;tröglidhen Bearbeitungen ber ^uftfehiffer tragen ben

Gharnfiet einer loiffenfchaftlichen 9lechtfertigung ihreä Fahren«;

aus ihrer Begrünbung unb Äritit follen Sille lernen. 3)abei

hanbelt eS ftch nicht um bie weitere SluSbilbung ber Fah^nnft,

onbern oielmehr um bie SluSbilbung ber Fah^enben. GS follen

oeiterhin bie mannigfachen einjelnen Grfahrungen gefammelt unb

mS ihnen allgemeine ileljren für bie Fnrtbilbung ber Cuftfahrer

gejogen werben.

Bon biefen ©efichtSpuntten auS betrachtet, ift eS natürlich

.^unächft bringenb erforberlich, bafe bie ©runbjüge für bie Bf:

arbeitung ber Freifahrten feftgefe^t unb gewiffenhaft beibeholten

werben, unb bafe biefe fo einfach n)ie nur möglich fmb unb nur

ben militärifchen 3n>ecf, b. i. bie Fahrfunft, bcrüdfi^tigen. SlUf

meteorologifchen Beobachtungen haben fid) in biefem FaDe ber

Fahrfunft unterjuorbnen. 2)abei mufe boran fcftgehalten werben,

bah 3nftrumente unb Beobachtungen mit jenen ber meteoro«

logifchen Fahrten gleichwerthig fein müffen; baS iagebuch jeber

Fahrt foH, einem Meteorologen jur Beorbcitung übergeben.

ebenfalls ein werthooHeS Material jur Fartentwicfelung

älMffenfchaft bieten, ungeachtet beffen, bafi bie Slnjo'*
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mente eine befc^ränttere fein mu^. 3)ie syorbebingung Ijicrfüv

ift eine grünblic^e Unternieifung in ber Äonftrutlion unb proftifc^c

Uebung in ber iöe^anblung unb Senuftung ber jum §a^rcn

nöl^igen Snftrumente.

2)ie S3eobad)tungen roöljrenb ber rocrben in eine Tabelle

eingetragen, foroeit fte nic^t, roaä fe^r praftif(^ ift, bur^ 9legiftrir=

appaiate fofort aufgejeic^net metben.

3lHe biefe 2)aten benu^t ber 2uftfal)renbe junäc^ft jur gra*

p^ifc^en SarfteHung feiner galjrt im 2lufri^ unb ©runbri^. 2luf

btc 0rbinatenacf)fe trägt er bie ^ö^en, auf bie Slbfjiffena^fe bic
'

SBegelängen ab; bie Seiten fdjreibt er an bie 5Begefteüen, roo er

fie beobadjtet l)at, l)eran. Gä werben ferner äße iöeobadjtungen

über 52olfen, 3(ureolen, Siegen, Sd)nee, §“flel, ©raupein u. f. ro.

in ben üblichen Signoturen eingetragen. Heber biefe gabrten=

furoe roerben unter öenuftung berfelben 2lbf}iffenad)fe bie i^ermo=

meterturoen »om troefenen, feud)teu unb eoentueß ©ebroarj^tugeU

ttjermometer einge,^eid)net.

Gin ©tunbrife jeigt, roie bie 'JSrojeftion ber glugbabn auf

bem überflogenen ©elänbe au5fiel)t, er giebt bie nerfd)iebenen

52inbrid)tungen roieber unb im Slergleicb mit bem älufrtfe weiter^

bin Sluffeblufe barüber, ob unb roie bnä ©elänbe auf bie ^nb^i

cingeroirft bnt-

6o ftnb bie üur Seit aßgemein üblichen grapbifeben 25ar:

fteßungen, roeicbe über ben iöerlauf ber ^abrt bie befte Crien»

tirung bieten. 3ur Äritif ber gabrfunft jum SBergleicb ber gabrten

untereinanber in fabrteebnifeber Sejiebung roirb aber noch eine

roeitere Sieibe non ©rapbifonä erforberlicb.

%üx einen fritifeben Üiergleicb mufe man aßen gabrten einen

gleichen SJiabftab ju ©runbe legen; folcber 'Sergleitb ift inbefe nur

burebfübrbar für f^abrten, bie unter benfelben äußeren ilerbält-

niffen jur 'Jluöfübtung gefommen finb. Slian lann nicht eine

SJaebt: unb eine 2ageäfal)rt miteinanber nergleicben, um baraus

für bie ©efebiefliebfeit beö einen ober beä anberen 2uftfcbifferS

einen Scblufe ju j^ieben. dahingegen fann man febr rool)l mehrere

gleicbjeitige Sluffabrtcn in biefer Sücbtung mit -Hoffnung auf ein

richtige^ Slefultat prüfen, roenn bie ilaßonä gleiche« fyüßga«

haben unb bie iBerfcbiebenbeiten ber ©röfeen unb ®eroid)te ber

Saßon« auögefcbaltet roerben. die« läfet ficb leicht beroerffteUigen,

inbem man ba« 511 l}cbenbe ©eroiebt für 1 cbm ©a« oon jebem Saßon
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. ©ercidit be« Sallon« mit ^nfofien G
fettlteW. Soä,|t= -
©ringt man biefe 3al)l »on bem l’tuftrieb pro 1 cbm in ^Ib^ug,

fo erhält man biejenige ©allaftmaffe, roeld^e ber ©allon pro 1 cbm

aufne^men mufe, um auf bem (Srbboben im ©leic^gen>id)t ^u fein.

giir ^Dauerfahrten mufe nun ein ®iagramm, roeld)eS auf ber

fo gefunbenen ©allaftmaffe pro 1 cbm beruht, gejeichnet roerben.

3n biefem S*c^tcren bilben bie ©aüaftgeroichte bie Crbinatcn, bie

''Uiinuten bie Slbfjiffen. ^Jn Anlehnung an bie Slrbeit non •'öoemefe

„lieber ©allonbeobachtungen unb bereu graphif^e 2)arfteUung :c.“

mürbe man biefeä ©raphiton ein 2Rinuten = ©alIaftprofil nennen

tonnen.

3)ie hierbei fich ergebenben Äuroen bringen aber ben ©aHofi*

oerbraud) nicht allein jum 'iluäbrucf, fie seigen auch nufeerbem

bie Silärmeeinflüffe auf ben ©allon, melhe, wie mir gejeigt hoben,

ben ©nllaftocrbrauch roefentlid; beeinfluffen. Sie ©enennung nach

ber Sllethobe Cioerneh ift baher ftreng genommen hier feine ju=

treffenbe, man mühte fie oielmehr furj^ „Sauerfahrtöfume" nennen,

roeil biefe älUirmeeinflüffe fid) nid}t elimtniren laffen; anbererfeits

liegt eine Sercchtigung oor, lehtere mit aufjunchmen, roeil fie bod»

bei ben Sauerfahrten oom ^uftfehiffer mit in ©etradht gezogen

roerben foUen. Ilm Sauerfahtten, roclche 511 oerfchiebenen 3eiten

ftattgefunben hoben, miteinanber Dergleichen ^u fbnnen, müßten

aud) bie Süärniefchroantungen beä ^üHgofeö aufgeieichnct roerben;

hierju roiiren iherwographen, innerhalb beS ©allonS angebrocht,

gut oerroenbbor.

(Sin ©erglcich oieler ju oerfchiebenen Jahres* unb JageS=

weiten unternommenen Sauerfahrten bürfte lehrreiche ©rgcbniffe

barüber liefern, roann bie äufeeren (Sinflüffe im Surchfcho'ü

günftiger ober ungünftiger auf bie ?yahrt einroirfen.

ijür •öoehfohrten befchrüiiit fidj ber ©ortrag auf eine Sor*

legung unb Mritif ber ©ichtigfeit ber getroffenen ©fahnahmen,

roeld;e burdj ein 3eit=^öhenprofil iUuftrirt roerben.

5ür Üifeitfahrten muft ein Kilometer = ©atlaftprofil, tur

©eurtheiluug oon ©djnell führten ein 3)linuten=Äilometerprofil

tonftruirt roerben. Siejenige ©allaftmaffe, roelche auf 1 cbm beS

JüUgafeS eines ©allonS bercd;net j^um äluSrourf oerfügbar ift,

nennen mir „©aliaftoerholtnih". ©eini ©erglei^ mehrerer gähnen

lüirb bie iliiroe erft oon ber Stelle ab einge,zeichnet, roo bie
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SaUaftoer^ältnti'fc aller Saflonä miteinanber finb, ober mit

anberen äßorten, baä ungünftigi’tc SanaftDerl)dltnife toirb ju ©runbe

gelegt alä 3lu3gang8punft für ben llerglcid^ fümmllit^er ^aljrtcn

miteinanber.

6d)Ieppfa^rten erforbern feine befonbere 55a[)rfunft. 3luä

ben l)ierbei ftattfinbenben >ööl)enfc^roanfungen beö iöallonö laffen

ftd) aber le^rreidje Schlüffe jiel^en über bie (Sinroirfungen ber

31‘drme unb ber lofalcn SuflftrÖmungen auf benfelben. (Eä märe

angebrad^t, baä Sd)Iepptau mit leicht erfennbaren ^Karten ju

oerfef)en, rocld)e bie am Grbboben aufliegenbe Sänge mäljrenb ber

^a^rt ab,^ulefen geftatteten.

Sei 33eurtl)eilung ber taftifc^en ifl «'•'ficr Sinie

bie Sbfung ber taftifc^en Slufgabe in SJetrac^t ju jiel^en, biefer

muB fid) hierbei bie ga^rfunft in jeber Sejie^ung unterovbnen;

eä tann bot)cr bei foldjen ein l)äufiger 2öedjfcl jroif^en ben oer=

fd)iebcnen 3lrten ber Sc^ulfoljrtcn eintreten. 25ic tüefc^äftigung

mit bem fpejiellen toftifdjen 3luftrage bringt e€ aufjerbem mit

fi4), bafe bei biefen 3nftrumente nidjt mit berfelben

Sorgfalt roie bei ben St^ulfal^rten abgelcfen werben fönnen.

3lm Sc^Iufe beä Ja^reä fann man bann ^wedmäBigerroeife bie

gcmad)ten Grfaljrungen über baä §a^ren, über äSolfenbeobacB=

tungen u. f. ro. burd) geeignete Sffijiere jufammenftellcn unb auö=

arbeiten laffen.

3n biefer SBeife ge^anb^abt, roirb ber ißortrag ben GIjrgeij

ber Suftfa^renben bauernb anregen unb iljnen baö

ni(^t allein feiner älomantif, fonbern ebenfo feiner 2lUffenfd)aftlit^=

feit wegen jum intereffanteften 2)ienft mad)en.

(s(^IuBttiort.

füfit ber weiteren Gntwidelung ber -Dlilitär^Suftfc^ifffoljrl

wirb naturgemöB ber Suftfdjifferbienft »ielen Slenbcrungen auä=

gefegt fein. 9öir fjaben bereits angebeutet, wie l)eute bie 3?cr*

wenbung beS SaHonä als 3Baffe oon Sfeuem ber söead)tung

wertf) erfdjeint. 3lud) bie näd^tlicBe eleftrifdjC Seleudjtung oon

oben Ijerob bürfte nid)t niefir tief im Sd^oofee ber 3ufunft oer»

graben liegen, nai^bem eä gelungen ift, ftarfe eleftrifdje Ströme

burd^ bünne SeitungSbrä^tc auf grofee Gntfernungen jU übertragen
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unb nad^bem baä 3llumtnium fo billig getoorben ift, ba^ man
anftonbäloS jiut §>erftellung mafftoct Steile bcr Siampe benu^cn fann,

Snblicb roirb bie 3Rililär«3leronautif baucrnb bal)in ftreben

müffen, ein mobernen 3tnforbetungen entfprccbenbeä Suftfebiff äu

febaffen ober, roie manche mit SJorliebe fagen, eine glugmafcbtne.

- 2ßie bie Kriegführung ftdh bann geftalten roirb, übcrlaffen

mir oorläufig ber freunblicben 2efer.
0



XVII.

Beitrag }ur äußeren ßailtflih ber fanggeftßolfe.

(£n0cntarM,

CberfUieuteiiant a. !D.

(»«Ult)

$ 12. ®eroegung beä ©ef^ofefdjroerpunfteä im Slufrijj

ouf bie lot^rec^te Sc^ufeebene bei tieinen atbroeic^ungen

ber ©efd^oßlängenacbfe oon ber glugbat)nberü^renben.

Zm Sorgebenben mußte autb gur Unlerfucbung ber Gigcii»

bciucgung beS ®efcboffe3 auf bie SJerbältnine ber Seiuegung feine«

Scbroerpuntte« eingegangen werben. 3m golgenben foll nun bie

leßterc im 3ufamment)ang unb jroar junäcbft in il)rem Stufriß

auf bie lotbred)te @d)ußebcne abgeleitet werben, hierbei fei

wiebcr auf bie »ereinfaditen ©leic^ungen (7) be« § .3 jurücf*

gegangen, welche bei tieinen Stbweicbungen ber ®eftboßarf)fe

genügen, um bie S3ewegung mit au«reid)enber ®enauigfeit ju be=

rechnen.

55ie bür angewonbte SBeife ber Söebanblung ift eine berartige,

büß fie für Flugbahnen jeber Strt non Krümmung anwenbbar ift.

3itr (Sinfluß ber ®rößen J unb x ift l^mbei freilich ganj üci=

nncblöfftgt.

3ft wieber bie Sefcbleunigung beä ®efammtluftwiberftanbe«

in ber Flugbabnberübrenben angenommen ju;

V**
w = {§ 11 (5)), fo war gefunben au«:

''•'fjigftct 3obtgang, c. 8an6. 29

(
1 )

t2)
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(3

(4)

(5)

tg»= in $ 11 (2):

. s cos - ^
5 = — *-

^
obCT aucp nacp (2):

d»
dv.

V 1_ d»
q“”' COS”*' > dVjj

1 d»
cos •+ ' i» d V,

= ?q“
V n+ 1

’

^ cos»>
V,

unb burc^ Jntegrirung, roenn bie anfangSroert^e oon ß unb v,

butc^ bie 3eiger , angebeuiel roerben:

(6

,v

-cos”+T^
= *^‘‘

IVO alfo Ti aU ^unftion von ß unb jnmr bei ganjem n in ge=

fc^loficncr gom ouöbrüdbar ift. 'JJan erficht auch lei^t, bafe bie

anbcrcn ®rö|en ber glugba^n t, x unb y alä Junftionen von ß

bargefteQt tverben fönnen, tvie anbenveitig befannt ift. 3)ie bann

oorfommenben integrale ftnb aber in gefc^loffener '^orm nidjt

barfteQbar, fo ba^ bei ber Serec^nung bo^l )u umftänblic^en

Fladerungen gefcdritten roerben mu^. SDeddolb foQ anbere^

F$erfadren angeroanbt roerben. ift nadd (5) aud):

d (t^ ^ d (tg !t)
. ^ _ g j, j

dt dv, Vi’

djtg#) ^ ^cos”-'^
Vf ® • VT n^ 1

Sntegrirt man je^t, jtvifcdcn ß, unb ß, bejiv. unb v* unb

erfe^t man dierbei cos“*'»^ burdd einen ®iittclroertd, für roelcden

..... ^ cos“-'» cos"*'» .... j
..

man etnfacd bie gorm roadlt, fo ift:

(6u) tg » = tg », — gq"-' (cos““' »„ + cos"“' »)

2
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ipirb iid) nun barum !)ünbeln, feft3ufteHen, unter roel^en

3Jer^ültntffen bie angennl;crte ®Ieid)ung (6 a) on ©teile ber ftreng

richtigen (6) juläffig crfc^eint.

2)er 31uäbrud:

a) F (3„ ->) =
cos

2 (tg tg

+ cos

:V r
i"~' /cOS"-t-'i'f

bilöet gerabeju ben 'JJlafeftab beä bei ber iSnroenbung non (6a)

gemoc^ten loelc^er beftimmt um fo größer fein roirb, je

mef)r von abroeid)t. SBirb h = 0, roelcljeä bem ©d^eitel

ber 23ol;n entfpric^t, fo ift (menn bie ©triebe jefct bie Slbleitungen

nad) anbeuten):

^8) pr-) f
1 4- cos"-' j cos"-^-‘

= F ^0,0) + 5,F- (0,0) + ^ F" (0,0) +

<0 < u < 1) 5?un ift aber, roie man finbet

’Y
F” 0)

F (0,0) = 0, F' (0,0) = 0, F” (0,0) = 0 unb F'" [u»^, 0) <
fo bafe ber gel)ler äufeerften ^alleä, b. roenn n oon ber (gr=

f)ö^ung bis
5um ©(Reitel abnimmt:

F (0,0) < 9 ?

fein roirb.

SBirb alfo n nidjt größer als 4 geroäljlt, fo erfiebt man, bafe

bie geroäblte 9?äl)erung bis =-j
2 ^“8 praftifc^e

Sebürfnife genau ift, fo bafe man in biefem gaOe fogor ben
1 COS ” ” ^

mtelroertl) ju
^

“ für bie gan^e giugbabn fonftant

annetimen barf, ba ber cos beS gaHroinfelS nid^t fe^r oon bem
ber 6rböl)ung abroeicben roirb.

gür (Srböbungen jroifeben (15° unb 30°) genügt

bie fliäberung noch felbft bei u = 4, unb erf(beint fogar bei

29*
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Gr^ö^ungen jrotfc^en unb ^ (30° unb 60°) noc^ oI)ne m«rl--

Ii(^en ^^ler brauc^bor, roenn man n = 2 roä^lt, roo§ au5 anberen

®rünben gerabe bet gefrümmtcn SBo^nen juläfftg erfd^eint.

gür Gr^ö^ungen über 15° mürbe alfo eine If)eilung ber

Sere^nung für ben ouffteigenben unb abfteigenben 3tft ju erfolgen

Ijaben.

3(u§ (2) ergiebt fu^ nun

4t q”-'
,

,
= * - cos "-'5

,dv, V,«

roorauä fu^ näl)erung§roeife ergiebt, ba für t = o, v, = v,^

fein foH:

> 9) t = , 1

-
^ D—

1

Xa x" = V, ifl, folgt auä '2)

d X cos ® ^

(10) — q"-' — unb, lür x = o v, = : «benfo:
d Vj V, 0

(11 ) 5 -,-''^— --t-'”"'

d V

») a}--= v.)-A
V n-2 ''

2a tg fo folgt au8 (6a):

,
/cos""'.^, 4- cos"-' «9\ i — b\

y= tg .•>, X - gq" - ' ^ - - —
j j

V,.

; j

/cos"-'.\ 4- cos"”' 5\*

-
y 2 j

dx

unb nad) (10):

y = tg X 4-

l'ifl.
f '

's.

V," V* J
^ *

aifo

(12) y = tg ff. X 1
a1 Ccos"-' ff, + cos"

2n \

l
2

/(n- 2) (2n— 2)

's
\
V,'" - 2 y D y n - 2

’ .Xj ' X

^
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3n ben ^Jä^erungSformclu (9), (11) unb (12) ftnb, roie eine

näl)ere Unterfudiung jeigt, bie I)ier übergangen fei, bie ^eljler

ebenfaHä unerf)eblid^, fo bafe bie 3uläffigfeit ber 2lnroenbnng unter

ben oben angeführten 3}erf)ältniffen unbebenflid) ift.

2Ran führt nun jur Slbtürjung ein:

V ”

~n°ri = , roo w. bie öefchlcunigung beä Siuftroiberftanbeä

am S3eginne ber 3JaI)n bebeutet:

(U)

(15a)

2
)

an -
(;;)

6rn-(»
D-1 ^

n—

2

(.5.) ('-^) fe
)"’-" " - '•. ('•-)

2u (n — 1) (n — 2)^

nio im Sefonberen für n = 2 bie gormeln (15c) unb (15d)

unter ber fd^einbar unbeftimmtengorm erfd)einen, unb bann finb:

Il5b)

<15 f)

(15c.)
'
Ci')

“
'''• (';)

(15d.)

4

3Jlan erhält nun:

(16; tg = tg ^ )/;
“ “ cos"

(17)
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(18)
W„ C03"-’tf. ’ VvJ

(19) v = tg.^
* J COS-"-GV, "•

C:;)'

(S6 tft ju beachten, bafe biefe Jormeln (16) bis (19) nur für

'Uunfte bcS auffteigenben 3lftc3 («Ifo non «9 = Ä,,
bis H = o)

gelten, mit 3tuSno(;me oon 6rf)ö^ungcn unter

in meinem ^aOe aud) an Stelle »on e o9^. fi) baS nac^ i9 lon^

ftante h (<9„, 0) gefegt roerben borf, unb bie ®leid)ungen für bic

gan^e ^lugbaljn aurcenbbar finb.

5ür ben Scheitel ber glugbaljn I>at man B = o; eS merbc

bann

:

V, = c, t = t^, X = x„ ) = )

(16a) tg ^ ^
" “ w. cos °

(Ha) U =- — e Ift
. o)

, fli

cos" ' !f^

(19a) X, ==

"o
.V.-

cos"--
*

(19a) Vc = tg »
(»,„ o)]*

cos-

5ür ^lunfte beS abfteigenben 3(fteS bat man in (16) bis

(20) ju fc^cn anftatt <9„ : o, anftatt unb v, : c, anftatt w.

(nad) (i;l)) t j

= ">
I

^
]

cos“.\. ilfan erl)ält unter öerüd*

fid)tigung, bnp in biefem ^alle bie 3lnfangSn3crtl)e uon t. y

beon. t,, Xc. y, finb:

(16a.)

17a,)

(18a
)

tg » = — ^
w,

t = tc -f-

X = Xc -f-

w (o. ,‘l)

COS" .v„

(o, *)

w„ cos" *

vj H 'o, .'>1

w, cos-" • ;»„
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'19a,) y = yc
— g

COS'“"^

^ür ben abfteigcnben 2lft tpirb «9 negatiu, b (o, ff) ift com
i*orjeic^en uon ff unabhängig.

§ 13. Sere(hnung ber ^lugbtthngröfeen nach ben gormeln

beä oorigen 'iJaragraph^n.

8ci ben prattifchen 9(nu)cnbungen ber äußeren SaUiftif treten

oornehmlich bie folgenbcn Stufgaben auf:

Sei befannten SJerhältniffen be3 iiuftroiberftanbeS

unb einer befannten StnfangSgefchroinbigfeit v„ (alfo audh bei be»

tanntem ju bere(hnen:

I. bei gegebenem Stbgang^roinfel <9„ bie ^lugjeit t,, bie

©chuferoeite x,, bie Steighöhe yc unb ihre jugehörige

Stbfjiffc Xc, ber S-oflininfcl: — ff,, bie Gnbgefchminbigs

feit V, unb bereu Seittag nadh ber äöagered;ten

II. bei gegebener ©chu^roeite x, vor StUem ben jugehörigen

SlbgangSroiitfel ft^ unb bann bie übrigen unter I auf=

geführten ®röpen.

®ie SInroenbung ber im § 12 abgeleiteten gormeln foH hier

für ben fchraierigeren gall gefchehen, bei melthem eine 3erlegung

ber Sahn am ©cheilel geboten erfcheint. 2)er anbere gaH, rco

bie Berechnung ber Ringbahn nad) einheitlid;er formet gefd;ehen

tann, ift einfacher unb auä (Srfterem leid)t ju entnehmen.

3u I. SJfait finbet 5unächft, = v„ cos ff„ auä § 12 (IGa)

unter Berücffidhtigung oon (löa)

(
1
)

i ,

n w, tg C03"_ff,

g‘ «'(o,#;)

unb hierauä leicht c, unb nach (I7a) biä (19a) tc, Xc unb Vc.

3n ben Gleichungen § 12 (10a,) biä (19a,) ift nun für baä

(Snbe ber Bahn 8 = —8, \\ = t = t,, x = x,, y = o 511

fe^en.
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Gntfcrnt man jroif^cn (16 a,) unb (19 a,) unter ©erüdfid^ti^

gung ber Sebeutung »on unb
^

unb nennt jur

fürjung:

(2) '“^cos».9.

roo « unb ß je^t betannte Sollen finb, fo entftel)! für h, bte

trandeenbente (Sleid[|ung:

roeldje nun in befannter Söetfe für aufjulöfen ift.

gür u = 2 ift

^ ‘ ^ « (o, #,) j J

“
‘ [l + cos», ‘

1 + C08
»,)J

nac^ § 12 (15d,) unb « (o, »,) =

iöeifpiel. 63 fei n = 2, q = 2)000'", v, = 200“>, alfo

= 2'", = 60°. üJJan erhalt:

'*-= 1,1115 tc = 16,73', bi«a«f »,=63° 28' 30" v, = 181,75-
c

c =89,97"' s. = 1586,0-» = 1,1085 t, = 34,17*
'xi

yc = 1423, v„ = 81,16'» x, =3075,1“»

(tüäf}renb o^ne SBerücffidjtigung beä ^uftroiberftanbeä, alfo na^

ber porabolif(f)en 5t)eorie y, = 1529,4'", t, = 35,32% x, = 3531,9®

fein mürbe).

3u II. 3ur 3Ibfürjung fe^e man jc^t:

(5)
'*. = /

c

(7)
)

~ ' folgenben Slnfa^*

glei(^ungen nac^ § 12 (16 a):
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(8) (>.)
=

^ g « (o, ’*„)

unb Quä biefer unb nad; § 12 (16a,) (i9 Ijierfelbft = — 19, gefegt)

('« = V,,

)

(f) tg 5, = *-A" tg»„.

gemer nadb § 12 (18a,) (f)icrfelb[t & = v, = v., x = x,

gefegt) unb na^ § 12 (18a)

(9a) X, (1) = V. Ca);
V„» ' o('K,o)

nach § 12 (19a,) (fiicrfclbft y = o, = — ,9,, v, = v,, gefegt)

unb § 12 (18a) unb (19a)

'g «TÄ'
^

’

QUö (8) unb (9 a):

V* fiu*2T ^ b'fröuä:

(10) sin
gx, / 2 '/•, {/.)

v„- (ii) + '^3 (.«)

97un ift au^ nac^ (8) unb (9 b):

‘t', W {>)
- V. (^) = */'. (a),

roorouä unter Serücffubtigung bcr gunftionSbebcutung non

9’, unb >f\ fid) ergiebt:

(11) >i\H=
l,

(-')•

(Sine ndberungöroeifc iJöfung ber lebten öleicbungen lann nur

erfolgen, roenn man für iV„ einen üßertf) roäblt, roelcber auf ®runb

bcr einfa^en, oljne i8orl)anbenfein beä Suflroiberftanbeä geltenben

®lei^ung sin 2 .>„ = gefunben mar. liefen Sßcrtf) mirb
*

t»

man, um bic Sle^nung abj(ufür,(en, »on oornbercin um ein ge=

roiffe3 fWafe, ctroa um 1’« ,
oermebren ober ocrminbern, je nacbbem

für i\ eine nicbrigc ober b^be GrböbimS flcfucbt mirb. 3)lit bicfem

erften i9„ crredbne man au3 (8) ein erftcä aaö (9) ein erfteä <9,

(inbcm man je^t v — l unb // = >i annimmt); bann au3 (7) ein
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crfteS V unb !)icrauf au8 (11) ein erfteS /jt. ®iefe erften 1, /i ,

»

fe^e man na^ (10) unb finbet ein oorläufigeä d.. 9Zunmc^i

ergiebt fic^ auä (8) ein »erbe|jerleä A, au8 (9) ein nerbefleitc^ 9,

(inbem man je^t bic erften SBert^e oon /x unb v bcnu^t',

auä (7) ein nerbefferteä u, auä (11) ein oerbefferteä jj. unb Quä

(10) ein genaueres i9,. 3n biefcr SBeife fäl)rt man fort, bi4

bie betrcffenben SBert^e oon k, (9, v, /t, »9^ genügenb genau be=

regnet finb. 2)te gefucfiteii (Sröfecn roerben raf^ i^ren ric^tirien

3Bertt)en jueilen. Sie 2(uSrecbnung roirb fid», roenn fie pIonmä?tg

oorbereitet ift, burc^auS nic^t fe^r umftänblid; geftaltcn unb roitö

jid^ ungemein oereinfad)en, roenn bie gunttionen ‘t> unb » in

2afelform berechnet finb. SaS Se^tere roirb allerbingS roünf<^enä=

roertl) fein unb ift ol)ne grofte Strbeit auSfüf)rbar, roenn baS Qn=

gegebene Süerfaf)ren jur praftifcben Screc^nung überl)aupt 2ln=

roenbung finben füllte. Ser SSort^eil beS 2ierfa^renS liegt barin,

bafe man bie roid)tigften ©rö^en ber gl^gba^n geroiffermoBcn

gleichzeitig errechnen fann.

53eifpiel. (£S fei roieber n = 2, = 2'“, = 200“; qU

S^u^roeile fei geroählt x, == .3075,1“ (auS bem Seifpiel zu I).

3)ian finbet nach breimaligem ^idljerungSoerfahren, roenn man nur

bie hohe Grhöh'nifl bcrüdfuhtigt, um welche eS fid) hier Ijanbelt:

= 60° 3' A == % = 1,1113
c

»,= 63° 42' u = - = 1,1091,

eine Uebereinftimmung mit ben Grgebniffen bcS SeifpielS unter 1,

welche als ooUfommen genügenb gelten fann.

§14. Seroegung bcS ©efcho^fchroerpunfteS im ©runbrife

auf bic roageredhte ©bene bei tleinen Slbroeichungcn

ber ©efchofelöngenachfe oon ber glugbahnberührenben.

2luS § 3 (6 a) unb (6 c) finbet man (roenn man bie3eigerä

(i V
beim ©djreiben roegläfet), ba — — ift:

X (1 Vj

dv, cos kJ cos 9 cos A-{-sin kJ cos f sin 9 cos A— sin kJ sin •' sin A

d V, cos kJ cos 9 sin A + sin kJ cos y sin 9 sin A+ sin kJ sin y cosA
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ober auc^

(1) -i
j ^

cotg ). + tg kJ cos y tg » cotg X — tg kJ sin y

cos 9

dv.
1 . * 1 t i. ,1 ,

tg kJ sin cotg X
1 4- tg kJ cos i' tg ^ 4- " - —5

—

cos 9

Serüdfi^tigt man, bafe cotg x unb tg k3 ftelä fe^r fletn

bleiben (k < 1), fo fann man mit gortloffung bcr 'probufte ober

f)ö^eren ipotenjen biefer ®röfeen annäi)ernb, aber genügenb genau

fc^reibcn:

(2)

dv, , , tg kJ sin y
. - - = cotg / —
dVj cos 9

sin J

d (cotg X)

dv.
_ k . ;

V, cos 9

9?un ift cotg X = —7- nad^ § 3 (1) unb sin o sin v = 3,,

nod^ § 9 (gig. 11), aifo

dv. _ V, ^ _ tg kJ
^

_J„

dv, V, sin J cos 9
‘

Xa o Hein fein foH, ift angend^ert = k, fonflant unb

-
d V,

alfo, ba für \\ = v,^, ;i = ^

:

,3) cotg X = k f •

/ \\ cos 9

Vx

3n § 11 (11b) mar o,, gefunben. fjflr ben oorlicgenben

3roe(f roitb eä genügen, in biefer ^otmel nur bie beiben evften

(^lieber ju neF^men, ba ba3 britle rcegen beä {jaftorä nur

unbebeulcnb ift. (frfc^t man F)ierbei au^ ben 3lu§brudt:

h

nad) § 11 (9) roieber burd; ben genau richtigen:

1
h J cos 9
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fo entfielt;

( 4
)
co^i= tghq'' ,

/coä“+‘3^ , eos“-^:^, /I /‘dv, \ dv.

v-^r
I
;.">•(? /s:»)».s

(rd ip nun:

/
cos“ •*• * 3 /

^
,

-i- \
-dv, = (COS“ + '»)_

.
I

T,“ + ‘— V,“+'

V,
* n + l /

nxntt (cos“ + i^»)„ einen 3Rittelroert^ barfteUt, roelc^er etroa fei:

cos" + ' + cos" + ‘ ;»- - = (^< »)

5Rennt man ab!ürjung§njetfe;

V. \« + i

/cos" + ' » , L , ,
/v,

J - <1 V, = „ + . . (»„ d) . '/•.
/^

ferner fei

I r'“ fJ / --'ii = f'»

'’x
“ ^x

*

V-; (ir (J-
V. V '

V.
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ÜJaä Wej'tinlegral ift aber roegcn be3 bei ber roetteren (Snt»

lii

rcidelung auflrelenben gottorS
^

gegenüber bcm erften unbe=

btutenb, fo bafe man einfacher fe^en barf;

(9) J
b .— sin (natb § 11 1,9)).

öerücffidjtigt man nun, ba^ bte oorltegenbe Gntmicfelung

nur für Heine o, b. 1). für fladje j^^ugbaljnen gültig fein foll,

fo fann man in ben ö*gunttionen ff = o fefeen unb erfjalt, ba

'ft:

. 10
)

cotg k = Ifgl'
I i,

w_ V., \cos" + ‘tf
_

cos • sin «. (». o)

2?urd) ben ©infel x ift bie Steigung ber Sal)n in iljrem

(^runbrife auf bie rcagered)tc Gbene alä gunftion non v, be^

ftimmt. fCa cotg >. = ift, fo ergiebt fid) bietouö Ieid)t v,.

1:a ferner

V = =
' dt

dz

dv^
x" ift unb x" = "> '’i«

V “ cos“*'

gefegt merben barf, ineil k feljr na^c an fj, fo finbet man auc^:

dz

dv.

bghv„"j^‘

w„2

(•'*«; '6 cos“ ‘ !f

cos " + ' V," '

ll • cos
cos"

Sei ber folgenben Sntegrirung barf aud) l)ier baä ^ineitc

©lieb al3 uner^ebli^ fortfallen. Sei Ginfü^rung ber 31blürjung:

ilT;'
-

", ^ „,fva
(n + 1 )

(II — 2
) .;2 n — 1 ) '‘l v,/
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roelc^ca im ©cfonbmn für u = 2 rottb ju

:

(11 a)

entfielt nun enblic^:

(12) Z
kgliv

.

cos*“ ' *

^ierburd) ift nun auc^ bie ^a^n im (Srunbri^ auf bi(

roagerec^te ©c^u^ebene als ^unftion non v, ju berechnen.

man, roie im § 11:

V *

= 500™, », = 5°, (bieraua \\ = öOl.Ol“), n = 4, = 50“.

(bieraua w„ = 50,770 “), h = 10™, au^erbem k = 0,0,

fo finbct man unter Slnmenbung ber gormcln in § 12 unb ber

jule^t erboltenen, roenn rcieber c bie ©cbeitelgef^roinbigfeil bt-

beutet unb ber 3eiger . ftd) auf ben Sd)eitel ber Sa^n bejiebt:

unb für boa Gnbe ber Sabn:

c = 086,75"'

tc = 3,85 6el

X, = 1669,4™

Vc = 79,13™

\ = 89° 55’ 30"

V« = 0,501'“

Zc = 0,89'"

>= 332,24'"

t, -= 7,97 6ef.

X, = 3138,2“’

= 6° 28' 15", V. = 331,36™

1, = 89° 48' 20"

= 1,128'"

z, = 3,24'“.

§ 15. Äraft unb 2)rebmoment bca Suftroiberftanbel

bei beliebig großen 3lbroeicbungen ber ©efcfiofelängcnacbf*

non ber glugbabnberübrenben.

^iaber roar bei allen recbnungämä^igen ßntroidelungen ber

SBiinlel o ber Slbroeidbung ber (Sefcbofeadife non ber glugbabu'

berü^renben fo Mein angenommen, bafe alle f)ö^eren ’fjotenjcs

biefea aßinlela (foroie oon sin o unb tg oernac^Iäffigt unb

cos 5 = 1 gefegt unb bie ©efdilcunigung w bea 2uftn)ibet=

,

ftanbea ala reine ^unftion oon v, betrachtet mürbe. 2)ief*

23orau8fehung, nur aulöfftg bei flachen Flugbahnen unb gro^*
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Slnfangäftefc^roinbißteitcn, ift bet [tarier oielrümmten 5luc
5
bal)tten

nicht me[)r j(ufreffenb. 3)e8^alb roirb e§ notljroenbig, für ben

legieren gaU olle einfcljlägigen SSerpltniffe nocf)mal3 einer be=

fonberen Unterfucl)ung ju unterjiel)cn.

©reifen n?ir §u biefem Sroeefe auf bie grunblegenbe Slnnaljmc

beö § 2 (1) jurüd unb neljmen an in Uebereinftimmung mit

§ 11 (.i):

(1) f(v, cos {v„ = b V," cos“ (v„ p),

it»o b ben non ber 2)ic^tigleit ber 2uft abhängigen floeffijienten

bc§ SuftroiberftanbeS, u eine gan;\e pofitioe 3ahl bebeutet, fo ent=

fteljt, wenn rcieber ber 3eiger , beim ©ct)reiben fortgelaffen roirb,

nach § 2 (8a):

f j 1-2

(2)

W. z= bv“ / f{— cos — siiiiTj'’ cos <)" de
c JdSf da da

^ Z - 7

(3) = — bv"
j

dsj{— cos J — sin J cos e)" cos t dt

nach § 4 (2c)

f » ^2

(4)

M - = — bv"
I

>1 cos 6 — sin cos t)" cos tdt

h *1

®ie ®efcho|oberfIä(l)e ift nun ber Einfachheit h^l^'er an^

genommen ol8 beftehenb auä bem roaljenförmigen ©efehofes

mantel, ber bogenförmigen ©efehoMpih^/ unb bem norberften

frciäförmigen ©efcho^fopfe, beffen Ebene jur SJängenachfe fenl=

recht ftehe.

I. SBeitröge für ben 3Jlantel, angebeutet burch ben 3eiger

^ier ift j;
= r (ber halbe ßaliberburchmeffer, unb nach f lonftant)

j'.-o. !!" = « f-i-d; da da

^1 = — (Slbftanb beö ©efcho^bobenä nom Schroer:

punlte)
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?inc^r>Bman:cU). Ta

= ' ir it: nc® •' imlbtE ** = ^“*

prrnl.
J: i';, alir:

n \r = (.,

-•

<'• "VV = — i— ] >' t) c - TV* sin* tf I cos * + ' < d t.
* t s

"

- 3

T) M
. ^
= — 1 ** ti — i ) r T* sin* d

j
cos*+ ' t d r.

' T
•>

Acmcr dannen:;

t Ql = 1

K
£

r cos f
R—

1

R
Const,

twrr.ad^ tmrt ^mlanun:; ^^r Ärnnanjcn :

f
cos / d t = sin f

f
cc>s - £ d ^ = ]. sin t cos f -H 1

c

f
cos‘ I d i = J sin t cos‘ t + J sin t

,*
,

1 - 3 .
1-3

I
cos' £ d £ = \

Sin i cos’f — ^
sin i cos * o . 4

*

4 •2-4 .

J
co»‘ £ d £ = i sin £ cos * -4- „

‘
. sin £ cos* t J sin t ... . n.

3-0 3-0

(8 )

'JJfnnt man: a =
j
cos» + ä £dt, fo ift nun (n pofttio ganj):

• ,T

2

bti einem ungerabtn n

:

« • gtrabtn n

:

1 -3. . .
.
(n— 2) n

2-4 .T(ir-i)(u Pn

2 . 4 . . .
.
(n— 2) n

“ 3 • 5'.
. .

.
(n— l)in+ 1)
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ift ftets pofitio, M^jj negatio, ba bei ollen Oeft^offen

fa > 1 .

II. Beiträge für bie ©efd^o^fpi^e angebeutet burc^bie

3eiger

2)ie ®ef(^o^fpt^e foQ ber bequemeren 93ere^nung falber an=

genommen merben olä gebilbet burd> eine ben Umftönben unb

^r bo8 einjelne @cfd)o6 lonftont ju roö^lenbe Slnja^I N gerober

Äegelftumpfe, beren §ö^e d fei. (SS fei bann für ben R Äegel»

fhtmpf, melc^er in ber 9lid^tung vom ^oben nad) ber ®pi|e au8

gejault fei; ber mittlere ^olbmeffer r^, ber ^albe Äegelroinfel

ber Slbftanb beS mittleren ^albmefferä oom ©c^roerpunlte

(öj roö^ft mit roa^fenbem J, bann ift für ben R“" Äegelftumpf;

f, = id, (, = £^+ Id, ri
= tg % (f-g,

dij

di

d>j
^- = -ßlDor^,

di

dff
COB er

R >

(
9)

d r„ = d r
R

^ J

f.

-tg«„
sin a

* d*
12 COB* ft

R

f^emer fei:

**

V Ci j dl?
. .d f N",

J = / I— cos d — Bin d cos e 1 d e

*1

* I

=J
(sin «, cos J — cos «„ sin d cos «)" de.

R R '

€Ubcnunbffinf|igftct Oa^rgang C. 6onb. 30
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^10) J = sin “ Og cos" J (f
,
— t

, )
— n sin“-* Og cos Og cos"-‘ S

f,

sin <5 (sin e, — sin f,)

sin"-* IT. cos’ <T- cos"-* d sin* 6^2-2 " ®

(f, 4- sin f, cos £, — f
,
— sin t, cos t,)

— sin"-* a- cos’ o, cos"-’ ä sin* S

3

• 6 "

(2 sin f, + sin e, cos’ e, — 2 sin f, — sin «, cos’t,)

sin"-* (t- cos* a cos"-* «f sin*<J

4

. 24 R K

(i t, + I sin £, cos e, -f- sin t, cos’t, — 5 t,

— J sin t, cos t, — sin t, cos’t,)

*f

^ = fl^— cos J — sin <f cos t
J

cos t d t

£, ./

fl

«•

«= (sin ntjj OOS J — cos sin S cos t)" cos t d t

(11) K = sin" cos" d (sin t, — sin t,) — ^
sin" ' a^ cos ag

cos"-' d sin d (f, + sin t, cos t, — t, — sin t, cos t,)

+ sin"-* a„ cos’ cos“-* d sin’ d (2 sin t,

4- sin t, cos’ £, — 2sin t, — sin t, cos’ t,)

— —

—

sin"-’ a_ cos’ a_ COS"“’ d sin’ d
4*6 ** **

(ij
t, 4- } sin £, 008 t, 4- sin t, cos* t, — | t,

— I sin t, cos t, — sin t, cos’ t,)

4.
n (n— 1) (n— 2)Jn^-^) cos*a co8" *d sin* i

5

• 24 SS
(J sin f, 4- » sin t, cos’t, 4- sin t, cos* t, — J sint,

— j sin t, cos’ t, — sin t, cos* t,)
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’Dtan tDirb nun bie folgenben beiben ^äÖe ju untetfc^eiben

^aben:

A) <)< (ifjj, bann ift t, = 0, f, = 2n (oetgl. § 2).

(Sß folgt aus (10):

3^ r ^

(12) .1 5= 27t Tain" er coa“ d 4- -- sin”“’ o„ cos’ «,
• I K 4 BK

cos"“’ J sin* J

-4- — sin" ‘«jj co8‘«
jj

coB"“‘(isin* rf + . .

.|

unb aud (11):

(13)

371 r

K = — n Ji 1 s:

+ -l)(n-21
. „-8—-

mithin :

(14) W
f.Sp. <) < Kr

(15) w
{, Sp. rf < «1

(16)
f, Sp d < Kr

' cos r»^ COS"“' <f sin iJ

— b V" tg ffg d Fj, • J

b V d r„f-K^(15) W = b v" d FrI — K
I^

^ f.sp, rf<„R «V V
S A ^ = b V" [d Fr (fß — tg «K . Fr)

4, »P O < Or

sin Kr
I

sn1

“
^

I

B) d> ctr, e, = »FC cos
I ^ «I = 2n — aFC cos

[tkfj
ftg "r\

V tgd

)

(I?)
orCos" (J — aFC COS

j))

-H 2n sin"“' og cos or cos""* S sin rf

y |
“
«y
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n (n— 1 )

2
sin”“’ <iTj{ cos’ ojj cos”“’ d sin* i)

(
/tg “r\ tg “R 1 /^ /t|

1
TT — arc cos

( „ |

V Itgdj " V7 1 tg <J/ /

^ sin”“* ojj cos’ og cos”“’ J sin’ «T

!

1 — /tg “r\«

Ug d /

n (n

—

1
)
(n

—

2) (n

—

3) ... , 4j •

^ ^ sm”“* «rCOs* ag cos”“* dsm* <>

( “r\
1 71 — arc cos

^

j

- (17
-

> (|7)-

ferner ou8 (11):

(tg »»R— arc cüB

(18) K
arc cos

tg

2 7t— arc cos (—
Vtg J /

*^ = — 2 sin” Kg cos" J l/l — (
tg °r\«

/tgJ'R\
“ f V tg d /

Ug J/

— n sin”“' ffg cos «g cos"“' J sin J

(|7)- 17 1/^7)-)

sin"“’ ctg cos’ ctg cos"“’ d sin* d

(’ (17)') VMpy
P (° t)_(n^;jl

sin"“’ ctg cos’ ctg cos"“’ d sin’ d
8

i'
-

(1-7)’

P (p 1 ) ain"“* og cos* ctg cos"“* d sin* S
180

R B
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mithin

:

2n— arc cos

=-bv"tg«KdrR(J)
ftg"R

/tg “r\

V tg J /

arc cos
/tg "R\

Vtg d)

2-t— arc cos

(20) W
)?, Sp rf > rtj{

= b V" d rg [- K]

/tg «ß\

Vtg dV

arc cos /‘g "R\

Ug 6l

^C, Sp d > «B
= ^^R

“ ‘K “R 'R^

2 TT — arccos (*-

sin «{. d“1 r in— 5— [
— K

] /tg «j{\

12eos»OßJ „ccosVTg“d7

/tg “B\

'.tg^dj

0cien nun für bcnfelben 3eitpunft t bei bcn erften SÄegeU

ftumpfen d > a^, bei ben lebten N— S Äegelftumpfen d < ,

fo crgiebl für bie Beiträge ber ®ef(f)o6fpi$e:

(22) ^f.Sp

R= S— '* W
r“=, f Sp d>afj

4-
R= N

^ Sp d < «B
H = S+1

(23) W
>
1 ,
bp

K= S
2' W
R= l

d> ffß
+

R=N
V \ir

1?, Sp d< ffß

R= S+1

(24) M.
fl Sp

R= S
= 2 W, , ^

1, Sp ,
d> dB

R=l
+

R= N

“ Sp, d< dB
B= S+ 1

III. Beiträge für ben ©ef^ofefopf. 3)ur(^ ben 3eigcr ^

engebeutet. 3)ie freiäförmige Sßorbcrflödie I)abe ben §albmeffer r^

,

i^r Slbftanb oom ©d)roerpunfte fei 'JKan finbet leidjt:

(25) = — b rjj’» V" cos“ d

(26) ^
= 0 (27) = 0
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6e^t man nunmehr bie ^injelbelräge ber ®ef(^ofeobetfIäd)en:

t^cile jufammen, fo ift:

(28) AV^ =
1 Sp

-1-

(29) AV =
1 ,

+
(30) M,= +

<.1 Sp

älucf) ^ier ift natürlid)

II O = 0, M
n,

(oergl. § 2), unb ber ©efammtluftroiberflanb W alfo

(31) W = J/ AV , ä 4- \V »

(jetd()enIo8 oerftanbcn).

Sebeutet roieber m bie ©efc^ofemaffe, fo ift für bie 33c-

fd^leunigung bc8 fiuftroiberftanbeä w:

(32j
AV W,

„- = w = V J, (<»)

,

roenn w, unb v„ bie SlnfangSroertlje bebeutcn unb bie gunftion

J, (o) na(^ SKafegabe oon (31) fo beftimmt ift, bafe J, (0) == 1 roirb.

Jiadj § 2 (11) unb (12) ()Qtte man gcfunben

(33) k
1

)» are tg

unb man erficl)t, ba^ jc^t k eine reine ®t*n S, bei

fleincm o naljeju fonftant ift unb mit load^fenbem o abnimmt.

®a für ^ — 2 f ferner leicht erfennt, r<d fein mu|,

fo mürbe (jierfür k negatio. ®a ferner mit road^fenbem o — AV'

.

ftetig abnimmt, \V ftetig junimmt, fo giebt eä einen — aber

nur einen — 2BertI) oon S, für roeld)cn j- = o, alfo k = 0 roirb.

Süiefer 2öertl) mirb aber fo na^e an <1 = ^ liegen, bafe er t^at*

fäd[)Iic!^ bei ber ©efe^ofebemegung nic^t auftreten roirb.

9(ad^ § 4 (5) ift ber Slngrippunft beS 2uftroiberftanbe8 in

ber ©efdjofeac^fe r in einer (Entfernung:

(34) £, = roo aud; £, eine reine ®on o t|t.
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•§ier ift W„ ftelä pofitio, in M, = M. + M. ift aüct*
"i f, S,M <» Sp

btngS negatio, roenn, rote bei allen üblii^en ®ef(^offen

'b > '

'H bagegen ift M.
, ,

ba auc^ ftetS > r„ tg

fein wirb, ftcld pofitio unb übenoiegt jebenfallä bem fBorjeic^en

nac^ bebeutenb. 2)emgemä^ bleibt f, ftetS pofitio, nimmt aber

mit toai^fenbem S ab.

3lHe Unterfu^ungen ber §§ 6, 7 unb 8 locrben aud^

für beliebig grofec S ©ültigfeit befallen.

ßnblic^ ift noc^ nad^ § 9 (1) bie mittlere SEBin{eIgefc^n)inbig=

(eit ber ©efd^ofelängenad^fe um bie 5Iu0ba^nberül)renbe:
-

(, = V" i,

sin (1 + k) J

sin d
(<()

unb roenn k„ bie betreffenben 2lnfang8njertl^e finb, unb man

gemäfi § 11 (4) je|t fe|i:

(35)
a2 (ü„

h

(h je|t ber SD?obel ber Slre^beroegung für ben Slnfang) unb jur

^Iblürjung:

(36)

^,o (1 + k„)

sin (1 + k) d

sin d
= J, (<() fo iü

w W
(3') e = h vV = Y ^

§ 16. 2)re^ben)egung ber ©efc^iofelängena^fe unb bie

^lugba^nberül)renbe bei beliebig großen 3lbn)eicl)ungen

beiber 9ti(^tungen.

33enu^cn mir baffelbe bcrocglictie Moorbinatenf^ftem roic im

9, fo Ijat ber iHmtt P (loeldjer in ber (5^efc^o^längenac^fe in

ber (Sntfernung 1 ounoärtä bcä 0<^ioerpunfte3 liegen foU), jur

3eit t bie flooröinaten

für bie Sichtung oon J, : d, = sin d cos y

• » » J„ : d,, = sin d sin y

» » » » V, : d,,, = cos d.
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9iun ift — abgefe^en oon ber allen ‘^Junften gemein^

famen fortfc^reitenben Oefcbroinbigfeit v„ bie roirflicbe

—

auä ber ©rebung um V, b^njorgebcnbe — ©efcbroinbiglett:

natb J, : — e 8„

» *J.i : + e

= V, : 0

®te Söeroegung beS ©pftemä J, J„ V, felbft befte^t nun gletcb«

5eitig auS einer Drehung

um J, mit einet SBinfelaefcbrainbigfett: «' = cos ^ V

. J” . . . »•

« Vi » • • i’ = sin 9 X'

(oergl. bte Sebeutung & unb x nach § 3 ^ig. 3); alfo bnt berjemge

^unft beä ©gi'temä J, J„ V., in roeltbem ficb P jur 3e«t t

bef inbet, bie linearen ®efdbn)inbigfeiten

:

noch J, : — i’ ä„ + 9' S,„

+ r' S.

• V. : - 9' 8, + a' 8„

demnach ftnb bie Slnfa^glei^ungen ber Seroegung oon P
in SBejug auf baä beroegte Softem J, J„ V,:

(la) 8; = _ (p_o rf» - J..,

(l b) J,/ = 0' (e_r') J.

(l c) 8,,,' = 9'
8. -ö'8..

®er Sluäbrud für p ift burcb § 15 (37) angegeben. Um
einen folc^en audj für 5', r’ abjuleiten, bilbe man auä § 3

(6 a) unb (6 c), wenn bie 3eiger , fortgelaffen roerben:

Vj, V,’ — V, V,' = VW cos sin kJ sin v, bieraui:

, ... w V cos 9 sin kJ
(cotg ü) = ^ ,— . .' ^ > y i am J

J„ = —

.

" V, sinx

X' = — sin kJW . . BlU • . ....
Bin A . - J„, unb mttbin:

V, sin o

sin kJ ,

81D 0

(
2) ff' = cos 9 X'

w sin kJ .

V 8in J
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(3) r' = sin 9 X' = w sin kJ
,— tjr ^ . ir 0,,

V ^ sin J '

gemer ift nact) § 3 (6 a) unb (6 b):

V, Vj — v^' =— g V, + w V sin k J [sin A cos r + sin # cos X sin y

ftg g wv
. , sin kJ .

^ [vj "" [sinpj
= “ lllTJ

wv . „ ,
sin kJ ,

„ sin d cos * J„
V,* sin d

cosS^ sin X
_ lg_ S_CM_J _ g ^ A “!_y J,

sin* X V V ^ sin J

- lg » A’^ ai ¥"sinS X

(4 a)
g „ ,

w sin kJ ,
cos d -j A 5- J,” ‘ V sin J

5Run ifi nad^ § 15 (37) unb § 16 (3):

(5) e-T' = ^ (j, (J) tg
sin kJ
sin J l)

Set ber 3ntegrirung ber (Gleichungen (1) n>irb e4 auch

j(n)ecfniä|ig fein, überall bte Unoetänberliche tx anjuinenben; bann

entfieht, roenn man auch o<« ^urch cos S erfe^t:

(6a)

(6b)

dvx

di..

dvx

(e-O.— J.i
— cos J

= —
,
cos J ^ J,

TT ' TT ' *

SBeiter ift nach § 3 (6 a):

Vj,' = — w l^cos kJ cos ^ sin 1 + (sin # sin 1 J, 4- cosl J,,)^

9Zun roirb X bei jeber 2lrt ber

bleiben, bafe man ohne merfbaren gehler sini = 1 cos;i = U

fehen barf; bann ift einfacher:

V,' = — w cos kd cos » (l + tg # • J,)
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(7)

57cnnt man ^ut Sibfürjung:

1 tg » .

tg kJ
sin <)

fo iDitb ß in engen Orenjen um ben 3Ben^ 1 f^roanfen, unb

man ()at:

(8) ^x'
— — ^ cos kJ • cos

2!emna(^ ifi nac^ (5)

/ . / .
b n sin kJ , ,

(J, (J) — tg ^ J,,)

h • /J cos kJ cos

'dtet ftnb foroie S„ SBert^e, bie jeberjeit fleincr aU 1

bleiben, tg ;> = sin # • sin ä ober faft genau = — sin 9,

'x '^x

bleibt ebenfallä ftetä Uein, unb roirb felbft bei ftart gefrümmteu

Jlugbaljnen mol}! nie ben A sin «9 erreichen (oergl. bie Sebeutung

Don h § 15 (85) unb baä § 11 ju ben CSleic^ungen (11) (Sefagle),

roä^renb J, (o) bod) immer nal}e 1 bleibt, demgemäß roerben

mir annäl)emb fe^en bürfen:

(9)

(
10

)

l . .

-J* W,
. X.

h ^ cos kJ cos 9

= c
fl cos kJ

C

h cos 9'
roenn:

eingefü^rt roirb. ^^rner na(^ (4 a), (8) unb § 15 (32): unb

sin 1 = 1 angenommen:

9 '

Vx'
:o8 J =_ _ K v„”

C08"+ t 9
cos J

5 COS k J J ,
(J)

1 -tgkJ

Vx^tgJ

3Jlan fe$e noc^:

(
11

)

cos J

fl cos kJ J, (J)
(
12

)

tg kJ
tg J

ft

(13)

(14)

9 '

, gv” COBo + ttf
-

,
COS J = - — • OP •

,
;

V, ^ v,"+ '

COS
1 tg kJ

J = --L . J,,

Vx A tg J

3u bea(^ten bleibt, bafe bie lleränberlic^cn C, ^ unb « nur

innerhalb »cr^ältnifemäfeig enger (9ren5cn fic^ beroegen roerben.
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Sie 3(nfa$glct4iungen (6) lauten nun:

(
15

)
dv, h cos » " Vj, ' w„

™
v,'’ + '

(IG)
dvjj h cos t'»

Sa eine allgemeine Jntegrirung I)icr felbftoerftänblid) auäs

gefc^loffen ift, loirb man ftd) bamit begnügen müfjen, bie (enteren

©leic^ungen nur innerhalb angemeffen ju beftimmenber
(Srenjen ju integriren, unb l)ierbei C, «, ®or SlUem aber baä

roegen bet ftarfen ilrümmung ber glugba^n am rafc^eften »er*

ünberlic^e cos &*) burc^ bie entfprec^enben SJiittelroert^e er»

fe^en.

Senennt man mit /x eine bemnäc^ft ju beftimmenbe
gunttion »on v^, fo finbet man leicht au3 (15) unb (16):

d (J, t- <^ii) _ ( " r _i_ f ) r

1\\ \v, h cos vdv, V, h cos <V
"

ev" cos" + '^

w. ^ v," + '

aüä^lt man nun /x nach ber Sebingung, bafe fei:

djix

d V, V,
J

h cos >
- = /ü _
> y

V, h cos
alfo

d,w C f-f Q\

dv, iTcos^
(!+<“)>

unb eä genügt für /x:

u == tg

»P

i/r.;»'’''«!

*) aJlan fönnte b«8b“lb mit Slüdfi^t barauf, bab bei geringeren

©efc^roinbigleiten auc^ nur in geringem 3J!abc ftcb änbert, nerfuc^t

fein, etroa alö Unneränberlicbe bet 3ntegrirung ju iuä[)Icn. ®o(^

empfiehlt fic^ bie« 'llerfabren roeniger, ba bie nad) » norlommenben

3ntegrale jroar in gefcbloffcner ^orm ausführbar, aber non fef)r unhanö»

lieber @eftaltung finb.
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wenn bcrjcnigc 2ßcrt^ oon fein foD, mit roelc^em btc 3n=

tegrirung beginne; fei nun ber ben obigen (Srcnjen ent=

fpre(^enbe aWitlelroert^

:

^
1 h (co8d)m^'^*p '^»^1 —

(17) 'i = 1 (_£_)
q h \co8

2)emnacb ift:

dt. I'' + *8
'q ' q Vj,'

\s, + tg (^-zlAe,] + xc .

L
'' q ^

I
W. v,n+ l

— t»

®ie Sntegrirung liefert, raenn f)ierbei auch a unb y; cos " -t-
« ^

burd^ feinen burd) ben 3eiger m angebeuteten 3JlitteIroert^ crfcbt
ift, unb unter Serücirtd^tigung ber 2lnfang«roert^e:

ober:

cos

j

<r, + Bin !*

j
6„ V,"“

(<p C08“ + ' 9)

3n ganj äl^nlic^er SBeife leitet man ab, ba auc^

fx = — cotg —I*) genügt:
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sin - cos = V,"“

V.
f(|D

+ {<P C08“+‘d)„

§tetau3 finbet man nun Ieid)t, roenn u eine 5Beränberlic^e

ift, unb Vj unabhängig na^ u:

(17 a) S. = V,"" cos

+ (<P COB"+' »)c
1

/Q _ V \ -1

COS
^ j

an

J n -4- 1 + «
u ®

V,

(17b) d.. = v/'“ + cos

+ (<)P C08“+‘ »)„

VX

(Sntroicfelt man bie »orlommenben integrale burch theilroeifc

Snlegrirung, fo roirb man befonberS im •‘öinblidt auf bie mögli^fte

SJcreinfacbung bcr gormeln bie ©ntroicfelung f^on nach bem

erften ©liebe abbredhen bürfen, ba baä Steftglieb bann ju bem

Icfetentroidelien ©liebe im SBerhältnife fleht, roelcheä immer
Vip

ein fleiner 33ru(h ift- 3Jlit biefcr Äürjung ift nun:
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(18b) rf„ = ‘‘
{q, COSn +

>

^

j““

V^n+1

*i ?J«_ c08 “+> »)c — «l„p \

- )

- tf,p Sin ( ~ h
\ q

3n btefen ©leidjjungen finb nun bte für bie Sntegrirunj

lonftant angenommenen Oröfeen q, cos"+* 5)m burc^ bte

ben Orenjen unb entfprec^enben SWittelroert^e ju ei-

feren, welche man am einfac^pen burd^ ba§ arit^metif^e 3JiitleI

ber betreffenben ®renjroertl)e bcftimmen fann.

5Dian nenne nat^ (7):

(19) 1+.*.,

ferner nach (10) unb (17):

(20) (
^

, I^cos »J^ cos -Vp cos (kp dp)
,

J, («1) \

,i cos 9 cos kdy

= (»p, «Ip, »,

fo ift

•1)

rf)
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9?a<^ ( 11 ):

(22) (<;pco8“+*
(

cos cos rfp cos n+ 1 S CO

ß~cm (kp"«Fp)~J7('^)
“ 7cosk«r J,

= B, (#p, rfp, », 3)

unb enblid^ nad> (12):

§ict bebculen S^, ß^, ic. bie betn 3eitpunfle tp ent»

fpre(^enben 21nfang«n)ertl)e non bejro. B, S, ß, V ... .

©ne red>nertfcf)e ^yerroetlbung ber gefunbenen Formeln fann

er^ nac^ ben (Sntroiielungen ber näcbften 'llaragrapben erfolgen.

§ 17. Seroegung be« ®efcbofef(bioerpunfte8 im Slufri^

auf bie lotbrecbte 0(bugebene bei beliebig großen 2lb»

meicbungen ber (^efcbo^längenacbfe oon ber ^lugbabn»

berübrenben.

^ie Setracbtung ber (Sleicbungen (8) unb (4a) be4 § 16

läßt (eicbt criennen, bag, auch bei beliebigen Slbmeidiungen ber

(^efcbo^Iängenacbfe oon ber ^(ugbabntangente, alfo auch bei

flärfer gefriimmten J^Iugbabnen, biefelben nabenu in biejenigen

bes § 12 (2) unb (5) übergeben roerben, roenn w im 3Jer»

bältni^ ju V gering bleibt, toie bied bei ftarf getrUmmten f^lug»

bahnen meift ftattfinben roirb. ?n biefem f^alle roirb alfo bie

größere ober geringere 21bmei(bung ber (Sefcbo^acbfe auf bie (^eftalt

ber ^lugbabn im ilufrig auf bie lotI;recbte Scbu^ebcne ohne

tnerfbare ©nroirfung fein.

IBeabficbtigt man aber bennocb biefe ©nroirfung recbnungd»

tna^ig barjufteden, fo fann man, ba an eine 3ntegrirung in

gefcbloffener gorm niibt nu benfen ift, auch b*?’^ fo oerfobren,

bafe man innerhalb ongemeffen §u beftimmenber ®renjen

integrirt unb bi^bei bie oerbällnilmä^ig in geringem )Ufa^e fub

Snbernben ®rö^en bur<b ihre entfprecbenben fdlittelroertbe erfe^t.

5Die ÄnfangSroertbe ber betreffenben Sieränberliibcn foHen

auch überall burcb ben 3eiger p angebeutet loerben.
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5{ac^ § 16 (4) ip:

(

tg 9\' g ,
w sin k(f ,= —

-f" •
• j“

sinAj Vjj Vj cos 9 sin a

roenn baä (?Iieb mit cos X [roegen cos X na^e = 0 unb im ©im

blid auf § 16 (8)] fortgeloffen roirb.

©icrauS ift au^ nac^ § 16 (8):

gV," 1 COB"“'i>
\a\n XJ

— — ^cos kJJ, (J)

unb

1

V, cos* 9

kj

sin S

d
^ f COS"-'^ f- v°

cos 9

sin kd
sin S

©ier roirb e§ genügen, ben 3tu8bru(f in ben
| }

* Älammetn

burd> einen einjigen 3Jlittelroert^ ju erfe^en. ©ei nun:

(

«, (^. <^p. J) = f

cos“-'

ß. cos (kp Jp) J, (Jp)

w. v„ sin k. 6,

g V,“ cos dp '>)
cos” - '

9

ß cos kd J, (i)

0
Wp V" sin kd

j
gv/ cos d sin d ‘

fo ergiebt bie 3ntegrirung innerl)alb ber (Srenjen unb na(!^

§ 12 (15a):

tg d _ tg dp ^ g (dp, dp, d, d)
^

' sinl sin X^ cos” d. V'^*p/ V ^» /

§ 16 (8) ift (sin X = 1 ongenommen):

V.' =

dv.

V,“ cos“ - ' d ' ' ^ unb

v„" 1 cos” - ' d

w« V," ß cos kd J, (d)

unb fe$t man:

(3) e(dp,dp,d,d) = cos” -
' d„ cos“ - ' d

Up cos (kp dp) J, (dp') ß eoB kd J, (d)J
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fo roitb na^ § 12 (15b)

ferner tfl:

t V,p

1 / I
V“ / cos”“' # dv,

X = Xp + / V. dt = X. + ” - / — —
,

-
,

• —

„

J ' w, J/i cos kJ J, (J) V,“-'

tp V,

unb no(^ (3) unb 12 (15c):

^n'I
""

"v^'
9efe|‘

roerben barf:

(6) X M»-V-- ('••
)"

•

)

•. «••"“. Vnl V'./
t

unb, ba ferner y = yp + J '^r dt ift nnc^ § 12 (15d):

(7) y = yp + tg »p (x — Xp) — g (::)

6»,(»p Jp, », e (»p Jp », J)

cos’"“’

I)ie Formeln (1) biä (7) gcl)en für o = 0 in bte ent»

fprec^enben beö § 12 über.

§ 18. Sercegung beä ©efd^opfc^roerpunfteä im

(Srunbri^ auf bie rcagerec^te (Ebene bei beliebig groften

älbmeic^ungen ber (Sefc^o^Iängena^fe non ber ^lugba^n»

berütjrenben.

3)ie ©inioirlung einer größeren 21bn)ei(^ung ber ®ef(^ofeacf)fe

njtrb fic^ befonberä bei ber ©eftaltung ber i»n ®runbrife

auf bie roageree^te (Ebene äußern.

äicbcmmbfüiifjigftet C. ©aiib. .31
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9lu(^ ^ier rcirb bad SSerfa^ren baffelbe fein müffen n>ie bad

im oorigen ^Paragraphen eingefchlagene:

9ia(h § 16 (15) ift, ba

ff' = cos 9 X' = — cos 9 sinSA (cotg i)'

= - -— -TT • fK ««»>
V, Vj, cos ö sin* * ß sin J

*p

(1) cotg Ä = cotg Xp + /1-T
j cos 9 81

tg kS ^
sin* X ß BiD S V,

unb na^ § 16 (18b):

(^p *^) 1 _ ^

V, w. (»p.Jp.i^.rf) v,"+«

r/hg..- ».(>,.<„»,<1 1 . _ , \ V -

- .1» '')]

^agt man mieber aDe neränberlid)en (9rö^en, meiere nicht

enthalten, jufammen unb benft fte burch ihre 3JlitteIrocrthe erfefjt,

fo roerben folgenbe ©injelintegrale entflehen:

l3) fl. =
*P ./v,“ + i „ + 1

nach § 1-1 (6); ferner:

(4)

1
( cos f TJA

’x ‘

roenn man gleich baä ^ieftglicb fortläfet, roelchefl ju bem erften

(Sliebe in bem flcinen $?erhältniffe ficht unb h>er ocrnoch^
' I

Ittfftgt jücrben lann.
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Sbenjo ift:

*x *

gü^rt man ein jut Slbfürjung (ba sin* A = 1 gefegt

•roerben barf):

1 f ^ tg (kp «fp)
,

1 tg kJ \ .

^ ^ \co8 »p
' ">p sin Jp C08 » '

jS sin jj“ '’p’ ’’>'’)

fo ergiebt ft(^:

(7 ) cotg A = cotg A„ 4- ® " ?— 1=

-P_

—

’ w, e, (i>p, Jp.d, J) v^pH+i

h (t)
-

V,p - V.

)

V — ffm

COB

-<7(.,v».^)..(^:r“"(

('-(?)'

(^))]
roo bie lebten betben periobif^en ©lieber unbebeutenb ftnb im

^üergleic^ ju IT, Sebarf oud^ fortgclanen

roerben lönnen.

Gd ift weiter

:

(8 )
= Vj cotg A unb

t

z = Zp + J
cotg A V, dt

t..

ober nac^ § 17 ( 2 ) unb (3 ):

31 *
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r« eiKTte^en fo^jeiü« (Snt^elintggrttle:

ll"J / ' T, /_ ^ 1

»I (B-i)T,-: *

• fn-ä)
(

j'"-(-2a-l
(
VT'^n-l

- __ PxJ pL.)
in-rli 'n— -i fin — li * V /

(oergL § 14 (11 •):

»-2 V-’ IV/

(nad^ § 12 ( 5c)>:

/“"("’iz). ‘ r

- V- ™ ('%-
))

1
cos

1

^
1

I
r, “ - «t» l q /

roenn roteber bie JJeftintegrale alä unbtbcutenb fortgelafjen roerbcn.

3Wan erhält nun:

(
14 )

z = Zp + cotg Ip (s — ip)

gh V. / V,„ \2n-
1 ^(V V3 '’)

Wxp/ ’

^i(»p.'V*-^ COS*— 'a^.

A. »,«>) n(>)
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toenn man au^ ^tec bie penobifc^en Steftglieber mit ben ^altoien

},!

-j .

.

alä unbebeutenb oemadbtäfftgt.

35ie gormeln (7) unb (15) ge^en in bie (10) unb (12) beS

§ 14 über, roenn man 5 = 0 feftt.

§ 19. Slnroenbung bet le^tgeroonnenen ©rgebniffe

ouf bie glugbafjnbere^nung.

(Sö i[t nidt)t in Slbrebe ju flellen, ba^ bie Slnroenbung ber

in ben §§ 15 biä 18 aufgeftellten gormeln eine jiemlic^ mübfame

unb geitraubenbe ift. 2)ennocb erfd^eint fte unerläßlich, roenn bei

ftarf gelrümmten Flugbahnen unb großen fortf^reitenben ®reh»

ge[^n>inbig!eiten ber nicht unerßebli^e @influß, roelchen bie 2lb^

mei^ung ber ©efchoßlängenachfe non ber

auäübt, rechnungsmäßig gur ®arfteHung gebracht roerben foH.

SDiefet ©influß, »erhältnißmäßig geringfügig im Slufriß auf bie

lothrechte Schußebene, roirb fich befonberS ftarf im (Srunbriß auf

bie roagerechte Gbene äußern.

Stil man eine Berechnung roirflich nornehmen, fo ift gunächft

bie aingahl ber 2h®‘I® ä“ beftimmen, innerholb beren eine cin^

heitliche ä“ ®runbe gu legen ift. ®iefe 2lngohl ift non

ber jfrümmung ber Flugbahn, alfo non ber Erhöhung, abhängig.

!LRan mitb gmecfmäßig unb ohne großen nerfaßren

fönncn, baß man bei fJieigungen ber Bahn biä gu 30° ben Unter=

fchieb beS Slnfangäs unb ©nbroertheS ton 5 etroa gu 15°

bei größeren Steigungen etroa gu 10° (= beftimmt.

SJlan nehme nun guerft 5^
= 5 = 0, k = k„jc..

fe§c in § 17 (2) 5 = — jg — Jgj unb berechne

hiernadh v^, hierauf na^ § 16 (18 a) unb (18 b) 5, unb unter

Berüdfichtigung ber (Srgebniffe beS § 15 unb fann nun genügenb

genaue ©nbroerthe ^entfprechenb 5 = ^„ — ^gbegro. 5, —

non V,, 5,, rf„ unb bann auch bie übrigen ©roßen t, x, y, 1, z

erhalten. 3)ie fo erhaltenen (Snbroerthe finb nun bie 2lnfangä=
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roett^e für ben jroeiten 2^eil, t»el(ficr ben ®rcnjen ~ ~ ^
^ober = ö. —

j 2j
unb ö = —

2
^ober — 2 •

”

2)

entfprid^t, beredjne rcieber v^, J,, inbem man notläufig in ben

rechten Seiten bet betreffenben ®[eid)ungen ^ = dp :c. beläßt,

unb fann bemnäd^ft genauere ©nbroert^e non v^, d,, d„ für ben

jroeiten 2beil unb Iiierauf t, x, y, A, z finben.

3n ber nämlichen äBeife man bie Berechnung bis jum

(Snbe ber Flugbahn fortjuführen.

Beifpiel. fei (roie im § 13 1) für ein SlrtiQeriegefcho^

n = 2, V, = 200“, = 60°, w, = 2”.

®emä^ ben Bejeichnungen bed § 15 I, II unb III fei:

r = 0,105“, fß = 0,233“, fg = 0,327“.

®ie ©efchofefpi^e beftehe auä oier abgeftumpften Äegeln

(aifo N = 4), bie $öhe jebeS berfelben fei d = 0,0525“; bie

halben Ilcgelroinfel («j^) feien nom Boben nach ber ©pi^e ju

gerechnet bejro.

arctg (V,), arctg (^*,), arctg (^\), arctg (j’j),

bie mittleren ^albmeffer (Tj^) bejro,

0,103“, 0,094“, 0,077“, 0,050“

bie Slbftänbe bet mittleren äU)ftönbe nom ©^roerpunfte bejro.

0,120“, 0,172“, 0,225“, 0,277“

ber ^albmeffer bcä ©efchofefopfeä (r^) = 0,035“, fein Stbjtanb

»om ©chroerpunfte — 0,303“.

35ie SluSbrüde Wj, (im § 15) finb bann oer;

fchieben ju berechnen je nach ber ®röfee oon d. 2Ran finbet,

roenn bie betreffenben ©röfeen burch bie 3eiget I, II, III, IV, V

angeöeutet rocrben, unb m bie ®efchopmaffe ift:

I. d < arctg (^',)

= - 0,00005 V» [1 + 0,42766 sin* d]
m
W
- = 0,000138 V* [cos d 4- 1,98913 sin d] sin d
m
W
—

=

0,0000292 V* [cos d — 0,65747 sin J] sin d
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II. arctg T*i < ^ < arctg

w w r^ ^ - 0,00005 V* — (0,00074 + 0,00529 sin* J)arccoB \mm L _ Ll2 tg Jj

+ 0,11339 ein cf cos «f 1 .1
r " 144 tg* dj

p
’LÜ = + 0,000138 V* — 0,03886 sin J cos <f arc cos Imm L Ll2^dJ

+ (0,01108 + 0,30978 sin»<f) l/T- J
» 144 tg* dj

Al r
f-? = ^^'1 + 0,0000298 V* - 0,02033 sin d cos d arc cos f

I

mm L ' Ll2 tg d J

+ (0,000*6 + 0,16211 sin* d) }/ l _ J

ni. arctg (A) < d < arctg

0,00005 V* - (0,01742 + 0,12191 sin* d) arc cos [-—1
L UtgJ|

4- 0,10452 sij d cos d l/ l — 1
f 16 tg* d J

_i_ nnmiQ« vi ^ Aimno x I 1 1

m m

+ 0,000138 V* ' — 0,10108 sin d cos d arc cos I ——1mm . L4 tg d
I

+ (0,00842 + C26111 sin*d) l/l _ ^ ]
f 16 tg* d I

[ M I

O -I

^ + 0,0000292 V* _ 0,07060 sin d cos d arc cos [ -i—Tmm L
L'* I

4- (0,00588 4- 0,1S37 sin* d lAl —s-

» 16 tg * 0

IV. arctg A < arctg

m m

m ro

- 0,00005 V* — (0,05942 4- 0,11171 sin* d) arctg I 1
Ll2tgdJ

4- 0,21390 sin d cos t l/^[ 1
r 144 tg* dJ

i + 0,000138 V* — C,07832 sin d cos d arc cos I —~—

1

L [12 tg d
1

4- (0,01724 4- 0,18118 sin*d) l/T- - - 1
' 144 tg * dJ
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f}jß$ß>>Sß r-

j^—
0413'»? sin ^ cos *rc «»

i- .Ö.OI5Ö7 -- 0.1ÖTÖ sini^)
]

1 -

V. »rctg (,',) < 4:

W. \S\ r r - n- O.OyOfJö T* — (0^S3 + 0/.4412 lin» J) arc cos
| jm

(0,24129 sin 4 cos J)
|

1 —
49

144 tg * 4

w w r

J'I = 4- 0,tj00138 'f-
I
- 0.

m m
HXCX» sin 4 cos 4 arc cos f ,1

Ll2tg^J
/ 49

tn

-- (0,01945 + 0,t.ii‘484 sinäil) 1 1 —
,

I 144 tg* 0

11530sin J cos 4 arc cos I ^
‘ —

Ll2tgd
—‘^1 = _4'1I + 0,0000292 V* — 0,

m
1 ^ dQ

(0,02242 + 0,10934 an* ^) ] 1 — , . ^ ,
f 144 tg* 4»

gcmet ergiebt ftti^ (oergl. § 15(35) unb (36)):

k. = l,7»T06

= 0,fll78.

35er 2räg^eitä^albmefyer a bc* @efd>offe3 für bie Sängenad^fe

betrage a = 0,08™. Sefanntli^ tft nocii, roenn ber — fonftante —
®tallroinlel beä ©efc^ü^eS £ =5® fei:

^ 2r;r e’
ootliegenbcn

f^oOe

^ 166,65 unb ber 'JJlobel ber SJre^bemegung

h = 1,826™

ergiebt.

®ie 2ßert^e ber oon 4 aDkin abhängigen Munitionen ftnb

aud ber folgenden 2afel erfuhtlih:

Digitized by Google



489

tg d

1

J logJ.(J)

j

1

log J. (J)

j

«
>;/

i
log i*

“
1

Bin J

0

1

0° 0,0000

1

0,0000

i

,
0,2448

i

1

0,2448

tV 4° 46’ 0,0160 0,9259-1 0,3295 0,3310

A 14“ 2' 0,1485 0,7683-1 0,3480 0,3612

iV 22° 37'
;

0,3340 0,5203-1 0,2711 0,3058

rV 30° 15' 0,5009
!

0,2009-1 0,1493 0,2129

H 45°
1 0,6947 0,9568-2

1 1

0,7932-1

i
i

0,9437-1

i

gür bie folgenbe 2)urc^rcc^nung toirb eS genügen, bte erforber=

licken 3n>ifc^enn)ert^e butd^ ^nterpolirung gu befiimmen.

®ie le^te 2afel liefert nun bie 3af)Ienn)ett^e für bie be»

treffenben
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21 .

^te ^eftung Sangred niä^ienb bed J!rieged 1870/71.

§)eft 15 non „Rrtegdgefd^iditlit^e (Sinjelfd^riften. ^etaudgegeben

Dom großen ©eneralftabe; älbt^eilung für jlriegdgefc^tc^te".

93erlin 1893. jlöntglic^e ^ofbud^^anblung non @. @. Mittler

& ©o^n. 5|Jreid: 3Jlf. 1,60.

3n bent großen (Seneralftabdroerfe Uber ben beutfc^:fran>

jöftf(^en Ärieg ift non Sangred nieUeit^t an 8 bid 10 ©teUen

norüberge^enb bie 9tebe; in SJ^oltfed (Sefc^ic^te bed jtrieged (3. 93anb

ber (Sefammelten ©d^riften unb Slenfroürbigfetten) fte^t — wenn

mit nic^t irren — ber 9iame bed ^la^ed ein einjiged 3Jlal

(o. a. O. ©. 251).

3n ber 21)at ^at Sangred auf ben (Sefammlnerlauf bed

großen jlampfed tro^ ber umfaffenben Sanbedoert^eibigung eine

ein^u§rei(^e ober gar ma^gebenbe SioQe ni^t gefpielt; gIei^n)ol)I

^obcn bie „Berührungen", xoel^t beutfdjerfeitd mit ber

Sangted ober in ihrem Bereidhe mit feinblichen ©treitlräften ftatt*

gefunben haben, bie 3ah^ i’a*' eneicht — @rfunbungd:

begegnungen, UeberfdUe, Scharmühel, ©efechte — furj alle Bor^

fommniffe bed Äleinlrieged.

®iefe Bortommniffe, eingereiht in bie bad ®anje umfoffenbe

gro^e ©efchichte, mürben bad ©efammtbilb überhäuft haben, ohne

ein gef(hlof[ened (ginnelbilb ju liefern; Se^tered für fich auf»

guftellen, mar baher eine fehr geeignete 2lufgabe für jene ©onber=

leiftung gefchichtf^reiberifcher Shätigfeit, beten jtennjeidhnung für

Biele bur^ bad grembroort „Blonographie" beffct gegeben märe,

old burch beffen — unleugbar fprach» unb ftnngemä^e — Uebers
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fe^ung „Ginjelf(^rift". 9Serbeulf(^ung ift ni^t immer SJetboü;

li^ung; menigftend ooiläufig, in ber Uebergangä^eit, nic^t. Seulta

aud ber alten @d^ule tpte manchmal ein umgefe^rted ^emb=

roörlerbud) notl^, b. ein beutfd^--frembn)örterli4ie«; j. S. (Srhit:

bung = 9tetogno8j(irung; Streifreiter = ÄanaHeriepatrouiDen;

Beitreibung = Siequifition u. bgl.

gür bie „6injelf(^rift" in Siebe ^at neben ben bcutf^en

flriegSalten ouc^ frangijfifd^eä SKaterial benu^t roerben fönnen;

am auägiebigfien roar bie bereits 1873 in ‘ßariS „oon

funbiger ^anb neröffentlid^te ©c^rift: „Langres pendant la guerre

de 1870/71 d’apres les documeuta officiels.“

35ie Bebeutung ber geftungen für bie Äriegfül^rung ifl eine

in unferen Sagen äufeerft lebhaft erörterte groflc- Slntroorten

fallen fel>r nerfcfiieben, ja in ganj entgegengefentern ©innc auS.

2luf roeld^c ©eite ber Berfaffer ber in Siebe fte^enben ©injel-

fd^rift ftdEi neigt, befennl er gleich auf ber erfien ©eite: „6« iji

nid)t o^ne 2öertl), an ber i^anb ber ÄriegSgefc^id^tc ber grage

näl)er gu treten, mie roeit bie Slngriffäberoegung einer Slmtec burt^

feitmärtS liegenbe, feinblic^e Heftungen gefä^rbet unb isie n>eit

bie Slrmee ju 3Jla|regeln gegen foli^e geftungen genöt^igt roerben

fann. Sie geftung üangreä im Kriege 1870/71 bietet ein Sei=

fpiel, roelc^eö nic^t fel)r ju ©unften ber geftungen fpri^t."

2113 geroiffenliafter ®ef(^id)t8f(^reiber unterbrüdt er feineS-

niegS S^atfai^en, bie man auc^ für entgegengefe^e Sluffaffung

auSbeuten lann. 3- B. (©. 209): „Sluc^i ©eneral d. ©erbet

l)atte me^rfacfi gegen SangreS erlunben laffen, nac^bem er am

8. Segember ein Selegramm be8 ®eneral8 n. SJloltle erholten:

SangreS ift »on S^nen gu beobachten." Sagu (©. 212): „©encrol

0 . ©erber, ber mit bem ®ro8 feines jtorpS um Sijon ftanb unb

bort bie betreffenben ©eifungen erft am 13. (Segember) empfing,

erhielt noch ben 2luftrag, bie mit allen SJlitteln gu förbembe Be*

lagerung oon Beifort gu beden unb bie geftung Sangred ob-

gufchliefeen. 2n Begug hierauf fchrieb ®eneral o. SJloltle; „@iner

befonberen Slufmerffamleit ©urer ©jceHeng empfehle i^ bie Ber»

httltniffe bei SangreS. Slach einer hier oorliegenben SJlelbung bes

©eneralgouoernements Sothringen bient genannte geftung als

2lu8gang8punlt Heiner ©Epebitionen gegen Sleufchateau" (60 km
norbnorböftlich oon SangreS), „SJlirecourt" (80 km norböfUich)

unb ©pinol" (90 km oftnorböftlich). »©8 ift nothroenbig,
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dergleichen durchaus ju oerhindern, und [teile ich 33ejug hierauf

auch feaä sefüß'Se ©inoemehmen mit dem oorgenannten ®eneral=

gouoemement anheim, roelcheä oielleicht im ©tandc fein toird, durch

einen Sheil feiner Cllupationätruppen für obengeda^ten 3u)ecf

mitjumirfen."

3n den ©chlufebetrachtungen heifet eä (Seite 240): „Unftreitig

mar da4 SSorhanöenfein der fjeftung Sangreö für die deutfche

^ereäleitung unbequem, fjfamentlich märe die i^age deä XIV. 2lrmec=

forpS, mährend cä bei SDijon ftand", (65 km füdfüdroeftlich oon

2angreä) „mefentlich erleichtert morden, menn dcmfelben ftatt der

fchmierigcn 58erbindung über SJefoul auf (Spinal" (Sefoul 70 km
oftfüdöftli^ oon Sangreä; ^ijon—SSefoul über ®rap 90 km; 3Sefoul

—(Spinal 70 km) „die fürjcre und einfachere über 2angrcä auf

(Shflumont" (65 + 30 km) „offen geftanden hätte. 2)ie ßifenbahn

Ghaumont — ®rap fonnte dann eröffnet merden und oon größtem

iBortheile fein ..." G8 mird dann die 2hatfache heruorgehoben,

„daß deutfcherfeitä jur Ueberma^ung deä 'fllahcS niemals eine

der 93efahung an Stärfe auch uur annähernd glei^lommende

fDlacht aufgeboten morden ift". Vorübergehend ftanden oon der

geldormee entfendete 9000 bis 10 000 3Jiann gegenüber der ouf

15 000 3Jlonn angema^fenen SBefahung. 3)ie deutf^en Veob=

achtungSabtheilungen hatten 5ugleich die (Stappenlinien ju fchü^en

und die feindfelige Veoölferung meiter Sondftriche niederjuhalten.

äBährend deS bei SQeitem größten S^h^ilS deS jfrieges roaren nur

menige SataiHone, ©chmadronen und ®efchü§e mit der Veobochtung

betrout, „und diefe Kräfte hätten laum geringer fein fönnen,

auch uJtun die Heftung gar nicht oorhanden gemefen märe, da der

Gtappendienft die aufgemandte ^ruppenjahl ohnehin nothmendig

machte.

„Vur in der 3eit, als daS VII. 3lrmeeforpS über Ghaumont"

(nördlich oom ’fJlahe in nur 30 km ÜJlindeftabftand) „und fpäter

die ©üdarmee über Ghätillon und 9luitS" (45 bejm. 80 km
meftlich oon SangreS) „oorbeimorfchirten, maren in der 9lähe oon

fiangreS deutfche ©treillräfte oerfügbar, melche der Vefa^ung on

3ahl überlegen moren. Slber diefelben ooUjogen ihre Vemegungen

tro| der 9lähe des 'f)la^eS ohne Siüctficht auf denfelben, und

gerade h*w^urch ift der Veroeis oon der ®eringfügigfeit der

üßirfung der fjeftung erbraiht."
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3)er Sejt unfeter Schrift ift burd^ brci auf einem Sloh«

oereinigte jlarten banfendmert^ ergänzt: eine Ueberfu^tSfarte ba

ToettePen Umgebung in
j- gQQ QQQ;

eine folc^ie be8 engeren Um^

freife« in 3^05 unb eine ber nä^ften Umgebung in g^^-
!Diit einem für i^n fe^r geringfügigen ^e^raufmanb ooti

üJlübe ^ätte ber Sierfaffer bem fiefer eine fe^r oiel größere 9Rübe

unb 3eitaufroenbung erfparen fönnen. 3)ie starten — oon benes

bie jmeitgenannte bie meiftgebrauebte ift — enthalten aOe £>rt$:

namen be8 ÜBorbilbeS unb fmb erft^ltlich nii^t für hen dot^

liegenben Sonber^mect jugeftu^t. infolge beffen ift e8 mebrfadb

fehr bcfcbroerlicb, bie im 2ejte genannten Orte auf ber Äarte

auSfinbig ju machen. 3lm meiften bürfte ber gemiffenhafte £efer

boä auf Seite 204 u. f. empfinben.

$ier hei|t e8 (oon @nbe 9tooember): ^ie @rfcheinung bei

Angabe beS ®eneral8 0 . Rxaa^ hni>e bem jtom.manbanten grö^e
Unternehmungen unthunlich erf^einen laffen, hoch hn^ ^ biefelben

burch ©treifjüge Heiner 3lbtheilungen gu erfe^en unternommen.

Sa bie IBefa^ung nicht burchmeg für bergleichen geeignet unb

auägerüftet loor, mürben greimiIIigen=Äompagnien gebilbet. „Gä
entftanb fomit eine älngahl Heiner fffreifchaaren . . 9hm folgt

bie 2lufgäl)lung ihrer Unternehmungen: „S^armühel bei Suj.*

Ser gonge Sericht umfaßt 11 3eilcn. 9Bo liegt Suj, ober

©acquenoi)? Ser Sefer h“i bi« je^t nur mit Ortfehaften hn

9torben oon Sangre« gu thun gehabt. §reili^, menn er in ber

©efchichte beä Äriegeö gut beroanbert ift, roirb ihn bie (Srroöhnuna

ber babifchen SSrigabe KeOer fchneU orientiren; roenn er nun aber

nicht fo gut beroanbert ift? Sa fann er lange fuchen! Unb el

hätte hoch nur hiniw bem erften be8 S3eifa^e8 „42 km
füblich" beburft. ber Sefer erft fo h^t er frciliö

auch ba8 nahe <^ber nach ben gang Hein gefchriebenen

©acquenap, 9JJirebeou für Sege, Seite =le* 6hätel roirb er roohr

fcheinlich no^ länger fu^en, al8 11 3eilen Sejt rechtfertigen.

3luf baä „©charmühel bei üuj" folgt ber „UeberfoH oon

Sittel". Sieben 3eilen Sejt unb barin brei Ortsnamen . . . ar

ber ®renge ber Äarte in ber oberen rechten Gcfe im 3iorboften
'es 'JJloheS! Son ba gum „©charmü^el bei Sricon" . . . itn
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Siorbroeften! jum „UeberfaH oon 9togcnt4e=9loi" im Siotben;

jum „®ef(C^t bei Si^äteau^^^ilain'' im Slorbmeften ^c.

SDie größte Erleichterung für ben Sefer märe efl geroefen

(ollerbingä aber auch foftfpieligften in ber ^erftedung), menn

bte im 2ejte norfommenben OrWnamen roth gebrucft ober roth

unterflrichen roorben roören. 33er 33urchfchnittfllefer roirb leidht

ungebulbig, befonberS beim Jtartenlefen; ed ftrengt ja auch niirflich

an, auä einer f^Qe non 92amen einen einzelnen, noch nie gehörten

heraudjufu^en. ®erabe im norliegenben ^ade mar e3 aber non

SBichtigfeit, bie Sage ader namhaft gemachten 0rte aufjufinben.

33et geroiffenhafte Sefer, ber auS ber roerthnoden Einjel*

fchrift Uber Sangred ehnad lernen mid, mirb fchliehlich ohne

3meifel bie älnlage Vn nicht unbeachtet laffen, in ber bie 49

Tührungen jufammengeßedt ftnb. <Sie ftnb ed in ^ronologifcher

9ieihe, nicht in topographif^er Drbnung. infolge beffen mu|
bad äluge auf ben Jlarten fortmährenb 0prünge machen. 2Bie

fehr mürben ihm biefelben erleichtert, menn bie mahgebenben

Flamen hnnorgehoben mären. ®ing bad aud ölonomifchen ®rünben

bei einet ©chrift, bie nur 1,60 3KarI foftet, nielleicht nicht an,

fo hätte ber IBerfaffer fonfequent bad thun lönnen, mad er ner^

erajelt in ber Ihtfen ©palte auf ©eite 263 gethan hot, mofelbft

ju lefcn: „Erfunbung auf Sue (füböfUi^ 2hil=6hätel)" ober in

ber gleichen ©palte non ©eite 269: „3wftörung ber Eifenbahn

unb Entgleifung eined 3uged mit Sebendmitteln bei SSeuEauded

(norböftlich Ehätidon für ©eine)." ^m ficherften moren bie 3ln=

gaben non Sangred aud gerechnet in jtilometem unb nach ^or

^immeldri^tung.

22 .

^ahle, Sanbedaufnahme unb ®eneralftabdlarten. 33ie

Arbeiten ber löniglich preufeifchen Sanbedaufnahme bargcftedt.

3Jlit jmölf Slbbtlbungen im Sejt unb 3roei Äartenbeilagen.

Serlin 1893; Königliche ^ofbuchhonblung non E. ©. 'JJJittler

& ©ohn. i^reid: 3Jlf. 2,25.

®er Serfaffer ift Slffiftent an ber löniglich technifchen §och»

fchulc 3U Slachen unb hot lein amtlichcd l^erhältnife ju bem ftaal=

liehen Sermeffungdroefen, ift aber mit ber Organifation unb bem
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(Sef^äftägange ooQfommen vertraut, ^ie vorliegenbe älrbeit ilt

eine Umarbeitung, ißeradgemeinerung unb SServoIIftänbigung einer

für 2t)üringen lofalifirt geroefenen, früher veröffentlichten 2lb:

hanblung. 3)a von ber vorliegenben 2lrbeit ber SJcrfaffer bem

berjeitigen 6hef ber Sanbeäaufnabme 3Jlittheilung gemacht unb

beffen 3uftimmung jur Seröffentli^ung erhalten ha*/ fo wohnt

ber älrbeit 5war noch gerabe amtlicher ^haraftet bei; fte ift

aber immerhin alö fachlich juverläfftg gut empfohlen. le^te

(Srgebnih ber Sanbedaufnahme ftellt ftch aldbann bar in bei

„Äarte beä 2)eutfchen Stei^eä" (1 : 100 000), beren einjelne 2hcile

in allen greifen beä iOolfeä unter bem Flamen „(Sencralftabä-

farten" befannt ftnb. Unfchohbare SBortheile ergeben fich auä

ben ju ®runbe liegenben ßrmittelungen, Slufnahmen unb Serech=

nungen (geographifchen Äoorbinaten, 3JJeereähöhen unb ©chichten=

linien jur Seftimmung beä 5Reliefä ber (Srboberfläche) nicht nur

für bie ©taatäroirthfehaft, fonbern ebenfo für bie mothematifche

unb phpftf^e ©eographie foroie für bie genaue Ermittelung ber

Erbgeftalt. — iCie Slrbeiten ber föniglich preu^ifchen 2anbeä=

aufnahme, welche biefem 3iele juftreben, finb in bem angejeigten

SBertchen von mäßigem Umfange (86 ©eiten SEe^t) einer ein=

gehenben Söürbigung unterzogen unb bie Entwicfelung unb Jechnif,

2lrt unb SBerth berfelben aUgemeinoerftänblich borgeftellt. 2>ie

©chrift will baher nicht nur allen Sßermeffungäbeamten ein $ülfä=

mittel fein, fonbern auch SWen, bie fi^ einen Einblicf in baä

SäJefen unb einen Ueberblid über bie 2lrbeiten unb 3iele unfern

Sanbeävermeffung ju verf^affen wünfehen, ein anfchaulicheä Selb

berfelben geben.

Digitized by Googl



xvm.

tt)ar icr IJcrgletd), tödd)Ctt ber Jlc^er triegsratl)

am 26. !Augu^ 1870 hx bamaligen £age

£a^aines unb ber Napoleons nad) ^rris fnr ^nbe 1814

jog, jutrefenb?

9la(^tn)iefen auf @nmb einer Setrai^tung ber beibeifeitigen XriegSiagen

Don

$faimtl^a0sn,
^auptmann <n bn IV. ^ngcnicnt'Snfpdtion.

3m Äriegärat^ ju'3Ke^ am 26. Sluguft 1870 mürbe bef^Ioffen,

bag bie älrmee Sajaineä junä^ft bort oerbleiben foDe, unb ald

^auptgrunb uon einer Seite geltenb gemacht, bag fte baburt^ am
toirffamften bie Snnafion lärmen nierbe.

9{apo(eon habe 1814 ben gleichen iplan gehabt, ald er ftd;

gule^t gegen bie feinblicben äSerbtnbungelinien nrnnble, um, geftü^t

auf bie 3Jlofelfeftungen, im SRücfen ber 2intirten ju operiren. 6r

^abe biefe älbftcbt nur aufgegeben, meit baS bamals unbefeftigte

'4Jarid nic^t gebalten merben tonnte unb er ed auf ben Slerluft

ber ^auptftabt nic^t anfommen laffen burfte.

3e|t fei $ari8 befcftigt unb ju beiten unb fomit bie SSor=

bebingung für ein äbnlicbed Verfahren gegeben.

68 erfebeint intereffant, ju unterfueben, ob biefer 93erglei(b

^utreffenb mar.

Sei Setraebtung ber bej^üglicben jtriegdlagen bürfte ber analp=

tifebe SGBeg, b. b- bie Unterfu^ung, mel^e mefentlicben @lemente

im 3abre 1870 gleich geblieben, melcbc fidb gegen 1814 geänbert

batten, gmectmä^ig fein. @8 mu| ftcb babureb ber 6influ^ etmaiger

älenberungen auf bie ^age oom 26. Sluguft unb bamit oon felbft

eiebmunbfünfjiflfttr ja^rgann, C. ®onb. 32
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bie Slnlrcort ergeben, ob ber ^inroetä beä (Sencralä Soletüe auf

1814 bereebtigt roar.

Unoerfennbot finben ftcb gunädbft mantb« SSergleidbung«:

punfte.

3n betben Kriegen fämpften ^anjofen unb 35eutfd|e auf

bemfelbcn ÄricgSlbeater. ®te 35erbünbelen roic fpäter bie beutf^en

§eete mußten barauf regnen, burd} einen rouebtigen ©<blag mit

friegägeübten Gruppen gegen bie neugebilbete Slrmee oon

bie ©ntfebeibung b^rbeijufübten. 93eibe 3)ialc wagte im fran=

jöfifdjen Üager baä Staatsoberhaupt ben fiampf um ben Ib^on

unb baS feiner SDpnaftie. 1814 roie 1870 roufete

ber Oegner ben S9eg nach 'Paris offen, fobalb bic cinjige ent--

gegenftebenbe gelbarmee gefd}lagen war. ©oroobl na<b 31rciS für

Ülube als am 26. 2luguft 1870 balle ber Ärieg eine entfdbeibenbe

SIBenbung angenommen, 3n beiben fällen trat babei bie 3lnne<

oon GbäloaS, ebe ber (Segner eS bini>em fonnte, eine unerroartete

unb bö^fl gefäbriitbe glanfenberoegung an. S^lie^lidb waren

in beiben Kriegen bie feinöliiben ^eere weit natb ^anfreicb

bineinmarfebirt, ohne eine geftung ber fran 5örifcben Oftgrenje in

Sefi^ 3u baf>en; ihre rüdwärtigen SSerbinbungen waren in beiben

3abren franjörifcben Unternebmungen pteiSgegeben.

fDiefe jweifellofe älebnlicbfeit beiber Kriegslagen war jebo<b

nur eine äußerliche, wäbrenb gewaltige äSerfebiebenbeiten, ooi

3lllem oon innerer Sebeutung, nachweisbar waren.

betrachten wir biefelben ^unäcbft allge>

meinen politifcb^militörif^en Sage, welche boeb einen großen

(Sinfluß auf bie befonbere ftrategifebe auSjuüben pflegt.

1814 war bet Segnet granfreidbS eine lodere Koalition non

Staaten. 3Bobl oerfolgten biefe ben gemeinfamen KriegSjwed,

Suropa oon bem 3ocbe ^lapoleons ju befreien, lieber bie Slrt

ber StuSfübrung biefer !Sufgabe baebten fte jebo^ je nach ibt^c«

befonberen Sntereffen am SluSgang beS Krieges febr oerfebieben.

Statt bie im borfabre erlangten (Srfolge ju ooQenben, glaubten

fub bie meiften ber nerbünbeten fDldcble mit ber Streichung bei

3iele beS Krieges 1813 beruhigen ju bürfen. Sine gortfeßung

beS Kampfes wiberrietb ficb il)”«” f® alö 23unfcb

nach ^rieben ein jiemlicb allgemeiner war.

Selbft oon einer einmütbigen Srbebung beS am meinen be--

tbeiligten ^eutfcblanb fonnte bamalS feine Siebe fein; politifebe
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3njccfmäfei9teit trar, bcfonberS bet ben fübbeutfc^cn ©taaten, ber

•^'auplbcroeggrunb beä ^anbelnä. 2)cr burc^fc^nittli^e nationale

Stanbpunft toar nod) ein unenbltc^ niebriger.

^3leben einet hiernach begreiflichen Uneinigleit niirlie noch

^ctblenbung, einem 92opoleon gegenüber ganj ohne 99agni^ anä

3iel ju gelangen, lähmenb auf bie UJerbünbeten

ein. ^ie Ueberroinbung aller ^Reibungen fiel natürlich ber biplo«

matifchen äiermittelung ju. R^on bem ©tanbe bauernb geführter

griebenäunterhanblungen mit einem faft toehrlofen ©egnet machte

bad Hauptquartier fpäter fogar bie jebeSmaligen militärifchen

Gntf^lüffe abhängig.

©0 mufete fich ein höchft fchäblicher Sinflufe bet 'JJoliti! auf

bie ©trategie ergeben. 2)ie franjöfifche Slbficht, eine berartige

äiaianj ju fprengen, mar baher, meil augfichtdooU, auch i’oQ'

berechtigt.

(Sine beutfche Slrmee gab eä überbied ni^t, ja ni^t einmal

ein felbftänbigeä preuhifcheä ^eex. 2Ran roufete nur oon Sunbe$:

genoffen, unb unter bluffen, £'efteueichern unb ©chroeben roaren

bie lleinen Hcereälh^ile ber übrigen ©taaten fo oertheilt, roie e3

bie geographifche Sage unb ber plbhliche Umfchlag ber SJerhältniffe

mit fich brachten. 2)ie (Sinheit beä Dberbefehlä mar nur bem

fRamen nach ttorhanben.

©chon bei Slufftellung beS £)perationäplaneS entroidelten ftch

©chroierigleiten. 6nblich fam ftatt beä natürlichen unb Haren

»planes ©neifenauS, ber Paris als baS OperationS^iel bejeichnet

hatte, eine 3lrt äPieberbelebung beS baju noch tnihoerftanbenen

Jrachenberger (SntrourfS ju ©tanbe, roie fte ben oerdnberten

Umftänben nicht entfprach. fRuhlanb, loelcheS roie immer in

biefem beutfchen SBefreiungSltiege mit Oefterreich ben 3luSfd)log

gab — roenigftenS im ÄriegSraih —
, h^^He ben bamaligen ÄriegSs

gelehrten jugeftimmt. 5Bon einem Haren, fühn leitenben ©ebanfen

roar nichts ju finben. (Stn Htrngcfpinnft roar baS CperationS^

giel, eine Äriegführung gegen (Gebirge unb fylüffc roar oon ben

Sangenau, ®ufa unb Änefebed erbacht roorbcn.

2luf SfiJo^en rourben bie iöeroegungen oorgejei^net unb bann

bo^ roiebet auf jcbe begrünbete unb jebe unbegrünbete fRachricht

hin abgeänbert. 3)ie SJcreinigungSfteüe ber auf oon

©tunben ouSeinanbet gejenten HeereStheile rourbe tief in baS

32*
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fetnblt^e Sanb gelegt unb bann mieber jebe« flehte fetnblvV i

jforpd als bie SSerbinbungen bebro^enb angenommen.

25urc^ unentfcblojTcne« 3oubem liefe man fttb t>on 3lapolm

bie Snitiotioe entreifeen. 9la(b ber jtegreitben ©^lat^t sw

la Jtolbiere, bie ein SBorfpiel j\u einem 6cban ^ötte ©erben

lönnen, aber ni^t benu^t mürbe, fcb(e|)pte ftc^ ber 5trieg mi
jroei 9)Jonate mit mec^felnbem ®Iüdfe fort. 3n>or lannten Slüiber

unb ©neifenau, jene energifc^en S^araftcre, ht benen febon bc

®ei[t Don 1870 lebte, nur baS eine 3iel: „^JariS!"

3JJit ber Untermerfung biefer ©tobt mar baS ganje moraIif4e

unb pb^fjfcbe Sßertbeibigungäfpftem granfreicbä gelähmt, ibr

roinn gab aifo bem Äriege bie 6ntf(beibung. ®er Cberbcftbl5=

baber ©cbmarjenberg aber legte ber Groberung ber ^auptfeobi

nid)t biefe entfebeibenbe SBebeutung bei. ©r ocrglicb fte unju^

.treffenb mit ber Ginnabme SBienS 1805 unb SBerlinS 1806, cie

aHerbingS nur eine gortfefeung beä Äriegc« mit boppclter Sln^

ftrengung jur golgc gehabt batten. Gr fürchtete fogar ein Slorfea

ju erleben.

SBenn biefe ^inmeifc auch oielleicbt nur ein politifeber S?or:

roanb beS Oefterreicberä roaren, fo entftanben bo^ barauS nur

halbe, matte unb oerluftrei^e Operationen. 9iicbt bie boppeitt

Slieberlage 9lapoIeonä bei Saon unb 3lrci3 mar e« baber, roelcb«

cnbli(b baS jögembe f)auptquartier nach 'fJori« führte, fonbem

baä ©cbeitem ber Unterbanblungen mit bem ftarrfinnigen ©egntr

— aIfo rein politifebe Seroeggrünbe.

Slßie anberä 1870! §ier beroaferbeitet jtcb ber ©a^, bat

bie grofeen ßriege bie ÜJiarffteine in ber ®efcbi(bte ber Söller

fmb. S3aä beutf^e Soll, baS aufrichtig ben grieben gemünfebt,

mar plöbliib auä ruhiger ©i^erbeit aufgefebreeft morben — nun

panb bie Gb^c beä Saterlanoeä bobet in Sller ^erjen al§ jete

anbere 9lücfficbt. Sie nationale Sßürbe mar erroaibt unb macb«

in allen ©ebiebten ber Seoölferung ohne Ueberbebung, ober

gleicbmäfeig fi^et bemerlbar. 9?orb unb ©üb fühlten ficb tro}

mancher mirilicber unb fünftlid)er ©egenfübe bem öufeeren 5«^
gegenüber als ein ®anjeS. Sie Sieoanebe für ©aboroa fast

ftatt einer oielföpfigen Mianj einen ®eift, einen SEBiDen, ^
oieler Heiner 3lrmeen ein grofeeS, oon einem beutfebe»

befeblsbaber nach einem ®ebanfen geleitetes Solfsbeer.

1 '
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3e|t Toar ausfc^ltcfeli^ bie §auplma(!^t be8 Oegnerä ba«

OperationSjiel
:

fte foHte, roo fte auc^ getroffen njurbe, angegriffen

werben. 35te ftarl befeftigle ^auptflabt fam erft in jweiter 2inie

in Setrad^t, benn au(^ nad^ (Eroberung berfelben fonnte baS an

§ülf8mitteln fo reiche Sanb nod) unenbli^ oiel leiften.

(Srft bie Seficgung ber lebten g^lbarmee mufete bie Gnt=

f^eibung bringen, ö^nlic^ wie 1805 unb 1809 nid^t bie Sinna^me

®ienä, fonbern erft 31ufterli§ unb SBagram ben Ärieg beenbeten.

^reilicfi war baS no(^ baju unbefeftigte SBien nid^t 'ipariä.

3n entf(^eibenber Stiftung würbe bie 2Irmee in fc^malcr

§ront oerfammelt. ©leit^ bei Seginn be3 Äriegeä seigte ft(^ bie

eigentt)ümlid)e ®rf(beinung, ba^ ber politifd^ angegriffene 2^eil

burt^ ©c^nelligfeit ben freoeltiaften Angreifer auf eigenem ©oben

übcnafd^te unb in bie ©efenfwe warf, ©o wectifelten t|ier gleic^=

fom bie Stollen jwifd^cn ben granjofcn oon 1814 unb ben ®eutfc^en

oon 1870.

3n raf^ aufeinonberfolgenben ©erlägen werben bann be=

beutenbe franjöftfdie ^eereät^eile oereinjelt gefdjlagen unb über

bie ©ogefen jurüdgebrängt.

Stac^ biefen oon ben ^lügeln ber beutfd^en Strmee lebl^oft ge*

fud^ten ©ntwidelungöfrifen oerwanbelt fic^ bie 2f)eilung beä fran*

göfifc^en ^eereä in gwei ©ruppen aud einer organtfd|en ©liebe*

rung für ben 3lufmarfc^ in eine tljatfäcblic^e ©onberung. 35ie

beutfe^e ^eeredleitung oerftanb e§, bie erlämpfte Trennung ber

betben ^eere aufrecht gu erhalten unb gu einer bleibenben gu

mad^en. @8 folgen bie brei itluguftfc^lac^ten, ein einheitliches

großes 3)roma. 3hr ßrgebnife war bie Ginfchlicfeung ber gran*

gofen in SJte^ — gwar nicht oorauSgefchen, aber nun fte ein*

getreten, trefflich oon beutfeher ©eite benu^t. 2)lan mufe, foweit

mir befannt, bis ouf GäforS Gernirung oon 2llefia gurüefgehen,

um etwas älehnlicheS gu finben. 3)enn oon ©eban abgefehen,

ftnb in neuerer 3eit felbft 4^rag unb Ulm ni^t burf^auS oer*

gleichbar.

3)ie bisher gufammengehaltenen beutf^en SJlaffen lönnen f«h

nun gleichfoHS theilen. SBährenb eine Heeresgruppe bie Shätig*

feit ber noch ftörferen Stheinarmee bei ÜJteh ooUftänbig aufhebt,

wenbet fuh bie anbere gegen bie Slrmee oon

hängni|oolle ©crfuch ber Sezieren, bie unterbrochene OperationS*

gemeinfehaft mit Sagaine wieber herguftellen, hentmt om 26. 3luguff
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ben beutf(^en in SRic^tung auf 'f>ari8. SSteber roirb ber

^ei)ter be§ fifeinbeä fofort benu^t. ®urc^ eine fe^t gefcbidte

ftrategifc^c Kombination nac^ ber rechten ärmee

»on (S^alonä auf bem 9JZarfd;e übcrrafc^enb angefaUen unb oets

nicktet roerben.

©0 jeigte fic^ 1870 bcutfdjerfeitä eine jielberoufete t^atfrdftige

Kriegfii!)runß of)ne fcf)dblic^en CSinflug ber 'fJolitif. l?ielme^i

nu^te eine maditoolle Slaatäfunft meifterlic^ bie (Srgebniffe boc

©trotegie au8.

Unb roenn bet Kriegäratt; nun bie granjofen oon 1870 mit

benen oon 18U oerglid;!

1814 lag granfreid) jroar wehrlos oor ben üßetbünbeten.

35aä 'öeer beö oon ganj Guropa get)afeten Korfcn mar im 3>oi=

jabr faft oernic^tet roorben. 2>er Kaifer mar je^t in bie fttate=

gifc^e ©efenfioe gebrängt. ®aju fehlte it)m baä bereitroilligt

Gntgegcntommen ber -Jiation, bie in biefem lebten Kampfe nid^t

auf feiner Seite ftanb. iDfan mar fricgämübe unb tjatte oor

Slüem gegen bie ®cfpotie ber inneren ÜJenoaltung Ginfprud) er-

l^oben. 21er 3u)iefpalt jroifd)en bem §»errfc^er unb bem fron-

jöfifc^en iBolfe oor Kriegäauöbru^ mar gleic^fam öffentlich erllärt

^Cennocl) gelang e§ 3fapo(eon, mit »fJbrafcn oon „G()re unb

Unabl)ängigteit" feinen ermübeten Untertl)anen bie le^te Kraft

auöjupreffen. Unb roie fämpfte nun biefer SHiefe um fein unb

feiner ^Cpnaftie Sefteljen! ©ein einljeitlidier, flarer unb fefter

äBiüe oereinigte 'JJoIitif unb Strategie in einer ^"'anb. 21er

Unfäl)igteit ber Sülian? fe^te er geiftige Ueberlegenheit unb be=

roufete 2f)ölfroft entgegen unb nu^ie ihre ©chmüchen meifterlich.

Gine ©d;einnertheibigung be4 gemährt ihm 3eit, oC»

mählich feine Kräfte bei Ghalon§ ju fammcln. Gr ergreift

bann bie 23orhanb unb geroinnt fo eine moralifchc Ueberlegen=

heit, mit ber er ber materiellen feineö Wegnerä eine 3eit lang

bas (Sleichgeroid)t h«lien fann. 3unächft fällt Üiapoleon ben ge=

fährlichften geinb mit oereinler Kraft an, um ftd) bann, bie

ilortheile ber inneren £inie nuhenb, gegen bie Teftctreicher ?u

roenben. ?n ben Jagen oom 9. bis 14. 5*bruar gegen ©lücher

jeigt er biefelbe fchnelle Ginficht in bie Sachlage, benfelbcn eifemen

Gntfchlug unb biefelbe fichere 2luöfül)rung mie einft bei 3Jton-

tenotte, 2RilIefimo unb 21ego.

Digitized by Googl



503

3e^t ^älte ber Ärieg »ielleid^t eine für ben 5loifer günptge

iL^enbung nehmen fönnen. ^enno(^ blieben bie f^on gewonnenen

(Srgebniffe oerloten, weil er fie überf(^ä§tc.

2llä er bann am 27. gcbruar fu^ oon ©^iroatüenberg ab=

roenbet, beginnt fein Sobeäfampf. 3um brüten ÜJlale greift er

Slüdjer an, beffcn burd) Süereinigung mit Süloro §ur ^aupt:

armee geroorbene Gruppen baä ungebedltc ’fJariS bebtol)en. 3n
Unterfc^ä^ung beä ©egnerS etjroingt et bei Saon eine ©d)latl^t,

bie er nic^t gewinnen fonnte. 3e^t war feine ÜJlac^t gebrod)en

unb bie äluäbeutung biefeS @rfolgeS für ben f^einb nur noc^ eine

3eitfroge.

©tatt nun ben oon i^m felbft als fic^erften erfannten iplon,

ir. geraber fJtic^tung auf ipariS ju gel)en, auSjufüljren, wäljlt er

be.n tü^nften, weil i^m am meiften (Srfolg oetfprec^enben. (Sr

ge^ gegen bie rücfwärtigen S8erbinbungen ©d)warjenbergS an ber

unteren Slube in Slic^tung auf SropeS oor, 35er ®egner weife

bieä JU feinbern: SlrciS ift bie 5olge.

sieben ber oorftel)enben Äennjei^nung feiner Äriegfüferung

überhaupt oerbient hier oor SlÜem Scacfetung bie Sebeutung, bie

ber Äaifer feiner ©auptftobt unb i^rer 97id)tbefeftigung beilegt.

35a finben fid) nun Söiberfprücfee, bie nur pfpcfeologifd) erflärbor

finb. Siä £aon bcwafert fitfe 9iapoleon nocfe ben Haren ©lief,

um wenigftenS bie 5lotl)wenbigteit beS ©efeufeeS beä ungeoerften

'fJatiä JU etfennen, oon bem fein ®efcfeid abfeöngt.

Söenn er jwar auefe jefet fefeon oereinjelt erflärt , ber

®erluft ber ^auptftabt fönne feinen Jferon niefet erfebültem,

^ranfreidb fei ba, wo er, bejw. nat^ feinem 3obe feine gamilie

weile, fo bürfte bieS wofel mefer — wie fo feäufig bei ifem — eine

berechnete 3öufcl)ung feiner Untergebenen gewefen fein. 35enn

fein ganjeä H)atfäd)lici)e8 2?er|)alten fpriefet tlar für bie riefetige

(Srfenntnife ber Sebeutung non iJlllerbingS feinbert ein

oerblenbeter ©tolj f^on jefet ben DJeifter ber ÄriegSfunft, baS

Ijiemacl) militdrifcb 3wectmnfeige ju tfeun. 35er SBejwinger non

®loSfau glaubte ein ®eftänbnife feiner militärifcben £^l)nmacbt

barin ju fefeen, wenn er in bem bo(^ fo geeigneten •‘pöbengelänbe oor

Claris eine furefetbore ißertljeibigung einridjten würbe. (Sr fuefet

oielmefer bie ©iefeerung ber ^auptftabt burefe jwedlofe ^in= unb

^erjüge ju erreichen, oerlor bamit aber 3eit unb Äraft, ofene

feine ©iege auSnufeen ju fönnen. fjreilid) wor eine SJertfeeibigung
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bet ^auptftabt bei ben obmaltenben ©tärfeoetbdltniffen aud^

unft(^er, tmmei abet auSfubtSooQet unb politifcb flüger.

92a<b Saon aber geiotnni bie fd^on feit fDlodfau nacbivtidbaie

eigentoillige Selbfitäufd^ung bie Oberbanb übet ben itaifer. ^ie

@rlenntni^, auf bem bidb^ricten 9S$ege nichts mehr erreichen nu

fönnen, treibt ihn jur 3Serjn>eifIung, unb biefe trübt feinen Slict.

3)ie nur Slnbcren norgercbete SebeutungSlofiflfeit pon ^riS wirb

}um eigenen 20abn. 2)agu fommt aQerbingS bie por bet Suf<

löfung beS jlongreffeS ju Sb&tiDon noch }u recbtfertigenbe liebet:

jeugung, bie Oefteneicher minbeftenS würben nie auf $ari« geben

®ann aber wäre ein atteinigcä Sorgeben SlücbcrS Pon geringer«

Sebeutung geroefen, wenn eS überhaupt ftattfanb.

9uS bem (Sinflu^, ben aifo bie ^icbtbefeftigung non $aris

bereits por 3lrciS auSgeübt b«t, ergiebt ftcb ohne Weiteres, n>t'<be

groge f^reibeit beS ^anbelnS eine befeftigte ^auptflabt fcbon bo:

mals bem jtaifer gegeben hätte. SDie folgen wären unberedbenbar

gewefen.

Unb nun baS ^anlreidb Pon 1870! 2ludb b‘w brängte ein

ehrgeiziger, aber mehr fcblauer als energifdber jlaifer baffelbe Soll

burcb bie gleichen »15br®f«n 8« Äriege, ber nur eine Stühe

für ben fcbwanfenb geworbenen Sbron werben foHte. Unb bie

fRation, an ber bie gewaltigften 3eitereigniffe, ohne eine Sehre ju

binterlaffen, porübergeraufcht waren, glaubte audb feht in ihrer

Serblenbung, nur für ihre Sntereffen zu lömpfen.

2Biepiel günftiger aber lagen bie Serbältniffe für ben britten

ülapoleon als 1814! granlreicb ftanb auf ber ^öbe feiner 3Ra<ht.

3)er größte Zlfexl ber ©renje war burcb neutrale Staaten gefchü^t,

baS Sanb mit feinen unermeßlichen $ülfSmitteln gu jebcm £pfer

bereit. 25er Ärieg war populär. 2)ie ärmee, feine jufommen:

gerafften Irümmer, fonbem frif^e, guperfichtlidbe unb gut be»

waffnete Sruppen, bie Pon ben Ueberlieferungen beS erften Änifer*

reicbS unb ben Erfolgen in ber Ärim unb jtalien erfüllt waren.

35ie $auptftabt babei ftarl befeftigt, beS befonberen S<huh*^

ni^t bebürftig.

3lber baS ^eer franlte an ben Uebeln ber 2rabition: Por

53llem Unterf^äßung beS ©egnerS. 2)a3u ftanb fein fRapoleon I.

an feiner Spiße.

Schon ber £5perotionSplan war fehlerhaft. 6r grünbete fcch

auf bie bamals unrichtige SorauSfehung ber Uneinigfeit gwifchen
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!Rorb< unb @übbeutfd)Ianb. Se^terem n>ar eine ähnliche 9ioQe

babei gugebad^t tote 1814 oon 92q)oleott 1. Oeftetteic^.

^an rechnete auf ben Srud) ber oennetntlid^en älQiaiig.

Sie SluSfübrung aber foQte bie umgelel^rte fein.

ÜRan rooQte erft @übbeutfcblanb unfcfiäblid^ machen unb ftc^

bann gegen ben gefä^rlicbften (Segner roenben. Sei ber Äübnl^eit

biefed Sorbaben4 batte man aber roeber mit ben eigenen 3JlitteIn,

noch roeniger aber mit bem ^inbe gered^net.

5Jia(b überftürgtem Seginn ber Operationen tourbe man in

bie Sefenfioe gebrängt. 2ln bie erften SKifeerfoIge f<blo6 ft^

ein escentrif^er SRüdgug, burcb melden bie Slrmee auSeinanber*

flcriffen tourbe. Sen nun gefaxten, fe^r ridbtigen ©ntfcblufe, aHe

Aräfte bei 6t|nIond gu oereinigen, fObrte man nic^t auS. Sagaine

TDoQte oielmebr bei 2Re^ einen gtoeiten Wittelpunft beS äBibers

ftanbed f^affen unb bie Seutfdben baburcf) gur 'bter

Äräfte oeranlaffen. Sie Crbaltung ber 2lrmec hielt er für ben

beflen Sienft, ben er bem 2anbe erroeifen fonnte, befonberS

loicbtig, toenn griebenäoerbanblungen angefnüpft roerben foHten.

So legte er ben bamoligen politifcben unb militäriftben S^roer»

punit 5’^anlreid>3, bie Stbeinarmce, brocb. 3Jlac 3Jlabon fo^te

fdbliefelid) am 22. 2luguft feinen oerböngni^oollen ©ntfcbluft, ftcb

mit ber Se^teren gu oereinigen, unb gtoar ni^t toie früher 3la=

poleon nadh £aon auä eigenem Antriebe, fonbern er gehorcht, toie

eraft ©pulai, fremben, oor allem politifchen ©inflüffen.

Set Äaifer ober ift toillenlo«, fein anfehen untergroben.

3m ®angen finbet fi<h hier alfo bo8 ©egentheil oon bem hoch

hnmet einheitlichen, gielbetou^ten ^anbeln ^lapoIeonS 1814.

au9 ber oorftehenben oergleichenben ber oII=

gemeinen flriegSlagen bürfte al8 bie roefentlichfte Seränberung feit

1814 ber ungeheuere Umfehroung gu ©unften beä ©egnerä unb

bic geringere militönfche Sebeutung oon $ariä oorleuchten.

3iicht minber oerfchiebenartig, toenn auch ettoaä anberer

9Bcife, mar bie ftrategifche £age am 26. augup 1870 gegen bie

oom 24. ÜJJörg 1814.

1814 hatte fich feit arciä baS Silb ooDftänbig oerönbert.

Sem Äriegörath non Sommepuiä mar eS gelungen, ©chroatgen=

berg enbli^ gu bem alten ©neifenauf^en ©ebonfen gu belehren.

"Paris mar fe^t baS neue OperationSgiel. hatte

ScheitemS beö ^'^iebenälongreffeS, beä überrafchenben Söechfclä
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ber Operalionälmte etneä boppelt gefc^Iagcnen, faft jertrümmerten

^einbcä unb ber babur^ gelungenen eigenen 35ereinigung, foroie

enblic^ ber 5Jac^ric^len über bie rooci^fenbe Unjufrieben^eit ber 53<»

oölferung ber feinblic^en §auplftabt beburft. ^Jopoleon aber ifl eS

nun, ber bie ©c^Iac^t oermeibet unb nac^ bem ‘JJIoteau non SangreS

eilt. (Sr benu^t bie i^m noc^ nerbliebene ber Seroegung,

um im 9tü(fen feinet geinbc ju operiren, ftatt bcn i^m no(b

freien 2öeg über ©ejannc unb 3Reaur auf i'aria gu rod^len.

Söä^renb er l)ierburc^ feine perfonellen Äröfte minbeftenö ner=

hoppelt unb in ben ^ö^enftellungen bafelbft einen natürlidjen

©d)ilb geroonnen ^dtte, trennt er ftc^ freimillig ton bem biJ=

l)erigen älngelpunlt feiner Cperalionen unb non feinen 35er:

ftdrfungen. Unb roafl laufest er, ber boc^ nur noch no(^ Sailen

rechnet, bagegen ein? 2)ie Unterftü^ung ber lotl)ringif(^en ^eftungen

mit il)ren 12 000 biä 15 000 2Rann minberroertljigen Iruppen,

benn auf bie ^tcereStrjeile im ©üben mar nir^t ju gd^len.

25iefe3 nergroeifelte üJlanöner be§ „^emic^tungSftrategen" ift

eben nur burc^ baä biäljerige i^cr^alten ber 56erbünbefen unb

feine ©elbfttdufdjung gu erfldren.

greilic^ mar iljm baS ©c^eilern ber fyriebenSnerbanblungen

unb ber Sefc^lufe beä Ärieg3rat^3 nod^ unbefannt, fonft mürbe

er boc^ roo^l nod) ben militdrifd) rid)tigen CSntfd)lufe gefaßt ^aben.

2lm 20. Sluguft 1870 hingegen mar leine 2lenbcrung be3

Cperationäjicl3 ber Seutfe^en eingetreten. Sind) rote nor galt ei,

bie leßte noch im freien gelbe befinblid)e ftangöftfd)e 3lrmee felbft

unter greigabe beä äiiegeä nad^ '|,tari8 aufgufudicn unb gu ner=

nickten. 2)ie ftarl befeftigte ^Jauptftabt lam erft nad> (Streichung

biefeö 3icle3, bie in 3Jle§ eingefc^loffene SHheinatmee aber gor

nicht in Setradht.

3luf frangöfifd;er ©eite ift bie Sage ebenfalls gdnglich oon

1814 nerfchieben. 3)ic jehige Slrmee oon GhAIonS, baä gleich:

bleibcnbc Tb feit beä tormorfchirenben geinbeä, eft groar ouch

bemegungäfrei, aber ungertrümmert. ©ie unternimmt feine ben

fRüden beä Seßteren bebrohenbe Operation, dagegen ift fte in

gemiffer Segiehung on bie ©teile non 2Rarmontä unb 3Jlortier?

Gruppen getreten, infofern fie ndmlich bisher baS ®eftreben hott«,

'i'ariä gu beden, unb jeßt bie i'crcinigung mit einer frangöfifch«i'

Slrmce ber Oftgrengc fucht.
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®afür fott nac^ bem ®orfc^lage beS ÄriegSrat^S bte 9toHc

bcT 2lrmee 37apoleonS I. je^t »on einer anberen, nömlid^ ber

ftanjbfifc^en 5R^einamiee gefptelt roerben. ®tefe ebenfaHä im

SRücfen bet ®eutf(^en, babei jiemlid) intalt, Ijat fid> aber — unb

bieä ift ber roefentli^ffe Unterfcbieb — ber Seroegungäfrei^eit

begeben, ©ie fann fi^, non einem anberen beut^c^en ^eere in

9Re^ eingefi^loffen, nid^t ol)ne ernften Äampf oon biefer

trennen.

3?er ÄriegSrat^ beabfx^tigt Se^tereS aber nirf)t. ®r roiH bie

Slrmee in üJIe^ beloflen. ®abci niirb rid^tig barauf geredbnet,

bafe baburd^ [e^r bebeutenbe feinblic^e Äräfte nor ber ^eftung

gefef) eit roerben mürben. Heber bie ®it!ung, bie bieä auf bie

Jnnafion ^aben mu^te, I)at man fu^ aber getdufd^t. Gä ift babei

übetfeben roorben, bafe bie 2Infotberungen an ben (Segnet für

6inf(blieBung einer geftung ni^t in gleichem SBerbältni^ mit ben

eingefcbloffenen Gruppen road)fen, roeil bie Sluäfdlle um fo

fcbroieriger roerben, je me^r 3eit bie oon bet GernirungSlinie

auä erfennbaren 58orbereitungen baju in SInfprudI) nehmen unb

je un^ureicbenber ber ©ntroidelungäraum ift. Gä fonnte bal)er —
roa3 roobl nidjt ermattet rourbe — eine etroa glei^ ftarle 6erni=

rungaarmee baä -^eer Sajaineä in ©ebad)

35ann oermoebte man aber bei ben 3abIf”oerbältniffen ben

oormarfd)irenben 5Ebeil beä beulfcben •'öeeteS nidbt in bem (Stabe

ju febroddjen, bafe er bet Slrmee 2Rac ÜJlabonS unterlegen unb

babureb jum SRücfjugc ge,^roungen rourbe. Gbenfo aber roaren

bann SluSföHe gegen bie beulfcben SBerbinbungen oon ber beutf^en

Gernirungäarmee ju oerbinbern, unb jroar um fo mehr, al3 bie

®üte unb morolif^e ©pannfraft ber Slrmee iBajaineä tdglid) ab=

nehmen mußten. 33on einer Sdbmung ber 3noafion tonnte batjer

überhaupt nicht bie fRebe fein, böcbftenS oon Unternehmungen

gegen bie Ginfcbliefeungötruppen ober einem ©urebbrud) mit 3urücf=

laffung aller Srainä unb Kolonnen.

©0 ift ber ^inroeiä auf fRapoIeon febon beöbalb oon oom=

herein unrichtig, al3 biefer ficb nicht in feine SSogefenfeftungen

einfcblie^cn laffen, fonbern bie ihm oerblicbene fyreibsit

roegung ju einem groedfmdhigen ©ebraueb oon SJerbun unb 3Reb

benuhen rooUte.

©elbft roenn aber Söa.^aine nodb eine größere greibeit be§

§anbelns befeffen hätte, roar ber SJerglei^ unjutreffenb.
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^em ®egner feine rüdnärtigen iBerbtnbungen nehmen, ge^

bü^rt gerot^ näd^ft bem ftegretc^en jlampfe bet erfte

äludfidit auf baä ©elingen folc^er Untetne^mungen ift bei loeita

(Sntfernung oom geinbe, roie 1870, überbieä gröfeer, ol3 roeim 1

biefelben bid)t leintet feinet f^ont etfolgen. @3 batf abet ni^t

au^et Slc^t gelaffen roetben, ba^ bet iBetluft bet SSetbinbungen

nid)t in allen Sagen gleicfie {folgen nac^ ftd^ jieljt. Einmal boif

nut betfenige auf 6tfolg te(^nen, bet — fei eä motalifc^, fei ti

p^pftfc^ — betatt Übetiegen ift, bafe bet ®egnet nit^t SSiebCT=

oetgeltung üben fann.

^ann abet ift bie Slb^ängigleit oon ben tüdroättigen Sehend^

abetn nic^t irnntet bie gleiche. ^eibeS ift bei bem SJetgleid) übet:

fe^en rootben. 1814 mat aüetbingd eine uet^ältni^mä^ig gtoBc

©ic^et^eit bet tücfroättigen 3ufu^tlinien füt ben ®cgnet. 6t

^atte bie grci^eit, feine OpetationSbafiä ju octlegen, wenn biej

auc^ gut 3eit, mo bie Sifenba^nen nod) fehlten, fc^mietig not.

Slüc^et fonnte fic^ fomo^l auf bie ©aat n>ie auf Belgien ftu^
unb ^at biefe ÜJlöglic^leit auc^ teid)li(^ audgenu^t. äSilä^tenb et

Slnfang Sanuat auf 9innc9 fic^ bafttte, grünbete et 6nbe 3Härj

feine Operationen auf Sielgien, ©c^roatgenbetg ^atte bie breite

Safts oon gort SouiS übet Safel auf @enf. 2)ur^ Seteinigung

mit Slüc^et fonnte er fte mit Selgien oertoufcfien. Sie Unter:

btedbung bet tüdmättigen Setbinbungen mat überbieS nid^t gleich

:

bebeutenb mit Setlegung bet natütli^en SüdgugSlinie. SeS^alb

meinte auc^ baS fc^leftfd^e Hauptquartier, um ben Süden brau^
man nic^t beforgt gu fein, felbft roenn Sapoleon bort operite.

SieS fei oielme^t ermünfc^t, benn bann erhalte man $aris o^ne

©d^mertftteid^. S^^atfäc^lid^ aber mat bet ängftlid^e ©c^matgen:

betg ftets auf baS Sleufeerfte um feine Serbinbungen beforgt.

Sen Hun^ci^ttoufenbmann im Süden gu l^aben, mu|te ba^et oon

ungeheurem moralif(hen Ginbrud auf ihn merben. ©o hat benn

auch bie Sebtohung fomohl na^ Saon als felbft na^ älrciS noch

ihte SMrfung gethan unb hätte fte meiter geübt, roenn nicht bet

Sefchlu^ beS jfriegSrathS oon ©ommepuis butchgebrungen roaie.

3<t felbft nach feinem ©nlfchlufe oom 24. Slörg fthrieb bet Ober:

felbhert on Äaifet grang, bafe nach feinet nächften Slbftcht, »Paris

gu nehmen, bie groeite erreicht roerben müffe, ndmlich bie rüd:

roärtigen Setbinbungen gu öffnen. Hätte bähet Sapoleon fein

Serfahren folgerichtig burdhgefühtt, fo roütbe et bie ©raiohnie
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bcT unbefefiigten ^auptftabt jniat nid^t gel|tnberi, oieI(ei(^t aber

bet bem C^arofler bet Äoalition burt^

fc^iDung bcr Sage roenigftenä inforoeit ^erbetgefü^ri ^aben, al« er

einen ^rieben mit ben ©renjcn non 1792 erreicht ^ätte. 5Rod^

größer mären biefe äludftc^ten bei einem befeftigten 'JSarid gemefen.

!Rur bie ^albe SRa^regel, feinem menn auc^ militärifc^

fe^Ierl)aften @ntfc^lug bennod^ nac^ ^fi^arid ju eilen, mu^te ben

fieberen Untergang bed Jlaiferd bs^i)eifü^ren.

1870 lagen bie Sier^öltniffe für bie ®eutfd(|en junäc^ft

ungünftiger. ©anj allgemein ^atte ber fd^neQe 33erlauf ber @nt>

f^eibungen unb ber baburc^ er^ö^te SJerbrauc^ bie Sebürftigfeit

gefteigert. ®aju fam bie grofee Smpfinblic^feit unb ©tarrlieit ber

(Sifenba^nen neben i^ren großen S^orjügen. ©obalb bie beutfe^en

§eere bie SWofel erreicht Ratten, blieb i^nen nur bie f^mole

Sofia Stier — ©ermerö^eim. 2ln ben baljin fü^renben, nic^t ja^U

reichen Serbinbungen lagen bebrofjlid^ bie Heftungen Soul unb

iJfaljburg, Serbun, 3Jle^, S^ionniHe unb Sitfdl>. S5ie ©mpfinb*

lic^feit biefer Serbinbunga«, bie jugleic^ 9tüd}ugalinie mar, fteigerte

ftd^ mit i^rer Sänge, ©o betrug j. S. bie beä Stappenmegeä non

Sor le 35uc bia 3EBei|enburg jroölf Sagemärfc^e, mor gegen ©üben

noüftänbig ungebedt unb ^atte nur fc^roac^e ©tappentruppen.

2)a3u famen bie gegen 1814 befonbera feinblic^e Haltung ber

Senölferung unb bie feitlicben ©(branlen bea Dperationagebieta

bureb neutrale ©taaten. 9iotb mehr mußten ficb biefe ungünftigen

Umftänbe fühlbar maiben bei bem feit bem 26. Sluguft begonnenen

9tedbtaabmatf(b, roobei bie Sieutfeben länga ihrer äufeerft fchmolen

Sofia 9lancp— 3)leb marfebirten, bie Serbinbungen alfo in ber

rechten f^lanfe hatten unb gum Sheil noch bie febmierigen 3lr>

gonnenübergänge gu überminben mären.

SJennoeb mufete biefem ftegreichen unb fein 3iel entf^loffen

im ©tilc ^Rapoleona I. nerfolgenben ftarten ©egner gegenüber,

ber febon in ben Sluguftf^lacbten mit oerfehrter ^ront gefcblagen

hatte, eine Sebrohung ber on ficb fo empfinbli^en Serbinbungen

ohne Sluaficbt auf ©rfolg fein. S)ie beutfeben ^eere befaßen in

ficb bie 3Jlittel, olle bernrtigen gegenüberftehenben ©ebroierigfeiten

gu überminben. ©in taltifcber ©ieg h®i*c Serbinbungen

mieber geöffnet, ©ie fonnten bähet gang mie 9lapoleon 1806 in

ben erften ©ntfebeibungen ihre Serbinbungen oorläufig preiageben.

ferner ift in Setraebt gu giehen, bafe 1870 bie oiel nähere 3trmee
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3Jlac 3Jla^onö bereits gefc^Iagen geroefen, ebc bie SR^etnormee bea

geinb errei(^t ober i^re fonftigen Unternehmungen gegen bie 3^-

binbungen roirlfam geroorben mären. Gnbli^ aber

beutfd)e @infchliegungSarmee ben bebrohenben §einb nach

lungenem SDurchbrudj lelbft in feinen 3Jerbinbungen bcbroht.

35on einer 21uäfi^t, bie beutfche 3noafion 1870 ju [ahmen,

lonnte baher für bie feinen Umftönben bie

atebe fein.

SBenn f^Iie^Iich bie ^efeftigung oon ^aris als 31orbebingung

für baS beabruh^ißtc Gierfähren genannt roirb, fo trifft btes für

1814 nur mittelbar, für 1870 gar ni^t jju. Seibe 3Rale mar

oielmehr baS Gierhalten beS ©egnerS auöfdhloggebenb. ®er Orunii

liegt auch h<^>^ bereits flargelegten oerfchiebenen G3ebeutung

oon 'llariS als £)perationSjiel unb in ber Glerfchiebenartigfett beS

©egnerS.

1814 hol Glapoleon feine 3lbft(hl junäthft beShalb aufgegeben,

roeil bie Glerbünbeten ihm nicht folgten, feine Operation alfo ohne

GBirfung blieb. Gluf baS Glerhalten beS @egnerS mar aOerbingS

bie ©chuhlofigfeit ber feinblichen §auptftabl oon größtem Gtnflu^

iQläre bamals Glo^i^ befeftigt gemefen, fo märe eS mohl fauui ju

einem £aon unb GlrciS fomie gu einem Scheitern beS jlongreffeS

gefommen. Glber felbft nach 2lrciS mären bie Glerbünbeten gunöchfi

mohl nicht gegen bie befeftigte §auptftabt morfchirt. GRinbeftenS

S^margenberg märe Giapoleon gefolgt, unb biefer hätte alfo feine

Glbficht erreicht. 9lur bie GluSficht, baS unbefeftigte iSariS bur<h

leichten Äampf gu nehmen, fonnte ben Glormarfch gegen baffclbe

oeranlaffen. GBären aber bennoch bie Glerbünbeten ober Slücher

ollein gur Belagerung gegen ein befeftigteS 'fJariS oorgegongen,

fo hätte bie Operation im Gtuefen eine SBlirlung ergielen müffen.

3roeifelhaft bleibt eS bann freilich, ob nicht Glapoleon, ber fo flor

bie Bebeutung ber geftung erfonnt hotte, in biefem galle feinen

Krümmern ^^alt in Glnlehnung an bie befeftigte §auptftabt gegeben

hätte, ftatt fich bttgu bie entlegenen lothringifchcn geftungen auS»

gufuchen.

1870 aber mor bie Befeftigung ber ^auptftabt in feiner

GBeife oorbebingenb. Ob 'fJariS befeftigt mar ober nicht, bie

2)eutfchen mären erft nach Befiegung GRac GRahonS, ober roenn

biefer fich auf ifJoriS gegogen hätte, gegen bie Stabt marfchirt

2)ann freilih n>äre bei einer befeftigten ^auptftabt bie Operotion
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gegen ben $Rü(fen bei ber Gmpfinblid^fett bejfelben non großer

SEBirfung geroefen, norauSgefefet, ba^ bie 5lbc*nwniee frei unb

ni(bt felb[t bebtoljt roar.

35a aHe biefe SSorauäfe^ungen aber am 26. Sluguft nicht ju=

trafen, fo lam bie Sefeftigung oon ’JJariö ni^t in 93etra^t, ber

Scrgieich otich nach biefer Stichtung hin.

35ie ©efammtbetrachtung ergiebt alfo, bafe ber SSergleich oor

21IIcm innerli^ unwahr unb un3Utreffenb mar. 6r jeigt, bafe

bem itriegärath bie tiefere jlenntni^ ber Uriegägefchichte unb baä

2?erftänbni& für bie eigene Sage, inöbefonbere bie flare S8or=

fteHung non ber Seiftungäfähigfeit einer Seftung unb ben 31uf=

gaben einer gelbarmee besro. ber 3lrt be§ 3ufammenn)irfen8

Seiber fehlte. (Sr lehrt, bafe man nie oergeffen batf, bafe alle

(firunbfähc ber ÄriegSfunft ber gefehlten Uebertragung auf burchauä

neue Serhältniffe harren unb biefe 3lufgabe nur in unbefchränlter

Freiheit beä Urtheilä ju löfen ift.

Digitized by Google



XIX.

Beiträge ^nr (ßefc^idite ber ted)nifd)eit @:rnppen

bfr blJerreic^ifdiett iXrmee.

(SitUiS.)

S)te bisherigen „Ouartiermeifter" erhielten 1768 DfftjierS*

rang unb ben Jitel „SiethnungSführer", foroie auch 2itel

„ffiachtmeifterlieutenant" in „$HegimentS=" ober „ÄorpSabiutant"

umgeönbert rourbe. 35oth hatten nur bie Slbjulanten ber ©eneralc

OfpjierSrang, ben übrigen Slbjutanten tourbe berfelbe erft fpäter

ertheilt.

©raf ^ettegrini rourbe 1770 mit bem fpe^iellen Äommanbo
beS 3ngenieur= unb beS SappeurforpS, foroie ber 2Rineur=Srigabe

betraut, melche Se^tere aber noch immer im 23etbanbe ber

SlrtiHerie oerblicb. Salb rourbe auch bie, gelinbe gefügt, fonber*

bare Senennung „Ronbufteur" für bie gähnriche beS 3ngenieut-

forpS abgef(^afft, unb eS gab fortan nur Lieutenants.

©nblidh (1772) brang ’pellegrini mit feinen Sorfchlögen hn«=

fichtlich ber fKineure buri^, inbem biefelben oon ber Slrtiflerie

getrennt unb ber ©eneraU©eniebireftion unterfleüt rourben. 2luS

ber 3Jlincur=Srigabe rourbe roieber ein 3JiineurlorpS, beffen

0tanb aber norläufig nicht geänbert rourbe. fDie Bereinigung

mag roohl burch ben in biefem gahre erfolgten 2ob beS gürften

Liechtenftein, ber feine Berminberung „feiner 2lrtillerie" jugelaffen

hätte, erleichtert roorben fein. 3n ben nöchften gähnen famen

nur unroefeniliche — jumeift bie 2lbjuftirung unb baS ©ebühren:

roefen — betreffenbe ^enberungen oor.

®aS le^te 'Pionier »SotaiUon roar 1758 non bem ®eneral=

Cuartiermeifter ©rafen LaSc^ errichtet unb 1763 roieber aufgelöfi
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jDOtDen. SBelc^e Slnfcf/auungen man über bie Seiftungen biefer

2ruppe ^egte, gcl^t ouä ber Seftimmung beroor, bofe „bie unter

bie fHefruten nid^t tauglichen Heineren Seute, roeldje bei ber

äffentirung audgefto^en roürben, unter bie anjuroerbenben '{Pioniere,

jebocfj ungejnjungenerroeife" eingereibt roerben foHten! SaScp

mochte injroifcben ben 3Bertb biefer SEruppe beffer erfannt b^ben,

benn auf feinen Storf^lag rourbe nun (1778, nocb nor bem 2lu8=

brudb beä baperifcben @rbfolge!rieged) ein $ionier:93atailIon

bletbcnb errichtet, ba e8 non 5Ru^en fei, bafe bie Seute in ihrem

SJienfte orbentlich eingeübt unb „bafe Dffijiere unb Unteroffijiere

oorbanben feien, melche bie ^annfchaft barin ju unterrichten

nerfteben".

35o(h rourbe auch biefeä SataiHon in ber golge groar nicht

gang aufgelöft, jeboch in feinem Stanbe fo nerminbert, bafe bie

Serfehung auf ben firiegäftanb einer ^fleuaufftellung gleichfam,

®er ©tanb biefeä Sataillonä tarn jenem eineä 3nfanterie=93atailIon8

gleich, foroie au^ bie 6b“rgenbenennungen biä auf bie 9iamcn

„ßber: unb Unter =’fJioniere" bie gleichen roaren. 3)ic (Sebühren

ber ajiannfchaft roaren um ein (Seringeä höher.

25ie 'Pioniere unterftanben bem (Sbef beä (9eneral=Ouartier=

meifterftabeä, unb eä rourbe nier Sabre fpäter non bem .?)offriegs=

ratbe auäbrüdlich beftimmt, bag baä ’f^ionier: Bataillon einen

Seftanbtbeil beä „©tabäforpä", gu roelchem aufeerbem bie

Stabä=3nfanterie unb ©tabä=3)ragoner, baä 'fJontonier=SöatailIon,

baä gelbgeugamt, baä 3äger= unb baä ©appeurtorpä göbltcn, gu

bilben 2llfo mit äiuänabme ber Säger lauter Gruppen*

lörper, roelche nicht gum Kampfe in ber Schlachtlinie berufen

roaren. ©elbftoerftänblich galt btefe 3utbeilung nur für ben

Arieg, na^ roelchem baä Stabälorpä aufgelöft unb bie baffelbe

bilbenben 2ruppenförper, roenn fie nicht rebugirt rourben, in ihr

frühcreä 35erbältnib gurüdtraten. 9lur bie 'fJioniere blieben im

Üöefentlichen bem (Seneralftabc, in manchen Segiebungen ben be*

treffenPen fommanbirenben (Generalen unterfteüt. 3m grieben

rourben fie unter Seitung ber Sngcnieuroffigiere auch bei oer^

fchiebenen f^eftungäbauten oerroenbet.

2)ie Slbjuftirung ber 'fJioniere beftanb in be<htgrauen Slöden

mit bunfelgrünen Sluffcblägen unb Aragen unb roeifecn Anöpfen,

ferner in roeifeen $ofen, br^hlg^^auen Süeften (bei ben Offi=

gieren mit filbergeftidten Anopflödjern, fchroargen Oamafchen

£i(bcnun^iänf]^A1t(t 3al)i^ang C. £anb. 33
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unb Sunbf(^u^en, grauen 9JZänteln unb Äoäfets. 35as ÄiemtE

jeug roar n)et^. Slld Staffen bienten ein ^ajonettgeoein tn'

ber bei ben 6appeuren unb !Wineuren gebröudbi*<^e ©äbd &s

2beil ber 3Rannfcbaft roat mit ©cbanj,^eug unb, ba bie ’JJionkit

^auptfdcblicb ju (Srbarbeiten »erroenbet rocrben foUten, nur wcnia

Seute als 3immerleute auiSgerüftet. lag ben 'l^ionieres k
©rbauung „einfacher ©chanjen, bie §erftellung ber äiJegf, b*

2luäfübrung ber £ogerarbciten unb bie — S3eerbigung ber Jobttn'

ob. 3lIfo jiemlich btefelben 3lufgaben, melche oon ben h^utias

2ruppen='fJionicren geforbert roerben.

2)ag ©appeurforpS mürbe auf oier flompagnien gebracht

3^on bebeutenber Sßichtigfeit für bie roeitere Sntmicfelung bei

3ngenieurroefenä mar bie in biefem unb bem folgenben

burchgeführte Umgeftaltung ber Jngenieurfchule in eine Sngentear

afabemie, gu beren „Oberbirettor" ber ®raf 'Uellegrini eman!:

mürbe. Sluch al3 unmittelbarer Äommanbant (3Mreftor) fungiD

nunmehr ftetä ein (Seneral, unb e3 mürbe jur Verrichtung bc

„§au3bienfte" unb 3Jiitmirfung bei ben Uebungen eine Soppetn

Hompagnie beftimmt, au3 melcher auch 3lufficht3c!hargen

geroählt mürben.

Sliie bisher mürben g^ei* unb Äoftgöglinge aufgenomm«

melche nicht unter neun unb nicht über fünfzehn 3ahre alt fen

burften. ®och fonnten auch altere 3öglinge, menn biefelben b«

’lJrüfung au3 ben mathematifchen Söiffenfchoften gut beftanben

jugclaffen roerben. •

2)ie neue Sltabcmie mar überhaupt gang auf ben ^up ^
allgemeinen 3JlilitäraIabemie in aßiener»9ieuftabt eingerichtet, unt

e3 mar bie Verpflegung eine noch reichlichere unb auSgemdhlttn

als früher, mogegen bie Slbjuftirung im 2Befentli(^en ungednberi

blieb. ®ie als Offijiere auSgemufterten 3öglinge erhielten ew

poUftänbige „fplenbibe“ ßquipirung unb fonftige SluSftatluTi;

®ie ®iSjiplin mar jebod) giemlich ftreng unb bie ©chüler gcnoiifi

betreffs beS SluSgehenS nur geringe Freiheit unb mußten, roem

fte an ©onn^ ober geiertagen bei ihren @ltem ober emn

„biftinguirten" gamilie „auSfpeifen" burften, oon einem 3HitglieJ<

ber gamilie abgcholt unb gurüdgebracht roerben. 3mifchen bo

3ahrgöngen beftanb eine giemlich ftrenge, auch ®on ben 3öglingo i

eingehaltene älbfonberung, bagegen unter ben ©chülem berfelbiTi

Klaffe eine gute Kamerabfchaft unb 3ufammenhaltung, unb
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cinfüc^en 3öglingc beroal)rten btä in ibr ©reifcndtcr eine banfc

bare Erinnerung an bie in ber äUabemie oerbracbte 3eit. ^ie

meberlänbifdbe Schule ober Ültabemie blieb eine oon ber 2ßiener

gan.; abgefonberte ^ebranftalt, bo(b njaren bie auS berfelben

ftammenben Cffijiere ben anberen ^ngenieuroffijieren gleicbgefteKt,

obgleich bei Errichtung ber Söiener SUabemie auöbrücflid) beftimmt

lourbe, bafe fortan in baS Jngenieurlorpä nur folche Jnbioibuen

aufgenommen merben foüten, roelche bie (Senieroiffenfchaften „er^

lernet unb burdb bie hierin abgelegte ’fJrüfung fich ber 3lufnahme

in baä Sngenieurtorpä roürbig enuiefen hätten".

3!)ic in ber 2Biener Sngenieuratabemie gelehrten Oegenftänbe

mären: Sprachlehre unb ÜKechtfchreibung, Schönfchreiben, fran*

^öfifche unb lateinifche (alä unobligat auch eine anbere) Sprache,

Sieligionflä unb Sittenlehre, ^'unb», Situationä= unb CSeometral=

jeichnen, ©eographie unb allgemeine ®efchichte, beutf^e Siteratur,

ärithmetü, Sllgebra, ©eometrie, Slioelliren unb 3lufnahme mit

bem 3Kefetifch, 3)iechanit, ^ipbraulit, 'IJhpfif, Saftif, 2lrtillerie=

roefen, bürgerliche Saufunft, gelb^ unb permanente Sefeftigung,

^ftungi^baulunft (ber ©efchichte ber Sefeftigung mürbe jebo^

feine befonbere töeachtung gefchenft), 'JJlinenroefen, geftungäfrieg,

enblich Eser^iren, Suchten, Sanjen nebft mehreren unobligaten

(Segenftänben.

3)cr Sehrplan mar fomit, menn auch ein 2heil ber ange=

führten ©egenftänbe jiemlich abgetürgt behanbelt mürbe, ein fehr

umfaffenber unb jebenfaHä smecfentfprechenberer al§ jener ber ba=

maligen unb fpäteren Sehranftalten ber öfterreichifchen SUrtiQerie.*)

E§ hdte urfprünglich Äaifer 3ofef II. bie 3bee gehabt, eine oer=

einigte 3ngenieurs unb 3lrtillerie = 2üabemie gu errichten,

hoch fcheint biefer 'iSIan an bem ÜSiberftanbe ber an ber Spi^e

beiber aSaffengattungen befinblichen iterfönlichfeiten gefcheitert gu

fein. Seine 2luäführung mürbe menigftenä ber 2lrtiüerie großen

Sortheil gebracht unb bo§ Cffigierforpä berfelben in ent=

fprechenberer äßeife herangebilbet hoben.

ICenn möhrenb gürft Sicchtenftein baS ®enie aufgufinben,

herangubilben unb auf ben re^iten 'ßlah gu fteQen oerftanb unb

ben Sehrplan feiner Schulen bana^ einrichtete, begünftigten feine

*) ,3ur ©efchtchte ber öfterreichifchen 2lrtiIIerietruppe." Slrchin,

3ohrfl- Iü67.

33*
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3?a<^foI(\et me^r ba« Talent, ober nielme^t nur bcn glcii 2c=

bet 'Artillerist lonnte nic^t etwa, fonbem er foDte unb muiii.

U)enn et in eine Se^ranftolt eingetrelen roor, ft^ für eint

Stellung I)eranbilben. Selbft ber nom ipflugc geholte Stte

rourbe ohne Stücfficht auf feine 93efäht0ung mit „2emen" üho

häuft, unb au(h oon bem Äorporal, ber nur auSnahmSToetit z

höherer Stellung gelangte, oerlongte man bie grünbliihe Äeimtiii

bet elementaren ÜJlathematif.

35er SBombatbiet unb ffeuerroerler aber, bie eigentTiitc
|

DffijierSafpiranten ber Artillerie, mürben mit einer oon eitle
i

tedhnifchen Sehranftalten laum erreichten ®rünblichfeit in te
i

SJiathematif unb in bem reinen ArtiHeriefache unterrichtet 2«

anbeten, ohnebie« nicht jahlreichen ©egenftänbe mürben mehr eU

5Jebengegenftänbe betrautet. 3)ian fonnte fogat oon einem

Sprechen, ba man roeniger auf gut beftanbene 'llrüfungen aU c
ben roährenb beS Sah^c^ bethätigten fyleife achtete unb auch rt

SJlinberbefähigten in bie höheren Sohrflönge auffteigen lieh-

@3 lonnte nur eine rein artilleriftifche, aber feine aflgemoit

gefchroeige benn alabemifche Silbung erlangt roerben. 33er W
biefc nerfchaffen roollte, mu^te eä au8 eigenem Antriebe Üfo.

moju eben nicht Alle bie Suft unb 3eit befaßen, abgefehen barx

bafe c§ an jeber grünblichen Anleitung baju fehlte. Unb xsxs

bie einfa^e SebenSroeife, melche bie auf ihre Söhnung unb t«

geroöhnliche AlannfehaftSfoft befchränften unb oon ben uek

georbnetften 35ienftoerri^tungen nicht auögenommenen fyreqiic

tanten ber 9legiment3= unb Aombatbierfchulen führten, Abhönur.:

unb ®enügfamteit anerjog, fo mar anbererfeitS ber ftete Setffl:

mit ber übrigen Alannfdhaft ber (Srmerbung feinerer Sitten

eben förberlich.

Alit ber Seförberung pm Obetfeuerroerler aber hörte tc

Unterricht auf, unb für eine höhere Auöbilbung ber Artillnv

offijicre mürbe fehr menig gethan. So lam eS, ba^ bie Attk

phl ^et Sehteren mohl hö<hf* pflichtgetreu unb auch iöpfer,

eben nur für ba3 reine Artilleriefach, alfo nur einfettig

gebilbet unb für höhere Stellungen fchon megen beS gemöfanl-

fehr oorgerüctten Alters förpcriich unb, meil ba« ein^ ©eleti

oergeffen unb bie SUiUenSfrifche bur^ baS überlange Skrhon^^

in ben Unteroffijierö= unb nieberen £)ffijietSgtaben ocrfümnv^

morben mar, auch Qeiftig nur au3nahm3meife geeignet mar. Alt*
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bingä gab eS mand^e rü^mltd^e 2luäna^men, unb bic öfterreid^if^e

SrtiQem ^at ftd^ in allen ^elbjügen rü^mlic^ gehalten, auc^

bann, ald bad tobte !materia[ berfelben längst nic^t me^r auf

ber ^ö^e bet 3eit befanb. (Sä roar au(^ ein günftiger Umftanb,

bofe bie Batterien oon ©ubaltemoffijieren, ja oon Unteroffijieren,

olfo oon oerböltnifemäfeig nod^ tüftigen 3Jiännern gefüljrt tourben.

3lnbet« bei bem Sngenieurforpä

!

35ie ou8 ber Sngenieurafabemie ^eroorgegangenen Offi=

jiere roaren oielfeitig gebilbete ÜJlänner, roeld^e, roenn aud^ baS

äoancement oom <^auptmann aufroärtä fe^r langfam ging, ba<

bunb, ba^ fie gleich alä Offijiere in bie Slrntee traten, oielfach

geiftig beft^äftigt mürben unb ftetä faft nur mit ihren ©tanbeä=

genoffen unb Roheren oerfehrten foroie fehr häufifl i>ie ©arnifon

roechfelten, fuh einen freieren S3lid unb roeltmännifche ©itten be=

roahrten unb ni^t oerfümmerten.

©0 manche arge Uebelftänbe ber ganjen Organifation beä

Jngenicurforpä mürben nur burch biefe (Sigenfchaften feinet

Cffijiere auägeglichen ober hoch gemilbert. ^Dennoch mufs eä ju*

geftanben metben, bafe oiele Cffijiere gerabe in ihrem gache

nicht fo genügten, mie eä geforbert mürbe. 35ie Sluäbilbung im

Sngenieurfa^e mochte jeitmeilig nicht intenfio genug betrieben unb

bem Äultuä ber anberen ©egenftänbe nachgcfeht morben fein.

35emungea^tet finbet fich unter ben einftigen 3öglingen ber

3ngenieurafabemie eine ftattliche fHeihe oon fUlännern, melche

fich ni<^t oQein im 3ngenieurforp8, fonbern ou^ bei anbeten

Truppengattungen, ju melchen fte bei ihrer Sluämufterung ein»

getheilt morben maren, einen 92amen gemacht httl’S", mogegen

ßffijiere ber 2lrtiHerie in früherer 3eit nur höchft feiten ju anberen

Truppengattungen überfeht mürben.

55on biefen einftigen 3öglingen ber 3nsenieurfchule unb

Slfabemie oerbienen ber gelbmarfchall ©raf Ülugent, bie Rriegä*

minifter Satour, Äollet unb Sauer, ber gelehrte •'pauälab, bie

©enetale ©ofteier unb Siandhi, fomie bie tüchtigen Sleiterführer

Ctt, 2Jloht unb ©imbfchen genannt ju mcrben. (Sine oerhöltni^»

tncihig fehr bebeutenbe 3ahl enblidh fonb ben Tob oot bem geinbe,

roorunter bie brei §., ber ©tol^ beä öfterreichifchen 3ngenieur»

lotpä, nämlich bie ^ouptleute .^''ermann unb •'öenfel, bann ©enerol

?>enhi, melche bei (Srftürmung ber non ihnen aufä Sleufeerfte oer»

theibigten ’fJoften (3Jlont='fJrebil unb ^Jialborghetto 1»09, Ofen 1849)
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fielen, ^emorrogen. Gin 55en>ei3 für bie Sidjtigfeit be3 Sa^e«,

boB Ingenieure unb 3(rtiIIcriften bie gecignetften Aommanbanten

ongegriffener ^lä^je finb.

®urc^ ben 1780 erfolgten lob beä €»erjog3 Äarl oon

2ol^ringen gelangte (^'raf 'Uellegrini an bie Spi^e be« 3ngenieur»

roefenä. 2)erfelbe roar nic^t für biefed ^erangebilbet worben,

jeigte aber bebeutcnbe Sefäbigung bafür, wie eö bie oon i^m

angegebenen unb tl)eilnjeife auc^ auägefül)rten Gntroürfe ber

Jeftungen I^ereftenftabt, Jofepljftabl, Äöniggrä^, Slrab u. o. be»

weifen. 2lber gerabe bie Ueberwadjung biefer unb anberer Sauten

(eä ^errfcbte eine fe^r rege It)ätigfeit im geftungSbau) mögen bie

2l)ätigfeit be§ neuen Weneralbirettorä fo oollftänbig in Slnfpruc^

genommen ^aben, bafe er an eine burc^greifenbe Sleform ber

£)rganifation feines ÄorpS unb eine feftere Ginigung beffeiben

mc^t benfen lonnte. 3luc^ mochte ber itaifer feine Slenberung

ber oon i^m ^errüfjrenben Ginfül>rungen, ofjne beren Grfolg ab=

juwarten, geftatten. 6o tom eS, bafe oufeer ber 1787 erfolgten

2luffteHung einer „(SarnifonS = ÜUineur» Slbt^eilung" in ben

no(^ften jel)n Saljren feine bebeutenben 3lenberungen oerfügt

würben.

SÜie gewö^nlit^ bei einem 5Rcgierungäwed>feI, Irot auef» 1790

nach bem lobe JofefS II. als erfte 3feuerung eine 3lenberung ber

3lbjuftirung inS 2eben! ®er Sioef ber 3ngenieuroffi3icre befielt

bie frühere 5®rbe, boc^ würbe berfelbe offen getragen unb erhielt

breitere, feitwärtS aufgefnöpfte 6ct)öfee; baju famen eine lange

gelbe 3Befte, gelbe Seinfleiber, wetfee 0trümpfe, Änieftiefel unb

ein auf jwei Seiten aufgefrempter, quer aufgefe^ter ^ut ohne

Treffen unb geberbufe^. Siegen, 'l'ortepee, unb 9fo^r=

ftoef blieben wie früf)er, ebenfo bie gepuberten ^"»aare mit 3opf

unb Seitenloden.

Sie 2!Jineure unb Sappeure würben jum erften 3JJaIe ganj

glei^ auSgerüftet unb abjuftirt. Sie erhielten bunfelljecfjtgraue

9föcfe unb SBeften nat^ bem für bie Ingenieure oorgefebriebenen

Sd)nitt, weifee •^'ofen, rufftfd)graue 3Jfäntel, Stiefel unb ^üte,

beren Ärempe rücfwärts aufgeftülpt war, mit einem feitwärtS

angefe^ten 5et*crftu^. Ser 2ornifter würbe, wie bisher, an einem

breiten weiten fHiemen ^öngenb getragen. 21 IS SBaffen bienten

ein Sajonettgewebr unb ein mäfeig gefrümmter Säbel, beffen

Slücfen fägeförmig eingefeilt war. Ser blofe mit einer ’}}arir=
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^ange oerfe^ene ®riff roar auS gegorenem 3Refftng ^ergeftellt.

liefet „©dgefäbel" tuurbe über fünfjig 3a^re beibe!)alten; ben*

felben erhielten aud^ bie 'l>ontoniere unb 'jJtoniere foroic bie

Simmcrlcuie ber Snfanterie.

Se^tete roaren um biefe 3ett cingefü^rt roorben, unb e§

mürben jeber Äompognte jroei 3)Jann jugetbetlt. ©te roaren bte

Vorläufer ber heutigen 2ruppenpioniere unb fo wie bie 3i»nmer=

Icutc ber 'JJontoniere auägcrüftet.

3lud^ bie i^ontoniere erhielten eine äl^nlic^e 3tbiuftirung, boc^

blieb bie gorbe ber Uniform^ unb ÜJionturftücfe bie frühere, nur

roar bie gorm ber f»üle eine anbere.

3lei)nlicb roar eä bei ben 'l'ionieren, boeb bie SRöde

bcrfelben bie noch je^t in ber öflerreitbifcben 3lrmee übliche

graue 5®rbe, roäbrenb ba§ „^eebtgrau" beä Sngenieurforpä

eigentlich ein „lichtes Slau“ roar. ^uch rourbe oorläufig non

ber Slbfchaffung ber ÄaStetS abgefeben, ba biefelben noch i" grofeet

3In3abI norrätbig roaren unb roeil man nielleicht abermals an bie

Sluflöfung biefer Üruppe bachte.

®en ju ben 3)iineuren unb ©appeuren affentirten Snlönbern

rourbe baS Gingeben einer Kapitulation beroiüigt, roogegen bie

2luSlänber entroeber nur ouf Kriegsbauer angeroorben rourben

ober lebenslänglich bienen mußten.

3)ie bisherigen Seftimmungen über bie Kabelten rourben ba=

bin geänbert, bog bie ©teile ber gabnenfabetten aufgehoben

rourbe. 2)ie ©^üler ber lebten Sob^gänge ber 3lfabemie rourben

3U Kabelten beförbert unb als folche ju ben ©appeuren unb

3JZineuren, ober nach nollftönbiger Slbfolnirung ber 2lfabemic als

JCffijiere auSgemuftert unb je nach Klaffififation bem 3n*

genieurforpS ober ber Infanterie unb Kaoallerie jugeroiefen.

©oroie bei ber SlrtiHerie ber nur auS roenigen ifJerfonen be=

ftehenben ®cncralbirettion nur bie oberfte Seitung jufiel, bie

mciften Wefebäfte aber oon bem SlrtiHerie s.$auptjeugamt beforgt

rourben, fo beftanb auch ein „®enie =
Hauptamt", roelcheS mit ber

Seitung beS abminiftratioen unb technifchen ®ienfteS betraut roar

unb als beffen Gbef ber ©telloerlreter beS ®eneral:®cniebireltorS

fungirte. 35emfelben roar auch ®cnie »Slrchio unter=

georbnet.

SHn ber ©pi^e beS ^ngenieurroefenS einer Slrmce unb ber

roichtigften 'fjrooinjen ftanben ©enerale ober Cbcrften ols gelb=
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Oenie» unb JDiftriftäbirefloren mit einigen ©tobSofttjinei

unb ^auptleuten, mä^cenb in ben größeren 6täbten unb in btn

Heftungen SJiajotS ober ^auptleute al9 Sofalbircftoren an=

geftellt waren. 35ie bei bem 3ngenieurforp9 beftnblic^en £ieu«^

nantd mürben ju Oberlieutenants beförbert, unb fortan foßies

bie in baS SngenieurforpS eingut^eilenben Äabettcn beS leftcn

3a^rgange8 ber Sliabemie fofort al8 OberlieulenantS auSgemupen
werben unb Sieutenantä nur bei ben ©appeuren unb ^ineuten.

bie nun i^r eigenes Sloancement Ratten, befteben. 2)o<!b worer

SSerfe^ungen oon unb gu ben Ingenieuren nic^t auSgefcblofia.
;

Se^tere bitten bier^ei immer einen gewiflen SBorgug, unb e« würbet

bie Äommanbanlen ber ©appeure unb ÜKineure aus ber Sieiif

ber Sngenieuroffigiere entnommen.

3!)aS 3Jlineurforp8 fam oon 'fJeterwarbein, wofclbft eS gro|^

3Jiinenbauten auSgefübrt b^tte, nach Sofepbftabt, baS ©appeure

lorpS nach 2berefienftabt. S3cibe ÄorpS oeränberten in ben

näcbflen 3abren wieberbolt ihre ©tanborte, in welchen fidb übrigeni

wäbrenb ber gelbgüge nur wenige i^erfonen beS gelbftanbeS unB

baS 2lbminiftrationSperfonaI befonben, ba ber ©tab unb bie Äom
pagnien auf ben oetfebiebenen ÄriegSf(bauplä|en oerwenbet rourber.,

wo aber ihre 3abl faft ftets ungenügenb war. 3Wan griff ga

oerfebiebenen SluSfunftSmitteln, bie aber nur feiten ihren Smd
erreichten ober, wenn eS ber gaH mar, nicht weiter oerooE-

j

fommnel, fonbern halb wieber bei ©eite gelegt mürben. Oit

fehlte eS gänglich an einer ober ber onberen 2ruppe, unb ts !

mufete bann eine folche erft improDiftrt werben. ©olcheS mai
]

namentlich begügli^ ber ‘fJontoniere unb ‘JJioniert

ber

©0 fehlte es 1795 ber öfterreichifchen Slrmee bei aWannbem
anfängli^ gong an 'fJontonieren, weSbalb ber 3lrtitlericmajci

'3ega auS ©chiffern unb 3JJüHem eine 2ruppe für ben Ucberfubr=

unb ®rücfenbienft bilbete, bis enbltch oon ber 9lbcin=3lrmce eia
'

'Uontonierbetachement anlangte. 3m 3abre 1796 ftanben fämmtlidx

’fJioniere bei ben Gruppen in 2)eutfchlanb. ©ine gwei 3ohrc früh«
in 3talien aufgefteOtc $ionierabtbeiIung fcheint burch Job, flranf-

beiten unb 35efertion feljr halb aufgelöft worben gu fein, ©eaulini,

welcher ben Oberbefehl in 3talicn übernommen batte, cmpfal!;

feinen Slbjutanten, Oraf SHabehlp, für bie SBeförberung gun
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3Rajor beim „$ionterforpd" (eigentlich baj^elbe Bataillon),

^efer SSorfchlag mürbe genehmigt unb 9tabehl^ BUflleicb mit ber

Silbung eines neuen, auS Italienern befte^enben 'IJicnier«

93itaillonS beauftragt. 3)iefe Sruppe ftanb febr halb jur S^er«

roenbung bereit unb leiftete, obgleich eS mit ber SluSrüftung unb

iu<h mehr mit ber 99etleibung fehr übel befteUt mar, theils im

9elbe, theils in ^JRantua unter feinem nachmals fo berühmt ge«

vorbenen Rührer fo oorjügliche ^ienfte, ba^ baS ftart jufammen^

gefchmoljene iMonier^SataiUon jener 3lbtheilung jugetheilt mürbe,

meldje nach Kapitulation oon Mantua mit Iriegerifchen (Shten

ob^iehen burfte. GS moren greimiHige auS ben italienifchen

^Regimentern unb ber Seoölferung, bann angemorbene Slrbeiter

aus t^riaul (melche noch jeht als tüchtige älrbeitsfrdfte bei (Sifen=

bahn> unb Uferbauten gelten), jur ^ormirung beS SataiQonS

herange^ogen morben.*)

Sro^bem gefchah nichts für bie S3ermchrung ber tcchnifchen

Sruppen ober nur für eine SJerbefferung ihrer Crganifation, ja

eS mürbe bie fo münfchenSmerlhe (Einheit baburch noch 9®'

fchöbigt, bafe jebeS Korps feinen eigenen ßntmidelungSgang nohm.

©0 lam cS, ba| halb bie einjigen 3e«<h^ 3ufammengehörig=

!eit in ber Unterftellung unter eine gemeinfame Oberleitung unb

ber ähnlichen Slbjuftirung, unb biefeS nur bejüglich beä Sngenieur*

forpS, bet 3Rineurc unb Sappeure, beftanben, mährenb 'fJontonicre

unb 'fJioniere ganj oon ben 3ngenieurtruppen getrennt maren.

Such ber Job beS gelbmatfchalls iPellegrini (1796) änberte

biefe traurigen Süerhältniffe nicht, ©ein fRachfolget, bet gelbjeug*

meifter Sauer, mar i^mar ein fenntnifereicher unb erfahrener 3n=

genieur, fcheint aber fein befonbereS OrganifationStalent unb auch

nicht bie ßnergie unb ben (Sinflufe beferen ju haben, um etmaige

Steformoorfchläge burchjufehen. @r mürbe jubem troh feiner ®egen»

Dorfteilungen an ber ooHen Jh^ÜG^cii feinem Sieffort baburch

gehemmt, ba^ man ihm auch eine mafegebenbe ©teHung im (9eneral=

ftabe oufbürbete unb ihn 1800 jum Alter ego beS Befehlshabers

*) 3M« Stute btS Bataillons maren theilS mit abgelegten fRon«

turen, tbeilS noch mit dioilfleibtm belkibet unb fahen nach StabehlpS

Bericht „nicht eben proper" ouS.
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ber 2lrmee in S^euimonb ernannte. 35er 2ag »on ^oben;

ltnben unb fein 9tüdtritt waren bie folgen!*)

2)ie einzigen SHcformen in biefer unb im Slnfonge btr

näd)ftcn i’eriobe waren — SlbjuftirungSänberungen, bie füi

aber bafür um fo häufiger folgten.

6o erhielten 1798 bie Offiziere für ben fleinen Sio«

„Äaputröde" unb bunlelgraue ^ofcn, bie Slörfe belamen einet

anberen ©^nitt, unb für bie ©tabäoffijiere würbe eine mit

golbenen Treffen befe^te, für bie Offiziere eine weifelactirte 2>egcB-

foppel norgefthrieben. 2)ie ’fjortepceä ber C9enerale, ©tabäoffijieie

unb £)ffijiere waren non nerfchiebener ®röfee, unb e« roaren bereu

gelbbinben non ®olb, ©cibe unb 2BoHe. 35ie ^auptlcute uni

Offijicre legten bie fpanif^en 9lohre ab, bagegen rourben bk

3öpfe beibchalten unb baä beftehenbe „SBartoerbot" für förnrat^

liehe Offijierc fowie bie 3Jiannfchaft ber te<hnif<hen Gruppen uni

ber 2lrtilleric erneuert. 35ie SBefleibung ber ©appeure, 3Jlmcurf,

Pioniere unb i'ontoniere würbe bem ©chnitt nach, bie garbe uni

Bewaffnung jebo^ nidht geänbert. 9Zur bie S^omifter würben

nicht mehr hetabhängenb, fonbern, wie gegenwärtig, auf ben

fRüefen getragen.

©chon 1801 erfolgten einige neue 2lenberungen ber

juftirung, welche jeboch nicht fogleich jur allgemeinen Surchführunc

gelangten.

dagegen erhielt baS Unterrichtäwefen einige 2lenberungen.

3)ie beiben erften Jahrgänge ber Slfabemie würben alä 2>oi-

bereitungäfurfe betrachtet, unb bie norjüglichften ©chüler bes

fechften Jahrganges burften ju Äabetten ernannt werben. 9tur biefc

burften in ben fiebenten Jahrgang auffteigen, auS roelchcm jü

als Oberlieutenants beS JngenieurlorpS, ober, wenn offene Stellen

mangelten, als Sieutenants unb gähnriche ber Äanallerie uni

Jnfanterie auSgemuftert würben. 3)a auch S«hüler bcS fechtten

Jahrganges ju ben gebachten Truppengattungen als Offijiere

*) 2)er burch feinen berben §umor belannte f5*0)jeuflmeiürt

Sinbenau, ber in bem ^eete fftiebtichS beS @tofien @tab4offijicT gc=

wefen, war bamalS @eneralftabSchef beS GrjherjogS. 9llS biefer ou2-

rief: „SBaä werben bie SBtener ju biefem Unglücf fagen?" entgegnett

Sinbenau troden: „Sie werben fagen, bab ber ffelbherr ein feht jung«

$ring ift unb ber Sinbenau unb Sauer ein paar alte @ . . . ftnb."
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einf^ct^eilt tourbcn, fo erfc^cint bicfe Seftimmung minbeftenS

fonbetbar unb mu^te bei otelcn ©c^ülem Unjufrieben^eit unb 6r*

fc^Iaffung beS (Siferd erjeugen.

9?oc^ nac^tl^ctliger roar btc Slnna^mc bc8 Orunbfa^cfl, ba^

fortan bte Sluämufierung ju ben Sappeuren unb 3JJineuren nur

auäna^mSroeifc ftattfinben, ber OfpjierSerfa^ btefer itorpä aifo

in biefen felbft ^erangebilbet werben foUte. 3)o(^ fam biefc Se=

fitmmung erft in fpäterer 3eit jur ootten (Seltung.

3luc^ bie Selleibung ber 2lfabemiter würbe geänbert. 25er

wet^e 5Ho(f unb ber §ut blieben al3 'JJarabeanjug, bagegen würben

für gewö^nlic^ fc^warjgraue fradfartige Siöcfe mit rotl^en Slufs

fc^Iägcn, gleic^forbige ’fJantalonä unb Äaputröcfe, wie fte oon ben

£5ffijieren getragen würben, unb ÜJJü^en cingefüljrt.

25ie le^te Schöpfung SauerS war bie @rrid)tung einer au8

18 Stabä: unb Cberoffijieren befte^enben (9arnifon*3n»
genieurabt^eilung. 2)iefelbe würbe gleidö bet @amifona=

artiUerie auä minber felbbienftfä^igen C'ffijieren, bie feboc^ bie

Slbjuftirung ber anberen 3ngenieuroffijiere beijielten, gebilbet,

jeboc^ fc^on nac^ ad)t 3a^ren wieber aufgelöft. 2)er Stanb bes

gefammten 3ngenieurforpä betrug ju biefer 3eit burc^fc^nittlic^

160 Cffijiere, bot^ blieben oft oiele Stellen unbefe^t unb manche

ipoften mußten an prooiforifd^ altioirte £5ffijiere bc^ 5Hu^eftanbe$

ober an juget^eilte £5ffijiere anbercr Sruppentörper (weld^e aud

ber 3ngenieurafabemie Ijeroorgegangen waren unb nad^ längerer

SBerwenbung guweilen in baS 3ngenieur!orpfl, jeboc^ nur al3

„überfomplet" unb unter gewiffen Slangbefc^ränfungen, oetfe|t

würben) oergeben werben.

3ln bie Spi^e beö gefammten 3ngenieurwefend war 1801

ber Grjljerjog 3obann getreten. 2)iefer freiftnrnge unb ^oc^*

begabte i^rinj fonnte ober bamolö — et war erft neunje^n

3abre alt — wo^l im SBefi^e nie^t unbebeutenber Äenntniffe, aber

gewife nicht bet Grfabrung unb beö UebetblicfeS fein, wie fie

gerabe in biefer 3f«t unb bei ben beftet)enben äfer^ältniffen be«

3ngenieutwefen3 §u wünfe^en waren. (St war jubem mit meuteren

anbeten wichtigen 2lemtern, fo j. 3). mit bet (Senerolbireftion ber

Sülilitäralabemie, betraut, mufete in ben folgenben flriegen ben

Jöefe^l oon 2lrmeen übernel)men unb würbe wieberbolt ju wi^s

tiger politifcher 2^ötigfeit berufen, fo bafe er fich im grieben in
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befc^ränfter Söeife, im Äriege ober gor nid^t ber fieitung bes

Sngenieunoeyen« roibmen fonnte! .

2)ie anfänglich bem ©rj^etjog an bie ©eite gegebennt

(Senerale ober waren gumeift „ÜJiönner ber ölten ©c^ule", uni

gerabe weil fie fic^ in Befolgung ber ©runbfö^e bcrfelben iier=

bienfte erworben Ijotten, feber Steuerung ab^olb. 3>ie SSorliebe

gum Sllt^ergebroc^ten ging fo weit, bofe, alä 1805 (bei ber

Slrlillerie noch fpäter!) bie 3öpfe unb bo3 ber ^aore ob=

gefc^afft würben, mehrere ©enerale e3 ftc^ oom jlaifer al3 eingige

(Snobe erbaten, bie biäljerige Sbjuftirung unb wcnigftenä ben

3opf no^ femerl)in tragen gu bürfen! 9luc^ beim ^offriegs^

rat^e, ber alle Sorfdjläge ber 6l)efä ber nerfc^iebenen 9Baffen--

gattungen gu prüfen ^otte unb feine SHac^tooIIIommen^eit eifrig

watjrte, fanben Sieformprojefte, bie nic^t non i^m auägegangen

woren, feiten eine freunblidbe 2lufnal)me. ©elb^ ©rg^crgog Äarl

fonnte feine SSorfi^läge ^infid^tlid) ber 2lnlage neuer SSefeftigungen

nic^t bur^bringen, unb fein ©treben war fortan nur barauf

gerichtet, bem geinbe eine möglic^ft gro|e ©treiterga^I entgegen^

gufteHen. Gnblic^ aber war bie ftete fjinangnotl) bem Sluffd^wunge

beä Sngenieurwefenä Ijinberlic^, unb eS mußten manche geplante

Sefeftigungen ou3 politifd^en ©rünben, b. um ben Slrgwobn

StopoleonS nii^t gu weden, unterloffen werben. — SJcmungeadbtet

fel^lte e« nicl)t an gal)lreicf)en Steuerungen (freilid) mitunter ©on fefir

gweifelljaftem SBert^e), ober non einer bur^greifenben Steform b<i

Sngenieurwefenä unb einer fefleren SJerbinbung ber ocrfc^iebenen

Steile beffelben fonnte unter fold^en SSer^öltniffen feine Siebe fein.

©0 würbe baä SoppeurforpS, nad^bem fcI)on früher bie 3a^
ber ßffigiete beffelben oerme^rt worben wor, 1801 auf fc4>3 unb

fünf 2a^re fpäter (bemerfenäwert^erweife immer erft nad^ bem

ilriege) auf fieben Äompagnien, pon welchen eine al3 „®ar=
nifonSijfompagnie" begegnet würbe, gebracht. Slud^ baS

SJlineurforpä, wo man jeber Compagnie einen gweiten §>auptmann

gugetljeilt unb ben SJlonnfcbaftäftanb um ein ©eringeS oermebn

^atte, erhielt 1805 eine fünfte Rompognie. Sieiter erfolgten

einige Seftimmungen über bie ®auer ber 3)ienftgeit. 25iefelbe war

für bie Slngebörigen ber oerfc^iebenen ‘fJrooingen nic^t glcidb,

boc^ mußten bie gu ben „ßjtra^Rorpä" Slffentirten ober non bei

Snfanterie ba^in Ueberfe^ten eine beftimmte Äapitulation ein:

geben, beren 3)auer bei ben ©appeuren unb Sltineuren 14, bei
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ben Pontonieren 10, bei bcn Pionieren erft 8 unb fpäler 10 3a^re

betrug. So wie bei ber Artillerie fonnten greiroillige gegen ein

erböbte« ^anbgelb audb bei ben Sappeuren unb SJlineuren an*

geroorben werben.

^ie SBerbung in 3)eutfcb(anb, welche burcb bie politifcben

Serbältniffe obnebieS unmöglich geworben war, würbe formcB

aufgehoben, hoch burften noch intmer audlänbifche freiwillige

mit einer faQweife beftimmten 5tapitulation eintreten. Abelige

unb Offijieräföhne burften al3 „unobligote Äabetten“ an=

genommen werben, wogegen bie „(SEpropriiS" („Söhne oon

Seamten ober fonft biftinguirten perfonen" unb im fiebrigen ben

ifabetten gleichgefteQt) eine Kapitulation eingehen mußten. Später

würbe bie oierjehnjährige ^ienft,^it auf aQe au3 ben „@rblänbem

unb (Salijien ftch ergänjenben Siruppen", alfo auch auf bie pon>

toniere unb pioniere, auögebehnt.

5Bon weit größerer Sebeutung war hingegen bie 1810 oer=

fügte (Snichtung eigener Korpöfchulen bei ben Sappeuren unb

HJiineuren, welche beiben Korp3 nunmehr „für ihren £)ffi}ier3:

erfah felbft aufjufommen hatten". iDiefe Schulen würben fchlie^li^

auf fünf 3nh>^9nnge auSgebehnt unb waren aUerbingö fehr gut

geleitet unb eingerichtet, aber bie fo wünfchenöwerthe (Einheit beS

3ngenieurwefen3 würbe baburch noch nrehr gelodert unb ba3

Spejialiftenthum ju fehr gepflegt. 2)ie oerfchiebenen .3roeige ber

^athematif, 3eichnen, allgemeine unb Kriegdbaufunft, f^eftungS:

Irieg, ein furjer Abrig ber ArtiUerielehre unb iilaftif waren bie

oorgetragenen ©egenftänbe. ®er Sehrplan war fomit jenen ber

ArtiQeriefchulen ähnlich, unb bie Schüler fonnten wohl eine

grünbliche AuSbilbung für ihr f^ach, jebo^ feine afabemifche

Gilbung erlangen, ^ie ÜKineurfchule befanb ftch in ^ainburg,

bie Sappeurfchule in Srucf an ber Seitha, in welchen beiben

Stäbten auch ^i^ Stäbe beiber KorpS burch naheju 40 3nhte

gamifonirten.

Sa3 pionierforpS erhielt gleichfalls eine Schule, juerft in

Komeuburg unb fpäter in ^uQn. 3)er Auf biefer Schule

würbe halb ein bebeutenber; fte erhielt eine größere Selb:

ftänbigfeit, fo ba^ fte ben Kabettenfchulen gleichfam unb bie in

ihr auSgebilbeten Schüler (eS würben auch 3ahl)öglinge auf«

genommen) ouch bei anberen Gruppen eingetheilt würben. Au^
für bie Pontoniere war eine Schule errichtet worben, ^a af

r
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bet ber geringen ©tärfe bicfct Jruppe eS ni(^l oiel offene Steflen

gab unb biefelben f)äufig mit 3öglingen anberer Schulen befef|t

mürben, fo fjatten in fpäterer 3eit bie oberen Sn^fflänge feine

Frequentanten unb e3 mürben in ber Se^ule nur Untcroffijiett

^erangebilbet.

©c^on 1811 mürbe eine neue Slbjuftirung eingefü^rt, burt^

mel(^e menigftenä äu^erli(^ bie @ini)eit ber Fngenieurtruppen

me^r ald bisher erfic^tüc^ gemacht mürbe.

3)ie Sngenieuroffijiere erhielten fRötfe unb ifaputröde mit

©ammetauffc^lägen unb gelben jfnöpfen. (^ie F«^ben blieben

firfc^rot^ unb „bunfel^ec^tgrau".) 2)ie ©tabäoffijiere mürben

burc^ ®olbtreffen auf ben Slermelaufft^Iägen unb golbbetreßte

$üte (quer aufgefe^t mit einem Fcl>crftu^) auögejeicfinet. 35aju

tarnen gelblebeme ©tulpbanbf^ufje unb $ofen unb @tiefel.

fDie Dffijiere ber ©appeure unb 3Jiineure maren ganj gleich ab=

juftirt, nur mar ber einigen gelben Febern gemengt.

35ie fUlannfcbaft ber ©appeure unb fOtineure trug bechtgroue

'Jtöcfe oon gleichem ©cbnitt mit Sucbauffcblägen, Su^bcinfleiber

(.lebeme ^anbfcbube bei ben Unteroffijieren), ruffifcbgraue 3Jfdntel

unb bob^ ©tiefel. 2)ie ^üte maren bie auch bei ber ^rtiHerie

eingefübrten Äorfebüte mit großen Feberftu^en unb bei ben Untere

offijieren mit V> biä 2 3oQ breiten (Solbtreffen befe^t. Sie

3Jieifter, F«ll>*®ebel unb Führer trugen fpanifcbe 9tobre, bie Ober*

©appeure unb fUlineure bagegen ^afelftöcfe an einem fcbmalen

JHiemen.

2lu(b bei ben »jjionieren mürbe nur ber ©cbnitt geönbert,

unb biet mürbe bie b^cbtgraue, bei ben 'flontonieren bie lichtblaue

Forbe beibebalten. Sie §üte ber Unteroffijiere bagegen maren

mit ©ilbertreffen befe|t.

Sie Semaffnung beftanb bei ben ©appeuren, ilJionieren unb

i)}ontonieren au3 einem Sajonettgemebr unb bem ©ägefäbel unb

bie fUJincure führten aufeerbem noch eine ipiftole. SaS SHiemens

leug mar mei^. 3113 „Slrbeit3montur" mürben Seinenfittel unb

^mühen eingefübrt.

Sie ben unglücfliehen Kriegen oon 180

tenben 9tebuftionen ber öfterreichifhe

[eben Gruppen (mit 3lu3nabme ba
man liefe bie offenen ©tellei» ^rch)

erhielt oueb ben fDlannfdbof*'
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roo^l 1813, als btc gange 2lrmee auf ben ßriegäftanb gefegt

nmrbe, eine geringe iüerme^rung bed 3)Jannf(^aftäftanbeä erfolgte,

gur rafc^eren Äompletirung beä 0ffigterforp« bet ben Sngenteuren

roieber Sieutenanlä freirt routben unb bte ®arnifonabt^eilung ber

fWineure fompletirt rourbe, betrug bo^ ber ©tanb beä 3ngenteurj,

Sappeur: unb 3Jlineurforpä gufammen nur 2016 (Senerale, Offi:

giere unb Solbaten!

3)ie ingntifc^en auf groei Bataillone gebrachten 'Pioniere toaren

ungefähr ebenfo ftarf, unb ber h^chflc Stanb ber 'Pontoniere

errei^te nur 1000 Blann.

3n ber nun folgcnben 33 jährigen griebenSgeit ba^te man

nur boran, „bte SliBunben, bie ber Ärieg gefchlagen, gu heile«"/

nicht aber on bie Vorbereitung für ben Ärieg. 2)och rourbe ber

Stanb nicht oerminbert, ja baä iJiineurlorpä nach 2luflöfung

feiner ©arnifonabtheilung auf fechS Äompagnien gebracht

2113 Äuriofum mag bemerft roerben, bafe 1817 auch ein

„3Jlarine=3ngenieurforpä" enichtet rourbe. ®ie Offigiere

beffelben (eS führte feit bem 3ah« 1852 bie Benennung „ÜKarine*

SchiffbaulorpS" unb rourbe 1868 oufgelöft) roaren ähnlich

ben Offigieren beä 3ngenieutforpä abjuftirt, trugen jeboch Gpau:

letteö unb 'püte ohne geberbufch. Selbftoerftänblich ftanb biefe«

Äorp3 in gar feinem 3ufammenhange mit bem 3ngenieurforpä.

Sa bet Solbat nach oollenbeter Sienftgeit noch bis gum

38. 3ahrc lanbroehrpflichtig roar unb im Äriegäfaüe ohne 9fücf:

ftcht auf bie früher befleibete Gharge alä (Gemeiner bei ber 3n=

fanterie eintüden mufete, fo nohmen namentlich bie Unteroffigierc

ber Gjtta=ilorpä eine groeite Äapitulation an, fo bafe eä on lang:

bienenben 3JJännern nicht fehlte, roa3 für bie 2lu3bilbung ber

2ruppe fehr fötberlich roar.

3m Uebrigen beftonben bie 9ieuerungen roährenb biefer 3eit

faft nur in — 2lbjuftirung3änberungen ! So erhielten bie 3ngcnieur:

offigiere 1818 roeifee $ofen, gugleich rourben für alle Chargen

'Portepees oon gleicher (Sröpe unb feibene

Offigiere, 1827 fornblumenblaue ÜRöefe für bie 3ngenieute,

Blineure unb Sappeure eingeführt Soch fchon 1837 rourbe bie

2lbjuftirung ber gangen 2lrmee oollftänbig geänbert.

Sie Offigiere erhielten JHöcfe ober oielmehr graefö mit langen

Schönen unb einer 3teihe Knöpfen unb Beintleiber mit (^^^olb:

treffen gur 'parabe, graefä mit groei Dteihen Knöpfen unb Kaput:
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rödc als Äampagne» Uniform. 25ie 5Rö<fe, Roputröde

unb ’f'Qrabebeinfleibet roar bei ben Sngenieuren, ’iSionieren unb

i|}onionieren fomblumenblau, ^ec^tgrau unb lichtblau, bie bet

Äompagnebeinlleiber fc^roarjgrau. 5Der ©ut mürbe mit „beiben

©pt^en nac^ oot^ unb rüdroärtS" getragen. SJenfelben bedielten

jebod) nur bie Sngenieuroffijiere unb bie ©tabSoffijiere bet

anberen florpS. 3^ie Cffijiere unb 93iannfc^aften ber Sie^^teren

erf)ielten GjafoS, melc^e mit einet golbenen ober roollenen 9lofe

unb einem aufrec^tftel)enben Slo^^aarbu^, bann mit einem @mblem

terfe^en roaren, roelc^eS bei ben Sappeuren gufammengeftellte Sopp=

gerät^e, bei ben 3)iineuren eine fpringenbe ÜJiine, bei ben i^on*

tonieren einen 2tnfer barftellte, bei ben ‘i^ionieren aber blofe auS

einer Äofarbe beftanb. 3)ie Cffijiere aller biefer ÄorpS erhielten

ftatt bet Siegen Säbel. 2)aS Siiemenjeug unb bie Äoppeln ber

£'ffi}iere roaren fdiroarj. Siie SRo^rs unb ^'»afelftöde ber Unter=

offijtere rourben beibe^alten, bagegen rourbe ber iDlannfc^aft baS

Stagen ber Schnurrbärte gcftattet. 3)ie Seroaffnung ber 3Rann*

f^aft rourbe nicht geänbert, nur rourben auch bei ben Pionieren

bie 'JJlännet beS britten (SliebeS als 3immerleute auSgerüftet.

2)ie »piftolen bet 3)iineure follten nur bei ber 3Jlinenarbeit getragen

roetben. Gnblich rourbe ben Cffi^eren, roenn fie nicht „in 9teih

unb C?lieb" ftanben, baS Stagen fdhroarjet Äragenmäntel geftattet.

Siie liioniere roaren inbeffen auch Srüdenbau eingeübt

unb mit bem nöthigen Srüdenmaterial oerfehen roorben, hoch galten

bie »Pontoniere noch immer als bie in erfter 2inie berufenen

%)rüdenfchläger. Sie roaren ohne 3roeifel ein ausgezeichnetes

ÄorpS unb in ihrem ^ache faft unübertrefflich, jeboch eben nur

für biefeS^ach auSgebiloet, unb ihre 3ahl roar ungenügenb.

3luS ber Sieihe ber 'Pioniere follte nun ber 3Jlann hrroorgehen,

roclchet baS öfterreichifche ÄriegSbrüdenroefen auf eine bisher nicht

geahnte •?)öhe bringen follte. 6S roar ber Cberft iöirago, beffen

Srüdenfpftem halb oon ben meiften 3lrmeen angenommen rourbe

unb ouf beffen Setreiben 1843 bie Bereinigung beS Bonfonicr-

Bataillons mit bem 'pioniertorpS erfolgte. 3)aS Se^fere rourbe

in brei Bataillone (baS erfte unb jroeite ju 6, baS britte zu

4 Äompagnien) gegliebert unb ber Stanb ber Schule nermehrt.

S)ie 3lbjuftirung blieb biefelbe, roie fie bisher bei ben 'Pionieren

beftanben hatte. 9lur trat an bie Stelle beS Säbels ein breites,

ftarfeS gafchinenmeffer, roelcheS fpätet auch bei ben anberen
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te^nifdien StoxipS eingefü^ri mürbe. 3ugletc^ mürben bad Oberfte

gd)iffomt, an beffen ©pi^e ein ©enerol geftanben, fomie bie

„fc^iffamtlid^en" ^'Often in ’jjrag, ©c^arnftein u. o. 0. aufgehoben,

fo ba^ bie tec^nifchen Gruppen ftch menigftenS nicht mehr unter

brei, fonbern nur unter jmei nerfchiebenen Seitungen (Oeneralftab

unb ©cneral=®eniebireftion) befanben.

®eim SBeginn beä Sahreä 1848 betrug bcr ©tanb be«

Ingenieurs, ©appeur» unb fWineurforpS 2021, jener beä ‘fJioniers

Iorp3 (auf bem ÄriegSfufe) 3250 3Jlann. Oberfter 6hcf mar noch

immer ber Grjhergog Johann, fein ©teüoertreter ber unglüdliche

^elbjcugmeiftcr ©raf Satour. ©rfterer mürbe befanntlich in

biefem Soh^e „beutfcher Steichöoermefer" unb ging nach ^ranlfurt

ab, Se^terer aber übernahm baö Äriegäminifterium. Unb fo mar

bas ganje Sngenieurroefen feiner Sciter beraubt, unb gmar gu einer

3eit, mo nicht nur auf beiben ÄricgSfchauptähen Slngrtff unb

^.^ertheibigung ber Heftungen fomie bie Einlage neuer Sefeftigungen

bie höthften Slnforberungen an baS florpä ftellten, fonbern reoo»

lutionöre Seroegungen unb SlbfoB mancher Jruppenförper bie

Gsifteng beS Staates bebrohten. 2rohbem erfolgte feine befinitioc

(Ernennung eines neuen (ShefS, fonbern eS mürbe bie Seitung oon

ben eben in SSien befinblichen ©encralen beS 3ngenieurforpS

roeitergeführt.

3)agu fam noch, ^<>6 beginn ber 2Birrcn oicle höhere

£ffigiere ihres oorgerüeften SlltcrS ober Äränflichfeit megen in

ben fHuheftanb traten unb auch öei ben jüngeren Affigieren gahl=

reiche, burch oerfchiebene Urfachen herbeigeführte Slbgdnge fich er=

gaben. ^S mu^ baher um fo höher anertannt merben, ba^ bie

tcchnifchen Gruppen unter biefen Umftdnben an oielen Arten 25ors

güglicheS leifteten unb überall SluSbauer unb 2reue bemahrten.

Affigiere unb 'JJiannfchaft erfüllten ihre '^flicht mit SluSbauer

unb ÜJfuth unb miberftanben aQen SBerleitungen gum 3lbfaIIe,

toelcher Tfationalitdt ftc auch ougehören mochten.

3)och auch ieh^ mürben bie oon ber beginnenben neuen 3eit

gefovberten Sfeformen mit — SfbjuftirungSdnberungen eingeleitet.

freilich maren biefelben oon ber „öffentlichen 3JJeinung" begehrt

TOOrben, bo man bie bisherige Sbjuflirung fchon Idngft als für

ben ifrieg gdnglich unpaffenb erfannt hotte. 2)arum mürben ber

2S5egfaH ber ©töcfe unb 9fol)re, bie Ginführung oon ®rababgei(hcn

(man hatte bisher ben Aberften oon bem ÜJlojor unb beim Sngenieurs

Sicbtiiunbfdnfjiofla 3atiTftan{}. C. 83anb. 34
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!orpd ben ^auptmann oom Sieutenont nt(^t unterfc^ben förnita)

unb bie ben Offizieren ert^eilte @rlaubni^ jum fragen bei

Schnurrbarte« mit greube . begrübt, roährenb anbere ^fleuerungm,

namentlich bie Einführung ber äßaffenröcfe, non 9tabe|f^ uab

anberen Äommanbirenben auf eigene beroirlt mürben.

Snbeffen erfannte man auch f^^>^ ^i^ 3ahi ^
technifchen Gruppen burchauS nicht genügte. Um ben Stanb be:

Offiziere beS Sngenieurforp« z“ fompletiren, mufterte man Ä
3öglinge ber 3lfabemie oor ber 3eit au8, überfehte Offizien

anberer 2!ruppenlörper (oft auch, <fctin biefelben nicht au« be

3ltabemie maren) in ba« 3ngenieurIorp« unb

theilte ehemalige Offiziere, bie ftch borum beroarbcn, roicber ein.

^emungeachtet beftanb baS 3ngenieurforp« am Sdhluffe be?

Äriegeä au« nur 170 Offizieren

S)a8 Sappeur» unb ba« 3D?ineurIorp«, feit 1846 in Olmfit

ftationirt, mürben glei^ im älnfange um fe zn’ei Aompagnien

unb 1849 abermal« um z^ei Compagnien oermehrt ^a eine

birefte Slffentirung zu biefen Corp« nur au«nahm«meife ftattfanb

unb biefelben burch Ueberfehung oon Solbaten anberer ^Eruppen

ergänzt mürben, fo hätte bie 3luffteQung biefer Compagnien ni^
leidet bemirft merben lönnen, menn ni^t burch ^ic erfolgte

^erabfetung ber Capitulation auf adht Sahre bie 3ahl ber Sanb»

mehrpflichtigen bebeutenb oermehrt roorben märe. 3Jlan ging non

ber beftehenben ^orfchrift ab unb theilte biefe £anbmehnnämter

nicht ber Snfanterie, fonbem ben Corp«, mo fte früher gebient

hatten, zu unb oerlieh ihnen auch nach lurzer 3eit bie bofelb^

befleibeten Ehurgen. So mangelte e« nicht an altgebienten Sol»

baten, moburch bie £eiftung«fähigfeit biefer Corp« fehr geförbeit

mürbe.

Sei ben 'Pionieren mürben alle Urlauber einberufen, zuJf^

Compagnien errichtet unb burch SluffteUung eine« SRefrutenbepot«

für bie Ergänzung geforgt. 3luch hulf man bort, mo c« an

i^Jionieren mongelte, bur^ oerfchiebenc 3Jlittel ob. 3Won ocrftärfte

bie oorhanbenen fchmachen ^fiionierbetachement« burch zugetheilte

Solboten onberer Sruppenförper ober errichtete ou« ben 3immer-
leuten unb ^reimidigen eigene Slbtheilungen. E« hotte imm
fchon lange bie Seftimmung beftanben, ba^ bei feber Compagnie

Der ^u^truppen je brei ÜRann in ber ©efchütbebienung unb int

'flionierbienft au«gebilbet merben foUten, hoch hutte man biefe
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Snoibnung namentlich ^llioniere nidht überall be>

folgt, bähet bie Söilbung biefet 2ruppen='fJtoniere oft ouf gro^e

©chroierigfeiten fticfe. Sluch fehlte eä, mit 2lu9nahme beS ©^onj=

jeugeS, gemöhnlich an allen 9lequifiten unb ed mu^te mit bem

fümmcrlichften ÜJlaterial gearbeitet roetben.

®et „SBieberherftellung ber Otbnung" folgte eine 3leihe oon

bur^greifenben Sleformen, bie aber nur ju häufig, ehe fie ftch

noch unb eingelebt huHcu, burth neue Seftimmungen oer^

brängt ober umgemanbelt mürben.

2ln bie ©pi^e beä ©enieroefenS trat 1850 gelbmarfchaH=

lieutenant ©raf ßaboga, ein Dalmatiner. Gr galt für einen guten

3ngenieur unb befafe ein nicht unbebeutenbeä OrganifationStalent,

hoch «uurben monche unter feiner Seitung auögeführten 9lenberungen

nicht oon ihm, fonbern on anberer ©teile entmorfen.

3J{it 2luänahme ber 2lbjuftirung8änberung trat jeboch bie

Umgeftaltung beä SngenieurroefenS erft 1851 ins Seben. Das
SngenieurforpS mürbe mit bem ©appcur= unb 5Dlineurtorp8 oer=

einigt unb foQte unter bem •Warnen ©eniemaffe auS bem ©enie»

ftobe unb ben ©enietruppen beftchen.

2ln ber ©pi^e ftanb ber „©eneral = ©eniebirettor",

melchem ein ©eneral als „SlblatuS" beigegeben mürbe. Die

Direltion bilbete eine Slbtheilung beS ÄriegSminifteriumS, mar in

fcchS Departements unb, nachbem baS „2lrmee=C'berfommanbo"

an bie ©teile beS 5lriegSminifteriumS getreten mar, in jmei

©eltionen, bie mieber in fünf Slbtheilungen verfielen, gegliebert,

ntelche Gintheilung jeboch mieberholt geänbert mürbe.

Der ©enieflab beftanb aus 8 ©eneralen, 51 ©tabSoffijieren

unb 133 ^auptleuten unb DberlieutenantS unb fanb bei ber

©eneralbireftion, ben 12 © enieinfpeftionen (in ben 'f.iro=

oinjen) unb ben benfelben untergeorbneten ©eniebireltionen

(in ©labten unb geftungen), ber ©eniealabemie, bem (erft

fpäter errichteten) ©enielomitee unb als Slbjutanten Sermen-

bung. Der Dienft beS Stabes ftimmte bemnach im äöefentlichen

mit jenem beS beftanbenen SngenieurtorpS überein.

3u ben ©enietruppen jöhlten in erfter Sinie jmei (5)enie=

5Hegimenler gu je 3 g«lb=33olaillonen gu 6 unb ein Sehr=33ataiHon

gu 4 Compagnien. äe^tereS mar auSfehlichlich für bie 9luSbilbung

ber Sflefruten beftimmt unb mürbe bolb nachher auf ti Compagnien

gebracht. Das erfte Stcgimeni mürbe aus bem ©appeur^, baS

34*
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jnjeite auä bem 9JJtneurforp8 formirl, boc^ roar ber 2)ieiip fetncSs

toegä oerfd^ieben, fonbern e8 foQle nur bet nierte 3ug jeber Äom=
pagnie au8 3Rineuren befielen. Äommanbanl beS SRegimentä roar

ein l^berft, roä^renb bie Bataillone »on Cberftlieutenantö ober

^Jiojorä geführt rourben.

35a bie oor^anbenen £5ffi,vere unb HWannfd^aftcn jur Horn*

pletirung beä fo fel)r erl)ö^ten ©tanbeä, obglei^ biefclbc fucceffioe

bur^gefü^rt roerben follte, nic^t genügten, rourben oiele Offijiere,

roelc^e il)te 3lu8bilbung in ber ällabemie ober einer jlorpSfc^ule

erhalten Ratten, bei bet ®enietruppe einget^eilt. 3o, eS rourben

Offij^iere, roelc^e gar feine Jfenntni^ be8 (Scniefa^eS befaßen,

einget^eilt, um bie 3Jlannfd;aft im GEerjiten, ©c^ie^en unb

Sirailliren tüchtig auSjubilben!

2ln ©teile ber bei ben beiben ÄotpS unb anfänglich bei ben 9lcgi=

mentcrn beftanbenen 3Jlufittorpä rourbe ein 3JJufifforpä aufgeftellt

unb ben in Äreniä ftationirten iJeht=BatailIonen jugcthcilt. 3n
lehterer ©tobt befanben fiel) auch ©täbe beiber JHegimenter,

roahtenb bie gelb = Bataillone unb einjelne Äompagnicn berfelben

in ben ^auptftäbten unb geftungen ber 3Jlonarchic, bann in ben

beutf^en Bunbeäfeftungen ftanben. 2)ie gelb^Bataiüone follten

foroohl im gelbe, roo fte ben 3lrmeeforp§ unb 35ioiftonen nach

Bebarf 5ugetheilt roerben tonnten, alä in ben geftungen oerroenbet

roerben. 35ic @atnifonä = ®enie=Äompagnie in 2Bien rourbe ein

3al)r nach SluffteHung ber 5Hegimenter aufgelöft unb beten

35ienftleiftungen einem Setachement be8 einen ober anberen Sfegi-

mentS übertragen. Sie mit ber Slufficht „über bie fortififatorifchen

Sbiefte" unb Äafemen betrauten ©chanjtorporale (Unters

offtjiere mit gelbroebelärang) rourben nun aöallmeifter unb

Äafernenauffeher genannt unb unterftanben ber ®cniebireftion

ber betreffenben ®arnifon. Sie (Srgänjung, bisher noch immer

burdh Ueberfehung oon ©olboten anberet Gruppen beroirft, follte

fortan burch iHefrutirung auä allen 2hc*t«” ^Dlonarchie ers

folgen.

Sa aber bie grofee ©prachenoerfchiebenheit felbft bet biofeen

praftifchen Slusbilbung — ber theoretifche Schulunterricht rourbe

noch früher oereinfacht — gtofee ©chroierigleiten ent=

gegenfefete, fo rourben halb jumeift nur beutfehe unb flaoifchc

Stelruten Ijerangejogen, jumal nur unter biefen bie für ben ®enie»

bienft erforberlichen i'»anbroerfcr in genügenbet 3ah^ 3“ finben
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waren. S)urd^ bte (Srfeftung ber £anbrocf)rpflicl^t butc^ eine blofe

jroetjäbrige Steferoeocrpflii^tung würbe übrtgenä bet 6rfa^, ouf

welchen man tm Äriegöfolle jurüctgrcifen lonnte, in bebeutenbem

URa^e Dcrminbert.

Sie 3ngenieutafabemie erijielt bie Benennung ®enie =

afabemie. 3hw 3öglingc foHlen, nochbem ber le^tc Suhrgang

aufgelaffen worben war, alä Sieutenantä, jeboch nur in ber ®enie^

truppe, eingetheilt unb fortan follten nur bie ©d)ülcr ber oer»

fchiebenen ©chulfompagnien ober ilabetlenfdhulen in bie iilfabemie

aufgenommen werben. Sie 3ahl ber iturfe ber ie^teren würbe

auf oier oerminbert. Ser 2ef)rplan würbe jeboch ni^t wefentlich

geänbcrt. 3ugleicb würbe bie 3lfabemie, an beren ©pi^e ein

(General ober Öberft ftanb, uon äBien nach Älofterbrüd in 3)iähren

verlegt.

Sin ©teile beS früheren fiebenten Jahrganges ber 2lfabemie

foHte ein höher« SehrfurS für Pffijiere errietet werben, wel^e

bereits eine 3eit im ©tabe ober bei ber Gruppe gebient "hotien

unb fich „befonberS befähigt" erwiefen. Sie ^örer biefeS ÄurfeS

fonnten „oufeet ber 5Eour" beförbert werben. 3m Uebrigen be=

faften bie Offiziere beS ©tabeS unb ber 2ruppe nur eine SHangs

tour, unb fte würben, um bie beiberfeitige SJerwenbbarfeit ju

erlangen, häufig in ihren Sienftleiftungen gewechfelt.

Sie bei ben ©oppeuten unb ÜJlineuren beftanbenen ÄorpS*

faulen würben aufgelöft unb ihre ©chüler in bie Slfobemie ein»

gereiht. Sie 3ahl ber 3öglinge würbe nach einiger 3eit auf

nur 100 feftgeftellt, fpäter aber wiebet erhöht.

2ln ©teile ber gebachten ÄorpSfchulen würbe eine ®enie»

fchulsflompagnie in Krems (fpäter in ©t. 'fJölten) errietet.

Siefelbe foHte 120 Kabetten aufnehmen, oon welchen bie auS»

gejcichnetften nach jnjei Jahren in bie 2Uabemie, bie anberen

nach brei jnhren unb je nach bem 'fJrüfungSrefultate als Unter»

offijiere in bie ®enietruppe eingereiht würben. Siefelben follten

nicht früher ju Offijieren beförbert werben lönnen, beoot ni^t

ihre einftigen 3Jlitfchüler aus ber 3lfabemie als £5ffijiere aus»

getreten waten.

Sie £ehrgegenftänbc ber ©chul=Kompagnie waren 2lrithmetif,

®eometrie, ^JJiefetifchaufnahme
,

furjgefafete 3Jlechanif, ®efchichte

unb ®eographie, SleligionSunterricht, Saulunft, SBefeftigungSfunft,

3Jiilitärabminiftration, lyaffenlehre, ©appeut», ÜDlineur» unb
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’JJbnterbienfi, 3ci^nen, Junten unb St^rotmtncn. 2c
,

Se^rplon roar fomit ein gonj genügenbet, boc^ rourbe, bo k«
,

in bie Slfabemie aufgenotnmenen Schüler bie meiften ©egenflöBit

neuerbingS pren mußten, niele Seit oerloren. Sei fc^lcd)tra

gortgange fonnlen bie Schüler jut 2Bieber^oIung einc§ S#"-

gangeS oer^olten ober aud^ ouägefc^Ioffen roerben. ^et fnt

ntillige Sluätritt ouä bet iöfobemie rourbe nic^t geftattet logean

mußten bie Cffijiere, roelc^e auf ©taal§foften in einer 3RiIitöi=

2e^ranftolt auSgcbilbet roorben roarcn, fid> oerpflid^ten, rocnigften*

ebenfo lange aflio ju bienen, als fie in biefer 31nftalt geroefes

roaren.

J)aS ’ipionierforpS rourbe ebenfalls reorganifirt unb d^nlii
I

ber älrtillerie in eine fyelbtruppe unb baS tec^nifd^e iierfonal ^ i

f(^ieben. 3u Grfterer gehörten bie Öataillone (beren 3«l)l fl^tc
j

auf oier erhöht rourbe), ein ©rgänjungSbepot (ober ©atailloc)

unb bie Sefpannungen. früher roaren bie SrüdlentrainS doi

bem guhrroefen befpannt roorben. 3e§t erhielt baS »l>ionieriotp4

feinen eigenen Jrain, beffen gahrer bie ^Benennung ^ahr^'f^ionien

erhielten. J)ie Sefpannung einer Equipage unterftanb etnein

Dffijier.

Unb roie bei ber Artillerie nunmehr bem 'Uferberoefen fop

mehr Seachtung als ber rein artilleriftifchen AuSbilbung gefchenb

rourbe, fo fudhte mqn auch SReiten unb fahren auf bit

höchfte ©tufe p bringen. SS rourbcn ‘fJionieroffijiere in brr

Sßiener ArtiHerieequitation entfenbet, um fich ju tüchtigen Slen=

lehrern auSjubilben, unb bie in ben ^rooinjen ftationirten

jiere rourben gu ben ßquitationen ber ÄaoaQetic* unb 3Crtiüene-

dtegimenter fommanbirt. ^Dlan that vielleicht beS ®uten gu vtd

inbem man nicht bebachte, ba^ möglichft groge Seroegli^^feit ux)

3J{anöorirfähigleit roohl für eine ^elb^Satterie, nic^t aber f«
einen Srüctentrain, bei roelchem eS fich i« l>och nicht um bie Aus-

führung fünftlicher (Solutionen haubelt, geboten erf^einL Aui

tforberte bie ©rhaltung beS JrainS feht bebeutenbe Ausgaben.

®aS tcchnifche iperfonal, roeldjem bie (Srgeugung unb Atr=

roahrung beS gefammten SriicfenmaterialS gufiel, beftanb oi..

ffigieren unb ben erforberlichen 'oanbroerfem. 3)affelbe beia.*'

:h in illoftetneuburg, roohin auch ber ©tab beS '4^>iomerfon.

erlegt roorben roar. i
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35ie 2uHncr ipionierfd^ulc tourbe in bte '|Jionierf(^ul=

Äompagnie oerroanbelt unb ä^nlid) roie bte ®entef(^ul.Jlompagnte

organiftri, roobci jcboc^ bte birefte ^eronbilbung ju £) [fixieren

tm 2iuge bel)olten rourbe. gallrocifc routben inbeffen ou^ 3ög=

Itnge ber betben 3)?ilitärafabemien bcm 'J'ionterforpä alä Cffijtete

jugerotefen.

Gine ©(^öpfung auä biefer 'JJcriobe roar oud) bte Grrid)tung

beä „3ngenieut=®eogtapl)enforpä". ®oReIbe roor t^eils

mit ber ilortograp^ie im Söiener militärifc^^geograp^ifc^en Snflitut,

t^eila mit ber 3)iappirung in ben 'iirooinjen befc^äftigt, [tanb

iebot^ in gar feiner SBerbinbung mit ber ©enierooffe, fonbem

bilbete einen Seftanbtfjeil beä ®eneralftabeä unb mar roie biefer

abjuftirt, nur roaren bie ©rababjetcben oon ©ilber.

ayie erroä^nt, rourbe audj bie aibjuftirung geönbert. ®ie

^arbe ber 9tö(fe unb Seintleiber blieb ungeänbert, bod) rourben

aöaffenröcfe unb 'y«niolonä mit »poffepoilä ftatt be3 ^atfä unb

ber golbbetre^ten öofett, 'yaletotä unb trcffenbefe^te floppeln ein=

geführt. ®ie Offiziere beä ®enieftabeä trugen §>üte, fömmtli^e

Offiziere unb aJiannfcbaften ber ®enie=9fegimenter bagegen GjafoS

o^ne 9fofel)aarbufd^ unb mit einem 25oppelabler ftatt ber früheren

Gmbleme. 2lud> rourben ftatt ber ©ägefäbel unb trommeln

gafc^inenmeffer unb ^ömer eingefü^rt.

2)ie 3öglinge ber 3lfabemie erhielten fdfiroarje SBaffenröde

mit rollen Sluff^lägcn, lichtblaue §ofen, GjaloS unb gaf^inen=

meffer ftatt beä früher eingeführten furjen ©äbelä.

3n ähnlichen 2Beife rourbe bie Uniform ber 'Pioniere um=

geftaltet. Sie Unteroffiziere ber SBefpannungen unb bie gahr=

»Pioniere erhielten leberbefe^te ^ofen unb Äaoaüeriefäbel.

gür ben General *®eniebireflor rourbe ein eigener 3lnjug,

beftehenb in einem Söaffenrocf unb Seinfleibern oon fornblumen--

blauer fjarbe mit ben ilnöpfen unb Treffen ber Generale, golbener

fjelbbinbe unb ©eneralähut mit lichtgrünem geberbufch, eingeführt.

Sie anberen ©enerale ber ®enieroaffe trugen, roie bisher, bie

geroöhnlidhe ©eneralSuniform. Sei ben 'ilrmeen in 3talien, Ungarn

unb Oefterreich rourben Generale als gelbsGeniebireftoren an=

geftellt.

Soch f^on 1855, nach 2obe beS Grafen Gaboga, er*

folgten abermalige CrganifationSänberungen, bie fcch foroohl auf

bie Gef^äftSführung ber Generalbireftion, als auf bie Gintheilung
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ber Snippen bezogen. 35ie f(^on 1851 angeorbnetc Grrt^tung

beö „Oeniefomtlce" fam crft jc^t jur 2)ut(i^fü^rung. 5)afielb{

beftonb ouä Cffijteren be« ®cnieftabe8 unter bem ^röfibium eines

(Senerals ober Oberften unb ^atte mit ber i'rüfung ber taS

(Seniefac^ ein^lagenben Grfinbungen, ber SSoma^me oon 3ki-

fuc^en, bem Seric^te über fremblänbifd^e IDlilttäreinrici^tungen ual

überhaupt mit ber 25orbereitung unb »pflege ber Sngenieumjtffen:

fd^aft j)u befaffen, für roelif) le^teren 3mecl bie „2Ritt^eiIungen

be8 ©eniefomiteeä" bienten.

2ln bie Spi^e beS ©enieroefenä nmrbe ©rj^erjog Beopolb

(ältefter ©o^n’be« geroefenen langjährigen SijefönigS non 2om--

barbo=35enetien, GrgberjogS Stainer) berufen. 25iefer inai

bamals 32 3ah<e alt, mar für biefed ^ach grünblich hetangebilbet

morben unb roibmete fuh bemfelben mit allem ©ifer. ®ie bem

(Senieroefen fehr gu @ute fommenbe (Srmeiterung be8 Sßirfungij

fretfeS ber ®eneralbireftion unb bie größere Unabhängigfeit ba«

felben mar oiellei^t nur bem non bem @rjhetgog entmorfenen unb

mit ßntfehiebenheit nertretenen itrogramme ber beabftchtigten

Steorganifation gu banfen. Seiber nerhinberten bie politifchen

ißerhältniffe unb bie Stüftungen unb Äriege ber folgenbcn elf

3ahre bie noUftänbige unb fonfequente ^ur^führung biefed i)ro>

gramm«. 2)ie erften bamalä getroffenen 3lnorbnungcn müffen

al8 gang gmedentfprechenb begeichnet merben.

^)ierher bürfte namentlich bie Sluflöfung ber beiben (^)eme::

Slegimenter gählen. 3)iefelben mürben in 12 felbftänbige @cnie«
Bataillone gu je 4 Jfompagnien umgemanbelt. Slbgefehen non

ber h'crburch ergielten 2)ienfteäocreinfachung (bie eingelnen ©0=

taiHone maren oft über 100 SJteilen non bem Stegimentdftabe

entfernt, hingen aber in gang unbebeutenben 2)ingen non bem=

felben ab) mochten auch manche Srfparungen ergielt merben, fo

g. B. bei ben 3nfpigirung8reifen ber Stegimentächefä. 35iefe Steifen

maren eben megen ber Äoften gumeilen fehr eingefchränft morben

unb fo gefchah e8, bah t>ic Cberften für bie 2lusbilbung non

^nippen, melche fic feiten ober nie gefehen hatten, nerantroortlich

nacht mürben. 2)er ^riebenäftanb mürbe um einige Berfonen

ninbert, ber ÄricgSftanb hingegen um 12 Äompognien x>er^

)rt, inbem bei jebem Bataillon eine Sepotsflompagi»»^
[f

eUt unb hierbur^ bie 2lu8bilbung unb Stachfenbung ^

ti im 5triege gefiebert mürbe, ^ie in AvemS, Bei
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Ofen ftationirtcn SataiHone formirten eigene (Senie^Srigaben,

iDogegen bie onbercn Bataillone ben Brigabieren ber Infanterie

unterftanben. Die SluffleDung ber Jruppen roäi)renb be3 Orient»

IriegeS gegen Siufelanb erfd^roerte jeboc^ bie rafc^e Durchführung

biefer neuen Organifation unb bie Bataillone fonnten nicht fofort

bie neuen ©arntfonen be3iehen.

Der ©tab eineä BataiHonä beftanb auä bem Äommanbonten,

bem iUbjutanten beffelben, 1 SRechnungSführer, 2 Slerjten, bem

Bataillonöhorniften unb ben Offijieräbienern, jebe Kompagnie

bogegen auS 1 ^auptmann (1. KL), 2 Oberlieutenantä, 2 2ieute»

nantä (feit 18">2 beftanben auch 2ieutenantä 2. KL), 4 f^elb»

roebeln, 8 12 Korporalen, 24 ©efreiten, 2 ^orniften,

148 ©emeinen unb 5 Offijierebienern.

Die Bewaffnung erhielt eine roefentliche Berbefferung burch

bie 1856 anbefohlene (Einführung gejogener Borberlabungägeroehre

(Spftem 2orenj) mit ©tichbnjonetten. Daä gafchinenmeffer rourbe

beibehalten unb an biefem baä roollene (bei Kabetten feibene)

Portepee ber Unteroffiziere getragen.

Doch f(hon nach J™ci 3<tl)rc>' erfolgte eine neue ©lieberung

ber 2lbtheilungen ber ©eneralbireltion, bie nun enger mit bem

2lrmee»£)berlommanbo oerbunben rourbe. 2e§terem rourbe auch

baS ©eniefomitee birett unterfteHt.

Um biefe 3eit rourben auch «41«” Berfuche mit eletlrifchen

^elbtclegraphen angeorbnet, beren 'fierfonal foroie bie guhrroerte

»on ber ©enieroaffe beigeftellt rourben. Doch rourbe oon ber

SluffteOung permanenter )lelegraphenabtheilungen bei ben 21rmeen

unb 2lrmeetorp3 halb roieber abgegangen.

Dafe ber ©tanb ber ©enietruppen noch i»nt««r nichl 9«”ü9l«,

jeigte fich im gelbjugc 1859. Bicht p^niger olä 9 Bataillone

roaren für ben Dienft in ben itolienifdjen unb balmatinifchen

iRö^en erforberlich unb eä rourbe noch i”””«« über ben Blangel

an ©enieoffijieren unb ©olbaten gelingt.

5ür bie übrigen 5«fl””9«” l*«ä ©taateS, für bie beutfehen

Bunbeäfeftungen unb eine am IHhein aufjuftellcnbe Slrmee blieben

alfo nur brei Bataillone nerfügbar. Da ber größte 2h«'l 1’«’^

©enietruppen fich auf bem KriegSfchauplo^e befanb, fo roar eä

nicht ungerechtfertigt, ba$ fich 1'«« ®«n«ralbireltor auch bahin

begob unb bie ©teile eineä gelb:®cniebireftorä übernahm. (Eä

hanbelte fich nur barum, bafe er bei ber (Sentralleitung bur^
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eine mit ^inreid^enber SoDmoc^t oerfe^ene ^erfönlit^feh erfe^t

»erben lonnte. 2)oc^ rourbe im gelbjuge 1866 oon biefet Sfr

ftimmung abgeroic^en.

3)ie ©rfa^rungen, roelt^e man 1859 gemalt ^atte, führten

abermals ju ^Reformen, bie in ben j»ei folgenben bxrri^

geführt rourben, aber — »eil faft auSfc^liefelic^ nur ©rfpanmgtE

k§»edenb — bem SSort^eile ber ®enie»affe ni(^t förberlic^ iparen.

6a »aren mit ber £ombarbei nur einige minber bebeutenbe

^efiungen abgetreten »orben, »oburc^ eine Serminbcrung bei

®enie»affe feineSmegS berechtigt erfchien, jumal bie SSichtigfcit

ber geftungen in SBenetien je^t eine alä oorbem »ar.

®emungea(htet fanb eine bebeutenbe Stebujirung ftatt. ®cnc

aus ben beftchenben SataiHonen »urbcn »ieber jroei Slegnnenter

ju je 4 SataiDonen unb 2 35epotfompagnien formirt, bah«
ber Äriegäftanb um 4 SataiHone unb 8 2)epot=Äompagnien oer=

ringcrte. 25aS erfte 9legiment ftanb in ÄremS, ba§ jroettc »
Serona. 3ubem follten bie beiben Slegimenter nur in rem

technifcher Sejiehung ber oberften ©cniebehörben, in allen übrigen

SDingen aber ben Sefehlähabern ber anberen Üruppen unterließen.

Sei jebem 9legimente rourbe »ieber ein HJlufifforpa aufgefteHt.

2luch ber ©tanb ber Äompagnicn rourbe ßcrabgefcßt unb betruci

nun blog 1 <^auptmann, 1 £)berlieutenant, 3 Lieutenants, 4 ^Ib--

roebel, 8 ^üßrcr, 12 Korporale, 12 ©efreite, 110 ©enteine,

1 ?)ornift unb 5 Dffijierabiener. 35er früßcr 11 300 3Rann be»

tragenbe Stanb ber ©enicroaffe |anl auf etroa 7600 ßerab. 3m
Kriege rourbe ber ©tanb ber Rompagnie um 40 SRann erßößt. 9?or-

tßeilßaft mochte nur bie Steuerung erfcßeinen, bo^ nunmeßr „jur

gortfchaffung ber fahr* unb tragbaren Sluarüftung ber ®enie=

truppe ein 2rain oon 170 9Bagen (roorunter fuß aucß bie SJeßtfel

für ben gcl^telesraphcn befinben mocßten) unb 360 »iJferben bei=

gegeben rourbe". 35ie gaßrer ßiefeen „gahrgemeine". Sei iebem

Sicgiment rourbe eine UnteroffijierSfcßule, roelcße bie §eranbilbung

tüchtiger Unteroffijiere begroecfte, erricßtet.

2)ie 9Biebereinfeßung eines ÄriegSminifieriumS ßatte ouiß

bie Umgcftallung ber oberften Leitung beS ©enierocfenS jur golge.

'’e ©eneralbireftion rourbe in eine ®eneral*©enieinfpeftion

eroonbelt, roel^e oon bem ÄriegSminifterium getrennt, iw«
n ieboeß gleidß allen übrigen oberen SRilitärbeßörben in ab«

ftratioer unb rein militärifcßer spinftdht untergeorbnet ntar.
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®oncben befanb fi^ no^ eine eigene „® eni e ab Ib ei lung" als

ein Departement beä ÄriegSminifteriumS, roelcbe als ein ®er=

binbungSglieb beS 2e|teren mit ber Oeneralinfpeftion betrautet

werben burfte. @tn ©eneral war biefer SebÖrbe.

Der Stanb beS ®enieftabeS mürbe roenig geänbert. ßbenfo

blieb bie Organifation ber 2lfabemic, für roelcbe noch im Saufe

beS gelbjuges ein neues (ftatt beS früheren prooiforif^en) 3fiegle=

ment auSgegeben rootben mar, ungcänbert. DaS (Sleicbe galt non

ber (?enie=®cbulfompagnie, aus mclcber beim S3eginn beS §elbs

jugeS febr oiele 3öglinge als Cffi5iere ju anberen Gruppen ein=

getbeilt mürben.

Dagegen mürben bei bem 'fJionierforpS, beffen Organifation

feit jeljn Sab^en wenig geänbert worben mor, bie Sefpannungen

aufgelaffen, unb fortan mürben fo wie in früherer 3eit bie 33e=

fpannungen ber iörücfenequipagen non bem gubrroefen beigefteHt.

2lucb eine SlbjuftirungSdnberung mürbe angeorbnet! Die=

felbe beftanb im Sßefentlicben barin, bafe bie SHöde mit nur einer

SReibe Änöpfe unb einem Umftblagfragen nerfcben unb bie ©cböfec

nerfürjt mürben. Der 3Jlantel mürbe bei 3Jiärf^en unb im

gelbe nicht gerollt, fonbem angejogen unb bie gelbbinbe non ber

Schulter jur -^üfte gehängt getragen, ©alb barauf mürben für

bie DJiannfchaft ftatt ber Seinenfittel „Slermelleibchen" (2üeften

mit Slermeln non ber garbe beS SSaffenrocteS, nur non leichterem

Stoff) eingefübrt.

Grjherjog Seopolb, ber ®eneralinfpeftor, mar 1864 au^ jum

„3Jiarine=2ruppens unb glotteninfpeftor

*

ernannt worben

unb mürbe 1866 jum Äommanbo beS 8. ÄorpS bei ber öfter-

reichifche« 9lorbarmee berufen. 6r mufite olfo fomobl auf ben

beiben erftgenannten 'fJoften wie als ©eniechef bei ber -^auptarmee

burch anbere 'fJerfonen nertreten werben!

Diefer gelbjug batte eine burchgrcifenbe ^Reform ni^t nur

ber ©eniemaffe, fonbern beS gefammten ofteneichifchen $eereS=

mefenS in faft jeber ©ejiebung jur golge. Doch mürbe bie

^Reform ber ©entemaffe erft nach jroei Sabren enbgültig burch=

geführt. 'J>roniforifdh mürbe juerft ber Stanb ber ®enietruppe

erhöbt, inbem baS Regiment aus 4 ©ataillonen unb 4 Steferne:

Kompagnien, bann (im Kriege) 1 Depot=©ataillon gu befteben

hatte, maS aber halb burch bie beftnitioe Organifation geänbert
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TDurbe. S^tefe 33erme^ng foll fci^on por bem beantragt,

jebod^ ni(^t betsiQigt toorben fein.

2!et (Senercl = (Senieinfpdtor rourbe alä „^»ülfiorgon bd
9let(^dfneg8tniniftetd" bej^eid^net unb feine Obliegen^ten, bie in

erfter £inie in bet Snfpijirung bet ®enietrnppcn, ^^ötben unD

Sefiranftalten, bet fjeftungen unb 3JliIitärbauten jc. befianben, nmrben

j(ientli(^ betaiQirt feftgefteQt. 3nt Uebrigen tvurben bie Sgenbei

befl gefammten WenieroefenS bet fc^on erroäbnten Sttt^Iung bei

ÄriegSminiftetiumS übertragen. 3n ben ^auptftöbten roxnrben

17 ®eniebiteflionen mit 10 f^ilialen, neben biefen 50 ‘äWilität*

Saubirettionen unb f^lialen berfelben aufgefieHt unb bei ben

^Irmeen, ®eneraIfommanben unb Äorpä befanben fid> ©enerale

unb Stobäoffijiere beS ®enieftabeä, ju roelc^em fünftig nur Pffi:

jiete, roeicbe ben i)öi)eren — nunmehr auf uroei 3obre ausgebe^nten

— ®enielurä abfoloirt Ratten, einget^eilt roerben foUten. 3^er

©tab beftanb au8 nur 103 ®enetalen, ©tabäoffijiercn, ^oupt=

leuten unb (9) OberlieutenanlS. 3tl3 (grgänjung biefc« wenig

jal)lteid)en »fjerfonalö mufete jeboc^ baä neuerric^tete unb aus

104 ©laböoffijieren unb Offizieren beftel^enben 9JJiIitäriSau=

nerroaltungäjOffijierSforpä" betradjtet roetben. 2)ie Offi=

ziere biefeS Äorpfl Ijntten ihre eigene 9tangStour, roarcn ober fo

roie bie Offijiere beä ®enieftabeS abjuftirt, nur roaren bie Änöpfe
unb 2lbjei(^en non ©über. GS ift biefeS ÄorpS jmar längft auf«

gelöft, boc^ roerben noc^ je^t oiele Offijiere beffelben in ben giften

aufgefü^rt unb im S3aubienfte nerroenbet.

3)ie ®enietruppen mürben 1869 bebeutenb nermebrt. ^cr

©tonb eines Stegiments betrug nebft bem ©tabe 5 gelb«©ataiDone

ju je 4 Jtompagnien, 8 9iefeme«jlompagnien unb 1 GrgänjungS«

SataiUon. g^rner mußten ton beiben Stegimentem im ÄricgS«

falle 13 ©^anjjeuglolonnen, 1 ®enie^auptparf, 15 Gtfen«
babnabt^eilungen, 3 gelbbadöfen«3tbt^eilungen unb

1 ©ccminenbctodjcment aufgefteüt roerben. 3)er ©tonb bet

^Hcgimentcr roar, ba biefe 'ilbtljeilungen ni(^t glei^mäfeig oert^eilt

roarcn, fein gleicher. 3)ie ©efammtftärfe ber ®enieroaffe roar

baburd) im jlriegSfalle auf 16 800 üliann gebracht roorben.

Silan fu(^te alfo alle für ben ted^nif^en ^irnft beftimmten

Sruppen unter eine

"^•^oburt^, bafe halb n

ber ®encral

35iefeS jeigte fi^ aut^

eben aud^ baS Spionier«

rourbe. S)ie nun

[irrii-
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bcDorfle^enbe ®ereinigung ber '^Jtonicre unb ©etitelruppen rourbe

alfo f^on bomalS, freili^ in jtemlid^ ungenügenber SBetfe,

bur^gefü^rt, ^ätte aber leidet nerDoIIiommnet roetben lönnen!

Gä foHten au(^ bie ®enietruppen in oerfcbiebencn Slrbeiten

(j. 93. ^erfteHung non ©tvaften, Srüden unb Gifenbabnen, 3«'
ftörung berfelben jc.), roelcbe man früher nur ben ')3ionieren über=

tragen hotte, geübt roerben.

93alb barauf mürbe baä 'fJionierforpä in ein au§ 5 Bataillonen

unb 1 3eug§:^Depotäilompagnie beftchenbeä 'JJionier=9{egis

ment umgeroanbelt. 3)o(^ fchon 1868 mürbe 2e§tere3 mieber

unmittelbar bem ©eneralftabe unterftellt. SßJenige Jahre fpäter

entfielen auch ^aä ©eeminenbetachement unb bann bie 5elb=

bacföfen=3lbthcilungen, inbem fie ber 3Jianne unb ben 93erpflegä=

anftalten j^ugetljeilt mürben.

2)ie Ginführung ber allgemeinen Söehrpflicht, bie bebeutenbe

Grhöhung be§ ftriegäftanbeä unb befonberä bie $>erabfe^ung ber

iträfenjbienftpflicht auf nur brei Jahre bebingten eä, bafe bie

Sluäbilbung ber üJJannfchaft in möglichft prattifcher Steife unb in

furjer 3cit bemirft unb oon ber Jh^arie entlaftct, bafür aber bie

^eranbilbung ber Cffi3
ierc in befto gebiegenerer SBeife angeftrebt

unb bie Grhaltung eines ©tammeö oon lüdjtigen Unteroffigieren

erjielt mürbe. Se^tereS follte burd; Grtheilung oon ®ienfteSprnmien,

Grlei(hterungen beS 2)ienfteS, SluSficht auf Gioilanftellungen u. bgl.

erreicht merben, hoch finb bie gehegten Grroartungen nicht doUj

ftänbig erfüllt morben, roenn au^ bie ©enietruppen fich einer

größeren 3ahl altgcbientcr Unteroffiziere erfreuen, als eä bei

anberen 2ruppenförpern ber ^all ift.

2)ie £el)ranftalten erfuhren eine umfaffenbe Umgeftaltung,

beren Durchführung jeboch längere 3eit beanfpnuhte.

3uerft mürbe bie ©enieafabemie mieber nach SBien ncrlegt,*)

bann aber mit ber 2lrtiHerieafabemie in eine „2echnifche 9Jlilitärs

ofabemie" oereinigt. Diefelbe follte in eine 3lrtillerie= unb

eine ©enieabtheilung jerfallen unb eä mürbe bie Dauer beä

Unterricht auf oier Jahre feftgefc^t. **) Die mathematifdjcn

*) ®ie 0chültr bet oberen gahrgänae mürben 1866 alä Dfftstete

auägcmuftert, bie übrigen 3<^9Üa6e bei Annäherung ber preubifchen

Armee nach Sßien gefchiett, mo fie mehrere 3)lonate oerblieben.

**) ©egenroärtig nur brei 3ahre.
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SBiffenfc^aften einfc^lte^Itc^ ber p^ren HRed^antf, nk

Ül)emte, ^lafc^tnen[e^re, 9t^etorif, 'iJoefie, Sogif, 3lec^tdoiü«ni(b*^

(im ISuAjiugc), ^tilitärgefe^e, $eere4organifatioo waJ> Sbrn»

ftration, 0^cograpl)ie unb ©efc^id^te, bie ^teglemrnt^^eirszzlt^

^clbbirnft, 3etc^nen, ^ec^ten, Siumen, 5lmai. SdbsaMi,
äccqircn (auc^ beim (9efc^U(^), @^eibenfc^tef;eo x. gimo
bcibcn Vlbtl)cilungen gleichmäßig gelehrt unb geübt, rntja. v bi

(5icmeabtheiUing noch ®eobäfte, Geologie (in

^Dlaßc), fphiltifche !2lftronomie, SBaffenlehre, bie Svannnnnnfs
fchdftcn im SlUgemcinen, (5(efchichte bet 33aufuim, ^Vränissi^

lunft unb furjgefaßter Wineur^ unb Soppeurumcmm: thm
(£9 ift auffällig, baß Untere Rächer unb bie 5trieg8bauiunt; ibc

haupt nicht in auSgebehnterem Waße behanbelt muxtien. Sbc i

foUten in ber '.^Uabemie auch bie Affigiere für bas

ment hcrangebilbet roerben. 2)er erfchöpfenbc llmezruü: ikmic
bcn ^urd aufgefpart. ^ie 3ohI ber 3öaiiar- xtna

anfänglich 28Ü unb mürbe fpäter auf nur 200 bcc^ties: Sc

ber 0pi(e ber 3llabemie ftanb ein (gemöhnlich bet SUskcit. ar

ftammenber) General.

Sie (Seniefchul s 5tompngnie mar noch möbrafi' se; «d>

pgefl aufgelöft morben unb cS trat an ihre Stelle eine „r'ftutrr-

'üfpirantcnfchule ber technifdhen Gruppen**. SU
bafl i'ionier=9legiment mieber bem fflencrolftabc umcxitsl.

errichtete man für baffelbe eine eigene 3?orbereitjmaii£iau_

fleh fpäter in eine „‘^5ionier*Äabettenfchulc" nt
oermanbelte. Sie 21fpirantenfchule in jtrems iiten:

,(uerft ber Stäbe beiber ®cnie=91egimenter unb bann ftes Sbt

nientö) mürbe na^ üüien ocrlegt unb in eine „®ente>ficrtttr-

fchule" umgcftaltet. Sicfelbe ertheilte in brei

bem Sehrplane ber Sltabemie anfchließenben Untctridi;

ftanb mittelbar bem jlommanbanten ber äUabeonc.

halb mehrfache 3lenberungen.

Sad ®cniefomitee mürbe mit bem SlrtiUcncionmcr

2intenbanjlurd in ein „te^nifch'abminiftratise^ y j
lomitec" unter bem 'JJräfibium eine« 8rtiUene= ober

“
bereinigt unb in oier Seftionen gegliebert, non

(®enie=) unb nierle (technologifche) S^'

ober Oberft unterftanben. Siefem T

älufgaben, meldhe ben bidhetigen
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waren, no^ bte SluSbilbung befähigter Cffijiere für gewiffe

0pe}taIfächer unb für höhnte Stellungen ju, roe^holi’ >nit ihm

bie höheren Äurfe für 2lrtiIIerie= unb ®enieoffijiere, bann ber

StabäoffigierSsSJorbcreitungSfurä ber Artillerie Bereinigt mürben.

3)ie Frequentanten bc8 höheren Seniefurfeä, welche als Offijiere

bereits jwei Fahre gebient ho^^n mußten, erhielten bemna^ ben

Unterri^t bei bem Bereinigten Komitee.

35ie 2)auer bes ilurfeS betrug jmei Fahre, währenb welcher

bie F^^equentanten in ben tedhnifchen Füthcf” überhaupt unb in

ben Militär =Fngenieurwiffenfchaften (woju noch Saftif, Strotegie

unb englifche ober franj^öfifche Sprache famen) grünblich unter:

richtet werben feilten, lieber manche ®egenftänbe fonnten auch

bie SSorträge an ber SBiener Unioerfitöt, '4>olqtechniI unb anberen

^ochfchulen gehört werben.

Um au^ ben rein prattifchen, fojufagen h<»nbwerf8möhigcn

2heil beS ©eniebienfteä gu heben, würben für bie 'JJiilitär^Sau:

werlmeifter (theilä Seamte, iheils im UnteroffigierSrange ftehcnb)

bei ben 9legimentem eigene Schulen errichtet, welche jeboih halb

in einen mit bem Komitee Bereinigten „ÜJlilitör^Sauwerl:

mcifterfurS" umgewanbelt würben.

Die Abjuftirung ber gefammten Armee war 1868 geänbert

worben unb befteht im Söefentlichen noch jeht. Die SRöde er:

hielten mieber Stehfragen, unb eS würben bunfelgraue aJiöntel ein:

geführt. SBei ber ®eniewaffe würben bie blauen Seinfleiber burch

bunfelgraue erfeht. Die Schüler ber ®enie:Jtabettenfchule waren

wie bie ®eniefolbaten, jene ber ’i}ionier=Sabettenfchule wie bie

‘IJioniere (mit hethtgtQuen Stödfen unb Seinfleibern, ftahlgrünen

Auffchlägen unb weiften Änöpfen) abjuftirt. Die Bewaffnung

würbe burch öie (Einführung eines leichten $interlabungSgewel)reS

(Spftem äiJembl), beS fogenannten (EjtraforpSgewehrS, oerbeffert.

3ugleich würben auch bei ben anbeten SBaffengattungen Bor:

lehtungen getroffen, um bie te^nifchen Jruppen in ihrem Dienfte

unterftü^en ober bei beren Abwefenfteit in ben bringenbften Füllen

etfeften gu fönnen Die (bie Stelle ber „SappeurS“ bei ben Fron:

gofen erfehenben) 3immerleute ber Fufttruppen waren bereits früher

abgefchafft unb aus ben im 'ftionierbienfte geübten £euten eigene

^ionierabtheilungen bei ben Slegimentern gebilbet worben. Doch

würben biefe Abtheilungen wenig ober gar nicht geübt, fonbem
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crft im SebarfafoDe jufammenge[tellt unb eä mangelte an feften

Seftimmungen ^inftc^tlic^ iljrer ©tärle unb beä ®ange4 i^ter

3lu9btlbung.

5Run mürbe bte bleibenbc SluffleCung foI(^er „i’ionier»

ob t bei langen" bei ben Infanterie sSRegimentern unb 3äget=

Bataillonen (jebe Äompagnie im grieben 2, im Kriege 4 ?Diann)

angeorbnet. 2)ie b'^tS“ geeigneten iJeute beä ®eroebrftonbe4

mürben juerft alä 3nfanteriften unb bonn olä ’lJtoniere ou«:

gebilbet unb alä fol(be mit bcm erforberlicben SUerf» unb Bijany.

geug auSgerüftet unb blo^ mit einem 5^*ftb>nenmeffcr bemoffnet.

®ie Seitung ber 'ilbibeilung mürbe einem Offijier übertragen.

9iacbbem bie Crganifation ber öfterreicbifcben unb ungarifcben

2anbmebr genügenb oorgcfcbritten mar, mürben oucb bei biefer

mdbrenb ber Uebungögeit i’ionierabtbeilungen, unb gmar in Sriegä*

ftärfe, aufgefteüt.

Bei ber Kaoalleric mürbe non febem ^Regiment ein 3ug

C/i Sdlabron) als *]>ioniergug auSgebilbet unb in fel)r gmecf>

müßiger 22eifc (auch mit Sprengmitteln) ouSgerüftet. 3m ÄriegSs

falle mürbe biefer 3ug non feiner ßöfabron obgetrennt unb an feiner

Stelle ein )Reitergug aufgefteHt, fo bafe boS Siegiment auS 6 5^1^=

eöfabronä, 1 SDepoteSfabron, 1 3ug i’ionieren unb 1 3ug Stob«--

bragoner beftonb.

3lnfönglicb foHten oHe lanbrne^rpflicbtigen 'f.Moniere unb ®enie»

folbaten in bie gufetruppen ber Sonbmebr eingereibt merben.

95iefeS mürbe ober fe^r halb babin abgeänbert, bafe biefe 2anb=

mebrrnönner mobl bei ber 2anbmel)r in (Soibeng geholten, im

Kriegöfolle ober einer SReferoe: ober Grfo^=Kompognie beö 'f.^ionicrä

ober eines ®enie:9tegiments gugetbeilt merben foHten. ßoentuell

lönnen bei bem betreffenben ^Regiment oucb befonbere „2anb =

mebr=®enies" ober ,,'fjionierobtbeilungen" formirt merben.

Bei ber nor fecbä 3abrf” burcbgefübrten rrgonifotion bcS

2anbfturmS mürbe ebenfalls beftimmt, boß bie lonbfturmpflicbtigen

ebemoligen SolDoten ber tecbnifcben Gruppen ben )Refen)e= unb

Grfobformotionen ber 2ebteren gugetbeilt ober in eigene „2onb =

fturms@enie=" unb ,,'f3ionierobtbeilungen" oereint merben

lönnen. Slucb ift, menn eS ftcb um ^öerfteHung größerer Be-

feftigungSonlogen bQni>elt/ bie 3luffteHung eigener „Slrbeiter»

obtbeilungen" ouS 2euten, melcbe nidbt bei ben tecbnifcben
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Gruppen gebient l^aben, jebod» in 6tb= ober SQlauerarbeilen fe^r

geübt fmb, oorgefeljen roorben.

35er ©enieftab erfuhr jeboc^ fc^on 1876 eine Slenberung feiner

Organifation, inbem baä 3Jiilitär:SBauoern)oltunga=£)ffijieräforpä

aufgelöft unb bie ÜKe^rjat)! feiner 3Jtitglieber bem ©enieftabe ober

ben fDlilitär=93aubireftionen jugett)eilt rourbe, njoburd> fu^ ber

©tonb bebeutenb er^ö^te.

(Srj^erjog Seopolb, fc^on feit längerer 3cit leibenb, trot 1880

non feinem 'fJoften jurüd. ©ein fflac^folger roar ber geIbmorf(^aQ=

lieutenont (nunmehr gelbjeugmeifter) grljr. ©oliä=©oglio, ein burc^

feine fieiftungen auf bem ©ebiete ber 3üiffenfc^aft unb ber prol=

tif^en 2lnroenbung berfelben oortbeilbaft befannt geworbener

3ngenieur, roelcber bie ©ebreeben ber Orgonifation feineä Äorp§

roobl erlann' unb unentwegt nicht blo^ für eine 5Heform, fonbern

noch mehr für eine bebeutenbe 23ermebrung ber tedbnifeben Gruppen

einftanb. Gine oon ibm noch in bemfelben 3abrc getroffene 3Ra^-

regel war auch bie StanbeSänberung ber ©enietruppen, weldbc

injwifcben burdj) bie 3lu8f(beibung ber ©eeminen= unb Sadtöfen:

abtbeilungen oerminbert worben waren. Ulunmebr foOte febes

@enie=5Hegiment au8 5 gelb = S3ataiUonen (ju 4 Äompagnien),

8 ÜHeferoe Compagnien, 1 GrgänjungS^SatoiHon (,^u 5 Compagnien),

bann 6 ober 9 5elbeifenbal)ns)IJlineurabtbeilungen unb

4 ober 9 ©cbanj^eugtolonnen beftcljcn. 2)ie Slufftellung beS

©eniebauptparfea fiel bem jweiten Slegiment ^u. 2lucf) würben

im Criegäfalle au8 ben 9lcferoe=Compagnien SataiOone formirt.

25er ©efammtftanb ber ©eniewaffe betrug mit Ginfeblup be3

©tabeö runb 17 000 ÜJlann, 1200 'IJferbe unb 440 SBogen.

3nbeffen war ber 2ßunfcb na^ einer 58ereinigung aller

teebnifdben Sruppen mebrfeitig jum 2lu8brud gefommen, unb grei=

berr Sali8=©oglio entwarf eine bie oerfebiebenen 2)ienft^weige

ber teebnifeben Jruppen unb bie neue Gintbeilung ber 2lrmee

berüeffiebtigenbe Crganifation, nach welcher bie einer Ceitung

unterftebenben teebmfeben Gruppen au8 bem ©tabe, 15 Bataillonen

gelbpionieren (in mehrere Slegimenter oereinigt), 1 Siegiment

geftungäpionieren, 1 ^Regiment Gifenbabnpionieren unb

3 Compagnien Selegrapbenpionieren befteben foHte, fo bafe

jebeä Corp8 1 Bataillon teebnifeber Gruppen erhielt unb für

fpejielle 35ienftjweige noch eine angemeffene 3al)l i“' 2}er=

wenbung blieb.

SiebenunbfQnfiigftet ^o^rflang, c. Sanb. 35
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te 1883 angeorbnde Srri^tung beS @ifenba^ti: unb
Selegrap^en = 9legiment$ fd^ien einen S^eil biefeä Programms

oennirfliefen ju foOen, freilich in ehoaS abroeic^ber SBeife.

3)iefed 9iegiment rourbe oud ben @ifenba^n:^ineutabt^ilungen

unb 12 9{efeme: jlompagnien ber ®enietruppe in jlnrncuburg bei

äBien aufgefteQt unb beftanb anfänglich auä nur 2 SataiQonen,

bis im Dorigen Sa^re baä 3. Sataiflon formirt mürbe. 2)ie 2tb=

juftirung ift jener ber Pioniere ganj gleich, ^
StocRragen angebrachtes, „non einem 9(i^ burch;ogeneS Stab" aus

®olb ober gelbem 3RetaQ baS UnterfcheibungSjeichen. 3m jlriegS^

falle roirb baS ^Regiment, melcheS gleich Pionieren bem

®eneralftabe unterftehi, non ben ihm jugetheilten (von ben 6ifen=

bahngefellfchaften ju fteHenben) ^ülfSabtheilungen unterftü^t.

Seither befteht bie ®enietruppe auS ben 2 Slegimentem ju

je 2 Bataillonen, 2 9teferoe<jtompagnien unb 1 (Srfa^^Bataillon,

bemn ben auf beibe SRegimenter oertheilten 15 Schan;ijeugfolonnen

unb bem ©eniehauptparf mit (einfchl. beS ©tobe«) 14300 2Rann,

1800 ^ferben unb 400 SBagen. ®ie meiften Bataillone unb

j^ompagnien ber ©enietruppe ftnb injmifchen nach ®ali}ien, 3Bien,

jtomom unb anbere mehr öftlich unb nörblich gelegene Orte

fiationirt morben, mährenb ba« oflerfonal ber ®eniebireftionen in

ben aufgcloffenen geftungen ctmaS oerringert mürbe.

3)

ie 3bee ber Bereinigung fämmtlicher technifcher jruppen

unter eine Leitung mürbe jeboch immer mieber angeregt, nur

neigte man ftch in ma^gebenben Streifen ber ^nficht ju, ba^ biefe

Seitung bem ®eneralftabe übertragen roerben unb an bie ©teile

be« ©enieftabe« ein technifcher ©tab (ber eine Slbtheilung be«

®eneralftabe« bilben mürbe) treten folle.

3)a^ biefe 3bee ihrer Bermirllichung näher gerüdt morben

fei, lie^ ftch fchon au« ben 1890 oeröffenilichten BefHmmungen

über ben 2)ienft ber Pioniere unb ©enietruppen erfennen. 3mar

beftanb noch tntmet ein bebeutenber Unterfchieb jmifchen ben

2)ienftleiftungen beiber Sruppen, aber e« mor bereit« fehr mel

jur gemeinfamen Slrbeit gemorben. ©o jählten jum fpejiellen

2)ienft be« 'f>ionier=5tegiment«: ®er Bau oon ÄriegSbrüefen fomie

oon 91oth» unb hnlbpermanenten Brüden, bie Ueberfchiffung oon

Iruppen unb §eergeräth mit ftülfe be« normalen Ärieg«brüden=

material« unb anberen Transportmitteln unb bie ^erfteHung ber

TBafferbauten, melche bei SluSführung biefer unb anberer 2lrbeiten
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beten ©id^erung erforbetlid^ finb. 3u ben befonberen 2luf=

gaben ber ®enietruppen bagegen gehören bie ted^inifc^e unb forti^

fifalorifc^e ^errid^lung beä flriegäfc^aupla^eS , bie 3Jlitn)irfung

bei ber SSert^eibigung unb beim SCngriffe non ©drangen unb be:

feftiglen Oertlic^feitcn unb bie bei SBelagetung unb SBert^eibigung

fefter *piö|e auSjufü^renben SKinens unb ©appenarbeiten,

®emeinfc^aflli4> liegen ben 'JJionieren unb ©cnietruppen ob:

Q)ie im Saget unb auf bem 3Rarf(^e norfommenben mid^tigften

tec^nifd^en älrbeiten, bie ^erfteQung unb 3erftörung non äBegen

unb ©tragen, 3erftörung non S3rücfen unb @ifenbat)nen (bei ben

»ßionieren auc^ 5Wit^üIfe beim 5öau ber Sezieren), bie Sefcftigung

non ©teQungen unb ©c^Ia(^tfelbern unb bie Einlage non tBe=

feftigungen überl^aupt. 2)ie 3ludfü{)rung eineä bebeutenben S^eileö

ber le^tgenannten Strbeiten roirb übrigend gegenmärtig aucf) non

ben Pionieren ber Snfanterie unb ÄanaHerie geforbcrt.

Uebrigend mürbe in biefen Seftimmungen bad öfter nor>

fommenbe 3ufammenroirlen beiber Truppengattungen ind 3luge

gefaxt unb beftimmt, ba| bei fortififatorifc^en älrbeiten, ©pren«

gungen jc. bet ©enieoffigier, bei Srücfenbauten, SBafferfa^rten u. bgl.

ber 'f|>ionieroffigier bie Seitung gu übernehmen ^or«

bereitung burfte ed betrachtet roerben, bag an nerfchiebenen Orten

bie ©enietruppen gu §ülfdarbeitcn beim Srücfenfchlogen heran*

gegogen unb ^Pionierof^giere gu ben Uebungen ber ©enietruppen

fommanbirt mürben.

T)och fchon im SSorjahre mu^te man bie SSerfchmelgung beiber

Truppengattungen ald eine befchloffene ©adhe anfehen. (Sd mürbe

nämlich ^urch einen laiferlichen @rla^ angeorbnet, „ba^ bie ©enie*

truppen auch mit bem ©ebrauche bed 5lriegdbrü(fenmateriald ner*

traut gu maihen unb gu biefem 3mecfe mit einem entfprechenben

TJorrathc an Uebungdmaterial gu betheilen feien.'' Se^tered ift

bereitd gefchehen unb ift auch ©inübung ber ©enietruppen im

„eigentlichen" ‘Pionierbienfte (bet Sludbruct 'Pontonierbienft märe

oielleidht gutreffenber), mo ed thunlich mar, begonnen morben.

©0 merbcn non ben in TPien unb firemd befinblichen ©enie*

Bataillonen abroechfelnb gmei jlompagnien gu ben Pionieren nach

Älofterneuburg fommanbirt, um bafelbft im ffiaffetfahren, Btücfen*

fchlagen u. bgl. eingeübt gu merben. ($ine $eranbilbung ber

Pioniere im ©appen* unb Plinenbienfte in größerer Sludbehnung

ift bagegen noch begonnen morben. (£in bebeutfamed 3eich£n

35*
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ift es ferner, ba^ bte ®enie=Äabeltenf(^ule feil längerer Seit leine

Schüler aufgenommen ^at unb als i^rer Sluflöfung entgegenfe^enb

betrad)tel mirb.

®ie SBerfcbmeljung bet ®enietruppen mit ben ^'ionieten gilt

als geroi^, unb mirb als SeroeiS hierfür auc^ bet lürilicb erfolgte

SHücftrilt beS ©oliS=Soglio angenommen. 9tocb finb inbeffen

roeber ber 3eitpunft, bis ju roeltbem biefe Slereinigung burcb=

geführt roerben foH, nod) bie 'JJJobalitäten bcrfelben offiziell b€=

ftimmt lootben. 3Jlon hatte anfänglich baS Jah^^ beftimmt,

glaubt nun aber fchon in groei fahren bie bebeutenbften Schmierig:

leiten beroältigen gu fönnen.

Heber bie lünflige Organifation ber technifchen Sruppen fann

feboch fchon jeht mit Seftimmtheit gefügt merben, bap ber Sllegi:

mentSoerbanb ber 'l'ioniere unb ®enietruppen oufgelöft mirb unb

aus ben 15 Sataillonen berfelben ebenfooiele Bataillone

spioniere formirt roerben, oon roeldhen je eines jebem 'Armee:

lorpS gugetheilt roitb. 3)ie $»eranbilbung ber Affigiere roürbe ouS

bet bebcutenb erroeiterten ’pionier=Äabettenf^ule (unb ber jeben:

falls einer bebeutenben Umgeftaltung entgegenfehenben SUabemie)

erfolgen. 35er lünftige ®enieftab ober technifche Stab bagegen

roürbe fich auS Schülern eines höhc^^c” technifchen ÄurfeS er:

gangen unb einen Jh^'^ ®eneralftabeS bilben.

So ift benn baS 'Programm beS SaliS roenigftenS

gum Jheil fftaer 'Ausführung nahe, unb roirb bann roenigftenS

bem 3Jiangel an ben ben jjelbtruppen gugutheilenben 'Pionieren

obgeholfen roerben. Auch bie bamalS beantragten (Sifenbahn:

Pioniere unb 3elegraphenpioniere mürben in nahegu gleiiher Stärlc

burth baS gegenroärtige Gifenbaljn: unb Jelegraphen-ÜRegiment

nertreten fein, roelcheS groar ein felbftänbiger Jruppenförper ift,

aber hoch auch bem ®eneralftabe unteifteht. (SS fragt fich nur,

ob unb in roeliher AuSbehnung bem technifchen Stöbe bie l'eitung

oller lechnifdjen Jruppen übertragen roerben roirb?

Se^tere haben nad; bem Borfteljenben im Soufe ber Seit

oiele, nicht immer befonberS oortheilhafte BJanblungen erfahren

unb ftehen nun not einer neuen, oielleicht alle früheren Aenbe:

rungen an Umfang unb Bebeutung roeit überragenben Um=
geftaltung, roel^e troh ber anerfannten Süchtigleit ber eingelnen

ÄovpS, troh ber 3nteüigeng feiner Affigiere unb ber praftifchen

AuSbilbung ber 5ülonnfchaft, trop beS trefflichen ®eifteS, roelcher
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Slle befeelt, unb tro| ber rti^mli^en Seiftungen im f^elbe unb

bei 6(ementarereigniffen, auf melc^e aQe tec^nifd^en Struppen ber

öfterreic^ifc^en 9lrmee mit @tol3 jurücfblicfen bürfen, boc^ tängft

oon ben einftc^tänoUften 3Kännern ber Slrmee unb ber tei^nifd^en

Üruppen ald eine unauffd^iebbare 9lot^menbigfeit erfannt mürbe,

unb man barf hoffen, ba^ biefe Umgeftaltung bie beften f^olgen

I)aben roirb.

Ob man aber boc^ nic^t fe^r balb ftc^ ber älnftc^t jumenben

mirb, ba^ bie nollftänbige 3)urc^fü^rung bed 0alidfc^en ^ro<

grammä, roelc^eä neben ber Suffteüung ber f^lb^, Telegraphen:

unb (Sifenbahnpioniere auch biejenige non f^eftungdpionieren als

einer blofe für ben geftungSfrieg beftimmten unb für benfelben

in ber grünblichften 3Seife gefchulten Truppe beantragte, northeiU

hafter gemefen märe, roirb bie 3eit lehren.

^JJlan hat bie ^e^ungSartillerie, bie roieberholt mit ber f^elb:

artiHerie oereinigt geroefen roar, befinitio oon ber Se^teren ge=

trennt, oermehrt unb auf eine höh^e Stufe ber SluSbilbung als

je oorher gebracht. SQarum foQten alfo nicht auch einige Bataillone

„^eftungSpioniere" ols eine oerbefferte 5^euauflage ber einftigen

fo beroährten Sappeur^ unb ^ineurforpS errichtet roerben? 3u
ber 3eit, als baS Jöeer nur burch eine befchränlte fionffription

fich ergänzte, roar bie 3lufftellung einer blo^ für befonbere 3roede

beftimmten Truppe eine Sache, an roelche man nur nach langer

Ueberlegung gehen burfte. fUlit ber (Einführung ber fDliQionen

oon Streitern jur Beifügung fteüenben ollgemeinen 2öehrpfli(ht

aber bürften biefe Bebenfen gefchrounben fein unb bie ©liftenj

einer befcheibenen 3ahl oon t^eftungSpionieren feine belangreich«

Berminberung ber ^elbarmee bebeuten!

21. 2)ittrich,

Si 51 Sanbroehrhauptmann.



XX.

2)te 6r^t(l|Qngen ber |)i)oto0rammmetnc

bcn topograpl)ifd)en )leuaufnal)nten int baperifd)-

öllerreit^ifdjcn (Srenjgfbirge.*)

Bon

Bincen{ ^oDadt
in föicn.

3n beti metften Staaten roerbcn bie 2lufno^men für Aarteiu

barftellungen non Setten militärifc^er Se^örben bucc^efü^it.

tft hierbei gang felbftoerftänblic^, ba^ eine folgte rntU«

tärifc^e !^anbeäaufna^me in erfter ^i^tung ben miütärift^en

fnbten JRec^nung tragen roirb unb erft in groeiter £inie ben

Slnforberungen ber ißjiffenfc^aft unb Sedjnif, ber Sauunteme^=

mungen jeber !2{rt u. bgl., toed^alb fie bann auch febr häufig in

ben Unteren ^öQen ihre Sienfte noQftänbig nerfagen, ntenn auch

*) 3n ben Slrtifetn XI unb XVII beS 3“hrß- 1^92 biefer 3*d«

ftbrift fmb bie ©runblagen ber ^botogromnimetrie, bie gefcbi<btli(h«

Gnttnidelung letzterer unb bie neueften 3nftiumentc bebanbclt, fo bob

über ben ©egenftanb eigentiicb nic^tß loeiter ju bemetlen toäre, nenn

nicht bie im 3u0* begnblichen Neuaufnahmen in ©apern ju einigen

©etrachtungen Slnlab geben mürben. Snmet!. b. ©erf.

3n ben oorftehenb angejogenen Nrchioartileln (3<>hrgang 1892,

6. 2*i9 u. f.; 6. 449 u. f.) ift neben anberen brr Name ©oKad al4

bet eines heroorragenben görberetS ber noch fungen unb noch nicht

genügenb gemürbigten Aunft beS Nte^bilboerfahrenS gebührenb heroor«

gehoben morben. Sßer jene Nrtilei gelefen unb ftch &tmaS baoon bc>

halten hat, nirb fich freuen, bah (<ne Nutoritüt beS 3a<ht4 bamit ju>
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nod> ben om ^Japicr ftel^enbcn Slufno^mSinfiruIttoncn — bie mit*

unter Unmögliches norfchreiben — ein folget einfchneibcnbet

!Rangel nicht gu oermuthen roäre!

©obalb man fich alfo auf ben bem ^ot^tfdhritt bet 3eit cnt=

fiarechenben ©tanbpunft [teilt, ba^ bie Jtarten auch

angeführten Segiehung möglichft entfpre^en, ba| fte alfo mijfen:

fchiftlich, technifch^) unb touriftifch brauchbar fein foQen, ba^ fte

bie Schichtenlinien nicht nahegu blo^ als irreführenbe äluSftattung

geigni, fonbem thunlichft ber SEBirllichfeit entfprechenb barfteHen,

bafe auf §ügeU unb ©ebirgSrüden (bie jtammlinien) bie hoh®”

unb tiefen 'JJunfte richtig cotirt ftnb, bafe bie ©efäflSoerhältniffe

ber 23afferläufe unb 2h“ler mit ihren ©tufen unb ben Sauarten

ber ©'hänge genügenb charalteriftrt erfcheinen jc., fo raerbcn bie

3?etaillarten, je tiefer man in gebirgige ©egenben einbringt, um
fo roentger entfprechen.

3n oielen gäHen liegt aCerbingS altes Äortenmaterial oor,

unb roe^en neue Slufnahmen etmaS beffer burchgeführt, bodh

entfpre^et auch "O^h ”t<h*/ inSbefonbere, roaS bie

höheren debirge**) betrifft.

3US ©runblage für bie topographifchen 35etailaufnahmen

roerben guneift bie ©teuerblätter (Äataftralpläne in Oefterreich),

bie in einen, großen ÜJlafeftabe angefertigt roerben, benü^t.

3n reich tultioirten Sanbftrichen enthalten biefelben, infofem

fte nicht etroi f^on »eraltet ober mit ungureichenben 3Jlitteln

[rieben geroefen i[t unb barauS ©elcgenheit genommen hat, [elbil baS

SSoct )u ergreit-n; roer fte nicht ge(e{en ober nicht beachtet unb

bereits roieber ais bem @ebächtnib oerloren hat, ber fommt oietleicht

ie|t barauf jutüd unb geroinnt Qntereffe an ber Sache. ^oHacl hat

oiel ßrfahrung; et hat oiel $läne gefehen unb fie mit bem ©elönbe

oerglichen, lieber [ine bejüglichen ISrfahrungen rebet er mit Sach»

lenntnib unb — fehl freimUthig- ®a er leine Slamen unb Stationen

nennt, fo braucht fich lein [Topograph über ihn gu ärgern, loenn er [ich

nicht getroffen fühlt, Tjenn er ftch beraubt ift, leine Schichtlinie ein»

getragen ju haben, für bie er nicht »ürgfchaft übernehmen lann.

3lnm. b. Sieb.

*) §ier ift auch miltärifch=technifch gemeint, raie eS für Qngenieur»

offijiere erraünfcht ober nthwenbig erfcheint. Slnm. b. SBerf.

**) Um ein nicht ju «h« liegenbeS SSeifpiel }u citiren, fei erraöhnt,

bah bie ^prenSenlarten oo. fechgig fahren aufgenommen raurben.
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aufgenomtnen finb, 3lQeS für eine richtige (Situation ^Rot^nxnbi^,

jeboc^ meift o^ne Serüäfu^tigung ber ^ö^enoer^ältniffe. 9iui m

0c^n)eijet G^emeinben ^abe icb auc^ iUäne gefe^en, bie auf ®nmt

Don burcbgefü^rten ^öl^enaufnabmen auch mit jablreicben

jaulen unb barauä richtig fonfiruirten Scbic^tenltnien otifeba

toaren.

3e roert^lofer jebo^ ber ©oben wirb (je geringer oifo te

©teuerertrag), befto umfangreid^er »erben auc^ bie i!orjeflen,ft

ba| im ®ebirge ganje ©teuerblätter nabeju o^ne nennen^met^

©rennen erfcbeinen unb bie 2Bege unb Söafferläufe (ba fte fcsj

©renjen bilben) nur fe^r beiläufig, b. l). auc^ oft unricbttf®=

gebeutet fmb, roaä übrigens ja mit Slüdfu^t auf ben eigentidjn

3roe(f ber Slätter (Steuerbemeffung) ganj begreiflich unb aud ntdit

ungerechtfertigt ift. ba 3lnholt8punlte für Äämnte, Ser(gi|!fri,

2h®Ier ic. oonftänbig fehlen, liegt auf ber ^anb, unb lomm bu«

ein bebauernSroerther Topograph tm ©chroeifec feines Stgefisht^

mit nielleicht jmei ganjen fUle^gehülfen in ein folci)^

liegenbeS Serrain, baju nielteicht noch ”iit ber oorgef^riebencti

Orbre, ein folcheS Slatt in 5ehn 2lrbeilStagen fertig aufunehmeB,

bomit ja ein geiniffeS, om grünen 2ifch entroorfenc< ärbeits-

„programm" eingehalten roirb, fo lann jeber auch nir einiger-

maßen im ©ebirge Seroanberte ermeffen, roie bemfelbe» ju '3)iiUht

fein muß, b. h- mie er non ber ihm obliegenben Slrfeit getabew

erbrücft roirb unb er au(h bei beftem flBillen unb giofetcr ©elbft-

nerleugnung nicht baS gu leiften im ©tanbe ift, »aS ihn felbft

unb bie Oeffentlichfeit befriebigen lann. Sn ber <bcn bejogenen

3lbhanblung ©eite 316 ift in treffenbfter Slrt baö fchlmme SDilemma

gefchilbert, in roelcheS ber fommanbirte Slufnehme gerath.

GS ift auch begreiflich, baß, roenn bie nöt/ige Ginficht bcci

oberen Scfehlägeber mongelt, baS untergeorbnee Organ, fo giü

ober eigentlich fo fehlest eS eben geht, fich herüber hinroegfeben

roirb, mit ber ftillen ©elbftnertheibigung, beß feine SBorgängtr

ober feine fRachbarn eS auch nicht beffer gemcchl*

Offijiere, roeldhe behufs SSerbefferung ^S^eambulirung) oem

Äorten auSgefchidt roerben, befchränfen ficf jumeift barauf, neu

entftonbene Äommunifationen unb Slehnli^eS ju ergänjen ober

richtig gu ftellen.

©ehr hnnfig ntirb bei aQ biefen Slpeiten eine entfprechenbe

unb ausgiebige Serüdfichtigung nieler treffli^er SBinle unb

/
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Slngaben auä bet Siteratur, inöbefonbere beti SBeröffenllidbungen

bet Sllpens unb Jouriftenoereine bieSfeitä unb jenfeitä bet ie»

iBciligen Sanbeägtetije oermifet.

Slbgefeben Bon ben ^inberniffen beä 2cttain3, beten p^pfifc^e

Setoälttgung allein viel jltaft unb 3eit in älnfptucb nimmt,

fommen noch foltbe beä SöetterS ^inju, inbem gerabe im Oebitge

3Iufftieg unb 2trbeit 9JieberfcbIöge unb 3^ebel jal)I=

teitb auftteten. ®ie Bielleid)t allju grofee ©patfamfeit in 3u=

tbcilung oon unlergeorbneten €>ülf3ftäflen unb 3)Jefegebülfen

(©olbaten), 2n[ttumenten unb Slufna^mematetialen finb weitete

§inbetniffe.

^ietju lommt no^ untet Umftänben bie (Gepflogenheit, wenn

enblich ein Offijiet bie nötl)ige 'fJtoEiö unb Gtfahtung ettei^t

bat, um Süchtiges ju leiften, roitb et roiebet jut Stuppe fomman=

bitt, eine roabtlidb jebet guten unb tintigen 2ltbeit getabeju boI)n=

fpteebenbe fUJafetegel!

2ßit b«l>cn alfo in 53ejug auf 2)etailfatten auf bet einen

©eite bie fottroöbtenb fteigenben Slnfotbetungen bet £)effentlicb»

feit, auf bet anbeten ©eite bie bem entgegenlaufenbe geringe

Untetftühung beS (Gebitgätopogtapben. 9Iut eine, roie eä f^eint

einjige ^uänabme ift gu oetgeiebnen: 3n Stalicn roanbett aH=

fommerlicb mein oerebtter f^reunb, 3ngenieurtopogtapb 2. 'IJaganini,

untetftüht bur^ feinen tü^tigen ^b^f/ ®enetal geteto, in bie

böcbften Serritorien feines SanbeS unb macht bie Slufnabmen in

oetböltnifema^ig futget 3cit. Gt bat einen anberen tü^tigen

Cffigiet gut ©eite, unb Slppatate nicht gu tbeuet*)

obet gu fchwer, bet fUfe^gebülfen nicht gu wenig, unb bie net^

brauchten ©laSplatten non großem gotmat werben nicht ängftlich

gugegäblt. 2)aS Stcfultat feiner mehr als gehnjährigen Semübungen

ift aber auch ein bisher anbetSwo nicht erteiltes.**)

*) (Sine 2h«obolitcamera non ^aganini fojtet 4 biS 6(XX) Sire

unb barübet eingebenf beS ©runbfaheS: 2)aS SBefte ift gerabe gut

genug.

**) ©olche 3lrbeiten roirlen in mehrerlei 33e}iehungcn befruchtenb,

unb h«t ^aganini in ben beiben lebten Qahren umfangreiche unb

wichtige militärifche ülufgaben, über beren 3Sefen ich mich näher nicht

auSfprechen barf, gelöft.
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3n ®cutf^Ianb foH bis jum Sa^re 1900 eine 9leid|Slarte

im 3J?afeftab 1 : 100 000 »oßenbet fein, ju melc^em Seljufe fic^

einzelne Sänber ju 9ieuoufna^men entf^Ioffen l)aben. 3n Sa^em
begann man im Sa^te 1887 mit benfelben, unb foD, roaS ^tet

befonberS tnlerefftri, au(^ bie Slufna^me ber gefammten bo^crifd^en

©ebirgSfetle (bis jum 3a^te 1896) burd^gefü^rt roerben.

' Ginem lit^inollen SSorlrag nom 25. 3anuor 1892 im poIp=

ted)nif(f)en iüerein in fKünc^en non Otto 3äger, ’fJremierlieuienant

im 11. 3nfanterie:91egiment, ift ju entnef)men, ba§ bie ber Sluf^

naf)me gu ®runbe liegenben i^leuerblätler ben fDJafeftab 1 : 5000

^aben, weichet bie SBiebergabe ber fleinften 2)etailS geftattet. 3n
biefe roerben bie ©ebid^ten non 10 gu 10 m (in ben fllieberungen

non aJleter gu fUleter) eingegeiebnet. 3ur ^öbenbeftimmung liegen

©trafeens unb auch eingelne Sergninellements nor. ©ebirgS*

oufnabmen, roo bie ©leuerblätter größere glätten noDftänbig roei^,

b. b- ohne nerroertbbare ©ituationSgeiebnung, erfebeinen la^en, ifl

ein SBinfelinftrument mit gemrobr, ipöb^ntogen unb Suffoie (für

^origontalrointel) in Serroenbung,*) baS in 5kr*

baltniffe einfach liegen, entfpdecben fann.

3)ort aber, roo größere 2)iftangen, ©teilbeit beS JerrainS

ober llngugönglidbfeit beffelben auftreten, roirb oueb biefeS le^tc

SWittel nerfogen, b. b- bie 3lufnebmenben roerben gegroungen fein,

nach bem ®efübl gu frofiren, mithin fo norgeben, roie bei ber

erften 2lufnabme nor nabegu einem 3abrb“”^®®*-

3n bem citirten Sortrage 3ögerS ift eine Semerfung cin=

geflochten, ber roir nicht beiftimmen fönnen unb ber roir roenige

Sporte roibmen müffen.

*) ®ie 3)«recbnun0 ber ^öben finbet na^ bet formet h = ± E tg x

ftalt, roobei K bie auS bem Steuerblatt abgegriffene ober mit bem 3n>

ftrument gemeffene unb auf ben öorijont rebujirte Gntfernung, x ben

Sßiulel, ben ber Sebftrabl nach einem entfernten Dbjeft (meift eine

Satte) mit bem ^orijont bilbet, unb h bie gefuebte $öbe be« anoifnrlen

ObjetteS barfteüt. ^aS ^ernrobr bat brei ^orisontalfüben nach ber

ftonftanten 100 unb ermöglicht angebticb bei 2 m langet IDiftanglatte

Sängenmeffungen bis 400 m, bei boppelter Satte bis f*00 m (?). Selbfl*

nerftänblich muh ber (jigurant ftch auf bem betreffenben %<untt auf«

ftellen lönnen.
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^ei^t bort nämltc^:

^2)ie Serratnaufna^me feftt fic^ jufammen ou8 ber

$ö^eitmefyung unb bem ilroft. roürbe unoerl)ältni|:

müßigen 3eitaufroanb erfotbem, im ®ebirge ber Serrain=

fc^rotcrigfeiten falber überhaupt unmögli(^ fein (? !), eine

fold^e 3Jlenge oon Äoten 3U befiimmen, roie eä j. 33. bei

33a^nproieIten gef^iei)t, ba^ baburc^ aQein fc^on bie

Serrainform in Äuroen beftimmt ifl. 6ä mürbe bie«

ouc^ bem 3mede unferer harten gar nic^t ent»

fprec^en."

2öir müffen unä im ®egentl)eil, roie bereits eingangs er»

roä^nt, auf ben @tanbpunft fteOen, t^unlidfift oiele $ö^enpun!te

jur rid^tigen S3eftimmung ber Schichtenlinien ju erhalten, (roenn

auch felbftoerftönblich ÜJiemanb fo piele forbern roirb, als bei

33ahn» unb onberen 'JJrojeftSoufnahmen üblich ftnb), eineStheilS

um ber Ärotirenben eine ©chranle ju fe^en, anberen»

theilS, roenn fchon Schichtenlinien eingejei^net roerben, foQen fte

roohl auch thatfädhlich richtig fein, im ®egenfalle roäre eS fonft

beffer, fie einfach meg^ulaffen. 6S ift fchon unangenehm genug,

im Steilterrain faft in allen harten ftatt Schichtenfuroen fche»

matifch fchraffirte runfenbur^furchte fchroorje

gu ho^^n» bie roeber ein orbentlicheS fRelief, noch ben charafterifti»

fchen geologifchen 3lufbou gum SluSbrucf bringen unb roo nur in

feltenen gällen ^öhenoerhältniffe in 3ahlE>^ P entnehmen ftnb.

©ne 33erlleinerung ber 35etailbarfteHung im fWafeftab 1 : 6000

auf photographifchem 2i}ege ohne Umgctchnung ouf bie im 35er»

fehr üblichen föiafeftäbe 1 : 10 OOO bis 1 : 50 000 mürbe geroife

manchen ^ortfchritt bebeuten unb ben fteigenben ^ebürfniffen

fKechnung tragen.

®ie ermähnten SBerhältniffe unb 2h“if<ith®” ®ttein müfeten

ben ®ebanfen rege machen, noch c'i'« 3Jlethobe eingufchalten, roelche

bie bisherige, rielfach ber ©egenroart unroürbige 2lrt ber Äarten»

aufnahme eliminirt: ^Ctefe 5Dlethobe ift bie ‘fihotogrammmetrie,

ober roie fte im oorliegenben galle richtiger begeichnet roerben

fonn, bie i'hototopographie.

SBJir haben bereits oben oon ben ©folgen '^agoninis gehört,

unb roirb noch fpäter einer großen 3lrbeit in (Sanaba ©roähnung
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get^an. 2lm Slrlbcrg unb am Sleic^enflein*), beren SJorfteUuaj

i(^ burci^fü^rte, märe eine anbere 3(rt ber Slufnabme etnfo^

unbenfbar gemefen, ba manche Stellen infolge bed 0tentf(^lagei

ober ber ©teilljeit unjugdnglid) finb. 2tuf (Stunb ber SBeriDett^uag

meiner langjährigen Erfahrungen ftnb nunmehr auch gute usb

billige 3nftrumente (iphologrammmeter ohne Fernrohr, ^'hoto^

theobolite mit Fernrohr) oorhanben, bie behufs leichteren ilrosf:

porteS nahezu ganj in 3lluminium, unb in ^h^^le jerlegbar, )ib

•QerfteQung gelangen, unb hol fR. Seiner in ^ien ein folcheS

Snftrument für ben griechifhcn ©fPsiw »fjrinjen SJZaurocorboto

geliefert.

®er ©pftem i^oHacf, mit ejcentrifchem

rohr, in ncuefter ÜluSführung nach obenftehenber Slbbilbung in

ben ^anbel gebracht, mar foroohl am IX. beutfchen ®eographn>-

tag in SBien als auch t»t SSorjahre in 'Inaris unb biefeS 3ahr in

Salzburg, ^nnSbrud unb Ehicago auSgefteHt, unb ift am auf<

*) Säger gicbt (anläfiUch ber Stneroibcotirungen) an, bab im XH>

gemeinen bie (Sefammthöbenbiffcrenjen im .*^tügellanb nicht mehr aU
6 bis S m, im @ebirge nicht mehr alS 15 m betragen bütfen. hole

'' mich feh<^ unangenehmen gäQen !Z)ifferen)en von 80 Mi. 70ü
t 1 : 25 000 gefunben.
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gefloppten Äo^jetlent^eil ber Gomero btc bereits im porjäfirigen

Strdbio ©eite 453 befd^riebene Sorricbtung jur ©rjielung glei(^er

Silbroeiten bei ollen Slufno^men ((Sliminirung ber „Äoffetten^

febler") erfubtli^. 3n biefem 3uftonbe roirb bie Äoffettc ein»

geftboben, ber 35edtel berfelben bw<tu8gei}ogen, bwwuf ütb*'

empfinblicbe flotte mittelft ^ofen an ben innen befinbli^ten

dentimeterrobmen ongepre^t unb bann e^ponirt.

Sei bem ^J^ototbeobolit (©pftem '^Jollod mit centrifcbem

f^emrobr) mit burcbfcblogborer Somero ift boS Objeftin unter

3ugobe eines OfuIorS felbft olS ^ernrobr für iEBinfelmeffung ju

benu^en.

Öin einfacher fionbfcbaftSapparat mit Silbern ”/n cm,

mie il)n 3öger befcbreibt, fonn bei fo micbtigen 3Iufnal)men

nur als 9lotbbebelf für allen Einfang bienen, fo lange

man eben nid)t8 SeffereS b<»t. Unfuberbeiten im ^orijont unb

in ber ganzen ©teQung, ÜRangel eines ^orijontalfreifeS unb

eoentueH eines ^^mrobreS jum Siftan^mefjen, Slenberungen in

ber Silbroeite, Äaffettenfebler 2c., bie einem folcben primitioen

unb urfprünglicb ja gar nic^t für pröjifere Slufnabmen gebauten

3nftrumente anbaften, fönnen fogar bie ganje 2lufnabmemetbobe

felbft febr leicbt bislrebitiren.

3äger führt eine 9feibe oon Slufgaben an, bie roeit jmerfs

mäßiger unb fcbneQer auf pbototopograpbifcbem 3Bege gelöft rocrben

als mit bem älneroib ober äBinfelinftrument, ja er ermähnt fogar,

bafe behufs Sermeibung ber Serroecbfelung jufammen»
gehöriger SBinfel flüchtige ©ti jjen — „noch beffer

^JJhotographien" — aufjunehmen finb; mon frogt fich ba

unroilllürli^, roarum bonn nicht bie ’}.'hotographien felbft

jur Äonftrultion oerroenbbor eingerichtet unb auch »cif®

menbet merben follen! Sluf ©chritt unb Sritt lenktet aus

bem Sortroge 3ägerS, ber mit bemunberSmerther SluSbauer unb

Unoerbroffenheit allein unb ohne ÜJlithülfe feine fdhmierigen äluf^

nohmen burchführt, bie Serechtigung unb 9iothmenbig!eit ber fon*

ftruftioen 35arftellung beS 2cuainS ouS entfprechenb angefertigten

'i$hotographien ein.

9ioheju JU gleicher 3^*1 n)ie in Sapern, ift man in fianobo

on bie Slufnahme einer Äarte im 3Jlahftabe 1 : 4() 000 für eine

2anbbreite oon 32 km längs ber fanabifchen ipacific-@tfenbahn

gefchritten. aufgenommene bergige unb menfchenleere Terrain,

Digitized by Google



558

Toel^ed btd ju einer ÜJieeretS^öbe oon 3500 m anfleigt, umfaßt

bte beträc^tUci^e ^Iäd)e non 2500 Duabratfilometer, unb fmb

@(bicbtenlinien non 100 (30,5 m) in bie Staxtm eingejeic^net.

^ie 3lufna^me erfolgte auf pbotogrammmetrifdbem 2Bege. 3Birb

man ficb in Europa, ber (Seburtdftätte ber 'ii()otogrammmetrie,

Don ber neuen 25Belt bcfd^ömen laffen?

3$ieUeicbt fäQt baä 3luge einer maggebenben 'iflerfönlicbfeit

unb eine« eifrigen unb felbftlofen Topographen auf biefe 3eilen

unb giebt fSnregung jur praftifchen S^ermerthung ber

topographie.

Digitized by Google



XXI.

iHittiietlungen

über

bie nennt fiefeIHgungen non £openi)agen.

DOn

5r0bcntu0,
ObcrftIt(ul«nant o. ®.*)

(^ierju 1 Safel.)

SBei einem bteSjä^rigen 3Iufent^alt in jtopen^agen ^atte id^

(Gelegenheit, an ben neuen 0ee^: unb Sanbbefeftigungen ÜJtani^eO

ju fehen, roa3 mir ber 3JlittheiIung roetth erfc^eint. ©ä ift eigens

thümliihermeife non ben auSgebehnten Paulen, mit meieren ^änes

marf feine 2anbeöf)0upiftabt gegen jeben 3lngriff ju fid)ern beftrebt

ift, re^t roenig im 2lu9lanbe betannt genjorben, unb bo(h fmb

biefe mit ben neueften Kampfmitteln technenben unb bementfpreci)enb

auSgerüfteten ffierte beä allgemeinften 3ntereffe3 roerth. ©3 roar

ja fteilid) teine älutorität oon ber ^ebeutung eines ^rialmont

ober eines Sd^umann, welche bie Slufmertfamfeit ber europäifchen

2trmeen hätten ouf bie 'JJrojefte für bie neu erftehenbe

lenlen fönnen, wie eS in Belgien, in fHumönien unb felbft in ber

©chroeij — abgefehen non anberen politifchen fDlomenten — ber

*) (Durch Beifügung einiger 6{i))en, bie burchauS leinen Snfpruch

auf @enauigfeit machen, aber hoch baS Serftänbnig beS Siebtes et>

leichtern, hofft bet S3erfaffer feine 3nbiäfretion begangen ju h“ben.

0ie beruhen jum Xh<il auf bem im Jahrgänge 1H92 beS fpanifchen

3ngenieur<3nemorial3 enthaltenen unb ftnb nur auS bem (3ebSd)tniffe

ergünjt. Ginen $Ian non Äopenhagen finbet ber Sefer in jebem Seife»

hanbbuche ober illufltirten SonoerfationS • fie^ifon, j. bem non

(BrodhauS.
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goD roar. ®ie Snflenieute, welche if)r SBiffcn unb Äönnen
bem 5Baterlanbe üur SJcrfügung fteDten, Ratten ft<^ nid^t buri^

©c^riflcn unb roeltberoegenbe 3been befannt gemacht; in oUrr

0tiOe lagen fte t^ren 0tubien ob, machten fte i^re Steifen, roeld^

i^ren ©eftc^tätreid burc^ 3lnf(^auung auSlänbifdier t^ortififationen

erroeitem foQten, prüften forgfam aHe etnfc^lägtgen SJer^dltnrffe

unb machten fic^ bann an bte fd)n)ere 2lufgabe, SleueS, bcn ^or-

berungen ber neuen 2Baffente(^ntf (Sntfpret^enbeS ju finben, o^ne

bercä^rte SJotbilber, o^ne oielfat^ geprüfte IDirefttoen, ganj aflei«

auf baä eigene Können unb Söijfen angeroiefen. ©elbft ©au=

prajiä fehlte i^nen, benn feit §erfteüung ber älteren 2ierftärfung5=

bauten ber 0eebefeftigung (Gnbe ber fünfziger 3a^te) Ijatten bie

bänifc^en Sngenieure nur in ben 0(^anjen ber ©anneroirfpofition

unb ber SüppelfteDung i^re Kenntniffe ju bet^ötigen ©elegen^eit

gehabt. ift beö^alb ber l)öc^ften 9lnerfennung niert^, roaä fte

geleiftet ^aben. ^a ift fein fc^üc^temeä Sappen unb 33erfuc^en,

!ein befangenes Stac^a^men unb 3lnpaffen auSlänbifc^er Sppen,

fonbem eine flar bcroufete taftifc^e 3bee, ouf baS Serrain mit

@efd)ic! unb SJerftänbnife übertragen. 2öa8 ba in bem lebten

falben 3)u$enb 3al)re in aller 0tille unb Sefc^eiben^eit gefc^affen

roorben ift, ift roo^l geeignet, bie Slugen auf ftc^ ^u lenfen unb

jum ©egenftanb bcS ©tubiumS gemacht ju roerben.

Sßon ber Kjöge=93uc^t bis jum Cere=0unb fpannte Oberft

0ommerfelbt ben Sogen feiner Sonbbefeftigung auf Scelanb in

. einer burc^fcbnittliti^cn ßntfcmung oon 1 1 200 m oom ÜJtittelpunh

beS §afenS oon Kopen^ogen; entfprec^enb ber ©röfee bes ©eftorS,

roelc^en bie SJleereSgeftabe bilben (128®), erreicht bie Sogcnlinie

eine Sänge oon ca. 25 km. ^ieroon fällt bie füblid^e ^älfte in

flad)eS, beinahe ebenes unb überfu^tlid^eS Serratn, ber nörblid^

S^eil auf ^ö^ereS, bur(^ naffe Stieberungen in plateauar^ige, fanfi

geböfc^te älbfd^nitte geglieberteS ©elänbe. Sltit glnjlic^ oet:

fd)iebenen SJtitteln unb SefeftigungSformen ift in beiben fo ftarf

oerf^iebenen Sljeilen bie ©ic^erung ber angeftrebt,

ol)ne ba^ babei ber leitenbe ©runbgebanle auS ben älugen oer^

loren tourbe: Saftifcbe ©itberung eines gerSufr-^” unb tiefen

©elänbeftreifenS für bie unbec- '*e 2lup bie

Kampfartillerie. \
Sluf bem rechten fj^ügel bei V ^ X in

iftigfter SBeife biefer Slbfi« \ ^
—

X
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marfirted Plateau am oorberen iRanbe eine oorjüglid^e ©efe^tds

fteOung barbietet, roä^tenb eä am rüdmörtigen, non jenem bur^

fanfte ^eprefftonen gejd)iebcnen dlanbe ebenfo gute über^ö^enbe

Slrtilleriefteüungen gemährt. 2)ie8 ’l>lateau non ©labfaje bilbet

ben größten 2^eil beS retftten glügelä. Oberft ©ommerfelbt

befeftigte eä burd) jmei Satterielinien, beren norbere, bur^ fturm^

freie 'fJanjerbatterien gebilbet, in ben mäßigen Stuifc^enräumen

(1600 bis 2450 m) burc^ Snfanterie unfc^roer ju oert^eibigen ift,

rod^renb bie jroeite mtt ii)ren offenen CSef^ü^einfc^nitten bie

51ernpunfte für bie {)ier ju entroidelnbe jlampfartillerie bietet,

ungefähr 2 km hinter bie oorbere Stellung }urücfgejogen.

3n bem flad/en (£eldnbe bes Unten fjlügelä, bem eä an

einer fc^arf ausgeprägten guten ©teHung fe^lt, f(^uf ber 3ngenieur

biefelbe in Oeftalt einer langen 2ßaIUinie mit naffem gut flan=

ftrien (Sraben. 3)ie 21ufgabe, welche auf bem rechten glügel

burc^ bie an einjelnen feften 'lJuntten in 'JJanjern aufgefteüten

(Scft^ü^e geleiftet werben foH, wirb ^ier burd^ oorbereitete

©tellungen für bie fd)roeren ®efc^ü^e ber ©ic^er^eitäarmirung

unb bie leichten Äaliber ber ©turmgefc^ü^e erfüllt. ®er Äampf=

artiQerie gehört auc^ t)ier baS rücfioärtige ©elänbe, gefid^ert bur(^

bie 3BalIUnie. iJe^terer ober richtiger ben biefelbe befe^enben

Gruppen würbe allerbingS i^re Slufgabe gan^ wefentlic^ erlei(f)tert

werben, wenn einige fturm freie oorgefdl)obene i^often mit ge=

panierten ©turmgefd)ü^en bie Ueberwacbung beä SSorgelänbeä

erleicf)terten unb bie Slufifübrung überrafcbenber Slngriffe oer»

binberten. 6S ift ©runb oorbanben ju bet 2lnnabme, bafe Oberft

©ommerfelbt biefen ©ebanten bereits in (Srwägung gezogen bot

unb eine betartige Sßerftärfung beS Unten f^^ögelS auSfübten wirb,

fobalb ibm bie Mittel b<«rfür 5ur SLserfügung geftcllt werben.

2tiv ein ferneres 5BertbeibigungSmittel würben bie b'crfür

febr günftigen äJerbältniffe gut ©cbaffung einer auSgcbebnten,

wirtungSficbercn Jnunbation benu^t. 56on bem großen SGSaffer*

beden beS gurefeeS, welcher im noben iCorgelänbe beS ®labfaje=

plateauS liegt, warb baS äBaffer in bie miteinanber oerbunbenen

breiten fRieberungen geleitet, welche in ber rechten plante ber

Sefeftigungen jum Oerc ©unb unb, h'^rnttt jufammenhängenb,

hinter ber ganjcn ScfeftigungSlinie, alfo um baS iUateau oon

®lübfaje herum unb hinter ber Stellung bcS Unten ^lügels gum

Ufer ber fijöge Sucht fich h'ngtehen. 2ln einer ©teile, am 3u=

Citbcnunbfünfjigftcr 3a()rfloiifl. C. 'Sanb. 36
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fammcnfiofe beä linlcn unb regten Snunbolion

00

1

bic Sefeftigungälinie (bei §ufum) unb beroirft eine

Spaltung ber beiben Stngriffä im na^en SSorterrai«

bis auf 3 km ©nlfemung. 25ie Snunbalion toirb fomit cnttoeber

flügelioeife ober auf ber ganjen je nach ben 35erbältniffen,

jur ©eminnung einer beinahe unangreifbaren rüchoärtigen Stellung

auSgenu^t merben fönnen.

2)ie 9leubauten ber Seebefeftigung 3ngenicurfapitän

§anfen geleitet. Sie fonnten fid> auf baä (Seftabe bcS Dae-
Sunb unb bie Cftfüfte ber Snfel 2lmager befcbränlen, ba bie

Annäherung in ber ßföge^Sucht, foroie jroifchen biefer unb Amoger

burch Untiefen oerhinbert wirb. 2)ie alten Seebefeftigungen

jlopenhagenä genügten ben neuen toeittragenben SchiffSgefthü^n

gegenüber nicht mehr, um ben §afen gegen eine erfolgreiche 9e=

f^iefeung ju fchühen; fie logem fuh bem ^>ofeneingong unb ber

Oftlüfte oon Amager in einer Entfernung oon faum 2 km oom

§afen oor. 3)ie neuen Sefeftigungen mürben ouf 6 km pot=

gefchoben unb beftehen, abgefehen oon einigen Heineren Anlagen

unb benen am Stranbenbe ber Sanbbefejtigung — au« brct

Söerlen, ®atterie Eh^ttlottenlunb am Oere=Sunb, Satterie Äorftrup

auf Amager unb bem 3Jlittelgrunbfort, melcheö auf bem fJiorbcnbe

ber großen SJlittelgrunbbanl liegt, bie ftch mie ein jteil oon

Aorben in bie gohrfttafee jroifchen Amoger unb 3nfel Saltholm

jroifchenfdhiebt. 2)ie heroorragenbe Sebeutung biefed ^orts fpringt

in bie Augen. Sämmtlidhe neue Seebefeftigungen ftnb offene

Batterien.

SBejüglich einer eingehenberen Betrachtung ber Scrrainoerhölt^

niffe oon Kopenhagen fomie ber (Sruppirung, (Seftaltung unb

Armitung ber geftungSroerfe oerroeife ich «»uf 3ah*t*Öchcr für

Armee unb 3Jiarine, roelche einen Auffoh über bie neuen Be^

feftigungen Kopenhagens bringen; an biefer Stelle möchte ich

erlauben, auf einige technifche Einjelheiten einsugehen, melche mir

ber 3Jiittheilung roerth erfcheinen.

1. 5Die Betonbauten.

Es ift eigentlich felbftoerftänblich, ba^ fämmtliche Baumeile

in ber ^auptfache aus Eementbeton geformt mürben. ®erabe

in 2)önemarf beburfte man feiner Anregung unb feiner

$inmeife auf bie Brauchbarfeit biefeS AlaterialS auS bem Aul*
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lanbc. S)enn ol8 bic ©eebefeftiflungöocrftärfunßen Don Äopen=

^agen (Snbe bet 50 er ^a^re auägefü^rt rourben, ^atte man bort

fe^r einge^enbe 5ßeryu(^e mit ©ranitcementbeton gemacht, man

batte bte SSorjüglicbfeit beffelben gegenüber jebem ©teinmaterial

burcb ©d|ie^Derfu(be feftgeftellt unb bie jlafematten be§ ©eefortd

>}}röoe[ten (gebaut 1859 biS1863)ganj au9 (Zementbeton bergefteDt. 68

mu| fomit bie '])räoeniens 3)änemarf8 in 3lnroenbung biefeS 33au=

materials jur gormung ganjer [(bufefuberer Sauroerle anerfannt

werben, wenn auch bie 6rfurtcr Sßerfucbe ohne flenntnife ber bänifcben

auf eigener SBafiS ftattgefunben hoben mögen (in ben 60er Sob^en).

^ebenfalls bot unS Dönemorf glei^ im erften Slnlouf überholt,

inbem e8 oon oornberein ba8 befte üJlaterial }ur ^nroenbung

brachte unb noHe 2üiberftanb3fäbigfeit gegen Sefcbiefeung eueicbte,

mäbrenb mir infolge einer fehlest angemanbten ©parfamleit mit

geringroertbigen ÜJloterialien berow'probirten unb oor ben itoften

jurüdfebreeften, al8 mit — bei ben ©panbauer SJetfueben — bie

SeiftungSfäbigfeit beffeter 3Jlaterialien erfannt hotten. 3Bir hätten

oiel Äoften unb Umbauten erfparen fönnen, wenn mir, roie 2)äne»

matt, bem (Srunbfab bei 3eiten beigepfliebtet hotten: „gür

5eftung8bouten ift baS befte 3Jlateriol bo8 biüigfte". Sßenn und

ba8 boeb eine Sehre für bie 3ufunft märe unb ba8 Slrbeiten

unb 2lu8jufommenfu^en mit ©urrogoten einmol fein 6nbc

nähme!

3)ie SBetonmifebungen roaren febr netfebieben, unb groor:

Gement ©anb ©teine

1. bei ber Sanbbefeftigung:

^unbamente unb ©ol}len . 1 4

oufgebenbe 3Jlaucrn ... 1 .3

©eroölbe mit S^ubfebiebten 1 3

3^ecfen ohne ©cbubfcbiibten

im oberen Ibctt ®on l,‘J5m

$öbe 1 2

im unteren Übeil .... 1 3

7,5

6

6 (Sronitbroefen

4

6

2. bei ber Seebefeftigung:

l im SlUgemeinen .... 1 .3,5 6

}
bie äußeren Seflcibungen bc8

j

üöeücnbrecbera ber 3JiitlcU

j

grunbforts 1 2 3

' 36*

Digitized by Google



564

Sei ben Sanbbefefttgungen mürben fäntmilicbe Setonmoffea

mit bcr §anb gemifc^t; hingegen bei bem 3JZittelgrunbfort, n»o

eine enorme £eiftung auf febr befebränftem 9taum erforOerlitb
^

mürbe, mufete man jum 3)iafd)inenbetrieb greifen unb broebte

eine englifc^e 3Jlafd)ine oon fe^r gmerfmöfeiger ©inriebtung jur

Slnmenbung.
j

©ine mit geringer Sicigung borigonlal gelegte aJiifcbtrommel
j

rubt auf einem ®erüft oon etroa 2 m ^öbe. 3um oberen ©nbe

mirb ©anb non einer ©eite, ©teine non ber anberen burtb i

ein ©imermeif geförbert, mäbrenb bcr ©ement ou8 einer über ber I

Srommel aufgeftcHten SBube non oben binjufommt. 3?ie burö I

eine Sofomobile getriebenen Semegungdtbeile tonnen fo eingeftcat

merben, bafe felbftregulirenb bie einjelnen 3JtateriaIien in ben gc=

münfebten SBcrbältniffen jugefübrt merben. 2)aä fflaffer roirb in

bie b^^Ic ^4fe ber ^Dtifcbtrommet geleitet unb ftrömt ber ge=

mifebten 3Jlaffe erft im lebten Drittel ber Srommcllänge ju.

Sluö bem unteren ©nbe ber ÜErommel fällt ber au^erorbentlicb

gleichartig gemifebte Beton in bie unterfobrenben Äarren.

Die fömmtlicben in Beton gemölbten ^oblbauten ber Sanb=

befeftigung fomie bie f^riebenifafemementd unb SlrtiHeriebobU

räume be« fölittelgrunbforts mürben innen mit einer ©ebiebt oo"

^oblgiegeln oerblenbet unb in tabellofer Sroefenbeh bc^^teüt

3lHe anberen Släume beä 3Jiittelgrunbfortä: 'JJoternen fomie 5trieg4=

fafernement unb Borratbäräume 2c erbielten feine Berblenbung.

Sntcreffant ift ber Borgang bei ber ©rünbung beä WitteU

grunbfortä, melcbeä auf einer ©anbbant bei 7,20 m Söaffertiefe

erbaut mürbe. 9lingä um baS lünettenförmig angelegte ^ort ifi

ein SBeHenbrecber angeorbnet mit 18 m Slbftanb oon ber ©tü^
maucr beö bcr ©cbüttung. hinter ber Reble ift ber

SÜBeQenbreeber bureb gmei SJlolen, roelcbe aufeinanber fentreebt ge=

richtet ftnb, oerlängert, unb bureb Berbinbung ber beiben 2Rolen=

ftücfen bureb ein anbereä ©tüct parallel ber Rebllinie mirb ein
j

^afen abgetrennt. Um Durch ^erftellung beö BJcHenbrecberS einen

gegen ©cegang gefebübten iHaum gu belomtnen unb glcicbgeitig

eine Begrengung für bie ©anbfebüttung, auf melcber baä §ort
,

ftcb erbebt, marb jener guerft aufgefübrt. 2lu8 je groci Bohlen»

mänben, bureb 3angen miteinanber oerbunben, an ©eiten unb

Boben gcfcbloffen, mürben bölg^rne ©enltäften gebilbet, mtlebf

nebeneinanber, mit ©anb gefüllt, biö ouf ben ®runb oerfenft
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tourten. 35te äußere, betn ^ort abgele^rle SDBanb ber Äaften

n>ar mit ftarfem 6ifenb(ecb befcblagen unb tourte mit einet

SJorftbüttung grofeer ©teinblödfe gegen bie Singriffe ber ©ee ge=

fctjü^t. ^er oberfte ^b^il ber jfaften tourbe mit Zementbeton

abgeglic^en unb hierauf ber Cbetbau bed SQellenbrecberd in ©tein^

quabern aufgebracht. @t bilbet nach au^en eine S3erme unter

SiSafferfpiegel, nach innen einen fchmalen Stonbengang mit einer

1,20 m hohen S3rüftung«mauer. 3n ber Äehllinie beä fjort«

marb eine Quaimauer erbaut (in S3eton) unb biefe burch fleine

unterfeeifche 3Jlauerftücfen unroeit bet Rehlpunftc mit bem SBeHen^

btecher oerbunben. lieber bet ÜJlaucrtrone blieben 2,80 m SBaffer»

tiefe, unb biä j(u biefer ^öhe marb nun ber ganje 3nnentaum

groifchen bem SöeHenbrechet ber gneen unb ber glanfen biä gu

ber Aehlquaimauer unb ben SierbinbungSmauern mit lehmhaltigem

©anb angefüllt, ^er ^afen behielt natürlich feine oolle SSaffertiefe.

Sluf biefem ©anbbett toarb hierauf ber $u^ ber IBJallböfchung

burch eine 3)ammf^üttung marlirt, eine ©punbmanb eingefchlagen

unb hinter biefer bie ©tühmauer aufgeführt, melche ringsum

90 cm ben SBafferfpiegel überragt unb eine l,hO m breite Serme

am ^u^ ber mächtigen ©chüttung beS SBaQförperS befleibet. ©ie

bilbet geroiffetmafeen bie ZSfarpe beS 18 m breiten SBaffergrabenS,

toelchet mit 2,80 m 2iefe baS SBerf umgiebt unb in bem 3öeHen=

brechet feine Zontreffarpe finbet.

9lachbem bie ©anbfehüttung bi« über ben SBafferfpiegel ge*

förbert nmr, fonnte mit ^erfteQung be« S3eton:5latafombenbaued

begonnen roerben, welcher ben Äern be« gort« bilbet. 3n ber

jfehle liegt ein gmeiftödige« griebendfafernement. 3mifchen biefem

begro. ber breiten Quergaletie beffelben unb feinen Ireppenhäufern

unb bem parallel bagu gelegenen einftödigen jtriegdlafernement

liegt ein mit ©anb gefüllter 3n>ifchenraum. SlQe weiteren nach

x)om (feinbwärt«) fich oorbauenben ?(äume fchlie^en fich bicht

aneinanber an. Sluf bie Quetgalerie be« jlriegSfafemement« folgt

eine britte, welche gu ben rßrooianträumen u. bgl. führt unb eine

oierte, welche unter gacen unb glanlen hwu»n gur erften ®olerie

gurüdführt unb bie 3ugänge ber !Dlunition«räume fowie ber

äiloUtreppen unb iKufgüge enthält. 3mei breite, parallel ber JlapU

tote fl^ührte tpoternen oerbinben bie Quergalerien. Unter ben

laufen in berfelben ^Richtung gwei weite Kanäle,
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bi^t übet bem ^Uieetedfpiegel in ber mänbenb, jur 3»
fü^rung frifc()cr 2uft beftimmt.

Set ber flonftruftion fämmtlid^er ‘^Jotemcn unb Sla^tmattn

i|i eine hoppelte SBölbung oorgefc^en, nämlic^) neben ber i>et=

fpannung ber ®eden eine SQJölbung ber Sollen; bic SSiberlacer

fmb jum großen J^eil nach i^rem gufee gu »crftärft, fo boB brr

SBölbungS^olbmefler ber ©o^le Heiner ift, alä ber ber 5EJccfe, uni

eiförmige ^jJrofile entfielen. Ueber bie 10 m über ®affcr liegenbr

^Plattform beS gortä i)tnau8 ergeben fi(^ bie ©inbauten einer

Äapitaltrooerfe, bie oier Treppenläufer unb bie SfiunitionSoufgügt

mit il)rem auf bem unlerliegenben Setonbau bireft aufftebenben

SetonmauetToerf. 2Iu(b bie ©inbauten ber ÄapitaltraDcrfe fiiib

fo tief binobgefü^rt, ba fte bie 3Iufgüge für Serrounbete etn--

fcblie^en unb oorauäficbtlid) ben roeiteren Slufbau eineä £cu<bt-

t()urme3 gu tragen haben roerben. SJagegen ftnb bie gunbomente

aller meiteren Wauerbauten ber ‘Plattform nicht bis gum Aenu

bau beS gorts binabgefübrt. ©8 ftnb biefe8 bie S3ettung8funba^

mente, bie ©tühmauem ber ©efchü^bänfe foroie bie 9BaIIgang8^

potcrnen, roelche bie roeit gurücfgreifenben Ttaoerfen burd^tunneln

unb bie 3ugänge gu Treppenbäufem unb fRifcben ber 3Jiunition8-

aufgüge bilben.

2. 2)ie T)ecfen!onftruftionen.

3e nach bem guläfftgen 9lelief erhielten bie ^oblbauten ge=

wölbte 2)ecfen au8 ©cmcntbeton ober ©ifcnbecfen.

©rftere würben wieberum al8 Waffiobecfen ober mit ©cbu^fcbichten

auSgefübrt. ®ie Waffwbecfen erhielten bei ben Sauten ber£anb=

befeftigung meift eine ©tärfe oon 3 m, bagegen glaubte man bei

ben ©eebefeftigungen auf ®runb ber fehr bcbeutenben ©anbüber=

fchüttungen mit geringeren Wafeen au8fommen gu fönnen. Set:

fpielSweife ftnb bie 2Runition8magagine ber Satterien ©h^i^^Hen:

lunb unb Aarftrup mit 10 m Soben bebecft unb haben Vorlagen bil

gu 30 m. 2118 ©chuhfchichten hat Cberft ©ommerfelbt gruab>

faßlich nitht Scton, fonbern eine ipocfung au8 ©rauitfinblingi:

fteinen gur 2lnwenbung gebracht. Sie fpanifche ÄontmiffioH,

welche 1^90 Kopenhagen befuchte unb hn „Memorial de In-

genieros delejercito“ 1892 ihren Sericht ocTöffcntlichte, tfl baibl>
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fic^t, bofe biefe 3n)if(^enfc^i^t ben 5ßorjug oerbiene oot ber 2ln=

orbnung, roelc^e Sriolmont oorf(^lägt: 1,0 m Seton, 1,0 m ©pnb=

fc^id^t, 1,50 m lBetonfc^u$fcf)i^t. Srialmont felbft bejroeifele bie

leichte 3luäfübrbarleit biefer Äonftrullion, ba bei bem 3Iufbtingen

ber oberen S3etonfd^id)t bad @anbpolfter angefeuc^tet unb burd^

Gementroafler §u einer feften ^Jiafle oerbunben roerbe, rooburd^

bem 3n)ed be8 elaftifd^en ©anbpolfterä jum S^eil entgegen»

gearbeitet mürbe. Sie ©panier finb ber 3Keinung, ba| baS gut

auögefü^rte ©anbpolfter in ber SBeife eineä SBafferbetteä roirfe

unb ber ©tofe eines bie ©c^u^ft^i^t burc^fd^lagenben ©efc^offeS

oielIei(^t fogar oerftärft auf bie untere SKauermaffe übertragen

mürbe.

^ebenfalls ift bie 3lnmenbung einer ©d)u^fd)ic^t auS ©ranit»

blöden burdE> ©d^ie|oerfud()e erprobt unb fe^r jmedmäfeig be=

funben morben. ©S fommt I)ierbei als günftigeS 3)ioment jur

©prac^e, ba^ bem Ingenieur grofee ^inblingSfteine gur SJerfügung

ftanben, meld/e einen bei Slßeitem größeren SBiberftanb leiften, als

gebrochene ©ranitfteine. ©S möge hier fllei^ bie Semerfung

iplah finben, bofe Oberft ©ommerfclbt ouch gur ©icherung ber

gunbamente feiner unoerfchütteten SfJauern überall biefe 'fjaefungen

aus ginblingSfteinen anrcenbet, unb bafe beShalb g. S. bie ©roben»

fotjlen ber gorts gum ©c^uh ber 2 m hohen ©odtelmauern, auf

melchen bie ©turmgitter ftchen, burchmeg eine folche Slbpflafterung

unter bünner Sobenfchidjit erhalten hoben.

Sie Slbmeffungen ber Seelen finb bur^meg fehr ftarl.

3. 93. hoben bie 3JlunitionSmagagine ber SBeftfront eine ©emölbe»

ftärfe oon 1,50 m, barüber 1,50 m ©anb, 1,80 m ©chu^fchiehi

unb eine fchmadje ©rbbebeefung oon 0,b0 m. Siefe 2lbmeffungen

finb aber als 2Hinimalma|e gu betrachten unb oielerorts noch

mefentlich gefteigert morben.

Sie ©ifenbeden finb in gmei oerfchiebenen ilonftruftionen gur

2lnmenbung getommen. Sie ^albfaponnieren hoben Untergüge,

oon ftorfen maffioen ©tahlföulen getragen, mit 1,50 m freier

2ragmeite. Sarouf ruht bie Sede, ouS ©ifenbohnfehienen ober

I©ifen gebilbet, entmeber bid}t gelagert ober mit 3mifchcnräumcn

unb bombirten 93ledhen. Sie hiorouf gebrachte 93etonbede hot

eine ©törfe oon .3,0 m unb trägt eine ©rbfchicht oon 0,.50 m gum

Schuh gegen SCBitterungSeinflüffe tc. Sie Seden ber itollfapon»
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nieren ber SQSeftfront fmb in 9iü(ffu^t auf bad geringere en^
^altcnbe Stelief — ca ftnb freifteljenbe, mit ber Safarpe biu4

3)ämme oerbunbene unb oor Äopf burtfi meit übergreifenbe ßrb=

Dorlagen gebeefte SBauroerfe — in geringeren 3)imenfionen

!)alten morben unb mürben bemnac^ in eigent^ümlid^er SBcrii

gepanzert. 2)ie Unterjüge fmb fröftiger, bie Setonbeefe auf 0^
rebujirt, barüber aber eine etma 12 cm ftarfe Panzerplatte iS’

gebracht unb burd) gang burc^greifenbe Sdjraubenbolgen mit ber

Peionbede uerbunben. gegen 2Qitterung giebt ein Hapbaü

tiberjug. ©ömmtlic^e ©ifenbeden erhielten eine innere Per

fc^alung oon §oIj, um baa SRieberf^lagen ber atmofp^rifeba

f^eudbtigfeit unb baa Sropfmaffer ju oerbüten. 2)ie S^äume fis»

non Dorjüglicber Srodenbeit.

3. ^ie ^lanfirungaanlagen.

3)ie mit bem 9iamen „fjorta" bejei^neten Panjerbatterie*

ber 5Rorbnicftfront b“l>en biä auf eine (gort (Sarberböj) in be:

©rabenlinie baa 2race einea recbtroinfligcn 3)reicda. 3ur glonlu

rung ber gacengröben genügt mitbin eine einjige, in ber Spib<

gelegene SHcoeräfaponnicrc (bei bem trapejförmigen %0Ti ©arberbti

fmb naltirlicb beren jroei angeorbnet). @ine unterirbifebe Per=

binbung berfelbcn unter ber ©rabenfoble CEiftirt nirgenba; ber

3ugang gefebiebt fteta bureb ben üeinen, bie ©(barten febemben

3Mamant non ber ©rabenfoble aua unb erfebeint nicht unbebentTub,

meil man ben gangen ©raben oon ber j^eblpoteme an bunb^

febreiten mufe. 3m Uebrigen fmb bie Maponnieren alle mit bi*’

reicbenben Unterfunftaräumen unb mit fiatrinen auage^attet

9ieu roor mir eine eigentbümlicbe älnorbnung ber ©ebarten. Qä

ift nämlicb jcbeämal über bem 3n>ifcbenraum oon groei untere»

©(barten eine obere angeorbnet. ^troa in ber $öbe oon 2 m
über ber Äaponnierenfoblc ift ein Pobium ongebraebt — bei gröfeeren

^öbenbimenfionen bea Paumerfea mobl au(b ein Umgang — auf

roeldbem liegenb bie brüte, obere ©dbarte bebient roerben fan».

©0 roirb eine ftörfere g^anfirung ohne Siaumocrgrö^crung er»

reicht.

25er glanfirung ber Äeble bieg^ne eigenor*'»* ©runbrtV

geftaltung bea Äeblfafernementa.
" ^ ^iönnli -c flacb«
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baftionirte gront nennen; jeboc^ ftnb jeberfeitä ni4lt eine, fonbem

gtx>ci Heine ^inlereinanber abgetreppte ^lanfen angeorbnet, bie

innere mit je groei, bie äußere mit je einer ©djarte. Sie 3lns

roenbung non ^itraiQeufen geftattet bie Sefc^ränfung auf einen

minimalen 9laum. 0berft ©ommerfelbt roollte nun ober biefe

.Re^Igefc^ü^e auc^ gur ^rabitorenmirlung auSnu^en unb erreichte

biefe Slbfu^t, inbem er bie Söerfe uom rüdmörtigen §ang ber

^öt)en auä gemifferma|en in biefe ^ineinfc^ob. Ser Aebigraben

tonnte nun gang flac^ gehalten unb eine ^euerroirlung aud ben

5lel)IflanHrungdtafematten in bad ©eitenterrain ermöglicht merben.

^ier fteht bedt)alb jeberfeitd eine 1 2 cm ©chneHfeuertanone als

Srabitorengefchüh-

Sie (flanfirung ber naffen ®röben ber an 12 km langen

äSeftfrontmaHlinie erreichte man in folgenber SSeife: 3n ber

SRitte berfelben mürben in geringer Entfernung ooneinanber gmii

gange Jtaponnieren angeorbnet, beiberfeits bann bie SQBalllinie in

furge ©tücfe gerlegt, beren jebed in einer ^albtaponniere enbigt,

mährenb bad folgenbe ©tücf bicht bahinter anfeht. Eine 9lampe

führt h'cr parallel gur äBalllinie nom äOaUgang gum ©raben

hinab unb bilbet bie Aommunifation gur ftaponniere, fann aber

auch ^urh ein am oberen Enbe gut gefiebert aufgeftellted ©ef^üh
ber Sänge nach beftrichen merben. 9Hebere (flanlirung aud fiafe-

matten ift mit ber offenen ©rabenflanfirung oom 2BaQ in gmeef--

mä^iger ffieife fombinirt. Sie brei ©charten ber Äoponnicren

treten nach rücfroärtfl, eine hinter ber onberen, gurücf, inbem bie

©chilbmouer innen abgetreppt, aufien abgefchrägt geführt ift.

3n ber üllitte fteht eine 53 mm ©chnellfeuerlanone, jeberfeitd eine

^itraiQeufe, ffrontraum für febed ©efchü^ etroa 1,50 m, Sefe

im Hllittel 4,40 m; ba bie Sede burch Säulen getragen mirb,

ift ber Staum oöUig hinreichenb. $einbmärt4 übergreift bie Aafe=

matte ein meit oorfpringenbed OriQon, beffen 3Jlaffe burch ®ranit<

E^flopenmauerroerl gebilbet unb nur burch eine bünne Erbfehicht

bebedt ift. 3n bem SKaffio beä Orillonä ift bie Satrine an=

georbnet. 3lad) rüdroärta liegen groei 2hüren, beren eine in«

§reie, b. h- gur Äommunitotionärampe, führt, mährenb bie anbere

ben 3ugang gu groei Heineren Släumen bilbet, melche al« SSohU'

me bienen. 3hre mit ftarten Eifenläben oerfehenen ffenfter

ben Eingang ber ßaponniere. Sie {^u^böben finb.
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tote in fämmtlid^en SBo^nfafematten, nic^t gebült^ fonbern ssc

Sinoleum über einer ®etonfd)i(^(t befleibet. ®ie Äoften «äees

folcben )0aun)etfed [teilen ftc^ auf 35 000 ÜRarf.

2)ie gonjen Äaponnieren befteben gcroiffermafeen cus pc

aneinanbergefügten ^albfaponnieren; felbjhebcnb finb bie 33a|t

räume nic^t on baä I)intere, fonbem an baS porbene Gnbe Ic .

Äaponniere »erlegt unb in bie bedenbe SJiaäfc bincincel’'^“^- *

ba^ einerfeita bie Satrine, anbererfeitä bie 2uft- unb Siebtöffnus»

biefer SRäume in bem 9le»er8 be3 OriOona liegen. 2>ie SU

ponniere l)at einen mittleren freien 9taum jroifeben ben Scbüne

»on 5,0 m. ®en 3ugang bilbet eine burtb ben SBallliw *

fübrenbe, mit einem ©ittertbor »erfcblojfene »poteme; über Je i

naffen ©raben leitet ein fcbmaler ^amm.

4. ^ie SBrfidenbauten. i

Sei äluafdbacbtung ber breiten naffen ©röben trat bie Sof- t

gäbe an ben Ingenieur b^^on/ i>i^fc älrbeit ju förbent, ob"
J

irgenbmie bie Senu^ung ber jablreicben, bie ©rabenlinie f<bneibe»

ben Äommunifationen jeglicber 2lrt unb ©röfee gu bebinbem. 3?«

©rbauung »on 9?otbbrüden unb jeitmeife Verlegung ber Sege

ftie| jum Sbeil auf lofale Scbmierigleiten, anbetentbeila mar ^
febr loftfpielig. Dberft ©ommerfelbt befcblofe beabalb, bie Srüto
an £)rt unb ©teile »or ber äluafebaebtung bea ©rabena

[teilen, unb löfte biefe Aufgabe in glüdli^ftcr Sßeife.

3)ie Unterftübungen ber Srüden werben bureb 3ocbe gebilbet,

beren ftäbleme maffioe 'pfäble, am ©nbe mit ©ebrauben »erfebeH, jr

no(b ber beabfiebtigten Höhenlage ber Srüde »on »erfebiebener 2oi|f

unb ©lärle geroablt, juerft in ben Soben bineingebobrt mürben. SW
je jroei nebeneinanber »erlegten Ijrägcm »erbolmt, mürben bieft

Unterftübungen mit ber Srüdenbede »erfeben, beoor bie Än*:

febaebtung begonnen mürbe. 3c na(b ber Sebeutung unb 9e«

anfpruebung ber Srüde beftebt bie ®ede auä §oIj ober aua ©fe«

(Jröger unb 2öeIIblecb) unb Sefebotterung. fliacbbem bie

babn völlig gebrauebafäbig bergefteUt mar, lonnte bie 3luafcbacbtua|

unter bcrfelben in Singriff genommen mer&en. Siiar biefelbe onf

halbe beobfiebtigte Siefe geförbert, fo mürbe bie 3)iagonals unk
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Oueroetbinbung angebracht. Set fämmtitchen Srüden finb bie

pfähle jeben 3o<he« burch eine ftarre horijonlale ßifenfchtenc

miteinanber nerbunben unb bie oberhalb berfelben gebilbeten Stecht:

ecfe mit diagonal =3ug[tangen oerfehen. Sei ben größeren unb

höheren Srüdenfonftrtiftionen rourbe eine oöQig gleiche Serbinbung

auch Jtoifchen ben pfählen ber einanber benad;barten 3oche am
georbnet.

2)ic Sauroeife unb Äonftruftion h<*t ft^ in jahrelangem

ftarfen (Siebrauch burchauS beroährt unb lann für günftige Soben«

oerhältniffe jebenfaHä jur Stachahmung empfohlen nierben.

5. 9ln fonftigen (Sinjelheiten

fann über bie Slnroenbung non Xplolithplatten ald Selag für

greitreppenflufen berichtet roerben, welche in jeber Sejiehung ben

(Srroartungen entfpricht. Sei ben Söölbungen, nomentlich ben

3roifchenbeden ber jweiftödigen Äafematten, würben fDtonier=

gewölbe angewenbet, unb — wie nebenbei erwähnt fei — bei

bem Sau be« neuen großartigen greihafenä werben bie Sohl=

roänbe anftatt mit ^»oljbohlen mit SJtonierplatten belegt, ba man

hofft, burch biefe SJlaßregel ben Serheerungen ber fPfähle burch

Sohrfäfer am beften norjubeugen. 3“*^ ®<hlnfe fei nod> eine

nachahmungSwerthe Sinrichtung ber Äafematten ber 'fJanjer*

batterien erwähnt, hinter ben einftödigen, in ber Äehle ge=

legenen SBohnfafematten läuft ein gweiftödiger Äonibor entlang,

beffen oberes ®efchoß bie Zugänge gu ben in einer Satterie gu=

fammengefteOten ^angerfuppeln enthält. Um bie Sßohnfafematten

bei gefchloffenen ftählernen genfterläben non ber eleftrifchen Se=

leuchtung biefeS oberen 5torriborS Sortheil giehen gu laffen, finb

bie 'Jßölbungen berfelben ungefähr einen hniben SJteter mit bem

Scheitel höh«r gelegt als bie Äoniborfohle. 3)urch bie genfter,

welche in biefem Sh^'I angebracht ftnb, werben bie Jtafematten

erleuchtet.

So fehen wir nicht nur in ber ®efammtanorbnung ber Se=

feftigungen einen Ilar burchbachten taltifchen ^lan burchgeführt,

fonbem bis in bie ßingelheiten hinein überatt technifche (SrfinbungS:

gäbe, fluge Ueberlegung unb ^ütforge für eine möglichft günftige

Digitized by Google



572

©eftaltung bet iBett^etbigung unb

bet floflcn bet für ein Heine« 2onb fe^r erljeblit^en Sefeftigung«»

anlagen. :3ft e« boc^ auc^ banf biefer ^ürforge gelungen, bie

gefammten Sngenieurarbeiten ber fianbbefefligungen einfcbliefelic^

^onjertuppeln für 15 SRtlltonen SRarf ^erjuflellen. ®ie ©efammt«

loften bet neuen £onb= unb Seebefefttgung roetbcjLY’1» ein«

fcblie^lic^ artiQetiftifc^et älrmitung auf ungefähr 3(7 ^iJionen

5JJarf belaufen.

eine t^unlic^fte Sef^rSnfung'
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