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T qualiscunque indu-

flriae noftrae fpecimina

quae hoc tertio volu-

mine comprehendun-
tur 5 ante quam in

publicum prodirenty

TIBl, AVGVSTA.offerremus.etfi
opusculorum prohibebat exilitas, incre-

dibilis tuae erga collegium noilrum be-

nigni-



nignitatis fiducia effecit
;
quando qui-

dem Petri I. Imperatoris Patrui tui a<£la

confirmas^ eiusque immortalia in Rus-

fiam merita nouis beneficiis quotidie

auges atque illuflras^ hanc vero
, quam

illius fapientia fundauit , Academiam^
fingulari clementia fic comple£leris vt

artes ingenuas, nunc praefertim^quando

flos nobilitatis et iuuentutis omni gene-
redoftrinae et exercitii militaris prae-

clare inftitutus in fJ3em patriae tuendae
ornandaeque adolefcit, nusquam cultas

felicius , nusquam liberalius acceptas
quam tuo fiib imperio exiftimemus.

Hac felicitate temporum dum TE
falua fruimur , dum placidifllmam pa-

cem , qua nihil eft humano generi opta-

bilius , TE imperante non fblum in

Europaferuatam, fed nuper etiam tuis

aufpiciis in Perfarum finibus reflitutam

Rufiiaegratulamur, ingratifllmi morta-
lium y tuoque beneficio indigni fimus^

nifi



nifi eius magnitudinem {pe£lemus meri-

tisque laudibus eo ardentius extollamus,

quo certior nobis fJDesefl, hanc diuini-

tus conceflam tranquillitatem TE inco-

lumi conflantem ac perpetuam fore ,

poftquam finitimos populos vel fbede-

rumreligiO;, vel metus armorum tuorum
et certifHmae calamitatis fuae ^ fi fidem

datam violarent^ in officio continet.

Nos interea ^ quae muneris noflri

ratio poflulat ^ alacriter exfequemur ,

tuaque au£loritate et fLimma beneuo-

lentia freti operam dabimus^ vt Imperio

RufHco tot rebus terra marique profpere

geftis inclito atque ad fafligium gloriae

tua prudentia eue6io non minimum de-

cus etiam a litterarum et humanitatis

fludiis accedat.

Petropoli

Cal. Sept,

(13 13 CC XXXII.

Academicorum nomine

Chriftianus Goldbach.



NOVA RATIO
DEDVCENDI REGVLAM lAM PASSIM

TRADITAM
PRO CENTRO OSCILLATIONIS
PENDVLI CVIVSque COMPOSITI,
PETITA EX THEORIA MOTVS GRAVIVM

IN ARCVBVS CIRCVLARIBVS.

Antore

lacobo Hermanno.

POfteaquam primum Hugenlus in tertla Par- M. Febn

teHorologii Ofcillatorii, pofteavero etex ^^^^'

interuallo Viri Celeberrimi Fratres Ber-
nouUii, lacobus et loannes, quisque metlio-

dum fuam peculiarem inueniendi centrum ofcilk-

tionis in pendulis compofitis dederunt, Geometris
adum agere Yidebor,quod deeodemhoc argumen-
to nunc aliquid iterum promere mecum conftitui,

etquidem diu poftquamipfe quoque in Phoronomia
de eo iam fufius egi , fed alio fundamento innixus

Sed ft deducendi modus qouus eft, quo regulam fic

Tom. lU. A fatis
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latis tritam ex fuis principiis genuinis eruerc docc-

bo , non puto id milii vitio verium iri,quod eum
hoc loco publicare fuftinuerim.

1. Sit ergo pendulum CPQ^ponderibus quot-

cunquc P, Qj &c. compofitum: in fchemiue quidcm

non nifi duo pondera P, Q, expreffa funt , fcdquot-

cunque alia in hifce duobus fubintelligi debcnt, quo-

rum centra vel in eodem plano exirtant , aut in

planis diuerfis ; conficiat hoc penduUim ofcillatio-

nes fuas circa axem per C tranfeuntem, quem pki-

no huius chartac perpendicuhiriter infiftere. Po-

namus infuper pundum M denotare centrum gra-

uitatis omnium partium, quibus pendulum compo-
nitur , hancque ipfam littcram defignarc fummam

Fig. I. omnium ponderum ipfius penduli. Reda CMN
quam in plano huius chartae exiftere fingo , dica-

tur axis penduli compofiti. Qiiod fi praetereaCN
fit longitudo penduli flmplicis compofito tautocbro-

nij ofciihitiones fuas eodem tcmpore, quo pendu-

lum compofitum abfohientis , ducatur per axem
ofciUationis C linea horizontalis CY , et ex M et

N perpendiculares in eam demittantur MD,NY.
2. His praemifiTis , liquet

,
quod lapfu acce-

lerato axis penduli CM, ex fitu horizontali CY in

CM , fingulae partes penduli P, Q, &c. et commu-
ne ipfarum centrum grauitatisM acquifiuifle debeant

celeritates aliquas
,

quas/>, ^, &c. et ?/, vocabi-

nius, quae propter connexionem partiumpenduli,

diftantiisCP, CQ, et CM ab axe olcilbtionis C,

proportionales erunt. Hae vero CP, CQ^ &c. in

vnum idemque puudum fufpeniiouis conucrgent, fi

ccn-
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centra pondufculorum P, Q, &c. in vno eodemquc

verticali plano CYN exftiterint , fed fi pondufcula

haec extra didum planum fuerint ; tunc faltem

ipfae CP, CQ, &c. eorum diftantias ab axe ofcilla-

tionis indicabunt , fed non iu vno eodemque plano

exiftent.

3. Vt fvim accekrantem penduli inuenire pos>

fimus , cogitandum omnes eius partes componen-
tes P, Qj &c. yelut in vnum corpus in centro ea-

rum communi grauitatis M colledas efTe, exponet

enim mafla M , omnibus partibus P, Q, &c. aequa-

lis , duda in diftantiam eius MC ab axe ofciilatio-

nis
,
quam diftantiam deinceps a nominabimus, ex-

ponet inquam alA folicitationem accelerantem in

diredione DM horizonti perpendiculari. Dudis
vero per terminum inferiorem arculi Mw tempu-
fculo dt defcripti, ?«fx parallela MD, et per M al-

tera M[x parallela CY, erit aM. rolicitatio grauita-

tis in diredione DM, ad folicitationem acceleran-

tem in diredione arculi Mw, vel tangentis eius iu

M , vt Mot ad 7n\k. Quare vocando verticalem

MDm.r , eius elementum m\k—dx , et arculum
Mm—ds , inuenietur folicitatio grauitatis tangen-

tialis vel arcualis in Mzzi^ .

ds

4. EfFedlus vero,quemfolicitatio ifta tempo-
ris elcmento dt producit , eft fumma incremento-
rum motus in fingulis penduli partibus P , Q, &c.
produdorum, hoc eft , V.QV.dp-\-q.Q(^dq-\-&:c.
namp, q, &c. denotant celeritates iam defcenfu ac-

quifitas partibus P, Q, &c. et dp ^ dq 6cc. earum e-

A 2 lemen-
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lementii. lam quia folicitatio flgens duda in tem-

pus,quo effeaumfuumpraeftatjaequipollet effedui

produdo , ideo nafcetur aequatio ^^^— P. CP.^i)

5. Cum vero celeritas adlualis in arculo Mw/

acquifita (§. a.) fit =« >
et tempufculum, quo pcr-

curritur —dt , erit df—^^ ,
quod in praeccdenti

aequatione ''Jl^=:V.C?.c}p-{-Q,CQ,dr/-^6ic. fuffe-

dum ,
praebet sI^=.?.C?.dp-\-(l.Cq,d^-i-8cc. vel

i7M^.Y=P.CP.?/^/'-f-Q;CQ.«r/<7-|-&c. Verum(§. 2.)

habetur etiam CM(rt) : CP :: u:p, et dudis extre-

mis et mediis in fe inuicem , inuenictur

CP.«—^/> •, et fimili argumento fit in reliquis CQ.
2/—(7^ , &c. quibus in praecedenti aequatione fuffe-

<flis prouenit aequatio
,
quae diuifa per a, praebet

fAdxz:zVpdp-\-Clq(lrj-\-&.c. Qiiaic fumtis integrali-

bus fit 2M.Y=:P;)/J-f-Q.'7'7-H&c.

6. Qiiia vero (§. 5.)/»=-^, ^=^ , &c.

aequatio praecedens abit in hanc aliam aM.rn:

(P.CP--i-Q;CQ^ -f-&c.)^~^ . ad abbreuiandum vero,

pro fumma Indefinita P.CP2-}-Q.CQ=-|-&c. , fcri-

2

bam deinceps/P.CP^. eft ergo aMx—H^^^l, quarc

«M—.2a£Mx_^ Breuitatis caufla pro—5L._ fcribatur

/P.CP jp.cp"

R, eritque ttizi^ysR.r.

7. Propter triangula fimilia vero MCD et

Mraa, reperitur Mm—dszz „
""^^ ^ et <//(=''-)—_!-

dx
X —
^,aax-x /
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dx
^ - . Adeoqiie tcinpus defccnfus penduli
^iaax—x ^

compofiti ex CY in CM , eft —_i_/l_ifL

^[aax—x ^

8. Qiiod fi iam CN fit longitudopenduii fim-

plicis tautochroni
,
quae dicatur ~/ , erit tempus

defcenfus eius ex CY in CNzr/C—li:y— , exiftente
J ^[zlly—zy ^

NYinj. Sed propter triangula fimilia CMD et

CNY, fitj—^, quare
f-

L^bL—— 1/^./= ^^_
^ -^(zUy—zy ) J ^/{aax—x )'

Propter Tautochronifmum vero penduli fimplicis

etcompofiti, fit V^^/C_^___ —-^i_^C_ifL__ ka-
•^ ^[aax—X ' -[/{aax—x )

que diuifa hac aequatione per f—~~j\ ' i^^uenitur

^ V(flffx.

—

Xj )

V^—V^ -, atque adeo l—J^ , atqui R (hjp.)—-^
2 /PCP

crgo /(—-i^)rr/^^P^ . Et haec eft ipfiflima regula,

quam Hugenius propofitione quinta in tradatu de

centro ofcilhitionis dedit , fed ex alio fundamento

deriuauit.

9. Principium enim, cui "vir fummus fuam
theoriam inaedificauit , hoc eft

,
quod commune

centrum grauitatis omnium partium penduli com-
pofiti ad eandem altitudinem afcendere dcbeat , fi

folutis -vinculis vnaquaeque pars motum, quem de-

fcendendo acquifiuerat , verticaliter in altum con-

uertat , ex qua ceciderat , dum omnes eius partes

adhuc connexae effent. Hocprincipium vero aliud

non eft
,
quam principium conferuationis virium,

quod etfi fupra omnem obiedionum vim pofitum

A 3 exi-
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exiftimo , a nonnullis in dubium Yocabatur. Illud

Tero, quatenus pendulis applicatur, cx praecedenti-

bus haud difficultcr dcmonllratur.

10. Ponamus enim pendulum CPQ^ defcen-

diffe ex fitu CY in fitum CM,ct hoc dcfcenfu pon-

dus P acquifiuiflTc celeritatem
,

qua a reliquis a-

«ulfum in verticali PY furfum conucrtcns pertinge-

Flg. 2. re poflit in S, alterum Q^, in verticali QZ , vsquc

in T, et fic de reliquis , et poftquam ad S, T, &c.

pcruencrunt fit commune ipforum ccntrum graui-

tatis in V , adeoque (§. 45 .) Phor. M. MV=P. PS-f-

Q.QT-H&C. adcoquc -M.MV=2P.PS-h2Q.QT-4-
&c. Sunt vero (§. x$o.?ho7\) pp-^i?Sjqq—i(^,
&c. Quarc (§. 5. hui.) aM.viziiM.DMiziaP. SP-f-

jiQ.TQ=2M.VM, adeoque MV=DM. Quod e-

rat &c.
rs

1 1. Nunc paucis quoquc ufus rcgulac /n.iL|^

fupra (§. 8. hui.) inucntac, ell ollendcndus. Figu-

rae ofcillantes funt vel //;/^^^ ,
\el faperfkies , vel

foUda. Si funt lineae, erunt rcdae vel curuae, re-

(Sas hoc loco mittamus folas curuas contemplaturi,

et quidem eas tantum
,
quae funt in eodem plano.

Huiusmodi curuac vcro gemino fenfu circa axera

ofcillationis agitari polfunt, in Vlanum vel inLatus.

Curua in planum ofciilatur, cum planum,in quo cll

curua et axis ofcillationis, funt fcmper in eodcm
plano

,
quod etiam dc figuris planis in planum agi-

tatis , eft intclligendum. In latus vero linea cur-

ua vel figura plana ofcillari dicitur cum planum, in

quo
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quo eft curua Yel fuperficies agitata axi ofcillationjs

redlum eft.

12. Sit ergo curua circa axem 00 ofcillans Fig.3.

BAB , eius axis feu axis penduli CD, et agitetur

primum curua in planum : vt CD perpendicularis

eft ad 00 ita ordinatim applicata BB eidem paral-

lela.

Dicantur nunc CA—m , AD—x BD—j'
, ele-

mentum curuae Blf—ds. Omnia pondera huius

penduli compofiti funt elementa curuae Bb—ds, et

diftantiae eorum ab axe ofcillationis OO funt CDnz
m-{-x

,
quando curua BAA yel eius planum , iii

planum agitatur. In formula generali /—{^^, de-

laominator M.CM fignificatfummam momentorum
omnium Bb—ds,{cuCD.Bb—f{m-{-x) ds et numera-

o

tor/P.CP==:/(ra?«-v-2w/.v-H-.v.ryj-adeoque/(zr^^^)

Sed fi axis ofcillationis fuiftet in 2.O2O, ita Yt

pundum D cadat inter 2C et A , in praecedenti

formula tantum mutari debet fignum ipfius m , vbi

liaec litera eft \nius dimenfionis, ct inuenietur Izzz

[{vm— Zmx-Ji-xx)ds——Sjmm- 2mx~i-xx)ds TAi^r \r\rf\ e^t-

ji^m-^xWs ; jv?r=3od^
nocioco

,
ec

in omnibus fimilibus cafibus fignum — in numerato-
re aliud non fignificat, quam quod valor pofitiuus

ipfius / , capi debeat in axe penduli a punfto 2C,
in partem contrariam illi in quam abfciffii AD ver-

gunt , id eft ex nC Yerfus A.

13. Si planum curuae BAB axi 00 ad angu-

los
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los redos occurrit, hoc eft, fi curua in latus ofcil-

latur 5 tunc quidem elementa Bb adhuc pondufcuhi

P, in formula generali fignificabunt, fedeorumdi-

ftantiae iam erunt CB=zVimm-\' 2mx-{-xx-^j'j)j

adeoqiic/P.CP- nunc fignificabit /(;;/w-H2;«.r-Ha\v

•f-j7)^-f. Et M.CM minc iterum ^f(m-^x)ds, his-

cevero in formula /—{^g fuffedis inuenitur /—
-f(rnm-tzmx^xx-^yy)ds £ ^^^5 ofcilhitionis eft in 00.
/_H>nm-^!E£^r.H±2->Ji^ , fi axis ofcillationis eft in

2O2O.
14. Ofcilletur iam figura phina BAC in phi-

num , et nunc elementa BB/'/'~ 2.j)7/.x' erunt pon-
dufcula P in formuha generali, eorum diftantiae ab

axe ofcilhuionis CD— m-^-x. Adeoque/P.CP*=r:

/(2 mmydx -\- ^mxjdx ~\- zxydx ) . Et M. CMz:i
2

f{:Lmydx-\-ixydx) adcoquc /(—
-^ill ) zr:

/; 2mm-)-4mx-H:j;x)^d3:—S{mm^1m.x-^-xx'ydx
_

j{Zm-Jt-Zx]ydx j\m-\-x)ydx

Ycl ]—-r^-z^=t^^ fi axis ofcillationis cft in

2O2O.
15. Agitetur iam figura BAB inlatus, hoc

cafu vero finguhi punda ordinatae BB diftantiamab

axe ofcillationis 00 A^ariant : v. gr. pundi E di-

ftantia eft CE, et alius pundi diftantia eft alia-, hanc

ob caufim primum/CE-xE^, in vna femiordinata

eft indaganda. Sit ergo DEir:;/ , et E^=^« , et e-

rit CE-y^Ee— mmdii-{-2mxdu-^xxdu-\-uudu , et

fumtis integralibus confiderando iam x aeque ac ;«

conftantem fohimque u variabilem , inuenieturfCE^,

Ee—m?ni{-\-2?nxu-\-xxU'{-^u'^ , ct conuertendo ii

in
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iny inuenietiir pro tota femiordinata BD , fumma
omnium CE~.Eez:z(m}n^2mx~\-xx-\-jjy\y\ent er-

go nunc/P. CV^—f(mm -+- imx -\-xx-\-^yy)ydx , et

JA.MC^fivt-^-x^ydx j adeoque

/— ^^j^—:--^ . . fi axis ofciilationis efl:

—S[mm-imx-^xx-^yy)ydx
_

OO.Et/=i j(.^^)^d;c ) ^i axis ofcilla-

tionis efl: 2O2O.
16. Confideremus porro fuperficies fo-

lidorum rotundorum ex reuolutione figurac

cuiuscunque BAD circa axem CD ortas. Hoc
cafu pondufcula P , fiunt zonulae conicae ,

quae nafcuntur ex elemento B^ curuae circa

axem CD in gyrum ado , vocando vero periphe-

riamcirculi^ , cuius radius efl: i , eiusmodi zonula

fiet —pyds, eius diftantiaab axeofcillationis— l/(?w;«

4-2»z.rH-.r.r-Hj)'j')adeoA't fit fV.C'P"=if{mm-\-zmx
xx-{-yy)pyds. Item M.CNl=f(m-{-x)ypds,Qv^o

2

](
—/P-CP >—Jjmm-i- ;mx-^-xx-^yy)yds -^ p 1^ M.CM. '^ J(m-i-x)^ '

j_^Jimm-^mx.^xx.^yy)yds
^^ ^^-g ofciHationiS fit in*

—

Jim—-x)yds '

altera parte 2O2O.
17. Qiiantum ad haec folida rotunda ipfa , fi

corum centrum ofcillationis inueniendum fit , cu-

iiis quaelibet fcdio axi normalis efl: circuhis BHI
cuius radius BDni)'. Sit in femicirculo HBI zonu-

la FEG^^ cuius radius DE=:?*t
,
primum inueniri

dcbet fumma omnium CE^.FEG^^, quae continen-

tur in toto femicirculo HBI •, efl: vero femicircuhis

¥EG zz^puii) fi p iterum defignet circumferentiam
Tom. III. B cuiu^
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ciiiusradiusi, et zonula F^Gn:2/)H^//.Dift;antiaCE~

V(m)n-+- 2mx-i-xx-i-rj), qu a re C E-,¥cG= ^pmmudu
-f- pmxiidu -}- ^pxxudu -h ^pH^ du , etjCE^.F^Grr
{mm-\-zmx-\-xx-r-^uu).}fpdu , conuertatur nunc ite-

rum ;/ in y , et habebimus /CE-.FfG=:(ww/ -f- ^mx
^xx-\-yj). ifpyydx , quare fit/P. CV-—f{mm -f-

Fig- 5. 2mx-\-xx-\-yyy^pyydx , M. C M=:/(;« -\-x) ^pyydx,

fluare /—
p;

^
_, vel l—T J[m-^x^yydx

j^—^d^ P^o ^x^ orcillationis pofito

in aOaO.
Non immorabimur nunc applicationi praece-

dentium canonum generalium ad exempla particu-
.- liaria, quippe quae nullam prorfus difficultatem in-

iioluit, cum res fit puri calculi.

De Centro Ojcillationis aqnae in Sy-

phone ofcillantis.

Fjg. 6. i8. Sittubuscylindricus ALCHvtrobique aper-

tus,atqj^e inf.cxus in dao crura BA, CH ad partem ho-

rizontaiemBC.SitfinusanguliABC—/'•,et finusangu-

liHCBiz:^ exiilente finu toto::=ii . Sit porro tubus ille

aqua plenusA^sque ad horizontalem MN y et voceturL
longitudo partis tiibi MBCN aqua plenae ; erunt-

que agitati liquoris in tubo ofcillationcs tam maio-

res quam minores tautochronae. Quaeritur autem

longitudo peaduli fimplicis ofcillationes eodem
tempore perficientis cum aqua in tubo ofcillante.

Pertingat aqua ofciilationes fuas peragens in

tubo HC vsque ad D , et in altero AB vsque in E,

Du-
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1

Ducatur horizontalis E/ j et huic agatur normalis

CG , horizontalem MN fecans in I. Proptercon-

tinuitatem aquae in vtroque tubo erit DN~ME.
Dicantur HNrr^ , HDrr.r , erit DN—^—mME.
Fiat vt finus totus (i) ad finum anguli NME(/>), ita

ME{e—x)Ad.\¥{cp-px)j poftea vt finus anguliMN/(^)

ad finum totum (i) ita IF {ep-px) ^A^fitlzzP^^y

Hinc T>f— e- x _|_if=?f—(£±5^(£z£^- f:r=r^
, fada

r—/)-j-^.Fiat denuovtfinustotus(i) ad finum anguh

CD/(^),ita D/(^^)adOF(fr-r.r).Haec vcro OF eft

potentia in tubo aquam agitans , et quia haec po-

tentia in elementum {dt) temporis, quo effecftum

fuum edit, duda, eft vt eifedtus produdus, ideft,

Tt incrementum celeritatis {du) dudum in maflam
agitandam L

,
pofita celeritate aduali aquae zr«,

ideo habetur {er—rx)dt—Ldu. Atqui di——i ergo
^^dx—rxdx—i^^jf ^ ^^\ erdx-rxdx—l^uduy et fumtis

integralibus ^.erx—rxx— huu , et ?/—l/(££r£ii!Z£\

Qiiare elementum temporis defcenfus aquae per
fpatiumHD, id eft

^-f
zr^^^ggL , iam fi A fignifi-

cet angulum,cuius fmus verfus zii.r , erit eius ele-

mentum ^Azr—-i^?—-, adeoque '^ =: ^Mk . etV(2cx

—

xx)' T u Vr '

tempus defcenfus per HDz=-A^ , confequenter

defcenfus per HNzi: ^M^^jLj^. Nam angulus cuius

finus verfus aequat radium , eft redus. Sed alibi

(§. 174. P^or.) demonftraui, quod duratio dimi-

diae vibrationis alicuius penduli,cuius longitudo—

/

futura fit—angulo recfto in V/, quare faciendo ang.

B 2. red.



12. D£ CENTRO OSCILLATIONIS &c,

xca.in VI-BLi£Sl^JlL^, habetur ^V—:^, atqiie a-

deo /—-^—^i^. Ergo tale pendulum fuas olcilla-

tiones eodem tempore conficiet,quo aqua fuas of-

Cillationes in tubo ABCH. Qiiod erat inuenien-
dum.

Sip—^:=ii, hoc eft fi rami AB, HC ramo
horizontali BC pcrpendiculariter infilUint , fiet

/—iL , vt Nevtonus jn Frincipiis fuis Vhilofophiae in-

venit et demonftrauit. Sed generaliter, cafus qua-
lem hic demonftratum dedi,Cei. loanni BernouHi e(l

acceptus ferendus
, qui illum in Tomo Secundo

Commentariorum huius Academiaead demonftran-
dam conferuationem Virium viuarum, vna cum a-

liis nonnuUis theorematibus ad eandem rem facien-

tibus j fine demonftratione publicari curauit.

lOH.
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lOH. BERNOVLLI
MEDITATIONES

De cbordis vibrantibtis ^ cum pondufciiUs

aequaJi interiiallo afeinuicem difsitis^

vbi nimirum ex principio viriimi

viuarum quaeritur numerus vibra-

tionum chordae pro vna ofcillatione

^ penduli datae longitudinis D.

Conf, Comm. Tom. II. p. 220.

CHorda\ibrans ACDEF&c. cuiad diftantias '^^^-^^'

aequalcs affixa funt pondufcula flcqualia,

C5 D; E, F, 6cc. in eam fe componcre
debet figuram , vt fiugula pondufcula fi-

mul perueniant in fitum rediiineum AB. Yudefequi-

tur, fuigulorum Yelocitates adeoque et vires acce-

leratrices proportionaleseffe debere longitudinibus

percurrendis , Cc , D</, Ee , &c. Sed per prin-

cipia ftatica, tenfio chordae eft ad vim qua pondu-
fculum quoduis, ex. gr. E, vrgetur verfus ^, vt fi-

nus ang. DE^ ad fm. ang. DEF , vel lEF , i. e. (ob

iiguram chordae fere redam , et pondufculorum
interualla aqualia) vt finus totus ad FI. Ergo ex ae-

quo diftantiae Ct',D^,E^,&c. proportionales funt ipfis

DG,EH,FI, &c. refpeaiue.Iam BGz:^Gd-Dd—2Cc-
B 2 Dfc
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—lf-Ff:zz2.Ee~Dd—Ff—:zj-x-z •, &c. vnde 2.a—x.(T.:

2.X -a-j .x: :2y-x—z.j': :2z—y-'t.z: .dcc. Hinc fequen-

tia flnunt Lemmata.
1. Si duo fint pondufcula , erit .vzzia

, j—Oj
reliqua non confiderantur.

2. Si tria fmt pondufcula, eritj>'~^ , z~Oj
reliquis non confideratis , adcoque 2a-x.a::2x~-

za.x , \ndc 2ax—x'—2a.v—2a^ , 6cxzizaV2.

3. Si quatuor fint pondufcula , eritj— .r,

z~a, & t~o , non confidcratis reliquis , adeoque

za-x .a::x-a. x ; vndc 2ax -

x

^~ ax—^
* , & .v zr:

4. Si quinquc fint pondufcula, erit snr.v, f—aj
u~o, reliquis negledis : adeoque 2a—x.a::2X—a—j.

x::2y — 2X.j':, hinc duae aequationes habcntur, .v-

~a'-\-aj 6cj.vz:z2a.v. Ex priori aequatione ell
2 2

y----x_-a_ ex pofteriori. .^'"St?, vnde .v=<7l/3.

5. Si fcx fint pondufcula erit Z—j, /— i*,

u~a, s~o , reliquis negleftis : adeoque 2a—x.a::

2X—a—j.x::j—x\ j. hinc duae aequationes. .v^—«^

-\-aj, & aj—jx——ax. Ex pofteriori aequatione
2 2

., _a»_ . g^ altera r— ^ -° vnde rt^.v—.v^-^.v^—

^2.v-4-rt^ , feu x'^—ax~—2a-x-\-a'^-zz:o.

6. Si feptem fint pondufcula, erit i—j,u~Xj
s—/7, cy~o, non attcnto ad reliqua. Adeoque za

-x.a:: 2X—a—j. x : : 2j —.v—z.j::2z-2j.z , & ita tres

habentur aequationes .v -—aa -\- aj, .vj—ax-\-az &
xz~zaj. Ex aequatione fecunda z— ^J'^''^ , ex

ter-
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tia z-'-^, vndejrr-^-^ & ^s—-^^; Eft vero
3C* —2a^ 3C .— 2a

2 2 2 — *

ex aequatioiieprimaj—

—

— jigitur—^—

—

-^ ^

vndert=.r'=r;.T^-3<2=^x=-h2rt+, feu .v^-4^^v"-h2^^

—o,adeoque x- — 2.a- -{- a-Vi-,di x—aV 2+ V2-,

J^^^^^"^'—^^^=±^^^4-+2^/2. Vbinotan-

dum figna inferioni huc non quadrare.

frobh I. Sit nunc chorda vel fihim ALB o-
p;g. ^,

mnis crafiitiei expers oneratum in medio pondu-

fculo L j fitque filum tenfum a pondere P •, quae-

ritur tempus femivibrationis per LC. Efto \.Q~aj

AL yel AC=^ erit AL-AC-i^^=g;=-|^,

& ALB-AB^^m defcenfui ponderis P fihim tQvx-

dentis -, ilt S3=: akitudini verticali per quam graue

liberc defcendens acquirit velocitatem aequalem

illi quam habet pundum L quando peruenit in C?

quae velocitas adeo erit ~Vz^ Erit \is yiua pon-

dufculi L rz: Ls=: vi viuae ponderis tendentis—^x
2

P, vnde zzz°j^ : Quia vero vis trahens punflum

L verfus C femper eft proportionalisdiftantiaeLCj

erit fupponendo diametrum circuli ad eius circum-

ferentiam vt i ad /> ; & 1' velocitatem pundi L in

C , tempus per LC feu tempus femiuibrationis— -|?

zz^—i^^
, & tempus vniusfemiofcillationis pen-

duii datae longitudinis D , —^V^D, Ergo ^V^D
di-
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diuirum per ^^ , hoc eft
, ^^ dabit numcrum^ 2Vr ' ' VoxL

vibrationum iili durante vna orcillatione penduli
r\—V4DxP— 2 VDXP

VABxL VAIixl,'

Fig,^. 2. Sit nunc filum AFGB tcnfum a ponderc
P et oneratum duobus pondufculis acqualibus

,

quorum vnumquodque —|L , & quae diuidant fi-

lum in tres partes aequales", AF, FG , GB. Sit

iterum FC=:GE—^ & ACnCEizrEBzz^ , erit AF-

AC=J3G-BEz=^, adeoque AFGB-AB—^-^zzde-

fcenfui ponderis ?. Sit iterum Vz— vclocitati

pundi F in C vel pundi G in E •, erunt vires viuae

pondufculorum F & G fimul —Lc— vi viuae pon-
2 2

deris tendentis P,—?lxP
, vnde s—Vr^ - reliq"^

ergo inueniuntur vt prius , nifi quod iam ponen-

dum fit pro numero vibrationum v^dxp— _vidxp_ _-

« ^ Sint iam tria pondufcuLi fingula—^^L , erit

rurfiis AF-AC=:BH-BI=i4 • Sed FG - CEzrHG

^IEiz: (exLemm.2.)H%^. Hinc AFGHB-
»> 2

AB~i^i^^^^--^— dcfcenfiii ponderis P filum ten-

dentis : erit nunc , vocata Vz velocitate

pundi F in C, vclocitas pundti G in E —
Vzz , vnde quantitas virium viuarum omnium

pondufculorum fimul zi: + 2xL =: vi viuac ponderis

tendentis-±£li=^=xP ,
adeoque ^;—li-^l^^xP

- LL^-44^=^etacV'5Vcli'=^-^',^ et

tcm-



DE CWKBIS VIBRANTIBVS. 17

tcmpus per FC , feu ?1=-J^^^. Igitur PViD

diuifum per |^, hoc eft , -^^^f^ dabit numerum

vibrationum fili in vna ofcillatione penduli dati D.

4. Sint pondufcula quatuor , fingula —^L , Fig, ^r.

fupponendo tantifper GEzi:HIi=:.r , reliquis vtprius
2

manentibus. Erit iterum AF-AC—BK— BM::=-i^;

FG-CE—KH-MIzz'' ""-^y^-^"
, vnde AFGHKB

2 2

-AB— ^" -2ay-4-2a_--- defcenfui ponderis P. Voce-

tur velocitas pundi F in C — Vz , erit velocitas

pundi G in E ~ ~ V z *, ac proinde fum-

ma. virium viuarum omnium pondufculorum22 22—fL_±:£_x5;xLz=: vi viuae ponderis P~* --°^^-° xp
.^

2a

igiturg— ^" X ^-4a_.^-^a_2<p
^ Qiiare Vz vel V

a -I-3C xiL

__cv2x_-|ax^a_xp . atque tempus per FC —^^
Va ^_x xbL
2 2

pVa -hx xbL

2V2X —4ax-t-4a xP

. Ideoque /^y^D diuifum per p"-

4x_^^^^DxL— (q„ia per Lemma 3..^—

^

a -i-x
"
x&L

y l/
«r.4-/7i/'; ^

2*^ «i-vsxnxp— 2*^ 2i;-w;xDxP , ,.^ T^ vT^v?x6L — "T^^vT^xlT ^^b^<^ numerum
Tibrationum fili femel ofcillante pendulo D.

5- Sint iam quinque pondufcula
, quorum v-

Tom. III. C num-
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luimquodque —jL. Supponendo iterumGE~KM
— ,v , reliquis femper mancntibus , erit HI feujK

(per Lemmi 4..) =:2a & .v—^^3 , & AF-AC=:BN

-BQ-^-,FG-CE—NK^OM-^„^^-±^"i=: ^°'-; °
'^^

•,

GH-EI—KH-MI-->'

-=f-^^ zz -^"

-^J
^^

i
quo-

circa AFGHKNB-AB— ' ^° -^^° ^^ zz defcenfuipon-

deris P. Efl: autem fumta Vz pro velocitate pundi

F in C, vclocitas pundi G in E n k' 32, et veloci-

tas pundi H in IziziVz. Per confcquens aggrega-

tum virium viuarum omnium pondufculorum— y^

2 2

.5;xL=: vi viuae ponderistendentisP—
' "° ~;'^° '^-IxP,

proinde 2;— ' ^""-'"'"^^^zz^"""-' ^ a'v3xP gj jj^
•^ IfcxL ABxL '

y^; vel 1'—£^^l^-iJ^=lL , vnde tempus per FC fcii

ap __ ^VA^^BxL ideoque pViD diuifum per2v 2Vjc- I svsxp
11-2 r

f^ h. e. ^^^l^|^p^^,dabit numcrum vibrationuni

fili durante vna ofcillatione penduli D.
6. Suntopondufculaiex,quorumfingula—IL,

Pofitis nunc GE= NO=.v , HlrzKMmj erit AF-

ACrzBR-BS-|^ , FG-CE—RN-OM=^ ~y-^%

GH - EI — NK - OM — 3^-;^-^--^", propterea

AFGHKNRB-AE— =^ -2^x-H2a Vzlr£>;— defcen-
b

fui ponderis P. Eft vero fumta Vxr pro velocitate
punrti F in C, velocitas pundi G in E—^, etve-

locitas pundi H in 1—^^-5
, vnde fumma virium \i-

varum
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222
Varum omniuiTi pondurculorum~ ° "'"^ "^•^- gx L~

Ti viuae ponderis tendentis P~ ^^ -2ax-^2 a_^^-y^ --'^*
.

"1/ '^ 2 3 4- 2 "^ ^

xP, et ideO |/^— 6g"x^-6« ^^'^g -3a'j, -6a y^.p—y.
y 2 2 2

a. -+-X H-y x&L

Hinc tempus per FC— ^^-

l/~2 2 2
ap^ a -t-x -HV x&L

T^ 2 2 3 4- 2 2 '^

6a X •— 6a x~h6a — 3a y —6a yxxP.

Idcirco pV-^D diuilum per "^^ , h. e.

1/22 3 + 22 2
I 20 X —

• I 2a x-Hi 2a -(-6c ^ — l 2a jyxxD.P
»' _———— — - -^

y 2 2 2
fl a -f-x -+-J x^L

2 2

r::(ob Lemma 5. \hij—-^^ etj—^^^"- , indeque

y 2~2 7~3 ? r^^- ^
y2

—

y2i^y\ i8a X -+-6a x-t-i2a -i2ga: xDxP —

-

° g -I-23C
~
-t-« Jc x6L

"^

,,6ax--4-4 2A+84_a'-84:c\DxP— (^j, Lcmma < .v'
T,' 3 :; 2 "^

a -f-2ax -+-a a: xABxL

^y 3 22
o -f-2ax -+-a axABxL

V 2
2~

^-"^ - 2_6a£-+-,i6 8a xPxP
^j^bij. numerum vibratio-

y 2 2
2« '-f-ax-f-a xABxL

mim fili ofcillante femel pendulo dato D

,

pofteaquam pro .r fubftitutus fuerit eius valor
, qui

eft radix huius aequatiouis x^^-ax^-^a-x-i-a^zzo.

C « So>
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Sohitiones eorundem Problemattm ex

principiis ftaticis

Lemmai. Sit vis gnuiitatis natunilis ^ , qua

corpora naturaliter animantur, li. e. ad dercenfum

vrgentur. Sit x altitudo per quam defcendit , v
velocitas in iine defcenfus, ? tempus dcfcendis, M
malla ponderis P ^ erit Mx^—P ;

^"^rrr/i?, adeoquc

Lemma 2. —zndt—-^ > adeoque tz^X^^.

Lemma 3. Qiiia alibi demonftratum , tem-
pus defcenfus naturalis per diametrum aiicuuis cir-

culi ad tempus femiofcillationis in cycloide aeque

altae cum circulo vt i.^p::i:p , erit tempus femio-

fcillationis penduli datae longitudinis D,zr:|^ , eft

enim per Lemma praecedens , tempus defcenfus

per diametrum ^^^~.
*^ Vg

Fig. 6. Lemma 4.. Tendat pun(!l:um F ad C viribus

quae funt proportionales diftantiis FC , demon-
llratum eft, vndecunque pundum F incipiat moue-

ri , aequalibus femper temporibus percurrere di-

ftantiam FC Sit itaque vis qua in qualibet diftan-

tia vrgetur zz/^xFC (per/ intelligo parametrum il-

lius vis , vt vis abfolute fumta augeri et minui pos-

fit) : His pofitis , fit diftantia FC a pundo quietis

fumta, -zza, pars quaelibet FOrr.r ; erit f«-^. dx—.^^

adeoque vzz-Vf.o.ax-x' , hinc dt—- ^"^= atque

/. Zax—x

tzz^^ f—M^. Ergo tcmpus per totam FC, ~i^^'

ProbL
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froblema i. Producatur AF in fecunda figura Fig- 2.

etfeque ntlbus. Vis ponderis P eft ad vimqua pun-

dum F verfus C vrgetur , vt finus anguli AFC ad

finum ang. VFB z= fin. ang. AFC : fin. dupli ang.

FAC:=:i(quia FAC pro infinite paruo habetur) AC
i2.YQ::b.2.a, adeoquc vis qua pun<flum F verfus C vr-

geturm^xPzr^iLlVlx^ (intelligo per M maflam pon-

deris P. Qiiia vero pondufculum L , a cuius graui-

tate nunc abftrahitur , confiderando tantum eius

mafTulam , vrgeridebet ad C , vi quae exprimitur

per/x^/xL, erit ^-K^g—faA.^ vnde/—-^^Ji-, adeo-

que per Lemma 4. huius , erit tempus per FC
i^^— ^y^^ zrtempufculo femiuibrationis fili •, diui-

dendo itaque tempus femiofcillationis penduii dati

D, quod (perLemma 3.) =:|^, per tempufculum

femiuibrationis fili -M|_
,
quod prouenit "^^^-^.

(fubftituendo pro maffis pondera) .1:!^^ dabit nu-

merum quaefitum vibrationum fili
,

prorilis vt in

fohitione praecedente per vires viuas eruta.

froblema 1. Nunc eft P ad vim pundi ^'^^^*

F verfusC vt finus AFC ad finumVFG feu fin.FAC::

b-.a-., vnde vis pundi F ad Czz^Mx^zr/^/x^L, adeoque

/=i^^ettempusperFC(^).=^=tempulculofe-
mivibrationis fili. Diuifum itaque ?-5^ per ±*^ da-

}3^ vaPxM—v6^DxP
pj.Q numero vibrationum quaefito,

vt fiipra.

frobkma 3. Vocetur hic et in fequen- Fig. .4

tibus Cf) vis pundi F verfus C ',
erit iam P.($):/AFC.

/VFG
j (per/ intelligo finum anguli). Eft vero ex

C 3 Lem-



^^ MEDITATIONES

Lemmate feciindo priori methodo praemifTo

,

/VFG ( qiiia infinite paruiis )
— aa — aV

2

,

Himto b pro radio : hinc0—l±=5^xPzi:?fl=?V2^jy^^__
' b b <^ "

/^x^L, \nde/— l=:±j£_Mi_
, tempusque per ¥C(-^)

— ^ i2_ —tempulculo iemiuibrationis fili;adeo-
^V6-3V2xMf

que diuidendo t^ per —M^——
,
quod orictur

J
-Vg ^ 2V6— 3V2xM£ ' '

V6^lV2xDxM — 2V6-3V2XDXP
^j.^^it quaefitum numerum

V&L V-VIi^xt 1

Yt ante.

ffig. 5. ZVoZ'/. 4. HkiterumF : (pr/AYC
'

: /VFG
eft autem , ex Lemmate 3. pro fuperiori methodo,

/VFG Cquia infinite paruus)—|r/-yfrt=i=:^^^ fum-

to Z» pro finu toto : vnde (p:i^l^^±x?z=.^^^ x M^
~/7x^L, exquo/—6^vsxMg ^ ^^^ tempus per FC
(-;^)——.Mt=—— tempufculo femiuibrationis fi-

li. Hinc diuidendo t^ pcr —^^ acquiritur
2\'S ^ 2V6—2V?Mg

v^^5JiI^_vII^iocDxP^ quod dabit numerum yi-

brationum conformem fuperiori, nam V30-1 ovixDxp

2V^_i^_iV£XDxP.
V^-HV^^x.VBxL

Frob/. 5. Figura in mente concipienda efl. Hic

habemus ex Lem. 4. praeliminari
,
,/VFG infinite

paruum=z2<7-^V3 • adcoque Cp—^^xP—i±^i.

xM^=r/*^xjL
, vnde/—I^l^i^, &tempusperFC

(l-^)=z:__^=^fV&L _ tcmpuiculo lemiuibrationisfili:
*V/ 2V10-W3XM£ ^

quare^iuidendo t^ per hoc
,

prodit '-l^lp2^^3

^^^^^liSi^^ P^^ numero vibrationum quaefito

"vt fupra.

rrobh
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Probl. 6. Ex Lemmate 5. praeliminari hic

crit /VFG (ob intinite paruum) zz:2.a—x , \hi x

eft radix huius aequationis x'^ — a x^— za'^ x-\-a^

—0, eritque(p=:=pxP=^xM^—>x^L, vnde

f—J-f-lfxMg;, et tempus per FC(^J—

-

^^—
— tempufculo femiuibrationis fili •, Diuidendo ita-

que l^ per hoc , oritur '-^^^^^^'^^^^,^
1/2 2

_- 423: -i26ax-4-i68a xDxP ^t multipUcanti pei

2x -f-ax-Ha xDxP
crucem patebit.

Scholium

Res generaliter tradari poteft pro quocunque

numero pondufculorum : Sit enim numerus pon-

dufculorumw , et habebitur (p—'-^xMgzzfax^L.

unde/=:I^^5^ , et tempus per FC ( -^ ) =::

TVabxL — tempufculo iemiuibrationis fili.

2V2na

—

nxxfig

Ergo diuifo £^ per hoc prodibit ^-""TTf"-^zz:

vti^i. 2na—nxxPxP_—
- numero aui quaeritur vibratio-

VoxABxL "^ T

numfili olcillante femel pendulo dato D. In qua ex-

preftioncpro.vfubftituendus eft ciiis Yalor,quiquaeri

debet permethodum inLemmatibus praeliminaribus

adhibitam.Sicex.gr. fifeptemfintpondufciila, in quo

cafu «~7, et .v (per Lemma praeliminare 6tum) ~
M/q I VT" (^r\t V"-V-i 2n a-^-nxxDxV—£V28c—74£xL>iP .

'
"*"

' VaxABxL — Vu. AB. L

2v:8— i4V2rbJ^xIlxL,zi:numeroquaefitovibrationum,
VviixL ' i

oui quam proxime accedit ad l^^j^ iufio minorem.
•^ VABxL •*
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ProbJ. 7. Efto nunc chorda mufica AB vni'-

formiter crafTa , cuius quantitas matcriae—L, eaquc
tenfa a ponderc P—M^ ,

quacritur numerus vibra-

tionum in vna ofcillatione penduli dati D.

^- Solutio Induat chorda extra fitum recflili-

neum AB figuram curuilineam AEB , quae ca effe

debet, vt quodiibet eius pundum K eodcm tcmpu-
fculo pcrueniat ad pundum correfpondens H infitu

redilineo
,
quo pundum medium E peruenit ad C',

id quod facit , vt vis acceleratrix qua pundum K
verfus H vrgetur, vbique fit proportionalis diilian-

tiac KH. Dudis^ergoduabus tangentibus proximis

KG, GF; et ex K et S applicatis I<LH, SI : erit ex
principio ftatico pondus P feu M^ ad vim qua par-

ticula chordac KS verfus H vrgetur, vtfinus anguli

KSO, qui pro redo habetur, ad fin. ang. GKF, hoc
efl: , vt I ad ^ ,

potcll cnim KF confiderari tan-

quam pcrpendicularis ad axem CF, erit itaque vis

illa in Kr=£^—/xKHxrt^L , et inde vis ipHi accele-
KO '^

ratrix feufxKHzr^^^^^. Vt autem determinetur
•^ KGxaL

~
, notandum eft , curuam AEB effe trochoidis

fociam elongatam, h. e. eius naturae, vt defcripto

quadrante circuliEMN , et dudla KR paralkhi bafi

AC , fitAC. KR::EMN. EM. cuius demonlba-
- tionem infra adiiciemus. Sit nunc EC — a

,

ER=::.Y,EM—J,EMN=i^/)^ (intelligo femper i ad

p vt diametrum ad circumferentiam)-,Sit etiam AC.

EMN::?/.i , erit KR::::i:«J' , et reperietur fubtangens
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y 2 y 2

RG— ' '"^-^
, CG— a-x-{- "°^~^

, eiusque dif-

fcrentialis*FG=i:-i/.v-{-iI^^^I^A-^^^iii^fe^ 1-1/2 1/2
adeoque |g vel quod idem cft ||= -5^^^ , ipfum

vero elementum KS ,
quod cenfetur aequale ipfi

KO,—«^j——^^f^. Eft autem AB.HI(KO): ;L.^/L,1/2
2ax—

*

vnde ^L—gxLzi: -j^?^ Ljquibus ergo fubflitutis

in vi acceleratrice habetur |gg—Al^p^n (quia

n a xL

y?/><7—AB)^- q-^Mg —-gjcH^^ M^zr/xKH j adeoque

fculo femiuibrationis chordae muficae •, diuifo ita-

que^ per ^^Mxl acquiritur £VDxm — pvdxp^ . luimenisn 2Vg ^ 2VWX£ ^ VABxL VABxL »

vibrationum chordae durante Yua ofcillatione pen-
duli datae longitudinis D •, quemadmodum inuenit

Taylorus. vid. Meth. Increm. p. 93- Et ficuti ego
quoque inueni ex principio virium viuarum, vt fe-

quitui.

SitDNzzr.v; NG-yzrnJ^-^-^j DG-.-DC Fig. 2.

2a;e—

x

''^ 2ax—x
y-

2nad.x .— dx 2 ax-
2 ^ 2

::^;adeoqueDA—CA— /-if^ —
^ -^ 2dvV 2 2rTi » «"--VI-- x^^->.^_/—^

2ax—x '

Jl^^^=^1=::^— 'CD.DEF= lDEF—5^—J^— AE
.J

•

+'* 2 2

'

2«CD n ^n U
Tom. III. D 2DA
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aDA-aCA—ADB-AB—Jii^rr differentiae inter

arcnm et chordam. Radius ofcnli in G , pofitoe-

lemento Gji vel ds conftante, efl: generaliter ^'Ol—
^» d X

2

(in curuis maxime elongatis vbi dj-zzds)^— Ergo
d'x

in hoc cafu trochoidis fociae maxime elongataevbi

dy—ds~- ,
'^^^——conftanti , ti\x.nad- x^ zax-x'^

:^na dx -+-"°^1^—Ojvnde d^X—^=^^ , adeoque ra-

2UX—X ^QX X

dius ofculi —Jy-—''-^^ : ?=£:.4fEJ='»l?:. h. e. radii
2 2 2 a

—

X
d X 2ax—X 2ax—x

ofculi funt reciprocc vt GH. Sit nunc pondus ten-

dens chordam P ,
pondus chordae ipfms AB, L *,

velocitas pundi D cum vibrando venerit in Cri^VS

(intell'gendo per S fpatium per quod graue libere

defcendens acquirit velocitatem pundi D in C) erit

pundi cniuslibet G in H velocitas zzg^VS— ^rfVS

,

adeoque ^^^^^^ ub ^i—^^E^jyxj—a-x' ^ s x

a a

_,
^"^fJi—— vi viuac particulae chordae G^ vcl Hh

AJixzax-x
_2

in llzz:^^^^x " "^ -^ , id quod integrando habetur

»S. L-^~xa—xV2ax-x-~\-fdxVzax-x^—(pro tota chor-
o. v^

da) t5Llixi'?xD£i^ri:'^l— i L. S i^ quantitati yi-
' a. AB " AB ^ '

rium vinanim totius chordie •, Haec autem efl ae-

qualis vi viuae ponderis P defcendentis per -^, ~

P X
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PxJLB . Ergo S-2^--^^l- et VSi^DEPy-^
2 ^ 2 LxAB -L.A

Hinc inuenitur tempusperDf^^. Eft autem

tempus (emiofcillationis penduli fimplicis cuiuslon-

gitudo fit C=||?x^/2C -, vt igitur haec duo tempo-

ra fuit aequalia , faciendum eft l^—^?^^ , vnde

Q—oc ABxL
^ Ergo numerus vibrationum chordac

4-DEF: P

in tempore vnius vibrationis penduli datae longi-

tudinisD,=i=™i^=r(fuppofitoH^=/>)f^^ ,
'

DCxVABxL ^ ^^ DC ^^ VABXL

vt habet Taylorus , cui L et N funt quod mihi

AB et L.

Sequitur demonftratio eius
,
quod fupra afleri-

tur,chordamvibrantemADB (vid. fig. praeced,)in-

duere figuram fociae trochoidis elongatae.

Oftenfum eft in fuperioribus , finum anguli

contadus in puncflo chordae quocunque G propor-

tionalem effe longitudini pcrcurrendae GH. lam
retentis iisdem fymbolis

,
quibus fupra vfi fumus,

erit finus anguli contadus —^— (ob figuram ma-

xime elongatam et confequenter ds~dyzzf-^., po-

fitis nimirum dy conftantibus : longitudoautem per-
2

currenda GHzz^— .v. Ergo^ ad ^ — .r in rationc

conftante. Sit illa ratio vt dy ad «^ a"^ , eritque
O -^ O rt o -»

^'~~-^——ady—xdy^(tM (diuid. per dy) "^ ° %^—a-x.
dy

Multiplicetur vtrumque membrum per dx , et habe-

D 1 bitur
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n a dxd x

2 2 2

bitur l!-±JlLJ^—a(Ix~xdx , fumtisque integralibus
dy

:L^^^—ax-^\ feu n^,a^-dx-—{2ax-X')dj^,Yndc

Jj et nP-^^i^—j. Eft itaque j (NG).
•> ax—x

Zdy
nadx

2ax--x " zax-x

r—^— (arc. DE) ;: n.\. i. e. applicata NG ad ar-
»^ '^ lax-x'

cum DE in ratione conftantc , eaque valde magna-,
Ert enim ratio AC ad CD valde magna (pcr hyp.)
Ergo etiam ratio AC ad quadrantem DEF valde
magna crit. Sed AC.DEF :: ;/. i. (per demonftr.)
quare conftat propoiitum.

«.

DE ARITHMETICA FIGVRATA
EIVSQVE VSIBVS ALIQVOT

Autore

Fr. Chr. Maiero.

I.

M^jcbr. jg^^'^ Ommodiorcm hifce mcditationibus titn-

lum non inueni, quam qui pracfixus eft;

Confidero enim naturam ferierum nu-

mericarum polfibilium omnium
,
quae

co modo generanf.ir quo feries numerorum figura-

torum generari folent ; atque ita numeri figurati

compiehenduntur fubmeis feriebus (quas collccfliuas

nominare liceat) tanquam fpccies fub genere, Dif-

ferunt
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ferunt meae feries praeterea a numeris figiiratis in

eo, quod eae vfus aliquot non fpernendos praeftent,

dum Figurata Arithmetica vulgaris tanquam fteriiis

haud immerito reputari Ibler.

2. Noua non funt omnia quae affero, modus
cnim ea tradandi ,

(qui forlan nouus eft) require-

bat vt mifcerem mea alienis. Sufficit mihi fi id

praeftitifi*c iudicer
,
quod in vnum locum congefle-

rim quae ex variis libris conquirenda eflent Ledori,

quod difficilem alias materiam flicilem reddiderim,

et acceffionibus auxerim non contemnendis. Diu
cft

,
quod haec meditatus fui, et cum amico com-

municaui , cuius demum monito intellexi , eorum
nonnulla etiam alibi , fed aliter extare.

CAPVT I.

T)e natiira feriernm coIJectiuarum.

5- yV Sfumatur feries numerorum aequalium

U~\~ (qualis ea eft quae in fubiecto exemplo li-

tera B (ignatur) dicaturque feries primi ordinis •, Ex
hac ferie formetur fecundi ordinis feries (C) cuius

primus terminus fit qualiscunque numerus-, fecundus

autem fit fumma ex primo huius et fecundo termi-

no prioris feriei conflata; ex quo fecundo, et tertio

priore , fiat tertiusj eodemque modo reliqui colli-

gantur. Pro ferie tertii ordinis (D) afliimatur qua-

liscunque primus terminus , rcliqui autem formen-
tur ex fccunda ferie, vti termini feriei fecundae ex

prima formabantur. Pari ratione formeittur quo-

D 3 que
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Radices
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Ponatur praeterea exponens ciiiusuis termini in fe-

rie hac aequalis literae n. (qui quidem exponens i-

dem eft curoindiceferierumcollediuarumgenerali),

habebitur fic generalis expreffio cuiusuis quotientis

haec:^"^^"!. Dato itaque termino quouis antece-

dente , in aliqua ferie coUediua, fcquens terminus

habetur quoque, is enim eft fadum ex antecedente

et quotiente intermedio dato. Si ergo primuster-

minus in ferie coilediua vniuerfali ftatuatur —a et

index feriei zr;/. ipfa feries per regulam inuentara

emergit talis

:

^. iLa ^."^^t^a. ^.t±LL^n±:ia

Huius feriei continuandae iex ftatim in oculos in'

currit. Q. E. I.

7. Pofita radice generali feriei praecedentis

—A". erit generalis formula cuiusuis termini puri
—IL.V=tLL. Jttl^ 'idpi.. ±±± ^-^--^ a quod facile

intelligitur attenuendo ad priora. Vel fi formula
inuertatur , habebitur
n-j-x— 2 Tu-^-x— 3 TI-+-X—4 n-i-x— ^ n^
Xr—i • X— 2 jc— 3~ • X—4~ T •

8. Si generalis index (—fi) determinetur for-

mula finita euadit. Ex. gr. fit «—4 ficterminusge-

neralis cuiusuis feriei purae quarti ordinis fiet— '^H-S J:-f-i X X— 1 X—

2

4 ^
X— I

•«— 2 ' X— 3 ' X—4" X— S T"

quae fi deprimatur , delendo aequales fadores fu-

praetinfra, habebitur ea— 2±i=..^:±±.£(7. Hoc mo-
do inuenitur terminus generalis feriei purae or-
dinis

Tom, IH. E Primi



34- VE ARITHMETICA FIGFRATA

Piimi rr a

Seciindi ~ ^.*-

Tertii — ^^.^±1

Qii:irti — /jf^.^.^±2

Qiiinti m ^*.^.f^ =^±1

Sexti — «^.^^±1. -~t2. *-+-^ ^ydr.

Indefiniti =z «*. '^^itl. ?^±=. ^=bl-r2
' 2 3 n— 1 *

Atque hic tcrminusindcfiniti ordinis formadif-

fert ab eo quem dcdi fiipra (§. 7.) ceterum vltro

patct quomodo iiic indefinitus tcrminus Indudionis
ope a praccedentibus definitis abftradus fuerit.

9. Progredior ad feries mixtas. Harumter-
minos vniuerfaliter exprefTos fic inueftigaui : As-
fumfi dilFerentias originales indefinitas

,
primam

fc.—(7. fecundam—^. reliquasfuo ordine—f
,—^,111^,

&c. ex hifcc fericsformauimixtas generales eo mo-
do qui defcribitur fupra (§. 3. et 4..) quem et fequens

exemphim exhibet:

Radices o i a 3 4

1 a a a a a

2 b a-\-b 2.a-{-b ^a-\-b ^a-\-b

3 C a-\-b-\-c ^a-\-2b-\-c 6a-\-^b-\-c ioa-\-^b-\-c

Intellexi autem tam ex ipfa generatione ferierum,

quam ex intuitu terminorum , quod quilibet termi-

nus mixtus conflatus fit ex tot terminis puris, quot

index feriei vnitates habet
,
primus quidem termi-

mis purus pertinet ad feriem puram cuius difFeren-

tia originalis eft —a, eiusque index idem eft cum
indicefericimixtae (ponaturille —«) fccundus ter-

minus
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minus piirus pertinet ad feriem puram cuius diff. o-

rig. eft ^. et cuius index eft —«— i. Tertius pu-

rus oritur ex tertia difFer. orig. zzic et indice —«-2.

Atque hoc ordine reliqui. Hac lege cognita fiicile

erat componere ex terminis puris generalibus(§.8.)

tcrminos generales mixtos fequentes : fc. pro or-

dine ^^
Primo — a

Secundo — a^-^b.

Tertio =: (i^^.=^.-^b%-\-c

Quarto zrr a^.^-^^.^^-^-b^.^^.-^-C^-^-d.

Quinto = ^^.?±L.^.f^_i-^*.?^.*±il4-f|.5±l.-|-(/^4-('.

Imo et pro ordine indefinito generalis forma con-

ditur
,
ponendo vltimam diflfeventiam originalem

mM. penultimam zrN. reliquasque fuo ordine an-

tecedentes —P— Q^zzR etc. Ea enim ob legem
quam feruant ordines definiti , talis erit : M-l-N*
^-F^^-HQ.^.^.^H-R.^.^.^.^ &C.

10. Termini hi aliam acquirunt formam fifa-

(flores indicati adu in fe ducanturjerit enim genera-

lis terminus ordinis

Primi — a

Secundi — ax-\-b

Tertii zz ^x--\-^±^x-{-c.

Quarti — ^x'^-\-2^x--\-2±tl^^=^x-\-d.

Quinti = sV^'^-i-fe±^^v^-+-"°-^;f-^'--^.V'
_i 6a-f-35-t-i :c-f-24ci ^—l-^

vel paulo aliter ita

E a Pri-

)
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Primi

Secundi

Tertii

Quarti —
-r.l.y.''^'

Hae pofteriores formulac lcgem obferuant, quare-

liquae altiores ex prioribus gignuntur. Ex. gr. (i

formulam quinti ordinis condere velim , ex fola

intuitu formularum praecedentium iudico, eamta-
lem futuram efle

T.S.l.T."^ T.2.3 T. / ^T.S.y.T. / ~T~T.-2.7.T. /

-+-tI^7.J-^"'H- T.5.X K-2~^ T.iy. (v_. -

vbi flellulas pofui C^) , ibi defunt coefficientes nu-

merici ,
quorum natura non tam clare in oculosin-

currit ,
quam ceterorum leges. Hos autem nu-

meros excerpendos effe exferiebusfequentibus mox
oilendam. Series autem iftaeomnes ab vnitate in-

cipiunt, et lex qua generantur exprimitur hac for-

mula : A (n-\-r—2)-{-S. quae quidem exprimit na-

turam cuiusuis termini fequentis, A eft terminus

quaefitus antecedcns , S eft fequentis , feu quaefi-

ti, fuperftans, «. eft feriei exponens, r. eft termini

feqnentis feu quaefiti exponens. Ecce feries ali-

quot

Ter-
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ermiiiorum ex-

ponentes ~ i

4-1

c
S3
o

a
53

o
*Ho

3 +

f

•1'^

b

I / I / 2. /6 / 24/120/
/ / / / / /

/ / / / / /

I / 3 /11 /50/ 274/
/ / / / /

/ / / / /

I / <J /35/225/ 1524
/ / / / /

/ / / / /

I /10/85/735/^7^9
/ / / /

/ / / /
I /15 / 175/ i9<^o

/ / /

/ / /
I / 21 /322
/ /

/ /

I /28
transuerrales lineae pundlulatae modum excerpen-

di numeros coefficientes indicant , fic numeri inter

transuerfales tertiam et quartam funt coefficientes

omnium. a. in formula praecedente. Inter trans-

uerfales fecundam et tertiam habentur coefficientes

omnium. b. atque ita deinceps •, vnde formula inte-

§ra talis emergit :

E 3 tsVt
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T.2. •/.¥'• ^T.2.7-Tl" 1^1-2.:^.^/ ^Ti.T.^/

' 12- «-' ' 12.
\

11. Omnes pracccdentes formuliic fiib vni-

verfali hac comprehenduntur : px^-\-/fX^—^ -{-

rx^'~'-\- et viciirim , omnes formuhic quae fub

hac vniuerfali formula continentur , funt termini

ferierum collecfliuarum gcnerales.

12. Hic occurrit problema fequens foluen-

dum : Dato termino aliquo generali feriei colle-

(ftiuac , defcribere ipfam fericm per folam additio-

nem continuatam. Sit cx. gr. propofita haec for-

mula : 2x^-\-$x~—^x-'j. Id vltro apparet , fi

in formula fuccefliue fubftituantur pro..v. numeri o,

I, 2, 3, 4, &c. prodituram cffe fcriem quacfitam;

vcrum problema poflulat vt fcrics pcr additioncm

prodcat ; Hunc finem duplici modo obtinere licct.

Primusell, fi per liibflitutioncm didam obtinean-

tur tot prioris feriei termini, quot maxima radicis

dignitas vnitate au(fla vnitates continet ; in prae-

fenti exemplo ergo quatuor funt obtinendi , nimi-

rum hi : —7. -3. 23. 38. hos terminos fibi opor-

tet mutuo fubtrahere
,
praeccdentem quemlibct a

fiio fequcnte, refiduum quoduis ponatur fiipra tcr-

minum fcouentem : Eodem modo fiibtrahantur
I

quoque a fe inuicem refidua et refiduorum refidua ,

quousque licet j ecce typum calculi !

12
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12

22 34
4. 16 60

-7 -3- 23. 83

Cum haec fubtradio nihil fit nifi refolutio feriei

coUediuae in fuas ordine priores
,
(quod intelligi-

tur ex §. 3.) patet Yltimum refiduum (hic. 12.) efle

terminum feriei primae qui per totam feriem idem

eft. (§. 3.) habetur ergo feries prima, et ex feriebus

fuccedentibus habentur quoque aliquottermini,quo-

rum confequenter ope omnes feries adeoque et fe-

ries quaefita per folam additionem prorfum et re-

frorfum continuantur (per §. 3. et 4.) Calculus er-

go crit talis

:

\

Radices — 2 — r 01 2 3 4 5

12
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habentur ergo diflferentiae originales 12, 2, —^^--j^

quarum ope defiderata feries adornatur (per §. 3 et

40
14. Commoditatis gratia, ne in fingulis ca-

fibus operofa opus fit inueftigatione differentiarum

originalium, poflunt illae generaliter determinari

pro formula magis generali ordinis fecundi

pro formula ordinis tertii px^-^-qx-^-r habetur

hzzq-p

czzzr,

pro formula ordinis c^^^xti px"^ -{-qx^-^-rx-^s h.i-

betur

rt— 1.2.3/)

l^(q-3p)i.Z'
c—r—q-\-p.

d—s
pro formulaordinis (\\\h\\.].px^-\-qx'^'\-rx^^sx-\'

t, habctur

tf— 1.2.3.4./>.

b— 1.2. 5iq- 6p)
c—i.z.ir-3q-\-^p)

d—i.(f-r-\-q-p)
e—t.

15. Cui volupe eft continuare tabellam hanc

pro altioribus formulis , is ex contemplatione da-

torum perfpiciet continnandi legem vltro in oculos

incurrere (fi numeros coefficientes excipias.) Nam
fi pro formula ordinis fexti hac

,
p.x''-\-qx''-^rx'^-
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-^sx^-\-tx-{-v valores difFerentiarutn originalium

habere velis apparet eos tales effe debere.

«^^1:1.2.3.4.5./'.

fci.2.3.4.((7-=^/))

,tr fz:ii.2.3.(r—*^-i-'^/))

rfcii . 2 .(^—^r-h"*^^-*/»)

e—i.{t-f-\-r-^-{-p)

f:^v.

Vbi ftellulas pofui , ibi numeri ex fequetitibus nu-

merorum feriebus fubftituendi funt.

Exponentes

terminorum 1234 5 6

I I I I I

3 7 15 31 <^3

6 25 90 301 9<55

10 6$ 350 1701

nimirum ex prima ferie excerpuntur numeri coef-

ficientes pro differ. orig. penultima (lioc eft vnita-

tes) ex fecunda habentur numeri pro antepenulti-

ma et fic deinceps. Ceterum natura harum ferie-

rum ab vnitate incipientium explicatur per formu-

lam hanc : Ar-}-S. vbi formula ipfa defignatquem-

vis terminum qiiaefitum feu fequentem , A , antece-

dentem, S fequentis fuperftantem etr. exponentem
feriei. Valores igitur difFerentiarum originalium

ordinis fexti funt fequentes

Tom. III. F a —

r?
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<7— 1.2.3.4.5/»

c— 1.2. 2(r-6rj-^-2Sp)

dzz.i.2{s-^r-\-^q-x$p)

e—i.{t-s-{-r-^-hp)

16. Ex didis intelligitiir quomodo tabcllac

pro numerorum integrorum potentiis quibuslibet

concinnari debeant per folamadditionem continua-

tam. Si, ex. gr. , biquadratorum omnium feries

adornanda foret
,
quorum formula generalis eftzr:

x^. video eam pertinere ad formulam ferierum

coUediuarum magis generalem quinti ordinis hanc:

px^^-^-ij.v^-i-r.v^^-^-sx-i-t. in qua confequenter eft

p—i. q—r—sz:i.t~o. et differentiae originales per

h. 14. fient

^— i.2.3(-<J)
— -35

f=:i.2(-4-7.) — 14
fci(-i) — - I

f—o. — I

qiiibus datis ipfum quaefitum obtineturper §. ^.hoc

inodo

Radices . , . o i 2 3 4 5 5

24
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CAPVT II.

De Siinmtatione Serierum coUectiuarum.

i7-^'l alicuius fenei coliediuae differentia origi-

^^3 ""^Jis niliiio aequalis eft
,

quilibet terminus

in ea ferie erit fumma omnium terminorum qui funt

in ierie prioris ordinis : Ex. gr. lit

Radices 0123 4 5

Prior feries ~ ojjiS^a 80 135
Pofterior zrz o

\
$ i.^ 6$ 145 280

Qiiartus terminus in ferie pofterion 145 eft— 80-

5 2 -f- I 8 -f- 5 . lioc eft , aequatur liimmae omnium
quatuor terminorum prioris feriei •, id quod intel-'

ligitur ex conftrudione ipfarum ferierum(§. 3.)

18. Qiiod fi ergo formula alicuius feriei ge*

neralis proponatur , transmutetur illa in formulam
fequentis feriei in qua \ltima differentia originalis

nihilo aequanda cft, lic haec noua formula erit prio-

ris fummatrix. Ex. gr. fit propolita haec feries.

5. IX. 19. 29. 41. $$. 71. 89. cuius generalis

terminus eft —.v--|-3.r-+-i pertinens ad generalio-

rem formulam tertii generis (|.v--f-''-±^.v-}-t-}, erit

proinde hoc in cafu ^— 2, b—2. et c—i. Qiiarti au-

tem generis formula eft ^x'^-^- °-h5 y 2 _|_ ; a-4-

3

&h-6

c

^

^o. fubftitutis ergo fubftituendis habebitur fura**

3 2

matrix =r^.r^-|-2.Y=-!-^a—*-±lf^-±iif. Verbigra-

tia, fi fumma feptem priorum terminorumexpeta-
3 2

tur , fiat io formula .m.7. vt abeat in •? -4-6.7^-8.7,,

F a
^" =
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—l±l±2|4drlA—^=231. quae cft fumma quae-

fita.

19. Imo fi generalioris huius form.ulae ^.r*

-\-^x-}~<]r expetatur fummatrix, erir
,

per §. 14.

o—zp b—q-p, et c—r. quibus in polteriore formu-

la fubltitutis habebitur fummatrix —
rlir^_3ifch2ifL_:Jr>±li±^. Hoc modo erit etiam

f{px-\-q)—^''
"-t--j>-t-2£)^^ item/( px1~\-qx"-\-rx-\-s)4-3 2

g j^. J
{ —- 3 j>JC -t-2(3 p-t-2g;x 3(p-(- 2^-f-2r )x -^iiq^%r^6s)x

12

Poflfet prolixior talium fummatricium tabula con-

cinnari , fi ea opus effet.

20. Cum progrefTio arithmetica vulgaris nil

aliud fit quam feries collediua fecundi ordinis iii

qua primus terminus eft ziza-\-b et differentia ter-

minorum—^. ponatur primus terminus —;;/. vt fiat

b~m—a adeoque generalis formula omnium ter-

minorum (per §. 10) ax-\-m—a; fic prodibit lubfti-

tutione legitima fidla , fummatrix progreflionum

arithmeticarum , (per§. 19) — °^ -^{:im.—a]x ^^^^

vulgo iam nota eft.

21. Summatio potentiarumnonnificafusfpe-

cialis eft eorum quae ante (§. 19.) dida funt. Ex.

gr, fummatrix omnium cuborum erit

4 32432— IX -+-6 X -4-3» X -f-2x H-3C

I 2 4
Cuborum enim formula oritur ex generaliori hac

^.Y^-i-^jf --l-r.Y-1-.fponendo pzmq—nzs-zz.0 fubfti-

tutis igitur hifce valoribus litterarum^, q ^r ,s. in

fum-
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fummatrice fupra (§. 19.) data , emergit inde fum-

matrix cuborum quaefita. Hoc problema difficul-

tatem alioquin habere folet , hic vero eius folutio

breuis eft et faciiis.

22. Si res tanti foret, poffem hic quoque

modum explicare fummandi ipfas fummarum qua-

rumcunque fummas. Cui volupe eft rem penitus

inquirere , is inueniet in ante didis quae huc fa-

ciunt.

CAPVT III.

De Vsibus nonnullis ferierum collectiua-

rum,

^3-^|l Aequationes Algebraicae contineant ra-

vIj dices integris numeris aequales , ope fe-

rierum coUediuarum eas detegere licet. Si vero
radices fuerint numeri irrationales , limites earum
vnitate differentes affignari poflunt, idque fequenti

modo :

24. Omnis Aequatio Algebraica fub hac vni-

verfali comprehenditur formula , x'^-{-px''^^ -\-

qx''^~-~\-yx'^~~^ -\-....—A. Igitur aequationis pars

fmiftra fiue incognita nil aHud eftquam terminnsge-

neralis feriei alicuius collediuae, quod patet ex §.

II. Pars confequenter dextra fiue cognita (quia

priori aequalis eft) eft terminus aliquis particularis

feriei ilHus, qui fi exadle inueniatur in ferie defcri-

pta , exada fimul datur eius radix ; fi vero quam
proxime inueniatur , et ipfa radix talis erit. So-

F 3 . lutio
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lutio ergo problematis in eo breuiter coufiftit , \t

pro parte aequationis finidra delcribatur feries col-

lccfliua
,
(per§§. 12. 13. 14.) In defcripta lerie

quaeratur pars aequationis dextra Yua cum fupra

fcripta radice -. fic inuenitur quod quaerebatur.

25. Res exemplo digna elV-, fit propofita

aequatio : .v''-!-.v+-37.v'-7i.r^-+-345.\'-f-840— <?.

Siniftra pars aequationis eftterminus generalis fcriei

collcdiuae alicuius fexti ordinis •, Eius igitur diffe-

rentiae originales inueniantur per §.15. vbi pona-

tur/)—i-<7—i.?—-377^=1-71. /—345, efy— 840.
"Vt emergat «—120. bzz:-zi6 <.•.—-! 08. (i—6^,
<"— 3S0. et/— 840.

quarum ope fequens conftruatur feries :

8.adices .j, -4, -^, -2, -i o, i, 2, ^, 4, ^, 6,

120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 ito 120
-<}i6 -696 ~p6 -456 -3^6 -216 -96 24 144 264 384 504
2172 1476 900 444 108 -108 -204 -108 -36 228 612 in5

,27)6 . 1280 -380 64 172 64 -140 -320 -356 -128484 i6oo

820 -460 80 144 316 380 240 -80 -436 -564 -30 1J20
380 -80 o 144 460 840 logo 1000 564 o -80 1440
* * * # # #
Sub radicibus -^-4 et -3. inuenitur pars dextra ae-

quationib exade , hae ergo radices funt integrae et

exadlae. Inter radices 5 et <5 exiftit pars aequatio-

nis quoque quiafub 5'" ell -80 et fub 6'" e(l-l- 1440
ab vno autem ad alterum terminum tranfitus non

fit nifi eundo per o. nihilum ita intercipitur , ergo

et radix eius intercipitur inter 5 et 6. Idem in-

tellige de duabus radicibus —5 et -4 quas inter alia

aequationis radix ambigit.

26. Si radiccs magnae funt , magnae quoquc

rcquiruntur fcries
,

quae taediofura calculum pa-

riunti
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riunt ; fed notnndiim cfl non efTe neceffe vt feries

a primis radicibus inchoetur, potefl: ea \bique in-

choari, per artificium quod innui §. i 2.™" adeoque

calcuhis contrahi. Poteft etiam aequatio transmu-

tari in aliam quae minores radices contineat. Haec

monuiffe fufficit.

27. Series interdum tot radices non detegit

quot aequatio gradus habet
,
quod tamen ficri de-

bebat. Hoc autem indicio efl in aequatione conti-

neri radices aut aequales aut imaginarias j has de-

tegesj fi aequationem diuidas per radices inuentas,

et pro noua aequatione
,

quae prodit , nouas de-

fcribas feries hae enim detegent aequales , fi adfint •,

aut , fi imaginariae adfmt , nulias detegent. Res

tanti non eft vt exemplo ilhiflretur.

2,8. Nifx laboriofus nimium foret , oflende-

rem quoque modum quo limites radicum non inte-

grarum tam propinqui
,
quam quis cuperet , inue-

niri pofrunt. Nititur ille rransmutatione aequatio-

nis m aliam cuius radix prioris multipia efl, proqua
feriem coUediuam contlrucre oportet. Tentet id

qui volet.

29. Aiter harum ferierum vfus efl quem prae-

ftant in theorematibus vniuerfalibus adornandis.

Neceffe efl: interdum ex piuribus formulis fpeciali-

bus vniuerfalem conficere , vbi numeri qui quanti-

tatibus indefinitis adhaerent difficulter ad vniuerfa-

litatem reuocantur. Qiiod fi contingatvt tales nu-

meri (quos vncias vocant aliqui) fmt ex genere col-

lediuorum , modum nunc oflendam quo illi vni-

verfales reddi poffint.

30. Ex-
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30. Exemplo vnico omnia declarabo ; Sit

theorema inueniendum quo quantitas bimembris

{a-\-h) ad dignitatem indefinitam euehitur. Con-
fcribantur ab initio in forma tabellae aliquot defini-

tae dignitates eiusdem quantitatis hunc fere in mo-
dum :

{a-\-by—a-^b
{a-\-bf—a^-\-^ab-\-b^

{a-\-b)'^=:a'^-\-:^a-b^^ab~-\-b'^

{a-\-b)'^~a^-\-^aH-\-6a^b^-\-^ab'^-\-b'^

(a-\-by—a^-\-Sa'^b-\'ioaH^-\-ioa'b^-\-5ab'^

-\-b^

{a-^bf—a^-^-Ca^^b-^- 1 5«+^'-H20«5^M-J 5«"^*

-^-^ab^^-^-b^

Deinde conferantur inter fefe hae dignitates, vt ap-

pareat qua lege vna ex altera progignatur : Hic in

praefente cafu pars huius lcgis mox in oculos incur-

rit ; negledis enim numeris , intelligitur indefini-

tam dignitatem fic exprimendam effe

{a-\-b)'^—a'^-\-ma'^'b-\-^a'^~b--\-'*a'^--b'^-\-

reftat ita hoc folum , vt numeri coefficientes (quo-

rum ioca flellulis expleui) generaliter exprimantur

quoquc.

31. Videndum igitur ert vtrumne tales nu-

meri pertineant ad feries coUediuas ? Id vero de-

prehenditur , fi eorum feries refoluatur eo modo
quem fupra (§. 12) oflendi : nam fi vltima refidua

huius rclbhitionis omnia fiant aequalia , id indicio

efl , numerus conffituere feriem collcdiuam : Ex.

gr. numeri qui tertia potentiarum membra afficiunt

fic refoloantur :

I I
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I 3

6^ 10 15

Vltima hic refidua lunt omnia aequalia , conftituunt

ergo feriem coUecliuam ordinis primi (§. 3.)

32. Hoccognito , leries inuentae retroagan-

tur, vtappareacquae fit earum difFerentiae originalig

(§.4.) hoc fere modo :

Radices 0123 4 5

I I I / I I I

/

O 1 /a 3 4 5

/0/13 6 10 i^

flc obferuo, quod feries numerorum horum confli*

tuant feriem tertiiordinispuri (§. 5.) in quibusrt~i.

quarumque coniequenter formula generalis eft— ^.

3 3 . Atque ita obtinui horum numerorum ex-

preflionem generalem defideratam. Video autem
praeterea ex tabuhi fuperiori (§. 39.) quod primus

feriei terminus pertineat ad potentiam fecundam •,

fecundus ad tertiam , tertius ad quartam ; et pofito

exponente potentiae ~w. quod radix feriei fit

~m-\. fiat ergo .v—w— i vt formuia numerorum
abeat in hanc ^~'

.^.
1 ^

34. Eodem prorfus modo inueniuntur et re*

liqui coefRcientes indeterminati •, paucis autem in-

ventis , lex innotefcit protinus qua reliqui in infi-

Tow. III. G nituro
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nitum progrediuntur formulaitaqucgeneralis quae-

fita erit

^m_|_^^^"i—
< /,_4-^.!!i^rt'^--/»

m m-i m-2 ^^-3^,3
l • 2 • 3

35. Sufficit vnicum hoc attuliflc exemplum ;

erit vt alia data occafione plura et difficiliora forfan

in medium proferam
,
quae vtilitatem huius theo-

riae magis commcndent.

35. Tertio , adinterpohitiones accuratiores

multum faciunt feries collediuae. Numerorum e-

nim feries , inter quos alii interpobndi funt , con-

fiderantur tanquam collediuae , et refohuintur in

fuas priores, vtifupra facflum cft (§. 12. et 40.) po-

ilea indagantur differentiae originales ex quibus for-

mula generalis conditur (vti antea §. 42.) quae non

tantum propofitos numeros fub fe compled:itur,fed

et quosUbet intermedios.

37. Exemplo vnico totum artificium difpa-

lefcet. Sint dati ties numeri 5. 7. 11. inftituetur

igitur eius refolutio et fimul differentiarum origina-

lium inuentio vti fequitur.

Radices 012 3

DiflTerentiaej

originales. o

/

/5

2/
/

/ 2

/

II

Vltimum refidum habeatur pro termino feriei or-

dinis primi , cuius ope feries retroaguntur et diffe-

i«nti'ae originales inueniuntur (§• 4-0 q"ihus datis,

gene-
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generalis formula -vltro fequitur per ea quae antedi-

xi(§. lo.) nimirum talis .r^—.r-l-5. iam fi inter bi-

nos numeros Yuicus interpolandus fit , fubftituatur

in formula pro .r fuccefliue i^ et 2^ vtprodeantduo

intermedii quaefiti, primus 5! et fecundus 8|. Si

duo inter binos interpolandi fint, fubftituatur pro

.r fucceftiue i^, i|, 2^, 2|,. fic emergent inter-

medii quaefiti iterum. Idem fuo modo intelligas

de tribus, quatuor et pluribus interpolandis.

38. Imperfedus tamen eft hic interpolandi

modus , valet enim tantum in eis cafibus vbi expo-

nentes fiue radices numerorum interpolandorum

progrediuntur per difFerentias aequales, quemad-

modum etiam radices ferierum coUediuarum pro-

gredifolent. Verum, quid fi inaequaliter differant

radices ? Pro hoc cafu alium modum excogitaui,

qucm fuo tempore vna cum infigni vfu quem prae-

ftat, communicabo.

39. Qiiarto etiam ad vfus ferierum colledi-

varum refero, quod earum ope tota vulgaris Arith-

metica figurata breuitertradi et flicile intelligipos-

fit. Subtiha fiint
,

prolixa fimul et perplexa quae

a veteribus de numeris figuratis accepimus, etquod
paulo peius efle videtur , nullum fere vfum figura-

torum numerorum oftenderunt , nifi qui forlan ad

ingenium exercendum fpedat. Si quis tamen fit

cui fmt in deHciis, is ad fequentia veHt attendere.

40. Tota polygonorum et pyramidaHum fa-

miHa pertinet ad feries coUediuas iUas
,
quarum

differentia originaUs prima ponitur —a. fecunda

~i— rt , reUquae vero omnes—0. In tertio ha-

G 2 rura
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nim ferieriim ordine continentiir omnes polygoni

mimeri : In quarto pyramidiilcs primi , in qiiinto

pyramidales lccundi , et fic deinceps : Ergo tota

haec flimilia generali formula exhibctur (§>. 9.) quae

fequitur.

• i 2 • ^ n ^ -^

'

;—

i

3c-f-n—

2

\'bi .r radicem fiue latusnumeri figurati fignificat,et,

in indicem ordinis ad qucm figuratus numerus pcr-

tinet.

41. In fpecie
,

quia Polygoni pertinent ad

ordinem tertium (§. 48.) crit eorum fo-rmula znrt^.

-(i-^)^. Pyramidalcs primi erunt confcquen-ic-)-l

ter r/^.^^=tiL.-:^±Ll.-i-(i-fl)^.?rtL, Pyramidales fecun

di —tf?-.^.fit2.^=bi_f- (i^^) ^.5±ii =^±2.: Et fic

porro.

42. Qiiod fi flat ^Tzni. tumvocantur hi nume-
ri triangulares, fi r/zr^ , vocantur quadrangulares,

et in genere , fi numerui) angulorum fit -zzzp ciii azzi

p-2. hoc crgo valore fubllitutoin formuhi figurato-

rum gcnerah (§. 48.) fiet illa —(p-2)^.^±i. ^^-^

43. Numeri trianguhires formula exprimun-

tur omnium fimphcilhma
,

pofito enim />— 3 Iia-

bebitur omnium triangularium cxprQffio—^.^^^.

2±il.^y:ii . . ~^^. Iii fpecie autem pofito «^13

erunt polygoni triangulares m^^.^iti. pofito a~^
erunt triangulares pyramidales primi —^.Erhl.^dbi,

Et fic deinceps. Colhitis his exprefhonibus cum
coef-
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coefficientibiis potentiarum bimembrium (§§. 41.

42. 43.) apparet ilios efTe numeros triangulares.

44. Eodem modo tra<rtanda lant reiiqua figu-

ratorum genera •, Ex eorum definitionibus enim
fcmper dilpalefcit quales fupponant difFerentias ori-

ginaies (§. 40.) quibus datis omnia reliqua \ltro fe

produnt.

PROPOSITIONES CYCLOME-
TRICAE ALIQVOT.

Autore

Frid. Chr. Maiero.

PRomifi nuper (videatur Differtatio de A-
jy, jj^j

rithm. figur. §. 35.) me plura fuppeditatr- 1726,

rum tf[c exempla quibus fccundus vfus (§.

24.1. c.) ferierum collediuarumilluftratur.

Circulum igitur elcgi , de quo nunc propofitiones

sliquot nouas partim, partim noua methodo elici-

tas proferre confLitui. Dabo nimirum generale

theorema chordarum pro arcubus multiplis et fub-

multiphs •, Ex hoc deducam aequationem genera-

]em pro lateribus figurarum regularium-,tandem re-

d:ificationem circuli nouam forfan ex fundamentis

praeiadis adornabo. Haec omnia qua potero per-

fpicua breuitate concipiam.

a.Pri-
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2. Primum problema hoc efto : Datis radio

circuli BD et arcuum AB , BC chordis, Inuenire

chordam AC arcus AC ex prioribus arcubus datis

compofiti. Ponatur radius DE=BD=:r, Chorda
AB=:r^ chorda BC~<^. chorda quaefita ACzz.r.Du-

dla diametro BE lineisque AE ct CE , erunt anguli

BAE et BCE redi , adeoque per Pythagorae theo-

rema fiet linea AE=:V(^rr-a~)et CE~Vi^r--l,')
Exinde per theorema Ptolomaei habebitur

ABxCE-i-BCxAE—BExAC.
fiue

confequenter

ay(^r^-b')-i-m^r^-a-)z^x. Q. E. I.

3. Ex problemate priori pendet fohitio fc-

quentis : Datis chorda arcus fimpH et radiocircuH;

inuenire chordas arcuum multiplorum : fiat in prio-

re problemate azzb fic obtinebitur chorda arcus du-

pli
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pH—j— «Vf^r^-a")^
fiat porrO ^— «V(4r ^a )

f^c

2_ 3

chorda arcus tripli emerget 211—5_ , fi fuerit ^zi:

r
2 3

^q^" —" . habebitur chorda arcus quadrupU
r

2 2

z:z(2r^a—r^)'^^'^^
~'~

. Atque hoc modo pergere
r

licet ad quoslibet arcus multiplos.

4. Quod fi autem vniuerfalis formula defide-

retur ,
quae omnes particulares multiplorum chor-

das continet , necefle eft (vi methodi meae in dis-

fert. de Arith. figur. §§. 30. feqq. defcriptae) aliquot

formulas particulares in tabella ob oculos ponersj

eius fere modi cuiusfequens eft :

Chorda arcus

Simpli ~rt.

Dupli —/^-±21-^^^

Tripli ==3^-4
r

Qiiadrupli-(H -.-^y^^r^.^a^)
r

, 3 <,

Qnintupli— 5^- i^—h—
r r

Haec tabella oftendit multiplos pares aliam fequi le-

gem quam impares ; iuuat ergo eam in duas difpi-

cere tabulas;

5

.

Prima fit multiplorum imparium

;

Eft nempe chorda arcus

Sim-



5<j moPOsmoNBS
Simpli —

^

Tripli —3^-~
r

Quintupli —$a-i^-{-^
r r

Septupli -7^-iii-f-J^'-4
r r r

Noncupli —ga-l^^-h^—^
r r r

6. Primus tabellae huius intuitus legis partem

aperit
,

quii vna formula alteram cxcipit
;

pofito

enim multiplicatis indice :zzm dillimulatisque numc-

ris coefficientibus , formula gcneralis crit

3 ? T 9

r r r
3 •; 1 9

6^ S
r r r r

4
r r r r

7. Vt vero etiam lex numcrorum coefficicn-

tium innotefcat , difpicicndum eft vtrumne fmt col-

le<fliui generis ? incipiamus a numeris fecundorum

membrorum (nam prima membra ducuntur fimpli-

citer in multiplicitatis indicem) quorum fcrics talis

eft:i. 5. 14. 30. 55. quae feries refoluidebct hoc

modo :

2 2

5 7 9

4 9 i5 25

I 5 14 30 55
quoniam vltima refidua aequalia fiunt , yideo fe-

riem effc collediuam.

8. Retroagatur itaque feries , vt differentiae

ori-
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originales patefaciant
,
quarum ope formula gene-

ralis condi debet : ecce typum operationii;.

Radices 0123 4

f

DifFerentiae

©riginales

-I

Mi°
I

/
/i

3/
/

/ 4

2/
/

5

5 14

7

30

pofita iam radice rr.v erit terminus feriei generalis

nia^-.^^.ii:!-^.'^^-. ficuti in priori meo fcripto

oftendi.

9. Obferuandum eft praeterea
,
quod primus

feriei terminus competat triplo arcui , fecundus

quintuplo , et fic porro prout adiedae feries vlterius

declarant
;

Radices 1234 5 6
Indices multipl. 3 5 7 9 11 13

difficile non efl intelligere
, quod index multipli

quilibet vnitate minutus fit duplus refpondentis ra-

dicis •, radix ergo poteft determinari ex indicemul-

tipli , eo enim pofito znw erit radix refpondens

rr^^:=i-, quo valorc in generali formula fubftituto

habebitur coefficiens membrorum fecundorum ge

neralis quaefitus — 2^^t=d..!:H-l attl^rru-i

pauio immutetur zz!^±i. iini.-JIL-.

3.2

10. Eodemprorfusmodoinuenitur coefficiens

Tom, IIL H ^ mem-

^
.!=±i. vel, a
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membrorum tertiorum zn J7M-3 raH--i m— i m—

3

i 234.
m-f-? m.4-3 7n-4- 1 w— i m—

3

«— ( nquartorum— . . , . , ^

1-2

Reliquorum membrorum ndturi ex confideiatione

horum haud difficulter cognofcitur.

1 1. Formula vero multiplorum imparium
3

haec erit. ^^-"^-^

'

.!!Ln E£ u!!!l±1 ^hlii iHz-i !!i=i,

3 2 r

———vel ponendo •zv—d diametro
+ 4-

^
?. 2 r

3 ?

«M/7_ "•H" ' w— ' fflg _L.^-+-3 wt-f-i m— 1 771— 3 Tjia

3d
_

"id

I 2 Non opus efl figillatim recenferc quomo-
do formulam pro chordis multiplorum elicucrim ,

eodem enim omnia modo peraguntur quo iam dixi-,

formula autem pro paribus multiplis talis efl: :

3

\J(A'^ /»2\ im,a vu-if-Z Tii-f-2 rcta 1 w-f-4 m-+-2 m—

2

m— 4.

y^a —a ;^-^— — ^. --t——.——.-—-.——.

<; 7

ma m-f-5 m-t-4 7n-4-2 7?t— 2 m—4 m—6 mg 1 \

? i-2-3'4"<'6- 7
'••''

13 Qiiod fi data fuerit chorda arcus mukiplij

quaeraturque arcus fimpli j tum problema dupli-

cem admittit folutionem : prima eft , fi ponatur

chorda arcus fimpli —x index multiplicitatis zz.m

chorda arcus multipli datam<?, fic obtinebitur per

priora aequatio pro multiplis imparibus
^

<?—w.r-^!t±-L.!!^.!:^-f- ... (§. 10.)
I

o ry

pro multiphs paribus
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^V{d^-x') ^'^-lai^.^.^-l- . .) (§. 12.) '

quae aeqiiationes in cafibus definitis abrumpuntur et

iinitae tiuut. Ex. gr. fi in formula imparium fiat

w— 3 habebitur
3 ?

- « y _ 3-f-l 3— 1 i«_ _4_ 3-4-3 3-4-1 3— 1 tz^i 3x_
« S-*

I
• 2 • 2^^ l • 2 • 3 * 4- 4-'

3<i ?<i

hoc ell 0/» 3—3— (3.

3

fjf;:;^^.^—4— fiue ^^2— 3i^.v—4.V' fiue (quia ^^—4/- ->

^r^—sr^.r—a:'. fiue .r^— ^.v-f-^r^rzo ex qua aequ-a-

tione radix extrahenda ell , \'t habeatur chorda ar~

cus fubtripli.

14. Quoniam fubtenfa quae totum circukim

fubtendit aequalis eft nihilo , igitur fi in aequationi-

bus prioribus(§. 13.) ftatuatur<^—.0 erit:v chorda ar-

cus totius peripheriae circularis fubmultipli , hoc
eft , erit latus polygoni alicuius regularis : aequa-

tio igitur pro omnibus polygonis imparibus , erit

y, ,„ m-l-1 m— 1 m v2_4_"?:-t-3 "t-t-i m— i n—

3

e—m —'^2~- 2 ~2 -^ ~^~r''~T~—3, ^-
3.2 r

4- 4- x^— ponendo fcilicet in fuperiori formula

(§. 13.) d—zr eamque diuidendo in .v. Sic et aequa-

tio pro polygonis paribus emergit taHs ozzim—^^Sdrl,

m—

2

m T.2_t_m-t-4- m-(-2 m— 2 m—

4

m v4-_ riini-

3.2 r <;.2 r

dendo lcilicet fuperiorem aequationem (§. 13.) in

y (^^—x^)|-et ponendo d—2?\ Notandum Yero

^eft
,

quod hae aequationes -abrumpantur in cafibus

fpeciaUbus.

H 2 15.
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15. Alter modus roliiendi problema articiilo

13. propofitam, hac nititiir confuieratione -. Qiio-

niam in formulis chordarum pro arcubus multiplis ge-

neraiibus(§§.i 1. 1 2.)indexmultiplicitati6(—w)adco
generalis eft , vt per numerum quemcunque deter-

minari poflit , patct, fi dcterminetur per fracflio'

nem , formulas abire in tales
,

quae chordas ar-

cuum fubmultiplas cxhibent
,
quod quidem in pro-

blemate petitur. Fiat igitur in didis formulis?//—
-^

Tt habeatur formula fubmultiplorum imparium
a__i2zti. "— I

,

a , 3771-4-1 m-f-i m— 1 3 m- 1

n
"•"

i * 2 ' 3 -
"^

I 2 3 * 4-

31 d—15 }- . . . et fubmultiplorum parium
^.m d

y(d^-a"') (4-4-=i^.=^ -4^-1- . . .)

3n d

fed fiitendum efl: has formulas incommodas nimis

cfle pro cafibns fpccialibus , imo prorfus incongruas

pro lateribus polygonorum determinandis. Alius

autem finis efl: ,
propter quem eas huc adferre vo-

lui , fcilicet propter folutionem problematis quod

fequitur.

16. Data diamctro et chorda , inuenire ar-

ciim a chorda fnbtcnfum. Si formulae arcuum fub-

multiplorum (§. 15.) ducantur in indicem multipli-

citatis, manifeflum eft flidum acqualc fore fummae

omnium chordarum quas recipit multiplusarcuscu-

ius chorda data fiiit. Sic in formula fubmultiplo-

rum imparium fumraa omnium chordarum erit
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3
n-4-i n—

1

c _i 3n-Hi "-t-

1

n— i
re^— i

I
• o' 2— l*2'3 4**~

3.71 d
""

—h-
. . . iam fi index miiltipli (rz«) fiatin'

^n d

finite multiis , fiimma haec aeqiialis erit ipfi arcui

cui chorda data fubtenditur. Hoc autem cafu vni-

tas quae additur aut demitur indici infinito in coef-

ficientibus (^±i- ^tt-L ^i=zl- &c.) euanefcit , indicis e-

nim refpedu nihil eft •, abit itaque formula in hanc.
/7_i_ 3 2 ? 2 2-7"\^ a

I
3 a 1 3 .

i;
. a

3 ' ,4- 7
1.2.3-d 1 .2.3.4-. ^d i.2.3-4--5-(3.T-(i

2 2 2 9
1 3- ';."l.

*
a

1 .2.3- • .9- d

vel

a-\- a
5 S T 9
!

1 gq
I

3.<-a I 3.<.Ta
2~'

4-

~^ 6^^
S

2.3.«l 2.4-?d 2. + .6.T.d 2.4<5-8.9d
cuins progrediendi lexintuenti mox apparet. At-
que hac ferie infinita exprimitur quantitas arcus

quaefita. Q. E. I.

17. lam difiicile non efi; reclificari periphe-

riam circuli multis modis •, ynicum adferam qui mi-
hi maxime idoneus efle -videtur. Cum fexta pars
peripheriae circularis fubtendatur a femidiametro

,

fiat in priori formula (§. 1 5.) a—^d.—r. vt in hane
degeneret.

r _i r
\ 3r i_

" 3.S.r i 3.<.T .r
' -T- „-T- ^~X- g-T-

g
23-2 2.4 S.

2

2. 46. -7.

2

24.6.8.92 '
'*

quae quidem aequalis eft iextanti peripheriae circu-

laris. Si infuper ducatur in fenarium
,
producetur

feries qua integra circuli peripheria exprimitur^hoc
inodo;

H 3 ^^
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vel
2 2 '^ 2 '^

5r-4-i-!^ 1—L_L_u_ilL -4- •" p _i-.9"p .

vbi P denotat quodlibet membrumpraecedens.Haec
feries calculo fatis apta ell •, approximat etiam ita

vt quodlibet eius membrum numerum prodeuntcm
vna nota augcat : Ex. gr. fi quinque priora mcm-
brafummentur

,
peripheriaerit ~6. 2830. (pofito

r—i) qui numcr^s quinque conftat notis nume-
ricis.

METHODVS VNIVERSALIS
Delennfnandae curiiatiirae fili a poten-

tiis quamcunque lcgem interfe obfer-

vantibus extenfi , vna ciim /ohitione

problematum quorundam nouorum eo

pertinentium,

Autore

Daniele Bernoulli I. F.

I.

MenfeFeb. ^"''^^ Vm filum extcnditur a foHs potentiis ver-

Tabi III. ( ticalibus aut folis normalibus ad curuam,

^ facile lex quacdamvniformisintcr poten-
^**^

tias applicatas et angulorum quorundam

finus perfpicitur , ita vt quamcunquc habcant lcgcm

hae
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hae potentiae polTit curuatura fili femper aequatio-

ne differentiaU lecu fldi ordiiiis definiri
,
quae facpe

ad fimpiiciter diiFerentiaiein fe reduci patitur : Ita

catenaria, velaria, lintearia, elallica aliaeque cur-

vae olim a fummis Geometris fuerunt erutae. At
fi in vnoquoque fiiipundio piures diuerfae potentiae

fub variis diredionibus applicatae fint , deficit illa

vniformitas , neque aliter quam quantitatibus diffe-

rentialibus tertii ordinis curuaeproprietatem deter-

minare pofTumus, fi in generalibus fubjjftamus : Vt
metliodus mea

,
quae quidem pro hoc negotio ge-

neralis eft, eo clarius perfpiciatur, fingam in vno-

quoque fili pundo duas faltem potentias applicari-

alteram ad curuam perpendicularem , alteram da-

tumconftantem angulum cum axe formantem, quae

tamen lex ita late fe extcndit , vt omnes curuas ha-

«!lenus aGeometris hac in re confideratas , vt fpe-

cialiffima exempla fub fe comprehendat. Poftmo-
dum problematum quorundam mihi primo conli-

deratorum folutionem ortendam.

2. Lewma i. Sit filum (fig. i.) ABCD affi-

xum pundlis A et D diuirnmque in tres partes aequa-

les AB, BC, CD. Intelligantur in pundis B et C
applicatae potentiae BK et CI quarum dirediones

bifecent aequaliter angulos ABC etECD:vt et po-
tentiae BH et CL

,
quarum dirediones funt inter

fe parallelae
, erit produdis lineis demiiTisque per-

pendicularibus quas figura oflendit atque defignatis

potentiisBK, CI, BH et CL per Aj B, C et D,
eiit
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. /m. ang. Dcx p j^.^, j^„^t.^ Ao = BC=iCD pro fmu
' jm. an£. BCn -r

toto , crit ':^°A-h4^Ci::i^ B-j-^D. Demonftra-
' Am Am. Btt ' En

tio conftat ex mechanicis atque facile deducitur ex

compofitione potcntiarum , cuius opc determinan-

tur potenciae puncflum aliquod inBCaffumtum ver-

fus B ct G trahentcs
,

quae inter fe dcbcnt cflc ac-

quales.

3. Lemma 2. Si anguli ABw et OCn fmt infi-

nite parui negledis negligcndis , crit AOzzAB,
Aw/—2Bo-,BQ^BC=AB ct BvzziCa , fi practcrea

radius circuli per tria punda A , B, C transeuntis

ponatur —R ct radius circiili pcr tria alia punda B,
2 2

C , D transeuntis —S , erit 2BO—^-et Cazz.^^
2

---4^' vnde fubftitutis hifce valoribus mutabitur ae-

quatio praeccdcntis lcmmatis in hanc ^-|-i^i-^—
ab"

6.T> I DX.S.D
A.B

~^ 2'

A6

4. Probkmd. Inuenirc curuaturam fili , cu-

ius fingula puncla datis duabus quibu^cunque potcn-

tiis , altcra ad curuam normali , altcra ad datam

lineam vbique parallehi trahuntur.

Solutio. Sint tria elemcnta curuae quaefitae

tres lineolac aequales AB, BC et CD •, rctentisquc

fignificationibus iisdem fumantur abrciflae x in axc

pcrpendiculari addircdionem potcntiarum paralel-

laium : applicatac r fint ad axem perpendiculares,

radiub ofculi in pundo B fit —K j elementum cur-

vac
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Yae AB— ds ; ita erit AM=r^.r , DX—dx-i-^ddXf
B^A-f-^A, D—C-\-dC , SzziR-f-r/K : fada itaqiie

applicatione iemmatis recundi ad praelentem ca-

iurn , habebitur R^^-f-^^JL — (R-^iRLxjA-tdA)
ds ' 2 di

ds
{dx-t-2ddx} x(R-+-dR) x(c-f-dc} . q^j.^ aequatione redc per-

ds'

tradata fit -AdRds-KdAds—KdCdx-\-2CKddx-\-
CdxdK; \el-AKds-CKdx—jCKddx, yel (ponen-

do djds loco Kddx)-AKds-CKdx—dsJCdj. Q. E. I.

5. Corollarium i. Si C— j id ell , fi rdae
potentiae ad curuam normaliter infiftentes adfint,

fit ARzz quantitati conftanti , id quod indicat efle

in huiusmodi curuis femper et vbique radium olculire-

ciproceproportionalem potentiae: eftque haec pro-

prietas pro elaft:ica,"velaria, lintearia aliisque infinitis.

6. Coroll. 2. Si vero A~o , id efl: , fi folae

potentiae inter fe parallelae filum trahant, inferuiet

liaec aequatio - CKd.r—dsjCdj : ad quam reducen-

dam fumo differentialia -CR^kr-C^.v^R-R^i.7/C
^Cdjds— CKdx feu -C^.v^R-R^.iWC zraCR^^.v

;

et diuidendo per CR^.v , oritur _ dR__c—-^adx
^^^ ' R C dx '

integrando — log. CR= 2log. ^.v—log.^^j- , fumtis-

que numeris CR—-^^ , aut CKdx^^—gds"^^ ex qua
gdi

aequatione cognofcitur , eflfe -vbique potentiam in

ratione reciproca compofita ex radio olculi etqua-

drato finus anguli
,
quem potentia facit cum axe :

inferuitqueaequatio pro determinandacuruatura ca-

tenarum vtcunque inaequaliter craflTiirum. Atque

hifce duobus corollariis continentur omnes curuae,

Tow/. III. I quae



66 m CVKVATV^A FILT

quae haAeiuis Geometris confideratae fucrunt circs

hoc argumcntum •, hibct nunc aUas quasdam Ibpcr-

addere nouas, quas natura affedat.

7. Vroblema. Inuenire curuaturam Unteigra-

•vis aqua repleti.

Soltit. AfTumitur linteum vniformis elTe craflitiei

idemque explicatum haberefiguram redanguli , cuius

latera oppofita fint duobus baculis firmis alligata •, ita-

que fiet vt fmgula fila adeandemcuruamfe compo-
iiantjcuius natura iam efl: indaganda: apparet autem

finguhi fihpuncfla trahia duabuspotentiis,quarum al-

tera a prelfione fluidilinteofuperincumbentisoriun-

da perpendicularis eft ad curuam ipfique akitudini

fluidi proportionalis fumtis ds conflantibus , ahcra

vero
,
quae grauitati lintei debetur , vbique efl: ver-

ticahs et conflans. Si itaque axis curuae fumatur in

fuperficie fluidi , dicanturquc abfciflTae in axc fum-

tae .V , apphcatae verticales y , fubftituendum crit

in vkima aequatione §. 4. niyds pro A et nnds pro

C , et fic \v\heh\tux —myKds^^—nnKdxds—dsJnndsdy

^nnyds^-{-iJ^d(~ (pera^ds'^ intelhgo quantitatem

conflantem ad arbitrium fumendam) : ponatur h)co

R valor ipfius ^^ , et erit rede difpofitis tcrminis
^ aax

'~mydjds—n7iyddx-\-nndrdx-\-a'^dd.Xj quac integrata

cum additione conftantis b^^ds dat h^^ds— \myyds~

Tinydx-^-a^^dx ,
qua reduda aequatione oritur dcni-

que dx—{b^-ltnyy)dy : y{nny-{-a^)^-{b^-hnyy)--

4 E. I.

8. CoroU. I. Si grauita<; hntei euanefcat prae

pondere fluidi fuperiucumbentis oritur curuatura

hn-
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lintei Patruo meo lacobo BernouUi primo confide-

rata, nam hoc in cafu efl «—o fitque dx—ijj^^-^myj')

9. Coroll. 2. Si vero grauitas fluidi fuperin-

Cumbentis ponatur nuUa , ita vt linteum (blo ruo

pondere incuruetur , oritur funicularia feu catena-

ria a Patre meo primo Geometris propofita , tunc

iiempe e(l m—o, habeturque talis aequatio ; dx—b^

dy : y(nnj-f^'-b^.
10. Problema. Inuenire curuaturam laminae

elafticae partim proprio pondere,partim pondere

appenfo incuruatae.

Solutio. Affumam laminam per totam fuam

longitudinem aequabilis efle flirudurae , vtvt pro-

blema non diflicilius fiat , fi lamina fit inaequalis

ftrudurae. Sit vero longitudo totius laminae /,

pondus ipfius j> ,
pondus appenfum P, ponaturque

laminam NjQ^ (fig. 2.) parieti verticali NM infer- Fig.&

tam ad angulum quemcunque , eiusque extremita-

ti Q^ appenfum efle pondus P. Confideremus iam
elementum curuae bs , ducamusque horizontalem

sq : Sit centrum grauitatis arcus .fQ^in : ducatur

vertTcalis or, eique parallela Qji \ ficque patet pon-
dus arcus iQagere in vedem sr

,
pondusque appen-

fum P agere in vedem sq: faciunt autem haec duo
pondera , vt elementum curuae (quod alias in dire-

d:um iaceret cum clemento proxime cb , fitumque

haberct in bci) infledatur in bs. porro conftat lineo-

lam sa (perpendicularcm ad curuam) proportiona-

iem efle vi elementum^x infledentij vnde fupereft

I 2 vC
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vtTis infledens qiiiierntiii-. Sit vero arciis Q,r—
r,

abfcifl-i QT horizontaiis— .v , sr—(/ ; fic erit pon-
diis arcus Q_>":=:-/, qiiod dudum in vedem .frdiit po-
tentiam ablblutam— £2^

, cui fi addatur .rP , habe-
bitur vis totalis elementum ^i infledens £2^-}-.vP,

quod eft proportionale ipfi as feu reciprocc pro-
portionale radio ofculi .fA

, qucm \ocabo R ; \n-
de habetur talis aequatio :

At vero cum in hac aequatione reperiatur ^ , haec
quantitas climinanda eft •, ad hoc rcquiritur

, \t ae-
quatio habeatur inter </, s et .r

,
quae fequenti mo-

do obtinetur. Diuidatur bifariam elcmcntum sb m
pundo^, ducaturque ro •, tuncfi fiat talis analogia :

s. ds :: 6g. oe—^l^ erit e centrum grauitatis arcus
S-\-ds , fi ducatur dein eh parallcla ipfi Z^w , erit

eh—qds:s—firtt eft fliixus pundi /* (eu dq—bm-sr—
^.v-«r—(quia fir—^:) dx -if£- xclsdq -i-qds—sdx aut

qs-=zfsdx
;
quem valorem fiibftituendo in aequatio-

ne ad curuam , oritur ysdx-^-Vx—"^. O.E.I.

11. CoroU. Sip—Oj oritur elaftica ordina-
ria ; et fi P:=o prodit elaftica noua

, ad quam fe

componit lamina proprio fe pondere incuruans :

cuius adeoque proprietas taliseft vt/f^.r fit rccipro-
ce proportionalis radio ofculiivlteriorem rcdudio-
nem nondum fatis tentaui , dubito tamcn an vltc»
lius reduci pofiit aequatio.

1 2. frohkma. Inuenire curuaturam fiinis tam
elafticitate quam grauitate praediti.

5fl-
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Solntio. Problema hoc
,

qiiod ante pluresan-

nos Gcometris propofitiim , fed a nemine quod

lciam publice roUitum fuit , fliciJe nunc ad modum
praecedentis problematis Ibluitur. Id rolummodo
infuper confiderandum eft

, pundum Q_ non pon-

dere Yerticaliter deorfum fed potentia alia fub qua-

cunque diredione QR trahi. Ponemus rurfuspoten-

tiamQ_RexprimiperPreliquas denominationes reti-

nendo easdem quas modo pofuimus , refohienda

autem efl potentia QR in QB et QC. Sint Ycro

BQ, QC, QRj vt, fn, n, g ; erit ergo potentia

QB—— ,
potentia QC— -P j agit autem pot. QB

in vedem Q^ feu T.f — y •, vnde ipfius momentum
zz'^ et potentia QC agit in vedem .r</— TQ^n.v,

ergo ipfius momentum — i^ et momentum pon-

deris arcus jQ^eft iterum 1^1'—^^^;ergo as — '^ zz.

mp>4-npx_^^f£d£
^
qy.^g g^ aequatio ad funem chtfticum

et grauem parieti verticali fub angulo quocunque
infixi in N , et duabus potentiis quibuscunque fiue

affirmatiuis, fiuenegatiuis tradli. Q. E. I.

13. 5f^o/i«/;/.FaciUimum nunceftgeneraliffime

rem expedire : Exprimat nempe a, pondus arcus

Q_f, p vim elateris in pundo j , ceteraeqiie deno-

minationes retineantur vt ante *, habebitur talis ae-

quatio/a^/.r-f-^^i^^yr?^—A •, fub qua contineturquic-

quid circa praefens curuarum genus excogitari pot-

eft, quod probe notauit Clariffimus nofterEuIerus,

qui problemata haec a me fibi propofita ita foluit,

\t uihil fuperaddi polTe videatur.

I 3 So-
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SOLVTIO PROBLEMATIS

DE

Inuenienda curua, quaniformatlamina vt-

ciinque elaftica in jinguUs punctis a

potentiis quibuscunque Jollicitata^

Auctore

Leonhardo Eulcro.

M. Febr. >^>^ Vriui, quiim Ccl.Iacobus BernoulH piimu$

Tab.iv. et poftea plures alii laminae ehiflicac in-

^^^ curuatae afl'ignarunt ,
quaeque nomine

^**"^
curuae clafticac nota cft, nonnifi laminae

elafticae grauitatis experti competere ex folutioni-

bus eorum intclligitnr. Curuatura autem laminae

elafticae grauis ,
tametfi haec fola in rcrum natura

locum obtincrc queat , tamen a neminc adhuc,

quantum fcio ,
determinata eft. Incidimns nuper

Clar. D.Bcrnoulli,et ego in hancquaeftionem,cam-

que non inelegantem exiiUmantes aggrem ,
at-

que fohitioncs eodem tcmpore et egregie intcr fe

congrncntes confcquuti fumus. Cum vcro lohitio

prima fronte non nihil difficilis inuentu vifa fit fo-

hitionem meam hic quoque exponere non abs rc

forc arbitratus fum. Quaeftio quidem pnmum

tantum ad hoc extendebatur, vt inueniatur curua,

quaua
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qiiam lamina elaftica grauis vnotermino firmata, al-

tero potentiam quamuis applicatam iiaoens for-

iriflt. Nunc vero hanc rem generalius compledar

laminam in fingulis pundis vtcunquc elafticam , et

praeter pondus appenfum qualescunque applicatas

habentem pofiturus ; Idque eapropter , tum,

quod , etfi quis vnum vel alterum cafum particula-

rem elicuerit
,
problema tamen hoc modo perce-

ptum exinde non adeo facile foluatur •, tum pro-

pter fummam eius vniuerfalitatem ; etenim nonfo-

lum ad curuaturas laminarum quomodocunque ela-

flicarum extenditur. Verum etiam ad curuas cor-

porum perfede flexibilium et a potentiis quomo-
docunque foilicitatorum accommodari poteft; ita ut

ex eo omnium corporum flexibiiium curuatu-

rae inueniri poflint. Accedit praeterea
,
quod fo-

hitioproblematis hoc fenfu accepti vix prolixior e-

vadat ,
quam in quouis cafu Ipeciah. Ante vero

quam ipfum problema aggredi poffum , necefl^e eft

nonnulla praemittere fohitioni inferuientia.

Hypothefis.

Si duae virgae «B , BC in B ehttere iuncflae pig. i,

a potentia AD in fitum ABC torqucantur , "vt ang.

AEa comprehendat. Erit momentum potentiae

AD in B vt vis elaftica in B et anguhis ABrt coniun-

d:im. Hoc fciHcet fadum aequipollet fa<flo ex
potentia AD in AB. Affiimitur vulgo haec hypo-
thefis •, eius tamen veritas fi anguhis AB« eft vehe-

menter paruus fatis probabiliter poteft phyflce de-

toonftrari.
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^'S- 2» Lcmma i. Si ciiruae ANM in pundo qiio-

cunque N applicata fit potentia NO, eaque refolua-

tiir in horizontalem NS et verticalem NR. Erit

vis pot. NO ad curuam AM circa M rotandam fcu

eius momcntum aequale NR.FP-f-NS.GQ. Dudis
MQ^, APhorizontalibus et AQ, PM \erticalibus.

Demonslratio. Potentia NO aequiualct duabus

NR ct NS fimul agentibus. Momcntum vero po-
tentiae NR in M efl: , vt ex principiis Itaticis con-
ftat, NR. PF •, et momentum potentiac NS in M.
efl: NS. GQ. Ergo cum ambae potentiae curuam
AM verfus eandem phtgam conucrtere concntur,
erit momentum ambarum leumomentum potentiac

NOirNR.FP-f-NS.GQ. Q.E.D.
^'S'3' Lemma i. Si curuae AM in fingulis pundis

N potentiae parallelae perpendicuhires nimirum in

AP, applicatae , fuerint detcrminatae a curua BG, ita

-\t iiipundiim Nagat potentia,quae eft vt QN.Con-
ftruaturque alia curua AVT, cuius applicatae QV
fint vt arcae AQHB. Erit fumma momentorum
omnium potentiarum ad curuam ANB circa M fle-

dendam vt area APT.
DemonSfratio. Momentum potentiae QH in M

cfl QH.QP. PuncfloM affumaturproximum w. du<fta-

queapplicata;;//)-, eritmomentum potentiaeQH '\nm

flcqualeQH.Q/^. Ergo differentia horum momento-
rumeftQH.P/j.Idcm cum de fingulis potentiisvaleat,

erit differentiaomnium momentorum inM et in m
agentium aequalis areae ABGP in Vp feu PT.P/).i. e.

elemento P/)/T. Si iam ponatur fumma omnium
mo-
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fnomentorum in wiz:M-4-^M,qimrum differentiaefl:

dM. ; erit igitiir d]\i'^?ptT , confequenter M erit m:

areaeAPT. Q. E. D.

Dicantur iam ablcifHic in AP aflumtae, .v, etre-

fpondentes applicatae in curua AT, P. Defignatau-

tem P fummam omnium potentiarum in x con-

tentarum-,ergo fumma omnium momentorum in M
—f?dx.

Froblema Genevale.

Sit lamina BMA vtcunque elaftica et in fingulis pjg.-^,

pundis a potentiis quibusuis follicitata, fixa autem

ea fit in B, atque in A duo pondera appenfa habens

E et F,quorum E fecundum verticalem AE , et al-

terum F fecundum horizontalem AC trahit. Opor-

tet determinare curuam AMB iuxta quam himina

hoc modo follicitata fleclitur.

Soltitio. Surnatur horizontalis AC pro axe,iii

quo capiantur abfcifllie APzn.r. Sit ei orthogona-

lis VMzz-y et AM=:j", cuius elementa conftantia ac-

cipiantur. Ponatur radius curuedinis in M~r; erit

anguhis,quem duo elementa in M conftituunt,reci-

proce vt r. Defignetur vis elafticain M litera ^^-^erit

vis hunc anguhim producens vt -. (hyp.) Huic er-

go proportionalis efle debet fumma omnium mo-
mentorum in M agentium tam ortorum a fingulis

potentiis curuae AP applicatis
,
quam a ponderibus

E et F. Eft autem momcntum potentiae feu pon-

deris E in M~E.APrzE.r ( Lemma i. ) et ponderis

F momentumeft— F.PMrr Fy (cit,) Praeter haec

foUicitatur pundlumMetiam a potentiis fingulorum

Tom. 111, K puu-
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pundoriim arcus AM.Iis in verticales fccundumAE et
horizontaleslecundumACagentes refolutis, voce-
turfumma omnium verticalium P, et horizontalium
abA in M vsque,Q.Eritfummamomentorumpoten-
tiarum verticalium =fPdx (Lem. 2.) et fumma mo-
mentorum potentiarum horizontalium :^/Q^'. E-
rit itaque tota vis in M agens =Ex-\-¥j-\-J?dx-\^
/Q^r.Cuicum proportionalis effe debcat ^ , habe-
bitur haec aequatio ^—E.v-+-Fj'-+-/Prt'.r4-/Q<r. Si

IocoP-|-EfcribaturtantumP,etQlocoQ-i-F:habebi-
tur^^-/P^.v-|-/Q^j,

, fit ^^Z; erit Zi^/P^.v -\-

/(^dy feu dZ =?dx -f- qdj Ex qua natura curuac
AMB cognofcitur. Q. E. I.

Vt vfus huius aequationis melius percipiatur,ad
cafus particulares eam accommodabo

, eosque par-
tim lam tradatos, vt congruentia eorum perfpici
qucat

, partim vcro ad nondum agitatos
, vt phi-

rimas a natura formatas curuas adhuc ignotas in lu-
cem producam.

Probkma. Inuenire aequationem generalem
pro curuis,quas corpora perfede flexibiHa a poten-
tiis qnomodocunque follicitata formant.

SoWio. Obtinebimus corpora perfede flexi-
bilia

, quando vis elaftica vbique euanefcit, tum e-
nim vclminimavis duo elementa adquemuis angu-
him inclinare valebit •, Exprimitur autcm quantitas
vis elafticae litera v ponatur igitur i; — 6> et refultat
aequatio oz::Ex-{-¥j-{-f?dx-i-JQ,/j

, q„ae ergo fa-
tistaciet quaefito. Q. E. I.

Vt autem P et Q, quippe quae a fummation®
pcn-
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pendent , eliminentur, et loco eorum dV et (!(^

introductintur
,
quae denotant potentias ipfas in

pundlis M applicatas, difFerentietur aequatio etha-

bebitur ^dx-{-Ydy -\-Vdx-^Qdy—o. Ergo Q-i-
pdx

, p I Edfc

—

Q Vnde dO 1
-P^i^—^^^^^^

-i ^P^^-f-
dy^^ dy

' ^ 2 dj/ *

Edyddx—Edxddy—
-^^ Sed cum ponatur ds conflans erit

djddy——dxddx. et dyddx—dxddy—^i-^. Quarc

4(^liLJ^-\-liLJi^-\-^J^^z:zo. Et ex hac y^ .

dy dy ds dd«:

PH-Eh-^^-^—<?. Vnde porro ^^
ds ddx ds ddx

2 3 3 2
8dQ,d> ddxddjf—dQdy d « i_>7p_i djy <iyddP

2 2 "^ "*" 2
ds^ ddx d! ddx

2 2 2 3
adTdjydxdd^ddx-f-dPdji ddx —dTdy dxd x -. Tf-y ]-,^(.

ds ddx

prodibit haec dy^ ddQddx-^dQdydxddx^- dQdy^ dH'
H- dy ^dxddFddx-^dFdx ^ddx ^-\- dVds -ddx -- dVdy

^

dxd^^x—o. Haec aequatio fiet multum fimplicior, fi

introducatur radius ofculi r , qui efl: zzJJy- — ~i^^-^
' ' ddx ddy

tunc enim prodibit o—rdxdd?-\- idVdsdy -^dVdrdx
-\-rdyddQ~2dQdsdx-\-dQdrdy. Qiiae aequatio o-
mnes pofiibiles curuas, quas corpora perfefteflexi-

bilia quomodocunque foUicitata formarepolTuntfub
fe comprehendit.

Prob/. Inuenire curuam
,
quam format fihim

perfede flexile , cui in fingulis pundis potentiae
verticales funt applicatae.

Solut. Euanefcunt igitur hocincafu potentiae

K a ho-
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horizontales , vndc Qpzo. Qiiare o— Ex -+- Fj'

JFdx-^ et hinc Edx-{-¥d} -\-Wxilio: porroqiie ^P-h
ldxdd^-Fdyddx--.Q.^ feu d?dx-i)—¥ds^'ddx. Eft \ero

dx'
^'
^^——t' i

\ndQ rd?dx'~Fds^ . Et ex hifce aequa-

tionibus curua in exemplis fpccialibus cognofcetur.

Q. E. I. Dat haec aequatio omnis gencris cate-

narias.

Sit dP—ads feu potentiae fmt \bique acqualcs,

prodire debet catcnaria communis pro catenis ac-

qualiter craflis. Habebitur autcm adx^^dy—Ydsddx-^

quae integratadat^j'—C—^ feu ncgleda conilante

C, quae naturam curuae non immutat , et h)co F
pofito — F obtinctur aydx ~ F^.>", ct hinc dx ~

^^J quae eft aequatio pro catenaria , hoc mo-
Fig f do applicanda : ob F negatiue alTumtum

,
pondu»

ea littera indicatum trahcrc dcbct in phigam con»

trariam ei , verfus (]nam F trahere initio pone-

bamus. Ex A demittatur yerticalis Aa—Y:a, et ho*

rizontalis ^P erit axis curuac AMB ,
quae erit con-

"vexa verfus ^P et tangentem in A habebit paralle-

lam axi ^P, erit igitur AJB catenaria vulgaris.

Sit dPzzadx. erit adx'^ dy—Fds ^ddx ergo ay z^z

^^^s_^
feu fumto F negatiuo erit zajdx- — Fdx'=z

2dx

Fdy'^. Vnde dx——^^^. quae eft aequatio pro pa-

raboUi appolloniana , vt conftat.

Yrobkma. Inuenire curuam, quam format fi-

liim flexile , cui in fingulis puncftis potcntiae nor-

xnaies funt aoplicatae.
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Solutio. Sit CLirua AMB, et vt fiipra APrr.v, Fig. 6-

PM — r, et AM =!.<. Sit potentia in M normalis

MR—i/N refoluatur ea in verticalem et horizonta-

lem , erit verticalis dP—^^^ ct horizontalis ^Qrr

4!gL vnde ?—f^ et Q_ rr J^ ; atque dd? =.

jHddx^dxdiH
gf (/</Qpi

^Nddjr-MW^
.^ quibus valoribus

lubrtitutis in acquatione generali pro corporibus

perfede fiexibiUbus-,redloco ^^P, 4!i^-f-4f^ et

loco ddQ^^ _dr^_|_4>^^ vt radius ofculi iu com-

putum ducatur •, inuenietur ^Nfl^rH-r^^Nz^o vnde

rdNzrzCds. Eft igitur potentia normalis reciproce

Vt radius ofculi. Q. E. I.

Conuenit haec proprictas cum iam inuentis,

quare non immorabor dcriuandis ex ea curuis Hn-

teariis , velariis , et quae ex hac proprietatc con-

fequuntur.

Haec duo poftrema problemata iam dudum a

Geometris folutiones nada funt. Qiiando fcilicet

potentiarum dirediones vel inter fc parallelae vel

in curuam formatam normales funt. Quomodo au-

tem curuae corporum flexibilium
,

quibus poten-
tiae qualescunque funt appHcatae, inueniridebeant,

nemo adhuc monftrauit
,

praeter Celeberrimum
lac. Hermannum, cuius in Phoronomia extat huius

problematis folutio.

froblema. Inuenire curuam
,
quam format fi- pig, 7.

lum AMB peifede flexile , cui in fingulis pundis
M applicatae funt duae potentiae verticales et nor-

males.

K 3 Solu'
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Solutlo. Rcfoluatur normalis MR , in latcra-

les MN et MK ,
quarum MK fit vcrticalis et MN

horizontalis. Erit ^PzrML-i-MK et </Qp:MN.Di-
catur MLzr^L ct MRm^N. Erit MKzzlii^^ et MN
—» ivnde dV^dL-^-^ ct ^Q_-^. '

Et vlte>

rius ddV~ddL-^^^^M5^^^—ddL-^^2-\-d^^^,p^i.

que ^^(^*idd:yrt^jd^N-J-^_^d^dN ''Quibus^valo-

ribus fubftitutis obtinebitur dbidsdr -\- rdsddN -r-

rdxddL-{-dLdxdr-\-2dLdsdj:=:o. lcu rdsdN-\-rdxdL
-\-jdLdsdj— o. Vnde natura curuac patebit. Q.

E. L
Ponatur potentia verticalis dL

, proportiona-

lis elemento curuae ds. Vt habeatur fihim vbiquc

aequaliter craflum ct graue. Sit igitur dL~ads ha-

bebitur rdsdN -\- ardsdx-i-ajds-C—ds^^^quacdiuii^

per ds, dat ]-dN-h(^>'dx-i-ajds—Cds.

p.
g

Sit AMB lintcaria grauis vsquc in BI liquore

replcta , crit vis normalis ^N vt MI, fit PI— Z»-, crit

Ml—lf—j. Ponatur igitur ^N~ bds—jds -jCrit brds-^

yrds-\-ardx-\-aydsz:iCds. Eft autem ?—i!l^:vnde

bsdj-jdsdj-\-adxdj -\- ajddx— C^r/.v,quae integrata

dat bjds-ljjds-\-ajdx—eds-\-Cdx{cu (jj-bj-\-e)ds

zzajdx-Cdx. Mutatis conftantibus,vt numcri eui-

tentur : haec aequatio tranfibit in fequentem dxzz
(yy=±ttl}^—- vt haec aequatio pro axe AP va-

Vvaj—c) ~{yy—by~t-e)

leat , oportet \t euanefcentcj fiat dj:dx— o:i. e-

ritque ccznee. et c—-\- e. Si a fiat z=q, habebitur aequa-

tio pro nota lintci curua.

Fig.9. Quaeratur curuatura vehiriae grauis vniformis

AMB
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AMB. Irruat ventus fecundum TM parallelam axi

AP. Erit eius vis
,
qua in curuam normaliter agit

2

vt quadratum finus anguli AMT id eft: vt^ pona-
2

ds

tur itaque^N—^jhabebitur t^^-l- ardx -\- ayds

—Qds. Cum autem fit ^—^ erit dy"^ -|- adsdydx

^aydsddx—Cdsddx. Eft autem ddx~-=^y^y ergo

dy'^dx-\-adsdx-—aydsddy-{-Cdsddy—o ponatur dszn

pdy; erit ddy—M^ et dx—dy V/)/) — i. Vnde erit dy

^pp- 1 -\- ^pip^ 'dy zz cdp-aydpjfm -^ =:

^-? wSit Vpp-i zz: p— a ; erit -^^ =
ri+2^ refoluatur ^qq-\-a-aq^ in duos fado-

res x-\-^qq tt a-\-Bqq\Mhi eft(3=|--i-y(^-M) et

B—^-'\\A--\-aa). Et hinc erit Jy^—JM^ -{- mdg
,

vbi ;«—n±^=-2lid=.?5l et «—i-il^(+±^'. Eritigitur

-i/(^-^j)rz 5^^ /(i -\-^qq) -\-
i, Ka H- ^qq) —

*-U I -f-P^^J-^-Z^a-f-yq^)— 1_ ]al^aqq{g—v(4-f-c a)) ^n. ^.,

V4._j.aa V(4-l-aaJ a-+-<M:-t-VC'H-aaJ,

tem q—p-Vpp- 1
—^^vnde habebitur(^'')''''^"*'°''^''

ady ^(ds—dx) (2.4-v.t-4-aa) pj-Q vekria graui.
2 2

ed^» H-(dy—dx) (2-V4-*-aa)

Si ventus incidat deorfum iuxta TM , erit eius Fig. i©,

vis in velum vt quadratum finus anguli AMT :id efl:

o 2 2

vt **—
. Ponatur igitur 0^=:-"^ habebitur ^^ -+-

ds

ardx-\-ayds:=:zCds. Quia autem ''—-^^; ent ^.r^^

/
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'\-adsdx(}y -f- aydsddx^zz Cdsddx , v n d e --_g-_ rrz

^^'' —^J^-l^-^-- qiiae iiueii^ita ubit
adi dx ads • dx-^ads i o

in hanc •=!_'-/(t-</j--/7r^,0=J-/^°A^ -f- -\Ibds. Ereo
c-^y-_djc^adi {Qucdx-ajdx—bdx-^ahds.Sit c-h-e-y

crit r/:i'^ {e—ay)'^ — aahhds- confcquenter dx —
-% vt AP fit axis, of ortet fit r/;':^.r—0;i. fi

V [e—ay) -aabb)

j~o erit ergo e—-\-ab. ideoque dx——^^^
V^iuie elt aequatio pro catenaria eademque manet
quomodocunque a varietur, vt ergo non a ponde-
re fili pendeat. Hoc autcm it.^-accidere oporte-
re ex eo patet

, quod tam vis venti, quam graui-r

tatis leorfim eandem catenariam producant.

Sit vis normalis quoque conftans,nempe r/N=
bds erit brds-^ardx--\-ayds—cds. quia veror—^^
erit bdsdy-\-adxdy-{-ayddx—cddx

,
quae integraciac

^~—bds-\-adx. Sit ezz:hc-\-ac \ tni cds—cdx—byds

-aydx. atque dx — -

—

^'=±^y.^-..

Vrohkma. Si curuae AMB in quouis pundo
Fir iJ-

]\| duae potentiae applicatae fiierint,quarum altera

normaiis in curuam vt MN,altera tangentialis MT;
inuenire aequationem pro curua , quam format fi-

lum perfede flexile.

Solutio. Refoluantur ambae potentiaein late-

rales ,
quarum vna verticalis altera horizontalis,

ncmpe MN in MR et RN, et MT in MS etTS-,Erit

f/P— MR-+-MS et ^QpNR-TS. Sit autem MN=:=

^N. et MT~^T. Erit MR—^,NR—^^-, MS=:

«^etTSz:^^. Ergo ^^
iz^ i^il^ et

dQ^
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JQ—dHdy—drdx . ^^^g ^^p — dnddx-{-dxddH-hdTddy-i-dyddT
't^ ds ' ds
d^dy_dJdx,_dxdMidyddT^ £(. (J^Q

— —dridx_dRdy
r~ r ds ~~^ ds ' ^<- r r

,dyddH_dxddT^ Qiiibus valoribus fubllitutis obtine-
ds ds ^

bitur (equens aequatio dNdr-\- rddNd-\-Tds—o feu

pofl: integrationcm r^/N-l-T^J"—C<^j-,Ynde obr—-^^
erit dNdj-^Tddx—Cddx. Q. E. I.

Haec aequatio hunc habet Ylum, Yt,cum admo-
dum fimplex fit , facile ad omnes cafus applicari

poifit, fed nihilominus generalis eft , etenim o-

mnis potentia in normalem ct tangentialem re-

folui poteft. Praeterea iftud adhuc monendum es-

fe puto , aequationem generaliftlmam quoque hoc
modo fuccindiorem reddi, loco verticalium etho-

rizontalium normales et tangentiales in computum
ducendo , haec autem oritur dNdrds -\- rdsdi/N -{--

dTds-—rd^ Z-i-drddZ-^^.^^ vbi Z—^
Trohkma. Inuenire aequationem generalem '

'^"

pro curuis,quas fihi vtcunquc ehiftica infingulis pun-
diis nuUas potentias applicatas habentia , formare
debent.

Solutio. Erit ergo hoc in cafu et dV—o, et dQ

—0. Evgord^z-^-drddz-^-^^LJ^—o, ex aequatio-

ne generali modo concinnata-,erit enim in ea dN—o
et dT—o:Ynd& rrddzd^ z-{-rdrddz" -{-ds^ dzddz—Of
quaeintegrata dat n-</^s2_|_^f2^^2— ^^^-4 feu rddz
z^ds-V{ads~-dz-) Eft autem r:=4£^, vnde ^

ddx '"^^ '^'^

^df—y-^^—T- H^^ opelogarithmorum integra-
ds —dx

Tom. III. L ta
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ta obtincbitur—^-/^^±-^^5-^1^— i lix ^ ^ix -dJ
V— i dsV—

a

V^' dsV— 4.

Va Vj V6

^"^'^ vr~v6"— v5
v5^

• ^^ M"'^ oi"it"r
- 2 2 2 "l//' 2 2 2 2 \

<is 2dgdx 1 Ax — —Ay _i_dz Jj.2 2__j_£d£_djy_ —djy dss"j
a Va6 ~f~

6 6 » '^""- " Va6

feu ^~^
' •

^^- _2dzdx— -2V:gd^ "djy"-dy "dz ")
. porroi^rtiLii.

b -i/ab Va6 * ^ b
2 2 2 2 2 2 '^

~4—jrj.^—^^ 4-[&-^ I ) d? dxdz— ^ads dy '^dy dz /'„,,^ o Vo&
—

H" 5
^^"

2 2 '^

(j-H I ) d£_ , _ ^dg^" ^^ 2 4-'fe-+-i^dxds •p,- 2dz—(&-+-i)dM
b ^ a "^"-^ — vi6 ^^ V^

—
^Vi""-

2 2 o o

_|_|/^ (6-f-n dx" (M-i)"d^" _|_ ^(7j'2) — b^ih^l -\- (Jy

y(4.-(^' Ergo =|^'--*;;-^±^V(4.-(^') fcu z-

Eadcm nequatio inuenitur ex primo inucntii

acquationc, vbij IV.v ctjQ(/j cuuucfcunt ndcoquc rcltat

E.v-i-Fi—'^^ Q.E. L
yig.i;. Vrobkma. Inucnire curuaturam clatcris graui-

tatis exncrtisj et vbiuis ciusdem vis clafticac.

SG/ufio.Cum vis elaitica vbiquc fit cadem ponatur

vzz/? •, eritquc E,r -f- Fi'"-^" ^ Poni potcft loco E.v

-{-Fj—Gtj vbi t denotct abfciflam alio- loco aflum-

tam , critque G/~^*,quae aequatio pracbet curuam

eladicam iam coguitam , hoc Tcro modo integra-

bitur. Erit Ex(fsd)'-^FYds4}'—At/d^.v feu xdj-h-^^

zi:^'^^-^'^, Etiamaiitem enE.r^.f^/.v-f-Fr^.f^.vzz-A^^rt';^
Eds

ieu jdx -f- ^^-—-^^. Confequeuter ad-

dea-

\
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adxdendo et integrando habebitui\rA--|-||?-F-5f = ^
_ Aa*^-4-C. Ergo 2YEdxds -f- EExxds -i^YFjjds—

£ AtV/rt^.v-s AE^/^'-j- 2EFCr/x=:^j(E.v-t-Fr) '• Q."i^e

dabit etiam elafticain. Q.E. I.

Prob/cma. Inucnire curuam quam format fi- F^e- 1^

lum , AMB aequabiliter grauc , et aequabiliter v-

bique elafticum.

Solutio. Cumfilumfil-vbique acqualitergraue,

erit dV conllans , nempc —rf^.f :vnde V—a et Qzno.

Praeterea quia eladicitas vbiuiseademjponatur^'—^-,

erit ^-—Ex-\-Yy-\-j'asdx. Augeaturrt-j conllantiEet

aequatio non immutabitur, eritque ~~—Yj-\-fasdx

feuHilMi—F^'_|_tfx^,v:atquc abiicicndis fuperfluis con-

ftantibus asdx-\-cdj-\--J^—o.E^ autem ' — j2>*^^S°r
3 223

.—-^'^CXQUO—— ddxildy-iyd x —dxddx —dy d x 'p",._

dsdy' ^ rr 2 3
' •^^"

dsdy dsdy

go asdsdxdj'^ -i-cdsdj'^— bdxddx^ -f- hdj-d^^x.Von^-

tu r dx—pds , erk dj —dsVii —pp) et ddx— dpds et

d^x-zzdsddp.Qnxhwi, lubilitutis habebitur aps{i-ppy-^
ds--hcii-ppyds^=bpdp--\-bddp(i-pp). Hanc vero
acquationem nuUopadoeo reducere potui, vtcon-
ftrui poflit.

Cactcrum elegans cfl: hoc problcma, quod ve-
ram curuam tam fiiorum perfedc flexibilium quam
laminarum cladicarum exhibeat : ctenim nulhiscx-
tat funis

,
qui perfede fit flcxilis , nequc vlla himi-

na elaflica
,
quae non fit grauis, nifi forte in fluido

aequalis grauitatis fpecificae fledatur. Idem hoc
problema in Ad. Eruditorum Lipf. A. 172^. pro-

L 2 pofi-
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pofitum efl , vt curuaturii fiinis ehiftici feu non per-

fede flexilis inucniatur, nec vero quiintum fcio fo-

lutioncm hucusque vllus dedit
,

practer Clar. Dan.

BernoulU
,

qui eodem propemodum tempore,quo

ego, folutionem nadus eft.

fig.14, Froblema. Inuenire curuam, quam format la-

mina elaftica BMA in B fixa proprioque pondere

iucuruata.

Solutlo. Fluit ex praecedcntc , vbi duntaxat

F et E pondera applicata euancfcere debent
,
quare

haec habebitur aequatio '^nzfautx feu ncglecl:io fu-

perfluis conftantibus -—fsdx quae vt fupra ad fe-

1
quentem reducitur f/>=(

i

-pp)-dr-—kpdp--\-k{ i -pp)

ddp. At neque haec ad conftrucndum accommoda

cffici poteft.

Fig. ij. ?rob!ema. Inuenire curuam fili AB in A fixi in

B liberi , agitati a vento NM.
Solutio. Sit vis grauitatis in M=^^.<-,et vis ven-

j-j
--~hdy

'

inuenietur haec aequatio brdy-—ardsdx

-\^ayd%.mr radius ofculi —
^^J-.

Qu^rc bdsdy''
—

ads^dxdy-\-ajdr'ddx. feu bdy^—adsdxdy-\-ajdsddx.

VoivMir dx—pdy erit ddx—pddy-^-dpdy— (ob dxddx

— — dyddy n£^^ H- dpdy , ex qua inuenitur ddx—

dpdy jiis faais fubftltutionibus orietur aequatio

bV^v (i-i-pp) = ^P^y (i-^PP) -+- tiydpct^y—
adp in qua indeterminatae funt a fe

b'f(\-i-pp]—ap[i-+-pp)' ^r..^

inuicem feparatae , et proptcrea curua quaehta

conftrui poteft.
DA-
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DANIELIS BERNOVLLI, lO. Fil.

OBSEKVATIONES DE SE-
RIEBVS

QVAE FORMANTVR EX ADDITIONE
VEL SVBTRACTIONE QyACVNQVE TER-
MINORVM SE MVTVO CONSEQyENTIVM,

Vbi pniefertim earnndem infignis "vfus pro iniie-

niendis radicum omnium Aequationum Al-

gebraicarum oftenditur.

Nni funt ferc quinque
,
quod Venetiis a- M.Sepr/

gens tumultuarias quasdam circa feries
^-^"^*

obferuationes cum Nobili Veneto com-
municaueram

,
quas paulo pofl; idem

Nobilis, meo tamen nomine,imprimi curauit vna cum
aliis tlieorematibus geometricis fubtitulo E.iT/r/Y^-

tioniim Geotnetricanan.M.Gntioncm ibi feccram ferie-

rum quarum quilibet terminus duorum praeceden-

tium fummae aequatur, nefcius illas primo a Kep-
lero poftea a Domino Caifini fuiffe adhibitas, etde-

iiique a Cel. GeometrisDominis Montmort, Moi-
vre,Goldbach, Nicolao BernouUi Patrueli meo a-

liisque omni iuccelfu exploratas et quidem fub flicie

multo generaliori : imo praeftitiffe dodiffimos vi-

ros
,
quod fieri poffe tunc nondum putabam , ni-

mirum terminum generalem inueniffe pro omnibus
iftius modi feriebus

,
quarum exemplum allatum a

L 3 mc
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me fucrflt contra fententi;\m eruditilfimi DniGold-
biich

,
Jeries omnes , modo ccrtam progrejfwnis Jcgem

Jenient ad formiilam aliquam feu tcr^ninum generalem

reduci pojje j Afferentis. Horum me primo certio-

rem fecit D. Nicolaus Bernoulli , in litteris d.21.

Nov. 1724. Venetias ad me datis , dein ipfeDo-

minus Goldbach , addens \terque formuhis fuas pro

termino generali fcrierum , dc quibus fermo eft.

His intelledis , mox ipfcmct totum rei myilerium

penetraueram , et ita quidem vt nihil infuper hac

in re defiderari pofle videretur : neque profedo

amplius de feriebus iftis cogitaflcm , nifi de nouo
examini meo illas commcndaflet praememoratus

Patruelis meus in litteris nouiflimis 2.2. Aug. 1728.

ad me fcriptis, fubiungenspo//^ earum opeJolui proble-

7naJ'cBionum angularium fme infinite paruis autjcriebus

indcfinitis, itaje inuenijje quod exijlente fmu toto— i

finu arcus A~z , finus arcus multipH «A fit rz

[(Vi^-hsy—if-(Vi~^-2;l/-if] : 2V-1. Ru-

minando itaque argumentum , incidi in noua theo-

remata eaque non minus vtilia quam elegantia. Sin-

gula ordine percurram et quantum potero breuiter.

2. Lex generaliffima ferierum noftrarum po-

ftulat , vt denotantibus A, B, C, D, E j

terminos quoscunqueordineretrogrado fe mutuo in

ferie confequentes, fit femper vltimus A =r w/B -H
fiC-\-pD -f-^E, vbi coefficientes w? , « >

p , q ,
poffimt fignificare numeros quos-

cunque integros aut frados , cosque tam affirmati-

vos quam negatiuos. Poflunt hae feries habere pe-

rio-

/
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riodos fiue ratione fignorum fiue ratione numero-

rum j in quas vsque recurrunt , veluti fequens in

qua quilibet terminus aequaiis eft differentiae duo-

rum praecedentium o. i. i. o. — i. — i. o. i. i. o.

— I. —I. o. etc. hinc procul dubio eft
,
quod gene-

raliter recurrcntes nominari coeperint. Qiioties

autem adfunt liuiusmodi periodi terminus generalis

non aliter quam per quantitates imaginarias expri-

mi poteft.

3. Proprietashaudinelegans eftferierum recur-

rentium
,
quod comprehendunt omnes algebraicas

fimul atque geometricas. De progreifionibus geo-

metricis res fatis obuia eft , et magis ilhiftrabitur in

fequentfous : de algebraicis nunc dicemus (voco au-

tem feries algebraicas
,
quarum terminus generalis

hac formula catholica comprehenditur^-f-^.v-t-f.va'

-f-^.v^-h- &c. illasque di'co pertinere ad ordinem w,

quando maxima dimenfio ipfuis .v in termino gene-

ralieftzz: ;/ et per .v intelligo exponentemtermini.)

Theorema circa hanc rem fe mihi obtulit,quodnon

credideram , vlH antea fiiift*e obferuatum
, quod ve-

ro poftmodumiama Moiureo in tradatu iSiodemen-

furafortis detedum fuifle intellexi : Ecceillud,

4. Theorema gemrale pro omnlhus feriebus al-

gebraicis.

In omni ferie algebraica ordinis cuiuscun-

que«— I. fi excerpantur ordine retrogra-

do termini contigui, numero«-f-i, defi-

gnati litteris A , B , C , D , E , &c. dico forc

femper A =:«B - V^^^Q _j_^.fn-i) fa-2) jy _
"^'^ y:'^"""'

^ E-h &c. ''

CoroH
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Corol/. 1. Omnes feries fecundiordinis habent

tcrminum quemcunque aequalem triplo praecedcn-

tis fcu \ltimi minus triplo penultimi plus antepen-

"vltimo.

Excmpli loco fint numeri trigonales i. 3.^.10.

15. 21. &c. erit 21.-3.15. — 3.1 o-\-6 aut 15
—

3. 10.- 3.6-4-3.

Coroll. 2. In omnibus feriebus tertii ordinis

eft terminus quiuis zr quadruplo vltimi minus fextu-

plo penultimi plus quadruplo antepenultimi minus

penantepenultimo.

Exempli gratia iint cubi numerorum natura-

lium I. S. 27. 54. 125. 2i(j. 34.3. &c. crit 34.3=4..

I 25 -<5. (54-1-4.. 27—8.

5. Apparet ex praecedcntc theorematc,

quanam lege feries recurrentes conftrui debeant , ita

\t fiant algcbraicac. Si vero alia, quam quac mo-
do definita fuit, lex fingatur , fcmper feries oricn-

tur tranfccndentes , feu potius exponentuiles
,
qua-

rum tcrminus gencralis \t inueniatur, fcqucns pro-

pofitio infcruict.

Lemma. Qiiaecunque fint coefficientcs m,n^p,

cj
,

poterit fcmper exhiberi feries nume-

rorum continue proportionalium talis, vt denotan-

tibus iterum litteris A ,B, C, D, Eter-

minos conciguos ordine retrogrado e fcrie exccr-

ptos ,
quorum nnmerus indicatur pcr N, (it A—?n

B-h«C-4-/>D -{-(/E.

Demonstratio. Si cnim terminus generalis in

progreffione geomctrica quaefita fit (X^ , hicque po-

natur



DB SERI^BVS RECVRRENTIBVS. 89

natiir=:A, eritB=a*-' , C=ra*-S Dzza*-^ ..,

E= a*~'^"'"' , hinc aeqiiatione flicla ad legem pro-

pofitionis eademque diuifa per a^—'^-+-'
, habebitiir

cuius aequationis quam primariam voco eruetur va-

loripfiusa , et cum aequatio habeat N— i radices

totidem progrefliones geometricae defideratofatis-

facientes inuenientur
,
quarum quaelibet per nume-

rum conftantem multiplicari poteft.

6. Sint iam radices praecedentis aequationis

P, Q, R S, haud difticulter apparet , omnes
feries poftibiles conditioni praecedentis lemmatis
fatisfacientes comprehendi fub hoc termino genera-

li (3. V-\-y. P*-f- B. R"^ -j-eS"^ , et cum eaedem
feries tot habeant ab initio terminos arbitrarios,

quot funt vnitates in N— i. id eft
,
quot funt radices

P, Q> R, S, inferuient coefficientes (3, Y;"^-

•

t ad terminos arbitrarios definiendos , hinc igitur

patet modus vniuerfalis inueniendi terminum gene-
ralem omnium ferierum noftrarum §. 2. definita-

rum.

7. E re potius erit regulam expofitam exem-
plo quodam ilhiftrari

,
quam vlterioribus verbis ex-

plicare. Sit inueniendusterminus generalis huius fe-

riei.

I. I. 2. 3. 5. 3. 13. 21. 34.. 55. &c.
in qua quilibet terminus duorum praecedentium
fumma eft

,
quaeque incipit a duobus terminis arbi-

trariis i.i.Erit aequatio/)r/>/wrirt§.5. aazza-f-i.cu-
ius radices funt otiz'-^:^' et azz Lrz!i5

, indicandae

Tom.lll, " m ^ Ut-

/
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litteris P ct Q. viide terminubgencralis pro omnibus

fcriebus, quiirum termini vbique duorum praccedcn-

tium fummae aequales i\mt , fit (3(
'-^'^'' )•"'-+-

^(J-Zli)'^, qui inleruict pro cxemplo particulari

modo allato, fi pofito fucccfruie xz:zo,x—i
,
quan-

"\itates refultantes ponanturaequales nihilo et vnita"

ti (qui iunt termini quorum exponentes funt o et i)-,

ergo (3-|-y=o,et (3 (^)-+-Y(i^)=:i-,feu ^zz^,

et y— -/, ,itavttandemterminusgeneralis allataefe-

ricifit[(i=tvi)M^f]: Vs-

8. Hinc manifcftum efl: , haud futurum fuiffe

\t terminus generalis exhiberi poffet, nifi tot cifcnt

acquationis primariae radices
,
quot termini con-

currunt ad formandum fequentem. QLiid ergo fi in

eadem aequatione duac phiresueradiceseaedemfint?

huic autem incommodo remedium afferetur , fi ra-

dix in termino gcneralimultiplicataintclligatur per

b-\-cx-^dxx. . . . -\- ex^~^ , vbi ;;/ indicat
,
quo-

ties radix comprchenditur in aequatione hocque de

fingulis radicibus obferuandum efi. Sitv. gr. termi-

nus generalis indagandus huius feriei

o. o. o. o. I. o. 15.-10. 155.-228. &c.

incipientis a quinquc terminis arbitrariis , ct cuius

lex requirit, vt fit vbique A:^oB-hi5 C—ioT) 60
E-i-72 F. hic aequatio primaria lemmatis dat a'—
I 5a^-l-ioaa-4-(Joa—72=:o , cuius quinque radices

funt azr 2 , an: 2, ociz'^., a—-^tta.~-^. Dico ita-

que terminumgeneralem propofitae feriei fore {b-\^

cx-\-dxx). 2*-f- {e-\-f.v). (—3 )* et poffeexcompa-

rationibus quinquies inftitutis termini generalis cum
ter-
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terminis fcriei correfpondentibus haberi valores lit-

t-eranim b, c , d , e , et / , iicque denique fore

terminum generalem

(1 0:6— i 03 ^x-t-saiixx;.^ -4-:;24—8oy). (—3 )

90000
9. Inteliigitur ex praecedente §. origo theo-

rematis noftri §. 4. expofiti •, fi enim radices fmgu-

lae aequationis/>n;//^nV?^ fint aequalesvnitati, idelt,

fi aeqmtio primaria iit oC^^ioC^~'^ — '''^~"'
a"^^ -f-

!iii—'-i^=zl a"^^ — etc. habebit terminus generalis
2. 3

°

hanc formam b-i-cx-i-dxx .... H-^a" ,
qui omnej

algebraicas continet feries.

10. Verbum addam de methodo fummandi
omnesferies

,
quarum haftcnus mentio facta fuit.

Equidem fi in termino generalifingula membrafpe-
cialiter fpedenturjnulhim erit

,
quod non fub hac

formula Comprehendatur ^x"* a''. dico autem , fum-
mam feriei , cuius terminus generahs eft bx^^a^, efle

-z:i{cx'^-{-dx'^-' -\- ex"^-- -f/) a='-f: valoresht-
terarum r, d, e / obtinentur ex comparatio-
nibus diuerfis fummae generaHs cum fummisparticu-
laribus : regulas generales pro hoc negotio fi quis

cupiat, fibi ipfi facile formabit. Sit yerbi gr. ter-

minus generaUs feriei fummandae xa^ , erit fumma
feriei (_^^ i.__).««H i__

, vbi notari poteft

formulas hafce exponentiales fieri femper algebrai-

cas quoties <?— i. nempe H=+i5- pro cafu allato,modo

calculus rede inftituatur. Caeterum fi feriei fum-
mandae terminusgeneralis expluribus membriscon-
ftet , cum iingulis erii taciendum quod 4e vno mon-
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flrauimiis
;
praefero aiitem Iianc fummandi metho-

dum aliis ob vniuerfalitatem eius.

1

1

. Hadenus dida plcraque iam ante hos qua-
tuor annos mihi innotuerunt , et antea quoque plu-
rimasproprietates detexeram, quibus feries noftrae
plane abundant

, quasque hic exponerem , nifi in
generalibus iubfiftere conftituiflcm. Sed vnum non
praetergrediar

, quod nunc dcmum mihi fuit obfer-

vatum,pofreopefericrumnoftrarumradiccsomnium
aequationum algebraicarum, cuiuscunquc fint dimen-
fionis, expedita, tutaetfaciliappropinquatione ha-
beri fine vlla praeuia tentatione quas rehquae methodi
poftukre folcnt. Eft mihi methodus duplex, alte-
ra pro minima

, altera pro maxima aequationis ra-
dice inuenienda

, attentione non fida ad figna ra-
dicibas praefixa

, ita vt fic radix tam quae maximc
quam quae minime a nihilo diftat, determinari pos-
fit. -

I 2. Mcthoclus nouainucnkndi radkes omnes cu-
iH^cunqueaequationis aJjeCiae tamnumericae quam algc-

b^aicae.

ConciHetur"aequationi propofitae haec forma
i—ax-{-bxx-{-cx^-\-ex'^-\- &c.

Dcin formetur feries incipiendo atot terminis arbi-

trariis, quot dimenfiones aequatio habet , ea lege ,

Yt fi A, B,* C, D, E &c. denotent terminos fe in-

vicem diredo ordine confequentes , fit vbique Err
dD-\-bC-\-c'K-\-eX-\-&:c. fintque in hac ferie fatis

continuata duo termini proximi M et N , erit ter-

mnius antecedens M diuifus per confequentem N
proxime aequalis radici quaelitae.

13.
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13. Exemplum capicmns ab hac aequatione

fiat feries iacipiendo a quatuor numeris arbitrariis

(quia fcilicet aequatio propofita totidem habet dimen-

fiones^i.i.i.i.talisvtfemperterminus nouus forme-

tur ex duplo yltimi negatiue fumti pUis quintuplo

penultimi,minusquadruplo antepenultimi plus pen-

antepenultimo. Series haec ert.

I. I. I. I. o. 2. -7. 25. -93. 341. -1254.
hinc erit radix quaefita proxime ——J^jl^.

14. Sit porro i—x-\-2.xx-\-:^x'^ -{-^-x ^-{-$ x''

Conftruaturfequens feries incipiendo nunc a quinquc

terminis arbitrariis

i.i.i.i.i. 15. 29. 71. 183. 477. 1239. 3 171. &c.

erit YTTT ^^t T^ proxime radix minima aequationis

propofitae. Et fic de omnibus reliquis.

15. Duo funtcafusquidifticultatemaliquam pa-

riunt-jprimusjquandoradixminimaaequationispoteft

tam affirmatiue quam negatiue accipi;fecundus
,
quan-

doradixminimaeftimaginaria, yelutifiaequatio has

haberetradicesV-^,—y^ et 5,quarumTltima realis

maior i. e. magis a nihilo diftans cenfenda eft quam
quaeuisduarumreliquarum. Dicamquid hic agendum
fit. In primocafu refpicienditantumfuntterminial-

terni^ qui fi ad conftantem rationem verguntjdum
termini contigui magis vagantur , aequalitatem ar-

guunt inter affirmatiuam radicem et negatiuam ; at-

que hoc in cafu terminus ex ferie diuidendus eft per

illum qui fecundo loco fequitur et erit radix quadra-

ta quotientis radix quaefita aequationis;veluti fi ha-

beatur M 3 iz=;-
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formetnrque feries per reguhim §. 1 2. expofitam

I.I.O.8.—4.3<J.— 2o.i48.-84..59<J.— 34.0.2388.&C.
erit decimus terminus 596 diuiCus pcr duodecimum
2388, idefl; ,||-9- proxime — quadrato radicisquae-

fita ^Iz^Ip?- P^tet ex hoc exemplo feries nolh-as fat

cito ad optatum fcopum perducere,fiquidem inuen-

tus numerus ^''3^/^ a vero tantum deficit hac minima
quantitate -^^^^-^ ; vera enim radix eft ^hi- Potefl

eidemincommodomedchi afFcrri ponendo x~j-^a
ct quaerendo cx methodo ordinaria valorem
ipfiusj'.

16. In altero cafu difpiciendum efl , num ra-

dix futura fit affirmatiua , num negatiua ; fin prius,

ponendum efl in aequatione propofita xzzj-{-a,fni

pofterius X—j—a, et dein femper per regnlam no-

llram \alor ipfiusj inueniri poterit , modo a ma-
ior affumta fuerit, quam efl valor quaefitus ipfius .r:

nunquam fallemur ergo affumendo numerum maxi-

mum pro rt ; verum hic obferuandum efl , feriem

eo citius et facilius conducere ad radicemquaefitam,

quo minor fuerit qu\intitas <?— .v •, neque adco fine

omnl circumfpctftionc in hoc cafu rcs ttntanda

efi ; totam rem duplici| cxemplo iUufi:rabo. Sit

_ X-i-XX' X
2

Hic fi velim finc vllo examine feriem ^orm.are, qua-

lis V. gr. efl,

,_ T ii_i_1 _9 _ii__iT__ L. _2_
I. I. I. 2- 2F" S'- T^- 32- 3^^- T2'5'' 256- 5*2'

haec vel in infinitum continuata nuUam dat radicem

fim-



fimplicem, vtpote cuius termini minime yergunt ad

rationem conftantem , at fi ponara x—j'—2 (video

enim radicem effe negatiuam neque pofle magnam
cffe) habebitur talis aequatio.

3

8

Vel fi fradiones euitare velimusjpoteftponi jj'— 8«z,

id q([,x^Sz-i; et fic erit

I— I 5 .!2— 5 6zz-^6i{.z^.

ad cuius pofterioris aequationis normam talis con-

ftruatur feries

I. I. I. 23. 353. 4071. 427^9. 435151.
hinc ergo erit z-^f^%\ et x--^§^^.
Accipiatur porro haec acquatio loco alterius exempli

3

Ex qua fieri potefttalis feries.

X. X. i. ^. jp. .g-. -jQ-. Tj^. g^. -y^. tXV,.

Qiiae iterum nuUam aequationis radicem indicart

poteft ; verum fi ponatur x—y-i-^ (apparet enim
valorem ipfius x iam affirmatiuam effe) oritur haec

3

altera aequatio x—'--°y-T^yy-y^
, \el potius pofito

^1=132;, ideft, .r— i32;-t-3.

I zn— zoz— 10^zz— 16^z^
quae pofterior aequatio dat fequentem feriem.

o. o. 1. -20. 296. —4009. 52776^. -6SS60S,
•vnde s=-cVWA et i^=z'.^ji^^— 2,oo35proxime,
reuera autem eft x—2.

17. Circa incommodum §. 15. indicatum ,

pojfe nimirum duas radices e^e aeqiiaks ^ id praeterea

no-
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notandiim e^, pofle fimilcm rcgulam adhiberi pfO

cafii
,
quo plurcs quam duac radices Hint inter fe ae-

quales, modo omnes fint reales. Supereft -vt dicam

quid flicicndum fit, cum radicum aequaliumaliaefint

imaginariae aliae reales: veluti cum fuerit x^^-i —o:

eft .v~i,.rm-ij.rz:il/-i etrzr-l/-i,quaeomnesradi-

ces per definitionem noftramcenfcndacfunt aequales

fcuanihiloaequidiftantes.Huicrurfusincommodofub-

veniemus ponendo x~j-\-a,c\uod adeoque remcdium
vniuerlaleeft : hanc verofubftitutionem finon facia-

mus, ct contincat aequatio propofita hanc altcram ae-

quationem x^^—a—O, obferuabimusin ferie,conuerge-

re terminos illos adrationcm conftantem ^ quos

inter termini numero m-i exiftunt.

i8. Infcruit annotatio praecedentis §. ad ex-

tradliones radicum ex potentiis. Sit verbi gratiaex*

trahcnda radix cubica ex binario : erit acquatio

x^—2. j vel

iz=z *, # i.v'

atquc feries ad normam aequationis conftruda

1. I. I. ^. i- i. ^^:. i- i- -^. -^. F> qiiae ipfa ni-

hil aliud indicat quam efle x^^— z. verum pofito .v=r

j_}-i j ita vt aequatio propofita mutetur in hanc

iam tuto ferics formari poterit
,
qualis eft fequens

I. I. I. 7. 25. 97. 373- 1435- 55^1-

crgoj—||i| et .V— ^-^1^=1,2 597 ,
qualis proxime

eft, adeo vt nullo negotio fic inueniatur
,
quod alias

multum temporis et laboris requirit.

Si velim radicem biquadratam extraherc exao,

facio.v'''—20, et pofito .V—jH-2, erit



DE SERIEBVS RECVRREKTIBVS 97

fzzSY-^-^YV-h 2.v^H-4)"*'- ^^'S^ obtinethaccferies

0.0.0. 1 .8. 70.6 1 o. 5 3 1 5i:.4.63 3 2&c.vndej>'=-pV^\^2V

eixz^2-f^^y^^-s^ )
qiiae nidix certe longe exadiilima

ell: , it.i vt diibitem
,
pofTe vJla alia methodo iUam

tam breiii compendio eademqiieaccuratione obtine-

ri. Sit porro radixqiiadrata extrahenda ex 2,5 jerit

xxz:z26; ponatur .r—J-I-5 •, erit recfte difpofitaae-

quatione izrio) -f-.rr : hinc habetur feries -

o. I. 10, loi. 1020. 10301. 104030. ergo
— 10301 ^ ,, /g \/ 06 — ^10301 —

5,0990195 I 3(5o,et per reguhim ordinariam inue-

nitur 5. o 9901951359, qui duo numeri fola vni-

tate differunt.

19. Supereflent quaedam adhuc , circa iam

dida monenda
,
pkirima vero noua dicenda j malo

autem haec lecftoris attentioni relinquere •, id fokim
fuperaddam

,
pofTe mcthodo noftra etiam radiccs

compofitas inueniri ; vehiti cum aeqiiatio propofita

hanc habet radicem compofitam .v"^ -f- <7.v'"~' -j-

bx^-~- -f-i— 0, poffum proxime ope ferie-

rum determinare litteras a,b— c modo non fint

imaginariae
,
quod faepe vfui venire potefl, necta-

men ab vllo edodum. Patet etiam regulam no-

ftram non fubfillcre modo in exemplis'numericis,fed fe

extcndere omninoad aequationes algebraicas, veluti

fifueritaequatio cubica generalis x— ax-\-bxx-\-cx'^

formeturque feries 0.0.0. i.a.aa-\-b.a'^-^ 2.ab -\-c.

^'^-\-:iaab-{-2ac-\-bb.a''-\-^a'^b-\-;iaac-\-2(ibb-\-2bc.

4
&:c. erit proxime x—" -4-3ag^-4-2ac-j-6& ^^^5,

a -+-4-a b-i-3aac-+-3abb-i-2bc

Tom. 111. JSl fuiit-
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funtque fimiles formulae omnes purae algebraicae et

rationales pro cundis aequationibus algebraicis ex-

hiberi. Denique me vel non monentc liquet, pos-

fc fuccefTiue omnes radices reales inueniri
,
quia ae-

quatio per inuentam primam radicem diuidi
,

poft-

eaque fecunda radix inueniri potell •, debet autem

refiduum diuifionis
,
quod fempcr minimum erit,ne-

gligi, aut quod fitiuseft, inuenta vna radice, pona-

tur .Y—j'-f-^:hacenimpofitione rccflc indituta quae-

\is radix in minimam aut maximamprohibitumuta-

ri poteft-jdchis forfan alio tempore: nunc paucis in-

dicabo methodum alteram , dc qua §. 1 1. dixi, illam

inferuireomnium aequationum radicimaximae inue-

niendae.

20. Propofita rurfns fit aequatio catholica,

fed in fequentem modum difpofita.

x^^^ax"^' -i-^.v™-=-|-f.v'^3 -h(f-

formcturqueferiesincipiendo a tot terminis arbitra-

riis quot dimenfionum aequatio eft talis, \t fi A, B,

C j D , E etc. denotent terminos direcflo ordine e

ferie excerptos et contiguos , fit \bique E =^D -f-

l}C-^c'B-\-^A etc. fmtque in hacferie fuis continua-

ta duo tcrmini proximi M ct N , erit terminuscon-

fequens N diuifus per antecedcntem M proxime ae-

qualis radici quaefitae.

2 1 . Exempli loco eandem fumemns aequatio-

nem quae §. i 3 . eft et cuius radix minima erat -t^sW»

fed ita difpofitam

x^^—^x^—Sxx-^-zx—j.

Qiiod fi iam fiat talis feries

;
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I. I. I. I. o. —4.. —15. —41- —97- -209.

erit ^3j°9 proxime aequalis radici maximae aequatio-

nis propofitae. Circa hanc alteram methodum mu-

tatis mutandis vfu venient omnia ea
,
quae §§. 15.

16. 17. et I 8. memorata funt , nimirum pofle o-

mnibus incommodis obuiam iri huiusmodi pofitio-

nibus .riz:y-f-rt;. VtraqueraepiffimemethodusfinevUa

praeparatione locumhabet, aliquando vnica , et ali-

quando neutrarquod poilerius tamen raro contingif,

fedambaefempcr pofl: pofitionem debite fadam x:zz

^-f-^,modoradicesrealesadfint fuccedunt j aliquando

etiamvna,interdum alteracompendiofius adhibetur.

22. Supereil: vt ortendam, quomodo fradio-

num incommodo remedium afferri poflit in vtraque

methodo : propofitafuerit aequatio generalis intel-

ligendo per rt , b , c , d ctc. numcros intcgros ad

quam aequationem omncs rcduci pofluut , nempe
haec

a—/;x-i-i\vx-i-dx ^ -\-

Obuiam ibiturfradionibus ponendo x^rzaj. Verum
fi in fecunda methodo occurrat aequatio

ax'^—bx'^~^ -4- cx^~- -l-^ponendum erit

.r— ^. faepe tamen non male omittitur haec fubfti-

tutio.

23, Finiam praefentem diflertationem de-

monftratione theorematis Dni Bernoulii , ne qua iii

re defim humaniffimae inuitationi Celeberrimi Viri,

cuius amicitiam et confanguinitatem femper colam.

Lemma. SiAB, AC, et AD fmt arcus circu- Tab. tv.

lares arithmetice proportionales dicaturque radius ^''S- ^6.

N 2 —I
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:zii , cofinus difFerentiae communis BC vel CD~r,
€rit linus KD arcus maximi~finui GC dudo in 2C—
HB.Demonihationem per relatib obuiam non addo.

24. Thco}einci. Exidentc linu toto ~ i , rmu
arcus AB. — z , erit luuis arcus wAB —
[{yi-zz^zy-iy-iVi-zz-zV-if] : 2V-1J

T)einvnJlratio. Qiioniam finus arcus AL~BCzr
CDetc.— 2;, eiusquecofinus z:if,erit GC (per prac-

ced. lemma)~2cc;, ED—4^2—s, ^et fic porro. For-

mctur adeoque ferics incipicndo a duobus tcrminis

z et 1CZ talis, vt quilibct tcrminus fit aequalis prac-

cedenti multiplicato per zc minus tcrmino qui hunc

praecedebat , et manifellum elt fi)re , vt terminus

cuius exponens eft n exprimatfinum arcus «A. cltau-

tem feries talis

z.^wz.^ccz-z.^c^^z—^ccz. \6c'^z—^c'^z—j^ccz-\-z.8i.c.

cuius tcrminus gcneralis eil {{c-\-zV- if -{c-zV- -i.f\.

2.V-x~ (ponendo Vi-z^, loco c) [{Vi-zz-\-zV-iy'

^iVi-zz-zV-if] : 2V-1. Q. E. D.

Scholium. Siduoprimi arcus AB et EC fintin-

aequales poterit opelemmatisnoftri ex datis finubus

horum arcuum inueniri finus arcus AB-l-wBC vel fi-

nus arcus AB-;/BC •, ncque ad hoc requiritur,vtin-

notefi:at prius finus arcus //BC methodoque ordina-

riaqaaeratur finus arc. AB-|-;/BC vel AB-;;BC *, ita

enim ad expreflTioncm valde compofitam perueni'

remus.

CON.
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CONSIDERATIO

CVRVARVM aVARVNDAM
ALTIOKIS GENERIS, QVAE FACILE DE-

SCRIBI FOSSVNT.

Atitore

Georg. Wolffg. Krafit.

§. I.

IUdicaiiit olim 111. Tfchii-nhurms , ad omne id M.o^aob,

quod in tota Mathefi abfconditum efl; , dete- ,^728
'

, 1 ab. V,
genaum , requiri tantum , vt omnes curuae

podibiles confiderentur : iiintque ineadem len-

tentia etiam hodie omnesilli, qui in interiora Geo-
metriaepcnetraliamentem immittunt.Notum prae-

terea, CelebremAutorem citatumdiftinxifTe curuas

in clafTes \arias , in quarum tertiam illas locat , ad
quarum formationem non redae, vci in iedionibus

conicis , fed aliae curuae adhiberi debent. Venit
jgitur in mentem illa methodus

,
quam liluftr. Ho-

fpitalius in fuis fedionibus conicis adhibet
, pro Pa-

rabola motu continuo defcribenda
,
quae in eo con-

fii^it , Yt Fig. I. exponatur linea reda AB
,
quam '^' ^'

diredricem vocat , huic applicetur alia perpendi-
cularis CD mobilis iuxta diretflricem,ita vt paralle-

lifmum conftanter feruet , haec praeterea in altero

fui extremo D filum annexum habeat , longitudinis

DC , replicatum vero in E , ibique firmatum, Igi-

tur iii nodum apud F formatum infertus llylus , fi

N 3 CD
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CD verfus A feratur , delcribct Pjrabolam Apollo-

niaiiam FG , vti tiilius id lcgitur loco citato. Secutus

igitur fum gcneraliter hanc methodum , Yidendo

quales curuac prouenturac rnit , fi loco diredricis

rcdac fumantur lineae curuae pro hibitu ele<Sae, quas

ad imitationem etiam diredrices vocabo , exinde

autem modo praefcripto genitas curuas , fimpiici-

tcr appcllabo gcnitas.

§.2.

Sit igitur Dircdrix Curua quaccunque AC Fig.

2 in huius axe affumatur red:a arbitrariac longitudi-

nis AK , cui in K affixum fit fihim eiusdem longitu-

dinis AK , replicctur deinde huius fili longitudo

quaclibet AE , ita Yt alterum extremum A veniat

in G. ibique firmctur chiuo ad phmum in quo cur-

Ya defcribi debet ; finus vero quem fihim in medio
lineae AG formabit habeat infcrtumllylumin E,mo-
veatur dcindc recfta AK motu fibi fempcr parallclo,

ita vt extremitas A fcmpcr fit in Diredrice data

AC et praetercafilum in omni fitu redae AK fit ae-

qualiter renfum , defcribctur ita curua noua ED, cu-

ius natura efl: inquircnda Veniat reda AK in fuum

CD quemcunquc,cuidensefl ,
partcm fili ID adhae-

rere redac ID, partcm vero DG extcndi a G \bifi-

lum firmatum eft ad D. Ducantur applicatae or-

thogoniacDF, CB
,
quac intra parallelas CI , AK

contentae per hyp. aequales erunt. Hifce fuppofi-

<is Hiatuantur AB~.r, BCii:-FD==i' EF— f pars fili re-

plicata AE=:EG=r<2 •, crit ergoFG=<'/—/ AFnr^-f-/^,

BF=;AF-AB—^-f-^-.r atquc per PythagoricumDG
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-;^^(j,2_|_^2_2^;_4_/2) itaque ob DGzzDCzzBF,
obtinebitur aequatio haec V {y'^ -\~ ^'^—'zat -\- t')z=:a

-}-/— .r, ex qua deduciturj-rr:^.^/— srtfji"— sj^.r-l-x^ ,

vel y"—ia—x. it—x. Si iam ex natura curuae AC
cogoita detur .r in ipfis J et conllantibus

,
poterit

Iiic valor ipfius x in aequatione modo inuenta iiib-

ftitui , atque obtinebitur alia ex meris j et / con-

ftans, quae exprimet naturam genitae ED. Qiiamuis

autem afTumatur longitudo fili maior quam efl: ipfa

AK, apparebit ex calculo inde dedud:o,nihil in cur-

va gcnita ED mutari, adeoque eius fpeciem depen-

dere tantum ex magnitudine portionis replicatae in

filo quam hic vocauimus a.

§. 3-

PofTLmt autem omnes hac curuae per modum
continuum ficile defcribiicquenti mechanismo,nem-
pe (i) airercuhis NOYZFig. 3. modicae cralfitieiex-

cauetur in curuam datam NAO, et fiiper pianum in

qiio defiderata curua defcribi dcbet firmetur. (2)

Pareturgnomon ADCE in parte fuperiori A in acu-

tum definens , vt illa parte curuae datae OANl fem-

per polfit applicari , firmetur deinde in C filumlon-

gitudinis CA, ct replicetur in F ibique plano inquo

curua effe debet, afiigatur. (3) Aptetur parallelo-

grammum PQRS cxeadem materia aflerculiNOYZ,

quod intra duas reguhis fixas LG, MK, leniter moue-
ri poflit, vt afcendat vel defcendat. (^jlnmedio
ipfius AF , idefliinT, inferatur finui fili fl:ylus , et

moueatur gnomon ADE, fic vt femper in A curuae

datae applicetur , ac fimul parte fui altera DE leni-

ter
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ter dcfccndat , filumqiic femper nequaliter tendaf|

mouebitur liac r.itione iinc;i AC motu fibi femper
parallelo, pundlumquc A in omni fitu cuiiiae datac

OAN applicabitur, adeoquc delcribetur in huncmo-
dum curua quaefita.

§• 4-

Qiiodfi in Fig. 2. coniungantur punda C et G,

erit COG triangulum aequicruriim , adeoquc angu-

' los C et G apparet efTe aequalcs •, quo longius vero

abit rccla Cl ab axe curuae AK, co maior fit angu-

lus DCG , donec in fitu LM rccflac mobiiis , apud
applicatam GL ex pundo fili iixo G duclam, fit rc-

Aus , adcoque triangulum ibi definit , er duo latera

aequalia fua, habet inter fe parallela •, vnde manife-

ftum e(I, in eo fitu punftum curuae dari non poffe,

vbi fit AB = AG = 2n. Vnde fimul apparet
,
quo

maior portio fili replicctnr , hoc cll quo maior fit

diftantia pundorum AG , co maiorem curuae par-

tem defcribi poffc. Gf-ometrice autem porro quae-

libet pundla curuae genitae fic detcrminantur ; fi

ex punfto quocunquc curuae datae C ducatur reda

in pundum conlbins G , atque deinde fiat angulus

DGC acqualis angulo GCD contcnto intra dudam
CG et parallclam axi CI , fecabit duda fub inuento

angulo reda GD redam axi parallclam in pundoD,
qnod erit in curua quaefita. Ex quibus fimul patet,

problema ita quoque poffe propon'.Fig. 4.. fit feries

triangulorum aequicrurorum
,

quae omnia termi-

nentur in codem pundo G , habeant vero latera

CD , BE, AF parallela , et fint practcrea punda
ABC

Fig.
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ABC in datfl aliqua curua
,
quaeritur in quanam cur-

va futuri fint omnes vertices horum triangulorum,

FED, poterit enim facile problema hoc ad cafum §.

z. applicari , atque adeo quaefitum inueniri.

Ex aequatione generali §. 2. inuentaj'^"^^^
2 2

^2ax—2tx-\-x^ , deducitur /^—
-°^"^,J'' , adeoque

fi curua genita data fit , inuenietur ipfius diredrix,

fi pro t fubllituatur valor hic modo inuentus, EIl
2

vero etiam ^ — i .r-I-—-^ adeoquejrt^t—^^^.r-H
2 2 3 3

Hay dy— ^xy dy-i-^y dx ^y dx
—- |-^==icuiusintegraliseIl/>Y/^

(4-a

—

2x) 4-a— 2x
2 3 2 3

^y r^y dx

—ify(fx-\-^^:^^-\-J -, vnde patet
,
quod qua-

40— 23C

dratura curuae genitae dependeat a quadraturacur-

vae direclricis, et praeterea a quadratura elementi

2 ^

^y
dx____ Cum praeterea in curua genitafit fubtan-

4a

—

2x

eens^-^ , in diredrice vero eadem^ , erunt fub-o iy ' dy '

tangentes vtriusque curuae inter fe in ratione ele-

mentorum abfcilliie in vtraque curua.

§. 6.

AflTumam nunc diredricem efle femicircuhim

,

cuius radius fit —r^erit ergoj^ni^r.r—.r^, vnde de_

duciturx—r-f-yrr-jj^'.Ergo aequatio adgenitamha-

bebitur haec r^Vi'r—yy—a-\-t~V{yy-\- aa-iat-\-tt)

ponatur autem r—a
,

prodibit exinde aequatio

y'^—'xat—t'^ quae rurfus efl ad circulum eiusdem ra-

Tom, III. O dii
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dii vti prior iii diredlrice afTumtus •, generabitur ita-

que hoc modo alius arcus circularis
, quod etiam in

hunc modum facile demonftratur : Sit Temi-
PJS' 5- circuhis ABD , cuius centrum ell C •, defcribatur

iam ccntro D radio DC arcus circularis CB , et du-

catur diamctro AD parallela EF,cum radiisEC,FD,
^ et applicatis EG, FH-, quoniamapplicataeEG, FH,

intra parallelas EF , AD , contincntur
,

per hyp.

erunt aequales, confequenter angiili ACE, CDFae-
qualcs et recftae quoque EC, FD parallelae erunt, i-

gitur EF=irCD:^FD, confequenter trianguhimEFD
aequicrurum euadct in omni fitu redae EF. Adeo-
que manifeftum efl: ,- fi diredlrix linea fit femicircu-

his , et pars fili replicata affumatur radio aequalis,

genitam curuam fore arcum circukrem CB conten-

tum intra lemicirculum AE.B.

§. 7-

Vt vero inueniantur omnes curuae pofTibiles
,

quaegenitas fuas diredrici habent fimiles aut aequa-

les , facile apparet , debere valorem ipfius t poni

ad X in ratione conflanti. Fiet ergo 5f£=t>2:=:^^;.v—

w«, vnde prodit aequatio generalis pro omnibus e-

msmodi cuniisyj -i-^^ XX —^^^^x— o
,
quae

gcneraliter eft ad fediones conicas,ita quidem vt li

2/«-wrroadeoque .wv euanefcat,et ratio ?;/ : ;/zi:i;2,

indeprodeat parabola.Si vero }i<^2}i/,\txx habeatfi-

gnum pofitiuum
,

proueniet cllipfis
,
quae fub fe

continebit etiam circulum •, fi vero «>2W orietur

hyperbola •, adeoque haec methodus id fingulareha-

bet , vt quaelibetfedionum conicarum pro diredri-

ce
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ce afTiimta genitam habeat iii certis cafibus fui fimi-

lem : de circulo res patet ex praecedenti paragra-

pho , de reliquis autem flicile idem demonftrabitur,

§. 8.

Pro parabohi conftruenda adhibuit Ilh Hofpita-

lius modum qui direftricem lineam redam facit, de-

feruit autem hanc analogiam in hyperbohi
,
quam

aha methodo vfitatiori defcriptam fuppofuit, infti-

tuto fuo fine dubio commodiori. Generabitur ve-

ro etiam hyperbohi ft eadem reda pro diredriceas-

fumatur . incHnata vero ad horizontalem quahs eft pj„.g^

reda AC. fint enim k^—a BC=^ , ita vt an-

guius ad A quahscunque elfe polfit, porro ADrz.i' ,

DE — GH — jy ,_FG—^ Erit per §. 2. x—a-^t-
yyy-^aa—iat-^-tt, ergo ob AD(.v):DEO') —BC
{h) : AB (a) elicitur aequatio pro curua FH fequens

^'-^
"''Tafc

~~^^-^~ ~b'~—^ quae indicat curuam FH
hoc modo genitam hyperbohim elfe adAfymptotos
rehitam. Conftruetur autem haec aequatio hunc in

modum :

Sint duae coordinatae orthogoniae AP, PM,
in A erigatur perpcndicuUiris AB — zab. Pig- 7.

Cum BE—aa-bbp^ra\\eh ipft AP coniunganturpun-
3

da AE, et producatur PA in D vt fit DA—^ ex D
b'

ducatur reda DCK , in qua fumatur DC=i"-^, CK

—AE , denique ex K fit KL—^ parallela ipfi AP ,

b

conftruatur iam hyperbola inter afymptotos CK ,

O 2 CH,
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CH ,
qiiae tranfeat per puiKflum L, et huic hyper-

bohie conllriuitur opporita MA, quae fatibfacict ae-

quationi anteainuentae, vocatis AP t, et PMj'. Quo-

niam vero AD x DC=^^ x "^^-^UL^—KL x KCir
b b b

CS X SA , tranfibit hyperbola per pundum A, erit-

que idem A vertex hyperbolae , C \ero ccntrum
,

CA fcmiaxis transuerius, ct CS- potentia eiusdem-,

ex his ergo patet
,
quod pofita iizLO etiam j debeat

effe —0 ,
fed fi in aequatione 0'

1 '^l'7b''j'^-^^J~^r^
ziz ponatur t ^i o prodibit y — — —?^'^ r ^ aa—hb

id quod iam inuentis contrariari videtur. Sed cau-

tione aliqua adhibita poterit produci omninojzno,

nempehac-, ex pofita t—o pvodit^^^f^j'^-\-(ij'—o,

adeoque r --{- ^i^l-r^OjOmittatur iam hic diuifio per
1 •' aa—bb- ^

jctfietj^-+f|=;-J-f^,-="-^ hoc eft extra-
aa—hb au—bb

aa Ytrinque radkty^S-^l-^—^^ vndc tandcm

legitime emergit ji^<7.

Vti vero linea reda oblique pofita hyperbolam

g-gnit •, ita fola hyperbola certis legibus pofita et

pro diredrice afTnmta hncam rcdam gignit. Vt e-

nim genita Unea fit re^nia
,
ponendum erite x§. 5.

2 2

/ hoc eft =££=b> —^ :y—a:b , vnde prodit aequa-

2

tioj2_^2jtjjy,_j,2_4<L^_j_2^.vzz(?. quae ellad hyper-

bohim
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bolam cum relatione ad diametrum cuius fitum et

reliquas circumllantias praetereo , cum flicile liaec

omnia ex vulgaribus formulis definiantur.

§. 10.

Methodo hucusque expofitae analoga efl: haec

fequens quam idcirco adiungere placet. Sit FJg- t>

gnomon GAC, circa centrum G mobilis , habeat

is vti hadenus fadum eft , in H affixum fihim longi-

tudinis HA , replicatum in C , ita vt AB~BC, mo-
veatur gnomon circa G ,

quaeritur qualem lineam

ftyhis fmui fili B infertus , iit defcripturus ? ftatim

apparet pundum gnomonis A defcribere circuhim ,

cuius centrum eft G , radius vero GA , veniat ergo

gnomon in fitum GFD , erit rurfus DC=DF eriga-

tur in D perpendicularis ad DE applicatam quae fit

DI et ponatur GA=:rt,AB—BCrz^^BErz/^jED—r/jerit
ergo KE—t-v-b CE—b-t, hinc CT)= (u--\-b- -zbt

H-^^)—DF, ex natura circuli erit AI(//):IL=1L:1M

(za—u), vnde IL—Vzaa—uu—lK. porro ob DF cir-

cuhim in F tangentemorietur DL:DF—DF:DK,hinc
m—V(b'-2bt-{-t--h2au)—AE=:b-\-t , vnde qua-

dratis membris exfurgit au—^bt
,
quod oftendit li-

neam genitameffe redamin qua ducia GC fit BE (/):

ED(?0=AG(tf):AC(2Z'), adeoque triangula BDE et

GCA effe fimilia ; fi vero anguhis GAH loco redi
affumatur obtufus aut acutus

, quaeUbet coni fedio

affumto angulo nunc maiori nunc minori exindege-
nerabitur.

DE
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DE LINEA BREVISSIMA
IN SVPERFICIE QVACVNQVE DVO QVAE-

LIBET PVNCTA IVNGENTE.

Atictore

Leonh. Eiilero.

I.

CM.Nov. ^ "^ VIQVE notum ell , ct a multis tanquama-

Tabvi
xioma ponituv

, lineam ieu viam bre-

yiifimam a dato pundo ad aliud quodcun-

que eflc lineam redam. Ex lioc facilcin-

teliigitur , in (liperficie plana lincam breuiflnnam

duo quaclibet puncfla iungentem efle re^flam
, quae

ab altcro ad altcrum ducitur. In lupcrficic fphacri-

ca , in qua linea rccfta duci non potcfl: , flatuitur a

Gcometris viam breuiflimam eflTe circulum maxi-

mum, qui data duo puncfta coniungit.

2. Quae autem in fuperficie quacunque fiue

conuexa, (iue concaua, fiue ex his mixta fit viabre-

viflima
,
quae ex dato puncflo ad aliud quodcunque

ducitur, nondum cfl generaliter dcterminatum. Pro-

pojiiit mihi hanc quaeflionem Cel. loh. Bernoulli,

fignificans (e vniuerCalem inucniflfe aequationem,quae

ad lineam breuifllmam determinandam cuique fii-

perficiei accommodari pofllt. Sohii egoetiam hoc

problema , Ibhitionemque hac diflTertatione expo-

nere volui.

3-Me-
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3. Mechanice hoc problemafacillime ibluitur

ope fiii, quod per data duo punda dudum tenditur,

quantum lieri potell , hoc enim filum in fuperlicie

propofita defignabit viam breuiflimam. ISiecefre

ell: autem , vt hoc fikmi vbique fuperficiem tangat,

quemadmodum fi fuperficies conuexa fit , in lii-

pcrficiebus quidem concauis non arcum curuae fed

chordam repraefentabit. Hoc igitur in cafu filum

ita applicari debet , vel applicatum concipi, vt fem-

per fuperficiem in parte conuexa tangat.

4. Hac vero conflrudione geometra conten-

tus effe non potefl
,

qui naturam liuius lineae inti-

mam perfpicere defiderat , eamque , vt fieri folet,

aequatione exponere. In mechanica autem con-

flrudlione linea cjuaefita tantum afpedui exponitur,

neque ex hoc natura eius poteil; perfpici. Propter-
ea hic methodum fum traditurus, qua pro omnibus
fuperficiebus, dummodo aequationibus exprimipos-
funt, linea breuilfima determinari potelL

5. Ad hoc igitur opus efl , vt luperficierum

naturae aequationibus includantur •, quo tota ope-
ratio analytice poflit abfokii. Solent lineae curuae
in eodem plano fitae exprimi aequationibus inter

duas coordinatas, ex quibus cuiusque pundi fitus fe-

cundum longitudinem et latitudinem definitur. In
fuperficiebus autem tres confiderandae funt pofitio-

num relationes
, cum pundi cuiuslibet in fuperficie

locus fecundum tres dimenfiones debeat effe deter-

minatus. Tribus igitur in aequationibus fuperficie-

rum vti conuenit variabiiibus •, quarum vna locum
pun-
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pundi reciindiim longitiidinem , altera feciindumh-
titudincm et tcrtia fecundnm altitudinem deter-
miniit.

6. Concipiatur planum, quod in figura con-
F'S- 1' gniit cum plano chartae, et quod Iiorizontalc appel-

labimus , ineoque reda pro lubitu duda AP, quae
tanquam axis erit confideranda. Sit nunc M pun-
dum cuiuspiam fuperficiei extra hoc planum fitum,

,
demittatur ex eo in phmum horizontale perpendi-
cuhim Mqplano in Q^occurrens, et ex Q_in lincam
fcu axem AP ducatur perpendicuhiris QP. Perfpi-
cuum nunc cft datistribus lincis AP, PQ, ct Q/Vlquan-
titate , fitum pundli M fore determinatuin.

7. Hae igitur tres lineae AP, PQet QM nobis
erunt indeterminatae

, ex quibus cum conflantibus

aequatio pro fuperficie punftis M terminata confi-
citur. Vocabimus AP , t PQ , x , et QM

, j , at-

quc pro qualibct fupcrficie
, de qua quidquam quae-

ritur , oportet aequationcm intcr has indctermina-
tas inuelligarc. Simili deinceps modo ex huius-
modi aequationibus proprietates eruentur

, quo ex
aequationibus curuarum carum proprietates deriuan-

tur. Vti fi fuperficies fiicrit fphaerica
, cuius cen-

trum in A et radius3i<?, erit aequatio eius naturam
c o nt in e ns aci—tt-\-xx-\-rr.

8. Quemadmodum porro in linea curua cer-
tum pundum definitur vel determinato valore al-

terutri indeterminatae afilgnando , vel alia quadam
aequatione cum aequatione locali coniungenda. Sic iti

fuperficiebusjfiquaedam trium indeterminatarumde-

ter-
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tcrminatur , vel alia aeqiiatio cum aequatione fu-

perficiem definiente coniungitur •, habebitur aequa-

tio pro Jinea quadam in ea fuperficie fita
, quae for-

nnatur interfedione datae fuperficiei et alius noua

aequatione expreflae. Pundum denique fixum iii

fuperficie conilituetur , vel duabus indeterminatis

determinandis , \ei duabus nouis aequationibus ad-

iungendis.

9. Qiiamobrcm ad lineam breuiflimaem in fu-

perficie quacunque, cuius cognita eft aequatio , du-

cendam aliam aequationem inueftigabo
,

quae cum
illa iunda definit in fuperficie ea lineam breuiflimam

quaefitam. Ex his deinde duabus aequationibus o-

mnia, quae ad fitum lineae breuiflimae cognofcen-

dum pertinent , elici poterunt. Proiedio fcilicet

in plano liorizontali definietur aequatione
,
quae ex

illis duabus prodit exterminata j. Proiedio in

plano verticali horizontalein AP fecantehabetur ex-
terminanda x. Et proiectio in^plano verticaii et

perpendiculari ad AP habetur eliminanda littera t.

10. Ad foluendum nunc hoc problema vti

oportet methodo maximonm etfninhjionim prout ipfa

quaefl:io poftulat. Qiiaeritur autem in fuperficie

data inter omnes lineas eosdem terminos habentes
ea

,
quae eft minima. Proprietas haec minimi non

foJum in integram lineam quaefitam competet , fed
etiam in fingulas eius particulas ; ita vt duo eJe-

menta eius contigua defignent intra fuos terminos
"viam breuiifimam. Ex hoc igitur facilior nafcitur
modus ad aequationem perueniendL

Tow.lll. p „^
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II. Ad determimindam luinc pofitionem duo-

mm elcmentorum viamintra fuos terminos brcuis-

fimam conflituentium lcquens praemitto iemma.
Sint duo punda fixal et H et curua inter ea exten-

Fig. 2. f^i I K. Qiiacrendum eft in ea puudum M tale , \t

via (dudis redis GM et MH) GM-+-MHrit omnium,
quae per alia punda curuae lli duci poiTuntjminima.

Notum eft ex mcthodo 7naximonim et mlnlmorum po-
ni oportere , fumto m pundo proximo ipfi M ,

GM-f-MH~Gw-|-wH, ex hacque aequatioueinueni-

ri locum pundiM , per quod tranfiens \iaGM-|-
MH eft minima.

I 2. Demiffis cx pundlis G, H, M, et ?;/ ad pla-

num horizontale perpendiculis GE, HE,MPet w/>,

producatur pV in C eique iungatur normalis AC in

phmo eodem horizontali fita
,

quae tanquam axis

confideretur •, ad hancque ducantur perpendiculares

EB et FD. Ponamus BC ct CD effe aequales, ta-

les enim in fequentibus alfumere licebit. Sint BC—
CD—a ; BE=^ •, EG=r •, DFzr:/ ; FHrrg;. Sit

porro CP=:.x- et PMzrr ,
quae funt coordinataecur-

\ae IK. Erit igitur Cpz=ix-\-(lx ctpm—j-\-dj.

13. Ex his inuenieturGMr:ry[rt*H-(-V-Z')r

(y-cf] : eftenimGM=rz(PM-GE)=-|-(CP-BE)=
EC^.SimiliterhabebiturHMnVLrt^-f-^/^-AO^-^^^-r)-]

TotaigiturviaGM-l-MH erit =: V [a'-\-(x-b)--\-

(j-t-)=]-f-y[rt2-f(/-a')2-+-C?-j)=],quaeergoquantitas

debet naturam minimi habere. Variabiles eius quan-

titates funt x et j , a qnibus puncftum M quaefitum

pcndet. DiiFerentietur igitur ifta quantitas expri-

meiis



m SVFERFICIEBVS. 115

inens GM-i-MH,et, quod prouenit
,

ponatur =<?.

Orieturque haec aequatio ,
(
x-fe)^ dx-h(y--c)dy

— r/-x)dx^;g-j:d7
, ,. . Ex qualocus pundi Maeter-

»^ La -H (/—:c) -^{g—y) J

minabitur.

14. Quia curua IK ponitur data, dabitur ae-

quatio inter eius coordinatas x et j : Opus autemeft

tantum aequatione differentiali
,
propterea pona-

mus relationem elementorum dx et dy dari hac ae-

quatione Prt.r— Q_^', feu dx:dyzz: Qj.V. Pofitis riunc

his valoribus proportionalibus loco ^.v et dv^ prodi-

bit aequatio —{^m±y=l}L^~ c/-x)a^.>-j^;p

Va" --;*-&) -l-(;y—c) /^ ^.a~-^[f—x)-^[g—y))

quae vacua elt a differentialibus quantitatibus.

15. Confideremus iam lineas GM et MH tan-

quam duo elementa lineae breuiffimae in ruperficie
,

in qua fumta funt pun<fta G et H et curua lK,ducen-

dae, Ponamus AC—t , funtque iam fidae CP~jf et

PMrzr. Erit '&C—CT>—a—dt ; TiY—f— x-\-dx
;

FH—g —y-+-dy ; BE—b— x-dx-\-ddx ; EG—c—
j—dy -+-ddy. Subftituantur hi valores pro a , b

y

c jf^^g in aequatione fupra inuenta , orieturaequa-

tiO haeC QJ4x—ddx}-i- V[dy—ddy) —- Q.dx-i-?dy
2 2 2\ 2 2 2 \

V;it -4- [dx-ddx) -+- [dy—ddy) ) ij'dt -^dx -^dy )

i6. Aequatio haec aliud non fignificat, nifi

quod differentiaJe huius quantitatis —_ji.dx-+.vdy
^
—

V;dt" -\-dx -f- dy~)

acquale fit faciendum nihilo, pofitis P,Qet dt con-

ftantibus (dt quidem re ipia conftans ponitur.) Ha-
bebitur ergo ex hac differentiatione aequatio haec

i^ddx H- ?ddy) V {dt^ -\- dx^+ dy')—(S^x-\-Vdy)

P 2 {dxddx
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{dxddx-\-dyd(1yy.y{dt--{-dx^-\-dy-). qnae in ordi-

nem reduda abit in hanc m='±.^^y.—^;E^l^^t±M!^—
Qajc-j-r-dy 2 2 2 '

dt -4-dx -|-d>

17. Introducamus nunc etiam in calcuium na-

turam lupcrficiei •, quae aequatione inter tres coor-

dinatas / , x tt y commodillime exprimitur. Qiiia

vero hic tantumvtimuraequationc difFercntiali , fit

ea Vdx— Qdy ~\- Rdt. Ex hac elici debet aequatio

pro curua IK, quippe quae infuperficie propofitaeft

fita. Aequatio autcm pro ea inuenitur fi in acqua-

tione fiiperficiei t ponitur aequaiis conftanti AC , i.

e. Si fit ^/zz: o. Proueniet itaque pro curua IK
acquatio Tdx— Qdy , eadem

, quae fiipra erat as-

fiimta. ProptereaautemaequationemPrt'.r— Q^r-H
Kdt afifumfimus , vt ex ea altera reililtaret , atque

ne nouis fubfiitutionibus opus cflct.

I 8. Ex his ergo duabus acquationibus in dua-

bus praecedentibus paragr: datis
,
quarum altera eft

pro fuperficie propofita , altera ex natura minimi

dcdu(fta , inucniri poterit linea breuifiima in fuper-

ficie ducenda. Ad hoc coniungidebent duac illae ae-

quationes cxiisquenouaconfici,quae tantum duas in-

determinatas inuohiit. Haccque noua aequatio de-

terminabit proiedlionem quampiam lineae breuifli-

mae in aliquo plano
,
quod cx coordinatis binis re-

manentibus cognofcetur. Linea itaquc breuifllma

quaefita elicienda efl ex his duabus aequationibus

Tdx-Qdy-i-Rdt , et ^^^>- d.da^Ayiiy_^

dt ~^-dx -i- dy

19. Gcncralcm hanc fohitionem ad tria prac-

(Cipua formarum fuperficierum genera accommoda-
bimus
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bimus : quae funt cylindrica, conica et rotunda feu

tornata. Ad genus cylindricum non tantum refero

cylindros communes bafes circulares habentes , fed

omnia corpora
,
quorum fetftiones ad axcm perpen-

diculares funt inter fe aequales et fimiles. Huius- Fig,?.

modi cylinder fit BHCFGD, cuius axis eft linea AE.
In hoc fi ponatur abfciffii in axe AQ=z?, huicque per-

pendicuhiris quaecunque inphmo horizontali BCFD
fumta Q_P— .V et vertical»s PMadfuperficiem pertin-

genszry. Oportet vt cuicunque conilanti aequali

flida / femper eadem prodeat aequatio inter x ttj.

20. Aequatio igitur prohuiusmodi fuperficie-

bus erit Vdx—Qrfj, in qua P et Q_non inuohumt lit-

teram t. Si enim vel adeflet tertius tcrminus Kdi

vel P et Q^a/^pendcrentacquationespro variisledio-

nibus ad axem perpendicuUiribus variae prodirent

,

quodeflet contra naturamcorporum cyHndricorum.
Eadem igitur aequatio Vdx ~ Qdy exprimet natu-

ram bafis BHC. Fatfta enim in bafi hac APrr.v et

PM —Vj aequatio pro hac bafi erit etiam Vdx—Qfly.
Pro cyhndris igitur communibus , in quibus BHC eft

circuhis , fi A fuerit eius centrum erit xdx—'y(lj'.

2.1. Ad lineam nunc breuiflimam in fuperficie-

bus cyhndricis determinandam loco aequationis ge-
neraUs P^.i'=:Q^-|-R^/ hac vti debemus P^xzzQi/r,
feu V:(^p:dy.dx. His igitur proportionaHbus loco P
ct Q in aequatione ^'*-^"+-—^i2L— dxddx->t-dyddy r

{^.^ 1 CLdx-H Vdy 2 2 2 '

ftitutis prodibit haec dxddx-hdyddy^ dxddx-j-dyduy
^^^^^^

dx -^dy dt -f-dx -hdy
mtegrata dat V (dx^-i-dj-^— mV l,d£--{-dx'-\'dj')y

P 3 cui'
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cui acquiiulet haec dx'-\- dj^—fimit^ . Confequen-

ter cit fit:=Ljyidx^-}-d}'-) -f-Cifeu / femper ell pro-

portioiiiilis arcui in rclpondente lcdione transuerfn

a linea breuiliima abfcilli , conitante quapiam audi

Ycl minuti.

2 2. Sumamus loco aequationis dx--{-dj^zz:

n-dt- hanc dx--\-dy--\-dt-—fi-dt^j licet enim pro

n numerum quemlibet fubllituere , erit tit —/V
{dx--\-dj'^-\-dt-). Ex quo intclligitur longitudinem

lineae breuiifimac effc vbique , Yt refpondcntem ab-

fciifam in axe /. Ex fuperiore acquatione autcm nt

zzJV{dx--\-dy-) -H conft. concluditur, fi /zzzo fore

arcus in fcclionibus transuerfis a linea breuiiruna ab-

fciffos omnes aequnlcs, et propterea lineam breuis-

fimam eifc redam in fujjcrficie ducflam et axi paral-

lehim. Porro eil ciianijV(W.v = -f-<f;'^)-H conit. —

«

fV{dx--\-dr--\-dt-)\h\ qua fi ;/=zi,crit linea brcuifli-

ma ipfe perimctcr fedionis iransucrfie.

23. Sit , transucrfi cylindri icdio circuhis a-

xisque per ccntrum tranfeat , erit xdx —-jdj feu

^xx-\-jj zn aa\ cum hac coniungatur aeqnatio fit-\-b

zr/V'(//.v2-f-^')feu diiferentialis tantum n-dt^^—dx"^

-\-dy-. Ex his acquationibus deriuetur nouayca-

rens, quae proiedionem lineae breuiifimaein plano

horizontali detcrminabit. Prodibit autem fidtzn

"-'^^ feu nt—f-^— . Ouae dat hanc conftru-
^,aa—xx) '{^aa—xx) ^
(Hrionemiiumta AQ=/ abfcindatur in bafi arcus HMrr
«/"jeiusquc finus APerit aequalisapplicatacQPetpun-

Ctum P in proiedione
,
quae igitur eil: linea finuum.

24.. Corpora conoidica hic mihi denotantfo-

lida
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lida lineis redis ex cnriiae cniuslibet fingulis pundis

ad pundum fixum extra planum curuae affumtum

dudis terminata. Haec in conos ordinarios abeunt

fi curuac illae fuerint fediones conicae. Huiusmo- ^>i- 4*

di corpus conoidicum fit ACFDA ; eius axis AQB,
et planum horizontale ACD. Ponamus bafem

CBDE effe perpendicularem ad axem AB. Mani-

fefium nunc eft, omnes fedtiones axi perpendicula-

res fore fingulas fimiles, et proportionales quadra-

tis diftantiarum a vertice A. Vocentur vtanteAQ, /j

QP,-v et ?M,v.

25. Qiiia omnes fediones transuerfae funt fi-

miles , aequatio inter t, x et j talis effe debet, vt au-

dis vel minutis duabus liarum coordinatarum tertia

eadem ratione augeatur vel minuatur. Siue fi in ae-

quatione ponatur loco t, x et y hae nt, nx , et wr,vt

aequatioimmutata p£rfifl:at. Haec vero ell proprie-

tas aequationum homogenearum ,in quibus t, x, et

y vbique eundem dimenfionum numerum conftituunt.

In his enim fida fubfiitutione memorata in omnibus
terminis n eandem habebit poteftatem, et propter-

ea ea diuifione tolli poterit , et aequatio prior

prodibit.

z6. Hanc ergo corpora conoidica habent

proprietatem , vt aequatio eorum inter t , x tt y
fada fit homogenea , i. e. vt in fingulis eius termi-

nis idem fit dimenfionumnumerus ab indeterminatis

t , X Qt y formatus. Si igitur ex hic aequatione

quaeratur quid fit t , reperietur t aequalis fundioni

cx X et y compofitae homogeneae et vnius dimen-

fionis. Q^aamobiem - aequabitur fun^ioni ex x

et
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y compofitae ctiam homogcneae et nullius di*

menfionis.

27. Vocetur haec fiHKftio F -,
erit IrrF. Dif-

fercntialc vero huius fundionis F habcbit hanc for-

mam ^dx-\-^c\y. In qua litterac MetN hanc ha-

bebunt inter fe rehitionem , vt fit ALv -f- Nj rr 0.

Nam ponatur in funcflionc Yy^qx , mutabitur ca,

quia elt homogcnea et nulUus dimenfionis,in aliam
,

in qua tantum httera// occurrct , ncque .v neque^

ampHus in ea repcrietur. Fropterca eius difFercn-

tiale habcbit hanc formam "Ldq. Eft \cro L<y^~
?:^-i2l£—Mf/.v-hNVr. Erit igitur Mi:z~':> et N
—-. Ex quo apparet fore M.r-HNj~o. Habetur

ergo N—-^- vel Mir:-N=y.

zS. Unia cft 1—F ; erit^^^t=L4£— ^F — Mdx^^ X ' XX

-{-'!<idj—-~^^^^-\-'Ndj'. Ex hac prodibit ifta aequa-

tio irJ.r-N.\;r^.v
—— N.v.v^'-f- .v^/ quae comparata

cum generali ?d.x—Qdj'-{-Kdt dabit Prr/-N.vj'-,Q=-

N.ra'-, et R— A*. Ex aequationibus vero duabus tdx

-'i^lxjd.x^—Nxxdj-{-xdt et M.r-hNj— <?, inuenitur

M— xdt-tdx et m—-^=zl2^. Erit igitur P =
xxdy—xydx 3

'-'

xxydx—X dy
txdy^jcydi ej Q—yxdt-tydx

^ ^aais his fubrtitutionibus
xdy—ydx ^ xdy—ydx

in acquatione generaUQ^^zi:-f^rt^^^inue-
dt -f-dx -i-dy

nietur haec aequatio
^^^'^^^-^^'^f

^^-^
^'f

^.^^-^•^^^^^'^^—

yxdtdx—tydx -i-txdy —xydtdy
dxddx-^dyddy
r. /> 2

29. Ad hanc aequationem reducendam pono

ti-h-vx-i-jj—zai j et dt' -^dx - -f- r/;' = — (/.f " ^ e r it

xdx
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X{fx-\-ydy=zzdz-tdtyet dx ^ -^dj ^z^ds "-dt^ . Porro

dxddx-\-dj'ddj—dsdds , et jddj-^-xddxzzizddz-hdz'^ -

ds^. Ope horum valorum peruenitur ad hanc ae-

quationem zdtddz-^atdz -dtds^-tdsddj^ddj^ £x ^^^^ ^,

2

j.|j. %d.ddz-hd^^ dr-gdzddi —^f
^ Qjjj^e integratfl dat^

:— f haecque iterum integrata hanc ss — zz -\- C—it
-{-xx-\-JJ-+'C. Erit igitur longitudo lineae bre-

\iflimae s—V(tt-\-xx-{-JJ-\-C). Et ex hac pro»

prietate ih quolibet cafir particulari determinabitur

linea breuiflima quaefita. Pro cono redo, in quo

omnes fecfliones transuerfae funt circuli, eftjj-f-aw

ziznntt. Eritergo s—V[Om-\-i)tt-\-C].

30. Haec quae haclenus de linea breuis-

fima ducenda in fuperficiebus cylindricis tra-

didimus , alia methodo facilius inueniuntur ex ea

horum corporum proprietate
,
quod eorum fuper-

ficies euolutione in planas transmutentur. Qiiae

igitur Jinea in his planis eft breuinima , erit etiam in

ipfis fuperficiebus cylindricis et conicis breuilfima.

Qiiare linea breuiffima in huius modi fuperficiebus

hanc habere debet proprietatem , vt fuperficiebus

euohitis et in planas transmutatis linea breuilfima

transmutetur inredlam.

31. Haec vero methodus latius non patet .,

neque ad alias fuperficies
,

quae non poflunt euoUi-

tione in planas mutari
,
potcll accommodari. Pro

talibus vero methodus hac differtatione expofita ae-

que ac pro illis valet. Vtamur igitur hac methodo
in fuperficiebus corporum rotundorum feu tornato-

Tom.lll. Q rum,
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riim
, quae generantur circumrotationc cuiusque

figurae circa axem immobilem
; quemadmodum

fphaera gencratur conuerfione femicirculi circa dia-
metrum

; conus redlus trianguli conuerfione circa
alterutrum latus

; cylinder recftusconuerfioneparal-
lelogrammi circa latus.

FJS. J. 3 2- Sit huiusmodi corpus rotundum ABMC
generatum conuerfione curuae AQC circa axem
AQ. In eo fit BMC fedio transucrfa

,
quae erit

circuhis
, cuius centrum in Q. Vocentur Yt ante

I^Q.j ^;QP;.vet PMjj.Aequatio inter has coordi-
natas hanc debebit haberc proprietatem , vt pofito
t conftante feu ^/—o, ea abeat in aequationcm cir-
culi xx-{-Yj—Cox\^. feu xdy—-y(Jy. Qiiamobrem
acquatioprofolidisrotundis eftA\rH-ij—T vbjTdc-
notat fundionem quamcunque ipfius / et conftan-
tium. Haec igitur differciuiata &AtX(]xz:z.—ydj

Rdt, in qua RQfoIis t et conftantibus pendet.
n 1oj. Hac aequationeingenerali §. i o Q-^dx-^?ddy

^

^-_^,-^.^iy_
fubftitutis orietur aequad^'1fta

^i^=^%^'-=^^-i- • Cuius integralis acquatio
dt -hdx '-i-dy

cft /ixdy-rdx)—ly{ar'-i- dx'-\-dr-)-^ la, \t\ xdj—
jdx—ay(d/--i-dx^-{-dj-). Haec fi coniungatur
cum aequatione naturam fupeificiei exprimente.\v/.v

'^—jdj-]-Kdl determinabit Hneam breuiflimam.

34- Litera a eft arbitraria feu pendet a loco

pundlorum per quae linea breuifllma tranfire debet.

Si ponatur a—o; erit xdjzzydx at(\uej—}ix. Vnde
cognofcitur pcriphcriam curuae circa axcm rotatae

in
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m qnolibet fitii repraefentare liiieam brculffimam

inter fiios terminos. Kic ergo cafusvalet, fi duo

puncla interquaelineabreuilfima duci debet,funtcum

axe in eodem plano. Ex hisce apparet in fphaera

lincam breuiflimam femper effe circuhim maximum:
quia fphaera conuerfionecirculi circa diametrumge-

ncratur , et fibi vbique eft aequalis et fimilis.

35. Ad aequationem tradabiliorem efficien-

dam pono xx-{-jj—zZ)et dx^-i-dy^—ds^y erit xdx
-\-jdj~z(fz. Ex his apparet fore zzds^—zzdz^^^zz

{xdj-jdx)'^. Qiiare cum fit xdj—jdx—ciVidt^-i-dx^

H-^'2),erit z-ds-—zzdz'^z=.nadt'-{-(iads- atque dsz=i

y. zzdz -zaadt j_ gj vltetius pouatur elementum
^ zz—aa ' ^

ipfius hneae breuiflimae zzzdv, erit d^v zzi^V^ds^^-^-dt-)
2 2

-— »,y/(-dz -(- di_)_ £|-fj hic (juj^g variabiles s et ^ oc-
Z.2*—aa '

currere videntur, tamen in quolibet cafu ex aequa*

tione pro fuperficie determinabitur t m z j et lon-

gitudo hneae breuiiTimae iultem per quadraturas co-

gnofcetur.

35. Haec funt tria praecipua corporum gene-
ra in quorum (liperficiebus Hneas breuiflimas deh-
neandi methodus hic fufius cil tradita. Habent hi

cafus hanc prae ahis proprietatem, vt generalis ae-

quatioadhosaccommodata reducipoflit ad differen-

tialem primi gradus. Exhis vero aHi fe produnt ca-

fus fimihter integrationem admittentes. Vt procor-
poribus cyhndricis aequatior eft^P^.r—Q^'. In qua
P et Qab .r et.r pcndere dida funt. Perfpicuum au-

tem eil redudiouem aeque fuccedere, fi P et Qet-

Q_ z iam



124- REDFCTIO AEQVATIOKFM

iam a t pendercnt, quo in cafu aequatio non eft am-
plius pro corporibus cylindricis. Simili modo in

aequatione pro corporibus rotundis xdx zzijdy-\--

Rdt,K tantum a / pcndet. Si igitur R etiam x cij

in fe comprehendat, aequatio erit pro nouo fuper-

ficierum genere , et nihilominus redu(5liouem ad-

mittit,

Propofuit mihi hanc quacflionemCel. loh.Ber-

noulli
,
portquam ipfi hanc meam Iblutioncm fcri-

pfifrem,vt nimirum praetcr triaexpofita fupcrficie-

rum genera alia inuefiigarcm
,
quac etiam ad acquatio-

nes integrabilcs pcrducant. Sohitionem igitur huius

quaeftionis
,
quia tam facile cx antecedcntibus fluit,

hic adiungere vohii.

NOVA METHODVS
INNVMERABILES AEQVATIONES DIFFE-
RENTIALES SECVNDl GRADVS REDV-
CENDI AD AEQVATIONES DIFFEREN- -

TIALES PRIMI GRADVS.

Auctore

Leonh. Eulero.

vzf^'' m^\i Vando ad aequationes difFerentiales fecun-

di vel altioris cuiuspiam gradus perue-

niunt analydac, in iis refoUiendis dupli-

ci modo verlantur. Primo inquirunt,an

in promtu fit eas integrare : id fi fiierit ,
obtinue-

* runt
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riint
,
quod dcfiderabant. Cum autem integratio

vel proiius impoflTibilis , vel fiiltem difficiiior \ide-

tur, conantur eas ad diiferentiales primi gradus re-

ducere •, quippe de quibus facilius iudicari poteft, aii

conftrui queant •, nuUaeque aequationes difFerentia-

les , nifi primi gradus, adhuc cognitis methodiscon-

ftrui poflint. Qiiod ad illud attinet, de eo hac dis-

fertatione explicare non eft propofitum •, quomodo
autem aequationes differentiaies altiorum graduum
praefertim vero fecundi ad differentiales primi

gradus fmt reducendae, methodum quandam adhuc

inufitatam , et quae latifllme patet in fequentibus

fum expoftturus.

2. lam quidem fiepcnumero Mathematici
,

quando aeqnationes differentiales fecundi vel altio-

rum graduum occurrerunt, eas ad differentiales pri-

mi gradus reduxerunt, atque deinde conftruxerunt;

quemadmodum videre licet in conftrudionibus ca-

tenariae,elafticae,proiedoriae in medio quocunque
refiftenti piuriumque aliarum curuarum, quarum ae-

quationes primo differentiales fecundi vel tertii gra-

dus funt inuentae. Pleraeque quidem earum reipfa

integrabiles funt , fed tamen cas facilius erat inte-

grare
,
poftquam ad differentiaies primi gradus fue-

rant redudae. Earum autem aequationum ratioita

eft comparata , vt vel vtraque vel laltem alterutra

indeterminata ipfa deftt, earum eiusue differentiaii-

bus et differentio - differentialibus aequationes tan-

tum ingredientibus.

3. Si autem in aequatione differentio - diffe-

Q^ 3 ren-
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rcntiali alterutra indcterminata caret : facile cfleam
ftd rimplicitcr dilfcrcntialem rediicere rubftitucndo
loco differentialis quantitatis deiicientis faclum cx
nouaquadam indeterminata in altcrum difFerentia-
lc. Hac enim ratione, fi conftans quoddam diffe-
rentiale fucrit pofitum

, differentio-difFercntialiae-
quale inuenitur fimpliciter differentiale

; quo fub-
ftituto acquatio habetur differcntialis primi gradus.
Vt in hac aequatione ?iif—Qdron_^^,yn-2 ^^,.j

^
^.^1

P et Q_ fignificant funcfliones quascunque ipfius/>', at-
que dy conitans ponitur. Qiiia ipfa v non ingrcdi-
tur aequationem

, fiat dv~z(hy crit dclv—dzdy. His
fubftitutis ifta oritur acquatio P<^}'"— Qsy^^H-^^-^
^''-' dz , diuifaquc hac per r/)"""' ifta Ydy — Qi'^
dj-\-z''-- dz

\ quac cfl flmplicitcr difFerentialis.

4. Alias acquationesdiffercntiodiffcrentiales,

nifi huiuimodi
, ncmo adhuc

,
quantum fcio, ad

differentialcs primi gradus vnquam rcduxit , nifi

forte in promtu fucrit cas prorfus integrare. Hic
autcm methodum cxponam

, qua non quidem om-
nes, fed tamen innumerabiles aequationes differentio-

diffcrcntialcs vtut ab vtraquc indcterminata affeclae

ad fimplicitcrdifferentialcs rcducipotcrunt.lta vcro
in iis reduccndis verfor , vt eas certa quadam fubfli-

tutione in alias transformem, in quibus altcrutra in-

determinata deefl.Quo fado ope fubflitutionis §. prae-
ccd. expofitae cae aequationes penitus ad differen-
tiales primi gradus rcducentur.

5. Cum obferuaffem cam effe quantitatum cx-
ponentialium, fcu potius earum dignitatum

, qua-

rum
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rum exponens eft variabilis manente quantitateele-

vataconftante, proprietatem, vt li difFerenticntur,

denuoque difFerentientur , femper variabilis finita

ipfa nonnifi exponcntcm afliciat •, atque difFcrentia-'

iia fmt fada ex ipfo integrali in difFerentialia expo-

nentis. Qiiantitas huiusmodi eft c'' vbi c denotet

numerum , cuius logarithmus eft vnitas •, erit eius

difFerentiale c^^dx , difFcrentio - difFercntiale

c^{ddx-\-dx-)y vbi .1' nonnifi in exponentem ingre-

ditur. Haec confiderans perfpexi , fi in aequatione

difFerentio-difFerentialilocoindeterminatarumhuius-

modi exponentialia fubftituantur: tum iptas variabi-

ies tantummodo in exponentibus fuperfuturas efFe.

Qiio cognito oportet , vt ea exponentialia loco in-

determinatarum fubftituenda ita accommodentur ,

vt fada fubftitutione , ea diuifione tolli queant j hoc
modo akerutra faltem indeterminata ex aequatione

elirninabiturj eiusque duntaxat difFerentialia fuper-

erunt.

6. Haec quidem operatio non in omnibus ae-

quationibus fuccedit ; verumtamen eam tria aequa-

tionum difFerentialium z^' gradus genera admittcre

obferuaui. Primum gcnus eft omnium earum ae-

quationum
,
quae nonnifi duobus conftant terminis*

Alterutrum eas comprehendit aequationes , in qua-

rum fmgulis terminis indeterminatae aequaiem di-

menfionum numerum conftituunf.neque vero indeter-

minataipfii folum , fedetiameius difFerentialiacuius-

que gradus dimenfionemvnamconftituereexiftiman-
<ii fuut. Ad tertium genus eas refero aequationes,

io
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in qujirum fingulis terminis alterutra indeterminata

cundem obtinet dimenfionum numerum •, quorliim

endem pertinent
,
quac modo de aellimatione di-

menHonum allata liint. Omnes igitur aequationes

ad haec tria genera pertinentes hic reducere do-

cebo.

7. Omnes aequationes ad primum genus per-

tinentes fub hac gcncrali formuhicomprehenduntur:

{7x"'(/x^~j''(h'^~'- (i^j, vbi (fx conllans ponitur.Etfi e-

nim in aequatione quapiam neque tix neque dj con-

(tans accipiatur •, lcd ahud quoddam difFtrentiale in-

de pcndcns, id nihil difhcultatis habet, cum cognitft

fit methodus,quod conftans crat ditferentiale, -varia-

bile faciendi et vice eius ahud quoddam conftans.Ad

hancvero aequationcm reducendam pono .rrirt""-',

etjrrf'^/. Erit dx— ax"-''(lv , et dj^c^^^dt-^tdv).

Atque hinc ddx—ac^^^-^iddv-^-adv-) et ddj—c^(ddt -+-

zdtdv-i-tdd^^-i-tdv^). Sed cum ^.v ponatur conftans

erk ddxi^o, iidcoc[ue ddvzn-ctdv-. Hoc fubllituto

loco ddv ,
habebitur ddj z^ c'\ddt -+- ^dtd-v -\-{i- cx.)

td<v^). Surrogentur hi valores loco x ctj'in aequa-

tione propofita, transformabitur ca inhanc^t*'^'"''*'^^

a-Pd-vi^z^c^^-^f^^^^^l^dt-htdvj^-iddt-i-^dtdv-hii-a)

tdv"").

8. lam a determinari debet ita , vt exponen-

tlalia diuifione toUi pofTmt. Hoc vt fiat , oportet

fit a.v{m-\-p)—{n-^p-x)v, inde coUigitur a— I^±|=-J-.

Superior^igitur aequatio determinato a. abibit in fe-

quentcm a(''-^P-l)PdvP—t\dt-^tdv)i'-' (ddt-^-zdtdv

^nizzittL.tdv-). Quae protinus ex propofita eruta

fuis-
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fuiffet, fi poruifremr:=:c^'^?-'^^^^™^^, ety—cn.
Ell autem «-f-/»— I numerus dimenfionum

,
quasj^

conltituit 'j et m-\-p quas x. Facile ergo in quoui*

cafu particulari a determinatur (latimque debitafub-

ftitutio habebitur. In aequatione inuenta, cumab-
fit f, pomtm- dv—z(ff, erit dd-vzzzzddt-i-tlzdt , fed

ddv—— a^i;^—i=5=^$ ;s^ dt^. Hinc inuenitur ddtzn
m-Hf>

zi^^—\-ls:^zdt^. His fubftitutis emergit aC^±^-L)P
z m-i-p ^ ^ m-+-p J

z^dtP—t\dt-^tzdt)P-- r-^^fzdt~-^^-\- 'i.zdt--^

"^-^' tzzdt^). Quae diuifi per dtP-' dai3itrt("±i-±Ai>

ZPdt^i\ I -\-tzT\ ^im-n^p^j_i^_^^m^-^ ^ z^^.
^

^ ' ' '^ fn.-+-p a m-t-|j >

p. Reduda ergo efl: aequatio generalis pro-

pofita rt-.v"*^.;^—j^rtjf^^t/^' ad hanc difFerentialem

primi gradus ^(!^-ii)f 2?-+-' dt—tz^i-^-z^f^^

(
' •^''^-^^P z^^dt-^-^^^i^^^tz'^ dt-dz) , multiplicataae-

quatione inuenta per 2. Haec aequatio A^nico adii

ex ea inueniri poteft, pofito in prima fubftitutione

loco V hoc jzdt. Ficri ergo debet
^__^(7i-+-p_ . ];«df tm-i-f.) gt Iqcq ^ pQj^l ^jgj^g^ ^/zdt^

f-jyg

quod eodem redit
,

ponatur .rzif^"-+-^— '^^«*t

et jzzc^'^^^^'*^/. Si ex aequatione difFerentiali in-

venta iterum propofita difFerentialis fecundi gradus

inueniri debeat , videamus qoales loco z et Z' fub-

flitutiones adhiberi debeant. Cum fit .r—^Ci-t-i'—
1
]/*«

tt\tt^''^^—x'-^'^^-'^: quare.r—.r('"-+-f>-^"-^-^'V. Vn-
de habetur /—j^t—('n-+-j>;{i-*-i>— 1\ Deinde quia
^/zdt__-,^i.(n-j-f.-i) erit ^zdt — ^^—^Jx ; ergo zdt:=:

J:^ .. Sed eft <//— .r-t"'-^^^^"-*-^"' Vr—i^^tL
(n-f-p- 1 )x ^' n-tt-p— i

^^.-(m-»i-2f>-hi)(n-+-f.-i)^^^^. Confequeuter inuenietur

Tom. III. a ;s=:
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z—dx: [(«-+-/?-!) .v-;'^-"-^'-"-+-f-'^ dj - {m-\-p)y
.v-'"'"*"i'''^'"-*-?~'V.v]. Perrpicuum autem cll , fi zint
vel t \nz detur etmm rehuiouem

,
q^uam x et / iii-

ter le habeant, iiiveniri pofTe.

10. IUuftrcmus haec, qu.ie generaliter in-

\enta lunt exemplo quodam particulari. Sit

xdxchzzjddj , quac reducitur diuidcndo pcr dy^ ad

ad hanc xdx—ydy~"^ddy. Huic gcnerali accommo-
data , habebitur rf—ijW— I, pzzij «zni. Subflitu-

tis his in aequatione dilTercntiali primi gradus , ha-

bebitur ea , ad quam propofita reducitur
,
jzdtznt

{i-i-tz)-\?^z-dt-{-^tz^dt-dz)
,
quae abit in z^dt -4-

tz^^dt—^tz-dt-^-t^z^dt-ztdz. Adhanc aequatio-

nem propofita xdxdy—yddy reducitur, fi^ fiat

xzzc^'^'^^ ety~c--^^^^ t. Conllrudio ergo aequatio*

nis propofitae pendct a conllru(ftionc aequationis

diifercntialis inuentae •, haec fi conllrui poterit , et

ea conrtructur •, fi fuerit reipfa integrabilis, caquo-

quc intcgrari poterit.

11. Secundum gcnus aequationum difTereth-

tio - differentialium ,
quas mca methodo ad dilfe-

rentiales primi gradus reducere poffum , eas com-
pleditur

,
quac in fingulis terminis eundem dimen-

fionum
,

quas indeterminatae earumque differentia-

lia conftituunt , numerum tenent. Aequatio ge-

neralis huc pertincns eft fequens ax'^y~'^~^ d.x^dy-^^
_j^/,y;ny-n-\ ^x^^dy^—^^—ddy. In huiiis fingulis ter-

minis cfl vnica dimenfio indeterminatarum : poni-

turque dx conftans. Etfi vero acquatio hacc affum-

ta tribus tantum conftat terminis : tamen quodcun-

^ue libuerit infuper adiici polTunt , operatio enim
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1

eadem manet. Poffent adhiic addi f.v 'j~"'~'^.v'

4j^—i et huiusmodi quotquot libuerit •, prout exem-
plaparticularia , adquacreducenda generalis accom-

modaridebet,pluribuspaucioribusue conftant termi-

nis.Tres veroterminos,vt dixijasfumfiire lufiicit: cum
plurcs aiium reducendimodum non requirant.

12. Aequationem propofitam reduco fubfti-

tuendis loco z, f^ et iocoj, c^^t. Cum igitur fit x—
c'^ etj—f^/; erit dx—c^^chv et dy — c^dt-^-tdv): por-

roque ddxzzLc^^^ddv -{- dv^ ) et ddyn:c\ddt-\-2.dtdv-{-

td-v'^-^- tddv). Quia vero dx ponitur conftans , erit

ddx—Q', liincigitur ddv—-dv-j hanc ob remhabebi-
tur ddy—c^^i^ddt-^-zdtdv). Ponanturhi valores in ae-

quatione loco x^y^dx.dy et ddy^ transformabitur ea ia

fcquentem:rt'f^/-'^' ' dv'^(dt-{-tdv)--^-i-bc'"t-''- ' dv^dt-h
tdv)'^-i—c'' {ddt-\- zdtdv). Qiiae diuifi per c"^ abibit in

hanc at—"^- ' dv^{dt-^tdv)'-P-\-bt -«-
' dv^^idt-^-tdv)

^'-~'i—ddt -\- zdtdv.InhiQcnm d.Q^\tv ^ono dv—zdt e-

Xit ddv:=::zddt-{-dzdt, fed ddv—— dv-—-z^dt'^ ergo
ddt——zdt^-^^. Hinc ifla obtinebitur aequatio,

fil-m-i z^dt^idt-^-ztdt^^-P -f- ^/-"-' z^^dt^

{dt-^rZtdtf-iziLzdt^^-^-^^-^-^zdf- feu haec ordinatior

(^-'^-''z^dti I -+- zt)^-P-\-bt-''- • z^dt{ I -\-zt) 2-5— zdt-'^*.

^13. Aequatio haec differentialis primi gradus

vnico adu ex propofita elici potuiflet, fiftatimpo-

fitum effet x^c^^^^ tty^^^H-, vnde foret d.v~c^'"^^

zdt et dy—c^^^^Xdt-^-tzdt) ; atque dd.x—c^^^^ (zddt-h-

dzdt-\-zzdt")—o. quare.ddt——zdt^-dzdt:z. Hocin
vfum vocato habebitur ddy—c^''^\zdt--dzdt:z). Pro-
pofitum fit hoc exemplum j®'"^' ddy—.x^d.x'^ , mute-
tur id in ddyzzLx^^y-^-^dx-. Oollato hoc cum gene-

R 2 ra»
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rali aequationc fiet azz^i , b~0)fiiz::ict, p~2. Si cr-

go hioc exemplum , vt generalis formula , reduca-

tur, haec inuenietur aequatio /~*~'2-ti'/ — zdt-dz'.

z. Siuc haec f^^^^z^^dt—z- dt^dz. Qiiae fi con-

ftrudionem jidmitteret , et ditfercntiahs fecundi

gradus ex ea conftrui pofTct. ISiotandum eft , fem-

per fere ad eiusmodi aequationes differcntiales per-

veniri
,
quae admodum difficulter vel prorfus non

conftrui queant.

i^. Affumo ahud exemplum , xdxdj—jdx-z:z

y-ddj
,
quod ad modum generalis aequationis hanc

induit formam xj~-dxdj—j~* dx^—ddj. Reducatur

huc generalisaequatio , eteritazzii, w— i, p—jy
km-i, n—O, q—i. Refpondet ergo exemplo pro-

pofito fequens aequatio difFerentialis /~"2;<^/(iH-s?)

-f^^z-dt—zdt— dz-.z. Multiplicetur hacc per /^2,

habebitur z-dt-\-z^ tdt-z'^ tdl^z- t-dt-t-dz fiue z-dt

:^zl-dt--t-dz, quae feparata dat dz:z^—dt(t--iy.tt

et integratahanc-i;;^—/-i-i:/-tf fiueatz—tz:it^z-\-z.

Kft vero z—d^':dt. Itaque atdv—tdt~t^dv-\-dv. feu

dvzzJdt-.i/tt—tt— 11). Qiiia vero c""— x erit v— Jx et

t—j : X crgo dvzndx: x et dt—{xdj-jdx):xx confe-

qurnter i7/>'-f--t"^'-V— ^J'^.v. Haec acquatio iterum

integrari potcft , eum vero tantum noto cafum,

quod a azzo ea tranfeat in aequationem circulj.

15. Accipio nunc cafum
,
quo phires

,
quam

in generali aeqnatione,{)nt term'\m jjdx"^ -^ xxdj'^

jxdxdj^—jxdx-dj-\-jx^dxddj-j^xdxddj—o. Hoc
exemphim modo fupra expofito reducere licebit.

Cum dx ponatur conftans , maneant eaedem fubfti-

tutiones fcilicet, x zz o^.j z= c^t^dx zz. c'"dv;djz^c'^

{dt

•s^'
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{dt-\-tdv) et ddy—c\ddt-\- idtdv). Eft vero ddvziz

—dv-. His fubftitutis atque aequatioue proueniente

ordinata , imiQnitur dt^-\~2tdt-dv—ttdtdv'^~{-tdtd<v'^

~\-tdvddt—ttdvddt—o. Hic cum defit 1)
,

ponatur

dv—zdty erit vt ante ddt——zdt-—dzdt:z. Exinde

reperitur haec aequatio in ordinem redudta , dt-^c

ztzdt—tdz-\-ttdz—o. Qiiae, cum s vnicam tantum

habeat dimenfionem feparari poteftmethodo a Cel.

loh. Bernoulli in Adis Lipf. tradita. Sed fine vlia

fubftitutione eam eique fimilesquascunque ftatim in-

tegrare feu ad integralem formam folum reducere

pofllim, fequenti modo.
16. Reducatur aequatio noftra ad hanc ^s

?.2!^-4-—tiro , vt dz nullo affedum fit coefficiente

tum fumatur id
,

quo z eft affeclum , nempe —-

cuius integrale exprimatur per ij-^. lam aequa-

j t— i

tio propofita multiplicetur per c et habebitur

-/^ -(.^ -f^.

€ ^^-f-'-S=rr^-H'—TTzir-—o. Nunc autem

aequatio integrabilis eft fada , duorum enim prio-

'Jt-i

rum terminorum integrale eft c z. Eft igitur

_ ,-di r dt

c z-\-Ii-^-±*^a. Sed cum fit/^ rr: /(/- i )

crit c ^•fcr—(/_i)2.Ergo (/-i)2z-f-/ct:-jH.=:/z, hinc-

que (t—i)-z-\-t—ltzza. Hoc modo omnes aequatio-

ncs difFerentiales in quibus alterutra variabilis vna

plures dimenfiones nusquam habet , integrari feu

R 3 Tal-
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faltem conftruibilcs rcdduntiir.Hac de induftriame*
thodo fum vfusjquomagisintelligaturquantirint vfus
exponentialia in tradandis aequationibus.

17- Acquatio ad quam e(l perucntum haec eft
(/-1)=^ -+- t-lt—a. Haec vlterius rcducatur

, vc
tandem aequatio inter x tty rurfus obtincaturquo-
niam crac d^j- zdt cmz=drj

: dt : quamobrcm ae-
quatio abibit in (t-iy^-v-i-tdt-dtlt=zadt\ucc vcroin

E—^
\i"^e aenuointcgrationcmadmit-

(f— t)

tit
;

intcgrata vcro hanc habet formam cz==?±±±'f
conftante vero addita hanc ^i— 6-<M-f-6f-m '7^,,.

vero eft x=:c- erit c-/.v. Et cum fit j= .-/ eritj-Jx et ideo t=j: x. His fubibtutis habcbitur fe-
qucns acquatio /.r—^^iigj^j'-!-^^-^'^ -+ yix

_ Vnde
ritur haec (l^-a^x-i-d-blr-j/j-x/x. Ponatur bre-
vitatiscaufa /'-^—/, ct j-l,—g.^erxtfx-\-gj=r/j^
.r/.v. quac c(t intcgiaiis aequatio propofitac §. 1 5.
Si fiat/-o, et^=o, crit j/rrr.v/.v. Ex qua fumcn-'
ois numeris rcperitur hacc ;•>—.a-=^.

18. Tertium geniis acquatiomim quarum hic
reduccndarnm methodum trado , eas complcaitur,
in quarum fingulis terminis alterutra indctcrminata
eundem tenet dimcnfionum numerum. Hic duo di-
ftinguendi funt calus, prout vel ipfius illius variabi-
Ijs vbiquc cundcm dimenfionum habentis differen-
tialc conftans ponitur vel fecus. Ad primum cafum
fpeftat fequens aequatio vniucrfalis Pi"'^!'»-*-^ h-
Q:r-^ dx''dj-^^~-'>^d.v-ddj. In qua .v in fmgulis
terminis w/ habct dimenfiones , et dx ponitur con-
ftans. Significant autcm P et Q fuudiones quascun-

quc
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que ipfiusj'. Ad hanc reducendam vnica fubftitu-

tione opus eft : nempe fiat x^c"^ erit dxzzic^^dv et

dd.vz::e\ddv-{-cf-v~}—o. ergo ddv—.—dv-. His iiib-

rogatis habetur P^j^-+-=-f- q^i^V)"^-"^ — dv^^ddj.

Poilquam nimirum diuifa eft per c'^'".

19. Cuminaequationeinuenta <v nondeprehen-

datur reducetur fubftituendo loco dv, zdy. 'Entddi)

zzizddj-{- djdzzi:—dv-——z'^dj^. Hinc inuenietur

ddjz:z.—zdj--djdz:z. ftibftituantur ergo in aequatione

inuenta loco dv et ddj hi valores reperti et habebi-

tur haec acquatio
"

P^y™"+'--h- QsVj'"'-^2__^m^-i

ijj^-^i-z'^-' dj^^^dz. Qiiae diuila per ^j"'"^'' abit

in hanc Vdj-\-Qz^dj—-z^-^^ dj-z"^^^ dz. Qiiae eft

primi gradus , vt erat propofitum. Ad hanc fta»

tim perueniri potuiflct , fi pofitum efiet xzizc^^^^y.

Vnde foret dx —c^^^^zdj et dd.x^c^^^^y {zdj^-\-dzdj

-\-zddj)—o et liinc ddj——zdj^—dzdj:z. Hi valo-

res loco .v,d.Vyddj fubftituti ftatim inuentam aequa-

tionem praebent.

20. Alter cafus aequationum ad genus tertium

pertinentiumrefpicitfequentemgeneralemaequatio-

nem. Vx^^dj"^-*- ' -|-Q.v'^-V.rV;'™-^*^ ' —d.v'^ ' ddx.

In qua aequatione dj ponitur conftans , P et Q_ defi-

gnantfundtiones ipfius j quascunque. Et vt perfpi-

cuum eft X in fingulis terminis in tenet dimenfiones.

Ponatur , vt ante, srzc'"; erit dx—c^^dv, et dd.vzzc'"

{ddv-\-dv'^). Hifce in aequatione fubftitutis , reful-

tat haec aequatio diuifione fiida per^™"^, P^)'"^'-^-

^v^dj^^^^—dv^^-^^-^-dv^^-^ddv. Haec aequatio,

irt vlterius teducatur , cum v defit, ponatuj: dv—zdy
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trit ob 4)' conftans Mv—dzdj. Hanc ob rem aeqiia*

tio \ltima transmutabitur in P^ "^ ' -}- Qa^n "'-+"

^

^^77t_f.i^m-Hi_i_."v-i^jm^^^ Haecautem, (i diui-

datur per ^j'^, dabit iftam ?d}'^Qz%'=:z^'^j'-\-'

z^~^dz. Pendet ergo conftrudio propofitae aequa*

tionis aconftrudione luiius inucntae.

!2i. Ex hisce , arbitror , intclligitur, quo-

modo aequationes differentiales fecundi gradus ad

Tnuni aliquod trium expofitorum genus pertinentes

tradari oporteat. Faciic quidem conccdo raro ad-

modum ad tales aequationes perueniri , in quibus

non alterutra indeterminata deiit-, Tamen anemine
hoc nomine vtilitatem huius inucnti impugnatum
iri puto. Fieri poteft , vt nouus aliquis campus ape-

riatur problcmata fuggerens quorumrefoiutioadac-

quationes talcs dcducat. Memini me aliquando phy-

ficum problcma quoddam refoluentcm ad hanc per-

veniflfe aequationemj^-^t/;'—•i^^-^'^- Q}'^ ^^^ tem-

poris neque a me neque ab aliis , cum quibus com-
municaueram, vllo modo reduci potuerat. Nunc
vero , cum et ad primumet adfecundumgenus pcr-

tineat , reduiftio facile fucceflit vt ex §. lo videre

licet.

2.1. Hocveropraetereade afnimcndaconftante

monendum duxi : In acquationibus ad fecundum ge-

nus relatis nihil intereft
,
quodcunque differentialc

conftans fit affumtiim. Poteft id efle vei differen-

tiale alterutrius variabilis , vel aliud differentiale ex

vtriusque variabilis differentialibus vt libetcompofi-

tum , modo id lit , vt natura reiexigit , homoge-
ncum
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neum. Illud quidem In generali exemplo locum

ohtinuit •, led ex ilia operatione fimul inteliigitur
,

quomodo, fi differentiale conftans fit qualecunque
,

aequationes tradari oporteat. Aiiterres fe iiabet in

duobus reliquis generibus primo et tertio ; ibi

euim neceffe efl:, vt alterutrius variabilis differen-

tiale conftans fit pofitum. Id finon fuerit metliodo

expofita redudio non luccedit. Hic vero in cafibus

conftans debetimmutari , et aequatioin aliam trans-

formari , in qua alterutrius variabilis differentiale

lit conftans.

23. Methodus in hac diflertatione expofita

aequationes diffcrentiales lecundi gradus ad fimpli-

citer differentiales reducendi confiftit in idonea fub-

ftitutione quantitatum exponentialium pro indeter-

minatis. Ea vero adhuc latius patet
,
quam hic eft

expofitum. Poffunt eius beneficio infinitae aequa-

tiones differentiales tertii ordinis ad alias
,
quae fint

tantum fecundiordinis reduci. Et generaliteraequa-

tiones differentiales ordinis w. ad alias reducentur

,

quae fint ordinis tantum «— i. Aequationum vero
cuiusque ordinis differentialium, quae hac methodo
reducuntur, quoque funt tria genera conftituenda

,

eademque
,
quae hic funt cxpofita. Ex his igitur

etiam intelligitur
,
quantum liuiusmodi fubftitutio-

nes in aequationibus differentialibus primi gradus

tradandis vfum habere poffint. Sed de his non
opus eft plura exponere.

TofN. ni.
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M.Matt,

EXPLICATIO
INVENTI HYDROSTATICI

DE PONDERE AKGENTI CVPRO MIXTI
INVESTIGANDO

,

hadlenus

Theorcticc explicatict in calculo dcmonftrati,

lcti praxin omnem eludentis,

nunc

ad praxin perdudi et re ipGi ante oculos pofiti

per

loh. Georg Leutmann.

I
Nfignem m hydroftaticis vfum bilancis rcccns

1728. I inucntae
,
qua mediantc ponderi octicsmaio-

Tab.vin. ^ fi^ rcCpondct onus odics minus , ciquc acqui-

libre cit, hic explicabo.

Dcfcripta extat bilanx Commcnt. Socict. Pe-

tropol. Tom. II. p. 64.. camque Petersburgicam a

loco inuentionis nominare placuit.

2. Notum eft problcma hydroftaticum : Data

maffa metalli £X duobus diucrfis mixti inuenire per

librationem in aqua vtriusque quantitatem, fi diffe-

rentia inter vtrumque fuerit nota. vid. WoIff.Elcm.

Math. Tom. I. Hydroft. p. 717.

3. Ad vfum hoc poffet accommodari fi mc-

tallorum differentia in minori metalli volumine per

bilancem librato, prodiret fenfibilis.

4. Qiiia
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4. Qiiia vero difFerentia efl: valde exigua e. g.

in 3 et $ vt bilanx eam non prodat , hinc per cal-

culiim quidem ea poteft exprinii hypothetice , lcii.

(i haec vel illa quantitas argenti tantocuproeritper-

mixta , tunc hoc vel illud pondus
, ponderato in

aqua metallo mixto , emergere debet. Quae ta-

men differentia euanelcit in bilance et infenfus pro-

pter exiguitatem non incurrit.

5. Id quod expertus etiam efl: eruditus Italus

Corradi nel Giornale de Letterati d'Ital. qui in hoc

problemate ad praxin perducendo operam fruflra

fe impendiffe ingenue fatetur.

6. Siquidem iuxta data Senguerti (vid. §. 22.)

maffa 3 ? 16. L. grauis, in qua

I 5 L. 3"]— 288 grsen. in aquaaequiponderan-

1 L. ? l tur ^6oj\% gr.

14- L. 'y]— 288 gr;sn. inaquaaequiponderan-
2 L. ?j tur^splf^igr.

Haec mixta diuerfa nuUam lenfibilem differentiam
in biiance indicant quanquam notabiie difcrimen in

iis fit valoris. Muito minus differentia perceptibi-

lis efl: in bilance, fi cum primo exemplo comparen-
tur fequentia

14 L. ivgrsen.^']— 288 graen, in aqua aequi-

I L. igrxn. $J pond. 2(5o y^^^^graen.

vbi tam exigua efl differentia , vt plane in biiance

euanefcat fcii. .^-y^ graen
,

quae omnino in bilance

abforbetur, ct tantum caicuio exprimi poteft, ma-
xime quia aqua ionge difficiiioremmotum lancicon-
cedit quam aer.

S 2 Et
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Et qiiid dicam de moneta 3^ graina feii granilU

(non grana) pendente
,

quis Iiic differentiamper bi-

lanccm obferuare poterit,

7. Ex eo eit quod nullum vfiim pradice hoc
problema habeat in determinanda quantitatc ^et?
inuicem certa proportione mixtis

,
quia diffeicntia

in volumine minori difparet , in maiori maiorem
bilancem requircnte non indicatur , talis enim bi-

lanx maior vix inuenictur
,
quae fuo ofticio in hoc

paffu rcclc fungatur.

8. Si vero talis bilanx,quam loco cit. defcripfi

adhibetur, tunc rcs ex voto ccdit, etaigenti quan-
titas aeque ac cupri determinari potcft, ita vt vafo-

rum argenteorum monetarum rariorum et antiqui-

tate aelUmandarum etc. fi ex argcnto cupro mix-
to paratae funt, quantitas et valor argcnti , absqud

catino probatorio , ct fine deperditione formae,

determinari cgregie polTit.

9. Explicabo itaque
, quomodo res aggre-

dicnda , vt voti compotes fieri polfimus et proble-

ma in commodum vitae ciuilis ct rei literariae ce-

dat.

10. Praeparetur illa bilanx
,
quae odies ma-

iori ponderi accommodata cft , vt ad hunc finem

idonea reddatur , h. m.

«. ..., I. In tota bilance nihil mutetnr, nifi quod lanx
Fig, Aaet

_

'1
Ab, longioris brachii remoueatur. Et talis lanx in eius

locum fubftituatur, quae filis aurichalceis loco feri-

ceorum inflrudla fit et formam retis vel corbis ha-

beat {a) excipiendis rebus ponderandis apta.

U.



myENTI HTDROSTATICL 14.1

II. In medio fere filorum metallicorum anne-

xa fit lanx exigua (b) Dependeat rete cum exigua

bilance ex brachii longioris loco confueto , et qui-

dem dependeat rete feu corbis longius quam altera

lanx brachii breuioris.

III. Huius brachii breuioris filis applicetur et-

iam exigua ianx in medio filorum bb.

IV. Vtrisque b et bb imponantur patellae

Talde exiguae duae pp eiusdem plane ponderis feu

grauitatis.

V. Redigatur lanx ex breuiori brachio depen-

dens tj ad aequilibrium cum corbe longioris brachii

(a) iuxta datas leges.

VI. Aequilibrata corbis immittatur in vitrum

capax aqua repletum , ita vt lanx in medio haerens

(b) extra aquam maneat et folum corbis (a) immer-
fa fit. Et aequilibriumperaquam fublatum rertitua-

tur , eximendo ex lance minoris brachii tantum

ponderis.qaanium ad acquilibrium redaurandum re-

quiritur, fed in trabe plane nihil mutetur. Et fic

quae ad bilancem fpedant rede erunt adornata.

II. Deinde ratio aquae eft habenda. Ad-
hibui aquam pluuialem

,
per chartam bibulam fil-

tratam
,
quia animaduerti aquam fluuialem eiusdem

fluuii diuerfis temporibus diuerfamhabere confillen-

tiam, pluuialem fcmper fere eandem. Diu fatis

candera aqiiam pUuiialem fermentatione feu putre-

fadione purificatam aahibcre potui , modo pofl: 8.

vel 10. dies iterum filtretur aqua, eamque praefero

«quae defiillatione purificatae
,
quia in delliilatione

S 3 alia
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alia vna ciim aqiia afcendunt et h\ vas recipiens de-
ccndunt lcvioresque moleculas terreas recufn ra-

piunt. In putrcfacta vero aqualalia inauras abeunt,

quae odoiem grauem cau(antur,moleculac vero ter-

reae exutis (alibus,quibus infixae erant, fundum pe-
tunt, et fic aqua purior redditur quam per deftilla-

tionem.

II. Tandem fcrinium , in quo alfcruatur bi-

' fanx, ita fit conftrudum , vt fupcrius cum laterali

tegumento amoueri poifit , infcriore tabulato (c)

cum fulcimento bilancis (r/) intaclo manentc
, quo

eo libcrius cum bilancc atque vitro aqua repleto a-

gere poifit fcrutator operationem tra<ftans.

13. In tabulato illo inferiori aptetur orbicu-

Cus (e) in quo ponatur vitrum (/),quod ope cochlcae

e^) et eleuari et demitti potcrt. Vitrum enim ita

cll rcpicndum aqua , vt corbis ex filis orichalccis

nonftruda eundem immerfionis fitum femper reti-

acat , ct nec profundius neque altius quam in prima
vequilibratione in aquam immittatur. Id quod in c-

qaporata et ex eo imminuta quantitate aquac, vela-

llua noua adhibita , obtincri hoc modo poteft. Im-
minuto cnim volumine aquae furfum impellatur vi-

trum , largius affufa aqua demittatur
, vbque dum

indiculus fitum iuftum fuerit adeptus.

14. Vbi adhuc hoc notandum, quod pofino-

vam infufionem aquae , non fiatim libratio atquc

demisfio ^ti in aquam inrtituatur, fed aqua perho-
ras fex et vltra quieti permittenda , vt particuhie

aereae
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aereac aqiiae per iiifiifionem admixtae atque tur-

gidae exhalent et aqua fedata reddatur.

15. Deinde quod aere exiflente calidiorc

profundins immergatur lanx ideo vitrum ope coch-

leae eleuandum , frigidiore altius in aqua natet lanx

et tunc demittendum efl: vitrum ysque dum inrtetin-

diculus in vtroque cafu.

16. lam ad pondera crit refpiciendum. Opti-

me adhiberi poffLint pondera Ruthenica, modo vt

exadilfimc reclificcntur. Nam quae in fyflemate

vnius pondo Ruthenici continentur partes, quod

Yulgo venale e(l , multum inaequalitatis habent,

ideoque ad exadiffimam bilancem erunt examinan-

da et corrigenda.

17. Deinde quia in maiori bilanceexaditudo
maiusculorum ponderum e. g. 2. vel 4. vnciarum
non fillitur

,
quin minimus aliquis vel exceflus vel

defedus abforbeatur,quem libra indicare non valeat,

vncias plures fimplices numero 16. in bilance mea
probatoria aequiponderaui , eisque ioco maiorum
ponderum in vno frufto combinatorum vtor. e. g.

fi 7. vnciae dcfiderentur, loco vnius ponderis 7 vn-

cias in vno vohimine continentis
, 7 vncias fepara-

tas coniungo in lance , et fic exaclifiimum pondus
habeo ab omni errore liberatum.

I 8, Syftema vcro vnlus pondoRuthenici continet

partes, quaefequentemhabentvalorem rCapfula fy-
(lematis in quam reiiqua pondera imponuntur feu
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ta l^ &c. vsque ad pondiis vltimum feu partem dc-

cimam odauam quarum || i graeno refpondent.

2.O. His omnibus accuratifTime confedis ag-

gredieris inquifitionem proportionis argenti mixti.

I. Ponderetur maffa argenti in trutina , ita vt

exadiffime inftet indiculus. Siin aequilibrio paucu-

lum defideretur , adiiciatur -jV gr^n, fi ab eo exce-

dat aequilibrium, eximatur iterum -^^ graen,ante ad-

iedum,et aequiiibrium concilietur adiiciendo plum-

bum dlminutum, vsque dum defedus fuerit corrc-

aus.

II. Annotetur fumma ponderum
,
plumbum

vero adiedlum imponatur in alterius biiancis , ad

lioc opus perficiendum praeparatae brachii iongio-

ris et in aqua haerentis lanccm exiguam PB, aequili-

bretur cum lance minoris brachii plumbotantumin-
iedo in lancem huius brachii minoris PB,vt lanx a-

quae immerfa aequilibrium recipiat cum lance mi-

ooris brachii in aere haerente.

III. Tandem in lancem aquae immerfam po-

natur argentum examinandum, et exploretur eius

pondus exadiffimum, cuius fumma iterum annote-

tur.

IV. Tandem calculentur termini inuenti per

rcgulam de tribus hoc modo , vt pondus argenti in

trutina examinati locum primum occupet.

Pondus argenti in aqua librati , fecundo fletlo-

co. Tertium terminum abfoluat numerus 288 quod
eft: defideratum fcil. quantum argenti in i^. Lothn:
aS8. graen contineatur,

Tom. m. T S*
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5. Qiiotum quaeratur in fcquenti Tab. I. co-

lumna poltcriore graena indicantc,ct refponliim da-

bit prima columna Tab. didae 1. lcil. quantum 3 et

quantum $ in mafla 16. L. feu i.Marca contineatur.

Hacc enlmtabula, non fine taediolb calculo a mo
conllruda, huic fatisfliciet negotio.

41. Inquirendum in ^ Imperialem a Chriftia-

no Epirc. Mogunt. Ao. id^tJ.cufum cum figno ^
quod in monetis fignificat argentum purum. Totum
negotium hac ratione expediui : Hic -^ Impcriaiis

pendebat ex trutina probatoria ordinaria in aere

^l^ graen.

Per bilancem odies maius pondus poflulantem

pendebat in aqua 34-[4- gi"aen.

Ergo ita crat poncndum
^ 1 ? «a'"' -'^ ficit «08 "il4tk 34tT T-BTTTTS '^ -uo-^

Qiiia vero refiduae fradionis nominator 87 in colu*

mna fraflionum Tab. I. in hac qualitate uon inue"

nitur, ita erit ficicndum :

Ponatur in R. aurca

^Fracflionis nominator 87 primoloco

87— 18— 1 8
I

Fradionis numerator i Sfecunuoioco

facit 3!^^ Fra(flionis vfualis et

i. e.fere^l [perpetuae in cohimna

(^TabulaeNominator iStertio loco

Ergo loco ijl fubflituatur 3!
TS

Hac ratione numerus emergens erit 2082 3^
TT

qui in tabuia I quacrendus , et iudicat ibi

15 L>
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15- L- A g^^a^"' (t|)§raen. 3
44 graen. (f^) graen. ?

nr
Qiuie qiiantitas contiaebatur in i. Marca 3ti ?roli-

gati ex qua cufa e(t moneta data.

2 2. Fundamenta, quae iam Dn. Wolffet a-

lii dederunt , non tangam , tantum hic quae ad

meum Ipedant inuentum , et quibus totum nego-

tium pradicumfuperftrudum eft, explicabo. No-
tauit ex Senguerdo (quem ad manum non habeo)

Leupoldin theatro Hydrortat. pag. 228 *
argentum purum 554 grana graue

amittere in aqua libratum 53 gran

et cuprum purum 554 graue

amittere in aqua libratum 64. gran.

23. Atvero, quia tam infenfibilis differentia

in minori quantitate maffae ex 3 et? mixtaeperbi-
lancem non difcernitur , fi vtriusque metalli mixti

T 2 partes

* Notandum hic in Leupoldi reccnfionc errorcm effe com-
miffum, dkit enim : <^cm jcb:« ©tlcf '^V.^U . \\\ btr ^ujft
g«it»oaen,554. gr.baf c? \n\ ^alTcr gcbaltcit 2) 5J gr. $<54.gr.

qucd idcm eit 5 in acre pendens 554 pe-dit in ^ f 3 gr.

$ in aere pcndcns 554 pendit in ^ 64. gr,

qand tamen fa'fl;m,dicendum foidet : Metalla 554 gr. amififTc ii)

V 2) 5 gr. $ 64 g". ita vt volumen

3) iQ aere 5^4 gr. pendcns , pcudat in ^ 501 gran.

c; lic ain:tt.t j^S gr,

§ in acre 554 g-. peuden^, pcndat in \J 490 gr,

et fic aniittit 6 x.. gr,

Id quod non latis cucum;pcdum le£torem ftduccrc omnino
poteft.



I4.S EXPLICATIO

partes cxigiia quantitatc in diueiTis compofitionibus

adhibuerunt opcratores , impoflibiic fuit hadcnus

problcma hoc pradicc exequi et in \fum conuer-

tere,

23. E. gr. In I. Marca nz i(J.L. metallimix-

ti argentum cft 15 L. et Cuprum i L. In i Mr.
— 16 L. metalli mixti argentum ell i 5^^: L. et Cu-

prum I Loth , ex his diuerils metallis cufi funt duo

nummiargcntei,quorumquiuis i L. grauis deprehen-

ditur. Intcr vtrosque nummosnullaplane differen-

tia etiam iu optimae notae bilancibus percipitur,

maxime quia aqua difHciliorem bihmci conccditmO-

tum,et quum nulhim datum apparet
,
problema his

inetallis praclice applicatum inanimatum eftjCtnul-

lum vfum habet.

At iuxta bjhmccm ocflics maius requircntem

pondus, in his nummis diifcrcntiacft perceptibiiis,

et per pondus exprimitur fcnfibilitcr, hinc proble-

ma reuiuifcit,et vfui accommodari potcft.

24., Nouum hoc effc inucntum nemo negare

poterit, quia bilanx talis a ncmine hadenus fuit ad-

ornata , fed a mc primum hic Pctropoli inucnta.

25. Vfum non cfte contemnendum in rc lit-

tcraria,quia valor antiquarum monctarum,fi 3 eo-

rum ? fucritligatum,absquedeftrud:ione formae pcr

hoc inucntum inucftigari potcft. In ciuili "vita ar-

gentum cgregie poteft examinari cuius tenoris idfit.

2.(5. Nunc omnino data Sengucrti, ex reccn-

fione Lcupoldi, cxnerimentis accuratioribus erunt

examinanda, et primo quidem Yidendum ,
vtrum
con-
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concordet eius affertum ciim experimentis
,
quando

ftatiiit quod 554. grana 3 amittant in aqua 53 gran.

Dubitari enim poflet , an iuftam bilancem habuerit,

quae certe rari(Tima,et deindcvtrum 3 purifTimum»

abomniadditamento ? liberatum,adhibuerit.Vtrum-

que igitur ad examen erit reuocandum.

27. Eqiiidem mihi notum eft^quanta difFeren*

tia fit inter 3 quod ex cafis argenti purificationi de-

ftinatis, prodit, vbi in vna Marca 3 certas ob cau-

fas vna drachma ? relinquitur j et fi per capellam

ftudio totum abigitur ? , et ita purificatur 3 , vt

purum iudicetur , tamen nequaquam purum id efic

probari potcfl , fiquidem et "t) in hac operatione

adhibitus 3 halitum communicat ?reum, 3 veroi

quod arte chymica profundiori plane purum et ab

omni inquinamento $eo purificatum producitur,ta-

lem halitum nou habet.

£8. Qiiod 3 per cupcUam feu catinum pro-

batorum aut cineritium non omnimodam nancifca-

tur puritatem, hoc modo experimur. Si 3 lamel-

latum /^ calcinatur, et fuperafFunditur n vrinae aut

c^cijtunc coloreceruleo aliquantukim adhuc tingitur

fpiritus, manifefto indicio, cupreum halitum inqui-

nafle 3 , et l^ hunc ipfi communicafie
,

quia id

^reum vt pkirimum reperitur, vnde color liquoris,

29. Vt vero 3 purifllmum, fpiritum vrinae

nequaquam tingentem, acquirerem, hoc modo egi:

3 exade cupcliatum. (j) quater fudi , et fcoreae pofl

primam fiifionem producebantur ceruleae
,

pofl: fe-

cundam,pallidae, pofl: tertiam ct quartam, cryfl:al-

T 3 linae
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linae,et niillo colorc tindae , hoc indicio crat,nul^

liiin plane ? inelfc ^. Et illud ^calcinatum ^rc,

Ipiritum vrinae purum reddidit affufum , et nuUo
colorc inquinatum.Iioc demum ^ purum efl: dicen-

dum, quod pauciffimis , ctiam argcntariis , vidcrc

contigit.

30. Hoc 3 ponderaui inaere, et quidem in

minima quantitate
,
quia bilanx probatoria pondus

maiusculum ferrc incapax eft , led eo ipfo exaclius

cunda percipere potui.

31. Subftitui cnim pro Sengiierti 554 granis

^''tf graen et fic pro i. grano ^^ partemvniusgra-

ni
, (2. graen conlHtuunt i granum) et quia bilanx

adhibita in oclupla proportione grauitatem meti-

tur,indicabat ea h. 1. .-g'^ partem vnius grani.

32. Has partes feu '^5/ graena diuifi pcr 2,

prodibant --^-^ graena,easque tanquam fundamentum

afliimfi ,
quia bilanx probatoria cas fine damno fer-

re poterat , itaque bilanci oduplum augenti fubicci,

ct inueni per librationem in aqua "^^ graena
,

quac per i 8 multiplicata dabant 2004I graenorum,
iT

tantum fcil. pendcbant W graena.

33. Qiua vero dc ^-^ graenis quaeftio eft

,

ideo emergentia 2004^ erant duplicanda,ct ficpro-

iT

veniebant ^°°9 graena. Ergo VV* dant +°°5« gracna

Hil
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His per 8. diuifis prodcunt 501^ graen.

quae ^/ graena in aqua pendunt.

34. Vndc per fubtradionem huius dati atque

inuenti patet
,

quod 554 grana amittant in aqua

5 2^gran;zz5 2gran i5|: graenjmutatoenim nomine

§raenorum , reftituitur nomen granorum,

35. Tantum fcil. amittebant 554 gran 3 i»

jiqua libratae nempe 5 2gran -jf^
graen. et quidem

argenti finisfimi
,
quod dicitur, feu purifllmi art»

chymicaredditi.

35. Deinde 3 tantum exade cupellatum,et

non Q purificatum,quod ideo fpiritum vrinae palli-

de ceruieo adhuc tingebat colore, eodem modo li-

braui et inueni quod 554 graiKi amittant in aqua

52 granl^graen part. et aliquantulum minus, et ita

non 44 graena plena.

37. Ex quo iudicaui fuiffe Senguerti 3 velnon
fatis purum , vel eius bilancem non adeo exadam,
vel ad hoc opus indagandum infufficientem > vel

haec triaconcurrifleet differentiam peperiflc, quae
exigua quidem videtur , fed in maiori volumine 3
maximopere audla deprehcnditur

,
quandoquidem

ille aflerit 554. grana amittere 53. grana per libra-

tionem in aqua, id quod neque in 3 puriflimo, ne-

que in 3 cupellato deprehendi , fed immimitionem
ponderis iu aqua inueni :

ia
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15?
in 3 purinTimo 5 5+ S»"- amittiint 5 2gran -f^^fgracn,

in 3 capellaco 554 gr. amittunt ^agran.^— gracn.

38. Surpicandum igitur Scnguerti bilancem,

proptcr magnitudincm ponderis librandi fiiiflc ma-

iuAculam,idcoque inlufficicntem minutias indicandi,

quia bilanx probatoria ordinariapondus 554 grano-

rum ferrc non poteft fcd tantum i Drachm. Kuthc-

nicum — 3.gran — 6 graen fercndiscrt apta. Scuiu-

xta pondera in Germania rccepta i. Drachm. feu

Qiientl. — 2^ gran ^:^^ gracn.

39. Deindc ? varias fpecies ycI potius $ va-

riorum natalium examinaui. Cupri cuiuscunquc

difFcrentiam in aqua pondcrati dedit Sengucrtus

quod fcil. 554. grana amittant in aqua (J4. grana, fed

inucni difFcrcntiam fcquentium fpecicrum talem:

554 partes ? lapponici ammittunt inaqua(j2|;part.

Succici 1 ^ 1 ^

Hungaricij ^^^

Anglicani • 63|part,

40. Ex diucrfis itaque his pondcribus ^pripa*

fet quod illud vulgariter non haberi portit purum,

Notum enimcftin^ro dclitefccrc ct particuhis Ore$

et ^rcs vt ct cfles. Cogitaui itaque dc purgando

$ro ab omnibus his particulis alicnis
,
quarum prip-

rcs fcil. Gres et ^res tanquam minutiac ct impcnfif

imparcs negliguntur in codionc atque praeparatio-

ne ordinaria $ri, poftcriores fcil. cfles ctiam relin»

quuntur intaftae,nedc fubftantia ?ri aliquiddeperda»

tur , hac vero omncs in communi vfu cupro nihil

officiunt.

4*
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^i.Qiiandoquidcmvcromonetariietf^ibriargen-

tariiinfiusoperationibuscommune ? addere foJeant

3 ,
quam miftioncm ligaturam fcu legaturam ap-

pcUant , itaquc ncccflc crat \t ct dc tali $ calcu-

lum mcum in(UtU2rcm, idco grauitatcm ? Succici,

cum Hungarico concordantcm , adhibui , ct de ?
puriflimo non aeque fui folicitus hic loci

, quam de

3 cxadKfime purgandoaparticulis $reis, quanquam

et in 3 a particulis Oribus feparandis etiam abftine-

rem,ne praxis laedcrctur nimia accuratione.

42. Sed quando librationem in aqua O appli-

cabo, quodjDeo volcntc,mihi propofui, tuncct^)

a part. O- Et $ a part. 03 ct cf . Et O purifica-

tionem excellentiorem
,
quam quae fufione per ?

peragitur , dabo , ct modum explicabo , ex quo
horum metallorum grauitas fpecifica dcterminari

poterit.

43. Vt vero comprobatum darcm vferum cal-

cuhim ct 3 purifl". ct $ vulgaris Succici in Tab. I.

propofitum , ct iuxta mca inucnta, non vero Sen-

gucrti dat-a^cxaratum , eumque re ipfa dcmonftra-

rcm cum praxi concordantcm, hoc modo cgi.

44. Sumfl J) 6 gracn: iMarcin 8 L.*)

? 6 gracn: i MarcrzSL.j
Singnlis feorfim in aere libratis , haec frufta 3 et

? coniunAim immifi in aquam
, pendebant 85!^.

graen. Calculo iuxta §. 20. rite dudo, quaeflui

32
numcrum emergentcm qui crat 206 ^-^J in Tabulai

mca I. qiiae indicabat , in i Marca 3 hoc modo 11-

gati incfle

lom. m, V ^
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3 7 Loth 17 grcen— ? 8 L. i graen *

Iiixta Scnguert. 3 8 L. 12 graen- ? 7 L. (5 graen *

TotLim caiciiliim hic apponere placet qiioad ordmationcm ter-

minoriim.

3 ct ?

12 graen 85-54 -—- 288. facit 20^2^
21

5

15+7 445536'

27 13 18 tacit 8.^

8?
Ergo 12 graen pendentes in aqua 85 ^4 dant zo62^'j graen.

Deinde hoc tentaui cum

3 I 2 gracn: | Marc —12 L.') pendunt in aqua
I

-

? 4graen: ^ Marc :=: 4 L. j ii5vl graen.

Numerus cmcrgens-2074J|dat X 2 L. — - 3 4 L. $

iuxta Senguert. i 2 L. KJgraen^ 3L. 2graen?

Porro 3 6 graen ; 1 Marc— 1 2 L. '^ pcndunt in aqua

? 2 graen: ^^:
Marc3= 4L.J 57^^"^ graen

Numerus emergens 2074II dat i 2 L. 3 4 L. ?
iuxtaSenguert 1 2 L. 16 graen 33^.2 graen ?

Tandem 3 2 graen: 4: Marczz 4L.' pendunt in aqui>

17^
$ 6 gracn : |: Marc = 12 L. J5(J -j-^"'' gracn

Numerus emergens 205 i-i^^ dat 4 L. 3 - - - 1 2 L ?
iuxta Scngu. 4L. 14 graen 3---nL. 4?

45.
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45. Haec praxis docebat quod mea tabula fit

cxa(fla,et tuto adhibenda in praxi, cum tabula iuxta

data Senguerti adornata, erroneam indicationem

producat ideoque eam hic apponere nohii.

4<5. Exigua illa difFerentiajquam nonnunquam
in numero emergente cum Tabula non exade con-
veniente (e. gr. in cxperim.ento primo praeanteced,

§. 4.4..) obferuare licet , aut defedui minimorum
ponderum adfcribendum

,
quartas enim tantumpar-

tes de-f-Vgi"aendignofcerepofrum,ita vt ^5 pars vnius

graen perceptibilis fit per aquam,minores ea non pro-

dit vid. ad finem §. 6. aut impuritati metallorum debe-
tur, quandoquidem nec ? a particulis 03 et cj^ re-

purgatum nequeab^feparatae erant partic. © in il-

lis metallis forte adhuc delitefcentes vid. §. 4.1. f

Kummi afitiqul e Mufeo Imperatoriofub
examen vocati ;

I NummusGraecus-quemAmplifT. Dn.Prof.Bayer
Coll. honoratilf. peculiari dilTertatioue illuftra-

vit :

Caput louis AiriEflNn: Monogramma Acha-
iae disiedis circa monogramma literis API . .

TOA . . MOC (A^i5-o(^afxo$, Aegienfium ma-
giftratus , vt CoUega nofter explicat)

pendit in aere 2l| graen. In aqua 2ol| emer-

git numerus 2o5o 5I facitlj 7^* ^? ^^^^"'

?| j? 8L.i5igraen.
2. Nummus Romanus:Caput Aemilii Lepidi : LE-

V 2 PI-
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PIDVS PON. MAX. III. V.Pv.P.C—CapiuOda-
Tiani Caelaris. CAESAR - - - VIR.
R. P. C.

in aerc $-f^ graen. In aqua 3 (^-[4 Numeriis 2078.

jj.^^l 3 13 L. 2graen

j ? 2 L. i(J graen

3 Dcnarius Romanus : Caput Romae M. CIPI.

MF— Eigae et triremis ROMA.
in aerc 44-I gracn. In aqua 34-1^^ Numerus 2073.

dat]
^xxL. X3|gracn.

J ? 4 L. 44 gracn.

4. Caput Hcrcuiis cum claua ~ Duo equitcs ct

mus TI . . .

in aerc ^H graen.In aqua 34-f3^.Numerus20734|

dat7
3>^^L.i4gracn

J ? 4 L. 4 gracn

5 Capiit Ptolomaei Regis — Aquila et nomen pe-

ne oblitcratum. . TOAEMA . . O
Moneta haec Aegyptiacacxaminibilancis nonre-
Ipondet , prodit enim numerus maior quam
argcnto puriiiimo conuenit , ideoque fufpicor

quod multum Gci infir, cuius etiam veftigia in

lapi(.leLydio,p'v»ft: aquae fortis adhibitionemjO-

culo armato ob'eruantur.

€ Denarius Romauus : Caput Romae— Augur et

altera perfona ad cohimnam ftantes, fuperco-

lumna ROMA ad vtriusque pcrfonae latera . .

ANAVLct... GVRINL Nummus fimilisfere

illi nuem Laur. Brgerus produxit e mufeo Re-

gis Prufriae Thefauri Brandebuigici Tom. II. p.

565,
Haec
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Haec n^ioneta falfiita eft ad vexandos atqiie con-

fiindendos antiquarioSjfunt cnim diiae monetae
diuerfae^ita combinatae, vt vnciam conrtituant,

fed margo dolum prodit.

Vnum htuscum capiteRomaepraeftantiusargen-

tum habet altero cum viris et columna. Hic
numerus propter metallum ad combinationem
adliibitum ineptus eft ad examen per aquam.

") Ad manus funt plures nummi Arabici,admodum
albi ct glifcentes, ac fi §rio fricati cffent , in-

curuaturae impatientes et fragilcs , malleati

adhuc fragiliores redduntur, lapidi Lydio adfri-

{ti j adfridum omne confumebat aqua fortis,

ideoque O expertes. Hi examen bihmcis re-

fpuunt, emergit enim numerus maior qua-mar-

genti puriflimi , idcoque ex miftione pkirium
mctaliorum eos couftare autumo. Pendit num-
mus in aere i\^ graen in aqua 12.^^ graen nu-

merum dat calcuhis 2097 cum tamen ^ purisf

20 84.-^% tantum pendat , quemadmodum ex
tabulacognofcitur.

Tale quid etiam expertus fum in variis vafis , armil-

lis idolis etc. in Tattaricis regionibus e fepulchris e-

rutis , ad uos translatis et in gazophylacio curiofo

Imperatorio hic Petropoli afleruatis.

V 3 TA-
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TAB. T. I)e argcnio cupro mlxfo.

""T:"

208044

3O80I+

20801^

2OS0i-|

3080^

20
80-p*!s

2080-^

J2080y\
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I gracn

j

i5gr. 1

1 I

2074lH
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3
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?

?

?

?
3
?

3
?

?

?

?
3
?

?
3
?
3
?

3
?

3

150

1

1

L.

4L.
iiL.

4.L.

iiL.

4L.
1 1 L.

4L.
1 1 L.

4L.
iiL.

4L.
1 1 L.

4L.
iiL.

4L.
1 1 L.

4L.
iiL.

4L.
1 1 L.

4L.
iiL.

4L.
iiL.

4L.
iiL.

4L.
iiL.

4L.
1 1 L.

4L.
iiL.

4L.
iiL.

5L.

IXfLICATlO

1 7 graenO „

i(Jgr.

agr.

1 5 gr.

3gi-.

i4gr-

4gr.

1 3 gi-.

5gi-.

I 2 gr.

tfgr.

I I gr.

7gr.

logr.

8gr.

Pgi-.

9 gT.

Sgr.

logr.

7gr.

iigr.

^gr.

1 2 gr.

i3gr.

4gi-.

i4gr.

3gr.

i5gr.

2gr.

i(Jgr.

igr.

i7gi

]-074t\

2074

207 3|t-

- " 7 O TTT

'^73t\

-073Tlr

^07211

20 72±|

,=^072/^

-07 = tV

,-07ItV

'20711-^

2071^^

,-07It\

2071

- - ^

3
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3
?

?

?

?

3
?

3
?

3
?

^
?

3
?

3
?

?

?

3
?

3
?

3
?

3
?

3
?
3
?

7^^.

8L.

7L.

8 L/.

7L.
8L.

7L.

8L.

7L.

8L.

7L.

8L.

7L.
8L.

7^--

8L.

7L.

8L.

7L.

8L.

7L.

8L.

7L.
8L.

7L.

8L.

7L.

8L.

7L.

8L.

7L.

8L.

7L.

8L.

7L.

^L.

i7graen^ ^ ,,'^ [2062\i
I graenj '"

i(Jgr.

2gr.

1 5 gr-

'S •

i4§-
4-gi--

I 3 §'•

5gf-

i-gr.

^gr.

iigr.

7gr.

logr.

8gr.

Pgr.

9gr-

8 gr.

logr.

7gi--

I I gr.

(Jgr.

i2gr.

5gf.

I 3 g'*-

4gi"-

i4gi--

3g!--

i 5 gr.

2gr.

1(5 gr.

igr.

i7gr.

2062-^

2o52tV

2 0(j2-jr^

205I-I4

205li.|

205l I I

rs

20(5l-j-V

J20dl-pV

20(5l T¥

2050

20(5ol^

20dO-i-l

20 50i°

J20(50-pV

2050/^

i"
2o5o-f^^

?

D
?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

?

3
.?

5L.
9L.

5L.

9L.

6L.
9L.

6L.

9L.

dL.

9L.
6L.

9L.

6L.

9L.
(SL.

9L.

6L.
9L.
(5L.

9L.
6L.
9L.
6L.
9L.

(5L.

9L.

6L.

9L.

6L.

9L.

6L.

9L.

6L.

9L.

6L.

pL.

I graenj -'^i»

I^gl"- 7 g

3g.-. J^°^'^-
i4gr- 7,2o

13

2gr.

I5gr.

igr.

59^

2059

\6

gr T
2059,^-

^^gi"- T.
^gi-. r

I ^ gi*- 7

.

7g'-. J
logr. 1

8gi-. i
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DE SVLCIS COCHLEATIS
ad datam dilLinti:im

TVBIS SCLOPETORVM
rede inducendis.

loh. Georg. Leutmann.

I.

'^ ^ Vbos fclopetoriim cochleis intus excaua-
I tos, et rationc (InKflurae, et rationc

M efFcAus , lui Mccliimicam pertinerc, ne-
minem cfTc puto qui dubitet , ct cjuan-

quam opificium labor fit , eas perficere , attamcn
iudam et debitam indudioncm lielicum , nifi labor
a pcrito Mechanico dirigatur , ab eoque informati
atque cdocli fiierint opifices , vitiofam deprehcn-
dcntcs ct intentioni minus refpondentcm,

2. Primus
,

qui hanc finxit in tubis formam
,

procul dubio eum habuit fincm , vt globus pcr gy-
rum , ope cochlearum , indudum , aercin tere-

brando flicilius penetret atque fecet
, prohibeatque

ne linea diredionis
,
globum impellens

, a rccflani-

mium dcfledat \ia, et tandem corpus rcfifiens , ad
quod tcndit globus , vchementius feriatur et traie-

detur
,
quando globus gyrando illud perterebrat.

3. Haec nunquam obtinebitur intentio , nifi

helices aequabili plane gyro tubo fuerint iudu(flae,

gy-
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gyrumque exade parallelum feruent,-vt motumglo-
bulo \'niformem imnrimere valeaat.

4. Cognolcitur vitium helicum, fi in tubum

fclopeti plumbum liquefidum infundatur , et cy-

lindrus plumbeus refrigeratus helicibus prominenti-

bus, admoduhim tubi facfhis , et fpitamae longitu-

dinis, formetur. Hic, fi ope virguhie ferreae, feu

potius chalybeae
,

per totum canalem fclopeti per-

trudatur atque vi expeUatur,indicabit vel iurtam vel

•vitiofam helicum formam.

5. Si enim leniter et fine magna refiftentia

protrudi poteft cylindrus plumbeus , et facile cedit,

poftquam oleo intus bene inundus fuerit tubus, indi-

cio eft , helices tubi redle efle efformatas. Si vero
magna cum vehementia et vipropellendus eft cylin-

drus, tuncvidebis, helices eius protuberantes e fi-

tu fuo debito effe depulfas et deflexas , vel gracilio-

res redditas , vel plane deprauatas
, quod docebit

vitium in elaborandis helicibus tubi commiffum.
6. Modus conficiendi eiusmodi canales coch-

leatos
,
quo vtuntur optimi artifices , in eo confi-

ftit , vt canali eiusmodi ferreo , rede iam helicibus

excauato , immittant virgam chalybeam dupHcis

longitudinis canalis , et ad eius medium, in extre-

mo tuhi pofitum, fuperinfundant in canalem plum-
bum Hquefadiim, formentque eiusmodi cylindrum

phjmbeum
, virgae chalybeae circumfufum , eique

firmiter adhaerentem
,
qualem §. 4. defcripfimus.

7. In virgae extremo adaptant atque firmant

cylindrum ligneum. Huic cylindro immittunt li-

mam
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mam teniicm aliquantuliim oblique fitam, ad dudum
helicum in tubo iAmiam exaratarum.

8. Cylindrus ligneus foramini conflciendi no-
vi fclopeti proportionalis fit , illudque exa<fle re-

plcat , ita tamcn, vt obfequiofe cis et retro agita-

ri poflit. Lima vero , in ligneo hoc cylindro recon-

dita, acie aliquantuhim promincat, vt pertrufocy-

lindro tubo rimam levem inducat,et quando leniter

tranfit lima
,
papyro fubicdo eleuetur tantifper

,

vt iterum vhcrius excauct gyralem rimam , et fic

itcratis duclibus cyhndri, et elcuationibus hmac
,

fulcus fatis profunde exaratur.

9. His redc pracparatis , vtrique tubi , ct

cochleatus et cochlcandus, inhnca rcdla firmantur,

et pertruditur virga chalybea per vtrosque, opera-

tioquc,\t iam indicatum,pcrficitur. Hoc modo re-

cipit nouus tubus prima lincamcnta de hchcc indu-

•cenda, vheriusque pcrficitur.

10. Totam operationem defcriberc fuperfe-

dco , ad opificem ea magis pertinet, quam ad Me-
chanicum. Totum vero modum indicare volui, vt

inteUigatur ,
quomodo nouo tubo idem gyrus heh-

cum inducatur, qui in elaboratotubo tanquampro-

totypo erat exprcffus. Prodiit itaquc nouus tubus

in quo vnus circuitus hehcum aequahs efl diftantiae

gyrarum alterius.

11. Qiiandoquidem vero vulgarem gyratio-

nem hehcum ita conficere foleant artis fclopetariac

magiflri, vt vnus circuitus hehcis duos pedes aequet

vtphirimum , ita vt quando gyrus hneam redam, a

qua
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quainccpit, iterum tangit, longitudo lineae redae

duospcdesablbluat, etfbimata tandemmachina exa-

randis tubis cochleatis apta, ad quam conftruendam

tubum cochleatum ab alio magiftro pro modulo fibi

comparant, nulldmampliusvelextenfiorem formani,

Tcl concifiorem
,

quae difficilior , tubis incidere

valeant, quam quae ipforum machinae refpondct,

et fine tubo, in quo aliter incifae funt helices, aliam

formam in nouo tubo conficiendo parare nefciunt,

Inueni et inpraxin deduximcthodum, qua mediante

ad quamuis datam longitudinem vnus circuitus heli-

cum formari potefl: , et quidem exadliffime absque

vitio in circuitu helicum metuendo.

12. Formetur (i) ex charta parallelogram-

mum, quod exacfle cylindro ligneo circumuolutum,
eum inchidere aptum efl.

(2) Cylindrus torno accurate fit elaboratus 3
fere digitos in diametro habens , longitudo ixt ad

phicitum.

(3) Si itaque defideretur diflantia helicis cy-

lindroimprimendae vnius pedis, vtintra hanc longi-

tudinem helix vnum circuitum abfbluat,

(4.) Delineetur longitudo vnius pedis in paral-

lelogrammo chartaceo, in vtroque h^tere longitudi-

nari , et per iatitudinem ducatur re<5ta , et fiat et-

iam in parallelogrammo ifto vnum pedem longo
diagonalis. Hoc repetatur in noua charta toties,

quoties longitudo cylindri id requirit.

(5) Circumuoluatur parallelogrammum. cylin-

dro et agglutinet-oj: fuper cy]indrum,vtiaterafibiex-

Tom. UI. X ailc
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iidc rerpondciint, absqiie extenfionc parallelogriim-

mi chiirtacei. Addiitur alterum parallelogrammum,

ita \t dudlae diagonales lcfe excipiant , tunc iftae

formabunt gyrum vniformiter circa cylindrum pro-

grcdientem, et ad Ynius pedis dilhintiam circuitum

vnum abfoluentem.

(6) Incidatur gyrus helicis lima acuta et tenui

in cylindro ligneo ad profunditatem lineae ^vniusdi-

giti , ct habcbis delineationem helicis dcfideratac

in cylindro lignco fignatam.

13. Vt vero dc cxaclitudinc atque parallelo

du(ftu helicis certus fis, potcris probam fcquenti ra-

tione inititucrc:

(i) Ducatur reda per totum cylindrum,eique

parallelae aequidiftantes plurcs e. gr. 6. 8. 10.

(2) Fiant ad vnum circuitum helicis, h. 1. ad

longitudinem vnius pedis,circuliacquidiftantcs etcy-

lindrum circumdantcs tot, quot lincae per longitu-

dinem cylindri fuerunt dudlae. Tunc videbis quod
per fccliones circulorum cum redis hehx accurate

tranfeat, quod indicio efl: helicem efle accuratam.

14. Simul vero concipi poteftinaequalispro-

greffus helicum, qui vitiofus, (i fcil. circuli inaequali-

ter diftent, vel recflae modo hitius modo arcflius oc-

cupent fpatium , et tamen hclix ex vno interfedio-

nis puncflo per altcrum ducatur , tunc circumuokita

helix vitiatur , et hoc modo exarati in tubum fclo-

peti fulci , fclopetum facient vitiofum motumque
globulo, aequaliter imprimendum, turbabunt.

15. Maxime hoc contigiffe obferuauiin phi-

rimis
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rimis tubis, quibus ope cylindrioli chalybei jicie et

promiuente et tanta obliquitate,quantamhelici con-

"vcnientem arbitrati , funt praediti, ct vi impulfi vt

per tubum tranfeat acieque lua fulcum cochleae for-

met. In illis vix inter triginta vnicum tubum, redle

conftitutum, inueni in quo fortuito rede ceffit opus,

id quod per criterium §. 4. datum,experiri poteram.

Talia fclopeta in Curonia et Liuonia a rufticis ftbris

ferrariis elaborantur, et raro adipifcuntur iuftum he-

licis dudum.
16. Vt vero rede dudahelix §. 1 2. defcripta,

vfui ccdat, fiat

(i) Parallelepipedumligneum 7. dig. crafTumj

intus cauitate rotunda peruium , diameter cauitatis

aequet 3 dig. longltudo parallelepipedis fpitamam.

(2) Muniantur vtraque extrema annulis fer-

reis externe , ad cauitatem internam recipiant duos

annulos orichalceos torno elaboratos, eiusdempla-

. ne amplitudinis qualem cylindrus §. 12. defcriptus

requirit, vt arde quidem, fed nonxoade pertranfi-

re poflit annulos cylindrus , lati fint annuli 2. dig.

craffi duas vel tres lineas.

(3) Hi annuliimmittantur et firmentur in ca-

vitatisparallelepipedi extremisinterioribus, vt firmi

ftent atque immobiles.

(4) Infuperiore parteparallelepipedi cauifiat

foramenrotundum, incauitatem vsque, i dig. in dia-

metro. Elaboretur cylindriolus metallicus, in me-
dio per longitudinem quadrato foramine oblongo

peruius, longus et latus ad proportionem foraminis

Y 2 in
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in parallclepipedo facli , in ruperiore fuperficie la-

tum latis orbem feu limbum habcns, cuius diameter

ad minimum 3. dig. aeqiiet cranities i. lin.

(5) In cylindrioli foramen oblongo quadra-

tum imponatur prifmaquadrangularcclialybeum, fo-

ramini exade aptum, cuius longitudo excedat ad 3.

et \ltra lineas longitudincm cylindri metallici, et

in vno extremo in aciem longam inrtar cultri defi-

nat ad vtrumque latus prifmatislatius.

(<5) Metallicus cylindrus immittatur in fora-

men parallelepipedi lignei , \t in eo circumgyrari

poflit , incumbente iuperiore orbe feu limbo lateri

fuperiori parallelepipedi,

(7) In parallclepipedum cauum immittatur

cylindrus ligneus §.12. defcriptus , et ita dirigatur,

vt circumducendo metallicum cylindriolum, eius

prifmatis quadrati acics ad crenam cochleae, lignco

cylindro incifae
,
quadret, eamque intrct.

(8) Firmetur tunc limbus cylindrioli metalli-

ci, \t datum fitum mutuare, aut eius prifma chaly-

beum ex crena cyliadri lignei extorqueri ncqueat.

Super prifmaverochalybcumadapteturcochleamas,

quae, in foemina fua circumduda, nitarur in prilma,

ne retrocedat , fed in crena fua femper contineatur

atque conferuetur.

(9) Cylindrus vero ligneus ita fit adornatus,

vt ope manubrii transverfe pofiti atque verfatilis,fa-

cile huc et illuc agitari , fimulque in ifto motu cir-

cumgyrari poffit , id quod fua fpontc fiet
,

quia a-

ciesprifmatisjin crenahelicispofita^fpojitaneam cir-

cuia-
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cumgyrationem caufabitiir inadduccndo etreducen-

do cylindto, non reliftente manubrio verfatili.

(10) Agitatio itaque hoccylindro ligneo,dens

feu prifma chalybeum in crenacylindri fe continens,

miUum alium cylinaro concedit motum, quam gyra-

lem, ad ducftum crenae in longitudinem proceden-

tem.

(11) Tandem cochlea prifmati incumbens ad

quartam partem fui gyri adducatur , et fic \i impri-

matur aliquantifper priima, acie praeditum,in cylin-

drum ligncum , et agitetur cylindrus , \t dens im-

preflTus crenam fuam radat , eamque ampliorem red-

dat. Hoc faepius reiteratum , crenam et latam et

profundamprolubitufacietdens, aciesverofemperad

centrum vergens viam excauabit , ex qua prifmnti

excedere non dabitur. Et fic gyratio cylindri ad de-

fideratam diflantiam htlicis erit inftruda, et machi-

iia exarandis fulcis fclopetorum cochleatis parata,

1 7. Caeterum quomodo virga chalybea , cum
cmbolo ligneo , lima tenui praedito , ad inducen-

das crenas, intubum fclopeti ferreum, fit adornanda,

quod artis rei fclopetariae peritis fatis notum , non
opus vt defcribatur.

18. Conrtat vero ex iam didis, quomodo
quaelibet helix , ad datam diftantiam , rede defcri-

bi, iufte excauari , et conficiendis tubis fclopeto-

rum, intus cochleandis, applicari debeat, vt fclo-

peta prodeant perfediora, rei venatonae maxime
Ttiiia ac neceflaria.

Y 3 DE



^ ):( 16^ );( §<<*

DE TERMINIS GENERAUBVS
SERIERVM,

Auctore

C. G.

I.

TlErminus geHeraUs fcriei eft formuhi qiuc

per quantitiitem quandam \ariabilem .v

aequalemcxponentitermini quaefitiex-

hibet ipfiim terminum quaefitum reriei,

vt fi terminiis generalis fit x~-\-x-\-i. et quaeratur

terminus decimus fcriei , habebitur loo-hio-f-i.
— termino quacfito 1 1 1 •, fi x''-\-a''-\-x'^. fit ter-

minus generalis erit terminus tertius a^-hrz^-H^*

&c.

II. "Lex progrcjfionh cfl: formula,cuius ope ex

dato -vno vel phiribus tcrminis fcrici inucnitur ter-

minus alius antcccdens vel confcqucns •, vt fi lex

tciminorum fit ?;/A~B. vbi A denotet terminum
qucmcunquc datum , m numerum datum, B termi-

num proxime fequentem inueniendum , vel fi lex

terminorum fit ^-^i^— C. vbi A. et B. fignificcnt

terminos datos contiguos , m. et ;;. numeros datos,

C. terminum proxime fequentem inucnicndum.

III. Eft autcm kx progrejjionh duplcx vel (i)

conjlans et certa quae fcilicet dato vno vcl pkiribus

terminis terminum alium fequentem vel antcceden-

tem
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s

tem fufficienter definit ,
- quales funt formulae quas

modo allegauimus , datis enim quantitatibus m et

A. per legem progreflionis formula mAzzB. expres-

fam refte determinatur quantitas B. vti etiam datis

quantitatibus ;;/ et ;/. atque terminis A'et B. per le-

gem progreirionis 'x^^ —C. certo definitur ter-

minus C. vel (2) varlabilis quae dato vno A^el pluri-

bus terminis feriei nequit exprimereterminumquae-

fitum fequentem vel antecedentem nifi etiam expo-

nentes terminorum datorum dati fmt , hoc e(l, nifi

conrtet quotus terminus in ferie fit datus A vel B.

huiusmodi lex progreffionis ed: A.vrzB. dato enim

termino A—6. per hanc legem progreffionis noti

determinatur quantitas B. nifipraetereaconftetquo-

tus fit terminus A. in fua ferie •, quem fi ponamus
tertium fiet .t~3 adeoque 5.3—1 8n:B.

IV. Inter feries conftantis progreffionis , fa-

cillimaefunt quae;Yf«rr^;;/£'.fvocantur et reducipos-

funt ad aequationem ;;/A-|-;/B-f-/)C-i-&c.rrN. vbi

A , B, C- &c. dcnotant terminos ordine fequentes,

VI-, n, p. &c. numeros conflantes, N. terminum fe-

quentem ex datisdefiniendum. Terminumverogc-
neralem harum ferierum exprimere docuit Cl. Da-
niel Bernounius nec dubito quin methodus qua vti-

tur adinueniendos alios ferierumconfliantisprogres-

fionis terminos generales ducat, fi porro excohitur*,

fimili enim ratione terminus generaHs feriei cuius

terminus primus — i. lex progreffiionis mA~\-nz:zB.
X I

deprehenditur f^-4-"— >^ zz^yhi m. fit numerus

qui-
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qiiiciinqiie conflans practcr vnitatcm qiio cafii fatis-

facit terminus generalis nx—fi-\-i. Si datae feriei

duo priores termini fint a. et (3. lex progreflionis
2

™J_—C. erit terminus gcneralis huius feriei

[xx—3x-h-2}2x-l
Vh L- 6(.c.

x-2
Q.

Quod ad alterum gcniis progreiTionum attinet

in quarum formulis quantitas variabilis .v rcperitur,

fatendum quidem eft dariferics progrelTionis planae

ac pcrfpicuac, vt A.i—B; A-H^ii^B&c. quarum ter-

mini generalcs adliuc defiderantur , fed tamcn e

contrario multac quarum progreflio perquam ob-

fcura eft ad terminum generalem adhibita induftria

reduci poffunt •, fic data lege progreflionis A.v-f-

(;v'-|-i)'^—.v(.v—
i)'^"^'"^ non illico apparet formu-

lam terminorum qui huic lcgi refpondcant effe

,v"^ -1- (.V— i)'"'^' vel formulam term>inorum qui re-

fpondeant legi ?n{k-a'^)-\-a'^~^^ ~B effe a^^-^-m^. vel

legcm progrelfionis A.v-f-(.v-l-i)*-^-' —.v(x-i)''—B.

conuenire termino generali .v*-f-(vV- 1 ^^^. fi ncmpe

in his exemplis fumatur x pro exponente termini

dati A.

V. Sed quaecunque fit ifta progrcflionum va-

rietas , certim eft feries omnes ad terminum gene-

rahim faltem infinitum reuocari pofle. Sit enim

data feries

(A)/7-}-b4-r^-^-+-&c.

erit formula eius feu terminus gencralis niltem in-

finitus
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fecundum hunc Canonem cxempli gratia feries

(C) I _^n-i/-f-fi-i- -^y -t-ll-i- acc.

quae ell fummatrix feriei ^
(D)i-i-i-l-^-h4-H&c.

comparando terminos (C) cum terminis (A^arzi.

b^l. ^:^ 3 . ^—T2- &c. iisque valoribus fubilitutis in

B reducitur ad term.inum generalem.

(E)i-+-i(A--i)-i(.v-i)(^)-hT'2('^^-0(^f-=)(^')&c.

6. Vfus huius termini generalis praecipuuseft

in interpolandis ferierumterminisfiue in exprimen-

dis per feriem valoribus terminorum qui exponenti

cuiuis non-intcgro r.elpondent ; nam fi verbi gr. in

ferie (C) quaeratur terminus medius inter terminum
;^rimum i et fecundum |. valor huius termini quae-

fiti exprimetur per feriem(E) fi in eadem proexpo-
nente .r ponatur exponens termini quaefiti | hoc
modo

fed cum aUunde notum fit lummam feriei—J^- ae-
xx-i~fx

qualem effe tot terminis feriei (D) quot numerus/
continet vnitatcs (nempe fummam ieriei —— efle

=ri fummam feriei —=— efle — i-i-i et fimiliter
3C3C-f-25« 2

ceteras) confequitur didam feriem -^J-j-
dato/nu-

mero conftante quocunque aequalem efle feriei (E)

ii in hac pro x ponatur/adeoque iu noilro cafu fe-

riem (F) efle aequalem

Totn.Mh Z 7. Si-
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7. Simili ratione fumnnam diitae cuiuscunque

ferici rcduccre liccbit ad tcrminum aliqucm racdium
alius fcrici , nam fi x. liimatur ~ numero cuidam
alHrmatiuo non— intcgro etfiatdatac fcriei terminus
— (<7— aA^rtX.r— i)',^:^' et fic rcliqui , redudla erit

fumma feriei prioris ad terminum refpondentem
exponenti x. in hac feric a-\-l;-]-c-hdc. Sic data

cxempli gratia lerie i-i-^-H-^-h^.l,^ - 11-^^-}-

2.T.V.V.T0 &c.pofitoqueA*—ifiet rt-— i.Z»—2.f—4..&C.

cuius nouae feriei terminus gencralis efi: 2*—' in

quo fi rurfus ponatur .r—| obtincbitur fumma fcriei

dataezzVi.

8. Quin etiam ex his patet quantitatem a^
(vbi j3 fit ~ feriei cuicunque a-{-b-\-c-i-d-{-8cc.) es-

fe aequalem feriei a^-f-fa^-a") (x— i ) H- (a'^— ria^-h-a")

(.r— 1)(^) -\- &c. pofito .r— numero non-integro.

9. Sed fieri potcft vt ferics quae clicitur ex
formuhi (B) fit diuergens atque adeo minus apta ad

cxprimendum valorem qui quaeritur, nifi in aliam

conuergcntem transmutetur. Sit data ferics

(H) i-f-i.2-|-i-2-3H-i-2.3.4.-h&c.

qn3eferuatlegemprogreflionisA(x-i-i)—B.reducetur

ea per formulam (B)ad termmumgeneralem. (I)i -f-

C^-i)-l-3(-'^-0(^)-Hii(x-i)(-i^)(£=I)-t-&c.

igitur fi quaeratur terminus medius inter primum et

fecundum , exprimetur is fadlo .t~| per feriem.

(K)i-h;-H-l^-=|^-f-&c.
quae cum fit diuergens , valor eius per feriem con-

vergentem dabitur hoc modo : inuertantur omnes
termiui feriei (H) vt fiat

(L)
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(L)|4-l-|-i-4-^^-^&c.

in hac per formiilam (B) inuenieturterminusrefpoii-

dens exponenti |
(M) I—-g.s— -sr. ^.^"^aT.^.T-fi "^T2o'2'.=F.e."3"~^^^-

quam fenem aggregatis terminorum qui per figna

-4- vel — coniundi funt continuo decrefcentibus pa-

tet efle conuergentemjpofito igitur valore eius —

w

erit. terminus quaefitus inter primum et fecundum

feriei (H)~4- Eundem valorem etiam per feriem

terminorum prorfus affirmatiuorum confequemur, (i

fumamus terminum medium inter primum et fecun-

dum feriei

(N)l-f-|-+-H- #^-+-ri^-f-&c.
cuius numeratores progrediuntur ordine numero-
rum naturali , denominatores autem fecundum fe-

riem (H) erit is terminus medius~

(0)1 -f-o-i-^i. ^-f-^.l 1.6 -f-F.k|-.ku-i-«-^'c.

cuius feriei fummam fi ponamus —;/ erit valor ter-

mini medii inter primum et fecundum in ferie(H) ~

10. Terminiim generalem hadenus dedimus
qui expoifenti non integro conueniat, per fummam
alicuius feriei infinitae , cuius nimirum termini con-
tinuo addendi funt, fupereft alia forma termini ge-

neralis quae per continuas multiplicationes proce-

dens vnicum quidcm numerum , fed faepe in infini-

tum extenfum efficit. Sit feries data quaecunque

erit eius terminus geueralis.

Z z (QJ
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Si excmpli gratiii fiicrit feries

(R)i-|-2H-3^-f-i3 8S78 72-j-&c.
comparatis fmgiilis terminis feriei (R) cum terminis
f€rie(P) iniienictur c/—i.b—2,c—:^ &c. igitur fi \erbi
gr. quaeratur terminus medius intcr primum et fe-

cundum feriei (R) valor eiusexprimetur per ferieiji

(Q.) fado x=l
' — > 3 —3.? 3.';.1 -3_i^.9

fimiliter fi feries data fuerit
1

o

S 3:3

hoc eft a~Ir=:c. r/—^^.^—«^ T/—^T-T.t. &c.
erit tcrminus medius inter primum ct fccundum

^('^^i-i-|-iV+<^c.)_^|.

perindc ac fi tcrminus medius inter primnm ct fc-

cunduminferieexponentium x-\-2-\-$-\-x i-|-_L°l

-4-&C. ope formulae (B) quaefitus fuifTct.

II. Si quis denique fecum expendat formulas
exponentiaks

,
quae optimofucceffu ad expiimendas

multarum fcrierum lcges adliibentur nonnifi arbitra-

rio quodam confenlu ab Arithmcticis receptas fuilfc

ita vt pofito verbi gratia<7*. quantitas <7. toties iii

fe ducenda intelligatur quot ipfaexponens .r. conti-
net vnitates , is fine fatebitur nihil obfiare

,
quiii

alia inueniantur compendia quibusplures quantitates
diuerfac tum addendae , tum multiplicandae vna
fQrmuladefignaupollint, qua de re ium dicere con-

ftAtui
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(litui. LittcfJi f. hoc loco vtar pro exponentc

JiicceJ/iua itiyt nnmens i , 2,3. &c. deinceps ae-

qualis porienda fit donec fiat—«. iioc efl: numero
cuicunque determinanti quot termini vel addendi

vel multiplicandi fmt , denotabit autem linea fupe-

rior«. exponentem terminorum addendorum, in-

ferior n. exponentem terminorum multiplicando-

rum quod exemplis declarabimus. Sit data formula

(e.v-\^f)^.G.et n~l- hoc e(l tres numeri funt addendi

quos vteruam fit (1)^—1. erit terminusprimus.v-f^

(2)^—2. ergo terminus fecundus 2.x-\-f. et fimilite r

tcrtius3.v-f/igitur {ex-\-Jj^z=:6.x-{-^. et {ex-\-f)

zzz{x-\-f){zx-^f){'^x-^f)-6x^-\-iifx'^6f\x-\-j'^

Simili modo fiet [ {ee -\- e) xx -\- e^ ] 2 —
( 2.r.r -f- I ) -f- (^.v.v -\- i^ ) et [ {ce -\- e )

XX -\- C^ /] 1 — ( 2.V.V -4- l) {6XX -\- 2^*).

&c.Yndepatet quotiescunque exponens terminorum
addendorum «^. vei exponens terminorum multipli-

candorum «. f.ierit numerus integer dcterminatus,

hafce formulas etiam vfitato modo (quamuis fiepe

multo maiore charadetum numero opus fit) defcribi

pofle
, fm vero «. velnumerusindeterminatus ; vel

fradus furdusuefuerit , non item.

12. Ad hoc formularum genus non modo
ipfae formulae ferierum Algebraicae atque exponen-
tiales reuocari ,fedetiam innumerae aliae feries quae

neutrisfubiicipoffe credebantur, nuUo negotio tra-

duci poflunt , vt fi data fit feries quam lupra c*onfi-

derauimus (H) terminus eius generalis hac methodo
fiet e^ aam li verbi gr. quaeratur terminub eius ter-

Z 3 tius
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tius fiat(i) ezzzi. (ayzra. (3)^— 3. hi numeri in fe

dudi dant 6. terminum quaefltum. Eodem modo
feries.

5-j-3-+-3-h 3-t-<Scc. reuocatur ad terminum gene-

ralem e

13. Hic inprimis occurrendum puto eorum

opinioni qui hanc methodum , nondum perfpeda

vtilitate, propterea reiicient, quod huiusmodi ter-

minus gencralis a nobis defcriptus non minuat labo-

rem in inucfligando tcrmino feriei
,

qui quaeritur ,

quandoquidem verbi gr. decimus tcrminus inue-

niri non potcfl nili poll noucm antcccdcntes inuen-

tos
;

Qiiibus refpondeo ad tcrminum generalem

feriei non id requiri vt terminum quaefitum citiflime

prodat , fed hoc folum fufficcre vt terminos omnes

feriei ope quantitatiscuiusdam variabilisatque cxpo-

nenti terminorum refpondentis aequabilitcr expri-

mat. Sic nemo negauerit feriem terminorum ^
^rt2_^^3_f_rt4---|-&c. rede exprimi per terminum

generalem rt* . at fi pofito <?—7. a-— 3. inueniendus

fit terminus tertius feriei
,
quid quaefo confert for-

mula generalis <?* . ad numerum 7. ter in fe ducen-

dumvtprodeat 343 ? Qiiin imo fi facilior in quibus-

damfcriebusterminorumprogrefTioeftjid exreccpto

numerandi genere per decades potius, quamexfor-

muhi termini generalis deducendum videtur , vt il

in ferie a^ . ponatnr <?— 10.

14. Neque moror aham difficultatem ,
quod

valores terminorum exponentibus fradis refpon-

den-
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dentium perhoc nouum formularum genus non cx-

primantur diftinde , eadem enim difficultas efl in

omnibus formulis exponentiaJibus , nec vitari omnino
potelt •, et quid iuuat terminum medium inter pri-

mumet fecundum in ferie 2'^"' exprimere per ^^vel

y^. nifi magnitudini eius limites ftatuamus per ap-

proximationes vel feries ? Nam et vulgaris extra-

dis radicis quadratae ex numero 2. niliil aiiud eft;

quamferiesi-i- a ^
. _f 1 &— 1/«

Hac legevtnumeratores ^, b. c. &c. fint numeriin-

tegri affirmatiui non maiores quam 9. Quod fi igi-

tur obfcurus videatur eiusmodi valor eL^ eundem
non minus accurate quam valoremVs. determinarc

licebit methodo quam §. 9. indicauimus. Vfus vero
nouarum formularum eo patebit

,
quod innumeras

feries , etiam fummatrices
,
quarum leges nonnifi

per multas ambages defcribi poftent, quam breuis-

licie^exprimant , vti aiio loco oftendemus.

CLAS-
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CASANENSE

Ctiius Pag. 4.15 Commentarior. Acad, Tom. II*

mentio fa&a eli

A

lo^ Georg Du Vernoi^

ECce! opinor prodigii, fi ita loqiii faS eft/

microcofmici formidabilem excc(riim,iii

ea fpeciatimliypothefi, qua ante conce-

ptum omnium partium cum contenta*

rum tum continentium formatio feu praeexiftentiaj

nexubque et confenfus earundem ftabilitur.

Sint nempe gcmellae optimeconformatae.Ca-
fum finge , in quo artificiofa diftedlione , tota pars

autica pedoris;proiit in incifione cadauerujii in vfii

Aa 2i eft;
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efb , vuaque rcgio veiitris vmbilicotcnus refeda
fucrit : Eodem tempore , duo offli fterni e fua fe-

de naturali auulfa ac in vtrumque latus tranfpofita;

Item ambo capita verticaliter iuxta ducflum futurae

coronalis et fagittalis anterius pofteriusque ad fora-

inen vsque occipitis fic diuifa , vt integium hemi-
fphaerium capitis vtrinqU|e dcficiat : Portea finge,

ventres, pedora et capita fic patula, more duorum
hominnm fibi incumbentium fuper impofita mutuo
iungi ac ita rurfus confociari , vt vita in faluo fit.

Equidem,fiiuxta hypothcfin talia in vteropor-
^f^nta fieri poflTnit, fi totum cahiariae hemifphae-

rium a uijnmo vertice vsquc ad imum mentum et

occiput toUere flis efl: , fi menyngum , cferebri, me-

duUae oblongatae, vaforum neruorumque infignium

iadura fieri, fi membra in nihiUim redigi auttrans-

locari , fi vafa maxima absquc fuppuratione aperiri,

fi finguis ex vno in aliud corpus transfundi potcll ,

verbojfi tam fliupendae demolitiones,compofitiones

operationesquenouaefahiavita,fahiaconformatione

contingcre poflTunt, ccquid demum in corporis hu-

mani fcientia , in praeceptis et fundamentis medi-

cis , quibus hodiears medica fupcrflrucla efl , fir-

mum erit ? Eccur fimilia portenta extra vterum

nonobferuantur? Vndcnam effecluum adco contra-

riorum caula naturalis petenda erit , fikiis aetcrnis

legibus humanae naturae imprcflis innatisque, aqui-

bns ipfa ne latum vnguem recederepoteft, tefte o-

mninm aetatum experientia. )

Quamobrem ncceflfe eft , ad vitandas hafce dif-

ficul-
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ficultates credcre , dari certum tempus poft conce-

ptum , iu quo nou totius corporis , \xrum dunta-

xat partium quarundam architedura inchoata efl:, il-

ludque tempus effe , in quo duo foetus adhuc im-

perfedi ac lemi-elaborati variis modis inuicem in-

corporantur, antequam capat
,
pedus et abdomen

claufum fit ; Nam fub iflo temporc cauitates corpo-

ris inftar fcaphae vel aedificii fine tedlo confpiciun-

tur ; Vifcera foris pendula ac inforraia funt , non-

dum compada , eorumque fiamina in fluido a quo

\ix differunt, inllar nebulae adhuc oberrant, inquo

propterea Ihitu haud difficilc efl , vt in generatio-

nis negotio praefata flamina femi-elaborata, cum
aliis affinibus, (vel per nudam inclinationem vel per

modum alium aeque obfcurum)in mutuos nexus ve-

niant, communi \ita gaudeant , adolefcant , ac de-

nique abfoluto generationis opere communibus in-

tegumentis circumuefliantur.

Hifce praemiflis , ad defcriptionem anatomi-
cam Monjlri monocephalo hicorporei nunc deuenien-

• dum eft, incipiendo ab iis deformitatibus quae ante

difTedionem in confpedum veniunt. Hae fiint feqq.

I. Capitis duabus ceruicibus infidentis \'nitas.

£. Vultus non in diredum, fed verfus hume^
ros profpiciens.

3. Quaternae auriculae , duae nempe in fitu

ordinario , totidemque poflerius in occipite , fed

mutuo coalitac et coccae, vicemque forte meatuum
auditoriorum duo foramina gerunt, pracfuis auri-

culis poflicis fubieda
,
quae in palato definunt.

Aa 3 la
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4. In medio ventre perfeAa concrctio pcdorum
appiuet, ciim gcminis vtrinque mamillis , duobus

dorfis fibi oppofitis duobusque bnichiorum paribus.

5

.

In imo denique ventre,confimilis iuncflio obfcr-

Tatur ad vmbilicum vsque, aquoperfedagemellarum
feparatio incipit, cum omnium membrorum perfe-

ftaconformatione notisquefexus foeminini vtrinque

eieganter cxpreifis. Haec extrinCecus.

Confideranti capitis interiorem compagem,to-
ta quidcm faciei verticisque compages in numero,fi-

gura ct fitu offium,more aliorum hominum confpi-

cua eft. Vbi vero ad occiput ventum efl:, tria os-

fa futuris nouis ac inconfuetis a fe inuicem difcreta,

partcm cranii poflicam qiiae vno naturaliter offe

con(\at,efformare confpiciuntur. In hac ofliumtri-

ga, duo offa occipitalia geminam fpinalem medul-

lam transmittentia internofcere procliue efl:. Ter-*

tium in medio confl:itutum,adfiguramrhomboidcam

accedens^oflrA fyncipitis repracfentat.
~ Pari modo in cauitatc feu bafi cranii , duo pa-

ria offium petroforum internofcere licef.Namprae-

ter binas in exteriori parte cranii fitas ac oflTc fphe-

noide diuifas apophj^fes , duac adhuc aliae fibi con-

tiguaeaciuxtalongitudinemlocataCjin imaetpoflica

cranii regione obferuantur
,
quae auriculas pofl:icas

tid qnas originaliter pertinent , diredle refpiciunt,

qnodque admodum mirandum eft , cum organorum

ad audituiTi neceflTiriorum integro apparatu. Deus

Immort.ilis ! qualis combinatio etcompagesmixtu-

raque admirabilis rcrura flupendarum; puta^exorbi-

taii-
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1

tantiarum defefluumue ! Quam pulclira concretio

ct fi ita loqui fas eft, metamorphofis duorum capi-

tum in vnam communem teftam feu caluariam , iii

qua vnica duntaxat cauitas adeil. Sed ecce! dum irta

cont'ngunt , nouum prodigium. Ambo cerebra

feruata adfenfumordinariaac confueta conformatio-

ne in unum coalefcunt. Viceuerfa duo cerebella ge-

minaeque meduUae obiongatae et fpinales, intadae,

adeoque diftindae ac feparatae prouti fupra indica-

vimus, apparent. Fluida denique omnia, gemino
corde vafis duplicibus ad praefatum caput veda ,

maflam communem,fpirituumque adeo ofHcinam
mixtam indicare videntur : Proptereahaud incre-

dibile eft fore,vt harum Sororum animae coniun-

dlis ac confpirantibusviribusmutuo cooperantes, per
cogitationum adlionumque communicationem , im-
perium commune in geminum corpus exercuiflent,

fi ad maturitatem peruenifl!ent, ad quam vero ma-
tjris fortaflis culpa, potius quam conformationis vi-

tio monftra raro perducuntur.

Sed quis? linguae intuitu geminae,duorumiteni
laryngum, totidemque arteriarumafperarum,quibus
vnus folummodo canalis alimentarius interiacet ,

ftupore non afticitur. Duarumnempe fororum or-
gana loquelae ac guftui dicata vno ore fimul conti-
nentur

, harumque linguarum vna
,
quae fublimior

eft,maxillam fuperiorem feu palati forniccm , alte-

ra ei fubieda inferiorem maxillam refpicit , easque
duplex arteria afpera vnusque amplus oefophagus
prouti didum eft , a fe inuicem feparat. Nihil in

bi-
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binis lingiiis
,
quod a conformatione ordinaria alie-

mim e(l , nifi leuis folummodo in lingua fuperiori

molis dcfcdus ncc non in eius bafi,quaedam particu-

la obferuatur , eftque onkulum arcus inftar incur-

vum,fpongiofum , valde afperum , cui lingua me*
diante membrana rubra totum ofllculum inueftiente

cohaeret. Haud tamen fimplex , {ed geminum o$

cft , duoque alia ei contigua funt corpuscula, mollia

intra eandcm membranam contenta, officulum mi-

nutisfimum,cauum, forma dimidii feminis cannabini

includentia, quae omnia fimul fumpta,forte maxil-

larumdentiumque rudim.enta fignificant. Poftremo,

ad eiusdem linguae radicem , duo foramina fupra

iammemorataconfpicuafunt , ad aurespofticas ten-

dcntia, quae nil aliud funt, quam tubarumEuftachii

repraefentationes ,
quo fit , \t pro pari auricuhi-

rum numero ,
quatuor tubae vno ore contineantur.

Ac tantum de capite
,

Nunc venter medius , in quo ante omnia
coalitus feu iuncflio peclorum , dequa fupra , ocu»

los ad fe trahit. Idcirco apertionem thoracis non

anterius, vti alias in vfu eft, verum ad latus vtrum*

que inftituere nccefle fuit. Aft haec tantum modo
minimaminusqueprincipalis obferuatio vocandaeft.

Neque etiam altcram obferuationem admodum infi-

gnem aut raram nuncupo
,
quod in vno thorace ,

geminum partium agmcn
,

quatuor fcilicet pulmo-

nes, duo corda, duo thymi et flc porro continean-

tur •, Verum praedidorum Vifcerum vitaliuminuer-

lio , noua v;\forumoecoiiomii , coniuuciioues ca-

na-

\
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ftdiuminiiritatae, partium nobilium defecHiiis, po-

tiori iure capitaies dici merentur , de quibus mox,
poftquam luper liquorem pericardii animaduerfio-

nem haud inutilem expofuero,

Saepe in examine foetuumremobfcruaui atten-

tione digniffimam,quae ad componendam antiquam

litem de origine aquae pericardii vfuque tliymi, in-

feruire poteil, nimirum aquam pericardii abundare

magis eodem tempore quo thymus peiicardio in-

cumbens mole fua luxuriat. Sed de hac re alias.

Primo vifcerum intuitu procliue eil; , corum
inuerfum pofitum fedemque mutatam agnofcere, vt~

pote ad normam pofitionemque fterni praeter na-

turalem , de qua fupra, accommodata lateribusque

thoracis parallela: Qiiamobrem ambarum fororum
vifcera fic diuifa funt , vt neutra fororum ea inpro-
prio peclore coUedim gerat , verum dimidia pars

eorum,incauitatem alterius ceu alienum domicilium

recipitur et viceuerfa. Ccterum , ad collifionem

euitandam , feptum membranaceum, pellucidum, am-
babus fpinis firmiter affixum eil

,
quo gemini thora-

cisfeparatio efformatur.

Ex duobus cordibus
, quae hic confpicua funt,

vnum (quod refpedu ficieianticumappello,) cauita-

tum quidem et auricularumnumeroac conformatio-
ne debita , alterum vero oppofitum et pofticum

vnica duntaxat cauitate inftrudum eft magnitudine-
que priori cedit.

Cuilibet cauitati cordis antici arteria magna
Ttrinque in arcum inflexa ac iuxta geminae fpinae

Tom.llL Bb loa-
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longitudinem defcendcns propria eft , Viccucrni

truncus nrteriae pulmonalis deficit. Ad defcdum
hunc relarciendum , \na praedida arteriarum e dex-

tro finu egrefla
,

prope fui initium duos aequales

ramos ad pulmonem tendentes efFormat: Vicc ca-

nalis arteriofi dudus alius incuruus ab \no arcu iii

alterum protenfus cernitur. Ex pracfiti dudus dorfo,

carotidum vna exo.ritur : Cetcra tum capitis tum
brnchiorum vafi, cx arcu gcminae aortac origincm

trahunt. Inter vafa vcnofa, fola vena fubclauia

finiftra, quae loco venae cauae, puimonalcm fubit,

a lege ordinaria aberrat.

In corde altero fcu oppofito , vnus duntaxat

fmus , ct in eo triplex ollium
,
gemina fcilicet ar-

teria , ac finus amplus venofus venae cauae ct pul-

monali communis obferuatur. Arteriarum vna,

quae in tres diuifi efl: ramos, pulmonariae et ca-

nalis arteriofi vices gerit. Altcra fuic magna artc-

ria, primo arcum coniUtuit , cum quo praemcmo-
ratus canalis arteriofus inofculatur , ex cuius dein

dorfo aequalis vaforum capitis et brachiorum nume-

rus, ficuti in altero latere, confpicuus efl. In finear-

cus fubito, ac fi truncata effet , intermittit inque op-

pofiti lateris aortam amplo offio definens,pulchram

ac ftupendam transfufionis focietatisque inter ambo
corda imagincm oculis exhibet.

Reflat defcriptio imae regionis corporis , in qua

ventres gemellarum, prouti diximus, totoeofpa-

tio quod a fcrobiculo cordis vsque ad vmbilicos ex-

tcn-
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tendltiir in Ynum coaliti fiint, cetera diuifi ac fepara-

ti. Propterea triplex abdomen yho confpeclu in-

tueri fiis cft, vnum commune intcr thoraccs et vm-
bilicos, in quo funiculi vmbilicalis fimplicis infertio

confpicua ell: , ac vnum cuique fuum proprium di-

ftinclum, quod ad ollli vsque pubis extenditur.

Ad confpedum verp partium contentarum rite

habendum curiofa ac inulitata cultri diredtione vti

neceffe fuit •, Nam coeptae in fedione thoracis me-
thodo infillendo, vna lecflione ab vno hitere verfus

alterum latus fac1a,idque pcr interftitium feu lineam

quae ambas gemellas feparat , abdomen commune
primum incifum cll, portea per incifionem longi-

tudinalem, duo ventres particuharesmore vulgari fe-

paratim aperti fuere.

In neutro horum particularium ventrium , oe-
conomia partium alterata ac corrupta •, Verumfin-
guhi organa fitu, numero ac conformatione naturae

confentanea obferuantur.

Incipit folummodo vifcerum facies immutari
fupra vmbilicum in abdomine communi •, Etenim
I. ambo diaphragmata fic inuicem commixta funt

,

vt vnum, amplum, mufcuhire phanum, cum bis ge-
minis appendicibus fibi e diametro oppofitis com-
ponant.

2. Vifcerum diaphragmati immediatefubiedo-
rum cum figura , tum fitus, inftar vifcerum thoracis

inuerfus efl:: Nam vice gemini hepatis, mafla oblonga

,

ex amborum hepatum facie concaua mutuo fibi agglu-

Bb 2 tina»
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tinata condans fub diaphragmate pendula efl ; Ve-

rum loco partis conuexae
,

qua cum illo coniungi

folet , fitu contrario nempe margine feu limbo ,

dcorfum fpedantc , ope triplicis vinculicum dia-

phragmatc conneditur , cuius fitus inuerfi caufa fa-

ftum ell , \t pars -vtraquc conuexa praefati hepatis

monftrou , ambo hypochondria refpiciat contra

naturae confuetum ordinem. Haud tamen illa duo-

rum hcpatum agglutinatio feu iundio tam perfccfta

cll
,
quin in parte ima inter vtrumquc margincm

,

hiatus fcu interftitium fuflicicns apparcat pro fede

foUiculi longioris, in quocopiabiHs atraecontinetur

Gaudet ctiam duiftu cyftico bifurcato , vna cum he-

paticoin choUdochum definente.

Loco geminae venae vmbiUcalis , vnica adcft,

fed adeo magna , vt venam cauam fua amplitudine

aequct , cx qua ncc non arteriis bis geminis funicu-

lus vmbilicaUs conflatus eft.

Vice gemini vcntriculi , •vnns fohimmodo con^

fpicuus cft, ex amborum agghitinatione efFormatus,,

cuius iundlionis notac partim ex gcmino fundo ac

amplitudine oefophagi etpylori, partim ex numcro

vaforum, item Ucnum et omentorum latis certaeac

cuidentes funt , in qna porro iunftione ventriculo-

rum , eos fitum mntauilfe palam eft: Isenimmore

aUorum hominum non tranfucrfus,fcdinftarLigena:,

creda: akero orificiorum furfum, akero deorfum

fpedante obferuatur.

Qiiamobrem vice gemini duodcnl , vnum fim-

plex intcftinum ex duobus conglutiuatum a pyloro

xcCtt

\
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re;^a defcendit, colnmnx fpiralis formam afTumenS)

ac per medium mefenterii , ad inferiorem eius ten~

deas fimbriam inquc appendiculam vermiformem op-

time conformatam defmens. a qua dudus intertinalis

dextrorfum fmirtrorfumque verfus geminam mefen-
terii fimbriam ad plurium palmorum longi-

tudinem prolongatur , donec abfoluto ambi-

tu , relidoque communi abdomine, in ventrem
vtrique particularem defcendat , ex quo dcm.um fe-

ries inteftinorum craflbrum ac fpcciatim appendix
vermiformis in vtroque ventre efFormatur.

Itaque, praeter fupra mem.oratam vermifor-

mem appendiculam, quae communis efl, ad huc duas

alias, triplexque adeo coecum obferuare in hoc fubie-

<5lo procliue eft : Cuilibet enim ventri particulari

fua propria vifcera naturalia more confueto inliint,

abfque vllo apparente defedlu autinordinatione, niil

pro tali habere velimus bifurcationem
,
quae in vre-

tere fmiflri renis vnius gemeliae confpicua efl.

Bb 3 MON-
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Cuiiis Tdg. j^i6. Commentarior. Acad. Tom. II.

mcnlio facia ejt.

A
I. G. D.

VEtustraditio eft, edimonftnifaepius amu-
lieribus,quibus iilias conceptuum numerus

flimiliaris eft •, Cuius certe initiopraece-

dentis anni , in hac Vrbclmperiali vi-

vum exemplar nobis oblatum eft, in peribna mu-

licris Rullicac ,
quae duorum fimul foetuum partum

aliquoties experta , tandem non fine foecunditatis

faftidio \ice geminae prolis , foetum enixa eft hice-

phalo-monocorporenm , in quo defeduum cxcefTuum-

ve admirabilis permixtio oculos fpedtantium ani-

mumquc haud parum afficit.

Concipe duos infantes feparatos, quibusa fum-

mo humcro vsque ad commiffuram ollium pubis, di-

midium corporis latus cum brachio ct crurc amipu-

tatumert, eo fohimmodo difcrimine
,
quod in vno

dextrum , in altero finiftrum latus deficiat. Poftea

concipc, corpora fic mutiUita ad fc inuicem adduci ac

copuhiri communibusque integumentis inueftiri ac fi

vnus fimplcx truncus foret.

Equi-
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Equidem ante difredionem nulla exterius defor-

mitas piirtium in tota trunci luperficie confpicua eft,

nuUus excelTus , nullus defeftus fenfibilis : Pedus ,

dorfum , venter , vmbilicus , exitus excremento-

rum, genitalia , mamillae, clunes, extremitates, fim-

plices apparent
;, verum, numerus tantummodo ca-

pitum et coUorum , item cufpis feu cornu inter duo

colla emincns , monftri aliquid alere videntur :

Cufpisnempelonga, inftar cornudura altitudinemque

gemini capitis attingens duobuscollis interpofitaell,

<}uae detradlacute et pinguedineeam inueftiente, nil

aliud quam chaos feu triftes duorum brachiorum

feu extremitatum fuperiorum reliquias exhibet :

Nam duae exiguae fcapulx fpinarum folummodo de-

fedu hiborantes
,

poftquam cofta fua inferiore iii

contacTtum venere, communem ceruicem efFormant,

quae bafin praediclae cufpidi fuppeditat : Haec vero
in tres partes diuifi eft , namque ofle conftat

maiore, cuius amphim etfphaericum caput praefato

finui inarticuhitum eft, a quo fenfim gracilefcens in

cufpidem definit , ea que pars loco humeri eft.

Huic appendix feu cartihigo obhjnga mobilis, duarum
duntaxat linearum longitudine , cubiti vices implet

,

Denique in extremo, duo exigua tubercuhi feu ver-

rucae , manuum forte digitorumue rudimenta non
immerito appeUari poffunt. Ad geminam porro
apophyfin coracoideam , ofticuhim vtrinque adhae-

ret , cuius etfi forma et fttus irregulares fint , con-
nexio tamen praeflua chiuiculas efTe arguit

,
quia

ambo haec ofiicula longa ac fibi parallela verfus fter-

m
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ni principium recla dcfcenaunt ibique terminintur.

Hadcnus de primo capitali obiedlo
,
quod in extc-

riore Uiperficie occurrit. Cctera non ante con-

fpicua funt
,
quam vbi rcmota funt integumcnta.

Ac ante omnia quidem , in compage thoracis

,

curiofa fynthefis duarum fpinarum dorlalium cum
quadrupJici ordinc coftarum in confpcdum venit:

Nam quia vnaquaequc fpina dorfaiis nonfolum con-

venicnti vcrtcbrarum numero , fed et gcmina co-

llarum fcric fcu duodccim vtrinque coltis inltruda

eft, ideo in vno thorace 48 coftae continentur, qua-

rum fcilicet duodec.im ex vno tantumeoque externo
latere vtriusque fpinae prodeuntes eaeque integrae

ac inuiolatae , hitcra thoracis pcdusque , mcdiante

offe (lerni , clauiculisque vtrinque pcrfecflis , ilhid-

que latum ct amplum efformant ; Ahae vero duo-

decim coftac quae ex oppofito feu internovtriusquc

fpinae latere prodeunt , mutuo fibi iundae, petftus

aUerum feu fpurium , cuius vcrtici cufpis infidet f

cfficiunf, Hae vero coftae a priorum conformatio-

nc mukum differunt : Non enim in arcum fiexae
,

Tcrum rcclae , breuiores ac vehiti abfciffiie , adin-

ftar graduum fcalae inter gcminam fpinam dorlalem

tranfuerfim pofitae ac fine medio inuiccm copulatac

funt ,
quia Os fterni deficit , cuius vices forte im-

plet oflkuhim oblongum , tres inter fuperiores co-

ftulas vtriusque lateris medium : Reliquae , vti dixi,

fine medio inuicem coeunt, ac obhquc ad angulum

acutum concuirentes fpedtaculum finguhire ocuiis ex

hibcnt.

Trua-
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1

Trunci biifis eiusque flnidura non minus curiofa

et admiriibilisefl:: Nam quum duiie fpinae dordiles,

vti dictum eft, adfint , duplex fimul os flicrum ad-

ell eiisfutFulcienSj quae ambo fimul per fymphifincon-

creta et connexa funt. Igitur illo latere, quo ifta

concretio fada eft , offa innominata penitus defi-

ciunt, inque oppofito duntaxat vtriusque oflls lacri

latere externo , dicla ofifa confpicua funt : Ex quo
aliud nouumque emergit phacnomenum , fcilicet

quod vice duarum , vna folurnmodo pehiis

datur. Ceterum, feu abfentia iaduraue oflium in-

nominatorum extremitatumque inferiorum quae

penitus deficiunt , feu translocatio eorum in aliam

fedem, res admiratione dignifllma eft. Nam quem-
admodum fuper thoracem fpurium cufpis pofita eft

vicembrachiorum implens
,

pari modo infra hunc
fuper ambo facra, quoddam offeum corpus poUicem
latum informe iacet

,
quod vicem forte offuim inno-

minatorum artuumque inferiorum implet.

Tantum a communi lege ac ftatuordinario ftru-

dura huiusce monftri exterior alieua eft , minime
tamen fine partium interiorum (quae fiib tantareuo-
hitione magno in dilcrimine ficuti confideranti pa-

tetconftitutaefiierunt,) infigni cataftrophe,dequaad-
huc modo agendum eft.

Prima itaqueobferuatio generahs haeceft, quod
extremitates refpediuae mufculorum, neruorum

,

vaforum, membranarumque fiib iundione vtriusque

corpufculi, mutuo connexae fint , ex qua vnione ,

communicatio motuum acfenfationumtransfufioque
Tom. lll. Cc humo-
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hnmorumadmirabilisconfequitur. a.quodvifcemmC'»

diivcntris, ad \numt]uodquc indiuicuum Ipeciatim

pertincntia , haud dilliuclis cauitatibus , \ti accct

,

\erum vno communi domicilio inclufa funt , in quo
duo thymi, duo corda, quatuor pulmones, duaearte-

riae magnae , duae piilmonares , duae \enac cauae

totidemque pulmonariae
,

(duo fortc etiam dudus
chyhfcri) cum gcminodiaphragmate confpicua lunt.

3. Qiiod loco gemini \entris , \num comnui-

zie abuomen adell , cum \ifccribus fere omnibus du-

plicatis in co contentis.

Ad particulares porro circumftantias ac phae-

romena fingulis partibus propria quod attinet , ea

fic fc habcre nobis vila funt.

1. Tres inthorace caucaeadmodum diftincflae

confpicuac funt, quarum duae, dcxtra fcilicct ct fi-

nirtra, principalcs ct maiores ac propriisfcptistrans-

%'erfis a ventre infcriore fechifac , duobus itcm me-
diaftiiiis e fpina dorfali vtrinque oriundis et rterno

annexis ab inuiccm fcparatae iiint.

2. Inter duo praefata mcdiaftina duasque in-

ter fpinas dorlales, tcrtia cauea ciusdcm longitudi-

nis dualus prioribus interiacens confpicua eft, inqua

illud fingulare occurrit ,
quod fepto careat trans-

verfo verfusque abdomen aperta fit cumque cocom-
municationem habeat. Inea, mirum di(flu ! ven-

tricuUis , intcftinum duodenum , magna hcpatis

portio absque foUiculo, hcn
,
pancreas , omentum

fedem fuam habere obferuantuj^

3. In duabus aliis caueis vitalia organa pnri

nu-
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numcro oculis fiftuntur, ac primo quidem Thymus
vcrinque adeft , dexter fcilicet venae fubclauiae, li-

nifler venae cauae incumbens. 2. Pericardium ge-

zninum feu bicapfulare , multam aquam cicrinam

continens. 3. Duo corda perfeda et inuiolata, v-

num dextrorfum, alterum fmiftrorfum. 4. Pulmo
vtrinque more ordinario conformatus. 5. Vafa o-

mnia gemina pro corde gemino, ac in corde qui-

dem dextro ad eius dextrum finum duo vafa exftant,

vnumvenofum, quod reda verfus inferiorem ven-

trem defcendit, data folummodo dextra iugulari et

fubclauia
,
quae ad caput dextrum fpedant: Alte-

rumarteriofum exquoportquamduo canales ad dex-

tri pulmones vtrumque lobumtendentesegrefli funty

arcus demum eiFormatur
,

qui tres e dorfo ramos
carotidem fcilicet fmiftram dextricapitis, fubclauiam

dextram, ac denique ramum cufpidi propriumpro-
ducens finiftrorfum refleditur aortamque mentitur^

In altero feu finiftro corde , ad finum dextrum
vena caua fuperior in arcum fiexa , e duobus ramis

iugulares et fubclauias efformantibus conftans fub o-

culos cadit , isque poftea arcus venas finiftras alte-

rius corpufculi producit. luxta praefatam venam,
arteria magna ex eodem finu egreditur

,
quae duo-

bus ramis ad finiftrum pulmonem transmiifis , for-

maque arcus afllimta dcorfum iuxta fpinae fmiftrae

dudum tendit , e cuius arcus dorfo hinc dextra, ii-

linc finiftra fubclauia pullulat.

Totidem denique vafa e finiftro flnn emergen-
tia confpicua funt; nimirum vena adpulmonem fpc-

Cc 2 (ftaas.
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(flans. 2. Arteria in tres ramos definenSjquornm

dexter cum fubclauiiim tum carotidem dextram iu

vfum lupra memoratae cufpidis gignit j Medius ca-

rotidem finiftram , finiilcr fubclauiam linillram ex-

hibet.

Supra vidimus,ventriculum cuminteftino duo-

deno , magnaque hepatis portione , item lienem,

pancreas, omentumqucThorace inclufa effe-, Eonon
obftante, praefata vilcera in abdomine fimihter oc-

currunt, nimirum ventricuhis cum liene
,

pancrca-

te , omento ac hepate ambo hypochondria occu-

pantc , in quo duae veficuhie biiariae pauca biie ad-

modum fluida imbutae confpicuae funt. Hoc vno

excepto , conditiones reliquae naturales apparent.

Rcnum contra difFormitas ftatusque practcr-

naturalis , itcm renum fucccnturiatorum tam in

hocce quam in Calanenfi monrtro aliisque foetibus

notata diipofitio , digna funt , vt oculis fubiician-

tur annotenturque : Nam ,
quod ad renes attinet

fuccenturiatos, non fohi magnitudo eorum , verum

copia Ainguinis dihiti imprimis conipicua eft, quam

in fe continent ac in modum reccptaculi, in renum

forte gratiam recipiunt , ficuti de hac re aliquando

fententiam meam fuppeditabo.

Looo bis gemini renis fuccenturiatijduo fohim-

modo inueniuntur
,
quorum cauitates , vti modo

dixi , cruore fluido ac diluto diflentae funt.

Pariter in numero renum , defedum abferuare

licet: Nam quum in hocce fubieclo duplex fpinae

dorfalis dextra finiftraque adfit , neceffe eft , vt ad

Ttram-
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"Vtramquc fpinam dno renes in confpednm venip.nt,

qui fimul fumti numernm qnaterniirium efficiunt.

Loco autem allegati numeri , in latere dcxtro ad

extcrnum quidem fpinae latus, vnus duntaxatrentu-

berofns et rotundus iacet , e cuius media regione

dno vreteres
,

quifii(flo breui itinere rurfus coennt,

producuntur , in altcra e contra parte eiusdem fpi-

nae , ren penitus dcficit. Super fpinam oppofitam

longa ac femilnnaris figurae malTii
,
quae transnerfo

fitu vertebris lumbaribus incnmbens , vtrumque fpi-

nae latns occupat , viccmque duornm renum llilli-

net , confpicua ell , nihilque aliud efl
,

quam v-

triusque renis mutua connexio , ficuti geminus vrc-

ter e concaua ac furfum fpedante fuperficie in vtra-

que extremitate oriundus indicare videtur. Duo
autem praefati vreteres mox inuicem iunguntur ac

dui3:um fimplicem conficiunt
, qui ad veficiim ten-

dit.

Pofiremo quod adnotas fexus attinet , eaevir-

ginem effe declarant, prout id partim ex -vteribene

conformati praefentia
,
partim ex fignis exteriori-

bus iudicare licet.

Cc 3 DE
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DISSERTATIO
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I.

M' litn. Jl Nniis efl: , et quod excurrit , ex quo dc
1728 I^L Biirometris commcntari; nouiim illis ac-

/ m^ ccfllonem fccimus , fcparandi grauitatis

•^ "^^ ct caloris atmofphaerici mixtos inter fe-

fe ctFcdus. Id nunc vfui Thennofcopico applicabimus,

fimilem Thermofcopiis officiofitatem praertituri
j

cxhibcndo fcilicet mcthodos, quibus, opituhintcBa-

rometro, pracfertim nodro, ad mcnfuram rcuocari

caloris in acrcm cffectus poffunt.

2. Notum cfl: , pa(fim dcfiderari ab eruditis

menfwdm , fecundum quam dciiniri et rcplicari ex-

adle intenfitas i'^/oru , atque adeo comparari calor

rnus ad alterum in ratione lincac rccflac ad rccflam

polfit. Qiiacfitam ilkim avariis, fcd parum felici

eucntu , dolcntCD vulgo fatcmur.

3. Ncfcio autem, an qnaerendi modiii in culpa

fuerit? Incubucrunt viri egregii huic curae, vt gra-

dum calorisjixim definirent; cuius replicatione ce-

teros
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teros deinde cognofcerent. Talem ego nullum fpe-

ro inuentum iri , caloremque ipfum ia fefe ad men-

furam renocari pofle non autumo,

4. Omnis mea fpes redit ad inejifurandoi quos-

dam caloris ejjeCtus. Et hi quidem varii funt : ^q^

non omnes aeque commodi intlituto. Optionem

jgitur facias necclTe eft , atque ad ilios praecipue ef-

feclus attendas, qui et menfuris aptiores funt, etfi-

nibus menfurae propiores.

5. Equidem Thermometra (7r^//w;7>deftinan-

tur cognofcenais etfeftibub frigoris aut caioris in at-

mofphaeram. Conuenit igitur lcopo machinae, y£

variatio aeris a calore oriunda pcr iUam indicetur,et

dcfiniatur.

6. Atque huic fini proximum fuit , inchidere

vitro aerem, \'t expandi tamen et comprimi a ca-^

lore aut frigore pofllt. Id a Drebhclio fadlum noui-

mus, ea ratione , Yt in tubo recuruo , duabus in-

ftrudo phialis vitreis, alteraconclufum aerem con-

tineret , akera aperta mercnrium
,
qui incarcerato

aeri poft audtim a calore clatcrem cederet.

7. Qiialis eo tempore ficbat machina, mifce-

bat il!a ejjedumgrau/tatis Atmofphaericae cum effe-

<5lu caloriw Itaque multorum ineurrit reprehenfio-

ncs , facile retundcndas , \ti ex fequentibus pate-

bjt, fi quis,- parente mortuov pupilli curam fufce-

piflet.

8. Dnm vero id neglcdum eft , Academici

Tlorentiiii xWxm piiori machinam fubftituerunrjlibe-

ramabincommodo preflionis Atmofphaericae;quo-

niam:



ipS DE TKERMOMETRIS

niam externo aeri aditum praeduferunt •, fed aliis

fubiedam incommodis, quae non omnia exprobra-

ri vulgo folent.

9. Phialam-tenui tubo iunclam, et partem tu-

bi ipfius, fpiritu vini colorato replcuerunt, ct hcr-

metice tubum figillarunt : longitudinemque tubuli

numeris in fuas partes diuiferunt , zyphra fignanccs

locum ,
quem fpiritus attingit tempcrie aeris inter

frigus et calorem interieda.

10. Hic vtiquemulta incurrunt, quae fcrupu-

him faciunt. Arbitraria e(1: hadenus divifio tubuli

nec quisquam efl ,
qui fpondere aufit , receptamin

partes aequales diuidendi methodum refpondere pro-

portioni caloris aut frigoris.

1 1. Qiiin im.o, fi quid conieclura afTequipos-

fumus, praertaret vtique, diuifiones quoad longitu-

dinem tubuli inaequales admittere : easdemque in-

ftituere pro capacitate tubuli et phiahie coniuncftim..

Ita faltim hoc obtineres , vt coaferre liceret volu-

mina fpiritus expanfi et contradi.

12. Scd non idcojlatim inferri poflct , calo-

rem vnum effe ad alterum in ratione voluminum. Id

experiundo difcere oportet. Namque coniedatio-

ne potius contrarium mihi perfuadeam : fi expanfio

pendet a materia quadam interflua fpiritui , vt vul-

go credimus.

13. Tum vero etiam ilhid grandc incommo-

dum elt, (iwo^exjuprcmatwhipartecwx^Qiuu. Vis

cflxi vY/t-»^;« ab aere ? quod fieri potefl:, fiadeoex-

pandas audo calore fpiritum , vt tantum nonattin-

gat
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fiimmitatem tubuli in fiftulam capillarem. dcfincntis,

atquc tum hermetice fignes. Sed ita e Ipiritu refri-

gcrafcente auolabit fiuidum internum , cui expan-

fio palfim imputatur : minueturquc incertum qua

proportione expanfio.

14.. Vis aere ordinirio, vel paiilulum rarcfa-

<rto plenam cffe tubi partem a fpiritu yacuam ? Ita

fcil. antagonirtas fibi oppouis , aerem et ipiritum

Yini , vtrosque per calorem expandendos contrariis

nifibus. Quis eo fado definiat ex data fpiritus ex-

panfione vim caloris, aut frigoris ex contradione ?

15. Vt nihil dicam de rrtrioriZ^w.f phaenome-
nis, quale illud ell Chr. /f^fl//fo memoratum in £a'-

perim. ¥h\fic.Toru.W. c. 5. §. 6. p. 155. feqq. Ae-
rem frigoris vi e Ipiritu euolaffe , et poftmodum
fefe effedui caloris in expanfione fpiritus phirimum
oppofuilfe.

16. Qiiae cum ita fint , nefcio an non praefti-

tiffet, medehim Drebbeliano afferre Thermofcopio,
quam id penitus negligere prae Florentino. Etpo-
tuiffet afferri , fi cum Baromctro iungi Drebbelia-

nam contigiffet machinam , leuiter immutatam
;

quin aufim dicere, eam hoc modo inftrudam Flo-

rentinis praeflare phirimum
;
quoniam a vera gra-

duum caloris menfura parum aberit.

17. Eiui autem rei hic ordo efl. i. effedus ca-

loris proximus in aerem efl augmentum elateris, 2.

audi elateris effed:us efl expanfio vohiminis, nifi

impediatur, 3. expanditur autem aer eousque, do-
nec

, mancnteimpedimento eodem, vohiminafunt
Tom. III. D d ela-
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elateribus fenfibiliter proportionalia. Atque hae

funt liypotheles vulgo cognitac et conceflae.

i8. £.v illis conjicitiir : i. data aeris mafTi

conftanti , datoque impedimento expanfionis , et

datis voluminibus aeris a calore expanfi vel a frigo-

re contradi , inueniri pofle rationem inter eifedus

caloris et frigoris in hunc datum aercm. Eo autcm
obtento , 2. tranfitus ex hoc acre conchilb ad ex-

ternum libcre fluitantem, etfi nonfit perfcdc cxplo-

ratus , longctamen pracltat illo faltu
, quo ab aqua,

vel fpiritu vini conchifo ad liberum acrem transfili-

tur.

19. Qiiaeritur ita.que jjiacbina , in qua i. ex-

poni poifit caloriatmolphaeraeconllans aeris mafla:

in qua 2. expanfionis impedimentum vel idem fit,

vcl ad datum aliquod conferri exacfte poflit: in qua

3. acr aut ad idcm vohimen reduci, aut diucrfa ae-

ris vohimina mcnfurari poflint: denique in qua 4.

tanto flt ftrudurae fimphcitas, vt eonchifus in ma-

china aer eafdemcumexterno mutationesquampro-

ximc fubcat.

2o- Frimmn , iertium ct quartum nihil difli-

cultatis alunt. Poteft data aeris mafla multis modis

inchidivitreotubulo, etmercuriomediante fic con-

tineri, vt conftans maneat , ethberamtamenexpan-

fionem exercere, et contradlionem pati queat. 5^-

cundum diflicihus eft requifltum
,
quod variis tamcn

Tab. IX. pracftari poflc modis videtur.

Fi,s. 1. 21. Sit tubus tcnuis et phiala inftrudus , A
B C D , diredtus aut recuruus , diuifus in partes ca-

pacitate
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pacitate aeqiuiles , ct cum capacitate phiilae com-
paratas. (*) Habeat aerem ex A in B , fed in B b.

mcrcuriiim s in b per c vfque ad D aerem cum at-

molphaera communicantem. Dico , fi machinu-

lamjianc horizontalitercollocatam Barometro meo
adiungas, fadum efle

,
quod quaeritur.

H2. Id facile licmtelligitur. Si eandem fem-

per grauitatem atmofphacra feruaret : impedimen-
tum expinfionis , idem et conftans foret *, adeoquc

clater aeris conchifi , atqueadeo eifeduscaloris atque

frigoris in hunc acrem proportionalis volumini , cu-

ius ex conftrudione menfura datur.

' 23. Sed quoniam Atmofphaeraegrauitas diuerfa

cfl; di-uerfis temporibus , oportet reducere praefen-

tem quamcunque ad priorem
,

quae conftrudionis

tempore , vel alio quocunque obtinuit. Id ope
Barometri mei fieri potcft , feparato caloris in Ba-
rometrum influxu. Itaque de vera atmofphaerae
grauitate conftabit fpedlatori.

Dd 2 24,

* Ncquis in construendi modo haercat , dicam qua mcthodo fieri ftcilis

diujfio poflit. Mihi quidem haec adhibita fuit. Impleui mercurio
phialam totam ct folam ; imraerfione fiflulae capillaris apcrtae , et
ipfius bullulae in nicrcuriumj vcl et fudione. Eo fado curaui, vt
mercurius e bullula f;nfim dcflucret in tubulum inclinatum finc aere
admixto Obferuata autem tubuli mcrcurio illorepleti lonaitudine
obtinui fpatium arqiialc capacitati buUulae. Si maior bulluiae Quaiix

tubi capacitasfuerit, per i'c patct repetendam tfle operationcm. Hoc
perado admtfipaululum raercurii in cxtremitatcm tubuli , et notaui
longitudinem fpatii

,
quod ea in partc-^occupabat- Jnclinato dein-

cepi tubo, et attentione adhibita, ne vel nimijm promoucretur
irercurius, vel aliquid eius adhaereret vitri latcribus , fignaui fpa-
tia omnia

,
quae fucceffiuc huic mercurii quantitati refpondcbant a«i

ipfam ufquc bullulam. Jta de fpatiis vbique aequalibus me certio-
rem fcci, vt fi vel maxime iracqualitates , curuedinefque aut aiine

irrenularitatcs tubo Hon defint , nihil ilUemcnfuiam vitiarc mesim
POifint.
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C4. Hacobtenta fic infcras: Wt altitudo mev-
ciirii pruerensad praeteritam

, ita impedmentum ex-
panlionis praelens, ad impcdimentum praeteritum,
ita etiam volumen aeris praeterito tempore obferua-
tum

,
ad volumcn eiufdem aeris obferuandum , fi

impedimentum praefens defuiact. Atque iterum,
vti hoc voiumen praetcrito tempore obferuandum,
ad volumen praefcns obfcruatum, ita elatertempo-
ris praeteritiad elatcrem pracfcntem-habctur itaque
proportio intcr ehitercm praeteritum & pracfen-
tem, hoc eft, intcr efFeclum calorispractcritum et
praefentem.

25- I" Symbolis rem ita concipe. Sit, tem-
pore cnnjlructionis machinae, elater aeris inciufi
—E, grauitas atmofphaerae ^rA. impedimentum
expanfionisizilvohimen aeris^V. Tempore objcr-
fuationis conferendae elaterr=f

,
grauitas atmofphae-

rae—r/, impedimentum expanfionis—/, vohimen
aeris—-1?. Denique \ohimen tempore con(lrucT:ionis
obferuandum, fi pro impedimentoltuiffet/, pona-
tur— cr.

2(5. Erit his pofitis

A: a—\: i—iv:V
adeoque w—^LA-

Porro E: f—w: -z;— X_A;
-y. Hoc eft,

a '

E: ^=V.A: v.a.

Hoc cfl, efFciflus caloris funt in ratione compofitii
direda vohiminum aeris, et grauitatis Atmofphae-
jae.

^7- Facilis eft haecmacliina, et fiicilis com-
putus.



ET EORVM EMENDATIONE. 20

a

putiis. Neqiie impoffibile foret, tabuldmconflrue-

re, in qua numeri line calculo inueiligari pofTcnt •,

ad modum tabulae Pythagoricae, fic \'t in columna

horizontali aititudines A, a, in verticali Vohimina
V, V, coUocarentur, et in cellulis augularibus fada

V, A, v.n. Id vnusquisque pro fua Voluminum
diuifione computabit, fi velit.

28. Patetvero, rem omnem redireadTher-

mofcopium Drebbelianum kuiter immutatum , fic

vt ex verticali fiat tubus horizontalis. Si vertica-

lem placeat feruare, nihilo res difRciliorerit, mo-
do altitudinem aut profunditatem mercurii in tubo

fupra aut infra libeUam mercurii in vafe, velis at-

tenderc, illam demere, et hanc addere grauitati

Atmofphaerae.

29. Id tamen fatcndumefl, in hoc cafu mi-
fccre fe iUud, quicquid efl, irregularitatis, quod ab

eXpan/lone ipfms mercurii per calorem fada oritur-,

quod tanti ab Eruditis quibusdam Gallis, praefertim

Amontonio, fieri videmus , vt ea de caufa Baro-
metra neget exadaeffe, nifi eam expanfionis irre-

gularitatem noris euitare aut corrigere.

30. Nec diftiteor hanc cauffamofficere etiam

ingeniofo plane confilio, quo ex Bdronietro c[\\oc\\n-

que Thermotnetrumf.ictrQ exemplo docuit fiio Ano-
nymus Gallus A. 1710. Equidem id facile omnibus
anteferri Thermofcopiis mereretur, fi ab hoc in-

commodo Uberum praeflari poffet. Conf Ada
Erud. Lipf ad A. 171 1. m. lul. p. 320. et

Comment. Acad. noflrae ad. A. 1726. p. 320.$. (S".

Dd 3 31.
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31. Eidem obftaciilo etiam illud tribao, quoci

fequeni macbma , etfi aliqiio renfu praertare videatur

priori, eadem tamen haud paulo infcrior fit. Ve-
uerat in mentem , commodius fore inftrumen--

tum, fi mcnfura capacitatis tubi aut phialac noii

opus habeaf, Vt autem euitari illa pofTit, curan-

dumeffe, vt aer conclufus idem femper vohimen
occupct: quo in cafuvis cxpanfiua refpoudeat impe-

dimento expanfionis.

32. Inilrucnda igitur eo modo machina, vt

itnpedmentinn expanfionis augeri minuique pro arbitrio

poffit, momento temporis : Hoc eft, vt preflioni

atmofphaerac per Barometrum coguitae , addi

aut dcmi prcfTio uouapoflit, eademque cognita et

comparabilis prelfioni atmofphacrae.

Fig 2. 33. Id flicilc fic obtineas. lungatur tubo in

phialam deflnenti ABC tubus alius CDE ad ilYigu-

him acutum. Sit aeris in AB conchifl ea copia, vt

in fummo frigore ct fitu tubi ABC horizontali, non

vltra AB comprimatur: fpatium vcro BCDE fit

mcrcurio replctum-, ct nota fit altitudo FG. Erit

impedimentum expauflonisinfituhorizontaH aequa-

le altitudini mercurii FG vna cum altitudine eius in

Barometro.

Fig. 3. 34. Rarefiat aer in AB, fic vt occupct fpa-

tium AG incognitum, dico, cleuandum cfTc angu-

lariter inftrumcntum, vt acquirat fitum pundatum

ab c d e. Erit altitudo mercurii maior priore FG:

adeoque maiof^et cognita iterum preflio , aequahs

fcil. altJtudini mercurii
,
quae rcfpondeat atmo-

fphae-



JET EOKVM EMEKDATIONE. 205

fphaerae et liiieae fg; qiuie fubinde maior et mnior

effe poteft refpedii FG
,
prout radius CE , ce maior

eft ratione CB , cl;.

35. Qiiomodo fieri talis machina poftit , faci-

le cuiuis fuccurrat. Poteft tabulr.e verticali hori-

zontalis, cuitubus incumbat , ficiungi, vt haecro-

tari circa axem queat. Poteft fcala pollicum et li-

nearum probe diuifa et mobiUs applicari altitudini

FG, vel^ cuicunque in tabiUa Yertica,li notata: vel

circino capi altitudo, et ad fcahim examinari im-

mobilem.
36". Vtriquc negotio feruiet diuifio tabulac

verticalis perlineas horizontales,et numerisdefigna-

tas, vt inteliigas, quam earum attingat pundium

E, i', et ad quam pertingat pundum B, ^: ita enim
fine menfura aut calculo habebitur diftantia FG , fg.

37. Si velis ex angulo rem defignare: Poteft

ex data radiorum CB, et CE diffcrentia, datoquc

elevationis angulo computari altitudo FG , fgy et

in verticali tabula fic defignari, vt a dato aliquoma-

chinae pundo numcri quefiti demonftrentur. Qiiae

omnia funt longe facillima.

38. Poffet etiam deprimi infra lineam hori-

zontalem tubus CBA, fi quando id frigoris intenfi-

tas requireret: modo tubi capacitas non fuerit ad-

modumampla, quo in cafumetusforet , ne diffluen-

te mercurio aliquid aeris e carcere fuo erumperet.

Itaque praeftat eam aeris copiam et id pundum B
feligerc, quod in fitu horizontali dato maximo
frigore extra bullam A inter ABC cadat.

39'
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39. Nc iiucr rotationem frangi tubiiliim fu-

periorcm mcrcurio onenitum metuiis, tiilci et tu-

bulum ct praeeipuc buliuliim E brachio , cui incum-

bat buUuhi. Sic ct de tubulo capilkiriinA non eft

quod metuiis ab adione mercurii prementis. Com-
peri, tenuillima tubuli capillaris latera rcditiffe

preflioni, quae ter et amplius aequabat prcflionem

atmofphacrae integram.

40. Ita igitur bina dedimus inflrumcuta,

qiiorum mea rententia hoc mcritum eft, vt incer-

tas haftenus thermolcopii menfuras, ad eam per-

ducant cxadiitudinem, quae Baromctrorum eft;

a qua hucufque phirimumabfuerunt. Si enimBaro-

metro vtaris Simplici, nihil patcris incommodi

praeter id \num, quod abexpanfione ipfius mercurii

pcr calorem oritur. §. 29. 30.

41. Poteft tamen et hoc ipfum, fi nolis, aut

nequeas meo vti Barometro, euitari etiam lu Sim-

plici. Qiiidenim? Seruetur- Baromctrum in loco

temperato: ollendet altitudincm mcrcurii fine vi-

tio cx calore orto. Thcrmomctrum fohim coHo-

ceseoinloco, cuius noffe et metiri temperiem

velis.

42. Ita fcil. euitari in priori mca machina §.

21. fcq incommodum poteft, quod ab altera Ano-

nymi Galli §. 30. feiungi nunquam , fed corrigi

fortaflis Amontonianis aut aliis poteil artificiis. In

fecunda autem mea §§. feqq. tanto minor erit huius

incommodieffeftus, quanto minor efialtitudo FG,

fg ,
quam ea

,
quae preflioni Atmofphaerae refpo ndet.

43'
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43. Ciim ifthaec prima yice animiim fiibirent,

cademque amico indicarem, reipondit, me eadem

opera et Tliermomctrum conHruere et Mnnome-

tnun. Equidem de Manometro niiiil cogitaueram :

tecit tamen id moniti, Yt animaduerterem, vulgaria.

defe&ii laborare Manometra. Sunt illa hifce Ther-

jnometris fimilia. Videamus, quo iure ?

44. Ab initio certum eft , in ftrudura priorc

§.21. feqq. menfurari pofle dcnjitates aeris conclufi \

funt enim reciprocae voluminihus. Secundo autem

loco hihricus eft tranfitus a denfitate aeris conclufi

ad denfitatem externi. Finge , aerem externum

vaporibus inquinari pluribus , dum in eodem ftatu

Barometrum et Thermomctrum vulgaria perfiftant.

Nihil noftra mutabitur machina
,

quae tantum a

preiTione aeris et calore eius afRcitur. Nihil igitur

conckifi in machina aeris denfitas mutabitur: fedau-

gebitur externi.

45. Pace igitur Virorum egregiorum dixero :

Quoniam humorihus trans vitrim via non patet j et

patet tam.en calori: ideo feruire machinam pro

Thermometris poffe redius
,
quam pro Manometris.

46. Hxcipio cafus tamen
,

quibus aut Ibli di-

recHio, aut igni macbina exponitur; Cum enimcer-

tum fit ad eundemfoiem aut ignem aHud corpusalio

aptius elfe ad recipiendumgradumcaloris fortiorem:

itaque fieri poteft , vt ob calorem vitri maiorem,
etiam inclufus vitro aer magis incalefcat, quam cir-

crmfufus exterior. Qiiare pro illis machinam com-
Tom, III. E e men-
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mendo cafibus
,

quo ipfius vitri calor ab aere cir-

cumfuro oritur, et ad conclufum transfunditur.

47. Virtutis loco ert, fi machina feruiatcom-

parandis diuerjhrum rcgionum locis : Hunc enim dis-

quifitioni fuae fcopum praefixerc
,

qui in calorem

fixum inquifiuerunt. lam dixi , talem me nuUum
fpcrare. Igitur in eo acquiefco, vt ope huius ma-
chinac fieri aha intcr diuerfos obferuatores commu-
nicatio polfit, ct commodior illa quam hadenus ob-

tinuit.

48. Florcntina fi adhibeas Thermometra,ficri

graduatio adualis debet , dum pro fingulis quafi ca-

lorum diffcrentiis eidcm tcmperiei bina exponun-
tur Thermometra. Id nimis vtique molelhim eft.

Noftra compraefcntiam podulant , fed fufBcit , vt

femel et in vnica aeris tcmperie comparentur. Ob-

tento femel hoc communi proportionum termino

conferri inuicem omncs acris ftatus poffunt •, vt fa-

cile intelligitur. Qiiodfi igitur cum cura fiant ma-
chinulae §.21. defcriptae , et in D figillentur her-

metice , transmitti commodiflime per orbem vni-

verfum poffunf, et vbi in locum obferuationis futu-

rae peruenerint , aperiri in D ct facerc ofiicium

fuum.

49. Superefl , vt moneam , an non operae

pretium fit comparare inuicem plura huiusmodi

Thermometra eidem aeri expofita , vt intelligatur,

an omnino confpirent menfurae ? anpro diuerfaae-

rismole ? an pro diuerfitate temporis, quo illecon-

cluditur ? vel pro diuturnitate temporis
,
quo ille

con,-
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clurus feruatur ? an pro aliis eiusmodi circumftan-

tiis emerg;int menfurarum differentiae ? Nondum

enim haec latis explorata efTe vulgo conquerimur.

SVPPLEMENTVM
ad

'Disfertationem praecedentenh

50. Dum ifta relego, vt typis committantur, M.Mait,

nouus fe animo lufus offert, Eumhic acceflionislo-
^'^^°*

co adiungam potius , quam vt fpecialem illi com-

mentationem impendam. Poteft machina §§. 21.

feqq. defcripta, fic adhiberi , vt fequens foluat

Problema :

Edcere in^irumentum aVKjuodfmprtctjpmum ,
quod

et Barometrum fit ct Thermometrum : hoc eff,

cuius ope et grauitaj; aeris cognofci pojfit et

calor.

51. Nimirum pro 'vfu Barometrlco notandum
cft , fi mercurius in fitu tubuli horizontali occupet

fpatium CD aliquot poUicum, eundem in fitu verti-

cali vno occupare fpatium BC propius bullulae, et

in altero fpatium DE remotius a phiala.

52. Sit nunc fpatium AB:^^, AC=^,AD=:i^.
Altitiido mercurii BC—f, CD=:^, DE—h. et altitu-

do mercurii refpondensgrauitati Atmofphaerae zr.v.

E c 2 Erit
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Erit vis expfiiifma aeris conclufi aequalis fadlo exfpa-

tio in impedimentumcxpanfionisper §.26. adeoquc
ii{x-\-f)zz:!;x—c(x—h) vnde fit

»,— af— ch
.— af-Ar-ch

~b—a c—b c— a

vel, fi tubulus fit cyiindricus,adeoque/rr^~y&: erit

x=g^^gi^,=g^^\ q. E. 1. .

I' 53. Obtenta autem preflione Atmofphaerae,
pro vju Tbevmomctrico nihil aliud requiritur

,
prae-

ter id, quod fiipra iam oi^endimus. Vis calorisex-

panfiua ert vt fliftum ex Ipatio in impedimentum :

Dicatur illa.r : erit

y^abI--=^bc:!l--rzacf^z^b'i^=tslL
•^ b-a c—b c—a- c—

o

ct pofitis/—̂ —
/?, erit

y—abf-—bcl--zxic}^—bgJ^. Q. E. I.
'' b—a c—b ^ '^ " c

—

a ^
Coro^^arium.

54-. Ope hu"us machinulae poflTumus diffcren-

iin^ caloris comparare cum pojidere mercurii. Ex-

empli gratia d. J^ Mart. 1730. cum intenfo frigore

aer rigeb.it , dcprehendi fpatium b in libero aere

znso-Sedin hypocaiifto calefido — 54.. Cum mox
crigcretur tubus verticaliter, deprehendifpatium a—
50, et altitudinem mercurii/3. poU. Igitur altitudo

inercurii^.poll. aequipoUebat preflionefua diiferen-

tiae adlionis cxpanfivae caloris in aere libero et in

hypocaufto.

55. Patet autem , fi fliuus praefens caJidior

comparanrlus fit cum praeterito frigidiore , tubnm

fic erigendum efle , vt bulhila imum teneat. Sin

frigidior praefens cum calidiore praeterito , fic ver-

tendum eile tubulum , vt fummum builula occurct.

S6,
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$6. Si maior eft compreffio vel expanfio ae-

ris conclufi a mercurio veniens infitu verticali,quam

requiritur ad ftatum priilinum
,

quocum conl^erri

praefens compreflio aut expanfio debet : fuccejfiue e-

kuari tubuius potefl: > donec defideratus obtineatur

compreflionis vel expanfionis gradus. Atque tum
ex angulo eleuationis intelligitur altitudo mercurii

verticalis , computo, vel per machinam ad eum fi-

nem aptatam.

57. Sin denique inercuril pondus nonfufficiatad

praeftandam compreflionem vel expanfionem quae-

flram : res facili tormula inueftigari potefl:. Exem-
pli gratia : Si aer in fitu horizontali occuparet fpa-

tium b, et in verticali fpatium a-\-p , cum deberet

comprimi in fpatium a : quaeri potefl; altitudo mer-
curii adhuc addenda , vt haec comprelfio fuccedat.

Sit ilhi —z et altitudo mercurii in tubo zz/altitudo

autem eiusdem refpondens preflioni atmofphaerae

HzG erit :

l;xG—(a-{-p) (G-f/) z=a (G-hf-^z) , vnde fit

7 —P~^
58. Sin mercurius horizontaliter pofitus re-

linquat aeri inclufo fpatium b , et tubo inuerfo ita,

vt bulhila fummum teneat , aer occupet fpatium

c—q , cum deberet ex fcopo comparationis amplius

expandi , donec fpatium eflfet c. Sit altitudo mer-
curii addenda —t: et ; caeteris vt antea pofitisjha-

bebitur :

by.G—(c-q) (G-f)~cx(G-f-t) vnde fit

/ cG—bG—cf C^
e ' -' c

E e 3 Sc^bO"
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Scbolium.

59. De mcritis huiiis w^t'/'//;^/^ fic (lAtuo, II-

lam in vlii Baromctrico ordiiiLiriis et fimplicibus B;i-

rometris non efle pnieferendam : Sed in Thcrmo-
metrico praeftiireThcrmorcopiisvulgiuibus. Hoc
poftrcmum patet ex fupcriori diflertationc ; cui o-

mnino hoc commode acccdit ,
quod , fi neceffum

fuerit , inrtrucla hoc modo machina , fupplere vi-

cem Barometri fibi coniungendi valeat.

60. Baromctris in eo concedit machina, quo-

niam calculo opus habet, iicet flicili et breui, con-

cedit etiam
,
quod obferuationc duplici opus habet,

et a calore eius, qui obferuat , facilem patitur mu-
tationem.

61. QixoiA Jenfihilitatcm difrercntiae prcfllo-

num atmofphacrac , non facilc mclior cft vulgari

Barometro , nifi tubum adhibeas praelongum. Id

in exemplo patebit. Sit altitudo mercurii in tubo

inchifi (5. poll. Capacitasbulhihic ca, quac refpon-

deat,capacitati tubi 50 poU. longi. Sit fpatium 6

in obfcruationc noftra = 71 poU. Si Atmofphac-

ra rcfpondeat prcfTioni mercurii 30 poll. alti , fict

a::z6o ct tzrpo- Sin atmofphaerac minor prefho

fnerit ,
aequipoUcns fohim o.S poll. mercurii : erit

/7—59-f-=- et C—91I adeoquc tota differentia r—«—

30 poll. in primo cafu , ct in fecundo —3 2^ quod

parum fuperat fcnfibilitatem Barometri ipfius ordi-

narii.

62. Neque de rcmedio anxius fum
,
quoniam

fpeculationi potius quam vfui hancce machinulam
de-
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deftinaui. Illud tamen uotare iuuat : In fitu ma-
chinae horizontali fnctioninn efle aliquod momen-
tum. Qiiapropter , ne ea res etiam thermometri-

co fini oliiciat, duplex illi remedium placet oppo-

ncre.

(^s. Sihaereas, an debitoconfiftat locomer-

curius in tubo horizontaliter pofito : attendes incli-

nando tubum et reclinando , in quam partem mer-
curius iterum horizontaliter repoiitus conatum pro-

grediendi exerceat. Si in nullam, beue ell.

6^4. Simiiiter attendes , fiplacet, an in alte-

ro extremo terminetur conuexa juperficiej et in al-

terocaua. Tum vero promouebis in eam partem,

quam conuexa refpicit cxtremitas tamdiu , donec
fuperficie terminetur ad fenfum phina. Piana autem
erit in confinio eorum fituum

,
quorum alter con-

vexam praeftat, alter concauam.

6$. Ceterum id me nonmonente intelligitur,

necefTumeffe^vt easdem obleruator cautelas adhibeat

circa hanc machinam
, quas Drebbeliana et Floren-

tina poftulantThermofcopia : Vt vel muniat phia-

lam cum tubo fuo contra halitum et attadum , vel

ab emittendo verfus machinam fpiritu tantifper ab-

ftineat.

DIS-
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D. B. I. F.

DISSERTATIOms
DE ACTIONE FLVIDORVM

IN COllPORA SOUDA
ET MOTV SOLIDORVM IN FLVIDIS

CONTINVATIO
Conf. Comm. Tom. II. p. 304. et feqq.

Pars Qiiinta.

De motu Corporum horizontali in jnediis refiflentihus

perfe&e jluidis.

PWenf.oft. H^B ^^H"'^"^ motum coiporum verticnlcm tura

J727. ^-^ afcendcntem tum defcendcntcm in mediis

rcnitcntibus ita pertradauimusj vt vbique

mcnfuras abiblutds (iue Ipatiorum , fuie

temporum fiue etiam velocitatum ex fuflicientibus

datis per regiilas nollras inucnire liceat ; Poftquam

praefertim in partc quarta (reliqua enim faciliora

funt) docuimus occafione experimentorum dc glo-

bis ex tormentis bellicis explofis fumtorum metho-
dum

,
qua ex folo tempore in alcenfum defccnfum-

que fimul infumto inueniri poilit 1) tempus qucd in

(fcenfumjeorfi?n tum ctiam in defcenjum impenditur, 2)

altitudo ad quam globus pcrucnit ^ et ^) aJtitudo ad

qiiam globus eadem vi explofus in vacuo afcenderc pojfit

&.C. Poltquam , inquam, haec ita fatis prolixeex-

polui-
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pofuimns , nunc quaedam etiam adiiciemiis de mo--

cu corporum horizontali in mediis refiftentibus.

2. Vtemur menfuris et denominationibus iis-

dcm ,
quibus in Tomo fuperiori : velocitatem -y

menfurabimus ex numero pedum quos mobile motu

Tniformi tempore vnius minuti fecundi perficere.

poted : Refiftentiam (quam ceu pro mediisrefiften-

tibus perfedle fluidis ponimus proportionalem qua-

dratis velocitatumjdcfignabimus per nvv. Dcmonr

ftrauimus autem in Tom. 11. p. 324. quod pofito-

pondere fluidae mainie globo moto acqualis^, fum-

mque ratione ,
quae eft inter menfuram vnius pedis

Anglici et diametrum globi vt i ad m ,
fit «—^^^^^l^

Tel nrz-^r^. x -i-
,

qui numenis 16^ aflumtus fuit^

i 6 ^
pro fpatio , quod. vocabimus -x , ef qnod percurri--

tur a corporc graui ex quiete libere cadente intra

minutum fecundum. Sic igitur alTumtis hilce mcn-
fuxis erit ponendiim ;/~. V -

3.. Praetere.t , cum dicimus increraenta vell

decrementa velocitatum in omni motu proportio-

nalia el5e vifollicitanti vel retardanti ducftac in tcm-

pnfcuium, id eft, cum ponimus-h i^-yzry/)<'//, vbi y
eft numcms conftans

, p exprimit prcffionem et dt

clementum temporis •, fieri non porcft, vt nume-

nis y eruatur , mfi ab aliquo excmplo a iratura de-

fumto, Qiiod cum ita fit huius exempli loco confi-'

<icrabimus motum corporum vi naturali granitatis a

quicte libere cadentium
,
quem talem cffe nouimusy

Tt qui tempore-vniusminutifecundi gencratur, pos-

Tom, III^ Ef fi?
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fit celeritate fua vniformi eodem tempore abroliie-

rc fpiuium 2^(32^ ped. Angl.) : Vnde fi iam pona-
tur acflio grauitatjs in dato corpore feu pondus illius

in vacuo —a et rurfus acquatio fiat ^l^'—yndt,Cmc'm-

tegrata czry^?/, eruemus valorem numeri conftan-

tis y , fi in praedido cafu particulari ponatur i'—

(numero pedum quos mobile velocitate fua vnifor-

mi tempore vnius minuti fecundi perficere valet —)
2.0. et /~ (numero minutorum fccundorum

,
quo i-

lla velocitas generatur ~) i : fic habetur 2a zi: yi7
,

feu yr^;—
,

qui valor in omni aequatione
,
quamo-

tum aliqucm
,
quiscunque fuerit , deiinire animus

eit, fubitituendus erit.

4. Sit vero iam motus horizontalis in medio
ad hypothcfin noftram rcfiftente po(l datum tcm-

pusrcfiduus, indagandus , huncquc in finem pona-

mus velocitatem initialem <7, velocitatem poft da-

tum tempus t refiduam v ; erit vis in eodcm tem-

poris punclo rctardans zr«i;-!', igitur aequatio gene-

ralis {{i^-—ypdt)j hlc e(i —dv—^xnvv(ft , feu po-

fito pro ;/ valore cius_l|^ (conf. §. 2.) fit -d-v—
Ibvvdt feu -'^^' — ^-M-^quaeintegrata dat ^-j:=^^ :

Vnde dcmqMC^^ziz-^JJlj^^, vbi per ^ intelligatur

pondus globi in vacuo et per b pondus fluidi eiusdem

cum globo molis , feu vbi ^ exprimat rationcm in-

ter grauitates fpecificas corporis et fluidi : tempus

autem quo velocitas datum gradum attingit taU ex-

primitur aequatione /—l£z:|irl£!Ii2L.

5. Apparet hinc in motu horizontali nihilre-

fpi-
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fpiciendiim efle ad abfolutam grauitatis adionem,
quia littera a excomputoeuanuit. Secus rem feha-

bere in motibus non horizontalibus apparet ex iis

quae in liiperioriTomo habentur.

6. Exemphim capiamus illarum aequationum

a phineta aliquo : terram v. gr. confideremus circa

folem motam , eandemque moueri fingamus in me-
dio refiftente , cuius grauitas fpecifica fit ter millies

millcnis vicibus minor grauitate fpecifica totius glo-

bi vifuri quantam motus diminutionem intra bismil-

le annos feu ^3 1 1 3900000 fcrupuhitemporislecun-

da exinde acceptura fit : diametro terrae demus
41870000 pedes Angh quibus fic pofitis, erit ^—
3000000-, b — I •, w — 4.1870000 et t

~
63 II 390000 o, ergo ^—(_l?!V=r) 12£tii°°°°°

ex quo conchidere licet velocitatem vna fere quin-^

• quiesmillefimatrecentefimaparte decrefcere debuis-

fe (fepofita tamen confiderationc eius
,
quod dimi-

nutio velocitatis planetam ad centrum virium (cufo-

lem appropinquarecum aliquo vclocitatis incremen-

to faciat) quod decrementum quoniam Allronomos
fugere non potuiffet , llatuendum ert

, quod dixi

p. 318. Tom. II. materiam planetas ambientemeo-
rundemque motui refiftentcm , fi quiefcat , mini-

mum 300000O vicibus efle rariorem
,
quam eflma-

teria planetae
,

quod exemplo terrae nunc expli-

cuimus.

7. Atque hoc modo cognofci femper poteric

velocitas globi refidua ex tempore motus : Verum
fi eadem velocitas quaerenda fit ex fpatio percurfo,

Ff 2 alio
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slio non opus efl:
,

qiiam -vt in aequationc funda-

mentali paragraphi quarti (-^'yzi:^-|^^) fubllituatur

^jloco iW/: hinc oritur -^17=14^ vel-^i^l^
atquc perada debita intc^ratione

, ^—!& : ^og.^^

quac pollcrior aequatio indicat quot diametros gJo-

bus percurrcre pofut dum ad datum \c!ocitatis gra-

dum reducitur.

"S. Sit V. gr. fluidum eiusdem cum globo gra-

TJtatis fpecificac ncmpe a—b
,
propofitumque ftie-

rit indagare
,
quotnam diamctros globus perficiat

dum dimidium velocitatis perdit ; erit -?-— 2 , atuue

Hc -rr^ log. 2r2i. 84.8. id cfi
,
globusmorus inme-

dio rcfiftcntc perfi.'(fi:e fluidojcnm quo habct com-
•munem grauitatem fpccificam , dimidium vclocitn-

tis initialis partcm amittit, dimi Ipatium vnius dia-

nietri cum odin^gcntis oflogiata quatuor millcfimis

partibus p^rcurrit : Dicit autem Ncutonus in Princ.

JMnth. Phil. nat. edit. 3. CoroU. 4. p. 34.3. Globus

in fliudo comprcjfo ^uielcente elusdcm fccum dcnfitatia

momndo dinudium motusfid partem ,prius amittit quam

hngitudincm duarum ip/ius /fuimetrornm defcripjerit
;

quae ab nofi:ris minimc recedunt. Fhiidum vcro

comprcfTum vult Neutonus
,

quia a compreflione

oritur particnlarum contiguitas
,

quae fiicit vt refi-

ftentia fluidorum dimidia fit eiusquae foret fi parti-

culae paruis interftitiis cflent pofitae prouti demon-
flraui in Tom. II. Comm. p. 308. §. V. atquc hoc in

cafii valor ipfius « §. 2. exhibitus duplicandus cflet

aut etiam quadruplicandus , fi particulaefiuidi con-

fide-
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TiCicrnntnr vt perfesftc elafllcae \id. loc. cit. §, ii =

•vnde aequatio tinaiis hacc e^fet |-— ,jj : log. ^ aut

etiiim haec -- zz: |^' : iog. 1
, proiiti iu fluido par-

ticuKie uon contigu;ie rnoil<;svel elaflicae finguiitur^

Hacc i-deo moneo , ne il quis fortc incidat in Dis-

fertationem Paternam A. 1727 Parifiis editam de ie-

gibus moluum attentoque animo perlegat quae ibiha-

bentur detollifione corporis iu multa aiia corpora,

ex quibus metliodo plane noun et a noftra diuerfa,

communibus tamen pnncipiis fuperiffHrucla, etiam

deducrtur natura motus corporum in medio rcfiilen-

te, ne inquam , mea a Paternis diffentire putet,

prouti prima fronte ex exemplis ab vtraquc theoria

inter fe coliatis facile iudicauerit, Sic v. gr. Pater

dicit p. 70 de globo plumbeo in aere moto (graui-

tates fpecificas plumbi et aeris flicit vt 8000 ad i)

fuper plano horizontali
,
fore n)t dimidlum velocitatis

initinlis perdiderit , cum prope ^^-^oo diametros per-

currerit. Nos vero fi in aequatione -— ^g:log. X
ponamus pro ifto cafu^-— 8000 , ^—n. fit-zr(pro-

xime) 14.800, qui nempe numerus praecife quadru-

phis e(l prioris
,
quod ex hoc oritur

,
quiaPaterae-

rem confiderauit vt f.uidum compofitum exparticu-

lis perfefta elafticitate praeditis , et paruis interfli-

tils a fe inuicem feparatis (t<9?«p(?/f , fic dicit p. 69,

de molccnles douccs d^une parfaite elasticite etjeparees

Jei up.cs des autre; par de pctits interflices). Hinc re-

fiflentia quadruplicata et fpatiuma globopercurren-
dum adquartam ysque partem dimuiutum

,
quod i~

Ff 3 dem
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dcm dicendiim de reliquis, qiiae Pater allegat , ex-

emplis
,

qiuie fic , fi ad diucrfitatem hypothcruim
refpicias , cum noltris ad umuflim confcntire intelli-

gis. Hicquc confenfus egrcgie coniirmat regulas
,

quas Pater dcdit , nouas de motu corporis a percus-

fionc plurium corporum.

9. Si in aequationibus §. §. 4. et 7. ponatur
'D—o , fit tam tempus quam fpatium infinitum , fic

Tt nunquam pro nortra refillentiarum hypothefi o-

mnis ccfTet motiis , illoque tcmporc infinito fpatium

etiam infinitum ablbUiatur. Erunt fortaflc quibus

fuperfluum videatur poflcrius hoc monuifle quando-
quidem tcmpore motus infinito non pofllt non Ipa-

tium percurri infinitum fiicilc quis cogitarc poflit :

cafiis tamcn dantur in quibus rcsfccus fc habct, ncm-

pc cum refiflentiaeproportionalesponuntur veloci-

tatum dignitati
,

quae fit maior vnitate vel eidem

acquahs fed minor binario. Qiiod vt pcrcipiatur,

ponemus refiflcntias proportionales gcncraliter i'^,

et inueniemus retcntis littcris §. 4. afrumtaque litte-

ra A pro conflante /—_A.^x(^'"~^—i?'"^) in qua fi

ponatur i^zro
,

prodit jf— ,4:-x(^'~~f -o'~^ ), quae

quantitas manifefle cft finita , fi p eft minor vnitate

:

At vero cum p praecile eft aequalis vnitati quaeri

poteft num tempus fit finitum an infinitum , adquod
refpondeo efle quidcm infinitum , fed tale tamen,

quod cum nuUo comparari pofllt infinito
,
quocun-

qiie figno radicali id fit affedum j minus cnim eft

quarn
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n

qiiam ^^oo
,

qiiiintiiscunqiie fiieiit numerus n alligna-

bilis: fit nempc/=A(i_^°)=:ilog.oo.

Similiter aequatio §. 7. generalis reddita fi per

B intelligatur numerus conftans haec fit s zzz ^A_x

(^::-?_^.2-f) et pofita i;=o, eft j=z^x(^2-f-o--?)i

ergo fpatium finitum percurritur , fi p eft minor bi-

nario, at infinitum cum p vel eft aequalis vel maior

binario. Fa<fla iam comparatione inter valores fpa-

tiorum et temporum , fequitur
,
quod affirmaui ,

tempus motus fine fine durare, fpatium tamen fini-

tum durante toto motu percurri, fi p ert vel aequa-

lis vnitati vel maior vnitate fed minor binario.

Vars Sexta

Qiiae continet commentationes generaks de re-

fijlentia fluidorum.

HAdenus fluidorum confiderauimusrefiftentiam

vnice illam
,
quae ab eiusdem particularum

inertia oriri poflit •, et fiine fola confiderari meretur,

cum motus non funt valde tardi , in fluidis vt aqua

vel aere parum tenacibus , quod plurima teftantur

experimenta. At vero in motibus lentifllmis alia

fe manifeftat infuper refiftentia, quae alteram faepc

aequare , imo et fuperare poteft: Hoc ipfum autem

probat
,
quod fi haec altera refiftentiae fpecies ave-

locitate corporis pendet , non poflit non parua es-

fe
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fe velGcitiuis dignit-is y ciii refirtentia ift;i pomtr.j?

proportionalij^. Si enim ad inibir prioris refiltcn-

ti:ie eflet qmdrato \elocitatis proportionaLis, non
magis le iTiLvnifeibu-ct in motibus velDcioribns quuni

tardioribus , ct fi dignitas altior affumatur coiitra-

rium quam qiiod didum elt contingere vides.

2. Hoc igitur refpcjftu non male dicitur altera

refiltcntia a fluidorum tenacitatc oriuiidavelocitati-

bus corporum fimpliciter proportionalis ; idque et-

iam (latuiffe ^idetur IScuLonus priu^quam de tertia

Trinc.tbtJ. editione cogitaret,, quae fortafle opinio

fecit , vt thcorcnvitx ^\\.\x\mx de motu corporum in

wediis
,
quae partiin in Jimplici et partim in duplicata

fDeiocitatum ratione rcfifiant operi inferere^. A& dif-

ficile e(l caulam vel irodum rcfiflsntiae cxcogitare
y,

^uac fit. velocitati corporis proportionata, hincque-

iple Neutonus iflam hypothcfin matlicmaticam po-

tius quam naturalem dicit in vltfma editione eius-

dem o-peris pag. 239. qua reliclaponit pag. 274.. re-

fidcntiam y de qua dicimus , temporum momentis'

proportionalem , ideft, conftantereandcm in- eo'-

dem corpore eodemque fluido nullo habito ad v.elo-

citates refpeau. "*

3. Videiur atteraliaee hyp-othefis priori maT

gis naturae Gonwenii-e, quantum ad caufiim phyficam

renfl:entiae quas fluidorum tenaci*iati dcbetur. Li-

cet enim rem hjinc in moiium confidcrare , corpus.

nempe mctnm pcrpetuo-a-guttulis fluidi.circumfluisL

diuelli et
,

quia nrtinerus hurum guttuiaium vbique

idsm fit, qualiscunque. fucrit corporis velocitas, re.-

lirten-
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fiftentiam quoque eaiidem ybique efle: huc etiamre-

dit talis explicatio. Priusquam gutta penduia in

duas dilpelcitur partes , \idemus iliam totam eion-

gari , rupturae autem momento vtrumque dimi-

dium citilFime in globulos fe reftituere. Igitur cum
corpus aguttulis circumfluis fibi adliaeiientibus diuel-

litur continue filamenta fluidi ceu totidem quafi ela-

ftra extendit fatisque extenla rumpit , ynde in hoc

motu vis viua perditur in tenfionem elaftrulorum

minimorum impenfa
,

quae ceteris paribus fpatiolis

defcriptis proportionalis eft. Talis adeoque eft re-

liftentia , vt decrementa vis viuae fiat elcmentis

fpatiorum proportionaiia
,

qui effedlus rurfus indi-

cat , efle reflftcntiam ad inftar adiionis grauitatis

conftantem fed diredioni motus oppofltam. Eft

haec reflftentiae idea eo magis verae flmilis
,
quod

corpora oleo illinita citius mouentur quam non il-

linita, quia fcilicet in illis guttulae aqueae non ita

facile fuperficiei adhaerent , atque adeo minori nu-

mero adfunt diuellendae.

4. Cum profequimur hanc h/pothefln
,
per-

cipimus diuerflim fore reflftentiam tenacitatis ma-
nentibus fluido, figura, grauitate, magnitudine et

velocitate corporis , mutata folum corporis mate-
ria

,
quia fluidi particulae aliis corporibus facilius

adhaerent nliis diflicilius : numeri igitur conftantes

per calciilum erui non pofllint
,

prouti in cafu alte-

rius reflftentiae quae inertiae particularum debetur,

nifi et fluidum et materia corporis permaneant ea-

dem
, atque tum etiam experimentum aliquod re-

Xow. III. Gg qui-
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quiritur
,
quod rcliquis bafis fit , et cuius opc aCtlo

refiflcntiae cum aclione grauitatis poliit comparari.

5. Manentibus itaquc tum fluido , tum matc-
ria corporum motorum coniicere c(t , rcfirtentiam

cffc proxime in rationc iupcrficicrum illorum cor-
porum , nullo habito relpedu ad figuram , cuiusrci

fundamcntum quilibct videc : ergo in globis diuerfa-

rum magnitudinum erunt refirtcutiae iu quadratara-
tioue diametrorum.

6. Si vera fit pracmemorata ifiius rcfiftentlae

hypothcfis, nihil commodius accidcre potuifiTet

computis Geometricis : quandoquidem nihil fcreex-
cogitari pofiit

, quod altcrius huius refifientiae con-
fidcratio reddat difiicilius , dum omnis alia hypo-
thefis, quac velocitatum rationem habct , g<eome-
triac limites, \el potius Geometrarum vires inmo-
tibus curuilincis fiicile transgrediatur : Vtrumque
poflTct excmplis iliuftrari, quia vero hadenus abfii-

nui a confidcratioue motuum curuilineorum, quam
in proximam occafionem releruo , de hisnihillu-

peraddam. Non aliter quam phyfice argumcntum
praefcns percurrere conftitui , idque breuiter :

confiderabimus itaque cafum fiiltem fimplicis-

fimum, nempe cum globusin medioleviori a quie-

te verticalitcr defcendit, vtfada comparatione ex-
perimcnta intcr et calculum appareat

, quousque
pofitiones cum rei natura conucniant. Fatendum
quidem eft , aptiora huic infiituto quodammodo es-

fe experimcnta ab ofciilationibus corporum in me-
dio
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dio refiftente defiimta, fcd, vt dixi, hanc theoriam

in proximam occurioncm diftcro.

j. PropofitiiTn cum cft aequationem inuenire

inter defcenfom globi dupliccmrcfiftentiam fuperan-

tis et tempus dcfcenfu infumtum , aliud phme nihil

faciendum ell, quam quod in hiperiori Tomo pag.

320. et feqq. iam prolixc fatis adlum fuit , mutato

folum valorc litterac a pondus corporis m fluidode-

Rotantis ', c n enim tam grauitas corporis quam re-

fUlentia tenacitatis vniformitcr agant, pofteriorau-

tem priori fit contraria , fic rem concipere licet,vt

fi grauitas tantum effet diminuta quantum tenacitas

fiuidi rcfiftit. Poilto igitUT pondiis corporis in flui-

doeffeA, reflfientiam vero tenacitatis a, confide-

rabimus abefle omnem tenacitatis refillcntiam, pon-
dus vero corporis in fluido c^q A—a : Sic fi intelli-

gamus per a qiiod hic efl: A—a , valebit in praefenti

cafu quodcunque erutum fuit in allegatis paginis. In-

venimus autem pag. 324. han-c aeqiiationem inter

terapus / et fpatium s

Jfir[log. (f23 2orfi4_y (i-M6cm_i))]:y^nfL
, hi qiu

/ exprimatur in minutis fecundis , s in pc-

dibus Anglicis , c dcnotet numerjm , cuius lo-

garithmus c{\ vnitas ,
~ exprimat rntionem pedis

Anglici ad diamctrum globi ; a fit difl"erentia inter

pondus globi in fluido et refiflentiam tenacitatis^nem-

pe(2—A-ctet Zcrrponderi maflae fluidi globo aequa-

lis. Ifti aequationi proxime aequiualet , in mo-
tibus tardioribus, quos hic folos confideramus, fine

G^ 2 vllo
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vllo lenfibili crrore haec altera aequatio
j qua fola

dcinceps vtemur.

Dcnique demonrtratiim fuit pag. 325. in calculisnu-

mericis ponendum ene a—^ 2^-^ ", quo f.iclo erit

2 3 20m. O* — •/•
2 3 20771

Fucrit nunc grauitas fpccifica globi in vacuo ad gra-

vitatem fpccificam fluidi , vt // ad i , crit

A -+- />. b :: .'j. i vel (quia A — ^ — ^ — 32^
—/», ided, A=:3 2^ -f- a-^) erit 32-^-ha. ^::^. ij

vndc iiabctur ^—l^^=t^-^-,fubflitutociue lioc valore o-

ritur aequatio finalis /—(il^^^tUiii-j-lop;. 2):^ ^232 om 7
' o ^

V 2'; 2 3 OOi7-4-1 8 3 Og?—24 3ag— l i; 6 6 Og— 2^ 2 3 OO
2 0bbO?n2r2

*

8. Per pracccdentem aequationem ad calcu-

lum reuocari potcll quantum temporis requir:itur,vt

globus certae diametri in medio cuius grauitas fpeci-

fica ratione globi datur per datum fpatium dcfcen-

dat , modo innotefcat valor litterae a •, cognofce-

tur autem ex vnico experimcnto, quod reliquis ba-

fis erit, et quod adco accuratiHimc eftinilitucndum.

Equidcm Neutonus plurima reccnfct experi-

menta a fe inftituta de globis ccreis particulas plum-

bi continentibus, quae videre eft in Princ. Math. E-

dir. 3- p-ag. 346^- et feqq. Poftquam autem maxi-

mam partem calculo fubieciflem, deprehcndi haec

experimenta plane conuenire cum aequationibus in

fuperiori Tomo pag. 324-. exhibitis , ita vt tenaci-

tatisrefiftentiac nuUafit ferehabendaratio, etnetunc

quidem cum motus corporis fatis cffet lentus, veluti

in
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iii experimento odauo. Vnicum eft, quod tena-

citatem fenfibilem arguit, in quo motus erat lentis-

fimus , nempe experimentum ,
quod Neutono eft

tertium,quodqu6 extat pagina 34.7. „Giobi tres,,

aequales quorum pondera leorfim erant 121 gr. „
in aere et i gr. in aqua iucceiruie demittebantur ,,

et cadebant in aqua temporibus 46" 47" et 50",,

defcribentes altituuinem digitorum 112. „

Seligemus hoc exper^mentum pro determinan-

do valore litterac a
;
Qiioniam autem in tribusglo-

bis diuerfus fuit fucceffus , cafum primum confidera-

bimus
,
quo glo.bus tempore quadraginta fex minu-

torum fecundorum delapfus fuit •, nam caufae multae

funt acciJentclef
,

quae corpus retardare , nullae

praeter impulfum, quae accelerare poflint.

In hoc experimentorumcafueft: /z:z4(J-, s~pjy
VI—.0. 0808 •, <7~i . 00832. qui valores pofteriores

fi fubftituantur in noftra aequatione modo inuenta

et animus abflrahatur a ref ftentia tcnacitatis
,

pofi-

to fcil. a.~o
,
prodit /—39^ ', fic vt globus defccn-

dere dcbuiffct t mpore triginta nouem minutorum
fecundorum cum dimidio •, quia autem infumfiffe

quadraginta fcx repertum fuitf indicium eft, obfla-

culo notabili motui fuiffe tenacitatem, quodpariter

in omnibus aliis experimentis de motu tardiflimo

fumtisfemperdeprehenditur:inueniturautemtempo-

riquadraginta fex minutorumfecundorumfatisfieri,fi

fumatur proxime azzo. 071.

9. Poflquam valoremlitterae a. pro iflo expe-
rimento particulari inucnimiis, poterit idem valor

pro omni globo , cuius rnpeificies cera obduda eft

Gg 3 et
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€t cuius diameter eft—w, detcrminari, fi modotc-
nacitdtis refiftcntia fit in rationequudraladiametro-

rum; crit fcil. gener:iiitcr an:

—

—-—^,-x o , 071—
(p.oSoS.)'

10) 8 8;«;/;.

iQ. Si iam alia extare-nt huiusmodi expcri-

mcnta de globis cercis kntiirune defcendentibus

fumta,experiri daretur, quancum hypothefis conue-

niat cum vera tcuacitatis rcfiftentia. Difplicetau-

tcm in hac re vtut fatis caeterum ^probabili
,

quod

grauita.^ globi fuperare polljt i\\t uotabiUte-r grauita-

iem (Deciftcaai fluidi, dum globus plane uon dcfccu-

«iere deberet fed fufpcEfus in aqua haerere
,

qiuile

quid nunquam obferuatum fuilTe puto , ct quod ta-

mcn fecundum aequationcm vltimam §. 7. lliccedc-

re deberct ; ftatim atquc dcnomiiiator cuaucfcere

iacipit.

II. Vt verointelligatur ,
quanta fit refifteti-

tia tenacitatis ,
quae vi praemcmorati experimenti

inucnta fuit , ratione ponderis globi in aqua; quae-

rendus eft valor A per aequationes , quae circa fi-

nem §. 7- datae fuerunt , nempe A ~^2^-ha-b ,

et Z>—

—

^ 0'+-23 ; ita enim inueiiitur A~o, 266^. hoc

igitur in cafu reperitur refiftentia tenacitatis adpon-

dus quod gUfDus habet fub fluido , vt 7 i ad 266 , id

eft, maiorquam quarta pars ponderis •, atque adeo

fi globus fimilis fub aqua pondus tantum haberet

quartae grani partis , is non defcendere deberet vi

Jiypothefeos , hac in parte parum commcudjibiUs.

An
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An vero et quoiisque expeiimento fit fidendum tie-

fcio •, difficile efl: pondera minima accurate fumere,

et multa alia funt ,
quae faciunt , vt experimenta

in motibus lentiffimis minus fmt tuta. Sed quantu-

licunque fuerit vaioris refillentia defignatapera,fem-

per tamen inde fequitur corpora dari aqua fpecifice

non parum grauiora notabilisque magnitudinis quae

in aqua (urpenla haereant, Surnma hyc redit. Pro-'

Yti theoria motuum in mediis refiftentibus, qualem

in praecedente Tomo cxpofui , egregie cum expe-

rimentis conuenit fi modomedia fint fluidiflimamo-

tusqiie aon admdd.um lcnti fint , ita fi tenacitas n"ui-

do notabilis infit aut motus fuerit lentiflimus , diffi-

cile eft aliquid dicere quod et rationi et experimen-
tisexaflelatisfiiciatxrediinterimpoteft inhis cafibusj

varia impedimenta efle
,
quae vix ad certas mea:-

iuras reduci fe patiantur.

AN
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AN AER SANGVINI ,

PVLxMONES TR.\NSEVNTI,
MISCEATVR,

PER EXPERIMENTA QVAESIVIT

G. B. BiJlffinger^

C
I.

MM.Mart. ^ ^ Vm varia Audorum de PVLMONIBVS
ct Mai. m ,, ,. _

:722. ^ uiUiita (int, quiie ancipites adhuc Itctores

relinquunt, operae pretium fuerit, repe-

titis iblicite experimentis inquirerc, quid

in eo negotio poni extra dubium poflit, quid (ecus?

Placet e pluribus vnam hoc loco quaeftionem fclige-

rc, multis tradatam, ("cdin contrarias decifam par-

tcs j An (lerjangiLni
,

piilino)ies ex officio fuo trans-

eunti admijceatur'^.

II. Equidem idjieri dilucide afTcrit Clar. Mery
in Memoriis Acad. Scient. Paris. ad A. 1700. p.

279.
Au(u voit on

,
que Tair

,
que Ton fouffle par Ja

trachee artere dans le Poumon p...._ ^.z fes

veficules par fes veincsdans le ventriculegau-

che du coeiir j et que l'air que Ton fouffle

dans le ventricule droit , repafle par les ra-

mcaux dc Tarbre du poiimon dans les me-
mcs
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mes veficiiles , d'oii il s^echappe au dehors

-- par Tapre artere. Ainfi le poumon
,
qui

fert a Tentree de Tair , fert auffi a fa fortic.

Et in iisdem Memoriis ad A. 1707- P- 210.

Que Ton fonffle de Tair en maffe ,
jeveux dire

tel
,

que le refpirent les animaux ,
par li

trachee artere dans le poumon, ii paffe dc

fes cellules par fes veines dans le coeur,et ny
peut entrer par fes arteres.

III. Trahit vero momentum hic locus, quo-

niam experlcnti/ie innititurViri.induftrii teilimonium

vt nihil de ratiociniis dicam, quae mutuatus nhHorn-

bergio recenfuit loco cit. p. 212. 213. Lubens fa-

teor, me fubinde tantum his diclis tribuiffe , vt ae-

rem ingredi in pulmone fanguinem et ipfe credide-

rim , et aHis perfuadere conniihb fuerim. Tandem
vero , vbi aliquos huic affcrto conftanter rehidan-

tes deprehendi , vifum eft decretorio id negotium

cxperimento definire.

IV. Experimentum /T/wf/w, praefente ct au-

xilium ferente amiciffimo Coilega , Dn. Du Vernoij

fcci in cadauere viri fulmine idi , d. i2,MaiiA.

1727. Praeparatio machinae haec erat. Ad An-
tliam Mufchcnbroekianam firmaui tubulum aeneum
recuruum , cuius extremitas deorfim fpedans defi-

nebat in cochleam marem. Huic firmiter alligaui

artcriam lobi pulmonaris integri , cui auhuc adhae-

rebant trunci vaforum maiorum, venae atque arte-

riae, fanguine fluido replcti.

V. I. Exhauli aerem pr:mo loco ; yt quan-

ToiJi. III, hh tum
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tum fieri polfet
,
pulmo comprimeretur. Immi-

nuta e(t tantiilum moles eius : praecipue truncus a-

fperae arteriae Iiib tubuli finc validc comprcdus ap-

paruit. Sed languinis nihil intrauit in tubulum, ne-

quc fanguis in vaibrum maiorum aperturis llagnans

cxprefliis eft , aut mutationem ciuamcunquc liibire

vilus.

2. Admiflb aere naturali , augeri paululum

pulmonis volumcn et praccipue tracheam liib tubu-

lo rertitui : fcd mutationcm in aperturis arteriae et

venac nullam fieri obfcruauimus.

3. Eo fado aercm ope Antliae violenter in-

fufflauijfic, vt moles puhnonis pkirimum augeretur.

Etiam in hoc ftatu , nihil aeris per fmguinem in va-

forum extremitatibus apertis ftagnantem exiit, ne-

que in copia nequc pcr bulhilas. Ncquc cxpreflus

eft ipfc fanguis : ncquc obieruata eft fenflbiUs muta-

tio.

4. Cum alicubi fruftukim lobi cultro fcparare-

tur,aer magna vi per apertos quosdam duclus cgres-

fus eft , icd pcr vafa fanguinea , iimul abfcifl^a ct hian-

tia, nuUum fenfimus prorumpcre.

VI. Licebit cx hifce phaenomenis inferre: nili

proprium huic lobt> impedimentum conatibus no-

ftris intercedat , aerem infpiratum languini in pul-

monibus non mifceri. Nec tamen illationi noceret

fufpicio, fortaflis in hoc cadauere viasminimas coa-

gulato fmguine obftrudas negafle aeri tranfitum, o-

lim liberum , fcd fulminis icftu praepcditum : itaque

idcm expcrimentum in pulmoaibus aliis debita cau-

tela
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tela repctcndiim duximiis. Similiter ne quis exifti-

met , fartalTis moto trans pulmonem llinguini ilici-

liusmifccriaerem, quamfl:agnanti:experimentum et

huiccircumrtantiae accommodandum iudicauimus.

VII. Obtulit fe d. ipOctobr. i727.nouame-
lior occafio. In cadauere Viri iuuenis fubita morte
in caupona extindi , cuius fani erant pulmones et

probe eloti, fcquentia obferuauimus.

5. Lobus integer ad Antliam aptatus eft mo-
do, quo diximus. Extrado aere

, poll: diutinam

moram, nihil noui aeris per venam et arteriam pa-

tuJas intrafle vifum eft, tum, quia trachea comprefla.

manfit fub tubulo aeneo, tum quia aer data per An-
tliac epiftomium apcrtura cum ftrepitu in tubulum
irrupit. Hoc tentamen bis flidum eft.

6. Idem lobus aere per Antliam \iolenter in-

flatus eft, atque tum per laeflonem fortuitam tuni-

cae puhnonalis cxtimae magna vi aer egreflois eft|

tefte vento, et bulhihs, cum aqua affunderetur, ci-

tiflime fe inlequentibus.

7. Ex aduerfo per artcriam et venam patulas

nihil aeris , exiifle iudicauimus •, quia a) necventum
fenfimus, nec b) buUuhis pcr affufamaquam prorum-
pere, nec c) hgatis vaforum horum aperturis eadcm
infra hgaturam intumcfcere obferuauimus. Repe-
titum eft aliquoties hoc examen.

VIII. AflTimto lobo puImonisaltero,aliasdein-

de vias tentauimus, et liquores alios.

8. Inieda per arteriam pulmonarcm ope fi-

phonis ordinarii aqua tepida , vidimus a) egredi il-

Hh 2 km
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lam per trachcam et venam pulmonaremi^) etmiil-

to copiororem qiiidem pcr tracheam qiiam per \e-

iiam: i") fpiimoiam fuifle
,
quac per trachcam pro-

diit: ii) per \enam raras aperuiiTc , fcd maioresbul-

lulas , cum aqua et per aquam cgrcdicntes : e) inie-

ilionem leniter et line violentia peraclam fuiflc.

9- Inieda pari mcthodo per trachcam aqua,

exiit illa a) per venam et arteriam :fed b) copiofior

pervenam, quam per artcriam: et £•) per arteriam

vcniebat pauhihim fpumola : ^/}iniedio eratpriorifi-

milis et blanda.

10. Pcr venam iniici aqua non potuit, «)nifi

fldhibita vi longe maiori : b) exiit vero per trachcam

fatis copiofe : c) per arteriam egrediena obferuuiri

non potuit.

IX. Cum hadlenus aqua tranfiret , vbicunque

iniiceretur, rcdii die fequenti , 20. Odobr. ad ae-

rem,et lobum §. 7. adhibitum.

11. Aptata ad Ancliam arteria , iniedus efl:

aer : Idemquc egreffus a) per trachcam et vcnamj b)

fcd copiofior per venam.

I a. Eo vifo foUiimus arteriam a tubulo ct tra-

cheam illi accomodauimus: inicdlo poftmodum ae-

re, et validc comprcflb, vehementer expandi pul-

mtonem vidimus : Sed a) aer neque per venam ne-

que pcr arteriam prorupit : b) iu eodem expanfio-

ms (latu inieda eft aqua per arteriam , eademque e-

greffa per trachcam et venam : ct c) per venam fine

nere admixto, d) iniici non fuit difficilis. Dcnique

€) cum aer antliae rarefieret , vt comprimi pulmo
ab
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ab ambiente poflet , effliixiis aquae inicdae largus

contigit per vcnam
,
parcior per arteriam.

X. Tranleo tentamina qu e peri ni edioncs

ichtyocoUae coloratae ad detegendiim pulmonis in-

teriorem ftruduram variis modis inftitui, tum,quod

ad praefentem quaedionem neceflaria non fitu, tum,,

quod nondum omnia perficere iicuit , denique et-

iam^quod fine exad:a,iucundae fpeciei,dclineatione,

qualem eo tempore obtinere aon potui , nihil dici

cximium poflit.

XI. Intuli autem ex pracminis:

1. Aeri m tracheam ingreffb nuJlns i7i venam
vias paterc, neque ilUimfanguineaepulmones rrans-

eunti maffae permifceri in builulis. Talem fcil. Au-
(H^ores mixtionem pofluhint .j Merius dicit fw ;//^j/^ ,

vt hunc mifcelae modum dillinguat ab altero
,

quo
aer interfluus omni fluido , etiam fanguineo ineffe

vulgo conceditur. Pertinent ad hanc conclufionem

tentamina §. V. N. 3 . §. VII. N. 7. et §. IX. N. i 2.

2. Non ohjlare conclufioni noftrae fujpiciones

§. VI. quoniam prima per experimcntum §. VII. N.
7. et fecunda per alterum §. IX. N. 12. depeilitur.

3. Fi7t77m effe fanguini ingrejjum , cum pul-

mo expanditur , et eundem exprimi , cum fublidit

pulmo(vid. §.IX.N. 1 2.)planevtivulgo contendunt^

Conf Fitcarn. de Refyir. p. 5 i.

4. F^/// \'irum egrcgium , fi generaliter con-

tendat , in pulmone nimium tiiftento impediri fim-

guinis tranftnm , v. I.c. p. 53. Exemplum con-

trarium vidimus §. tX.N. 12. iit.Z' c d.. Fateor ,,

i£
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in omni expanfionc duratura deelTe adminiciilunl

expellens aerem , de quo Lit. e tertatur. Sed non
ideo impeditur tranfitus a vi impellentc cordis pro-

feclus. Dabo etiam hoc, fi diltenfio oriatur a ma-
teria pulmonem inflirciente , impediri poftmodum
liberum fanguinis tranfitum. Non itcm , fi ab aerc

folo expandatur. Hic tamen polterior cafus atten-

ditur, nifi failor , vbi v. gr.fiilinefi nimia pulmonis
expanfione creditur necare homines.

XII. Formari etiam qiiaejliones poflunt phyfio-

logicae.

1. Cum in experimento §. VIII. N. 8. patcat,

flicillimum aquae tranfitum patere ex arteria in tra-

chcam. Cur non fiunt pcrpetuae j?/;ig«/;/i.f per tra-

cheam exfcrcalioncs^.

2. Cum facliis aquae ex trachea in venam tran-

fitus apparcat §. Vlll. N. 9. cur vel vnica fluidi^z^/^-

tula in trachcam illapfa ingentes excitat molns ? Tan-

tus nc cll intcrnae tunicae fenfus , et contra iplam

aquam tumultus?

3. An rc(fte ex hifcephaenomenis intcUigitur,

quod ininflammationc pulmonis,vcl auido nimium
fanguinis motu , cntenti fcreatus fequiponhity/;/^ ?•//-

ptura vaforum : quodquc imminuto per vcnaelcdio-

ncm aut affumta intus medicamina motu fanguinis

violcnto cefare fcrcatus illi ?

XIII. Iftaquidem latismihi viiaerant explora-

ta. Cum vcro codem tempore
,
quo hacc Socicta-

ti praelegcrentur, (Menfe fcilicct Martii A. 1728.)

nouum ad manus cadaucr effet, placuit nobis id ho-

noris
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noris exhibere Manibus Mejyanis, -vt noua coram

Sociatate tentamina fierent , methodo
,
quam Vir

egregius memorat 11. cc. lUa in lequenti conuentu,

cui per morbum interefle mihi non licebat , a Cel.

D/!. Dii Venioi flida, eum habuerunt ruccefTum , Yt

fides quidem obferuatoris Meryi in faluo coUocare-

tur , fed de caufa phaenomeni diuiderentur fenten-

tiae , nouisque ct repetitis tentaminibus locus fie-

ret.

XIV. Accipe, quid mihi relatum fuerit.

13. Extradi funt e thorace pulmones cordi

adhuc anncxi , iidemque integri , et experimento

maxime idonei. Inflatus in tracheam aer ope tu-

buli, et obferuatum intumefcere venam pulmonalem
cordi contiguam

,
quin ipfas cordis auriculas et ven-

triculos vtrosque. Tum vero flida in lacco venae
pulmonaris incifione egredi aeris nonnihiL

XV. Hic vero varias oriri fufpiciones, Mihi,

audito experimento in mentem venit , inflato pul-

mone vrgeri vafa fanguifera , et liqnorem , fi quis

fit , aut aerem in illis fl;agnantem exprimi potius,

quam vt nouus per tracheaminflatus c vena prodeat.

Repetitum portridie in mea domo experimentum
potuiiTet eam fufpicionem refellere , nifi altera ei-

dem fuccenturiata illamconfirmaflTet etab argumen-
to contrario defendiffet. Dum enim faepius repe-

teretur inflatio pulmonis per tubulum , femper ali-

quid aeris per incifionem memoratam prodibat , vt

omnino plus aeris tandem exierit, quam in cauitate

venae pulmonaris fliagnare ab initio potuerat. Scd

ve-
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Vero , ciim non nifi per interiiaUa fieri infufflatio

poffet, virum efl, aercm deLiimefcente in illo tem-
poris articulo pulmone, fubingredi aenuo per inci-

fionem ,- atque fic alternis Vicibus admitti ct expri-

mi.

XVI. Rc Igitur nondiim explorata, rediimus

ad Antliam, abfcilfo a puimonibus corde.

14. Iniedto per tracheam aere,vidimus/7) ali-

qnando pauciilum acris egredi ex trunco venae etar-

teriae , Z^^aliquaudo per longum temporis interual-

lum niliil eius prodire : c) Prodirc autem eo tem-
pore

,
quo aeri externo per intcrualla aditus patuit

in aperturas vaforum eidem expofitas.

15. Tum yero et aquam iniecimus per tra-

clicam , ea copia , vt pulmo implcretur : pollea

aercm eadem via per antliam. Vbimanibuspulmo-

nem comprefllmus, vt exirct aqua et aer iniedus :

a) venit in principio paucus aer ; dcinde b) nullus
,

durante licet aquae fluxu: r) quoties vcro remifimns

compreffionem et rcpetiimus, venit aliquis aer , et

cum illo fufpicio mea §.15. quam d) linteo licet ad-

hibito ef pulmoni circumuoluto declinare non po-

tuimas, quiane fic quidem fatis continue licuit pul-

monem comprimere. lUud e) porius fufpicioni

meae accommodum fuit , in mcdio comprefiionis

continuae nihil aeris apparuiffe per venam.

if>. Vt autcm ab eo fcrupulo libcraremur
,

tandem inieda eft in Antliam magna aquae copia ,

ea-
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eademque ope Antliae iii pulmonem protrufa per

tracheam. Obferuauimus, rt) fereab initio appare-

re acris per venam et arteriam egredientes buUulas,

b) non tamen fme aliqua horum yaforum diflferentia-,

fed continuata licet antliae agitatione , additaque

hac cautela , vt dum embolus retraheretur , orifi-

cium venae , cui attendebamus, femper aqua extc-

rius afFufa plenum conferuaretur c) folam fme buUu-

lis aeris aquam prodiifie, d) negledla hac cautela fub

finem aereas bullulas vidimus. Cetera autemf) per

laefiones quasdam externae pulmonis tunicae aerem
violenter erupiffe notauimus.

XVII. Parum abfuit,quin huicexperimentoac-
quiefceremus : fuccurrit fcrupulus tamen alicui e fpe-

ftatoribus noftris. Fortaffis nos iufto citius defiifle

in continuando lioc experimento, A^tique aquam o-

mnem Antliae iniedam fine aeris admixtione prius

cgredi debere : Sed , vbi femel haec egrefla fuerit,

tum demum cum aqua aerem quoque erupturum es-

fe. Equidem huic dubio videbatur refponderi pos-

fe
,
quod per repetitas illas Antliae agitationcs iam

dudum tanta aeris copia in pulmonem protrufa fiie-

rit , vt , fi qua illi in venam via patefceret , non
potuiffet non cum aqua prodire. Praeterea aerem
dudum erupifle per laefionem tunicae memoratae,
adeoquedudum etiam peruafifl^e minimas tracheae

ramificationes , ex quibus fi in venam tranfitus pa-

teat
, non potuiflet uon alicubi commifceriaquae,

Tom. UL li et
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et ciim ilhi criimpcrc. * Qiiin imo poft openitio-

nem adeo diutiirnam flicile llipponi pofTe , aqiuim

omnem pulmoni inieiftam i;imiam cxpuKhm efle, et

quac nunc prodcat, ab externa efFufionc venifTe, a-

dcoqueaerem, fi tranfire poliit, pcrillam debuitTe

dudum erumpere.

Placuit tamen repetere denuo experimentum,
fed fine fucceflu: Cum en m aeris per Antliam inie-

c1:iocontinuaretur,donecparumaquacaffluerct, non
potuimus ita vniformiter comprimere pulmonem
Tel affunderc aquam , vt conftanter plenum mane-
ret venae orificium : Vndc per hoc tcntamen nihil

obtinuimus noui.

XVIII. Alioigitiir tcmpore,d. i6. Apr. 1728.

rem dcnuo aggrcHi haec fecimus et vidimus.

17. Puhnoncsintegricum corde pertracheam

antliac aptati funt , et intrufus aer repetitisvicibus.

EfBuxit r/) per aortam plurimum aquae , cui antea

pulmones immerfi erant , fed b) {ine omni bullula

aerea.

18. Poflquam cor abfciffum crat , ne aerem

in ventriculo refbire quis caufletur , inieda efl: per

arteriam pulmonarem aqua , a) copiofe pcr venam
efRuxit •, b) fere ab initio aliquot maiores aeris bul-

lulae cum aqua apparuerunr ; fedt) dcinde conftan-

ter fme bullulis admixtis effluxit aqua per arteriam

iniefta ; etfi ^) pulmones pcr Antliam fubinde ma-

gis magisquc inflarcntur.

XIX.
» Jta vidi , cum lac iniicerctur pcr tracheain , nec e vena pro-

dirct , cifi miilto acre compreflb vrgereiur , prodiifle tamen acjuam poft

lac et aereio inicflam.



m PVLMOKIEVS MISCEATVR. 241

XIX. Qaoniam in vltimohoctentamineadfa-

<fliim niiturae proxime accelfit imitatio nollra , £t

aqiui tamen per arteriam inieda prodiit fine admix-

toaere, modo, qui 'Cxccptionem §.XVII. non ad-

mittat: Aufim concludere.

I. ^^rm fmguini pulmones transeunti ordi-

narie non commifceri.

-2. ExperimentaM^rir/;w§.II,et no{lra§.XIV,

.XV.XVI. admixtas habuifle buliulasaereas ex

accidenti , oriundas e caufis
,
quales diximus.

3 . Idemque in aliis obtingere pofTe cafibus , fi

V. gr. laefionempaifusfuerit pulmo internamj

qualem nos externammemorauimus §.XVIo
n. 16. lit. e.

4. Nouum hic exemphim effe , quodaliquan-

do «^7W tranieat, 'rZ^i ^^r non poteft. Nota
funt experimenta Virorum de veficis

,
quae

non male ad rem noftram ficiunt. Conf
Memoir-, Acad. Scient. Paris. ad A. 1 7 1 4-. p«

m. 77. feq. Denique

5. Etiam id annotari meretur, patere zditum
aeri f.v «/Y^/vVz in tracheam, non item vice

verfa. V. §. IX. n. 1 1. 1 2.

XX. Qiiid igitur de puhnone fiet , inquis, fi

non infert fanguini acrem ? Id ego ex fadis doceri

malim, quam coniedura praeuertere folicitumexa-

men, Qiiae hadenus didici , nondum eo fufficiunt,

vt aufim officia puhnoni praefcribere , aut in quo
praecipua eius munia verfentur , definire hquido
pofrim, Supereft, de quo naturam. interroges,

li 2 DE
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DE
EFFECTV CALORIS VEL FRIGO-

RIS SVBITANEI
IN

EXPANSIONEM VEL CONTRACTIONEM
VITRORVM

EXPERIMENTFM
G. B. Bulffingeri,

«ab.X,

X.

M. Nov.. \ yT Ulgatum eft inter Phyficos expenmen*

]^^I^ \/ ^"'^' q"o oftenditur
, fi bulluJa Thcr*^ mometri Florcntini vitrea immergntur

aquae calidiori, primo inftanti dercende-
re in tubulo liquorem , et deinceps demum afcen-
dere

: illudphaenomenon ex auda vitri capacitate
hoc ex rarefadione liquoris oriri plerique omnesau-
tumant. Vid. honoris caufa Amontonius in Memo-
riis Acad. Scient. Paris. ad A. 1700. p. 153. et adA.
1705. p. 101. edit. Batauae.

2. Conuerfum prioris phaenomenon primus
addidit, quod ego fciam , Hombergius

, qui merfa
thermometri phiala in glaciakm aquam , aduertit
primo afcenfum fieri fubitaneum

, ob capacitatem
vaOs comprelTam

, dciude defcenfum fequi liquoris a

ki-
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frigorc condenniti v. Memorias Acad. Paris ad A.

1710- p. 5<^3-

3. Sunt haec paffim cognita Eruditis , et ap-

probata: Itaque in mea de Barometris difTertationc

antecefforum tradita fine \lteriori cautione fecutus

fueram \ donec eius phaenomeni veritas in dubium
vocaretur a Viro indujfrio, qui fe experientia dome-
ftica contrarium deprehendifle teftaretur.

4. Repetitis igitur coram Societate experi-

mentis cognouimus rem omnino habere , vti tradi-

tur. Succeffum autem in tentaminibus Viri eximii

priuatis contrarium ex eo ortum elfe
,
quod non

fuiffet fubitanea frigoris et caloris alternatio , fed

lenta folum fucceffio. v. Commentar.Acad. noftrae

Tom.l, p. 332.

5. De cauffa experimenti nulla mihi vnquam
dubitatio fuit : etil non ignorarem

,
quid Godofredo

vifumfit in Memoriis Acad. Scient.Paris. ad A.1700
p. 153. 154. Motum eft dubium ab eodem Viro
egregio

,
qui culpam liquori potius

, quam vitro

tranicribere maluit. Vifum igitur , experimento
Ycl conuellere vel confirmare receptam

,
quam §.

I. 2. dixi , veterum traditionem.

6. Placuit igitur phialam fic inftruere, vtcon-

trarii prioribus effcdus confequantur , fi vera eflvul-

garis expofitio •, et vt eadcm perfeuercnt phaeno-

mena, fi a liquore res pendeat. Velim , vt Ledo-
resiudicent, quid Ihaenomenorum in fequenti ma-

chi-
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chinula expcdiiri vtroque in cafu debeat , antcquam
iplii legunt tentamina.noftni.

7. Fieri curnui ab Artifice Vitriario coniun-
dlam tubuio recuruo phiaiam vitream pauio plus

quam hemifphaericam
, cuius fundus introrfum re-

tradus in fupcriicicm curuabaturcxteriori ad fcnfum
parallelam. Schevta feclionis pcr medium facftac

Pig^^ Tab. X. exliibet,

8. Eam fpiritu Vini Rhabarbara tin^fto in mo-
dum Thermonieni Florcntini exaclc rcpletam,fic,

Tt ad mcdium tubiili refrigcriuus liciuor pcrtingeret,

fupcrius hcrmetico
,
quod aiunt , figillo idem iirti-

fex occhifit
j
quod^tamen.feu feceris , feu omiferis,

pcrinde cft.

p. Experimentorum.domi flifiorum hic ordo

fuit.

I.) Infudit in fupcriorcm Phialac cauitatem a-

micus tentamini pracfens aquam tcpidam, dum cgo

fliprcmae liquoris fuperficiei folicitus attendi : Nul-

him obfcruaui defcenfum liquoris fubitaneum. •, quin

potius.

1.) In pvivio effufionis momento /^////////w vidi

furfum fieri citifiimum
,
qucm a rcliquo fubfcqucnte

afccnfu liquoris facillime licuit diftingucrc. Effufa

excauitatc phialae aqua tepida,

3.) Subftituta efl frigida, non tamen glacialis;

liuUum denuo afcenfum vidi fubitancum , fcd

4. Ce-
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4.) Celerrimum iib initio defcenrum , cui non

refpondebiit {iib(equens ; Yt nullus dubio iocus

fuerit
,

quin primo inllanti faltulus deorfum fa-

ctus fiierit..
(

5.) His obferuatis rnerfi phialam Ytrique aquae:

alternis vicibus , ea cura , Yt fuperficiem vitri con-

vexam ambiret , fed in concauam aqua non illabere-

tur: obferuaui filtus
,

qui vulgo folent in thermome-

tris ordinariis, v. §. i. et 2.

6.) Nolui fimul tentare contraria,immergendo

phialam calidae, et infnndendo illifrigidam vel vice

verfi , ne damnum vitro inferretur , et quia gra-

dus folum ,. non fpecies pliaenoraenorum iudicaui

mutatum iri..

ro. Dwml^x coraui jocictate TC^ttn ,. conilan-

tia effe omnia deprehendimus. Tum vero et iUuA

iucundum vidimus pliaenomenon.

7.) Cum: aqua fuperiori cauitati infunderetur

iuflio largius , vt ad Jatera defiueret, rediiffe phae-

nomena: ordinaria.. Ex. gr. Dum frigida fuperne in-

fiinderetur , vidimu-s primo defcenfum citifilmum,

quem faitum interpretor •, tum defcenfum lentum
;

et, quo momento adiatera haec aqua difilueret, af-

eenfum denuo celerem ; tum vero defcenfum fieri,.

Ex aduerfr> , cum infunderetur calida
, primc? a-

fcenfum effe citiffimum , tum fequi lentum :: et vbi

difiiueret aqua , defcenfum fieri celerem ; et dein«

ceps redire afcenfiim.

ir. Sunt haec omnia receptae adea congrua

,<ententiaej \t firmariper haec phaenomena expo-

fitio-
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fitionem antiquam nullns dubitem. Cauffa Phaeno*
menorum vel in yitri mntatione confillit , >el liquo-

ris. Scd liquore fimiliter affedo phaenomcna
procedunt contraria , \bi contrarius cft vitri

ftatus. Igitur a vitro effedus oritur ; non a liquo-

ris natura.

12. Neque me male habet , tenuiffimam vi-

tri laminam , a lubitanea temperiei contrariae fuc-

ceffione, puti mutationcs fubitaneas , cum,fucceffu

tcmporis,denfiffima ctiam corpora mutationcs pati

a calore et frigore apud alios iam dudum in com-
perto fit.

DE

RADIIS ARTICVLATIS LAPI-
DEIS,

I. G. Gmelin.

I.

EXcurrenti mihi acrtateA.MDCCXXVIII.in

campum , accidit vt in confiniis Templi

,
cuiusdam Finnici prope pagum Slowian-

ka , 29. leuc. Ruff. Petropoii diftantem,

fpanos liinc inde reperirem lapides figuratos
,
quo-

rura forma ct exterior facies , cum peculiaris vifa

es-
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cflet et nondiim flitis cognita, anfam mihi dedit, vt

obferiuuiones de iis colledas eodem adhuc anno in

Conuentu Academico praelegercm, quare etiam in

Commentariornm Tomo ad hunc annum exculb

comparent. Notari enim velim , eas multis aliis

in lequente anno fadis locupletatas fuifle, quasope-

rae pretium erat , vt prioribus adderem
,
quo tra-

datio de lapidibus hifce plenior et perfedior redde-

retur. Acceflerunt alia etiam , ad perficiendameo-

rum hiftoriam haud parum conferentia. Cumenim
in itinere

,
quod aeftate anni MDCCXXVII. huc

dirigebam , Lubecam in tranfitu falutaffem , feie-

(ftilfimum Rev. Viri, lacohi a Melle , rerum natura-

lium thelaurum penitlus infpicere humanifiime con-
ceffum fuit ^ vnde inter plurima alia hipides quidam,

ab ipfo R^rt^if^rr/^/frif/rtf/iappellatijmemoriacinfixima-

nebant
,
quorum idea ex iis

,
quos hic reperi, re-

vocata commouit me , vt Rev. Virum litteris roga-

rem , velit ea
,
quae de fuis lapidibus obfcure ani-

mo obuerfiirentur , chiriora reddere , vt experirer,

an cum meis conueniant plane , an aliqua ex parte

difcrepent ? Qiiae et ille beneuole praefiitit, com-
municando hilloriam radiorum fuorum fcripto exa-

ratam
,
quam pace illius obferuationibus nofiris fub-

inde interpolare licebit.

1. Succiae Regniim , inprimis vero Infula

ipfms Oe/midia , iis natiuitatem dedit
,
quos Mellius

poffidet. In Silejia etiam tales reperiri , tefles funt

icones quaedam, a Georg. Anton . Volkmanno in Si-

lcfia Juhterranca exhibitae. PriiJIam infuper iis fer-

Tom. UI. Kh tilem
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tilem ex quibusdam figuris in Georg. Andr. Hekvhi*

gii Liibographia Aiigci hurgu^a confpicuis non Iblum,

fcd ct vno vel ultero huius gencris lapide , a Mcjjcr-

jcbmidio et Cotbivah/o Mufeo Impcratorio illato, iu-

dicarelicet. Quos prius inucneram , relidi vide-

bantur a bafi Templi fupra didi , ex puris eiusmodi

lapidibus exllrudla
,
qiiem icieo locum pro loco na-

tali nollem habcri : Cui vero fubftituo integram il-

lam regiomm diuofam , in Ingriae ea parte
,
quae

Duderbofio
, 30. leuc. Ruff. Petropoli dillanti, vici-

na cft, fitam.

3. Obtigit enim , vt hifce in locls quosdam
horum lapidum in campis fitos reperirem , variis-

que circumftantiisdetegerem , eos inviciniaeffoffos

fuilfe, ct quidem proxime infra pagum Krasna ficlo

dicliim. Eodem igitur loco, mercenariis pro effo-

dicndo condudlis
,

per tres continuo dies magnam
liorum lapidum copiam collegi •, Eadem vero ope-

la et ftratorum ,
quibus lapides itli immifcentur ,

et quae, vti terebra metallica edocuit , cum
flratis totius illius regionis conueniunt , dijpo-

fitioncm infpicere licuit , confirmatam et fupple-

tam relationibits cgregii cuiusdam Viri , ofricinis

metallicis eiu:>dem loci praefedi. Tcrra primo e-

ruitur , haecque duas perticas inprolundum protcn-

ditur •, fequitur /apis ca/carius , cui ferri minera o-

chracea nonnunquam, lapides autem noftri copiofis-

fime immiicentur •, hocquc ftratum ad odo perticas

cxtenditur. Succedit /apisjcij/i/is , et cupri ct fcr-

ri ferax , cui Jc/ciiiiici quidam radiati /aNdes , de

quibus alio tcmpore , fubinde iutcrferuntui. Ex-
tea-
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tenditnr hoc ftratnm ad vnam perticam. Seqnitur

deniqiie (?/r;?^ ex candido cinerea, fubtilisj quae li-

cet profunde admodumterebra metallica prolecuta,

cmenditamen haftenus non fuit. Lapidum calcarii

ct fcillihs ftrata, vbi decem perticas progrefla funt,

vnam perticam verfus occidentem , et ^ perticae

verfus feptentrionem deprimuntur.

4. Lapides ifti figurati , calcario lapidi inter-

mixti , etfi primo intuitu omnes inter fe conuenire

videanttir, eam tamen Ilitis notabilem differentiam

exhibent, quod ahqui in rccftum extenfi , aUi incur-

vati confpiciantur.

5. Priores in duo difpefcuntnr genera
, quo-^r*''- '^''

rnm prius in duas abit fpecies. Prima ergo fit : Rci- ' ""

dius articuJatns redu!; alueolo comiiuentej laeuis. Con-
ftat ex palellis phirimis rotundis

,
parallele fibi in-

vicem incumbentibus, in akera parte conuexis, (A)^^?' 4'

in akera concauis, (B) hac ratione , vt pars conue-^^S' 5«

xa vnius recipiatur in concauitate akcrius, quae dein

partem conuexam recipit fequentis , et ita porro.

Patellae iftae diametro fere aequales {iint per totam
lapidis longitndinem : In dinerfis autem lapidibus di-

verfae funt diametri , vt maximam duos poUices

Rhenanos non multum excedere minimamque infra

vnnm polhcem rarifiime conftitui hadenus obferua-

verim. Aream fuam circularem intcgram non ha-

bent. In qualibet enim verfus peripheriam exfeda
cernitur lunula quaedam, iaaaa) forma fere circulari,

pro recipiendo lapide quodam cylindrico , non ar-

ticulato, quem alueolum voco. Is omnes hafce hi-Pig^,
^^

Kk a nulas
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tiulds continuo dudu percunens prominet extra pa-

tellas (Fig. I. 2. 3.) et fpecie quadamfafciarum plus

minus elatarum cincftus eft
,

quae refpondent toti-

dcm patcUis, vnde nimirum fuciem hanc cxternam
obtinuifle videtur. Vbi enim alueohis de radio fuo

forte excidit
,

pluribus tum iniuriis obnoxius breui

laeuis redditur,

6. Gencralia haec funt, et omnibus huiusfpe-

cici lapidibus communia. Singularia
, quae in di-

verfis obuenerunt exemplaribus , iam annotare li-

ceat. Polfideo fpccimina, \bi et patellae et akieo-

li extra easpromincnspars vndique coopertci funttTW-

fa quadam ceu corticc , tenui fatis , cuius fublbin-

tia tejiacene multum acccdit. Aliud, vnicum qui-

dem
,

proftat cxcmplar, vbi cuidcntcr confpicitur,

corticcm hunc vcre tcrtaccum infmuarcfcin fubftan-

tiam radii dillinctis quibusdam in locis, cclhilasqua-

fi confiituentem vel jf/^/rt , ita , vt inter duo talia

relidum fpatium materia fitfubftantiac matricis ana-

loga refcrtum j Vt probabile admodum fit , huius

fpecici lapidcs naturaliter cortice quodam teftaceo

coopertos elfe, qui le per interuaUa verfus interio-

rcm partcm cxpandat feptaquc efformet : Sic vero

patcllae priori §. delcriptae erunt ea fubdantia lapi-

Az-i
,
quac fpatium inter duo fepta reiiclum imple-

vit •, Conflant enim in omnibus exemphiribus , vbi

nihil teflacei cernitur , folida et pura ea fubflantia
,

qua matrix lapidum. Egrcgie noilris coniecf^uris

>conueniunt, qune Mellius trndidir. „ Adhuc alia ,

,,inquit, intcrne gaudent flruclura duplici. Primo

„ enim
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,,enim, continentcanaliculum
,
partim vacuum ,

,, partim vero materia felenitica refeitum
,

qui to-

,,tum cylindri (fiue coni)longitudinem permeat, ita

jjtamen , vt medium ipfius fpatium non occupet,

,, fed lateris vnius cortici fit propior. Deinde reli-

,,quumcorpu5,ex eadem materiafelenitica conftans,

j, varias cauitates femilunares habet fiue concamera-

,, tiones ,
quae fuis interftitiis ab inuicem feparatae,

,,et innumerischryilallis leniter rubentibus , velco-

jjloris carnei, refertae funt. ,, Vid. etiam Volk-

manni Silef fubterr. Tab. XXVIII. N. 14.. vbi chry-

flallifationes in huius generis lapidibus occurrentes

expreflis verbis annotantur.

7. Viiiintur nonnunquam in parte ahieolo- ^'S- 8'

rum extra patellas prominenteper interuaHa , cor-

piifcula quaedam trafisiicrfa
,
quae ceu duobus cruri-

bus acutum angukim efficientibus conftantur , ambas
patellarum extremitates quafi coniungentia. (cccc)

Subftantia eorum a reliquo hipide plane diueriii ei

accedit, qua aliis teftacea in hipidem verfa
,

(oftrea

inprimis) gaudent. Etinaliis,. etfl haec corpufcu- ^'^s^ 9'

la non confpiciantur y conlpiciuntur tamen rehdae
ab iis impreftiones (cccc) fquamarum iiguram imitan-

tes, quas Volkmannum commouifte puto , vt fapi-

dem eiusmodih c, App. Tab.. VL fig. i. et 2. deH-

neatiim ipinae dorft aquatiei cuiusdam animalis , hi-

tis coftis praediti , ficfe imponr fibi pafllis fit,

8- Contigit radium inuenire , cui ahicolusfbr-

te ftuis deficicbat. Canah'cuhis vero, ahieoli cor-

pori relpotkdens j, cru^a quadain ex jlbo cirverea te-

facea
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Jlacene natuvae intus inueftitus erat. An hacc cl
coorta et connata ? Ita (Ime de Belemnitae maximi
oxyrrhjnchi calicibus membranacea quadam tcftain-
tcrne obdudis ientir Ed.L«i^//z;j-Ichnogr.Epift.lV p
ri5. OM: 3.

Fiij. 7.10.3.
p, Multa ahieolorum fpecimina inueni, inu-

gniter comprefra et diftorta, quaedam extra radium
fuum, quaedam intra cum adhuc recoiidita, in quo
pofteriori cafti radio etiam vel patellis eum compo-

Fig.14
"e"fil'»s eadem fors obtigit. Singulare huius cx-
emphim proftat in fpecimine fig. 14. exhibito , \bi

. nhicohis {aabh) ex tcreti fua figura in oualem rcdadrus
figuram exprimit ellipfeos , cuius ambae diamctri
longioris cxtrcmitates acutae funt.

10. Oportct igitur , vt illi rt/«^o// olim tanta
foHditate haud gauifi fint, quali in pracfenti , imo
apparct , cauos oHm cxtitiflc. Id mihi \idcrc vifus

fum in fpeciminc citato. Linca cnim quacdam elli-

ptica , diucrfo a rcliquo lapide colore pracdita
,

{c)
Fi£. ij. locum huius cauitatis indicare videtur. Diftinde

hoc cernitur in alio fpecimine
, yhi alueolus {AA)

aJiutn adhuc verfus alteram extremitatcm fitum {aa)

et vti videtur
, ex articulis conftantcm (fupcrficies

cnim, quae confpicitur, caua etlaeuis eft, quafire-
ccpta ibi fuiftct articuli conucxi facics) in fe ccntinety

in cuius medio fiphunculus ingcns fatis {bb) conipi-
citur.

11. Alter ille ahieohis, internus nimirum , in

phirimis huius generis lapidibus non in confpcdum
veiiit, fcd viiicusfaltim etfolidus (Fig.5. 7.) cer-

nitur
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nitiir alneolii3,quinonniinquam in duas fpontc fepa-

ratus occurrit partes, externam et internam. Ex-

terna cingit internam , et exvtraquefui laterali par-

te crailior ell , idque eo magis
,
quo magis in lon-

gitudinem excurrit, verfus mcdium vero,tam exan-

teriori,quamporteriori parte tenuiorexiftit. hiterna

izitvu pars conica neceflfario efle debet et in anterio- ^.

riiui parte
,
quoniam externus aiueolus eo in loco 12. 13.

tcnuidimus, fpina (\\i-x{\, (^rt^f/rt') Cornuum Ammonis
fimpliciter Ipinatorum analoga, cxornata.

12. Haec interna alueoli pars , cum nec arti-

culorum nec fiphunculi veftigia exhibeat , codem
tamen loco fita fit, ac akieolus internus (§. 10.) nu-

cleus videtur effe alueoli interni , oliin forte cafu

quodam excuITi.

13. Internam hanc ahieoli partem eandem es-

fe coniicio
,
quam inter alia fragmcnta e radiis arti-

culatis exemta ira defcribit Mellius: ,, Et alia quidem
j,Belemnitarum inftar , funt mere folida , absque

,,vllo cauitatis cuiusdam vel articulationis indicio ,

pceu cufpis illa conica teftatur. &c. ,,

14. Solui etiam iam poteft, ad quod figura-

torum genns referendi fint lapides in maffa quadam
lapidea obuii Angerburgenfes

,
quorum figuras Cl.

lo. Henr. Linckius, prototyporum poflTefror , me-
cum communicauit. Duo figurata in hac maflii ob-

veniunt. Alterum eft radius articulatus §. 5. defcri-

ptus, alterum eiusdem radii alueolus ,(§. 10. 11. )a-

lium adhuc alueolum continens.

15. Attentius omnia luflrantinuUae occurre-

runt
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rimt (Jifferentlne ,
qiuie fpecies hiims radii diiiernis

conrtituere poflent , nifi tbrte ex patcllarum crajfitie

eariimqiie vel arctavel laxa adje inuiccm appojitione,

quid defuinatur. Hadcnus tamen nihil determina-

re aiifim.

1(5. Extremitatem huiusmodi radii aflequi

nondum licuit j etfi copia eorum
,
quos collegi, ad

3. centenarios excurrat. Profecutus aliquandolum,

fumma in fodiendo cautione adhibita, taiem radium

ad i^ ped. Rhen. in h)ngitudinem exporredum •, Is

fefe tandem intra hipidcam matricem , ncfcio quo
modo , furripuit, acqualiter craflfus, cylindrica\bi-

que feruata figura, quam et omnes reliqui poirident.

Nec enim vcl vnicum reperire potui frulhdum, quod

crafTitie fenfibiliter decrefcerct. Cui tamen contra-

rium videtur ,
quod Mellius in hiftoria fua fcripto

tradidit. Ita cnini Jlle: ,, Ex amplilhmo Sueciac,,

Regno - - frequcnter ad nos perferuntur tabulac,,

quadratae faxeae , coloris atquc magnitudinishaud,,

\nius, et altero quidem latere laeuigatae , altero,,

autem rudes acimpolitae, quarum varius vfus eft. ,,

In lacuigata tabularum harum fuperficic haud raro,,

conrpiciuntur radii, pcdes duos trcsue longitudine,,

aequantes, et a bafi hitiori vnius aut duorum , et ,,

quodnonnunquamcxcurrit,poiHcum,inacuminatam„

cufpidcm retfla linea protenfi, fic vt hititudo fem-,,

per decrefcat , quae curuaturis phirimis arcuatis,,

vel femihinaribus , fibi inuicem fuccedentibus, ab-,,

foluitur. Efformant autem tales radios obhmga,,

quaedam petrefaifta corpora, in coni tenuioris for-,,

mam,,
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,5 miim protenfa et Hixo inhaerentia , c«m qiio fi-

„miil iecundum longitudinem diffeda funt. ,, Re-

latio Cel. Viri nimis accurata eft , vt vel leuiflimam

negligentiae fufpicionem mouere poffit. De cete-

ro enim flicile fuilTet (iilpicari, quafi forte hae tabu-

lae non ad horizontalem fitum radiorum
, quibus

ornantur, fed ftratorum,quibus in terrafepultae in-

cedebant, politae fuiffent, vt adeoradii obliquere-

fpedu tabularum fiti patellas fuas
,

quibus conftant ,

minores femper policura exhibuiffent
,
quo magis

intratabulas reconditae fuiffent. Sed vt exercitata

in hifce rebus opera Rev. Viri magnum fatis fcrupu-

lum huic coniedurae inieciffet , omnem dubitandi

locum eximunt ea
,
quae Vir Cel. prioribus addit

,

„poffeet taliacorpora in conitenuiorisformampro-
,,tenfa aliaSjfi fixum malleo prouide diffringatur, ex
,,eoeximi. „ Ita enim politura accufari non pot-

eft. Interim ex difcrepantia ifta haec fequi viden-

tur. Vel radii dantur tales cylindroidaeinon fohim
fedetconici, vti in Belcmnitarum genere obtinet,

vel conici fohim dantur , et ego haud adeo fortuna-

ta forte natus fum, vt apicem coni detegere potue-

rim. Graues tamen funt rationes
,
quae prius fua-

dent, ctfi pofterius temere negare nohm. Decer-
nent de hoc aliae Curioforum de hifce lapidibns col-

lediones, et forte melior fors mihi aliquando euen-

tura. Ceterum ap^^ofite ad noftram defcriptio-

nem tnmsfcruntur verba Mellii , ex lo. Frid. Leo-^

poldi relatione itineris Suecici ad D. Woodwardfa-
dta, qi.ae Londini in 8vo prodiit , adduda p. 27.

Tofn. lU. LI dieen-
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tis : „ De Tabulis hifce (Oehindicis) adhuc,,

notandiimjiufuperficieillariimpolitanon rarocon-,;
Ipici cornua quafi longiuscula, ex maculis femihi-,,

naribus compofita,quae marmore crudo facile ex-,,

cutiuntur et cxcufla teretis funt figurae,cruftis dua-,,

bus indurata,quorum interior coloris eftcinerei, ,,

exterior purpurei. Intima pars circa vnum hitus,,

lapidem alium continet , in varias valuuLis diftin-
,,

dlum, cuius extremitates Lunae exhibent fiiciem, ,,

colore cinereo •, intimi \eroloci refiduum minu- ,,

tis quafi chryftulhilis exifiit rtpletum. ,,

Tab. xir. 17- Secunda radiorum articuhitorum recflo-
Fig. i6. rum ahieolo conniuentc, i^pcci&s e(l: Radiu( articti-

Jatus redus
.,
aheolo conniuente,J}riatus. Conjlat pa~

teUis
1

parallele fibi inuicem incumbentibus, ardio-

ri ncxu vnitis , conuexis in altera fuperficie , in al-

tera concauis
,
quarum diameter, vbi plures iundlae,

fenfim at vix fcnfibiliter decreicere videtur. (Fig.

i8.) Continent hae patellae alueolum
,

qui , vti

in priori fpecie , cylindricus laterisque vnius corti-

/ ci propior eft et intra pateUas conniuet. Figura

patellarum elhptica propemodum eft , hac ratione,

vt in cxtremitate minoris diametri ahieolus fitusfit,

cuius diameter habita proportionead diametrumpa-

tcllarum ,
quibus cingitur, eft fere , vt 2:7. cumin

priori fpecie fit , vt 3:7. Patellarum fuperficies te-

nui quodam cortice, quem ftriae circulares vndique

cingunt , teda eft.

18. Is cortex omnibus fere huius fpeciei lapi-

dibus arde adliaeret , et cinereo colore gaudet, cum
reli-
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reliquum lapidis albefcenti. Qiiodfi vero adhaeret,

tum patellarum diftindio iiaud in confpecflum venit,

aft lingulae circulo quodam eminenti; ctiam incor-

tice confpicuo, fe produnt. In lioc cafu et alueo-

lus vix fere confpicitur , etfi eius praefcntia emi-

nentia quadam in altera extremitate obuia fe pro-

dat.

19. Nec alueolum huius lapidis , nec patellas

vnquam fingulatim et feparatim offendi
, quodv-

trumque ardae patellarum ad fe inuicem appofitio-

ni tribuendum effecenfeo. Simplicem alueolumtan-

tummodo vidi, nunquam dupIicem.Longiflimi huius

fpeciei lapidcs
,
quos inuenire contigit , vltra ^l

pollic. Rhen. haud excurrunt , breuilfimi vero non
infra poUicem conftituuntur. Craflitie maximos

Vo'^o P^^- Rhen. minimos -r^l^ eiusd. ped. in diame-
tro maiori aequare hadenus obferuaui.Rarius occur-

runt ac praecedentes.

£0. Differunt a prioribus , fi cortice fuo te-

di, ftriis, quibus cinguntur;fi eo denudati, patella-

rum haud aequabili feruata diametro , alueolo mi-
nori , habita proportione ad diametrum patellarum

vtriusque fpeciei
,

patellis denique arde magis fibi

inuicem appofitis. An Belemnites ftriatus in orbi-

culatum lapillum redadus Luid. I. c. capf XXIIL N.

1733 ?

21. Secundum genus radiorum articulatorum PiV 10.20."

redlorum eft : Radius articulatus rettus
,

fipbunculo

viediim percurrente. Conffat pateirh'
.,

aequalis dia- FJg. 21,

metri, parallele fibi inuicem incumbentibus, conue-

Ll c xis
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xis in altera parte (A) iii altera concauis, (B) mutuo
fele recipientibus. Per harum mcdium tranfit fi-

phiinculus {aa) eadem qua lapis conflatur , matcria

refertus. Is non in omnibus fpeciebus fatis diftindc

apparet , imo in plurimis plane obliteratus ert , ceu

fiphunculus alueoli Bclemnitae. Exinde coniicio,

huc ec pertinere eam fpeciem
,
quam fic defcri-

bit Mellius : ,, Alia, licet cauitate careant, funt ,,

tamen articulata,et aUieolorum in morem ex pUi-,,

rimis quafi pateUis conft;anr,quarum partes conue-,,

xae incumbentium partibus concauis infertae funt. „
An forteBelemnitaecongencrcyUndraceus lapisma-
iuscuUis , Volgiolum terebratum didlus Luid. 1. c-N.

1747 ? Infpice etiam figuramTab. XXVllI. apud
Volicmannum 1. c.

Fig. 22, 22. Eft adhuc rddius quidam
,

priori quoad

omnia fere fimiUs , fed articuJati faltim/^a/c appa-

rens. Loco cnim pateHarum confpiciuntur annuH

quidam eminentes {hhhb) ferpentino quafi dudu vcl

fere circulari totum cingentes lapidem , inter quo-

rum duos fupcrficialis quidam finus reiidus efl. Dc
cetero craflities eius

,
quo magis in longitudinem

excurrit, minui \idetur. In altera fui cxtremitate

{aa) conuexus eft, ad modum patellarum pracceden-

tium radiorum , huicque conuexae parti fiphunculo

ic) pertufae , de cetero politiflimae , fragmenta

hinc inde adhaerent tenuis cuiusdam et fubtililfimae

cruftae, teftam fere dixeris
,

quae et in reliqua la-

pidis fnperficie quibusdam locis extat , ob tenerita-

tem fuam figurisnon,exprimenda. Subdantia huiiis

radii
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j-adii eft fere , vti lapidis lydii , rudior tamen , et

color mngis ad cinereum quam ad nigrum vergit,

cum reliquorum omnium fit calcaria. Hoc exem-

plum in Mufeo proftat Imperatorio, quo ex Goth-

waldiana colledione delatum eft.

23. Eundem hunc lapidem exiftimo cum co,

qui 21. §. dcfcriptus eft , cortice faltem fuo adhuc

tedum. Nil enim obftat tefta
,
qua fuperficies la-

pidis hinc inde confperfii eft , cum eadem tefta plu-

ribus lamellis conftare poflit. Fauet vero quam ma-

xime opinioni meae conuexitas in altera extremita-

te apparens et conuenientia cum priori in reUquis.

i

24. Altera radiorum articulatorum chiflis eft

incuruatGrmn. Hi rariflime omnium mihi oblati

funt. VatelUs conjlant pene rotundis , vel ad elli-

pfln accedentibus , conuexis in vna fuperficie,con-

cauis in altera. Siphunculo qiiodam exiguo {a) pev- pio-, 2^,

tufi (wnt ,
quem tamen in vnico quodam exemplo

difcernere faltem hcet , non in medio , fed ad h\-

tus transeunte. Hoc genus radiorumvitra magnitu- Fig.23.24,

dinem figuris expreffam excurrerc nunquam obfer-

vaui. Duae forte eius fpecies conftitui pofiiint ".JR^-

dius articulaius , incuruatus
,
pateUis tenuibus

, (Fig.

24. 25. 25.) ctradiui arPicuIatus incuruatus patellis

crajfioribus. (Fig. 23.) Tantum ad defcriptio-

nem!
25. Concinna omnino, reguiaris et artificio-

fa radiorum noftrorum ftrudlura magnum fuggcrit

argumentum, eos originis haud cffe minerahs. Vel
igitur vegetabiUs vel animaUs funt. Aufim vero af-

Ll 3 fir-
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firmare , eos ex tejiaceonim genere prodiifle. Ipfa

enim liibrtantia tellacea in quibusdam rcfe prodidit

exemphiribi* §§. 5. 7. 8. 22.) : Haecque teftaceu,

vnde radii noftri originem trahunt , ad claflem tc-

Jlaceorum ^amualuniminconcameratlones ilhtiniiorum ^ fi

hoc aimirumprxdicatumceucharadergencralisaflru-

matur, pertincre, prouti de Belcmnitis ilatuit Ehrhar-

tus, pluribus argumcntis euinci pofle \idetur,

16. Ex ftrucflura radii articuhiti rcdi , ahieo-

lo conniuentehieuis, conflderara, conchylii , a quo
natalcs ducit , lequcns dcfcriptio adornari poterit.

Telhiceum vniuahie cylindricum (aut forte acumina-
tum)haeue, in concamcrationes diuifum, ita vt l"e-

pta concamerationes eflicientianon flnt integra^fed

verlus peripheriam in aHquo loco hinuhie inftarqua-

fi exfeda. (§§.5.6.) Per has hinulas aliud tranfltte-

ftaceum cylindricum , in concamcrationcs diuifum,

ita \t fepta concamcrationes conflitucntia ad h\tus

foramine quodam
,
quod, quo magis conchyHumin

longitudinem protenditur , eominuserit, pertufa

fint.(§§.9. 10. II.) Perhaec in concamerationibm

pertula foramina aliud adhuc tranfibitteflaceum, a-

cuminatum , in concamerationes diuifum et in mc-
dio fiphunculo quodam pertufum (§. iq.)

27. Igitur tefiaceum hoc trium quafi tesfaceo-

7'um intra feje latitantium compages erit, Vt vcro

concipiatur eius generatio , fupponere neceflfe erit,

tria haec teftacca quibusdam foraminulis vel fisfuri*

inter fe commnnicare. Requiritur enim , ccuob-

feruationes exadiflimae docent ; vt animal tefia-

ceun'
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ceum immcdiate.locetnr fub tefta fua
,

qiio iiaec ef-

fluuiis animalis generari queat. lamvero, fi cauda

animalis teftacei , vel pes , vel quomodocunque id

Tocare placuerit, fipliunculo interioris conchylii ab-

fcondatur, lobique inde ad latera prodeant, pote-

runt inde fepta et tefta etformari , ideoque totum

interius teftaceum , medium non item , nifi ope

communicationis cuiusdam animalculum corpus

fuum eo expandat. Idem ratiocinium et de exte-

riori valet teftaceo. Alia meam conieduramrobo-

rans ratio ex ratione lapidificationis
,

quam olim

teftacea haec perpefla funt, reddi poteft. Qiiodfi

nuUum horum teftaceorum interfe commerciumes-

fet
,

qui potuifl^et fieri , vt materia lapidea in omnia

fefe infinuaflet , nift vim magnam conchylio illa-

tam fupponeremus? Talis vero vis in noftris lapidi-

bus nuUo fe prodit indicio, vt aequalis potius et re-

gularis omnium partium conftituentium obferuetur

coordinatio. Sequi exinde videtur , materiam la-

pideam per fiphuncukim teftacei interioris influen-

tem diftribuiflle fe per illius concamerationes, inde-

que fe diffudifle per concamerationes medii, abhinc

per eas
,
quae exteriori cyhndro refpondent.

28. Radius articulatus redus , alueolo conni-

vente, ftriatus, fequenti accommodari poteft con-

chylio. Conchylium vniuahie cylindroidaeum
,

ftriatum, in concamerationes diuifum , ita, vt fe-

pta concamerationes conftituentia verfus periphe-

riae aliquem locum exfeda quafi fint. Septa huic,

ra-
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ratione inita,plura fiint, ac priori conchylio (§§. 17,

18. ip.)

29. Pro radio articiilato redo , fiphunculo

medium percurrente, tcftaceum concipio cylindroi-

daeum , in concamerationcs diuiliim, quarum fepta

in mcdio fiphunculo pertufa fun. {§§. 2.1. Z2.)

30- Pro radiis articulatisincuruatis conchyiia

fingo vniuahiia , incuruata, in concamerationcs di-

flinifta , fcptis verfus vnum latus fiphunculo pertu-

fis. (§. 24.) Haec defcriptio egregie conuenitCor-

nnnm Ammonis integre diuifnnimfamiHae , eiusque in-

primis rpcciei
,

quam fub Oslrei nnminc defcribit

Philipp.Bonannus in Muf Kirch.CI. II. teft.vniualv.

n. et fg- 39.

31. Licfit originem horum conchyliorum cx

mari rcpetere. Lapidcs cnim ,
quorum ea proto-

typa ccnfeo ,
pediuitas eleganter ftriatos variorum

gencrum, conchitas anomios, et quacdam aHa, for-

te echinitarum , forte afteriarum, petrefacla ofil-

cuht &c. indiuiduos vbique comites habcnt. Vt phis

largiar , mare Pjalthicum antiquis temporibus eofe-

fc cxporrexiffe, vbi radii noftri inueniuntur , ra-

diis hfi ibidem , cum littora priftina relinquens alia

peterct, in ficco reftitantibus , conieclurare audco.

Sohmi pro ratione cUmatis fertiliflimum , ingentis

molis hipides in campis difperfi et chuoia regio (§.

3.) pro priori militant. Fundus etiam etlittorama-

risBalthici, et quae eius continuatio eft , Finnici

arenofa funt , fohim hoc itidem. Pro poftcriori

faciunt
,
quod nulhis hadenus

,
quod fciam , in Eu-

ropa
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ropa locus radiorum noOirorum fertilis cognitus fitj

nifi qui mari Balthico propior. Hiiec enim in iis

obfcruata cognatio eandem prodere videtur origi-

nem. Huc et apprime refertur obferuatio quorun-

dam , maria Iiuius ioci imo et flumina pleraque a

plaga Auftrali et Orientali fenfim fenfimque recede-

re et petere Borealem et Occidentalem. Id de la-

cu Ladogaenfi inprimis quidam pro certo affirmant.

Cum vero mare Finnicum non ionge diftet a loco

no(lrorumlapidumnatali,fitumque fit verfus Boream
et Occidentem, probabile eft, id ibi olim extitiffej

quod magis adhuc illuflratur depreffione illa ftrato-

rum
,

quibus lapides noftri fepeliebantur, vcrfus

Boream et Occidentem. (§.3.)

32. Doleofaltim, eiusmodi conchylia in lit-

toribus maris Balthici non amplius proftare. Forte
pifcium, caucrorum et nonnuUorum conchyliorum
more prius fuum habitaculum deferentia alio aufiige-

runt, forte in fundo faltimmaris degunt.&c.

35, Supcreft , vt de conuenicntia radiorum

noftrorum cum aliis figuratis pauca memorem. Sub

eadem claflTe cum Belemnitis , Nautilitis et Cornu-
bus Ammonis comprehendi poffunt , fed non fub eo-

dem genere. Diiferentia tam notabilis cft , vt re-

rum harum notitia imbuto mox in oculos incurrat,

Radius articulatus redus, fiphunculomedium trans-

cunte differt a Belemnitarum alueolis velcauda can-

cri Gesneri fiphnnculo non ad latus , fed in medio
tranfeuntcjRadii incuruati diftinguuntura Nautilitis,

Tom.lll. Mm alueo-
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alueolo non in mcdiofedad latusinferto, minoriqne
curiuuiira.

Dc Figuris nlhil cft ,
quod moncam ; "Raturcy

lem prototyporum exprimunt mat^nitudinem
,

fi excipas.

Fig. 9. Riidium dimidia parte minorem Ci-

ftentem.

Fig. 4. Exhibet radium articuhitum rcAumi,

alucolo conniucnte , laeuem , in pofteriori

parte politum, politura cum alucoloparal-

lele inflituta.

PROPAGATIONE FVNGORVM
PER RADICES

L^ C. Buxbaum.
JVl.MAia

372».

A'
N Fungi radices habeant ncc ne, lisertin-

'iab xnu I ^ tcr antiquos Botanicos , de quo videri

potcd Bodaeus a Stapel in Theophra-

Ihim. Nortra fcntentia cfi:, multosfun-

gorum per radices fe propagare,adeoqucplantas effc

perennes, quod fequentibus probamus exemplis.

I. Dantur Fungi , qui ex tcrra erumpente^

aiit iuuiores pediculo non alte in terram demiffo feii

brc:-
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breuius riidicato infident. Sed fucceffu temporis

,

quando cnpitulum cum himellismarcefcere et corru-

ptioni obnoxium fieri incipit , radix fit crafliorjpro-

fundius in terram defcendit et paruum quafi tuber e-

vadit, non alium in finem
,
quam vt ibi perduret et

fequenti anno nouum producat fungum. Exem-
plum huius rei praebet Fungus bufonius orbicuiaris

C. B. fccundus magis orbicuiatus , fuperne modo
fufcus ex albo pallefcens, modo flauus fuligine infe-

<^us, maculis a\bis et nigris afperfis , rubetae colo-

rem referens , inferne albus llriis fubfufcis leuibus di-

ftindus, yti ipfum defcribit C. Bauhinus in Pin. Hu-
ius figuram,quoniam nondum profl:at apudBotanicos,

hic exhibemus, et quidem iuniorem in Fig. i. anti-

quiorem vero et radice audlum Fig 2. Huic fimiiis

Fungus in paluftribus frequens, nobis audiens Yungus Fig. ^.

palujiris capiluJo pujlulato longijjiine radicatus
,

quira-

dice repente inflrudus longius repit. Nec nonalius

minor , Fungus minorfufcus capitulo conico nobis di- pj^. .^

€tm
,

qui inter mufcos radice longifllma et perenni

prouenit.

2. Dantur Fungi lignis putridis adnafcentes,

qui pariter in illis radiccs longius agunt et per hye- pjg
mem durant. Talis efl: Fungns dumetorum ex vno
pede mukiplexTournef Inft. qui quando putrefcit, in

radices abit longilfimas nigricantes , fecundum tra-

dum hgni putridi defcendentes et media hyeme ad-
huc confpicuas, non aliam ob caufiim,quam vt anno
fequenti nouos producant fungos. Ex his ficilepa-
tet

, quid fint iili fungi a quibusdam autoribus intra

ipfum lignum obferuati , nempe nihii aliud
,
quam

Mm i radi-
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radices Agaricorum ct Fiingoriim alioriim ex lignis

nafcentium. Vidcmus enim , vbi Agnrici exeunt
,

in ligno eflfe tubercula fungoili
,
pro radicibus meri-

to habenda. Sic fungus coriaceus qucrcinus hae-

mitodes Breyn. videtur fuifle radix Fungi intybacei

I. B. Fungus igniarius cylindraceus DiJl. Cat. eftra-

dix Fungi dumetorum fupra nominati.

3. E(l genus fungorum
,

qui principio , vbi

iuniores orbicuhires , nullis fibris aut radicibus in-

Ihucli, quando putrefcunt ct in puiuerem fatifcunt

,

radices acquirunt multas , inter quas radices fimul

proueniunt iisque adhacrcnt parui globuh
,

qui nihil

aliud , quam radiccs feu femina noui fungi ad fiitu-

Fig. 6. rum annum conferuanda. Infignehuius praebetcx-

cmphim Boletus ccruinus vulgaris
,

qui antiquior

mnltas acquirit radiccs fibrofas albicantcs, quibusfu-

pra didi adhacrent globuli ceu parui bulbuli. Simi-

le quid accidere obferuaimis Lycoperdo globofo ra-

dice crafTapulpa granuhita,a nobis in Cent. 1. Flant.

miaus cognit. dcfcripto.

Notauit pariter hoc Raius in Synopf. in Fungo

phalloide I. B. quod latc fub terram radicibus ceu fi-

lis longilTimis albis varic implcxis rcpat
,

quibus ra-

dicibus hinc inde adnafcantur globuli Vohiae didi.

Fungus violaceus Herpetis modo Hgnis irrepens Rai.

Syn. eft radix Agarici mefenterici violacei coloris

Dilh Cat. Fungus niger comprcfTus varie diuarica-

tus ct implexus inter lignum ct corticcm Rai. Syn.

cil Fungus digitatus niger iMcnzelii in radicc adhuc

conihtutus, vcl in creiccndo mipeditus.

4. Oc-
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4. Occurriint Fungi
,

qui pediculis repunt et

hinc inde radices agunt et nouos producunt, -vtiob-

feruamus in plantis cauliculisrepentibus. Talesfunt

Fungi parui albi ex cono Abietis rubrae deicdlo na-

ti, quos defcripfimus inCent. I. Plant. minus cogni-

tarum -^et plures aliiin lignisputridisetfoliis nafcen/

tes
,
quos omnes radice ie propagare pro certo co-

gnouimus.

Haec funt,quae de Fungorum propagatione per

radices accurata et faepius repetita obferuatione di-

dicimus. Commendamus Botanophilis vlteriorem

fungorum indagationem , inprimis
,
quando oriun-

tur et quando pereunt. Nulhim enim eft dubium,
plerorumque imo forftan omnium generationemfic

poffe demonftrari. Qiiod fiitaeft, omnes iflifcrupuli,

qui hadenus multos de feminio et generatione fun-

gorum follicitos torlerunt , fublati iunt.

Explkatio Figurarum.

Fig. I. Fungus Bufonius orbicularis C. B. iu-

nior.

2. Idem radice audus.

3. Fungus pahiftris capitulo puftulato,

longifTime radicatus.

4. Fungus minor fufcus capitulo conico,

cum radice.

5. Fungus pernitiofus ex vno pediculo

multiplexTournef Inft. cum parte.

^. Boletus ceruinus officinarum , cum ra-

dicibus, quas vetuiUor acquirit.

Mm 3 DE
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DE
PERICLYMENO HVMILI NOR-

WEGICO C, B.

Auct.

lo\\ Chrift. Buxbaum.

PLaiUii in noftris Scptentrionalibus frequen-

tiruma cll Periclymenum humile Norwegi-
cum C. B. Botanicis tamcn multis celc-

brioribus ignotLi, imo ncc ipfi vifa Tourne-
fortio, qui aliiis huius feciffet mentionem. Dc hac

ct eius genuino chara(flere haftenus ignoto adluri
,

brcuem eius hiftoriam praemittcre non abs re vifum

crt.

Primus hoc Periclymenum a PennacoMedico
Londincnfi acceptum dcfcripfit Carolus Clufius in

Hiftoria Plantarum. Dcfcriptio eft fequens : Radi-

ce eft reptatrice; cauliculis fefquipalmaribusaut do-

drantalibus
,

quibus quatuor, fex , aut ctiam ocfto,

ex aduerfo per intcrualla adhaerent folia,in imis fur-

culisminora, in extimis ampliora, Afcyrifoliisfa-

tis fimilia , in mucronem definentia
,

quinque ner-

Yis infignioribus ab ipfo pedicnlo ad mucronem cx-

currentibtf?. E quorum finu ad latus pediculi flo-

rem fuftineiitis aliquando vnicus , vtpkirimum bini,

Ytrinquc fcilicct vnus , exfurgunt ramuli;binis aut

qua-
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qnaternis foliis fimili ferie difpofitis praediti. Flo-

rem porro fiimmis cauliculis nitentem , quatuorpe-

talis candicantibus conitantem producit y in cuius

medio multae bacculae, petiolis fuis inhaerentes,per

maturitatem rubentesjintus albae , racematim co-

haerentes, fucculentae, fiipore admodum dulci.

Duas fccit fpecies C. Bauhinusvfcd vnam ean-

demque plantam effe Periclymenum humile C.B.feu

Chamaepericlymenum Ciufii et Periclymenum liu-

mile Norwegicum C. B. feu Chamaepericlymenum
tenerius aliud Cluf Hid. quod Raius iam adnotauit ,

certiflimum ell et differentia folo loco natali adfcri-

benda venit.

Adfignat huic Periclymeno certum locum et no-

Yum inde genus conftituit Raius Meth. emend. etau-

da. Huius notas ficit : Plures acinos fuis finguii

petiolis haerentes (non inbaccas conftipatos,) fiii-

gulis floribus fuccedentes •, Foha Afcyri, florem

tetrapetakim. Et hoc nouum genuscum ClufioCha-
maepericlymenum vocat.

Notandumautem, illum florcmtetrapetalum,

quem defcribit Clufius et Raius pro fiore habet,non.

efle florem fed periantliium eleganter flriatum et

inftar floris coloratum. Gaudet equidem notis flo-

ri competentibusjcolore nempeet fugacitate,et alio

praeterea ornatur perianthio , fed flcrilis efl , et in.

finu fuo compleditur plures flores tetrapetaIos,in

flore recenti optime confpicuos,fitis magnos , lute-

fcentes, ex quatuor petalis acutis cruciatim pofitis

conilatos , fais petiolis iniiixosj.quos fequuntur buc-

ca.e
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cae fupri defcriptac. Hinc aut diiplex Chamaepe-
riclymeno flos (terili5,nempe maior et fertiles mino-

res aut duplex perianthiumadfcribendumvenit,quod

cuique libcrum relinquo , fufficit genuinum eius cx-

hibuiffe charaderem.

Finnis et Ingris in vfu funt folia decoda aduer-

fus febres. Buccas colligunt et ficcant,quorum pul-

verem nephriticis prodeflc dicunt.

Obferuandum adhuc de huius floribus fpuriis (fic

vocamus flores tctrapctalos albos feu calyces) quod

non omnes in flnu fuo compledantur flores luteos

foecundos et baccas ferentes , (cd phirimos cfle in-

ancs , ct nuUum procrcantcs frucfium ,
qui fi mar-

ccfcunt , fni tantum vcltigia rclinquunt, vti obfcrua-

mus in cucurbitis aliisque fiores fl:eriies et fertilesge-

nerantibus plantis.

OBSERVATIONES
~

CIRCA
QVASDAM PLANTAS INGRICAS

I. C. Buxbaum,

OTab. XIV. ^^ '^^ Mnium^Rotanicorumrecentiorumconfen-

fu pro genuina Aliines fpecie hadenus

crcdita eft Alfine maritima folio Portu-

lacae C- B. feu Alfincs genus pelagicum

Clufii. Ex aceuratiore obferuationc tamen didici,

illam



/

OBS^tLP^ATlONtS CmCA FLANT.&c. 271

illam flore et frudu ab Airuie maxime effe diuerfam,

Petala enim floris non funt bifida , yti in Aiflne , fed

rotunda ,
quafi crifpa , raro multum aperta , fed

plerumque contrada, Frudus efi: ex ouato acumi-

natus , tribus valuis dehifcens, feminibus foetus ali-

quot rotundis. Ex his patet, quod magis cum Te-

lephio legitimo Impcrati conueniat quam cum Al-

fiue, a qua praeterea toto habitu difFert. Referri

itaque ad Telephium et Telephium maritimum Por-

tulacae folio dici poterit. Si quis tamen ob folia

coniugata ad Helianthemum rcferre mallet, me non

habebit dilfonantem.

Plantaginellae nouum genus fecit Raius Meth.

em. fed florem putat efle pentapetalum
,
qui tamen

monopetalus in quinquc laciniasdifleclus. SubPlan-

taginis aquaticae vero ipeciebus ex obferuationePluk.

contra Hermann. in Hort. L. B. haec planta com-
preliendi nequit.

NouamLunariae fpeciemfecit BreyniusCent.I.

cuam vocat Lunariam folio Matricariae:fed iilanihil

aliudell:, quam Lunaria vulgaris , nonnunquam ita

varians, vt magnitudine ac ramorum maiori nume-
ro pro diuerfa Ipecie imponat. Varietas pariter,

non dirtinfta fpecies a Lunaria vulgari : Lunaria fo-

iio Adianthi eiusdem Breynii. Omnes noflraeln-

griae fatis frequentes plantae , et folia in vna fae-

pe phinta varie ludunt et diuerfi proueniunt.

Genuina Muici fpecies eft MufcusNorwegicus ,

vmbraculo ruberrimo infignitus Muf Pet. quem
Tourncfortius incongrue Lichenibus accenfuitet Li-

Tom.lll. Nn che-
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chenem capillaceo folio, ehitiorem pclui ruberrima

\ocat, deccptus forte ii fcuto
,
quod hic in fummo

fert pcdiculo
,
quum fciret , multos ex Lichenibus

effe fcutigeros. Sed hoc fcutum in hoc Muicovires

gcrit ciilyptnie , fummo nempe capitulo pyriformi

impofitum,et efl: calyptra quafi expanfa
,

quod iam

obferuauit Phikenetius in Almag.qui inquit, quod e-

ius capitula vmbellae fatis amplae , elegantis phoe-

nicei coloris, fcutum quodammodo referentis, mc-

dio innitantur.

Agaricus fraxincus , nigcr, durus , orbiculatus

Tourncf Inll. ert Agaricus pedis equini ficie

Tournef Ind:. feu Fungus igniarius Trag. qui aqnae

diu immcrfus nigrum contrahit colorcm, quod et

Intcrdum ipfi accidit a pluuiis.

Ranunculus rotundifolius vernns,fyluaticus , ma-

ior vel Caffubicus foliis Thorac fiuc Calthae Breyn.

Prodr. eU Ranunculi rotundifolii verni fylvatici I.B.

varietas maior. Notandum etiam de Pentaphylloi-

de paluftri rubro foliis cralfioribus villofis Tourncf.

Infl:. feu Pcntaphyllo pallurtri rubro,craffiset villofis

foliis Suecico etHybernicoPluk. idemcfiTecumPenta-

phyllo paluftri rubro C. B. Huc etinm pertinet

Lychnis Suecica Been album folio, habitu calyceam-

pliiTimis ,
Gumfcpungas fiue fcrotum arictis dida

Boerhav. Ind.II.L. B. qnaeBccn albi ofhcinaruml.B.

varietas maior.

Lichen cruftac modo arboribns adnafccns,tcnui-

ter diuifus Toarnef Inft. peltas profert inrtar Liche-

nis tcrreftris cinerei Rai. II. vid. Lig. i.

Iji
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In triincis iirborumfrequensMufci paruielegans

fpecies, ex qua nouum genus Vaillantius inBot. Pa-

rif. fub nomine Aiufcoides , et iam ante ipfum Dille-

nius Cat. GieflT. fub nomine Mnionperangujlis et bre-

vibusfoliis , conflituerunt , defcripta iara a Raio in

Syn. vocatur iMufcus coronatus minimus , foliolis
1

capitulis et pediculis minimis eredis Morif Hift. O-
xon. vbi figura fed minus bona, hinc mcliorem dare

placuit. vid. Fig. 2.

Liclienis noua fpecies crefcit in truncis falicum

circa riuulos et fontcs, fplendide nigricat et confi-

ftentia ad Lichenes gehitinofos accedit , exhibemus

hic huius figuram et Licbenem arboreum membrana-

ceum, nigricantem appellamus. vid. Fig. 3.

Poftremo mentio ficienda efi: phintae Liuoni-

cae
, quae Alyfli fpecies et Alyffo folio Veronicae

Tournefortii fimillima, fedfloresfert luteos. Qiiod

cum conftanter fliciat , merito pro noua habe-

tur fpecie. Occurrit circa Wefenberg et floret

Maio.

Nn 2 OB-
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OBSERVATIONES ANATO-
MICAE

De diipUci osfjs fenwris luxatmie oppido
rara, dein dejtatup. njuduohuscra^
niis

, quorum alter alteri contrarius
plane erat , ex doctisfimi Viri lo.

Saltzmanni Utteris d. 4. lunii 1727.
excerptae^

l,

IN
cranio fabri ferrnrii , ciiius cadauer ob non
Icuem veneni dati rufpicionem cultro a-
natomico fubiedum fuit

, duae cxoflores
fubflantia offeo - fpongiofa conftantes for-

te fortuna reperiebantur finillro ofli bregma-
matis accretae et fuper os frontis aliquatcnus exten-
fae

,
altera exteriori tabulae annexa erat altera in^

terna, haec fuis rotunda haemifphaerium globuli
feu globi minoris aequabat , illa paulo minor. Ab
interna cerebrum multum compreffum fuiffe conie-
€t\\ facile eft, vnde etiam homo ifte , cum in viuis
adhuc effet, ad quascunque adioues paulofegnior

eiat,
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erat , Cenribusqiie praeprimis internis non adeo ac

alii Iblent pollebat.

11.

Alter cafus exhibet cranium carie no-

tabiliter exefum eo in loco , vbi in infanti-

bus fontanella confpicienda efl: ad laeuam paulu-

lum vergente foramine thalero maiori
, per quod

materia fungofi durae matriadnata erumpebat etin-

tegumenta in magnum fatis tumorem eleuabat. No-
biiis foemina non aliam huius mali caufam allegare

poterat praeter idum , quem a tribus abhinc annis

acceperat , a quo tamen , fi relationi eiusfidem jd-

hibere licet , -vel nuUum vel leuem prorfus dolorem

percepit
,
qui haud diu lubftitit , fed breui euanuit

iieque poftea rediit
, quem tamen pericranii mem-

branae valde fenfibilis erofio excitare vtique debuis-

fet. Matcria fungofa di^Tiium foramcn adeo obtura-

vit, vt diiTecftis licet integumentis et partehuiusma-
teriae fedlione ablata locus non daretur et fpatium

liumores fub cranio latentes ftagnantesque euacuan-

di, et malum radicitus auferendi, vnde fadum , vt

amni etiam a Medicis et Chirurgis adhibita cura et

opera Nobilisilla Matrona poft continuos vomitus
multum debilitata exfpirauit.

III.

De luxatione oflis femoris gemina pauca
quaedam adiiciam

,
quae haud ita pridem in

Theatro noftro Anatomico obferuata fuit , al-

tera Hiiq frad;ura colli , altera vero cum
Nn 3 ea-
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eadcm vcl potius cum reccfTu epiphyfeos coniiHid^ti,

In hiic vidcre erat id quod Cl. Ruyrchius quoque ;ui-

notauit, nempe dicla cpiphyfis vchit iinnihilata crat,

nullo plane vedigio eiusdem fuperllitc ,et colii par-

te , vbi illa adnata antea fuenit , adhuc dum inae-

quah. Et huius collum ct alterius illius capitulum

ex acetabulo olhs coxcndicis ehipfum oflis iiii fedi

extcrnac paulo fupra nominatum finum infiflebat, et

ab attritu a longo tcmporc fadocauitatcm quandam
et finum vehit (iipcrficialem efformaucrat , vnde
pede brcuiore licet cxilUiite a trumque fubicdum,
quorum prius mafculinum

,
poilcrius vero focmini-

num erat, qiiamuis non cxpedite grcflus firmare ct

progrcdi vtcunquc poterat. Ea quae in Diffcrta-

tionc dc luxatione fcmoris rara , fracflura frcqucn-

tiorc antc aliquor annos ftabihui , obferuatis hifce a-

li(|uatenus conuclli prima frontc videntur. Sed vi-

dentur
,

practer enim quod in vno horum fubiedo-

rum fradura cum luxatione complicata erat , in a-

liis hadcnus illam frcqucntius quam hanc dcprchen-

dere mihi licuit, neqiie dubito, quin cxperientia o-

ptima rerum magilira ea,qnac in allcgata diflcrtatio-

nc probatum iui, indies magis magisque confirma-

turafit. Haitmiis Celeberrmus Sallzmamius.

IV.

DE infolcnti ct explicatu dif!icillimo gcncre

bydatidum in primo Tomo Commcntariorum
Acad. Impcr. memorabile excmplum vnaquc fuper

carumformationcm conicc^^ura proponirnr. \id. png.

37P-
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379. ct feqq. Hae non , vti fimplices hydatides do

quibiis VLilgo exempla atFeruntiir, fteriles funt acpu-

ram aquam continentes ; Vcrum alias in fe veficu-

las includunt ac propterea proliferae funt. A Ni-

colao Stenone in anatome Rangiferl duae in omenti

circnmferentia hydatides repertae funt , vna magna

inClar oui gaUinacei , alrera parua inftar oui colum-

bini
,

quarum fingulae aquam purifTimamcontine-

bant , iihi tamen praetcr aquam , matcriam quan-

dam gypfcam pifi maioris magnitudine in fe com-
plcdlebatur. Et minor veficula Lymphatica in ma-

iori contincbatur qtiafi praegnante. Hae hydatides,

in/]uitj videntur in ceruorum gcncrc naturales , in

aliis antca a me vifae. Inhiftoria quoquc Acad. Re-
giae Paris 1722. feriusmihi oblata cxcmphim talium

hydatidum exftat.

Secunda modo vice eas mihi obferuare conti-

git die 15. lanuarii huius anni , contempianti foe-

minae vetulae tubas Fallopianas : Namque mcmbra-
na hafce inrer et ouaria intcrcedens

,
phirimis vcfi-

culis cryflallinis grani tritici magnitudinem haud
excedentibus obfita erat

,
quale virium faepenume-

ro in vetularum ouariis folet contingere. Harura
nonnullae fola aqua diftcntae erant feu infoecundae.

Aliae minoribus veflculis in liquoie cryftallino im-

merfis impraegnatae : iucundo fane fpedaculo pofl

afpedum trifliflimum cadaueris , cuius porteriora ad

plantas pedum vsque igne torrefada inque locisnon-

nuiiis adeo confumta erant, vt tendines oflaquede-

nu"
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inidata apparcrent , his adde fisfuram magnam in

cranio , ad occipitis foramen magnum terminatam,

\tramque tabulam penetrantem , absque \lla etFu-

fione languinis. Sed an ignis talem effedum pro-
ducere poteft?

V.

Cur viris mamillae a natura datae funt ? apud

Anatomicos faepc dilquiritur. De hocce problema-

te , hoc anno coram Academia diflcrtatio praeledia

fuit , quae vero ante fui publicationcm maiorem
praecifioncm experimcntorum polhiUit. Video
equidem perdifficile effc perfuadere, quodlaclis ge-

neratio haud fundio fit folis foeminis propria

quodquc a viri grauitate feu dignitate vel ab ipfa rei

veritate minime alienum fit affirmare, commune id

effe vtrique fexui beneficium, non obftante eo,quod
multihoccebeneficiocareant aut illudnon aduertant:

Nam ficuti foeminae non omnes nec quolibet tem-

pore lacli gcnerando aptae funt , ita quoque plures

efie caufl^ae poffimt , ob quas apud vnam gentem vi-

rorum mamillae magisliicculentae etlacli producen-

do aptiores funt quam apud alteram, quales caufae

funt coeli , educationis , vitae generis , tempera-

menti varia difpofitio. Apud Thomam Bartholi-

num Anatom. Libr. II. Cap. I. edit. Lugd. Batav.

mcntio fit integrae nationis in nouo orbe, cuiusvi-

ri pene omnes magna laclis copia abundant. In Ruflla

idampliusrarumnonefthodie,poftquam moscadaue-

rum infpiciendorum introdudus ert. Obferuaui e-

nimvirorum pene omnium mamillas poft leucm com-
preifionem fuccum dare modo ladeum modofero-

fum,
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fum, pluribiis etiiim pofl mortem diebus , nonob-

ftunte aere gclidiffimo.

VI.

Solet quoque in plurimis fubiedis haud raro ob-

feruari columella bifurcata inftar dentis molaris.

Haec particula, quae alias vnico apice conflat , vul-

go pledlrum vocis appellatur. An a primaeuacon-

formatione ? vel ab exercitio vocis aut vociferatio-

nibus ? vtrumque probabiie eft. Namquc haud im-

pofTibile efie videtur, vt duo cylindruli mufculares,

qui in columella laxius vniti ac fohimmodo conti-

gui funt , fucceffu temporis laxato eorum vinculo,

fimulque membrana ghindulofi eosinueftiente, a fe

inuicem remoueantur hacque diffociatione duo api-

ces in cohimeUa enafcantur. Ceterum, vtireHqua

corporis membra , fic in fpecie organa vocis admo-
dum valida et robufla huicce genti a natura con-
celfa funt.

VII.

Longa et periculofiflima per vterum nauigatio

efl, donec in portum nonus hofpesproiiciatur,pro-

vti innumera exemphi afferto fidem ftciunt. Sed
quanam virtute teneUus embryo atrociffimis plagis,

vulneribus, tormentisque refiftet intra potius quam
extravterum ? Id equidem captum noflrum trans-

cendit. Infins in hac vrbe natus efl cum enormi
vuhiere totum verticem occupante, ac tenui fohim-

modo pelhcula obdudo
,

per quam anfradlus cere-

bri in confpecflum venicbant. Poflerius duo globi

feu tumores exflabant, fmifter pugni magnitudinem
Tom. III. Oo dex-
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ter ouinn gallinaceum aequans amboque moUes ad

tadum erant.

VIII.

Contcmplanti vterum , in quo molam mem-
branaceam geminam inueni , ecce in exteriore cer-

vicis circumferentia
,
quam ori tincae pifcis aflimi-

lant anatomici, plurima oltiola valdeconfpicua ob-

latafunt, quorum ododccim numeraui. Ex eo-

rum numero, vti opinor , bina iunt duduum olcu-

h a Celcb. Snntorhio in pofteriore parte ceruicis ob-

feruata quarum mentionem facit Cap. XI. Obferu.

Anat. Art. IX. Hi autem dudus a veficulis oualibus

prorfus dillindi nuUamque cum iis focietatem habe-

re vifi funt.

IX.

Ex duobus fratribus gemcUis dte 15. Sept. hu-

ivis anni fimul natis
,

primus in kicem prodiens feu

praecurfor trirte oculis fpedaculum expofuit. Quid

enim triftius eft, quam nafci vt truncus finc brachiis.

Nulhim in eo cum dextri tum finiftri veftigium fiue

humeri fiue brachii •, Verum cutis inftarlacci impcr-

forata , coftasque immediate attingens intuenti ob-

lata eft
,

plana ac fine cicatrice aut coloris diuerfita-

te. Caeterum
,

quoad molem corporis ac prae-

ftantiam fcnfuum motuumque vitalium naturalium-

que a fuo fratre minime diuerfus apparcbat , cum.

quo ctiam , vt in tranfitu id moncam , communis

ei pl icenta fuit. Ambo die prima Odiobris vitales

adhuc erant.

P. S.
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S. Diim hflcc praelo committiintiir, Cada-

veraccepimus praefiitipueriiuliicemrine bra-

chiisediti, occafioneque fic nata, in confeflu

publico Academiae d. 5. Maii 173 1. cele-

brato, rarum illud rpedacuUim expofitum,

fuit.

DlS£VlsmONES PBTSICAE
DE

TVBVLIS CAPILLARIBVS
a lacobo lurino

AD ACADEMIAM TRANSMISSAE
VT EIVSDEM COMMENTARIIS INSERE-

RENTVR,
VNA CVM NOTIS

a Georgio Bernhardo Biilffingero^

AD QVEM ID NEGOTIVM PERTINVIT

,

ADIECTIS

conf. Comm. Tom. II. p. 233, etfeqq.

INlegenda pererudita DifTertatione CI. Biilffin-

geri dcTubulis Capillaribus, voUiptatem , vt

verum fateamur , non vulgarem cepimus,quod
explicationem noftram iftiusmodi phaenome-

nwn , caeteris omnibus Dodiflimorum Scriptorum

Hypothefibus
, quas ibi fufius recenfet ct examinat,

Oo a taa-
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taiito aiidore videremus antefcrri. Qiii tamencum
fcrupulo teneatur vno aut altero, quo minus ad (en-

tentiiim noftnim accedat , videmur nobis operam
Viro laudatidlmo non ingratam praeflituri , fi hos

illi eximcrc pro viribus concmur.

I.

Primo itaque loco difplicere videmus Viro CI.

qnod attradionis voce vfi fimus ad exponcndam a-

dionem \itri in aquam fufpenfam , cum is dolere fi-

bi profitettir , viifceri et ojjiccre nortrae
,
quam vo-

cat , Kypothefi 'vulgarcm de (ittraiiiomhiis Ittem. Qiia

ctiam caufa excufitionem quandamfubiicit ad expli-

cationem noflram Z?Of vinculQ jolue7idam. Candide

fane et perhumaniter ! Eam vcro nos perlibenterac-

cepimus
,
quoniam tanti Viri icntentia excufationc

omnino indigcre vidcmur. Cetcrum fi attradio-

nis loco aliam vocem , vtpote congruitatem , co-

liaefionem ,
propenfionem , fiue etiam impulfum

aquae ad vitrum fubftitui placcat , nullam nos litem

mouebimus. Res modo conftct , verba non mora-

bimur. *

Atqui, fi libuiffet , non dico CI. Biilfnngero ,

fed aliis quibusdam, qui has lites totics redintegrant,

animum adtendere ad Newtoni verba , quo princi-

pCNrecepta efl in Philofophiam ea vox, minus profe-

Cto iftis litibus hiboraret Respublica Litteraria. Ma-
gnus ille Vir ftatim ab initio Philofophiae Naturalis

Prin-

* Fgrcc;ie vevo ifta. Nihil eft, quod in hnc doiftrin* KUt dcfidercm^

nnt iTJutatiitji vrlim.
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Piincipioriim Mathcmaticoriim , nempe fub finem

definitioniij odauae , llitis , vt putabat, per verba

fequentia cauerat ab huiusmodi cauiliationibus. Vo-

ces autem attraCtionis , impiilfus , vel propenfionis cu-

iuscunque in centrum , indijfferenter et profe mutuopro-

niifcue 'vfurpo •, has vires non phjfice
, fed mathcmatice

tantum confiderando. * Vnde caueat lecfor , ne per

buiusmodi voces cogitet me fpeciem vel modum a&ionisj

caufamue aut raticnvm phyficam alicubi definire , vel

centris {qiiaefunt puncta mathcmatica) 'viresvere etphy-

fice trihuere \flforte aut centra trahere., aut virescen-

troriim effe dixero. Item fedione vndecima libri

primi fignificat, fe confidcrare vires centripetas tan-

quam attraCtiones
,

quamuisfortajfe, ftphyftce loqua-

viur , verius dicantur impulfus. In Scholio veroProp.

LXIX. Libri eiusdem haec habet. Vocem attraCIio-

nis hic generaliter vjurpopro corporum conatu quocun-

que accedendi ad inuicem
; fiiie conatus ifefiat ah a&io-

ne corporum , velfe mutiio petentium , vel per fpiritus

emifjhs fe inuicem agitantium
, fiue is ah a&ione aethe-

ris aut aeris , mediiue cuiuscunque feu corporeifeu in-

corporei oriatur corpora innatantia in fe inuicem -vfcu?!-

que Impellentis Qiiodfi confidantur quae fub fincm

Oo 3 fe-

•" .
;»

* Niliil potcft melius dici. In confiderafione Mathcinarica non vtique

pliaenomeni caiilTa quaciitur , fcd quantiras : Igirur perindc eft, quociin-

q'ic vtaris norrine , modo mcnfMram tcnras, In phyfica eypofitione phae-
nomenojr. fpecialium I^ccr ill.A rcdoccre ad gcncrale aliqiiod natrirae f.idum,

Id fi ccrtum fit, potcft vtiquc appellatio cius rclinqiii arbitrio philofoph.in'-

tium , modo caucr'nt cum Ncwtono et lurino, iie id nominis obfit d ligen-

tiae corum, qiii generalis phacnomeni originem phyficam vltcnus inquire-

re inftituunt. Id qvoniaui hoc ipfo paragrapho faciunt Viri infignes , nc-
scio fane

,
quid ab illis poflulari amplius poffit!
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fecundae et tertiae Editionis Principiorumde fpiritii

quodam fubtilifllmo adiecit , liquebit tantum abeffe

vt Ncwtonus attradlionem pro qualitate corporum
primaria habuerit , vt ipfe eius attnidionis caulam

data opera inuefligauerit.

Haec autem fufius adnotare volui non tam Cl.

Biilfiingcri caufa
,

qui fua fponte remaptc et candi-

tle intcrpretatur , fed aliorum quorundam
,
quibus

ad attraclionis mentiouem confeltim bilis mouetur,
quique eam vocem cane peiuset anguedeuitant, adeo
vt adionem mutuam inter vitrum et aquam , fi de

ca forte loqucndum fit, amicitiae potius , aut con-

fanguinitatis , vel etiam nuptiarum , fi diis placct,

quam attradlionis nomine appellaturi videantur.

Quorum contcntiones et clamores tantum potue-

runtjVt fada fit quafiquaedam Schibbolethinterphi-

lofophantes ifta vox, Attraclio.

II.

Sccundum fcrupulum * mouet VirCl.ex Phae-

nome-

* Rcifle fcrupulum appellat Vir Eximius id
,

quicquid fuit , dubita-

tionit Fneat. Neque enim eo tempore ,
quo differtatio iiica typis cxcufa

ell in co argumento aliquid confifus fum. Sed non Iicuit mihi id filcntio

praeterire. Qjiid igitur facercm ? Inflexi rem omnem , vt tranfparerct

icopus raeus , nec tamcn ari^umcnti commemoratio officeret famae ViriCla-

riffimi. Dixi ; ita vifum fuiffe , cum prima vice haec cxpendcrcm , ct fal-

fo mercurii parum puri phicnomeno Heludcrcr. Vidc , fiplacct, Tom. II.

Commcnt p. 282. lin. 3, fcqq Vbi repctito tentamine aliter dc mercurio

Eon adulterato conftitit, virum eiu$ phacnomenon plane conuenire hvpo-
thefi lurinianae liquido pronunciaui I c. lin. 1. a tinc. Addidi; nec phaeno-
jnenon aquae pcnitus aducrfari, fi huc transferas

,
quod alia occafi ne Vir

Ingeniofus monuerit , cum dc gutta mercurii intcr duas vitri (male impres-

ftiin cft, aquae) fupcrficics conftituta,differeict, Et ne dceffcm Viio Me-
ritii-
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nomeno 4.6. fuae difTertiUionis. Cum aqua transtu-

huni jugitur gracilm , idemque viadidus horizontaliter

reponitur , ohjeiuare licet particulas aquae lateribus

Jijulac inferni( adbaerentcs jenfun jcnfimque coire in cy-

lindrulos aqueos , totani Internam caultatem replenteSf

terminari illas verofuperficiehus concauis. Hinc yide-

tur viro kuidato non poffe conccdtfortiorem aquae ad

'uitrum, quam adjeipjam attraBionem. Expendamiis

ergo id phaenomeni.

I. Superficies concanae praedidlae aperteno-

biscum faciunt. Qiiid enim prohibet, harum fuperfi-

cierum extremitates vitro adhderentesab eodemre-
ce-

litiiTmo, cxplicationcm illam enarrani atnue his vcrbis conclufi : fi ho"^

aut fimile aliquid applicari ad aqLiam in Fhacnomcno noftro 46. poflic, fal"

vam effe etiam hac in parte fcntentiam . Expltui; iftam fpem meam VirCla"
riffimus, igitur loco nouae exceptionis gratias potius , et sflenfiim accipia^

meum. Tum vero pro excufationeeius paragraphi inei audiat hanc rei gc-

ftae feriem. CHio tempore mcrcuriis me fcfellcrat parum viuus, eo coram
Societate noftra vfus eram argumento huius phacnomfni , nequc idimbelle
habitum fiiit. Quid cnim ? Si mcrcuriiis vtcunque pofitus intcrnis fiftulac

vitreac latcribus adhaeret , non colligendus in buUiilas , dum ex aduerfo

aqua fimilicer pofita a vitro ferctrabit coittra in bi:llubsct cylindrulos' an-

non indc liccat argucre, mriorem cfTe mcrcirii advitrum, quam ad feipfum,

attrnAioncm, et aquae cfle maiorem ad fc,quam ad vicrum? Scd vbi rcpe-

ticum argento vcrc viuo tentamcn aliud docuit ; acquum cenfui et luriniani

rominis honori debitum , vt dc mcrcurio contrarium difcrtc teftarcr et dc
aqua monerem, nondum id expcrimcnti conficcre hanc cauflam ; effe quad
refpondeacVir Dodiffimus. Potuifl^em omnino libcrare fentcntiam Viri ab
ca obiedione . Id nolui, nc pracriperem Lcftoribus intcrpre:ationcm aii-

thenticam. Supcrficies aquac concauas iuuar^ fententiam intellexi ct pro-
fcflus fum , vbi conuexas mercurii planc illi conuenire dixi. De altero fcn-

rcntiac momento poteram haerere. Nefcias quantum attradlio aquac ad
vitrum fuperct attraftionem eius ad feipfam , ex mente CI. luriiii, dcbe-
bam ambigcre, an cx viillius diffcrcnciae difflucrc potius p,nttulae aqueae,
ct pcr omnem vitri fuperficicm diftcndi , an ob differcntiara conta<fluumde-
bcant corfiuere ? Id poftquam Vir Eximius definiuit , nihil repugno,, quo-

minus et hoc p^acnomenon inter iUa rfferat
, quae fenttntiac ipfius smicr.i

effe in ipfaprimamca diffortationc fponte afferui.
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cedere, ct dqiiae rcliqiiae coniiingi,ciiius attradioni

follicitiintur ad formandam luperliciem conuexam,

vt omnes aqueae particuiae ad fe inniccm quantum

ficri potelt accedant? Obftat nempc fortior vitriut-

tradio.

2. Notandum eft guttularum tubi madidi par-

rietibus adhacrentium duas elTe ruperficics , alteram

Titro contignam , altcram aeri expofitam
,
quam

voccmus liberam. Cum autcm binae vel plures ha-

rum guttularum
,

quas pofitas eflc contigit intra

fphacram mutuae attraclionis , fcnlim coeunt et in

cylindrulum formantur , fit id quidem attraclione

mutua aquae ad aquam , et fupcrficies antea libcrae

iam inuiccm applica»ntur et cohaerent. Superficies

autem prius vitro contiguae adhuc eidem contiguae

funt. Ficri quidem nliquando potclt, vt minor ali-

quantulo fit fuperficics vitro cohaerens totius cylin-

druli, quam fuerat Ilimma fupcrficierum vitro con-

tiguarum ante guttularnm coitioncm : fcd hoc abun-

de compenfiturexcohaefionc inter fe fuperficicrum

prius liberarum. Conducit ergo ad coniundioncm

guttularurn attradio aquac ad aquam , nihil vel pa-

rum rcpugnat attradio aquae ad vitrum. Vnde hic

caliis reducitur ad cafum guttulae hydrargyri inter

dnas vitri fuperficies confiitutac , cuius Phaenomeni

foUitionem noftram fatisfecilfc vidco DoctifiimoAu-

tori.

III.

Tertia , eaque omnium grauilfima , dilficultas

oritur Viro Clarilfimo exPhacnomcno ^.p.fuacDis-

ier-
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fertationis
,
quod his verbis proponit. Sit Tuhiis

inaequaliter amplus , et immeygatur in aquam aerefuo

purgatam nonnibilproftmdius , madefiatfuperne tubulus

in vacuo) et extrahatur aliquantum : apparebit altitU"

dinem vtriusque aquae fimulfumtam refpondere altitu-

dini
,
quae conuenit tulmlo anguftiori , ct multo maio-

rem effe ,
quam quae ampliori debetur.

Solutionem noftram huius phaenomeni , cum
in aere fit experimentum , vtcunque admittit Vir

Dodiffimus. In vacuo difficillimum cenfet vt ex-

plicetur. Ego impolfibile effe aio , cum in vacuo id

experimenti nequc f^idum fit , nec noflra fententia

fieri omnino pofTit. At, inquit, nobis audoribus Vir

Cl. experimentum etiam in ^'acuofuccedere. Doleo
profedo Virum egregiumin id erroris incidifre,quod

fidem haberet non nobis quidem , fed Editori Epi-
tomcs AdorumLondinenfium, quo Hbro eumvfum
effe vidcmus. Huius enim Editoris incuria- et negli-

gentia fadum eft , dum Differtationes noflras fuo

more redigere vohierit in compendium , vt credi-

derit Cl. Biilffingerus experimentum in aere fidum,
tiuod in fccunda noftra Differtatione ad erroneam
Viri cuiusdamDodiflimi opinioncmde aquae fufpen=

lione refutandam adducitur , etiam in vacuo fuiffe

repetitum eodem euentu , cum nos id fohim dixis-

femus , Experimentorum omnium in priori noflra

difTcrtatione memoratorum eundem in vacuo fuiffe

euentum , atque in aere fuerat. Agnofco igitur

vim argumentorum Viri Acutiffimi , firmiflimorum

fane etvalidiffimorum fi contra fiidum ipfumpotius,

Tom> III. Pp quam
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qimm contr.i fliili explicationem tiddiidAfuifTent: a-

gnofco pariter fiimmam eius hum.initatem et can-

dorem, quod rem ab omni verilimilitudine alienam

fide tiUTien , vt putabat , noilra crcdere dignatus

fit.*

IV.

* Hic vcro mc ab ingenti oncrc Hberas , Vir ClariflTnne ' Nifi id in

Te iniurium cfTc perf^afum habiiiflcm , dudum illi cxpcrimento refragatus

eflVm
;

qiioniam id vnum fc pcrtinacitcr oppofuit meac phacn /menorumca-
pillarium cxpofitioni. Dicam

,
quod rcs cft. Tantam ego didVi.';

,
quac

Tua credidi , fidem habui , vt nonnifi inuitus cogitau.'rim de repctcndoillo
tcntaminr, ne G me forte dcftituat induftria , ad foli-it.indam aflxrtioncs

Tua: vcritatem immcrito pelliciar. Nunc , vbi intcllia,o, in vacuo id cx-

pcrimenti favSum non eflc ; gratiftimum eft, foluimc molefta ncccflltatc ex-

plicandi iliud phaenomtnon. Et quando addis , ncque id Tua fententia

ficri onnino polf'- in vacuo ; Id ita intcrpretor , vt ncgcs tantum cxpcii-

inenti iu vacuo fucccftiim , non ipfam tcntaminis in vacuo faciendi polTibilj--

tatem. Equidcra inftitui id experimcntum ipfa illa
,
qua Petropolin rcliqui,

die ^° lanuarii , ncque me fadi pocnitet. R.C(fic dicis, non fuccedere ex-

perimentum in vrcuo : atqMc ita cxcutis vnicam illam
,
quam Tuae expofi-

tioni cum aliqua animiiiducia oppofui , difficultatem , jnagna cum mca vo-

luptite,

Experimenti autcm mei, vt ct Lectoribus de illo conftet, hacc ratfo

fuit. Tubulum inacqualitcr amplum bacillorum ope ad vitrum aqua pFcnum

fic aptaui , vt erecius confiftcrct fibi rclidus, ct intcr bacillos furfum tra-

hi et deovfum poflfet rcc^d re. Eidcm tubulo bracliium aflixi dcorfum in»

clinatiim. Atqae hacc fingula conclufi fub campana ex carum genere, quae

feruiunt motibus in vacuo cxcitandis. Tum vero filum aencum
,
quod fu-

periorem euism.jdi campanarum partcm tranfirc foiet, ita inftruxi bracliio

fuo , vtfada rotatione fili guttula '--x brachio pendcns fummitatcm fiftulae

attingerct, et ingrcdcretur ; vtqiie att)lli fillula cx aqua fubiedla poflTct

opc biacliiovum fili anei et tubuli. Exhaufto igitur acrc, rotaui filum
,

vt guttula aquae fiftulam vitrcam ingredcretur : Sublatoqu: altius tubu-

lo vidi vtramque aquam dcorfum labi , fupremam in anguftiori fiftula , et

inf riorem in tubulo ampliore. Succcfilr enira promtius id phaenomeryi,

quo minov acris refidui fufpicio fuit. Ceterum in ea fcftinatione non po-
tui omnia pcrfcqui cx voto. Igitur hacc obitcr diiflavcl;m fic accipi , vt
sliis incitamcnto fint , fi qui repetendum id tentamen iudiccnt»
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IV.

Siiperefl: adhuc Viro Cl. fcrupulus vnus circa i-

dem experimentum , cum in aere perficitur,

Quaerit enim, (vid.Fig. is-Tab. XVII. laudatac

diflertationis) Cut' nullafit vientioperipheriae inferioris

T) guttulae AB^Afmon dici potefi^, quantum giittula A
furfum trahitur a contra£tu peripheriaefuperioris , tan-

tundem trahi illam quoque deorfim aconta6tu inferioris:

dejtruere igiturfe inuicetn contrarias traSfiones , etrem

omnem refolui inperipheriam FG , quae non fufficit al-

titudini FB ? An omnitio negligi debet haec fuperficies

D deorfutn trahens ? et , cur eo cafi altitudo aquae tion

fit tnaior, oh duas fiiperficies attrahentes in A et in FG?
An pcripheriaYG furfum trahens, et peripheriaT) deor-

fum 'vrgens fetnper fibi aequiualetit ? et quae caufa ejl
,

'Vt attiplior FG twnprofia diametro trahat
, fed pro al-

tera in D aut vice vetfa ? &c. Sentio acumen argu-

mentijvnde negandum video altitudinem vtriusqiie a-

quae fitnulfutnptatn refpondere altitudini , quae cotiue-

nit tubulo atigu§fiori. At ifla verba ex Viri Cl. phae-

nomeno 49. fumpta nuUibi apud nos reperiuntur,

quippe quibus propofitum erat ope praedicli cxpe-
rimenti, non quidem definire ad quantam altitudi-

iiem fufpendereturaqua, quod iam aliis experimen-
tis fatis erat compertum , fed oflendere , contra

fententiam praedidi Celeberrimi Philolbphi, aquam
quantacunque fufpenderetur, virtute attradionispe-

ripheriae fuperioris fufpendi. Nihil itaque erat ne-

ceiTe aut peripheriae inferioris guttulae , aut peri-

pheriae FG facere mentionem. lam vero ;
quo-

Pp £. niam
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niam hic rcriipulus Cl. Biilffingero obortus^eft ,et a-"

lios morari poreft, opcraepretium erit earumquo-

que Peripheriarum vires paullo atteiuius conlide-

rare. *

Hic vero ante omnia animaducrtendum e(l;,

multo ampliorem effe peripheriam annularem infe-

riorem guttuhte pcripheria fuperiore eiusdem,quod
tubus , coni in modum , fcnfim \ergat ex acuminc

capillari in amphtudinem fatis confpicuam. Qiiod

fi non conicam,rcd cylindricam cflc contigcrit ipllim

tubi extrcmitatcm, hibctur guttuh\ dcorHim per mi-

nimum fpatium , doncc hipcrior eius fupcrficics in

parte cyHndrica conftituta fuerit , et infcrior fuper-

ficies eiusdem inhitiori \ergentistubi pcripheriafub-

fillat. Peripheria itaquc guttuhic inferior trahct

quid»m aquam dcorfum •, fcd quanto latior cll peri-

pheria fupcrior, tanto minus fortitcr aquam deor-

liim trahct
,
quam fuperior candcm trahit verfus

fuperiora. Porro periphcria FG, quae ex omnibus

latifllma en:,et ipla aquam furfum trahit,fcd omnium
dcbihfllme. Sit crgo a altitudo, ad quam periphe-

ria fupcrior aquam fufpenfura fit in tubo cylindrico ;

fint

* Gftiidco profciflo , Virum Pracftantifrimuin data hac occafionc fic

vrum cfTc, vt ct hoc argumentum examinauerit. Optimc illata funt, quac

hic fubiicit : Ncc illa ab experim ntis abludcrc contuic). Nondum tamcn
inftitucre examen 1 cuit, vcrfaiiti in itincrc. Illud faepc cxpcrtus fum, in

tubiilis fic fatis Cylindricis fummam columnarum aquae vtcunqueinterru-

ptarura cxhibuifTc altitudincm vel eandcm , vel paulo maiorcm ea
,
quae

fucrat columnae contif^nac, Pracftat autcm, ca (ing,ula rcpctitis expcriri

Vicibus. Tum vcro , nc fufpcnfos tencam LciTtorcs, filcntium meuinca-

pi pro affcnfu vcliin, Si pracrcr fpcm lurinianam et ineam rcs cadatjidfe»

qucnti Volumine brcuitct jndiiabo.
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fint etiam ^ et ^ altitudines , ad quas peripheria ia<-

ferior guttulae , et peripheria FG aquam fublatursye

fint refpediue in tubis itidem cylindricis, pro ratia-

ne reciproca harum peripheriarum. Hinc dabitur

altitudo aquae fufpenfiie in tubo noftro inaequali, de-

mcndo ex altitudine a difFerentiam altitudinum^,^,.

Si ifta ,
quod fperamus Cl. Biilffingero fatisfe-

cerint ,
poHicemur nobis, pro candore et aequita^

te Viri humaniffimi , cum in pofterum explicatio-

nem horum phaenomenwn non amplius pro hypo-
thefi , fiue futili ingenii commento , *

Pp 3 ^&^

* Ici,no(cc Vir Nobiliffiinc , fi quid probri eft in vocTe hyporhefeo»

Ego hypothefui non intcrprctor futilc ingcnii,commentum : led honcfta

appcllationc dico hypothefin Cl. lurini dc Tubis Capillaribus , quemad-
modum omnes Eruditi dicunt ex. gr, In hypothefl Gallilaei de grauitate

Naturali curua proiciflorum in vacuo cft parabola ; vel , iji hjpothefiCo-
pernica axis tcrrae motae cft aximundano paralklus.&c

Qjiandoquidem Vi.TO nunc fentcntiam Vir Dodiftimus mcam rcquirify

faUio peritiorum iudicio , ita mihi videtur. l) Nullum ego de Capillaribua
cxperimcntum noui, qiiod huic expofitioni rcpugnet. 2) Non dubito ,
quiu fpccialia omnia poflint ad hoc gcnerale attradionis phacnomcnon re-
duci, et cx illo explicari. 3) Non inrerccdo, fi quis gcncralem corpu-
fculorum minimorum ad fe inuiccm acceflum ftatuat, Nequc^) vocem at-

traiftlonis odi ! Modo )) Lcgcs illius attradionis pro ftngulis corporura
fpccitbus circuiufpcftc eruantur cx phacnomenis , vti hie faftum tfle a
Ccl. lurinio vidimus, 'I um vcro 6) qucmadmodum pro nua conicfiatio-

nc gcncralis corpuiculoruiii acceffus pcndet ab aflionc fluidi fubtilis, cuius
lcgcs nondum exploratae funt : Ita 7) in fpecialibus cafibus tcntaniium
puto, annon inueftigari cauffa phyfica pofllt ,

quae attraiflioncm illam, ex,
gr. aquac ad vitrum pracftet. I^acit hoc g) ad plcnitudinem , fi non con-
•vidlionis , faltcm acquiefccntiae in dara phaenomenorum folutione. Ita
igitur 9) in Cci.Iurini expofitionc nihil reprehcndo, Optime de hoc ar-
gumento meritus eft , dum fpcciale phaenomenon ad gencralem naturae
confuetudinem felicitcr cxegit. Supereft lo) ad folutioncm perfcdam, vt
aliquando attraftionis gencraliter fumtac cauffiam phyficam , et legej, mo-
dum, menfurasquc ct conditioncs applicationis ad fpecialia philofophi c-
ruant. Id donec pcrfccerit pofterorum induftria , fruamur praefcntibus

,
rcquc fraudcmus laude fua Viros eximios

,
quorum induftria haftenus eo

proKcimus , vt ex vno gcnerali phacnoineno infinita intclligan^us fpccia-

iU. Talem praedico Clar, lurinuminpraefcnci argumcnto.
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fed pro vera et indubitata eorundem Theoria habi-
turum.

Vnum monendum fupercfl , admiffum effe ali-
quid crrati * in phaenomenis 22. et 49. kudatae
DifTcrtationis exponendis

, quod Vir Celeberrimus
ad quasdam experimcntorum nollrorum minutias
minus attentus

, expcrimenta duo diiTimilia pro fi-

milibus habuerit. Id vero ipfe vel per fe, vel ex an-
tedidis facile corredurus cft.

* Rcdlc moncs
, Vir praeaantiffime > Diffcrcntiam intcrccdcie in-

ter phaenom. 22. ct 49. cx fupcrioribus Tuis nunc intclligo ; illam ncm-pc, quac pcrtmct ,d falfam.-dc cxpcr.mcntis in vncuo faais perfuafioncm,
dc q^ diximus ad $. 3. Eam vcro culpam pfe a mc amouifti , et tranftu-
lifti m ahum. Atquc id candoris eft

,
qualcm fatpc inter Eruditos defi

dcramus. Ego gratias Tibi , Vir Eximic
, publicas ago , atque hocTuum cxemplnm ct mihi et aliis ad imitationcm propono. Libcro Te ct-

lam ab obicaionibus (f. LIV. phaenom. 50. quas falfac illius pcrfuafioni fi-
lias elR- luculcntcr patcr. Vale , et fuentias, vti facis

, porro augc.

CLAS-
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CHROxX^OLOGIA SCYTHICA

VETVS.

T. S. B.

INflituenti mihi prifcam mcmoriam rerum Scy-

thicarum iittcris mandare,cc tradcndi quemuis
rumoremctper crrorcmcorruptaarguendi iu-

fla caufla fuit. Origmem gcntis, vt in com-
pendio dicam quae prolixe a mc funt cxplicata , fTc

fere informatam animo habeo. Maiorcs eorum ab

Caucafo ArmeniaCjprimo aufi:rum,poftea oricntem

petiilTe , ita vt a fmiftris haberent iittora Cafpia,de-

nique flcxifle borapelioten ct in orientaHbus Volgac
rcG^iouibus confediflje : hic vero illam inconditamet

difperfam multitudinem , mille annis anteDariiex-

peditiouem Scythicam
,
(Hcrodotus ra o-jp.-ro-ayra

llwu^^^iXjwv, « ttXem, aXXa ro(rat;ra) circiter A. P. I,

3200 iu vnum corpus et rem publicam coiifle, Tar-

Tom. IIL (^q gia,-
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gitao quodam , viro principe et fapientc fummam
rei moderante , nomenquc vniuerfos Scolotorum,

tamquam rerum dominos dicas , fufcepilTe : diuilbs

autem effc inter populos , Varalatas j feu regiasfa-

miiias , Aucbatas et Catiaros leu Trajpics. lisdem

temporibus Cimmerios tenuiffe rcgiones Cisuolga"

iias ad Boryftlienem vsque et Tiram ". Scolotos au»

tem vexatos ab Iiredonibus,(I(rcdones enim a finiti-

jmis populiset maxime ab Arimafpis vrgebantur)tra-^

ieciffe Volgam et pullis Cimmeriis , non modo lias

lerras, illarum loco , quas Iffedonibus reliquerant,

cccupaffc, verum etiam impreffionem feciffe in fu?

periorem Afiam atque ab illo tcmpore , fama eo»

rum in lagittaado Graeciam peruagante, dicflos fuis»

fe a Graecis 5t;;'^/w , hoc cd Sagittarios. Illa enim

in arte adeo excellcntes fucrc, vt CyaxaresrexMe*

«iorum Scythis liberos fuos inftituendos tradiderit,

quod poftea amplius declarabo, et Graeci veroHer-

culem fuum cenfuerint haud aliunde fagittandi artem

Jibi comparaffe ,
quam a Scythis. Quare Theocri-

tus: (i)

Xl^aro , Maiurifi Aa6wy ivKuix.-Tjria ro^a.

Kaig'3ttraXov

Maicori5-i Scholiafta rcde "XKV^igl IxQyjro $e Uqcl-

>tX% roTg "Ekv^ikoIs ro^cis , di^ap^S-gis Traga riyoj

ShijS-s Tei/ragy , cos ls"0(S« U-CcSqtcs h, KaXAi(Aa%os.

Morem ipfum fagittaudi Neocks Grammaticus vc
tu»

(i) Idyllo '7. V. 55.
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tus in Eiilkthii parecbolis Homericis (a) tradidit,

Xeyw/, '^KvB-iKy\v «Vai rv]V t% yev^oiq sX^iv , Trgos tcv

«^u.civ (kit-^v (Py\(ny eXxucO^mi xojxw ]S>u>3-W(^ , eum di^

iere vultjSijthicum morem trabendi chordam arcus ,

cbordam dicit verfus bumermn trabi confuctudine Scy-

tbica. Ceterum et Piato in Legibus ait : (3)Tcd;/

Sx-^S-cl?/ vo\koq^HK Iv dQi^sQo. y.BV ra^ov ot-ora-yajv/, eV

^oij Itt' a;ji.(J)oT£(ja ;)^eco|ji.£/os , Scjtbarum morey noitr

Jinijlrafola arcum tra&ari et dextera imponifagittamf

fed advtrumque ojjicium vtramque manum ajfuefadiafn

effe. Et alibi (4)Plato : non minus cominus congre-

dientes iti pugnare Scytlias, quam fugientcs. Hanc
opinionem fecutus fum, vt vero maxime confenta-

tieam, quippe quae ab ipfis Scythis in hunc moduin
prodita efl, et quam minimum vanitatis habct. Nami
quae Trogus Pompeius et ex eo luftinus ©ftentandae

cauffa eloquentiae , non ex Scjtharum fcnteatiSf

lcd ex ingcnio aut fuo aut Graeculorum, dc aatiqui-

tate gentis prodigiofa declamarunt, haec, quodido-
neis audoritatibiis ad fidem non funt confirmata >

promte et yuo \erbo refutaueris. Quid Scythaeipfi

apud Herodotum ? (5) Xlg <^£ "^KuS-ai 'kiyvcrijveuirx'

roy a.'wdvruv IS-veco/ «Vai to o"Cj)e'T£go/
, fuam gentem

Omnium gentium nouiffmam effe , Scytbae dicunt.

Attamen Graeci quidam apud Herodotum {6)

<^q 2 ct

(2) p. 715. ed. om. (3) ]. Vll. p. 571. «d. Heaiici Petri

Uj Laches Piafciiiit p. 356. {<)) h IV, t» J, (6<6) 1, IV%



to^ cmomioGiA
€t Diodoriim Siculum, (*) diucrfa ab opinione no*

ftra et Herodoti ipforumqucScytharum rel-ationibus

prodiderunt
,
quae vt fcenaccomparata fuifle viden-

tur, ita ncque magni facio, neque plane contemno.
Herculem,aiunt,in longa peregrinatione ex Hifpunia

Geryones boues ducentem peruenifle in Scythiam,

inhabitabiie et dercliftum amortalibus fohmi: iabo-

re autem et frigorc confectum fupcr illa lconinapel-

Je quietem cepiffe : fohito fomno nusquam \elligia

boum apparuiffc , nedum ipfas, donec incertus ani-

mi Herculcs in Hyhicam venit : ilthic eum vidiffe in

fpecu femiuirgincm,quae extrcmis membris in draco-

nem dcfierit, ex qua cum quaereret, num quas bo^

Yes errare in agro fuo vidiffct ,refponfum tuh*ffc, fe-

cum iHas effe , ncque rcdditum iri,nifipro officio et

mercede : mcrcedcm concubitum petiiffe , Hcrcu-

lem , conditionem acccpiffe. Illam deinde , vbi

fe amplius vna proie implctam fenfit , rogaffc Her-

culcm
,

quid fieri vcllet, cum cditi in lucem cffcnt

liberi ? Herculcm trididiffc arcum (duos enim antc

id tcmpus geftabat , inquiunt homincs profecfto adu-

ti) ct ^(jj^^yiQXjS^x^oyra. 0.7:' oiKQyig crup.§oX% (pioXv,)/ XC^'
(Tky\v y cingulum , a quo patcra aurea ni ipfa Jihulae

fommijjura pendebalyhi^ cum mandatis
,

qui filiorum

arcum iftum tendere poffet , eoue fe cingulo con-

firingere , vti is cum matre mancret , ceteriabircnt

iu colonias. Natos ex hoc diuino monftro filios

tre$

(6j 1. 11. C.43.

" ~^
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ffes, Agathyrjum , Gclonum et Scytham. lllis alias

in terras dimiiris , a Scytha effe BacnX^ias feu Kegios

progiuuos, qiii Herculeae flirpis fignum
,
phialam

de peiiiceo cingulo pendentem geftirint. Diodorus

Sicukis addit , ex Scythae nepotibus Valum et Ka-
pum genitos , regum potentiflimos , capita Palo-

rum Naporumque exditiffe. Hos puto Diodorum
in animo habuifle, qui pauUoante eum cum Mithri-

date res geflferunt. Palacus cnim Scytha
,
pro quo

Pahim dixiflfe videtur Diodorus , cum quinquaginta

fratribus eo in bello celebratur. Ab hac fiibuhi Ste-

phanus Byzantius fua iUa accepit: ]SK.'JS-ai a.-vro 2k'J-

S"» ixdi^cq HgaKAtyg. Et ne mediocriter iocularis

cflTet, addit: -nv^g ^' airo ry CTKu^^ecQ-aijOgyiXwTarot

yoLi , alii diBos cenfent a (TK-j^e(Bai irajci : junt e?iim

perquam iracundi. Non magis hoc yerum
,
quam

quodThracicae ftirpis gentem fuifl^e contendit, At
totam ilhim fabuhim, Scythis ipfls ignotam,a Grae-

cis circa Pontum coloniis excufam et pidam eflfe,

Herodotus tefliatur. Id eo fadlum opinor
, quod

Hercules a vetuftiflfimis ad Pontum coloniis , vna
cum Hyllojfilio pcrquam religiofe colebatur. Et e-

rat tum genus quoddam cultus , vt quam ampliffime

et vaniflime de diis heroibusque
,
quae neque fada,

neque fieri potuerunt , tamen comminifcerentur
,

vehiti laus ex vero haufta nihil admirationis haberet,

nifi fl effet magno quodam et impudenti mendacio
coinquinata. Nunc occafio fallendi ex quo dudafit,

cognofcite. Graeci ad Pontumintellexerant exfer-

mone Scythaium, quod Herculis aetatc nulii adhuc

Scy-
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Scythac regiones inter Boryfthcnem et Tanaim t§-
nuerint

, co folitudinem fuifTe fcrebant, Praeteret
hoc quoquc in Graccis peruulgatum erat, Agathyrfos
et Gclonos vetuflas fuiffc colonias a rcliquo Scytha-
rum corporc

, quocumque cafu feiundas : et deni-
quc Scythas Parahitas phiahim cumcingulo pelliceOj
nobilitatis infigiiia,gcrere. Aulus GcUius cx Erafi-
ftrati

, qui Ariltotclis philofophi e filia ECpos fuit,

Ajoiqicrewj/ primo libro hoc fragmentum produxit ;

(7) ad-i(TiX£voi ^'flVi X, oi 2K'jrai , otay <5"ia riya.Kxi-

^:y dyayKu^oyrxi clcnrci iivca
, ^wvaig 7rXar«ais rV

KsiXiax $ia(T(^iyyw, wj t% -Kav/is dvrus ^rroy eyo-

XXaV^^b. %s<^oK §e X, oray 7rX>jgy,5 v; KciXia ^ , Jio,

ro Keyojxa zy ai/r ^ \ky^^ly aVai , Sia r^ro « 7r«ycij"cri/ ,

orav 8z (T(^o^Qa cruix-ro-eiirrojKaa -^ , Kzyoika sk ep^a,

Confueuerunt auteni Scjtbae , <:?/;// per aliquot tempus
inediaiR perfercndi neccjfitas ejl , latis zonis ventrem
sonjiringerc , vclutifw eisfames minori mokfiiae fit :

forte etiam cnm venter repletus efl , quia nihil in co iii'

tine esJ , idcirco non efuriunt , cum autem valde con-

JfriHus esl !Denter , inane nibil habet, Nunc quoquc
inter Lithuanos, inter quos aliquamdiu verfatus fum
adolefccns , cingulum p-elliceum latum multum am»
titioiiis et faftus habct atque nobiles homines et di-

ritcs pracfedosque eius nationis ab infima fliece ple-

bis diicernit, Haccquafimateria ct cacmenta fueruntj,

«X quibus illi artifices Graeculi longam f^ibulam , led

fine calce exaedificarnnt. Diodorus Siculiis autem
in Scythicispartem Hcrodotum fequitur, partem a-

,_____«,»««.«.. li^
(f) J. XVI. c i.

—

—

>.
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Hos:ca,cum intcr fe vehementer diffentiunt , vnum
in corpus redadla monftrum quoddam pariunt , in-

fonne , ingens , cui lumen ademtum. Mirum adeo

non efi: , li niliil in Diodori Scythicis reperias quod

ad temporum rationes conlUtuendas non repugnets-

3ed redeamus ad noftram de Scytliis opinionem.

Igitur Scythas, vrgentibus a tergo potcntiori-

bus populis, nouas fedes traiedo Volga quaefiaiffey

pulfisque Cimmeriis,regionem omnem a Tanai ad

BorylUienem occupaffe diximus. Poftquam etiani

illius regionis fitum defcripfimus, id nunc agemus,

vt,in quam aetatem haec Scytharum in Cisuolganas

prouincias imprefliojincidat, explicatum habeamus.

Hieronymus in epitaphio Fabiolae, Scythas fubDa-
rio Medo in Afiam excurlionem feciffe autumat. Be-
ne hoc , fi Darii Medi omnis memoria nonmulta
clfet obfcuriHima. Nos, quantum poteft , non re-

cedemus abHerodoto , diligentiftimo inueftigatore

antiquitatis , ex quo nobis videmur temporis illius,

rationem comperiffe. Et perfequemur deinde ce-

tera quoque
, quae ad omnem Scychicam clirono-

logiam poterunt probabiii ingenio definiri. Vt ex-
plicatis temporum ordinibus,vno inconfpedu omnia:

videres , totam illam chronologiam Kara TrAaros;

exhibui , tum quibus rationibus dudus fuerimjoflea-

<lam»

A.P.L
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rit, ex fragmento Nicolai Damafceni intelligo. (9)

Ait enim is : ori 'Eadva.rryis'^' AvSw jSacriXeog yiv ixiv

rd 7ToX£|Jiia yeyvot.los > cikX(j^^ S^dKoXagog , Sadjattes

hydonun rex bello qiiidem fortis erat , attamen idem

inoluptatum auceps. Amores eiusNicolaiis Dam afce-

nus narrat. Talis cum effet Sadyattes, mirumnon
efl , fi contentus ab Lydiae finibus Cimmerios effe

reiedos , tamen intra Halyn fiuuium Sinopicam

cherrhonefiim tenere pafius efi. Sex autem extre-

mis annis Sadyattes , etiam bello cum Milefiisdi-

ftricTius fu:t,ne Cimmeriismolefius efiet: quodbellum

Alrattesjfilius, autpotius, quoniam admodumpuer
erat, tutoreseius , fextoanno regni compofuerunt.

Tumvero Alyattes,autmaioraliquantum annis, fupe-

riores Afiae huius prouinciasinuafifl^j videtur, Pertot

et tam bellicofas gentes lentius peruenit ad Cimme-
rios in cherrhonefo Sinopica. Croefus filius pater-

nae virtutis aemulus Lycios , Cilices aliosque popu-
los in interioribus regionibus eiusdem Afiae deuicit

et Graecas in ea vrbes tributarias fecit. Tum vero

Croefus Afiam omnem etiam intra Halyn occupa-

uit. Ex quo intelligimus quoque, primum quidem,
Alyatten nondum omnem intra Halyn Afiam te-

nuifle, cum contraCyaxarem bellum gereretretbel-

lo illo confedlo denique Cimmerios ab Sinopica

cherrhonefo adHalyn exterminatos efle,

Pofiquam Cimmerii a Scythis pulfi , in Afiam
per Caucafea clauftra irruperunt , Scythae,compo-
fitis in noua regione, inter Boryfthenem et Tanaim
rebus,et vxoribus feruisque cum reliqua imbelli mul-^ titu-

(9) ExQerpta Pciresciana p. 453.
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titndine ifthic relidis, duce hlxdy-x Protothyae filio

iii Afiam vsque Cimmerios perfequi conftitueruncr
Cum iutem a via abernirent

,
per Ca/pia ciauilra

iM Mcdiam , rcgioncm a Cimmeriis fugitiuis auer-
fara, iMciderunt, Erat eo tempore Medorum rex
Cyaxares, Eius Pater Phraortes bello cnm AOyriis
gefto ceciderat. Is igiturviadicandaccladis etigno-
miniaecaufTaNiaum vrbem tum maxime oppugiia-
bat

,
(lo)cnm de imprcdione ScythArum ad eum

nuncius perferret. Ducto adiieifum nouos hoftes
exercitu

, Scythicis .trmis fuccubuit. Scythae Afia
fuperiGri (ficGr;ieci omnemregionem vltra Euphra-
tem vocabant) potiti, Pahicrtinam inuafeinnt. Pfam-
mitichus Acgyptiorum rex

, qui tum in Palaedinsi
crat, Scythas muncribns ct officiis mitigatos a fedi-
mifit. Pars mainr Afcalonem practeruedi finc ma-
leficio

,
pauci in cxtremo agxminc finum Veneris

Caekftis fpoliarunt- Poftquam annos oclo et vi-
gifiti Afiae incubuerant omniaque Jafciuia et rapinis,

ne dicam tributis,diucxauerant, Cyaxares atqueMe-
diScytharum infgnemmuititudinem hofpitio comi-
ter acccptos ct iiberaliter inuitatos trucidarunt inter
menfas: cetcri vi atque repentino terrorc confier-
Hati ex Afia profngernntjCi^ctdomibelium inucnerc
cum feruis,qui coningiis dominorum.ilh]ferant,dudis
lixoribns

,
quaemaritorum diutui-num dcfi^derium im-

J)atiei3tiu6 fcrebaut ct cumlibcrisftirpe feruiii.(2)Sub

id

(ir) HcroiSotiis 1. 1. c lo^. 1-04. 1. IV. c. i^. I VII c -'-> ^O Hens-
dottfs 1. f.c. loj. 106. (2) Her^dctui 1. IV. i, iwIWuus 1. U. c, j. J,
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id tempus quoque inter Scythas Nomadas orta fedi-

tione, (3)pars, quae fadionibus erat impar inMe-
diam concelfit ad Cyaxarem regem. Is Scythas
fuppiices benigne accepit et in honore habuit , fi-

liumque tradidit
,
quem et figittare et Scythice lo-

qui docerent. Interiedo tempore , cum Scythae
venatum exirent et nonnumquam domum redirent

inanes , Cyaxares afpere et cum contumelia veluti

inertes tradabat. Homines libertatis vnice aman-
tes, rem indignam rati , fi pro mancipiis haberen-

tur , vnum puerorum
, quos cum filio regis infti-

tuendos acceperant , madant, apparatumque,veluti

'ferinam,regi mittunt et confcenfis equis ad Alyatten
fupplices profiigiunt Sardes. Qiios cum Alyattes

Cyaxari petenti tradere nollet , belUim ortum efl

inter Lydos Medosque et varia fortuna gefium.Sex-
tus iftius beili annus erat , cum in medio vtriusque

exercitus certamine, caeio fereno,obfcurata lux efi^

hma fub orbem folis fubeunte. lones, qui in exer-

citu Alyattis militabant , id eo tempore futurum
meminerant : praedixerat enim eis cauffamque rei

explicuerat Thales Milefius. Lydi autem Medique
conficrnati ob repentinae nodis prodigium , non
modo 1 praeho abfiftunt , verum etiam de pacis

conditionibus agunt et foedus faciunt , Syenenfi Ci-

lice et Labyneto Babylonio arbitris. Firmandae
pacis cauffa Alyattes Arienin filiam Afiyagi Cyaxa-
ris filio defpondit, Id praelium intra Halyn com-
7'(97//. III, Tt mis-

fj) HModouisl. l,c, 73.
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mifTum vidctur , cum Cyaxarcs omnem fuperiorcm

Afuim teneret , Alyattes vero intra Halyn,et futis

mngno interuallo ab illo flumine, opes fuastcrmi-

miret , vt verofimile fit in finitimis vtriusque regni

agris bellum efle geilum, varia fortuna et aequata v-

triusque populi potentia.

Haec funt momenta ad Scythicam chronolo-

giam conlhtuendam
,

quibus vt rede vtar , fucces-

fioncm rcgum Mediae ct Lydiae ct Aegypti ex He-
rodoto explicandam efle video. Licct enim hoc
loco lofephus Scaligcr ab Hcrodoto paene conuitiis

et denunciatione fcaeui omnis nos abilcrreat, (4)
Diodori autem Siculi pacriXiKaj §i(pS-eQas venditet,

tamcn obduramus et certo iudicio Herodotum viae

ducem fequimur. Ilhim enim Diodorum ScaHger

ipfe cum iftis diphtheris regiis alio in ioco plorare

iulfit , (5) hic cur adeo infinire putet, qui Diodo-
rum fpernunt

,
profcdo non video. Non autem

diffiteor , rcm effe pcrdifficiicm , ex Hcrodoto a-

liquod ccrtum tcmpus fic definire , vt non aliunde

afliimendum fit ahquid, in quo facile fieri potefi:, vt

ab eius vera opinione aberrenuis. Sed neccffc eftin

eo au<flore , vt hoc difcrimen plerumque fubeamus.

Sic hoc loco ipfum fundamentum fucceffionis regum
Mediae extrinfecus adfvmendum e(t, qiiia Hcrodo-
tus ipfe non pofuit. Ex lulio African<i(<5) inquam,

<]ui Polybium , Diodorum Sicukim,ThaUum
, Phlc-

gontem, Caftorem, alios omncs, au(ftores fc habere

prae-

(4) In cnnonibiis isngogicis p. :?2I. (5) In Fragmcnta p, 42,
(6j In Eufebii piitcparacionc £,uaogclic3 p. «^gg.
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pnedicit , inltia Cyri in primo anno Olympiadis

LV. hoc eft in annum periodi lulianae 4-154.. extre-

mum confcrri oportcre. Phlegon Trallianus aliqua

llia parte^et fatis magna, adhuc exftat
,
quod miror

dodlos viros fugcre. loCephus Scaliger enim ab I-

faacioCalaubono accepit ex ai^e^cnygaCpco libro biblio-

thecae regiae ParifienHs OXt^/x-xiriaduj/ aya.yQa(Py\)/

(7) eamque inter Graeca Eufebii edidit : cum in e-

piftolis ad Ifiacium Ca(aubonum,hunc ipfum luiii A-
fricani libellum efic contendit , in editione ipfj.

nefcio cur diftimularit. Mirum quod quibusdam iti

jnentem venit, Scaligerum hanc ctv^ayga^p-V confin-

xifte : addidiffe eumquaedam inuenio , minimeiau-

dabili diligentia. Henricus Doduellas in cyclisGrae-

cis eidem lulio Africano attribuit librum. (8) Ni-
hil fme eft verius. At Phlegontem Trallianum eo-

dem illo libro contineri , non fenfit Scaliger et ve-

hementer amifTum deplorat. (9) Efte autem hunc
Fhlegontis , manifeftum erit, fi

,
quae Photius(io)

TTSgt' r^ OX'j|/.'5noH>tot)/ ^ ^^(joKiK.oo/ (TLivaywy^ ex
Phlegonte habct , ceteraque Phlcgontis fragmenta

conferas cum. libro. Atque vt lulius Africanushunc

ipfum Phlegontis cnnonem tanquam fuum fufcepit et

ad A. C. 221. Oiymp, CCL. i. feu Antoninnm Eia-

Tt z

(7) S^aligeri epiftoiae p. 2)1. {1-9.261, (8) p. 74^, ,-,Arr:c.<ni
, quod

ftmcl monuifle fiifficiar, pracftantifiiraum fragiiientuin OlyTnpionicaruinSca-,,

Lgero dtfeeimis . in Graecis fuis Eufcbianis. „ (9) De cmendatione tempG,
«ump. 1. ,, Qiiod fi 'l haUi , Caftoris , Phlegontis, Eratofthenis canones,,
CN.fta/ent, nulia pof us ratio habcrctur librorum quorundam,qui hodie iii,.

pcntiria mclioruin nQbisia pretio funt.
,, (ic) Codice XCVH.
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gabaluin fuppleiiit , ita Phlegon Tidetur in hoc fuo

libro Eratollhcnis Cyrenaei Olympionicas conferua-

tas ad Hadrianum vsque continuaire,vt Eratollhenes

ipfcArirtotelis.Argumcnto mihi fuere fragmcnta in

aliis fcriptoribus confiderata et coUata cum hoc 11-

bro. Phlegon igitur et lulius Africanus in hac wcl~

yQa^P'^ adOlympiadisLV.annum primum itahabent

KvQCs HeQcrSv (lctTiXivu , Cjriis ?'ex Fe?jarum. Sed,

vt fnpramonuijPhlcgonEratofthenisCyrenaeiOlym-

pionica tranfcripfit in librum hunc fuum , vt multo

viciniorcm illis temporibus pruducere polfinuis te-

ftem Eratorthcnem ,
quam aut Polybius e(l,autquis-

quam eorum,quos Tatianus ct lulius Africanus apud

Eulebium citant. Immo Aridotelcm dicere pote-

ram , adhuc antiquiorem , cuius elenchum Olym-
pionicarum EratolHienes quoquc tranfcripiifle vide-

tur.Ts autemcx Pcrfariim diphthcris <5^ia t% ry AXe-

^dv$QH |JLeyaXo7rg£7r«a5 x, |jLeyaXovf^'j^iasfuaprodidit

ad Eratollhenem et Phlcgontem. Eufebius quoque

lulii Africani tedimonio vfus (Eufcbius enim ipfe in

Africani lcripto illas Ariftotclis et E>ratoRhcnis au-

doritatcs non fcnfit) initia Cyri Olympiadis LV. i.

ponit ct anno fuperiori extrema Aftyagis. Nam
lulius Africanus alio loco difertius locutus, dixerat

(i) KvQog IlegcrSv i^^acriXevcrev , co eru OXi/jatjriag

>]^9-vi vl eo nrmo regnare coepit , (juo acta ejl Ohmpias
LV. vt plane A. P. I. 4.1 5 4-. demonftretur, cuius ae-

ftate Olympias acfla cfl; , quod phiribus argumentis

demon-

(1) apud Euscbiiim de pracparatione cuangelica, p, 4^,
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demonftrauit lofephus Sciiligerincmcndatiouetem-

porum. Si quis Xenophontis de Cyro fabuhim fe-

qui malit , fcitam ilhim et lcpidam fiibuhim , quam
Herodotum»^ is fiio ingenio \tiitur : ego comperis-

fe mihi videor , fcriptam efle deledandi caufhi po-

puli
,
quo fibi vidum quaereret Xenophon ad le-

\andam efuriem. Cognofce mecum Xenophontis

fortunam et fcripta , fic meam opinionem minime
reprehendes. Scio quidcm,Scaligcrum

,
quemego

Tirum ob finguhirem eruditionem magni facio et v-

nice diligo , extrema Aftyagis in anno quarto Cyri

poncre-, fed hac in caufhi ab eo diffentio. Non hic

locus efl , vt longam difputationem et ab inflituto

alienam ingrediar
,
quae aliud argumentum et aliud

tempus requirit. Igitur oportet nos A.P. L 4154.
refpicientes, regum Medorum annos certis interual-

lis difponere, vt funt ab Herodoto conflgnati. A-
ftyagcs inquit ille, (2) ^aa-ikevarag lix' erea. mevre h,

rQf^Kovra praelio fummo vidus efl a Cyro. Si an-

nos intcgros in eo,Yt in ceteri8,numeremus , Afiya-

ges regnum iniit ante Olympiadis XLVI. r. Ante
cum Cyaxares regnauit annos quadraginta

, (3) er-

go regnare coepit ante Olympiadis XXXVI. i.

Phraortes annos duos et viginti Medos rexit/^) ita-

que rerum potitus efi Olymp. XXX. 3.

InLydiae regum fucceffioneclades Croefl nobis

quafi cardo efl. Id negotium fimili ratiocinio con-
ficitur. Phlegontis et Eratofthenis iiia Olympioni-

Tt 3 ca

(2) I I, c. 130. (3) 1. 1. 5. 106, (4j 1, J, c, 102.
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ctijregniLydiiextrema ponunt ad Olymp. LVIIT. r,

K-jQcs XdQ$ns fiAc, Cjriis Hardes cepit. Ab his noii
valde dilcrepant Graeca excerpta Eufebiana

, (5)
quae hoc Joco duda Cunt c Georgio Sfncello. {6)
Nam extremum aunum Croefi cum decimo quarto
Gyricomponunt. Chronicon marmoreum Sardes
expugnatas rcfbrt ad Olymp. LIX. 2. Enimuero fi

Soficraten audimus, (7) infra Olympiadem LVIIL
procedere nobis non lictt: nam ea Olympiade Soli-
crates tradit

, Thalctem Mileftum
, qui,cum Croe-

fus aduerfus Cyrum duceret , in exercitu fiiit, diem
obiiffe fuprcmum. Lim Croefus, vt Herodotusha-
bet

, (i>) annos quatuordecim regnauit , kaque aii-

fpicatus eft regnum Olymp. LIV. 2.. Alyattes re-
gnauit (9) annosfeptem et quinqnaginta

, ergo re-
rwv. potitus ell admodum puer Olymp. XL. i. Sa-
dyattes ante eum regnauitannosduodecimabOlymp.
XXXVIL I. Ardys ante aim annos nouem et
quadragin-ta.

Adieci in canone rcges Aegyptios fecunduman-
nos, quos cuique Herodotus attribuit. In hoc ne-
gotio refpcxi Oiymp. LXIII. 3. annum

, qnem ex-
tj-cmum Am.;ifidi fuiflcj.ifta Olympionica tradunt.Pn-
to aniium cutn , in qnemOlyTfipias LXllI. 3. inci-

dit. Itaquc Pfaramitichi annus vltimus eft Olymp,
XL. I. inennte ponendus

, rltra quod tempus irru-

ptioScytharum in Palae^linam non potelt collocari.
Rieronymi EufHiius ad Olymp. XXXVIL 2. Scytbae

(5) P- ?o- (9 p. 240. (7) £pud Diogxncm Laerrium in TiiaJete p,
9.ed. Lond. (8} ). J. r. g6. {9J L I. c. 2J.

^
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vs^iie ad faJaeJiinam penetrarunt. Nihil incommodi

in eo ell. Vt aiitem Scythae Piammetichum in Pa-

laeftina offenderent , eo accidit , quiii,teile Kero-

doto } tum maxime Azotum obfidebat: obledit au-

tem eam vrbem nouem et viginti annos , donec

cepit.

Vbi haec bene {c(q, habent
, quaerendus nobis

eft fextus annus belli inter Cyaxaren Medum et A-
lyatten Lydum, cuius charaderem habemus , ccli-

pfin maximam in Afia circa Halyn fluuium. Oppo-
nit fe quidem cPariflimisevetullate monumentisHen-

ricus Dodiiellus , vir acutiflimus
, (lo) nec enim

,

inquit , Thakti peritiani iliam anr^^noniiae facile con-

cejjero , tjuac ficcejjaria erat ad eclipjln praediccndam :

nondiimfcilicct a Clcojtrato diufo per figna zodiacOj nec

constitutoJiipputationis exordio ab ariete : nond:im vel

jpatio lunaris Jyzigiae menftruo fatis acciirate conjtituto :

nondum inventis illius cyclis aut epicyclis aut nodis :

nondum vcl ipfo jatis confejjo^corporum opacorum inter-

pofitionibus ec/ipjes ejfe tribuendas. His nondum ex-

ploratis
,,

quae poterant ejfe cacle^fium luminariiim ta-

bulae
,
quae accurataejupputationes ? Ergo fufpica-

tur ,
qnasdam tenebras obortas fuifle a vaporibus,

quas Thales ille phyflcus e regionis fltu et tempefl;i-

tum natura obferuauerit. Ncmpeoportet cx Dod-
uelli, fententia iis temporibus naturae mnlto expla-

«atiorem rationem Thaleti conftitifl^e, quam hodie

omnibus phyficis. Qiiis hoc wsiAC poteil: , vt heri

aut

I —iii- -—

•

— - - -' —
' "^

(lo) In addcadis ad vetcres cjclos p, 9I0, 911,
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aiit niidius tertias agriim iiliqnem ingrefTuSjin cr:i-

ftinum praedicat:
,

quae tempelhis fiitiira fit ? Sic

dum om.nem aftronomiam Thaleti adimit Doduel-
lus, ob temporum iltorum (lunmam imperitiam,qua-

fi in yiccm,pliyfice6 tantam facultatem tribuit, quan-

ta nunc nulla ell in tanta omnis fcientiae dilciplina-

rumque copia. At non ita bene de riobis meriti funt

vetcres in agQoXoyaixiyb^iy hiftoria prodenda , vt auc

Anaximandrum Milefium, aut Cleoftratum,ant a-

lium aliquem Graecum ilia per fe primos reperiffc

fine controuerfia credamus- AcccperuntprifciGrae-

ci fua forte , vt Scnliger iudicat,(i) aya-arodwHra, ex
Babyloniorum obfcruatione et expoliuerunt:fed c-

vuigarunt in Graecia pro fuis , ne quam partemhm-
dis concedcrent barbaris , in quo poiteritas fuit ue-

quior-Vidc in excmploquamcupidialienaelaudisTha-

letisaequalcsfncrint.Maloautem teifthuc cognofcere

verbis Appuleii Madaurcnfis, qui Floridorum quar-

to libro(2)fic fatus ^\\'Tbales Milefius iani prodiuife-

nccfiite rationem de folc conunentus f^/, quotiens fol ma-

gnitu<1inefua cin-uhim^qucm perment ^ meti<itui\ Id

a

fe reccns inuentum Tba/es ?uemoraturedf)cuijJe Mandr/ij-

tum Pricnejfem , tjui noua ct inopiiiata cognitlom Jm-

pcndio de!cclatus, optarc iujftt ,
quantam velkt merc^e-

dem,Jibi pro tanto documento rcpendi, fatis , inquit-, mihi

fuerit mercedis,TbaIes fapienf , f id
,
quod a me didi-

cifii, cum proferre ad ijuosdam coeperis , tibi non ad-

fciueris , fed cins imienti me potius quam alium reper-

torem pr/iedicaueris, Nempe hi tum mores Grae-

corum

(i) De cmendatione temporum p. 97. (2) p.39. ed. BailU
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corum crant , vt multi, aut ab aliis cognlta aut in-

venta ab ie,in arcanis haberent, tamquam, quodex-

ceilae meiues iudicabant , nondum iatis exculta et

matura, (plura enim veluti crepera in liicc videbant

animo, quam quae in lumine poluerant) donec aii-

quis gloriae cupidus,cui illi fua fbuenda commenda-
verant , enunciaret et fibi vindicaret. Ne Thaieni

quidem aut cyclum ilkmi luum Iblis
,

qui neceilario

cum cyclo aliquo lunae comparatus fuit , aut ecli-

pilum qualemciimque rationem primumreperiffepa-

tior, perpoliuiife nec protuliifc tamen ad populum,

non dubito. Qiii autem exiiUmare poiTumus adeo

infantem fuiife Thalem , vt eum Doduelius fuiifc

Cupit ? cum,quae Mandrayto Prienenfi in aurem di-

xit , iila fere omnia defiderant
,
quae Doduellus

Thaleti adimit. lllo igitur tam infirmo Doduelli

praeiudicio omnem priici aeui fidem conuellere au-

debimus ? Qiiid autem Doduellus ipfe in hac chro-

nologiae parte egit? An?mm , inquit
,

prfielii ex 14-

iforicis mnniimcntis certiorcm cxiffimo , ijuam cclipfin.

Nimirum cnm Plinius in praelio Medorum Lydo-
rumque

,
quod fexto anno belli commiifum eft , fo«

lem defeciife fcribitOlymp. XLVIII. 4.. rem eo vti-

•que anno getl.im cenfuit DoduelUis , eclipfm ipfam

reigeilae accommodatamfuiife tcfHmoniis. Exeo
iiidicauit,Scythas Olympiadis XLllI^ ex Afia fuiiTe

cxfcrmiaatos.In hoc tempore nobiscum concordat.

Scd infirma fiint omnia illa Doduelli ratiocinia , vt

nec iple fibi fatisfeciffe videatur , ne dum aliis.

loannes Baptiila Ricciolus ia chronologia rc-

Tom. III. Vv for-



3 2S CHROKOLOGIA

formatii , Plinii eciipfm defeiidit. Sed manifefti er-

roris tcnctur. Ait enim , A. F. I. 4129 ALui

XXVIII. hora ij. 17. 4. Sardibus (ligitorum 12.

I. ^6. fecunduin Kudolphinas tabulas ecJipfis fult,

Primum mallcm,uon Sardes refpcxilfet, fcd regio-

nes ad ILilyn fluuium ; non enim ante moenia vr-

bis, fed in finibus regni Lydiac pugnatum cft. Tum
vero cclipfis

,
quac A. P. 1. 4.1 29. Maii XXVIII.

fuit , Pliniana dici uon poteR. Nam A. P. 1. 41 2.9.

Iiilio menfe dcmum coepit OlympiadisXLVlll. 4.

annus. Itaque oportuit Ricciolum aliquam eclipfm

po(l Iiilium menfem aut A. P. I. 4130- ante lulium

mcnfcm indicarc
,
quae Pliniana diccrctur. Cum

diuerfas fcntcutias de Thalctis cclipfi cflc fentircmj

aliis eam in alium annum conferentibus, \irum do-

dilfimum Fridericum Chrillianum Maierum, colle-

gam noftrum,confului, qui pro fmgulari in his calcii-

lis doiftrina ct excrcitatione hanc molcftiam non in-

vitus fufcepit , vt omnes eclipfes,quae iuter A. P. L
4io(J vsque ad A. P. I. 4158 iuAfia minori contin-

gere potuerunt, inuelligaret, omniumque, quac de

Thaletis eclipfi exrtant, examinaret fententias. Is

dc hac Riccioli eclipfi ad tabulas Rudolphinas exacla

ita mihi refpondit ,, A. P. I. 4129. in Maium men-
,,fem eiusque diem XXVIII. eclipfis quidem incidit,

,,cuius vmbra meditcrraneum mare , fccundum eius

,,longitudinem, emenfa ell : vcrum,qnia ad littora

,,Afiae minoris fub folis occafnm appulit , in Nato-

„liii nulla fuit eclipfis totalis
,
quin nec confpicna,

j,ob
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„ ob InftLintem folis occafum. " Calculum ipfuni

cum huius ecUpfeos , tum cetcriirum , duplici arti-

ficioinllitutum, apud me dcpofuit, fi quis forteeum

requireret.

PraetereiihaecPliniietRicciolifententiaomnein

veterum monumentorum fidem conuellii:. Hero-

dotus Cyiixarem Medorum rcgem , non Ailyagen

Cyaxaris filium cum Alyattc bellum gefi^iUe teftatur:

at Piinius et Ricciokisincidunt inannum XIII.Artya-

gis. Eudemus in hifioria aftrologiae aud:oreft(5)

^a(Tiks'jovroq Kua^agy$[xe>' Ta Ag-L/ayag 7:arQo<s,My\-

Stj^y , AX'jarry Ss ra KgcKry, AdSSv , regnante Cja-

xare patre A/hagis in Media et Alratte patre Croeft

in Lrdia , eclipfin eam obferuatam effe. Hic qui-

dem Clemens Alexandrinus addit circiter L. Olym-
piadem , fed hoc ab Eudcmi opinione abhorret, vt

quoque ab Cyaxaris regno. Obferuari etiam velim,

e quibus erroribus eclipfis Thaletis Pliniana fit orta.

OXviJL-sriowKuy crt^mycoyi^ ad Olympiadis XLVIII.
tertium annum

,
qui A. P. I. 4.129. XXVIII. Maii

diem continebat , £kXh>4^i$ 71X1« , vjV ©aXvfj (rviJi^yi-

croiJiivYiV TTgoc-igyKH , ee/ipfi\'foIiSiijua}n Thalesfuturam

praedixit. Haec fime efi eclipfis Riccioli , et Phnius

pro tertio anno perperam fcripfit quartum. Phle-

gontibOiympionicaPlinius videre non potuit,vtEra-

tofthenis vidit canonesjin quibus hoc ipfum exflabat.

Vv 2 Re-

(S)
Apud Ckmentem Ale-xandrimim'p, 302, DiogencmLaertium p.ff

ne quid dicam deTheone Smjrnaeo.
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Reliqua iam ciilpa Eratofthcnis
,

qiii ciim for-

te in Arillotelis Stadionicis , iuit aliquo alio

ad Olympiadis XLVIII. 3. reperit eKXu\\/iq y,-

>>iy , nuUam dcinde aliam eclipfm in \icino

notatam , hanc ipfiim Thaletis fuifTe
,

quam
Herodotus commcmorat, credidit, et de fuo adie-

cit >]V ©aA% crii(j.S>io"0{jLe>'viv 7:gc«gV(KH. Qui hunc

fccuti funt ducem , nihilo minus audoritatc Hero-
doti commoti, fub Cyaxare rcge iflam cclipfin po-

nunt , \t Clcmcns Alcxandriniii, \t ipfe Ricciolus.

Alii in eo circumfpcdi, Cyaxarem fccna excederc

cogunt , Ailyageu \cro cum Alyatte committunt,
Tt fecit Eufebius, et is

,
quem Ciccro primo de di-

Tinntione libro fcquitur : et quidem , inquit , idcm

Thaks primiis dcje^tioncm folis , fjuae Ajfxage reg}unite

jaciaeft-i praedixiffeJcrUir. Ncfcio an idcm feccrit

Plinius , aut -xw fcopulum euitauerit, cum nec Cya-

xarem nominaret , necAflyagcn, ied folumAIyat-

ten, de quo ob diuturnum regnum nulla poted eflc

controuerfia. Sic autcm Plinius : (6) Tbales Mile-

JiusOhmp.XLVIIL ^..praediiTofoHidcJeciujtjuiAIjat'

ie regeja^us ejl. Hic tamen quidam maliint legere

Aflyagc rege. Sane Solinus et Afjagen et Alyatten

nominibus citat.

Eclipfis, quam lofephus Scaliger pro Thaletis

cclipfi indicauit , (7) idem incommodum habct. A.

P.I. 4-1 31. Kal.O^obribus Nabojiajfari 164. Tii-i

XIIL

(6) 1, li. c. 12. (7) In irat!,mciua p. I4. 42. lc canonibus liagosicit

p. 321, Jn amraaducrfioaibus Eulcbianis p.g^.
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^lXI.feria qmria Olympiadis KLIX. 2. Ita enim

diuerfis iii locis poluit. Annum iftum plane dicere

voluiffe Scaligerum Olymp. XLIX z. declarat. Iii

anno Naboraffareo autem error refidet. Nam A.

P. I. 4131. A. NaborafTareus 1(^5. a id'. lan. iniit,

vt XIII.Tybi XXIX Maii luliani, Kal. veroOclobres

illo anno XlX.Pachon effent,erat enim annus lulia-

nus bilextilis. De eclipn ipla confultus Maicr no-

fter 5 ita mihi refpondit : ,, Qiiae A. P. I. 413 i.

Kal. Odob. accidit ecclipfis, in Natolia prorfus non„
potuit obferuari, quia ibi alta iam nox fuit , nam,,

cumlunaevmbra medium terrae difcum illumina-,,

tum teneret, Vranoburgi fuit pomeridiana 5. 22.,,

ct Sardibus Lydiae numerata efl 6. 54.. quae in no-,,

dem incidit. ,, Igitur Scaligcrum quoque bonacum
venia dimittemus.

Vt is eclipfm Plinianam proxime confequitur,

ita Dionyfius Petauius, quem loannes Harduinus iii

LXX.hebdomadibus Danielis fecutus eil, Plinianam

anteuertit. Ponit fuo e calculo A. P. I. 41 i^.Hanc
cum dodiffimus collega examinaffet,

,, profedo, „
inquit, eclipfis, quae lulii nona fuit, melias mul-„
tum quadrat

,
quam VfTerii , verum exade non„

quadrat : eius enim vmbra fupra Pontum Euxinum„
tranfiuit per Scythiam et Maeotin pahidem.,, Ita-

quein Afia minori non potuit totalis echpfis obfer-

vari.

lacobus VlTerius Armachanus quoque in caeJo

non errauit, fed in terra. Ponit A. P. 1. 41 13. 20.

Sept.
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Sept. 5, At, inqiiit Collcga nofter
,

quiie lioc anno

^mcnfc Septembri ipfiiit :;fuit enim uanus bifcxtilis,

,5qu()d Vfferius non iiDimiiduertit) Iblis cclipfis,vm-

,,brain in terras proiecit longe fupra Pontum Euxi-

j^mim verfus boream exiftcntes» De Scthi Caluifii

cclipfi quoquc adiecit amicus „ Caluifius eam re-

„fcrt ;id A. P. I. 4207. Contigit quidem hoc anno

„foli5 ccHpfislulii dic 30. cuius vmbra cum mcdium
jjtcliuris difcum occuparet , Vranoburgi hora fcre

jjdccima ante mcridicm numerabatur : fcd quia vm-
,,bra,prope aequatorem^tellurisfuperficicm peruafit,

„iu Cherfonefo iUa non potuit vidcri. Cahiifius

,,eclipfin refert ad Febr. ^.annihuius : verum iUa e-

,,clipfis contigit , cum in Natolia media nox cllct.

jjltaquc hic annus miffiis fiat. ,,

]3um ita tot annorum cclipfes calculo fuo exi-

git ,
dcprehendit vnam a nemine pro Thaletis ecli-

pfi proditam,quae nollris rationibus vnice conucnit.

Summa e calculo I\laieriano hacc exiit:

,,A.P.I. 4-III- qiii ert ii"t£ Chriftum5o3. men-

,,fe Maio die 17. antc mcridiem 8. 18. fub

,,meridiano Vranoburgi.

j,Fuit luminarium copula in y 1 9. 1 4.I0CUS no-

j,di ri—^d 14. 42. contigit ergo eclipfis folis.

j^Vmbra ab intcrieda luna in terram delapfa, in-

j,vafit primo littora Aethiopiae, prope acqua-

j,torem, vbi nimirum altitudopoli ardici cft i.**

^,40 ct longitudo loci ab infula Fcrro numerata,

j.,2 3.° fere. Perrexit dehinc verlus Nili oftiaper-

Tenir-
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jjvenitque ad Cypriim,cum ibi horam antcmeri-

jjdianam numerarent nouam fere. A Cypro te-

jjtendit per Ciliciam et Cappadociam appulitque

;,adTrapezuntem Ponti, cum ibi eflet hora loi.

,,fere , ante meridiem. , horasinter nonam etde-

„cimam. Migrauit deinde per mediam Afiam et

,,mare pacificum ingreffli, terram excellit. Qiiia

„hma fuit perigaea et fol apogaeus,vmbra ingen-

,,tem terrae traclum occupauit , latum fcilicet

5,4.5 milliaria Germanica, in quo fol vbique peni-

,,tus euanuit : verum et quae ad latera huius tra-

,,dus funt regiones folem valde hiborantem \ide-

„rimt , lucemque diei fere perdiderunt , ita vt

,,plebs latis potuerit expauefcere. Pcrtinet ad

,,hos tradus iaterales Lycia , Pamphilia
,

pars

,,Phrygiae maioris itemque Galatiae»

Per charaderes, quos hiftoria fuppeditiuit,nul-

la alia eclipfis nobis opportuna eft et vel tolerabilis,

quam Vfferiana et Maieriana •, altera ab aitera noia

magno interuallo dirtat, Hlam tamen nos oportet

abdicare , hanc vt veram fequi. Nunc vide , vt

Scytharum res fuis annis deiiniam. A. P. I. 4.11 1,

Maii 17. pugna inter Cyaxarem et Alyatten com-
miffa efl , quam lux folis obfcurata ante meridiem
inter horam 9. et 10. diremit. Tum vero annus

fextus belli inter Medos et Lydios inierat. Coepit
igitur bellum ob Scythas transfugas, A. P, l. 4106",

ineunte. Ante illud bellum Ninus vrbs capta cfl a

Cyaxare. Ponamus captam A. P. L 4105. et anno
codem Scythas transfugas aut fupplices veniffe ad

Cva-
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Cyaxarem , at anno P. I. 4104. cxtremojpulfos ex
Alia eflc Scythas. Potiiere cti:im A. P. 1. 4105.!^-
«unte pellijita tiimen vt aniuis vnusCyaxnri vncuus in-

icrccderet intcr chidem Scythicam et bellum Lydium,
ad inuadendos in otio Affyrios et Ninumcapicndam.
JHicronymi Eufebius Olymp. XLllI. i.CyaxavesM.e-

dusfubuertit Ninu/ii. Kerodotus non euernim , led

captam teflatur. (9) Medi,inquit, Scythas extermi-

narunt , x, stw dyscruiTavro ry^v a^p^v ><, l^tjTiKQarijV

^Sv TTf^ X, TiQoreQGv , ry,vr£ Wivov hXcv
, Jic imperium

recupcrarunt j etea, quae antea toiueraiit ^ immo et-

iam Ntnum ceperc. Qiiare Scaliger argute autumati

in Graecis Eufebianis exllitifle , Kvct^dQ-^q h 'MyiSaq

^T-YiV^i^lvov d^Qel , quod ambiguitate lua ycI eucrtijje

vel cepilfe fignificat. Scd annnm captae Nini in Eu-

fcbio nihil moror. Porro cum Scythae XXVllL
annos populis in Afia fupcriori graues tucrunt , fe-

<]uitur,eos Afiam inuafiflc A. P. L 4077. Et quo-

tiiam non illico , vt Volgam et Tanaim traiecerunt,

irrumpere potuere in Afiam , cum eos res fuas ordi-

iiare nouamque ditioncm intcr gcntes fuas defcribe-

rc et tamiliis profpicere oportuit , ideo probabile

cfl, A. P. L 4075. Cimmerios a Scythis pulfos, par-

tem vltra Borylthenem concefiifTe, partem perCau-

cafea claiifira fiigiffe in Afiam. Sic res illae Cimme-
riae incidunt in aetatem Ardyos Lydiae regis. At
dicct quisquam , iflo modo Scythae Afiam fiiperio-

rem adorti fiint,non Cyaxarc rcgnante in Mcdia,fcd

f^iraortc. Fateor cquidcm himc fcrupulum mc diu

ac-

($) L I. c ico.
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jitqiie acritcr excruciafrcjTtVfreriiinfle hypothefive-

hementer fauerem
,
per quiim mihi fcrupulus illeex-

imi videbiiturjquiimquam ue ab eo quidem totus. Vide,

quae poffint ad defendendam hanc fententiam meam
dici. PrimumTnanifeftum quidem eft , neque Cya-
xarenannosquadraginta,nequePhraortenaunos duos

ct viginti ita exacle regnafle, neque ceteros fortaffis

deinceps omnes fuos annos folidos exegiffe , vt non

aliquid in dnobus annis extremis Phraortis decedere,

aut principio Cyaxaris adiici poffit. Sed hoc tantum

11 on fueritjOpinor, vt nos hic iuuare queat. Inan-

rorum quantitate nihil quoque mutari potefl
, quia.

anni tota in Afia videntur fuiffe NabonafTarei 3 6"5

dierum fine horarum fex refiduo , fine intercalatio-

ne vlia. Itaque faltem non abfurdum, Scythaspro-

prer difiicultates a potentia Medorum obiedlas, non,

veluti turbine quodam,paucis menfibus toia Afia ex-

curfionem feciffe. Sero vtique in Palaeflinam ve-

iierunt , vt fubflitiffe eos appareat duos annos pri-

mosin finitimis Mediae prouinciis et paullatim pro-

inouiffe. Occupauerint primo impetu Cafpias por-

tas et vicinas regiones, aJtero anno audos ab domo
fuoruvm numero,aut in Armeniaeaut Mefopotamiae
fiorentiifimis vrbibus diripiendis fubflitiffe verofl-

mile efl. Quid autem ? eane res potuit Phraorten

abAflyriis abducerecontraScythas,auteo caefo,Cya-

xaren ab obfidenda Nino auertere in nouos hoftes ?

Muka in eundem modum qnaeri poffunt, non mo-
do in vetuflis fiidis , fed etiam in recentibus hiflo-

riis. -Nimirum non omnia geruntur eo iudicio, quod
Tom. IIL X X re-
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rebus geftis ferre (olemiis
,
plcnique impetu quodam

animorum ad euentus caeco peraguntur
, quorum

gloria non in coniiliis , rcd in fortunae exitu fit;i

e(b Etiam hoc plerumque accidit
,

\t notus hoflis

pUis terroris habuerit et iuuidiae,quam recens. Co-
gaofcite hoc ex rebus CPIitanis aduerfus Perias ma-
gna vi geftis , dum a feptemtrionalibus barbaris non
item caueretur.Itaque Scythae, cum Phraortem cae-

fum , Cyaxarem cum exercitu ad vindicandam pa-

tris mortcm contra Ninum mouiflc audircnt , capto

animo^ipfim in Mediam impetum fccerunt A. P. I.

4079. et Cyaxaren, is ab Nino trepidis nunciis acci-

tus occurrit, praelio vicerunt.

Credo equidem , neminem horum temporum
rationes magis certas exphcaturum efTe. Siquisdu-

bitat , huic ego, bona \erba pracfatus, vehcmenter

fliueo et audtor fum , vt fc filtem hifce excitari pa-

tiatur , vt quod effici pofle nego , ipfe confedum
tradat , meque conuincat, iVct evrvx^egaroi' \peja-i/.(X.

'\\/£Vcrix.iyog i^ , vt ille fipiens fenex quondam dice-

bat- Homerus omnium in Graeciafcriptorum anti-

quiffimus hanc noltram de Scytharum migratione

fcntentiam confirm.at. Is enim Cimmerios canit et

Tbracas et Myjios adlftrum,et GalaCfophagos
.,
Aga-

fvos , Hippomolgos, AMos, {i o) Scythas yQi:o nuWos.

Et is erat Homerus, qui, quantum ea aetate res bar-

barorum ct fitus regionum vrbiumquc, cum intrti

Graeciam,tum extra eam,exrtabant et cognofceban-

tur

(10 ) Uiadc N. v. 4. Odjffca A, v. 15',
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tur,et fibi vifus eft fcire et ftudiofejqua potuit,ofleii-

tiiuit
,
quoniam iii eo prudeatiae ilimmam laudein

pofuit , fi quis v

multorum prouidus vrbes et mores hominum infpexit.

Attameii callidus ille TroXu 190(^1^5 oftentator , nihil

de Scythis : certo argumento , nuUos iis tempori-

bus Scythas adPontum cohiifle , . vbi tumCimmerii
Homero noti cohierunr.Strabo (i) contra eaNoma-
das Homero cognitos fuiffe contendit : fcd id voca-

buli fruflra in poeta quaefiueris. Forfan, cum apud

vetuftos grammaticos Strabo legeret , vt nunc ia

minoribus fchoiiis eft , Abios, A|xa^oSiyg k, Ncjxa^^aj

cvoiJ~.ci^!)lxzv'Ji , memoriae lapfu ipfo in HomeroiVo-
madas fe iegiffe cendiit. Ab eodem errore abreptus

Stephanus Byzantius : 2lK,'j9-ai eHaXsKro TrgoregovNo-

jxatoi. Scio equidcm omnes Homeri interpretes,

quosEufiathiusTheffiilonicenfiSjnonmagnivir iudicii,

fccutus efl , Abios et Agauos et Hippomolgos, vno
nomine explicare Scythas;Nicohium vero Damafce-

num in Galadlophagis Homericis tamquam Scythis

ncquiefcere. Sed ego ipfum Scytharum nomcn iure

meritoque requiro ', Abios autem et AgauosetHip-
pomolgos ad quoscumque alios , etiam nd Cimme-
rios, eadem facihtate referre me poffe video , qua

illi ad Scythas. Ne dicam, nomina haec per fe ipfa

nos circumfifiere et flagitare, vt fe ingenio poetac

conficla fuiffe patiamur : iimt enim pianc Graeca.

Xx 2 Eo"
(i) p. '>o. :5i. cd, Henri Petri, Sic etiam Niccplioriis Grej;oras hiftoriie

Byzanti.ic !. II. c. 4. qui autem totum paene gcnus IiMinanum cum Scythis

•:;ouiraifcet , ipfosquc Cimmerios et hic tamen Homerum tcflemcitar.
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Eodem argiimeiito iam Cyrenaeus UIc Eratoflhenes

oftendit, Homerum Scythas non nouifTc , ob id

ipfum, Straboni, dici vix poteft
,
quam inuilus. (2)

Ac de Homeri aetate nihil quidem ccrti conllitui

potell
,

quis enim nefcit
,
quam multa hic dilputari

Ibleant ? mihitamen quam proxime abe(ie a verita-

te vidcntur, qui poetam longiori intcrualio a Troia

euerfa collocant
,
quod ipfc vehcmenter pollulat,

quotics illud luum olai v-jv 'S^oroi hViv ingemilcit. Mo-
vet mc quoque audoritas Hcrodoti

, (3)quiHome-
rum quadringentis duobus et viginti antc le annis

fcripfilTe teftatur. Herodotus circa quadragefimum

aetatis annum Olympiadis LXXXHI. annotertio hi-

floriam inPanathenaeis ediditrigiturHomerus fuitan-

nis ipfis nonaginta et vno ante Olympiadas Iphiti
,

annis autem duccntis viginti nouem ante Cimmerios

a Scythis pulfos. Atque fi quis ex Theopompo et

Euphorione in Olympiadem XXIII. et annum quin-

gcntefimum aTroia capta Homerum conferre malit

cum Doduello
,
quae citima aetas eft, vt iuniorem

eum cum aliqua fpecie veri proditurus fit nemo, ta-

men ctiam fic annis otfto ct fexaginta Scytharumex»

peditionem anteceiTit.

Eratofthcnes quidem (4.)Hcfiodiverfum protu-

lit.

(i) Strabo p. ^^g. 340. (j) Scio Hi.ro^lonim in vita Homcri edert

annoso22. ab Hom/ro. ad espcditioncni Xct\is, EtS^aligcr quidcm adi

EBllbium p. 102. pro g^aKoVia legi vult rerQayJcTlCt, atfruftra lo-

tnmillum follicirat, vc exannis ab llyocipto , ifthic apparcr. Iminovc-

roipfclibcr Hcrodoto cft fuppofitus a Gracculo qnodaro, vt denior.ftrai;i

poccii. ^4) Apud Scraboneni p. J40,
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lit, in quo 2^K-j5ai i^wwoif.oXyci citnntur , fcd ne

quid dicam de Hefiodi aetiue
,
quae efl: paene incer-

tior, quiim Homeri, hic ipfc verfus -An Hefiodi fit ,

dubitare nos oportet. Multi enim ferebantur Ho-
meri et Hefiodi verfus, qui neutrius effent, fed quos

OlxyiQi$c/.i'ici.Txriii}V l-vriiiW r:i TroAXaact-Jci , vtPiiidari

in Nemeis voce vtar confarcinarunt. Boeoti adHe-
liconem deciue fuo Hefiodo a maioribus acceperunt,

nihil aliud, quam Egyct edidifle Hefiodum , vtadeo

cetera nomen eius mentiantur. Equidem faepenu-

mero mecum fum miratus, dodos et figacisingenii

viros non fenfiffe, quantum c ')(a.Qy.KfYio ru^v E^yo))/

ad Homericam fimplicitatem et advetullatem acce-

dit propius , tantundem Theogoniam difcrepare-

Qiianto rurfum et politius et eruditius ipfa Theogo-
iiia eft Scutum Herculis ? vt ne id quidem Theogo-
niae partem , nedum eiusdem Hefiodi

,
qui Egya

fcripfit, opus effe perfuaderi mihi patiar. EtTheo-
goniam vtique aliouem Thaleti aequalem aucflorem

habere , haud contemnendis argumentis Doduellus

adfirmauit. (5) Quid nunc ftciamus huic minuto d-

'Kocr-wacrixoirio} Hefiodi, quod neque quale fuerit.ne-

que ex quo quantaeque fmceritatis opere produ<flum

fit , apparet?

Minoris iam funtj quae non excoaeuis fcripto-

ribus, fed raptim ex indodis aut im.prouidis contra

noftram fententiam corradi pofTunt. Quale eft ift-

hucjcum Lycophronis Caffindra Teutaium Scytham
Xx 3 Am-

(5} in cyclis p. 124. adie p, 250,
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AmphitriionisbubulciiminiaculandiarteKerciileme-

rudiuifle eique arcum donaffc canit : cum eademPhi-

lotfletem ^:;iSw ^(^«(jas w-xtrXicrai SkjjS-.] ogaKoxTt cur-

uo dracone Scjtbico (feu arcu) arviajje 7nanus fomniat.

Qiuile ilhid , cum Onom.acritus , Apollonius Rho-
duis , Vulcrius Flaccus, Scythas Argonauticis rcbus

immiiccnt , fiuc cum poctac Niobcn tranaffe Bos-

porum in Scythiam ferunt, aut, \t Apollodorus

pauUo cautior , in Scjthiah.' et Cimmeriatn terram.

Qiiale etiam , cum illc Chalcideniis Amazonas in-

ducit, vti

v^qjIq x-eXaivcy Tcf ^i^ >iXao"av 2Kt/'S-ag 'i-wur^d^

Qiiamquam etiam Ifocrates, in paneg3rico,\chiti rcm
tellatam ct illuftrem praedicat , Thracas cum Eu-

molpo Neptuni filio, et poft eos aliquanto tempo-

re Scythas cum Amazonibus Marte fiitis Atheuas in-

uafuTe ante bclIumTroianum.Qiiale etiam ilhid, cum
Tragici et ex iis chronicon marmoreum,Oedipoda

in Scvthia expiatum fuifTc fcrunt. Damus hanc

Tcniam poetarum fidionibus ,
quac etiam homines

mutant in lapidcs,et deos in quas quis requirat for-

mas : rhetoribus autem, vt ait fummus orator inBru-

to, cGuceffum eft ementiriin hijloriis j 'vt aJiquid dice-

repOjJint argutius, Magis me mouent, tamquam in

vera hiftoria ,
quae de Sefoflri Hcrodotus narratjfi-

ue illc potius fit dicendus Sefoofis, vt Diodorus Si-

culus habct , feu Rhamies , vt e!l ex obclifo nomen
cius proditum ab hiorophantis apud Tacitum , aut

Rhamefles, vt ex eodem obelifco Ammianus Mar-

cellinus. Nam vtique fuiiTe aliquem regcm Acgy-
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pti, qiii Afiam periiagatus, magnam nominis etre-

rum geftarum famam ad pollcritatem reliquerit, in-

conlulte inficiari nos nou delcdat, neque adeo pri-

fcis monumentis obftrepere decet. Eufebius totis

annis quingentis hunc regem ponit ante Olympio-

das Iphiti. De hoc rege Cornelius Tacitus (6) fcri-

bit , feniorem ilicerdotem Aegyptium apud Thebas

ita Germanico Caefari prodidifle : cimi feptlngentis

7nillihus aetate mUitariRbamjen ,. Libja, Aethiopia ,

Medisqiie et Perjis et Ba&riano ac Scytha potitiim
,

qiiasque terras Suri (Syrii)) Artimuique et contigui

Cappadoces colunt , inde Bithjnum , hinc Lyciimi ad

viare imperio tenuijje. Herodotus autem ita accepit

a facerdotibus Aegyptiis, cum quibus verfitus eft, (7)

Sefoftrin primum claiiibus obiifTe mare Erythraeum
et populos fubegiffe , tum pedeftri expcditione fu.-

fcepta Afiam debellaffe, inde iam in Europamtrans-

greffum Scythis etThracibusfubadiSjad Phafin vsque

penetraffe : obfcuram deinceps rerum famam elTe ,

nifi quod Colchos Aegyptii ex illius excrcitu iis iii

regionibus confediffc ferebant. Enimuero nego ex

eo fequi , Scythas illic iuxta Thracas Sefoftris tem-

poribus et ab omni aeuo coluiffe. Cum hieroman-

tae Scythas et Thracas ex obelifco interpretati funt,

non illa nomina in faxo hieroglyphico eraiit, fed ab

interpretibus earum nomina gentium prodebantur,

quae tum his locis agebant , in quibus Sefoilrin tot

. lecu«

(6) Annalium 1, IJ, c, 60, (7) I, U, c. 102 feq.
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lcculis antea bellum gediffe acceperant. Inimo vt

Hadrianus Aug. Scruiiiao Icripfit , '.S) Ace;vptum to-

Uim \'e didiciffe leucm
,

pcuchilain et ad omuiajamae mo-

vicnta -colitantcm , tulis ilhi omni tempore fuit, fuiiic-

ftim-Atrix , contemtrix aliiirum gentium
,
plena in-

vidiae , ventofa , aliemie laudis iuraciinma. Infi-

gnis eft locus apud Hcrodotum dc Sunacheribo As-

fyrio (p)vbirerum ,
quae in ludaea contigerant

,

manifefto plagio fc inquinarunt Acgyptii. Scd vei

hoc ipfo loco Acgyptiorum vanitas deprehenditur.

Hxdat enim,fuic Hcrmapionis,vt Ammianus Marcel-

iinus (i) eum vocat , {iuc, vt Tertuliiauus
, (2)Hcr-

matclis intcrpretatio RamefTaei obeiifci , \tcumque

cam cxplodit Athanafuis lCircherus, tamcn fidemul-

to dignior, quam diuinationes funt K.ircl-ierianae3 in

qua fic tcrtium ci;^ox in aurtrali parte obelifci expli-

cat : A •orJAXwv', KQCLXZQCi HXiy TraTs , Tray.Cpsyy-v^g, sV

HX105 ixQoiyiQWBV /j Agv,5 aXKj|j.o$ l^iXiQy\(j3.ro, y" tx

dyx^^xlv 'UCLvrl^ixiJ.ivei nai^^w , 'ov Ap-p.cov aya-cra,

'7TX'V5gwG'a5 rov vzikv rtx^v (^oWiKoq ayaS-Sv, w B-eol ^oj"^5

XQovov li^biQyia-cyro. A tc-jXXoj/ KQareQog uizq H^^u-

yo5 pao-iXeJS 0IK0TMENH2 faiJ.ig-^g , 05 eCpjXa-

^ev Aiyvnrov, rsg aXXos^-ySg ^^Jx.-zjVaj , ov HXiog CpiXS,

<S TToX-j/ X6^^^^ ^^^^^5 i'J(j}QY,croiyro B-'.ji , ^ea-^vrorvtg

OIKOYMENHS Vciixegy,g, al<jjvo^iog. Apol/o potcns

folisfiHuS) totusfulgidiis-i quemfolprimo honore mada-

litf

(8) Fkuius Voriifcas in Saturiii-io c. g. (9) Herodotu? I. M.c. 141.

IlnftathiusH. A,in Homcrip. 34-3^ <^d. Rom, (ij p. 12 J.
cd. Gion, (2)de

fpedatuiis c.g.
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«ij?7, et Mars Jlrenuus donis repkuit j euius hona omni

tempore permanent ,
quem Ammon diligit , repleuit/]ue

templum bonis Pboenieis , cui dii vitae tempus donarunt.

Apollofortis, fi/ius Heronis, rex ORBIS TERRA-
RVM RamcsJes , ijui cujlodiuit Aegyptum, alienigenis

deui&is , (juem Sol diligit , cui multum lempus vitae

donaruntdii, duniinus "ORBIS TERRARVM Ra-
vinejles longacuus. Haec erat Yetus memoriii,quam

cum hieromantae , fiue Herodoto , luic Durio

Hyftiifpis ( * ) Tiue Germanico Caefari interpre-

tarentur ,
tum ilii vero praeturgidi am-

bitione, gentes tyq 0IK0TMENH2 recenfebant

deuidas, quarum in obelifco nominaextabant nulla,

fed quas fua actate orbem terrarum incolere audic-

bant. Sic Conftantinus Manaffes (3) Hunnos iu Se-

foftris exercitu fuiffe cecinit :

Kai Ilaf^S-yg [xe-rwyop-acTi ryj Ohvy^^q -v^roi SxuS-a^.

QiioinerroreConftantino praeiuitArrianusPhotii(*)

Parthos inde a Sefoflri etlandyfo regeScytharum pro-

dcns.HefychiusMiiefuiseVTrargioig KajKs-aKrivynrcAswg

(4) tradit : 0§Qiu-Y\v rcv rZv '^kvS-Zv (^acnXect , traie-

€to Iftro,vsque ad mocnia Byzantii cum exercitu ve-

niffe contra Byzantem: illum inquam patrcm vrbis

et conditorem
,
quem etiam in numis fignarunt By-

zantii. Si Byzantium Olynip. XXX. 3. conditum
eft , vt Eufebius Hieronymi annotauit , nihil quidem
impedit

,
quin annis XX poff, Byzas et fuperftesfue-

rit et bellum habuerit cum Scythis. At ipfum no-
Tont'!!!. Yy nem

() HcrodotM 1. II, c, iio. t3)p. 12, (*) p. 24. ed.HQsfchclii (4) p, 2$.
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meti OdQ-jTVi; Thnicicum eft , vt hic potiiis Hcfy-

chiiim ilhimllluflirem aliquidhumanipaffiim arbitrer.

Scio deindc Bjzantii origines ab aliis alia in tempo-

ra referri : at caufTa eadcm Hefychiiet crror manet.

Rcmoratur me adhuc res vna
,
quod, cum Ari-

fleasCauftrobiiProconnefiusdeScytharummigratione

tamquam fuac aetatis negotio , fi Herodotum audi-

mus, (4) vcrfus edidit , is ipfe Arifteas feu \ltraHo-

rneri aetatcm,Tatiani iudicio , fcu aliquanto citra

cam conftituitur, tanto inqnam , antc defcriptam a

nobis Scythicae hiltoriae epocham intcruallo, quan-

to Homerus ipfe fuit. Vcrum Hcrodotus (5) re(flc

iudicauit , 01 $e i^QiteQov Troi-Kirai X£yo|j,£voi raVui/

rwk' a.v6QiitV yevec&ai , v(^zqzv , i\}.o[ys ^ovSav , lyi-

yovr^ ryrojv , <////' ante Homenim ct Hefiodum (ficuntur

fuijfe poetac , c/ cgo arbitror , pof eosfucrunt. Ma-
gnus illorum efi: num.erus , quos loannes Albertus

Fabricius in Bibliotheca Graeca,morefuo,diligentis-

llme recenfuit. Qiiae autem Herodotus de Arifleae

ad Scythas et Iflcdonas Arimafpasqueprofecflionerc-

fcrt , ca fabulis aptiora funt, quam verae hiftoriae.

Scptem annis , inquit illc , ab Proconnefo abfuit 7

eos enim annos inter Scythas et Arimafpas cgit, de-

inde cum rediit^AgiaaT-crtja fcripfit atque iterum e-

vanuit : occurrit tamen alicui Cyzicum petenti : de-

nique trecentis annis et quadraginta pofl , tamquam

longaeuae vmbraSibyUaeMetapontinis vifuseftprae-

cipere , vt Apollini aram poncrent et flatuam fibi

ad

(4) MV.c, 13. 14.15. (;) i.n, c.5j.
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ad cim arcilm dedicarent ; ApolUnem enim Scythi-

cas terras obiifTe, fe illiim corui Iiib fpecie fecutum
,

nunc fibi reflitutum^iterum hominem , iterum Ari-

fteam effc : hoc dido difparuit. Adde illis trecen-

tis et quadraginta aunis, quibus Arifteas non fuit et

iterum fuit,aliquot annos ab eo tempore,cum Meta-

ponti ert vifus,vsque ad Herodotum qui haec narrat,

iam erit Homero aequalis, aut etiam fuperior. Qiiid

huic fpedro faciemus ? Pfeudomanti Samofatenfis

fcurrae,an Phiiofpeudi inferemus ? Ita mihi videtur,

ita fuit vifum Dionyfio Halicarnaflenri, fliUaciam il-

lam cfle et meras nugas. Neque aliter fenfit Hero-
dotus. Fuit Arifleas aliquis

,
quem Proconnefii ad

Hyperboreos , hoc efl: , ad Graecas colonias in fe-

ptemtrionali littore Ponti profedum meminerant.
Redierit ille Arifteas et repentino aliquo fato pc-

rierit , is tamen non fuit, qui AgifJLa^r^CTHa fcripfit.

Sed cafus Ari(l:eae,multis pofl annis Proconnefiuma-

liquem,forte BionemProconnefiumjPherecydisSj^^rii

aequalem,incendit , vt Metapontinis illuderet atque

vt iftius Ariftcae nomine ederet Arimafpeia. Non
illa tamen prorfus contemnenda , cum Proconnefus
libero Ponto commercioque cum Scythis vteretur,

vt fitus regionum illarum resque Scytharum,Arima-
fparum,lfledonam,vt tum erant, et paullo ante ge-

ftae,percommode illa in vrbe cognofcerentur. Igi-

tur Herodotum non reprehendo,qui ArifteamhunCj
dum nihil a Scythariim et Graecorum Ponticorum
narratione alienum adferret , hiftoriae fuae inferuit:

laudo magis, quod non dilfimulauitjcircumfpede at-

Y Y 2 quc
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que pirce a fe huic erroni fidcm adhiberi. Ari-

rniifpi.i iiutem tribus libris beUum Arimafparum cum
Gryphibus compledebantur , ex quibus Dionyfius

JLonginus (6) hos verfus profcrt:

AvoQes 'J«5~wg vaiyciv .atjrs ^p^S-oi^cg eV TreXayecc"».

Avg^^voi rivis ddiv. ep^ycri 'yag' egya TTor/igcl.

0/A|Aara eV a§-g3iO"i , ^pvx^^yjV eV TrcVrw e;;)^y<7iy.

Htca TToXXa S-eoTfri (J^iXag aVa %eTgas e^^oyreg

Ej;)(^o)/rai cr7rXay;)(^voia'i KaKus aj/aSaXXojxeVoio-i.

fercujj'ere animos jed et baec miracula nojlros ;

Defertis homines terris habitant mare Fonti.

Meu gemis infelix , facics quos dira laborum

'h.xercet ?iamquc ajlra oculos , animum occupat

acquor.

Saepe fupinatas tendunt ad fidcra palmas ,

Votafed immanes difcerpunt irrita 'venti.

Vt quoque apponam clegantem interprctationem,

Tzetzes in Chiliadibus hoc quafi fragmentum Arima-

fpiorumadfert:

\(T!jy\oo\ ^air"vi(7iy ayaXXo'|jLewi rava^cri,

Kai o^CpS^s avS-g^uTryg «Vai KaS-uttregS-ev' cfji-vfijyj

n(S"'5 pogeco TToXXss re x, eV&Xsg Kagra jJLa^v,rajj

ACpv«is iTTTroicn , TroXtJjcg-viyag , 7roX'j?b'rac,

OCj)9-aX|a.oV (5'cv eKafog e%« p^^agievri fji.£ru-i«rw

Xair-v^o-i Xoo^ioi, Travrwv fioagoVaroi avdgo)/.

Jfjedoues crinibus gaudentes promiffis,

'Dicuiitjfuprafc cffe homines conterminos

(6) TTC^l U\|^ys c. X, p. 82, ed« TciUi
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Adhoreamymuhos illos ei bonos in primis beJlatores^

'Diuites etiam equis et ouibus late pafcentibus :

Oculum autem 'vnusquisque vnum habet tnfronte :

Hirfuti capi//os ) omnium robujliljimi Ijominum.

Vides dici Anmafpas. Auliis Gelliusquoque exAri-

(leae Arimafpis quaedam recitauit, (7) ScytJjas peni"

tijjimos lub ipfis feptemtrionibusjhumana carne vefci

et AyS-gwGroCPayyj ex eo nominari: efle Arimafpas

fub eadem cacli regione, vno oculo:alios vno pede,

pernicitatc tamen incredibili et quae funt alia. Ne-
que tantumin Scythia et Hyperboreis, fed omnium
terrarum in angulis , ipfo in caelo omnia fe vidifTe

et contemplatum finxit Arifteas.

Salua res ejl : pbiJofopJjatur quoque iam , non mendax
modo ejl.

Qxvi in re Maxlmi Tyrii (8) fcite didum placet ,

X, iiV 7ri9-avwr£go5 raJota. 'hiyiiiV AQi^iaq , t|

i UiVOiyoQaq , v|' Tig bXkoq rwv li;y\yy\'Ta.\x.i'

vtiiy ra ovra , ojj ex^- Qiialis fuit Celfi illius philo-

fophi fimplicitas
,
quam idcirco Origenes depexam

dedit. (9) Ne quis denique miretur, fuilTe in Grae-
ciahomines, qui fui monumenta ingenii alienis no-
minibus infcripferint. Eorum enim fcriptorum, qui

ementito nomine commentarios ederent , magna
femper copia in Graecis fuit, Hoc vt neminem fu-

gere potefl
,

qui iftarum aetatum res cognouit, ita

operae pretium erit , vno eximio exemplo corn-

fiiendari. Simmiae cuiusdam in Apolliiieni carmeii

Yy 3 exfli-

i^) HX.C.4,
(8) p.223. cd.Heinla (9) p, iZj.cd.^penfer.
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exflitit, cx qiio intclligo, ilUim fiiic RhodlumSim-

miam (lib Ptolcmaeo Philadclpho , ciiius Uidicralle-

phaeftion et Parthcnius mcmorant , cuius ouum^aldc,

jecures leguntur, feu quem alium, ciusdcm nominc

Arillcae itinera fua recenfuine. Non, inquam,vel-

Tti Simmias fcriberet , fcd planc Ariftcas Procon*

iiefius. Cognofce e Tzctzae Chiliadibus hoc Irag*

mentum:

T0I5 $y\ ^ ttot' am^ >]gos 7rageoH(raro HsQdeiiS.

"EvB-x (5"£ Macrcrayerai eB-yo^, gTriSvirogej l-sr^^ixtV

Naiya"i, ro'^oio"i 7re7roi9-o'r?5 wkuSoAokti,

Qe(TX£ricrnu re Tregi Qzoy ViXvB-ov dsvvdoia

Kaa-sracrs , hg oKot. §'\ct.v ig dd-ayxry]v(PeQU j^w^,

Ek, $£ IK01X-/1V aXaiaiTi 7r£fi ^Xojg Jcriv , e'(j--|xvas

Nv]0"y? , uvl/viHo^iJLOicrtv l^orj^j^sCpEag SoydKzcriV

Hfxwuxwv r' e)/o'-vi<ra ygvog 7rj(jicoa"iov ay^gcJTi/

Tcuy wjJLOiV ICPv-a7£g9-ev eiigs^pio^v k-jvcov KQag

TirQa^Pe yafj.Cp-yiXvfcri , TTcei KQcf.rhorcrw eqvixvcv,

TZv ixsv
3-'

cijcs KvvZv vXaKy) TriAH, y^e ri rayy).

AXXc;jv dyvti^iTa-dcn (^QoriuV ovoixaKXvrov dv^^^v.

Lojige fttorum in diuite populo tlypcrhoreorumj

Apud quos olim rex herosque Pcrjeus bofpeSf

'Deinde Maffrigctae ceJerium equorum 'vecfores

Hahitantj fidentes longe iaculantibus arcuhus.

Fertingunt qnoque ad diuinos fiutius pcrennantis

Campafi ,
qui aquam dcuoluit ad fanCium et im*

vjortaJe mare.

Verueni quoque circum virides okas , in defertas

la-
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Llfulas, aJtisque fe efferentes avundlnlhus.

Et cognouifemicanum bominum genus numeyqfuni^

Qiiorum fuper aptis agiUbusque humcris caninuni

caput

Nutrit eos maxilUs , homines rohore ?ninime va~

kntes.

Eorum fermo , ^'t canu?n latratus ejl :

Alioruin mortalium fermonem ignorant.

Polt res illiis
,

qiiibiis Scythiie in Afia maximc
cekbratifunt , nihil ita magnopere accidit , Yt in

Graeciaamplius cognofcerentur
, quamquodAna-

charfis Scytha , Graeci fermonis non ignarus, Athe-
nas venit OlympiadisXLVII. anno primo, annisad-

modum ododecim poflquam Afiae imperio excide-

rant Scythae (lo) Scio luftinumpkiresexpeditio-

nes Scytharum commemorare et vnam antiquiffi-

mam Tanai regis. Matthias Belius,vir amiciflimus,

quem, vt meritus eft, honoris caufla nomino, inHi-

flioriae Hungaricae prodromo
,

(i) hanc Tanai ve-
tufl:atem iure flio vocat ahfonain et extra modum ah~

furdam. Mallem vero, mecum potius exftirpafl^et

omnes iftasTrogiPompeii fabulas,vt inutiles herbas,

quam transplantaflet alium in agrum. Immo vera
relinquamus tandcm aliquando hunc Scytharum Ar-
totrogum Pompeium. Cyri expeditionem noii

modo in Maflligetas , (qA etiam in Scythas fliiflfe Ai-

fceptam,iam alio tempore dixi, me non immerita
fufpicari. Sacae vtique, Caucafeus populus , • tefte

He-

(lo) In Commpntariis hifcc Acadeiniae Imperritoriac T.I. p, 4co>
proXLVIl obrepflt XLVill. (i) p.7.
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Herodoto(2)PeiTis pariienint. Et ad enm eqnldem
popuhim, aut iilium aliqnem in Ciuicalbjrcfcro lepi-

dam fabukm quam e CharetcMitylenaeo Athenaeus

(3) produxit dc Zariadrc praefedo Perfico regio-

num fupraCiifpias portas adTanaim Ysque.AtOmar-
tem, quem ille regem Scytharum vocat, Mailagetis

tribuo; cuius regia odingentis ftadiis ad orientem

fuit. Nota funt et tcftata tragica de exituCyri:qui-

bus Xenophon fidcm non potuit adimcre omnem.
Sed totus ordo rcrum a Cyroaduerfus illos populos

geftariim caliginofi nodc premitur , nedum vt per

cam res Scythicac elucefcant. De Budinorum et

Neurorum migratione etiam dixi,et erit dicendi lo-

cus , cum Scythiae res fub Mithridatica tempora ex-

plicabimus. Tum enim ab his migrationum in fe*

ptemtrionales terras initiis et ab Othino primo ex-

orfus, Tsquc ad Othinum fccundum , cum Scythae

hinc a Gethis iflhinc a Mithridatc, aliisque populis

pulfi funt c Chcrrhonefo et ab Boiyflhenc Tanai-

quc , conuerfioncs Scythicas perfequar , indc iam

nouas gentes
,

quales Augufteo feculo fuere, in ta-

bula defcribam.

(2) 1.V1I.C.64. l.iilc. p.(3) P- J7J.

ME-
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AD

ALEXANDRVM MAGNVM

T. S. B.

DE m:ignltudinc populi Scythici diuerfae

fententiiie ad Herodotum (i)perfereban-

tur , vt inter eas anceps nihll certi ad-

firmaret. Alii ingentem edebant mul-

titudinem
,
quiyidentur omnes intra Iftrum et Ta-

naim populos complexi, alii, qui fohim , yt puto,

Scythicum nomen refpiciebant , infignem paucita-

tem. AgiaKras Ariantas rex , cum numerum Scy-

tharum cognofcere Tellet , iuffit , Yt Scythae fm-

guli fingulos aculeos fagittarum conferrent in vnum
locum , capitis poena indida, qui mandato nonpa-
ruiffet. Ex his aculeis ahcnum fecit et in Exampaeo
inter Hypanim atque Boryfthenem dedicauit. He-
todotus , cum ifthic terrarum veifiretur, ahenum
ipfe vidit, amplitudine fexcentarum amphorarum

,

fex craffum digitos , ex quo argamentum capit,

quanta populi iftius multitudo fuerit. Et Herodo-
tus quidcm argute rationes iniit,fed calculusillenoii

Tom.Wl, Zz appa-
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apparet, Scythariim populum foliim contineiit , zn

alias etiiim geiites, vt Agathyrlbs, Neuros, GcUmios,

Budinos, qui non proprie in nomine Scythico cen-

febantur, et Sauromatas etiam,Mehinchlacnos, An-
drophagos , aUos

,
qui alterius Itirpis erant homi-

nes, Scythis tamen dido audiejites. tpfi Scythici

popuH inter feie ritibus quibusdam et conhictudini-

bus difcrep-abant ita , vt nulla gens aliquem alterius

ritum reciperct. (2) Libcrtatis vero Scythicaenon

tantam opinionem Herodotus prodidit, quantama-
lii portca fuiffe, ncfcio qua fidc iadarunt. Regioe-
nim imperio fubiedi, principes quoque inter fe ha-

buerunt, quos Hcrodotus modo yoixaQx^^s aut vt in

ahis codicibus efl aVojaa^jp^as ("3) modo roTv ]2K.i/3-ew)/

TTgoeg-ewras vocat
,

qui reges aduerfus leges aliquid

molientes cocrccbant; iJitiones eorum Herodotusag-

'X_'^\'y.'i
dixit. Scylcn rcgcm proceres illi, quodGrae-

cabachanalia celcbralfct Boryfthene , regno expu-

Jerunt. Primus eam rcgni formam, cum vltra Vol-

gam degerent Scythae, inChituit Targitaus. (5) Is

tres fiUos reUquit : minimus natu caelefli miraculo,

vt Scythae ferebant, regnum in omnes Scythas con-

fecutus eft. Fcrunt autcm ex caclo dccidiffe ara-

trum , iugum , fecurim et phialam ex auro foHdo.

Lipoxais natu maximus, vt haecpaUadia tolieret,ac-

ceifit quidem, fed vaft aurea ardere vifa oftento

perculerunt. Eodem prodigio Arpoxais medius fi-

lio-

(2) 1. IV. C.76. (3) 1. IV. 66. et79, 1, IV. 62. (4)1. IV. 79. ())1.1V.
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liorum Targitiii abflerritus eft^at Colaxais minimus'

auro iam nou ardente, vafa domum fuam tuiit.

Ex eo temporemaximo natu Scytliae Auchatae, me-
dio Catiari etTrafpies, minimo Paralatae dido au-

dientes fuerunt, ita tamen vt huius Colaxis rumma
in omnes effet poteflias. Haec diuifio ratioque re-

gnandi in Scythis Nomadibus ad Darium vsque fer-

vata eft, ita vt tres reges eflent. Et Colaxis qui-

dem ipfe deinde totum regnum in tria regna diuifum

filiis tribus reliquit , ita tamen , vt vnus rex maxi-

mus eflet, isque infignia regni, vafa aurea,fecum ha-

beret , quae fummi iili reges fande cuftodiuere et

quotannis maximis facrificiis cohierunt. Qiii ea a-

pud reges in cnrtodia habebat , huic fefliuitatis an-

nuae die non licebat fub dio dormire, fi dormiuiflet,

eodem anno exflindum iri credebant : quare ei tri-

butum eft beneficii cauflTa tantum terrae fpatium,

quantum eques vno die circumire poterat. UHs tem-
poribus, cum Scythae Cyaxarem vicerunt, Mxovyig

IIgwro3-'jew TraT^ fummus rex erat
, (6) fiue is ipfc

Madyas Scythas ab Transuolganis regionibus duxe-

rit, flue pater eius Protothyas rex. Cum Darius

Scythas peteret, rex fummus l^av3-v^rros {^)Idan-

thyrjus fuit,qui Scythiae magnam partcm tenebat:fe-

cundae parti rex praeerat To^aKig Toxakis : tertiae

Zz 2. ad

(6) l.I. c. I03. (7) lancyniin vocat liiftinus. Clemens Alixandrinus c

fherecyde Syrio p.567. loayS^agay Qii-a^^ditn Herodoti exempUria

^vSa.3'VP<3'0Y . at altersm ledHonem Strabo quoquc habet. S60 Cfe-

"ain in Photii excerptiiScycharcen regemjScythflnim nobis edere: tamea
i<l rcliuqueHdunj lUtui , cum ijuam vaaus fucrit Ctefia» ncmjneai fugiat.
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adTanalm et Maeotin XyJ-Grarng Scopajis. Hero-»
dotus hiinc Ind.ithirfum Saulii regis filium fuifTe re-
fert, cius inquam Sauhi

, qui Anacharfin fratrem
quod Athenis fui/Tet et ficra Graeca fedaretur,inter-
fecit. Ab Anacharfis profedione

, cum Athenas
venit, adDarii vsque expeditionemintercedunt 77anni. Qiiod facit

, vt res nobis non videatur incre-
dibihs. Fuerittum,cum Darius ih Scythiam mouit,
nnnosnatusfexagintalndathvrfus: fuerit Sauhus eo
tempore, cum Anacharfis Athcnas peteret

, adoie-
fcens et feptendccim annis pofl genuerit Indathyr-
fum

,
ita rationes fane concordant. Et fortaflis nctum quidem cum Anacharfis Athcnas venit , regna-

vit Saulius
: forte vt a longa peregrinatione per o'r-

bem terrarum rediit Anacharfis , fratrem reperitre-
gnantem. Nihil enim dcfiniri potelt, abfhrdumta-
men quid in altcrutro fit , non video. Sauhus rex
Gnuri filius erat, Lyci nepos, Spargapithac prone-
nepos. Illine igitur etiam fummi reges Scythiac
fuci-unt? Neque id inucnio in monumentis, neque vel
affcruerim ipfe vel negaucrim. At po(l Indathyr-
fum Aeisrei^-^s Aripahes

, tum Aripithis iilius Xk6-
MS Scyks et Scyiac frater OKraixao-dS-^g O&amafa-
de^ fuerunt

, ad Hcrodotum vsque. Nam Herodo-
tusteflatur, {^) TxoXKola-w^ere^yiv vgeQov , multi^ an-
«/.c.^o/quamAnacharfis intcriit

, Scykn regem fi-
niih fato occubuifrc. Cognouit ea Herodotus /k
Ti/j.)/eu rs Aeiaorei^gos eVireo-sra , aut vt in aliis

co-

(8y 1. iV. 78. 80,
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codicibus S^aeyaTreiSeos. (p) Tirr.nes gViVeo-

'noq /z//orLaureatioValiae : m-\\o prccuratorem aiit

proregem aut eiusmodi adminiftrationis aliud quid-

dam ,
(lo) tutelam regni,non regis. Si Aripithis

s-sntQO-xxTOS fuit, magna ell audoritas fummi confi-

liarii: fin Spargapithis regis, vt puto ,
* Agathyr-

forum , non minor fane ell. Nam hic Spargapi-

thes rex illis ipfis temporibus fuit. Aripithes rex

Scylen genuit ex Ktrina coniiige , (i) Oricum ex O-

poeajOdamafidem ex Threiua Terci regis filia : do-

lo autem Spargapithis Agathyrforum regis interiit.

Scyles filius regnum fufcepit , et nouercam duxit in

matrimonium Opoeam. Is, vt erat a matrelftrina

Graecis caeremoniis inftitutus , ita Scythicis mori-

bus non aeque Yt Graecis delectabatur. Olbiam feu

Boryfthenem fiiepe diucrtit ,
qua in Yibe vxorem

quoque Graecam duxit et aedificauit palatium ma-

gnificum, in fpatio autem hixo circa palatium, qua-

lera infiilam Romano more dicereraus
, gryphcs ct

fphinges ex candidolapide dedicauit. Eo quotiesve-

nit,exercituin fuburbanis relido,folusmoeniaingref-

fusjportis claufis,liberius more Graeco vixit. Gracca

enim vefte fumpta, in foro , nuUo fiitellitio , comi-

tatu nuUo, Olbitis ciiiibus permiftus agcbat, et cum

difciplinas audiebat cupide , tum diis quoque facie-

bat more Graeco. Menfe vno exaclo aut amplius,

YciU Scythica recepta ad fiias fe copias conferebat.

Zz 3 Cum

C9) !. IV. c. 76. (10). Sic IwitQO^Sf^y disit Herodotus 1. IU»

142. (i; 1, IV. 73. 80,
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Cum aliquaudo Bicchicis quoqiie iiiitiaretur facris
pahuium fulminis idu confiagrauit : ilie nihilo mi-
iius initiationem pcregit. Interim Olbita aliquis
principibus Scythnrum quae fiereut per iocum etim-
potentiam concepti ex rcgi-.i fuperlHtione gaudii e-
iiuuciat. Scythac enim Graecorum bacchanalia (iie-

penumeroirrirerunt
, quibus abfurdum videbatur,

<r;eum iinienifTe
, quod in infaniam vertat homines.

Principes Scythae
, hoc cognito , cum Olbita illo

fcurrain turrim moenium adicendunt
, vidcnt Scy-

lcu regem cum thialb bacchantium ritu discurrere
ec a daemone agitari , ad exercitum redeunt, turpi-
diuem fuam dolent. Indc autcm cum ad Icdes hias
funt reuerfijdinimuhitam indignationem aperiunt et
Odamafade fratre regis in regnum eucclo , fcditio-
nemtotaScythiamoucnt. Scyles id agitari fenticns
profugitad Thracas. At vbi bdlamafadcs cum ex-
ercitu ad Iflrum mouit , Sitalccs Therei filius Thra-
cum rcx iis conditionibus Scylem tradidit , \t ger-
manum fuum a Scythisrecipcret. Scyles eodem die
quoinOdamafadis manus venit , capitis fupplicioad-
fec^us e(h Vt fupra dixi

, Odamafadcs matrc na-
tus eft Terei rcgis filia, Sitalcis fororc. Sital-
ces*isipfe, qui multis poft Xerxis cxpeditio-
nem annis Atheuicnfium fbidiofus fuit (2) et bcl-
lo Peloponncfiaco res gefht, anno autem oftauo
beili, hiemc, hoc eft Olymp. LXXXIX. i.oc-
cidit. (3) Sic ipfimi Scylen habcmus aequalem Hc-
rodoto

, Odamafaden vcro tum maxime regnan-

tcm
,

(2) H*rodotus t. V2I. c 137. (3) Thucjdicif 1 !. ll. ct IV.
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tem , cum fuas ederet Herodotus hifioriiis, Cui nunc

aetiui inferemus Ariantum regem . Cum Oclamiifii-

des brcui interualio ante Olympiadis LXXXIU. j,

regnumadiit, anteeumautem Scyles rex fiiit non
multos annos , erunt ab Indathyrfo ad Scylen annie

fere fexaginta vacui, quibus fohim Aripithen regem
inferere non aufim. Qiiarc Arianthas rex antc A-
ripithen faiffe yidetur

,
qui confeclo bello Perfico,

Scytharura reccnfionem eo i^cit, vt quantum opum
ad externam quamcumque vira propulfandam e Scy-

thia et fubiedis popuhs conflari poffct , intelligere-

tur. Dabitur mihi venia, cum in canone hos reges

Ttcumque pofui.

Regum tanta maieftas fuit , vt Scythne maxi-

mam iurisiurandifidcm interponerent rag patriX-viiag

igioi.g , regios lares (4) Si quando rex aegrotaret
,

jmgieg h, ixv^Qoywai^ harioli tres praecipuae audori-

tatis adducebantur, qui caufTlim morbicognofcerent.

Plerumque ea ferebatur , certum hominem
,
qnem

etiam nominabant
,

periurio obligaffe regiam do-
mum. Addudus reus in hariolorum confpedum fi

inficiaretur crimen , cognofcendi potefias dabatur

fex aliis hariolis, quorum iudicio condemnatus , il-

lico capite pledebatur. Sin fex harioli reum abfol-

Tcrent , alii et iterum alii vocabantur harioli
y qui

fi plurima parte confentirent, certa pernicies pri-

mis hariolis parata erat , tamquarn impofioribus.

Plauftrum concameratum farmentis referciebant, ea-

que

{4) 1,1V,€,68.
'



35 S ^ MEMORIAE

que intcr farmenta hariolos manibus a tergo pedl-»

busquc conftridis , ore obdurato , coinpingebant,

tum incendebant et boucs plaullro alligatos terrori-

biis agitabant , -vt ipfe motus vim fiammac aleret.

Saepe boues ipfi ab igne correpti pcricrunt , non-

nunquam eualere ambufli. Qiios autemrexmor-
te muldabat , corum etiam filii intcrficicbantur

;

puellis impunitas fuit. In foederibus hunc morem
feruarunt. (4.) CnltcUo aut ghidio le fauciautes,

fiinguinis aliquid in calicem ingentem vino rcpletum

mittebant,; acinaccm vero, fagittas, fecurim et iacu-

lum multa apprecati mergebant in calice , tum vi-

num flinguine humano permifium primi
,

qui foedus

icerant
,
potabant , fecundum eos ceteri comitcs,

qui dignitatifc eflent praecipuac. Sepulcra Rcgum
in Gerrhis fucrunt. Regis dcfundi cadauer cera in-

ducebant Scythae , aluum expurgatam , atque file-

re et thimiamate apiique et anifi feminibus imple-

tam confnebant, tum in plauftro mittebant ad pro-

ximam gentcm
,
quae Scythis fubieda erat. Hic

popuhis auris rcgiae particulam cxfcindcbat , fron-

tem fauciabat et nafum , finiftram traiiciebat fiigit-

tis. Inde fanns ab hac gcntc deduiftum ad aliam ct

cum omncs obiiflet , a poftrema ad Scythas. IIH

nunc cadauer rcgi^inhuncmodum ab omnibus gen-

tibus ludratum in Gerrhos deferebant. Erat ifl:hic

iam antea fcrobes ingens et quadrata effoflTa. Ea in

fcrobe fuper toro in loculo cadaucr componcbant,

fuper

w ^——— -*

[j] io. c, 70.
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fuper dcfixis ad extrema loculi rpiciilis ligna , fiiper

lignis veftes ponebant. Qiiod Ipatium in icrobe

vacuum erat, eo pellicem vuiim (IranguLitam con-

iicicbant et pincernam regium et coquum et equilb-

nem et miniftrum et internuncium , tum equos et

aliarum rerum primitias et aureasphialas. Deniquc

certatim omncs ingerebant humum, -vt tumulus es-

fet quam amplidlmus. Anno circumado e famuli-

tio regio aptilfimos ad quinquaginta , ingenuos ho-

mines Scythas, qui folis regibus feruiebant , ad tu-

mulum ftrangulabant et totidem equos. Vifceribus

exemtis
,

paleisque eorum loco impofitis , confue-

bant latera. lam in tumuli parte altera
,
quinque

et viginti equos (latuebant, ita vt fuper duabus tra-

bibus anteriorum pedum crura dependerent , femo-
ra ab aliis lignis depreffiori loco deiigerentur. Per
ceruices traiedis palis et lateribus quoque firmatis,

vno in Ilipite medium per equum adlo imponebatur
fuus cuique eques , ita vt ilipes per fpinam dorfi ad

ceruicem equitis tenderet. Capiflra ad tra-

bem per equorum ceruicem traicdam alligabantur.

Parte altera tumuli , alii equites eodem modo col-

locabantur. Eius moris aliquid apudPrutenosvete-
res et Lithuanos manfit. Scythae Nomades feuRC'
gii ceteros Scythas tamquam feruos fuos contempfe-
runt. (5) Tamen etiam ceteri fuos habuerunt reges:

Tauri,Agathyrfi , Neuri,GeIoni , Budini, et quinon
crant Scythae , Melanchlaeni, Androphagi, Sauro-

TomAlL Aaa ma-

(6) 1. IV. 79.
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matae. (7) Agiithyrfonim regcm Spargapitlierti
imicnio

, (8) cuius dolo Aripithes rex Scytluirum,
Herodoti aetate periit.

Hoc in rtitu cum res Scytharum efTcnt
, Darius

Hyftafpis Perfarum rex beUum lis mouit; cum adhuc
quidem ardioribus rcgionibus intra Boryflhcnem ct
Tanaim coercerentur. Caufram belh fiufTe reperio
tpud Herodotum, (9) quod Scythac oHm Afiamve.
xafTent

: forte etiam Cyri rcgis acmulatio Darium
acuit. Nemo ita confiho regis aduerfabatur, quam
Artabanus frater

, qui inopiam Scythicac gcnti»
commonltrando, cxitio magis Perfarum quam ho-
Uuim expcditionem fore docebat. Vt vidit fruftra
fe faniora fuaderefratri, tandem deftitit. Ita Da*
rius Sufis mouit , et emenfus totam Afiam, Chalce-
doncm ad Bofporum tenuit. (10) mhic enim
pontem ratitum fecerat Mandrocles Samius

, quo
cxercitus traiiceretur. Ad Bofporum Darius nauc
deuedus in Cyaneas infulas

, inde Pontum contcm-
platus, nauigauit ad infpicicndum Mandroclis opus.
In cippis duobus

, qnos rex memoriae caufTa ad Bo*
fporum pofuit

, AfTyriis litteris in vno , in altero
Graecis

,
fcriptum crat Herodoti actatc, 700 millia

inexcrcitnfuifre. Traie^a tanta multitudinc, primi
Thraces fe fmc pugna dediderunt. At Getae,qui fe-
dlam de immortalitate fcquebantur

, Thrncum
omnium et iufiiffimi et forriirimi cis Mrum fluuium
•vi flimma debeliati fuiu. Ad Iftrum cum veait D:»^

rius,

l?) I.IV. Ic,7. (?) UV. 7?.. (9} I. IV. c. I. (lc) UV.83. ica,
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rlus , iam pontc flb Graccis ftratus erat fiiuiius eo

loco , \bi vno alueo defcendeas in brachia diucrfa

fcinditur. Nam a ponte Bofporilones Aeoli et

Hellefpontii Ponto deuedi in ollia Iftri , aduerfo

flumine duos dies nauigarant , donec commodo ad

ferendum pontem Ktro , excenfionc fada opusper-

fecerunt. Hunc pontem a tergo reuelli volcbat

Darius , xt Graccos quoque relidis nauibus fccum

duceret in hoiles. Erat cnim Dario conllitutum,vt

facile eius confilium nobis patere poteft, pcr Scy-

thiam omnem armis circumlatis ad Cafpia chiuftra

reducere in Perfiam. Econtrario Coes Erxandri fi*

lius Mitylenaeorum dux audor erat rcgi, vtpontem

firtum a tergo relinqueret et pontis cuftodes Grae*

cos : ita hunc rcceptum fore , fi Scythae certami»-

nis copiam non darent et neceffaria deficerent inex-

ercitu per Scythici foli fummam inopiam. Id vero

Dario vehementer phicuit. Sexaginta dies defini-

iiit, quibus Graeci ftationem cam tenerent, exadlo

illo tempore difceffuros domum impune. Hac caus-

fa lorum iis dedit fexaginta conilridum nodis , vt

fingulis diebus fingulos nodos refjuierent. Si his

fexaginta diebus non rediiflet , id argumento futu-

rum fuifle credo , regem pedeliri itinere petiiffe A-

fiam.InterimScytharum fummusrex Indathyrfus, ac-

cepto nuncio de aduentu Perfarum , mandata mifit

ad Tflurorum Agathyrforum Neurorum Andropha-

•gorum Gelonorum Budinorum Sauromatarum et

Melanchlaenorum rcges , vt omnibus cum copiis

adefle.it, periculum enim commune efle ct a Scy-

Aaa 2 this
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thisiu cosquoque verfurum. Gclonus , Budinus et
Sauromata confenferunt, iuixili:i Uibmittcnda efle :

ccteri exprobrabant Scythis, fuic fuis copiis expila-'
tam Afiam bel-lo huic iultam cauflam praebuiffe : ita-
quc fe,qui nulla iniuria hiceihucrint Pcrfasjmctu omni
vacuos quiefcere (tatuifle, fi ad fe quoque venerint
hofles, fua fe defenfuros fuis armis. Hoc refponfo
accepto, Scythae coadis in ynum copiis, coniugcs
libcrosque cum omnibus flicultatibus partim in caltra
recipiunt

,
partim quibus alendis neceflaria defutura

\idebantur, iubcnt feptemtrioncm lento gradu pe-
terc. Sauromatas ad Tanaim ct Maeotin mit-
tunt

, qui Pcrfas retrocedcntcs inuadcrent a tergo:
Gelonos et Budinos iubent obfcruare Perfas et fi qua
poflnu , in eorum regiones peUicere, qui focieta-
tem Scythicam dctrecflaucrant , inde in agros fuos
lc recipere et e re capere confilia. Ipfi lediflimos
pracmittunt ad Iflrum equites , qui cum Da-
rius tertiis cafl:ris a fiumine eflct progrcflTus , vnius
diei itinere a Perfis conflflentes,puteos et fontesob-
ftruxerunt et herbam corrnpere omnem. Perfae
totum nomen Scythicnm in propinquo eflfe rati , co
flgna fua vertunt et modo obequitantes , modo re-
cipientes fe perfequuntur vsque ad Tanaim. Eoquo-
que traieclojin Sauromatas ct Budinos ilcxoruntPer-
fie , capto in Budinis caflcllo ligneo fed vacuo et
deferto

, vbi in folitudinem peruenernnt , fruflra fe

fequi Scj^thas fenferunt. Igitnr ad Oarum fluuinm
Darius odo ingentia caflella, fexaginta inter fe fta-

dioriiminteruallo
, molitus, quorum rudera Hero-

doti
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doti aetate exflabant , Scythas clabi patitur. Illi

vero per fuperiores regioncs in Scythiam ad maiora

caftra populi fui fe receperunt. Darius cum ab oc-

cafu fe oftenderent Scythae , relidta caftellorum exr

aedificatione, eodem fe Yertit. Scythae \bi toto

die ehififfeut Perfas , cum tumultu fe ad Mehmcli-

laenos conferunt , eodem e Yeitigio Perfae. Hoc
ancipiti malo Melanchlaeni cedere coacli, cumScy-
this fe inferunt in Androphagorum regioncm, atquc

inde cum Androphngis ad Neuros quoque fecedunt.

lam omnis illa muhitudo , fequentibus PerfiSjAga-

thyrfos quoque concitatura erat , cum Agathyrfi

Scytharum confilia intelligentes fecialem praemit-

tunt , ipfi in finibus occurrunt armati. Societatem

non amplius abnuebant : fin eodem modo Scythae
fuas terras tumultu pcrmifcerent

,
parati fines defcn-

dere. Tum pars quaedam Scytharum et Melanch-
laeni et Androphagi et Neurifeptemtrionem petunt,

pars Scytharum alia ab Agathyrfis hofpitio accepta,

tertia pars e Neuride vertit in Scythiam vt eodem
abduceret Perfis. Darius errore longo fatigatus le-

gatum ad Indathyrfum regem mifit . vt aut re-

llitaret praelioque decerneret, aut fi fe vidum fenti-

ret , in colloquium delcenderetjfibique iam domino
terram muneri ferret et aquam. Indathyrfus refpon-

dit : nulUim timorem fugam fibi fuadere , neque e-

nim oppida aut agros cultos fibi efle, quibus metuat,

fed hanc Scythis viuendi confuetudinem femper fuis-

fe , vt nullo in loco morarcntur diutius, a qua vt

quidquam remitterent,cauffam fe nuilam videre ; fin

Aaa 3 Per-
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Pcrfae omnino dccertare cupi:int , repakri maio-
rum fiionim,qnae in Gcrrhis erant , nggredercntur,
ifthic inucnturos Scjthas propugnatores: dominos
filMeficloucmpatrem etl^i^];/ ryy^y.v^iu^ypacnXacLy,
per qu;im iusiurundumdaient

: mimirum dona, quae
I):irius efiet meritus. Domini mentio in primis vs-
fit Scythas. Qiiare Scop.ifis rex cum Scythis feie
ditionis et Sauromatis mifius ad Ifirum, lonibus au-
Ctor fuit

,
Tt pontem refcindcrcnt

: cum dies fexa-
ginta iam exegifi-cnt, fme culpa fore apud Perfas, a-
pud Sc3'thas inituros gratiam. loncs faduros fe it:i

fercbant. Et Scopafis lonibus fidcm habens,inde ab
Klro 111 maiora caltra fe reccpit. lam enim Scythae
pugnare conaituerant

, \tquiin propinquo inter-
cUidebantPerfas. E luitatusPerficus facile cedebatScy-
thico:intcrpcdites rcceptus in tutoerat. Qiiincafira
innadercntScythae,,mulorum et afinorum cum fpecies
tum etiam vox impcdimento fuit : equi Scythi-
ci vt inufitata in re fcrociebant , niilli cnim inScy-
thia vel afini

,
vcl muli. At Scythae , vt Per-

fas iam laborantes inopia quam diutifiimeretinerent,
pracda pecoris obieda ad fpem aliquam rccreabant.
In extremaPerfici exercitus inopia fccialemcumaue,
murc, rana ct quinquc fagittis ad Darium mittunt

:

nihil praeterca in mandatis dant
, quam vt celerri-

me redirct. Darius quidem deditionem eam efle
interpret.abatur, et tcrrae , in qua mures viuerent et
aquae,in qua ranae et equitatus,cni fimilisefifet auisct^^
roboris totius, quod in fagittis eflct fitum. Econ-
trario GobryasPerfa

, eam Indathyrfi cfl"e mentem
COM'
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toniiciebat : nifi Perlae tnmquam mures rube.int tcr-

ram , aut aquam yeluti ranae , aut ad nubes euo-

lent , non euafuros Scytharum lagittas. Haud ita

multo port Scythae in acie conlbterunt , cum tbr-

tc medio in campo lepus decurreret : eam vehiti h\

otio perfequebantur Scythae maximo clamore. Mi*
ratus Dariusjin confpedlu Perfici excrcitus

,
quafi in

hidicro certamine fohitos agere , fufpicari et ipfe

coepit Perfas contemni et Gobryae fagacitatem lau-

dabat. Vocatur de fumma rei in confilium Gobryas;

is audor eil , vt proxima node difcedant e caftris

Perfae , rehdisjad fallendum faha imagine Scythas,

ct afinis mulisque et imbecillibus,qui fequi non poffent,

Ilh-um vero praepropere petant, ne ab lonibus deie-

(flo ponte , excluderentur. Eius ex fententia fub

nodem mouerunt Perfae e caftris. Poftridie autem,

qui relidi erant, de vallo manus tetenderunt ad Scy-
thas. Cognito,difceihire Perfas, Scythae cum au-

xiliis luis et ibchs citato curfu per nota viarum com-
pendia profecti ad Iflirum , lones etiam atque etiam

monuerunt, vt ponte deicdo fe reciperent. Pia-

cebat in primis Miltiadi Athenienfi, is dux et tyran-

nus Cherrhonenfium in Hellefponto erat;contra Hi-

iliaeus Mileiius animos rctinebat in obfequio Perfa-

rum, et cum Scythis collocutus , approbare fe eo-

rum confilium dixit atque e re fua populiquc louici

ducere, modo ad inquircndos Perfas equos circum-

uerterent, cetera libi curae fore. Hoc dido, par-

tem pontis verfiis Scythas ad tcli iacftum reicidit
,

tum vt fidem faceret , tum ue forte vim inferrent

Scy-
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Scythac. Illi contra PeiTus verfi , longilTime aber-
rariint. Niim cum plerisque in regionibus herba»
et puteos corrupifTcnt, et Perfas credercnt fecuturos
lociinulla tali chidc focdata, eodem ipfi fc contulc-
runt. At Perfiie priori Yia qua vcncnint

, receffe-
runtjVt quam celerrime pontem tenerent. Vbi iu'

tempcfta noOic ad Iftrum appropinquarunt
, fo-

lutac in boreali ripa rates ingentem metum peperc-
runt , doncc HiCtiacus omncs naucs admouit et pon-
tcm rcnanrauit. Pcrfae in hunc modum cuaferunt

,

et Scythae Graccos ficuis adfccerunt conuitiis, haud
aliterquam fida in doniinos mancipia appcllantcs.
Hae res in A. P. I. 4199. incidunt , cum paullo ante
Babylon cffet capta , aut in A. P. I. 4200. tametft
non ita certis argumcntis tempus tencmus

, quam
coiflicdura.

Hinc cognofci potefl
,
quae ratio belli gercndi

fuerit apud Scythas , cum maiorem vim hoftium
fentircnt : ncquc adco fcros cxftitiffe

, vt non in-

genio vtercntur atque prudentia. Erat haec con-
ruetudo in bello, ( i ) quem hoflem Scytha pro.
ftrauerat, eius vt potaret fanguinem

, caput ad re-
gcm perfcrrct. Si quis nullo capite potiretur

, ig

cxcludcbatur a pracda, cetcri qui cepiffent
, tene-

bant: qui quam plurima rctuliffct, illum vero virum
celebrabant. doftili capiti cutem dctrahcbant cam-
que carnc e bouis latere recenti maceratam tamdiii
fubigebaut , donec mollefccret. Ea cute, vt man-

tili

0) l. IV. c. 64. feq.
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tili vtebantur de fraeno equi fufpenfo : quo quis pliini

coria gerebat , eo videbatur nobilior. Alii cute in

fruita concifa laenas confuebant , tamquam fifyras

paftoritias. Multi etiam manus dexteras hortium

ipfis cum vnguibus excoriabant
,
quibus corytis pha-

retrarum vtebantur , alii totos homincs excoriatos

et in lignis extentos equis imponebant. Humana e-

nim cute, vt crairiffima et candore nitidiflimo deie-

«ftabantur. Infenfiffimorum hodium craniis infra

fuperciiia excifis purgatisque bouina coria indu-

cebant , diuites etiam interiora cranii inaurabant

et eo vtebantur pocuio. Sedfuorum quoque crania

ilhim in vlum exfcindebat
,

qui lite apud regem et

cauffii cognita fuperior e iudicio difcedebat. His

poculis praecipue gloriabantur apud liofpites. Se-

niel quotannis vnusquisque regionis princeps fua iii

ditione tribules vino donabat
,
quod fuo quisque e

cranio biberet ,
qui fortifHmi cenfebantur, etiam ex

duobus: id vt honoris cauirii illis tributum , ita cete-

ris, qui nuilo liofte caefo excludebantur a compo-
tatione, magnae ignominiae fuit. NuUa connubia

in Scythis, promifcuam Venerem omnium fuiffeNi-

colaus Damafcenus fcripfit,et feniores didos patres,

iuniores filios , aequales fratrum fe loco cokiiiTe :

quae quidem,fi Herodotum videas, vana funt etPla-

tonicaereipublicae tantummodoapta. Nullus inScy-

thia minuariis artibus honos : fola dignitas in

armis:C^) nuliae vrbes, nulla moenia , domos inplau-

ftris circuniferebant , lade et pecoribus fe fuosque

alebant. (2) Callipidae , Alazones
, (3) Budini et

2'npf. TTI- Bbb Ge-
(z; Lc. C, 46. (3J 1. 1V.C,I7.(«J Hcrodocus 1. li. c. 167,



3^5 MEMORIAE
Gcloni ferebant fnimcntuin et cepe, alliiim , lcn-
tem,miliiim, quo pafcerentur : Aratores Scythae,
tantummodo vt finitimis venderent. Defrigore
harum regionum multa Herodotus. (4) Eius vim
veaibus propulfabant e cannabi, qualcs a Thracibus
conficiebantur tanta arte, vt ignari e lino efle faclas
crederent. (5) Numquam corpus aqua abhiebanr,
JVlulieres ligna cuprem cedri et thuris

( quod nolter
dixit Xi^ayjv) ad fcabrum hipidemcumaquacontcren-
tesluccumexprimebant, quo fe inungercnt :altcro
dieficcum puluerem abdergcbant

, cx quo et mun-
dae nitidaeque erant et bcne olcre vifae. (6) Au-
rum in pretio erat

: argenti et aeris nuUus vfus.Cel-
• fus Scythas aS-eyg fuifle criminabatur : et tamenpro-
ducebat ex Herodoto deorum Scythicorum nomina.
(7) Athci, quia

, vt Herodotus (8) teftatur , nulU
deorum tcmpla habcbant , aras nulhis , nulhi fimu-
lacra. Et Hcrodotus vero deos Scytharum cum
Graecis numinibus comparans, Ig-iv]/ Vefhim maxi-
mam deorum vocauit

, quae Scythice Ta§iri dice-
batur, tum Papaeum louem

, Apiam Papaei con-
iugem Tellurcm

, OiroTVQoy ApoUinem
, Arippalaa

Vencrem cacleftem, Thamima(aden,cui foli Scythae
Regii flicicbant

, Neptunum. Marris et Hcrculis
nomina Scythica non edidit. Tyr Martis nomen
fuiffe opinor.^ In Faftis Siculis fecundum Ninum mc-
moratur Gy^fas ; cui pater Za|j.Vj5

, Mars fraterfuc-

rie»

S,.i&^-'mu^';^
"^''•'''^- ^^^ ^'''"^^- (7) r.373.3ox.cd.
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jlt. (9) SimiicIBoehartusab hoc Tyra Thracas =

riginem diicere copiole , \t folet , difputauit. Et

Zajji.v]? quamquam Perfice ^j^izamifi, terra tHy

tamcn eadem notione inScytiiicisquoque lignis fuit.

Vt adhuc Litliuani zeme et ziame dicunt, eodem mo-
do Pruteni veteres: Verulice item, Liuonice, Letti-

ce , Curonice , Fennice. Apud Thracas quoque

fuit , vt Samotbracia fit terra Thracum. Hoc vero

nomen bellicofi Martis Tyr etiam in feptemtrionali-

bus regionibus adhuc fupereft, Lucianus tradit in

Toxari
, (10) id moris fuifle apudSarmatas (Sarma-

tas dicit ad Pontum Euxinum
,

qui, tefce Herodoto,
Sc3'thica in fermone admifta habebant muita) vt, fi

quis viclus in bello ^tgiy vocaret,eius vitae parcere-

tur , 005 litTi Aur^oig y\Y.ovros. Lithuani forte ab eo
vocabulo adhuc iztirti dicurit experiri, paene vt He-
fychius rvQ(j}3-eyra, , toV raga;>/ S-eVra , KiyyiS-ivrx di-

xit Graece e Scythico vocabuio. Et Origenes qui-

dem nierito tum Herodorum , tum Cclfum ridet,

quod Scythica illa numina cum diis fuis compara-
rint. Herculem fane cultum a Scythis fuiffe , id

vero profedo , vt tum erat, incredibile efte debuit

HerodotOjCum ScythasaGraecis facris tantopereab-

horrere intelhgeret. Diis fuis equos in primis facri-

ficabant , oues quoque et humanas hoftias: fuesve-

ronequealebant nec ferrcpoterant,(i) vt nuncetiam
quaedam in Afia feptemtrionaH gentes ab iis abhor-

rent. Vidima adducebatur anterioribus conftrida

Bbb 2 pedi-

[9) P. 88. td. Kader;. (lo) p. 60. (i) 1. IV. c. ^3.
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pcdibiis,qin immolaturus erat,a tergo extremumfu-
ncm tencnsjequumfcuouem in latusconiiciebat. Af-
rufa extisaquajoflarubiiciebant et incendebant veluti
Ijgna. Si lebes non adeflet , hoc compcndium re-
pererunt

, vt carnem in aluum pccoris purgatam re-
ponerent aqua admifla

, et fuper ofllbus coquerent.
Coda carne proficias ante fe porriciebat

,
qui im-

molaucrat. Marti vero iKxg-oio-i rSv a.Qx^l(x>v finQ:_ulis

ditionibus mos fuit quotannis lacra ficere in huncmo-
dum. Sarmentorum f.ifces congerebant loco qua-
drato, longo latoque tria ftadia. Triahuiuscetem-
ph latera praerupta erant, vnum accliue , vtafcen-
di poflct

, fuperficies non ita alta , at aequabilis.
Centum et quinquaginta phuiflra quotannis noua far-
menta eo conferebant

,
quodvetera a putrcdinefub-

fiderent. Illafuperflrue acinacesferrei,veteres tamen
quorum non crat in bello vfus, dcfigcbantur. Hofliae
Martis cqui et oues plures, quam ceterisdiis.Ex ho-
ftibus captiuiscentefimumquemque immolabant. Pri-
mum in capita vinum fundebant , tum caedebant
homines fiiper cratere

, fanguinemque exccptum
circa acinaces fundcbant. lade humcros dexteros
cnm manibus praecifos iacflabant ante fe in aerem:
quo ceciderant loco relidi : Teparatim truncus iace-
bat. Harioli quoque permulti eo in populo fuerunf,
(2) qui e virgis filignis grandes iafccs humi pofitos
difl^oluebant et ita vt fors tulerat iacentes confidera-
bant

:
rurlum conuoluebant in fifces , iterum excu-

tie-

(2) I. IV.c, (J7,
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tiebant. Ex eo iadii occulta canebant "vt vates. E-

naries a Venere diuinationem accepiffe crediti,tiliae

frondem ynam in tres tenues fciffam circum digitos

voluebant et refoluentes vaticinabantur. Sepultura

regum, quae fuerit, fupra relatum eft. Priuati (3)

cadauera fuorum pcr amicos circumferebant , amici

epulo accipiebant comites, ipfique cadaueri de omni-

bus liberaliter apponebant. Poft quadraginta dies

terrae condebant. Qui funus deduxerant, in hunc

modum luftrabantur. Primum capita abftergebant

et abluebant, inde tria ligna mutuo inclinata ilatue-

bant et circum ea laneos pileos conftipabant
,

per

apertum foramcn ignitis coniedlis lapidibus fcmina

cannabis adolebant , cuius nidore corpus purgari vi-

fum. Et a Graecis quidem caeremoniis atque mo-

ribus vehementer abhorrebant
, (4) tamen nonnulli

his quoque capti erant ante Herodotum
,
poft autem

multo magis. Quare non eft mirandum in Li-

thuanis , Prutenis , Curonis ceterisque quaedam

Graeci moris obferuari: et minus vero adhuc,tantam

copiam Graecarum vocum in his linguis contineri ,

quantam nemo credere poteft , nifi qui cognoucrit.

Poftquam Herodotus nos reliquit , neminem a-

iium in his Scythicis tanta fide et grauitate aucflo-

rem , tanta induftria et prouidentia ducem reperi-

mus. Nam fecundum ilUim virum, neminem Grae-

cia habuit
,

qui ad eas res cognofcendas et opportu-

nitatem nancifceretur et ftudium applicaret. Opor-

Bbb 3 tet

{3) 1, IV. c,73. (4) l.lV.c. 76. 78.
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tct nmic nos cjje de fymholis. Qiianta -potentia

Thracum Gctarum Scythirumque fuerit initio bel-

li Pcloponnenaci, Thucydidcs dechirauit. (5) An-
no tertio belli Peloponnefuici , initio hicmis , vt

fcias agi de Olympiadis LXXXVII. 4. Ante C. N.

428, Sitalces T'.^p£Oj Tereijiliiis Athcnienlibus infti-

gantibus.in Macedoniam irrupit , \t aduerfus Perdi-

cam in regnum deduccret Amyntam Perdiccae fra-

trem. In exercitu habuit Getas quoque, qui iisdem

armis
,

quibus Scythae vtebantur , aliosque vicin*-

rum regiouum populos tributarios , vt non modo
Macedoniae fed toti quoque Graeciac iUae opjes ter-

rori efrent. Hic Thucydides vim omnem nominis

Thracici accurate perfequitur , de Scythis autem fic

ait : \of(^-jH§e [J.a;)^v,5 x, gQxr^ 7rAv]3-H 7roX'j Ssvrs^a (v)

Toi/ QQa.KSv (3o(.o"iXaa) ^era rSy Sk-jS-wv'. ravrvf 6e d~

S-jyxtci -'^io-sc&oq , a^ oVi ra ev r^ EvQ(sirtTy\ , aAX's(5'

eV rl\ A(7ia e'3-xos h 'nQcq ev , ^Kegiv , ri Svmrcv

^KiiS-c.ig (iy^oyi^ofJLOvytJi ixacriV aKrig-vfj/oq- s lJ~y]V h6' ig

aXk^/iV rjSyXiav' x, ^vvea-iv t:3qI rl^v ixaQovro^v eq rcv ^iov

aXXoig c|xcis)/raj. Sed, inquit , certandi robore etcx-

crcitm numero lonf^c inferior Thracia esf Scjtbis : fiam

ciim Scytbii non modo nullani in Europa
, fed ne in Afia

quidem ^s^entem comparaueris
,
quae concordibus Scytbis

i^afijlere queat : quin etiam ne in relifjua quidemfokrtia

et prudcntia in rcbus advitam nccejjariis , cum aliis

gentibus conferendi funt. Addit Schoiiafta : ocXX' -j-aj-eQ-

QaKKsGi , e vjXr/sri , nimirum c contrario aliis excel-

lunt.

(j) 1. il. c. 95.

~~~~
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Junt. M;ignitudiiiem popiili Scythici etiam Xeno-
phon praedicat, (6) negat tamen Scythas aliam ali-

qnam gcntem lubigere pofTcjquod liiis fe finibuscon-

tineant , imo a Thracibus et lllyriis coerceantur
,

quemadmodum hi quoque a Scythis obieruentur, vt

librata populorum illorum potentia ceteri quoque o-

tio perfruantur et pace. Is Xenophon in reditu e

Perhca expeditione ab Armenicis iugis «Jia SkoS-VivoTj''

duxit. (7) Apparet lane Scythinos iuxta Macronas

cohiifle ad borapelioten Trapezuntis iuxta Ag-orao-oy

fluuium, Yt Xenophon enm vocat. Puto eum efTe

Ptolemaei Apfonim , Plinii Abfarum , Arriani Apfa-

rum , ad quem Plinius quoque Macronas collocat,in-

certum fuae aetatis , an fuperioris memoriae. Vide-

tur in Xenophonte potius corruptela irrepfifTe , aut

ab ipfo audore aat a fcribis : nam Arriano Cappa-
dociae praefidi , Alanorum vidori, ceterisque poH:

eum fcriptoribus non paucis potius fidem defero
,

quam Xenophonti. In Bafilii Porphyrogennetae

Imp. Menologio (*) eft \]/dQog. Sed quid nominis fit

Scythini , et an a Scythis dudtum, non item facile

apparet.

Illo fere tempore Hippocrates , cum de aere

aqua et locis commentaretur
,

quaedam de Scythis

differuit, fi modo is liber Hippocratis efl. Scribit

autem circa Maeotin Sauromatas colere, genus ho-

minum Scythicum
,
quod quid fit ,

Herodotus ex-

planatius nos doeuit.Eorum vxores arcubus et fagit-

^__
tis

(6) Cyropacdiae 1. I.I.4. (7) jV ayaSaO-fi '- ^V. c. 7. 2- {*] U

I, p. 221, ed, Vrbinar,
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tis contra hoftes ex equis decernere etdexteramfim-

ma carere. Ndm piiellis infantibus eam aenco in-

ftrumcnto candentique exuri, vt omne robur a fini-

ilro humcro bnichioque auertatur ad dcxterum. Non
antea nubere viris

,
quam tres confecerint ho(les,nu-

ptas ab equitandi molcllia Uberas elfc , nifi cum ali-

qua necefiltas vrgeat. Tum vero Scythas ait aliquid

in habitu formaque corporis habere,in qua tamquam
nota a cetcris gcntibus dillinguantur. Sohtudincm

Scythicam, (puta eum diccrc omnem rcgionem in-

tra Boryllhenem et Tanaimj , effe in planitie jfitam

et pratis abundare , >4/tAV ^ eyvS^oy jjLerpifjJs tiudam

fyluis et ficfatis irriguam : efle enim in ea magnos
fluuios, in quos aqua e campis per riuos colUgatur.

Hac in planitic ScythasNomadas nulUis vrbcs colcre,

fed in plauftris dcgcre. PUmftra minima quatuor agi

rotis , maiora fcx : efle in iis etiam luto obduratas

domos aut vno aut tripUci tabulato. Ex iis quae-

dam trahi a quatuor,alia a fex bobus. Ifthic foemi-

nas agere : viros in equis habitare. Vefci carne co-

da , bibcre Uic equinum. Caro vt ex Herodotoco-

gnofcimus , fere equina tantum
,
qua mirifice dele-

(ftabantur. Euflathius narrat in parecbolis Homeri-

cis
,

(S) Scytham Graecis praefentibus eqnum mor-

tuum non attigifle prae pudore barbari moris , eun-

dem cum folus eflet relidus, cupide vorafle. In la-

fte autem recordor
,
quod Antiphancs Comicus di-

xit in iMifoponero (p)

Eir

(R) p. 2. f(i. Ro::'anne fo) apud Athcnaum p. 226- Excerpta Grotii

ex Tragoediis et Coi)'.oedii$ Graccis p, 624.
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Eir'y (To(^ol $y]t «criv o\ I^kjS-ocj crd^^o^^a
',

Ot yevoii.ivoKnv luS-Hwg rols Trai^J^ioig

AiooadiV itcttrcov x, (Soaiiv 771^'«^' YaXci,

Ot/%i
, fJLa Aia , rirS-ag «Vayycri ^ci.(TyJ.V'd<;

Kai Trai-S^aywY^^ a-jS-ig.

IVoww^ ergopraeter ceteros [apiunt Scythae ?

jQ/« //^^/7\f rt'^ matre adbuc rubentibus

Immulgent laBis bouini et equini copianij

Neque illis addunt aut nutrices maleficas

Aut paedagngos.

Vt Hugo Grotius conuertit. Addit Hippocrates. ^
\wrxraM:/\v rQtiyvTi,r^ro <5' i^l rv^o^^ t-or-tcwv. Aelius

Dionyruis : ( i o) i-Gr-sraKV]?
, ^qSixo. ^k-jS-ikoV cJ^ia yd-

XaKro? i •ar-GTttb' <T}ievac,6iJ.evov , (•//'//.f Scythicus e la&e

etjuino. Kerodotus( i )iiud:or eO:, Scytharum feruos,cae-

cos omnesjlac ita mulfifTe, vt fimul ofciculo cauo ad

inftar iiftulae in naturam equae indito eam fufflauerint,

fic enim venas impleri et vbera demitti ferebant.Lac

in vafa lignea coUedum : k, TJgi^-i^ams Kara ra ay-

yy\ia ryg r-jCpXyg , oovesct ro yaka , et circum i^afa

jeruos caecos coliocabant
,

qui lac agitarent : quod

in fummo deinde erat , vt praeflantiirimum,ablatum:

viiius iam
,
quod fubfederat, Hunc locum eleganter

ilhiilrat Hippocrates libro de morbis : (2) k, ro \k.ev

ttTov (r? yaXaKroq ^"viXovort) pyrogov KaXsyciy, irs\-

7roX% ^ti^araj , tAaCpgov^ eov. rc Se ^a^v x, "na^xy xa-

-ru 'igarouiiC k, a-croKgivams ^yi^a.iVaTiv , e-to"*^)/ Se TraY
5*

T(??/V- III Ccc ;],

(lo) Apud Eiiftathiiiri !, c. p. oi<5. (i) !. IV. c. 2. Idcm hodie in ^accfs

obferuar.t barbari c-rca Projnontoriiim Bonac Speii tcfle Kolbio in Capii;

fjonae 5pci hciiierno v. 4^8. (2) 1. IV. c. 13.
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Vj ^vjjjavS-o') \'W^aM.y\v \klv KcfJki^dcnv , et hiCtis flos ,

quciii buljrum vocant injuifr,iiiinijucccdity leue enhn esf:

at grauc quod ejl et ilenfum,id Uifra covfidet
,
quod vbi

jccreuerint , exarefaciunt , cum autcm c<mpa6fum et

aridum fuerit , \w'(iTa.x:f\y •vocant. Equinum \ides

ciircurn. Thcocritus : (3)

X; rvQoevra ijJyav XeuKolo yaXaKrog.

NicoLuis Damaicenus (*) Galniftophagos Scythas ait

nuUis in acdibus degere : r<^o(py]v 5'e';)(^yo-i, yaha fjLo-

vov i-w^ncv , ei; y r-jgo-srcisvrej, ec&iy(Ti k, Trivycri. ^
flt^ ^ia raro ^'jcrjxa^trjrarci , criv oiurolg 7iavr'/\ ryiv

rgoCPvv E^omj. -5o/o /r/c7i: equino 'viciitant^cx quo ca-

jeum conjiciunt : eo tum potu tum cibo vtuniur : ita-

que nonjdcile bcllo fuperaniur ,
quod bunc commeatum

vbique circumferunt. Hefychius ctiam pnncni , ru-

Qoevra , ixXaK^vra. Sophron in fiibiihi Socriis: (4)

crjjxSyXsoioj r sjxCpaytiv b.Qrov y'k^ri rv^i^vra roT^ 7:ai-

^iciTiv , au&or Jum pueris , vt pancm niodo co&um e-

dant. Totum ilkid TocabuUim Scythicum. Nam
adhuc tyre Lithuani dicunt iusculum pingue exfarinay

ieu pultcm. Non placet, quod Etj-mologicum Ma-
gnum habct : rvQ'?^ Tiaga ro ryiQw , xara r^o^GrVjV.

Sed ad Hippocratis ilhim librumrerieo. Is prtictcr-

ca auclor cll , minimc foccundam fuifTe gcntcm : fe-

ras regionem incolere nequc numcro neque magni-

tudine infignes ct quvie ab acris iniuria fub terraehia-

tibusfe defendant. In quo panini idnneas audori-

tates fecufi* e(t. Vt cnim tlephanti et camclinuUi

fue-

(3) Id. A,57, (>)Lsceipta\ alcfianap.jic. (4) spiid Athcnatum p, iio
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fiiere in Scytliia , tamea etiam iiifigni magnitndine

et robore corporis alces , bifontes et eqiii in primis

generofi. Scythas crafibs dicit et obelbs et 7;/«//i

inlcr eos junt inquit v.iy.a.v\y.ivo\. rsg re ajjj.a5 x, ryg [3(^ct-

'^iovoi.q H, ry? Kag^orij rS/^^^Hgicoi^Xjra g-vjS-ea x, ra i%ia

K, rV vVcpij'/ exujli humcros atque hracbla et manuum
iunciuras et pcCfora et coxas et lumbos , nullam aliam

ob caufam
,
quam ^ia fYjV 'jygoVvjra r% Cp-jcno5 h, r-i^y

|jLaXaKi''iv, propter humhUtatem naturae et mollitiem.

Cum autem vrerentur,humorem in iuncluris folui et

corporn validiora fieri meiiusque nutriri. Jlvl\zv 61

ro yev:g , rjiji iwofunt ,
propter , vt cauffiim de-

chirat , frigus , a quo aibor aduiius in ruborem Yer-

tatur. CauiTam vero
,
quamobrem non muita ib-

bole domus eorum augeantur , hanc edidit
,
quod

viri ob nimiam corporis moliitiem atque frigidita-

tem et iallltudinem ab affidua equitatione in Venerc
fuit fegnes , vt mulieres propter pinguedinem, liu-

miditaten) ,
defidiam , nd concipiendum. Etiam

magniim niultitudinem Scytharum , efle eneruatos.

Hi Ei^agifg lonico vocabulo feu fpoliati , tum Hero-
doto,tum ipfi Hippocrati. Herodotusf^) Scythis,

cumVeneristemplumAicalonienfefpoliaffent, Vene-
remS-YjXHavyscrci/ ninliebrem morbur,i\mm\{\^t tradit,

contra ea tiim his, qui numine fuo tadi effent, tum
eunnchis Scythis vaticinandi facultatem tribuiffe.

Paene his in verbis o-iiJiol^oi-ias, morbum in aifidua e-

quitatione probabilem, depreliendere mihi fum vifus.

Ccc 2 At

(j) Ll.rcj. I.IV.65.
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At Hippocrates me rctinet et de nuUo alio maloco-

gitare nos finit , qnam de dcbilitate, Et vt folct in

morbis fuis, ita inhoc quoque diuinum aliquid inefle

Scythis concedit , caulTiim tamen ctiam a natura re-

petit. Ab equitatione diuturna articulorum in cru-

ribus dolores contingcre, vt primum claudicent , de-

nique coxendices contrahantur : mcdicinam adhi-

bcri
,
quac ipfo morbo fit perniciofior; venam e-

nim ad aures aperiri et fiinguinc miffo multo, aegro-

tum, vbi fomnus corripuerit , obdormifcere prae

imbecillitate : a fomno alios furgcre fanitate recu-

pcrata, alios nihilo mclius adfcdlos : venasautem ea

in parte corporis feiflas fterilitatcm conciliarc. De
hac re medici vidcrint. Scythae vero cum fenti-

rent fe virum cxuiflc , veftem muUebrcm fumcbant,

palam confitentes fe ad fequiorem fexum tranfue :

nec munia nifi mulicbria , obibant. Fcre ditiinmus'

quisque ct nobiliflimus hunc in morbum incidcbat
,

eratquchonori debilitas,x, cre^ovtaji inquit, f^ri-dq rag

ai^S-i^u-Gryg x, 'nQO(jy.vvz'S(Tw^ et ob vaticinia magnas ad

eos opes vndique conferebant. Scythae, ob equi-

tationes afliduas,gcrebant ava^i^ei-^ag , teflc Hippo-

crate. Erant ava^ygi^^^ssjTragaro avaTtjgji^-oq , Cpajxt-

yi\\cjL 1 PeaKia, vt Etymologus , braccae
,
quac fu-

per abdomine colligatae ad talos vsquedcpcndcbant,

vt incokimna, quam ArcadiusThcodoflo Imp. patri

pofuit, in barbaris ccrnimus:nonnumquam deuindac;

erant pannis. Calcei videntur ex alburno fuiflfc,

quas SKuS-iHas Gracci vocabant, Lyfias in oratione

pro
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pro Eacchio et Pythagoni apud Harpocrationem
,

(6) a^os ri v-nroSriixarc^ «Viy ck ^huS-ikcm. Alcaeus a-

pud eundem:

K, '2,K'j3-iKas v-mro^ViCrdikevoi.

Et huc refero, quod Phito in Politico ait : (7) CPi/raj/

«re x^ejJLvl^t^^wv (^egjxarci crojfj.otrwv' Trepicagscra , crx-jro-

TO(,'.iK'v]. Siitoria ars aptat corporibus et arboriim et

animantium coria. Vt rx.l\x.'^iiX'^v ^ecit.ctra. funt co-

ria boum , equoruni , ceterarum animantium , ita

TaCPi/rui^ §iQp.ara.j funt libri Jalipiei, vtar enim Co-
himellae voce

,
qui intcr llipitem et corticem funt

interiedi , ex quibus Lithuani hodie fuos calceos

conficiunt , tum Rufli multique alii fub hoc fcptcm-

trione populi.

Strabo (8) multum praedicat Scytharum vetc-

rum iuftitiam, continentiam et frugalitatem, paullo

tamen ante fe,corruptelam morum et hixum a Grae-
cis et Romanis ad Nomadas maxime peruaiiffc con-

cedit. Sacerdotem Getam fiue Decaeneum fiue Ce-
neum, ita diuerfis modis fcribitur, fuis fere tempo-
ribus vites omnes' iis in terris, quas Getae tenebant,

tenebant autem tum maxime magnam Scythiaepar-

tem,fuiluliife, corruptelam et peftem populi, De
fobrietate et iuftitia adfert teftem Homerum

,
qui

Abiosiuftiftimos homines cecinerat. Klihil hoc ad

Scythas, vt fupra demonftraui. At Aefchyli verlum
quoqueproduxit Strabo:

AXA' l-artciKvj^g ^oryiQes si/yojxoi 2^KjS-af.

In

"^6) p, 321. iulius Pollnx LVil, c. 22. (7) p, i28ed,Heiuki Pctri (8)

r< 34^'
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In eo vt concedam ScrabonijH^yojjiyg diccre poctam,

qaod iulHtiae (Uiderent
,
quamquam tantum laudis

iji hac voce non e;l: , tamen quantiUum erat
,
quod

Aellhjlus de Scythis compertum habebat ? Denique

Scrabo Herodoti nititur tciUmonio. Crcdo eum
quae de Argippaeis lacris et caluis legerat , inanim.o

habuiffe : at hos Herodotus a Scythico populo fe-

cernit : vcftcm ait efle Scythica?n , Unguam diuer-

fam. NuUumdiucrfarum lUrpium certius argumen-

tum ed,quam in fcrmonc. E contrario cognolcitc

in Herodoto,quanta Scytharum crudcUtas et auaritia

Afiam concuflerit. Dc ebrietace etiam telUs ell iu

Erato (9) Cleomenes Anaxandridac fiUus rex Spar-

tanus
,

qui Pififlratidarum tyrannidem Athenis Ue-

git. Ab Argiuis vt infanus tradudlus elt , at Spartia-

tae negarunt eum furiis fuiflfe agitatum^fcd morbum
a Scytharum conuerfitioneei obtigilfe. Nam cumi

ScythacNomades, po(t Darium fugatum , lcgatos

de foedere miriffent ad Lacedaemonios, Cleomencs

ex iUorum conuidu rv/V' dKQy]ro-wo(riy]v didicit.

FUinc Uicum Herodoti egregie ilhiftrat Eudathius in

ParccboUs Homericis. (10) Nam cum oftendifret
,

prifcos Graecos,fobrios homincs et parcos vinum a-

qua dihitum bibiflTe , ita fatur : v^cQoy srwg ax^^aro^

cCj)iX"»i-9-'»l, U3 X, ciySva. reXSr&oj dKQci.ro-vro(Tix<s /, e-wa.3-

Xoy Sz rS -nXA^^ov irivovn^oyjX^cnv ai ifsgioq rZv 7raXai'j>/,

fcH Se raroisry '^k-jB-iks kclkh ('^y\Kovori Ik r1 \s.a.v7^vcii\ Ik

p.£9-v,5) roxKQxre^e^^ny 'nivnv, i-wi(TK-j3-i^iw (Pa.(Tiv o\ Aa-

(p) ]. VI.24. {i:0 p, 392- cd. aom.
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KOJveg. DeirJe ita riienim voluptaii Graeciafuit , i;t

etiam meri potandi certamina proponcrcntur
,
quiquam

plurimum hibijjet , i'/ veteres hijloriae testantur : ex

bocScjtbico ma/o, {exjnfania puta^ quae ehriis obuenit)

meracijfimum bihcrc Lacones dixerunt l-vT\a-KU^-i^av. Ke
dicamArillotclem,(i ) Pl-.ito etiam in primo de lcgi-

biis : (2) ^KL)9-cc| X, QQaM.zs (XKQy.r(j^ nxavra.-x>ra(n XC'-^~

{ji.£Vot, yuvxhJ^ re /, dvroi , x, Karci rZv Ijxartut' y.arcn-

')(£uo^ev:n, Ka^Kov -^ iuSaiixov £tinrv|^£t;|xa iruiryioz-jav

yiVoixiKXG-i , Scrfbae et Thraces meracijjimo 'ctuntury

tum matres tum viriy atque cum ipja 'vejlimenta mero

perfundunt , tum dcnique honum ct fortunatum vitae

genus tejiere fihi vidcntur. Parmeno, quem morcs
Scytharnm noffe decuit, fuit enim Byzantius, itain

lambis cecinit : (3)

Av/)(0 'yagsXx.a^' llvov , w^ 'j-J^ug 'i-ortircg,

KaS-j-GTi^oj, W5 |Xv'Hwya Cpa^^aKOv ttd/wv.

Ij ^«/w «yz^i haurit vinum , vt equus aquam ,

Scylhice loquiiur ,
£•/ ne coppa quideni nouit ;

Mutus enim iacet , ^/ /';/ dolio madidu< fe volutat

Somno alto opprefui , veluii qui e papanere me-
dicinam hiherit.

De nuUo alio Parmeno loquirur
,
quain de Scytha :

nam in illis lam.bis alia qnoquc de Scythis cccinerat
,

vt apparct e Stephano Byzantio in vocc Bo^^ii/cii.

Qiiod aurem ait , iVt ko-w-wo.' yiv<krxzv, eam litteram

dicit,

(1) Jn iHrobUmatis c. 1»I. 7. (2; p. 515. (^j apod Adicnacuinp 221.
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dicit
,
qiiam Gr.ieci prifci e Phoenicum lingiii retl-

nebant
,

polleri abrogariint : cam vcro , vt arbi-

tror , frequcntem in lermone Scythico,tlebili per c-

bnctatem Ihigua pronunciari non potuifle Parmeno

ridct. Kinc in diuerbio quoque apud lulium Pollu-

cem XK-jS-iy,y\ ttoVij vt 0foxia irQoijroTig. Et Shk-

B-Si' ^y\cns ab cadem vini protcruitate diuerbio ferri

vidctur, quamquam Diogcnes Lacrtius ab Anachar-

fidis libertatc in dicendo repetit. (4.) Eodem per-

tinet quod Per{ac,tc(l:e Hcrodoto,(5) Tiivraj ryj^Ix.j-

B-ccs KaXscocTi Sihag. Sacae proprie iuxta Cafpiosco-

luerunt , a Cyro in prouinciam redadli , 2!h^3-oc{

Ap.'jgyi3i, vt Hcrodotus eosvocat.(6) At vuiuerfos

Scythas profeclo nulla alia ab rc Pcrfie dixifle viden-

tur Sacasquam a vinolcntia. Eft enim ilw Sak^l

Pcrficc be//uo ct potor. Lubct hoc loco fabulam de

Saxonum origine attredare. Sacarum prouinciam

intra Caucafum multi prodiderunt
,
quare etiam R.

Abraham Peritfol (7)ViU <^jSk^ rcgfia Scika in. quin-

to Climate ad orientalcm Caucafum pofuit. Hinc

dcSaxonumoriginelepidanatafabula. AudorChroni-
ci Hoifatici a Lcibnitio in Acceflionibus hiftoricis e-

diti, fccnam inftruxit (8) et modos fecit. Alexan-

der M. in Armenia , vbi arca Noae fuit , rcpcrit

gentem fortem et audacem
,
qme Q;cns petritei ac pe-

tra dura proptcr ammofitatcm 'vocata: cam gentcm
fibi adianxit Alexander et cum res maximas in cxer-

citu

(4) r- 26. (5;1. VII. 64. t6)lJIU 93, IV, 9. in Oiachot Olam p, 29.
cdit. Oxon. g) p. 12.
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citu MAcedonum pdtrnjfent. Miitauit eis nomen, pe-

tra infaxuni
,
propter diiritiem Saxones vocauit. De-

fuiido Alexandro non aufi iiint Saxones, qui vicinos

populos adflixerant , fuis (e regionibus tueri, ergo

trccentas naues confcenderunt et le mari occidentali

commifere. Perieriint omnes praetcr triginta na-

Ycs , ex quibus viginti ad Fruciam appulerunt eam-

que regionem occupauere : aliae in Danubium , aliae

in Albim delatae. Haec fibula fimilis illis eft, quas

exegimus in differtatione de Muro Caucafeo. Sacas.

auAor legerat iftis fere in locis ad Caucafum coUo-

cari. Sed iilhuc ille , homo videlicet eleganti in-

genio , ex Latino fermone ^ faxis didum credidit.

Saxum eti:\m petra eil : inde eruditio hominis Hol-
fatici emicuit

,
qui a petra primum , inde a faxOf

quafi honorificentiori vocabulo , Sacas et Saxones

appellatos fenfit. Fuit controuerfia inter Godofre-

dum Guilielmum Leibnitium et Gerardum Meierum
rnagis mota| quam agitata

, (9) de veriuerbio Saxo-

num. Meierus Satos a Tacito , deinde Sajfos didos

putat, nfajfen , fatz ,
^tten , tamquam incolas

, qui

tjJiquo in loco confcderunt. Perplacuit Leibnitio , vt

fiuie ert elegantifiima coniedura : magis tamen mo-
veri vifus eft Vitechindi Corbeienfes audoritate, qui

(10) a Sahs culte/io Cqu pugione didos credidit , ad

quem locum Henricus Meibomius alios citat ea-

dcm in fententia. Multus in primis eftGobelinus

Tom.UL Ddd Pei-

{9) Vkie Lcibnitii Coll.danea Etymologica parte il. p. 25:7. 272.

£74. 284. Lcibnitius notis ad excerpta cx Vitecliindo p. 71. (loj p, 630.

ed. Meibomii. v. Olaarn VcrcliuminPlcrvorarTaga p, 121
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Perfona (i) in huius vocis «tymo. VtrA fententi.i

magis probetur, mea non refert
,
qutimquam quafi

priuatim faueo Meiero , modo de faxis nihil alicui

in mcntcm veniat. Vitcchindus tamen,quamquam
ceteris cautior , Gobelinus,ceterique fabulam de A-
lexandro M. et Saxonibus ad Caucafum, fine dubio

e laxis Caucafeis et a Sacis ad eum montem,ortam
vehementer probant. Qua autem via Saxones a

Caucafo iu Holfatiam et Pruffiam ? Dixi alio loco,

opinionem eam fuiflc veterem : c Ponto in Maeoti-

dem , inde in Cafpium mare et feptemtrionale na-

vigari. Nequc alienum erit ab hoc loco , iterum

monere
,

qui error de fitu harum regionum
, quae

inondra opinionum exchiferit. Legebantur vulgo

Argonauticorum fcriptores, quorum aliqui nuncex-

ftant : eorum autem fabulas transferebantur quoque

in geographorum quorundam libellos, in quibusDio-

nyfius Periegetes fuit. Primum PontumEuxinum
altiorem, quam eft

,
ponebant ad bcream et fupra

eum Maeoticam pahidem , rurfum magis ad barape-

lioten Cafpium mare , ita vt Maeotis in Cafpium

marc , hoc in mare Balticum et feptemtrionale fe

efFundcret et vt Scandinauia infula cflct. Sic Cau-

cafus non longe aberat a mari feptemtrionali:et Ta-

nais a borapeliotc fupra Cafpium mare defcendere

videbatur. Ex eo fitu multa funt confida. Primum
Macedonas cum in Sogdiana bellum gererent , haud

longe abfuifle a Tanai et Caucafo ; deinde a Ponto
Eu-

(1) p, 158.
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Euxino in ma.i;.e Balticiim naiiigari polTe. Scripto-

rcs Septemtrionales,qui lciebant Scandinauiamcon-

tinentem effe , tamen fub ea regione maris Baltici

et Cafpii coniundionem ftatuebant , ita vt Caucaius

non longe abeflet a Scandinauia. Hoc aliasdemon-

flrabo. Ceterum hunc fitum fabulollim ante oculos

fcrre debent
5

qui intelligere velint Adamum Bre-

menfem , Eggehardum Vragienfem et Snorronem
Sturlfonium, Apponamns eorum loca.--Prrmiim

Adami Bremenfis:(2) deinde latiJfimaVGlanorum terra

diffunditiir , cuius' terminum dicunt in Ruzzia regnUm

conne&i : haec (Ruffia) eji vltima et maximaJVinulo-

rum prouincia^quae et finem iUiusfacitfmus (Baithici.

)

Tum ad feptemtrionemBalthicimarisrecenfet JNTor^/-

mannos (Noruagos) et Sconiam et fupra fxra-)Gothiamj

pofiea , inquit, longis terrarum fpatiis regnant Sueones

'vs(/ueadterramfoe/ninaru??i(Am'AZomimiid Caucafum)

fupra illas M^i/zi,Mirri,Laini, Scuti (Scythie)etTurci

(Turcos dicitConflantini Porphyrogennetae)/?^^/^^?/'^

fenintur vsque ad Kuzziam, in qua denuofinem hahet il-

le finus Balthicus. Sexaginta annis pofl: Eggehardus
(3)ad A. C. 994. de Goltrino fcribit: adterram ar-

cfoatn , id efi ,
jepte?ntrionaIem plagam venit,quae hoc

nomenfortitur ab arCturis,id efi , vrfis duabus maiore

etminore, quas ferpens circumfiexus infe continet, vt

asfroiogi ajferunt : hac mundi parte Scitae (Scythae ad

Caucafum) incertis fedibus vagantur : genus hominum

Ddd z fe-

(2) in Hiftojria Ecclcfiaftica p. 58. cd. Fabr. (2) p. 356. ed. Eccardi
i'iae p. ipy.
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ferum,mGribus be/Juinnm , ejui jtia habiir^uhi de pclldnis

aut pilis animalium fecum vebunt., crudisferarurn car-

nibus et e^uino la5ie pajcuntur : huc ille Goltrin adjuos

veniens , /;/ regnum hcredifario honoj-e fublimalur.

Centnm annis poft Eggehardum Snorro Sturllbnius

in chronico Noruagico (4) quod Septcmtrionis fui

Varro loannes Peringskioldus cdidit : Terrarmnor'

his finuofds paffun efl et quam plurimis diuidilur lacu-

bus
,

quin etiam ex oceano ijfum ambientc ingcntia

viaria in ierrae gremiu?» fcje immittunt ; conslat inju-

per ^vafum mare ab Koruafund , hoc efl, Freio Gadi-

tano , ad Palaes7ina?n ^'sque fe extendere : hiiic aqui-

lonem verfus ,
porre&ae longitudinis finus ,

quem Ma-
re Nigrumjeu Pontum Euxinum vocant^excurrit : heic

loci tres orbis partes ad inuicem feparantur:. parte

Maris Nigri quae boream fpcctat ,
Jiium eSf magnuni

iliud et frigoribus obnoxium Suioniae regnum
, quod

7ionnuIH vasfae illi Serklandiae , ?ionnuUi Aeihiopiae

(iequipara?it : magnae huius Suioniac plaga feptemtriO'

nalis
,
propter inienfjfu?iumfrigus et i?icle?ne?itia?n cae^

li, i?iculta iacet-.plurimas habet Suionia hordas feu di-

Jlrictus : diiierfis disfinguitur linguis et varia populo-

ru?n ?nultiiudine abiuidat , i?iter quos
,
gigantes

, pyg-

?naei ,
pugiles fubfifci coloris variacque ge?ites prodi-

giofae inucniuntur
,
praeterquam quod iinmanes beflias

et ftupcndae magnitudinis Jerpentes hic offendes. (Scili-

cet quicquid alit flibulofus Caucafus). Ex montiu??i

maxime Jepte?ntrionaHum iugis oritur Taiiais olim di-

iftis

(4) p, I.
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^us Tcindqulsl 'vel IVanaquisl •, hoc esf
, fluuius Ta-

nais jeu Vanorum amnis
,

qui per mugnam Suioniam

deueilus in MareN.ignhn fe exonerat : reglohuiusjlu-

vii hrachiis interchifa Vanalandia feu Vanaheiniuni
,

quondam appeliarifueuit : ternas mundi partes Tanais

fic dijlerminat , 'ot ah oriente habeat Afkim , ab Gcci-

dente Europam relinquat. Indeiam Eggehardiis : (*)

Hi a Sithia (Scythia) inferiori cgrejfi Normanni lingua

barbara
,

quaji hominesfeplemtrionales dicfifunt. A-
naftarius.Sinaita : 2K'j3-iaK'-}'eIoj9-acri K.aXHi/ 01 7ra?.aioi

70 Kk[\Ka. a-VTW <^6QfA0v , g/S-a «criK ci ForS-oi x, Aav^g

Scjthiamfoliti vocare veteres clima totum boreaie/cnde

funt Gothi et Dani. Et in hunc modum alii prope
infiniti. Vide monftrofus fitus Caucafi et PontiEu-

xini, Marisque Cafpii quales errorespepererit,con-

fu(a praelertim veterum gentium memoria cum no-

vis incolis ; 'noXvixoQ(poy ri ^iaixy. x, 'j.Xkore aAXoIoV

_ ri (Pavrct^oiLsvov.

Qiiam infolenter et crudeliter fe geiferint Scy-

thae , Clearchus Solenfis Ariilotelis auditor tefta-

tur. (5) Non grauabor locum integrum appo-
iiere.

Movov ^e vdixoig Koivolg Primum tantummodo

'KQ^rov 'i^voq iy^Q-rfraro legibus communibus ifum
ro 2K."j9-(iJjK. dra "naXiy esl omne nomcn Scjthicum.

iysvovro Travruy aS-Xi^- Tofiea Scjthae per morum
raroi (3gorojv ^ia r-,]v u- infolcntiam et proteruita-

^QW. irQu<^/\(Tav \xiv ya^, tem omnium hominum mi-

cuS^ fer-

(*) P- JPv ()) apud Athcnaeuni p. 724»
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(hs 4dzves eVsijoi rl^v 'na.v- ferrimi euafenint. Kavi

Twv , i-jQ(kaq Vj TrAary k, voluptati indu:ferunt itay

ryjS Xoira-% Jjrss xoev)- i-/ non alii aliqui popu/i
,

yiag KaTa%ya-yis. rsro cum ab ejlnentia et opibus

By\kov ia. eri k, vSv' u-qtoXh- ceterisque rebus ad vitia

rA(Ty\q i\BQ\ ris y[yi\}.ovaq corrumpercntur. Id i-e-

dvrtZv ic^yjrcs rs^^Smry]^. ro manife^fum fit ex cultu

rQv^^y^Tavrsq $e x, -nQZrov et luCtu
,

qualis hoc no-

'Tidvrtjjv rZy ai^S-^^cjj-orcox firo quoque tempore inter

i-wi ro rg'jCpav c^jjjL-vJcrav- eorum principcs obiinet.

rc5,fl5 rlro txqovaS-ov v- Cuni autcm maxime 'volii-

^ggWi, W5"£ T^ffvruiv rwv ptatibus fe immergere^it et

avS-gw-Grwj/ eis sg aCpiKoiv- primi omnium hominum fc

ro ^y\KQ(^ry\Q\a^ov ras^^vas, dedifjent vohiptatibus, tan-

aCp' oiVoi atEToyoKoi (ji.£ra- dem incontumeliis infiigen-

gdvresjsri x, vvv rs TraS-yg dis adeo injolentes funt fa-

t^^^^cri ry-iV i-sr<j)vvixiav. Ai cli , vt , adquos peruafis-

§e yvvalKeg dvrt^v rdg fent in armis , eorum na-

QQawiiV riLv Trgog e(T-we- res praeciderent. Muti-

Qav H, aQKrov rwx ttcqioi- latorum in hunc ?nodum

Kuv yvvalKas i-nroiKiKKov posferi patria puJfi , ad

rd(j(L\xara TxeQovaig yQa- hoc tempus ab isfa ma-

<^\v ivScra^. c9-£v TroXXoTg iorumcontumeUa cognomen

crc(jiv'jVe(jov ai 'j^gicQ^Sa-oof gerunt. Vxores autem

r(^v QQaKiiiv yvvavKec\^v^<S Srcythariim aeque proca-

li,-/\\(k-^avro ryy (tv\k(^o- ces, coegeiunt' mulieres et

Qav i:QO(javayQa-^dikevo\. Thieiffas ad occidentem et

ra Aoi-sra ry XG'^'^^^>^^°'-
° ceteras ad boream,vt cor-

rvfj pora inciderent fibulis et

quafipingerent. Qitarc

viul-
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rvtS u ?geag ^ r^s aji%vy'f]s multis poft annis Threis-

dvraig ')(aQ(XKry\Q «g-Eroi- jaej quae tali contuniclia

KiAiavK.aTagi9-|j.'vi9-H5 kz(j- adjeStae fuerant
, priuato

{xy TXQoa-^YOQio. ryw^os co?iJiiio hanc calamitatem

e^aXttCpyi. Ilayrwv <5'y rwg obiiterarunt , cmn etiatn

h-^-^Qz^^ivbii; n:Qoigy\<jav y oninem reliqua7ncutempi?i-

ojVs y^^sVwv arToKif^tJs >] r% gerent , i'^ «o?/-/^ contume-

§vXms v-ar^Qy\a yiyvo- lia et pudore plenae inter

fjLsVv) , ^iyiyyy-Xzv «g ryg variegati corporis piEiu-

z-vT\y\.yvo^ivs^ ryjV '^kv- ras per?niffae et confufaej

B-(^v^y](TiV, o^a risyiv. Aia 'venusJatis et decoris prae-

ro TcXyjSo^ sv Karac^v^rZv textu , opprobrium obli-

dvr^g (Tvix(PoQ(^v i-wti §ioi nerent. On/nibus autem

To TreV^-og a|xa rovre r(^v ita fuperbe i}nperarunt,vt

(3iojv cX^ov X, rag ho' fjiag ?iul/ius populi fub Scjthis

TTeei£a-srai8-7]cray Ttavrog feruitus fme lacrumis eS'

eS-yys , 01 e^oj r^iv £(|)' S- /^/ , f^^?^^ res pojleris de-

(3(5« Kygotx a-nrodKV^-idom clarauit
, quididfit, cuni

-r^QOdy^yoQtvaay. dicatur diuerbio ^kvB-(^v

^vfcrij. In magnitudine f-

gitur calamitatum
, qui'-

' ^«.f deuicfas gentes Scjthae

adfiixerunt, quoniam iti

fummo lu^u
, finiul opibus

et crtnibus 'uniuerfos fpo-

Iiauerunt,peregrini talem

contumcliofam tonfuram or

TroTKvS-icroui appellarunt.

Eodem •videtur refpicere Lycifciis Acarnan in con-
cione ad Lacedaemonios pro Philippo rege , cum

apucl
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apud Polyblum dicit (lo) Lflttabum et Nicoftratuin

Boeotorum mercatusj pacis tempore , fpretafoe-

deris religione violaffe Sh-jS-oI/ ecya x, FaXari^v i-

TrirgXyvras , Scjtbarum et Gallorum (qui non itamui-

tis ante temporibus in Macedonia ct Afia dciaeuie-

Y^xwx^facinoribu? r^/r/y.CetcrumStcphanus Byzantius:

a-aroa">ct;9-i<Ta| , rw CKj^^igw rkq rgip^^ag rz\xw. Hefy-

chius, 7r£(jire[ji.6i/. At Suidas : rs e-tinrsp.Sv' ro i-wi-

KeCf^.tXiov (5'p p|j.a ciy 9-^i^i' rejcindcre cutem capitis ipjis

cum crinibus. Habuit in memoria
,
quod Hcrodo-

tus narrauit, qucmadmodum Scythae hoftibus oc-

cifis infultarint. Sed quod Clcarchus fcripfit dcton-
fura

,
quod item Eufiathius ad Homerum, (*) hoc

Tere erat a-arocTK-jS-io-af. Nam vt Arifioteles tefta-

tur
,

(i) ol sV r« IloVrw 2^K-j9-af v^ Qqolk^s iv^-jr^i-

^.c, Scythae et Thraces in Ponto longis et promijfis cri-

?iibus. ToV IToVro»/, nonregionem aliquam in Afia,

fed tradum fuper Ponto Euxino ad Byzantium vs-

que appellauit
,
quod alii quoque fecerunt. Humi-

ditati regionum adfcribit Arifiioteles
,
quod crini-

bus tam prolixis Scythae funt vfi: id ficuti non re-

iicio totum, ita fliudium quoque alendae crinis fuifle

opinor. Lucianus in Toxari (2) de Alanis : s Travj

xojJLOutriv 01 AXavoi, wfxtjre^ 01 5^K'j9-oq. Eo Scythae,

gentcs, quas fubegcrant , crincs ignominiac cauffa

ponere iuficrunt.

Philippus Amvntae Macedonum rex multabel-

la

(10) p. 789. (*)p. 1292 cx Athcnaeo, quo folct veberacnter dekdiaw



SCTTHICAE. 391

h gertit cum Thnicibus et Getis. lUis etiam tem-

poribus rex Scytiiarum Atlieas , vt lulius Frontiuus

et ludiuus , "vt veio Striibo et Plutarchus, AT.a^

cum Iftrianis bcllum h:ibuit. Erant autcm Iflri acs

colae,Thraces Getae Odryfae et Triballi. Triballo,

folos Frontinus (3) in Scythico bello norainat. Cum
Atheas hoftium multitudfni imparem fe lenfit, per

ApoUonienfes in Thracia ad Pontum fitos, cum Fhi*

lippo egit de auxilio ferendo , in fpem mercedis

propofita adoptione et fuccefllonein regnoScythi-

co. Philippus rex, vt Iftrianos a Scythis auerteret,

JJyzantium obfedit. Et Triballi quidem longiusre-

iecli erant, quam vt Byzantii obfidione terrerentur,

at totum nomen Thracicum , in quo etiam TribalU

ct Odryfae et Getae cenfebantur , noui hoftis ad-

ventu trepidflbat. f^^Interim, vt Frontinus nar-

rat , Atheas rex Triballos ceterosque focios ftrata-

gemate perculit. Nam. tum foemihas Scythicas tum
- pueros in afinis et bobus haftas eredas praeferreius-

fit, vt fpeciem exercitus fui augerent , tum rumo-
rem fparfit, auxilia ab vlterioribus Scythis nduenis-

fe. Sic hoftes elufi fe receperunt. Venere deind^

legati Philippi regis ad Atheam de foedere. Atheas

legatos cum contemtu accepit et equum ftrigili pe-

<flens interrogauit , an idem Philippus rex facerer,

(5) credo vt fiugalitatem oftentaret et durxtam ex-

ercitatione virtutem. Nunciari autem iuftit Mace-
To?//.llI, Eee doni

(?) iii 5tr.nagcir;atis I. U. c. 4, (4) Iurtinus 1. IXc.a (j) Plutarchus in

jpopJithe^ir.acis rei;um p. 174. luiliims l.c.
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doni , ncque petiifrefe auxilium quod tirni cupide

proniirerit , cum Scythae luis tirmis atque \iribus

hoftes propuUare adllieuerint , neque de adoptione

cogitaflc filio incolumi. Philippum bellicofae gen-

ti imperare Macedonibus:re,fi nelciat, populum re-

gere
,

qui ctiam contra famem et litim pugnet,

Scythas. At Philippus alios legatos mifit
,
qui cum

Athea de auxiliisMacedonicis et foedere expoftuia-

rent et ad bellum fociale fumma \i gcrendum pecu"

nias pofcerent. Atheas his oftendit, Scythis nulias

opes effe, quibus Macedonum cupiditatem expleant:

fua fe virtute et corporum durato robore , nullis di-

\itiis gloriari. Hoc refponfo accepto Philippus ob-

Cdionem Byzantii fohiit et aduerlum Scythas duxit,

miflls ailute legatis ,
qui ad Atheam mandata per-

ferrcnt ,
Macedoncm occupandi Byzantii cauffa fta-

tuam vouiffe Herculi , eam fe ipfis in olliis Iftri de-

dicatum venire , cetera pacatum forc iter et fmc

moleftia Scytharum. Atheas qui dolum fcnfit, po*

llulauit , vt ad fe ftatua mitteretur , fe et dedicatu-

rum et prouifurum ne violctur : exercitum in fines

fuos intrare non paffurum: fin inuito fe fiatuam po-

nat , fc fublata ea aes verfurum in fagittarum cufpi-

des. Sic concitatis inuicem animis, Macedoncs ad

Iftrum profedi, praelium commiferunt. Scythae

in acie et numero et virtute fupcriores
,

(confiten-

tes habemus Graecos ,
gloriofos homines) aftuPhi-

lippi in fugam coniiciuntur. Vicies millc puerifoe-

minaeque capti
,

pccoris vis mngna , auri argenti-

que nihil. Viginri cquarum ad propagationem ge-

ner^s
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neris in Macedoniam miffli. Tribalii Tcro Philip-

pum a vidoria redeuntem ex infidiis adortij prae*

dam auerterunt. QLiamquam res Pliilippi obfcurae

funt , tamen hoc Scythicum beilum ante Olympia-

dem VI. I. et Alexandrum natum aiiquot annis ge-

flum videtur. Ex eo tempore inter Graecos ferui

Scythae effe coeperunt, bello Macedonico , vtpu-

to, capti. Etiam antea Ariftophanesin fcenapro-

duxit '^K6S-<umv feruam , tefte Suida , tamen fre-

quentiores pofl beilum Scythicum Philippi fuilfe in

Graecia feruos et feruas e Scythis vcrofimiie eft.

Contra ea Atheas Graecos quoque in feruitute te-

nuit , in quibus fuit la^i^yivia.s ciQig-og dvXviryis , quem
cum alii inter pocula canentem admirarentur , A-
theas iurauit , hinnitum equi fibi maiori voluptati

effe
,
quam iilum tibicinis rtridorem

, (6) nc qua in

re Macedonibus laudem videretur tribuiffe.

Sub Philippi regis aetatem Ephorus Cumanus
triginta libris Graeas hiftorias inde ab Heraciidis vs-

que ad obfidionem Perinthi et Olympiadis CIX. an-

num 4. confignatus reliquit. His iiie imitatus He-
rodotum de omnium regionum fitu , vt rum erat

notum Graecis, paffim intexuit
,
quod quidem nobis

conftat e fragmentis Scymni Chii Holfienianis ;

E-ttTtira etxr' dvtd goixarog ryg Maiwri^og

Aijxv"/]5 ro IlxuriKii:ai6y igw s%a.rov

Ts Boo"itr:,5y j3ao"iX3c:y irxriiiVo\xa(T\j,ivov,

A!/'jj9-sK^£ rins^v
yi

'^Ku^iKy\ (BagSa^Gg

Eee 2 IT(5C5

y

(6j Hiitarchus in Apopluhc^ym^itis p. 174. dc Forrun» Alexandrip,334

^ccundum Epicu.um ruanicrr non poCc v;ui p. IC9J,

r
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Kaj[ Troori roTg EXXViCriy ayyo^ixevy\y,

'EiQ''^Key E^PoQog , «r' Agwrvfgag, mQOQ-oi

N£'jgyra5,a^gi y^ eg^fp-y <5"ia Traycov.

tI|5:V ayarsXas ^'gx.Sav^ri r^^^K Bogi/^B^ewjv.

Tssr-vivXsyojxgV-yiv TSAav ciHsi^ras 2Kj3"aj

EIv^oj ^e rjojgyss i^x^oixiv^g ryrwv ai/w.

Dicam in compcndio
,

qui popiili Scythici
,

qiiibus

regionibus coluerint Ephori iudicio, tciHmonio

Scymni Chii : nolo cnim longum ciumen hic acci-

nerc. Ad ipfum Macotidos oltium, quoinPontum
fe exonerat kcus, Panticapaeum pofait Ephorus.

Graeca illa vrbs, a Milefiis condita in Taurica cher-

rhonefo. Cum addit Scymnus, Bofpori regiam, de

fua aetate admifcuit PLphoro , vt dicam alias. VI-»

traiam Scythia vsque ad defertas et incognitas ter-

ras ; puta Scythas Rcgios et folitudinem Herodoti

dici. Ad Irtrum primi KaQ-TjriSoui. Cr&do Epho-

rum dixiffe, KxKXi^iSctq HerodotietfcripfifleScy-

mnum carminis cauffa KoK-wiSag. Siti igitur ifthic

fuere, vbi Herodoti Tiritae. Tum Aratores et fu-

pra eos Neuritac ad frigidam terrae plngam feu fc-

ptentrionem. Ad orientem Boryllhenis fi exccn-

fionem ficias , Scythae
,

qui Hyblam incolunt pri-

mi, tum Scythae r^togyoi fcu Agricolae, inde iam

varta folitudo x, iS-yos ay3Q0<pj.y!vv '^kvSSv, prorfus

vt Herodoti aetate ,
praeterquam quod hic Andro-

phiigos Scythico nomine exlmit. Tum pouit E-

phorus;
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Tov ITaKTiKa-sr-v} ^iagovTi AijXKaiwK eSvcs 7

ETJga T£ nxXBOva. s (JiuKaixacr|X£m;

NoiJLaoiHct 0£ £-^iKaXy[XE)/a.

^/ I^anticapen Jiuieium trannas, gsntetn Limnaeam

{paludis accolam)

Aliasque complures noitiine baud notasfuoy

Nomadicns ccgnomine.

Panticapeii dixit Herodoti fluuium
,
qui in Boryft-

henem lele exonerat, quo transmifTojNomadesScy-

thae •• nec imperite Ai|JLvatys fiue Ephorus vocauit,

fiue Scymnus ,
quia fupra Maeotin praetenduntur.

Addit deinde, admodum bonos effe , nec iniuriam

inferre vel homini vel alii animanti , in piauftris ob-

errare , ladle viditare, opes omnium rerum habere

communes , inde Anacharfm venilfc, inde in Afiam

tranfiiffe , vt fima ferat , Sacas. Celebrari itera

Sauromatas, Gelonos, Agathyrfos. Ad Maeotin

Maeoticas gentes efle et inde Tanaim, qui vsque ab

Araxe fluat : puta eum dicere Herodoti illum Ara-

Xemfeu Volgam. Scymnus hoc admiicuit , nam

Hg To TTEeas £5"i>' aCPea^-ov,

•vt Ephorus tradidit , Tanais e pakide longinqna et

ignota defcendit ,
quod ipfum eft ex Herodoto.Hic

iam in Afiaduo ftadiorum milhatenuereSarmatae ad

Tanaim , Maeoticae gentes didi Ephoro,oHm Ama-
zonibuspermifti:diuerfasaSarmatisM?eoticasnomi-

nt\a^y.\La.ra.s ediditDemetriusCalatianus. HicEpho-

rus primus fuit
,

qui orbem terrarum fcriberet in

quatuor populos diuifos; Indis oppofitos ad fcptcm-

ttio-
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trionem effe Scytlias, Acthiopibus Celtas. Frng-

mentum Ephori in(it;ne Cofmas Aegyptius Indico-

pleudes in Topogi-aphi-.i chiiltiana nobis conferuii-

vit, ex quo hoc cognoCcimus. (*) Easdem ratio-

nes Scymnus Chius in 7r£pi>]yvicr« fedatus efl:
, quam

IfaacusCafaubonusprimus cxtenebris eruit vt incer-

ti

(*) Ex p. i4g. & Montfacon, hoc inCgne fragmencnm apponam :

Tov fxeV aTjry\Xi'j>r'^v x, rsV eyyjg dvatoXSy tc-qtc)/

IvSoi y.u.roiK^cri, rzv hqoc, vorov x, f;.e(r"/)[ji-?giav Ai9-io-

7r£5 vi\xovr(x\^i:lv h^d-uro ^sCpuijy x, diiycrfxaij^KsXTci Kar-

i^^adu rzv d£ Hara j30|5^2>' x, rag agKryg SR-jS-ocf

KaToixscrtv. E5"iv |JL£V av yx, icrov ERag-ov' TaToov Toi/

fjt.eijfi))', dXXi To fJL£/ Tw/ Shi/S-wk h, TWl' AiS-ic-TO-oj^' fJ.«-

^oVjTO (^E Twt' Ivi^cu;' X, KeXtwv eXaTTOV, >{, Trag a-ttrX-y)-

diov sKxriQinv, dXX-yiXyg £^« Ta Tc^ory to fjLsyeS-og. o\

fA. IvyxQ «crt fJLeTa^i/S-c^iviii/Xj^MfjLggivajv dvaToXSJx.KeX-

Toi §z rr.v xriTO S-sqivSiv iJ-ixC'' ^MfJLefixilv 6v(riX(^v

yjii^av Kari^xy^i- ^ TaTo fJicV Io"ov' eVV £Hhvw r£
o.ag-viVaTi P., /xaXig-a ttw? dvTtHHfJt.evoj'. 'vi ^e rZv "Ekv-

S-iJx Hxr:iHV)cri5 tj [x=V •viXiy t% Tre^t^Pe^ag ToV (S^iaXci-

TTovra Hare')^« To'i3roi' , dvriKuroui ^s "Tgog ro ri^v At-

9-t:ttr'aiv fS-vog, c <5ohh -Ta5aT«v«v a-ra-' avaroXSv %c<,u.e-

^IVWV fXe';)^pi '5'JCrfJLaIt' rolv (35a;>;^'JTaTWX. Nam Indi ad Ape.

lioten fub oricntc dce;nnt ; Acthiopei fub noto et merjdie t

fub occidcntc Cckac, fub fcptemtrioic Scvthac. Non acq7ule<i inter

fe hac jiarrcs fiint. Scvtliac et Acthiopcs maiorcin tr.iifljm incolnnt.'Indi

et Celtae minorem • tr.iClus autem illi inuiccm in ma';,nitudinc fucccdiint.

Indi enun intra .lifliuum et hibernum occideattm ; Ccltac intra acfliuum

ct hibernum occidentem : hique traclus pari funf magnirudinc et niaxMnc

(ibi e rontrario fiti : at .Ttyti-ac regioncs tencnt eas , a qutbus (olis itcr

inaTimc remotum ^ .^cthiopcs c regione eorum fiii ab occidcnte Uiberno,

vsquc td bvciuflrinium occideatem tcndunt.



SCTTHICAE 387

tiaudoris, Hoefchelius protulit vt Marciani, Do-
duellus et Hudfoiuis fuo nomiui reftituere. Ex liic

v^oB-idH) quae quafi iuuandae memoriae caufTa ab

Ephoro aut ab alio quodam ante eum reperta eft,

omnium gentium ad occidentem Europae etin Afia

feptemtrionali confufio in vnum Scythicum nomen
ortaeft. Neque vno feculo, fed omni aeuo exftite-

re, qui nouas gentes in Scytharum cenfum refcr-

rent

:

quippe hls crejcuntpatrhnoniafabris.

Sed crefcunt quocuinque mo{fo, mnioraque fiunt

Incude ajfidua ,
jemperque ardente camino.

Alexander Philippi filius cum Illyriis, PauDni-

busetThracibusTriballisque initio regni belhim ges-

fit,nulla memorabili cum Scythis pugna. Appianill-

lyricorum vetus interpres: {^j^Paeones nationigenscir-

cum IJlrum per longum incolens , ab lapodum populis

fupra Dardanos protenditur. Hi Paeones a Graecis , a

Romanis Pannonii nppellantur et ab iUis , 1;/ praemifi-

mu!) inter Illyrios annumerati funt , de quibus niine

mihi Illyriorum res recenfenti videtur dijjerendum : glo-

riofihiadmodum ob Macedonum Agrianos
,

qui potis-

fimum Philippo et Alexandro in bellis
,
praesliterunt,

quoniam et hi Paeonesfuere ex his
,

qui infeiiora inco-

,lunt, ab Illyriis coloni editi. Graeca lllyrica
, quae

,

quod miror Alexandrum ToUium multosque alios

fugiflfe , a Dauide Hoefchclio ex MSS Aiigciftanae

reipublicae funt edita, (8) quaeque pollideo ipfe, fic

ha-

jr?J p. 1202. ed, Tollii (8) A.C. 1599, in 4:0 p, g.
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habent t (^)o\ Se licf.ioyesdTlv eS-vog fjLeya ixx^a. toy

l^^ov i-xin\xy[KZ(i s^ la-woSuv i^i Aci.^^civ\iq , Ilaioveg

fjJv 'j-no rZv EXky,v(iiv Xzyoixeyoi x, Pojjxaig-i ITavv/oVtot.

c-j/aaiS-jAyjxet^oi Ss utxro Pw|xaici)/ r ij* iXXtj^i-J^i, wg tt^o-

«-tirox , o 10 ^ TTc^t rm$e ii.01 $okh vZv Ka.roi. ra IAX'j5iKa

& V7iiv. kv^o^oi (J'bVi Kce.r(X. 'MaKedoyuiy $i Ayj^tay^ag ot ra,

{J-cyt^raOtXt-wsrco ^ AXji^a^^-J^^w Kare^yaa^ajuLeyct^IIaio-

vis H7t rwx Karo) IlaioVu/ iXXy^ioTga-sroiKoi, Ita mul-'

ta alia fiint in lllyiicis Graccis
,

qiiae ab hac intcr-

pretati;)ne vcteri longe difcrepant. Sed hoc nunc
non af^imus, Vt tum res erant , commemorantc
Arriano , (lo) lller ad quem Alcxander venit

,
po-

pulos fortinimos dilcernebat. Ipfis in fontibus ra.

TxoXKa.YitkriKOi pJeriqne CeUae et extremieorumQiia-

di atque Marcomanni, tum Gactae ac Sa-j^ojo.arwi'

fxoua fuper Getis ct fupcr Sauromatis \i^uyic,i deni-

quc Scvthae , vbi Ider quinque oftiis in Pontum ex-

oneratur. Cum eas res ad Iftrum gererct Alexan-

der aeftate , eodem autumno reuocatus eft in

Mace.loniam, quod Ciitus BardyHs filius et Glaucia

Tauhmtiorum rex defeclionem agitarent. Inde ille

in Graecos ct Perfas. Per Zopyriona ducem
,
quae

p itrata fint
,
quam occafionem fabuhs dederint , in

Muro Caucafeo declaraui. In ceteris, quae deScy-

this traduntur in rebus Alcxandri nihil magni pretii

st iine commento eft
,

praeter quam cum dicuntur

ab lllro cohiifTc vsque ad Tanaim.

{10) p. 8. ccj. BlaBC

ELI
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ELEMENTA LITTERATVRAE
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MVNGALICAE.

T. S. Bayer
Rcgiomontanus,

POdquim Daniel Mefrerrchmidlus Gedanen- Tat.xv-

iis,MedicinaeDodor,A.C.clDbcc xxvii. ^^^-

ex Sibcria rediit Petropolin , vt a Petro

Magno eas in regioues milTus fuerat , ad

naturae artisquc fccreta perueftiganda, ita fingula-

ri diligentia conquilita et obferuata multa Acade-

miae Imperatoriae tradidit. In his fuit libellus ob-

longus
,

quales funt plerique Tangutani , Mungalici,

Calmucici libri, foiiis odo folutis, charta , vt mi-

hi videtur , Coreana
, quae bombycinae haud dis-

fimilis eft et denfitate et fi paullum teras, etiamfca-

britie. Vtraque cuiusuis folii pagina , infcripta efi:

ita, ^'•tqnoloco prioris paginae extrema efl: linea,

ifthic, fi vertas
,

poflerioris fit caput. Sic, inquam,

V£rtere te oportet fingula foiia , vt numeros ple-

rosque antiquos. Atque liic mos apud Brahmanes,
Tangutanos , Mungalos, Malabares omnesque po-
pulos

,
qui in foliis arborum fcribunt , obtinet.Or-

tus ex eo
, quod veteres fingula foiia palmarum,

<]uemadmodum nnnc quoque fieri folet, per duofo-
Tom, III. Fff rami-



390 BRAHMANICA TANGVTANA

ramina filo transiiciunt , vt vno in volumine con-

tineantur, \bi commoditas fuafit , vt fic folia euol-

verent , fic infcriberent. Id ipfum verodeinde ob-

feruatum ert in chartis. Singulis in paginis duofunt

ordines, ita vt vnusquisque prima in linea Brahma-
nicas litteras exhibeat, in altera Tangutanas, inter-

tia Mungalicas : quod nos commoditatis caufRi mu-
tauimus,vt fingulis in paginis noftris cflent tres or-

diues. Liber non fcriptus cfl: , lcd typis excufus.

Nam etiam Tangutani et Mungali artem typogra-

phicam a Sinis acccpcrunt. Exltant , vt audio , a-

pud CelfifTimum Principem Alcxium Michaelis fi-

lium Czerkaskium , bonarum artium Maccenatem,

eiusmodi ligneae formae
,
quibus hi populi \fi fue-

runt. Attamcn is liber
,
quem a Mefferfchmidio

accepimus , non alibi
,
quam in Sinis excufus fuit.

Tellimonio efl:
,
quod priori in pagina cuiusque fo-

lii ad finiflram in margine primum numerus Brah-

manicus, tum Tangutanus, tertio Mungalicus,quar-

to Sinicus infcriptus eft. Sinicus cum voce xam in

hunc modum —!-< xam vl , xamfan , xam lo etde-

inceps. In poflcriori vero pagina nulli numeri ex-

ftant , tantummodo infcriptus efl: Sinicus character

j-^ hia. Atque vt in libris Sinicis xam fignifi-

cat prioremfoJii paginam ,
cui numerus adiungitur ,

iVA hia
j
pojleriorem fine numero. Is autem \fus

Brahma-
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Brahmanlcoriim elementorum in Sinis eft
,
quem

fuperditio a Brahmanibus , Tangutanis , Mungalis

in regnum adueda ad interpretandos lacrorum fuo-

rum libros requirit. Nam Brahmana fuperftitio ita

in Tangutana et Tibetana continetur, \t huic etiam

aliquid a chriftiana Neftorianorum reHgione admi-

ftum fit. Qiiare non eft mirandum , Brahmanum
litteraturam et litaroi» apud hosetiam populos inho-

nore efle, et ad Lamarum Bonziorumque facerdo-

tum cognitionem pertinere. Et Brahmanicae qui-

dem litterae, vt prima in linea ponuntur, ita nor-

ma funt et regula horum elementorum. Nam ne-

que apud Tangutanos, neque apud iVIungalos, omnes
illae litterae

,
quae hic fpedantur , vfurpari Vulgo

folent. Immo quaedam tantummodo in Brahma-
nicis Indicisque vocibus fcribendis adhibentur , non
in Tangutanis et Mungalicis- Neque hic ordo al-

phabeti Mungalici eft, fed alius plane , vt fuo loco

et tempore demonftrabo : an Tangutani idem vul-

go ordo fit
,

qui Brahmanici eft , dicere non pos-

fum. Qiiare totum hoc comparatum maxime eft

iid Brahmanicae litteraturae illuftrationem. Volu-
ptati mihi in primis fuit , litteras tam reconditas

contemplari,et credidi
,

pofte iis explicatis aUquem
etiam maiorem frucftum deinceps fperari. Sed, hic

Hhodushic jalta , fiepe mecum cogitaui ipfe. Mes-
ferfchmidius negabat mihi , haruncce litterarum ra-

tionem fatis fe recordari pofle et occupationesfuas

obiiciebat , iuftam fane excufuidi cauflam : at ma-
giftrum quem alium aut vnde nancifcerer ? Venit

Fff 2 mihi



392 dRAHMANlCA TAKGVTANA

mihi in mentem
,
quod aniis Alexandrina moncbnt

SyraciifiasThcocriti, i^^TQor^v 7:n3bJiJ.svoi'']XS-oy A-

'X^aiol f Trdga 3-k]/ Tcxvrcf. rsASrof. Fcci periculum,

quod, quemadmodum proceffcrit, dicam poftea ;

nam de litteris ipfis nonnulla praefanda duco.

• Brahmancs in vetcri Indica lingua Klrendiini

(i) has littcras adhibcnt et fedulo occultant , ncex-

tra collcgia fnn ofFcrnnrnr. Frimus , quod Iciam ,

Henricus Rhodius Icfuita , cuius iter Indicum Atha»

nafius Kircherns dcfcripfit
, (2) aliquantum littcra-'

rum accepit a Brahmanc fibi dcuoto et cnm Kirchs-

ro communicauit
, qui eas ex Rhodii autographoiii

China illuslrata cdidit. Cum , inquit , P. Hcnricus

Roih iis ad veram falutis femilam dcducenclis totus in-

tcntus , fnie lingua et Httcratura eorum idveluti d^v^

varoy 'Videret
,
pcr cjuendani Brahmanemfumma bene-

volentia fibi deuinclum et iam adChriJlifidemfufcipien^^

dam inclinatum totam et linguae et litteraturae philofo-

phandique ratione?n litteris hifce conditam
, fex anno-

rum impenfo fludio ccnfecutus ejl. Si quis litteras,quas

Kirchcrus edidit , confcrct cum his noftris, is fcn-

tiet , obfcuros in iltis plcrosque cfle dudus atque

confufos et minimam littcrarum partcm Rhodio
fuiflc explicatam. Ex Kirchero Andreas Mullcrus

Greificnhagius Brahmanicas littcras alphabetib fuis

in-

(l) Sic eara frcqucntcr \'ocantDanici MifTioiiarii in epiftolis adamico»,

Thouias Hytle inLuflis oricntalibus 1. \. p. 94. ct in Hiftoria rcligionis vete»

rnm PcTraruni p. ^21. Sanfcroot vocat, Athanafius Kirchcriis in Chin»
iUuftrata Hanfcrct ct Amireas Munenis Grciffenhagius ex co alphabctum

Hanfcriticiim (2} Kirchcrus i.c,p.9o, fcq. quieum ctiam Uoth nuncupar.
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inferiiit. H;is quoqiae litteras Eduardus Bernardus

in Orbis eriidhi litteratKra proxime lecundum Ara-

bicas a Samaritanis litteris deriuare inftituit. Deo-
rigine liarum litterarum aliarumque in India dicam
aliaS. EA UUtVUl K<v«-vimrv li«* o.-.-. — .ir-.-> tn.»v cjv. .vn-» Cc\.t\

(S:arum vfus omnium in linguis populorum
,

qui In-

dica luperftitionc funt infecfti. Exftant in Mufco

Impcratorio apud Academiam vexilla fepulcrorum

feu epitaphia e Dauria adueda a MefTerfchmidiOjin-

fcripta modohisBrahmanicislitteris , modo Tan-

gutanis :

ia?i

Tangutana : Ong ma ni pa dme cbum cbi. Clarilfimus

Mefferfchmidius in Ifidis SibericaeXenio MS. often-

dit,preces efle Tangutanorum vulgatiflimas, mifere-

re nosfri Deus. Haec formula quibusdam in vexillis

ligneis fepulcrorum vel deciesoccurritrepetitajtam-

quamfymbohimreligionisprauiflimaeoptimum.Sunt

autempraeterlitterashas Brahmanicasmaioresjaliae

etiam minores, quas praeter Pdeffcrfchmidium haud
fcio an quisquam alius homo in Europa cognouerit.

Sola autem duduum celeritate et compendio a ma-
ioribus difFerunt,vt fere funt pleraeque Kircherianae.

lis-
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lisdcm Thomas Hyde in Liidis orientalibus nomina

eleplianti edidit. Et quemadmodum has litteras

Brahmanes profanis in rebus non adhibcnt, ita Indi

multa alia habent litterarum genera. Nullum autem
«rirtglo «n XTiit-r^pi nr»t-ilTvi , <-jii.ii-v-> JV'l<»lal>nrlv_i.llll OpCra

Bartholemaei Zigenbalgii clarifTimi "viri et cetero-

rum Midionariorum. Non minorfpes in Varugicis,

poftquam eas folertifllmusin piislaboribus Beniamin
Schultius Madrafae traclandas fufcepit , fore vt in

Europa amplius cognofcantur. Mihi quidem Mun-
galicis minoribus fimiles \identur

,
practerquam

quod ;)(^a{jLaiC|)?(2us non funt fcriptae. (3)Eundem
in modum Bcngalicac litterae propiores funt Tan-
gutanis , nondum tamen fatis cognitae. At obfcu-

riifimae funt Ceylanenfes , lauanae, Siamicae. Sia-

mcnfes litteras in primis illurtrandas fufcepit Gerua-

fuis Praepofitus de Sotobrio S. Martini Turonenfis,

poflquam ab Siamo in Galliam rediit: (*) fed interci-

cidit illa eruditis opera. Indi
,

qui Mahumctanae
fuperditionis funt , Arabicis vtuntur ctiam Indicis

in linguis. Qiii propiores funt Sinis in Tunkino
,

Cochinchina, Caubango , Ciampa, Camboia, Lais

et ipfi Siamenfes
,
quos omnes vulgo in Indis reccn-

fent , cum potius fint Tibetanae et Sinicae cogna-

tionis , Sinicis quoque charaiflcribus fcribunt. Au-
do-

(3) Vide earum fpecimcn in XXV, continuationc desBerichts derKoe-
nigliclien D.TCnirchen Miffionarien in Indien ad pac;. 106. (*) Ludouicus
ThomaflTinus in praefatioac Gloffarii Vniuerralis Ebraici p. 83.
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dlorem habeo Alexandnim de Rliodes (4) qiii ita fa-

tus efb : Jion agimus hic de charaCieribus, qtiibus Tun-

chinenfes Jeu Annamitae vtuntur in fuis fcriptionibus
,

quifunt difficiHimi et paene innumeri
,
praecipue ii qui-

busfuos confcribunt libros
,

qui funt iide?n ac Cinenfes

(Sinenfes) et ad mmerum octuaginta miUium peruenire

dicuntur : totamque vitam in iis addifcendis infumuntil-

lae nationes , nec tamen vllus vinquam ad omnium per-

Jedam notitiam peruenire confueuit.

De Tangutanis litteris dixi in epiftola ad loan-

nemSamuelemStrimefium,(5)et in alia ad loannem
BurkardumMenkenium^^^^virosampliflimos. iSlunc,

quali mihi defponla et deftinata haec prouincia fit,cer-

tiora dare poffum. Monendum hoc loco duxi, Ni-
cohium Vitfenium in prima editione Orientalis et

Septemtrionahs Tattariae , Tangutanas quasdam e-

didilfe htteras •, paucas vero et deprauatas , in al-

tera editione easdem praetermififfe. Exflant

hbri in Mufeo Imperatorio et fpes efl hac operano-
flra ad interpretationem eorum ahos excitatum iri,

nifi nobis huiusce rei maior forte copia obtinget.

Quod quidem eminentilfimus Theophanes Archie-

pifcopus Nouogrodienfis
,
pro fuo in chriftian.im

rem fludio , et fiepe priuatim optauit , et nuper
publice , in confiho de infliituenda regia iuuentute.

Habent praeterea Tangutani minores htteras
, quas

dodlis-

(4) In lini;uac Aniiamiticae fcu Tunkincnfis breui delincationc p.2.
(5:) In der Hiftorie der Gclelirfjmkeit parte V, p. 3!?^ anno 1722, (6) lo
Supplemcntis A^aorumLipfienfium A, 1725. t, iX.feft, I, p. 20.
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docftinimo Mcfrcrfchmidio aliqimndo orbis eruditiTS

debcbit
: ruiit cuim illi foli notiie. Specimen ea-

rum ThomasHyde inhiftoriareligionis YctcrumPer-
fiirum (7) dedit

, tamqiiam fcripturae Tatarorum de
Boiitan

j vt ipfc vocat. Vt me docuit Meffcrfchmi-
dius , Tangutani populum fuum nomin&

]QT • TTT^* F^^j/Wappellant.Tanguta-

nnm nomen ipfis ita ignotum efl; vt Sinicum Sinls,

Nos ilthuc a Pcrfis ct Arabibus accepimus qui <^j!k.j

Tankiit et jJs^j Tancu fcribunt , ct a Guilichiio Ku-
bruquis , a Marco Paulo Vcneto,Haithonc Armcno.
In Abulgafo Bahadurchano , vbi vcrfio Gallica(8)

Tangulb\v\\)Qt'n\ MS. c(1: Xf^
^J> e>*-^V Tainkut-

nenjls regio. Dc prouincia Teheth quae Marcus Pau-

lus Venctus habct
, (9) nota funt. Apponam tamen

vcrba eius ex cditione altcra non itemintereruditos

nota
,
quam ipfc ^o^\iXco\transac{is aiiteni praefatis

quin^jue diebus inuenletur proi Jncia Tebeth, quam ma-
gnusKciim pracJiando et expugnando deuaJfauit.M.u!tae

enlm ciuitates funt ihideftru&ae et casJra diruptae-.pro-

tcndilur autcm in hngum prouincia per dictas )^X et

quia fic efl in folitudineni redacta-,oportet 'Vt pcr •ciginti

dietas 'viatores omnes vitfualia fecuin ferant. Infuper

quia habitatoribus caret ,
filuejlres fere fupra tnodum

ibi

(j) Tabula XVll. Aliud occunitin Philippi loannis Strahlrtibergii

NotI nn ' Ofllichen Theil von Europa und Afia tab. I, C^) p. 42-.

(9; 1. (.'. c. r'.
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ihi muWiplicatae funtpropter quod periculum tnagnum

valdc et inde tranjiiumfaccre et maxime de noCic. Ha-
bent tamen marcatores et viatores ceteri. De Tan-

guth aucem : (2) compieta <vero via deferti praefati

peruciiitur ad ciuitatem Sachion
, quae e§f in introitii

prouinciae magnae Tanguth, vbi fmt pauci chrijliani

Neftorini. Sic et MS. Berolinen(e
, pro quo alte-

ra editio Taguth. Vetus autem editio,vt cum MS.
Berolinenfi prorfus congruit , ita ab Bafileenfi ct

Mulleriana diuerfa , diuerfum interpretem nadaeft.

Nulla vel typographiae vel temporis nota meo ia

libro ; at coniungitur cum duobus aliis eius generis

codem plane typo, quorum vniushic exitus eft:£a,'-

plicit itinerarius a terra Angliae in partes Hierofolijui-

tanas et in vlteriores transmarinas , editus primo in

lingua GalHcana a T)omino lobanne de Mandcuille ?nili-

tefuo au6tore. Anno incarnationis Dotnini MCCCLV
in ciuitate Leodienfi et paulo pofi in eadem ciuitate

transJatus in diCtamformam latinam. Qiiod opus vbi

incepfum fimul et completum fit^ipfa elementa feu fingu-
larum fcorfum caraderes literarum^ quibus impresfuni

videsVenetica.,monsirant fnanifefie. Meuscodtxxerfio-
nem continet ab Francifco Pepurisexltalico procu-

ratam. Sic enim interpres praefatur : Librum pru-

dentis honorabilis acfidelijftmi viri domini Marci Pauli

de Veneiiis de conditionibus oriefitalium ab eo in vuka-
ri edifiim et coufcriptum compellor ego frater Fran-

cif'U\ Pcpuris dcBononiafratrum Praedicatorum a ple-

Tom. IIL Ggg ris-

(10) 1.1.C.4J.
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risque patribiis et domlnls vieis <veridica feii verijica et
Jideli translatione de vulgari ad latinum reduccre

, vt
qui amplius latino quam vulgari dekaatur eloquio nec
non et bii qui vel propter linguarum i-arietatem omni-
modam aut propter diuerjitatem idiomatum proprieta^
tem liuguae alterius intelligere omnino autfaciliter ne-
queant aut delectahiliui tegantfeu liberius cupiant.Por-
roperfe ipfos laborem hunc quem me affumere compvle-
ruut perjlcere plane non poterant fed altiori contempia^
tione vacantes et injimisfublimia praeferentes Jicut ter-

renafcribere recufarunt , et qime fimt dcinccps.Nam
haec bona cum venia ws Iv Trapo^Jwjpubiicae notitiae
caiifa , atcingere non abfurLium nobis viiiim.Vox li-

ne dubio Sinica,lu!e Tan cu fiue Tiencu, itaque in-

certae atlhucfignificarionis.Frequentius tamcn rcgio
ab Anibibu'; etPerfis, vt ab Vhigbcgoct Nairireddino
et Eledrifo c^^ Tebbetby Tobit , Tobt , Tibet voca-
tur, notum etiam Marco PauU) Vencto et loanni de
PlanoCarpininomen. Chryibcoccas TEMITIT hoc
eft Tepit. Eacnimrationeorthographiacellin huius
Perfae Graeca verfione , vtMIlAAX pro BaXp^^

,

MnOTXAPA proBy;;)(;;aea.Inuenio etiam TOTIIA-
TA. NamSymeonMagifter Antiochiae cognomine
Sethus Tregi <5wa[A.ewvreo(paiv( 8) fic ait :t« p.c ^b-^JuCpo-

^a.&h/iduiv,iSvaKQArovyiverou[iy'KoXa -nviTsp/opaa-via-

;:^lSKP^)7X=fe^tJ^^SI^' ^^>^'^' ^'^^^^-1^'^fmt
jpecw^-yquaci/borajeiChor-Mn promncie) nomincTiipa-
ta. Mungalorumfcripturaitcmduplexdl, aiiahaeci-
pfagrandiufcula

, aliaminoret feflinantibns aptior,

quamMangjuriinprimisadhibcnt.Hancminoremma-

- gis
(8 \ p. 41. eJ.Gyraiai.

~ "^
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Kls exploratam habeo,ita vt totam iftius populi ortho-

eraphiamexpiicarepoirim. Frudumhuiasoperaeto-

mo quintoCommeutarior. feruabo integrum. Qiiem-

admodumminoreslitterasexSyriacisEarangelotadas

demonftraui,itahae maiores exmiaoribusfunt ortae.

Vt autem haec elementa txplicarem ,
primo

Tan^utana confidcraui. Contuli cum his alphabe-

tummeum, tum Vitfenianum ,
tcrtium quod an-

te annos aliquot nobiliflimusVir ct amphffimus Koe-

leferus de Kerefeer Imperatori Romano a confilus

in Tranfduania e MS. itinerario ad Menkenium

transmifit: is deinde mecum communicauit. Poft-

quim ex hiscc bonam partem litterarum conftitui,

qualeselTent, Mungalica tractanda fufcepi ex mea

alphabeto Lipfiae edito, tum ex Koeleferiano,quac

maiorum rationemlitterraum magis,quam mmorum

continent, dcinde cum minorum Utterarum alpha-

beto, quodconcinnauiipfe, contuli. Adieci al-

phabeta Calmuccica varia. Ex his igitur alias iitte-

ras conftitui, alias, qnae ex comparatione cum

Tangutanisnotaeerant , confirmaui. Denique al-

phabetum Brahmanicum Kircheri cum hoc noftro

contendi, vt omnia ab omni parte litterarum ve-

rae pronunciationi indagandae inferuirent. Niliil

dicam de quibusdam aliis minutis ingenii fubfidus.

Vltima cura fuit fyllabarum ratiouem explicare, vbi

me Mungalicum alphabetum minus in primis
,
tum

Erahmanica l^ircheri iuueruot.

Charta vtuntur fane praeftantiffima ,
denfion

Ggg s t'^-
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tamen quam noflra efl, neque ita candida. Saepe
caeruleo colore chartas inducant , nonnunquam et
nisro, htterasque fcribunt aureas vel albas. Vnum-

quodque folium Brahmanes ab hoc figno

llt

^n
ct tcr-

ordiuntur
: Tangutani autem ifto

<luod Vtfdunu vocatur et tum in principio tum ml

ne hoc modo etiam fcribitur | f
C/^lF

nnn7nZ
'"''

"^ '''^" Lipfienfibus edia.
, nolui e-mm mde omn.a repetere

, „c ftftiaio e fem. Iitpoaenon pag.na nulh.m tale fig„.^ exllare fole

"

Par vnint?
'' charadleribus Brahmanic.s dimidiapars vniuscuiusque proprie finf-rn f;,.,^ •

,

. ^ ' -T^ "'''-rn lupenorum, 1 ren

«ft.nt
,
altcrum fi„, pr.-,ecedc„tis Tocis, alterum

'
bul^^,-'™e?oc rir" V„T'"^' Vf-

'""""'

nnnHT/
^'^^^-"irit. V na eiusmodi hnca itcmapud fangutanos commatis oificio inferuit. Fnn-

dum



oll
dum Tangutanum eft o II ^^^ etiam cxtrema h-

nea principinm fequentium d;monftrat. Brahma-

nicum Yero pundum idem iUud fignum efl;, quod

in principio poni diximus. MungalinuUo fignoini-

tia periodorum notant : at priorem cuiusque folii

paginam, fupra primam lineam pofito hoc figno,

^ aTangutanis, Yt videtur , accepto , a

pofleriori difcernunt pagina. Comma Mungalicum

cft W Pundumell 8 vel •*• VtrumqueW ^ •

infra cxtremam litteram. lu priori tantummodo

cuiusque folii pagina ad fmiftrum marginem tumnu-

meri, tum titulus infcribuntur.

lam primo omnium in elementis Brahmanicis,

quindecim exftant figurae ,
quae fere funt fimiks

Aethiopico Alph : nam per fe pronunciatur primum

^zbreue, ceterae deinceps figurae induunt naturam

duduum quibuscum funt deuin»flae , Tt tamquam vo-

cales pronuncientur a longum / breue et longum et

deinceps. In his re et le
,
quae nobis vocaies non

funt, apudBrahmanescum confonantibus connexae,

•vt hiem'.e kre sle , vocales cfl^c cenfentur. Eadem

4:atio obtinetinTangutaniset Mungalicis, praeter-

quani
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quam quod rc ct !e vocales ex eadem figuni feu ex
Tocalis a charatflere non exifhunt : lunt cnim con-
foniintes r et / cum vocalium e breui^ et e longi du-
clibus. Sexta et decima eadem e(l pLinc

,
quue

prima, nifi quod in Mungalicis iiibiectum habet pun-
(ftum. Eundem in modum in ceteris fyUabis, pri-

ma etiam in fine ponitur hoc noftro in libcllo : nos
id praetermifimus

,
quia vtilitatem habet nullamivi-

deturautemcacaufHifadum: vt pundlum Mungaii-
cum fiibiici poffct , ita , vt ne vidcrctur ad vltimae
tocalis fi:;rm3mpcrtinere. Omnes vocalcs fiint vel
breues , vel longne

,
praetcr ang. Haec cnim tan-

tummodo breuis eft in paradigmate. Gutturalcm
vocaiem hanc proprie dixeris , ncque enim vt no-
ftrum ane: plane pronunciatur , ncque vt pronun-
ciatur , nollris Jitteris fi:ribi potcll:. Nam in gut-
ture ita formatur, vt ;/5 non cxprimat , fi:d quo-
dammodo rcfcrat fono. Fere vt Acthiopicum et

Arabicum A/n. Hanc vero vocalcm
,
quam pro-

prie circcllus in apice cfficit , cum aliis quoquc co-
puhmt vocalibus , /j}!^ , ing ,

c-;;t
^ eng , ong , et

deinceps
,

quod hoc iia alphabeto praetermis-
fumed. Vocalcs Mungalicae forma fua tantum-
jnodo in eo differunt a confonanrc ;/

, quod ;; a la-

tcre pundum appofitum habet , vocales non ha-
bent.

Sequuntur omnesconfonantes fine vocalibus
,

per commata fuas in clafies diuiflie : extrema efi dii-

plex confonans. Apud Tangutanos vndecinWe et

decimac tcrtiac eadem forma efi : diuerfaapudBrah-

ma-



MVmALICA. 4^1

manes et Mungalos. Apud Mungalos vero fecun-

da et tertia , decima fexta et decima odau.i ,
vicc-

fima pnma et vicefima tertia eaedem liint litterae :

Brahmanicae et Tangutanae cum his comparatae

diuei-fis formis. Haec primae iioftrae tabulae tacics,

la reliquis nouem tabulis , hae ipiae conlon.intes ,

fuis cum vocalibus deuindae procedunt. Iterum

extrema omnmm clt conlbnans duplex. Hanc ex-

tremam excipiunt multaealiaeduplices, quas tomo

quarto Commentariorum feruamus , ne hic tomus

moie obruatur.

Quoniam libnim Vitfcnianum fupra cit.mimus,

eum autem et a Leibnitio Vitfenii amico (i) et a.

multis aliis defiderari video , tum amicos exte-

ros mirari ,
quid id fit

,
quod tomo prinio Com-

mentariorum ad eum prouocauerim,monendi funt

eruditi,duplicemeditioneminBibliothecaImperato-

ria exdare. Prima exiit A. C cb bc xci i. altera

A. cb bccv. Norden Oofi Tartarye of te bondig Ont-

mrp vcin eeniger dier Landen en Volken doar Niclaes

Wit^cn. Secunda editio adiedhim nomen bibliopo-

lae habet ,
quod in prima non exftat : Tii'ede driik.

fAmfierdam hy Fran^ois Halma Bockverkooper op de

Nieimren-dvL Prima editia continer pjirte priort

paginas 142, parte poileriori pagtnas 6^00- In al-

lera editione tota priori parte omilHr , pofterior

fola exftat ^ in duas diuifi partes : prima par& ^a-

gitias 503 comprehendit :. coiifequitur fecunda 2

pagi-

(ij tfc Numis Gratianip.322.ed. Fatricii.
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pagina 504- "vsqiicad^^S. PraetermifT-iequoquc fu nt

epiftohic qiiorinid.im eruditorum adVitfenium quiie

in priori exflabant , vt Gisberti Cuperi, qui A. C.

cb bc LXXXIV. ita rcriplcrat : Jed cruclor immane

gunntum et angor anlmi
,
quod ea perjpiciam te ejje mo-

defiia et verecundia , 'Vt nolis partam intcr eruditosfa-

mam augere^ malisque frui tacita tam infignium hono-

riim confcientia^ quam nomen tuum, fitamcn ilii adii-

ci a/iquid potcfi f
inagis magisque pofieritati confecra-

re et afiris infcrre. PraetcrmilTa quoque eft altera

Cuperi epiitola A. C. cb bc LXXXVI. fcripta et

loannis Georgii Gr.ieuii, in qua A. C. cb bc
LXXXVIll. Montauferio maxime audore Vitfe-

nium ad cditionem Tatariae excitauit. Omifla alia

inulta: contra in polleriori editionc alia inferta, in

primis multarum linguarum huius lcptentrionalis

Europae & Afiae lexica et fpecimina, vt duac edi-

tioncs, totidem diuerfa eiusdemaudorisopera es-

fe vidcantur.

OBSER-
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TERTIA SERIES

OBSERVATIONVM SATELU-
TVM lOVIS

IN OBSERVATORIO IMPERIALI

PETROPOLI FACTARVM
per

L N. DeL'Isle

EX co temporc quo his in regionibus com-

moror, quinque app^aritiones louis con-

tigerunt
,
quibus dur:intibus, quiis potui

i obferuationes eclipfium fatellitum ejus

inftitui. Exbibitae iam funt obfcruationes trium

pi-ieccdcntiumapparitionum in duobusTomisCom-

mcntariorum antccedentibus •, has cxcipmnt 2. po-

lleriores ad initium vsque ipenfislunu anni 173 1-

Adhibui plerumque ad has vkimas obteruatio-

' nesTelefcopiumAnglicanumCatadioptricum, cu-

iusinucntionisglonaCeleb.Ncwtonodebetur,quod-

que ab artifice Anglicano in fua arte prjcftantiffimo

elaboratum erat. Speculum eius metalhcum mams

diametrumferequinquecum dimidio dig.torum ha-

bet , et focus 4 pedibus loque digitis pedis Parifien-

fis diftat. Lens ocularis vitrea qua in plen^que ob-

fcruationibus aIus fum ,
quoad focum quartam par-

tem digiti non fuperat •, ita Tt tclefcopmm res ob-

iedas ducenties et quod excurrit, augeat.

Hhh a ^^-

/
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Saepiflime ipfi integramfpcculi mjiorisapertu-
ram concefiTi •, & pcrcepi quod intimus louis lutcl-

les fpiUio quirtae partis vnius minuti primi circitcr

prius emerfit in hoc tclcfcopio quam in alio com-
muni 13 vel 15 pedum longitudine. Secus accidit

in Immerfionibus
, quas fcilicct 15 minutorum fe-

cundorum Ipatio et ampiius tubo hoc refledente
profequi potcram , cum in fupra commcmoratis
13 vcl 15 pedumtelefcopiis cab vidcrc non amplius
liccrct.

Simile mihipropemodum euenitin obferu.qtio-

ne eclipfcos fccundi louis fatellitis
,
quod tcrtium

vero fatcllitem attinet difFerentiam longe maiorem
adeffe animaducrti

,
quam tamcn ob pcnuriam ob-

feruationum ccrto dctcrminare hucvsquenon licuit.

1729
Nov. i\

Sept.

Dec.

^4

temp. vcr.

ir. ' "

15 45 3;

13 I

13 4-1

45

6

Immerfiotertiitelefcopio

13 pedum obferuata. Sa-
telles hic ante Icnmerfioncm

jaliquot vicibus cx oculis fe

fubduxerat , ct iterum fe

confpiciendum praebuit.

Immerfio primi tubo 13
pcdum.

Immcrfio fccunditubo 13
ped. coclum nou fatisfcre-

niim erat.

Im-
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1729
Nov. ft.

Dec. 21

1730
lan. 2

16

ip

temp.ver.

H. ' "

15 42 36

10 27 39

15 29 40

13 o 20

13 I 50

Febr. 2311 5^ 5<5

Iinmerfio primi tubo 15

pedum. coelo fercno.

Immerfio fecundi tubo i 5

pedum.
Immerfio fecundi telefco-

pio 15 pedum dnbiaquoniam

fiitellesloui admodum vici-

nus erat.

Qiuirtus fiitelles valde di-

minutus in vmbram intrabat:

Telefcopium autem 13 pe-

dum adhibitum fuit.

In eodem telefcopio non
amplius vifibilis erat. IMagna

louis altitudo quae obferua-

tionem incommodam red-

debat, vt et parua fatellitis

a loue dilVantia , obferua-

tioni obfuere. Tempus ve-

rum vnius folummodo ho-

rologii ofcillatorii ope co-

gnitum fuit.

Emerfio primi obfcr-

vatatubo i 5 pedum. tempus

verum vnum fiiltcm horolo-

igiummionftrabat.

Hhh 3 Emer-
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1730
Nov. l\.

Febr. 28

Mart. 1

14

»7

27

April.

10

19

26

temp.ver

9 52

8 38

10 55

fr

34-

10 22 12

15 "8 $6

22

13 12 31

12 25 15

12 32 35

S 58 48

22

Emcrfio feciindi telcfco-

piiim I 3 pediim.

Emerfio tertii eodem te-

lefcopio obferuata

Emerfio feciindi mcdiantft

eodem tubo vifa. Tempus
vcrum adhibito vno folum-

modo horologio coguitum
fuit.

Emerfio primi tubo 13
pcdum tempus verum duo
horologia ofcillatoria mon-
Itrabant.

Immerfio quarti tubo 15
pcdum. ad tcmpus verum
cognofcendum duo horolo-

gia adhibebantur.

Emerfio fccundi tclcfco-

pio 13 pedum obfciuata et

rcmpus vcrum pcr duo ho-

rologia cognofccbatur.

Emcrfio primi. Tubus 13
pcdum adhibitus.

Emcrfio primi ope ejus-

lcm tubi obfcruata. Tem-
pus verum duo horologia

cxhibcbaur.

Emerfio primi mcdiantc

telc-
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1730
Nov. ft,

April.

temp. ver.

telefcopio 13 pednm dete-

da fuit , duobus horologiis

tempusverum ollenuentibus.

Maius 3 9 43 1 1 Emerfio fecundi per tu-

bum 1 3 pedum vifa : tem-

pus verum duo horologiii o-

fcillatoria confpiciendum

dabant.

12 9 15 17 Emerfio primi telefcopiis

13 pedum et altero 15 pe-

dum obferiiata tempus ve-

rum per duo horologiaco-

gnitum fuit.

19 II 10 2 Emerfio primi. Duo tubl

alter 13 alter 15 pedum ad

hanc obferuationem adhibi-

ti funt.

Numcrus horologiorum in fequentibus obfer-

vationibus adhibitorum non erit exprellus quoniam
de tempore vero in omnibus latis conftabat , tribus

Tel quatuor horologiis eum in finem adhibitis, quo-

rum minimum tria etiam in eodcm minuto fecundo

accurate confpirarunt, Id ipfi^tn quoque de fupra

commemorati: obferuationibus 5 quibus numerus

liorologiorum non adfcriptus, intelligendum efl:,fi-

quidem in his quoque tribus vel quatuor horologiis

vfi fumus quorum ad minimum tria idem lemporis

momentum fatis accurate demonftrarunt.

Odob.

/
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1730
Nov. 11.

Odob. 23

Nov. 10

21

28

Dcc.

16

1731
Mart. 5

temp. ver.

H. ' "

18 4.2 52

14. 4 58

14 410

14 27 50

18 23 13

17 50 43

kJ 4<) 7

II 12 5,

1

1

13

13 9

49 48

Immcrfio tertii. Tubus
13 pediim.

Immerrio primi tubiis

idcm.

Emcrfio tertii per tubum
rcflcdentcm \[i\\.

Immcrfio tcrtii telefco-

pio 15 pcdum obfcruata :

Immcrfio tertii ad quam
cernenJam tubo rcflcdcnti
vfus fum.

Immcrfio fccundi dubia,

ob nebulam co tcmporclo-
vcm oculis interdum eripien-

tem , hinc dc vno vel duobus
minutis primis non adm.o-
dum certus cfl"c potui.

Emerfio primi per tubum
rcfledentem obfcruata quae
tamen me iudice ob nebulam
moram iniicicntcm per ali-

quot iniuuta fccunda ferius

accidit.

Emcrfio primi ope tubi

rcflcdcntis coelo fercno a-

nimaducrfa.

Tubus 1 3 pedum adhibitus.

Emerfio fecundi tubo re-

ile-
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173 ^

Nov.ft.

temp.vcr.

Mart. 14- 10 5^ 37

13

13

23

April. 210

15

10

9

£2 II

Tom- III.

9

9

5

35

57

55

51

20

47

45

57 57

45 50

50

fledente vfiis ; caelum non

adeo ferenum habebam.

Emerfio quarti adhibuitu-

bum refledentem , at ventus

hanc emerflonem aliquot

minutis fecundis morari po-

tuit.

Emerflo primi. Tubus re-

flc<n:ens.

Tubus 13 pedum, at ven-

tus molefliam creabat.

Emerfio tertii per tubum

refledentem deteda.

1 Em.erfio primi per idem

Itelefcopium obferuata.

I

Emerflofecundi.Tubusan-

glicanus refleftens.

Telefcopium 13 pedum.

Emerfio primi per tubum

refledentem.

Per tubum i 5 pedumalo-

fepho Campani confedum.

Emerf^o primi mediantc

tubo 15 pedum. Caelumad-

modum ferenum erat, aliac

autcm circumftantiae anfim

pracbuere iudicandi hanc e-

mer-

lii
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Nov. ft.

Mai.

lun.

5

8

31

rerr
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Obferuationes primi Satellitis louis

HABITAE ARCHANGELOPOLI
,

cum deduda exinde Longitudinc

HVIVS VRBIS

Per

LudouicumDe L'Isle de laCroyere.

MAndatum Imperatoriae Maieftntis dic

24.. Marti 1727 cum a fupremo Sena-

tu per Dom. Laurentium Blumentroll

,

Praefidem Acad. Scientiarum accepis-

fem , iter in terras Septemtrionales RufTiae ad pro-

mouendamGeographiam fufcepi,et huncin finemo-

mncs obferuationcsAftronomicas etPhyficas,quasdif-

ficultas aeris et fituslocorummihipermiferunt infti-

tui. Praecipuusfcopus huiusitineris eo diredus erat,vt

in hac extremitate feptemtrionali Ruftiae incumbe-

rem in obferuationes accuratasLongitudinum et La-

titudinum, vt mappae Geographicae harum regio-

num exinde pofTint formari. In obferuationibusLa-

titudinum adhibuiQiiadrantem iSpollicnmin radio

elaboratum ab infigni artifice Chapotot ; ope eius-

dem inftrumenti correxi quoque horologium meum
quod minuta fecunda monftrabat,et quodin obferua-

tionibus longitudinum mihi inferuiebat. In obfer-

I ii 2 vatio-
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vationibiis Satellitiim louis adhibui tubum viginti
pcdum

; expertus \cio fnm , longitudinem huius
inftrunlenti phis obfuilTe ob(eru;itionibus qu;im pro-
fuiflc

,
ob dilKcultdtcm quae oritur inucnicndi loca

apta ad eoium diredioncm , nec non ob vcntos fc-
re continuos, qui in his regionibus feptcntriona-
libus Oceano vicinis

, fpirant. Has ob caufas phi-
ne impoflibile mihi fuit vnicam harum obfcruatio-
num inflituerc Cohie, vbi non nifi mifera tugurioli
Rulforum et Lapponum inucniuntur

, ac vbi vcntui
vehemens aequc eft atque frcqucns. Feiicior Ar-
changelopoli fui

, dum aliquas ex his diflicultatibus
vici

,
in lcqucntibus tribus obferuationibus quas re-

cenlcrc inftitui. Intcr cas vero non nifi vnica oc-
currit

,
quae Petropoli fada fuit. Sunt autem ad

nianus obleruationes corrcfpondentes aliarum Eu-
ropac vrbium, quarum diff^erentiaLongitudinisaPc-
tropoliin poftcium cxacle potcrit determinari, ct
vnde con("cqucntcr etiam femper patcbit diff"crentia
refpcau Archangdopolis, ea cxa^flitudine qua ob-
feruationcs ibidem fadae funt. Quamuis autem non-
dum plcna certitudo habeatur diffcrentiae Meridia-
norum intcr Petropolin et alias vrbcs quarum ob-
feruationes corrcCpondentes affero , tamcn tentaui
facere hascomparationesafliimcndo dilFcrcntiasMe-
ridianorum, quantum licuit , vero proximas , hoc
eft

, ortas et feledas ex maximo numero obferua-
tionum immediatarum

,
quae in iUis locis, ad Pe-

tropohn comparatis fiaae funt. En ergo obfcrua-
' tiones meas cum fuis comparationibus , in quibuse-

rit
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rit obreru.ndum ,
quod ex meis tribus folis obferua-

tionibus, quiuque difFcrentes determuvatioaesLon-

gitudiais ArchaagclopoHtanae dcduxerim ,
^t eo

nvagis de ea certus efTe pofum.

Priiiia Vetenninatio.

N.S.

x7.SFebr. .5 7 S^ i'^
Emerllo prlmi S.-

'
tellitis ^is obleruata

Archangelopoli.

Eadem obferaata

Petropoli.

;^^rT2 Differ. iater Ar-

chang.etPetrop.

Secunda Determinatio.

Febr. 25 "7 5» 3'^ Eadem quae ante

Archang. facfla.

6 16 31 Eadem obferv.Bc-

rolini a ClarifT.Dom.

Kirchio.

I 4.2 I Differ. intcr Ar-

chang.ctBerol.

'180 Differ. Berol. et

PetropoUs fupp.
' ^ 7 Differ. deduda in-

terArchang.etPetro-

polia.

Tertia Beterminatio.

Mart. 3 9 56 ^'S
Emerfio primi ob-

ferv. Archang.

lii 3 , ^*^^
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7 ^17 Ead. MiidritiaR.P.

Grammatici et redii-

<fla ad eiindem tubum
quali Archangelopoli
vlus fum.

" 50 8 Differ. inter Ar-
chiing. et Madritum.

2 16 o Differ. fupp. inter

Madritum et Pctro-

polin.

34- 8 Differ. deduda in-

ter Arch. et Pctrop.
Qtiarta 'Detenninatio.

Mart. 2(5 10 17 34. Emerfio primi ob-
ferv. Archangelopoli.

8 35 42 Eadem obf. Bcrol.
a Chiriff. D. Kirchio.*

I 41 52 Differ. inter Ar-
chang. et Berohnum.

X 8 o Differ. fuppof. in-

ter Berol. ctPctrop.

3 3 5- Differ. deduda in-

ter Archang. et Pe-
trop.

^uinta Beternimatio.
H. y yy

Mart. 2(J 10 17 34 Emerfio primi ob»
ferv. Archangel.

^3^7 Eadem obferuata

Romae.
Differ.
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I 45 27 Differ. inter Ro-
mnm et Archang.

I II 4.0 Differ. inter Ro-
mam et Petrop. fupp.

33 47 Differ. deduda in-

terArch.etPetrop.

Media inter relatas quinque determinationes e-

rit quam proxime 34' o" ; quae haberi potefl: vera

diffcrentia longitudinum Petropolitanae et Archan-

gelopoHtanae , dum in poflerum exadior haberi

poffit : (fi mutandum aliquid occurrat in differentiis

meridianorum Berolini , Madriti et Romae refpe-

du Petropolin.) Eadem differentia intcr Archan-

gel et Petrop. reduda in partes circuli efficit 8 gra-

dus cum femiffe
j

quibus Archangelopolis Petropoli

eft orientalior.

DE-
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DETERMINATIONES LATI-
TVDINVM

Varionim Locorum

RVTliENICI IMPERII
iii quibus partim

ALTITVDINES SOLIS MERIDIANAS,
partim quasciimqiie Fixarurri

TAM AVSTRALES (^VAM PiOREALES AL-
TITVDINES OBSERVAVIT

Liid. De L'IsleDe la Crovere.
m

CVm in praecedentibus quae adLongitudi-

nem dctcrminandam inllituiflem obfer-

vationcs expofucrim , iam in mcdium
producam cas quac infcruire pofllint c-

rnendis Latitudinibus eorum locorum in quibus ob-

fcruarc mihi contigit, Eae fe excipiunt fecundum

fcriem tcmporis initium faciendo ab iltis locis vbi

pcr aliquod tcmpus commoratus fum •, difpofitae-

qne funt in tres columnas ; in earum prima funt al-

titudincs meridianae prout obfcruatae fuerunt nulla

adhibita ratione crroris inftrumenti •, fecunda exhi-

bctLatitudincs ex obferuationibus dcducflas, et per

crrorem quadrantis emendatas-, tertia autem colu-

mna,qnae obferuationes fupra didas comitatae funt,

circumftantias recenfet. Hifce in obfcruationibus

quadrantem adhibui cuius radius pedem vnum cum
di-



ASTRONOMICAE. 45^

dlmidlo aeqiiabat
,

qiiique Parifiis ab artifice Cha-

pntot confectiis enit ; hae autem obferuationes ea

circumCpedione inilitutae llint , vt obferuaretur al-

titudo folis momento ipfius tranfitus per meridia-

num, qui mihi innotefcehat ope horologii ofcilla-

torii minuta fecunda monftrantis
,
quod quouisdie,

quantum quidem fercnitas diei concedebat , fecun-

dum tcmpus verum dirigebatur. Praeterea omni
Hudio conabar profequi folem A^el (lellasin meridia-

no , vsque dum certior fiidus efTem per variationem

siltitudinis, quod meridianum iamiam praeteriiflet.

Tabuhie Halleianac adhibitae a me fuerunt vt hititu-

diues -ex obferuationibus deducerem , declinatione

fblis fuppiuata ilhirum fubfidio. Q^iod autem ad ce-

teras quibus in calculo Allronomico opus eft tabii-.

las attinet , fcihcet diametri folis eiusque parrala-

xeos vt-et refradionum, Cafiinianis vfus fum. Tan-
dem vt errorem inftrumenti detegerem

,
quandoque

notas ad horizontem flabiles vel appofitas
,

quan-

doque inuerfionem quadrantis , et alia vice altitu-

dines meridianas ftellarum in plaga Septemtrionali

vel AuftraH obferuatas adhibui •, prout illius alterius-

ve verificationis operationem , ferenitas aeris et

commodi^ates locorum permiferunt. Errorem fic

repertum in cohimna tertia indicaui, et fi quae ob-

feruationem comitatae fnnt , circumftantias adiun-

xi ; vbi notandum quod fi in fingulis diebus idemer-
ror adfcriptus non reperiatur, id fadum eflTe vt fu-

peruacaneam euitarem repetitionem quam tamen
vbique intelledam vohii et fi forte variauerit vbiuis

Tom. III. Kkk no-
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notaiii. Niinc ad iter mfTu IMPERATORIAE MA-
lESTATIS in me fufceptum perucnio ; eius finisc'-

rat , vt non folummodo obferuationes determinan-

dis longitudinibus et latitudinibus inleruientes iufti-

tuerem ,
quae necefTariae erantvtmappacGeodeci-

ftarum earum ope emendari pofTent •, ) ied etiam in

Phyficisquae notatudigna effent obferuarem.

Reliqui ergo Petropolin die 9. Aprilis Anni

1727 llilo nouo et nouam Ladogam die 12 perue-

ni', fpatio tamen fex dierum quo ibi commoratus
fui non amplius quam duas obferuationes latitudini

inferuientes ini^ituere licuit. Hinc profedus fum

die Aprilis 19, et Cargapolium, vbi die 2.6. Aprilis

adueneram, die d. Maii rcliqui. Omncs obferua-

tiones Latitudinum in his locis inftitutas fuo loco ex-

ponam. Tandem die 12. Maii in confpedum Ar-

changelopelcos veni , intrare tamen vrbcm non ni-

fi tribus diebus poftea licuit
, quoniam Duinae tra-

ieiflus ob glaciei frufta in ea copiofe fluclantia, ad-

modum diflicilis effe vidcbatur. Sequuntur obfcr-

Tationcs Archangclopoli inflitutae
,
quas antc dicm

15. Maii; incipeie non licuit j en f»c fe habent.

AR-
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Maii i8

17-7
Nov. i[.

lun.

18

20

24
25

Ak. app.

fuper O
Limbi

Altitudo

Poli

Determ.

4-5

4-5

15

42

25
27

29
31

3

4
5

6

1

9
II

1 6

17
20

4.5

4-7

4-7

4-7

4-8

4.8

4-8

48
48

48

48

r9

•r9

4-9

4-i>

51
2

21

40
4

1

1

18

25

31

42

53

o

9

1

1

14

50

50

o /

^4 34
^4 3 3

4<J 30 30
4<> 40 50

<^5

6^
33
34

30
40

441

Obrerimtionum

Circumftantiae

Error Qiiadr. fubtr.

4 ^3

19

7

vento

fatis

5054 33 51

30,54 3 3 34
5054 33 ss
0^4 33 57

3054 33 53
40^4 34 5

2054 34 24
1554 34 5

2054 34 14
4054 34 5

20^4 33 o

<^4 3 3 49
^4 3 3 3 3

o54 34 24
^6\6^ 34 42'bona.

Kkk z

5|bona

^jnubibus et

obftantibus

bona.

bona per nubes

nubes et Ois lim-

bus non rede ap-

parens.

bona

accuratiffima

bona
fatis bona
accurata

incerta per nubes

xdimata pernubes
bona

paululum incerta

bona

ncerta per nubes
et ventum
accuratiffima

incerta per nubes
et ventum
iccuratiflima

Cum
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Ciim etiam mihi iii mandatis effct vt Col-.im

me qiiam primum confcrrem, primam naucm hunc

locum petetentcm confcendi dies^.lunii, die fe-

quenti folutis anchoris et naue adornata Colam te-

tendimus vsque dum 14.. lulii hanc in vrbem perue-

ni. Ibi moratus fum vsque ad initium anni fe-

quentis vt praefcriptis obferuationibus, infra camil-

lis quae in Infula Kildung fadae funt recenfcndis va-'

carem. Tandem Archangelopolin profcclus die S.

lan. 1728 ibi aducni die 26 ope trahae qua vedus

cram et die proxime fequenti obferuationes prout

hic exhibeutur continuaui-

Scries Ohferuatiotium.

Archangelopoli ohferuatarum.

Nov. St.

rAlt. obf.

fupcr O
Limbi

lan.

Febr.

29

20
21

2<)

2p

o

7

14-

15

^5

16

17

48

53

43
4

49

3C

50
20

45
I c

Alart.

9

54 45

59 30

19 II 30

21 29 40

Altitudo
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1728
Nov.St.

OBSERVATIONES

Apr.

Mai.

lun.

17

•5C

Alt. obf.

fiiper O
Liinbi

Altitiido

Poli

determin.

36
38
3^

j9

3 9
4.0 ::2

+0 41

3

5

7

1

1

13
16

17
21

24.

^5
2S

29

2(5

7

47
7

25 40
22 45

+0

42

42
4-3

t-4-

44

+ 5

45
13

3

45 38
46 49
4-7 19

-f7

<5|48

7+8
1048

28

30

35
51

64
CJ4

64
64
64
64

30

20

o

4064

34-

34-

34-

33
34-

34
34

43
47 451^4
16 50(54

59 40 (54

34
33

33

33

30^4 3 3

45'^4 33
20 (54

o!<54

151^4

45|64-

o <54

Obfernationum

CirciimlV.intiiie

ErrorQiiadr. fubtr.

4 45

36

5

18

1

1

50

-4

54
5S58 45 <54

17 o<J4 34 39

34 451^4 34 3-
10 064 33 50

40 (54

33

34
33

34
34
34 3421 54

40A4 33 3

nter nub. Kftim.

etfi nubes liit bcnc

Uitis bona
iccurata

mediocr. bona
bona inter nubes

bona
accurata

accurata

bona

latis bene

tantifper dubia

dubia inter nubes

bona

paulul. incerta nu-

bes

lubia ']F.rr.(Juadr,

accurataJ4'2o"fubtr.

bona

iccurata

38 fatis bona
bona

accuratifllma

mediocriter bona

dubia G non bene

confpicuo

du-

38

5

59

8

51

55

4
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1728
Nov. St.

Alt.fup.

Limbi O

1

1

12

15

17

o

48
/

55

48

4-9

49
49
49

1 8 49
1949
:io'49

-1,49

2249
2349
2 4|49
2 5;49
2^49

48

Altitudo

Poli

Determin.

O /

«^4 34

44S

Obferuationiim

Circumftiintiae

ErrorQiiadr.fubtr.

4 20

15

15

14
13
I 2

10

8

23

40
20

50

45
15

40

35
20

dubia proptcr nu-

bes et ventum

59 30 H 33 54^ona

3 15 54 33 3 7jt>ona

5 45(54 34 1 1 accunita

8 40 (J^ 33 54bona
10 5 0(5"4 34 2 bona

13 50(54 34 i8iiccurata

14 40(54 34 ^^bona
15 2o<54 34 24bona

bona
bona
.bona

bona

I 8|bona

ouitis bona, ventiis

vehemens
45(atisbona

lul, 74-8 2.1 20(54- r^i 54'per nubes medio-
lcriter bona.

Poftquam iterum mihi initiolulii mandatum e-

ratjVt iterata vice Colam pctcns , iter per indilam

Kildunum obfcruandi caufa facerem •, Archangelo-

poli profedus die lulii 21. in Kildunum veni 3. Au-

guiti • ibique per 5 feptimanas commoratus, Co-
lam

<^4 34
<^4 34
H 34
64. 34 24
64. 34 15

<54 34 21

64. 34 14

(54 34 15

^4 34
«^4 34

3'^4 Jc>

^4 3 3
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lam profeclus fum , \bi 12. die ciusdem mcnfis ve-

nieiis , ibi A-^squc ad initiiim menfis Mnrtii i^spper-

manfi , nifi quod circa fincm mnnfionis meac tcrtia

\ice iter vnius mcnfis in Kildunum fccerim •, quo

pcnido Cohim reuerfiis ilim , ct cum abhinc ireriim

Archangelopolin traha vedus peterem , vt Latitu-

dines locorum Kandalax, Coveda , Kieritte, Kie-

mict Somma obferuiirem , aliquot dies ibi moratus

fum ; ifta ncmpe loca iuxta \iam, quae Cola Ar-

changelopolin ducit , rcperiuntur. Obferuationes

his in iocis infiitutas , luo loco adducam
;
quod au-

tcm ad illas quas Colae et in Kilduno fcci attinet,

coniundim cum annis praeccdentibus ibi habitis re-

fcram •, nunc fifio continuationem obfcruationum

mearum Arch.angelopoli f.i(ftarum cum Cohi fccun-

davice rcdilflTcm , vsquc dum Pctropolin peterem.

Scrics Ohfcruationiim

Archangclopoli hubitarum

1729
Nov.St.

Alt. fiip.

Limb. O.

Apr. 1535
17

19

3<5 2

37

37
20

2, o 1 *7 2 2

50

40
2C

Al
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Altitudines Meridianac

fixarum Arciiaiigelopoli obferuatac

dic Febr. 23 1728 Nouo Stilo.

Altitud.

obferv.

Altit. Puli

detemin.
o

24

13

19

7

37

53
15

8

4ok>4 34
30
o

20'

33
3^

33
31

31
6

31
I

28

Nomina Stellarum

ErrorQiuidr. 4.' 40" Tubtr.

iVIed. in cing. Orion ad A.

£ius humer. praec. ad A.

Humerus fequens ad A.

Lucida Lyrae ad Bor.

Ala Bor. Cygni ad B.

AltitudinesMeridianae fixarum Archangelopoli

obreruatae die 2.6 Febr. eiusdem Anni 1728.

Akitud.

obferv.
o

13

24
31

14 40
7 45

3 7 40

Altit. Poli

determin.

'4 3- -I

6^ 34 -6

2 56'4

2 53 r^cp^ 32 1

1

Nomina Stellarum

Error Quadr. 4.' 40" fubtr.

Luc. Lyrae ad Bor.

Med. cing. Or. ad Auftr.

Humer. prec. Or. ad Auftr.

Humer. fequensad A.
Obferuationes Cohie infjiitutae

Die 14. lulii 1727 in hanc vrbem veni pofl:-

quam in itinere 3. fere feptimanas fuiffem
,
quae ibi

ob(eruata fuerc fequentibus exhibeo.
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1729
Nov.St.

Sept.

oa.

Altit. fupei

Limbi O

6

7
8

10

I 2

26

2S

1 1

I4

15

16

1

2 8

I

I 2

15

20

26

38 3<^

38

38

37

37

37

32

29
2<J

^4
-4

i8

14
^3

I I

9

20

3

29

13

37

5

o

o

20

4C

20

o

o

30
10

20
o

15

34
13

4
41
18

^3 54 45
19 38 15

^7

14

I b

I 2

Altitudo

Poli

detcrmin.

Obferuationum

Circunill;inti;ie

ErrorQii;idr. iubtr.

, 4 40

(58

(58

68

68
68

68

68
6S
68

54 21

54 15

54 H
54 i^

54 32

53 33

54
54
53

9
29

59

Ilitis bona
bon;i, vent.vehem.,

bon;i

bona

bona

mcdiocr. bona,
ventus vehem.
bona

bona
bona

45
c

4C

o

6S 54 ^Oibona

58 53 ^Jbona
6 8 54 2 2bona
6 8 54 ijbona

o58 54 Sibona

5 8 54 I ijfatis bona
6 8 52 56r;itisbona

68 53 2i'mediocr. bona
^8 53 56accuratiflima

5 8 54 3bona
53 53 i6|l;itis bona
68 53 i^bonao

Qiioniam Archangelopolin me conferre ani-

mum induxeram , obferuationes meae interruptae

fuerunt j Siquidcm nauem confccndenspcrreptima-

n.im
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nam ventum fecundum expe^flaui , cum autem pei-'

ciperem iam intempclHuum efle adnauigandum m.a-

re , et periculum iter flicienti imminere , animum
mutaui , et traha proficifci decreui. Hinc inter-

miffas huc vsque continuaui obferuationes
, quam-

diu Sol in Horizonte Colae vifibilis effet : et cum ibi

12. Septembris Anni 1728 iterum veniffem fequen-

tes inrtitui obferuationes.

Series Objeruationum Colne hahitarum.

1728
Nov.St.

Altit.fuper

Limbi O

Sept. 14.J24. 4(5 20

Altitudo

Poli

determin.

aL_

Od.

15
16

17

20

22

24
25

29

4

5

24.

23

23

23

59
3^

15

5o

40

22 26 45

21 40

o

58

(58

(58

(58

(58

54 28

54 25

54 42

54 34

54 33

20

o
53
29

o

58 54 30

Obferuationum

Circumftantiac

ErrorQuadr.fubtr.

4 '5

fatis bona , vcnto
obftante

nubes

iccurata

etfinubes ']Error

/ quadr.

ffubtr.

J4'
20-

bona ,

bona

accuratis

fima

mediocr.

vent. veh. ct nubes

58 54 3 9'bona,vent.vehem.

3o58 54 43 mcdiocr. bona ,

nubeset ventus

18 55 4558 53 5 ijfitisbona, O difco

non rccfle confpic.

5 3latis bona,nubes7
t5

o

37

1

2o58
1558

Lll

53

53

3

51 fatis bona, ventus

,et nuDcs

ac-
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1728 Altit. fupei

Nov. St.

Nov.

Limbi O

8

9

12

15

18

£0

o

15

15

13
12

-5

26

£7

I 2

I I

i I

I I

10

9

307

/ 1>

i1729
Felir. 179

28

5

13 57

55

45
^3

19

58

17

56

37
38

r I

3f

I c

50 40

4^

o

2C

Altitudo Obferuationum

Poli Circumftantiae

determin. lErrorQLiadr.fiibtr.

58

j8

53

53

53

5-

45

45

20

6 8 53 4.7 .iccurata

6 8 53 46 tlitisbona, ventus

vehem.

bona

ilitis bona
mediocr. bona,nu-

beset vent.vehem.
'58 53 4.2lat bene O difco

iion re(fle conlpic.

'8 53 35 iccurata

<5S 53 spfat bene, Otamen
tcre confpicuo

68 53 3o|diibia,vento vehe-
jmentililmo

68 53 3 5|idem

2068 53 46ratbene, tametfi

nubes

I 5 '^S 53 3obona
06S 54 22 mediocriter bona

vent. vehementis.

068 53 I 2 accuratifiima

^8 53 3 etfi nubes, fatisbo-

ina

45!6S

^i6 8

53
52

o

40

38 40J68 53 7

"atis bona
at bene

atisbona

An.
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Anteqiiam fol his iii terris Septemtrionalibiis

npparebat , iter in InfiiLim Kirdunum feci-, Sed ex

itinere redux
,

per tempeftatera obfcruationcs, (fo-

h\ praecedenti excepta
,
quae altitndinem folis me-

ridianam exhibet,) inllitiiere non licuit. Qiias iixa-

xum altitudines obleruare hac in vrbe licuit , infra

relatas videre eft.

Altitudines fixarum Colae obfcruatae.

i728!Alt
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172S Altitudo lAItit. Poli

N. St. obierii;it;i dctermin.



ASTROmMICAE 4-5?

Secunda Tice Kildunum vifitaui die 3. Augufti

1728 , et eo relid:o , Colam me contuli die 6. Se-

ptembris ; intcrim fequentcs Solis altitudines ibi ob-
(eruaui, ficuti infra refcruntur.

Qhfeiiiationes Solis in KiMuno

1728
N.St.

Aug.

6

7
1

1

12

14

Cq

29
30
31

Altit. fuperAltit. Poli

3,Limbi

Sep.:

37 40 40

37 ^3 15
3<J 14

35

3 5

34 "2

20

S6 20

20 c

determin.

33
32

30
29

24
23
18

5^

o

o

45
o

20

-9 34 30^9 22

29 12 456^0 22

28 29 306^9 21

28 7 06^9 21

Obferv. Circumft. Err,

Quadr. fnbtr. 5' 16"

6g 21 49bona
59 22 27,-iti5bona

6^ 2 1 5o.iccurata

69 2 1 49bona
69 21 2(5accurata

(J9 22 sSaccuratifTima

69 21 ^(Jaccuratiflima

6^9 21 42bona
69 21 4(Jbona

69 21 55bona
(Jaccurata

3 accuratiflima

2 3fatis bona , ventus

j

vehemens

43 accurata

Die 20. lanuarii 1729 iterum Kildunum petii,

ct inde profec^us die 6. Februarii , hoc temporis

fpatio feqnentes ibi inftitui obfcruationes.

AUitudo Meridiana Inferioris himhi O
Tom. III. M mm Obfeit
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172
Nov.

OBSERVATIONES

9
St.

Alt. obf.

infer O
Limbi

lan.

Altitiido

Poli

Obrenintionum

Circnniftiintiiic

Determin. ErrorQsuidr.rubtr.

10

lan.

2.6

a8

30' 3 6 4.069 21 39bona
Aititiid.nes Mcridiimac Fixnrum,

Altitudo [Altit. Pol

obfcrnata 'dctermin.

25

30

31

18

2(J

49
19
28

43

3<^

34-

3S

38

13

19

25

41

45
34
4^

6

83'-

3<^ 43
34 ^3

1

40

41
15

38
21

19

^3
4.6

4.6

c

20

20
o

30

4- 30
28 45

Denominatio fixiirum

Err.Qir.idr. fubtr. 5' 10"

4069 17 53 Capcila verfus 1]

o[<J9 20 2S Vltima caudflcVrf.M.B

I 8 Aldcbanim A
37 Schcdir Cufp. A
36 Lyrae lucidi B
I 3 Procyon A
2iCornuBor.y A
26 Med. CinguliOrion. A
47|Orion.hum.fequens A
3 5 Calxin pede priore

preced.n

19 48Aldcbaram
19 2Cairiopeae Schedir

9 Ad eius coxas

59Genu Cafllopeae

3bLucida cing. Andr.

4Caput Mcdufae

69
69
69
69

'/
^069
4069
4569

19

17

19
21

20
20

20

20

3C'

46
40
15

o

45
2C

15

30

69
69
69
69
69
69
69
59
69
69
69

20

19

19
20
18

20

19 47!

19 34
19 50

39
27

Lucidalat.Perfei

Ardurus
In cap. (^ Auftral.

Cor^Rcguhis
LucidaLumborum

A
A
B
B
B
B
B
B
A
A
A
A

Lucida



ASTRONOMICAE, ^^

1728
Nov. St.

Altitiido

oberiuitii

Limbi.

Altitudo

Poli

Denominatio
Fixarum

Dctermin.|ErrorQuadr.fubtr.

I
5' '50

Lucida coUi Q^ A
Cauda f^ A

Dec. 31+1 58 30^9 19 3-
26 51 3o|^9 19 44

Cola relicla i Martii 1729, iu itinere quo Ar-

changelopolin petebam , liimmo mane in locum , cui

nomen Candalax,perueni die 5. eiusdem menfis, et

eum reliqui die 7. vefperei interim ibi obferuatac

fuere

So//f Altitudhiea Meridianae

1729
NoT. St.

Mart.

Alt. fup,

Limb. 0.

Altitudo

Poli

Determin.

Obferuationum

Circumftantiae

ErrorQuadr. fubtr.

4 30
O / // O / //

17 1(5 1567 9 ^Bliccurata

17 38 45(^7 10 37accurata

18 o 40 (S7 II 5 6jdubia

Fixariwi Altitudines Meridianae.

Mart

6

Altitudo

obferuata

Altit. Poli

dctermJn.
//1

o

Denominatio fixarum

E rr
.

Qu a d r . fubtr. 5' o"

28

15

+7
3^
15

2 1

50
28

I 2

+ 3

37

45
30
15

3^
o <^1

30^7

10

9

9

9
10

7

53

35

59
18

Procyon verfus A
Cor Hydrae A
InCap. (Q Audral. A
Regulus A
PedusCygni B
Eius cauda B

Mmm a Die



45 OBSERFAIIONES

. Die 8. Martii Koucdam veni indeque ii. eius*

dem menfis mane profcclus llim. Habes hic obfer-

vacioucs ibi inftitutas.

-1729



ASTRONOMICAE, 455

1729
N.St.

Mart.

21

22

Altitudo

obferv.
O / //

25 43 30
z6 7 30

n 39 4c
19 2(5" o

Altit.Polij

determin. JErr.Qimdr. fubtr.^.^^ 8'

o -

O /

54 58
(J4. 58 9
54. 58 13

6^ 58 17

Sommam dic 23. Martii veni , et inde profe-

dus dic 2S, fpatio quinque dierum fequentia obfer-

vaui.

AUitiidines McricVuinae Sommae ohferuatae

Limbus fupcr.G b ene

Limb. Gfuper.fiit bent
CorHydrae ad A
CaudaCygni ad B

1727



.6o OBSERFATIOKES

Dic fffptimo Septembris vicum nomine Cras-

nebore intnuii •, Conabar ibi obleruure , fcd caelum

nubilum irritos fecit conatus •, hinc poftquam ibi

diem vnam nodemque pcrmanfiffem , nec caelum

ferenum tam cito expedandum videbatur, profedus

fum, iuflus cnima glacie imminenti metus aderat,

ne proficifcentem in itinere intcrciperet •, et poll

3 dierum fpatium vefperi in locum Oufliouga veni,

quem die 23. eiusdem menfis tandem reliqui , ce-

terum plures fequentibus obferuationibus , ibi infli-

tuere non licuit

Solis Altitudines M.eridianae.

1727 Alt. fuper Latitudo Loci Oflioug

N^t.

Sept,

16

Limbi O

32

3^
ip3i
20I30

37
13

4
40

o

45
o

Detcrm.

60 45
60 45
60 43

451^0 45

5^

59

SS

47

Err. Qiiadr. fubtr.4'20"

bene

accurate

accurate

fatis bene

Stcllarum Altitudinef Mer/dianae.

1728 Altitudo

N. St.l ohferuata

Sept.

17

o

22

S6

73

3 7

3

34

3^ 40

5 4 c

3 9

30
31

4

o

15

30

30

Latitudo

Vei-ermin.

60

60

60
60
60
60

45



ASTRONOMICAE. ^61

Nouam Totmam intraiii die i. Oclobris, etin-

de profedus die 8. per hanc leptimanam feqiienti-

bus operam dedi.

Altitudines Solis Totmae.

1729 Alt. obf. Latitiido

N. St. fiiper O ietermin.

oa.

Limbi

.6 ;8 o

2C

o

60
60

7

7

30
39

Err.Qiiadr. 4' 2o"lubtr.

Limb. fuper.bene

exade4-5 51

5(25 28 1060 7 33Vatisbene

Ibi etiam aliquas.quae fequuntur,altitudincsme-

ridianas fixarum obfcruaui.

Altitudines Meridiauaefixcn^ujn Totmae fverfus Aii-

Jfruni obferuatae.

1729' Altitudo Latitudo

N. StJobfervata

Od.736
28

2 15

3 3 40

37 17 o

13 38 45

determin. JErr.Quadr. 4'2o"fubtr.

60 8 ohumer.preced. Orionis

60 7 27media in Cingulo

(Jo 8 5 ihumerus fequens

60 8 2p|Sirius

Die II. 0(flobris Vologdam vcni, quam 9.

Dccembris "vefpere reliqui •, Interim duorum men-
fiumfpatio,nec vnica nox obfcruationi propitiafuit,

ita \t fokimmodo altitudines fuperioris limbi Solis

capere potuerim quas nunc ordine lilto.

Ahitudines Meridianae fuperioris Limbi Solis

Vologdae.

Err.



\6± OBSERFATIONES

1729 Alcitiido
I

Lfltitiido

N. St. obrcriuUd idetermin. Err.Qiifldr. 4.' ib^Uibtr,

oa. n. 23
1821
29 17

3017
N0V.4, 15

2 I

3059 19 42jbona

4059 20 6'iatis bona

31 1559 20 i4'iiccnrat:i

12 059 19 4.560^:1

37 0.59 19 nsibona

11^13 34- 20j59 19 37|liona

1213 -^ S ^5,59 19 1^1

i5;i2
1612
22,10

24.I10

16

53
28

5 boua;Yento obftanrc2059 19

2059 19 II

2059 19 3 Hitis bcne

1559 19 i-fbona obCerv.

Pctropoli Archangelopolin itcr fiiciens Carga*

poliiim prima vice veni die 26. Aprilis anni 1727
ct inde profedus die 6. Maii •, decem horum dicrum

intcruallo obfcruaui quae fequuntur

1727
Nov. St,

Alt. fuper.

Limbi O
Latitudo

dctcrmin.

Cargapolii

Err. Qiiadr. fubtr.

I 4-5

I
O / //

Apr. 2943 II o^^ 2.S 5 8 fatis bene

3043 29 o^i 29 32accurate

Mai. 143 47 4-o!<Ji 29 ^accuratilfime

2^44 6 i$6i 28 47bene

3I44 23 S061 29 2bene
4I44 41 2o<Ji "9 8 accuratc

Exitincre redux fecunda vice vrbem hanc in-

trflui die 14. Septembris 1729 , ex ea difcedcns die

29



ASTROKOMICAE. 4^;

ap. lanuarii 1730 ', exhibeo tibi obfeiuationes fpa-

tio \nius menfis et dimidii fere inditutas.

Solii AW.tudincs Meridiauae

J730
Nov.St.

Limbus

fuper O
Latitudo

determin.

Cargapolii

Err. Qiiadr, 5' 20'

lan. 19

30
31

8

1

1

I I

2"7 O

6 30
22 T o

O / ,/

6^1 28 30 iionaobferuatio

iccurata

>una

1729
I

Altitudo

Nov. Sc^oMeruatii

61 28 33

Fixarum Aliitudmes Meridianae

Latitudo Err. Qiiadr. 5' 20'

determin". add.

Dec. 157 5 15

162058 o

10 230

6 1 29 4.P0IIUX ad A.

61 28 56 CorHydrae ad A.

61 28 42 Luc.Lyraead B.

CumPetropolirclida Archungelopelinpeterem
nouamLadogam a S. Nicoiao denominatam intraui

d;e 12. Aprilis i7 27,eamquereliquidie i^.vefptrti-

no tempore ; in hoc loco non nifi duabus vicibus

obferuare licuif, redux autcm cx itinere die 7.Febr.

1730 rurfus adueni in eundem locum , vbi perman-
11 vsque ad 15. eiusdem menfis, hoc autem 8 die-

rum fp.itio, vnicam tantum ob.cruationem facere

licuir i en adllint tres meae obferuationes ibi infti-

tutac.

Tow. III Nnn AJtitud-



4<r4 OBSERFAT. ASTRONQAI.

AltituiUncs Meridianae fnperioris Limhi Solii
in Nonn Ladoga. oljfcruatac,

^29
(
Altinido /LadtLido. Err. Qiiadr. i' 30"

N. St. 'ibrern;U:i ietcrmin.

A-r. 13I39 6 45IJ0
iS 4-0 51 401^0

30

173^
Feb. 13

4
6 2()

idd^

iiibfapro-pteriTube*

)oaa

i6- ^6 060 6 31 ^-iT.Q_ihidr.5'o"adct
Q-iod Iiipered cx hacleiuisrcceiiricis obieruntio-

Hibus, mcdhiquaedflmcrnncciiplcnda
, qine inrer-

Yient Lititudiiiilnislocornm per qaos icer fcci de
rermmandis

, quod fcci , ficuti fequeiis t;ibala ex-
hibct.

Tabiila Latitiidinum
OmniiTm Locorum

, in qiribus in itincre mco olr-
feruatioiies inltitutae fuut.

o
Archangclopolis 64. 34
Cohi

Kild"uiiiim

Candalax.

Kovcda
Kierittc

Kiemi

65 54

6y jo
66 43
66 1 S

6^ 53

Somma
Colmogorad
OfHouga
Noua Torma
Vologda
Cargapolium
JMoua Ladogii

1(5

o

6^ 15
6d ^6
60 9
59
6i

6q

20

-9

7

Errata.



Errata.

Fap. S. Lin. ii. loco BACIcgeBAB, Ibiqiic

ad §. 15 fupple in miirgfne flg. 4.

P:lg. 6^. Lin. I. prn /'" «"£.BCd [^t^^ /m ^ng. BCS.

- - Lin, z. pro Ao- Lege AB.
- - Lin. 1 1. pro BQ. legeBa,
- - Liii. 14. pro C^. Lege 2 Ca.

Pag. 6y. Lin. 19. pro Cilr/.v lege CRrt^^x,

Lin. 20- pro -^ legc -^

P;ig. 6" 8. Lin. 9. pro .vp lege vvF.

Pag. 1 14. Lin. ^. pro I et H ,
lcge I et K..

Pag. 162 Lin. 20- pro vt datum litam mutuare,

lege, vt datum fitum mutaire.

Pag. 200. Lin. 19. tanto iit (trudurae fimplici-

tas, lege, tanta fit ftriuflurae fimplicitas.

Pag, 209. appoiutur in margin& ad §. 51. fig.

5 et 4,

Pag. 212. Lin. 26". pro ^=59-^ legc r/r::59,-y

ct in eadem Lrnea pro m^i'-^- tege czrgi 77.

- - Lin. 27. pro — 32^ lcge 32^.
Pag. 24.4:. Lin. 8, in Margine pro fig. 9 iege

£g. 6.

Pag. 369. Lin. 4.. pro in Scythicis quoque li-

gnis tuir. lege, in Scythicrs quoque linguis fuit,

P'^§- 3 8 3- Lin. I. pro p-atralTent, Mutavity
kge, patraifent, mutavit.

Pag. 38S. Lin. 15. pro Ga'etac, legc Getae.

Pag,



Pag. 389. Lin. 20. pro vt numeros , lege vt

numos.
Pap. 390. Lin. i. pro transiiciunt, lege

tranfiiciebLint.

Lin. 2. pro contineantur , lege conti-

ncrentur.

Pag. 4.17. Lin. 16. pro litterraum, Icge littera-

rum,

Pag. 4.1 8. Lin. 2. pro inducant, legc inducunt.

Pap. 4.33. lin. 8. pro Marti lege Martii..

Pag. 4.38. Lin. ii.proquae, legc quas.

P. 44.0. Lin. 5. pro Geodeciftarum lcgc Gcode-
fiftarum.

Lin. 17. pro Archangelopcleos lege Ar-
changelopoleos.

o / // o / /y

Pag. 44.3. Lin. iS.pro^^. 35 15 lege^^s^ 15,

Pap. 446". Lin. 9. pro quae Cola, lege quaea
Cola.

Pag. 45 8. Lin. 21. pro die so-Martis, lege die

0.0. Martii.
O / // o / //

Pag. 4^0. Lin, 16. pro(Jo43 55 lege^o 4-5 SS-
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