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@cber die scheinbare Form des Himmelséd%lbes.

Von R. von Sterneck, o. 8. Professor der Mathematik an der Universitit in Czernowitz.

aB das scheinbare Himmelsgewdlbe nicht etwa eine Halbkugel, sondern

entschieden eine weniger stark gewdslbte Flache darstellt, ist eine all-
gemein anerkannte Tatsache, die schon oft Gegenstand wissenschaftlicher Er-
orterung geworden ist. Vor allem war es Helmholtz, der sich mit der Er-
klarung dieses Phidnomens befaBt hat, auBer ihm aber noch mehrere andere
Gelehrte, die meist vom Standpunkte des Physiologen oder Psychologen zu dieser
Tatsache Stellung genommen haben.

Mit der Flachheit des Himmelsgewdlbes in mehr oder minder engem Zu-
sammenhange steht eine Reihe. von Phinomenen, die sich auf die scheinbare
GroBe der Gestirne, d. h. der Sternbilder, der Sonne und des Mondes beziehen.
Helmholtz nimmt an, daB beim Zustandekommen dieser eigentiimlichen Pha-
nomene aufler der Flachheit des Himmelsgewtlbes noch andere Umstinde
wesentlich beteiligt sind, so vor allemn die Vergleichung der Himmelskérper mit
irdischen Gegenstanden und die Luftperspektive. In neuerer Zeit hat O. Zoth
das Moment der Verschiedenheit der Blickrichtung besonders betont.

Es ist nun recht merkwurdxg, daB, wahrend man eine ganze Reihe von —
wenig befriedigenden — Erkliarungsversuchen in der Literatur vorfindet, die Er-
scheinungen selbst bis jetzt nur recht mangelhaft beschrieben worden sind.
Uber die Tatsachen, daB das Himmelsgewdlbe flach erscheint und daB Sonne
und Mond am Horizonte gréBer erscheinen als im Zenit und zwar unter ver-
schiedenen " (keineswegs noch genau prazisierten) Umstinden verschieden grof
ist, ist man eigentlich in den bisherigen Beschreibungen kaum hinausgekommen.

Ein einziger Autor hat auch numerische Daten iiber die scheinbare Form
des Himmelsgewdlbés verdffentlicht, ndmlich Eugen Reimann in Hirschberg.
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Er verwendete eine von Robert Smith angegebene Methode, indem er den
Hbhenwinkel jenes Punktes am Himmel bestimmte, der den Bogen vom Zenit
bis zum Horizonte gerade zu halbieren scheint und daraus unter der Voraus-
setzung einer Kugelkalotte das Verhaltnis der Vertikalerhebung zum Radius des
Schnittkreises mit dem Horizonte ermittelte.
Wir schlagen ein anderes Verfahren ein und gehen zu dem Zwecke von
der psychologisch interessanten Tatsache aus, das wir Schatzungen am Himmels-
gewdlbe immer auf gewisse ,Referenzflichen“ beziehen, die dem Himmels-
gewdlbe ahnlich geformt sind, aber in einer ganz geringen Entfernung vom Be-
obachter verlaufen. So ist man geneigt, den Durchmesser des Vollmondes,
wenn er in magiger Héhe steht, etwa mit 18 cm zu schatzen. Bei dem Ge-
sichtswinkel von 31‘, unter dem uns der Mond erscheint, entspricht nun dieser
Schatzung eine Entfernung von ungefahr 16 m; eine Scheibe von 18 cm Durch-
messer miBten wir namlich in ungefahr 16 m Entfernung vom Auge des Be-
obachters anbringen, wenn durch sie der Vollmond gerade verdeckt werden
sollte. Da wir nun weder den Eindruck haben, da8 der Mond nur 16 m von
uns entfernt sei, noch auch, daB er wirklich eine so kleine Kugel von 18 cm
Durchmesser sei, so sehen wir, welchen Sinn diese Schatzung eigentlich hat:
Wir schatzen nicht den Monddurchmesser selbst, sondern den Durchmesser einer
Scheibe, die der durch den Mondrand und unser Auge bestimmte Kegel aus
einer in 16 m Entfernung verlaufenden idealen ,Referenzfliche“ ausschneidet.
Ahnlich schatzen wir auch den Sonnendurchmesser, die Distanzen benachbarter
Sterne, schlieBlich auch die Gréfe von Wolken auf derartigen Referenzflachen.
Diese Referenzflichen sind natlrlich zum Teil durch die Individualitat des Be-
obachters bedingt. Eine Umfrage ergab jedoch, dafl sich die individuellen Ver-
schiedenheiten nur auf die Dimensionen, nicht aber auf die Form der Referenz-
flichen beziehen.
Der Verfasser hat nun durch Vornahme zahlreicher Schatzungen in Ver-
bindung mit Messungen des jeweiligen Gesichtswinkels und des Hohenwinkels
eine Ausmessung der firr ihn selbst giltigen Referenzflachen vorgenommen und
gefunden, daB die Dimensionen der einzelnen Referenzflachen sehr verschieden
sind. Bedeutet H die Vertikalerhebung einer Referenzfliche im Zenit, R den
Radius des Schnittkreises derselben mit der Horizontalebene, so ergab sich beim
Sternenhimmel:
H=122 m, R=244 m,

bei der Referenzflache der Sonne:
H=10,1 m, R=25,3 m,

bei der Referenzflaiche eines bestimmten Wolkenhimmels:
H=122 m, R =109,4 m.

Der Sternenhimmel schneidet also den Horizont scheinbar in doppelt so
groBer Entfernung, als seine Vertikalerhebung im Zenit betragt; die Stern-
bilder (etwa der groBe Bar) erscheinen uns demnach beim Auf- oder Unter-
gange doppelt so groB, als wenn sie im Zecnit stehen. Eine Erklarung far
diese Form des Sternenhimmels scheint sich in der psychologischen Wirkung
des Phanomens der Extinktion des Sternenlichtes in der Atmosphare darzu-
bicten. Da wir namlich von der Extinktion selbst nichts merken, kommen uns
die ticfer stehenden Sterne, als schwacher leuchtend, weiter entfernt vor (wenn
wir etwa die Sterne erster Grofe beachten) und so dirfte vielleicht die schein-
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bare Form des Sternenhimmels zustandekommen. Dies stimmt auch numerisch
mit den Extinktionsbeobachtungen, wenn wir nur bis zu 10° Héhe hinunter-
gehen; die noch tiefer stehenden Sterne miissen wir uns dann tatsichlich durch
Dunstmassen verdiistert vorstellen, die wir ja auch am Tage haufig genug am
Horizonte angehauft sehen.

Zu eigentimlichen Phanomenen gibt der grofie Unterschied in den Dimen-
sionen der Referenzflacie der Sonne und der des Wolkenhimmels Veranlassung.
Diese bestehen in gewissen Deformationen, die die eine oder andere dieser
beiden Referenzflichen erfihrt. Da namlich die Referenzfliche der Sonne ganz
innerhalb der des Wolkenhimmels verlauft, wir uns aber andererseits die
Sonne immer hinter den Wolken befindlich vorstellen, so tritt ein Wettstreit
der beiden Referenzflachen, ein und es miissen gewisse Kompromisse geschlossen
werden, indem die eine Referenzflache ausgedehnt, die andere an den Beschauer
herangezogen wird, bis die beiden Flachen wenigstens zur Berithrung kommen.
Gewdhnlich wird die Referenzflaiche des Wolkenhimmels an diejenige der Sonne
herangezogen, und man kann tatsichlich an jedem bewdlkten Tage beobachten,
daf diejenige Stelle des Wolkenhimmels, die durch die Anwesenheit der Sonne
heller leuchtet (selbst wenn die Sonne nicht sichtbar ist), dem Beschauer viel
naher erscheint als gleichhohe Gegenden des Wolkenhimmels in anderen Welt-
richtungen. Hierdurch kommt eine gewisse Unsymmetrie in die Form des Wolken-
himmels, die aber, wie aus den Beobachtungen hervorgeht, niemals mehr als 409/,
des betreffenden Leitstrahles betragen kann. Am Horizonte, wo der Unterschied
der Leitstrahlen besonders grof ist, muB8 daher mitunter auch die Referenz-
fliche der Sonne zugunsten der des Wolkenhimmels deformiert werden und ihr
Leitstrahl bis zu 60°/, desjenigen des Wolkenhimmels ausgedehnt werden.
Hierdurch kommen dann die bekanten Erscheinungen besonders groBer Sonnen-
durchmesser beim Auf- oder Untergange an wolkigen Tagen zustande.

Die Beobachtungen des Monddurchmessers fiihren wieder auf andere Er-
scheinungen. Der Mond wird bei Tage auf die Referenzfliche der Sonne be-
zogen, bei Nacht auf die des Sternenhimmels. Der Mond in der Dammerung
wird aber auf eine eigene Referenzfliche bezogen, die immer dann entsteht,
wenn es noch hell ist, aber die Sonne bereits untergegangen ist; fiber diese
kénnen wir zwar keine Messungen vornehmen, miissen aber schlieBen, daB sie
ziemlich variabel ist; bald nach Sonnenuntergang dirfte sie ihr Maximum etwa
in der doppelten Horizontalausdehnung jener der Sonne erreichen, dann aber
schrumpft sie mit zunehmender Dunkelheit mehr und mehr zusammen. Diese
Referenzflache ist wesentlich fir die bekannten VergriéBerungen des Mondes
wahrend der Dammerung.

Bisher haben wir blo8 Tatsachen beschrieben, die sich als unmittelbare
. Folgerungen aus den Beobachtungen ableiten lieBen. Nun wollen wir den Ver-
such machen, das Zustandekommen der einzelnen Formen der Referenzﬂache
unserem Verstindnis niher zu bringen.

Fiar die Form des Wolkenhimmels hat Helmholtz eine Erklirung ver-
sucht, indem er einfach darauf hinwies, daB eine in einer bestimmten Héhe
schwebende Wolkenschicht tatsichlich die Form einer flachen Kalotte hat.
Rechnet man nun aber fir eine mittlere Wolkenhéhe das Verhaltnis der Ver-
tikalerhebung dieser Kalotte zum Radius des Schnittkreises mit dem Horizonte
aus, so findet man etwa 1:60, was mit der frither durch Beobachtungen er-
mittelten Form eines speziellen Wolkenhimmels, wo dieses Verhiltnis etwa



1:9 betragt, in sehr argem Widerspruche stcht. Dieser Widerspruch lagt sich
beseitigen, wenn wir auf die Tatsache Riicksicht nehmen, daB uns die Gesichts-
wahrnehmungen kein vollkommen getreues, sondern ein verzerrtes Abbild der
AuBenwelt liefern, indem ein Gegenstand nicht in seiner wahren Entfernung d,
sondern in einer scheinbaren Entfernung d‘ vorgestellt wird, die mit d durch
die von mir empirisch festgestellte Formel:

,_ cd
o ' = c+d
zusammenhingt. Die Grofic ¢ hat dabei, wie ich durch eine gréBere Zahl von
Versuchen gefunden habe, einen von der Art der Umgebung des Standortes
abhangigen Wert. Je mehr Erfahrungselemente die Umgebung fir die Schatzung
von Distanzen liefert, d. h. je abwechslungsreicher und je besser beleuchtet sie
ist, umso groBer wird ¢, das zugleich die obere Grenze aller moglichen schein-
baren Entfernungen d‘ darstellt. Aus ciner Reihe von Schéitzungen terrestrischer
Objekte (deren genaue Beschreibung hier zu weit fithren wiirde), ergab sich die
GroBe c fir unseren Fall etwa gleich 10,6 km. Unter der Annahme dieses
Unterschiatzungsgesetzes fuar die Entfernungen der Wolken findet dann die
scheinbare Form des Wolkenhimmels eine ganz naturgemafile Erklarung, die
numerisch gut stimmt. Die Form des Wolkenhimmels hingt unter anderem also
wesentlich von der GriBe c, d. h. von der scheinbaren Entfernung der fernsten,
am Horizont noch sichtbaren Gegenstande, speziell der Wolken, ab.

Zwei Umstinde lassen sich nun namhaft machen, die solchen Entfernungs-
schiatzungen gegen den Horizont hin besonders hinderlich sind: erstens eine
allzu grelle Beleuchtung, zweitens eine allzu geringe Beleuchtung. Sehen
wir gegen die Sonne, so unterschitzen wir auch die Entfernungen terrestrischer
Objekte infolge der ungiinstigen Beleuchtungsverhiltnisse ganz besonders stark,
da wir keine Details der Umgebung wahrnchmen koénnen. Dies scheint der
Grund fir die Entstehung einer eigencn Referenzfliche der Sonne zu sein, die
in der Horizontalausdehnung ganz besonders kleiner ist als die des Wolken-
himmels (25,3 m gegen 109,4 m), wihrend im Zenith bis auf eine unwesentliche
Abweichung die Erhebung die gleiche ist. Diese neue Referenzfliche ist nun
die bei Tage eigentlich herrschende, da die Sonne der einzige sichtbare Gegen-
stand am Firmament ist; nur wenn sehr zahlreiche Wolken am Himmel sind,
kommt uns .mitunter auch die Referenzfliche des Wolkenhimmels wieder zum
BewuBtsein und bewirkt die geschilderten Deformationserscheinungen.

Geht nun die Sonne unter, so sind die Distanzschatzungen auch in der
frither durch die Sonne behinderten Richtung wieder viel leichter geworden und
die herrschende Referenzfliche erweitert sich allmahlich und erreicht (wenn
wir das Maximum der VollmondgréBe in der Dammerung am Horizont etwa mit.
50 cm annehmen) ungefihr die doppelte Horizontalausdehnung der Referenz-
fliche der Sonne.

Doch nicht lange besteht diese erweiterte Referenzfliche. Mit Einbruch
‘der Dunkelheit wachsen die Schwierigkeiten der Distanzschatzung gegen den
Horizont wieder ganz bedeutend und wir schen die Referenzfliche wieder mehr
und mehr zusammenschrumpfen, bis sie eine Form annimmt, die mit der uns
durch das Phinomen der Extinktion des Sternenlichtes in der Atmosphédre nahe-
gelegten Form des Sternenhimmels tbereinstimmt. AuBerstande, in finsterer
Nacht irgendwelche Distanzen gegen den Horizont hin zu schatzen, wirden wir
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wahrscheinlich in der Zusammenziehung der Referenzfliche soweit fortfahren,
bis wir tatsachlich bei der Halbkugelform anlangen wiirden, wenn uns nicht die
tieferstehenden Sterne infolge der Extinktion schwiacher leuchtend und daher
weiter von uns entternt vorkidmen.

So haben wir denn versucht, das Zustandekommen séimtlicher Referenz-
flaichen auf das Vorhandensein giinstiger oder ungiinstiger Bedingungen fir die
Distanzschatzung zuriickzufithren und so zu einer gewissen Einheitlichkeit in
der Auffassung aller einschligigen Erscheinungen zu gelangen, die die bis-
herigen Erklarungsversuche der scheinbaren Form des Himmels und der schein-
baren Grofe der Gestirne, bei denen die heterogensten Umstinde gleichzeitig
ins Treffen gefahrt werden, wohl ganz vermissen lassen. (Eine ausfiihrliche
Publikation wird noch in den Sitzungsberichten der Wiener AkademJe der Wlssen-
schaften 1906 erscheinen.)

L 8

Aus meinen Handschriftenmappen.
(Briefe berihmter Astronomen und Physiker.)
Von Dr. Kurt L oewenfeld-Charlottenburg.

IV. Mitteilung.

Christian von Wolff.

Christian Wolff (die Schreibweise schwankt zwischen Wolf und Wolff)
war als Sohn eines ehrsamen Gerbermeisters am 24. Januar 1679 zu Breslau
geboren. Sein Vater machte es moglich, dall der Sohn das Gymnasium zu Breslau
besuchen konnte. Im Jahre 1699 bezog Christian die Universitat zu Jena, um
Theologie zu studieren. Doch lenkten ihn Neigungen und Talent mehr zur Philo-
sophie und Mathematik. Auch wissen wir aus seiner eigenen Lebensbeschreibung
(herausgegeben von H. Wuttke, Leipzig, 1841, pg. 123), da er sich in Jena
mit den Anfangsgriinden der Astronomic befafite. In seiner Autobiographie heifit
es namlich: ,. . . Ich fing auch nebst einigen ein Collegium iiber die Astronomiam
practicam an, welches doch aber nicht vollig absolviret wurde, weil es zu lange
dauerte,” indem die meisten davon zogen, wie ich auch selbst diescs Collegii
halber schon langer in Jena verblieben war, als ich mir vorgenommen hatte,
in dem es in dem Anfang der theoriae lunae sich endigt. Im Jahre 1702 ging
er nach Leipzig, um eine Magisterprifung abzulegen. In seiner Lebensbeschrei-
bung (I c. pg. 129) schreibt er: ,. . . Nach diesen (gemeint ist die Priifung) reiste
ich hauptsachlich des Collegii astronomici wegen, welches in Michaclis war an-
gefangen worden, wieder nach Jena und blicb noch ein Jahr daselbst.* Spater
erfolgte seine Habilitation auf Grund einer Dissertation: de philosophia practica
universali methodo mathematica conscripta“, die ihn in Korrespondenz mit
Leibniz brachte. Auf den Einfluf dieses berithmten Mannes ist es auch zuriick-
zuftthren, wenn Wolff in Halle am 2. November 1706 als Professor der Mathe-
matik und Naturwissenschaften mit dem Gehalte von 200 Talern angestellt wurde.
Bald wurde er durch seine Schriften, von decnen teilweise noch spaterhin die
Rede sein wird, wie durch seinen klaren Lehrvortrag berahmt, und 1715 erhielt
er einen Ruf nach Wittenberg, den er jedoch ebensowenig annahm, wie cine
Berufung durch Katharina nach Petersburg, wo ihm die Stellung eines Vize-



prases der Akademie mit 2000 Talern angeboten wurde. Inzwischen waren ihm
in Halle aber auch heftige Gegner erwachsen.

Wolffs Hauptkollegia waren solche iber Philosophie. Er gelangte allmahlich
in den Ruf, ein Determinist, d. h. ein Leugner der menschlichen Willensfreiheit,
und ein Rationalist, der die eingreifende gottliche Gnade und das Wunder nicht
anerkennt, zu sein. Diesen philosophischen Anschauungen — lassen wir dahin-
gestellt, ob Wolff Giberhaupt ihr unbedingter Anhanger war — standen schroff
gegeniiber die Vertreter des immer weitere Kreise ergreifenden Pietismus. Ein
Pietist von reinstem Wasser war Joachim Lange, der im Jahre 1721 auf
Wolff im Prorektorate der Universitat folgte. Die Studenten benutzten diesen
Akt, um dem beliebten Wolff ihre Sympathie kundzugeben, wahrend der ehe-
malige Schullehrer Lange sich bei den Musens6hnen wegen seiner Strenge auch
in der auBerlichen Zucht geradezu verhaBt gemacht hatte, und diese Tatsache
in tberaus deutlicher Weise zu Gehér bekam. Die Rektoratsrede von Wolff:
De Sinarum philosophia practica schiirte den Brand der Zwietracht. In ihr stellte
sich namlich unser Philosoph auf einen Standpunkt, der dem des Heiden Con-
futse nicht fern lag, und erklarte, daB der Mensch auch ohne Offenbarung zu
einer menschlichen Glickseligkeit gelangen kann. Man forderte von dem kithnen
Sprecher eine Niederschrift der Rede, wahrend der sich nur auf eine mandliche
Disputation einlassen wollte. Eine Disputation geniigte aber der Fakultat nicht
und so trug man — trotz des Widerspruchs der juristischen Fakultit — den
Fall dem Ko6nig vor. Auch Wolff, gereizt durch Angriffe eines ehemaligen
Schillers, dem er durch eine obrigkeitliche Verfugung das Schreibehandwerk
legen wollte, verlangte die juridisch eigentlich unzulassige Einmischung anderer
Behtrden resp. des Hofes.

Die Angelegenheit wurde den Berliner Hofpredigern, unter denen der treff-
liche Probst Reinbeck geradezu ein Anhanger des verdachtigten Hallenser
Professors war, iibergeben und stand noch eigentlich nicht schlecht fir diesen.
Doch da legten sich bei Kénig Friedrich Wilhelm I. die Pietisten des Hofes,
insbesondere die Generale v. L6ben und Natzmer, ins Mittel. Man packte den
Konig, der bekanntlich gerade kein groBer Freund der Gelehrsamkeit im all-
gemeinen und der Philosophen im besonderen war, durch einen abgefeimten
Gaunerkniff bei den militarischen Interessen. Wolff beschreibt den, iubrigens
durchaus sichergestellten Hergang wie folgt:

(I c. pg- 195, 196.) ,. .. Weil der Konig zu wissen verlangte, was denn das
fatum far ein Ding ware, daB die Theologie so gefahrlich beschrieben und den
bekandten Paul Gundling, der schon instruiret war, darum fragte (NB. es ist
dieses der Hof-Narr, der im Fale begraben worden, welches aber hier anzu-
fuhren sich nicht schicket), gab dieser zur Antwort, wie es auch Lange deutsch
in seiner Schrift angefiihret, die doch lateinisch geschrieben war: Wenn ecinige
grofe Grenadiere in Potsdam durchgiengen, so wollte das fatum haben, dal sie
durchgehen miufiten und kdnnten sie nicht wicderstehen und der Konig thate
Unrecht, wenn er sie bestraffen wollte. Da nun der Konig fragte, ob ich dieses
lehrte und er mit Ja antwortete, auch wohl den locum aus H. Langes Schrifft
mag gezeiget haben, zu derselben Zeit aber ebhen viele zugleich durchgegangen
waren: so ergrimmte der Konig und ertheilte die fatale Cabinets-Ordre, gegen
welche die weitlaufftige Remonstration des Herrn von Printzen nichts half.“

Diese fatale Kabinetts-Ordre, ein brennender Schandfleck in der Geschichte
der Wissenschaften in Preuflen, lautete folgendermafen:
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».vVon Gottes Gnaden Friedrich Wilhelm K¥nig in PreuBien u.s. w. Wirdige,
Feste,Hoch-und Wohlgelarte Rate,Liebe, Getreue. Demnach unshinterbrachtworden,
dagB der dortige Professor Wolf in éffentlichenSchriften und Lectionen solche Lehren
vortragen soll, welche der im gdttlichen Worte geoffenbarten Religion entgegen-
stehen und Wir denn keineswegs gemeynet sind, solches ferner zu dulden,
sondern eigen h&chsthandig resolviret haben, daB derselbe seiner Profefion
ganzlich entsetzet seyn und ihm ferner nicht mehr verstattet werden soll zu
dociren: Als haben wir auch solches hierdurch bekannt machen wollen, mit aller-
gnadigstem Befehl den bemeldeten Prof. Wolf daselbst ferner nicht zu dulden
noch ihm zu dociren zu verstatten. Wie ihr denn auch gedachtem Wolf anzu-
deuten habt, daB er binnen 48 Stunden nach Empfang dieser Ordre die Stadt
Halle und alle unsere wbrige K6nigl. Lande bey Strafe des Stranges raumen solle.

Berlin den 8. Nov. 1723. Fr. Wilhelm.¢

Wolff begab sich nach diesem Machtgebot, dessen Roheit nirgends, wo es
bekannt wurde, einen tiefen Eindruck zu machen verfehlte, nach Merseburg
und von dort nach Marburg. An die Marburger Universitat hatte er auf Ver-
anlassung des Landgrafen Carl von Hessen-Cassel einen Ruf im Juni des Jahres
1723 erhalten. Wolff, der nun zu dem Ruhme eines bedeutenden Gelehrten
die Martyrerkrone verfolgter Unschuld erhielt, erfreute sich als Universitatslehrer
der denkbar grigten Beliebtheit. Man kann nicht leugnen, daB8 er sich dieses
Umstandes nicht durchaus bewuBt gewesen ware. Schreibt er doch an den er-
wahnten Probst Reinbeck am 29. Juni 1740 (mitgeteilt in: Beytrage zu der
Lebensgeschichte denkwirdiger Personen etc. von D. Anton Friedrich
Biasching. Erster Teil. Halle, 1783): ,.... Da iber dieses durch meine
Schriften mehrere Famam als andere Professores erhalten, so siehet mich jeder-
mann fir einen Mann an, der nicht allein zu Universitaten (Wolff meint: als
Lehrer an einer Universitat) gebohren, sondern dieselbe auch in Aufnahme zu
bringen geschickt ist . . . Gleich wie man aber noch in unseren Zeiten rithmet,
daB Alexander der GroBe dem Aristoteli zur Verfertigung der Historiae Anima-
lium, Alphonsus Konig zu Castilien zu Verfertigung der Tabularum Alphonsi-
narum und, anderer Potentaten zu geschweigen, Ludowicus XIV. dem Viviani
in Italien reichliche Pensiones gegeben, damit er einige Opera Geomerarum
veterum deperdita restituirte: so zweifele auch nicht, es wiirde zur Gloire Ihro
K. M. (= Koniglichen Majestat) gereichen, wenn Héchstdieselben durch Ver-
besserung meines hiesigen Gehalts mich in den Stand setzten, daf durch Ihro
Maj. auspiciis die philosophischen Werke hurtiger continuiren kdnnte.*

Mit diesem Briefe habe ich dem Gang der Ereignisse ein wenig vorgegriffen.
Denn in ihm denkt der Gelehrte schon wieder an die Gunst seines Konigs.
Allerdings war Friedrich Wilhelm I. inzwischen gestorben. Aber auch der
hatte, wie man mit Freuden zu seiner Ehre sagen darf, unter dem EinfluB
besserer Ratgeber — wir nennen den General Leopold von Dessau, Grumb-
kow und Probst Reinbeck — seine Gesinnung bald geiandert. Waiahrend noch
1727 ein kdniglicher Befehl den Gebrauch der Wolffschen Schriften bei Karren-
strafe verbot, war, nachdem schon eine Anniherung vorausgegangen war, eine
Kommission fiir die Schriften des Philosophieprofessors eingesetzt worden, die
die inkriminierten Irrtimer in ihnen nicht fand. Die Dedikation der ,Philosophia
practica universalis an Friedrich Wilhelm hatte — da der Kénig kein Latein
verstand, lie§ er sich @iber ihren Inhalt belehren — eine Kabinetts-Ordre zur Folge,
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die den Kandidaten des Predigtamtes das Studium der Wolffschen Philosophie,
insbesondere der Logik, gebot. Gerne hitte ihn der Konig an die Universitat
Frankfurt berufen, allein Wolff paBte dieser Ruf an eine kleine, nicht recht
gunstig gelegene Hochschule nicht. Er neigte eher dazu, sich nach Utrecht zu
wenden, wohin man ihn gerne unter glinzenden Bedingungen haben wollte.
Da starb am 31. Mai 1740 Friedrich Wilhelm I. und Friedrich II. gelangte
zur Regierung. Am 6. Juni schricb der junge Herrscher an Reinbeck folgenden
Brief: :
, Wiirdiger, besonders lieber Getreuer. Ihr habt nochmals an den Regie-
rungsrath Wolf zu schreiben, ob er sich nunmehr nicht entschliefen konne in
meine Dienste zu gehen, und wiirde ihm alle raisonnable Conditiones accordiren.

Ich bin Euer wohlaffectionirter Konig.

(Eigenhandige Nachschrift.) Ich bitte ihn, sich um den Wolf Mithe zu geben.
Ein Mensch, der die Wahrheit sucht und sie licbet, muB unter aller mensch-
licher Gesellschaft werth gehalten werden, und glaube ich, daB er eine Conquete
im Lande der Wahrheit gemacht hat, wenn er den Wolf hierher persuadirct.

Friedrich.“

Zu dem Inhalt dieses Schreibens, eincs der prachtvollsten, das des grofien
Konigs Hand je gezeichnet hat, eriibrigt jeder Zusatz. Ich will nur eine Be-
merkung iber den Adressaten, Johann Gustav Reinbeck, der des ofteren in
diesen Zeilen bereits erwahnt wurde, einfiigen. Er war (nach den zitierten ,Bey-
tragen“ von Biisching) am 25. Januar 1683 zu Celle geboren, studierte von 1700
bis 1709 Theologie in Halle, wo er Wolffs Schiiller in der Philosophie war,
wurde adjungierter Prediger bei der Friedrichswerderschen und Dorotheen-
stadtischen Gemeinde in Berlin, 1713 bis 1716 ordentlicher Prediger, 1717 Probst
in Colln an der Spree. Er starb am 21. August 1741. Er war auBerordentlich
beliebt bei Konig Friedrich Wilhelm I, zu dessen besten Ratgebern er ge-
zihlt werden darf. Diese Zuneigung hatte auch . Friedrich der Grofle.
Bisching sagt dariiber: ,Konig Friedrich der Zweyte lernte ihn als Kronprinz
bey der Tafel seines Herrn Vaters und bey andern Gelegenheiten personlich
kennen. Er nahm seinen vortrefflichen Kopf, seinen rechtschaffenen und be-
standigen Charakter und seine grofie Brauchbarkeit wahr, und deswegen machte
er viel, ja ich mogte sagen, noch mehr aus ihm als sein Herr Vater. Das ist
viel gesagt, aber es hat noch mehr auf sich, wenn man wei}, da der Konig
von den Theologen sonst nicht vortheilhaft denket, oder, wie man auch sagen
mogte, seit Reinbecks Tode alle Achtung fiir den Verstand und Charakter der
Theologen verloren hat.“

So war der Mann beschaffen, der als Mittler zwischen Wolff und Koénig
Friedrich zu wirken berufen war. Der Bricf, den er auf diesen Befehl des
Konigs hin geschrieben hat, ist leider nicht erhalten. Dagegen die in jeder Be-
ziehung interessante Antwort Wolffs. Sic zerfillt in zwei Teile. Erstens den
eigentlichen Brief, den ich nach Biischings ,Beytrigen“ im Auszug zitiere. Dann
moge ungekiirzt das 4 lange Seiten umfassende Postskriptum folgen, das sich
in meinem Besitz befindet und von dem eine Seite in getreuer Nachbildung vor-
gelegt wird.

Der Brief lautet: ,Marburg am 15. Juni 1740.

- - - Ich erkenne mich schr verbunden, daf Se. Konigl. Majest. mich in
Dero Dienste wicder aufzunehmen Sich allergnidigst erklinte. Ich bin nicht
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abgeneigt dieselben anzunehmen. Zu dem Ende habe nur meine gegenwartige
Umstande specificiren wollen. Mein Solarium ist 1000 Rthlr. . . . Die Collegia
haben selten etwas #ber 1000 Rthlr. getragen, weil niemahlen die Halfte der
Auditorum bezahlet, indem (ich) niemandem zu seiner Beschwerde etwas ab-
nehme . . .“ Es folgen Bemerkungen iber einen Tisch von 20 Kostgingern, den
er halt, sowie Angaben iber die Bestimmungen der Universitatskasse bei dem
Todesfalle des Professors fir Witwe resp. Sohn. Der Brief schlieft: ,. . .Ich
iiberlasse also lediglich Sr. K6nigl. Majest. wie weit Hchstdieselben mich darinnen
dedomagiren wollen und bin zu allen Diensten bereit, wozu meine wenige Krafte
und meine Leibes-Constitution zureichend sind. Verharre mit aller Hoch-
achtung“ etc.

Das wesentlich umfangreichere und interessantere Postskriptum lautet:

.P. S.

Auch hochzuehrender Herr Consistorial Rath und Probst,
habe in Ansehung dessen, was Sie mir von der allergnadigsten Intention Sr. K. M.
im Vertrauen erdffnet, dieses noch erinnern wollen, daf ich einige wichtige
obstacula finde, warumn schwerlich bei der Prasidenten-Stelle bey der Konigl.
Societat lhro K. M. ein Geniigen leisten dorfte. Ich bin an meinen FiBen auf
eine gantz besondere Art inccomodiret, daB keine Kilte daran vertragen kann,
auch selbst im Sommer es mir beschwerlich, wenn nur kithles Wetter ist. Ich
bekomme sogleich ein solches jicken um die Knéchel und bis an die Wade,
und sowcilen auch bis an das gantze Knie, das Fleisch wird gantz hart und
braun, auch findet sich wohl eine harte Geschwulst, ja die Fe springen wohl
gar auf und netzen. Es sind nun zwey Jahr, da8 ich den gantzen Sommer so
incommodiret war, da8 ich den FuB im Sitzen mufte auf etwas erhéhtem hori-
zontal Lager haben, sonst kam bey der harten Geschwulst ein schneidender
Schmertz alsdann die File mit einer SchwarniB bis Gber die Knie aufgeriihrt
wirden. Sobald ich mich ins Bette legte, war alles auf einmahl in kurtzem weg:
bald aber wieder da, wenn ich die File hangen lief. Ich habe aber gefunden,
daB mich dadurch conservirt, wenn die Fiile mit warmen Strimpfen und aus-
gefiitterten Stifletten wohl verwahrt, und in der warmen Stube geblieben. Daher
wohl ohne allen Abbruch meine collegia abwarten kénnen; aber den gantzen
Winter iber und des Sommers, wenn nicht warmer Sonnenschein ist, nicht aus
dem Hause gehen konnen. Die Geschafte aber bey der Konigl. Societat wirden
gar sehr liegen bleiben, wenn ich wegen der Witterung so viel zu Hause bleiben
miifte. Sollte ich mich aber zwingen, so sorge nicht ohne Grund es konnte
dieses Ubel in den Leib schlagen und bey herrannahendem Alter sehr gefahrlich
seyn, da hingegen mit den FiuBen ich mich fast von Kindheit auf geplagt, aber
doch dabey bestandig conservirt, ob wohl schonvor mehr als 25 Jahren Medici mir den
Tod prognosticiren wollen. Wenn ich nur den Kopf durch ein freies dociren,
dabey man in action ist, munter erhalten kann, so bin ich zu aller meiner aca-
demischen und anderen Arbeit geschickt, und kann mehr thun als viele andere,
die keine incommoditat an irgend einem Theile des Leibes spiiren. Da ich nun
so lange Zeit die Natur gewahren lasse und ihr blo durch die Diaet und das
Dociren auf .dem Catheder zu Hilfe komme, dorfte es nicht wohl rathsam seyn
medicinische concilia zu ergreifen, dazu mich vor diesem der H. ghk. Hoffmann
niemahlen bringen konnen, viel weniger aber andere. Ich trage deswegen selbst
in den warmsten Sommer-Tagen gefiitterte Schuhe und im Gehen sichet mir
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niemand etwas an. Das Steigen der Treppen ist mir auch nicht im geringsten
beschwerlich. Und dieses ist es, worauf ich mit den Worten: meines Leibes-
constitution in meiner Antwort ziele.

.

7 ﬁ%% Gty

——

A

Vor das andere muf ich erinnern, daB ich zwar das frantzsische wohl ver-
stehen kann, wenn ich es lese; aber nicht wenn es geredet wird, vielweniger
selbst rede. Hingegen H. Maupertuis redet nichts als frantzdsisch und, wenn
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einer Latein redet, wird es ihm wie mir bey dem frantz8sischen gehen. Und
mit den andern Auslandern dorfte es wohl gleiche Beschaffenheit haben. Daher
mit Thnen mindlich wohl gar weniges {iberlegen dorfte kénnen, welches doch
wohl nach der allergnadigsten Intention Sr. K. M. erforderlich. Und getraute
ich mich durch correspondenz eben so viel, ja noch mehr auszurichten, als
durch meine Gegenwart. Drittens kan auch dieses nicht bergen, daf wenn in
connexion das Jus commune et Gentium, die Moral und Politik beschreiben soll,
ich meine idéen wohl conserviren und parat haben muB, nicht aber durch andere
Lasten stéren darf, welches gleichwohl n&tig ist, wenn man auf neue Experimente
denken soll, ne actum agatur, oder auch Experimente, die nicht genug deter-
minirt sind, von neuem wiederholen und zu besserem Gebrauch addiren soll.
Da ich blof durch das academische Lesen mir meine Idéen aufklare, so aber
in privatissimis, die ich deswegen lingst abandonnierd, nach meinem Naturell
sich nicht will thun lassen, dieselben conservire und familidir mache, so bin in
dem Stande meine Biicher wie einen Brief gleich aus der Feder in connexion
hinzuschreiben, welches der Herr von Leibniz nicht zu thun vermochte, der
selbst im Discurs sich 6fters lang besinnen mufte, und in dem Aufsatz seiner
Theodicée (darin doch nichts methodisch ist) immer bei dem Durchlesen wieder
ausstrich, und anderes hinzusetzte. In dem corrigirten aber wiederum mehr als
einmahl anderte, so da das Msc. recht erbarmlich anzusehen war. Er gab aber
selbst dieses als eine Ursache an, daB, weil er alles untereinander laB, die idéen
confus waren, und sich ihm nicht so gleich praesentiren wollten, gestand auch
gegen mich, es fehlte ihm an der Deutlichkeit, weil er durch dociren sich nicht
alles so klar und geliufig gemacht hitte.

Ich mdchte wohl wlinschen, dag Ihro K6nigl. Maj. hiervon einige Information
haben mdchte, ehe Sie allergnadigst resolvirten, damit nicht etwas unternommen
wiirde, dadurch dieselben ihre allergnadigste Intention nicht erreichte, oder
welches mir auch gar zu einiger Ungnade ausschlage, oder auch meiner Con-
servation und Vollfahrung meiner Arbeit hinderlich seyn konnte. Vielleicht
ginge dieses an, wenn der Herr Hofrath Eller Thnen die Antwort hinterbrachte.
Verharre ut ante.“

So zeigte Wolff mancherlei Bedenken. Vor allem war ihm seine Dozenten-
tatigkeit, die er Jahrzehnte mit so grofem Erfolge ausgciibt hatte, ans Herz ge-
wachsen. Als Vorsitzender oder gar nur Mitglied einer Akademie glaubte er
sich darin geschmalert. Wenn auch der Konig den Satz schrieb: ,Wenn der
Wolf her kommen wird, so hat er keine Schwierigkeit, denn unsere Academie
muB nicht zur Parade, sondern zur Instruction seyn . . .“, so blieb der Professor,
um so mehr, als sich an der Academie durch Maupertuis (vgl die II. Mit-
teilung) sehr in den Hintergrund gedrangt zu werden fiirchtete, dabei, daB er
an der Universitat Halle einen weitaus geeigneteren Wirkungskreis haben wiirde.
SchlieBlich erklarte sich der Konig einverstanden. Er unterzcichnete die Be-
rufung nach Halle, gestand das Pradikat als Geheimer Rat sowie Vizekanzler
der Universitiat bei einem Gehalte von 2000 Rtlrn. zu und versprach, die — in
jenen Zeiten nicht unbedeutenden — Umzugskosten zu tragen. So wurde Wolff
rehabilitiert. (Vgl. Harnack: Geschichte der Kgl. PreuBischen Akademie der
Wissenschaften.) In dem Berufungsdekret fand sich noch folgender Satz:
,Wenn hiernichst als denn die Academie royale zu Stande gebracht seyn wird,
werde ich mich seiner gewif} erinnern, und es dergestalt mit ihm halten, daf er
hoffentlich seine Zufriedenheit dabey finden soll. Wolff fungierte aber auch
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spater nur als Mitglied der Berliner Akademie, wie er auch Mitglied (schon
friher) der Akademien in London und St. Petersburg war. Nach Berlin ist er
nie gezogen.

Seine Reise nach Halle gestaltete sich, wie man aus einer gleichzeitigen
handschriftlichen Chronik entnehmen kann, zu einem rechten Triumphzuge. Er
langte am 6. Dezember 1740 in Halle an. ,Voraus ritten 3 Postillions, welchen
ein Student, von Stuckardt genannt, gleichfalls mit einem Posthorn versehen,
als der Anfihrer des nachfolgenden Troups folgte. . .. Sodann folgten f{iber
50 Studenten zu Pferde, alle in netter Ordnung; hiernachst kam die mit 4 Pferden
bespannte Carosse des Herrn Geheimen Raths, in welcher er und seine Ge-
mahlin sich befanden. Gleich darauf fuhren noch 2 mit 4 Pferden bespannte
Kutschen, in welchen die den H. Geheimen Rath begleitenden Studenten aus
Marburg kamen. Nachstens sah man die Begleiter hiesigen Ortes in vielen
Kutschen nacheilen und zwei vornehme Biirger beschlossen die ganze Suite.“
Noch meldet die Chronik von Ansprachen, Festliedern, Standchen usw. Nur
Herr Lange hatte sich den Tag aus der Stadt entfernt. Dem wackeren Mann
hatte ibrigens ,die fatale Kabinetts-Ordre“ seinerzeit auf drei Tage Appetit,
Ruhe und Schlaf vollkommen geraubt. Wenigstens besann er sich auf dieses
Faktum im Jahre 1740, als Wolffs Stern wieder aufging.

So endete eine der merkwiirdigsten, tief verstimmenden, durch des grofien
Konigs Eingreifen wiederum hoch erhebenden Epochen in der Geschichte der
Wissenschaften. Wolff blieb also Zeit seines Lebens in Halle, wo ihm, wenig-
stens im Anfang, dieselbe Popularitat als Lehrer erhalten wurde, wenn auch er
schlieBlich seinen Ruhm ein wenig fiberlebte. Er starb am 9. April 1754. Seine
Bicher haben ihm Zeit seines Lebens viele Ehrenbezeugungen getragen. Hier
soll zum Schlusse nur auf eine besondere Gruppe derselben, die astronomischen,
besonders eingegangen werden. Uber seine philosophischen ist schon bei seinen
Lebzeiten eine ganze Literatur mit Hunderten von Broschiiren und Binden er-
standen und bis zum heutigen Tage spielt Wolff als Verbreiter und selbstan-
diger Arbeiter in den namentlich von Leibniz beeinfluften Gedankcengéangen
eine bedeutende Rolle. In jedem Handbuch der Geschichte der Philosophie
kann man sich hieriiber zur Genlige orientieren. Weniger bekannt ist seine
Wirksamkeit auf dem Felde der Astronomie, der er, wie wir sahen, schon als
junger Mann bedeutendes Interesse entgegenbrachte.

Wolff ist eigentlich der erste, der ein eigentliches Universitatslehrbuch
der Astronomie in deutscher Sprache, deren er sich ja auch dankenswerterweise
als einer der ersten auf dem Katheder bediente, geschrieben hat. Es sind dies
die ,Anfangsgrinde aller mathematischen Wissenschaften“ (Halle, 1710, 4 Bande),
in denen ein Abschnitt von ca. 300 Seiten im dritten Bande der Astronomie ge-
widmet ist. Die Bicher wurden oft aufgclegt und haben unbedingt zur Ver-
breitung solider Kenntnisse in der Astronomie viel beigetragen. Es sind richtige
.Paukbiicher®, wie ein moderner Student von ihnen sagen wirde, eingeteilt in
Behauptungen, Beweise, Zusatze, Corrolarien, Scholien etc. Im ganzen waltet
eine anerkennenswerte Klarheit. Wolff bekundet standig auch regen historischen
Sinn. Ein Anhang im 4. Bande handelt von den hauptsachlichsten mathematischen
Schriften. Diesen Anhang hat er erweitert als ,Kurtzen Unterricht von den vor-
nehmsten Mathematischen Schriften“ mit vielen noch heute lesenswerten histo-
rischen Bemerkungen herausgegeben. Ich zitiere nach der mir zuganglichen
IV. Auflage (Frankfurt und Leipzig, 1731) in der er sagt: ,Wcil es mir an einem
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geschickten Buche fehlete, nach dem ich meine Lectiones zum Nutzen der
Studirenden einrichten k&nnte, so habe ich Anno 1710 meine Anfangsgrinde
der Mathematischen Wissenschaften in Halle in 4 Teilen in 8° herausgegeben.“
(Neue Auflagen machten sich notig in den Jahren 1717, 1725, 1731 etc.) Aus
diesem Buche verbffentlichte der Autor auch einen Auszug (in den Jahren 1717,
1724, 1728 und oft aufgelegt). Ferner gab er die ausfhhrlicheren ,Elementa
matheseos universalis“ in fanf starken Banden (1713 bis 1741, Leipzig) heraus,
die ungefahr dem entsprechen, was wir heute ein Handbuch nennen. Es steht
vollkommen auf der Héhe seiner Zeit, ist klar und sachlich, #bertrieben exakt
in seiner mathematisch-niichternen Einteilung, ohne da8 aber der Autor irgendwie
eigene Denkarbeit verrat. Auch dieses Buch hat grofen Nutzen gestiftet, und
wie Rud. Wolf in seiner ,Geschichte der Astronomie“ erzahlt, hat noch La-
lande die Anfangsgriinde aus diesem Werke gelernt. Ferner ware noch zu er-
wahnen ein ,Mathematisches Lexicon“ (Leipzig 1716, zweite Auflage 1734),
»darinnen nicht allein die in allen Theilen der Mathematick @ibliche Kunst-Worter
erklaret; sondern auch zur Historie der mathemischen (sic) Wissenschaften
dienliche Nachrichten ertheilet, und die Schrifften, wo jede Materie ausgefiihrt
zu finden, angefihrt werden“ (nach Wolff: Kurzer Unterricht von den mathe-
matischen Schriften). Im allgemeinen ist das Lexikon jedoch viel mehr mit tech-
nischen Bemerkungen, als rein mathematischen resp. astronomischen angefilit.
Immerhin mag es seiner Zeit nicht wGbel brauchbar gewesen sein. Von rein
astronomischen Schriften Wolffs waren noch eine kleine Anzahl von Gelegen-
heitsarbeiten (vgl. das Meuselsche Lexikon) zu nennen, von denen ich aber
blof die ziemlich unbedeutende Einleitung zu einer Ubersetzung aus dem Fran-
zbsischen: ,Richtige Anweisung, reflectirende Telescopia zu verfertigen*, zu Ge-
sicht bekommen konnte. Auch wollen wir noch erwahnen die ,Elementa aero-
melriae“ (Leipzig, 1709), in denen ein Areometer zur Messung der Starke der
WindstéBe beschrieben wird. '
SchlieBlich sei noch auf eine Bemerkung Wolffs in seinen ,Verniinftigen
Gedanken von den Absichten der natiirlichen Dinge“ hingewiesen, die die An-
regung zu der bekannten Regel von Bode oder Titius gegeben hat. Diese
Regel sagt aus, da die Planetenabstande von der Sonne betragen bei Merkur 4,
bei der Venus 4+ 3, bei der Erde 4+2.3, bei Mars 4+22.3, bei Jupiter 4+42%.3 usw.
Einheiten; mithin auszudriicken sind durch die Formel
¢ a+ 2v. 3
wo b eine ganz rationale Zahl ist.
Trotzdem dieser Reihe wohl kaum ein Naturgesetz zu Grunde liegt und
auch Neptun sich ihr nicht fagt, ist sie doch als Merkregel recht bequem. Zum
ersten Mal klar aufgestellt hat sie Titius, der das einst sehr beliebte Buch
»Conptemplations de la Nature* von Charles Bonnet in das Deutsche iiber-
setzt und mit Anmerkungen versehen hat. In diesen Anmerkungen findet sich
die Regel und der Zusatz: ,Dieses Verhiltnis . . . hat schon der Freyherr
von Wolf vor mehr als vierzig Jahren in seiner Deutschen Pkysik vorgetragen.«
Wurm (in Zachs ,Monatlicher Korrespondenz*, Bd. VII, 1803, pag. 79), machte
darauf aufmerksam, daf Titius hier wahrscheinlich eine Stelle in Wolffs
,Verniinftigen Ansichten* meint. Sie lautet (pg. 139): .,Die Planeten, welche
sich um die Sonne herum bewegen, stehen sehr weit von einander. Wenn man
die Weite der Erde von der Sonne in 10 Theile eintheilet, so bekommt davon
die Weite des Mercurius von ihr 4, der Venus 7, des Mars 15, des Jupiters 52,
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des Saturnus 95. Wenn man sich demnach vorstellet, als wenn die Mittel-
Punckte aller Planeten in einer Linie stinden, die aus dem Mittel-Punckt der
Sonne in den Mittel-Punckt des Saturnus gezogen wiirde und die ganze Linie
wire in 95 Theile eingetheilet, so stehet zu Ende des vierten Mercurius, zu
Ende des siebenden Venus, zu Ende des zehenden die Erde u.s. w.“

Man sieht, Wolff ist der Regel sehr nahe gewesen, jedenfalls hat er wohl
als erster auf das Vorhandensein einfacher rationaler Zahlenverhaltnisse in
den Planetenabstanden hingewiesen.

Uberblicken wir nun Wolffs Tatigkeit in der Astronomle so ist ihm zwar
nirgends schopferische Genialitit, wohl aber groBe zeitliche Bedeutung als
akademischer Lehrer und als Schopfer brauchbarer Lehr- und Handbiicher, die
tberall das Merkmal eines klaren mathematischen Verstandes tragen, zuzu-
erkennen.

Ein scltenes Werk (Microcosmvs sammt der sieben Planeten Circkel vod Lauff), das um etwa
1574 von Leonhard Thurneysser zum Thurn geschrieben worden ist, wird von dem Antiquar
Carl Beck, Leipzig, in den Handel gebracht. Wir geben eine Probeabbildung von Blatt 1 neben-
stehend wieder. Obgleich sich der Verfasser nirgends nennt, befindet sich auf jedem der 8 Blitter
am unteren Rande und auf der linken Siule das Wappen Leonhard Thursaeyssers zum Thurn.
Die 8 Tafeln stellen dar:

1. Dess Menschen Circkel vnd Lauff. (Vergl. nebenstehende Abbildung.)
Dess Saturni Circkel vnd Lauff.

Dess Jupiters Circkel vnd Lauff.

Des Martis Circkel vnd Lauff.

Der Sonnen Circkel vnd Lauff.

Der Veneris Circkel vnd Lauff.

Dess Mercurij Circkel vnd Lauff.

8. Des Mons Circkel vnd Lauff.

I A ol o

Dic untere Hilfte der 8 Tafeln zeigt jeweils den gleichen Holzschnitt auf. In der oberen
Hilfte wechseln die rechts und links in einem Wappenschilde befindlichen Holzschnitte ab, sodaB
dies im ganzen 16 sind, und zwar folgende: Mors, Homo, Saturnus, Aquarius, Capricornus, Sagit-
tarius, Pisces, Jupiter, Wider, Scorpio, Mars, Leuw, Sonn, Stier, Wag, Venus, Junckfraw, Zwilling,
Krebs, Mon.

Die Drehscheiben, deren Papier auf der Riickseite teilweise beschrieben ist, sind al® voll-
stindig und gut erhalten. Sie wurden offenbar nach dem Druck mit der Hand ausgeschnitten, um
dann sehr vorsichtig zusammengestellt zu werden.

Samtliche 8 Blitter tragen zunichst in der Mitte eine kleine runde Scheibe (4,6 cm Durch-
messer) mit 8 verschicdenen Holzschuitten und jeweils verindertem hebrdischen Text. Unter der-
sclben befindet sich, fir sich allein drehbar, jeweils eine Schlange. Alsdann folgen auf simtlichen
8 Tafeln die einzelnen Drehscheiben, welche in der Zahl abwechseln; es kommen 3 vor, meistens 4,
dann aber auch wieder 6. Die Scheiben selbst sind mit Zeigern zum Einstellen verschen, teils ein-
fache Meridiane mit Gradeinteilung; meistens aber ausgeschnittene Holzfiguren mit Sternbildern oder
allegorischen Figuren. Die unterste Scheibe stellt ofters ein Blatt- und Rankenornament dar,
worunter sich auch eine menschliche Hand befindet. Auf simtlichen Teilen der Drehscheiben,
namentlich aber auf den letztgenannten, befinden sich viele Inschriften in deutscher, lateinischer,
griechischer etc. Sprache.

Die Umrahmung der Scheiben bildet eine komplizierte Skala zum Einstellen der Zciger der
einzelnen Scheiben. (Vergl. auch Abbildung.)

Die 8 Textbilder sind aufgezogen. In einer Bordiire befindet sich der Titel und unter dem-
selben in einem schénen Holzschnitt-Wappenschilde der Text. Es enthiilt:
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6 Lehren fiir den Menschen.

Saturnus geht zuriick auff Zeit vnd Tag wie nachvolgt (filr die Jahre 1675 bis 15683).
Jupiter geht zuriick etc. (fiir 1675 bis 1582).

Mars geht zurlick etc. (ftir 1675 bis 1582).

Die Sunn — — — — wird vertunckelt etc. (fiir 1575 bis 1580).
Venus geht zuriick etc. (fiir 1675 bis 1580).

Mercurius geht zuriick etc. (fir 1575 bis 1578).

Mohn . . wirdt . . . verfinstert (fir 15676 bis 1681).
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Ein Exemplar dieses seltenen Werkes befindet sich in der Koniglichen Bibliothek zu Berlin;
es fehlen darin bei einer Tafel drei Ringe.

Ein zweites Exemplar hat sich im Mdirkischen Provinzial-Museum in Berlm vorgefunden,
welches jedoch gleichfalls unvollstidndig ist.

Das dritte Exemplar der Universitits-Bibliothek Basel ist mit der Hand koloriert, worunter
begreiflicherweise die Deutlichkeit stark gelitten hat.

Es wire sehr zu bedauern, wenn dies Exemplar, wie es leider in letzter Zeit oft das Schicksal
wertvoller Biicher war, Deutschland verloren ginge. F. S. Archenhold.

* *
®

Vorsicht beim Arbeiten mit GlasgefiBen! Erhitzt man GefiBe aus Glas oder dhnlichem
Material (amorpher Kieselsdure, Quarz) bis etwas unterhalb der Schmelztemperatur, so geht das
Material in einen Zustand iiber, in welchem es dem Kautschuk oder einem erstarrten Kolloide ver-
gleichbar ist. Das Material verh4lt sich alsdann, wie Herr Berthelot durch eingehende Versuche
nachgewiesen hat (vergl. C. R. 140, 1286—1292, 1905) gegen Gase wie eine semipermeable Membran.
Es kann also ein Austausch zwischen dem im Gefie eingeschlossenen Gase und dem auBerhalb befind-
lichen auf osmotischem Wege durch die Wandung hindurch erfolgen. Es ist darum bei Untersuchungen
iber Gase, welche in derartigen GefiBen enthalten sind, mit groBer Vorsicht zu verfahren, wenn
diese GefdBe lingere Zeit auf sehr hoher Temperatur gehalten werden, wie dies beispielsweise bei
organischen Analysen, bei der Reduktion von Metallen mittels Wasserstoffs, bei Temperaturbestim-
mungen mit einem Gasthermometer, bei Atomgewichtsbestimmungen und in vielen anderen Fillen
vorkommt. o8 Max Iklé.

Einundzwanzigstes Verzeichnis von Beitrigen zur Errichtung eines neuen Vortrags-
saales der Treptow-Sternwarte.
Seit unserer letzten Verdffentlichung (,Weltall4, Jg. 6, S. 418) haben gezeichnet:

287. Dr.Edmund Alexander, Berlin 1000,— M. | 293. Konsist.-RatProf.Dr.S.Deutsch,
288. Dr. jur. Max Oechelhduser, Berlin . . . . .. 5— M.
Berlin . . . . - 100,— - | 294. Schroeder, LeutndR Golzow
289. Akt-Ges. Mlx&Genest Berlm 100,— - iSa. . . . e e 5— -
290. Komm.-Rat SF ligmann, Direk- 295. Aus der Sammelbuchse auf der
tor der Continental-Caoutchouc- Treptow-Sternwarte 396 -
und Gutta - Percha - Compagnie, o
Hannover . . . . b0,— - 1293,26 M.
291 gabl;;kb? Geor gHu SCh Gera- . Die Summe der fritheren Spenden
eut ) . L betrug. . . . . . . . . .7001561 -
292. Reg.-Assessor Graf v. Luttl- —_—
chau, Wiesbaden. . . . . . 10— - Insgesamt: 71308,87 M.

Wer von unseren Freunden und Gonnern hilft uns, den Baufonds auf 80000 M. zu bringen?
Wir danken allen Gebern herzlichst fiir die bisherigen Spenden.

Weitere Beitrige nehmen entgegen: Dresdner Bank, Berlin W., Franzosischestr. 35/36,
Deutsche Bank, Depositenkasse A, Berlin W., Mauerstr. 28/31, sowie die Dircktion der

Treptow-Sternwarte.
LS

X\itteilund des VYerlads..

An unsere Leser!

Mit dem vorliegenden Hefte ist das ,Weltall“ in den neubegriindeten
Verlag der Treptow-Sternwarte ibergegangen, da die Firma C. A. Schwetschke
und Sohn den naturwissenschaftlichen Teil ihres Verlages abgegeben hat. ir
bitten unsere Leser, alle Zusendungen an die neue Adresse zu richten und dem

» Weltall“ das bisherige Interesse freundlichst bewahren zu wollen.

Verlag der Treptow-Sternwarte,
Treptow bei Berlin.

Fur die Schriftleitung verantwortlich: F. S. Archenhold, Treptow-Berlin; fur den lu:u.ratentell Verlag der Trepw\\ -Sternwarte.
Druck von Emil Dreyer Berlin SW.
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VYenusbeobachtungen und J8erechnunden der J3abylonier.
Von Prof. G. V. Schiaparelli, Mailand.t)

(Schlus.)
Beschreibung des Dokumentes C.

‘Wie bereits erwahnt, besitzen wir 3 Stiicke davon: C° C1, C2 die zusammen
noch nicht den ganzen Text wiedergeben. Dieser bestand aus ungefahr
30 Gruppen, von denen die ersten 26 mehr oder weniger erhalten sind. Ganzlich
verloren sind nur wenige am Ende des Dokumentes, doch ist es nicht mehr
mdglich, die genaue Anzahl zu bestimmen. Von den 3 Sticken C° C?, C2 ent-
halt das erste unvollstindig die Gruppen I—V und die Gruppen VI—XIII in ziemlich
gutem Zustand. Das Stick C! enthalt die Gruppen VII—XXI mit zahlreichen
Liacken. Das dritte Stiick C2? enthalt die Gruppen XXI[—XXVI, auch ziemlich
defekt. Gruppe XXVII ist undeutlich und die anderen fehlen ganzlich. Die
Gruppen VIII—XIII finden sich also doppelt vor, in C° und in C™.

Die Anordnung der einzelnen Gruppen ist der des Dokumentes B voll-
kommen gleich. In jeder befindet sich zuerst das Datum eines Verschwindens
der Venus, dann die sich anschlieBende Unsichtbarkeitsdauer und zuletzt das
darauf folgende Sichtbarwerden des Planeten mit der entsprechenden astro-
logischen Angabe.

Hiervon zwei Beispiele:

Gruppe IX (K 160 Vorders., Zeile 4—5—6, und K 2321 4- 3032 Vorders., Zeile
18—19): ,Im Monat Dizu, am 25. Tage, ist Venus im Westen verschwunden.
Sieben Tage bleibt sie am Himmel unsichtbar; und im Monat Abu, am 2. Tage,
erscheint die Venus im Osten. Uberschwemmungen im Lande, eine
Hungersnot ist im Anzug.“

1) Aus der italienischen Handschrift ibersetzt. Die Redaktion.
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Gruppe XXIV (K 160, Riacks., Zeile 37—39): ,Im Monat Sivanu, am 25. Tage,
ist Venus im Osten verschwunden. Zwei Monate und 6 Tage bleibt sie am
Himmel unsichtbar; und im Monat Uliilu, am 24. Tage, erscheint die Venus
im Westen. Das Herz des Landes ist zufrieden.

Die Tabelle III enthalt alle astronomischen Daten. Die in Parenthese ge-
setzten Zahlen vor jedem Datum geben die Jahreszahl der einzelnen Beob-
achtungen an, oder, genauer gesagt, die Ordnungszahl des Jahres, beginnend
mit dem Anfangsjahre der ganzen Beobachtungsreihe, welches als Jahr 1 mit
(1) bezeichnet wird. Diese Ordnungszahl ist von mir berechnet; im Original
selbst fehlt jede Jahresangabe. Was Gruppe XII anbelangt, so widersprechen
sich die beiden Texte in einigen Angaben; die oberen Zahlen sind die Daten
aus K (2321 4 3032), die unteren aus K 160; der Unterschied betragt 10 Tage.

Tabelle 1II. Dokument C.

Unsicht- Unsicht-
barkeits- barkeits-
Verschwinden i‘xllagg Sichtbarwerden] Verschwinden g:lhe"r Sichtbarwerden
Gruppen im Westen | ypteren | im Osten im Osten oberen | im Westen
Kon- Kon-
junktion junktion

- Jahr Mon. Tag Mon.Tage! Jahr Mon. Tag § Jabr Mon. Tag Mon.Tage|Jahr Mon. Tag

I- U | @ o sl . .l 2 7] (2
m— 1 | @ o 2€01 . .l®w® . .|l2 1]@® . .
v— vi| ) . 0 1|6 . .f® X 122 4! (6 XL 16
VIIl- VI | 6) ViII. . | 0 8|6 VUL 1§ (% V. 21| 2 11| () ViL 2
X— X |[@® 1Iv.2/0o 7/@® V. 2| (8 XU 26 . .| (9 VI .
XI— XU [ (9 IL 11| 9 4| @ XL 15]@0 viL 10| 2 Play x %
Xm— Xiv {@1) VL 2] 0o 11jd1n VI 7(@2 L 9| 5 16[(12) VI 25
XV— XvI @) m 5| . . @18 . . {(13) . 10| . 15|(13) XL 11
XVII—XVII |(14) . 10| 1 16|(14) VIL 26f15) . 20| 2 16[|(15) . 4
XIX— XX |@6) . 6| 0 16((16) . 20[(16) XI. 26| 3 9|(17) IHL 20
XXI—XXII 7)) XI 11| 0 4|@y . . juas . .| . . lasy . .
XXIM—XXIV |(19) VI 1| 0 16[(19) VI217}(20) L 25| 2 6[(20) VL 24
XXV—XXVI 1) L 26| 0 7(@@) I 8j@) . .| . . |@) XI 28

In jeder Gruppe mifBte die mittlere Zahl die Differenz der beiden Seiten-
zahlen sein. Dies zeigt uns einerseits einen Weg, verloren gegangene Daten
wiederherzustellen, was mit einiger Vorsicht auszufiihren ist. Die Gruppen, in
denen alle drei Zahlen vorhanden sind, geben uns ein Mittel zur Verifikation.
So findet man, daB in den Gruppen VII, XVI, XVIII, XIX, XX, XXIII,
XXIV einige Schreib oder Lesefehler vorkommen. Auch noch andere Fehler werden
durch dieses Kriterium entdeckt; so sieht man ohne weiteres, da8 in Gruppe XII
eine der beiden Schreibarten falsch sein mufB. In Gruppe XIV ist die erste
Zahl sicher fehlerhaft und hat daher zu der ganz unverhaltnismagigen Differenz
von 5 Monaten und 16 Tagen gefthrt. Dasselbe kommt in Gruppe XI vor und
es ist merkwiirdig, daB in diesem Falle die Fehler in beiden Exemplaren X 160
und K (2321 4 3032) enthalten sind.

Schon Sayce und Bosanquet hatten beim Studium der Tafel K 160 (die
beiden Teile, die von uns mit C! und C? bezeichnet sind), erkannt, ,that the
observations link themselves into a certain number of numerical schemes: so
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that portions of the Tablet almost certainly refer to continous series of pheno-
mena.“') Meine erneuerte Priifung hat ohne jeden Zweifel festgestellt, daB diese
Kontinuitat im ganzen Dokument C von Anfang bis zu Ende besteht. Wenn wir
aufmerksam die Daten der Tabelle III, auf die kein Fehlerverdacht zu fallen
scheint, betrachten, erkennen wir, daB alle Daten in ihrer urspringlichen Voll-
standigkeit eine einzige kontinuierliche Reihe bilden, in der sich die vier Venus-
phanomene ohne Unterbrechung fiir die Zeit von mehr als 13 synodischen Um-
laufen folgen und so einen Zeitraum von mehr als 21 aufeinanderfolgenden Jahren
mit mehr als 52 Beobachtungen umfassen, von denen keine im Dokument B
vorkommt.?) In diesem Zeitraum finden wir keine anderen Liicken als die, die
von Beschadigungen der beiden Tafeln herrihren; und die Hoffnung ist nicht
ausgeschlossen, daB neue Ausgrabungen gestatten werden, den Text zu vervoll-
stindigen und wenigstens zum Teil die vielen Fehler zu verbessern.

In Tabelle III sind die Gruppen nach ihrer natirlichen zeitlichen Reihen-
folge angeordnet, je zwei sind in dieselbe Horizontalreihe gebracht worden,
und zwar so, daB jede Reihe die vier Phanomene desselben synodischen Umlaufs,
mit dem westlichen Verschwinden beginnend, umfagt.

Diese Beobachtungsreihe, die liickenlos mehr als 21 Jahre fortgefithrt und
auf so vollzahlige Weise im Original aufnotiert worden ist, gibt zu ernsten Be-
trachtungen Anla8. Ist es zu glauben, daB der Zustand der Atmosphare, selbst
wenn man der groBen Klarheit des Himmels der Gegenden in der Nahe von
Babylon Rechnung tragt, wahrend einer so langen Fortdauer aufeinander-
folgender Jahre immer zu den erforderlichen Zeiten so beschaffen war, regel-
magige Beobachtungen eines jeden Sichtbarwerdens und Verschwindens der Venus
in diesem Zeitraum zu gestatten? Bei dem Klima der Mailandischen Tiefebene
wiirde wenigstens die Halfte der Beobachtungen durch Wolken verhindert worden
sein und von der anderen Hilfte wiirde noch ein Teil durch haufige Dinste,
die den Horizont umlagern, selbst wenn in griéfieren Héhen der Himmel voll-
kommen klar ist, gestért worden sein. Die groBe Menge solcher Diinste ist eine
fast unzertrennbare Eigenschaft solcher Lander, in denen der Ackerbau haupt-
sachlich von einer reichlichen Bewasserung der Felder abhangt. Babylonien
gehorte einst dazu, wie jetzt die Mailander Tiefebene. Im Winter wandeln sich
jene Diinste in dichte Nebel um, die noch heute, hauptsachlich wahrend der
Wintermonate, eine wahre Plage fiir Babylonien sind®). Sogar in unseren Tafeln
handeln die Voraussagungen oft von Regen und Uberschwemmungen. Es ist
daher nicht mdglich, anzunehmen, daB alle im Dokumente C angegebene
Zeiten reine Beobachtungsresultate sind; wenigstens nicht im heutigen Sinne
des Wortes ,Beobachtung“. Aus jenen Zeiten ist eine gewisse Anzahl (wir
kénnen wohl sagen, der gréfte Teil) zweifellos auf beobachtendem Wege
erhalten worden. Die fGbrigen sind wahrscheinlich aus anderen Beobachtungen
mittels ungefahrer Kenntnis der Zwischenzeit, die man in jedem Falle
als verlaufen annehmen mufBte, abgeleitet worden. Aber wir haben kein

1) Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, Vol. XL, pag. 569.

?2) Aus dem, was von den beiden Tafeln K 160 und K (2321 4 3032) erhalten ist, kann man
mit Wahrscheinlichkeit schlieBen, da8 30 Gruppen vorhanden waren, die 16 synodische Umliufe bei
24 Beobachtungsjahren, im ganzen 60 Phdnomene, enthielten.

3) Sachau, Am Euphrat und Tigris, pag. 53. — Sayce, Astronomy and Astrology
of the Babylonians, im Bd. IIl, pag.164, der Transactions of the Society of Biblical
Archaeology; Hilprecht, Explorations in Bible Lands (Ausgabe 1903), S. 52, 325, 372, 435.



—_ 9 —

Mittel, a priori die beobachteten von den abgeleiteten Zeiten zu unterscheiden,
mit Ausnahme ganz weniger Falle. Dieser Umstand erschwert unsere Nach-
forschungen sehr und vermindert auch ein wenig das Vertrauen, das wir in die
Resultate setzen konnen. Wir haben deshalb aber kein Recht, jene Beobachter
derFalschung anzuklagen, indem wir antike Dinge mit modernenKriterienbeurteilen.
Der Zweck jener Arbeiten war nicht, einen gelehrten Wissensdrang zu befriedigen,
sondern die Zukunft mit Hilfe himmlischer Erscheinungen voraussagen zu kénnen;
es konnte ihnen nichts ausmachen, ob die Zeiten dieser Erscheinungen aus
der unmittelbaren Beobachtung entnommen, oder ob sie von anderen beobachteten
Erscheinungen durch Berechnung abgeleitet wurden. Die spatere Astrologie,
die in der Technik weit vollkommener war, stiitzte sich durchaus auf be-
rechnete Positionen. In Babylonien waren die Astrologen noch gezwungen, teil-
weise sich auf direkte Beobachtung desjenigen, was sich am Himmel ereignete,
zu stiitzen.

Auch die Daten des Dokumentes C sind, gleich denen aus A und B, in
Monaten und Tagen ausgedrickt, ohne jede Jahresangabe. Wenngleich man
keine direkte Angabe davon besitzt, kann man doch schlechterdings die Jahre
festsetzen (namlich in Bezug auf eine willkiirlich angenommene Epoche), auf die
sich jene Venusbeobachtungen beziehen. Die Kontinuitat der Reihen kann uns
immer das Mittel geben, mit einer gewissen Annaherung die relativen Daten dieser
Erscheinungen zu bestimmen, namlich die Zeitintervalle, die von zwei beliebigen
umfaft werden. Wenn man das Jahr, in welchem die beiden Beobachtungen
der Gruppe I gemacht worden sind, mit 1 bezeichnet und weiter mit der Nume-
rierung der Jahre fortfahrt, kann man sich eine provisdrische Zeitskala bilden
und in ihr alle Daten des Dokumentes festlegen. Die so gefundenen Zahlen
der Jahre sind von mir auf Tabelle III eingezeichnet worden und zwar sind es
die eingeklammerten Zahlen, welche zur Linken jedes Datums stehen. Von
diesen Jahren sind einige direkt als Schaltjahre bezeichnet; es sind dies
das 11. und 19. Jahr, fur welche der Monat VI, das ist Ulalu I, vorkommt. Aus
Kombinationen anderer Daten ist es ferner leicht zu erkennen, daf das 9., 14.,
17. Jahr Schaltjahre gewesen sein miissen. Ferner ist wahrscheinlich, dal auch
im 1., 3., 6. Jahr eingeschaltet worden ist, aber die groflen Lucken in den
ersten Reihen der Tabelle Il lassen dies nicht mehr sicher feststellen. Eine
genaue Numerierung der Monate kann man daher nur vom Beginn des 7. Jahres
bis zum Ende des 21. erwarten. Und selbst in diesem Zeitraum wird die fort-
schreitende Numerierung der Tage immer auf ein oder zwei Tage ungewiB
sein, auch in der willkiirlichen Zeitskala, da uns die Verteilung der vollen und
nicht vollen Monate jener Zeit unbekannt ist.

Bei dieser Unsicherheit habe ich nichts besseres tun kénnen als die Dauer
aller Monate untereinander, dem mittleren Mondumlauf von 29,5306 Tagen ent-
sprechend, gleichzusetzen. Aus den so berechneten Zeitintervallen der verschie-
denen Beobachtungen konnten schon einige Resultate abgeleitet werden. Aus
den den unteren Konjunktionen nahen Beobachtungen (unter Fortlassung der
unsicheren Daten) habe ich den arcus visionis der Venus in seinem unteren
Lauf entnehmen konnen und einen Wert von 5942 gefunden, der am
besten zu jenen Beobachtungen pafit; einen Wert, der nur wenig von dem von
Ptolemaus und Albatenius bestimmten abweicht. Mit Hilfe dieses arcus
visionis ist es moglich geworden, aus jeder einzelnen Beobachtung des west-
lichen Verschwindens und des &stlichen Sichtbarwerdens die Zeit der nichsten
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wahren unteren Konjunktion und daraus wieder die entsprechende mittlere Kon-
junktion zu berechnen, immer aber mit Beziehung auf die provisorische Zeit-
skala.?)

Aus zehn so berechneten mittleren Konjunktionen ergibt sich der synodische
Venusumlauf zu 584,021 Tagen, mit dem wahrscheinlichen Fehler + 0,233 Tage.
Die wirkliche Abweichung von dem jetzt angenommenen Werte ist aber noch
kleiner, 0,100 Tage. Der wahrscheinliche Fehler einer Babylonischen Beob-
achtung vor und nach der unteren Konjunktion ist + 1,90 Tage. Es ist hier
nicht der Ort, die Einzelheiten der Berechnungen, die ich vielleicht anderwarts
zu verdffentlichen Gelegenheit haben werde, auseinanderzusetzen. — Indessen
gibt uns dieser Wert des synodischen Umlaufs, der dem wahren so nahe kommt,
die GewiBheit, daB die Dauer der mittleren Lunation von 29,5306 Tagen, die als
Basis der Zeitberechnung angenommen wurde, ziemlich gut mit dem der Neumond-
bestimmungen des von den Babylonischen Beobachtern gebrauchten Kalenders
tbereinstimmt. Hieraus konnen wir schliefen, daB sie sich redlich bemiihten,
jenen Kalender mit den direkten Beobachtungen der sichtbar werdenden
Neumonde in Ubereinstimmung zu bringen.

Eine absolute Bestimmung der Epoche jener Beobachtungen wiirde na-
turlich von groBtem Interesse far die Geschichte der babylonischen Astronomie,

_sowie fiir die Chronologie der in der grofien astrologischen Sammlung UD EN LIL

vereinigten Dokumente sein. Dies bietet jedoch ernste Schwierigkeiten dar.
Zwei Wege kann man einschlagen; namlich Beweise historischen oder astro-
nomischen Charakters aufstellen.

Ein Beweis der ersten Art ist schon zu Beginn dieses Aufsatzes
genannt worden. Da die Tafeln K 160 und K (2321+3032) unter den Ruinen von
Ninive gefunden wurden (dies miissen wir wenigstens annehmen), so ist
es auflerst unwahrscheinlich, daf sie nach der Zerstdrung dieser Stadt zwischen
diese Ruinen geraten sind. Sonach ist es zweifellos, daB ihre Abfassung vor
das Jahr 606 vor Chr. fallt. Die in ihnen aufgezeichneten Beobachtungen
sind also alle vor dem Jahre 606 entstanden. Wenn man annimmt, daf die
Beobachtungsreihe sich itber 24 Jahre erstreckt hat, kann man ihren Anfang in
eine nicht spatere Zeit als 630 legen. Hiermit ist eine untere Grenze festgesetzt.
Eine obere Grenze ist nicht so genau bestimmt, 148t sich aber immerhin noch
ziemlich angenahert aus der Erwiagung festsetzen, daB in unsern drei Doku-
menten von einer Niederwerfung eines eingedrungenen Volkes in den Keil-
schriften Umman-manda (manchmal auch Umman-matti und manchmal nur
Manda) genannt, gesprochen wird; eine Niederwerfung, welche mit einer Venus-
erscheinung im Monat Sivanu in Zusammenhang gebracht wird?).

Mit diesem Namen, der eigentlich ,Horde der Manda“ heift, bezeichneten
die Babylonier und Assyrer groe Haufen plindernder und verwiistender No-

1) Fir diese Rechnungen sind mir die kurzgefalten Sonnen-, Planeten- und Mondtafeln von
P. V. Neugebauer (Verdffentlichungen des Kgl. Astron. Rechen-Institut zu Berlin,
No. 25 und 27, Berlin, Diimmler, 1904 und 1905) von groBem Nutzen gewesen. Die Elemente der
Erd- und Venusbahn, die firr die obengenannten Rechnungen unerliBlich sind, habe ich auf das Jahr 650
v. Chr. bezogen. Dies ist eine willkiirliche Annahme, deren Fehler jedoch nicht sehr bedeutende
Folgen haben kann. Die Schwierigkeit, die daraus entspringt, daB wir den genauen Ort des
Friihlingsidquinoctiums im Babylonischen Kalender nicht kennen, 148t sich durch einen besonderen
Kunstgriff vermeiden.

2) Dokument A (K 160, Vorderscite, Zcile 38). Dokument B (K 2321 4 3032, Riickseite, Zeile 25).
Dokument C (K 160, Vorderseite, Zeile 27.)
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maden, die waihrend des 8., 7. und 6. Jahrhunderts vor Christo flir die gesitteten
Nationen Vorderasiens genau dasselbe bedeuteten, wie tausend Jahre spater die
Goten, Vandalen und Hunnen fiir die Volker des rémischen Kaiserreichs. Die
Gelehrten sind so ziemlich dartber einig, sie mit den Skythen, den Bewohnern der
Steppen des Schwarzen und Kaspischen Meeres, zu identifizieren, und ihnen ist
auch unter anderm die groSe skythische Invasion zuzuschreiben, die Herodot
beschrieben hat, und auch von Jeremias und Zephanias in ihren Prophe-
zeihungen angedeutet wird.

Soviel heute bekannt ist, erscheint der Name der Manda erst ziemlich spat
in der assyrisch-babylonischen Geschichte. Von den alteren Epochen ganz zu
schweigen, findet sich auch noch wahrend des ganzen 9. Jahrhundert vor Chr.
nirgends eine Erwahnung derManda indenzahlreichenund genauen Aufzeichnungen,
die uns die grofen kriegerischen Kbnige von Assyrien Assurnazirpal Salma-
nassar II. und Sams3i-Adad IV. von ihren eigenen Heldentaten hinterlassen haben
und deren Memoiren den gréften Teil dieses Jahrhunderts (885—812) einnehmen.
In dieser Zeit und auch schon frither war die schdne Ebene des Euphrat und
Tigris wiederholten Einfallen beutegieriger Nomadenvélker auf ihrer Suche nach
neuen Sitzen wohl ausgesetzt gewesen. Aber diese Eindringlinge waren zum
groBten Teil aramaischen Stammes und kamen aus Arabien und vom persischen
Golf und hatten nichts mit den Manda gemein. Der Name Umman-manda wird
ausschlieBlich fiir die Barbaren aus dem Norden gebraucht. Deshalb sind die
Kenner orientalischer Geschichte alle geneigt, die Wanderungen der haupt-
sachlich mit diesem oder aquivalenten Namen bezeichneten Vilker auf das 8.,
7. und 6. Jahrhundert vor Chr. zu beschranken!). Hieraus kénnen wir folgern,
daB unsere Dokumente A, B, C nicht vor dem ersten Einfall der Umman-manda
entstanden sein und nur bis zum 8. Jahrhundert zuriickreichen kénnen, wenigstens
wenn wir in den heute uns richtig erscheinenden Grenzen bleiben wollen.

Nun kann man mit Vorteil Argumente astronomischen Charakters einfiihren.
Zu diesem Zwecke sei bemerkt, daB jede der obigen Venusbeobachtungen drei
astronomische Angaben enthalt. Aus den angegebenen Daten (Monat und Tag)
kann man zuerst eine genaherte Kenntnis der Sonnenlange zur Zeit der Be-
obachtung erlangen. Aus demselben Datum, in Verbindung mit dem schon be-
kannten arcus visionis, ergibt sich zweitens die Langendifferenz zwischen
Sonne und Venus. Drittens, der Monatstag gibt unmittelbar das Alter des
Mondes, von dem Tag des scheinbaren Neumondes gezahlt. Waren diese drei
Sticke mit geniigender Scharfe bekannt, so kénnten wir leicht, mit Hilfe
moderner Tafeln, das fehlende Jahr der Beobachtung daraus ableiten. Nun sind
wir aber von der hierzu nétigen Scharfe weit entfernt. Zwar kann man die
Wirkung der Beobachtungsfehler sehr vermindern, indem man nicht eine einzige
Beobachtung in die Rechnung einfithrt, sondern die Kombination aller in Tafel III
zu Gebote stehenden Beobachtungen. Auch ist unsere Unbekanntschaft mit der
wirklichen Verteilung der 29- und 30tagigen Monate nicht sehr gefahrlich. Ganz
besonders hemmend wirkt dagegen die Tatsache, daf wir von der Lage des
Fruhlings-Aquinoktiums im babylonischen Kalender nur eine ganz summarische
Vorstellung haben. Im lunisolaren babylonischen Kalender bestand zwischen

') Die bedeutendsten Angaben tiber die Herkunft und die Geschichte der Manda sind von
H. Winckler, Untersuchungen zur orientalischen Geschichte, 1889, Seite 109—132 ge-
sammelt und erdrtert worden. Uber ihre verschiedenen Namen, s. Delitzsch, Assyr.
Handworterbuch S. 87.



— 923 —

dem Friihlings-Aquinoktium und dem 1. Nisan ein gewisser Zeitunterschied von
N Tagen, der sich nicht nur von einem Jahr zum anderen inderte (wie es bei
der lunisolaren Rechnung selbstverstindlich ist), sondern sich auch sehr wahr-
scheinlich in seinem mittleren Wert von einer historischen Epoche zur anderen
verschob!). Wir wissen nur, da dieser Zeitunterschied, oder die Zahl N, inner-
halb gewissen Grenzen immer geschlossen blieb, durch die verhindert wurde, daB
der 1. Nisan aus dem Frihling herauskam.

Durch diese unsere Unkenntnis der Beziehung des babylonischen Jahres
zum Sonnenlauf wird nicht das Grundprinzip der auszufithrenden Rechnungen
wesentlich modifiziert, wohl aber die Methode derselben; auch wird die Natur
der Resultate stark verandert. Nicht eine bestimmte Lésung des Problems wird
erhalten, mit strenger Ubereinstimmung der alten Beobachtungen mit neueren
Tafeln. Eine solche Losung ist nicht mehr zu finden. Man erhalt dagegen eine
Anzahl moglicher Losungen, bei welchen die genannte Ubereinstimmung nicht
genau, sondern nur eine mehr oder weniger gendherte ist. Die Wahl der Losung,
welche der Wahrheit entsprechen soll, bleibt dann ziemlich willk@irlich, oder sie
muf von Kriterien anderer Art abhangig gemacht werden. Weitere Details @iber
diese ziemlich verwickelten Rechnungen sind hier nicht am Platze; eine kurze
Erwahnung der erhaltenen Resultate mag vollkommen geniigen.

Ich habe diese Untersuchung far drei Jahrhunderte, das 7., 8. und 9. vor
Christus, ausgefiihrt und die annehmbaren Lésungen bestimmt, welche sich fir
das Problem innerhalb dieses Zeitraumes darbieten. Von den Beobachtungen in
Tabelle III wurden zehn solche ausgewihlt, welche ziemlich unverdichtig er-
scheinen und wenigstens keinen offenbaren Fehler enthalten. Es wurde nun,
Jahr fur Jahr, der von den Neugebauerschen Tafeln angegebene Lauf der drei
Gestirne Sonne, Mond und Venus mit jenen Beobachtungen verglichen und die
Ubereinstimmungen notiert, welche sich innerhalb der zu erwartenden Fehler-
grenzen hielten. Im ganzen Zeitraum von drei Jahrhunderten habe ich drei
Epochen gefunden, fiir welche die babylonischen Angaben in Tabelle III sich
den Tafeln geniigend anschliefen, und zwar fir alle drei Gestirne zu gleicher Zeit.

1) Fir spitere Epochen der Babylonischen Astronomie kann man mit groSer Wahrschein-
lichkeit behaupten, daB die mittlere Verspitung des 1. Nisan in bezug auf das Friihlingsiqui-
noktium nicht viel von N = 4 12 Tage abwich. Aus einer gewissen Anzahl von Gleichungen
zwischen den Daten des Julianischen und Babylonischen Kalenders, die von Epping, StraBmaier
und Kugler aufgestellt worden sind, habe ich den geniherten Wert von N fiir drei ziemlich gleich-
entfernte Epochen ableiten konnen, und zwar:

I. fiir die Jahre 533—521 v. Chr. aus 13 Gleichungen N = + 10,
. - - - 359—-331 - - - 1 - N= +13,
nL. - - - 124—101 - - - 9 . N=+412

Da jeder einzelne dieser Werte N um mehrere Einheiten unsicher sein kann, ist die einzige
SchluBfolgerung, die daraus gezogen werden kann, folgende: daB wéihrend des Zeitraums von
533—101 v. Chr. die mittlere Verspatung des 1. Nisan gegen das Friihlingsiquinoktium niemals viel
von 12 Tagen abwich. Es wire aber unvorsichtig, diese Folgerung auf die dem Jahre 533 voran-
gehenden Jahrhunderte auszudehnen. Zwar fehlen auch flir diese Epochen in den Keilinschriften
Angaben verschiedener Art nicht, aber mit Ausnahme von einer oder zweien kann man sie nicht
gebrauchen. Einige davon sind ohne Jahresangabe, andere zweifelhaft in der Deutung
und andere noch verdienen iiberhaupt keinen Glauben. Verschiedene Notizen und Untersuchungen
iiber diesen Gegenstand findet man in einer Abhandlung von E. W. Maunder und A. S.D.Maunder,
abgedruckt in Bd. LXIV der Monthly of Notices of the Royal Astronomical Society; siehe
hauptsiclich die Seiten 496—503.
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Bei der ersten Epoche fallt der Anfang der Beobachtungen (Jahr 1 der
Tabelle III) mit dem Jahre 657 (oder 665) vor Chr. zusammen; die Giber 24 Jahre
ausgedehnte Beobachtungsreihe umfat dann die Jahre 657 bis 634 (oder 665 bis
642). Aus der Annahme dieser Epoche folgt, daB der Wert von N damals + 16
(oder + 18) gewesen ist; d. h. die mittlere Verspatung des 1. Nisan in Bezug auf
das Frahlings-Aquinoktium 16 (oder 18) Tage im Durchschnitt betragen hat.
Diese Verspatung bleibt gut innerhalb der moglichen Grenzen und weicht nicht
allzusebr von dem zur Zeit der Perser, Macedonier und Parther geiibten Brauch
ab, nach welchem N sich nie viel von dem Werte + 12 entfernte. Die Ab-
fassung des Dokumentes C wiirde nach dem Jahre 634 oder 642 fallen. Da das
Dokument C in der grofen Sammlung UD EN LIL seinen Platz hatte, entweder
als integrierender oder als erganzender Teil, so darften wir daraus schlie@en,
daB diese Sammlung noch in den letzten Dezennien des Assyrischen Reiches
weiter ausgebildet wurde und daB8 noch wahrend Assurbanipals Regierung
neues Material hinzukam. Ubrigens waren die Umman-Manda damals in Assyrien
und Babylonien seit langem bekannt. Es ist daher nicht nétig, vorauszusetzen,
daB gerade im Laufe jener 24 Jahre eine Invasion der Umman-Manda statt-
gefunden habe. Eine solche konnte sonst nur dem Jahre 641 (oder 649) ent-
sprechen!), in welchem Venus durch ihr Erscheinen im Monat Sivan ein Vor-
zeichen der Invasion hatte geben kdnnen.

Bei der zweiten Epoche entspricht der Anfang der Beobachtungen
dem*Jahre 812 vor Chr.; die 24jahrige Beobachtungsreihe miiSte nach dieser
Hypothese die Jahre 812 bis 789 umfassen. Ihre Annahme bedingt fir N einen
negativen Wert, N = —11; dieses bedeutet, daf der 1. Nisan dem Frihlings-
Aquinoktium um 11 Tage im Mittel vorausging, fiel also durchschnittlich
23 Tage fraher, als zur Zeit der persischen Herrschaft. Eine solche Verschiebung
des lunisolaren Kalenders ist nun sehr wohl mdglich, besonders bei unregel-
maBiger Schaltung des 13. Monats; wir wissen, daB gerade in diesem Punkte
die Babylonier ziemlich nachlassig gewesen sind und daB sic noch zu Darius’ L
Zeiten keine geordnete zyklische Rechnung dafiir besaBen. — Die Erscheinung
der Venus im Monat Sivan fand bei dieser Hypothese im Jahre 796 statt und
damit auch der vermeintliche Zusammenhang mit einer Invasion und Nieder-
werfung der Manda. Dag ein Zusammentreffen beider Ereignisse einmal wirk-
lich bemerkt worden ist, konnen wir figlich vermuten; ob aber gerade im Jahre
796 oder noch frither, bleibt zwcifelhaft. Jedenfalls hatten wir hier die alteste,
gut bezeugte Erwahnung der Umman-Manda zu erkennen.

Die dritte Epoche setzt den Anfang der Beobachtungen in das Jahr 868 (oder
876) vor Chr. Ihr entspricht N =+ 5 (oder N =+ T7); das sind gut annehmbare .
Werte. In diesem Falle wiirden die Beobachtungen das Intervall 868 bis 845
(oder 876 bis 853) umfassen. Nimmt man an, was fir sich wahrscheinlich ist,
daB die Abfassung des Dokumentes C nicht lange nach Ende der Beobachtungen
stattgefunden hat, so ist die Folgerung unabweislich, daff diec Umman-Manda
schon um die Mitte des 9. Jahrhunderts vor Chr. in Babylonien durch ihre bisen
Einfalle bekannt waren. Diese Folgerung aber scheint mit dem historisch Wahr-
scheinlichen nicht gut vereinbar zu scin. Wir missen dem Forscher orientalischer
Geschichte und dem Assyriologen die Entscheidung dariiber iberlassen, ob

1) Aus historischen Griinden ist das Datum 649 nicht wahrscheinlich. Die Ereignisse dieses
und des folgenden Jahres in Assyrien-Babylonicn sind ziemlich gut bekannt; die Umman-Manda
werden aber nicht erwahnt.
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schon in so alter Zeit in Assyrien und Babylonien von den Manda die Rede
sein kann.

Solche Zweifel, und noch in héherem MafBe, gelten fir altere Epochen,
welche man astronomisch als moglich aufstellen kann, aber noch nicht durch
historische Untersuchung bestatigt oder widerlegt werden konnen, und zwar
wegen unserer sehr lickenhaften Kenntnis der alteren assyrisch-babylonischen
Geschichte vor 900 v. Chr. ' ,

Aus dem Gesagten erhellt, daB die erste und die zweite der oben an-
gegebenen Epochen die meiste Wahrscheinlichkeit fiir sich haben. Danach ge-
hirt die Beobachtungsreihe des Dokumentes C entweder der Mitte des 7. Jahr-
hunderts vor Chr.,, oder dem Anfang des 8. an, hat also um 650 oder um 800
stattgefunden. Far eine Wahl zwischen beiden Hypothesen besitzen wir aber
noch keinen entscheidenden Grund; neue Funde und neue Untersuchungen
werden hoffentlich hiertiber weitere Aufklarung geben.

Als Gesamtresultat der Untersuchung ergeben sich folgende Satze: In den
letzten Jahrhunderten vor Ninives Zerstérung haben dic Babylonier das Ver-
schwinden und das Wiedererscheinen der Venus sehr fleiig beobachtet. Aus
diesen Beobachtungen haben sie auch eine, freilich sehr rohe, Bestimmung der
Periode und der Zwischenzeiten dieser Phinomene abgeleitet. Zur Voraus-
berechnung derselben haben sie eine systematische Reihe von Regeln (das ist,
was wir eine Tafel nennen) ausgebildet, durch welche es ihnen méglich war,
aus dem Datum eines beobachteten Verschwindens des Planeten die Daten der
zwei nachstfolgenden Phanomene leicht und sicher zu berechnen. Dies alles
lediglich far praktische astrologische Zwecke. Von theoretischen Untersuchungen
tiber den scheinbaren und #ber den wirklichen Lauf des Planeten ist sonst
keine Spur zu finden. Das Interesse fir reine Wissenschaft lag bei allen diesen
alten Bestrebungen noch ganz fern.

Ein Jorief Yon Gauss an Johannes von Miiller.

err Professor Gundelfinger hat 3 Briefe von Gaufl an Johannes von

Miller im Crelle’schen Journal, Band 131, S. 1, verdffentlicht. Den ersten
dieser Briefe, welcher das herzhafte Eintreten Gauf’ fiir Bessel in so schoner
Weise zeigt, geben wir hier wieder:

An dem Tage, wo mir das Gliick zu Theil ward, Ewer Exzellenz meine un-
begrenste Verehrung zu bezeigen, eriffneten Sie mir die frohe Aussicht, daf alle
meine auf das Beste der Wissenschaft, die das Gliick meines Lebens ausmacht, ab-
zweckenden Wiinsche, stets bei Ihnen warmne Theilnahine und Rriiftige Unterstiitzung
finden werden. Eine Gelegenheit, dieser Wissenschaft einen grofen, einen sehr
grofen Dienst zu leisten, bietet sich jetst dar. Vertrauensvoll nahe ich mich der
edlen Stiitze deutschen Geisteswerthes mit einer Bitte, nicht fiir mich, nicht von
persimlichen Riicksichten, sondern einzig vom reinsten Eifer fiir die Wissenschaft
veranlaft, mit einer Bitte, deren Erfiillung mir so theuer seyn wird, als das Ge-
lingen der glinsendsten Entdeckung. '

Deutschland besitst einen jungen Mann, dessen hichst ausgeseichnete Talente
fiir die mathematischen und astronomischen Wissenschaften zwar dem grifern
Publikum nicht sehr bekannt sind — um dessen Beifall pflegen sich solche Kipfe
nicht 2u bewerben — wol aber den Kennern. Schon haben wir melrere Proben
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Bei der ersten Epoche fallt der Anfang der Beobachtungen (Jahr 1 der
Tabelle III) mit dem Jahre 657 (oder 665) vor Chr. zusammen; die Giber 24 Jahre
ausgedehnte Beobachtungsreihe umfaBt dann die Jahre 657 bis 634 (oder 665 bis
642). Aus der Annahme dieser Epoche folgt, daB der Wert von N damals + 16
(oder + 18) gewesen ist; d. h. die mittlere Verspatung des 1. Nisan in Bezug auf
das Frithlings-Aquinoktium 16 (oder 18) Tage im Durchschnitt betragen hat.
Diese Verspatung bleibt gut innerhalb der méglichen Grenzen und weicht nicht
allzusehr von dem zur Zeit der Perser, Macedonier und Parther gelibten Brauch
ab, nach welchem N sich nie viel von dem Werte + 12 entfernte. Die Ab-
fassung des Dokumentes C wiirde nach dem Jahre 634 oder 642 fallen. Da das
Dokument C in der grofen Sammlung UD EN LIL seinen Platz hatte, entweder
als integrierender oder als erginzender Teil, so diirften wir daraus schlieBen,
daB diese Sammlung noch in den letzten Dezennien des Assyrischen Reiches
weiter ausgebildet wurde und daB noch wahrend Assurbanipals Regierung
neues Material hinzukam. Ubrigens waren die Umman-Manda damals in Assyrien
und Babylonien seit langem bekannt. Es ist daher nicht nétig, vorauszusetzen,
dag gerade im Laufe jener 24 Jahre eine Invasion der Umman-Manda statt-
gefunden habe. Eine solche konnte sonst nur dem Jahre 641 (oder 649) ent-
sprechen!), in welchem Venus durch ihr Erscheinen im Monat Sivan ein Vor-
zeichen der Invasion hatte geben kdnnen.

Bei der zweiten Epoche entspricht der Anfang der Beobachtungen
dem’Jahre 812 vor Chr.;  die 24jahrige Beobachtungsreihe mufBte nach dieser
Hypothese die Jahre 812 bis 789 umfassen. Ihre Annahme bedingt fir N einen
negativen Wert, N = —11; dieses bedeutet, daB der 1. Nisan dem Friihlings-
Aquinoktium um 11 Tage im Mittel vorausging, fiel also durchschnittlich
23 Tage fruher, als zur Zeit der persischen Herrschaft. Eine solche Verschiebung
des lunisolaren Kalenders ist nun sehr wohl moglich, besonders bei unregel-
maBiger Schaltung des 13. Monats; wir wissen, daf gerade in diesem Punkte
die Babylonier ziemlich nachlassig gewesen sind und daB sie noch zu Darius’ L
Zeiten keine geordnete zyklische Rechnung dafiir besaBen. — Die Erscheinung
der Venus im Monat Sivan fand bei dieser Hypothese im Jahre 796 statt und
damit auch der vermeintliche Zusammenhang mit einer Invasion und Nieder-
werfung der Manda. DaB ein Zusammentreffen beider Ereignisse einmal wirk-
lich bemerkt worden ist, konnen wir fiiglich vermuten; ob aber gerade im Jahre
796 oder noch frither, bleibt zwecifelhaft. Jedenfalls hitten wir hier die alteste,
gut bezeugte Erwahnung der Umman-Manda zu erkenncn.

Die dritte Epoche setzt den Anfang der Beobachtungen in das Jahr 868 (oder
876) vor Chr. Ihr entspricht N=+5 (oder N =+ 7); das sind gut annehmbare .
Werte. In diesem Falle wirden die Beobachtungen das Intervall 868 bis 845
(oder 876 bis 853) umfassen. Nimmt man an, was fir sich wahrscheinlich ist,
daB die Abfassung des Dokumentes C nicht lange nach Ende der Beobachtungen
stattgefunden hat, so ist die Folgerung unabweislich, daf die Umman-Manda
schon um die Mitte des 9. Jahrhunderts vor Chr. in Babylonien durch ihre bosen
Einfalle bekannt waren. Diese Folgerung aber scheint mit dem historisch Wahr-
scheinlichen nicht gut vereinbar zu sein. Wir miissen dem Forscher orientalischer
Geschichte und dem Assyriologen die Entscheidung dariiber iiberlassen, ob

1) Aus historischen Griinden ist das Datum 649 nicht wahrscheinlich. Die Ereignisse dieses
und des folgenden Jahres in Assyrien-Babylonien sind ziemlich gut bekannt; die Umman-Manda
werden aber nicht erwahnt.
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schon in so alter Zeit in Assyrien und Babylonien von den Manda die Rede
sein kann.

Solche Zweifel, und noch in héherem MaBe, gelten fir altere Epochen,
welche man astronomisch als moglich aufstellen kann, aber noch nicht durch
historische Untersuchung bestatigt oder widerlegt werden konnen, und zwar
wegen unserer sehr lickenhaften Kenntnis der alteren assyrisch-babylonischen
Geschichte vor 900 v. Chr. .

Aus dem Gesagten erhellt, daB die erste und die zweite der oben an-
gegebenen Epochen die meiste Wahrscheinlichkeit fiir sich haben. Danach ge-
hért die Beobachtungsreihe des Dokumentes C entweder der Mitte des 7. Jahr-
hunderts vor Chr., oder dem Anfang des 8. an, hat also um 650 oder um 800
stattgefunden. Fiir eine Wahl zwischen beiden Hypothesen besitzen wir aber
noch keinen entscheidenden Grund; neue Funde und neue Untersuchungen
werden hoffentlich hieriber weitere Aufklarung geben.

Als Gesamtresultat der Untersuchung ergeben sich folgende Satze: In den
letzten Jahrhunderten vor Ninives Zerstérung haben dic Babylonier das Ver-
schwinden und das Wiedererscheinen der Venus sehr fleiBig beobachtet. Aus
diesen Beobachtungen haben sie auch eine, freilich sehr rohe, Bestimmung der
Periode und der Zwischenzeiten dieser Phanomene abgeleitet. Zur Voraus-
berechnung derselben haben sie eine systematische Reihe von Regeln (das ist,
was wir eine Tafel nennen) ausgebildet, durch welche es ihnen méglich war,
aus dem Datum eines beobachteten Verschwindens des Planeten die Daten der
zwei nichstfolgenden Phinomene leicht und sicher zu berechnen. Dies alles
lediglich far praktische astrologische Zwecke. Von theoretischen Untersuchungen
iiber den scheinbaren und uber den wirklichen Lauf des Planeten ist sonst
keine Spur zu finden. Das Interesse fiir reine Wissenschaft lag bei allen diesen
alten Bestrebungen noch ganz fern.

Ein Jrief Yon Gauss an Johannes von Miiller.

err Professor Gundelfinger hat 3 Briefe von Gaufl an Johannes von

Miller im Crelle’schen Journal, Band 131, S. 1, vertffentlicht. Den ersten
dieser Briefe, welcher das herzhafte Eintreten Gauf’ far Bessel in so schoéner
Weise zeigt, geben wir hier wieder:

An dem Tage, wo mir das Gliick zu Theil ward, Ewer Exzellenz meine un-
begrenzte Verehrung zu bezeigen, eriffneten Sie mir die frohe Aussicht, daf alle
meine auf das Beste der Wissenschaft, die das Gliick meines Lebens ausmacht, ab-
zweckenden Wiinsche, stets bei Ihnen warme Theilnahine und kriiftige Unterstiitzung
finden werden. Eine Gelegenheit, dieser Wissenschaft einen grofen, einen sehr
groflen Dienst zu leisten, bietet sich jetst dar. Vertrauensvoll nahe ich mich der
edlen Stiilze deutschen Geisteswerthes mit einer Bitte, nicht fiir mich, nicht von
personlichen Riicksichien, sondern einzig vom reinsten Eifer fiir die Wissenschaft
veranlaft, mit einer Bilte, deren Erfiillung mir so theuer seyn wird, als das Ge-
lingen der glinzendsten Intdeckung. ’

Deutschland besitst einen jungen Mann, dessen hichst ausgeseichnete Talente
fiir die mathematischen und astronomischen Wissenschaften zwar dem griflern
Publikum nicht sehr bekannt sind — wm dessen Beifall pflegen sich solche Kipfe
nicht zu bewerben — wol aber den Kennern. Schon haben wir mehrere Proben
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Bei der ersten Epoche fallt der Anfang der Beobachtungen (Jahr 1 der
Tabelle III) mit dem Jahre 657 (oder 665) vor Chr. zusammen; die Gber 24 Jahre
ausgedechnte Beobachtungsreihe umfait dann die Jahre 657 bis 634 (oder 665 bis
642). Aus der Annahme dieser Epoche folgt, daB der Wert von N damals + 16
(oder + 18) gewesen ist; d. h. die mittlere Verspatung des 1. Nisan in Bezug auf
das Frahlings-Aquinoktium 16 (oder 18) Tage im Durchschnitt betragen hat.
Diese Verspatung bleibt gut innerhalb der méglichen Grenzen und weicht nicht
allzusebr von dem zur Zeit der Perser, Macedonier und Parther geiibten Brauch
ab, nach welchem N sich nie viel von dem Werte + 12 entfernte. Die Ab-
fassung des Dokumentes C wiirde nach dem Jahre 634 oder 642 fallen. Da das
Dokument C in der groBen Sammlung UD EN LIL seinen Platz hatte, entweder
als integrierender oder als erganzender Teil, so diirften wir daraus schlieBen,
daB diese Sammlung noch in den letzten Dezennien des Assyrischen Reiches
weiter ausgebildet wurde und daB noch wahrend Assurbanipals Regierung
neues Material hinzukam. Ubrigens waren die Umman-Manda damals in Assyrien
und Babylonien seit langem bekannt. Es ist daher nicht nétig, vorauszusetzen,
daf gerade im Laufe jener 24 Jahre eine Invasion der Umman-Manda statt-
gefunden habe. Eine solche konnte sonst nur dem Jahre 641 (oder 649) ent-
sprechen!), in welchem Venus durch ihr Erscheinen im Monat Sivan ein Vor-
zeichen der Invasion hatte geben koénnen.

Bei der zweiten Epoche entspricht der Anfang der Beobachtungen
dem’Jahre 812 vor Chr.;  die 24jahrige Beobachtungsreihe mi8te nach dieser
Hypothese die Jahre 812 bis 789 umfassen. Ihre Annahme bedingt fir N einen
negativen Wert, N = —11; dieses bedeutet, daB der 1. Nisan dem Friihlings-
Aquinoktium um 11 Tage im Mittel vorausging, fiel also durchschnittlich
23 Tage friher, als zur Zeit der persischen Herrschaft. Eine solche Verschiebung
des lunisolaren Kalenders ist nun sehr wohl moglich, besonders bei unregel-
maBiger Schaltung des 13. Monats; wir wissen, daB gerade in diesem Punkte
die Babylonier ziemlich nachlassig gewesen sind und daB sie noch zu Darius’ L
Zeiten keine geordnete zyklische Rechnung dafiir besaBen. — Die Erscheinung
der Venus im Monat Sivan fand bei dieser Hypothese im Jahre 796 statt und
damit auch der vermcintliche Zusammenhang mit einer Invasion und Nieder-
werfung der Manda. DaB ein Zusammentreffen beider Ereignisse einmal wirk-
lich bemerkt worden ist, konnen wir figlich vermuten; ob aber gerade im Jahre
796 oder noch frither, bleibt zweifelbaft. Jedenfalls hitten wir hier die alteste,
gut bezeugte Erwahnung der Umman-Manda zu erkennen. '

Die dritte Epoche setzt den Anfang der Beobachtungen in das Jahr 868 (oder
876) vor Chr. Ihr entspricht N =+5 (oder N =+ 7); das sind gut annehmbare .
Werte. In diesem Falle warden die Beobachtungen das Intervall 868 bis 845
(oder 876 bis 853) umfassen. Nimmt man an, was fiir sich wahrscheinlich ist,
daB die Abfassung des Dokumentes C nicht lange nach Ende der Beobachtungen
stattgefunden bat, so ist die Folgerung unabweislich, daB dic Umman-Manda
schon um die Mitte des 9. Jahrhunderts vor Chr. in Babylonien durch ihre bésen
Einfalle bekannt waren. Diese Folgerung aber scheint mit dem historisch Wahr-
scheinlichen nicht gut vereinbar zu sein. Wir massen dem Forscher orientalischer
Geschichte und dem Assyriologen die Entscheidung dariiber aberlassen, ob

1) Aus historischen Griinden ist das Datum 649 nicht wahrscheinlich. Die Ereignisse dieses
und des folgenden Jahres in Assyrien-Babylonien sind ziemlich gut bekannt; die Umman-Manda
werden aber nicht erwalnt.



schon in so alter Zeit in Assyrien und Babylonien von den Manda die Rede
sein kann.

Solche Zweifel, und noch in hoherem Mafe, gelten fur altere Epochen,
welche man astronomisch als moglich aufstellen kann, aber noch nicht durch
historische Untersuchung bestatigt oder widerlegt werden kénnen, und zwar
wegen unserer sehr lickenhaften Kenntnis der alteren assyrisch-babylonischen
Geschichte vor 900 v. Chr. _ .

Aus dem Gesagten erhellt, daB die erste und die zweite der oben an-
gegebenen Epochen die meiste Wahrscheinlichkeit fiir sich haben. Danach ge-
hort die Beobachtungsreihe des Dokumentes C entweder der Mitte des 7. Jahr-
hunderts vor Chr.,, oder dem Anfang des 8. an, hat also um 650 oder um 800
stattgefunden. Far eine Wahl zwischen beiden Hypothesen besitzen wir aber
noch keinen entscheidenden Grund; neue Funde und neue Untersuchungen
werden hoffentlich hieriber weitere Aufklarung geben.

Als Gesamtresultat der Untersuchung ergeben sich folgende Satze: In den
letzten Jahrhunderten vor Ninives Zerstorung haben dic Babylonier das Ver-
schwinden und das Wiedererscheinen der Venus sehr fleiig beobachtet. Aus
diesen Beobachtungen haben sie auch eine, freilich sehr rohe, Bestimmung der
Periode und der Zwischenzeiten dieser Phinomene abgeleitet. Zur Voraus-
berechnung derselben haben sie eine systematische Reihe von Regeln (das ist,
was wir eine Tafel nennen) ausgebildet, durch welche es ihnen méglich war,
aus dem Datum eines beobachteten Verschwindens des Planeten die Daten der
zwei nachstfolgenden Phanomene leicht und sicher zu berechnen. Dies alles
lediglich fiir praktische astrologische Zwecke. Von theoretischen Untersuchungen
uber den scheinbaren und #ber den wirklichen Lauf des Planeten ist sonst
keine Spur zu finden. Das Interesse fir reine Wissenschaft lag bei allen diesen
alten Bestrebungen noch ganz fern.

»

Ein Prief Yon Gauss an Johannes Von Miiller.

err Professor Gundelfinger hat 3 Briefe von Gaufl an Johannes von

Miller im Crelle’schen Journal, Band 131, S. 1, verdffentlicht. Den ersten
dieser Briefe, welcher das herzhafte Eintreten Gauf3’ fir Bessel in so schéner
Weise zeigt, geben wir hier wieder:

An dem Tage, wo mir das Gliick zu Theil ward, Ewer Exzellens meine un-
begrenzte Verehrung zu bezeigen, eriffneten Sie mir die frole Aussicht, daf alle
meine auf das Beste der Wissenschaft, die das Gliick meines Lebens ausmacht, ab-
zweckenden Wiinsche, stels bei Ihnen warme Theilnaline und Rriiftige Unterstiitzung
finden werden. Eine Gelegenheit, dieser Wissenschaft einen grofen, einen sehr
groflen Dienst zu leisten, biefet sich jetst dar. Vertrauensvoll nahe ich mich der
edlen Stiitze deutschen Geisteswerthes mit einer Bitte, nicht fiir mich, nicht von
personlichen Riicksichten, sondern einsig vom reinsten Eifer fiir die Wissenschaft
veranlaft, mit einer Bitte, deren Erfitllung mir so theuer seyn wird, als das Ge-
lingen der glinzendsten Entdeckung.

Deutschland besitzt einen jungen Mann, dessen hichst ausgezeichnete Talente
fitr die mathemalischen wund astronomischen Wissenschaften zwar dem griflern
Publikum nicht schr bekannt sind — wm dessen Beifall pflegen sich solche Kipfe
nicht zu bewerben — wol aber den Kennern. Schon haben wir mehrere Proben



—_— 24 —

Bei der ersten Epoche fallt der Anfang der Beobachtungen (Jahr 1 der
Tabelle III) mit dem Jahre 657 (oder 665) vor Chr. zusammen; die Gber 24 Jahre
ausgedehnte Beobachtungsreihe umfaft dann die Jahre 657 bis 634 (oder 665 bis
642). Aus der Annahme dieser Epoche folgt, daB der Wert von N damals + 16
(oder + 18) gewesen ist; d. h. die mittlere Verspatung des 1. Nisan in Bezug auf
das Frihlings-Aquinoktium 16 (oder 18) Tage im Durchschnitt betragen hat.
Diese Verspatung bleibt gut innerhalb der mdglichen Grenzen und weicht nicht
allzusebr von dem zur Zeit der Perser, Macedonier und Parther geiibten Brauch
ab, nach welchem N sich nie viel von dem Werte + 12 entfernte. Die Ab-
fassung des Dokumentes C wiirde nach dem Jahre 634 oder 642 fallen. Da das
Dokument C in der grofen Sammlung UD EN LIL seinen Platz hatte, entweder
als integrierender oder als erganzender Teil, so darften wir daraus schliefen,
daB diese Sammlung noch in den letzten Dezennien des Assyrischen Reiches
weiter ausgebildet wurde und daB noch wahrend Assurbanipals Regierung
neues Material hinzukam. Ubrigens waren die Umman-Manda damals in Assyrien
und Babylonien seit langem bekannt. Es ist daher nicht nétig, vorauszusetzen,
dag gerade im Laufe jener 24 Jahre eine Invasion der Umman-Manda statt-
gefunden habe. Eine solche kdnnte sonst nur dem Jahre 641 (oder 649) ent-
sprechen?’), in welchem Venus durch ihr Erscheinen im Monat Sivan ein Vor-
zeichen der Invasion hatte geben kdnnen.

Bei der zweiten Epoche entspricht der Anfang der Beobachtungen
dem®Jahre 812 vor Chr.;  die 24jahrige Beobachtungsreihe mafBte nach dieser
Hypothese die Jahre 812 bis 789 umfassen. Ihre Annabme bedingt far N einen
negativen Wert, N = —11; dieses bedeutet, daB der 1. Nisan dem Frihlings-
Aquinoktium um 11 Tage im Mittel vorausging, fiel also durchschnittlich
23 Tage fruher, als zur Zeit der persischen Herrschaft. Eine solche Verschiebung
des lunisolaren Kalenders ist nun sehr wohl mdglich, besonders bei unregel-
maBiger Schaltung des 13. Monats; wir wissen, daB gerade in diesem Punkte
die Babylonicr ziemlich nachlassig gewesen sind und daB sic noch zu Darius’ L
Zeiten keine geordnete zyklische Rechnung dafur besaflen. — Die Erscheinung
der Venus im Monat Sivan fand bei dieser Hypothese im Jahre 796 statt und
damit auch der vermecintliche Zusammenhang mit einer Invasion und Nieder-
werfung der Manda. DaB ein Zusammentreffen beider Ereignisse einmal wirk-
lich bemerkt worden ist, konnen wir faglich vermuten; ob aber gerade im Jahre
796 oder noch frither, bleibt zweifelhaft. Jedenfalls hatten wir hier die alteste,
gut bezeugte Erwahnung der Umman-Manda zu erkennen. '

Die dritte Epoche setzt den Anfang der Beobachtungen in das Jahr 868 (oder
876) vor Chr. Ihr entspricht N =+ 5 (oder N =+ 7); das sind gut annehmbare .
Werte. In diecsem Falle wirden die Beobachtungen das Intervall 868 bis 845
(oder 876 bis 833) umfassen. Nimmt man an, was fir sich wahrscheinlich ist,
daB die Abfassung des Dokumentes C nicht lange nach Ende der Beobachtungen
stattgefunden hat, so ist die Folgerung unabweislich, da die Umman-Manda
schon um die Mitte des 9. Jahrhunderts vor Chr. in Babylonien durch ihre bosen
Einfalle bekannt waren. Diese Folgerung aber scheint mit dem historisch Wahr-
scheinlichen nicht gut vereinbar zu scin. Wir missen dem Forscher orientalischer
Geschichte und dem Assyriologen die Entscheidung dariiber wiberlassen, ob

1) Aus historischen Griinden ist das Datum 649 nicht wahrscheinlich. Die Ercignisse dieses
und des folgenden Jahres in Assyrien-Babylonien sind ziemlich gut bekaont; die Umman-Manda
werden aber nicht erwahot.
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schon in so alter Zeit in Assyrien und Babylonien von den Manda die Rede
sein kann.

Solche Zweifel, und noch in hdherem Mafe, gelten fir altere Epochen,
welche man astronomisch als méglich aufstellen kann, aber noch nicht durch
historische Untersuchung bestatigt oder widerlegt werden konnen, und zwar
wegen unserer sehr lickenhaften Kenntnis der alteren assyrisch-babylonischen
Geschichte vor 900 v. Chr. , :

Aus dem Gesagten erhellt, daB die erste und die zweite der oben an-
gegebenen Epochen die meiste Wahrscheinlichkeit fiir sich haben. Danach ge-
hort die Beobachtungsreihe des Dokumentes C entweder der Mitte des 7. Jahr-
hunderts vor Chr.,, oder dem Anfang des 8. an, hat also um 650 oder um 800
stattgefunden. Fir eine Wahl zwischen beiden Hypothesen besitzen wir aber
noch keinen entscheidenden Grund; neue Funde und neue Untersuchungen
werden hoffentlich hieriiber weitere Aufklarung geben.

Als Gesamtresultat der Untersuchung ergeben sich folgende Satze: In den
letzten Jahrhunderten vor Ninives Zerstérung haben dic Babylonier das Ver-
schwinden und das Wiedererscheinen der Venus sehr fleiig beobachtet. Aus
diesen Beobachtungen haben sie auch eine, freilich sehr rohe, Bestimmung der
Periode und der Zwischenzeiten dieser Phanomene abgeleitet. Zur Voraus-
berechnung derselben haben sie eine systematische Reihe von Regeln (das ist,
was wir eine Tafel nennen) ausgebildet, durch welche es ihnen mbglich war,
aus dem Datum eines beobachteten Verschwindens des Planeten die Daten der
zwei nachstfolgenden Phanomene leicht und sicher zu berechnen. Dies alles
lediglich fir praktische astrologische Zwecke. Von theoretischen Untersuchungen
tiber den scheinbaren und wber den wirklichen Lauf des Planeten ist sonst
keine Spur zu finden. Das Interesse fiir reine Wissenschaft lag bei allen diesen
alten Bestrebungen noch ganz fern.

»

Ein Jrief Von Gauss an Johannes von Miiller.

err Professor Gundelfinger hat 3 Briefe von GauBl an Johannes von

Miller im Crelle’schen Journal, Band 131, S. 1, verdffentlicht. Den ersten
dieser Briefe, welcher das herzhafte Eintreten Gauf}’ fiar Bessel in so schéner
Weise zeigt, geben wir hier wicder:

An dem Tage, wo mir das Gliick zu Theil ward, Fwer Exzellenz meine un-
begrenzte Verehrung zu bezeigen, eriffneten Sie mir die frohe Aussicht, daf alle
meine auf das Beste der Wissenschaft, die das Gliick meines Lebens ausmacht, ab-
zweckenden Wiinsche, stels bei Ihnen warme Theilnaline und kriiftige Unterstiitzung
finden werden. FEine Gelegenheit, dieser Wissenschaft einen grofen, einen sehr
grofen Dienst zu leisten, bietet sich jetzt dar. Vertrauensvoll nahe ich mich der
edlen Stiitze deutschen Geisteswerthes mit einer Bitte, nicht fiir mich, nicht von
personlichen Riicksichten, sondern einzig vom reinsten Eifer fiir die Wissenschaft
veranlaBt, mit einer Bitte, deren Erfiillung mir so theuer seyn wird, als das Ge-
lingen der glinzendsten Entdeckung. ‘

Deutschland besitst einen jungen Mann, dessen hichst ausgezeichnete Talente
fiir die mathematischen und astronomischen Wissenschaften zwar dem griflern
Publikum nicht sehr bekannt sind — wm dessen Beifall pflegen sich solche Kipfe
nicht zu bewerben — wol aber den Kennern. Schon haben wir mehrere Proben
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Bei der ersten Epoche fallt der Anfang der Beobachtungen (Jahr 1 der
Tabelle III) mit dem Jahre 657 (oder 665) vor Chr. zusammen; die Gber 24 Jahre
ausgedehnte Beobachtungsreihe umfaBt dann die Jahre 657 bis 634 (oder 665 bis
642). Aus der Annahme dieser Epoche folgt, da8 der Wert von N damals + 16
(oder + 18) gewesen ist; d. h. die mittlere Verspatung des 1. Nisan in Bezug auf
das Frihlings-Aquinoktium 16 (oder 18) Tage im Durchschnitt betragen hat.
Diese Verspatung bleibt gut innerhalb der moglichen Grenzen und weicht nicht
allzusebr von dem zur Zeit der Perser, Macedonier und Parther geiibten Brauch
ab, nach welchem N sich nie viel von dem Werte + 12 entfernte. Die Ab-
fassung des Dokumentes C wirde nach dem Jahre 634 oder 642 fallen. Da das
Dokument C in der grofen Sammlung UD EN LIL seinen Platz hatte, entweder
als integrierender oder als erganzender Teil, so durften wir daraus schliefen,
daB diese Sammlung noch in den letzten Dezennien des Assyrischen Reiches
weiter ausgebildet wurde und daB noch wahrend Assurbanipals Regierung
neues Material hinzukam. Ubrigens waren die Umman-Manda damals in Assyrien
und Babylonien seit langem bekannt. Es ist daher nicht n&tig, vorauszusetzen,
daB gerade im Laufe jener 24 Jahre eine Invasion der Umman-Manda statt-
gefunden habe. Eine solche kdnnte sonst nur dem Jahre 641 (oder 649) ent-
sprechen?!), in welchem Venus durch ihr Erscheinen im Monat Sivan ein Vor-
zeichen der Invasion hatte geben kdnnen.

Bei der zweiten Epoche entspricht der Anfang der Beobachtungen
dem’Jahre 812 vor Chr.;  die 24jahrige Beobachtungsreihe mifte nach dieser
Hypothese die Jahre 812 bis 789 umfassen. Ihre Annahme bedingt fiir N einen
negativen Wert, N = —11; dieses bedeutet, dal der 1. Nisan dem Frihlings-
Aquinoktium um 11 Tage im Mittel vorausging, fiel also durchschnittlich
23 Tage fruher, als zur Zeit der persischen Herrschaft. Eine solche Verschiebung
des lunisolaren Kalenders ist nun sehr wohl mdoglich, besonders bei unregel-
maBiger Schaltung des 13. Monats; wir wissen, daB gerade in diesem Punkte
die Babylonier ziemlich nachlassig gewesen sind und daB sie noch zu Darius’ L
Zeiten keine geordnete zyklische Rechnung dafiir besafen. — Die Erscheinung
der Venus im Monat Sivan fand bei dieser Hypothese im Jahre 796 statt und
damit auch der vermeintliche Zusammenhang mit einer Invasion und Nieder-
werfung der Manda. DaB ein Zusammentreffen beider Ereignisse einmal wirk-
lich bemerkt worden ist, konnen wir fiiglich vermuten; ob aber geradec im Jahre
796 oder noch fruher, bleibt zweifelhaft. Jedenfalls hitten wir hier die alteste,
gut bezeugte Erwahnung der Umman-Manda zu erkennen.

Die dritte Epoche setzt den Anfang der Beobachtungen in das Jahr 868 (oder

876) vor Chr. Ihr entspricht N =+ 5 (oder N = + 7); das sind gut annehmbare .

Werte. In diesem Falle wiirden die Beobachtungen das Intervall 868 bis 845
(oder 876 bis 8)3) umfassen. Nimmt man an, was fir sich wahrscheinlich ist,
daB die Abfassung des Dokumentes C nicht lange nach Ende der Beobachtungen
stattgefunden hat, so ist die Folgerung unabweislich, daB dic Umman-Manda
schon um die Mitte des 9. Jahrhunderts vor Chr. in Babylonien durch ihre bésen
Einfalle bekannt waren. Diese Folgerung aber scheint mit dem historisch Wahr-
scheinlichen nicht gut vereinbar zu scin. Wir miissen dem Forscher orientalischer
Geschichte und dem Assyriologen die Entscheidung dariiber ibcrlassen, ob

1) Aus historischen Grinden ist das Datum 649 nicht wahrscheinlich. Die Ereignisse dieses
und des folgenden Jahres in Assyrien-Babylonien sind ziemlich gut bekaont; die Umman-Manda
werden aber nicht erwahnt.
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schon in so alter Zeit in Assyrien und Babylonien von den Manda die Rede
sein kann.

Solche Zweifel, und noch in hoéherem MagBe, gelten fir altere Epochen,
welche man astronomisch als moglich aufstellen kann, aber noch nicht durch
historische Untersuchung bestatigt oder widerlegt werden konnen, und zwar
wegen unserer sehr lickenhaften Kenntnis der alteren assyrisch-babylonischen
Geschichte vor 900 v. Chr. , .

Aus dem Gesagten erhellt, daB die erste und die zweite der oben an-
gegebenen Epochen die meiste Wahrscheinlichkeit far sich haben. Danach ge-
hort die Beobachtungsreihe des Dokumentes C entweder der Mitte des 7. Jahr-
hunderts vor Chr.,, oder dem Anfang des 8. an, hat also um 650 oder um 800
stattgefunden. Fir eine Wahl zwischen beiden Hypothesen besitzen wir aber
noch keinen entscheidenden Grund; neue Funde und ncue Untersuchungen
werden hoffentlich hieriber weitere Aufklarung geben.

Als Gesamtresultat der Untersuchung ergeben sich folgende Satze: In den
letzten Jahrhunderten vor Ninives Zerstorung haben dic Babylonier das Ver-
schwinden und das Wiedererscheinen der Venus sehr fleilig beobachtet. Aus
diesen Beobachtungen haben sie auch eine, freilich sehr rohe, Bestimmung der
Periode und der Zwischenzeiten dieser Phinomene abgeleitet. Zur Voraus-
berechnung derselben haben sie eine systematische Reihe von Regeln (das ist,
was wir eine Tafel nennen) ausgebildet, durch welche es ihnen mdglich war,
aus dem Datum eines beobachteten Verschwindens des Planeten die Daten der
zwei nachstfolgenden Phanomene leicht und sicher zu berechnen. Dies alles
lediglich far praktische astrologische Zwecke. Von theoretischen Untersuchungen
iber den scheinbaren und tber den wirklichen Lauf des Planeten ist sonst
keine Spur zu finden. Das Interesse fiir reine Wissenschaft lag bei allen diesen
alten Bestrebungen noch ganz fern.

Ein Brief Yon Gauss an Johannes von Miiller.

err Professor Gundelfinger hat 3 Briefe von Gaufl an Johannes von

Miller im Crelle’schen Journal, Band 131, S. 1, verdffentlicht. Den ersten
dieser Briefe, welcher das herzhafte Eintreten Gauf}’ fir Bessel in so schéner
Weise zeigt, geben wir hier wicder:

An dem Tage, wo mir das Gliick zu Theil ward, Ewer Exzellenz meine un-
begrenste Verehrung zu bezeigen, eriffneten Sie mir die frohe Aussicht, daf alle
meine auf das Beste der Wissenschaft, die das Gliick meines Lebens ausmacht, ab-
zweckenden Wiinsche, stels bei Ihnen warme Theilnahme und kriftige Unterstiitzung
finden werden. FEine Gelegenheit, dieser Wissenschaft einen groflen, einen sehr
grofen Dienst zu leisten, bictet sich jelst dar. Vertrauensvoll nahe ich mich der
edlen Stiitze deutschen Geisteswerthes mit einer Ditte, nicht fiir mich, wnicht von
personlichen Riicksichten, sondern einzig vom reinsten Eifer fiir die Wissenschaft
veranlafBt, mit einer Bitte, deren Erfitllung mir so theuer seyn wird, als das Ge-
lingen der gliinzendsten Intdeckung.

Deutschland besitst einen jungen Mann, dessen hichst ausgeseichnete Talente
fiir die mathematischen und astronomischen Wissenschaften zwar dem griifern
Publikum nicht sehr bekannt sind — win dessen Beifall pflegen sich solche Kipfe
nicht zu bewerben — wol aber den Kennern. Schon haben wir mehrere Proben
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Bei der ersten Epoche fallt der Anfang der Beobachtungen (Jahr 1 der
Tabelle III) mit dem Jahre 657 (oder 665) vor Chr. zusammen; die Gber 24 Jahre
ausgedehnte Beobachtungsreihe umfaBt dann die Jahre 657 bis 634 (oder 665 bis
642). Aus der Annahme dieser Epoche folgt, daB der Wert von N damals + 16
(oder + 18) gewesen ist; d. h. die mittlere Verspatung des 1. Nisan in Bezug auf
das Frahlings-Aquinoktium 16 (oder 18) Tage im Durchschnitt betragen hat.
Diese Verspatung bleibt gut innerhalb der mdoglichen Grenzen und weicht nicht
allzusebr von dem zur Zeit der Perser, Macedonier und Parther geiibten Brauch
ab, nach welchem N sich nie viel von dem Werte + 12 entfernte. Die Ab-
fassung des Dokumentes C wiirde nach dem Jahre 634 oder 642 fallen. Da das
Dokument C in der grofen Sammlung UD EN LIL seinen Platz hatte, entweder
als integrierender oder als erginzender Teil, so darften wir daraus schlieBen,
daB diese Sammlung noch in den letzten Dezennien des Assyrischen Reiches
weiter ausgebildet wurde und da8 noch waihrend Assurbanipals Regierung
neues Material hinzukam. Ubrigens waren die Umman-Manda damals in Assyrien
und Babylonien seit langem bekannt. Es ist daher nicht nétig, vorauszusetzen,
daf gerade im Laufe jener 24 Jahre eine Invasion der Umman-Manda statt-
gefunden habe. Eine solche kdnnte sonst nur dem Jahre 641 (oder 649) ent-
sprechen!), in welchem Venus durch ihr Erscheinen im Monat Sivan ein Vor-
zeichen der Invasion haitte geben kénnen.

Bei der zweiten Epoche entspricht der Anfang der Beobachtungen
dem’Jahre 812 vor Chr.; die 24jahrige Beobachtungsreihe mifte nach dieser
Hypothese die Jahre 812 bis 789 umfassen. Ihre Annabhme bedingt fir N einen
negativen Wert, N = —11; dieses bedeutet, daf der 1. Nisan dem Friuhlings-
Aquinoktium um 11 Tage im Mittel vorausging, fiel also durchschnittlich
23 Tage fraher, als zur Zeit der persischen Herrschaft. Eine solche Verschiebung
des lunisolaren Kalenders ist nun sehr wohl moglich, besonders bei unregel-
maBiger Schaltung des 13. Monats; wir wissen, daB gerade in diesem Punkte
die Babylonicr ziemlich nachlassig gewesen sind und daf sie noch zu Darius’ L
Zeiten keine geordnete zyklische Rechnung dafir besalen. — Die Erscheinung
der Venus im Monat Sivan fand bei dieser Hypothese im Jahre 796 statt und
damit auch der vermecintliche Zusammenhang mit einer Invasion und Nieder-
werfung der Manda. DafB ein Zusammentreffen beider Ereignisse einmal wirk-
lich bemerkt worden ist, konnen wir fiiglich vermuten; ob aber gerade im Jahre
796 oder noch friher, bleibt zweifelhaft. Jedenfalls hitten wir hier die alteste,
gut bezeugte Erwahnung der Umman-Manda zu erkennen.

Die dritte Epoche setzt den Anfang der Beobachtungen in das Jahr 868 (oder
876) vor Chr. Ihr entspricht N = +5 (oder N =+ 17); das sind gut annehmbare .
Werte. In diesem Falle wirden die Beobachtungen das Intervall 868 bis 845
(oder 876 bis &)3) umfassen. Nimmt man an, was far sich wahrscheinlich ist,
daB die Abfassung des Dokumentes C nicht lange nach Ende der Beobachtungen
stattgefunden hat, so ist die Folgerung unabweislich, daf die Umman-Manda
schon um die Mitte des 9. Jahrhunderts vor Chr. in Babylonien durch ihre bosen
Einfalle bekannt waren. Diese Folgerung aber scheint mit dem historisch Wahr-
scheinlichen nicht gut vereinbar zu scin. Wir miissen dem Forscher orientalischer
Geschichte und dem Assyriologen die Entscheidung dariiber fberlassen, ob

1) Aus historischen Griinden ist das Datum 649 nicht wahrscheinlich. Die Ercignisse dieses

und des folgenden Jahres in Assyrien-Babylonien sind ziemlich gut bekannt; die Umman-Manda
werden aber nicht erwahnt.



— 95 —

schon in so alter Zeit in Assyrien und Babylonien von den Manda die Rede
sein kann.

Solche Zweifel, und noch in héherem Mafle, gelten fiar altere Epochen,
welche man astronomisch als moglich aufstellen kann, aber noch nicht durch
historische Untersuchung bestatigt oder widerlegt werden konnen, und zwar
wegen unserer sehr lickenhaften Kenntnis der alteren assyrisch-babylonischen
Geschichte vor 900 v. Chr. , ,

Aus dem Gesagten erhellt, da die erste und die zweite der oben an-
gegebenen Epochen die meiste Wahrscheinlichkeit fiir sich haben. Danach ge-
hort die Beobachtungsreihe des Dokumentes C entweder der Mitte des 7. Jahr-
hunderts vor Chr, oder dem Anfang des 8. an, hat also um 650 oder um 800
stattgefunden. Fir eine Wahl zwischen beiden Hypothesen besitzen wir aber
noch keinen entscheidenden Grund; neue Funde und neue Untersuchungen
werden hoffentlich hieriber weitere Aufklarung geben.

Als Gesamtresultat der Untersuchung ergeben sich folgende Satze: In den
letzten Jahrhunderten vor Ninives Zerstérung haben dic Babylonier das Ver-
schwinden und das Wiedererscheinen der Venus sehr fleiig beobachtet. Aus
diesen Beobachtungen haben sie auch eine, freilich sehr rohe, Bestimmung der
Periode und der Zwischenzeiten dieser Phinomene abgeleitet. Zur Voraus-
berechnung derselben haben sie eine systematische Reihe von Regeln (das ist,
was wir eine Tafel nennen) ausgebildet, durch welche es ihnen mdglich war,
aus dem Datum eines beobachteten Verschwindens des Planeten die Daten der
zwei nachstfolgenden Phanomene leicht und sicher zu berechnen. Dies alles
lediglich far praktische astrologische Zwecke. Von theoretischen Untersuchungen
Giber den scheinbaren und dber den wirklichen Lauf des Planeten ist sonst
keine Spur zu finden. Das Interesse fiir reine Wissenschaft lag bei allen diesen
alten Bestrebungen noch ganz fern.

»

Ein Rrief Von Gauss an Johannes von Miiller.

err Professor Gundelfinger hat 3 Briefe von Gaufl an Johannes von

Miller im Crelle’schen Journal, Band 131, S. 1, verdffentlicht. Den ersten
dieser Briefe, welcher das herzhafte Eintreten Gauf’ fiir Bessel in so schéner
Weise zeigt, geben wir hier wieder:

An dem Tage, wo mir das Gliick su Theil ward, Ewer Exzellenz meine un-
begrenste Verehrung zu bescigen, eriffneten Sie mir die frohe Aussicht, daf alle
meine auf das Beste der Wissenschaft, die das Gliick meines Lebens ausmacht, ab-
zweckenden Wiinsche, stels bei Ihnen warme Theilnalune und kriiftige Unterstiitzung
finden werden. Eine Gelegenheit, dieser Wissenschaft einen grofen, einen sehr
grofen Dienst zu leisten, bietet sich jetst dar. Vertrauensvoll nahe ich mich der
edlen Stiitze deulschen Geisteswerthes mit einer DBitte, nicht fitr mich, nicht von
personlichen Riicksichten, sondern einzig vom reinsten Eifer fiir die Wissenschaft
veranlaft, mit einer Bitte, deren Erfiilhung mir so theuer seyn wird, als das Ge-
lingen der glinzendsten Entdeckung. '

Deutschland besitst einen jungen Mann, dessen hichst ausgezeichnete Talente
fiir die mathematischen wund astronomischen Wissenschaften zwar dem griifern
Publikum nicht sehr bekannt sind — wm dessen Beifall pflegen sich solche Kipfe
nicht zu bewerben — wol aber den HKennern. Schon haben wir mehrere Proben
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Bei der ersten Epoche fallt der Anfang der Beobachtungen (Jahr 1 der
Tabelle III) mit dem Jahre 657 (oder 665) vor Chr. zusammen; die Gber 24 Jahre
ausgedehnte Beobachtungsreihe umfaBt dann die Jahre 657 bis 634 (oder 665 bis
642). Aus der Annahme dieser Epoche folgt, daB der Wert von N damals + 16
(oder + 18) gewesen ist; d. h. die mittlere Verspatung des 1. Nisan in Bezug auf
das Frablings-Aquinoktium 16 (oder 18) Tage im Durchschnitt betragen hat.
Diese Verspatung bleibt gut innerhalb der mdglichen Grenzen und weicht nicht
allzusebr von dem zur Zeit der Perser, Macedonier und Parther geiibten Brauch
ab, nach welchem N sich nie viel von dem Werte + 12 entfernte. Die Ab-
fassung des Dokumentes C wiirde nach dem Jahre 634 oder 642 fallen. Da das
Dokument C in der grofen Sammlung UD EN LIL seinen Platz hatte, entweder
als integrierender oder als erginzender Teil, so dirften wir daraus schliefen,
daB diese Sammlung noch in den letzten Dezennien des Assyrischen Reiches
weiter ausgebildet wurde und daB noch wahrend Assurbanipals Regierung
neues Material hinzukam. Ubrigens waren die Umman-Manda damals in Assyrien
und Babylonien seit langem bekannt. Es ist daher nicht nétig, vorauszusetzen,
dag gerade im Laufe jener 24 Jahre eine Invasion der Umman-Manda statt-
gefunden habe. Eine solche konnte sonst nur dem Jahre 641 (oder 649) ent-
sprechen?!), in welchem Venus durch ihr Erscheinen im Monat Sivan ein Vor-
zeichen der Invasion hatte geben kdnnen.

Bei der zweiten Epoche entspricht der Anfang der Beobachtungen
dem®Jahre 812 vor Chr.;  die 24jahrige Beobachtungsreihe mafte nach dieser
Hypothese die Jahre 812 bis 789 umfassen. Ihre Annahme bedingt fir N einen
negativen Wert, N = —11; dieses bedeutet, da8 der 1. Nisan dem Frihlings-
Aquinoktium um 11 Tage im Mittel vorausging, fiel also durchschnittlich
23 Tage fruher, als zur Zeit der persischen Herrschaft. Eine solche Verschiebung
des lunisolaren Kalenders ist nun sehr wohl mdglich, besonders bei unregel-
maBiger Schaltung des 13. Monats; wir wissen, da gerade in diesem Punkte
die Babylonier ziemlich nachlassig gewesen sind und daB sie noch zu Darius’ L
Zeiten keine geordnete zyklische Rechnung dafiir besaen. — Die Erscheinung
der Venus im Monat Sivan fand bei dieser Hypothese im Jahre 796 statt und
damit auch der vermcintliche Zusammenhang mit einer Invasion und Nieder-
werfung der Manda. DaB ein Zusammentreffen beider Ereignisse einmal wirk-
lich bemerkt worden ist, kénnen wir faglich vermuten; ob aber gerade im Jahre
796 oder noch frither, bleibt zweifelhaft. Jedenfalls hatten wir hier die alteste,
gut bezcugte Erwahnung der Umman-Manda zu erkennen.

Die dritte Epoche setzt den Anfang der Beobachtungen in das Jahr 868 (oder
876) vor Chr. Ihr entspricht N=+5 (oder N=+17); das sind gut annehmbare .
Werte. In diesem Falle wirden die Beobachtungen das Intervall 868 bis 845
(oder 876 bis &53) umfassen. Nimmt man an, was fir sich wahrscheinlich ist,
daB die Abfassung des Dokumentes C nicht lange nach Ende der Beobachtungen
stattgefunden hat, so ist die Folgerung unabweislich, daB die Umman-Manda
schon um die Mitte des 9. Jahrhunderts vor Chr. in Babylonien durch ihre bosen
Einfalle bekannt waren. Diese Folgerung aber scheint mit dem historisch Wahr-
scheinlichen nicht gut vereinbar zu scin. Wir miassen dem Forscher orientalischer
Geschichte und dem Assyriologen die Entscheidung dariiber aberlassen, ob

1) Aus historischen Griinden ist das Datum 649 nicht wahrscheinlich. Die Ereignisse dieses
und des folgenden Jahres in Assyrien-Babylonien sind ziemlich gut bekannt; die Umman-Manda
werden aber nicht erwahnt.
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schon in so alter Zeit in Assyrien und Babylonien von den Manda die Rede
sein kann.

Solche Zweifel, und noch in hoherem MafBle, gelten far altere Epochen,
welche man astronomisch als moglich aufstellen kann, aber noch nicht durch
historische Untersuchung bestatigt oder widerlegt werden kdénnen, und zwar
wegen unserer sehr liickenhaften Kenntnis der alteren assyrisch-babylonischen
Geschichte vor 900 v. Chr. , .

Aus dem Gesagten erhellt, daB die erste und die zweite der oben an-
gegebenen Epochen die meiste Wahrscheinlichkeit fir sich haben. Danach ge-
hort die Beobachtungsreihe des Dokumentes C entweder der Mitte des 7. Jahr-
hunderts vor Chr.,, oder dem Anfang des 8. an, hat also um 650 oder um 800
stattgefunden. Fir eine Wahl zwischen beiden Hypothesen besitzen wir aber
noch keinen entscheidenden Grund; neue Funde und neue Untersuchungen
werden hoffentlich hieriiber weitere Aufklarung geben.

Als Gesamtresultat der Untersuchung ergeben sich folgende Sitze: In den
letzten Jahrhunderten vor Ninives Zerstorung haben dic Babylonier das Ver-
schwinden und das Wiedererscheinen der Venus sehr fleilig beobachtet. Aus
diesen Beobachtungen haben sie auch eine, freilich sehr rohe, Bestimmung der
Periode und der Zwischenzeiten dieser Phinomene abgeleitet. Zur Voraus-
berechnung derselben haben sie eine systematische Reihe von Regeln (das ist,
was wir eine Tafel nennen) ausgebildet, durch welche es ihnen mdglich war,
aus dem Datum eines beobachteten Verschwindens des Planeten die Daten der
zwei nachstfolgenden Phianomene leicht und sicher zu berechnen. Dies alles
lediglich fiir praktische astrologische Zwecke. Von theoretischen Untersuchungen
Gber den scheinbaren und aber den wirklichen Lauf des Planeten ist sonst
keine Spur zu finden. Das Interesse fiir reine Wissenschaft lag bei allen diesen
alten Bestrebungen noch ganz fern.

»

Ein Prief Yon Gauss an Johannes von Miiller.

err Professor Gundelfinger hat 3 Briefe von Gauf an Johannes von

Miualler im Crelle’schen Journal, Band 131, S. 1, verdffentlicht. Den ersten
dieser Briefe, welcher das herzhafte Eintreten Gauf’ fiir Bessel in so schoner
Weise zeigt, geben wir hier wieder:

An dem Tage, wo mir das Gliick zu Theil ward, Ewer Exzellenz meine un-
begrenste Verehrung zu bezeigen, eriffneten Sie mir die frohe Aussicht, dafl alle
meine auf das Beste der Wissenschaft, die das Gliick meines Lebens ausmacht, ab-
zweckenden Wiinsche, stets bei Ihnen warme Theilnalune und kriiftige Unterstiitzung
finden werden. Eine Gelegenheit, dieser Wissenschaft einen groflen, einen sehr
groffen Dienst zw leisten, bietet sich jetzt dar. Vertrauensvoll nahe ich wmich der
edlen Stiitze deutschen Geisteswerthes mit einer Bitte, nicht fiir mich, nicht von
personlichen Riicksichten, sondern einzig vom reinsten Eifer fiir die Wissenschaft
veranlaft, mit einer Bitte, dcren Erfiillung miir so theuer seyn wird, als das Ge-
lingen der glimzendsten Entdeckung.

Deutschland besitst einen jungen Mann, dessen hichst ausgezeichnete Talente
fiir die mathematischen und astronomischen Wissenschaften zwar dem griflern
Publikum nicht schr bekannt sind — 1w dessen Beifall pflegen sich solche Kipfe
nicht zu bewerben — wol aber den Kennern. Schon haben wir mehrere Proben
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davon, Arbeiten von denen ich mit ebenso viel Vergniigen, als inniger Uberzeugung
erklire, daf keiner der ersten heutigen Geometer und Astronomen sich ihrer als
eigner Arbeiten schimen wiirde. Ich selbst habe vor einem Jahre dieses junge Genie
personlich kennen gelernt, und bin gewify, daf} er einer der vornehmsten Stamm-
halter der erhabenen Wissenschaft, eine Zierde in den Annalen unseres Jahrhunderts
seyn wird. Es ist Herr Friedrich Wilhelm Bessel, jetzt Inspekior der Schroter-
schen einst nach Gittingen kommenden Instrumente in Lilienthal bei Bremen. Und
dieses seltene Talent, dessen gleichen jedes Jahrhundert nur wenige hervorzubringen
sich gefillt, und welches sich jetzt in einer seiner noch weiteren Entwickelung sehr
gunstigen Lage befindel, ist jetzt in Gefahr, aus dieser Sphiire gewaltsam gerissen
z2u werden: die Urania ist in Gefahr einen ihrer wiirdigsten Lieblinge zu verlieren.

Herr Bessel ist Sohn des ehemaligen Justizrathes Bessel, jetzt ersten Greffier
beim Tribunal in Minden im Weserdepartement, und jetzt erst im 24. Jahre, also
dem Buchstaben der Gesetze zufolge der Conskription unterworfen. Also gerade
der Umstand, welcher die einemn solchen Talente gebiihrende Achtung noch erhihet,
sollte die Ursache seiner Hemmung werden! Der Genius der Wissenschaften mioge
es verhiiten! Mit der griften Bestiircung habe ich heute die Nachricht von dieser
drohenden Gefahr erhalten: nur die Hoffnung, daf sie durch unsern grofherzigen
Vertreter werde abgewandt werden kinnen, vermag mich zu berithigen.

In der That, wenn ein Bessel von der Conskription eximirt wird, so ist dies
kawmn als eine Ausnahme anzusehen. Denn dreist kann man die ganze West-
phiilische Jugend aufrufen und fragen, wie viele von Euch kinnen sich mit einemn
Bessel in Eine Kategorie setzen?

- Man hat eine Auskunft gefunden, wn die geschicklesten Arbeiter bei den
Salinen und Bergwerken ihren Beschiiftigungen zw erhalten  Sollte die Astronontie,
die etwas noch edleres als Sals und Gold zw Tage firdert, vergebens um Eine
dahnliche Begiinstigung bitten: Die Astronomie selbst sage ich, denn ich bin gewif,
dafi alle Astronomen Furopens, die Bessels Werth kennen, ihre Bitte it der
meinigen vereinigen wiirden, wenn sie die Gefuhr kennen, in der Bessel schicebl.

Welch cine Ermunterung fiir die Verehrer der Wissenschaft wiirde es seyn,
wenn diese dringenden Griinde hinreichten, ein so ausgezeichnetes Verdienst seiner
Bestimmung zu crhalten.  Bei Herrn Bessel kommt noch der Umstand hinsu,
dafi er als (besoldeter) Inspektor der Gottingen angehirenden wnd nur auf Lebens-
seit bei threm bisherigen Besitzer bleibenden Instrumente gewissermaplen als eine
in K. Westphiilischem Dienste stehende Person betrachtet werden mufs.

Mit dem heifien Wunsche, bald ither dicse wichtige Angelegenheit einige Be-
ruhigung zw erhalten, verharre ich mit unbegrenzter Ehrfurcht

Ewer Exzellenz
unterthinigster Diener
Gittingen, den 15. Julius 1808. Carl Friedrich Gaup.

N.S. Diirfen wir uns wol bald Hoffnung machen, uns im Besits der uns

von der Huld Sr. K. Maj. geschenkten Instrumente zw schen.

Es dirfte unsere Leser interessieren, daB (wie aus dem Briefwechsel

zwischen GauB und Bessel, Leipzig 1880, hervorgeht) Johannes von Miller,
der damals Generaldirektor des Unterrichts fiar das neue Konigreich
Westfalen war, GauB' Bitte, Bessel von dem Militardienst zu befreien, nach-
kommen wollte, jedoch sollte sich Bessel vorher der Formalitat des Loosens
unterwerfen. Am 18. September 1808 schreibt Bessel an GauB (No. 39 des Brief-
wechels), daB er sich der Loosung in Minden unterworfen und ein gliickliches
Loos ihn von der Militarpflicht befreit habe. Es kam also garnicht zu der von
GauB erbetencn Intervention von Johannes von Miller.

F.S. Archenhold.
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Der Jestirnte limmel im Mlonat November 1906,
Von F. S. Archenhold.

ln neuerer Zeit wird auch die Aufmerksamkeit der Beobachter auf die dunkle Materie
gelenkt, welche zweifelsohne als Produkt des letzten Stadiums des Abkiihlungsprozesses
der Weltenkdrper an manchen Stellen des Weltalls lagern muB. Franks spricht die
Vermutung aus, daB die so hjufig bei Spindelnebeln auftretenden dunklen Linien dadurch

Der Sternenhimmel am 1. November, abends 10 Uhr. ‘
Fig. 1.

(Polhdhe 521/,0)

hervorgerufen werden, daB die 4duBersten und diinnsten Nebelteile bereits so weit ab-
gekiihlt seien, daB sie die mittleren Teile der noch leuchtenden Nebel von der Seite
gesehen iiberlagern und deren Licht verschlucken. Merkwiirdig sind auch die dunklen
Locher im groBen Perseus-Nebel, von dem wir im Weltall, Jg. 5, S. 212, eine Abbildung
gegeben haben. Jetzt ist abends 10® der Andromeda-Nebel in seiner hchsten Stellung
glnstig zu beobachten. Er steht am 5. November, abends 10 b im Meridian; auch dieser
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Lauf von Sonne, Mond und den Planeten
Fig. 2b. '

8 = Sonne. M = Mond{ Me = Merkur. V = Venus. Ma = Mars

Nebel zeigt dunkle Trennungslinien, die sich aber auf den Dauerphotographien zu einer
Spirale anordnen.
Die Sterne.

Auf unserer Sternkarte sehen wir, daB sich der Meridian und die MilchstraBe im
November, abends 10", senkrecht durchschneiden. Dieser Monat ist daher der giinstigste
fiir die Beobachtung der MilchstraBe. Sehr wahrscheinlich gehért die MilchstraBe auch
zu den groBen Spiralnebeln.

Der verdnderliche Algol im Perseus ist im November sehr giinstig zu beobachten.
Die Zeiten seiner Lichtminima lassen wir hier folgen:

November 10. 5® morgens, November 18. 7" abends,
- 13. 2" morgens, - 21. 4° nachmittags,
- 15. 11" abends, - 30. 7" morgens.

Die Leoniden-Sternschnuppen treten wie alljihrlich in den N#chten vom
14. bis 16. November auf. Da wir am 16. November Neumond haben, so wird in diesem
Jahre die Beobachtung des Leoniden-Schwarmes sehr giinstig sein. Jedenfalls stdrt das
Mondlicht nicht. Wir haben bereits frither im ,Weltall*, Jahrg. I, S. 27, II, S. 44, III, S. 99,.
IV, S. 326, iiber den Leonidenschwarm eingehend berichtet. Der Ausstreuungspunkt liegt
in der N4he des Sternes y im Ldwen und kommt erst abends 11" iiber den Horizont.

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonne tritt am 22. November in das Zeichen des Schiitzen. Die Flecken-
titigkeit auf ihr hat nachgelassen. Die Zeit der Fleckenhiufigkeit ist jedoch ausgenutzt
worden, um am Spektrum Studien {iber das Aussehen der Linien in den Sonnenflecken
zu machen. So fand Fowler, daB die Linien von Vanadium, Titan und Chrom fast
immer verbreitert auftreten. Die Wasserstoff- und Kalziumlinien werden sogar oft hell
in den Flecken gesehen, also umgekehrt. In den Protuberanzen sind sie immer hell
und geben daher ein gutes Mittel, um von ihnen Photographien herzustellen. Mitchell
hat auf der Halsted-Sternwarte am 23zélligen Refraktor mit einem Rowlandschen Gitter
680 Linien im Fleckenspektrum genauer untersucht. Er fand, daB ,ruhige“ Flecke ein
anderes Spektrum zeigen als ,bewegte“ und konnte die Ansicht Lockyers nicht be-
stitigen, daB Verinderungen im Aussehen des Fleckenspektrums mit der Sonnenflecken-
periode im Zusammenhange stehen. Aus allen Spektralbeobachtungen der Flecken li8t
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fiir den Monat November 1906,
Fig. 2a. Nachdruck verboten.

J = Jupiter. Sa = Saturn. U = Uranus. N = Neptun.

sich schlieBen, daB die Flecken ihren Sitz unterhalb der Chromosphire haben, etwa
dort, wo die Elemente mit dem Atomgewicht 40 bis 60 vorwiegen. Die Beobachtungs-
gelegenheit der Sonne wird im Monat November wegen ihrer Hohenabnahme in unseren
Gegenden immer schlechter. In folgender Tabelle geben wir ihre Deklination, Mittags-
hoéhe etc. wieder: : :

Sonne: Deklination Sonnenaufgang Sonnenuntergang Mittagshdhe
Nov. 1. — 140 13 7" 4™ morgens 4" 36™ nachmittags 231/,0

- 15, —18° 19’ ™ 30" - 4" 19™ - 191/,0

- 30. —21° 33 ™ 55™ - 3% 55™ - 160

Der Mond ist, wie immer, mit seinen Phasengestalten in unsere Karten 2a und 2b
von 2 zu 2 Tagen eingezeichnet. Die Hauptphasen fallen auf folgende Zeiten:

Vollmond: Nov. 1. 73" vorm., Neumond: Nov.16. 9Y,® vorm.,
Letztes Viertel: - 9. 103" vorm,, Erstes Viertel: - 23. 1!," vorm,,
Vollmond: Nov. 30. mitternacht.

Die Frage ist von Interesse, wie bald nach Neumond die junge Mondsichel gesehen
werden kann. Otto Schrader kommt auf grund neunzehnjihriger Beobachtungen
zu dem Resultat, daB bei giinstiger Lage der Ekliptik, in deren Nihe ja immer die
Mondbahn liegt, die Mondsichel schon in 10° Abstand von der Sonne zu sehen sein
diirfte; ihm, der kurzsichtig ist, ist es freilich erst gelungen, die schmale Mondsichel
bei 121/,° Abstand von der Sonne, also 22" nach Neumond aufzufinden. Wenn die Mond-
bahn eine nur geringe Erhebung {iber den Horizont hat, kann die Mondsichel erst in
einem Abstand von 21° von der Sonne, also 42" nach Neumond gesehen werden. Da
Schréder in Berlin beobachtet hat, so empfehlen wir unseren Lesern, diese Beobach-
tungen auch an anderen Orten zu wiederholen. Die in unsere Karten eingezeichneten
Monddrter werden hierbei mit Vorteil verwandt werden konnen. Natiirlich sind die
Beobachtungen nur entscheidend, wenn es am Tage nach Neumond véllig klar ist. Wir
bitten um Einsendung diesbeziiglicher Wahrnehmungen. In fritheren Zeiten spielte die
erste Wahrnehmung der jungen Mondsichel bei vielen V6lkern fiir die Ordnung des
Kalenders eine groBe Rolle.

Im Monat November finden zwei Sternbedeckungen statt:



Bﬂrx. Tag ‘ Gr.| Rekt. Dekl Eintritt |Win-| Austritt |Win- Bemer}

Name MEZ | kel| MEZ | kel

Nov. 6. |y Geminorum | 4,6 | 6823™ 420716 | 0"35™,2 | 76° | 1253™ |270° Mond im Meridian

morgens, morgens, b g™ morgens,
- 19. | o Sagittarii | 4,0 18" 59™ —21°563 | 6®42™5 [109°| 7°47™,9 |237°| Monduntergang
abends. abends, 7® 13™ abends.

Die Planeten.

Merkur (Feld 15%/,® bis 16%/") bleibt wihrend des ganzen Monats wegen seiner
Sonnenndhe und seines tiefen Standes unsichtbar, obgleich er am 9. November seinen
gréBten Abstand von 23° von der Sonne erreicht.

Venus (Feld 16, bis 161/,") wird Ende des Monats ganz unsichtbar und ist wegen
ihres tiefen Standes auch vorher nur kurze Zeit in der Ddmmerung zu sehen. Am
30. November wird sie Morgenstern. An diesem Tage stehen Antares, Venus, Sonne
und Merkur fast in einer geraden Linie {iber einander.

Mars (Feld 12" bis 13'/,®) nimmt an Sichtbarkeit immer mehr zu, so daB er am
Morgenhimmel Ende des Monats bereits 3!/," beobachtet werden kann. Er bildet zuletzt
mit Spica eine bemerkenswerte Konstellation.

Jupiter (Feld 6%,") ist Mitte des Monats 11!/, Stunden und am Ende des Monats be-
reits 123/, Stunden sichtbar, sodaB er am Schlusse des Monats schon um 6" abends
aufgeht.

Saturn (Feld 2" bis 2%/") geht bereits in der zweiten Hilfte des Monats um
Mitternacht unter. Die Dauer der Sichtbarkeit betrégt zuletzt nur noch 6 Stunden.

Uranus (Feld 181/,") ist wegen seiner tiefen Stellung und der Sonnennihe nur un-
glinstig zu beobachten.

Neptun (Feld 7°) ist sehr giinstig zu beobachten und durch eine kleine Hoher-
bewegung und seitliche Bewegung des Fernrohrs in Rectascension vom Jupiter bequem
aufzufinden.

Bemerkenswerte Konstellationen:

Nov. 6. 1" nachmittags Jupiter in Konjunktion mit dem Mond.

6. 4" nachmittags Neptun in Konjunktion mit dem Mond, Bedeckung

- 8. 5" nachmittags Merkur in Konjunktion mit Antares, Merkur 1° 52 ndrdlich.
- 9. 10" abends Merkur in groBter stlicher Elongation, 230,

- 13. 8" vormittags Mars in Konjunktion mit dem Mond.

- 15. 7" vormittags Merkur in Konjunktion mit der Venus, Merkur 1° 58/ nérdlich.
- 17. 4" nachmittags Venus in Konjunktion mit dem Mond.

- 17. 7" nachmittags Merkur in Konjunktion mit dem Mond.

- 23. 5" nachmittags Saturn in Konjunktion mit dem Mond, Bedeckung.

- 30. 6" vormittags Venus in unterer Konjunktion mit der Sonne.

- 30. 6" vormittags Merkur in unterer Konjunktion mit der Sonne.

- 30. 10® abends Merkur in Konjunktion mit der Venus, Merkur 2° 34‘ n&rdlich.

T Kicine Witelangen,

A W

Ein astronomisches Hochzeitsgeschenk hat die Republik Peru dem Konig Alfons XIIL
von Spanien in Gestalt einer vom franzosischen Bildhauer Carrier-Belleuse entworfenen kunst-
vollen Standuhr, die von der astronomischen Muse getragen wird, tiberreicht. Der Tierkreis, die
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Sternbilder, die Stundenziffer etc. sind bei diesem Kunstwerk, das auf der Pariser Ausstellung 1900
mit dem groBen Preis bedacht wurde, aus Lapis lazuli, Gold und wertvollen Kristallen angefertigt.
Der Preis der Uhr, die nur gliickliche Stunden anzeigen mdge, betrdgt 80000 Mk. Bekanntlich ist
der Konig von Spanien ein groBer Liebhaber der Astronomie, was sich auch gelegentlich der letzten
Sonnenfinsternis in den Erleichterungen, die er den vielen Expeditionen in Spanien, auch der
unsrigen, verschaffte, in angenehmster Weise wiederum bestitigte. F. S. Archenhold.

* - *
&

Uber eine neue Art sehr weicher Rontgenstrahlen. In der zweiten Sitzung der Abteilung
fir Physik auf der 77. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte am 26. September 1905 in
Meran hielt Herr W. Seitz einen Vortrag {iber eine neue Art sehr weicher Rontgenstrahlen. Die
Ausfiihrungen des genannten Forschers erscheinen mir interessant genug, um einiges liber dieselben
hier mitzuteilen.

Macht man eine RontgenrShre weicher und weicher, so sinkt bekanntlich die Kathoden-
spannung und gleichzeitig die Intensit4t der Rontgenstrahlen, und unterhalb etwa 30 000 Volt sprechen
weder der Fluoreszenzschirm noch die photographische Platte mehr an. Dieses Versagen der Rohre
148t sich erkliren aus der Abnahme der Durchdringungsfihigkeit der Strahlen mit abnehmender
Héarte; man konnte also annehmen, da8 unterhalb der genannten Spannung von 30000 Volt die
Strahlen nicht mehr imstande sind, die Glaswand der Rohre zu durchdringen.

Von dieser Uberlegung ausgehend, setzte Herr Seitz an einer Stelle in die Rohrenwandung
ein kleines Fenster aus sehr diinner Aluminiumfolie ein, und es gelang ihm bei dieser Anordnung,
bis hinab zu Spannungen von 600 Volt und weiter noch deutlich nachweisbare Rontgenstrahlung zu
erhalten. Dabei muBten aber die Dimensionen der Roéhre sehr klein gew#hlt werden, um die
Kathodenstrahlen bei den geringen Spannungen bis zur Antikathode gelangen zu lassen.

Am empfindlichsten flir diese Strahlen erwies sich die photographische Platte, weniger em-
pfindlich ist der Platincyaniirschirm. Zu Intensititsvergleichungen kann die Entladung eines Elektro-
skops dienen. .

Die sehr weichen Rontgenstrahlen werden in der Luft sehr stark absorbiert. Durch das
Aluminiumfenster treten Rontgenstrahlen aus, solange tiiberhaupt die Antikathode vom negativen
Glimmlicht getroffen wird. Durch weitere Herabsetzung der Entfernung zwischen Kathode und
Antikathode wiirde sich demnach auch bei noch geringeren Spannungen eine Wirkung zeigen. DaB
das Glimmlicht selbst eine merkliche Strahlung nicht aussendet, wenigstens keine, welche das
Fenster zu durchdringen vermag, ergab sich aus Versuchen, welche ohne Antikathode angestellt
wurden.

In qualitativer Hinsicht stimmen die sehr weichen Roéntgenstrahlen mit den hirteren tiberein.
Neben der Fluoreszenz des Platincyaniirs erregen sie beispielsweise auch die des FluBspats. Ihre
photographische Wirksamkeit ist sehr gro8. Der Grund hierfiir ist darin zu suchen, daB8 sie in der
lichtempfindlichen Schicht stark absorbiert werden, ihre Energie also in dieser Schicht in hohem
Grade ausgenutzt wird, wihrend dies bei den hiirteren Strahlen in wesentlich geringerem MaGe ge-
schieht. Auf das Wachstum von Typhuskulturen wirken die neuen Sirahlen hemmend, jedoch nur
dann, wenn die Kulturen nicht tief in die Gelatineschicht des Nihrbodens eingedrungen sind.
Andernfalls werden die Sirahlen bereits absorbiert, bevor sie die ‘Bazillen erreichen. In dieser
Hinsicht dirfte also von einer Verwendbarkeit dieser Strahlen zu Heilzwecken nicht viel zu er-
warten sein.

Uber die Durchdringungsfihigkeit der weichen Strahlen macht Herr Seitz u. a. folgende An-
gaben: Ein 0,00075 cm dickes Aluminiumblittchen absorbiert zwischen 15600 und 6000 Volt reichlich
die Hilfte der Strahlen; innerhalb dieser Grenzen ist keine merkliche Anderung des Absorptions-
koeffizienten mit der Spannung vorhanden; bei weiterer Spannungszunahme nimmt dann der Ab-
sorptionskoeffizient ab, betrigt aber bei 20000 Volt noch etwa 40°/,. Die gewohnlichen Rontgen-
strahlen zwischen 50000 und 60 (00 Volt werden dagegen fast ungeschwédcht durchgelassen. Die
weichen Strahlen gehorchen im Gegensatz zu den gewohnlichen vollkommen streng dem Absorptions-
gesetz ] = Joe—ad. In Bezug auf die Absorption dieser Strahlen entsprechen die mit diinnen
Schichten verschiedener Substanzen erhaltenen Ergebnisse gut den Beobachtungen, welche Benoist
und Holtsmark mit hirteren Strahlen gemacht haben: Ein 0,00002 cm dickes Silberblittchen ab-
sorbiert etwa die Hilfte der weichen Rontgenstrahlen. Eine hervorragend durchsichtige oder un-
durchsichtige Substanz diirfte auch firr diese Strahlen kaum zu finden sein.

»Aus allem“, so schlieBt Herr Seitz seine Ausfilhrungen, ,geht hervor, da8 die Eigenschaften
der mit niederen Spannungen erzeugten Rontgenstrahlen sich wohl in quantitativer Beziehung, nicht
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aber in qualitativer von denen der bisher bekannten unterscheiden. Irgendwelche Anndherung an
das Verhalten der ultravioletten Lichtstrahlen tritt in keciner Weise hervor.«

(Ausfithrlichere Mitteilungen s. u. a. in Phys. Zeitschr. 6, 756—758, 1905; Verh. d. D. Phys. Ges.
7, 265—266, 1905; Zeitschr. f. Elcktrochem. 11, 873, 1905; Zeitschr. f. phys. u. chem. Unterr. 19,
60—61, 1906.) * * Max Iklé.

*

Auszeichnung. Der Firma C. A. Steinheil Sé6hne, Minchen, wurden aald8lich der
Primiierung der Bayrischen Jubiliums-Landes-Ausstellung zu Niirnberg fiir vorziigliche Leistungen
die hochste Auszeichnung und zwar zwei goldene Medaillen in Gruppe X ,Photographie“ und
Gruppe XI ,Wissenschaftliche Instrumente“ zuerkannt.

* *
*

Besucherzahl. Die Treptow-Sternwarte wurde im Monat September 1906 von 2725 Per-
sonen besucht. o8

Zweiundzwanzigstes Verzeichnis von Beitriigen zur Errichtung eines neuen Vortrags-
saales der Treptow-Sternwarte.
Seit unserer letzten Verdffentlichung (,Weltall, Jg. 7, S. 16) haben gezeichnet:

296. Kommerz.-Rat S. Aschrott, 312. Staatsanwalt Dr. WeiSmann,
Berlin. . . 500,— M. Duisburg . . . 20,— M.
297. A. von Schmleder, SchloB 313. Heinrich Bettermann Char-
Steinach . . . . 100,— - lottenburg . . 20,— -
298. Kommerz.-Rat R. ] Dannen- 314. Gebr.Bolzani, Berlm(2 Spende) 20,— -
baum, Berlin . . . . 100,— - 315. Geh. Sanititsrat Dr. J. Becker,
299. Rentier Gustav]Jacoby, Berlm 100,— - Berlin. . . . e e 10,— -
300. Baumeister L. Zeitler, Berlin  100,— - 316. M. Blum, Memmgen e e 10,— -
301. A. Hefter, Berlin . . . - 100,— - 317. Siegmund Simonson sen.,
302. Reg.-Rat a. D. Dr.- Droste Berlin. . . . 10— -
Berlin. . . . 60,— - 318. RentlerTheodor Eckelmann
3803. Adolph ]av1slowsky,Berlm 60,— - Charlottenburg . . 10,— -
304. Fabrikbesitzer Posselt, Berlin 50,— - 319. Lehrer Borrmann, Charlotten-
805. Adolf M. Steiner, Schlo8gut burg . . e 6,— -
Laupheim . . . 50,— - 820. Felix Pretsch Berlm e 5,— -
306. G. & H. Buggenhagen Berlm 60— - 321. Amtsgerichtsrat Rochel, Berlin 8,— -
807. Eugen Oppler, Wilmersdorf 50,— - 322. Geh. Rat Sch. . ..... , Berlin 3,— -
308. Geh.Ober-Justizrat Dr.Harnier, 323. Prof. K. Schmalz, Berlin . . 3,— -
Berlin. . . . 40,— - | 324. Hauptm. Freiherr v. Houwald,
309. Landgerichts- Dlrektor Munk Westend . . . . . . . . . 2,— -
Berlin. . . . e e 30,— - m
310. H. Hartrath, Berlm e 30,— - | Die Summe der fritheren Spenden
311. Excellenz Gencralleutnant von betrug. . . . . .« . .7130387 -
Werneburg, Berlin . . . . 20,— - Insgesamtm

Wer von unseren Freunden und Gonnern hilft uns, den Baufonds auf 80000 M. zu bringen?
Wir danken allen Gebern herzlichst fiir die bisherigen Spenden.

Weitere Beitrige nehmen entgegen: Dresdner Bank, Berlin W., Franzosischestr. 85/36,
Deutsche Bank, Depositenkasse A, Berlin W.,, Mauerstr. 28/31, sowie die Direktion der

Treptow-Sternwarte.
LS

An unsere Leser!

Mit dem ncuen Jahrgange ist das ,,\Weltall* in den neubegriindeten Verlag
der Treptow-Sternwarte ubergegangen, da die Firma C. A. Schwetschke
und Sohn den naturwissenschaftlichen Teil ihres Verlages abgegeben hat. Wir
bitten unsere Leser, alle Zusendungen an die ncue Adresse zu richten und dem
»Weltall“ das bisherige Interesse freundlichst bewahren zu wollen.

Verlag der Treptow-Sternwarte,

Treptow bei Berlin.

Fur die Schriftleitung verantwortlich: F. 8. Archenhold, Treptow-Berlin: fur den Inseratenteil: Verlag der Treptow-Sternwarte.
Druck von Emil Dreyer, Berlin SW.
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Xondmeteore.
Von W. Spill.

m 13. Oktober 1904 abends beobachtete ich mit meinem etwa 2zdlligen Fern-
glase bei bomaliger VergroBerung die ungefahr 4!/, Tage alte Mondsichel.
Das Gesichtsfeld ist bei dieser VergréBerung 35 Minuten gro8, ich konnte daher
die Mondsichel von allen Seiten gut Gbersehen. Die Luft war sehr ruhig und
klar. Um 68 50™ zog plotzlich ein lichtes Fankchen durch den Mond, welches
westlich von der Ringebene Langrenus aufleuchtete, in gerader Linie in die
Mondnacht hineinflog und nach einem Laufe von etwa 8 Bogenminuten im
dunklen Monde #ber dem Krater Arago erlosch. Seine Helligkeit und lineare
Grofe stimmte mit der des Lichtflecks auf dem inneren Nordwall des Kraters
Proclus ungefahr tberein. Es zog keinen Schweif hinter sich her und erschien
mir vollig rund. Die Zeitdauer betrug etwas mehr als !/, Sekunde.

Um 7t 8™ wiederholte sichdie Erscheinung. Dieses zweite Meteor zog aber lang-
samer seine nur 6 BogenminutenlangeBahn; auch erschien es mirkleiner und blasser
als das erste. Die Flugbahn lag um einen Durchmesser des Langrenus weiter
nach Studen; beide Bahnen waren parallel. Die Zeitdauer betrug fast 1 Sekunde.

Am 23. Oktober 1904 gelang die dritte Beobachtung. Diesmal leuchtete um
6P 25™ abends nordlich vom Gassendi ein helles Scheibchen auf, flog nach NO.
und trat bei 7° siidl. Br. Giber den Rand des fast vollen Mondes hinaus. Nach
einem Gesamtlauf von 10 Bogenminuten verschwand es spurlos. Zeitdauer fast
1 Sekunde. Phase des Mondes: 18 Stunden vor Vollmond.

Trotz aufmerksamer, fast tiglicher Becobachtung konnte ich bis zum 4. August
1905 keine derartige Erscheinung wahrnehmen. An dem genannten Tage fand
ich die im ersten Oktanten stehende Mondsichel um 3!/,® nachm. im S. in etwa
30° Hohe. Mit 30maliger astronomischer VergroBerung erhielt ich bei vorziiglich
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klarer und ruhiger Luft, die Sonne war durch dicke Wolken verdeckt, ein helles,
scharfes Bild des Mondes. Um 4! 17m blitzte am NO.-Ende des Mare crisium
ein glanzender Funke auf, zog in langsamem Fluge nach SO., wandte sich dann
aber zu meinem gréBten Erstaunen nach rechts ab, in einem Winkel von etwa
120° und erlosch nach kurzem, immer matter werdendem Fluge weit jenseits
der Lichtgrenze, wie ich vermute, 8stlich vom Kopernikus. Der langere Schenkel
der parabolisch gekriimmten Bahn wurde in !/, Sekunde, der kiirzere in 1/, Se-
kunden durchlaufen. Dieses Meteor erschien mir, trotz der Tageshelligkeit,
besonders glanzend, viel heller als die friher beobachteten, verschwand aber,
wie diese ohne Schweifbildung oder sonstige Veranderung.

Am 22. August 1905, morgens 9® 11™, beobachtete ich die fiinfte Meteor-
erscheinung. Mit 30maliger Vergréferung sah ich 10 Meilen stidlich vom Berge
Pico eine kleine mattleuchtende
Kugel von opalisierendem Glanze
auftreten und nach einem Laufe
von !/, Sekunde Dauer verschwin-
den. Die Bahn war kreisférmig
30° gekrimmt, umfagte ungefahr 270°

und schien mir dem Umfang des
Timocharis zu entsprechen. Phase:
1 Tag vor dem letzten Viertel.
W  Die Luft war so klar und ruhig,
dag ich den Schatten des Archi-
medes bei vollem Sonnenschein
bis 11® morgens sehen konnte.
Das 6., 7. und 8. Meteor be-
obachtete ich am Morgen des
25. August 1905 bei beginnender
Morgendammerung nach 1%/,sttin-

\
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S5 diger Beobachtung. Das 6. wurde
Obersicht ber die Flugrichtung der Mondmeteore mir am Krater Wollaston sichtbar,
sowie {iber die Lange und Lage jhrer Bahnen. flog nach NO. bei 40° nordl. Br.

Die arabischen Ziffern stehen am Anfang der Bahn und {ber den Mondrand hinaus und

bezeichnen die Reihenfolge der Meteore. erlosch nach einem Laufe von
4 Minuten Lange nach 1 Sekunde
auBerhalb des Mondes um 5®27= Das 7. Meteor, welches 4 Minuten spater
erschien, hatte seinen Ursprung im Norden auferhalb des Mondes. Es nahm
seinen Weg, das nérdliche Horn der abnehmenden Mondsichel umkreisend,
tiber Onopides, Harpalus, Bianchini, Maupertuis und Plato. Der Endpunkt der
bogenférmig gekrimmten Bahn lag auf der Nachtseite des Mondes, wie ich ver-
mute, zwischen den Ringgebirgen Timaus und Fontenelle im Mare frigoris. Diese
sonderbare Erscheinung dauerte 1!/, Sekunden und war auBerst leicht zu beobachten.
Noch war dieselbe nicht ganz verschwunden, als etwa 10 Meilen &stlich
vom Plato ein feiner Lichtblitz aufflammte, mit groBer Geschwindigkeit nach S.
tber das ostliche Mare imbrium bis nach Tob. Mayer hinzuckte und nach
weniger als !/, Sekunde Zeit spurlos verschwand. Diese Flugbahn, die sich als
einzige unter allen beobachteten, als eine feine, schwach nach NO. gebogene
Lichtlinie darstellte, wurde mit Miithe wahrgenommen. Das Meteor mufte wohl
winzig klein gewesen sein.
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Am 1. Januar 1906 beobachtete ich mit 55maliger VergréBerung die Rille
zwischen den Ringgebirgen Almanon und Abulfeda, als um 10" 32,4™ abends
kurz nacheinander zwei stark glanzende Koérperchen im dunklen Monde auf-
blitzten; das gréBere nordliche tber Ptolemaus, das kleinere sadliche dber
Albategnius. Sie flogen mit abnehmender Geschwindigkeit, das kleinere etwas
zurlckbleibend, nach SW. fber den Cyrillus und das Mare nectaris bis in die
stdlichen Vorhthen der Pyreniden. Nordlich vom Bergring des Bohnenberger,
in Entfernungen von 10 resp. 6 Meilen, vom Nordwall an gerechnet, endigten
beide unter auffallenden Erscheinungen. Das gréfere zerstob aufprallend in
sprihende Funken, die schnell erloschen, das kleinere, einen Moment -spater
niederfallend, zeigte ebenfalls ein stechend scharfes, wenn auch geringeres
Aufblitzen. Mit auBerster Spannung besah ich mir den Schauplatz dieser
Detonation auf unsrer Nachbarwelt, ohne jedoch mit meinem Rohre noch andere
Spuren wahrnehmen zu kénnen. Nach 17 Minuten muBte ich die Beobachtung
des immer tiefer sinkenden Mondes abbrechen. Die Bahnlingen der Meteore
waren etwa 9’ und 8/, ihre Zeitdauer mehr als 1 Sekunde. Die Helligkeit nahm
trotz des Uberfliegens der Lichtgrenze fortwahrend zu und war vor dem Auf-
schlagen am gréften. Die Farbe dieser, sowie aller fritheren Meteore war von
der des Mondes vollstandig verschieden. Die beigefuigte Skizze gibt eine Uber-
sicht iilber die Bewegung der Meteore, sowie tber die Lange und Lage ihrer
Bahnen auf der Mondscheibe.

xR

Wilhelm Joambeecht und seine Wettersiule.

»~Wolken und Regen,
Gewitter und Hagel,
Nebel und Winde! Wetterwendisch ist eure Bahn.
Und doch gehalten vom eisernen Zahn
Eines ewigen Naturgebietens;
Menschen erschauten’s, Menschen errieten's:
Woher ihr flieht — wohin ihr zieht —
Wann ihr kommt — wem ihr frommt. Wolken und Regen,
Gewitter und Hagel,
Nebel und Winde! WiBt ihr, daB ihr gebunden seid?
Wit ihr, daB ihr gefunden seid ?
Ratet, womit ich euch finde 7~

ﬂie Witterungs- und Wetterkunde ist so alt wie die jagenden Wolken, der
niederfahrende Blitz, der fallende Regen und grollende Donner, aber ver-
haltnismagBig spat hat der Mensch Instrumente konstruiert, die ihm das Messen
der meteorologischen Elemente gestattete. So maB am Ende des 16. Jahrhunderts
der Hollander Drebbel die Lufttemperatur, in der Mitte des 17. Jahrhunderts
der Italiener Torricelli den Luftdruck und Mitte des 18. Jahrhunderts der
Schweizer Saussure die Luftfeuchtigkeit. Die Instrumente wurden immer
feiner und schlieflich wurden besondere Werkstatten far die Anfertigung von
Prazisionsbarometern, Thermometern, Hygrometern, Psychrometern usw. ein-
gerichtet. Wilhelm Lambrecht, der als Sohn eines Gerichtsvoigts am 25. Juli
1833 in Eimbeck geboren wurde, hat, nachdem er bei Sekretan-Paris, Bronner-
Paris, Siemens & Halske-Berlin tatig war, als Direktor einer hydromechanischen
Gaszundergesellschaft, die ein Klinkerfuessches Patent verwerten sollte, in
Wien gearbeitet. Hierbei geriet Lambrecht mit dem damaligen Direktor der
Gottinger Sternwarte, Klinkerfues, in Differenzen; Streitschriften flogen hin und
her!). Lambrecht verlieB als armer Mann Wien und konnte erst spater in

1) Siehe Lambrecht, ,Ein Nimbus und sein Wert“, Gottingen 1878, Spielmeyer.
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einem mit fremder Hilfe gekauften Besitztum auBerhalb der Stadt Gottingen
durch Konstruktion eines Hygrometers sich eine gesicherte Lebensstellung
schaffen. Hier hat er auch eine Reihe von meteorologischen Instrumenten zu
einer Wettersaule vereinigt. Unsere Abbildung gibt ihn neben der auch kiinst-
lerisch durchgefiihrten Wettersdule in seinem Garten wieder. Er verstarb am
17. Juni 1904 in Gottingen kinderlos, hinterlieB aber eine blihende Werkstatt,
die seine Arbeiten fortsetzen wird. F. S. Archenhold.

Das @aucherdesen in alter und in neuer Zeit und seine Zukunft.
Von Wilhelm Krebs, GroSflottbek.

ir die Luftschiffahrt ist wahrend der letzten beiden Jahrzehnte so viel ge-
schehen, wie kaum vorher in den wenig mehr als hundert Jahren seit Er-
findung des Luftballons. Ganz anders verhalt es sich mit einer verwandten
Leistung, die ebenfalls dazu bestimmt ist, dem Menschengeschlecht neue Fahig-
keiten zu einer greifbaren Beherrschung seiner natfirlichen Umgebung zu ver-
leihen. Ich meine das unterseeische Tauchen. Seine Behandlung fahrt nicht
allein in die eigentlichen Tiefen, diejenigen des Weltmeeres, und nicht allein in
die gedachten Tiefen, von denen aus manche brennenden Streitfragen eine
L8sung versprechen. Sie fithrt auch zurtick in die Tiefen der Kulturgeschichte.
Von dem Taucherwesen des Altertums ist

nur wenig bekannt. In Rom bildeten die Tiber-
taucher (urinatores) eine geschlossene Gilde, eine
Art Bergungsverein, dem die Rettung versunkener
Giter oblag. Den antiken Marinetauchern wies
Vegetius eine nicht unbedeutende Rolle im See-
kriege zu. Sie sollten ankernde feindliche Kriegs-
schiffe durch heimliches Abschneiden der Halte-
taue in Verwirrung setzen. Uber die Tauchtechnik \
bietet aus der noch alteren , |
griechischen Antike Aristo- m
teles einige Anhaltspunkte. [[ ]

Er bietet sie aber auch nur Zm—
ganz gelegentlich in seinen
.Problemata*.

| - I -

Im zweiten Buche er-
wahnt er bei Beschreibung Abb. 1

des Elefanten, daf dieser Taucherhelm, Taucherglocke und Luftzufthrungs-Eimer
mit Halfe seines aufgerich- zu Halley’s Zeiten, im siebzehnten Jahrhundert.
teten Rissels in tiefem
Wasser atmen kénne. Er vergleicht diesen Rissel mit den Halfsmitteln zum
Atmen unter Wasser, die Dauertauchern zur Verfugung stehen. Die antiken
Taucher benutzten demnach tber dem Wasserspiegel endende Schlauche zur
Luftzufuhr.

Im zweiunddreiBigsten Buche erwihnt er einen Kessel, den Taucher als
Luftbehalter mit in die Tiefe nehmen. Dieser Kessel ist das Urbild zugleich
des Taucherhelmes und der Taucherglocke. Aristoteles macht ausdricklich
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darauf aufmerksam, daB er nur in aufrechter Lage die Luft festhalt. Wird er
umgekehrt, so lduft er voll Wasser.

Uber diese beiden Gebrauchsgegenstande ist die Taucherei wahrend der
inzwischen verflossenen 2300 Jahre nur in Nebendingen hinausgekommen.

Halley gab im Jahre 1617 der Taucherglocke eine leichtere und hand-
lichere Form. Auf einem in Abb. 1 wiedergegebenen Stich aus seiner Zeit sieht
man diese und neben ihr einen Taucher mit dem schweren Kesselhute und dem
Atmungsschlauch des Altertums, dessen anderes Ende von einem Kameraden

Abb. 2.

Skaphander mit Druckluft-Pumpe und Reservoir.
Das Gesichtsfenster ist herausgenommen und wird vom Taucher in der Hand getragen. Die Blei-
platten an Riicken, Brust und FuBisohlen dienen der ndtigen Belastung.
(Nach einer Photographie im Besitz der Hanseatischen Apparatebau- Gesellschaft in Hamburg.)

in die Luft der Taucherglocke hineingehalten wird. Auf der anderen Seite ist
ein in die Tiefe herabgelassenes FaBchen zu sehen. Mit solchen Behaltern oder
auch mit ledernen Schlauchbeuteln wurde Luft herabgelassen, die die Atmo-
sphare in der Taucherglocke zu erneuern bestimmt war. Das war der verbesserte
Apparat, mit dem Halley und vier Gefahrten sich in einer Tiefe von 15, nach
anderen sogar von 20 m 1!/, Stunde lang aufhielten. Er gestattete anhaltende
Bau-, Untersuchungs- und Bergungsarbeiten unter Wasser. Die bald folgende
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Vervollkommnung der Druckpumpen ermoglichte es zuerst einem anderen eng-
lischen Ingenieur, Smeaton, die Luftzufuhr in die Taucherglocke durch Ein-
pumpen zu erleichtern. Mit den Pumpen kamen als weitere Neuerungen die
Ventile.

Diese Neuerungen kamen auch der Ausriistung von Einzeltauchern zugute.
Die bis zur Gegenwart gebrauchlichen Formen werden franzésischen Erfindern
zugeschrieben. Es sind der Skaphander (Abb. 2) und der Rouquayrol-Denayrouze
(Beilage). DerSkaphander ist der antike Taucheranzug mit einem Kopfkessel in Form
eines kupfernen Helmes mit Glasfenstern, EinlaB- und AuslaBventil, der mit dem
Ubrigen wasserdichten Anzug eine einheitliche Luftumhillung des Korpers um-
schlieft. Geschichtlich soll feststehen, dal er seit 1830 besonders in England
die Taucherglocke zu verdrangen begann.

Diese Bemerkung ist einer Druckschrift der Erfinder der anderen Form
entnommen: ,Die Kunst, zu tauchen und unter Wasser zu arbeiten“, von In-
genieur Rouquayrol und Leutnant zur See Denayrouze in Paris. Sie fiihrten
seit 1865 einen Behailter fiir die dem Taucher zugepumpte Druckluft ein, den
dieser auf dem Ricken zu tragen hat (siehe Beilage). Uber diesem Behalter ist
eine Atemkammer angebracht. Der Kernpunkt der Erfindung ist das zwischen den
beiden Luftriumen befindliche Ventil. Es lagt aus dem Behalter gerade so viel
frische Luft in die Atemkammer strémen, als durch das Atmen mit jedem Zuge
daraus entnommen wird. Es veranlaBt andererseits beim Ausatmen einen Uber-
druck, der die ausgeatmete Luft notigt, zum gré8ten Teil durch ein anderes
Ventil nach auBen zu entweichen.

Diese Art des Ausatmens bringt auch jene neueste der brauchbaren Formen
des Taucheranzuges, trotz aller Verbesserungen in Nebendingen, nicht Giber die
grundlegende Form und die Schwache der antiken Ausriistung hinaus. Diese
Schwache besteht in dem Atmen der unter dem jeweiligen Wasserdruck stehenden
Luft. Dieser begrenzt die Tiefe des Tauchens und die in groBeren Tiefen mogliche
Arbeitszeit. Er macht das Tieftauchen zu einem lebensgefdhrlichen Gewerbe.
Die Lebensgefahr ist vor allem dadurch gegeben, daB unter hoherem Druck mehr
Stickstoff aus der Luft vom Blute aufgeltst wird. Bei nicht ganz langsamer Druck-
entlastung scheidet er sich in Form von Gasblasen in den Blutbahnen aus und
bringt dem lebenden Korper die meist tétlichen Erscheinungen der Gas-Embolie,
Erweichungen im Rickenmark und Gehirn, Herz-, Gehirnschlag u. dergl.

Zur Vermeidung dieser schweren Gefahren ist langsames Ab- und besonders
Aufsteigen und zeitlich beschriankter Aufenthalt in der Tiefe geboten. Die
meisten Instruktionen, so auch diejenige der deutschen Marine, schreiben beim
Aufsteigen nicht weniger als 2 Minuten fir jedes Meter vor. Leider kehrt sich
die praktische Taucherei wenig an diese Vorschriften, zumal ein Absperren des
AuslaBventils, im Notfalle unter Abwerfen der oberen Gewichte, den Mann in
einem Augenblick nach oben zu bringen vermag. So wird es erklarlich, daf die
griechische Schwammtaucherflotte trotz ihrer Hospitalschiffe unter ihren 2000
Tauchern jahrlich bis zu 1 v. H. an Todesfidllen zu verzeichnen hat.

Die eigentlichen Tiefenrekorde sind auch mit dem einfacheren Skaphander
erzielt. Sie'gingen bis 62!/, m, die ein britischer Taucher, J. Hooper, bei einer
Schiffsbergung nahe dem Kap Horn erreicht haben soll. 62 m sollen auch von
russischen Tauchern bei Bergungsarbeiten am Kriegsschiff ,Russalki* im Fin-
nischen Meerbusen erreicht sein. Sicherer sind die 26 Faden oder 48 m, die
dem Unterzeichneten vom Nordischen Bergungsverein in Hamburg als seine
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in spanischen Gewassern erzielte Hbchstleistung im Tieftauchen angegeben
wurden. Von dem Londoner Akademiker Hill werden neuerdings nach Angabe
der englischen Taucherfirma Siebe & Gorman angefihrt als Rekorde der
Taucher Lambert und Ridyard 49 m, des Tauchers Erostabe 52 m, des
Tauchers Walker 59 m. Ein flnfter Taucher gelangte bis 63 m, hatte diese
Leistung aber mit dem Leben zu bezahlen. Der Mitarbeiter Hills, Mr. M. Green-
wood, hielt sich bei Kompressionsversuchen in einem auf Kosten der Firma
Siebe & Gorman gebauten Apparate etwas mehr als 20 Minuten unter einem
Druck von 90 Pfund, entsprechend dem einer Wassersaule von 61 m, auf. An
Folgen hatte er, nach der vorgeschriebenen mehr als zweistlindigen Dekompression
und nach sachgemafer Massage nur leichte Nervenschmerzen von 1!/, Stunden
Dauer auszustehen. Bei gebiihrender Vorsicht setzt Hill die mdgliche Grenze
des Tieftauchens, mit dem tblichen Atmen unter Druck, auf 107 m. Denn unter
10 Atmospharen Druck gewinnt der Sauerstoff eine Spannung, die den Stoff-
wechsel im Blute 1ahmt und nach Versuchen an Tieren innerhalb 20 Minuten
lebensgefahrliche Krampfe veranlagt.

Bei Voruntersuchungen zu einem geplanten Briickenbau iiber den Kanal
zwischen England und Frankreich wurden im Mai 1894 auch Taucherversuche
veranstaltet. Da diese von einer Kommission der medizinischen Fakultat in
Bordeaux iberwacht wurden, lieferten sie besonders zuverlassige Ergebnisse.
Vor allem betrafen diese auch die mdogliche Arbeitsdauer in gréBeren Tiefen.
Das auBerste leistete damals der Taucher Labonnaud, der in 44 m Tiefe mehr
als eine Stunde lang arbeitskraftig blieb. Der erwahnte englische Taucher
Walker hielt sich mit einem Kameraden in 57 bis 59 m Tiefe bis zu 50 Minuten
lang auf. Er muf dber eine zum Leben unter Druck sehr geeignete Organi-
sation verfigt haben, denn er brauchte nur 30 Minuten zum Anstieg, anstatt
der fiur diese Strecke von 59 m vorgeschriebenen 118 Minuten. ]

In diesen, nur ausnahmsweise betretenen Meerestiefen und jenseits ihrer
ruhen aber die bisher unberiihrten Schatze des Meeres. Es sind solche ma-
terieller Art: Perlen, Edelkorallen und andere wertvolle Meereserzeugnisse,
ferner kostbare Ladungen gesunkener Schiffe an Edelmetallen u. dergl. Vor
allem aber sind es noch ungehobene Schitze menschlichen Wissens.

Die bisherigen wissenschaftlichen Untersuchungen der Meerestiefen arbeiten
blindlings. Abgesehen von der genauen Feststellung der jeweiligen Tiefen sind
ihre Sondierungs- und Fischereiversuche auf den Zufall angewiesen. Sie liefern
auch nur Stichproben. Anders ist es, wenn der Forscher selbst in die Tiefe zu
steigen vermag, um, ausgeriistet mit einer hinreichend starken Quelle kiinstlichen
Lichtes, dort selbst zu sehen und vielleicht die Bilder der dem menschlichen
Auge bisher entzogenen Umgebung photographisch festzuhalten. Das Photo-
graphieren konnte allerdings auch automatisch, mit Hilfe des allein herab-
gelassenen Apparates, geschehen. Sicherere Erfolge verspricht aber die Leitung
des perstnlich hinabgehenden Gelehrten.

Ein Mittel gibt es fur diesen Zweck, das schon vor mehr als fiinfzig Jahren er-
probt sein soll. Es ist der Ersatz der Druckluftatmung durch eine Ventilation des
Taucherapparates, ahnlich der Wetterfithrung in Bergwerken. Der amerikanische
Taucher Green soll schon im Jahre 1852 bei Bergungsarbeiten an dem im Erie-
see gesunkenen Dampfer ,Atlantic* 46 m Tiefe erreicht haben durch Einfahrung
eines Abzugsschlauches an seiner Skaphanderriistung, der die Atemluft unter
gewOhnlichen Atmospharendruck setzte.
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Da der Wasserdruck aber auch auf die ganze Korperfliche wirkt, ist die
gegebene Einrichtung fiur diese auf die heilsame Regel zurlickgefithrte Taucher-
atmung nicht der Taucheranzug, sondern das Tauchboot, das ja in verschiedenen
Ausgaben, auch in einer ganz kleinen, fiir den einzelnen Mann, geschaffen werden
kann. In Italien sind Versuche nach dieser Richtung schon seit 1903 gemacht.
Unterseeboote fiir Forschungs- und Hebungszwecke sind von den Ingenieuren
Pino und Restucci gebaut, von diesem fiir einen einzelnen Mann. Restucci
soll sich mit diesem neuen Taucherapparat in 45 m Tiefe eine Stunde lang auf-
gehalten haben. Wie er davongekommen ist, daritber schweigt der Bericht.
Aus ihm und der Abbildung, auch derjenigen des Pino-Bootes, ist das Vor-
handensein eines Ausatmungsschlauches nicht zu entnehmen. Trotz aller
modernen Verbesserungen, mit Sauerstofferzeugung fiur die Atmung u. dergl,
findet die Ausatmung noch unter dem Wasserdruck statt. Deshalb steht auch
der ganze Atmungsproze3 unter dem vollen Wasserdruck. Wie ich schon vor
Monaten in einer Verdffentlichung hervorhob, ist die Tiefengrenze der Tauch-
boote bei Benutzung der von mir vorgeschlagenen natiirlichen Ventilation im
Aufenthaltsraum lediglich abhangig von der Widerstandskraft des Materials
ihrer Wandungen gegen den Wasserdruck. Fir Kriegszwecke kommen Tiefen,
um die es sich hierbei handelt, kaum mehr in Betracht. Wohl aber haben sie
ungemein groBe Bedeutung in den dargelegten wirtschaftlichen und wissenschaft-
lichen Beziehungen. Versuche von Tauchbooten im Tieftauchen sollten, vom
Kriegsgeheimnis befreit, im vollen Lichte der Offentlichkeit geschehen, zum
Besten eines Fortschrittes im menschlichen Wissen und in der menschlichen

Kultur.
B

@ber die RBinwirkund von Radiumemanation auf den menschlichen K drper.

m 11. Heft des 5. Jahrganges dieser Zeitschrift nahm ich Gelegenheit, iber
die Untersuchungen der Herren Elster und Geitcl zu berichten, deren Gegen-
stand die Aufnahme von Radiumemanation durch den menschlichen Kbrper
bildete. Im Verlaufe dieser Untersuchungen war seitens der genannten Forscher
festgestellt worden, - daB im Korper von Personen, die viel mit Radium
arbeiten, nicht unerhebliche Emanationsmengen angesammelt werden; diese
Emanation trat in der Ausatmungsluft und im Urin der Versuchsperson — als
solche hatte sich, woran hier erinnert sein mége, Herr Professor Giesel zur
Verfiigung gestellt — zu Tage. Da nun Herr Giesel bei seiner jahrelangen
Beschaftigung mit Radium und demgemag fortgesetzter Aufnahme von Emanation
gesund geblichen war, so darf angenommen werden, daf gesunden Personen
gewisse Emanationsmengen ohne Gefahr fir ihre Gesundheit zugefithrt werden
darfen. Es entstehen nun weiter die Fragen: Sind geringe Emanationsmengen,
welche dem menschlichen Koérper einverleibt werden, tiberhaupt imstande, er-
kennbare Reaktionen auszuitben? Wie ist das Verhalten gewisser Kranker
gegen Radiumemanation? Welche Emanationsmengen miissen von einer nor-
malen — d. h. gesunden — Versuchsperson aufgenommen werden, damit iiber-
haupt in den Ausscheidungsprodukten Emanation nachweisbar wird?
Auf die Beantwortung dieser Fragen ist cine Reihe von Untersuchungen
gerichtet, von deren Ergebnissen Herr S. Loewenthal in der ,Phys. Zeitschr.« 7,
563 bis 564, 1906, Mitteilung macht.



Herr Loewenthal verwandte bei seinen Versuchen cmanationshaltiges
Wasser. Dieses wurde gewonnen durch Stehenlassen von Leitungswasser iiber
in Wasser unldslichem Radiumbaryumkarbonat. Die Priiffung des so vorbereiteten
Wassers ergab fiir jeden Kubikzentimeter einen stiindlichen Voltverlust von 1000
bis 1500 Volt, entsprechend 1000 bis 1500 Einheiten.

Die ersten Versuche stelltc Herr Loewenthal an sich selbst an. Sie
waren auf die Beantwortung der dritten der oben aufgeworfenen Fragen ge-
richtet. Herr Loewenthal fand, daB er, um im Urin oder in der Ausatmungs-
luft Emanation feststellen zu kénnen, mindestens 10 000 Einheiten, also 10 ccm
des emanationshaltigen Wassers in sich aufnehmen mufite. Bei einer solchen
Aufnahme von 10 000 Einheiten fanden sich nach Verlauf einer Stunde 14,2 Ein-
heiten im Liter Urin. — Hinsichtlich der ersten der oben gestellten Fragen cr-
gaben sich weder bei Herrn Loewenthal selbst noch bei anderen gesunden
Personen irgend welche Stérungen subjektiver oder objektiver Art infolge der
Emanationsaufnahme. Kaninchen, denen emanationshaltiges Wasser in die Obr-
vene eingespritzt wurde, und junge Katzen, denen drei Wochen hindurch tiglich
b ccm dieser Flissigkeit verfuittert wurden, befanden sich gleichfalls dauernd
wohl und verhielten sich durchaus wie die Kontrolltiere.

Scheint es somit sicher zu stehen, dal gesunde Personen ohne Gefahr
10 000 Emanationseinheiten in sich aufnehmen kénnen, so gewinnt nunmehr die
zweite Frage besonderes Interesse. Finden doch bei gewissen Krankheiten,
und zwar besonders bei chronischen Gelenk- und sonstigen rheumatischen
Lciden, die emanationshaltigen Thermalquellen ausgedehnte Anwendung. Herr
Loewenthal ging deshalb iiber zu Versuchen an Kranken, und zwar wurden
eine Reihe von Fallen von chronischem Gelenkrheumatismus behandelt, und
zwar nur solche Fille, in denen der Zustand bereits seit einiger Zeit stationar
war. In 11 solchen Fallen traten nach Einverleibung von 10000 Emanations-
einheiten entweder am Tage der Aufnahme oder am folgenden Tage gesteigerte
Schmerzen an den erkrankten Stellen auf, teilweise begleitet von Gelenk-
anschwellungen oder anderen Zeichen der Entziindung. Diese Reaktion ist iiber-
aus interessant durch ihre auffallende Ahnlichkeit mit der Baderreaktion. Be-
trachten doch in den in Frage kommenden Badeorten sowohl die Patienten als
auch die Badearzte das Auftreten erhthter rheumatischer Schmerzen nach dem
Gebrauch der Bader als ein gunstiges Zeichen fur die bevorstehende Heilung
des Leidens. Es mag noch Erwihnung finden, daB die geschilderte Reaktion
auch dann auftrat, wenn das Emanationswasser indifferenten Badern zugesetzt
wurde. Es fragt sich nun weiter, wie denn die Aufnahme der Emanation in
den Korper erfolgt, ob sie durch die Haut oder durch Einatmung vor sich geht.
Um diese Frage zu entscheiden, lief Herr Loewenthal einen der vorerwahnten
Kranken die Emanation aus einer mit doppelt durchbohrtem Glasstopfen ver-
sehenen Flasche einatmen: Es zeigte sich die charakteristische Reaktion, und
im Urin war Emanation enthalten. Derselbe Kranke wurde eine Stunde lang in
einer feuchten Packung gehalten, die mit 100 ccm Emanationswasser — also
100 000 Einheiten — getrankt war; dabei war aber Sorge getragen, daf} der Kopf
von der Packung frei blieb und eine Einatmung der Emanation durch Mund
oder Nase unmoglich war: es erfolgte keinerlei Reaktion, und im Urin war keine
Emanation nachzuweisen. Der Versuch entscheidet also zu Gunsten der Ema-
nationsaufnahme durch Lungenatmung. DaB dieses Ergebnis fiir die Balneo-
therapie von hoher Bedeutung ist, liegt auf der Hand. Max Iklé¢.
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¥YerhdndnisvVolle Foldeerscheinunden der amerikanischen [atastrophen
an europiischen [Liisten.
Von Wilhelm Krebs, Grotflottbek.

Vor dem Strande von Norderney wurden am Montag, den 20. August 1906,
drei Damen und ein Kind von ciner Flutwelle fortgerissen und konnten
nur mit groBer Miuhe gerettet werden. Die nachstfolgende Flutgezeit, in der
Nacht zum 21. August, trat in der Schelde bei Antwerpen so heftig auf, da der
Dampfer ,Hippolit Wérmann* mit dem Dampfer ,Thomas Melville“ zusammen-
stieB, diesen zum Sinken brachte und selbst einige Beschadigungen davontrug.
Der ganze Vorgang spielte sich vor Anker ab.

Beide Ereignisse waren nicht die ersten dieser Art im Jahre 1906. Am
22. Juni 1906 riB eine Flutwelle am Strande bei Brest drei Schilerinnen fort, die
nicht gerettet werden konnten. Am 18. April 1906 ging vor dem westlichen Ein-
gang des englischen Kanals das vorher leck gewordene belgische Schulschiff
,Comte de Smet de Naeyer“ in einem ungewdhnlich schweren Seegang unter,
der aus stirmischen Winden nicht erklart werden konnte.

Den drei ersterwahnten Ereignissen ist gemeinsam, daf sie sich zur
Springgezeit ereigneten. Aber diese Gezeiten setzen kurz nach jedem Neu- und
jedem Vollmond, also rund 26 mal in jedem Jahre, ein. Ereignisse ahnlicher Art
sind aus friheren Jahren kaum bekannt, geschweige denn in dieser Haufigkeit
aus einem Jahre.

Ungewdhnliche Ursachen missen vorgelegen haben, auch um jenen Spring-
fluten eine so gefahrliche Form zu verleihen. Diese ungewdhnlichen Ursachen
deuteten bei drecien der vier Meeresereignisse auf diejenigen katastrophalen Vor-
gange zuriick, durch die das Jahr 1906 denkwirdig bleiben wird. Der 18. April
1906 war der Tag des Erdbebens von San Francisco. Am 19. und 20. August 1906,
drei Tage nach dem groBen chilenischen Erdbeben, von dem Valparaiso, Santiago
und andere, auch Ostlich der Cordilleren gelegene Stadte zerstért wurden, fanden
dort besonders schwere Nachbeben statt, die zugleich mit ausgebreiteten Erd-
beben in Peru und auf Martinique in Westindien verbunden waren und in Chile
die Zerstérung der Stadt Quillota vollendet zu haben scheinen.

Aber auch der 22. Juni 1906 war ein Erdbebentag. Die Erdbebenwarte zu
Laibach berichtete an ihm von zwei nicht unerheblichen Fernbeben, deren Ab-
stand auf 2000 bis 3000 km bestimmt wurde. Da Erdbeben dieses Abstandes
von Laibach seither nicht bekannt geworden sind, missen die Herde auf dem
Meeresgrunde gesucht werden, mit groer Wahrscheinlichkeit in dem sechr rege
vulkanischen Gebiet westlich von Portugal. Die verhangnisvolle Woge des
22, Juni 1906 von Brest war demnach mit groBSer Wahrscheinlichkeit eine vul-
kanische Flutwelle, Das gleiche dirfte fur die Wogen des 20. August 1906 bei
Norderney und des 20.21. bei Antwerpen gelten. Diejenige von Norderney
kommt der Zeit nach, wenn man den Unterschied der Tageszeiten und die bei
vulkanischen Flutwellen sonst beobachteten Geschwindigkeiten bertacksichtigt,
cinigermaBen mit dem ersten Erdsto auf Martinique, zwischen 1 und 2 Uhr am
Nachmittage des 19. August, iiberein, diejenige von Antwerpen mit dem letzten
Erdstof auf Martinique, zwischen 8 und 9 Uhr am Abende des 20. August 1906.
Die Chrenvergleichung erforderte etwa b, die Reise der Flutwellen etwa 13 Stunden
Verspitung der Flutwellen in den curapischen Gewédssern gegen ihren Anstof
in Westindien.
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Ihrer Entstehung nach sind diese Meereswellen zu vergleichen mit den
langen Erdbebenwellen in der festen Erdkruste, die die Hauptbewegung der
Stationsapparate fiir Erdbebenmessung veranlassen. Nur stehen sie an Schnellig-
keit hinter diesen um etwa das vierfache zurlick. Die dem belgischen Schul-
schiff verhangnisvollen Flutwellen vom 18. April 1906 dirften aus einer Erregung
des Atlantik durch die langen Erdwellen selbst zu erklaren sein. Die Unglicksstelle
lag gerade uber dem starksten Ansteigen der europaischen Festlandstufe aus
dem Nordatlantik. Bei tiefgreifender Erregung des Meeres, besonders von seinem
festen Grunde aus, ist die Entstehung einer Art Grundbrandung nicht undenkbar.

Nicht allein die empfindlichen MeBapparate der europaischen Erdbeben-
warten, sondern auch die europaischen Gewasser hatten demnach mit einer der
elektrischen Telegraphie voraneilenden Geschwindigkeit Nebenwirkungen der
gewaltigen amerikanischen Erdkatastrophen zu verzeichnen.

Aus dem Jeeserkreise.

Professor Larkins Erdbebenbericht
von San Francisco vom 18. April 1906, 5b |5=
vormittags, und der Instrumenten-Nadel-
Autograph in Napa (Californien).

ﬁie Linien des Autographs, auf dem RuB-
glase gezogen, sind mehr als 5 cm lang
von einer Seite zur anderen. Im letzten Bericht,
7 Tage spater, sind die Linien so dicht neben-
einander, daB sie alle wie eine konfuse Masse
im Zentrum erscheinen. Jeder einzelne Zug ist
das Ergebnis der Erdbewegungen. Das Glas
befand sich unter der hangenden Nadel, unter-
stitzt von einem an einem Seile hangenden
Gewicht von 8!/, kg. Da das Gewicht in direkter
Zentrumserdlinie hing, so zeigten die Nadel-
schriftzige im RuBhauschen die genauen Be-
wegungen der Erdoberfliche. Diese Dokumente
sind von hohem Werte, denn sie sind von einem )
Expert nahe der ndrdlichen Grenze der zer-
stérten Region, ungefahr 72 km nérdlich von
San Francisco, festgestellt. Donnergebrill-

artiges Getise war in unterirdischen Hghlen
nicht nur am Tage des Erdbebens selbst, son-
dern auch tags zuvor vernehmbar. Eine groBe
Anzahl Berichterstatter haben ebenso Explosions-
knalle gehort. Das Erstaunlichste aber war
die Erscheinung blaulicher Flammen tber dem
Meeresspiegel und ein mattes Leuchten iiber
demMarschland. Den Berichten nach erschienen
die Flammen wie flackerndes Licht, dessen Ur-
sache elektrischer Natur war. Neue Strome, Seeen
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Nadelregistrierung
des San-Francisco-Erdbebens vom
18. April 1908, 5215® vorm., in
Napa, Calif.
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und Quellen sind entstanden. Nahe Calma erstreckt sich eine neue Landzunge
ins Mcer. Alles in allem, dieses Erdbeben wird zu den gréften historischen
Ereignissen unseres Erdenballs gezihlt werden.

Keine Feder vermag das Schauspiel der brennenden Stadt San Francisco
zu beschreiben, besonders den Anblick bei Nacht. HerzzerreiBende Szenen
spielten sich ab. Leute wurden wahnsinnig vor Angst und Aufregung, trotz
alledem war die Haltung der Bevilkerung geradezu musterhaft. Der Auszug
aus den verschiedenen Quartieren vollzog sich ohne Panik. Jeder suchte das
Teuerste zu retten; einige waren jedoch kopflos geworden, deshalb fehlten auch
heitere Szenen nicht. Hier sah man ganze Familien mit ihren Koffern auf
Kinderwagen und Matratzen, ja sogar auf Schaukelstithlen die StraBen entlang
ziehen, dort gingen Frauen im Nachtgewand, nur ihren Vogelbauer in der Hand,
ein Mann benutzte einen grofen Kochtopf zuweilen als Sitz. Wer so glicklich
war, etwas Geld zur Hand zu haben, konnte sich ein Gefahrt engagieren, aber
allein fiir Fortschaffung eines Koffers verlangte man 20 bis 50 Dollar!! Caruso
bezahlte nach dem Erdbeben 800 Dollar fiir Fortschaffung seiner Koffer. Die
New-Yorker Opern-Gesellschaft erlitt allein durch das Erdbeben einen Verlust
von 300 000 Dollar (1 200000 Mk.). Malwina Lampadius.

@ Kleine Jitteilangen. lE e
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Durch Réntgen- und Kathodensirahlen erregte ultraviolette Fluoreszenz. Geht man
von der Annahme aus, da der Zusammenhang zwischen der erregenden Strahlung und der erregten
Fluoreszenz bei Erregung durch Rontgenstrahlen und Kathodenstrahlen derselbe sei wie bei Er-
regung durch gewdohnliches Licht, so wird man, dem Stokeschen Gesetze entsprechend, erwarten
konnen, daB in der durch Erregung der erstgenannten Art hervorgerufenen Fluoreszenzstrahlung
sich Strahlen von sehr kurzer Wellenlinge befinden. Von diesen Strahlen konnten mdoglicherweise
einige dem bisher noch unbekannten Wellenlingengebiet angehiren, welches die bekannten ultra-
violetten Strahlen kleinster Wellenlinge von den Réntgenstrahlen trennt. Nach derartiger kurz-
welliger Fluoreszenzstrahlung hat Herr Paul Schuhknecht in einer Experimentaluntersuchung ge-
forscht. Die Ergebnisse diescr Arbeit sind in der Leipziger Inaugural-Dissertation ‘des genannten
Forschers, sowie in cinem Auszug aus der Dissertation in den Ann. d. Phys. (4, 17, 717—727, 1905)
mitgeteilt. Die Hoffnung, eine neue Strahlenart zu finden, hat sich nicht erfillt. Es hat sich aber
doch gezeigt, daB eine ganze Reihe von Korpern fahig ist, in einem Lichte zu fluoreszieren, das
sehr weit im Ultravioletten liegt. Beispielsweise erstreckte sich das Fluoreszenzlicht des Baryum-
fluorids bis hinab zu der Wellenldnge 216 uu, das des Zirkons bis zu 220 uu, das des Fluorit bis zu
225 pu usw. Die untere Grenze des Fluoreszenzstreifens ist nicht vollkommen scharf. Es ist jedoch
nicht gerechtfertigt, aus dem negativen Ergebnisse der vorliegenden Versuche mit Bestimmtheit auf
das Nichtvorhandensein einer Fluoreszenzstrahlung von noch kleinerer Wellenlinge zu schlieBen,
vor allen Dingen, wie auch der Verf. betont, weil die Versuche, in Ermangelung eines Vakuum-
spektrographen, in Luft angestellt wurden, wobei von der nicht unberechtigten Annahme ausgegangen
worden war, daB die Luft fir kurzwellige Strahlung nur ein Absorptionsband von bestimmter, aber
unbekannter Ausdehnung besitze. Es ist indessen keineswegs ausgeschlossen, daB durch die Zu-
lassung der Luft eine Stirungsquelle eingefithrt wird, und daB Versuche dieser Art, im Vakuum aus-
gefiihrt, uns Strahlungen in diesem bisher noch jungfriulichen Wellenldngengebiete zeigen werden.

Max Iklé.
* " *

Gehaltsquittung von Dr. J. G. Galle, dem Entdecker des Neptuns. Vielleicht wird die
Leser des ,Weltall“ ein kleines Blatt aus Dr. Kurt Loewenfelds Haundschriftensammlung inter-
essieren, das hier im Facsimile wiedergegeben ist. Es ist die Gehaltsquittung des ehrwiirdigen
Meisters Galle aus der Zcit, da er unter Encke Observator an der Berliner Sternwarte war. Etwa
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60 Taler monatlich sind zwar nicht viel fiir einen Mann, der das Interesse der ganzen gebildeten
Welt auf seine Arbeiten gelenkt hatte, aber denkt man daran, daB auch noch heutigen Tages die
mihsame Arbeit des Astronomen nicht gerade ,hoch im Preise“ steht, denken wir ferner daran,
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daB 60 Taler vor ebensoviel Jahren doch etwas mehr als heutzutage reprisentierten, so kommen
wir zu dem Schlusse, daB ,167 Rthir., 16 Sgr. und 10 Pfg.“ damals eine ganz leidliche Quartals-
remuneration war.
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Die Leitung der Elektrizitiit in Gasen behandelt O. Sackur in einem interessanten Bericht
(Chemiker-Zeitung No. 62, pag. 751, 1906), dem wir folgendes entnehmen:

Durch die Entdeckung der radioaktiven Substanzen und die Erforschung der Rontgen- und
Kathodenstrahlen sind unsere Anschauungen #iber die chemischen Grundstoffe erschiittert, und wir
zu ganz neuen Vorstellungen iiber ihre Beziehungen zueinander und zur Elektrizitit gefihrt worden.
Nun befinden sich namentlich die Chemiker den radioaktiven Stoffen gegeniiber in einer schwierigen
Lage, da infolge der geringen Mengen an Substanz die gebriuchlichen Methoden zur Erforschung
nicht ausreichen. Nur das Radium ist durch Bestimmung des Atomgewichts und des Spektrums
gentigend charakterisiert, wihrend bei den iibrigen Elementen, dem Polonium, Aktinium, Radio-
thorium, den Emanationen usw. selbst die bisher fiir unbegrenzt gehaltene Empfindlichkeit der
Spektralanalyse bei den geringen vorhandenen Mengen versagt. Zur Erforschung dieser Korper
muBte die Chemie wiederum, wie einst die Wage und den Spektralapparat, von der Physik ein
Hilfsmittel ibernehmen, nimlich das Elektroskop oder das Elektrometer. Dieses gestattet uns, die
Leitfihigkeit der Gase zu erkennen und quantitativ zu messen, auf der fast alle unsere Kenntnisse
{iber radioaktive Stoffe und Strahlungen fuBen.

Wihrend im allgemeinen Gase vollige Nichtleiter der Elektrizitdt sind, vermdgen sie unter
gewissen Umstinden den Elektrizititstransport zu vermitteln, und man unterscheidet vier ganz ge-
trennte Fille: 1. Spitzenentladung; die Elektrizitit stromt aus einer feinen Spitze aus, falls sie
sich auf einem wesentlich htheren Potential befindet als die Umgebung. 2. Funkenentladung; .sie
kommt zustande, wenn die Potentialdifferenz zweier geladener Konduktoren eine gewisse HoOhe
(mindestens einige tausend Volt; erreicht. 3. Glimmentladung; dieser Ausgleich tritt in verdiinnten
Gasen (GeiBlersche Rohren) schon bei niederen Spannungen ein. Wihrend die in 1 bis 3 ange-
fiihrten Arten selbststindige Entladungen sind, bei denen die Elektrizitit mit eigner Energie sich
Durchgang durch das Gas verschafft, gibt es noch 4. eine unselbstindige Entladung, bei der das
Gas durch Zufuhr von Energie (Temperaturerhohung, Bestrahlung mit ultraviolettem Licht, Rontgen-
strahlen, Kathodenstrahlen oder Strahlen radioaktiver Substanzen) leitend gemacht wird. Der Elek-
trizititsibergang findet hier schon bei den geringsten Spannungsdifferenzen statt, das Gas verhilt
sich also wie ein metallischer oder elektrolytischer Leiter.

Die Leitung findet in den Gasen ebenso wie in den Elektrolyten nur durch den Transport
elektrisch geladener, materieller Teilchen, der Ionen, statt, doch besteht zwischen Gasionen und
Elektrolytionen ein grundsitzlicher Unterschied. Die Elektrolyte leiten den Strom immer, da nach
der Dissoziationstheorie von Arrhenius ihre Molekeln bis zu einem gewissen Betrage in Ionen
gespalten sind. Anders bei den Gasen, die fiir gewohnlich Nichtleiter, also nicht ionisiert sind.
Hier miissen die Ionen, und damit das Leitungsvermogen, erst durch Energiezufubr gebildet werden,
und der Elektrizititstransport hort auf, wenn die an den Elektroden entladenen Ionen nicht durch
neu gebildete ersetzt werden, wenn also die Energiezufuhr aufhort.

Diese Anschauung fithrt zur Erérterung und experimentellen Entscheidung der folgenden
beiden Fragen: 1. Behilt das Gas seine Leitfihigkeit, wenn die Bestrahlung aufhort, bleibt also die
Ionisierung bestehen? und 2. In welcher Beziehung steht der Ionisationsbetrag zur Leitfihigkeit
und somit diese zu der Intensitit der Strahlungsquellen?

Die Ionen entstehen aus neutralen Gasmolekeln nur durch Einwirkung ZuBerer Krifte, stehen
also mit ihnen nicht im Gleichgewicht wie bei den Elektrolyten, sondern streben sich wieder zu
neutralen Molekeln zu vereinigen. Die Geschwindigkeit dieser spontanen Wiedervereinigung v ist
nach den Gesetzen {iber die Reaktionsgeschwindigkeit in Gasen proportional der Anzahl der Zu-
sammenstdBe der positiven und negativen Ionen. Ist die Anzahl der positiven und die ihr gleiche der
negativen Ionen in der Volumeinheit gleich n, dann ist nach den Gesetzen der Wahrscheinlichkeits-
— dn '
—dt :
der Zeiteinheit N positive und gleich viel negative Ionen durch Einwirkung der Strahlen entstehen,
gleich N — an% Entstehen und verschwinden gleich viel Ionen, dann ist N = an?. Zwischen den
Platten eines Kondensators werden die Ionen zu den entgegengesetzt geladenen Elektroden hin-
gefithrt und mit um so groBerer Geschwindigkeit, je grofer die Spannungsdifferenz ist. Bezeichnet
man die Anzahl der in der Zeiteinheit zu den Elcktroden hingefiihrten Ionen mit S und die Ladung
des Ions mit e, dann ist die Stromstirke i = e.S. Die Anderungsgeschwindigkeit der Ionenzahl

rechnung v = - = a.n2 Die gesamte Anderungsgeschwindigkeit der Ionenzahl ist, wenn in

im cm® ist dann v =N — an? — S = N — an? — él—. Wird die Fortfithrungsgeschwindigkeit der

Ionen infolge VergroBerung der Potentialdifferenz so groB, daB dic durch Wiedervereinigung ver-
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schwindende Menge a.n? klein gegen S wird und zu vernachlissigen ist, dann ist im stationiren
Zustand (V = O) N = e—.

Diese Formel besagt nun, daB die Stromstirke durch beliebige Steigerung der Potentialdifferenz
nicht wie bei den Metallen und Elektrolyten kontinuierlich wichst, sondern einen Grenzwert erreicht,
der durch die Anzahl der in der Zeiteinheit entstehenden Ionen, N, und somit durch die Intensitit
der ionisierenden Strahlung gegeben ist. Dann ergibt sich, da8 diese Intensitit durch die maximale
Stromstarke, den Sittigungsstrom, gemessen werden kann.

Das Gesetz der freiwilligen Wiedervereinigung v = __d:ln = an? ist von Rutherford ex-
perimentell gepriift worden, und dabei ergab sich die volle Bestitigung des angenommenen Zeit-
gesetzes der Wiedervereinigung. Der Geschwindigkeitskoéffizient a schwankt mit der Natur des
Gases und ist zwischen 0,125 und 3 Atmosphiren unabhingig vom Druck.

Die Messung einer Strahlung liuft also auf die Bestimmung des Sittigungsstroms hinaus.
Stromstédrken werden im allgemeinen durch die Ablenkung einer Magnetnadel, d. h. mit dem Galvano-
meter, gemessen, doch sind diese Instrumente meist zu empfindlich. Man ersetzt daher die elekiro-
magnetische Methode durch die elektrostatische. MiBt man die Geschwindigkeit, mit der ein ge-
ladener Konduktor bei Beriihrung mit einem ionisierten Gas sein Potential vermindert, so erhilt man
unmittelbar ein MaB fiir die durch das Gas hindurchgehende Stromstirke. Auf diese Weise ist es
ohne Schwierigkeit moglich, Stromstirken von 1.10~'* Ampére genau zu messen.

Die Natur und chemische Beschaffenheit der Gasionen ist von der der Elektrolytionen ver-
schieden. Wihrend ein Elektrolyt bei der Dissoziation in seine mehr oder weniger polarverschiedenen
Atomionen (z. B. Kochsalz [NaCl] in [Na+] und [Cl1—]) zerfillt, ist bei reinen Gasen, soweit sie
Elemente sind, nicht ohne weiteres zu entscheiden, wie das chemisch homogene Molekiil in zwei
verschieden geladene Bestandteile zerfallen kann.

Zur Erklirung muB die moderne Elektrizititstheorie, die Elektronentheorie, herangezogen
werden, nach der die Elektrizitit wie die Materie atomistisch zusammengesetzt ist, d.h. jede meB-
bare Elektrizititsmenge besteht aus einer groSen Anzahl nicht weiter zerlegbarer Elementarquanten,
den Elektronen. Die negativen Elektronen konnen losgeldst von den chemischen Atomen bestehen
(Kathodenstrahlen und g-Strahlen des Radiums), die positiven sind bis jetzt noch nicht frei beob-
achtet worden. Die Ionisierung eines Gases besteht nun in einer durch duBere Energie bewirkten
Abtrennung eines negativen Ions von einer neutralen Molekel, die mit einer positiven Ladung zu-
riickbleibt. Da die Ionen eines Gases, wie der Versuch gezeigt hat, eine weit geringere Diffusions-
geschwindigkeit besitzen als die neutralen Molekeln, also ein gréBeres Molekulargewicht haben,
milssen wir annehmen, da8 sich um die freien Spaltstiicke andere gleichartige Molekeln anlagern.

Die Geschwindigkeit der verschieden geladenen Ionen unter Einwirkung der gleichen elek-
trischen Kraft ist nicht gleich; die negative Ionengeschwindigkeit ist immer grofer als die positive
und beide in feuchten Gasen kleiner als in trockenen. Letzteres erkldrt sich daraus, da8 die Ionen
noch Molekeln des Wasserdampfs anlagern kionnen, und kommt diese Fihigkeit den negativen Ionen
in erhdhterem MaBstabe zu als den positiven, da die Geschwindigkeit der ersteren mehr herab-
gedriickt wird als die der letzteren. Ihre absolute Beweglichkeit ist bedeutend gréBer als die der
Elektrolytionen, doch ist es sehr wahrscheinlich, daB sie die gleiche elektrische Ladung mit sich
fihren wie die Elektrolytionen, was ein schwerwiegender Beweisgrund fiir die oben erwihnte An-
nahme einer atomistischen Zusammensetzung der Elektrizitit ist.

Die Oberflichen fester Stoffe iiben eine Adhisionskraft auf die Gasionen aus; dies macht es
moéglich, einen ionisierten Gasstrom durchi einen Koérper mit sehr grofier Oberfliche (z. B. einen
Wattebausch) von den Ionen zu befreien, ihn zu filtrieren, was bei quantitativen Messungen immeg
benutzt werden mus.

Wie schon erwihnt, vermogen die Ionen Wasserdampf auf ihrer Oberfliche zu kondensieren.
Wird vollstindig staubfrei, aber leitend gemachte Luft, die mit Wasserdampf gesiittigt ist, plotzlich
ausgedehnt, dann tritt Nebelbildung ein und die Luft verliert ihre Leitfihigkeit, da die Ionen mit
dem Wasser niedergeschlagen werden. Diese Tatsache ist von J. J. Thomson zur Berechnung der
Anzahl der Ionen in einem bestimmten Luftvolum benutzt worden. Ebenso konnte die absolute
GroBe eines Elektrizititsatoms experimentell zu 3.107'" elektrostatischen Einheiten bestimmt werden,
worauf hier nicht niher eingegangen werden kann.

Die bisher besprochene Elektrizititsleitung in Gasen war als eine unselbstindige charakterisiert
worden, da das Gas nur durch Absorption ionisierender Strahlen in den leitenden Zustand versetzt
wird. Die eingangs erwihnten Fille, in denen ein sehr starkes elektrisches Feld sich selbst die zu
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cinem ElektrizititsfluB notige Leitfdhigkeit verschafft, kinnen nach der Ionentheorie nur unter
Hinzuziehung einer neuen Hypothese erklirt werden. J. J. Thomson nimmt an, daB jedes Ion
fihig ist, wenn es eine gewisse Geschwindigkeit erreicht hat, durch Anprall an eine Gasmolekel
diese zu ionisieren. Da, wie Elster und Geitel und andere Forscher gezeigt haben, die Luft stets
in geringem Grade jonisiert ist, so konnen diese wenigen Ionen in starken elektrischen Feldern eine
solche Geschwindigkeit erlangen, da8 ihr Zusammenstof mit den Gasmolekeln beliebig viele Gas-
ionen erzeugt und einen explosionsartigen Elektrizititsdurchgang bei der Funkenentladung erméglicht.
Auf dhnliche Weise ist dann die Spitzen- und Glimmentladung zu erkliren. Heinz Wirthwein.

* 3
x

Helium als thermometrische Substanz. Bei tiefsten Temperaturen ist Helium als thermo-
metrische Substanz mit grofem Vorteil zu benutzen. Seiner Verwendung zu gleichem Zwecke bei
hohen Temperaturen stellen sich indessen Schwierigkeiten in den Weg. Diese Schwierigkeiten
haben ihre Ursache darin, da8 die fiir die Herstellung von Thermometergefilen in erster Linie in
Frage kommenden Stoffe, ndmlich Porzellan und Quarzglas, bei hoheren Temperaturen — Quarzglas
bereits wenig tiber 2000 — fiir Helium durchléssig werden, wie von Jaquerod und Perrot nach-
gewiesen worden war. Ramsay und Travers hatten dann gefunden, da8 GefiBe aus Platin, aus
Paladium und aus Eisen noch bei Rotglut fir Helium undurchlissig sind. Bei weiterer Steigerung
der Temperatur fanden aber Jaquerod und Perrot, dab ein Platinzylinder als Thermometergefa
fir Heliumfiillung keine hinreichende Sicherheit bietet. Nun findet sich in der ,Phys. Zeitschr.“
(7, 812, 1906) eine Mitteilung des Herrn Dorn f{iber Versuche, welche auf seine Veranlassung von
Herrn F. Cario ausgefilhrt worden sind. Diese Versuche scheinen die Undurchlissigkeit von
Platin-Iridium-GefiBen fiir Helium selbst bei sehr hohen Temperaturen einwandsfrei darzutun. Bei diesen
Untersuchungen, die sich {iber einen Zeitraum von vier Monaten erstrecken, wurde Helium in einem
Platin-Iridium-Zylinder von 0,24 mm Wandstirke unter Uberdruck 30 bis 60 Minuten lang auf hohe
Temperaturen — und zwar auf 6409, 1050°, 1240° und 1420° — erhitzt. Nach der Abkiihlung wurde
jedesmal der Druck gemessen. Ein Gasverlust, also ein Entweichen des Helium durch die Gefig-
wandung, war in keinem einzigen Falle nachweisbar. Man darf also nach dem Ausfall dieser Ver-
suche hoffen, daB in GefiBen aus Platin-Iridum Helium sich auch bei den hdchsten Temperaturen
als thermometrische Substanz bew#hren wird. Max Iklé.
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Dreiundzwanzigstes Verzeichnis von Beitrigen zur Errichtung eines neuen Vortrags-
saales der Treptow-Sternwarte.
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326. Prof. Dr. C. Harries, Kiel. . 500,— - Weyhern, Berlin . . . . . 10,— M.
827. GeheimratEd.Arnhold,Berlin  300,— - | 337. Geh.Reg.-RatProf.Dr.P.Mayet,
328. Fabrikbesitzer Paul Mengers, Berlin. . . . . . . . .. 10,— -
Berlin (1.Rate) . . . . . . 100,— - 338. Amtsgerichtsrat Sauer, Berlin b— -
329. Otto Boenicke, Berlin. . . 100,— - | 339. Dr. A. Liebmann, Berlin . . 5,— -
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Wer von unseren Freunden und Gonnern hilft uns, den Baufonds auf 80000 M. zu bringen?
Wir danken allen Gebern herzlichst fiir die bisherigen Spenden.

Weitere Beitrige nehmen entgegen: Dresdner Bank, Berlin W., Franzdsischestr, 85/36,
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Treptow-Sternwarte. &

W~ Hiermit machen wir unsere Leser noch ganz besonders auf das giinstige
Angebot einer Weihnachtspriimie in dem Annoncenteil aufmerksam. “3g

Fur die Schriftleitung verantwortlich: F. S. Archenlold, Treptow-Berlin; fur den Inseratenteil: Verlag der Treptow-Sternwarte.
Druck von Emil Dreyer, Berlin SW.
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Jeauf der beiden Xlonde des Xlars an scinem ¥immel.
Von Prof. Hermann Martus in Halensee-Berlin.

ﬁer Wandelstern Mars dreht sich um seine Achse in fast derselben Zeit,
wie die Erde um ihre Achse; seine beiden Monde laufen um ihn in der-
selben Richtung, wie der Erdmond um uns. Aber dieser braucht zu einem
Umlauf in 60 Erdhalbmessern Entfernung 27 Tage, der erste Marsmond in einer
Entfernung von noch nicht 3 Marshalbmessern nur 7 Stunden, der andere in
kaum 7 Marshalbmessern Abstand 30 Stunden. Die sehr kleinen Abstande
und die viel kiirzere Umlaufszeit miissen, trotz gleicher Umlaufsrichtung, véllig
anderes Auftreten der Monde bewirken. WiBbegier treibt uns, darfiber klar
zu werden.

Die Mathematik ermdglicht, uns im Geiste auf einen andern ‘Wandelstern
unserer Sonne zu versetzen und dort astronomische Umschau zu halten.

I. Der vom Mars entferntere, zweite Mond, Deimos.

1. Seine elliptische Bahn um Mars hat so kleine Exzentrizitat (0,003), dag
sie als kreisrund zu nehmen ist. Auch die Neigung seiner Bahnebene gegen
die Ebene des Mars-Aquators ist nahezu null. Sein Bahnhalbmesser ¢ ist 6,7 mal
so groB, wie der Mars-Halbmesser . In den Figuren 1 bis 6 bedeutet der kleine
Kreis um M mit dem Halbmesser » den Aquator des Mars, und der groBere
mit dem Halbmesser ¢ die Bahn des Deimos. Beide sind in dem der Wirklich-
keit entsprechenden Verhaltnis ihrer GroBe gezeichnet. Wir denken uns einen
Beobachter B auf dem Aquator. [Wir kdnnen dies! Warum sollten denn aus-
schlieflich auf dem dritten der acht grofen Wandelsterne unserer Sonne
denkende Wesen wohnen? Die vielen Millionen Fixsterne sind Sonnen. Auch
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sie kénnen umkreist werden von Weltkérpern, welche zu ihrer Zeit bewohnbar
sind! —] Die Ebene seines Horizontes steht also in der Berlihrenden A4 B recht-
winklig auf der Ebene der Zeichnung. Sie schneidet von dem Bahnkreise einen
Bogen 2y ab, der berechnet wird aus
cosy=r:¢=1:6,7

2y = 162°4996. Also befinden sich bei der Achsendrehung des Mars in jedem
“Augenblicke iiber dem Horizonte des B 162,833 Grade des Bahnkreises und unter
ihm 360°—2y = 1979,167.

Deimos durchlauft seine Bahn in 30t 17=,9 = 30,298 Stunden, legt also
stindlich zurtick 360°: 30,298 = 119,882, d. h. es ist seine Winkelgeschwindigkeit

w, = 119,882 in der Stunde.

Eine Achsendrehung des Mars dauert 24" 37 2226 = 24,623 Stunden. Daher
ist die Winkelgeschwindigkeit des Standortes B

w = 360°: 24,623 = 149,620 in der Stunde.
Diese ist gréler als w,.

Bei den Wandelsternen unserer Sonne bewegt sich die Achsendrehung und
bei deren Monden der Umlauf, vom Nordpole des Himmels aus gesehen, entgegen-
gesetzt dem Uhrzeigerlaufe (nur beim Uranus nicht). Befindet sich Deimos auf
seiner Bahn zu irgend einer Zeit links nahe unter der Horizontebene (bei D in
Fig. 1), so wird er von dieser, da sie schneller lauft, bald eingeholt, und er er-
scheint in 4 am Horizonte. In den Figuren ist der Nordpol des Mars in der in
M stehenden Senkrechten Gber der Zeichnung gedacht. Sieht der Beobachter B
nach Norden, so kommt zu seiner Rechten der Mond zum Vorschein; Deimos
geht im Osten auf (O in Fig. 1). Von diesem Zeitpunkte an entfernt sich die
Ostseite der Horizontebene von dem nachlaufenden Monde mit dem Uber-
schusse ihrer Geschwindigkeit @iber die seine. Nach einer Stunde liegen zwischen
ihr und dem Monde w—w, = 2,738 Grade des Bahnkreises, und da beide gleich-
magig laufen, so kommen stindlich ¢ = 29,738 hinzu.

2. Der wahre Horizont fir B ist die Ebene, welche im Mittelpunkte des
Mars rechtwinklig auf MB steht. Von dieser Ebene hat Deimos zur Zeit seines
Aufganges den Bogenabstand H4 = 90°—y = 90°—819,416, also h = 8°584. Dazu
kommen nach 6 Stunden 6 ¢ = 16°428, sodal dann die wahre Héhe des Deimos
ist hy = 259012. Diese Stellung, HD, = h,, ist in Fig. 2 gezeichnet, welche die
in 6 Stunden vollfihrte Achsendrehung des Mars, 6w = 8797 darstellt. Daf die
Umdrehungszeit des Mars 37 Minuten langer ist, als die der Erde, tritt aus der
Stellung in den Figuren deutlich hervor. Nach je 6 Stunden weiter sind die
wahren Hohen (far das Zeichnen der Figuren 3 bis 6 auf eine Bruchstelle ab-
gekarzt) h, = 41°4, h, =579, h,, = 74%3 und h;, = 90°7. Nach 30 Stunden
hat Deimos (D; in Fig. 6) das Zenit des B soeben iuberschritten. Wahrend 1!/, Tag
sieht der Beobachter an der Ostseite seincs Horizontes den Mond bis zum Zenit
emporsteigen. Damit er an der Westseite herabkomme bis zum Untergange
dauert es ebenso lange. Deimos verweilt fast 2!/, Tage lang Gber dem
Horizonte. Man findet diese Zeitdauer, wenn man die Zahl fir den Bogen
2y = 162°833 durch J = 29,738 dividiert, 59,47 Stunden, und das sind, weil ein
Marstag 24,623 unserer Stunden hat, 2 Tage und 10 Stunden Marszeit.

Die Zeit, wahrend welcher der Mond unter dem natirlichen Horizonte des
B bleibt, geht hervor durch Dividieren von 360°—2, = 197°167 durch ¢ = 29,738
als 72,01 unserer Stunden = 2 Tage und 22 Stunden Marszeit. Nachdem Deimos
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2 Tage und 10 Stunden Gber dem Horizonte verweilt hat, bleibt er fast drei
Tage lang fort, um dann erst wieder aufzugehen. Er ist aber nicht 3 Tage
lang zu sehen an dem Orte B,, dem andern Endpunkte des von B ausgehenden
Marsdurchmessers. Auch an diesem sieht man ihn, wie in B, aber zu anderer
Zeit, 2 Tage und 10 Stunden lang, und dann fast 3 Tage nicht.

3. Weil Deimos seine Bahn in 30,298 Stunden durchlauft, hat er wahrend
der 59,47 Stunden dauernden Sichtbarkeit seinen Rundlauf fast zweimal
ausgefiihrt. Denkt man in der nach unten gehenden Verlangerung des Zeichen-

blattes der Figuren 1 bis 6 in weiter Ferne die Sonne, so erkennt man, daB bei
der gewahlten Ausgangsstellung des Mondes zur Sonne der Beobachter B in 4
(Fig. 1) den Mond nachts 12 Uhr aufgehen sieht halberleuchtet, in der Gestalt
des ,Mondes im letzten Viertel. Schon nach 6 Stunden (Fig. 2), kurz vor
Sonnenaufgang, [die Achsendrehung des Mars seit nachts 12 Uhr ist 8797, noch
nicht 90°] hat er an der Stelle D, die schmale Sichelgestalt des ,abnehmenden
Mondes“ bekommen. 12 Stunden nach dem Aufgange erblickt der Beobachter B
in D, (Fig.3) den Mond, der bei Tagesbeleuchtung bleich aussieht (wie unser
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Mond zeigt), schon so weit links von der Sonne, da8 die ,Sichel des”zuneh-
menden Mondes“ bereits bis zur Halfte des Querhalbmessers sich verbreitert
hat. Vor Sonnenuntergang (Fig. 4) ist in D; die Gestalt des ,ersten Mondviertels*
stark Gberschritten. Fig.5 zeigt, daB der nun voll erleuchtete Deimos von seinem
Aufgange an in 24 Stunden durch Versinken des ostlichen Teiles der Grundebene
scheinbar emporgestiegen ist bis zu D, am Osthimmel Erst 30 Stunden nach
seinem Aufgange in A (unten in Fig. 6) ist das Zenit Z des Beobachters B tber
Deimos bei D, soeben hinweggegangen; er hat aber bis dahin einen ganzen
Umlauf (in dem der Uhrzeigerbewegung entgegengesetzten Sinne 4 D, D,D; D, D;)
noch nicht vollendet, denn A, (links) ist die aus Fig. 1 ubertragene Ausgangs-
stelle. Diesen Punkt A, zu erreichen, braucht Deimos noch die 18 Minuten, um
welche seine Umlaufszeit iiber 30 Stunden hinausgeht. Der Abstieg am West-
himmel dauert nicht ganz noch 30 Stunden, weil D, schon ein wenig hinter dem
Zenit steht. Bei dem 59,47 Stunden dauernden Verweilen {iber dem Horizonte
des B fuhrt Deimos alle Lichtgestalten eines Mondes nun noch einmal vor.
Diesen abwechselungsreichen Anblick hat der Beobachter B wahrend 2 Tage und
10 Stunden gehabt; dann kommt die oben berechnete Pause von 2 Tagen und
22 Stunden seiner Zeit. [Es ist 1" Mars-Sternzeit = 1* 1™ 33¢,4 unserer
mittleren Sonnenzeit.] Nach 5,34 Mars-Tagen tritt der nachste Aufgang ein. Der
von uns um Mitternacht angenommene Aufgang kommt also, wenn wir den Mars-
tag auch in 24 Stunden teilen, nun auf morgens 8 Uhr 9 Minuten, und damit
verschieben sich in den Stunden die Wechsel der Lichtgestalten. Aber nach
drei solchen Vorgangen, also nach je 16 Tagen, wiederholt sich die Folge der
Besuche beim Beobachter B nahe in bestimmten Stunden.

4. Mondfinsternis. Wenn die gemeinsame Ebene der beiden Mondbahnen
mit der Marsbahnebene einen so kleinen Winkel von nur wenig #iber 5° bildete,
wie die Bahnebene unseres Mondes mit der Erdbahnebene, so wiirde jeder Voll-
mond verfinstert werden; denn fir den entfernteren Mond kime sein Abstand
von der Marsbahnebene hochstens auf ¢/, des Schattenhalbmessers an der
Durchgangsstelle. Weil aber der Neigungswinkel beider Bahnebenen viel grofier
ist, namlich 24° 52/, so kommen beide Monde, trotzdem sie dem Mars sehr nahe
sind, vielmals iiber oder unter seinem Schattenkegel fort, ohne verfinstert zu
werden. '

Da beide Monde in der erweiterten Ebene seines Aquators um ihn herum-
laufen, so befinden sich die Punkte, in welchen die Mondbahnen durch die
Marsbahnebene hindurchgehen, in der Verlangerung desjenigen Aquatordurch-
messers, der bei der Achsendrehung augenblicklich in der Ebene der Marsbahn
ist. Die in diese Lage kommenden Durchmesser haben da immer dieselbe
Richtung, weil die Achse des Mars fortdauernd nach seinem Polarsterne weist.
In die nach auBlen gehende Verlangerung solches Durchmessers gelangt die Achse
des Schattenkegels bei Beginn des Mars-Frihlings und -Herbstes. Da ist
im Marsjahre die Mitte der beiden Zeiten der zahlreichen Mondfinsternisse.
Sie beginnen mit Teil-Finsternissen, wenn der Mantel des Schattenkegels die
Mondbahn berithrt. Die beiden Punkte der Mondbahn, welche von der Marshahn-
cbene am weitesten entfernt sind, haben von ihr den Abstand ¢ sin i, wo i = 24° 52*
der Neigungswinkel der Ebene der Mondbahnen (des Marsaquators) gegen die
Marsbahnebene ist. Von diesen beiden Punkten ist der beim Schattenkegel der
ihm nachste Punkt der Mondbahn (was man sofort erkennt beim Niederkippen
eines ziemlich weiten Ringes, der uiber einen Stab gezogen ist und seinen Mittel-

e — o ————
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punkt in der Achse des Stabes behalt). Bei dem dem Mars niheren Monde,
Phobos, der um ihn eine Ellipse beschreibt, ist der mittlere Abstand ¢ = 2,7r
und der in Marsndhe a—e = 2,64 r. [Vergl. Abschnitt I No.1.] Also ist bei ihm
der Abstand ¢ sini = 1,135 r und selbst (a—e) sini ware noch 1,11 r. Weil
diese groBer als der Marshalbmesser r sind, umschlieft seine Bahn, und um
so mchr die des entfernteren Mondes, den Schattenkegel um die Zeit des An-
fanges des Mars-Winters und -Sommers, weil da die ndrdliche oder die sadliche
Halfte der Mars-Achse genau fiber oder unter der Achse des Schattenkegels
sich befindet. Lauft Mars von der Winterstelle seiner nérdlichen oder stidlichen
Halbkugel zur Stelle des Friihlingsanfanges, wobei, wie die Mars-Achse, die
Mondbahnebene ihre Richtung beibehalt, so berihrt der Mantel seines Schatten-
kegels zuerst die engere Bahn. Man denke an obigen Vergleich mit dem #ber
einen Stab gesteckten Ringe, wo die gerade Linie vom Sonnenmittelpunkte bis
zur Spitze des Marsschattenkegels vorgestellt wird von der Achse des zylindrischen
Stabes, den man um die ruhende Sonne linksherum dreht, wihrend der ihn frei
umgebende Ring in gleichbleibender Richtung mit herumgefiihrt wird.
Daraus ersieht man: Phobos erbffnet und schlieft die beiden Zeiten der Mond-
finsternisse; in deren Mitte liegt die kfirzere Zeit der Finsternisse fir Deimos.

Beim Beginn des Frihlings und Herbstes trifft der Mond die Achse des
Schattenkegels und da dauert diese mittelste aller Mondfinsternisse am langsten.
Deren Dauer ist leicht hinreichend genau zu berechnen, weil auch Deimos den
sehr lang gestreckten Schattenkegel (in Sonnennahe 1!/,, in Sonnenferne fast
2 Millionen Kilometer) so nahe bei seiner Grundfliche durchschreitet, daB der
dortige Durchmesser als noch nicht erheblich kiirzer als der Marsdurchmesser 2r
genommen werden kann. Damit erhilt man den im Schattenkegel befindlichen
Bahnkreisbogen 28 aus sinf# = r: ¢ und das war am Anfang unserer Untersuchung
(in No. 1) cosy; also ist 8 = 90° —p, 28 = 180° — 2y = 180° — 162,833 = 179,167.
Daher ist von der Umlaufszeit des Deimos t = 302,298, die groB8te Durchgangs-
dauer der Bruchteil

,_1.7_0’1,61 t=1h 2¢m
360° '

|Die genaue Berechnung liefert 1® 25™ weil 28 vermindert werden miuBte
um den Winkel an der Schattenkegelspitze 0° 20/ 50 = 0°,347.] 1)

5. Wie andert sich bei Deimos die Zeitdauer der Sichtbarkeit und der Pause
far einen Standort auf dem Mars auBerhalb seines Aquators?

Wir denken uns senkrecht tiber BM auf der uber der Fig. 1 befindlichen
Mars-Halbkugel einen Standort C in ¢° Nordbreite. Die im Punkte C an die
Kugel gelegte Berithrungsebene schneidet den Bahnkreis, wenn C nicht zu fern
von B angenommen wurde, in einer Schne EF (Fig. 22), deren Mittelpunkts-

abstand DM = 66:7» ist, und wenn man nach einem ihrer Endpunkte den Halb-

messer ¢ zieht, findet man den von der Sehne begrenzten kleineren Bogen 2y, durch
cosy
cos ¢’

cos y, = :¢ oder, da r:¢ = cosy war, cosy, =

cos ¢

1) Liuft Mars an der betrachteten Stelle mit der Geschwindigkeit v in seiner Bahn um die
Sonne, so bewegt sich der Mond, wenn er als Vollmond auf der der Sonne abgewandten Seite vor-
schreitet, mit der Summe beider Geschwindigkeiten, v 4+ v,. Innerhalb des mit der Geschwindigkeit v
weitergehenden Schattenkegels schreitet der Mond vor mit dem (Tberschusse seiner jetzigen Ge-
schwindigkeit iiber v. also mit seiner eigenen Geschwindigkeit v,. Man darf daher die Figur als
ruhend denken.
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Hieraus ersieht man sofort, daf der Bogen 2 y, verschwindet, wenn ¢ = y ist.
Bei Orten, deren Breite grofer ist, als y = 81° 25/, liegt die Bahn des Deimos
ganz unter der Ebene des Horizontes.

Wir geben dazu drei Beispiele:

a) fur einen Standort, entsprechend der Lage von Berhn in ¢ = 52° 31’
Nordbreite. Da ist Deimos sichtbar 55,37 unserer Stunden lang = 2 Tagen 5 Stunden
und 58 Minuten Marszeit, und er bleibt fort 3¢ 2" 11™ lang, weil die Wieder-
holung des Vorganges stets nach 5 Tagen 8 Stunden und 9 Minuten Marszeit
von neuem beginnt. Die Abweichung von der Dauer am Aquator kommt bei
521/,° erst auf 4 Stunden, die von der Dauer der Sichtbarkeit auf die Zeit des
Rundlaufens unter dem Horizonte tbergehen.

b) Far einen Ort von der Nordbreite des Nordkaps von Europa, ¢ = 71°10° 15.
Da vermindert sich die Zeit der Sichtbarkeit auf 45,62 = 14 20h 28 Marszeit
und dann lauft er unter dem Horizonte herum 3¢ 11" 41™ lang. Trotz der starken
Erhshung von 52'/,° auf 71° betragt die Anderung der Dauer nur 9!/, Stunden.

c) Far einen Ort von ¢ = 80° Nordbreite dauert die Sichtbarkeit des Deimos
22 45 = 21 Stunden 53 Minuten Marszeit, und der in dieser Zeit am Himmel be-
schriebene Kreisbogen liegt wegen der grofen Polhéhe von 80° so flach, dag
sein Scheitelpunkt nur 10° wahre Héhe, von der noch 896 (wie HA in Fig. 1)
abgehen, also nur 1%4 iber dem Stidpunkte des natiirlichen Horizontes erreicht.
Nach dem Untergehen bleibt er fort 4 Tage 10 Stunden und 16 Minuten lang.
Der Breitenkreis 80° hat nur noch 1°25‘ Abstand von der Grenze des Hervor-
tretens Gber den Horizont. Da ist sein fast 22stindiges Verweilen iiber dem
Horizonte dieses Ortes fiberraschend gro8. Und in dieser Zeit bleibt nur der
vierte Teil seiner Lichtgestalten aus, weil die dem rundlaufenden Monde voran-
eilende Horizontebene ihn ?/, seiner Umlaufszeit @iber sich hat. — Reist der
Beobachter die bis zur Grenze nur noch fehlenden 1° 25 (129,7 km, eine Strecke
wie von Berlin bis Stettin oder bis Magdeburg) weiter nach Norden, so sieht er
den Bahnkreisbogen des Deimos immer schneller beim Sidpunkte des Horizontes
kleiner werden. Diese Gegenden liegen weit innerhalb des Polarkreises, der
auf dem Mars 65° 8/ Nordbreite hat, nehmen also im Winter kiirzere oder langere
Zeit teil an der langen Polarnacht. Die Stellen iber 81° 25’ Nordseite bekommen
niemals Mondlicht, wihrend der Erdmond unseren in der Polarnacht tiberwinternden
Forschern zeitweise durch Erhellen der Dunkelheit Abwechslung bringt.

6. Am Himmel des Mars steigen die aufgehenden Sterne empor stiindlich
14°6 (mit obiger Winkelgeschwindigkeit w) |bei uns 15° also dort fast ebenso,
wie bei der Erde]. Der Weg des Deimos wachst nur 6 =2°7 in der Stunde;
er bleibt hinter den Sternen zuriick stiindlich 11,9, das ist ein Abstand = 23 Durch-
messern unseres Vollmondes (31‘). Also kommt sein Verlangsamen schon in
21/, Minuten auf eine ganze Vollmondsbreite. Er bewegt sich trage, fast
kriechend. Auch unser Mond bleibt vom Aufgechen zum Untergehen hinter
den Sternen zuriick. Dies ist aber nur bei besondercr Aufmerksamkeit mit
freien Augen zu beobachten. Beim Deimos ist es recht augenfallig.

7. Fur einen Beobachter auf der sitdlichen Halbkugel des Mars ist der
Vorgang derselbe, nur die Richtung der Bewegung beider Monde erscheint
als die entgegengesetzte; denn da sieht man die Bahnebene von der unteren
Seite an, wie wir, wenn wir obige Figuren 1 bis 6, gegen das Licht haltend,
durchscheinen lassen, so daB wir den Mond von siidlichem Standorte aus in seiner
Bahn im Sinne des Uhrzeigerlaufes fortschreiten sehen. (Fortsetzung folgt.)
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4. feine vulkanische Asche, die am 3. Mai 1906 in der norddstlichen Ein-
kerbung des Vesuvkraters gesammelt wurde, an ihrer tiefsten Stelle,
ctwa 1158 m Gber der Meeresflache.

Mit 1. und 2. sind unter I und Il altere Analysen des Chemikers

Washington verglichen, die
I. die Lava von 1631,
Il. die Lava von 1872 betrafen.

Die Analysen hatten folgende Ergebnisse in Gewichtsprozenten:
Si0, ALO, Fe,0, FeO MgO Ca0 Na,0 K,0 TiO, P,0, Verlust Summe

1. 4550 1859 152 762 386 916 272 7,05 1,05 Spur 125 = 100,02
2. 4828 1839 1,12 7,88 372 920 28% 726 128 051 0,62 = 100,96
I. 4771 1844 246 568 480 942 275 764 038 051 062 = 9927
I 47,65 1928 263 6,68 419 901 278 747 Spur 050 024 = 10023
3. 4810 1531 320 546 7556 1245 1,98 422 1,16 002 087 = 10028
4. 4800 16,10 335 49 653 11,35 304 526 102 Spur 025 = 10029

dazu C1 0,19

Die Ubereinstimmung von 1. und 2. bezcugt in schr klarer Weise den
magmatischen Ursprung der Bombe. Die nicht viel geringere Ubereinstimmung
dieser Analysen mit denjenigen der Laven von 1631 (I) und 1872 (1) laBt er-
kennen, daB die Magmen dieser drei Ausbruchsepochen, besonders also auch
derjenigen von 1906 und 1631, identische Zusammensetzung aufwiesen.

Die Analyse unter 3. licfert eine Gegenprobe. Wie schon die mineralogische
Untersuchung erkennen lieB, rihrten die Lapilli und die mit ihnen fallenden
Bomben von alteren magmatischen Massen her, die, lingst erstarrt, dem Bau-

“material des zum groBen Teile fortgesprengten Ausbruchskegels angehort hatten.
Auch waren Mineralien darunter vertreten, die nach Lacroix zweifellos aus den
tieferen Partien der Somma herriithrten.

Was zunichst wichtig erscheint, ist die erhebliche Verschiedenheit dieser
Analyse (3.) von derjenigen unter 1. und 2. im Verhaltnis der alkalischen Erden
zu den Alkali- und Aluminiumverbindungen. Magnesia und Kalk Gberwogen bei
weitem in dem alteren Material der Lapilli, Alkali und Tonerde in dem frischen
Material von 1906 und den ihm gleichenden Magma von 1631 und 1872. Das
bedeutet fur diesc Magmen ein erhebliches Mehr an feldspatartigen Ver-

. bindungen und ein Minder an Kalk- und Magnesiaverbindungen.

Doch bezeugt auch die Verschiedenheit der Analyse (3.) von 1. und 2.
direkt die oben schon mit vorausgesetzte Verschiedenheit der Herkunft. Sie
bestatigt diec zuerst von Mercalli vorgeschlagene Unterscheidung zwischen
strombolischen, nur das Magma betreffenden, und andererseits vulkanischen,
auch das Baumaterial des Berges in Mitleidenschaft zichenden Explosionen.
Wie schon 1902, bei den westindischen Vulkanausbriichen; hatte Lacroix, nach
einigen friheren Akadcmicberichten, besonders denjenigen vom 23. April 1906,
beiderlei Explosionen auch bei dem Vesuvausbruch beobachten kénnen. Die
einen Explosionen lieferten ,Wolkenmassen von hellem Grau, dick, mehr oder
weniger undurchsichtig, senkrecht aufsteigend oder ibereinander rollend mit
geringer Geschwindigkeit®. Die anderen Explosionen brachten Glutwolken (nuces
ardentes) hervor, die entweder erst senkrecht aufsticgen und danach sich wieder
senkten um langsam an den Berghiangen herabzurollen und in Schuttlawinen
zu enden, oder aber mit groferer Schnelle sogleich seitlich herabschossen. Die
am Rande des Kraters gesammelte feine Asche gehirte nach Analyse 4. vor-
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wiegend zu diesen Erzeugnissen vulkanischer Explosionen, wenn sie auch einen
etwas mehr strombolischen Charakter aufwies als die Lapilli und die mit diesen
gefallenen Bomben. Die vulkanischen Explosionen hatten demnach auch ihren
Herd im Krater. Lacroix erklart das aus den gewaltigen Lavaentleerungen
verhaltnismagig tief unter dem Kraterrande gebildeter Nebendffnungen. Diesc
schufen einen geraumigen Hohlraum oben im Krater und muiten — was Lacroix
allerdings selbst nicht hervorhebt — die Festigkeit seiner Wandungen beein-
trachtigen. So kam es zum Einsturz dieser Wandungen in -das Kraterinnere.
Dieser Einsturz fihrte dem vulkanischen Herd ein machtiges Material fir
vulkanische Sprengungen zu. Die eine der weiteren Folgeerscheinungen waren
die Lapilli-Regen, denen die schwerste Schadenwirkung, auch an Menschenopfern,
zufiel, und ferner die noch gewaltigere, aber auf weniger bewohntes Gebict
beschrankte Ausbildung von Schuttlawinen. Als dauernde Spuren hinterliefen
diese Schuttlawinen vulkanische Konglomerate oder Breccien, dic aus einer
bunten Sammlung alter Gesteinsbruchstiicke bestehen, mit einem magmatischen
Bindemittel. Lacroix fand in dieser neuen, nach ihrer Entstehungsweise genau
kontrollierten Erscheinung eine hochinteressante Erklarung far das bisher
ratselhafte Vorkommen der gleichen Gesteinsform in den zentralfranzésischen
Vulkangebieten. '

Scharf zu unterschelden sind von diesen Schuttlawinen die Schlammlawmen
die wahrend und nach der Ausbruchsepoche eintraten. Sie dankten ihre Ent-
stehung wolkenbruchartigen Regengiissen, die bei der hohen elektrischen
Spannung der stauberfillten und ortlich oft Giberaus stark bewegten Luft nicht
ausbleiben konnten. Ihre mineralischen Bestandteile wurden von den machtigen
Meterlagen an vulkanischem Staub und kleineren Lapilli geliefert. Von schnell
entstandenien GieBbachen fortgenssen bildeten sie einen sich schliefilich zwar
langsam aber sicher fortwalzenden Brei, der manche Striche unter seiner zahen
Masse begrub, die von Lava-, Aschen- und Steinfall noch einigermaBen verschont
geblieben waren. Gliacklicherweise erreichten diese Vorgange nicht die Aus-
messungen derjenigen von 79, durch welche die ganze antike Stadt Herculanum
unter nun zu Stein erstarrtem Schlamm begrab:n wurde.

4
Der Sestirnte f{limmel im X\onat Pezember 1906.

Von F. S. Archenhold.

ﬁie Sonnenfleckenperiode scheint sich nicht nur in vielen itdischen Erscheinungen
widerzuspiegeln, sondern auch EinfluB auf das Aussehen anderer Planeten zu
haben. Hansky hat gezeigt, daB die Helligkeit des Jupiters am geringsten ist, wenn
die Sonnentéitigkeit im Minimum, und am gréBten, wenn die Sonnentiitigkeit i Maximum
ist. Aus eigenen Beobachtungen der Jahre 1898 bis 1904 stellt Hansky fest, daB dic
Jupiterfarbe in dieser Zeit von gelb in weiB iibergegangen ist; auch seien die Pole heller
geworden, und wéhrend eines Sonnenfleckenmaximums habe die Nebelbildung auf dem
Jupiter zugenommen. Dies ist iibereinstimmend mit der Beobachtung von Kéhl, da8
wéhrend eines Sonnenfleckenmaximums nur der siidliche Aquatorialgiirtel deutlich her-
vortritt. Guthnick hat eine Reihe von Untersuchungen iiber die Rotation der Jupiter-
trabanten angestellt. Durch liickenlose Messungen der Helligkeit dieser Monde hat er
festgestellt, dall sie sich in derselben Zeit um ihre Achse wie um Jupiter bewegen. Die
mittlere Helligkeit der vier &lteren Jupitertrabanten I bis IV stellt er wie folgt fest:

1=5,59., I1= 566, =507, IV=627. GriBe.
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Setzen wir das Albedo des Jupiters gleich 1, so folgert Guthnick unter zu Grunde-
legung der bekannten Durchmesser der Jupitermonde folgende Albedowerte fiir die vier
Monde: 10,93, 111,33, 1T 0,72, IV 0,217.

Albedo ist eine von Lambert in die Photometrne eingefiihrte Bezetchnung fir
die Fihigkeit eines Korpers, einen groSeren oder geringeren Teil des auf ihn fallenden

Der Sternenhimmel am 1. Dezember, abends 10 Uhr.

Fig. 1.

(Polhdhe 531/,%)

Lichtes_wieder zuriickzustrahlen. Zdllner hat das Albedo des Mondes zu 0,17, des Mars
zu 0,27, des Jupiters zu 0,62, des Saturns zu 0,50, des Uranus zu 0,46 und des Neptuns
zu 0,46 bestimmt. Hiernach wiirde der zweite Jupitermond von allen genannten Himmels-
kérpern die groBte reflektierende Kraft besitzen. Guthnick weist noch darauf hin,
da8 die Helligkeitsénderung bei den Jupitermonden durch Flecke auf ihnen oder durch
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ihre elliptische Gestalt nicht erklirt werden kann, jedoch reicht die Annahme spiegelnder
Stellen auf der Oberfliche der Monde aus, um eine gute Erklirung zu geben. Wéihrend
Guthnick die Helligkeitsmessungen mit dem Photometer angestellt hat, hat Wirtz nach
Argelanders Stufenschidtzung auch einige Beobachtungen der Helligkeitsschwankungen
der vier Jupitermonde vorgenommen, und bei Mond I eine Schwankung von 0,6, bei
II eine solche von 1,0, bei II[ von 0,8 und bei IV von 1,1 Grélenklassen gefunden.

Unsere Leser nehmen vielleicht Gelegenheit, bei dem bevorstehenden giinstigen
Sichtbarwerden des Jupiters dhnliche Beobachtungen anzustellen. Der Monat Dezember
eignet sich wegen der langen Nichte besonders gut fiir die Beobachtung.

Die Sterne.

Unsere Karte (Fig. 1) gibt den Stand der Sterne fiir den 1. Dezember abends 10 Uhr,
den 15. Dezember abends 9 Uhr, den 1. Januar 1907 abends 8 Uhr u. s. w. wieder. Der
Benutzer wolle die Karte so nach oben halten, daB die Mitte der Karte, der Zenithpunkt,
gerade iitber dem Beobachter steht. Wenn der Benutzer so abwechselnd die Karte dreht,
und sich selbst nach dem Siid-, Nord-, Ost- und Westpunkt stellt, so kann er ohne
weiteres jeden Stern nach der Karte auffinden.

Die Milchstralle ist besonders giinstig zu beobachten, da sie sich um diese Zeit von OSQ
durch den Zenith nach WNW hinerstreckt. Wenn man die Zeichnungen, welche in den
letzten Jahrzehnten von der MilchstraBie entworfen worden sind, mit einander vergleicht,
so zeigt sich, daB die Milchstraenerscheinung im hohen Grade von dem Auge des
Beobachters abhingt. Bei Gebilden, die an der Grenze der Sichtbarkeit stehen, spielen
leicht physiologische Momente hinein. Heis hat als erster verschiedene Stufen bei der
Abschiitzung der MilchstraBe eingefithrt. Houzeau hat den MilchstraBengiirtel auch am
sitdlichen Sternhimmel aufgezeichnet. Spiiter haben Boddiker und Easton gute Ab-
bildungen geliefert. Uber die Annahme, da wir in der Milchstrale einen griéBeren
Spiralnebel vor uns haben, ist schon des Ofteren berichtet worden. - Wir bitten unsere
Leser, im Monat Dezember, abends 10 bis 11 Uhr, MilchstraBenzeichnungen anzufertigen
und zwar auf einer Kopie unserer Sternkarte. Wir werden die besten der eingesandten
Zeichnungen im ,Weltall* veroffentlichen.

Der verinderliche Algol steht im Dezember besonders giinstig fiir die Beobachtung
seiner Lichtminima. Die Zeiten hierfiir sind folgende:

Dezember 3. 5® morgens, Dezember 23, 5° morgens,
- 5. Mitternacht, - 26, 2h morgens,
- 8. 0" abends, . 93. 11" abends,
- 11. 6" abends, - 31. 8" abends.

Der Lauf von Sonne und Mond.

Die Sonne erreicht am 22. Dezember ihren tiefsten Stand. Wir finden ihre
Stellung fir den 1., 15. und 31. in unsere Karte 2b eingezeichnet.

Sonne: Deklination Sonnenaufgang Sonnenuntergang Mittagshohe
Dez. 1. —21° 43 7" 57™ morgens 3% 54™ nachmittags 153/,0

- 15, — 230 15 D 3" 50" - 1410

- 30, —230 9 g® 20™ - 3" py™ - 141/,0

Der Mond ist fiir die Mitternachtszeit von 2 zu 2 Tagen mit den verschiedenen
Phasengestalten eingezeichnet. Die Hauptphasen sind folgende:

Letztes Viertel: Dez. 9. 23/," morgens, Erstes Viertel: Dez. 22. 4" nachm.
Neumond: - 15. 8" abends, Vollmond: - 30. 7%, abends.
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Lauf von Sonne, Mond und den Planeten

Fig. 2b.

8 = S8onne. M = Mond. Me = Merkur V = Venus. Ma = Mars
Im Monat Dezember finden 6 Sternbedeckungen statt:
- | Eintritt |Win-| Austritt [Win-| p.
- : . merkun,
Burg. Tag) ~ Name  \Gr. Rek. | Detl | y £ 7 |kel| M.EZ | kel g
| i ; ! ]
Dez. 2. g Orionis 5,5! 5" 58™ +19°42'; 6" 30™,8 ‘1190{ ™16™,0 2210 lMondaufgang
| ! abends, | abends, 5" 22" abends,
- 3. !{ Geminorum |var.| 6"59™ 420043 :11P43™,7 | 36° 12°32™5 3190 Mond im Meridian
| | abends, abends, 2P 20™ morgens,
. 4. Dezbr.
’ ! | am ’
. 19. . y Capricorni | 3,6(21"85™ —17°5' | 6" 0™2 1199, 6b44™6 1999, Monduntergang
' ’ | abends, | | abends, 8% 28™ abends,
| |
- 26 | pCeti |40 2"40™ 4 9048 | 0" 1271 56°i 1" 18™7 2670 Monduntergang
! morgens, | morgens, | 3" 34™ morgens,
x | | \
- 28 m Tauri | 5,4, 6" 2 +18°31' 10"56™,2 | 72° . 0"19™,0 1265° Mond im Meridian
| | abends, : morgens, | 10" 41™ abends,
. 80. . A Orionis | 50| 6"58™ 42008 | 2"47™4 , 740 | g"55™8 12360 Mond im Meridian
| | morgens. | morgens. 11" 28™ abends.

Die Planeten.

Merkur (Feld 16" bis 17!/,%) ist als Morgenstern vom 10. d. Mts. an etwa ¥/, Stunde
vor Sonnenaufgang zu sehen. Am 13. Dezember steht Merkur in Konjunktion mit der
Venus, einen Tag spiter in Konjunktion mit dem Mond.

Venus (Feld 161/, bis 16" ) erscheint nach dem S. Dezember als Morgenstern an dem
Sitdosthimmel und ist am Ende des Monats bereits 3 Stunden sichtbar. Ihre Konjunktion
mit B Scorpii, einem Stern 2,7. Gré8e, ist in unserer Gegend leider nicht sichtbar, aber
einige Abende vor- und nachher wird man, wie aus unserer Karte zu ersehen ist, das
Zusammenstehen der Venus mit g Scorpii mit Interesse verfolgen konnen.

Mars (Feld 13! bis 141/,%) ist am 8stlichen Himmel schon 3!/, Stunden lang morgens
zu sehen. Er lduft in dem Monat vom hellsten Stern der Jungfrau bis zum hellsten
Stern der Wage und steht am 11. Dezember mit dem Mond in Konjunktion.

Jupiter (Feld 63 bis 6‘,’2") geht zuletzt bei Sonnenuntergang schon auf und ist
wihrend des ganzen Monats sichtbar. Da er in seiner hichsten Deklination steht, erreicht
er auch eine groBe Hohe iiber dem Horizont.




fir den Monat Dezember 1906.
Fig. 2a. Nachdruck verboten.

J = Jupiter. B8a = Saturn. U = Uranus. N = Neptun.

Saturn (Feld 223/,") ist sofort nach Sonnenuntergang sichtbar, geht aber bereits
am Ende des Monats vor 10 Uhr unter, sodaB seine Sichtbarkeit am Ende des Monats
nur noch 4 Stunden betragt

Uranus (Feld 18'/,") ist wegen der Sonnennihe unsmhtbar

Neptun (Feld 7°) ist nach wie vor wegen seiner groBen Deklination und seiner
Opposition zur Sonne wihrend der ganzen Nacht giinstig zu beobachten.

Bemerkenswerte Konstellationen:
Dez. 3. 4" nachmittags Jupiter in Konjunktion mit dem Mond.
- 3. 10" abends Neptun in Konjunktion mit dem Mond, Bedeckung.
- 4. 7" abends Merkur in Konjunktion mit 8 Scorpii, Merkur 1° 17/ ndrdlich.
- 9. 17" abends Venus in Konjunktion mit 8 Scorpii, Venus 0,3 siidlich.
- 11. 11" abends Mars in Konjunktion mit dem Mond.
- 13. 3" nachmittags Merkur in Konjunktion mit der Venus, Merkur 49’ nérdlich.
- 14. 7" morgens Venus in Konjunktion mit dem Mond.
- 14. 8" morgens Merkur in Konjunktion mit dem Mond.
- 18. 6" nachmittags Merkur gréBte westliche Elongation, 21° 35
- 21. 2" morgens Saturn in Konjunktion mit dem Mond, Bedeckung.
- 22, 7" nachmittags Sonne im Steinbock, Winters Anfang.
- 28. 4" nachmittags Jupiter in Opposition mit der Sonne.
- 30. 3" nachmittags Jupiter in Konjunktion mit dem Mond.
- 31. 2" morgens Neptun in Konjunktion mit dem Mond, Bedeckung.

é\us dcm bcserkmse. |” 4

Ew Herkunft der Piamanten.

ln No. 24 Seite 411 dieser Zeitschrift (1906) wird berichtet Gber die in Kimberley
stattgefundene Tagung der ,British Association“, wobei die Frage der Herkunft
der Diamanten erdrtert wird unter Gegentiberstellung der magmatischen Theorie,
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wonach der Diamant in einem aus dem Erdinnern feuerfliissig heraufgequollenen
Schlot auskrystallisiert ist, und der von mir vertretenen und ausgecbauten mete-
oritischen Theorie, wonach der Diamant als Bestandteil bestimmter Urgesteine
mit diesen als Meteorit aus dem Himmelsraum aufgestiirzt ist.

Die Entscheidung, welche von beiden Theorien die richtige sei, glaubt man
dadurch zu finden, dal bei der magmatischen die Erdwarme in den Schloten mit
der Tiefe schneller zunehmen miisse als an anderen Stellen der Erdoberflache.

Nun hat aber die meteoritische Theorie, wie in der Versammlung sehr
richtig betont wurde, das Eine voraus, dafl die Kontaktstellen des ,blauen
Grundes“, der an sich ein Gemisch von einer ganzen Menge von primaren
Materialien darstellt, mit dem zum Teil in Brocken eingeschlossenen Nebengestein
keine Spur einer Hitzewirkung zeigen. Diese Tatsache aber ist far sich
allein schon zwingend und 148t keinen Raum fiir einen ProzeB, bei dem die
Gluthitze in erster Linie steht. Dagegen stimmt die Tatsache vollkommen mit
den Erscheinungen, welche ich seit 30 Jahren an den meteoritischen Einschlagen
nachgewiesen habe. Die Diamantfunde auf dem Meteoriten-Triimmerfelde in
Arizona und in den Schloten von Kimberley erklaren sich beide nach der
Aufsturztheorie miihelos, wihrend die Magmatheorie den letzteren ratlos
gegenlbersteht.

Aber auch der noch zu erbringende Nachweis der kleineren geothermischen
Tiefenstufe innerhalb der Schlote bildet fiir sie keine Stiitze. Wie die Aufsturz-
theorie die Vulkane mit allen ihren Begleiterscheinungen als auf lokalen Glut-
herden stehend erklart, die durch Aufsturz groBerer Meteormassen in nicht
groBer Tiefe unter der Erdoberfliche (Stiibel) entstanden sind, so kann auch im
Tiefsten der Schlote Gluthitze entstanden sein, deren Reste die thermische
Tiefenstufe notwendig beeinflut und dann erst recht zu gunsten der Aufsturz-
theorie spricht.

Dieser Umstand ist es, der diese Mitteilung veranlaBt hat. Die Fabel vom
glutflissigen Erdinnern wird durch solche Nachweise sobald nicht schwinden.
Die Nachweise werden sich aber haufen und schlieBen sich jetzt schon zu einer
ganz neuen Geschichte der Erde zusammen.

Berlin, den 1. November [Y06. Prof. Dr. A. Meydenbauer.
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Die Entdeckung eines neuen Kometen 1906 g, des siebenten Kometen in diesem Jahre,
durch den Assistenten der Sternwarte in Kopenhagen Holger Thiele am 10. November wird von
der Astronomischen Centralstelle in Kiel gemeldet.

Die Wiederentdeckung des Finlayschen Kometen (1906 d), wie auch die des Holmeschen
Kometen (1906 f) gelang Kopff in Heidelberg. Der Komet 1906 e ist auch von Kopff entdeckt
worden. Seine Bahn ist von Ebel berechnet worden. Er gehort zu den nichtperiodischen Kometen
wie auch der neue Komet 1906 g. Bei der Entdeckung fand Thiele die Helligkeit des neuen
Kometen zu 8,5. GréBe. Er stand im Krebs und hat sich seitdem in das Sternbild des Léwen
bewegt. Unsere Leser finden auf der Planetenkarte (Feld 10" u. 11") seine Bahn fiir November ein-
getragen. Am 21. November wird der Komet in Verlingerung der beiden Sternc y und { halb so
weit oberhalb { im Lowen stehen, wie die Entfernung von 7 und { betragt. Am 22. November riickt
der Komet aus dem Sternbild des GroBen Ltwen in das des Kleinen Lowen und am 28. November
schon in das Sternbild des GroBen Biren. Er hat also eine starke Bewegung nach Norden und
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riickt am 1. Dezember in die Region der Cirkumpolarsterne, soda8 er alsdann wihrend der ganzen
Nacht zu beobachten ist Vorliufig geht er aber erst kurz vor Mitternacht auf, sodaB er am besten
in den Morgenstunden von 2 bis 6 Uhr zu beobachten ist. Seine Stellung ist nach einer Berechnung
von Ebel in der Karte wiedergegeben. Prof. Franz in Breslau hat seine Orter fiir Mitternacht wie
folgt berechnet:

1906 Rektaszension Deklination
Nov. 24. . . . . 10M37™26° + 320 468,
28. . . . . 11b15™ 1* 4 390 42/9,
Dez. 2. . . . . 12" 1™mgo® + 460 42,
6. . . . . 12bsemo7® + 510 0,0,
10. . . . . 13"56™38° + 530 528

Seine Helligkeit ist hiernach am 2. Dezember am grdBten und etwa 7,6. GroBenklasse, alsdann nimmt
der Komet allmihlich wieder an Helligkeit ab. Am 16. Dezember wird der Komet seine Sonmen-
nihe passieren. Da man .oft alsdann ein besonderes Aufleuchten der Kometen in ihrer Sonnen-
nihe beobachtet hat, so kann dieser Komet noch eben mit dem bloBen Auge sichtbar werden.
Jedenfalls ist er schon in kleinen Fernrohren von anfangs Dezember wihrend der ganzen Nacht am
Himmel bequem zu beobachten. . . F. S. Archenhold.
*

Feuerkugel vom 8. November 1906. Herr Walter KaB schreibt uns aus Paderborn: ,Am
8. November abends 8" 24™ erschien bei § Andromedae ein Meteor von ungefihr VollmondsgrdBe
mit prichtigem, hellem Schweif, der am Ende recht breit und wohl 10° bis 12° lang war. Es flog
auBerordentlich langsam, da es fiir den Weg von { Andromedae bis etwas unterhalb der Plejaden 4°
brauchte (es verschwand hier hinter Bauwerken). Der Kopf bestand aus zwei gleich groBen, aber
verschieden hellen Teilen, wie im Tri¢der sehr gut zu sehen war; der eine war rotlich, der andere
gelb gefirbt. Vor dem Verschwinden sprithten Teilchen ab, aber ein Gerdusch vernahm ich nicht.
Den Schweif sah ich tibrigens noch 2™ lang im Feldstecher.“

* *
*

Photographische Weltausstellung in Dresden vom Mai bis September 1910, Diese Aus-
stellung soll sich nicht nur auf photographische Erzeugnisse (Bilder, kiinstlerischer und wissenschaftlicher
Art) und auf Verbrauchsgegenstinde erstrecken, sondern es wird beabsichtigt, das gesamte Gebiet
der Photographie in voller Entfaltung vor Augen zu fiihren. So sollen grdBere Betriebe, wie z. B.
optische Anstalten, Kamerafabrikation, Druckanstalten (Heliograviire, Lichtdruck, Rotationsdruck) und
dergleichen in voller Titigkeit dem Publikum vorgefiihrt werden.

Das Unternehmen wird von seiten der maBgebenden Behdrden die vollste Unterstiitzung
finden; hervorragende Persénlichkeiten und namhafte Firmen des In- und Auslandes haben bereits
ihre Beteiligung zugesagt. Simtliche photographischen Vereine und Fachzeitschriften des In- und
Auslandes sollen um jhre Mitwirkung ersucht werden, um dieses groBe Werk, die Reprisentation
der Gesamt-Photographie, einer guten Vollendung entgegenzufithren.

Die Leitung des Ganzen liegt in den Hinden des ,Deutschen Photographen-Vereines“ (Sitz
Weimar), dessen verdienstvoller Vorsitzender K. Schwier groBe Erfahrungen auf dem Gebiete
photographischen Ausstellungswesens besitzt, sowie der ,Dresdener Gesellschaft zur Forderung der
Amateur-Photographie“ in Dresden und einer Vereinigung von Fabrikanten und Hindlern. Die
Vorarbeiten haben bereits begonnen.

* *
*

Astrologisches. Uber den Zusammenhang zwischen der Konstellation der Gestirne und dem
Wachsen — der Zihne findet sich ein interessanter Fall mitgeteilt in dem Aufsatz ,Zihne und
Aberglauben“ in der ersten Nummer der ,Zahnirztlichen Rundschau“ d.J. Im Mittelalter, so wird
berichtet, wire in Schlesien plétzlich die Nachricht aufgetaucht, bei Schweidnitz sei einem
10jdhrigen Knaben ein goldener Zahn gewachsen. Man hielt dies fiir einen gottlichen Wink und
alle Welt sprach nur von dem Wunderkinde, ja auch Gelehrte beschiftigten sich eingehend damit.
Ein Professor Horst schrieb sogar ein Buch dariiber, in dem er vollen Ernstes die Uberzeugung
aussprach, da8 das Wachsen des goldenen Zahnes von der Konstellation der Gestirne am Tage der
Geburt des Knaben abhinge. An diesem Tage, dem 22. Dezember 1585, hitte ndmlich die Konjunktion
der Sonne mit dem Saturn im Sternbild des Widders stattgefunden. Durch die Hitzezunahme sei
die ernihrende Kraft so wunderbar verstirkt worden, daB sich statt Knochenmasse Goldstoff
abgesondert habe. Wie jedem Weltereignisse, z. B. einem Erdbeben, einer Sonnenfinsternis, sichtbare
Vorboten vorausgingen, so seien, nach Horsts Ansicht, in dem Durchbruch des goldenen Zahnes
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giinstige Vorboten der Zukunft, die er noch niher anfiihrt, zu erblicken. So wurde im Mittelalter
die Astrologie ,wissenschaftlich“ behandelt, heutigen Tages ist sie ein ,Erwerbszweig“, der immer
noch im Dunkeln blitht, da ja die Abergldubischen nicht alle werden. So fand ich im vorigen Jahr
in einer Zeitschrift unter der Aufschrift ,Astrologie“ eine Anzeige, in der jedem die Voraussage
seiner Zukunft verheifen wurde, der sich an die angegebene Adresse wenden wiirde. Der
»Wissenschaft“ halber tat ich es und bekam den Bescheid, ich sollte meine Geburtsdaten, Jahr,
Monat, Tag, Stunde, ja sogar Minute genau angeben und ,nebenbei“ fiir die ,Bemiihungen“ noch
zwei Mark beilegen. Das letzte aber war entschieden die Hauptsache! Ich antwortete nicht und
bin so um die GewiBheit meiner Zukunft gekommen! . - 0. v. Gellhorn.

* *
*

Wie groB ist die Kontaktdauer bei kurzem SchluB eines Telegraphenschliissels ?
-Herr B. Osgood Peirce veroffentlicht in den ,Proc. Amer. Acad.“ 42, 93 bis 100, 1906, die Ergeb-
nisse seiner Untersuchungen iiber die Kontaktdauer bei kurzem Stromschlu8 mittels eines Tele-
. graphenschliissels, also die Kontaktdauer, welche einem Punkte des Morsealphabets entsprechen
wiirde. Herr Peirce verfiigt iiber ein reiches Beobachtungsmaterial, da sich ihm etwa zwanzig
Versuchspersonen zur Verfiigung gestellt haben. Die Kontaktdauer wurde in der vielfach benutzten
Weise gemessen, da8 der Betrag bestimmt wurde, bis zu welchem ein Kondensator von bestimmter
Kapazitit in einem Kreise von bekanntem Widerstande und bei gegebener Spannung wihrend der
Kontaktdauer aufgeladen bezw. entladen wurde. Herr Peirce fand nun: Fiir die Kontaktdauer bei
Benutzung eines Schliissels, der aus einem Fingerhut am Finger der Versuchsperson und einem
Kontaktblock bestand, elwa 1/,o, bis !/,, Sekunde; bei Benutzung ecines Telegraphentasters ohne
Feder, der also von dem Bedienenden selbst wieder geiffnet werden mufBte, eine Kontaktdauer von
ungefihr 1/;, Sekunde; endlich bei Verwendung eines Telegraphentasters mit starker Feder, der also
selbsttitig die Unterbrechung bewerkstelligte, eine Kontaktdauer von der GréBenordnung }/,,,, Sekunde.

* * Max Iklé.

. *
Besucherzahl. Die Treptow-Sternwarte wurde im Monat Oktober 1906 von 2787 Personen
besucht. o8

Vierundzwanzigstes Verzeichnis von Beitrdgen zur Emchtung eines neuen Vortrags-
saales der Treptow-Sternwarte.
Seit unserer letzten Verdffentlichung (,Weltall“, Jg. 7, S. 48) haben gezeichnet:

342. Ertrag der Matinée der Kgl. Hof- 348. Carl Wendling, Westend . 50,— M.
opernsingerin Emmy Destinn 349. Spediteur Paul Schur, Berlin 30,— -
und der Herren Kgl. Hofopern- 3560. Georg Lehmann, Berlin , . 20,— -
sdnger Karl Jorn, Kgl. Kon- 351. M. Hibner, Charlottenburg . 20,— -
zertmeister B. Dessau und Kgl. 362. Max Ball, Charlottenburg . . 16,— -
Professor Heinrich Griinfeld 3853. CarlRud.Bergemann, Berlin 10,— -
am 4. November 1906 . . . . 326390 M. | 354. Prof. Dr. P. Jacobson, Berlin 10,— -

343. C. G, Westend . . . . . . 200,— - 355. Excellenz Admiral von Bende-

344. Dr. Paul Arons, Berlin . . 100,— - mann, Kiel . . . . .. 5,— -

345. General-Konsul Carl P. Doll- 3566. Frl. Anna Rohrbeck zur
mann, Hamburg . . . 100,— - Matinée . . . . . . . . . 5,— -

846. Franz Stock, Treptow (zwelte 4028,90 M.
Spende) . . . 100,— - Die Summe der fritheren Spenden

347. Schulthei Brauerel, A-G. betrug. . . . . . . . . .75007,87 -
Berlin. . . . . 100,— - lnsgesamt 79036,77 M.

Allen Gebern herzllchsten Dank insbesondere Fraulein Emmy Destinn und den Herren
Jorn, Dessau und Griinfeld, die durch ihre Darbietungen in der Matince vom 4. November allen
Horern unvergeBliche Stunden hohen kiinstlerischen Genusses bereitet haben. Dem ungecheuren
Jubel, der ihnen aus dem vollbesetzten Saale als Dank dafiir entgegengebracht wurde, fiigen wir
den nicht minder aufriélxtigen Dank bei, daB sie mit ihrem Eintreten fiir unsere Sache diese ihrem
Ziele um ein betrachtliches ndher gebracht haben.

Weitere Beitrige nehmen entgegen: Dresdner Bank, Berlin W., Franzésischestr. 85/36,
Deutsche Bank, Depositenkasse A, Berlin W,, Mauerstr. 28/31, sowie die Dircktion der
Treptow-Sternwarte.

Fur die Schriftloitung verantwortlich: F. S. Archenhold, Treptow-Berlin; fur den Inseratenteil: Verlag der Tmptow -Sternwarte.
Druck von Emil Dreyer, Berlin SW.
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Das neue Pominion-®bserVatorium in Ottawa (l{anada).
Von F. S. Archenhold.

(Mit Beilage.) ,

ln Kanada muf zum Ingenieur-Examen jeder Student nachweisen, dal} er einen
praktischen Kursus in astronomischer Zeit- und Ortsbestimmung mitgemacht
hat. Daher befinden sich in Kanada viele kleine Observatorien. Jetzt ist nahe
bei Ottawa ein ganz modernes Observatorium errichtet worden, das mit einem
15z6lligen Aquatorialrefraktor ausgeriistet ist. Die Linse ist von Brashear und
die Montierung von Warner & Swasey geliefert. Zum Direktor ist Dr. King
ernannt worden. Das Dominion - Observatorium unterscheidet sich von den
anderen kanadischen dadurch, daB es nicht wie diese hauptsichlich meteorolo-
gischen und Unterrichtszwecken dienen wird. Die kanadische Regierung hat
120000 Mark fir den groBen Refraktor nebst Gebdude im Jahre 1901 bewilligt,
nachdem schon zuvor 140000 Mark fiir die Einrichtungen des Observatoriums
ausgeworfen waren.

Im April 1905 hat ein Stab von Astronomen von dem Gebaude Besitz er-
griffen. Obgleich geodatische Arbeiten den Hauptzweig des neuen Observa-
toriums bilden werden, da der Bau desselben aus dem Bediirfnis der Landes-
vermessung hervorgegangen ist, und eine genaue Zeitbestimmung und deren
Verteilung auf elektrischem Wege zum stindigen Arbeitsprogramm gehort, so
wird doch ein Sternspektroskop fir den 15-Zoller und ein Konkavgitter far
Sonnenbeobachtungen die Sternwarte in den Stand setzen, sich mit astrophysi-
kalischen Problemen zu beschiftigen. Es war dem Leiter Dr. King auch be-
schieden, eine Expedition zur Beobachtung der totalen Sonnenfinsternis nach
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Ungava im August 1905 auszuriisten. Wenn sie auch wegen unginstigen
Wetters nur sehr geringe Resultate erzielte, ist sie jedoch ein Beweis dafir,
daB die Dominionregierung neben den praktischen Zwecken auch rein wissen-
schaftliche zu foérdern gesonnen ist.

5

Joauf der beiden Xlonde des Mlars an scinem Himmel.
Von Prof. Hermann Martus in Halensee-Berlin.
(Fortsetzung.)

II. Der dem Mars nahere, erste Mond, Phobos.

1. Bei Phobos ist die Zahl, welche die Form der elliptischen Bahn bestimmt,
die Exzentrizitat ¢ = 0,022, erheblich gréger, als 0,003 bei Deimos. Dies kdnnte
AnlaB geben, zu unrichtiger Vorstellung von der Form der Bahnellipse. Es
also a—b = 0,000 242a. Beschreibt man auf einer grofen Wandkarte einen Kreis
mit a = 1 Meter Halbmesser, um in diesen eine Ellipse von der Gestalt der
Bahn, die als grofe Halbachse auch a = 1 m erhalten soll, einzuzeichnen, so
mufB sie sich an die Kreislinie so eng anschmiegen, daB sie an den Stellen
groBter Abweichung, an den Endpunkten der kleinen Achse, nur a —b = 0,242 mm,
also kaum !/, Millimeter Abstand hat. Noch in so grofer Darstellung erscheint
die Bahnellipse ganz kreisrund. Aber ihre Brennpunkte erhalten zu beiden
Sciten des Kreismittelpunktes den Abstand e = ta = 22 mm. Dadurch werden
die Brennstrahlen ungleich, der kleinste a —e = 0,978 m, der groite a + e = 1,022 m.

Die mittlerc Entfernung des Phobos vom Marsmittelpunkte betragt nur
2,7 Marshalbmesser r. Also ist die groBfe Halbachse der Bahnellipse a = 2,7,
der halbe Brennpunktsabstand e == ea = 0,0594 r, seine Entfernung in Marsnahe
a—e = 2,6406 r und in Marsferne a 4 e = 2,7594 r.

2. Aus dem zweiten Keplerschen Gesetze folgt (vergl. Martus, Astro-
nomische Erdkunde, groBe Ausgabe, No. 194. Dritte Auflage, Dresden und
Leipzig 1904. Kochs Verlag.)

<

die mittlere Geschwindigkeit v = 27{:{,
die in Marsnahe v, = v :""

— &

und die in Marsferne v, = v J/} ¢
14

wo t die Umlaufszeit in Sekunden ist; t = 7T839™,2 = 27552*,

Hicraus erhalt man die halbstiindliche Winkelbewegung in Marsnahe
w, = 24°0%3, dic mittlere, an den Scheiteln der kleinen Achse, w, = 23519 und
die in Marsferne w, = 229512,

Die Achsendrehung des Mars in einer halben Stunde ist !/, w = 1/,.14%620
= 7°9310. Dic Winkelbewegung des Phobos ist bedcutend gréfier. Befindet sich
dieser Mond rechts nahe unter BS, (£ in Fig. 7), so Gberbolt er gleich darauf
diese Scite der Horizontebene und geht in S; auf. Der nach Norden blickende
(also den Leser ansehende) Beobachter B hat S, zu seiner Linken, im Westen.
Weil der Lauf dieses Mondes schneller ist als die Achsendrehung des Mars, so
geht Phobos im Westen auf und im Osten unter. Diese sonst nirgends
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auftretende Tatsache ist hichst befremdend. Die Fixsterne kommen von Osten
her ihm entgegen in einer halben Minute mit 7,3 Winkelminuten; er eilt auf sie
zu in der halben Minute bei mittlerer Geschwindigkeit mit !/;, w, = 23°,5. Hat
der Fixstern, auf welchen Phobos zuldauft, von seinem vorderen Rande jetzt noch
einen Abstand, gleich dem Durchmesser unseres Vollmondes, so verdeckt er
den Stern nach einer halben Minute. Man sieht den Phobos am Himmel
dahinziehen. In schroffstem Gegensatze zu diesem munteren Laufe steht das
trage Dahinschleichen des Deimos.

3. Es moge Phobos beim Aufgange in S, (Fig. 7) sich im Marsnahepunkte
befinden; wir wollen fir die folgenden Figuren berechnen, wie viele Grade er
in seiner fast kreisrunden Bahn sich vom festen Scheitel S, der groen Achse
in je einer Stunde entfernt. Da sein Umlauf gegen 8 Stunden dauert, kommt er in
einer Stunde zur Mitte des ersten Viertels seiner Bahnellipse. An dieser Stelle
hat sich seine anfangliche grifte Geschwindigkeit w, verlangsamt, und es geniigt
fur unsern Zweck, wenn wir sie nehmen als den Mittelwert von w; beim Scheitel
S, und w, beim Scheitel S,.

In der ersten halben Stunde beschreibt er w, = 23°519
den Bogen . . Wy = 240,583 in der zweiten um . 1/, (w, + wg) = 23°016
in der zweiten 1/, (wg + w,) = 249,051 dies zu . . e S, P, = 96°204
gibt nach 1% . . . S, P, = 489,634 bringt nach gh . S, P, = 142,739

Indes hat sich die Homontebene BA gedreht
um w = 14°62. (Fig. 8.)
In der ersten Hilfte der zweiten Stunde kommt

(Py in Fig. 10).
Da Phobos hier noch nicht weit von der
Mitte zwischen den Bahnscheiteln S, und S; ist,

Phobos weiter um . 1, (w3 + w,) = 249,051 liuft er noch eine Viertelstunde lang mit der

in der zweiten um . w, = 23°519 letzten Geschwindigkeit und kommt in dieser
dies zu S, P, = 480,634 Zeit weiter um . 1, (W, + wg) = 119508
liefert den Bogen nach 2h S, P, = 96°,204 und dann in 3/, Stunden

(Fig. 9). um . 3/, wy = 339,768

dies zu . . S, P, = 142°,739
gibt nach 4® den Bogen S, P, =188°015
So groB ist in Fig. 11 der Bogen S,AP,.

Hier ist Phobos nahe dem Scheitel S, der
kleinen Athse. Deshalb schreitet er in der
ersten Hilfte der dritten Stunde vor um

Damit ist Phobos bereits nach 4 Stunden nahe dem Untergehen im Osten.
Wieviele Minuten er dazu noch braucht, ist leicht auszurechnen. P,C ist 7 Grad.
Vor dem herankommenden Monde weicht der Horizontpunkt C zuriick, wie bei
der Erde, in der Minute um !/,°. Phobos liuft nun in jeder folgenden Minute
weiter um w;: 30 = 0975, also 3/,°%, und erreicht die voranschreitende Horizont-
ebene in x Minuten, wenn seine x.%/,°=7°+x.'/,° werden; daher ist x =14 Minuten.
~ Der Beobachter B am Aquator des Mars sicht den Phobos am ganzen Himmel
fiber das Zenit hinlaufen schon in 4" 14™

Wir denken wieder in der von M aus in der Ebene der Figuren nach unten
gehenden Geraden in weiter Ferne den Sonnenmittelpunkt. Nach Fig. 7 ging
Phobos nachts 12 Uhr im Westen auf in der Lichtgestalt, die gréfier ist als der
,Mond im ersten Viertel“, weil er diese Gestalt schon rechts von M hatte. Nach
einer Stunde kam er in P, (Fig. 8) an, nach zwei Stunden in P, (Fig.9). Also
war nachts 1!, Uhr Vollmond. 1'/, Stunden nach Vollmond hat er schon fast
die Gestalt des ,letzten Mondviertels“ in P, (Fig. 10) bekommen, und Fig. 11
zeigt, daB er als ,Sichel des abnehmenden Mondes* im Osten untergeht 4" 14™
nach seinem Aufgange, das ist frih morgens 4" 7™6 Minuten Marszeit.

4. Wie lange wird Phobos unter dem Horizonte des Beobachters B in sciner
Bahn weiter laufen?



— 68

Der Punkt P,, den Phobos 4 Stunden nach seinem Aufgehen erreichte
(Fig. 11), ist noch nahe beim fernen Scheitel S; seiner Bahn; daher kommt er in
der ersten Halfte der finften Stunde weiter

um . . . ... . . ' w, = 220512
in der 2. Hilfte um. . 1/,(w, 4+ w,)= 23°016
beides kommt zu . . S, AP, = 1889015
und liefert . S; AP, = 2339543

Hiernach ist P, in Fig. 12 eingetragen.
Da Py noch nahe der Mitte zwischen S, und
S, ist, nehmen wir fiir die nichste Viertelstunde
YWy + w,) = 11°508
und fir die folgenden
8/, Stunden . 3/, w, = 36°279
dies zu .. _ S,AP;=1233°543
bringt . . . . . S,AP;=1280°330
fir P, in Fig. 13

Dann im ersten Viertel der siebenten Stunde
1, w,= 119760

. 8 (W + W)= 369,077
S, AP, = 280°,330

'S, AP, = 328°,167

und in 3/, Stunden .

fir P, in Fig. 14,
und fiir das erste Viertel der achten Stunde
y(Wy + Wp) = 129,026
und fir die anderen
8/, Stunden . 3/, wy = 36°875
__S,;AP; = 328,167
S, AS, Py = 377°,068

liefern den Bogen .
fir Py in Fig. 15.

Phobos hat jetzt mehr als einen Umlauf ausgefithrt. Da konnen wir prifen,
ob die Weise, wie wir die ungleichférmige Bewegung auf der elliptischen
Bahn in Rechnung stellten, ein fir die Umlaufszeit geniigendes Ergebnis geliefert
hat. Es ist der Giber einen Umlauf hinausgehende Bogen S,P, = 17°068. Von
diesen Graden durchlief er je !, wy = 0°8194 in einer Minute, also den Uber-
schuB S,P, in 20,83 Minuten; daher bleiben von den bisher behandelten 8 Stunden
seines Laufes fir einen Umlauf 7 39®=,17. Und das stimmt mit der gegebenen
Umlaufszeit des Phobos, 7t 39=2, gut tberein.

Von hier an liuft er in der 10. Stunde
tiber den Scheitel S, mit der mittleren Ge-
schwindigkeit, kommt also weiter um 2w, =
470,038 bis 4720208 fiir P,, in Fig. 17.

In der 11. Stunde bewegt er sich mitten
zwischen S, und S;; da wird der Bogen ver-
lingert um w, + w; = 469031 zu S,AS, P, =
518°,239 fir P, in Fig. 18.

Nun ist Phobos der Westseite der Horizontebene von B, die in jeder Minute
um !/,° voranschreitet, recht nahe gekommen. Er riickt ihr nach in der Minute
um Y/, w, =3/% Es ist der Bogen S;S,A (in Fig. 18) 11w = 160°820 und
S, AS, P, —360° = 158°239; also betragt der jetzt nur noch vorhandene Abstand
P, A =2°581. Phobos holt die Ebene ein in x Minuten, wenn

x.%,°=2°581 + x.1/,°
wird; also ist x = 5,162 Minuten. Dem ersten Aufgange nachts 12 Uhr folgt an
demselben Tage ein zweiter Aufgang nach 11" 5™ unserer Zeil, das sind
10 Stunden 48 Minuten Marszeit.

Vom ersten bis zum zweiten Aufgange des Phobos sind vergangen 11" 5™,
wahrend seiner Anwesenheit iber der Horizontebene des B 4" 14™ (= 4 Stunden
7,6 Minuten Marszeit); mithin war er unter der LEbene 6" 51™ = 6 Stunden
40,6 Minuten Marszeit; also 1,6 mal so lange.

5. In Fig. 11 gibt S, die Stelle des Aufganges in Fig. 7 an. Da sieht man,
dal Phobos wahrend seines Verweilens iiber der Horizontebene des B etwas
mehr als die Halfte seiner Bahnellipse durchlaufen hat'). Ubertragt man das

1) In Fig. 11 kommen zu S, AP, = 188°0 bis zum Untergehen noch 14 X "/,‘° = 10°5. Also
hat die Bahn vom Aufgangs- bis zum Untergangspunkte 198°,5.

In der neunten Stunde nach seinem Auf-
gange bewegt sich Phobos, wie Fig. 16 zeigt,
in dem mittleren Teile zwischen den Bahn-
scheiteln S, und S,. Da riickt er weiter in
einer ganzen Stunde um w, 4+ w, = 489,102,
wodurch S, AS, P, = 377,068 verlingert wird
zu S, AS, P, = 425°170 fiir P, in Fig. 16.




so groBe Bahnstiick auf Fig. 18 unten vom Aufgangspunkte an als Fortsetzung
des Weges, so erkennt man, daB das zweite Untergehen dieses Mondes an der
Ostseite der Horizontebene fast genau in S, erfolgen wird!). Beim ersten Auf-
gange in 8, (Fig. 8) war Phobos, nach unserer Annahme, in Marsnahe, hatte also
seine grofte Geschwindigkeit; zum Untergehen kam er (Fig. 11), indem er eine
lange Strecke vor und hinter dem fernen Scheitel S; mit seiner kleinsten Ge-
schwindigkeit sich bewegte. Beim zweiten Aufgehen (Fig. 18) schreitet er zuerst

—

~.
\

Fp- 7.
o

lange Zeit mit dieser kleinsten Geschwindigkeit vor, und eilt zum Untergehen
bei S, ebenso lange, wie beim ersten Aufgehen, mit der groBten Geschwindigkeit.
Die Dauer seiner zweiten Anwesenheit @iber der Horizontebene wird also ebenso
groB sein, wenn auch das Aufsteigen und das Absteigen am Himmel in

) In Fig. 18 ist S, P,, = 158%2, dazu bis zum Aufgehen noch 3°9, gibt den Bahnbogen
von S; bis zum Aufgangspunkte (Fig. 18) 16201. Das Ubertragen jenes Bogens iiber der Horizont-
ebene 19895 liefert 360%6. Also nur 0°6 hinter S,.
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umgekehrter Schnelle vor sich geht. Demnach kénnen wir folgende Uber-
sicht aufstellen.

Fir den am Aquator des Mars gedachten Beobachter B befindet sich Phobos
@ber der Horizontebene (da er nach je 10 Stunden 48 Minuten Marszeit wieder
auf- oder wieder untergeht)

1. Tag’: 1) von Mitternacht bis frih 4 Uhr 8 Minuten Marszeit,
2) - vormittags 10 Uhr 48 Minuten bis nachmittags 2 Uhr 56 Minuten,

3) - abends 9 - 36 - - nachts 1 - 4 -
2. Tag: 1) - morgens 8 - 24 - - mittags 12 - 32 -
2) - abends 7T - 12 - - nachts 1t - 20 -
3. Tag: 1) - morgens 6 - O - - vormittags 10 - 8 -
2) - nachmittags 4 - 48 - - abends 8 - 56 -
4. Tag: 1) - nachts 3 - 36 - - moigens T - 44 -
2) - nachmittags 2 - 24 - - abends 6 - 32 -
5. Tag: 1) - nachts 1 - 12 - - frih 5 - 20 -

2) - mittags 12 Uhr O Minuten - nachmittags 4 Uhr 8 Minuten

und dieser zweite Lauf am fiinften Tage ist mit Vertauschen von Vor- und
Nachmittag der Anfang am ersten Tage, nachdem Phobos zchnmal iiber die
Horizontebene gelaufen ist. In der Tat sind zehnmal 10 Stunden 48 Minuten
= 108 Stunden = 4 Tage und 12 Stunden. Nach abermals 4!/, Tagen, also von
Anfang an nach neun Tagen fangt die Tabelle von vorn an, ganz so, wie sie
hier steht. '

Demnach ergibt das nahe Ubcereinstimmen von 9 Umdrchungen des
Mars und 29 Umlaufen des Mondes [beide Produkte wiirden ganz gleich sein,
wenn die Umlaufszeit des Mondes 7™ 38m,496 (statt 39™2) gefunden ware|:

Derdem Mars nidchste Mond Phobos liduft so schnell um ihn herum,
daB cr von je ncun Tagen am ersten fast dreimal, in der Mitte dicser Zcit-
dauer, am 5. und 6. Tage, 2!/, mal, und am 2, 3., 4 und am 7, 8., 9. Tage
zweimal von West nach Ost am Himmel dahinzieht.

6. Dic Figur 9 zcigt beim Vergleich mit den Figuren 7 und 11, daB Phobos
bei scinem Hochststande dem Bceobachter B bedcutend niher ist, als beim Auf-
und Untergange. Deshalb muf} cine erhebliche Anderung der scheinbaren
GriBe wihrend seines Laufes iiber die Horizontebene hin mit einem Winkel-
meBwerkzcuge zu beobachten sein. Bezeichnet man den scheinbaren Durchmesser
des Phobos bei S,, in Marsnahe, mit J, (Fig. 7) und beim Scheitel S, der Ellipse,
in mittlercm Abstande vom Brennpunkte M (Fig. 9), mit d,, so wird fur den Be-

obachter B V@

) : a—r
und beim fernen Scheitel S, (Fig. 11)

Jy

1,444,

_Va—ef—r

V(a+epP—r?
also d; nur 2/; d,. Fir den Beobachter B vermindert sich die scheinbare Grége,
die Phobos nahe dem Zecnit hatte, bis auf ?/; derselben beim Untergehen.

Dicse Abnahme der scheinbaren Grife ist fiir anderc Beobachter am Aquator
nahe ebenso stark. Sie ist am starksten fur den, welcher S, in Fig. 7 im Zenit

i)

I

J, 0,95 4,
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hat. Thm geht, weil das Zenit inzwischen nach A in Fig. 9 gekommen ist, Phobos
in der Stellung P, nahe beim Scheitel S, unter. Da ist die scheinbare Grige
0,654 von der im Zenit; also nur unerheblich anders, als 0,661 beim Beobachter B.

Diese Veranderung der scheinbaren Griéfle muB beim Gebrauche eines
Winkelmessers deutlich hervortreten. Wir wiirden es beim Anblick mit freien
Augen nicht wahrnehmen, weil wir unsern auf- oder untergehenden Mond uns
in gréBerer Ferne denken, als wenn er hoch am Himmel steht, und deshalb ihn
nahe am Horizonte fir bedeutend gréSer erachten, als bei hohem Stande. (Diese
auch bei der untergehenden Sonne stattfindende Tauschung verschwindet sofort,
wenn wir sie durch ein geschwarztes Glas ansehen und dadurch den Anblick
der am Horizonte stehenden fernen Gegenstinde, die uns die Sonne weit hinter
ihnen denken lieBen, unterdriicken.) Wir wiirden an Stelle des B den Phobos
wahrscheinlich fortwahrend so gut wie gleich gro sehen.

7. Gré6Be des Marshalbmessers. Nun erst wird es fir nachfolgende
Berechnungen nétig, zu wissen, wieviele Kilometer der Marshalbmesser lang ist.
Die jetzt geltende Sonnenparallaxe 8,80“ gibt die Entfernungseinheit (den
mittleren Abstand der Erde von der Sonne) f = 23469 Erdkugelhalbmesser R von
6370,26 km. Nach dem dritten Keplerschen Gesetze ist der mittlere Abstand
des Mars von der Sonne a.f, wo a =1,52369 ist. In dieser Entfernung betragt
die scheinbare GréBe des Marshalbmessers !/;.9%5 = 4/75; daher ist seine
Lange r = af . 4,75 sin 1”. R Kilometer = 5246 km, also fast /; des Erdhalbmessers.

8. Wie lange dauert bei Phobos die langste Verfinsterung?

Die beiden Marsmonde sind so klein, da8 ihre Gré8e nur nach ihrer Helligkeit
abgeschatzt werden kann. Die Angaben sind recht verschieden. Zur Zeit sind
am wahrscheinlichsten die Werte, welche Lowell abgeleitet hat: Durchmesser
des Phobos 2r, = 568 km (der Abstand Berlin—Brandenburg a. H. betragt 60 km)
und der des Deimos sogar nur 16 km.

Wegen seiner ungleichférmigen Geschwindigkeit kann die mittelste aller
Verfinsterungen, bei welcher Phobos die Achse des Schattenkegels trifft, etwas
verschiedene Dauer haben. Die Grenzwerte sind die, wenn Phobos mit seiner
groBten oder seiner kleinsten Geschwindigkeit den Schattenkegel des Mars mitten
durchfliegt. Diese beiden Grenzen der Verfinsterungsdauer wollen wir in der
oben (unter I am Ende der Nr. 4) far Deimos angegebenen einfachen Weise
berechnen.

Die Anzahl der Grade der beiden Bahnbogen, 28° im Schattenkegel und 2p°
im Monde, in welchem die Bogengrifie gleich dem Durchmesser 2r;, = 58 km zu
nehmen ist, geht hervor aus
180° 2r,

IR

fir Marsnahe mit ¢, = a—e = 2,6406 r und fur Marsferne mit ¢, =a + e = 2,7594r.
Aus der ersten Formel hebt sich r fort; bei der zweiten ist zu beachten, daB
wegen 2r, = 58 km auch der Marshalbmesser r in Kilometern in Rechnung
gestellt werden muBl. Man findet

28,° = 44°5066 28,0 = 4204950
2p,° = 002399 2p,° = 092296.
Von der ersten Beriithrung der Mondkugel an der Westseite des Schatten-

kegels bis zur letzten an dessen Ostseite lauft der Mittelpunkt des Mondes auf
dem Bogen 28 + 2p; dabei ist der Mond ganz im Schattenkegel, wenn sein

sin g = —:;— und 2p° =
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Mittelpunkt sich auf dem Bogen 2 — 2p bewegt. Er legt zuriick (nach Nr. 2)
mit seiner groBten Geschwindigkeit !/, w, = 0°81944 und mit seiner kleinsten
Vs Ws = 0°,75040 in einer Minute. Folglich dauert der ganze Verlauf der Finsternis

in Marsnihe in Marsferne
t, = 54,606 Minuten t,' = 56,936 Minuten
und die volle Verfinsterung
t, = 54,021 Minuten t,’ = 56,324 Minuten.

Mithin braucht Phobos zum Eintreten in den Schatten im ersten Falle nur
17Y/,, im zweiten 18/, Sekunden, und in cbenso kurzer Zeit tritt er ganz heraus
an der Ostscite des Schattenkegels. (Fortsetzung folgt.)

xR
Die Sonnenflecken-Periode des Jahres 1906.

Von August Krziz, Preburg.

m Heft No. 10 des VI. Jahrganges habe ich den Verlauf der Sonnenflecken-

Periode vom Oktober 1904 bis inkl. Oktober 1905 besprochen und ich lasse

nunmehr den Abschlufl dieser Periode hier folgen auf Grund der im November
1905 fortgesetzten und 31. Oktober 1906 beendeten rationellen Beobachtung.

Zunachst muB ich bemerken, daB die Anzahl der Beobachtungstage be-
deutend klciner ist als jene der ersten 13 Monate; abgesehen, daB ich infolge
Ubersiedlung und Necuaufstellung des Instrumentes viele Tage verloren habe,
war die Ungunst des heurigen Wetters daran die Hauptschuld. Und selbst wenn
eine Beobachtung moglich gewesen, war die Luft nur zu oft so schlecht, daB
alle feineren Details verloren gingen und die Messung der Gréfen nicht die ge-
winschte Genauigkeit gestattet hat. Es ergaben sich wahrend der 12 Monate
nur 141 Beobachtungstage. Dennoch ist der Gang der Sonnentatigkeit klar zu
verfolgen.

Anfangs November 1905 hiclt die energische Fleckenbildung noch weiter an,
aber die einzelnen Flecken wurden immer kleiner, bis sie ganz unbedeutend er-
schienen; dieser Rickgang des Sonnenvulkanismus halt bis Anfang Marz 1906
an, dann beginnt insofern einc Zunahme, als zwar dic Anzahl der Gruppen
nicht wachst, aber die GréBe der einzelnen Flecken und deren Anzahl in den
einzelnen Gruppen zunimmt, bis gegen Ende Marz auch die Anzahl der Gruppen
sclbst sich steigert. So halt sich dieses Anwachsen der Fleckenbildung bis Mitte
Mai, worauf ein bedeutender Riickgang erfolgt und die Sonne am 16. Juni —
seit 30. Juli 1905 zum erstcnmale — ganzlich fleckenlos erscheint. Doch schon
Ende Juni beginnt ein fast unvermitteltes Anschwellen der Fleckenbildung, und
c¢s erscheint am 3. Juli der groBte geschlossene Fleck wihrend der ganzen
12 Monate mit cinem Durchmesser von 76 000 km. Die Sonnenscheibe bleibt
nun meistens von Flecken tibersiaet, aber die einzelnen Gebilde werden immer
kleiner, die Tone der Penumbren immer lichter, soda trotz ihrer groBen Zahl
eine langsame Riickbildung kenntlich wird. Schon am 13. August erscheint die
Sonnenscheibe wieder ganzlich fleckenrcin und es hat den Anschein, als ob be-
deutendere Gebilde nicht mehr zu erwarten stiinden.  Fast plitzlich aber beginnt
um den 25. August eine so energische Fleckenbildung, daB eine von den Gruppen
bei einem bedeutenden Gewirr von einzelnen Gebilden im September eine Linge
von 19%000 km erreicht: allerdings ist keiner von den cinzelnen Flecken namhaft

P
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groB. SchlieBlich beginnt nach Mitte Septcmber ein letzter Riickgang, der sich
immer mehr fithlbar macht und die Sonne vom 16. Oktober angefangen bis zum
Schlusse, mit Ausnahme vom 20. und 24., an denen je zwei winzige Punktchen
mit Fackeln zu sehen gewesen, fleckenlos bleibt.

Hiermit scheint die erhdhte Tatigkeit der Sonne endgiltig beschlossen zu
sein, deren Maximum meiner Ansicht nach innerhalb der Zeit Ende Juni bis
inkl. Juli 1905 zu suchen sein durfte.

Besondere Daten.

Sehr reichhaltige Gruppen mit unzihligen von Hofen umgebenen
Kernflecken; 5 Gruppen in einem Breitegrad, nahe dem Aquator,
die 6. stidlich.

Die Zahl bezieht sich auf die dstlichste der 6 Gruppen, aus 6
ziemlich bedeutenden Kernflecken und 8 Hofen bestehend.
4 Gruppen lagern in einem Breitegrad nahe dem Aquator, die
5. nordlich.

Die Zahl bezieht sich auf einen einzelnen Fleck der 3stlichsten
Gruppe. Alle Flecke von Penumbren umgeben, alle elliptisch,
kompakt, abgerundete Konturen.

3 Gruppen in gleicher Breite, nahe dem Aquator, eine siidlich;
eine am West- und zwei am Ostrand von sehr ausgedehaten
Fackeln umgeben. Insgesamt 14 Kerne.

Mit insgesamt 17 Kernen, alle klein oder gar winzig. 3 Gruppen
im gleichen Breitegrade nahe dem Aquator, eine ndrdlich, eine
stidlich. Die Gruppe am Ostrand mit Fackeln.

Die Zahl bezieht sich auf die beiden westlichen Gruppen, in
denen je einer der Flecke diesen Durchmesser hat. Die Gruppen
sind mit ihren 16 Kernen iiber den griéfSten Teil der Sonne
versireut; 4 Gruppen liegen in einem Breitegrade nahe dem
Aquator, eine siidlich. Um eine Gruppe sind helle Fackeln
gelagert.

Alle Gruppen liegen in gleicher Breile nahe dem Aquator. Die
Zahl bezieht sich auf eine der beiden Gruppen, die am 26. mit
58 000 eingefragen sind. Dieselbe Gruppe hat dann wieder an
Ausdehnung zugenommen und maB am 29. vor ihrém Unter-
gang 53 000.

Die 6 Gruppen, die beiderseits des Aquators in ziemlich hohen
Breiten liegen, libersien fast die Sonnenscheibe. Wéhrend alle
Flecke unscheinbar sind, erreicht nur ein einziger die ange-
fiihrte Ausdehnung.

Zerstreut in hohen Breiten beiderseits des Aquators liegend. Ein
Fleck erreicht die angefiihrte Ausdehnung.

Zahl der| GrdBe in km
Datum Gruppen|in runder Zahl
1905
26./XI. 6 —
1906
29./1. 5 109 000
10./I11. 3 78 000
18 /1L 4 —
21111 5 -
26./111. 5 58 000
28,111 4 43000
31111 6 | 53 000
!
|
2./IV. 4 ; 35 000
|
4./1V. 4 40 000

Die angefithrte Ausdehnung kommt zwei kompakten Flecken zu
mit einem bezw. zwei grofen Kernen. Am Westrande steht
ein ausgedehntes, aus silberhellen Fiden bestehendes, reich-
verzweigtes Fackelnetz.,



—_ 4 —

m—— — —

Groge in km
in runder Zahl

Besondere Daten.

47 000

Am b. aufgegangen, gehiillt in groB8e, helle Fackeln, erreichte
eine der 6 Gruppen am nichsten Tage die angefithrte Grd8e,
wiahrend die Fackeln noch gréSer und heller geworden. Auch
eine am Westrand untergehende Gruppe ist von auffallenden,
nach Norden ausgebreiteten Fackeln umgeben.

31600

Beide Gruppen bestehen nur aus je einem kompakten Fleck mit
je zwei Kernen und beiden kommt die angefiihrte Ausdehnung zu.

47 000

Von den beiden oben genannten Flecken hat der siidliche an
Grofe zugenommen, wie die nebenstehende Zahl zeigt; der
nordliche ist in Aufldsung begriffen.

76 000

Die 7 Gruppen bedecken mit ihren 17 Kernen fast die ganze
Sonnenscheibe. Einer der Flecke, auf den sich die Zahl links
bezieht, ist der grofite zusammenhingende Fleck seit Oktober
1905; er hat eine elliptische, langgezogene, stark zerrissene
Penumba mit einem wurmférmigen, mehrfach zerzausten Kern.

51000

Auch diese Gruppen iibersien mit ihren 16 Kernen fast die ganze
Sonnenscheibe, deren groBter Fleck den Durchmesser der
nebenstehenden Zahl erreicht. Am Ost- und am Westrand
stehen enorme Fackeln.

33 000

Am Westrand und ziemlich innerhalb der Scheibe steht je eine
Fackelgruppe von kolossaler Ausdehnung. In der Mitte der
Scheibe ist eine Gruppe von sehr bedeutender Linge, deren
28 Kerne, von kleinen Hiofen umgeben, perlschnurartig lings
eines Breitenkreises aneinander gereiht sind. Nordlich steht
am Ostrand ein kompakter Fleck von der angegcbenen Aus-
dehnung.

30000
39 000

Die eben beschriebene groSe Gruppe steht am Westrand, sehr
verdndert mit nur mehr 15 Kernen, deren Anordnung um 900
gedreht erscheint. Der einzelne Fleck vom 26. ist, wie die
obere Zahl zeigt, kleiner geworden. Die untere Zahl bezieht
sich auf einen seit dem 29. aufgetauchten Fleck, der, ebenso wie .
die alte Gruppe am Westrand, von eigenartig eckig verzweigten
scharfen, sehr hellen Fackelisten umgeben ist.

Zahl der|
Datum Gruppen
6./IV. b
9./V. 2
12/V. 2
3./VIL 7
28./VIL 6
26./VIIL. | 4
|
[
|
31./VIIL ] 4
18./1X. 3

I

198 000

Die Zahl bezieht sich auf die groSte der 3 Gruppen, die 16 oder
17 Kerrne zihlt; alle Hofe haben einen lichten, zarten Ton,
weshalb die Gruppe trotz der auffallenden Linge (die lingste
seit September 1898) kein auffallendes Gebilde ist, umsomehr
als die Kerne klein und dle ganze Gruppe bei groBer Linge
sehr schmal jst. Schon am néichsten Tage war die Gruppe
auf eine Linge von 166 900 km verkiirzt, zihlte nur mehr
12 Kerne, wihrend die Hofe kaum mehr zu sehen gewesen
sind. Am Westrand steht eine schone, sehr helle und scharf
gezeichnete Fackelgruppe.

Im allgemeinen wiaren wihrend dieser 12 Monate langen Beobachtung noch
folgende besonders auffallende Eigentiimlichkeiten zu bemerken:
1. Die Verteilung der einzelnen Gruppen auf der Sonnenscheibe war in
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der Mehrzahl der Falle derart, daB die meisten, wenn nicht alle momentan be-
stehenden, in ein und demselben Breitengrade, und zwar in sehr niederer Breite,
sich gebildet haben; noch haufiger und auffallender war dies aber der Fall bei
den Flecken innerhalb der einzelnen Gruppen, die fast in einer zum Aquator
parallelen Geraden lagen.

2. Die Fleckenbildung war zwar lebhaft, aber die Flecke waren selten nam-
haft groB, meistens sehr klein.

3. Sehr auffallend war in den letzten 12 Monaten die Fackelbildung: haufig,
ausgedehnt und dberaus hell. Mitunter stand am Rande tagelang eine solche
auffallende Gruppe, ohne daB Flecken gefolgt waren. Am 7. Oktober sah ich
zwei unscheinbare Gruppen in helle, scharfe Fackeln gebettet, trotzdem sie
westlich und &stlich des Zentralmeridians, also fast mitten in -der Sonnenscheibe
lagen; so weit vom Rande einwarts habe ich noch niemals Fackeln gesehen.

4. Die wahrend des ersten Beobachtungsjahres verzeichneten und in
meinem ersten Artikel erwahnten auBergewdhnlichen Barometerschwankungen
des Jahres 1905 waren heuer nicht mehr aufgetreten.

L o
Ein Bricf Yon Encke an Schumacher.

(Aus dem Astronomischen Museum der Treptow-Sternwarte.)
Mitgeteilt von F. S. Archenhold.

Unser Museum ist in den Besitz eines Briefes gelangt, der von Encke an den
derzeitigen Herausgeber der ,Astronomischen Nachrichten“, Herrn Kon-
ferenzrat Schumacher in Altona, gerichtet war. Der Inhalt des Schreibens
ist nur zum Teil in den ,Astronomischen Nachrichten“ versffentlicht worden.
(A. N. No. 413, S.70.) Dieser vertffentlichte Teil behandelt Beobachtungen und
Elemente des von Dr. Bremicker am 26. Oktober 1840 entdeckten Kometen und
steht im Brief dort, wo die Reihe Punkte gesetzt ist. Ich glaubte hier den bisher
nicht veréffentlichten Teil des Briefes wiedergeben zu sollen, da er uns aber
das innige Verhaltnis berichtet, indem Bessel zu seinem leider zu frith ver-
storbenen hochbegabten Sohn stand. Johanna Hagen, die treue Gefahrtin
Bessels, hatte in glacklichster Ehe Bessel 2 Sohne und 3 Toéchter geschenkt,
die er zum Teil selbst Giberlebte. Besonders der Tod des cinzigen erwachsenen
Sohnes Wilhelm war far den Vater ein unersetzlicher Verlust. Der Brief lautet:

Berlin, d. 21. Novbr. 1840.

Der Comet hochgeehrter Herr Conferenzrath mit dem ich gleich hicr empfangen
wurde hat mich abgehalten, Ihnen gleich in den ersten Tagen meinen ergebensten
Dank fiir IThre Giite su sagen. Hoffentlich wird dieser Verzug keine Aenderung in
Thren Gesinnungen hervorgebracht haben.

Die erste Nachricht, die ich lier hiirte war der Tod des jungen Bessel. Ich
brauche Ihnen wohl nicht erst zu versichern, dafi diese Nachricht mich wirklich
sehr erschiittert hat. Es ist der harte Schlag der Besseln treffen konnte - gerade
Jetzt wo sein Sohn mit allem Anschein eines gliicklichen und selbst glinzenden
Erfolgs in das Leben treten wollte. Was mir ausser dem ausgezeichneten Examen,
was er gemacht hat und was erwartet werden konnte, da Bessel ihn vorbereitet
fiir den jungen Mann schr zu sprechen schien war das gute Vernehmen in welchem
er mit seinen Cameraden und Lehrern stand obgleich er seine Ueberlegenheit fiihlen
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musste. Meine Bekannlen hier sagen mir dass Bessel sich iiber seinen Verlust in
Briefen viel ausgesprochen hat. Das ist mir ein Trost und cin gutes Anzeichen
0b wohl ich doch glanbe dass er den Schlag nicht verwinden wird.

Gauss hat mir in einem Briefe den ich vorfand ebenfalls iiber das dialytische
Fernrohr  geschricben und einige Experimente iiber die Leistungen desselben bei
Doppelsternen am Rande und in der Mitte des Gesichtsfeldes gewitnscht. Ich habe
geglaubl, den kiirzesten Weg ergreifen su miissen und habe ihm das Fernrohr selbst
hingeschickt. Denn da cr sich in einer Abhandlung darauf berufen will, so war
ich besorgt, etwas su melden was vielleicht nicht so zu verstehen seyn konnte als
er es wiinschte.

(Der hier fehlende Teil ist wortlich 1840 in den A. N. No. 413, S. 70, veréffentlicht.)

. . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . .

Herrn Consul Wagner und Herrn Dr. Bledow habe ich Ihre Auftrige

ausgerichiet.
Erhalten Sie Ihr freundschaftliches Wohlwollen

Ihrem
ergebensten
Encke.
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Die Entdeckung eines neuen Kometen Metcalf 1906h., Kaum eine Woche nach der
Auffindung des Kometen ,Thiele 1906g“ wird von der Centralstelle in Kiel die Entdeckung eines
neuen Kometen gemeldet, den Metcalf in Taunton (Mass.) auf photographischem Wege gefunden
hat. Die Entdeckung gelang ihm gelegentlich der Aufsuchung kleiner Planeten durch photographische
Daueraufnahmen. Am Tage der Entdeckung, dem 16. November, stand dieser neue Komet, der achte

dieses Jahres, in Rektascension = 4" 4™ 35°, Deklination = —20 16'.

Dieser Punkt liegt im Sternbilde des Eridanus. Die Bewegung ist nach Siid-West gerichtet; der
Komet eilt also auf die Sonne zu. Infolge seiner geringen Helligkeit, etwa 12. GroBe, ist er nur in
groBeren Fernrohren zu sehen. Der Komet bildet mit y im Eridanus und Rigel im Orion ein Dreieck
(vergl. Feld 4" in unserer Planetenkarte Figur 2a, Jg. 7, S. 61). Er ist fast wihrend der ganzen
Nacht zu beobachten. Eine Bahnbestimmung liegt noch nicht vor. F.S. Archenhold.

- »
L

Weitere Untersuchungen iiber oszillierende Funkenentladungen. Wiederholt habe ich
Gelegenheit genommen, die Leser dieser Zeitschrift auf die Untersuchungen hinzuweisen, welche
Herr G. A. Hemsalech ftiber oszillierende Funkenentladungen angestellt hat. Ich glaube daher,
Interesse zu finden, wenn ich jetzt tiber weitere Untersuchungen des genannten Forschers auf
diesem Gebiete berichte. In den ,Comptes Rendus 142, 1511 — 1514, 1906, verdiffentlicht Herr
Hemsalech cinen Bericht aber die Ergebnisse sciner letzten Forschungen, welchem ich die fol-
genden Mitteilungen entnchme:

Die fruheren Untersuchungen hatten gezeigt, daB nicht die Anfangsentladung, sondern einzig
und allein die Schwingungen, und zwar vor allen Dingen die erste Schwingung, den Metalldampf
erzeugen. Dieser ersten Schwingung wendet nun Herr Hemsalech besonderes Augenmerk zu.
Um sie fiir sich allein studieren zu kounen, mubBte sie isoliert dargestellt werden, und dies gelingt
schr cinfach durch Einfuhrung eines Zylinders aus Eisenblech in die Selbstinduktionsspule des
Euntladungsstromkreises. Durch diese Mabregel werden alle spateren Schwingungen unterdriickt.

Nun ist aber die von ciner einzelnen Schwingung ausgchende Lichtwirkung zu gering, um
eine photographische Aufzeichnung auf bewegtem Film zu ermiglichen. Es wurde deshalb zur Be-
obachtung der Erscheinung ein anderes Verfahren eingeschlagen. An Stelle des Spaltes eines
Spektroskopes wurden in die Brennebene der Kollimatorlinse zwei in Spitzen auslaufende Elek-
troden aus dem jeweils zu untersuchenden Metall gebracht, so daf also die Verbindungslinie der
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Elektrodenspitzen den Spalt ersetzte. Die Elektroden waren mit den Belegungen eines Kondensators
von 0,007 Mikrofarad verbunden, und in einen Zweig dieses Stromkreises war eine Selbstinduktions-
spule von 0,0125 Henry eingeschaltet, die einen Eisenblechzylinder von 19,56 cm Durchmesser und
1 m Linge umschlo8. Geht nun zwischen den Elektroden ein Funken iiber, so beobachtet man im
Spektrometerfernrohr das Spektrum des Elektrodenmetalles, ein Spektrum, welches aus einzelnen
monochromatischen Funkenbildern zusammengesetzt erscheint. Unter den besprochenen Versuchs-
bedingungen konnten nun die folgenden Fesistellungen gemacht werden: ,Der Metalldampf wird
nur von einer der beiden Elektroden ausgesendet; an der anderen Elektrode bemerkt man nur kleine
Dampffleckchen in unmittelbarer Nachbarschaft der Oberfliche, aber eine Dampfaussendung findet
hier nicht statt. Des weiteren bemerkt man an der Oberfliche dieser Elektrode die Bande der
negativen Lichthaut (um 3 = 391,44 W‘)’ und daraus geht hervor, da8 dies die negative Elektrode ist.
Der Metalldampf wird demnach von der positiven Elektrode ausgesendet. Das Spektrum der An-
fangsentladung ist unter diesen Umstinden nicht sichtbar. Die Schwingung liefert auch die Stick-
stoffbanden, aber diese sind auBerordentlich schwach.“

Wenn man durch ein Rohr von etwas gréBerem Durchmesser als die Funkenstrecke einen
Luftstrom gegen die Funkenstrecke, senkrecht zu ihrer Richtung, blist, so erfihrt der Metalldampf,
gerade wie die Schwingung, eine Ablenkung aus ihrer urspriinglichen Richtung. Die Anfangs-
entladung dagegen behilt ihre gerade Richtung bei. Im Spektrum sieht man alsdann gerade und
krumme Linien. Die geraden Linien — sie sind zugleich die schwicheren — nehmen die ganze
Hohe des Spektrums ein und gehiren der Anfangsentladung an; sie bilden das Linienspektrum der
Luft. Die gekrimmten Linien dagegen gehen nur von einer Elektrode aus; sie gehdren dem
Metalldampf an. Kennt man die Geschwindigkeit des Luftstromes, so kann man aus der Krimmung
irgend einer Spektrallinie die Geschwindigkeit berechnen, mit welcher der betreffende Metalldampf
von der Elektrode ausgesendet wird. — SchlieBlich bemerkt man im Spektrum auch noch eine
schwache Stickstoffbande, die gleichfalls gekrimmt ist und von der Schwingung herriihrt.

Wie bereits oben erwihnt, ist die einzelne Schwingung sehr lichtschwach. Um photographische
Aufpahmen zu ermoéglichen, welche alle Einzelheiten der Erscheinung darbieten, mu8 man daher
eine ganze Reihe von Funken auf die Platte wirken lassen. Zu diesem Zwecke {iberzieht Herr
Hemsalech die Elektroden mit einer isolierenden Schicht und 148t nur ein ganz kleines Stiickchen
der Oberfliche fiir den Funkeniibergang frei. Durch diesen Kunstgriff gelingt es unschwer, die
einzelnen Funkenbilder mit hinreichender Genauigkeit zur Deckung zu bringen.

SchlieBlich mochte ich noch die Ergebnisse einer Berechnung mitteilen, die Herr Hemsalech
nach dem weiter oben angegebenen Prinzip fiir die Geschwindigkeit des Metalldampfes durchgefithrt
hat. Auf die Einzelheiten dieser Berechnung will ich indessen nicht eingehen. Herr Hem-
salech berechnete fiir dic beiden Bleilinien } = 405,8 Jm und ) = 868,36 yy die tangentielle Ge-
schwindigkeit in 2 mm Abstand von der Elektrode zu 47 m in der Sekunde. Fiir Magnesiumdampf
erhielt Herr Hemsalech wesentlich geringere Geschwindigkeiten. Max Ikle.

* - »

Messung schwacher Wechselstrome, In der ,Phys. Zeitschr.“ (7, 463 — 465, 1908) be-
schreibt Herr J. K. A. Wertheim-Salomonson einen von ihm konstruierten Apparat zur Messung
schwacher Wechselstréme, dessen Grundlage das bekannte von Klemencic angegebene Verfahren
bildet. Wenn man n4mlich einen diinnen Eisendraht und einen gleichfalls diinnen Konstantandraht
einmal umeinander schlingt und alsdann den zu messenden Wechselstrom durch den Konstantan-
draht zum Eisendraht fiilhrt, so wird die Berlihrungsstelle erwidrmt. Sind nun die beiden freien
Drahtenden an die Klemmen eines empfindlichen Galvanometers angeschlossen, so kann man mittels
der Ausschlige dieses Galvanometers die thermoelektrische Spannung messend verfolgen, welche
durch die erwidhnte Erwidrmung der Kontaktstelle hervorgerufen wird. Die Mingel dieser Methode
liegen auf der Hand: Sind die Drihte nur lose umeinander geschlungen, so hat man es mit einer
Kohidrerwirkung zu tun: die Kontaktstelle bietet hochgespannten Stromen geringeren Widerstand
als Stromen von niederer Spannung. Will man aber diese Fehlerquelle dadurch umgehen, daB man
die Kontaktstelle verlttet, so leidet die Empfindlichkeit des Apparates.

Herrn Wertheim-Salomonson ist es nun durch eine sinnreiche Anordnung gelungen,
diese Methode zugleich empfindlicher und zuverldssiger zu gestalten. Bei dieser Einrichtung ge-
langen statt des einen Thermoelementes eine ganze Anzahl solcher zur Verwendung. Diese sind in
zwei parallel geschalteten Reihen angeordnet. Von Anfang und Ende der beiden Reihen fiihren
Zuleitungen zum Galvanometer, wihrend der Wechselstrom an zwei in der Mitte jeder dieser Reihen
gelegenen Punkten zugefiihrt wird. Es ist klar, daB diese Anordnung durchaus der Wheatstone-
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musste. Meine Bekannten hier sagen mir dass Bessel sich iiber seinen Verlust in
Briefen viel ausgesprochen hat. Das ist mir ein Trost und cin gutes Anseichen
ob wolil ich doch glaube dass er den Schlag nicht verwinden wird.

Gauss hat mir in cinem Briefe den ich vorfand ebenfalls iiber das dialytische
Fernrohr geschrieben und einige Experimente iiber die Leistungen desselben bei
Doppelsternen @ Rande und in der Mitle des Gesichisfeldes gewiinscht. Ich habe
geglaubt, den kiirzesten Weg ergreifen su miissen und habe ihm das Fernrohr selbst
hingeschickt. Denn da er sich in einer Abhandlung darauf berufen will, so war
ich besorgl, etwas zu melden was vielleicht nicht so zw verstehen seyn konnte als
er es wiinschte.

(Der hier fehlende Teil ist wortlich 1840 in den A. N. No. 413, S. 70, vertffentlicht.)
Herrn Consul Wagner und Herrn Dr. Bledow habe ich Ihre Auftriige

ansgerichtet.
Erhalten Sie Ihr freundschaftliches Wohlwollen

Ihrem

ergebensten
Encke.
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Die Entdeckung eines neuen Kometen Metcalf 1906h. Kaum eine Woche nach der
Auffindung des Kometen ,Thiele 1906g“ wird von der Centralstelle in Kiel die Entdeckung eines
neuen Kometen gemeldet, den Metcalf in Taunton (Mass.) auf photographischem Wege gefunden
hat. Die Entdeckung gelang ihm gelegentlich der Aufsuchung kleiner Planeten durch photographische
Daueraufnahmen. Am Tage der Entdeckung, dem 16. November, stand dieser neue Komet, der achte

dieses Jahres, in Rektascension = 4" 4™ 35°, Deklination = —20 16"

Dijeser Punkt liegt im Sternbilde des Eridanus. Die Bewegung ist nach Siid-West gerichtet; der
Komet eilt also auf die Sonne zu. Infolge seiner geringen Helligkeit, etwa 12. GroBe, ist er nur in
groBeren Fernrohren zu sehen. Der Komet bildet mit y im Eridanus und Rigel im Orion ein Dreieck
(vergl. Feld 4" in unserer Planetenkarte Figur 2a, Jg. 7, S. 61). Er ist fast wihrend der ganzen
Nacht zu beobachten. Eine Bahnbestimmung liegt noch nicht vor. F.S. Archenhold.

* *
x

Weitere Untersuchungen iiber oszillierende Funkenentladungen. Wiederholt habe ich
Gelegenheit genommen, die Leser dieser Zeitschrift auf die Untersuchungen hinzuweisen, welche
Herr G. A. Hemsalech ftiber oszillierende Funkenentladungen angestellt hat. Ich glaube daher,
Interesse zu finden, wenn ich jetzt tiber weitcre Untersuchungen des genannten Forschers auf
diesem Gebiete berichte. In den ,Comptes Rendus“ 142, 1511 — 1514, 1906, veroffentlicht Herr
Hemsalech cinen Bericht uiber die Ergebnisse seiner letzten Forschungen, welchem ich die fol-
genden Mitteilungen entnchme:

Die friuheren Untersuchungen hatten gezeigt, da nicht die Anfangsentladung, sondern einzig
und allein die Schwingungen, und zwar vor allen Dingen die erste Schwingung, den Metalldampf
erzeugen. Dieser ersten Schwingung wendet nun Herr Hemsalech besonderes Augenmerk zu.
Um sie fiir sich allein studieren zu konnen, mubte sie isoliert dargestellt werden, und dies gelingt
schr einfach durch Einfuhrung eines Zylinders aus Eisenblech in die Selbstinduktionsspule des
Eutladungsstromkreises. Durch diese Malbregel werden alle spiteren Schwingungen unterdrickt.

Nun ist aber die von einer einzelnen Schwingung ausgchende Lichtwirkung zu gering, um
eine photographische Aufzeichnung auf bewegtem Film zu ermiglichen. Ls wurde deshalb zur Be-
obachtung der FErscheinung ein anderes Verfahren eingeschlagen. An Stelle des Spaltes eines
Spektroskopes wurden in die Brennebene der Kollimatorlinse zwei in Spitzen auslaufende Elek-
troden aus dem jeweils zu untersuchenden Metall gebrachit, so dag also die Verbindungslinie der
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Elektrodenspitzen den Spalt ersetzte. Die Elektroden waren mit den Belegungen eines Kondensators
von 0,007 Mikrofarad verbunden, und in einen Zweig dieses Stromkreises war eine Selbstinduktions-
spule von 0,0125 Henry eingeschaltet, die einen Eisenblechzylinder von 19,5 cm Durchmesser und
1 m Linge umschloB8. Geht nun zwischen den Elektroden ein Funken fiber, so beobachtet man im
Spektrometerfernrohr das Spektrum des Elektrodenmetalles, ein Spektrum, welches aus einzelnen
monochromatischen Funkenbildern zusammengesetzt erscheint. Unter den besprochenen Versuchs-
bedingungen konnten nun die folgenden Feststellungen gemacht werden: ,Der Metalldampf wird
nur von einer der beiden Elektroden ausgesendet; an der anderen Elektrode bemerkt man nur kleine
Dampffleckchen in unmittelbarer Nachbarschaft der Oberfliche, aber eine Dampfaussendung findet
hier nicht statt. Des weiteren bemerkt man an der Oberfliche dieser Elektrode die Bande der
negativen Lichthaut (um 2 = 891,44 yy), und daraus geht hervor, da8 dies die negative Elektrode ist.
Der Metalldampf wird demnach von der positiven Elektrode ausgesendet. Das Spektrum der An-
fangsentladung ist unter diesen Umstinden nicht sichtbar. Die Schwingung liefert auch die Stick-
stoffbanden, aber diese sind aulerordentlich schwach.“

Wenn man durch ein Rohr von etwas griBerem Durchmesser als die Funkenstrecke einen
Luftstrom gegen die Funkenstrecke, senkrecht zu ihrer Richtung, blist, so erfahrt der Metalldampf,
gerade wie die Schwingung, eine Ablenkung aus ihrer urspriinglichen Richtung. Die Anfangs-
entladung dagegen behilt ihre gerade Richtung bei. Im Spektrum sieht man alsdann gerade und
krumme Linien. Die geraden Linien — sie sind zugleich die schwidcheren — nehmen die ganze
Hohe des Spektrums ein und gehiren der Anfangsentladung an; sie bilden das Linienspektrum der
Luft. Die gekrimmten Linien dagegen gehen nur von einer Elektrode aus; sie gehdren dem
Metalldampf an. Kennt man die Geschwindigkeit des Luftstromes, so kann man aus der Krimmung
irgend einer Spektrallinie die Geschwindigkeit berechnen, mit welcher der betreffende Metalldampf
von der Elektrode ausgesendet wird. — SchlieBlich bemerkt man im Spektrum auch noch eine
schwache Stickstoffbande, die gleichfalls gekrimmt ist und von der Schwingung herriihrt.

Wie bereits oben erwéhnt, ist die einzelne Schwingung sehr lichtschwach. Um photographische
Aufpahmen zu ermoéglichen, welche alle Einzelheiten der Erscheinung darbieten, mu8 man daher
eine ganze Reihe von Funken auf die Platte wirken lassen. Zu diesem Zwecke iiberzieht Herr
Hemsalech die Elektroden mit einer isolierenden Schicht und 48t nur ein ganz kleines Stiickchen
der Oberfliche fiir den Funkenfibergang frei. Durch diesen Kunstgriff gelingt es unschwer, die
einzelnen Funkenbilder mit hinreichender Genauigkeit zur Deckung zu bringen.

SchlieBlich mdichte ich noch die Ergebnisse einer Berechnung mitteilen, die Herr Hemsalech
nach dem weiter oben angegebenen Prinzip fiir die Geschwindigkeit des Metalldampfes durchgefithrt
hat. Auf die Einzelheiten dieser Berechnung will ich indessen nicht eingehen. Herr Hem-
salech berechnete fiir dic beiden Bleilinien } = 405,8 pp und 3 = 368,36 uyu die tangentielle Ge-
schwindigkeit in 2 mm Abstand von der Elektrode zu 47 m in der Sekunde. Fir Magnesiumdampf
erhielt Herr Hemsalech wesentlich geringere Geschwindigkeiten. Max Iklé.

* - bd

Messung schwacher Wechselstrome., In der ,Phys. Zeitschr.“ (7, 463 — 465, 1906) be-
schreibt Herr J. K. A. Wertheim-Salomonson einen von ihm konstruierten Apparat zur Messung
schwacher Wechselstréome, dessen Grundlage das bekannte von Klemencic angegebene Verfahren
bildet. Wenn man nimlich einen diinnen Eisendraht und einen gleichfalls diinnen Konstantandraht
einmal umeinander schlingt und alsdann den zu messenden Wechselstrom durch den Konstantan-
draht zum Eisendraht fithrt, so wird die Berlihrungsstelle erwdrmt. Sind nun die beiden freien
Drahtenden an die Klemmen eines empfindlichen Galvanometers angeschlossen, so kann man mittels
der Ausschlige dieses Galvanometers die thermoelektrische Spannung messend verfolgen, welche
durch die erwihnte Erwirmung der Kontaktstelle hervorgerufen wird. Die Mingel dieser Methode
liegen auf der Hand: Sind die Drihte nur lose umeinander geschlungen, so hat man es mit einer
Kohidrerwirkung zu tun: die Kontaktstelle bietet hochgespannten Strémen geringeren Widerstand
als Stromen von niederer Spannung. Will man aber diese Fehlerquelle dadurch umgehen, daB man
die Kontaktstelle verlttet, so leidet die Empfindlichkeit des Apparates.

Herrn Wertheim-Salomonson ist es nun durch eine sinnreiche Anordnung gelungen,
diese Methode zugleich empfindlicher und zuverldssiger zu gestalten. Bei dieser Einrichtung ge-
langen statt des einen Thermoelementes eine ganze Anzahl solcher zur Verwendung. Diese sind in
zwei parallel geschalteten Reihen angeordnet. Von Anfang und Ende der beiden Reihen fiithren
Zuleitungen zum Galvanometer, wihrend der Wechselstrom an zwei in der Mitte jeder dieser Reihen
gelegenen Punkten zugefiihrt wird. Es ist klar, daB diese Anordnung durchaus der Wheatstone-
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musste. Meine Bekannten hier sagen mir dass Bessel sich iiber seinen Verlust in
Briefen viel ausgesprochen hat. Das ist mir ein Trost und ein gutes Anzeichen
ob wohl ich doch glanbe dass er den Schlag nicht verwinden wird.

Gauss hat mir in einem Briefe den ich vorfand cbenfalls iiber das dialytische
Fernrohr  geschricben und einige Experimente iiber die Leistungen desselben bei
Doppelsternen am Rande und in der Milte des Gesichtsfeldes gewiinscht. Ich habe
geglaubl, den kitrzesten Weg ergreifen zw miissen und habe ihm das Fernrohr selbst
hingeschickl.  Denn da er sich in einer Ablandlung darauf berufen will, so war
ich besorglt, eltwas zu melden was vielleicht nicht so zu verstehen seyn konnte als
er es wiinschite.

(Der hier fehlende Teil ist wortlich 1840 in den A. N. No. 413, S. 70, vertffentlicht.)

Herrn Consul Wagner und Herrn Dr. Bledow habe ich Ihre Aufirige
ausgerichtet.

. . . . . . . . . .

Erhalten Sie Ihr freundschaftliches Wollwollen
IThrem
ergebensten
Encke.

Die Entdeckung eincs neuen Kometen Metcalf 1906h. Kaum eine Woche nach der
Auffindung des Kometen ,Thiele 1906g“ wird von der Centralstelle in Kiel die Entdeckung eines
neuen Kometen gemeldet, den Metcalf in Taunton (Mass.) auf photographischem Wege gefunden
hat. Die Entdeckung gelang ihm gelegentlich der Aufsuchung kleiner Planeten durch photographische
Daueraufnahmen. Am Tage der Entdeckung, dem 16. November, stand dieser neue Komet, der achte

dieses Jahres, in Rektascension = 4" 4™ 35°, Deklination = — 20 16'.

Dieser Punkt liegt im Sternbilde des Eridanus. Die Bewegung ist nach Siid-West gerichtet; der
Komet eilt also auf die Sonne zu. Infolge seiner geringen Helligkeit, etwa 12. GroBe, ist er nur in
groBeren Fernrohren zu sehen. Der Komet bildet mit y im Eridanus und Rigel im Orion ein Dreieck
(vergl. Feld 4" in unserer Planctenkarte Figur 2a, Jg. 7, S. 61). Fr ist fast wihrend der ganzen
Nacht zu beobachten. Eine Bahnbestimmung liegt noch nicht vor. F.S. Archenhold.

- L
L

Weitere Untersuchungen iiber oszillierende Funkenentladungen. Wiederholt habe ich
Gelegenheit genommen, die Leser dieser Zeitschrift auf die Untersuchungen hinzuweisen, welche
Herr G. A. Hemsalech fiber oszillierende Funkenentladungen angestellt hat. Ich glaube daher,
Interesse zu finden, wenn ich jetzt tiber weitere Untersuchungen des genannten Forschers auf
diesem Gebiete berichte. In den ,Comptes Rendus“ 142, 1511 — 1514. 1906, veriffentlicht Herr
Hemsalech einen Bericht iiber die Ergebnisse seiner letzten Forschungen, welchem ich die fol-
genden Mitteilungen entnchme:

Die fruheren Untersuchungen hatten gezeigt, daB nicht die Anfangsentladung, sondern einzig
und allein die Schwingungen, und zwar vor allen Dingen die erste Schwingung, den Metalldampf
erzeugen. Dieser ersten Schwingung wendet nun Herr Hemsalech besonderes Augenmerk zu.
Um sie fiir sich allein studieren zu konnen, muBte sie isoliert dargestellt werden, und dies gelingt
sehr einfach durch Einfuhrung eines Zylinders aus Eisenblech in die Selbstinduktionsspule des
Entladungsstromkreises. Durch diese Mabregel werden alle spiteren Schwingungen unterdriickt.

Nun ist aber die von ciner einzelnen Schwingung ausgehende Lichtwirkung zu gering, um
cine photographische Aufzeichnung auf bewegtem Film zu ermiglichen. Es wurde deshalb zur Be-
obachtung der FErscheinung ein anderes Verfahren eingeschlagen. An Stelle des Spaltes eines
Spektroskopes wurden in die Brennebene der Kollimatorlinse zwei in Spitzen auslaufende Elek-
troden aus dem jeweils zu untersuchenden Metall gebracht, so da also die Verbindungslinie der
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Elektrodenspitzen den Spalt ersetzte. Die Elektroden waren mit den Belegungen eines Kondensators
von 0,007 Mikrofarad verbunden, und in einen Zweig dieses Stromkreiscs war eine Selbstinduktions-
spule von 0,0125 Henry eingeschaltet, die einen Eisenblechzylinder von 19,56 cm Durchmesser und
1 m Linge umschloB8. Geht nun zwischen den Elektroden ein Funken iiber, so beobachtet man im
Spektrometerfernrohr das Spektrum des Elektrodenmetalles, ein Spektrum, welches aus einzelnen
monochromatischen Funkenbildern zusammengesetzt erscheint. Unter den besprochenen Versuchs-
bedingungen konnten nun die folgenden Feststellungen gemacht werden: ,Der Metalldampf wird
nur von einer der beiden Elektroden ausgesendet; an der anderen Elektrode bemerkt man nur kleine
Dampffleckchen in unmittelbarer Nachbarschaft der Oberfliche, aber eine Dampfaussendung findet
hier nicht statt. Des weiteren bemerkt man an der Oberfliche dieser Elektrode die Bande der
negativen Lichthaut (um 2 = 891,44 yy), und daraus geht hervor, daB dies die negative Elektrode ist.
Der Metalldampf wird demnach von der positiven Elektrode ausgesendet. Das Spekirum der An-
fangsentladung ist unter diesen Umstinden nicht sichtbar. Die Schwingung liefert auch die Stick-
stoffbanden, aber diese sind aulerordentlich schwach.“

Wenn man durch ein Rohr von etwas grioBerem Durchmesser als die Funkenstrecke einen
Luftstrom gegen die Funkenstrecke, senkrecht zu ihrer Richtung, blist, so erfihrt der Metalldampf,
gerade wie die Schwingung, eine Ablenkung aus ihrer urspriinglichen Richtung. Die Anfangs-
entladung dagegen behilt ihre gerade Richtung bei. Im Spektrum sieht man alsdann gerade und
krumme Linien. Die geraden Linien — sie sind zugleich die schwidcheren — nchmen die ganze
Hohe des Spektrums cin und gehiren der Anfangsentladung an; sie bilden das Linienspektrum der
Luft. Die gekrimmten Linien dagegen gehen nur von einer Elektrode aus; sie gehdren dem
Metalldampf an. Kennt man die Geschwindigkeit des Luftstromes, so kann man aus der Krimmung
irgend ciner Spektrallinie die Geschwindigkeit berechnen, mit welcher der betreffende Metalldampf
von der Elektrode ausgesendet wird. — SchlieBlich bemerkt man im Spektrum auch noch eine
schwache Stickstoffbande, die gleichfalls gekriimmt ist und von der Schwingung herriihrt.

Wie bereits oben erwihnt, ist die einzelne Schwingung sehr lichtschwach. Um photographische
Aufpahmen zu ermdéglichen, welche alle Einzelheiten der Erscheinung darbieten, mu8 man daher
eine ganze Reihe von Funken auf die Platte wirken lassen. Zu diesem Zwecke {iberzieht Herr
Hemsalech die Elektroden mit einer isolierenden Schicht und l:iBt nur ein ganz kleines Stiickchen
der Oberfliche fiir den Funkeniibergang frei. Durch diesen Kunstgriff gelingt es unschwer, die
einzelnen Funkenbilder mit hinreichender Genauigkeit zur Deckung zu bringen.

Schlieflich mochte ich noch die Ergebnisse einer Berechnung mitteilen, die Herr Hemsalech
nach dem weiter oben angegebenen Prinzip fiir die Geschwindigkeit des Metalldampfes durchgefithrt
hat. Auf die Einzelheiten dieser Berechnung will ich indessen nicht eingeben. Herr Hem-
salech berechnete fiir dic beiden Bleilinien } = 405,8 s und 2 = 368,36 uu die tangentielle Ge-
schwindigkeit in 2 mm Abstand von der Elektrode zu 47 m in der Sekunde. Fiir Magnesiumdampf
erhielt Herr Hemsalech wesentlich geringere Geschwindigkeiten. Max Iklé.

x* - bd

Messung schwacher Wechselstrome. In der ,Phys. Zeitschr.“ (7, 463 — 465, 1906) be-
schreibt Herr J. K. A. Wertheim-Salomonson einen von ihm konstruierten Apparat zur Messung
schwacher Wechselstrome, dessen Grundlage das bekannte von Klemencic angegebene Verfahren
bildet. Wenn man nimlich einen diinnen Eisendraht und einen gleichfalls diinnen Konstantandraht
einmal umeinander schlingt und alsdann den zu messenden Wechselstrom durch den Konstantan-
draht zum Eisendraht fiihrt, so wird die Berlihrungsstelle erwirmt. Sind nun die beiden freien
Drahtenden an die Klemmen eines empfindlichen Galvanometers angeschlossen, so kann man mittels
der Ausschlige dieses Galvanometers die thermoelektrische Spannung messend verfolgen, welche
durch die erwihnte Erwirmung der Kontaktstelle hervorgerufen wird. Die Mingel dieser Methode
liegen auf der Hand: Sind die Drihte nur lose umeinander geschlungen, so hat man es mit einer
Kohidrerwirkung zu tun: die Kontaktstelle bietet hochgespannten Stromen geringeren Widerstand
als Stromen von niederer Spannung. Will man aber diese Fehlerquelle dadurch umgehen, daB man
die Kontaktstelle verltet, so leidet die Empfindlichkeit des Apparates.

Herrn Wertheim-Salomonson ist es nun durch eine sinnreiche Anordnung gelungen,
diese Methode zugleich empfindlicher und zuverlédssiger zu gestalten. Bei dieser Einrichtung ge-
langen statt des einen Thermoelementes eine ganze Anzahl solcher zur Verwendung. Diese sind in
zwei parallel geschalteten Reihen angeordnet. Von Anfang und Ende der beiden Reihen fiihren
Zuleitungen zum Galvanometer, wihrend der Wechselstrom an zwei in der Mitte jeder dieser Reihen
gelegenen Punkten zugeftihrt wird. Es ist klar, daB diese Anordnung durchaus der Wheatstone-
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musste. Meine Bekannten hier sagen mir dass Bessel sich iiber seinen Verlust in
Bricfen viel ausgesprochen hat.  Das ist mir ein Trost und cin gultes Anseichen
0b woll ich doch glanbe duass er den Schlag nicht verwinden wird.

Gauss hat mir in einem Briefe den ich vorfand ebenfalls iiber das dialytische
Fernrohr  geschrieben und einige Experimente iiber die Leistungen dessclben bei
Doppelsternen am Rande und in der Mitte des Gesichtsfeldes gewiinscht. Ich habe
geglaubl, den kiirzesten Weg ergreifen su mitssen und habe ihm das Fernrohr selbst
hingeschickt.  Denn da cr sich in einer Abhandlung darauf berufen will, so war
ich besorgl, etwas zu melden was vielleicht nicht so zie verstehen seyn konnte als
er es wiinschte.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Der hier fehlende Teil ist wortlich 1840 in den A. N. No. 413, S. 70, verdffentlicht.)

. . e . . . . - . . . . . . . . . . . . .

Herrn Consul Wagner und Herrn Dr. Bledow habe ich Ihre Auflrige
ausgerichtet.

. . . .

Erhalten Sie Ihr freundschaflliches Wohlwollen
Threm

ergebensten
Encke.

Die Entdeckung eines neuen Komecten Metcalf 1906h. Kaum eine Woche nach der
Auffindung des Kometen ,Thiele 1906g“ wird von der Centralstelle in Kiel die Entdeckung eines
neuen Kometen gemeldet, den Metcalf in Taunton (Mass.) auf photographischem Wege gefunden
hat. Die Entdeckung gelang ihm gelegentlich der Aufsuchung kleiner Planeten durch photographische
Daueraufnahmen. Am Tage der Entdeckung, dem 16. November, stand