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Einleitung. 

Durch meine „Syzygientafeln für den Mond“ (Publication der astronomischen Gesellschaft XVI., Leipzig, 

Engelmann 1881) und meine „Tafeln zur Bereehnung der Mondesfinsternisse“ (im XLVII. Bande der Denk- 

schriften der math.-naturw. Classe der kais. Akademie der Wissenschaften zu Wien) habe ich Hilfsmittel dar- 

geboten, welche die Berechnung der näheren Umstände jeder Sonnen- oder Mondfinsterniss ohne allzu grosse 

Arbeit ermöglichen; die in diesen Tafeln eingeführten Abkürzungen sind derart beschaffen, dass dadurch in 

der Genauigkeit der Resultate keine nennenswerthe Einbusse zu befürchten ist. 

Obwohl sich die Bestimmung einer Finsterniss auf Grund dieser Hilfsmittel sehr einfach gestaltet, so 

schien es mir doch, dass die Berechnung der Elemente aller Finsternisse, die sich innerhalb eines für unsere 

gegenwärtigen Zwecke hinreichend umfassenden Zeitraumes ereignet haben oder ereignen werden, eine Arbeit 

sei, welche für die Wissenschaft einen bleibenden Werth behalten wird, wenn auch die Grundlagen dieser 

Rechnungen durch die Fortschritte der Theorie in der Zukunft vielleicht nicht unerhebliche Verbesserungen 

erfahren werden. Von diesem Standpunkte aus wird die nunmehr vorliegende Berechnung der Elemente und 

der Hilfsgrössen für 8000 Sonnenfinsternisse und 5200 Mondfinsternisse, die ich mit grossen materiellen 

Opfern zu Stande gebracht habe, jedenfalls für alle künftigen Untersuchungen als Riehtschnur benützt 

werden können; mit Rücksicht auf diesen mir vorschwebenden Zweck habe ich mir erlaubt, der Sammlung 

den Titel „Canon“ vorzusetzen. Es dürfte daher wohl gerechtfertigt erscheinen, dass dieser Canon, um 

seinem Titel gerecht zu werden, innerhalb des von ihm in Betracht gezogenen Zeitraumes alle überhaupt 

möglichen Finsternisse anführe, wenn auch von dem grössten Theile derselben wohl niemals Gebrauch gemacht 

werden wird. 

Was oben in Bezug auf zukünftige Verbesserung der Grundlagen gesagt wurde, ist theilweise noch vor 

Abschluss dieser Arbeit eingetreten; Herr F.K. Ginzel hat in seinen schönen Untersuchungen über historische 

Finsternisse, welche, auf meine Syzygientafeln und auf einige damals schon fertiggestellte Theile des vor- 

liegenden Canons gegründet, in drei Abhandlungen in den Sitzungsberichten der math.-naturw. Classe der 

kais. Akademie der Wissenschaften erschienen sind (Band LXXXV, II. Abth., Märzheft, LXXXVII, II. Abth., 

Juliheft, LXXXIX, II. Abth., Märzheft), und welche in Folge der Bedeutung der erlangten Resultate von 

der Pariser Akademie durch die Ertheilung des Valz’schen Preises für das Jahr 1884 ausgezeichnet wurden, 

gezeigt, dass die von mir in den Syzygientafeln angeführten empirischen Correetionen noch erheblicher Ver- 

besserungen fähig seien, und hat in der dritten der oben genannten Abhandlungen die von ihm für dieselben 

gewonnenen Resultate mitgetheilt. Es müsste daher erwünscht erscheinen, den Canon auf die Ginzel’schen 

empirischen Correctionen zu gründen, statt auf jene, welche die Syzygientafeln und die Tafeln zur Berechnung 

der Mondesfinsternisse angeben; jedoch war dies nieht mehr möglich, denn die vorliegende Arbeit war bereits 

grossen Theils fertiggestellt, bevor Ginzel’s Untersuchungen ihren Abschluss fanden. Da indessen dureh diese 

neucn Correctionen, insbesondere für historische Finsternisse, nur in seltenen Fällen halbwegs beträchtlich 

A* 
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veränderte Resultate erhalten werden, so wird man schliessen können, dass dieser dem Canon schon gegen- 

wärtig anhaftende Mangel ihn doch seines Werthes nicht beraubt; doch wird es sich empfehlen, falls eine 

Finsterniss aus älterer Zeit mit ganz besonderer Genauigkeit gerechnet werden soll, auf diese eben erwähnten 

Correetionen Rücksicht zu nehmen; um aber die hiezu erforderliche Neuberechnung der Elemente der 

Finsternisse zu umgehen, beabsichtigt Dr. R. Schram in der nächsten Zeit der kais. Akademie Hilfstafeln 

vorzulegen, welche in einfacher Weise die hiefür erforderlichen, an die Zahlen des Canons anzubringenden 

Verbesserungen angeben. 

Bezüglich der Zeitgrenzen, die im Detail dureh die Einrichtung der Syzygientafeln bedingt wurden, 

schien es für die nächsten Zwecke kaum nöthig, wesentlich über das Jahr 1200 v. Chr. Geb. zurückzugreifen; 

anderseits wurden die Rechnungen, um gegenwärtig schon ein Bild für die Zukunft zu entwerfen, bis in das 

92, Jahrhundert unserer Zeitrechnung ausgedehnt; die Finsternisse des 20. Jahrhunderts hat Herr Dr. 

E. Mahler (Denkschriften der kais. Akademie der Wissenschaften, Band XLIX) auf Grund dieser Zahlen 

näher ausgeführt. 

Der Canon in seiner vorliegenden Gestalt soll hauptsächlich dem Historiker bei seinen schwierigen ehrono- 

logischen Untersuchungen behilflich sein. Die zahlreichen Nachrichten über Sonnen- und Mondfinsternisse, die 

sich aus dem Alterthum und Mittelalter erhalten haben, geben in Verknüpfung mit anderen historischen That- 

sachen ein werthvolles Material zur Ordnung der Chronologie ab; ja, ich glaube nicht allzuviel zu behaupten, 

wenn ich die Meinung ausdrücke, dass diese Notizen fast allein es ermöglichen, die Chronologie des Alterthums 

überhaupt in erträgliche Ordnung zu bringen. Die richtige Beurtheilung von Finsternissnachriehten ist indessen 

keine leichte, da für jeden Fall zumeist mehrere Finsternisse nachgewiesen werden können, welche der Über- 

lieferung genügen, weshalb anderweitige, meist als Nebenumstände zu bezeichnende Angaben von Seite der 

Historiker herangezogen werden müssen, um mit einiger Wahrscheinlichkeit die thatsächlich gemeinte Finster- 

niss herauszufinden. Wenn auch die werthvolle Arbeit Pingr&’s in der Art de verifier les dates den Historikern 

hier schon eine Leitung gegeben hat, so dürfte doch der vorliegende Canon, der, wie es im Fortschritte der 

Wissenschaft begründet ist, wesentlich genauere Zahlen und diese selbst in grösserer Vollständigkeit vorführt, 

ihnen um so willkommener sein, weil die beigegebene Iconographie, deren Verwendung weiter unten erläutert 

wird, sie in den Stand setzt, sich das bezügliche Material, sofern es sich um bedeutende Finsternisse handelt, 

ganz ohne Rechnung selbst herauszusuchen,. Es wird dadureh dem Historiker die Möglichkeit der Entscheidung 

geboten, ob für seine Frage nur eine oder ob mehrere Finsternisse in Betracht kommen; und seine daran sich 

knüpfenden Forschungen können daher auf breiterer Basis aufgebaut werden. Will man die näheren Umstände 

einer Sonnenfinsterniss für einen bestimmten gegebenen Ort mit Genauigkeit ermitteln, so lässt sich wohl eine 

kleine Reehnung nieht umgehen, die dem Historiker im Allgemeinen schwer fallen dürfte; es wird aber jedem 

Astronomen oder auch überhaupt jedem mit der Anwendung mathematischer Formeln vertrauten Manne leicht 

möglich sein, diese Rechnungen durchzuführen, wenn er nur die hiezu nöthigen, den im Canon enthaltenen Hilfs- 

grössen angepassten Formeln zur Verfügung hat. Aus dem letzteren Grunde habe ich, besonders da eine solche 

Formelsammlung keinen allzugrossen Raum beansprucht, eine vollständige Zusammenstellung der für die 

erwähnten Zwecke nöthigen Formeln, die sich der nunmehr so ziemlich allgemein angenommenen Hansen’. 

schen Theorie der Sonnenfinsternisse der Hauptsache nach anschliessen, beigegeben; übrigens gibt auch hier 

die von Dr. R. Schram in den Denkschriften der Wiener kais. Akademie (Band LI) publieirte Abhandlung: 

„Tafeln zur Berechnung der näheren Umstände der Sonnenfinsternisse“, wenn es sich darum handelt, ein 

genähert richtiges Resultat zu erlangen, die Hilfsmittel an die Hand, die für den Historiker erforderlichen 

Rechnungen auf einen so einfachen Mechanismus zu redueiren, dass dieselben leicht bei sehr mässiger Übung 

selbst von Personen, denen der Caleul sonst fern liegt, bewältigt werden können. Man kann daher die eben 

erwähnten Schram’schen Tafeln als überaus werthvolle Ergänzung zum vorliegenden Canon betrachten. 

Der Werth einer Arbeit wie der vorliegenden beruht hauptsächlich auf ihrer Verlässlichkeit, weshalb ich 

besondere Massnahmen ergriffen habe, um die Richtigkeit der in dem Canon enthaltenen Zahlen, so weit dies 

überhaupt bei einer solch umfassenden ealeulatorischen Arbeit erreichbar ist, und so weit es die zu Grunde 
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gelegten Tafeln gestatten, verbürgen zu können; ich glaube die Behauptung zuversichtlich aussprechen zu dürfen, 

dass sich in dem Canon nur sehr wenige Fehler vorfinden werden. Es wird erwünscht sein, hier die zu diesem 

Zwecke ergriffenen Massregeln auseinanderzuseizen. Die Einrichtung der Syzygientafeln bringt es mit sich, 

dass die Arbeit in gewisse Abschnitte, Cyelen, eingetheilt ist; innerhalb eines solchen Cyelus können die 

Argumente für alle möglicherweise stattfindenden ekliptischen Syzygien durch successive Addition der ent- 

sprechenden Zuwächse der Argumente der Reihe nach erhalten werden, und am Sehlusse eines solehen Cyelus 

wird die Übereinstimmung der so erhaltenen Argumente mit dem Resultate der direeten Rechnung eine gute 

Prüfung für die Richtigkeit aller Argumentwerthe innerhalb des ganzen Cyelus abgeben. Auf diese Weise kann 

sich daher jeder Rechner selbst nahezu völlige Bürgschaft für die eorreete Durchführung dieses so wichtigen 

_ Abschnittes seiner Arbeit verschaffen; da aber trotzdem noch der Fall denkbar ist, dass innerhalb eines Cyelus 

in demselben Argumente vielleicht mehrere Fehler begangen wurden, die sich im Schlussresultate zufälliger- 

weise ausgleichen, so wurde auch dieser Theil der Rechnung durch eine zweite, unabhängig durchgeführte 

Rechnung geprüft. Mit Hilfe der so gewonnenen Argumente wurden durch eine doppelte, von zwei Rechnern 

in völlig unabhängiger Weise ausgeführte Operation die Elemente der Sonnenfinsternisse mittelst der Syzygien- 

tafeln (Mit Zuziehung der daselbst gegebenen empirischen Correetionen), jene der Mondfinsternisse mittelst 

der Tafeln zur Berechnung der Mondesfinsternisse ermittelt, dann beide Rechnungen sorgfältig wiederholt 

verglichen und erst nach Verbesserung der auftretenden Differenzen bis zur völligen Übereinstimmung der 

beiderseitigen Zahlen, die letzten Stellen nicht ausgenommen, abgeschlossen. Mit dieser Arbeit ist zugleich die 

Bestimmung der Mondfinsternisse fast vollendet; für die Sonnenfinsternisse war aber die Ermittlung weiterer 

Hilfsgrössen und für die centralen Finsternisse besonders die Berechnung der Hauptpunkte der Centralität sehr 

wünschenswerth, durch welche Zusätze eben die Zahlen des Canons im erhöhten Masse brauchbar werden. 

Auch hiebei ist eine doppelte, unabhängige Rechnung als erstes Erforderniss zur Erreichung einigermassen 

vertrauenswürdiger Resultate betrachtet worden, doch konnte man diese doppelte Rechnung, besonders wegen 

der historisch wichtigen, eentralen Finsternisse nicht genügen lassen, da von beiden Rechnern bisweilen die 

gleichen Zeiehen- und Quadrantenfehler gemacht worden sein konnten, die dann übereinstimmende und doch 

fehlerhafte Resultate zu Tage gefördert hätten, Um auch hiefür die nöthige Sieherheit zu schaffen, wurde 

zuletzt mit Hilfe geeignet construirter Hilfstafeln, welche mittelst der Argumente B, L und log AZ, die auf den 

rechts liegenden Seiten des Canons eingetragenen Hilfsgrössen in leichter Weise und verhältnissmässig grosser 

Annäherung direct finden lassen, die Bestimmung der Hauptpunkte der Centralität und der anderen Hilfszahlen 

nochmals vorgenommen, und die 80 gewonnenen Resultate mit den früheren verglichen; ein grösserer Fehler 

konnte nunmehr nicht leicht der Aufmerksamkeit entgehen. In der That erwies sich diese Controle, welche 

von Herrn Strobl durehgeführt und von Herrn Ginzel revidirt wurde, nieht zwecklos, da dieselbe noch 

einige, wenn auch nicht erhebliche Ineorreetheiten aufdeekte. Ich meine daher, dass auf diese Weise meiner- 

seits Alles geschehen ist, um den Zahlen des Canons eine mit Recht zu fordernde Authentieität zu geben. 

Die Herstellung des Canons, welcher 121 Cyelen umfasst, bedurfte des Zusammenwirkens mehrerer 

Rechner, und es dürfte hier der geeignete Ort sein, in übersichtlicher Weise den Antheil hervorzuheben, 

welehen jeder Rechner an diesem grossen Werke genommen hat. Bei der folgenden statistischen Zusammen- 

stellung war ich, um derselben durch allzuviel Details nicht eine ungebührliche Ausdehnung zu geben, oft 

genöthigt, nur den Hauptantheil, den ein Rechner an einem Abschnitte genommen hat, zu notiren; ausserdem 

muss ich hier der unermüdlichen Thätigkeit des Herrn F. K. Ginzel in besonderer Weise Erwähnung thun, 

der bei der Revision der Resultate und deren Richtigstellung im Vereine mit mir einen wesentlichen Antheil 

an der Vollendung der Arbeit hat, ohne dass dies in dem folgenden Schema bemerkbar ist. 
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Namen der Rechner: 

A.= Dr. Ferd. Anton. M. — Dr. Ed. Mahler. 

G. HR Ginzel My. = Dr. M. Wilh. Meyer. 

H. = Dr. E. Freih. v. Haerdtl. R. = H. Freih. v. Rüling. 

Hz. = Dr. Norb. Herz. Sch. = Dr. Bernh. Schwarz. 

K. = Dr. Frz. Kühnert. St. = Josef Strobl. 

Die Berechnung der Mondfinsternisse haben die Herren F. K. Ginzel und Josef Strobl in zwei von 

einander unabhängigen Reehnungen durchgeführt. 

Ich glaube auch hier hervorheben zu müssen, dass ich, um den gewiss sehr sachgemässen Beschlüssen 

der Washingtoner Oonferenz des Jahres 1884 bezüglich der Zählung der geographischen Längen und der Zeit . 

Rechnung zu tragen, bei allen Längenangaben die östliehen positiv, die westliehen negativ angesetzt und den 

Greenwicher Meridian als Ausgangsmeridian betrachtet habe. Die Zeitangaben sind durchaus als Weltzeit zu 

nehmen, welche mit der bürgerlichen mittleren Greenwicher Zeit zusammenfällt. Ich will hoffen, dass die 

Gegner der Weltzeit hieraus nicht die Unbrauchbarkeit des vorliegenden Canons ableiten werden; gerade hier 

wird jene Zeiteinrichtung, die der bürgerlichen angepasst ist, wesentliche Vortheile aufweisen. 

Schliesslich habe ich auch jener Massnahmen zu gedenken, welche ergriffen wurden, um die Drucklegung 

der gewonnenen Resultate möglichst eorreet durchzuführen; dabei hatte ich mich der besonderen Fürsorge des 
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Direetors der k. k. Hof- und Staatsdruckerei Hofrathes A. v. Beck zu erfreuen, wofür ich demselben zu 

grossem Danke verpflichtet bin. Die erste Correetur wurde mit dem Originalmanuscripte gelesen, welches aus 

den beiderseitigen Rechnungen fertiggestellt worden war und durch mehrfache Vergleichungen gesichert 

erschien; die zweite Correetur wurde mit den Zahlen der einen, die dritte mit jenen der anderen Rechnung 

direet gelesen. Bei dieser umfassenden und mühevollen Arbeit bin ich in aufopferungsvoller Weise von Herrn 

Alois Steinmaszler unterstützt worden; ich erlaube mir, ihm an dieser Stelle meinen Dank auszusprechen ; 

desgleichen muss ich hier der eifrigen Mithilfe des Herrn Josef Strobl Erwähnung thun, sowie der des Herrn 

Dr. Franz Kühnert; bei der Correetur der ersten Druckbogen wirkte überdies in sehr erspriesslicher Weise 

Herr F. K. Ginzel mit. Um aber ganz sicher zu sein, dass nicht etwa ein Versehen bei der Fertigstellung der 

Druckplatten für die definitiven Abzüge vorgefallen sei, haben die Herren Dr. R. Schram und Dr. E. Mahler 

nochmals die Aushängebogen einer vollständigen Controle unterzogen; die Fehler, welche bei derselben 

bemerkt wurden, waren meist nicht einem Übersehen bei den früheren Correeturen zuzuschreiben und 

beschränken sich grösstentheils auf Beschädigungen, welche die Ziffern durch die Druckoperation erfahren 

hatten. Im Ganzen blieben zwei Fehler in den Zahlenangaben, welche bei den früheren Correeturen übersehen 

worden Waren; gewiss ein sehr befriedigendes Resultat. Das Fehlerverzeichniss ist am Schlusse des Textes 

angeführt und zeigt eine allerdings grössere Anzahl von Fehlern, die sich jedoch in anderer Weise in die 

Tafeln eingeschlichen haben; ausserdem wird man häufigere Correeturen in den ersten drei Bogen bemerken, 

doch sind diese Fehler eigentlich nicht als solche zu betrachten, sondern erklären sich aus dem Umstande, 

dass man anfänglich alle Finsternisse, die nicht eentral erscheinen, zu den partiellen gezählt hatte; über die 

schärfere, später eingeführte Trennung berichtet die für die F-Columne gegebene Erläuterung. Ich meine daher, 

dass demnach die Correetheit des vorliegenden Canons selbst hochgespannten Forderungen im vollsten Masse 

genügen werde. 

? 

Canon der Sonnenfinsternisse. 

Erläuterung der im Canon der Sonnenfinsternisse angeführten Zahlenwerthe. 

Der Canon der Sonnenfinsternisse enthält die Elemente und die Hilfsgrössen aller Finsternisse, welche 

sich zwischen dem Datum: 

— 1207 November 10 (julianisch) 

und 2161 November 17 (gregorianisch) 

ereignen. Als Grundlage hiezu dienten meine eingangs erwähnten Syzygientafeln, durch deren Einrichtung 

die Zeitgrenzen im Detail bedingt wurden, mit Hinzuziehung der dort gegebenen empirischen Correetionen. 

Zufolge der Abzählung der Gattung der Finsternisse findet man, dass in einem julianischen Jahrhunderte 

durchschnittlich 237-5 Sonnenfinsternisse stattfinden, von denen für die Erde überhaupt 83-8 partiell, 77-3 

ringförmig, 10:5 ringförmig-total und 65-9 total sind. Die Anordnung der Zahlen in dem Canon der Sonnen- 

finsternisse ist so getroffen, dass mit Ausnahme der letzten Columne die linke Seite die Elemente, die rechte 

Seite die Hilfsgrössen enthält. 

Die Columnen jeder linken Seite sind: 

1. Columne. Nr., enthält die fortlaufende Nummer der Finsternisse. 

2. Columne. 7, gibt dem Wesen nach die Weltzeit der wahren ekliptischen Conjunetion und zerfällt in 

drei Subeolumnen: Die erste enthält das Datum, wie die Überschrift darstellt, bis zum October 

1582 in julianischer, von da ab in gregorianischer Zählung; die zweite Subeolumne gibt den zum 

Datum gehörigen Tag der julianischen Periode und wurde hauptsächlich deshalb angesetzt, um 

mittelst dieser Zahl auf etwaige andere Kalenderzählungen mit Hilfe der Schram’schen Hilfs- 
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tafeln für Chronologie (im XLV. Bd. der Denksehriften der math.-naturw. Classe der kais. Akad. 

der Wissensch. in Wien) in bequemer Weise übergehen zu können. Ein weiterer, allerdings 

nicht wesentlicher Vortheil der Angabe der zum Datum gehörigen julianischen Tage besteht 

darin, dass man dadurch im Stande ist, den Wochentag des vorgesetzten Datums zu bestimmen. 

Dividirt man nämlich die dem Datum entsprechende Tageszahl der julianischen Periode dureh 

sieben, so ist der Tag ein: 

Montag, wenn der Rest 0, 

Dienstag, ” 5 MR 

Mittwoch Oo, 2, 

Donnerstag”, WA MaunmB! 

Freitag, ra opel 

Samstag, Sue}. m53 

Sonntag, »n „ 6ist. 

PER ul dritte Subeolumne gibt in Stunden, Minuten und deren Decimaltheilen die Weltzeit 

(bürgerliche Greenwicher Zeit) der wahren ekliptischen Conjunction. 

3. Columne. 7/, ist die zur Zeit der wahren Conjunetion stattfindende scheinbare Länge der Sonne und des 

Mondes. 

4. Columne. Z, ist die Keiteleichung in Einheiten des Grades; wollte man dieselbe in Einheiten der Zeitminute 

erhalten, so hätte man sie vorher mit 4 zu multiplieiren. Die Zeitgleichung ist durchaus im Sinne 

„mittlere — wahre Zeit“ angesetzt und gibt also die Correction an, die man zur wahren Zeit 

Aeebraisen hinzulegen muss, um die mittlere zu erhalten. 

5. Columne. s, stellt die zur Zeit der Finsterniss stattfindende Schiefe der Ekliptik dar. 

6. Columne. P, gibt die Grösse P, welche in Verbindung mit log p aus der achten Columne durch die Formel 

B=p sin P die Grösse B= a) finden lässt, in welch’ letzterer Formel 5b und Ö’ beziehungs- 

weise die Mond- und Sonnenbreiten, x und r’ die zugehörigen Parallaxen bezeichnen. B ist der 

Werth der von Hansen mit @ bezeichneten Coordinate des Schattenkreismittelpunktes für den 

Moment der wahren Conjunetion. 

7. Columne. Q, enthält die Grösse Q, welche in Verbindung mit log g aus der zehnten Columne durch die 

Formel AB=g cos Q die Grösse AB oder die stündliche Änderung des oben B genannten Aus- 

druckes darstellt. 

Columne. log p, siehe unter 6. Columne. 22 

2 Se). in welehem L 5 Columne. log AL, gibt den log der stündlichen Änderung des Ausdruckes 
sin (7T—z r 

und 2’ die scheinbaren Mond- und Sonnenlängen vorstellen. Es ist dies die stündliche Anderung 

der von Hansen mit P bezeichneten Coordinate des Schattenkreismittelpunktes, welch’ letztere 

selbst für den Moment der wahren Conjunetion gleich Null ist. 

10. Columne. log g, siehe unter 7. Columne. Mare, 

11. Columne. «/, ist der Halbmesser des Schattenkreises in der durch den Mittelpunkt der Erde senkrecht auf 

die Axe des Schattenkegels gelegten Ebene in Einheiten des Erdhalbmessers. 

12. Columne. log f., gibt den log des Bögens, welcher dem Eizeugungswinkel des Schattenkegels entspricht. 

13. Columne. log y, enthält den log der Grösse y, welche Grösse selbst sich in der dritten Columne der rechten 

Seite vorfindet. 

Die Columnen der rechten Seite sind: 

1. Columne Nr., enthält wieder die fortlaufende Nummer. der Finsterniss, um die Zusammengehörigkeit der 

Ziffern beider Seiten zu sichern. 

2. Columne. », enthält den Stundenwinkel der wahren Sonne unter dem Meridian von Greenwich zur Zeit der 

grössten Phase der Finsterniss. 
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3. Columne. y, gibt die kleinste Entfernung des Erdmittelpunktes von der Axe des Schattenkegels in Einheiten 

des Erdhalbmessers. 

4. Columne. log n, gibt den log. der stündliehen Bewegung des Schattencentrams auf der Durehschnittslinie 

der relativen Mondbahn mit der durch den Mittelpunkt der Erde senkrecht auf die Schattenkegel- 

axe gelesten Ebene in Einheiten des Erdhalbmessers. 

5. Columne. G, gibt die Hilfsgrösse @. 

6. Columne. K, gibt die Hilfsgrösse K. 

7. Columne. log sin g, gibt die Hilfsgrösse log sin g. 

8. Columne. log sin k, gibt die Hilfsgrösse log sin k. 

9. Columne. log eos g, gibt die Hilfsgrösse log cos g. 

10. Columne. log cos %, gibt die Hilfsgrösse log cos k. 

11. Columne. log sin 0’, gibt den log. sin. der Sonnendeelination zur Zeit der wahren Conjunetion. 

12. Columne. log cos 0’, gibt den log. cos. desselben Winkels. 

13. Columne. N’, gibt den Winkel an, welchen die relative Mondbahn zur Zeit der wahren Conjunetion mit dem 

Deelinationskreise bildet. 

Die zur Bereehnung der vorstehenden Hilfsgrössen nöthigen Formeln sind: 

B=zpsinP Ab=geosQ 

sin ö’—=sin L’ sin e tgh=cos L’tge. 

ö’ als Sonnendeelination und h sind stets innerhalb der Grenzen 0° bis +90° zu nehmen, also 

cos 0’ und cos h stets positiv; cos 0’ lässt sich immer aus sin 0’ mit Sicherheit bestimmen. 

nsin N =AL 

n cos N —AB. 

Der Quadrant von N, ist so zu bestimmen, dass » positiv gefunden wird. 
1 ’ 

Vz Bsin IN: 

Bezeichnet man. mit d die in Deeimaltheile des Tages umgesetzte Weltzeit, so bestimmt sich 

die Hilfsgrösse u. nach der Formel: 

se cos N, 180°; 
N 

ferner ist noch zu berechnen: 

N—=N —h 

sin gsin @= sin 0’ sin N’ sin k sin K= sin N’ 

sin g cos @ = cos N’ sin k cos K= sin 0’ cos N’ 

c08 g = co80’ sin N’ c08 k = cos 0’ cos N”. 

Die Quadranten von @ und K werden so bestimmt, dass sin g und sin k immer positiv sind. 

Somit erscheint der Zusammenhang der auf der rechten Seite des Canons vor dem stark 

ausgezogenen Verticalstrich stehenden Hilfsgrössen mit den Sonnenfinsternisselementen dar- 

gestellt. \ 

Die 14. Columne enthält in drei Subeolumnen, deren jede wieder in zwei weitere zerfällt, die Angabe der 

drei Hauptpunkte der Centralität. Die erste Subeolumne gibt die von Greenwich gezählte geo- 

graphische Länge (östlich positiv, westlich negativ) und Breite desjenigen Punktes, an welchem 

die Centralität bei Sonnenaufgang, die zweite jenen Ort, für den die Centralität im Mittag, die 

dritte jenen, an welchem die Centralität im Momente des Sonnenunterganges stattfindet. Für 

Finsternisse, die auf der Erde überhaupt nur partiell sind, liegt es in der Natur der Sache, dass 
Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LI. Bd. B 
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für dieselben keine derartigen Punkte vorhanden sind; für die partiellen Finsternisse sind also an 

Stelle der geographischen Coordinaten nur Striche gesetzt. Striche finden sich übrigens auch in 

selteneren Fällen an Mittagspunkten der Centralität. Manche Finsternisse haben nämlich die 

Eigenschaft, dass für dieselben kein reeller Mittags- oder auch Mitternachtspunkt entsteht, wesshalb 

der zweite Ort eine Lücke zeigt; dann sind aber die beiden den Aufgangs- und Untergangs- 

eolumnen zugewiesenen Coordinaten entweder beide Aufgangs- oder beide Untergangspunkte. Um 

dies anzeigen zu können, ohne die Anordnung der Zahlen zu verschieben, sind jene Untergangs- 

punkte, welche in die Aufgangscolumne gestellt wurden, in Klammern gesetzt, ebenso jene Auf- 

gangspunkte, die in der Untergangscolumne stehen. Erscheinen also in der Untergangseolumne 

die Angaben der geographischen Coordinaten geklammert, so sind beide Punkte Aufgangspunkte, 

sind dagegen die Zahlen der Aufgangspunkte in Klammern gefasst, so sind beide Punkte Unter- 

gangspunkte. Ferner haben manche Finsternisse keinen Mittagspunkt, wohl aber einen Mitter- 

nachtspunkt, d. h, man sieht für den angegebenen Ort die Finsterniss um Mitternacht. Solche 

Punkte sind in die Columne des Mittagspunktes eingetragen, aber in Klammern gefasst; die 

Einklammerung eines Mittagspunktes zeigt also, dass er eigentlich ein Mitternachtspunkt ist. 

Die 15. Columne F, charakterisirt die Gattung der Finsterniss überhaupt, und zwar bezeichnet: 

p = partielle Finsterniss, (p) = in Folge der Abplattung unsichtbare Finsterniss, 

r — ringförmige, centrale Finsternis, (r) = ringförmige, nieht centrale Finsterniss, 

t = totale, centrale Finsterniss, (£) = totale, nicht centrale Finsterniss, 

r-t = ringförmig-totale, centrale Finsterniss. 

* zeigt an, dass die drei Hauptpunkte der betreffenden Finsterniss vollständig in das Gebiet 

der beigegebenen Karten fallen. 

Die Berechnung der Centralitätspunkte in Columne 14 geschah in einer genäherten Weise mit Vernach- 

lässigung der Erdabplattung; die dadurch erlangte Genauigkeit ist für den vorliegenden Zweck, nämlich für 

die allgemeine Charakterisirung des Cwvenganges der Oentrallinie völlig ausreichend. Für die Bestimmung 

des Mittagspunktes der Centralität hat man zuerst: 

x EN. sin (pn N)=n NV 

(#m— 9’) wird innerhalb der Grenzen 0° bis +90° angenonımen, so dass cos (9,— 0”) stets positiv 

ist. Findet sich + sin (9,„—0")>1, so ist kein reeller Mittags- oder Mitternachtspunkt vorhanden. Berechnet 

man nun 9, aus (pP, — 0”) mittelst: 

Om — (pn — 9) + 0, 

so kann der Fall eintreten, dass 9, >-+90° wird, dann setzt man statt p,, seine Ergänzung zu +180°, das 

obere Zeichen gilt für 9, positiv, das untere für 9, negativ. In beiden Fällen ist der gefundene Punkt ein 

Mitternachtspunkt und erscheint im Canon in Klammern gesetzt. 

Die geographische Länge des Mittagspunktes findet sich nach der Formel: 

I 

Wem cos Nein (And), =, 5 Ey: 

ist aber in jenen Fällen, wo 9,>-+90° gefunden wurde, um +130° zu vermehren, gehört dann zu einem 

Mitternachtspunkt und erscheint im Canon in Klammern gesetzt. 

Die geographischen Coordinaten der Aufgangs- und Untergangspunkte der Centralität werden mittelst 

der folgenden Formeln bestimmt: « 

sin W=y, = = cos W 

W innerhalb der Grenzen 0° bis 90°, also cos W stets positiv. 

“ 
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Aufgangspunkt. Untergangspunkt. 

tg. = — allen Saale) tg =— Sun) lem u! 
sin © sin 0’ 

sin zZ, muss mit sin (N’+ W') ungleich bezeichnet sein. sin ft, muss mit sin (N —W) gleich bezeichnet sein. 

sin 9. = — cos 0’ cos (N + W) sin 9, = cos 0’ cos (N’— W)) 

amp —T =phtrT 

Mt, Er 

Ist in der 15. Coluimne das Symbol » oder t geklammert, also (r) oder (f) angesetzt (der Fall (r-t) kommt 

in den vorliegenden 8000 Finsternissen überhaupt nicht vor), so erhalten die in der 14. Columne stehenden 

Zahlen eine etwas andere Bedeutung. Es sind nämlich die so bezeichneten Finsternisse solche, die zwar nirgends 

für die Erde central werden, jedenfalls aber die Grösse von 12 Zoll erreichen. Für diese Finsternisse sind die 

angesetzten Punkte demnach nicht für die Centrallinie zu verstehen, sondern es gelten für die auf der nörd- 

lichen Hemisphäre siehtbaren Finsternisse die Punkte der südlichen zwölfzölligen Curve, für diejenigen auf 

der südlighen Hemisphäre dagegen jene der nördlichen zwölfzölligen Curve. Im Allgemeinen werden sich diese 

zwölfzölligen Curven ähnlich wie jene der Centralität verhalten, und es wird meist, aber nicht immer, der 

Mittags- oder Mitternachtspunkt fehlen. Die bezüglichen Unterscheidungsmerkmale sind ähnlich wie früher 

gewählt; ist kein Mittagspunkt, wohl aber ein Mitternachtspunkt vorhanden, so erscheint die Angabe in der 

Columne des Mittags eingeklammert, fehlt aber ein solcher ganz, und sind demnach die Punkte Aufgangs- 

oder Untergangspunkte, so ist im ersten Falle die in der Untergangscolumne stehende geographische Position, 

im anderen Falle jene in der Aufgangscolumne geklammert. Die Rechnung für diese nicht sehr häufigen Fälle 

ist der Consequenz halber für eine rein sphärische Erde, und zwar in der folgenden Weise durchgeführt. 
y ; f Zuerst bestimmt man «/ nach: Dann 

Bezeichnet man den absoluten Werth von «. dadurch, dass über den betreffenden Buchstaben ein positives 

Zeichen gesetzt wird, und setzt dann eu sin W, wobei der obere Werth gilt, wenn y positiv, der untere, 

wenn y negativ ist, so wird W zwischen den Grenzen 0° bis +90° anzunehmen sein, und man hat dann: 

= 15 cos W 
N 

t»(N'’+ W te (N'’—-W 
tg LE) tg en) 

- sin ö sin ö 

sin £, ungleich bezeichnet mit sin (N + W) sin t, gleich bezeichnet mit sin (N’— W) 

sin 9. = — c08 0’ cos (N’+W) sin 9, = c08 0’ cos (N’—W) 

nZ=u—T nz=p+tr 

= —% ui, 

sinW 
i ee 
ee) sin N’ 

A er. cos N’ sin (9,—P"). 

Auch hierbei ist natürlich zu beachten, dass wenn 9,„>-+90° wird, man statt 9, seine Ergänzung zu 

—+180° zu nehmen und das zugehörige %,, um +180° zu vermehren hat. Es gehören dann wieder 9, und A,, 

einem Mitternachtspunkte an und erscheinen im Canon in Klammern gesetzt. 

Zufolge der Syzygientafeln hat man für die Grenzen der Finsternisse anzunehmen: 

B=psinP. 

1) B<1:0048, so ist die Finsterniss central, 

2) 1:0048 <B<1:0073+.u/, so ist die Finsterniss nicht central, 

3) 1-0073+u4<B, so ist die Finsterniss unmöglich. 

B* 
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Für die Grenzen zwischen Totalität und Ringförmigkeit erhält man: 

4) uu,<0:5473, so ist die Finsterniss total, 

5) 0-5475 < ul, <0:5519, so ist die Finsterniss ringförmig-total, 

6) 0-5519 <u/, so ist die Finsterniss ringförmig. 

Zu diesen durch die Syzygientafeln gegebenen Grenzen, welche für die kugelförmige Erde gelten, 

wären die folgenden Bemerkungen zu machen. Zunächst ist in der Gleichung 2) nach einer Bemerkung des 

Dr. Robert Schram statt des Ausdruckes „partiell“ das Wort „nicht central“ gewählt worden, da es möglich 

ist, dass an sich nicht eentrale Finsternisse in allerdings seltenen Fällen doch total oder ringförmig sein können. 

Für solehe Finsternisse, bei denen der absolute Werth von y mit Rücksicht auf die Abplattung der Erde 

zwischen den Grenzen 0:9970 und 1:0300 eingeschlossen ist, wurde die Entscheidung in der folgenden Weise 

vorgenommen: 

uw 05473 und 0:9970 <y+ul,< 15447, so ist die Finsterniss total, aber nicht central (2). 
+ 

0.5473 <u, <0 5519 undO 9970 <y<0 4501 + u/, so ist die Finsterniss ringförmig-total, aber nicht eentral(»-2). 
+ 

w>0'5519 und 0:9970 <y<0-4501-+u/, so ist die Finsterniss ringförmig, aber nicht central (r). 

Für alle nieht centralen Finsternisse also, die aber stellenweise doch total oder ringförmig erscheinen 

können, sind die analogen Bezeichnungen in Klammern eingesetzt und sind, wie schon oben bei Erläuterung 

der 14. Columne hervorgehoben wurde, die Hauptpunkte der 12zölligen Phase gerechnet. 

Bezüglich der für ringförmig-totale Finsternisse aufgestellten Grenzbestimmungen wäre zu bemerken, 

dass innerhalb dieser Grenzen wohl ein Übergang von der Ringförmigkeit in die Totalität stattfinden kann, 

aber nicht muss. Das Kriterium, ob in der That für eine vorgelegte Finsterniss die Bezeichnung r-t beizu- 

behalten oder nur » anzusetzen sei, findet sich leicht, wie folgt: 

log f. = 9,9978 + log f. 

u 0-53 u, 

Mi — 605 W. 

Ist diese Ungleichung erfüllt, so erscheint in der That die Finsterniss in den Enden der Centralzone ring- 

förmig, gegen ihre Mitte hin total; ist aber diese Bedingung nieht erfüllt, so bleibt die Finsterniss an allen 

Orten ringförmig. Dementsprechend sind alle Finsternisse, für welche die obigen Grenzbestimnungen r- 

ergaben, näher untersucht und eventuell auf die Pezeichnung r zurückgeführt worden. 

Die Bestimmung der Hauptpunkte der Centralität gilt für eine kugelförmige Erde. Zufolge der Abplattung 

der Erde werden einige wenige Finsternisse, für welche die obigen Grenzbestimmungen die Bezeichnung p 
+ 

finden lassen, völlig unsichtbar. Dieser Fall kann nur eintreten, wenn y zwischen 1:5200 und 1:5800 liegt, , 

und wenn ne 0:9970 + u, wird. Diese Finsternisse wären daher eigentlich aus dem Canon auszuscheiden 

gewesen; sie sind aber der Consequenz halber beibehalten worden, nur wurde der Buchstabe p in Klammern 

gesetzt. Die mit (p) bezeichneten Finsternisse finden also zufolge einer genaueren Rechnung nicht statt. 

Die den Buchstaben beigefügten Sternchen finden ihre nähere Erläuterung bei den Karten, nur soll gleich 
hier hervorgehoben werden, (dass der Zusatz eines Sternchens den Hinweis enthält, dass alle drei Punkte in 
das Gebiet einer Karte fallen, welche die gesammte nördliche Hemisphäre und den Gürtel vom Äquator bis 
zu 30° südlicher Breite zur Darstellung bringt. 

Da bei der Grenzbestimmung für den Eintritt einer Sonnenfinsterniss ‚auf die Säcularglieder und auf die 

Einführung einer empirischen Correetion keine Rücksicht genommen wurde, so wäre es bei einer Combination 
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von ausserordentlichen Umständen immerhin möglich, dass eine oder die andere Finsterniss bei Berück- 

sichtigung derselben vorhanden ist, während sie ohne Rücksichtnahme auf dieselben als nieht eintreten. 

bezeiehnet werden muss. Ein wesentlicher Nachtheil kann aber hieraus um so weniger entstehen, als es sich 

hier bloss um Finsternisse handelt, deren Eintreten nur mit Hilfe grösserer optischer Hilfsmittel eonstatirt werden 

kann, und zwar nur in der Nähe des Horizontes in Gegenden, die den Polen der Erde verhältnissmässig nahe- 

liegen. Übrigens sind die Finsternisse innerhalb der Zeitgrenzen des Canons in dieser Richtung untersucht 

worden, und es hat sich hiebei keine Correctur der Angaben des Canons als erforderlich erwiesen. 

Zusammenstellung der Formeln zur Berechnung der näheren Umstände der Sonnenfinsternisse. 

Ich gebe hier noch eine ausführliche Zusammenstellung aller zur Ermittlung der wichtigsten Umstände 

einer Finsterniss nöthigen Formeln, dem Wesen nach Hansen’s Theorie der Sonnenfinsternisse entsprechend 

(Theorie der Sonnenfinsternisse und verwandter Erscheinungen. Abhandl. d. kel. sächs. Ges. d. Wiss. IV.), 

doch sind an manchen Orten einige für die vorliegenden Zwecke als zulässig zu bezeichnende Abkürzungen 

eingeführt und hie und da zweckmässige Abänderungen vorgenommen worden. 

I. Ermittlung der Umstände einer Sonnenfinsterniss für die Erde überhaupt. 

x) Gemeinsame Hilfsgrössen und Formeln zur Bestimmung der Grenzeurven. 

Angenommene Abplattung der Erde a 

D=6'+.C'sin 0’ cos 0’ 

4220.98: log 9: 2830 = 
oo £ 

v=— (cos ycosk sin C=6cosg, e= cos 0 \ 

log&=8:9122 sin C=&cosk, Ziel 

€ sin ö’ eos ö’ und v werden in Einheiten des Grades erhalten. 

Der grösste Theil der nachstehenden Formeln redueirt die Grössen zur Bestimmung der geographischen 

Coordinaten, für welche die gestellten Bedingungen eintreten, auf die folgenden drei Winkelgrössen H, % 

und W. Um das betreffende Formelsystem nieht mehrmals ansetzen zu müssen, führe ich dasselbe hier 

an, wobei die Kenntniss der drei Grössen H, & und W vorausgesetzt wird. Mit diesen Grössen lässt sich 

die geographische Breite x und die östliche Länge % vom Greenwicher Meridian, wie folgt, berechnen: 

t: H'’—= __tH ee 

” eos (N'— W) 

Die Wahl des Quadranten von tg H’ kann nach Gutdünken vorgenommen werden. 

_ eos H’tg(N'’—W) 
need 

sin 2 mit sin (N’— W‘) gleich bezeichnet. 

tg 9, =cotg (H’—D) cos t 

 ueze). 
(P—p,) mit dem Argumente 9, aus der folgenden Hilfstafel I. 

=u+l eos (Wr) + u oosy 

a ET A\=t—r. 
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Alle Winkel erscheinen in Einheiten des Grades; r ist der Stundenwinkel der Sonne für den Haupt- 

meridian bei Eintritt der betreffenden Phase, t der entsprechende Stundenwinkel für den Ortsmeridian. Beide 

können nach Tafel V p. XXX in Zeit verwandelt werden; « ist entsprechend den vorangehenden Annahmen 

zu,wählen, also für die äusseren Berührungen «/, für die inneren «. 

Hilfstafel Il. 

+9, +(p—8,)| #91 +@— 21) | Er | EP —Pn)| Fri )E@—PH| Frı EP) #91 | #EP 91) A, | 

0o°| 0o°ooo 13° 0°042 26° 0°076 39° 0°094 52° 0°093 65° 0°073 78° 0°039 

I 003 14 045 27 078 40 094 53 092 66 071 79 036 

2 007 15 048 28 080 4ı 095 54 091 67 069 80 033 

3 [op de) 16 051 29 o8I 42 095 55 090 68 067 81 030 

4 013 17 054 30 083 43 096 56 089 69 064 82 026 

5 017 18 056 31 085 44 096 57 088 70 062 83 023 

6 020 ı9 059 32 086 45 096 58 086 ZU 059 84 020 

7; 023 20 062 33 088 46 096 59 085 72 056 85 017 

8 026 2I 064 34 089 47 096 60 083 73 054 86 013 

{e) 030 22 067 35 090 48 095 61 o81 74 Oo5I 87 o0Io 

Io 033 23 069 36 0gI 49 095 62 079 75 048 88 007 

II 036 24 071 37 092 50 094 63 078 76 045 89 003 

12 039 25 074 38 093 5I 094 64 076 77 042 90 0'000 

ß) Bestimmung des ersten und letzten Berührungspunktes des Halbschattens. 

Die Aufsuchung der Punkte auf der Erdoberfläche, für welche der Eintritt der Finsterniss überhaupt 

zuerst und zuletzt wahrgenommen wird, bedarf einer indireeten Lösung, doch lässt sich dem Verfahren eine 

Form geben, dass an eine Wiederholung der Rechnung bei den hier gesteckten Genauigkeitsgrenzen nicht 

geschritten zu werden braucht. 

sin (W,+v)= ) Bere 
e+ U 

Daraus finden sich zwei Werthe für (W, +); für jeden dieser Werthe ist die folgende Rechnung durch- 

zuführen: : 
e sin (W,—») 

e cos(W,+v) 
Ve — Re. 2) 

Der Quadrant von &, bestimmt sich daraus, dass y, nahe 360° —(W, +v) sein muss. Das Zeichen von 

eos d wird, so lange dieser Werth nicht sehr klein ist, die Entscheidung bringen, ob man es mit dem Anfange 

oder Ende der Finsterniss zu thun bat: 

für den Anfang ist cos b negativ e 

für das Ende ist cos y positiv. | 2 

Wird aber cos % sehr klein, so kann diese Regel unrichtig werden; entscheidend ist das Zeichen des 

Ausdruckes: 
y=nk cos b+sin (+ W) sin D 

logk=0:5820, 
vL— : . 3b 

für den Anfang ist y negativ | 

für das Ende ist y positiv. 
Setzt man nun: 

EWR)... Due. „se 

so wird p stets ein sehr kleiner Winkel sein, und man hat: 

Mu 
ee 2 5) 
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in weleher Formel man ohne wesentliche Ungenanigkeit den Factor von > gleich E setzen darf. Mit diesen 

Wertlien von W und & findet sich: 

tg H=—f. e08 () HW)—r ) 
.6 

logr=7:9822, r=+0:009599, ) 

in welchem Ausdrucke cos () + W’) meist der Einheit gleich gesetzt werden darf. H wird stets ein kleiner 

negativer Bogen sein. Die Benützung des Formelsystemes BD) (p. XII) führt dann zur Kenntniss der Orte, an 

denen die erste und letzte Berührung des Schattenkegels stattfindet. Der Unterschied der beiden Werthe von r, 

die zum Anfange und Ende gehören, gibt in Graden die Zeitdauer der Finsterniss in wahrer Zeit. 

Wollte man jene Punkte finden, an welchen die Finsterniss zuerst anfängt und zuerst aufhört vollständig 

gesehen zu werden, welche Punkte der inneren Berührung des Halbschattenkegels entsprechen, so hätte man 

zu setzen: 

+ a en 2 
e— u), 

und ähnlfelı wie in den vorstehenden Formeln vorzugehen. $, wird der Gleichung 2) entsprechend bestimmt, 

nur ist die Wahl von y, so vorzunehmen, dass sich %, und W, + nahe zu 180° ergänzen. Dann setzt man: 

e=W,+v—(180°—y,) \ 

7 „—W. y Ra, Wiı=W tr op a N 

RR 1 \ 
cn 

Die Berechnung dieser ziemlich unwiehtigen Punkte kann wohl meist gespart bleiben. In allen jenen 

Fällen, wo der Schattenkegel über die Erde wegstreicht, wird dieses Punktepaar imaginär. 

y) Bestimmung der Punkte, in welehen die nördliehe und südliche Grenzeurve der partiellen 

Finsterniss von der westlichen und östlichen berührt wird. 

Die Aufsuchung dieser vier Punkte bedarf auch einer indireeten Lösung, doch wird meist keine wieder- 

holte Rechnung nöthig sein. Die Lösung kann für ein Punktepaar imaginär werden, was man leicht erkennt, 

wenn sin(W+v)>1 wird. Dieser Umstand findet darin seine Erklärung, dass der Halbschatten den Erd- 

körper nicht völlig trifft, sondern mit einem Theile nördlich oder südlich von der Erde vorbeistreift. 

Berührungspunkte mit der 

nördliehen Grenzeurve: südlichen Grenzeurve: 

’ / : YtU } yu 
sin (W,+v)= Tr sin (W,+v)= = 

Für beide Werthe der Winkel, welche dem Sinus entsprechen, ist folgende Reehnung durchzuführen : 

logk=0:'5820 

nk + sin D sin W, nk +sin Dsin W, 
rl — Per 7er er == — 

NZ sin D cos W, N sin D cos W, 
sin v stets positiv sin d stets negativ 

: Un. h a: 
sin (MW, +) = + sin y. sin (+) = + sin y. 

Stimmt W, mit W, nicht hinreichend überein, so muss die Rechnung wiederholt werden, da aber die 

gemachte Näherungsan nahme sin = —+ 1 der Wahrheit stets sehr nahe kommt, so wird eine solche Wieder- 

holung selten nöthig sein. 
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sn H=f, sin W—r sin H= —f, sn W—r 

log 7 —=7:9822; -—-+0:009599. 

Mit den Werthen von H, W und % werden die geographischen Coordinaten nach den Formeln B) (p. XI) 

gefunden. 

ö) Bestimmung der westlichen und östlichen Grenzeurve der partiellen Finsterniss. 

I 

Entweder: sin (W4+)W= +“ sin Y | 
% e e 

8) 
. AN. 2 7 oder: sıind=—sn(W+v)——. 

u k 5 ) 

Die erste der beiden Formeln wird man benützen, wenn seinem absoluten Werthe nach sin > sin (W+v), 

die zweite, wenn sind < sin (W+») ist. Der Grenzwerth von sin(W-+-v), bei welchem ein Wechsel der 

Formeln zweckmässig vorgenommen wird, findet sieh durch die Relation: 

U sin (W-+v) = —— 
eu, 

Das obere Zeichen gilt, wenn man sich sin (W-+-v) mit sin y gleich bezeichnet vorstellt, das untere, wenn 

sie ungleich bezeichnet sind. Im ersteren Falle wird unter Umständen der Werth für die Grenze imaginär, es 

wird dann nur ein Grenzwerth in Betracht kommen; sind beide Werthe reell, so werden zwei in Erwägung zu 

ziehen sein. Substituirt man in die erste der obigen Formeln einen beliebigen Werth von ) oder in die zweite 

einen beliebigen Werth von (W+v), so erhält man für den correspondirenden Bogen (W-+-v) oder beziehungs- 

weise ), da die Bestimmung durch einen Sinus erfolgt, zwei Annahmen; mit beiden ist die Rechnung weiter 

zu führen. Unter Umständen (der Halbschatten projieirt sich nicht ganz auf den Erdkörper) wird man für die 

Sinus grössere Werthe als die Einheit finden, also auf imaginäre Lösungen geführt; jene Bögen, welche 

diese Lösungen bedingen, sind auszuschliessen. Im Falle, dass d und (W+v) die ganze Peripherie durchlaufen 

können, ohne Imaginäres in den Formeln 1) zu bedingen, bildet sowohl die westliche als auch die östliche 

Grenzeurve eine geschlossene, ovalförmige Linie. Sind aber imaginäre Lösungen vorhanden, so vereinigen 

sich die östliehe und westliche Grenze zu einem achterförmigen Curvenzuge. 

Im Allgemeinen wird ein negativer Werth von eos d dem Anfang der Finsterniss, ein positiver dem Ende 

entsprechen; ist aber cos U klein, so ist die Entscheidung bedingt durch das Zeichen von y in: 

yznk eos + sin (d + W) sin D 

log k=0'5320; 

negative y entsprechen dem Anfang, positive dem Ende der Finsterniss. Rechnet man den Curvenzug, so wird 

die regelmässig fortschreitende Rechnung auch ohne dieses Kriterium leieht die Entscheidung bringen, umso- 

mehr, da die Berührungspunkte der westlichen und östlichen mit der südlichen und nördlichen Grenzeurve 

bekannt sind. Die westliche Grenzeurve verbindet die Orte, die den Beginn und das Ende der Finsterniss bei 

Sonnenaufgang, die östliche jene, welche diese Phasen bei Sonnenuntergang sehen. 

tg H= — fa eos (+ W)—r 9) 

log r=7:9822, r—=+0-00959. | N 

Die Ermittlung der geographischen Coordinaten geschieht nach B) (p. XI). 

. e) Die Curve der grössten Phase im Horizont. 

«w und f erhalten verschiedene Werthe je nach der Grösse der Finsterniss, die in Zollen i angegeben 

werden soll. Setzt man: 

(1, — 0:27365)— Au 
9:2208/,.—4f,) 

HI 

[er n 
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so sind die Werthe, die zu einer Phase von ; Zoll gehören: 

W"—=u,—iAu ) 9) 

Fehr—idf. | 
Hiebei wäre zu bemerken, dass bei strenger Befolgung der vorstehenden Formeln bei ringförmigen 

Sonnenfinsternissen die Curve von 12 Zoll nördlich thatsächlich südlicher verläuft als die Curve von 12 Zoll 

südlich, und dass eben diese Curven mit einem Theile (bis zu 10:7 Zoll) den Nachbareurven gewisser- 

massen übereinander gelagert erscheinen. Projieirt sieh der Schattenkegel nicht ganz auf die Erde, so 

werden für gewisse Werthe von « die späteren Ausdrücke imaginär; dieselben sind auszuschliessen. Die 

folgende Rechnung ist eine indireete, doch sind die Näherungsannahmen so genau, dass eine Wiederholung 

der Rechnung kaum nöthig wird. 

Nördliche Curve. Südliche Curve, 

ar el 

5 sin (4) = sin (MH) IE. 

Für beide Bögen, die zu dem Sinus gehören, ist die folgenle Rechnung auszuführen; der eine Bogen gehört 

zur grössten Phase im Horizont bei Sonnenuntergang, der andere zu der bei Sonnenaufgang. 

E=sin D—/f cos D sin N’ E= sin D+f cos D sin N’ 

F=E-Hr cos D cos (N'’—W,) F=E-+r cos D cos (N'—W,) 

log r=7:9822 

log k— 05820; 

niet nk+eF sin (W, —») alle  nk+e'F'sin (W,.—») BR) 

Ten eF cos (W, + v) on eF cos (W, +) 

sin d stets positiv sin v stets negativ 

I / 

sin (+ )= + sing. sin (9,4 )= +” sin. 

W, wird mit W, meist schon eine genügende Übereinstimmung zeigen; wäre dies nicht der Fall, so 

müsste die Rechnung mit dem Werthe (W,+v) wiederholt werden. 

sin H=/fsn W—r | sin H=—f sin W—r 4) 

lee r—7'9822; r=-+0:00959. vu 

Mit den Werthen 4, W und $ werden die geographischen Coordinaten nach den Formeln B) p. XIII 

gefunden. 

Die Curve der grössten Phase erfährt zwischen den nördlichen und südlichen zu i=12 gehörenden 

Punkten eine Unterbrechung; natürlich gilt diese Bemerkung nur von centralen Finsternissen. Die Punkte für 

die Phase von O Zoll brauchen nicht berechnet zu werden, sie fallen mit den in y) (p. XV) berechneten Punkten 

zusammen. 

Streicht der Schattenkegel theilweise an der Erde vorbei, so wird sich eine der obigen Grenzeurven zu 

einem Punkte zusammenziehen, den ich mit dem Namen Grenzpunkt bezeichnen will; dieser Punkt ist für die 

bildliche Darstellung des Curvenganges der grössten Phase im Horizont von Wichtigkeit. 

Man findet denselben leicht aus den folgenden Gleichungen, wobei natürlich in einem gegebenen Falle 

nur ein System in Anwendung kommt, und zwar: 
Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LU. Bd. C 
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wenn y positiv: wenn y negativ: \ 

W+,=90° W+,=270° 

==90, v= 270° 

W"=e—Yy W"=e+Y | 

- u, — u : Ve 

eu 021365 = 

Fh—idf N 
tg H=f—r tg H=—/—r 

log r=17:9822; r—=+0:009599. 

Mit den Werthen H, W und y werden die geographischen Coordinaten nach B) (p. XIII) gefunden. 

Will man jene Orte kennen, für welche die völlige Centralität zur Zeit des Sonnenaufganges oder Sonnen- 

unterganges stattfindet, so hat man: 

sin (+) 

tg H=—r . 6) 

log r—7:9822 \ 
ch —0, 

und rechnet mit den Wertlien von H, W, vd die geographischen Coordinaten nach B) (p. XIII). Die Ermittlung 

dieser Punkte mit Vernachlässigung der Abplattung und Refraetion erweist sich zur Beurtheilung der Umstände 

einer Finsterniss hinlänglich genau. Die diesbezüglichen Formeln sind schon p. XI mitgetheilt worden. 

£) Ermittlung der nördlichen und südlichen Curve einer gegebenen Grösse, 

Die Rechnung ist zwar indireet, aber es lassen sich Formeln aufstellen, welche so hinreichende Annähe- 

rungen ergeben, dass man die Rechnung als direet bezeichnen kann. In diesem Abschnitte treten zunächst 

Formeln auf, die sieh wesentlich von den Hansen’schen unterscheiden, hauptsächlich dadurch, dass anstatt 

des als unabhängige Variable gewählten Stundenwinkels der Sonne der Winkel F eintritt, der wesentliche 

Vortheile, besonders für jene Curven, die nahe dem Pole verlaufen, darzubieten scheint. Die Rechnung wird 

dureh diese neuen Formeln zwar etwas umständlicher, gewinnt aber an Sicherheit und Übersichtlichkeit; 

ferner finden keine Ausnahmsfälle statt. Da aber Hansen’s Formeln in der überwiegenden Anzahl der Fälle 

sicher angewendet werden können, und denselben der Vortheil einer kürzeren Rechnung zukommt, so habe 

ich weiter unten auch diese ausführlich aufgenommen. Es ist hier nicht der Ort, auf die Ableitung des 

früher erwähnten Formelsystemes einzugehen, welches sich übrigens in meiner Abhandlung: „Über den 

Venusdurchgang des Jahres 1874“ (Sitzber. 28. April 1870), den dortigen Verhältnissen angepasst, angegeben 

und abgeleitet findet. 

Die Grössen f und « werden nach e) 1) und 2) (p. XVI und XVII) ermittelt; man erhält zunächst die 

erforderlichen Hilfsgrössen durch die folgenden Formeln, bei denen die oberen Zeichen für die nördlichen, 

die unteren für die südlichen Grenzeurven gelten: 
5 

sin g’ sin @’ = sin g sin @Ff cos Ö’, Ze) cos k 

sin g’ cos @’— sin g cos @, a, = (1—.c)f sin 0 

cos J—= 008 g+f sin 0, log (1—.c) =9:9985 

ern, 
in: DES: 

p stets im vierten Quadranten zu nehmen. 

sin W"=y+u; 

cos W’, aus sin W’ bestimmt, wird stets positiv genommen. 

sin O' = £cos g, log &=8:-9122—10; 

cos (’, aus sin C’ bestimmt, wird stets positiv genommen. 
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Hierauf bestimmt man für alle Curven gemeinsam: 

eos : a \ 
tg ® = — -—, sin ® gleichbezeichnet mit cos k; | 

sind 9) 

e sin 6 en ’ | 
no= daraus cos », dem man stets das positive Vorzeichen ertheilt. | 

Nun nimmt man eine Anzahl von in passenden Intervallen (etwa 30°) gewählten Werthen eines willkür- 

lichen Winkels F' vor, welche den Bedingungen, dass 

nt ee en 5 Er HN) 

genügen. Für die Grenzwerthe von F wird die Finsterniss sehr nahe im Horizonte stattfinden, für den Mittel- 

werth bei der gegebenen Grösse in nahezu maximaler Höhe. Für jeden der so gewählten Werthe von F 

berechnet man: 
v sin V= cos w cos (P— FF) 4) 

veos V=singeos(K—G). | i 
- 

Es beginnen nun jene Rechnungen, welche für jede einzelne Curve durchzuführen sind. Setzt man 

zunächst: 
sin (’=E£ cos g', log &=8:9122— 10 

e= cos (!, 

eos p = —Ceosg, og(L—c)9-9985—10 
e 

sinp=—— sing’ 

ne, _ nk+v sin k sin (W’—V) 

iss sin g sin F cos W’ 

log k =0:5820, 

und bestimmt für jeden Punkt in jeder Curve 9, und t nach den folgenden Formeln: 

bsin B= cos W cos F 

bcos B= sin W 

sin p, —b cos (p—B) ER Et N) 

cos p, sin (@+1)=b sin (e—B) 

cos p, cos (@ +1) = cos W sin F, / 

so reclınet man mit den derart in unzweideutiger Weise erhaltenen Werthen von ? und p, weiter: 

PB, =f eos Ö’ cost 
=! 1 u=u—.a, sing, —P, 6089, 

15 

=p+ Being sin k cos (K+1) cos 9, + u cos db 7) 

ltr 

P=9,+(P—9,) 

(—p,) mit dem Argumente 9, aus der Hilfstafel L, p. XIV. 

Will man Hansen’s Formeln benützen, die im allgemeinen bequemer sind, besonders, wenn man nur eine 

Curve berechnen will, so hat man in der folgenden Weise vorzugehen. 

Die Rechnung ist indireet; die Grössen f und werden nach =) 1) und 2) (p. XVI und XVII) ermittelt. 

Man erhält für jeden Werth von ; zunächst die folgenden Hilfsgrössen, wobei die oberen Zeichen für die nörd- 

lichen, die unteren für die südlichen Grenzeurven gelten: 

C* 
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sin g’ sin @'= sin gsin @ Ff eos d', «— (1—c) cos g’ 

3 4 : 15, 
sin g’ cos @' = sing cos @, P=4—geosk Per 'y; 1) 

cos y = 008 y+f sin d’, a, = (1—.c)f sin 0’ 

log (1—c)— 9: 9985. 

Die bei den weiter unten folgenden Formeln erforderlichen Hilfsgrössen k und K sind allen Curven 

gemeinsam und bereits bei der Rechnung der Elemente bestimmt. 

Die Rechnung dieser Curven wird sich verschieden gestalten; man wird zwei Fälle zu unterscheiden 

haben, je nachdem y—+w’ seinem absoluten Werthe nach kleiner oder grösser ist als «. In dieser Gleichung 

ist für w das obere Zeichen zu nehmen, wenn man die nördliche, das untere, wenn man die südliche Curve 

bereehnen will. Bei den unten folgenden Rechnungen wird der Zeiechenunterschied dureh die Formeln selbst 

(Multiplieation mit sin d) eingeführt. Der zweite Fall hat für Finsternisse, deren nördliche und südliche Grenz- 

eurven gleichzeitig reell sind, keine Bedeutung. 

Erster Fall: (y+w) absolut <a. 

Für jede Curve der angegebenen Verfinsterungsgrösse rechnet man für eine passende Anzahl von Stunden- 

winkeln die unten angesetzten Formelsysteme durch. Hiebei sind die Stundenwinkel des westlichen Zweiges 

der Curve der grössten Phase (grösste Phase bei Sonnenaufgang) als untere Grenze zu betrachten, von der 

man durch 360° aufsteigend zur oberen Grenze, welche die Stundenwinkel der grössten Phase bei Sonnen- 

untergang für die gegebene Verfinsterungsgrösse darstellt, gelangt; innerhalb dieser Grenzen kann der 

Stundenwinkel jeden beliebigen Werth annehmen. 

n= sin g’ sin (@’-Ht), 0 = sin k sin (K-+i) 

n,=singcos(@ +), &,= - sin k e08 (Kt). 

Die Grössen © und ©, sind bei allen Curven für dieselben Stundenwinkel ) . 2) 

identisch. 
asmA=n 

acos A=a; 
a wird stets positiv angenommen. 

Nun beginnt die indireete Rechnung. ! 
e L u 

sin ( — A)= jet 
a 

Das obere Zeichen für die nördlichen Curven, 

das untere Zeichen für die südlichen Curven. 

nk—® c08 p/ MIR Fe ee ee 

en n, 608 9, 

log k=0-5820 

sin d wird für nördliehe Curven positiv, 

sin d wird für südliche Curven negativ. 

1 Der Bogen (9, —A) ist so zu bestimmen, dass dem Zeichen des Sinus entsprochen wird. Es ergeben sich aber hierbei 

zwei Bögen. Wenn von diesen nur einer brauchbar ist, so ist es derjenige, für welchen cos (, — 4) mit sin (X+t) gleich 

bezeichnet ist. Es können aber unter Umständen beide Bögen brauchbaren Punkten angehören. Entscheidend ist die Regel, 

dass nur ein solcher Werth von 9, brauchbar sein kann, für welchen der Ausdruck cos ö' cos g, cos 2+ sin 6’ (l—e) sin g, 
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Mit dem Werthe von Y rechnet man: Par 
; y+w sin vd 
BB AN re eine due anne © 6 a ee 

wodurch meist ein ausreichend genauer Werth von 9, gefunden ist. Sollte man eine weitere Verbesserung für 

wiünschenswerth halten, so wird die Rechnung nach den Formeln 3) mit Ausschluss der ersten Formel einen 

verbesserten Werth von % abgeben, der in 4) eine neue Annäherung gibt; dieses Verfahren ist fortzusetzen, 

bis die genügende Ubereinstimmung zwischen dem Anfang- und Endwerthe hergestellt ist, doch wird, wie 

schon gesagt, eine derartige Wiederholung meist nieht nöthig; auch kann, wenn man eine Reihe von Curven- 

punkten rechnet, durch die Differenzwerthe ein sehr nahe richtiger Schluss auf den folgenden Werth von y 

gemacht werden. 
B,=f eos 9 cost 

u=u' — a, sin 9, —P, €08 9, 

F 15 
=p+ßsing, —®, co8 9, + u cos} 

hd A\=t—r 

P=p+lp—Pı) 
—9,) mit dem Argument p, aus der Hilfstafel I, p. XIV. Koogrr Fı I 

Zweiter Fall: (y=+) absolut > «a. 

In diesem Falle geben die für die grösste Phase im Horizont geltenden Stundenwinkel keine sicheren 

Grenzwerthe, indem für die Zone der Sichtbarkeit sowohl grössere als auch kleinere Stundenwinkel gelten, 

als dies durch diese Grenzen angedeutet wird. Für die Stundenwinkel, die zwischen den Grenzen liegen, 

welche die grösste Phase im Horizont gibt, wird man das für den ersten Fall gegebene Verfahren anwenden, 

nun aber die Stundenwinkel so wählen, dass man von der unteren Grenze (Stundenwinkel der grössten Phase 

bei Sonnenaufgang) absteigend zur oberen Grenze (Stundenwinkel der grössten Phase bei Sonnenuntergang) 

gelangt. Die Rechnung der Punkte der grössten Phase im Horizont und die oben durchgeführte Rechnung wird 

für die betreffenden Punkte auf der Erdoberfläche gewisse geographische Breiten finden lassen. Um den 

fehlenden Verlauf der Curve zu berechnen, wird man für die Zwischenwerthe der diese Lücken umgrenzenden 

geographischen Breiten passende Annahmen machen und nach folgenden Formeln rechnen: 

1 

18 | ine sind |see 9, 1 Dre A FEN .G)) 
sing’ sing’ 

[64 sn 

wobei man wieder für die nördliche Grenzeurve in der ersten Annäherung sin y= +1, für die südliche 

sin = —1 setzt. 

Man erhält zwei Werthe für den Stundenwinkel, beide sind in Rechnung zu ziehen, falls nicht einer der- 

selben schon in das durch die früheren Rechnungen ermittelte Gebiet der Stundenwinkel fällt. 

0= sin ksin (K-+i) 

7, = Sin y’ cos (@’+t) 

nk— © 08 tgy = —dı \ 
74 608 9, VE EBEN ee 

log k=0-5820 
sin y positiv für die nördlichen Curven, 

sin d negativ für die südlichen Curven. 

positiv wird. Unter Umständen können aber für 9, Werthe zum Vorschein kommen, die grösser sind als +90°. Man hat dann 

diese Bögen in den folgenden Formeln beizubehalten und erst am Schlusse der Rechnung, um auf die gewöhnliche Zählung der 

geographischen Coordinaten überzugehen, die gefundene Länge um +180° zu ändern und anstatt 9, die Ergänzung von 9, zu 

—++180° anzunehmen. Siehe hierüber auch „Beitrag zur Hansen’schen Theorie der Somnenfinsternisse“ von Dr. Robert Schram 

(Sitzber. der kais. Akad. d. Wiss. in Wien, Bd. XCH, II. Abth. Decemberheit1885), wo sich auch Tafeln für die jedesmaligen 

Grenzen, innerhalb deren 9, zu nehmen ist, vorfinden. 



XxI Th. v. Oppolzer 

Mit % berechnet man den Werth sin (@’+t) nochmals und erhält hiedurch meist eine ausreichende 

Näherung; man kann eventuell dieses Verfahren wiederholen. Aus 9, erhält man 9 auf die bekannte Weise 

mittelst der Hilfstafel I, p. XIV. 

u—=u— a, Sin 9, —f c08 6’ cost c08p, 

- > 15 
=u+ßsin 9 — sink cos (K-+t) cos rk, u cos b | 38 - 8) 

ee et 

„n) Curve der Centralität. 

Hat man die nördliche und südliche Grenzeurve für die Phase von 12 Zoll gerechnet, so bedarf man kaum 

noch der Bestimmung der Linie der Centralität, indem die zu demselben Stundenwinkel gehörenden Werthe 

von A und p in diesen beiden Grenzeurven zum Mittel vereinigt, die entsprechenden Punkte geben. Soll aber 

die Curve der Centralität direet gerechnet werden, so wird man zunächst die Hilfsgrössen: 

Dx sin g _. .15(41—.e) x Br ) 

logl5=1:1761 

Aa Sölh y 1 9:00 ee ag ı—— sin k, log ;—, = 0015 

bestimmen und hierauf für verschiedene passend gewählte Stundenwinkel t die folgenden Formeln 2) dureh- 

rechnen; bei der Wahl der Stundenwinkel wird man darauf Rücksicht zu nehmen haben, dass man die 

Rechnung nicht für Punkte führt, für die sich die Centralität unter dem Horizonte zeigen würde, wobei 

die drei Hauptpunkte der Centralität als gute Leitung dienen werden. ! 

tg A=r sin (G-+t); cos A stets positiv. 

sin (9, —A)= p cos A 

Pu RE 4 
(—p,) aus Hilfstafel I, p. XIV. 

T=p— sin 9, —w cos (K-+f) cos p, | 

NE / 

Ist +y>«, so wird man ähnlich wie im Capitel £) für gewisse Theile der Curve nicht £, sondern p, als 

Argument wählen und rechnen: 

: / = D \ sin (@ ang Ara 9: | 

woraus zwei Werthe für i resultiren; r berechnet man hierauf nach: . 5) 

TR — 0 sin 9, — m 608 (K-+Ht) cos p, 

A=t—r. ] 
/ 

Es kann auch von Interesse sein, die Dauer der Totalität oder Ringförmigkeit -’ zu bestimmen; man 

erhält dieselbe mit hinreichender Näherung in Zeitminuten für einen bestimmten Stundenwinkel für die 

Centralität mit Benützung der bereits ermittelten Zahlen: 

u —=w— (1—c)f: sinö’sinp, —f: 6080’ C0Sp, cost 

log (1—.c) = 99985 

k'u 
Zr Sm te Bi ” r . ” . - * ”- 

TR cos 9, Sin k sin (Kt) ‚ * 

log k’ =2-6612 

logk—=0:5820. 

1 Über die Wahl des Bogens (9, — A) vergl. Anmerkung p. XX und XXI. 
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Ist u positiv, so ist die Finsterniss total, ist « negativ, ringförmig; dementsprechend wird r’, positiv 

gefunden, die Dauer der Totalität, negativ, jene der Ringförmigkeit angeben. Für Finsternisse, die theilweise 

ringförmig sind, hat die Kenntniss des Punktes Interesse, wo die Ringförmigkeit in die Totalität übergeht; 

man wird leicht jenen Werth durch Rechnung einiger passend gewählter Stundenwinkel finden, für die 

u=o wird. 

ı) Grenzeurven der Totalität und Ringförmigkeit. 

Wenn auch die Berechnung der Grenzeurven der Totalität und Ringförmigkeit aus den Formeln für die 

Bestimmung der nördlichen und südlichen Curve von 12 Zoll (vergl. Capitel £) (p. XVII ff.) resultirt, so dürfte 

es doch passend sein, für diesen Speeialfall direete Formeln zusammenzutragen und dabei zulässige Abkürzungen 

einzuführen. Man setzt: 

pP = — fi 608, = _ sin k 

15 
) cosk, log15(1—c)=1:'1746. 

- 

Für die folgende Rechnung hat man zwei Fälle, welche Trennung nachstehend durchgeführt ist, um die Grenz- 

eurven entsprechend ihrer Bezeichnung finden zu lassen [vergl. Bemerkung im Capitel £) p. XXI]. 

Nördliche Grenze der Totalität, südliche Grenze der Südliche Grenze der Totalität, nördliche Grenze der 

Ringförmigkeit. Ringförmigkeit. 

a’ — (1—c)jeos g +f; sin ö'} =" —=(1—.c)|cos g—f; sin 0’ 

log (1—c)= 99985 log (1— ec) = 99985 

asin A= sin g sin (@-+f) + p’ eost asin A= sing sin (@-+t)— p! eos tt 

acs A=nr' acos A=r' 

a stets positiv «a stets positiv 
1 —U 

sin (9, — 4) = mail sin (9, —A)= en 
d a 

TZpR— 0 sin 9, —w cos (K-+Ht) co8 p, 

A\=t—r 

Pete nn) 
(P—9,) mit dem Argumente o, aus der Hilfstafel I, p. XIV. 

») Bestimmung der westlichen und östliehen Grenzeurven der inneren Ränderberührung. 

Diese Curven bilden, sehr seltene Fälle ausgenommen, kleine ovalförmige Ringe. Man rechnet: 

: . Yes. 
entweder: sin (W+v)= -+—sin y, 

; e e 

. RN: 2 H 
oder: sin y= sin (W+V)—7- 

Die erste Formel wird man benützen, wenn seinem absoluten Werthe nach sin > sin (W+v) wird, die 

zweite, wenn sin d< sin (W+-v); bei der Kleinheit von x wird meist, wenn n nicht zufällig sehr nahe der 

Einheit kommt, die erste Formel allein zur Anwendung gelangen. % wird mit den seltensten Ausnahmen die 

ganze Peripherie durchlaufen können, sin (W-+v) aber in Folge der Kleinheit von x; sehr beschränkt sein. 

Man wird für passend gewählte Intervalle die Werthe von sin (W+-v) leicht berechnen; beide zu diesen Sinus 

gehörenden Bögen haben Giltigkeit und sind der weiteren Rechnung zu Grunde zu legen: 

een De RR 
logr=7:9822, r=+ 0:009599. | 
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Mit den Werthen von y, H, W, werden die geographischen Coordinaten nach den Formeln B) p. XIH 

ermittelt. Die Berührungspunkte der Curve der grössten Phase im Horizont trennen jene Abschnitte der Curve, 

welche den Anfang und das Ende der Finsterniss bezeichnen. 

II, Bestimmung der Hauptumstände einer Sonnenfinsterniss für einen gegebenen Ort, 

%— östliche Länge des Ortes von Greenwich in Graden und Deeimaltheilen des Grades (westliche Längen 

negativ gezählt). 

p = geographische Breite. 

Mittelst der Hilfstafel I, p. XIV bildet man für den Ort die excentrische Polhöhe g, (p, ist dem absoluten 

Werthe nach stets kleiner als 9) und berechnet: 

E= 008 9,; n=(1—.c)sin p,, log (1—c) = 99985. 

A) Zeit und Grösse der grössten Phase. 

H 1 
Larrut m c08 k 

IK Re 

a 
n 

; x Ki ii 1 cos K 

 I#osin K' 

2 ist mit dem Argumente r aus der folgenden Tafel II zu entlehnen; die Rechnung ist daher eine indireete. 

Man setzt beim ersten Versuche log7—=1:7581, erhält hieraus einen genäherten Werth von ’, der zur Ent- 

nahme eines genaueren Werthes von Z benützt wird. Die Rechnung ist zu wiederholen, bis keine Änderung in 

den Zahlen auftritt; es wird selten nöthig sein, über die zweite Näherung hinauszugehen. 

Hilfstafel II. 

o 

H"HHHHHHHHO HH HHHHHHHHHHH 

o 
I 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
o I 

Ist der wahre Werth von r’ ermittelt, so findet man weiter: 

ee I 

log x = 94180 

m’ sin M’— —x£ sin g cos (G@-+1,) 

m’ cos M—=n—»&sin ksin (K-+t,) 

1% BR 
le sin M’'\y — n cos g+£ sin gsin (G-+4,)) 

—=t—\. 
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Der Werth £ ist für den vorgelegten Ort der Stundenwinkel der Sonne für die Zeit der grössten Phase, 

+ der Stundenwinkel der Sonne unter dem Meridian von Greenwich für diesen Zeitpunkt; beide können in Zeit 

verwandelt werden nach Tafel V, pag. XXX. 

Die grösste Phase ist für den gegebenen Ort sichtbar (über dem Horizont), sobald der Ausdruck 

sin 6’ sin 9 + cos 0 cos p cos t innerhalb der Grenzen — 0:01 und + 1:00 liegt. 

y—n 608 9+& Sin g sin (G-Ht) 
m 

cos M’ 

Das obere Vorzeichen gilt, wenn der Ausdruck rechts vom Gleichheitszeichen positiv ist, in welchem 

Falle der nördliche Theil der Sonnenscheibe verfinstert wird, das untere, wenn er negativ ist, in welchem Falle 

der südliche Theil der Sonnenscheibe verfinstert wird; m ist also stets positiv zu nehmen. Die Grösse der Phase 

selbst findet sich daraus: 
4 3 Mm 

Grösste Phase in Zollen = 60-7365 

Ist mSul, so findet keine Finsterniss für den gegebenen Ort statt. Die Bestimmung der Grösse der 

grössten Phase kann aber auch leicht mit der folgenden Tafel III mit hinreiehender Annäherung vorgenommen 

werden; das verticale Argument dieser Tafel ist m, das horizontale «/,. 

Die vorstehenden Formeln sind für die Rechnung wesentlich bequemer als die entsprechenden Hansen’- 

schen, bei denen oft eine drei- bis viermalige Durchrechnung erforderlich ist, um den richtigen Werth von t zu 

finden. Es wird sich daher stets empfehlen, die vorstehend mitgetheilten Formeln zu benützen, bei denen die 

eingeführten Abkürzungen nirgends die zulässigen Grenzen überschreiten. Niehtsdestoweniger sollen nach- 

folgend auch die strengen Hansen’schen Formeln angeführt werden. 

t, sei ein Näherungswerth des Stundenwinkels der Sonne zur Zeit der grössten Phase, ausgedrückt in 

Graden und Deeimaltheilen des Grades. Ist aber kein Näherungswerth bekannt, so setze man in erster 

Näherung: 4% =? + u. (hierbei wird das erste Glied in m cos M der Null gleich) 

m sn M= y) —n 608 9+£ sin y sin (@-+f) 

m cos M =(t„—/— 1.) 5 —n e08 k+£& sin k sin (K-+#) 

m’ sin M—= —-x£sing cos (G@-+t,) 

m! cos M— n—x£ sin k sin (K-+t,) 

4 =h—15 7, cos (M+M) 

log 2=9:4180 

log 15=1:1761 

T=t— 

m und m’ stets positiv zu wählen und der Bogen {,—% + u immer kleiner als + 50°, 

t, ist der verbesserte Werth des angenommenen Stundenwinkels, der als Grundlage für eine weitere Annähe- 

rung dient, indem man den so gefundenen Werth von ?, statt #, in die obigen Formeln einführt. Die Rechnung 

ist so lange zu wiederholen, bis der Anfangswerth i, mit dem Endwerthe ?, genügend übereinstimmt. Der 

Werth von m in der letzten Näherung dient nach der oben gegebenen Formel oder nach der folgenden Tafel III 

zur Bestimmung der Grösse der grössten Phase in Zollen. 

Ist (M-+M) im letzten Versuche nahe an 90°, so wird der nördliche Theil der Sonnenscheibe ver- 

finstert sein. 

Ist (M + M’) im letzten Versuche nahe an 270°, so wird der südliche Theil der Sonnenscheibe ver- 

finstert sein. 

Im ersten Falle liegt der vorgelegte Ort auf einer südlichen, im zweiten auf einer nördlichen Grenzeurve. 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIL. Bd. D 
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Tafel IH. 
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Werth von «/, zunächst liegt. 
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Will man die Grösse der Phase für einen vorher gegebenen Stundenwinkel $ kennen, wie es z. B. bei 

der Frage nach der Grösse der Phase für Sonnenaufgang oder Sonnenuntergang der Fall ist, so berechnet man: 

m sin M= y—n cos +3 sin gsin (+2) 

mcosM=($— I — DE n cos k+& sin k cos (K+2). 

Hiebei hat man, wenn nöthig, dureh Subtraetion von 360° zu beachten, dass der Winkel S—A— ı. stets 

innerhalb der Grenzen —50° und + 50° eingeschlossen ist, was immer erreicht werden kann, wenn die 

Finsterniss für den vorgelegten Ort möglich ist. Der stets positiv zu nehmende Werth von m gibt mit Hilfe 

der Tafel III oder mittelst des Ausdruckes: 
N u, —m 

67=0-37365 

die Grösse der Phase für den gegebenen Stundenwinkel in Zollen. 

B) Anfang und Ende der Finsterniss. 

Den Stundenwinkel der Sonne für Anfang und Ende der Finsterniss rechnet man am bequenisten nach der 

folgenden von Dr. Robert Sehram herrührenden Transformation der von Hansen hiefür gegebenen Formeln. 

Es sei $ ein beliebiger Näherungswerth, am besten der Stundenwinkel für die Zeit der grössten Phase 

In diesem letzteren Falle ist schon durch die vorhergehenden Rechnungen m’ eventuell auch m und M gegeben; 

ist aber keine Näherung bekannt, so setzt man $=%+p. Man hat dann: 

G+I=@" K+s=K" \ 

m sin M=y—n cos y+£& sin g sin @” 

—p) 15 — 7 608 k+Esin k cos K” Napa EI. 

m stets positiv 

m c08 M= (S— 

u, —=u,—f.n sind. 

Bezeiehnet man mit d die Correction, die man an $ anzubringen hat, um den Stundenwinkel ? der Sonne 

zur Zeit des Anfanges oder des Endes der Finsterniss zu erhalten, so wird man, falls $ mit dem Stundenwinkel 

der Fe Phase identisch und hei aus der diesbezüglichen Rechnung bekannt ist, in erster Näherung 

ee Nez und d, nn VR— — m? setzen; ist aber kein genäherter Werth bekannt, so wird 

man in erster Näherung d=0 EN Man hat weiter: 

Anfang Ende ji 

m” sin M!—= +" &sing cos( 0" + ®) m” sin M’—= + x"& sing cos ( (@"+ 

m’' cos M!' I— +x’E sin k sin (R" U = m!’ eos M"— E +x"Esink sin ( (R" + 

m” stets positiv m’ stets positiv 

x’ mit Argument + d, aus Tafel IV »” mit Argument —+d, aus Tafel IV 

uU, —Efa 608 0’ 608 (I+d,) U=Ug — Efa 608 0’ 608 (I+-d,) \ 

” m ” * Mm ” 

sing =, sin (M+M:) sing.= 7, Sin (M+M!) 

cos x, stets negativ c08 x’, stets positiv 

da= m 08x, — 7608 (M+M%) = cos X 27008 (M+M!) 

M=SErd, = SI+d, 

T=u—\. r=bh—\. 



Canon der Finsternisse. RRIX 

Die Näherungen müssen für Eintritt und Austritt gesondert berechnet werden. Wird sin y’ in der ersten 

und zweiten Näherung grösser als die Einheit, so setze man cos y’—=0, bleibt aber sin y’>1 auch bei der 

letzten Annäherung, so findet keine Finsterniss für den gegebenen Ort statt. 

d wird also ein Näherungswerth sein, der in die Formeln 2) eingesetzt, eine neue Annäherung ergibt; 

dieses Verfahren ist so lange fortzusetzen, bis der neue Werth von mit dem früher erlangten genügend 

stimmt. Die Phase ist sichtbar, wenn 

sin 0’ sin 9-+ cos 0’ cos p cos t 

innerhalb der Grenzen —0-01 und + 1:00 liegt. Der Positionswinkel des Eintrittes ©, und des Austrittes ©, für 

direetes Bild (vom Nordpunkt des Sonnenrandes nach Ost gezählt) findet sich nach: 

0,.=N+M!—.y, = NEM a as Beh : 

Hiebei ist M”, M”', y/, und y/ der letzten Annäherung zu entnehmen. Will man den Positionswinkel statt vom , X %. 5 

Nordpunkt der Sonne, von dem durch die Sonne gehenden Vertiealkreise an, ebenfalls für direetes Bild nach 

Ost gezählt erhalten, so rechnet man: 
“ 

sin f, = sin /, 
- eh, DoeRe Au3 eh 

ee cos 0’ tg 9— sin 0’ cos t, cos tgp—sin DV cost,’ 

sin K mit sin t gleichbezeichnet, 

dann ist der Positionswinkel für Anfang und Ende 

Cell) elle O-—OF Re 

Zur Ermittlung der Hauptumstände der totalen und ringförmigen Finsterniss für einen gegebenen Ort 

kann man sich der vorangehenden Formeln bedienen, nur hat man überall statt »/, und f. die entsprechenden 

Werthe «4 und f; einzusetzen; in der ersten Näherung wird man für $ immer jenen Werth wählen, welcher 

nach A) p. XXIV und XXV für die Zeit der grössten Phase gilt; die Grössen «- und f; bestimmt man nach: 

“=0'5473 — u, log = 9,9978 + log f.. 

Tafel IV. 

[7 log x" log x’ Ih lese 

o 8n2419 8n2413 8n2397 

8n2419 8n2412 8n2394 

8n2419 8n24II 8n2392 

8n2418 8n2409 8n2390 

8n2418 8n2408 8n2387 

8n2417 8n 2406 8n2384 

8n2417 8n2405 8n2381 

872416 8n2403 8n2379 

8n2415 8n2401I 8n2375 8n2339 

8n2414 8n2399 8n2372 8n2335 

8n2413 822397 8n2369 8n2330 

o 
I 
2 

3 
4 

5 
6 

T 
8 

9 
o - 

In sämmtlichen auf die Sonnenfinsternisse bezüglichen Formeln bezeichnet immer: 

t den Stundenwinkel der wahren Sonne am bezüglichen Erdorte, 

T unter dem Meridian von Greenwich. 
] ” ” ” ” 

Fügt man zu diesen Grössen die im Canon unter den Elementen gegebene mit Z bezeichnete Zeitgleichung 

hinzu, so erhält man den entsprechenden Stundenwinkel der mittleren Sonne. Um Stundenwinkel in Zeit zu 

verwandeln kann man sich der folgenden Tafel V bedienen. Geht man in diese Tafel ein: 

mit dem Stundenwinkel ? erhält man wahre bürgerliche Ortszeit, 

» n ” t+Z ” ” mittlere ” ” 

ers a Ten „ wahre > Greenwicher Zeit, 

RE 2 t+Z „ „ mittlere „ n „ so Weltzeit, 
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Tafel V. 
Verwandlung von Stundenwinkel in Zeit. 

winkel 
Stunden- Stunden- Stunden- 

winkel 
Stunden Stunden- 

winkel 
Stunden- 

winkel 
Stunden- 

| Stunden- 

winkel 

° 6* o"olzı5°, 
6 "01316 

6 "01317 

6 "0o[318 

6 "01319 

ı8" o"wolı35 
18 4'0|136 

ı8 8'0j137 

ı8 12°0|138 

ı8 16'0l139 

BD DD DDD sn ou 

00000 000060 

01320 
-ol321 
01322 
"01323 | 
-01324 

‚18 ol140 

18 "olrgı 

18 "01142 
18 "0j143 

18 "01144 

0000000000 DBDBNDBDNDON ABVD@ONDDBNHHMH OO 

00000 00000 

"01325 
"01326 

"01327 
"0328 

"0|329 

18 "0[145 
18 "0/1146 

18 "0[147 

18 "0|148 

18 "0j149 00000 °c000o0 

"01330 

"01331 
"01332 

"01333 
"01334 

19 "olı5o 
ı9 4'olısı 
ıg 8'olı52 

ıg 12°0j153 
ıg 10'0|154 

o000000000 DD DBNDNDDBDRHRKN ouyuvoosotunnf 

o000o0 o000o0 

01335 
"01336 

"01337 
"01338 

"01339 

19 "olıs5 

ıg "0i156 

ı9 "0j157 

ı9 32'0[158 

19 "01159 00000 00000 

19 "olı6o | 

ıg "olı61 

ı9 "01162 

19 "01163 

"ol164 | 

"01340 
01341 
"01342 

"01343 
-01344 

H"HHHHHH0000 OD WWWD NPD DHH0001010 m mw 

0 00600 00000 

"0345 
"01346 

"01347 | 
"01348 | 
"01349 

"oj165 

"0166 

01167 

"0|168 

"0j169 00000 00000 

ww wm wm wm wm ww wm ww SuuaaARawuw N» "0l350 
"01351 
"01352 

"01353 
"01354 

"0l170 
olı71 
"01172 

"01173 
01174 00000 00000 

"01355 
:01356 

"01357 
"01358 

"01359 | 
"01360 

*0|175 

"0176 

"0j177 

*0|178 

"0[179 

"0|180 000000 000000 PU DOmMUW WW ooovmmwaunoo 

Canon der Mondfinsternisse. 
Erläuterung der im Canon der Mondfinsternisse angeführten Zahlen. 

Der Canon der Mondfinsternisse enthält die Hauptumstände aller Mondfinsternisse, welche sich zwischen 

dem Datum: ) 
— 1206 April 21 (julianisch) 

und 2163 October 12 (gregorianisch) 
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ereignen. Als Grundlage hiezu dienten die im XLVI. Bande der Denkschriften von mir publieirten Tafeln 

zur Berechnung der Mondesfinsternisse; die nach diesen Tafeln erhaltene wahre Greenwieher Conjunctionszeit 

wurde jedoch für den Canon durch Hinzufügung von zwölf Stunden und Anbringung der Zeitgleiehung mittelst 

der folgenden Tafel VI in Weltzeit umgesetzt. 

Tafel VI. 

zur Reduction der Zeitangaben der Tafeln zur Berechnung der Mondesfinsternisse auf mittlere Zeit. 

A Gregor. 
Julianische Jahrhunderte Taken 

Datum 
| 

—1200 —1000| —800 | —600 | —400 | —200 o 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 Datum 

| | 

+17” +16" 7740| 1138 +12"| +12”| {17m +ıo®| +ro®| + g"| + g=| + ga) + gelr 4" I I 

+22 | 420 | #ıg | #18 | #17 | #16 | #ı5 | #15 | #14 | #13 | +13 | +13 | +12 [4 8 1a: 

+24 | +23 | +22 +21 +20 +19 | +18 +17 | +17 | +16 | +15 | #15 +14 |+12 1027 

+25 | +24 | +23 | #22 | #2ı | #20 | +ıg | #18 | #18 | 417 | +16 | +16 | +15 |+14 iea3T 

+23 | +22 | #22 | #21 | #20 | #ı9 | #ı8 | +18 | #17 | #16 | +16 | +15 | +14 |+14 II ıo 

+19 | #19 | #19 | #18 | #17 | 417 | +16 | +16 | +15 | +ı5 | +14 | #13 | +13 [+14 Il 20 

+15 | +15 | +15 | #14 | #14 | +14 | #13 | #13 | #12 | +12 | +ır | +ır | +ro |+13 FIIe?2, 

+9l+9|+90|+9|+reo)+9[+9|+9|+9| +3) +8| +7 | +7 |tre | U zz 
a ana an ses +5/+5|+5|)+4|) +4 +47 | O2 

-—4|-3|-2|-ı o ee benennen er ee IV oT 

ge Eee ae rau ig ann 2 rl 2er TE IV ıı 

le el le Ze Fo ul a aa u lYar 

Eee Ta rg eraell re eo 8 8 7 6I|-5|1-5|-a4l-3 Vi 

—15 | -ı4 | -ı3 | —ı2 | -ıı | —ıo 9 8 7 6 5 5. - 41-4 V ıı 

—13 | —-ı3 | -ı2 | -ııl-m| —-9|-38 7 6 6 5 | | -31h-4 V'2x 

Eagles) Zelle Pe nee ee at Var 

Zah nl ea —u — a 3,| 2i 2 | — TE o|l+ı]-ı| VIro 

+1 o o o o o o o o|+r|i+ır| +2) #377 ı VI 20 

en ea as Bela aa te 41+ VI 30 

+00 |)+9|+8/+7|+6)+6 ESSEN 52501, Wire 
Sarah roller ig) Far Bez EZ 6 EN 6 VII 20 

+Ir | +10 | +ıo 90) +8| +3 | +7 | #7) +6|+6| +5| +5 5 I+ 6 || VII 30 

+9|+9|+8|+8|+7|+7|+6|+5|+5|+4|+4|+4| +3 [+ 5 |VN 9 
| en ey En ee Sn 2 1 ALERT) 
+ı|l+ıj|l+trı/+ıj)+ı o o rn ri 21, -2| 212 vUVIT2g 

al al aj=3 er - 4-8 4-5) -5|-5] ea 8 
—10|1-9|1-9|1-8I1-8|-8|-8| -8| -8|-3|-8|-9 — 91-6 IX ı8 

—gs li 14 | 14 | -ı3 | -ı3 | -ı2 | -ı2 | —ı2 | —ı2 | -ı2 | -ı2 | —ı2 | 12 [10 IX 28 

—20,.| —ı9 | —ı8 17 16 16 15.| —ı5, | —=r5 | —ı5 | =ı15°| —ı15 | 15 [13 Kris 

—22 | —2ır | 2ı | o0o|-ı9 | -ı8 | -ı8 | -ı7 | -ı6 | -ı6 | -ı6 | —ı6 | -ı6 I-15 X 18 

23 zer 20) ar | >0| rg | 18 | -ı8 | -19.|\-19. | —ı6 | -16 | —16 [16 X 28 

—ar4 |, 20) aa rg ln su |l28: | =17 6, ri | 5 | 5 | <15 | ra 6 XI 7 

—-17 | -16 | -ı6 | -ı6 | -ı5 | —ı5 | —14 14 13 13 ı2 | -ı2 | —ı2 |-15 XI ı7 

-ı0o | -ıo | -ıo | -ıo | -ıo |  -ıo | -9| —-9 g e) 8 8| —-8|-ı2 | XI 27 

—al-321- 31312404 |-41-4|-4|-4|-4|- 5538| U 7 
Fol Est Faı Fall eat ai 2 | +2 | +2) 2) +2 72) 7 2004 XI ı7 

+4 | +12 mr | Ho) #9|+9 | +8| +8 | +7 | +7 |) +7 |) +7 | +7 1 XII 27 

+19 | +18 | #17 | #16 | #15 | 414 | #ı3 | +ı2 | #ı2 | +ır | #ır | +ır | +ıı I 6 | XI 37 
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Diese Tafel schliesst sich somit den Zahlen der Tafeln zur Berechnung der Mondesfinsternisse an, 
Die auffällig grossen Werthe der Reduetion für von der Gegenwart entfernte Epochen erklären sich aus 

dem Umstande, dass in den Tafeln zur Berechnung der Mondesfinsternisse die Zeitgleichung mit dem 
Argumente „mittlere Anomalie der Sonne“ tabulirt wurde und der erstrebten Annäherung entsprechend, nur 

das von der ersten Potenz der Zeit abhängige Glied Berücksichtigung fand. 

Es schien daher, um die hier gemachte Rückreduetion möglichst riehtig auszuführen, entsprechend, jene 

aus den Tafeln sich ergebenden Werthe zu benützen und in die vorstehende Tafel aufzunehmen. 

Es scheint auch hier der Platz zu sein, aufmerksam zu machen, dass die auf p. [50] meiner Syzygien- 

tafeln angegebenen numerischen Werthe für o, und s, sich auf die Annahme gründen, dass man bei Berech- 

nung der Mondfinsternisse ohne Nachtheil, wie dies auch in der That der Fall ist, die Sonnenparallaxe gegen 

die Mondparallaxe vernachlässigen kann. Wollte man dieselbe mit in Rechnung ziehen, so hätte man anzu- 

wenden: 

5 —=1:5708 — u), | Oo Eh 

statt jener in den Syzygientafeln angeführten Werthe: 

o,—=1:5682 — ul, | + —=1:0222 — ul, 

welch’ letztere Werthe bei den vorliegenden Rechnungen durchaus in Anwendung gekommen sind. 

Infolge der Abzählung der Gattung der Finsternisse des Canons findet man, dass in einem julianischen 

Jahrhundert durchschnittlich 154°3 Mondfinsternisse stattfinden, von denen etwa 71-6 total, 82-7 partiell sind 

Die Columnen des Canons sind: 

1. Columne enthält unter der Überschrift Nr. die fortlaufende Nummer der Finsternisse. 

2. Columne gibt das Datum der Finsterniss nach Weltzeit angesetzt und zwar bis zur Finsterniss Nr. 4307 

inelusive nach dem julianischen Kalender, von da ab nach dem gregorianischen Kalender. 
3. Columne gibt den zum Datum gehörigen Tag der julianischen Periode und wurde hauptsächlich desshalb 

angesetzt, um mittelst dieser Zahl auf etwaige andere Kalenderzählungen mit Hilfe der Schram’- 

schen Tafeln (Hilfstafeln für Chronologie im XLV. Bande der Denkschriften der math.-naturw. Classe 
der kais. Akademie der Wissenschaften in Wien) in bequemer Weise übergehen zu können. Ein 

weiterer, allerdings nicht wesentlicher Vortheil der Angabe der zum Datum gehörigen julianischen 

Tage besteht darin, dass man dadurch im Stande ist, den Wochentag des vorgesetzten Datums zu 
bestimmen. Dividirt man nämlich die dem Datum entsprechende Tageszahl der julianischen 

Periode durch sieben, so ist der Tag ein: 

Montag, wenn der Rest 0, 

Dienstag, ee en). 

Mittwoch, a DE rer, 

Donnerstag an Br: 

Freitag, u y e 

Samstag, u er 

Sonntag, sh u, a Dst. 

4. Columne gibt die Weltzeit der grössten Phase der Finsterniss in Stunden und Minuten. Die Angaben sind, 

abgesehen von der beträchtlichen Unsicherheit, die den Mondtafeln für entfernte Epochen anhaftet, 

als bis auf wenige Minuten richtig anzusehen. 

5. Columne enthält die Grösse der Finsterniss in Zollen und deren Deeimaltheilen; alle Finsternisse, welche 
kleiner als 12 Zoll ausfallen, sind partiell, diejenigen, welche grösser werden, total. Bei Ver- 
gleichung dieser Angaben mit anderweitigen Rechnungsresultaten wäre zu beachten, dass der Ver- 

: ; 1 
grösserungsfactor des Erdschattens 40 ?agenonmen wurde. 
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6. Columne führt in zwei Subeolumnen die halbe Zeitdauer der Partialität und die halbe Zeitdauer der totalen 
Verfinsterung auf, wobei unter der halben Dauer der Partialität die halbe zwischen der ersten und 
letzten äusseren Berührung des Vollschattens mit der Mondscheibe verfliessende Zeit, unter der 
halben Dauer der Totalität dagegen die halbe zwischen der ersten und letzten inneren Berührung 
des Vollsehattens verfliessende Zeit zu verstehen ist. Da hiebei nur deren durehsehnittliche Werthe 
angesetzt sind, so wird man in der halben Dauer bei partiellen Finsternissen in den extremsten 

Fällen um 6 Minuten, bei den totalen um 3 Minuten irren können. 

7. Columne gibt in zwei Subeolumnen die Länge A (östlich von Greenwich positiv, westlich negativ gezählt) 

und die Breite x jenes Erdortes, für welchen zur Zeit der wahren Conjunction das Centrum des 

Erdschattens im Zenith steht. 

Mit Hilfe der letzteren Angaben und mit Benützung der folgenden Tafel VII wird es leicht sein, zu 

entscheiden, ob eine gegebene Mondfinsterniss für einen Ort, dessen geographische Breite durch ®, dessen 

östliehe Länge von Greenwich (westliche Längen negativ genommen) mit 7 bezeichnet werden möge, sichtbar 

ist oder nicht. Man bildet zu diesem Zweeke zunächst: 

- 1—% oder %—1, 

und benützt entweder die erste oder die zweite Form, um diesen Bogen stets positiv zu erhalten; liegt der- 

selbe zwischen 180° und 360°, so bildet man überdiess seine Ergänzung zu 360°. Man erhält auf diese Weise 

einen stets positiven Bogen, der kleiner als 180° ist-und mit % bezeichnet werden soll. Mit den Argumenten 

9 und ® entlehnt man aus der Tafel VII, bei der man sich auf geographische Breiten bis +50° beschränkt hat, 

und die nach der Formel: 
cos H=—tgy tg® 

berechnet ist, den halben Tagbogen H. Es ist nun 

die Phase der Finsterniss siehtbar, wenn H> N ist, 

n m 2 . unsichtbar, „ H<h,. 

Sollte ® negativ sein, so geht man in die Tafel ein, inlem man das Vorzeiehen von ® positiv annimmt 

und jenes von 9 verkehrt. 

Die hier aufgestellte Regel wird auch für den Beginn oder das Ende der Finsterniss benützt werden 

können, wenn man im ersteren Falle A um eine entsprechende Correction vermehrt, im zweiten Falle um 

dieselbe Correetion vermindert in Rechnung zieht. Diese Correetion erhält man in Graden ausgedrückt, indem 

man die im Canon in Zeitminuten angegebene halbe Dauer der Verfinsterung durch 4 dividirt. Je nachdem 

man X für Anfang oder Ende der Partialität oder für Anfang oder Ende der Totalität bestimmen will, wird man 

die halbe Dauer der Partialität oder diejenige der Totalität durch 4 zu dividiren haben. 

Dieser eben erläuterte Reehnungsmechanismus kann aber leicht durch die Benützung eines Globus ersetzt 

werden. Will man nämlich alle jene Orte kennen, welche die Mitte der Finsterniss wahrnehmen können, so 

bringe man den durch A und g bestimmten Ort der Erdoberfläche durch entsprechende Drehung des Globus nach 

dem Zenith; alle Orte, die über dem sogenannten Horizonte des Globus liegen, werden die Finsterniss schen, 

diejenigen aber, welehe unter demselben stehen, nicht. Will man ähnlich jene Orte bestimmen, die den Anfang 

Halbe Dauer . 
oder das Ende der Finsterniss sehen, so stelle man statt der Länge X im ersten FalleX + 4 ‚ im zweiten 

Falle gr RLLe Denel und verfahre in ähnlicher Weise. Je nachdem man die halbe Dauer der Partialität 

oder Totalität einstellt, wird die betreffende Bestimmung für den Anfang und das Ende der Partialität oder 

Totalität gelten. 

Denkschriften der mıthem.-naturw. Cl. LII. Bd. E 
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Tafel VII für den halben Tagbogen = H. 

Horizontales Argument: Polhöhe des Beobachtungsortes = ® 

2 | “ 
” 0° | 2°| 4°| 6°| 8°l10°|r2°|14°|16°|18°| 20°) 22°| 24°| 26°| 28°] 30°| 32°| 34°| 36°| 38°| 40°| 42°| 44°| 46°| 48°| 50° 

—— —— - =. Z— 

—24° | o0°|89°|88°|87°|86° |85°|85° 84°i83°l82°| 81°| 80°] 79°| 77°| 76° 75°| 74°| 72°| 71°| 70°| 68°| 66°) 65°| 63°| 60°| 58°] 24° 
—23 Igo |89 |88 |87 |87 186 85 |84 |83 |82 | 8ı | 80 | 79 | 78 | 77176 | 75 73| 72 | 71 69 | 68 | 66 | 64 | 62 | 60 | 23 

—22 go |89 |88 |88 |87 186 i85 |84 |83 |82 | 82 | 81 j 80 |79 | 783177 \75 74 | 73 | 72 | 70 | 69 | 67 | 65 | 63 | 6ı | 22 

—2ı |go |8g |88 \88 |87 |86 |85 [85 |84 I83 | 82 | 8ı | 80 | 79 | 78 I 77 | 76 | 75 I 7a | 73 | 71 | 70 | 68 | 67 | 65 | 63 | 21 

—20 jgo |8g |89 |88 |87 |86 186 |85 [84 |83 | 82 | 82 | 8Sı | 80 | 79178 | 77 | 76175 | 73 | 72 | 7ı | 69 | 68 | 66 | 64 | 20 
—ı9 Igo |8g |89 |88 |87 |87 ]36 |85 |84 |84 | 83 | 82 | 8ı | 80 | 79 | 79 | 78 | 77 | 76 | 74 | 73 | 72 | 7ı | 69 | 68 | 66 | 19 

—ı8 |go |89 |8g |88 |87 |87 186 |85 |85 |84 | 83 | 82 | 32 | 8ı sol rg | 78 | 97 I rbrlens mA 1 73 | 72 | 70109 767 —ı8 

—ı7 190 |8g9 |89 |88 |88 |87 |86 |85 |85 |84 | 84 | 83 | 82 | 8ı | 8ı | 80 | 79 | 78 | 77 | 76 | 75 | 74 | 73 | zı | 70 | 69 | —17 

—-ı6 |go |8g |89 |ss |88 |87 I87 86 |85 |85 | 84 | 83 | 83 | 82 | 8ı | 8ı | 80 | 791 78 | 77 | 76 \75 |74 | 73 | 7ı | 7o | 16 

—ı5 |go |8g |89 j88 |88 |87 i87 86 |86 |85 | 84 | 84 | 83 | 82 | 32 | 8ı | 80 | 80 791173 0107721,706°| 75.1 74 I 737 Paar 

—ı4 |go |9o |89 |88 |88 |87 |87 |86 |86 |85 | 85 | 84 | 84 | 83 | 82 | 82 | 8ı 80 | 80 | 79 | 78 | 77 | 76 | 75 | 74 | 73 | -14 

-13 |go |go |89 |8g |88 |88 [87 |87 |86 |86 | 85 | 85 | 84 | 83 | 83 | 82 | 82 | 8ı | 80 | 80 | 79| 78 | 77 | 76175 | 74 | 13 

—ı2 |go |9o |8g Ißg |88 |88 |87 |87 |87 186 | 86 | 85 | 85 | 84 | 84 | 83 |-82 | 32 | 3: | 80 | 80 | 79 | 78 | 77 1 76 | 75 | -12 

—ıı [90 |go |dg |89 |88 |88 j88 |87 |87 |86 | 86 | 85 | 85 | 85 | 84 | 84 | 83 | 82 | 82 | 8ı | 8ı | 80 | 79 | 78 | 78 | 77 | -ıı 

—ıo |go |go |89 |8g |88 |88 |88 |8, 187 I86 | 86 | 86 | 35 | 85 | 35 | 84 | 84 | 83 | 83 | 82 | 8ı | 83ı | 30 | 79 | 79 | 78 | -IOo 

— 9 |90 |go |3g I8g |89 |88 i88 |88 |87 87 | 87 | 86 | 86 | 86 | 85 | 85 | 84 | 84 | 83 | 83 | 82 | 82 | 3ı | 81 |30|79| = 9 

— 8 |90 |go |8g j8g |89 |89 88 |88 |88 |87 | 87 | 87 | 86 | 86 | 86 | 85 | 85 | 85 | 84 | 84 | 83 | 83 | 82 | 832 | 8rı | 30 | = 8 

— 7 I|90 |go [go |89 |89 |89 |89 |88 |88 |88 | 87 | 87 | 87 | 87 | 85 | 86 | 86 | 85 | 85 | 84 | 84 | 84 | 83 | 83 | 82 |82| = 7 

— 6 |090 |go |go |&g |89 |8g |89 |88 |88 |88 | 88 | 88 | 87 | 87 | 87 | 87 | 86 | 86 | 86 | 35 | 85 | 35 | 84 | 84 | 33 | 83 | — 6 

— 5 |go [go |go |8g |89 89 |89 |809 |8g |88 | 88 | 38 | 38 | 88 | 87.1 87 | 87 | 87 1 86 | 86 | 86 | 85 | 85 | 85 | 84 | 834 | = 5 

— 4 |90 |go |go go |89 |89 |89 |39 |8g j89 | 89 | 88 | 88 | 838 | 88 | 88 | 87 | 87 | 87 | 87 | 87 | 86 | 86 | 86 | 86 | 35 | = 4 

— 3 |go [go |go !go |go |8g |89 |8g |3g |89 | 839 | 89 | 89 | 80 | 88 | 88 | 88 | 88 | 88 | 88 | 87 | 87 | 37 | 87 | 87 | 86 | = 3 

— 2 |go |go |go {go |go |go |go |go |8g |89 | 89 | 89 | 89 | 39 | 39 | 89 | 89 | 89 | 39 | 88 | 38 | 88 | 38 | 88 | 88 | 838 | — 2 

— ı |go |go |go [go |9o go |9go |go |go jgo | go | go | go | go | 89 | 89 | 39 | 89 | 89 | 89 | 8g | 89 | 89 | 89 | 39 | 89 | - I 

o 190 |90 |9o |go 90 [go j90 |go |90 [90 | go | go | go | 90 | go | go | 90 | 90 | 90 | 90 | go | go | 90 | go | 90 | 90 ° 

+ I ]90 |90 |go !go |go |go |90 |go |go |go | 90 | go | go | go | gr | gı | gı | gLI 91 | gr. "gr | or | or | gr | gr | on cm 

+ 2 ]|90 |90 |9o |go |go |go [90 |go,|gı !gı gı 91 gI 91 gI gI gı 91 9I 92 | 92 |! 92 | 92 92 | 92 | 92 + 2 

+ 3 |go |go |go jgo 90 |gı |gr [gr |gı |gı | gı | gr | gr | gr | 92 | 92 | 92 | 92 | o2 | g2 | 93 | 93 | 93 | 93 | 95 | 94 | +3 

+ 4 |go |go |go jgo or [gr jgr [gr |gı jor | gr | 92 | o2 | 92 | 92 | 92 | 93 | 93 | 93 | 93 | 93 | 94 | 94 | 94 | 04 | 95 | + 4 
+ 5 |90 |go |go jgr gr [gr |gı [or |gı jo2 | g2 | 92 | 92 | ga 93 | 93 | 93 | 93 | 94 | 94a | 94 | 95 | 95 195 | 06 | 06 | + 5 

+ 6 |go |go |ga |gı |gı |gr |gı |oa2 |g2 92 | g2 | 92 | 03 | 93 | a3 | 93 | 94 | 94 | 94 | 95 | 95 | 05 | 06 | 06 | 97 | 97 | + 6 
+ 7 190 go [go lor jox [or jor |o2 |g2 |o2 | 03 | 93 | 93 | 03 | 04 | 94 | 94 | 95 | 95 | 06 | 06 | 96 | 97 | 97 |98 | 9a | + 7 
+ 8 |90 oo jor |or jor |gr oz |o2 92 joa | 93 | 93 | 94 | 94 | 04 | 95 | 95 | 95 | 06 | 96 | 97 | 97 | 98 | 98 | 99 |roo | + 8 

+ 9 |90 |go |gr |gr or |g2 Ig2 |g2 [93 joa | 93 | 04 | 04 | 04 | 95 | 95 | 96 | 96 | 97 | 97 | 98 | 08 | 99 | 99 |ro0 |rox | + 9 
+10 |90 90 |gr or |g2 |o2 Ig2 |oz |g3 jo4 | 94 | 94 | 05 | 95 | 95 | 96 | 96 97 | 97 | 98 | 99 | 99 |roo, |xor |ror |ro2 | +10 
+11 [90 |9o |gı joı |g2 |g2 |o2 joa |o3 (94 | 04 | 95 | 95 | 05 | 96 | 96 | 97 | 98 | 98 | 99 | gg |roo |ror |ro2 |ro2 |rog | +11 

+12 [go [go |gr jox [oz |g2 joa |oa [oa |o4 | 94 | 95 | 05 | 96 | 96 | 97 | 98 | 98 | 99 |xoo |too |ror |ro2 |ro3 |104 |xos | +12 
+13 90 90 |g9ı |gı |92 |92 |93 93 |94 194 95 95 96 97 97 98 98 99 JjIoo |10o0 |roı [102 103 |IO4 |IOo5 106 +13 

+14 |90 |go |gr |g2 |g2 oa |Io3 |o4 |g4 los | o5 | 96 | 96 | 97 | 98 | 98 | 99 |roo |roo |ror |ro2 |rog |104 |1o5 |r06 |1o7 | +14 

+15 |go |gı |gı |g2 |g2 |93 |o3 |94 |o4 I95 | 96 | 96 | 97 | 98 | 98 | gg |roo 100 |roı |ro2 |ro3 |r04 |ro5 |106 |107 |rog +15 

+16 |go |gı [gr |g2 |g2 93 Joz |94 |95 ig5 | 96 | 97 | 97 | 98 | 99 | 99 |1roo 101 |ro2 |roz |104 |ro5 |106 |107 |rog |ııo +16 

+17 |90 |gr |gı |g2 |g2 |g3 jga los las jo6 | 96 | 97 | 98 | 99 | 99 Iroo |xor |roz Iroz |104 |ros |106 |107 |rog |rzo |rır | +17 

+18 |go |gı |oı {92 |93 |93 |o4 |95 |95 I96 | 97 | 98 | 98 | 99 |zoo {roı |ro2 |103 j104 |ro5 |106 |107 |Io8 |ııo |ııı |113 +18 

19 90 |9I |gıI /92 |93 193 [94 95 96 96 097 98 99 |Ioo /IOI JIOI 102 103 jI04 106 107 108 IOg |jIII jII2 jJıI4 +19 

+20 [90 |gı |gı |g2 |g3 |94 |94 |95 |96 j97 | 98 | 98 | 99 Jıoo |ıoı jro2 |1ıo3 |104 Jıozs |ıo6 |ro8 109 |ııı |1ı2 {114 |1ı6 +20 

+21 |90 |gı |g2 !g2 |93 |94 |95 |95 |96 |97 | 98 | 99 |roo Jıor 102 103 104 |1os |106 |107 |ıog jrıo ıı2 [113 |rı5 |rız | +21 
+22 |go |gr 92 |g2 |ga [94 Jos [96 |97 jo8 | 98 | gg |roo Jıor |ro2 J1oz |ros |106 |ro7 |108 |rxo |rır |rı3 |xı5 (117 |ııg | #22 
+23 190 |gı |g2 fo3 |o3 |04 |o5 |96 |97 !08 | 99 |roo Jroı |ro2 |ro3 [104 |r1o5 |107 |108 |rog |sıı |1ı2 |114 |116 [118 |120 +23 

+24 |90 |gr |g2 Joa |ga los los |o6 |g7 98 | 09 100 |ror |rog |104 J1o5 |r06 |1o8 |rog |ıro |rı2 |r14 |1ı5 |117 |ı20 |ı22 | +24 
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IM. 

Iconographie zum Canon der Sonnenfinsternisse. 

Die Karten haben den Zweck, die Hauptpunkte der Centraleurve zur bildlichen Anschauung zu bringen 

“und bei den so wichtigen Untersuchungen, ob und welche Finsternisse für einen gegebenen Ort bedeutend sein 

können, als Leitfaden zu dienen. Zunächst finden sich die drei Hauptpunkte der Centralität, nämlich Gentralität 

bei Sonnenaufgang (A), Centralität im Mittag (0), Centralität bei Sonnenuntergang (A) in der Karte einge- 

tragen. Um die drei zusammengehörigen Punkte sofort zusammenfinden zu können, wurden dieselben durch 

einen Kreisbogen verbunden. Die Art der Zeichnung des Kreisbogens weist auf die Gattung der Finsterniss hin; 

erscheint nämlich derselbe ganz ausgezogen, so ist die Finsterniss eine totale, erscheint er punktirt, so ist die 

Finsterniss eine ringförmige, wechseln Punkte mit kürzeren Linien ab, so ist die Finsterniss eine ringförmig- 

totale. Am Curvenbogen selbst ist an passender Stelle das Datum der Finsterniss in einer Weise ersichtlich 

gemacht, Welche kaum einen Zweifel darüber bestehen lässt, zu welcher Curve das betreffende Datum gehört. Es 

ist klar, dass diese so ausgezogenen Kreisbogen in einer gewissen Annäherung sich dem Verlaufe der Curve 

der Centralität anschliessen und umsomehr der Wahrheit nahe kommen werden, je näher das betreffende 

Curvenstück einem der Hauptpunkte liegt; selbst aber von diesen Punkten entfernter liegende Curvenstücke 

werden sich in nicht allzu erheblicher Weise von der Wahrheit entfernen, so dass die Fehler bei dem kleinen 

Massstabe der Kaıte in nicht allzu bemerklicher Weise zum Ausdruck gelangen. Man kann daher, ohne irgend 

erheblichen Täuschungen unterworfen zu sein, die so ausgezogenen Kreisbogen mit der Curve der Centralität 

identifieiren, und die Karten geben sonach vorzügliehe Hilfsmittel ab, alle für eine bestimmte Loealität bedeu- 

tenden Finsternisse mit Sicherheit heraussuchen zu können; doch darf man hiebei niemals vergessen, dass die 

von den Hauptpunkten entfernt liegenden Punkte oft wesentliche Abweichungen zeigen können, und dass 

besonders für die älteren Zeiten die Rechnung selbst einigermassen unzuverlässig wird, in Folge der 

Unsicherheiten, die unseren gegenwärtigen Mondtheorien anhaften. 

Es ereignete sich nicht selten, dass die den Kreisbogen bestimmenden Hauptpunkte insoferne ungünstig 

gelegen waren, als zwei derselben aneinander so nahe zu liegen kamen, dass dadurch eine sichere 

Bestimmung der Lage des Kreisbogens vereitelt wurde. Um hier der angestrebten Idee, die Kreisbogen als 

Ersatz für die Curve der Centralität gelten zu lassen, möglichst nahe zu kommen, wurde für einen 

entsprechend gewählten Stundenwinkel ein vierter, für die Bestimmung des Kreisbogens günstig selegener 

Punkt ermittelt, der dann zur Bestimmung der Lage des Kreisbogens verwerthet wurde, wobei aber in Folge 

der überschüssigen Bedingung der Zug dieses letzteren nur so gewählt werden konnte, dass er sich den 

beiden naheliegenden Punkten möglichst anschmiegte. Um in diesem Falle aber nicht die Hauptpunkte ausser- 

halb der Curve setzen zu müssen, wurden dieselben, wenn auch nur durch eine Correcetion in den nächst- 

liegenden Theil der Curve verrückt. Dieser Vorgang wurde bei den folgenden Curven eingehalten: 

Nr. 217, 261, 300, 304, 347, 390, 507, 709, 732, 879, 986, 1513, 1642, 1889, 2233, 2670, 2687, 2967, 3246, 

3420, 3435, 3773, 3989, 4048, 4605, 4648, 4690, 4714, 4732, 4806, 4913, 4927, 5070, 5137, 5164, 5270 

5339, 6101, 6169, 6565, 7385, 7666, 7691, 7810. 

Die Berechnung dieser Curvenpunkte ist grösstentheils von den Herrn F. K. Ginzel und A. Steinmaszler, 

ausgeführt worden und ebenso die weiter unten erwähnten Zusatzreehnungen bezüglich jener Finsternisse, für 

welehe die Hauptpunkte der zwölfzölligen Curve zu ermitteln waren. 

Für jene Curyen, die. statt des Mittagspunktes nur einen Mitternachtspunkt (e) besitzen, wurde derselbe 

Vorgang wie oben eingeschlagen, nır dass die so ermittelten Curven relativ häufig zwei naheliegende Punkte 

zeigten, für welche in ähnlicher Weise, wie dies oben auseinandergesetzt wurde, Abhilfe geschaffen wurde. Für 

jene Curven, für welche der Mittags- oder Mitternachtspunkt imaginär wurde, sind zur Bestimmung der Lage eines 

Kreisbogens zu wenig Bedingungen vorhanden. Um aber auch hier den zu zeichnenden Verbindungsbogen der 

E* 
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Curve der Centralität möglichst nahe zu bringen, wurde für einen passend gewählten Stundenwinkel oder geo- 

graphische Breite ein nahe in der Mitte gelegener dritter Punkt ermittelt, der zur Bestimmung des Kreisbogens 

diente; doch sind solehe Punkte in der Karte nicht besonders markirt worden. Die bezüglichen Finsternisse 

hier hervorzuheben, erscheint unnöthig, da dieser Vorgang bei allen Finsternissen, deren Mittags- oder Mitter- 

nachtspunkt imaginär ist, und die auf der nördlichen Hemisphäre sich zeigen, befolgt wurde. 

Ganz dasselbe Verfahren wurde für jene Curven eingehalten, für welche die Grenzeurve von 12 Zoll (südlich) 

berechnet wurde, und die Finsternisse in der Karte nicht weiter von den übrigen unterschieden. Von den 

letztgenannten Finsternissen werden viele selir klein; man hat bei diesen zu beachten, dass das Gebiet der, 

Siehtbarkeit auf der Seite der Convexität zu suchen ist, 

Eine derartige bildliehe Darstellung, welche die Kosten des vorliegenden Werkes wesentlich erhöhte, 

dient wohl nur zur Leitung bei historischen Untersuchungen, hat daher für Finsternisse, die sich auf der 

südlichen Halbkugel allein abspielen, keine wesentliche Bedeutung; ich habe mich: daher entschlossen, nur 

jene Curven einzutragen, die nördlich über den — 50. Breitegrad ansteigen; es kommen daher auch Bruch- 

stüeke von Curven, soweit dieselben in das Bereich der Karten fallen, zur Darstellung. Manche der Curven 

erscheinen dureh die Grenze der Karten in zwei Theile zerfällt; jeder dieser Theile erhielt die ihn zukommende 

Bezeichnung. Ausgeschlossen von der Darstellung wurden jene wenigen, kaum in Betracht kommenden 

Curven, die, ohne dass einer ihrer Hauptpunkte in der Karte liegt, mit einem geringen Theile ihres Zuges 

dennoch in das Gebiet der Karte gelangen. 

Die Curven wurden mit grosser Sorgfalt von Herm J. Strobl in Karten eingezeichnet. Die Übertragung 

dieser auf den Stein wurde zwar in ziemlich befriedigender Weise ausgeführt, doch ging ein Theil der 

Genauigkeit, welche das Original aufwies, verloren. Es würde die Kosten der Teonographie wesentlich erhöht 

haben, hätte man durchaus die in den Zeichnungen des Herrn Strobl erlangte Genauigkeit erreichen wollen. 

Da aber diese Karten nur den Zweek haben, einen Überbliek zu gewähren, und der Verlauf der Curven, 

besonders in jenen Theilen, welehe den bereelineten Hauptpunkten fern liegen, ohnedies häufig genug ziemlich 

von der Wahrheit entfernt ist, habe ich mich begnügt, in den Karten eine solehe Annäherung als ausreichend 

zu betrachten, bei der keine Abweichung, im grössten Kreise gezählt, mehr als einen Grad beträgt. 
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| I 

11: 
; le | ’ 2 | L Z B 12 m) logp| a, |lesqa|) w |log/a| logy 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

—ı1207 XI ı0|1280 515) 7" 34 217°559| —2°92 | 23°853| 359°924 2°332 | o'7ııı | 9°7397 |8°7388 |0°5529 | 76776 | 7u8317 
— 1206 V 5|ı280 6g1| ı8 44°8| 32'481] —ı'80 | 23'853 184'368| 181934 | 0'7133 | 9'7399:8'7366 | 0'5443 | 7'6625 | 915929 

— 1206 X 30| 1280 869| ı3 58'4| 206° 379) -2'84 23'853 7'638 9'506 | 0'7340 | 9'7130 | 8'7162 | 0'5682 | 7'6772 |9°8555 

—ı205 III 27) 1281 017] ı 57'8| 354225] +2°09 | 23'853| 163"323| 163°098 | 0'6g01 | 9'7645 | 8'7601 |0'5323 | 76654 | 0'1460 

--1ı205 IV 25| 1281 046| 9 25'1]| 22'345| -—0'92 | 23'853| 193’ ı13| 191 "822 | 0°6939 | 9°760g9 | 8°7562 | 0'5329 | 7'6629 | 0,0477 

— 1205 X ı9| 1281 223| 14 21'0| 194'953) —2'45 23°853| 14'863] 14'989| 0'7446 | 9°6997 | 8'7061 | 0'5757 | 7'6766 |o'1516 

—ı1204 III ı5| 1281 371| ı8 36°0| 344'015| +3'10 | 23'853] ı71'829| 173'629 | 0'6987 | 9'7551 | 8°7514 | 0'5381 | 7'6667 | 9'8493 

—1204 IX 711281 547| 22 ı9°1 153'768| —o'ıo | 23'852| 350‘619| 348°360 | 0'7253 | 9'7242 | 8°7246 | 0'5588 | 7'6723 | 9n9354 

—ı203 III 5|ı128ı 726) 6 55'6| 333°567| +3°go0 | 23'852] 180°306| 182"6g1 | 0'7211 | 9'7300 | 8°7290 | 0'5531 | 7'668 | 8,4466 
—ı203 VIII 28| ı281 g02| 8 58'3 143'052| +0'29 | 23'852| 358'838| 356'800 | 0°'7022 | 9'7508 | 8°7480 | 0'5427 | 7'6708 | 9n0071 

— 1202 II 22| 1282 08o| ıı 55'5| 322°747| +4'41|23'853| 1883°351| 189°569 | 0°'7404 | 9°7062 | 8°70g99 | 0° 5677 | 7'6696 | 91.9004 

—ı202 VIII ı8| 1282 257] o 45'5| 132621 +0'42 |23°853| 7°145| 6'976 | 0'6897 | g‘7640 | 8'7604 | 0'5346 | 7:6692 | 97824 
—120I I ı2| 1282 404| ı8 4'2| 281'931| +2'65 |23°853| 164°382| 162799 | 0'7377 | 9‘ 7089 | 8°7126 | 0'5691 | 76747  0'1658 

—r2or Il ı1| 1282 434| ıı 56°8| 3ı1'655| +4°52 23'853| 195'880|) 195'173 | 0'7436 | 9°7018 | 8'706g | 0'5711 | 7'6710 | 0n1787 

-ı20oı VIl g|ı282 582) 7 45°8| 93°818| —ı"21|23°854| 345°455| 347'838 | 07089 | 9'7445 | 8°7409 | 05429 | 76645 | 0n1068 
[4 

—ı2oı VIII 7|ı282 611) ı7 ro'0| ı22'280| +0'27 |23°854| 15'509 17'353 | 0'6981 | 9'7557 |8'7517 |0'5384 | 7:6679 | 01233 
— 1200 l ı|ı282 758| 23 39°6) 270'808| +1"36 23'854| 172°135| 169°68g9 | 0'7161 | 9'7345 | 8'7335 | 0'5550 | 7'6758 | 9"8502 

—ı200o VI 27|ı282 936) ı7 .3‘°7| 83"407| —ı'88| 23'855 354'013| 356°073 | 0‘7319 | 9'7179 |8'7179 | 0'5574 | 76636 | 917480 
—ı200 XII 21| 1283 ı13l ı2 6'3| 259'923) +0'07 |23'855| 180°‘ 114| 178°560 | 0°6945 | 9°7576 | 8°7552 | 0'5421 | 7°6767 | 7n9912 

—ı1ı99 VI 161283 2g0| ıg 37'5 72'768| —2'44 | 23'855 2"14I 2'554 |0'7444 | 9'7021| 8'7055 |0'5660 | 7"6628 | 93146 

—ı1199 XU ıı 1283 468| 3 49'8| 249‘ı4ı) —ı'13 | 23°856| 187'981| 188°581 | 0°6896 | 9‘7629 | 8°7603 | 0'5396 | 7'6773 | 9n8300 

—ııg8 VI 35|1283 644) 20 43°7| 62'106| - 2'74| 23'856 10'163 8'682 |0'7388 | 9°7095 | 8'7ı10g | 0'5614 | 7'6623 | 9°9833 ' 

—ı1g8 XI. 11283 793] 4 10'7| 208°055| —2'87 |23'856| 163°944| 166°396 |0'7179 | 9'7321| 8'7314 | 0'5573 | 7°6773 | 01577 
—1198 XI 30| 1283 822| ı8 ı2°0 238°273| —2'08 | 23°856| 195°867| 198‘ ıı2 | 0‘7052 | 9°7461| 8°7441 | 0'5494 | 7'6778 | 0.1401 

—ıı97 IV 26) 1283 9691 ı7 40'7| 23°687| —ı'02 | 23'857) 349° 152| 346°877 | 0‘7065 | 97472 | 8'7426 | 0'5405 | 76628 | 919791 

— 1797 X 21] 1284 147) 8 57'4 1ı96'809 —2'52 | 23°857| 171'557| 173'010 | 0'7386 | 9'7070 | 8'7112 |0o'5715 | 7'6767 | 99032 | 

—ı1ı96 IV ı5| 1284 324| 9 3r*2 13'578| —0'o2 | 23'856| 357'869| 357°'153 | 0'6907 | 9'7634 | 8°7586 | 0'5318 | 7'6636 | 912590 | 

1196 X 9,1284 501] 8 29'2) 185'387| —ı"94 | 23'856 178'752| 178°316 | 0'7436 | 9'7002 | 8°7063 | 0'5747 | 7'6758|9°0795 

-ııgs IV 5/1284 679] 2 423) 3°485| +ı'10| 23'856) 6'496| 7'908 | 06948 | 9°7590| 87545 | 05347 | 766.5 | 9'7463 
—ı1ıg5 IX 28| 1284 855| 10 1°3|.174'102| —ı"27 |23°856| 186°ıgı| 184119 | 0°7299 | 97176 | 87193 | 0'5640 | 7'6746 | 927605 

—ı194 Il 24| 1285 004] 4 2°9| 324°457| +4°35 | 23°856| 344°805| 347"001 | 0'7271 | 9'7222 | 87221 |0'5585 | 7°6694 | 0n1436 
—ırg4 Ill 25| ı285 033] 16 33°7| 353°213| +2°19 23'856| 15'133] 17'531|0'7154|9'7366 | 8°7338 | 0'548ı | 7'6656 | 0°1302 

—ııg4 VIII ıg| 1285 ı80| 8 o'o| 133°964| +0°40 | 23'856| 163°320| 161"6g0 | 0'6965 | 9'7567 | 8°7529 | 05388 | 76694 | 0‘ 1525 
—ııg4 IX ı7[| 1285 209| ı8 44°6| 163°180| —o'60 | 23°856| 194°207| 191'914 | 0'7066 | 97454 | 87426 | 0° 5474 | 76734 | 0n0945 

—ı1gg Il ı3| 1285 358| 6 59"0| 313496) +4°52 | 23°856| 352°627| 353°313 | 0°7431 | 9°7024 | 8°7069 |0°5707 | 7'6708 | 9n8492 

—ııga VII 91285 535| o 31'5| 123627 +0'30 | 23°855| 171°685| 172°152 | 06898 | 9'7639 | 8°7598 | 0'5339 | 76681 | 9'8479 
—ııg2 II 2|ı285 712] 6 48°0| 302'327| +4'24 |23°855| 0081| 358°844 | 0‘7408 | 9'7050 | 8'7092 |0'5698 | 7:6723 | 78890 
—ııg2a VII 28| 1285 889| ı6 2ı°ı| ı13"320| —o‘05 | 23°855| 180°154| 182°337 | 0'7038 | 97496 | 8°7457 | 05412 | 7"6666 | 8nı311 
—yıgI I 2ı| 1286 066 ıo 56°5| 291°264| +3°52 | 23'854 7'855 5'431| 0'7219|9'7283 | 8‘7278 |o'5574 | 7'6736| 9'8554 

—ııgı VII ı8| 1286 244| 3 3'3| 102°868| —0'63 | 23°854| 188°666| ıg0 ‘920 | 07271 | 9'7234 | 8'7227 |0'5553 | 7'6654 | 9n9030 

—ııgı XII ı2| 1286 391] 10 53°8| 250°527| —ı'00| 23°854| 344°244| 343°253 | 0°6909 | 9°7617 | 8°7590 | 0'5403 | 7°6773 | 0n1227 
— 1190 I ıo| 1286 420| 22 10'7| 280°427| +2°45 23'853] 15'928) 13'964 | 0'6989 | 9‘7536 | 8'7508 | 0'5434 | 7'6749 | 0'1353 

—ııgo VI 7|1286 568) ı5 4'6| 63'856) —2'71| 23'853) 166°771| 166°619| 0°7449 | 9’7019 | 8°7053 | 0'5658 | 7'6623 | 0'1023 

—ııgo XII 2| 1286 746| 2 40'3 239'723| —1'99 | 23°852| 352°062| 353°285 | 06925 | 9°7600 | 8°7578 | 0'5414 | 7'6778 | 9n8306 

—ıı8g V 27| 1286 922| ı7 ı1'8|) 53'244| —2'74| 23'852 174'890| 172'995 | 07342 | 9°7154 | 8°7159 | 0°5579 | 7'6621 | 96818 

—ı1ı89 XI 21) 1287 100) ı5 46'4| 228°789) —2'65 | 23'851 359946]. 2'362 | 0'7124 | 9'7384 | 8'7374 | 05539 | 7'6779 | 726846 

— 1188 V ı6| 1287 277| ı 52°2 42'897| —2'43 | 23'850| 183° 507) 181'097 | 0'7118 | 9'7417 | 8'738ı | 0'5431ı | 7'6621 | 974962 

—ı1188 XI g9|1287 454| 22 ı6'2 217°'577| —2'94 | 23'850 7'621 9'408 | 0'7350 | 9'7116 | 8°'7152 | 0'5693 | 7'6776 | 9'8555 

—ı187 IV 61287 602 9 4r'2 4'788| +0'95 | 23°850| 162°602| 162°519 | 0o'6g01 | 9°7648 | 8°7600 | o 7 0'1639 

87, V 5| 1287 631| ı6 533 32'793] —ı'79| 23'850) 192°270| ıgr ’ıı3 | 0:6933 | 9°7617 | 8 ° hi On0187 



Canon der Finsternisse. 3 

| Gentralität 

bei © Aut- | bei © 
log | log | log | log log SAU | jm Mittag | 

sin y|sin k | cos g | cos k |sin © een 
| Untergang 

19"7418|225°49]86°58|9° 3 "9740|9n3584|9n3918 
101'94|-0' "7420| 39'43|86°72|9° : "9748\9°3966|9 3368 
30'37|+0° "7151 "18/87 °0619° ? "9758\9n4315|9n2545 
210°76+1' 7664 "00/90'7719° 2 "9770|9°4974|816095 
319'38|—ı" "7629| 27'12|87'3619° ; "976119°4535|9" 1868 

33'55 & "7018 "28188 ° ß £ "9769 9n4764|9n0185 

97'73 y "7572 E 5 . "98 "9770|9° 4729)9n0467 

157'24|-0° "7263 "ı2/92° ® ? "9756|9n4341|9' 2522 
279'92 x "7321 " E I "9759|9'4307|9n2553 

314°55)-0' "7529 "28193 ° ; £ "9741/9n3641|9°3858 

35215) 0° "7083|314 R y 2 "974119'3615/9,3888 
189'43|+0° "7661j123° 2 s "9718 9n2623|9°4736 

92°51+r° "710g|269° 5 { ; "9631|7»6521/91,5973 
350°32|—-1' "7039302" E ? R "9714|9'2520|/91n4802 
301'00|—-1' "7465| 80° 3 5 & "9604 8'7884|9°6058 

7395 +1 "7576 P 2 8 i -9689|9n1103|9"5339|9° 
175°441+0° "7366 ; ß R n "9594 |8n9225/9,6068|9° 
79'40|-0' "7201 ; ; i ; "9569|9°1368 9°6039|9° 
1:49|-0° "7597 : : ! "9557|9n2056|9,6000|9° 

116'19|+0° "7043 ; ; ® : "9534 9'324119°5867|9° 

236'88|—o' "7650 : 5 ; 5 ‘9524| 9n3670|9n5774|9° 
130'89|+0°95 "7116 "84,83° £ ; "9501/9'4449 9°5532|9° 
249°41+1° "7341 3 ; : ; "9424 9n6470|9n2793 
91'571—1' "7480 k ; £ ; "9496|9,4740|9n5366 
88°65|-0° "7492 z "ıs5ig' > "941919°6593|9"2109 

319'22|+0° "7092 a s x x "9402, 9n6780 9,0680 

323°29-0' "7655 5 2 ß : "9402 9°6821|8°9775 
3096040" "7024 2 > i : "9392| 9n6927|8,5795 
218°05|+0' "7611 f * e £ "9399 9691183907 

329°96 —0' "7198 £ : ; "9395 9.6914 8'6187 

240'22|—-ı' "7242|333° £ 3 "9436|9 6192|9,3713|9° 
62°75|+r° "7385|355° 5 ® : "9408 9°6866 8,6794 19° 

3o3'ogl+r' "7586|144° : L ; "9465/9n5625/9°464119° 
98°52|—-1° ‘7474|167° 2 k : "9409|9,6756|9°068319° 

282°34|-0° ‘7046 324° g : "945619°5663|9n4675|9° 

189'36|+0° "7660136" ; 8 ; "9486 9149449 5273 
277'73\+0° "70721315 : i "9486/9'4872/9n5337 
65'28|—0' "7517|126° ; ä "9515/9n3970|9°5698 

338°61|+40° "7304 305° ; 2 "952119°3738 9,5762 
224'22|-0° "7255116 N ’ "9549|9n2525|9°5958 

347°70|— 1° ‘7637 : : 2 "9653/8n6772 915812 
146°76|+1° "7556 i : i "9558|9°2058/9n5996|9° 
52°54|+1° 7040 ; ö : "9674 8°945119°5599|9° 

223'80|-o" "7621 3 ® D "9686 9,n0529/9n5431|9° 

82°05|+0° "7175 5 "5529|9°9951/9°9704 9 17709 5106/9° 

59°25|-0' "7405 j , "5449|9°9933|9°9715 9n2414 9n4832|9° 
209°63j-0' "7438 } 5 "5351/9°9907|9°9728/9°31069'4397 19° 
154°91|+40° 7137 > "526419°9885/9°974019n3586/9,3919|9 ° 
327°88|+1'4583|9 7667 ; "501119°9772|9°9770|9°4987 8°528219° 
72'50|-1'0440|9°7637 > "5216/9°985919°974519°3979 9°340419° 



4 Th. v. Oppolzer 

MR 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

— 1187 I EX 808 22" 23"5| 206°1ıo ö |g* s |o’ : 0'1494 
—1186 III 957, 2 ı9'5| 354'628 ; ; ; i ; ® : < < 9'8837 
—IXS6 AI 133) 6 ı8'4 164 '718 3 : a x . . . x ® 9n9467 

—ı1ı85 III 311) 14 23°9 344230 i 2 5 x . = 3 2 E 8'4111 

—ı185 IX 487 17 ı11'3| 153'944 "129237: ? i |o' " p : = 9n1207 

—1184 II 665 -8| 333°473, x E n E N & 5 ; R 98723 

— 1184 VIII 842 "1 143'442 : : : ° . . . - . 9°7547 

— 1183 I 990 : "939 5 s 2 : ; = ® i 0'1710 
—ı183 I 019 : "455 : “ x e |o° : D ö 22 0n1659 
—ı183 VII 167 c "374 > : i 5 3 B < : ’ 0n1285 

| 
— 1183 VIII 197 © "023 : i : E & : = : s 0'11Ioo 
—1182 I 344 5 "900 Ania . . . . . . . I . 9'8564 

—ı182 VII 521 "893 -19 |23° \ . ‘ : 2 £ ° 9n8031 

-ıısı I 698 ; "077\+1° ö ; : : ; : e i 7n4777 
eh, al 876 i "198 "88 | 23° : : | o° ; 2 ‘ a 9'0873 

—ıı8ı XII 053 e - n . - - 2 = F « q 9n8285 

-ı180o VI 230 = E 5 5 ® > E e k 5 \7' 9'9428 

—118o IX: 378 . . . . . . . lo: . . . 0'1590 

_1180 XI | 408 = 5 b = E R a E s » a On1413 

—1179 | 555 ö ö ö i : i |o’ x 5 : S 070100 

—1179 2 732 . - e . . . lo: “ E . . 9'9070 

—1178 909 . 7 ö . . “ \o: . . . q 9n4008 

— 1178 086 . . . . . . lo’ . . . . 9'1222 

—1177 | 264 . 5 a . . . lo: - = . . 9°6923 

—1177 x | 440 - a . ö . . | . . . . . 9n7479 

— 1176 II 589 .Q| E B D B . . B B . In» 071599 

—1176 IV 618 e E ° e . : 5 S S R ? o0'IIIo 
— 1176 VIII 765 © ö ° i : : . : J \ : o0'1621 
1176: IX 795 : 5 . : . . 'o' . a . a 0n086g 

—ıı75 IW23| 943 : i : 9 ; ® : : i \ ; 9n8774 

—1175 VIII 120 R B : 2 B n & 2 E - B 9'8743 
a Mm 297 2 3 E . ® 5 Nao E B e 5 814740 
—1174 VIII 475 . s 5 . . - . a . . . 85851 

—1173 u 651 . 5 D . . . . . . . . 9'8387 

—1173 VII 829 . : & . . ü . . © . . 9n8692 

| 

-1173 XI 976 . - 5 5 5 2 : - 2 2 5 On1235 

—1172 I 006 e . E . . . . . . . . 0'1292 

1172 VI 153 . ä ä 3 . 2 Ä 2 & F s 0'1302 

—1172 VII 183 B e R 5 : : Er; . x R : On1825 
—-1172 XII & : 5 5 h 2 a 2 2 5 ä 9n8313 

— 1171 VI . . . . . . . B . . . 9'7503 

—1171 SCH . . . . . . \o‘ F . . I7° 7n4975 

—ı1170 V | | . . . . . . [o: . . . . 923704 

— 1170 XI . . . . 5 . . . . . . 9'8561 

—ı169 IV . . . . . . . . . . . 0'1825 

1169 V | | 3 5 E e 5 R 2 a A n N 9n9865 
— 116 XI . . . . . . . . . . . 0'1482 

32: IV 6| ; ? 7 ; e ö R E ; 2 9'9187 
—ı168 IX | A s ? 3 5 5 j 5 i 5 9n9543 
—1167 III B e 5 3 5 u E : 89392 



Canon der Finsternisse. 5 

Centralität 

bei @)Aut- 
gang 

log log log | log | _ bei® 
- N, Y Untergang 

sing cos g sin 0’ cos Ö’ | i 
| x 2) { 

N 

| im Mittag 

| 

| ? 

"9757|9n4345|9n2502 
"9776/9°4929|8,5781 
"9769 914756 9°0276 
"9772|9°4721/9n0409 
"9758|9n4332|9 2494 

"9759 9'4303|9n2566 
"9741 9n3683|9 ‘3818 

"9664 8'8415|9,5710 

"9738 9°3619 9n3917 
:9638/8.0743|9 5930 

"9715/9n2748|9°4707 
"9631| 7n8001|9n5974 

"9604 88025/96058 

"9595|8n.9184|9n 6067 

"9567 9°14429°6037 

"9559 921958 916006 

"9534 9°3252|9 5862 
"9444 9n6020|/9, 4081 

"9529 9n3563 9.5784 
"9436 9°62409°3557 

"9417 9n6499|9n2781 
"9414 9'6602 9'2170 
"9399 916794 910602 

"9405/9°68108'9904 
"9395|9n6918 8,5619 

"9418 96567 912298 

"9406 9°6887|8°4236 

"9443|9n6176|9 3676 
"9402 9n6893|8 6108 

"9431|9°6210 93731 

"9458|9n5692|9 4609 
"9456 9°5649 914695 
"9483|9n4986 95254 
"9488 9°4843 915342 
"9516 9n3974 95693 

"9619 8°4582|9"6022 

"9524 9'3712 915756 
"9641 8°3078|9°5902 
"9551 9n2464 9°5960 
"9653 86176/915822 

"9675 8°9468|9 5590 
"9686 9n0427|9n5443 

"9704 9‘1766|9'5108 

"9715 9n2416 9n4832 

"9764|9°4809|9 ‘0281 

"9726 9°311119°4423 
"9739|9n3628|9,38g1 
"97759'4932|8°5627 
"9775|9n4944|8°4770 
"97781 9°4911 815616 



Th. v. Oppolzer 

Jh 

Julianischer 
Kalender 

Julian. | Welt- 
Tag 

—ı167 IX 
—ı166 III 
—-ı166 IX 
—1165 II 
—rı05: I 

—-ı165 VI: 
— 1165 VIll 
— 1164 I 
—ı164 VII 
— 1163 I 

—ı1163 VII 
— 1162 I 
—ı1162 VI 
—ı1ı62 XI 
— 1162 XII 

—II6I 

— 1161 

—II6I 

— 1160 

— 1160 

—1159 

—I159 
— 1158 

— 1158 

— 1158 

—ıI58 X 
—ı157 II 
— 1157 VIII 
—ı156 II 
— 1156 VIII 

—ı155 I 
— 1155 VIII 
— 1154 I 
—ı154 1 
—1154 VI 

—ı1154 VII 
—ı154 XI 
—ı1153 VI 
—ı153 XII 
—ı1ı52 VI 

—ı152 X]I 
—I15I % 
—ıı5sı XI 
—ıı5so IV 
—1150 X 

—1149 

—I149 
— 1148 

— 1148 

—1147 

358°217 
187° 

"346 
"851 162° 

"870| 193° 

"089 

"554 
"804 

"475 

"903 

"439 
867 
"412 

"946 
"837 

"427 
"gı6 
"452 
"186, 

"546 

"892 

"930| 
"646 

"626 

"534 

"854 
"570 
"725 
"220 

"o5I 

"226 

"383 
ke 7} 

"473 
"002 

"313 
"030 

"128 

"968 

Bl 

"611 

"531| 189° 
‚722| 14° 
"684 171° 

"006 347° 

187| 188 

| 
| 
| 
| 

356°321 

"194 
6'441 

098 

944 

"539 
"564 
"359 
"392 
"530 

hr 5% 

‘022 356° 

"486, 187* 

‚066 6° 

"469 ı61° 

9,1906 

9n8371 

97308 
0'1782 

On1500 

0n1477 
0'0983 

9:8655 
918492 
7'9199 

8'6271 

918248 

9'8996 
0'1602 

On1419 

0n0395 
0'1769 

9'9099 
9n5IIo 

g9"1451 

9'6258 

927396 
021775 
0'0887 

0'1698 

OnoO8II 

9.9077 

98953 
818713 

8'9230 

98168 

918364 

On1252 

oO’'I2II 

0°1554 

0n1637 

9n8338 
98074 
7n4595 
9.1966 

9'8569 
9n9517 
0'1474 
9'9534 
929586 

9°1892 

9n2344 

927933 

9'7113 
0'1872 



Canon der Finsternisse. { 

| | | Gentralität 

| | | | u = zu bin 
log | log | log | log | log | log’ | bei QAuf-| ‚m Mittag | 2e1C) A Y 7 > io) © ji 28 = D Nr can 5 rvoane 7 

No  |lgn| @ | K sin 9 sin k | cos y | cos k | sin 0’ cos © N Ku | = | F 
| | k o A| ® x o 

| | Gr ard’e 

| | | | | | 

or |204°76|-0'155119°7552 161°48 91°89| 94998 9°9798|9°9772 9n4743 9 0222|9°9976 107°4| + go + &+154 — 31-144 
102 |206°85|-0°6872|9°70701340°4891°98|9°4997 9°98019'9771 9°4713 9.0438 9°9973) 72'7|+ 73 — 601 +159 — 52) —ı35 
103 | 78°88|40°5380.9 °7662|148'7592°89|9°5108 9 °9832|9°9758 9.435919 2432|9 9932 ro6‘ı| -158 + 48) — 75 + 44 — 8 
| 104 132436 +1°5073|9°7138 293 °68 92 °83|9°5594 9°9958|9°9694 9 1373 9n5259 99741) 81°6 | | 

105 |207'07|-1'4127/9'7055/327'°41 92'98|9°5129 9'9836|9°9757 9°4312 912612 9°9927| 741 | 
| | | | | 

| 106 |164°27|—1'405019 7432 103°59 918619 5747 9°998519°9670 81.914319 °5640|9 9687| 95° 1 | 
| 207 [314 °44|+1°25409°7552|136° 71 93°46/9°5280.9°9873|9°9738 9n3774|9'37769°9873|104'2 | 
| 208 | 63'18|+0°7337|9°7399\281°11 91 °56.9°5779 9°9990|9 9664 8°8305/9n5709|9°9676 85 81 -ıı5 + 39] — 65 + 26 — 17 
| 209 [285 °46|-0°7067|9°7170| 91 '51190°2319°5929 00000/99639 7.976619 5927 9°9639 go'6l + 26 — 40 + 74 — 22 +122 

110 |260'88+0'0083 9'7616 269 13 89°86|9 5969 0'0000 9'9632 7.7404 9n5968|9°9632| go’3|+ 35 + ı|+ 99 — 23| +163 

| zıı |310°38|+0°0424|9'7036| 79°82 88°33/9‘6116 9°99g1 99603 8°8202 9°6058j9’9614 385°g9gl— ıo — 2l1+350 + 26 +113 4 

| ı12 |140°66|-0:6680|9'7641/257°90 87'999 °6148 9°9987|9°9597 8.8975|9.6066|9 9613| 950] +132 — 33 —142 — 66 - 47| 
| 213 |329°07|4+0°7936|9°7138) 6890 86°45/9°6284 9°9957|9 9568 91465196034 9°g619 81'2|— 62 + 39) + 27 + 77 +140 

114 |146°65|+1°446019'7310/218°7283°08|9°6672 9'9726 9°9472 9n5372 9n4941|9 9778 ııı'3 | 
115 |351'66|-1'3863|9°7453|247°26,86°18/9°6302 9'99509 9563 9n1798|9n601119°9623 99° 5 | | | 

| | | 

| | | | 
116 1308°38|—1°0952|9'7523| 33°81/83°15|9°6715 9°9672|9°9459 9’5729|9’4528 99818) 67'°0| — | | | 
117 | 79'56\+1'5027|9'7398| 58°98 84 8996418 9°9903|9°9537 9°319019 5862 99651) 76°9 | 
218 [204 °45|4+0°8126|9°7072/209 10/83 °3219°6788'9 '9615|9 9438 9n6055/9n4072 998531114 6| +135 + 72 +167 + 49 -140 
119 |191°67|-0'324419°7664 25°50 837396808 9957699433 9624693598 99883] 644] +ı15 — 431 4172 — 8|-124 
120 |190°39 +0'1397|9‘7031/200' 10 8450/96868 99512 9°9414 916517912736 9'9922|1ı17"2| +117 ir 34| +172 — 2|—-ı26 

| | | | 
h I} 

121 | 86°44 4+0°4225/9°7592| 17'81 85°019'6861 9°9494|9'9416 9'6586 9°2240 99938 6251-152 | 2j— 92 + 381 — 8 

122 |217°46|-0°549019°7225 191 71 86°44 9°6906 9°9439 99403 9nu6787|9u0551 9°9972 118°7|+ 76 — 5] +134 — 45| —ı39 
123 [103°15 —ı1'5050/9'7215 349°76 93’ 1196889 9°9436 9 °9409 9°6798|8.9956 9 °9979| 61°3 
124 |283°28|41'22679'7353) 10'33 86°89 9°6878 9°9439|9°9411 9'6785|8°9982 9°9978| 61'4 
125 |190°98|41'4783/9'7604 162°13 94 91196830 9 °9503|9°9426 9.6555 en u) | 

| | | | | | 
126 [354°40 —1'2053|9°7498 18380 88°80'9°6909 9 '9406/9°9402 9,6896 8,5721 9°9997|1ı9°3 | 
127 |138°46|-0°8086|9°70401341'85 95 '10|9°6872 9°9494 9°9413 9°6587|9.2329 9°9936| 62'5| +ı00 — 77 —ı26 — 76 — 61 
128 | 74°431+0 7858/97651 154 25 9629/96803 995799 9434 9,6230 9363099881 1156| +166 + 72 — 65 + 74 + 6 
129 |140'22|-0'0743|9'7095|333'43 96°45|9°6813 9°9585/9 9431 9"6202/9.3761 9°9874| 64 61 +ı51 29| -139 18 85 
| 130 |299°09 -+0'0838|9°7486| 145 '87 96°94 96732 9°9673|9 9454 9,5724 9°4581.9°9813 ı13°0| — ıı|+ 2614 62|4 22| +ı1g 

| | | 

131 |216°91)4+0°6559/9°7337|324 51 96 °96/9°6717 9'9688|g 94589 5627 014700 9° 9802 67'5i+ 80 + ı18| +136 + 28] —ı178 + 

132 | 80°34 068619 72201136 °71 96 789°6628 99772199484 9n4990|9 5247 9°9742|109°6| — 141 22] — 87 | 271 - 44 
133 |250°77|—1'3340/9°7647 28623 92'72'9°6209 99975 9'9583 9°0286|9.6062 9’9613| 833 
134 | 38°97/+1"3217|9°75801315'02/96°64 9°6597 9°9789|9°9492 9'4825 9n5330|9°9732| 71°1 
| 135 [245°25|+1'4303|9°7042| 9793 91'29 96083 9°9994|9'9609 8.7095 9'6048 9°9616| 93'2 | | 

| | 
136 |118°14|—1'45779°7044 126°66.95°86.9°6496 9'9863|9'9518,9.3935/9°5699 99678] 105° 5 | | 
137 128°58 —0°682019°7606 275°43 90871960439 °9998|9 961885427 9.6026. 99621 87'81 +139 a2) 128 67 39 

138 [28323 +0°6418|9'7204| 86°70 89'509°5903 99999 9'9643,8°3152|9°5897|9°9644| 88°7|- 9 + 35 + 76 + 63] 4164 
| 239 |327°94|—0°002g 97379263 °75,89°08|95852|9°9997|9"9652 8158781915830 9°9656| 924] — 20 + 2 + 42 — 23 +706 
| 240 | 65°14,-0°157219°7470| 75°36,88°0319°5718/9°9984|9°9675 8'9439,9 5593 9°9694| 84 6| 123 — 13 — 65 + 12 — 3 
| | | 

| tar | 42°94 +0'7193 9‘7112]251'2887°689'5648|9'9974 99686 9n042719n5442 9°9716| 968] — 88 + 48 — 4L + 26 + 11 
| r42 "8948 97651 63'7787'01,9"5544 9 995119°9702.9°1755 9'51279°9757| 80°g|+ 30 — 64 + 66 — 46 +117 
| 243 "40409°7016/238°02'86°72|9°545119°9931 99715 912481 9n4812|9°9791|100°7 | | 
| 144 "8982|9°7537 19°1788°03 9°5017/9'°9798|9°9769 9°47439°0386 9°9974, 72°5| 168 + 46, — gı + 77, + 31 
| 245 "90909'7305|188°37 89°109'4973 9°9781|9'9775 9n4921 816822 99995 108° ı +113 — 47| 174 — 76 — 65 

| 146 : "15469°7276| 6°62|89 209°4942/9°978119°977819°4g10l8° 5778199097) 71°0[| + 46 — gj+1o6|+ z21 4171 r 
| 147 y ‘1715 9'75621175°03 90°53/9°4945 9°9779 99777 9n4927|8°45529°9998 1081| — 38 + a Ga a ; 
| 148 . "6213|9"7062|353°47 90'709°4937/9'9781 9°9778 9°4906815717|9°9997 72°0| — z2ı (5 56 + 55 |— 43 +117 & 

| 249 |207°28/+0°5144 9 766016200 91'85 9°5000 99796 9'9770,9n4758 9°0106 9'9976 107'5| + 78 + 48 +157 + 39| —ı38 : 

| 77'79|+1'5390|9°7153 3 5 9°9915.9°9720 9°2934 a TEEN Are RN 2 

| | | | | 
| | | | | 

a ——————ee ee ee nn nennen. | 



Th. v. Oppolzer 

1N) 

Julianischer | 
Kalender 

Julian. | Welt- 
Tag | Zeit 

—ı147 DI 
— 1147 VIII 

—1147 
— 1146 

— 1146 

— 1145 
—ı1145 
— 1144 
— 1144 
— 1144 

—1143 
— 1143 
— 1143 
—1143 
— 1142 

— 1142 
—II4I 
—II4I 
— 1140 
—II40 

— 1140 

—1139 

—ı1139 
— 1138 

— 1138 VIII 

—1137 
— 1137 VIII 
—1136 

— 1136 

— 1136 

—1136 VIII 
— 1135 I 

— 1135 
— 1135 
— 1134 

—1134 
—ı133 
—1133 
—ı1132 
— 1132 

— 1131 

—I131 
—ıI130 

—II3o0 
—I129 

—ıı2g VIII 
—ı1129 

— 1128 4 
—ı128 VIII 9 
—1127 

IX 
IL 

VII 

I 
VI 

I 
VI 
XII 

x 
ILL 
IX 
II 

II 

I 
IL 

Vu 

vi 
Xu 
VI 

XII 
VI 
XI 
IM 
x 

FIV 
X 
IV 
:IX 
III 

IX 
II 

IT 2 

343° 
14° 

171° 

351° 

179° 
359° 
187° 

769 
"923 

"370 
"666 

"618 

"789 
"847 
"975 
122 

"180 

"668 

"949 
"293 

"934 

"925 

701, 178° 

661| 359" 
727| 188° 

"599 5° 
"952 ı66' 

"761| 198° 

"S51| 344° 
"089 13‘ 

"429 172° 

30513555, 

"496 177° 
"035 
"878 

"799 
"260 

194°244 193°208 
511 345° 
ıgg ıI6' 

527 169° 

792| 353° 

981 

280 

095 
631 

431 
729 
655 
851 

335 

105 

493 
667 

586 

060 

726 

"803 

"641 

"188 

"936 

"614 

"271 
"229 

"139 
"956 

OnI1314 

0n 1643 

0'0890 

9'8784 
9n8877 

8'4082 

8n5148 

9n8177 

9'8547 
0'1614 

On 1410 

0n066g 

0'1541 

9'9117 
Qn6o1I 

9'1594 
9'5433 

9n7345 
0'0637 

0'1755 

0n0773 

9n9400 
9'g9118 

9n1033 

9°0875 

9'7884 
9n8049 

0n1289 

0'1105 

0'1776 

On1456 

9n8389 

9'8554 

7n7755 
8.9130 

98558 
9n9143 
0'1465 

9'9875 
9n9605 

9'3574 
9n2601 

9n740I 

96970 
0n 1096 

On1781 

0'0817 

98949 
9n9196 

8'6916 

3 



Canon der Finsternisse. 8) 

| Gentralität 
| 

| log | log | log | log | log | log De im Mittag a F 
sing | cos g | cos k | sin 0’ cos ©’ | = Bas 

? 

312°68 ; | | 9°50199‘ ; 9°47279n05159'9972| 72°6 
\9°55609° 9° 9n1668 9°5164 99752 98'9 
9'5139 9°‘ 19° 9n442819 2369 "9935 1063 
9'5591/9° ‚g° 9°1354 9n5259 9°974ı1 81'7| +ııg 
9'5738 9° ; 8.8992 9°5639 99687 949 82 

"5772|9' : 88346 9,5700 9°9678 85° 94| 
"5933)0° ‚9° 7.8237 9'59329°9638 go'4| -ıog 
"59610' F 7n2138 915961 9'9633 90° o 

"6118 9° E 88247 9°6059 9'9614 85'8| -ı60 

"6554. 9° 3 9n4459 915514 9'9706 107° 

"6136 9° ä 818651 9,6065|9°9613| 94° 

-6608|9° 5 9'5023 9°5198|9°9748, 70° 

"62749° 5 9°1369 96034 9°9619 81° 
-669419°9720,9° 9.5416 914934 9°9779 tı1° 
"673019° 9'57359'4556.9°9815| 67° 

"6797 9' = 9n6080 9n4042 9'9856 I14' 

-6805|9° E 9'6228|9°3643 9'9880, 64° 

"68591 9° ; 9n6512.91n27079°9923 117° 
-6843\9° Ä 9°6560|9'2279.9'9937| 62° 
"6869 9° 'g' 9n6787|8°9692 9'gg8r ıı8" 

"6837 ,9' 9° 9n6764 9n0585 9°9971 118° 

-69169' - 9'6816 9n0016 "9978| 61° 

-6863|9' A 9.6602 9°2139/9°9941/II7" 

"6874|9° i 9'6583 9n2374 9°9935| 62° 
"68139° . 916255 93591 9°9884 115" 

"6803|9° R 9‘6187 923767 9°9874| 64° 
"6730|9° ‚9° 9n5726|9°457419 9814/1173" 
:6368|9° j 92643915937 9°9637 78° 
"670119' E 9'5612/9n4683 9°9804 67° 

624719‘ £ 9n0946|9°6049 9°9616| 97° 

"6617,9° : 9n4958|9 5257 9°9741109°‘ 
"62249° ! 9'0529 9,6060 9°9614 82° 

"60819' R 817078|9°6047|9°9616| 93° 

"6048|9° S 8°5759'9n6029|9'9620, 87" 

"5905|9° . 82932 9°5899 9°9643 88° 

"5850|9° ö 8.5890 91582899656 g2' | —ı16 + 39 

"57269° ® 8°9394 9°5605|9°9692| 84° | + 21-45 
"5646|9° ‚9 9n0546 9n5428|9"9718| g6° | | | 

"5122 9° R 9'4348 9°2508|9°9930| 73° | (— 9)(+79) 
"5042|9‘ ıg* 9n4683 9n0960 "9966 107° —ı68 |— 80 

| 

"4998|g° i 9°4714 9'043119'9973, 72° + 67 |+ 30 
"4953|9"' ö 9.4898 8n6958|9°9995 108° | | 38 | 28 

"4934|9° 19° 9°4903 8°566319°9997| 72° + 12|— 15 
"4948|9° : 9n4934 8°4094 9°9999 108° 48| | + 91|+ 12 
"495819° i 9°4924 8n595119'9997 71° 7; 

"5380|9° ö 9n3090.9°4450 9'9824 102" 
"503619° 'g* 9n4812 8°9992|9°9978 107" 

"539919° “ 9'2890 9n4578|9'9813| 78° 

"5544|9° ; 9n1577/9°51639'9752| 98° 
"5572|9° ' 9°1329 9n52419'9742| 81° 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LU. Bd. 2 



10 Th. v. Oppolzer 

| | 

T: 
log ’ 

Nr. L Z € P [M) log p AT, log q Ua |\1log fa | log Y 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit | 

| | 

201 |-ı127 VII 29| 1309 631) 22 au2| 114°766| +0°04 23°843| 358°956, 358°gırı | 0'7448 |9'7010 |8'7056 0'5689 | 7'6666 | gno031 
202 | —ıı126 Il 23 1309 809 14 55'7 293'646| +3'69 23°844| 187'528| 188°559 | 0'6921 9'7611 | 8'7581 0'5386 | 7'6736 | 9n8073 

203 |—-ıı26 VII ı8| 1309 985|23 39°3) 103°945 —0'53 23°844| 6'848| 5'023 0'7344 |9'7144 |8'7153 0'5606  7'6655 | 9'8086 
204 |—-ı1ı26 XII ı4| 1310 134| 14 26'2 252'g918| —0'78 23'845 163'941| 166'292 |0'7231 |9'7260 | 8°7266 0'5607 | 7'6772 | 0'1630 

205 | 1125 I 13) ı3r0 164 4 477 282°931|+2°71 23'845 195'630| 197'996 |0'7105 | 9'7407 |8'7391 0'5507 | 7'6748 | 0.1390 

206 I-ıı25 VI 8|1310 310 22 48'3| 65'376) —2'65 23'845 345'681| 343'°710 |0'7012 9'7531 | 8'7484 |0'5368 | 7'6624 | 0,0926 
207 | —ı125 van 8 1310 340) 7 51'9| 93°453| —1'20 23'845 15'308 12'909 |0'7121 9'7410|8'7375 | 0'5450 | 7'6644 | 0'1317 

208 | —ı125 XII 3| ı13ı0 488| ı7 go'ı1 241'584| —ı'86 23°845| 171'404| 172'461 |0'7412 9'7032 |8'7087 0'5743 | 7'6777|9'9135 

209 |-ır24 _V 28| 1310 665| ı5 33°7| 55°344| —-2'70 23°846 354423) 354°333 0'6900 9'7646 8'7596 0'5304 76621 | 9n6755 
210 |-ır24 XI 21) ı3ro 842| ı6 44'5| 230'059| —2°62 23'846) 178466 177'590 |0'7421 | 9'7019 |8'7079 0'5751 | 7'6779 | 9'1675 

21II | —ı123 V ı8| ı3ı1ı 020| 8 32°6| 45'328) —2°47 23'845 3'162 5'033 0:6994 | 9'7548 8‘7500 | 0'5357 | 7'6621 9°4389 

212 |-ıı23 XI 10 ızıı 196| ıg 16°8| 218"680| —2'94 \23'846 185'863| 183°582 |0'7252 | 97231 |8'7240 0'5626 | 7'6776 | 917322 

213 |-ırz2 NV 7|ı311 374|21 9°9| 35'135) —ı'g1 23°846| 11'937) 14'309 |0'7217 9'7298 | 8'7275 |0'5500 | 7'6625 | 0'0353 
214 | —ı122 x ı) 13II 521) ı7 32'9| 177'724| —ı'50 23°846| 162'060| 160'836 | 0'6926 | 9'7598 | 8'7568 0'5398 | 7°6748 | 0'1793 

215 | —ı122 X 3zıl ı3ıı 551l 5 8'2| 207°628| —2"g1 23'846 193'731| 191629 |0'7015 | 9°7500 |8'7477 0'5468 | 7'6772 | 0n0749 

216 | -ıı2ı LIT 28 1311 699g ıı 1'1] 356"2011 41°91 23°846| 350'202| 350°443 |0'7444 |9'7014 | 87054 0'5679 76654 | 919732 
217 |-ıızı IX 21) ızıı 876| 9 41'6 167'099| —0'85 23°846| 170'092| 171'"062 0'6g0g 9'7622  8'7587 | 0'5379 | 7'6736 | 9'9245 

218 |-ıı20 Ill 16 1312 053 ıı 53°4| 345°355) +2"99 |23°846| 358°038| 356°423 0°7377 |9'7100 | 8'7120 | 0'5638 | 7"6667 9n2700 
219 |-ıızo IX 10 1312 231 o 2'9 156'462| —o'24 |23°847| 178'264 180'637 |0'7084 9'7433 |8'7405 | 0'5478 | 7'6723 9'1877 

220 | —ı1ıg Ol 3| 1312 407 ı8 19'9| 334'666| +3°85 |23°847 6'270 3'787 \0'7164 9'7352 |8'7329 0'5501  7'6681ı 9'7526 

I 

221 |-ırıg VIII 30| 1312 585| 8 25°4| 145"644| +0'20 123'846| 186°392| 188'410 |0'7319 | 9'7164 |8'7179 0'5624 | 7'6708 | 977764 
222 | —ı118 l 24 ı312 732| 2ı 57'2 295°'008| +3'80 |23°846| 343'759| 343'207 | 0'6896 9'7637 | 8'7601 | 0'5369 | 7'6734 | 0n1344 

223 j—ı118 ll 23| 1312 762| 7 32'090) 324'184| +4'37 23'846| 14'688) 13'073 |0'6952 9'7582 |8'7544 |0'5379 76695 0'0973 

224 |-ııı8 VIII ı9 1312 939 10 6°5| 134'627| +0°41 23°846| 194 'ıoı 194471 |0'7444 9'7011 | 8'7058 |0'5704 | 7'6692 0n1290 

225 |-ı1ı7 I 14 1313 087| 13 56°5 284°388| +2'86 23°846| 351809 353"391 |0'6957 9'7569 |8'7540 | 0°5415 7'6747 | 9n8473 

226 |-ııız VIl g|ı313 263| 20 22°3 94'984 —ı'ı0 |23°844| 171'498| 169'330 |0'7287 | 9°7214 |8‘7210 |0'5559 | 7'6645 \9'8964 

227 | -ı116 I 4|1313 442) 2 1176) 273°554| +1'65 23°844|359°854| 2'256 |0'7175 9'7326 |8'7320 | 0'5560 | 7'6758 | 821216 
228 |-ııı6 VI 28 1313 618) 6 46°9 84'623 —ı'76 |23'843| 180° 108) 177°887 |0°7056 | 9°7480 | 87441 ‚0'5404 | 7'6636 | 7n9788 
229 |-ııı6 XII 23) 1315 796) 7 15'6 262'363| +0'31 23'843l 7'522). 8'944 |0'7385 | 9'7071|8'7118 0'5713 | 7'6767 | 9'8532 
230 |-ıııs VI 17 1313 972|22 47°9) 74'516] —2'31 23°842| 183°810) 188°246 |0'6g09 9'7638 |8'7590 |0'5312 | 7'6628 | 9n8740 

} | | 

231 |-ııı5 XII 12) 1314 150] 6 45'2| 250'896| —ı'00 |23'°842| 14°657| 14'191 |0'7441 , 9'7001 8'7066 0'5758 7'6773 | 0'1452 

232 | —ı114 V 91314 2983| 8 5'4| 36 586| —2'02 |23'842| 168'022| 170'231 |0'7054  9'7488 | 8'7445  0'5394 | 7'6624 0'0204 

233 |-ııı4 VI 7|1314 32716 4'2| 64'493| —2°65 |23°842| 197°497| 199°032 |0'6960 | 97587 |8'7538 |0'5339 | 76623 | 0n1721 
234 |-ı1ıa XI 1,1314 474 15 43'5) 209°160 —2'94 |23°841| 349°903, 347°490 |0'7185 | 9°7316 87313 0'5576 |7'6773 | 9n9602 
235 |-ı1ı3 IV 28 1314 652| 18 45'6| 26'299) —ı'20 23'841) 176°707| 178'899 |0'7286 9'7222|8'7214 |0'5546 7'6628 9'4856 

| 

236 | —ı113 X 22| 1314 829| 3 31'4| 198'213| —2'62 23°841| 357'826 356°156 |0'6964 | 9'7560 | 8°7538 | 0'5431 76767 | 9n2733 

237 |-ııız IV 16) 1315 006) 22 1ı6°2| 15'699 —o'18 |23'841) 184'905| 185'579 0°7437 | 97031 8'7068 | 0'5658 | 7'6636 | 96734 

2338 | —ııı2 X ı0| ı315 ı83] ıg 13'3 187'465 —2'ı0o |23°841ı 5'736 6'184 | 0'6895 | 9'7635 |8'7610 | 0'5383 | 7'6758 | 9'6872 

239 |-ıııı IV 5/1315 360| 22 55'3 4'942 +0'97 23'841 192‘°799| 191'551 |0'7413 9'7066 | 8'7094 | 0'5645 | 7'6646 | 010847 

240 |-ıııı VIII 31) 1315 508| 2ı 56'9 147°249 +0'17 23'841) 342'597 345'079 |0'7158 | 9'7358 8'7341 | 0'5515 | 7'6710 | 0,1896 
| | 

241 |—ırır IX 30| 1315 538| ı0 x0'3| 176'736 —ı'43 |23'84ı1| 13'730) 15'928 0'7035 9'7489 | 8'7465 | 0'5460 | 76746 | 0'0769 

242 |-ıııo II 24 ı315 685| ı6 25'8| 325'586 +4°33 |23°841) 170'740| 168'349 |0'7098 | 9'7427 |8'7400 | 0'5465 | 76693 | 9'9144 

243 |-ıııo VIII 21 1315 863) 4 18°2| 136°409| +0'40 |23"841) 350'657| 352°325 |0'7375 |9‘7103 |8'7130 | 0'5654 7'6696 9n9458 
244 | —-ı109 Il 14| 1316 0490| 6 56°4 315°095| +4'53 |23°841| 179'068) 1ı78'020 |o'6g918 9'7618 | 8'7584 | 0'5366 | 7'6708 | 89009 

245 |-ırog VIII ıo| 1316 217) 4 57'9| 125°413| #0'37 |23'841) 358'322| 358°158 | 0'7447 | 9'7009 | 8'7058 | 0'5697 | 7'6681 | 9n20g1 

246 |-ıro8 II 3 1316 394| 23 24°4| 304619) 4434 |23°841| 187°250| 188°398 | 0'6927 | 97605 |8°7574 | 0'5380 | 7'6723 | 9n7917 
247 | -ıı08 VII 29| 1316 571] 6 42°0| ı14'533|+0'05 |23°842| 6'161 4'256 |0'7333 |9'7156 | 8'7167 | 0'5606 | 76666 | 97618 
248 |-ııo8 XII 24 1316 719 22 51'9| 264089 +0o'52 |23'842| 163'895 166'208 0'7243 9'7247 | 8'7252 0'5611  7'6766 | 0'1654 

249 | —ı107 1 23 1316 749| ı3 9'3| 293"963| +3'73 |23°842| 195'432| 197'816 |0'7120 9'7395 |8'7376 o'550g | 7'6736 | 0n1352 
250 |-ı1ı0o7 VI ıg 1316 896) 6 ı0'9| 75'819] —2'24 23'843| 344'834 342960 |0'6999 9°7544 | 8'7498 | 05365 | 7'6629 | 0n1156 

| 

1 



201 
202 
203 
204 
205 

206 

207 

208 

209 

210 

211 
212 
213 
214 
215 

216 

217 

218 

219 

220 

221 
222 
223 
224 
225 

226 

227 

228 

229 

230 

231 
232 

233 

234 
235 

236 

237 
238 

239 
240 

241 
242 

243 
244 
245 

246 

247 
248 

| 249 
250 

Canon der insternisse. 11 

| | | | Centralität 

| | ioAuf-T._ bei@) | | | log | log | log | log | log | log 2 Par = im Mittag eh li 
P 7 |len| @ | K sing |sink|eosg cos %k sind’ cos &’ N SE UntRrEENE] NR 

| | - | | VE) X: | 9 r |» 

| | | | | Er ER 

1 | j | | | 

151°06.—0'1007|9‘7032 102°67 91°73.9°5739 99987 9°9671)8n8837\9°56479'9686 94°7| +149|— ı-ı57 + 161 — 95 — ıol v* 
3860 —o'6417/9'7632 281 °85|91'65 9'5766 9'9989 9°96678'8571 9n5685 9"9680 85'6| -ı29 — 4I — 37 — 621 + 46 — 33 t 

173°50 +0'6436|9°7166 90'97 9015 9'5937 0"0000 99637 7.7854 95936199637 go'4| +100 + 37 —ı173 + 63| — 88 |+ 36| »* 
41'29 +1'4553 9°7280239°23)84°92 9°6418 9°9905 9°9537|9n3155'9n5871)9 9649 1030| — = = — — — 19 

245"68 —ı"3773|9°7426 270°60|90°09 9°5955 0°0000 9°9634 7'5800 9n5955|9°9634 89 8 — | - | p 

167'82 —1'2377|9°7550 52°3084°04 9°6502 9'9856 9°95179°4051.9°56539°9685 74° 1 | | p 
295°62 +1'3543 9°7430 80°17)88°38 96112 9'9991 9°9603 8°8048 9°6059|9°09614 86°0 Zi 

89°32 +0'8194|9°7054 228'2683°56.9°6573 9°9819 9°9498 914512 9n550g9/9°9706 1076| -ı1ı4 + 63 — 82 + 38 31 + 35| »* 

57'32 —0'4737|9‘7667| 42'85/83°20 9°6631 9°9768 9’9482 9°50289°52199°9745 70°3| -104 — 44 — 53 — 114 7 — 81 
74°20 +0'14719°7041218'02|82°99 9°6702 9°9716 99464 9n5447|9n4914 9°g9781J111 "61 —125 + '28|— 72 — 9 9|— ı3] ? 

309‘92 +0'2747|9°7569 34°2483'08 9°6726 9°9675 9'9456,9°5712 9'4586 9°g9813| 67 'ıl - 13 — 7,4 47 + 341 +128 + 37| * 
110'60 —0'5397|9'7253 208'7383°36 96787 9'9591 9°9438/9n6073 9n4025 9°9856 1147| -179 8 —ıı8 5I 24 54l r 
136°48 +1'0847|9‘7318| 26°1383°70 96788 99585 9°9438|9°6199 9°3667|9°9879 646 p 
88°41 +1'5110/9°7617 178°35 90°51 9"6883 9°9410 9'9409 9n6880 8'2056 9°9999 119 '2 p 

256°88 —ı'1ı882.9°7520 200'2484°55 9°6840 9'9521 9'9423/9"6485|9n2730 9‘'9922 116'9 p 

| I} 

346° 15 —0'9402.9'7035 35729 90'87 9"6925 9'9399 9°9396|9°6918 8.427919 9998 60" 5j(+123)(-80) — 
32838 +0'8404|9'7643.170'72|92'85 9°6900 9'9427 99404 9n6825 8°9555|9°9982 1189| - 97 + 83 + 44 
355°89—0'1862|9'7122 349°5093°23 9°6911 9°9430|9'9400 9'6815 91009599977, 61 '1J - 62 - 39 + 7 
181°37|40°154119°7454 162°93194 8596873 9°9486|9°9413|9n6621 92080. 99943 1177| +108 + 36 —179 
89'58 +0°565719°7373 341°58 95'139"6863 9°9498|9°9415|9°6569 912380199934, 62'6| -156 + 7|— 98| 

| | | | | I | 

304°46|-0°5976|9"7185|154°64 96°27|9"6813 9°9574 9 '9432|9n6257 9°3582 9°9884 1157| - 9 — ı1J+ 47 — 28|+ 99 — 6o| » 
148°82 —-1'3627|9'7656 308'05|96°00 9°6506 99852 9°951519'4091 915640 9°9687 740 | » 
285°70 +1'2510|9'7602 333'34 96°36 9°6786 9’9592 9°9440|9°6173 9,3740 9°9875 648 | | p 
327°31|-1"3460|9°7032 14566 96°919'6722 9°9677|9°9458|9n5703 9"4590,9 9813] 112"8 | | | p 
28'07|-0'7035|9'7590 298'30194 7296385 9°9919 9°9543 9'2783 9n5928 9°9639| 781] -130 5°] 24 — 691 + 58 |— 30| i 

| 
| I | y 

128°86 +0°7878|9°7235 108°80|93°169°6248 9°9967,9°9576,9n0946 96050/99616) 978] +124 + 52) 126 + 761 - 35 + 4ol »” 
211°29-0°'01329°7348 287'54 92'94 9°6230 9°9971|9'9579 9°0635 9n6058/9 9614) 82°71 + 33 ı— 7|+149 — 25 —ı52 + 6 = 

283°47—0°0095,9'7501) g8'119r'32|9°6084 9’9994 199609 8,7196 9°604719°9616| 93°3| + ı2 + 3 + 77 + 23) +138 — a| {* 
286°50.40'7132|9'7093 275'83|90°94|9°6046 9999799616 18'5732 9n602719'9620 87'7|+ 25 + 39, + 73 + 22|+ı19 + 43] ?* 
162°39|-0‘7482 9°7659, 870818956 9°5910 9°9999 99641182626 9°59059 9642| 88° g| +ı49 — 44| -ı62 — 261 —-ı12 — 43] t 

278°21|+1'39709°7022 263'20 89°00 9'5846 9'9996 9"9652 8.6238 9, 5820 9°9657) 92'6 | p 

306°10+1'04809°7509| 4409 86°57 9'5264 9°9878|9°9740|9'3696 93819 9'9870| 76°0 p 
6009| -1'4863 9'7606 75'3988°01.9°5744 999831 99670189452 9°562119°9690 846 | | | p 
60'280 '9124|9°7337|215°34|86°87 95158 9°9844|9°9752|9n4197 9n294319°9914 105°5| 152 — 49, — 67 — 831 + 71, - 76 v 
103'47|+0'305919°7244 32'14 87'0819°5103 9°983719°97609°4309 9'253119°9929 741 —167 + 2|j—-106 + 29] — 34 + 33] ?* 

I 

235°96,—o'187619°7581)202°33|87'77 9"5023 9'9807 9'9769 9n4649|9n1015 9°9965 1071| + 61 + 6 +123 — ıgl 168 — 28| /* 
15282 —0'4714|9°7053| 19'34 8805 94988 9'9802|9°9773|9'4710|9°0389 9°9974 72'7| 150 — 45-148 — 231 — go — ııl v 
109°18.+0°4867|9°7656 189° 17 89'029’4959 99783 19'9776 9”4897 817203 9°9994 1080| 173 + 47-105 + 28 — 42 + zıl (” 
159°35| -1'2153|9°7087| 6°07|89°35j9'4954|9"9779|9°9776|9'492718°541919 9997| 719 — | — | — | — | — | — 2? 
153‘14|—1"5473/9°7378\140°57|93°33|9°52219'9858|9"9744 913992 93398 99893 1049| — | — | — | — | — ei | 

1 | 

330°96|4+1'1937 9°7509|176°03|90°44|9"4989 99774 9'9773|9n4978 8362019 °gggg 1083| ° — | — | —  — | — | —IP, 
64:29 +0'8212|9°7447|318°47|93°37|9°5233.9"9868,9°9744 9'3860|9n3588|9 9884| 75°5| —128 + 391 — 70 + 451 — 2ı + 66| {* 
246°71—0'8826 9°7125 127°46.93°40 9°5357 9°9911/9°9727 9n302119°445119’9824| 1021| + 55 - 47] +08 — 481 +145 — 67] v 
279'78 4+0°0796.9°7639 306°01/93°38 95382 9°9907|9°972419°2891 91455319 '9815| 78°3| + 14 — 7|+ 80 — 121 +140 + 6] 
25460 —0°16189°7031 114 °63|92°85 9°5542 9°9956|9°97019n 1491195177 9°9750 98°6|+ 45 — ı]j+ro5 + 101 +160 — 17] 7” 

| | | | 

165°20|-0°6190,9°7626 294 °14192°84 9°5569 9°9957 9°9697|9°1432|9n52209°9745 81'5| +106 — 43-163 — 581 — 85 — 281 i 

278°80 40°57799'7178 102°58|91°73.9°5746 9°9987 9°9670 8n8810.9°5655 9°9685 94°7|- 2 |+ 37) + 83 + 57) +160 + 28] »* 
166'45|4+1'4637|9°7267 250°37|86°70 9'6258:9°9962 9'9572|9n1138 9,6043|9'9617 98'2 p 
10°07|—-1'3652|9°7414 282°71191'76.9'5767 9'9987 9°9667|8°8872|9n5674|9°9682| 85'2 | pP 

278°23—1'30509'7563 62'38 ae 9"954819'266619"593119°9638| 78.4 — | — I — | —| — | — [pP 
I} I I I 

| 
| | 

| | 
2% 



12 Th. v. Oppolzer 

| 
| 

pi | 

Nr. | L 

Julianischer | Julian. | Welt. | 
Kalender Tag | Zeit | 

| | 

251 |-ı107 VII 18| 1316 925| 15" 16"8) 104°000| —0°50 | 23°843| 14°582 12°213 0'7104 9'7425 | 8'7391 |0'5445 | 7'6654 | 0'1094 

252 |-ı107 XII 14| 1317 074) ı 47'3 252773) —0'79 | 23'843|171'357 |172°308 | 0'7419 9'7026 8'7083 |0'5743 |7'6772 | 9"9166 
253 |-ıı06 VI 81317 250 23 3'8 65'775] —2'61 23'843 353°545 |353°624 | 06899 | 97646 87596 0'5305 | 7'6624 917387 
254 |-ıı06 XII 3 1317 428) o 53°1| 241'260| —ı'89 | 23'844 178'438 | 177'454 | 0°7417 9'7026 | 8'7084 0'5745 | 7'6777 |9'1750 

255 |-ıros V 29 1317 605 ı5 52°6 55'745 —2'69 |23°844| 2'285 | 4'259 |0'7006 9g'7535|8'7487 |0'5366 |7'6621 | g'2ggı 

| | | 
256 |-ıros XI 22 1317 782) 3 46'8 229'898| —2'62 23'844 185'863 | 183°537 |0'7240 9'7247 |8'7254 |0'5619 7'6779 | 9u7310 
257 | -1104 V ı18| 1317 960| 4 4'9 45'539| —2'45 | 23'845| 11'053 13'400, 0 7233 | 9°7281 8'7259 0'5508 | 7'6621 | 00040 

258 | —ı104 X ı12|ı3ı18 107) 2 ı7°ı 188'831| —2'16 | 23°845|161'930  160'807 0 6919 9'7607 8'7577 | 0'5402 |7'6759 0'1816 

259 | -ııo4 XI 10) 1318 136, 13 58°4 218'847| —2'95 | 23'845 1193'723 | 191'682 0'7004 9'7512 8'7489 0'5464 7'6776 | 00736 

260 |-ııo3 IV 7/1318 284 ı7 38'5 6'714| +0'79 | 23'845 349'415 | 349°538 | 0'7447 | 9°7016 |8'7051 |0'5672 | 7'6643 | 0n0067 

| I} | 

261 |—-ı103 X  ılı318 461 ı8 ı8'4 178'147| —ı"52 | 23°845|169°891 | 170°974 | 0'6912 9'7614 8'7582 0'5390 | 7'6748 | 9'9334 

262 |-ııro2 Ill 27| 1318 638 ı8 50'0 355'937| +1'96 | 23'845 357'338 | 355636 | 0'7366 g9'7115 | 8'7130 |0'5621 76654 | 9n4013 

263 |-ıro2 IX 21] 1318 816] 8 1ı6'5 167'428| —o‘86 | 23°844|177'989 | 180'394 | 0'7097 9'7418 8'7393 |0'5495 | 7'6736 | 9'2528 

264 |-ııor III 17 1318 993) ı 52'2| 345°337)+3'01 | 23°844| 5'676 3'198 | 0'7150 g'7369 8°7341 |0'5483 | 7'6667 | 97081 
265 |-ıror IX ı0/ı319 170 ı6 6'0 156'518| —o'26| 23844186020 |187'971 | 0'7327 | 9'7149 | 8'7166 |0'5641 | 7'6723 | 9n7513 

| | | 

266 | —ııoo Il 5 1319 318) 6 24°9 305'972| +4'37 | 23°844|343'464 | 343°031 lo 6896 9'7639 8°7602 0'5361ı 7'6720 | 0n1419 

267 |-ııoo Ill 5 1319 347| ı5 33°6 334°939) +3°82 | 23'844, 14'171 12'663 | 0'6944 9'7592 8'7549 | 0'5366 76681  0'0812 
268 | -ıı00 VIII 29 1319 524 17 21'0 145'414| +0'21 23°843,193°618 193°877 | 0'7445 9'7007 | 8'7057 0'5716 | 7'6708 | 0n1143 

269 | —-ıog9g I 24 ı3ı19 672 22 29'0 295'417| +3'82 | 23°843|351°598 353°265 0'6966 | 9'7561 8'7530 | 0'5411 7'6734 | 9n8592 

270 |-ı09g VII 20 ı319 849 3 27'9 105'525 —0'43 |23°843|170°766 168°544 0'7272 | 9'7229 87223 0'5558 |7'6656 9'9305 | | | | 
| | 

271 | —1098 I 14 1320 oa] ıo 32°6 284'636| +2°87 23'842 359711 2'101 | 0'7189 | 9'7311 |8'7305 | 0'5562 | 7'6746 | 8n4195 

272 |-ı098 VII 9 1320 203 ı4 ı2'8 gs5'128 —ı"08  23°8421179°337 177'178 0'7041 | 9'7494 | 8'7455 |0'5401 7'6645 8'7654 

273 | 1097 Il 31320 381 ı5 20°6 273'486| +1'64 23'842 7'414 8'744 0'7390 9'7063 |8'7109 0'5712 | 7'6758 9'8475 
274 |-ı097 VI 29 1320 558) 6 21'2 84'992 —ı'73 | 23°841187'994 187°576 | 0'6904 9'7641 | 8'7594 05314 |7'6636 | 918315 
275 |-ı097 XII 23 1320 735| ı4 48'0 262'059 +0'27 | 23'841) 14'587 14'010 | 0'7438 g'7005  8'7068 0'5752 76767 |0'1428 

| I | I 

276 | —ı096 V ıg 1320 883, ı5 19'3 47'003| —2'51 | 23°8401167'158  169'426 | 0'7068 9'7473 | 8'7430 | 0'5401 | 7'6621 |0'0517 

277 |-ı0og6 VI ı7 1320 gı2 23 29'0 74'934) —2'29 23'840 196'651 | 198300 0'6970 9'7578 | 8°7528 0'5347 7'6628 | 0,1523 

278 |-1096 XI 12 1321 060 o ı9°6 220'373| —2'93 23°840349°904 347°475 |0'7174 9'7329 8°7324 0'5570 76777 |9n9590 
279 | -ı1095 V gı32ı 238| ı 34°8 36'716 —2'oı | 23'840|175'842 ı177'976 | 0'7300 | 9'7205 |8'7200 0'5552 7'6624 | 9'5882 

280 |-ı0o9g5 XI ı 1321 414 ı2 22'2 209'409 —2'96 | 23'839|357'802 | 356°207 | 0°6955 | 97568 | 8"7547 | 0'5429 | 7'6773 | 9n2772 
| | | 
| | 

281 |-ı094 IV 28 1321 592 4 46°'4 26'130) —ı'ı9 | 23'838 184042 | 184°604 | 0'7443 9'7029 | 8'7064 0'5656 7'6628 | 915902 
282 |-1ı09g4 X 22 1321 769 4 2'8 198'625| —2'65 | 23'838 5'662 6'213 0'6897 | 9'7630 | 8'7607 | 0'5390  7'6767 | 9'6818 
283 |-ı093 IV 17 1321 946 5 35°5 15'421 —0'14 23'838 191'990 190'644 | 0'7403 9'7075 |8 7100 0'5632 | 7'6636 0,0557 

284 |-ı0938 X 111322 123 ı8 42°9 187'834 —2'12 23'838| 13'602 | 15'844 |0'7045  9'7475 | 87454 | 0'5473 | 7"6758 | 0'0739 
285 |-ıog2 Ill 7 1322 271 o ı2'7| 336°326| +3'75 | 23°838|170'223 ı167'868 |0'7086 9'7445 | 8'7414 | 0'5447  7'6679 | 9'9366 

| | | | 

| | | | 

286 | —ı0g2 VIII 31 1322 448 ıı 43'6| ı47'216| #0'ı6 23'838|350'208 351'789 | 0'7383 | g'7089 87123 0'566g9 | 7'6710 | 919667 
287 |-ıogı II 24 1322 625 ı5 7'5, 325'g18| 44'311 23°838|178°628 177'700 | 0'6914  9'7625 | 8'7588 |0'5354 76603 | 9'0685 
288 | -ıogı VIII 20 1322 802| ı2 ı'9 136'130|+0'40 23'839 1357'765 357'484 0'7445 9'7010 | 8'7061 |0'5707  7'6696  9n3334 
289 | —1090 Il 14 1322 980) 7 44'5.315'517| 44'52 23'839|186°894 188'154 0'6936 9'7598 |8'7565 | 0'5378 7'6708 9n7708 

2go |-ıogo VIII 9 1323 156) ı3 55'8| 125‘189 --0'36 23'839] 5'550 3'572 | o‘73ı9  g'7169 |8'7180 | 0'5605 | 76681 97152 
| | | | | 

2g9ı | —ı089 I 5 1323 305 7 ı1'o 275'217| +1'85 23'8401163‘796 166'069 0'7257 9'7231 |8'7241 0'5616 | 7'6756 | 0°1694 
292 |-ı0o8g9g Il 31323 334 2ı 21°2 304'924| +4'36 23°8401195'154 197'556 0'7134 9'7381ı |8'7363 0'5509  7'6723 0n1288 
293 |-ı089 VI 30 1323 481|ı3 38°8 86'293] —ı"63 23°8401344'022 342252 0'6985 g'7555 |8'7511 | 05362 76637 0n1363 

294 |-ı08g9 VII 29 1323 5ı0| 22 50°3 ı14°608| +0°06 23'840| 13'919 11'590 | 0'7089 9'7440 | 8'7407 | 0'5445 7'6666 0'o881 

295 |-ı08g XII 25 1323 659 g 50°1 263°929| +0'49 23'841|171'276 ı172'176 | 0'7424 9'7020 | 8'7078 0'5742 7'6766 9'9211 

| | | 
296 |-1088 VI 19 1323 836 6 360 76'224 —2'21 | 23'8401352'690 352'933 |0'6g901 9'7646 | 8 7596 0'5309 | 7'6629 | 927926 
297 |-ı088 XII ı3 1324 013] 9 0'6 252'450| —o'83 , 23'840|178'390 | 177'301 | 0°7411 | 9'7034 | 8'7090 | 0'5737 | 7'6772 | 9'1875 

298 |-ı087 VI 81324 ıg0 23 ı1°6 66°170| —2'59 | 23'841) 1'413 3'478 |0'7020 9'7520 |8'7474 | 0'5375 | 7'6625 g'ogıg 

299 | —-ı087 XII 2 1324 367| ı2 ı8'0 241'118| —ı'9I | 23°8411185'865 183'503 |0'7228 9'7262 8 7266 0'5608 7'6776 9n7300 

300 |—ı086 \V 29 1324 545 ıo 56'8 55'934| —2'67 | 23°841| 10:162 12'476 |0'7249 9'7264 87246 0°5519 76622 | 9'9695 



Canon der Finsternisse. 13 

| | | 
® er 

| | | Centralität 
| | 

| | | een ER 
| | ; log ı log | log log | log log ö bei @JAuf- im Mittag bei @) 

y lgr|@ ’dal* 1% | ER All gang > || Untergang 
Ko | sin k | cos y | cos k | sin 0’ cos © = | z 

| | | N ? 

! | | 

46°34 +1' "7445 91°43 5936j0° "9637 719561 9°5935|9°9637 
210'06 +0' ‚9'7048 238°7384' | -643119° "9534 913233 9n5866 9 °9650 103° 

169°95 —o' "7667 52'3284' "6513 9° "9514 9'4057 9°5666 9°9683 74° 
195°62 +0° "7048 227'8683° "658119° "9495| 9n4556 9.5495/9 9708 107° 
60°31 40° "7556 43'17 83° "6627 9° "9482|9°5000 9°5238|9°9743 70° 

23781 —o' "7269 217'99 83° \9:6694 9° 9466915442 9n4902|9°9782 ıır" 

240'96+1' "7301 34°55 > "-671419° -9461|9'5683 9°'4602 9'9812 67° 

B20"12|+7' "7626 186°40 88° "6876 9° "9412 9n6841 8,7929|9'9992 Iı8' 

29'481" "7532 209°0283° "6770.9° "9443 9n6042 9n4041|9°9855 114° 
86°84 —ı' "7037. 4'8088'48 9'6920|9' "939896900 8'67469°9995 6o° 

98'30 +0° "7635 178°67|90° "6915| a "9400 9„6914 8'ı164|0'0000 119* 

101'26 —o' "7137 357°10/90°93 9°6929,9° "9395 9°6921 8,4570|9°9998 6o' 
305'47 +0' "7439 170°99192'79 96912 19° “9400 9n6841 8°9443|9°9983 119" 
203°64 +0° "7390 349°46 93° "6904 19° "9403 9°6807 9.0099 9°9977 61° 
60°14 —o' "7170 162'97 94'84 9'6874 9° -9412 916622 9'2070|9'9943 117° 

275'24 U’ "7658 318° ; "6623 9° "9485 9°5089 9.5147 9°9754 70° 
46°54 +1' ‘7612 341° ; 68469 '9'9420/9'6556 9,2335 9°9935 62° 
76°23,—1' "7028 15442 96° "6805 9° "9434 96240 9°3606 9°9833 115" 

155'30,—0' "7582 308° £ "6529 9° "9511 9'4191 9n5623/9'9690 73° 

234'77 +0' "7250 119° i "63989 "9540 92939 95905 "9642102 

1} | 

835350 "7333 298° "78\9°6392 9° -9542 9'2842.915922|9'9639. 77° 
34'42+0' "7515 109° 5 "6252 9° "9574 9n 1006 9°6049,9'9616 97' 

46°45 +0' ‘7085 287° “ "6229 9° "9579 9'o621 9.6058/9 9614 82° 

27531, -0° "7662 98° S "6088 9° "9608 8.7335 96049 9°9616, 93° 

37'67,+1° "7026 275° $ "6040 9' "9618 8°5321 96024 g’g9621 87' 

55'26+1' "7493 56° ; "5429 9° "9717 9'2688 9°4707| "9801 78° 
LILTOFI-T' "7597 86° 2 "5919 9° "9640 8°2811 95914 9'g9641 88° 

190'28 -0' ‘7350 228° ; "5322|9° "9731 913379 9n4181/9'9845 103° 
20680 +0° "7227 44° "60,9'5247 9° "9742 93646 93832 9°9869 76° 

8:99 -0' 97589 215° ; "5147 9° "9754 9n4151 9n2977|9°9913 105° 
| | | 

251'63|—0'3892|9"7051 31° "10 9°5093 9° "976194308 9'2503|9'9930 74° | 38] +rı2 
242°13 2 "7651 202° 3 "5030 9° "9769 9n4641 9,1108 9'9964 107' + 45 +122 

260'73|=1' "7096 18° | "5004 9° ‘9771. 9'4738.9°0313.9°9975 72° | 
99°82|+1" "7495189 } "4999 9° "9771 914932 8n7410,9°9993|108° | 
18168 +0° ‚9'7465 331° ä 5100,9° "9759/94472 9n2102|9°9942, 73° +ı71 

358°43—0° ‘7111 140° 3 "5188 9° "9748 9n3933 9°3401,9°9893 104° 
42:86 +0° "7646318 ° 5 5213 9° "9745 9°3856 9n3550,9°9885| 75° 
0:72|-0' 9°7032 126° "3895354 9° "9729 9n2965 9°4474 9°9823 101° 

2g0'12 -0' ‘7619. 306° \ "5383 9° "9724 9'2956 9n4522|9°9818 78° 
27'09+0' "7191 114° s 55529° "9700 9n1481 95190 9°9749 98° 

28996 +1° "7251 261° "69 9"6084 9° -9609 8,7158 9,6048 9'9616, 93° 
132"44 1° ‚9°7400| 294° i "5579 9° "9696 91581 9,5204 9°9747 81° 
29'71 2 "7574 3 n "6218 9° "9581 9°0487 9°6057,9'9614 83° 

159'31 $ "7460 103°‘ E "5751 9' "9669 818977 9°5653 "9685 94° IM | 
329°52 ; "7042 "81 86° "6271 9° "9570 9n1268 9,6042 9°9617 98° + 561 + 34 34 

| 
| | 1 

282'77-0' "7667| 62° ; 6374 9° "9547|9"2670 9°5939|9°9637 78° — 45 + 80 |— 16) 
316°43 40° ‘7056| } 2 "6440 9° "9532 9n3291 9n5859 9°9651 103" + 2014 45 | 14 

170'17 fi "7541 = ; "6510 9° "9515 9°4021 9°5679 9'9681 74° — 8|-ı17ı1 + 29 

4:91,-0' "7284 227° "54 9°6575 9° \9°9497 9n4550 915489 9°9709 107° — 141 — 10|— 55 
34433 +0° "7284 ; g -66189° "9486 9°4968 9°5249/9°9742 70° + 46.(-174) (+79) 

a 2) u = BE 
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] T 

1» 
2 log 5 : 

Nr. L Z B 12 Q logp| ar, |lesqa| w |logf. |logy 

Julianischer | Julian. Welt- 
‘ Kalender Tag Zeit 

301 |-ı086 X 23 1324 6g2| ıı" 7"2| ı99°g9g5| —2°70 | 23°842| 161°850| 160°833 | 0'6914 | 9'7612 | 87582 | 0'5402 7'6768 0'1830 
302 I-ı086 XI 2ı1| ı324 721| 22 51'2|230°082| —2'63 23'842| 193'734| 191'754 | 0'6993 | 97523 | 8'7500 | 0'5458 7'6778 | 0n0728 

303 I-ı085 IV 19 1324 870 o g'4| 17'176 —o'31 | 23°842| 348'575| 348°579 | 0'7447 | 9'7016 | 8'7052 | 0'5666 76635 0n0395 
304 |-ı085 N 13) 1325 047) 3 2'7| 189'256 | —2'20 | 23'842| 169°755| 170°946 | 06917 | 97607 | 8'7577 | 0'5401 7'6759 | 9'9397 
305 |-ı084 IV 71325 224] ı 40'8| 6'459) +0'84 | 23°842| 356°572| 354'787 | 0'7356 | 97130 | 8:7139 | 0'5607 | 7'6643 | 9n5100 

| | 

306 | —1084 X 1 1325 401 ı6 37°6 178°467| —ı'55 | 23'842  177'790| 180'219 | 0'7110 | 9°7400 | 8'7381ı | o'5511 7'6748 9'2951 

307 |-ı083 Ill 27 1325 578| g 19°2 355'941|+1'95 | 23'842 5'009 2'547 |0'7135 |9'7389 | 8'7355 0'5466 | 7'6654 9'6525 
308 !-ı083 IX 20| 1325 755| 23 52'2| 167'468) —0o'87 | 23'842| ı85'720| 187"599 |0'7340 | 9'7134 | 8'7157 | 0'5658 | 7'6736 | 97305 

309g | —ı082 II 15 1325 903) 14 46'2| 316°860 +4'51| 23'842 343'0gı| 342°790 | 0'6893 | 9'7642 | 8'7601 0'5354 | 7'6707 | 0.1510 

310 |-ı082 III ı6 1325 932|23 28'2| 345°624|+2°99 | 23°842| 13'582), 12'189 | 0'6937 |9'7602 8'7557 | 0'5353 | 7'6667 | 0'0624 

311 | —-12082 IX ı0| 1326 ırol o 43'2, 156'273| —o'24 | 23'842, 193°211| 193'351 | 0'7444 | 9°7004 | 8'7056 | 0'5726 7'6723 | 0n1013 

312 !-ıo8gı II 5/1326 258) 6 52'7| 306'380 +4'38 | 23°841| 351'312| 353°068 | 0'6978 | 9'7550 | 8'7517 | 0'541ı | 7'6721 | 9n8748 
313 |-ı08ı VII 31) 1326 434 10 42'1 ı16°127 +o'ıı | 23°841| 170'098 167'831 |0'7258 | 9'7246 8'7237  0'5557 | 76668 | 9'95g1 

314 | —ı080 I 25| 1326 612| ı8 44°6 295°655| +3°83 | 23°840| 359°499 1'869 | 0'7204 | 9'7297 | 8'72g1 | 0'5562 | 7'6734 | 816599 

315 |-ı080 VII ıg 1326 788| 2ı 46'7 105'687| —o'4ı | 23'839 178'623| 176'537 | 0'7026 9'7507 | 8'7468 | 0'5400 | 7'6656 | 9'0813 
N } | | 

316 | 1079 I ı13| 1326 966 23 ı5°5 284'551| +2°85 23'839 7'241 8'465 0'7399 9'7055 8'7101 0'5710 7'6746 | 9'8383 
317 |-ı07g9 VII g 1327 143 ı4 1'0 95'507| —ı'03 | 23'839 187'215 186°952 0'6902 9'7643 8'7597 0'5318 | 7'6645 | 927871 
318 | —ı1078 I 2|ı327 320 22 44'3 273'177| +1'60 23'838) 14'466) 13'774 | 0'7434 | 9'7011 | 8'7070 0'5745 7'6758|0'1389 

3ıg9 | —ı1078 / 30) 1327 468) 22 31°6 57'415 —2'69| 23'838| 166°288 168°609 0'7081 | 9'7457 |8'7417 | 0'5411 7'6622 | 0'0810 

320 |-ı078 VI 29 1327 498 6 57'2 85'405| —ı'68 | 23"838| 195'837 197'599 0'6979 97565 8'7518 , 0'5357 | 76636 | 0,1320 
| | | | | | 

321 |-1078 XI 23 1327 645 8 580 231'599| —2'56 | 23'837| 349°923| 347°483 | 0'7159 9'7346 | 8'7337 0'5563 | 7'6778 | 9n9567 
322 | —ı077 / 20| 1327 8231| 8 ı8°4| 47'113 Saas san 174'957| 177'027 0'7313 | 9‘7190 | 8'7188 0'5560\ 76622 | 9‘6731 

323 |-ı077 XI 12) 1327 999 2ı ı7'1 220'633| —2'94 | 23'837 357'804| 356'293 06948 9'7577 8'7554 0'5426 7'6777 | 9n2761 
324 | -ı076 V 8| 1328 177) ır 10°0 36'530] —ı'99 23'836 183143) 183586 0'7445 | 9'7024 8'7060 0'5655 76624 | 9n4813 

325 |-ı076 XI 11328 354| ı2 58'3| 209°824| —2'95 23'836 5'632 6'290 0'6899 9'7627  8'7605 0'5396 7'6773 |9'6797 
| | | | | 

| | | 
326 |-ı075 IV 27 1328 531 ız2 108, 25°857|—-ı'15 23'836 ıg1'137 189°690 0:7395 9'7087 |8'7108 0'5623 | 76628 0„0233 
327 | -1075 X 22| 1328 709. 3 21'9 198'984 —2'68 23'836, 13°532| ı5 814 0'7058 g'7461 8°'7442 | 0'5488 | 7'6767 | 0'0730 

328 {-ı074 III 1838| 1328 856) 7 53'8| 346°996| +2'86 23'836 169°633 167'319 | 0'7074 |9'7461 | 8'7426 0'5431 | 7'6666 | g'g605 

329 |-1074 IX 11/1329 033| ıg 15'2 158°094 —0'34 | 23°836| 349°836 351"321 |0'7391 |9'7077 | 87114 0'5685 7'6724 | 919837 
330 |-ı073 III 71329 2ı0 23 ı1'8| 336'668 +3°71 | 23'836 178'1og 177'312 | 0‘"6g910 9'7631 8'7592 | 0'5343 | 7'6680 | 9'2074 

| | 

331 I-ı073 VIII 31| 1329 387| ıg 17'6 146°928 +0'16 23'835, 357'296 356"gor |0'7443 9°7010 8'7065 0'5714 | 7'6709  9n4158 

332 |-ı072 II 25| 1329 565 15 55'0 326°343) 44'29 | 23'835| 186°462| 187'828 06945 9'7590 |8'7558 0'5373 76694 | 917437 
333 |-ıo72 VIII ı9 ı329 741! 2ı 20'6 135°920| +0'40 23°836 5'023] 2'979 |0'7309 | 9'7181 | 8'7191 0'5607 7'6694 | 9'6710 
334 | 1071 I 15) 1329 890, ı5 22'8; 286'286) +3°04 | 23'836 ı163°641, 165866 |0‘7270 g'7219  8'7228 0'5616  7'6745 |0'1747 

335 | -ı1071 Il 14 1329 920| 5 23°0 315'811) 44°53 | 23°836 194'801] 197‘210 |0'7149 | 9'°7367 | 8'7349 | 0'5510 | 7'6708 | 0n1202 

| | | | | 

336 |-ı07ı VII ıo ı330 066| 2ı ıı'8) 96'810 —o'g5 | 23'836 343256 341'590 | 0'6974 | 9'7567 | 8'7525 | 0'5362 | 7'6646 | 0n1550 
337 |-ı07ı VIII g 1330 096| 6 32'4 ı25'280 +0°39 23'837 13'330 ı1'046 |0'7076|9'7453 8'7423 05444 | 7'6681 |0'0683 
338 | —ı070 Il 4 1330 244 ı7 48'6 275'042 +ı1'81 23'837 ı71'ı151 171'886 | 0°7429 |9'7016 | 8°7076 |0'5740 7'6757 | 9'9278 

339 |-1070 VI 30 1330 421|14 10'0 86'703 —ı'61 23'837 351°871| 352265 0'6g02 9°7644 87595 |0'5313 | 7'6637 | 9n8385 
340 |—-ı1070 XII 24| 1330 598) ı7 6'6| 263°611) +0'45 | 23°838 178°319 177131  0'7408 9'7044 | 8'7095 | 0'5730 | 7'6766 | 9‘2060 

| | | 
341 |-ı069 VI 20| 1330 776| 6 310 76°609| —2'18| 23'838 0'566 2'710 0'7032 | 9'7507  8'7461 | 0'5386 | 7'6629 8'6958 

342 |-ı069 XII 13 1330 952 20 48'9 252'324 —o'86 23'839 185'853 183°459 | 0'7214 9'7277 | 8'7279 | 0'5598 | 76773 | 9n7277 
343 |—1068 VI 81331 ı30| 17 47'8, 66'341 —2'57 | 23'839| 9'279 ı1r'554 07262 |9‘7247 87232 |0'5530 | 7'6624 |9'9316 
344 |-1ı068 XI 2 1331 27720 o0'7 2ı1'ı95 —2'97 23'839 161'817 160°898 | 0'6908 | 97617 | 8'7591 |0°5403 7'6774 | 0'1831 

345 |-1068 XII 2 1331 307| 7 43'5| 241"317| —ı'gr | 23'839| 193746, 191 ‘827 | 0'6984 | 9°7535 | 8'7512 | 0'5451 | 7'6777 | 0n0723 

346 |-ı067 IV 29 1331 455| 6 37 2 27'600 —ı'31 | 23'840, 347'697| 347'588 | 0°7448 | 9'7018  8'7050  0'5661 | 7'6628 | 0n0712 
347 | -1067 X 23 1331 632| ır 50°5 200°417 —2'72 23'840 ı169°675, 176959 0'6923 |g'7600 | 8'7572 | 0'5408 7'6768 | 9°9436 

348 |-ı066 IV ı8 1331 809 8 28°6| 16'937 —o'28 23'840 355'762 353'gor 0'7346 |g'7144 8'7149 | 0'5594 | 7'6636 | gn6o1ı 

349 | —-ı1066 X 13 1331 987| ı 4'1)189'564 —2'23| 23'840 177'656| 180‘099 | 0'7122 | 97386 | 8'7370 | 0'5527 7'6758 9'3218 

350 |-ı065 IV 7 1332 163 ı6 40°4| 6'488 40'83| 23'839) 4'278 1"835 |0o'7122 |g‘7405 8:7368 0'5451 | 7'6645 | 9'5828 
| | | 

| 

| | 

| | Be: 



Canon der Finsternisse. 1% 

] | | l | | Gentralität 

| | | fee bei@Auf-| . ır bei®) 
I „ |log | log | log | log | log | log | „, < im Mittag S 

5 en) PR IE BIS, SEIN gang > || Untergang , 
Nr. r y log RN it: sin g |sin k cos g |cos k sin’ cos d’ N eb: Untergang | # 

| 
| | Gar 3) .dyie 

| | | | | | | | | 

| | | || 
I | 

301 |353°19 +1'5240 9'7631,194°63 85°81 9°6847 9'9475 99421 96661 9n1406.9°9058 117°9 | | | » 

302 |162°38 —ı "1825 9'7543 218°36/83°07 9°6677 99722 9°9471 9n5401 9u4914 99781 LIı 4] = | | v 

303 |185 86. —1'0952 9°7037 ı2'38|86°29 9°6895 9°9447 9'9407 9°6761 9°076919°9969 61°5 | (I 
304 |230‘09 +0'8704 9'7628 186°65|87'92|9'6907 9°9415 9°9403 9,6869 8,8130 99991 119 '2 +137 + 86 +142 + 82-155 |+ 31 UF 

305 l205'29 —0'32369°7152) 4'6188'53 9'6925 99402 9°9396 9°69068°6577.9°9995| 60:65 + 95 — 48| +160 — 19) —ı42 + ııj 9° 

| | | | 
| | | 

306 | 71'49+0'1973 9°7421 178'g1 90'35|9'6924 9'9396 9°9396 9n6925 8°0339 0*0000|119°5 135 + 411 — 68 + 14| — 8 — 18 r-t* 

307 |316°63|4+0°4493.9'7410 357° 10190°92 96922199400. 9°9397 96914 84565199998 60.6— 22 — 3j+ 36 + 29) +107.|+ 56] #” 
' 308 |177°38—0'5376 9°7155 171'02.92'79 9691399422 9°9400 9n6842 89430 99983 119° 0 Enz 03627741 233, „U200: 023% 

309 | 40'47 —1'4157 9'7661 327'27196°78 9'6718.9°9662 9945995794 9n4415 9°9827 66°7 | | | ee | 1°: 
310 |166°15 +1'1545 9°7622 349'61|93°14 9°6885 9'9438 9°9409 9°6791'9n0016 9°9978 61'3 | | p 

ı | | | | 
i | 

} | | 

311 187°34 —1°2627 9°7025 162°75|94'87 9'6866 9°9489 9"9415 9n6608 9°2113 9'9942 117°6 | p 

312 |280°74 —0’7495 9°7571,318°68196°879°6648 997531 9°9479 95162 9n512419°9757| 69°7|— 33 |— 62|+ 87 |— 72 +162 | 27| Ü 
313 1342°91+0"9102 9'7267 12937 96° 2719°6531|9 9840 9'9509 9,4248 95598 99694 106'6| —ı30 + 67-155) (+87) +118 + 45 % 

314 | 97'46|—0°0457 9°7319309° 17 96°1719"653619'9841 9"9507 9'4232 95615 9°9691| 73°5| 167 — 181 97 — 24 — 40 + 13] 

315 |147'39 +0°1206 9'7528|119'59 ga”92|1916404 9°9912/9°9539 912983 95901 9"9643|102"5 +14I ır 18 -147 |+ 30] — SB 51 
1 | 

| 
316 [164:00 40-6892 9:7077.298°60|94°77.9'6392 9’9918 9°9542|9‘2833 95924 9°9639 78°ol +r4r + 29, —168 + 22 125 + 49] ?* 
317 | 29:73 —0'6124 9‘7664 109'35|93'25 9625599964 9'9573|9n1073 9°6046 9°9616 98'0|— 86 — 27] - 32 — 14 + 17 — 4I L 

318 |155°43 +1'3770 9°7032 286°99|92'85 9°6219 9'9972.9'958119°0489 9.6058 99614 83 © | | ee 1 a | 1 

319g |163°73 +1r'2050.9'7477 67°99|87'32 9°5608 99964 9°9692|9'1080 9 '5321,9'9733, 822 | | | | 3% 
320 |282°63 —1'3552 9°7584 a a 87296 96051199616 934 | | | P 

| | | | | 
321 31949 —0'9052 9°7367 241°44186°88 95505/99942 9'9707 9n20719n50069'9771 99'8| — 62 — 511 + 36 — 85 ; 
322 308°44 +0°4711] "7212 56 62|86°70 9°5416 9'9926,9°9720 9'2621 9°4714|9°9801, 790) — 18 +4 16 + 49 + 46, 

323 |242°71|-0 "188819 7508229 04 8656 9'531119"9898 9"9734 9n3321 9420299844 1029| +153 + 2144 — 26 
324 |348°60 —0'3029 9°7046 44'41|86°62.9'5235|9'°9881|9 974493645 93812 9°9871, 76°2| 42 — 304 14 = 4 

9 6) 9 3 325 | 16°31 +0'4783 .9'7648 216'26 86°85 9°5155 "9850 9°9753/ 94130 9n3031 "9910 105° — 33 | 431 013 B 18 

| | | | | 
| | | | | 

326 | 0'830 -1'05509'7108 31'53|87°10 9°5103|9°9833 9°9759 94342 9°246119°9932| 74 0 | | » 

327 |230°ıı +1'1830 9°7481 203°00/87°67 9°5068 9'9805 99763 9n4670 9n1187|9'9962 107'2 | | | —a, ID 

328 j297'95 +0'9130 9°7481 344° 16.91°67 9°5014|9'9790 9'9770 9°4828 8.95879°9982 72°21— ıı + 48) + 54 + 68) tıo2 + 82 ti 

329 jI11'94 —0'9632 9°7098 153'17|92°57 9"5053 9'9819 9°9765 9n4508 9°1783|9°9950 1066| 4179 — 571, — — |(—126)(-81)] 7 

330 [16464 +0" 16129 °7652|331°51|92°70 9"5076|9°9824 9’9763|9°4459 9n204319°9944 73°6|+130 — 7) 166 0|—104 + 25] £* 

| | | | | | | 

331 |1zo‘o2 -0'2605 9'7032 139'62|93°27 9°5179 9°9865 99750 |9n3889 93435 9°9892 104 5| 171 | I] 112 Er 31 — 56 — 2g| ?* 

332 | 5304 -0°55429 7611 31925/9333 9°52139°9865 9°9746|9°3895 9n3502|9°9888 75°4| 135 — 47 — 49 — 481 + 20 — ıg| i 

333 |138°41 +0'4688 9°7203 126°83 93°39 9°5362 9'9914 9°9727|9n2960 94489 9°9821 or gl +144 + 38-136 + 45 — 69 + ı5| » 

334 51'77.+1'4953.9'7239 273° 89 9059 9'5895|9°9998 9°9644 8°3860 91588799646 88°5 | | | » 

335 a a 93°47 95398 al ze 9'3051 9n4497|9'9821 77°9 | » 

I I | | | | 

336 j142°41 en 841118905 96053199997 9 9615|8°5784 9'6034 9°9619 87°6 | | p 

337 1274'65 +1°1702 9°7474 114°99|92'90 9°5561.9°9956 9°9700 9n1569 95184199750, 98°7 | | P 

338 | 87'87 +0'8468 9'7038 26134 88°59 9‘6090 9'9993 99608 8.7483 9n6048 9°9616 g3'5| —ı26 + 531 — 86 + 34 - 43 + 48] 

339 | 35'85 —o'6895 9°7665 72958714 9:6220 9°9972 9’9581|9'0505 960589 °9614 829] — 81 — 45, — 34 — 20) + 19 — 33] ! 

340 | 76°67 +0°16079°7066 249°40 86'53 9'62769 9'9618 986] -ı30 + 161 — 76 — ı4l - 16 + I nF 
"9959 9°9569 9n1358 916038 

| | 
+ 20 — 8 + 80 + 26 t149 + ı3| i* 

| | I 

341 |279°79 -+0°0496 97528) 62'6685'43 9°6372|9"9926 9°9548 92628 9 °5945|9°9636 78°5 
342 13160 —0'5342 9°7290 238°38|84°78.9°6435 9'9899 99533 913283 9n5856|9 9652 1033| +154 — 17-135 — 561 44 = 411 v 

343 | 87°16 +0'8542|9'7268 52'92|84 0896502199859 99516/93985 9°5685 9°9680 7441 +178 + 39, — 94 + 841 + 414 63] r* 

344 |126'84 415243 9'7636 203°1684 15 9°6795 9'9557 9°943619"6332 9n3209 99902 116° 1 | »p 

345 294'76 —ı 1812197555 22831 8361 9°6560 9°9820 9°9501 19n4497 9n5498|9 9708 107'5 | = —41:B 

| | | | 
346 a Hrsalazzein 20°18)84°55 9°6845 9"9519 9°942119'6492 9'2725|9°9922 63° | | u. 

347 2'58+0'8782 9°7621194'79 85'69 9°68779°9467 9'9411|9n6686 9n1492 9°9956 1181| + 6 + 821 + ı0o + 76|+ 70 + 33 2° 

348 | = 52 + 58 — 20| 4116 + 5 r 
+101 + 41] 4164 + r0l—ı134 — 17] v* 

la 2 74|+.29| 0. |+ 52] 2 
349 
350 

198:82 +0°2098.9°7407 186°84 8785 "9412'9°9399 9n6877 8"8271/9°9990 119" 

68'23+0°38269°7426 4'6488°53 I 9'6900 86597 99995, 60° 

| 

e) 9 e) o 
9 9 9 I 

308°57 —0'3991.9°7165 12:18 86°33 9°6900 99444 9°9405|9'67719‘0709 9°9970 61'4 
9 9 9 2 
9 e) E) 6 



16 Th. v. Oppolzer 

T: 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

— 1065 

— 1064 

— 1064 

— 1064 

— 1063 

—1063 VIII 
— 1062 11 

—1062 VII, 
— 1061 I 
—ı061 VII 

— 1060 

— 1060 

— 1060 

— 1060 

—1059 

—1059 XI 
F To580 DV: 
—ı0o58 XI 
— 1057 NV 
—1057 XI 

—1056 III 
—1056 IX 
—1055 III 
—1055 IX 
—1054 III 

—1054 VIII 
—1053 I 
—-1053 U 
—1053 VI 
— 1053 VIII 

— 1052 I 
—ıo52 VII 
—IO5I I 
—ıosr VI 
—ıo5ı XI 

—ıo5o VI 
—ı050 XI 
—-1050 XII 
E7oA0R N 
—1049 XI 

— 1048 

— 1048 

—1047 

—1047 
—1046 

—1046 

— 1046 

—I1045 

—1045 

—1044 

gE 47"6 

22757..6 

7 ı4° 
87108 

15 

18 

2 

5 

178° 
"676 

356° 
| 167° 

317 

327 

126° 

306° 

"305 

2338 
"076 

"265 

488 

243 
209 

799 
601 

185°495 
| 342634 

12'914 

192'885 

350"942 

169°503 
\359'206 

177'969 
6'998 

186493 

14'289 

165°425 
195063 
349'937 

"062 

| 

"225| 

"629 

"255 
ee] 

"972 
"548 
"514 
"gII 

"947 

"581 

"413 
"366 

"547 
"824 

"964 
"100 

"200 

752] 
"810 

"413 
"813 

"738 
"785 

"642 

"582 

"335 

"822 356" 

182° 
6° 

188° 

15° 

917138 

0n1624 

0'0403 

0n0906 

9n8938 

9'9828 

8,8610 

92487 

9'8243 
9n7411 

0°1333 
0'1086 

0„I12I 

99549 

9'7451 

9n2716 

923317 

96799 
9n9869 

0'0734 

9'9856 
9n9964 

\ 9'3258 
9n4732 
917089 

ı 9"6297 
,0'1820 

0.1092 
| 0n1714 
| 00503 

ı 9'9374 
9n8779 

9'2350 
83389 

9n7236 

9'8911 

.|0o'1827 

0n0710 

0,1016 

99458 

9n6795 
9'3366 
94933 
9n 7020 

0n1752 

0'0147 

070821 

9n9159 
0'0019 

91.0308 



Canon der Finsternisse. 17 

Centralität 

1 ‚ | log | log | log | log | log | log | „,, or im Mittag en F 
7  |loeg Eu | K | sin g |sin k cos y cos k | sin 9’ cos Ö N ur 2 ren 

| | ı | 9 ı% | e ı | $® 
| G r’a die 

| | 
"5174|9°7142|178°92 90°35|9°6928 9939699396 9n6927|8°0280|0'ooo0ol1ıg°5| — 2 — 2|+ 55 — 36|+127 — 61 

"453397663 335°98195°98 9°6792 99565 9°9437|9 6295 9n3347 9°9896 64 ı| — 
"09729°7630|357°30 90°85 9°6905 9°9405 9°9403|9°6898 8.423019 °9998, 60° a > => Nie _ > 
"2320,9°7022|170°81192°83|9 6905 9°9425 9'9403|9n6832 8°951819 9983| 119° | | 
"7830|9°75631327'88|96°83 9°6746 90652 9°9451|9'5854 91n4382\9 9830| 66° 164 — 68) 35 - 75, + 38 | 27 

| | 

"9612/97280 138°95|96°85 0-6645l0-975: 9°9480 9151799509919 9760| 1r0'4l(+ 80) (+71) — Ile za 36 
"0726|9°7304|318 9919690 9 6657 9°9749 9°9475 95193 9n511119°9758| 69°5| + 72 | 231 +143 — 23 —ı61 + 15 
"177319°7542\129°68|96°21 96539 9°9838,9°9507|9n4286 95590199695 106° 23 + 25l+ 99 + 32) +159|- 6 
-6673 9'7071309'09 9616196536 99842 9°9508 9°4224 915618 9°96g91, 73° 22 + 24I+ 75 + 23 +ı18 + 52 

„55099 °7665|119° 9219496196406 9’agro 99539 9°9645 1026| 4154 | 191-149 — 12 — 99 |- 42 

"35939°7039|298°13\94 69 96382 9‘9922|9°9545 9°2755 9n5929 9'9638| 78° | 
"2840 9°7458) 79°60,88°53|9°5794 9°9991|9°9663 8:8031.9°5732 9'9673| 86° | 
'294519°75711109°3093°24 9°6251 9°9965|9°9575|9.1060 96042199617, 98° | | 
"9014/9'7379|254°12,87°89 9°5703 9"9980|9 9677 8.9775 9n5557|9'9700, 95 °8| +162 — 53] — gr — 86 + 34 |— 61 
"5560 9'7196 68'48 187 '38|9°5601 9°9966|9°9693 9 0976 9°5325|9 9732| 82'3| —ı125 + 241 52 |+ 5a|+ 34 |+ 38 

nn | | | | 

| | | || | 

"1869|9°7607 242°02|86°93 9°5501 99945 9"9708 9,1984 915022|9°9769 gg ’6| + 19 — 11+ 83 — 29 +155 — 19 
"214697044 56'52]86°70 9°5407|9'99269°972119'2625 9’470019°9802 7901| -ı38 — 221 83 + 5-24 —- I 
"4786/97644 22948186 56 9°5320 9'9899 997321913288 gn4238|g 9841 1028| 4155 + 401 148 + 14 — 88 + 15 

"9702|9°7121 43°92|86°61 9°5242 9°9878 99742193689 9°3783|9°9872 76° 93 — 76 — 93 |— 751 — 41 |-'59 
"1840 9°7467 216°34 ne ns 9n4159 9n3077|9'9909 105° | 

I | | | 

| | | Sl 

"9674 9°7497 357'07 90'329°4976 este ua 94969 8n228619°9999 71°7| -135 + 57) — | — |(-135)(+86) 
"991797088 166 5219141. 9°4964 99789 9 '977519n4829 88851199087 107 8| + 55 — 64 — | — + 61) (—79) 
"2117|9'7656 3444819161 9°4983 99792 9°977319°4805 819469,9°9983| 72'°3| + 10 — 5+ 73 + 8 +137 + 30 
"2973\9°7035 152°70,92°58.9°5040 9°9822 99767 9.4476 9°1837|9°9949 106° 5|+ 77 — ı1+136 — 9166 — 33 
"5116.9°7604 332°0792'67 9°5078 9‘9821 9°9762 g°4486 9n1967|9°9946 73°5| 4109 47| —ı70 | 41| 104 — 14 

| | | | | | 

"4263|9°7216 139°5093°29 95190 9°9865.9°9749|9n3891 9°3457|9°98g1 1045| + 33 + 39, tııı + 391 +174 + 10 
"520719 '7225 286°07 92°13 9°5702 99980 9°9678 89826 9n5552|9'9701 84° | | 
"2857|9'7371319°93193°36 9°5236 99860 99743 9°3964 9n347019°9890 75° 
"4840|9°7597| 95°60190°84 95880 99997 99648 8,5427 9°5862|9°g651) 92° 
“1227|9°7488 1ı27°29193°43 9°5377 9°99119°9725 913022 9'4481|9'9822 102° | 

| | | | 
| | | | 

\+0865819°7035 273°24|90°49 9°5897 9°9909 99644 83064 915891199645 88°7|+1ı3 + 521 +155 + 37-164 + 54 
—0'7550/9°7661) 84'0089°03 9°6050 9°9997 99616 8°5862 9603099620 8761 +163 — 461 -149 — 25 -ıoo — 42] ! 
+0'1718)9°7075 260°92)88°52 9°6096 9°9992 9 '9607|8,7691 9,6050 9°9616 g3'7| +109 + 12 +165 = 14| —ı137 + Es 

—0'02189'7512, 73°21)87°19 9°6216.9°9973 9'9582 90436 96059 9°g614 83'1| - go — 71 — 30 |+ 231 + 36 + 17 
—0'5291[9'7314 249°4486°54 9'6274 9'9959 9'9569 9n1346 9n6037 9"9618 986] + 26 — 21 Hıoo — 56 —ı72 — 36| " 

| | | | | | 
+0'7782|9'7250 62'92,85°48 96366 9°9928 9°954919°2584 95948199635 78°6| + 80 + 361 +166 + 76 — 80 + 55 

\+1'5230|9°7641 212°17|83°26 9°6719 9°9656 99459 9.5828 9,435619°9833 113" | Nu: 
\—1'17779'7565 238'8584°87 9°6421 9°9902 9°9536|9,.3209 95860 9'9651 103" | | 

\-1'263719°7040 28°31183°45 9°6778 9°9608 9°944119'6086 9’3958, 99861 65° | , 
\+0'8826|9 7612 203'27|84°04 9°6821 99552 9°9428|9,6353 9326099900 ı16'2| — 132 * 781 —ı125 + 681 — 67 + 35 i* 

| I | | I 

—0°4781|9°7182 19°97|84°57 96852 99516 9°9420 9°6507 92690. 9°9924 629] -ı00 — 54 — 44 — 221 + 14 — ER 
+0'2170/9°7390 194968563 96886 99466 9°9408|91n66g1 g9n15519°9955 1181| — 24 + 40 + 36 + 61 + 98 — ı5| »" 
+0'3114 9'7444 12°23|86°32 96896 9°9445 9°9406,9°6766 9'0719|9°9970 61'4| +rı8 — ı0 4177 + 28, -ı07 + 46| I 
—0'5035 9'7129 186'84|87°80 9°6920 g’g9411 99398 9n6879 8n82709‘9990 119" 123 | 66 39, + 14 | 59 r 

—1"4970|9'7665 344 2019447 9°6842 9°9483 9°9422|9°6627 911722|9'9952 62' | | 

+1'0345|9°7638 4'8988°47 9°6903 9'94119°9404 9'6882 8-6801 Ki 60° tr | | 
—1'20809°7020 178'72,90°41 9'6921 9'9398.9'9398 916920 8° 1000|0'0000 IIg il | 

—0'824019°7551 336°50/96°00 96821 9'9554 9°9428|9°6343 91329899898 638] + 63 75 —155 79 — 84 — 29] 
+1'0044|9'7295 148'01196°79 96739 99652 9945395855 9°4359|9 9832 113° u | ER 
—0'1073|9°7291 328°15 96°85 9°6756 9'9647 9'9448 9°5880 9n4364|9'9832 66°3| - 46 — 29, + 26 - 231 + 82 + ı7| r* 

| 

ae 
Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 3 



| 
18 Th. v. Oppolzer | 

m 

r ; P log En | Nr, L Z B P [M) logp | ar,  losqa| ww |log/. |logy | 

Julianischer ! Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

I I 

401 [|—1044 VIII 10 1339 959| 13" 18"2| 126°992 +0°3g | 23°835 177°386| 175°457 |0°7001 |9'7530 | 8°7495 | 0'5400 | 7'6682 | 9°3570 
402 |-1043 II 4 1340 137) 14 39°1| 306°487 +4°37 |23°835| 6°674 7'696 |0'7414 |9 ‘7043 |8°7086 |0'5703 | 76721 |9"8045 
403 |-1043 VII 31 1340 31ı4| 5 36°7| 116'703| +#0'ı3 |23°834| 185'836 185°868 | 0‘6897 |9 ‘7645 | 8'7601 | 0'5330 | 7'6668 | 9,6948 

404 |-1042 1 24 1340 4gı 14 ı8°0| 295'248|+3'78| 23'834 14°047| 13'132 |0'7427 |9'7026 |8'7075 |0'5721 | 76735 |0'1257 
405 |-1042 VI 21 1340 639 ı2 55°0| 78'277| —2'ıı | 23'834) 164'584| 166°987 |o'7ııo |9'7423 | 8'7384 | 0'5434 | 76630 | 01336 

406 |-1042 VII 20 1340 668| 22 4'2| 106°479 -0'34 23'834| 194'347| 196°29g |o'7000 |9"7539 | 8°7495 | 0'5381 | 7'6655 | 0n092r 
407 |-1042 XII ı5| 1340 816) 2 16'4 254°034| —o'71 23'833 349°933| 347°485 |0'7133 | 9'7374 8°7362 | 05540 | 7'6772 | 9n9538 
408 |-ı041 VI 10| 1340 993 2ı 40'8| 67'906 —2'52 23'833| 173°174| 175'101 |0'7337 | 9‘7ı60 |8'7163 | 0'5579 | 7'6625 | 9’8066 

409 |-ı041 XII 41341 170) 15 10'2) 243'1r0) —ı'79 23'832 357'839 356°492 |0'6930 | 9 '7592 | 87569 |0'5417 | 76776 | 9n2673 
41o | —1040 V 29| 1341 347| 23 52°8| 57°292| —2°67 | 23°832| 181°303| ı81°512 |0°7450 | 9'7020 | 8°7055 | 0'5658 | 76622 | 9n0996 

4ıı |-ı040 XI 23| 1341 525| 6 54'4| 232°291| —2'53 | 23'832 5'647 6'505 | 0'6907 ı 9'7618 | 8'7596 | 0'5403 | 7'6778 | 9°6816 

412 | -ı039 V 19) ı134I 702| ı ı7'2| 46'656| —2'47 | 23'831| 189°359 187'718 | 0'7376 | 9'7114 | 8'7127 |0'5604 | 7'6622 | 9n9467 

413 |-ı039 XI 12) 1341 879| 20 48°8| 221394 —2'95 | 23'831) 13'515) 15'852 |0'7081 |9'7433 |8'7419 |0'5509 | 7'6777 | 00748 
414 |-ı038 IV 8|1342 026 22 57'4 8'147 +0°66 | 23°831| 168°250| 166°044 | 0'7045 | 9°7493 | 8°7453 | 0'5401 | 7'6642 | 0'0114 

415 | —1038 X 3| 1342 204 ıo 45'1| 180'071| —ı'6g | 23°831| 349'328| 350618 |0'7404 | 9'7053 | 8'7101 |0'5714 | 7°6749 | 0.0058 

416 |-ı037 Ill 2g| 1342 381| ı4 56'7| 357'965| +ı1'77 | 23°831| 176°848| 176°327 |o'6905 | g ‘7640 | 8'7596 | 0'5324 | 7'6654 | 94287 

417 |-1037 IX 22|1342 558| 10 18°3| 168°746| —o'g5 | 23'831) 356°604| 355'981 |0'7435 | 97016 | 8'7072 | 0'5727 | 7'6737 | 9n5139 
418 |-ı036 III ı8| 1342 736 7 49'3| 347'767| +2'80 | 23'830| 185 °351| 186°934 | 0'6965 | 9 ‘7574 | 8'7536 | 0'5367 | 7'6666 | 9n6641 
419 |-1036 IX 10| 1342 gı2| ı2 42'2| 157'610| —o'30 | 23'830 4'219 2'056 |0'7282 | 9:7207 | 8'7217 | 0'5608 | 7'6724 | 9°5927 

420 |-1035 II 6/1343 o61| 7 ı17'3) 308"225| +4'43 | 23°830| 163°108) 165 '224 |0'7297 | 9'7192 | 8°7203 0'5615 | 7'6718 | 0'ıg0g 

421 |-ı035 III 7|1343 ogo| 20 55'2| 337'354| +3°67 | 23°830| 193'847| 196°258 |0'7181 | 9'7338 | 8°7320 | 05509 | 7'6680 | 0n0951 

422 |-ı035 VIII 30 1343 266| 22 26°4| 146°849| +o‘ı6 | 23'831] 12'395) 10'211 |0'7048 | 9'7479 | 8'741 | 0'5445 | 7°6709 | 0'0344 

423 | -1034 I 26| 1343 415| 9 19°4| 297‘ogı| +3°92 | 23'831) 170°708| ı71'222 |0'7439 | 97011 | 87066 |0'5729 | 76733 | 9°9498 
424 I-ı034 VII 22) 1343 592| 5 33'8) 107"800| —o'27 | 23°831| 350°385| 351 076 | 0°6907 | 9'7637 | 8'7592 | 05328 | 7°6657 | 9ng114 
425 | -1033 I ı15| 1343 769 9 ı'2|285°793| +2'98 | 23'832| 178°023| 176636 |0'7396 |9'7065 |8'7108 |0'5705 | 7'6745 | 9'2752 

426 |-ı033 VII 11] 1343 946| 2ı 1874| 97'591|—0'88 |23°832| 358°985| 1'268 |0'705g |9'7475 | 8'7436 | 0'5413 | 76646 | 8.9522 

427 | -1032 I 4|1344 123) ı3 41'4| 274°639| +1'76 | 23'833) 185 °721| 183°281 |0'71g0 |9'730g | 8°7304 | 0'5570 | 7'6757 | 9n7156 
428 |-ı032 VI 30) 1344 301l 7 30°9| 87'212] —ı'55 |23°833| 7'578| 9'757|0'7293 |9‘7210 | 8'7204 | 0'5556 | 7'6637 | 9°8474 
429 |-ı032 XI 24) 1344 448| ı3 58'8) 233°665| —2'47 | 23°833| 161°820| 161'ıı1 |0‘6899 | 9°7626 | 8°7600 | 0'5400 | 7'67.8 | o'1821 
430 |—ı032 XII 24 1344 478| ı 25'0| 263°729| +0'45 | 23°833| 193°698| 1ı91'928 |0'6965 |9'7556 8'7528 | 0'5433 | 7'6766 | 0.0689 

431 |-ı0o3r V 20/1344 625 ıg ıg°8| 48'377| —2'5ı1 | 23°834| 345°856| 345°511 |0°7445 | 9'7024 | 87055 | 0'5656 | 76622 | 0n1304 
432 |-ıo3r VI ı9| 1344 655) ıo 44'3| 76°595| —-2'16|23°834| 15'758) 16'402 |0'7437 |9'7032 |8'7061 | 0'5655 | 7'662g9 | 0°1756 
433 |-ıo3ı XI 14/1344 803) 5 39°0| 222°846| —2'gı | 23°834| 169°638| 171108 |0'6938 | 9°7583 | 8°7557 | 0'5423 | 76777 | 9°9466 
434 |-ı0o30 V 911344 9709| 21 53°6| 37'784|—2'04 | 23'833 354'025| 352"014 |0'7322 |9'7177 | 8°7174 | 05569 | 76624 | 917476 
435 |-1030 XI 31345 157|ı8 ır'4|211'899| —3‘00 | 23'834| 177'547| 179°996 |0'7149 | 97352 | 8°7343 | 05553 | 7°6774 | 9'3441 

436 |-ı02g9 IV 29] 1345 334| 7 ı2'g| 27°442|—ı'26 | 23'834 2669 0'296 |0'70g2 | 9 ‘7440 |8'7397 |0'5421 | 7°6628 | 9'3751 
437 | -ı02g X 23| 1345 5ı1| 23 54°1| 200°692| —2 75 |23'834| ı85'228| ı186°865 |0'7365 |9°7093 | 8'7130 | 0'5701 | 7'6768 | 9.6939 

438 |-ı028 IV ı17|1345 688) 22 33°3) 17°314| —o'29 | 23°834| 11'398| 10'407 |0'6g916 |9'7625 | 87576 | 0'5322 | 76636 | 9'9854 
439 | —ı028 X 11) 1345 865 23 449 189'280| —2'21 | 23'834| 192"451| 192249 | 0°744ı | 9°6998 | 8°7059 | 0'5752 | 76758 | 0,0756 

440 |-1027 III 91346 014] 7 8'8| 338°809| +3°56 | 23°834| 349°961| 351°968 |o'7012 |9'7519 8'7480 | 0'5406 | 76679 | 919404 ° 

441 |—-ı027 IX 1/1346 ıgo| g 27'6| 148°360| #o'ıı | 23'834| 168°557| 166° ıgo |0'7212 | 9'728g | 8°7279 | 0'5556 | 76711 | 0'0167 

442 |-ı026 II 26| 1346 368| ı8 ı9'o| 328°262| #421 | 23'834 358°368 0'652 |0'7243 | 9'7255 | 8'7249 | 0'5564 | 7'6692 | 9,1766 

443 | —ı026 VIII 21) 1346 544! 2ı ı8°ı1| 137‘751| -+0'38 | 23'834| 176°880| 175039 | 0'6988 | 9'7543 | 8°7506 | 0'5401 | 7'6697 | 94325 

444 |-ı025 Il 15) 1346 722|22 4°8|317°344| +4°5ı | 23'833) 6'269 7'181 |0'7419  9'7037 | 8'7078 | 0"5697 | 7'6707 | 9'7779 
445 | —ıo25 VIII ı1) 1346 899| 13 35'9| 127'395| +0'40 | 23'833 185 °247| 185425 |0‘6895 | 9'7643 | 8'7602 | 0'5337 | 76682 | 9,6486 

446 | —ı024 ll 4 1347 076 2ı 51'6| 306°180| +4'36 | 23'833) ı3°724| #2'702 |0'7421 | 9'7034 | 8'7078 | 0'5709 | 7'6722 | 0'1152 

447 |-ı024 VII 11347 224 20 g'3| 88'746| —ı'46 | 23'832| 163°776| 166'206 |0'7127 | 9'7404 | 8°7368 | 0'5447 | 7'6637 | 0'1569 

448 | 1024 VII 31/1347 254 5 46'2| ı17°098| +0'15 | 23°832| 193°693| 195°731 |0‘7010 97525 |8'7485 | 0'5397 | 7'6668 | 010733 
449 | 1024 XII 25 1347 401| ıo 512'g| 265 '213| +0'61 | 23'832) 349°895 347°455 | 0'7122 | 9 ‘7390 |8'7374 | 0'5528 | 76766 | 919543 
450 |-1023 VI 211347 579| 4 2ı'ıl 78'321] —2'08 | 23'832 ı72'305| 174'152 |0'7351 |9'7145 |8'7149 | 0'55g1 | 7°6629 | 9’8598 

ie BE 



Canon der Finsternisse. 19 

| Centralität 

| e er rar N: 10: bei OQAuf- | . Bi bei @) 

Nr n. 7 logn| € K log IE 25 |, 108 Muse NT gang eg Untergang | F = 2 sin g sin k | cos y | cos k | sin ö’ |cos ö zn - 
ı | 9 r 2 x 9 

| Gast a) dene 

| 

401 | 19°75,+0°22759°7551,139°25 96°89,9°6656|9 97469 9476 9n521119°508819 97611 110°5| — 96 + 321 18 + 33 + 42|- 7] #* 
402 | 33°53)+0°637619°7065|318°91|96°90|9 665919:9750|9°947619°518810n5118|9 9758| 69 61 94 |+ 18 - 41 + 2414 4|+ 55| >” 
403 |262°79 —0°49529°7666 130°00.96 24 9 °654119°9835|9°9506 94319195575 99697 2069| + 34 | 12) + 93 — 101 +144 |— 43] / 
404 | 26°82 +1'33579°7047 308'65|96°10.9'652519°9847|9'9511|9'417019u5629 9'9689 73'7 = pP 
405 | 19°41)+1'3602/9'7443| 90°97'90°15/9°5975/0°0000 9 9631 7n7916|9°5974 99631) 90°4 pP 

406 |148°31)—-1'2362 9°7559 119°91/94'94 9°6399/9°5911/9 °9542,9n3024|9°5883|9"9647|102°6 pP 
407 |217'19 -0'8990 9 '7394 266 '48|89'47 9°5900.9°999919°9644 8n342119n5893 9°9645| 914] + 28 | — 55) #142 | — 871 — gg |— 57| " 
408 |149°54,+0°6406 9'7181| 80'1088'60 9'5789|9°9992 99664 8°7816|9'5733|9°9673| 86°'3| +127 + 33) -ı5ı + 62) — 62 + 4ol »* 

409 | 49'83 —0'1850 9 '7613 254 70/8797 9'5703/9'99829°9677|8.9615 191556799698 956 116 5 50 32|+ 27 | ı5[ 2 
410 |180°49 -0'12589°7042| 68'39 8738 9°5592 9°99669 9694 909869 5315 9°9733) 82°3| +124 |— ı4| 180 |+ 13) —ı20 of »* 

- 

4ıı (284911404804 9°7639|242 438695195510 9994699706 9.1929 9.5046 9 9766 99°5[+ 22 + 361 + 77 |+ ı2]+136 |+ ı8| #* 
412 |199'22-0'8845 9'7135| 56°04 86°67|9°5409 9'9923 9°9720 9'2684|9°4681|9°9804, 78'8| +129 — 66 +166 — 47) —143 |— 48] 

413 |132°07.+1'18809°7453,229 518651195347 9°9898|9°9729 9n3310|9.4267,9°9839| 1028| — Tal Sara li wart 
414 |166°31)41'02669°7513| 9'92|88°939 4993 9 '978019°97729°492118°7578,9°9993, 71°9| — | — ar el ae 
415 |345°94|-1°0135 9°7075|180°09|89°99|9 4931 9°9779 9°9779 9n4931|6n6996 00000 108° 1 p 

| 
| 3, 

416 | 43'08|+0'2684 9 '7661|357°50|90 2794944 9'9778|9'9778|9°4940|8n1568/0'oooo| 718 —1ı08 — 3|— 45 + 161 + 22 + 34] £* 

417 |336°51)-0°3265 9°7038 166°08|91 44194946 9°9792,9°9778.9n4804 8°8967 9°9987 1076| — 38 |— 1|+ 20 |— 161 + 82 |— 37| ” 
418 |293°34| 04614 9°7595 345 02191 °57|9'49889'9790|9°9772|9°4820)8n9325 9°9984| 723] — 5 |- 45) + 711 34 +134 — ol E 
419 | 9'74+0'3915 9'7229 152'53192'61 9°5050 9°9822|9°976519n447819 '187219°9948 106 °5| — 81 14 39) — 6|+ 331 + 55 |+ 6| »* 
420 |289°19.+1'55209'72121298°42 93°1219°551119"9943/9°970719°205719"501619°9770, 80'3 » 

421 |126°86 —1'2447|9'7358|332°61/92°6719 5105 9°9818 9°9760 9°4535|9n1919 9°9947| 73°3 p 
422 |153°62|+1'0825 9°7500139 91193 32|9°5209 9°9862|9'974619n3937|9'3443)9 9891104 7 3 
423 |318°594+0°89089°7033/285 '40192°04 9°5697 99982996798 9637 915559 99700, 84'3l— 6 + 52) + 39 + 421+ 75 + 6o| »* 
424 |265°77|-0'8154.9°7658| 9546908119 5868 999979 °96491825305|9 5851199652, 92°ı| + 46 = 471 + 93 | 321 +139 |— 5ı] & 
425 I312°87 +0'1884|9'7087 272'82 90°42 9°59019°9999|9 '9643|8°2464 9n5897 9'9644| 88'9|— ıo + 9 + 47 — ı12| +104 + ıı] 7 

426 |140°73|—-0°0896,9°7496| 84221890719 6044 9°9997,9°96178°569319°6026 9 ‘9621 877] +ı59 — 7] —-ı4ı + 18) — 78 — 3| f* 
427 | 22°14 -0'5195'9°7330 261°00 88°53/9°6095 9°9992|9°9607/8,7654 96050 9'9616) 93°6| — 100 25 23 55| + 60 — 32 N 

428 |292'31)+0'7037|9'7231| 73'42,87'22|9'6213 9°9974 9'9583|9°0380/9°6059 9'9614 83'ı1| — 20 + 34 + 65 69 +ı164 + 46| »* 

429 | 35'86|4+1'5210/9°7645 221'74 83'23|9'662119°9759|9 9486 9,5106 975125 9'9757 1100| — > » 
430 l197'80|-1'1720'9'7576 250'00 86°64|9'6262|9'9961|9°9572|9n 1220 9n6038 9°9618| 98'3 p 

431 |116°35|-1'3502|9'°7045 36°89/83°07|9°66929°970619 9466 9°5513/9'480119°9792| 68 1 » 
432 |338°94|+1'4983/9°7052| 62°92|85 4896363 9°9928 99550 92582 9'5945 9°9636, 78°6 Pp 
433 |269°91|+0°8842'9 7604 212°23183°17 96743 99653/99451 9,5845 91439199829 1136| + 87 + 73) too + 59 +156 + 37| {* 
434 |152°01|-0°559219°7198| 28°07|83°45 9°678719°9604|9 943819 6105 19°3936/9 9862| 651 +164 | 561 -145 | 24 = 8. 0917 
435 | 96°45 +0'2208|9°7374 203°40183°98 9 6832 9°955119 9425 96357 9n3295 99898 1163| —ı50 + 381 — 93 + 2] — 30 |— ı3| r* 

436 |288°85|+0°2372/9'7461| 20'03|84'57|9°6850 9°9517/9°9420|9°6502|9'2700 9°9923) 62'g| + ro |— 131 + 68 + 26 4144 + 40 vH 

437 |179°83|-0'4942'9'7115 19493 85°63|9°6890 9°9465 99407 9n6695 911547199955 1182| +ı15 | — x] +172 | 42) -ı02 - 57 vr 
438 |156°1g9+0'9670.9°7645| 12'5286°27 9°6881 9°945119°9410 9°6745 9'0801.9°9968| 6161 +ı13 + 461 — — (+ 81)/(+75)]| 7° 
439 [17492 —ı 290219570: 186°65 87'91/9°6914 9'9412|9°9400 9n6876 8„8141/9'99g91 119g '2 pP 

440 (285 °g1|-0°8718 9°7540 3446394 °44|9 687319 °9472|9°9412|9 6668 9,1646 9°9953| 6201 — 84 |— 8ı| + 86 — 891 +156 |— 32| i 

441 1324'61+1'03929°7309 156°64 95'94 96812 9°955419°94319n63419'3263,9 9900 ıı6' 1 p 
442 | 90°96 -0'1502 9°7277336°72196 0096832 9954999425 96364 9.3275 99900) 63'7| -162 — 341 89 — 221 - 33 + ı7| vr 
443 |139°86.+0°2707 97564 14831 96°82.9°6752 99646/99449 9n5885 9434199834 1138| +143 |+ 38-137 + 33 — 77 | 8 #* 
444 |144'92 +0 599619:7059|328 08 96:86 9°6757)9°9648|9 "9448195876 914373/9"9831| 66°3| +152 + 13] -ı53 + 25 —ı04 + 57| 7* 
445 | 22°45,-0'445219°7664|139'58|96 89 9 6657 9°974419°9476 9n52379°5064|9°9764 110 61 — 88 | 51 — 27 — 101 + 25 |— 44| L 

446 |139'73|+1'3037\9°7055|318°51/96°8619°664519°9754|9 94799 '5147/9n513419°9756| 698 p 
447 |127°54\+1°4350 9°7424 102'09192'00.9°6145.9°9987|9 9597182897019 606319 9613| 949 p 
448 |263°41|=1'1837 97545 130°0496°209°6529 9°9835|9 9510 9n4314 9'5559lo"gzeolosal — —| — | -| — | —1» 
449 |344°74|-0'9002' 97410 278°50|91'39 96089 9999319960818 7404 |gn6o4g 9 9616| 86 61 -107 — 581 + 17 — 88 +129 — 53 v 
450 |249°43. +0 7242|9.,7186 91'4690'23|9 59740000019 '963117n9669 9°5973,9°9631| ga’6| + 17 + 42] +ııı + 701-157 + 41] r” 

| 

ey | 
3# 



20 Th. v. Oppolzer 

a7 
Nr ’ G e 7 N log r vr L Z € 12 m) logp| ıL \lsga| % |logf. \logy 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

| | 

451 |-ı023 XII ı5) 1347 756 o" 6"o 254°331| —o°68 | 23°830, 357°832| 356°580 , 06924 9'7600 8'7576  0'5411 | 7'6772 | 9n2681 
452 |-ı022 VI ı0| 1347 933) 6 ı3'°7, 67'677 -2'52| 23'829 180'385 180°473 0'7450 9'7017 8'7054 0'5660 | 7'6625 | 8,5702 

453 |-ı022 XII 41348 ııol ı5 53'4| 243°529 —ı'75 23'829 5'659 6'618 | 06912 97615 8'7592 |0'5405 |7'6776 96830 
454 | -ı021 V 30| 1348 287) 7 50'3) 57'044| —2'67 , 23'829, 188'454| 186°723 | 0'7365  9°7127 |8°7136  0'5596  7'6622 , 99018 

455 |-ı021 XI 24| 1348 465) 5 34°8| 232°623| -2°54 | 23°828| 13'535] 15'895 |0'7093 9°7419 8'°7405 | 0'5518 | 7'6778 | 0'0766 

456 |-ı020 IV ı19| 1348 612] 6 22°5| 18'646 —o'45 | 23'828| 167°470| 165337 | 0'7033 | 9°7508 | 8'7467 0'5387 | 76635 | 0'0376 

457 | -ı020 V ı18| 1348 641| ı5 34'ı| 46°656| —2'46 | 23°828| 197'010| 194559 | 0'7148 | 9°7386 | 8'7352 | 0'5450 | 7'6622 | 0.1789 

458 | —1020 X 13| 1348 789| ı8 39‘7| ıgr 150] —2'34 | 23°828| 349°174| 350'359 | 0'741ı | 9'7044 | 8'7096 | 0'5726 | 7'6759 | 0.0126 

459 |-ıorg IV 811348 966| 22 40'5 8'524 +0'62 | 23°828| 176'ı120| 175'748 | 0'6904 | 9'7642 8'75098 | 0'5317 | 7'6643 | 9'5187 

460 |-ıoıg X 2|1349 143] ı8 1'9| ı79'759| —ı'66 | 23'828| 356'376 355'636 |0'7431 |9‘7018 | 8'7076 0°5733 76748 | 9n5417 

461 |-ı018 III 29| 1349 321| ı5 34°0| 358°378| +ı'75 | 23'828) 184'690| 186°385 | 0'6976 | 9'7564 | 8'7525 | 05367 | 7'6654 | 9n6081 
462 |-ı018 IX 21) 1349 497, 20 38°4| 168°565| -0'94 | 23'828 3'939 1'726 |0'7269| 9'7221 8'7231 | 0'5608 | 7'6737 | 9'5616 

463 |-ı017 Ill ı9| 1349 676, 4 25'8| 348'017| +2°77 | 23°828| 193'252| 195651 | 0°7196 | 97320 | 8°7305 | 0'5511 | 7'6666 | 0.0779 
464 I-ı01ı7 IX ı1| 1349 852| 6 39'2| 157'747| —o'31 | 23'828| 12'050 9'923 | 0°7034 | 9'7493 | 8'7467 | 0'5446 | 7'6724 | 0'020g 

465 | -1016 ll 6| 1350 ooo| ı6 50‘0| 308'014| +4'41ı | 23'829| 170'373| 170'768 | 0'7443 | 9°7009 | 8'7063 | 0'5721 | 7'6720 | 9°9654 

466 |-1016 VIII ı|ı350 177) 13 25°5| 118°433) +0'21 | 23°829| 349°739| 350°572 | 0'6g0g | 97632 | 8'7589 | 05337 | 76669 | 919396 
467 | - 1015 I 25| 1350 354 ı6 47'7| 296°793| +3'89 | 23'829) 177'779 176'297 | 0'7388 | 9°7077 |8'7115 | 0'56g0 | 7'6734 | 9’3249 
468 |-ı015 VII 22| ı350 532) 4 47'4| 108'153| —0'24 | 23'830| 358°271I 0'606 | 0'7074 | 9'7460 | 8'7423 | 0'5427 | 7'6656 | 9,1849 

469 | 1014 I 14 1350 708| 22 o'o| 285721] +2'97 23°830| 185 °575| 183121 | 0'7179 |9'7326 |8'7317 |0°5553 | 7°6746 | 927032 
470 |-ı014 VII ı1| 1350 886 14 26°6| 97'703 —o'86| 23'831| 6'789] 8'909 | 0'7306 | g'7195 |8°7193 | 05571 | 7'6645 | 98011 

471 I-ı014 XII 5|ı351 033| 22 57°5| 244'902| —ı'63 | 23°831| 161 °825| 161 '221 | 0°6897 | 97629 | 87604 | 0'5397 | 7'6776 | 0'1818 

472 | -ı013 I 4|ı35ı 063| ro 9'4| 274'878| +1'77 | 23°831| 193'615| ıgı 924 | 0'6959 | 9'7567 | 8°7539 | 0'5423 | 7°6758 | 0n0657 
473 |-ı0o13 VI ı1lı35r 2ııl 1 40°9| 58'755| —2'64 | 23°831| 344°924| 344°466 | 0°7442 | 9°7027 | 8°7057 |0'5654  7'6622 | 011573 

474 I-ı013 VI 30| 1351 240| ı7 ı3'ı) 87'028) —ı'56| 23'831| 14'888| 15'423 | 0'7442 |9'7025 | 8'7058 |0'5663 | 7'6637 | 0'1521 

475 |-ro13 XI 25| 1351 388| 14 35°4| 234°084| —2'44 | 23°832| 169'646| 171201 0°6947 | 9'7575 |8'7550 | 0'5428 | 76778 | 9°9472 

476 |-ı01ı2 V 2o|ı35ı 565| 4 35'5) 48°180| —2'50 | 23°831| 353'130| 351'053 | 0°7308 | 9'71g1 | 8'7188 |0'5560 | 7'6622 | 98065 

477 \-ıo12 XI 14| 1351 743) 2 48°9 223113) —2'g2 | 23'831 177°541| 179'986 | 0'7161 | 9°7338 | 8°7331 | 0'5564 | 76777 | 93464 
478 |-ıoıı V gjı35ı gıg ı4 25'7| 37'875| —2'03 | 23°832| 1'809| 359'488 | 0°7077 |9'7456 |8°7413 |0'5410 7'6624 |9'2049 
479 I-ıoıı XI 3|1352 097| 8 5'0| 211'864| -3'00 | 23'832| 185 '165| 186'711 | 0'7374 | 97083 | 8°7122 |0'5712 7'6773 | 9n6895 

480 |-ıoro IV 29 1352 274| 6 6'0| 27'786 —ı'26| 23'832| 10'567 9'724 0'6913 | 9'7632 | 8'7580 | 0'5316 | 76628 9'9526 

481 |-ıoıo X 23| 1352 451) 7 41'4| 200'402| —2'75 | 23'832| ı92'326) ı92'009 | 0'7439 | 9°6999 | 8°7061 |0'5755 | 7'6766 | 0n0711 

482 |-ı00g III 20| 1352 599 14 55'4| 349°474| +2°65 | 23°832| 349°352| 351°437 | 0°7026 | 9'7506 | 8°7467 | 0'5406 76665 | 9n9671 
483 |-ı00og IX ı2| 1352 775 ı7 23'7| 159'255| -0'42 | 23'832| 168201) 165'816 | 0'7198 | 9'7304 | 8°7293 | 0'5554 | 7'6725 | 0'0285 
484 | -ı008 III g 1352 954 ı 49°4| 338'984 -+3'55 | 23'832) 357'823 0'068 0'7259 9'7241 8'7234 | 0'5565 | 7'6679 | 9.3033 

485 |-ı008 IX ı1|ı1353 130, 5 27'2| ı148'586| #o'ıı | 23°832| 176°452| 174'704 | 0'6975 | 9°7552 | 8'7519 |0'5403 7'6710| 9'4870 

486 | -ı1007 II 26| 1353 308 5 20°5| 328°123| +4'21 | 23'832 : SL 6'581 | 0'7424 | 9'7032 | 8'7073 | 0'5693 | 7'6693 | 9°7431 

487 | 1007 VIII 21| 1353 484 2ı 42°5 138160 +0'38 | 23°831 184'733) 185047 | 0'6896 | 97641 |8'7602 0'5347 76696 | 9n6040 
488 | 1006 II 15) 1353 662| 5 17°4| 317041 +4'50 |23°83ı| 13'322) ı2‘°193 |0'7415 | 9'7044 |8'7086 |0'5695 | 7'6708 | o'ı019 

489 |—ı006 VII 13 1353 810) 3 26'4| 99'259 —o'77|23'831| 163'010 165458 | 0'7140 | 9'7388 | 8'7354 | 0'5462 7'6646 | 0'1777 
490 |-1006 VIII ıı| 1353 839| ı3 33°7| 127'781| +o'42 |23'831| 193‘ııo) 195219 | 07023 |9 ‘7511 8'7472 | 0'5412 7'6681 | 00560 

491 | -1005 I 5/1353 986 ı9 23°2| 276°349 +1°94 | 23'830 349°805| 347376 | 0‘°7107 | 9'7404 | 8'7387 | o'5515 |7'6756 | 9n9567 
492 |-ıoos VII °2| 1354 164 ır 4'1| 88'771) —ı'44 |23'830| 171'467 173231 |0'7360 | 9'7130 | 8'7140 0'5605 7'6637 |9'9053 
493 |-ıoo5s XII 26| 1354 341| 8 58'3| 265521] +0'64 |23'829| 357'791| 356'633 | 06918 | 97607 | 8°7581 | 05402 | 7'6765 | 922757 

494 |-ı004 VI 20| 1354 518 ı2 37'3) 78'082 -2'09 | 23'828| 179'487| 179456 | 0'7451 | 9°7016 | 8°7052 | 0'5662 | 7'6629 86949 
495 |-ı004 XII ı5| 1354 696 o 50'0 254'754 —0'63 | 23'828 5'654 6'707 |0'6918 9'760g | 8'7585 | 0'5406 | 76772 | 9'6832 

496 |-ı003 VI o9| 1354 87214 26°9| 67'441 —2'51  23'827| 187'560| #85'742 | 0'7353 | 9'7138 | 8‘7148 |o'55g0 | 7'6625 | 9n8522 
497 |-ı003 XII 4|1355 050| 14 ı8'8 243'852| —ı'75 |23'827| 13'552] 15'928 |0'7106 |9'7405 8'7392 |0'5526 7'6776 | 0°0784 
498 |-ı002 IV 30| 1355 197 13 44'7| 29'112) —ı"39 | 23'827| 166'650| 164'596 | 0'7021 | 9'7523 8'7477 | 0'5376 | 7'6628 | 0'0635 

499 |-1002 \V 29| 1355 226 22 39°5| 57'064 —2'65 | 23'827 196°137| ı93°704 0'7133 |9'7404 |8'7366 |0'5441 76622 | 0n1553 
500 | —I002 X 25) 1355 375) 2 40'8| 202'284| —2'83 | 23'826 349°'072| 350'150 | 0'7416 | 9'7033 | 8'70gı | 0'5736 | 7'6767 | 0n0172 



Canon der Finsternisse. 

| 

| 
| log | log 
sin yg|sin k 

| 

| log | 
c08s y cos k sin’ 

Centralität 

IoR 
Unterzang 

bei @JAuf- 
eg im Mittag gang 

r 

Gr 

182°67 —o' 
83-0: 

"88 +0' 

"9819" 
15+r 

"salrı' 

"o4l-1° 

231 1° 

"35 +o° 

-17-0' 

. 

ol 
sılfor 
Fee 
Saale: 

"83+0° 

36. —o' 

"66 +0' 
"sro: 
"65 —o' 

*73j+0° 

| 
"70 +1 

"62/—1° 

SOLI—E" 

"74 tr" 

"55/+0° 

| 
"17 0° 

"76+0° 

"03/+0° 
"82—-0° 

"521+0° 
| 

aer- 

"7212 36° s "6701 

"7360 212'33 

‘7477| 28° 
"7105 203'36|83° -6834 

"7652| 20'3684° \9-6837 

"7020 194° 

'7527352'44 92° "6903 
"7324 
"7263344 '83|94° "6886 

"7573 .156°92|95' "6826 

‘7054 336°64 96°02 96834 
"7662 148'63 

‘7065 327°7196° "6745 
"7408 112°87)93°84 9°6303 

‘7531 139°6596°84 9'6643 

"7424 290'08/93°37 9°6262 

"7151|102'56|92° "6151 
"7628 279' 10 

‘7038| 91'38/90° "5971 
‘7630 267 °4789° "5g1I 

"7160| 79°59| x "5780 
"7425 255°04|87° "5725 
"7543 
"7424| 67'4987°279'5605 
"705520731 "40 9°5052 

267°09 89°56 9°5904 9° 
"01 88°59 9°5781 9° 
"10 88'01 9°5712 9° 

"94,87°33|9°559119° 
"38/86°919°5531] 

-60/87'70 9°5064 
"58/86°61 9'5430 

‘73/88°57 9°4962 
"47\88°89 9°4963 
"70|90°03 9°4913 

"21.9'4948 
"46 94960 
"55/9°5015 
"62 9°5074, 

‚9°5499 

"5679 
"5701 

"5860 

"5904 

"6043 

"6500 

"6087| 

"6585 

"6212 

"6641 

"6751| 
6786| 

"6884 

1} 

1 
164°9294° "6864 

I 
| 

"6754 

"6097: 

35'0686°85 9'5179 

I 
| 

| 
log | log 

| 
| 

"9642 8,2608 9,5900 

"9665 8°7848 9°5724 
"9676 8,9508 9,5583 
"9694,9°1074 95302 
"9704 911955 9n5065 

"9763/9'4680 9'ııı2 

"9717 9°2756 9°4681 
"9775|9n4823 8.8928 
"9775 9°4882 8°7773 
"978119n4913 7°2303 

"9777 9°4945 810582 
"9775 914813 8°9036 
"97709 '4858/8.9237 
"9763|9n4518|9 1847 
"9708|9°1947|9n5028 

"9681|9n0109 9°5506 

"9678 8°9524 95570 
"96518n54389'5842| 
"964282604 9,5899 
"9618 8'5566 96025 

"951619,408819n5633|9° 

"9608 8.7351 9n6048 9° 
"9495 .9°4726 9°5384 9° 
‘9583/90387 9°6058 9° 
"948095123 95148 9° 

| 
"9465 9°5539 9°4787 9° 
"9449 915846 9n44 11 9" 
"9439 |9°6101 9'3945 9° 
"9425/96362 973290 9° 
"9424 9°6478 9'2749 9° 

} 

"9409 9n6694 9n14879° 
"9403 9°6853 8.8681 9° 

"9415/96666 91557 9° 
"9409 9'6686 9,1610 9° 

"9426 9.6365 93234 9° 

"9425|9°6362 9»3291 9° 
"9448|9n5904 94306 9° 
"9452|9°5844 914399 9° 
"9564 91 1822|9°6007 9° 

"9479|9n5229 9 504219° 

"957119° 1237 9n6037 9° 
‘9596 8.9137 9°6063 9° 
"9607/8°7702 9n6051 09° 

"9631|7n94219°5970 9° 
"9641 8.1995 9n5908 9° 

"9665 8:8023 9°5718 9° 

"9674 8.9536 9n5595 9° 
"97509'4224 9'2935 9° 

"9693 9" 1169 9°5303 9° 
I a a 

| 

KR! 

"0000 

"9986 

"9985 
"9949 
"9768 

"9707 
"9698 

"9654 
"9643 
"9621 

9688 

9616 

9724 
9614 
9754 

9794 

9827 
9862 

9899 
9921 

9956 
9988 

9955 

9954 
9901 

9899 
9836 
9829 
9624 
9766 

9618 

9613 
9616 

9631 

9642 

9675 
9694 
9914 
9735 
9949 

= 9l+r177|- 34-114 
— 5|+ 84 + 20|+145 
+ 321 — 58 + 8 o 

— 5514 65 | 34 +116 
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T 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

—1001I 552| 6" 175°337| 175°ı118 |o' ‘ ; lo’ "6635 | 9'5982 

—1001 729 " j \ 3 356°211| 355°361 [0° ; ; r | 7'6759 | 915604 
— 1000 906 . : +o' 2 183°966 185 '760 : v P ; "6643 | 9.5366 

—1000 083 5 ä } 3'732 "473 f x € IKo3 \7'6748 | 95375 

— 999 261 : : E i 192'583 "965 | 0° i | 8° 0° | 76654 | 0.0573 

999 437 15 0° ; \ ; 11'785 718 |0' i [8 ‘ ,7'6736 | o'0103 
998 II 586 o i ; 2 E 169958) "238 |o’ \ 5 : "6706 | 9°9839 
998 VIII 762| 21 ä B -+o° ! 349'160) "128 0" 5 i . \7'6683 | 919636 
997 II 940 0 i : u ö 177'462 "887 0° 2 : ? "6720 | 9'3822 
997 VIII 117 12 ° 5 | : i 357'626 "003 0° ? | 8° 2 76669 | 9n3238 

956 I 294| 6 ı2' ; ; i 185365 "903 0° ; : ; "6734 | 9n6854 
- 996 VII 471| 21 ° e ’ . "056 "ı13 |o' : b : "6656 | 9'7528 

9956 XII 619) 7 i 5 : i "808| "308 0° 5 : | o’ "6771 | o'ı8ıg 
995 648) ı8 ? 5 : ß “472| "865 |o' 5 = ß | 7'6746 | 010603 

995 796) 8 ® 5 : N "007, "440 0° 5 Y P "6625 | 0,1822 

095 V 825| 23 47° S 5 F 066 -490 0° $ 5 : .6645 | 0" 128: 

995 973| 23 30° y ; r "652 "287 0° ; i ; "6776 | 9'9477 
994 150| II . x : ö ‘230 "095 0° > h 5 "6622 | 9,8584 

994 328| ıı 27° ; } : "550 "984 0° { } ; "6778 | 9°3461 
504) 2I g £ : = "936 "668 | o' r : ? "6622 | 8°9174 

682 . . . . "130 "587 . . . . 6777 9n6874 

992 859 ; ; ! ; "705 ‚or o' ö 1 ; "6624 |9'9155 
992 036 > . ; "245 ‘819 |0° 4 R F "6773 | 0n0680 
991 184 °g| . .gm . "670 "825 | . . . . 6653 9,9950 

991 361 : & i c : "530 |0° : : 5 .6738 | 0'0367 

990 539 j 6301 +2° ; i "402 0' i ? | 0° "6665 | 9n4139 
990 $ 715 . i . . D I} . "446 | . . . ” "6725 9'5260 

989 | 893, - o 3 - - "902 0° - s . -6679 | 9'6985 

989 | 070 5 3 2 ? G "744 0' I 5 s "6710 | 915626 
988 247 . . . 5 . "613 . . . D "6693 0'0858 

988 VIII 424 s S : H | . "776 |o' I ä ; 6696 | 00401 
987 S I 572 . . . . . "246 | . . . . 6744 9n9618 

987 VII 749 : ; E "827 "674, "353 |o' : ; ; "6646 | 9°9447 
986 I 926 } ; : s "696, "635 0° : ; ; "6756 | 912933 
986 VII S ; i g . "468 |o' z 3 ; "6637 |g9'1231 

986 XII : : ; ; i ‘765 |o" { o ; "6765 | 9°6806 
985 vi . 5 3 2 . "786 |o' : q 2 "6629 | 917980 

985 XI . . . . . "938 . . . . 6772 0'0795 

984 V . . . . . "835 . . . . -6624 0'0884 

084 VI : x F B f .867 0° 1 : h -6625 | 0,1304 

984 XI - : E u ı "980 0° C 2 ü "6774 | 0n0201 
983 IV . : : "823 . ; . . . l.o° \7'6628 9'6688 
983 x . . . | . | . . \o' . . . | "6767 | 9n5720 

982 IV | . . . . . . . In® . . | "6635 9n4431 

982 X | . . >» . « . | . . . . "6759 I 95204 

981 IV . . . . | . . . . . B 6643 0n0332 

981 X. | . . . | . . . . . . . "6748 0'0022 

980 11 . . . . . . . . . . "6691 0'0050 

980 VIII ü . . . ‘ . . . e ö :6698 9n9833 
979 IL . . . | . . . . . . "6706 94448 



(Canon der Finsternisse. 23 

| CGentralität 

| EZ = n = 
| > : Pr n n En bei G)Auf- | . u. | Dei Nr. N N ae | K | log log, log log u log ” a im Mittag Rn F 

> sin g sin | cos g | cos k | sin 0’ cos O _ (ee 5 
| | LE BT A 22 

| GT. a.d7e 

I | I} 

| | | | | 
501 |276°14 +0'3965 9‘7666| 23°27 87°6g grssskla0g8ns 9'9767,9°4628|9'1196 9'°9962 73°0l+ ı7 + 6|+ 8ı + 321 +157 + gol t* 

502 |212°12 -0'3634 9 7044 193'40 8861 9°4944 9'9791 9°9777|9n4811|8n8804.9°9987 107'7|+ 86 — 4 +144 — 271-147 — 39| v 
503 |166°38 -0°3440 9'7573) 10'97 88°84 94965, 9°9785 99775 9°487618°7974 9'g9ggı 72'ı|+ı3ı — 38 -ı63 — 18, -ıor — 2| t 
504 |251'90 +0'3447 9'7256 179'49 90'05 9°4923|9°9780 99780 9n4923|7"4589 00000 ıo8'ı|+ 44 + 38) +ııı + 21) 4172 + 2] »“ 
505 [35205 —1'1410 9'7324 358°31 9018 9°4976 9°9774 9'9774,9'4974|7n9899 Be 71'7 | 3 p 

I | | 

506 | 43°37 +1 0240 9°7526 166° 19 01°45/0°4084 0°0788 9°9773|0n4843|8-8976 99986 107°8 | 2 
507 |181°32 +0'9636 97029 310°31 9343 9°5313.9°9900 9°9733|9°3262 9,4244 99841 77°3| +123 + 58 +ı72 + 661 -ı79 + 74| ı“ 
508 |142°83| -0°9196 9°7646 119°34 93°16 9°549119°99419°9710 92170194961. 9°9776 roo’ol +163 |— 53) —147 — 51 -ı16 — 68| / 
509 j183°08 +0'2411 9°7110 297'33 93°02 9°5501 9°9947.9°9707 9°18869,5046 99766 80°6|+117 + 4 +176 |— 4| 129 + 22 ri 

5r0o | 5°96_0'2108 9°7464 107'40 92'2519°5667 9°9976 9°9682|9n0134|9 5491 9°9709 963] 68 - 5 7 + Sa ze 

| | | | | | 

5Iıı 1267 Se 7364 28508 02°01.0°5705'0-0083 9'96788°9556 915572 9'9698 84’4|+ 12 — „+ 93 — 50|| +167 |— 22 ca 

512 |r40°42 40'56609°7199 9575 90°85 9°5859 9°9997 9°9651 8.552019 5840 9°9654 92°2| 4137 + 331-140 + 57 — 6o + 30| »“ 
513 |302°61 41'5203 9°7652 242°74 8547 96360 99927 99550 9n2606 95935 9°9637 1014| — | p 
514 | 96°13 -1°1490/9 ‘7596 273°54 90°53 9°5900|9°9999 99644 8°345619n5893 99645 88 6| -— — | = | — | — | — |? 
515 [30801 —1'5213 9°7050 55'67 8444 9°6460 a 93639195769 9°9667| 75°5 | p 

| | | | | 
| | | | | 

516 |173°95 413430 9°7042| 8433 8909 9°6045 0"5608 «a 8-5611|9°6027.9°9620 87°7 | | p 
517 |176'54 +0°8866 9°7588 231°89 83°979°6516 9’g9851 9°9513 9n4106 0n5648 99686 106°1| 4167 + 66 —ı70 + 46 -ı20 + 42 I? 

518 (35464 -0'72189°7229 45°71 83°39 96594 99796. 9°9492|9 475919 °5375 9°9725 71 °4| 29 — 58 + 12 — 29 + 65 | 261 ” 
519 |354'88 +0'2218/9'7346 22183 83° 13/9 °6648 9°9757 9°9478 915122915162 99752 rıo'ı|- 46 + 311 + 7 — 5|+ 71|- 7] ," 
520 |146°835 4+0'0827 9°7494 36°69 83°04 9°67019°97039°9464 95535 Fe 68-ol+155 — 161 —148 |4+ 231 — 75 |+ 25| £* 

| | 
| | 

521 | 66°23|—-0°4869 9 °7092 212'24 83'12 9°6754 9°9651 9'9448 9n5855|9n4406 9'9828 113°6 132 | 5 72 48 + ı8|— 50 * 

522 | 23°78|+0 8232|9°7657| 28°52 83°44 9°6773 9°9612 9°9442 9’6070|9 3980 9°9859 65°3| 108 + 301 — 34 + 79] +107 |+ 72] i* 
523 | 55°57 —1'1695 9°7022 203°17 8403 9°6829 9°9549 9 9426 9,6365|9»3253'9°9901 116° 3 | | | p 
524 |159'23 -0°9885|9°7513 0'05 89°989°6912 9°9400 99400 |9'6912 66934 0‘0o000 60°6l— 65)(-69) — ee 
525 1206°58 +1'0882|9°7336 SE 9°9406 916851 8'8364 9°99g90 ııg'o | | p 

526 |315°55 -0'2594 97249 352°58 92°33|9°6918 9°9415 99399 9°6869 8,8617 9°9988 60‘8|- 22 — 44 + 49 |— 2114106 |+ 14 ah 
527 | 27'46 +0'3358/9°7584 165 16 94'329 °6880 9 9467 9°9411/9.6688 9°1508 9°9956 18° 1 102 |+ 47 2314 28/4 37|- 8] T= 

528 | 1:76 +0'4994 9'7050 3447394 '46,9°6889 9°9467|9 9407196686 9.1641 9°9953 61 '9|- 66 + 2] - ro + 261 + 49 |+ 57| »* 
529 |268°08 -0'3652|9 7658 157°24 95°89 96829 99546 9 ’9427|9n6381|9 3182 9‘ggog ı16°4|+ 25 + 5 + 87 |— 12 +145 | 46| 
530 | r'02+1'2185 9°7074|336°33196°03 9"6822 9'9555 9°9428|9°6337|9u3327.9°9897 63°9| — | | | p 

| 

531 |138°79 —1°0967 9°7517 148'75.96°7319°6737 9°9644 9°9453|9n5896\9 4273199839 113 8 — | — | — | -—| — | -[» 
532 |236°58—-0°91589°7440 301'08.95°129°64189°9902 9'°0536 9°3198|9,5860 9°9651 76°9 20 65(— 51) 87) 130 a8] ı-t 
533 | 91'36 +0°8804 9°7136 11330 93'92|9"6313 99947 9"9561|9nı910 9°6007 9'9624 99°7| +142 + 60 — 87 + 87 + 12 |+ 46| v* 

534 | 84'70 -0'1965 97634 29065 93'47 9°6275 99959 9°9570|9°1367|9,6035 9°9619 81°4| 158 181 — 84 | 35 — 19 2] / 
535 |108°05 +0'1328|9°7038 10247 92'07 9'6150 99986 9'9596 8.9105 9°6063 9°9613. 95°1| —174 + 12-108 |+ 311 — 46|+ 2j »* 

| | 
536 |323°85 +0'47939°7622 279°48 91'55 9°6102|9'9992 9 '9605|8'7886 9,6052 9"g9615 861] — 21 + 231 + 35 + 5i+ 89 |+ 29g| * 

537 |137°13 —-0°628019°7176| go'gg 90 '159°5966 0°0000 9 °9632|17n796119°5965 9°9632| g90°4| +173 — 35| 137 16) — 87 |— 36| 
538 I162°58+1'2010/9°7411 267'40 89'60/9°5916 9°9999 9 9640 81212495913 9'9641) g9LI'o | = —R 

539 |141'5841'225719°7557 47'23 86°50.9°5325|9°9888 9°9731 9°3494|9'41o2|g'g8sı| 7665| — | — — za a MP 
540 |265°84 -ı'3502 9'7439| 79'1888°489°5786 9°9991,9°9664|8°8194 9°57199°0675, 859g] — | — | p 

541 1347'48 —1'0474 9'7047 220'69 86°70 9°5194 9°9866 9°9749 9n3882|9n3477 99890 1045| — —|l | p 
542 | 30°93 +0°4664 9°7668, 35°83|86°86 95153 9°9848 9°9753|9°415419°2987 9°ggı2| 74°6| 101 + 121 - 34 + 40 + 47 + 42| /* 
543 |332°38 —0'3732)9'7049 207'02)87'44 9°5036 9°9821 99767 9,4484|9n1792 9°90950 1065| — 36 — 5|+ 24 - 32 + 97 | 38| 
544 |280°32|-0°27749°7561| 23°7787'65 9°5037|9'9811/9'9767|9'4612|9°1284 9'9960| 73°0| + 20 — 33] + 82 — g+145 + ı 
545 | 16°38 +0°3315 9°7271 a 4954 9°9789 9°9776|9n4826|8n8742 99988 1077| - 77 + 37|— 13 + ı6 + 47 |+ 2 

| | | 

546 |ror 31 —1'0795 9°7307 ı1'15 88'80 9°4992 9°9782 9977294900 88077 99991 72'0| — era zellen Zu 
547 |171°64 +1'0050/9°7537 179 '7190°03 9'4952 9°9776 9'977619n4952|7'2229 0’ooo0o ı08'2| — a I en Ne = 
548 [289°43 +1'0115 9'7030 323°02/93°17 9°5155 9°9852 9°9752 94086 93101 9°9907 74'8| — EA ll — 
549 [26463 —o'9622|9°7640 131°8193°46 9°5313|9'9893 9°9732|913399|9°4152 99847103 ı| + 38 — 581 + 91 — 66 + 99 |—- 75 
550 [295°65 +0'2785|9°7125 309'89 93°42 9°5313|9'9902 9°9733|9"3223|9n4269 9°9839, 77'4|+ 3 + 3|+ 63 + 1+ıı8|+ 28 

| | | | 
| | 

| | 
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22 

log fa | 

Julianischer | Julian. 
Kalender | Tag 

— 978 1363 879 “2| R N "824 185'077 } d ö = : 9.6601 

978 \1 1364 057 E f 1 "824 5'386 r y ? R r 9'7034 
— 978 1364 204 5 5 a | "825 161'759 3 ; s g P 7a ı0'ı1829 

—977 , 1364 234 ‘7 " : "825 193'260 : ä g 5 2 : 0n0530 

—979 VIII m 702| 23°824 357°055 - : s ö ® 9n4188 

—0977 1364 4ıII 5 2 x "826 13'298 - D o R \o' 2 0'1042 

Zei] 22 1364 559 ; : -o' "826, 169639 i : i e 17% 9'9493 
— 976 N 1364 ; ei . "826 351'346 F R ; ; R 1178 9n9036 

—976 1364 i } > "825| 177'553 j |o° ; i ö 172 9'3469 
—975 j 1365 3 . ‘ "826| 0'061 lo‘ 2 R ü |y° 7'7300 

—975 N 1365 "o) E "45 | 23'826| 185 '107 z . 5 = g 9n6864 

—974 \ 1365 j i ; "827, 8'827 R ICH : : ö 3 9'8744 
—974 1365 "8 ; : "827| 192°193 . i - 2 : |7° 0,0660 

—973 ı 1365 i : : "827| 347°929 R 3 5 . : |z7° 070238 

—973 1365 3 " "04 23'827 17'546 ,o' ? ; : [7° | 0'1734 

—973 1365 "4 i ‘76 23'827| 167'736 i . . ° . 0'0422 
—972 | 1366 5 . . "827 356'506 . la: . . . a 9n5114 

— 972 | 1366 ; : 2’ "827 175°842| 174° ö ; ; ; ; 9'5535 
— 971 | 1366 > 5 a "827 "548 - - 5 . = u 9°6406 

1366 D : . "827 "951 S |o' S : E |y* 9n5257 

1366 ” . . "827 . ” . . . . . 0'0658 

1367 p 3 +0" "826 "176 > u 5 5 . s 0n0265 
1367 2 6 2 "826 s 5 N B e . . 9n9694 
1367 0 ö "13 | 23.826 "930 ö E a . ö & 9'9785 

1367 x ‚ ; "825 "547 4 2 a h 5 ö 9n3202 

1367 e N "77 23'824 E e E . . C s 9'3252 
1367 . ” . I} "824 . . . . . . . 9'6742 

1368 . . . | -823 . . . . . . I» | 917388 

1368 Ö a "69 23'823 . . . . B 5 B 0'0798 

1368 - . . | . 5 . a = > 6 e 0'1123 

1368 . . . - E . = F . - » | 0n1047 

1368 k ö « | E 2 . = . . . . 0n0217 

1368 el . . | ° = . H D . D Im: 9°7315 

1368 . . . . . . . . . . . 9n5780 

1369 . . . F . . N e . - > 9n3153 

1369 . . . . . . . . . . . 9'5102 

1369 . . . . . . . . . . . 0n0054 

1369 . . . . . . . . . . . 9'9964 

1369 . . . . . . . . . . . 0'0280 

1369 . . . . . . . . . . . 9n9992 

1370 . . . . . - . . . - . 9'5084 

1370 . . b a : | . 5 2 . . I 9.4869 

1370 5 . | 5 B E . 0 IR . : Iej® 9n6267 
1370 1 .- . . . . . . . . . . 1 9'6536 

1370 . . ” . . ” . ” . . . o'ı851 

1370 . . . . > . . . . . . 0n0429 

1370 | .-| . . . 4 | . . . . . . 0'0813 

1371 | . . . . A . . . . . . 9'9520 

1371 | . . | . . J . . 0 . . . 9n9431 

1371 « . . . . ° . IE . . . 93514 



Canon der Finsternisse. 

log 

cos Yy 

log 
sind’ | cos0’ 

log 

DD ot 

Centralität 

bei QAuf- 
gang 

im Mittag 
bei ©) 

Untergang 

121°27 —o' 2 ı1g°51/9 
2891-0‘ < 297' 

246°49 +0° 2 107" 
"Str" 0 254° 

"42 —ı' e 285° 

"3441" a 95° 
73. 40° c 242° 

"25,-0° 2 587 
"ı4+0' > 231° 

"65+0° r 45° 
- 

"9712 9n217819'4939 
"9707 9°1910 9n5046 
"9682 9n0146/9°5488 

"9585 9n0199 916058 
"9677 8°9734|9n5562 

"9651 825458|9 5844 
"9548 9n2629|9n5942 
"9524.9'368119'5764 
"9512 9n4105|925655 
"9493 9'4755 9°5380 

"9477|9n5134|9n5157 
"94679°5497|9°4819 
"9450 9n5860/9n4382 

"9405|9°6849 88716 
"9452|9‘6011|9°4019 

"9405 96900/729489 
"9396 9°6927|7° 1726 
"9401916869 8'8250 

"93989 6872/88686 

"9410 9.6698 9°1423 

"9411 9'6666|9, 1697 

"943119n6370|9'3135 
"9504|9 4467925504 
"9526 9n3551,9°5798 
"953319 3279 9n5851 

"9561 91893/96009 

"9569 9° 1446196030 
"9598 81.8975,9° 6061 
"9605 8°785519n6054 
"9709 9°2368 94904 

"9632 7.6099 95965 
"9725 9n2900|9n4531 
‘9733/9°3398|9°4139 
"9750|9.3883 9n3440 
"9753 9°4125|9°3040 

"9767|9n4502|9n 1766 
"9765 |9°4629|9'1326 
"9773 ,9n4848 828817 

"9767 9°4595/9n1335 
"9752 9.418119 '2952 

9°9753,9°4059|9u3135 
"9736 9n3393|9°4123 

"9732 93237/94270 

"9712 9n2176|9°4936 
"9621)8n4260|9,6016 

"97069 °2007|915030 
"9682 9n011919°5497, 
"9585 92023419. 6060 

"9558 9'2117.9'5988. 9° 
"9547 9n2625 9n5946 

"9778| 
"9766 

"9709 
"9614 
"9699 

"9654 92° 
"9636 101° 

"9667 75° 
"9685 106° 

Denkschriften der mathem.-naturw .Cl. LU. Bad. 
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| 
T | 

Nr Ei iz ll ep 1 lo log | 1 r. Eu ß 7 € 9 |logp | AL 089 U | ogfa | logy 

Julianischer Julian. Welt- | 
Kalender Tag Zeit | | 

| 
T ] 

| | 
601 9057 VI 11] 1371 675| ı2" 9"2| 69°127 —2°42 | 23°823 359°ıgı 357°063 |0°7036 |9'7503 |8'7458 0'5385 7'6625 8n8513 

602 957 XII 6/1371 853) 8 43°9 245°472 —ı'61 | 23'824| 185'079 186°340 0'7397 |9'7051 8'7102 0'5731 7'6776 9n6846 
603 956 V 31 1372 030 4 33'3) 59'078 —2'60| 23'824 7'943 7'568 0'6902 | 9'7644 8'7593 0'5306 7'6622 | 9'8286 
604 9056 XI ’24| 1372 207| 7 56'1) 233952 —2'50| 23'824 192155 191'502 | 0'7431 | 9'7007 8'7070 0'5758 7'6778 | 0n0644 

605 955 IV 2ı| 1372 355| ı3 25°7\| 21'101 —0'64 | 23'825 347'135| 349°421 | 0'7070 an 0'5413 7'6634 | 0n0526 

| | 
606 |- 955 NV 20 1372 384| 2ı 45'°2 49'072 —2'48| 23'825 16'670) 18'345 |0'6971 Bea Busse ok 7'6622 0'1528 
607 955 X 14 1372 531) ı8 ıı'ı| 192°361 —2'43 | 23°825 167°606 165 '191 |0'7155 9'7346 | 8'7335 0'5549 7'6760 |0'0452 

608 954 IV ı0 1372 709 23 ı9'7, 10'731 +0'43| 23'824 355'744| 357'834 |0'7300 |9'7195 87193 0'5569 7'6642 | 925983 
609 954 X 4 1372 886) 6 47'8 181'527 —ı'79| 23'824 175°646| 174175 | 0'6944 |9'7581 87551 0'5410 7'6749 |9'5726 
610 953 III 3ı 1373 064 2 7'7| 0'028 +1'57| 23'824 3'820 4'289 | 0'7439|9'7020 8'7058 0'5674 7'6654 | 9'5653 

| | | 

61 953 IX 23 1373 240| 22 50°6 170°898 —ı'13|23°824 ı83°679 184°373 06899 |9'7630 8'7597 05373 |7'6736 | 9n4951 
612 952 III ıg 1373 418) 2 43'0| 349'175 +2'68 23'824 11'633) 10'206 0'7395 |9'7077 8'7103 0'5649 7'6666 | 0'0420 

613 952 IX 12| 1373 595| 13 40°7 160'275 —o'47| 23'824 191'832| 194 'ı13 | 0°7056 |9'7466 8'7435 | 0'5461 7'6724 On0I55 
614 OST 6 1373 742|20 21°11309'389 +4°43 | 23'824 349138 346°792 0'7070 9'7452 |8'7422 0'5465 7'6718 | 919802 
615 951 VIII 3) 1373 920| 7 40°7| 120 406 +0'29 | 23'823 169°253 170'745 0'7388|9'7087 8'7111 | 0'5647 7'6670 |0'0073 

| | 

616 950 I 2 1374 097 ıı 2'0|298'783 +3'98 | 23'823 357'322| 356'484 | 0'6905 |9'7627 |8'7594 0'5374 7'6732 | 9n3580 

617 950 VII 23 1374 274| 8 20'1| 109°532 —o'ı6| 23'822 177045 176°659 | 07443 |9'7018 | 8°7057 0'5678 7'6657 94543 
618 949 I 17 1374 452| 3 ı0'8|288°ı80 +3°15 | 23'822 5'374 6°720 0'6938 |9'7589 8'7561 |0'5402 7'6745 | 9'6632 

619 949 VII ı2| 1374 628 10 48‘ı| 98'791 —o'78 | 23'822 185°062 183'013 | 0'7313 |9'7183 8'7185 | 0°5579 7'6646 | 9n6748 
620 948 I 6 1374 806) ı6 8'1| 277'380 +2'01 | 23'821 13'427| 15'826 0'7144 | 9'7361 8'7351 | 0'5538 7'6757 |0'0783 

| | | 
621 948 VI 1/1374 953| ıı 46°6| 60'389 —2’60| 23'821 164'062| 162'297 0'6983 | 9’7563 8'7515 |0'5351 7'6623 0'1351 
622 948 VI 30) 1374 982| 20 1ı6'7| 88'386 —ı'46 | 23'821 193'621 ıgı'2g1 0'7085 |9'7451 |8'7412 0'5420 | 7'6637 | 0n0785 

623 948 XI 261375 ı31l 3 2'3| 235°851 —2'37 | 23'820 348°954 349°703 |0'7429 | 9'7012 |8°7076 0'5755 7'6778 | 0no231 
624 947 V 22|1375 308| 4 53°0| 50'372 —2'51| 23'820 172'784 173'037 | 0'6904 | 9'7646 |8'7597 | 0'5305 7'6622 | 9 ‘7874 

625 947 XI 15 1375 485| 2 9'5| 224'328 —2'93| 23'819 356'011 354'839 0'7407 |9'7041 | 87098 | 0'5736 7'6777 | 9n5809 

626 946 V ı1 1375 662|2ı 27'2| 40'333| —2'ı4 |23°818 181°519| 183'587 |0'7028 |9'7515 |8'7472 0'5378 7'6624 | g9nı241 

627 946 XI A| 1375 839| 5 51'6| 213'008| —3'05 | 23'818 3'500 1'121 |0'7218|9'7278|8'7283 0'5598 7'6774 |9'5053 

628 945 \V 1/1376 017] 9 0'7| 30'082 —ı'44 | 23'818 190'235| 192'518 | 0'7258|9'7255 8'7243 0'5526 7'6628 | 919735 
629 945 X 24 1376 193| ı6 52'3| 202'026 —2'85 | 23'818 11'406 9'534 0'6986 | 9'7536 8'7514 0'5444 7'6767 |9'9926 

630 944 Ill 20 1376 341| 2ı 16°8| 350°955 +2'50 | 23'818 168°227| 168'155 0'7450 | g9'7011 8'7058 0'5687 7'6664 |0'0526 
| 
| 

631 944 IX 13, 1376 518 22 4'8| 161'677 —o'56| 23'818 347'925| 349°240 | 0'6931 |9'7603 | 87571 | 0'5384 | 7'6726 | no1ı5 

632 943 Ill 9 1376 695 22 355 340°071 +3°49 | 23'818 176°037| 174206 07353 97132 87151 0'5625 7'6678 95726 
633 943 IX 3 1376 873| ır 47°6| 151'062 +o'oı | 23'818 356'151 358'611 | 0'7128 | 9'7391 |8'7370 | 0'5496 7'6711 | 9n5376 
634 942 II 27 1377 o50| 6 68 329°370 +4'17 | 23'818 184'267 ı81'823 0'7129 |9'7394 |8'7371 | 0'5484 7'6692 | 9n5824 
635 942 VIII 23 1377 227 ı9 5'2| 140'255 +0'35 | 23'819 4'268 6'106 |0'7353 |9'7129 |8'7150 | 0'5638 76697 | 96048 

| I} | | | 
636 941 II ı6 1377 40420 3'1| 318 861 +4'48 | 23'819 192°608| 191'302 | 0'6931 | 9'7604 8'7568 | 0'5373 | 7'6707 | 0n0301 

637 941 VIII 12) 1377 581 20 ı1'2| 129°271 +0'44 | 23'819 11'966 12'046 |0'7449 |g'7009 8'7057 | 0'5699 | 7'6682 |0'0595 
638 940 I 8|1377 730) ı 55‘3| 278°849 +2'21 | 23°820 ı69'500| 171'365 | 0'6986 | 9'7539 8'7514 0'5437 | 7'6755 | 9'9571 

639 940 VII 21377 906) 7 55'5| 89'860 —ı'34 | 23°820 349°661 347°379 |0'7252 |9‘7258 | 8°7244 | 0'5531 7'6638 | 9n9772 
640 940 XII 27 1378 084| ı3 5'7| 267931 +0'8g | 23°821 177"482| 179°863 | 0'7213 32073 | 7ER a de ara 93619 

| 
641 939 VI 21) 1378 260| ıg 2g‘o| 79'570 —ı'95 23'820 358345 356°297 |0°7022| 97517 |8°7474 0'5380 | 7"6630 | 9n1607 
642 939 XII ı6 1378 438| 16 54'6| 256°658 —o'46 | 23'820 185'031 186'196 | 0'7404 | 9'7043 87096 | 0'5732 76772 | 9n6812 

643 938 VI 11 1378 615 ı2 2°2 69'510 —2'39 23'821 7'068) 6'849 | 0'6900 9'7645 8'7595 | 0'5307 7'6625 |9'7780 
644 938 XII 5 1378 792) 16 4°4 245'154 —ı'65 23'821 192'122 ı91'362 |0'7428 9'7013 8'7074|0'5753 7'6776 | 0n0629 

645 937 V 2|1378 940| 20 42°3| 31 555 —ı'54 | 23'821 346°302| 348'637 0'7087 |9'7449 8'7407 0'5417 7'6627 | ono811 | | 
| | 

646 937 VI 111378 970 5 6'3| 59'490 —2'59 23'821 ı5'7g90| 17'573 |0'6983 9'7561 |8'7512 0'5352 7'6622 o'ı3Iı 
647 937 X 26 1379 117, 2 42'6 203'513 —2'88 | 23'822 167'533| 165117 |0'7143 9'7361 |8'7348 | 0'5547 7'6768 |0'0465 
648 |— 936 IV 2ı 1379 295| 6 13'5| 21'204 —0'64 | 23'822 354°928| 356°959 | 0'7314 | 9'7181 8'7179 | 0'5571 7'6634 | 916757 

649 |—- 936 X 14 1379 4711 15 29°7| ı92°640 —2'42 | 23'822 175'516) 174'137 |0'6936 | 9'7587 |8'7560 0°541ı 76760 | 9°5846 
650 |— 935 IV 10 1379 649| 8 47'0| 10'538) +0'46 23'822 3'032] 3'390 |0'7443 | 9'7019 BR Ute 9'4655 

| 
I} 

| 



Canon der Finsternisse. 27 

Centralität 

1} = Ir TaRr u | b i® — 

log | log | log | log | log | log bei@)Auf- || ;m Mittag ||, PO | re Bir 1 Se EINE gang 5 | Untergang ' 
lgn| @ ı Kı sing | sink | cosg | cosk sind’ | cosd N = (er z 

9'7524, 55°41 84°39|9'6469 9 '9878|9"9524 9°367819°5768|9°9667 75°4| - 61 — 17) -— 4 + 18) 4 63 + ıo| /* 

|9'7073 231'79 83°93|9'6525 99849 9’9510 9u41231915652|9 9685 106° 1 & | ® 
‘7665 46°2083°43 9'6586 9°9802|9°9496 9°4711|9°5397 9°9723| 71°6| + 31 + 22 +ı105 + 661-146 + 55| * 

e) E) 9 2 | 
9 e) 6) o 

"7028 221'53 83'139 6647 9°9754 9'9478 9n5145 915140] "9755 110° 
"7484 15'32 85°59 9'6866 9°947419'9414 9°6662|9°16269°9953 62° 

I 1} 

"7592 37°77 83°159°6660 9°9718.9°9475 9°5427|9'484519°9788 68°5 
"7366 188'92 87'27 9'6887 9943099409 9n6818|8,9368,9 9984 1188 | | 

"7217 7'6887'609'6916|9'9416 9°9400 9'6865 8°8762 9°9988 60'8i +31 — 52| 164 — 23|-106 + 6| r 

9 5 

9 4 

"7602 18109 89°65 9'6918 9°9399 9°9399 9"6917|8,0320 00000 IIg’5i + IO + 51 + 81 + 25 +ı41 le 

7042| 0°02 g0‘'00 9'6933|9°9394,9°9394 9°6933|6°2954 0'000, 60'4| + 88 — 8 +145 + 25, —147 + 5ı] ? 

9'7651 173'48 92'04 9°69129°9413/9'9401 9n6875 8'8055/9'99g91 119 '2| +131 IF 11) —ı167 |— 17) —ıoı — 47| £ 

9'7098 352'24 92'42|9'6909 9’94189'9401 9°6856 8.8800|9°9987 6o'g| - I | p 
‚9°7486 16566 94°1619°6864 9°9467 99415 9n6685 9° 1346199959 118° 1 | p 
9'7472 321°14 96'9019'6666 9°9729 9°9474 9'5356|9n4944 99777, 68'814 52)(-71) 20 — 48| ! 
9'7108 133°45 96°56|9°6587 9°9805 9°9495 9n4680 9°5421|9°9719 1083| — = —4, — | 2 

| | | | 

9'7648 311'97 96°4319'6568 9°9817 9°9499 94529 9n5491|9°9709 72'3| - 59 — 29) 
9'7040 123°52 95°48|9'6461 9°9886|9'9526 93542 9'5805.9'9660 104 'ı| - 20 + 28 

9°7610 301°99 95°2619°6434 9°9896 99532 93329 9n584119'9654 76°51 + 75 + 13 
9°7205 112°89 93°85|9°630719°9949 9°9562 gu1828|9 "6012199623 99 °6| - 39 — 17 
9'7381 290°96 93'529°6274 9'9958 99570 9'1431/9n6027|g 9620 813] — - 

| | | 
9'7582 70'92 87°569'5668 9°9972 9°9682 9'0525|9°5455|9°9714 831] — —ı N — — I a 
9'7471 101'84 91°9619'6138 9°9987 99598 818874960619’ g6r4 94 8| — | — | — — 1% 
97034 246°63 87'249°5567 9°9960 99698 9u1294 9u52409°9743 982] — | — | — | — | — | — |P 
97667 60°15 86°82|9°5478 9°9939 99711 9'222719°492819°9779 79°9| + 24 + 26 +100 + 57-169 + 45| 
9"7063 233°57186°6419 a 9n29149n4505|9"9820 1018| 4 78 — zo) +ı41 — 39-143 — 33] ? 

9'7536 4865 86°569°5307 9-0806l0°9734 9'3353|9"4173[9"9846 77'0|+158 — 201-1433 + 7] —- 78 + 5| 
97300 220°18,86°72|9°5184 9°9864 9'9749 91390793424 9'9892 1046| + 35 + 32) + 92 + 714153 + al * 
9'7275 36°4186°829°5171.9'9849 9'9751. 9'4136 9'3063|9"9909 74'7|+ 34 — 77 + 53 — 66 tıro — 53| ” 
9°7557 206°8687°4119°5068 9°9818 99764 9.452291 1803/9"9950 106 °7|— 33) (479) — | — |— 5 + &| * 

97032 348°88 19117194959 99786 9°9776 9°486818n8027l9'gggı 721 — | — | — | — = — u 

| 

9'7624 157'6692'259°5040 9°9805 9°9767 9.4666|9'1036|9 9965 107'2 | | — 28 
97154 335°5392°38|9°5027 9'9814 99768 9'4576|9.1388|9 9958 73°2| +14 + 5 -ı160 + 15-100 + 38| 
9'7412 144°73/93°09|9°5134 9°9846 99755 9„4168|9°2909 9°9g15 1054| - 61 — 5 o|— z0j+ 59 |- 35] +? 
9°7415 322°7193°18|9'5158 9°9854 9°9753 94070 9313499906 74'9| + 20 — 371 + 96 — 35|+160 — 7j-f 
"7151.131°91/93"42|9 ar 9n3387|9°4120|9°9850 103'0| 179 + 35| 102 + 39|— 38 + ıoj 

I | | 

"7624 310°6293°46,9 533199898 9°9731 9'3308|9n4244|9'9841 77'2 p 
97030 119°33 93°1419°5481 9°9941 9°9711 9"2159 9°4951|9'9777 1000| — — 4; 
9'7560 26567 89°319°6020 99998 99621 8.4422 9n6010|9'9623 gı'7ltıı5 + 57) +ı52 + 41) 168 + 55| £* 

9'7278, 76°31,87'72|9°6166 9'9982 9'9592 8°952019°606219°9613 84°4l+ 37 | 63|+ 60, 49 + 95 | 57] ? 
9'7301 253°9487'31|9"6204 9'9976 9'9585 9n0236 9,6060 9°9614 96°6|— 71 + 18) — ı5 — 10) +44 + 6| 

| 
9'7538) 65°60185°919°6327|9°9942 9'9558 9°2114.9°599019°9627 79°8|-ı7ı — ı7l -ı14 + 15 — 50 + z2| #* 
9°7065 242'49 854096375 9'9925 99547 9n2656 915943 9°9636 1016| —144 |— 16) — 76 — 52|+ ro - 36 vr 
9'7666, 55'85 84°45|9'6462|9'9881 99526 93619 9°577919'9665 75°61— 80 |+ 211 - 5 + 60 +93 + 46] {* 
9'7034 231'62 83°93/9'6523/9'9848 9°g511 914139 9n56419'9687 106'2 | | p 

9'7469 23'2884°079'681219 9’ggor 63'8 | p "9553/9°9431 9°6344 9°3251 

| 

"656199810 9'9502 9462495416 9°9720 72° 
"6848 .9'9492 9’9420 9,6593 91207299943 117° 

"7580 46°94 83'54 9 
9 

"6883/99469 9°9409 9°6679 9°1647 9°9953 6r' 
9 
9 

9 
9'7381 197'1785'20 
9'7203 15'32 85'54 
9 
9 

55| + 92 — 24 +149 
"7608 1ı89'08 87'20 

"zo41 7:53 87°63 

"6904 .9°9425 99403 9.6832 8.9464 9'9983 119" 
ae 9'6872.8'8685 9'9988 6o' 

| 
»o0uo 

E= w D 
| 

vooo0o 

| | | | | 



28 Th. v. Oppolzer 

I 

An 

, log ' Nr. L Z € P Q logp | ar | losq u. \logf. | logYy 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit | | | 

| | 
651 |— 935 X 4|1379 826 7"28"1 ı81°950| —ı°83 | 23°822 183°481 184°286 0'6901 | 9'7625 | 8'7594 |0'5385 | 7'6749 9n4713 

652 |- 934 III 30| ı380 003| 9 37'9| 359°752, +1'59 23'822 10'924 9'405 |0'7387 |9'7089 |8'7110 0'5635 76654 0'0142 
653 |— 934 IX 23| 1380 180 21 57'0 171'249 —ı1'16 | 23'822] 191'562| 193'884 0'7067  9'7450 | 8'7424 |0'5476 7'6736 0n0067 

654 |- 933 II ı8| 1380 328| 4 25'8| 320260 44'45 | 23'822) 348°759| 346°453 |0'7056 | 9'7468 | 8°7434 |0'5449 76705 9n9935 

655 |— 933 VIII 14| 1380 505| 14 47'2| 131°073| +0°44 23"822| 168°646 170°050 0'7396 9°7075 8'7104 0'5663 76684 0'0317 
| | | | | | | 

656 |- 0932 II 71380 682| ıg 28°0 309741 +4'44 23'821) 357'019| 356'297 0'6g01 | 9'7630 |8'7597 |0°5364 7'6718 9gn4040 
657 |- 932 VIII 21380 859| ı5 10'4 120126 +0'27 23'821, 176'348| 175'852 |0'7438 | g‘7o0ı1g | 8'7061 0'5686 | 7'6670 9°5457 

658 | — 931 I 27| 1381 037 ıı 43'0 299'204 +4'00 23'820 5'153) 6'591 | 0'6947 |9'7582 8°7550 |0'5399 76732 | 9'6459 
659 I- ozı VII 22| 1381 213| 17 ser&| 109°338| —0'17 | 23'819 184'330| 182'218 | 0'7300 | 9'7196 8'7195 0'5577 7'6657 9n6058 

660 | — 930 I ı7| 1381 392| o Tan N Ka m 8ı9| 13'280 15'675 0'7158 9'7348 |8'7337 | 05541 7'6745 | 0'0750 
| | | | 

| | I} | | 

661 |- 930 VI ı2| 1381 538 19 9'4 70'818) —2'34 23'819) 163'202| 161'542 |0'6970 | g9'7573 | 8'7526 \0'5347  7'6626 o'1560 

662 |— 930 ‘VII ı2| 1381 568| 3 40'3| 98'896 —o'77| 23'819 192'855 190'574 |0'7068 | g'7465 |8'7428 o'5420 7'6646 0„0520 

663 |— 930 XII 7] 1381 716 ıı ı1°3 247°055 —ı"49 | 23'818 348°925| 349°564 0'7433 |9°7008 |8°7071 0'5756 7'6776 0n0246 
664 |I- 929 VI 2|1381 893) ı2 20'7| 60'799 —2'58 23'818 171'904 172'313 0'6906 | 97644 |8'7594 0'5306 7'6623 9'8372 

665 | — 929 XI 26| 1382 070, Io 22"7| 23545341 or 355'991|) 354'718 | 0'7400 | 9'7050 | 8'7102 |0"5733 | 7'6778 9n5824 

Dee | 
666 | — 928 V 22| 1382 248 444 3| 50'753) —2'51 \23'818| 180°653 182800 |0°7040 9'7501 8'7459 |0'5385 | 7'6622 827587 

667 |— 928 XI 14 1382 424 14 24'3 224'221 —2'93 | 23°817| 3'498] 1'089 |0'7203 9'7293 |8'7296 o'5591  7'6777  9'5035 

668 | — 927 V ı1) 1382 602| ı5 51'1ı| 40'501, —2'13 23'817 189'371, ı91'606 0'7273 9'7237 | 8'7229 0'5534 7'6624 9n9370 

669 |— 927 XI 4 1382 779 ı 42'4 213'226 -3°07 23'817) 11'382 9'578 0'6977|9'7546 8°7525 0'5442 | 7'6774 9'9908 
670 |— 926 IV ı| 1382 927 3 52'9| 1'519 +1'40 | 23'817 167 503) 167'308 |0'7450 9'7015 8'7056 ,0'5679 7'6652 0'0781 

| | | 
| | 

671 |— 926 IX 25 1383 104) 6 N 172°676 —ı'24 23'817 347 673 349'093 |0'6936 | 9'7594 | 8'7565 0'5398 | 76739 0n0208 
672 i— 925 III 21) 1383 281 5 42°7|350'713 +2'54 | 23 816 175'409 173'497 | 0'7342 | 9'7147 |8'7162 0'5608 7'6664 9'6354 

673 |— 925 IX 14 1383 458) ıg 50°9 161'973| —0'57 23'816) 355'820 358289 |0'7140 | 9'7375 |8'7357 0"5514 | 7'6726 9n5746 
674 |\— 924 Ill 9 1383 635) 13.,50°7| 340°103| +3'49 23°816| 183741 ı81'316 |0'7115 | g'7412 | 87384 0'5465  7'6678 9gn5239 
675 |— 924 IX 31383 813 2 33'2 151070 o'oo 23'816 3'827 5'583 0'7363 | g'7114 |8°7141 0'5657 |7'6711 9'5585 

| | | | 
676 | — 923 II 27| 1383 ggo 4 ı13'3 329678 +4‘15 23'817, 192 162 190'973 | 0'6925 | 9‘7612 8'7575 ‚0'5361 | 7'6692 | 0no141 

677 |— 923 VIII 23 1384 167) 3 15'1 139°997 +0'46 23'817, 11'420 11'374 0'7448 9'7007 8°7058 [0°5700\| 76697 janb3pf 
678 | — 922 I 18) 1384 315 10 31°3|289°930 +3°32 | 23'817 169'346 ı71'287 |0'6997 |9°7529 | 8'7503 [05436 | 7"6743 |,9"9645 
679 I|— 922 VII 13 1384 491 15 o'3 100'365 —0'66 23'818 348'888| 346'570 |0'7239 9'7274 |8'7260 0'5527 | 7'6648 | 0noo6g 

680 | — 921 I 7 1384 669 21 27'1 279'055 +2'22 23'818| 177'380| 179'718 |0'7228 | 97265 | 8'7268 Pwsssı 7-epseter BE 

| | 
| | | | 

681 |— g2ı VII |1384 846 2 54'7 90'052 —ı'32 23'819] 357'535 355°575 |0'7008 | 9'7530 |8'7488 0'5377 7'6638 9gn3322 
682 |- 921 XII 28 1385 024 o 58°5| 267°812 +o'87 23'819 184°946 186°007 |0'7411 97035 87091 0'5733 7'6764 9n6745 
683 |— 920 VI 21 1385 200 ıg 34'5 79'963 —ı'92 23'819 6'213) 6'161 ‚0'689g | 9’7646 | 8'7597 0'5310 7'6630 g9'7221 
684 |— 920 XII 16 1385 378 o 9°5 286 Yaadl a "apraa 820 192'066 ıg1'194 0'7424 9'7020 |8'7078 0'5747 | 7'6772 0n06os5 

685 |- gıg V 13 1385 526 3 55'0 ea 23'820) 345'445 TEE 97433 | 8°7392 0'5425 | 76624 on1o83 
| 

| 
| | 

| | 

686 |—- gıg VI ıı 1385 555 ı2 28'°2 69'918 —2'37 23'820 14'920 BEER Se 9'7548 |8'7499 |0'5362 | 7'6625 | 0'1083 
687 |— gıg XI 5; 1385 702 ıı 1ı9'8 214'705 —3'06 23'820) 167'503 165°088 0°7129 97374 | 8'7363 |0'5543 |7'6774 0'0461 
688 |- gı8 V 2 1385 880 ı2 59'5 31'639 —ı'55 23'821) 354'073 356"032 |0'7327 | 9'7167 8'7166 0'5577 | 7'6627 | 9n7445 
689 | — 918 X 26| 1386 057 o ı9'0 203'805 —2'89 23'820 175'440 174'159 |0'6928 | 9'7594 |8'7568 o'5413 7'6768 9'5gL1 

690 | — gız IV ar 1386 234 15 Re 20'999 —o'61 23'820) 2'187) 2'431 a 9'7018 | 8'7053 0'5664 7'6634 9'3239 

| | | | | 

691 |— 917 X 15| 1386 a 16 ne 193'064 —2'47 23 820| 183°348| 184°263 | 0‘'6905 9g'7619 |8'7591 |0'5392 | 7'6760 | 914548 

692 |— gı6 IV og 1386 588 16 24°8 10'271 -t0'50 23'820 10'152 8'538 | 0°7377 |9'7103 |8'7ı119 |0'5622 7"6642 |9'9817 
693 | — 916 X 4 1386 766 6 21'2 1ı82'293 —ı'87 23'820 ı91'369 193°724 |0'7079 9'7435 | 8'7412 \0'5493 | 7'6749 | 0n0006 

694 | — 91 Il 28, 1386 913 ı2 23°2 331'061 +4°07 23'820 348'298| 346'045 | 0'7044  9'7484 |8'7446 0'5433 | 76691 | 0n0095 
695 |\— 915 VIII 24 1387 ogo 22 0:0, 141'817 +0'30 23 820| 168'117 169°421 | 0‘7402 | g'7061 |8'7096 0'5677 7'6698 0'0518 

| | | | 
696 | 914 II = 1387 268 3 47'4 320624 -+4°43 23'820) 356°636| 356°043 | 06898 9'7635 |8'7596 0'5355 7'6706 9n4562 
697 |— gı4 VIII 13 1387 444 22 8'7 130'787| -+0'44 23'819 175'726875'115 |0'7435 |9'7021 8'7065 |0'5692 76684 9'6136 

698 |— gı3 II 7 1387 622 20 7'6 310'158 +4'44 23'819 4'856 6'393 |0'6957 9'7572 |8°7539 0'5397 | 7'6718 9g'6212 
699 |— gız3 VIII 3 1387 799 ı 1'8 1ı19'942 -+0'28 23'819 183664 181'494 0'7286 9'7212 |8'7208 |0'5577 7'6670 9n5319 

700 |— 912 l 28 1387 977 8 45'5 299°473 +4°02 23'818, 13'058 15'453 |0'7173 9'7334 |8°7322 |0'5541 | 7°6732 00693 
| | 

| 



Canon der Finsternisse. 29 

Centralität 

- | log | log | log | log | log | log | bei) Auf- || ;m Mittag bei) a Y | fo} | > / ano {=} T- Agrar 1, 

N. e| 7 1108 n|@ | K | sing | sink | cosg cos | sind’ | cos’ N Be a | 
| | | x 9 A p x 9 
| | | | Ger 2:d 8 

| 
651 293°10 —0'2g60 9'7646 181°39 89°55 9°6919 90399 9°9399 96918 8.1381|0°0000 119°5 + 2|+ ı2|l+ 63 — 21) +133 |— 47l t 

652 [319'89 +1'0332,9'7110|359 '82|90'06.9'6921 9'9398 9'9398|9 6921 7n2427|0'0000 60°5 | io AR 

653 |147°79 —1'01559°74701173°69|91'96 9°6893 99418 9°9407 916859 87886 99992 1 ıg ı| — 7 > = 0 AR 
654 |244 55 —0'9852|9°7488|330° 18/96 64 9°6754 9'9628 9°9449 9'59879n41209°9850, 65°7l(-105)(-69) — — || 23817 531 #2 
655 | 4448 41'0757,9°7096 142'77|96°96.9'6695 a 9'48369'9788 111 8) — 0 — = > nt ne | in.) 

ec | | 
656 9°7651321°63|96°95 96682 9°972119°9469 9° 5405 9n4922 9°9780| 68°6| +174 — 34|—-106 — 34 — 45 + 6| t 
657 9'70411133'33|96°57 9°6591 9°9805 9'9494 9n4674 9'5433 9'9718 108°2|-126 + 36-45 + 4214 ı5 + 2]| r* 
658 97603 312°31196°45 9°6569 9°9815 9°9499 94562 9n5472 9°9712 72°2|- 54 + 8+ 6+ 7+57 +41] t* 
659 9°72181123°24195°44 96455 9'9889 9 9528 91.3503 9°5810,9 9659 1040| 147 9|— 90 2 39 351 r 
660 9°7368|301°96 95'23 9°6426 9°9897 9'9534 9°3319 9n5833 9"9655| TEE TE oa et > Nee iR 

| | | | | 

661 9°7592) 82°45|88°90,9'5846 9'9995 9'9652 8°6687 95814 9°9658 87 | — — | — | —-—| —  —|p» 
662 9:7486 112°69193°81/9"6299 9°9950 9'9564 9n1787 96009 9°9624 99’5| — = E = = —2 
663 9'7030 259'18/88'49 9°5771 9°999119°9666 818184 9u5704 9°9677 94 ı| — — | — | —- | — ı —-Ii» 
664 9:7665 7194187 68195662 9°9975 9°9683 90289 95472 9°9712 83°4|— 96 + 34|— 12 + 64 + 85 + 46| !* 
665 a 87'23 9'55569°9959 9°9699 9n132219n5224 9°9745 98°3| - 47 — 134 19 — 421 + 95 — 2g| r 

| | | | | 
666 9'7522 60'69/86'86 9°5480 9'9941 9'97119'2155 9°49529'9776, 80'ol+ 47 — ı3|+107 + ı5| 4172 + 6| {* 

667 ‚97315 .233°34|86°629°5361 9'9915.9°9728 912942 914497 9°9821 101° 8 — 92 |+ 291 —- 36|+ 3|+ 24|+ 6 r* 
668 |9°7258| 48°72|86°54|9"531619°989619°973319"335519°4187 9°9845| 77°0|— 93 | 671 52 - 47)+ 3|— 45] r 
669 97567 220'22|86°699°5204 9°9863 99747 923924 923449 99891 104 '7|(+172)(+77)| — — || —146 |+ 61] t* 

670 9'7036 1"87|80" 8019 '494419°977819°9778|9 "4942|" 029600000) EB I EEE Fe | —ı2 
| | 

671 9'7615 171°03|90°96/9°4970 9°9782 9°9775 4910 87116 9999, 108 ı| — | — | —  — | — ' —-|p» 
672 9'7168 348°55|91°20,9°4950 9'9787 9°9777 94854 8n8141.9°9991 72°2|+ 32 + 8|+ 92 + 2314156 + 43] »* 
673 9'7396 157'87|92'209°5012 99807 9'9770 9n4646 90968 99966 107°1l+177 |- 5|-ı22 |— 161 — 60 |— 391 ı-t 

674 9'7433 335 °61|92°3919°5032 9°9813 9976894585 9n1381.9°9959, 7311 — 94 — 361 — 21 — 281 + 42 — 3] t 
675 97136 144'67|93°0819°5127 9°9847 9°9756 9n4158 92908 99915 105°4| + 72 + 364146 + 33-153 + 6| »* 

| | 

676 9'7632 323°30 93°1919°5172 9°9850 9°9751 9"4121 913094099081 7407| — I — | -— | - | — I — p 
677 9:7028\131°69(93°43|95298/9°9895 9°973519n3375|9°4143 99848 1030| — | — | — | — | —  — |» 
678 9'7550,277'71|91'1219°5827 9°9995 99656 8°6768 915794 99662 87'ı1| - ı9 + 561 + 22 + 451 + 57 + 6o| t* 
679 9'7294 87°5089°609°5993 9'9999 9°9626 8'2024 95990 9°9627 8g’ol — —D SEI —#h —IeB 
680 9'7287 265 '64|89°31|9'6018 9'9998|9 "9622 814448 a 91'71-+163 + 14 —ı40 |— 10 — 82 + ııl r*® 

| | 
| | | | | 

681 j9°7551 76°3187°739°6166 9°9982 99592 8°9519 96062 9°9613 84°4| + 78 — 1614135 + ınl -ı64 — 6| i* 
682 9'7057 253'72|87'28|9'6207 9°9975 9 9584 9n0296 916059 99614 96'7|-+ 95 — 201 +166 |— 52| -ı13 — 32| v 
683 9'7667 66'0685'989'6320 9'9945 9’9560 9'2029 95995 99626 80'0| +169 + 20 —ı17 + 56 — 26 + 38 al 

684 9'7041242°33)85°38|9°6375 9°9924 9°9547 9n2681 9n5937 99637 1066| — — | — | —| — | -ip 
685 9'7453) 31°61 83"2419'6739 99647 9°9453,9°5878 9 °4316,9'9836 663] — = ee = —52 

| | | | 
686 9'7567| 56°62|84'59 96441 9'9887 9°9530 9'3507 9579099662 7607| — | — | —  —-—| — | -!» 
687 9'7394 205 78,83 °75 96787 99582 9°9438 9n6214 93616 99882 115 5 — | — | —  —| —- | —|» 
688 9'7189 23'20 8402 9°6830 9'9549 9'9425 96364 9'3261.9°9900 63°71— 64 |—- 581 — 10 | — 26 + 47 | — 7ir 
689 9'7615 197'28/85°129°6866 99489 99414 9n6606 912122 99941 1176| +1L6 + 50 4177 + 17] -ı22 — 5) ı* 

690 9'7040| 15°13)85°579°6891 9°9466 9°9407 9°66g1 91605 9°9954 61'8|-108 — 16) — 53 + 22| + 18 + go] »* 
| | 

ögı | 65'03 —0'2850/9°7640189 39 8711 9'6900 0:9428|9° 9404 9n6823 89604 9°9982 ıı8°g|—ı129 + 121 — 69 — 24 + 6|— 45} L 

692 | 62'93|+0°9587 9'7124 7'36,87'709'6912 99416 9°9401.9'6865 8°8574 9°9989 60°8|—149 + 44 ° — | — (-ı79)(+77)| r* 
693 |274°55 —1'0014 9'7455 181'65,89°48|9°6901 9°9405 99404 9n6898 812084 99999 119" 3 Ele la ze en ie 
694 | 4'35|-1'02209°7504 338°70 95 °599°6820 99534 9°9428 96428 gn2gog g ggı5 63 4J| — — | — | — | — | —|Pp 
695 j152°994+1'1267 97082 132"62196°5819 "678219 "96000" 9440|9n608619 "397319 "9860|114 "8 — Fl el et Zee —II0DR 

| | | | 
696 |233°14 —0'2859 97656 330 65 96°6619°6772 99619 9°9442 96028 9.4086 99852 65°5| + 49 — 39 +130 |— 33| —ı70 + 8| t 
697 |152°96|40°4108 97043 14265 9698196702 9°9709 99464 915492 9°4854 9'9787 ıın 8|+126 + 43) —148 + 44 — 89 + 2| »* 
698 |116°38+0°4180 9'7593 321°96/96°94 96684 9°9718 99469 95429 9.4895 99783 68°5| 4178 + 3l-ı2ı + gl — 68 + 43] {* 
699 |194 2003403 9°7234 133°09 9654 9'6585 9 9807 9°9495 914647 9'544019°9717 1081| +03 — 2/4163] 01 —146 |— 35| r 
700 [304 '23|+1'1730 9'7354 312°31.96°42. 96558 9'9815 99502 9'4553 925460 99714 723| — | — | — | — | — | —-!» 

| | | 
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m 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

909 
908 

908 

907 
906 

906 

905 
904 
904 
903 

903 
902 
902 
902 
goI 

901 
901 
900 
900 

899 

899 
898 

898 

897 
897 

896 II 
896 VIII 
895 II 
895 VIII 
894 11 

894 VIII 

VI 
Xu 
VI 

Xu 
vd 
XI 
IV 
V 

2" 36"8 

19 51° 

9 

19 15'3 
2 
I 18 34° 

160°822 

189'918 

349'392 
171'604 

354'595 

181'998 

"079 
"676 

"651 

"407 

0'1757 
0n0262 

0n0273 
9'8812 

9n5839 

82755 

9'5037 
9n8956 

9'9900 
0'1041 

0n0279 

9'6955 
916010 

\ 9n4471 
95164 

| 9n9946 
0'0214 

9'9747 
' 0n0320 

9'4080 

' 9n4482 
' 9n6632 

9'6613 

0n057I 

On1347 

| 0'0846 

'0'0451 

918062 

95936 
9'0979 

9n4450 
9'9443 

\ 9n9970 
0n0277 

0'0684 

9n5123 

9'6652 

9'5872 
9n4538 
0'o60g 

On00I4 

| 010310 
| 9°9200 
9n5878 

8'9779 

| 95036 
9n8494 

9'9897 
0'1298 

0n1778 



Canon der Finsternisse. 31 

| | | | Gentralität 
| | | = » II Pi 

| log | log | log | log | log | log | beiC) Auf- | ;„ Mittag bei ©) 
q . . | 7 | e N = e a or || > U t & ? 

Nr.) # 7 len] @ | K | sing |sink | eosg | cosk | sind’ | cosd | a BIER nn 
| \ h ı | Zn Ra STR 

! 

| | I | | | 
| | | 

| 

| | | | | CHE a dere 

| 
| | 

701 |224°70 +1'4987 9°7605| 93°76 g0o°60 9’6020 9°9999 99622 8.3808 96012 99623, g1°5 

702 |345°36 —1'0622 975001 123°11 95°40 9°6446 99889 99530 913480 9 5806 99660 103° 9 
703 112°29 —1'0650 9'7027 271'40 90'22 9°5971 0'0000 9°9631 7°9469 915970 9'9631 89'4 | p 

9 9 5 £ 
9 9 I 

704 |122°02 40°76079'7661| 83'50 89'04 9'5849 9'9997 "9653 86047 9°5825 9°9657| 87° 
705 Lou: 22, -0'3836 "7081 258'98 88°46 95764. 9°9991 "9668 818258 915694 9°9679 94° 171 17| —Io2 44 28 251 r 

| | | | | 

706 2'43 +0'0189 9°7507| 72'5187'74 95667 9:0976.9°9682 9:0155 9°5488.9°9709 83:61 64 |- 5|— 2|+ 221464 + 7| * 

707 |166°57 +0'3189 9'7329|246°20 87°219°5559 9°9959|9°9699 9n1362 9n5219 99745 98°3| +139 + 25| 165 — 1j 106 + 10 + 

708 |160'°57 —0'7863 9'7243| 60°75 86°85 9°5487 9°99419°9710 9'2153.9°4961 9°9776 80°01 4157 |— 57-157 — 35 -104 — 39] 

709 |339'23 +0°9772 9'75761233°34 86°59 9°5377 9'9914 9'9725 912957 9n4514 9°g81g 1or gl + 25 4 74, + 26 + 711+ 73 + 6ı| ’* 

710 |342'92 +1"27109'7040 2472|85°46|0°4087|9°9790|9 977319 4827|8"0248|0 "9985 722] — | p 

r | | | | 

7ı1 | 52°15 —1"066219 7607 184°57 8950 9°4960 9'9777 9'9775 9n4944 8n4199 9°9998 1082| — | — Tas Kim: = 12 
712 | 1113 +0°49609°7185| 1'5989'83 9'4933 9°97799°9779|9'49317°9585 0'o0000| 71'9| — 76|+ ı2— 16 |+ 321 + 55 + 48| r* 

713 |242°61 —0'3gg0|9 7379 17132 90°92 94942 99784 9°9778 9n4887 8:6948 99995 1080| + 53 — 61 +114 |— 22) 180 — 4ıl r 
714 138°51.—0'2799|9°7449 348°64 91°20 9°4956 9°9787|9°9777 94861 88115 9'9991 72'1|+155 34| —ı36 21 75|+ 2| £ 
715 332°15 +0'3284 9'7122 157'8092'19 9"5001|9'980819°9771 9n4633|9"0970 9'9966 107'0 — 40 |+ 36|+ 31 |+ 27l+ 91 + 2 vr 

716 |357°64 —0°9876|9 76401336 14 el eulledges 9'9766|9°4622 911312 9°9960| 73‘ol(+140)(-79)) — — || +104 — 63| t 

717 |334°81 +1°0505|9°7026,144 429310 9'5138 9'9847|9°97559"4154 92944 99914 1054| — p 
718 [10299 +0°9434 9°75391289°99 92°50 9°5631.9'9970,9°9689 9'0693 915395 9°9723 828) 149 + 57 —ı06 + 52)— 80 + 66| {* 
719 |156'44 —1'0765 9°7309| 99°05 9130 9°5812|9 999399659 8.7446 95766 9°9667| 93°4| — | — 17182 
720 |262'60 +0°2559|9 7273 a a EEE 9°9657|8°6722.9n5788 9°9663| 87°ıl+ 39 + ı1)+ 97 |— 7|+153 + ı6| »* 

| | | | | 

721 he 9'7563| 87'47 8960 9°5991 99999 9°9626|8 2072 9°5988 9°9627 8g’ol— 36 — 16. + 2214 7j+ 81 14] !* 
722 310°86 —0°460419 7051 265 °40 89°27 96021 9'9998 9 962284690 9n6009 99624 g91°8— 25 — 23|+ 49 |— 511 +125 | 27| r 

723 227'42 +0'4584 9'7667| 76'77 87'80.9°6160 9'9984|9'9594 8'9367|9'6062 99613] 84'61+ 56 + 20|+ı3ı + 51| —ı146 + 30 t*# 

724 |299°19 —ı'1405 9'7045 253'56 87'25 9’6208 9°9974 9°958319"0339 9n6058 99614 96°8 | p 
725 |351'93 —1'3637|9°7438 40"43 8315 96645 99744 99478 9'522519 5051199765 69°4 | p 

| | | | 
726 J116°39 +1'21509'7555| 66'387 86°13 96302 9°9948|9 ‘9563/91870 9°6000 9°9625 80'3i — —_ — = — — KR 

727 |125°93-+1'1095 9741021492 83°12 9°6703 9'9685|9'9463 915650 9n4626 9°9809 1126 —eh SI 
728 11929 —0'64009‘7173| 31'47 83°18 9°6757 9°9644|9'9448|9°5901.9°4321.9'9835 66°2| —-ı59 — 60| -ııı — 29 — 56 — 15] ” 
729 |322'00 +0'3923|9 ‘7622205 87 83°69 9°6804 9°9580|9'9434|9n6225 9,3649 9°9880 1155| — 13 + 47I+ 43 |+ ı2ll H10o5 — 2 eF 

730 |147'04+0'1253.9'7039 22'98 84'03 9'6839 9°95469°9423 9:63819°3233 99901 63°6 4157 — ı9|—ı49 + 201 — 79 + 33| ?* 

| | | | | 
731 |197'95 —0'2786|9°7634 197'59 85°05 9°6866 9'9491 9'9415 9n6598 9n2194 9°9940 1176| + 99 + ıı +158 |— 281 —ı24 |— 43] £ 
732 \164°'97 +0'8796|9'7139| 14'99 85°63 96882199468 9'9410 96686 9°1554 9°'9955| 61’g|+ı13 + 33|(+ 1) (486)| -— ı + 82 vF 

733 | 42'55 —0'9932\9°7441|189°54 871096883 9'9434 9°9409|9n6804 8,9649 99981 1188| -137 — 54 (—149) (-67)] » 
734 |122°87|—ı'0658 9°7519 346°77 9388 9°6866 9'94609°9415 9°6714 9n10119°9965 61'8 p 

735 |263°72+1°1705|9°7072|160°03 95'419 °6848 9'951619°9421191650319°26869°9924 17 | — | pP 

| | | | | | | 

736 |356°59 —0'3253|9°7660 339 'ı1 9558 er 9'9422|9°6463 9n2858|9'9917| 63°2|— 74 — 451 + 8 - 331 + 68 + 8] / 

737 |260' 12) +0°4626|9'7049 151'46 96'62 9'6789 9°9609 99438 9n6084 94001 9'9858 ı14'8I+ ı8 + 50|-+106 |+ 451 +164 + 3 ri 

738 |240'45|+0'3865|9'7584|330°95|96°62 96773 9°96179°9443 9:6044 9n4047 9°9855 65414 53 = 2|+ı15 |+ 10| +170 + 45 ve 

739 |304'49—0'2843 9 '7247|142'44 96°97 9'6695 9°9712|9'9466 915472 9°4865 9°9786 111 7) - 9 + 5|j+ 52 ol +105 |— 36| » 

740 | 6491 #atasosjo+7aaBjaan-a8job- 0 D-G671D°071910 0472|D°5420lon4874 0 2785 a] = ce = el, =1h% 
| | 

| I | 

741 |100°01|—1'003219:7513 133°01.96°50 9°6575 9°9809 99499 914632 9°5434,9°9718 108°1|—147 — 60 — | — (-137)(-65)| () 
742 |230°84|-1'07409'7024 283°21 92'19 96159 9'9984 99594 8'9361.9n6062 9'9613, 84°6 | p 

743 |234'61.+0'8318|9‘7658| 94°81 90°77.9°6029 9'9998 9° 9620 8.4887 96016 9'9622 gı’gl+ 17 + 51|+126 + 801 -ı30 + 48] £* 

744 |222°59 -0°3871|9'°7093 27119 90'18 95964 0‘0000.9°9633|7°8764 9n5963 9°9633 8g’5|+ 65 — 2114137 |— 461 150 — 20| ” 
745 |111'04 4+0°095019°74g91 84 ar 13 9°5853/9°9998 99652 8°564619°5833 9°9655, 877-176 + 3|-ı1ı + 281 — 45 Fr 71. 

| | | | | 
| [ | 

746 (29473. +0'3189|9°7345 25877 88°44 9°57639'9990 9°9667 8n8338|9n5691'9°9679 94°2|+ 10 + 2ıl+ 66 — 31 +124 + 13] r* 
747 |262'08—-0'7070.9'7228 72'5687'74 9'5669 9'99769°9682|9'0145 95492 9'9709 83°7|+ 52 — 47| +100 |— 25 +152 — 36| r 

748 |112°48)40°9766 9'7587 246° 18 87'19 9'5569 9'99589'969719n1375 915230 9°9744 98°4|-ı19 + 701-109 + 61 69 + 62 ir 
749 | 81'76|+1'3483 97042 27'37 87'369'5077 9°98209°9762|9 450891886 9°9947 734 —  — | — | = | = | — |? 
750 |307'56|—1°5060 9'7050 6036 86°829°5491 9'9939|9'970919'2210 94950 99777 79'9| — | — | — | = | = , 17? 
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1 

log ; 
Nr. L Z B B Q logp | az ‚lea | w |logf.| logY 

Julianischer ‚| Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

| | 
| 

751 |— 890 X 16 1396 274| 23" 52"4| 194°853| —2°56 | 23°812| 347°383| 348°g80 | 0°6950 | 9°7577 |8°7551 | 0'5418 | 7'6761 | 0n0322 
752 |— 889 IV 11) 1396 451) 19 40°4| ı1'8ı0| +0'34 | 23'812| 173‘960| ı71"906 |0'7320 |9'7182 | 8'7182 |0‘5577 | 7'6643 9'7520 

753 |- 889 X 61396 629| ız 183) 184'001| —ı'97 | 23'811 355'392| 357°856 |0'7167 |9‘7342 | 8'7332 |0'5547 | 7'6750 | gn6195 
754 |— 888 Ill 31) 1396 806 4 58°2) 1'361) -+1'47 23'811) 182'472| ı80'ı11 | 0'7086 |9'7446 |8'7412 |0'5432 | 76653 | 9n3413 
755 |— 888 IX 24 1396 983| ı7 53°4 172°920| —ı'25 | 23°811 3'186 4'766 0'7379 9'7086 8'7124 0'5688 7'6738 | 9'4806 

756 |- 887 III 20| 1397 1ı60| 20 g'3) 351'097| +2‘52 | 23°811 ı91"033| 190'095 | 06916 | 97626 87585 05339 | 76665 | 9n9714 
757 \— 887 IX 13) 1397 337| ı7 56'ı| 161°676| —o‘55 23'811 10'568) 10'297 | 0'7445 | 9'7007 | 8'7063 | 0'5726 | 7'6725 0'0058 

758 |— 886 II g 1397 486| 3 17'6| 3ı1r'8g1) +4'49 | 23‘811 168826) 170°g01 |0'7023 | 9'7507 |8'7479 0'5435 7'6717 | 9'9875 

759 |— 886 VIII 4 1397 662| 5 36°2| 121'544| +0'35 | 23'812) 347'534 345°164 |0'7208 |g'7305 | 87290 |0'5524 | 76671 0n0529 
760 I— 885 I 29 1397 840| ı3 45'3| 301 'ı20| +4‘ı12 | 23°812| 176°986| 179'257 | 0'7255 | 9'7238 | 8'7242 |0'5596 | 7'6731 | 9'4441 

761 |— 885 VII 24 1398 o16| ı8 4°9| ııır'143| —o‘o3 | 23‘812| 356°069 354'297 | 0'6985 |9°7553 | 8'7513 | 0'5374 | 7°6658 | 9n5324 
762 \— 884 I 18| 1398 ı94 ı6 47'1|289°969| +3°31 | 23'813] 184618) 185'471 |0'7426 9'7025 8'7079 |0'5728 | 7'6744 | 9n6462 

763 |— 884 VII ı3 1398 371| ıo 50'0| 100'974| —0'59 23'813 4'628 4'883 |0°6900 | 9'7644 8'7598 | 0'5319 | 7'6647 | 95947 
764 |— 883 I 6 1398 548| ı6 10°4| 278°603| +2‘15 | 23°814| 1ı91'848| 190'771 0'7414 | 9'7034 | 8'7088 | 0'5728 | 7'6756 0n0517 

765 j— 883 VI 3, 1398 696] ı8 ı0'ı| 62'807| —2'51| 23'814 343'692| 346°132 | 07133 | 9'7400 | 8'7363 | 0'5442 | 76623 | 021597 

766 |- 883 VII 3|1398 726| 3 ı5'3) g0‘840| —ı'23 |23°814| 13'262 15'335 |0'7019 |g'7521 8'7477 |0'5383 | 76637 | o'o6o5 
767 \— 883 XI 27 1398 873| 4 43°4| 237‘ 151] —2'31 | 23'814 167'511 165°118 | 0'7104 | 9'7404 87389 | 0'5527 | 7'6778 | 0'0433 

768 | — 882 V 24 ı399 o5ıl 2 1ı8°4| 52°438| —2'51 | 23'815 352'283| 354'08g9 |0'7351 |g'714ı1 | 8'7144 | 0'558g | 7'6622 | gn8610 

769 |- 882 XI 16 1399 227|ı8 8'8|226°234| -2'89 23'815 175'403 174'310 |0°6916 9'7607 | 8'7583 |0°540g | 7'6777 9'5934 
770 |— 881 V 13 1399 405| 4 7'8| 41'816) —2'15 | 23°814 0'387) 0'402 0'7448 |9'7017 | 8'7052 |o'565g9 | 7'6624 8'5722 

771 |- 881 XI 6|1399 582| 9 56°0| 215'430| —3‘07 | 23'815| 183°234| 184°351 | 06914 | 9'7607 | 8°7580 | 0'5406 | 76774 | 924407 

772 |— 880 \V 11399 759| 5 48°5| 31'175) —ı'47 |23'815| 8'466 6'684 0'7357 |9'7132 | 87138 |0‘5596 | 7°6628 99016 
773 |— 880 X 25| 1399 936) 23 25°9 204°550| —2'93 | 23‘815| ı91‘167 193°569 07106 |9'7405 | 8'7386 |0o'5521 | 7'6767 | 9n9956 
774 |— 879 III 22 1400 084| 3 56'9| 352'443| +2'38 | 23‘°815| 347'136| 345'019 | 0°7022 |9'7512 8'7471| 05401 | 7'6663 | 0n0478 

775 |- 879 IV zo 1400 ı13| ı3 37°5| 20'748) —o'56 | 23'815 16°999, 14'537 |0'7137 |9'7391 8'7355 | 0'5454 | 76635 | 0'1776 

776 |— 879 IX ı5 1400 261| ı2 52°7| 163°524| —0'66 | 23‘815 167'291] 168°396 | 0'7414 |9'7041 | 8°7085 | 0°5707 | 7'6727 | 0°0817 

777 |- 878 Ill ı1| 1400 438) 20 ı1°2|342°168| +3°31 | 23'815) 355°624 355°299 | 0°6896 | 97642 | 87598 |0'5335 | 76677 | 9n5700 
778 |— 878 IX 4 1400 615| ı2 36° 1] 152°333| —o‘06 | 23‘815| 1ı74°725 173°893 0'7424 |9‘7029  8'7074 | 0'5707 | 7'6713 | 9'7037 

779 i— 877 Ill 1/1400 793| ı2 28°8| 331°845| +4'04 | 23'815 4'021 5'748 0'6977 |9'7555 | 8'7516 | 0'5392 | 7'66g1 | 9'5414 

780 |— 877 VIII 24 1400 969| 15 55°9| 141 366| +0'32 | 23'814| 182°562 180°292 |0'7258 | 9'7238 | 8'7237 | 0'5576 | 7'6698 | 9n3739 

781 |— 876 Il 19) ıgor 148) o 44'1|321'280| 44'43 | 23'814 12'380 14'747 | 0'7200 |9'7305 |8'7293 | 0°5542 7'6706 | 0'0492 
782 |— 876 VIII 13 1401 324| 2 40'1| 130'776| +0'45 23'814| ı90'922| 188825 0'7026 |9'7505 | 87469 |0‘5416 | 7'6683 919781 
783 \ — 875 I 81401 472| ıı g'5|280'480| +2°34 | 23'813) 348°632) 348°926 |0‘7443 | 9'7001 8'7060 |0'5746  7'6753 0n0369 

784 |— 875 Vll 41401 649| ıo 56°9| 92'179 —ı'14 | 23'813| 169'386| 170'249 0'6913 | 9'7631 |8'7583 | 05322 | 76639 9'9545 
785 |— 875 XII 28) 1401 826| ro 52°6| 269°079| +ı1'02 | 23'813| 355°851 354287 0'7378 | 9'7082 | 8‘7123 |o'5705 | 7'6763 9n5950 

786 I— 874 VI 24| 1402 004| 2 29'°5| 82°044| —ı'78| 23‘812| 178°087 ı80°411 0'7083 |9'7454 |8'7414 |0'5416 | 7'6630 9'2297 

787 |- 874 XÜ 17) 1402 ı80| ı6 ıı°0| 257°871|1 —0‘35 |23'811]| 3'507 1'045 |0'7166 |9'7338 | 8'7333 |o'5562 |7‘6771 9'500g 
788 |— 873 VI ı3| 1402 358| ı2 ı0°5| 71'704| —2'28 | 23‘810| 186°723| 188'788 |0'7313 |9°7190 | 87188 |0'5563 | 7°6625 9n7977 

789 |— 873 XII 7|ı402 535) 4 24'7|246°g21| —ı'52 |23°810 ı1'415 9'830 |0'6949 |9'7574 |8'7551 | 0'5427 | 76776 99893 
790 I— 872 V 21402 682|23 36'4| 32°905| —ı'60| 23‘810 165°002 164'462 0'7444 |9'7027 8'7061 0'5656 | 7'6627 0'1553 

791 |— 872 VI 11402 712 ı5s o'g| 61'113| —2‘54 | 23°810| 194°902| 195349 |0'7445 |9'7025 | 8'7059 | 0'5654 | 7'6622 0n1528 

792 I— 872 X 27| 1402 860 8 39'0| 206°021 —2'99 | 23°809| 347°323| 348°995 | 0‘6958 | 9°7567 | 8'7543 | 0'5428 | 7'676g | 020350 

793 |— 871 IV 221403 037 2 32'°9 22'284 —0'72 | 23'809 173‘156 171'039 | 0'7307 | 9'7198 | 8'7195 | 0'5561 | 7'6634 | 9'8047 

794 |- 871 X 16 1403 214| 20 4ı'o|ıg5'107 —2'59 | 23'809 355'276 357°730 |0'7179|9'7325  8'7320 |0o'5561 76761 | 916314 
795 |— 870 IV ı1) 1403 391 ı2 24'0| ı1'904 +0'33 | 23°809| 181°741| 179°426 |0‘7073 | 97463 | 8°7425 | 0'5417 | 7'6643 | 9n1878 

796 |—- 870 X 6|1403 569| ı 44'0| 183°949| —ı'96 | 23°809]) 2'973 4'458 |0'7389 |9'7075 | 8'7118 |0'5701  7'6750 | 9'4515 
797 |— 869 IV 11403 746) 3 57'7| 1'706) +ı1'43 | 23809 190°358, 189'558 | 06912 |9'7632 | 8'7589 |0'5328 7'6653 99439 
798 |— 869 IX 25 1403 923 ı 30'1| ı72'629 —ı'23 | 23‘809| 10'266 9'875 0'7442 |9'7005 | 8'7064 | 0'5734 | 7'6738 | 9'9930 

799 |- 868 II 20 1404 071) ıı 27'2| 322°759| +4 ‘41 | 23°809| 168°447| 170°588 | 0'7038 | 9°7493 |8°7463 |0'5433 | 76704 | 0'0034 
800 |— 868 VIII ı4| 1404 247 ı3 8'7| 132°235| +0‘47 | 23‘809| 346°965| 344°579 0'7193 |9'7321 | 8°7306 |o'5522 7'6685 | 0n0706 



Canon der Finsternisse. 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 

1 

| | Centralität 

| | bei Ant. || || . 
log ' log log | log | log | log EOJAUF|| Mittag |, Pi © 

Y 7 o | o o o oO | Tr ganır n ds T rear 7 

Nr. Ir | 7 logn | @ K sing | sink | cosg | cosk | sind’ cosd’| - Arne | Dr Ferne] F 
| LE ER Era: 

| | pe d.6 

| | | | | | | | cal 
751 |183°39 —ı1'07709'7598 198°15|88°13 95008 9°9796 99771 91.4763|9n0149 99977 107°5| — | — 1» 
752 I116°35 +0°5650 9°7203| 14°51/88°49 9°4972.9°9791 9'9774 9'48168°9172 9°9985 72°3| 4176 + 17] -ı22 + 4ı| - 44 + 52| ı* 
753 7:68 —-0'4164 97363 18494 89°47 9'4930 9'9781 9°9779 9n4912,8.4498 9°9998 1081| — 73 — 7|— ıı — 28|+ 59 — 43| v 
754 |252°50 -0'2194 9'7467 ı1'6889'82 94934 9'9779 9'9779 9°4932|7 ‘9818 0'o000 71'9| + 44 — 31|+I1og — 13] 4171 + t 
755 | 88°70 +0'30249°7108 171'24 9092 9°4929 9°9786 99780 9.487318 6969 99995 1079| 153 + 35 — 86 + 21] - 27 ip 

| | 

756 I117'46 —0'9362 97647 349°10 91°16 9'4975 9°9784 9°9775 9'°4888|8n7957 9°9992 72'0| 4107 — 86 -ııo — 83| — 32 — zıl £ 
757 | 86°58 +1°'0135 9°7028 157°49 92'23 9°50129°9808 9°9770 9.4633 9°1036 99965 107 ’ol(+ 49) (479) — | — + 14 + 6zl(r)* 
758 |227'43 +0°9716 9°7528 302°43/93°29 95439 9°9929 99716 92527 9.4780 9°9794 79'21+ 82 + 604128 + 641 +136 + 72| !* 
759 |266°73 —1'1295 9°7325 1109319259 9°5627.9°9967 9°9689 9.088119 5367 9°9726 97°5 | | = —49 
760 | 22'98 +0'27819°7260 289°90|92°48 9°5619 9°9970 9°9690 9°0664 9.5386 9’9724 8291| - 83 + 8) — 24 — Al+ 31 + 22| »* 

| I | 1 

u " t 
76ı | 9213 -0'3407 9°7574 99°00191'299 5805 9°9993 99660 8.741819 5759 9’9668 g3'4| -151 — 15|= 93 + 21- 36 — 22] i* 
762 | 67'15 -0'44289°7047 277'39 91°079°58259°9996 9°965718°657619,5792 9'9662 87'2| 143 — 27 67 - 49|+ 6 — 22| 
763 |342°09 +0'3933 9'7665 | 87'91/89°679'5984 0'0000 99629 8°1222 9°5981 9’9629 8g'2]| — 58 Ar 201+ 18 + 47l+ 94 + 22 FF 

764 | 57'14 —ı'1265 9'7055 265 '24 89°24 9’6025|9'9998 9’ 9621|8,4836 9.6012 9°9623 g91'g | p 

765 | 98°81. -1'4443 9'°7420| 49°7683°779'6533 99834 9°9509 94336195552 9°9701 73'1 p 

766 |227'15 +1'1495 9'754ı| 77'5887°94 9°6147 9°9986 9°9597 8°g9088 96061 g9°9614 84°9 pP 
767 |256'05 +1'1047 9'7424 224'64183'35 9°654119°9787 9°9492 9.4852 91.5305 9'9734 1090 | | | p 
768 I219'19 —0'7262 9°7162 40'2183'099°6662 9'9741 9°9474 9'5257 9°5053 9'9765 69'31 +108 — 611 +149 — 32| —ı58 — 24] 

769 | 9609 +0'3g21 97628121497 83°07|9°6717 9°9684 99459 9n5659 9.4648 9°9807 112 61 146 |+ 43] — 92 + 8] — 30 i* 
770 i244°00+0°03739°7039| 31'19 831896765 9°9639 9°9445|9 5924194300 99837 66°0j + 62 — zı Hıı6 + 18-176 + 25| »* 

| | | | 

771 |331'36.—0'2759 9°7628]206°20 83°64|9°6802|9°9584 9°9434|9.620819.3694 99877 1154| 34 + 9 + 25 — 31 +105 — go| t 
772 |266'30 +0'7972 9'7153| 22'87 84'089 °6832 9°9546 9°942619°6379 9°3203 9’9903 63°6|+ 15 + 261 + 82 + 751-146 + 74| r* 
2773 {17180 -0'9900 9°7425|197'93 85 '03|9 6846 9'9499 9°9421 9.6568 9.2247 9’9938 1174| + 89 |- 5353| — | — |(+ 69)(-68)| 
774 1239°67 —ı 1162 9'7532 354°55|91°69|9°6888 9 °9416 9°9408 9 6862 8,7252 9’9994 60'g p 
775 | 21'00+1'5053 97411) 15'1185°66 9°68579°9475 9°9418 95665919 15561099551 82") 7 |, > Zr a] ee Me | IB 

| | 

776 | 17'36 +1'2070 9°7062|168°13 93°57 9°6894|9°9443 9 9406 9,6771 9°0589 9°9971 1186 | p 
777 \117'94 -0'3715 9'76631347'13 93'839 °6886|9°9452 99409 9 6743 9.0922 9°9967, 61'6| 4167 50 -ı13 — 32 5314 t 
778 | 10'60 +0°5054 9'70511159'86/95 489 °6857|9°9516 9°9418 9,6505 9'2730 9'9922 117 11 — gı + 56 -— 3 +45 +54 + ve 
779 | 2'26+0'34789°75761339°41195°529°68429°9523 9’9422|9 6474 9.2800 g'ggıg 6311 - 69 -— 6 —- 7 + ı2|+ 52 + 46| * 
780 | 57'98 -0'2366 9°7260151'31196°62|9°6784 99611 9'9439|9n6072|9 4015 99857 ı14 71 —ı23 + ı1) — 6r o— 71-3217 

| | | | 
| | | 

781 |183°59 +1'1200 9'7325331°02.96°57|9°6759 9°9619 99446 96034 nn4onala 3856 65750, — = 77 = Ti —A 2 
782 j217‘11 —0'9508 9 7526 142'43/96'93|9°6684 99714 9°9469 9,5462 9 4853 BSZEILET SESBr 247 = — [(+ 123) (—72)| £ 
783 |348°24 —1'0887 9 7022 294 '53|94'119'6329|9'9941 9'9557|9°2138 9.5988 99627 797) — > >= u ee | 
784 \347°63 +0'9006 9'7652 105 '83192'64 96198 9°9977 9'958619.0170 96058 9’9614 96°5| -ı16 + 601 + 15 + Zg| +ı24 + 51 eF 

785 |343'29|-0°3935 9°7104283°01/92°169°615419°9984 9959589294 9u6060 99614 847] - 59 | 261 + 18 I- 47[+ 87 - ı6| r 

786 21960 +0° 1697 9°7475 95°40/90'87/9°6035|9°9998 9 9619 8,5392|9°6019 99622 g2'2|+ 72 |+ ııı +ı14ı + 33 —ı153 + t* 
787 | 62'23 +0'3169 9 '7360271'03|90°16|9°5964 0'0000 99633 7'8148 915963 9°9633 89°6| -ııg + 17) — 62 — 5|— 6 + 17] »* 

788 | 314 —0°6276g°7211) 8416/89 '149°5856 9'9997 9°9652|8°5585,9 5836 9'9655 87'81— 52 — 37 20 19161: 490 =133]078 
789 |245°19+0°9757 9°7595|258°78|88°43|9°5771.9°9990 9°9666 883411915699 99678 g4°2|+ 99 + 674117 + 561 +148 + 63] F* 
790 |179°81|+1'4300 9°7047| 39'73186°69|9°520819'9860 9'9746,9°396119°3411 9'9893 75'2| — | pP 

I 
| | | 

791 | 43°67 —1'4217 9°7045| 72'1887°70,9°5669 99976 9968219 023695484 9°9710 83°5 | » 
792 |315°50 —1'0840 9°75881211°6187 0819 511599833 99758194349 9n2482 99931 106 ı| — D 
793 (220°74 +0°6379 9°7219| 27'23 87'39|9°5062 99821 9°9765|9°4501 91850 9°9949 73°4|+ 67 + 234134 + 5ı| 140 + 55| »* 
794 |134'02 —0'4280 9°7347 198°60 8811 9°4983 9°9800 9°9774 9n4726 9,0221 9°9976 107°4| +160 8i 138 —- 33 63 421 7 

ZRRn je 5592,70°2542|0'7484| 14°63|8B "4819 "4972 9°9791 99774 9'481318°9205 99985 723] 66 - 26 47 54,597 ke 

| | | b | 
796 |207'ı2 +0'2828 97097 184 '89 89°48 9'4919.9'9782 9’9780,9u4901 824441 9'9998 ı08'ol + 92 + 34|+156 + 16) —145 — vi 

797 235°80 —0'8788 9'7653| 2'09 89'779'4955 9°9777 9'97779'4952 8°0799 00000 71'814 50 — 80) +132 — 671-159 — 43| f 
798 200'85 +0'9840 9°7027 170°91.90°96.9°4939 9°9785 9°9778 9487887143 9'9994 107 '9l(- 85) (482) — N a 62| »* 
799 |350°01 +1'0078 97514 31507 93°42 95267 99882 9°9740 9 3630|9,3880 9’9866 76'2 | p 

800 | 19:83] -1°1765 9°73411123°11193°34 9°5445 9°9926 99716 92616. 9°4756.9°9797 101.0 | p 
| | | 

Bi | 
ee ee u mn mn 3 rn mn nn nn ann mm un 



34 Th. v. Oppolzer 

yN 

LE 00 P toi | ne M 1 Nr. 1 Q o8p | az | losq | w |logf. | logy 
Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender Tag | Zeit | 

8or |- 867 II 8|1404 425 |21"39"3| 312°048| +4°50 | 23°80g 176°670| 178°895 |0'7269 |9‘7224 |8'7229 0'5597 76717 | 9'4888 
802 | - 367 VIII 4| 1404 602 ı 51'7| 121°781|-+0'34 | 23°809| 355°429| 353°762 0'6972 |9'7563 | 8°7526 |0'5377 7'6671 9n5965 
803 | — 866 29| 1404 780, o 28'1| 300'956| +4 'ıı1 | 23'80g| 184°351) 185091 0'7431 | 9'7022 |8'7074 |0'5721|7'6731 96209 

804 | — 866 VII 24 1404 956, ı8 36°4| ıı1'556| —o'oI | 23'810 3'917 4'323 |0'6902 | 9'7642 8'7598 |0'5325 76658 |9'5226 

805 | — 865 I 18| 1405 134 | o 0'4| 289°658| +3°29 | 23'810 191'658| 190'474 |0'7409 9'7044 | 8'7093 0'5716 | 7'6744 0n0443 
| 

| | | 

806 |— 865 VI ı5 1405 282 | ı 16°'3| 73°227| -2'19|23 811 342824] 345'285 0'7147 | 9'7382 | 8'7347 | 0'5455 | 7'6626 | 0n1830 

807 |— 865 VII 14 1405 311 ı0 43'7| 101'359| —o'56 | 23'811 12'497) 14'652 |0'7033 9'7505 | 8'7463 | 05396 | 76647 0°0365 

808 |— 865 XII 8 1405 458 13 27'4| 248'374| —ı'38 | 23'811 167°513| 165°143 0'7092 | 9'7417 | 8'7403 | 0'5517 | 7°6775 | 00421 
809g |— 864 VI 3|1405 636 8 53'2| 62°'827| —2'51 23'811] 351'371 353'094 0'7364 9'7125 |8'7134 | 0'5597 | 7'6623 | 9n9105 

8ıo |— 864 XI 27| 1405 813 3 7'2|237°473| —2'30 | 23'812 175'405 174'412 0'6g910 9'7613 8'7588 0'5406 7'6778 9'5926 

8ıı | — 863 V 23| 1405 990 10 27'8| 52'197 —2'48 ı 23°812 359°457 359°352 | 0'7448 | g'7019 | 8'7052 0'5658 | 7'6622 8n7193 

812 |—- 863 XI ı6| 1406 167 | ı8 53'1| 226°658| —2°88 | 23 812 183'224 184°441 0'6922 | 9°7599 | 8°7575 |0°5413 7°6777 9n4401 

813 | — 862 V ı2| 1406 344 | ı2 26'2| 41'580| —2'ı12 | 23'813 7'578 5'711 0'7345 | 9'7147 | 8'7149 0'5587 | 7'6624 | 9'8526 
8ı4 |—- 862 XI 6 1406 522 8 4'0 215'742 —3'09 | 23'813 191'133) 193°548 |0'7116 g'738g |8'7374 0'5533 | 7'6774 9n9954 
815 |— 861 IV 21406 669 ıı 34'9 3'037| +ı'29 | 23'813 346°449 344 "411 | 0'7008 9'7528 | 8'7483 0'5386 | 7'6652 0,0686 

816 | — 861 V 1/1406 698 | 20 48'3| 31'200| —ı'46 23'813, 16'165) 13'729  0'7122 | 9'7408 | 8'7369 | 0'5440 Kobalt de 

817 |- 861 IX 26) 1406 846 20 30°6| 174'486 —ı'37 | 23'813 166°996| 167'996 0'7419 | 9'7032 | 87080 |0'5721 7'6739 00920 

818 |- 860 III 22| 1407 024 3 57'0 352'831| +2'35 23'813 355001 354'825 |0'6896 | 9’7645 | 8°7599 0'5328 | 7'6664 9n6277 
819 |— 860 IX 14 1407 200 20 5'0 163'218 —o'65 | 23'812, 174'343 173'402 0'7418 | 9‘7035 | 8'7080 | 0'5711 | 7'6727 9'7334 

820 |- 859 III 11] 1407 378 20 26°4 342'575, +3'28 |23°812 3'478 5'301 I 9'7544 | 8°7506 0'5389 | 76677 94796 
| | 

821 |- 8359 IX 3|1407 554 23 38'°7| 152°189| —o'’o5 23'812 182'130| 179'821 |0:7243 9'7253 | 8'7249 |0'5576 7'6712 9n2923 

822 |— 858 Ill ı 1407 733 8 27'2| 332°068| 44°03 23 812 ıı gır 14'257 0'7215 |9'72g0 | 8'7277 0'5543 |7'6691 0'0342 
823 | — 858 VIII 24 1407 909 10 38'2| 141'540 +0'32 23 8ıı 190'423 188399 | 0'7013 | 9'7518 | 8'7483 | 0'5417 | 7'6698 9n9566 

824 | — 857 I 19 1408 057 18 54'7| 291'522 +3°43 | 23'811) 348°422 348°599 |0'7442 | 9°7000 | 8°7060 0'5741|7'6743 0n0447 
825 | — 857 Vu 15 1408 234 | 18 36°4| 102'712 —o'47 | 23'811 168'627 169'633 0'6920 | 9'7625 |8'7577 | 0'5331 | 7'6648 9'9849 

| | 

826 | — 856 I 8 1408 4IıI ı8 55'0 280‘'ı89 +2°32 23'810 355°724 354'068 |0'7370 9°'7095 8'7131 0°5693 | 7°6755 9n6073 

827 I— 856 VII 4 1408 589 | 9 47'2| 92'518) —ı'ı2 23'810 177'282| 179°651 |0'7095 | 9'7437 | 8'7400 | 0'5428 | 7'6638 9'3834 

828 |— 856 XII 28 1408 766 o 43'3| 269°043| +1'00 | 23'810 3 4651| 0o'ggo 0'7151|9'7355 | 87344 | 0'5547 76763 9'4937 
829 |— 855 VI 23 1408 943 18 55°4| 82'128) —ı'76 | 23'809 185'860 187855 |0'7327 | 9°7173 | 8'7175 | 0'5575 | 7'6630 9n7396 

830 | 855 XII 17 1409 120 13 18'6 258°137 —o'32 | 23'808 11'403 9'902 0'6941 | 9'7583 | 8'7560 | 0'5420 76771 9'9880 

831 | — 854 V 14 140g 268 5 59'6 43'297| —2 20 | 23'808 164 094. 163'438 | 0°7439 | 9'7033  8°7064  0'5651 7'6623 | 0'1798 

832 |— 854 VI ı2 1409 297 2ı 22°0) 71'500 —2'28 23'808, 193°983 194312 0'7449 9'7022 8'7056 0'5658 76625 | 011260 

833 |- 854 XI 7 1409 445 | 17 30'2 217'229 —3‘0g 23'808 347'304 349'052 06966 | 9'7555 | 8°7533 0'5438 7°6774 | 0n0365 
834 | — 853 V 3/1409 622. 9 22'0| 32'723| —1°59.| 23"807| 172 312) 170'129 |0'7292 g9'7216 8'7209 | 0'5550 | 7'6627 9'8535 

835 1 — 853 x 28 1409 800| 5 9'0| 206'263| —3'01 | 23 807| 355 215] 357'648 0'7192 | 9'7308 | 8°7308 | 0'5577 7'6768 9n6383 
| 

| | | | | 

836 |— 852 IV 2ı 140g 976 ı9 45'7, 22'399 —0'71 23 806 180960 178°698 0'7060 97478 | 8'7438 | 0'5404 7'6634 8n9280 
837 | — 352 x ı6 ı4I0o I54 943'3 195°038 —2'58 23'806 2'828 4'220 0'7395 9'7064 | 8'7111 | 0'5714 7'6760 9'4305 

838 | — 851 IV II Iı4I0 331 ıı 39°1 12'259 +0'30 | 23 806, 189'625 188964 | 0'690g | 9‘7636 | 8'7592 | 0'5321 | 7'6643 9n9120 

839 | — 851 X 5 1410 508 g 14'8| 183°648| —ı'95 | 23'806) 10'038 9'538 | 0'7439 | 9'7008 | 8'7068 0°5741 | 7'6750 9'9830 

840 |— 850 III 2| 1410 656 |ıg 26°0| 333°553| +3°95 23 806) 167 087] 170'181 | 0'7050 | 9'7481ı | 8°7450 | 0'5434 | 7'6689 | 0'0213 
| | 
| 

841 | — 850 VIII 25| 1410 832 | 20 51'9 142'999 +0'31 23'806 346°478 344'081 0'7180 | 9'7336 | 8'7321 0'5522 76699 0n0849 
842 | — 849 II 20 ı41ı oıı 5 23'7| 322'900 +4'41ı | 23'806) 176'276 178454 | 0'7283 9'7210|8'7216 0'5596 |7'6704 9'5387 

843 |— 849 VIII ı5 1411 187 9 46'5| 132'487 +0'48 | 23'807 354°866 353°300 06963 | 9°7572 | 8'7536 | 0°5378 | 76684 9n6460 

844 |— 848 Il g 1411 365 8 0'5 311'875| +4°'47 |23'807 184'012 184°643 07435 |9'7018 | 87070 | 0'5716 |7'6718 915862 
845 |— 848 VIII 4 1411 542 | 2 27°6| 122198) +0'37 | 23'807 3'273) 3'820 0'6902 | 9'7639 | 87597 | 05334 | 7°6670 |9'4447 

| 
| [2 

846 | — 847 I 28 1411 71ı9| 7 45'7| 300'651 44'09 | 23'808 191'403 190 122 0'7405 9'7054 | 8'7098 | 0'5703 71'6732 0n0344 

847 |— 847 VII 24 ı411 896 | 18 ı16'3| ıı1"931 40'03 23'808) 11'790 14'011 0'7044 | 9'7491| 8'7451 |0'5409 7'6657 0'0127 
848 !— 847 XII ı8 1412 043 22 8'8 259°579| —o'14 | 23'809 167'499 165'149 0'7081 9'7433|8'7415 0'5506 76771 0'0414 
849 |— 846 VI ı4 1412 221 ı5 28'8 73°227| —2'ı8 23'809 350'474 352'112 0°7375 9'71ı11 | 8'7123 | 0'5608 | 7'6626 9n9542 
850 |— 846 XII 8 1412 398 ı2 3°9| 248°706 —ı'35 | 23°809 175‘405 174’509 0'6905 | 9'7617 | 8'7593 | 0'5402 | 7'6776 |9'5921 

| 

I 



Canon der Finsternisse. 35 

Centralität 

. | I 5 

log | log o be ae | im Mittag | 7 ns f } 

c08g eosk | si | dl Gase | Untergang | F} 

| | | —— 

| 
| 

141°20 40° "7246 302°33 93°26 9° 9° "9719 9'2502 9,4769 9'9796 79°3l +158 + 
208°62 —o' "7584 110'87 92'579' ö ‚9'gögı 910860 95356 "9728 97'5I+ gI — 

181'66 —o' "7044 289 '61 92° > £ | "9690 9 0602 915394 "9723 83'o| +ı03 — 

6 
2 

98°28 +0° "7663 99°44 91° E \9° |9°9662 8n76159°574619°9670 93°6| -ı73 + 
17357 —ı' ‚9'7065 277'24 91' x ’ "9656 8'6495/9n5800,9°9661 87° 

| | 

205°26—ı' ‘7402 59'69 85° ; ; "95419°308319°5873|9°9649 77° 
338°72)+1° ‚9'7525 88'72 89° ; ; ‚9'9630 7'909119'5975|9'9630 89° 

"ıo+I' "7437 234°97 84° ; ; ‚9'’9525.9n37269,57449'9671 104° 
"16 0’ ‘7146 49'4783'7119° ; "9506 9'43789'5553/9°9701, 72° 
Pi "7634 22467 83° ; : ‚9°9490 914859 9.5320 9°9733 109° 

"60. —o' '97041 39'89 83°069' 5 \9"9471 9'5288|9°5038 9°9767 69°‘ 

"450° "7620 215'32 83° ? ; \9°9460 9,5634 924678 9°9804 112° 
"63 40° 97168 31'09 83° z ; ı9"9447 9°5923/9°4280.9°9838, 66° 
"48 -o' "7409 20657 83° : 5 "9440 9n61759n3726.9°9876 115 
"40-1 "7548 2'19 89° F i ‚9'9408 9°6886 8°3302|9°9999 6o' 

"Sıltı' "7428 23'04 84° ; ; Be orEssalosazes "9903 63° 
"64 +1' "7053 176°06g1° 5 r '9°9400 9n6903/8°5888/9°9997 119° | 

"98—o' "7666 35486 91° 5 £ ‚9'94019°6887 82n7023,9'9994 60° |- +128 

"50+0' "7057 167°95 93°64 9° ; "9404 9n6776 90666 99970 118° —I15 
"55 10° "7565 347°43 93° j ; "940819 6751191082419 °9968 61° —127 

| | | 

"7275 15973 95° f ; "9419 9.6495 9'275019°9921 117° 177, 
"7310 33950 95° i £ "9426 96465 9n2767 99921 63° Zr 
"7539 151'33 96° \ ? "9443 9.6062|9 3998 9 °9858 114° er 
"7021 305'26 95° \ : "9522 9°3764|9157479°9670 75° 
"7645 116°49 94° ; f "9552912480 95953, 9°9634 IOL' 

"7117 294°34 94° y x "9558 9'2105|9n5992|9°9627 79° 1200| 
"7458 106°41 92'74 9° : "9584 9n0331/9°6057 99614 96° + 32|+ 
"7377 282'88 92° x N "9596 8°9247 9n606o g’g6ı4 84° - 

"7194 95'49 90° 2 f "9619 815468 9°6020.9°9622 92°‘ | 
"7604 271° a x £ "9632|7:8200 9n5966 9’9632 89° + 

| | | | | 
| | | 

"7953| 51° 3 j ö "9726 9'31089°4422 9°9827 77° 
"7043 83° 2 F ; "9652 8°5867,9°5830 "9656 87° 
"7576 224° 2 ö v ‘9739 9n3635/9n38789°9866 103° 
7237 39° z S ; ‚9°9748.9'395219°3389 9°9894 75°3| — 42 
"7330 212° / 2 E "9760 9n4300/9n2519 99929 "gl + 32 

"7499 27° 5 ö ö "9764|9°4488|9 1870 99948 #51 —177 02 23 
"7086 198° ; : : ‚9°9775 9n4713|9n0201.9°9976 2317 25 4: 33 
"7657 14° : ; : "9772|9'4823|8°9330 99984 23m 32 1-72 
"7030 184° : n 5 -9780 9n4911|8n4097 9°9999 "ıl(+106) (+88) 

RER : i \9°97579'4323|9"2547 9°9928 z 
| 

"7356 135° ‚9 } "9738 9n3685 0: 3055 0:9868 103° 
"7232 314° ; 3 ä ‚9'9742 9'3603/9n3865 9°9867| 76° 
"7593 123° 32195 i "9719 9u2593|9°4737 9°9799 101° 
"7040 302° £ \ ‚9°9718 9 '24619n4780 9'9794| 79" 

"82|+0' ‚97660 ııı' ö j ‘9693 9n0937|9°5335 9°9731, 97° 
| | | 

| | | 
"ı6—ı° \9°7075|289° : |99689|9°0579|9n5406.9 9721| 83° 
"4Il+I° ‘7511 100° ; 5 "9662 8n7963|9°5734 99672 93° 
"20+1' ‚9°7453245° £ ; "9560 9n2049 9n5989 99627 100° 
"98 —o' |9"7132| 59° j h i "9537 9°3147|9°5873 9°9649 77° 
"32403909 97638 234° : "9523/9n3730|9n5754 99669 104° 

| kl 
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7 

| 
Julianischer | Julian. 
Kalender | Tag | 

[ 

2 | 
851 |- 845 VI 3 1412 575 16" 49"4| 62°578| —2°49 |23°810 358°524 358°310o 0'7447 9'7020 8'7053 | 0'5658 7'6623 | 9u1534 

852 |— 845 XI 28 1412 753 | 3 49'4 237'895 —2'27 23'809 183°229 184532 0'6928 97594 8'7569 0'5417 76778 9n4414 
853 |— 844 \V 22 ı4ı2 g2g | ıg 5°7) 51'975 —2'46 23'809 6°675 4'736 07334 |9'7161 |8'7162 |0'5576 | 7'6622 | 97966 
854 | 844 XI 16 1413 107 | 16 44°5| 226°958 —2'89 23°810 ıg1'129 193'554 0'7128 |9'7375 | 8'7362 |0'5543 7'6777 9n9964 
855 |— 843 IV 12 1413 254 |ıg 6°4 13'577, +o'ı8 23‘810 345°699 343°751 06999 |9‘7541 | 87493 | 0'5373 | 7'6642 | 0n0907 

| | 

856 | — 843 Vı2 1413 284 | 3 57°6| qgı A se 11 | 23'810 15'306 12'899 0'7107  9'7425 | 8'7385 0'5429 7'6624 | 0'1303 

857 1 — 843 ENER7 1413 432 | 4 18'2| 185 '516| —2'07 23'810 166'775| 167671 0'7423 | 9'7025 |8'7075 | 0'5732 | 76751 | 0°0996 

858 |— 842 IV 2 1413 609 | 11 44'6 3:34 41 26 | 23'810 354'307| 354 278 | 0'6896 9g'7646 | 8'7598 | 0'5320 | 7'6652 | 9n6840 

859 842 IX 26 1413 786 | 3 45°2| 174°178 —ı'35 23°810 174°045 173°005 |0'7410 |9'7038 |8'7086 0'5716 76739 | 9°7548 
860 |— 841 III 23 1413 964 | 4 14°6 353'233| +2'31 | 23'810 2'860 4'777 |0'7001 9'7531 | 8'7492 | 0'5390 | 7'6664 | 9’3961 

1414 140 | 7 31'9 163°088 —o'65 | 23'810 181°780| 179'434 0'7228 | 9‘7267 |8°7264 0'5576 | 76726 | 9n2128 | 
862 |— 840 III ı1 1414 318 16 0'2|342°781| +3°28|23°810 ı11'362| 13'684 |0'7229 97275 |8'7264 | 0'5543 | 76678 | 0'0154 
863 8490 IX 31414 494 | 18 46'2| 152°379 —o'07 | 23°810| 190'005| 188058 | 0'7000 |9°7529 | 8'7495 | 0'5418 | 7'6712 | 919378 

864 839 I 30| 1414 643 2 31°5| 302°499 +4°17 | 23'809) 348°139| 348199 |0'7445 |9'7002 | 87057 | 0'5732 76730 | 0n0553 
865 839 VII 26| 1414 820 2 21'3| 113 298 +0'07 23°809 167'922| 169'061 06924 | 9°7618 | 8'7570 | 0'5340 | 7'6659 | o'oııo 

866 839 VIII 24 1414 849 | 10 44'7| 141'937 +o'3ı | 23‘809| 198'283| 198‘301 | 0'6894 | 9°7645 | 87604 | 05346 7'6697 | 0n1840 

867 | — 838 I 19 1414 997 | 2 50°8| 291'239 +3°40 23'808 355'534| 353°791 |0'7361 |9‘7108 |8'7139 | 0'5678 | 76743 | 916252 
868 838 VII 15 1415 ı74 |17 84 103'039 —o'46 | 23°807 176526) 178°928 |o'71ı0 |9'7421 |8'7383 | 0'5445 7'6648 |9'4913 

869 837 Il 8 1415 351| 9 ı0'8|280°170 +2'29 | 23'807 3'364) 0'895 0'7139 |9'7370 |8'7357 |0'5533 | 7'6755 | 9’4803 
870 837 VII 5) 1415 529 | ı 42°8| 92'582 —ı'ı1 23°807| 185 032 186°950 0'7337 |9'7156 |8'7161 | 0'5587 | 7'6638 | 916747 

| 
871 837 XII 28| ı415 705 |22 9'3|269°322 +1'02 23'806 11'357) 9'946 0'6933 |9'7590 |8'7565 | 0'5412 | 76764 | 9'9855 
872 |— 836 VI 23 ı4ı5 883 | 3 46°4| 81'909 —ı'77|23°806| 193‘0g1| 193 ‘301 0'7450 | 9'7018 | 8'7055 | 0'5664 | 7'6631 | 0,0980 

873 836 XI 18) 1416 ogı | 2 23°7|228°455 —2'84 |23°805 347°309| 349131 |0'6976 |9°7546 |8°7525 | 0'5445 | 7'6777 | 0n0373 
874 835 V 13 1416 207 16 ı0'o 43‘135 —2'19 23'805 171'440| 169'205 |0'727g9 |9'7232 |8'7223 | 0'5537 |7'6623 | 9'8985 

875 835 XI 7 1416 385 | 13 39'9 Perg 23'805 355'192| 357 601 |0'7203 9'7293 | 8'7294 | 0'5589 | 7'6774 | 9n6414 

876 834 V 31416 562| 3 5'o| 32'857 —ı'59 |23°804 180°137| 177°937 |0'7047 | 9'7494 |8'7451 | 0'5391 | 76628 | 8,0812 
877 834 X 27 1416 739 17 46'0| 206'172 —3'02 | 23'804 2'734 4'018 |0'7402 | 9'7052 | 8'7104  0'5725 | 7'6768 | 9'4165 

878 833 IV 22| 1416 gı6 | ıg ı16°5) 22'766 —o'74 | 23'804| 188'837| 188°328 |0'6906 9°'7642 |8'7595 | 0'5313 | 76634 | 9n8750 
879 833 X 16 1417 093 |ı7 6'0| 194'728 —2'58 | 23'804 9'877 9'261 |0'7435 | 9'7010 |8'7072 | 0'5744 | 7'6760 | 9'9756 

880 832 Ill 13 1417 242 | 3 16°1| 344'273 +3'16 | 23°804| 167'449| 169'701 | 0'7064 9°7467 | 8'7436 |0'5433 | 7'6676 | 0'0413 

8832 

883 

884 
885 

887 

888 

889 

890 

891 

892 

893 
894 
895 

897 
898 

899 
900 

832 IV ı1 1417 271 
832 IX 51417 418 
3 IN = 1417 596 

831 VIII 25 1417 772 
830 II 19 1417 950 

830 VIII 15 
820 II 3 
829 VIII 5 
829 XII 
828 VI 
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Canon der Finsternisse. 37 

| Centralität 

log log log | log | log | 7 pei OA | im Mittag bei ©) 
: RE | ° || Untergang 

sing c08g | c0o8k | sind’ |cos0’ | En | £ 
| | | | 2 xk-p1 RR Io 
| | u, 2 

| 

"7042| 49°11 83°65 9° i \9°9502 9°4420 9'5543 9°9702 
"7615 225°03 83°34|9° : "9490 9n4825 91.5340 9'9730) 
"7182| 39'79 83°08|9' ‚9° "9473 95292 9°5024 9°9769 
‘7395 215°7383°10 ! e \9°9464 925593 9n4699 9° 9802 
"7560 9'85/87'04|9° ; "9414 9'6785 8'9767 9°9980 

| | | | 
| | | 

"7445| 31'34 83° i E "9453|9°5892 9°4285|9°9838 
"7046 183'95 88° : 2 "9400 9n6901 815889 9°9997 

"7667| 2'4689° : E "9400 9'6908 83835 9°9999 
"7060|175'85 91°‘ d B "9396 9n6911 86123 9'9996 

"7552|355° 1597 r 19° "9401 9°6892 81.6774 9'9995 

"7289116784 93° ; ‚9° "9405 9n6770 90698 9°9970 
‘7295347 °53 93° ; R "9412 9°6741 910775 9°9969 
"7550|159°80/95° i ä '9°9422|9n6487 9'2723 9°9922 
‘7023/31532 96° ö ‚9° '9°94909°4859 9n5321 9°9733 
‘7638 126°69 95° e ‚9° "9519 9n3933 95692 9°9679 

"7664 151°3996°4819° "9617 9'9450 96043 9'3960 9°9861 
‘7130,305°08.95' r ‚9'9874 9'9522|9°3742 915755 9°9669 
"7442|117°03/94° , "9927 9'9549 9n2573 9'5946 99635 
"73911294 24194 k \9°9943 9'9559 92086 9n5991 99627 
‘7177\106'50/92° : "9974 9°9584|9n0357|9"6056 99615 

| | 

| 

"7611282'93|92° 2 ‚9"9984 9'9595|8°9265 9n6060 99614 

"7039| 95'13|90°' , "9997 99620 825167 9'6016 99623 
"75671237°9186° } & \9°9715/9n24919n4802 9'9792 
"7253, 51'8186° i ; "9728 .9°3094 94409 9 '9828 
‘731522543 86° ; ? "97411913576 9n3900 9'9865 

| 

"7515| 39°88|86° ‘ ‚9° |9‘9748|9'3932,9°3404 99893 
"7074 212'11|87' e 9° "9762 914290 922505 9'9930 

‘7663| 27'73187° ß Ä 99762 9°44919°1937 9°9946 
‘7032|198'°15 88° ö ; \9'9774 9.4730 9n0112 9°9977 
"7488134078 91° 2 ‚9° "977019°4737 9n0390 9'9974 

"7596| 15'29]88° : x '9°9767 94870 8'9472 99983 
‘7370|148°42|92° } g "9755/9n43719°2503 9°9930 
"722013277892 ° ; ‚g" "9761|9°4295 9n2529 9°9929 
‘7603|135°59 93° " , "9742 9n3660|9 "3828 99870 
"703831465193 ° z : "9742 9'3573,9n3884 9° 9866 ß 42 

| 

"76561123°51193° ; E "9719 UNI N USED ER ‘ + 25 + 31 
"7087|301'88193° S £ ‘97179'2455 9n4800 9°9792 | 
"7495|112°06 92° E 19“ ‚9°9692|9.1086 95317 9'9733 2 (— 22)(+79)|- 
‘7468 257 '38|87° . 5 -9596/8,9155 9n6060 9 '9614 x | 

"7120| 69'66|86° i ‚g° "9571 91294 96033 9'9619 

| 
"7644 24592 85°96.9° ; "9560|9,2053.9n5992 9°9627 100° | —134 0 — 75 + 12 
"7043| 58'89184°86. 9° ; ‚9"953519°3207 9°5865 9°9650 76° 169 |+ gj-ır0) 0 
"7607 23537 84° ö j "9524 9n368119n5765 9°9667 104° | |— 14 |— 39|+ 65 |— 28 
"7197 49'0183° i : "9503 9°4427 9'5534 9'9703 72° | +148 + 55) -ı18 + 46 
"7380 225°49 83° , : "94941924773 9n5353 9°9728 — (+ 2) (66) 

| 
| | 

I 

"7463 40'08183° i e "9478|9°5255 95028 9°9768 t == 
"7036 191'96 86° & |g’ '9'9407|9n6768 9n0620 9°9971 
"7668 10'0686' r ’ "9406 96805 8'9890 9°9979 ’ | 105 33 

‘7068 183'7188° a = "9396/96913 8,5637 9°9997 & + 13 + 40 

1} 

‘7573| 17'65,85 139° £ "9425 9'6562 9'2165 9°9940 e | u | 2 

| 

| 
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T: 
log Nr. L Be he ip 9 |logp | ar \loga | %“ |logfa. | logy 

Julianischer | Julian. | Welt- | | | 
Kalender | Tag Zeit | 
> = ——— — _ E | — — > 

- 823 IV 2| 1420 549 ı1"53"8, 3°829 +1°22| 23°808| 2°172| 4°173 | 0'7014 | 9°7521 8'7478 | 0'5390 | 7'6652 |9'2779 
823 IX 35| 1420 725 ı5 36°0 174'062| —ı'36 23'808 ı81°511 179'139 0'7213 9'7280 | 8'7277 |0'5576 | 7'6739 | 9n1402 

822 III 22 1420 903 23 22°7 353'426 +2°30| 23'808 10'736 13'023 0'7244 9'7260 8'7249 0'5544 | 7'6664 |9'9925 
822 IX 15 1421 080 3 3'3) 163294 -0'66 23'808| 189 '665| 187'799 0'6986 9'7540 8'7508 0'5420 7'6726 |9n9215 

821 II 10 1421 228 9 59°9 313'404 +4'48 23°808| 347'779 347°722 0'7446 |9'7004 87054 |0'5723 76716 | 0n0682 
| [ | 

: | | | 
821 VI 6| 1421 405 10 11'7 123°944| +0'40 23'807| 167'283 168°549 0'6929 | 9'°7609 8'7564 |0'5352 | 7'6672 | 0'0336 
821 IX 4| 1421 434 18 59°g9 152'782 -o'og 23'807| 197'856 198008 \0'6893 9'7644 8'7605 |0'5355 | 7'6711 | 011740 
820 £ I 30 1421 582 ıo 40'4 302'228 +4'16 23'806 355'278 353°452 \0'7350 | 9'7121 8'7148 | 0'5661 | 7'6730 | 9n6483 

820 VII 26) 1421 760° o 33'8 113'609, +0'08 23'806 175823 178'250 | 0'7124 |9'7402 8'7370 |0'5461 | 7'6659 |9'5727 
819 I ı8| 1421 936| 17 33'2 291'241]| +3°39| 23'805 3'206 0'742 0'7126 | 9'7387 8'7367 |0'5518 7'6743 |9'4581 

| | | | | | 

819 VII ı5| 1422 114 8 33°5) 103°082| —0o‘43, 23°805| 184'247 186'090  0'7349 0'7142 | 87151 0'5603 7'6648 | 9.6024 

818 zu 8| 1422 2gı| 6 54'4| 280'461| +2'33 23°805| 11'261 9'941 0'6926 9'7600 8'7572 0'5401 7'6755 |9’g8ıı 

818 Vi 4| 1422 468| 10 14 7 92'351 —ı'ı2 23'804 ı92'231| 192'324 | 0'7450 | 9'7017 8'7053 | 0'5668 7'6638 | 0n06g0 

818 XI 29| 1422 616 ıı 17'2|239°692| —2'ı8 23°804| 347'324 349°211 | 0'6984 |9'7536 8°7514 |0'5451 7'6777 | 0n0376 

817  \V 24| 1422 79222 58°7, 53'537| —2'49 23'803| 170'558| 168'275 0'7262 |9'7251 |8'7236 0'5526 7'6622 |9'9391 
| I} 

| 

817 XI 18| 1422 970| 22 ı2'4 228'669 -2'84 23'803 355'191 357'572|o 7218 |9'7277 |8'728ı |o'5600 7'6777 | 9n6430 

816 V 13] 1423 147| 10 22°5| 43'294| —2'19 23'803 179'285| ı77'160 0'7033 |9'7509 |8'7465 | 0'5382 | 76623 |8'7974 
816 xl 7| 1423 325| ı 53°5| 217'347| —3'12 23'802) 2'679 3'863 0°7407 |9'7042 |8'70gg | 0'5735 | 7'6774 | 9'4082 
815 N 3| 1423 502| 2 49°3| 33°234| —ı'61 23'802| ı88°007 187°654 0'6904 9'7644 8'7597 ,0'5308 7'6628 | 928323 

815 X 27| 1423 679 ı 4'9 205'861| —3'00| 23'802| 9'772 9'041 0'7431|9'7014 8'7075 |o 5748 76768 9'9707 

814 I 24| 1423 827 ıo 56'°6| 354'923| +2'15| 23'802| 166'8331 EEE 7078 |9'7454 | 8'7422 |0'5434 | 7'6662 | 0'0633 
814 IV 22| 1423 856 ıg 53°5| 23'178| —o'76 23'802| 196'673| 198'370 | 0'6977 |9'7566 | 8'7522 |0'5354 \7'6634 | 0n1535 

814 IX 16| 1424 003) ı2 49°0 164'755| --0'75|23'802| 345°754 343'353 0°7148 |9'7364 8'7352 | 0'5522 76728 | 0n1039 
813 It 13| 1424 ı81| 20 ı8'0| 344'377| +3°15 23'802 175'240 177'294 0'7310 |9'7185 |8'7191 | 0'5595 | 7'6676 | 9'6478 

813 IX 6/1424 358| 2 4'3| 154'120 0813) 23'801| 353°980 352°624 0'6944 |9'7590 8'7559 | 0'5385 | 7'6714 | 927130 
| | 
| | | 

812 III 1 1424 535| 22 32°7 333'478| +3°96| 23'801 183078) 183°484 | 0'7444 |9'7014 8'7062 0'5700 7'6689 9n4721 
812 VIII 25| 1424 712| ı8 348) 143°687| +0'28 23'801 2'214] 3'027 o'6g10 |9'7629 8'7592 |0'5355 | 7'6699 |9'2759 
811 Il 18| 1424 889| 22 48'1| 322'420 +4'42 23'802| ı90'660 189'183 | 0'7390 | 9'7078 | 8'7112|0'5673 7'6705 | 020040 

8ıı VIII 15] 1425 067| 9 39°3| 133°261| +0'48 23'802) 10'584 12'912 0'7071 |9'7459 8'7426 | 0'5442 7'6684  9'g6g1 
810 Io 1425 214| ı5 22'3| 281°880| +2'48 23'802| 167'345| 165 '062 \0'7059 | 9°7461 | 8'7438 | 0'5480 | 7'6752 |0°0445 

810 vl 6| 1425 392 4 43'2| 94'101) —o'98| 23'803| 348°761) 350'212 0'7396 |9'7086 | 87107 | 0'5631 | 7'6640 | 0n0273 
810 XII 30| 1425 569| 5 52'5| 271'101| +1'23 23'803| 175'326| 174'641 | 06898 | 9'7628 | 8'7601 | 0'5390 7'6763 | 9'5988 
809 VI 25| 1425 746) 5 37°0| 83'379) —ı'66 23'804 356'712| 356'266 | 0'7443 | 9'7024 |8'7060 | 0'5659 | 7'6632 | 915006 

809 XII ı9| 1425 923) 2ı 39°6| 260°340| —o'0g| 23'804 ı83"210| 184'693 | 0'6945 | 9'7579 8'7556 0'5422 | 7'6770 | 9n4406 
808 VI ı3| 1426 ı00| 8 28'2| 72'771] —2'18| 23'804 4'882| 2'803 |0'7308 |g'7ıgı | 8'7186 |0'5561ı | 7'6626 | 9'6586 

808 XII 38| 1426 278 1o 3°8|249°404| —ı'31| 23'805| ıg1‘133| 193°561 | 0'7156 | 9'7345 | 8:7336 0'5559 7'6776 9n9994 
807 V 4| 1426 425) ıo 0'3| 34'528] —ı'67 23'805| 344'062| 342'321 0'6976 |9'7567 8'7516 | 0'5352 | 7'6628 | 0n1344 

807 VI 2| 1426 454| ı8 18'°4| 62'461) —2'47 23'805 13'552] 11'235 |0'7079|9'7458 87415 0'5409 7°6623 | 00757 
807 X 28| 1426 602| 20 ı0'5| 207'738| —3'05 23'805, 166°503 167'181 | 0'7433 |9'700g 8'706g |0'5751 7'6768 0'1093 

806 IV 24| 1426 7801 3 4'2) 24'478| —o'86 23'806] 352'750| 353'033 0'6900 |9'7644 |8'7594  0'5311  7'6634 | 9.7890 

| 

806 X 17| 1426 956| ıg 30°6) 196'291| —2'65 23'806| 173:662| 172416 |0'7398 |9'7053 |8'7100 | 0'5720 | 7'6761 | 9'7806 

805 IV 13| 1427 134 ı9 25'°0| 14'365| +o'ı1 23'805 1'424 3'506 0'7028 |9'7508 8'7465 | 0'5392 | 7'6642 | 9'og6o 
805 X 6| 1427 310 23 49°5| 185°105 —2'05 23'805| ı81'317| 178'922 | 0'7201 |9'7295 8'72g90|o 5574 | 7'6751 9n0793 

804 IV 2| 1427 489 6 36°3| 4'004 +ı'20 23'805 ı10'03g| 12'288 0°7258 |9'7245 | 8'7235 | 0'5546 | 7'6652 | 9'9650 
804 IX 25| 1427 665 ıı 28°5| 174'284, —ı'37 23'805 189'405| 187'617 | 06974 | 9'7550 | 8'7520 | 0'5423 | 76739 | 9n9086 

803 N Il 20| 1427 813 ı7 ı9'2| 324'233| .+4'36 23'805| 347°335| 347'172 | 0'7445 | 9'7006 |8'7055 |0'5713 | 7°6703 | 0n0833 
803 VI 16| 1427 990 ı8 8°9| 134'658| +0°46| 23'805 166'719| 168'099 | 0'6935 | 9'7601 | 8'7559 | 0'5363 | 7'6686 | 0'0527 
803 IX ı5 1428 0o20| 3 22'9| 163°701, —o'69 23'805 197'513| 197'788 | 0'6893 | 9'764ı |8'7604 0'5364 7'6726 0n1658 

802 II 9 1428 167 18 22°8| 313°146| +4°47| 23'804 354°943| 353°043 | 07340 |9°7136 87157 |0'5647 7'6717 | 916770 
802 VIII 6| 1428 345 8 4'4|124'246| +0'42 23'804 175'187| ı77'633 0'7137 |9'7384 8°7356 |0'5477 76671 | 9'6354 



Canon der Finsternisse. 39 

_ - _ - — - - — - 

Centralität 

| log | log | log | log | log | log | bei@ Auf-] ‚,, Mittag |, Pi© 
ei 3} | r „o g o | o a: ! o Y an 4 de J Kor; a 

Nr # y len | K | sing | sink | cosg | eosk | sind’ |cosd’ | AR ERDE |, —-|Dmtesgane IR 
| | | | za m rer; 

| | | Ge a1d'*e 

| | | | 
| | | | | R 

goı |356°74 +0°1896 9°7542| 2°74 89°13 96915 9°9402 99399 96908 8°4307 9°9998 6o°6 — 60 — 18 Oo + 14) + 69 + go| !* 
902 | 54°97|-0'138119°7302|175°76 91°35 9°6923 9’9402 99397 916907 86208 99996 1194| - 118 4 211 - 57 7+ 5—- 371 r 
903 165'70+0°9828 9°7280 355°28 9148 9°6go01 9°9410 9'9404 9'6881 8.6647 9°9995 60'8I +ı13 + 50| — — |(+107)/(+71)] 7” 

Bun [224° 33) 0°834619 75611167 95193 61/9" 6BBBlg "94479 9409|9n676219 "064519 "99771718 °5| + 64 |— 28 +r24 | 65 +158 | Bl t 
905 |328°94|—ı1° 17009 °7025 324°71,96°9319°6711 9°9688'9 9461195635 9n467319°9805| 67° | p 

| | | | | | | 
906 1335 '24 +1"080519°7629 13640 96:72 96610 9'9777 9'9489 9n4950 95249 9°9742 109° | pP 
907 [ro1'46 —1'49279°7663 15993 95 3396813 9°0525 9°943119n6466 9266319 9925 116° p 
908 |337°22|-0°4449 9°7143 315°15 96°69 96608 9°9788 9°9489 9'4845 905334 9°9731 zu] — 60|— 424 27 — 484 89 7 r 
909 |189°39|+0°37389°7423|127°20 95°939°6504 99858 9 9516 Ingooo 9 "5687ig "g68r|ro5"7| + 90 |} 35142734 45-122 |+ 6 ve 
gıo | 79°13)+0°2871 9'7408 305 :01195°66|9°6476,9°9875 9'9523 9°3732 9n5755 9°9669 75°2|—142 | + 2|— 81 — 5 — 2814 2gj r-t” 

1 | | | | 

911 [307°66|-0°4003 971631117 °14 9453196365 9°9927 99549 912592 9594599636 1014| - 6 — ııı+ 50 |— zj+Ior |— 32] 7° 
912 [278°85|40°057419°7621|294 32194 079632219 9942 9°95599'2097 9.598719 9628 798 + 37 + 55j+ 77 + 53 + 90|+ 66 Dr 
913 [33137 —ı'1722 9'7038|106'15 9270 9°6202 9°9976 9'9586 9n0261 9°6056 9°9615 96° | p 

914 1354 30|-1'09059°7557|250°67 8756 9°56429°9972 9°9687 910559 915422 99719 97° pP 
915 |169°53)+0°8692|9°7272| 63°69 87°02|9'5534 9°9951 9°9703 91757 9°5114 99758, 80'g| + 92 + 48-173 + 81] — 53 |+ 62| r* | | 

| | | | 
916 |157°18\-0:4395|9' 7299 23847 86°77 9°5435 9°9933|9°9717 9n2411 94816 9°9791|100°5| +133 151 —159 — 44 80 351 r 
917 |337°98|+0°0627|9°7530| 52'11/86°5919°5351/9°9909|9°9728 93060 94422 9°9827| 7781 — 39|- 8j+ 22 + 20) + go + 15 i* 
918 |210°'73|+0°25609'7064 225°45 86°62 9'°5237 9'9885|9'9743 9n3563 9" 3889 99866 103°5| + 95 + 27|+ı1572 + ı1j-150|+ ı rF 

gıg |222°24 -0°6797|9°7665 40°23 86°69 95201 9°9863|9 9747 9°3920 9°3447 9'g8gı| 75°4| + 86 — 551 +142 — 321-158 — 27| t 
920 |196°46 +0°9348|9°7036211°66 8712 95085 9°9835|9°9762 9n4317 9n2456 99932 1059| +148 |4 791 +1712 + 661 -ı130 |+ 52) 7“ 

| | | 

921 1345°04|+1'157019°7475 353 '7890°6719°4961 9'9778|9°9775 9°4932 8n55289°9997| 71° _— lol =) - ll — | —1p 
922 |115°63| -1°424019°7585| 2789 87°279°51239°981819°9758 9'4531.9°2009 99945) 73° — 3, li = >= — — 7 
923 | 16°32)-1'2703 9°7384 161'49 91'93 9°5033 9°9794|9°9767 9n4778 9°0258 9'9975 107°‘ | pP 
924 |122°61140:4444|9°7207|340'77 91'94 94984 9'9801/9°9773 9'4708 9n03619°9974 72'7|+174 + g|-ı27 + 211 — 64 |+ 43| ı* 
925 |212°54 —0'5164 9°76111148°47 9290 9°5102 99834 9°9760 9n4341 92459 99932 1060| + 82 — 15) +144 — 22] -156 | 46) f 

| | 

926 |153'33,—0'2965/9 7036 327°46,92°9119°5085 9°984019°9762 94271 9n25579°9928 74°2| +138 — 32|-ı5ı — 28) - gı - vr 
927 | 97°95+0°1888|9 7650|136°02 9339 9°5238. 99879 9°9743,9n3681 9°3783 99872 r03"g| —169 |+ 241 97 4251 - 34 - 3| 1” 
928 |154°68 -1'0092|9'7099 314°49 93°40.9'5254 9°9884|9°9740 9'3573 9n3911 9'9864 76°4ll+ 9)(—75) [6° 38 — 641 (v) 
929 |321°9440°9314 9°7479 124'19 93°36 9°5422 9°9922 9°9719 9n2723 9°4682 9’9804 1013| -ıoı + 701 + 43 + 8914143 + 54 + 
930 | 50°95|+1'1080|9'7481 auaT 2A EB @Rıy 5365 0'00009°9632 726822 9n5965 9°9632| go — — —zullz — — I» 

931 |254'87|—1'06509°7107 80°51 88°45 9°6099 9°9992 99606 8° 7884 9'6049 9'9616 86° _ — u _ — Ip» 

932 |267°g1)40°3970|9 ‘7649 257'37 87'91,9°6148 9°9985 99596 8n9157 9n6059 9°9614 95'2|+ 38 + 261 + 93| ol+ı5ı + ı7| i* 
933 |266°84)—0'3166|9 7046 69'20 8650 9°6274 9°9058 99569 9°1396 96031 9’g61g 813 + 43 |— 251 + 95 IF 5i+ı51|—- g| »* 

934 |144°28|-0'2758|9°7600/246°33 86°03 9631599945 9°9561 9n1977 9.5998 9°9626| 9991 4148 61 146 — 40|— 68 24| t 
935 |307°92)+0°45569°7213 Te 9'6423 9°9902 9°9536 9'3219 95860 9°g651 76°9| — ı8 + 13) + 49 + 5114135 + 37) r* 

| | | | | | | 
936 |329'59|-0°9986 9°7365 235°88 8447 9°6455 9 9832 99528 9,3611 9n5773 9°9666 1044| — 98 — 59 | (-137)(-67)] (r) 
937 [335111 -1'36279°7586| 25°77 8381 96772 99585 9°9444 96201 9'3594 99884 64° | p 
938 | 93°98\+1'190519'7478| 49°36 83°73 96540 9'9830 99507 9"4381 95537 9'9703| 72° — — a ee => ED 
939 |129°45/+1'2860/9°7030 200'26 8454 9°6843 9°9520 9'9422 9n6488 9n27389°9922 117" \ 9 

940 |228°'45 —0'615119°7665 17'8285°03 9'6854 9 9496 99418 96579 9'2233 9°9938 625 + 82 — 64 SL 34| —ı60 |— ıol { 

| | | | | ie li | | N F 
941 |117°07 +0'6034|9°7075 191'70 86'469 6901 9°9440 9° 9404 9n6782 9n05409'9972 118°7 —ı169 + 65| —ı07 I+ 37| — 51 It 8 2 

942 |ııo et 9'7529 10'33 86°859 6896 9°9435 9°9406 96803 90006 9'9978, 61°2| — 172 — 21 -ı13 + 14|— 43 + 36, !* 

943 |179'09 —0'1200 9'7317 18364 8884 96922 9'9401.9°9397 916910 8,5553 9°9997 1194| +1ıg + 231 +179 — 10] —ı15 | — 361 vr 
944 |275'34 +0'92269°7266 2'87 8909 96904 9°9406 99403 96897 8°4500.9°9998 602717 © Fr 38) | EN 30) (+83) ”= 
945 |351'40)-0'8102 9°7571175'90 9129 9°6910 99406, 9°9401 916895 8°6043 9'9996 193] — 65 |— 25 — ir 66 + 64 |— 3833| t 

| | 
| I | 

946 | 7900 —1'2115.9°7027 333° 50 9637 9°6795 9°9588 99437 96189 9n3728 9°9876 647) — -— | — —-| -,-—|» 
947 | 9461 +1°1290.9°7621 145°62 96 87 9°671119°9679 9°9461 915690 9 4580 99813 112’ — _ =— —_ —_ — Ip 

948 |227'85 -1'4650|9°7660 16814 93'50 96859 9°9453 99417 916737 9°05429'9972 118 | — | — | — | = | — | — |? 
949 e "4753 9'7158 324°57 96°95 96715 99688 99459 95628 9.4691 9 9803 67° 177 — 48 — 87 — 48 — 26, ir 
950 "4319 97405 136°87 96:78 9°6626 9°9771 9 9484 9n5001 9°5233 9"9743|109° — 26 + 42|+ END. 47|+126 + 6lr-t® 

| | | 
I} 

| | 

| | | | Il 



40 Th. v. Oppolzer 

T | | 
5 085 r B 

Nr. u Z EWR ep Q logp AL logg ı ww |logf| logy 

Julianischer | Julian. | Welt- | | 
Kalender Tag Zeit | | 

zer u f 
| I | | 
| | | | 

9511 80r I 30 1428 522| 1'486 302°249 +44°ı5 23°804 2°975| 0°525 0'7114 |9'7401 | 8'7380 |0'5499 | 7'6730 9'4244 
952] — 801 VII 26) 1428 699) ı5 29°8 113633 +0'1o | 23'803 ı83'518| 185282 |0'7359 | 9'7126 8'7139 0'5618 7'6659 | 915216 
953} — 800 I ı9 1428 876 ı5 33'1 291°543 4+3'41 | 23'803 ı1ı'ı02 9'878 0'6923 9'7607 8'7577  0'5391 | 76743 | 9°9748 
954] — 800 vu 14 1429 053 16 50°6| 102°839 —0'44 23'803) 191 '422 191'401 0'7449 9'7015 8'7054 | 0'5675 \7'6648 | 0n0395 

955|— 800 XII 9| 1429 20120 8'7| 250"919| —ı1'17 23'802 347'330| 349'277 | 0'6996 \9'7524 8'7503 0'5455 7'6775 00386 
I} | | | 

956] — 799 VI 4 1429 378 5 49°8| 63'939) -2'45 | 23'802) 169°675| 167'352 | 0'7248 9'7266 | 8'7250 0'5518 76623 | 99762 
957|— 799 XI 29 1429 556 6 45'4 239889 —2'18 23'801 355198 357°549 | 0'7228 9'7263 8'7270 0'5608 | 7'6778 \ 9n6434 
958| — 798 W 24 1429 732| 17 39'4 53'715) -2'48 | 23 801 178'4ı1g9 176'370 | 0'7020 9'7523 | 8°7479  0'5373 | 7'6622 | g°1407 

959| — 798 XI 18 1429 gro ıo 3'6 228°545 -2°86 23 800 2'646 3'730 |0'7413|9'7034 |8'7092 0'5740 7'6777 | 9'4034 
960|— 797 V 14 1430 087| ıo 19'3 43°678| na87 | 23'799 ı87°154 186°949 | 0'6904 9'7645 | 8'7598 | 05306 | 7'6624 | 917836 

| | | | | | | | | 
961|— 797 XI 71430 264| 9 9'9 217'030 —3°12 23'799 9'709 8'870 |0'7426 9°7017 | 8'7080 |0'5749 76774 9'9674 
962! — 796 IV 3) 1430 4ı2| ı8 27°6 5'506 +1'05 23'799 166'149 168°490 | 0'7093 | 9'7441 | 8'7407  0'5435 | 7'6651 | 0'0864 

9631 — 796 V 3 1430 442) 3 ı9°3| 33'643, —ı"63 23'799 195°853 197652 0'6990 9'7555 8°7510 0'5357 | 7'6628 | 0n1335 
964|— 796 IX 26) 1430 588| 2ı 20 175'745, —ı'48 23'799 345°510| 343112 0'7136 97377 8'7364 0'5520 76740 O0n1099 
965| — 796 X 26| 1430 618| ıı 40'0 BomıpBaı anDz 23'799 ı17'115| 14'850 |0'7261 |g'722g | 8'7241 0'5624 | 7'6768 o'ıg2g 

| ! | 
| | | N 

966|— 795 III 24 1430 767 3 30'2 355'008 +2'16 23'799, 174°605 176°593 0'7323 9'7171 8°7178 0'5596 7'6663 97033 
967|— 795 IX 16 1430 943 10 263 165048) —0'77 23'799 353°655| 352°397 | 0'6935 | 9'7596 | 8'7567 0'5388 76727 | 9n7349 
9681 — 794 1lII 13 1431 ı2ı1 5 33.8 344166 +3'18 | 23'799 182°490| 182'776  0'7446 | 9'7012 ,8'7060 0'5693 | 7'6677  9n3803 

9691 — 794 IX 6 1431 298 2 50°6 154'543 —o'16 | 23 799, 1'803 2'743 0'6912 9'7623 8'7590 0'5366 7'6713 |9‘1869 

970[— 793 III 21431 475 6 6'6 333'192 +3°97 | 23'799 190169 188°598 0'7384 |9'7ogı 8°7122 0'5656 | 76691 9.9832 

| | | | | | | | 

971| — 793 VIII 26| 1431 652| ı7 31'8 144'032| +0'27 23 800, 10'097 12'468 |0'7083 | 9'7442 8'7413 0'5460 |7'6698 | 9'9501 

9721 - 792 I 20) 1431 799, 23 50°8| 292°950| #355 | 23800] 167'182 164°943 0'7045 9'7476 8'7452 0'5466 |7'6742 | 0'0486 
9731— 792 VIl ı6 1431 977 ıı 25'3 104‘601, —0o'32 23'800 347'969| 349320 |0'7405 9'7073 8'7099 0'5643 | 7'6649 | 010574 
9741 — 791 I 9 1432 154 14 4o'‘ı 282'237 +2'51 23'800 175'218 174°646 0'6898 | 9'7632 8'7605 0'5382 | 7'6753  9'6087 | | | 9751— 79ı VII 51432 331) ı2 6°6 RAAB TEIPL 23'800 355'853| 355°292 | 0'7440 | 9'7027 | 8'7062 0'5662 7'6639 9n6010 

| | | 
| | | | | | | 

976|— 79ı XII 30 1432 509 6 2g’ı 271'519 +1'29 23'801 183'154 184'726 0°6953 | 9'7571 |8'7545 | 0'5423 7'6763 9n4337 

977|— 790 VI 24 1432 685 ı5 16°3 83'198 —ı'65 23'801 4'016 1'878 0'7296 9°7207 87202 05555 |7'6631 | 95727 
978| — 790 XII ı9 1432 863 ı8 39'3 260'603 —0'07 23°801| I9L'IIO) 193'532 0'7169 | 97330 8'7324 | 0'5566 7'6770 9u9998 

979l— 789 V 15 1433 o10 17 24°6 44'966 —2'23 23'802 343'198| 341'575 | 0'6965 \ 9'7579 8'7527 | 0'5343 | 7'6623 | 011556 

980|— 789 VI 14 1433 040 ı 32'3 72'885 —2'18 23'802 12'686) 10'425 |0'7064 | 9'7474 | 8'7430 0'5402 | 7'6625 | 0'0460 

| | | t 

g8ıl— 789 XI 91433 188) 4 12°6 218'910 —3'ı1 23'802 166'433 166999 0'7435 | 9'7004 8'7068 | 05757 76775,| oj12ı2 

982} — 788 Nr 4 1433 365 10 37'5 34'941 —ı'69 23'802 351'906 352'349 0'6904 | 9'7642 8'7592 0'530g | 7'6628 9.8369 

983] — 788 X 28| 1433 542 3 33'7 207'427| —3'04 23'803 173°554 172'209 | 0'73g90 | 9'7060 8'7107 0'5720 76768 9'7870 
984| — 787 IV 24 1433 720 2 50'4, 24'858) —o'88 | 23'803 0'627 2'786 ,0'7040 | 9°7493  8'7451,0'5395 |7'6634 8'7411 

0985| — 787 X 17 1433 896 8 ı0'g| 196'205 —2'66 | 23'803| ı81"189| ı78'776 0'7186 9'7310 8'7305 |0'5572  7'6761 | 910334 

| | | 
986|— 786 IV 13 1434 074 13 39°5 14'525 to'ıo 23'803 9'277) 11'477 0'7274 9'7230 8°7218 |0'5549 7'6643 9'9327 
987! — 786 X 6 1434 250 20 3'1 185°338| —2'07 23'803, 189'215 187'513 0'6964 |9'7560 8'7530 0'5422 | 7'6750 98988 

988| — 785 u 4 1434 399 0 27°6| 334°988 +3'84 | 23'803| 346°810| 346°530 07443 | 9'7010 8'7055 | 05703 |7'6688 0„1005 
9389| — 785 VII 28 1434 576 2 13°9| 145'443 +0'2ı 23'803, 166'233| 167'728 0'6942 |9'7590 8'7551 | 0'5378 7'6700 0'0687 

ggol— 785 IX 26| 1434 605 ıı 55'2 174'695 —ı'42 | 23'803 197'247| 1ı97'646 0'68g91|9'7638 8'7603 |0'5372 | 7'6738 | 0n1592 

9g1|— 784 Il 21 1434 753 ı 56'2 323°988 +4°37 | 23°803| 354°528| 352°556 0'7330 9'7153 | 8°7166 0'5628 7'6703 | 9n7103 
992|— 784 VIII 16 1434 930 15 42'0 134946 +0'45 |23'802| 174622 177'078 0'7150|9'7367 8'7341 05495 |7'6685 | 9°6847 
9931 — 783 Il 9 1435 107 9 573 313°186 +4°46 | 23'801 2'669 0'240 0'7099 9'7419 87394 0'5484 76717  9'3758 
9941— 783 VIII 5| 1435 284 22 30'7 124244 +0'42 | 23'801) 182°849 184528 0'7369 g'7ı10 87130 0'5635 |7'6671 94310 
995] — 782 I 30) 1435 462 o 6°6 302°563| 4415 23'800) 10'871 9'755 | 0'6916 97614, 8'7582 | 0'5381  7'6731 | 9°9650 

| | | | | 
996] — 782 vu 25| 1435 638) 23 30°5 113'377,+0'08 | 23'800| 190'667| 190'522 0'7448 9'7013 | 87055 0'5682 7'6658 | 0n010I 

997|— 782 XII 2ı 1435 787, 4 57'8 262'126 +o'ıo | 23'800) 347'312|'349'322 | 0'7006 9'7514 | 8'7490 | 0'5459 | 7'6769 | 0n0402 

9981 — 781 VI ı5 1435 963 ı2 43°6| 74'351 —2'ıı | 23°799| 168'807| 166°449 | 0'7234 | 9'7283 | 8'7263 0'5510 | 7'6626 | 0'0094 

9991 — 781 XII 10 1436 141 ı5 ı6°1 251°104 —ı'ı6 23'799 355'198| 357°507 | 0'7241 9'7248 | 8'7257 0'5616 7'6775 | 9n6447 

ı000|— 780 VI 4 1436 318 o 58'8 64'133| —2'43 |23'798| 177'551| 175'592 | 0'7006 ER ERANTER 7'6623 | 9'3292 
| | i 

| 

| | 

| | | 



Canon der Finsternisse. 41 

Br | Centralität 
| 

| | A 7 l = 

I nenl& Fr |! log | log, | log | 10g | log bei OAUF- | im Mittag et = 
M / 069 \ sing | sink | eosg | cosk | sind’ cos’ * | % 

| KaarERSen 
| | | Gar a) d re 

| | IE T | 
| | | | | | | | 

951]202°27 +0°2657|9°7422|315°13 96°68|9 6606 9°9788 99489 94842 9n5333,9°9731| 71°ıl + 93 — 3 +ı55 — 4 -ı52 + 32] r-i* 
952| 51'39 —o'3324 9'7148|127°30 95°95 96508 9°9857 9°9515| 9n4013 9'5680,9°9681 1057| 113 — 3|— 54 + 2|— 3|-.321.# 
953| 4748 +0'9436 9 76281305 12 95 '669°6472 99874 99523 9 3740 19u5746 9°9670 75°2|-ı00 + 501 54 + 551 — 44 + 67| t* 
954| 69'388 —1'0952 9 7036 116°80 94°479°6360 9°9929 9 9551 9.2536 9595099635 1012| — — _ _ — — I» 
955|126°17 —1'0930 9'7545|263°16 89'00 95840 9'9996 9°9653 8.6256 9,5814 99658 926 | p 

956]272:47.+0'9467|9'7286| 7535 88°03|9°5719 9°9984 9°9675 89441 95594 9°9694 84 °6|— 32 + 58 (— 95) (487) —ı35 + 65| » 
957]284°75| 04399 972851251 24187 63i9 5637|9°9974/9 °9688|9n042719n5430|9°9718 96 81 + 3|- 1814 74 — 474153 |—- 3ı| 
958] 87:69. +0°1383|9°7544| 64 °07/87°05|9°553099052|9 970391694 951239 9757| 8r’o| -ı57 — 1— 88 + 27|— 18 + ı6| i* 
959|333 01 +0°2532 9°70561238°49 86'799 542699934 9°9719 942400 9,4807 99792 1005| — 26 4 2414 28 — 3 +87 + 4| »* 
9601335:48|-0 607619 °7666| 52"47|86°58|9 536019 ‘991019 '9726/0° 3032 9° 445219:9824|.77°9|7 27 | 47| +28 224 87 |- 24] 2 

| | | | 
| m | | 

961 927 84.+0°927719°7039 22497 8661 9'5240 9°9883 9°9743 93605 913857 9'9868 103°7|+ 22 + 74) + 49 + 591 +102 |+ 52| r* 
962] 99‘05 +1'22009'7461| 6'7489'27|9'4965|9'9778 9'9775 9'4932,8°5880 9°9097| 71'8 | p 
963 228°09 —ı 3600 9°7574 40'2886°62|9°52429°9861 9°97429'3955 9°3494 9°9889 | 75'2 p 
964114034 —12880 97397174 82 90°5719°4986 99775 9°9773 9,4966 8°4763 99998 1083 p 
965|353°74 +1°5593 9724921113 8710 9°5117 9°9831 9° 9758 9n4375 9n2427 9°9933 106 | — | — | p | | | 

| | | | 

966 231'84 +0 5050 9°7193353°84 90°65 9'4928 99782 9°9779 9°4900 815455 9'9997 72'0|+ 63 + 12) +123 + 30-169 |+ 48| »* 
9671338°72 —0°5431 9'7617161°67 91'87 9°4995 9'9797 99771 9n4745 90176 9°9976 1075| — 45 — 151 + 17 — 29) + 82 — 5o0| £ 
968]259 37. —0'2401 9°7034 340°45 91°95 9'49739°9804 9° 9775|9"4689|9n0418 99974 72"8| + 36 — 31 +103 — 2ni+161 + 3 rm 
969|222°43 +0°1538 9 '7644|148°92 92'86 9°50909 9832 9°9 9761, 9n43519° 2392 197993470671 + 68 + 24|+139 + 19 -ı59 |- 7| i* 
9701264 90 —0‘'96209 71121327'25 92'95 RR 97609 '42779n260119°9927 74'21- 77 —- 79\— 77)(-8r)| —ı166 | 57| v 

| | | | | | | | | 
| | | | e 

971] 80'34 +0'8914 9'7462|136°67 93'4119'52519°9875 9°974219n3744 93748199875 104 ' I +156 + 711 — 74 + 81|+ 13 + 47| {* 
972|177'02 +1'1185 9'7496|281°37 91°59 9°5775 9°9990 9°9665 88400 9,5701 9'9677 85'7| — ZEN eV — — 1» 
9731354°94| 2° 1412|0°7094| 91° 79190°27|9°5928)0°00009 9641181049919 °591619°9641| 90°7 | | — [78 
974| 38°55 +0°4062 976531269 21 89°8819°5959 0'0000 9°9633 71696595959 9 9633| 90°3| — 95 + 221 — 38 + ı1+ 18 |+ 22 i* 
975| 3'386 —0'3990 9°7049| 80'02 8837196104 9'999 9"9605|8"810619°604919°9616| E59] = 55 |- 251 -,,3| Ojt 5r|- zei r* 

976127528 -0'2714 9 7592|257'79 87'9819'6140 9'9987 9'9598 8.9006 9n6057 9'9614| 95°0| + ı5 — 10) + 84 — 40 +158 | — ıgl ? 
977| 49°66 +0'3738 97229 69'12 8649 9°6273 9°9958 99570 9°1413 96028 99620) 81'3]—ııg + 12) — 51 4 464 27 + 28 v* 
978] 97'22 -0'9995 9°7350/246°84 86°12|9°6303 9'9948 9°9563 9.1875 9.6000 9°9625| 99 °7| +125 — 61) — — |(+ 83) (-66)| (r) 
979| 86°87 —1'43109'7598 3430 8320/96692 99681 9°9466 95678194551 9°9816 67°3 p 
9801202 °37 +1'1117 97494 59°18, 8493196412 9°9905 9°9538. 93157 95863 9°96507 re 75 Fall > ZB 

| | | | | 
981 25006 +1 2933 9'7025 208'98 8338 9'6773 9°9616 9°9442 9.6047 9n4039 9'9855 114°6 | _ —9 

982134279 —0'6869 9°7663| 25'8883°72 9°6795 9°9582 9'9437 9°6217 9°3639 9'9881 64 '5|— 23 — 65) + 26 — 361 + 84 |— ı7] t 
983|238°26 +0°6123 9°7082|199'97 84 °5719°6854 9°9515 9'9419 9n6509 912693 9°9 9924117 '1|+ 77 + 63 +13ı + 33-173 |+ rol »* 
984|223°33|+0'0551 9'7514| 18'08 8496196859 9°9497 9°9416 9° 6575 9° 2296 |9°9936| 62°5| + 78 | 241 +136 + 131-154 |+ 30| {* 
985|305 '08 —o ueä0g 7332 191'65 86°48 9'6899 99441 9° 9405 9.6781] 19»051719°9972 1187| — 5|+ 22l+4+ 53 — 14| +122 |— 351 7 

986| 2242 +0'8564 9'7251 10'47 86°83 9°6888 9'9438 9°9409 9° -679319° 0053 9'9978| 61'3| -ıo1 |+ 30] — 36 + 831 +121 + 84| r* 
987l120°81 —0'7922 9'7581 183'82 88°79 9°6911 9°9405 9 ‘9401 916898 825746) \9’9997 111g '3| +164 — 23|| —ı32 67 32 8ıl Lt 

988 18675 —ıI 2603 9°7031 341'78 95°06 9°6853 9°9500 9°9419 9°6566 9.2321 9°9936| 62°6 p 

989|216°22 +1'1713 9°76101154'36 96°23 9°6790 9’9581 99438 9.6223 93597 9'9883 115'5 p 

9901356 72 —ı'4427 9'7657 EN 9‘6881 9°9414 9'9410 916868 8°5720 9°9997|Iıg'ı p 
| | | | | 

| | | | 
991|206°15 —0'5132 9°7174 333° 36 96°41 9'6798 9'9588 99435 96185 9n37539'9874| 64'7|+ 69 — 54 +ı61r — 48) -140 | — 5| r 
992| 56°37 404839 97388114604 96°919 6727 99673 9°9456 915730 9°4558 99815 1130| —142 + 491 — 51 + 481 4 ır + 6]ı-i* 
993|324 23 +0°2376 97440324 57 96°94.9°6712 99689 9°9461 9° 5627 9n4687 9'9804| 67'5|— 31 |— 8j+ 33 — 2|+ 87 + 34] r-t* 
994|156°48/—0'2697 9'7132136'97 96°80 96630 9°9770 9'9482| 9n5012 9° 5232 9°9743]10g°7|+140 + 4|-ı59 + 3j—ı108 |— 33] r 
995|175°18|+0"9226 97635131526 9666 96599 9°9787 9° 9491/9'4846 9n5316 9'9733 71'ı1] +126 + 45) +177 + 57| —174 + 7o0| t 

| | 

996|169°52|—1'0235 9'7034127°00 95°90 9°65019"9860 9 '9517|9n3975|9 5687 99680 105 °6 | el 1%) 
997]257°19|—1'0970 9 7535 27530 90°859°60349°9997 9°9619 8°5309 9n6018 g’g622| 87 | — — | — Fl N 
9938| 15°78.+1'0218 97303) 86°77 89 °5119°5901.9°9999 99643 83059 95895 9°9644| 88 7| — | | p 
999| 51°43/—0°4413 9 '72701263°7189°0819°5840 99997 9°9654 8,5898 915818 99658, 92'4| -126 — 221 — 52 — 491 + 25 — 26| 
1000119767 +0'2134 9°7557| 75'78 8809 9°5717 99984 9°9675 89313 95600 9°9693| 847 5|+ 7j+162 + 34-127 |+ ı6| ? 

| | 

| | 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 



42 Th. v. Oppolzer 

I 
log , 

Nr. L Z B P, 9 | logp | aL | leg | w |log% | logy 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

ıoor| —780 XI 28 | 1436 495| 18" 13" 1] 239°749| —2°20 23°798] 2°622| 3°597 0°7419 | 9'7027 |8'7087 0'5746 | 7'6778 | 94000 
1002| —779 V 24 1436 672|ı7 48'8| 54'107 —2'46 | 23'798| 186'283| 186 °238| 0°6903 |9°7647 | 8°7598 | 0'5304 | 7'6622 | 9n7274 

1003| —779 XI ı7 | 1436 849| ı7 ı7'2|228'223| —2'88 | 23'797 9'672 8'721|0'7422 | 9'7023 |8'7086 | 0'5746 | 7'6777 | 9°9653 

‚1004| —778 IV ı5 | 1436 998| ı 51'5| 16'034| —0'06 | 23'797 165'405 167'782 0'7109 |9'7425 | 8'7390 | 0'5439 | 7'664ı |o'ı103 

1005| —778 V 14 | 1437 027| ıo 42'5, 44'078| —2'1ı8 23'797| 195'001| 196°898| 0°7002 |9'7543 |8'7498 | 0'5363 | 7'6624 | 0n1113 

1006| —778 X 8/1437 1ı74| 5 24'7| 186'801|—2'17 | 23'797| 345°339| 342°952|0°7121 |9'7390 |8°7378 |o°5519 | 76752 | 0n1134 
1007| —778 XI 6|1437 203|20 5'4| 216'865| —3°14 | 23'797) 17'084] 14'769|0'7246 | 9'7243 8°7254 |0'5618 | 7'6774 | 0'1906 

1008| —777 IV 4|1437 352|ıo 31'9 5'575|+1°05 | 23°797| 173°897| 175°809 0°7335 | 9°7159 |8°7166 |0'5595  7°6651|9°7579 

|ıoog| —777 IX 27| 1437 528| ı8 57'3| 176°049| —ı'48 | 23'797| 353°413| 352°263| 0°6927 | 9‘7604 | 8°7577 | 0'5391 | 7'6740 | 9n7502 

ıoro| —776 III 23 | 1437 706| ı2 25'°9| 354'788| +2'18 | 23°796| 181'827| 182°004| 0'7449 | 9 ‘7010 | 8°7058 | 05687 | 7'6663 | 9n2463 

ıoıı| —776 IX ı6| 1437 883) ıı 12°6| 165°472|—o'80 | 23'796] ı1'480| 2'532|0'6916 |9'7618 | 8'7588 | 0°5376 | 7'6727 | g’ı1016 
ıo12| —775 III ı2 | 1438 o60| ı3 ı8'6| 343°894| +3°20 | 23°796| ı89°605 187 '946| 0'7375 | 9°7104 | 8°7130 | 0'5640 | 7'6677 | 919577 

1013| —775 IX 6|1438 238) ı 30'9| 154'878|—0o'1ı7|23°796| 9'695] 12'096] 0°7097 |9'7426 |8°7401 | 05478 | 76713 | 9'9341 

1014| -774 I 31 | 1438 385| 8 ı12'8) 303°952 +4'24 | 23'797| 166°951| 164 °760| 07035 | g'7489 | 8'7462 | 0'5450 | 7'6729 | 0'0552 
1015| —774 VII 27 | 1438 562|ı8 ı15'0| 115'154|+0'18 | 23°797| 347°238| 348°489 0°7411 | 9‘7063 | 8'7094 | 0'5655 | 7'6660 | 0.0832 

1016| —773 I 20 | 1438 739| 23 20°1| 293°316 +3°57 | 23°797| 175°048| 174586 0°6896 | 97635 | 8°7606 | 0'5376 | 7'6742 | 9°6236 
1017| -—773 VII ı6| 1438 916 ı8 44°6| 104'320| —o'34 | 23°798| 355'051| 354'381| 0'7436 | g‘702g | 8'7068 | 0'5667 | 7'6649 | 9n6772 
1018| —772 I 10 | 1439 094 ı5 ı2'2| 282‘651| +2°56 | 23°798| 183°053| 184 '705| 0'6962 | 9'7563 | 8°7536 | 0'5422 | 7'6753 | 914205 

ı01ı9g| -—772 VII 4|1439 270|22 ıı'o) 93'659| —ı'00 | 23'799 3'196 1'004| 0'7281 |9'7223 |8'7215 |0'5551 |7'6639 | 94721 

1020| —772 XII 30| 1439 449| 3 10'5| 271'768|+1'29 | 23°799| 191"056| 193°464 0'7183 | 97315 |8'7312 |0°5570 | 7'6763 | 9ngggı 

1021| —771 \V 26| 1439 596| o 47'2| 55'388| —2'47 | 23°709| 342°324| 340'819 0'6957 | 97590 |8'7537 |0'5337 |7'6622 | 0n1761 
1022| —77ı VI 24| 1439 625| 8 50'ıl 83'330| —ı'63 | 23°799| 11'843 9648| 0'7049 | 9°748g9 | 8°7445 | 0'5397 | 7'6631 | 00150 

1023] —771 XI ı9| 1439 773| ı2 20'0| 230'104| —2'78 | 23°800| 166°389| 166°844| 0'7437 | 9'7000 | 8°7065 | 0'5761 |7'6777 | 0'1133 

1024] —770 V ı5| 1439 950| ı8 6'5| 45'381) —2'22 | 23'800| 351'039| 351636 0'6907 | 9’ 7639 | 8'7587 | 0'530g | 76623 | 9.8810 

1025| -—770 XI 8|1440 127| ıı 44'4| 218'601| —3'12 | 23'800) 173°495| 172°060| 0'7383 | 97068 |8'7116 |0'5719 | 7'6775 | 9'7903 

1026| —769 V 5|1440 305| ıo 9'4| 35'310| —ı'71|23'801| 359'792 2018| 0'7056 | 9'7480 |8'7436 | 0°5400 |7'6628 | 812635 

1027| —769 X 28| 1440 481| ı6 39°8| 207'358| —3'06 | 23°800| 181'114| 178'686| 0'7174 | 9'7324 |8°7317 | 0'5568 | 7'6768 | 9n0040 

1028| -—768 IV 23| 1440 659 20 36°5| 24'998| —o'8g | 23'800 8°465| 10'616| 0'7286 | 9'7213 |, 8°7205 | 0'5552 | 7'6634 | 98944 

1029 | —768 X 17| 1440 836| 4 44'3| 196'452| —2°68 | 23°800| 189 ‘0gı| 187'473| 0'6954 | 9°7567 |8'7539 | 0'5424 | 7'6761 | 9.8920 

ı0o30| -—767 Ill 14 | 1440 984 7 28'3| 345'669| +3°04 | 23°800| 346'206| 345 '818| 0°7443 | 97013 | 8'7057 | 0'56g1 | 7'6674 | 0n1195 

ıo3ı] —767 IX 7|1441 ı61| ıo 26'3| 156'302| —o'27 | 23°800| 165 8238| 167'423| 0°6950 | 9°7581 |8°7545 | 0'5391 | 7'6715 | 0'o819 

1032| —767 X 6| 1441 ı90|20 33'4| 185'752|—2'ıı | 23°800| 197°053| 197'567| 0°6894 | 9°7636 |8'7603 | 0'5379 | 7'6750 | 0n1547 

1033| —766 III 3| 1441 338) g 22'8| 334759 +3°85 | 23°800| 354'035| 351°993 0°7319 | 9'7168 |8'7175 | 0'5611 | 7'6688 | 97465 
1034| —766 VIII 27 | 144ı 515| 23 26"4| 145°715| +o'21 | 23°800| 174°137| 176°592| 0'7163 | 9°7349 |8'7329 | 0°5514 | 76700 | 9 ‘7234 
1035| —765 Il 20 | 144ı 692| ı7 58'4| 324°049| +4 '37 | 23'801 2'280 359'885 0'7086 | 9°7436 | 8'7405 | 0'5466 | 7'6703 | 9°3062 

1036| —765 VIII ı7 | 1441 870| 5 39'6| 134'924| +0'45 | 23'800| 182'255| 183°842| 0'7378 | 9°7096 |8'7121 | 0'5650 | 7'6685 | 913305 

1037| —764 II 10 | 1442 047| 8 32°2| 313°514| +44°46 | 23'800] 10'561 9'562| 0'6g1ı | 9'7621 |8'7585 | 0'5369 | 7'6717 | 9'9521 

1038| —764 VIII 5| 1442 224 6 19'°6| 123°977| +0'41 | 23'800| 189'975| 189'713| 0°7444 | 9'7012 |8‘7055 | 0'56g1 | 7'6671 | 9.9809 

1039| —764 XII 31 | 1442 372) 13 42'5| 273°296 +1'47| 23'799| 347'256 349'325| 07017 |9'7503 |8'7479 | 0'5461 | 7'6762 | 020432 
1040| —763 VI 25| 1442 548 ıg 42°5| 84'787| —ı'55 | 23°799| 167'g961| 165 '574| 0‘7218 | 9’7302 |8'7280 | 0'5504 | 7'6633 | 0'03g1 

1041| —763 XII 20| 1442 726| 23 43'0| 262°297 +0'ıı| 23°798| 355'169| 357'438| 0°7253 | 97234 |8'7244 | 0'5621 | 7'6769 | 9n6485 

1042| —762 VI 15 | 1442 g903| 8 20'4| 74°566| —2'08 | 23°797| 176°689| 174'832| 0°6993 | 9'7549 |8°7504 | 0'5360 | 7'6626 | 9'4588 

1043| —762 XII 10| 1443 081) 2 21'4| 250'949| —ı'ı8|23°797| 2'589] 3'454| 0'7424 |9'7019 |8°7080| 0°5748 | 7'6775 | 9°3950 
1044| -—761 VI 5|1443 258| ı ı8'3| 64°533| —2'40| 23°796| 185°405 185'524| 0°6902 | 9'7645 |8°7598 | 0'5305 | 7'6623 | 9n6621 

1045| —761 XI 29| 1443 435| ı 26'3| 239°426| —2'23| 23°796| 9'647) 8'586|0'7415 | g9'7031 |8"70g0 | 0°5743 | 76778 | 9'9635 

1046| -760 IV 25|1443 583 9 7'9| 26'519] —ı'05| 23"796| 164 '612|267'018| 07125 | 97410 |8°7374 | 0°5443 | 76633 | 0'1344 
1047| —760 V 24| 1443 612| ı8 2'3| 54'503| —2'47|23°795| 194'135| 196'128| 0°7015 |9'7529 |8'7485 | 0'5369 | 76622 | 070872 

1048| —760 X ı18| 1443 759| 13 55'5| 197'918| —2'76| 23'795| 345'235| 342°860| 0°7107 | 97406 |8'7392 | 0'5517 | 7'6762 | onı150 
1049| -—760 XI 17 | 1443 789 4 34'9| 228°075| —2'89| 23°795| 17'078) 14'724| 0'7235 |9'7259 |8'7265 | o'5611 | 7:6777 | 0'1893 
1050| —759 IV 14| 1443 937|17 25'2| 16'086) —o'o5|23'795| 173°126| 174'960 0'7348 |9'7145 |8'7153 | 0°5597 | 7'6641 | 9°8106 



Canon der Finsternisse. 43 

Centralität 

\ ei O)Auf- | . : | bei@ 
ha BE log | log log | log log log N re | im Mittag IR F 

5 sing | sink | cosg | cosk | sinö’ | cos’ —— = |— = 
A 2 A o Ak 9 

Gar a de 

"2512)9°7049|251°24 87°64 9°5630|9°9974|9° 9689/90422 9n5423|9 9719 —148 + 20|— 94 |- 6|—- 36|+ 7 

"5339\9°7668 64'44|87°079'5538|9°9953|9°9702|9 "1642 95144199755 —ı4ı |— 38) — 86 | 14 28 

"9232197045238 °02|86°76|9°542419°9932|9°9719 9"245819n4784|9°9794 1006| -103 + 691 - 74 + 52] 25 + 53 

"2890|9°7445, 19°55|88°00|9°502119°979919 9769 9°4736.9°0470.9°9973 
9:7562| 52'46186°54 9°539019°990919°9723 9°306119°4482 99822 

"7410|188°27|89°109°4992\9°9778|9°9772 9n494118n6793 199995 108° — [Bo zei I AN 9 
9'7263 224 °37|86°579°5263|9°9879 
9'7ı81| 6'8889'279'492919'9782 
9'7625|175°15 90°52|9°4945.9°9779 
9'7032|353°54|90°68|9°4914|9°9784 

6) 
"9740|9n3674 9n3839 9°9869| 103° 
"9779 9'4895|8°5932|9°9997 

9 
9 

"9777 9n4927 8°4440|9°9998 108° 175 16 —ı12 35 — 41 
"9781|9°4883 8.564119°9997 voovovo 

9'7639|162'15 91 '82)9°4982|9°9798|9°9774|9n4746|9 0052999781107 4| — 56 + 25|+ 12 + 131 + 75 | 

9‘7125[340°20|91'99|9"4991|9'9803|9°9773,9°4699 9n0490|9°9973 —132 |- 801 ‚6 78-1 71|- 

9°7446|149'49 92'851 9°5106,9'9829 9 9759|9n4394 9 °2338/9°9935|106°2| + 50 + 721 +166 4 731-115 + 

9‘7509,293'70|92'81|9'5582|9"9958|9°9695 9 1366 9n52469 9742 
9°7084|103'42,91'82|9'5729 9°998619°9673/8n907619°5625|9 9689 

9°76561281°34 91'58|9°5762,9°9990 9°9668 8838019156889 9680 +134 |+ 19 —ı168|+ 3j—-ı13 |+ 

9‘7051| 91'2690°19|9'5923)0°000019°9639 78978 9°5922|9 9639 155 26| -103 Ge 

9'7584|269°64 89°94|9"5952|0°000019°9634|7n3514|9n5952,9°9634 —ı16 — 14 — 45 |— 38|+ 26 |—- 

9°7245| 79'94 88°35|9°61069'9991|9°96058°814419°6050 99616 +139 + 12] —154 |+ 41) — 81 + 

9'7335|258°31)88°07|9'61339°9987|9°9599|8n8814 9n6057|9°9614 e) 631 46)\(-74)| — 58 | 

9°7609| 43°34|83°33|96594|9°9775|9°9492|9°495719°5213 9°9746 —F Es le aa ee 

9°7510| 69°53)86°57|9"6264 9'9959|9°9571|9°13219°6030|9°9620 = ale or — em == 
9°7021|218°2583°07|9'6680|9°9721|9'9470 9n5411|9n4908|g 9781 — = —— — — = 

9'7660| 34'34,83°12|9'6715|9"9678|9°9460|9°569619 °4582|9 9813 —ı27 |— 661 — 88 |— 39 — 31 | 25 

9'7090|208°66/83°38|9°6783|9"9611|9 9439 9n6073|9n4010|9 9857 — 42 |+ 591 + 7|+ 28|+ 62 + 

9‘7501| 26'12,83'67|9"6799|9"9584|9°9435|9°6209|9 °3678|9 ‘9878 — 31 |— 2614 26|+ 124 95 |+ 24 
9'7346\199°92)84°58|9'6852|9°9514|9°9419|9n6508|9n2682|9 "9924 rar 200 ZA EL ale Se 
9°7234| 18°21)84°95|9"6851|9"9500|9 9419 965649 231819 "9936 +155 |+ 24-139 |# 72 14 75 

9°7588|191'86|86°44|9°6888 9'9445|9°9408 9n6765|9n0580|9 9971 + 32 |— 23|+ 97 |— 69|| —146 |— 78 

9°7034|349'67|93°13|9"6889|9"9436|9 '9408|9 °6796|8n9995|9 "9978 — er Frl, | TR 

9'7601|162°71,94°83|9°6848|9°9493|9°9420|9n6589|9 2101/99942 4 Er Se lg 
9'7655|184'1688°71|9'6880|9°9415|9°9410 9n6865|8n6069|9 9996 _— E = = = = 

"5579|9°71891341°64 95'10|9°6858|9'9499|9 '9417|9°6566|9.235819 9935 — 42 — 60|+ 50 |— 49j +109 | = 

"5289|9'7370|154'7196°24|9"6808|9 9574 9°9433|9n6255|9°356619 9885 +ıor |+ 55|| —166 |+ 4g|l -105 |+ 

"202419 °7457|333°40\96°40|9'6797|9'9588|9 °9436|9 61861937469 9875 —ı52 |— 13) 87|- 1j—- 31 |+ 36 

"2140|9'7118,146°10/96°92|9"6733|9"967119 9454 9n5739|9 4559199815 + 32 |+ rol+ 94 |+ 3)j+146 |= 34 

9°7642|324° 72 96°g90|9'6705|9°9689|9'9463 9° 5630|9n4664|9 "9806 "5l— 6|+ 39|+ 49 |+ 591 + 60 |+ 73 
e) e) 
e) 9 

9'7033|136°67|96°77|9"6624 9'9772|9 9484| 9n4984|9 524619 9742 
9°7524|287°03)92°85|9°621419"9972|9"9582|9°0495 9n6052|9 9615 
9‘7322| 97'94,91°29|9"6076.9'999419°9610 82709519 6041/99617 

9'7256275°82|90‘93/9°6038|9'9997|9°9618|8°5723|9n602019 9622 +106 |— 26 —ı176 |— 50|| —102 |- 

9°7570| 87°27|89°59|9"5902|9"9999|9"9643 8°2332|9°5898|9 9644 — 19|+ 14)+ 52 |+ 40 +124 + 

9'7041|263°7089'08|9°5835|9"9997|9°9654 8n5894 9n5813|9 9658 + 89 |+ ı5j+145 |- 38-159 + 

9'7666| 76°2088°13|9°5724|9°9985|9°9674 89191 9°5614|9 '96g1 +105 |— 30 +160 |— 6j —ı142 |— 

9°7053|250'74|87°5919'562619"9972|9°9689|9.0530|9n540819 9721 +ı31 |+ 64| +162 + 47) 154 + 

"3627|9'7430) 32°11|87°04|9°512819°9834|9'9756 9°4335|9°2556|9°9928 — —e >= b= > 

"2223 9°7549 64°43187°04|9'55609'9953|9°9699 9° 166319°5165|9 9752 — —4M = 5 

-3032|9'7426|201°70)87°789°5057|9'9802|9°9765|9n4704|9n0938|9°9966 — —e | = — 

"5463|9°7279|237°35|86°69 9°5442|9°9928|9°9716 9n2557|9n4774|9'9795 —e al Te 33 5 

"64669°7167| ı9°79|88°0119'4988|9 9803/99773 |9°4696|9°048419°9973 —ı154 |+ 23 — 89 |+ 49|- 5|+ 57 



44 Th. v. Oppolzer 

1 | 
e ; log Nr. L' Z € IP 0) logp | a, | lea | w | logfa | logy 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender Tag | Zeit 

1051| -759 X 8/1444 ıı4| 3'36"4| 187°118| —2°20 | 23°795| 353°238| 352°193| 0°6920 | g°760g | 8°7584 | 0'5394 | 76752 | 9n7608 
1052| -758 IV 3/1444 2gılıg g'’ol 5'345| +1'08 | 23°795| ı81°099| ı81°149| 0°7450  9'7013 | 8'7056 | 0'5677 | 7'6651 | 9n0256 

1053| -—758 IX 27|1444 468| ıg 43'8| 176°473| —ı'53 | 23°795 1232| 2'391 0'6922 | g'’7611 |8'7583| 0'5388 | 76740 | 9°0225 
1054| -—757 III 23| 1444 645| 20 21'8| 354'526, +2°20 | 23°795| 188°965| 187'217| 0°7366 9'7120 | 8'7139 0'5624 | 7'6663 | 99271 

1055| -757 IX 17|1444 823| 9 37°4| 165'794| —0'82 |23°795| g°370| 11'794) 0'7110| g'7410 |8'7388 | 0'5494 | 7'6727 | 9'9207 

1056| -756 Il ır 1444 970) 16 27'7 314'890| 4+4'48 | 23°795| 166°641| 164°510| 07025 | g‘7505 | 8°7474 | 0'5435 | 7°6716 | 00642 
1057| -756 III 12 1445 ooo) 3 32°5| 343°882| +3°21 | 23°795| 197°245| 194°781| 07146 | 9'7378 | 8°7354 | 0'5483 | 7°6677 | 0n1846 
1058| -756 VIII 7,1445 148) ı 10°3| ı25°766| +0°45 | 23°796| 346° 574| 347°720| 0°7417 | 9'7051 | 87087 | 0'5670 | 7'6673 | 01054 
1059| -755 l 31 | 1445 325| 7 54'5| 304'329| +4 25 | 23°796| 174 °811| 174°473| 0'6895 | 9'7639 | 8°7607 | 0'5366 | 76729 | 9'6438 
1060| -—755 VII 271445 502| ı 28°6| 114°867 +o'ı6 | 23°795| 354'308| 353°523| 0'7429| 97034 | 8'7074 | 0'5670 | 7'6660 | 917371 

1061 | 754 I 20 | 1445 679| 23 49'2) 293°724 +3°58 | 23°796| 182887 184628) 06973 | 9'7553 |8'7526 | 0'5422 | 7'6742 | 923973 
1062| —754 VII 16 1445 856) 5 12°0| 104'164 —o'34 |23°796| 2'421] o'ı179[| 0'7268| g'7238 | 8'7230 | 0°5547 | 7'6649 | 93504 

1063 | -753 I 10 | 1446 034| ır 34'4| 282°889 4+2°57 | 23°797| 190°948| 193°340| 07198 | g'7301 | 8°7297 | 0'5572 | 76753 | 9n9964 
1064| -753 VII 5 1446 210) 16 13°6| 93°810|—0'98|23°797| 11'037), 8'g12|0'7035 | 9'7503 |8°7461 | 0'5393 | 7'6639 | 99834 
1065 | —753 XI 30| 1446 358| 20 25'9 241'305| —2'07 | 23°797| 166'351) 166°692| 0'7440| 9’6997 | 8'7062 | 05763 | 7'6777 | 0'1148 

1066| —752 V 26|1446 536| ı 35°5| 55'808| —2'47 | 23'798| 350'159| 350'915| 0'6g912 | 97635 | 8'7583 | 05312 | 7'6622 | 9ng219 

1067 | -—752 XI ı8 | 1446 712| ıg 57'4| 229801) —2'80 | 23'798 173°460| 1ı71'931| 0'7375 | 9'7080  8'7122 | 0'5715 | 7'6777|9'7918 

1068| 751 V 15 | 1446 890| ı7 25°2| 45'738| —2'23 | 23'798 358'928 1'217 0'7071| 9'7464 |8'7423| 0'5405 | 7'6623 | 8.9770 

2069| -—751 XI 8/1447 067| ı 14'0| 218'549| -3'13 | 23°799| 181081 178'645 0'7160| 9‘7339 | 8'7331 | 0'5562 | 7°6775 | 829895 

1070| -750 V 51|1447 245, 3 26'1) 35'432, -ı'70|23°799| 7'608| 9'700|0'7302| g'7197 |8'71g0 | 0'5558 | 7'6628 | 98500 

1071| —750 X 28|1447 421|13 32°3| 207°618| —3°07 | 23°799| 189°017| 187°487| 06947 | 9'7575 |8'7549 | 0'5423 | 7'6768 | 9n8877 
1072| 749 III 25 | 1447 569| 14 190 356°279| +2°04 | 23°799| 345°526| 345°022| 0°7441 | 97021 |8°7059 | 05681 | 7'6662 | 011398 
1073| -—749 IV 24|1447 599| 6 24'9 24'820|-0'86 | 23'799) ı5'782| 16'267 0'7439 | 9'7026 | 8'7059 | 0'5660 | 7'6634 | 0°1764 

1074| —749 IX ı8| 1447 746| ı8 47°1| 167°236| —o'93 | 23°799| 165502) 167'193 0°6958| 9'7570 |8°7535 | 0'5404 | 7'6728 | 00923 
1075] —749 X 18 | 1447 776| 5 ı9'ı1| 196°870| —2'72 | 23°799| 196°922| 197'549 0'6896 | 97630 | 8"7600 | 0'5388 | 7'6761 | 0,1516 

1076| —748 III 13 | 1447 923| 16 40°8| 345°456| +3°07 | 23°799| 353°464| 351°357| 0°7306 | 9'7186 | 8°7186 | 0°5594 | 76675 | 927847 
1077| —748 IX 71/1448 ı0o1| 7 ı18'5 156°'562| —0o'28| 23'799) 173'729| 176'182| 0'7176| 97332 | 8'7316 | 0'5532 | 7'6714 | 9'7539 

1078| —747 Il 3|1448 278| ı 523] 334°838) +3°85 |23°798| 1'811] 359°450| 0'7072 | 97451 |8°7417 | 0'5450 | 7'6689 | 9'2048 
1079| —747 VIII 27 | 1448 455| ı2 57'2| 145°675 +o'21 | 23'798) ı81°736| 183'237| 0'7385 | 9°7083 | 8"7112 | 0°5667 | 7°6700 | 9n2177 
1080 | —746 II 20 | 1448 632 16 48'7| 324°389| +4 '35 | 23°797| 10'172 9'287| 0'6907 | 9°7628 | 8'7589 | 0'5357 | 7'6704 | 9'9356 

1081 | -746 VIII 16 | 1448 80g| 13 18°9| 134 °647| +0'45 | 23°797| ı89°359| 188"987| 0'7442 | g‘7015 |8'7058 | 0'5698 | 7'6685 | 919532 
10821 —745 I ıı | 1448 957| 22 20'4 284'416| +2'72 | 23°797| 347° 145| 349'267| 0'7029 | 9°7492 | 8'7466 | 0'5462 | 7'6752 | 0n0481 

1083| —745 VII 7\1449 134| 2 48'2| 95262 -0°g0 | 23°796| 167°155| 164°749| 0°7201 | 97317 | 8'7293 | 05498 | 76640 | o‘o651 
1084 | —744 Igr1] 7449 3x2 8 IE%a 273'452| +1"47 | 23'796| 355'102| 357'326| 0°7264 | 9‘7220 | 8'7231 | 0'5624 | 7'6763 | 9n6555 

1085| -744 Vl 25|1449 488| 15 45'1] 85°020| —ı°53 | 23°796| 175°855| 174°097| 06983 | 9°7560 |8°7515 | 0'5356 | 76632 | 9*5552 

1086| -744 XII 20 | 1449 666| 10 27'7| 262‘125 +0'08|23°795| 2'533l 3'292|0'7428 | 9°7015 |8'7076 | 0'5748 | 76770 | 9‘3860 

1087| —743 VI ı5|1449 8431| 8 47'6| 74'972) —2'05 | 23°795| 184°540| 184°812| 0'6902 | 97644 | 8'7597 | 05307 | 76626 | 9n5866 
1088 | —743 XII 91450 020) 9 37'0| 250°626 —ı'23|23°794| 9'618) 8'456 0'7409 | 9'7038 | 8'7095 | 0'5737 | 7'6775 | 9'9616 
1089 | -742 M 6| 1450 168 ı6 ıg'ı) 36°965| —ı'81 | 23°794| 163'782| 166°206 0'7142 | 9'7393 | 8'7358 | 0°5449 | 7'6627 | 0'1583 

1090| —742 VI 5|1450 198| ı ı9°8| 64°925| —2'40 | 23'794 193'267| 195343) 0°7028 | 97516 | 8'7470 | 0'5377 | 7'6623 | on0615 

1091| —742 X 29| 1450 344| 22 32°4| 209°080| —3'r0| 23'794) 345'179| 342°822| 0°7094 | 9'7420 |8'7402 | 0'5513 | 7°6769 | onı153 
1092| —742 XI 28| 1450 374 ı3 7'7| 239°295| —2'25 | 23°794| 17'086] 14'696| 0'7221| 9'7273 |8'7276 | 0'5604 | 7'6778 | 0'1881 

1093| —741 IV 26| 1450 523) o ı1'8| 26°551) —1'04 | 23'793| 172'307| 174°057| 0'7358 | 97131 |8'7143 | 0°5599 | 7'6633 | 9°8603 
1094| —741 X ıg9| 1450 699! ı2 20'7 198'241| —2'78| 23'793| 353'127| 352°178| 06914 | 9°7615 | 8°7591 | 0'5396 | 7'6761 | 9n7673 

1095| -740 IV 14 | 1450 877| ı 46'0| 15'847| —o‘o2 | 23°793| 180°305| 180°243| 0°7451| 9°7016 | 8°7055 | 0'5671 | 7:6642 | 8n46gr° 

1096| -740 X 8|1451 054] 4 20°9| 187°540| —2'23 | 23°792| 1'058) 2312| 0'6926| 9'7603 | 87576 | 0'5398 | 7'6751 | 8°9569 
2097| -739 IV 3|1451 231) 3 ı9°g 5'097| +ı'ıı | 23'792| 188°260| 186'432| 0'7355 | 9'7135 | 8°7148 | 0'5609 | 7'6652 | 9.8907 

1098| -739 IX 27| 1451 408| 17 51°4| 176°783| —ı"54 | 23°792| 9'124] 11'563] 0'7122|9'7393 | 87376 | 0'5512| 7° 9'9103 
ıogg| -738 Il 22| 1451 556) o 34'3| 325°751) +4°31 | 23°792| 166°252| 164°181| 07016 | g°7517 | 8°7485 | 05418 | 7° 0'0755 
ıroo| —738 Ill 23| 1451 585) ıı 5'1| 354°537| +2°22 | 23°792| 196°637| 194°185| 0°7132 | 9°7396 | 8 o' 7° 0n1680 



Canon der Finsternisse. 45 

Gentralität | | 
| | NT 

| log log | log log | log | io 

'sink | cosg cosk | sind’ | cosd’| Zune | 

| | | 
f | | | | 
I 
I | | | 

1051]237°78 —0'5765 9'7630 188°74 89°07 94951199783 9°9777 9n4896 8"6989 99995 108°0l + 52 — 17] +117 |— 40-165 — 53| ? 

1052|105°84 —o’1061 9°7035| 6°6289°30 9°4914|9'9784 9'9781 9'4882 8°57509°9997 72'1 = 
105311722 +0'105319°7632 175°65 90°46,9°4933|9 9780 9°9779 9n4919 8'3948 99999 108° 1 | 

9 9'9782 9°9779,9'4899 815853 9°9997| Aa +156 — 761-113 |— 65 44 
9 9 

i er bei @) im Mittag Untergang | F' 

1054|120°82 —0'8454,9°7141 353°25,90°72/9'4932 40] ı 

1055[322°98 +0 833297430 162°64 9180 9°5002|9'9794 9°977119n4779 8995799979 107 61 — 57 + 73 + 44 + 67|+117 |+ 39|”-#* 

| | | 

1056| 65°38+1'1592.9'7525 306°2193°42 9"54009°9915 9°972219°2929 94561 9'g8ı5 78°2]| — — | — | — Zah ID 
1057|225°91 —1°5297|9°7398 340°40|92°02 95032/99798 9°9768|9°4746 9n0493 9'9973, 72°5 | | p 
1058[200 82. —1'2747 9°7072115'3892'9119°5540 99954 9’9702 9n1614 9515199754 988 — | — | — — 4 Ze? 
1059|295 ‘49 +0'4403|9'7660|293°70.92°79 9°5564|9°9959 9°9698|9°1349 9n5227 9°9744 81'7|+ 4,+ 17 + 63 + 7, +19 + 32| {* 
1060l203°60 —0°5459 9°7056 102°87|91'75 9°5730.9'9987 9°9673|8n8895 9'5635 9°9688| 94"8| + 102 I— 261 #155 |- 12) —154 |— 35| r 

| 
.- | | 

1061|173°07—0'2496 | 

1062|257 °72|+0'2241 "7260| 91'1790°189°5925|0'0000 9°9639 7n8676|9°5924 "9639| 90°5| + 34 + 12) +102 + 3614170 + 11] »* 
9 9 9 9 6 173 36 105 gl 

9 '9 o 9 5 
1063134834 —0'9917|9°7321|270° 16|90:25 9°5947|0‘0000 9°9635|7"0116/9n5947 9°9635| 89°9| 147 — 66-168) (-74) +170 — 66| r 

9 9 9 9 1 
9 9 9 9 6 

"7574|281°78|91°63.9°5754 ‚9°9669|8°8534 915674 9 °9682| 85° 

"7524 80°36|88°42,9°6100|9°9992 9'9606|8°7953 9°6048|9"9616 861] +167 + 60(+116)(+82)| + 83 + 64| {* 

1065|132°38|+1'3027 9‘7018 228°14 83°60 9°6561|9'9819 9°9501 9n4513|9n5489 "9709/1107 = 7} >> Br = = Wi 

| | 
1066|208°44 -0'8354|9'7656| 43°31|83°269°6614|9'97739'9486|9°4977 9°5234 9°9743 70°5| +129 — 661 +159 — 431-147 35] ? 
1067|123°95|+0'6191|9‘7102 217'91/83°04 9'6689 99716 9'9467 9n5443 9n4889 99783, 1116| 163 + 551 -ı17 + 24|— 62 + 16 I 

1068| 83°77 —0'0948|9 ‘7485| 34'55 83°08 96720 9°96809"9459 9°5688 9°4609 g’g8ıı, 67°2| 138 — 27 — 83 + 112 15 + 17] £@ 
1069201 °36 —0'0976.9'7361/208°63/83°39 9°6781|9°96119°9440 9n6073 9n4005 9 '9858 1147| +ı01 + 18] +157 — 21 —ı30 |— 2g| 7” 

1070|231'24 4+0°70809°7218 26'25 83°66 96795 9°9586 9°9436 96199 9'3692 9°9877, 64'614 54 + ıgı tııg + 651-128 + 66| 7 

| 

1071| 2416 —0'7722|9'7596 200'1984'56 9°6842|g 9520 9'9422 9n6488 9n2721|9°9922| 1170| —ıo2 |— 23] — 34 |— 71+ 89 |— 74] f 
1072 36'681 3797 9'7042|357'33/90'84 9°6904 9 9405 9°9404 9'6898 8n4181 9°9999 60 '7| — = = = — —Ir2 

1073[272'79 +1'5010|9'°7046| 18°14184'99 9°6842 9’9502|9'9422|9°6558 9°2289 99937 627) — | — p 
1074l105 '83/+1'2367|9°7590 170'78 92'81.9'6884 9°'94329°9410 9n68118'9502 9°9983 118°8 —uP 

1075|259°04 —1'4177 9°7649 192'27 86°39 9°6858|9°9456 9°9417|9n6728 gno685 g'gg70 1183| — | — | | | pe 

1076| 68°85|-0'6091)9°7207|349'54|93'18|9°6896 99436 9"9407|9'6801 9n0058|9°9978, 61'2| 149 66 59 50-35, 900% 

1077|291°46 4+0'5674 9'7353)163°00/94 82 9°6868|9°9486|9°9415 9,6618 9°2055 9°9944 117 °7| — 16 |+ 614 77 + 4914137 |+ 7| 7” 

107820380 +0°1602|9°7472 341'71|95'09 9"6859|9 9499 99417 9°6569 9n2345 9°9935| 62°6| + 89 — 18) +154 + 1 -148 + 36] ” 
1079| 13°60|—0°1651|9°7105 154°74196°26,9°6815|9°9572|9°9430 9n6263 9°3571 99884 1158| - 79 + 161 - 16 + 31+ 38 = 341 vr 
1080| 65 °66|40'8622|9‘7649 333° 58|96'34|9°6788|9 9589 99438 96185 9n3709 9°9876, 647] -134 + 33] — 76 + 591 — 58 + 75 ve 

1081| 16:62|-0:8978|9 7037145" 83 96° 92 96727/99675 9°9456 9n5717|9°457919°9813 1129| — 80 — 39] — 28 — 60|— 19 — 73 
1082|155°27|-1°1170/9'7513|298°22|94°68|9°6376|9'9922.9°9547 9°2763 9n5919 g’g640| 78°2| — | — | — = av ee 
1083[226°04 +1'1617|9'7337 108°82|93° 15 96238 9°9967 9°9577 gnog41 96040 g’g617 97 8| — IE Fe = SE 7 | 
1084|301°17|—0'4524 9'7242 287'51/92°93|9°622119°9971,9'9581|9°06219n6050 9 °9616| 82°8| — 21 | 311 + 60 |— 5ıl +132 — ı13| vr 
1085| 58°73|+0'3591|9°7581| 98'48|91"38 96082 9°9993|9°9609 817387 9°6042 9°9617 93°4| -ı35 + 221 — 58 + 45|+ 14 + 16] {* 

1086[336 17. +0°2432 97037 275°80|90‘9319°6035|99997|9"9618 8°5700 9n6017|9 9622| 87'7|— 33 + ırJ+ 24 — gj+ 78 |+ ı5| v" 
1087|312°97 —0'3860|9°7665 87°7189°65 9'5908 9'9999 9°9641|8 1569 9'5906 9°9642| 8g ı| — IO|— 221 + 47 o|+104 |— 20| 

1088|322°77 +0°9154|9 ‘7060 263'2089'01/9'5832|9 9997 9'9656 8,6227|9n5805 99660) 92°6| + 4 + 601 + 38 + 44|+ 78 + 56| +“ 
1089| 70°34 +1'4397|9'7413| 44"42|86°5619°5270.9'9879|9'9739|9°3676 9°3849 9°9868| 76° ı| — | -— | — | — | — | — |? 
10g0olıgg‘43 —ı'1520|9°7536 76°18 881295738 9°9985|9'9672|8°9208 95628 9°9689| 84 °g| — = —- =; = —ZIRP 

zog1l164 57 —1"3040 9'7440|215'01 86°869°517319°9843 9°975119n42229n2924 9'ggı5 1056| — F7) TR ” >= 42 
1092| 14°99 +1'542019 ‘7293 250'09|87'509°5635|9°9970 9 °9688|9n0680 95402 9'9722| 972| — | — | — | — | — | — |? 
1093|186°08 +0°7250|9°7153| 32'46187'07|9'509619'983819°9760 9°4286 9°25619°9928 74'2|+ 98 + 301 +168 + 59|— 97 + 61] v“ 

1094| 9°45 —0'5851|9 ‘7636/2023287 °789°5022\9'9807 9°9769|9n4648|9n1013 9°9965 107° 1 81 19 24 |— 45|+ 69 |— 52] ? 
1095|206°43 —0°0295 9°7038| 19° 56188°04.9'4973 9'9803 9°977319°4688 9°04219°9973 72°8|+ 95 — ıgl tı54 + 5j—144 + ı5| r* 

1096[247°23| +0'0906 97624 18929 89'02|9'494119°9785 9°977819n4878 87238199994 1079 
10971226 °62|-0°7775|9'°7156| 6'2989'33|9°49309°9782|9°9779|9'4901 8'55449'9997 720 
og8| 87°22 40-8134 97414 176°0690'43 9'4952 99778 9'9777 9n4941 8'3549 99999 108° 2 
10ggl187 ‘27 +1'19009'7537|318°85 93'389 5237 9°9866 9°9743|9 3890 9n356119°9885| 75°4 
1100134020. —1'4723|9°7416 353° 34 90'72|9"4974 9°9777 9°97749'4942 8n5844 9'9997 718 



46 Th. v. Oppolzer 

T: 
h ‚ log Nr. L Z B IR, Q logp | a, |; losg | % |logfa.| logy 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

ııoıl — 738 VIII 18 1451 733) 8"14"”4| 136°453| +0°45 | 23°792| 345°982| 347°025 | 0'7424 | 97041 | 8'7082 | 0:5683 | 7'6687 | 0n1245 
1102|— 737 Il 11 1451 gıo| ı6 ı9'9 315271 44'48 | 23'792| 174°494 174'277 |0'6896 | 97642 | 87608 | 0'5358 | 7'6716 | 9'6696 

1103| — 737 VIII 7\1452 087| 8 23'4 125'476 +0'45 | 23'793) 353°635| 352°746 |0'7424 |9'7039 |8'7078 | 0'5675 | 7'6672 | 917850 
1104| — 736 II 1]1452 265, 8 ı18'2 304'734 +4'24 |23°793| 182'653| 184475 |0'6985 | 97542 |8°7515 | 0'5420  7°6730 | 9n3619 
ı105[— 736 VII 26) 1452 441 ı2 21'7 114'726 +0°17|23°794| 1'709 359'424 | 0'7252 |9'7255 |8°7246 |0'5545 76659 |9°1975 

1106| — 735 I 20| 1452 619 19 50'3| 293'950| +3°60 | 23'794| 190°777| 193148 | 07210 | 9'7286 | 8:7284 | 0'5575 | 7'6743 | 9n9908 
1107| — 735 VII 15 1452 795| 23 43'2| 104'335 —0'32 |23°795| 10'277, 8'234 |0'7021 |g‘7517 |8°7475 | 0'5391 | 76648 | 99514 
1108| — 735 XII ı1 1452 944| 4 30'3| 252'499 —ı'03 | 23°795 166'305 166531 | 0:7442 | 96995 | 8°7062 | 0'5763 76775 | o'1164 
ııogl— 734 VI 61453 ı21| 9 2'g| 66'235 —2'35 | 23°795| 349280, 350'187 |0'6918 | 97629 | 8'7579 |0'5314  7'6623 | 99593 
ıııol— 734 XI 30| 1453 298) 4 ı2'7| 241'010 —2'10|23 795, 173'436, 171'820 | 0'7367 9'708g | 8':7131 | 0'5708 | 7'6777 \9'7926 

ıııı) — 733  V 271453 476) o 36°6 56'157 —2'46 23°795| 358'055| 0'392 |0'7088 |g'7448 | 87406 | 0'5414 7'6622 | 9n2374 
ııı2l— 733 Xl 19) 1453 652| 9 52'1)229'764 —2'81 | 23°795| 181°075| 178638 0°7149 | 9'7354 | 87345 |0'5556 | 7'6777 | 8n9859 
IıI3i— 732 IM 15| 1453 830| Io IO'4 45'841 —2'22 | 23'796 6'722 8'753 \0'7314 |9'7182 | 8'7178 | 0'5565 | 7'6623 | 9'7977 

ı114l— 732 XI 7/1454 006| 22 25'0| 218'822) —3'14 23'796 188984 187'543 ,0'6937 |9°7582 | 8'7559 | 0'5422 | 7'6774 | 9n8851 
ııı5j— 731 IV 41454 15421 1°2 6'829 +0'92 | 23'796 344 '777| 344'161 |0'7437 | 9'7028 | 8'7062 |0'5671ı 7'6650 | 0n160g 

1116| — 731 V 4/1454 184| ı2 50'8) 35'241) —1'69 |23'796| 14'893] 15'260 0'7443 |9'7024 | 8'7056 |0'5658 | 7'6628 |0'1523 

1117] — 731 IX 29 1454 332| 3 15'4| 178'239| —1'64 23°796| 165°255| 167°034 |0‘6965 |9'7559 | 8°7527 | 0°5418 | 7°6741 | 0'1002 
I118] — 731 X 28| 1454 361| ı4 10'2| 208'038 —3'09 | 23'796| 196°845| 197'584 0'6898 | 9 ‘7627 | 8'7596 | 0'5394 | 7'6768 | 0n1499 

1119| — 730 III 24 1454 508 23 52'5| 356°087| +2'07 | 23'796 352'816, 350'653 |0'7294 |9'7202 | 87200 | 0'5576 | 76662 | 928244 

ı1201— 730 IX 18) 1454 686| ı5 17'4| 167'482| —0'94 | 23'796 173°399 175°842 |0'7189 |9'7313 | 87302 |0'5550 | 7'6728 | 9°7774 
1} 

ız21J — 729 Ill 14 1454 863| 9 38°6| 345°558) +3°06 | 23'796 1'261 358°950 |0'7061 | 9‘7467 | 8'7430 | 0'5433 | 76676 |9°0465 
ı122l— 729 IX 7/1455 040 20 21'1| 156°499| —0'28 23'796 ı81'295 182'698 |0'7393 | 9’7070 | 8'7106 0'5683 | 7'6714 | 9n0912 

11231 — 728 Ill 31455 218) o 58'5| 335190) +3°83 |23°796 9'696) 8'946 |0'6904 |9'7632 | 8'7590 | 0'5348 | 76689 |9'9147 
1124| — 728 VIll 26) 1455 394| 20 26°2) 145'387| +0°22 | 23'795| 188'820) 188331 |0'7439 | 9'7015 | 8:7061 | 0'5706 | 76699 | 9n9274 

1125] — 727 I 22| 1455 543) 6 51'0| 295'481| 4+3°70 23°795| 346°974| 349°149 |0'7041 | 9'7480 | 8'7453 | 0'5463 | 76741 | 0n0550 

ı1261— 727 II 20 1455 572) 17 32°9| 324'809 +4'34 | 23°795| 18'000) 19'406 0'6945 | 9'7587 | 87550 | 0'5382 | 7'6704 | 0'1826 

1127l— 727 VII 17] 1455 719 ro 0'3| 105°781) —0'25 23'795 166°396| 163°978 |0'7187 |9'7334 | 8'7309 | 0'5495 | 7'6650 | 0'0881 
1128| — 727 VIII ı5 1455 748| 22 461 134'442) +0'46 | 23'795 196'630| 194'522 |0'7300 | 9'7193 | 8'7196 | 0'5595 | 7'6684 | 0n1846 

1129| — 726 I ı1 1455 897| ı6 19°3 284°557 +2'72 | 23°794| 354°979 357151 |0'7276 | 9°7206 | 8'7218 | 0'5627 | 76752 | 9n6675 
ı130|— 726 VII 6 1456 073 23 ı5‘2| 95'509] —o‘85 | 23'793) 175'056| 173'406 | 0'6069 | 9'7571 | 8°7527 | 0'5355 | 7'6640 | 96302 

ı131l — 726 XII 31| 1456 251 ı8 27°6| 273°265 +1°43 | 23'793 2'433] 3'078 |0'7431 |g'7011 | 8'7072 | 0:5746 | 7'6763 | 93688 
1132| — 725 VI 26| 1456 428| ı6 20'2| 85'432| —ı'49 23 792, 1ı83'700, 184'127 |0'6905 | 9'7643 | 8°7594 | 0'5311 | 7'6632 | 9n4982 

1133| — 725 XII 20) 1456 605| ı7 44'3| 261°'807, +0'04 | 23'792 9'569 8'300 |0'7404 | 9'7048 | 87102 | 0'5729 | 7'6770 | 9'9589 

1134l— 724 \V 16/1456 753|23 24°6| 47'386) —2'28 23'791 162'924| 165'358 |0'7156 | 9'7376 | 8'7342 | 0'5457 | 7'6623 |0'1814 
1135|— 724 VI 15 1456 783| 8 37°8| 75'353) —2'04 |23°7g1| ı92°409 194°563 07041 |9'7500 | 87456 | 0'5387 | 7'6626 | 010343 

1136|— 724 XI 91456 930) 7 14'0 220'280| —3°13 | 23°7g1| 345°163| 342'831 |0'7082 |9‘7433 | 8'7417 | 05508 | 7'6775 | 0n1146 
1137|— 724 XII 8) 1456 g59| 2ı 39°9| 250°511) —ı'24 | 23'791] 17'089, 14'668 |0'720g |9'7288 | 87288 | 0‘5593 | 7'6776 |0'1870 

1138| — 723 V 61457 108 50'3| 36'976) —ı'80 23'791 171'444| 173'104 |0'7372 | 9'7117 | 87131 |0'5603 | 7'6627 | 9'9076 
1139| — 723 X 2g 1457 284| 2ı 12'5| 209‘415| —3'12 | 23'790 353°066 352°221 |o'6g909 | 9'7620 | 8'7596 | 0'539g | 7'6769 | 9" 7706 
ı140|— 722 IV 25 1457 462) 8 ı5'8| 26'301] —ı'00 | 23°790| 179'463, 179'280 |0'7450 | 97015 | 87056 | 0'5665 | 7:6633 | 8°7146 

ı141|— 722 X 19 1457 639| 13 4'8| 198664 —2'81|23°790° 0'947 2'300 |o'6g931|9'7595 | 8'7571 | 05408 | 76761 | 8:9092 
1142| — 721 IV 141457 816| 10 10'7| 15'607) 4002 | 23'790] 187'493| 185°583 |0'7344 |9'7151| 8‘7159 | 0'5594 | 7'6642 | 918476 
11431— 721 X 91457 994 2 ı1'5, 187'838 —2'25 |23°790| 8'950] 11'400 |0'7135 |9'7377 | 87364 | 0'5527 | 76751 |9'9033 
1144| — 720 III 4|1458 141) 8 34'2| 336°538| 43°75 | 23°790| 165779, 163°785 | 07004 |9'7533 | 8°7496 | 0'5403 | 76687 | 0'0887 
1145| — 720 IV 2|1458 170,18 32°0 5'126 +1'12|23°790| 195°958| 193'528 |0'7117 | 9'7415 | 8'7381 | 0'545ı | 7'6652 | 0n1489 

1146| — 720 VIII 28| 1458 318) ı5 25'°5| 147'208| +0'16| 23°790| 345'471| 346°402 |0‘7429 | 9°7031ı | 87078 | 0:5697 | 7'6701 | 0n1402 
1147| — 719 II 22|1458 496) o 38"2| 326°140| +4°30 | 23°790) 174'099| 174015 | 0'6897 | 9'7643 | 8°7607 | 0'5349 | 7'6701 | 96997 
1148| — 719 VIII 17 1458 672, ı5 26°1| 136°156| #0'45 | 23'790) 353'038| 352°036 |0'7418 | 9‘7046 | 8:7086 | 0'5681 | 7'6687 | 9n8231 

ı149l— 718 II 11 1458 850) ı6 37'1| 315°672| +4'47 | 23'790) 182'344 184°246 | 0:6997 | 9'7532 | 8°7503 | 05418 | 7:6716 | 9.3093 

11501— 718 VIII 6| 1459 026 ı9 41'4 125353] +0°46 | 23'790 1069| 358'747 |0'7239 |9'7268 | 8'7259 | 0'5544 | 76672 |8'9925 



Canon der Finsternisse. 47 

Centralität 
| 

, | ei(® allF: : bei @) 
- log | log | log | log | log | log F bei en im Mittag ne 

Nr. | # y |benı @ |ıK sing | sink | cosg | cosk sind’ | coso’| N I 2 a 1 
| | 2 19 ı |» ı 129 
| | Ger au.d’e 

| 
o o | o | | | || | 

1101|307°01|—1'33209°7062 12764 93°4119°5356/9°99109°9727 9n3039 94440 9° | | | p 
t102| 61:69 40°4673|9° 7663 306°23 93° 3819 ° 5373 9°991619°9725 9° 2906 9n4532 9° 2| 124 |+ 15 — 64 4 12) 8|+ 38 er 
11031307 '21-0°6096|9°7061|114'81.92°86,9°5537|9°9956|9°9703 9n 1518 9'5166 9° -64|— 4|—- 27l+ 50 |— ı9, +1oo — 43] ? 

1104|299 72-0 '230119'7563|294 12 92°82|9°5555 9995899700 9° 1415 9152059 — 12 | 201 +62 | 331 4126 | | 
1105| 4'83|+0°1576|9°7277 202781927419 5734 9°9987|9°9672 8.8868 9°5640 9° “71— 72 | 23) - 4|+ 32 + 59 + al r* 

| | | 

1106j111'32/—0°9790/9'7306282°28 91'69 9°5754 99988/99669 8'8713 9n5667 9 + 93 — 67\(+ 71)((-79)| + 25 |— 63 Er 

1107l173‘79|+0'8942|9°7538| 91'62 90'25.9'5922 0'0000|9'9640 80066 9°5920 9 + 69 + 56 —ı74 + 861 — 58 + 55| ?* 
1108]252°45|+1°3073|9'7016 238'65 84'85|9'6422 9'9902 9'9536 913236 9n5852,9° | —_ | p 

11091320 °36|—0°9106,9°7640| 52°83,84'1019°6495 99859 9°9518 93989 95673 .9 + 28 — 67|+ 46 — 49) + 95 | 45| t 
1110[247°09+0°6203|9'7111 227'75 83°55 9°6570 9°98169 9499 9.4557 9n5476 9 + 73 + 51 +rıg + 20|4172 + 19] »* 

_ | | | 

zı11[792°06-0'1727|9°7469 43°4983°25 9°6619.9°977419 9485 9496695252 9° "5 +115 i 284170 + g|-ı25 + og] i* 
1112|330°58—0'0968 9'7376217°89 83°05 9°6687 9°97169 9468 9n5443|9n4885 9° "6 28 + 1514 28 |— 24|+ıor — 26| »* 
ı113[333"05|+0'6276|9°7203| 34°6683°099°6716 9°968119°9459 9'5678 9'4616.9° "3l— 46 + 151 + 19 + 60|+123 + 57] ?* 
1114]157'41|-0'7675|9'7603|208°92|83°40|9'6772|9 9616/99443 9n6049 9n4030 9° -6| +122 |— 25 —167 — 72|— 4ı |— 6g| L 
ı115[j138°'53/—1'4483/9° 7048 4'911 88'469 6897 99413 9'9406 96876 8°6810 9° Ri | p 

| | | | 
1116] 10°31+1'4200/9°7044 26'1683'709'6787 9°9586 9'9439 9'6196 9'3670 9° e | | p 

111723368 +1'259519'7579 178°73.90°4019°6899 9’9405.9°9405 9n6898 8°0934 0° | | E, 
ı118| 32°18|—-1°4123|9°7646 200'6884 56 9°6810 9'9531/9°9431,9n6441 9n2779 9° | | p 

11191177'93|—0 667419 ‘7223 357'20 90°89 9°6912|9'9403|9 9400 9°6905 8n4398 9° -6| #109 |— 71 —167 — 521-109 — 12] ? 

1120| 51'905 +0°599019 733411710392 '77|9°6907|9'9424 9'9402 9n6836 8'9417 9° “ol—ı3r + 651 — 43 + 481 + ı7 + 8| * 

| 

1121|321°29|+0°1113/9°7488 349°62 93°16 9°6897 9°9435|9°9406 9:6803 910027 9° "21 27 |— 2214 37 + 2|+ 98 35) t* 
1122|125°20 —-0'1234|9°7092 163°01 94'849 6877 9°9484 9°'94119n6626.9°2065 9° A +170 + 201127 | zI— 77 I- 34] ? 

1123|188°72|+0°8217|9°7653/341°91 95'02 9°6850 g’g500 9°9420 9° 6567 9n2287 9° "6 +01 + 27| +160 + 58| —ı66 + 78] {* 

1124|123°81, —0°846019°70371154°49 96°28.9°6809 9°9575 99432 9n6247 9:3601 9° 271170 | 3er 230) 3757, 273) 7518? 
1125[281°99|—1'135019'7501 30878 96°09 96518 9°9847 9°9513 9°4177 9n5614 9° 4 a a a N 

| 

ı126| 75°18+1'52279'7606 333°67|96'23 9°6762 9959399446 96165 913664 9° ; = | | 4 
11271333°56 +1°2250.9°7354|119°31 9484 9°6385 9°9915 9°9544 9n2928 95891 9° : P 
112815685 —1°5297 9°7213 114544 96°87|9°6707 9°9681 99462 915676 9°4595 9° i —# er | 44 
1129| 63:44 —0°4650 9°7228 298°65 94 7696386 99918 9°9544 9° 2835 9n5916 9° "ol —146 — 36 — 61 | 521 + 8|— 14] 7 
1130170°75 +0°42689 7592 109 '3893'259°6248 99964 9°9575 9n1075 9‘6038|g° "ol+ro8 + 301 -ı69 + 49|— 97 + ı6| !* 

| 

ı131] 94'78-+0'2338|9°7033 287°46 92'929 6221 9°0971 9°9580 9°0609 9n6051 9° -83l—ı53 + 61 — 96 — 10) — 42 + 19 r* 

1132| 65°74-0°3149 9°7664 98'94 9146 9°60838 99992 9°9608 8,76229°6044 9° -6| 125 — 131 — 66 + 5|- 9 |— 20 v* 
1133| 83°36|+0°9097|9'7070 275'3190°85 9 6029 9°9997 9'9620 8°53179n6013 9° | "g9|—ı23 + 55| — 84 + 42|— 50 It 98 ve 

1134|177°40+1°5183|9°7396) 56°44 86°65 9°5434 9°9924 9°97179'2659 9'4725 9° ; | 2% 
1135|308‘75|—1'082219‘°7520 87'7289°659'5915 99909 9'9640 81548, 9'591319° : | | 2 

| I 

11361294 °97|—1'3020 9'7453,228'1586°519°53279°9893 9 '9732|9n3417 9n4163 9 | 14 
1137]142°06-+1'5380/9'7308|262'56 83"92 9° 5832 9° 9906/99656 8.6615 9n5800.9 | p 
1138|286°69 +0'8084|9°7138| 44'84|86°61 9°5242 9'9883|9°9743 9'3617 9'3850 9° "3[— ıı + 391 + 68 + 70 +177 + 64] ?* 

1139|142°75 —-0'°5896.9'7641215'76186°88 9°5143 9°9847 9°9754 9n4149|9n2969 9 +144 |— 20] —147 |— 49 — 60 |— 50] ? 
11401305°114+0'0518|9'7037| 32'28 BONO 9839|9 976294279 9'2522 9 — 3|— ı3|+ 54 + 13 +ı19 I 18) ı* 

1141| 18°80+0°0811.9°7616 202°90,87°74 95014 9°9809 9°9769 9n4620|9n 1109 9 BE are gr a7 rapie 
1142|330°64|—0°70409°7172 19'20188°06.9 4985 9°98019'9773/9'4710 9'0355 9 — 29 — 611+ 36 — 41) + 96 — 27 EN 

1143|212°98 +0°8004|9'7398 189 °60/88°98/9°4963 9° 9783/99775 9n4895 8174049" “ol+ 83 + 7ı| #154 + 54| —ı142 + 35] ?” 

1144|307°89|+1'°2267 9°7553 331°66/92°74 95109 99820 9°9759 94498 9n2058|9 = | 4 
1145| 93°19|—-1'4090,9'7435| 6°2689'32|9°49729°9777|9°9774|9'49438°5568|9 — » 

1146| 55°22|-1°3810.9°7052 140'26193°29 9°5192|9°9862|9°9749 9n3945|9°3394|9 | | rel | Ki Aagrten I a 
1147186°51)40°5009 9'7664 318'97|93'329°5203|9°9866.9°9746 93866 9,3517|9 +1og + 15 +170 |+ ı8j 131 + 43] { 
1148| 53°03—0'6654 9°7068 127'09193°38,9°5350|9°9913|9 9728 9.2977 9"4463 9 — 112 | 281 57 |— 27] — 6|- Ki 
1149| 64°26|-0'2039|9'7553 306°66193°38 95364 99915 99728 92945 9n4500 9 135 | 23] — 63 |— 28 o 0 ve 
1150|114°611+0°09839°72g90 114 '71192'85.9°5540 9°9956 9°9702 911504 9'5172 9 +178 |+ 13 -ıı4 + 25 — 53 |— 3] 7” 

| 



48 Th. v. Oppolzer 

IN 

Nr. 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender | Tag Zeit 

| | 1} I} 

3" 573) 304°946 | 192°882 o' ‚g' ‚8 i ; 9n9826 
7 20'2 114'g15| . | . . 7'616 . . . . . | 9'9198 

ı2 33'7| 263°670 +o' i "238| 166°352 | 0° 9° : . 0°1187 
ı6 30'9| 76'672 ; "792, : 349°465 | 0° : i i 5 | 9n9933 
23 46'3| 104'724 : 2 s 18'094 0° “ ; ’ 3 0°'1813 

28°7 252° . D . "710 . . . » . 9'7936 

46'6| 66° - A ! "560 0° . ä 5 - 9n4002 

31'7| 240° s . R "641 10° : s r ; 89862 
56° . 5 5 "785 |o' 6 - & ä 9'7371 

230° . . . -621 . . . . . 9n8843 

0n1824 
713 - . . . . "238 . . Ä . . 0'1255 

713 . ” . . . . . . . . . PN 1062 

713 r “ = . . . "649 . . . . . On1495 

712 r 1 i i r i Ä 3 r x : 9n8640 

712 . . . . . . . . . . . 97948 

711 . « . . . . . . . . . 8'7466 

yıı h e . . . . . . N . 2 819494 
710 . R . o Ri . . B E . a 98890 

710 . . . 5 3 . 3 . ® F a 979043 

709 u . b . 2 h - a . ß 5 e 0n0642 
709 III ® 5 . a . 3 a . n . a 0'1725 

709 VII B £ - , & x > c E n E 0° 1078 
709 VIII e 3 » - 3 a - b E 5 5 011702 
708 I . . . . . . . . . . . 9n6848 

708 VII . . . . . . « . B . . 9°6907 

N! ® 93416 
707 vu . . . . . . . . . . . 9n3916 

707 XI . . - . . : : : ; : ; 9'9542 
706 VI - P 5 e E - . - . a . 010059 

706 . D . . . . . . . . . On1129 

706 > « . . « . = - B . . o'ı851 

705 . B . . 3 B . . . . . 9'9512 

705 5 « . . . . . . . . . 9n7713 

704 . . . . R . s . . . . 9°1368 

704 5 i : ö i S - : 5 : : 8:8821 
703 ö : b : h © : - : 5 : 9n7965 
703 5 : 5 : 5 > : e - . : 98994 
702 : 3 E } $ a : : : ö . 0°1038 
702 5 : i i : : E 5 z ; : On1276 

702 IX 5 ; e n E ? e : n ; = On1532 
702 X : ß R x R & H n 3 3 : 0°1907 

701 III 5 9 : : S ; $ 5 ; y ? 9'7332 
701 VIII . . . . . . . . . . 9n8533 
700 II h K : R . # e A : ö 9n2317 

700 VIII . . . . . . . . . . . 8'6618 

699 II a 5 5 . . “ 2 a . . . 9n9708 

699 VII . . . . ü . . . . . . 9'8892 

698 I . . . . . . . . . . 5 0'1222 

698 VI | . . . . . . . . . . . 0n0238 



Canon der Finsternisse. 49 

Centralität 

bei ©) loe | lox | loe bei QAuf- ® 
S 29 S Untergang | F gang 

x 

| im Mittag 

sind’ cosd' 

| | 
1151[232°45 0° 9'7293]294°58 "5558|9°9956|9°9700 91498 9n519419 9749| 48) (-84) — 115 | 

9°7550103°21191°80.9°5733/9°9986|9 9672 8n9011. 95633199688] 949] - | + 74 + 78|+172 | 
9°7017|249'74|86° "6260 9'99619°9573 9n1274/9.6030 9 9620 4 | | 
97644 62°9185° "6358 9'9927|9°9551|9°2578|9°593919°9637 78 6ll | 
9'7666 "62|90°40 9°5917/9°9999 9°9640 8.2154 959131 9°9641 

97125 5 ; "643099899 9°9534 9"3293|9n5845|9°9653 
9'7452 x "10 9°6500 9°g860|9°9517|9°39779'5684|9' 9680 
97389 ; ; "6570 9'9816/9°9499 9n4556|9n5476|9°9711 
9'718g ; i "66189°9775 9°9486|9°4960 9 5256/99741 
9'7612 : ; "66789°972119'9471 915412 9n4904|9 "9782 

97053 ; ; "6869 9°9455|9 9414 96732 9°0797|9"9968 
9'7042 2 s "6711 9°9681|9°9462 9°5679 9’4601|9'9812 

9'7569 ; i "6892 99419 9'9407 9n6853 8,8148|9 "9991 
9'7640 ? i "6742 9°9627 9°94519n5991.9n4069 9 9853 
9'7242 [ i "6907 9°9408|9°9402 9*6887|8 “66g7 "9995 

1 

9°7319 178° “ "6920 9° "9398/96919 8'0323)0°0000 119" 

9'7503 357° ö "69169° "9399/96909 8n4263|9°9998, 60° 
9'7080 171" R "6g16g' "93991916845 8°944519°9983 119" 
9°7657 349° i "6889 9° "9408/96799 8n9920|9 9979 61° 
9'7038|162° ; "6872 9° "9413\9.6614 9"2116|9°9942 117" 

| | | | 
9'7489 318° ; 6637 9°9754 9°9481|9 5152 9n51119°9758 6g' 
9'7598 342° : "6820 99506 9°9429|9°6543 9n2217|9"9039| 62° 
9'7369 129° "12 9°5515 9°9842 99513 9n4233 95581199696 106° 
9'72271154' ; 6788 9°9583 9°9439|9.6213 9362299882 115" 
97215309 ° i 6531 9'9842 99509 9'4227 915609199692 73° 

I 

9'7603 119° ; 6398 9°99119°9542|9n3019 95884199647 102° 
9'7030|298° : "6387 9°9919 9°9544 9 ‘2826 9n5919 99640 78° 
97660 109" ; "6255 9°9962 9°9574 9n1184 9°6034 99619 98° 
9'7082|286° A "6212 9'9972 9'9582|9°0483 gn6051|9'9615 83° 

9'7506 gg° 5 "6090 9°9992 9°9607 8,7651 96045 9°9616 93° 

9'7466 : i 5507 99942 9°9707|9n2128 9n4992|9°9772 99° 
9°7325 274'72)90°' "6024 9°9908 9°9621|8°4790 9n6011 g’9623 88“ 
9°7128 z } "5413 9°9927 9°9720 9°2585 9°4725|9"9800 79° 
9'7645,228° ; "5306 9°98989°9735|9n3322 9n4193|9'9845 1o2' 
97042) 44° ö "5228 99883 99745 9°3617 9°3823|9°9870 76° 

9'7606 216° ® 5140 9'9850 9°9754 9n4110 9,3025 9°99IO 105 ' 

9‘7187| 31° 5 5089 9°9837 9'9762|9'4309 9°2487\9°9931 74° 
9°7382| 203° ; 5034 9°9809 9'9767|9n4632 9n1172|9'9962 107° 
9'7565 344° x "5023 9'9788 9°9769 9°4846 8n9494|9°9983 72° 
9°7451, 19° > 5020 9°9798 9°9769 9'4748 9°0370|9°9974 72° 

| | I} 

I 

9'7044 153° : 5061 9°9818 9°9764 9n4517 9°1786|9°9950 106° 
9°7121 189° 2 "4987'9°9780 99772 9n4920 8n7398|9°9993 108° 
97665 331° e "5068 9°9824 9°9764 9'4465 9n1988|9'9945 73° 
9'7073 139° "27 95181 9°9865 99750 9n3897|9'3429,9°9892 104° 
Be ä 5193 9'986519°974819°3884 9n3472 "g98g0o 75" 

| | | | 

1196[227'15 +0° 9'7306 126° $ 5353 9°9914 9°97299n2969 9°447119°9823 or" 
11971351'38 —o' 9‘7281 307° i 5370 9'9912 9°9726 9°2995 9n4485 99822 78° 
1198) 43°84 +0° 9°7560 115° ; "5542 9°9955 9°9701 9n1578 9°5161|9°9752 98° 
ı1g99|130'00 9°7017 261° a "6084 9°9993 9°9609 8,7488 9n6042|9 ‘9617 93° 

1200118448 —ı° 97636 73° y en "g615 83° 

| 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 7 



50 Th. v. Oppolzer 

= 

A 
| log h 
| Nr. L/ Z B IE Q logp | ar, lose | ww |logf.| logy 

Julianischer | Julian. Welt- | 
| Kalender Tag Zeit | | | 

| | | 
1201| — 698 VII 27| 1466 321) 7"33"6 ı15°312) +0°20 23°789 17°431) 17°542 |0'6898 97647 |8'7600 0'5325 7'6659 | 0'1643 
1202| — 698 XII 2ı 1466 468 20 42'0 263'392 +0'23 | 23'790) 173'360| 171'578 | 0'7349 9'7118 8'7149 0'5690 7'6769 9'7959 

| 1203| — 697 VI ı7 1466 646 ı4 56'ı 76'994 —ı'94 23'789 356'315 358'733 |0'7118 9'7413 8'7377 0'5435 | 7'6626 | 915177 

1204| — 697 XII ı1 1466 823| 3 ı2'1 252°208| —ı'07 | 23'789 181'076 178°647 0'7122 9'7382 | 8'7371|0'5537 | 7'6775 | 829837 
| 12051 — 696 VI 5 1467 o00| 23 30'8, 66'630] —2'31 | 23'790 4'918 6'806 0'7341 9'7152 8'7155 05582 7'6623 | 9'6651 

| | | 
1206| — 696 XI 29| 1467 177| ı6 16°3 241'285| —2'11  23'790| ı188°979 187'716 |0'6924 |9'7597 |8'7573 | 05415 | 7°6777 98836 
1207| — 695 V 26 1467 355| 1 35 6 56'019| —2'42 | 23'790 13°048 13'190 |0'7447 | 9'7020 |8'7052 | 0'5658 | 7'6622 | 0'0963 

1208] — 695 X 20 1467 502| 20 29'6 200'436| —2'89 23'791 164°966 ı66'899 0'6984 9'7537 |8'7509 | 0'5442 | 7'6762 | 0'1104 

1209| — 695 XI ıg 1467 532 8 1'7| 230‘466| —2'81 | 23'791) 196°800| 197'740 | 0'6907 9'7617 | 8'7590 | 0'5405 | 7'6777 | 0n1497 

ı2ı0l— 694 IV ı15| 1467 679 13 59 1 17'167 —o'12 | 23'791 351'332| 349°069 |o'7269 9'7238 8'7225 0'5544 | 7'6641 | 929029 

1211] — 694 X 10| 1467 857| 7 36°9| 189'523 —2"35 23'791 172'963| 175'365 o:7a15 |0:7a81 8'7276 0'5582 |7'6752 | 9°8076 
ı212]— 693 IV 5/1468 034, o 53°0) 6'791) +0'96 23'7g1| 359'940| 357'750 |0'7036 9'7499 8'7456 0'5401 7'6650 | 717216 
1213| — 693 IX 29 1468 2ıı ıı 36°4 178°369 —ı'66 23'791 180'645 181'857 |0'7405  9'°7049 8'7093 0'5711 7'6740 | 81.7898 

1214] — 692 III 24 1468 388| 16 53'8| 356°576| +2'00 23°7gı 8'510 8'036 | 0'6899 9'7640 |8'7596 |0'5329 | 7:6662 | 98580 
12151 6902 IX ı7 1468 565 ıı 1ı3°2 167°097| —0'92 | 23'791 ı87'gg1| 187'282 |0'7428 | 9‘7019 8'7071 0'5720 7'6728 | 9n8837 

| | 

1216| — 691 II ı12| 1468 713| 23 25 A 317'399| 4447 23'791 346°400 348'671 0'7067 9'7456 8'7425 0'5463 |7'6715 | 0.0760 
1217| — 691 III 14| 1468 743| 9 37'2| 346°332| +2'98 23'791 16'982 18'596 0'6965 9'7568 8'7527 0'5377 | 7'6676 | o'1600 
1218] — 6gı VIII 8) 1468 890 o 51'4| 126°995 +0'48 23°7g1| 165'066, 162'646 |0'7153 9'7365 | 8°7339 0'5491 7'6675 0'1246 

ı2ıgl — 691 IX 6/1468 gıg ı3 55°5| 156°025| —0'26 | 23'791 195'694 193'474 |0'7272 9'7219 8'7221 | 0'5598 | 7'6714 | 0n1573 
1220| — 690 II 2| 1469 068 8 22 4 306°583| +4'29 23'790 354'526 356'583 |0'7301 9'7181 |8'7194 0'5628 | 7'6729 9n7074 

ı221l — 690 VII 28| 1469 244 ı4 34'2) 116'630 +0'24 | 23'790 173'604 172'184 0'6948 9'7591 | 8'7550 0'5356 7'6661 9'7396 
1222| — 689 I 22 1469 422 ıo 7'4 295'393| +3'67 23'789 2'065 2'487 |0'7439 9'7006 8'7063 0'5738 7'6742 9'2984 

1223] — 689 VII 18| 1469 599 7 35'8| 106°466| —o'20 | 23'788| ı182'140 ı82°862 o'6gıo 9'7634 8'7587 |0'5325 | 7'6649 | 9n2611 

1224| — 688 I 11 ı469 776) 9 48°1| 284054 +2°66 23'788) 9343| 7'879 | 0'7389 9'7070 | 8'7112 0'5706 7'6752 99472 
1225 688 VII 6 1469 953|23 ı7°2| 96°288| —o‘80 | 23'788| ı90'777| 193'051 |0°7066 9'7470 | 87428 | 0'5413 | 7'6641 | 9n9764 

1226|— 688 XII 1/1470 101, o 46'5| 242'734| —2'00 | 23'787 345'179| 342'907 |0'7056 9'7459 |8'7440 0'5495 | 76777 OnLıı5 
1227| — 688 XII 30 1470 130 14 39'7)272'874 +1'37 |23'787| ı7'015| 14'551|0'7183 9'7320 8'7312 0'5568 76763 o'1826 

12281 — 687 Vi 27 1470 278, ıg 55°9 57'769 —2'44 23'787| 169'648| ı71'ı1g |0'7391 9'7094 | 8'7112 | 0'5615 76622 9'9915 

ı229l— 687 XI 20) 1470 455 ı5 5'2| 231'857| -2'75 | 23°786| 353'044| 352°402 |0'6898 9'7627 8'7604 0'5399 7'6777  9n7709 

1230| — 686 V ı16| 1470 632| 2ı 48 47'118 —2'24 | 23'786| 177'675| 177'258 |0'7446 9'7021|8'7058 |0'5655 7'6624 9'3506 

| 

ı231l — 686 XI 10| ı470 810] 6 45'6| 221'045 —3'14 |23'786| 0'867] 2'391 |0'6946 9'7576|8'7555 0'5425 7'6774 8'8724 
1232| — 685 V 5,1470 986| 23 44'4 36'512, —1'74 |23'785| 185 '830| 183772 |0'7320 9'7182 | 8'7183 | 0'5568 7'6628 | 927366 

1233] — 685 X 30 1471 164 ıg 8'8 210'108) —3'16 | 23'785 8'782| ı1'226 0'7160 9'7345 |8'7339 | 0'5555 | 7'6768 | 9'8977 

1234| — 684 Ill 26 1471 312) o 12'4 357°go1) +1'88 | 23'785| 164608) 162'783 | 0'6982 | 9°7559 |8'7517 | 0'5374 | 7'6661 | 0'1203 

1235| 684 IV 24 1471 341) g 124 26°155| -0'97 23'785| 194 '437| 192'075 0'7088 | 9'7447 | 8'7409 0'5421 | 7'6633 | 0n1036 

1236| — 684 IX ıg 1471 489| 6 ı6°1| 168°945| —ı1'06 | 23°785| 344'688| 345 401 0'7436 | 9'7016 8'7070 | 0'5724 7'6729 | 0n1632 

12371 — 684 X ı9 1471 519| o 39'5| 198'g917| —2'81 | 23°785| 16'457| 18'044 0'7375 9'7089 |8'7129 | 0'5700 7'6760 | 01877 

1238| — 683 III 15 1471 666 ı6 48'7| 347'656 +2'88 | 23'785| 173°068| 173'256 |o'6900 9'7643 8'7603 | 0'5334 7'6674 |9'7696 
ı239l— 683 IX 8 1471 843 6 4'3| 157'740 —o'34 | 23'785| 352°093| 350'882 |0'7405 9'7060 8'7100 |0'5689 7'6715 | 9.8769 

1240| — 682 Ill 5 1472 o2ı 8 47'9|337'325 +3'72 |23'785| ı81'483| 183°533 |0'7022 9'7510 | 8'7479 0'5416 | 76689 g„ıı31 

| 

1241| — 682 Vlll 28 1472 197| ı0 5ı'0| 146'816, +o’ıg | 23'784| 0'016) 357'641|o'7211 | 9'7298 |8'7290 | 0'5544 7'6709  7'1649 

1242| — 681 Il 22 1472 375, ıg 39°8| 326°716 +4'27 | 23'785) ı89'816| 192°092 |0'7253 9'7245 | 8°7245 | 0'5575 | 76702 | 9n9549 
1243| — 68ı VIII 17 1472 551 22 58°8| 136°266| 40°45 |23'785| 8388| 6'601 |0'6985 9°7549 |8'7514 | 0'5393 | 7:06686 | 9'8604 
1244| — 680 I 13) 1472 700| 4 23°5| 285°897 +2'84 | 23'785) 165'974| 165'858 0'7445 | 9'6999 8'7060 | 0'5747 | 7'6752 |o'ı269 

1245|— 680 VII 8 1472 877, 7 34°8| 97'632| —0'69 | 23'786, 346'778| 348100 |0'6938 | 9°7608 | 87561 | 05336 | 7:6641 omo5ıı 

1246| — 680 VIII 6 1472 906 ı5 26'1| ı25'961| +0'48 | 23'786, 16'794] 17'044  0'6898 | 97645 |8'7602 0'5333 | 7'6671 |0'1486 

1247| — 679 I 11473 054| 4 533) 274°538| +1'57 | 23'786) 173'276| 171'420 0'7340 9'7130 |8'7158 0'5677 |7'6762 |9°8004 
1248|— 679 VI 27 1473 231|22 6°5| 87'445| —ı'32 | 23°787| 355°478| 357°921 07131 | 9'7398 | 8°7364 | 0'5449 | 7"6633 | 9n6078 
1249| — 679 XII 21 1473 408| ır 50'6| 263°40g| +0'22 | 23‘787| 181053) 178:636 |o'7ı10 9'7398 | 8'7384 05525 | 7'6769 | 819732 
1250| — 678 VI ı7 1473 586) 6 8°6| 77'036|—ı'91 23'787| 4'027] 5'832 |0'7353 |9'7137 |8'7143 | 0'5592 | 76627 |9"5797 



1201j289°67 +1° 
120213208 -+o' 

12031 46'85 —o' 

12041228'83 —o' 

1205/1173°68 +0' 

1206| 64° 

1207]202° 
1208j133° 

1209/299° 
1210| 32° 

23 —o' 

69 +1 
S7Iırı 

78 —ı 

14 —o' 

[5 

36 +0° 

30 —o' 

58 —o' 

62 +0' 

94 -0' 

1211|j298' 

1212i192° 

12131355 
1214| 69° 

1215/346° 

1216/169° 

12171317 
1218}195° 

1219| 25' 
1220|302' 

931-1” 
76-+1' 

83/+1 

171-1 

a0: 

1221| 39° 
1222|327° 
1223j293° 
1224|321° 
1225/167' 

72|+0° 

58|+0' 

68—o' 

76/+0° 

67-0‘ 

1226|196° 

1227| 34° 
1228|124° 

1229| 50° 
1230139 

93|—ı1 
48 -+1' 

26|+0° 

55 
10 

1231|284° 

1232i176' 

1233]108° 

1234|184' 

12351315 ° 

36 

30,—o° 

24 +0° 

49) 
76 

1236|279° 

1237118836 

1238] 70°79 
1239]273°62 

1240130792 

32 

1241|342°57,+0° 
1242|108'20 

1243116237 

12441246 96 
1245|297'20 

1246| 47'62 +1° 

12471253°58 +o° 
1248l154'04 —o' 

Zoi 

+o' 
12491357'19 
125027298 

"2482 

"2893 

"4117 

"3323| 
"4363 

"2927 

"5900 
"2242 

"0745 

"3192 

2693 

"4560 
"5407 
"5883 
"7532 
"1297 

"9014 
"7252 
"3393 
"1247 

Canon der Finsternisse. 

log | log | log 
» . | 

sing  sink \ e08Y 
log 
sind’ 

log 
cosk cos’ N 

Centralität 

bei Q)Auf- 
gang 

im Mittag 

1 

bei @) 

Untergang F 

4597 
6250 

3294 
0963 
4625 

7648 

7997 

6421 

0053 
0616 

7212 

7650 

1912 

4453 

5098 

5490 
1988 

1824 

8856 

9472 

5227 
9806 

5452 
7902 

0015 

4080 

6316 

4053 
0940 

3799 

97666 104°23/91°93 9° 
9°7139 249° 
9'7434 62° 
9°7404 238° 
9°7173| 52° 

9'7618 228° 

9'7041 43° 

9'7557 194° 
9°7636 218° 

9'7259 12° 

9:7302|186° 

97520 4' 
9'7071178° 
9'76611357° 
9'7041170° 

"7476 327° 
"7587 350° 
"7384 138° 

"7239 162° 
"7202 319° 

"7612|129°‘ 

"7028 309° 
"7655 120° 

"7092|298° 

"7490 109° 

"7479 253° 
"7340 286° 

"7115| 68° 

"7648 241° 

in 56° 

"7598 229° 
"7204| 44° 
"7366 216° 

"7578357 ° 
"7467| 31° 

RR 

"7109 202" 

"7664 344° 
"70811152° 

"7531 332° 

| 
"7320 .139' 
"7266 319° 

"7570 127° 
"7020 273° 
7628 84° 

-7664 116° 
"7151.260° 

"7419 73° 
"7419 249° 
"7158 62° 

33 

99 
26 

99 

15 
46 

85 
gı 
40 

81 

86 

84 
55 
77 

92 
06 

gI 

52 
00 

gı 

09 
36 

14 
93 

7ı 

45 
73 

94 
79 

58 
32 
52 

45 
7ı 

46 

95 
86 

72 

27 

63 
73 
41 

26 

56 

14 
90 

54 
35 
98 

5737 9' 
6268 9° 

6359 9° 
6429 9° 
6499 g° 

9984 9° 

9959 9° 

9927 9° 

9899 9° 
9860 9° 

86° 

85° 

84° 

84° 

539° 
509° 

799° 
109° 

| 

183° 

183° 185: 

83° 

86° 

609°‘ 

269° 

729° 
169° 

319° 

6558 9° 
6614 9° 

6860 g° 
6649 9° 
6881 9° 

9819 9° 
9775 9° 
9472 9° 
9731 9° 
94519° 

87° 
88° 
90° 
go‘ 
‚92° 

87 9'6g912 9° 

"6gI1g' 

"6931 9° 
"6907 9° 
6910 9' 

9414 9° 
9408 9° 
9395 9° 
9404 9° 
9423 9° 

\96° 

92° 
'g6' 

94° 
96° 

6733 9° 

6859 9° 
"6625 9° 

"6849 9° 
-6652 9° 

9653 9° 
9443 9° 
9753 9° 
9495 9° 
9749 9° 

g6° 
\96° 
\95° 

94° 

"6532 9° 
"6532 g' 

"6406 9° 

"6379 9° 
ee 

"5699 9° 
"6203 9' 

"5598 9° 
"5495 9° 
"5401 9° 

| 
"5306 9° 
"5231 g° 
"5157 9° 
"4988 g° 
"5ıı8g' 

| 

9837 
9842 
9908 

9922 

9961 

9979 9° 
99759 
9966 9° 
9945 9° 
9927 9° 

9900 

9881 

9850 
9773 

9833 

9788) 
9806 

9792 9° 

"4975 9° 
"50569' 
"4977 9° 
"5045 9°9821 9° 
"5056/9982319 

| | 

"5182 9°9865 9° 
"5202 99863 9" 

"5357 9°g9g911 9° 
"5893 9°9999 9° 
"603599998. 9° 

| 
995119 
9992 9° 
9974 9° 
9959 9° 

9927 9° 

"5552 9° 
"6089 9° 

"6204 9° 

"6268 9° 

"6361 09° 
| 

"9509 9n4303 9°5570 
"9508 

"9539 9.3091 9'5875 
"9546|9'2753 915925 
"9573 9nı199 96031 

“| 

"9734 903267 924230 
"9744 93648 93801 
"9752 9n4117 913060 
"9773 .9°4984 811694 
"9757 

-9774 914839 8°8883 
"9765 

| 

| | 
9672|8n9333 9° 5619 
0571.91 1364 916028 

9550 9'2568 9'5944, 
9535 9n3293 95844 
9517 93974 9°5685| 

9502 94511 9n5487 
9487 9'4965 9°5244 
9416 9,6668 9,1487 

9479 9.5338 924929 
9411|9°6747 90758 

| 

9401 9n6871 8,8243 

9401/9°6890 86785 
9395 9.6930 8° 0600 

9403'9°6902 8,3818 
9400 9.6836 8'9546 

| 

9455 9°5845 9.4362 
9417 9'6774 829792 
9484 9n5159 9° 5080 
9420| 9n6585 9g°2146 

9477\9'5189 9n5104 

9'4220 9n5615 

9678 8.9879 915545 
9585 9'0338 916052 
9694 9°0926 95330 
9709 9,1989 9,5013 
9721 9'2587 9°4706 

94346 9°2498 

9n4660 9n 1164 

9774 94807 819355 
9766 9.4482 91840 

9765 9°4473 9n1916 

| 
9750 9n3893/9 3438 
9748 9°3919 9n3450 
9727 9n3016 94453 
9645 8° 309219n5887 
9619 8°5422 9'6018 

|9n1747|9'5139 
8,7698 9,6043 

9"0341 9°6053 
9n1361/9.6028 

9'25719'5945 

9700 

9608 

9584 

9571 

9550 

"9987 107" 
"9963| 107" 
"9984 72° 
"9949 106° 
"9947| 73° 

-9892 104° 

"9892| 75° 
"9824| 102° 
"9646, 88° 

"9622 

| 

"9755 

(+ 52) (+78) 
I— 53 1 55 
| —140 + 30 

| 

+ 76|— ıı 

172 20 
—102 + 43 



52 Th. v. Oppolzer 

N | 

log 4 
Nr. I E j2 Q log p AZ u. | logf. | logy 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

12511 — 678 XII ı1| 1473 763] 1" 13“o0| 252°516 23°788 188°977 | 187°808 | 0'6918 | 9'7604 0'5410 7'6774 | 9n8829 
12521 — 677 VI 6,1473 940) 7 55'6| 66'400 23'788| 12'116 12'140 | 0'7448 | 9'7017 8 0'5658 | 7'6623 | 0'0647 

1253|— 677 XI 11474 088| 5 ı5'1| 211'609 23'788 164°904  166°906 | 0°6995 | 9°7525 0'5452 |7'6769 |0'1132 
1254| — 677 XI 30| 1474 ı17| ı6 59'7| 241'708 23'788|196°800 | 197'841 | 0'6913 | 9°7611 0'5408 | 7'6778 | 0,1503 

1255i— 676 IV 25/1474 264 20 56'7 27'639 23'789 350°517 348°212 | 0'7255 9'7257 0'5530 | 7'6633 | 919402 
| | | | | | | 

1256| — 676 x 20| 1474 442 15 55'3| 200636 | 23'788 172°845 175'215 |0'7226 9'7264 \0'5598  7'6761 9'8159 

1257l- 675 IV 151474 619 8 22'0 17'328 | 23'788|359°187 | 357'074 | 0'7023 | 9'7513 0'5387 | 7'6641 | 8„8521 
12581 — 675 X 9/1474 796| ıg 25'0 189'404 ı23'788|180'428 | 181'542 | 0'741o 9'7039 0'5723  7'6752 | 8,6121 

1259|— 674 IV 5/1474 974| 0 41°5 7'174 23'788 7'813 | 7'489 | 0'6897  9'7644 0'5321 76651 | 9'820g 
1260| 674 IX 28| 1475 ı50| ı8 50'8 178'062 ı23'788]187'695 | 186'873 | 0'7424 | 9'7024 0'5724 |7'6739 | 9n8670 

| | 
ı261J— 673 II 24 1475 299| 7 28'1 328249 \ 23°788|345°996 | 348308 | 07081 | 9'7441 8° 0'5463 |7'6700 | 00899 
1262| — 673 Ill 25| ı475 328| ı7 26°4 356°990 |23'788| 16'358 | 18'078 0'6978 9'7558 | 8° 0'5376 | 7'6663 | 0'1456 
1263| — 673 VIII ı9| 1475 475| 8 31'9 137'704 23°788 164'513 162'100 0'7138 9'7380 8° \0'5490  7'6688 |0'1384 

1264|— 673 IX ı17|1475 504| 21 46°4 166"929 \23'788|195°350 | 193'082 0'7258 9'7234 8° \0'5596 7'6727 | 0n1466 
1265|— 672 II 13 1475 653) 16 84 317'491 | 23'788 354°180 356°173 | 0'7313 g'7ı169 8° ı0'5627 7'6715 | 927352 

1266| — 672 VIll 71475 829| 22 25°1 127'285| 23'787|172°975 171'674 | 0'6938 g'7599 8° \0'5358 | 7'6674 | 9'7791 
1267| 671 Il 1 1476 007 17 44'2| 306°367| 23'787 1'778 2083| 0'7442 |9'7005 8° "5729 76729 | 92337 
1268| 671 VII 28 1476 184 ı5 22°3 117058 23'787 181'441 182°305 | 0'6912 9'7629 8° "5335 | 7'6661 | 0,0896 

1269|— 670 I 21 1476 361 17 41°0 295098 23°786| 9'145 7'584 0'7379 9'7082 8° "5693 | 76742 | 9'9369 
ı270|— 670 VII 18 1476 539 6 42'2| 106'815 23'786 190'027 192'354 | 0'7080 | 9'7453 8° "5426 7'6649 9n9468 

| 1} 

1271l— 670 XII ı2| 1476 686 9 33'6| 253'957 23'786 345'183 | 342°949 | 0'7044 | 9'7472 | 8° "5486 | 7'6774 | 0n1102 
1272| — 669 I ı0| 1476 715| 23 34 283'9095 23'786 ı6'gıı | 14'433 0'7170  9'7337 8° "5553 | 7'6753 | 0'1787 

1273| — 669 VI 8| 1476 864 2 27'2 68'157 23'785|168°740 | 170'110 0'7399 9'7082 8: "5621 7'6623 0'0284 

1274| — 669 XII 21477 041, o 4'5 243'095 23'785|353°055 | 352"517 | 0"6895 | 97630 8° "5397 7'6777 917699 
12751 — 668 V 271477 218 3 25°8 57'500 23'783|176°751 176'217 a he "5653 7'6622 | 9'4955 

1276| — 668 XI 20 1477 395| 15 40'2 232'274 23'783| 0'871 2'474 0'6955 9'7569 8° 0'5432 | 7'6777 | 88753 
1277|— 667 _ \V 16 1477 572| 6 28°7 46'924] 23°783|184°956 182831 |0'7306 | 9°7199 8° 0'5555 | 7'6624 | 9n6648 
1278| — 667 XI 101477 750 3 42'gl221 304 23'782| 8'764 | 11'195  0'7173| 9'7329 |8° 0'5568 7'6774 |9'8981 

ı279|— 666 IV 6 1477 897) 7 526 8'489 23'782 163°917 162°195 | 0'6973 | 9'7572 | 8° 0'5360 76649 |0'1379 
1280| — 666 V 5/1477 926 ı6 28'ı 36'611 23'782 193'611 | 191'296 0'7075 | 9'7465 | 8° 0'5409  7'6628 | 0,0772 

| | | 

1281) — 666 IX 30| 1478 074 13 53"3) 179"920 23'782 344411 345"00g | 0'7439 | 9°7o011 8° "5734 | 7'6741 | onızı1 
1282| — 666 X 30 1478 104 8 45'2| 210'060 23'782| 1ı6°369 17'864 0'7383 9'7078 8° "5712 | 7'6768 | 0'1863 

1283| — 665 Ill 27| 1478 252| o 43'3 358°313 23'782|172°446 | 172'774 0'6903 9'7642 | 8° "5328 | 76661 | g'8070 
1284| — 665 IX 19) 1478 428| ı3 38°6, 168°645 23°782|351'744 | 350'429 | 0'7397 |9'7066 8° "5694 7°6729 | 9n8947 
1285| — 664 Ill ı5| 1478 606| ı6 39'5| 348°038 23'782|180°937 183'056 0'7035 | 9'7497 8° "5414  7'6674 | 829150 

| | 

1286| — 664 IX 7/1478 782) ı8 41'9| 157'661 23'782359°616 357'221 | 0°7195 9'7312 8° 0'5542 | 7'6715 | 815435 

1287| — 663 Ill 5/1478 961) 3 15°6| 337°486 23'782|189°334 | 191 "561 | 0'7268 9‘7232 8° 0'5575 | 7'6689 | 919348 
1288| — 663 VIII 28 1479 137, 7 2'6| 147'050 23'783) 7'908| 6'218 | 0'6974 9'7560 8° 0'5394 7'6700 |9'8339 
1289] — 662 I 23| 1479 285 ı2 6'g| 296'924 23'7831165'750 165'522|0'7445 9'7002 8" |0'5737 , 7'6740 0'1336 

1290| — 662 VII 19 1479 462| ı5 ı3'1) 108'178 23783|346'031 347'481 | 0'6944 | 9'7598 | 8° |0'5346 | 7'6651 010751 

1291) — 662 VIII 17 1479 491| 23 27'2| 136°678 23'783) 16'230 16'622 0'6899 9'7642 |8° 0'5342 | 7'6685 |0'1344 
1292| — 661 I 12 1479 639 ı2 58'3 285'638 \23°784|173°143 | 171'209 | 0'7332 9'7144 8" 0'5662 | 7'6752 g'8081 

ı2931— 661 VIl 91479 817) 5 ıg9°5| 97'929 \23'784|354°682 | 357"143 0'7148 | 97378 |8° 0'5463 | 7'6641 | 916797 
1294, — 660 11479 993 20 25'9 274'573 \ 23°784|180°994 178'592 |0‘7100 g9'7413 8° 0'5511  7'6762 | 819472 
12951 — 660 VI ” 1480 171 ı2 49'2 87'464 3'162 4'888 |0'7365 g'7123 |8° 0'5604 | 7'6633 | 9'4759 

1296| — 660 XII 21 1480 348 10 6'7| 263'724 \ 23°784|188°949 187'875 | 0'6g912 9'7612 8° "5403 | 7'676g | 9n8810 
12971 — 659 VI ı6 1480 525 ı4 ıg'0| 76'794 | 23'785 ır'1Igg 1g’ıı2 | 0'7448 9'7017 8° "5660 7'6627 o'ozıo 
1298| — 659 XI ı1 1480 673 14 2°4 222'816 \23°785|164°88ı1 | 166°941 | 0'7004  9'7514 | 8° "5462 | 7'6774 |0'1147 

1299| — 659 XII ıı 1480 703 ı 55'6 252'937 \23'785|196°795 197928 | 0'6g919 9'7606 8" "5410 7'6774 O0n1508 

1300| — 658 V 71480 850| 3 52'1) 38'074 | 23'785|349°667 347'324 |0'7241 9'7273 |8° "5515 | 7'6627 9n9759 



Canon der Finsternisse. 53 

Centralität 
| | | | | Fi u . 

log | log | log | log | log | log |, [PAS] im Mittag | gntennae 
sing | sink | cosg | cos%k | sind’ | cosd’ : eu Aler 

ı je 
| 

1251|197°33 —o' "7625 238°69 84°86 9 a "9536 913227 9n5851 

125229781 +1" "7038 52'87|84°09 9 : \9°9517|9'3987 9°5678|9° 74° 
1253]265°24 +1" "7545 203°34)84°099 - "943496336 913251 
1254| 73°53 —ı' "7630 228°91 83'729 : "9508/94417 915504 
1255[137'61 —o'‘ "7278 20'24 84°58/9 "94259°6478 9°2721|9'‘ 63° 

| | 

1256| 63°54 +0° "7285 194'91 85'669 - "9410 9,6686 9n1528|g° 118° — 54 |+ 40| 

12571305 80 -o' "7534 ı12'4986°279 - '9°9408|9 6750 9°0797|9° 61° sa 2 
1258j113°47 —o' "7061 186" 87'889 ’ "9398 916883 8.819019* ı1g' 114 | 6 

1259j187'76 +0° "7665 5'15888'399 3 "940396880 8'7022 9° 60° + +163 + 52 

1260/102°'17 —o' "7046 178° 90'449 . '9°9396 9n6925 8'13490° ‚I1g' 115 57 

| | 

126129104 —ı' "7461 336° 949 2 "94339"6335 9n3269|9°ggo0 63° 
1262| 76°17 +ı' "75771357 ° "689 £ "9412|9'6873 8,3259|9°9999 6o' 
1263[311°09 +1" ‘7399 147° "729 ; "9459/95834 9°4337|9°9834 113° 
12641143°64 —ı' "7254 170' "8719 5 "9409 96810 8'9601|9°9982 118" 

1265| 59°1g -o' "7191 328° "8319 : "9450 95877 9n4355|9°9833) 66° 

1266|157'32 +0' "7620 139° "86,9 E "9479 9n5216 95064 99764 ııo' 
1267| 81'23 +0° "7027 318°9196°90 9°‘ ; "9476 9°5186 9,5116 9°9758 Öög' 
1268| 49'99,-0° "7650,130° "269 f |9"9507 9n4356,9°5554|9°9701j107° 
1269) 79°06 40° |9'7104 308° "10,9 ; |9°951119'4171 9n562619°9689| 73° 
1270|278°41j—0' | 7473|120° -o1g' e "9540 9n3103/9°5868 9'9649 102° 

| | 

1271|327° . "7492 266° ‘ ? . "9645 8n3852 9n5884|9°9647| 91" 

1272|j159' f "7357|297° : ; 3 "9549 9'2673 915926 9°9639 78° 
1273|222° E "7zı03 80° "639° E | "9664 8°7726.9°5733|9°9673| 86° 

1274184 ' ; "7651254 ° ; ä F "9679 8n9631 9n5559|9°9700, 95° | +174 | =:57 
1275]234° F E7eahl 68° ; } ; |9"9695|9°0934 95316 "9733| 82° Sr 38 

| | 
| | | | 

1276| 57° ; "7590 242° "979° ; | "9708 9n1905 915037 9'9767] \ | 571 14 
12771278° R "7221| 56' ä x y "9721 92630 9°46929°9803 x + 84 — ıı] 

12781236° 4 "7350 229° ‚86° 5 3 "9732 913267 9n4251.9'9840, 5 +ı128 + 39 

1279|300° ; ‚9°7591| ıo' i ° i ‘9770 9°4930 87747 99992 ‘ El | 
1280| 65° F - 44° ; \ 19° "9741/9'3687 9°3811 199871 ? | 

| 
1281) 34° ; "7032 179° i "4944 9° "9777\9n4944 6° 750600000 
1282|310° : ‚97098 216° i "51749° "9750 9n4147|9u3054|9°9909 105° _—ı— 
1283i190°62 +0° "7663 357° 3 "4940 9° "9778 9'4937\8n0745.0'0000 71° +164 + 42 
1284| 27° y "7087 ,166' ‘ 4955 9° "9776 94810 8°8998 "9986107" — 35 |— 51 

1285| 66° " 7sasjaas‘ ; 4965 9° "9775,9°4805 8n92219°9985 72° — 66 — Io 

t | | | 

1286j100°91—0' 97334 152° "60 9°5044 9° "9767|9n4476 9°1855|9°9949 106° —101|7 7 

12871222° " ‘7253|332° "63 9°5066 9° "9763/9°4494 9n1887|9°9947| 73° +144 — 73 
1288]j283° Y "7581 140° "28 9'5188 9° "9749 0n3926 9'3411/9°9893 104° + 81 |+ 53 

1289| L' { ‚97023 285° "05 9°5697 9° "9679 8°9656 9.5558|9°9700 84° 
ı2g0| 51° f ‘7618 ? "88 9°5854 9° "96518.5705 9°5834|9°9655| 92° 

| | | 
ı2gılı68°00 +L' "7661 a "47 9'5374 9°9906 9°9725 93128 9'4420|9°9827 102' 

1292| 13°59 40° ‘7165 i "43.9°5896 9°9999 99644 82477 9n5892 9'9645, 88° 
1293j261° j "7399| 84° "13.9:6031 9°9998 9°96208°5437 96014 9'9623, 87° 
1294|124° r "7434 260° "52 9‘6088 9°9992 9'9608 8.7685 9n6042|9'9617 93° 

1295| 12° ' "7145| 73° "24 9°6205 99974 9'9584 9'0363 96052 9‘g9615 83° 
| | | 

12961329 °48 R "7633/249' ‘62 96258 99961 99573 9n1256 9n6030 9'9620 98°‘ 

1297| 33°50|+1° "7038| 62° "47 9'6361 99927 9°9549|9°2595 9’59409°9636 78° 
1298| 3705 t1' "7534|212° "22 96728 9°9656 9 °9457|9n5829 9,4379 9°9831 113° 
1299j206°44 - 1° 239° "01 9‘6397 9°9907 9'9542/9n3096 9,5861 9°g651 102" | 

28° "48 9°6765 99612 9'9445|9"6068 93956 9°9861 65 3](4149) (74) 

| | | 
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IR 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

658 

657 
657 
656 

- 656 

655 III 
655 IV 
655 VIII 
655 IX 

-654 U 

654 VIII 
65a 
653 VIII 
652 I 
652 VII 

652 XII 
651 I 
651 VI 
651 XII 
650 VI 

650 XII 

649 “ 
649 XI 
648 IV 
648 

648 

648 

644 VIII 
643 I 
643 VII 
642 I 

642 VII 

641 

641 

641 

641 

640 

640 

639 

639 
638 

638 

o" 18"7 

15 47'2 
3 21°0 
8 22°3 

4 

211° 
27° 

200° 

1 ke 

"093 

79ı 
820 

497 

719 

"023 

"582 

"485| - 
"908 

"323 

"006 

"266 

0,54) 

"078 

"398 

"158 

"059 
"561 

"323 
"886 

"508 

2323 
"521 
"023 

"043 

172°771 

358385 
180'276 

7'057 
187'473 

345508 
15'666 

164 '032 

195'084 
353.733 

172'419 

1'407 

180'809 

8°875 
189 '334| 

345161 
16'741 

| 167°844 
353049 
175'832 

0'880 

184'067 

8'761 

163'164 

192'757 

344'204 
16'315 

| 171'748 

351°475 
180'317 

359°296 
‚188 °767 

7'512 
165456 
345348 

15'744 

172°949 

| 353°933 
180'882| 

2'330 

188'881] 
10'305 

164 '881 

196 766 

\ 348792 

172'738 

357'543 
‚ 180'171 

6'246 

187'312 

175°110 

356354 
181'285 

"880 

"549 | 

"856 

"482 

"637 

‘776 
"677 

"235 
"605 

"805 

"229 

"698 

"965 
"259 
"ıı5 

"610 

"184 

"563 
"879. 
"179 
"552| 

"479 

"687 | 

"7Iuı 
“223| 
"059. 

"50L| 

"887 | 

"946 
"g16 

"ı14 
"916 

"272 

"945 
"400 

"504 
"967 

"gI3 
"100 

"995 
"001 
"421 

"037 
"607 

"075 
"228 

"280 

9'8214 

9n1489 

8n4223 

9'7771 

918538 

0n 1060 

0'1285 

0'1499 
0n1376 

927668 

9'8112 

9'1324 
8,8392 

9'9234 
9n9176 

0n 1096 

0'1732 

0'0619 

9n 7702 

9'6031 

8'8805 

9n5777 
9'8992 
0'1562 

0n0480 

0n1769 

0'1856 

9'8455 
99076 

874460 

8.8055 

929092 
9°8107 

0'1423 

0n0963 

0°1216 

9'8192 

9n7383 
8.8941 

9"3443 

9n8774 
9'9954 
0'1158 

0n1507 

O0On009I 

9'8247 
9n3301I 

812149 

9'7243 

9n8437 



Canon der Finsternisse. or [61 

Gentralität 

| 1 I 2E p . 

log | log | log | log | log bei QAuf-| ; Mittag |, PO 
£ 12% | BES, | gang Untergang 

sing | sink | cosg | cosk | sind’ | co 

| 
I | 

1301[189°71 +0° \9‘7270 203°33/84°02 9'6825 9°9552|9'9428 9.6355 9n3274|9'9900 116°2 

1302| 58°25 —o' "7548 20'3384°54 9°6840 979522199424 9'6483/9°2747 9'9922 631 
1303]233°06 —o' "7052 19475 85°67 9°68g1 9°9463 9°9407 91n6701'9n1499/9'9956 1182 
1304130421 +0' 7667 ı2'80 86°2019°6879 99454 9°9411 9'6737 9‘0891/9'9967 61'6 

1305|220°06 —o° "7050 186°49 87°95/9°6919 9°9411.9°9399 9n6882 8n8045|9'ggg1 Lıg' 3 
| | | 

| | 

1306| 49°97 —ı' "7448 344 76943796860 9°9476 9°9417 96658 9n1595 
1307|192°49 +1 ' "7567 5'4888°31 96875 9°94209'9412 9'6849 8°7261 

+ 50| +140 E 

— 59|| —138 

"9954| 62° 
"9994| 61° 

13091264 77 —ı' "726g 178°'50/90'47 9°6903 9'9404 9°9404 9n6902 8° 1680 

1310|173°69 —o' ‘7178 336 '78|95°97 er 9'9426 96360 913259 
"0000 IIQ' 

"9900| 63° 

6) 
9 

; 1308| 6885 +1" ‘7413 156°60 95°87 96789 9°9560.9°94389.6317 9°3240|9°9901 116° 
o 

19 

4 | | | | 
1311]277'22 +0" "7626 148'45|96°77 le es 99836 113° | 61 +158 

1312|193°23 +0° "7028 328°08|96°85 9°6756 9°9648.9°9448|9 5875 9n4372|9°9831 66° | 7142 
1313|167°81 —o' "7644 139°89|96°89 96656 907409 94761915259 9'5038|9"9767 110" |- | 14|—-ıI2 
1314|195°02 +0° "7115 318°55|096°86 9°6646 9°9754 9°9479 95150 9.5131/9'9756 69° | + 44 —ı76 
1315| 30°34 —o' "7457 130° 96°25.9°6535 9°98329°9508 9.4363 9°5539|9°9702 107° | 39) 5 

| | 
1316| 97'27 —ı' "7506 278'17|91'33 9°6078 9°9994 9'9610 8°7223 96040 "9617, 86° 

1317l282°80o +1" "7371 308°29|96'02 9°6506 9"9850 99515 9'4116 9,56279°9689| 73° 

ı318[319°80 +1 ‘7092 91'63|90'25 9°59710° |9’9632|8.0133)9°5969 9°9632, go‘ 
13191317°73 —o' ‘7654 267 °02|89°55 9°5896 9° \9'9644 8n2704 915891 9°9645 gL' 
13201330°72 +0° "7052 80'23|88'62 9g°5780g' "9665 8°7752 9°57259°9674 86' 

1} I} 1} 

1321|190°61 i "7579 255° "03 er \9°9677|8.9467 9n5574 -9697 95° 
1322| 19°63 —0' "7237, 68° "38 9°55879° \9°9695 9°0994 9530899734 82° 
1323| 5°20+0° "7335 242° "96 9°5509 9° "9706 911900 9,5052 9°9765 99" 
1324| 55°62 z "7602 22° "66 9'5080.9° "9762 |9°4684 9'ı1879°9962 72" 

1325[175°ı1 —ı° "7500 56° "67 9'5419 19° 9°97199'2668|9°4700/9°9802 78° 
| | | 

1326|151°517 —ı' "7026 193° "59 9'497619° "9774| 914842 8n8848|9 "9987 107° 
1327| 72°32 +1' "7086 229° "53 9°5332 9° | "9731/9n3306 9n42469'9841 102° 

1328]308°53 +0 ‚97661 10° "8419°4960ig° \9"9776 9'4873/8°7953|9'9992| 72° 
1329|144°83 —o‘ "7096 179° "05 9'4923 9° '9°9780/9n4923 7°4249|C "0000 108° 
1330/18368 y ‚9'7505 358' "17 9'492819° "9780/9'4926 72.9662 0'0o000 71' 

I 

1331j221'92 r le -46.9°4054. e "977619n48088°go21 ee 

1332]334 90 —o' "7237 345° "519'4976 9° "9773|9°4820 8"9169 "9985| 72° 
1333] 47°55 +o° ‚9°7589 153° "58 9°5052 9° 99766 9145019 '1807 9950|r06; 
1334lı1ı15°15 S "7027 297° "06,9°5502'9° "9708|9'1968 9,5027 9°976g9 80" 

1335116705 h \9°7607 107" "29 9'5669 9° \9’9682 9n0226 9°5484|9°9710 96°‘ 

1336/290°58 +1 ° ‚9:7658 140° "3119°5215 9° "9745/9n4009 9°33629°9895 104° | 
1337J132°53 +0° ‚97180 285° "00 9°5699 9° '9°9678|8°9534 915567 9°9698 34° —134 20 

1338| 1056 —o' "7383 95° "87.9'5847|9° "9653 8,5649 9'5827|9°9656 92° er 
1339l251°14 —o' ‚9°7449 272° "4395895 9° ‚9964482529 95891 9'9645 88° | |t+ıog — 27 
1340l112°83 +0' | "7130 84°‘ "10 9°6032 9° '9°9620 8°5547 9°601419°9623 87" \ —113|+ 36) 

| I 

1341j100'83 —o' "7638 261° & i 'g* "9609 8n7434 9n6040|9°9617 93' | —ı02 | — 73 

| 1342j129°34 +0 \9*7040 73° "219° 'g° '9°9584 g'0o412 96051 9'°g9616 83° (+ 47)(+71 
| 1343]j169°23 +1° ‚9°7520 221° r 3 "9485/9n5105 9,5138|9°9756 ııo' \ 

13441338°74 —ı" \9°7619 250° 3 r E ‚9°9577|9n1039 9n6033|9°9619 98° 
1345[346°64 —ı' "7311| 37° z e ‚9° ‚9"9470|9°5491 9'4800 99792 68° 

| 1} 

| | 

1346 316°08 +0° "7256 212° k f x "9451925847 9n4393 99829 113° 

1347|169°83 —o' "7562| 28° E ’ a "9443)9°6072 9°3975 9°9860 65° 
13481353°51 —o' "7045 203° E ’ E "9425 9n6373 9.3253 99901 ıı6° 
1349| 59°52 +0° "7668| 20° x “ ß "9424 9°6465 9°28029°g9919 63° 
13501339 32) —o' ‚97056 194° ; £ \ "9408 |9n6704 9n1434 99958 118" 

| | Rymee 
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m. 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

637 II 
637 IV 
637 IX 
637 X 
636 III 

636 VIII 
6355 I 
635 VIII 
634 11 
634 VIII 

633 I 
633 U 
ae A 
633 XII 
632 VI 

632 XII 
631 VI 
631 XII 
630 IV 
6304: V) 

630 X 
630 XI 
629 IV 
629 X 
628 IV 

628 IX 
627 III 
627 IX 
626 II 
626 III 

626 VIII 
626 IX 
625. II 
625 VII 
624 I 

624 VII 
623 I 
623 VII 
623 XII 
622 I 

622 

622 

621 

621 

620 

620 

619 

619 

619 

619 

469| 23" 4"o| 349 
499) 
646 

824 

000 

178 

355 

532 

709 

857 
886 

034 
2TX 
388 

| 
566 

742 
920 

067 

097 

“ 
275 
422 

599 

777 

953 
131 

307 
456 
485 

633 
662 

810 

987 

8 40'7 ı8 

0 21'9| 159° 

675| 13 57°9 188° 
“3[839% 

0721 
Ei 7? 

341 
951 
076 

"801 

"087 

"435 
"986 

"040 

"322 

"055 

"985 
"532 
"282 

23° 

| 23° 
2% 

"783 
23" 
23 

23: 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23" 

23° 

23° 
| 23° 

23° 

23° 

23° 

23°‘ 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23' 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23' 

783 
783 
783 

783 

783 
783 
782 

782 

344° 
14°‘ 

"636 

"888 

"242 

"938 

"957 
"251 

"525 
"793 

"095 
"503 
"967 
"020 

"924 

"883 

"180 

"770 
"366 

"891 

"059 

936 
909 

"710 

| 

"546 
"767 

"452 
"887 167° 
"703 198' 

"906 345° 

"725 174° 

"681 354° 
"Io2 180° 

SFELENO“ 

"7003 |9' 
"7108 |9' 

‘7231|9' 

TSG: 

‘7384 
"6905 

"7446 
"7028 

6934 

"7211 

"7264 
"6988 

"7427 
"6899 

‘7406 
"7126 

"7015 
"7094 
7218 

"6923 |9' 
"7446 |9°' 
"6gıg 9°‘ 
"7364 9' 
"7107 9°‘ 

"7020 \g: 

7144 9° 
"7412 9° 
"6891 9° 

"7435 9° 

.6972 9° 

2727 Ud 

"7ı98 9' 

"6955 9° 
"7046 | 9° 

7444 9° 
"7398 9° 

I "6911 9°‘ 

"7378 9' 

"7065 9° 
I 
| 
| 

"7167 
"7297 
"6954 
"7443 
"7441 

"6963 | 
"6903 
"7310 

"7178| 
‘7075 

"5463 
"5376 
"5490 
"5596 
"5625 

"5366 
"5712 

75354 
"5661 

"5459 

"5463 
"5519 
"5640 
"5390| 
"5649 

"5440. 
"5537 
"5588 

"5340 

"5389 

25757 
"5730 |7' 
"5320 7° 
"5698 7° 
"5418 |7' 

"5541|7° 
"6662 
"6728 

"6714 

"6675 

"6672 

"6641 

"6716 

"6752 

-6687 

"6701 

"6700 

"6687 

"6715 

"6674 

"6761 

"6729 
"6633 

"6769 
"6627 

6774 
-6623 

"6777 
"6632 

"6622 

6763 
6777 
6641 

6752 
6650 

6740 

"6676, 

"6714 

"6728 

"6662| 
"6741 

"6650 

"6752 

"6641 

"6777 
"6763 

-6622 

"6777 
-6624 

6774 
6627 

"6769 
-6660 

"6633 

"6730 

"6760 

071239 

o'1o8g 

0'1588 

0,1309 

918022 

9'8371 
8°9652 

813314 

9'9051 
918885 

071103 

0'1658 

0'0923 

9n7717 
9'688ı1 

8'8829 

9n4696 
9'9009 
0'1749 
Ono165 

| onı8ı1 

‚0'1857 

\9'8835 
' 9n9166 

ı8°5215 

829314 

9n8781 

9'7911 
0'1528 

On1847 

On1148 

‚o'ı1og 

98337 
917862 

827985 

9'1672 

9n8714 

| 9"9579 
|o"1170 

071500 

| 0n0403 

ı9'8267 

9.4594 

7n9910o 
9'6616 

9n8369 

| On1431 

'0'0864 

o'1654 

| 011258 



Canon der Finsternisse. 7 [sDı ; 

log 
sing 

log log | log 
sink | cosg | cosk 

log 
= N, sind 

Centralität 

log bei QAuf- | 

cos 0’ sans 
im Mittag 

bei @) 
Untergang 

"7433 

"7554 

"7429 
"7282 

"7168 

"7631 

"7028| 

"7637 
"7131 

"7439 

"7520 

"7385 
"7081 

‘7059 

"7570 
"7253 
"7320 

"7613 

‘7517 

"7023 

"7077 

"7657 
"7106 

"7491 

"7362 

"7223 

"7599 

"7032 
"7041 

"7597 
"7654 
7195 
"7363 
"7464 

"7118 

"7643 
"7040 
"7508 

"7611 

"7330 
"7241 

"7574 
‘7037 
"7667 

"7062 

"7418 
"7543 

"7442 
"7297 

"7656.279° 

"9422 
"9464. 9 

"9408 9°6841 

"9420.9°6701 

"9423 9.6639 
| 

"9405 9n6859 
-9410/9°6681 

| 
"9430 9,6360 

"9425 96361 
"9450 915915 
"9451/95846 
"9477 925264 

"957591165 

"9484|9°5109 
"9597\8n9169 
"960887676 

"9632 7.9882 

"9642|8.1798 

"9665/8°7875 
"9676 819453 

| 

1818571 
\9 0983 
g'1531 
847975 
911584 

9'3200 

913288 

9'4274 

9n4395 

9'5019 

9n6030 

9n5133 
196055 
9n6043 
9°5965 

915900 
9'5718 
9n5582 

"9748|9°4219|9°2980 
"9694 9°1038 9'5313 

"9764 9n4516|9,1802 

"97069. 1953|9,5046 
"976894612 9'1277 
"9776| 9n4826|8.8728 

"97779'4853|8°8124 

"9780 9n4920|7 4758 
| 

"9779 |9'4934|7n9225 
"9775 9n4823/8°8921 

"973293282 9n4244 
"9772|9°4834|819233 

"9711/9n22339°4933 
"9761|9n4565 
"9708|9'1902 

9'1728 

9n 5040 
"9685 9n0186 95471 

"9679|8°9544|915563 

-9653 85500/95826 

"9646 83258 

"9618 85702 

"9516/9,4087 

-9612 8.6889 

"9498 94698 
"9479 9u5128 
"9468 95496 
"9448915873 
"944419 60512 

"9425 916379 
"9406 9'6896 

"9432/96424 
"9415 9n6824 

"9415 916682 

Denkschriften der mathem.-naturw . Cl. LII. Bd. 

915882 

9'6017 

9n5638 

9n6037 

9'5382 
9n5147 
9°4815 
9.4379 

94014 

9n3214 
73928 
9'2858 

88334 
9n1407 

9° 
9° 
9 
9° 
PE 
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1h 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

618 Il 14" 23"4| 349°760 352°652| 354°421 0° ; : } ö 9n8395 
618 IX 22 48'4| 159°670 : g 171'540| 170'600 o' : & 5 5 9'8571 
617 I 15 37'6| 338°833 ; . o'423l 0'387 |o° ; | 8° - : 86105 
617 VIII 15 20'6| 149'227 e © 179'770| 181°010 |o' ö | 8* 5 “ 8°2941 
616 II 16 3) 327°821 : : "100 ‘285 \0' 2 5 5 : 9'8822 

616 VIII "2| 138'751 : ö "1409 "569 |o' e e 2 : 9.8613 
615 I "7\ 287'436| +2° ; "978 "889 |o' ö 2 s D On 1126 
65 U "0 316'984 : E *187] "709 |o' : : : ; 0'1564 
615 VII "4| 99'446 : : 130) ‘ıgılo' . : : - 0'1196 
615 VIII ‘o| 128'081 : i "422 Jarrılıo“® = 5 : 2 0n1839 

614 I "9 276'702 S . "950 "732 |o' i : g 927759 
614 VI 5 83703 ® . "044 "168 )o' a | 8° 5 R 9°7565 
614 XII "9, 265938 ; ° 860 "683 |o' £ ® ö ö 88724 
613 VI : 78'139 : 9 "310 "022 |o' 5 : : : 9n3296 
613 XII "2| 254'954 : o "767 "ı4ılo' 2 : : 5 9°9020 

6ı2 VI Ä 67'884 : > "025 "902 |o' ; 5 = : 929829 
6r2 XI "3| 213"205 ; . 964 "220 |o' S E e e 0n1836 
612 XII "3| 243°644 : : "266 "466 |o' a : ; \ 0°1857 
6ır IV "5| 29°935| —r° : "193 "959 |c' : : ; i 99209 
611 "4| 201 '765| — 2° ; "146 "548 |o' 2 - ? k 9n9222 

610 . "796 . . "877 "169 . . . . . 8°9979 

6ıo X 5 "633 5 B "887 "468 |o' \9° R ° i 9R0016 
609 IV ; "377 ° 5 "424 "482 |o' ° } i : 9n8402 
609 1D& . "848 . . "958 "548 . . . . . 9'7757 

608 II : "596 : 2 "637 "068 0° ; - ö i 0°1654 

608 III : "621 > 2 "420 "842 |o' : c E i 0n1671 
608 VIII 2 "165 . : "193 "965 |o' 3 : s y On1301 
608 IX z "263 . ; "021 ‘790 |o' 2 S : ; 0'1021 
607 U ’ "566 4 3 "347 "215 |o: s . 3 o 9'8525 

607 VIII : "685 x ; "625 "083 |o' ° ; : ® 9n8253 

606 II ö "749 ; : "467 ‘156 |o: ; ® : \ 816155 
606 VII - "993 . i : : 5 R E n - 88950 

605 I . "00 e 5 "589 "832 |o' © ® ' s 928623 
605 VII 3 "161 B ® "654 2 x r x N z 9'9195 
605 XII h -402 ; e ! s 2 3 5 5 A A San 

604 I 5 "447 . 5 5 2 h B . B . 071480 

604 VI h "301 [ s 5 g . 2 a S ö 0n0688 
604 VII x "464 & C 3 . D 2 2 2 . 0'1878 
604 XII . "407 > - R R E . . e a 9'8285 
603 G h & h 5 . . 9 x X ; 9n5599 

Bas ; } \ ; & : 717309 
602 a : 6 4 e R s a a ® 2 0'5856 

602 X . . . . . . . . . 5 . 9n8322 
601 . . . . . . . . S ® 0 0,1634 
601 D fe J & 5 3 4 n R 5 2 0.0618 

0'1698 

011224 

9128786 

98724 
812675 



Canon der Finsternisse. 59 

K sing sink 

log 
DAR S 

S110 

log 
cosk 

log 

cos y 
log 
cos0" 

N 

Centralität 

bei Q)Auf- 
gang 

im Mittag 
bei @) 

Untergang 

ı 19 

1401 

1406|259° 

14071354 
1408]166° 

14091155 
1410| 13°‘ 

ı411]221 

1416| 33° 
, 1417| 30° 

14181317 ° 

14191179° 
1420| 25° 

1421| 50° 

1422111 

1423[192° 

14241301 ° 

1425|336° 

1426|227° 

| 14271 43° 
1428[181° 

1429| 6° 

14301232° 

1431|140° 

1432]317° 
1433]359 
1434]325 ° 
1435| 71° 

1436|239 
1437195 ° 
1438| 4° 
1439208 
1440| 31° 

14411235 ° 
1442]286' 
1443]221° 

ı 14441 33° 
1445[171° 

1446| 78° 

14471280 ° 

1448]142° 

1449|291° 
14501156 

35 
1402164 

1403| 50° 
1404| 50' 

1405| 62° 

14) 

39 
68 

12 

15 
I 

44 
21 
26 

7ı 

54 

"94 
1412|163° 

1413| 93° 
1414]224° 
1415|260° 

30 
79 
00 

43 

12 
48 

17| 

68 

—o' 

16; 

+0" 

9 

To, 

F® 

Er 

82 

TIL 
—I' 

—o° 

+o' 
+o° 
—0o’ 

Ho" 

—o0O' 

2 

27 
+o° 

"7422 149° 
"7532)300° 

"7406 327° 
"7072 113° 
"7160 139° 

"7659 290° 
"7064 102° 

"7561 279° 
"7270| gı 
"7306 267° 

| 

"7530 79" 
"7018 220" 

"7068 254° 

"7653| 36° 
"7116 206° 

26 

76 

38 

05 
86 

53 

35 

89 

64 
58 

59 
"32 

65 

84 
17 
94 
Str 

65 

"7478 24° 
"7377 193° 
STZKONTT 

"7606 179° 

"7037 323° 

"7038|358° 
‘7587132 
"7650|166° 

"7212|310* 

"7346 119° 

"7478 297° 
"7103 107‘ 

"7649 285° 
"7041| 95° 
"7498 242° 

"7603|274° 
"7346| 55° 
7210 84° 

“72271231 ° 

:7588, 46° 

"7031 221° 

‘7664 37° 
"7070 2II' 

“7404| 7° 
"7530| 29°‘ 

7454 180° 
7311 202° 

7142 o° 
7643 173° 
70311352 

43, 

| 
-7155|352°67 92°29 
"7638 165° 

"7029 344 
"7627 157° 
"7145 336° 

92 

91 

94' 

94° 

95° 

ss: 
196° 

95° 
196° 
93° 
96° 

93° 
-8lor- 

"56 

90° 
89° 

27 

45 
85| 

02 

72 
05 
78 

gı 

82 

45 

2I 

64 

88° 

86° 

87 

86° 

87° 

"9401'9°6864 8,8555 9° 
"9414 916678 9°1464. 9° 
"9407 96685 9,1632 9° 
"9428 9.6386 93145 9° 
"9428 96340 9,3319 9° 

"9452 915919 9'4247 9° 
"9540 9°3155 9n5852 9° 
9457|9'5815 9,4395 9° 
"9563 9n1g11 9°5997 9° 
"9482 9n5242|9501519° 

| | 
| 

"9572|9° 135696025 g° 
"9598 8,9138 96054 9° 
"9607|8°7929 9,6044 9° 
"9633729220 9°5961 9° 
"9642 |8.1685/9,5903 9° 

| | 

-9664|8°7923 9°5724 9° 
"9747 9n3922|9n3440 9° 
"9677/8n9553 9n5578'9° 
"9753)9'4128|9°3037 9° 
"9766/9n4507 911746 9° 

"9768 9'458119°1353, 
"9776 9u4823 8,8715 
"9777\9'4856 8°8175 
"9779|9n4928 7 0291 
"9751/9'4108/9, 3098 

"9777\9'49517n986g| 
"9734 9n3436|9°4121 
"9772|9.4876 8'8757 
"0733/9°3239 9n4262 
"9713/9n2198 94018) 

"9708 9'1906|9n5035 

"9686 9n0122|9°5473 

"9579,8°9693|9n5550 
"9652 8,5322|9°5833 
"95519.2603/9n5933 

"9647|8'4402/9n5874 
"9530 9°3601/9°5765 9° 
"9619 8'5553/9'6018 9° 

"9513 ,9n4116 915642 
"9496|9°4704 95391 

"9478 95160 
"9468 9°5470, 
"9449 9n5883 94351 
"9409/96829 88831 

"9451 9'6005|9°4050 

"9412/9n6875 7n9539|0' 

"9431 916357 9r3200 9° 
"9398|9°6920|7°4179 0° 
"9406 9.6857 88180 9° 

"9398|9°6870|8n8658|9° 
| I 

| 

"0000 

9989 60° 

9957 118° 
9953 6r' 
9906 116° 

9897| 63° 

9841 113" 

9652| 77° 
9829 66° 

9626 99° 

9770 110° 

Bes 81° 

9615 95° 
9617 86° 

9633) 90° 
9643| 90° 

9674 86° 
9891 104° 

9697| 95° 
9910| 74° 
9951/106° 

"9959| 73° 
"9988107 ' 

"9991 
"0000 108° 

“9907 

72" 

74° 

71° 

0000 119° 
9903 116° 
0000 60° 

9991 119° 
9988 60° 

AN OS D 

+148 79 

— 21 + 77| 
+141 — 30 
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pri 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

599 IX g "5, 160°097 2 23°778| 179°369, 180° m . . n 5 8'7330 

58, NIT 5) "7, 338°581|+43'61|23°778| 7'593) 5° ; } ; ; i 9'8530 
598 VIII | "5, 149'532 ’ 23'778| 187'671 ıg0'‘ . Ö - - . | 918367 

597. , 1 "3) 298°494| 4387 | 23° 344792, 342° i [9° : ; ; | 0n1168 
597 1 23) "0 327'839| 4423 | 23° 15'790 13° : gi ; i ; | 0'1444 

| | | 
597 VII “1 109'952| +0° ; 165341 166° ; ; ; | ; | 01437 
597 VIII "3 138°769 ö ö 195'839 Q 2 \g' ö 5 i 011696 

596 x I "4 287'827 ° 9 352'827 . & : a \ h | 927835 

596 VII | £ 99° 162 > | ? : % A : G 3 0'8133 
595 | "7| 277° 106 b g 5 6 , s : : . | 8:8388 

| 595 | 5 "578 . r ö : n h a & 5 gun 1301 
505 | 6 "146 aan hen ; B 5 h 2 b a | 9'9020 
594 .o "318 d - . . ; 5 2 n 5 | 9n9468 

594 3) "379 ; i { i ; 9° k : ? 0n1852 
594 | | -838 : - : . ; . B 5 & 0'1854 

593 | . "394 . . . . . . . . . 9°9565 

"916 . D . . . . . . . 9n9253 

"278 . . . . . IT . lo' . 9'2325 

"750 . . . . . . . Ina . 910389 

884 . . B . . . . . . 917942 

"920 . . 5 . S ö 5 Ir2« & 9'7641 

-338 h b 5 | R R 6 : \o: , 0°1793 

"172 | 2 : j ; : R | o’ i 071464 
-966 6 : 3 . z % i : BR 011434 
.269 + E { : h $ ‘ . B 0°0955 

9'8740 
9n8576 

811122 

8'2079 

9n8495 

9'8804 

0'1204 

On1445 

0n0949 

0'1664 

9'8309 
9n6410 
7/nı29I 

9'4921 
9n8290 

011842 

0'0344 
0'1728 

071201 

99179 

9'8836 

829271 

8'9113 

9'8174 
9n8146 



Canon der Finsternisse. 61 

Centralität 

i = en bei @)Auf- | . : log log log | log log log Y Rn im Mittag 
sing | sink | cosg | cosk sind’ | coso : Be je 

bei @) 
Untergang Nulı # Y loen Re 

zen | | FI | | | 
0541 9°76201165°62 94°20 9°6878 9°9464 9'9411,9,6698|9 ‘1376 9°9959 118°2 9 
7128 9'°7160 344 '52 9448 9'68779'94729°9411 9 '6668)9n1680 99952, 620 

6866 9 74051157 °60 95°79 9°6819 99544 9°9429 9638593106 99907 1164 
9 7 
9 o 

+117 |+ 31-174,|+ In] -II4 — 25 

+ı120 + 171 #176 + 45| —ı30 + 71 

— 84 — ı7l— 26 — 38|+ 24 

3087 9 7545,311'29 96 29 9°6534 9'’9825|9°9508|9°4439|9n5494 9°9709 72' = Tau zu — 
3943 9°7422336°23 9597 9°6800 9 9562 BETEN DERRRS 64° 

"952919n3542 95786 99663 104° 3922 9°7062 123°62 95°45 96447/998869 De >52 li ST En Nam — 
4777 9'7145 148 93 96°68 96731 9°9644 9°9455\9n589919"4244 9°9841,113"8 — AT Zu = = 
6074 9°7661 30164 9519 96422 9°9900 9 ’9536|9 32741915841 9°9654| 76°7| - 87 | 46 + ıı — 6rl + 87 — 22 
6506 9°7069 113'27 939096304 9'9947|9°9563|9,1898|9 5999 9°9626| 99°7|+ 5 + 45| +102 + 651 +179 + 28 
0690 9°7551291'14 93'54 9'6272 9°9957|9°9571|9'1465|9n6021|9 9622 81°2|+ 70 |—- 4|+136 |— 20 —165 + 12 

| 1 ] 

1349 97287 102°39 92'04 96140 9:9986|9° 95988,9072|9 6054 9°9615| as‘ı[- 29 - 21+ 32 + 161 + go|- 12 
7980 97291 279°65 9158 9°6097 9'9992|9 960618 '7956|9,6045 99616 86° 1 75 + 441 28 + 2gj + 15|+ 50 
8847 9°7545| 9126 90'20.9°5965 0'o000|9’9632|7n901419'5964,9 9632| 90°5| 4176 — 54] -143 — 39] —102 55 
5317 9'7016233°23 86°60 9'5371|9°991419°9726/9»2963 9n4502|9 98201 101 g| — | — | = Er = 
53259°7059 267'30 89°59 9'5905,9°9999 9°9642 8n2277|9n5901|9°9643| gL'ı| — | — | | 

I} 1} | 

| 
9047 97648 48: 37l86: 55/0: 5300l0-9805 9'9733/9"3361|9'4171|9°9846| 77'°0| — 31 + 4g| + 6ı + 831 —164 |+ 71 
842019 7126 219 °99 86°72 9'5182 9°9863|/9°9749|9n3918|9n3466 9 °9893|104 6] +126 — 4ıl -ı54 — 73] — 40 |—- 68 

"17089°7462| 36°87 86°85 9°5144 9'9853|9°9754|9°4083|9°3080|9 9908| 74 °8| +136 — 5 -163 + 221 93 |+ 24 
1094 9 7392 206°66187°46 95039 9'9820 9 °9767|9n4502|9n1742|9 9951110661 + 60 + 10) +120 — 15, -172 |— 23 

62269°7194 24368762 9'5026,9 981419 9769|9°458019°137119 9959| 73°2|+ 6 |— 551 + 68 — 33| +127 |- 21 
I I 

5809 9°7614 193° 4318860 9° 4959 9°978019°9775 9n4825|8n882919 '9987|107°7| 135 + 531 67 |+ 33|- 5|+ 18 
511097043 336°07 92°37 9'5048 9°98109°9766|9 4618/91324 9°9960| 73'0 \ = 
"401097039 11'2388°819°4967|9°9785/9°9775|9'4874|8'8079|9gggı| 72'1| — le le rl IE ZA m 
3913 9°7574,.144°93 93°129°5159 9°9844|9°9753|9n420419'2914 999151056 
2460 9 7646 180 '3389°96 9'497219°97759°9775/9"4972|7n2771)0'00001108 3] — | r- 

7482 9'7229 322°82|93°18 9'5155 9'9853|9°9753|9'4076|9n3122|9°9907| 74°9| 4175 + 32| —127 + 39) — 73 |+ 61 
7205 97328 132°13 9342 9°528119°9893|9°9736|9n3398|9 409819 98511103 ı| — 47 — 321+ 9 — 331 + 62 |- 56 
"012919°7495 310°0993°41.9°5309,9990119°9733 9'3238|9n42529°9840| 77'4| + 30 |— 13) + 97 — 16) 4157 |+ ıı 

016119°7092 1194293" 11 9°5456|9°9941|99715|9n2149|9 4921|9°9780| gg 'g| —126 + 10] — 6r + ıg - 4|- 9 

7072/97652 298 02|93°06 9'549419°9945|9°9709|9 1983950139 9770| 80°4| +137 (7 511-124 — 64 — 43 | 33 
| | | I 

7593/97044 107°16.92°21 9'5657|9°9977|9°9684|9n0066|9°5485|9°9710| 96'2| -164 I+ 52l— 64 + 70l+ 23 |+ 40 
3195 9‘7485 254°07|87'35 9°61929°9976 9'0587\9n0193|9n6051|9°9616| 96°6 | | = 
3947|9'7595 286°66 9219 9°5694 99978996788 °9970[9,5533/9 "9703| 839 | | | — 
244297364 66°16 86'029°63069°9945|9'9563|9°1999|9°5984 9°9628| 80’ ıl — — — — — — 

4670|9°7228 95 '72.90'849'5857|9'9997|9"9652|8n5495|9 583819°9655| 922 | 

677597213 242'50 85'42.9'6367|9'9925|9 '9548|9n2647|9n5935 99637101 °5| — 14 + 481 + 30 + 21) + 82 + 28 
4375|9'7598 55'8884'489'6455 9"9882|9'9528|9"3610|9‘5773|9°9666| 7561| +169 — 37| -ı39 — 5] — 80 | ıı 

"0013/9'7027 23145 83'91)9'6526 9°9848|9°9511|9n4160 915635 9°9688|106°31 — 51 + ı5|+ 3)— 22i+ 70|—- 15 

3105|9°7663 46°56/83'48|9°6577|9°9805.9°9498|9 46719 5410199721) 7181-105 0|— 42 |+ 391 + 41 |+ 34 

6745 9°7078 221'19 83°12)9°6651|9"9751|9°9478|9n5174|9,.5117 9'9758|110°4| — 60 ar 65| +ı116 |— 57 

5283 Be 15'63 855696848 9'9481|9°9420 9°66369°1683/9 9952| 62°2 | 

0825/9°7514 37°9883°14 9°66639°97209'947519'5415|9'4865 9 9786| 686| — = Zi GE = = 
"4887\9 7468 18897 87°30 9°6861|9'9438|9°9417|9n6791,8n9356 9°9984| 1186| — — Zul En = 
3187 9'7325|211'91 83'23 9°6734|9'96519'9454|9n5856|9n4344 99833113 °6 | 
"8278|9'7132 782 87'57 9°6907|9‘9419 9'9402|9 '6853|8'8831,9°9987| 60°g| + 80 — 83] +126 — 67| —ı76|— 27 

"7648 9°7646 181°17)89°63 9°6905 9°9403 9°9403|9n6904 8,0590 0oo00|1ıg'4| —ı31 + 79, — 50 + 61) + ı2|+ 2ı 

"0845|9°7034 0"08/89°97 9'6928|9'9395 9°9395|9°692816°gırg o'oooo| 60'5| + 40 — 341 +roır — 61 +160 + 25 
"0815/9'7611 173'58'92"01 9'6907/9"9414 99402 9u6871|8'7981 9°gggı ııg 2] — 7 + 341 + 60 + gi +ı22 |— 24 

"6567,9°7175 352°32 92°39 9’6909|9°9418 9'9402|9'6858|8.8754 9°9988| 60’g|+ 10 + 121 + 67 + 44 +134 |+ 70 
"65269'7388 165 80194 14 9'6871 9 ıl+156 — 121 —ı146 — 40) — 87 |— 68 "9464 9'9413/9n6696/9°1314 9°9960 118° 
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Canon der Finsternisse. 
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64 Th. v. Oppolzer 

I | I | | [ 

I: | | | | | | | | | 

Nr. ' | | ir | | T — | Dr a6 | ee 9 | log AL logqg | w | logf,  logy 

Julianischer | Julian. , Welt- | | | | 1» A000 
Kalender | Tag Zeit | | | | | | | 

| | | | | | — ann in nr = en = ! = e 

| I 

560 II 5|1516 5531 4"46"4 309°885| +4°37 | 23° 2 2 | 
Br EB RE 
559 l 24' 1516 907| 20 14'1| 299°277| +3°90 23'773 o' r | EA. x | 497| 2'520 0'7014 |9'7509 | 8'7483 o "6 ö 

559 VII ıg 1517 083) 23 57'6 109'577| +0'02 23° ; 5 i RN. | 3'772 179'905| 1ı77'513 0'7216 |9g'7298 | 8'7278 z 7 i 

558 I 14 ı517 262| 6 37'6| 288° ® ® . ö ee Zee | 517 7 401|+3°02 23'772 8'542) 10'810 0'7247 |9'7242 |8'7248 0'5606 | 7'6752 | 9'8944 

558 VII g 1517 438) 12 24°3| gg"269|-0°54 23° ; / 3'772 188'544| 1ı86'686 0'6992 8| 8'750 ’ ; 

Bi a : 1517 ” 13 44 7' 246°772| -ı'69 23'771, 343'824| 343°729 | 0'7445 P &oo6 3a : 3% are 
1517 61 9 36'0 277'ı151| +1'82 23'771] 16'072 16°956 o 21 8 & 

557 _V 30| 1517 763| 22 ı0°6 61'257| —2'32 23° : es er. nee Lese \23°771| 167'617| 168'811 0°6934 614 | 8'756 C . 

557° Nle29| 17 7 13 80° ale j F 9'7614 | 8'7564 |0'5324 7'6623 | 0'0227 
| 517 793) 5 9 9'173) -ı'16 23'771| 197'189| 197'321 | 0'6902 | 9'°7649 | 8'7598 o 5310 76633 0n1589 

557 XI 23| 1517 g940| 14 1'8| 235°300 25:63|% r : | ; | | 23°770| 351°000| 349°153 | 0'7340 |g9 128 | 8'7161 $ 

Ba -- 19 ı5ı8 ıı8| 13 3°5| 51'150| —2'27 | 23'770 176'391| 1ı78°792 0'7126 2 lBag per Be ana 
55 m I1| 1518 294 20 54'8 224 115 --3'13 | 23'769 358'711| 356°306 | 0'7113 | 9‘7397 | 8'7385 | 0'552g9 | 7'6 3 ne 

555 N 8| 1518 472| 21 28°1| 40'779| —ı'90 | 23'768| 184'973| 186'807 | 0'7349 | 9°7145 | 8°7153 | 0'5587 Abu: = 
555 2 1 ı518 649| 10 18'2| 213'224| -3°24 23'768 6'625 5'501 0'6922 605 | 8'7582 ® ü Ziels | 9'7605 8'7582 0'5407 7'6769 97522 

554 IV 27| 1518 826| 23 22°6| 30'124 —ı1'21 23° . | 3'768| 193'038) 193'104 | 0'7452 | 9‘7018  8'7056 66 ! 

554 = 22| ı518 974| 15 ı6°1) 172°7g91| —1'33 | 23°768 343°054| 345°071 | 0'7000| 9 7528 Erna E RR ir ocade 
554 a 22 ı5ıg 004] 2 I2'0| 202'473| -3°02 | 23'768| 14'497| 15'585 |0'6917 |9'7612 | 8'7585 |o | Er BrrE 

Es : > ı5ıg ı51 Iı 6 : 350'852| +2°62 | 23'768| 170'864| 168'574 | 0'7263 | 9'7242 |8'7237 | o Ber 2a 2 Bass 
X 12 ı5ıg 329 2 2 62 EEE a A H | 5 2'043) -0'59 23°768| 351'224 353'616 07232 |9 ‘7272 |8'7268 0'5569 76717 | 919046 

552 Ill 6| 1519 505| 21 51'0| 340°305| +3°51 23° 2 3'768| 179'270| 177'114 |0'7029 | 97504 | 8° % r k 

552 Yır 3ı| ısıg 683) 6 29'5| 151'075| 0'00|23'768| 359'085 0'240 IR, s dere RER GeReEe A 5 a 

551 Yılt 24| ı5ıg 860| ı3 35°0| 329°g901| +4'14 23'768| 187'613| 187'225 | 0'6898 | 9:7639 | 8'7605 | o o s 7 Ba 
551 n 20| 1520 037] 6 30'2| 140°013| +0'4I 23'769 6'646 5'875 | 0'7429 |9‘7029 | 8'7073|o 2er; £ ee DBaaz 

550 15| 1520 ı85| 18 26°4| 289° 19, 7 r 5 re 5 9°953| +3°19 | 23°769| 164 °666| 166°996 0'7079 |9'7440 8'7419 0'5490 | 76750 0'1283 

550 Il 14| 1520 215, 5 49'6 319°453| +4 43 | 23°769| 195'853| 197 0'6 "7558 8° . 

550 nu 10| 1520 361| 2ı 59'0| 100°663| -0'46 | 23'769| 344°537| 342 13 Gere : 1378 s Ei ; acc BE: ennads 
550 9| 1520 391 52'8 129°169| +0'54 23'769 ı set 4'595| 12'356 | 0'7268 Br! 8'7230 6 k 

2 B = ae ie = z A 278°934| +2°03 | 23'770| 172°561| 174 '592 | 0'7312 4 Tide 8 DER 2 EEre i 6 dee 

90°457| —1'07 23'770| 353°231| 351°865 |0'6947 | 9'7595 | 87550 | 0°5338 76634 | 917640 

549 nn 25| 1520 894| 3 48'5| 267°565| +0°67 23°771| 179'8g1| 180'250 | 0'7441 |9'7000 |8'7063 0'5756 7'6768 | 8'0212 
a: ze ı9| 1521 071|l 5 27'3| 80'413] —ı'67 | 23'770 1'902 2'669 0'6914 | 9'7634 | 8'7584 | 0'531 | lan ’ 

54 VI 13| 1521 248| 3 20°6| 256°092| -0'73 | 23'770| 187'031| 185'520 | 0'7378 | 9°7076 | 8'71ı19 0 Sr 6 2 Ss) 
547 xt 8| 1521 425| 2ı 14'8 70'331| —2'ı1 | 23'771] 10°655| 12'937 |0'7072|9'7463 |8'7421 | 0'5405 Be 2 BE 

547 £ 2 1521 572| ı8 36°6| 214 °649| -3°24 23°771| 162°751| 160'554 |0'7043 | 9'7474 |8'7 Ä $; Slaaraae 453 | 0'5484 | 7'6770 0'1745 

547 XII 2| 1521 602| 8 24'7 244°832| -ı'88 2 | 3'771| 194'638| ıg2'ı189 | 0'7167 33 8° 6|o* \7: 

u = 29 1521 750 ı7 47'8| 31'867| —ı'32 23°771| 349°591| 351'014 0 Oase 5 Fass air read | 2 des 
54 7 23 ı521 927 9 14'3| 203°839| —3‘06 | 23°772| 170'685| 170'204 | 0'6894 | 9‘7632 | 8°7604 o Sal 6 Es | Sieber 

ee \ * an Se 18 43°6| 21'150 -0'43 23'772| 357°553| 357°064 |0'7441 |9'7021 | 8°7056 orneer | 4 ’chRs q an 
2 282 ı ıı 2| — i 4 93'12 2'59 23°772| 178°631| 180 2760 6953 | 9°7571 | 8'7540 "je 9°0715 

544 IV 6| 1522 458 2ı ı8°7| 10'452|+o 65% . | | 3.072 5'627 3'526 0'7309° 186 | 8'718 : \7: ö 

a 5 F 1522 Re; 13 24'2| 182°310 —ı'96 | 23'772| ı86'706 189 149 0 Er 2 (a 8 a E | 

25| 1522 783 20 55'°2 331'251 +4'07 23°772| 343°780 341 6 ! el nike ; 41'995 |0'6969 9'7563 | 8'7522 o'5392 76698 onıqıı 
ı 973| t+1'71| 23'772) 14'122 11'757 0'70 : 5 DA a7 | 7077 9'7453| 87415 |0'5433 76661 o'0031 

522 99 50'5| 171°272 —1"23 23'772| 194°548| 196°057 |0'7380 | 97084 | 87116 0'5685 |7'6729 021360 
| | | 

542 II ı5| ı523 138| ı3 ır'0) 320°813 + S | | | £ 4'39 | 23°772| 352035 352°299 |0'6895 9g'7640 | 8:76 . 7: 

ER "a 2 Fr 315| ı 46'3) 130°857 +0'52 23'770| 171'023 189 722 0 Zus ke ei 8 De AR 2 os0r 
1523 493 4 37'3| 310°271 +4°38 | 23'770) 0'242 2'333 |o'702 | 8|8 r 8° 

Eu in: 31 1523 669 7 ı14°6| 120°I55 +0'4I 23'770| ı79'209 176'797|o dach 5 Be 8 Fe : Laie! Easst 
25 1523 847 14 46'3 299°445 +3'89 | 23'769 8'352) 10°573|0'7261 9'7227|8'723 "5606 7' \ 2 | 5 0'5 06 7'6740 9'8861 

| | | 

BE En | 



Canon der Finsternisse. 65 

ZT | ee 
Centralität 

loe. |] los 5 & | Joe bei QAuf-| . Mittas bei) 

IN] u y |ben|@ | Ki. a ed 186 at N gang | m Mittag | Untergang | F 
. ‚= | sing | sink | cosg | c08%k | sind’ |c0s0 Eu au a [en 

| | | NE aaketl | Pudoituih 
Gera) dee 

|  —— | | | | 

| a ee 
- | 1551[248°86 —o ‘6455 9°7661 321°71/96°gr 9°6673|9°9722|9°9472 9'5402 9n4904 9'9782 68°6|+ ıı — 57 +118 — 62|—172 |— 

Fe | 1552|103°79 +0 7923 9 ‘7083 133°31,96°52|9°6578|9°98069°9498|9,4660 9°5419 9°9720 108°2| +139 + 62) — 96 + 77 — 18 + 

h 1553[119°51140°0434|9'75301312°44 96°45.9°6567|9°981419 9499 9 4572 9n546119 0713| 72°2| Hı72 — 14-120 |- 18) — 63 4 
1554|179°39 +0'0087 9'7319 123°43 95 44 9°6448|9°9888 9°9529|9,3520 95795 99661 104 ıl +13 + 13 -ı79 + 23 —ı22 — 

: 1555|274'214+0°7842|9'7263 302°18195 26 9°6427|9'9895|9 953393348 915826 9°9656 76°5|+ 30 + 35, + 80 + 31 +ırg + 
! | | 
® | | 

| 1556| 4'71 —0°7397'9°7569 113°1993°88 9'630119‘9948,9°9564 911880 9°5997|9"9626 99'7|- 60 — 34 8|— 25|+ 36|— 
i 1557| 32°33|—1'5397|9°7017258°5688°41|9'5762|9'9990 9°9668 8,8416.9,5687 99680 94 °3| — — | IE 

{ 15581317°82 4+1°5217|9°7047 290°87/93°49 9°62659°9958 9°957219°1405 9n6020|9 9622 81'3 | 
i 1559115760. 4+1'0537|9°7634 72'35 87°72|9'5666|9'9976 9°9683|9‘0194 9'°5483|9°9710 83'6 | | 

1560|256° 15 —1'44179'7668 102'3192°03 9'6138|9'9986 9°9598 8.904119 6054 9'9615 95'°0 | | \ 

” | | | 
1561| 35 °51)-0°8438|9°7149 24592 87°19.9°5551|9°9958|9°970119n1406 915203 9°9748 98°4| 131 46 39 78|+ 76 |— 

1562| 19°02 +0'3232|9°7430 61'2286°90|9°5476|9°9942,9°97119°2078 94968 9°9775 80°2|- 86 + 9|- 21 + 371+55 + 
1563|137°14 -0'115119°7418233°19 86°63 95353 9'9914 9°9728|9,29519n4481|9°9822 1or gi +61 + 5j-138 — 231 69 
1564|142°58|-0°4686 9°7166, 49°30 86°59 9°5298|9°9899 9°9735|9°3285|9°4204 99844 77'2|+166 — 391 -ı40 — 13 — 82 
15651336°34|40°5652|9'7626 220'3686°72|9‘5186|9'9865 9°9749 9n3896 9n34419°9891 1046| — 31 + 47|+ 27 + 23 + 88 It 

| 
? 156616821 —1°2487 9°7039| 36°59 86°84 9°5150|9°9851|9°975319°4106|9°3060 9°9909 748 

1567| 54°04 -1'4537|9°7548 171°2190°9519°4978|9 97809 977319149211 8°70409°9994 TOB° ı 
1568j213°00. 41'2252|9°7632)207'23 87'36 9°5087 99819 9°9762|9.4525 911877 9°9948 106°7 | | 144-= 
15691346°24 +0'841419°7263|348°78 9119 9"4962|9'9786 9°9776 94869 8,8068 9°9991 72°1l— 58 + 39|+ 6|+ 58|+ 75 |+ 

‚1570l219°22 —0'8028 9'72931157°95 92°18 9°5004|9°9808 9°977119n4640 9°0944 9°9966 107 ı|+ 73 — 361 +134 | 501-165 — 

| | 
1571j144'40 +0'0640/9'7525|335°85 ein 9°9813 9°9769|9'4584 9n1331\9°9960, 73° 1] +150 |— 13] —145 |- 4|— 84 + 

1572127764 -0°0876|9°7068|144 5493059510719 9849 9° 975919n4132 9°2899 9°9916 1053| + 20 + Iol + 82 + 6 +139 — 
1573| 17°99 —0°6455/9°7660 323°42 93°15/9°5149 9°9851 99753 9°4105 9,3057 99909 74'8| -105 — 54 13 54 te 5Blle- 
1574275 °26 +0°637119°70511131°5093°40 9°5278|9°9897 9°9738|9n3340 9°4134 9°9849 102°9 2 |+ 501 + 89 + 56 +159 + 
1575| 96°91 +1'3437|9'7460|277°89|91'14|9°5820|9°9995 9 9658|8°6862 9,5785 99664 870 

1576j259°62 —ı'35479°7577|311°60 9349 9'5330|9'9893|9 973093396 9n4183 9°9845| 76°9 | 
1577153°78 —ı'3780.9°7397| 88°13 89°71.9°5980|0‘o000 99630 8:0747|9°5978 9"9630| 893 | 
15781323°99 +1'3370|9'7256|119°35 93°149°5479|9°9941|9 97111912160 9°4949 9°9777|100°0 | 
1579|219°88 4+0°6936|9°7188|265°49 89'28|9°6012|9°9998 99623 8n4598 9n6001 9°9625 91'8|+ 93 + 4ıl +141 |+ 20) —ı170 + 

1580| 4'75 -0'58079°7616| 76'82 87'82|9'6151|9°9984|9°9596|8°9346 9°6054|9 9615| 84 °6| - 54 | 37 3 22 Sul 

1581|236°49 +0'0105/9'7022 253°35 87°'22|9°6205 9 9°9585|9n0392|9n6050/9°9616| 96°g9| + 66 + 7|+124 | 23 -174 — 

1582j263°09 +0°16239°7655| 6644 86'06|9°6307|g 9'9562|9'195119°5993|9°9626| 80° 33 ol+ 96 + 33| +169 + 

1583j228°92 —0'6659 9'70981241°93 85'339 °6376|9 9921199546 9u2740 9n5925 9°9639 ror '8| + 50 — 27] +127 | 661 -ı33 — 
9 9 9 9 iz 
9 9 9 9 

1589j102°04 -0'2357|9'7043 15'25 85'56.9°6884 "9469 9°94099°6681 9'°1627 99953) 61° 
15901198°92 +0'1179|9'7592 189 °42 87° 11 9°6899 "9429 9°9405 916822 8n9615|9°9982 1ı8"g| +ı01 + 35 +163 + 2| —ı33 |— 

| | 
| 

"9417 .9'9401 9'6860 8-8640 9°9988) 60°gl+157 + 31 —146 + 41 — 64 + 

*9402'9°9401/9n6905 8,2108 99999 ı1Q" | 

"9434 9‘6411 9n2875|9’9916 63° - — — —_ en 

o 

9 

1584|138°40 +0°0378|9°7483, 56°8184°61/9°6437|9°9889 9 9532|9°3482 9°5793 199662) 76° ı| +12 + 5ol+ 35)(+83) + 16| 
1585|j106°13 +1'4945 9'7493 2058883 °82 9°6763|9'9588 9 9446 9n6187 9n3601 99883 115" | 

| 
15861304 53 —1°3097 9'7354 231°49 83°95 9°651119°9848 9°9514|9n4142 915621199690 106° | 
1587| gr 11 —0'98629°7110 23°4184'03 9°6819|9°9554 9°9429|9°6345 9°328019'9899 63° 32)(—69) | 22| 

15881323°61 +0°788019 ‘7653 197°36 85°15 9°6851|9°9494 994191916590 912120199941 117° 4|+ 76|+ 47 |+ 53| +ro6 |+ 

9 
9 0000 

1591 137°57|+0°5250 9°7208 7'48 8767 96909 
1592| 21'38 —0'6059/9'7355 181 '65 89°48 9°6908 

1593|133°15 —1'3840|9'7582 338°75 95 52 9'6801 

9 

9 

15941276°04 +1'2390|9°7473 359°98 g0'01 96898 -9405 9°9405|9'6898,6.2787\0‘0000) 60° 

1595|100°00 —1'3677|9°7104 173'72 91'95 9'6890 "9419 9"9408 916856 8'7865 "9992 ııg" vooo0o 

ie] a w oo © 

1596] 15'06 —0°6747|9°7661 330 ‘76 96°61 9°6763|9°9621 9°9446 EI 9'9854| 65° 117 63 7 631 + 67 ı— 
1597|208°52+0°8526 9'7092 142°59 96°93 9°6686|9 9712 9 "9468 9n5473 9°4841|9°9788 1117| + 16 + 70) +ı161 + 84 -ı2ı + 

1598|244 90 +0°0212|9°7519 322'ı1 96°93 9°6682|9°9717 9°94709'5438 9n4879 9°9785 68°4| + 45 — ıgl +ı15 — 17) +171 + 
15991288°44 +0°0721|9°7334 133 '24|96° 52|9'6578|9"9807/9 9498 914654 9°5423|9°9719 108°2|+ ı + arl+ 72 + 25|+129 — 
1600| 35°55 +0°769319°7248 312°5196°44 9°6564|9°9813 9°95019°4577 9n5453 99715 72°2|—- 95 + 301 43 + 33|- 5 + 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIL. Bd. 9 



66 Th. v. Oppolzer 

T 

Nr SE 24 a PN ler) We or » log r- Ä € 08P | AL 08q Un Sfa 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

r 

540 VII 19 1524 023) ı9" 58"8| 109°803| +0°04 | 23°76g| 137°795| 186°039 | 06981 | 97559 | 8'7518 | 05367 | 7"6651 | 918283 
540 XII 14 1524 ı71| 21 48'2|257°962| -0'51 | 23°769| 343°776| 343° 562 | 07443 | 96997 | 87062 |0'5762 | 7'6773 | 0n1885 
539 I 13| 1524 20ı1| ı7 29°8| 288°238| +3°00 |23°769| 15'917) 16'689 | 0'7426 | 9'7021ı | 8'7077 |0'5734 | 7'6752 |o' 1787 

539 VI 101524 349| 5 37'ı1| 71'685] —2'07 |23°768| 166°748| 168'080 | 0°6942 | 9'7604 | 87554 | 0'5329 | 7 6625 |0'0525 
539 VII g|ı524 378| ı2 50‘°8| 99'674) —o'50 |23°768| 196'389| 196673 | 06902 | 9'7647 | 8'7596 | 0'5315 | 7'6641 | 0,1388 

539 XII 3/1524 525| 22 20°9| 246°512) —ı'74 | 23'768| 350°989| 349°063 | 07330 | 97140 | 8'7170 | 0'5679 | 7'6776 | 919257 
538 V 30| 1524 703| 20 9'6| 61'564| —2'30 | 23'767| 175°520 177'944 | 0'7140 | 9'7391 | 8'7357 | 05446 | 7°6623 | 96046 

538 XI 23| 1524 880| 5 37'5| 235°337| —2'64 | 23'767| 358°715| 356°326 |o'709g | 9'7412 | 8'7397 | o'5522 | 7'6777 | 9n0586 
537 V 20| ı525 058| 4 5°7| 51'183] —2'26 | 23°767| 184°086| 185'835 | 0°7361 | 97131 |8°7141 | 0'5593 | 7'6624 | 9n5868 

537 XI ı2|ı525 234| ıg 13°2| 224°434| —3'13 |23°766| 6'603] 5'578 | 0'6g15 |9'7612 |3°7590 | 0'5406 | 7°6774 | 9°7501 

536 V 8|ı525 412) 5 47°3| 40°541| —ı'87 |23°766| 192°155) 192'099 | 0°7451 | 97016 | 8°7055 | 0'5660 | 7'6627 | 0,0664 

536 X 2|ı525 559| 23 42°4| 183°810| —2°05 | 23'766) 342°836| 344917 | 0'7010 |9'7516 | 8'7490 | 0'5442 | 7'6742 | 0,1690 

536 XI 11525 589] ır 2'3| 213°647| —3°25 | 23°766| 14'438| 15'623 |0'6923 | 9'7605 |8'7580 | 0'5408 | 7'6769 | 0'0871 
535 Ill 28| ı525 736| ı8 22°0 1'471| +1'57 | 23°766| 170'219| 167'890 | 0'7250 |9'7261 | 8'7250 | 0'5542 | 7'6659 | 0'9531I 

535 IX 22| 1525 gı4| Io 2ı'ı| 172'972| —ı'34 | 23°766| 350°917| 353°273 | 0'7245 | 97255 | 87257 | 05586 | 7'6731 | 9n9207 

534 HI ı8| 1526 ogı| 5 40'4| 351°014| 4260 |23'765| 178°714| 176°628 | 0'7017 | 97517 | 8'7481 | 05402 | 7'6672 | 9'0507 
534 IX ı1| 1526 268) ı3 52°0) ı61'g912| —0'59 | 23°765| 358°658| 359'709 | 0'7421 | 9'7037 | 8'7084 | 0'5704 | 7'6717 | 9n1095 

533 Ill 7|1526 445| 2ı 43°8| 340'689| +3'48 | 23°765| 187°126| 186'875 | 0'6897 | 9°7642 | 87605 | 0'5341 | 7'6686 | 9n7812 

533 VIII 31] 1526 622| 13 418) 150°773| +0°02 |23'765| 6'131l 5'247 | 0'7427 |9'7034 | 8'7079 | 0'5697 | 7'6702 | 97691 
532 l 27| 1526 771] 2 51'2| 301001] +4°01 | 23°766| 164°480| 166°841 | 0'7091 | 9'7427 | 8:7406 | 05492 | 7'6738 | 0°1345 

532 ll 25| 1526 800 ı4 1'5| 330'309| +4'ı2 | 23'766| 195'452| 197'241 | 0'6984 | 9°7549 | 87516 | 0'5401 | 7'6700 | 0n1221 

532 VII 21) 1526 947 5 ıg'ı| ııı'ı98| #0'ıı | 23°766| 343°796| 341'406 |0'7133 | 9°7393 | 8:7364 | 0°5462 | 7°6652| 0n1571 

532 VIII ı9| 1526 976) ı7 ıg9'2) 139'866| #0'42 |23°766| 14'030) 11'749|0'7252 | 97251 | 87245 | 0°5565 | 7‘6688 | 0'1077 

531 I ı5) 1527 ı25| ı0 46'°7| 290°024| +3'19 | 23'766| ı72'419| 174378 | 0°7323 | 9'7153 | 87176 | 0'5657 | 7 6751| 98505 
53ı VII 10) 1527 301) ıg 42'7| 100°959| —o'41ı | 23°767| 352°438| 351'204 | 0'6940 | 9'7605 | 8'7560 | 0'5338 | 7'6642 | 9„8111 

530 I 4| 1527 479| ır 45°0| 278°693| +2'00 | 23°767| 179'774| 180°022 | 0'744 | 96999 | 8'7062 | 0'5752 | 7°6760 | 8'3379 
530 VI 30| 1527 656) ı2 59°6| 90'881) —ı'04 | 23'768 1'066 1'985 |0'6917 | 9'7627 | 8'7581 |o'5319 | 7'6634 | 8'9592 

530 XII 24| 1527 833| ıı 30'2| 267'266| +0'61 | 23'768| 186°974| 185 '369 | 0'7372 | 9'°7088 | 8'7127 | 0'5705 | 76768 | 91.8193 
529 VI 20|ı528 oııl 4 28'3| 80'763! —ı'63 | 23'768 9°'795| 12'137 |0'7086 | 9'7448 | 8'7406 |0'5418 | 7'6628 | 9°9374 

529 XI 14| 1528 ı58| 3 22°8| 225°855| —3°09 | 23'769) 162°730| 160°579 | 0'7029 | 9'7487 | 8'7464 | 0'5477 | 7'6775 | 0'1736 

529 XII ı3| 1528 187) ı7 ı1'7| 256°045| —0o'68 | 23°76g| 194°629| 192175 |0'7153 |9'7348 | 8'7339 | 0'5557 | 7'6774 | On1155 
528 V ı0| 1528 336| o 20'9| 42'287| —ı'96 | 23'769| 348'707| 350'029 | 0'7400 | 9:7077 | 8:7097 | 0'5626 | 7'6627 | 01.0297 

528 XI z2|1528 5ı2| ı8 6'g| 2ı5'017| —3‘'26 | 23 °'769| ı70°620| 170252 | 0'6892 | 9’7634 | 8:7608 | 05391 | 7'6770 | 9'8993 

527 IV 2g| ı528 6g0| ı ı3°4| 31'599) —ı'30 | 23°770| 356°692| 356"0gı | 07439 | 97026 | 8'7059 | 0'5658 | 7'6632 | 9n502g 

527, X 23| 1528 867| 9 45'8| 204 '252| —3°08 | 23°769| 178°518| 180'243 | 0'6959 | 97562 | 8'7532 |0'5427 | 7'6762 | 91065 

526 IV ı8| 1529 044| 4 I5'7| 20'959) —0o'40 | 23'769 4'846 2'684 | 0'7297|9'7203| 8'7196 |0'5563 | 7'6640 | 96542 

526 X 12] ı529 221] 21 4r'0| 193'371| —2'62 | 23'769) 186°529| 188°963 | 0'7183 | 97318 | 87308 |0'5564 | 7'6753 | 917719 

525 III gjı529 369| 4 55°8| 342024 +3°38 | 23°769| 343°275| 341°586 | 0°6961 | 9°7574 | 87531 |0'5379 | 7'6684 | 0n1532 
525 IV 7/1529 398| ı4 14°4| 10°554| +0°63 |23°769| 13'421 ı1'107|0'7065 | 9'7468 | 8'7428 |o'5417 | 7'6649 | 0'0702 

525 X z2|ı529 576| 2 35°8| 182°248|) —ı'98 | 23'769) 194'273| 195°694 | 0°7387 | 97072 | 8°7109 | 05699 | 7°6741 | 0n1286 

524 U 26| 1529 723| 2ı 26°4| 331°662| +4'04 | 23°769| 351°613) 352°005 | 0'6898 | 9°7638 | 8°7598 | o'5351 | 7'6699 | 9,8516 

524 VIII 21) 1529 go0o| 8 56°5| 141'552| +0°36 | 23°769| 170°441| 169'045 | 0'7388 | 97080 | 8:7107 | 0'5663 | 7'6689 | 9°9570 

523 Il ı5| 1530 078| ı2 51'3| 321°189) +4'39 | 23°769| 359909 2'053|0'7039|9'7485 | 8'7455 | 05445 | 7'6714 | 729027 
523 VIII ı0| 1530 254| 14 42'ı| 130°799| #0'54 | 23°768| 178°581ı| 176'156 | 0'7184 | 9°7327 | 8‘7309 |o'5512 | 76676 | g'ııoı 
522 II 4| ı530 432| 22 45°8| 310°418| +4 °37 | 23'768 8'083| 10'258|0'7272|9'7214 | 8'7221|0'5607 | 7'6728 | 9'8731 

522 VII 31] 1530 609] 3 40'3| 120'397| +0'42 | 23°768| 187‘107| 185449 | 0°6968 | 97569 | 8'7528 | 0:5368 | 7'6662 | 9n7871 

522 XII 26| 1530 757| 5 50°6| 269°127| +0'84 | 23'767| 343°699| 343 °374 | 0'7442 | 97000 | 87060 | 0'5757 | 7'6768 | 0.1904 
521 I 25| 1530 787| ı ı7'0| 299°269) +3°88 | 23°767| 15'696] 16'360 | 0'7432 | 9‘7018 | 8°7070 | 0'5729 | 7'6740 | 0'1734 

521 VI 21] ı530 934| ı3 3’ı|l 82'129] —ı'55 | 23°767| 165 °8g1| 167°347 | 0°6950 | 9°7596 | 8:7547 | 05335 | 7'6628 | 0o‘0800 

521 VII 20| ı530 963| 20 31°5| ıı0‘218| +0'07 | 23°767| 195°639) 196°06g | 0'6g01 | 9°7644 | 8°7596 | 05322 | 76651 | 0nı188 

L.. noeh I; 



| Canon der Finsternisse. 6 

| | 

| log | log | log | log | log | log 
sing | sink | cosg  cosk | sind’ | cosö 
| | 

| | | | | | 
| | 

1} I 

1601|117°92)—0°6734 97580 123°54|95°4519 9°9530 913534 95780 9°9663 104 
1602|152°05|—1'5435 9°7017 270'8090'129 9'9633 7'7021 9n5957 9'9633| 89°7 
1603| 75°10+1°5090.9'7041301'8895°219°6420 9'9898|9 9536 9°3303 9n5830 9 ‘9656| 76°6 
1604|269'18)+1'1285,9'7624| 83°87/89'ı0g 9'9652 8' 5788 95829 9°9656 87'6 

1605| 9'86-1°37679'7666113'1493'86 9 9'9565 9.1866 9°5992|9°9627 99°6 
| 

Centralität 

bei @) bei Q)Anf- B 
Untergang | F 

= im Mittag 
gang 

1606|159°37|—0'8428|9°71611258°48 8840 9°5754 9°9990|9 ‘9669 828439195678 9'9681 94° 3 | 
1607|125°79|40°4024 9'7412| 73°01 87°8019°5664 9'9978|9°9683 9°00299°5495 9°9708| 83°8| +163 + 16] —127 + 45, 
1608[267°33 —0 ‘1144 9'7433|246°03 87°209'5549 9°9958|9°9700 9n1383 9n5204|9 ‘9747| 98°4| + 30 + 2|+ 92 — 26 
1609j242°57,—0'3862|9'7152| 61'34 86'919 5473 9°9943|9°9712 9'2058|9'4969 9°9775| 80°3| + 65 — 3ıl +ııg — 5 
1610|109°98|+0'5625|9°7633 2334886 °63,9 536119°9915 9'9727 9n2927|9n4505 9'9820,101'8| -ı62 + 44| -107 + ıg 

| 

- | | | | 
1611126529 -1°1652|9'°7037| 48'9186°57 9°5301/9'9898 9°9735 9'3323|9'4182|9°9845| 77° 1 | 
1612[181°41)—1'4757 97536 18465 89'499 4969 9'9776|9°9774 9n4953 8.4278,9°9998 1082 
1613|345°78|+1'2220 9 °7625 220'48 86'669 °5222/9°9863|9°9745 9n39229n3489 9'988gl104 7| — | — — — | 

1614| 96°40|+0'89769°7282| 1'8089°80|9°4946.9'9777|9°97779'4944|8'0147|0'0000| 71'8| —ı75 + 46| -ıo5 + 71 

16151338931 —0 8332 9727617133 90°91|9°4934 9°9785|9°9779 9n4879|8°6929 99995 1079| - 51 — 381 + 13 — 58 
| | | 

1616[262°79 +0°1124 9'7538|348°94 91 '169'4947 9'9787|9°9777 9'4856 827989 9'gggı 721] + 33 — ııl + 96 + 3 
1617| 28'98|—0'1287|9°7059 157'67 92'189°4983 9°9810 9'97739n4610 9°0973 9°9966 106°9| — gı + gi— 30 — ı 

1618|140°93 —0'6042|9'7663|336 3892 '32|9°5026 99811 9°9768 9°4607/9n1247 9'9096ı| 73°1| 4139 53| —136 |— 47] 
1619| 23°68|4+0°5876 9°7056 1144 24 93'089 5115 9'9849|9 9757 9n4122|9°2940 9°9914 1053| —104 + 50] — 19 |+ 49 
1620[222°36 +1°3630|9°7447|290°20 92'519 5625 9'9969 a 9n5384 9°9724| 8228| — | — — — 

R I | | 

1621| 22°96-1'32479°7568 32428/9317 045278|0-9846 Sranse Ideas 9n3002|9" 9912 SE] | = = vr 
} 1622[253°35 -1°4357|9°7412| 9969 91°3819°5803 999929 966118,773219°5749 9°9670| 93'7 | 

1623| 75°87 4+1'2815.9°7272|131°68|93°449 530199895 99735 9n3377 94146 99848 1030 | | 
1624|340°53|+0°7088|9 °7175/277'52|/91°08 9 5815|9°9996|9 9659 8°664819n5782 99664 871] - 31 + 39| + ı8 + 23 

‚ 1625|117°72|—0°6473|9 ‘7626| 87'9889°68|9°5976.0°000019 al -169 — 37) -ı17 — 17 "9631 8'10819°5973 9°9631| 89° 

— 53|+ 3l+'6)- 22 
— 80 0] — ı6|+ 29 

—73 = are 65 
+ ıı + 45| tııro |+ 85 

| 

16261354 '33|4+0°0218|9°7021 265°02 89'219 9'0622 8,5025 9n6093|9'9625 92'0 

1627| 15°714+0'0g1019'7648| 77'13,87'88|9 9'9597 8°92379°6053 9°9615| 84 '7 
16281350°01. —0°6597|9°7110 253°18 87°19 9°62079°9973|9 9584 9n0438 9n6049 9°9616| 96° 9 
1629|246°45|+0'8658|9°7468 67°0386'16,9 9°9565 9'1835|9°5998 9°9626 80°4 
1630|237°51/+1°4913)9°7506 21505 83°20|9 99469 9n56229n4613 99810] 112'4 | 

| | | | | 

"9549 9n2685|9n5924 99639 1or" 
| 

1631] 72°60|—-1'3047|9°7369 242'24 85'4019°6365 9°99249 | Ge en 
1632|190°28|—1°0707.9'7098 31'7183'21/9°6743 9°964819°94519°5875|9'4333 9°9834| 66 | — | — | — | — 
1633| 96°99+0'7930|9'7655 205'94 83° 72|9 6789 99583199438 96209 9n3642|9 9881 1154| —124 + 721 — 87 + 48 
1634j200°61—0'318419'°7048| 23°1384 04 9"6830 99549 99426 9°6367|9°3247\9’ggoı| 63°7|+109 — 4414164 — 9 
1635[329°86 +0'1278|9°7583 197'61 85'069 6859 9°94093|9'9417 9n659119n2190/9'9940 117'5|— 27 + 34 + 32 — ı 

I 

1636|243°06|+0°451019°7225| 15'1485 '61|9°6877 9°9470|9°9411|9'6677 9'1589 9 9954| Erg + 52,— ı +ıro + 39 
1637|146°27 —0'5914|9'7339|189 62/8706 9"689119 9432 9'9407 9n6811 8.9695 9'9981 1188| +145 7|—ı155 — 48 

16381254 °05|-1°4230.9°7593|346°88|93°80|9°6845 99465/994219 6696 9n094819 9966 6 | — — | — | — 
1639| 29°90 +1'1755/9'7488| 7'60/87'66|9'6889 9°9423|9'9407|9'6839|8'8682|9"9988| 6r'o | 

1640|217°10\—1'3447|9°7092 181'61189°49.9°6898 9 °940619°9405,9n6895 819899 9999 119 3 

1641|139°34|—0'7105|9'7659 33924195 '52 9°683119°952719°9426 9°6458 19128189 ’°ggıg 63°2| +118 — 69) 130 — 64 
16421316°40|+0°9058|9 ‘7101 151'38,96°57 9°6771 9°96139°9443|9n606419°3990 9°9859 1147| -122 + 75-124) (+80) 
1643| 8°45 —0'00809'7506 331'12)96°60,9°67729"9616|9 9443 9'6051/9n4025 9°9856| 65'4|— 79 — 24 — 8 — ı5 
1644| 40°35|+0'1288 97348 142° 56|96°93|9°6686 9971299468 9n5472, 94845/99788 tıı 7] -ı13 + 281 — 39 |+ 26 
1645|155°00 +0'7467 9 °7235 322° 1796°91 96678 9°9717 99471195439 9n4870|9°9786| 68'4| +143 + 25] -163 + 36 

16461233 °08|—0°6124 9°7590|133°39|96° 52|9'6576 9°9805 9'9498 9n4666|9 5412 9'97211108'2| + 65 ı8| #122 — 20 

1647[272"317—1'5503|9°7020 282'64192'09.9°6141.9'9985 99597 8°915919n6052 9°9615 848 — | — 
1648|191°09 4149079 °70381312'23 9640196554 99816199503 94542/925460 9'9714| 723] — | — 
1649| 20°33| +1'2022 9°7616 95'1490'82|9'6026.9°9997|9'9620|8n5176/9'6012 9'9623| 92 ı| — — — — 

1650[124°59|—1'3147|9°7664 123'5695'42|9 6436 9 '9886|9 9532|9n352719 57779 9665104 | — — | — | — 

g* 



68 Th. v. Oppolzer 

FH 

JE 
/ 7 log 2 7 L Z € RB Q logp | ar, | sa | ww |logf | logy 

Julianischer |, Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

1651l— 521 XII ı5 ı53ı ııı) 6410| 257°713] —0°56| 23°767| 350°964| 348°968 |0'7318 |9'7154 | 8'7180 | 0'5671 7'6773 | 9n9257 
1652| - 520 VI 10) 1531 289] 3 ı4'0| 71'978) —2'03| 23'766 174'651) 177'083 |0'7155 |9'7374 | 8'7340 | 0'5457 | 7"6624 | 96829 
1653|— 520 XII 31531 465 14 21°1 246°565, -1'75| 23'766] 358726] 356°354 |0'7087 |9'7424 8'7411 0'5514 7'6776 | 910536 
1654| — 519 V 30| 1531 643] ıo 41'5| 61'576| —2'29| 23'764| 183'185| 184 '851 0'7371 |9'7119 | 8'7131 | 0'5600 | 7'6623 | 9n4796 

1655|— 519 XI 23| 1531 820 4 9'3, 235'664 2163| 23764 6'604 5'672 |o'6g0g |9 7615 8'7594 | 0'5404 | 7'6776 9'7495 

1656| — 518 V ı9|l ı531 997) ı2 10'7| 50'939| —2'22, 23'763) 191'245| 191'075 | 0'7450 |9'7016 | 8'7055 | 0'5658 | 7'6624 | 0n0329 

1657| —- 518 X 14) 1532 145 8 14°6 194'889| —2'71 23'763) 342'681| 344'817 0'7019 9'7504 | 8'7480 | 0'5456 | 7'6754 | 0n1737 
1658| — 5ı8 XI 121532 174 19 55°1]224°857| —3°14 23°763| 14'417) 15'692 |0'6928 |9'7597|8'7574 |0'5414 7'6774 | 0°0870 
1659l— 517 IV 91532 322| ı 32°9| 12'035] +0'46| 23'763 169'512| 167'147 |0'7237 |9'7278| 87264 |0'5525 | 7'6648 | 99818 

1660| — 517 _ X 3|1532 499 18 23'5| 183'975, —2'08 23'763| 350°683| 352°998 | 07255 |9°7239 8'7245 | 0‘5602 76742 | 9n9327 
| | 

1661] — 5ı6 III 28| 1532 676 13 22.9 1656| +1'57| 23'763| 178°082| 176°071 | 0'7007 9'7532 | 8°7492 |0'5389 | 7'6660 | 9'2232 
1662| — 5ı6 IX 2ı 1532 853 2ı 23'0| 172'825 —ı'33, 23'763) 358'314| 359'254 |0'7426 |9'7029 | 8'7081 0'5716 7'6730 | 9n20g1 

1663| — 515 III 18) 1533 031, 5 44°4 351'405| +2'58) 23'763| 186°564| 186'450 0'6899 9'7644 | 8'7604 |0'5332 7'6673 | 97459 
1664| — 515 IX ı0| 1533 207) 2ı 4'3| 161609 —0'58| 23'763 5'702 4'709 |0'7420 |9'7039 | 8'7086 | 0'5703 | 7'6716 | 9'7370 

1665| — 514 II 6 1533 356) ıı 7'2 311'982| +44'42| 23°763| 164222, 166°60g |0'7107 |9'7414 | 8'7393 | 0'5493 | 7°6726 | 0'1431 

1666| — 514 III 71533 385) 22 4'1|341'093| +3'45| 23°763| 194'974| 196°851 | 0'6996 9'7538 | 8'7504 |0'5400 7'6687 | 0onır00 

1667| — 514 VIII x 1533 532) ı2 47°2|ı21°791| +0'46| 23°764| 343'119| 340°752 | 0'7119 |9'7408 | 8'7380 |0'5461 | 76664 | 0n1729 
1668| — 5ı4 VIII 31) 1533 562) o 56°2 150640] +0'02| 23'764 13'548| ı1'225 0'7239 |9'7264 | 8'7259 |0'5564 7'6701 |0'ogı5 

1669| — 513 26 1533 710) ı8 45'8| 301‘'055| +4'0I, 23'764 172'209| 174'095 | 0'7334 |9'7141 | 87165 05658 | 7'6738 9'8634 

16701 — 5ı3 VII 22| 1533 887| 3 23'2| Iı1'508| +0'13| 23'°763| 351°695| 350°595 |0'6931 | 9'7612 | 8°756g | 0'5338 | 7'6652 | 9n8507 

1671| — 512 I “ 1534 064 ı9 35'0| 289'775| +3'15| 23'764| ı79'606| 179'737 | 0'7446 9:6999 8 7061 |0'5746 | 7'6751 | 85798 
1672] — 5ı2 VII 10 1534 241 20 34'9| 101'386| —0o'38) 23'764 0'271 1'331 ,0'6922 9'7621 | 8'7574 | 0'5329 | 7'6642 | 83650 
1673| — 5ıı I 3 1534 418 ıg 36'8| 278'404 +1'97| 23'765 1ı86°876| 185185 | 0'7363 | 9'7101 | 8'7137 | 0'5693 7'6760 | 9n8123 

16741— 5ır VI 30 1534 596 II 42'4| g91ı'218| —ı'01| 23'765 8'960| 11'347 |0'7102 |9'7430 | 8'7393 | 0'5430 | 7'6633 | 9'’9006 

1675|— 5ır XI 24 1534 743) ı2 12°0|237°079 —2'52 23'765| 162°727 160'632 |0'7019 9'7498 | 8°7477 |0'5473 | 76777 | 0'1727 

1676| - 5ıı XII 24 1534 773) ı 36°6 267'239| +0'60| 23:765| 194599) 192'140 |0'7141 9'7364 | 8'7350 | 05546 | 7'6769 | onı135 
1677l— 5ıo V 2ı 1534 921 6 49'7| 52'684 —2'26 23'766 347°799| 349°016 | 0'740g | 97069 | 8'70g0 | 0'5629 | 7'6624 | 0,0638 

1678| — 5ıo XI 14 1535 098 3 3*7| 226233 3109| 23'766| 170'593) 170'334 | 0'6889 |9'7636 87610 | 0'5392 |7'6775 |9'9002 

1679| — 509 V ı0 1535 275) 7 39°2| 42'012) —ı'92| 23'766 355°795 355082 | 0°7435 9'7032 | 8'7064 | o'5651 | 7'6627 | 96066 

1680| — 509g XI 31535 452 ı8 32°8| 215'430| —3'27| 23°767| 178'457| 180°262 [06969 9'7550 | 8'7524 | 0'5438 | 7'6770 | g9'ı1250 

| | | 
1681] — 508 IV 28| ı535 629 ıı 8'7| 31'425| —ı'2g 23'767) 4'021 1'806 0'7283 |9'7222 8'7211 |0'5548 | 7'6632 |g9°5720 
1682| — 508 X 23| 1535 807 6 2'7| 204485 —3'10 23'767| 186'414 188'828 0'7195 |9'7300, 8'7296 | 0'5577 | 7'6762 | 9n7655 

1683| — 507 Ill ıg 1535 954 ı2 50°1| 352°726 +2°43 23°767, 342'700| 341'ı15 | 0'6952 |9'7585 | 8°7540 | 0'5364 | 7'6670 | 0n1666 

1684| — 507 IV 17) 1535 983 2ı 40°5| 21'081] —o'‘40 23'767) 12'661] 10'406 |0'7049 |9'7484 | 8°7440 | 05404 | 7'6641 | 0'0437 

16851 — 507 X 12 1536 161 Io 26°8| ı93'289| —2'61 23'767) 194065 195'387 | 0'7396 9'705g9 | 8'7101 | 0'5712 | 7'6752 | 0,1232 
| | | | 

1686| 506 III 9 1536 309 5 33°6|342°439| +3°34| 23°767| 351'112| 351'638 0'6903 |9'7636 | 8'7593 | 05344 | 76684 | 918771 
1687| — 506 IX ı 1536 485 ı6 ı15'5| 152'321 —0'07| 23°767| 169 938 168°448 | 0'7379 |9°7090 | 8'7117 | 0‘5666 | 76704 |9'9781 
1688] — 505 Il 26 1536 663 20 55'8| 332031) +4'02| 23°766| 359'494 1'696 |0'7052 |9°7473 | 8'7441 | 0'5443 | 7'66gg | 826491 

1689| — 505 VIII 2ı 1536 839 22 ı9°g| ı41'510 +0'37| 23'766 178'030| 175'600  0'716g |9'7344 | 8'°7323 | 0'5511 | 7'6689 | 9'2511 

1690| — 504 Il ı6 1537 018 6 34'3| 321'321| +44'38| 23'765 7'133 9'855 0'7286 9'7201 | 8'7209 | 0'5608 | 7'6714 | 9'8554 

16911— 504 VIII 10 1537 194 ıı 30°5| 131°056| +0'53 23°765| 186'483| 184935 06956 9'7579 | 8'7538 |0'5370 | 7'6676 | 9n7462 
1692| — 503 I 5 1537 342 13 46°4|280°250| +2'16| 23'765 343°577| 343°137 0'7439 |9'7004 8'7063 |0'5749 | 7°6759 | 0n1933 
16931 — 503 II 4 1537 372, 8 53'7| 310230) +4'36| 23'765) 15'397 15'952 0'7436 |9'7014 | 8'7067 |0'5723 |7'6728 |o'1657 
1694| — 503 VII ı 1537 5ıg 20 31'8| 92'597) —o'92 23'764, 165 '062| 166'638 | 0'6958 |9 ‘7585 | 87537 | 0'5344  7'6634 | o'ıosı 

1695| — 503 VII 3ı 1537 549 4 18'9 120'816| +0'43| 23'764 194°944| 195'520 | 0'6904 |9'7639 | 8'7594 | 05330 | 76662 | 0n0998 

| 
1696| — 503 XII 25 1537 696 14 58'4 268889 +0'80 23'764 350'917| 348'850 | 0'7309 |9'7168 | 8'7189  0'5658  7'6768 | 919271 

1697| — 502 VI 2ı 1537 874 ro 179, 82'405) —1'53 23'764 173'793| 196232 0'7169 |9'7356 |8'7326 | 0'5470 76628 9'7487 
1698| — 502 XII 14 1538 050 23 5'1|257'780 —0'57] 23'763) 358'723| 356'380 0'7073 |9'7439 8'7423 0'5504 |7'6773 | 9n0533 
1699| — 501 VI ı0 1538 228 17 14'4| 71'971) —2'02 23'763 182'284| 183'855 0'7381  9'7104 | 8'7121 |0'560g | 7'6624 | 923364 

1700| — 5oı XII 4 1538 405 ı3 7'7|246°900 —ı'73 23'762] 6'610 5'775 | 0:6904 9'7621 8'7598 0'5401 |7'6776 9'7494 
am | 



Canon der Finsternisse. 69 

Centralität 

log | log 
sing | sind 

log | log 
cosg | cosk 

log 
sind’ 

bei QAuf-| ir N itt0* gang im Mittag 
bei ©) 

Untergang | F 

A x 

"8428 

"4819 
SERIE 

"3017 

"5617 

"0787 
"4917 
"2217 

"9590 
"8564 

"1672 

"1618 

"5579 

"5457 

"3903 

"2882 

"4890 

"2345 
"7302 

"zogı 

"0380 

"0232 

"6491 

"7954 

"4883 

"2987|9° 
"15829 

"7947|9 
"4042|9 
"1333|9 

"373219 

"58279 
"4677I9 

"10579 
"328019 

‘'7535|9 
"9508|g 
"044619 
‘17839 
"71689 

"557419 
"560719 
"464719 
"273719 
"25839 

"845419 
"56069 

‘113019 
"21699 

"56169 

‘7175|270° 
"7395| 84° 
"7445 258° 
"7141| 73° 
-7636)246° 

"7037 

"7524 

‘7617 

"7298 
"7260 

7553 2 
"7051|171' 

‘7665|349° 
"7061157" 

"7434|302' 

‘7557|337° 
"7427111 

‘7285144 ' 
"7163|289° 

"7633| 99° 

“7021|277' 

"7642| 88° 

"7123264 ° 

"7450| 77" 
"7517|224° 

"7243| 23° 
"7321|197° 
"76041354 
"7504| 15° 
‘7079|189° 

"7657|347° 
“zııılı5g° 

"7494 339° 

<7365|151° 
“7222|331° 

"7600|142° 

"79241294 ° 
"7034321 
"7605| 106° 

"7659|133° 

"7189|282° 

"7377, 95° 
"7460|270° 

"7126| 84° 

"7642|258° 

7385|253° 
"70g0| 40° 

"7657|215° 
"7054| 31° 
"7571|206' 

72 

54 
62 

14 
35 

"89.9°5473 
"129'5017 

"589'5389 
"4619°4985 
"48|9°4925 

'7819°4927 
"939 ‘4910 
"ıı "4950 

"21/9'4988 

"30|9°5435 

"31/9'5062 

"65|9'5622 

"1119°5143 

"46I9°5613 
"3519°5791 

"02|9'5817 

‘73/9°5968 
"18|9°6020 

"97|9"6136 
"42|9°6576 

"26196200 

"14/9'6648 

"11/9'6704 

"20196755 
"66196797 

-07|9'6824 

‘0396854 
"6296866 

"61196859 

"09|9'6883 

‘76|9°6877 
"4396838 
"48|9°6840 

"5719°6773 
"5819'6768 

"929'6684 

"01/9'6310 

"89|9'6669 

-689'6194 

"48|9'6561 

9'5952 

9'5852 

9'5754 
9'5661 

95556 

"081961419" 

9'6033|9° 
9'5955j0° 
9'5850|9° 
9'576119° 

"0000 

"9997 

"9990 

"9978 

"9959 

"9942 

"9795 

"9914 

"9790 
"9781 

‘9780 

"9788 

"9786 

"g8ıı 

"9928 

"9805 
"9966 

"9847 
"9971 
"9992 

"9996 
"0000 

:9997 
"9986 

"9790 

"9975 
"9745 
"9686 

"9643 
"9584 

"9548 
"9496 
"9422 
"9476 
"9435 

"9453 
"9522 

"9522 

"9613 
"9616 

"9711 
"9945 
"9720 
"9976 
"9806 

9986 

9997 
0000 

9997 

9991 

9'96528°5293 
9‘ 9669 8.8383 

9'9683|8°9993 
99699 9.1333 

"9712|9'2107 

"9770914773 
'9723|9n2945 
"9773 9'4825 
"9779|9n4907 

"9780/9'4924 
"9781 9n4851 

"9777|9'4868 
"9773|9"4603 
"9717|9'2556 

"9764 94668 
"9690 9n 1000 

"9754/94154 
"9691,9°0633 
"9662|8. 7640 

:9658|8°6364 
"9632|8 0382 

"96218,5163 

"9598|8°9033 
"9497 9n4823 

"9586/90338 

"947819 5223 
"9463915643 
"9448|9°5904 
"9435 9n6205 

"9427|9°6365 
"9419 .9n6580 

"9414196842 
"9417|9°6656 
"9410 9n6803 

"9412|9°6737 
"9424 9n6483 
"942396479 

9'9443|9.6066 
9'9444|9'6052 

99468915481 
9'9563,9°2035 
9'9473,9°5413 
9'9587\9n0246 
9'9501/9n4659 

9'9598|8°9139 
9°9619 825714 
99634 7'7543 
99652 8°5169 
9'9668|8,8271 

9°9634|7 6601/95952 

oO r 

95835 
9n5679 
9°5495 
9n5221 

9'4954 
9n0152 

9n4537 

89244 
84461 

8'0662 

8'7019 

827798 
9'1043| 

9n4765 

9n1159 

9'5347 

9'2957 
9n5381 

9'5740 

915789 
95966 
9n6006 

9'6052 

9n5293 

9n6048 

95058 
9n4639 
9'4309 
9n3685 

9'3224 
9n2228 

8n7077 

9'ı612 
879667 

9n0849 

9'2723 

9n2765 
9'3993 
9n4011 

9'4827 
925983 
9n4881 

9'6049 
9'5392 

9n6052 

9'6015 

925954 
9'5834 
9n5690 



70 Th. v. Oppolzer 

I 

Nr a a Kara 1 BI |ijog le | 1 T. ß B Q ogp | AL 08 | Ua ogf. | log Y 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

1701 500 V 29| 1538 582| 18" 31"2| 61°321| —2°27 | 23°762| 190°321| 190°034 | 0'7449 | 9° 7020 | 8°7056 | 0'5657 | 7'6623 | 9u9961 

1702 500 X 24| 1538 730| ı6 52°8| 206°024| —3‘15 | 23'762| 342°588| 344774 | 0'7030 | 9'7491 | 8°7468 | 0'5470 | 76763 | 0.1770 

1703 500 XI 23| 1538 760| 4 50'g| 236°085) —2'61| 23'762] 14'417] 15'782 |0'6935 | 9°758g | 8'7566 | 0'5420 | 7'6776 | 0'0877 

1704 499 IV ı9| ı538 907| 8 38°8| 22°546| —o‘55 | 23'761) 168°745| 166°351 |0'7223 | 9°7296 | 87278 | 0'550g | 7'6639 | 0'0107 

1705 499 X 14 1539 085| 2 32'4| 195'038| —2'72 | 23'761| 350'517| 352'784 |0'7268| 9g'7222 |8'7234 | 0'5619 | 7'6754 | 9n9415 

1706|— 498 IV 81539 26121 o'o| 12'237) +0'44 | 23'761| 177'382| 175'464 |0'6996 | 9'7544 | 8°7503 | 0'5374 | 7'6648 | 93572 
1707|— 498 X 31539 439] 5 4'1| 183°810) —2'07 | 23'760| 358'047| 358'883 |0'7430 | 9'7020 | 8'7076 | 0'5728 | 7'6742 | 9n2733 
1708 497 III 29| 1539 616| ı3 36°9 2°'055| +1'52 | 23'760| 185°930| 185 '957 | 0'6900 | 97644 | 8'7602 | 0'5327 | 7'6660 | 97021 

1ı709l— 497 IX 22| 1539 793] 4 38'2| 1ı72'518| —ı'31 |23°760| 5'359] 4'263 |0'7413| 9'7045 | 8'7092 | 0'5707 | 7'6730 | 9'7094 
1710 496 ll 17| 1539 g4L| ıg ı2'9| 322°887| +4 °38 | 23°760| 163°884| 166°290 | 0'7121 | 97400 | 8°7379 | 0'5493 | 7'6712 | 0'1535 

1711 496 III 18 1539 971| 5 55'8| 351°801| +2°55 | 23°760| 194 '415| 196371 |0'7009 | 97527 | 87492 | 0'5398 | 76673 | 0.0950 
1712 496 VIII ı1] 1540 ı17| 20 24°7| 132°450| +0°54 | 23°760| 342°514| 340'171 |0'7106| 9'7423 | 8'7395 | 0'5459 | 7'6678 | 01865 

1713] — 496 IX 10 1540 147| 8 44'4| 161'490\—0'57 | 23'760) 13'149| 10'797 |0'7227| 9'7278 |8'7273| 0'5565 | 76716 | 0'0776 
1714| — 495 II 6|1540 296] 2 35'7| 312°016) +4'41 | 23'760| 171°926| 173°739 |0'7345 | 9'7130 | 8'7156 | 0'5657 | 76726 | 9°8798 
1715 495 VIII ı1|ı540 472|ıı g'5| 1ı22‘114| +0°46 | 23°761| 351"016| 350°041 |0'6924 | 9‘761g | 8°7577 | 0'5342 | 7'6664 | 9n8838 

1716| — 494 I 26| 1540 650) 3 ı9'0| 300'798| +3'99 | 23'761| ı79°374| 179°397 | 0'7446| 9'6998 | 8'7061 | 0'5738 | 7'6738 | 8'7808 
1717 494 VII 22) 1540 827| 4 14'3| ı11'933| +0'16 | 23°762| 359°526| 0'720 |0'6928| g‘7615 |8'756g | 0'5338 | 7'6652 | 8,6084 

1718| — 493 l 15) 1541 004| 3 39°5| 289°495| +3°12 | 23'762| 186°731| 184957 |0'7355| 9°7113 |8°7145 | 05680 | 7'6751 | 9n8023 
1719 493 VII ı1] ı54r ı81| ı8 59°o| 101'708| —o'36| 23'763) 8168| 10'586 |0‘7117| 9'7414 |8'7379| 0'5444 | 7'6642 | 98621 
1720 493 XI 5|1541 328|2ı ı1'7| 248°309| —ı'58|23°763| 162°731) 160°686 |o'700g | 97510 | 8'7487 | 0'5466 | 76776 | 01716 

1721 492 I 41541 358| ıo 8'3| 278°397| +1'95 | 23'763| 194 '527| 192°076 |0'7130| 9'7379 |8'7365 | 05532 | 7°6760 | 0n1103 
1722 492 V 31| 1541 506) ı3 ı7'6| 63'072|—2'26 | 23°763| 346'879| 347°998 |0'7416| 9'7059 | 8'7082 | 0'5634 | 7'6623 | 0.0956 

1723 492 VI 30| 1541 536| 3 25°9| 91'275|—ı'00|23'763) 16'696| 18'589 |0'7340| g'7152 |8'7156| 0'5588 | 7'6633 | 0'1904 
1724 492 XI 24| 1541 683| ı2 '1'o| 237°464| —2'49 | 23°764| 170'583| 170'429 | 0°6888 | 9° 7637 | 8°7611 | 0'5394 | 7'6777 | 9°9006 

1725I— 492 \V 2olı54ı 860114 4'7| 52'407| —2'23 |23°764| 354°881| 354°059 |0'7431 | 9°7039 | 8'7068 | 0°5645 | 76624 | 9n6g14 

1726|— 491 XI 14| 1542 038| 3 22'3| 226°637| 309 | 23°764| 1ı78°431| 180°304 |0'6979 | 9’7539 | 8'7516 | 0'5447 | 7'6775 | 9'1332 
1727 490 V glı542 214| ı8 o'4| 41'858| —ı'92 | 23'764 3'161 0'901 |0'7269| 9'7237 |8'7224 | 0'5536 | 7'6627 | 9°4662 

1728 490 XI 31542 392| ı4 29'3| 215°649| —3'28 | 23°764| 186'346| 188°740 | 0'7207 | 9‘7285 |8'7285 | 0'5591 | 7'6770| 977621 

1729l— 489 III 30| 1542 539| 20 36°2| 3'362|4+1'37 | 23'764| 342°046| 340°577 | 0'6944 | 97596 | 8'7547 | 05353 | 76658 | 0n1814 
1730|— 489 IV 2g| 1542 5690| 5 2'3| 31'567] —ı'28|23'764| ır'855| 9'667 |0'7037 | g9‘7500 |8'7454 | 0'5392 | 76632 | 0'0143 

1731 489 X 23| 1542 746| ı8 25°5| 204'389| —3'0g | 23'764| 193°917| 195147 |0'7402 | 97051 |8'7097 | 0'5724 | 7'6762 | onı192 
1732| — 488 III 19! 1542 894| 13 32°4| 353°145| +2°40 | 23°764| 350°529| 351°189 | 0°6906 | g'7633 | 8"7589 | 05339 | 7"6670 | 9n9048 
1733 488 IX ı1|1543 070| 23 46°3| 163° 1638| —o'6g | 23°764| 169°519| 167'939 | 0'7369 | 97098 | 8°7126 | 0'5670 | 7'6718 | 9°9946 

1734l— 487 Ill 91543 249| 4 49'9| 342'799| +3°30 | 23'764|358°996| 1'248 |0'7066| 9'7459 |8'7427 | 0'5443 | 7'6684 | 8n9481 
1735 487 IX 11543 425| 6 7'2| 152°298| -0'o5 | 23°764| 177°556| 175128 |0'7153| 9'7359 |8'7338 | 0"5511 | 76704 | 93430 

1736 486 Il 26| 1543 603| ı4 12'0| 332'147| +4'01 | 23'764 7'302 9'365 |0o'7300 | 9‘7188 | 8'7194 | 0'5606 | 7'6699 | 98320 

1737| — 486 VIII 21] 1543 779| 19 29°7| 141°785| +0°35 | 23°763| 185 °936| 184500 | 0°6947 | 9°7588 | 8'7549 | 0°5374 | 7'6689 | 917072 
1738 485 Il 15) 1543 957| ı6 20°8| 321°125| 44 °39 | 23°763| 15°024| 15'461 |0°7438| 9°7013 | 8°7063 | 0'5717 |7°6714 | 0'1554 
1739 485 VII 13] 1544 105| 4 3°9| 103°105| —0'28| 23°763| 164 °273| 165°965 |0'6968 | 97574 | 87526 | 05356 | 76643 | 0'1278 
1740 485 VIII ı1] 1544 134| ı2 ı3‘ı| 131°480| +0'53 | 23°763| 194'318| 195035 | 0°6906 | 97635 | 87591 | 05340 | 76676 | 0.0818 

1741 484 I 5|1544 28ı| 23 ı2'3| 280031] +2'12 | 23°762| 350°825| 348606 | 0'7296 9°7184 |8'7199| 0'5645 | 7'6759 | 929301 

1742|— 484 VII 1/1544 459| 17 23'4| 92'860| -0'89 | 23°761| 172°061| 175°398 |0'7184 | 9'7336 |8'7311 | 0'5483 | 76634 | 98046 
1743|— 484 XII 25| 1544 636 7 47'1| 268'976| +0°79 | 23°761| 358°695| 356°378 | 07060 | 9°7455 | 8'7435 | 05493 | 76768 | 90614 
1744 483 VI 20| 1544 813| 23 47'5| 82°377| —ı"53|23'760| 181"392| ı82°865 | 07390 | 9'7092 | 8'7110| 0'5619 | 76628 | 9„1222 

1745 483 XII ı4| 1544 990) 22 4'9| 258'ı129| —o'54 | 23'760) 6'604| 3'870 |o'6900| 9'7624 | 8'7602 | 0'5398 | 7'6773 | 9°7486 

1746 482 VI 101545 ı68| o 52'4| 71'708| —2'01| 23'759| 189°399| 188992 | 07446 | 9’ 7021 | 8'7058 | 0'5656 | 76624 | 9n9556 

1747|— 482 XI 51545 316| ı 34°8| 217'201) —3°28 | 23°759| 342°542| 344°774 | 0'7043| 9°7478 | 8°7457 | 0'5481 | 7'6770 | 0n1794 
1748 482 XII 4/1545 345| 13 47°1| 247°321|—ı°70|23°759| 14°425| 15'875 | 0'6944| 97582 |8'7559 | 05423 | 7°6776 | 0'0888 
1749 481 IV 30| 1545 492| ı5 42°2| 33°015| —ı"39 | 23°759| 167°938| 165521 |0'7207| 9°7315 | 87292 | 0'5496 | 76631 | 0'0388 
1750 481 X 25| 1545 670| ı0 46°7| 206'158| —3‘16 | 23'758) 350'410| 352°623 | 0'7279| 9'7206 | 8'7220 | 05633 | 7°6763 | 919475 

Pe 



Canon der Finsternisse. za 

| | | | Centralität 
| 

| i ; bei@Auf-| . 17: bei® 
3 - \ log | log | log | log | log | log ‚| 5 || im Mittag hl 
Be 7 .|len| @ | & | sing |sink cosg| cosk sind | cos’ | N SEE — nee 

| | | | | | Ne Na: ı 19 
I “ 

| | | | | Gy. dee 

| | 

| | | | | | | 
1701| 97°16 —0'g9910 9'7041, 72°77,87°78 9°5659.9°9977 99684 90085 95485 99710 83°7| — 97 — 69 94 — 65|— 66 65] » 
1702| 80°18 —1'5030 9'7511 211'48 87'08 9'5122 9'9832 9'9757 9n4362|9n2475 99931 106 ı| — || | p 

1703[252'28 +1'22379°7609 246 35 8720 95578 9°9959 9°9696 9n1353/9n5243|9°9742 983 | —uh EIER 
1704|313°02 410250 9°7316 27'39.87'36.9°50769'9820 99762 9°4506.9°1889 99947, 73°4 | | | en 
1705 243,27|-0°874019:7243 198°50 8813 9'4975|9°9800 9°9774 9n4721 9"0193 9'9976 1073| + 55 |—- 43 #129 72 —120 | 771 r 

| | | | | | | 

1706l135°15 +0'2276|9°7565| 15'03)88'44 94967 9°9793 9°9775 9°4799,8°9315 9:9984| 72°4| +61 | 4-13714+ 19|— 68 + zı] i* 
1707|258°66 —0'1876 9°7042 18473 89°509'4898 9°9784 9 9782 9n48811824277 9'9998 107 'g| + 41 + 7, +100 — 134163 — 2g| +” 
1708| 21'44 -0'5036 97665 2'53,89°73 9°4933|9°9779 9°9779 9'4929 81598 |0'0000 7L1'9 88 48 — 171— 31 + 46 |- 12] i 
1709|249°34 +0°5121 9°7067 170'73.90°979°4916 9°9788 99781 9n4853,8 7198 9°9994 107 81 + 43 + 49 +116 + 36 4176 + 13] »“ 
1710 2075842 °424019 7420 315°34193°42 9'5262 9'9881 9°9741 9'3650 EN 762] — — ala — — || 

| | 
=. | | | | | 

1711|263°28 —1°2445 97547 350'03)91'08 9'4990 9°97819°9773 9°49178n7593 9°9993| 71°9 p 
1712|129°52 -1'5363 9'7442 123°69 93'37 9°5446 9'9924 9°9715 9n2686 94732 9°9799 101'2 | p 
1713[308°40 +1'1957|9°7299 157'3792°25 9°5022.9°9808 g’9769 9n4638|g zo69 9 ggäy 07 | — — | — ı —ı — | —-|2 
1714|216°70 40'7582|9'7152 302°27.93°24 9°5415.9'9931 9'9720 92486. 914762 9°9796 79°3| + 86 + 37, +139 + 33|-ı73 + 56| »* 
1715134883, -0°765219 76401111 36j92'61 95601199967 9°9694|9n0948|9"5330|9'9732 97:61 45 |- 39 + 9 31 + 56 | 52] £ 

| | | | | | f 
1716 22594 +0°060419°7020 289.30 92°40 9°561119'°9972 9°g6g1 9°0525 9u5392.9°9723 83:14 73|- 3|+134|— 17] —ı69 |t zo| »* 
17171243°52|—-0'0406 97636 gg'78 91'38 9°5782/9°9992,.9 9664 827755 9°57279'9673| 93'°7|+ 52 + ı1|+ı116+ 204178 — 6| {* 
1718[229°89 -0'6343 9'7135 276°89 9100 9'5822 9°9996 g’9656 86273 9n5796 99661) 87 '4|+ 44 — 38) +1311 — 62, -146 - 34| vr 
1719j103'°20 +0'7280 97435) 88'82|89°82 9 5963 |0°0000 9°9633 78726 95962 9°9633 89 °5| +163 + 421 -103+ 701) — 9 + 42] /* 
1720 a0: 7014214847 9'7529 235°1684'43 9'6449 a'aB7Bj0 "9529 9n3689 915734 99672104 6| — = —U N — — 12 | 

| | | | | 
1721 326°68 —1'2890 9°7400 265'27 89°25 9°6019 9999899622 84802 926006 9'9624 ee) —_ pP 

1722| 25'26 —ı'2462 97080 49'80 83'77 9'6533|9°9834 99508 9'4332|9 5555 9'9700) 73'1| — — — — — —zB 

1723[228°25 +1°55039°7171 78°0988°04 9°61309°9987 9°9599 88893 96052 9 9615| 851] — — — 41293 
1724| 4°75 +0'79549'7658 224 '7533°36 9°6594 99788 9°9493 9n4842 9n53119°9734|108°9|— 34 + 6314 2+ 371+ 57 + 32| i* 
1725 B4580170'493319°7008| 4a: 12|83 2010: 665910'0741|90475|9'5260|9'504210'0766|.69°3 78 |— 471 — 2g9l— ı3|+ 27|- 31 r 

I I 4 

1726 al. 0°7560|215'28 8308 9'6709 9'9688 9 °9461 91563394669 99805 112'5| + 72 + 2g| +127]|— g|—-ı166 | 14 v# 

1727| 91'2140'2925 9°7258) 31'31183°22,9°67519°9642 9°9449 95905 9°4296 9°9837| 66° 1] -ı52 3; 7\— 95|+ 34|— 15 |+ 39] r* 
1728| 39'02 —-0'5782 9'7306 20639 83:66 96791 9°9588 99437 96189 913708 9°9876 1153| —109 101 — 47|— 53 + 52 | 581 r 
172gj131°37 —ı'51839°7615 244 89'25 9'68679'9416 9°9415 9768621853736 99999) 60 'g| — | — P 
1730254 °164+1'0335 9°7521 23'2784°09 96807 9'9555/9"9433 963401932429" 9901 Ey] | = —ARD 

| | | | | 
1731 95°68|-1°3157 9'7072,197'78 85-07.9°6845 9'9498 9°9421 9n65719n2212 99939 1174| — = — || = — | 1% 
1732| 22°73 -0'8032 9°7654 355°08|91°54 96899 9'9412 99405 9'6878/8,6822 g’9995 608] -ı18 — 821 — ır — 701+ 53 — 24| i 
1733 180 :10.40'9876.9°7119 167°86.93 62 9°68819°9449 9'9410 9n6753 90670 99970 118 5] — 67) (+69 — | — ||— 86 |+ 52| r* 

1734249 41, —0'0887 9'7480 347'61193°70 9°6887|9°9449 9°9409 9 6753 9n0762 g°g969 6ı'5| + 43 — 331 +12) — ız) +ı7ı + 23| i 
1735]272°45 +0'2203 9738015978 95°44 9° 6840 9'9521 9°9423 9n6486/9°2726 9’9922 ı17 ol + 15 + 391 + gr + 25| +148 |— 14|-1* 

| | | | 
1736| 27'09 +0'6792|9'7209 339°65|95 46 9’6838 99523 9°9424 96479 912748. 9°9921|.63°1|— 93 + 16) — 37\+ 391 + 15 + 67] r* 
1737|210°77|-0°50969°7609 151°57|96°55 96772 99610 99442 9n6074 93967 9°9860 1147| —177 61 —ı17) — 201 — 63 |— 53| t 
1738| 56°67 +1'4303|9'7034 330°95 96°57 9'6759 9°9620 99447 9'6031/9n4030 99856] 655] — a Ei — = —, [7% 
1739124462 +1'34209'7594 116°74 9444 9’6345 9°9929 9°9553 9n251319°5938 99637 1012| — | — | — | — | — | — I» 

17401359 '78|—1'2072 9579331742784 96-8610 °666819 971119 °947319n5475|9'479919 97931111 7| — | — | — | — | — | — 12 
| | | | | | 

1741|168°35 —0'8514 9 °7205 293°97 9A 000 6312|9°9945/9°9562 92027 915986 99628) 80‘ ol + 72 — 591 -ı64— 83 69 |— 43| r 
1742| 83:49 +0°6377\9'7357 106°7892'80 96204 99973 9'9584 9.0424 96047 9°9616 96°9| -ı75 + 421 — 81 + 64 + 30|r-i* 
1743[296°30 —0'1152 97476 282°78g92°11 96142 9°9985 9°9597 89206 9.6051 g:9615| 8481 — 4|— ı1l+ 64— 30] +128|- ılı-i® 
1744|178°01 —0'1325 97114 95'95 90'95 9’6032 9'9997 9°9619 85813 96013 9'9623| g2'4| +123 — 5j—ı78+ 16 -ı2ı — g| r“ 
1745 Ber PATE u 2Ee 90°19 95959 00000 9°9633 7'8837 9n5958 9°9633| 89°5 +156 |+ 311 —150+ 12 — 97 |+ 31] i* 

| | | 
1746[192°44 -0'9028.9°7042 843318917 9°58459°9997 99653 85450195827 9°9656 878] +132 — 581 +169 — 421-1517 — 55| 
1747[210°84 —1'511319°7498 2246986 °579°526819°9880.9 9739 9n3653|9n3867 99867 1038 — | — | — | — | — | — [pr 
1748| 25°42 +1'2270'9°7602 258'9188°45 9°5773/9°9990 9 9665 8.8290 915703 99677 94 2| — | — | — | — | — | — Ip 
1749| 5986 +1°0935 9'7335 39°8186°69 9 5206 9'9861.9°9746 93953 9°3415 9°9892 752] — = | — —UlD 
17501347 34, —0'8862 9°7227 211'9887'11 9'5086.9'9837 9 °9762 9n4302|9n2495 99931 1059| — 75 |— 4614 5— 77|+130 |— 75| " 

| 

"m 



13 Th. v. Oppolzer 

m 

| log ; BR 
Nr. L/ Z B IE Q logp | a, | lsq | W logf. | logy 

Julianischer | Julian. Welt- » 
Kalender Tag Zeit 

1751| 480 IV 19 1545 847) 4"32"4| 22°767| —0°56 |23°758 176°629 174°804 0°6984 |9'7558 | 8°7514 | 0'5361 | 7°6639 | 9°4657 
1752| - 480_ X 13 1546 024| ı2 51'4 194'856| —2'73 | 23'758 357846 358°569 | 0'7434 | 9°7015 | 8'7073 | 0°5740 | 7'6754 | 913162 
1753l— 479 IV 81546 2o01|2ı 23°6 12'643 +0'4ı | 23'758 185'229 185'406 | 0'6903 | 9'7644 | 8°7600 | 0°531g | 7'6648 | 9.6479 
1754| — 479 X 2| 1546 378| ı2 20°9 183°500| —2'05 | 23'758 5'090 3'886 0'7404 |9'7053 8*7101 |0'5710 7'6742 | 9'6862 

1755| — 478 II 28| 1546 527| 3 8°8| 333°719| +3°95 | 23'758) 163°467| 165°8g0 |0°7136 |9°7386 | 87363 | 0°5493 76698 |0'1658 

1756[|— 478 III 29 1546 55613 90°1 2443| +1'48 | 23°758| 193'785| 195°823 0°7022 |9°7515 | 8°7477 0°5400 | 76660 | 0n0772 
17571 — 478 IX 2ı] 1546 732| ı6 42'5 172'412 —1'30 | 23'758 12'833] 10'452 0'7212 9'72g91 | 8'7288 0'5565 | 7'6730 | 0'0657 

1758| - 477_ Il 17] 1546 881| 10 14°2|322°g905 4436 | 23'758 171°566 173°292 |0°7358 |9°7119 | 8°7145 | 05655 | 7'6712 | 9"8999 
1759| — 477 VIII 12 1547 057| 19 4'1) 132°783| +0'54 | 23°758| 350°403| 349°565 | 06918 |9°7625 | 8°7586 | 05345 | 76677 | 9ug117 
1760| — 476 II 6 1547 235| ıo 53'0| 311'753| +4°40 | 23°758| 179'074| 178'978 |0'7447 |9'7002 | 87059 | 0'5730 | 76726 | 8°9509 

17611 — 476 VIII 11547 4ı2|ı2 o'o| 122'542 +0'48 | 23'758) 358°843 0'166 |0'6936 |g'7605 | 8'7563 | 0'5349 | 7'6664 | 8,9967 
1762| — 475 I 25| 1547 589| ıı 34'7| 300°529 +3'97 | 23°758| 186°522| 184670 |0'7346 |9'7128 | 8'7156 0'5664 | 7'6738 9n7877 

1763|— 475 VII 22| 1547 767| 2 19°2| 112244 +0'17 23°759| 7'424| 9'867 |0'7132 |9'7397 |8°7365 | 05460 | 76652 | 98224 
1764| — 475 XII 16) 1547 914| 5 51°4| 259°529| —0'37 | 23°759 162724 160'738 0'6998 |9'7522 | 8°7498 0'5456 7'6773 | 0'1706 
1765|— 474 1 14| 1547 943| 18 35°7| 289°507| +3‘ı11 | 23'759, 194°408| 91'968 |o'71ı19 |9'7394 | 8°7376 | 05517 76751 O0n1058 

1766| — 474 VI 1111548 ogılıg 43°1 73'461) —ı'95 23'760 345°958 346°971 0'7423 |9°7049 |8°7077 | 0'5641 | 76625 | 011252 
17671 —- 474 VII 11] 1548 ı21| ıo ı1'9| 101'744| —o'33\ 23'760) 15'873) 17'688 |0'7352 |9'7139 | 8°7146 | 0'5602 | 7'6642 | 0'1702 
1768| — 474 XII 51548 268| 21 o0'4| 248°698 -ı'56 | 23'760) 170'579| 170'536 |0'6888 |g9'7638 | 8‘7613 | 0'5392 | 7'6776 | 9°9007 

1760| - 473 V 311548 445 20 28°5| 62'792 —2'22 23'760 353°956| 353°025 0'7425 9'7046 8°7074 |0°5641 76623 9n7627 
1770| — 473 XI 25 1548 623| ı2 141 237°864| —2'50 | 23'761) 178°428, 180367 |0'6990 |9'7528 | 8'7506 | 0°5455 |7'6777 9'1352 

1771| — 472 \V 20|1548 800) o 50°5| 52°270| —2'23 |23‘°761] 2'281 359'976 |0'7256 |9°7256 | 8°7240 | 05523 | 76624 | 93234 
1772| 472 XI 13 1548 977| 22 58°5| 226°841| —3°09 | 23'762, 186°313| 188°680 |o'7220 9'7269 | 8°7271 | 0'5603 | 7'6775 | 9n7611 

1773] — 471 V 09/1549 ı154| ı2 22°8| 42°023| —ı'gı | 23'762| ır’oıs 8'905 |0'7024 | 9'7514 8'7466 | 0'5380 | 7'6627 |9'9815 

1774|— 471 XI 3|1549 332| 2%7°9| 215°531| —-3°29 | 23°762| 193'815| 194°944 |0'7408 |9'7040 | 87092 | 0°5733 76770 | 0n1167 
1549 479| 21 23°9| 3783| +1'34 | 23°762| 349°874 350°679 |0'6913 | 97629 | 8'7582 | 05334 | 7'6659 | 9n9342 

1549 656 7 27'1| 174'088| —ı'42 | 23°762 ı69'180| 167'515 |0'7358 | 9'7109 | 87136 | 0'5671 | 7‘6731 |0'0072 

1549 834| ı2 3513| 353°496| +2'37 | 23'762| 358°422|) 0'724 |0'7080 |9'7444 | 8'7412 | 0'5443 | 7°6672 | 9n1458 
1550 orol ı4 4'7| 163'160°-0'70 | 23'761 177'164| 174°746 0'7139 9'7373 8'7353 | 05511 | 7'6717 |9 ‘4062 
1550 I88| 21 40'0| 342'898| +3'31 | 23'761 6'787 8'787 |o'7310 |9‘7175 8'7182 | 0'5606 | 7'6685 98014 

1550 365 3 36°0| 152°585| —o‘08 | 23°761 185°466 184°134 0'6940 |9'7594 | 8°7557 0'5376 | 7'6703 | 916708 

1550 542| 23 39°3| 331°940| +4'02 | 23‘760| ı14°565| 14'891 |0'7442 |9'7013 | 8'7060 | 0'5708 | 7'6699 | 0'1426 

1550 690 ıı 39'3| 113°657| +0'23 | 23°760| 163 °537| 165'331 |0'6976 | 97561 | 8'7516 | 05368 | 76654 | 0‘1480 

1550 719 20 13'6| 142°209 +0'35 | 23'760 ı93'766 194°612 |0'6908 | 9'7630 | 8:7587 | 0'5351 | 7'6689 | 010653 
1550 867) 7 21'6| 291 ‘119 +3°25 | 23°760| 350'682 348496 0'7287 |9'7197 | 8°7209 | 0'5630 | 7'6750 | 9n9359 

1551 045) o 31'1| 103°350| —o‘26 | 23'759] ı72‘169 174°596 |0'7199 |9'7321 | 8'7295 | 0'5498 | 7'6643 |9'8522 

1551 221] ı6 25'0 280'134| +2'ı2 | 23'759 358'624| 356345 |0'7049 | 9'7467 | 8'7445 | 05480 | 7'6760 | 9n0833 

1551 399| 6 23°6| 92'811 —o'89 | 23°759 180°529| 181°906 |0'7397 9'7081 | 8'7102 | 0'5629 | 7'6634 8,7029 

1551 576| 6 58'5| 269°331| +0'83 | 23'758 6'567 5'937 |0'6898 | 9'7628 | 87604 |0'5391 7'6768 9g'7460 
1551 753| 7 16°9| 82'108| —ı'52 | 23'758) 188°4g5| 187'975 |0'7443 | 9'7026 | 8'7061 | 0'°5658 76628 | gngıı5 

1551 gor| ıo 19°6| 228°410| —3'05 | 23'757) 342'529| 344°797 0°7051 97465 | 8°7445 | 05490 | 7'6775 | 0n1805 

1551 930) 22 40°7|258'546| —o'50 23'757| 14'424 15'954 06949 |9'7574 | 8'7551 | 0'5427 |7'6774 | 0'0893 

1552 077|22 43'2| 43'455| —ı1'97 |23'757| 167'094| 164663 |0o'7193 | 9'7333 | 8'7306 05483 | 76626 | 0'0663 
1552 107| Io 1ı7'6| 71'517| —2'o2 | 23'757| 196°681| 194557 | 0'7306 | 9'7199 | 8°7193 | 0'5557 7'6624 | 0n1865 

1552 2551 ıg 5'4 217'321| —3°29 | 23'757 350°348| 352'508 |0'72g0 |9'7193 | 8‘°7210| 0'5646 7'6770 | 9n9513 
1552 432] 12 0°4| 33°253| —ı'39 |23°756| 175'827 174104 |0'6976 |9'7570|8°7524 | 05352 | 76631 |9'5574 

1552 609 20 46°3| 205'958| —3'17 | 23'756) 357°708| 358°319 |0°7437 | 9°7007 | 8°7071 0'5748 | 7'6762 | 9n3435 
1552 787| 5 3°0| 23'176) —o'58| 23'755| 184°469 184 '791 06904 |9'7643 | 8'7597 | 0°5316 76640 | 9n5799 
1552 963| 20 13°9| 194°549| —2'71 23'755] 4894| 3'594 0'7398 |9'7059 | 87106 |0°5713 | 7'6753 | 9°6686 
1553 ıı2| ıo 54'5| 344'474| +3'20 | 23'755 ı62°969 165'40ı 0'7151 | 9'7370 | 8'7349 |0°5494 | 76683 0'1798 

1553 14121 15'3| 13'024] +0'40 | 23'755 193'089| ı95'200 0'7036 9'7502 |8'7464 | 0'5398 | 7:6650 | 0n0566 



Canon der Finsternisse. 

log 
sing 

log | log 
cos | cosk 

Centralität 

bei@) Auf- | 
im Mittag | bei © 

| Untergang F gang | 

| 9 DE) RER 

Denkschriften der mathem.-naturw . Cl. LII. Bd. 

REN 
"9777 9n4700 
"9775 9'4791 
"9782 9n4889 
"9756 9'4339 

\9'9774.9'4965 
"9777 914884 
"9744 9'3594 
"9719 912637 
"9720 9'2421 

9'1929 9° 
gnoOI4Ig' 

8°9454 9° 
8,3909 g° 
a 

8°2348 9° 
87259 9° 
9n3857 9° 
9°4708 9° 

"9695 
"g6g1 

"9665 
"9564 
"9656 

"9541 

"9633 
"9526 

"9506 

"9492 

"9476 
"9463 
"9453 
"9439 
"9404 

"9404 
"9401 
"9408 
"9409 
"9423 

"9427 
"9521 

"9448 
"9526 

"9550 

"9560 

"9584 

"9596 
"9620 

"9715 

"9632 
"9726 

"9653 
"9742 

"9748 

"9764 
"9765 
"9777 
"9770 
"9770 

9n0985 
9'0504 
827973 
9n1998 
86542 

9:3084 
77237 
9n3711 

9°4382 
9n4827 

9'5265 
915616 

9'5877 
9n6184 

9'6893 

9n 6887 

9'6890 

9n6759 
9°6753 
9n6493 

96464 
9n3947 
9n6066 

9'3693 
9.2618 

9'2067 

9n0458 

83'9316 

825549 
9n2520 

78744 

9'3091 
8'5920 

913582 

93901 

9n4280 

9'4453 

9'4822 

9n4779 9° 

9°5310/9 
9n5404 9 
9'5716 9° 
915979 9 

9n5795/9 

9'5868 

95960 
9n5745 
9'5543 
9n5330 

9'5033 
9n4683 

9'4310 
9n 3696 

8°4247 

8'6181 

8,6594 
9°0671 

9n0737 
9'2683 

9n2776 
9'5671 
9'3925 
9n5750 
9'5933 

9n5984 
9'6047 
9.6052 

9°6o1ı 

9n4791 

9n5964 9 
9'4426 9 
95822 9° 
9138799 
9'3442|9 

9n2464 9° 
9'20019' 

9n4714 9n005109' 

9'4750/9n0327 9° 
8'95809' 

9649) 
"9633 
"9671 
"9702 

"9732 

"9768 

"9804 
.9836 66° 
"9877 
"9998 

"9996 
"9995 
"9970 
"gg6g 
"9924 

"9921 
"9682 

"9863 
"9670| 

"9638 

"9628 

"9616 

"9615 
"9623 
"9793 

"9632 

9946 73°5 
9977 1073 
9983| 72'4 
9999 108'0 

9929 74°0 

9999 71° 
9994 108° 
9868 76° 
9801 IoL' 

9794 
| 
| 

"9734 
"9722 

9675, 
"9629 
"9661 

| 
"9826 77° 

9657, 87° 
"9866 103° 

"9891 75° 

09311105° 

9945 73° 

9978 107" 

9975| 72° 
9982, 72° 

— sr 

72 
ul 

| 

—120 

74 
(—168) 

10 



74 Th. v. Oppolzer 

T: 
e log h 

Nr. L Z B IP (@] logp | ar \lssqa | w |logf. | logy 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender Tag | Zeit 

460 X 21553 318 o"so"s| 183°410| —2°o5 | 23°755, 12°594 10°1g2 |0'7197 | 97306 | 87302 | 05563 | 7'6741 | o'os61 

459 II 27 1553 466 ı7 42'7) 333'719| +3'94 23755 171'118| 172°764 |0'7369 |g'710g | 8'7134 |0°5651 | 7'6698 9'9233 
459 VIII 23| 1553 643 3 5'8| 143'525| +0°31 |23°755| 349°870 349°155 |0°6g12 |9'7629 | 8°7592 05351 7°6691 | 919344 
458 ll 16 1553 820 ı8 ı8'g 322°639| 44°37 | 23'755) ı78'692| 178 484 |0'7448 | 9'7004 | 8'7059 |0'5721| 7'6713 | 9'1oıo 

458 VIII 12 1553 997 ı9 51'9| 133'209 +0'55 | 23'756 358 232 359°673 0'6941 g'7596 8'7556 0'5360 | 7'6677 gnı813 

| | 

457 ll 5,1554 ı74 ı9 22°8|311°497| 4439 | 23'756) 186°243| 184316 |0'7336 | 9'7142 | 8'7165 | 0'5648 | 7'6727 | 9n7678 
457 VII 2| 1554 352 | g 44'8| 122°836 +0°50 | 23‘°756 6'743), 9'200 |0'7146 | 9'7378 | 8'7352 | 0'5477 | 7'6663 |9'7822 
457 XII 27 1554 499 14 38°4) 270'723, #101 | 23'757) 162'687 160'769 0'6989 | 9°7534 |8'7509 |0'5447 7'6767 0'1706 
456 l 26 1554 529 2 56'8 300°559| +3°96 | 23'757 194 225 Iıgı'802 0'7105 | 9’7411 8'7390 | 0'5501 | 7'6739 | 0n0989 

456 VI 22 1554 677 2 g'5| 83'866 —1'39 | 23°757| 345°059| 345°959 |0'7429 | 97042 | 8°7071 0'5648 | 76629 On1521 

456 VII 2: 1554 706 | ı7 ı1'7| ı12'259 +0°21|23°757| 15'101 16 830 | 0'7363 9'7124 | 8'7136 0'5615 7'6651 o'I5oı 
456 XII ı6 1554 854 5 58°0 259°925 —0'32 23'758 ı70°565 ı70'634 |0'6888 | 97637 | 8'7613}0'5389 | 7'6773 9'g014 
455 VI ı1lı555 0o3ı | 2 53°5| 73°179 —ı'93 | 23'757| 353°032| 351°994 0'7419 | 9'7054 | 8'7082 | 0'5638 | 7'6625 | 9n8237 
455 XII 5/1555 208 2ı 5'5| 249'093 —ı'53 | 23°757| 178'427| 180°431 |0'7000 | 9‘7516 | 87495 | 054060 | 7'6776 | 9'1364 

454 \V 31| 1555 385 | 41'7| 62'672) -2'22 23'758 1'391) 359°048 |0'7241| 9°7273| 8'°7253 | 0'5513 | 7'6623 | 9‘1o71 
I | 

454 XI 25 1555 563| 7 28'7| 238°051 —2'48 23'758, ı86 300 188-633 0'7234 | 9'7253 |8'7259 0'5614 | 7'6777 | 9n7616 
453 \V 20 1555 739 19 41'2| 52'452| —2'20 | 23'758) ı10'145| 8'122 0'7012 | 9'7528|3'7481 | 0'5369 | 7'6624 | 99449 
453 XI 14 1555 gı7 | 10 33°6 226°707 —3'09 23'759) 193°748| 194 '777 |0'7414 | 97031 | 8'7085 |0'5741 | 7'6774 On1152 
452 IV 10 1556 065| 5 8'4 14'361) +0'27 | 23'759 349°155| 350’ı00 |0'6g20|9'7623 | 8°7575 0'5330| 7'6647 | 9n9645 
452 X 31556 in 17'7) 185'079| —2'14 23'759) ı68°gıg 167'171 0'7349 | 9°7120 8'7147 |0'5674 |7'6743 0'0166 

I | 

451 Ill 30 1556 419 20 10'g) 4'122 +1'32 23'759 357'771] 0'114 0'7095 | 9'7431| 8'7396.\0°5444 | 7'6659 9n2973 
451 IX 22 1556 595 22 12'6 174'095 —1'42 | 23'759 176'852 174 444 |0'7125 | 9'7386 | 8'7367 | 0'5510 | 7'6731 9'4501 
450 III 20 1556 774, 4 56'5| 353°574| +2'37 | 23'759 6'185 8:118 |0°7323 9'7ı61 | 8'7169 0'5605 | 7'6672 9'7625 

450 IX ız| 1556 950 II 52'°5| 163°460 —0'71| 23°759| ı85 072 183855 | 0'6929 | 9’7603 | 8°7567 | 0'5380 | 7°6717 9n6373 

449 UI 9 1557 128 6 46'1342'679| +3'33 | 23'759 14'022) 14'234 0'7443 9'7012 | 87056 |0'5701| 76685 |0'1266 

| | 
449 VIII 3 1557 275 | ıg 21°2| 124°265| +0°52 | 23'759) 162°859 164 '752 | 0'6987 | 9'7549 | 8°7506 | 0'5381 | 7'6665 | 0°1661 
449 IX 2| 1557 305 4 22'7 153'01o —0o'og | 23'758| 193'292| 194 '261 \0'6g914 | 9:762ı | 8'7583 | 0'5361 | 7'6702 0n0509 

448 I 27 1557 452 | 15 24'3| 302151) +4'05 | 23'758) 350'474 348'232 | 0'7275 | 9'7214 | 8'7220 | 0'5613 | 7'6737 | 9n9442 
448 VII 23 1557 630 | 7 42'2| 113°884| +0'24 | 23°758| 171'424 173'835 |0o'7212 | 9'7302 | 8'7281 | 0°5514 76654 9'8926 

447 I ı6 1557 . 0 58°2 2gı1 ‘241 +3'25 | 23'757 358°497 356°261 | 07038 | 97482 | 8'7456 | 0'5465 | 7'6750 Qn1205 

447 VII 12 1557 984 |I3 1'5| 103'276| —o'24 | 23'756| 179'699 180'976 0'7406 | 9‘7069 | 8°7094 | 05641 | 7'6643 84589 

446 I 5 1558 161 15 49°0 280'496 +2'16 | 23°756| 6'493] 5'g96g |0'6894 | 9'7633 | 8'7606 | 05385 | 76760 | 97407 
446 VII ı 1558 338 | 13 44°5| 92'533) —o‘8g | 23'755) 187'615| 186°976 |0'7439 | 9°7028 | 87065 | 0'5658 | 76634 | 9n8640 
446 XI 26 1558 486 19 6'4|239'636| —2'38 | 23'755, 342'534| 344'837  0'7065 | 9'7450 | 8'7431 | 0'5500 | 7'6777 On18ı8 

446 XII 26) 1558 516 | 7 31°6 269°746 +0°88 | 23'755, 14'393) 15'999  0'6958 | 9 ‘7565 | 8'7542 | 0'5428 | 76768 0°0893 

445 V 22] 1558 663 5 43'7| 53'872 —2'24 | 23'754| 166 227 163'789 | 0'7177 | 9'7351 | 8'732ı | 0°5469 | 7'6623 00924 

445 VI 2o 1558 692 17 4'o| 81'930 —ı'53 | 23'754 195'804 193'620 |0'7292 | 9'7216 | 87206 | 0'5550 | 7'6628 | 01623 

445 Xl 16 1558 841) 3 26°6 228°510 —3°03 | 23'754 350°316) 352°416 07301 | g°7177 | 87193 | 0'5657 | 76775 , 9»9539 
444  _V 10 1559 017 19 26°4 43'710 —ı'95 | 23'754| 174°988| 173 378 | 0'6965 | 9 7580 | 8'7533 | 0°5343 | 76626 96358 
444 XI 41559 195 | 4 45'4 217'102| —3°28 | 23'753) 357°615 358°110 |0°7441 | 9°7003 | 8°7068 | 0°5756 | 7°6770 | gn3611 

443 IV 30 ı559 372 ı2 38°9| 33°666| —ı'40 | 23'753| 183°662 184°137 |0'6908 | 9°7640 | 8'7594 | 0'5313 | 76631 | 9n4940 
443 X 24 1559 549 4 13'3) 205'652|—3'15 23'753] 4'760) 3'358 |0'73g0 | 9'7068 | 8'7115 |0'5713 | 76762 |9 "6558 
442 IV 20 1559 727 4 44°0| 23'551) —0'59 23'753) 192'336 194 '511 |0'7051 | 9°7488 | 87450 | 2'5403 | 76640 | 0n0328 
442 X 13 1559 903| 9 7'9| 194'472| -2'70 23'753), 12'427 10'008 |0'7185 | g'7321| 8'7314 | 0'5562 | 7'6753 |0’0492 
441 III ıı 1560 052) o 59°6| 344°458| #3'21 | 23'753) 170°5g1| 172141 | 0'7378 | 9‘7098 | 8°7125 | 0'5650 | 7'6683 9'9492 

441 IX 3|1560 228 | ıı 16°5| 154'337| —o ‘15 | 23'753) 349°412 348°827 |0°6906 | 9°7632 | 87597 | 05356 | 7'6705 | 9n9528 
440 II 28| 1560 406| ı 33°9| 333°447| +3°97 | 23'753 178'229 197'904 |0°7447 | 9°7009 | 87060 | 0'5708 | 7'6698 |g'2325 
440 VIII 23| 1560 583 | 3 50°5 143'946 +0'31 | 23'753 357°696 359247 06950 | 9'7585 | 8'7550 0'5374 7'66g1 | 922972 
439 Il 16 1560 760| 3 3°5|322°395 +4'38 | 23'754 185°8gr) 183°889 |0°7326 |9°7157 | 8°7175 | 0'5632 | 7'6713 9n7417 
439 VIII ı12| 1560 937 | ı7 15°5| 133'490| +0°54 23'754 6'129 8'592 |0'7160| 9‘7360 | 8'7338 | 05493 | 7"6677 |9'7423 



Canon der Finsternisse. 75 

| Centralität 
| 

| bei ©) Auf- 

IN gang 
| x 

| 

bei ©) 
ntergang 

? 

T 

log | log | log : | log im Mittag | 77 
sing | sink | cosg | cos’ | sind’ | cosd’ 

s 1380 9°7327|184°ı9 89°55.9'4936 9'9780.9°9779 914923 8n3795 9°9999 108° ı 
: "8382 9°71311327°85 92°90/9°5084 99838 99762 94291 912513 9°9930 74'2 
j ? "8598 9°7649 136°00 93°40.9°5246 99878 9°9742 9.3687 93793 99872 1039 
j x ‘1262 9°70261314°49 93'369 5227 9°9885|9 9744 9'3548|9n3882)9'9866 76°5 

"1518 9°7617 123°78 93'309'5399 9°9925.9°9722 9.2654 9°4678 9°9804 1oL'ı 
| | | | | N | | 

- I I I 

{ \ "58599'7164 301°65 93°21 95422 9'9933 9'9719 9'2414 914797 9°9793 79° 
"6056 9°7399 112°08 92'66 9°5585 9°9964 9 9694 9n1072/9°5296.9'9735 97° 

d ; "4810 9 °7553|257°64 87'96 96137 9°9986 9°9598|8,9056 9n6052|9'9615 95° 
"2557 9'7431|289°63 92°46 9°5630/9°9971 99689 9°0614 915403 99722, 82° 
"4193 9°7063| 70°05 86°679°6249 9°9961 li 8r' 

N | | | | | | 

“4130 9'7144 "5791° 5780 9°9991 9'9665 880929 °5716.9°9675| 94' 
"796819 '7658 "02 86° "6310 9'9945 9°9562 9n2028 9,5984 9'9628 100" 

"6663. 9°7075 “ıg 84° 6411 9'9905.9°9539 93156 9’5862 9°9651) 77° 
"1369/97537 "30 8440. 9°6464 9'9878 9"9526|9n3686|9n5756,9 9669 104° 
"1280.9°7294 "3183 ° 6544 9'9830 99507 9°4389 95538 9°9703, 72° 

| | | | | 
"577619'7274 ‘18 83° 6594 9°9792|9 9493 9n4805/9n5339 9°9730|108° 

| s "880819 7549 :36,83° "6644|9°974419°9479 9°5230 9°5044 9°9766 6g° 
| "3037|9'7052 "45 83° "66979'969119°9465 9.5612 9.4672 9°9805 112° 
| : "921519°7643 "36 86° "6880 994399941119 °6786 8°9997 9°9978| 61° 
| "0390/97141 "64 88° 6902|9"9408 "9404 9n6890|8n552319°9997 119° 

| | 

| ; ‘1983/97452 "94189° 6912 99403 utan ehe Mk 9'9998 
‘2819|9°7407 "78gr' "6909 9'940719'94029,6893|8°6175.9°9996 
"5787|9'7182 "409I' "6909 9°9407 9'9402 g'68g1 8.6541 9'9996 

"4338|9 7624 “09.93° gas "9446 9'9409/9n6762 90595 9°9971 
"3383|9 7033134749 93° 6875 9'9453 a 9'9969 

| 

"466097569 "56196" 6598 9°9777 - 9492 914953 9° 52249" 9745 
"1242|9°7641 "18 95° 682199522 "9429 96482 9'26219°9926 

"8794|9'7235 "g1 96° "6590 9°9791.9°9494 9°4810 915329 99732] 
‘7808/97323 "44.95 ' "6499 9°9857|9'9517|9n4021 9'5663 9°9683 
*1320/9°7503|304 99 95° "6467 9°9875 9°9524 93722 915747|9'9670 

"0288/97091 "45 94° "6365 9°9926 9°9550 9n2640|9°5934 9° 9638, 
"550419'7654 "48 94° "6318|9°99419°9559|9°2112|9,5979 9'9629 
‘7312|9°7050 "58 92° ’ "9974 9°9585 9n0370|9°6047 9'9616 

f ä "5200|9'7470 "4087° : "9971|9°9688 9,0613 9n5410.9 9721| 
"2282|9°7585 "08|92° P '9'9984 9'9597 8'9311 9n6o5r "9616 

| ; '237019°7371 79,87° i "9951 9702 9°1747 9'5124.0° 0757 
| i "4530/97236 "01190'80 9° "9997 9'9621|8,5061 9'6008 99624 

"8992|9°7198|238°2886 789° ı9"9933/9°9719 9n2426 9n4797 99793 
"4323/97601 "56,86° i |9’g9g911 9 9728 9°3014 9°4446 99825 
"2297|9°7025 "24 86° "9884 en 

| 

| 
‘311919°7661) 40'85 86° ; 19°9866|9°9748|9 '3869|9°3489 9 9889 
"45279°7090211°52 87° ; "9837|9°9765/9n4303 9n2415 99933 

; "0785|9°7508| 28°53 87 98229 9760 94473 9°2067 9°9943 
1 

"120019 °7342197 75 88° ; ı9"9797| "9773 9n4749 9n0029 9'9978 
F "889619 7119 340 87 91° i '98019'9774 9'4703 Be 

1} 

"8970|9°7652 148'82 92° ; "9832|9°9759 9n4357 Geb4relg-Basgizbb- 
| "1708/9°7031327°37 92° ; "9841 9 9763 94254 9n2554 9'9928 74° 

"84 —0'1982|9 7606 136° : : 98789 9746 9n3687 9°3749 99875 103° 
"5517|9°7179 314° { ; 9886 9 97429 '3546 9.3906 9°9864| 76° 
"5525 et R 2 "9923 9 ‘9722 9n2700 9'4658 9°9806 ıoL" 

10* 
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1 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
rm 
Tag 

IV 
x 
IL 
IX 

III 
IX 
1 

42ı VIII 
420 I 

420 II 
420 VIII 
419 I 
419 VII 
419 XI 

1561 

1561 

1561 

1561 

1561 

1561 

1561 

1561 

1562 

1562 

1562 

1562 

| 1562 
1562 

1563 

1563 
1563 
1563 
1563 
1563 

1563 
1564 

1564 

1564 

ı 1564 

\ 1564 
1564 

| 1565 
1565 
1565 

| 1565 
, 1565 
1565 
1565 
1565 

1566 

1566 

1566 
| 1566 

1566 

1566 

1567 
| 1567 
1567 

1567 

1567 
1567 
1568 

1568 

, 1568 

23' 

II 

8 
23 
14 

21"4 

ı1'6 

38'8 

574 

52'°5 

281°880 
ZLr: 

94° 
Tara" 
271° 

83° 

260° 

7a 

249° 
62° 

237° 
24° 

52" 
196° 

193° 
344' 
14° 

\ 170° 

352° 
178° 

Sr 

| 186° 

"618 

"515 
"760 

"403 

"253 

"363 
‘778 
"539 
"322 

"355 

"960 

| 

162°611 160° 

971) 19T 

186 344° 
384 16° 

525) 170° 

| 

134| 350° 
4ı8| 180° 

507| 358° 
291, 188° 
"270 7° 

"703| 194° 
"384 
"005 

"731 

5055 

"897 
"193 

"741 
"305 
"921 

0'1714 

0n090I 

0n176g 

0'1307 

9'9035 

9n8754 
9'1400 

8:6675 

9n7623 

99050 

OnI144 

9n9946 
0'1781 

0'0226 

9n4198 

94798 
9'7142 
9n6091 

0'1075 

0'1816 

070383 

9n9554 
9'9272 
971714 

9'0139 

9'7319 
9n8132 

071827 

00881 

o0'1169 

0n1376 

9n9557 

9'7035 
9n3724 
9n3814 

96473 
0n0057 

0'0442 

9'9769 
929674 

9'3478 
9n3760 

9n7077 

97040 

0°1737 

0n0786 

O'II2I 

9'9075 
9n9197 
9'1508 



Canon der Finsternisse. 27 

| | Gentralität 

| | 
| x =]! 1 . 

los | loo los lo& los los bei @)Auf I im Mittao bei ©) 

eon| @ a er = SR, N? gan “> || Untergan R 
Nr.» Ü len |,@ | & sing | sink | cosg | cosk | sind’ cos0’ N = = a sang | F 

| : > | ı |» \ 9 | $ 
| (ee a dr 

| | | 

4840 9°7565 269°5389°93 9°5957|0 ‘0000 9°0633|7n4700 915957 9'9633| 90°2 | 
2305 9°7447|302'08 93'269 °5437|9°9031/9°9717'9 2482|9n4793 9°9793| 79°3 | 
50279'7053) 80'9288°52|9°6085|9°9992 99609 8'76869°6039 99618] 86°3 | | 

351019°7127|112°3192°69.9°5592|9 9963 9°9694 9n11209°5296 9°9735| 979 | | 
"8008 9° 7658|257'48 87 '94|9°6137|9°9986/9°9599 ee 95'1| — zn 51l— 42|+ 30|+ 6 + 

: | | 
| | 

"7506 9'7084| 69'56 86'589 '6258 9°9960|9°9573|9'1311 9°6024 99621 81'5I— 3|— 50+ 39 — 26 — 881 

"1380. 9 7526246°23 86°0319°630819°9945 99562 9,1989 915988 9°9627| 99 g| + 33 + 161 + gr — 151 4155 - 
"0465 9°7311| 59°12 84 '92|9°6410|9°9904 9 9538|9"3164 9°5859 99651] 770] 99 — 101 = 414 2517 28 + 

"5785 9'7261|235°51)84'43|9°6460|9 9880 9 9527 9n3658 9u5761 99668104 °5| 135 — 191 — 64 5gl+ 32 |- 
"80359'7563| 49°65 83°77|9°6533|9 983399509 9°4347|9°5546 99702 73'1|+ 46 + 34 +128 + 78| -ı06 + 

| | 
"3013/97045 225'13|83°39|9 6589 9°9792|9 9495 9"4806 9n5331/9°9732 108° 8 | 
"9876/97636 18°1784°999°6840|9°9503|9 9422 96554 92293 9°9936| 62'714 52) (69) | + 58 

"5070|9°7667| 41'0383°24|9°661719°9753/9 9486195156 95067 9°9763| 697 
"0535|9°7152|191°64 86 °52|9°6879 9 °9446 9 94111916762 910491 99973 118 5| — | — = — |” ee I — 

"2629|9°7437| 10'5686°80.9°6891|9"9437|9°9407\9°6794 90093 9°9977| 61'3|+ 67 — 44| +129 — 12) 170 + 

| | | 
"3019 9°7422\183°65 8885 9"6909|9°9405 9'94019n6897 8n5544 9 '99g97|ııg 3| + 18 + 47) + 84 + 181 41744 — 12 

"517919°7171| 2°99 89°05|9°6912)9°940319°9400 96904 84684 9°99098| 60°6| — 631 + 2j— 6 + 38 + 70|+ 60 

"4065|9°76281176°00 9126 9°6909|9°9406.9'9402 9,6895 8°5939 9°9997|1ıg 3| +169 + 5 —ı31 26| — 61| 

"2810)9'7032 355'23,91'49 9"6g01|g'94r0|9 ‘9404| 9°6881 8n6688 9 °9905| 608 

"5190/9°7557|145 '74|96°81|9'6696|9 9681 99466 9n5684 9'4551 9'9816. 1127| — I u Fr = ni 

| | 
"09229: 76361168°32|93"46|9°6866|9°9450 9 941519n6748 9° 0486 9°9973|118°4 | | 
"902419 '7253|32440|96 8919 °6696|9°9692 99465 956011924685 9°9804| 67'7| + 35 — 731 22)(-86) - 75 — 40 

"8456|9°7305|13706|96°76|9°6620.9°9770 9'9486|9n501119°521319°9746 1096| 178 + 67 — 38 + 83 

"14849 75161315 15/96 °65|9 6597|9 9788 |9°9492 9°4836|9,532119°9733| 71°1| - 31 — 264 44 — 29 
"1032|9°70801127°55 9596 9"6506|9°9857|9'9516.9n4038 9 5665 9’96831 1058| +175 + 201 -115 + 28| - 

"5394|9°7657|305 ‘20l05 6796469 9°9873|0 9524193759 95735 9°9672| 75°2|+ı15 + ı6 +172 + 121 138 + 43 

"6504|9°70561117°15 94 53|9"6358|9 9927 9°9550|9n2587 9'593819°9637| 101 '4| 178 — 27 127 — ı8 — 82 — 46 
"5230|9°7457262'8988°96,9°5833|9"9996,9°0655 8n6421 9n5804 9'9660| 92'7 

"2250 9°7577\294°50|94'08|96313|9°9942|9"956219°2121.9n5972 g9°g631| 79 8 — — | — | = | = 17 

-309019°7388| 7543/88049 °5721|9'9984|9 9675 89420, 9°559819°9694| 8 6| — — | = | = | = | 

"3727|9'7251|106°04 92'67|9°6191|9°9976 9°9587|9n0221 9°60479'9616 96° | | | 

"9030|9°7183|251°03|87 '62|9°5625|9'9973 9°9689 9n0465 9n5414|9'9720 96° 109 52 5 86| tı21 |— 63 

"5052|9°7613| 64'50 87°0919°5532|9'9054.9°9703|9'16279°5139 9'9755| 8ı'ı[+ 59 + 20 +132 + 50 —144 + 37 
"2357 9°7020|238'28186°80|9°5410|9°9933,9 9720192412 9n478119°9794|100° 78 3 17 ar 53423 

"2407|9°7657| 53" 1086°62|9°5356|9°9914 9'9728|9 2962 9°4479 9'9822| 78°1J +179 — 25 123 + z|- 60 — 

| 

"4439|9 ‘7099 224 '81|86°65|9°5220|9 9883 9°9746|9n3599 9n3825 998701103 °6| — 59 + 39 = at 13l+ 54 + 

"0132|9"7494| 41'01)86°65|9°5218|9"9865|9 0744 93882 9°353119°9886| 75° | 
"1072|9'7356|211'20|87°14|9'5088|99832|9 9761, 9n4344 9n240519°9934 106° | | —| 

"9482|9°71111353°98|90°64|9"4923|9 "9782 9977919" 4896 81534419°9997| 720] 20 + 531 + 49 + 84 + 64 + 
-9277|9°7654\161°94|91'85|9°4996|9°9796 9 977119n4754 9°011719°9977|107°5| +170 — 50-125 — 711 90 = 83 

I | 

2 "2227|9'7035 340"45|91'94'9°4962|9"9804|9°9776 94678 9n0406 9'9974 72'8|- 9 — 4+50+ 7 +rıo + 

"2377|9°7596 149'14|92'83 95075 9'9832 NEE LE 206"0| - 65 |+ 2 21° 4659. 

"5101|9"7196 327'20|92°92 95084 9’9840 99761194257 9n2588 9°9927 74°3| - 50 — 45 + 30 = 421 + 94 — 

"5058|9 ‘7363 13666 93°36 9°5225|9°9876 9°9745 9n371819°372119°9876 104 ol + 89 + 431 #172 + 451 121 + 

"4917 ,9°7575 2817191 °63,9°5769 9"998919 9666 8°8522 a ae 85° | | 
| 

| | 

| | | 
18g6l102°10|—1'1983|9°7463 314 '74|93°42 9°52609°9883 99740 9°3600 9n3899 99865 76° a re — In — — 

1897|280°87|+1'2945|9°7114 124 34193°34 9°5407|9'9922 99721 9n2726 9'4660 9°9806 ıor' ES N | 

1898|175'18 +0°8082|9'7658 269 °35|89°90 9°5950 0°0000|9°9635 7.6101 9n5950 9'9635, 90'3| +139 + 48| —ı75 + 311 —ı28 + 48 

1899| 62°36|-0°8312)9°7093| 80'39|88°43 9'6091 9'9992 9'9607 8°7934 9"6040 99617 86° 101 |— 53 — 61 33] — 16] 

1900| 39°39+0'141519'7516 257 70 87°97 9°6134 9°9986 9°9599 8n9035 9,6050 9°9616 95'0| — 98 " 121 — 39 |— 1614 23|+ 3 
| ! | | | 

| | | | 
I} I} 

| | 
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| I 

T | | 
Nr Eee Din oem A u. |logf. | log , € 9 | logp | an | losq | % |logf. | logy 

Julianischer | Julian. | Welt- | 
Kalender Tag Zeit | 

| | - 418 VI 2I| 1568 555| 21" 32"8| 83°505 —1°41] 23°753| 359°643| 357°252 | 0'7212 | 9'7307 | 87284 | 0'5498 | 7'6629 | 825137 
418 XII 17 1568 734) o 26'4 260474 — 0.27 237753 186270 188°526 |0'7258|9'7225 8'7237 | 0'5627 | 7'6773 | 9n7620 

417 vu ıI 1568 gıo Io 20°5, 73'301) —ı'gı| 23'754 8'397| 6'568 | 0'6988 | 9'7553 | 8°7506 | 0°5356 | 7'6625 | 9 ‘8611 

417 xl 6 1569 088) 2 50°g| 249'104| — 1:53 23'754 193°664 194486 0'7423 9'701g 8°7077 0'5751 7'6776 |onı135 
416 V 11569 235| 20 ı8'7| 35'372| —ı1'48| 23°754| 347'564 348°783 0'6936 |9'760g | 8'7561 | 0'5331 | 7'6631 | 010247 

| I} 

416 Y 3ı 1569 265| 3 21'3| 63'277| —2'17| 23°754| 17'122) 17'282 | 0'6g01 | 9'7648 8'7595 | 0'5305 | 7°6623 |0'1571 

416 X 25 1569 412| 7 26°4| 207'247| -3'19 23'755| 168°602| 166°704 0'7327 | 9'7142 |8'7167 | 0'5672 | 7'6763 | 0'0264 

415 IV 21 1569 5g0| ıo 57'2| 25'203] —o'‘73) 23'755 356'284) 358°6g0 | 07126 | 9'7400 | 8'7365 | 0°5451 | 7'6639 | 9n5221 

415 x 14| 1569 766| 14 55'2| 196°176 | 23'755| 176°453| 174°082 | 07097 |9'7414 8°7395 |0'5507 76754 | 94990 
414 IV ro 1569 944| 19 o'5| 14'733 we 23'754 4'776 6'560 0'7348 |9'7138 8°7146 |0'5606 7'6648 | 9'6531 

| \ 

414 X 41570 ı21l 4 49'4| 185'429 —2'17 23°754| 184'521| 183°523 | 0'6g15 | 97613 | 8'7581 | 0'5386 | 76742 | 915861 

413 Il 30 1570 298| 20 3391 3'951 +1°34 23°754| 12'709] 12'694 0'7446 |9'7010 8°7052 0'5684 7'6659 |0'0849 
413 IX 23 1570 475 21 26) 174°834| —1°49 23°754| 192'584| 193°778 | 06921 |g'7609 |8°7573 | 0'5384 76731 | 0n0283 
412 Il 18 1570 623] 7 9'0) 324°008) +4'34 23'754 349°835| 347°505 |0'7250 |9’7247 8°7243 |0°5579 7°6711 | 9n9696 
412 VIII 13) 1570 800| 22 2ı1°4| 135131) +0°53 23°754| 170'123| 172478 | 0'7240 | 9'7267 |8'7254 | 0'5548 | 7'6678 | 9'9562 

aıı II 6|1570 977| ı7 45°6| 313°272| +4'39 23'753| 358°039 355°913 | 0'7016 | 9'7508 8'7478 | o 5437 | 7'6726 9n2337 
aıı VIII 3/1571 ı55| 2 33°6| 124°361| +0°53| 23°753| 178198 179'268 | 0'7418 9'7048  8'7082 | 0'5666 | 7'6664 | 9'2372 
4Io I 27| 1571 332| 9 12'5| 302°670| +4'05 23'753 6'166 5'870 0'6892 | 9'7637 | 8'7606 | 0'5372 7'6738 |g9'718ı 

410 VII 23| 1571 509] 2 57°6| 113'508 +0'25| 23°752| 185°gg0| 185 ‘125 | 07427 |9'7038 | 8°7072 | 0'5664 | 7'6652 | 9n7590 
410 XII ı8| 1571 657| ı2 35'1| 262°072| —o'og| 23'752 342'532 344'888 | 0'7089 9'7423 | 8'7407 |0o'5512 7'6773 | 0n1842 

409 I ı7| 1571 687| o 58'6| 292'020 +3'31| 23'752) 14'198) 15'968 |0'6978 |9'7547 | 8'7520 | 0'5430 7'6751 | 0'0854 

409 VI ı2| ı571 833| ıg 50°o| 74'701 —ı1'85| 23°752| 164 °465| 162°057  0'7145 | 9'7386 | 8°'7352 0'5451 | 7'6625 0'1404 

409 VII ı2| 1571 8631| 6 54'6| 102'351| —o'25| 23'752| 194 '157| 191868 | 0'7262 |g ‘724g | 8'7235 | 0°5539 | 7°6643 | onıı125 
409 XII 7|1572 oıı| 20 ı0'0| 250°928) —ı'36| 23'751| 350'289| 352"254 | 0'7322 |g‘7150 | 87177 | 0'5674 | 7'6776 | 919572 

408 VI ı1|ı572 188) 10 15'6| 64'574| —2'17 23°750| 173'255| 171'895 06945 | 9°7601 | 8'7552 |0'5329 76623 | 9'7623 

408 XI 25| 1572 365 20 53°2| 239°475| —2'40 23'749 357°512| 357°779 07443 |9'6996 87064 | 05764 | 7'6777 | 9n3797 
407 V 22| 1572 543), 3 39°7|" 54'565| —2'22) 23°749| 181°056 182°735 0'6916 9'7633 | 8'7583 | 0'5313 | 7'6624 |9n2226 

407 XI 14| 1572 7ı9| 20 31'8| 227981) —3 08| 23'749 4'629 3'040 | 0'7373|9'7086  8'7131 0'5708 7'6775 | 9‘6420 
406 hl II| 1572 897| ıg 22'2| 44'481 —1'96 23°'748| 190'704| 192'9g90 | 0'7080 |9'7457 | 8'7420 | o 5412 | 7'6627 9n9749 

4066 XI 4|1573 074| 2 4'1|216°756| —3'31) 23:748| 12'269 9'826 0'7158|9'7349 | 8'7342 | 0'5555 7'6770 | 00410 

405 IV 1 2973 7220| I 23%7 5'724| +1'17| 23'748| 169°305| 170'660 | 0'7399 | 9°707g | 8'7105 | 0'5644 | 7'6658 | 0'0063 

405 IX 25| 1573 399 4 4'1|176°185| —ı1'57| 23'748) 348°742) 348°403 |0'6898 |9°7636 87607 0'5369 7'6732 | 9n9783 
404 Ill 20| 1573 576 15 37'3| 354'845| +2'27| 23'748 177070 176°514 |0'7443 |9°7019 87064 0'5686 7'6670 |9'4507 
404 IX ı3| 1573 753| 20 10'2| 165°639| —o'83| 23°748| 356'868| 358'6r0 | 0'6967 ,9'7565 | 8'7534 | 0'5401 | 7'6718 | 9n4321 
403 III g|ı573 930) ı8 2'4| 343°971| +3'23| 23°748| 184 'g51| 182'821 | 0'7305 | g*7ı1g0 | 87197 | 0'5596 | 76684 | 9n6643 

403 IX 3/1574 ı08| 8 37'8| 155‘008| —o'ı18| 23'748 5'132 7'587 0'7187 |9'7325 |8'7312 |0o'5529 7'6704 | 9'6682 

402 I 28| 1574 255 ı6 31°6| 304'03ıl +4'13| 23'748 162'283 160'586 0'6963 9'7567 8'7536 o'5410 | 7'6736 | 0'1777 

402 Il 271574 285 3 ı19'2|333°307| +3°97) 23°748| 193°234| 190°902 | 0'7070 | g'7459 | 8'7428 | 0'5452 | 7'669g | 0,0646 
402 VIII 23) 1574 462| 14 g'7| 144162) +o'32) 23°749| 13'168) 14'633 |0'7392 |g'7081 | 8'7111 | 0'5662 | 7'6689 | 0'0948 

401 I 18| 1574 6x0, 8 26°3| 293394 +3°42| 23°749| 170'307| 170'706 0'6896 | g'7634 | 8'7608 | 0'5379 | 7'6749 | 9'9138 

401 VII 13] 1574 786| 22 35°8| 104°492| —o‘15| 23°749| 350°441| 349097 | 0'7397 | 97081 | 87104 |0'5634 | 7'6643 | 9n9579 
400 I 7|ı1574 964| 23 21'6| 282'659| 4239) 23°749 178°308| ı80°478 | 0°7036 |9'7482 | 8'7462 |0'5470 7'6759 9°1717 
400 vu 21575 141) 4 35°9| 93'954| —0'77| 23°750| 358'809 356°398 | 0'7197 |9'7323 | 8'7300 | 0'5492 | 7'6634 | 9n0354 
400 XII 27| 1575 319] 8 49'3| 271'650) +ı'0g 23'750 ı86°221| 188°425 | 0'7272 |g'7212 |8'7225 |0'5632 7'6768 | 9n7600 
399 VI 21|ı575 495 17 44°2| 83'742| —ı'38| 23°7500| 7°535| 5'818 | 0'6976|9'7565 |8"7518 |0'5353 | 7°6628 g'8132 

399 XII ı16| 1575 673) ı0 57'1) 260294 —0'30| 23'751| 193‘612| ı94'322 | 0'7429 |g'7013 | 8'7072 | 0'5753 | 7'6773 | Onı125 
398 Wi 13| 1575 821) 3 47'1 45'825 —2°00| 23°751, 346'713| 348'066 0°6943 | 9'7601 | 8'7552 | 0'5332 7'6626 | 0n0537 
398 VI 11 1575 850 ıo 50°6| 73'708 —ı'88 23°751| 16'242) 16'559 | 0'6902 |9'7646 8'7594 0'5306 | 7'6624 | 0'1350 

398 XI 5|1575 997| ı5 40°8 218°402| —3'29 23'751 168'523| 166'°557 | 0'7317 |9'7155 8'7178 0'5667 | 7'6771|0'0284 

397 V 2|1576 175 18 10°5| 35'676 —ı'49 23'752 355'467 357'893 |0'7142 |9'7385 | 87350 0'5456 | 76631 | 9n6ogg 

| 



(Canon der Finsternisse. 79 

Centralität 

bei @)Auf- | . San bei @) 
| N gang im ni Untergang | F 

log | log | log 

ceosk | sind’ | Cosd’ 
I} 

log ı log | log 
sing | sink | cos Sing | sink | eosg 

1901|144°71.-0°0326 9°7328, 69°47 86°57 9'6260|9°9960 9 °9573 9°1330|9°6023 g ‘9621 
"5781.9'7246 246°44 86'069 6305 9°9946 9°9563 9n19499,5991.9°9627 99° 
"7283 9°7574 59'4784°989°6403 9990899541 9311295864 9°9650 77° 
"2987 9°7040 235 °46,84'43 9°6456.9°9880 9 9528 9,3661 9n5755 9 966g 104° 
"0585 97629 2628 83° 6779 9°9589 99441 9'618319°3677 99878 64° 

"4357 9'7667 50:38 83° 6508 9°9840'9°9515 942549 °5560 9°9700 
"0627 97163 199°93 84° "6832\9°9520 9°9426 9.6489 9,2658 9°9925 
"3328 9°7421 18'32 84° 68529950119 9419 9 656119 °2343 99935 
"3155 9'7435 191°64 86° 683799444 99409 9n6770 920501 9°9973 
as 10 58[eP 6893 9 °9437/9°9407 9 6795/90105 9 9977 

| | 
neelo 2724 183°88/88° "6908994069 °9402|9,6895|8n5810 99997 
"2160 9°7031| 2'83 89° "6905|9°9405.9°9402 9°6898|8°4433 9°9998 
"0672 97629 176°28 gı' "6887|9°9412|9°9408 9.6875|8°5595 99997 
"9324 9 7268 333°26 96° 677819°9594|9°9442 9 6162|9.3742 99875 
"9040 97288 146'15 96° 6718|9°9672 99458 9.5729 9°4536 99817 ; (+ 33)\(+84) 

| | | 

"1713.9'7529 32462 96° 6705/99690 9 9463 9 5623 9.4673 9°9805 : 2487|: 
"1727 97070 137°13/96° 6629/99769 99483 9,5024 9 5218 9°9745 
"5225.9°7658 31543 96° "6599 9°9786.9°9492 9°4861 9n5303|9°9735, 71° 
"574197060 127'25 95° 650119°9858 9°9517 9n4002|9 56759 '9682|105° 
"5283 97443 275°05 go' 6023199997 9°96218°5095 9u 6009/99624) 88° 

I | | 

"21739°7567 30534 95'65 9°6458|9 9873 9°9526 9° 3755|9u5722.9°9674 75° 
"3817 9°7405 86°84 89° "590099999 99644 8296295894 9 9645 88° 
"2957 9°7270116°67 94° "6347|9°9930 9°9553 912504959419 °9636 101 

9 
9 

"9062 ‘7171263°49 8g' "5830 9°9997 9°9656 8,6034 9,5806 9’g660 92° 

"5785 9°7622 76°20 88° 5717|9"9985 9°9675 8918595607 99692 84° 
| | | 

‘2397 97018 251'02 87° 5614.9'9973 9°969119.0457|9n5402 9'9722 96° 
"1669 9°7654 65°07 87° 5535|9°9955 997029 °1535|9°5160 9°9752 81° 
"4385/9°7108 237 '86 86° 5408|9°9932 9°9722/9n2464|9n4760 9°9797 100° 
"9438|9'7477| 53'22 86° "5375|9°9914 9°97269°29679'4505 9°9820 78° 
099019°73701224 "45 86° "5240 9'9881 9°9743 9n3646 9n382019,987011037 

0146 9°7100 7°068g' 492619°9783 99779 94889 86039 99996) 72° 
"95129 '7656 175° : 4947|9°9779 9°9777 9n4931|84280/9°9998 108° 
"2823/97041 353° > "4903|9°9785 9°9782 9°4873)8"5585/9°9997| 72° 
"2704 9'7586 162° i "4970|9'9799 9°9775 9n4738,8°9995 9°9978 107° 
"461719'7212 340° R "4974|9'9804 9°9774 9 4683 9n046119°9973| 72° 

I} 

"4658.9°7346 149°48'92 81 9°5077 9'9831 9°9762 9.4365 9'2308 9°9936 106° 
"5057 9'7586 294° S "5581 9°9957 9°9695 9°14309n5234 9°9743 81° 
"1603 97480 327° z "51109°9837 9°9759 9'4301 912575 9°9928, 74° 
"2440 9'7101 136° "3895234 9°9876 9°9744 9n3733|9 372599876 104° 
"82009 ‘7655 281° "59 9'5753,9°9990 9 9669 88436 ee 85° 

SINN 9X "259'5g11 "0000 9°9642 8n0156 9°5909 9°9642 go' 

"1485 9°7503 269° : "5943)0°0000 9'9636 7.4559 9n5943'9°9636 go" 
"1085 9'7344 80° "42/9°6093 9°9992 99607 879789 '6040 9 °9617 86° 
"5754 9'7233 257° i "6130/9°9987 99600 8,8967 9n6048 9 ’g616 94° 
"6504 9'7586 69° e "6252 9'9961 9'9574 9°12509°6024 9 'g621 81 

| | 
| | | 

‘2957 9°7034 246° ; "6303/99945 99562 9n1960 9n5988 9°9627 99° 
"1317 9°7621) 34° ‘159°6698 9°9685 9°9465 95653 94608 9°g8ıı 67° 
"3647 9'7665 60° i "638319°9913 99546 92984195873 9°9649 77° 
"0675 9°7176 208° ö "6762|9°9615 99446 9n6054 913983 9°9859 114° 
"4073 9'7406 26° ; "6792 "9588199437 9619019 370919 9876| 64° 



80 Th. v. Oppolzer 

T 

in Y Fr > log 5 2 Nr. L YA € Ve, m) logp N logq U logf. | log y 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

—397 X 25| 1576 351| 23" 28”5| 207°305| —3°21 | 23°752| 176°347| ı74°001 0°7083 |9°7427 | 8°7409 | 05506 | 7°6763 | 95105 
—396 IV 211576 530| ı 49°3| 25'229|-0'71|23'752 3°974| 5'677|0'7360|9'7125 |8'7135 | 05607 |7'6639 | 9'5745 
— 396 X 14 | 1576 706| ı3 30‘ı1| 196°510| —2'81 | 23'752) 184'351| 183°460| 0'6907 | 9'7618 | 8'7590 | 0'5390 | 7'6754 | 915686 

—395 IV ı0|1576 884| 3 ı4'5| 14°4g91| +o0'2g | 23°752| ı1'945| 11'814|0'7448 | 9'7013 | 8'7052 | 0'5676 | 7'6648 | 00586 
— 395 X 4|1577 o61| 5 34°1 185'852| —2'23 | 23'752| 192'343| 193°645| 0'6927 | 9’7600 | 8'7568 | 0'5394 | 7'6742 | 0.0206 

—394 II 28| 1577 208| 14 49°6| 334°833| +3°89 | 23°752| 349°395| 347°030| 07238 fen.ien 8°7255 |0'5559 | 76697 | 9n9867 
—394 Vlll 25 | 1577 386| 5 50'2| 145'852|+0'24 | 23°752| 169 °579 1ı71°897|0'7251 |9'7248 |8'7242 |0'5568 | 7'6692 | 99804 
—393 Il ı8| 1577 563| ı 58'9| 324°185| +4'33 | 23°752| 357°694| 355°634| 0'7005 | 97522 |8'7487 |0'5422 | 76711 | 913030 
—393 VIII 14 | 1577 740| 9 31'1) 134°999| +0'53 | 23'750) 177'547| 178°510| 0'7424 | 97038 | 8'7077 | 0'5679 | 76678 | 9°3716 
—392 Il 7|1577 917 ı7 43'0) 313°662|4+4'39 23°750| 5894| 5'719] 0'68g91 |g‘7641 |8'7606 | 0'5363 | 76726 | 96985 

—392 VIII 2| 1578 094| 9 46'5| 124'076| +0'54 | 23'750| 185 '264| 184 '292| 0'7422 | 9°7044 | 8'7080 | 0'5668 | 7'6664 | 9.7026 
—392 XII 28| 1578 242|2ı ı4'1| 273°259| +1'27 | 23°749| 342'488| 344'868| 0°7101 | 97412 |8'7393 | 0°5516 | 7'6767 | 0n1865 

39 1 27|1578 272) g 30°5| 303°074| +4°07|23°749| 14006) ı5'850|0 6988 |g 7538 |8'7509 | 0'5428 | 76738 | 00807 
—3gı VI 23/1578 419) 2 57°4| 85'136, —1°30 | 23°749, 163°631| 161°221|0°7129 | 9°7403 |8°7367 | 05444 | 76629 | o'1610 
—3g91 VII 22 | 1578 448| 14 0'7| 113'379| +0'26 | 23°749| 193°403| 191'074| 0'7246 | 9 ‘7263 | 8°7250 | 0'5536 | 7'6652 | 0n0876 

—3g91 XII 18| 1578 597 4 29°6| 262°124| -0'0g | 23'749| 350'258| 352° 150|0'7332 | 97137 | 8'7166 | 0'5678 | 76773 | 919594 
—3go VI ı2| 1578 773|ı7 40'7| 75'006| —ı'82 | 23'748| ı72°383| 171154 0'6937 | 9‘760g | 87561 | 0'5326 | 7'6625 | 9°8140 

—390 XII 7|1578 951) 4 59'8| 250°676| -ı'38 23'748 357'473| 357°628| 0°7444 | 96994 | 87063 | 05764 | 7'6776 | 913866 
—389 VI 2|ı579 128 ır 6°4| 64'995 —2'ı6 23'747| 181°082| 182°005| 0'6920 | 9 ‘7626 |8'7578 | 05315 | 7'6623 | 8.9660 

—389 XI 26| 1579 305| 4 47'4| 239'184 —2'44 | 23'747] 4604| 2°929|0'7364 | 97098 |8'7138 | 0°5706 |7'6777 | 9'6388 

—388 / 22| 1579 483| 2 34'2| 54°909| —2'21|23°747| 189°846| 192°180| 0'7095 | 9°7443 | 8°7404 | 0'5417 |7'6624 | 9n9405 
—388 XI 14 | 1579 659| ro 40'8| 227°957| -3°09 | 23°746| 12'250 9'804|0'7144 |9'7363 |8'7354 | 05548 | 7'6775 | 00390 
—387 IV ı1|1579 807|2ı 52'7| 16'263] +o'ıo | 23°746| 168°554| 169°809 0'7406 | 9'7070 | 8'70gg | 05643 | 7'6647 | 0'0361 

—387 X 5j1579 984| ı2 38°6| 187°215| —2'31 | 23'746| 348°519| 348°293| 06895 |g 7638 |8°7610 | 0°5375 | 7'6744 | 919865 
—386 III 31| ı580 ı61)22 27°4| 5'444) +1'ı19 | 23°746| 176°380| 175°715|0'7440 | 9g‘7026 | 8°7066 | 0°5675 | 7'6658 | 95421 

—386 IX 25| 1580 339| 4 31°0| 176°594|—ı1'60| 23°746| 356°575| 358°393| 06976 | 9 7553 |8'7524 | 0'5415 | 76732 | 914718 
—385 Ill 2ı| 1580 516) ı 21'2| 354'654 +2'30 | 23°745| 184 '366| 182°178| 07292 | 9 ‘7208 | 87208 | 0o'557g | 7'6670 | 9n6085 

—385 IX 14| 1580 693| ı6 29°7]165°877| —0'84 | 23'745 4'756 7'192|0'7201 | 9'7307 |8'7299 | 05548 | 7'6718 | 96366 
—384 II g| 1580 841) o 55'3| 315010 +4'42 | 23°745| 162‘011| 160'402|0'6956 | 9'7578 |8'7546 | 0'5397 | 76724 | 01834 

—384 ll g| 1580 870| ır 11'5) 344°079 +3°22 | 23°745| 192'743| 190°459 0'7058 |9'7473 |8'7441 | 0'5435 | 76684 | 0n0473 

—384 IX 2]| 1581 047|2ı 28°4| 154'938) —o'ıg|23°745| 12°675| 14'047| 0'7399 |g‘706g |8°7104 | 0'5679 | 7'6704 | 0'0790 
—383 I 28| 1581 195) ı7 3°6| 304'445| +4°13 | 23°746| 170'103| 170'616| 0°6899 | 97633 |3'7602 | 0‘5372 | 7'6736 | 99230 
—383 VII 24| 1581 372 5 24'3| 115'013|+0'31| 23°746| 349'675| 348'233| 0°7388 | 9‘70gı |8'7114 | 0°5635 | 7°6655 | 9n9901 

— 382 I ı8| 1581 550| 7 55'1| 293'762| +3'46 | 23°746| 1ı78°174| 180'389| 0°7048| 9'7471 |8'7450 | 0'5472 | 7'6749 | 9°2060 

—382 Vll 13| 158r 726 ır 44°9| 104'447| 015 | 23'748) 358°016| 355598 0°7182 | 9°7341 |8°7317 | 0'5487 | 76643 | 9n2554 

—381 I 7| 1581 904 ı7 6'3| 282°789| +2'40 | 23'748| 186'125| 188°280| 0'7282 |g'7199 |8'7213| 0'5635 | 7'6759 | 9n7542 

—381 VII 3| 1582 081] ı ı2‘0| g4'2ı1l —0'74 | 23'749) 6'707] 5'102|0'6966 | 97576 |8'7530 | 0'5350 | 7:6635 | 9’ 7619 
—38ı XII 27| ı582 258| ı8 59°3| 271'456| +1°06 | 23°749| 193°528| 194 '127| 0'7434 | 9°700g | 87069 | 0‘5750 | 7'6768 | 0n1104 

— 380 V 23| 1582 406| ır ı2°9| 56°260| —2'2ı| 23°749| 345'842| 347°328| 06952 | 9'7593 |8'7543 | 0'5335 | 7'6623 | 00816 

—380 VI 2ı| ı582 435| ı8 2ı'5| 84'157| —ı'35|23°749l 15'378] 15°855|0°'6905 | 9’7643 |8'7590 | 0'5311 | 7'6628 | o’ıı21 

—380 XI ı6| 1582 583] o o'o| 229°5g91| —3'00 | 23°750| 168'481| 166°447| 0'7307 | 9‘ 7167 |8'7189 | 0'5663 | 7'6775 | 0'02g0 

—379 _V ı13| 1582 761] ı ı7°2| 46'114 -ı'99| 23°749| 354°616| 357'055| 0'7160 | g‘7367 |8'7335 | 05464 | 76626 | 9,6862 
—-379 XI 5|1582 937| 8 7'9| 218'478| -3'30| 23°749| 176°288| 173977 0'7071 | 9'744ı |8'7422 | 0'5501 | 7'6771 | 9'5161 

— 378 V 2|1583 ıı5| 8 31°2| 35°679| -ı'49| 23'750 3'126 4'741| 0°'7371 | 9'7ı1ı12 |8'7124 | 0o'5610 | 76632 | 9'4715 

— 378 X 25| 1583 2gı| 22 ı7'6| 207'646| -3'22 | 23°750| 184'238| 183°457| 0'6902 97621 |8'7595 | 0°5393 | 7'6763 | 915567 

—377 IV 21|ı583 469| 9 48‘ı| 24°977|—o'70| 23'750) ı1'124| 10'876| 0'7445 | 97016 |8'7052 | 05668 | 7'6639 | 0'0278 
—377 X 15 | 1583 646| ı4 12°9| 196°932| —2'83 | 23°750| 192'171| 193 °572 0'6932 | 9°7593 | 8°7562 | 0°5406 | 7'6754 | 0n0152 

—376 Ill ı0|ı583 793| 22 23'4| 345°578| +3°12 | 23°750| 348°878| 346°483| 0'7223 9'7283 |8'7269 | 0'5542 | 7'6682 | 0.0056 

—376 IX 4|1583 971|ı3 26°4| 156°651| —0'27 | 23°750| 169° 113| 171'389| 0°7264 9'7231 |8'7228 | 0'5585 | 7'6706 | 0'o005 

—375 Il 28| 1584 148| ro 4'4| 335'023| +3°87 | 23°750| 357°265| 355°285| 06992 |g ‘7537 |8'7499 | 0°5405 | 76697 | 9n3758 



Canon der Finsternisse. 81 

| Eur 
| | Centralität 

| | 
| 

B loe | lox | lo& | loe | lo log bei @) Auf- im Mittag | £ bei @) 
2 Y 7 fe} to} o > > 2 van 5 ro; 

Nr.| # 7 |lenı@ | K | sing | sink | cosy | cosk | sind’ | cosd’ | * En : | ee 
| In 7 22 RE BEE, 

| Gene adare 

| | | | | | | | 
19511176°20 403240 97448 199°93 84°62 9°6840.9°9518|9'9424 9n6497 9n2667 9'9925 ıı7°ol+130 + 451 —ı72 + 11 -ıro (8 
1952[206°95 +0°3754 9'7147| 18'3284 91 9'6856.9°95009'9418 9°6565 92348 9°9935 62°6|+ gı — 5|+147 + 35 —ı32 + 48 
1953] 24°40|-0°370319°7639|191°88 8644 9688719 944519 9408 9n6764 9n058719 9971 1185| - 90 + 7] - 30 — 321+ 49 — 50 
1954[224°99 +1'1445 9'7034 10'4386°84 9°68889'9438|9'9409 96794 90034 9°9978 613] — — == = — | _ 
1955[263°13 —ı'0485 9°7620 184'21 88°69 9°6888|9°9413 9°9408 9n6872/8.6135 9'9996 ııg'ı | | 

| | | | | | | | | E 
1956| 41°16 -0'9698 9 ‘7285 341'62 95°05 9°6838 9°9505 9"9423 96546 912338 9'9935| 62°7(+ 92)(-74) — — | + 53 |- 48 
1957|269°97 +0'9558 97269 15479 9620 96798 9°9574 99435 9n62509°3543 99886 115 '7(—ı15)(+474) — — 175 |+ 40 
19581205 '93 —0°2009 97543 333°48 96°36 9°6789 9°9589 9°9438 96182 9.3724 9°9876, 64°7|+ 80 — 361 4157 — 26) —ı145 + 13 
1959132295 +0°2353 97060 146° 19 96°91.9°6730 9°9671/9°9455 915742 94545 9°9816 ı13°0) — 36 + 35) + 40 + 311 + 96 | — 
1960| 80°09 +0'4994 976621324 '92 96:89. 9°6705 9'9686 9°9462 9°5641 9n4644 9'9807| 67'5| -146 + 7|— 85 + 16) — 33 + 49 

| | 

1961|32460 —o' 5042 97066 13685 96° 77 9°66239°9771.9'9484 9n4997 9"5232|9°9743 1096| — 26 — ıol + 30 — 13] + 78 — 46 
1962|141°26 -1'5363 9'7432|286°80 92°79 9°6200 9'9973 9°9585 90427 916043 9°9617 83'1 | | | 
1963315 °53|41 2042 97558 315°51 966196584 99787 9°9495 94854 9n5282 9'9737 710 | | 
19641229 34 +1'4487 9'7422| 9800 91'309°6069 9°9994 99612 8,7124 96034 9°9619| 93'2 | 
1965| 26°55 —1'2235 9°7284 126°86 95°85 9°6486.9'°9862 9°9520 9.3947 95678 99681 105'5 | 

IR. | | | 
1966l250'10 —0'9108 9'7159 275°61.90'90 9'6027 9'9998 9°9621 8°5554 9n6009 9 ’9624| 8781 — ı3 — 58| +ıır — 89| —ı134 — 55 

1967| 88°65 +0°6517 9°7630 87'66 89°64 95902 9'9999 9°9642 8°166119°5899 99643 89°1l -ı77 + 361 — 89 + 64 + ı + 38 
19681257°07)—0'2436 9°7016 263°48 89'05 9'5822 9°9997 9'9657 8,6035 9n5798 9°9661 92'5| + 37 — ı1l +r03 — 36| +ı70 |— ı5 
1969134853 —0'0925 9°7647| 76'81 88'21 9'°572319°9986 99674 8°8996 95623 99690 851] — 49 — 9g|+ ı2 + 16) + 76 
1970[253°02+0'4353 9 7120 250°60 87'599'5611 9°9972 9°969119n0548 9n5389 9°9723 96°g9|+ 56 + 30) +rog + EEza + 18 

| | | 
| | 

1971[218°50|-0'8720 97463) 65'19 87°13[9°5549 9°9955 9'9700'9°1528/9°51799°9750| 81'3| +106 — 62] +145 — 43 —ı65 — 48 
1972|340°34 +1'0940 97384 237 46 86°73 9°5422 9°9929 9°9719 0912525914758 9°9797 1008 
1973|151°24 41°0867 97091) 19°97 8799 94988 9°9803 99772 94691|9'0522|9°9972 ZZRE| >= u = >= 
1974| 1439| -0'9694 9'7658 188°84 89°06 94958 9°9783 9°9776 9,4900 8.7040 9'9994 ro8‘ol —ı03 — 53) — | — |(-148) (-85) 
1975|156°70 +0'3484 9°7048 675 89'299°4907 9'9785 9°9782 9°4874,8°5821/9°9997| 72'ı| +ı4r + 2|—-ı60 + 24|— 93 + 38 

1976j250°12|-0'2963 97574 175°80 90°45 9"49219'9781.9'9780 97490883789 9°gg99 | ro8°ol+ 45 + 1l+107 — 17 4174 — 35 
19771196 °85|—0'4060 9°7230 353'39 90°709°4916 9°9784 9°9781 9°4884 8n5743|9'9997| 72'1l + 97 — 42|+167 — 27| —ı33 — 
1978| 67'08+0'4331 9'7328|162°63 91'77|9'49709'9798 9'9775 92474789924 9°9979 107"4| —ı37 + 431 — 63 + 33 — ı + 8 
1979|193°12)+1'5253 9°7597 306'60 93'44 9°5403 9"9913 9°9721 9'2973/9n4544 9'9816| 781 
1980[341'74 —1'1150 9'7494 340'52 91'98 9°5001 9'9801 ee 9n0432|9'9973| 72'6| — == —_ — — — 

1981|138°84 +1°1995 9°7090 149'48 92'83 |9°5089 99830 9°9761|9n4377 9'2320|9°9936]106ı| — — —_ — — 

1982| 73'87|+0°3376 9°7654 293'92 92'80 9'°5556 9°9958 9°9699 9°138119n5213 9'9746 81°6|—ı2g + 45| — 77 + 38 — 34 + 59 
1983[263°57 —0'9775 97112 103'26 9179 9°5723.9°9986 9°9674 8.g018|9°5622 g’g6g0| 94 '9| + 62 |— 631 + 94 — 57| tııo — 67 
19841295 73 +0'1607 9 '7492|281°72 91'619°57439°9989 99670 88504 9n5665 9°9683 856 + 2 + 5j+ 64 — ı12| +ı23 + 
1985|356°86 -0'1800 9'7362 91'54 90'23 9'5912 00000 9'9642 719849 9'591019°9642| 90 °6| — 56 — gi + 3 + ı3l + 62 — 

r | | | 

| | 
1986| 72°57 —0'5679 9'7220269°73 89°96 9'5941.0'0000 9"9636 7223491925941 9°9636| go'ıl —ı54 — 311 — 73 — 58 + 9 |— 
1987 197'25 +0'5780 9'7597 80'66 88-48 9°6087 9'9993 9°9609 8°7808 96038 9°9618 86°2]|+ 830 |+ 29| +162 + 5g| —ııo + 

1988|100°00 —1'2893 9'7030|257'80 87°99 96132 9°9987 9°9600 818997 9n6049 9'9616 95'0| — _ 

19891353°46 —1'2067 9'7613| 43'81 83°33 96596 9°9779 9°9492 9°492119'°5249 9'9742| 70'8| — = = _ E= = 
1990| 93°55 +1'2945 9°7663 70'68 86°789°6237 9°9965 99578 9*1052|9"6027|9°9620| 820) — — = _ _ = 

I} 

| | 
1991 185'99 +1'0690 9°7188 217'9083'11 9'°66709'9718 9'9473 9n5427\9n4866 9°9786/ııı 5| — = _ _ = 

1992 202'61 —0'4856 9'7388 34'8683'10 9°6710 9'9684 9'9461 9'5660,9°4628 9°9809| 67°4| tııı — 49| +ı163 je 15|| —ı138 |— 

19931306°14 +0'3282 9°7462 208'63 8344 9°6769 9°9614 9°9444 9n6262\9n3989 99859 114 7I|+ 3 + 42|+ 58 + 7|-+ı20 |— 

199430843 +0'2961.9'7134| 26'35 83°64 9679699586 9°9435 96195 9°3709 9°9876 64 °6|— 9 — 81+ 47 + 33 +126 + 4ı 
1995|156°70.—0°3603 9°7642 200'17 84°579'6839 9'9521 9'9424 9n6487 912715 9'9923 117300 4138| + 6167 | 35 79 | 47 

| | 
| | 

19961324°59 +1'0660 9°7037| 18'16 84'956 96851 9°95009°9419 9'6565 9°2305 99936 62°6 
1997| 33°46| 10356. 9°76131192°27 86°38 96864 9°9455 9°941619u6734 9n06g2 g’gg70 1183| — | — 
19981155 46 —1'0130 9°7303 349°58 93°13 9°6875 99441 9°9413.9°67819n0013 9'9978, 61'4| — = Zu N — |. >= 
ıgggl 2466 +1'0012|9'7252 16305 94'78 9°6857 9°9488 9°9417|9n6608/9 2031 9°9944 117 61 + 94) (+68) — | — +74 +35 

| 2000132784 —0'2376 9'7558|341'83 95'03 9'6849 99501 99420 96563 9n2305 9°9936| 626] — 41 — 40 + 35 — 251 + 94 |+ 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 11 



82 Th. v. Oppolzer 

T 

Julianischer ! Julian. 
Kalender Tag 

16" 35"2| 145°703 | 23°750| 176°965 | o° ; ? i i 9'4645 
2 6'7|324'581 ; 23°749 5'544 , i ı9' ; ? \  9"6722 

16 "1 134'707 5 23'749| 184 606 E 5 R z z „ 916438 

5 47'9) 284 402 ? 23'749 342°402 ; i R E s ö | 0n1899 
17 55°0 314'060| +4°39 |23°749| 13°744 ; ; [9° : : i 0°0738 

95'598 > 23'748| 162'808 3 s u " F A 0'1802 

123'959 3 23°748| 192'710 2 E R 2 s & 010635 

273°291 : 23'748 350'196 E { E : : 5 9n9632 
85'450 i 23'748 "528 5 5 " z e T 9'85g1 

261'859 ä 23'746 "417 r $ ® £ " 3 93961 

75'427 ; 23'746 : ; i ; ; ? ; 822569 
250'388 . 23'745 "582 . . . . . . 9'6356 

65'328 i 23'745 "976 t z s | 8° ; & 9n9021 
239'174 3 23'745 "251 ? > i : ; : 0'0377 
26°749 . 23° "748 . . . . . . 0'0o661 

"306 . 23° . . . . . . . 9n9920 

"981 . 23° . . . . . . . 96235 

"618 . 23° . . . . . . . 94996 

23‘ . . . . . . . 915366 

23° . . . . . . . 9'6094 

23' 2 E : 2 e = ® 0n0266 
23° 3 A n 5 x R x 0°0654 

23° : ; B . i A E 9'09354 

23° - ; : £ 5 £ 3 010175 
23° E 3 ; . k r E 9'2511 

23° a » 5 5 n 5 R 903913 

23° 5 ; £ x ö i 2 917452 
23° 5 5 = - E & h 9'7067 

23° ; , k 2 2 ” 2 0,1068 
23" “ * . D . . . On1084 

362 VII . . . 23° © . . . . . . 0'0885 

362 ul . . . 23° . . . . . . . 0'0286 

361 V 8 A f 5 23° i n 5 R n 3 N 9n7526 

261 XI . . . 23° 2 B ; i ; £ ; |9°5177 
360 V . . . 23° « . . . . . . 9'3284 

360 XI & s i 23' a H ? : E r 2 9n5499 

3598, N . ; -46 | 23° ; - - . ö b B 9°9931 

359. .X | “ ; ’ 23° 2 E B - 3 ß © OnO12I 
358 II < ; : 23° . ä : ° & : E 0n0266 
358 IX . . 5 23° 3 5 h 3 v e : 0'0169 

357 I . . Ö 23° » P . . 7 5 . 9n4488 

357 IX N Ä } 23° R ; > 3 3 3 . 9'5310 
356 II | . . . 23° . . B « . . . 9'6373 

356 VIII h ‘ . 23° E i . ü 5 . . gn5851 

35 U N . . 23° . . . » ö . . 0'0643 

355 VII 5 134° 55 | 23° 697 0° -6677 | 010405 
354 I - . . 23° 3 - n . i ® . 9n9689 

354 VI »63.| 23" 745| 270- er 
354 jX1I - . . 23° | h - ® N R 4 . 9n4098 

353 VI | - 5 . 23° 2 R r \o° » e = 8°7407 



Canon der Finsternisse. 83 

Centralität | 

log | log | log | log | log U bei) 
5 F BR, ntergang | F' 

sing | sink | cosg cosk | sin ae. 

| | 
| | 

| | 

2001| 69°42 "29149'7050|154°78 x "9573/9°9432 On abalar 3350 "9885 115°7 
2002j206'18 "4701|9'7661 333 '79 96° n "9585 9'9437|/9°6196 9n368119'9878 64°'6 

- 2003| 68°95 -0'4403|9'7072|145'94.96° : "9674 9°94569n5723 9'456719°9814 1129 
20041268°48|—1'548319°7417 298°04 94° j "9922 9°9549 9'2724 9n5g119'964ı1 78'3 
2005| 81'36 "1852 aAEReS : ; "9688 9 °9467|9 5634 9n4615 "9810 67'5 

| | | | 
2006[337°25 4+1'5143|9'7437 108° "149° | "9967 9'9580/9n0942'9 6029 9°9620 97'8 

| 2007j135'06,—1'1575|9'7298 136° ; ; "9776 9'9489|9n4958|9'523819'°9743 109°4 
2008| 12'31 "g91889'7148 287° 3 ? "9972 9°9583/9°0563 9n6043.9'9617,-82'9 

2009/200'44 -723019‘7639 98° "43 9' "9993 99610 8,7561 9°6036,9'9618| 93°6 

2010| 16'66, "2489 "7015 275° "899° ‘99998 9°9621|8°5525 9n6006,9'9624 878 
I | 

| | | 

2011|100* 16 -01819'764ı1 88° ‘749° | "0000 9'9642|8"0321 9'59089'9642 8g9'3 

2012| 16'oı1 "4321 9'7132 263°‘ "009° "9096 9° 9657,8n6302 9n5791 "9662| 92°6 

2013j326°06 "7982 9'7446 76° : 3 9986 9°9672|8'8964.9'5634|9'9688 85'1 

201410961 41°0907/9°7398 250° "54 9' "9971.9°9690|9.0635 9n5389|9°9723| 971 
2015j252'3714+1'1643|9'7083 32° : { "9839 9°976119'4278 9'258219°9928 74'2 

| | | | 

2016|145°63 "9817 9'7658 202° samloN "9807 9°9769|9»4651 9n 1019 "9965 107'1 

2017|258°38 "4203|9°7053, 19° ' I ‚99804 9°9774 9°4678 9°0447|9'9973| 72'8 
2018| 1803 ‘3159|9°7563 189° "o1g' "9786|9 9779| 9n4865 8n7274|9'9994 107'9 
2019[305°95|—0°3440|9°7246 6° ; ; \9"9784,9°9781|9'4885 8°5678|9°9997, 72'1 
2020187 '69 "406897310 176° : i "9781|9°9780/9n4909 8°3497,9°9999|108'0 

| | 
2021| 99°39|—1'0632 9'7510 353° i / "9780/9°9777|9°4914 825638|9°9997| 71'9 
2022|250'90\+1°1625 9°7078 162° ö ? |9°9796|9°9773|9n4756/8°9950/9'99791107'5 
2023j201'20 "8618 9'7652 306° : e \9'9915|9'9727|9'2928 9n4511/9'9820| 78'2 

2024| 7'37\—1'04109'7123 115° "899° \9°9955|9°9702|9n1577 9°5152|9'9753| 98'8 
2025| 61°78|+0°1783 "7479 294° " ö \9°995819°9702,9°1402 9n5194|9'9749| 81'6 

2026l105 °81|—0'24629'7377 103° ' ; "9986 9°9674 8n8975 9°5622|9'9690| 94°9 
2027119412 "5561|9'7206 281° : \ "9989|9'9671|8°8554 9n5662|9°9684 85°6 

2028[309 78 "5090/9'7606 gı' r | ; | "c000|9'9642)820747|9"590519°9642| 90'7 

2029|218 21 "2787|9°7028|269° "949° "0000/9°9636|7n3728 9n5944|9'9636| go'ı 

2030|104 19 "2835/9°7603 53' 3 £ "9864|9°9523|9°3914|9'568019°9681| 74°6 

2031[205°95 "2260 9'7659 81" . . '9'9993/9°9610 8'7373\9°6036 "9618| 86°6 

2032|311 11 "0680 9°7201|227' “ } "9816 9°9503|9n4540 9n5460/9'9714. 107 '7 

2033 30876, "5657|9°7372| 43° L f "9779|9°9480|9°49319°526319'9740| 70'7 

2034| 7668 "3294 9'7473|217* x f \9°9718|9°9471/9n5435 9n4872|9'9785 1ıı'"5 

2035| 48° 38 ‘213019°7122| 34° "089° |9°9682|9°945919°5671)9'4627|9'9809| 67°3 

2036|289 54 —0'354719'7648 208° ; f ‚99617 9°9444|9n6047 9n4023,9'9856 1146 
2037| 63'14 "9842,9°7040| 26° ® . | "9584 9'9436|9°620119'°3681,9'9878| 646 
20381164 °76/—1'0282|/9°7603 200° = y '9°9529 9°9430/9n6451/9n27769'9921/116'7 

2039[268'42 "0632 "7322 ,357° 5 o "9409|9°9407|9'6883|8n42009°9998| 60'8 

2040|141'59 "0397|19'°7235|171° n j "9428/99407 9n6824 8°9397|9"9984 118g 

2041| 8822 —0'28119°7569 349° ; x "9436 9940996797 8n995119°9979| 613 
2042|178'64 +0'33969°7043 163° z " ‚9°9485/9°9414 9n6622|9°2061|9'9944 117'7 
2043|330°29 +0°4338,9°7663 342° ; 3 \9°9497 9°9419 9°6574 9n224019'9938| 62°6 
20441176°48 —0'3847|9°7079 154° 3 3 "9575,9°9433|9n6249 9'359119°9884 115 °7 
2045|205'28 +1°1595|9'7535 333° ; j \9°958919°9444|9°6185 9n3639|9"9881 64 7 

2046|246°33 —ı'0977|9'7314 145°‘ i ; ‚9’9679|9°9462|9n5693|9°4574|9'9814 1128 
2047|133'23/—0'9310|9'7136 298° 5 £ \9'9920 99546 9'2800/9n5911|9'"9641 781] + 8ı (—85)| — 23 

2048|312°80 40°7920,9°7643 109° 3 u "9962 9°9575|9n1140|9'6027|9'9620 98'2| — 62 + 77| +143 

2049113559 —0'2569 9'7018 287° ; 2 "9971 9'9583|9°0547\9n6044 9'9617| 82'g| +154 #39 le 7% 
2050[211'93 +0'05509'7632| 99° a 5 '9'9992 9°9608,8,7873 96039 9°9618 938] + 8ı + 27 —148 | — 

| 
| 

11% 



84 Th. v. Oppolzer 

IR 

Kalender 
Julianischer | Julian. Welt- | 

Tag | Zeit 

353 XU 1592 hıguz| \o' |g° : : & 96318 
352 VI 1592 52'2 . ® | E 5 P | . . . . he 9n8598 

352 XII 6| 1592 12] "45 | 23°743| : 5 | o" E : : I 00366 
357 V 3|1592 5"6 ; ; E e OR : : ; . 60956 
352 VI 2|1593 16-5 e 5 d : ; * \ ; - Ibe% On1913 

351 x 1593 . : $ n | ® R ö 5 5 B 5 9n9953 

350 IV 1593 . . . | . . . | . « . . . 9'6968 

350 X 1593 ; 3 n i y : Ines . - . . 9n5176 

349 IV 1593 . . . | . . | . . . . . . 9n4420 

349 X 1593 5 E f i 4 : < E > ß 5 9° 5881 

348 III 1594 . ’ . E o u a ie = a i 0n0026 
348 IX 1594 En . . . . | . . . . . . 0'0544 

347 II 1504 5 e r | e 5 | 3 e h o 5 5 9'9502 

347 VII 1594 .g| 2 Saal a © 5 | : F E j A 070403 
346 II 1594 I .n! . . . . . . . . . . 9'3067 

346 VIII 1594 . . P . s B . . I8» . \y* 9n4854 

345 I 2g 1595 i : i "742| 185° ; ; ; : j 1674 927306 345 VII | 1505 al P N : 2 \ S \ |g- s I7: 9'6484 

344 I 1595 . . . | . D . ıo' . . . . 071016 

344 VI | 1595 . 2 s . « . Io: . a . A 011332 

344 1595 . | . . . . . | . . . | . . 00651 

344 1595 . I} . D . . . | . . . | ” - 0°'0280 

343 1595 . . . . . . | o" . . . . 9n8112 

343 \ 1596 . . . | e R - Be E ä 3 H 9'5170 

342 1596 3 ö { 5 a E Krde = E s a 91049 

| 
342 1596 . . sv P . = | . | . . . . 9n 5464 

1596 . . . . . . ['©* 9° 5 lo: . 99533 
1506 . . . . | - - . |g’ R : Zr 0n0106 

IV 1596 . . « . | . B . . . . 7° 0n0488 

16 1597 . 5 5 - . & at . 5 lo’ b 0°0296 

IH 1597 2 “ } - r & lo’ 9° . . 3 9n5199 

IX 15 1597 <0 167° 97 |23°745| 176° ah le lie IH 1597 a ii r 5 5 = % 5 E lo- - 95919 

IX | 1597 B o Paz | 8 | £ . z un IE PR 9n5271 
II 1598 5 a Y E | . 3 5 7 E 5 N 0'0517 

337 VIII 1598 "5| ; b . | s . . . . . . On01g1 
336 I 1598 | © 2 = | H, 3 2 o 5, & [7° 9n9772 

336 VII 1598 “2 5 ? . | . 5 3 : \8: { \ 99328 

I 1598 , £ : z | 3 : R x 4 } ; 9n4298 
335 1598 . . B . | . . . . \8* . . 9'1004 

| 1599 . . 7 . | . . . . . . . 9'6253 

1599 "o| . . . | . . . . \8' . . 9n8134 

1599 . | . . . | . . . . . . . 0'0350 

1599 .- . . . . | . . . . B . 0'1242 

1599 . . « . | . | . . . . . . 0n1689 

1599 | x \ 23° | . x z 2 3 2 F 9n9970 
1599 5 . f B 5 ® a 5 a, 9 7623 

, 1600 3 5 3 \ - } : & | o: \ 925294 
21 1600 7 . . . . . . . . . gn3112 

16 1600 > ; i : ö ’ = ö { i 9'5730 



Canon der Finsternisse. 85 

| 

| | | | | | Gentralität 

| | | a log | log | log | log | log log | ., im Mittag nl F 
| sink |cosg | cosk sind’ | coso’| “ Ewe : 

| | | ı I» ı\ 19 x 19 
sing 

| | | | | = 
| | | | | | | ar 31.08 

| | | 
| | | e 

2051|138°62 +0'4284 9°7144 275°18 90°82 9'6017 9'9997 9'9622 8°5199 9n6002|9°9625 87°g| +167 + 21 -ı39 + 2] — 86 + 25 vr 9 
2052| 72°90 -0'72429'7429 88'44|89'76 9°5915 0°0000 9'9641 7"9913 9°5913|9"g641 894] -ı2ı — 42] — 73 — 231 — 23 — qı) ft 
2053|238°84 +1 "0880 9'7414 262°70 88°94 9'5820 9°9996 9°9657 8,6521 915790 9"9662 g2°8| - | p 
2054|351'56 +1'2462 9°7076 44°98 8661 9°5245 9°9883 99742 9°3608 9’3863|9°9867 76°3 p 
2055[196°99 -1°553319°7168 76°65|88°18.9°5738 99986 9"9672 8°9059 9°563519°9688 85'0 | p 

| 
ii 

| 1} I 

2056j278°25 —o'9892 9°7659 215°7186°88 9°5145 9°9847 9'9754 9n4154 9n2966 9°9913 1054| — 29 — 64 z I(-70) (=77)] &. 
2057|358°46 +0°4975 9°7061 32'44|87'109°5078 99840 9°9763|9'4270 9°2539 9°9929 742] —- 65 + 14 — 3 +41 + 76 + 45] ı“ 

ı 2058114747 —0'3293 9° 7551 202'98 8775 9°5002 9°9810 9°9770 94606 9n 1ILL|9"9963 106°9| +147 — 2| —150 |— 281 — 77 |— 36| £ 

2059| 53°71 —0'2767 97264 ı19°4888°05.9°4975 9°9803 9'9774 9°4693 90405|9°9974 72°8| -113 — 331 - 5 -ınr 9g+ ı 
2060|310°08 +0°3874 9'7295 189°65|88°99 9°4931 99787 9°9779|9"4862 8n7388|9°9993 107'g|— 12 + AL + 53 + 21 114 + 5| r* 

2061]215"36—1'0060 97524 6'64 3929 9°4944 9°9781 9°9778 9°4912 8"579519°9997 71'9 | p 
2062| 5'21+1'1335 97067 175°95 90°43 9°49319°9780 9°9779|9n4919 8'3644|9°999g 108° 1 | pP 
2063|326°92 408916 9°7647 319°25|03°31.9°5199 9°9866 9°9748 93882 9n3487 99889 75°5|- 31 + 47, + 27 + 54, + 66 + 72] 
2064|113°79 —1'0972 97134 127°44|93°40 95353 99911 9°9728|9,3017 9°4448 9°9825 102'0 | D 
2065|185°85 +0°2026 9°7467 306 69 9336 BU 9°9729|9'2935 9n4484|9'9822 78'2| +rro 01 +173 |— 4j-—ı29 |+ 23] €” 

| | | 
2066j216°97 —0'3058 9°7393 115'05 92°87|9°5530 9°9055 9"9704|9n1552.9°515119°9754 98°7|+ 82 — g|+142 + 1) -ı62 — a25|r-i* 
20671313°71 —0'5377 9°7192 294°19 92°80 9°5540 9"9958 9°9702 91416 9n5188|9°9749 81'6| — 36 — 38 + 49 — 52) tı2ı — 231 r 

2068| 6428 +0°4450 9°7615.103°48|91°82 9°5718 9‘9986,9°9675 | 8n9083;9°5612|9"g6g1, 95'0| —144 + 291 — 63 + 48| + ıı + 20| {* 

2069133458 —ı°2637 9°7025 281°74|91°62 9°5747 90089 9967088515 9n5668 9°9683| 35°6 | | p 
2070|214°91.—-1°3590 97590 63°48 18561 9°6339 9"99319°9555/9°24739°5938 99637 789 | | p 

| | 

2071|319°76 +1'1617|9°7655 92°70|00°42.9°5899 9°9099 9'9643 812421/9"5895 9'9644 gr’) — | p 
2072| 76°01|41'0665 9°7215 238°29|84 82 9°64159"9900 9°9537 9n3276 9n583119°9655 1033| — | — | — | — | — , m]? 
2073| 53"80|-0'6474 9°7355 53'31|84'16 9° 6486 0°9863 9'9520|9°3930 9°5687|9'9680 74°6 94 50 49 20|+ 5|- 23] rt 
2074]207'62 +0'3288 9'7486 227°7583°58 9°6559 9°9816 99502 9n4548 9n5463 9°9713 107°7| +102 + 34 +155 ol-143 + ıjr-t* 
20751146°76-+0°1273 9°7112| 43°68|83°27\9"6615 9°9777 9'9487|9'4947 9°5260|9°9740 70°6| +156 — ııl -ı48 + 271 — 76 + 25| »* 

| | | | | | | 
—129 + 12) — 66 — 4e|+ 18 — gol t 2076| 63'20 —0'3519 97649 218°1683°09 9°6674 9°9721 99472/95413 9n4894|9'9783 111" 4 3 

2077|159°98 408980 97043 34°59|83°1019°6714 99681 9°9460|9°5680 9°4607|9"g81ı 67'3| +rog + 391 (+ 9) (486) -— 5 + 73| »* 
2078|296°89 -1 0247 9°7594 209 °40 8343 .9°6748,9°9625 9"9450|9n6003 gn4a62 g’gä5g 114 3) — | —- | — | = | — ), 12 
2079| 19°60 —-ı'1190 9'7339 4'9588'47 9°6883 99417 99410 9°6862 8°6827 9°ggg5 bo gg — | — | — | — a Vs VL 

4 

| 

2080|260°20/4+1°0705 9°7218 178°90190°359"6908|9"9402 99402 9n6907|8°0355|0"0000 I1g' — |) — — | = —: — 

| | | | 
| | | 

2081|207'05 —0'3311 9°7582 357'48|90'79 96904 9°9404 9'9403|9"6899 8n3927|9°9999 60°7| + 86 — 49] +158 [= 24| —142 |+ Io e 
2082 289 °86 403805 9'7036 170'94[92'80 g‘6g910 199423 9°9401|9n68388°9462|9°9983 ııg’ol+ ı + 514 76 + 311 +132 — 7 = 

2083| 92°79 +0'3907 9° 7663 350'07|93°02 9°6888 99434 9°9408|9 6803 8n9827|9"9080 6r'2|—-ı60 — 6|— 98 + 21) — 33 |+ 51 ir 

7 
7 

2084|286°42'-0'3366 9’7086 162 °77|04'87.9°6869 99488 9'9414|9n6611 9°2112 9°9942 1177| + 1o + 8 + 68 — 13 +126 — 47| r 

2085|327°24 +1'1265 m a es ie 9°6560 9n21759°9940 62" = TA u a et 
| | | | | 

I} | | | 

2086| 025 —-1'04509'7328 154 °35|96°24 9"6791|9"9581 9°943819n622419 3599 99883 115 5) — —- | — — | — , — [2 
2087l252'41 —0'9488 9’7125 309'02|96'ı1 9°6520|/9-9845 9'9513|94204 9n5604|9°9693 73'6] — 58 — 6g| (-64) (-77)| —144 — 50| » 

2088| 66°48 +0°8566 97649 120°15|94'95'9°6392 |9°9909 9"954219n3051|9"5868 9°9649 1026| +168 + 611 — 62 + 84 + 32 + 42 [a 

2089|253°07 —0'2690 97019 298 '39|94 719637899921 99547192790 9n5915 99641 781) + 34 — 25|+r0og — 391 +170 = 3 as 
2090132391 +0'1260 9 ‘7625 ı10°33|93'39 9°6254 99961 9°9574|9n1285|9"6022|gg62ı g8’4l - 35 + 14 + 37 + 311 troo — ıf f 

| | | | | | 
2091]260°85 +0'4220 9'7157 286'87 bass ans 9°9073'9°9585|9°0448/9n6044 9°9617 83'0| + 43 + 164 98 + 11+149 | + 29 r# 

2092|179°43 —0‘6507 9'°7412 99'65/91'57 9"60g1 g'9gg92 9"9608|8,7952|9°6039 19°9618 93'g9| +128 — 33| +179 — 17 —ı133 | - 4ol t 

2093| 7'71 +1'0840 9'7427 274'86 90'779°6016 g’g998 9°9623|8'4917/9n6002|9°9625 881 | I ZEN 
2094| 8953 +1'3310 9°7068 57'04 86°729°5415 9'9928 9°972019'25719'473219°9799 79'1 | p 
2095[296°20 —1'4753 9°7154 88'18|89°72 9°5916 0‘0000 9'9641|8°0578|9°59149°9641 893] — =; | p 

| | | 

2096| 51'41—-0'9932 9'7658 228'8886°57 9'5305|9'9897 9'9734|9n3330/9n4186|9°9845 102° 175 65 (+148)(—74)| t 9 9 {e] 2 
2097| 97°65 +0'5785 9’7070 44'84 86'63 9°5227 9°9883 9'9744 9'3603/9'3835|9°9869 76°3| -—ı69 + 21 — 102 + 52) — I6 + 471 r* 

2098|277'71 —0'3384 9'7539 216°'41186°88 95129 9’9851 9°9756|9n4006 9,3018 9’ggıı 105'2| + 16 — al+ 80 — 32| +155 — 34 e 

209g9l160'31 —0'2047 9'7282 32'23/87'10 9'5081 99839 9°9762|9°4283 9°25189°9929 74'2| +142 — 27, -ı59 — 2-97 + 4 Er 

2100| 73'84 +0'37419°7277 203'22,87'73.9'5002 9°981119°9771 9n4598 9n1152 9'9963 106°9| —132 + 38 = 72 |+ 16) - ıı + | r* 

| | | 
\ | 

| | | | | un, 
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| 

m | 
Nr. L Z € R (M) 

Julianischer | Julian. Welt- | 
Kalender Tag Zeit 

— —— — | . =, —— —— — 

2ıoıl— 330 IV ıı 1600 626| ro" ıo"4| ı15°ggo| +o°ı5 | 23°739| 190°839 188°744 
2102| — 330 X 5|1600 803| 20 ı0'6| 187°696| —2'35 | 23'739] 11'666 12'733 

2103| — 329 III 2| 1600 g5ı| ı8 8°1 337'173| +3°74 | 23°739| 169051 169925 
2104| — 329 VIII 26) ı601 128| 2 41'4| 146°955| 4o'21 | 23'739| 347'784 346'072 
2105| — 328 II 20| 1601 306) 8 46°6| 326°678| #4'25 | 23'739| 177'366| 179'703 

21061 — 328 VIII ı4| 1601 482| ı0o 1'6| 136'247| +0'53 | 23'739 356'001 353°601 
2107| — 327 Il 38| 1601 660| ı7 9'7| 315'856| 4441 | 23'739 185'477 187'447 

2108| — 327 VIII 4|ı601 837| o 8'4| 1ı25'878)+0'58 |23'°739| 4'504 3'257 
2109| — 326 I 28| 1602 014 ı8 30'7| 304 672 +4'13 | 23'740| 192'993| 193263 

2ırol— 326 VI 25| 1602 ı62| 9 22'8| 87 563 —ı'ı1 | 23'740 343'245 345076 

2ıııl — 326 VII 24| 1602 191) ı7 10°6| 115'694| +0'37 | 23°740| 13'008) 13'926 
2112] — 326 XII ı9| 1602 339| ı ı10'8| 263'208| +0'0I 23'741| 168'418| 166'216 
2113| — 325 VI ı4| 1602 516| 22 ı8'3| 77'356 —1'67 | 23'741 351'985 354°415 
2114| — 325 XII 8]| 1602 693| ı0 24°7| 252131) —ı'27 |23'741| 176'259| 174'063 
21151 — 324 VI 3|1602 871|l 4 8'8 66'888| —2'06 23'742 0'418 1'751 

2116| — 324 XI 27| 1603 0498| ı 24 241'271| —2'30 |23"742| 184'135 183°675 
21171 — 323 V 23| 1603 225| 5 5°ı) 56 227| —2'17 | 23'742 8'435 7'850 

2118| — 323 XI 16 1603 402| ı6 36'5, 230°457| —3°00 | 23'743| 191'972) 193631 
2ııgl -— 322 IV ı12| 1603 549 20 26°4| 17"424| +0'03 | 23'743| 346'893| 344451 
21201 — 322 _ V 12 1603 579| 8 141 45'648) —ı'95 | 23'743] 16'648 14'494 

2121| — 322 X 7[ 1603 727| ı2 59'6 189'468 —2'46 | 23'743| 168'174| 170'292 

2122| — 321 IV 2|1603 go4| g 39°0| 7'115) +ı'05 | 23°742| 355'514| 353'817 
2123| — 321 IX 26| 1604 081 14 4ı'ı) 178'251| —ı'72 | 23°742| 175 '693| 176°223 
2124| — 320 Ill 22 1604 259| 2 26'6 356'897|+2'09 | 23'742 4'014 4'377 
2125|— 320 IX 14 1604 435| 14 36°4| 167'036| —o'95 | 23'742) 183‘ 1111| 181'728 

2126| — 319 Ill ıı 1604 613| ı8 ı12'2| 346°575|+3°03 | 23'742) 12'475| 14'600 
2127l— 319 IX 31604 789 ıg 58°4 156'118| —o‘26 23°742| 191'072| 188°645 
2128| — 318 I 30 1604 9383| ı2 44'5|306°503| +4°ıg | 23'741) 349'678| 351'241 

2129| — 318 VII 26 1605 ı15 o 0'6 117'001)-+0'40 | 23'741| 169'182) 168516 
2130| — 317 I 19) 1605 292| ı2 47'1 295'207| +3°53 | 23°741| 357'021| 356°717 

2ı31l — 317 VII 15| 1605 469| ı7 6°4| 106'863| #o'or | 23°740| 177'748| 179°207 
2132| — 316 I 8 1605 646 ı3 42'8 283 887| +2°47 | 23'740 4'390 2'397 

2133| — 316 VII 4 1605 824| 7 9g'3, 95'640| —0'58 | 23°740| 186°434| 188'869 
2134| — 316 XII 27, 1606 ooo 2ı 20'0| 272'798| tı'ı8 | 23'739] ı2'215| 9'808 
2135|— 315 V 24| 1606 148| 23 59'7, 58'001] —2'18 | 23'739| 165'096 165916 

2136| — 315 VI 23, 1606 178| ı4 30'6, 86'192| —ı'20 | 23'739| 194'920| 196588 
2137| — 315 XI ı17| 1606 325| 23 59'0| 231'855| —2°93 23'738| 348'202| 348°417 

21381 — 314 V 14 1606 503| o 45'9 47'326| —2'oı | 23'738| 173'075| 171'964 

2139| — 314 XI 7| 1606 680| ı4 44'4 221'026| —3‘31 | 23°737| 356069 358153 

2140| — 313 V 3) 1606 857| 5 39°4| 36°795| —ı"54 |23°736| 181°404 179°035 

2141| — 313 X 28| 1607 035| ı 5'4 2ı0'01g —3'31 | 23'736 3'969 6'277 

2142| — 312 IV 21 1607 211 ı7 40'0| 26'517| —o'80 | 23'736| ı90'0o81| 188066 
2143| — 312 X 16) 1607 389| 3 59'8 198'749 —2°96 | 23'736 11'472 12'431 

2144| — 311 au 13) 1607 537| 2 13'1) 347°937| +2°92 | 23'736) 168°541| 169'544 
2145| — 311 IX 5 1607 713] ıo 7'7, 157'745| —0'34 23'736 347°315| 345°517 

2146| — 310 III 2| 1607 8g1| ı6 44°7| 337'506| +3°71 | 23'736| 176'939| 179"310 
2147| — 310 VIII 25 1608 067 17 45'3| 146°980| #0'22 | 23'736 355"474| 353094 
2148| — 309 II 20 1608 246) o 50'4 326°742| +4'24 | 23'736| 1ı85'107| 187'009 

2149| — 309 VIII 15, 1608 422| 8 2'1) 136°553| +0'52 | 23'737] 3'902) 2'777 
2150| -— 308 II og 1608 600 2 3'7| 315'622 +4'40 | 23'737| 192'679| 192836 

80000 o00000 00000 o0000o0 00000 o000o0 o0000o0 o0000o0 00000 

00000 

log 
4 AL 

"7021 | 9'7518 

"7417 |9'7037 
"6917 97624 
"7357 |9°7123 
‘7090 | 97432 

‘7137 | 9‘7386 
"7320  9'7160 

"6940 | 97603 
‘7443 | 9'7002 
"6984 | 97560 

"6915 | 9:7628 

"7273 9°7210 
‘7205 9'7316 
"7035 | 9'7478 
"7400 | 9'7078 

| 

"6891 | 9'7632 

"7439 | 97028 
"6955  9'7564 
‘7181 |9'7339 
‘7298 | 9'7206 

| 
‘7300 | 9'7181 

"6963 9'7572 
"7438 | 9'7008 
"6899 | 9'7639 
‘7389 | 9°7073 

BE. 
‘7185 |9'7323 
"7372 | 9'7095 
"6g0g | 9'7634 
"7442 9'7001 

"6948 97593 
‘7323  9'7148 
"7152 |9 "7373 
"7093 | 9'7421 
"7432 |9'7040 

"7370 |9'7119 
"6890 9'7636 

"7418 |9'7058 
"7013 | 9'7508 
"7239 | 9'7278 

"7248 | 9'7241 
"7010 | 9'7532 
"7423 |9°7027 
"6924 9'7618 

"7345 |9'7135 

‘7105 |9'7418 
"7121 | 9'740I 

"7332 |9°7148 
"6930 | 9°7611 

"7446 9'7003 

© 00 00 00 © © m vo © © m wm m © © m vo w © © m oo oo © 00 00 00 00 © © wo & oo © © m © © © © m mo mw 

© © mo m 00 

erstelle te] 

o0000 DEOZB2B7E ©0000 

D=B 079.0 

00000 

7:6647 
7'6743 
7‘6696 

76603 

7'6710 

76679 
7'6724 
7'6665 

7'6737 
7'6629 

76654 
7'6772 
7'6625 

7'6776 
7'6623 

7'6777 
7'6623 

7'6775 
7'6646 

7'6626 

7'6745 

76657 
7'6733 
7'6670 

76719 

76683 

7'6705 
7'6735 
7'6655 
7'6748 

76644 
7'6758 
7:6636 
7'6767 
7'6623 

7'6629 

7'6775 
7'6526 

7'6771 
76630 

76764 
76638 

7'6755 
7:6682 
7'6706 

76697 
7'6692 

7'6710 

7'6679 

7'6724 

9n9743 

0'0454 
9'9682 

0n0592 

9'3692 

9n5551 

927097 

9'5869 
0n094I 
0n1562 

0'0419 

0'0280 

9n8628 

9'5159 
8'6009 

| 925450 
9'g9081I 

; 0n0104 

0n0717 

,0'1849 

, 0'0395 
\ 9n5875 
9'6172 

95329 
ı 9n4712 

| 
‚0'0361 

 9n9998 
' 9n9884 
99623 

| 9n4578 

9'2870 

9'6140 

9n7625 
0'0327 

ı0'1514 

On1458 

9n9975 
9'8210 

9n5352 
QnIIIo 

9'5629 
9n9420 

0'0388 

9'9884 
0n0741 

9'4359 
9n6071 

9n6806 

9'5237 
0n0839 



Canon der Finsternisse. 87 

| | | | | | Centralität 

me |, Nee | stcarel: = leer | loo loo los lox lo& | log bei @Auf- mE: bei (©) 

or ; ERS = > DE { gang : “> || Untergang | F 
Ne # 7 len @  K (sing sink | cosg | cosk |sinö’ | cosd’ N rg un | F 

| | | | | | Nalepaleerı]: Bolsa 
| | | | | Get a9 dere 

° | | | | 
2ro1l330°01|—0'9425|9'7539 19°58188°02|9"49969°9802,9°9772|9 4711 9'044919°9973 72°7] + 20 — 83 + 38 — 741 103 — 53| 
2102j121°76+1'1102|9'7058 ı89'47|89°00 9'4039|9°9786 9°9779 9n4873 8n7318 9°9994 107'9| | pP 

"9294|9 7645 33218192 °6519°5064|9 9822199763 9°4475 9n1937|9"9946 73°5| 160 + 51] — 98 + 671 — 70 + 8o| {* 

"1460/9°7143 140°05193'29 95194199862 9 °974719n3932 9’34159'9892 104 7) — a2 
"2340|9°7453 31945 93° 27 9° 5177 9°9866|9°9750 9°3875 9n3447 9'9891| 75°5[|- 12 — ı|+ 50 + zj+rog + 27) f* 

| | 

"359019'7407 127" 29193" 38|9" 5346/99913 9°9730|9n2994 9'444719'9825 102°0| — 33 — 9|+ 27 — s!+ 83 |— 32] rt 
"5125|9°7181 30674 93°36|9°534719°9914 99729 9'2938 9n4478|9°9822 78°2| -ı5r — ar 68 — a8 1 — 18 7 
"3863197624 115°3992°899°552619°9955|9°9705|9n1604 9°513519'9756 98°8| +ro2 + 301 -ı79 + 42] 110 + 13) ff 
"2420|9°7023 2940592809 °554819°9958.9°9701|9 1398 9n5200,9°9748 816 | P 
"4330197580 74°1287'369°618619°99779°9588|9'0174 96045/99616 83°5 | p 

| | | | | 
"1012/97648 104°3691°'93|9°5716 9°9983|9'9675|8n9356 9'5597|9 9694 95°3 | 1 
"0665|9°7230 249'4186'56.9'6257 9"996019°9574 9n1339 9n60189°9622 08°5 | p 

"7292|9°7337 63°3585°579°6347|9°9930,9°9553|9°2500 9°5942|9 9636 78°8| +163 | 51] -154 — 251 103 3? ai 
"3280|9°7499 238°25 84 81.9°6420.9°9899 9° 9536 9n3286 9n5835|9 9655 r03°3] — 29 + 30) + 24 — 31+ 84 + 5|rt“ 
"0399|9°7100| 53°1184°129'6495 9"9867\9"9578 9:39589°5686|9 9680 74°5|+ 60 — 12] +116 + 24 177 + 17] r* 

| | | | | 

"3507\9'7653 228°06|83°61.9"655619°9819 9°9503|9n4517 9n547919'9711 107°6|) + 96 — 3] +160 — 42] -ı16 — 35| t 
-8093|9°7050 4348183‘ 26 96615 9°9775 9°94879°4964 95246 9°9742 70°6|+ 18 + 32) + 95 + 79-135 + 65| »* 
"0242|9'7584 218°73 83°15/9'6654|9°9728|9'9477 9n5355|9n4920|9 9780 ııı'2 — | — — = —aHe BED 
"1795 9'7359 12'66 86°30 9°6856 9'9459 9°9418,9°6717 9°0812|9'9968| 61'8 p 

"5307|9"7226| 346583169 °6697|9 '968419°946510"566119°4592|9 9812 CB nn | | | = — 6 #7 

| | 
"0952|9°7202|186'79 87'89.9'6900 9°9417|9'9404 9n6859 88211/99990 Iıg’ Il — — —= | — = —IEP 

"3868 9°7593, 5'1088°40.9°689919°9412 9°9405 9'6877|8°6978|9 9995, 60'8| - 27 — 521 + 41 — 23 4102 ne 
"4142|9'7030 178°7690'40.9'6924|9°9397 9°9397|9n6923|8"0895|0oooo 1195| -107 + 541 — 36 + 291 + 20 7 5 7 
"3411 976601357 78 90'70 9°6906 9°9403 99402 96902 83383199999 60°6)4+ 80 — g|+ı4ı + 221-149 + 49| i* 

"2959 .9°7095|170 A 6906 99425 99402 916831895589 °9982 ııg’o) —ıo2 + 121 — 44 — 154 17 — 46| v 
| | 

| 
"0867,9'7510 350°29|92°92|9'6869 99439 9°9414 9'6787 82970799981 61'4 1) 
"9995|9°7344,162°64 94 86.9 °6852|9 9493 99418 9n6591|9 212219 9941 1175| 170 | 55] — | — I(r173),(67)] (7) 
-973619°7116318'88)96°84 9°6642|9'9752|9'9480|9'5171|9n5ror[9’9759 69°71(+156)(-70)) — | — || +roo |— 52] ? 
"916897654 130°13,96°19 96524 9°9835 99511 9n4317|9 5548199701106 °8| + 26 + 681I+ 5)(+86) — 79 + 45 e 
"2869|9°7023 308°g91/96°12,9°6525 9°9845 9°95119°4196 9,5615 9'9691| 73°6 84 31 7 \— 391+ 52 (ie 

| | 
"19369 °7614|120°76195 05 9°6406.9 9906, 9 '9540|9n3145|9°585819°g651 102 g| -ı5ı + 22] - 76 + 341 13 7 2 ER 
"411219 °7170298°04 9465 9°6371/9'9922 99548 9°2733/9n592019°9640 78°2| - 81 + ınl - 25 + 2 + 26 |+ 33| r* 
"5787 9'7394 110'52|93'43 9°6257 9°9960 9'9574 9n13269 6020199622) 98°5| + ı7 |— 24| + 71 — ı2| +120 | 39 t 

"078219°7442 286°59 92°76 96198 99974 99586190372 9n6044 9 '9617| 832 | | 1 
"4170 9°7061) 68°8087'419'5599.9°9966 9’g9693|g’ogı2 9533399731 82°5 | P 

| 
| | | I} 

"399019°7139 9942 91°53.9°6088|9'9992 99608 877847 9° 6039 9°9618 93°8 | » 
"9942 9 7657 24180 86°92 9°5491.9°9944 99709 92006 91500499771 99 °6| + 39 — 66 — | — + 379] t 
"6622 9°7079| 56°93 86 74 9°5400 9'9928 9°9722 92570 9'1712 9'9801 79'ı|+ 87 + 29 +161 + 60 —-ı06 + 49 (s 

"342997529 229° 60186 °6019° 5295 9°9901.9'9736 9n3255 9n421919°9843 1027| -ır2 — 71 — 47 — 36 + 29 — 31] t_ 
"129197299 4465 86:63 9°5228|9°9883 9°9745 9 3619 9°382119'9870 76°3| + 37 — 20 + 95 + 6j+158 + 6| rt“ 

"3655 9°7262 216'63 868895129 99852 9°9756 9n4083 9n 3040 PS RER) +106 + 36| +164 + ıı RAN 6 

"875019 7553, 32'29187 0795100 9°9837 9°9759 9°4299 9° 2546/90928) 74°1|—ı23 — 73 77 55 17 |— 44 £ 
"0935/9'7048 203'0087'74 9'5007 99810 99770 /9n4610 9, I1Ig 9'9963 107 0 a len: ER 

"9736|9°7639 34524191 °549°4976 9°9791.9°9774 9'4815 8n9249|9 9985| 723] + 71 + 59 — | — (+ 98) (+83)| * 
"1860/9°7155 152'90 a 9n4505 9'1831|9'9949 1066 | P 

| | | | | | 
"272897439 332"42 9260 9°5039.9°9823.9°9767 94463 9n1875|9°9948 73'6|-132 — 1] - 70 + 81—- ro + 32| !* 
"4046 97422 139°91193°27.9°5179 9°9864 9°975019n3908 9°341119 9893 1046| 157 - 9 90 — 121 - 32 — 37| ""/ 
"4793)9°7169 319 '51,93°27|9°5174 9'9866 99750193875 9n3439|9'98g9ı 75°5| + 97 | 42 +177 = 42 119 1 1Al ”_ 
"3340 Baeg2lr27 6519338 9°5339 9"9911 997301913025 9°4422|9 9827 021 14 + 30, + 63 + 361 +ı29 + 7 u 

213019°7024 306°61193°37|9°5356|9°9915 9°972819°2932 9n4495|9 9821 782] — | — | — | — | — | Wi 
| 

| | | 
| | | 
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7 

Julianischer | Julian. 
Kalender | Tag 

308 VII 
308 VIII 
308 XII 
307 VI 
307 XU 

306 VI 
306 XII 
Bose NVıl 
305 XI 
304 IV 

304 

304 
303 
303 
302 

298 

297 

297 

297 

297 
296 

296 

295 
295 
294 
294 
293 

293 
293 
292 
292 
291 

2g9ı VIII 
290 II 
2go VIII 
289 I 
289 VII 

289 

288 
288 
287 
287 

5 
“3 
“7 
7 

342°426 
"331 
"364 
"125 

"247 

"507 
"128 

"510 

"966 

.LrZ 

"764 
"003 

‘791 
"427 
"352 

ler 
"891 

"684 

"366 

"506 

"770 
“013 

"237 
"648 

"139 

"176 

"198 | 

344°359 
13'386 

166'113 

353°536 

174° 

0n1774 
0'0196 

0'0290 

9n9084 

9'5165 

81.6734 

9n5441 
9'8576 
010112 
010949 

0'1603 

00465 

9n6514 

9:6433 
9'4553 

9n4212 

0'0170 

919831 

010020 

9'9879 

94927 
\9'4104 
9'5978 
9n 7076 

0'0287 

| 0'1774 
071216 

919978 
9'8732 
9n5381 

817073 

9'5575 

9n9049 
0'0342 

0'0105 

O0n1765 

0n0858 

95037 
\ 9n6464 

' 9n6418 

| 9'4597 
0n0705 

9'9985 
0'0314 

' 9n9482 

ı9'5202 

\ 9n1252 

925417 
9'8005 

OnoIIg 



Canon der Finsternisse. 89: 

Centralität 

log | log | log | bei QAuf- im Mittag bei) 
{ 5 | > | gang Untergang 

sing | sink cosg| 
ı | 9 

nad 

2ı51l 76°42 —ı' "7567| 85°18| 6018 9'9998.9°9622,8°4884 9’6005|9’9624 88°ı _ 

2152[191'°42 +1 "7642|116°2692° "55309°9951.9°9703 9n1746 9'51119'9758 99° a 
2153]324°62 +1" "7244. 261°01 r "6080 9°9992 9’9610 817638 9n6035 9'9619 93' —| 

215426247 —o' "7318| 73°91|87° "6190. 9°9976 99587 90232 9°604519°9616, 83 | +100 |— 31 
2155j108°78-+0° "7512249 . Ba 9'9573/9n1355 9n6020,9'9622 98 —107/— 4 

| | | | 
| | 

21561341° & "7089| 63°09 85° 6352 9'0928.9°955119°25469'5940|9°9636 78° ar ar 
21571330°26 0° "7654 238° 5 "6415 9'9901 99538 9n3240 9,5842 9'9654 103" + 28 |— 

2158[352° h "7054| 52° h 6495 9°9860 9'9518/9°3980 95677 9681] 74' + 2 + 

2159[202°03 —ı" "7575|228° f 6536 99825 9°9508|9n4442 9n5495|9°9709 107° 
21601238°55 —ı' "7376| 20° i 6808 99530 9943296443 9'2755 9°9921 63° 

= | | | | 
2161] 4342 +1 "7243| 43° 3 6600 9:9778. 9°949119°4941 9523899743 70° 
2162j142°44 +1° "7187 "86,85° 6868 99470 9'9414 9n6676 9.1499 99956 118° 
2163] 80°34 —o' "7604 ı2' } 6874 9°9454 99412 9°6732 9°0874 9°9967 6r' 
2164 159'°29-+o° ‘7026 e . 6917 9°'9412 9°9400/9n6879 8n8108|9'9991 ııg" 

21651332 47 0° "7658| ® ; 6901 9'9412 9°9404 9°6876 8°7223|9°9994 6o' 

21661154 ° ? -7103|178° y "6921 .9'9398 9°9398 9n6920 8°1563|0°0000 ııg“ 

2167205 ° | ° "7498 358° 5 "6887 9°9410 9'9409 9'6883 8n2831|9"9999 6o" 

2168236 e "7357170'64,92° "6839 99431 '9°9408|9"6813 8°9576|9°9982 ıı8" (+ 47) (-76) 

zı6g|125° 5 ‘7106 328° ; 6739 99651 9°9453|9°5861 9,4350|9°9833) 66° 69) 19 
2170|299° i ‘7657139 : 6636 9°9745 9'948119n5221 9°5037|9'9767 ro" 6ll )(+70 +170 

| 

2171]124° i "7026 318° ; 6648 9°9752 9°94799°5168 9n5117|9'9758| 69° — 36 — (= 
2172|191° ö 7604 130° : 6539 99830 9°9507/9n4386 9'5531|9°9703 107° + 30 | —ı127 
2173|142° 5 \9‘7185 308°61/96° "6516 9°9847 9°9513|9'4158 9n5622|9°g6g0) 73° IE 7 | — 96 
2174| 33° 2 "7377 120° a "6406 9'9904 99539 9n3174 9°585119'9652 103° — 16 + 12 

2175[263° 2 "7455 297 ' "6361.9°9923|9°9549| 92693 9„5918|9 ‘9640| 78° 
| | 

2176282 ° ; 7054) 80° ; 5785 9'99929°9664 8°7710 9°5732 "9673| 86° 
2177j134' Y *7125|110° "399°6251 9'9961 9°9575 9n1282 9'6019|9°9622| 98° — = 

21781318 Ö "7656 254° 2 "5691 9‘9982|9°9680 8,9665 9n5551|9°9701| 95° (—ı141) (—70) 

21791292° i "7089 68°74 87° "5587 9°9966 99695 9°0914 9°5319|9°9733| 82° + 64 + 69 
2180|180° ; "7515|242° ; 5487 9'9947 9°9709 9n1893 9n5027|9°9768| 99° | +178 17 39 

| | 
2181| Io' 3 Sara 50 p 5399 9°9927|9°9722|9°2585 9'4705|9'9802| 79° | — IT +14 

2182|324° 5 "7247|229°8386° "5295 9°9902|9°9736 9”3233 9n4233|9 '9842|102' + 384° 6 
2183[195° & "7567| 44° "6119°5242 9'088219°97439°3625 9384319 9869| 76° | +169 — 42 
21841359 : "7041,216° F "5132 99851 9°9756 9n41019n3019 9°99II 105 
2185|332° : ‘7633 358° y 4942 99778 9°9778 9°4940 729837 |0°0000 71" 

2186| 85° 2 "7667| 32° - 5145 9'9833 9°9754 9°4338/9' 2606 "9927 74° 
2187| go‘ x ‘7166 166° y "4975 9°9789 9°97749n4831 8'9003 9°9986 107* 
218818617 40° "7424 345°53 91° "4948 9°9793 9°9777 9°4793 819134 9°9985 72° I 
2189|206° 2 "7437 152° S "5045 9°9821 99766 9.4486 9°1823|9°9949 1065| + 89 — 10 

2190130027 —o' "7159 332° " 5035 9°9824 9°9768|9 4460 9,1866/9°9948| 73'6| — 12 — 42 

2ıgı| 60° ? "7636 140° ’ 5171.9°9863 9°9751/9n3923 9°3374|9'9895 1046| —ı33 + 3ı 
2192j314° : "7024 319° ' "5184 9°9866 9°9749 9°3871 9n3468 9°9890, 75° — — 
2193[310'00 +0‘ "7634 128° E "5349 9'9907 9'9729|9n3115 9'4388|9 9830| 102 '3[(— 154) (+72) 
2194| 87° $ "7260 27297 90‘ "5892 9"9999 99645 8°2690 9,5887 9°9646 88° | 
2195] 6° ? "7300 84° d 6017 9'9997'9°9622 8°5126 9°6003 9°9625 88" 56 

| | | 

2196|238° 9'7525 260° 1 6080 9°9992 9°9610 8176719160349 9619 93° 

2197| 78° 9'7079| 73° $ "6195 9°9975 99587 9'0328 96044 9'9617| 83° 
2198[103‘ E 9'7656 249° 2 "6253 9‘9961 9°9574 911276 9n6022|9'9621 g8' 

zıgg| 87° 9'7061, 62° t 6356 9°9927 9'9551 9"2585 95935 9'9637 78° 
22001334 ° J 9'7564 239 ‘ 639899906 9°954119n3134 915852 99652 102" 

| 
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r | 
’ D „„. | los 

Nr. L Z € IE 9 |logp | az 17 | w |logf.| logy 
Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit E 

De | 
2201| — 286 \ 4 1616 720 10"45”8 38°394| -ı°61 23°737| 345°2g1| 342°854 |0'7153 9'7374 87340 |0'5461 7'6630 | onı18ı 
2202| — 286 al 2| 1616 749 21 48°1 66'457 —2'05 23'737, 14'871] 12'612 0'7271|9'7239 | 8'7224 |0'5533 7'6623 0'1345 
2203| — 286 x 29, 1616 898, 5 15"1) 211°655| -3'33 | 23°737) 167'883 169°879 |0'7321 |9'7152 8'7175 0'5667 7'6764 0'0520 

2204|— 285 IV 24 1617 075| 0 51'3, 28'203 —0'go 23'738 354°013| 352'545 |0'6947 9'7595 8'7545 | 0'5341 | 7'6638 | 9n7109 
2205| — 285 X ı8| 1617 252 6 8'5 200'297 -3'03 23'737 175'221| 175'530 0'7440 | 9'6999 187060 0'5748 7'6756 9'6625 

| | | | 
2206| — 284 IV ı2 1617 429 ı8 ı°6 18'103) —0'02 23'737) 2'628| 3'278 |0'6908|g 7633 |8'7588 0'5326 7'6647 | 9'3501 
2207| — 284 X 6 1617 6066| 6 4'6 188°954 —2'44 23'737 182'514 180'949 0'7370 9'70g9ı 8'7126 | 0'5688 | 7'6744 9n3769 

2208| — 283 IV 2 1617 784| 9 37'2 7'890 +1'00 23'737 11'235 13'478 0'7065 |9'7464 |8'7427 |0'5425 7'6658 9'9941 

2209l— 283 IX 25 1617 960 ıı 58'6 177'923) —ı'72 | 23'737) 190°377| 187°936 |0‘7157 |9'7351  8'7336 | 05532 | 7'6732 | 9n9692 
2210| — 282 1I 21 1618 109 3 59'2 328°314 +4'18 23'737 348°968 350'348 0'7388 | 9‘7077 |8'7108 |0'5677 7'6709  0n0185 

| | 
2211l— 282 VIII 16 1618 285 15 45°8 138°304 +0'48 23'737 167'900| 167'513 | 0'6899 | 9‘7640 8'7597 | 0'5339 | 7'6680 0'0093 

2212] 281 II ro 1618 463 4 2'ı1 317'155 +4'40 | 23'737 356°444| 355"915 | 0'7439 | 9°7009 | 8'7062 0'5723 | 7'6723 9n5342 
22131 — 28ı VIII 6 1618 640 8 28°3 128'036 +0'60 23'735 176'342, 178'025 0'6965 9'7573 8'7529 0'5369 7'6666 |9'4993 

2214| — 280 I 30 1618 817) 5 46°9 305'991 44°17 | 23'736 4'014| 1'891 |0'7304 |9'7179 8'7192 |0'5632 76736 |9'5733 
2215| — 280 VII 25 1618 994 2ı 36'7 117'683 +0'43 23'735 184'914| 187'347 | 0'7183 |9'7338 | 8'7314 Se 76655 9n6490 

| | | | | 
2216) — 279 I ı8 1619 171] 14 25'0 295'051 +3°50 23'735 12'005) 9'654 |0'7068 |9'7449 8'7427 0'5485 7'6749 |0'0228 
2217l— 279 vi 15 1619 349 3 52'4 107'106 +0'04 23'735 193°247 194'731 0'7387 |9'7093 8'7113 0'5628 7'6643 | 0n0968 

2218| 279 XII 9 ı619 496 ı7 54'7 254'321 —1'06 23'735 348°193| 348614 | 0'6892 |9'7633 |8'7608 |0'5395 | 7°6776 99981 
2219| — 278 VI 4 ı619 673 ı3 42°2 68'114 —2'00 23'734 171'256 169'936 | 0'7403 | 9'7079  8'7099 | 0'5623 | 7'6623 |9°9201 

22201 — 278 XI 29 1619 851 8 A 243'462 —2'16 23'733) 356°055| 358'238 0'7034 |9'7480 | 8'7463 | 0'5482 | 7'6777  9n538g 

| | | | | | 
2221l- 277_ V 24 1620 027 19 33°0, 57'646 —2'ı6 23'732) 179°685| ı77'265 0°7208 |9'7314 |8'7290 0'5490 | 7'6623 8°4589 
2222|- 277 XI ı8 1620 205| 17 52"2| 232379 —2°94 | 23'732 3'883 6'101 |0'7273 |9'7210 |8'7226 | 0'5637 | 7'6775 9'5558 

2223j — 276 M ı3 1620 382 8 28°9 47'452 —ı'99 23'731 188435 ı86°610 0'6987 9'7558 8'7512 |0'5356 7'6626 | 9,8630 

22241 — 276 XI 6 1620 559 ıg 57'2 221'004 —3'33 23'731 11'248 11'991 | 0'7432 |9'7015 8'7076 o 5749| 7'6771 | 0'0312 
2225| — 275 IV 3|1620 707| ı7 56°8 9'256 +0'85 23'731 167'301| 168549 | 0'6939 | 9'7605 |8'7563 0'5346 7'6656 | 0'0340 

| | | | 
2226| 275 V 3,1620 737 1 28°7 37'402 —ı'54 23'731 197'118 197°292 |0'6903 |9'7647 8°7600 0 5310 7'6632 0n1572 
2227j— 275 IX 27 1620 884 ı 33°2\179°550 —ı°83 23'731) 346°619 344672 |0'7323 |g'7157 8°7178 0°5645 | 76734 020947 
2228| 274 III 24 1621 062 8 ı1°2 358°937 +1°89 23'731 175'850| 178°261 |0'7135 |9'7390 8°7365 |0'5473 7'6669 95709 
2229| 274 IX 16 1621 238) 9 44°8 168668 —ı'06 23'731 354 661| 352'333 |o'7092 |9'7429 87407 0'5480 | 7'6720 | 9n6758 
2230| — 273 III 13 1621 416 ı5 9a 01.3885295 +2'g0 23'731) 184 '126| 185'867 |0'7356 | 9 7ras 8 7147 |0'5632 7'6682 | 9n5905 

| | | 
2231| 273 IX 6 1621 593) © 145, 158'11g —0'37 23'731| 2°921l 2'039 |0'6916 |9'7621 |8:7587 0'5364 7'6706 93967 

2232| 272 Ill 1 1621 770 16 43°4 337°299 +3°73 23'731 191°818 191744 |0'7449 |9'7007 8'7059 0'5709 7°6697 | 0no541 
2233] — 272 VIII 25 1621 947 16 52'0 147'724 +0'18 23'732 11'IgI 12'489 0'6932 g'7604 8'7568 |0'5365  7'6692 | 9'9792 
2234| — 271 ad 20 1622 095 2 2'5 296°596 +3'62 23'732| 168'118| 165'786 |0'7240 |9'7256 8'7258 0'5595 7'6747  0'0357 
22351 — 27ı VII ı6 1622 272 ıg ı8'8 1087741, h0°72 23'732) 349°511| 351'858 |0'7251 9'7260 8'7248 0'5533 | 7'6645 9n9831 

| | | 
| | | 

2236|— 270 I 9 1622 449 ı2 35'9 285682 -+2'65 23°733| 176°118| 174'080 0'7004 |9'7516 8'7493 |0'5450 7'6757 9°5289 
2237| - 270 VIl 5 1622 626 23 40°3 98'129 —0o'45 23'733 357'743 358'768 0'7422 97047 8'7078 |0'5649 7'6637 93353 
2238| — 270 XII 30 1622 804 3 49'5 274'919 +1'42 23'733 184°057 183°914 |0'68g0 9'7637 |8'7611 | 0'5385  7'6767 | 9n5366 

2239| - 269 VI 25 1622 981 o 20°2 87'412 -ı'0g 23'733, 5'685 4'772 |0'7427|9'7045 8°7074 0'5646 7'6629 9'7364 
2240| — 269 XII ıg 1623 158 19 12'1 264129 +0'og 23'733| 191°944 193821 |0'6985 |9 7533 |8°7511 | 05447 7'6773 | 0n0124 

| | 
2241| 268 NV 14 1623 305 ı7 52'7, 48'835 —2'03 23'734| 344'436 342'018 0'7138|g 7390 87354 |0o'5449 7'6625 | 0n1405 
2242| — 268 VI 13 1623 335 4 38'2 76'867 —ı'66 23'734 13'985 11'684 0'7256 9'7255 8'7239 |0'5526 7'6625 0'1067 

2243) — 268 XI 8 1623 483 13 29°9 222'820 —3'30 23'734 167'813 169'738 0'7330 | 9'7139 8'7166 |0'5677 7'6772 00554 
2244| — 267 v 4 1623 660 8 21ı'ı 38'687 —ı'60 23'734 353'191 351'849 0'6940 9 7604 8'7554 |0'5333 7'6630 9n7658 
22451 — 267 X 28 1623 837 14 3'7 211'406 —3'34 23'735 175'075 175'278 0'7442 96997 8'7058 0 5757 7'6764 9'6758 

| | | 
2246| — 266 IV 24 1624 015 1 g40'2 28°628 —o'g2 23'735] 1'847 2'649 |0'6914 9 7628 8'758ı |0'5321 | 7'6638 |9'1976 
2247|—- 266 X ı17| 1624 ıgı 14 1'2 200'0I2 —3'02 | 23'735 182'325 180'672 0'7360 |9'7100 8'7135 | 0 5691 7'6756 | 9n3419 

2248| — 265 IV 13 1624 369 ı7 7'2 18'453 —o‘o5 23'735 10'515 12'812 |0'7080 |9'7449 8'7412 |0'5428 7:6648 99672 
2249| 2655 X 6 1624 545 20 13'2 188°036 —2'44 23'735 ı90°146 ı87'709 0'7142 9'7367 8'7349 | 0'5529 76744 9n9580 
2250| — 264 Ill 31624 694 ıı 20°11 339108] 4359 23'735 348'489 349'771 | 0'7398 9'7068 8'7100 |0'5673 | 7'6695 0n0378 



Canon der Finsternisse. 91 

| Centralität 

| Fre Ze Pa al RZ = 
loe | lo&x | lox | loe | lox | log bei@)Auf- | . . bei G) 

Nr } Ioen y r S .05 5 5 | 105 5 ; ER im Mittag || (7 tanos 

R I F ur] sing | sink | cosg | cosk sind’ cos’ N| u nierean 
| Rap A, NVE 20 

Ger 2) dıze 

22011346°47 —1'3125 9°7393| 28°83 83°52 9°6739 9°9621,9'9452 9 °60249°3979 99859 65°6 zu 
2202|145°33 +1'3630 9°7259 53°05 84 15 9°6484 9986299521 93955195671 9'9682 74°5| — 
2203265 °31 ‚F2'127219,7173 203°26 84°07 9'°65813 9°9553 9'943119n6346 9n3248,9'9901 116 ‘2 | — — 

2204|105°03,-0°5139|9°7616| 20°65 84 529 '682619°952719 9427 9645819279219 9920| 63°2|+ı174 — 56) +172 — 24| 128 
22051276°53 +0'4597 3 7922294169 85°729°6885 9°9463 9"9409 9n6700 911449 9°9958 1182| + 31 4 551 + gr + 2314147 — ı 

2206| 8985 +0'2239 9°7654 13'06,86°14 9°6877 9'9456 9°9412 96729 9°097219°9966 617] 153 — 15) 93 + 22 19 + 41 
2207 272'89 —0'2382 9°7113 186°39 87°99 96914 99412 99400 916878 87969 g’gggı ııg'2|+ 26 + ı5| + 83 — ıgl +152 |— 43 

2208132074 +0'98659°7484 5'6888'249°68839°9418.9°9409 9°6855]8°7424 99993 67 0] = 50 + 511 — | — (= 64) (+70) 
220935883] 09316 9°7372 178°51.90°47 9°6905 99403 9"9403 9n6904 8° 1640 0°0000 1194 78 — 39 (— 93)\(-82) 
2210/238°65 -1'0435 9°7098 336°73.95°93 96815 9'9553 9'9431/9'6348|9n3251 9°ggo1| 638 — | — | — | — — = 

| | | 
| 

2211] 583%51 +1'02169 7660 148'62 96°719°6729 99647/99455 9n5880.9'427819°9838 113°7 
2212j237°15|-0°34229:7031 327'96 96°83|9°6748 99651 9°9451,9°5861/9n4374 9°9831, 66°al + 46 — 421 +127 — 381176 + 3 
2213j307'30+0'3157.9°7594 140 °17 96°879'6653 9973819 9477 9n527619° 5011 9‘9770 1108| — 27 + 37|+ 56 + 384117 — 2 
2214|261°48 +0'3744 9'7201 318°50 96°84|9°6639 99755 9°948119°51419n51289°9757 698 + 36 + 2) + 95 + 4|+146 + 39 
22151142°54 —0'4457 97359 130°93 96°29 96540 9°9828|9°9506 914407 9’55209’9704 1072|+155 — g|-146 — 7|- 96 — 40 

2216] 29°97+1'0540|9'7470 308°4596°03|9'6506|9°9849 9°9515 9°4132 9.5619 9°g6go 73°9| — | — | — ZA ul 
2217j234 52 —1'2497 9'7113 120°80 95°04|9°6401 9°9906 9'9541)9n3146|9 5852 9"9652|102°9 =; 
2218] 92 23|-0'9956 97654 266°88 895319 5888 9°9999 9°9646 8n2889 9n5883|9°9647 91'2|+107 — 66(+ 87)(-72)|+ 75 |— 67 

2219 29'97+0'8320|9°7100 80'29 88°63|9 5777|9'9992 9'9665 8°7720 9'5723|9°9674| 86'3| —ı30 + 481 — 32 + 78|+ 77 |+ 53 

2220311'60 —0'3458 9:75011255°22|88°0419 5690 9'9983 9'9679 8n9456|9n5564|9 9699| 954] - 22 |— 141 + 48 — 414123 | 24 

| 
2221115°50+0'02889'7335 68'6687°419'5584|9'996619°9696|9°0929 95314 9°9734, 82"4 -176 | — 6 -ı16 + 22|—- 50 + 9 

2222| 89'98 +0°3596,9°7232 24276 87'0019'5489 9°9949|9"9710 9n1862,9n5035|9°9767 993] -143 + 291 — 88 + 3, 30 |+ 11 
2223 307'33—0'72959'7579| 56'89 86°72|9 5410 9'9927,9°9720 9'2584|9'4720|9°9800 79’ ıl+ 6 — 5414 56 — 3114113 |- 
2224j119'474+1'0745 9'7036 229°53 86°60.9°529619°9900|9°9735 9n3261|9n421619°9843 102°7| — Du >= m — = 
2225j 91’08-+1'0815 9'7625| 11'33)88°80/9'4965 99786 9'9776 9'4870,8'81119'9g9g91 72'1| — — = — = = 

| 
2226 200'24 -1'4360 9'7666 44'7586°55 9'5278,9°9880 9'9738|9'3658|9°38829°9866 76'1 = 

2227208°58 -1'2437|9'7177 179'45 90°06 9°494619°9777 99777 9n4946,7°4998|0'0000 1082 0m 
a +0'3723|9'7411358°69 90°14,9°4913 9°9781/9°9781|9‘4912,7n8731lo'0o000 71'9|- 7 + 4ı+ 55 + 23] 121 + 40 
2229 Bee e 2740 9'7450 166°08 91°449°4955 9'9790 9°9775 9n4812|8'8980 9'9986 107'7|— 34 |- ızJ+ 27 — 25|+ 93 —- 46 
2230| 51°23 —0'3895|9"7147 345°54,91°4819°4942 9°9793|9°9777 9°4787 8n9123|9 9985 72'41 119 — 401 48 — 29|+ 13 = 5 

| 

2231 183'37.+0°2493 9'7642 153'19 92'55|9°5035 9°9820 9°9767/9n4492 9°176019°9951 106° 5 +106 |+ 31] +179 + 24| -IIQg — 2 

2232 ae 2 9'7028332 "211926219 504619 9824 9°9766 9°4460|9n19129°9947 736 wi 
2233) 70'44 +0'9532 9'7624 141'01 93'26 9°5186|9°9859|9'9749 9n3988|9°3322|9 9897 1049| +130 + 77\(+116)(487)|+ 30 + 55 

2234209 °98 +1'0857|9'7276 285 22 92°02.9°5695 9°9982 9 9678 89587 9n5561 99699 84 °4| — => 
2235j112°23 —o'9618|9'7281 96'283 .90'929'5832 9°9997 9°9655 8n5883|9'5810 9'9659 92'4| 146 |— 61| -ı13 — 52 — 88 — 64 

| 

2236| 7'1ı9+0'3380|9°7537272°90 90°44 95888 9°9999 9 9646 8°258119n5883 99647, 88°9|— 65 4 ı7|- 7 —- 3/+ 50 + 19 
2237j176'16 —0'21649'7069 84'52 89°13|9'6021|9°9998 9'9622 8°5423 9°6004|9'9625 87'8|+129 — 134 -ı76 + ııl -IIg — 9 

2238j235°08 —0'3440 9'7658 261°3288°59 9°6074 9°9993 99611 8.748219.6032 g’g619| 93°5|+ 52 |— 15 +124 — 44| 159 — 22 
2239 184 '52|40°5450 9°7067 73'33,87°23|9°6199 9°9974 9°9586 9°039319°6044 9°9617 83'114 99 + 241 +174 + 571 "101 + 36 
2240/105°33)—1'0290 9'7553 250°44 86'74 9°6239 9°9963 99577 9n1107 9n6025 9'9621 98'1 — = 

I} 

22421,93774|-2°3820|9: 7409|. 37°53 83°18|9'6654|9°9717|9°947719°543819°481519°9791| 68°5| — | — || — | — || | 
BauzlEA7; 22 +1'2785 9'7276 63°0485'539°6348 99928 9°9553 9'25519°5933,9"9638, 78'7 
2243| 29'0041'1360/9°7160 212°15 83°20.9°6735.9°9654|9°9454 9n5843 9n4372|9°9831 1135| — Sr iz = =: = 
2244 3pB/36 —0'5831.9°7625| 28°8783°459°675819°9617 9°9447 9°60409'4007|9'9858 65 °5l+ 6 — 571+ 59 — 25] +118 — rı 
2245| 35°69+0°47409'7019 202'9684'07 9'6830 9'9547 Ben 9n32179'9902 ı16'3|— 83 + 531 — 29 + 201 + 28 + 

2246j205°58|40°1576|9°7649 20°9484°459°6830 9°9528 99426 9645119285319 9918 63:3|+ 93 — 17] +152 |+ 21 -133 + 35 
2247| 32'69 —0'219719'7122 19441 85'779'06884 9°9463 9'9409 9n6703 9n13919'9958 118 °2|— 92 + 15) — 36 — 221+ 36 — 40 
2248| 74'43+0°9272|9'7469 13'39 86°10 96859 9'9463|9°9417 9'6703 9'1052|9°9964 61'8| 160 + 39| — | — |(+136)(+80) 
2249 123.29 —0°9078.9'7388 18641 88°01/9°6898 9°9417 9°9406 9n6863 817960 9'9992 ııg' ı +156 — 361 — — es 96) (-84) 

22501349°61—1'0910 9°7089 34489 94 '36|9°6867|9 947299414 9'6669 911569 9°9955, 620 

12* 
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u 
or 

Nr. L Z € PB 0 | logp ke logg | m. |logfa | logy 
Julianischer ! Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

2251 264 VIII 26 1624 870 23"50"5| 149°058| +o°ıı | 23°735| 167°369| 167°122 |0'6896 9'7641 |8'7600 | 0'5346 | 7:6694 | 0'0274 
2252 263 II 20 1625 048 ıı 25°2| 328'021| 44’ı9 | 23'734| 356'037| 355°398 |0'7435 9'7015 |8'7064 | 0'5712 | 7'6709 | 915808 

2253 263 VIII 16) 1625 225 ı6 ıg'ı) 138°717| #0°48 | 23'734| 175°740 177'522 |0'6974 | 9'7560 |8'7519 | 0'5381 | 7'6680 | 9‘5662 

2254 262 Il 9 1625 402 ı3 38°1 316°947, +4°40|23°733| 3'720) 1'538 |0'7292 9°7195 |8'7204 |o'5615 76723 | g'5391 
2255 262 VIII 6 1625 580 4 57'5| 128283 | +o'60 | 23'733| 184°237| 186°659 | "7319 |8°7297 | 0'5512 | 7'6666 | 9n5860 

| 

2256| — 261 I 29 1625 756| 22 48'7 306°091 +4 16 23'733] 11'804] 9'490 0'7057 | 9°7463 |8'7437 | 0°5467 | 76736 | 0‘0144 
2257 261 vH 26 1625 934 ıo 38°4| 117'627| #0°44 | 23°732| 192°477 193'864 0'7395  9'7080 |8°7104 |0'5643 |7'6655 0no719 
2258 261 XII 21 1626 082) 2 51'4 265539 +0'25 23'732 348'173| 348°704 | 0'6895 | 9'7632 |8'7607 |0'5393 76772 | gn9gg1 
2259 260 VI 14 1626 258 20 ı2'3| 78'510 —ı'58 | 23'732| 170'352| 168927 |0‘7393 | 9'°708g9 | 8'7106 | 0'5620  7'6625 |g‘g615 

2260 260 XII 91626 436 ı7 21°8 254'688 —ı'03 23'731) 356"060 358'282 0°7046 | 9°7469 8'7450 | 0'5487 | 7'6776 | 925395 

2261 259 VI 4| 1626 613| 2 30°8| 68 056 —2"00 | 23'731 178'807| 176° 373 0'7193 | 9'7333 8'7306 | 0'548ı | 7'6623 | 9'0357 

2262 259 XI 29 1626 791 2 17'4| 243 586 —2'16 | 23°730 3'871 6'034 0'7283 | 9'7196 |8'7215 | 0'5647 | 76777 |09'5555 

2263 258 V 24 1626 0967 ı5 51'7 57'887 —2'14 | 23'730| 187 576 185'858 |0'6976 9'7570 8'7522 0'5347 | 7'6623 | 918156 

2264 258 XI 181627 145| 4 0°9 232'182 —2'96 23'730| ıı'ı89 11'817 | 0'7435 | 9'7008 |8°7072 |0'5756 | 7'6775 | 0'0293 

2265| — 257 IV 15 1627 293] ı 38°4| 19'824 —o'ıg | 23'729) 166 i” 167°955 0°6949 | 9'7596 |8'7554 | 0°5345 76647 | 0'0585 

| | | 
2266| 257 \V 14 1627 322 9 0'6| 47'859 —ı'9g | 23°729| 196273 196°603 | 06906 | 9'7644 | 8'7595 | 0'5309 | 7'6626 | 011362 
2267| - 257 X 81627 469 9 30'7 190559 —2'54 23'729 346°390 344°370 0°7311 |9'7169 8°7189 |0'5644 7°6745 0n1007 
2268 256 IV 3 1627 647| ı5 40°2 9'550 +0'82 | 23°729 175'196, 177'620 |0'7150 | 9'7375  8'7350 | 0'5476 7'6657 \9°6359 

2269 256 IX 26| ı627 823 ı7 59'1 179°624 —ı'85 | 23'728 354 376 352°082 | 0'7078 9'7443 |8'7422 | 0'5478 | 7'6733 9n6969 

2270 255 III 23 1628 ooı 22 50'2 358°947| +1'89 a 183°515 185°168 | 0'7367 g'7114 8'7135 0'5631 |7'6669 | 9n5220 
| | | | 
| | | | 

2271 255 IX 16 1628 ı78 8 33°9| 169 Elalee 09|23'728| 2 "" 1'790 o'6gıı 9'7624 |8'7594 0'5369 7'6720 9'3376 
2272 254 III ı2| 1628 355 23 47'5| 348 026| +2'92 23'728 191'264 191°072 0'7449 | 9'700g 8'7059 0'5700 | 7'6682 00335 

2273 254 IX 6 1628 533 ı 06 158 541] —0'39 | 23'728 10'739 12'150 0'6938 | 9 ‘7597 | 8'7562 |0'5377 | 7'6706 g'g9621 

2274 253 I 31 1628 680 ı0o 8'7 307'618| #421 23'729) 167'904 165536 | 0'7228 9'7273 8'7270 0'5579 7'6735 0'0421 

2275 253 VII 28| 1628 858| 2 25°3 19'285 +0'49 | 23'729 348°779 351"088 | 0'7264 |9°7243 8°7235 0'5549 7°6655 0n0134 

| | | | 
2276 252 I 20| 1629 034 21 114 296 781 +3'64 23'729 175°980 174'006 |0'6995 | 9'7528 8'7502 0'5436 | 7'6747 \9'5431 

2277 252 VII 16 1629 2ı2 6 15°8 108'604 +o'12 | 23°730 356°gı8 357'836 |0'7430 9'7039 | 8'7073 0'5658 7'6644 9n4713 
2278 251 I 9 1629 3389| ı2 39'2| 286°075 +2°68 | 23°730| 183°964| 183939 | 0'68g0 | 9'7638 8°7612 0'5382 | 7'6758 9n5265 
2279 251 VII 5|1629 566 6 5ı'1) 97'845 —o'45 | 23'731 4'814 3'792 |0'7419 | g'7052  8'7082 |0'5646 7'6637 9'6636 

2280 251 XII 30 1629 744 3 59°8 275°319 +1°47 | 23'731) ıgı“gor 193'847 0'6996 9'7523 8°7501 0'5450 |7'6766 | onoııg 
| | 

2281 250 V 26| 1629 891 o 58'9| 59'252 —2'13 23'731) 343 567| 341'16g9 |0'7123 |g'7411 |8'7370 |0'5438 7'6623 0n1620 

2282 250 VI 24 1629 920 ıı 32'1| 87'289 -ı'09 23'731 13'115 10'777 |0'7242 g'7271 | 8'7253 |0'5518 7'6629 0'0780 
2283 250 XI ı9 1630 068 21 45'8 234'01o —2'85 | 23'732 167'768 ı69'620 0'7340 | 9’°7126 8'7156 | 0'5688 7'6775 | 0'0580 

2284 249 N“ 15| 1630 24515 49°4 49 139 —2'01 | 23'732, 352°337| 351'130 , 0'6934  9‘7612 8'7561 0'5325 |, 7'6626 | 9n8163 

2285 249 XI 381630 422 22 2'2 222°556 —3°32 23°732| 174°976| 175'063 | 0'7442 | 9°6995 8'°7060 0°5760 7'6770 | 9'6844 

| 

2286 248 V 4| 1630 600 g 12'7 39'ııı —ı'61 23'732 1'024 1'967 0'6920 9°7624 |8°7574 05320 76631 | 8'9421 

2287 248 X 27| 1630 776 22 7'2 zıı 126 —3'36 | 23'732 182°194| 180'464 | 0'7352 | 9‘7I1ıo  8'7143 | 0'5688 7'6764 | 9n3160 

2288| - 247 IV 24 1630 955 o 28'8 28°967| -0°95 23'732 g'741| 12'079 0'7095 |g'7435 | 8°7396 0'5431 76638 99359 
2289 247 _ X 17) 1631 ı31 4 36°3 200°008 —3'03 |23°732| ı89‘981| 187553 0°7128 | 9'7378 8'7363 | 0'5530 7'6755 9n9496 
2290 246 Ill 14| 1631 279 ı8 31'8| 349'828 +2°76 | 23°732| 347°925| 349‘ ııı | 0'7404 | 9'7061 | 8:7093 | 0‘5669 | 7'6681 | 0n0588 

2291 246 IX 7 1631 456| 8 3'0| 159'884| —o'‘49 | 23'732| 166'918| 166°800 | 0'6893 | 9°764ı 8'7604 0'5353 7'6707 | 0'0421 

2292 246 X 6| 1631 485 17 51'6| 189'227 —2'47 | 23°732| 198'043| 196°767 | 0'6929 9°7599 | 8'7567 0'5396 7'6744 0n1819 
2293 245 UI 31631 633 18 40°8 338 817 +3°62 | 23°732| 355°553) 354808 0°7432 | 9'7022 8'7067 0'5700 7'6696 | 9n6305 
2294 245 VIII 28| 1631 311 o 15'4| 149'466 +0'ıo |23'732| 175'216| 177'086 0'6980 | g'7550 | 87511 | 0'5396 | 7'6693 | 96171 
2295 244 II 20 ı631 987| 2ı 22°5 327'832| 4+4°ı9 | 23'732 3'352 ı'ı14 0'7280 |9'72ı1 8'7215 0'5597 7'6710 9'4928 

2296 244 VIII ı6| 1632 165| ı2 24'0 138'948 +0°48 23'731 183'632| 186'037 0'7209 g'7301 8'7285 |0'5528 | 7'6679 9n5205 

2297| 243 II 9/1632 342| 7 5'5 317065 +4'39 |23°731| ı1°532) 9'263 07043 9'7478 8'7449|0'5454 7'6724 | 0'0031 
2298 243 VI 5| 1632 5ı9 17 31'6 128°209 +0°61 | 23'731 191'768 193*058 | 0'7404 | 9'7067 | 8°7096 0'5655 7'6665 0n0478 
2299 243 XII 31) 1632 667 ıı 43'6 276 729 +ı 61 | 23'730 348'122| 348°753 | 0‘6900  9'7628 8'7601 0'5391 | 7'6765 | 0n0014 

2300 242 VI 26 1632 844| 2 47'2| 88'924| —0'99 '23°730| 169'463 167'947 | 0'7384 9'7099 | 8'7116 | 0'5616 7'6629 9'9984 



Canon der Finsternisse. 93 

Centralität 

bei@) Auf- 

N’ gang 
DE mm 9 

er 

bei‘) log | log | log ® 
5 2 = Untergang | F 

| cos | sind’ | c0s0’ 
im Mittag | 

‘7661 157°16 9552|9’9435 9n6350 93159 9°ggo5 ı16°2| — | — | p 
"7037 3365895 F 9553/99428 96349 9n32879 9899| 638; — 64| E 
"7581149 '11196° ; 9640 99451 915924194242 9°9841 1130| — 146 | e* 
"7217 327'74 9682 9° 9654 9°9453,9°5842 9n4390 9°9830| 66°5) — 83 = P 
"7340,140'36 96° 9736 9°9477 9n52919"4996 99772 110°9| + 43 - | r-t 

| 
"7484 318'39|96° : 9757 9°9483 9°5122 9n5123 9° : | p 
"7101 130'79 96° 9830 9°9508 9n43889°5521 9° \107° : p 
"7653.278°'94 91° 9992.9°9600 87610 9n6034 9° 2 ; | (#) 

"7110 91'57 0000 9°9633|7"9983/9°5959 9°9633 90° 5 
"7490 26758 9999 9° 9644 8n1790 925890 9° | 90° | r-t 

‘7354| 80'26/88° E 9992|9'9665 8'7732 9'57219° 5 | r-tF 

"7218 255° ; 9983 9 9679 8”940019n5568 9° 5 Di 
"7591 68'7887' 2 9966 9°9694 9"0920 9'5325 9° ü | 31] ? 
"7029 242°47|86° 5 9947 99710 9n1904 9n5023 9° ; | | p 
"7616 24° : e 9811 9'9766 9‘4602|9°1351 9" , p 

"7663| 56° < E 9926 9°9717 9'2612 9'4748 9° 5 | p 

"7189 192° 3 5 97879'9774 9n4852|8.86779° | | | | 
*7396| ır" x ; 9789 9°9778 9'4835 8°8245 9° £ — 59|+ 31) r-tF 

‘7464|179° ; ? 9780 9'9780 9n4923|7"42180'0000 108° | 97237 v-t 
"7136 358° 5 E En Eee 72° en 21 r 

| | | 
| | | 

‘7645 166° ; b "9777 9n4809 88849 0°0087 107° + 531} 18 [u 

‘7030 345° ö e "977794790 829217 9°9985 72° p 
‘7617153 i z \9"9765/9n4538,9°1680 99952 106° | +174 + 82 [aa 

"7293297 ö ; "9707 9°1939 9n5035 9° ; p 
"7264 107° "299° | "9687/9n0255 9°5454 9° j p 

‘7549 285° a 5 "9680 8°95619n5554 9"9700 3 e* 

‘7061| 95' ) ? "9655 825561 9'5814 9°9658 5 vr 

"7659 273° 5 ; "9648 83123 9.5874 99649 88° t 
"7074 84° - . "9620 85665 9'6006 99624 - | v 

er, ; ; u 3790791 h | | p 

"7430 46° ; ; 9809 9'9505 9°4628 9°5389 99723 s | | p 
"7292, 73° 5 : 9975 9"9587 90336 9°6042 99617 ü p 
"7147 221° ; ä 9757 9'9483 9n5126 9n5127 9°9757 110° | p 

"7633| 37° : 5 9714 9'9472 9°5454 9'4834 99789 E84 — i 
"7017 211° i ; 9647 9°9449 9n5878 9n4348 9°9833 113° | | | a, 

| 

. 

"7645, 29° ö ; 9620 99446 96028 9'4046 9° ! dE 

‘7132 202° : 5 9546 99427 9n63819n3181.9°9904 116° | | r 

"7455 21° ; } 953619°0943119°6422|9" 289819 "9gr6| 63° | [a 

"7399 194° i ; 9467 99413 9n6686 9n1390 9 9958 118° | (— 75) (82) 

"7082 352° 5 : 0419 99405 9'6852/8n8517 9'9989 60°’ | .— — am: 

| 
7661 165° - ? 9473 9°9419 9n6667 91411 -9958 117° | p 

"7619 186° e - 9425 9'9413 9n6832 8.8098 9°g9991 118° | p 

"7044 344° 3 ? 9470 9°9410 96675 911627 9°9953 62° r 

"7571157 x ‘ 9544 9°9429 9n6386/9°3106 9°9907 116" tF 

"7233 336° 2 a u, 9n3309 9°9898| 63° r* 

"7322 149° & ü 9637 9'9450.9n5936.9°42219'9843 114° | | Y 

"7499 327° ‘789° 0656 9°9457 9'5828,9n4380 9°9831 66° | p 
"7088 140° & ; 9738 9°94789n5277|9'4999 9'977: 110° p 

"7649 290° i ; 9960 9°9574 9°1327 9n6017 99622 81° (d) 

"7120 102° s n 9986 9'9599 8n9134 96046 9’g9616 95° \ yE 



94 Th. v. Oppolzer 

1, 
1 e log 

Nr. L Z € 2 [M) log p Az, loggq U | logfa | logy 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit | 

De 
2301l — 242 XII 2ı 1633 022 2" 64 265°8g99| +0°28 | 23°730| 356°044, 358°305 | 0'7057 | 9'7458 | 8'7439 | 0'5493 | 76772 | 9n5424 

2302| 241 VI ı5 1633 198 9 31°5| 78'473) —1'58|23°729| 177°937| 175°496 | 07177 |9'7350 | 8'7320 |0'5472 |7'6625 |9°2719 
2303| — 241 XII 10 1633 376) ıo 41'7|254'798| —1'04 23'728 3'861. 5'963 |0'7295 |9'7183 8'7204 0'5653 | 76776 9°5555 
2304| — 240 VI 3 1633 55223 13°5| 68'316 —ı'97 23'727 186°705| 185°099 |0'6965 | 97582 |8'7533 0'5342 7'6623 9n7617 
23051 — 240 XI “ 1633 730| 12 7:6) 243'378 —2'18 | 23'727] ır'ı50o 11'670 |0'7439 | 9'7003 | 87069 0'5759 |7'6777  0'0282 

2306| — 239 IV 25| 1633 878) g ı2 , 30'345| —ı'o5 | 23'727 165811 167300 |0'6958 9'7588 ae 0'0832 

23071 — 239 V 24 1633 907) ı6 2g'°I 58‘°299 —2'13 23'727 195'409 195'890 | 0'6908 9'7641 8'7592 | 0'5309 | 7'6623 0n1132 

2308j — 239 X ı18| 1634 054| ı7 37'7 201'632| —3'ı1 23'726 346'229 344'148 | 0'7298| 9'7182 | 8'7202 | 0'5644 |7'6757 | 0n1044 

230gl— 238 IV ı4 1634 232 23 o’o 20'104 —0'20 23'726 174'475 176'907 | 0'7167 | 97360 | 8'7334 | 05478 | 76647 | 9‘6g81 
2310|— 238 X 8| 1634 4og 2 22'0 190'652 —2'57 23'726 354°169 351'907 |0'7065 | 9'7454 | 8'7435 | 0'5479 76745 Qn7113 

| | | | | 

2311] 237 IV 41634 587) 5 49°5 9'543 +0'84 23'727 182°830| 184393 0'7377 | 9'7103 | 8'7125 | 0'5630 76657 94290 
2312] 237 IX 27 1634 763) ı7 2'1 179°979 —ı'87 23'727 2'261] 1'617 |0'6905 9'7628 |8'7599 0'5373 7'6733  9'2845 
2313| — 236 Ill 23 1634 941 6 43'2 358°684 +1°93 23'727 190'636 190'328 | 0'7447 9'7013 8 7059 0'5688 | 7'6670 | 0n0087 

2314l— 236 IX ı16| 1635 ı1ı8 9 16'7 169'434 —ı'13 23'727 10'371) 11'881 |0'6948 | 9'7588 8'7555 0'5390 7'6719 | 9'9481 
2315|— 235 Il 10 1635 265) ı8 8'4 318°575 +4'40 23'727 167'617 ı165'224 |0'7216 g'72g0 | 8 7284 0'5560 7'6722 o'o5og 

| | 1 
| | | | | | I 

2316| — 235 VIII 7 1635 443| 9 36'7| 129 Ben +0'63. 23'727 348'108, 350'366 |0'7279 | 9'7226 | 8'7223 | 0'5566 | 76667 | 0n0398 

2317] = 234 I 31| 1635 620 5 40'3 307'820 +4'23 23'727 ı75'772| ı73'871|0'6987 | 9'7541 8'7511 0'5424 |7'6735 | 95642 
2318| — 234 VII 27| 1635 797 ı2 56'7, 119'130| +0'50 | 23°727 356'146) 356'952 0'7435 | 9'7031  8'7070 0'5671|7'6655 9n5687 
23191 — 233 I 20 1635 974 2ı 23'3 297'182| +3'65 | 23'727 183819 183°909 0'6892 | 9‘7638 | 8'7610 0'5375 | 7'6747 | 9n5106 

2320| — 233 VII 16 1636 ı51 13 28'6 108 = Kouuıı232728 3'989 2'860 0'7413 9°7059 8'7089 | 0'5646 7'6644 | 9'5815 
| | | | 

| | | 

23231 232 I 10 1636 329 ı2 41'6 286°469 +2'70 23'729 1ı91'812 193°822 0'700g RER: 7'6758 0n0100 

2322]- 232 VI 5| 1636 476, 8 6'7 69'670 —ı'92 23'729 342'690 340'325 | 0'710g9 9'7428 | 87387 | 0'5428 7'6623 | 0n1825 

2323| — 232 VII 4 1636 505 ı8 31°2 97'744) -0'44 23'729 12'279 9'910 0'7227 | 9'7289  8'7269 0'5512 | 7'6636 | 0'0483 

2324| 232 XI 30 1636 654 6 3'0 245'213 —2'03 23'729 167'740 ı69'512 | 0'7351 9'7114 8°7148 0'5696 7'6777 | 0'0600 
2325| — 231 V 25 1636 830 23 ı6°4 59'575 —2'II 23'729 351'463 350'399 | 06925 9°7621 8:7569 0'5320  7'6623 | 9n8620 

| | | | | 
| | | 

2326| 232 XI u) 1637 008 6 4'6 233'735 —2'87 23'730 174 07) 174'881 | 0'7443 | 9'6993 | 8'7060 | 0'5763 | 7'6775  9'6904 
2327|— 230 V 15 1637 185 16 42'2 49'565 -2'00 23'730 0'167 1'254 | 0'6928 | 9‘7617 | 8'7567 | 0'5323 | 7'6626 | 8'1553 

23281 — 230 XI ‚1637 362 6 18'9 222 283 —3'33 23'731 1ı82'110 180'300 | 0'7341 9'7123 8'7153 05686 7'6770 | 9n2980 

2329l— 229 \ 51637 540 7 44'4 39'440 —ı'61 23'731 8'920 11'295 0'7112 g9'7419 8'7381 |0'5436 76631 |9'8997 
2330| — 229 X 28 1637 716 ı3 6'7 211138 —3'36 23'731 ı89'874 187°461 0'7115 9'7393 8'7376 0'5525 7'6764 | 9n9436 

| 
2331l— 228 III 25| 1637 865 ı 32°0 0'479 +1'75 23'731 347'284 348'367 |0'7412 9'7053 8'7085 0'5665 7'6668 0n0817 
23321— 228 IX 17) 1638 o4ı 16 24'ı 170 786| —ı'22 | 23'731 166 547| 166'557 | 0'68g0 | 9'764ı | 8'7604 | 0'5361ı | 7'6722 | 0'0537 

23331 — 228 X 17 1638 071 2 32'1 200'315| —3'04 23'731 197'878 196'704 | 0'6921 9°7604 | 8'7575 0'5400 | 7'6755 | 0n1772 

2334|— 227 III ı4 1638 219 r 46'3| 349'536 +2'78 23'731 354 987 354°133 | 0°7428 | 9'7031 \8°7071 0'5686 | 7'6681 | 9n6820 
23351— 227 IX 7)1638 396 8 2o'ı 1ı60'290| —0o'52 |23'730| 174 767 176'722 | 0'69g91 | 9°7536 | 8'7502 | 0'5410 | 7'6707 | 9°6570 

2336| — 226 III 3 1638 573 4 59'1 338'645| +3'63 23'730) 2'900) 0'616 |0'7266|g'7229 8'7227 | 0'5580 7'6696 | 9'4285 
2337| — 226 VIII 27 1638 750 ıg 57'5 149'682 +0'ıo | 23'730| ı83°098| 185478 | 0'7223 9'7283 8'7271 0'5547 7'6693 | 9n4529 
2338| — 225 II 20| 1638 927 ı5 15° 1] 327°069| 44 '18|23°729| 11'177 8'963 0'7032 | 9'7493 | 8'746ı1 0'5436 7'6710 | 9'9885 

2339| — 225 VIII 17) 1639 ı05| o 30'5 138'853| +0'48 |23°729 191'127| ı92'312 0'7410 9'7057 8'7o0gı |0'566g | 76679 | 0n0244 
2340| — 224 I ıı 1639 252 20 31'9 287'880 +2°84 23'729 348'024 348'763 | 0'6904 9'7623 | 8'7597 | 0'5389 | 7'6757 | 0n0053 

| | 
2341l— 224 VII 6 1639 429 g 26'1 99'368 —o'36 23'728| 168'612| 166°998 0°'7373 9'7112 8'7124 |0'5614 | 7'6637 0'0306 
2342| — 224 XII 31 1639 607| ı0 47'6| 277'082 +1'66 23'728 356‘000 358'295 |0'7070 | 9'7443 | 8'7426 0'5497 | 7'6765 | 9n5485 

23431 — 223 VI 25 1639 783 ı6 36'0 88 908 —o'gg | 23'728 177"086 174'646 | 0'7162 9'7366 8'7334 |0'5466 7'6629 9'4203 
2344| — 223 XII 20) 1639 961) ıg 3'1 265°'994 +0'28 |23'727| 3'828 35'868 0'7306 | g'7170| 8'7192|0'5659 | 7'6772 | 9°5530 

2345| — 222 VI ı5| 1640 138 6 37'9| 78'749 —ı'53 23'727| 185'838| 184354 |0'6955 | 97590 8'7545 | 0'5337  7'6625 | 9n7008 

23461 — 222 XII og 1640 315 20 ı3'2 254'575| —ı'06 23'726 ır'ıog| ır'5ır |0'7439 |9'6999 | 8°7066  0'5760 | 7'6776 | 0'0266 

2347| 221 V 6 1640 463 16 42'0) 40'819 —ı'70 23'726 164'991| 166°598 0'6968 9°7579 8'7531 0'5347 | 7'6630 0'108 
2348|— 221 VI 4| 1640 492| 23 57'7| 68 731|—ı1'95 | 23'726 194 535| 195'170 |0'6g12 9'7638 | 8'7588 |o'5311 | 7'6623 | 0n0888 

2349| — 221 X 30 1640 640 I 51'5 212°759 —3'39 | 23°726 346'124 343°980 | 0'7289 9'7196 | 8'7212 |0'5641 | 7'6765 | 0n1068 

2350| — 220 IV 25 1640 818| 6 1ı2'4| 30'608 —ı'06 23'725 173'700| ı76'126 0'7182 9°7343 8'7319 | 0'5482 | 7'6637 | 9°7564 



Canon der Finsternisse. 95 

Centralität 

log | log | log | log | log | log bei@) Auf | ;m Mittag | dei © RR - rs ASS ME aug 3 | Unterg: 
logn| @ | K | sing | sink | cosg | cosk | sind’ cosd N ns a 

| ı IP A EEE 
| Gen ar de 

| 

| | 

2301/212°26 —0'3487 9°7479 279°60 91°56 9°6087 9°9992 99608 8'7921 9n6036 9 9618 86 1) + 73 |— 22| +148 |— 44| —ı41 — ı5l r-t 

2302/324°97 +0°1870 9°7371) g1'61090'25 95960 0°0000 9°9633 8n0079 95958 99633 go'6| - 33 + 10) + 35 + 34 +ro2 + 9 er 
2303;340°43 +0°3593|9°7205 267 °76 89'66 9°5894 99999 9° 9644 811454 ‚95892 9'9645 g0°9| — 35 Er 
2304 168°86 -0°57779'7603| 80'45 88°65 9°5780 99992 9'9664 8°7652 9°5728 9° 9673, 86°4| +139 

nn [N [e] Ze D [e] | 
D . A Ss [21 En © % 

2305 Bee 255'1I 88 °03j9"5689 99983 99680 8.9487 9n5560 9°9700 95'5| — = = = _ — [9 

DIEBBRR |... 
2306 saa-a6|}r-arrala-760s] 36'69 86'82 95162 9°9851.9°9752 9° 4111 9' sad: "9908 74°7 p 

2307| 6624 -1'29779'7661 68°78 87'39 9°5612 9°9967 99691 9°0927 95345 9'9729 82°4 D 
2308| 91‘04 —1'2717 9'7202 206'31 87°45 9°5059 99817 99765 9n4536| 9n1712 99952 106'7 DR 
2309 166°55 +0°4990 9'7381| 24:67 87'62 ae 4556 9° 1408 9°9958| 73°2| +125 + 13| -171 + 391.492 + 461 7-1" 
2310121943 —0'5144 9'7475 193'09 88°64 9°4951 7\+ 73 |— ı3| +136 |- 37| —ı48 — 48| r-t \19"9789 99776 E 9"9988|107° 

| 
"9779 9° 4823 8° Bagalo- 9990 72° 9°7125| 1179 88°789°49269°9790 9 3155 35,1233|26.297.1°23]15:.256/ 13221077 

9'7649|179'97 90°00 9"4913 9°9781 9'9781 9n4913,6°1689 0‘0000 108'1| 142 + 29l— 75 + ı2J— ı2 — 7| # 

9'7034|358°37 90°17 9°4913 9°9781 99781 9°4911 7n9658 00000 72'0 | AR? 
97608 16707 9136. 9°4970 9°9788 9'9775 9n4846 8'8680 9°9988 1078| — 60 + 791 + 49 + 73 +124 + 45| !* 
9 ı9°9732|9°3269 9n4253 9°9840 77°3 | p "73101310°30 93°44 9°5322,9 9900 

| | | | 
"9714 9n2229 9°4897 9°9782 100° 9'7247120'0293'15 9'5455[9°9939 9 I | pP 

97562 297'62 93°03 9°5490 9°9947 9'9710,9'1920 915023 9°9709 80°6|+ 37 + ı11+ 97 + 31+153 + 29] !* 
9'7053|107°49 92'23 9564099977 9°9687|9n0131 19° 5460 9°9713 96'3 72 14 16 2 + 37 |— 26| 7” 
9'7659 285 '55 9204 9 368019998219 gbEx) 89666 915539 9° 9702| 84'3j+149 — 23-136 |— 40) — 66 — ı2]| { 
9°7081| 05°5490°8119°5838|9 9997199654 8n5344 9'5821 9°9657 92'1l— 94 + 23|— 20 + 4514 50 + ıg| »* 

1} 

| | 
9'7532\274°10.90°61.9°5874 9°9998 9°9648|8°4069 9.5865 9° “u 884 — — | — li IE Er 
9'7447| 56°53 84'62.9'6425 99888 9'9536,9° 35079°5768 9°9667 7605 — p 
9:7310| 84°47 89'12 9'6024 9’9998 9'g621 18° 5488 9° 6007 9°9624 87'8 —U6D 
9'7135 231'6883°98 9'6507 9°9850 9°9515 9n4120 \9n5627 9 9689 22073 hl _ = — | —12 

9'7642| 46°70 8352 9'6564 9°9808 9'9502 9° 4648 9° 5404 9'9722 71'9, t+ı51 — 58-167 — 30|—ıır 27] £ 
| IE It DE 

9'7015|221°19 83'14 9°6647 9°97529°9479 915170 915112 9'9758 110°3 
9'7638| 37°79 83'120 9°6674 9°9717 9'94719°5438 9° 4862 9° 9786 684) —130 
j9°7145 211'59 83°20 96749 9'9646 99450 9n5888 9.4326 9°9835 1138 + 24 

9 
9 

9°7439| 29'5183°41 9'6749 9°9626 9°94509°5999 9°4077 9'9853 65°7!— 17 
9'7414 202°87 84°14 9'6815 "9550 9'9431 9n6363 Br ı16°3] -ı03 34 \+151)(-go)| +138 = 78] ? 

| | | | | 

9°7074| 0'34 89°89 96906 9’9403 9"9403|9 ‘6906 75269 0'0000 6065| — | | —472 
9'7661 17336 92°04 968819 °94229°9410 9n6843 88092 99991 1190 —_ = p 

9'7624 194 '81 8578 9'6841 9'9477 9'9422 9n6651 9n1452 9°9957 78) a ea a le 
9'7053 352'52 92°33 96908 9’9417 9°9401 9'6859 8.8638 99988, 609’ + 84 | 58|+163 — 38| —ı41 | ol r 

9'7557\165'76 94° 15/9"687119°9464 9°94139n6695 9’ 1327 9°9960 1181) — 24 + 54|+ 60 + 39] +120 - 1 #| 
| 
| | | 

9'72511344 58 9445 9°68719'9473 9°9413 d’ bon; lo» i659l:ausal 62°00+ 45 — ı2| 106 + g|+ı64 + 43] v* | 
9°7304 157'79.95°77 9'6822 9°9542 9°9429 9n6396 9°3078 g9°9gog 116°4/ 4176 + 10l-ı23 -— 7-66 -— 2lr 
19°7514 336°39 95°95 9°6802 9°9559 9943496321 9n3293 99898 640) -ııı + 49| — | — (— g5)(t72)] 
9'7078|149°18 96°70 9°6743 99640. 9°9452 9n5924 94229 9'9842 ı13'g| — = —= = — 
9 9'9901/9'9538 93258 915832 99655 BO N | ER "7644 301°59 9515 9’6g11 

| 

| | a | 
"7133 113°23 93°87 96294 99948 9°9565 9n1881 95989 99627 99° | 9 9 Ze — = = = = — le 

9°7464 291'16 93°53 96266 9°9957 9°9572.9°1464 916014 9°9623 81'2|— 59 — 27|+ 20 — 44 + 88 — ıı rt | 
9'7387\102°66 92'089 6135 99985 99598 8n9159 96046 9°9616, 95°2| 143 + ı9| - 70 + 39 - 3 + 9] 
9'7192 279°76 91'59 9’60g90 9'9992|9°9608 87999 9n6036 9°9618 86°0! —ı61ı + 161 -ıo5 — 3|1— 52 + 23 r® 

9'7611) 91'86 90'29 9'5964 0'0000 9°9633 810709 95962 9°9633 90'7I+ 25 — 27|+ 80 — 7|+135 — 28 EE 

| | | 
9'7020 267'46 89°62 95889 9°9999 99645 811995 915886 9°9646 gı'o) — = > — (ee tr 
‚97599 48°95 86°55 9°5314 9°9897 99733 9°3332 9’4200 9°9844 771] — — I 

‘2270 9'7658 80°46 88°65 9'5791.9°9992 99662 87658 9°5740 99671 a N I 
"2787 9°7216 219°55 86°71 95194 9°9861.9°974819n3959 9n3379 9'9894 104 '8 | | BD‘, 

9 + 13 + ıgl + 80 + 48 +165 + 481 r-1* "5707 .9'7364 Br 20 9°5140 9°9855 99755 94053 9°3115 9°9907 74° 

| DE. 
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Canon der Finsternisse. 97 

Gentralität 

log | log | log | „, [PAOAuf || im Mittag | PO 
cosk | sind’ | eosd’ N sang Untergang 

x 

2351|347°81|-0'5255 9'7488|206°59 87°4619° 5 9766 9n4504|9n1733 
2352] 9°50|-0'1978 9°7115| 24'72 87'639° ; "977119°4542|9°1403 
2353]206°49 +0 '17389‘7650 19357 88°60|g' j "9777 9n4806|8n8857 
2354| 19'101 -0'95409°7037| 11'4588'81|9° ö "97799 '4834|8°8120 
2355| 84 81 +0'8638|9°7597|180°49 89° i : "9778|9n4939|7n4452 

23561209‘ +1'15329°7328|323'10 93° , : "9751/9"4102|9n3106 

2357| 76°43|-1'1537 9°7229|132°37193° ; N "9738|9n3414|9 4076 
2358| 27° "3898 9°7573 310'27 93° ; ; "973519 °3248|9n4234 
2359j116° "4387 9°7047|119'49.93° : 19° "971619n2147|9°4907 
23601264 "3062 9°7659 298°0393° : ; “9710|9° 1970/94998 

- 
2361l122'02 +0'3075|9'7090 © < ® i 9686| 9n0064|9 5471 
2362j133° "01429'7522 © e J 2 "9680|8°9881|9n5522 
2363l201° "0430 9'7325 . u 5 : -9654 815530195822 

2364] 33° "1537|9°7122 E . $ a "9550/9n2657/9n5922 

23651284 "8015197647 2 : ; i "9532|9 '3532|9°5776 

2366| 35° "4949|9'7016 ; ; ; i "9513/9n417919n5616 
2367j184° "0608197631 3 e : i "9500|9'4628|9 5422 

2368| 41° "1937\9°7156 ‘ : ö i "9479\9n5185|9n5097 
2369| 43° ‘7210/9'7424 i i ; ; "9474|9°5403,9'4882 
2370|146° "870497427 ; i i ö "9454 9n5867|9n4328 

23711308 "2755/9'7068 : 9 : ® "9407|9'6836|8'8877 

23721164 ° "5480|9°7161 ; x ö x "9454|9°5973|9 4081 
23731198 ° "1560|9°7660 g u 5 b "9409/9n6886|8,0920 

23741349" "4930/97631 o% ; ß "9439|9n6319|9n 3222 
2375]310° "5415|9'7062 ö R R s "9399|9'6916|7'1184 

2376| 70°‘ "4872|9°7543 = 3 5 ä "9404 9n6866|8 7902 

23770 3, "2186.9°7269 k s z “ "9403|9°6853|8,8701 

23781234 ° "2423 9°7286 S 5 x a "9412/9n6702|9°1285 

23791163 ° "9342|9°7529 x : 2 . "9417\9'6653|9n 1630 9° 
2380|291° "0050 9'7067 . ; z A "9430/9n6387|9'3093 

2381|257° "026619 7640 r ; : 5 "9505/9 45131905465 
2382| 65° "1462 9°7144|123° ; } : ‘9532|9n3515|9°5780 
2383]108° "3628|9°7452 L „ ü 3 "9535 9'3341|9n5823 

2384|177° :3362|9°7403 ; ; i , "9564 9n1907|9'5988) 
2385|227° "3522|9°7179 : ; ö g "9571/9°1494|9n6012 

2386| 31' "4282 97620 5 n . a "9598|8n9257|9°6046 9° 3] — 89 
23871240 "0580 9'7020 i 5 5 ® "9609 8°7857|9n6034 2 

2388187 "3560 97587 i ; ; ; "9710 9°2125/9°4967 — ll = 
2389|290° '1557|9°7653 ; x : 5 "9632|8,0784 9°5968,9° un| + 5% [06293 

23901339 ° "2800 9°7230 ? 5 ; k "9727|9n3024 9n4458 9° ter 

2391| 23° "6469 97347 ; : { ö "97369 '3253|9 "4221 
2392|117° "5319 "7500 5 n “ 5 "9750|9n3917\9n3393 
2393|111 32) —o" 1213 9'7105 } -869° e "9756940339 ‘3109 
23941337 "1609 9°7653 F ; | : ‘9768/9n4476 9n1802| 
2395|120° "8808|9°7043 - "659° r "9771/9'4557|9'1347 

2396|213° "8470 9'7588. 193° ; r : "9774|9n4825 8n9016 
2397325 "189019°7345 336° ; : h "9766/9°4615/9n1330| 
2398188 "2047|9'7213 145° ; ; | "9757 9n4175|9°2861 
2399|151° "420119°7586 323°13 93°15 9° \ "97559 °408019,3076 9° : —154 + 14 
2400|221° "5001,9'7040 131° ; : "9740|9n3354|9'4093 9° ; +135 |— 16 

| 
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le) [0 6) Th. v. Oppolzer 

7 
3 f log ‚ 

Nr. L Z B 12 Q logp | az, | lose | % |logfa | logy 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender | Tag Zeit | 

| | | 
2401| — ı97 II 11 1649 145) 14"28"5 319°199| 44°37 | 23°722| 183°324| 183°653 | 0'6896 | 9°7636 | 87605 |0°5364 | 7'6723 | 9n4508 

.24021-— 197 VIII 7 1649 322| 3 8'2| ı29°433 +0'62 23'722 2'517 1'184 |0'7398 |9'7075 |8'7104 |0'5651 | 76667 93802 

2403| 196 II 1 1649 500) 5 44'2| 308°603| +4'25 |23°722| 191467 193°597 |0‘7033 | 9’7491 | 87465 |0'5453 | 7'6735 | 9n9997 
2404| — 195 VII 26 1649 676 8 50'5 118'783 +0'50 | 23'723] 10'752 8'345 |0'7198 | 97321 | 8'7300 |0'5505 | 7'6655 g'9885 

2405| — 196 XII 21 1649 824 22 32'9 267'602 +0'48 23'723 167'662| ı69°272 |0'7369 |g'7ogı | 87132 |0'5706 7'6772 | 0'0645 

1} | | 

«|| 2406| — 195 VI 16 1650 ooı 14 2o'2| 80'442 —1'43 | 23'724| 349709 348°936 |o'6g915 | 9°7632 |8'7581 |0'5314 | 7'6625 Qng415 
2407| — 195 XII ı0 1650 178 22 ı15°0 256°124 —o'gı | 23'724 174'806 174'558 |0'7442 | 9°6995 | 8'7062  0'5762  7'6776 9'6988 

|| 2408|— 194 VI 6 1650 356 7 33°3| 70'427 —ı1'87 23'724 358°412| 359°772 |0'6943 |9'7602 8°7550 |0'5330 | 7'6623 9gn1349 
l 2409| -- ı94 XI 29 1650 532| 22 55°3| 244°675| —2'I0o | 23'724 182'034 180'082 |0'7323 | 9'7145 |8'7173 | 0'5676 | 7'6777 | 9n2802 

2410| — 193 V 26 1650 710 22 0'6| 60'303) —2'07 23'724 7'196 9'620 0'7142 | 9'°7387 |8'7352 0'5451 77 a 

| 

[2411] 193 XI 19 1650 887] 6 23°9 233°514 —2'91 23'724] 189°790 187°415 |0°7090 |9'7417 8'7402 0'5517,7'6775 | 9n9375 
»2412|— 192 IV ı5 1651 035 15 6'5| 21'584 —0'30 | 23'725| 345°794 346°669 |0'7425 | 9'7042 | 8°7071 | 0'5659 7'6646 0n1303 

ıP,|| 2413| — 192 V 15 1651 065 5 47'5, 49°909 —2'00 | 23'725| 15'757| 17'474 |0'7360 | g9°‘7128 | 87136 0'5596 | 7'6626 | 0'1678 

Pl 2414| — 192 X 91651 212] g 28'8| 192799 —2'70 | 23°725| 166'033| 166°283 | 0'68g0 9'7638 | 8'7608 0'5376 | 7'6746 0'0697 

|| 2415[— 192 XI 71652 241 20 8°4 222-638 —3°34 23'725 197'706 196'734 |0'6909 | 9'7617 |8'7588 |0'5401 | 7°6770 | 0n1719 

| | | 
ul 2416| — ı9r IV 4 1651 389 15 34°4 10'772 +0'72 | 23°725| 353°635| 352°572 |0o'7418 |9'7049 8°7079 0'5661 76656 | 927844 
yv|l 2417| — ıg91 IX 29 1651 567 o 51'0 182'148 —2'02 | 23'725 174'106| 176'204 |o'7o011 |9'7511 | 8'7481 |0'5441 | 7'6734 | 9°7105 

2418| — ıgo III 24 165I 743 19 50'4 0'054 +1'82 23'726 1'763) 359'402 |0'7241 | 9'7264 |8'7251 |0'5544 | 7'6669 | 9'2100 

“[| 2419| — ıgo IX 18 1651 921 ıı 25°9 171'362| —ı'26 23'726 ı82°262| 184'576 |0'7247 | 9°7247 |8'7245 |0'5584 7'6721| 9n3189 

ve]h 2420|] — 189 II 14 1652 098 7 ı2'6| 349°556 +2'79 | 23°726| 10'226 8'148 |0'7009 | 9'7521 | 8'7482 |0'5406 | 7'6682 9'09481 

2421| — ı89 IX 7| 1652 275 ı4 53'4| 160°349 —0'51 | 23°726| 190°064| 191'041 | 0°7420 | 9°7036 | 8:7077  0'5698 | 7'6706 | 9n9823 

‚|| 2422] — 188 II 2]| 1652 423 13 48°7| 310'009 +4'27 | 23'726, 347'647| 348°605 | 0'6g16 | 9°7616 |8'7582 |o'5381 | 7'6734 | 0n0199 

ip 2423| — ı88 VII 27| 1652 599 23 5'6 120'389 +0'56 | 23°725| 167'044 165'259 | 0'7349 | 9'7137 | 8'7147 05612 7'6656 | 0'0835 

2424| — 187 I 22 1652 778 3 51'4 299°308 +3'78 | 23'724 355'760 358'ıı2 | 0'7096 | 9'7416 8'7398 |0o'5501 | 7'6746 | 9n5763 

(#]2425|— 187 VII 17) 1652 954| 7 16 109'876| +o'2ı | 23°724| 175484 173°069 |0'7129 9'7398 | 8°7365 05455 | 7'6645 96070 

ı 1 2426| — 186 I ır 1653 132| ıı 30°3| 288°283| +2°88 23'723 3'653 5'554 |0'7327 |9'7145 | 8'7170 |0'5666 | 7'6757 | 95348 

ı]| 2427] — 186 VII 6 1653 308| 2ı 36'ı| 99'674 —o’32 23'723 ı84'166 ı182'938 |0'6935 | 9°7607 | 87562 |0'5333 | 7'6637 | 9n5526 
ie pP] 2428] — 186 XI 3ı 1653 486 ı2 16°4 276°912 +1°62 23'722| 10'959 11'135 |0'7444 | 96996 | 8'7061 0'5756 | 7'6766 0'0213 

lc.x]|- 2429| — 185 V 28| 1653 634 7 29°ı| 61'701) —2'06 23'722 163'278| 165'106 | 0'6990 | 9'7557 | 8°7507 |0o'5355 | 7'6623 0'1560 

ı@l| 2430| — 185 VI 26 1653 663 ı4 55°5| 89'619 —0'90 23'722| 192‘812) 193'742 | 0'6g921 | 9’7628 | 87578 |o'5319| 7'6629 | 010360 

-pj| 2431] — 185 XI 20 1653 810 18 36°7, 235121 —2'83 | 23'722| 346°042|.343°794 |0'7264 | 9‘7223 | 8°7235 |0'5631 | 7'6776 | 0n1068 

«2432| — 184 V 16 1653 988| 20 ı8°7| 51'505 —2'03 | 23°721| 172°030| 174'430 |0'7212 |9'7309 8'7285 0'5495 | 7'6625 | 9‘8610 

ul 2433| — 184 XI 91654 165 4 14'7| 224067 —3'30 23 °721| 353"894| 351'764 |0'7026 |9'7492 | 8°7473 |0'5472 | 7'6771| 927273 
ee 2434| — 183 V 6) 1654 343 ı 58°7| 41'010 —ı'67 | 23'720 ı80'420| 181"686 0°7406 | 9'7073 | 8°7098 | 0'5632 | 7'6631 | 8n6035 

|| 2435| — 183 X 29 1654 519 ı9g 7'5| 213°257| —3°40 23'720) 1'801] 1'486 0'6895 |9'7635 8'7611 0'5387 | 7'6764 9'1847 

\ll 2436| — 182 IV 25| 1654 697) 2 45'9 30'291] —ı'0I | 23'720| 188'358| 187‘702 | 0°7440 | 9'7027 | 87066 |0'5661 | 7:6638 | 9n9042 

en .d2437|— 182 X 19 1654 874 10 47°1| 202520 —3°15 23'720) 9'719] 11'483 |0'6968 9'7557 | 8°7532 |0*5427 | 7'6756 | 9'9222 
12 @|| 2438| — 181 III 15 1655 o21 ı7 23°0 351'007| +2'67 23°720| 166°293 163°847 |0'7177 | 97343 |8"7323 |0"5506 | 7'6680 | 0:0904 

or [|"2439| — ı81 IV 14 1655 051 5 51'2 19'617 —o'ıı | 23°720| 196°466| 194282 |0'7296 | 9° 7208 8'7206 |0'5565 | 7'6648 | 0n1800 

„pl 2440| — ı8ı IX og 1655 ı99 7 52'3 162096 —o'63 23°'720| 346'531| 348°615 |0'7314 | 9'7174 | 8'7189 | 0'5620 | 7'6708 0n0965 

"[H2442]— 180 II 41655 376) 6 23°5| 340°515| 4+3°51 | 23°720| 174°698| 173052 |o"6g60 |9'7576 | 8°7540 |0'5381 | 7"6694 | 9°6596 
|| 2442| — 180 VIII 28 1655 553] 9 45'2| 151°082 +0°04 |23°719 354'240 354'711 | 07444 |9'7012 | 8:7062 05704 |7"6694 | 9n7438 
{|| 2443] — 179 ll 21 1655 730| 22 49'7| 330'103 +4'12| 23'719| 1ı82'962| 183°418 |0'6902 | 9°7635 | 8°7602 |0'5357 | 7'6709 9n4014 

uf»2444| — 179 VIII 17 1655 907| ro ı1'o 140°081 +0'48 |23°720| 1'887| 0'455 |0'7388 | 9'7085 |8'7114 0'5653 | 7"6680 | 9'2542 

2445| — 178 Il ıı 1656 085 14 3°6| 319°572| 4438 |23°720| ıgı'1g2| 193'375 |0°7045 | 9'7479 | 8'7454 |0"5453 | 76723 | 9nu9905° 

{ x hr2446 — 178 VIII 6 1656 261 16 ı2'9 129'384 +0°65 23'720 10'080) 7'659 |0'7183 | 9'7336 |8"7315 |0'5502 | 7'6666 9'9593 
@1l-2447| — 177 I 2 1656 4ıo 6 41°5 278°757| +1'85 | 23'721 167'581| 169°ıoo |0'7379 | 9'7081 | 8'7123 0'5708 | 7'6764 0'0683 

1 2448| — 177 VI 27 1656 586 21 40'9 90'895 —o'81 | 23'721 348859 348'237 |o'6g10 | 9'7638 | 8°7587 |0'5314 | 7'6630 | 9n9751 

o-1n2449| — 177 XII 22 1656 764] 6 18°1] 267°304| +0°44 | 23°722| 174°741| 174381 | 0'7440 | 9°6999 | 8°7065 05758 7'6772 | 9'7040 

\|| 2450| — 176 VI 16 1656 g41| 14 58°7| 80'860 —ı"40 | 23'722 357°541| 359°033 |0'6952 97591 8'7543 |0'5336 | 7'6625 | 9n3256 



Canon der Finsternisse. 99 

— - 
| | Centralität 

log log log | log log log | bei QAuf- im Mittag bei® : 2 7 ke) 5 be) > ke) ke) 71 can ta || Untereane u 1% o er D | BE. an ntergan F 
N H Y.|keni @ | &| sing | sink | cosg | cosk | sind’ | cos0’ N ee { Se 

Ep A ? | 
| Gar a re 

| | | 
| | I | 

"2824 9'7657 310°69 93°40 9'5293 9"9900|9°9736. 93279 9n4198 9:9844| 77°3| —106 — 281 — 30 — 32) + 34 — 4 & 
"2400/97097 119°19. 93'099 5450 9°9942|9°9716 9n21119'4924 9597801 99:81 + 65 + 22 +135 + 32|-163 + 4| 7“ 
"99929 7511|298°81,93°1119°5484 9°9942|9°9710 9°2090,9n4975 9'9774| 80° 2 94) (7) — | — | 120 — 67| (Ü) 
"9738|9°7342|107°44 92°24 9 °5652 9°9977 9°9685 9n0130 95474 9°9711 96°3| 105 + 68 (Zzı26(+83)\,+179 4 2] »* 
"1600(971121253°6787 2919619119 997599587 9n0298|9n6042 g’g617| 96 7] Zee — 7 — App 

| | | 
-8740|9:7652, 66°66 86° 11|9°6293|9°9947|9°9565 9'190019'5985 99628 80°3] — 65 — 601 — 32" — 39] + ı5 — 46] £ 

"4998/97017 241°8885°34|9 6370 9'9921|9 9547 912743 9n5917 9°9640 101 '8| +159 + 38 ya all zog Luz 

"1364 9°7623| 56°6484°59 9°6439 9°9888|9'9532 9350595788 99663 76°0|+ 9 |— 201 + 65 + 14 +ı31 + 6| i* 
"1906,9°7167 231°03,83°89 96520 9'9845 99512 914198 9n5607|9°9692 106 °4| +135 + 5|j 167 — 33 93 25] vr 
"6457|9'7408, 47'31,83°57\9°6557 9'9813|9 9503 94586 9°5434|9°9717| 72'1| +132 + 21] 156 + 631 — 52 + 53] £* 

| | 
8660 9°74381221°19 83'189 6635 9°975319°9482 9n5160 915099 9°9760 1103| — 8 — 371 + 75 — 86| -ı38 | 69| > 
"3500/9°7063, 15'67 85°53)9°6854 9°9479|9'9418|9'6642|9'1703,9'9952 62'°2| — | — a a et | 
"47179'7148| 38°35 83°179°6651.9°9725|9°94789°537919'4883 99784 68°7| — | — v4 
"174097658189 25 87°2119°6871.9°943619°9414 9n6798 8ng5orjgggäg ıı8 | — | — | = — | —  —[? 
"4857|9°7637 212'27 83°29|9°6708 g°965919°9462 9n5813|9n4354 99833 1133| — | — | — | — | — | Tr 

"6087|9'7071| 7'7187'61 9°69029°9420|9°9404 96851 8'8762\9°9988| 60°g| -ııı — 661 — 45 |— gol+ ıı — 8 > 

"5134|9'7532 181°54,89°52|9°6883|9'9403|9°9403 9n6886|8,1784|0‘0o000 I1g’4| + 98 + 6ol +ı7ı + 351-129 + 2 e* 

-1622|9°7285| 0°04 89°999°6913 9'9400 9°9400.9'6913,6° 5789,0°0000 60°6| —ı78 — 20| —ıı8 + Il — 53 + 39| ? 

"2084 9°7268 173°82 91°939°6905 9°9413/9 9403 9n6872)8°7812 9°g9992 1ıg 2] — 56 4 ı7l + 5 — 10) + 67 — 41] 
"8874 9'7542 352°50.92°31|9°68g90 9'9423|9°9407 9'6841|8n8629 9'9988| 6r ol + 2 + 33] — — ih “(+25) ve 

"9600|9°70571165 81194 '149°6871|9"9464|9 9413 9n66g61 9 ızı319"gg6o ıı8ıl -ın5s — 45 — | — |(-107)(-76)] ? 
"0470/97636 321'72 96'869 6660 9 '9723|9°9476 9°539219n4888,9 9784| 68 7| — | = | — | — | — | — IP 
"2120 9°7157 133'23 96°46 96560 99809 9°9503 9n4638 9°5404 9°9722 108 — | — —: or => u] 1574 
"3770|9'7437\312'49 96°44 9°6562|9"9814|9°9502 9457391545219 °9715| 72'2|+ 44 — 371 +128 — 441-169 — 4| rt 
"4045|9'74191123'62 95'449 64419 '9887|9'9532 9n3539 9577999665 104 °ıl - 8 + 351+ 76 + 47|+148 + 9 e* 

"3426|9°7167]302'2795°27|9°6427|9°9895 99534 93359 |9n5821/9°9657| 76°4| - 49 + + 9 — 24 60 + 31] 7” 
"3569 9°7628 113°68 93°95|9°630119°9945| 9 9563|9n196719°5984 9°9628| gg gl +ı55 — zol 145 + z2|— gr — 28| !* 
"0502,9°70171290'99 93'509 °6262|9°9958|9 9573 9°142719n6014,9°9623| 813] — | — | — | — | — 1 —|? 
"4323197577, 72°66 877619566919 °997719°968319°01209'5493|9°9709 83°7 | — 
"086519°7648 103°03 92°14 9°614119°9984 9°9597 8ng28619 604619 9616| 953] '— | — | — | — | — , —12 

"278719 7243|245°3787°1419°5551/9°9956 9°9701 9n1500|9n5186.9°9750 
"7262|9°7330| 61°65 86°94 9°5474 9°9944|9°971119°20129°4981|9°9773 
"5337|9°7513|233°04 86°63 9°5349|9°991419°9729 9n296219n4469|9 9823 
"040119°7095| 49°74186°62|9 52839990219 °9737|9°3230|9'4215|9 "9843 
"15309 ‘7656|220°47 86°7419°5172 9°9866|9 975119n3876|9n3436|9°9892 

"8020,9'7049, 3701 86°87|9°5126.9°9854|9°97579°405719°3073|9°g9gog| 74'9|+ 95 — 66 +146 — 44| 157 — 34| ? 
"8360|9°7577207'4587°38|9°5057 9°9822|9 9765 9n4486 9n1877,9°9948|106°5|— 3n + 71| + 24 + 52|+ 8& + 4o| 
"2313|9°73631349°05 91°17|9°4979|9°9783|9°977319 4890182798519 9991| 72'0| —, — | — | — | — | =}? 
"51379'7228| 23°9087°64|9°50369'981119°976719°4607|9 1305 g'gg60| 73 0 | — | — | — | — | —1[P? 
"2487|9°7195 158°06,92°17|9°5003 9 9808|9"9772|9n4644|9 0922. 99967 107 [| # | — | — | — | — | — |» 

"4567|9°7597 336° 13|92'33)9°5015|99813|9"9770|9°4588|9n1277|9'9961| 73°1| + 22 |+ zo) + 84 + zıl +14B + 44| #* 
"5544 9°7034|144'56.93°04|9°5099 9'9849|9°9759 9n4125 9°2890 99916105 '3| — 30 — 181 + 28 — 24|+ 85 — 48] ? 
"2520 9°7656 323°56 93°12|9°5130|9'9851,9°9756|9'409619n3022|g‘ggıı| 74°8| +130 |— 29| -ı56 — 27) — 92 + ı] £® 
"179519°7107|131'5293°38/9°5265 9°9898|9 9740 9n333019°4119|99850|102"9| — 39 + 2214 29 + 261 + 89 — 2) »“ 

| "9784 9°7499 31143 93°44|9°5303|9°9896|9°973519°3357|9n4164 9°9847| 77ol+158)(-75)) — | — ||+ 90 — 6rj £ 

F 

{ "9106/9°7357 119°42 93° 12|9°546119°994119°9715|9n2153|9'4926.9°9780| 99 °g| +171 + 671 — 56 + 861 + 43 + 52] r“ 
| *1702|/9'7102 265'39 89 27 9'6007|9'9998|9°9624|8,4683|9n5995|9°9626| gı'8| — — — — — — I» 

"9442|9°7658, 77°41,87'9319°6134 9°9986|9°9599|8°9133|9 6045 9°9616| 849] —172|— 631 -146 — 481-108 — 57) t 
"50589 '70211253°12 87° 19|9°62009°997319°9585|9n0447 9n6041|9°9617 970] + 34+ 34 486 + 7|+136 + 2ı] »* 
-21169°7612) 6685 86°14|9'6293 9°9948|9"9565|9°186619°599119°9627| 80’4]| —ı0o2 — 20) — 46 + ıı) + 17 — 2j £* 

13* 



100 Th. v. Oppolzer 

un 

Julianischer | Julian. | Welt- | 
Kalender | Tag Zeit 

ı 1657 /- 255°880 23°722| ı182°010| 179°gg0 | o' . . [7° 9n2740 

\ 1657 "4| 70'714 k 23'723] 6'317] 8753| 0° ; ! 3 ı 9'7552 
| 1657 "8 244735 - 23'723 189'784| 187'435 0° ö : 3 ı 9n9359 
1657 "6 32'059 "13 | 23'723 344'962| 345'726 o' : : 3 OnI551 
1657 E 60'308 "06 23'723 14'853 16'481 o' 2 | Y ’ 0'1439 

1657 "0| 203°899 "18 23'724 165'875| 166'245 o' 3 ‚o' : a 
1657 "4 233°849| —2° "724| 197°675| 196°807 0° } : ! 021706 
1657 5 "301 : "724 352°863| 351°695 | 0° : i " 9n8334 
1658 J "ı81 & R "890| 176'048 o' > . x 9'7272 
1658 5 "657 ra23: "ogI| 358'700 o' 2 3 Zi 9'0003 

1658 i "313 : j "959| 184236 0° > . 2 9n2576 
1658 “A| "242 . > 635 7'633 > ® n - 9°9214 

1658 A "210 - - "650| 190'528 o0' 3 2 B 9n9646 
| 1659 | 2 "972 "34 23° "347| 348°418 |o' E . i 0n0305 
1659 . "950 5 Ä -078| 17'989 \ 0° s : z 0'1793 

1659 j "983| H0'62 | 23° "355| 164493 | o° : ; i | 0'1045 
1659 3 332) +4 ° & "5391 357'913 | o* : : = 9n5998 

| 1659 | "6 "432| +o° $ 758) 172'369 |o° ; ; } 96699 
1659 "6| "352 ® : "4801| 5'311 0° : ö Ik: 9'5149 
1659 = "192 222,23} "385| 182°286 o' ö P } 9n4619 

1660 y x - i "827| 10'800 o' 2 : : 0'0161 
1660 5 : 9791023: "406| 164331 0° = e 5 0'1783 
1660 . B E | . "9g0| 193°057 > R Ö & | 0n0079 

Xnbe "8 246° "030| 343°737 | 0° 0n1059 
1660 3 . £ s "155 173°530 | o' ; g z 9'9075 

! 1660 . < P 3 "878| 351802 | 0° 6 R & 97273 
1660 3 a 3 | 5 "532| 180698 3 3 2 P 86513 

165 1661 . . = E "748 1'541 3 e 2 a 9'1713 

164 1661 . . . | P "500 186°733 . . . h 1 9n8572 

164 1661 . . « 2 "627| 11'463 z e ? h 99189 

163 III 1661 ’ e 2 . -699| 163°249 0° ? ; . 0°1070 
163 IV 1661 E E : i "685| 193°450 0° 2 f } 0n1583 
163 IX ıg 1661 } £ £ - *162| 348181 |o' ; i { On 109I 
162 III 1661 i - 5 : "ı81) 172°634 |o' } ; ü 96990 
162 IX 1662 2 s S : ‘760| 354'117 |o' 7 f ’ 927787 

161 II 1662 3 E . ö "521| 183°107 |o' e N > 9n3319 
161 VIII 1662 . - ß . "333| 359°808 | o- - A & 9° 1024 
160 I 1662 . - : . -836| 193°071 |o* . r : \ 9n9781 
160 VIII 1662 ä x ; - "478| 7'056|o' : ; n 9'9312 
159 I 12| 1662 . - . . "452| 168-881 | 0 5 - ; 00735 

159 VII 811663 - : . "037|347°572 0° | " 3 i ee 159 VIIL 6 1003 1 129 i 972, 16472 0° ee 158 1663 E ; e "645 174172 0° ass) 2 DESEN| 158 VI 1663 C < : - "690 358°307 0" | ° j f 9n4557 
158& XII 1663 3 ; x "973 179'887 |o° ; j : Sr 

157 VI 17] 1663 . - . -443| 7'885 |0° . - x orägeg 
157 XI 1664 - . £ 778 187°460 0: £ s R 929344 
150, 0V: 1664 . . . »089| 344738. |0- E e . 0n1797 

156% VI 5 ı0h4 ‘940 15'477 0° j 058279 
156 X 1664 ; ! "780 166°261 |o' 3 ; . 0'0776 



i Canon der Finsternisse. 101 

Centralität 

bei G)Auf- | 

N’ gang 

% | 12 A [2 

bei @) 

Untergang | F log | log | log | log | log | log 
sing | sink | cosg | cosk | sind’ | cos0’ 

im Mittag 
Nel u y loemıkG 1. 

o 
2451j289°1g -0 1879 9547 9n27719n5913, 9'7181 241°70/85°3119'63729°992119 9°9641 10r°gJ)+ 9 + 1|+ 70, — 3414142 — 21 

2452|256°40 +0°569119°7391| 56°9984°65 96431 9°98919'9533,9'3454 9'5795 9°9661| 761] + 28 + ı9 +ıoB + 58| —168 + 44 

2453| 46°73|-0'8628|9'7454 231°28|83°94 9°6510 9°9847 99515 9n4164 9n5609 99692 106° 142 — 401 54 |- 85|+ 85 | 65 

2454115065 —1'4293 9°7057 23°65|84°05 9°6799 9’9560|9°9435|9 6316193295 9'9898| 64° il = 

2455| 3°94 +1'3927|9°7135| 47°4883°61 9°6547 99815 9°9506 9°4564 9°543419'°9718 72° 

| 2456| 99°12 4+1'1870|9°76571197'4685°179°6834 99498199424 9n6570|9n2122|9 9941 117° Sn] | 
24571255’ 10—1'48109'°7641 221'80 83'279 6610 .9'9761|9'9489 925092 9n5117|9°9758 110° > | | 

24581156°70—0'6814 9°7079 15'4085'56 9°6868|9'9474|9'9414 9°6662 9'1643[9'9953| 62'0| +158 — 69 — 146 — 42| — 90 — 

24591323°37 405336 9°7518]189°47|87'11|9'6891 9°94329°9408 9n6813|8n96269 9982 1188| 20 + 61 + ad |+ 32 +roßt+ 

246012256540" ı001l9°7303| 7'63[87'63|9°6901|9'94209°9404|9'68508'871619°9988| 61° 74 |— 23| +133 |+ ıı| —ı60 + 35 

4 2461lıır '93|—o'ı810/9°7254 181'65|89°48|9°6912/9°9401|9'9400|9n6909 8n210519 9999 1194| -174 | 19| 115 13 49 49 

2462| 41°16|+0°8344|9°7555| 0o'17/89°94 9°6900,9°9404/9°9404|9'6900 72303/00000] 60'7|—117 + 27) 54 + 731 + 36 + 86 

2463|153°24 —0'9217 9'7048 173'71|91"96|9:6902 9°9415|9'9404 916868 8°7888|9°9992 rıg" 1] +131 ar 38 — |(+134)(—83) 

2464|152°12|-1'0727|9°7630|330°81|96°56|9°6750 9°9623|9°9449 9° 6015 914038 9'9855| 65' ee 

2465[283°18 +1'51109°7665| 352 °71 92"21,9°68609°9431 9°9417 9'6814 8n8464|9°9989| 6r' 

24661275 °30|41'2720|9°7168|1142°50 96 °86|9°6664 9 '9715|9 9474 9n5449|9'48259°97g0|tı1 0] 

2467|359°56 —0'3979|9° 7426 322 '18|96°91|96676|9°9717|9'947119°5438|9n4867 9°9786| 68° 82 |— 42|+ 5|—- 43|+ 66 | — 

2468| 37°09 +0'4677|9°7435\133°41|96°49|9°6567 9°9806\9 9500 9n4660 9° 5402/99722 108'2| —ı23 |+ 42) 33 + 50 + 32 + 

246g9|108°67 +0°3273|97155|312°5996°45|9°6566 9°9814 99501 9 458519n5449|9°9715| 721) -ı7ı } 1j 112 0 — 61 + 3 

E 2470125334 —0'2897|9:7635|123°96,95°48|9°6446|9 9884 99530 9u3584|9°577019°9666 1043| + 42 - 2j+105 + 5j+159 — 2 

2471|117°13 41'0377|9°7019|301'98|95 22 9 °6421|9°9897 9°9535|9°3316 9n5827 9'9656| 76:61 
2472| 4779 41'50779°7565| 84°1789°1419°5852|9°9997|9 '9652|8 55739 5832|9°9655| 87 E|,,5,. 
2473[154°57 —ı 018497641 113°79|93°96/9 6299 99945 9°9565| 9.1986 9°597819°9630| 99° Gert sr 
2474231 '60|—1'2760.9°7257,257°92 88'34|9°5748|9 9989 9 9670 8”8636 9n566319°9683 94° 7 

2475j232°974+0°8082|9°7314| 73°40,87°85|9 °5662|9°997919°9683 8°9927 9 °550119°9707| 84° 3% + 44|-+129 + 75| -12#|+ 54 

2476| 19°63/-0'5337 975231245 °88\87°20 9°5542.9'9958|9'9702/9n1406 9n5193|9°9749| 98° 95 |— 22|| — 22 |— 52|+ 64 |— 38 

2477|309°73\+0°0448.9'7085| 61°45[86°92 9°5477 9°9945|9 971392045 9'4975 9°9774, 80° 8 |— 7/+56+ 2rl + + ı2 
247824284 +0'1484 97656 233°60 86°65 9°5349 9'9915|9°9729 9n2903 9n4498|9'9821 101° sg |+ ıgl +Iı8 | — 8| 177 |— 

2479|318°69 -0'7198 9°7056 49'356 86°6119‘5282 9°9900.9'9737 9'3265 9'419119°9845 77° 5 |— 56|-+ 46 |— 32|+ı01 |— 32 

| 2480|113°53|+0'8296 9°7567|220°7386°69 9'5197|9°9866|9°9748|9n388119n348319°9889 1045| -157 |+ 67| -108 + 46|— 49 |+ 40 

ä 
| 2481|195°13|+1°279319°7381| 2°'04189°78 9°4965 9°97769°9776.9°4962 8°0713)0°0000| 71° ser ss” 

2482| 9°22|-1'439719°7246| 36°49186°85 95152 9°9851|9°9754 9 4114 9°305119°9910| 74 7| 4 zess-5il 
2483| 58°40 —1'2855|9°7181 171°37\90°91|9°4935'9°9785|9 9779 9n4881,8°6916 9 9995 107° | 
2484| 34°24 +0'5000 9'76091349°27'91'13)9°4946.9'9787|9°9778 94860 8,7857|9°9992| 72'1| -ıor |+ 121 — 38 |+ 281 + 29 + 48 

2485| 77°32|—0'6007|9'7029 157'63|92°18 9°4977|9°9811 99774 9n4603 9097499966 1069| —ı4r | 201 — 83 |— 32| — 21 |- 53 

* 

q 2486|281°64 —0 2147 9'7655|336°60 92°29 9°5006 9‘9811 9'9770 9°4595 9n11869°9962 73°1|+ 9, 291 + 80 |— 211 +143 + 

2487| 80°68 +0°12669°7116|144°23|93'06|9'5102 9°9850'9°9759 9u41109°2927 999151052] 146 |+ 22) — 80 |+ 19) 21 | — 

2488|146°74 —0'9508|9°74861324 25 93'12|9°5147 9°9847|9°9754 9 4153 9n2972|9°9913| 74°6|+ 55 - 78(+ 40,188) — 48 — 5 
2489|173°38|+0'8535|9'7373|131'73|93'41|9'5281 99896|9'9738|9.3363 9 °4122|9°9850]103°0| + 73 + 66| —168 + 761 — 83 |+ 44 

2490| 41'24 +1'1843|9°7093)277°45|91°07|9°5811/9'9996,9 9660 86606 9n5779|9°9665| 87° — = — — — _ 

2491|261°49 —ı'0120 9°7660| 8857 89'78'9"5959|0'00009'9633|7°9565 95958 9°9633)-89°4| + 90 |— 66) + 99 |— 62|| +ıro |— 66 

2492| 12°61 4152409 °7606|120°24193‘20|9 '5475|9°9937|9°971119n2278 94910 9°9781|100 2] — | — | — | — | — | — 
. ..J 2493| 3406 +0°'5147|9 7025 26482 89'189 6012 99097, 9'9623/8»5193 9n5997 9'9626| 92° 84 |+ 30|— 34 |+ 8|+ 13 + 26 

2494|157°71 —0'28569°7603| 77'5787‘96|9"6130,9°9986|9 9600 89078. 96044 9°9617| 84 gl +r46 — 201-157 4 7, 97 = 1% 

2495| 52°85 —o‘1840|9'7196 2529487‘ 179’6201|9'9972|9°9585|9n0492 9n6039|9'9618| 97°0| -ı16 | - 3, — 54 | 34 + 16 |— 16 

2496| 1'73|+40:4924|9°7371| 67'19 86°20 9°6287.9°9950'9'9566|9°1798 9°599319 9626| 80°5|— 76 + 18 — 414 531 + 82 |+ 35 
2497|176°75 —o 859819 7467 242° 008537 96363 9'9923|9°9550 9n2720 91591319°9641 101°7| 4 ‚84 — 43] +178 | 841 52 |— 61 
2498124873 —1'5125|9'7053| 32'01183'26,9°6723 9°9654 99458 95840 9°4342|9°9834 665] Be = = = = — 

2499[101°92 +1'312019 7124| 57'14 84°68 9'6424 9°9892 9'9535 9'34319°5794 99662) 76° | 
2500123167 +1°1957|9°7653|206°0583°77|9'6773|9°9588|9°9443/9n6189 9n3637 9 98811115 3|” = | = | — | = | = | 7 
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® Juliauischer 
Kalender | Julian. Welt- 

Tag Zeit 

14" o"' 

4 

17 
Io 

3 

| 
245°080| —2°07 | 

31'781 —ı'ıo 

204°277| —3'21 

21'206 -0'25 
"326| —2'72 

| 
"864 +0°75 | 
"ı4ı]| —2°03 

"863 +4°o01 

"643 +1'76 
"645 +0'42 

"285 +4° 
"045 +0' 
"358 +4° 
"757| +0° 
"089 +3° 

"617 +0° 

"540| —o° 
"328 —ı" 

"503| —ı' 
"818 

"664 

"144 

"849 
"284 

"578 

"932 

"956 

"740 
"690 - 

"600 

"288 

"788 

"926 

"903 

23°720 
| 23°721 
23'721 
23'721 
23°721 

23'721 

23°721 
23.727 
23'721 

| 23°721 

23'721 

23'719 

23'719 

23'719 
| 23'718 

23'718 

23'718 

‚23'717 

23'717 
23'716 

23'716 

| 23°716 

23'715 

23'715 

23'715 

23°715 
23°715 

| 23715 
23'714 

| 23'714 

23'714 
23°714 
23°715 
23°715 
23°715 

23'715 
| 23'716 

23'716 

23'717 
"717 

"717 
"718 

"718 

"718 
23'718 

23'719 
23'718 

23'718 

23'718 

23'718 

197°664 
352038 

173'739 

"354 
"728 

"968 

"310 

"969 
"482 

"749 

"243 
"0ogI 

"237 
"656 

196°899 

350'769 
175'952, 
357'940, 
183°959 

"061 

"083 

"154 

"534 

"799 

"637 
"734 
"989 
"694 | 

0n1700 

9n8798 

9'7388 
8'5102 

9n2043 

98894 
9n9497 
070440 

0'1654 

0'1219 

9n6289 

9'7202 

94844 
923561 

0'0084 

929797 
0n1049 

99498 
9n7261 

9°1200 

9'1663 

9n8019 

9'9178 
0'125I 

On1339 

On1192 

9'7404 
9n8056 

9n2326 

8°9146 

9n9619 

9'9054 
0'0807 

On0318 

0'1679 

9'7227 
9n5521 

9n2491I 

9'6200 

9n9326 

0°0903 

0'0794 
071695 

9n9236 

9'7463 

8n5981 

9n1613 

9'8522 

9n9377 

0n0595 



Canon der Finsternisse. 103 

| | Centralität 

log | log & log | log | log bei CJAuf- im Mittag bei ©) 
R 5 BU, 7+ sang > || Untergang 

sing | sink g, cosk sind co80” = et SerS 
% o 

—1'47909° ® B > "9520 9n4072 9,5620 

—0'7582 9° 2 x 3 19° 19°94319'6341 9'3262 
+0'5480 9° | : "089° E "9418 9n6582 92186 

‚+0'0324 9° "33)85° ; 5 \9°9414 9°6663 9 '1630 
—o'16019' = $ 5 . "9406 9n6816 89672 

| | | 
+0'7752|9° 7: ; : ; "9407 9°6836 8°8799 9° 
—0'8906 9°‘ : a > 5 "9401 9n6909 811770 0° 

—1'1067 9° 1339 ° ; ; Ig° "9429 9°6449 9n27819° 
+1'4637 9° ; "869° ; "9414 9°6870 7'6547 0° 
+1"3240 9° . "499° 9° "9450 916038 93974, 

| 
—0'4255 9° i 2 : 9° "9444 96050 9n4008) 
+0'52509° |142°68 96° . \g* | "9471/9n5470 94820 
+0'30519° 1322° "929° s "9470 9°5447,9n4865| 
—0'227119° x 5 ® ; "9499 9n4695 95387) 
+1'0195 9° 3 : i \9° "9502 9'4555 9n5459 

—0'954419° ä ö g £ \9°9531 9n3598 95757 
—1'2732|9‘ ’ : s } | "9636 7°1597 9n5941 

+0'8908 9° ; ‘259° ; "965284993 95835) 
—0"5322| z n z 5 } 9671|8n8435 9n5669 

+o'1318 9° k : : } "9684|8°9879 95497 

+0'1467 9° \246° . i \g° "9701 9n1306 9 25213 
—0'6337|9° . Y N : "971319° 2034 9°4959 
+0'8276g° "8086° : y "9726 |9n2898. 9n4528 

+1'3337|9° . E E 195 "9771|9'4839 8°9324 

—ı1'3610 9° 2 ; 2 5 "9735/9°3330|9°4177 

—1'3157 9° h 2 5 R "97799"4909 8n4406'9 1708" 

+0'55009° ö 2 a e :9780/9'4922 |8°1376| 00000, 71° 

—0"639119° 7 "939° ie) "9781 9n4845 8°7062 9°9994 107° 

—0'17089° 349° "079° : "9779 9°4854 8n7643 9°9993| 72° 
+o'082119° |157° "209° r "9774 9n4592 9°1036 9°9965 106° 

—o'g1609 9769 9°4635 9n110719°9964 73° 
+0°80429 "9757 9n4137 9'2929 "ogı5 105° 
+1'2042 9° ; 5 3 \g° -9691|9°0623 975379, "9724 82° 

9° | I 

9 

—1'0760 "9664 827888 95720 -9674 93° 
+1'4720 -9734,9n3450 9°4096 9'9851 103° 

+0'5281 09° : "999° . "9658 86244 9n5787|9°9663 87° 
—0'3565| 19° i i > 2 "9634 7°'9179 9'5952|9°9634 89‘ 
—0'1774.9° \ ‘ "159° ‚9° "9622 8.5335 9n6000 9°9625 92° 

+0'4169 9° "86 88° ; ‚9° "960188972 9'6043|9°9617, 85° 
—0'8562 9° 253° i ; ’ "9586 910402 9n6040 9°9617 96" 

I} 

+1'23109° | ) '22|9° ‚9° "9568 9°1776 9'5992 "9627 80° 
+1 2au9" | 5 2 B x "9466 915622 9n4632 9° 9808 Iı2' 

—1'4773 9° ] h 5 E £ "9554 912586 9n5920 99640 or" 

—0'8387 9° ; x j ‚9 "9453 9'5872 9° 4319 9°9835 66° 
2545|221 58 +0°5576 0° ‚206° "699° x "9437 9n6197 9n367619° 9878 115°, 

2546| 82'28 -0'0396 9° "28/84°07 9° & '9°9431 9°6345 9° Bari: "ggor) 63° 
25471355 82 —0'1450 9° g E x F "9417 9n6586 1912206 g‘ 9939 217° 

25481272°88 +0°7115 9° "54,85° ; : "9417 9° 6648 9° 16729° 9952| 62° 
2549| 23°41 —0'8664 9° E s 5 , "9406 9n6819 \8ng6ır 9'9982 ı18' 

| losen 
2550| 40°04 —1'1467 9° ; z ; 19° "94169° 6727 9n0782 9° 9969, 61 

la | 
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AN 

er) / [7 D log r Nr. a 8, Z € E 0 logp | ar, |losqa | % |logfa | logy 

-Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

2551|— 134 IV 4 1672 208 23" 61] 11°275|+0°70 |23°7ı18| 16°815| 17°010 | 0'6897 | 9'7643 | 87598 | 0°5326 | 7:6657 | o'ıagr 
2552| 134 Vlll 29) 1672 355| 20 44°9| 152°380| —o‘04 | 23'718| 165 °200| 163°194 | 0'7313 | 97172 | 8'7180 | 0°5613 | 7"6696 | 01366 

2553]— 134 IX 28 1672 385) ı3 ıo‘ı| 181°838| —2'oI| 23'718) 196'362| 195'ı02 | 0'7399 | 9'7060 | 8'7099 | 0'5702 | 7'6734 | 0n1877 

2554|— 133 Ill 24 1672 534, 4 22°5 332°166| +4°00 | 23°718| 354870 357°278 | 0'7137 | 97378 | 87355 | 0'5502 | 7°6708 | 9n6630 
2555| — 133 VIII ı9 1672 710) 5 38°8| 141'723| 40°44 23'718) 173°499 171°177 |0'7084 |9'7441 | 8'7410 | 05449 | 7'6681 | 97603 

52556| — ı32 II 13) 1672. 888| ır ı1°6| 3211296 44'32 |23°717| 2'918) 4'587 |0'7357 |g'7ırı | 8'7139 | 0'5664 | 7°6722 | 9°4403 
2557| — ı32 VIll 711673 064| 20 43'0| 131384 -+0'64 | 23°717| 181°988) ı81°164 | o'6g13 | 9'7627 | 8'7584 | 0'5339 | 76667 | 9n2294 

| 2558| — 131 ll 11673 242 ır 38'8| 310'088| 44°25 |23°717| 10'372| 10'204 | 0'7446 |g'7000 | 8'7057 | 0'5736 | 7'6735 | 9'0978 

2559| — ı3ı VII 28| 1673 419 13 43°5| 121185 +0'59 23'716 190°481) ı91 "810 06937 | 97604 8'7557 | 0'5347 | 76655 | 9n9515 
2560| — ı3ı XII 22 1673 566 20 o0'7| 268'737| +0'59 | 23'716) 345°989 343°621 | 07225 | 9'7266 8'7269 | 0'5602 7'6770 | 0n1045 

2561) — ı30o VI 18] 1673 744|ı7 o'ıl 82'742 —ı'27 | 23"716| 169°400| 171'707 |0'7255 |9'7257 | 87242 | 0'5524 | 76626 | 9'988 
2562| —- ı30o XII 12/1673 gaı| 6 41'5| 257 728| -0'76 | 23'714 353°879| 351'913 | 0'6993 | 9’7526 | 8°7505 | 0'5455 | 7'6775 | 9n7251 
2563| — ı29 VI 711674 098) 2ı 22'3| 72"210 —ı1'77|23°714| 177709) 178'655 | 0'7427 | 9°7047 | 8'7076 | 0'5642 | 7'6623 | 9°3423 
2564l— ı29 XII 1/1674 275| 21 54'1) 246°'895 —ı'gı | 23°713 EINES 1'730 |0'6889 | 9'7637 | 8'7614 | 0'5392 | 7'6777 .9'1654 

2565| — ı28 \V 261674 452)22 8'0| 61'539 —2'03 | 23'713| 185696, ı84°703 | 07426 | 9°7049 | 87077 | 0'564 | 7'6623 | 9n7371 

2566| — 128 XI 20| 1674 6301 ı3 4°5| 236'061| —2'79 |23°713| 9'567| 11'537 | 0'6998 | 97522 | 8'7502 | 0'5456 | 7'6774 | 9'9183 

2567| ı27 IV 16 1674 77715 38°6 22'836) —o'40 | 23°712| 164'310 161'878 |0'7135 | 9'7397 |8'7363 | 0'5455 | 7'6645 | 0'1436 
25681 — 127 7 16 1674 807) 2 36'1) 5ı oıı| —ı'99 23'712| 194'007| 191'674 | 0'7254 |9'7261 | 8'7247 | 0'5523 | 7'6627 | 0n1072 

2569|— 127 X 11) 1674 955) 7 15'2) 194'949| —2'82 | 23°712| 345"646 347"517 | 0'7346 | 9’7129 | 87158 | 0'5668 | 76747 | 0n1268 

2570| — 126 IV 6|1675 132) 6 ı'2| ı12'579| +0'56 |23°712 172'926| 171°610 | 0'6937 | 9:7606 | 8'7562 | 05345 | 7'6655 | 97820 

25711— 126 IX 30| 1675 3091 7 53'3| 183°677| —2‘14 | 23'712| 353°036| 353" 161 | 0'7448 9'7000 | 8'7060 | 0'5736 | 7'6735 | 9n8262 

2572| — ı25 Ill 26) 1675 486 23 2°3]| 2378| +1°59 |23'712| 181'409| 182°252 | 06918 | g’7626 | 87585 | 0'5340 | 7°6668 | 9n0805 
1,2573|— 125 IX ı9| 1675 663, 8 23°4| 172°469 —ı'35 | 23°712| 0'478| 358°775 | 0'7357 | 9‘7114 | 8'7144 | 0'5662 | 7'6722 | 8°6548 
2574| — 124 Ill 15) 1675 841 14 2°5| 352033 +2°58 | 23'712) 189886) 192207 |0'7089 | 9°7439 | 8'7412 | 0'5452 | 7'6681 | 9n9416 
2575i— ı24 IX 7| 1676 o1r7|ı5 18°1) 1617°598| —o'58 | 23°712 8'513l 6°103 | 0'7137 |g'738ı | 8'7362 | 0°5500 | 7°6707 | 9'8819 

2576|— ı23 II 31676 166 6 24'0| 311"922| +4'31 | 23°712| 167*010| 168:244 | 0:7404 9°'7057 | 87102 | 0'5702 | 7'6733 | 0'0901 
| 2577|— ı23 VII 29| 1676 342| 20 37°8\122°479| +0°61 | 23'713 346'543| 346°372 | 0'6900 | 9'7643 | 8'7601 | 0'5326 | 76657 | 0n0548 
2578| — ı23 VIII 28| 1676 372| 5 2'4| 151°075| #o'o5 |23'713| 16'851] 15'577 |0'6938 9'7600 | 8'7564 | 0'5369 | 7'6693 | 01540 

5791 — ı22 I 23| 1676 520| 6 o'3| 300°622| +3°84 | 23‘713| 174'313| 173°622 | 0'7435 | 9'7015 | 87070 | 0'5734 | 7'6745 | 9"7374 
2580| — ı22 VII ı9) 1676 697) ı3 25°0| ı12'315| +0'35 |23°712 355'101| 356°935 | 0'6983 | 9'7558 | 8'7515 | 0"5364 | 76647 | 9n6276 

2581| — ı21 I ı2| 1676 874| 8 6'1|289°361| +2°95 | 23'713) 181°797| 179°601 | 0'728 | 9°7203 | 8‘7217 | 0'5632 | 7‘6757 | 9n2223 

2582]— ı21 VII og| 1677 052) 2 ı2'9| 102'035 —o'13 |23'713|l 3°767| 6'192 |0'7203 9'7314 | 8'7292 | 0'5498 | 7:6637 | 9°5358 

2583| — 120 I ı1|ı677 228| ı7 16°8| 278°348| +1'77 | 23°714| ı89°708| 187467 | 0'7043 | 9:7472 | 8°745ı | 0'5479 | 7'6765 | 9n9292 
2584| — ı20 VI 2711677 406| 8 o'ı) gr'514 —0'74 |23°714| 12'141) 13490 |0'7400 | g'7078 | 8'70gg | 0'562g | 76630 | 0'0608 

2585| — ı20 XI 211677 553] 20 49'3| 237°459) —2'67 | 23'714 165700] 166'393 | 0'6897 | 97627 |8'7601 | 0'5397 | 7'6776.| 0'0804 

2586| — ı20 XII 21) 1677 5831 7 52'9| 267'526| +0'45 |23°714| 197°628) 197°068 | 0'6893 | g'7633 | 8'7606 | 0'5392 | 76771 | 0n1685 
2587j— 119 \V 17) 1677 730) ı8 3°9| 52'633) —2'00 | 23°715| 350'282| 348°818 |0'7389 | 97092 | 8‘710g | 0'5618 | 7'6626 | 919642 

62588] — ırg XI ı1] 1677 908 ır 7'7|226°601| —3'25 | 23'715) 173°597| 175°892 |0'7056 | 9'7458 | 8'7438 | 05492 | 76771 | 9'7509 
2589| — 118 V 7|1678 085| o 28'5| 42‘165| —ı'68 | 23'715| 358'737| 356'300 |0'7185 | g'7336 |8'7309 | 0'5482 | 7:66390 | 910596 
2590| — ıı8 X 31) 1678 262| ıg 45°7| 215°530| —3"44 | 23'716) 181°453| 183°579 | 0'7293 9'7184  8'7ı199 | 0'5647 | 7‘6765 | 9nı312 

25911 — 117 IV 26 1678 439 13 49°4 31'949 —ı'10 23'716) 7'461 5'757 |0'6967 | 9'7573 |8'7524 | 0'5352 | 76637 | 9'8081 
2592|— ı17 X 20 1678 616| 21 21°3 204'198| —3°22 | 23'716| 188850 189'406 | 0'7435 | 97006 | 8'7065 | 0'5746 | 7'6756 9n9284 

| 2593| — ı16 III 16) 1678 764 22 428) 353°425| +2°46 23°716| 345'976 347'389 | 0°6946 |g'7592 | 87548 | 0'5366 | 7°6679 | 010770 
\ı 2594|— ı16 IV 15 1678 794| 6 50'4| 21'842 —o'30 23'716, ı16'084| 16'430 | 0'6g02 |g'7641 | 8'7594 | 0'5320 | 7°6647 | 0'130g 
| 2595| — ı16 IX | 1678 941| 4 18'8 163'188 —0o'68 | 23'716 164'743| 162°672 , 0'7300 | 9'7184 |8'7193 | 0'5614 | 7'6710 0'1482 

|} - } 

2596| — ı16 X s| 1678 970 20 56'1| 192'834| —2'70 | 23'716) 196'ıo4| 194°'744 | 0'7390 9'7066 | 8'7106 05704 | 7'6745 | On1800 | 

2597| 115 IL 6 1679 ı19 12 13°4 342°968| 43°33 23'716] 354°411| 386°828 |0'7152 | 9°7363 |8°7340 |0'5503 | 7"6693 | 9R7016 
2598| — ı15 VIII 29 1679 205| 13 29°9. 152°474| —-0'04 23'716 372983] 170'706 | 0'7067 9'7456 | 87426 | 0'5450 | 7'6696 | 9'7915 
2599| — ı14 II 23 1679 473| ı8 45°6| 332'158|+3°99 |23°715| 2'517) 4'103 |0'7367 | 97102 |8'7128 | 0'5661 | 76708 | 9'3771 
2600| — ı14 VIII ıg 1679 650) 4 38'8| 142 074 +0'42  23°715| ı81'3g91| 180°693 | 0'6909 | 9‘7630 | 87589 | 0'5344 | 7'6681 | 9n0739 

| 
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Canon der Finsternisse. 105 

log | log | 
e0sy cosk | sind 

log 

Gentralität 

bei @)JAuf- 
gang 

im Mittag 
bei @) 

Untergang 

N o x 1» A ? 

2551][162° 

2552|135 
2553| 15° 
2554]242° 
2555]265 

2556342 ° 

2557]129° 

25581347 ° 

2559] 23° 
2560J123' 

2561| 78° 

25621282 

2563|143° 
2564l150° 

2565|152° 

2566| 16° 

2567| 58° 

25681217 

25691295 ° 
2570]271' 

2571302 

2572|163° 

25731307 ° 

2574| 25° 

2575| 48° 

25761275 ° 
2577|131° 
25781252 

2579]267 
2580| 21° 

2581|298' 

25821212° 

2583| 75° 

2584|297° 
2585[138° 

2586]294° 

2587| 95° 
25881351 

258gl189° 

25g0|11g'‘ 

2591| 26° 

2592|141' 

2593l161° 

25941279° 

2595]249° 

2596|132° 

2597| I 
2598] 24° 

2599| 96° 
2600|248° 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 

41+1° 

02 +I' 

13/—I' 

88 —o' 

79 +0° 

| 
78 +0° 

68. —o' 

50'+0° 

05 —o' 

00—ı' 

- 
98 +0' 

51—0' 
00.+0° 
08 +0° 

41-o' 

79 +0o' 
62 +1' 

5I—ı' 

42 —ı' 

270° 

24|—-1' 

6o +ı' 

21|+1° 

401° 

"39 —o' 
13 +0 
72 +0' 
98 —o' 

"7278 

"7547 
"7069 
"7658 

"7071 

"7543 

"7416 
"7282 

"7150 

"7627 

"7022 

"7647 
"7136 

"7459 
"7402 

"7078 

"7663 
"7620 

"7037 

"7579 

"7225 
‘7335 
"7493 
"7099 
"7647 

"7653 
"7113 

"7479 

7388 
‘7206 

"7594 
"7028 

"7612 

"7660 

| "7204 

"7087 

"71331331° 
"7648| 143° 
"7022321‘ 

"7624 133° 
"7286 282° 

‘7662| 8°17 

"7192|159° 
"7080 181 

"7399 339° 
"7462|151' 

70 
"32 

69 
48 

"9417 9°6803 
"9431 916456 
"9407 9n6893 
"9425 9°6479 
"9446 9n6059 

"9443 9°6060 
"9469 9n5501 
"94719'5424 
"9500 914705 
"9601 8'8958 

"9618 8,5940 

"9636176368 

"9653 8°4854 
"9670 8n8226| 

"9685|8°9972 

"96989. 1290 

"9760'9°4519 
‘"9712|9'2119 

"9773 9n4727 
"9775|9°4790 

hi 9783 9n 4880 

"9780 9°4908 
"9781 9n4842 

"9776 94884 
"9772 9n4616 

"97219°2487 
"9694 9n1045 
"9754 924204 
"96929 °0499 
"9667 81.7917 

"9658 8'6155 

"9635 7°8265 
"9623 815026 

"9601/8°8946 

"9497 924819 

"9589 9n0164 

"9480 9°5220 

"9463 9n5627 
"9453 9°5877 
"9436 976200 

"9434 9°6327 
"9417 9n6591 
"9409 96863 
"9426 9° 6610 

"9418 .9n6725 

"9412 9n6805 

"9411 9'6750 
"9428 9n6477 
"9423 96485 
"9444 9n6084 

| 88956 
92707 
8.1106 

9n2737 
9°3965 

9n4005 

9'4797 
9n4882 

95368 
9n6044 

9'6010 

9n5944 
95831| 
9n5681 

95485 

| 
9n5233 
9'1933 
9'4950 
9n0160 

8°9424 

8n4114 

8'2223 

8'7219 
87462 

9'1036 

9n4760 
9'5305 
9°2890 

915392 
9°5706 

925791 

9'5947 
9n5998 
9'6042 

9n5302 

9n6040 

9'5047 
9n4658 

94314 
9n 3688 

9'3281 

9n2172| 

8.6633 

9°1751 
9'0657 

8n9511 

9n0712 

9'2693 
9n2738 

9'3931 

9° 
9° 
9° 
& 
9° 

g: 
9° 
5: 
9° 
9° 

PR 
9° 
9° 
9° 
97 

9° 

9'5 
9° 

9° 

9° 

9° 
9° 
9° 
9° 
9° 

9° 
9° 
9° 
9° 
9° 

+123 

+Ior| 

I 

|—131 |- 

— 42 

9° 
9° 
9° 
9° 
9° 

31 

(-Hro2 

I+ 78 

—143 
— 150 

(+80) 

= 55 
+35 
ipyg 

151 13 

3 

9 
9° 

9 

9 

14 
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7} 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

1679 827 321°022 23°714 lo" a ? . > 9'9834 

1680 004 "4| 131"807 3 23'714 E ö | o° 2 y : E 9n9242 

| 1680 152 "0 279'902 3 23'714 J 7 N 2 k E : 0.1053 

1680 329 B 93'174 3 23'713 « i z : v e a 0'0231 

1680 506 "11 268939 ; 23'713 ß ® | o' ® . ; E 9n 7256 

1680 684 . "606| —ı'28| 23°712| 176° . . . - - - 9'4879 
1680 861 S ‘124 ‘ 23'712 ’ : |o' > 2 r 5 9'1634 

1681 038 S "930 "75|23°711 ä A [ . : IK : 916607 

1681 215 2 ‘286 i 23'714 e g { 5 e i a 9'9193 

1681 362 : "338 3 23:78 z ; & z | 8° : = 0'1624 

1681 392| . "426 . 23'711 . . . . . . . 0n0783 

X 1681 540 i ö -30| 23°710 : : : . ; ° © 0n1322 
IV 1681 717) : "142 -42| 23'710 : . . . . F 5 9'8237 
X 1681 894 © "685 -81| 23'710 . . : . e i © gn8413 
IV 1682 072 ° : "53| 23'710 : . | o° : S S 72 878049 

107 IX 1682 : . | -ı1| 23'709 . . lo: . E : D 8'2126 
106 III 1682 : . "55 23'709 . . \o' ® 3 o s 9n9168 
106 IX 1682 S 2 . | 23'709 5 | a ee . . 5 . 9'8619 

105 I 1682 : x -31| 23°709 f . h = ; ; : 0’1015 

105 VIII ı0 1682 D . -63 23'709 . . . . 5 i 9 0n0750 

105 IX 1682 S e "60| 23'709 © ; \o' . : ° 5 0'1422 
104 II 1683 ; : i 23'710 ; E s ö 2 i : 9'7562 
104 VII 2g| 1683 2 ? "64 23'710 : j ‚o' - : S : 9n6878 
103 I 1683 ; ö . 23'710 : : |o' a ; : : 9n1796 
103 VII 1683 i : .36| 23'711 i 2 3 : : : $ 9°4365 

I 1683 . . . 23'711 . . . . . . . 9n9238 

VII 1683 a . "12| 23'712 . P en = . . . 0°0301 

XII 1684 : i "74| 23'712 ? : ; ü ; 5 . 0'0812 
1684 " £ fi 23'712 3 5 ; ® € ö E 071672 

\ 1684 2 ; - 23° E - R 5 - 5 . 010017 

| 1684 h > .67| 23° £ : lo: f F x E 97535 

1684 i ? "99| 23° , ; \o: ° : : ß 9n2830 
| 1684 | . ” . 23° . . . . . . ” QnIIoI 

| 1685 ” . . 23° . ” | ” . . . . 9'7565 

1685 515 5 Eaal ag: 3 : r ; : 5 £ OHa2r4 

III 28 1685 2 9 -43| 23° ö . 3 : 3 5 3 0n0960 
IV 1685 . . . |23° . . lo: . . . . 0'1097 

IX | 1685 . . . 23° . . . . . . . 0'1572 

x 1685 - 5 snalas- s ; s : - B 5 001741 
ll 17 1685 : ; "43| 23° ; 296 0° E 5 i ? 9n7428 

ERS 1685 . . . 23° D . . . . . . 9'8165 

9 II 1686 . . . 23° . . | . . . . . 9'2848 

96 VIII 1686 3 i "06| 23° P : 2 2 i ; - 878670 
95 DM 1686 : i "o1| 23° : ; E £ E } i 9'g651 

1686 | . ” . ” 23° . . | . ” ” . . 9n8976 

‚1686 . . . 23° . . . . . . . On1070 

| 1686 . . . 23° “ . . . . . . 0'0542 

1687 . . . 23° . . . . . . . 9n7284 

| 1687 . . . 23° . . . . . . . 9'5956 

1687 . . . 23° . . . . . . . 9'1569 
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| Centralität 

N. 4 y Tobi G K log log log log log log Iv Dee im Mittag U Beh 
| > | sing | sink | cosg | cosk | sind’ | cos0’ Sen = jr, nrergang 127 

| ı | 9 ‘ KA ER ? 
j | | St. ar de 

I | | | l 

GAR ul | 
2601|100°52 +0°9625 9°7025331°03196°59 9676719 9617199444 9" 6042 9n4031.9°9856| 65°4| 166 + 48| — | — (-140)(+73)| »* 
2602|139°56 —0 ‘8398 9°7515|143°24 96°86 96673199707 9°9472 9,5506 9'4768 99796 tır gl +156 — 33 —148 — 47 —ı2ı — 6g| t 
2603|247°97 -1'2743 9°7301 293°55 93°91 9°6293|9"9946 9°9565|9°1938 9.5979 9°9629 80'2 | | p 
260418180 +1'0546 9'7261107'04 92'839°6199 9°9972'9°9585 91.0485 9°6037|9°9618| 97'0 | | p 

2605| 53°31 —0'5316,9'7557 282 6992 08 976738 9°9985 9'9599 PrurSaanpo43|9°0617 8481-138 |—- 34|—- 52 | 5614 26|— 251 t% 
| | | | | | | 

” . . I | I} | 

2606 239°29.+0°3075 9: 7a8r 96 2791 0096030 9'9997|9'9620 826040 9'6008 9'9624 92'5I+ 50 + 1g| +21 + 41 —ıyı + 14] r® 

eg 283°05|+0°145719°7657|271"30|90°20\9°5951|0" 000019 9635|7°9755/9n5950|9° 9635 89°5|+ 164. 7|+ 77 |- 1514138 + 8] d* 
26081249 °02 -0°457819°7079| 847218923 9°5840,9°9997 9°9654 85135 9'582519°9657 88°o|+ 59 — 27] +11 — 5|+165 |— 23| »* 
Fe ee Be 2 259 ie ter 9°9991.9'9668| 8,8175 9n5694 9°9679 941] 169 + 54-147 + 35 — 98 + 47 e* 

4 "4533|9°7434 39'93) |9"5222,9°9860 9°9744 9°3960 93444 9°98g1 75'2 | | | u ei 
” | | | | 

” . ” ” ” ” | | 

2611 3207 0% —1'1975/9 7300| 72'70|87°77 9'565519°9977 99685 9°0098 95480199711, 83°7 | p 
2612| 56 37 —1"3557 9'7138 211'73 87°129°5086.9°9835 99761 924314 9n2466|9°9931 1059 | | | | p 
2613 27'30+0°666319 7635 28°22|87°3319°506119°9825 99765194456 9'1988|9 9945| 73°6| -102 + 251 - 32 + 53, + 58 + 57 er 
2614| 58°53 06939 9°7019 198°1788°19 94945 99802 99777 9n4700 9n0084 9°9977 1073| 130 27 65, 52|+ 2ı - 6ıl r 
2615|281°80 —0'0638 277640 16'00 88°36 9'4955\9'9796 9'9776.9'4765 89565 9'9982| 72'5|+ 16 — 2114 79 + 1)+144 + ı4| f® 

| | | | 

2616 en 3 kai 23895619 °489419°9784|0 °9783|9n4881 8n379219 9999 1079| 125 + 19] 64 ar al we 
2617|141'97 —0'8256 9 7445 3 3318964 9:4936|9°9779,9°97789'4928 8°27949°9999 7191 +147 — 74| 135 59 — 68 38] { 
26181169 °31/4+0°72779°7415 170 73\90°97|9°4925 9"9787|9°9780 9n4862 8°7210/9°9994 107'g| +13 + 64-163 + 53|— 96 + zglr-t* 
2619| 29°49 +1"2633/9°7071,315 0193'38|9°5235 9:988319°9743 9°3598 9n3854 9°9868| 76°3 p 
2620[249°37 -1'1885 97665 12405 9333195409 9'992319 9721|9n2696 9'4677 9'9805 1012| — p 

| | | 
2621 15°05 +1"3873 Ba 782m 8 01192'219'5034 9°980419 9767 9n4672.9°0967.9°9966 107° 2 _ — —_ —_ — — | 

2622| 2289 or 579A 9 70441907 79\937201975410[9"9934199721|9'2409 9n47819°9794 79°5|- 81 + 231 26 + 181 + 26 + 43 er 
26231135 °77 —0'4873 9°7567 111 99 92 64 9°557419°9965 99697 9n1044 95286 9°9737 97°8| +165 | 20| —138 10 83 34] t 

| 2624| 59°40 er 9'7240 289'02 92'37 9°5613|9'9973 9°9691|9 0467 9n540019°9722| 83 °2| 127 — 151 - 59 | - 29 + 3 - 2 ne 
| 2625|318 let 2732 9°7318 100'38 91'45 9'5761.9°9991 9'9668 re 93°9l— 30 |+ 18) + 42 + 38 +169 + ıılr-i* 

2626120347 —0'8390 9'7508 277°10 91'0319°58159°9996 9 9658/86400 9n5787 9°9663 87'3|+ 48 |— 53 +158 | 79-100 — 4g| t 
| 2627| 35°67 +1'0717 9°7089| 88°97 89°84 9°5950|0'0000 9 ‘9635 7°8129.9°5949 9°9635 89 °6| — | p 

26281271°40 +1'20579°7642 235°21 8443 9°6450,9'9878 99529 9n3685 9n5737 9°9672 104 6| — | — p 
|| 2629| 66°06 —1'4697|9°7654 265 94 89°36 9°6003|9°9998|9 9624 8n4131 9n5994 9'9626 91'6 | p 

2630|193"817. —ı'0040.9'7128| 49°7883'80 9°6524 9'9834 9'95119'4327|9°5544 9°9702 73"1(-166)(-67) — | — |-146 — 58] () 

Hr | 
2631|122°09 +0°5669 9 7463|224 93 83°37|9°65919°9790 99494 974824 9n5320 9°9733 108°8 —165 + 49| —ı1ı7 + 171 — 60 + ı5[r-t* 

2632|295°30 -0°19199°7375| 40°37 83 1619°6642|9 9744199479 9522795044 9°9766 69°4|+ 13 — 301 + 67 + 7|+1317 + g| t* 
2633]243'51 Sege 9'7192 215'26 83'09 9°6706.9'9688|9'9462 915632 924664 9 9806 ı1ı2’5|+ 59 + ı4J +ı15 — 25| —ı72 |— 28| »* 

2634113975 +0'5709 9'7605, 31'86 83°249°6730.9°9651,9°9455 9°5855 94335 9°9834| 66°4| +149 + 11 -146 + 54|— 47 + 55| i* 
2635|259°86|-0'8344 97023 206°04 83'69 9'6795|9'9583 99436 9n6209 923663 9°9879 1154| + ıg |— 301 + 88 |— 81] —ı27 — 741 r 

| 
2636 ee —1'2473.9'7603 295,89 °08 9°6884 9°9412 9°9409 9'6876 8°4590 9'9998 60:83 0 — — = — — — a 

| „|| 2637| 35°18,+1'2873 97659 240184 °06.9°6779 9°9567 99441 9"628310333019:9897| 64:21, | | | | 9 
2638 6°13)+1'4360 9°7219 175'72 91°32|9°6874|9°9417 99412 9n6858|8'6186 99996 1190] _— — — = —ı — ji 

2639|251°76 14930 9'7096 197°40 8516196841 9°9497 9°9423 9n6580 9n2119 9'9942 1175| — — > — = —uP 
2640[117°63|—0' 5531 9°7368 355° 50 91 '4119'690319°9409 9°9404|9" 6886 8,6445 99996 60°7| +170 — 631-109 — 421 — 51 — 4] r-t 

| Er ann +0'6554 977490267 94 93°5819°68719°9451. 9 941419n6745 9°0628 99971 1184| +128 + 68 —136 + 551 — 74 + ı12| * 
| 2642 aus 922928 9 7114 347 7619367 9'688919'94479'9408|9 6759 90716 99970, 61'5|+ 88 — 171 +149 + 6j-152 + 39 F 

2643| 1081. -0°073619 7655 160° 18953496835 9" 951899424 9n6495 9263899925 1170| — 80 + 22] — ı2 + 6j+ 47 |— 3ı] i 
264421141 +0'9228 9'7030 339 50 95°49 96837 9'9524 9'9425 9'6474 922776 99921] 63’1|+ 79 + 40) — — |(+116)(+78)] r* 

26451258°09 —0'7900 9'7605 152°05 96°44 9°6761|9°9608 99447 9n6088 acer ı14'8I+ 35 |— 27l1+ 92 — 46| +129 |— 71] i 

} 
] 

2646 aa 273819" 7329 304'42.95°519"6442|9°988119'9532 9" 3635 9n5745 90671 753613 = u N EN ED 
| 26471284 °96|41°133019° 7244 11755194 56963559 °9926 9 95521912646 9'5920 9°9640 1015| — | — | — | — —|% 
| 20481183 50-0 5350|9°7570|294°07|04°0119°6304|9"9944199563|0204019n597619 9630| 80’o| + 89 |— 38 +179 — 56-106 — 2o0| t 

26491335"61|+0°3941|9 70551707 ' 16 92°85|9°620319°9972|9°9585|9n0518 9°6038 9°9618 g7'1|- 52 |+ 27|+ 26 + 47) 4/90 + ı5| »* 
2650| 55°83|+0'1435 9"7656 283°20192°17 9°614119°9984 99598 8°9343 9n6044 9°9617, 84 °6|-ıı9 + 3] — 56 — ı5|+ 3|,+ ı2| {* 

| | 

14* 
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Ib 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

192 

183° 
9° 

| 162° 
"255 

345° 

I7aR 

352" 
180" 

359° 
188° 

872 

567 
710 

378 

182°668 
11'645 

160'331 

189'856 

347'084 

170'364 | 

352'497 
181'128 

358'080 

I91'018 

5'492 
167295 
345416 
14'990 

"748 
2777 

"642 

9n5684 

9'9203 
0'1816 

0n0472 

0N,1362 

98641 

9n8521 

7n2341 

7n7216 

9n8861 

9'8454 
0'1152 

0n0920 

0'1318 

9'7798 

9n7362 

QnıII40 

9'3173 
99163 

99986 

0'0820 

0n1646 

070360 

9'7552 

9n4315 

9n0984 

9'6961 

9n916g 

0n1164 

0'0866 

o'ı1641 

| 0n1697 

9n7855 
9'8356 
9:1443 

825539 
9°9421 
928735 
On 1IIIo 

0'1912 

0'o0819 

0n1845 

ı 9n7345 

9'6784 
9'1424 

9n4548 
9'9206 

OnOI4I 

On1390 

9'9033 



Canon der Finsternisse. 109 

Gentralität | 

| bei @)Auf- | : : bei (€) 
log log log log | log log ım Mittag = 

5 £ o Y % a 2 = Re, o N’ gang — © || Untergan Al 
Nr. a Y |lenı @ | & | sing | sink | cosg | cosk |sind’ | coso’| “ Ei au De f 

; x 9 ı | ı | ® 

"3702|9'7087| 95°96 g90°95 
"8324|9'7520]271'45 90°23, 

9 "6025 9'9997.9°9620 87581496005 9'9624 92° 

9 
5190/9°7450| 5202 86°54 

9 
9 

9 4 
"5957 0°0000 9’9634 7'9634 9n5956 9°9634 894 

"9908 9'9725,9°3094|9°4445 9'9825 77'7| — 
9 8 

e) 7 
"5840 9°9997 9°9654 8'5497 9'5821|9°9657 87° 
"5239 99883 9'9743'9.3606 9n3854 9°9868 103° 

"1147 7319 84'26 89° 16 

3683 9'7124 224'94 86'62 vovoo 

un w S vo te} 

1} 

"5193 9'9866 9° 9748.9°3877\9°3480 "7313|9°7643) 40°73 86°70,9 9'9889 75'5| 4137 + 32-147 + 62 — 47 + 59| £* 
"7113 9'7020211"63 87°16.9°5057 9°9837 9'9765 9n4291|9n2422|9°9933,105°8| +10g — 29|+178 — 581 — 89 sol vr 

-0017|9'7633| 28°84 87'319'5049 99828 9°9767 9°4418|9'206119°9944| 73°7| 100 — 161 39 + gj+ 28 + 161 
"0053 9°7159 197°85 882194943 9"9801 9°9777 9n4707|9n0008|9'9978 1073| +117 4 171 +176 — 6|-ı21 17] r* 
‘7693|9°743ı| 16°32 88°32 9°4974 9°9795 99774 9°47778'9668|9°gg98ı 72°4| + 44 — 67 +ııı — 48 +173 — 33| 

70059 '7429 184 '25 89°55 9°4913 0° 9782|9°9781 9n4900 8n3833\9'9999 1080| — 1 + 62|+ 78 |+ 4614139 |+ 26] »-1* 
3037 9°7066 327°91 92°90 9°5087 9'9838 9°9762 9°4296 9250899930 741] — I li, ZU 
2360|9°7664 136 °49,93°40 9°5243 9°9876 9'97421913722 9°375419°9874 2040| — | — | — | - —5| au 
3547|9°7633|171°22 90°94 9°4966 9°9782 9°9775 914909 8°702319°9994 108 ı| — | — Zu; =. Mi Zt) IE 
6023 97051131444 93°35 9'5224 9°9885 9°9744|9'3542 9.3883, 9°9866, 76°5 de 23l—ı40 + 24|— 86 + 48| »* 

| 

"5447|9°7553 124'12.93°30.9°5384 9'9923 99723 9n2681,9°4648|9°9807 1or '2|+ 47 — 21) +106 |— 17) +ı61 | 42] L 

"1300 9°7258301'56 93°1919°5413.9°9934.9°972019°2395 9n479119 9793| 79°5 +13 |— 17-179 |— 25-118 | 3[ 7” 
"207619°7300 112'15 92'64.9°5566 99965 9’9699|9n10709°5274 9°9739 97'8| -136 + 191 66 + Sal 1. Ale 
"8247 ,9°7520 28944 92°429'5616.9°9972 9°969119°056119n539319°9723 83'0| - 79 — 56| + 32 | 76|+126 —- 45| i 
"9967 9:7078|100°35191"45 9'5763 Pa g9'5701/9"9677| 93"g|+ 49 + 68|(+ 47)(+71)|+ 21 |+ 67] r* 

20779:7639|246°17 86:04 9'6298 99945 9°9565 9n199119n59769 9630 gg -— —- | = | =- | = | — |? 
4607|9°7657|278°05 91°169°5815 9°9995 99659 8 694519n577819°9665| 86° — | — | — | — | — | — |? 
0865|9°7139 59"66 85'031 9'°6392 99908 9°954319°3077 9°5860 99651 77'3| — | — | — I | 
"5691|9'7450 235°25 84'41,9'6458 9°9878.9°9527 9n3686|9n5747\9'9670 1046| + 64 + 45| +ı12 + 14|+168 + ıg9|r-1* 

"270119°7394 49'7083'78 9°6529 9°983419 9510194338 9'5544|9'9702| 73°1| - 92 — 301 — 39 + sit 23|+ ı|[ 
I} | | 

"1254 9'7178 224°90 83°36 9°6596 99789 9'9493 9n4831|9n532319°9733|108°9| - 65 + ınJ- 9 |— 28 + 63 — 24] »* 

"49679'7615 40'66 83°17 96638 9'9748,9°9481,9'5202 9°5061/9’9764 69°5|+ 38 + gj+ro4 + 51-163 |+ 47| 1* 
"8258 9°7021/215°07 83'109°6708 9°9686 9 °94619,5645| 9n4647,9°9807 112'6| -104 — 32 30 80 +108 |— 6g| ı 

3073|9°7593| 10°65 8683 9°6863 9°9446,9°94169°6764 9 009219°9977| 61 5| — — | — | = | — , — 2 
220719°7657| 32°43 83°28.9°6707 9°9661.9'9463 9°580319'4370|9 9832 66°7 p 

| 
4590 9'7230|183'63 88'838 NL I RER 9n6861 8n5468|9'9997 1 ıg ı| —- —_ = >= — — | W;, 

4780|9'7105 205°95 83°76|9°6779 9°9585 9’9440 9n619919n363119 9881 1154| — | — || —— == — EP 
610319:7354| 3°12 8902 9"6903 9°9406 99403 9°6895 8°485719°9998| 60'7| + 64 — 671 +138 | 43-164 — | ı-! 
6848 9°75031175 83 9130 9'6893 9'9412 99407 926877 8"609319"9996 ııg‘2|+ 14 + 72 +ro2 + 54 | +163 + 14] {* 

1394 9°7105 355°48,91°43|9"6912 9*9406 9°9401 96894 8n6472.9°9996| 60°7| — 20 — 2ıl + 40 + 7,+r02 |+ 37| » 

* 

‘0358 9‘7656 168°24 93°52.9'6881 9°9446 9'9410 9,6761 9°0534/9°9972 118° 5 +158 + 261-135 + 4|—- 74 |- 30 er 
"8752|9'7035 347°54.93°71,9°6884 99450 9'9410,9°6749 910784 9'9969 61'6| - 32 + 321 + 25 + 78 + 29 + 83] »“ 
"7473 9'7594,160'42 95 '26|9°6826 9’9518 9°9428 964959 '2577 9°9928 1170| - 87 21 28 |— 47|+ 19 | 72| t 
"2912|9°7335 31464 96'549 '6568 99795 9°9500 94768 9,5323 9°9733| 71°4| — 15 
5530,9°7199 339°19195°4896813 9°9531 nor 9'ggı1g| 63°3 —t |, Zi 

2075 9'7226127'61.95°92 a äuse 9'951919n4032|9"564719°9686l105°8| — | — | — | — | — | — [2 
5293|9'7360 152°03 96°37.9°6738 9°9613 99453 9n6065 9 '3863|9'9867 114 66 —  — | — | — = —ıP 
"5426|9'7580 304°92 9560/96456. 9°9877 9°9528 9°3706|9,573819°9672| 75°3| - 43 — 431 + 51 | 56 +122 | ı7] E 
4769 9° 7048 117°66 945896359 9'9924 9’9549 912665 9'5922.9 9639 101 6| - 155 + 361 - 70 + 52) 2|+ z6| »* 
1388|9°7655 294 60 9409 9"6312 9'9941|9°9562 9'2139 9n5969 99632 79°7| +107 — 2|+172 | — 15) -ı31 + 17 er 

| | 

"2850/9°7097 106°87 92'809 6197 9°0973 9°9586 9n0442 9°6038,9°9618| 96°9|-ı42 — g|— 84 + 7|— 31 |— zıl »* 

"8330|9 7509 283°34 92°199'6142 9°9983.9°9597)8°9390 9n6043 9'9617| 8461 99 + 451 - 52 + 33) - 12 + 54 r-t* 

"0330|9’7334| 95'56 90'899 6020 9°9998.9°9622 875510 96003 99625 92'2| — | — | — | — | — | — 2 
"3773\9°7112237'92 86°769°5420 9°9931 9°9719 9n2466 9,4776 9°9795 100°7| — = — 2; = Tr 
"80049 9'97289'2978|9'44729'9823| 78°ıl + 16 |+ 391 +100 + 71] —-ı50 + 6ı] {* "7649 52°06,86°6110°53569°9913] 

| | 



<&£#r 
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110 

Nr. 

T 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Th. v. Oppolzer 

logf« | log 

72 

7ı 

71 

70 

79 

69 ill 
69 IV 
69 VIIl 
69. IX 
68 II 

68 VIII 
6 U 

\ 1695 

1695 

1695 

\ 1695 
, 1695 

‚1695 

1695 

1696 

1696 

1696 

ı 1696 
1696 

1696 
, 1696 

1697 

1697 
1697 

\ 1697 

1597 

1697 

1698 

1698 

1698 

1698 

1698 

‚1698 

1698 

1698 

1699 

, 1699 

‚1699 
, 1699 
1699 

‚1699 

31) 

30 
24 
20 

14 

1699 

1700 
1700 
1700 
1700 
1700 

1700 
1700 
1701 
1701 
1701 

1701 
1701 
1702 
1702 
1702 

216°869 
"083 

"499 
"876 

"474 

"482 

"358 
"590 

"774 
"402 

| 23 

23 

23° 
23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 
23% 

"706 347° 
23% 
23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23" 

23° 

23° 

23° 

23° 

23' 

23° 

23° 

23°‘ 

23° 

23' 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23°" 

23° 

23° 

23° 

233 

23° 

704 179' 
704 359" 
"704 187" 

23° 704) 7 

704 165° 

704 196° 

704 344° 
704 15° 
7904| 173° 

704 353° 
704 ı81'° 

795 I’ 

705| 189° 
705 9‘ 

706, 165° 

706, 197° 

707, 173" 
706 356° 

23°705 352°474 352° 
240| 180° 

780 357° 
g913| 190° 

"6766 918595 
"6637 8°8145 

"6757 | 823147 
"6646 9n8502 

"6746 | 9'8325 
| 

"6692 0'1309 

"6656 0n1825 
"6697 O0n1063 

"6734 | 0'1236 

"6707 9'8066 

"6682 | 9n7758 

"6720 9n0086 

‚6669 9'1680 

"6734 | 9n9052 
"6656 9'9668 

"6770 0'0835 

"6746 0n1610 

"6626 0n0671 

"6775 9'7569 
"6623 | 9n5418 

"6777 | 9n0904 
"6623 | 9'6243 

"6775 | 929137 

"6644 0n1377 
-6626 o0'o6II 

"6748 0'1686 

"6771 | 0n1664 

"6655 9n8289 

"6736 9'8495 
"6667  8'8936 

I 

"6723 | 716685 

"6680 9'9138 

"6708 | 9n8517 
"6732 | 0n1166 

"6694 0'1784 

"6658 0'1064 

"6694 0n1728 

"6744 9n7447 
"6648 9'7452 
"6756 9'ı136 

| 
"6638 9n3075 

"6764 9'9195 
"6631 | 9n9791 

"6776 | on1410 
"6626 9'9400 

-6772 | 9n8641 

"6630 9'°1327 
"6766 | 824832 

"6637 9n8073 

"6757 | 98233 



Canon der Finsternisse. +1 

| Centralität 

iC)Auf-| . b bei ©) log | log | log | log | log | log oO im Mittag : 
v . 7 ® ne = S SS = 6 gang > | Untergang | F 

N.|# y |bnı ea | X sing | sink | cosg | cos% | sind’ |cos0’ N’ | gms - ne IR) 
A 9 x v ı |» 

Geanara. id .;e 

FT rs | | 
2701/294°89 —o 7237 9‘'7019 224°g0 86°66.9° 5214 9'9883 9'9746 9n3586 9n3825 9°9870 103°6| — ı3 — 32 + 60 — 62 +157 571 vr 

2702 153°37+0'0652|9°7626 41'4186°71,9'5185 99869 9°9749 9°3822 93528 9°9887| 75°7| +145 — ro -154 + 17) — 85 + ı8| 
2703 305°15.—0'02069'7170 211'33 87'18,9'5055 99837 9°9766 9n4304 9n2383 99934 1059| = 4 + 14 + 55 = ını rııg — 17) » 
2704 7'97—0 7083 9°7415 29°ı1 87'289°5067 9'9827.9'9764 9'4423 9°2115 9'9942 73'°7| — 62 | 60 — 2|—- 33] + 58 |— 28 e 

2705 59'21+0 aaa OH a4a Lea 32|88: 20 9,4962 9'9800 9°9776 9n4727 9n0021 9'9978 1074| -ııg + 60 — 53 |+ 401 + 8 + 25| -t* 

| | | 
| | | | | | | | 

2706 251°03 +1'3517.9°7059 340°96 91 ‘92 9°4981.9°9801.9°9774 94712 9n0317 9°9975| 72'7 ) 
2707 122'08—-1'5223 9°7154 16'25 88'30 9°5002 9°9792 9'9771.9'4806 8'9680 9’gg98ı) 72'3 p 

2708 13167 —1'2773 97664 149°23 92°86 95105 9°9830.9°9760 9n4381 92369 99935 106'2 ER — 12 
2709 268°42 +1'3292.9°7639 18461 89°50 9'4955 9'9778.9'9776 9.4939 8n4227 99998 108° 2 = A 
2710 247'32 +0 Ball? Zu 95072 9°98419°9763 9'4254 9n2553 9'9928 74 °3| + 50 + 24 +ı82.|4 311 +18 + 5a| »* 

| | | | | 
| | | | | | 

2711| 961 —0'5967 97539 136°59.93°34 9°5212 9°9877 99746 9n3700 93713 9°9876/104 0] = 72 22 13.2414 441 491 
2712 298'22 -0'1020 9'7273 314 31 93'36 9°5230 9'9886 9'9744 9°3537 9n3898 9°9865| 76°5| -— 5 — 19| + 62 |- 201 +122 + 7 Es 

2713 175'75|4+0°1472 9'7281 12423 93°29 9°53779°9923,9°9724 912686 9°4634 99808 101 °2| +16 + 19-175 + 26) 114 — 3| » 
2714 96°58-0°80389°7534 301°96 9323 9°5419 9°9932.9°9719 92450 94780 99794 79°4| +157 - 59 — 93 7 72 7,7 40122 
2715 236°04 +0'9264 9'7068 112 '06 92°64 9°5570 9'9965 99698 a 9°9738| 97°8[— 8|+ 66) +128 |4 39 —ı27 + 55| 9 

| | | | | | | 

| | | | | | 
2716117640. +1'21209 7635 257°65187 979 6127 9'9986 9°9600 8,9044 9n6042 9°9617| 950 | »p 
2717 32663 —1"4487 9°7657 290°38 92°53 9°5621.9°9969 99690 9 0766 915376 9°9725 82°7 | p 
2718| 30'80 —ı'16709'7150) 70:06 86'68 9°6240 9°9961/9'9576 g‘ııgı 96018 9'9622 81'7 | p 

2719 21'72+0'57149'7437 246'18 86°03 9°6302 9'9945 9'9564 9n1993 915980 9’9629 99'9| - 68 + 40 — 19 + 12) + 36 + 23 1 
en —0'3482 9°7412| 59°55,85°01 9°6395 9°9907 99542 93094 95859 99651 77°2| +163 — 30 -145 + 21 86 — 7] {® 

| | | | | | | | 
I = 

2721 131'94 —0'123119'7164 23517 8440 96460 9'9877|9'9526 913697 9n5747, 99670 10461 +170 + 7, -133 — 291 - 62 — ol r” 
2722| 302 +0'42109'7625 49'98 83'82 9°6523 9°9836 9’9511 9'4306 9°5554 9°9700| 73°2| —- 72 + 8 — 6|+ 47\ + 81 + 38] 2 

2723 139°92 —0'81989°7017 22468 83'35 9°6597 9°9787 99492 9n4850 9n5310 9°9734 109 0] +133 34| 148 80 17 65| » 
"2724 153'01 —1'37309'7582 ı8'52 8497 9’6821 99511 99429 96525 92346 99935 6299| — | — p 
ana eier 41'27 83'25 9°6615 9°97559°9487 95137 9°5084 9°9762 698 — p 

| | He | | | 
| 

2726 247'41 4+1'4743 9'7243 19166 86°57 9°68519°9455.9'9420 9n6733|9n0459 99973 1183| — a p 
2727 13486 —1'4670 9'7116 215°00 83°15 9°6695 99687 9°9465 9n5638 91.4625 9°980g I12'5 | p 

2728 343°08 —0 ‘6743/97338 10'76 86°75 9'6884 994401979409 9°6783|9°0162 9°9976| 61°4| — 36 — 70 + 27 — 44|+ 85 — 14] v-! 
2729 3403 +0°70729'7514 183'71 88'84 9°6893|9°9411.9°9407 96881 8,5590 9°9997 1192| — 98 + 74 — 24 + 521 + 37 u 
2730 6437 +0'0783.9°7095 3'07 89'02 9°6915 99402 9°9399 9°6907 8°4801 9°ggg8, 60'6| -ı24 — 25) —„66.|4>, 71 = »2|4.34407© 

| | | | | 
| | | | | | | | j 

2731 260°89 -0'00479°7657 176°12 91 ‘22 9°6904 9°9408.9'9404 9n6891 8°5798 9°9997 1193| + 34 + 29 + 99 + 2 +162— 30| t* 
2732 67'48 +0'8200 9'7041 355°27.91'49 9°6908 9°9408|9‘9402 9'6888 8.6660 9"9995 60°7I-ı39 + 26 — 8ı + 671 — 20 + 84] »* 

2733 141°08 —0°7107|9'7582 168°51 9342 9687299448 9°9413 9n6757 90424 99973 1185| Fı49 — 17 151 — 48 — 90 —- 73] £ 
2734 257°23 —1'3080 9'°7353 32420 96°81 9°6672 9'9699 9°9473,9 5568 9.4676 9°9805| 67'9 | = | a) 1) 
2735 101°23 +150809'7215 347°30 9373 9°6861 99458 9°9417 9"67219n0833 99968 61'7 | | | » 

RE | | 
2736|134°54,41°2777|9°72091137 1696 °729"6608 997709 °9489.9n5009 95192 99749 EN I Ber | Nee '-| <-| 1» 
2737 32489 —1'48879'7341 160'48 95'18 9'6802 9’9523 99434 9n6474 9°2537 9°9929 116° 8 | | I a 
2738 81°00 —0°5555 97592 315'11 96°61 9°6586 9°979019°9495 9°4823 9n5311 99734, 71'2| 173 — 48 — 76 — 56 en 
2739 171°30 +0°5561 9°7043 127°68 95°95 9°6500 9’9855|9°9517 94047 95652 99685 1058| oo + 45 -167 + 571 99 + ı7] 7" 
2740 31832 +0'1299 9°7653 305"42195°67,9°6405 9'987219°95259°3770|9n5725 99674 75°1| - 26 = 7 + 41 14|+ 97 + 21 % 

| | f 

| | | | | | | | | er 
2741,182°03 —0°2030.9°7108 117°38 9454 96355 9°99269°9551 9n2620 95927 99639 01 Si +r17| 0 4177 + 11] C130 = 21) 7, 
2742 179°11 +0°8308 9°7498 29474 9411 96311 9°9940.9°956119' 2161 9n5964 9'9632| 79'7| +ı28 + 4ı +177 + 34| —ı146 + 57[-U* 

2743 273'06 0 9530197351 106°54 92°74 96181 9°9974 9'9587 9n0351|9°6038 99618, 96°8| + 47 — 56 + 84 — 50 +104 — 6al 
2744 62'91.—1'3837|9'7101 250'64 87'58 9°5618.9’9972|9°969119n0546 9n5397 99723 96 0 — — | — | —| — | —IPp 
2745| 8°53+0 871019'7654 6490 87'12.9'5536.9°9955 9°97039°1564 9°5155 9'9753) 81'3| =ı09 + “| E12 Y 81 +Iıo + 62| i* 

| | | 
| | | a | 

2746 54'97|-0'7313.9'7020 237'91 86°79 9°5402 9'9932 9'9722 9n24529n4756 99797 1006| -137 — 34 — 59 |— 651 + 40 |— 54 I 
2747 266°58+0'1357 97618 53'067 86°65 95352 9’9916 9'9729 9'28979'4504 9'9820| 78'3| + 30 | — 4 + 93 + 24 +163 + 19 23 
2748, 68°21-0'0304 9'7181 22461 86°66 9'5209 9'9882 9'9746 9n3605 9n3799 9°98711203°7] —ı27 4 12) — 68 16) - 3|- ı5[ 7” 

2749 117°82\-0°64179°7400 41°65 86°68 9'5197 9°9870.9'97489'3817 93560 9°9885| 75°7| 169 — 52 113 — 281 55 — 25| 
2750 ı86°49 +0'66579'7454 211'29 87'16 9°5068 9’9835 9°9764 9n4320 9n2393 99934 105'c| +ııg + 6 +179 + 34) —ı21 jr 25] ı-t* 

1} | | 

| | | 

| | | . | 
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1 

Julianischer ! Julian. 
Kalender Tag 

a Ja ErNazan 1ı66°011 0° : s y 5 0'1482 

st IV 9 197'253 |o' £ ; E - 0n1638 
5I IX 8 344'742 |o' . . i = Onı18o 
5I IRi 8 . . . . 14'714 . . . . . 0'1172 

so 1 4 171'701|o' . < z ’ 9'8366 

5o VIII - ° ; 5 E 354'808 |o' 5 : S S 9n8074 
178'364 |o’ = R R S 818265 

3'315 . . . . . 8'9688 

186'946 . 2 - R . 918906 

9'943 | 0° - \ R s 9'9351 

166'683 ß ? S L 2 0'0859 
196'988 . . . . . 0n1557 

344 '880 . . . . . 0n0950 

175°939 | o' | 5 E i 9'7599 

352'857 |o' 3 : : 2 9n6281 

183'151 5 : : b 3 gno813 
2'830 |o" & 8 a . 9'5378 

188°599 5 = ö E _ gngIII 

345003 |o' ‚ 5 8 : OnI5gI 
13'683 . . . . . 0'0332 

161'417 . . . . . 0'1715 

193'928 |o' : : 5 E 0n1643 
354'223 & " £ “ g 9n8718 
169 '636 . . ” . . 9'8592 

1'314 jo‘ H b i j 7'9972 

179'582 | o' & e b n 83001 
7'171|o: : . 5 » 9'8792 

189 ‘730 |o' S 2 D ? 9n8331 
342652 |o° z B ® : 071240 
13'629 . . . D . 0'1629 

167'555 |o' i ö : i 0'1278 

198'545 |o° ; ! 3 5 O0n1625 

351'721 E x 3 s 3 9n7590 

173'834 |o' s E ® & 9'7995 
1'913 . . . F . 9°0648 

179'816 . . . . . 910990 

11'617 o° 2 ® : 5 9'9162 
187'267 o° 5 } R x 9n9427 

346'674 o° 3 2 2 5 0n1428 

168'249 |o' 5 n R 5 9'9745 

351'882 |o' 4 & ® 918670 

179'062 |o' ; : E ü 9°3213 

357.33941,02 5 : 5 h 815579 
188°740 |o' 2 £ £ x 917562 

5'139 0° z 5 5 3 9'8171 

165°248 |o' 5 ‘ £ 5 0'1670 

196" 356 . ; & = ki 0n1423 
344'521 . . . . . 0n1276 

14'675 . . . . . o0'ı128 

171'034 . . . . . 9'8688 



Canon der Finsternisse. 113 

| | Centralität 

| | I | u ” 

| Jo& | loe | log | log | log | log | bei @) Auf- un Mir _ bei [O) 
© Al o oO Oo a. | as| ’ eano > sreane a] 

Null # / kemnG sing | sink | cosg | eosk | sind’ | cos0’ N „SITE be er 5 
| | | | ı 1.9 ı | ee | RA | 

| Ber ar dıre 

| | Bi | 
2751l358°61|41"406719°7055 354°09 90°63 9" 4930 9°9781.9°9779 94905 815278 9'9998 72° | 
2752|226°61|-1'45809°7141 28'96 87'269°5086 9°9825 9°9762 9°4448 9°2117 9°9942 73°‘ | 

2753255 °79|-1'3122|9'7661 162°27 91'83 9°5004 9'9795 9'9771.9n4770 9'00479'9978 107° == = | 
2754| 37°78 +1°30979°7642 198'05 88°14 9°5000 9'9796 9°9771 9n4758 9n01189°9977 107° - 

2755[357 ı1)+0°6864 9°7069 340°51 91'94 9'4965 9°9803 9°9775 94682 910396 9°9974 72° 63 |+ 261— 3 + 40l+ 60 + 

| | 
2756|128°39|-0'6418 9°7527 149'42 92'80 9’5066 9°9832 99763 9n4352 9°2305 9°9936 1060| +166 24 133 32 73 E 

2757| 55 '62|-0°0671.9°7291327'25 92°91.9'5076 9'9841|9 9763 94252 9n2573 9"9928 74'3| 121 — 191 55 — 14|+ 4 + 
2758|286°84 4009319 '7266 136°67 93°32 9° 5200 9'9877.9°9747 9n3695 9°3694 9°9877 103°0)| + 7 + 101 + 74 + 19 +136 — 
2759[221°22|-0°777319°7546 31469 9338 9°5238 9°9884 99742 9°3575 9n3879:9°9866 76°4| + 38 — 61 +144 — 67| -137 — 
2760|339°08|+0°8612|9 7059 12411 93°29 9'5379 9°9924 99724 9n2674 9"4642 g9'9807 1or 2] 94 + 641 + 26 + 781 +114 + 

— | | | | 
2761130762 +1'2187|9°7628|269°54 89°93 9'°5941.0°0000 9°9636 7n4608 9n5941.9'9636 90° 

2762| 94'97|-1'4313|9°7659 302°91 93°31.9'5433 9'9927 9'9717 9'2581 9,4753 99797 79° = — T= — DE = 
2763|130°42|-1'2445|9°7164 80°94 88°53 9°6077 9'9992 9°9610 8'7665 96031 9'9619 86" 

2764l150°32|+0'5753 9°7424|257'63 87°97 9'6127 9°9986 9°9600 819053 9n6042 9'9617 95'o| +ı61 + 361 —ı49 + 121 — 96 + 

27651253°35|-0°4247|9°7427| 69°93 86°66 9°6244 9°9961 9'9576 9’ı221 9°6018 9g’9622 817] + 56 — 301 +08 — 2|+ı165 — 

| | | | | | 

27661255 43-0 120697152 SEAN ER RER RER =. CE NEE OR + 44 |+ 3l+104 — 3014173 |- 
2767j114'34+0'3450/9°7633| 5983 85°05 9°6391 99909 9°9543 9°3052 9°5866 9°9650 77°4| +177 + 71-116 + 431 - 35 + 
2768|260 '21|-0'814819°7016234 94 8436 9°6464 9°9875 9°9525 9n3727 9n5740 9°9671 104° 10 — 36+ 93 — 79j -143 |— 60 
27691266 °51|-1'442319°7571| 26°68 8373 9°6759 9°9596 99446 96146 93711 9'9876 64 9J| — | — | — | — | — | — 
2770| 14°2441'079519'7646| 50'63 83°91.9°6505 99843 9°9516 9'4226. 9'5569 En 738 = = 

| | | 

| | | | 
2771] ı1'03+1'4843|9°7258199°97 84 °72 9°6805 9°9525 99433 9n6462 9n2632 9°9926 116" _ _ _ _ = — 
27721257 °74|-1'4597|9'7126224°66 83°38.9'6586 9’9788 9 9494 9n4842 915296 99735 108° == 
2773| 92°37|—0'7443:9°7321| 18°56 84°90.9°6843 9°9505 9°94229°6545 9°2383 9°9934, 62° 130 72 82 47\ - 25 | —- 
2774l161'69 +0'7232|9'7527 191'70 86'52.9'6870 9°9449 99414 9n6752 9n0501 9°9973 118°4| +149 + 731 —ı51 + 49 92 + 

2775|168°67|4+0°0099 9‘7088| 1068 8676 9'6894 9°9437 99407 9'6795 9'01419°9977, 61'3| +134 — 28 —ı69 + 7|-105 + 

| | 
2776| 29°18|+0'0200'9'7658 183'97 88°759'6903 9'9408 9°9404 916890 8,5900 9'9997 1ıg 3] — g2 + 301 — 29 — 1+ 36 — 
2777\172°'47+0°7572|9'7048 2'8789°09 9°6910 9°9404 9’9401 9°6903/8°4502 9°9998 60°6| +116 + 20 +175 + 621 — 94 + 
27781265 66 -0'68109'7571 176°40 91'12 9'6893 99411 9'9407 9n6881/8°5458 9'9997 I1Q" 24 — 14|+ 84 — 49| +159 — 

2779| 18:00 —-1'330319°73691333°14 9628196754 99599 9944919 6134 9n3730 99876, 65° | 
27801213°37\+1'45509'7233 355" 10191°52 96885 9°9416 9°9409 9'6864 816782 9°9995 60 | — | — | — | — | — | — 

wa | | 
| | | 

2781l241°60 +1'34209'7192 Sn 9°9462 915722 0"4515 9-g81g ırz- _ _ — | — — 

2782| 81'80 -1'45379'7323 168'60 93°35 96848 9°9453 99420 916735 90362 9'9974 118° 
2783|208°21|-0°5741/9'7600 32464 96°86 9°6693 9°g691 9 °9466 9 5613 .9n4658 gr9Bos] 67°6|+ 59 — 541 +158 — 55) —136 |= 

2784|271'34 +0'6303 9‘ 7037|137'20.96°77.9'6621 9'9768 9°9485 9n5023 9'5204 9'9747,109° 7|+ 54|+ 95 + 61] +162+ 
2785| 88° o1)+o ‘1161 9765131557 96°65 96596 99785 9°9492 94869. 9n5291 9'9736 71° 157 12 89 | 13 33 |+ 

Li | | | 
27861282 °60/—0'1256|9°7118 12742105" 92 96496 9°9857/9°9518 9,4017 9'5661 99684 105 '7|+ ı3 + 8|+ 76 + 14) +136 [e5 

2787|307'33 +0'8245 97486 30556 95°67 9'6462 99872 99527 9°3784 9n5714 9'9676 75° 4|+ 371+ 47 + 37)+ 2 + 
2788| 19°37—0'8764 9'7367 117'12 94°49 9'6347 9'9927 99553 9n2574|9°5927 9°9639 1013| — 71 — 45|— 24 — 40 
278g|185 15 -1'3893 9'7092 263'08 8900 95819 99996,9°9657 86290 915792 99662 92° 

2790l120°65 +0°9430 9°7659 76°57 88°18 95722 9’9986 99674 89072 9'5617 9°9692 85'ol +ııg + 58l(+ 57) (487) 
| | | 

| | | I 

2791|175°14|-0o 7362|9'7023 250'62 87 '60 "5603 9° 9972 9'9692 SUR ER SEE NER 96° 99 — 38] —ı78 — 68 

2792| 18°73 +0'2096 9°7609 6565 8719 9'5533 9'9957 9'9702 9°1435 9°5176.9'9750 81'5|— 84 + 31 20.4 ‚32 
2793|192°29 —0'0361 97195 237°62 86°78 9°5397 9°9931|9 9722 9n2483 9n4739 9°9798 100°7|+109 + 8|+168 — 19 
2794|225°84 -0°5704 9'7384| 53'91 86°65 9°5360 9'991619°9727 9'2880 94525 9'9818 78°3|+ 83 |— 44 +137.|— 19j -165 — 
2795[315°89 +0°6563 97467 22454 86°64 95223 9°9882 9°974619n3623 9n3807 9°9871 103° 7\+ 52|+ 48 + 2gj t1o% + 

2796103 °71 RER y” 15 89°24 9'4938 9°9782 9°9778\9°4900 86105 9°9096 MR: _ _ 

27971328°79|-1'3877 9°7129 41'45 8666 9°5212 998689 974693845 93560 9°9885 75 6| — 4 
2798| 22°26 -1°3415 9'7657 175°55 90°48 9°4957 99777 99776 9n4943 8°4081 9°9099 1082| — 
2799|168°87 +1'2967 9°7646 211°4187'11 9°5105 9°983319 9759 9u4349 9n2447 9°9932 106 ı| — | — | | 
2800(104°94 +0'7393 97081353 '69 90°66 9°4909 9°9784 9978194880 8,5536 9"9997| 72° 7] 174 |+ 30 =ıı2 It 49 = 39 |+ 66 

| | | | 
| | 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 
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m 

Nr. 

Julianischer | Julian. 
Kalender | Tag 

— — 

ı1| 1709 "8| 165°810 23°700| 352°231| 354°446 | o' b | 8" - ‘ 9n8325 
6 1709 6 "069, "27 23'700 180'278| 177'880 | o' : | 8° : 8 8,4060 

31| 1709 | ‚ "126 ö 23'700 0'489 2°753|| o* 19° i 7 : 86564 

24 1710 "o "465 g 23'700 188'597 186°654 o' a Ü Ü ’ 9n8717 

20| 17Io 2 "223 g 23°701 8'373 "204 3 : 2 E u 9'9043 

I5| 1710 u "450 £ 23'701 165'481 "678 E ; 2 f a 0'0897 

14 1710 3 "970, e 23'701 196'803 "821 : ; | 8° | o* . On1485 
II 17Io 5 "714 & 23'701 345'854 "963 & |9° x r 17 071198 

| 1710 > "278 : 23'701) 16'059 "954 y e 5 r $ 0'1812 

1710 2 "623 "22 23'702| 173°478 "898 0° 2 ? : - 9'7653 

1711 i "306 "53 23°702| 354413 ® s i [8° ? ’ 9n6974 
1711 : "479 "87 23'702| 181°234 - . ® : : 178 9n0654 
1711 . "183 . 23'702 3'156 . . . | . . \ . 9'4314 

17II 3 "025 2 23'702| 188'432 > : E | 8° Y 3 9n9083 

1711 : "244 Pi 23'703| 342'323 3 ® ? u z [7° 0n 1806 

1711 x "166 y 23°703| 11'854 ? . 5 2 r 2 0'0032 

1711 \ "268 ) 23'703, 163'588 . N 2 Q ö 2 0'1730 

1711 : "555 : 23'703 195'603 E | o° x 2 ö | 7° 0n1624 

1712 ; "989 "31 23°703| 351°033 } ‚oe ; $ S ; 9n9136 
1712 x "307 "30 23'704 171545 z s 5 : B ‘ 9'8657 

1712 s "4ıı x 23'704 "327 R > ö | 8° 5 1.7 8n8088 
1712 . "597 . 1 23'704 "548 . . . . . 1 . 85838 

1712 : "605 : 23'704 "179 : or b e A © 0'8377 

1712 : "956 \ 23'704 "606 : ? . E 3 1.17% 9n8183 
1713 . | "923 * 23° 2a . . ” . . | . 0n1337 

1713 & "854 A 23° "240 & F E Is n Ir: 0°1449 
1713 g "075 "28 23° "916 2 5 4 8 = Me 0'1462 

1713 ; "202 . ag': "772 3 R $ A b 19° 0n1538 

1713 ; 3 ‘26 23° Ä "506 0° ? | 8: 3 [7: 9n7777 
1713 © 2 62 23° c 3 2 B |2. E - 9'8436 

1713 : 2 E 23° s & n e A R 8'9835 
1713 | Ä h a 23° s | a |'&% : \8 i I7° 817321 

1714 | N 5 | 234 9'9102 
1714 | & e j 23° h % Ken R 8 } 2 9n9052 
1714 z 2 "33 23° h ; lo: 3 i z 2 On1445 

1714 2 - 8 23' 0'0065 
1714 z i a 23° % 3 5 , Er E } 0n1740 

1714 23° | e 5 E R 4 ? = 9n8696 

1714 5 "89 23° E E E 5 3 IiS7E 9'4544 

1715 R a h 23° F b 5 S |9: r o 815932 

ae . . . ” | . . . 9n6949 

23° e $ : R h Ä R 9'8131 

23° $ h : c 7 E e 0'1869 

23° ‘ ® P " x ? R OnII8I 
23' . . 1 ) ” . . . 0n1347 

1715 
1715 
1715 
1715 
1715 oroon 

1715 r { e 23° 0'1098 
1716 “ . ” 23° 1 . F . - . . ” ” 9'9022 

| 1716 . * . 23% D . | . . | . ” | . 9n8523 

1716 . . . 23° . . | . . | . . . 8:3671 

1716 . . . 23° . . | - . . . I} ” 7'6495 



CÖanon der Finsternisse. 115 

Centralität 

A re \ 7 

log | log | log | log bei OAuf- | ‚m Mittag | bei © 
cosy | eosk | sind’ | cos? Sans Unfereag] 

j BET 

2801|j249°88|—0'6800|9°7511 "4962|9‘ *9776|9n4736)8°9936|9°9979 

"0255|9'°7308 : : "4967|9° "97749 4680|9n0427|9°9973 
"0453|9'7247 ; . "5053]9° "976519n4342|9'2281/9°9937 

"7442|9°7560 5 : 508619‘ "9762|9°4281|9n2542|9°9929 
"8022|9°7049 z S "5203|9° "9747|9n3584|9'3711|9'9876 

"22939 °7623 \ & "57479 -9670|8°8514|9n5668|9 9683 
"4077\9°7660 : > "5262|9° "9740|9°3670\9n3840|9' 9869 
:3177|9°7178 n ; "5900j0° 9644182 1433|9°5897|9° 9644 

"5177|9°7076 i 5 "5396|9° "972292684 9'4664|9'9806 
"582519°7411 ? ö "59360° 9637|7n5023|9n5936|9 9637 

:4982|9°7444 ‘ ; "6077|9'9992|9°9611]8°7743|9°6030|9'9620| 86° 
"1162)9°7142 . L "6128)9°9986/9°9600|8»9103/9n6041|9'9617| 95° 

"2700|9'7640 3 D "6240|9°9962|9°9577|9'1158|9°6020|9'9622| 81" 

"8097|9'7015 : : "6307[9°9943|9'9562]9n2063|9n5976|9°9630| 100° 
"5157[9'7559 : : 6677|9°9692|9°9470|9°5606|9°4630|9°9809) 67° 

"0074|9°7640 r : "6375|9°9913)9°9545|9"294319°5875|9°9648| 77° 
‘4893/97272 ; ; "6736|9°9521|9°9454 9n6027|9n3962|9 9861| 114° 
"4533/97137 ; E "6456|9°9876|9° 9528193720 9n5732|9°9673|104° 
"819619°7306 ; ; "6781)9°9593|9°944119°6168.9°3734|9°9875| 64° 
"7340|9° 7536 : 2 "6825|9°9522|9°9428|9n6481|9n265919°9925 

"0544|9°7079 ‘ : "6855/9°9501/9°9419|9°6561|9°2369|9°9935 
:0384|9°7659 3 ; "6880|9°9447|9° 9410|9n6756|9n0601|9°9971 
"6882|9°7054 ; E "6892|9°9437|9°9408|9°6797|9°0059|9°9978 
"6581)9°7560 ‘ "6892|9' 9412|9'9407|9n6876/8n 6203/99996 

"3605|9°7386 ; ; "6812)9°9511|9°9431|9°6520|9n2315|9°9936 

"3960|9°7250 i : 6838919 94119 °9408|9 6882 8°4317|9°9998 
"4003|9°7177 : - 6785|9°9577|9°9439|9n6238|9°3522|9°9887 
"4250|/9°7306 : : 6870/9°9417|9°9414|9n6850|8 5267/99998 
"5994|9'7610 : : 6777|9°9591|9°9442|9°6173)9n3701|9°9877 
6976197034 r ; 6718|9°9671|9°9448|9n 5726 9°4532|9 9818 

"0963/97648 ; 3 6703|9°9685|9 9463|9°5649|9.4628|9 "9809 
"0540|9°7127 : i 6617|9°9771|9°9487|9n5002|9 5216/99746 
"8132|9°7472 ; ; 6589|9°9784|9°9494 19° 4877|9n5272|9°9739 
"803819 7383 x i 6487|9°9859|9"9520/9n3988|9 '5661|9°9684 
"3947|9°7081 ; k 6013|9°9997|9°9623/8°5226 9, 5998/99626 

"0150|9 7662 ® k 5903/0°0000/9°9643/8'09669°5900|9 9643 

"492719°7610 - x 6337|9°9929|9 9555|9n2540|9 °5922|9°9639 
"7407|9°7027 ; » 5810|9°9996|9°9659|8.6299 9.5733|9 9664 
"284797601 5 i 5722|9°9987|9°9574 8°882019 5630/9°9689 
"0392|9'7208 : ; 5599|9°9971/9'9692|9n0590|9n5372|9 9725 

"4953/97367 7 E 5541/9°9958|9 9702 9'1402)9°5190/9°9749 
"6503/97481 : : "5405|9°9930|9 97219n2500|9n4745|9°9798 
"5377|9°7046 ; ; "5001|9°9802|9 977119 °4702|9 0549|9 9972 
"3125[9°7117 "69 86° 5359|9‘°g916|9 '9726/9'291119°4524|9°9818 
"363797653 5 8 4958|9 °9782|9°9775/9n4908 8” 7106199994 

‘287797649 x i 5253|9°9881|9°9742,9,3647|9n3843|9 9869 
"798419°7090 "84. 89° "491419°9784|9°9781)9°4880|8° 5887|9 9997 
‘7117|9°7495 i : "491419°9782|9°9781/9n4902|8°3516)9 9999 
"0233/97326 ; i "49089 '9784|9°9781|9'4878|8.5613|9°9997 
"0045|9°7230 ; | 4945|9°9800|9 '9777|9n4722|8°9896|9°9979 

“ 
| | 

15* 
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JR: 

Nr. 

Julianischer Julian, 
Kalender Tag 

Welt- 
Zeit 

19" 26"5| 344° 
o 52°8| 154° 

ı 51'6 304° 

40'3) 333° 
4'7| 115° 

1'9| 143' 

3:7] 293° 
I1’4 104° 

282° 

"638 

284 

953 
532 
869 

214 
| 

934 
753 
784 
634 

23 

23 
23 

23 
23 

23 
23 
23 

23 
23 

23' 

23' 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23°697 188°153 

2a 
"698 165'318 

23; 
23° 

697 7'820 

698 196'431 

698 345'068 

"430 
698 "374 
699 "597 
699 "148 

"302 

"358 
"979 
"535 
"570 
"ıgI 

"454 
"491 
"396 
"396 
"394 

"253 
553 
"390 
"478 
"617 

23° 

23° 

23° 

23' 

23° 

"824 

"881 

23" 

23" 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23' 

23° 

23° 
"696 170° 
"695 351° 
"695 179 
"695 | 359° 

"695 187° 
"aa 
"695, 165 

"695 195 
"6095| 344 

186°290 
8: 

166° 

196° 

343° 

14 

351 

537 | 
613 

576 
102 

"219 

175° 
"266 

"862 

"387 

803 

"247 
"215 

"194 
"706 

"525 

"526 

"494 
"447 

"457 
"380 

9n8477 
9'8752 
0'0953 
071393 
OnI414 

0'1635 

9'7734 

9n7548 
9n0352 

9'2939 

9n9045 
9°9713 
01731 

0n1605 

919538 

9'8692 

9n1601I 

8'7096 

97873 
9n8068 

On1452 

0'1238 

o'ı619 

On1471 

9n8000 

9'8797 
8'8467 
8°0513 

99008 

9n8673 

0n1473 

0'0362 

On1542 

9n8718 

9'5571 

8" 6062 

9n6213 

9'811o 

OnogII 

0n 1400 

0'1080 

9'9362 

9n8674 
88939 
84623 

9n8182 

9'8484 
0'1030 
0n1278 

0n1605 



Canon der Finsternisse. 1 

Centralität 

: bei QJAuf- | . E bei@ log : im Mittag a 

cosk Pros hen: 

| | 
2851|106°58 "7042|9°7573 340° 5 -9802.9°9774 94701 9n0368 9° 61, —ıor) 

2852|191'16 7502|9°7044|149' i } "9834 9°9765 9.4332 9'2308 19° ’ + 63 4175| 
2853|207 01 2453 9'7618 294° 92° \g' "9957 9'9700 9°1422 9,5200 | | 

2854134778) 378297662 328° / : "9832 9°97579°4356 9n2481 
2855334 47 3850197193103 °84 g1' i "9985 9°9675 819199 95607 

2856/19092 4570|9'7085 136° ? ; ‘9878. 9°9745 9n3699 9°3741 | 
2857| 44°25 +0'5934|9'7396281 68191 ; "9989 9°9672 88482 925657 9° : + 15 

2858 109'30 "5686 "7459 92° Pi S -0000 9°9644 821044 95895 « | - 12 

2859|139°35 "1084|9'7130 269° 5 5 "0000 9'9637 7n6303 925935 9° | A 29 

2860|337°56 +0°196719°7646, 81° "559° "9992 9°96118°7616 9°6028 9° 2 | + 35 

| | | 

2861 139040. "8026 "7017 257° ; . "9985 9°9599 89200 9n604119'9617) z #77 

2862|236°93. 936019°7631 70° } 5 "9966 9°9580/9°0992 9"6023|9 9621 ; (+86) — 
2863|262°40 +1'4897|9°7285 218° 209° "9723,9°9479 9n5396 9n4849|9°9787 ııı' | | 
2864|143°94 44709 '7151245' "99 9° "9944 99564 9n2048 915972|9°9631 100° 
28651304 95 —o'8990 u7289| 3511618313, 9° "9688 9°9464 9°5629 9°4643|9°9807 67° 

2866| 61'64 "7400 "7547 208° "489° "9616 9°9448 9n6046 9,3979 "9860 114° 

2867| 1134 "1446 9'7072 26° -649' "9588 9'9437|9°6188 9’3722|9°9876 64° 

2868|290'29 "0512 9'7659j200' . s -9522|9°9426 9.6480 9n2716 "9923,116° 

2869| 1ı7'12 6127 9'7062| ı8° k : "9500 9'9419 9'6565 9'2322|9"9936 62° 

2870|159 70 —0'6409 9'7547 192" 3 ; "9453|9°9414 9n6738|9n07019°9970 118° 

2871255 "3970|9°7402 349° ? } "9448\9°9421 9°6756 8n9962|9°9979 
2872| 73 3297|9°7268| 10° "879° "9441.9°9413|9°6778 9°001419°9978 
2873j101 "451719°7162163°05|94° \ "9493 "9423|9n6594 9° 2010 "9945 
2874]321 "4030|9'7291 184° 5 \ "9419 9°9414 9n6853 8.634819 °9996 
2875| 98° "631019°7620 341° "989° "9502/99423 9'6555 9n2267|99937 

2876j118 "7580|9°7030 154° > : | "9574 9° 9434 9n6250 9°3546|9°9885 
28771342 "0703|9'7644 333° 5 i 99585 9°9439 9"6202 9,3655|9°9880 
2878|130 "0113/9°7139 146° r : "9673 99458 9n5722 94550199816 
2879|199 "7958 9°'7461325° i k Ig" "9466 9°5653 9n4601 9'9812 

2880|237° '7367|9°7398 136° "729° ; "9489 9n4984 9°5216 99746 

| 
2881| 67° "403797074 286° k ’ ‚g' ‚9'9586 9'0456 9n6036/9°9618| 

28821344 ° "08709'7665 99° 5 5 a ‚9'96108.7716 9'603119'9619 
2883| 87° "4263 9°7619 127° 5 5 ‚9° "9524 9n3968 9° 5651!9"9686 

2884| 55° "7443|9°70311275° "829° k "9623|8°5183,9n5995|9 9626 
2885[240° "3607|9'7589 88° 5 i ‚o' "964278791 9°59089°9642 

2886| 82°14 "0404 9'7221 e . e \g° "9660 8,6446 9n5777|9°9665 

2887| 77° "4181|9°7350 ; "309° 3 ‘9673|8°8756 9563819 °9687 
2888]216° "647119°7493 z "569° ° "9692 9.0606 9,5376 9°9725| 
2889168 ° "2333|9°7106 x : 3 3 "9701/9°14419'5187.9°9749| 
28g0|280° "3803|9'7649 R ; ’ : "9768 9n4659 9n1032|9°9965, 

28g91| 74°13 +1'2823|9 ‘7653 x 3 M 3 "9718 9n2521/9n4769 "9796 

28921315" "8634\9°7103| 19° "o2ig' ‚9° "9774|9°4685|9°0475|9°9973, 
2893|138° "7368|9'7480 e 5 5 x "9780 9.4859 8n7313)9°9994, 

2894| 38°65 +0°0783|9'7344 5 e ö \9° "9781194878 8°5830.9°9997| 
2895127170 —o'o2g0|g' } 3 : : "9783, 9n4884 8°3460|9°9999 107° 

| 
| 

28961226 "6580|9' e x " ‚g' *9780/9°4892/8.54169°9997| 72° 

28971300 77 +0'7053|9' ‚162° ‘769° ; 9778|9n4714|8°9952|9'9979 107° 
28981334 57 +1'267719° ; : : 9 "9727 9°2956 9n4494|9'9821) 78° 

28g99|111°53 —1"342019° i "929° 9° "9769194757 9n0257|9'9975 72° 
2goo| 79°67 —ı'447019° . e b |g* -9703/9n16719°5134 "9756 98° 

1 
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nn» 

4 

log ‚ 
Nr. ID Z B /2 Q logp AL logg Ua 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

1 | 

| | | | | | 

2901 7 VIII 31 | 1723 857| 8"13“g| 154°663 —o°ı5 23°695 14°881| 13°567 | 0'7399 | 9'7071|8'7106 0'5673 7'6696 | 01474 
2902 8 I 26 | 1724 005 23 26'0 304'823 +4'02 23'696 173'210 175'644 | 0'7148 | 9'7362 | 8°7349 |0'5532 | 7'6743 9'7854 

2903 8 VII 2ı 1724 182 2 34°5 115306 +o'51 23'696 352'833| 350°547 0'7080 |9'7452 | 87418 |0'5427 | 7'6648 9n8020 
2904 9 I ı5 | 1724 360 5 31'8| 293'744 +3'28 23'696 ı81'017| 182 647 0'7366 | 9'7097 |8'7135 |0'5692 76755 | 8n9836 

2905 9 VII ı0| 1724 536 ı8 3°9| 105"127| +0'09 | 23 697, 1'486 0'715 |0o'6g916 9'7629 8'7585 0'5322 | 7'6638 | 9‘1033 

| | | | | | 
2906| ı0 I 4/1724 714 5 29'2|282'350 +2'16 | 23 698 188255 188'036 | 0'7444 | 9°6997 | 8'7060 lo 5756 7'6764 | 9n8993 

2907| ı0o VI 30 1724 891) ır 20°5| 95'062 —0'45 23'698 10'130) 11'497 0'6943 9'7603 |8'7554 0'5333 7'6631 | 99375 
2908| 10 XI 24 | 1725 038) ı3 30°7|240'646 —2'52 | 23'698) 163'507| ı161'139 0'7213 | 9'7281 8'7283 0'5598 7'6775 |0'1725 
2909| ıo XII 24 1725 068 6 6'3| 270'943 -+0'78 \ 23'698 195'521 193°586 | 0'7328 | 9'7141 | 8'7168 0'5675 | 7'6770 | 0n1582 

2910| ıı V 2111725 216, 14 56°0 56°865 —ı1'96 | 23°698 349'322 351'618 | 0'7259 9'7251|8'7236 o 5528 | 7°6626 919916 

| | | | | 
zgııl ın XI 141725 393 0 31'7,229°647 —3'19 23'699 171"406, 169'546 0'6983 |9'7536 |8'7513 0'5446 76772 | 9'8706 
2912| ı2 V 9|1725 570 ı9 g'‘6 46'319 —ı'77 | 23'698 357'614 358°510 0'7427 9'7044 |8'7073 05647 7'6630 | 913599 
2913] ı2 XI 21725 747 ı5 56'0| 218859 —3°47 23'699 179'297| 179'463  0'6888 g'7637 8'760g 0'5386 7'6766 | 8°7756 

2914| 13 IV 28 | 1725 924 ıg 49°4 35'602 —ı'27 23'699 5'562| 4'518 0'7418 | 9'7049 | 8'7078 |0'5648 | 7'6636 | g'7260 
2915| 13 X. 23 | 1726 102 7 8'4 208°098 —3'39 | 23'699 187'245 189'297 0'7003 9'7514 |8'7488 0'5452 | 7'6758 | 917990 

| | | | | | | 
2gI6| ı4 III 19 | 1726 249 ı2 39'9 356°447| +2'20 | 23'699 343 yın 341'278 |o'7122| 9‘7401 |8'7370 0'5472 | 7'6678 | 0n1582 
2917| 14 IV ı18|1726 279 o 15'6 24'995 —o‘50 | 23'699 13'808 Iı 454 0'7246 9'7264 |8'7248 0'5531 | 7'6645 0'1002 

2g18| 14 IX ı3 1726 427 ı 57'9 167'542 —ı'o1 | 23'699 163937) 165'752 0'7351 g'7126 |8'7145 0'5649 7'6712 0'1751 

2919| 14 X 12 1726,456 17 37'0) 197'183 —2'97 23'699 195 254 197°577 0'7240 |9'7253 8'7252 0'5597 7'6747 | On1421 
2920| ı5 Ill g|1726 604 2 49'ı1 346'022 +3 a 352'149 350'871 |0'6927 | 9‘7606 8'7566 0'5365 7'6692 | 9n8261 

| | | 
2921 15 IX 2|1726 an! 2 50°5| 156473 —0'26 23'699 171'554 171'598 | 0'7445 9'7007 |8'7055 |0'5710 7'6698 9'9092 

2922| 16 II 26| 1726 958 ı9 27°4 335°631 +3°80 23'699 0'437, 1'337 |0'6914 9'7619 8°7581 05363 7'6705 8'5717 
29231 ı6 VIII 2ı| 1727 135, 3 55°3) 145°489 +0°31 23'699 179 263 177'492 0'7352 9'7128|8'7144 0'5631 |7'6683 | 8°8424 

„2924| 17 Ile 15 77270313) 19 5411 325°087]| +4'24 | 23'698 8714 11'043 |0'7092 | 9'7427 | 8'7401 |0'5481 76719 9'8875 

2925| ı7 VIII ıo 1727 489 ıı 29°9| 134'841 +0°63 | 23'698 187'554| 185130 | 07129 | 9'7393 8°7365 |0'5471 7'6670 9n8296 
| | 

| | | 

2926| 18 I 6|1727 638 o 2ı'9 284'227 +2°36  23°698 345°029 346’ 181 \0:7406 ı9'7045 |8'7095 0 5728 7'6763 0n1507 

2927| 18 II 4|1727 667 ı8 ı1'6 314'208 +44'29 23'698) 16'769, 18'692 |0'7322 |9'7154 8'7173 0'5646 7'6733 | 0'1903 
2928| ı8 VII 1) 1727 814 18 143) 96'364 —o'40 23'697 166'281| 166'ı15 0'6g01 9'7646 8'7596 0o'5310 | 7'6632 0'0632 
2929| ı8 VII 31 | 1727 844 1 46°7 124'520 +0'69 23'697 ı96'ı10 194'867 | 0'6935 9'7607 8'7561 |0'5346 7'6657 0n1348 
2930| ı8 XII 25 1727 ggı 23 36°5 272'770 +ı'01 23'697 352'163| 351'386 0'7429 9'7016 8'7075 ‚0'5749 7'6770 | 9n8754 

| | | | 
2931 19 VI 2ı ı 1728 169 II 12 8, 86'313 —o'99 | 23'697 174'969 176'793 IE 6987 | 9'7556 8'7508  0'5357  7'6627 | 9'6396 

2932| ı9 XII ı5 1728 346 ı 46'3) 261'402| —o'41 23'695 359'545 357'301 |0'7270 9'7212 87227 0'5635 7'6774 | 826247 
2933jl 20 VI 101728 524 o 3'7, 76'112 —ı'52 23'695 183°721| 185'116 |0‘7210 | g'7311 | 8'7287 0'5493 | 76624 gn5311 

2934| 20 XII 3/1728 700 ıı g 9 250'324 -ı'66 23'694 7'380) 35'191 0'7032 | 9'7483 | 8'7464 0'5480 7'6776 9'8098 
2935| 2ı V 30 | 1728 878) 5 48'6 65 639 —1'87 | 23 694 192'136| 193 9'7077 ,8'7098  0'5625 7'6624 O0no6II 

| | | 
2936| 2ı X 24 1729 025 14 58'7 209'506 —3'43 | 23'694 343°426| 344249 | 0'6905 | 9‘7624 |8'7598 |0‘5390 7'6758 021437 
2937| 21 XI 23 1729 055 1 51'0 239°473 —2'63 23'694 15'240) 14'825 \ 06894 9°7635 | 87610 lo 5393 | 7'6775 0'1071 
2938] 22 IV 19 1729 202 I5 39°0 26 638 —0'64 23'693 170'135 168°617 0'7387 9'7095 |8'7117 0'5628 | 7'6644 9'9704 

2939| 22 X 14 | 1729 380 5 19'0 198'743 —3'06 23°693| 351'429 353°770 0'7072 9'7447 |8'7427 0'5485 76748 98784 
2940| 23 IV 81729 556 21 59°3)| 16'065 +0'30 | 23'693| 178 468) 176 018 | 0'7182 9'7341 8'7318 | 0'5492 7'6655 9'1432 

| | | | 
2941| 23 X 3\1729 734 13 51'6 187'797 —2'43 23'693 359°405| 1'499 |0'7309 |9'7176 |8°7193 |0'5634 | 7'6736 | 827451 
2942| 24 III 28 1729 gıı ıı 12°3) 5'711, +1'30 23'693] 187028, 185'352 06955 | 97575 | 87534 0'5368 7'6667 9n7820 
2943] 24 IX 2ı | 1730 088 ı5 33°0| 176'625 —ı'65 23 693. 6'953 7'451 |0'7442 | 9'7008  8'7065 0'5725 7'6724 9'8250 

2944| 25 II ı6 | 1730 236 ı8 45 2 326°501 +4'18 23'693) 164781) 166'269 0'6953 | 9'7582 87550 0'5392 7'6718 0'1124 

2945| 25 Ill ı8 1730 266 3 55'3| 355446 +2°28 23693 195'455| 195'860 |0'6904 | 97639 | 87600 0'5339 7°6679 OnıL4ı 
1} | | 

| | | 

2946| 25 VIII ı2 1730 413 o ı16'4 136'382 +0'62 23'693 343'676 341'583 |0'7298 g'7200 |8'7201 | o 5584 | 7'6671 0n1767 
2947| 25 IX 10 1730 442 ı5 36'4 165'462 —o'85 23'693 14'413) 135005 0'7390  9‘7079 |8'7114 0'5676 | 7'6710 0'1330 

‚2948| 26 Il 6 1730 59ı 7 39'2 315'830| +4'31 | 23'693, 172'976 175°413 |0'7164 9'7348 |8'7336 0'5533 | 7'6732 | 9'8016 
2949| 26 VIII ı1|1730 767 1o 3'9 125'876 +0'71 23'694 352'126 349'885 |0'7066 9g'7466 |8'7432 0'5423 7'6658 | 9n8412 

2950| 27 I = 1730 945 13 28'7| 304'794 +4'01 | 23"694| 80"822|,1782"369 107375) 197080 | 87727: 05680117 "60744 | 8.8920 
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K log log 
| sing | sink 

log | log log 

c08g | cosk | sind’ | e 

419 

Centralität 

bei @) 
gang 

) Auf- 
im Mitt: ag 

bei © 
Untergang 

2go1f2gg°6o +r' 
2902J169'14 +0" 

2903|219°78 —o'‘ 

29041259 '38 —o' 
2905| 90'56 +0° 

2906 257'77.—0' 
29071348°42 +0' 

2908| 2g’ı3 +r' 
2909]266 74 —ı' 

2910| 48'67 —o' 

2gII 193*02 +o° 

2912|109'84 —o' 

2913| 62°62 +0° 

2914j117'06-+0' 

2915|288°86 —o' 

2916| 1145 —ı' 
2917J180'94 +1 

2918]214°71 +1 

2919| 83°49 —ı 
2920220 '86 —o' 

2921[225°29 +0' 

2922 107°95.+0° 

2923]238°71 +0' 

2924 322'27 t0° 

2925|350'03 —o' 

2926j187°21 —ı' 

2927| 81°87 +ı' 

2928|] 96°8ı +ı' 

2929|202'61 —ı' 

293017535 —0o' 

2931[350'31 +0° 

2932]207°10o —o’ 

2933j181'53 —o'‘ 

29341347°43 +0° 

2935]265°74 -ı' 

2936| 5155-1 
29371207 '22 +1 

2938] 58°08 +o' 

2939|264 831. —o' 
2940|149'g91 40° 

2941 30:49 0° 
29421345°22 —o' 
2943| 52'389 +o° 
2944|100°37 +1 
2945|233°35 —ı 

2946|187°54 —ı 
2947| 5106 +1" 

2948|292'22 +0" 

29491332°08 —o' 

2950] 17'94 -o' 

4040 9' 
6101 9° 

6339 9° 
0963 9° 
1268 9° 

| 
7930 9° 
8660 9° 

48779 
4393 9' 
9803 9° 

| 
74239 
2291 9° 

0596 9° 

53219' 
6296 9° 

4393 9° 
"2595 9° 
"4967 9° 
"3870 9° 
6700 9°‘ 

81 EM 

0373 9° 
0696 9° 

7718 9' 

6755 9° 

| 
4147 9° 
5500 9° 
1567 9° 
3640 9° 
7506 9° 

| 
4361 9° 
042109' 

3397 9° 
6453 9° 
1510 9°‘ 

| 
3922 9° 
"2797 9° 
9342 9° 

7558 9° 
1391 9' 

0556 9° 
6053 9° 
6683 g°‘ 

"2953 9° 
"3005 9° 

"5020 9° 

3583 9° 

6333 9° 
6937 9° 
0780 9° 

7092 149°12 92°83 9° 
7383 294° 
7473 103 
7119 281 

7650 92' 

7019 269° 

7623 8ı 

7300 227° 

7162 257° 

7272 44° 

7557 217 

7066 34° 
7658 208° 

7071 26° 

7535 200 

7420 357° 
7285 ı8' 

7146 171" 

7273 192° 

7627 349° 

702g 162° 

7640 342° 

7150 154 

7448 334° 

7414 145° 

7066 298° 

7174 325° 
7666 109‘ 

7627 136° 

7038 286" 

| 
7577 99° 

7234 274° 

7332 89° 
7504 262° 

7098 77 

7644 215° 
7655 250° 
7116 32° 

7468 203° 

7362 ıg' 
| 

7198 ı89' 

7596 7° 

7030 175° 
7602 319‘ 

7659 354° 

7219 127 

7100 ı62' 

7369 306° 
7487 ı15' 
| 

09 92° 

"63 91 

"46. 91' 
26 90° 

04 89° 

"77 88° 
93 83° 

3187 ' 
15 83° 

"94 83° 

91 83° 
91,83" 
26 83° 

"5784 

43 90° 

23 85° 
02,92° 

49 86° 

92 93° 

96 94° 
29 94° 

"58 96° 
12 96° 

92 96° 
| 
| 

13 94° 
12 96° 

99 93° 
81 96° 

87 92° 

94 91° 

95 90° 
06 89° 

78 88° 
"40 88° 

62 86° 

27187 ° 

5187 
0187" 

76 88° 

65 89° 
04 89° 
81 90° 

57 93° 

4599 

"96 93° 
15 gI' 

72 93° 
54 92° 
85 92° 

799° 
839° 

579° 
34 9° 

859° 
679° 
689° 

929° 
34 9° 

o 
19 

5078 9° 
5533,9° 
571019° 
5733 9° 
5889 9° 

5941/0° 
6063 9° 

6532 9° 
61319" 

6594 9° 

6663 9° 
67119 

"6762 9° 

"6793 9° 
6822 9° 

6864 9° 

"6835 9° 
"6876. 9°‘ 

6847 9° 
6876. 9° 

"6859 9° 
"6848 9' 

9762 9,4349 9°2355 9° 
9703 9°13929u5184 9° 
9676 8,9126 9'5603/9 

9673 8'8400 915657 9° 
9645 8,1504 9'5887 9° 

| 
9636 71.7795 9n5940 9 
9614 87244. 9°6025 9 
9509 9u4509 9n5445 9° 
9599 8.9166 9n6041,9 

9492 9'48929°52719 

9474 9n5418 9n4862|9 

9461 95657 9°4634 9° 
9446 9n6041 9,4017 9° 
9436 96196 9° 36929" 
9428 9n6457 912772 9° 

9416 9'°6859 823964 9° 
9424 9°6547 92300 9° 
9413 9n6806 8°9381 9° 

9420 916712 9.0747 9° 
9412 96787 8.9872 9° 

9418 916608 9°2054 9° 

9421 9'6577/9n2198 9° 
9435 9n6241.9°3574 9° 
9441.9'6201 9n3618 9° 
9461 915708 9°4549 9° 

| 
9550 9°2737|9n5906 9° 
9469 9563294596 9° 
9577 9nı199 96014 9° 

9493 914967 9°5200 9° 
9586 9°0439 9n6036 g° 

| 

9608 8.8079 aadaalo: 

9624 8°4992 915992 g° 
9641 7'768319°5912 9° 
9660 8,6464 ,9n5780.9° 

9673 8'8802.9°5636 9° 

9753 9n4166 922965 9° 
9690 9n0630 925393 9° 
9761 9'42759'2557 9° 
9771 Q9n4600 9n1I1og' 

9774 94682/90462 9° 

| 
9782 9n4840/817365 9° 
9780 94886 8'6020 9° 

9783 9n4879 83740 9° 
9748 9°3904 913460 9° 
9776 94939 8n5039 9' 

9727 9n3077\9'4428 9° 
9775 9n4735 90038 9° 
9730 9'2929 9n4472 9° 
9705 9n1625 95127 9° 
9704 9'1345 9u5185 9° 

9935 106°0 

9750 81'6 

"9693 95°0 
7, 

9646 90'g 
9685 85 

"9636 90°4 
"9621 86'7 

25) 
2 

9 

9716 107 

"9617| 95° 
"9739| 70° 

"9786 ııı' 

9808 67° 

9857 114° 
9877 64° 
9921 116° 

9999 61° 
9936, 62° 
9984 118° 

gg6g 118° 
9979 61° 

I 

9944 117° 

9940| 62° 
9884 115° 

9882) 64° 

9816 II2' 

9642| 78° 
9812| 67' 

9623| 98° 
9748, 109° 
g618 83° 

g6ıg 94 
9627, 88° 

g641| 89 
9665| 92° 

9688 35° 

9913 105° 

9723, 97° 

9928| 74° 
9963 106° 

9973) 72° 

| 
9994 107° 
9997| 72° 
9999 107° 
g8gı 75° 
9998| 71° 

NS 00 0 

9826 102° 

9978 107° 

9823 78° 
9757 98° 
9750| 81° 

vo ou © w N SI © oo on a in 

a Sa 9 2, N} 

op 0 © oO 

NN0DP DB 

| | 
+133 + 27-172 + 
+ 85 — 32] +139 — 
+ 36 — g|-+ıoı — 

158 el gr: 

+ 4 ,— 47 +102 — 761-159 — 47 
— 97 + 50|+ Io 84| #127 + 55 

| 4 

(— 2ı)(-69)) — | — 4 61-54 

| | | 

+134 + 63|+4175 + 35|—ı129 + 25 
—ı159 — 34|-107 + 3|—- 461+ 9 
—ı19 + 271— 62 |— ııl+ 7|—- 20 

+176 + 71-124 + 50| — 32 + 55 
—  x2|— ı2l+ 63 — 56| +163 '— 64 

| | 
I} 

= | et En — — | 

= ea | © | m 
+ 53 ‚— 70] +149 — 55| —ı49 — 13 

| | 
+ 14 + 78 +147 + 76 —ı48 + 26 

177 |— 25|l —108 7\— 49 + 29 
+ 53 + 29 +122 + 18 +177 — 2I 

— 29 + 24|+ 28 + 4514 68 + 71 
— 54 - ıgl+ 2 — 31 + 48 |— 6r 

- | 

— Ne er = = en 

+ 84 49|| -173 73 85 38 

— 70 |+ 27 + zo /+ 501 + 85 + 20 
+ 89|— 4|+153 — 26 —ı145 | [e) 

+123 — ıglt+ı179 + 3|—ı25 — ı8 

— 38 + 394 13,4 181 + 66|4 34 
| 

| 

—ıI51 + 521 — 66 + 861 + 85 + 78 

+ ı8 — 32] + 89 — 601-176 — 65| 
+148 |- gj-ı51 + ı15|— 84 + 25 

| 
— 9I + 15 — 31 — 6 + 32|— 2ı 

— 52 |— 55 + 20 |— 37|+ 83 |— 19 
—123 + 60 — 46 + 4614 16 + 24 

+. 71+ 2614 64 + 24| 4119 + 48 
— 30 ı— 33 + 25 |— 26 + 75 |— 49 
—.83 1 121,28 15244742 | 4 
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E 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

"417 

13, 22% 
| 18 50° 

3° 

115°658 

293° 
105° 

"858 

282° 

251 

67. 

240° 

56° 
230* 

46° 

454| - 
550 

100 

276| - 

861 

728 

052 

037 

"245 
"107 

"488 

"429 
"267 

"761 

"276 

"445 
"226 

"962 

"523 
"327 
"ı4ı] - 

"857 

9 

o° 

188° 

"316 10'806 
\163° 

716 0°088 
108 187'779 

494 161'102 

"442 193°441 

.687° 
"594, 
"501 
"520 
"536 

"260 

"684 

"627 

"208 

"378 

"449 
"007 

"991 
"875 
-688 

"562 
.926 
"294 | 

"458 
"334 

"173 

"049 
"216 

223 

‚235 

"405 
Ser p 

"923 

"709 
"669 

"282 

"215 

"791 
"016 

"985 

"397 | 

9350 

"523 
"I00 

“gor| 

016 o' 

"002 359°516 o' 

"gor 187'457 o0' 
"543| ro0:151 0° 
"477 161'068 o' 

"6648 8'7858 

"6755 9n8914 
"66338 9'9023 

"6776 0'1717 

"6764 0n1552 

| 
6624 010274 
"6775 | 9'8708 
"6626 '9n4999 
"6772 | 8'8072 

"6630 | 9'6516 

"6766 9n7945 
"6665 011726 

"6637 0'0733 
6725 0'1857 

"6756 0n1389 

"6678 09n8545 

"6711 | 9'9329 
"6692 723944 

"6697 | 9'0777 
"6707 9'8696 

"6682 9n7931 

"6753 | 0n1555 
"6720 0'1832 

"6639 0'0875 

"6669 0n1163 

"6763 9n8807 
6632 9'7078 

"6770 8n6581 

"6627 9n4170 

"6774 9'8085 

"6624 0n0284 

"6767 0n1462 

6776 0'1068 

"6635 0'0038 

"6758 9n8861 

-6644 9'3111 

"6748 8n8795 

"6655 9n7379 
"6736 98050 

"6704 0'1238 

"6667 0n0976 

"6684 0,1904 

"6723 0'1204 

6718 9'8215 

"6671 9n8736 

"6732 | 817264 

"6658 6'2314 

"6744 Qgn8801 

"6648 9'8657 

"6774 0'1708 
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le 
log Tr 

oso’| A 

Centralität 

bei@) Auf- 
im Mittag 

bei @) 
Untergang 

l 

gang | 

| 
BD 

G 

2951|204°75 
2952] 15° 

2953[{100 

29541156° 
2955| 28° 

2956l15 1° 

29571324 ° 
2958]207 

2959]195 
2g60l215° 

2961] 58 

2962J126° 

2963]287° 

29641329 ° 
29651206 ° 

29661341 

2967[334 ° 
2968]231° 

29691349 ° 
2970| 83° 

2971lı05° 

29721305 ° 

2973]198° 
2974l210° 

2975[319° 

29761294 ° 
2977l100° 

29781331 
2979|285° 
2980|118° 

2981| 2° 

2982|183* 

2983[340° 

2984|159° 
2985| 32° 

29861259 
2987|150° 

2988j102' 

298g|166* 

29901224 ° 

29911353 ° 
2992297‘ 
2993|165' 
2994| 53° 
2995| 87° 

2996|134° 
2997|320° 
2998130" 

2999]213° 
30001283 

"70 

+o' 
12-0 

53] +0° 
28 +1 

89 —ı 

26|—1° 

78-+o0' 

08 

7ı 

gI 

19 —I' 

50/+1I' 

7ol+r‘ 

98i—I' 

a 

o6119' 

77889‘ 
79869° 
"4850 9° 
"4297 9° 

da2197 

7427 9° 
"z3ı61 9°‘ 

"o641lg' 

"4483 9° 

"6230 9° 

4880. 9° 
1837 9° 
5337|9° 

3770 9°‘ 

7153 9 
"8568 9° 
"0025 9° 

"ı196 9° 

"7407 9° 

a N a 

"4307 9° 

"5247 9° 
"2232|9° 

99 —1° 

Zi 

73.+0° 
76-0’ 

41 —o' 
05 +0' 

Li. 

83 —ı' 

63+1 

35|+1° 
66 —o' 

| "99. 40° 

83 —o' 

28 —o' 

91+o' 

59 +1 

DIE; 
98. —ı' 
00 +1 

47 +0' 
07 —o' 

50 —o 

96 -+0' 

85 —o' 

96 +0° 

04 +1' 

30709‘ 

| 
7598 9° 
5102 9° 

0455 9° 
2612 9°‘ 

6434 9° 

| 
"0675 9° 
4003 9° 
"2787 9° 
0087 9° 

7693 9° 
I} 

| 
2047 9° 
0758 9° 

5469 9° 

6383 9° 

"3297|9° 

| 
25209‘ 
5503 9° 

"3195 9° 
6630 9° 

7475 9' 

"0533 9° 
0002 9° 

7588 9°‘ 
7340 9 
4820 9° 

‘7637 

7655 103°85 
7022 281‘ 

7613| 92° 

7315 238° 
7175 269° 

7257| 53° 
7567 227° 
7060 43° 
7655 218° 

7081 34° 

7522|209° 

7438| 5° 
7304| 26° 

7130 178° 

7257|200' 

357° 
170° 

350° 
162° 

342" 

7026 

7634 
7162 

7434 

7428 
7060 

7163 
7668 

7635 

154° 
308° 
334° 
120° 

145° 

298° 

110‘ 

286° 

100" 

274° 

7043 
7564 
7251 
7313 
7517 

7087 
7639 
7656 
7128 

7453 

7380 
7182 

7606 

7925 
7594 

7656 
7231 
7110 
7354 
7502 

7101| 

7659 
7027 
7603 104° 

7329 249° 

g1°85 9° 
gr‘ 
90° 
84° 

8g' 

9678 8.9187 

9671 8°8295 

9647/82707) 
9541 9n3238 
9636 727253 

9523 9°3877 
9506 9n4531 
9489194928 
9473 ,9n5408 
9461195671 

9449 9n6011 
9418 9°6834 
9442 96178 
9408 916889 

9435 9n6428 

9408 9'6887 
9406 9n6822 
9410/9'6803 

9418 916603 

9423 96573 

9438|9n6232 

9516 9°4158 
9446 96182 

9544|9n 3078 
9466 9.5692 

9549 9°2726 
9574 9n1370 
958790387 
9608|8,8204 

9623/8°4989 

9641 

9733 

9657 
9743 

9756 

7'8445 
9n3346 
816491 

9'3607 
9n4092 

9762 

9774 

9773 
9782 

9763 

9'4267 
9n4574 
9'4680 

9n4837 
9'4492 

9776 
9747 
9781 

9752 
9729 

9'4922 
9n3970 
9n4905 
9:3870 
9n3035 

9732 
9706 

9703 

9678 
9577 

9'2893 
9n1646 

9'1298 

829393, 
9n 1285 

9'55909° 
9n5666 9‘ 

9'5879 9° 
9n5820 9° 

9n5943 9° 

9°5690 9° 
915453 9° 
9'5263 9° 
9n4887 9° 
9'4613 9° 

Di . 

86965 9° 
9'3680.9° 
8°'04210' 

9n2795 9' 

eek: 

8'9470 9° 
8.9740 9° 
9°2096 9° 
9n21409' 

| 
9'3569,9° 
9n5602 g' 

Qn361 Ig' 

95850 9° 
9'45269° 

En 
g9'6011g' 

9n6037 9° 
96033 9° 
9n5993 9° 

g"5g9TrLig" 
On4181g' 

9n57909° 
9'3847 9° 
9n3010 9 5 

9'255109' 
9n1126 9° 

90529 9° 

8.7237 9° 
gnI8g1g* 

86322 9° 
93394 9° 
8°4098 9°‘ 

9n3428 9° 
9'4418 9° 

| 
9n4474 9° 

9°5107 9° 
9n5200 9° 

9'5575 9° 
9n600g 9° 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 

9695 95°1 
9683 85° 
9648| 91° 

9657 103° 

9636 90° 

| 

9679 74° 
9715 107° 
9740 70° 
9784 LIL' 
9810 67° 

| 
9854 114° 
9995, 61° 
9878| 64° 
0000 119" 

9920 116° 

9999 6o' 
9983 118" 

gg8ı 6r' 

9943 117° 
9941, 62° 

9885 115° 

9693 73° 
9882 64° 

9652 102° 

9818 ıı2' 

78° 
98° 
83° 
94° 
88° 

9641 
9623 
9618) 

gö1g 
9626 

9641) 89° 

9845 102° 

9662 92° 

9868 76° 

9911 1o5' 

9928| 74° 
9963 106° 

9972 72° 
9994 107° 

9947 73° 

9996 71' 
9894 r04' 
9999 108° 
9892| 75° 
9827 102° 

| 

9823| 78° 
9759 98° 
9748, 81° 
9697 95° 
9624 98° 

| 
+153 | 34 
— 24 + 20 

+ 88|7 4 
+130 |— 18 

— 68 + 38 

(+ 47)\(+74) 
+ 64 |— 63 

| 

+169 + 
— 87 — 

27 
21 

16 



122 

J8: 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

22"29"4 

4 329 

15 59'9 
18 14 '1 

"8 

| 293°216 

"821 

"116 

“271 

"451 
"431 
"704 
"946 

"391 

"399 

"432 
"156 

"185 

"039 

763 
"276 

"00I 

"3g1 
"847 
"014 

"254 
"751 

"684 

"088 

368) 

23 

23° 

23° 

23° 

"693 

2i- 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 
23: 
23° 
23° 
23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23‘ 

23" 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23" 

23°‘ 

23° 

23°‘ 

23° 
|23° 

23° 

23°692 

693, 
693 
693 

693 
693 
693 
694 

195°323 
"542 
"207 

"372 
"785 

"217 

"788 
"IOoo 

"405 
ug 

"264 

"991 
"980 

"678 

"425 

"269 

"870 

"453 
"665 

"043 

"695 
"859 
"908 

"316 

"436 

"999 

"350 
"318 

193°253 
349'744 | 
19'652 

169 '658 

356463 

179°596 
2'538 

189 '262 

340'030 

9'766 

164 '921 

197'232 

349'951 
170'498 

0'570 

176347 
10'249 

184076 

345°613 
17'816 

164'835 
193'868 

350'920 
175'329 
357104 

184'342 
5'262 

191'395 
344 323 
15'017 

166'764 

353613 

174499 
0'994 

184'176 

6'655 
165°619 

194 '866 

12'126 

174 700 

348°788 
181'582 

359'009 

187'074 
9'548 

161'023 

ıg3"018 

348'808 

18'876 

169'727 

, 0n1508 

0,0606 

0'1863 

9'8704 
9n6077 

88226 

95585 
9n7926 
0n1879 

0'0438 

0'1941 

0n1369 

9n8848 

99516 
826923 

9'2106 

98463 
9n7584 
0n1621 

0'1739 

0'1093 
O0n099I 

918882 

9'7648 
87154 

9n2645 

9'8058 

919928 
0n1476 

0'1063 

0'0358 

9n8912 

94389 

879547 
916842 

9'7889 
0'1373 
0n0784 

0'IIOI 

9'8451 

929004 
8.3294 

817415 

918648 

9*82g1 

0'1706 

On 1451 
OnOgII 

0'1684 

9'8701 



Canon der Finsternisse. 123 

Centralität 

bei QAuf-| ;1 Mittag | „ Pi © | los loo I los >) lo lo& 

€ = Sale 39 = | 7 gang Untergang 
&| sing | sink | cosg sind’ | cosd’, 

| | 

| 

| | | 
3001|ı150°18 4150[9'7189 281°31 : "9990 9°9670|8°8356 9n5675|9'9682 85°8 

3002125284 14979'7240 637685 i "9933 9'9556 9°2424 9°5940|9°9636 7g°o 
3003| 5589 53579°7373 93°82|g0° £ "9999, 9°9648|8,3770 9°5874 9°9649 91’5 
3004|] 96°90 +0'742019°7578238°34 8485 9° "9901 9°9539 9n3265 9n58269°9656 103° 3 

6 3005]303°22|-0°405219°7053) 53°29|84° k "9863| "95209°3930 95685 99680 74° 
| | | 

3006132892 0665 9'7654 228'03 5 : | "9819 9°9504 9n4514 9n5471|9°9712 107" 

3007[313°71 361897091 43'063 83° 3 "9777 9'9489/9°4947 9°5250|9'9742 70° 
3008j189'49 "6203|9°7510 218'57 83° s | "9726 9'9476 9n5369 9n49119'9781 IıL' 

300923945 541319°7454 ı2° : ; "9468 9°94269°6684 9'087119°9967 62° 
3010| 33'°25 1060/97321) 34° ® i '9'9685/9°'9465 9'5652 9°4606 "gaıı 67° 

| | 
1} 

3011 86°70 5635/9°7117.186' . € | "9422 9°9410 9n6842 8,8168 9'9991 119" 

3012|331'34 3707|9'7242 209° ; ® "9629 9°9454|9n5979 9n4067|9°9853 114° 
3013jr01°16|—-0'76709°7644 5'34|88° : "9417 9°9409|9°6860 87158 9°9994 6o° 
3014| 87'o5 "894697025 17868 90° £ "9402 9"9402/9n6908 8° 1117l0"0000 I1Ig' 

3015|352°48 "049219°7631 357° 5 5 | "940599404 9'6899 8n2953 "9999, 6o° 

3016j103°10o +0°'16249°7172 170° K d | "9428|9°9405 9n6820 8°9549 "9982| 

3017l202°75+0°7020 9°7418 350°4692° ; "94369'9412 9'6798 83.9639 99982 
3018j222°93 —0'5733 97442162 i i "9492 9°9420 9n6594 9°2087|9°9943 

301g] 62'29 -1'4523 9°7055 318° S ; "9755/99485 9°5137 9n510019°9760 
3020[313°17 +1'4923|9'°7153342°43 94° $ | "9502|9' 9428 9°6557|9n2134|9 "9941 

3021]324 89 +1'28609°7666 130° : z "9834 9°9513/9n4329|9 5524 9°9704 
3022| 79°33)—1'25639°7639 154° } ® \9°9581 9'9442 9n6218 9353499886 
3023] 51°88 —o'77309°7052|308° h 2 "9848 9°9515 9°4151 915613 "gögı] 
3024j211°69 +0°5819 97551 121° : ; "990319 °9540.9n319195841.9°9654 
3025| 95°71 051919'7266 29787194 i "9923 9°9550 92697 95915 9°9641| 

| | 
| 

3026] 2922 -0'1839|9°7296 ııı" x ke - 99589" 9574 9n1430 9°6008|9'9624 

3027l248° 18 406394 9°7530 286° 70.9277 9° "9974 9°9588 90395 9n6035 9°9619 
3028] 9940 —0'9835|9°7076 100'06 gı' F "9991 9°9608 8n8131 9°6032,9'9619 

3029131641 —1"4047|9°7634 241° ? 5 9943 9°9709 92034 9n4997 99772, 
3030111349 +1'2773|9°7656 274° ; 3 "9997 9°9623 8°49739n5997 "9626, 

| 
3031]259°86 +1°0860|9°7143 ; ® F "9928 9°9721 ba "9800 79" 
3032|161° "7784 9°7439 229° s F "9901 9°9736 9n3252 9n4209|9'9843 102° 
3033) 8 "2747/97397 44° i 2 "9884 99744 9'3594 9°3845|9°9868 76° 
30341272 0901|9'7167 \ . ® "9853|9'9758 9n4063/9n3018|9"9911,105' 

3035]217° "4833|9°7617 b i “ "9840 9'97619'4259 9'259419'9927| 74° 

30361282 6150|9'7022 5 5 z "9813 9°9774|9n4580 911073 9°9964 106" 

3037]346 3717\9'7586 345° : . "9790 9°9773,9"4827 8n9154 9’9985| 72° 
3038|111 1977 9'7653 2 3 : ö "9769 9°4710 9'06359'9971 72° 
30391281 "2885 9'7119 "97'89° y ” "9779 9n4868 817070 "9994 107" 

3040|172 7000197340 : "589° ! "9769 9°4460 9,1845|9°9949 73° 

3041[204° "7950|9°7513/140° ; h : 99750 9n3932'9°3377|9°9895 104° 
3042|249° "0213|9°7092 319° ; ; i '9°9753)9'3842 9n3435|9°9892| 75° 
3043| 79° "0551197661 "9793° i : '9°9732|9n3044 94388|9'9830 102° 
3044]245 ' "7325|9°7031 3 i F ; ‚9°9731\9'2865 9n449819°9821| 78° 
30451328" "674719'7591116° E ö E "9707 9n1753 9"5083|9°9762 99° 

3046| 49°61 +1'48109'7346 : "589' x |9'9612|8,7510 9n6028 "9620 93° 

3047|270°39 —ı'3967|9'7205, $ ‘779° e \9’97009°1338 9n5211|9"9746| 81° 
3048|354 01 —1'2333/9°7223 & "419° ä ‘9591/90109 9°6038|9°9618 83° 
3049|163°43 +1'4737|9'7355 A "04. 9°5701|9° "9678 8n9622 9°5564|9°9699 95‘ 
3050[228°67 +0°7415 9'7587 R "5819 °6248 N "9575 9n1327 9n6010|9'9623 98° 

| 
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IE 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

| 

326 14" 22"7 23°690 354°859 355°423 | o' $ N E 9n6943 
503) 18 42° | ; : "690 179°200 179'6g90 | o' ; } 2 8'8321 

680 ı5 20'0| 3 5 "691 2'874 1'524 |o0' R « i 9'4379 

858| 9 17° . 7 "691, 187'080 189 '289 & \g' 5 2 9n7925 

034 2ı ı6° 5 ‘ "Soz] 11'312] 8'884 | o' s s 5 0'0106 

26° | i E "692| 194'926 197'119 = : 3 . 0n1363 

360 28°3| ; : "692 350'291 349'398 I | E “ \ 9n9162 

3°6| e : 3'692| 170'358| 170'067 | o' |g' , 2 9'9658 

30° ; ; "6g1| 358°807| 0'075 0° 9° i ; 9ua792 
28° ; S "6g1| 177'893| 175"901| 0° ; : i 9'2947 

33° 5 Ö | "691 "327 9'725 |o' a a 5 9'8169 

55° ” ” "691 "0oIg 183'677 . . DB . 9n7268 

48°‘ ß x "691 "380| 345'219|o' * 2 7 0n1702 
49'3| h . "691 "553| 17'245 | 0° - 5 5 ran 

15° E x "691 "982| 164 '270 9 = : : 0'1287 

"691 "344| 193'478 | o° v ; | o° 0n0833 
"690 "699| 350'606 £ a x |o* 9n8986 

"690) "553| 174648 | o' |g* 2 |o' 9'8126 
"690 "319| 356'948 | o' |g° ; |o' 8n7962 

"689 "179| 183'484 5 g ® ? 9n0366 

"294 5'263 . | . . . 9'8014 

"689 "433| 190°400 | 0° 3 B ; 9n9550 
688 "285 344 '402 5 \ g ! 0n1486 

-688 "ı96| 15'095 |o' s a R 0'1055 

"581| 165'795 | o' R = 5 0'0661 

"183| 353'592 | o' f z R 9n8940 
"127 173'693 . . . | . 9'5412 

0'822 |o' | 9° h £ 9n0000 

183515 v x E { 9n6188 
6'364 . . . . 9'7768 

165'°171 $ z 2 ö 0'1524 

194'269 o* "9. : x 0n0564 

11'810 ‚ ? o |o* 0'1022 
174'214 | o' 9: E a 0'8722 

348'357 | 0° x 3 \ 9n9218 

181'070 | o' 2 h s 8'2655 

358'566 | o' ö B & 9n0179 

186°620 |o' 3 ö ke 9n8445 
9'002 0° R z 5 9'7929 

160'947 o' s 2 5 0'1709 

192'723 | 0° : ; z | 0n1373 

347'887 | o' s s < | OnI190 

18'146 N |g° £ 5 o'I5II 

ı 169'773 | o' | g° 5 : , 9'8710 

354'399 | 0° 9° > & 9n7653 

179'777 | 0° D ä £ 8°8416 

0'516 o' ä 5 ; 9°2711 

189'319 | 0' i x ö 9n7931 
7'994 | 0' 4 y 2 9'9745 

197'032 |o' & 2 : 0n1364 



Canon der Finsternisse. 125 

rT 3 57 
| Centralität 

- 2 3 ; > bei Auf-| . : bei Nr Belle K log log log | log log log NV A im Mittag u F 
= 7 5 sing | sink |cosg | eosk sind’ cosd’ 3 a et S 

ı 19 A 9 
F Ei ar dere 

3051| 38°56|—0'4947|9°7049| 63°30|85°58 96343 9°9930 9°9554|9°2504 95936 99637 78° 
3052|102'18 40°0679 9°7652238°54 8487 9°6408 9'9901 9"9539|9n3239 9n5834| 99655 1032 
3053|] 5201. 40'27419'7102| 53°06184'14 9'64879'9862 9'9521|9°3957 9'5675 9'9682 74°5 
3054|320°16|-0'6201.9°7496 228'49]83'69 9°6538 99823 9°9507|9u4462 9n5485|9°9710 1074 
3055 rast rgang|ac7 340 43'75/83°33|9°6597 9°9779 9°9492|9 4926 95245199742) 70'7 

| | | | 
| | | 

3056| 96° ı2 —1'36879°7226 218°90/83°19 9°6641|9'9732 9'9481|9n5332 9n4919 9°9780 Iıı'o | 

3057|219°02 —0 ‘8245 9°7649 13'07 86'18 96857 9°9461 9°94179°6709 9°0950 9°9966, 61'8| +ıı4 — 801 +152 — 62 
3058j201 ‘18 +0°9242 9 '7025 186°51187°97 9°6900 99416 9°9404|9n6863 8,8034 9°9991 Lıg' I (—ı128) (+82) — — 

305gj111'80 —0'1024 97622) 5'62|88'25 9°6896 9’9414 9'9405|9°6868 8'7396|9°9993 60'g| 174 35|| —IIo 4 

3060|219'40+0°'19719'7185 178'52|90°47 96910 9'9401 9'9401 9n6909 8" 1630 Be + 78 + 41| #144 + 14 
| | | 

3061 319°58 40°6560,9°7405 358'2090'56 96893 9°9407 9'9406 9'6890 8n2452\9°9999 60'7| — 29 + 121 + 30 + 48 

Bere ae —0"53319'7456 170'74 0 en 9'9431 9'9409|9n6813 8°9525|9°9983 18 8| - 50 - 3)+ 9 — 32 
3063j177°16 —1°47979'7051 327°91196°749°6721|9'9655 99458 9°5833 9n4349|9°9833 66°5 | 
3064| 65°26 +1°4513 9°7141 350°44 9287 9°6863 9°94409°9417 9'6784 8n963119'°9982 61'4 
3065| 81°38 4+1'3450 9°7664 139 °80/96 77 9:6622 9'9745 9'9486 915223 95006 9°97711110°5 

| | 

3066j201°31 —ı'2115 9'7645 162°92 94 73 9°68319°9497 9°9426 9n6579 92027 9°9944 1174 
3067j168°39 —0'791819 7061 318°52196°80.9°6630.9°9756 9°948319 5134 91511699758, 698 
3068]323°77|+0°6496 9°7536,131°0396°289°6533.9°9827 9°9507 9n4412,9'5508|9°9706 107 '2 
3069j218°92 —0'0625 9'7281 308°48 96°03 9°6506 9'9849 9'’9516/9°4136 9.5617 |9'9691 73°8 

3070|133°48|—0°1088 9°7278 121'41195°1319°6408 99901 99539 9n3232|9 5836199655103" 2 
| 

| | 

| | | 
3071| 17'79|40°6330 9'7541297°94194°619'6358|9°9923 9°955119°2707 9n5910'9'9642 783 
3072|196°29 —o'g016 97068 1108819347 9°6254 9°9958 99574 9n1398 96009 9°9624 987 
3073| 89°45 —ı ‘4080 9'7628 254278793 9'5686 99981. 9’9680 829720 9,5542 9'9702 95°8 
3074124607 +1'2750 9 ‘7658 286°69192°76 9°6189 9°9974 9°9588 90390 9n6033,9°g619 83° 1 
3075]359°51+1°16439'7156 68'74 87°4119°5591 SET ee 9"9733| 824 

3076]290°20 —0'7834 9° 7424 242'47|86°99 9'5479 99947 9°9711 9n1897|9n5016 an 9974 
3077|116°'80. +0°3477 9°7414 57'11186°74 9'5400 9'9928 99721 an 25491974721 9 798oo 77077 
3078 3488 —o 1000 wer 86°'64 9'5275 9'9902 9°9738|9n 3215 9n4212|9'9843 Se 

3079|332°07 —0'4157 9'7626 45'32186°63 95232 99885 9°97449'3570 9°3874 9°9867 76° 4 
3080|) 40'66 +0°59819°7019 216'37|86°93 9'’5100 9'9853 9°9759 9n4071 9n2983 9'9912 105'1 

3081|106°95|41"4203|9'7574 358° 67|90' 14 9’4948|9'9777 9"9777|9'4947 7n8824|o"o000, 71°8 
3082|228°25 —1'1387 9'7648 33'0587°01 9°51219°9839 9°9758 9°4279 9°2655 9°9925 742 
3083| 40°39|4+1"2653\9'7128 202'45|87'79 94995 9°9809 9°9771|9n4618 9n1008|9 9965 107°0 
3084|289'21+0°7450 9'7325 345 '72|91'469'4938 9'9793,9°9778\9 ‘4787 8n9067 9'9986) 72'4 
3085|324'23 —0'8352 97526 153'15.92°57|9'50479'9820 99766 9.4502 91779 9"9950 1066 

3086| 1'66+0'0184 9'7085|332°34 92'57|9'5012|9°9826 9'977119'4433,9n1857|9°9949| 73°7 
3087|199' 11 —0'1042 9'7663 140 °55193°2219°5155 9°9863 99753 9n3929 93330 9°9897 104 7 
3088|358°16 —o‘6990 97037 318°98|93°25 9°5158 9°9869 99752. 9°382519n3468 9°9890 757 
3089| 8495 +0'6207 9 75811128°60193°39 9°5324 99908 9973319310819 "4353 9'9833|102°3 
3090j175°53 +1'4823 9'7362 273°26|90°49 95886 9 ‘9999 9°9647 8°3090|9n5880 99648] 88°7 

So 
3091) 2969 —1'3717 9°72211306°30193°36 9°5357|9°991519°9727|9'2899 9n4512|9°9819| 78°3 
3092| 95°44 1315297208) 85'33)89 2696003199998 9 °9625|8°4738|9°599119°9627| 88" 1 
3093j272°16 414160 9°73361117°14.93°03/9°5518|9°9948 9°9705 9n1872|9 5069199763 99 | — | — | — | — 
3094|359 80 +0 7430 9°7596 26105 88 5519'6071 9'9992 9°9612 8,7612/9n6026 9°9621 93°6| — 46 + 46+ ı + 25, 

3095|134 37 —o en 73'82,87'32 9°6184 9°9976 9°9589|9°0253|9'6037|9’9618 83°4| 180 — 38] -ı32 — 12 

3096/23486 +0 0694 9'7649 24966 86°61 9°6246 9°9961 9 9576| 9n1281/9n6014|9'9623| 98°4| + 66 | + 11) +125 8 20 

309714857 +0°1867 9°7113 63°05 85'54 9°6345 9°9928 99553 972546959319 9638| 78°7| 1150 | 01-150 + 34 
3098| 9062. —0'6210 9'7483 239°03/84°'94 9'6398 9°9904|9'9541 9n3167 9n5843 9'9654 103'0| —170 |— 23 94 — 62 

3099|242°99 +0'9430 9°7358| 53'23 8418 96477 9'9862 9'9522 93931 95674 9'9682 74°6| + 8 + 50|— 70) (+80) 
3100j221'ı1 —ı 369019 '7212 228'81 83°74 9'6525 9'9827 9°9510 9n4420 9n5489 9'9709 1072| — _ — | er 

| | | | 
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7 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

ro" 

8 
8"3 

46° 
14' 

I9' 

7 

123 

23° 

23° 

-687 23 
23° 
23° 

23" 

23° 

23" 

23° 
|23 

| 23 

23 

23 

23°689 
By 
23° 
23° 
23° 

"689 

23° 
23 

| 23° 

23° 

23° 
23° 

P 

23° 

23° 

"683 
\23° 
las 

"683 

23° 

23° 

23° 

23" 

23° 

23 

| 23° 
23° 
23" 
23° 

23° 

23° 

23° 
\23° 

23° 

| 23° 
| 23° 

ı 23° 
23° 
23° 

689 

689 

689 

689 
689 

689 

687 

687 
686 

686 188° 

686 343° 
686 15° 

685 166° 

"6385| 196° 

685 351° 
684 175° 

-684' 358° 

\ 184° 684 
683 

683 

683 

683 

682 

682 

349° 
689| 170° 

689| 358° 

689| 177° 

6'709 

"665 

"016 

"985 
"334 

"905\ 

"417 
"847 
"142 

"403 

540 
109 

ı18 

596 

348 
169 

359° 

175° 
9° 

183° 

344° 
16. 

163° 

193° 

o786 | 
S7Lı 

506 
539 
117 

350° 

174° 

356° 
182° 

361 |o' 

746 o' 
590 |o' 
768 |o' 

166 o' 

9n9478 

9'9765 
9n2089 

9'3507 

9'7804 

9n6992 
071807 

0'1472 

0'1453 
0n0693 

9n9126 

9'8530 
8.8953 

825719 

9'7938 

9n9142 

On1494 

0'1037 
0'0948 

OnIg3I 

9n8960 

96255 
9n0264 

9n5373 

97677 

o'1690 

On0314 

0'0957 

9'9014 
919388 

8'8209 

9n1665 

9n8182 

9'7580 
0'1728 

0n1270 
On1443 

0'1342 

9'8736 
9n8253 

8'8609 
9'0024 

9n7935 
9'9351 
071367 

9n9790 

9'9842 
9n3550 
9'3881 

9'7352 



Canon der Finsternisse. +27 

Centralität | 
| log | log | log | log | log | log 

. 1 - N By sing | sink | cosy | cosk | sinö’ | cosö 

bei @)Auf-| . 5 bei @ 
7 > im Mittag | ber) 

N gang | Untergang Nr.h e Y lognl @ | K| 

L Del Te ae 

3101l335°03|—0'8868 9°7655| 2101 84°50 9'6809 99534 9'9432 9'6429 9'2841 9'ggı8| 63°4| + 32 — 791 + 36 — 72 + 95 
310231767 +0°9474 9°7027 19453 85'78 9°6869 99468 9°9414 9n6685 9n1406 9 9958| 118‘ L (+102) (+78) — — | #115 |+ 

3103228°96 -0'1618 97614 13°32 86°09 9°68709°9459 9°9414 9°6717 91046 9°9965| 617] + 72 — 37|+133 — 3, —ı62 + 
3104133806 +0°2242|9°7196 186°35 88°02 9°6902 9°9415 9'9404 9n6867/8n79279°9992| 1ıg'ı| — 37 + 4214 26 + ıı + 85 — 

3105| 74'13)+0"6031 9°7390| 5'85 8819 96890 9°9417 9'9408 9°68608°75559°9993, 6091| 143 + 8 —- 83 +47 + ı+ 

| | Ba LTE | 
3106|106°26 -0'5002 9°74711178'58 90°45 9°6903 9°9404 99404 9n6902 8°1446 0'0000 1193| — 173 1] —ı14 34 4ıI 
3107|289°99 -1'5160 9°7046 336°59 95°89 96796 9°9559 9'9437 96324 9.3251 9°g9g01) 640 | 
31081174 °99 +1'4033 9'7131 358'20 90°56 96880 9°9411 9°9410 9°6877/8n2440 9°9999| 608 | 
31091199°72 +1 3973 9°7661 148°77 96°63 9°6712 9°9648 9°9460 9n5874 94241 9'9841 113"6 | 
3110|325 39 ER 170°94 92'73|9'6868 9 9436 9"9414|9n6796|8 9408 9'9983 1187| — | 

- | | | | 

3111j283°36 -0°8177/9°7069 32777 967819 °6730 9°9655 9°9456 9°5835 9n4375,9°9831| 66°5|— 49 — 7014 87 — 791 +159 — 
3112| 77'23|+0'7128 9'75211140°4196°84 9°6645 9°9736 99478 9n5287|9°4983 9°9773 110°9| 4176 + 601 — 70 +68 + 2 + 
3113]341°12 -0'0786 9 7299 31841 9680 9°6629 9°9757 99483 95125 9n5123 99757, 69 °9| — 52 — 231 + 20 — 24 4 76 + 
3114|238°74 —0°0373 97259 ]131'28 96°3119°6541 99825 99507 9n4443 9°5501.9"97081107°3| + 54 + 14 +121ı + ı9 +176 — 
3115[146°48 +0'6220 9 '7553/308°56 960396503 9°9848 99516 94142 9n5610 9°9692| 73°8|+153 + 211 —-ı5ı + 191 -104 + 

| | | | | 
3116j293°94 —0'8208 9°7059|121'27 95 '10/9°6405 9°9902 9'9540 9n3212 95838 9°9655 103 ı[ + ı2 — 38 + 60 35I+ 95 — 

3117j222°20 —ı1'4107 9°7622.266°67 89°50|9°5830 9°9999 99648 8n3173 9n5874 9°9649| 91'3 
3118) 17°76+1'26907 9°7658297°96 94 °60,9'6350 9°9923 99552 9°2703 91590299643] 78°3| — ur = — — 
3119| 98°87 +1'2440 9 7171| 80°26 8863 9°5776 9°9992 99665 8°7734 95722 9°9674| 863] — = = = = 
3120[302°00 —1'5600 9°7077110'34 93'38 9'6242 9'9961 9'9576 9n12769°6010 9'9623| 98°4 — 

| | | | 
| | | 

3121| 59°38|—-0°7870 9°7410.255'12 88°04 95682 99983 99681 BR SR AE MON 95°5| -153 43 62 73|+ 43 |- 52 
3122[224°13 +0°4222 9'7432| 68°96 8744 9°5585 9°9967 9 9696 9°0869 95323 9°9733) 825] + 64 + 161 +134 + 45| —ı46 + 30 
3123|157°712-0°1063 9°7142|242°74 87°03 9°5471 99949 9°9713 911850 9n50179°9770| 993] +142 + 31-158 — 251 — 92 | 15 
3124| 85°36 —0'3446 9'7635| 57'48 86'769°5405 9’9930 9'9721 92507 9474199798 79°2|-ı4ı — 29 — 84 — 3|— 22 — 
3125|159°32+0°5857 9°7017 22955 86°64 95269 99901 99739 9n3235 en 1026| +ı51 + 461-155 + 22| -ıo0 + 22 

1} 

| | | | | 

3126[225°09 4+1'4757 97564 11'6788'76 9'4974 9°9785 99774 9°4873 8°8249 99990 72 | — | — — = | 5 
3127|343°211-1°07509°7642| 45'47 86°58 95261. 9°9884 9°9740 93583 9°3915 9°9864| 764 — | —- | — —| — 
3128|160°90.4+1°2465 9°7139 215'79 86°92 9°5117 9°9849 9°9757 9n4122 9n2945 9’ gg14 1053| — | — | — ı — | — 
3129| 43°64 +0°7968 97311 358°93 90°119'4905 99782 9°9782 94904 7n7838|0°0000| 720-117 + 351 — 51 + 571 + 29 + 71 
3130| 86°59 —0'8686 9°7538166°31 91°43 9°4961 9°9789 9°9775 9n4823 88914 9°99871 1077| -ı59 — 42 94 61 30 

| | | 
3131 11162 +0'0662 9'7077)345°52 9147 9'4917 9°'9796 99781 9'4762 8.9100 9'9986 7251-173 — 14|l -ıı2 — ıl— 53 + 

3132|321°61 —0°1467 9°7664 153'46 92°51 9°5021 9°9821 9°0769 9n4489 9°1705 99952 1065| — 27 + 8|+ 37 ol + 99 |— 
3133]109°07 —0'6580 97044 331°99 92°59 95017 9°9826 9°9769 9°4423|9n1912 99947 73°7| +170 56 —ı03 52 37| 
3134|203°29 +0°5727 9'7567j141'15 93'22 9°5159 99860 99752 9n3972/9"3281 99899 1048| + 74 + 481 +ı6ı + 49 -ı30 + 
3135|300°54 +1°4887 97378 28554 92'06 95695 99981 99678 89676 9n5555 99700, 843 

31361147 °45 —1'3397 9°7238|319°07 9329 95188 9’9867 9°9749 9°3859 9n3490 9 9889 
313719738 —ı'3940 9°7190| 96°71 90°97 95822 9°9997 99657 816156 95796 9'9661 92° 
3138| 22°58 +1'3620.9'7320|129'25 93°44 9°5340 99904 9°9730 913186 9°4334 99834 102° 
3139|130°34 +0°7475 9°7606/273°05 9046 9°5879 99999 99648 82786 9n5874 9°9649 88° 

314023027 —0‘6688 97040] 84'7689°17 96008 9°9997 9°9623 8°5241 9'5993 99626 87‘ 
| 

| | | | | 
3141| 7'16-+40'0726 9'7647|261'27 88°59 9'6065 99993 9°9613 8.7497 916023 99621) 93°5 = 
3142|246°37 +0°1005 9°7124 73°54 87°289'61879'9975 9°9589 90328 9°6035 9°9619| 83'2 Sr | 
3143|220°60 —0'6216 97471 250°16 86°70 9'6237 9°9962 99578 91166 9n6016 9°9623 98°2|+ 57 — 27| +137 — 62| —ı29 

8 + 
8 

| | | | | 
| 

vouao 

| | 

| > D 

31441347°87 +0'8612 9°7375| 63°25 8559 96339 9'9930 9'9555 9°2510 9°5930 9°9638, 78° 
31451345°70 —1'3700 9'7197|239°38 8501 9°6387 9'9907 99545 913112 9,5844 9°9654 102° 

3146| 89'94 09528 9'7659| 29'27 8346 9'6742 99624 99451/96004 94038 9'9855| 65 '7ll— 57)(-74)) —  — |- 23 
3147| 75°57.+0'9642 97029 202'88 84°14 96814 9°9550 9°9431|916362 9,3184 99904 116°3|(— 25)(+74) — lie 7 

| 31481344 °66 —0'2265 9°7606 21'24 84'42 9°6820 99534 99429 9°6431 9'2898 9'°9916) 63°4| — 40 — 391 + ı8 — 3|+ 83 
9 
9 

3149| 99°12 4+0'2444 9°7210 19436 85°82 9°6869 9°9466 9°9413 9n6692 9n1361 9°9959 I18"L (7154 Ih 42] 95.+. 3 35 
315018627 +0"5435 9'7374 13'55 86°05 9'6863 9'9462 9'9416 9°6704 9°11089°9964 61'8| +106 + 51 +166 + 45| —ı06 

N] 
EN | 



128 Th. v. Oppolzer 

IM 
7 > 7 log r n H Nr. L Z B Jr Q logp | a, | losa | ww |logfa| logy 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

| 

z3ı51| 107 X  4|1760 416| 3"20"4 188°985| —2°52 | 23°686 185°385 | 183°127 | 0'7056 | 9'7461 | 8'7435 |0'5471 | 7'6737 | 9n6759 

3152| 108 Il 29 | 1760 564 14 40'0 339091 +3'58 | 23'686 343°573 | 344°197 | 0'7434 | 9'7022| 8°7065 | 05705 7'6702 | 0n1929 
3153| 108 Ill 30 |1760 594| 7 9'ı 8°137| +1'08 | 23'686 14'337 | 15'856 | 0‘7376 | 9‘7100 8'71ı19 0'5637 7'6666 | 0'1294 
3154| 108 VIII 24 1760 741| 9 6'3 149'345| +0'14 | 23'686 162754 |163'325 | 0‘68g99 9g'7638 | 8'7594 |0'5344 76685 | o'1600 

3155| 108 IX 22 | 1760 770| ı8 g'9 178'366 —ı'81 23'686 193°547 | 192'925 | 0'6g901 | 9'7633 87597  0'5368 | 7'6724 | 0n0578 

3156| ıo Il 17 |1760 gı8, ı4 35°5 327°954 +4'13 | 23°686 351065 349°772 | 0'7400 g'7059 |8'7096 0'5692 | 7'6717 | 9n92g1 
3157| 1og VIII 14 | 1761 096| o 43°6| 139'004| +0'56 | 23°686|171'201 | 173°428 | 0'7044 | 9'7485 | 8'7447 |0'5420 | 7'6672 | 9°8870 

3158| ııo Il 6 | 1761 272 ıg 5'1) 316'934| +4'29 | 23685 358897 | 356'471 | 0'7208 9'7292 8°7285 0'5563 | 7'6731 | 9n0031 

3159| ııo VIII 3/1761 450) ır 4'0| 128°514| +0'73 23°685|179°679 | 181'895 |0'7279 | 9'7222 | 8'7217 0'5562 7'6659 84741 
3160| ııı I 27 |176ı 627) 6 39°0| 306°138| +4°03 | 23°685| 7'016 5'120 0'6980 | 9'7544 | 8'7515 0'5426 |7'6743 9'7828 

| 

3161| ıır VII 231761 804) 14 23°3| 117°795| +0°60 | 23°684|187°764 | 188°511 | 0'7435 | 9°'7030 | 8'7066 | 0'5666 7'6648 | 98720 

3162| ıır XII ı18|1761 952) ıı 23°7| 265°536| +0'05 | 23.684|343°262 | 344'561 |0'6929 9'7595 | 8'7571 |0'5414 |7'6773 | 0n1503 

3163| 12 Il 16 1761 981| 22 ı9°3| 295°464| +3°37 | 23°684| ı5°020 | 15'138 | 0'68g1 9°7637 | 8°7611 0'5381 | 7'6754 | 0'1007 

3164| Iı2 VI ı2|1762 129 o 54°0 78'776| —ı'33 | 23'684 165°789 | 163'839 | 07332 9'7164 |8'7165 |0'5575 | 7'6625 | 0'1212 

3165| ıı2 VII ı1|ı762 158| ı4 59°7| 107'022| +0'22 | 23'684 195°644 194460 | 0'7410 9'7065  8'7090 | 0'5642 |7'6638 | 0n1698 

| 

3166| ıı2 XII 71762 307| o 19'6)254°614| -ı'25 | 23'683 351'164 353°592 | 0'7133 9'7374 8'7363 |0'5544 7'6776 | 918976 
3167| 113 VI 1 1762 483| 9 52°7| 68'429 —ı'75 |23°683|174°40g | 172°024 | 0‘7106 | 9'7430  8'7391 | 0'5427 | 7'6624 | 9‘ 6972 
3168] 113 XI 26, 1762 661 6 32°3| 243'403| —2'37 | 23'682|358°836 0'561 |0'7355 | 9'7108 8'7146 | 0'5697 | 7'6775 | 9nO4II 

3169| 114 V 22 1762 8383| ı 4°9| 58'328| —ı'90 |23'681|183°168 | 182"ı0ı | 0'6928 | 9'7621 | 8"7572 | 0'5320 | 76626 | 9n4331 
3170| 114 XI 15 |1763 oı5| 6 31°1]| 231°934| —3°16 23'681) 6°oo1 5'923 |0'7445 | 9'6994 8'7062 0'5761 | 7'6772 |9'7616 

3171| Iı5 IV ı2|1763 ı63| ı0 28°3| 20'174 —o'06 | 23'680|162°095 | 164'050 | 0'7007 | 9'7534 | 8'7493 | 0'5383 | 7'6652 |0'1864 
3172| ıı15 V 11/1763 ı192| ı8 2g°1 48'301) —ı'79 | 23'680 191'841 | 192'937 | 0'6932 | 9'7615 | 8'7570 |0'5325 | 76630 | 0.0034 

31731 Iı5 XI 4/1763 369 6 52°8| 220'504| —3°51 |23°680| 13°218 11'375 |0'7342 |9'7128 | 8'7160 0'5681 | 7°6766 0'0913 

3174| 116 III 31 1763 51722 168) g'779|+o'gr |23'680|170'642 | 172989 |0'7237 |9'7274 8'7264 0'5536 | 76663 | 9'9328 
3175| 116 IX 24 1763 694 ı 47'9 ı79'741 —ı'gı | 23'680 349°668 | 347'747 | 0'7001 | 9'7528 | 8'7501 |0'5426 | 7'6726 | 919518 

3176| ıı7z Ill 2ı 1763 872| 2 44'9 359°028| +1'96 | 23'680 178°728 | 179'782 | 0'7417 | 97049 | 8'7087 | 0'5671 | 7'6677 | 9'0858 
3177| 117 IX 13 | 1764 048| ı7 38'4| 169'218| —ı'ı1 | 23'680 357'851 | 357"g910 | 0'6896 | 9'7641 8'7608 |0'5355 | 7'6712 | 912615 

3178| ıı8 III 101764 226 2 51'2 348°029 +2'96 | 23'680 186°357 185'473 | 0'7430 |9'7030 8'7076 o'56gı | 7'66g1 | 9n7850 

3179| 118 IX 3|1764 403| 9 38°4 158'769| -0'39 23'680) 6'114 8'099 0°6909 |9'7534 |8'7500 0'5407 |7'6698 9'7252 
3180| ııg Il 28 1764 550| ı6 20'ı 307'605 +4'ı0 | 23'680 163'0g1 | 160'659 | 0'7140 | 9'7374 | 8‘7358 |0'5524 | 7'6742 | 0'1757 

3181| Iıg Il 27 |1764 580| 6 4'8| 337‘086 +3°72 | 23°680|194'202 | ıgr'grg |0'7266 9'7234 |8'7234 |0'5582 | 7'6705 | 0n1143 
3182| ııg VII 25|1764 728, 7 47'4 119°513| +0'67 | 23°681 1344204 | 346° 141 | 0'7341 | 9°7152 8°7161 | 0'5597 | 7'6650 | 0n1670 
3183| ırg VIll 23 | 1764 757 2ı ı4°3| 148°205| +o'22 | 23'681) 14'481 | 16'863 |0'7229 | 9°7281 8'7269 |0'5544 76683 |o'ı189 
3184| 120 | 181764 905, 5 26°4 296°824 +3°49 23°681171°150 169°772 |0'6934 | 9'7594 |8'7565 05403 | 76752 | 9'8784 
3185| ı20 VII 13/1765 082 g 4ı'2| 108'780| t0'31 23'680 352'194 | 352°417 |0‘7449 | 9'7016 | 8°7055 | 0'5670 | 7'6640 | 9n8757 

3186| 121 I 6/1765 259 2ı 23°5| 286'ııı +2'52 | 23°6811179'078 | 179'885 | 0'6906 | 9 ‘7621 | 8'7596 | 0'5393 | 7'6762 | 8°8950 

3187| ı2r VII 211765 436 ır o'ı) g8'073| —o'2ı 23°681| 0'180 358548 |0'7371 | 9'7114 | 8'7128 |o'560g | 7'6632 | 8'2321 
3188| ı2r XII 27 |1765 614 ıı 309 275'280| +ı1'28 23'682 187°025 | 189°347 | 0'7076 | 9'7438 | 8'7420 |0'5502 | 7'6769 | 9n7929 
3ı8gj 122 VI 21/1765 7g0| ı8 1ı8'6| 87'633) —o'83 | 23°682| 8'682 | 6'247 | 0'7158 9'7370 |8'7339 |0'5462 76627 9'8925 

3190| ı22 XII 16 1765 968| ıg 33'7, 264'167| —o'ıı 23'682|194'829 | 196°856 | 07309 9'7164 | 8'7186 |0"5665 | 7'6774 0n1370 

3ıgı| 123 V 13/1966 116) ı ı7°2| 49'577| —ı'78 | 23°683[347°905 347'454 | 0'6904 | 9'7643 | 8'7592 |0'5310 | 7'6629 0n0096 

3192| ı23 VI ı1 1766 145) 8 25°9 77'487 —ı'36 23°683| 17'451| 15'988 | 0°6950 9'7596 8'7545 0'5335 7'6624 |o'1699 
3193] 23 XI 6 1766 293] o 33'4 222321] -3'48 23°683|169°797 | 169°175 |0'7431 | 9'7011 8°706g |0'5750 | 7'6767 99893 
3194| 124 V 111766 470|ı8 25'3| 39°520 —ı'42 | 23'6831356°575 | 358°202 0°6967 9'7573 |8°7527 |o‘5350 | 7'6635 | 9n4709 
3195| 124 X 251766 647| 2 30'8| 210'997| —3'48 23'684177'215 | 175'048 | 0'7278 9'7201 8'7213 |0'5634 7'6759 9'4122 

3196| 125 IV 211766 825 7 47'7| 29'281 —0'78 23°684| 35'269 7'684 | 0'7182 9'7338 |8'7310 |0'5489 | 7'6644 | 9'6791 

3197| 125 X 14 1767 ooı| ıı 46°6 200'026| —3'14  23'684185'181 | 182'971 | 0'7043 | 9'7473 | 8'7449 |0'5470 | 7'6749 9n6579 

3198} 126 IV 10/1767 179 ı4 4'ı| ı8'713| to'ıo | 23"684| 13'618 15'044 | 0'7386 | 9'7089 | 8'7110 |0'5637 | 7'6654 | 0'1085 

3199] 126 IX 411767 326 ı7 ı3'1| 160'127| —0'47 | 23'684 162'255 | 162'956 | 0'6901 | 9'7634 |8'7593 |0'5352 7'6699 0'1722 

3200| 126 X 4/1767 356 2 39'6| 189'349| —2'56 23'684193'262 | 192'765 | 0'6895 | 9'7633 | 8'7600 |0'5373 | 7"6737 | 0n0481 



Canon der Finsternisse. 129 

log 
sing 

log 
sin k 

log 
cosk 

log 
sind’ coso’ 

log oO N' 

Centralität 

bei@) Auf- 
gang 

im Mittag 
bei ©) 

Untergang | F' 

ı | 9 

| 
31511231°37 5 | "7482|186°29 88°05 9° 

"70421344 

"7184| gı 

"7395 

"7451 
"7130 
"7642 

‘7016 

"7554 
‘7635 
"7149 
"7295 
"7548 

"7071 
"7662 

"7052 

"7555 

"7393 

"7255 
"7172 
"7301 

"7615 
"7038 

"7642 

"7136 

"7459 

"7391 
n 2 ; "7184 

"7663 
"7616 

"7032 
"7594 
"7223 

"7359 
"7494 
"7109 
"7653 
"7653 

Bw 

"7120|: 5° 

‘7657 157° 
‘7653 178° 

"7080 336 

"7506 149° 
‘7313|327° 
"7244|140° 
‘7565 318° 

"7051[131° 

"7615|278° 

‘7657|308° 

"7085|120° 

"81.94° 

86 88° 

3095 
82 90° 

| 

| 

7391 

-48,89° 

"56 88° 

"39 88° 
-40 87° 

"47187° 

"46 87° 

"65 86° 

"94 86° 
"05 88° 

"68 90° 

"79 90° 

"71191° 
"ı891' 
"03192° 

-0193° 

| 
"03/92° 
"4olga2° 

"69 93° 
"33/92 ° 
“aglgo“ 

"27 90°‘ 

"47 89° 
"80188° 

"75 87° 
"52/86 

"98|83° 

"95,85 ° 
-69 83° 

"4683° 

"70 84° 

45 95° 
31 96° 
7196' 
65 96° 

53 96° 

16 96° 

84° 

85° 
186° 

‚94° 
87% 

33,9 
199° 
739° 
379° 

95 9° 
679° 
799° 
879° 
799° 

309° 
"419° 

62 96° 

"54 90° 

7695' 

"9406 
"9421 
"gqıı 
"9440 
"9410 

"9433 
"9452 
"9455 
"9477 
"9483 

"9507 
"9613 
"9519 
"9634 
"9542 

"9647 
"9666 
"9682 

"9694 
"9713 

"9765 
"9719 
"9738 
"9779 
"9779 

"9785 

"9779 
"9780 

"9768 

"9708 

"9766 

"9688 

"9750 
"9681 

"9657 

"9649 
"9623 
"9615 
"9590 
"9580 

"9477 
"9558 
"9454 
"9449 
"9430 

| 

‚96647 
9'6848 

9n 6882 

9n4429 
8'7502 

9'4139 

9n3133 

8.1970 

8°7597 
8n9395 

9'0783 
9n1884 

9°4600 

9'2505 
9n3302 

9'4823 
9n4930 

94880 

9n4803 

9'4760 
9n4518 

9'1993 

9°4456 

8°9605 

8n5742 

8'3079 

9n1083 

‚9"5406 
9'2385 
915869 

9'6005 

9n6372 

"9429 96418 
"9414 
"9419 9'6694 
"9425 
"9412 

9n6683 

9n6650 

9n6837 

9n6860 827875 

9n1564 

8°7548 
9n6339|9'3114 

18°0590 

\9'5506 

\9n6026 

9n5595 

9'5845 

9n5880 

9'5724 

9n5000| 

| 
g9'1415 
9'4769 
9n4163 

8'8339 

72590 

7n8334 
8'8758 

8n9207 

9'1627 

9n5027 

9n1942 

9n0342 9°5435 
9n4029 9°3256 

9'5800 

9n5865 

85476/95996 
8n7225 9n6021 9°9622 93° 

90272 9°6035 9’g6ıg 83° 
9n6016 9'9623 98° 

| 

9'4854 
9'5935 
‚9n 4321 

9°4076 
9n3157 

| 

9'2933 
9n1385 

9'1353 
8n8147 

9'1102 

o 

9'9992 119 

9'9955 62° 
9'9993 61° 
9°9907 116° 
0°0000 IIQ' 

9°6327 9n3287 9'9899 63° 
9n5926 94208 9°9843 113° 
95830 9n4382 99830 66° 

9n5312|9°497319°9774 T11' 
9'5130 9n51119°9758 69° 

9°9707 107' 
9'9621 86° 

9'9694 73° 
7n9885|9°5955 9°9634 90° 

9'9653 102" 

‚9'9648 gı' 
9°9674 86° 
"9701| 95° 
"9730| 82° 

9'9771 99° 

9'9958, 73° 

9°9796 79' 
9'9847 102° 
99990 72° 
0'0000 108° 

| 
0'0000 72' 

9'9988 107' 

9'9985 72° 
9'9953 106° 
9'9769 80° 

9'9946 73° 
9'9717 96° 
9'990I 105° 

9n5544.9°9702 84° 
g9’9661 92° 

| 

9'9650, 88° 

9'9626 87° 

| 
"9787 68° 
"9637 79° 
‘9835 113 
"9853 65 
"9905 116" 

"9914 63° 
"9958 118° 

"9964 61° 
99959 117° 
9'9991 118" 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LI. Bd. 17 



150 Th. v. Oppolzer 

IR 

Julianischer Julian. 
Kalender Tag 

1767 22" o"o| 338°793 23°684| 350°632 i ä ; h ; 9n9489 
1767 '2 "708 F 23°684| 170°631 ; i i 3 ä : 99152 
1767 "5 "865 : 23'683| 358578 ; : : . : > QnI12I 

1768 "6 "132 ; 23'682 "018 : ’ ® : P ; 8'9609 
1768 "6 "155 . 23'682 "779 ” . . . . . 9'7670 

1768 : "337 2 23'682 "004 : ’ R e y r 9n8277 

1768 e "739 3 23'682 "224 o F . ? E z On1521 

1768 4 "546 23'681 "848 g ; ; ; : e 0'0960 

1768 2 "187 ? 23'681 "900 y ; = ; E £ 0'1457 

1768 3 e 5 23'681 "835 E g 2 . F r 0n1465 

1768 > F : 23'681 SIH2 . 5 S . P 5 9n8993 
1769 : & R 23'680 "539 k . £ a ° E 9'7584 

1769 7 E . 23'680 -804 0 2 £ 2 5 R 9n0539 

1769 E k 1 23'679 \ } ö E i : 2 9n 2934 
1769 . . . 23'679 . . . . . . . 9'7571 

1769 . . . 23'679 . . . . . . . 9n9721 

1769 . . . 23'678 . . . . . . . 0'0882 

1770 . . . 23'678 . "2: . . . . . 9'9648 

1770 . . . 23'678 . . . . . . . gng6LL 

1770 . . . 23'678 . . B . . . . 9'2672 

1770 5 5 $ 23° 5 : 2 5 . « . 9n3254 
1770 . = . 23'677 3 . ® 5 . . « 9n7434 

1770 . . . 23'677 . . . . . . . 9'6955 

1771 "31 | 23°677| 162° ; | o’xBaB 1771 . 2 & 23'677 I = & = = . a 0n0988 

1771 D 5 . 23° . . . . . . . 0n1869 

1771 . . . 23'677 B . . . . . |»: 0'1052 

1771 . . . 23'678 - . . e . . . 9'8863 

1771 . . . 23'678 . . . . . . . 9n9183 

1771 . . . 23'678 . . . . . . . 8'9462 

1772 . . . 23'679 . . . . . . . 817934 

1772 . . . 23'679 . . . B . . . 9n7902 

1772 . . . 23'680 . . . . . . . 9'8468 

1772 . . . 23'680 . . . D . . . 0n1367 

1772 . . . 23° . . . . . . . 0n0391 

1772 . . . . . . . . . . . 0'1476 

1772 . . . . . . . . . . . 9'9927 

1773 . . . . . . . . . . . 9n5668 

1773 . . . . . . . . . . . 9'4270 

1773 . . . . . . . . . . . 96090 

1773 . . . . . . . . . . . 9n 6446 

1773 5 E ö o b 2 S P . . a 0'0841 
1773 I . . H . R N . 5 B . J 0'1822 

1773 e z b : 5 s E E 2 2 a 0n04Io 
1774 5 R f 5 0 B 0 5 q . . p 9n9710 

1774 . . . . . « . . . . . 9'9386 

1774 . . . . . . . . . . . gn2181 

1774 . . . . . . . . . . . 9°1667 

1774 . . . . . . . . . . . 9'7456 

1774 . . . D . . . . . . . 9n7827 
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| 

log n 
log 

sing 

log 

sin k | eosk 

log log 

cos 0’ 
N 

Centralität 

bei @)Auf- 
gang 

im Mittag 
bei ©) 

Untergang 

3202|309 32 

3203|j222°08 

3204| 9358 

3205| 40'83 

3207|126°o1 

3208]277'99 
32091298 72 

3210|140'53 

3211[316°41 

3212| 78'48 

3213| 43°45 

3214|309°29 

3215] 39'04 

3216|208'84 

3217] 46°33 
3218[265°36 

3219|j338'02 

3220j324°90 

3221]j212°67 

32221325°33 
3223] 8566 

3224|187°73 

3226|] 45'00 

3227j248'97 
3228| 2862 

3229| 66'17 

3230/268°84 

3232|117'86 

3233j199°79 

3234j233°01 

3235|316°13 

3236| 55'ı0 

3237|314°95 
3238]210°60 

3239j346 11 
3240| 44'38 

3241|127'28| 
3242|130°01 
3243]206 82 

32441349°47 
3245]|259 26 

3246| 68'09 

32471340" 44 
3248]203°64 

32491166 08 

3250|236°43 

"7091/344°65 
7493|157° 

"7331336 
"7226|149' 

"7576 327° 

"7047|140° 
"7609,290° 

"76581318 
"7199|102' 

"7094|130° 

"7381|279° 

"7466| gr’ 
"7118,267' 

"7648, 81° 

"7016/255'‘ 

"7628| 69° 

"7160,241I' 

"7281| 24° 

"7560 193° 
"7065| II 

"7662|180° 

"7062|358° 

167° 

"7409|310° 

"72711345 

"7541 

"7158 
"7284 
"7622 

27035 

"7638 

“7149| 95° 
"7445 
"7408| 84° 
"7173 
"7665| 47° 

"7623| 74° 
“7035 
"7584 38° 
"7237 
"7342| 29° 

"7505 202° 
"7100| 21° 

"7648 173° 
"7654 194° 
"7104 352° 

"7478 165° 
"7348 344 
"7209 157 
"7588 336 
"70411149 ' 

77 
39 
51 

82 

5I 

36 

61 

53 

94° 
95° 
95° 
96° 
96° 

96° 
93° 
96° 
92° 
96° 

gI 

87' 

86° 

87° 
88° 

rl 

40 

74 
96 

69 
DZ, 

87 
38 
74 
05 
23 

"54 
90° 
89° 

88° 

88° 

29 
66 
73 
04 

48 

96 

60 

63 

"9416 
"9432 
"9433 
"9449 
"9457 

"9476 
"9577 
:9488 

"9601 

"9510 

"9610 

"9634 
"9647 
"9665, 
"9682 

"9693 
"9712 
"9770 
"9776 
"9780 

"9782 

"9784, 
"9778 
"9731| 
"9776 

"9716 

“9765| 
"9711 

"9689, 
"9683 

"9657 
"9650 
"9623 
"9615 
‘9506 

"9592 
"9483 
"9474 
"9452| 
"9449 

"9431 
"9433, 
"9417 
"9421 
"9407 

"9417 
"9416 
9428 

"9434 

"9449 

\9n6384 9 3067 

9'6654| 911623 

9'63259n3297 
9n5946 94197 
9'5834 9n4365 

9n53019'4984 
9‘ 1280 9n6009 

9'5124 9n5088 

8.9107 9°6039 

9n4373)9"5517 

8'7872|9n6027 

810780 9'5955 
8n151109n5879 
8'73789°5733 
829474 9n5541 

9'07659'5358 
9n1981 9n4983 

9'4542 9°1453| 
9n4832 8.8736, J 

9'4812 8'8286 

9n4903 679949 
94882 729487 
9n48208'8599 

93311 9n4242 
94790 89260 

9n2277 9'4876 
9n4559|9° 1590 

9°1943 9n5009 

970188 9'5445 
89656 975527 

815526 9°5807 g' 

8°3716 9n5857 9° 
85299 9'5994 9° 
8n7031 9n6019 9°‘ 

Pen 

9'0061 9'°6035 9' 

9n5165 9n5090 9° 
9'5403 9'4881 9° 
9n5882 9n4305 9° 
9'5989 94099 9° 

9n6361 9n3174, 

9'64119'2926 
9n6822 8°7989 
9n6656 9,1462 
9'6839 378620 

9n6687 9° 1277 

9'6655 9,1636 

9n6401 9°3053 
9°6329 913268, 
9n5940|9'4213 

62°1l(+ 40) 
116 

63 
114° 
66° 

4| — 78 
"gl+ 67 

1] —164 

5] —ı106 

+165 — 

6 | 

"3|(+ 79) (+69) 
"6| +100 — 40 

710 38)1.17 38 
"71 —ı0g o 

| 

2 +167 | o 
28 | 
SS 
a 

132) ( 81) "oll 

"ı]+138 + 82 

I ON 3, 

"5i+ 87 + 34 
"gi+ı27 + 8 

"ol+ 61 — 13 

178 
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A 

4 x log b 
Nr. ul 7% Z B I 1) logp | ar \losq | % |logf.| logy 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit | 

3251| 148 I 9 1775 ı23| 5" 3'4| 287°909 +2°67 | 23°681| 343°149| 344°630 | 0°6944 | 9'7582 | 87553 | 0'5417 | 7'6762 | 0n1546 
3252| 148 II 7 | 1775 152 ı5 34'6| 317'567| +4'28 23'681| 14'606 14'962 06895 9°7636 8'7604 0'5369 7'6731 | 0'0892 

3253| 148 VII 3,1775 2g9| ı4 22'7| 99'624 -o'ı3 | 23'681) 164042 161'954 | 0'7307 |9'7195 |8'7191 0'5564 76633 0'1679 
3254| 148 VIII 2 1775 329| 4 29°3| 128°059| +0'74 23'681 194'084| 1ı92'6g1 | 0'7394 | 9'7082 |8'7104 0'5643 |7'6658 011235 

3255| 148 XII 28| 1775 477| 17 32°2| 277°017| +1'44 | 23'680 351'116| 353'543 0'7158 | 9°7346 |8'7337 | 0'5556 | 76769 | 929024 
I} 

I} 

3256| 149 VI 23 |ı1775 654| o 15'6| 89'287 —o'72 | 23'679) 172'678| 170'379 | 0'7075 9'7461ı |8'7421 | 0'5411 | 7'6628 9'8107 

3257| 149 XII ı7 1775 831123 1°0|265'797 +0°06 23'679 358°763 0'319 0'7372 9°7084 8'7128 0'5709 76774 | 9u0692 
3258| 150 VI ı2 | 1776 oo8| ı6 o'o| 79'201) —ı'26 23'678 ı81'422| ı80°651 0'6915 | 97633 8'7583 0'5314 | 7'6625 | 9n0841 

3259| 150 XII 6|1776 185 22 37'9| 254305 —ı'30 | 23'678 5'888 5'581 0'7443 9'6996 |8'7064 |0°5763 |7'6776 | 9'7532 
3260| ı5I VI | 1776 363| 9 22'8| 69°185| -—ı'70 23'677 190'118 191'483 0:6948 | 9‘7600 8'7553 | 0'5331  7'6624 | 919375 

3261| ı51 XI 25 1776 539| 23 24'6| 242°862| —2'42 | 23'677, 13'116) ı1'123 |0'7321 |9'7151 | 87179 | 0'5672 7'6775 | 0'0859 

3262| 152 IVe22 \ 1776 688| ı2 35'7| 30'890 —o'8g |23°677| 169'ı98| ı71'461 0'7268 |9'7245 | 8'7233 | 0'5542 | 7'6643 | 9'9975 

3263| 152 X 15 1776 864| 18 44'8| 201'785| —3'22 | 23°676| 349 °221| 347451 0°6979 |9‘7549 |8°7524 | 0'5428 7°6750 | 919678 
3264| 153 IV ıı | 1777 042| ı6 28°6| 20'228 -0o'04 | 23'676 177'348| 178180 0'7430 |9°7037 | 8°7075 0'5665 7'6653 | 9’4061I 

3265| 153 X 5/1777 2ıg9 ı0 31'7| ı91'137| —2'69 | 23'676) 357'243| 357°543 |0'6894 | 9'7637 | 8°7609 | 0'5372 | 7°6738 | 913694 

3266| 154 Il 31 | 1777 396) ı6 52°0 9'369 +0'98 | 23°676| 185°127| 184'027 | 0'7420 9'7050 | 8'7087 | 0'5665 7'6665 9n6g10 

3267| 154 IX 25 | 1777 574| 1 56'2| ı80°529 -ı'96|23°676| 5'357 7'477 ,0'7020 |9‘7506 | 8'7479 |0'5438 | 7'6725 | 9°6701 
3268| ı55 II ı9 1777 721) 8 38'7\ 329'539 +4'09g | 23°676 162'533| 160122 0'7115 |9'7408 |8'7383 | 05492 76716 | o0'1869 
3269| ıs5 III 20 1777 750 21 g9°ı) 358‘°600 +2°03 | 23'676 ıg3'ıg1] 190°827 0'7241 |g'7269 | 8'7260 | 0'5548 | 76678 | 0.0803 
3270| 155 IX A700 928| ı2 28'5| 169'785 —ı'16 a 13'542 15'854 0'7256 g9'7245 |8'7245 | 0'5580 7'67Io 0'°0931 

3271| 156 lese | 1778 075 22 33°6| 318°909| +4 '30 23°676 170'731| 169°550 | 0'6924 | 97610 |8'7578 | 0'5383 | 7'6729 | 9'8973 
3272| 156 VII 3 |1778 252 22 58°2|ı29°825 +0°75 | 23°677| 350°633| 350626 |0'7449 |g'7o1ıı |8°7055 |0'5685 | 7:6660 | 919544 
3273| 157 I 28 | 1778 430| ı4 47'0) 308 320 +4'12 | 23'676 178'787| 1ı79'800  0'6919 | 9'7612 | 8'7583 | 0'5387 | 7'6742 | 9°0155 

3274] ı57 VII 24 1778 607 o 32'8| ıı9'035 +0°66 | 23'676 358°551| 356°751 | 0'7350 | g‘7140 | 8'7150 | 0'5606 | 76649 | 911357 

3275| 158 I ı8 1778 785| 4 39'8| 297 572| +3'53 | 23 677| 186°848| 189 '222 |0°7103 |9'°7411 | 8'7396 | 0'5508 | 7°6753 | 9n7846 

| | | | 
| | | 

3276| 158 VII ı3 1778 961) 8 39°4| 108°563 +o'32 |23°677 7°026| 4'623 0°7126 |9°7403 |8°7370 | 0°5449 | 7°6640 | 97980 
3277| 159 I 71779 139 ı2 5'3| 286°504 +2'54 23:678| 194 '690| 196°584 | 0'7330 |9'7140 | 8'7168 | 0'5673  7'6763 | 0n1351 
3278| 159 VI 3/1779 286 ı6 ı5'3| 70'464 —ı'62 | 23'678 346'157| 346022 ,0'6902  9'7647 | 8'7596 | 0°5306 | 7'6624 | 0n0670 

3279| 159 VIl 21779 315/23 19'5 98'385) —o'ıg | 23°678 ı15'732| 14'532 0'6936 g'7611 |8'7563 | 0'5330  7'6632 | 0'1248 
3280| 159 XI 27 1779 463 16 41'2| 244 Be —2'28 | 23'678 169°645| 168'813 | 07423 | 9'7020 |8'7078 | 0'5751 | 7'6775 | 9'9949 

| | | 
3281| 160 V 23 1779 641 9 ı4'5| 60'436 —ı'85 |23°679 354876] 356723 | 0"6989 |9 ‘7552 |8°7505 0'5358 | 7°6625 | 9n6477 
3282| 160 XI ı5 | 1779 817, ıg Io'I| 233 306 —3'07|23'679 177'051 174'790 0'7256 | 9'7227 | 8'7239 | 0'5627 | 7'5772 | 9°4348 

3283| 161 V 12 1779 995 2ı 58'2| 50'224 —ı'79| 23'679 3'628 6'020 0'7214 |9'7304 |8'7281ı 0'5500 | 7'6629 | 9'5206 

3284| 161 RI 5 | 1780 172| 4 59'8| 222'230 —3°50| 23 680 184'950| 182°841 |0'7021 9'7497 ,8'7473 | 0'5466 | 7'6767 | 9n6359 

3285| 162 V 2/1780 350| 3 30‘ı|l 39'706 —ı'40|23'680 ı12'ooo 13'236 |0'7403 | 9'7070 |8'7094 | 0'5636 | 7'6636 | o'o561 

3286| 162 X 251780 526| ıg 59'8| 211 509 —3'50 | 23'680 192'900| 192'632 | 0'6890 | 9'7637 | 8'7608 | 0'5382 | 7'6758 | 0n0358 

3287| 163 Ill 22 1780 674 ı2 26°4 0'261 +1'85 | 23'680 349'532| 347°964 | 0'7379 |9°‘7095 | 87117 | 0'5647 | 76676 | 99951 
3288] 163 IX 16 | 1780 852 o 21'0| 171'332| —ı'28 | 23'680 ı69'713| 172°083 | 0‘7080 9'7440 | 8'7410 0'546g | 7'6714 | 9'9578 

3289| 164 III Lose 028 ı8 38'3| 349°518 +2'82 | 23'680 357'701| 355'238 | 0‘7168 9'7346 | 8'7323 | 0'5510 | 76690 | 913180 

3290| 164 IX 4|1781ı 206| 8 59'1| 160°572| —o'5I 23'679 177'907| 179'949 | 0'7314 | 9'7172 | 8'7180 | 0'5616 | 7'6699 | 9'2917 

| | 

3291| 165 II 28 1781 383] 7 38°5| 338°982| 4360 |23°679 6'073] 4'432 |0'6953 9'7576 |8'7539 | 0°5386 | 76704 | 9°7177 
3292| 165 VIII 24 1781 560 ı0 53°5, 149 610 +0'15 23'679 185°684| 186°094 | 0'7442 |g9‘7012 | 8'7057 | 0'5699 | 7'6684 | 9n7378 

3293| 166 I ı9 1781 708| 13 44'7| 299 032 +3'61 23'678) 343°025| 344592 | 0'6954 |9'7573 8'7542 0'5415 7'6751 | 0n1587 
3294| 166 Il 17 |178ı 737 23 59'9 328 521 44'11 |23°678 14'291 14'763 |0'6900 9'7633 8'7599 | 0'5364 | 7'6718 | 0'0804 
3295| 166 VII 14 ‚1781 884 2ı ı6°3| ı10'094 +0'39 | 23°678| 163°217 161'070 |0'7293 g'7210 | 8'7203 | 0'5561 | 7'6642 | 0'1879 

3296| 166 VIII ı3 1781 gı4 ıı 27'3| 138"664 +o'60o 23°678| 193'398| ı91gr4 07384 |9'7092 87114 0'5645 | 7'6671 | 0nIoI2 
3297| 167 I 9/1782 063] 2 2'o 288173 +2'68 23'678| 351'040| 353'462 | 0'7171 | 9'7332 8'7324 | 0'5560 | 7'6762 | 9n9074 

3298| 167 VIl 4 1782 239 7 32'0| 99'744 -O'II 23°677] 171'839 169'592 0'7063 | 9'7475 | 8'7433 0'5405 | 7'6633 | 9°8564 
3299| 167 XII 29 1782 417| 7 ı1°6| 276°971 +1 43 23'677 358'700 0'168 0'7381 9'7075 |8'7121 | 0'5712  7'6769 | 9n0917 

3300| 168 VI 22 1782 593| 23 28°2 89'645 —o'69 ee 180°557) 179'929 0‘6909 9'7637 |8'7587 | o'5312 7'6628 | 8,6766 | 

| | | 
| | 



Canon der Finsternisse. 133 

| 1 
| Centralität 

loe | lo&« | lo&x | lo& loe | lo& bei@) Auf- im Miller bei) 
n Y r fe) oh > SL | to) fe) 1, are ds Ara oi 7 

Nr. 13 Y logn| @ K sing sink | cosg | cosk | sind’ | coso’ N gang at Untergang | F 

x 2 ı | ı 1 
Gar a0.d=e 

9'7602|301°43|95°10 9°6398 9'9902 99542 9°3227 915824 99657 76°9 | p 
9'7656,327'95 96°69 9°6710 9°9657 9°946119'5826. 9.4331 9°9834 66°6 | - 1» 
9°72151113°16193"84 9°6282|9°9949|9 °9569|9n186019°597819°9630| 996 | p 
9°7103.140'12,96'82 9°6639 9°9740 9°9480 915260 9°5000 9'9771 110'7 | | | —l\yi) 

9'7367|291'07 A 9'9574 9'1436 ee) 813 +166 — 541 80 — 77 + ı2 | 401 r 
| | 

9°7482|102'93 92'12 9°6132 9'9985 99600 819247 0°6038 9°0618 95'3| + 82 + 41l +175 + 64 -ıoı + 32 D* 

9'7106 279°73|91'57 9'6079 9'9992 9 'g611 8°7978 9n60269°9621) 86° ı| +129 — 10| -ı65 — 30-103 — 3| r* 

9°7654 92'40,90°37 95963 9'9999 9°9632 811825 95960 99633 go’g| -ı23 — 6 —- 61 + 16) o- 7, # 
9:7018 267'43|89°62 9°5876 9°9999 99648 8,2037 9n5873,9°9649 gr'ol+151r + 321-159 4 12) -ı08 + zı] »* 
9'7620 81'2288°75 9"578919°9994 9'9664 8'7298,9°5745 99671 86°7 o|— 56 + 4r |— 384 87 = 51| £ 

| | | | | 

| N 
| I 

9'7172|254°4787'97|9'5672 99982199682 8.965119n5531,9°9703 95'7 | | pP 
9:7266, 37°6086°8419°5138 9985699755 94033 9"3143|9"9906| 75°0| 128 + 6651| — | — (-ı159)(+75)] r* 
9'7569 206 '56187'45|9°5044 9°9819 9°9766 9n4511 9n173319 9951 1066| +162 — 51) 114 — 84 + 32 — 80| £ 
97059 24'9787'63/9'4986 9°9819 9'97739°4518 9°14269°9958 73'4| -ı29 — 2|— 70 + 23) — 2|+ 3ı] »* 
9'7658|193°74|88°59|9'4932 99793 9°9779 9n4793|8.8897 9°9987 10761 - 46 + 4|+ 17 — 191 + 86 — 3Zı] L 

9°7072, 11'6188'81 9'4907 9'9791.9'97819"4808 8°8155 99997, 72'3 Eh 47|— 66 — 271— 7|- ı12l r 

9'7527)180°65 89'93|9'4g911 99781 9'9781 9n4911 7n5692)0'0000 ı08°0| + 84 + 461 +154 + 29| 143 + Io bF 

9'7427 323°46|93°20|9 518299849 9°9750 94140 9,308819°9908 74°6 | — 4139 
9729035828190 °1819°4919 99781/99781 9:4917 7n9918 00000 71'9 p 

9:7265|16753|91"3119"4968 9°978719°9775 914853 Be = | Zn ES 
} | | 

9°7631310°51/93'41/9'5298 9°9900 9973593267 9n4215 Be 77:3 +142 + 38) —ı6ı + 39] —ııı + 61] ı* 
9'7032119'73 93'11/9'5439 99940 9°9717 9n2177 94892 9°9783 100'0| +140 51| —ı71 48 —ı37 66] 

9'7633,298°06|93°03|9 546799946 9°97139'1965 914984 9°9773 80°5| 103 — 31 — 38 — 121 + 2ı + ı5[ i* 
9°7162|107'45192'22|9°5634 9°9977 9°9688|9n0117|9°5455 9°9714 96'3| +rıı — ı1|+172 + 13) 132 — ı3[ r* 
9'7432 286°07|92'09 9°5664 9'9980 99682 8'9790 9n5514 9°9705 84'1| + 28 — 4ol +ıı7 — 59 —164 — 2gl r-t 

| | 

9'7424| 96°0190°8719°5826 9°9997 9 9656 8,5687 9 5806 9-a660] 92'3| — 35 M 38| + 53 + 611 +137 |+ 33| t* 
9'7160 274'13/90'61|9°5864 9°9998|9'9650 84087 915855 9'9652| 88°4 — | p 

9‘7667| 5698/84 68196418 9°9892 9 °9537 9°3446|9'°57809°9664 76°2 p 
9'7631 85'4589°28|9°6003|9°9998 99625 8°4620 9°59919°9627 88°2 | p 

9'7041/231°14/83°94|9°6508 99846 9 °9516 94177/915599 99694 1063| — 51)(4+68)) — E28 ale 
| | | 

9'7573| 47'33|83°58|9°6554 9°9813 9°9504 9'4582|9°5432 9'9718 72'2|- 9 — 41|+ 42 — 7|+ıo2 — 8 / 
9'7249 220'92 83'183 9:6636 9 9751 .9°9482|9,5181|9n5079 9° 9762 110°4| —ı61 I+ 34 109 2 47 al r® 

9'7325| 38°33|83‘13)9°6662 99723 9"9475 9'5390 9°4895 9'9783, 68°7|+146 — 2|-ı54 + 39| — 72 + 38|-t* 
97518 211'68 83"25|9°6733 9'9649 9°9455 9n5868 9n4316 99836 1136| + 36 — 2|+ 98 — 441-174 — 47| ! 
9'70gı| 29°6883°41 N 9628 9°94519'5985 9°4092 99852 65°8 | p 

| | 

9°7657 203'25|84°1419°67919 9558 9°9437 9,6326 9n3220 99902 II6'o | p 

97116 0o'1g89'949'6895 99406 9’9406|9 ‘6895 7°2623 00000 60 '7li+ 87)(-69) — — || + 78 = 15217 r. 

97461 1173°7891'93|9°6889 9 9418 9'9408 9,6855 8°78199'9992 rıg' 1 — a8) (484) — | — |-108 + 36| t* 
9'7367352'49 92°32|9°6892 9'9422 9°9406 96843 818637|9°9988 61°0| -164 — 4ı 94 — 18 36 + 17] vi 
9'7194 166'01|94'09 ae a ie a — 24 + 39||4+ 47 |+ 21] +104 |— 17] r*® 

9'7597 34479 94° 36|9°6858 9 9476 9°9417 9°6657 9n1585 99954 62:14 3 + 4l+ 63 |+ 28-124 + 58| t* 
9'7034 157°7995°77|9°6823 99542 9°9429 96398 93079 9°9909 1165| - 45 — 7) + ro — 261 + 64 — 58| v 
97593 311°89 9631 9:6531.9'9821 9°9509 94491 9n5455 9'9714 72'5 | | p 
9°7653,336°72/95°84|9°6784 9°9560 9°9439 96318 9n3216 9:9902 640 p 
9'7229 123°39 95°36|9 6419 99889 9°9537 9n3492|9 5765 ne | p 

97113149 '03.96°68|9°6734 9°9643 99454 91590794236 9-9841113°8 - I -| —| -| -— ll» 
|9'7353)302°08|95°21 9'6415 9'9897 99537 93324 9n5816 99658 76°51+ 34 |— 591 #155 |-:791 118 | 137] 
19'7495 113°59 93°9119°6290 99946 99566 9n1943 9°5975 9°9630 99 °8|— 36 + 491 + 68 + 7ol+ı52 + 33] * 
9'7097 29126 9354196261 9°9957 9°9573 9°1479 9n6006 9 9624 8r'2|+ 6 — ı51+ 74 — 3114133 + 21 7 
9'7658 103'46 92 21 9:6139 9'9983 9°9598 819426 Beoaa ob 9551 +122 + 31-173 + 21 -ı12 | — 8| t* 

| | | | | 
| | | | | [ 
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m 

Julianischer Julian. 
Kalender Tag 

6" 42"8 23°676 5°833| 5°417 |o' E ; jo' ; 9°7488 
16 46'3 3 23'676 189'246| 190'733 | 0° : | 8° : : 9n8996 
745° 3 23'675 13'094 11'036 |o' = 3 b 3 0'0842 

19 34° i 23'675 168'392| 170°606 | o° [9° ö 2 . 0°0295 

3 23° E A 23'675 349'092 347'398 | o' A & s E 9n9718 

| 

\23°674 176'560| 177'284 

23'674 357'050 357°457 
23'673 184'407| 183'205 

23'673 5'097] 7'272 
23'673 192°'577 190'180 

u 13'190 15'459 0' S ni E 75 0'0830 

| 23'673 170'413| 169'335 | 0° 19° g : [2 \9'g113 
| 23'673 349°950| 349°827 | 0° | 9° ‘ : ® | 9n9845 
23'673 178'544| 179663 0° ; ; - \ 90956 

\ 23'674 357822 355°939 | 0° ? ; [o* I: | 9n3114 

ı9'5197 
, 93990 
9n6247 

96494 
010586 00000 

else en 189°072 | 0° ; E : [7: 9n7751 
|23°675| 6'263] 3'887 |o° ; ! ; j 97469 
23'675 194552 196°370 0° ICh 18° : ; | 011322 

23'675 345°279 345305 | 0° |g° 2 - : | 0n0931 
23'676 14'918 13'857 0° } : |o° : 0‘1014 

23'676 169'594 168°658  o' ö 0 . . 9'9965 

23° 354'002 355'952 | 0° ‚9° 2 ° ; 917172 
23 177'020 174'718 5 = : ; a '9'4381 
|23° 2'759 5'126 . | . . I} . . \9'4032 

23° 184'900 182'84g | o' (gi \8° \ Jg 9n6303 

Na "ı25| 12'258 k x . i y \0'0244 

[23° "804 192°648 0‘ 5 k ’ s | 010325 

23'677 "873 347'216 o' : |8° £ : 020204 
23° | "375| 171'775 | 0° | 9° 7 ; R ı9'9727 
23° | "144| 354683 | o° 9° E : E 9n4109 

23° "466 179'443 0° |g° ; [0° ; 9'3758 
23'677 "595| 4'058 | o' ; i ; i 96814 
23° "132 185°429 |o' x j |o"' x 9n6937 
23° "839| 344492 | 0° } : [0° ; On 1641 
23" "893| 14'492 . . . . ” 0'0688 

23°676| 192'786 ı91'205 0° ; Is: . . 010803 
23° "915 353°323 0° F E b ; , 9n9147 

23'676 "034 168'852 o' © : ; : ı9'8955 
23° | "599 359°970 |o' ® : ; e 9n1250 

23° wa 7972381 : : ‚8 : " 8'3882 

Er en : $ $ s öriggi 

23° "385 189°990 0° \9° | 8° ; : 9n8582 
23° "068 10947 - « e R . 0°0820 

23° | "543 169'704 o' 5 { 2 ; 0'o61I 

23° "139| 199°558 | o° : > - : 0n1854 

23° "014 347'402 | 0° ! i i 3 9n9740 
23° ‚724 176° 331 . . . . . 9'6144 

23° "917 357'436 o' z n \ \ 9n418ı 
23° "630 182'325 . . . . . ' 9n5400 

23° "907| 7'130 0° ; i i ; 96341 



Canon der Finsternisse. 135 

log log 
sing | sink | 

3301|278°99 
3302| 70'82| 

3303j294 28 
3304l117'99 
3305]236 78 

3306|169 14 
3307J111'04 

3308]174 ‘21 

3309|335 48 
33101243 °59 

3311 122"96 

3312]281°97 

3313]269 53 
3314165 60, 

3315]292 46 

3316|] ı0'20 

3317| 5763 
3318J115 ‘51 

331g9j180'20 

3320]279°73 

3321|196°08 

3322| 71'72 

3323|237 °16 
33241254 93 
3325| 28°17 

3326329 49 

3327253" 11 
3328j114'10 

332g9|311'58 
3330]212°60 

3331] 69°96 
3332] 51°85 
3333| 88°87 
3334|154 47 
3335[297°94 

+0" 
Fo" 
—o* 

—ıI’ 

nm 

3336| 9503 —ı 
3337|334 87 —o 
3338] 4508 +0 
3339| 46°89 —o 
33401285 08 +0 

| 
3341| 38'10 +0 
3342]181'60 —o 

3343| 58°29 +ı 
3344|221°30 +ı 
3345| 24°64 —ı 

3346|» 8'ıo —o 

3347]268°07 +0 
3348]242 54 —o 
3349|275°90 —o 
3350 A 

| 

‘7021,279° 
SFOT1192° 

"7185 266° 

"7249 49° 
‘7578219 

LOB IN3 2 
"7656 207" 

"7082, 24° 

"7514 194° 
‘7306| ıı 

"7250 180° 

"7638 323° 
"7032 132° 

"7627 310° 

"7175 119° 

"7419 298° 

"7439 .107' 
"7150.286° 

"7667| 67° 
"7639 96° 

"7046 241° 

"7561 57° 
"7265 230° 

"7308| 47° 
"7528 221° 

"7083| 38° 

"7658 212° 

“rlsstel 
"7446 ı81' 

‚7384| 0° 

"7177.173° 

"760g 352° 
"7030 165° 

"7585 321° 

"76511345 ° 

"7121.157° 

"7340 312° 
"7510 123‘ 

"7089 302° 

7662 114° 

"7026 

"7600 

"7200 

"7234 

"7369 

290° 
‚103° 
278° 

61° 

92° 

"7586 
"7949 
‘7653 
7092 

7500 

42 

61 

83 
92 

81 

64 
23 
60 

17 
"38 

84 
41 

07 
78 
42 

57 
65 
38 
28 

"g61I 

"9631 
"9649 
"9735 

"9750 

"9758 
"9769 
"9773 
"9778 
"9778 

"9778 
"9755 

"9740 

"9738 
"9716 

"9712 
"9688 

"9682 

"9570 

"9657 

8n2187 

822946 

9'4008 

94843 

9n4938 
9°4095 
9n3373 

9'2036 

Centralität 

bei @JAuf- 
gang 

im Mittag 
bei @) 

Untergang 

8'7836 9n6025 

9°5966 
9n5867 

9'3224 9'4238 
9n3928 91.3386 

9'3122 
9n4464 9n 180g 

9:4532|9 1366 
9n4795|8n 9041 

8'8102 

7n6819 

913046 

9'4077 

9'3273/9n4177 
9n2135,9°4906 

9n4964 

"9621 

"9632 o 

"9650 2 

"9841 4 

"9894 7 

"9775 

"9549 

"9535 

"9514 
"9503 

9753 9° 

| 
9724 9° 
965719 
9427 9° 
9407 9° 
9404 9° 

9413 9° 

9422 9° 

9463 9° 

9726 9° 
9479 9° 

| 
9547 9° 
9815 9° 
9886 9° 

9895 9° 
9944 9° 

| 
9958 9° 
9982 9° 

9993 9° 
9945 9° 
9999 9° 

9913 9° 
9903 9° 
9867 9° 
9856 9° 
9824 9° 

9483 

9477 
9460 
9410 
9406 
9404 

9403 
9408 
9412 
9480 
9423 

9432 
9504 
9534 
9535 
9565 

9574 
9597 
9613 
9711 

9631 

9729 
9738 

9752 
9758 
9768 

9n0167 9'5452 
8°9876 9n5512 

9'17729°5982 
86208 9°5798 

9n2744 925904 
9'3440 9°5790 
9n4197 925593 
9°4566 95442 
a 

| 
9'5388 9°4889 

9n5823 9n4348 
9'6827 8°8801 

9n6892 8n 1979 

9'6900 7'2131 

9n68718°7785 

9'1413 9n6008 

829504 9°6037 
8'7554 9n6022 

9'19729°4991 
81.1805 9°5969 

9n2981/9n4460 
9'3197 9°4225 

9n3863 9n3434 
9'4027 9°3087 

924455 921878 

"9715 
"9706 
"9629 
"9661 

"9642 

"9662 

"9694 
"9716 
"9761 

"9784 
"9833 
"9987 
"9999 
"0000 

"9992 
9'6843 8n8525|9° 

9n6701 9'13069° 

9'5375 9n4874|9° 
9:6642 9n150119° 

9n63729°3114|9° 
9°4560 9n5445|9° 
9n3556 9°5761|9° 
9'3350 9n5817|9° 
9n2049 9°5969 9° 

68°2 

"9907 
"9950 
"9959 
"9986 

"ggg1 

"0000 

"9910 

"9853 
"9846 

"9781 

9989 
9960 

9785 
9956 

9907 

(+179) (+67 
118 41 

773. \-12 30 

ar El | 

g6| 5 

(+142) (+81) 

+ 84 — 

a5 
—11Q| 
sa 

+151|— 17 

+177 | 23 

| 
I 

(+167) (—89) 
+ 89 + 40 
+116 — 28 

48711319 
= 99 + 18 

| 
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T 

Julianischer | Julian. | 
Kalender | Tag 

| 
11" 47"2 23°671 1g1°894| ° . . . . . 0n0332 

4 13°2| z 5 23'671] ı12°g16| : : | 9° ‘ | o° e \ 0'0751 

ISerT . S 23°671| 170'017| g E |g° : ; 5 \9'9285 

ı2 46° : ’ 23'671) 349°339 x s 3 E : 5 0n0096 

TEAZ- 2 ® 23'671| 178'226 0 f £ k ‘ a 9'1821 

38° . . 23'670 357'159| . . . . . . 9n4256 

19° | . . 23'671 186°437 . . |g' . . - 9n7605 

26° ” . 23.077 5'559 . . ” ” . . 9'6938 

Io' 2 > 23'671| 194'356 k 2 D s E 3 0n1278 
13° 5 5 23°672| 344'412 5 e Ö n a 2 On1174 

30° . . 23'672 14'153 . . . . . . 0'0785 

55° , h 23'672) 169540 B E B 2 ; 2 9'9984 

Se . . 23'673 353'126 . . . . . . 9n7774 

5‘ . g 23'673 "000 R ? 9° ; 3 € 9'4400 
48° f 5 23° "876 e e B 5 ? 5 9'2371 

32' . . 23° -880 . . . . . . 9n6275 

32°3| 2 ® | 23° "220 y = j a | o‘ « 9'9888 
42" 5 ® 23° "750 a E 5 . E - 0n0305 

23% . . 23° "149 . . . . . . 0n0463 

42° . 7 . 23° 209 . . . . I . ” 9'9845 

45° B « 23° . “ . . . « A 9n4956 

13' ” . 2a . . . . . | . +6 9'4353 

40°‘ . . 23° . . . . . l\o° . 9'6356 

15° . . 23° . | . « . . 5 . 9n6523 

46* . . 23° ” . * . . . . On1715 

26° » . 23° . . « . . . . 0'0544 

50‘ . . 23° . . . . . . . Ono6II 

40' . . 23° . . . . . F . 9n9249 

21° . . 23° . . . . . | . . 9'9290 

15° . . 23° . . . . . | . . 9n1718 

23° . . . . . | . . 8°9705 

23° 5 | . . . . lo: . 9'7341 

23" . | . . . . . . 9n8138 

| 23° . | . . . . . . 0°'0795 

23° . . . . . . . 0°0914 

23‘ ; | : a 5 B $ 2 0,1650 

23° ; } ü F / i g 9n9743 
23° - > 5 B 5 3 - 9°6957 
23° 5 2 ; \g° . E . 0n4295 
23° 804) . ; I'o° . = . 0n4271 

23° . . . . . . . 9'6239 

| 23° . . . . . . . 0n0043 

| 23" . . . Ia*® . . . 0'0693 

23° . . . . . . . 9'9480 

23° . 3 . . . . . . 0n0305 

23° . . . . . . . 9° 2703 

23° . | P . . . . . 915059 

| 23° . . . . . . . 9n7401 

23° . . . ha*® . . . 96391 

23° 5 b y y “ = Z 0n1207 



er 

Canon der Finsternisse. 137 

| I 

| | | Centralität 

| = Ds I = | | bei@) Auf- | - Fe bei ©) Bl N ke: «Le Kie log | log | log | log log, log 5 , im Mittag | Untergang | F 
| | sing | sink | cosg | cosk | sino’ | cosö’ a | len ee 

: | a IE u EEE [EEE 
| | Gem a!ıdıe 

| [ I | f 

33511353°85 —ı°0795 9°7324 24°31 87°64|9’5or1 9°9815|9'9770 94567 9°13469°9959 73°2 | - 
3352|242°74 +1°1887 9°7232 19425 88°52|9°49669'9790 99775 9n4816|8.9090|9'9986 107°7 
3353| 46°40 +0°8482 97643 336°46 92 30 9°5016.9'9812)9°9770/9°4601|9n12239°9962 73'ı1| -ı16 + 41 — 53 + 55I|+ 4+ 73 

3354| 14 63|—1°022219°7033 144°7293°04|9°5102 9°9848 9°9758 9n4137|9 287799916 105° 3 
3355 29186 +0'15219'7623 3237193099 5114|9'9852 9°9758 9"4090 9n2990|9'9912 74'8 2 — 64 67|- 2|+127|+ 23 

I | 

| | | | 
3356| 39°79—0'2664 97185 131'73193°379°5259 9°9897 997409334219 °4099|9 9851 1029| —102 21 42| ıl+ 15 |— 27 
3357|133°98 —0'5761,9°7405 311'25.93°3919°5278 99898 9°9738| 9331819415019 °9848 772] 142 — 46| —130 |— 51 — 60 — 22 
3358}169 49 ra'494719 7454 119" 62 93‘ 11/9'5443 9°9940 9°9716 9n2165 9'4901|9'9782 100'ol +ııo + 37| —ı167 + 481 — 97 + 19 

33591234 °73 —1'3420/9°7138 29881 93'09.9'5473|9"9942 9°9712|9°2079|9n496319 9776 80'2 | 
3360j292'10o —1'3103 97666 78°'05 88°05|9‘6115 9°9987 9°9602 8°8894|9 6036 99618, 85°1 

3361] 33*8g USE ER 5638|9°9975.9°9688 9n0353|9 5438 9°9717 966) — — || — — — 

33621316°59 +0°9962|9°7053 253°06 87'2019°6192 9°9973 99587 9n0454 9603199619 970l(+ 5ı)(+66) — | — |+ 69 + 64 
3363j181°08 —0’5990|9°7547 6730 86°2319°6278.9°99509°9569 9°177119'5987|9'9628 80'6| +133 — 42| 178 14| -124 — 25 
3364| 3°29+0'2754 97276 241'62 85 '32|9°6362 9°9921 9°9549 9n2775|9n590019°9643 1019| — 55 + 251 - 2 - 7|+58 + 4 
3365]358°30 +0°1726.9°7292| 57'18 84'689 6424 99893 9°9535 9°3426|9 5795 99662] 76°2|- 59 | = 4j+ z2|+ 33|+ 74 |+ 22 

| | 

3366|159°29 -—0'4241.9°7539 231°15 83°95,9°6506 9°9846 99516 9n4174|9n5598|9 0694 106 al +131 |- 8163 |- 471 - 75 — 38 
3367| 67°07|+0°9745|9°7074| 4744183" 60|9 6551|9'981419°950419°4570|9543619°9717| 722] 7179 |F 54| — | — (+120) (469) 
3368| 25 911-1'0727i9°7657 221°64 83°26.9°6613 99759 9°948819n5107|9n5109 9°9759 1100| — 
3369|219°19 11125 9°7145 15'5985'5819°6845 9°9482 9'9422 9°6635|9 167099953 622 
3370| 75'87+0°9650.9°7430 189 '52)87°1119°6878.9°9436 99412 9"6800[8.9635|9 9982 118 7 o)(+75) — — |+ 2|+ 46 

| | | 
3371]326°26|-0'3131[g 7401| 7'81)87'60.9°6887|9°9424 99407 9°683418°8798 9 9987 61°1| — 26 — 47 + 38 |— 17) + 99 + 11 
3372 186°11 +0 2724 97162 181°64 89°48 9°6911/9°94019'9400 9n6908|8n 2066199999 1194| +113 + 45 +178,+ 17| =124 | 14 
3373 172'27+0 4321|9°7618 0'3789'88 9°6898|9°9405 9'9405 9'6898|7°56160 0000 60'7|+ı2ı — 41-179 + 30|—ı05 + 55 

3374|198°87 —0'449119'7026 173°7091°97|9°69069°941419°940319n6872|8 7902/99992 1192|} 98 + 21 +154 | 27 —241 | 56 
3375|281°03|-1"4843|9°7575 330°82 96°49.9 6733199625 99454 96001 9n402619.985741,.05-71 8 ln eu] = I = 

| | 

3376| 617°03|41'133519°7648352°93192°1519°6868 99427 9°941419 682518834419 °gggo 6r'ıl — elle zu = le = 
3377|204'86 —ı'1510|9'7131 165°60 94 '17|9°68619°9469 99416 9n6681 9°1361|9°9959 1180| — — AN (en 

3378| 98°28|—o‘8412|9’7325 322° 16 96'889 6667 9'9718.9°9474 9°54299n4858|9 9787 68°5| +ı30 — 69 89 — 83 IL| 
3379156°g1 +0'8492|9°7524 133° 57|96°46|9°6556 99806 99503 9n4665|9 537899725 108°2|+ 72 + 661 -ı50 + 841 - 65 + 3 
33801165 °78|—0'1485 97081 31256 96°44|9°656119'9813 9°9501|9°4578|9n544719°9715 72'2|+123 |— 25| —164 — 29 208 di; 

| 

3381] 38°63'+0°0934 9°7664 124°37 95'529 6444 9'9881|9'9531 9n3631|9°5750[9°9670 1044| -ııı + 181 — 38 + 28j + 22 — 

3382]|156 29 +0°5421/9°7030 301'93 95'209 6417 9'9898|9°9537 9°3308|9n5824|9°9657 76°61 +146 + 18) —ı60 + II] -I13|+ 42 

338329258 —0'6513/9°7589 11439 94°04|9°6301 9°9942 9'9563 9n2093|9°5964|9 9632 100'2 ıo — 281 + 64 — ı8j +112 / — 45 

3384118189 +1°2010|/9°7215 290°43 93°39|9"6243 9°9960 9°9576 9° 1296/9n600919 9624 8ı'5| — — = | = — = 

3385323°17. 412342197217) 73°67 87889 °566119'9080 99684 8°9858|9550519°9707 84° 1 
| 

3386j129°38|—1'4623|9°7350 103°52 92°22 96139 9°9983 99598 8n9445|9°603719 9618 95°5 | — 
3387|140°15 —0°94259°7595 245°79 87°18 9'5535|9°99579'9702 9n1435|9n5184|9°9750 98°5|+107 — 56(+ 36)(-88) + ı — 
3388| 553404962 .9'7048, 6205 86°99 95458. 9"9946|9°9714 9°194019°49799 9774 80°5|—- 76 + 191 = 8 + 49 + 73 + 
3389] 14 711-0'2688 9'7649 233°66 86'679 5340 99916 9°9730 9n2888|9n449119°9821 101'7 81 4 16 |— 32|+ 59 |— 

3390] 16°39 —0'2674|9°7104 49'6886°64 9°527119'9901'9°9738 9°3224|9'41999°9844 77°4| — 70 | — 27 15 | 2l+ 45 |- 
| | | 

3391j231°19 +0°4206 9'7487 220°92|86 73|g 5173 .9°9868 9°9751 9n3846 91347599890 104 °4 cr 7 + 38| +132 + 13] —ı68 + 

3392j102°66 —ı ‘010097344 36°96 86°869°5133 9°9854 9°9756 9°4067 93076 9°9909 74°9 | | 
3393| 3°76+1°17309°7215 20764 87389 '505319 9823 9°9765 9n4474 9n1899 9°9947 106°5| - | | 
33941169 °37 +0°8872|9 7649 349°61.91°09.9'4945 9 9786. 9°9777 9'4865 8n77219°9992 72'ı] +116 + 451-177 + 65 -ııı + 
3395|122°33|—1'0727|9'7023 157°70'92'189°4985 9 9810|9°977319n4613|9 096819 9066|107°0 | | | 

3396| 56°16.+0°186319°7614 336°83 19225194989 9°9812 9°9772 94587 91130 9°9963 73° 1] —121 I 6|— 58 + 44 4|+ 
3397|149°72 —0'3206|9°7199 144 41193°05 9°5100 9°98509 9759 9n4117 9°2905 99915 105°3) 4148 — 3|-152 — 81 94 — 
3398]255°91 —0'5496.9°7392 324°1693°08.9°5117 9°9850.9°9758 9°4119 912949 9°9914 74'7|+ 24 — 47| +108 — 4614175 | — 
3399]283°90 +0°43569°7467 131'9393°38 95262 9 9896 99740 9n3364 9°4090 99852 103°0|— ı + 371+ 79 + 4114145 + 
3400l351"91 —1'3203|9°7127 311"4793°42 9°5290 9 9896.9°9736 9°3348,9n4149 99848 ıl — | —-| — | -| —- | — 

Denkschriften der malhem.-naturw. Cl. LIT. Bd. 18 



138 Th. v. Oppolzer 

TI: 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

101°819 | 23°669 343° L 2 ; 5 3 | 0n1398 
129° R 23'669 13° h 5 B h x & 0'0558 

278° | s 23'670 ı6g' x b 5 h 7° 0'0009 
gr | "54 23'670 352° e ö 8 B h | 918295 

266° 5 23'670 176" 3 E ? 5 x 0'4423 

81' I . 23'670 o' . . . * . | . '8°9604 

255' 2 23'670 184° 5 5 | 3 i ; 9n6251 
70' ” 23'671 g' . ” . | ” . . 9'9489 

245° 5 23'671 192° 5 2 E E 5 0n0295 

38 N 23'671| 347° A > |8° 3 10755 | 900728 

| 

204° la: 23'672 168° . . . . . 9'9936 

21° | . 23'672 355° s e = E a 17° 9n5728 

193°‘ | . 23'672 176° “ . . . . . 9'4773 

ne "82 | 23'672 4° 3 G e 4 Ä |7- 9'5774 

23'672 184° h . B 3 : jpay.® | 9"6141 

| 23°672| 342° ö ® 5 E 5 | 0n1806 
23°672 ı2' : F 5 8 E 2 0°0371 

23'672 ıgI' B £ b 2 a 0n0438 
23'672 350' . . . . . 9n9383 

23'672 169°‘ & “ [8° k 7 9'9575 

23'671 358° . 2 |8- . s | 9n2292 
23'670 178° : : : i ; ,9'1999 
23'670 . . . . D . . \9'7215 

23'669 . . . . . . 9n7658 

| 23669 . . . . | . . . 0'0756 

23°669 f i E ? E : a 
23° : 8 : Na { e 01439 

123° , E ! : EL F : 00744 
\ 23'668 . . . . | . . . 9'7661 

23'667 . q 4 ‘ . . | 924356 

\23° a ’ ’ - |: n I7° | 9n2662 

23° | . . . . . . . '9'6182 

23° | e - $ . b E $ 9n9713 

| 23° ” . . . . . . 0'0656 

IP I . ” . . ” . | . 9'9699 

x } ! : Br ; : BLOhFE 
23'666 - ? > - |g: - R 9°3568 

| 23° i b : j : 5 5 9n5642 
23° ; > - i ‚8 . 17 9n7128 
23° ” . . . | . . . 9'5849 

23° Y “ = i7 = = g | OnIII2 

| 23° \ 2 K 5 118* F ; On160I 
23° . | 5 2 5 Zi g 7: 0'0342 

23° . . 5 - ’ £ 8: 0'0047 

| 928751 

,9'4473 
80163 

9n6228 

9'9045 
020290 



Canon der Finsternisse. 139 

— 

| | 
log | log | log | log | log Se be 3 IE im Mittag 
sing  sink | cosgy | cosk | sind’ | = | 

Centraliät 

bei® 

K | Untergang | N | 

| Appl ir u. 

3401| 44°88 —ı 3797 9°7666 89°25 89°88 95943 0'0000.9°9636,7° 6768.9° 594310: 9636 89°7 
3402]150°12 +1°1370 9°7650 120°39 93°17 95452 9°9938 9°9716|9,2277|9°4879 9°9785|100° 
3403] 76°53 +1'0020 9°7062 264 79 89 17 9°6007 9'9997 9°9624 815217 9n5992 19296271927 
3404[290°41—0°6753 9°7535 78'03 88°04 9'6114 9'9987 9°9603 88903 9'6035 ‚9"g619 85° 
3405j129°10 +0'2769 97291 252'88 87'16 9'6195 9'9972 58% 9586 910503 9n6031 Bu 97° 

| | | | 

3406j100°90 +0'0913 9°7274 67'37 86'24 9° 6278 99950 9°9568 9'17589'5989 99627] 80° 
3407|290°68 —0 ‘4218 9 7551 241'86 8536. 9°6359.9'9922 9'9550 9.2736 9,5904 99642 101’ 
3408|163°43|+0°88g0 97066 57:09 84 °68.9°6424 99892 9953593437 9'5792 9'9662 76° 
340g9|159°ıı —1'0702 97658 231°77 84°04 9°6489 9°9852 9°9520 9.4095 95612 99692 106° 
34101322°70 -ı'1825 9°7159 23°61 84°109°67889'9562 9°9438|9'°6308 93276 9'9899 64° 

| | | 

3411]20#*52 409854 9°7413 197°67 8511 9°6839 9 9499 9°9423,9.6569 9n2179 ‚9°9940|117°4 (—134) (+70) 
3412| 78:56 -0°3739 97420 15'57 85°56.9°6852 9°9479 9°94189 6642 9°1673 9°9952 62°2] 134 — 49, 
3413[303 81 +0'3001 9'7148 ı89'50 87'09 9°6895 9'9431 9'9406 9n6816 8,9644 99981 1188| -— ı + 46 

3414|291'ıı +0'3779 9'7627 8'02 87'54 9°6886 9 9426 9°9409 96831 8° 8914 9'9987 6231. 301.327 
3415]310°97 -0'4113 9°7024 18145 89°54 9 6g14 9'9400,9°9400 916913 811559,0'0000 ga 2a ıt 5| 

I | I I 

3416| 46° "5157 9'7565 339 °4095°39,.9 6799 9°9533 9°9436/9°6434 9n2749|9'9922| 63° 
3417lı82° "089297644 0' 68 ‚sg "6878 9'941219°94129'6878 78201 "0000 60° 

3418]318° "1060 97141 17348. 92° "68929°9419 9°9407 916855 88029 9 'gggı 119° | 
3419|219 76,—0°8676 9°7310. 33122 96°54 "6757 9 9617|9°9447 9'6043 9,3995 9°9858 65° +151 |— 87 
34201271 ' "9068 375a0 142 52196" | "6661199713 9°9475 9.5467 9°4792 "9793227 (— 82)|(+85) 

3421]282' "1695 9°7074 322'24.96°9119°66789 9716 9'9470,9°5443 94864 9 9786| 68°. er 79 28 
3422|153° "1584 97665 134 "Io 96° ı9°6571.9°9800 99499 914724 9°5361 9°9727 108° —ı52| + 30) 
3423]|273°76 +0 5266 9°7037 31227 \96°41 9'6556.9°9816 9°9503 9°4548 915459 9'9714, 72° + 81|+ 13 

e) 
e) 

3424| 4425 —0'5831 9 7578 124° 65,95 ° "6444 9°9879 99531 9n3664 9573799672 104° | 48 — ı5 
3425[305 "1902 9°7230 30147 95°12.9'6403 99901 9'9540 9°3236 9,5828 99656 76° 

I | | I | | 

3426| 64° "3190 9°7202| 85°1389°28.9°5848 9 "9653,8°4791 9°5834 99655 
3427|234 ° "3927 9°7333)114'27 9401 9°6293 9° 99565 9n2066 95959 99633 
3428|272' "9427 97603 .258'25 88°39 9°5738 9° ‚9°9671 8.8510 925659 99684 | 

3429l101 93 40°5836 9°7043 73'80 87°9119°56509° ‚99685 8°9814 9'5497 9'9708 n | =.29)05 
34301147 ° RER 7645|246° agı87' "55369° "9702 9n129219n5205 9"9747 % | 74 

| I} 

| 3431J115° 184609: 7115| 61°7486°989°5453 9° | "9715 9'1981 9°4963 9°9776 : | Tal 
3432| 0° "4152 9°7474|233°99 86° "5348 9° ‚9°9729 9n2861 94518 9’9819 101" | + 624 
3433[210° "9360 9°7359| 49'36,86° "528609° ‚99736 93267 94195 9°9844 77° | | —152.|— 
3434|126' "1630 9'7202 220°'87,86° | "51909' ] "9749 9n3865| | | 19n3487,9'9889 104° 
3435[290° "9330\9°7654 276/89 70040300 '07809°977019°49248°197910°9999| 77° +167 + 

| | 

3436j232°84 11142 9°7034,170°97|90° "4916 9° ‚9"9780,9n4856 87086 9°9994 107° 
3437|178°51 +0'2274 9°7608 35006 gr "4917 9' "97809°4845 827502 9 "9993 72° | —IIÖ|+ 31 
3438]262° "3666 9'7210 157'41192°209°4979 9° "9773,9n4597 9’ 1015 \9°9965 106° \+155 |— 38 

3439| 15° "5162 9°7377 337 °21|92°23/9°4994 9° | '977119° 4605 9.1067 99964 73° + 53.) 14 
3440] 40° "3845 9'7481 1445793 ° "5103 9' | "9759 9,4130 9°2892 9°9916 105° I+ 26 + 7 

3441]107° "2917 9° 7217 324°27|93°10.9°51309° | '9755|9°4138 9n2952,9°9913, 74° 
3442]158°31 —1'4457 9° 7663 100°781g1° "5764 9° "9667 8.8159 9°5697 9°9678 94° 
3443]268° "0820 97653 132°63/93° "5275 9° |9"9738|9n3436 94058 99854 103° ser 
3444|195 87 +1°0108 9°7072276°87 90° "5809 9° "9659 86251 9.5783,9°9664 87° | |+177 + 67 
3445| 39° "7500 9°7521) 8916 89° "5937 0° | REETRRU PR 20 89° | u 

3446|254° "2801197308264 61 89° "6008 9° "9624 8,5367 95992 9'9627| 92° | +163 I+ 13 

3447|203° "0104 9'7256 78'0388° ; ‚9° "9603 88899 9°6034 9°9619 85° r 139,6 15 
3448| 61° "4196 9°7561253°13 87° 5 19° "9587 9.0437 9n6031.9°9619 96° | + 18 |— 29 
3449|259°33 +0°8026 9°7059 67'24 86'229 > "9568i9° 1782 95986 99628 80° | | —149 + 55 
34501292 "0690 9'7657 242'53 85* x 'g' "9553 9n2623 FRSPER 9641 IoL' 

| 

| 
| 
| 
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JB 

Julianischer ! Julian. | Welt- | 
Kalender Tag Zeit 

23°669 346°540 344°643 0’ ? ö ° "6634 | 000987 
23'669 "370| 15'244 |o' k . 3 "6624 | 01895 

23669 ‘784, 171'237 0° | 9° f i "6759 | 9'9998 
\ 23'669 "071| 352°660 |o' : < ; "6643 | 9n6432 

| 23'669 "5g1 178350 0° ; F ; "6750 | 95075 

23'669 "718 : i < ; ; "6652 | 9"5023 
| 23'669 "952 i 5 £ x s "6739 | 9n5803 

|23:669 12'239 13° :6664 | oror6s 
\ 23'669 "419 : . : . - "6726 | 010286 
23"669 . s : : : 3 "6716 | 919546 

23'669 . | . . . . . "6673 9'9816 

23'669 R | s x x a ö "6729 | 9n2962 

23'668 k ’ n : s ü "6660 | 9°3395 
| 23'668 . | . . |g' . . "6742 9'7030 

| 23'668 : ; \ 19° : ; | 76650 | 9n7155 

23667 i : |o" |9° ü | o* \7'6752 | 0'0703 
23'667 . . . . . lo‘ | "6625 0'1473 

| 23'667 x 3 R E . R -6641 | 0n1224 

23'667, . 4 . ; : ; "6775 | 9n9737 
23'666 173° . . . . . 6624 | 9'8274 

23'665 s. . . B : f |7'6775 9n4386 

23'664 ® ; : : ; £ "6625 8n9996 
23'664 ; 5 - S : ’ "6772 | 9'6157 
23'664 £ 5 : : ; : \7'6629 | 9n9341 
23° & 5 . x r u "6766 0'0634 

23° | . . . Erst: . . 6663 ! 9'90933 

23° 2 $ e ; 2 |o’ "6727 0n0600 
23% . . ” | . | . | . | "6675 9'4393 

23° E F n 'g' " |o* "6714 9n6072 
23° . “ . 9° . . \ 76690 | 9n6766 

23% ” . . . . . "6699 9'5321 

23° , i x : i Y ı7'6704 0n0989 | 
23° E 3 F n E 9 "6651 | 071785 

2: 4 E R P 3 : "6684 | 0'0143 

23° 2 R 5 i u : "6751 | 0'0102 

23‘ . . . . I8* . 6642 9n9146 : 

23° "853| 174° 3 ; [8° i "6761 | 9'4571 
23" "257 . . . . lo: -6633 878394 

23° "810 = g 5 5 \o' "6769 gn6184 
23° "465 . . . . . -6628 9'8552 

23° 677 5 ö - : : "6774 | 0n0282 

23‘ "676 x 3 5 5 x "6628 | 0n1242 | 
23° "449 . . . . . "6625 | 0'1644 

23° "7o01| . . . . . "6768 0'0043 

23" "270 > 3 3 j "6635 | 9n7070 

a3 "429 h R x R e "6759 | 9°5284 
23° 2'063. . . . . . "6643 9'4032 

23° 183°708 i e : g ‚o' "6750 | 9n5527 
23° 11'542 ; 5 i ; f "6653 | 9°9921 
23° IgI‘'ı2I £ j N S n "6738 | 0n0163 
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log 
sing 

log | 

cos g | 

log 
cosk 

log 
| 
sind’ | 

log | | 
080’) 

N’ 

Centralität 

bei QAuf- 
gang 

bei G) 
im Mittag | ,- — 

> Untergang | F 

x 7 

3451| 64° 
3452]269 
3453]328° 
3454|189° 
3455] 63° 

3456| 48° 
3457| 65° 
3458[301° 
3459| 73° 
34601339 ° 

. 

3461| 2746 
3462| 38°15 
3463]270° 15) 
3464| 2975 
3465|157°15 

3466| 67°38 
3467|164'02 

34681339 58 
3469| 4470 
3470|197'36 

3471]280°37 
34721214 62 

3473|129 82 
34741317 28 
3475]249 ' 28 

3476| 4962 
34771345 53 
3478129888 

3479| 17'93 
3480[132'98 

3481]160° 18 
3482|220'15 

3483][273°39 

3484| 28°47 

3485314 °06 

3486j150'19 

3487| 19'84 
3488|305 44 
3489119252 
34901355 22 

3491| 64°95 
3492|166 31 

3493] 601 
3494| 9579 
3495]299"41 

3496|183 60 

3497116416 
3498]181°47 
3499| 5935 
3500|191'94 

95831 
9'3438 
gn6185 

9'6317 
9n6588 

9° 6636 
9n 6824 

9°6805 

9n6899 

96472 

9n6052 

9"6057 
9n5516 

9°5421 
9n4749 

9'4497 
8.6069 

9n 3646 

7'5421 
84668 

8n8207 

89882 

QnI24I 

9'2032 

9n 2882 

9'4787 
9n4894 
9'4894 
9n4846 

94855 

9n4606 

9'4621 

9n1164 

9n4185 
9'0507 

‚828097 

8'6136 

7'7485 
815139 

88964 

9n0233 

9'5166 

9°1785 
9n5616 

95842 

9n6205 

96309 

9n6599 
96608 

Qn6811 

9'4329 

9'5784 
9n3665 

9'3280 

9n2180 

9'1732 

819557 
8°9073 
810975 

9n2717 

9°3929 
9n4005 
9'4764 
9n4883 

9'5341 

9n5466 

9°6004 

9'5731 

9n5935 

9'5829 

9n5673 
9'5486 
9n5223 

94961 
9n4523 

89528 

8" 3992 
|8'2722 

‚8°7198 

827352 

90987 
9n1072 

9'5278 
9'2842 

925392 

9'5686 

9n5786 
\9'5934 
‚9,5990 
9°6034 

926032 

9'5053 
9'5983 
9n 4646 

9'4334 

9n3664 

93319 
\9n 2133 

g'’ı8dıı 

829474 

)/(+67) 
— 50 

+ 46 

at) 

Ei 25 
ni 

(+81) 

34 
42 
e) 
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r | 
Nr zu | \aslzt Mol;ı Al a . | | | | 952) AZ 54 a Ja 57 

Julianischer | Julian. | Welt- | 
Kalender | Tag | Zeit | | 

| | 
3501| 257 _ III 31814 989 ı8"28"8| 343°080 +3°32 | 23°667 349°702 352°019 0'7238 | 9'7261 | 8'7254 |0'5565 | 7'6701 | 9n9740 
3502| 257 VIII 26 ı815 ı65| 2ı 34°4| 152'711) —o'oı | 23'667 168370 166°494 | 0'6993 | 9'7540  8'7500  0'5399 | 76688 o'0018 
3503| 258 II 20 1815 343| 22 18°6| 332'113 +3°95 23'667 357'562 358°538 0°7417 | 9°7038 |8'7082 |0'5703 7'6716 923683 
3504| 258 VIII 16 | 1815 520 ı3 54°0| 142'399 +0'49 | 23'667 176'787 176'905 | 0'6896 |9‘7644 8'7600 0'5332 | 7'6673 | 94361 

3505] 259 II | 1815 697| 22 0'3| 320°gog +4'24 23'666 4'971 4'007 |0'7423|9'7029 8'7078 |0'5715 | 7'6729 9'6779 
| | | | | 

3506| 259 VIII 61815 875] 6 13'4| 132'139 +0'76 23'666 ı85'279 187'279 0'7004 |9'7531 |8'7488 0'5389 76660 | 9n6621 
3507| 260 I 30 | 1816 052 ı 3'9| 309°767 +4'10 | 23'666 12'625 10'298 | 0'7251 |9'7240 |8'7243 | 0'5601 | 7'6742 | 0'0625 

3508] 260 VI 26 1816 200 5 ı6'7) 93'463, —o'43 23'665) 164'000 165'885 | 0'7343 |9'7152 8'7155 | 0'5585 \7'6628 0'1726 

3509| 260 VI 25 1816 229 ı8 0'3 121'758 +0'74 | 23'665 ı93°852 ıg6'ıg6 0'7236 | 9'7276 |8'7260 0'5527 7'6649 | 0n1007 

3510| 260 XII ı9 1816 376 23 387 268'923 +0'39 | 23'665 348935 347°655 |0'6925 |9'7598 87573 05412 76773 | 9n9736 
| | 

3511| 261 VI ı5 | 1816 554 7 ı6'9 82'824 —ı'02 | 23'665 172'092 172'237 0'7448 | 9‘7017 |8'7053 | 0'5659 | 7'6625 9'8812 

3512| 261 XII 9|1816 731) ı5 25'8|258°124 -0'g2 23'663) 356'763 357'688 0'6909 | 9'7615 | 8°7593 | 0°5404 | 7'6775 | 9n4406 
3513| 262 VI 4|1816 908| 8 46°6| 72'182 —ı1'52 | 23'663 180'152 ı78'460 0'7369 g'7120 |8'7132 |0'56017 76624 8n1584 

3514| 262 XI 291817 086 5 13'8| 247'231| —2'1o 23'662] 4'654 7'005 0'7088 | 9'7423 |8'7410 |0'5514 7'6775 | 9'6160 

3515| 263 V 24 1817 262 ı6 15'5| 61'773) —ı'78 | 23'662| 188'680 186°229 | 0°7155 9'7375 | 8'7342 | 0°5457 7'6625 | 9n8921 | 

3516| 263 XI ı8| 1817 440 12 52'8 236°0go| —2'99 23'662 ı2'414| 14'388 |0'7321 |g'7153 | 8'7180 | 0'5671 | 7'6772|0'0624 

3517| 264 IV ı3 1817 587 22 57°5 23'516 —o'29 | 23'661 167665 167 232 | 0'6904 9'7643 8'7598  0'5323 | 7'665ı | o'oıdo 

3518] 264 V 131817 617| 6 27'2| 51'616 —ı'75 | 23°661| 197 424| 195°962 0'6952 | 9'7597 8'7549 | 0'5336 7'6629 | 0,1695 

3519] 264 X 71817 764 ı8 16'8| 194'546, —2'gı \23°661 347'692 346°'996 0'7433 | 9'7018 |8'7074 | 0'5729 7'6740 0no6gg 
3520| 2655 IV 3|1817 942 15 47'8 13'331 +0'62 23'661 176'185| 177 838 06972 9'7568 8'7530  0'5369 7'6663 |9'5182 

3521| 265 IX 26 | 1818 118) 20 50‘4 183'398 —2'18 | 23'661| 355'299 353 097 .0°7275 9'7216 8'7225 0'5606 7'6727 | 9n6390 | 

3522| 266 III 24 1818 297 4 43'5| 2'927 +1'62 23'661 184'695 1ı87'ı10 0'7189 | 9'7326 | 8'7310 0'5514 7'6676 | 9.6298 
3523| 266 IX 16 1818 473 6 461 172'621 —ı'38 | 23'661 3'456 1'299 0'7041 |9'7486 8'7460 | 0'5443 7'6714 9'4822 

3524| 267 _ Ill 13 | 1818 651 10 27'4 352'169 +2°60 23'661| ıg2'818 194'202 0'7392 |9'7079 8'7111 | 0'5663 | 7'6690 | 0n0832 
3525| 267 IX 5|1818 827 22 ı1°7|162°145 —o'‘61 |23'661| ı1'729| 11'341 ea 9'7638 | 8'7602 |0'5351 | 7'6699 | 99963 

3526| 268 l 31 | 1818 975 ı6 49'°2| 311487 +4'16 | 23'661 168°989| 1ı67'561 0'7391 | 9'7071 8'7113 0'5698 7'6740 0'o18o 

3527| 268 VII 27 | 1819 ı53| 5 20'1| 1ı23'230 +0'79 |23'662| 349'889 352'204 0'7068 |g'7467 |8'7430 | 0'5420 | 76651 | 929491 
3528| 269 I 19 | ı8ı9 329 2ı 47°5| 300 368| +3°67 23'662 ı76°730 174298 0'7185 |9‘7319  8'7312 0'5561 | 7'6751 | 9'4726 

3529| 269 VII 16 | 1819 507 ı5 15'4| ıı2'816 +0'54 23'661 358'443 0'595 0'7300 9'7202 8'7198 0'5565 |7'6642 gnı619 
3530] 270 I 9,1819 684 9 44'9| 289'497 +2'78 | 23'662 184 '738| ı83°023 | 0'6961ı | 9'7563 |8'7536 | 0'5427 | 7'6761 | 9n6110 

| 

3531| 270 VII 51819 861 18 ı5'3| 102°165| +0'08 | 23'662) 6'574 7:167 |0‘7441|g'7026 87061 | 0'5658 | 7°6633 | 9°8006 
3532| 270 XII 30| 1820 039 ı 25'0|278'736 +1'61 | 23'663 ı92'635 193021 0'6893 9'7634 |8'760g 0'5390 7'6769 01.0272 
3533] 271 V 26| 1820 186 5 26°7| 63'304 —ı'74 23'663| 344'791 342°757 0'7316 | 9'7185 |8'7182 | 0'5564 | 7'6625 0n1485 

3534| 271 VI 24 1820 2ı5 ıg 6'7| 91'467 —o'‘5ı | 23'663 14'545| 13'217 |0'7400 |g'7078 |8'7099 | 0'5626 76628 |0'1378 
3535| 271 XI 20 1820 364 2 32'2|237'736 —2'88 | 23'663 168°657| 171 "112 |0'7154 |9'7347 8'7338 | 05557 7'6773 | 0'0070 

3536| 272 V 14 1820 540 14 59'9| 52'966) -ı'76|23'664| 353°431| 351°096 |0'7085 | 9'7450 |8'7407 | 0'5417 76628  9n7648 
3537| 272 XI 8|1820 718 8 2'4| 226'523 -3'43 | 23'664 176'320| ı77'914 | 0'7372 | 9'7087 |8'7126 | 0'5705 | 7'6768 | 9'5424 
3538| 273 V 4/1820 895 6 2g'ı|l 42°845| —ı'49 |23°664) 2'161 1'255 0'6916 | 9'7627  8'7580 0'5320 7'6635 9°2659 
3539| 273 X 28| 1821 072 7 47'3 215'101| —3'58 | 23'665 183'527| 183°269 |0'7439 |9‘6999 |8"7060 | 05751 | 76759 | 9n5307 
3540| 274 IV 23| 1821 249 23 45'0| 32'761, —o'95 | 23'665 10'789] 12'037 |0'6938 | 9:7604 |8'7556  0'5339  7'6643 | 9°9641 

3541| 274 X 171821 426 8 47'2|203'781| —3'33 | 23'665| ıg90'899 188 930 0'7320 | 9'7155 8'7174 | 0'5656 | 7'6750 | 0n0066 
3542| 275 Ill ı5 | 1821 5755| 2 50 353847 +2°45 | 23'665 349200 351'482 0'7251 | g'7248 |8'724ı | 0'5566 | 7'6688 | 9n9957 
3543| 275 IX 711821 751] 5 35°5| 163'498| —o'71 23'665 167'879 ı66'0og1 0'6981 g'7550 |8'7514 | 0'5401 |7'6701 | 0'0183 

3544| 276 Ill 3|1821 929 5 40'7| 342'945 +3°31 | 23'665 357'112| 357988 |0'7423 |9‘7034 87075 | 0'5696 | 76701 | 9n4424 
3545| 276 VIII 26 | ı822 105 2ı 53'7| 153'117| —o'o3 | 23'665| 176°213, 176°466 | 0'6893 | 9:7642 | 8'7601 | 0'5342 | 7'6688 9'5071 

3546| 277 Il 20| 1822 283] 5 311) 331814, +3°96 23'664 4'604 3'541 |0'7417 |9'7038 |8'7081 |0°5703 | 7'6716 9'6441 
3547| 277 VIII ı6| 1822 460 ı3 55'5| 142'791) +0'48 23'663 184643 186'717 0'7014 9'7516 |8'7477 0'5403 | 7'6673 | 916075 
3548| 278 II o9|1ı822 637) 9 4'8|320'760 +4'24 23'663 12'367 10'003 | 0'7241 |9'7255 |8'7255 0'5584 | 7'6729  0'0527 

3549| 278 VIII 6|1822 815 ı ı1'4 132'327| +0'75 | 23'663 193‘138| 195447 0'7248 |9'7259 |8'7246 0'5544 | 7'6660 | 020794 

3550| 278 XII 31| 1822 962 8 29'6| 280'123 +1'76 23'662| 348'888| 347°699 | 0'6g21 | g‘7605 |8'7577 | 0'5407 | 7'6768 | 9n9751 
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nn nn EEE ISECEEEEE EEE z = " BE EEEERENESOR: 

Centralität 

bei G)JAuf- 
E im Mittag bei® 

gang Untergang 

9 X | 9 
d 

log 
sink 

"7282 347°81 93°61 9° 2 9'6742|9n0675 9° 61°6|(+ 40) (—79) 

"7560 159'97 95'319" I 9n6463/9'2649 9° ı16'8[(— 30) (+66) 

‘7060 339°73 95°45 9° n 9'6484 1912736 9° "ı[ +138 |— 40 
"7665|152°07106°4510° x 9n6091/9'3890 9° "8] —ı06 + 39 

"7051 331'0196°59 9° 2 9°6041|9n4033 9° ‘5itı53 + 4 

"7552|143°61.96°86.9° ; 9n5534|9'4737|9° "ol+ 24 
"7261|321°62 96'385 9° 2 9'5382|9n4893 

"7172 107'18 92'84 9° 'g' 9n0516|9'6028 
"7296 134 35 96°50 9°6 : 9n4735|9°5332 
"7618 282'48052°049' s 8'9087|9n6035 

| 

"7039, "43 91'02 9° > 816144 9°6002 

"7636 271°33,90°21 9° jo" 7'92489n5941 
"7142| 85'01 89° ; ; 8'4892|9'5822 
"7444, "38/88° ö R R 8.8084|915683 

‘7396 "26187° ; ; 8°9954 9°5485 

"7174 68187 > ‚9° 9n1270(9n5225| 

"7663 28°5887°309° R : 9°4447|9°2045 
"7617| 61'2686°89 9° 9° ; 9'2078|9°4977 
"7039, "89 88° i : 9n4721|9n0034, 

"7589 16'42 88° ; 2 9'4745\8°9663 

"7237 ; ; > ; 9n4885|8.3763 
7347| 9 ö ; 9'4895 83116 
"7507| & 5 ; ‚9° \ 9n4850|8 7121 

"7100 350° ; ö 0 9'4867|8n7379 
"7658 158° i e ıg' 9n4647|9'0901 

"7092 i e 2 Ig‘ 9'2423|9n4781 

"7488 ‘ : i ‚9° Qn11169'5259 

"7340|289° ; ö R 9°0467|9n5394 
"7224 ; x 3 |g‘ z 8.8049|9 5681 

"7584 ; ; ! i 8:6318|925778 

"7048 : ; R : 7'8450,9'5936 
"7654 ; ; : 3 8n4414|9n5985 
"7205 : i . 2 9°42589°5545 
‘7099 ; 5 ; i 8'8974,9°6034 
"7368|224° z s Ä 9n4816|915307 

"7471 40° "22|9° r 9'518119°5057|9° : m 
"7109 ® a 2 R 9n5642|9n4644 9° e | = 

"7648 ö N > ‚9° 9'5832|9°4362|9° , 66° | 238 
"7021 g 3 5 R 9n6222|9.3633,9° 5 — 44 
"7624 z ; - ; 9'6275|9'3369 9° i | (477) 

-71761197'26 85° ; : 9n6590|9n2092'9° ® ( (—65) 
"7269 355° : "6893 9° 9°6876|8,6337 9° “gl ) | .58 
"7570168 ; ; i 9n6729.9'0570 ’ 
"7056 : "66 9° 5 9°6756|9n0709 9° . | Jr 

7663 5 ? 2 ; 9n6497|9'2589 9° 

"7060 339° 3 ? x 9'6473|9n2778 
"7537 152° : x r 9n6104 9:3851| 
"7276 330° h € 5 9°6012|9n4046 
"7279 143° 5 ö 3 9n5522|9°4723 
120512937 "969° 3 9'2006|9,5967 



144 Th. v. Oppolzer 

% 
ei log ' 

Nr. L Z € E Q logp | a, | Josq u |logfa | logy 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender | Tag Zeit 

T 
| 

| | | 
3551| 279 VI 26 1823 ı39| 13"40"5| g3°232| —0°43 | 23°662 171°181| 171°210 | 0'7449 |9'7016 |8'7053 | 0'5661 76628 | 9"9284 

3552| 279 XII 21 | 1823 317] o 20°0 269'343| +0'44 | 23'662 356'742| 357'761 0'6g914 |9'7611 8'7587 |0'5405 76773 | 9n4439 
3553| 280 VI 14 1823 4093| ı5 22'2 82 584 —ı'02 23'661 179'246, ı77'468 |0'7358 |g'7132 8'7143 0'5593 7'6625 | 88529 

3554| 280 XII 9 ı 1823 671] ı3 55'9 258°452| —-0°90 23'661 4'646 7'019 0'7100 |9'7410 8'7396 | 0'5522 7'6775 9'6164 

3555| 281 vızez | 1823 847 23 20°3| 72'195 —ı'5I | 23 660 187'812| 185'371 | 0'7138 | 9'7393 8'7359 | 0'5446 | 7'6624 | 9n8450 

3556| 281 XI 28 ı 1824 025| 2I I0'4| 247'282| -2'09 | 23'660 12'376) 14'276 0'7332 |9'7139 8'7168 | 0'5681 | 7'6775 | 0'0622 

3557| 282 IV 251824 ı73| 6 38°2| 34'065| —ı'04 23'660, 166'g915| 166°628 | 0'6903 | 9‘7646  8'7598 | 0'5316 | 7'6642 | 0'0432 
3558] 282 V 24|1824 202| ı3 53°6 62'068 —ı'77 | 23'660 ı96'573| 195'235 | 0'6942 |9'7606 8'7556 0'5330 7'6625 | 011474 

3559| 282 X ı9| 1824 350° 2 2'7 205'576| —3'40 23°659| 347°466| 346°662 |0'7428 | 9 ‘7022 |8'7079 | 0°5734 | 7'6751 | 010772 
3560| 2833 IV 14|1824 527| 23 28:8] 23'925) -0'31 23'658 175°495| 177252 0'6985 | 97558 |8°7519 | 0'5369 7'6651|9°5915 

3561| 283 X 8/1824 704| 4 49°0 194 '374| —2'91 | 23°658| 355 '030| 352°781 |0'7263 |9'7229 8'7239 | 0'5606 7'6740 | 916619 
3562] 284 IV 311824 882| ı2 9°8| ‚13'571 +0'59 23 658 184'069| 186°467 | 0'7205 | 9'7311 | 8'7295 | 0'5514 7'6663 | 915694 

3563| 2834 IX 26 1825 058 15 0'3 183°545|—2'19 23°658| 3°128| 1'027 0'7028 |g'7498 |8:7474 |0'5444 7'6727 94376 
3564| 235 Ill 23 | 1825 236| ı7 35'1 2'864 +1'63 23'658| 192°234| 193°519 | 0'7401 |9'7070 8'7103 | 0'5661ı | 7'6676 | 0n0642 

3565| 285 IX 16 | 1825 413| 6 27'2| ı73°002| —ı'41| 23'658 ı1'316| 11055 0'68gg | 9'7640 | 8'7605 | 05357 | 7'6714 | 9"9806 

3566| 286 Il ı1 | 1825 561] o 32°3| 322°'457| +4 23 | 23'658| 168'705| 167'186  0'7382 |g‘7085 |8'7121 |0'5684 |7'6728 | 0'0280 

3567] 286 VIII 7|1825 738| ı2 50'8 133°824| +0'°75 | 23°658| 349'200| 351'561 | 0'7081 | 9'7451 | 8'7418-|.0'5435 | 7'6662 | 9n9787 

3568] 287 I 31 | 1825 gı5| 6 1°9 311'424 +4'15 | 23'659 176°545| 174102 |0'7173| 97334 |8'7325 | 0'5545 | 7'6740 | 9'4953 
3569| 287 VII 27 1826 og2| 22 ıı'g| ı23'335| +0'80 | 23'659 357'672| 359761 0'7312 |g'7184 | 8'7187 |0'5581 | 7'6651 | 9n3377 
3570| 288 I 20 | 1826 269 ı8 25'8| 300'616| +3°67 | 23'659 184'615| 182'984 0'6955 | 9‘7572 |8'7544 |0'5415 7'6751 | 9n5989 

3571| 288 VII ı16| 1826 447) o 45'9 112'623| +0'55 | 23'660 35'724] 6'203 0'7444 |g‘7020 | 8'7059 | 0'5668 |7'6642 |9'7411 
3572| 289 Il 91826 624 ıo ı5'5| 289'908| +2'80 | 23°660| 192'558| 193‘051 | 0'6896 | g'7632 | 8'7606 |0'5387 |7'6761 010249 

3573| 289 VI 5,1826 771) ı2 9°g| 73'711) 143 | 23°661| 343°896 341'798 0°7303 |g‘7201 |8°7195 |0'5556 76624 | 0n1715 
3574| 2839 VII 5/1826 801) ı 40'9 101'894 +0'08 | 23'661) 13'666 ı2'240 0'7393 |g‘708g |8'7108 |0'5624 7'6633 | 0’1106 
3575| 289 XI 30| 1826 949 ıı 7°3) 248°946| —ı 94 23'661 168 °637| 171'086 | 0'7169 | 9'7332 | 8'7326 | 0'5568 7'6775 0'0093 

3576| 290 V 25| 1827 125 22 130) 63°404| —ı'73 23'661) 352°570| 350'289 07071 |9‘7466 | 8'7422 | 0'5406 7'6625 | 9n8166 

3577| 290 XI 19 | 1827 303| ı6 r0°8 237°694| —2‘89 23°661| 176°246| 177'753 0°7378 | 9'7076 | 8'7ı119 |0'5715 | 76773 | 95517 
3578| 291 Varıs 1827 480 ı4 0'5 ‚53'317| —ı'75 23'661 1'320 0'560 0'6912 | 9‘7634 8'7583 0'5314 |7'6628 g9'os5ıs 

3579| 291 XI 8|1827 657| ı5 43'3| 226°225| -3'44 23'661 183°397| 183°026 | 0'7440 9°7000 | 8'7063 | 0'5756 7'6768 | 915145 

3580| 292 V 4|1827 835 7 ı8°3) 43'268) —1'49 23°662| g'g85| 11'363 |0'6945 |g‘7595 | 8°7548 | 0'5339 |7°6635 | 99315 

3581] 292 X 27 1828 oıı| ı6 53'8| 214°865| —3'59 | 23'662 190'740| 188'703 | 0'7308 | g9'7167 |8'7186 | 0'5654 | 7'6759 | 9n9990 

3582| 293 III 25 | 1828 160 9 30'2 4'543 +1'48 | 23'662| 348°616| 350856 | 0'7266 |g‘7234 8'7226 | 0'5566 7'6674 | 0n0198 
3583| 293 IX 17 | 1828 336 13 46°4 174'356| —ı'51 23'662 167'468| 165772 | 0'6970 |9°7559 | 8'7525 | 0'5402 |7'6715 | 0'0314 

3584| 294 Ill 14 | 1828 514 12 51'7 353'701| 42'47 | 23'662) 356°579 357'346 | 0'7427 |g‘7029 8'7069 | 0'5691 | 7'6689 | 915162 
3585| 294 IX 7/1828 691] 6 1'7| 163'908| —0'74 23'662 175'719| ı76‘105 | 0'6894 |9'7639 | 8'7601 0'5350 |7'6700 | 9'5603 

3586| 295 II 3 | 1828 868| ı2 52°4 342°644| 4+3'33 | 23°662 4158| 2'994 07412 |9'7046 | 87087 |0'5688 76702 | 9°5994 
3587| 295 VIII 27 1829 045 2ı 44'8| 153°501| —o°o5 23'662 184°075| ı86°'219 0'7025 |9'7503 | 8'7464 | 0'5420  7'6687 9n5520 
3588] 296 Il 20| 1829 222| ı6 58'9) 331'686| +3°97 | 23'662 ı2 037 9'638 0'7228 |9'7273 \8'7265 0'5567 |7'6716 0'0399 

3589| 296 VIII ı6 1829 400 8 27'6| 142'958 +0'48 23 661| 192'489| 194758 | 0°7261 | 9‘7241 | 8'7234 |0'5559 | 7'6673 0n0590 
3590| 297 I ı0 1829 547| ı7 17'5| 291'285| +2'93 | 23°661| 348°804| 347'713 | 0'6913 9'7612 | 8'7583 | 0'5398 | 7'6760 | 9n9774 

3591| 297 VII 6 1829 724| 20 6'0| 103'655 +0'16 | 23'661| ı70°293| 170'202 |0‘7450 9g'7018 8'7053 |0'5665 | 76634 | 9°9698 
3592] 297_ XII 31 | 1829 902 g ı2'38| 280 544 3 79 23'660 356'700 357'817 | 0'6920 9'76o05 | 8'7579 | 0'5406 7'6768 | 9n4501 

3593| 298 /I 25 | ı830 078| 22 ı'ı| 92 997 —0'42 | 23°659| 178'361 176'501  0'7346 | 9'7146 8'7152 |0'5588 | 7'6623 | 9'1888 
3594| 298 XII 20 | 1830 256| 22 36'3 269°663 +0°46 23'658 4'632 7'019 |0'7113 | 9'7396 | 8'7383 | 05529 |7'6773 9'6164 
3595| 299 VI ı5| 1830 433| 6 26°5| 82 619 —1'00 | 23'658) 186°940, 184'521 0'7124 | 9'7410 8'7374 | 0'5438 | 7'6625 9n7925 

| | 
| 

3596| 299 XII ro | 1830 611] 5 28°6| 258 486, —0'92 23°657| 12'348 14'175  0'7341 9'7127 8'7160 |0'5687 |7'6776 0'0621 
3597] 300 V 5/1830 758 ı4 13'5| 44'569 —ı'55 | 23°657| 166° 113 165 '972 0'6902 9'7648 | 8'7598 | 0'5312 | 7'6635 0'0684 

3598| 300 VI 3 1830 787 21 ı8°7| 72'504 —ı'48 | 23°657| ı95'703 194'499 |0'6935 97615 8'7564 |0'5324 | 7'6624 | 0n1239 
3599| 300 X 29 | 1830 935, 9 57'3| 216663 —3°60 23'657 347°304 346°394 |0'7422 9'7027 87083 0'5735 76760 on0821 
3600| 301 IV 25 ı83ı ıı3l 7 2'2| 34'468 —ı'06 23'656 174'747 176'596 | 06995 9'7547  8'7506 |0'5370 | 7'6642 | 9'65g1 

| 

| | 

| 
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ERBEN Ir log | log | log | log | log S ORG im Mittag bei { h 
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| | | | | 
3551] 28°07)+0'8480,9°7037,107°28|92°86,9°6195|9°9971,9'9586 910544 9'6028,9 9620 97°ı| —ı143 + 561 — 25 + 8214 72|+ 451 »* 

3552|185 '27—0'2779.9'7632|283'22 92'17/9'6132,9'9984 99600 8°9345/9,6035 9 g619| 846] +ıoı | - 20) 4175 — 40 —ı16 |— 10 ı 

3553| 512°77+0°0713 9'7154| 96'22|90°99|96020|9°999719°9622 8,5993 95998 99626 92 °5| -ı16 + 6 52|+ 28j+ 10/4 'ı 7* 
3554| 28°77 +0'4134 9'7431|271'62|90°25|9°5948)0'0000.9°9636 8°0096 9,5946. 9°9636 89°4| — 84 + 221 29 + 1|+ 26|+ 23] »* 

3555|169°69|-0°699819 7414| 84 81/89 2419583719 °9097|9 965418506119 582219 9657| 88 ‘ol +42 - 421-169 — 221 -ı18 | 39| L 

3556j136°43|+1° an laser 259'°2288'509°5751'9°9990|9 '9669|8. 8151 9256849 9680| 940 | p 

3557j283°314+1°1045 9°7666 41'09 86°68|9°5201 19°9867 9°9747|9°3860|9'3518/9 9887] 2355 | = 41:2 
3558| 26°70 —1°4040 9 ‘7626| 7310187 °8119°5664 9°9978|9°9683|9°000719°5497 99708 83 °8| — z ei) 

" 3559]217°56|—1°1945 9 '7043|211'25|87°17|9°5067|9'9835|9 9764 9u4320| 9238719 99341105°9| ur ER — ll | 
3560|173°54 +0°3904 97579] 29'29|8730|9°5043/9 98309976719 °4391|9 2114 99942 73°8| tırg + 71-177 + 33] 100 |+ 39| £* 

3561 256 45 —0°4591|9°7250|197°72|88°22)94948|99801|9°9777 9.4715|8.9983|9 99781107‘3| + 38 |- zo) +roo — 34) +174 |— 44| r 
3562| 0°84 -0'3710 9 ‘7332| 16°7188°31|9°49479°9799|9°9778 947418973819 9981 7261 = 6 = 391 + 2 — 171 + 63 1= | ı-t 
3563| 46°54 +0'2739 975191184 3889 5494899 99784190783 9n4885|8.3946|9 9999 1079| -ıro + 341 44 + 15) + 18 | 2| / 
3564| 78'81—ı1'1592 9°70g1| 3°'5289°63/9°49179'9781|9°9780|9°4908 8'3021|9'9999 72'0| — = —=PNT- = mr rl 

3565]275 82 rei 9562 0: 7860 171°41,90°91|9°4936 9°9785|9'9779 9n4882|8°6892|9°9995 107 gl -107)(487)) — | — | +ı71 + 55| Z* 

| | 

356618689 4+1°0665 971061314 57|93'3719°5232,9°9885|9°9743|9°3560 9n3882|9 9866, 76°5 | p 
3567| 14°47 —0'9522 9°7472|124'55 93°3019'5373 9°9922|9°9725/9n2720|9°4616 99810 1013| — 69 — 57) 20 — 59) 11- 72] ! 
3568|267 18 40°3128.9°7355|301°62193°19|954109'9934|9"972119°2399 9n47859 9794 79°5|+ 31 4 71 + 91 4 1 +147 + 27] I 
356915278 -0'2176 97206112 '2892°64 9°5550 99964 99700 9n1079 9525499741 9781 +147 = 41-154 + 71 98 — 19] ? 
3570| 91'74 E95 7393 289°35 92°4019°5603 9°9972|9 9692 9°0529 9n5383 99724 831] -ı69 — 28 ah a = t 

3571|189 29 oa 100'27|91'42|9°57479°999119°9670 817937 9'568719°9680 9381 + 90 + 341 +172 + 551 -ı12 + 27 ie 
3572|328°42 —ı 0590 9 7652/27779 91'12|9'5802|9°9995|9 9661 8°679319n5768|9°9667 870 | p 
3573| 7°92)—1'4843 9'7220| 60'23/85°15 9'6369 9°9913|9°95489°2979 95857 9'9651, 77°6 = p 
3574|201°4741'2900 9'7110) 88°8689°82 9°5942|0°000019 9636 78548 9594119 9636 89°6 | p 

3575]351°54 +1 "0216.9°7353 23522 84 4319 '6447 9'9878|9 9529 913681 9,5735|9°9672 104 '6 p 
| 

3576j156 69 -0°6556 9°7487 5016 83°87|9°6510.9°983919 9515 9'427719°5549 99701 73°3| +163 — 52] -ı5ı — 221 - 96 — 23| / 
3577| 66°65 403562 9°7098 224 67|83°36|9°6594 9°9787|99492|9n4847 9n5305|9 9734 1089| -ı14 + 37) 63 + 21— 5|+ 23 
3578| 312°59 +0'11269°7655 41'02|83'21 96627 9°975319°9484 9°51669°5077 99762 69°7| - gı = 131 = 33 + 261 + 42 + 25| * 
3579| 58°’29|-0'3270 9'7022 214 '78 83'109 67119'9684 9°9462|9,5666 9n4621|9'9810 1126| -ııg + 3] — 62 — 38 + 18 |— 4ol 

3580|288°92|+0°8540 9'7615| 32'65 83'27|9°6707 9'9663|9°9462 9'°5789 9°4394 9'9829| 668 — 16 + 341 + 62 + 84| -ı50 + 72| /* 

| | 

3581| 74°19|-0'99779'7188|205 748377196785 9°9583|9°9440|9n6214 gn360619°9883| 1154| 175 — 5ıl — | — |(+147)(-72)| (r) 
3582|323°99 —1'0467 97255 3'2588°98.9°6892 9’9410|9'9407|9'6883 8°5023|9°9998) 60°8 = p 
3583] 30°82+1°07509'7579 175'93|91'2619°6873|9°9417|9'9413 9n6859 85963199997 119g 0| — | 170.2 
3584 11'43/—0'3282 9°70511355°51/91°4119 6908|9°9407|9°9402.9'6891,8n6437/9'"9996 60'7 76 48 6 251 + 50 4 ro = 

3585|272°09 +0'3633 97660 168°41|93°45 96873 9°9448|9°9413 916757 9'0463,9 9973, 118°5|+ 14 + 491 + 93 |+ 31 +153 — 7] {* 

3586 ic 93'7119'6884 9’94509°94109°6749 9n0781 9°9969 61 '5| — 72|- 5|— 15 + 201 + 46 + 5ı| »* 
3587j145°32|-0°3565 9°7524 1606695 '22|9 6827 9°9516,9 9427 916504 9'2530/9°9929 117°0 +148 + 6j —ı50 13 g9I 471 £ 

3588| 6775 +1°0962 97294 339 28/95 '47\9°6819 99530/99430 9'6448|9n2796 9°9920 633] — — | p 
3589[303°30 —1'1455 9°7261 152°37|96°3796751.9°960719°9449 9n6094 93834 9°9869 1148 ze 1 [9 
3590| 78°83 —0'9492 97632 304 82195 '56|9°6442 9°9877 9'9530|9 '3682|9n5728|9°9673, 75 °4| +ı19 = 6811 4+108)(-79) + 33 — 51) / 

I 

I} 

359112409 +0'9328 9'7039|117'72)94°57 9'6350 9°9924 9'9552|9n2668 9°5910 99642 or 6 + 90 + 651(+ 62) (485)| — 14 + s5ıl ı*# 

3592[317°14 —0'2819 9'7626,294 64/94 0896306 9°994119°9563 9"2139 9,5961.9°9633| 79°7|— 33 = 241 + 44 = 40 +rıo — 6 ! 
3593 151°12+0'1545 9'7168 107'08 92'82 9'6192 9 9972 9'9587 9n0491 9°6029 99620 9701 +14ı + ı5| —ı51 + 331 — 89 + 2 v” 

3594|157°51.+0'4134 97417 283°50|92°2119 6136 9°9983|9°9599 89437 9n6034 99619 84 '5| +145 + 17] =159 + | —105 4 27] 7" 
3595]275°96 —o ‘6201 9°7431 96°07|90'96/9 601899997 99622 a S:0626] 924] + 31 |— 331 + 83 |— 15 +134 |— 37| £ 

| | | | 
| | | | 

3596 259'8141°1537.9°7148 271°48 90°23|9°5947 0°000019 9636 7'9712 9.5946 99636 89°4 2 | p 
3597| 37°80+1'1705 9'7668 5330 86°6219:536219 9914.9°9727 9'2947 9449699821 7811| — | — | — | —| — | WM} 
3598|137°87 —ı 3300 97635 846989 °22 9°5844 99997 99653 85164 95828 9°9656 880 | p 
3599|336°45|—1"2080 9°7048 224 '4186°65 95218 99881 9°9746 9n3629 9n3794 99872 103 7) — | — | — | =) —m |) 17, 
3600287 79 +0'4561.9:7568 41'88186°719'5181 9°9872|9'9750 9°3785|9°3561.9°9885 75'83+ 3 + 131 + ar 41 +150 a 4ol {* 

| 

| | | | | 
| | 
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146 Th. v. Oppolzer 

N 
k ’ log ’ Nr. L zZ E 12 (0) logp AL logq us |logfa:| logy 

Julianischer | Julian. | Welt- : 
Kalender | Tag | Zeit 

| | e: ze | 

| 3601| 301 X 18 1831 289 As, 205°417 —3°41 23°656| 354°835 352°544 |0'7249 | 9°7243 |8'7251 0'5604 |7'6751 9n6772 
| 3602| 302 IV ı4 1831 467 ıg 26°7| 24'151] —o'32 | 23'656 183°375| 185'751 |0'7220 9'7297 8'7280 |o'5516 | 7'6652 9n4898 

\ 3603| 302 X 7 1831 643| 23 22'1| 194°538| —2'92 23'656 2'874 0'834 |0'7016 9'7510 8'7486 0'5444 |7'6738 9'3997 
3604| 303 IV 4 1831 822| o 34'3| 13'492 +0'63 | 23'656) ı91'578| 192'762 |0'74r0 | 9°7061 8'7096 |0'5658 | 7'6664 onogı5 
3605| 303 IX 27 1831 998 ı4 49'°8 ı83'932 —2'23 23'656 10'979 10'839 |0'6805 | 9‘7640 8'760g | 0'5364 7'6726 9'9672 

' 3606| 304 Il 22 1832 ı46 8 8'2 333'359 +3°89 23"656] 168'350| 166'742 0'7376 | 9'7096 |8'7127 |0'5667 | 7'6715 0'0407 

3607| 304 VIII 17 1832 323 20 26:4 144°475 +0°44 23'650 348°576 350°974 |0'7006 9°7435 |8'7404 0°5450 |7'6674 0n0043 
3608| 305 Il 10 1832 500 14 10'9 322'416 +4'22 23'656 176'293| 173°846 |0'7161 | 9'7351 |8'7337 |0'5530 7'6728 9'5246 

ı 3609| 305 VIII 7 1832 678 5 14°5 133°905 +0°76 23'657 356°959 358°983 0'7323 9'7169 8'7177 |0'5594 7'6662 9n4548° 
3610| 306 l 31 | 1832 855) 2 59°6 311°684 +4'16 23'656| 184'429| 182'884 | 0'6946 9'7581 8'7552 |0'5405 | 7'6741 9n5802 

| | 
| 

3611] 306 VII 27 1833 032) 7 22'4 ı123'°128 +0°80 23°656 4'919 5'287 |0'7447 |9'7016 |8'7059 0'5675 | 7'6650 96757 
3612| 307 I 20 1833 209) ı8 59°9 301'033 +3°69 23°657| 192'431| 193'033 | 0'6902 9‘7629  8'7602 |0'5382 7'6752 0n0212 

| 3613] 307 VII ı6 1833 386 8 21'3 112°358 +0'55 23°657| 12'825] 11'307 |0'7382 |g‘7100 8'7117 |0'5623 | 7'6641 0'0824 

3614| 307 XII ı1 1833 534| ı9g 42'2 260'159 —o'7ı1 23'658, 168'620| 171'061 | 0'7181 |9'7317 |8'7313 \0'5578 |7'6775 o'oııı 

3615| 308 VI 5 1833 711 5 25'7, 73'832 —ı'41 23°658| 351'698| 349'472 |0'7058 |9'7482 |8'7438 |0'5398 | 7'6624 9n8633 

3616| 308 XI 30 1833 889] o 22'5 248'882 —ı'96 23'658 176'ıg1| 177'612 0'7387 |9'7066 8'7111 0'5722 7'6775 9'5589 

3617| 309 V 25 1834 065 21 298 63'766 —ı'71 23'659 0'451] 359°847 0'6907 97638 |8°7589 05309 |7'6625 8°5847 
3618| 309 XI 18 | 1834 242 23 43'9 237°'390 —2'gı 23'659 1ı83'305| 182'822 0'7436 | 9'7002 8'7065 0'5758 | 7'6773 9n5022 

3619| 310 V 15 1834 420 14 46°8 53'735 —ı'75 23'659 g'144 10'648 |0'6956 9'7587 8'7539 0'5341 7'6629 9g'8948 
3620| 310 XI 81834 597] ı 7'5 226'002| —3'46 | 23'660| 190:634 188'537 |0'7297 9'7179 | 8'7196 0'5652 7'6767 929937 

3621] 311 IV 5|1834 745) ı6 45'7 15'173 +0'48 | 23'660 347'964 350'157  0'7280 |9'7219 |8'7214 0'5567 7'6662 0n0451 

3622| 3ıı1 IX 28 1834 921 22 6'o ı85 292 —2 32 23'660 167'137| 165'531 |0'6960 9'7568 | 8'7535 0'5406 7'6728 | 0'0416 

3623| 3ı2 III 24 1835 o9g 19 52 5 4'381 +1'49 23°659| 355"967| 356°624 0'7433 |9'7025 |8'7065 0o'5685 | 76674 9n5882 
3624| 32 IX 17 1835 276 14 17'7| 174774 —ı'54 23'659 175°302 175°818 | 06896 |9°7636 8°7599 0'5359 |7'6715 96008 
3625| 313 III 13 1835 453 20 5'7 353°405 +2'49 23'659 3'636) 2'368 |0'7405 |9'7059 87093 0°5674 7'6689 9'5405 

| 

3626| 313 IX 7 1835 631 5 40'4 164'285 —o'77 23'659 183°584| 185°789 | 0'7038 |9'7487 | 8°7452 |0'5435 | 7°6700 9n4977 
3627| 314 III 3 1835 808 o 45'2 342'536 +3°35 23°659 11'629 9'202 0'7214 9'7290 8'7278 0'5548 | 7'6702| 0'0237 
3628| 314 VIlI 27 1835 985 ı5 so‘ 1 153'653 —o'o5 23'659| 191909) 194'128 0'7274 9'7224 8'7220 0'5579 7'6686 00400 
3629| 315 I 22 1836 133 2 1'0| 302'404 +3'76 | 23'658 348'673| 347'681 o'6g0og | 9'7618 | 8'7588 |0'5388 | 7'6751 9n9820 

3630| 315 VII ı8 | 1836 310 2 36'2 ıı4'117 +0'60 23'658) 169'442| 169°234 | 0'7447 | 9'7017 8'7054 0'5671 | 7'6642 00056 

3631] 316 I ıı 1836 487 ı8 0'6 291'708 +2°95 23'658| 356'619| 357'833 er 0'5404 | 7'6760 9n4612 

3632| 316 VII 6 1836 664 4 44'4 103°434 +0°16 23'657, 177'498| 175561 |0'7335 | 9’7161 | 8'7164 |o'5583 | 7'6634 | 9'3713 
3633| 316 XII 31 1836 842) 7 13°6 280851 +1'81 23'657 4'591] 6'993 |0'7125 9'7383 | 8'7370 |0'5534 | 7'6768 | 9:6137 
3634| 317 VI 25| 1837 oı18| 13 35°9 93'054 —0o'41 23'657| 186084, 183'692 |0'7108 9'7425 8'7388 o'5431 | 7'6628 | 9n7340 

3635| 317 XII 20 1837 196 13 en 269°680 +0°45 23°656 12'311 14'062 |0'735I 9°7115 8°7149 0'5693 7'6773 | 0'0618 

| 
3636| 318 V ı16| 1837 un 46'2 55'039 —ı'78 23°656| 165°277| 165"2g1 | 0"6g01 | 9'7647 8'7598 o0'5307 | 7'6628 | 0'0932 

3637| 338 VI ı15| 1837 373] 4 45°1) 82'939 —o‘98| 23'656 ı94'831| 193°765 |0'6927 9'7621 | 8'7571 0o'5319 | 7"6625 0n0g8g 
3638| 338 XI 9 1837 520 ı7 56'8| 227'797 —3'41 23°655| 347°193| 346° 177 |0'7416 |9°7033 8'7088 0'5737 | 76768 | 0n0852 
3639| 319 V 6 1837 698 14 30°5 44'966 —ı'56 23°655| 173°952| ı75'897 |0'7008 97536 |8'7493 0'5373 | 76635 9'7214 
3640| 319 X 29 | 1837 874 2ı ı3°0 216'519 —3"62 | 23'654| 354'703| 352371 |0'7236 | 9'7257 | 8°7263 o'56o01 | 7'6760 9n6868 

| 

\ 3641| 320 IV 25 1838 053 2 35'8 34'680 —ı'07 | 23'653| 182'620| ı84'966 |0'7236 9'7280 |8'7265 o'5520 76642 | 9n3815 

3642| 320 X 18 1838 229 7 52'6 205°599 —3°42 | 23°653]| 2690 0'714 |0'7004 |9'7521|8'7497 05444 7'6751 93698 
3643| 321 IV 14 1838 407 7 23°4 24'058 —o'30 23'653) I190'850, 191'927 | 0'7417 9'7054 | 8'7087 0'5654 | 7'6652 | 0n0143 

3644| 321 X 7 1838 583) 23 21'3| 194932 —2'94 | 23°653| 10°718| 10'696 | 06893 |9'7639 | 8°7613 0"5371|7'6738 | 99566 
3645| 322 Il 4 1838 731 ı5 35°3, 344°ıgı +3 24| 23'653| 167'gı15| 166°220 |0'7368 | g9‘7ııo | 8'7136 o'5651 7'6700  0'0556 

3646| 322 VIII 29 1838 909 4 9'6 155'195 —0'14 | 23'653) 348°029| 350'453 |0'7108 | 9°7418 | 8'7390 0'5468 | 7'6689 | 0n0256 

3647| 323 Il 21 1839 085 22 12'0 333°338 +3°89 23'653) 175°966| ı73°519 |0'7148 | 9°7367 8°7350 o'5511 | 7'6715 95599 
3648| 323 VIII ı8 1839 263 ı2 21'9 144'536 +0'43 \ 23'653 356312 358*'262 0'7336 9'7152 8'7166 o'5611 7'6674 9n5398 

3649| 324 II ı1 | 1839 440 Iı 27'5| 322°688 +4'°23 | 23°654| 1ı84'178, 182'730 |0'6940 | 9'7591 8'7560 0'5392 | 7'6728 | 9n5544 
3650| 324 VIII 6 1839 617 ı4 4'8| 133°681 +0'76 23'654 4'174) 4'423 |0'7448 | 9'7012 8'7056 0'5684 | 7'6662 | 9'6046 

| 



Bere 

Canon der Finsternisse. 147 

Centralität 

| 2 A bei@Auf-| ._ „,. bei 9) FOR en [UK log | log | log log log. log. N Sr im Mittag | Untergang 
: sing | sink |cosg  cosk sind’ cosÖ = 

ı 1 ? SER RT; 
Gamiranıd we 

"7264 211°1587°19)9'5055 9'9836 
"7318| 29°58|87°289°5043 9°9830 

9 "9766 9n4314 9n2361.9°9935 105° 
9 

"7531197'92)88°2019°4948 9°9801 
9 
9 

"9766 94378 92153 9°9941 73° 
"9777 9n4710|9n0031 9'9978 107" 

"9776.9°4750)8°9713 9°9981| 72' 

"9779 9n4906|8n4395 9°9998 108° vovooo0o 

"7082| 16'58|88°3119°4954 9°9797, 
7661, 184°83)89'49|9°4923 99781 ouwwovo 

"7117 327°51|92°9119'5083 9'9839,9°97619'4272|9n2551 9°9928 74'2 
"7456 136'95,93°33 95204 9°9876 9 '9747 9n3720|9'°3677 99878 1040| — = — ”z > =: 
"7372 .314°43|93'369°5226 9°9885|9 9744 93543 9n3886 9'9866 76°5| - 92 + 61 - 32 + 6|+ 26 + 32 
-7191124'35\93°27|9°5360 9°9923|9°9727 9n2685|9°4611 9‘g9811 101 '2 + 40 — 5j|+100 0|+155 — 26 

"7602 301°93|93°209'5404 9'9932,9 4 + 1 +142 |— 40|—ı150 — ıı "9721 9'2434 9n4766 9’°9796 79° 

| 

"7038|111'97|92°61 "9700 9gn1021|9°5264 9'’9740| 97° 9'55519'996519 7l— 6 + 34l+ 74 + 48] 4143 + 19 
"7649 290°16192°4819°5604 99970199693 90704195363 99727 82.8 — = | = — - 

"7121 1100'25|91'42.9'5754 9°9991|9°9669 8,7934 9 °5694 99679) 9383| — = | 
"7338|246°1486°05 9°6293 9°9945|9°9566 9.1992|9n5970 9°9631| 99°9 | 
"7502 60°0685'11 9°6377 9°9912|9°9547 9°3009|9°5859 g°g651| 77°5|+ 57 — 53 ragen 26 +152 — 31 

‘7088234 90 84 38 9°6458 9°9875|9°9527 9n3727 95732 9°9673 104°7 +124 + 33| +174 ol—ı28 + 6 

"7659| 50'3683°87|9°6513 9°9840,9°9514 9'4260|9°5563,9°9699 73°4| +157 — 131 —ı44 + 231 — 73 + 18 
"7024 22436 83°33|9°6599 9°9784|9°9491|9u4878|9n5290 99736 109 ı| +120 + 1|+379 |— 39 —ıo2 — 35 
"7607, 41'5283'25 9:6613,9°9758|9 9488 9'5117 9'5100 9°9760 69°9l-ı27 + 301 — 49 + 76 + 77 + 54 

"7200 214°74 83°15|9°6700 9'9684 99454 9n5658|9n4604 g’g8ıı 1126| + 53 — 54 — — |l(+ 16) (—69) 

| 

"7240 10'93 86°73 "9444 
"7588 183'81 83'832 "9417 

9 9 "9413/9°6769|9'0213 9°9976| 61° 

9 9 

‘7047| 312 89°01.9°69099°9405 
9 9 

9 9 

9 

"94131916860 8,5684|9°9997 119° 
9402,9'690118:4865 9°9998| 60° 

9 

9 

"7657 176'2691'17 "g410 "9406 916882|8°5629 9'9997 119° 
"7081135530 91°48 "9408 "9402|9:6887|8n6637|9°9995| 60° voo0o00o NSNBRNHıo 

‘7508\168°68 9338| "9447 
"7311|347°40 93°71 "9456 

9 9 "9413 9n6762|9'0362|9°9974 118° 
9 9 

"7244|160°71 95°189°68179°9518 
9 9 

9 9 

9 
"9415 9°6728|9n0807,9°9968| 61° 

"9430/91n6496|9 °2507|9°9930|117° 

9 

9 

"7638|315 07 96°56 "9792 
‘7038|127'71 95'92 "9856 

"9498|9°4807|9n5299 9°9735| 71'2||- 29) (-70 | 10I 
9521/9n4040|9°5637|9°9688 1105 '8[(— 62) (+67 _ — II 94 + vvovovoo0o 

I 

"7620 305 '48 95'66 9:6458|9°9872|9°9526 9°377119n571519°9675| 75'1| -166 — 29 — 86 — 391 — 22 | — 

‘7183| 117°56 94'54 9'6348|9°9926|9 9553 9n2641|9°591319"964 1105| + 36 + 23] HIro + 371 +171 + 
"740429490 94'12 9'6307 9°9939|9 95629 ‘2185/95955 9°9634| 7961| + 15 + 1314 72 + 1|+124 + 31 
-7446 107'01.92'81 9‘6190'9'9973|9'9588'9n0472|9"6028|9 ‘9620| 97'0l— 79 — 24 — 25 — 9|+ 26 — 36 

"7136,283'36 92°ıg 9’6133 9°9983|9°9599 8°939019n6034 9 °g61g| 84° u ee IN zn 

‘7667 65'2387'14 9'5540 9'9956|9 9702 9‘15139°51709°9751| 8r' 0 — Zt ME 
‘7641, 96'01 90'96.9°6021 9'9997|9'9621 8,5849|9'600119°9625| 92° — 0 = — = _ — 

‘7054 237'36 8676 9'5399 9°9929|9°9721 9n251719n4731 99799 100 8 — — | — — | — — 
"7557, 54'14 86°67.9°5348 9°9917|9°9728 9'284419 45269 °g9818| 784] -ı14 + 19) — 43 + 49 + 42 + 41 
"7278224 35 86'66 9'5209 9’9881|9°9747 913626913780 9°98731103°7| +148 — 151 —147 — 44 — 65 — 41 

9'7301, 42'19 86°719°5180 9'9873|9°9750 9°3762|9°3585|9°9884| 75°9|+ 85 — 271 +142 — 1] -ı156 
9'7542\211'36 87°189°5057 9°9836 9°9765 9n4305|9n2390 9°9934|105° o+ 29l+ 61 + 4|+ı124 — 
9'7075| 29'43 87'289°5048 9’9830 9°9766 9:4389|9°2137 9°9941| 73° — 31 — =) — Me 
9:7660 198 '30 88'15 9'4972 9°9800 9°9775 9n4724|9n0145 9'99771107'4| +147 + 80) —ı164 + 651 — 98 + 
9'7131340°64 91'95|9'4980 9°9802|9°9773 9'470119n0386 9°9974 72° = = = = —u 

9'7439.149'73 92'78|9°5063 9°983119 9763 9n4364 9°22629°9937 106° = = = = = ET 
9:7388|327°41 92'90 9°5075 9°9840.9'°9762 9425819n2554 9°9928| 743] +146 + 5|-153 + 12) — 93 + 36 
\9"7174136'77 93°30|9°5184 9°9878|9°9750 9n3688|9 3670 99879 103° 68 6 9 Zr 484 033 
9'7612314'71 93'35 9°5221 9°9884|9 9744 9'3561|9n3860 9°9867| 76°5| — 62 — 331 + ı6 — 36, + 8ı — 
9'7034 124 '0293°25 9'5359 9°9925 BuaRRT Pange 9:4626|9 9809| 201° 1] 103 + 331 27 + a41|+ 37 + 

| 

| | 

19* 
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MR 
, y log ; 

Nr. L Z € 12 (A) logp | az, | losq | Wa logf. | log y 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

I | | 

| | | | 
3651| 325 I 31| 1839 795 3"38"g 312°106 +4°16 | 23°654 192°247| 192°963 | 0‘6905 9g'7625 8'7597 | 0'5380 | 76741 | OnOI5I 

3652| 325 VII 26| 1839 971 ı5 8'2| ı22°865 +0'81 23'655 12'035 10'426 |0'7374 9'7111 8'7128 0'5622 | 7'6650 0'0544 
3653| 325 XII 22| 1840 ı20 4 14'3| 271'363| +0'66 23'655, ı168'593| 1ı71'022 |0'7195 | 9'7302 8'7301 |0'5583 | 7'6773 | 0'0136 
3654| 326 VI ı16| 1840 296 ı2 41'o, 84'261 —o’go 23'656 350'828 348'667 0'7044 9'7495 8'7452 0'5389 | 7'6625 9n9049 

3655| 326 XII ır 1840 474 8 33°2| 260'079 -0'72 23'656 176'147 En 7395 |9'7055 8'7105 0'5728 7'6775 | 9'5646 
| 

| | | | 
3656| 327 VI 6|1840 651] 4 57'9| 74 2011 —1'38 | 23'655 359'570 PEN EEE ERNEUERT 76624 8n5637 

3657| 327 XI 30 1840 828 7 48'7| 248°574 —ı'99 23'656 ı83'238 ı82°653 0'7433 9'7005 8'7069 0'5757 7'6775 | 9n4930 
3658| 328 V 25| 1841 005 22 ıı'ol 64'182 —ı'70 | 23'656 8'281 9'904  0'6966  9'7576 8'7528 0'5343 76625 9'8529 

3659| 328 XI ı8| 1841 182) g 26'8| 237'174 —2'94 | 23'656 ı90'570 1ı88'420 0'7286 9'7192 8'7208 0'5648 7'6773 9n9900 

3660| 329 IV 15 1841 330 23 5ı'9| 25'739 —o'42 | 23'657 347240 349'380 | 0'7295  9'7206 8'7200 0'5568 7'6650 | 0n0715 

3661| 329 V ı5| 1841 360) ıı 43°6| 54'003 1:74 | 23'657 17'041 19'457 0'7181 9'7344 8'7312 0'5478 7'6630 | 0'1831 

3662| 329 X 9) 1841 507) 6 33°7| 196°294 —3'01 | 23'657 166°877| 165°360 0'6949 97577 8'7546 | 0'5408 7'6740 00490 
3663| 330 IV 5 1841 685 2 45'3| 14'998 +0'50 | 23'657 355°281 355'830 |0'7437 | 9'7023 8'7061 0'5678 7'6662 | 9n6567 
3664| 330 IX 28| 1841 861 22 40'8| ı85'709 —2'36 23'657| 174'964 175'600 0'6898 g'7631 8'7598 0'5370 7'6728 g'6311 

3665| 337 Ill 25| 1842 039 ı1°7| 4'095 +1°51 23'657 3'036 1'675 0'7398 9'7070 8'7099 0'5658 7'6674 9’4615 

| | | | 

3666| 337 IX ı18| 1842 216 13 43°4| 175143 —ı'58 23'657 183°176 185 '429 0'7048 9'7473 8°7441 0°5450 7°6715 | 9n4462 
3667| 332 III ı3| 1842 393 8 24°6| 353°317 +2'50|23°657| ır'ı41 8'694 0'720I 9'7308 | 8'7290 0'553I 7'6689 | 0'004I 

3668] 332 IX  6| 1842 570 23 20'3| 164°417| —0'78 23'657 ıg1'402 193'573 | 0'7285 | 9'7206 | 8°7208 | 0°5597 7'6700 | 0n0225 

3669| 333 beer | 1842 718 ro 37'1) 313466 +4°17 | 23'657 348°471| 347°589 | 0'6905 9'7625 8'7592 0'5379 7'6739 9n9893 
3670| 333 VII aB\| 1842 895 g ı3'5| 124°626 +o'82 23°656 168638 168'320 0'7443 | 9'7018 | 8°7056 0'5675 | 7'6652 | 0'0367 

| | 

| | | 
3671| 334 l 22| 1843 073 2 42'7 302'826 +3°77 | 23'656 356485 357'793 |0'6934 9'7593 | 8'7564 |o'5403 7'6751 | 9n4788 
3672| 334 VII 17 1843 249 11 33°8| 113°907| +0'60 23°656 176°675 174'665 |0'7321 g'7174 |8‘7176 o'5580 7'6642 9'4935 
3673| 335 l 11) 1843 427| ı5 45'1| 292'004 +2'96 23'654 4'sııı 6'917 0'7138 9'7370|8'7356 0'5535 | 7'6760 9'6074 
3674| 335 VII 6| 1843 603 20 49'5| 103511) +0'17 23°654| 185'247| 182'890 0'7094 9'7442 8'7404 0'5425 7'6635 96685 
3675| 335 XII 31 | 1843 781 21 57'6| 280°854 +1'81 23'654 ı12'246| 13'917 0°7359 9'7104 8'7140 0'5696 7'6767 0'0604 

3676| 336 V 27,1843 929 5 ı5'5| 65'486| —ı'67 | 23°653, 164 °410| 164581 0'6902 | 97646 8'7596 0'5306 | 7'6625 0'1175 

3677| 336 VI 25 | 1843 958 ı2 ı2'7| 93'386 —o'38 23'653) 193°969 193042 06920 9g'7627 8'7577 0'5318| 7'6628 010727 
3678| 336 XI 20| 1844 106 2 z'4| 238'966| —2'84 23'653 347’ 118 346'003 |0'7409 9'7040 |8'7094 0'5736 7'6773 | 0n0870 

3679| 337 V 16, 1844 283 21 52'3| 55'430) —ı'77 23°652| 173'121 175148 0'7021 9'7523 | 8'7478 | 0'5376 7'6629 9'7783 
3680| 337 XI g|1844 460 5 35'8| 227667 —3'43 23°652|354°621| 352258 0°7224 9'7271 | 8'7274 0'5598 7'6767 | 9n6922 

3681| 338 V 6/1844 638) 9 36°9| 45'161| —ı'55 23°653| ı81'814| 184'125 | 0'7250 | 9'7265 |8'7250 0'5526 7'6635 | 9n2234 

3682] 338 N 29| 1844 814 16 30°7| 216714 —3°63 23'652 2'567] 0'657 |0'6993 97531 | 8'7509 0'5443 7'6760 9'3484 
3683| 339 IV 25| 1844 992 14 4'3| 34'567) —ı'04 23'652| 190'060| 191029 0'7424 9'7047 8'7082 \0o'5652 7'6642 919825 
3684| 339 X ı1g| 1845 ı69 7 59'8| 205 996, —3'44 23'652) 10'528 10'621 |0‘6893 | 9'7640 | 8'7612 |0'5376 7'6751 | 9'9489 

3685| 3490 III 14 | 1845 316 22 54'3| 354'950 +2'35 23'652| 167'405 165'625 0'7356 9'7125 |8°7145 |0'5636 76687 | 0'0721 
| | | | 

3686| 34,0 IX 8|1845 494 ıı 58°4| 165984 —0'87 | 23'652 347'557| 350'001 0'7121 | 9°7401 8'7377 | 0'5485 | 7'6702 BADEN 

3687| 347 Ill 4|1845 671) 6 6°6| 344°189 +3°25 | 23'651 175°563| 173°124 |0'7136 |9'7385 | 8'7363 |0'5493 7°6700 9'6000 
3688| 341 VIII 28| 1845 848 ı9 36°0) 155'233 —o'ı4 23'651 355'733 357°610 0'7346 9'7137 |8'7155 |0'5629 7'6689 96040 

3689| 342 Il 21| 1846 025 19 48'4| 333'628 +3°88 23'651 183'854| 182°502 |0'6936 9'7599 |8°7566 0'5379 7'6715 9n5189 
3690| 342 VIII 17 1846 202 20 55'2| 144'299 +0°44 23'651 3'495 3'630 0'7448 g'7o010 |8'7057 |0'5693 7°6674 9'5276 

| | | | 

3691| 343 II ı1| 1846 380 ı2 ı0'ı 323‘ı10 +4'22 | 23'652 ıgı'gg4 192'821 | 0'6g11 | 9'7621 8'7591 0°5375 76728 0n0068 

3692| 343 VIII 6| 1846 556 22 3°5| 133'424 +0'76 23'652 11'304 9'606 |0'7363 |9'7122 |8'7139 0'5622 7'6662 0'0265 
3693| 344 l 2|1846 705 ı2 43°6| 282°546 +2'00 23'652 168°547 170‘951 | 0'7209 9'7288 8'7289 0'5589 7'6767 0'0167 

3694| 344 VI 26 1846 881 ı9 58°8| 94'703 —0o'28 23'653 349°969 347'887 0'7032 | 9'7511|8'7467 | 0'5383 7'6628 9n9422 
3695| 344 XII 2ı| 1847 059g ı6 42°2| 271'265 +0'64 23'653 176'089 177322 0'7401  9'7048 | 8'7100 |0'5731 7'6773 9'5717 

| 

3696| 3455 VI 16 1847 236 ı2 25'9| 84'639 —o'86 23'654 358'692 358'397 |0'6902 | 9'7643 | 87595 | 05307 7'6625 gn0465 
3697| 345 XII ı0| 1847 413 ı5 54'1| 259'764 —0'76 23'654 ı83'183| 182"483 |0'7431 | 9'7010 | 8°7073 | 0'5755 7'6775 9n4854 

3698| 345 VI 6,1847 591 5 33°5| 74'615 —ı'36 23'655 7'405| 9'143 |0'6976 | 97567 |8'7517 |0'5350 7'6624 9'8057 
3699| 346 XI 29 | 1847 767 17 49'9| 248°373 —2'02 23'655 190°533| 188°327 |0‘7275|9'7205 |8'7219 0'5642 7'6775 9n9874 
3700| 347 IV 27,1847 gı6 6 49°5| 36'253 —ı'ı5 23'655 346°459| 348°535 | 0'7308 | 97190 | 8'7187 |0'5572 7'6642 0n0982 

| 

| 

| | | 
| | | | 
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to ee log | log | 
sing | sink | cosg | cosk sind’ cosd’| 

| | 
| 

log | log log 

Gentralität 

bei (@) 
Untergang 

ı | 

74 93° 
"94 92° 
"60 87 

"48 86° 

"77\85° 

"25 85° 

"5784 
"89 83° 

"36 83° 

"77 84° 

-oylaa: 

"81 86° 
‘75 86° 
-08/88° 
.9al8g‘ 

"52 91° 

“2191° 

"74 93' 
.64 96° 
"19 96' 

"64. 96° 

"56195° 
‘71195° 
"54. 94° 
77 94° 

"90 88° 

"00 92°‘ 

"05 87° 

"I187° 

32,86‘ 

"45 86° 
"60 86° 

"00 86° 
-67 87" 

"80 90° 

"80 91° 

"5791' 
"56 92' 

"72 92° 

"41 93° 

"50 93° 
"96 93° 
"47 89° 
"38 88° 

"18 87' 

"64 86° 
"4185° 
78 85° 

"61 84° 
"gI 83° 

| 

| 
| | 

26 

62 

77| 
98] 

9 
9 

‘979° 
9 
9 

139° 
339° 
95 9° 

"54119'99299° 

‘5563 9°9965 9° 
6119 9'9986 9° 

"6226 9°9964 9° 

"6301 9°9943 9° 

6378.9°9913 9° 
9872.9° 

"9581 .9°1053|9°6015 99623 
"9562 9n2131I 9n5964 99632 

"9549 92900 9°5875 99648 
"9527 9n3760 9n5717 9°9675 
"9446 9°6143|9°3752 9°9875 

| 

"9518 9°4196 9°557719°9697 
"9494 9n4870 92527999738 
"9426 96524 9°241119'9933 

"9494 9°505319°511419°9758 
"9419 9n6730/9n0514 "9972 118° 

"9408 9°67879°0163|9°9976| 61° 
"9407 9n6880 8n6o11 "9997 119° 

"9402 9°6900 8°4571|9°9998 ä 

"9406 9n6882|8°531119°9997 

"9408 9° 6868 86693199995 
"9417 9n6752 9'0325/9°9975 
"9469 95600 9n4642|9 9807 
"9489 9n5009|9°518719°9749 

"94949 4870/9152799 9738 
:9520 9n4024 9'5645|9'9686 

"9527 9°3799 9n5706|9 9677 
"9553 9n2637 9°5912|9°9641 
"9563 9'2160|9n5955 99634 

"9674 8°8966 95624 99690 
"9589 910469 9 '6026 99621 

"9693 9n0654 915363|9 9727 
"9703 9°1355 9°5189|9'9749 
"9723 9n2515|9n4721|9'9800 

| 

"9728 9°2810 9°4541|9'9816 

"9747 9n3606 9n3798|9'9872 
"9749 9°3776 9°3571|9'9884 
"9763 9n4311 9n2450/9'9932 
"977994899 8n5479|9'9997 

"9775/9"4742 8°9875|9'9979 
"9775 94686 9n0386|9°9974 
"9767 9n4330,9'225419°9938 
"9764 9"4269 91.2509 99930 
"9750 9n3657 9°3694 9°9877 

"9744 9°3637|9n381719°9870 
‘9725 9n2652|9°4644|9°9807 
"9639 7n5218|9n5928|9°9639 

"9614 8'74429°6019 9'9622 

"9601 8.9206 916033 .9°9619 

9721 9'2541 94738 9°9799 
9698 911026 95277 9°9738 

9602 879058 926033. 9°9619 

9580 9'1087 9'6012|9 9623 

9564 9n2065|9n5969|9°9632 

9547 92984 9°5867 9°9650 
9525 9n3770 9n5723|9 9674 

| 
| 

511-354 + 39 42 
+ erit 29 +108 + Io 

a +172|+ Io 

er le +137 |—7 30 
+124 + 27 —A7 EHE 
Ze! (—129) (—69) 
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T 

log f. | log y 

Julianischer Julian. 
Kalender Tag 

| | | | | 
1847 23°655, 16°173, 18°583 |o' ; ; : "6625 0'1625 

\ 1848 . "47 | 23'655 166°687 165'266 o' \g' 5 2 "6751 0'0544 

1848 : } "41 | 23'656 354°527 354954 0° 9° ; |o° "6651 9n7213 
1848 £ \ "04 | 23'655 174701 175°455 0° | 9° 8° ; "6739 9'6533 
1848 . . . 23'655 "363 0'gIo . . \8: D 6663 | 9'3520 

| | 
| 1848 ® . g | 23'655 "838| 185141 ä s ä r "6728 9n3986 

1848 ' ö "52 23'655 :573| 8117 \o‘ ; | 8° . ‚6674| 909804 
, 1849 k s n 23'655 "971, 193'088 2 H p . "6715 0n0072 

1849 E j ‚ 23'655 "201 347'435 | 0° 19° ö ? "6727 | 9n9988 
1849 s * ö 23 "895 167'458 ö \g' 5 p "6663 | 0'0636 

1849 " ; P ‘290 357'694 \o' |g' z |o' "6740 | 9n5030 
1849 . - . 2 "899. 173'820 . 5 \8° . "6651 9'5831 

1850 . . . . "378, 6'789 . | . . | . "6751 9'5958 

1850 ; S y - "449 182'137 0° I;9;: R : 6642 09n5953 
1850 . . . "139 725 ” I} . - . "6761 ‚0°'0575 

1850 5 E > "534 "858 |o' a - 5 6624 |0'1409 

1850 ä : E x "129 "348 0° : R N "6635  0n0457 

1850 - y ä : "066 "850 o' ; | 8° e "6775  Ono881 
1850 . P D ® "263 "372 . A \8: . -6625 | 9'8303 

1851 5 3 . A "579, "185 h ä 5 R "6773  9n6943 

| 
1851 i \ : : "971 i |o: 5 : s "6629 | 829535 
1851 i "491 0'647 0° [8° i "6767 93342 
1851 . . . . "224 . . . . . "6635 929457 

ar } a EP anna: 18: ors0 | Oma 
1851 . . . . . . . . | . . "6673 , 00907 

\ 1852 = - F 7 ; 2 |o' 3 . . "6716 0n0580 
| 1852 e e : . ä £ A 5 a 2 .6688 | 9'6433 

1852 ö : : : ; ; ‚o' 5 : s "6701  9n6528 
1852 i " F . I 5 n ? s O "6701 9n4700 

| 1852 : S B 5 e a | R : - - "6688 9°4453 

| 1852 ® i i i ; : [o' : i "6716 9n9957 
| 1853 5 2 E 3 2 3 2 - 2 |g- n -6673 99996 

1853 : E P . P | N o u 18° Q "6759 010214 
1853 . . . . . | . . . . . 6635 \9n9749 

1853 . ” . . . . I} . . I . . "6767 | 9'5813 

27 1853 = h P : z n |or £ | 8 n "6628 | 912668 
21) 1853 . . D . . . . . . . -6773 | 9n4761 

16 | 1854 . . . . B . \o' . . . "6625 9'7526 

; | "6775 | 9n9851 
-6634 011249 

"6624 0'1404 

"6761 0'0576 

"6642 9n7814 

"6751 9'6693 
"6651 9'1888 

"6739 9n3585 
"6663 9'9522 

"6727 9n9939 
6714 0n0108 

6676 00866 



Canon der Finsternisse. 151 

| | Centralität 

log | log | log | log log | log bei QAuf || ;m Mittag bei ©) 
' . : h y { ang Untergan 2 

Nr.) u 7 |leen| @ | K | sing | sink | cosg | eosk | sind’ |cosa| N | BE | _ EeEBEnE IND 
: KR A v Kala® 

ar. Ga a d’*e 
1 — = = = — Zire T Dres = — —T u — 

Be ago }1 4537197345) 51°45]84°0419"6480|9 "985019 "H5arignararig" 5580109695] 73°] — | =) — | = | — | 
3702 53°69+1'1335 9°7604 200'09 84'69 9°6806 99527 9°9433 9n6458 9n2657 9°9925 116°7 | — I 
3703 32414 —0'5264 9°7042 1854 84°90 9°6847 9°9504 9°9421 9'6549 9’2382 9°9934 62°7|— 13 — 58 + 44 |— 26| +roo — 
3704 29212 40°45019°7649 192°04 86°43 9°6872 9°9451 9°9414 9n6746 9n0622 g’9971118°4|+ ıo + 55|+ 74 + 24| +135 — 
3705 331'28+0'2249 9°7103 10'55 86'81 9°6888 9°9438 9°9408 9°67919°0083 9'9977| 61°3| — 31 | — 161 + 25 + 214 95 + 4ı 

I 

| | | | 

3706 150°18 —0'2504 9'7478 18434 88°64 9°6894 9’94119'9406 9n6878 8.6276 99996 ı1g'2| +146 |+ 15 —ı154 |— 19] — 84 — 44 

3707 55°06+0'95549'°7346 2'8889°109'6891 9°94109°9407 96884 8°4499 9°9998 6o'8| -138 + 44 | — — |(—161)(+78) 
3708 282°93|—1 0167 9'7212 17659 9106 9'6884 9'9413|9"9410 9n6874 8'52139'9998 119° 2 
3709 105°12 —0'9972 9'7649 33358 96'25 9°6763 99594 99446 96162 9n3678 9°9878| 64 gl + 28) (69) 1 
3710 61°98+1'15779'7039 14619 96°18.9'6704 9'9674 199462 9n57189'4515 9‘g8ıg ı12'g 

= | | 

3711 B4aezn) = 0'3184 9'°7606 325 16 96'85 9’6698 9’9685 99465 9'5651 914612 9'g8ıı) 67°41 — 66 — 391 + 17 — 37|+ 78 + 

3712 97° En 0'3829 9'7211 137'07 96'72 9°6607 9°9771 9'9489 9n5001 9°5198 9'9748 109°6| -178 + 39) — 94 + 43| — 33 + 
3713 177° 2sıt 0394397377 315°87 96°64 9 6590 9°9783|9 9494 9°4890 9n5264 9°9740| 709 +ı19 + 414178 + 5j-130 + 
3714 240° 50|—0'3938 9'7478 127°59 95°90 96486 9°9857 9°9521 9n4026 95641 9°9687 1058| + 57 — 7) +117 — 3/4168 — 
3715 26491 +1'1415 9°7115 305°59 95°66 9°6456 9°9872|9°9528 9 3782 915706. 9°9677 75'1 | 

| | | | | 
3716) 15°69 +1'3833 9°7665 88°31 89°74 9°5903 00000 9'9643 80251 9°59019°9643, 89°3 | 
3717/113° Be 9'7653 117°58 9453 9°6342 9°9926|9 9554 9n2639 95906 9°9642 1015| — er e— = —= — 
3718|337° 99 —1'2250 9'7068,262'48 8892 9'5800 9°9996| 9 9662, 8n6632.9n5767 9°9667 92'8| — — | — = — 

3719 261'18.4+0'67669'7530 77'80 88°34 9'5721 9°9988 99674 8°8657|9°5636.9°9688 85 '5|+ ı2 + 35|+ 97 + 64-169 + 43 
3720 35'04 —0'4947 9'7306 250'06 87°55 9°5592 9°997119°9695 9n0649 915357 9°9728 g7'1l-ıog — 211 — 37 — 501 + 45 — 34 

| 

| 
3721 69'617 —0'0898 9°7269 66'45 87'27 9°5530 9°9960|9'9703 9°1294 95198 9'9748 81'8|-127 — 13 — 69 + 14 - 7 + 
3722 201'28 +0'2159 9'7561 237'61 86°79 9°5394 9°9931/9'9723 9n2482|9n4735 9'9799 100°7| +102 + 22|+160 — 5/-137 + 
3723 128°84 -0'8824 9°7062 54'29 86°69 9°5346 9°9918.9'97289°2825 9°4530 9'9817 78°5|-ı61 — 67 —ı24 — 481 — 72 — 4 
3724 7230 +0'8780 9°7659 224'87 86°63 9°5230 9°9883|9°9744 9n3603|9n3840 9"9869 1037-108 + 70 — 67 + 51l— ıo + 46 
3725 273°81 +1'2322 9°7159 6'g189'26 9'4935 9°9782|9'9779 9'49008'5958 9'9997 7200| — | — 

| 

| | 
3726 123°68 —1'1430 9°7407 176'12 90'41 9"4916 9°9782|9'9781 9n4905 8°3442 9"9999 1080| —  — = | = — ET 
3727| 27'18-+0'4398 9°7423 353°80 90°65 9'4910 99784 9°9781 9'48828n5462 9°9997 72'ıl— 93 + 8 — 31 + 26|+ 36 + 44 
3728 226°83 —0'4496 9°7144 162'68 91'73 9°4930 9°9801|9°9778 9n4708 89869 9°9979 107° 3 + 70 — g|+ı29 — 23| —ı68 — 44 

3729 236°25 —0'2951 9°7628 340°91 9190 9°4963 9°9803 99776 94689 9n0304 9'9975 72'814 54 — 34 +126 — 24| -ı71 
3730.237°92 +0'2788 9°7029 149 '18 92'76 9'503119°9836 9 9767 9n4306 9°2295 99936 1059| + 55 + 32) +124 + 27| 176 

| r 

3731121°96 —0'9902 9'7637328°45 92°87 9508699834 9°9761 94324 9n2444 99932 74'0f+ 23)(-77) — — Ir TA I=E6R 
3732.253°61 +0°9990 97154 136°32 9332 95200 9°9879 9°9748 9n3668 93720 9'9876 103 9|(— 83)(4+76) — | — |-141 + 63 
3733|136°49 41:0505|9°7295|281"67j01"60|9°57299”9990\9 967418 °8476\0n5650|9"9686| 85°7| — | — | — | — | — | — 
3734 232°22 —0°9438 9°7544 9264 90°40 9°5883 9°9999 99647 8n216619'5879 9"9648 gır’ol+ 93 — 60, +127 — 481 +160 — 61 
3735 191 °22 +0'3813/9°7062 26900 8985 9°5931 0°0000 9°9638 727967 9n5930 99638 go’4|+ıı15 + 21 +169 - 1| 138 + 20 

| | | | | 
3736| 119° 52|—0'1848 97667 81'50 88°63 9"6056 9°9993 99614 8° 7373 9'6016 9'9622 86°6|-ı79 — 13-119 + 13 — 58 — 

3737 178'31—0'2993 9'7037 256°81 87'84 9°6129 9 9984 99600 8.9331 9n6032 9° 9619 95°4|+ı115 — ı1 —179 — 41-107 — 21 
3738 ı12'93 +0'5657 9'7574 71'1886'88 9'6216 9°9966 9°9582 9° 0924 9° 6017 9'9622 82°2|— 93 + 24| — ı5 + 58|+ 75 + 38 

3739 211'84 —0'9662 9'7239 245°49 8594 96302 9°9942 99564 9n2113 9n5961 9°9633 100°2| + 25 56 (—- 37)(-78) 5 
3740 30°43 —1'3332.9°7197 35°4683°17 9°66819 969319" 94681955960 "465510 "0806| 6771 — le = u 

| | | 

3741203°19 +1'3817 97328 61°36 85°32 9°6351 9'9920 9° 9553,9° 280519°5879.9°9648| 781 — | — | —  — Fe 1 
3742 184'19 +1'1417 9'7613 208'81 83'54 9'6736 9°9622 9° 9454 \9n6022| 9n3972 99860 1144| — nn == = >= = 

3743 64'37—0'6045 9'7041 26'62 83'65 96783 9°9592 9° 9440 9° 61719° 3732|9"9875| 64"8[-106 — 59|—- 56 - 28) - ı — 
3744 61'89 4+0'4670 9°7643 200'28 84'59 9'6825 9°9524 9 °9427 '9n6469 9n2718 9'9922 1168| —ı14 + 53. — 56 + 21 + 5 + 

3745 75'24 +0°15459'7118 ı18'33 84°94 9'6847 9'9502 9° 942010° 655619° 2339 9°9935 627-133 — ı8 — 78 + 201 — 7 + 36 
| 

| | | | | 
3746 275'26 —0'2283 9'7463 192'29 86°36 9'6872 9'9453 9°941419n6741 910708 9°9970 ı18°4|+ 23 I 15 + 81 — 221 4155 — 4 
3747 167°78 +0'8958 9'7364 ı10'56 86'83 9°6874 9°9442 9°9412 9°6777 9°0069 9°9977 6r'4|+rıo + 35 °—  — |(+ 21)(+84) 
3748 40°02 —0'98609'7194 184'42 88°63 9'6885 9°9414 9° 9409 9n6868, 8.6339 9'9996 ı1ıg'ı| —ı28 5I (—142)(—70 

3749 231° 11 —1°02529°7653 342°02 94°92 9°6823 9°9505 9°9428 9° ea ar TE wos) ze and sen Head] He ka 
3750165 °54|+1'2207|9°7042 15472 96°14 9'6780 9°9579 9° 9440 9n6229 9° 3531 9°9886 1155| — | re El el EEE 

\ | | 
I I I! | 

| | I | | 
| \) | | 



152 Th. v. Oppolzer 

| 1 

| | 

i | Nr mu | az Re 9 |toep | 28 Ingg| w Megr|1o T; msn en 1 2 |\ | g8P | an | le7 | % |loafa | logy 
Julianischer ! Julian. |! Welt- | | | 
Kalender | Tag | Zeit | | | | 

| | | 

3751] 370 Il 12 1856 243) 19"46"3| 324°881| +4°16 23°652 356°025 357°528 |0'6951 |9°7578 | 8°7545 |0'5399 | 7°6727 | 925339 
3752| 370 VIll 8|1856 420) ı 35'9) 134'997, +0'74 | 23'652 175'184| 173°044 |0'7294 |9°7203 |8'7201 |0'5576 | 76663 | 9°6513 
3753| 371 II 2|1856 598) 8 28°3| 314°162 44°17 23°651 4'186) 6'595 0'7164 |9°7341 8°7329 0°5542 | 7"6740 | 95776 
3754| 371 VII 28|1856 774 ıı 34°8) 124°536 +0'84 23'651) 183°695 181'436 |0'7063 |9'7471 | 8'7433 | 0'5419 | 7'6651 | 9n5134 
3755| 372 I 22|1856 952| ı4 4'6 303'078 +3'77 | 23'650 11'983) 13'479 |0'7377 | 97084 |8'7122 |0'5697 |7'6751 | 0'0529 

I} 

3756| 372 VI ı17|1857 099 20 ı2'8| 86'360 —o'77 | 23'650 162'659| 163'14ı | 0'6905 |9'7643 | 8'7591 | 0'5309 | 7'6625 | 0'1629 

3757| 372 VII ı7|1857 129] 3 19°3| 114355) +0'64 23'650 192'325 ı91'693 | 0'6909 | 97637 | 8'7590 |0'5320 | 76642 | 0n0182 
3758| 372 XIl ı11|1857 276| ı8 20°3| 261'349 —o'60 23"650| 347'020| 345'°704 | 0'7396 | 9'7056 | 8'7104 |0'5728 | 7'6775 | 0n0889 
3759| 3773 VI 7|1857 454| ı2 27°8| 76'300 —ı'28 | 23'649 171'394 173'577 0'7046 |9'7495 | 87450 | 0'5390 | 7'6624 | 9°8775 
3760| 373 XI 30|1857 630| 22 35°0 250°053| —I 87 | 23'649 354 '558 352'138 | 0'7197 | 9'7299 | 8'7300 | 0'5586 | 7'6775 | 9n6946 

3761| 374 V 27|1857 808| 23 22°6| 66'027| —ı'63 | 23'648 180‘0g99| 182'318 |0'7277 |9'7230 | 8'7221 |0'5538 | 7'6625 | 7n9631 

3762| 374 XI 20|1857 985| 10 2'1) 239'072) —2'86 | 23'648 2'453] 0'681 0'6972 |9'7550 |8'7529 | 0'5439 | 7°6773 | 9°3265 
3763| 375 V ı7|1ı858 ı63| 3 8°1) 55'462 —ı'74 | 23'648| 188344 189'088 | 0'7436 | 9'7036 | 8'7069 |0'5651 | 7'6629 | 929032 
3764| 375 XI 101858 340) ı 33'9| 228°281| —3'44 23:647 10'320 10'627 0'6893 | 9'7635 8'7612 | 0'5389 | 7'6767 | 9'9404 

3765| 376 IV 5/1858 487| ı3 ı2'0 ı16'262|+0'39 | 23'647 166°163| 164'228 |0'7336 |9‘7156 | 8'7166 0'5603 | 7'6661 0'ı1o2 

3766| 376 V 5/1858 5ı7l 3 50°7| 44'749| —ı'51|23'647| 196'284| 195'102 | 0'7414 |9'7060  8'7090 | 0'5642 | 7'6635 | 071872 

3767| 376 IX 30|1858 665| 3 59'5 187'775| —2'50 |23°647 346'848| 349'311 | 0'7147 |9'7368 | 8'7351 | 0'5520 | 7'6729 | 0n0697 
3768| 377 III 25|1858 84121 33°8| 5'677| +1'38 | 23'647 174°522| ı72°117 |0'7ı10g |g'7420 |8'7391 | 0'5458 76673 | g"6886 
3769| 377 FIX ı9|1859 oıg) ıo 27'8| 176'841| —ı'72 | 23'646 354 '812 356°523 | 0'7366 9'7108 | 8'7137 0'5661 | 7'6716 | 9,6907 

3770| 378 III 15 | 1859 196 ı2 6°6 355'281| +2'34 | 23°646| 182°965| ı81'836 |0'6922 | 97616 8'7578 05356 7'6688 | 9n4038 

3771| 378 IX 8[1859 373| ıı 2'4| 165'737| —o'86 | 23'646 2'364 2'266 0'7448 |9'7006 | 8'7059 | 0'5712 | 7'6701 | 9'3580 

3772| 379 Ill 5|1859 551] 4 481] 344913) +3'19 | 23'646 ıg1 ‘260 192320 |0'6927 | 97610 | 87577 | 0'5366 | 76701 | 9n9813 
3773| 379 VIII 281859 727| ı2 22'5| 154'739| —o'ıo | 23'646 10'060) 8'196 | 0'7341 |9'7146 |8'7161 0'5625 7'6688 9'9742 
3774| 380 Il 24|ı859 876| 5 23'6| 304'781 +3°86  23'647| 168'320| 1ı70'665 |0'7235 |9'7260 | 8'7264 |0'5594 | 7'6750 | 0'0277 

3775| 380 VII ı8| 1860 o52| ıo 47'4| 115672, +0"68 | 23°647| 348°348| 346°431 |0'7005 |9‘7536 | 8'7494 | 0'5378 | 7'6643 | 0n0038 

3776| 381 I ı2| 1860 230) 8 48'2| 293°560| +3°og | 23'647 175'891 176'926 | 0'7415 | 9'7034 | 8'7089 | 0'5731 | 7'6759 | 9'5945 

3777| 381 VII 8|1860 407| 3 28'2| 105560) +0'2g | 23'648| 356'988| 357"009 0'6900 9'7646 | 8'7599 | 0'5310 | 7'6635 | 9n4084 
37781 382 I 1/1860 584 8 ı1'8 282114 +1'95 23'648 ı83'035| ı82'132 |0'7424 | 9'7022 |8'7080 0'5743 | 7'6767 | 9n4640 

3779| 3832 VI 27|1860 761 20 ı15'°g 95'492 —o'22 23'649 5'672) 7'612 |0'7001 |9'7541 8'7494 |0'5365 | 76628 | 96929 
3780| 3832 XII 2ı|ı860 938| 10 40'7) 270'776 +0'57 |23'°649| 190°471| 188°179 |0'7252 |9'7234 |8'7244 | 0'5623 | 7'6773 | 9n9825 

3781] 383 V ı8|1861 08620 25'0 57'157 —ı'73 | 23'649 344'765| 346°702 |0'7334 |9'716ı 8'7162 |0'5580 | 7'6629 | 0n1510 
3782| 383 VI 1711861 ı16) 8 37'5| 85'264| —o'81ı | 23'649 ı14'408| 16'783 |0'7225 | 9'72g91 8'7268 o0'5505 | 7'6625 |o'ı164 

3783| 383 zxı ıı | 1861 263] 8 39'ı1| 229°651| —3'37 | 23°650| 166'478| 165 245 | 0'6926 |9'7599 | 8°7573 | 0'5410  7'6768 | 0'0595 

3784| 384 V 6/1861 440| 22 35°5 46'510 —ı'56| 23'650 352'859| 353°070 | 0'7448 |9 ‘7019 8'7054 0'5665 | 7'6634 | 918372 
3785| 384 *X 31| 1861 618) o 33°3| 218°905| —3‘63 | 23°650| 174'376| 175'344 |0'6908 9'7617 |8'7590 | 0'5394 | 7°6761 | 9'6799 

3786| 385 IV 25 | 1861 794 23 47'9| 35'789| —ı'ı0| 23'650 0'833| 359'20ı |0'7372 | 9'7108 |8'7123 | 0'5619 | 7'6642 | 8'8975 

3787| 385 X 20| 1861 972| 14 34'5| 208'122| —3'51 | 23°650| 182'390| 184'761 0'7084 9'7427  8'7406 0'5497 | 7'6751 | 9n3264 

3788| 386 IV ı5|1862 149] 6 43'3| 25'254| —0o'38 | 23'650 9'234 6'771)0'7160 9'7362 8'7331 |0'5479 | 7'6651 |9'9193 
3789| 386 X g|1862 326| 22 34°2| 197'137| —3'07 | 23'650 190'338| 192'333 |0'7318 9'7158 8'7176 | 0'5647 | 7'6739 | 9n9837 
3790| 387 gu 6 | 1862 474 ıı 43°4| 346'245, +3'09 | 23'650| 347'430 346'906 |0'6898 |9'7638 | 8'7597 | 0'5350  7'66g99 | 010255 

3791] 387 IV 4|1862 503| 20 22°6 14'937 +0'51|23°650 ı17'829| 16'264 | 0'6950 | 9'7588 | 8'7542 | 0'5359 | 7'6663 | 0'1790 

3792| 387 VIII 30 1862 651 5 52'1 156'499 —o'22 23'650 166°613| 165 '955 |0'7431 | 9'7024 8'7065 0'5696 | 7'6690 0'1056 

3793| 388 II 24 1862 829| 4 4'7 335'806 +3°75 |23'650 355'680| 357'276 |0'6961 9'7568 |8'7534 | 0'5396 | 7'6714 | 915709 
3794| 388 VIII 18| 1863 005| 8 50'°8| 145°633| +0'39 | 23'650 174'536 172'341 |0'7279 9°7217 | 8'7213 0'5576 | 7'6675 | 9°7045 
3795| 389 II 12|1863 183) ı6 36°9| 325°143| +4 °ı5 |23°650| 3'917) 6'323 |0'7178 | 97327 8'7314 |0'5542 | 7'6727 | 9'5502 

3796| 389 VIII 711863 359| ıg 8°0 ı35'130 +0°74 | 23'649 182'999| 180'796 | 0'7048 |9'7484 8'7448 | 0'5416 7'6663 | 9n4214 
3797| 390 Il 1/1863 5337| 2ı 57'3| 314109) +4+4'16 | 23°649| ı1'759, 13'166 |0'7384 |9'7076 | 8'7115 0'5696 7'6740 | 0'0455 

3798| 390 VI 29| 1863 685| 3 41'8 96'812 —0'17| 23'649 161'797| 162°424 |0'6909 | 9 ‘7640 |8'7588 |0o'5312 | 7'6629 0'1837 

3799| 390° VII 28 | 1863 714| 10 58'7 124'902| +0'84 | 23'649 191°565| 191074 | 0'6905 | 9'7640 | 8'7594 | 0'5324 | 7'6651 | 9n9906 
3800| 390° XII 231863 862| 2 30'3| 272'535| +0'77 | 23'648 346°964| 345°556 | 0'7388 |9'7065 |8'7111 | 0'5721 | 7'6772 | 0n0g00 

u 



Canon der Finsternisse. 153 

Gentralität 

bei @)Auf- - - bei@ 
= im Mittag © 

N gang ke} =] 
Untergang 

v ap 

| 

3751|113°29 —o' "7599 334°05 96°25 ; "9440 96200 9n3632 9° | 109 |— 36 
; "7224 146°0996'82 ; "9462 9,5714 94528 9° ‚112° \+1612 + 46 

"7362|325°38 96°84 9° k "9464 9°5664 9n45919' : 5a 27) 
"7492|137°1396°7119° ; "9490 9n5005 9'51919° b a Sr 
"7105 315'75|96°62 9° ? ı9°9496 9°48759n5265 9° i ZALT 

"7662 "44 91'53 9° 2 99611 827844 9:6024 9° 

"7657 127°6995'89 9° ; ‚9°9523 9n403119'5628 
"7077 "60190°7219° q | "9627 84662 9n5983 

"7516| "22|89'88 9° 5 "9642 7'6904 9'5908 

"7320 "5188' q ’ '9°9662 8,6615 9n5765 

"7251 3 £ : 3 "9674 88531 9 5641 
"7571 250° "589° R ‚9"9694 9n0585|9n5367 
"7057 k $ 2 ; "9703/9°1323/9°5191 
‘7656 "83 86° z 5 | "9720 912468 9n4762 ; 

"7176| ; 3 5 3 "97719'4703|9°0504 9° 

"7080, 53°69 86° ; : ı9°9729 9°2898 9°4508|g 
"7389 j | } : "9780 9248611817344 9 
"7441 ; 5 ; i ‚99781 9°48798°5985 9° 

9 
9 

MESQE7E ; ; : ‚9"9785 9n4868 83444 

"7637 354° f ; : "9783|9°4877|825184 

"7028 £ : ; E "9780 94692 8°9948 9° 

7630 341° : ? - "9773|9°4727 9n0186 9° 

"7167 149° "8019° ; "9765|9n432119°2334 9° 
"7281 3 3 5 , "9703,9°1387 9n5177 9° 
"7556 ; $ y y "9678 8,9302,9°5581|9' 

"7056| "ı6g1' 3 s \9'9674 8'8280|9n5654 9° ; +49 
.7667 - z R x - 9648 8,2317 9°58719° . +127 
"7044 268° "799° : "9637| 7n9323|9n5935 9° ö + 62 
"7562| . . . . "9616 8°709019°6013 g' n —1I24 

"7255 } "8019° : ‚99600 8,9296 9,6033 9° 5 (— 159) 

"7181 ; ; j ; 9°94979°4847 9°5277 9° 
"7311 . . f . "9585 90786196018, 

"7619 218° 5 i ’ ‚9°9479 9n5393)/9n4853 
7041| 35° 139° "9687 9°9464 9 '5633|9 4640 
"7638, E . . 5 "9448 9n6030|9n4012| 

"7130| 26° ’ ; ; "9439 961839 °3703 
"7448 ; “55|9° ; "9428916459 912766 
"7383| 18° ; ; ; ‚99424 9°65419°2334 
"7179 192° : ; ; ‚9°9416 9.6729 9n0726 
‘7658 350° : \ : \9°9417 9°6774 829795 

‘7608 { ; i ; ‚9942296744 9°0145 9° 
"7045 162'90 94° b : "9424 9n6584 9°2040 

"7589 342° "859° E "9422 9°6575 9n2159 9° 
"7238154 ) i 3 ‚9°9439 9n62309°3549 9° 
"7348 334° x j ‘ "9440|9'6211.9n3603 

"7505 146° "829° ; ‚9"9462 9n572119°4518 
7097\325° "8319° . "9466 9°5653|9n4594 9° 

‚9'7659 110° h : : | "9578| 9n1247 9'6002 

\9*7660 137° 5 . k "9492|9n5010 9'5172 

| "7086 286° 8 ji ; 9590 9°0289 9n6029, 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LUL. Bd. 20 



Th. v. Oppolzer 

Julianischer 
Kalender 

527 
"540 
"arg 

"437 
"442 

‘277 
"442 
"415 
"603 

"893 

"467 
"403 
"gı5 
‘776 
"553 

"ıı14 

"604 

"720 

"ı89 

"914 

"839 

"539 

"964 
"291 

172°770 
352'106 

181'380 

0'736 

188076 

10'691 

163436 
194'128 

349°065 
171'516 

356°093 
181'394 

1'702 

191'952 

7'615 

170'424 

345780 
176'651 

356360 
181'9Io 

6'869 

188086 

345 736 
15'883 

165 300 

352'057 
175'362 

358"275 
184656 

6'015 

192'051 

346536 
15'681 

165'321 

356952 

171'719 

5'965 
180'228 

12'775 

190'517 

345384 
171'971 

352°070 

180 '431 

0'802 

187'041I 

10'772 
162'589 

193'131 

348'881 

9'9202 

9n6947 
88648 
9'3228 

9n8540 

99388 
0'1309 

0n1634 

0n0787 

9'7344 

9n7192 

9n3122 
9'2664 

9n9630 

9'9508 

0'0365 

070291 
9°6129 

9n5106 

9n4460 

9'6251I 

9n9792 
0n1765 

0'0916 

0'0602 

gn8881 

g9'6868 

626752 

9n 3036 

9'8807 

9n9756 
0n0421I 

0'1613 

0'1216 

Qn6121 

9'7463 
9'5117 
9n3172 

0'0356 

929632 

O0n0g18 

9'9588 
9n6952 

9°1936 
93196 

9n7974 
9'9379 
0'1516 

021370 
0n0855 



Canon der Finsternisse. 155 

| | Centralität 

s „| log | log | log | log | log | log | er | im Mittag | iO 
Ne» u ee sing |sink |cosg | cosk | sinö’ cosö’ N SIE Untergang I? 

| nn a RT 
GT a de 

7 | ] | | 
| | | | 

3801|118°39|+0°8322|9°7501)100°34 91°68 9°6085 9°9990 9’ 9609 8n8246 96026 9'9621, 94°2| +ı31 + 53| — 227. + 80 — 16 + 46| i* 

3802|289°04 —0°4951/9°7335|274°65 90°73/9°5995|9"9998|9°9627)8°4717/9n5983 9°9629 882] = 9 — 29, + 71 — 531 +149 — 251 r 
3803274 °05/+0'07329'7236 89° 59 89°94|9°59090“0000 g"9642 7"4129 9"5909 9’9642 898 + 23 + 4 + 86 + 27|+149 + 4| r* 

3804|104°49|+0°2103|9°7579|262°84 88°97|9°5799|9°9996 9° 9662 8n6425 9n5770 9°9667 927] 163 + 14 -ı04 — 101 - 44 + 9 ı* 

3805|323°04 —0'7145 9°7052| 77'99 88°37 9°5718|9°9989 99675 8°8587 9'5635 9"9688| 85°5|- 9 — 46 + 39 — 24|+ 89 — 38 r 
| | | 

3806|337 17 +0°8686 9°7653|250°56 87°59 9° 5607/99972 9°9692|9n0553 9n5384 Baal 97°0|— ı5 + 60|+ 26 + 41) + 75 |+ agl E* 
3807|127°1ı9+1'3517 9'7192| 32'51 87'06 9'51069°9838 9°9760|9'4294 0225741930928 74521 2 I — — — — Hin 

3808|333°48|—1"4567|9°7092| 65°67187°19 9°553119°9957 9'9703|9°14309°51759°9751| 81'5| — | — = = Zu I 
3809| 8'86 —1'1987 9'7373| 20298 87°75|9°5000|9°9810 9°9771 9n4505 9n1108 99964 106°g| — ı— = — 7 MEHR 

3810[257°94|+0°5425|9'7458| 20'0188°009"4977 9°9804 99773 9"4679 9°0520 9°9972| 72'8|+ 33 + 161+ 98 + 41 +177 \t 5o| #* 

” | | | | | 
3811] 95°53 —0'5239 9'7116|189°62 89'019 48929 9790 9'9783 9n4825 827332 9°9994 107°7| -ı61 — 14| —-Ioo 36 27 \—- 49| r 

3812|119°32—0'2052 9°7644) 7'4289'229'49079 9786 99782 9"4866 86229 99996 72'1| 177 — 30-118 — 101 —- 54 + 6 tF 

3813| 96° 11|+0° 1847 9°7028 175'73 90°44 9'4871.9°9787 9°9786 914858 83805 9*9999 1078| 158 + 281 94 + 131 — 36 — 7] »* 

3814| 9°00|-0'9184 9°7625 35473 90'569'4928|9°9781 99779 94908 8n4774 9°9998| 72°0| -107 — 84|- ı — 77 + 73 = 49 t 

3815|115 01408928 97177 162°12 9179 9°4945 99801 9° 9777 9n4708 90017 9'9978 107°3| +137 + 79| 107 + 751 - 32 + 46 1F 
| | | 

| | | | | | 

3816|] 21'82 +1'0877 9'7268| 30676 93'34 9°5334 9 9914 9'9730.9°2928 9n4464 9'9823 78°2]| — > —ı — Zu | 7.2 
3817| 97'14 —-1'0692|9°7568 116°13 92°94 95514 9°9952 99706 gnı712 9510099760 gg’ 0o| — | — | — | — | — | m 2, 
3818| 67°76,+0°4101,9'7050 293'60,92°72 9'5519.9°9960 9’9705,9°1294|9n5185,9°9750 81'8| -ı25 + 15) — 70 + 5j— 17 + 30| r* 
3819|346°33|—0°32419°7667 10433/9190 9°5686 99984 99681 8n9319 9°5566 9°9699 95°3| = 47 — ı3|+ 13 | + 2|+ 70|- 22 [au 

3820| 56°27 —0'2792 9‘7052 .280°80/91'48 9°5732/9°9990 9°9672/8°8142|9n5665 9 9683 86°0| -—ı26 — 19 — 56 — 381 + 10 = I] vr 
| I | 

3821]233°30|+0 421897547 93'23 90'48 9°5867/9'9999 99550 8n3032,9°58619°9651 gı'2|+ 50 + 24 +127 + 481 —ı58 |+ 22| t* 

3822|101°44|-0°9532|9'7269 268°78 8981, 9°5938 00000 99637 7n8841|9n5937 9°9637| ga'5| +127 — 61 (+ 78)(-84)| + 32 — 62| r 

3823|232°02-1°50139'7167, 54'009 84°32 9'6454 9 9870 9'9528 9°3816,9°5690|9°9679 75'0| — | =r I. = FI 
3824| 50'02 17237347|977203 82'56 88°81 9'6042 9'9995 99617 86788 9°601119'9623 87°0| — — =i| = = 1192 

3825| 88°37|+1°1487 97625 227'96 83°69 9°6529 9°9819 99509 9n4504 9n5444|9°9716 1075| — | a I 2 2 17 
I I 

| | | | 
3826]259"25 —0 ‘7728 9°7039 44°09 83°35 9'6593|9°9782 9°9493 9°4896 95265 9°9740 70°9|+ 72 — 62 +10g |— 35 +160 — 2gl vr 

3827325 01404862 9°7633 218°19 83° 14 96659 99722 9'9476 9n5397|9n4879 9°9785 1114| — ı2 + 4714 40 + 14 too + 7] E* 
3828]279°00—o 0005 9'7145 3489 83'13 9'670 99685 9'9464 9'5650 9°462019°9810 67°4|+ 27 — 22 + 81 + 17| +149 + 22 r® 

3829|168°98 —0'2012 97435 20922 8343 9°6753 9°9623 99449 9n6017 9n4044 99855 1144| FI3ı + 12| 171 27 95 |— 35| rt 

3830| 28°79 +0°7598 97400) 26° 50 83°70 9°677319'9592 9'9443|9"6168|9"3703 9°9877 648] -107 + 241 - 39 + 711+ 84|+ 70 e 
I 

3831]278°90 -0'9454 9'7165 200'62 8455 9'6817 9 9529 9:9430 9n6450 912774 9°9921 116°7 = re |- 4311 — | — (= 73)072 7 

3832|118°08 1° 1017|9'7661,357°86 90'656 96875 99413 9°9412 96871 8n31779°9999 Ba'g| — I zıel 57 — ı’52 

3833[238°05|+1'4497.9°7618| 18:75 8496 96807 9°9516. 9°9433 96504 9°2379 99934 630) — — | — | = | — | = |? 
3834| 20°64 +1'3230 9°7050,170'82,92°77 9:6871.9°9436,9°9414 9n6798 8°9467|9°9983 1187| — _ _ — —_ —157 

3835| © 2"75) @’4094|9°7582|350°41)92"9019°687919 9436 9°9411.9'6799 8.9664 9°9981| 613] — 75 |— 53| + 4 331 + 64ir 5 t 

3836| 65°56 +0°5576.9°7253 162°81194'79 9"6842 9 5104l0-2ana on0580 9°20689°9943 117° 5|—149 + 60l— 57 + 481+ 2 + 6| »* 

3837]184'37 +0'3249|9'7334 34262 94°84 9°6343 9° 9496 Bra4aar5d2 9n21169°9942| 62°5|+ııo — 8j+171 + 121-130 |+ 46| »* 

3838|221°53 —0'20769'7518 154 '75/96'16.9"6786 9°9578 9°0439 9n62369°3532|9 9886 1156| + 71 + 13 +136 01 —167 | 36| £ 

3839]257°73 +1°0855|9°7087334 179621 9°6776 9'9585 9: 0442]0"6202 93809199833], 0a5pl ze | TEıj= =7%1. => |? = erzife? 
3840| 98'317 —0'9188 9°7661|146°36.96°77.9'6697 9"95739° 9464 9n5722|9 4489 BNBBAURERTD —163 — 42-108 — 70-107 — 74] ? 

| | | | 

3841 PURE IDEEN BERNER. Se RE a ET re; 

3842|226°67 +0°9095|9° 7486 111°09193°4919 6249 9°9958.9°95769n1436 9°59989°9626 98°7 0 + 621(— 43)(4+g0)| 217 + 50| ?* 

3843| 55‘90 —0'4957'9°7349 286°41,92'71 96178 99975 9"9590 90310 9u6028|9 9620 833] -ı38 — 33) — 54 — 54 + 20 = 2ıl vr 

3844| 1496 HaNzEhai907aarton-Agiur"zäls 6089 9"9990|9"9609 8n8394 96025 9°9621) 94°3| — 82 + ı2| — ı5 + 33)+ 49|+ 4 r® 

3845|236°26.+0°2087 9°7590 274°99|90°79 9°5997 9°99979°9625|8°5019 9n5984 99628 880 + 63 + gj+124 — ı1 -177 14 13 e* 

3846 sa+s8l-0-62y1\3-7048 8943,89°91 9° 5906 0°0000 9°9642|7"5544.9"5906 99642 89°8| 108 — 351 59 — 161- 9|— 35| ” 
3847 r10'10 +0'8668 9'7650 263°03 89'009 5808 9°9995 9° 9659 8n6311 9n5781 9'9664 9261 -ı5I + 55| -ıog + 38) — 64 + 51 t* 

3848|231°59 +1'4177|9°7209| 44'8586°59 95252 9°9882 9°9741 9°362519 386199867 763] — | — | — | — | =|2 
3849| 71'24 —1'371019°7103| 77'4088'29 9"5718 9°9988 9°9675 88795 9562699689 85 3] — | — | — | — | — | = |? 
3850|133°53 —1'2177|9'7358 216°28186°90 9'5124 9'9851 9°9757 OnALEp In 3000 gggı2izos2| — | — | ea A 912 

| | | | | | } 

| ! | | 

20#F 



156 Th. v. Oppolzer 

7} 

Nr. 
Julianischer Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit | 

| | 
| | 

12"35"g| 26°909 —o°50 | 23°642 173°196| 170°855 | o° ; 8'7418 |0'5427 7'6650 |9'7796 
I 2 "735 -3'17| 23'642 354 '194| 355730 | o' 5 8'7122 0'5692 7'6740 | 9n7410 
3 3 -664 +0°36 | 23'641 181'769| ı80'8g0 | o' £ 8'7587 "5335 | 7'6662 | 911788 

I 6 "472| —2'50|23°641| 1'550 1'223|o' ? 8'7063 | 0'5729 7'6728 |9'1744 

20 8 "428) +1'32 | 23'641) 190'219| 191 '5I0 | o' ö 8°7561 "5358 | 7'6674 | 929412 

| 
23'641 9'128 "ııg o' 5 \8°7184 0'5626 7'6715 |g'9300 
23'641 167'838 "ıo5 |o' 2 87238 0'5596 7'6726 |0'0478 
23°641 346°g918 "ı89 0° |g‘ 8'7519 0'5376 7'6664 | 0n0511 

23'641 17'294 "968 | 0° ; 8°7416 0'5463 7'6700 |0'1797 
23 "483 "312 |o° [g° 87079 0'5724 7'6739 |9'6369 

23°642| 355 "438 757|o' ; 8‘7599 0'5322 | 7'6652 | 9n5885 
23'642 "747 "639 |o° ; 8'7090 | 0'5722 7'675I | 9n4197 
23° "044 "152 |o' 5 8'7471 0'5388 7'6642 | 9'5488 
23° "329 "964 0' ; 87266 0'5597 7'6760 919743 

"694 "999 8'7241 0'5530 7'6635 | 0'0656 

"409 "368 5 ö "7586 0'5407  7'6776 |0'0604 

"047 "028 0° : |8'7052 0'5659 | 7'6625 | 9n9347 
"243 "409 |o' ; ‘7579 0'5409 7'6772 |9'6g11 
"126 "326 0° 2 "7143 | 0'5593 | 7°6629 |8ng165 
"178 "592 |o' ® ‘7383 | "5524 19"6767 9n2886 

668 "229 |o' ! "7361 | 0'5451 7'6635 | 98362 
"970 "829 |o' 5 "7157 0'5675 | 7'6760 | 929700 
"341 -086 0° : "7599 0'5333 7'6672 | 020607 
"369 "044 |0' ; "7557 0'5337 | 7'6642 |0'1416 
"644 "772 |o' ® "7077 | 0'5707 | 7'6717 |0'1345 

"541 |o' . "7512 0'5392 7'6686 | 916568 

"466 "180 0" : | 8°7241 | 0'5575 7'6702 |9'7791 
"520 0° : ‚8'7287 | 0'5544 7'6700 |9'4578 
"739 |o' ; "7475 0'5416 7'6689 911982 
"301 |o' ; | 8'7096 | 0'5689 76715 |0'0222 

| | 

"020 0' : "7600 | "5334 76674 | 9n9369 
"178 i f "7125 "5700 | 7'6759 | 0n0948 

"186 |o° i "7407 0'5421 7'6636 |9°9933 
"012 o' : "7336 0'5555 7'6766 | 916978 

"488 |o' ö "7182 | 0'5568 | 76630 |9"3784 
| 

| 
"859 0° ; \8'7554 | 0'5424 7'6772 |9'3148 
"00I 2 E | "7057 | "5656 7'6625 | 9n7317 

"860 0° 2 "7604 0'5398 7'6775 | 9'9376 
"705 |o° - "7201 0'5559 | 76633 |0'1724 
“127lo‘ 5 "7112 0'5616 7'6624 | 0n1087 

"7314 0'5566 | 7'6761 | 0n0906 

"7429 | 0'5414 7'6641 | 9'8236 
"7114 0'5706 7'6752 | 927575 
"7590 | 0'5326 7'6650 89603 

‘7066 0'5737 | 7'6740 | 9'0831 

"7553 0'5356 7'6662 | 99146 
"7197 0'5628 7'6728 9'9124 
‘7225 0'5596 7'6713 |0'0613 

‘7532 | 0'5377 7'6677 | 0n0695 
"7429 0'5462 7'6715  0'1682 



Canon der Finsternisse. 157 

| | Centralität 

log | log | log , log ne im Mittag | al) 
sink | cosy | cosk| sn Be 

| ı | 

"7474| 32°79 87°07 9°5086 9"9840|9°976119 4259 9258919 "9927 
"7104 203°1687°78 9°4965 9"9815/9°9776|9n4564 9n1100|9 9964 
"7650| 20'5087°97.9°4967 9°9807|9°9775,9°4654 9060619 '9971] 
"7027|189°29 89°05 94880 9°979119°9784|9"4817 827172|9'9994 
"7620| 7'8889°17 9'4932 9°9783 9°9779 9'488718°6522|9 9996 

"7189 175'47|90°47 9'4892 9°9785 9°9784 9"4877 8°4082|9°9999) | | 
"7254 319'64 93°25 9°5162 9°9866 9°97519°387419n341619°9892| 75° | 
"7578 128°32|93°40 9°5337 9°9908|9°9730|9n3091 9°4383|9 9830 | 
"7461|162°40191'80 9'4985 9°9797 9°9773|9”4755 8°99959 9978 
"7046 306°26.93°29 9°5319 9°991719°9733)9'286119n447519'9823| 78° +173 Ir 10 

| | | 

3861J101 46 —o' "7665 116° "92 9°5494 9°9952|9°9708|9n 1703 9°5077,9°9762 ; 103 4 
3862|173°99 —o' "7061 293° "70 9'5524 9°9961.9'9704 9°12329n5201|9°9748 2 173 | 35 
3863]344 31140 "7534 104° "95 9°5680 99984, 9°9682|8n9447 9°5552,9°9701 95° + 17 + 42 
3864]225 °53|—o'‘ "7285 280° "51.9°5738 9'9991)9°9672|8°8216 9,5669 9°9683 85° (— 44) (-87) 
3865|153°46+1° ‘7277 93° Wi 9°9999 9°9650 8n 3665 95857 "gösı] 

| | 

3866|220°78 x "7630 238° -90.9:6393 9'9901.9'9542|9n3234 9n5816 9'9658 

3867|355°20 —0' "7038| 53° "23 9°6470 9'9866 99524193883 9°5683|9 "9680 
3868] 97'15 ; "7625,228° "66 9'6540 9°9820 9'’9506| 94504 9n5462|9°9713 

"7159 43° "33/9°6596 9°9779 9'9491|9°4917.9°5253|9°9741 
3870|297 04. —o' "7419 218° "14196658 9°9725|9 94761915378 9n4900|9 9782 

1} I 

3871j137°47|+0° "7418| 35° "16.9'6691 99688 99467 95634 9"4621|9°9810 
3872| 40'110" "7151209 "44|9'6746 9'9624 9°9450/9n6008 9n4046|9 9855 
3873]238°78|—ı" "7664 5° "2919°6869 9°9422 99414 9'6842 8'7327|9'9994 
3874|352°95|+1° "7627| 26° "73,9°6747 99601 9945096124 9° 3733|9°9875 
3875132 ° 16 : "7054 178" "43/9°6884 9°9410/9'9410 9n6883 8°1240/0°0000 

| | 
| | 

3876|122°95,—0° "7572 358° "57 96895 nrasanlar aan 96892 8n2535|9°9999 : 120 032 
3877|180'20 : "7265 170°‘ "8119'6878 9'9434 9°9412 9n6804 8'9516.9'9983 2 —171 + 48 

3878]302°35 +0° ‘7319 350° "86 9°6881 99434 9°9411/9'6804 8n9589|9 9982 ; | +53|+ 14 
"7531|162° "77,9'6845 99492 9°9421/9n6594 9'2039|9°9944| s ts LB 07 
"7081 342° "84 we 9'6573 9n21299°9941 ö = 

| | 

| | | | 
3881[217'12, —o' ‘7664 154° "09 9°6776 9°9578 99442 9n6237 9°3489|9 9889 
3882j100'51 5 "7109 308° "95 9°6487 9°9851.9'9520 9'4092 9n5611|9'9692 

3883335 °27|+0° "7468 121° ‘10.9°6397 9°9902 9°9542 9n3227 9°5823|9°9657 
3884|182°52,-0° "7365 297° "55.9'6346 9°9925 9°9553/9°2656 925907199642 
3885|115°70 40° "7205/1117" "5696255 9'99559°9573/9"15119°5997|9 9626 

I} | I | I} 

"7597|286° "77 9'6184 9°9974 9°9589|9°0402 9n6027|9°9620 
"7043|100° "7119°6086 99990 9°960918n8334 9602419 9621 
‘7648 275° "8296003 9°9997 9°9624 8°5188 915988 99627 

3889]334°96 +1" ‘7226 56° "70,9°5419 9°9927 9°9719 9'2592 94729/99799 
3890|168 76 R "7115| 88° "83 9°5901.0'0000 99643 78496 95900 "9643 

| | 

| | | 
3891|259°27—ı' "7340,229° "61.9'5285 9"9900 9'9736|9n3264 9n4196|9°9844 102" 
3892|122°98 +0" "7491| 45° "63/9'5233 9°9884 9°974319'3577 9°3870|9°9867 76° 
3893]330°88|—o' "7092|216°' "93 .9'5094 9°9854 9’ 9760/9n4057 9n2991|9"9912 105‘ 
38941355 39 —0' "7655| 33° "06. 9'°5079 99843 9°9762|9°4224 9264099925 74° 
3895|323°87 +0° "7028 202° "8119"4954 9"98159°9777|9n4564 9n1032 PAS R 

NH | 
38961247 °93 —o' "7611 a "92 9°4992 9°9806 9°977319'4666 90711199970 72° 
3897|347°18 +0° "7201 ; "07 9°4901 9°9788 9°978119n4841 8.7043|9°9994 107° 
3898]259 54 "7240 332° "57 9'5027 99823 9°97689°4462 g9nı825|9'9949 73° 
3899[330'15 "7588| : "26 9'5179 9°9860 9°9750 9n3968 9°3335|9 9897 104° 
3g00|118°78 ‘7476 j "47 9'4938 99780 9°9779 a "9999|z0B} 
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T- 

Nr. L' B IE Q logp logg | w. |logf | logy 

Julianischer Julian. 
Kalender Tag | 

ago1| 435 II 14 1879 986 8" g"o 326°%621 23°639| 175°177| 175°895 | 0'7432 | 9° 8°7075 |0'5719 |7'6726 9'6657 
3902| 435 VIII 10 | 1880 163] 137'233 23'638| 354° 355211 |0'6903 |g' 8'7600 0'5330 | 7'6664 9n6497 

3903| 436 II 3|1880 340 315'355 23°639| 182° 181'"313 | 0'7408|9' 8'7096 0'5710 |7'6739  9n3812 

3904| 436 VII 29| 1880 517 127'006 "23°639| 3° 5'481 | 0'7036|g' 8'7460 | 0'5402 7'6652 9'4614 

3905| 437 I 22 | 1880 694 304205] 23'639| 190° 187'799 | 0'7218 9° 87279 |0'5582 7'6751 9n9676 
| | 

3906| 437 VII ı9| 1880 872 9 116624 |23°640| ır’ 14'147 0'7270 |g' 8'7228 |0'5545 | 7'6642 | 0'0387 

3907| 437 XII ı3| 1881 oıg 8 263'298 23'640 166" 165 447 | 0°690g | g° 8'7591  0'5403 | 7'6775  0'0605 

3908| 438 VI 8 1881 196 51 77'729 , 23"641| 350° 349°988 | 0'7448 | 9° 8'7053 | 0'5659 | 7'6624 | 9n9772 
3909| 438 XII 3| 1881 374 3| 252'496 23'641) 174° 175°480 | 0'6925 | 9" 8'7574 |0'5414 7'6776 9'6936 
3910| 439 V 28| 1881 550 9, 67'106 23°641| 358° 356°351 | 0'7341| 9° 87155 |0'5583 | 7'6625 | 9n22I0 

3911] 439 XI 22 | 1881 728 o 241'584 | 23"642| 182° 184°563 | 0'7121|g' 8'7372 0'5535 | 76772 | 9n2810 

3912| 440 V 17 | 1881 905 5) 56'729 23'642) 6° 4'411 0'7117 |g' | 8°7376 | 0'5437 | 7'6629 | 9'7848 
3913] 440 XI ı10| 1882 082] 6 230'412 23'643, 189° 191'650 0'7347|9' | 8°7147 | 0'5688 7'6767 9n9663 

3914| 441 IV 7 1882 230 4 18'389 | 23'643, 345° 345°579 | 0'6896 | g' | 8'7598 | 0'5325 | 7°6660 0n0807 
3915| 441 V 6| 1882 259 3 46'587 23°643| 15° 14'370 | 0'6929 | 9" 8'7565 | 0'5329 | 7'6635 0'1195 

3916] 441 X 1/1882 407 9 189008 23"643| 1ı65* 164'302 0'7416|g' | 8°7082 | 0'5713 | 7'6730 0'1447 

3917| 442 III 28 1882 585 7| 8'146 23'643| 354° 356058 | 0°6994 | 9° | 87499 | 0'5391 7'6672 | 9n7033 
3918| 442 IX 20 | 1882 761 9) 177°961 | 23'643, 173° 170'728 | 0'7238 g' 87254 0'5575 7'6717 | 9'8044 

3919| 443 III 17 1882 939 1 357°656 | 23-642] 2. 4'992 | 0'7219 |g' 8'7272 | 05543  7'6687 | 9°3826 
3920| 443 IX 09/1883 ı15 "3, 167'292 | 23"642| 181° 179'327 | 0'7008 g' 8'7486 0'5418 | 7'6702 Qn0621 

3921] 444 Il 5|1883 293 "1 346°'797 BR 10’ 11'750 | 0'7408 8°708g9  0'5685 | 7'6700 | 0°0047 

3922| 444 VIII 29 1883 470 "1 156'893 23'642 189°‘ 189°591 | 0'6894 87601 0'5342 | 76689 | 9ng121 

3923| 445 I 24 | 1883 618 ‘7 305908 23641 346° 344°923 | 0'7365 87133 | 0'5686 | 7'6749 0n0996 
3924| 445 VII 2o| 1883 795 "5) 118°140 23'641 168° 170'433 | 0'7099 8'7393 | 0'5436 | 7'6644 | 0'0240 

3925| 446 I 13 1883 972 "6 294798 23'641) 354° 351"918 | 0'7146 8'7348 0'5541 | 7'6759 | 917038 

3926] 446 VII ro| 1884 150 "2107717 23'640 176° 178567 | 0'7328 8'7169 | 05581 | 7'6636 9°5044 
3927| 447 I 2|1884 326 "8 283°926 23'640 2' 0'891 | 0'6938 8°7560 0'5416 | 7'6766 9°3054 

3928| 447° VI 29 1884 504 "5 97'066 23'640 184° 184°979 | 0°7447 87054 0'5661 | 76630 | 9n6553 
3929| 447 XII 23 1884 681 "6 273'149 23'639, ıo'° 10'934 | 0'6902 8'7601 0'5398 | 7'6772 | 9‘9369 
3930| 448 VI 17 | 1884 858 "4 86'398 | 23'639 192° 191 ‘127 |0'7381 8'7120 0'5610  7'6625 | 0n0784 

| | 

3931| 448 XI 12 | 1885 006 *3| 232107 23'638 346° 348'661 | 0'7194 | 9° "7303 | 0'5579 | 7'6768 | 00937 

3932] 449 | 8| 1885 183 "9 47'934 23°638 171° 169 °406 |0'7056 | 9° "7442 0'5400 | 7'6633 | 98660 
3933] 449 XI ı1)|1885 360 "0 220'872 23'633 353° \355'186 | 0'7387 | 9* "7108 | 0'5716 7'6761 | 927675 

3934| 450 IV 27 1885 537 "9) 37'804 23'637 180° | 179708 ,0'6908 | g° "7593 ı 05320 | 7'6641 | 8n4261 
3935| 450 X 21 | 1885 714 ‘7 209°473| 23"636|  v' 0'484 0'7439 9° "7069 | 0'5742 7'6752 | 8'9985 

| | 
| | | | 

3936| 451 IV ı7| 1885 802| "2318275677 23'636. 188° 190'407 | 0'6961 9° "7542 |0'5355  7'6651 | 9n8831 

3937| 451 X 10 1886 068 "9 198'231 23'636 8° 6'384 |0'7203 9" "7208 0'5629 7°6740 |9'8976 
3938| 452 Ill 7|1886 217 "2 348“ 515 23'636 167° 169'218 | 07288 |g' "7212 0'5596 | 7'6699 | 0'077I 
3939| 452 VIII 30 1886 393 "8 158'219 23'636 345° 344'225 06961 | 9° "7541 0'5379 7'6690 0no851 
3940| 452 IX 2g || 1836 7 s| 187'353 23'636 ı6' 14'322 | 0'705g9 |g' “7442 | 0'5464 7'6728|0'1589 

| | 
3941| 453 II 24| 1886 571 "2 337"509 | 23°636| 174°796| 175°405 | 0'7438 | 9‘ 8'7070 |0'5713 76714 | 96992 
3942| 453 VIII 20 | 1886 748 "7, 147'903 23'636 354° 354'723 | 0'6903 9° \ 87598 | 0'5338 7'6677 9n6983 
3943| 454 Il ı3 | 1886 925 "7 326'318 23'636 182° 180°917 )0'7403 |9' \ 8'7101 0'5696 7'6726 | 9n3262 

3944| 454 VIII r10| 1887 103 "7, 137'605 23"637|.% 2) 4'857 | 0'7049 9° 8°7447 | 0'5417 | 7'6664 | 9'3617 
3945| 455 II 2| 1887 279 "5lgı5025X 23'637 189° 187'577 | 0'7206 g' 8'7292 | 0'5566 7'6738 gn9581 

| | | | | 

3946| 455 VII 30 1887 457 “2 127'151 23637) in 13'335 | 0'7282 | 9‘ | 8'7216 | 0'5560 7'6652 | o'oII5 

3947| 455 XII 24 1887 604 “2 274'515 23'638 166 165°521 | 0°6905 9' 8'7597 0'5400 7'6771 00610 
3948| 456 I 23| 1887 634 "1 304'417 23'638 198 196°204 0'6977|9' 87520 | 0°5428 7'6751 | Onı871 
3949| 456 VI ı9| 1887 782 "9, 88'126 23°638 349 348°949 | 0'7447 9' 8:7054 |0'5659 | 7'6625 | 0n0155 
3950| 456 XII ı13| 1887 959 "7| 263'722| 23'638 174 ı175°553 | 0'6933 9° 8'7568 0'5417 7'6775 | 9'6956 



Canon der Finsternisse. 159 

| | Centralität 

log | log | log | log | log | log bei @) Auf- nee bei ©) 
v o ai 2 Re „> o o ! gang “> || Untergang 

Rat # zu loemıne |K sing | sink | eosg | cosk | sind’ | cos0’ N Be . u 
2 ET, L 9 

Gaie! a, de 

| Kaa] I 
3901l298°29 40463197044 319°15 93°22|9"5143/9'9870 99755 9°3823/9n3436 9°9892 75°7|+ ı [is za RB era ar BE 
3902|218°57 —o'4464 9'7661 128°39 93'36,9'5310.9'9908|9"9734 9n30739°4350,9°9833 1022| + 78 | — 14| +139 |— ırl 164 |— 37| £ 
3903]290°43|—0°2405 9°7071 30589 93°29 9532699919 99732 9° 2827 9n4499 99821 78°5|+ ı — 24|+ 71 — 31l4ı32 — 2|r 
3904| 96°54 +0'2893 97521 116°65 92°94 9°5487.9°9951/9°9710 9n1769 95054 9°9765 99° 1] -170 + 24 — 95 + 361 29 + 7 er 
3905 348°86 -0'9282 9'7301293°4192'72 9'5534|9°99609° 9702 9° 1272 9n5206 9°9747 81'8| —ı22 — 664 ı5 — 89] tı2ı | — 55| 

| | 
| I 

3906|25775+1'0932|9'7258 10523 92°00 9'5679|9°9982,9'968118n9574 95544 9°9702 9560| — | — — | 
3907|353°22+1"1495|9 ‘7635 249 '60 86°63|9°6235 9°9961|9°9578|9n1282 96001 9°9625 98'4| — 
3908| 90°30|-0°9488|9°7040, 63'64 85'65|9"63279°9932)9°9557|9'2438/9°5931,9°9638 79°0| — gg | 661 — 85 52 
3909j229°49+0°4939 97618 238°55 84 89|9°6399 9°9901,9'9541/9n32319n5825 99657 1032| + 83 + 39) +134 + 8 
3gı0lııg'25|—0‘1663 9°7173 5334 84'20|9°6473|9'9864 99524 9°3915 9°5674 99682 746] -ı7ı - 23 —-ı18 + ı2 

. | | | 
3911| 6542) —0'19109'7404 228°3183°68|9°6538|9'9822|9°9508|9n4479 9n5474 9°9712 107'4| 126 + 61 — 67 — 32| + 9|- 26 rn 

3912[245°46|+0°609319'7433 4399 8336|9°6589|9°9781/9°9493|9°4900 9°5254 99741 70°8|+ 40a + 171 +109 + 60| -ı50 + 52] 
3913|162°12|—0'9254 9'7139 218'52|83°15|9 6653|9 972699477 915369 9n490119°9782 ıır"2| +roı — 4414 7)(-79))+ 31 72] 
3914|357'83 —1'2042|9°7667 13'3786°15/9'6839|9 9468994239 6685 91021 9'9965 620 E | | p 
3915[106°86.+1'3167|9°7636| 35°50183°219°6669 99696 9°9472|9 5583 9 °4644|9°9807 678 | p 

| | | 

3916|245'82)+1°3953)9°7057|186'48|88°01 9°6876 9°9423|9°941119n6839 827979 9 gggı ıı8'g| — | | P 
3917]242°32-0'5050/9'7560 5'83)88‘199'6889|9°9417|9'9408|9 6859 87545 9°9993 6o'gi+ 56 — 59] +125 — 32-175 — 1 LE 
3918]297°53 +0 637497280 178'54!/90'46,9°6892|9°9408'9°9408'9n68g1 81544 0°0000 ı1g’3]— 8|+ 69l+ 72 + 48|+ı3ı |+ Iol r* 

391g] 57'98 +0 2413/97306 35832 90 53|9°6897|9°9406 9'9405 9°6894 812149 9°9999 60:7] —ı2ı — 151 — 62 + 151 + 4|+ 43| »* 
3920100 '77—0'1154 9'7541170'87 92'77/9'6881|9'9433 9°9411 916809 8'94569'9 a —ı167 |+ 22] —Io2 2 4ı 35] £ 

| | | | 
3921|123°04 410108 9'7073 350°51.92°87 9°6877|9°9435 9'9412 9'6799 8n9619 99982 Gral +158 + 531 — | — +157)(+69)] (r)* 
3922|337 96 —o‘’8168 97665 163° 18 94°69|9"6835 9'9494 9'9424 9n6590 91970 9°9945 1175| — 49 |— 27| + ıı — 58 + 48 — 78] £ 
3923j219°59—1°2577 9°7120 318°19 96°73 9 °6609 99761 9°9489 950909511619 9753| 700 | 7 p 
3924] 8463| +1°05679'7453|131'29 962696525 99826 99510 9n4430 9° 5484 9° 9710 107'2 p 
3925]308°35|—0'5056 9'73811308°31195°97|9°6491,9 9851 EEE 9n56119°9692| 74'0l— 36 — 42|+ 56 — 53 +ı23 — 13] » 

| | 

| | | A 
3926]217°05|+0°3195 9'7188 121°75 95 '16/9°6406 9'9900 9'9539 9n3275 9'5820 9°9657 103°3| + 67 + 2g|+145 + 421-152 + 51 »” 
3927|138°82|4+0°2020 9 7606 297°99194°60 96351 9'9923/9'9552)9°2709 9n59019°9643 78°3| +157 ol—ı40 — 11] — 84 + 2ı| i* 
3928|249°63 —o'4522)9°7041 11130 93°53)9°6254|9°9957 9°9575 9n148219°5998|9°9626 988 + 54 — ı7| tro8 — 4|+158 — 32| vr 
3929| 15°15 +0'8648 9'7645 286°95 92°80|9°6185|9°997319°9589 9"0453|9n6024 99621 83°0| — 64 + 471 — ı8 + 37 + ı9 + 57) #* 
3930|266°63|—ı' 1977 9'7125 100'03/91'62|9°6078|9°9991 9'9610 8n8110 9°6022 g'g621| g4 ol — — —_ —_— —_ —49 

| | | 
3931| 25°53 —1'2407 9'7326242'24 86°9819'5473|9"9946 9'97119n1925 9n5002 99771 gg’ 5| — — = —& | Vs Ei, 
3932|233°46 +0°7345 9'7505| 57'37|86°75|9'5405|9"9929 9'97219°252119°4737 9°9799 79°2|+ 42 + 35 +123 + 66-136 + 54| 1 
3933] 9063-0 "5854 9'7082 229'67/86'65 9'5263/9°9902 9'9740 9n3218 9n4189 99845 102°6 163 22 94 52 8 | 46| r 

3934|110°85|—0°0267 97659 45'85 86'649 '522719°9887 9'9744 93521193905 9°9864 76°6| -ı7ı — 1a| -ııı + 13 — 44 + 12] /@ 
3935| 80°72+0'0996 9'7031216°22|86°96 95081/99854 99762 9n4063|9n2949 9’9914 1051| —137 |+ 201 — 80 — 5|— 18 — g| 

| | | | | 
3936 4°17 —0'7640.9'7603 33°6787°02.9°5099 9°9843 9"9760 9'422419°2700 9°9923| 74°4| — 55 — 63|+ ı — 42 + 62 | 34] 2 
3937|t06°89 +0'7900 97214 202'47 87'82 9'4970,9"9812 99775 9n459319n0983 9°9966 1069| —ı6ı + 68 -ı00 + 481 — 39 + 35] 7" 
3938| 15°23 +1°1942 9'7228 345°87 91°45 9°493819°9793 9°9778 9'4790)8"9021.9°9986 72'4 | » 
3939| 9003 —1'2165 9'7598 153°58 92°55 9°5055|9°9818 9 ‘9766 9n4528 9°1724 9°9952 1067| — 77 — = =. ki 
3940|242°42 +1°4417 9'7488 188°99 89°05 9'4945 PRATER 9n4885 8.7102 9°9994 1080| — : | p 

| | | | | I 
I | | | | B 

3941| 50°66 +0°5002 97040 332'26 9256 9°500119°9827 9°9772 94419 921856 9°9949 73°7|—ı13 + 14|- 55 + 23) + 5 + 46| »* 
3942|337 "40. —0'4992 97658 140°93 93°20 9°5144 99862 99754 9n3944|9 3284 99899 1047| — 42 — 151 + 19 — 19, + 78 — 43] £ 
3943] 45°43 —0'2119 9°70811318°79 9323 9°514619°9871 99754 9°380119n3470 99890 75 °8| -ı13 — 261 — 44 | 25|+ 15 + 2| r* 
3944]210°36 40°2300 9'7504 128°79 9336 9'°5303|9"9907 99735 9n3107|9°4320 9°9835 1023| + 78 + 25 +52 + 291-146 + ı] Z* 
3945|111°19 —0'9080 9'7318 306°05 9332 9°53409°9917 a 9n4507 9'9820 78°4| +ı120 691 —ı06 — 84 12 5ı| » 

3946| 3°10+1'0268 9°7241|117°01.92'98 9'5490 9°9949 9°9709 9n1828 9'5046 9'9766 99'3 = —4Mi2 
3947 125°41 +1 1507 9‘7640 261'24 88'59 9"606119'9993 9°9614 8n7511 9.6018 9°9622 93°5 p 

3948|283°86 —1'5385 9°7569 29418 92°81 9°5546 9°9958 9'9702 9'1419|9n5195 9'9749 81'6 | p 
39491185 36 —ı'0362 9‘7040 7420 87'40 9'6168|9°9976 99592 9°0139|9°6029 99620 83°5 — 12 

3950| 1°81.+40"4961 9'7612 249'66 8663 9°6237|9°9961 9°9577 9n1273|9n6005 9°9624 98°4|— 52 + 35 o+ 7I+ 57|+ ıg| i* 

| | | | | | 

| | | | Well 



160 Th. v. Oppolzer 

JR 

N AR: P log T. ß 7 B M) osp | ar |losq | w |logfa| logy 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

3951| 457 VI 8|1888 136) 2"27"g 77°512| —ı°ı6 23°638| 357°332| 355°376 |0'7330 |9'7167 |8°7167 0°5575 | 7'6624 |9n3988 
3952| 457 XII 3|1888 314| o 51'0|252'793 —ı'62 23'638| ı182'ı11| 184°547 |0'7134 |9'7368 |8°7358 | 0'5547 | 7'6775 | 9n2776 
3953| 458 \Y 28 | 1888 490 ıı 30°6| 67'166 —ı'55 23'639 5'963 3'581 |0'7101 |9'7430 |8'7392 | 0'5425  7'6625 | 9'7245 
3954| 458 XI 22 | 1888 668 6 56°7| 241'585| —2'69 23°639| 189°792| 191'498 | 0'7357 | 97104 | 8'7140 | 0'5697 | 7'6772 | 919642 

3955| 459 IV ı18| 1888 815 ıg 25°8| 28'979) —0'63 | 23'639| 344'969 345012 |0'6898 | 9'7647 |8'7599 | 0'5320 | 7'6649 | 0n1017 

3956| 459 u a 845| 2 44°0| 57'055| —ı'69 23'639 14'719) 13'666 |0'6914 97623 | 8'7571 0'5321 | 7'6629 | 0'0944 
3957| 459 X 12 | 1888 gg2| ıı 37°7| 199°985 —3'22 | 23°640| 164°990| 163°913 | 0'7408 9'7043 | 8°7090 |0'5715 |7'6741 |o'1521 

3958] 460 IV 7,1889 1701 ı2 6'6| 18'790 +0'19 23'640) 353°535| 355°499 | 0'7006 | 9'7519 | 8'7487 | 0'5391 | 7'6661 | 917501 

3959| 460 IX 30 | 1889 346) ı5 31'1| 188°883| —2'58 | 23°640| 172°713| 170°362 |0'7224 |9'7271 | 8'7268 |0'5575 | 7'6729 | 9'8235 

3960| 461 III 27| 1889 524| 23 31°5 8'349 +1'15 | 236490 2'054| 4'378 |0'7235 9'7269 |8'7257 | 0'5544 | 7'6673 | 9'2758 

3961| 461 IX 20 | 1889 701| 2 49'5| 178'156 —ı'81 | 23'640 180'919| 178'999 | 0'6996 | 97531 | 8'7499 | 0'5417 76716 | 8.9027 

3962| 462 II v8 879| 3 48'1| 357'549| +2°13 | 23°640 10'099] 1'108 |0'7414 | 97047 | 8'7083 | 0'5681 | 7'6687 | 9'9832 

3963] 462 IX 91890 055, ı8 47'7| 167'692| —ı"03 | 23°640 ı189°175| 189'237 | 0'6893 9'7643 |8'7603 | 0'5350 | 7'6702 | 98898 

3964| 463 Il 4|ı890 203| 10 32°2) 316°933| +4'ı19 | 23°640, 346'365| 344610 | 0'7354 | 9°7114 | 8'7141 | 0'5673 | 7'6737 | 0n1058 

3965| 463 VII ı | ı890 381| o 52'7| 128°685 +0°86 23'640 167°'303| 169'°719 |o'7112 | 9'7415 | 8'7378 | 0'5451 | 7'6653 | o'osıı 

| | 
3966] 463 VIII 30 | 1890 4ı0| ıo 51'7| 157'293| —o'26 | 23'639 197'501| 199"475 | 0'6999 | 9'7534 | 8'7493 | 0'5403 | 7'6689 | 0n1761 

3967| 464 I 24 1890 557 17 4'0|305'898| +3'88 | 23'639 354'238| 351'785 07132 |9‘7377 |8'7360 |0'5526 76750 | 9n7128 
3968| 464 VII 20 1890 735 9 14'4| ı18'199 +0°78 23'638) 175'777| 177°675 |0'7339 | g9*7ı151 | 8°7157 | 0'5594 | 76643 | 9°5988 
3969| 465 I ı3 | 1890 gı2|l 6 ı1'5| 295°087| +3'17 | 23°637 2'269 0'896 | 0'6930 | 9'7594 | 8'7567 | 0'5407 | 7'6759 | 9' 2885 

3970| 4655 VII og 1891 o8g ıı I10'0| 107'497 +0'42 23:637 183'807| 183°980 | 0'7448 | 9'7014 | 8'7054 | 05667 | 7'6635 | 9n5647 

| 

3971] 466 I 2|18g91 266 22 4'8| 284°349 +2'ı13 | 23'637, ı10'167| 10'990 | 0'6907 | 9'7620 | 8'7595 | 0'5396 | 76767 | 9'9354 
3972| 466 VI 28 1891 443) ı2 32°4| 96'814) —o'ıo | 23'636, ı91'818| 190'146 |0'7372 | g'7116 | 8'7129 | 0'5605 7'6629 040464 

3973| 466 XI 23| 1891 591 21 44'1| 243'298 —2'58 | 23'635) 346° 199| 348°599 |0°7207 | 9'7288 | 8'7289 | 0'5590 | 7°6773 | onog61 
3974| 467 V 19 | ı8gı 768 ro 38:4| 58'394 —ı'69 23'635 170810) 168'637 |0'7041 |9°7409 | 8'7454 | 0'5389 | 76629 | 99054 
3975| 467° XI 13 | 1891 946| ı 43°4| 232'015| —3'32 | 23'635 353°732| 354984 |0°7404 97050 |8°7103 0'5726  7'6768 | 927764 

3976| 468 V 8|1892 123] 2 54'0| 48°305| —1'59 23'635) 179°508| 179'054 |0°6906 |9°7643 | 8'7595 | 0'5313 | 7'6634 | 8'6224 
3977| 468 XI ı 1892 300) ı 1'6| 220'566 —3'65 | 23'634 0'873 0'210 |0'7433 | 9'7012 | 8'7074 | 0'5744 | 7'6761 | 8'9240 

3978| 469 IV 27 | 1892 477| ıg 57'9| 38'217) —ı'ı9 | 23'634 188'137| 189765 |0'6971 | 97572 | 8'7530 | 0°5356 | 7°6642 | 9n8459 
3979| 469 X 21 | 1892 654| 3 8'8| 209'279| —3'58 23634 8'321 6'130 |0'7281 |9‘7205 | 8‘7219 | 0'5626 | 7°6751 | 9'8864 

3980| 470 Ill ı8 | 1892 802| 20 26°9| 359'266 +1'97 |23°634 166'533| 168°640 | 0'7301 | 9'7194 | 8°7199 | 0'5596 | 76685 | 00951 

3981| 470 IV ı17|1892 832| 9 ı2'7| 27'937 —o'56 |23'634| 196°776| ıg9'ı86 |0'7189 | 9'7335 | 87313 | 0'5495 | 76652 | 0n1773 
3982| 470 IX ı1 1892 979] ı 52°9| ı69°026 —ı'ı2 | 23'634 345'293| 343862 |0'6950 | 9'7586 | 8'7552 | 0'5382 | 76704 | 0n0976 

3983| 470 X 10| 1893 008| ı2 35°3| ı98°354 —3'14 |23°634 ı16°317| 14'118 |0'7046 |9‘7480 8°7455 0'5463 | 7'6739 | o'1512 
3984| 471 III 7|1893 156 22 47'9| 348°323| +2'92 | 23'634 174'332| 174°828 | 0'7442 9°7016  8'7064 | 0'5706 | 7'66g99 | 9'7366 

3985| 471 VIII 3ı | 1893 333| ı8 26°6) 158'641| —o'35 | 23°634| 353"580| 354309 | 06907 | 9°7632 | 8'7594 | 0'5348 | 76690 | 917371 

3986| 472 II 24 1893 5ı0| 22 52°5| 337211 +3°68 | 23'634 181'847| 180°448 | 0'7397 9'7069  8'7108 | 0'5682 7'6714 | 9n2458 

3987| 472 VIIL 20 ı 1893 688| 9 46°9| 148'267| +0'2g | 23'634 1'996 4'292 |0'°7063 9°7468 | 8'7435 | 0'5432 | 7'6676 | 9'2461 

3988| 473 Il 13 | 1893 865| 3 55'7| 326°233 +4°0g | 23'635 ı89°732| 187296 |0'7193 |g'7312 | 8'7304 | 0'5550 | 7'6727 | 9n9452 
3989| 473 VIII 9 1894 042| ıg 33°5| 137°732| +0‘72|23°635 10'417) 12'578 |0'7295 |9‘7203 | 8'7204 | 0'5575 | 7'6663 | 99846 
3990] 474 I 4/1894 ıgo 5 5'6| 285'708| +2'28 | 23'635 166311] 165570 | 0'6902 | 9'7626 | 8:7600 | 0'5392 | 7'6766 | 0'0623 

3991| 474 1 S=7, | 1894 219 ı5 58'0 315'477| +4'18 | 23'635 197'870| 196'092 | 0'6968 | 97559 8°7529 | 0'5417 7'6739 | 0n1817 

3992| 474 VI 30 | 1894 367 6 31'2| 98 536 +0o'o1 | 23'636 348'289 347'926 | 0'7446 | 9'7023 | 8'7059 | 0'5660 | 76630 | 0n0499 

3993| 474 XII 24 1894 544 20 52'9 274°938 +1'03 |23°635 174°176 175616 | 0'6938 | 9'7583 | 8°7561 | 0'5420 | 7'6771 | 9'6981 
3994| 475 VI 19 1894 721 9 g'6 87'921 —o'60| 23'636 356'439 354'412 | 0'7317 |9'7181 |8'7179 |0'5566 7'6625 | 925227 
3995| 475 XI 14 1894 899 g 28'1 264°006 —o'34 | 23'636 182"0g1 184°532 | 0‘7149 | 9'7355 | 87347 0'5554 | 7'6775 | 9n2749 

3996| 4776 VI 7 1895 075 18 40°5| 77'591 —ı'ı5 |23°636 5'088 2'749 |0'7088 9'7448 |8°7406 |0'5416 7'6624 96545 
3997| 476 XIl 2 1895 253| ı5 10'4 252°777 —ı'63 | 23'637 189°742| ıgr"365 | 0'7365 |9°7093 |8'7132 |0'5707 | 7'6775 | 9n9628 
3998| 477 IV 29 1895 401] 3 5'2| 39'517 —ı'25 |23°637 344196 344390 | 0'6900 | 9'7647 8'7595 0'5315 | 7'6640 | 0n1231 
3999| 477 V 28 1895 430 Io ı2'0 67'503 —ı'52| 23'637 13'851) 12'941 | 0'6917 | 9'7629 8'7578 | 0'5315 | 7'6626 | 0'0688 

4000| 477 X 22 1895 577| ıg 27'8| 211027 —3'60 |23°637| 164°772, 163°593 | 0'7403 | 97049 |8'7097 | o'5719 | 7:6753 | 0'1577 

| 
| 



Canon der Finsternisse. 161 

| | | | Gentralität 
| 

bei O)Auf- log | log be | log | log log im Mittag ee 
er sing | sink |cosg cosk sinö’ cos’, 

| | | 

"2505 9'7188 63°3885°61 9° ‚9° "9557|9'2484 9°59279° +143 + 8 
‘1895 9°7389 238°80184 92 9° ; ‚9°9541|9n3195 9n5832 "9655 103° +165 |— 34 
"5302 9°7451 53°50184 239° F ‚9°9524|9°3893 9°5677 9°9681| 74° 55 
"9208 9'7125 22836 83°69 9° g '9’9509|9n447I 9n5473 9°9712 107' (—113)(—85) 

"2640 97667 21'3784° = : -9438|9 6397 9°2884 9°g9916 63° | 
| | 

"2427 0°7643. 44'5583° z 2 "9499194837 9527099739 
"4193 97063 19451185 £ ; "9422|9n6662 9,1369 9°9959 
"5625 9°7540) 13'56/86°04 9° 9" \9"94169°6702 9'111 9°9963, 
"6660 9'7292 18637 88° : . "9410 9n6850 87791899992 

"1887 97290 5'9788°149° "9416 9°9407 9'6862 8°765019°9903] 
an 9 | 

"0799 9'7552 178°68|90° P | > "9406 9n6896 8° 1107 0'0000 

"9620 9‘7068 358°25|90'55 9° © \9°9406|9°6891 8n2342|9°9999 

"7758 97664 171'14 92'689 ‚9° "9413/9n6803 8°9318.9°9984 
"2757 9'7134 327'52|90° B i "946319°5798 9n4374|9'9831 
‘1247 9°7436 140'6296° 2 ‚9° "9481/9n5293 94955 9°9776 

| 
3966|339°51 —1'5000 97553, 163° ; ; \g° |9°9433|9n656619°189719°9947 
3967| 73°51 —0'5162 9 7398 318° ; ; ö "9487/95104 9n51169°9758 
3968|318°96 +0°3970 9° 7173 131° £ i ; "9507/9n4467'9°5482|9°9710 
3969|269°21 +0°1943 9°7615 308° ; £ r "9517|9°4145 9n5601/9°9693 
3970|345'99 —0 3670 9°7036 121° z ; 9° \9'9540|9n3257 9°5825|9°9657 

N’ 

3971|146°90 +0'8618 97641 298° : : z "955392739 9n5893 99645 
"1127 9'7137 ; : : r "9577 9n1378 9°5999 9°9626 

3973|152°011—1'2477 9°7309 & ; r ‚9° "9682 8,9538 9n5540|9"9702 
"8042 9°7519 ; : ; ‚9° "9695 9°0815 95333/99731] 

3975]j210°94 —0'5976 97072 242° : i ; "97159n1864 0n4996|9°9772| 

3976]225°19 +0°0419 97664 f "809° ; "972192437 9°476119'9796 79° 
"0839 97034 229° ® k ® ‚9'9741 9n3232|9n4161 *9847 Io2" 

3978|118°88 "7013 9°7593 46° "629° = "9742,9'351119'3945 9°9862 76° 
3979]228°60 "7698 9°'7227 215° . = ® "9760 Qn4101 912923 "9915 105" 

3980]j128'23 -2447 9°7215 359° 3 a “ "9781 9°4906 7n7106 "0000 72° 

| 3981|314 '83|—1'5043 9'°7354) 33° "969° 5 "9756/94264 9°2737 9°9922| 74° 
3982j212°45 "2520 9°7606 166° r x 5 "9774|9n4841 8°8826 9°9987 107" 

2 "4163 9°7500 202" : E . "97709n4636 gnIoII "9965 107° 

3984|160°67 +0°5452 9°7038 345° ; ; ‚9° ı9°9782|9°4754 8n9092|9°9986| 72° 
3985| 98°40 —0'5459 9°7653 153° : a [9° "9769 914496 9°1643|9°9953 106° 

| | 
3986 158°92|0- 1761/9-7ogriaar- "589° ‚9° "977119°4406 gnIgIL "9947| 73° 
3987j325°98 +0°1762 9'7489 141" ; ; ‚9° "9755 9n3964 9°3239|9°9901 104 
3988]232°42 —o'8814 9°7333 318° : ; ; "9752\9°3828 9n3479 "9890 75° 
398g]109°96 +0'9652 97224 129° ; g ‚9° "9734913143 9°4307|9'9836 102° 
3990j256°98 +1'1542 9°7646 273° "499° 5 "9649 8'3072 9n5865|9°9650 88° 

"5195 9'7579 306° R 2 = "9727 9'2955 9n4489 "9821| 78° 
"1217 9'7044 85° r E ‚9° \9°9627 8°4869 95982 9'’9629 88° 

"4990 9‘ 7604 261° "609° h "9615 8n7490 9n6014 "9623 93° 

39941318 °96 "3332 9°7202 73° “ 5 R "9591 9'0217 9'6027 "9620 83° 
399532185 "1883 9'7376 249° ® f ‚g' "9578|9n 1216 9n6006 9'9624 98° 

3996|100°07 +0'4513 9'7469 63 : : ‘ "9558 9°2454 9'°5927|9°9639| 79" 
3997| 46°57. "9180197114 238° : . ‚9° "9541 9n3188/9n5832|9°9655 103° 
3998|230°79|—1"3277|9°7667| 29° "499° - "9457 9'5962 9'4068|9°9853| 65° 
39991331 °61 "2727|9° 7049| 54° ; 2 "9870/9°9529 9°3811 9°5687 9°9680 75° 
4oool119‘67 +1'4377 9°7069 202 E ‚ "9555 .9°9438 916339 9n31539°9905 116" 

| 
| 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 21 
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T. 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

19" 28"3 

23 36°4 
6 50°1 

x 9786 

Io 50'7 

| 

29°370| —0°63 
199° 
18° 

189° 
8: 

178 

327 

139° 
168° 

316° 

128° 

306* 

E17 

295° 

877, 
975 
093 
225 

"561 

"891 
283| 

084 
940 

724 
196 

965, 
508| - 

"253 

"503 
"834 
"186 

"772 
"701 

"716 

"381 

"946 
"462 

3 
+0 

—2 

+I 

"23 

"19 

"61 

nd 

—I’ 

+4 
=Ery 

EN 

23 

23 

23 

23 

23 

23 
23° 
23° 

23 
23° 

23° 
23° 
23% 

| 23° 
23‘ 

°638 
"638 

"638 

"638 

"638 

"638 

638 

638 

"638 

638 

636 

23° 
23° 

29: 
23: 
23° 

23° 
23° 
23° 
23° 
23. 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

| 23° 

23" 

23° 

23° 

23° 

23° 

237 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

352°820 

172'453 

"394 

"391 
"482 

"758 
"064 

677 

"018 
"031 

"006 

"124 

"962 

"078 

"954 
| 

"174 
"950 
"660 

668 

"759 

387 
"186 

"941 
"018 

"906 

"136 

"790 
"ı08 

"400 

"452 

"394 

"778 
DL, 

"610 

"412 

"122 
"560 

"065 

S2L7 

"694 

381 

"970 
"614 

053 
261 

354°869 
170° 

3° 

178° 

10" 

188° 

344° 
16g' 

199° 

078 

686 | 

752 

385 | 

953 | 
231 

055 | 
064 

"590 

"824 

"847 
183° 

"002 

189! 

II 

348° 
107. 

354° 
178° 

359° 

ı8g' 

017 

193 

550 

853 
814 

366 

"645 
"473 

"505 
"926 

"240 

"724 
"208 

"339 
"176 

169° 

2° 

865 

919 
178,575 

PR 

188° 

343° 

592 
743 
780 

9n7967 
9'8373 
9'1090 

8,7098 

9'9568 

928697 
OnII42 
0'0752 
0n1652 

9n7268 

9'6726 

9'2592 

9n4560 
9'9320 
On0I25 

020980 

9:9426 
9n7817 

9'0545 
8'8629 

9n8024 

9'8782 

0'1148 

0n1592 

On1078 

0'1478 

97765 
9n7678 

9n1246 

9'1092 

9n9289 
99586 
0'0649 

0n1749 
0n0804 

9'7032 
9n6172 

9n 2707 

9'5718 
9n9616 

On1448 

0'0403 

0'1614 

9n8419 

9'8468 

8'7g11 

874620 

9'9247 
gn8531 
On1248 



Canon der Finsternisse. 163 

| Centralität 

log | log | log | log 
cosg cosk | sind’ cos0’ 

| 

| 
| | IR 

"7539| 21°51,84°409' F "9431196411 9°2937 9°9914 63 
"7307|194'38 85°85 9° | "941819n6674 9n1346 9°9959 18" 
"7277| 13'68186'019' F "9415/9°6703 9’ı151 9°9963 61’ 

"7562 186'5187'989g' “ "94079n6853 8n8019 9°9g9g1 111g" 

"7061| 5'8988'179' F "9408/96860 8°7586 9°9993 6o" 

| bei@) Auf- 
N' gang 

bei @) 
im Mittag Untergang | F 

9 

| | 
"7662 178°'97 90 P "9409 9n6887 8003000000 119° 

"7148|336°2895° : i "9440|9°6297 9n3286 9°9899 64° 
"7418149 °47 96° i F "9456/9n5925 9°4176 9°9846 13° 
‘7540|171'34192° ; ? "9422|9n6777 8°91809°9985 I18 
"74141327°62|96° y "9460195813 9n4374 99831) 66° 

| 

"7158|140°86 96° ; "9477|9n5323 9°4952 9°9776 ııı" 
"7623|318°62|96° 3 \ "9485|9°5134 9n5099 9°9760, 69° 
“7037\131'43|96° ® f "9507/9n4454 95490 9°9709 107° 
"7636/308°84 96° ; \9° "9519[9 4163 9n5585 9°9696 73° 
"7150 "1995' e "0542/93193 95830 9°9656 103’ 

| 
I | 

"7295 "23/89" ? 964818” 2361 9.5869 99649 9x 

"7535 "82/88° R i 9665|8°7477 9°5727 9°9673 86° 
"7062 "18188° 5 ; "96841819445 915536 9°9703) 95° 
"7665 "94,87 5 "969519°0671 9°535119°9729 82° 
‘7038 '28187°029° i "9715/9n1897|9n4977 9'9774 

I} 1} 

‘7583| 58°3386° 9° "9719|9°2410/9”4789 9°9793 
"7242 "9786°64. 9° ; "9740|9n3281 9n4145 9°9848 
“7203 ‘2288 ° ; ; "9778|9°4825 8° ‚9"9990 
"7338 ‘05 86° ; ° "9738|9°3546 9° "9860 
"7613 "89 9001 9° F "9777|9n4944 6° 00000) 

"7511 65 85° : { "9756 9n41419n2942 9'9914 
"7037 "84190° ; x "9785|9°4872|7n81570"0000 
"7649 -ooigr' e B "9779|9n4803/8°86579°9988| 
"7105 “ı6g1' ; f "9781|9"4747 8"9197|9°9985 
"7473 "2192° : 2 "9770|9n4503|9°1574|9°9954| 

35T "9792° i i "9768|9°4429 9192399946 
"7209 "5893° ; i ‘9754|9n39879'3226/9°9902 
‘7649 "56192° E e :9682|8°9663 9n5534.9°9703 
"7589 319°61 93°3019° ; "9748|9"3902 9n3452 9°g8g1 
"7045 "52)90°94 9° f "9659, 8n6028|9 °5788|9°9663 

"7598 "29 90° 7 "9651|8°3101/9n5856/9 9652 

7277 "8889°' E 19° "9625/8°5134|9'5982|9°9628) 

"7362 "5118864. 9° ö "9615817366 9n60129'9623 

"7483 "0787° Ä } "9592|9°0173 9°6027|9 9620 
"7103 "9386° 2 z "9578 9n12119n6006|9°9624 

7664| 38'48 83" ! "9483 9°5354 9'4874 9°9785 
7654 64'1785' ; 2 "9561/9°2342.9°5933|9°9638 
7076 211'7283' e . "9461915846 9n4296 99837) 

7526 29°79 83° ‘ ; "9452 9°59769°41029°9851 
73211202'73 84'219' ß "9435 9n6354|9n3140|9°9906 

7260 21° ; "9430 9°6413/9°2959 99913 
7573 194° "81g' i "9417 9n6576 9n1391.9°9958 
7056 13° "039° ; ‘9415 9°6704 9'°1120 9°9963 

4049|352°85 —o' 7659 186° > j "9410 91683988207 99990 
4050|209 01 —ı' 7163 344° } i "9425 9°66269n1617 9'9954 

| 
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IN 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

23°635 
ı 23 

23 

23 

23 

23 

23 

23 

23 

23° 
23‘ 

"631 

23, 
23° 

23° 
23° 

\23° 

23% 
"629 

23- 

23: 
"629 

23° 
23° 

23° 
"629 

age 

23° 
"630 

aa 

ag" 

23° 

"631 

23° 

| 23635 
23° 

23° 

23" 

635 
635 
635 

"634 
23' Ve 

23' 

23° 

634 
634 
633 
633 

633 
631 

630 

630 

630 

629 

629 

629 

629 

629 

629 

629 

629 

630 

630 

630 

631 

"631 

"632 

"632 

16°534 
165° 

196° 

3337 

174° 

997 
611 

756 
289 

ee) 
"161 

"937 
"129 

"153| 

"o8I 

"606 

"804 

"681 

ns 
168° 

198° 

351" 
176° 

o' 

182° 

10" 

188° 

348° 

167° 

354° 

"657 177 
359° 
188° 

5° 

207° 

197° 
343° 
23% 

402 

449 
721 

329 
030 

743 

099 
962 

283 

495 

066 

660 

803 

338 

817 

245 
591 
369 
921 

"7414 
"7140 | 

"7019 
"7107 
‘7361 

"6919 
"7447 
"6918 

"7347 

"7231 

"7014 
"7413 
"6902 

"7424 
"6994 

"7256 
"7328 
"7220 

"6933 
"7021 

"7446 
"6913 
"7381 

"7087 
‘7169 

"7321 

:6898 

"6954 
"7440 
"6957 

"7292 
‘7176 
"7060 

‘7383 
"6906 

"6908 

"7388 
"7048 

"7184 
"7278 

"6963 
"7432 
"6892 

"7327 | 9'7159 

"7408 9'7061 

a 
9'7380 
9'7507 

9'7409 
9'7120 

9'7610 

9'7012 
9'7610 

9'7144 
9'7260 

9'7528 
9'7033 
9'7646 
9'7020 

9'7549 

9'7234 
9'7168 

9'7303 

9'7599 

9'7503 

9'7012 

9'7622 

9'7095 

9'7437 

9'7348 

9'7170 

97633 

9'7579 
9'7028 

9'7569 

9'72II 

9' 7326 
9'7478 
9'7071 

| 9'7642 

9'7638 
9'7066 

9'7491 

9'7313 

9'7225 

9'7561 
9'7030 
9'7635 

"7153 | 9°7363 
‘7030 9'7492 
"7095 9'7424 
"7368 9'7106 

"6914 |9'7617 

8°7351 
87471 
87383 
87136 

8'7579 
8'7053 
8'7581 

8'7150 

8'7265 

8'7482 

8°7090 

87598 
8'7081 

8'7505 

8'7245 | 
87174 
8'7283 

87570 
8'7481 

8'7058 

8'7589 
8'7124 

8°7410 

87331 

87181 
8'7605 

87547 
8'7065 

8'7543 

8'7206 

8'7321 

8°7436 
8'7118 

8'7591 

8'7587 
8'7112 

8'7447 

87309 
8'7215 

8'7532 
8'7066 

8'7604 

8'7169 

8'7089 

8:7337 
87461 

87395 
8'7128 

87583 

0'1936 

0'0958 

On1562 

9n7451 
97318 

9'2147 
gn3189 

9'9266 

9n9777 
On I0ooo 

9'9768 
9n7859 

9'2715 
8'8152 

9n7513 

9'8725 
0'1358 

On 1391 

On1156 

0'1409 

9'8177 

9n7919 
819208 

8'9428 

gn9081 

9'9345 
0'0692 

On 1661 

0n1076 

9'7105 

9n6916 

9n2607 

9'4720 

929599 
0n1661 

00099 
0'1636 

9n8853 

9'8527 
8n0207 

8n1064 
9'8865 

9n8397 
0n 1372 
0'1751 

0'1133 
On1489 

9n7677 

9'7791 

9'1463 



Canon der Finsternisse. 165 

Centralität 

bei QAuf- 
N’ gang 

A o I N o 

bei O log | log Untergang | F 
sink | cosg 

im Mittag 

| 

4051| 84 93 +1° ; 5°7088°24 9421 9'9412|9°6846 8'7430 9°9993| 61° 
4052| 6r°02 +1" ö 157'9095°67 9° "9546 9°9435|9n6376 9°3027 9’ggıo ıı6' | 
4053|222°43 —ı' M 179'24 90'239° "9418 9'9418 9n6855 7'8668|0'0000 119° | 

4054]320°67 —o' ; 336°37.95°92 9° "9561 9'94379°6310 9n3282 9°9899| 64° Tr 47.|— 5° 
4055|167°26 +o° ; 149°6696°66 9° | "9634 9°9451/9n59519°4173 9°9846 114° —ı60 + 51 

| | 

405616719 40° { 327'95 96° - "9654 9°945719'5837|9n43479'9833| 66° | 169 — 5 
4057[182'77|—0o' e 140'72 96° E "9733'9°9477 9n53169°4966 99775 2 Late 
4058| 47'91 +0' F 31883 96°75 9° "9754 9'9487 9'5145 925075 99763 } | 50h 45 
4059|206°23 —o' R 131'05 96' r "9828 9°9510 9n4409 9'5500 9'9708 p | +145 |— 63 

4060| 4469 —ı' 5 279'25 gI' N "9992 9°961318°7753/9n6018 99622 : a 
| 
| 

4061 201'78 Y i 92'15 90'339° "0000 9°9634 8.1332 95953 9°9634 : (— 21) (485) 
4062| 9250 e D 267'°51 89° 5 "9999 9'9649 8n1895 9n5866 9'9650 s 93, 60 

4063| 90'73|+0' 2 81'56 88° ö "9994 9'9665 8°7114 9'5738 9'9672 h gı + 33 
4064| 78°19 +0 ; 254'91 88° ; "9983 99684 829515 9n5523 9’9704 95° ZB 7 
4065[343°32|—0' ; u? ö "9971 9'9693 9°0611 9'5368 9°9726 ; an I 

4066[116'46 . 5 "85 86°'999' "9946 9'9715 9n1963 914966 9'9775 4 —113 + 31 

4067|347 03 +1° ; 13.87° ; "9817 9°9769 94540 9°1484 9'9956| 73° 
406817044 —ı' } "20 86° ; "9932 9°97179°2444 9'4803 99792 
406gl103°65 3 E "22 88° ie "9788 9°9775 9n4844 818778 "9988 2 | 

4070|265 09 Y ] 572180, £ | "9897 9°9736 9n3327 9n4157 9°9847 
| 

| 

| | 

4071| 14'03 +0' ; "06 88° ; "9793 99782 9°4794 8°8310 9°9990 i | — 20|4 47 
4072]346'51 —0' : "4189° ; ‘9782 9°9782|9n4899 7n3633 00000 ö El AT 
4073| 20°63|—0' j "49 90° ; "9785 9°9785 9°4870 72929300000 2 | 20 6 
4074|202'49 +0' y “4091' ; "9792 99780 9n4802 8°8514 9°9989 ; +158|7 9 
4075[110°51,—0' i "2091'51/9° "9796 9'9779.9'4770 8n9212 9'9985 72° 103 — 63 

4076132903 E 1 "3792" 2 "9819 9°9770 924517 9°1556 9°9955 ü Ir 38 + 72 

4077115784 +1' 3 "08 93° 5 "9945 9"9711 9'1979 914996 9'9772 “ —#e Ui: 
40781302°90.—ı' "58 92° ; "9821 9°9764 9°4490 911876 9°9948 
4079 116°03| n { "21/92° 5 "9975 9'9690 9n0289 9 '5428|9'9718 

4080| 34'67 5 3 "60 92° J "9982 9'°9684 8°9660 9n5517/9'9705 

| | 
408116214 e J "22 90° ; "9997 9'9658 815820 9'5791 9'9662 

4082|215'93 } “ "5190'529' | "9999 9'9652 8°3375 9n5849 99653 
4083[315°96 +o' j "04 89° ; "9997 99626 8'4992 9 °5981 9°9629 
40841289 °99 - y "50 88°64 9° "9993 9°9615 8.7371 9n6012 9'9623 

4085| 97'99 —ı' i ‘78 83° ; "9819 9°9512 9°4516 9°5426 9°9719 

4086119469 +1 ? "74, 87° 5 "9978 9°9594 8'9982 9°6028|9°9620 
4087|359 79 +1° ; "14 83°26,9° "9754 99487 9n5143|9n5069 9°9763 
4088|338 47 —o' ; "52 83° ; "9727 9'94789°5365 9"4897 99782 
4089| 68°59 +0' ; "55 83° i "9650 9'9458 9n5865 94289 9'9838 
4090|136°56 —o’ ; "84 83° > "9629 9°9450 9°5979 9°4116 9°9850 

409124564 —o' ? |202°87 84° t "9552 9°9434 9n6354 9n3170 9'9905 
4092j185°48 +o‘ i "47 84° ; "9536 9°9429 9°6419 9'2938 9°9914 
4093j121°57 —o' ' "86 8575 9° "9475 9'9419 926658 911476 9°9956 
40941322°30 —ı' , "49 92° ; "9431 9'9417 96813 8.8595 9°9989 
40951189 °67 +ı° ; "43 86° ; ‚9"9465 9°9419 96694 9°1056,9°9964 

| 

4096[176°56 +ı' r "99 94° 4 9470 9°9420 9n6675 9'1227 9°9961 
4097 346°60 —ı' c "16 87'84 9° ‚9'9434 9°9421 926805 8,8376 9°9990 

4098| 82'19 —o' F "64 94'369° "9480 99421 9°6641 911607 9'9954 
4099]273°82 +0' "0395° 2 "9541199429 9n6400 9'3028 9°9910 
4100|294 18 +0° "67 95° : "9557 9"9435 9'6331/9n3243 9°9901 
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Julianischer 
Kalender 

77 

Julian. 
Tag 

sıg VIII 
520 II 
520 VII 
520 XII 
BOTEN 

521 XII 
522 VI 
522 

523 

845 
023 

199 

524 

702 

879 
056 

233 
410 

558 
588 
735 
754 
912 

089 

266 

444 
621 

798 

946 
975 
123 

152 

300 

477 

655 
831 

009 

186 

333 
5Iı 
638 

866 

042 

347 

139°045 
\ 317°676 

128'247 

276'906 

‘700 

"565 
"661 

"056 

"621 

"710 

"116 

"394 

"875 
"695 
"338 

"465 

"856 

181° 
PE 

189° 

346° 
168" 

3937 
176' 

oe 

185° 

"058 

426 

732 
355 
115 
211 

555 

927 
626 

643 

"543 

"372 
"360 

"944 

"477 

"407 
"276 

"598 
"484 

9n1384 

9'g9183 
9n9424 
OnIo22 

0'0085 

9n7899 
9'4173 
8'7782 

9n6g1ı 

9'8688 

0'1577 
OnıI162 

OnI213 

0'1378 

9'8597 

9n8106 

814177 

87266 

9n8823 

9‘g9120 

0°0753 
0n1550 

0,1313 

0'1940 

9°7217 

927516 

9n2414 

9'3474 

929571 
9"9778 

o'1650 

9n9264 

9'8555 
819427 
7n3153 

98407 
9n8296 

OnI5II 

0'1539 
0'1282 

0n1432 

9n7936 

9'8177 

9°0409 
8,8601 

9°9069 
99069 

0n1057 

0'0372 

0n1756 



Canon der Finsternisse. 167 

Centralität 

„| log | log | log | log | log | log 1 Dei) Su im Mittag Be 1 
la pn 7 |len|ı @ | K | sing | sink | cosg | cosk | sind’ |coso’| N 1 sans | __ntereun 

; ı | 9 N 9 \ |» 

Gans a1 diese 

4101|284°45|-0'1375 9'7032 149°52|96°69|9 67489 °9635 99449 9259469 °4195 9°9844 ı14°ı|4+ ıı + 1614 74 + 7|+127 — 31] r 
4102|176°48 +0'8285 97626 328° 16 96'699 6714 9'9654 9'94609'5842 9n4312 9°9836 66°5| +ı18 + 31) +174 |+ 49-156 + 71 e* 

4103|309'77|-0°8758|9°7178 140°39|96°83|9 664119 °9737.9°9480 915282 9°4980 9°9774 1108| — ır — 381 + 41 — 5114 61 — zo r 
41041170°14|-1'2653 9°7266 290 °85 93°4519'6242 9°9959 9°9577|9'138119n5997 9°9626| 814 | | p 
4105[311°104+1°0197/9°7561 103°17|92'15|9'6126 9°9984 9 '9601/8,9323 9°60299°9620 95°4 | p 

I} 

4106|213°14|—0°6164 9°7048 279'49 91'53,9°6066 9"9992,9 961287860 gn6016 99622 86°21 + 60 — 
4107|202°50 +0'2614 9°7668 g2'g1190'45|9"5963/9'9999 9°9632|8n2647 9595899633 9L’ı[+ 86 + 

4108119885 +0°060019 7048 26724189 59195863 9°9999 9°9650 812335 9n5859 99651 gr 1] +1o2 + 
4109| 93°45 -0°4g91019°7559 81°90 88'859 '5787 9°9995|9°9664 8694495749 99670 8690| 147, 
4110[241°90.40°7393|9°7268 254°48|87'9819°5656 99982 99684 819637|9n5516 9°9705 95°6| + 73 + 

. | | IE 
4111) 92°741+1'437719°7175 37'74|86°83|9 5143 9°9856 9'9754 9°4028 9°3162 9°9g05 750 — —- | — | —- | — | —|» 
4112|275°39 —1°3067 9°7305 70'11|87'53|9°5611/9°9970 9'969119°0653|9°5378.9°9725 82°9 | p 
4113[232'02—-1'3222|9°7626 206°52|87"44|g 5057/9°9818.9°9765 9n4525|9n1741.9°0951 106°7 | » 
4114| 3520 4+1'3733|9°7534 241'59]86°94|9°54719°9944|9'9712 922020 914976 9°9774, 99°7 | | p 
41151117 '52|40°724019°7035 25°06 87'629 er 981919°9773|9°4513|9'1439 9'9958 734 +168 + 29 -ı24 + 57 — 33 + 62| »* 

4116|113°09|-0°6466|9°7636 193°90 88 °58|9°4929 9°97939 9779 9n4787 88943 9°9987 1076 +175 | 23 -118 | 47 
4117|128°87 —0'02629°7130| 11'74 88'80|9°4896 9'9793|9'9783|9°4795 8'8189 9‘g9g9gı 72'2|+171 | 19 129 + 2 

41181323°37|+0°0533|9°7442|180'82|89°919'4889 9°9733|9°9783|9n4889 7n6657 0°0000 108°0 - 26 + 21l+ 37 + 3j-+100 | 15 r-t* 

41191227'25 -0°7626|9°7386 358°47|90°16|9'4895 9'9783|9°9783,9°4893 7n9386 o’oooo 72°0| + 59 — 681 +140 — 541-155 — 32| »-t 
4120| 81'514+0°81669°7175/|167°51191'29|9°4925 9°9791|9'9779 EIG —167 |+ 72|— 74 + 631— 5 It 371 » 

4121[286°62 41°1803|9°7657 310°81193°41|9'5296 9°9899 9°9735 9"3293|9n4196 99844 772] — —-| — | —-| — | |» 
4122| 66°27|-1'429019°7609 345°68|91°499°4970|9°9790 9°9774 9'4818 8,9115 9'9985 72'3 | » 
4123]216°24|-1°3530|9 7052 120'18 93°14|9°5438|9°9939|9°9717|9n2236.9°4874 9°9785 100' 1 | » 
4124l101°15|+1°5630|9'7032 154'22 92'48|9'5030 9°9818 9°9768 914529 9°1601 9'9954 106'7 | D 

4125[163°53 +0°5269|9‘7582|298°14 93°02|9'5458|9 9946 9°9715 91968 914971 9°9775| 80°5| +136 + 2 —166 + 14 -ı1ıı IF 39] E* 

41261266°24|-0°5644|9'7249 107 '87 92'26|9°5623.9'9976 9 °9690 9.0211 9°5436 en 96'4| + 38 — 26!+ 92 — 144144 |— 38] o 
4127|341°45|-0'1743|9'7334 285°79 92'049 ‘5652 9°998119 9684 8°97059,5507 9°9706 8431 — 50 — 151 + 19 — 311 + 83 — 4] 
4128| 65°5114+0°22259°7512 9636 90°92|9°5810.9°9997 9°9659 815915 95787 9:9663| 92"4| —135 | 14 65 + 35|+ 3|+ ıo| i® 
4129| 50'62)-0'g0609'°7083|273'48|90'51|9°5858 9°9999 99651 8°3338 9n5851 9°9652 88'7| —ı69 58 50 8838| + 65 — 56i ı 

41301306°63)40°9502|9°7662| 85'70|89°32.9'5987|9'9998 99628 8°4368 9°5977 9°9630 88°3| — 76 + 60(-127) (+85) —ı7ı + 62| i* 

4131[121°24)+1'4623 9'7093|231°20|84'00/9'6489 9°9848 9°9520 9n4155 9n5582 9°9696 106° 2 Pzlyn 

4132| 88°16 —0°8442|9'7497 47'76183°65|9°6539 99819 9'9508|9"4530 9°5441 99716 72°4| -ııı — 65) — 81 — 42 — 29 — 37| t 
4133[195'36|4+0°71709'7350 220'96 83'23|9'6620 9°9752 9'9486 9n5165 915064 9°9764 IIo'3| +130 + 60 +172 + 31| -133|+ 241 ı” 

4134|240°64 —0°0876 9 '7231, 38°51|83°14|9°66579'9726 9°9477 9'5374 9'4904 9'9782 68°8| + 66 — 25 tı20 + 13-174 + ı5| r* 
4135| 16°06 —0°00219'7591 211'69 83'289 '6726 9°9651|9°9457 9n58619n4309 9°9836 1136| — 73 + 23] — 16 — ı6)+ 55 — 23] i 

4136j285°55|+0°6930.9°7048| 29°6983°3919°6749 9’9627 99449 95989 9’4100 9 °g8sı 65°7|+ 1 + 19) + 65 + 6414176 + 6al »* 
4137|251°65 —0°6755 9 7654 203°24 8414 9'6793 9'9558|9'9437|9"6328|9n3220 99902 ıı6'ı| + 34 — 16|-+roo — 61 -ı53 — 65| ? 
4138| 73°90 —ı'416019°7194 0'2589°92 9 6867 9:9414. 99414 9°6867 7'3814 0°0000 las | Nr | Tee ee 
4139292 °72)+1°425319°7092| 2136 84°4519°6804 9°9538 9°9434|9 6411 9°2899 99916 63°5 #2 
4140129418 +1'3433|9'7365|173°87/91'88|9°6874 99422 9°9412 9.6841 8°7740 9°9992 1189 2 

4141|112°42|-1°3907 97497 195°27 85°72 9°6818 9°9486,9°9429 9n6617 91549 9'9955 117 6 —  — | — | — | — | —- [2 
4142|202 44 06217 9°7461 352°57 92°279°6877 9°9426 9941296829 818567 9°9989 6r'ıl4 79 — 67 +167 — 491-133 | rol L 
4143| 22°43|+0°65729°7114 166°06 9406 9°6867 9°9464 9'9414 9n6698 9'1232 9°gg61 118‘ 1| -ıro + 68) — ı2 + 561 + 47 + 13 vr 

4144 59°90\40° 1099 9°7643 344°93 94° 32 9°6854 99475 9'9418 96657 9n15409°9955 62'1| -ı27 — 21 — 61 1 24 34] i* 
4145| 28°22|-0'0725 97033 157'87 9575 BETT a APR 9'9429 96398 93062 99909 1165| — 93 + 221 - 29 + 714 25 - 30| r* 

4146[303°76\40°8070'9°7619 336°92|958219°6790 995579043819 633119n318919 9903| 63°9| - ı2 + 27 + 46 |+ 52 + 82 |+ 74 i* 
4147| 55°63|—0°8070 9°7190 14923 96°67 9°6736 9°96409°9454 9n5920 9°4214 9'9843 113'9| —ı20 — 29 66 — 47| - 33 — 70] 
4148|294°67 —1'2755 9'7253 301°88 95°16.9°6401 9°9899 9'9540 93288 915810 9°9659, 76°7 | 1 
4149| 61'231+1°0895 97573 11381 93°93 96282 99945 9°9568 9.1977 9°596119°9633| 999 1143 
4150|188°14 —1'4983 9°7458 140'17 96'769 a. 97419'9485 9n5249 9°4975 9°9774 1107| — p 

| 
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4 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

276°746 23°628 353°488 5 bi e 9n7948 
90'100 E 23'627 176'053 | : < = 5 9'5258 

265'246 "22 |23°626| 0'573 2 5 5 2 87392 
80'055 5 23'626 184 '774 s a “ 2 9n6199 

"912 D 23*625 "031 ® 4 | 9° a 9'8661 

"617 "30 23625 "752 ? R 2 3 0'1799 

"818 5 | 23'625 "506 S £ 5 » O0n09I2 

"0957| -3'66 | 23'625 "188 | } > |g° : On1251 
"892 . 23'625 "go, . . . . . 0'1358 

"884 t 23'624 724 q R N a 9'goıı 

"300 5 23'624 "169 | . & . A 9n8246 
"oßı x 23'624 "610 2 s 2 S 8'5670 

"602 5 23'624 "289 x 3 : g 8'4120 

"460 ® 23'624 "918 | ® 2 : 5 On8511 
"706 ® 23'624 "3ı2| . . lg . 9"8921 

"008 2 \23'624 "584 x x ha g 0'0838 

|23'624 "370 2 s |g° » OnI418 
23'624 "072 | . J 5 D On1520 

23'624 "903 a E | 9" g 0'1807 
23'624 687 . . . . 9'7369 

23'625 . . . n a 9n8004 

23'624 : B ? r . | 9n2081 
23'624 . . . Nas . | 9'1843 i 

23'625 : : 2 ’ 3 | 9n 9523 
23'625 > : e |g' g | 9'9443 

23° . B ; . |g- 0'1654 
23° - ö 5 2% . 0n1970 
23° . . . . . 9n9650 

23° . . . - . | . 9'8568 

23° D . . . . 9n2269 

23° . . . . . | 7'6825 

23° 2 ä $ IPE - 9'7864 

zau E 5 : z Q 9n8227 |\ 

23% 5 > S 5 | 8° 071661 
23° ’ c 5 R & 0'1300 

23° . 2 C h R 0'1404 

23‘ ü ® 5 19° = . 071395 

23' 3 3 Ei S E & 9n8226 |} 
23° . ä R x 3 9'8485 

23°‘ . . . | . . 8'8613 

8n 1684 

9'8912 

9n8722 

OnIIOoI 

0'1870 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 00000 

23“ . . . . . 0'0630 y 

23° . . . . . 0n1568 

23° . 0 © . - 9n8016 
23°‘ . . . . - 9'6112 

23° £ : 5 . ; 8:6887 
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log 

sing 

log | log 
cosg | cosk 

| 

| 

ı log 
cos | 

N’ 

CGentralität 

bei @) Auf- 
gang 

bei ©) 
im Mittag Untergang 

4151[333° 10 : ? 291°03 

103'93 
|279'22 

93'27 
266°84 

"9575|9'1423 9n5999 

"9599 829574 9°6029 
"9614 8'7731 9n6014 

"9631 8,3170 95964 
"9651 8,2930 915854 

"9735,9°3217 9°4251 
:9663|8°7007 9°5753 
"9749 9n3944 923334 
"9682|8.9715 9n5523 
"9758 9°4000.9°3132 

"9770 9n4457 911820 

"9773,9°4519|9°1385 

"9780 9n4770 8n9063 

"9780 9'4817 8'8186 

‘9783 9n4894 7n6935 

"9755/9°4115/9n3017 
"9778194935 |7n8256 
"9739|9n3414 9°4059 
"9778,9n4824 8°8586 

"9739 |9°3276|924159 

"9718 9n2187 9'4882 

"9715|9°1988 9n4956 
"9690910239 95427 
"9684 89693 9,5509 
"9660 8,6347 9°5777 

"9554 9n2717 915891 
"9650 83242 09n5857 

"9538.9°3371/9°5793 
"9518 9n4181 9n5580 

"9505 9'4543/9°5445 

"9485 9n5159 915079 
"9476 9°5385|9°4894 
"9460 9n5829 9n4343 
"9419 96797 8'8844 
"9453/9°5984 9°4074 

"9411 9n6876 8n2144 

"9445 9n6282 9n3265 

"9410 9'°6884 7'4802 

"9405 9n6863 8°7763 
"9408 96841818422 

"9413 9n66g99 91291 
"9421 96654 911455 
"9432 9n6378 9°3089 
"9508 9'4534 9n5439 
"9446 9'6310 913152 

"9536 9n35729 5741 
"9460 9n5893|9°4206 
"9538 9°3312|9n5814 
"9565 9n2120 9°5954 
"9576 9° 1364 9n6002 

"9625 
"9620 

"9623 

\9°9632 
-9652 

“9840 

"9669 
"9894 
"9704 
"9906 

\9°9950 
99958 
9'9986 
9'9991 
0°'0000 

"ggLII 
"0000 

\9°9854 
‚9°9989 
\9°9847 

"9784 

"9776 
"9718 

"9706 

"9665 

"9645 
"9651 

‚9°9662 

'g'9696 

"9716 

"9762 

"9783 

"9834 

"9987 

"9853 

"9999 
"9900 
"0000 

"9992 
"9989 

"9960 

9'9957 
99908 
9'9717 
99906 

|9°9671 
9'9844 
9'9658 
9'9634 
9°9625 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LU. Bd. 



170 Th. v. Oppolzer 

Fi 

i log ? 
Nr. L Z B 12 M) logp | v7, | logq u |logf. | logy 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender | Tag Zeit 

4201| 559 VI 21 1925 404| 8"49"6) 90°488) —o°4ı| 23°626| 183°907, 186°007 | 0‘7029 | g'7511 | 8'7466 |0'5382 | 7'6627 | 9n5342 
4202| 559 XII 14 1925 580) 21 3'0 265°120| —o 24 23'625 8015 5'619 | 0'7219 |9'7275 | 8°7278|0'5599 | 7'6774 | 9'8642 
4203| 560 Vil'Taig | 1925 758| 20 14'9| 80'234] —0'95 23°625 192°624| 194'899 0'7260 |9'7254 | 8'7238 | 0'5527 | 7'6625 | 0n0635 

4204| 560 XI 3)1925 g905| 20 25'0| 224'089| —3°61| 23°624| 344°074 343’ 151 | o'6g11 | 9‘7617 | 8°75g91 | 0'5396 | 7'6762 | 0,1275 

4205| 560 XII 3/1925 935) 7 56°4| 254109 —1'54| 23'624] 15'890) 13974 |0°6987 |9'7535 | 8'7512 | 0°5450 | 7°6775 |o' 13417 

4206| 561 IV 30 | 1926 083] 8 57°3) 41'377| —ı'29) 23°624| ı70'gıı| 170'822 |0'7451 | 9°7016 | 8'7054 | 0'5670 | 76640 | 9"9416 
4207| 561 X 24 | 1926 260 ı2 23°3| 213°381, —3°68| 23°623| 351°999| 353276 | 06927 | 9 ‘7601 | 8°7574 | 0'5400 | 7'6753 9n8343 

4208| 562 IV ı9| 1926 437| 10 35'8) 30°638| —o'70| 23°622| 178'878| 177'033 |0'7351 |g9'7139 | 8'7152 | 0'5604 | 76649 | 90248 
4209| 562 X 14 1926 615| ı 48'1| 202'°608| —3'38| 23'622 0'053 2'486 0'7125 |9'7389 | 8'7372 | 0o'5516 7°6742 | 7'6766 

4210| 563 IV 8|1926 7gı| ı8 31°4| 20'098 +o'ıı| 23°622| 187'281| 184'840 | 0'7128 | 9°7400 | 8'7370 | 05462 | 7'6660 | 9,8136 

4211] 563 X 3|1926 g6g| 8 45'9| 191'624| —2'78| 23622] 7°977| 9'791 |0'7351 |g9°7123 |8°7153 | 0'5661 | 7'6730 | 9°8753 
4212| 564 II 28| 1927 117) o 2°0)340'922| +3°45| 23°622| 165 '232| 165°056 | 0'6896 |9'7643 | 8'7608 |0'5354 7'6710 | 0'0940 
4213| 564 Ill 28| 1927 146) 8 50'4| 9'759| +1'04 23'622| 195'803| 194515 | 0'6933 9'7607  8°7566 |0'5354 7'6672 | 01264 

4214| 564 VIII 22 | 1927 293) 15 57°5| 151"180| +0'15 23'622 344°422| 343°499 | 07424 |9'7041 | 8°7081 | 0°5678 | 76678 | 0u1694 
4215| 564 IX 21| 1927 323] 9 28°4| 180°451| —ı"g9 23°622| 15'466) 15'517 |0'7449 | 9'7005 | 87058 |6'5723 7'6716 | 0'1688 

4216| 565 II 16 1927 47116 0'2|330'411) +3'96 23°622| 173°414| 175268 | 0‘'6gg0 | 9°7541 | 8°7513 0'5419 7'6725 |9'7564 

4217| 565 VIII ı1| 1927 647| 19 59°4 140'406| -+0'66| 23'622) 352'465| 350'173 |0'7251 |9'7258 87251 0°5546 7'6665 9n8407 
4218| 566 Il 6| 1927 826) 3 31'0| 319°651) +4 '16 23°623| ı81'560| 183°940 |0'7215 | 9'7284 8‘7283 0'5574 7'6737 | 9n1542 

4219| 566 VIII ı|1928 oo2| 7 22'7| 129'990) +0'gı| 23'623 1'004| 358°984 | 0‘7019 |9'7518 |8°7479 | 0'5393 76655 | 8'9434 

4220| 567 I 26 | 1928 ı80| 7 38'9| 308°520| +3°95| 23°623| 189°255| 190426 | 0'7406 |9°7048 | 8'7098 |0'5715 | 7°6749 | 9n9449 

4221| 567 VII 2ı| 1928 356| 23 45'0| ııg'822| +0'87| 23'624 9'596 9'447  0'6g01 | 9'7646 | 8'7598 | 0'5317 | 7'6644 | 9°9099 

4222| 567 XII 16| 1928 504 ı2 3'g| 266'827| —o'o2| 23'624 164'336| 162'710 | 0'7365 | 9'7094 8'7135 | 0'5704 | 7'6774 | 0'1658 
4223| 568 I ı5 1928 534| 7 3'1|297'ı13ı1| +3°31) 23°624| 196°464| 195'704 | 0'7429 |9'7015 |8'7074 | 0'5742 7'6759 | 0n1932 

4224| 568 VI ı1| 1928 682| 8 2*3| 81'705| —0o'87| 23'625| 348'660| 351022 | 0'7092 | 9'7446 8'7404 | 0'5418 | 7'6625 | 010007 

4225| 568 XII 4| 1928 858 17 49'5|255°598| —ı'37| 23°625| 171°986| 169°562 | 0'7147 |9°7359 | 8'7349 | 0'5552 | 7'6775 | 98569 

4226| 569 V 31| 1929 036) 17 27'5| 71'376) —ı'32) 23°624| 357°305| 359°335 | 0'7320 |9'7178 | 87176 |0'5569 | 76626 | 9n4021 
4227| 569 XI 24 | 1929 213) 6 26°1|244°664| —2'49 23°625| 179°899 178°483 | 0'6937 |9'7584 8°7561 | 0'5419 | 7'6773 | 7'9378 
4228] 570 V 20|ıg2g 390 20 2'8| 60'765| —ı 58| 23'625 5'462 5'818 0'7445 |9'7021 | 8'7055 | 0'5660 | 7'6629 9'7209 

4229| 570 XI 13 | 1929 567| 22 12'7| 233'885| —3'24 23'625| 187'764| 188°527 | o"6g01 | 9°7624 8'7599 | 0'5394 | 7'6768 | 9,8186 

4230| 571 IV 10 ıg2g9 715 7 ı2'7| 21'636| o'oo 23°626| 343'416| 341'257 | 0'72g0 | 9'7207 | 8'7202 |0'5571 7'6659 | 0n1826 

4231| 571 V  g/ı1g2g9 744 21 6°6| 50'075| —ı'55) 23'626) 13'456| 11'935 | 0'7385 | 9‘7096 | 8‘7ır0 | 0'5621 76633 |o'1032 

4232| 571 X 4| 1929 892| 23 ı0'0| ı93'285| —2'87| 23°626| 164 °270| 166°712 0'7191 |9'7311 87299 0'5555 7'6731 | 0'1502 

4233| 571 XI 3|1929 922) ı2 29'4| 223'068 —3'64 23°626| 195'717| 198'022 0'7063 | 9'7452 | 8'7428 0'5490 | 7'6761 0n1372 

4234| 572 III 29 1930 069 17 7'0|) ı1'ı31) +0°93| 23°626| 351°881| 349600 | 0'7057 |9°7473 |, 8'7433 | 0'5429 | 76671 | 9n8535 
4235| 572 IX 23| 1930 247) 4 6'5| 182'278) —2'13| 23°626| 172'134| 173521 | 0°7393 | 9°7068 8'7104 | 0'5685 | 7'6718 | 9'8734 

4236| 573 III ı9| 1930 424| 8 32'2| 0'786) +ı1'87| 23°626| 0'341] 359'634 |0'6903 |9'7633 | 8'7592 | 0'5345 | 7'6685 | 8'4629 
42371 573 IX ı2 | 1930 601| 4 7'0| ı71'140| —ı'28| 23'626 179'633| 179‘121 | 0'7436 | 9°7016 | 8‘7063 | 0'5709 7'6704 | 8'5480 

4238| 574 III o9| 1030 779 ı 9'6|350°430| 42'75 23°626| 8'678) ro'ırg 0'6949 9'7584 8'7547 | 0'5381 | 76699 | 9°8714 
4239| 574 IX 1/1930 955| 6 28'2| 160°172 —0'44 23°626| 187'426| 185'303 | 0'7295 |9‘7194 | 8°7197 | 0'5597 | 7'66g0 | 9.8388 

4240| 575 I 28 | ıgzı 104| o 1'3| 310'282| 4401) 23'626 345'772 347'947 0'7279|9'7205 8'7214 0'5626 | 7'6747 On1163 

4241| 575 II 26 | 1931 133 14 18'7 339°865| +3°51| 23°626| 17'000) 19'401 |0'7160 |9'7353 |8'7335 | 0'5520 | 7'6713 | 0'1800 

4242| 575 VII 23 |193ı 280 6 518 121'139) +0'89 23°625 165 '741| 164 '122 | 0'6966 | 9'7574 8'7529 | 0'5357  7'6644 | 0'0861 

4243| 575 VIII 21 | 1031 309 16 16 149°569 +o'23| 23'625 195°778| 193°497 | 0'7064 |9'7466 87432 | 0'5436 | 7'6677 0n1388 
4244| 576 I 17| 1931 458 2 7'6 299‘015| +3°41 23°625| 353°253| 353888 | 0°743ı |g'7012 8'7070 0'5743 7'6758 | 9n810g 
4245| 576 VII ı1ı|ıg3ı 634 23 54'5| 111036) +0°63 23'625 174'362| 174'830 | 0'6904 | 97642 | 8'7592 | 0'5315 | 7'6636 9'6806 

4246| 577 I 5|193r 812) ı 2g‘o 287'587| +2°42| 23'623 0'424 359'I41 | 0'7402 | 9'7051 | 8'7100 | 0'5724 7'6766 | 8'6073 

4247| 577 VII ı)|ı193ı 989 ı6 7°0 100'938| +0'18 23'623) ı83'056| 185"225 |0'7042 | 9'7496 | 8'7452 |0o'5391 7'6630 | 914289 
4248| 577 XII 25 | 1932 166. 5 32°2 276'316| +ı'15 23°623 7'982] 5'561 |0'7204 |9'7289  8'72g0 |0'5589 | 7'6771 | g'860g 
4249| 578 Vl 21| 1932 344 3 4'9, 90'650| —o'38| 23'622 191'744| 193'972 0'7276|9'7235 8'7224 0'5538 7'6626 0n0342 

4250| 578 XI 15 | 1932 491) 5 141 235'266| —3'18 23'622 344'005| 343°178 |0'6906 |9‘7622 | 8°7597 | 0'5397 |7'6769 | 0n1288 
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log | log 
| 

c08g | e0sk 
log 
sind’ 

Gentralität 

bei -JAuf- 
gang 

im Mittag = bei @) 
Untergang [e} ie} 

un ? 

4201|311°93 
4202|133°96 

4203|121°55 1575 
4204|133'16 3412 

4205|297°17, +1'3617 

"3422 
‘7315 

4206|318°19 

4207 11'26 

42081339 °95 
4209|210'41 

4210| 9599 

—_ 

4211|312°09 +0'7504 

4212|180°ı1 +1'2417 

4213]308°23|—1"3377 

4214| 63°43|—1'4770 
4215|319'80 +1'4750 

"8742 

"6828 

“1059 

"0047 
"6510 

4216| 57°58+0'57079° 
4217l121'09—-0°6930 9° 

4218 228° 18 —0'1426 9° 

4219|289 52 +0'08789° 

4220128820 er 

| 
42211173°35 +0'81269' 

511 +1'4650 9° 

4223|277°94 —1'5603 9° 
42241304'06 —1'00169' 

4225| 90'68+0'7193 9° 

4222 

| 
4226| 83°90 —0‘2524 9° 

4227|279°03 +0°0087|9° 
4228[120'73 +0°5259 9° 

4229115475 —0'6586 9° 
42301292°27 —1'52279' 

4231|134'58-+1'2682 9° 

4232|174°18 +1'4133 9° 

7"50)-1°3715|9" 
4234| 77°68,—0'7137 9° 
42351245°95 +0'7472 9° 

4233 

4236|306°11 40°02909' 

4237|243°13 +0°0353 9° 
4238|192°75 +0°7437 9° 
4239|275°54 —o’6g00 9° 
4240|179°95 —1'3070 9° 

| 

4241 

4243| 56°63 —ı' 
4244l210°43 —o' 
4245l179°21 40° 

4246|199°71 

27'26 starer 

42421285 'ı0o +1'2192 9° 

4247| 60'86 

4248|259°89 
4249|223°64 
42501265 01 —1'3453 

104°30) 
278'85 

93'18 
232'66 

266° 

114° 
"7310 290° 
"7255 104° 
"7642 245° 

| 
"9597 8n96g1 
"9615 8°7548 
"9631813037 
"9728913005 
‘9650 83262 

| 

‘9738,9°3190 
"9752 9n3857 
"9758 9°4010 
‘9770 9n4431 
"977194536 

‘9780 9n4772 
"9768 94617 
"9776 9°4852 
"9757 9n4170 
"9781 9n4911 

"9759 9°4090 

"9740 9n3376 

"9740,.9°3283 
"9718 9n2200 

"9715|9°1977 

"9691/9n0390 
"9591920413 
"9682 8°9680 

"9573 9°1665 
"9553922758 

"953793395 

"9517 9n4172 

"9504/9'4567 
"9487|9n5115 
"9430 96601 

"9478 9'5385 
"9417 9n6783 
"9467 9n5772 
"941496814 
"9403 9n6899 

"9407/96894 
"9404 9n6868 

"9412 9°6833 
"9417|9n6684 

"94779°5406 

"94299 6630 
"9507/9n4671 
"9439 9n6354 
"9504 9°4553 
"9531|9n3672 

"9539 9°3276 

9'6029 

9n6012 

9'5964 
9n4453 
9n5859 

9'4230 

9n3433 
9'31o01 

9n1876 

8n90719' 

9nI1719' 
8'8320 0° 

9'2859 9° 
7n4989 0° 

9n2963 9° 

9'40719' 
9n4140 9° 
9'48729° 
9n4962 9° 

| 

9°54119° 
9n60219' 

9n5522 9° 
9'5982 9° 
9n5889 9° 

9'5794 9° 
9n5589 9° 
9'54379° 
On5I0oIg' 

g9'16969° 

9'4876 9° 
819642 9° 

9n4372 9° 
8'8886 9° 
8n2022 9° 

| 
| 

7'7402 0° 
8°7905 9° 
828237 9° 

9'1334 9° | 
"9787| 68° 

| 

9n4853 9 

9n1397 9° 

9'5352 9° 
9'3074 9° 
9n5445 9° 

95729 9° 

9n5820 9° 

"9563 9n2190 9°5948 9° 
"9578|9'1292 9n6002 9° 
"9598 8n9675|9°6028 9° 

"9702 911475 9n5175 9° 

"9620| 95°8 
"9623 864 

"9632 91'3 
"9824 102'0 

"gö5ı 91'3 
| 

"9842, 77' 
"9892 104° 
"9907| 75° 
"9948| 106° 

"9958 

9986 

9962 

9990 

9917 
0000 

9913| 74° 

9853 103° 

9848 77° 
9785 100" 

9776 80" 

9721) g6* 
9622 g6' 

9704 84° 
9629 80" 

9646 ror° 

9662 76" 

9695 106' 

9717 72° 

9759 110° 
9952 62° 

9785 68° 
9982 118" 

9831 113' 

9987 61° 

9999 119" 

| 
0000 60" 

9992 119° 
9990 6r' 
9960 118° 

| 

9958| 62° 
9729 1o8' 

990g 116" 

9716| 72° 
9673 104° 

+159 + 
za 
+ 86 + 
—145 — 

30 | 



172 Th. v. Oppolzer 

“1% 

r log - Nr. L Z 5 12 Q logp | az, |lesq | ww |logf.| logy 
Julianischer Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit | 

| 

T I 

4251] 578 XII 14 1932 520| 16"46"o 265°330 —o°23 23°622 ı5°878| 14°026 0'6978 9'7545 | 8'7522 |0'5443 | 7'6774 o*1329 
4252| 579 V ı1)ıg932 668 ı5 26°8, 51'830 —ı'56 23'621 170'051| 169'843 | 0'7450 | 9'7017 | 8'7055 | 0'5666 76633 9'9804 

4253] 579 XI 4/1932 845 21 5'8|224'513 —3'63 23'621 351'881| 353°248 0'6933  9'7592 |8'7568 0o'5410 | 7'6762 gn8411 

4254| 580 IV 29 | 1933 o22 ı7 26°7| 41'146 —ı'26 23'621 178°095| 176'174 0'7339 |9'°7154 8'7161 |o'55g1 | 76640 | 9'2534 

4255| 580 X 24 1933 200 ıo 8'4 213'678 —3'69 23'620 359°883 2'324 |0'7137 | 9'7373 |8'7362 |0'5530 7'6753 | 8n0217 
| | 

4256| 581 IV ı9 1933 377, ı 55'3| 30'678 —o'70 23'620 136:580 184: 160.| 0 7114 |9'7417 len. 

4257| 581 X 131933 554 16 34'6 202°614, —3'38 | 23'620 7'712 9'449 | 0'7360 | 9'zııı  8'7144 \0'5676 7°6741 9'8616 

4258| 582 lIl 101933 702 8 14°6 351'766 +2°64 23'620 164°796| 164748 0'6897 |9'7645 8'7607 0'5346 7'6697 | 0'1064 
4259| 582 IV 8|1933 731) ı6 38°9 20'411) +0°0g | 23'620 195'165| 193°995 |0'6928 | g‘7616 87572 0'5342 | 7'6661 | 0n1084 
4260| 582 IRSEE> ‚1933 878 23 4°3| ı61°890 —0'56 23'620 343'848| 342'818 | 0'7417 9'7047 | 8'7088 0'5684 | 7'6692 | OnıI841 

| | | | | 
4261| 582 X 21933 908 ı6 56°2 1g91'359 —2'76 23'620 15'102 15'040 0'7448 | 9'7002 |8'7060 0'5732 7'6729 0'1586 
4262| 583 II 28 | 1934 057 o 14'0 341'322 +3'42 | 23°620 ı73°062| 174'g991 | 0'7002 |g'7531 |8'7501 0'5415 | 7'6710 g'7802 

4263| 583 VIll 23 1934 233 3 21°0 151061 +o'17 23'620 351°847 349°519 0'7237 9'7272 8°7265 0'5546 7°6678 9n8733 
4264| 584 Il 17 1934 4ıı ıı 32°6 330°618 +3"97 | 23'620 ı81'279 183'632 07231 | g'7270 |8'7270 05574 7'6725 | 9n0696 
4265| 584 VIII ı1| 1934 587 15 ı1'2 140'596 +0'67 | 23'619 0'325 358'382 | 0'7008 |g‘7529 8'7494 0'5392 7'6665 8'4525 

4266| 585 II 5 1934 765 ı5 26°2 319°540 44°15 23'620 189°015 190°088 0°7411 |9‘7042 8°7092 0'5714 7'6737 9n9340 
4267| 585 VIII 11934 942 7 26'5 1ı30'381 #0'g9ı 23'620 38'850 8'847 |0'6899 | 9‘7644 8'7601 0'5322 7'6654 9'8749 
4268| 585 XII 26 | 1935 089 20 1ı6°2 278'012 +1'35 23'620 ı64'281 162'577 | 0'7358 |9'7107 8'7143 0'5696 | 7'6771 0'1666 

4269| 586 l 25 1935 ı19 14 54'2 308'208 +3°93 23'621 196°284 195'423 0'7428 9'7023 8'7077 05733 7°6750 onı885 
4270| 586 VI 22 | 1935 267 ı5 ı2°0 92'135 —o'28 aaa 347791 350'194 0'7106 |g'7429 | 8'73g91 0'5429 7'6627 0n0338 

| | | | 

4271| 586 VII aelaags 297 0 5'0 120'224 40°89 23'621 17'432 ad 6997  9'7545 |8°7498 0'5373 76643 0'1743 
4272| 586 XII 16 | 1935 444 2 25°9 266°810 —o‘o3 | 23°621| 171'964 169°541 0 7133 |9'7371 8'7361 0'5544 7'6774 9'8567 
4273| 587 VI ı2 1935 622 o 8'g9 81'781 —o'85 | 23'622 356'406 358°363 |0'7332 | 9'7163 8'7165 0'5578 | 7'6625 9n5282 

4274| 587 Xll 5 1935 798) ı5 ı9°0 255'887| —ı'36 | 23'622 179°874 178'547 0'6930 9'7593 | 8'7568 |0'5416 7'6775 8'0332 
4275| 588 NH 311935 976 2 25'6 71'169 —ı'32 23'623 4'543 4'787 07446 97019 |8'7053 0'5659 76626 g'6412 

| | | | | 

4276| 588 XI 24 | 1936 153 7 5'2 245°087| —2'45 23'623 187°715 188°581 |0'6904 |9'7618 |8'7595 |0'5399 7'6773 | gn8162 
4277| 589 V 201936 330 3 42°9 60'505 —ı'57 23'623 12'575 10'962 0'7376 g'7108 8'7120 0'5611 | 76629 00733 

4278| 589 X 151936 478, 7 17'2 204'293 —3°44 23'624 164°027 166°450 0'7204 9'7295 |8'7286 0'5570 7'6743 0'1580 
4279| 589 XI ı3 1936 507 2ı 5'3 234232 —3'24 23'624 195'637 197°974 0'7075 9'7438 |8'7417 |0'5503 | 7'6768 | 0n1362 
4280| 590 IV ro 1936 655 o 43°6 21'762 —o'or 23'624 351'223 349'001 |0'7044 | 9'7487 |8'7446 0'5412 7'6659 9n8860 

| | 
| | | | 

4281| 590 X 4,1936 832 ıı 41'ı 193'200 —2'88 | 23'623 171'783 173°075 |0'7400 |9'7056 |8°7096 | 0'5702 7'6731 9'8929 

4282| 5gı III 30 1937 009 ı6 29°7 11'493 +0°88 23'623 359°750 359°179 06899 | 9'7638 8°7593 |0'5336 7'6671 8n3276 
4283| 591 IX 23 1937 186 ıı 27'2 ı81'982| —2'ıı 23'623 179'ıg0o 178'568 0'7434  9'7016  8'7066 o'5715 7'6718 8'8916 

4284| 592 III ı9 1937 364 9 114 1'204 +1'82 23'623 8'168 g’713 0'6959 9'7575 |8'7535 0'5378 76685 98463 
4285| 592 IX 11 1937 540 ı3 59°4 170'953 —ı'27 23'623 zBagag] 184°749 0'7282  g'7207 |8'7210 0'5597 7'6704 9n8077 

| | | | | | e 

4286| 59583 Il 7 1937 689 8 1'8 321°299 4414 23'623 345°537| 347657 |0°7291 |9'7193 8'7202 |0'5625 76735 On1245 
4287| 593 Ill 8 1937 718 22 10'3 350'698 +2'73 23'623 16'568 18'969 0'7174 | 9'7339 8'7320 |0'5520 | 7'6699 | 0'1706 
4288| 593 VIII 2 1937 865 14 29°9 ı31'698 +0'87 23'623 ı65"000 163'493 | 0'6956 97584 8'7539 0'5357 | 7'6656 0'1067 
4289| 593 VIII 31 1937 894 23 50°6 160'294 —o'45 23'623 195'226 193‘000 0'7050 9'7479  8'7444 0'5436 7'6690 011223 

4290| 594 I 27 1938 043 9 566 310083 +3°99 asıcae 353°057 353'584 |0'7436 97010 8'7066 0'5739 76747 9n8238 
| | | 

4291| 594 VII 23 1938 220 7 31'4 121556 +0'go 23.622] 173°565 174'185 06905 |9'7637 8°7590 o's321 76644 9'7379 
4292| 595 I 16 1938 397 9 28°5 298°708 43°40 23'622 0'293 358'g16 0'7394 9‘7062 |8'7107 0'5714 7'6758 8'4460 
4293| 595 VII ı2 1938 574 23 26°3 ııı‘4ıı +0°65 23621 182'231| 184463 07055 | 9'7480 | 8'7437 05405 | 7'6636 912937 
4294| 596 Il 5 1938 751 13 59'7,287'492 +42°39 23°621 7°924| 5'481 0'7192 |9‘7305 |8'7303 05577 7'6766 9'8565 
4295| 596 VII ı 1938 929 9 53°6 101'079 +0'20 23'621 190'873| 193'046 0 8'7209 0'5550 7'6630 0n0006 

| 

4296| 596 XI 251939 076 14 7°'6 246'473 —2'34 23'620 343°966 343°241 06902 | 9'7624 |8'7600 0'5398 | 7'6773 0n1294 

4297| 5956 XII 25 1939 106 ı 35'2 276°542 +1'15 23'620 15'852) 14%071 0'6967 9'7553 |8'7530 0'5437 | 7'6771 o'ı311 
4298| 597 V 21/1939 253 2ı 51'4 62'252| —ı1'55 | 23'620 169'15g9 168'839 0'7448 9'7020 |8'7055 0'5660 7'6628 0'0170 

4299| 597° XI 15 1939 431 5 53'1 235°686 —3‘°17 23'619 351"813| 353°269 06939 | 9'7586 |8'7562 0'5417 | 7'6769 9n8453 
4300| 598 V 11/1939 608 o 13°1] 51'611, —ı1'56 23"618 177'262 175'266 0'7329 |g‘7ı6g9 |8'7173 0'5579 7'6633 9'4099 



Canon der Finsternisse. 173 

| I 

| | | | | | | Centralität 
| | 
| | £ bei@) Auf-| . . | bei@) 02 | o or or or % Mittae c 

Nr.| e Y Has n:@G | K| IE ae log log | IE ler N' gang | Im Mittag | Untergang | F IH93 7] | sing | sink | cosg | c0S%k | sind’ | cos0 (teen . = 
- | | | | | Du Kr] Bahn 

| | | | | | | Ga a d’re 

l | | B 

"7565 278°64 91°39 9"6055 9°9993 9°9615 8°7445 9n6014.9°9623 86°5 p 
"7038 62°1387°009°5459 9'9946 9°9713 91928 9'4983 9°9773, 80°5| —ı70 + 58(+rıg)(+86)| + 92 + 7o0| ı* 
"7613 .233°66 86°68 9'5335 9°9916 9°9731 9n2884 9n4486 99822 1017| +137 — 31 —ı146 — 61|— 48 — 52] /! 

"7176 49'9086°65 9°52709°9903.9°9739 9’32039°42109'9843 77'5|-145 — 21— 85 + 26 — ı5 + 22| »* 
3 "7394 221'07 86°76 9°5155/9°9870 9°9753 9n3818 9n34679°98g90 1043| — 35 + 131 + 24 — 13 + go — ı5| »* 

I 1} 

"7438| 37'4186°87 9°512019°9856 99757 9°402619°3105 9°9907 75'0l+ 98 — 491 +156 — 261-144 — 20| 
"7132207 '77 87°42 9°5017/9'9826 99770 9n4433 9n1878 9°9948 1063| —ı23 + 62|— 64 + 401 — 5 + 30| »* 
"7665 349°95,91°06 9°4953 99785 9°9777 94879 8n7588 9°9993 72'1 = p 
"7636| 24'83 87°58 9°5031/9'9815 9'9768 9'4567 9'1453 9°9957 73'2 p 
"7067 157'91192°19 9°5006.9'9808 9’9771.9n46419'0953 9'9966 1071| — p 

| | 
"7023 193°96 885694939 99793 99778 9n4795 8n8971 9°9986 1076 pr 
"7552 337°04 92°23 9°4982|9‘9812 9°9773)9°4587 9n1083|9'9964 73°ı| +ı12 + 20 +174 + 32-123 + 53| /* 
"72931144 749304 95103/99848 9 9758 9n4139 9°2875 99916 1053| + 64 — 32) +ı22 — 40 +178 — 62} 
"7292 324 04 93'05 9°5093 9°9852.9°9760 9°4089|9n2935 9°9914 74°8| — 56 — 2ıl + ı2 — 184 72 + 8 
"75501132°26193°36/9°5247|9"9894 9 '97419n3378|9°4053 9'9854 1030| —ı1ı2 + 14] — 44 + 1614 ı6 — ı1]) {® 

| 1} I 1} | 

"7063 310°96 93° 36|9'5261/9"9899 9'9740|9°3275|9n4150 9'9848| 77'3| —158 — 67| — 39.— 77|+ 45 — 44] ? 
"7665 120°6193°159°5427,9'9937 9"9718/9n2284 9°4846 9°9788 1002| 29 + 55|+ 75 + 67|+158 + 36| t 
"7127264 95 89°20/9°6000 9'9997 9°9625 8,5071/9n5986 9°9628 g2'0| — p 

"7044 298°15.93°0419°5467 99945 9°9713/9'°1978 9n4981 99774 8304| — | — | — Ze I ee 1 
"7450 78°53|88 “14/9 "6099 9'9988 9°96078°8706 96025 99621 85'4| — | — | — — tz (RW 

| | 

"7564 109'74 92'469°56249°9971.9'9690 910633 9°5394 9°9723 971 — | — 
"7392 252'94 87°19 9°6184/9°9973 9°9590/9n0479 9n6021 99622 97'0l + 99 + 47 7144 SE 

"7185 67'5986'29 9°62679'9952 9'9572 9'1708/9°5983 9°9629 80°7| tı25 — 261 +178 + 

"7614 241'82 85°37|9°6351 99922 9°9552 9n2737|9n5895 9"9644 1018 = MO TI 250] 

“zo41| 57'13/84°69 9'6421/9'9893 9'9537|9'343019°5789 9°9663 76°2|+ 76 + rıl+ı40 + 
| | 
| | | 

"7639 23162 8403 9°6489 | 9'985I1 9'9520 914111 9n5604 9'9693 106’ 1] — NZ 23|1+ 68 | — 6414173 — 5ıf £ 

"7129 47'4183°629°65439°9815 9°95079°4566 9°5425 9'°9719 72'2 | pP 
"7315 197'7385°14 96824 9°9504 9°94289.6552|9n2171 9°9940 117'3 p 
"7457|222'1783°34|9°65899°9766 99494 9n5045|9n5121 9°9757 1097| — p 
‘7507 15'8285°559°6835 9°9485 9°9424 9°6620 9°1719 9°9952 62'3| Hı29 — 751 +178 — 521 —ı23 — 22| L 

| | 

"7078189 °45 87°12 9'6886 9°9432 9°9409 916808 819614 99982 1188| — 44 + 79|+ ı2 + 581 + 69 + 23] v* 
"7659 8'2487'48|9'6880 9'9428 9'94109'6821 8'9022 9‘9986 6r'1 — 128 | 30-5664. 7003 o+ 28] t* 

"7038 181°'41)89°55/9°6909 9'9402 9°9402|9n6908 8n 1417 0'0000 ı19"4| — 54 |+ 34) + 7+ 4|+ 67 — a25l »* 
"7596| 0'86 89'73/9'6883|9 "9410 9'94I0o 9'6883|7°9252 o'oo0o0 60'8| — 26 + ı5| + 36 + 54| tııg + 74l 

a 9°9419 9°9407 926855 8'7994 9°gggı ııg'ıl - 97 |— 11 — 39 — 44|+ 30 — 6gl| > 

le 9'6743 9'9620 9’945119°6026 9,3988 9°9859 656 = H-J2 
"7358 353°26 92°03|9°6848 99433 9°9421. 96809 8n8114 g'gggı 6173| — — = — — FR 
"7603 142°99 96°77 9°6647 99713 9'9480 9n5466 94759 9'9797 111 66 —  — p 
"7499 165 °69 94°09 9°6839 99474 9°9423/9n6662 9'1307 g’ggdo 117 gg — | — = — => 02: 
rn: 9'9719 9'9474 9'5422|9n4865 9'9786 68°5|— 66 — 58|+ 47 — 644107 — ıgl r 

| | | 

"7658 134°44 96°679°65669°9799 99501 9n4749 95333 9"9731, 108°5|— 25 + 47|+ 71 + 551 +140 + 14] £* 
"7084 312°11.96°37 9°65479°9818 99505 94526 9n5459 9°9714 72'4| - 25 — 151 + 41 — 1914 95 + ı8| 7 
"7501 1125°13 95°59 9°6447 9°9876 9°9530 9n3721/9°5718 9°9675 1047| +124 + 3|-172 + ıol -ıı7 — 24| !® 
"7326 30148 95°11/9°6397 9°9901 9°954119°3233 9n5822 99657, 76°8| — 82 + 301 — 30 + 25|-+ ı3 + 52| ı* 
"7239 114'93 94 '11.9°6299 99939 99564 9n2183|9 5946 9°9636 100° 4 o|- 621 — | — (+ 22)(-67]| @) 

| I 

| | | | 
"7644 258°01 88°36 95734 9°9989 9°9673/8n8596 9n5651 9'9686 9453| — == u => == —71rP 
"7573)290°27 93°35 96230 9°9960 9°957819 1252, 9n6000 99625 8316| — — | —  —| — ı —|Pp 
"7041| 73'86 87°92 95649 99980 9°9685/8°9797 95497 9°9708 84 ıl — | — — = = = pP 
"7607 246°44 87'27 9'5529 99960 99703 9n1295 9n5196 9°9748 98°2|+ 2 — 34|+ 84 — 64| -ı78 — ag| ! 
"zıgı ae 9"5452 "9946 99715 91950 94969 99775 80'5|+rıo + 5|+173 + 33] —ı15 + 23] r* 

1} 1} 1} 

| | | 
| l 
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MR 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

785 
962] 

140 

287 

317 

494 
642 

818 

996 
172 

350 
527 
675 
704 
852 

18" 34"o0 
9 8 

o 

16 

o 

224°798 
41'206 

213'662 

2535 
"004 

“337 
"160 

"786 

"5ı0 

"267 

"489 

"997 
"ı171] 
"228 

"583| 

| 
‘778 
"012 

"193| 
"107 

"565| 

"307 
"917 

—;$7 

+2' 
EN 

+3! 

+o' 

+3° 
+o° 
+2° 
+4° 
+o' 

+0o' 

+r! 
—o’ 

—o' 

359°768 
185821 

7'512 
‚ 164'284 

194458 

"813 

636 

302 

919 

7zı4 

702 

"165 

200 

039 
938 

"691 

934 
510) 

854 
"614 

687 

"677 
846 

592 

507 

502 

o8g 

"828| 

"584 
518 

226 
"056 

"317 

"747 

795 

"825 

sburz 

441 
"827 

030 

944 
"803 

246 

774 

401 

698 

"018 

"369 
697 

2° 

183° 
9° 

164° 

193° 

14° 

174° 
348° 
183° 

213 

430 
164 

367 
418 

638 

640 

944 

237 

854 

672 

"306 

416 

073 
371 

"709 
521 

392 
"614 

"747 

"651 

"978 
246 

956 
"346 

703 
"658| 

"IOI 

"233 
"289 | 

"289 

"450 

"925 
"580 

"214| 

"581 

"643 
"728 

"368 

"146 

"317 
"089 

"809 

"310 

337 

"137 
666 

"933 
163° 917 

| 
699| 192"795 

"7149 

"7099 

‘7369 
"6899 

"6923 

"7445 

"7015 
‘7222| 

"7245 
"6996 

"7421 
6899 
"7348 
"7423 
STE 

"7008| 

"7122 

"7344 | 
"6924 

"7448 |9' 

"6908 | g' 

"7367 |9' 
"7217 9‘ 
"7088 |9' 

"7034 |9' 

"7405 9° 
"6899 9' 
"7429 |9' 
"6967 |9' 
"7270 |9' 

"7302 9° 
"7188 |9' 

"6946 19° 
"7037 9° 

"7439 | 9' 

"6908 9° 

"7388 9° 
"7067 | 9° 
"7179 | 9' 

"7300 9' 

"6897 9° 

"7357 
"7434 
"7098 
"7645 
"7624 

"7002 

"7520 

"7286 

"7257 

"7541 

"7036 
"7644 
"7120 

"7030 
"7411 

"7532 
"7385 
"7149 
"7598 
7018 

7614 
7123 
7277 
7422 
7502 

7047 
7641 

7021 

7567 
7219 

7181 

7324 

7592 

7491 
7008 

7633 
7072 

7465 
7321 
7201 

7628 

7564 
"7023 
2377 
"7185 

"7342 
"7450 
"7084 
"7644 
‘7629 

o0000o0 

00000 

o0000 

8n3201 

| 9n7140 
9'8512 

| 
0'1206 

070877 

0'150I 

9'8072 

9n8997 
8n9275 

8n 3958 

9n9198 

9'8401 

0'1678 

0n1816 

Ono641 

0'1571 

9'8572 
9n6259 

8°0966 

9'5422 

9n8150 

0'0408 

o'1641 

0n1363 

9n9187 

9'9079 
8,8892 

| gro514 
9'8151 

9n7799 

0n1346 

0'1587 

0'1245 

0n1075 

9n8401 

9'7853 
8'0277 

 9nTo5I 

9'8499 
\ 9n968g 

' 0n 1295 

o'1289 

ı0'0514 
9n8480 

9'5274 

824359 
9n6483 

,9'8435 
'0'1364 

0n0642 



Canon der Finsternisse. 175 

Centralität 

bei @) Auf- 
gang 

n pn s ® bei 
log | log im Mittag Interne 

sink | cosg | cosk | sin 

| 
| 

4301|102°18 —o' "7379|234°11 86°70 9°5333 0°0918/9°9731 9n2834 9n4507 9'9820 I01°5 
"7455| 49'83 86°64 9°5277 9'9902.9'9738 9°32169°4214 9'0843 77° 
"7119 221°04 867695154 9°98709°9753 913819 9n3464 9°9890 104° 
"7665 "09 89°67 9°4939 9°9779 9°9778 9°4932)8°2484 9°9999 71° 
"7644 "50 86° "514999855 9°9754 9'4050 ee 23% 

| | | | | | 
"7023 "3387 "5026 99823 9°9768 9n4461 Qn Dieailieer 

"7541 "33 91° "4909 9°9788 99781 94841 827375 9'9994| 72° 
"7307 "6892° "4988 99810 9°9773 94615 9°0976 9°9966 107° 
"7279 ‘20 92° "4968 9°9813 9°9775 9°4580 9n1040 9'9965 73° 
"7562 "88 93° "5091 9'9849 99761 9n4136 9°2846 9°9918 105° 

| | | | | | 

"7057 "90 93° "5095 9"9852 9'9759 9'4082 912952 9°9913 74° 
"7665 "88.93° "5251 9'9892 9°9741 9n3435 9°4016 9°9857 103° 
"7140 “07 91' "5807 9:999619°9660 8:6377 9n5779 99665 87° 
"7051 "85 93° "5280 9°9900 9'9738 93282 9n4176 9'9846 77° 
"7432 "67 89° "5921 0'0000 9‘9640 7'3131.9'5921.9°9640 89°‘ 

"7551 "64 93° "3443)9°993219°9715 9n2431/9'4819 "9790| 100° 
"7406 "68,89° "6001 9°9997 9°9625 8,5299 9,5985 9°9628| 92° 
"7171 "2788° "6101 9°9987,9°9606 8'8803|/9°6024.9°9621) 85° 

"7619 "07 87° "6182 9°9973 9°9590 910446 9n6021 9°9622 96° 

"7040 "29 86° "62719°9950 9"9570|9°r767|0 5980 99629, 80° 

"7635 "34. 85°46 9°6340 9°9925 99554 9n2650 9n5902 9°9643 101° 
"7144 "10 84° "6416 99893 9°9538 93430 9°5783 99664 76° 
"7297 "2683° "67619° "9447 9n6168 9n3652 9'9880 115" 

"7441 "3284 ° "6467 9° \9°9526 9n4019 915616 9'g6g1 105° 
"7522| 23°89 84° "6779 9° 99440 9°6287 9°3311.9°9897 64° 

| | | | 
"7069 "52/85 ° "6846 9° "9421 9n6581 912153. -9941 117° 

"7662 "04.85" "6847 9' "9421 9°6624 9°1789 9°9950, 62° 

"7043 "2287° "6892 9° "9407 9n6819 8,9515 9°9983 118° 

"7588 "57 87° "6870 9° ‚9"9414.9'6806 8'9175.9°9985 61° 
"7241 "29 89° "6893 9° "9406 9n6897 821016 "0000 IIQ' 

| | | 
"7202 5öldk: "6810 9° Pe ER "9923| 63° 

"7343 "05 89° "6858 9° \9'9418 9°6857 8°00g0/0'0000 6L' 

"7611 "74 96° "6728 9° "9455 9n6042 9°38919°9865 114° 
‘7511 "5891 "6868 9° "9414 926833 8°7929 99992, 118° 
"7030|331°13 96°55/9°6759 9° "94469°6039|9n400819 9857| 65° 

| 

7654 143°6196°83 9°6671.9° "9472 9n5528 9°4730 9°9799 112° 
"7094 "83 96° "6665 9° "9474. 9°5404 914884 9°9784 68° 
"7486 "81 96° -65719° "9498 9n4785 9°5315 9°9733 108° 

9 
6) 

-7342|311°90 96'33 9°6537 9° "9507.9°4497 9n546119'9713| 72° 
"7222 125°15.95°58 9°6442 9° "9531 93720 9°57139°9676 104° 

1 I | | 

"7648 270°30 90° "5926 00000 9°9639 7'2740 9n5926 9°9639 89° 
"7584 301'38 9507 9°6387 9°9902 9 9543 93210 915815 9°9658 76° 
"7044| 85'30 89:31 9°5838 9°9998 9°9655 8'4630 95825 9°9657 88° 
"7598 259 00 88° "5734 9°9991 9°9672 818222 915664 9°9683| 94° 
u 73'7187°90|9°5643 9°9980 9°9686 8'9830 9°5488 9°9709, 84° 

| | | | 
"7364 246° 91 87° "5531 9°9962 9°9703 g9nI2II 9n5211 9'9746 98° 

"7471| 61'095 86° "5457 99946 9'9714 91954 94974 9'9774 80° 
"7106 234 09 86° "5331 9°9918 9°9731 912834 9n4504 9°9820 IoL' 
"7664 ı16'1188° "4983 9°9793 9°9773 9'4791 8'9625 9'9982| 72° 
"7649| 49'90 86°60 9'5301 9'9902 9°9735 9°3232 94243 99841 77° 

BE 2 SR 
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2 = 

| 

IM 
log . : 

Nr L Z € 12 9 |logp | a, |leea | % |logf. | logy 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender | Tag Zeit 

1 I I 

| | | 

618 X 24 | 1947 079 | 8"16"g 213°375| —3°70 | 23°615, 14°593| 14°303 |0°7444 9'7003 8°7065 |0'5746 |7'6753 0'1436 
619 III 21 1947 227 16 ı6°0| 2'924 +ı'68 23'615) ı72°129 174'204 0 7026 9'7508 8°7475 | 0'5415 | 7'6684 9'8371 

619 IX 13 1947 403 | ı8 35°6| 172°581| —ı'38 | 23'614 350'839 348'453 0'7208 g9'7301|8'7293 | 0'5544 |7'6705 9n92C7 

620 Ill ı0o 1947 582 | 3 5'6| 352°333| +2°60 | 23'614 ı80'480 182759  0'7259 | 9'7242 | 8'7243 | 0'5574 | 7'6698 | 8.6468 

620 IX 2|1947 758| 6 43'8| 162°005| —0'57 23"614| RN, 357405 | 0'6984 | 9'7551 | 8'7518 | 05394 | 76692 8.8541 

621 II 27|1947 936 | 6 30'7| 341'367| +3°41 | 23'614, 188309 189'174 | 0'7427 | 9°7031 | 8'7080 |0'5704 | 7'6711 929004 
621 VIII 22 1948 112 |23 g’olı151'672| Ho'14 |23"614| 7°548| 783110 6900 9'7642 | 87603 05337 | 76678 98064 
622 NE 297 1948 260 ı2 33'3| 300°291| +3'50 23'615 164'082| 162'222 0'7339 9'7134 |8'716ı | 0'5673 | 7'6757 |o'1701 

622 II 16 | 1948 2g0o | 6 14°5| 330'ı81 +3'96 | 23°615| 195731 194'661 0'7417 9'7039 |8'7086 0°5708 | 7'6725 0n1727 

622 VII 14 1948 438 | 5 33°2| ı13'052| +0'73 |23°615 346'ı18 348°572 | 0'7135 | 9'7394 | 87362 | 0'5453 | 76637 | 0nogı5 
| | | 

622 VIII 12 | 1948 467 |ı5 14°8| 141'385| +0'64 23°615| 16'010 18'104 0'7020 | 9'7517|8'7478 05400 | 7'6665 0'1407 

623 I 6|1948 614 19 37'6 289'1g92 +2'56 | 23'615 ı71'881 169'477 0'7111 | 9’7401 8'7386 |0'5521 | 7'6765 | 98589 

623 VII 3,1948 792 13 27'7| 102:618| +0'32 | 23°616| 354631 356°432 | 0'7356 9'7135 |8'7144 | 05596 7'6631 | 9n7045 
623 XII 27 1948 969 g 4'8| 278'321| +1'37 23'616 ı79°820 178°675 0'6918 9'7605 |8'7580 |0°5406 |7'6771 8'1869 

624 VI 2ı | 1949 146 | ı5 9'5) 91'960 =-0°26 | 23'617] 2690| 2'707 |0'7449| 9'7016 |8'7053 | 0'566ı1  7'6627 9'4142 

624 XII 16 | 1949 324 | o 53°6) 267'531) +0'04 23617] 187'663, 188°727 0'6915 g'760g | 8'7586 | 0'5405 | 76774 | 9n8144 
625 VI ı0o 1949 500 | ı6 53°9| 81'322) —0'86 | 23°617| 10'770) 8'987 | 0'7355 9°7136 |8'7141 |0'5593 | 7'6625 0°0049 

625 XI 5/1949 648 |23 48'3| 226°478 —-3'58  23°618| 163'725| 166°095 | 0'7229 9'7262 | 8'7263 |0'5600 | 7'6763 0'1685 

625 Xll 5|1949 678 14 24'6| 256°632| —1'29 23'618 195'567 197'953  0'7101 9°7408 | 8'7392 | 0'5524 | 7'6775 | 0n1369 

626 V 1/1949 825 | 15 42'0) 42'865 —ı'32 | 23'618 349°734 347'649 0'7021 9'7517 |8'7472 |0'5386 | 76639 gn9511 

626 X 26 1950 003 | 3 ı4'0| 215'235| —3'72  23°618| ı71'291 172393 | 0'74I1 | 97038 8'708g | 0'5726|7'6754 9'gıgı 

627 IV 2ı 1950 ı80| 8 4'ı| 32'722) -o'81 | 23'618 358°365, 358'083 | 06898 | 9'7644 | 87596 | 05320 7'6649 gn1431 

627 X 151950 357 | 2 38'3| 203'880| —3°43 |23'618| 178°543 ı77'706 0'7424 |9'7024 |8'7074 0'5728|7'6742 | 9'1455 

628 IV ı0|1950 535 | 0 49'7| 22'547| —o'06 | 23'618 6'924 8'677 0'6980 | 9'7557 | 8°7513 | 0'5374 | 7'6660 9'7771 

628 X 31950 711 | 5 34'7| ı92'731| —2'85 | 23'618 ı86'181| 183'908 0'7257  9'7233 |8'7236 05598 | 7'6730 | 9,7556 

629 II 28 1950 859 | 23 35'7| 343'128| +3°29 | 23°618| 344°838| 346°837 | 0'7314 | 97168 | 8°7179 | 0'5624 7'6709 0n1468 

629 III 30 | 1950 889 | 13 22'8| 12'148) +0'83 |23°618| 15'465) 17'848 | 0'7202 9'7308 8'72g0 | 0'5522 | 7:6672 0'1443 

629 VIII 24 | 1951 036| 6 6'2|152'995| +o'os | 23°618| 163°705| 162'429 | 06937 | 9 ‘7601 8°7558 | 05361 | 76679 |0'1399 

629 IX 22 | ıg5ı 065 | 15 55°7| ı81°959| —2'11 23'618 194°350| ı92'244 | 0'7023 | 9°7503 | 8'7471 | 0'5436 | 7'6718 | 0n0945 

630 Il 18 | ıg5ı 214 ı ı1'4| 332"031| +3'88 | 23'618) 352°462 352771 0°7441|9'7007 87059 | 0'5726 | 7'6724 | 9n8598 

| | 

630 VIII ı3 1951 390 | 22 59°4| 142'739 +0'59 | 23°618| 172°139 173'031 | o'6g10 | 9'7628 | 8'7582 0'5338 | 7'6666 g'8249 

631 II 7|1951 568| ı 13°0| 320°794| 44°13 23'618 359867 358'309 | 0'7377 | 9'7083 | 8'7118 | 0'5688 | 76736 | 8,1013 

631 VIII 3/1951 745 ı4 ı3°9 132°472|-+0'88 | 23'617 180°704 183°039 0°7079 9°7449 | 87412 |0'5432 | 76655 817953 
632 I 27 1951 g22 | 6 42'8| 309'724 +3°96 | 23'617 7'676 5'210 0'7166 9'7338 | 8'7326 | 0'5549 | 7'6749 |9'8402 
632 VII 22 | 1952 099g 23 37'2) ı22'021 +o'gı | 23'617 189'223 191'274 0'7313 | 9'7184 8'7183 |0'5576 76644 919341 

632 XII ı7 1052 247 | 7 57°9| 268°g19 +o'ıg | 23616 343°924 343°396 06893 | 9°7632 | 8'7607 | 0'5393 | 7°6774 | 0n1297 
633 I ı5 1952 276 ıg9 5'8 298°886| +3°40 | 23'616 15'708 14'078 0'6950 9'7575 | 8'7547 | 05418 | 7°6759 |0'1255 
633 VI ı2 1952 424 | ı0o 37°9) 83°048| —o'76 | 23'616) 167320 166°772 | 07441 | 9'702g | 8'7061ı 0'5654 | 7'6625 | 0'0834 

633 XII 61952 601 23 34°7) 258111 —ı'ı4 | 23'616 351'756| 353°372 06954 | 9'7569 | 8°7544 | 0'5430 | 7°6775 | 9n8498 
634 VI 1/1952 778|ı13 43°2| 72"465| —ı1'27 23'615 175'520 173'392 | 0'7303 | 9’7202 | 8°7195 | 0'5555 | 7'6625 | 9°6209 

634 XI 26 | 1952 956 ıı 36°0) 247'ı151| —2'30 | 23'614 359°661| 2'0go | 0'7173 9'7327 |8'7323 | 0'5568 | 7'6773 | 824872 

635 V 2ı 1953 132 | 23 47'0| 62‘150| —ı'54 | 23'613 184°178 181'876 | 0'7072 |9'7466 | 8'7424 |0'5409 7'6628 | 9.5676 

635 XI 151953 310 16 36'2|235°909| —3°1ı7 23'613] 7'272) 8'747 | 0'7385 | 9'7074 |8'7120 |0'5713 7'6768 |9'8386 
636 IV ı1ı | 1953 458| 8 7'4 23'876 —o‘ı6 | 23'613| 163°039 163°396 0'6904 | 97643 | 8°7598 0'5326 7'6658 |0'1534 

636 V ıo| 1953 487 | 15 33°6| 52'042] —ı'54 | 23'612 192'893, 192‘'125 0'6914 | 9'7636 | 8'7588 | 0'5317 | 7'6633 | 0n0380 

636 XI 3/1953 664 16 g'ı| 224'468| —3'64 23'612) 14'434 14'035 0'7441 |9'7004 | 8'7067 | 0'5750 | 7'676ı | 01387 

637 IV 1/1953 813| 0 3°0) 13'617) #0°70 | 23'612 171'546 173'687 | 0'7039 97496 |8'7462 |0'5415 | 76670 |9°8692 

637 IX 24 1953 989 2 28'0| ı83°451| —2'23 | 23'612 350°451) 348°049 | 07194 | 97314 | 87307 | 05544 | 7°6719 | 929371 
638 III 21 1954 167 10 36°9| 3'081) +1'66 |23°612|179°961 1ı82'193 07272 |9'7230| 87229 05574 | 7'0684 7'5580 

638 IX 13 1954 343 | 14 47'9| 172'816| —ı'41 | 23'612| 358°716 357'034 0'6972 |9'7561 | 8°7530 | 05395 | 76705 | 9n0455 
| I} 

Be 



Canon der Finstermisse. 177 

Centralität 

bei QAuf- 
NW sang 

3920/97024 220°55 86°75 9°5162 9°9867|9° 9n3861 9n3431 

6872197529] 3618962 94896 9°9784 9° 94886 83104 
"8332|9°7322 170°87|90°95 9°4920 9°9787|9 9780914859 8°7137 
"0443/97264 350°51/90°98 9'4895 9°9790 9° 9'4829 817279 
"07159'7572 157'85|92° "4970 9°9811 9° 9n4603|9°0926 

| 
"79509'7053337°03|92' "4969 9"9814 2 9'4574 9n1072 

6403/9°7663 145°47|93° "5095 9°9846. 9° 9n4174 9'2790 
4793|9°7154 289 °45|92° "5612 9°997219° 9°0559 915389 
4883 9°7060 323'73.93° "5118 9°9851 9° 9°4095 9n2993 

2345 9°7414 10115 9I' "5737 9°9991 9° 8.8286 9°5665 
| 

3827|9°7536 133°80|93° "5273 9°9886g' 9n3534 9°3979 
7227 9°7422276°80|90° "5805 9°9997 9° 8'6202|9n5778 
"5064 9°7157 89'34 89° "5921 0'0000 9° 7'6140 9'5921 

0154 9°7626 264 '82|89° "5996 90997 9° 8n5177|9n5981 
2595 9°7038| 77'92 88° "6106 9°9987 19° 8'8933|9'6024 

4366|191°69 —0'6523 9.7630 253° 87° "6172 9°9975 9° 9n0287|9n6023 
4367| 71'45 01129‘°7157 67'27|86° "6269 9°995019° 9'17709'5977 
4368]184 67 4740/97282 215'29 83°20.9°6675 9'9693|9° 9n5601,9n4631 

4369| 33°91 3707\9°7427 243°09|85° "6321 9°9929 9° 9n2520 975908 
4370| 59°11-0'893519°7537 32'34 83° "6702 9’9661 9° 9'5803 9°4354 

| | 

43711234 67 "8300/9°7060 20597 83° "6783|9°9585 9° 9n6202 9n 3638 

-1390,9°7665| 24°09 84° "6790 9°9566 9° 9'6290 93356 
4373|223°41 1398|9°7046 197 '25 85° "6855 9°9492 9° 9n6597 912100 
4374|190°95 5986 9°7578 16'3885°41 96837 9°9490 9° 9'6605 9'1864 
437526490 —0'569619°7255 189 '12 87° "6883 9°9432 9° gn6811 879459 

"4022/97189 347° "5896856 9°9456 9° 9°6727 920654 
8 "3940|9°7327 "68479°944119° 9'6780 89258 

43781274 '88 3800 9°7620 160° "22 9‘6790 9°9529 9° 9n6450 9'2598 

24309°7523 181° 2 "6876 9°0412 9° 9n6875 821365 

4380|196°14 —0'7242|9°7029 339° ; "6829 9°9524 9° 9°64719n2739 

4381|165°94 40'6682|9'7649 152° : "6756.9°9607 9° 9n6095 93848 
4382]194 16 -01269°7105 330°‘ “ "6759 9°9620 9° 9'6029 9n4035 

"0624 9°7470 143° "84 "6677 9°9700.9° 925557 9'4705 
4384|274°84.+0°6922 9°7359|321° ; "6654 9°9725 9° 9'5382|/9n4887 

4385|171°00 —0°8592 9°7205 134° ö "6567 9°9793 9° 9n4783 95310 

4386]302 60 3480 9°7652 282° : "6110 9°998719° 8'8998 9n6026 

4387| 99°69 +1°3350|9°7595 311° 3 "6524 9’9822 g° 9°4479 9n5450 
438834376 +1°'21179°7050 96° R "6018 9°999719° 8n6145/9°5995 
43891176 63 —o'70779°7590 271° ; "5934 00000 9° 7'8985 9n5933 

417719'7223 85° } "5833 9'9998 9° 8'47219°5820 

| 

4391]356°37 —0'0307 9'7349 ; ; "5736 9°9991 9° 8"8048 9n5672 
4392|177°32 —o'3695|9'7487 ; 2 "5645 9'9980,9° 8°9822 9°5491 
4393| 70'20 689797096 { ; "5528 9°9962|9' 9n1217/9n5207 

4237 9'7662 ? : "5079 9'9825 9° 94444 9°2098 
4395| 52'21 "09159'7656 ; ; "5474 9'9946. 9° 9'19599'4994 

4396| 61'89 +1'3763 9°7025 233° & "5334 9°9916 9° 9n2894 9n44809'9822 1oLr' 
‚+0'7400.9'7517, 16° : "49419°9799, : 9°4734 8°974419°9981 72° 

4398 221°58 —0'8652 9'7335 184° "55.9'4910 9'9782 9° 9n4897 8"3821/9°9999 108° 

4399|337'58 +0'003619°7252 3° ; "4880 9'9785 9° 9:4869 8°3329|9°9999 72° 
4400| 43°68 -o'ı110 9°7582 171° 5 "ago |97 9788 : 9n4844 8°699719°9995 107° 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 



Th. v. Oppolzer 

m 

Julianischer 
Kalender 

Julian. | Welt- 
Tag | Zeit 

49"0 352°179 
162'415 

311'367 
\341'066 
| 123°562 

152'054 
300'330 
113'068 

289'508 

374 

744 
"729 
637 

"845 
"354 

"339 
"254 
"925 
"127 

"727 

"934 

"772 
"744 
"901 

23 

23 

23 

23 

23° 

"613 

23" 

23° 

27,3 
23° 

"614 

25, Ze: 

23° 
a5: 

23° 

23° 

23° 

23‘ 
23: 
23° 

"616 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23°612 

| 23° 
23° 
23° 

| 23° 

612 

612 

612 

613 

613 

613 

614 

"613 

614 

614 

614 

615 

615 

615 

616 

616 

616 

616 

616 

616 

187°843 
7'004 

163909 
195'347 
345338 

15'399 
"781 

"779 
"758 
"784 

"628 

"868 

"645 
"546 
"gı8 

188 

7 
161 

194 
347 

17 
16g' 

355 
178 

°599 
"417 
"980 

"179 
"805 | 

"558 
397 
"498 
"709 
"686 

"786 
"008 

"984 
"949 

9n8761 

9'7740 
0'1739 
0n1619 

Onı163 

0'1253 

9'8629 

927694 
8'3150 

9'2359 

918130 

99663 
0'1716 

0n1376 

9n9827 

9'9276 
On3121 

9'2063 

9'7309 

9n7354 

071612 

0'1272 
0'1526 

0n0836 

9n8832 

9'8580 

8,6308 

Yn311o 

9'8267 

9n8979 

O0n1306 

0'12IOo 

0'1128 

0n1950 

9n8515 

96978 
815158 

9n4665 

98351 
0'1714 

0n0085 

0'1350 
9'9026 

9n9493 
8'7717 

922577 
9n8450 

9'7443 
0'1790 

On1483 



Canon der Finsternisse. 179 

| | | | | Centralität 

| | | | |bei®Auk| m mittar |. bi© | N log | log | log | log | log | log dei C)AUN- || im Mittag iO 
v | I Ri u ° Karen Se gang “> || Untergan 

Nas wie y | len @  K sing |sink | cosg | cos%k | sind’ | coso N Be n sang | F 
ü | ı | 9 A 9 x o 

| | 

| | | | Ger’ 2) di’7e 

| | 
4401| 22°41|—0'7518|9'7050 350°31)91r°00 9'4894|9'9790 9°9783|9'4825 817364 9°9994 72°3| -ıoo — 66 — 15 |— 55 + 50 | 31] m 

4402]286°67+0°594319°7661 158°4192°12 9°4976.9'9809 9'9774 9n4628 9°0827|9°9968 107 0o|— 5 + 531 + 78 + 45 +145 + ıg] £* 
4403]128°79 +1'4923|9°71671302°04193°24 95421 9°9931 99718 19°2462 9,4779 9°9794 79'3| — = —ull = == EHE 
4404| 18°30|-1°4517|9°7070 336°81|92°26 94993 9"9812 9"9772|9°4590 9n1137|9'9963 731] — — p 
4405| 14'29 -1'3070|9'7396 112'95192°70 9°5549|9°9962 9°9700 9n1202 95234 99743 980 p 

44061160°86 +1'3343\9 7522 146°30|93°02.9°5127|9°9841 9'9757 9n4250 92734 9'9922 105 '7 2 
4407|240°54 +0'7293 97437 289°1892°38 9°5605 9'9973|9°9693|9°0495 9n538719°9724 831 + 64 + 37) tıı7 + 27] +166 + 49] vr“ 
4408123 °21 05880197142 100°7791'4819'5730.9°9990 99672 8.8129 95664199683) 940] —177 30| —ı24 14 74 \-» 3 Mur 
4409| 85°98|40°020719°7633 276°94|90°99|9'5797\9°9996|9 9661 86286 9n5770|9'9666 874] —ı51 ıl— 86 |— 2ı 23 4 al a8 
4410j142'78 +0'1721 9'7038 88978984 9°5925|0"0000 9‘9639 7"8121 95924 9°9639 8961 +153 + 9, —ı43 + 331 — 78 + 9 r® 

u | | | 
4411]323°52|-0°6501|9°7624 265°43|89'28 9°5989|9°9998 9 9628 8,4630 9n5977 9°9630 gı"8|— 51 — 35|-+ 36 — 641 +127 — 38] L 
4412|170°68 -+0°925419°7168 77°89|88°03 9°6107|9°9987 9'9605 88944 9"6025[9 ‘9621 85'1ıl + 72 + 55|(+ 7)(+88)1 — 40 |+ 6ıl »* 
4413|309°80|+1'4847|9'7267 224'95 83'469 6567 9°9792 9°9500 9n480I 9n5294|9°9736 108'7 p 

4414]162°39 —1'37279'°7413 254°45|87°45 96159 9°9977.9°9594 9n0063 9n602419°9621 964 p 
4415|170°38|—0°96109°7551 41'2583 228 6605 9°9756 99489 9°5130 9°507119°9763 6g"gll—151)(—71) | ııı | 50| £ 

44161353°54 +0°8464 9'7051 21495 83°15 9'6695|9°9686 99465 9n5642 9n4621|9 9810 112°5|— 8 + 71|+ 17 + 50|+ 69 + 34| »* 
4417| 57°50 —0'2051|9'7667 32°5183°26 9°671319°9661.9'9461 9'5803 g’4385|9 9830 66°7|-ııı — 341 — 55 + 314 ıı + ra d 
4418/340°80 +0°1608|9°7049.205°68,83°76 9°6791 9°9581,9°9438 9n6223 9n3605 9°9883 1155| — 33 + 34 + 2ı — 3|+ 84 — 16 E32 

4419 306°28 405381 9'7566) 24'4583°98 9°678119'9572 9°94419'6266 9'3403 9'9893| 643] — 16 + 7|+ 47 + a9| 141 + 56] {* 

4420| 26°10 -0°5437,9°7269 197'2085'20 9'6845|9°9493 9"942119n6589 9n2074|9 9943 1175| — 93 — 5|— 34 — 47|+ 56 — 59] r 
| 

| | | 
| | 

4421]288°28 —1'449319°7176 355°64 91'35 96877 9°94169°94119°6860 8,6267 99996 6o'g| — | — | — | — ZH: 
4422|127°68 +1'3403 9°7314 16°66185°41 9'6814|9°9407 9°9430 9°6575|9°1905|9'9947 62'6| — = > > = Mn 
4423| 35°84 +1°4210|9 7626168 °1693°43 9°6831,9°9461 9°9426 9n67119°0498 9°9973 1182| — | — | — | — | — | — |? 
4424]182°85 —1'2122 9°7535 189'30 87'20 9°6862|9°9439 9°9417|9n6788 8n95+5 9°9983 1186| — == N = = NEED 
4425|307°43 —0'7642.9'7028 347'71193'64 9°6875|9°9452 9’9413|9°6744 9n0711|9‘9970| 61°6|— 48 — 76|+ 65 — 67 +126 — 21] r 

| | | 
4426285 °08 40°7212|9‘7642 160°59 9521 9°681919°9518 9°0429 9n6494 9°2534 9°9929 ıı7°0| - 28 + 7014 84 + 64|+151 + 19 A 
4427130976 —0'0427|9°7119 339°4395°47 9°682919"9526 9°9426 96463 9n27799°9920 63°2|— 17 — 29 + 57 — 144106 + 24| v” 
4428|145'53 —0'0020 9'7453 152'62.96°38 9'6763/9°9602 9’ 9445|9n6117 9'3814 99870 114°9| +145 + 24 —ı146 + 14|— 89 — 24 e 

4429| 38°30 +0°6710|9'°7374 330°79 96°55 9°6748 99623 |9°9450 96013 9n4038|9 9855 656] -103 + 17) — 47 + 331 + ı + 63] »“ 
4430|275°29 —0 79059 °7188 14399 96'83 9°6674|9'9700 9°9471 9n5555 9"4699 9 '9802 112" ı| + 22 — 29 + Pr: aıl Hrıı — 67 vr 

4431] 7466 -1'3507|9'7656293°73|93"91 9°6279 9°9946 9°9569 9°1959 9n595919°9633, 80°2| — | — | — lee De 
4432|228°77 +1'3213/9°7604 321°64 9679 96640 9°9727 99481 9°5368 9n487119°9785, 688) — za > > Eh az ie 
4433 79”2617'296719°7053 107'26.92'84 9°6185 9°9972 9°9589 9n0531 g°6018g'g622 g7'ı|l — If. 77 — = 7 Au P: 
44341305°57 —1'5667 9°7040|134°50 96°49 9°6557 9°9798 9° 9503 9n4746 9'5319|9°9733 108° 5 | | — 1749) 
4435|308°19 —0‘71039°7579 283°17|92'15 9°6123,9°9984 9°9602|8"9319 9n602619 9621| 8461 - 46 — 451 + 54 I" 69 +142 ü 36| £ 

4436|129°25 +0°4987|9°7239| 96°39|91'0119°6015 9°9997 9962386105 9'5992|9 "9627 g2'5| +151 + 30129 + 531 — 52 E25 Ja 
4437j123°49 —0'0328|9°7335/271°69 90'269°5938 0°0000 99637 8°0271 9n5936|9°9637| 89'3| +173 [— 2 123 | 25 — 6.19 M 1 

4438|j285°78 -0°2927.9°7503 85°31189°319°5836 99998 9°9655]8°4618 9°582319 9657 88°2|+ ı7 — ı7)+ 74 + 5|+133 — zal # 
4439|191°35 +0°68409°7085|259°40 8854 9°5734 9°9991/9'9673|8n8065 915669199683 g4ol +ı22 + 434170 + 22-140 + 36] »* 
4440 BLERBIER TAORON7CGU 41'38|86°66.9°5211 9°9868 9974619 ‘3848 93552 Bi 7556]1,2 = 2 > — HT 

4441|164°97 —1'01979°7659) 73'86 87'9119°5657 9°9980 9°9684 8'9803 9°5505 9:9707| Sag = Ih Al Al) Fe 
4442j180°86 +1'3647 9°7026 246'33|87°26.9°5528 9°9960 9’9704 9n1313 gn5ıgılg’9749 gE'2]| —  — | — | — — Ne 
444329773 +0'7992\9'7503| 29'66|87'28 9°5042|9'98319°97669°4372 9°2161|9'9940 73'9| - ı9 + 36 + 56 + 66 +ı60 + 67] E 
4444134283 —0'8898 9°7351/197°65/88°22 9°4960 9°9799 99775 9n4729 8n9981|9°9978 1074| — 66 — 45|+ 9 |— 751 +125 — 79 #) 
4445| 88°87 40°059119°7238 17°0188°30 7 98019°9779|9'4713 8'9789|9°9980 72'7| -149 m 14| — 20 1: g9|— 25 + 2ı[ »* 

| | 

4446|168°08 —0' 143819 '7590 184 '58|89 "52 graeeh 9785 9°9784|9n4875 8n41269'9999 1079| +128 + ro 169 — ro —ıo3 — 26| &* 
4447j130°311—0°6998|9°7045| 362 89°62 94877 9°9786 99785194867 8'3089|9°9999 72'1| 4163 — 621-124 — 46) — 62 — 27 dA 
4448| 49°96 +0°555019 7658 171'66|90°87 9 4909 9 9787 9°9781 924858 8°6739|9"9995 1078| —ı22 + 51| - 45 + 38 + ı9 + 16] #* 
4449|247°46 +1°5100/9°7182 314'82|93°40.9°5249 9°9883/9'9741|9'°3596 9n3882|9 9866 76 3| — — | — | — | — up 
4450|129°14 -1'4070|9°7080350°01191'04.9°4919|9'°9788 9 '9780|9°4846 8n75249'9993 722] — — | — | — | — | 1]? 

| 
I | | 

| | 

23* 



180 Th. v. Oppolzer 

T 

Nr. 

Zeit 
Julianischer nen! Welt- 
Kalender | Tag 

20" 5"o| 134°120 347°079 |o' : 8'7333 | o' : 0n1384 
6 a6-al aber { s : e h | B=7ashlllon : er 

12 34'7| 311"424| 44° ; : € ü : 8'7412|o' ; 98693 
I 

6 
53‘1| 123°557| 40° i 8°7124 | 0° 9n8235 20.61 Ener ts- , Berner 1 8-4660 

1'3) 112814 5 5 R - s - 8'7056 |o' 3 8°9427 

36'3| 289°931 ‘ : e a - R 8'7572 ü $ 9n8102 
13°5| 102'156 > ö E 2 . © 87164 |o' 5 9'9249 

35'0| 248'825 H © 3 - a i 87243 | 0° a 0'1741 

42'1| 279'048 o » 3 n B £ 87367 \o' 5 0n1379 

2° 63'814 F 2 ® ö & : 8°7495 Re b O0n0133 
9'8| 237481 2 6 5 a . . 8°7079 | o' S 9'9332 

16'9| 53°752| 1° ; i 5 ö 3 8°7596 | o° , 9n4393 
22°3| 226°023 ' y 3 x 3 3 8'7088 £ x 9'2458 

"656 5 5 5 H - a 87489 |o' ö 9"6745 

"785| 3° e h . - : 87262 | o: ; 9n7200 
.665| +7 6 5 h s ; 8.7255 [0: i 0n1772 
nee: ; E 5 5 e 87261 |o: e 01073 
"565 . ” . - . . 8'7575 . . 0°1635 

en i L 7 \ E ; 87496 | o' ; 020747 

8'7055 R : 9n9092 

8'7574 | o' \ 9'8851 
8'7134 | o' 2 8.9006 

8'7385 | o' - 8'7205 
87349 | o' 2 9'8087 

8'7162|o' a 9n8616 

87609 | o' x 0n1322 

87559 | 0' . o"1143 
8'7068| o' : 0'1399 

8'7053 | o' H 0n1742 

87526 | o' . 9n8542 

87223 | o' : 9'7627 
8'7298 | o' : 8n5426 

8'7454 | 0' : 9n3329 
87104 |o' . 9'8329 

87593 | o' : 9n9763 
8'7071 S E 0'1324 

8:7433 | o' : 9'9365 
8'7334 | o' : 9n9582 
8°7203| o' i 9'0854 

8'7549 | o' = 9n2294 
8°7065 | o' " 9n8068 

8'7601|o' E 9'7182 

8'7192|o' : 0'1856 

8'7105 | o' 3 On1322 

8'7319 |o' “ On1577 

8'7441 | o' . 0'0992 

8'7423 | o' e 9'8790 
8'7117|o' 8 9gn8689 

8'7596 | o' 8'6250 



Canon der Finsternisse. 181 

| Gentralität 

log ; | log | log | log | log bei AUF | im Mittag ee 
sing cosy | cosk sind’ a 

4451|124°03 —ı1' 7380 125°02 93°32 9° ; "9726 912769 9'4587 9°9813 101°4 
44521279°IL +1" "7508 ı5g9'ı1 9211 9° ; 9769 9n4689 90737 9°9969 107° 
4453| 6'63+0° ‚9°7452 301'7993'209° { 9721 92419 9n477619°9795 79° 

9 
9 

DR TE BESSER Al 
| Gar: a 

4454j224°24 —0' ‚97127 112'50 92'64 9° { 9702 9n1109 9'52349°9743, 97° 
4455|216'°71 ® "7638 289°33 92'389 ' : "9694 90516 915372 9'9725 83° 

| | | 

4456|239°33 +0' "7039| 3691°43 9° 9° "9672 827964 9°5672 99682 93° 
4457| 9480 5 "7617 5791'089' s "9663 86657 9n5758 "9668, 87° 

4458|270° 3 "7182 "95 89°84 9° jo' ‘9639 7'8207 9'5927.9°9639 89" 

4459| 7500 +1‘ "7253 26 84'479 ; ‘9533 9n3667 915723 9°9674 104° 
4460|290° ; "7398 24 89°419' i "9630 813775 9n59729°9631) gL' 

4461j280°90 —1° "7564| 50'69 83'96i9° ‚9 "9520 9°4208|9°5556|9°9700| 73° 
4462j113° i "7045| 53/83°39|9° 19° "9495 |9n4852|9n528519°9737|109° 
4463j171° ; "7668 "39 83°2519° | "9487 9'512319°5092)9°9761) 69° 
4464| 99° x "7056 61 83°14 9° ‚9° "9463 9n5670|9n4597|9 9812 112° 

4465| 59° E "7554| 32'87 83°269°6705 9° "9462 9'5774|9°44169°9827| 66° 
| 
| | 

4466!149° s "7281 63/83°79 9° ’ "9440 9n6217|9n3588 "9884 115° 

4467| 39° ö "7164 "35 88°969° ; "9412 9'68678°51289'9998 6o' 
4468|236° 5 "7298 ‘74 84'009° i "9446 9°623619°3426|9°9892, 64° 
4469.158° : ‘7632 07 91'209° 9° "9419 ,9n6838|8°5790|9°9997 118° 

44701309° ? "7546 43,85" E Ci "9427 9n6562|9n2104 9'9942 117° 

4471| 57° Ä |9"7030 "5091" i ; "9406 9'6879|8,6429 199996 
4472) 46° h "7635 "59 93° ; 3 "9416 926750 9°0384|9'9974 
4473| 63°84|—0' ‘7132 "53 93° . ; "9412/9°6740|910776|9°9969 
4474j260° : "7437 160°88 95° ; Q "9427 9n6512)9°2483|9°9931 
4475j160° ; "7391 "35 95° ; ; 9429 9°6449 9n278119°9920 

4476| 21° ; 27173 "66. 96° i : "9446 9n6117|9°3807 
4477|206° ; "7656 "66195° ; ; ‚9°9535/9'3652|9n5719 
44781356° ; "7612 "82 96° i ; "9455|9°5997|9n4011 
44791175 ° : "7058 :68194° j 9° \9'9555 9n2651|9 ‘5898 
4480| 45° : "7034 143°69 96° : ‚9° "9475 9n5527|9'4714 

4481| 79° x "7579 "59 94° 5 19° "9565 9'2123)9n5952 
4482|230°89 3 "7254 "24 92° y 'g' "9589/9n0526/9°6019 

4483|250°27 —0'‘ "7320 "56 92° x : '9°9601 8'9450|9n6026 

4484| 33°98 —0' "7517 "55 91" 2 , "9621186218 95994 
44851312' x ‘7076 "63.90° 2 “ "9637|8°0103/9n5935 

4486|276° \ ‚97662 "44 89° r i "9654 8°4504|9 5830 
4487300 '62 . "7028 "85 88° s : "9673/8n8276|9n5658|9' 94° 

4488| 51' i "7491 ‘25 86° i i ‘9750'9°3759|9°3591|9° 75. 
448gj106° 5 \9'7364 "96 87° i 19° ‘9764 9n4332|9n2349 9°9935 106° 
4490|197° 5 "7224 "96.87 ° i i "9768|94342|9°2181|9 9940| 74° 

4491|294° ; ‘7599 "06188' ; ; ‘9778 9n4700|9n0056 99978 107° 
4492|235 : "7043 "80|88° : ; "9780 9'4711|8'9731|9'9981 72° 
4493|175° ; "7652 "0o889° i i "9782 9n4879 8"4587/9°9998 107° 
4494| 4° 5 ı9°7198 "76192° & ö "9760 9'4307,91n254619°9929 74° 
44951238 ° : "7092 ‘2389° ; i "9782 9°4892,8°263019°9999 72° 

44961235 ' ; ‘7361|137°41|93° ; } "9748 9n3753\9°3640,9°9881 104° 
4497| 39° ; "7492|172'19 90° 2 ‘ "9777 9n4906|8°6499 9 °9996 108° 
4498131" ; ‘7466 314 62 93° i ; "9744 9°3559 9n3873,9°9867 76° 
4499|326° : "7114 124'56 93° : i "9729 9n2698|9 458819 9813 ıor' 
45001346° ; "7645 301° s : : "9723 9'2426 9n475219°9797| 79° 



182 Th. v. Oppolzer 

| 
T | 

| ri log ’ 
Nr. L Z € in m) logp | az, |losq | w |logfa | logy 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender Tag | Zeit | 

4501| 678 VII 24 1968 go2| 10"33"g 123°2g1| +0°g6 | 23°607| 0°073| 359°744 | 0'7446 9'7017 8°7057  0°5671 | 76644 | 7'8476 
4502| 679 I ı8| ıg969 080) 3 21'6 301’080 +3°'53 | 23'607, 187'469 188'817 | 0'6936 | 9'7591  8'7566 0'5408 | 7'6758 | 918054 

45031 679 VII ı3 | ıg6g 256) ı2 59°9 ı12'602 +0'74 | 23'608 8'137), 6'127 |0'7322 |9‘7176 |8'7179 | 0'5576 | 7'6637 | 9'8810 
4504| 679 XII 9|1969 405 ı 0'2 260027 —0o'92 23'608 163'565 165'823 | 0'7266 | 9‘7219 8'7231 | 0'5633 | 7'6775 | 0‘1763 

4505| 680 1 7|1969 434 ı6 ı6'3) 290222 +2'64 ZNESE NOS RER 197'877 |0'7141|9'7367 8'7355 0'5542 | 7"6765 | 0n1379 

| | | 
4506| 680° VI 2,1969 581 13 48'3| 74'252 —ı'16 23'609 347'203| 345°393 | 0'6988 |9‘7556 | 8'7508 | 0'5356 | 76625 | 0n0422 
4507| 680 VII 1 1969 610 22 ıg'8| 102‘232 +0'32 | 23'609) 16'733, 14'387 | 0'7092 | 9°7445 | 8'7404 | 0'5423 | 7'6631 0'1664 

4508| 6860 XI 27| 1969 759 3 13'4 248'652 -2'16 | 23609 170°941| 171'739 0'7428 97015 | 8'7076 | 0'5750 | 7'6773 | 9'9377 
4509| 681 V a3 ‚ıg6g9 936 6 484 64'213 —ı'47 | 23'609 355'gı1| 356086 | 0'6900 | 9'7645 | 8'7595 | 0'5309 | 7'6623 | 915410 

4510| 681 XI 16/1970 ıı3| 2 “| 237'163 —3'1o | 23'610 178'045, 176'912 | 0'7406 | 9'7041 | 8'7094 0'5732 7'6769 9'2713 

4511| 682 V ı2| 1970 290] 23 23'0) 54'143 —ı'54 | 23'610 4'616 6'646 0'7019 9'7521 | 8'7477 0'5380 | 7'6633 | 9°6054 

4512| 682 XI 5,1970 467 6 6'3 225'898 —3'62 23'611) 185'599| 183'228 | 0'7217 |9'7274 8'7275 |0'5593 | 7'6762 | 917088 

4513] 683 V 2/1970 645) ıı 2°4| 43'848 —ı'32|23°611| 13°295| 15'597 | 0'7247 9'7263 8'7246 0'5530  7'6640 | 0'0843 

4514| 683 IX 26 1970 792| 6 33'3| 185'457 —2'38 | 23°611| 162'315| 161'389 | 0'6912 9'7619 8'7582 0'5372 ı7"'6720 |0'1718 

4515| 683 X 25 | 1970 821 ı7 9 3) 214'984 —3'73 | 23'611 193'596 191693 | 0'6987 9'7536 | 8'7508 | 0'5438 | 7'6752 | 0n0679 

| | | 
4516| 684 Ill 21 | 1970 969 22 52°3 4'419 +1'55 23'611 350'984 350'956 | 0'7446 | 9'7008 | 8'7054 | 0'5700 | 7'6683 | 919375 

4517| 684 IX 14 |ı197ı 146 23 1'8| 174'992 —1'56 | 23'611] 170'516| 171'774 | 0'6925 | 9'7608 | 8'7567 | 0'5371  7°'6706 | 99073 

4518| 685 Ill xo| 1971 323 23 53'8 353'435 +2'50  23'610| 358691) 356°887 | 0'7352 | 9°7125 \8'7143 | 0'5640 | 7'6697 9n0918 

4519| 685 IX 4 | 1971 501 13 3'8| 164'489| —0'74 23'610 178'872| 181'295 |0'7119 | 9'7399 | 8°7371 | 0'5481 1 76692 | 9'0039 

4520| 686 Il 28 1971 678 7 3°5) 342°629 +3°31 23'610] 6'818 4'356 |0'7127 | 9‘7386 | 8'7362 |0'5499 7'6710 | 9'7851 

4521| 686 VIII 24 | 1971 855) 20 44'3| 153°789 +0'oı 23'610) ı87'119) 188'958 | 0'7346 | 9'7136 | 8'7150 | 0'5623 | 7'6678 | 98256 
4522| 687 l 19 | 1972 003) ı0 29°6 302'457 +3'60 | 23'609) 343°703| 343°501 | 0'6889 | 9'7639 | 8°7610 | 0'5381 | 7'6756 | 011350 

4523| 687 Il 17 1972 032 20 42'1 332'020 +3'87 | 23'609 ı5'065| 13'711 |0'6930  9'7601 | 8'7566 |0'5385 | 7'6725 0'1058 

4524| 687 VII 15 1972 180 5 59'3 114'310 +0'81 | 23'609 164'631| 163°745 |0'7426 |9'7043 |8'7073 0'5653 7'6638 |0'1639 
4525| 687 VIII ı3 | 1972 209. 22 ” 142'904 +0°59 | 23'609 194°939| 195031 | 0°7446 | 9'7012 | 8'7055 | 05687 | 7'6665 | 0n1538 

| | 
| | 

45261 688 I g9|1972 358 2 o 8 291 721 +2'76 23'609 351'642 353478 | 0'6981 | 9'7540 | 8'7515 | 0'5440 | 7'6765 | 9n8584 
4527| 688 VIl 3|1972 534 ro 8'4| 103'725| +0'39 | 23'608| 1ı72'882| 170°593 0'7259 |9'7251 | 8'7235 0'5530 | 76631 |9'8169 
4528| 688 XII 28 1972 712 13 114 280'759 +1'60 | 23'608 359'578 1'954 |0'7211 | 9'7283 8'7286 | 0o'5592 7'6771  8n586ı1 

4529| 689 VI 22 | 1972 888 2ı 32°3| 93'457) —o'ı6 | 23°608 181°584| 179°475 |0‘7030 | g'7511 | 8'7467 | 0'5383 | 7°6627 | 9nı425 
4530| 689 XII 17 | 1973 066 ı7 3'3 TeBPReS area 23'607 7'100) 8'291 |0'7404 | 9'7045 | 8'7098 | 0'5732 | 7'6774 | 9'8302 

| | 
4531| 690° VI ı2 1973 243 ı4 ı1'1) 83400) —o'71 | 23'607| ı90‘308| 189°993 | 0'6904 | 97644 | 8'7596 | 0°5308 | 76625 | 9n9411 
4532| 690° XII 6 | 1973 420 16 13°7 257°957 —ı'1ı8 23'606) 14'178) 13'451 0'7431 | 9'7012 | 8'7074 | 0'5754 | 7'6775 | 0'1300 

4533| 691 | 3|\1973 568 22 35°8 45'338) —ı'37 | 23'606 169'410| 171'714 | 0'7082 |g'7456 |8'7417 0'5420 7'6639 | 9'9704 
4534| 691 X 27/1973 745 3 ı1'9 216'473 —3'75 23'606 349'743 347'317 |0'7151|9'7357 | 8'7347 | 0°5541 | 7'6754 | 9n9637 
4535| 692 IV 22 | 1973 923' 8 ıı'2 34'923 —o'gı | 23'605 177'963| 180'020 | 0'7313 | 9‘7188 | 8‘7191 | 0'5577 | 7'6649 | 9'2799 

4536| 692 X 15 | 1974 0gg ı5 53'7| 205678) —3'53 | 23'604| 357'798| 356°390 | 0'6944 | 9 ‘7586 | 8'7561 | 05403 | 76743 | 9n2769 
4537| 693 DE So | 1974 277 10 44'0 24'180 —o'ı8 23'604 185'970| 186'386 | 0'7443 | 9'7019 | 8'7061 | 0'5678 | 7'6659 | 9n7592 

4538] 693 X  5|1974 454| 8 2°1 195075 —3°03 23'604 35'843) 6'618 | 06906 | 97628 | 8:7598 | 0'5374 | 7'6731 | 9'6962 
4539| 694 III 31 | 1974 631| ıı ı9°7| 13'297 +0'75 23°604| ı93'738 ı92'273 |0'7393 | 9‘7083 | 8'71ı1  0"5651 | 7°6671 | 0n1128 

4540| 694 VIII 26 1974 779 10 56°6 155°405 —0'09 23'604 343'345| 345°800 |0'7192 9'7324 | 8°7307 | 0°5517 76680 0n1745 

| 
4541| 694 IX 24 | 1974 808| 22 47'3 ı84'476 —2'29 23'604 14'019 16'327 |0'7066 |9'7459 | 8'7431  0'5461 7'6718 00889 

4542| 695 Il 19 | 1974 9056| 5 8'6| 333'423 +3°82 23'604 ı71'137| 168'844 0'7062 g'7461 |8'7435 |0'5464 7'6723 9'8918 
4543| 695 VIll ı5 1975 133) 16 37'1 144'680 +0'53 23'604 351'503 352'949 07396 9'7079 |8'7109 | 0'5648 76667 gngo6g 
4544| 696 Il 8 1975 310 19 55"6 322°803 +4'11 , 23'604, 179'288| 178°554 | 0'6905 ı 97628 | 8°7599 | 0°5375 | 76735 87828 
4545| 696 VIII 3 1975 487 ı7 13°6| 133°816 +0°89 23'605 359'293| 358°852 | 0'7443 | 97018 | 8°7060 | 0'5676 | 7'6656 8n8334 

| | 

4546| 697 I 28 1975 665 ı2 o'3|312'181| 44'02 23 ELDER 188°758 0°6945 | 9'7583 | 87557 |0°5407 7'6747 9n7975 
4547| 697 VII 23 1975 841 ı9 53'2 123094 +0°97 23'605 7'333 $*257 0'7308 g'71g1 | 8°7192 |0'5573 7'6644 | 9°8347 
4548| 697 XII 19 | 1975 990, 9 24'3 271'229 +0'45 23'606 163'533| 165'743 | 0'7277 9'7205 | 8'7221 0'5640 | 7'6774 | 0'1782 

4549| 698 1 18 1976 o20 o 44'6| 301'362 +3°53 23'606 195'357| 197'783 0'7154 |9'7353 | 8'7343 |0'5545 | 7'6758 | 0n1364 
4550| 698 VI ı3| 1976 166 2ı g'2 84'687 —0'64 | 23'606 346'329 344'624 0'6976 9g'7569 |8'7519 0'5350 | 7'6625 0n0692 

| \ l 



Canon der Finstermisse. 183 

Gentralität 

| bei DJAuf-| - lan bei) 
log | lg gang Ku MRS Untergang 
sink | C0Sg 

: 

9 Ip 

4501[337°49 "0070 97039 112°06 92°60 9° 2 "9702,91 1026 9'5246 99742 — 41|+ sl + 23|+ 20 

4502|225°24 —0'6389 9°7612 28995 92°44 9° : "9695 9°0647|9n5352'9"9728 82°9|+ 45 — 43| +137 — 60 
4503| 12°08+0°7603 9°7197 100'33 91'43/9° : "9671 827958 9°5678 99681 “gl—-ıro + 48 — ıı + 71 
4504|200° 10 4+1°5007 9°7239 246°17 86'079‘ ® "9568,9n1978 9,5959 9 9633 2 — al 
4505| 57'87 —1'3737 9'7386,.278'38 g1'ı19 9° ® "9663 8°709619,5749 9'9670 86° | 

| 
4506| 30° ‘1020 9°7576 60°64 85° i : "95519°291219°58609°9651 77° 
4507]150° "4670 9°7465 895289" = jo° "9639 7°4823 9"592619°9639 89° 
4508]233° :8664 9°7037 234 75 84° : ; -9529|9n3740|9n5718 99675 104° 
45091284 ° "3475 9°7666 50'79 83° : : "95189420619 '55719°9698 73° 
4510|219° "1868 9°7063 22417 83° : ? "9493|9n4889 9n52709°9739 109° 

| | 

4511[171° "4031/9'7542 "77\83° £ 19° "9489 9509495114 9°9758 70° 
4512|273° "5114|9°7296 "61,83° : ‚g' "9465| 9n5664!9n4588 9 °9813 II2" 

4513]343 "2142/97283 "20 83° £ 'g° "9467|9°574119°4432|9’9826 67° 
45141284 ° "4853/97638 "95 88° 3 2 "9420|[916837|8n5808|9°9997 118° 

4515| 78° "1692 .9°7556 "94 83° : ? "9446 9n6185|9n3610 9°9883 115° 

| 
4516[164' "8660/9°7030 "15 89° R F "9406 9° 6887 N 

4517169 ° "807897629 "4uIgr' ‘ € "9410 9n6870 8°5436 9° 
4518|176* "1235/9°7147 "32|91° 2 = "9405 9'6878/8.6608 9° 

4519| 16° "1009|9°7420 "85|93° 2 } "9413 /9n6764 9°0298 9° 
4520|280° "6097 9°7407 "49 93° E j "9416 967301910776 9° 

4521|129° "66939°7157 “9195' } ‚9° "9427 9n6512|9°2477 
45221337 ° :3647|9°7659 "95.96° ; ‚9° "9503 9 '4784|9n5288 
4523|123° "2757 9'7621 "44195° ; ; "9435|9°6434 912739 
45241273° "4583,9°7063 127°64.95° z ‚9° "9525,9n4019|9°5623 
4525|147° "4250 9°7033 "3896° ; : "9449|9n6094|9 3831 

4526]209° ‘721819°7561 "44.95' ? ‚9° "95299 °3759|9n5706 
45271333 ° "656019°7272 "68.94° ® ‚9° "9554 9n2653|9°5900,9° 
4528| 16° ‘0386 9°7305 "96194 ° - \9° "956319°2190/9n5948 9° 
4529|142° "1388 9'7532 : 2 S \ "9588|9n0581|9°6017 9° 

4530| 73° "6764 9°7067 i z : ; "960118'9427|9n6025 9° 

4531] 28° -8732|9°7664, 96'73 91° ; k "9621 8,6338 9'59969° 

4532| 60° "3490 9°7033 271'08 90° ® ä ‘9639 7°8332|9n59289° 
4533|162°77 +0°934219°7477| 54'5186° : > "9728|9°2805/9°4545 9° 
45341231 ° "919819°7377 22409 86° s . "9747\9n3650|9n3766 9° 
4535|304° "1905[9°7210| 42'59 86° ! i "9752 9°3721/9°3603, 

4536| 62° "1892 9°7607 211" 2 : h )"9766|9n4293|9n2393. 

4537|339° "57449°7041| 29° d ö e "9769 9'4347|9'2149. 
4538[302° "4968197649 198° 5 R 3 "9776/9n4696 910176 
45391345 ° "2967|9'7104 16° 5 ; ; "9778|9°4744 
45401348 ° "494519°7344 150° ; ö ' "9764 9n4384 

4541]160° ‘2272 9°7479 185° ; ; 2 ‘9778 924920 814948 9 
4542]255° '7795|9'7482 327° ; ä i ‘9762|9°4273|9n2532 9 
4543| 71° "8070|9°7101 136° } 3 ! "9751|9n3692|9°3645 9° 

e) 
9 

4544|114° "0606 9°7649 31481 93° : ; "9747|9'3558|9n 3840 
4545| 77° "068119°7040 124° } ; ? "9729 9n2644 94608 

| 

45461354 ° 6273 "7604 302° ; f 9723,9°2504|9n4723 9°9800| 
4547115 '39 "6834|9'7212 112° 3 : 9701|9n1029|9'5256 9°9741 

4548|324° "5073/97225 257° y 2 9604|89040|9n6024 9'9621 
45491184 °06 —ı'3690.9'°7373 290° } ; 9694 9 '082019n5339 99730 
4550|140°86 —1'1727.9'7589 71° ; 9584|9°0929|9°6006 9°9624 

| 



184 Th. v. Oppolzer 

1% 

Nr In ze ne a nokh: di log je SP | AL 059 | Wu 08f« | logY 

Julianischer ! Julian. | Welt- 
Kalender Tag | Zeit 

| | 
| 

4551| 698 vu 13 | 1976 196 5" 36"0 ı12°701| +0°75 | 23°606| 15°908)| 13°608 0'7077 | 9'7460 | 8'7420 |0'5417 | 7'6636 | 0'1436 

4552| 698 XII 81976 344 ıı 18°5 259°840 —0'94 | 23'607| 170'878| 171°575 |0'7430 9'70r10 |8'7073 0'5754 |7'6775 | 9°9409 
4553| 699 VI 3|1976 521114 ı6°8 74'660 —ı'13 | 23"607| 355'037, 355°371 | 06902 97644 |8'7595 0'5308 | 7'6625 | 9n6252 
4554| 699 XI 27 | 1976 698 ıo 30'4 248'336 —2'2ı | 23'607 177°967| 176'740 |0‘7399 9'7049 8'7100 0'5731 |7'6773 | 9‘2876 
4555| 700 V 23| 1976 Bao 6 42°8 64'600 —ı'45 23'607 3'770) 5'878 |0'7032 |9'7507 | 8'7462 0'5385 | 76628 | 9"5190 

| | | | 
4556| 700 XI ı5| 1977 052| 14 30°8 237055 —3'13 23°607| ı85°518| 183'121 0'7206 g'7289 8'7288 0'5588 7'6769 | 9.7014 

4557| 701 V I2 1977 230) ı8 o:3| 54'319 —ı'52 | 23'607) 12'465| 14'728 0'7263 9'7246 8'7232 0'5535 | 76633 0'0584 

4558| 701 x 6 1977 377 14 58°7 196'423 —3'10 | 23'608| 162 006] 161'193 |0'6908 9'7622 8'7588 | 0'5378 7'6733 |0'1788 

4559| 701 XI 5|1977 407| ı 48'4 226'ııı —3'63 | 23°608| 193°472 191'646 0'6977 gr gEazı Sur a8 0'5437  7'6762 | 0.0630 

4560| 702 IV 2|1977 555 5 47'9 Er 23'608| 350°338 350°198 |0°7445 9'7011 8°7053 | 0'56g1 | 76669 | 929673 

| | | 
4561| 702 IX 26 | 1977 732| 7 ı7'0| 185'881| —2'41 | 23°608| 170°129 171'494 0'6931 |9'7599 | 8'7562 0'5383 | 7'6720 | 9'9251 

4562| 703 LIT 22|ı1977 gog 7 IL'g 4'171 41'57 | 23'608) 358°145| 356'263 | 0'7342 9'7139 8'7152 |0'5625 | 76683 | 9n2422 

4563| 703 IX 15 1978 086 20 53'5| 175'296 —ı'57 23'609| ı78'410 180°846 | 0'7131 | 9'7382 | 8'7357  0'5497 7'6706 9'1542 
4564| 704 III ı0| 1978 263 14 56°1353°457 +2°49 |23°609 6'377) 3'934 07114 9'7403 87375 0°5480 76697 | 9°7549 
4565| 704 IX 4|1978 441, 3 59'3) 164°'507| —0'76 23'609| 186552 188'313 0'7354 9'7122 8'7141 0'5641 | 7'6692 | 9.7906 

| | I} I 

4566| 705 I 29 | 1978 588 ıg ı1o 313°555| +4°03 | 23'609 343 535| 343°448 | 06889 |9‘7640 |8°7608 0'5375 |7°6745 0n1393 
4567| 705 II 28 | 1978 618 5 o0'1 342'933) +3°28|23°609 ı14'703| 13'456  0'6923 | 9'7609 | 8'7570 0'5372 | 7'6710 0'0948 

4568| 705 VII 25 | 1978 765 ı2 36'1) 124 '795 +0'96 | 23'609 163'804| 162°808 | 0'7419 | 9'7049  8'7078 ,0'5655 7'6647 0'1854 

4569| 705 VIII 24 | 1978 795) 4 59°1| 153'543 +0'02 | 23°608 194'274| 194'251|0'7446 9'701 87055 |0'5696 | 76678 0n1344 
4570| 706 I ı9| 1978 943) ro 41'7| 302 Kira! 23'608 351534 353"444 | 06992 9'7531 | 8'7504 | 0'5442 | 7'6756 gn8651 

4571| 706 VII 14 1979 ııgl ı7 5'1 114 187) +0'80 | 23'607 172'047 169'716 0'7244 |9'7267 8'7250 |0'5526 7'6638 98634 
4572| 707 I 8/1979 297| 2ı 36°4| 291'928| +2'78 | 23'607 359°510 1'860 0'7224 | 9'726g9 8'7271 |0'5596 | 7'6765 8n6523 

4573| 707 va 4 1979 474| 4 51'7 103'908 +0'41 | 23'606 180'733| 178°704 | 0'7016 |9'7525 | 8'748ı | 0'5376 | 7'6631 | 88065 

4574| 707 XII 29 | 1979 652) ı g'8| 280°643 +1'58 |23°606| 7'035 8'126 |0'7409 9'7038 | 8'7092 0'5735 7'6771| 9'8267 

4575| 708 VI 22 1979 828 2ı 29°5 93'842 —o'ıı | 23'605 189'437| 189°278 | 0‘:6902 | 9‘7645 8'7596 |0'5308 | 7'6627 | 9n9029 

| | 
5 | | 

4576| 708 xl 17 1980 006| o ı8'1 269°148 +0 18 | 23'605) ı4'ı121) 13'283 | 0'7427 9°'7017 | 8'7079 |0'5749 | 7'6774 | 0'1279 

4577| 709 V 14 | 1980 154| 5 52°8| 55'814) —ı1'55 |23°604 168°598 170°947 | 0'7097 |9'7441 | 8'7402 |0'5425 | 7'6632 00036 
4578| 709 XI 6 1980 330) ır 29°2 227°601 —3°60 |23°604| 349635 347'212 | 07139 |9'7371 |8'7359 |0'5538 76763 9n9670 
4579| 710 V 3) 1980 508| 15 50 45'426 -1'37 |23°604 177171) ı79°160 |0'7324 |9'7172 |8'7176 0°5579|7'6639 9'4236 
4580| 710 x 27 | 1980 685| o 31'2 216°763 —3'76 |23°603 357631) 356°317 |0‘6935 9°7593 | 8°7569 | 0'5405 | 7'6754 9n3077 

4581| 7ıı IV 22 ı1g80 862| ı7 24'7| 34'721 —0'90 |23'603| 185'211| 185'507 | 0'7448 | 9°7016  8'705g | 0'5674 | 7'6649 9n7008 

4582| 7II X 16 | 1981 039 ı6 34°5 206'102| —3'56 23'603 5'611] 6'494 | 0'6g0g | 9 ‘7623 | 8°7595 0'5383 7'6743 9'6790 

4583| 712 IV ı0 ı981ı 216 ı8 ı6'4 23'905 —0'17 23'603) 193057) 191'498 | 0'7384 |9‘7096 | 8'7119 0'5634  7'6659 070903 

4584| 712 IX 5, ıg8ı 364) ı8 32°3) 166'148 —0'86 | 23'603; 342 822| 345'258 | 0'7205 | 97306 | 8'7294 | 0'5536 | 7'6694 |, 0n188g 

4585| 712 X 5/1981 394 6 58°6 195'422| —3°03 23'603) 13'713) 16'056 | 0'7078 | 9'7442 | 8'7419 |0'5480 7'6731 | 0'0807 

4586| 713 Ill r)1981 541 13 15'3) 344321) +3'21 | 23°603 170'782 168°529 |0'7051 | 9°7476 | 8°7447 | 0'5446 7'6708 | 9'9077 
4587| 7ı3 VIII 25 | ı98ı 718 23 38'0 155'333| —o‘0g | 23°603| 350 868 352219 0'7403 9g'7070 8'7103 |0'5663 76680 | 919387 
4588| 714 II ı9| ıg98ı 896 4 22'7 333782 +3°80 |23'602| ı79'o001 178°383 | 0°6901 9°7633 | 8'7604 | 0'5365 | 7'6723 | 8°9295 

4589| 714 VIII ı5 | 1982 073 o o'3 144'401| +0'54 | 23°602 358574 358"018 | 0'7441 |9'7022 | 8'7066 | 0'5681 | 7'6667 9n1379 
4590| 715 II 8| 1982 ze 20 32'2 323°222| +4'10 | 23'603 ı87'105 188'636 | 0'6954 | 9'7575 | 8°7547 | 0'5404 | 7°6735 | 9n7856 

| | | 
4591| 715 VIII 41982 427) 2 53'4 133°631| +0'90 23'603 6'578) 4'441 0'7296 9'7205 8'7204 |0'5570 |7'6656 | 9°7865 
4592| 715 XII 30| 1982 575| 17 45°6 282'416 +1'79 23'603 163'486 165'644 | 0'7290 g'7192 | 8'720g | 0'5647 | 7'6770 | 0'1807 

4593] 716 I 29 | 1982 605 9 5'9 312'452| +4'02 23'603| 195‘204 197627 0'7169 |9°7339 | 8'7329 | 0'5548 | 7"6747 | 0n1336 
4594| 716 VI 24 1982 752) 4 31°7) 95'129 —0'03 | 23'604 345'461| 343'869 0'6966 9'7579 | 8'7532 |0'5344 |7'6627 0n0943 
4595| 716 VII 23| 1982 781, ı2 58'2 123'209 +0'98 | 23'604 15'120) 12'874 0'7063 9'7475 |8'7435 | 0'5414 | 7'6644 | 0'1207 

| 
| 

4596| 716 xul 18 | 1982 929 ıg 22'9 271'027| +0'42 | 23'604 170'817 171'405 |0'7435 |9'7006 | 8'7069 | 0'5756 | 7'6774 | 9'9443 
4597| 717 vi 13 | 1983 106 21 44°9 85'101) —o'60 23'605 354°158 354*650 0'6906 | 97641 8'7592 |0'5309 76625 9n 6962 

4598| 717 XIl 7|1983 283 ı8 39°3 259°524| —ı'00 | 23'605 177'g10 176'586 0'7395 9'7057 | 8'7106 |0'5726 | 7'6775 | 9'2992 

4599| 718 VI 3/1983 461 13 59'°5, 75'037, —ı'10| 23'605 2'899 5'085 0'7045 |9'7492 | 8'7449 |0'5392 | 76625 | 9°4063 
4600| 718 XI 26 | 1983 637 23 o'1 248'242 | —2'23 | 23'606 185'469| 183'052 |0'7193 |9‘7303 | 8'7302 |0'5582 | 7'6773 | 9n6962 



Canon der Finsternisse. 185 

| Centralität 

log | log : In im Mittag re 
sink | cosy 3 er 

MAR 
Brad 

| 

4551[259°65 +1'3920 9°7480 100°gı g1°519°5743.9°9991 9°9671 818197 9°5675 99682 94°L 
8728 97032 245'5985°97 96294 9'9943 99566 9.2090 9n5956 9°9634 100° 
4219 9°7665 60'7185'229° 9916 9:95519'2908 9°5867 9°9650 77° 
1939 9°7071.234'36|84 339° ‚9°9871 9'9527 9n3789 915707 9'9677 104° 
3304 97528 51'1583°99 9° \9°9847 9°9519 94162 9°5583 99696 73° 

502897311 224'19 83°37 9° | "9785 9°0495 9n48819n5264 9'9740 
1440 9'7266 42'08 83'32 9° "9765 9"9492 9°5057 9'5122 9'9757 
5093 97641 191'96 86°54 9° ‚99462 99426 9n6704 910539 9'9972 
1560 9'7562 214°97 83'219‘ \9°9689 99469 915625 9n4603 g'g8ıı 
9275 97032 10'83 86° i "9444 99413 9:8772 9°0177 9:9976 

| | 
| | | 

8416 9'7620 184° 2 z "9415 9'9410 9n6865 8,6131 9°9996 119° 

1747 9°7161 2° i k "9408 9'9405 96890 8°4642 9'9998, 60° 
1426 9'7403 176‘ ® { \9'9410 9'9407 9n6883 8°5165 9°9998 119" 

5687 9°7424 355°32|g1' : "9414 9°9408 9'6869 826593 99995 60° 
6174 97143 168° 5 ; a 

3782 07660 324° "759° at Karel, Bash] 67° 
2440 9'7629 347° ; L ‚99461 9°9422 9'6712 9n0702|9°9970| 61° 
5325 9°7069 137°11.96°64. 9°6585 9° "9494 914985 9° 5170 9'9751/109° 
"3627 9'7032 160° ; ; 3 '9’9429 9n6494 92514 9°9929 117° 
"7330 9°7552 315° "609° \ ‚9"9496 9°4861 915268 9°9739 71° 

| | | 

"7302 9'7288 127° 3 s ; | AIRRRDINER 0° 9689 105° 
"0449 9'7291305°7795'68 9° ; \9°9527 9°3802 915699 9°9678 75° 
"0640 97546 117° ; i i "9554 9n2695 9°5896 99644 101° 
"6710 9°7060 294° ; j i "9564 9'2175 9n5950 9°9635 79° 
"7997 9°7666 107'67 192° } ‚9° "9588 9n0635 9°6015 9'9623 97° 

| | | | | 
| 

"3423 9'7033 282" \ 5 \g° "9603 89249 9n6025 g'9621 84° 

"0082 9°7462| 66° 5 b s "9703 9°1293 9'5201 9°9748 81° 

"9268 97391 237° i ; ; "9722 9n2555 9n4708 99801 100° 
"2652 9°7194 54° ; ; k |9°9730 9275194552 9'9816, 78° 
"2031 9'7614 224° : i i are 9n3795 9°9872 103° 

| | | 
"5021 .9'7038| 42° 3 ü ; \9'9753.9°3726 9°3580 99884 76° 
"4776 97644 211" 3 ; ‚9° "9765 9n4279 912459 9°9932 105° 
2310 9'7117 i : i ; |0"97679'4387|9°210219°9942| 73° 
54509° ‚163° ‘739° : ‚9°9775/9n4757 B SB raly 08807075 
2042 9° 5 ; ; 2 "9772 9n4729 9n0273 9°9975 107° 

"8086 97496 "80.91° i ; '9°9774 94697 9n0342|9°9974 72' 
"8684 9°7092 ; \ ; "9768 9n4331.9°2230 9°9939 
"0850/9'7654 327° ; ; 9° "9765 9°4262 9n24769:9931| 74° 
"1374 9'7044 136° € ) ‚g" "9752 9n3652 9°3674 99879 
"6104 9'7596 ; 5 $ ‘ \9"9747 9'3611 913797 9"9872| 76° 

| 
"6116 9'7226 y u - ‚g' -9728 9n2650 9°4621/9°9810, 

"5160 9°7212 269° : ö ‚o' ‘9639 7n4776 915922 9°9639, 
3602 9°7359 ! "299° ‚9° '9721.9°2610 924704 9'9802 
"2425. 9'7599 ä ; ü ; "9617 8'7079 96008 9’ 9624 
"3203 .9°7495 5 £ ; : "9699 gun! 145 9°5251 9°9741 

"8796 9'7028 : ! : s '9‘9603 829261 9n6024 9 '9621 

"4968. 9°7662 & ‘ ; ‚9° "9584 9°0928 9°6009 9°9624 
"1991 9'7079 : 5 j ; "9563 9n2161 9n5952 9° 9634 
"2549 9'7513 : : ; ‚g' "9551.9'2852 9°5875 9°9648 
"4968 97325 ; i 6454 9° "9528 913780 915704 99677 

| 
| 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 



Th. v. Oppolzer 

1: 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

732 

732 
733 
733 

734 

734 

734 
734 

734 
735 

735 
736 
736 
737 
737 

737 MOSE 
738 IV 

738 x 
739 IV 
739 x 

23°606 
606 

606 

607 

607 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 
23° 
23° 
23: 

| 23° 

23 
| 23° 

"606 23 
23° 

| 23° 

23 
\23° 

23° 

"604 23 
23° 

28° 
25% 

| 23° 

23° 

| 23° 

123° 

23, 
237. 
23° 

| 23° 

23° 

23° 

23° 

23' 

23° 

235 
23° 

| 23° 
23° 
23° 

23" 

23° 

23° 

23° 

23" 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

607 

606 

606 

606 

606 

606 

606 

605 

605 

"605 

604 

604 

603 

603 

6c1 

\ 183'009 

| 348°476 
\ 171'145 

, 180'163 

13°819 
161'074 | 

191'646 

349'370 | 
171'287 

355°573 | 0° 
180'474 0° 

3'439 | 0° 
187'739 | o° 

343'329 0° 

13'127 \0° 

193'546 | 0° 
353°345 | 0° 
168'887  o' 

1'714 0° 

177'964 0° 

7'929 
188'573 | 
13'114 

170'137 

199'195 

347'152 
178'249 

356'296 

184575 | 

6'425 
190'665 

15'852 

168‘141 | 

351'558 

178'134 

357'253 | 
188'441 

3'696 

165 '506 

197'403 

343'142 
12'199 

171'216 

353° 927 

176°'440 
4'276 | 

12'879 

161'012 

191 '676 

354'818 

0'0292 

0'1837 

0n0595 

9n9979 

99389 

9n3657 
9'2503 
9'7171 
9n7577 
On1455 

0'0813 

On1164 

9n8743 

'9'9032 
8n7442 

\7'8943 
9'8214 

9n8617 

'0'1254 

0'0355 

OnI7II 

' 9n9681 

ı9'5370 
9n3267 

\ 9n6269 

9:6659 
0n0644 

0'0747 
9'9267 

929649 

\ 90645 
9n3004 

9n7689 
9'7371 
0'1838 

Onı128g 

OnıI177 

0'0980 

\ 9°9484 
9n7570 

ı 9"3093 
9'2520 

9n6926 

99964 
| 0'1871 

0n0572 

0n029I 

9°9493 
9n4711 
9'3146 

E 
{ 

i 
{ 



Canon der Finsternisse. 187 

| | Gentralität 
I I 

{ lo« | oe | Io& | lo& | lo& | lo& bei GAuf- | ;„ Mittas |,. Pi© 
N Y 7 oO o° ° ke) o° Oo 2 can «5 -oanor 

Nr) # 7 |benıa | &K sing | sink |cosg | cosk | sind’ | eos0’ N | sans 3 Untergang) | AR 
| | A} ı | SE 

Ge Tr.a.de 

4601|191°63 +1'0695 9'7250| 51°4684°04 9'6482|9°9850 9'9521|9"4122|9'5589|9°9695| 73°9| — = — = = — 4) 
4602|180°40|4+1'5265 9'7645|200'27/84°739'67819°9534|9'9441 1926429 9n2662|9 9925| 1166| — p 

4603|338°64 —ı' 1467 9°7573|224°61,83°44 9°6570|9°9789|9 9498 9n4832|9n5275|9°9738|108°9 p 
4604| ı1'85 —0'9952|9°7035| 18°6784 '9119°68309°9509 99426196529 9°2391|9°9934| 62'8ll+ 57) (-66) — — 4760 050 
4605| 60'46 +0'8688|9'7611|192°1686°42|9'68589'9455 99418 9n6730 9n0645|9°997 11183] — 59 + 83| — 48 + 74\+ 13 + 32] t* 

4606| 35'73|-0'232119°7177| 10'6586°80,9°6877 9°944219'9412|9°6779|9‘01109°9977| 61'4| — 93 — 42 — 32 — 
4607|255 '58|+0'17799'7387|184 '4188°62|9°6892|9°9412|9 9407 9n6875/81.634019°9996 1192| + 43 + 391 +107 + 
4608|157°55 +0'52139°7440, 3'08/89°0619°689019'941119 9408 9°6882 8°4690 9°9998 608 +ı135 | + 2] —-ı65 + 

4609|350°43|—0'5724 9°7129 17664 91'05|9'6893|9°9410|9°9407 9n6884 8°5165 9°ggg8 ııg 2] — 56 —- 6 oil 
4610235 °59|-1'3980 9°76611333°57|96°18|9'6743|9°9597|9'9452|9°6144 9n3655 9°9880| 65 0| — Zr. — 

. 

4611] 12'204+1'2060.9°7637|355°5291'38|9°6868|9°9419 9 9414196851 8,63769°9996 6L0l — — == -- — — 1» 

46121357'27 —1°3073|9'7031\168°65 93°37|9'6864 9°9450|9'9416|9n6752,9°0363|9°9974| 1184| — = — >= = —— 7) 
4613]106°88|-0'7487\9'7542 325 '17|96'81,9°6687|9°9687|9°9468 9'5642|9n4598|9 9812| 67°5| +141 65 99 7ı 26 25 b 

4614|183:43 +0'8002|9°7301|137°17|96°67|9°659319°977119°9493 9n499719'5175|9°97511109°6|+ 57 + 64|-ı75 + 77|— 98 |+ 32] r* 
4615|265 60. —0°0555|9 72771315 °93|96°64|9°65889°9782|9 9494 9°4893|9n5258|9 9741| 70°9|+ 25 — 211 + 95 |— 23 tı51 + 15] v* 

4616| 3°0640'007819'75571127'9695°92.9'648319"9854|9’9521|9n4062 9 5619 9"gägol1os‘gl— 73 + 151 — 3|+ 2214 55 — ral f* 
4617131348 +0'6628|9 70531305 67 95°679'6456|9'9871|9'9527|9°3791/9n5703|9°9677| 75°1|— ır + 2514 4ı + 211 + 85 + 51] v* 
4618/252°58|—0'7273|9°7668 118'18 94 °61|9°6344|9°9922|9°9554 | 9n2732|9'5888|9 9646 101 '7| + 50 — 32 +104 |— 25| +148 |— 52] £ 

4619130045 41°3347|9°7044 294 36|94°029'6291|9°994319°9566|9°208019n5954|9°9634 79°9 p 
4620| 20'5341'0852 9°7445| 78'15|88'38|9°57229°9989 99674 18°8534 9°5641|9'9687| 8560| — Zr. = = — ED 

4621|143°47 —1'4830/9°7561107'53|92°889°6186 9°997119°9589 9n0596 9 °6013|9°9623| 97°2| — = = }| 2 = SF? 
4622|125'99—0'9292.9°7404|249 '71187'52|9°5589|9'9970|9'9695 9n071919n5345|9 9729| 97°2| tı22 — 551 -ı29 - 89|+ 7|- d5ir 
4623|150°70|4+0°3443|9°7181| 66°88/87°31)9°5525/9°9962|9 9704 9'1212|9°520419°9747| 81'gj +ı142 |+ ııl —ı52 + 401 — 78 + 26| rv 

4624|322°79 —0'2122|9'7620|237°63|86°80|9°5385|9"993119°9723|9n2470|9n4728|9°9799]100'7|— 28 — 2 + 36 |— 30) +rog |— 22| {* 
4625|179°91—0'4235|9'7037| 54'72,86°73|9'5330|9'9921|9°973119°2763 19 '°4535|9°9817| 78°6| +ı29 | 35 —ı77 | — 9|—-ı2ı — 13] " 

4626l200'81 40'4633|9°7636|225'12,86°66 9'5211 9'9884|9"9746 93566 9n3838|9 9869 103 °5| +104 |+ 401 +162 + 14] —ı37 + 14] !® 

4627j194°57|—1'1597|9'7130| 41'87|86°729°5170 9°9872|9°9750|9°3775|9°3550|9°9885| 758 p 
4628| 49°52|4+1'1877|9°7446|212'05 87°09|9'5093,9°9837|9°9761|9.4305|9n2510|9°99301105 9 p 
4629|138 38 +0°8447 9'75111354°04|90°63|9"4918|9°9783|9°9781|9'4892|8n5296|9 9998| 720] +147 + 401 —ı46 + 611 — 70 |+ 75| t* 
4630|285 43 —0'9224|9°70801162 '77|91°729°4927|9'9801|9 9779 9n4707|8°9844|9°9980 1073| + 2 |— 501 + 66 — 701 +108 |— 82] " 

4631| 7°58+0'1160|9'7658|341°14191 879494619 °9803|9"9777|9468219n024119°9976| 72°8|— 73 — 101 — 9 + 114 54|+ 24| t* 
4632|284 '59|-0'1997|9'7047|149°24.92°74|9'5020|9'9837|9 '9769|9n429919 2276199937 105 8|+ 14 |+ 4|+ 74 |- 2]+ı131 |— 27| r® 
4633|248°92 —0'5874 9'7588|328°47|92°83|9°5059 9 '9837|9°9765 94299 9n2412|9 9933| 74 1] + 30 |— 51 +ıı5 — 48-176 — 20| & 
4634|328°63|40'5459|9'7242|136°43|93°29|9°5182|9'9880 99750 9n3659 9°3692|9°9877|103°8| — 49 + 451 + 35 + 48) +1o2 + ıg[| »"* 
4635|211°90 +1'5270/9'7198|281°7291°609'5724 9'9989 9°9673 88489 9n5646|9 9686| 8560| — | — | — | — || — — 1» 

4636| 72°17|-1'3457|9°7344|316° 11193389 "5232|9"9879|9 9744|9 3682,.9n3770 9°9873| 761| —  —- | — | — | — ), —[? 
4637| 2'17 —1'3113/9'7608| 93'34190°50/9'5867|9"9999 99650 8.3172|9 58619 9651 gı 3] — II: = > = ==110B 
4638]122°69 +1'2530/9'7508 124 '61/93'30|9°5370/9°9922|9°9726/9n2725|9"4610 998111101 '3 - — _— — — = 17,) 

4639|232°22 +0°8880i9°7025|268'85|89'82|9°5926 00000 99639 7n8600 91n5925|9°9639| 90'5| + 89 + 55| +128 + 40 +168 + 54 vr 

46401259°78 —0'5715|9°7658| 82°01)88°72|9°6039 9°9994 9°9618 8°7094 9°6004|9°9625| 86'8| + 49 — 34| +ıo1ı |— ıı) +155 |— 29| £ 

4641|222°6114+0°2039 9°7089 256°60/87'8119°6124 9°9983|9 ‘9601 8,9394 9.6024 19°9621| 95'4| + 83 + 16) +138 |— ı2| —ı64 + 6 r 

4642|138°63 +0'1786|9°7500| 71'47186°94 9'6202 9'9967 99584 9'0847|9'60109°9623| 824] +ı57 + 2/—ı39 + 341 — 68 + ı6| t* 

4643|292 83 —0°4927|9 7340 245'27|85°929°629819°9941|9°9565 912147 95950/99635 1003| 7 — 184 65 — 53 +151 | 36| 
4644[293°43|+0°9917|9'7233| 61'36|85°32,9°635019'99209°9553 92804 9°5878|9°9648| 78°1| - 68 + 60| — | — \(-105)(+67)| »* 
4645[310°77 +1'5385|9'7649 208°99 83°59 9°67159'9627|9 9460915993 9,3970|9 9860 ı14 2| — 5 = — —— A) 

4646|109°90 —1'1407|9'7582|234 '90|84 4396439 9'9877 9'9532|9n37119n5711|9°9676 104 °7| — >= — — — Sm | it.) 
4647|112°71 —1'06929'7039| 26°81,83°69 9°6766.9°9596 99445 9'6147 9'37389°9875 64 g| — —ı =; = zu 
46481188'59 +0°8898 9°7601 200°39 84 °61|9'6811.9°9528 9°9431 9u6452|9n2723|9'9922 1167| —ı79 + 79| —ı77 74| -ıı8|+ 35 [5 

4649|142°89 —0'2959 9'71g1| 18°4984°94|9°6834 99507 9°9425 96539 9°2357 9°9935| 62°8| +164 — 44-139 |— 1ol — 79 + 10 = 
4650| 17'39|+0°2063|9°7370|192 32|86°36 96868 99454 9'9415 9n6737 9n07159'9970 1184| — 75 + 40|— 14 + 7|+ 48 — 16] »* 

24* 



188 Th. v. Oppolzer 

IN 

Julianischer Julian. 
Kalender Tag 

6'21"2 14°g05 
| 18 

12 

2I 

19 

53'0 186'154 

12'7 335°558 
138 4'544 
ı2'0 175'021 

| 

42'6 324978 
20°5| 135237 
8'6 314'130 

45'3 124904 
"908 

"786 

"477 
"699 

"697 

2°880 
| 187'239 

343°144 
12'728 

"914 

"185 

722 

"505 

"275 
"682 

"896 

"gII 

"297 
"428 

"6670, 
"6719| 

"6722 

"6684 | 
"6705 

"6734 
6656 
"6746 
"6646| 
"6757 

"6637 

6765 
"6625 

"6631 

"6773| 

"6628 

"6769 
-6632 

"6763 
"6640 

"6753 
"6682 

"6707 
"6696 

"6693 | 

"6709 
"6679, 
"6755 
"6724 
-6638 

"6666 | 
"6764| 
"6631 

"6770 

"6627 

"6774 
"6625 

"6775 
"6638 

"6755 

-6648 
"6744 
-6658 | 

"6732 

"6707 

"6670 

"6719 
"6722 

"6668 

"6734 

96695 
9n7280 

On1533 
0'0650 

0n0996 

9n8867 
9'9367 
828549 
8'8804 

9'8126 

9n8178 

0'1219 
0'0663 

0n1507 
9n9683 

9'6306 

9n3381 

9n5325 

 9'6574 
020348 

0'0705 

9'9479 
9n9865 

9' 1868 

9n4053 

9n 7468 

9'6878 
0'1883 

OnI221 

0n1386 

0'0764 

99538 
9n8092 

9'3220 
9'0104 

9n6893 
9'9601 

0n0556 

0n0594 

9'9572 

9n5623 

93592 

9'6099 
9n7016 

Onı1631 

0'0457 
On0851 

9n9021 

9'9648 
829718 



Canon der Finsternisse. 189 

Centralität 

bei @) Auf- bei ©) 

IN’ gang Untergang | F 

Mei % o 7 Fi 

Ger ald eo 

log | log | log | log | log | log 
sing | sink | cosg | cosk | sind’ | c08Ö’ 

im Mittag 
NEO pr y jber|@ ı £ 

| | 
| | 

4651 273°41 +0°467219°7458 10°71 86°79 96871 9'9444 9'9414 9°6772 9°01289'9977, 61°4 

4652 104°13 —0'5344 9'7115 184'39 88°63 96895 9°9411 99406 916878 8n6327 9°9996 119° 

4653 2'904 —1'4233 9'7660 342'07 9485 9°6803 99510 9'9434 9° 6527 9n2193 9°9940 62° 

4654 13403 +1'1615 9'7643 3'2788°99 9’6870 9'9417 9°9414 96861 8°5014 99998 6o' 
4655 105'89 —1'2577 g9'7029 176'43 91'ı1 9°6885 9°9413 9'9409 9n6874 8°5410 9°9997 119° 

| 
| | | | | 

| | | 
| | 

| 

+ 20 — ı|+ 80 + 38|-+162 + 56 

- sı [o} w - - w > [e} w > a m 

| | | 

4656 23361 -0'7703 97531 334°10 96°21 9°6772 9°9587 99443 9’6194 9n3613 9'9882| 64°7| + ır — 7114136 — 721 -ı54 — 24| Lt 

4657 291°59 +0°8644.9'7319 146'15 96°76 9°6690 9°9677 9°9467 925704 9'4502 99820 1128| - 73 + 72|+ 79 |+ 86 +156 + 35 ne 

4658 28°32|-0'0716 9'7264 325°43 96'839 ‘6698 99683 90465 95667 9n4584 9°9813| 67°4|— 98 — 261 — 27 — 211 + 28 + ı8[ »* 

4659 11551 40'0759 9°7568 137'45 96°70 9'6601 9'9769 99491 9n5026 9°5163 0'9752 109°7 +172 + 23-115 |+ 24| — 57 |- 14] i® 

4660 71'095 +0 6496 9°7048 31583 9663196587 9'9783 9'9494 9'4884 9n5265 9.9740 70'9l-ı32 + 20|— 79 + 24|— 34 + 54] »* 
| I 1} I} 

. | | | | | 

4661 5'80-0'65739°7667 128°22 95°94 9°6481 9°9852 99522 uk ioräceh 9'9693 106° 

4662 59°65 +1'3240 9°7052 305'21 9559 96444 9°9875 99530 9°3728 9n5712 9°9676| 75° 

4663 127'47 +1'16509°7429 89°55 89'93 9°5906 0’o000 9'9642 74516 9°5906 9°9642| 89° 

4664 253°32 —1'41479'7549 ı18'11 9458 9°6333 9°9923 99557 9n2712 9'5879 9'9648 101° 
4665 254°44 -0°92969°7419 262'17 8889 95788 9°9995 99663 8"6802 9n5753 9°9669 93° 

| | | | | N 

os mw © 

4666 25124 40°427219°7167 78°57 88:44 9°5717|9°0990 9°9675 8°8374.9°5642 9°9687| 85° 
4667 94'49 —0'2178 9 ‘7627 250°36 87'59 9°5586| 99972/99695 9n0579 9n5358 9°9727| 97° 

4668 277°49 —0‘3408.9°7038) 66°7187'31 9'5517 9°0961 9°9705 9°12369°5192 9'9749| 81° 

4669 331°72+0°4543 9°7631 238°07 86°81 9°5395 99933 9'9723 972426 9n4757 99797 100° 

4670 296'89 —-1'0835 9'7143 54'19 86°70 9'5336 ie 9'4516.9°9819 78° 
| | 1} 

4671175'72 +1"1762 9'7431 225° 13 86°62 9°5240 9 y-4gnl6r5566 9n3869 99867 103° 

4672 257°52+0'88709°7524 7'24 89'239'4924 9 9'9779 9°4885 86148 9°9996 72° 

4673 35°68 —0‘9694 9°7068 176°09 90'41 9"4878 9'9786 9'9785 9n4867 8°3427 99999 107° 
E) e) 
E) £) 

ws 00 0 © 

4674 131'62 +0'1537 9'7661 35447 9058 9°4891 "9783 9°4869 8n4946 99998 72° 

4675, 3190 -0'2543 9'7051 16235 91'74 9'4915 "9780 914684 8°9932 9°9979 107° 

6 
o 

9 
I 
2 

4676| ı3'47—0'5582.9°7577 341°69 9183 94951 9'9802.9°9777 9°4703/9n0124 9'9977| 72° 

4677 79:13 -+0°4873.9'7256 149'16 92°77 9°5034 9°9836 9°9767 9n4308 92301 9°9936 105° 

4678 333°92 +1'5427|9'7186 29419 92°78 95525 9°9958 9°9704 9°14019n5173 99751 81° 

4679 193°69 —1'3247|9'7331 32904 92'85 9°5086 99832 99762 94354 9n2373 9°9935, 73° 

4680 11433 —1 3760 9°7617 10494 91'98 9'5688 9’9983 9°9680 8n9501 9°5558. 99700 95° 
| | 

4681 23743 +1'1923 9°7521 13693 93°33 95202 9°9876 9°9747 9n3716 9°3677 99878 104° 
4682 350°79 +0°8990 9°7023 281'03 91'519°5723.9°99919°9674 88228 9.5653 9°9685 85° 

no Go Ss 

— 35 + 541+ 7|+ 43|+ 44 |T 60 
o 

I I 9 1} 

4683 11°85 —0°6444 9'7655 93°27 90'48 9°5857.9°9999 99651 830719 °5851 9'9652| 913] 65 — 35, — 12 — 18 + go — 38 = 

4684 343° 68 +0°2099 9'7099 26845 89'76 9°5932 0'0000 9’9638,7n9903j9n5930 9°9638 90°6| - go + 12 + 16 124 73|+ 12] v” 
4685 246°51|+0'1024.9'7483  82°3288°77 9°6034.9°9995 9°9619 86920 96001 9‘°9625 86°9| + 49 + 3| 113 1% 29| ı80 + 8| {* 

| | | | | 
4686 59:86 -0°4890 9°7354 256° 69 87'83 96123 9° 0084 99602 819365 9n6024 9‘9621| 95"4| 136 — 22) — 61 — 531 + 22 - 31 vr 

4687 34'32 +0'gı229'7219 71'7386°99 96198 9°9969 9'0586. 9°0784 96011 9°9623 82°5 —146 |+ 51 (4142)(490)|+ 97 + 61 BE 

4688 241°51 —ı'1365 97591 245'82 8602 9°6284 99943 9°9567 9n2042 9n5953 9'9634 ro0’0ol — — — — — PER 

4689 211'76 —1"1465 97044 3537 83'18|9°6679 9°9693 9"9469 9°5600 94643 99807 677) — | — | — | — | — | — | 2, 

4690 317'79 +0'9062 9'7592 20906 83°49 9°6740 9'062310°9452|9n6013 9n4009 9°9857 1114414 51 + 75) + 53 |+ zoll +rog |+ 39] £ 

Be | | | | 
4691 248°58 —0'3650 9°7208 26'62 83'70 9°67719'9594 99444 9’ 6160 93716 9°9876 64°g9|+ 62 — 45 +ı16 — 10 +76 + al r 

4692 140°69 +0'2287 9'7353 200°52 8456 96820 99527 99428 9n6456 912759 99921 116“831 +165 |+ 391 -ı38|+ 4 - 75 | 23 ia 

4693 27'72-+0'40739'7473 1858 84'94 96828 99509 9°9427 9°65319°2369 99935 62°8| - 93 — 3 23313°37],7 sotı sp 1 

4694 219'49 —0'5030.9'7103 192°28/86°37 96871 9°9453 9°9414 9n6740 9n0703 99970 1184| + 76 — 2j+133 | 42-144 | 581 7 

4695 128°48 —1'4557 9°7661 a A a a a 61° Fed ie a ey > 

| | | | | | | 
4696 254'04+1'1110,9'7649 ı1'02 86°74 96851 9'9451.9"9420 9°6746 90223 9°9976 616] — ı-=|1=|- Ve Ir 

4697 217'02 —ı'2165 9‘7029 184'20 886g 96886 9'9414 9°9409 9n6870 8n6121 9°9996 119g‘ — (I _ — | — |? 

4698 358°63 —0'7982 9'7521 34251 94°83 9°6832 9°9499 9’0425 9'6567 9n2127 9°9941 62°6 116 — 77 + ı2 — 731 + 80 — 25 t 

4699 42'07 +0'9222|9'7334 15471 96° 10 96768 9'9582 9'9444 9n6217 9°3517 9°9887 115’ 4ll+137)(477) — | — |+ 49 + 40 ii 

4700 149'29 —0'09379'7251 33431 96°21 9°6782 9°9583 9944196214 913594 9°9884 64'6| +ı4ı — 30 —148 |— ıgl — 92 + 2o0| ?* 

| | | | 

| lm! | a | 
| | | | I) | 
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T 

Nr. 

Julianischer Julian. 
Kalender Tag 

I} 
I 

3° 21"3| 135°466 23°599 178°390 176°639 0° s | i : \9'1444 
I 0'0|313'969 ? 23°599| 6'593] 7°378| 0° i 3 : : , 9'8003 

10'0| 125°307 ; 23'599, 186°g961| 187256 | o° s = 5 ; | 9n7715 o 
22'8| 302'595 "56 | 23'598) ı3'815| 12'669 o' & O u x \o'ı1171 

4| 87'123 s 23'598) 166'017| 168°445 i E & ; 2 0'0053 1g' 

31°4| 115'175 e 23'598, 195'600 197'686 o' 2 a 5 A On1302 

19°6| 261'174 i 23'598 "513 347'125 | 0° ö i 2 3 9n9678 
12' 76'731 ’ 23'597 RS "323 e : ; ü 5 9'7097 

55'7| 250'281 e 23'597 "414 "380 |o' s & x k 9n3437 
52% "084 . 23'596 . "582 . . . ” . 9n4053 

"499 : 23'506 5 | s s e 0 B B 9'6522 

"420 ? 23'596 5 "857|o' $ |8° R . 0n0015 

"639 ; 23'595 "205 "613 0° : : ; : 00684 

"594 2 23'595 a g y ; i ä E 9'9709 

273 x 23'595 F a i a : ß ® | 0n0039 

"290| +1'37 23'595, 177° ; i 5 8 ; : 9'2963 
"547| —ı'69 | 23°594 356° ö ö ; ; ; i 9n4789 
"933| +2'30 | 23'594 186° i : : : ß : 9n7172 
-613| —0"81 | 23'594 5 . : f 5 J 5 9.6394 
-753| +4.06 | 23'594 5 : 5 } 5 ö B 0°1939 

33T 5 23'594 g . . s f : A 071128 
"600 . 23'594 . . . . . . . 0n1576 

"050 s 23'594 5 - H & 5 5 A 00559 

"450 . 23'595 . ” . . . . . 9'9606 

"496 c a3 p : : : R ö ö 9n8537 

"osı £ 23° h = B a B o a 9'3386 

"354 b 23° r 6 ä ß 6 s a 8-4386 

"852 ö 23‘ ; 3 : 5 5 2 3 9n6852 

"003 ; 23° B x 5 5 s 5 2 9'9206 
"920 5 23° . 5 ä s E 5 5 0n0540 

SE . 23° . . . . . . . 010893 

"ı01 . 23° . . . . . . . 9°9626 

"498 . 23° . . . . . . . 9n6416 

"209 . 23° . . . . . . . 9'3894 

"101 . 23° . . . . . . . 9'5344 

"078 b 23° 3 ; a P 2 . ® 9n6796 
"278 & 23° . 5 . . ö n . 021744 

"885 5 23° E > . 0 a . . 0°0231 

"792 ’ 23° 1 ö 5 jr 5 £ > 0n0726 
23° R = 5 5 a Ä . 9n9209 

23° . . . . . - . | 9'9884 

23° | . . . . . . . ' 9n0904 

23° . . . . . . . 9'2948 

23° | . . . . . . . 9'7829 

23° | . . . . . . . 9n7229 

23° . . . . . . . 0'1104 

23° . . . . . . . 0'1223 

23‘ . . . . . . . 0n1098 

23° . . . . . . . 9n9675 

23° . . . . . . . 9'7774 



Canon der Finsternisse. 191 

| | Centralität 

bei @)Auf- 
gang 

bei ©) 
im Mittag Unterkarte ergang 

log log | log log 
ısink | cosg | cosk sind’ 

"7580,146°45 96°78,9° ; 9464,9n5731 9'4483 9'9822 112°gl + 57 +132 + 25 
"7043.325°34 9684 9° 3 "9465 9°5662 9n4595 9’9812 67°4| +ıog 1+163 + 26) 
‘7664 137°74 96'709‘ . "9491 9n5049 9°5142 9'9755 109°8| +176 | 125 20) 
"7061 315°40 96°58 9° ‚9° "9498 9°4838 9n5279 9°9738 71'1 
"7411100'63 91'729' 3 "9610 a "9622| 943 

| | 

| | | 

‘7534 128°2095° ; i "9526 9.4076 95591 9°9695 105° 
"7433 274'32)90°68 9° ; |9'9629 8'4387 915972, 9°9631, 88° | +158) (—88) 
"7154 89°95/89°99. 9° i "9642 6°4614.9'5906. 99642 90° 14 + 9 + 54 
"7633 262'82|88°g98| 9° = "9663 8.6425 9n5760 9°9668 92° | +133 |— 35| 

"7037| 78°42]88° ; : "9676 8°8424 95633 9:9688 85° -13+ 7 

| | 
"7625| 250°78 87° . 'g' "9694 9n0494 9n5376 99725 96° 
"7158| 66'2087'26g° 3 \9°9704 9°1328 9°5179 9°9750 81° 
"7416238°04 86°78 9° \9° "9720 9n2448 9n4777 9°9795 100° 

9 
e) 

"7539| 20°27187'97 9° 19° "9772 9°4678 90580 99971 72° 
"7058 189°5589°0219° 9° "9783|9n4827 87301/99994 107° 

|9‘7662) 7'77\89° ; ; "9783/9°4852,8°64209°9996 72° 
4717l141°73 —0' "7055 175°71190° ; ıg° "9786 9n4852 8°3821 9°9999 107" 
4718[135°91.—0° 19°75701354'97|90° ; ‚9° "9783,9°48718n4531 9°9998 72° 
4719|192°32|+0° ‚9'7260 162'21 91° E } "9779 9n4691 8°9976 9°9978 107° 

"7174 306° 5 E 9° ‘9731 9'29419n4460 9'9824 78°‘ 
| 

| 
4721l312°92 —ı" "7316 342° 5 ; ; "9774.9°4746 9n0058 9°9978 72° 
4722|228°04 5 \9°7625 116° x 3 : "9707911812 9°506g 9'9763| 99° 

47231354 °36 +1° "7534|149° ; ö ; ‚99764 9n4352 92274 9°9937 106° 
4724|108°49 2 "7022.293° "71l9° : ‘9705 9'1271 9n51869°9750| 81° 
4725|124°71 0° "7649|104° : : : "9683 8.9456 9°554119°9702| 95° 

4726/104°24 y | "7110 280° 2 i : 9674 8°8073 9n5661 9° 86°‘ 

4727135451 +0° "7469 93° ; k 9° \9°9653 8.3405 9°5844 9° gr’ 
4728|186°87 5 "7367|268° y x ; \9°9538 729592 9n5929 9° 90° 
4729113485 : ‚9'7203) 82° B € 5 "9619 86798 9°5999 9° 87° 

"7599 257° s : : "9603 829158 9n6022 9‘ nos 

4731|309°50'—ı° "7048| 44° "429° 3 \9°9498 9°485119°5266 9° 71° 
"7583 .218° Ä ; ; "9479 9n5380 9n4873 9°9785 ııı' 

4733|352°83/—o' "7225| 35° ; ® 5 "94689 °5619 94630 9°980g 67° 
47341265 08 ® "7339 209° z : 2 "9450/9n6018 9n4032 9'9856 I14 

"7489 26° ; ; ? "9445 9"6152 9'3727 9"9876, 64° 
| 

473633652 —o' "7091|200° ; ® : "9427 9n6463 9n27519°9921 116° 
4737|252 01 —ı' \9°7659 358° . ; 197 "941896852 822790. 9°9999 61° 

"7655, 18° ; : i "9432 9°6501 9°2425 9°9933 63° 
4739|330°38 5 "7029 192' n s : "9416 9n6738 g9n0631 9'9971 ıı8' 

4740|121'64 . "7508 350° ß : ? "9414 9'6792 8ng9601 9°9982. 6ı' 

| 

| "7349|162° z E £ 99428 9n6569 9°2028 9°9944 117° 
4742|268°43 —o' \9"7237,342° "839° i "942119'6584 9,2102 9°9942, 62° 
4743|346°14 +0 ‚9°7590 154° "ıog' : "9441 9n6241 9°3489 9°9889 115" 

"7041334 °20 96° 3 ) "9439 9'6210 9n3613 99882) 64° 
4745 a ‚9'7662 146° ; E ; "9463 > Eng: 

| 

4746|295 76 +1' "7070 324° y i : ‚99468 95624 9n4618 99810, 67° 
4747|339°33,+1° "7394 111° & : ‚9° "9577 9nı484 9°5985 9°9628 98°‘ 
4748 114'94 —1' ‚9°7519 137° : 5 ‘ "9496 9n5037 9°5119 9°9758 109° 
4749 151'92 0° "7445 286° e : y ‘99593 90221 9n6019 9'9622 83° 

4750| 89°ı2 +o0° "7140 101° % 5 “ "9609 8.8527 9601899622 94° 

nn ei. 
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JE 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag | 

Welt- 
Zeit 

026, ı1" 
203 

381 

557 
735 

832 

060 

237 

414 

592 

768 

946 
093 
122 

271 

448 
625 

19 
3 

21 

16 

5o"I 

15’3 

36°9 
18°o0 

41'7 

31° 
3° 

54° 

4I' 
ish 

29° 
Dr 

43° 

43° 

76° 
| 250° 

1655 
| 239° 

DS 

198° 

16° 

187° 

261°504 —0°82 
"02 

"o2| 

"39 | 
"00 

"38 
"25 
"42 

"54 
"35 

I8I' 
5: 

189°‘ 

13% 

168° 

349° 

357° 

"078 

"450 
"505 

"263 

"885 
"297\ 

573 

"274 

"833 
"566 

"493 
"310 

"058 

"258 

"241 

"170 

"231 

390 
718| 

219 
813 

140 

577 
085 

356°453 
181'547 

6'488 
187°909 
15'555 

166° 580 

350'024 

"970 

451 

"390 

"936 
"243 
197 

"595 
"426 

"901 

"895 
"884 

"866 

"034 

9n3471 
9n2195 

9:6494 
929639 
0'0674 

ı 99954 
0n0179 

‚9'3952 

' 9n5315 
' 9n6798 

| 9'5930 
0n 1007 

0n1743 
\ 0'0368 

9'9702 

' 9n8924 

9'3624 
8.6550 

9n6787 
9'8776 

0n0520 

OnıI179 

0'1875 

9'9662 

O9n7112 

9'4093 
9'4358 

' 9n6624 

ı9'9972 
0n0622 

929425 
0'0078 

9n2037 

93963 

9'7592 

9n.6733 
0'1017 

0'1473 
0n0892 

9n9677 

98358 

9n3504 
878853 

96484 
9n9217 

0'0673 

0'0206 

0n1874 

0n0283 

9"4842 

a DE nn a Ed in a 5 

BET 



Canon der Finsternisse. 193 

Centralität 

log bei GJAuf-|| Mittag bei) 
T' ang Untergang 

c0Sg N saug = 5Saus F 

> 2“ % | o r 

274°99 ; 19° "9627|8°501319n5975| 
"81189 °979° ; "9643 7°0695|9°5901 
"23 2 i R "9662 8.6178 9n5772 

93 "369° 'g' "9676 8°8604 9°5626 

"71187°609° : "9691 9n0521 915390 

"04 87° k $ "97619'4255 9'2626 

"98|87° ; ‚9° "9775 9n4571 9n1071 
"90,87 ; : "977694634 9°0678 
"20 89°‘ ö Ig‘ :9784 914816827128 

"9781194855 8°6687 

"9785 9n4863|8 3986 
"9779 9°4915 8n4297 

"9730/9n3154 94347 
"9776 9n4730 89922 
"9732 9'2853|9n4480 

"97111921778 9°5045 
"9705 |9'1203 915200 

"9684 8n9515 9'5528 
"9673|8°8126|9n5662 

"9653 823589 95842 

"9639727069 925925 
"9529 9'3822|9°5681 

"9619 8°6806|9 6001 

"9510 9n4487 9n5453 
"949719°4876|9°5257 

"9477 9n5383 9n4887 

"94689561019 4638 
"9448|9n6026 9,4024 
"9450 19°6117.9°3764 
"9429 9n6463|9n2707 

"9409 96881/812153 

"9418196784 8°9459 
"941019 68051829557 
"9423 9n6591|9°1982 
"9421 9°6583 9n2132 

"9441196252 9'3441 
"9444 9°6180 9n3645 
"9544 9n3249 95805, 
"9469 9n5736|9 4421, 
"9556 9°2602 915899 9° 

"9574 9n1564 9° 19° 
"9591.9°0393 9n6018. 9° 
"9609 828467 96017 9° 

"9626 8°534119n5980 9° 
"9644 7'6042 

"9660 8.6231|9n5780 

"9742|9'3563|9 3896 
"9675 8°87709°5627 
"9760 9n4070|9n2965 
"9763 94195 9'2684 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 25 
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Nr. 

Julianischer 
Kalender 

7 

Julian. 
| Tag 

Welt- 
Zeit 

12! 

13 
16 

ı6"8 

4'7 
Ig'I 

35,9 

45°5 

43'2 

31'9 
6'0 

13°6 

37'2 

356°114 
184'914 

"882 
"361 

"122 

"004 

"106 

"378 
"716 

"203 

“213 

"192 

"324 
"266 

"ıgı 

"589 
"105 

"281 

"674 
"967 

"866 

"475 
‘223 

"803 

"575 

"564 
"933 
"035 
"474 

"386 

"885 

"877 

355° 
186° 

I 

015 
876 
"521 

195° 
10‘ 

689 

216 

"042 

"304 
"628 

"138 

"766 

Tı3 

"858 
"513 
"436 
"066 

"343 
"508 

“108 

"gIo 

"508 

9n5702 

9n6317 
95512 
0n0858 

0'0200 

9'9821 

9n9258 

93937 
9n0600 

9n6685 

9'8310 

0n0492 

On1449 
0'1633 

99690 

9n7728 

9'4219 
9'3015 
9n6492 
9'9674 

0n0538 

979662 

0'0233 

9n3113 

9'4689 

9'7281 

9n6228 

0'0903 

0'1702 

0n0696 

9n9694 
9'8864 

9n3570 
8'0741I 

9'6474 

9n8751 
0'0679 

0'0459 
0n 1646 

0n0363 

95644 
9n5973 

9n5706 

9'5142 
0n0676 

0'0055 

9'9968 
9n9544 
94320 
9n2553 

ee ee 

N 



4801| 8° 
4802| 14° 

4803| 66° 

48041184 ° 

4805]235' 

48061339 ° 
48071354 ° 
4808|343 
4809|212° 

4810| 79° 
2 

. 
4811336 

4812|275° 

4813j142° 

4814| 4' 
4815349 ' 

4816[198* 

4817l156' 

48181 2° 
4819|214' 

4820[243' 

4821|202° 

4822] ı' 

4823| 29° 

48241139" 
48251225 

4826j169* 

4827|113°* 

4828|167' 
482gj191° 

48301341° 

4831| 48° 

48321285 

4833[262° 

4834299 

4835|138° 

48361338" 
48371325 ' 
48381358 ° 
483g|119° 
4840|135° 

4841|2438° 

4842]125° 

4843]130° 
4844l186° 

4845|296 

48461359 ° 
4847| 92° 

54 
64 

29 

34 
39 

67 
27 
171 

69 
40 

70 

30 

14 
05 
49 

89 
06 

47 
08 

90 

65 
16 

04 
60 

53 

85 
08 

07 
87 
59 

78 
89 
86 
95 
69 

31 
gI 
02 

99 
41 

70 
20 

67 
94 
5I 

36 

50 
m‘ 

+o 

4848|111'59 —o 

4849l101'06 +0 

4850|323°70 0 

‘7565|189 
"7025|332' 
"7626 141 

"71491318 

"7417|129° 

Canon der Finsternisse. 195 

log 
cos y 

bei @)Auf- 
gang 

Centralität 

im Mittag 
bei @) 

Untergang 

25° 

189° 

202°68 87°83 

36 87 
03 8g9* 

"42 89° 

"83.90° 

*ı193° 

"91 93' 
"80 93° 
"92 92° 

"22 92° 

"1691' 

"42 9T' 
23 85° 

"65 90°5 
62 84° 

| 

"75,84 ' 
"15/83 ° 

"31 83° 

"21 83° 

73 ,83° 

"87 83° 

"02, 88° 

"61 90° 

"40 90° 

"04192° 

"53,92° 
"45 94° “zalpa- 

"47 96° 
"41195° 

| 
"09 95° 

"98 95° 
.01194° 

"59/93 
‘ı292° 

| 

«48lor- 
30 90° 

-61186° 
"96 89° 

"35. 86° 

“91 

07 
II 

"30 86° 

"01.86* 

"20 87* 
"50 87° 

"44 87° 

"23 89° 

24 92° 

"41 93' 

74 93° 

07 93° 

"9777 9n4566 
"9775,9'4628 
"9783 .9n4828 

"977894883 
"9782 9n4892 

"9754 9'3820 
-9735/9n3115 
"9733|9'2814 
"9713 9n1795 
"9704 9° 1230 

"9684829539 
"9673 8'8382 

"9562/9'2345 
"9652|8n 3548 
"9543 9n3213 

"9528/93856 
"9507 9n4490 
"9497 94865 
"9475 9n5396 
"9474 95568 

"9449 9n6030 
"9412 96846 

"9414|9n6869 
"9405 9°6895 
"9414 9n6803 

"9410 9'6807 

"9423 9n6601 

-9426.9°6560 
"9513.9n4439 
"9446/9n6240 

"9524 9°4071 
"9541|9n3301 

|9°9554|9'2705 
"9575 921536 
"9590 9'0491 

"9611823299 

"9626 8'5284 

"97209'2497 
‘9644 7'8127 
"9739 9n 3243 

\9°9745|9'3482 
"9762 9n4070 

"9762/9°4178 
"9776924579 
"9772|9°4651 

"9781 9n4852 

"9771 9'4422 
"975419" 3968 
"9755 9'3794 
"9737 9n3116 

QnIO00o 

9'0775 
8n7055 

86811 

83740 

9n3441 
9°4311 
9n4500 
9°5025| 
9n5200 

9'5526 
9n5654 

9n5817 

9'5676 
9n5462 

9'5264 
Qn4881 

94664 

9n3995 
87664 
8'1301 

8n1943 
8'9366 

8n9619 

9'1907 
9n2183 

9'5463 

93399 

925604 
9'5806 

9n5892 

95987 
9n6015 

96015 

9n5982 
9'4754 
9'5897 
9n4166 

I 

9'3934 
9n2923 

9'2739 

9n0975 
9'o8ıg 

8n7178, 

9n1863 9° 

9:3235 9° 

9n3471 9° 
9°4285 9° 

"9704 
"9685 

|9°9639 
"9653 
"9658 

"9682 

"9713 
"9740 
"9784 
"9806 

"9858 
"9993 
"0000 

"9999 
"9984 

"9982 
"9947 
"9940 
"9713 
"9893 

"9693 
"9660 

"9645 
"9628 

"9623 

"9623 
"9629 
"9797 
"9644| 
"9846 

"9863 
"9915 

"9922| 
"9966 

"9968 

"9994 

"9965 106° 

"ggög 73° 
"9994 107 
"9995| 72° 
"9999 108° 

"g8gı) 75° 
"9836, 102° 

"9821| 78° 

"9769| 99° 

"9748| 31° 

9948 
9901 

9890 
9838 

8 
o 

7 
o 
o 

— (-143) (477) 
61 — 80 |— 74 

— 46 |+ 29 
+ 93 |— 22 
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7 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

| I 

| | = 
150 1"59"5| 315°238 +4°03 185°045 182°618 o' \ . . 926540 

327 ı7 27'0| 127'389 +1' 6'412) 8'234 |0' ; : < \ 9'7811 
504 15 27'8 304'454 +3' ; 193'084 191'842 0° 19° | 0° : 0n0453 
652| 3 34'1 88-355] 0° ; 344°404 343°485 0° y |o* : 0n1702 

681 19 3°8| 116659 +o' "589 14'394 14'449 |0' 2 : : \0'1383 

| | | 
829 19 2 263° 701] ’ Ä 169‘168 ı71'108 |o° ’ E . . 9'9707 

006 7 ? 77'820 L i 352'708| 350'417 0° R | 8° ö 5 9n8271 
ı84 6 "3| 252689 E s 177'058 "438 |o' 5 : $ 2 \9'4301 

360 ıg 24°4| 67'565 —ı' ; 1'430| 359°333 | o' : f 5 [7° 9'0977 
538 Io "0 241'386| ı ® 184'568 "710 |0* e | 8° 3 S 9n6396 

| 

715 s - 488) : . 10‘140 : 5 : F R P 9'9337 

892 € "928 N "592 191'706 "918 | o' “ E ® D | 0n0476 
040 . 067 . "592 348'864 . . . . I . 9n9919 

216 ; "953 —2' "592 167°845 165'427 | 0° ; 10'5513 7° 00354 
? "4891 ; "592| 357250 ‘276 o' 9° |8° n , 9n4099 

| | 
353] ” "592 176° ” “ . . . | ” 9'5222 

"5gI 5° . . . . . . 9'6876 

"5g1| 184° r S 159% “ x ; 925732 
"591 12‘ | . lo’ | . . . . 0'0760 

"5gI 192° u 5 . ß 5 : On0512 

"590 349° : ; [9° ' 2 : 9n9728 "590 177° : 2 : $ : ; SE 
"590 357° . A | 4 . S . 9n3686 

"589 178° | . . . . . | . | 8°'9929 

"589 3° . . . . . . 9'6448 

| 

‚seo 187° B a 5 A > . 9n8232 

;n 13°‘ . - . . . . 0'0685 

"588 166° | 2 3 | ® E | o* : 0'07I0 

"588 195° ; i : : [o* ; On1406 
348° . | . . . | . . 0n0418 

174° . | . \g' . . . 96366 

355° . . ken . | . 7: 9n6167 

| 183° . \o' . . . \y: 9n4916 

3° . . ins . . Im: 9'4837 

192° . . |g° . . Ia« On0461 

ve . 5 : - b I7' 9'9932 
169° . ge |o- - E ze 0°0138 

348° ; ; ‚9 ; ö ; 9n9782 
| 176° ” . ” ” . | . 9'4762 

357° r ler . : - 023800 

184° - ; : 5 f ? sah 

| | 9'7283 
0n0395 

0n1936 
0'1130 

9'9728 

9n8751 
\9'4361 
8'6908 

9n6327 



Canon der Finsternisse. 197 

CGentralität 

N log | log | log | log | log | log beiQAuf-|| ;m Mittag |, bi © 
. Y ’ oa 

Ne # 7 lose 6 | K sing | sink | cosg | cosk | sin’ | eos0’ N ERIE Unteren af" 
SEE 2 BRWEE! ı | 9 

Gau a dwse 

| | | 
4851]204°63 —0 4508 97413 305°94 93°29 9°5327|9°9918 9°9732|9°2834 94499 9 9821 + 77 |= 37) +158 — 44-135 — ı5| r 
4852 7899| 5076041197757 116°95 92°94 95466 9°9950 9°971319n179919'5023/9°9769 —164 + 43 — 76 + 56|— 2 + 26| ı* 
4853| 4550| -1°1100.9'7623|293 91/92 7619 5527199959 9°970419°1355|9n5184|9 9750| Ei li mE | p 
485423808 —1'4797 97067 74'7387°50 96150 9'9978 9°9596,8°9978 96020 9 9622| = zul er | kl 
4855 BEER) ag50j0°7039|205"anjor'o7ia"s66z 9'9983 9°9683|8n9525 95534 9°9703 | ll 

| | | | 

4856|120°45 +0'9348 9°7552249'73 8666 96226 9°9960 9°957919n1249|9n5996 9 9626 —ı140 + 641-117 + 47|— 75 + 53] {* 
4857|301'28 —0°6716 9°7277 63°84 85°70 9'6314 9°9933 9°9560|9 239695923 99639, + 17 |— 47|+ 62 — 20 +115 — 29| r 
4858|281°90 +0'2692 9°7293 238°61 849196393 9'9902 9 '9542|9n3217|9n58219'9657 + 27 + 26 + 80 Ir 6| #140 + 2| »* 

485g|112°08+0'12529°7534 53'87 843096455 9°9869 9°9528)9°3842|9 "5680 99681 —173 12 a] xx | 29 400270078 
4860 Bapr, 2° 438ri0: 7063 227°9783°66,9°6540 99820 9°9507 9n4511 9n545619'9714 — 40 — 8|j+ 22 Im #2 au 108, ao]; 

- | | | 
4861|357°48 +0'8584 9 7664| 4479 83'469 °6565 9°9791 9°950119'4814|9°52819 9738 — 90 + 38) — 5|+ 85|+137 |+ 67 i* 
4862j321'17—1'1157 9'7038 218°02 83'16.9'6655|9°9721 9'9476 9n5405 9n4861 9'9786 — = | p 

4863l117'58 —0°9815 9'7468 13"8086°02 9°68479°9468 9°9421/9°6683 91164 9°9963 ol— 46)(-71)| — | == ll 42 |— 50) it 

48641149 °65 +1'0850 9 '7392|186°4588°04|9 686119°9428 9 '941719n6825 182794399992 Fi Nam ei el 3> el 
4865125169 -0'2570 9'7199 6'06188°12|9°689119°9417 9°9407|9 6859 87714199992 + 49 = 44 +112 — 14| 4172 + 141 r 

| | 

4866 348°47 +0'3328 9°7615 17882 90°37|9"6887|9°9409 9'9409 9n6886 80608 00000 — 55 + 491 + 16 + 23I1+ 77 |— ı0| i* 

4867|279°24 +0'4871 9'7034|358'2690°55|9°69019°9405 99404 96898 8231899999 Au87 oi+ 73 + 33| +143 |+ 58) r* 
4868|234 47-0‘ 3743 9° 7649 17135 92°62|9°687219°9434 9'9414 9n6807|89217|9°9085 +59|+ 7j+120 — 20| —174 |— 50] £ 
4869|280°41.41'1912 9'7103 350'28192°93|9°6870|9°9439 9'941496788|8n9711,9°9981 = belle eb Tr Ze 
4870 97"31|-2125019 747416360 94'549'6816/9°9495 9 '943019n6585|9°1842,9°9949 a | ee er) 

4871j176°35 —0'9392 97487318 °15|96°69 96598199763 9°9492|9 5078|9n5108 9°9759 70°ıl+ 13 — 71+ 13) (—74) — 74 — 461 r-t 
4872| 25°31 +0'8522 9°7103,131'73|96°30|9653119°9822 9°9509|9n4477 95464. 9°9713|107'4| 154 + 65|— ı7 + 84|+ 66 + 38] r* 
4873| 3408 —0'2337 97649 308°65|95°99 96490 99849 9952019 °4141/9u5591 99695 738] -ırı — 271 — 32 — 35|+ 30,+ 2| 
4874| 36°1140°0984 9°70481121°83195°15|9640119'9900 9’954119n3282|9"5811.9°9659 1033| —ı04 + 17] — 35 + 28) + 2ı — 7| »* 
4875|270°03 +0'4414 975952983794 °64 96347199921 9'9554|9 27621915884 99647 + 29 + 13|4+ 88 + 44140 + 35| i* 

4876| 79°03 —0'6656 9'7218 111'2393°509°6243|9°9957 9°957619n1458 9°5989 99627 —ı133 |— 30|— 82 |— 19 - 36 | 451 r 
4877| 93'29 +1'1707 9'7358|287°06,92'80 9'6177|9°9973 9959119 °0473|9n6014 9'9623 = 2 
4878|109°914+1'1777 9'7590, 69'438 87'49 9°5594 9°9969 9°969519 0771195344 .9°9730 pP 
4879|227°42)—ı1'3823 9° 7486 100°16 91'64 9'6073 9'9991 9°9612 8.8159 9'6015.9°9623 — — —| — — — 

4880]253°64 —ı'1010 9'7030 242°1887°0119°5451 9°994719°9715|9n1914 9n4976 9°9774 - er — | — —_ 2 
| | | 

4881| 3°71+0'4331 9°7664| 58'51/86°83|9°5402|9'9935 9'9722 9°2375|9°4782 99794 — 75 |+ ı5|— 6|+ 44|+ 76|+ 34| i* 
4882|243°33|—0'4137 9'7079 229'14 86'67 9'5245 9°9900.9°9741 9n3250 9n4139 9°9848 + 50 — ıı|+114 |— 40| —ı69 — 36| r 

4883|244 67 —0'3101 9'7523) 46°75|86°65|9°5231.9°9891 9°9744|9'3449 9°3970/9°9860 + 59 |— 304117 — 4|+179 | 5| &* 
4884130957 +0°3046 97325 215 '31)86°97|9°5083|9 '9852|9°976119n4088 91291099915 Zu 6 Ballen rleerra ale 
4885|] 4610 —ı'ı120 9'7258 34'2187'009°5101)9°9845 9°9760/9 4196192761 9'9921 _ —_ — _ — — 

4886|125°38 409845 9'7576 20262187 '79|9 498499811 9°97739n4601|9n 102699065 C z7)(480)| — | — | 54 |+ 82] i* 
4887l203'54 +1°0322 9°70281345'5391°46|9°491519°9796 9°978119'4761/8n9097|9°9986 = \ksreillı 6. Gel ee 
4888|230°73|—0'9510 9'7618 154 °24192°45 9'5011|9°9819 9°9769 9n4510|9°1577|9°9954 + 59 |— 55] +122.|— 75| +31 |— 82| £ 
488gl217°39 +0'2994 9716333189192 °58|9°500219°9828 9°977119°4404|9n1909 99947 + 8014 ı1l+140 + 9|-ı61 + 33] »* 
48g0| 76'121 —0'2399 9°7400 141°5893°1519°5118 a 9n396119°3197,9°9903 140 + ı|- 78|- 2j- ı9|— 28|r-i* 

4891 328°89 —0°4299 9° 7430 318 88 93°24 9°5150|9°9870 9"9753|9 3810 9.3467 99890 — 45 | 39|| + al 391 + 99 = zı] »-t 
4892|182°47 +0'5349 97142 129°05.93°34 9°5281 9"9907 9'9738 9n3113|9'4283 9°9838 + 97 + 43-179 + 49| -ıT1 + 19 re 
4893|174'83 —ı 0952 9'7631 306°61,93°34 9°5337|9°9915 9°9731|9'2915 9n4475 99823 — | VEN 4 FE N 1, 
4894133439 —1'5617 9'075 85'7789'34 9°5981)9°9998 99629 84289 9°5971.9 9631 = je Seo zu |# le) 
4895|199°34 +1'2972 9:7035)216°83 92'94 9°54769°9950 9'9711 9n1788 95037 9°9767 — m | | — = 7712; 

4896|j251'14 -+0'9392 9°7539 261°34|88°61 96048 9'9993.9'9616 827448 9n6006 99624 + 81 + 61 +110|+ 47| #147 + 57 [a 

4897| 43°80.—0'7500 9'7294 74'43|87'45 9'6155/9°99779°9595 90066 9°6020 9'9622 — 86|— 491 — 41 |— 251 + 81-381. 7 
4898 47'77 +0'2729 9°7278.249 68 86°65 9°6229 9'9960 99579 9n1261|9n5997 99626 —ı0I |+ 22| — 47 ,— 7\+ 12 + 7| r* 

4899 221°41.40°0491.9°7549 63°94185'72 96313 9"9934 99561 9°2380|9 5926 9°9639 + 78, — 7|+138 |+ 26) —ı52 + ı3] {* 
4900| 9431. —0'4292 9'7053 238°41/84'88 96398 99901 9°9542 9n3248|9n5818 9 9658 —ı62 — 11 97 I49]17 24 [7,35] 7° 
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1b 
log ; 

Nr. L Z B IR (M) logp | ar | losq | % 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

= 

|| zgoı] 849 V 25 2031 300| ıg"23"5| 67°952 | —ı°28 23°588 g°282 g°ı32 | 0"6899 9'7645 |8'7596 0'5308 | 76628 | 98955 
4902| 849 XI ı8|203ı 477| ı7 23°6241'069 | —2'g1| 23'588 191°590| 190'699 0'7421 9'7023 | 8'7079 | 0'5744 | 7'6769 | 0n0430 

| ago3| 850 IV 16/2031 626| 3 13'7| 29°680 | —0'52 | 23'588) 348°189| 350°549 0‘7096 9'7433 |8'7398 | 05442 | 76656 0n0186 

|| 4904| 850 V ı5|2031 655| ı2 ı8°1) 57'894 |—ı'45 23'589 17°974| 19'807 |0'6990 9'7552 8'7503 |0'5363 | 7'6632 | 0'1865 
4905| 850 X 9|203ı 802| 5 45'5|199°g10 | —3'32 | 23'589 167"546 165140 | 0'7127 | 9'7386 8'7366 |0o'5513 | 7'6734 | 0'0444 

4906| 851 IV 5/2031 980| ı2 ı'9| 19'148 +0'27 23'589| 356°619| 358'579 0'7324 9'7164 |8"7171 |0'5602 | 7'6668 | 915008 
| 4907] 851 IX 28| 2032 156 ıg 20'4 189'253 | —2°66 | 23°589| 175°741 174'514 | 0'6929 g'7600 |8'7565 | 0'5382 | 7'6722 | 95616 

4908| 852 III 24 | 2032 334 13 55'2 8'277 |+1'21|23°589 4'482 4'725 07443 9'7010 |8'7054 | 0'5697 | 7"6682 | 9"6350 
4909| 852 IX 17 2032 5ı1 ıı 47'81178°779 | —1'89 | 23'589 183°938| 184901 |0'69ro | 9'7621 | 87584 |0'5362 | 7°6707 | 9n5257 

| 4gıol 853 III ı3| 2032 688| ı4 29'2357°277 +2'18 | 23'589) 12'149] 10'540 |0'7376 | 9'7095 | 8'7120 | 0'5658 | 7°6695 | 0'0587 

4911] 853 IX 7|2032 866 2 27'31168'295 | —ı'03 | 23'589 192'278 194630 0°7084 9'7437 8'7405 | 0'5460 | 7'6693 | 0n0341 

4912| 854 II 1/2033 013] 8 ı8°8/316°967 +4'05 | 23'589) 349°ıoı 346°872 | 0'7038 | 9'7481 |8°7453 | 0'5463 | 7'6744 | 9n9785 
agı3] 854 VII 28| 2033 ıg0| 20 15'8128°921 +1'04 23'588) 170'214| 171'503 | 0°7404 9'7070 |8'7095 | 0'5643 | 7'6648 | 9’9687 

4914| 855 I 21 | 2033 367| 23 ı1'9 306°250 | +3'71 | 23'588 357'133| 356'602 | 0'6894 9'7632 | 8'7604 |0'5384 | 7'6755 | 9n3865 

4915| 855 VII ı7 2033 544| 20 56'0 118'154 | +0'97 23"587| 178"109| 177'482 | 0'7437 | 9°7028 | 8°7063 | 0'5661 | 76639 | 9’ 2600 

4916| 856 I 11/2033 722|ı4 58°6295°529 +3°01 23°586| 5'070) 6'669 0°6056 9°7566 |8°7541 0'5425 |7'6764 | 9°6398 
4917| 856 VII 62033 899 o ı12'01107'529 |+0'65 23°'586| 186'278 ı84°098 0'7292 |g'7213 8'7205 |0'5553 | 76631 9n7660 

agı8]l 856 XII 31)2034 077] 3 1'0284'60g |+1'94 23'586 13'020 15'429 | 0°7177 |9'7325 87319 |0'5569 76770 | 0'0685 
4919| 857 V 27 2034 224 2 26'3) 69'258 —ı'25 23'585| 165'413| 163°804 0'6964 | 9'7582 | 8'7532 0'5344 | 7'6627 0'0956 

4920| 857 VI 25|2034 253| ro 35°6| 97'216 | +0'15 | 23°585| 194°939 192'681 | 07061 | 9'7480 | 87436 |0'5400 | 7'6627 | 0n1154 

4921| 857 XI 20| 2034 4oı| ı2 26'8|242°962 | —2'77| 23'585| 348°373| 348°881 | 0°7439 | 9'7005 | 8'7068 | 0'5755 | 76770 | 0n0462 

4922| 858 V ı16|2034 578| ıg 37°8| 59°213 | —1"44 | 23°584| 174°084| 174559 | 0'6907 | 9°7640 | 8°7593 |0°5313 | 7'6631 | 9'7017 
| 4923| 858 XI g|2034 755| ıı 53°8231°507 | -3°51 | 23°584| 355518) 354123 | 0'7391 9°'7066 |8'7113 |0'5715 | 7"6764 9n6298 
4924| 859 V  6|2034 933) ıı 43°7| 49'097 | —ı1'39 | 23'584 ı82'765| 184940 |0'7050 |9'7489 8°7450 0'5401 | 7'6639 | 9n3863 
4925| 859 X 29 2035 ıog| ı6 44'1]220°320 | —3°81 23°583 3°1ı78| 0'750|0'7186 | 9'7317 |8'7314 | 0'5565 | 7°6755 | 9°4602 

4926| 860 IV 24|2035 287| 22 20°4|) 38°726 -ı'04 | 23'583| ı91'359| 193552 | 0'7282 9'7223 |8'7220 0'5555 | 7'6648 | 0n0205 
4927| 860 X 18| 2035 464| 4 47°6/209°486 | —3'70 | 23'583] 11'222) 9'553 | 0'6965 |9'7563 | 8'7537 | 0'5417 | 7'6744 | 9'9835 
4928| 861 III 15 | 2035 612) 8 45°6359°06g | +2'01 | 23'583] 168'739 168'436 | 0'7447 | 9'7009 | 8'7059 |0'5705 | 76693 0'0332 
4929| 8661 IX 8|2035 789 ıı ı2'0169°6g9 | —ı'15 | 23'583] 348339 349°875 | 0°6949 | 97587 |8°7552 | 0'5376 76696 | 99984 
4930| 862 Il 4|2035 966| 10 17'21348°044 | +2'92 | 23'583| 176°421| 174445 | 0'7328 | 9°7157 | 8'7175 |0'5629 | 7'6707 | 9'5260 

4931| 862 VIII 29| 2036 144| o 36'01159'217 |—o'31 | 23°583| 356°741| 359°203 | 0'7159 | 9°7361 | 8'7340 | 0'5496 76682 9gn4686 
4932| 863 II 21 | 2036 320| ı8 25'6337'223 | +3°60 | 23'582) 184 °528| 182°137 |0‘7096 9'7423 | 8'7402 | 0'5482 | 7'6722 | 9n6048 

49331 863 VIIL ı8 | 2036 498| 7 18'51148'530 |+0'38 23°582| 4'967] 6'623 | 0'7374  9'7106 | 8'7130 0'5635 7'6668 | 9'6726 
4934| 864 Il ı1 | 2036 675) 8 38'5 326'584 | +3°98 | 23°583| 192697, 191°658 | 0'6915 | g'7617 |8'7587 | 0'5381 | 7'6734 | 0n0315 

4935| 864 VIII 6| 2036 852| 8 16'11137'674 | +0'85 | 23'583] ı2°784| 12°609 |0'7448 | 9‘7013 |8'7056 0'5681 | 76656 | 0'0877 

4936| 865 I 1,2037 ooo| ı3 23'8)286‘'1ı8 | +2'ı2 | 23°583| 169‘105 171'168 | o'7011 | g'750g | 87488 | 05461 | 7°6769 | 9°9755 
4937| 865 VI 26 | 2037 ı76| 2ı 39'7| 98'661 | +0'24 | 23°584| 350°946| 348°5g1 |0'7228 |9‘7289 | 8'7269 0'5508 | 7:6628 | 9n9176 

4938| 865 XII 21|2037 354) 23 32°91275°092 +0'83 | 23°584| 176°993| 179'307 |0'7244 9'7243 |8'7252 0'5618 7'6773 | 9°4420 
4939| 866 VI ı16|2037 531] ıo ı'3| 88°438 | —0'32 | 23°585| 359°686| 357°766 |0‘7002 |9'7541 | 87494 | 0'5364 7'6625 8n4369 
4940| 866 XII ı1 | 2037 709] 2 21'4.263'744 | -—o'58|23°585| 184'424| 185369 | 0'7419 | 9'7025 | 8'7084 | 05746 | 7°6775 | 9n6270 

4941| 867 VI 6|2037 886) 2 52'5| 78'398 | —o'85 | 23°585 8'408 8°414 | 0'6900  9'7647 |8'7596 | 0'5306 | 76625 | 98529 

4942| 867 XI 302038 063] ı 27'7252°238 |—ı"go | 23'586 ıgı'505 190'514 |0'7416 | 9'7028 | 8'7084 | 0'5743 | 7°6773 | 0n0394 

4943| 868 IV 262038 211) ıo 38‘ı| 40'237 | —ı'ı0 23'586 347453) 349'846 o'7ı1ı1 |9'7418 8'7384 | 0'5444 | 7'6646 | 0n0459 

4944| 868 V 25|2038 240| ıg 40'5| 68'352 | —ı'26 23'586 17'122 19'052 |0'7004 |9'7539 | 8'7490 | 0'5368 | 7'6628 | 0'1674 

4945| 868 X ı19|2038 387| 14 2°4210‘933 | —3'73 | 23'586 ı167°316, 164°926 |0'7114 |9'7399 | 8°7381 | 0'5512 | 7'6746 0'o510 

4946| 869 IV ı5|2038 565 ıg 5'2) 29'744 | -o'51 23'586 355'922 357°809 | 0'7336 | 9°7152 8'7158 | 0'5602 | 7'6656 9n5834 

4947| 869 X 9g[2038 742| 3 45'4200'221 | —-3'33 | 23'586, 175'437 174°320 | 0°6923 9°7606 8'7574 | 0'5386 | 7'6734 9'5909 

4948| 870° IV 4|2038 gıg| 20 49°5| 18'925 |-+0'30 |23'°586| 3'827 3'955 0'7445 g'7o011 | 8'7053 |0'5690 | 76668 | 9'5667 
4949| 870 _ IX 28| 2039 096 20 53'1|189'678 | —-2'6g | 23'586] 183°555| 184631 |0'6913 9°'7616 8'7579 | 0'5373 | 7'6722 | 9n4816 
4950| 871 Ill 24 | 2039 273| 2ı 42°9| 8'004 +1'23 23'586 11'590 9'894 Bi: 8'7129 | 0'5641 76682 | 0'0376 

| 



Canon der Finsternisse. 199 

Centralität 

| | bei@Auf-]|. 17, | bei® log | log | log | BE im Mittag | Untergang 
cosg | cosk | sind’ 

4gorjrro°ıg +o' 7666| 54°37 84°37.9° "9872 9'9530 93777 95693 9°9679| 75°1 
4902| 80°54. —1' 9"7044227°82 83:66 9° "9819 9°9508 9n4523 9n5443 99716 107° 
4903|231°69 —ı' "7454| 21'7984°39 9° ‚9'9544 99436 9'6387|9°2969 9’g9gı3 63° 

‘7571| 45'57 83°57 9° ‚9°9800 9°9508 9°472319°530119°9735 71° 
4905j272°58|+1° "7406 294"48,85"89 g° "9477 9'9425 9n6649 9n1344 9°9959 117° 

| | 

"7186| 13°7985°98 9° "9464.9'9415 9'6697 9'181 9'9962, 6r' 
4907j113°68 +0 ‚9'7621 "63,87°969° \19°9423 99411 9n6841 8n8085 g’gggı 119° 
4908| 26°30|+0° ‘7032 ‘9018816. 9° "9415 9'9406 96865 8°7604 9'9993 60° 
49091357 °97—0' \9'7642 ‘13/90°279° "9409 9°9409 9n6887 7'9308 0°0000 119° 

‘7116 ‘05.g90°619° \9°9409 9°9408 96884 8n2790|9'gggg 60° 
| | | | 
| | | | 

4911[215°06.—ı° "7457 "54.92°54 9° \9°9438.9°9420 URBraalS:SB04 "9986 118° 
4912|303"11—o' "7501 "53/96°68.9° \9"9663 9°9465 9°579119n4363 9°9832, 66° 
4913j125°62|+0° "7091 "99 96°82 9° "9732 9°9480 9n5326 9°4932|9°9779 IIL' 
4914116489 —o' "7653 "65.96 "9756 99487 9°5130 9n5088 9°9761) 69° 
4915|133°56+0° "7050 ar "9823 9°9508 9n4466 9°5475/9°9711107° 

"7587|308°99 96° "9846 9°9519 94178 9n5576 "9697| 73° 
4917j180'69|-0° "7234 "54. 95° ; \9°9901/9'9542 9n3237 9°58159°9658|103° 
4918j220°201+1' "7345 "32 94° "992119°9555 9°2748 9n5879 99648, 78° 

9 
9 

4919|220'gıl+r' "7601 -06 88° "9993 9665187363 95730 "9673 86° 
492013353911" "7500|110'98 93° "995899578 9n1402 95986 9°9628 98° 

12'76—ı' "7026 25477 88° "9983 99685 819552 .9n5518 9°9705 95' 

4922j117'15|+0°' ‘7661| 70°42 87° 3 "9972|9°9695 90569 95362 9°9727 83° 
3'22|-0° "7088 "9887°019' "9946 9°97169n1933 9n4956 9°9776 99° 

49241356680" "7510 "9586°85 9° "9936/9°9721|9'2323 94805 9°9792 79° 
4925| 74°04+0' "7339 ae ; "9899 99741 9n3271 9n41319"9849 102° 

| | | 

4926|153°25 —ı' "7243 '73,86°63 9° '9"98g1 "9742 9°3463 are 76° 
4927j253°12|+0° "7584 "9186°94. 9° ‘9851/99759 9n4103 9n2942 99914 105° 
4928j312°57|+1' "7030 "85 90° ; "9785 9'9785 9°4880 7n8129 0'0000| 72° j 
49291351690" "7608 "34 91° : "9791/9°9779 9n4809 8°8545 9°9989 107° | 77) 
49301332°34|+0° ‘7179 ‚20 91' ; ‚9'9797 ee 9'9985 ; + 37 

4931]1go'ııl-o' "7332 "4192° ö | "9821|9"9772.0n4492 9"1522 99955 
4932| 91'731 —o' "7444 "01 92° ; "9827|9°9770.9"4415 9n1900 9°9947 
4933|287°87+0° "7128 "5193° ä "9862 "975819n3952 93198199903 
493430296 —ı' "7637 "50/93 ° ; "9867|9°9752.9°3867 9n3430 9"9892 
4935|299°59 +1 ° ‘7034 "89 93° ; "9907 9°9736 9n3105 9°4303,9°9836 

4936| 21'29+0' "7530 "36 90° & "9999 9°9652,8 3191 9n5847 99653 
4937|146°95 —o' "7310 "43 89° £ ‚99998 99629 8:4631,9°5971 9°9631 
4938]173°18 +0° "7265 "27 88° b "9993 .9'9617 817486 9n6004 99625, 

4939]330°73,— 0° "7562 "50,87° : "9977 9°9595 9°0045 96019 9°9622 
4940[214°66/—0' ‘7047 "43 86° ‚9° "9960 99578 9n 1316 9n5995 9"9626 

| | 
4941j222°19 +0' "7668| 6446 85° ’ dh 99638 
4942|200°59 —ı' "7049 238°23 84° 3 ‚9°9899 9°95419u3269 9n5810 9°9659 103° 
4943]343°56 —ı "7439 3012 83° 3 ‘9636 9°9456 9'5944 9°4124 99849 66° 
4944|112°77 +1 ° "7558| 55°21,84°519° "9879 9°9536 9°3660 95705 9°9677 75° 
4945| 37°27 +1° "7419 20285. 84° a "9558 9°9442 9n6328 913132 9"9906 116" | | | 

| | | N 

4946|107°92 —o' ‘7174 21'7484° | "9540 9°9432 96404 92978 9°9913 63° 
4947|240°67+0° "7627 194 62 85° u "9474 99420 9n6663 9n1408 9°9958 117° 
4948]130°97 E "7033 13'61 86° "9461 9'9414 9°6706 9‘1131 9'9963 61° 

4949]123°20 P 7637 186'94 87° i "9424 9°9411 9n6836 8n8278 9°9990 118° 

4950|141'36 "090519°7128| 5'73 88° \ ‚99418 9°9409 9°6854 87460 9°9993 61° 
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Nr. 

7 

Julianischer | Julian. 
Kalender | Tag 

451 | 10" 20" 
598 ı6 

770) 37 X: 
953 | 7 52° 
130| 3 

307, 
484 | 
662 

809 | 
838 

986 

164 

349 | 
518 

695 

873 
049 
197 
374 
551 

729 
906 

083 

260 

437 

585 
762 

940 
116 

294 

471 
648 

796 
826 

972 

151 

179° 
327° 

"463 
317° 
128° 

139 

112 

984 

338 
643 

"664 

"992 
"772 
"702 
"668 

134 
"674 
"655 
"577 

23 
23 
23° 

23° 

23" 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23 

23° 

23° 

23° 

23° 

2a. 

23° 

23' 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23' 

23° 

23° 

23° 

23° 

23°586 ı91°821 194°204 
28° 

"586 169°‘ 

"586 356° 

586 348° 

| 177° 

4 

185° 

12* 

\ 164° 

194° 

"223| 358°681 

"159 181'800 

"342| 5'908 
"401| 191'469 
"068 ı1'780| 

862 346'688 

450) 170'637 
953 356°538 
281 176°541 o' 

| 
953 6637| 
445| 183'210 

948) 15'344 | 
545 163°054 
ogI 191'897 | 

295 ee o 

"232| 173'857|o 

"422| 353°937 | 0° 
o 

o 

948 184 '136 

"067 0'629 

570) 192'702 |o' 

‘0657| 9'475 | o' 
164 167'745 \o' 

"g901| 349°536 0‘ 
"954 173'908 | o' 

1712756 

347'710 

179'215 

356°997 
185'205 

7'690 

190'354 

349084 
13'268 

164784 

356°965 
174'192 

3'120 

184 434 
9'185 

193°847 
346°435 
169'834 

356408 
175 '658 

6°543 
182367 

15'207 

162'303 

IQI'145 

"6707 0n0192 

"6732 9n9865 

"6658 0'o015 

"6744 9n4128 

Tree 

| 
"6755 | 9'6306 
"6639 | 9n7028 

"6764 0'0673 

"6625 0'1193 |) 

"6631 | 0„0890 

"6774 | 0n0491 
"6627 9'7603 
"6770 | 9n6380 

"6631 9n2358 
"6763 9°4435 

"6639 | 9n991o 

"6755 9'9762 
"6680  0'0544 

"6709 | 0n0149 

"6693 9'5782 

"6695 | 925338 
-6707 | 9n5667 
-6682  9'6153 

"6722 0n0209 
"6668  0'0628 

"6762 9'9795 
"6632 | 9n9551 
"6769 | 9°4507 
"6628 OnoIoI 

"6773 | 9n6210 

"6625 9°8053 
"6775  0n0364 
"6639 | 0n0736 

"6625 0'1465 

7"6755 | 00551 

6646 gn6591 
"6746 | 9°6117 

"6656 | 94760 

"6734 | 9n4435 
"6668 | 0'0126 

"6721 | 0n0065 

6720 | 9n9973 
"6669 | 0'0299 

"6733 | 9n4455 
"6657 |9'5252 

"6744 | 9°6163 
"6648 | 9n6331 

"6755 0'0649 
"6625 |0'1416 

"6639 | 0n0621 



Canon der Finsternisse. 201 

| | : Centralität 

es se. idee | Ines | Tone bei QAuf-|| ., Mittac |._ bi © 
ee emlse | es | Joe I los.) loe | Se | IE I | zung | dm Mittae | Dntergang [Fr 

| sıng | sın k | cosg | eosk | sind’ |coso’ | = ER 
r | = | ı | $ I 9 72 

| | | | | (el 

I | | 
49511334°41 —1'0452 9'74411179°36 90°20.9°6867|9°9415|9°9415 916867 7°79240’oooo ııgı]l — | — 
4952| 68:86 -0°9694 9'7515 33633 95'869 °6774|9 9566| 9'9443|9°6292 9n32669°9900| 64'214 74)(-73) + 29| 
4953|227°62|+1'0035 97080149 °75 96°61.9°6734 9°9635 9°9454 9,5946 9"4150 9°9848 ır4°0l— 87)(+69)) — | — || 122 + 53 
49541294 65 -0'2587 9 765632801 96°7119°6716|9'9655 9°9459 95834194332 9°9834| 66°5| - 12 — 37|+ 68 — 32) +128 + 8 
4955j232°60 +0°2614 97054 140°85'96°83|9 °6646|9°9733 9 '9479 ae ı1ı2°0l+ 53 + 34 +130 + 34| -173 |— 

4956|170°2440'4272 97578 318°98 9675 9'6615|9'9753/9°9487|9°5156 9n5064 9'9764 69°8|+125 + 51-174 + 81-122 + 43 
4957|283°95 —0'5044 9 '7249|131'35 96°27|9'6526|9 9826 9°9511,9n4437 9°5480 99711107 '3| + 15 — ı12| + 72 | ır| Fız2r — 44 
4958[346 o1|+1'1677 9°7329|308°98 96'009 '6483|9 984799522 94160 0,5566 9°9699| 73°7 | 
4959]331°57|+1'3160 9°7611) 92'38 90°37|9°5953|9 9999 99634 8,1771 9°5950 9°9635 g0'g| — | — <A EN = 
4960| 84'38|—1'2275 9’ 7514|121'38 95'069 '6383|9°9902 ee MOB ZT = = 

| 

- | | | | | | 
4961|132°28 —1°1197 9'7020267'09 89 57|9°5858|9°9999 199651812567 9n5853 9°9652| gI'ı) — | 
4962|229°66 4+0°5759 9'7659| 82'03 88°87|9°5778|9'9995|9°9665 8°6867 95742 9°9671| 870 + 48 4 30|+130 + 571-144 + 35 
4963|123°93 —0°4345|9°7098 254 58 88°00|9°5644|9"9982 9°9686 8.9599 9n5506 9°9707| 9565 +165 — ıg| -125 — 47] - 48 | 29 
4964110687 —0'172119°7496 70°87/87'64195594|9 9973199694 9°04739 5378 9°9725| 832) 165 — 16 106 + 10) = 44 — 
4965|199°81 +0°2777|9 735224182 87°00/9'54419'9946 9'9716 a 99°5|+105 + 241 +61 - 2] -138 + 6 

496625820, -0°9795|9'7229| 58 0386831954159 9936199720 9°233319'4814 9°9791| 79°7| +103 |— 72|+107 — 67 +149 — 62 
4967| 22°30|40°9467|9'7593 229 '00/86°63|9 5266/9990019 9739 93283 9n4152 998471102 °7|— 36 + 741 ı7 + 61l+ 36 + 55 
4968| 59°28 +1°1335|9°7035| 12°0788°7619°4910 9°9792|9°9781 948038832419 9990 724 
4g6gl114 55 —1°0350|9 '7598|180 ‘66/89 °93 9490199782 99782 9n4901 7n5707|00000 1080| — a — T 
4970| 85°56 +0'3786|9 7193 358°57 90°15 9°4873|9°9785|9°9785 Panne o"oooo| 72'1l-ı49 + 4|—- 89 + 23| — 22 + 40 

49711306°00/—0'3418|9°7365|167'59 91'26/9°4902|9°9794,9'9782 914788 8°8431.9'9989 1076| — 1o — 2|+ 51 — 17] +Iı5 — 

4972|213°14| 0368797461345 31191 '48|9°4915|9°9796|9°9780 94755 8n9160 9°9985| 72°5| + 78 — 391 +150 — 27] —148 |— 
4973| 34°93 +0'4124|9 7115 154'33192°4119°4978|9°9822|9'9773|9n4482|9' 1527 9'9955 106°5|—ros + 401— 31 + 341 + 30 + 
4974| 69°86|-1'0492 9 '76431332'59|92°58|9°5029|9°9824 9°9769 9°446119n1839 9°9949 73°6| — _ = = = = 
4975| 41'90+1'155519°7035|141'30193°16 95126. 9°9862 9°9757|9"395119°3231.9°9902|104 '7| — — || — | 

| 

4976|150°66 +0°9540|9 751928569 9203/95652, 9 °998119°9684 89678 9n5509 9° 9706 84'3| 4167 + 59-153 + 53] —128 |+ 66 
4977125129 —0'g018|9°7327| 96'79|90'97|9°5802|9°9997 9°9662 8,6193 9°5775 99666] 92'6| + 66 — 55 +ro8 — 42 +145 — 58 
4978|297'98 +0°2823 9'7250 273°25|90°4819°5849 9'9999|9°9653 8°3042 9n5843 9°9654| 88°7J+ 5|+ 141 + 62 — 6 +1ı8 + 16 
4979) 80°42|-0'1023 9'7573| 85'48|89°29|9 598099998 9 9630 84577 9°5968 9'9632| 88°2| -ı4ı — 7 —- 80 + 17] 18 | 
49801334 '77\—0'4178|9'7040 260'99 88°56/9'6050/9'9992 99615 8.7623 9n6005 9'9624 9361 — 47 — ı9| + 24 — 48 +100 — 26 

4981|333°71,+0'6387|9°7667| 75'03|87'55|9"6145/9'9979 9 °9597|8°98879°6020 9°9622 83°0|— 59 + 301 + 25 + 64 +ııg + 41 
4982|321°08 -1'0875 9°7057,249'28 86°58|9°6235|9°9960|9 9579 911348 9n5992 9’9627 98°5| — Al 1 == = Zr 
‘4983| 93°34|—ı1'1847|9'7423| 38°91|83'22|9'6633|9"9732,9°9483 95325 9"4g11 9°9781) 6go| — — el oe az 7 
4984|222°29 +1'401319'7547| 65'33/85°96/9°6284|9°9942|9 95689 2125 95937 9°9637| 79’8| — | — 
4985|163°72 +1 °1352|9'7431|211°6883°37|9°6701|9°9654|9 9463 9n5838 9n4278 9°98381 1135| — —#|. 4 IS u; 

498621267. -0°4561/9 7161| 30°01/83°3919°6740|9 9632/9945219 5964 9'4127 9°9849| 65'g| +ror — 491 4153 — 151 149 
4987| 9°32,+0°4090|9 '7633|202°9584°1919°6795|9 9555/99437 9n6340 9n3172 9’9g04 116° ı[ — 62 + 49 — 4 + 15) + 57 
4988123366 4+0°2992|9 7033) 21°51184'37|9°6818|9 953699429 9°6419 9°2946 99914 63°4| + 67 - g|+122 + 31-161 + 43 
4989]250 02-0 ‘2777|9'7630|194°93|85° 739 °6848|9 9476199420 9n6654 9n1494 9°9956 117 °g|+ 47 + 121 Hro6 — 26 —177 = 43 
49901249°23| 410295197144 13'47|86°0819 6855|9°946419°941819°6698 9107399964 6r | — | — | — | — | — | 

4991| 95°49 —1 ‘0150 9'7425 187°2187'81.9°6859 99431 9°9418 9,6815 8n8418 9’ggg0 1188| — — 1 WS 
4992|193°20|—0°9938|9°7528 344 68,94 °31/9°6827|9'9484|9 042696624 91576 9'9954 62'3|(— 80)(-67))| — — |i 9455 
4993|331°39 +1"0712|9'7070 158'08|95 66 9°6804 9'9543|9'9434 9n63g0|g 3003 g’ggr2 1164| — | — | — r = 1155 
4994| 6298| -0'2789 9'7659 336°77|95°85 9°6793/9°9558|9°9437 96328 9n3218 9°9902| 640] —ı39 — 4I 59 30 o+ 
49951333°81+0'3352|9 7058149 '60|96°65.9'6739 99635 9°9452|9n5943,9'4175 99846 1140| — 50 + 4214 31 + 371 + 87 — 

4996[298°69|+0°4133|9'7569 32831/9668 9°6716,9°9653|9"9460 9°585119n4297|9°9837 66°5|-— 5 + ı+57 + zu tııır + 46 
4997| 29"13|—0'429619'7264 140°64|96'81,9'6638|9°9735 99480 9n5297 9°4956 9°9776 1109| 92 — 4 34 = 9|+ 17 = 43 
4998|110°91 +1" 1612|9°7315 318°99196 71 9"6603 99754 9'9489 9'5146 9n505019°9765| 6983| — 7 
4999| 81°91+1'3855|9°7620 103'°39|92'18 96121 9°9983,9'°9602 8,9390 9°6021|9°9622| 95'4| — —_ 

5000|194 °58|—1'1537|9°7527 131'2596°23 9°6513 9°9827|9 9513 9n4417 9°5474 9'g9712 107 2] —  — | — | —-| — | — 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 96 
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Tr 

Nr De er 1ogp | 8 | 108 r. Bi € Q ogp | an |loese | w |logfa| logy 
Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

| | 
5001| 893 XII 12 |2047 572| 4"32'"g9| 265°320 —0o°39 23°581 348°232 348°519 | 07442 | 96997 8'7063 0'5762 7'6775 Onos5ı6 

5002| 894 VI 712047 749 10 35'°5, 80'118 —o'77 23'581 172'359| 173'132 |0'6914 9'7633 | 8'7583 |o'5315 |7'6625 | 98131 
5co3| 894 Xil 1|2047 926) 4 10'0 253'834 —ı'75 23'580 355'356| 353'785 | 0'7374 9'7085 | 87128 05709 7'6774 916435 
5004| 895 V 28|2048 104 2 ı9'0 70'028 —ı'20 23'580 1ı81'101| ı83°393 0'7078 | 9°7459 | 8'7420 o'5411 7'6627 89893 

5005| 895 XI 20|2048 280 9 383 242°612 —2°83 23'579 3002| 0'555 0'7158 | 97346 8'7339 RE 9'4327 

5006| 896 V 162048 458 ı2 g9'2 59'692| -ı'42 23'579 ı89°735| ıgı a 87191 0°5565 7'6631 9n9570 
5007| 89986 XI 8[2048 634 22 6'5 231'711 —3'52|23°579 10'948 Be 8°7555 0°5418 | 76763 9°9712 
5008| 897 IV 5|2048 782 22 42'4 20'429 +0'16 23'578 167°512| 166°980 |0'7444 | 9'7020  8'7064 0'5684 | 7'6667 00772 
5009| 897 IX 30 | 2048 960 3 34'0| 1g1'441 —2'84 23'578 347'542| 349'261 |0'6964 9'7568 8'7536 0'5402 7'6723 0n0282 
5010| 898 III 26 2049 137) ı 2 9575) +1°09 | 23 577 175°409| 173'298 07306 | 9'7189 8'7195 0'5594 | 7'6681 g'6318 

| | | | | | 

5011| 898 IX 192049 314| 16 2'5| 180°790 —2'03 23'577 355'780| 358 aa ar rak 9'7326 | 8'7314 a 9n5832 

5012| 899 lIl 15 |2049 4gı) ıo 23°8| 358'932| +2°03 | 23°577 183712 181388 0'7071 9'7455 |8'7426 0'5450  7'6694 Qn5161 

5013| 899 IX 812049 668 2ı 35'7| 169°919 —ı'15 23'577 3'791) 5'264 |0'7391 | g'7080 |8'7115 0'5664 7'6695 | 9'5572 
5014| 9goo III 4,2049 846 ı 22'2| 348°457 +2°88 | 2 577 192°028 ıgı'212 |0'6908 | 9'7628 | 8'7595 05360 7'6708 | 0n0077 

5015| goo VIII 27 2050 022 2ı 57'7| 158'g12 —o'2g 23 577 11'423] 12'018 |0'7444 | 9'7016 8°7063 05694 7'6681 o'o3g1 

| 

5016| goı I 23 | 2050 ı71 6 41'8 308415 +3°81 | 23'578) 168°923 171°093 0'7034 9'7485,8'7464 0'5466 7'6754 9'9849 
5017| goı VII 182050 347 ı1 42'1| ı19'580 +ı1'02 23'578 349'274 346°875 |0'7198 |9°7323 | 8°7301 0°5494 7'6640 919875 
5018| 902 I 12 | 2050 525 ı6 16°6, 297°434 +3'14 | 23'578 176'858| 179'090 0'7271 g'7215 .8'7228 0'5629 7'6762 94638 

soıg| goa VII 8/2050 702 o 45'1|109'342 +0'75 | 23'579 357'972, 356°252 |0'6980 g'7564 | 8'7518 0'5355 7'6632 | 9n2448 
5020| 903 I ı1|2050 879 ı8 30"8| 286'103 2 10 | 23'579 184'277| 185'017 | 0'7429 9'7014 |8'7074 0'5749 7'6770 9n6133 

| | | | | 

5021] 903 VI 27 |205ı 056 17 49'1| 99'288 +0'30 23'580 6'654 6'971 | 0'6903 | 9'7644 | 87595 |0'5308 | RB... 

5022| gog XII 21 | 2051 233 17 41'9 274'613| +0'75 | 23'580 ıg1'377 190‘191 | 0'7405 9'7043 |8'7097 0'5734 | 76774  0n0334 
50231 904 V 18 | 2051 382| ı 7'0) 61'217 —ı1'38 | 23'580) 345'837 348°277 |0'7142 |9‘7387 |8°7352 0'5454 | 7'6631 | 0,1008 

5024| ga VI 162051 gıı ı0 16°6 89'227 —o'25 |23°580 15'377| 17'479 0'7029 |g'7512 | 8'7465 0'5381 7'6625 |0'1246 

5025| 904 XI ro | 2051 558 6 59'9 233155 —3'45 | 23°581| 167°043 164'°700 0'7087 9'7424 8'7405 05506 | 7'6764  0'0574 

| | | | 
5026| 905 V 7|z205ı1 736 8 48°3, 50 Hblekzutn 23°581| 354'341 356'071 0'7360 9'7127 | 8'7136 o0'56o05 76639 | 9n7277 

5027| 905 X 30 | 2051 gı2 20 58'0 222°349 —3'30 23°580| 175'032| 174 128 '0'6909 97616 8'7590 0'5392 7'6755 | 9'6263 

5028| 906 IV 26 2052 ogo ıo 15°6) 40'040 —ı1'07| 23'581 2'320 2'221 0'7447 9'7014 | 8'7051 0'5674 |7'6647 |9'3497 

5029| 906 X 20|2052 267 ı3 ı1'5 211681) —3'75 23 581 183°015 184'301 0'6926 9g'7599 | 8'7569 0'5397 7'6745 On4114 

5030| 907 IV ı5 2052 444 ıı 50'1 29 = —0'47 23'581) 10'261 8'408 |0‘7347 | 9'7138 |8'7147 0o'5610 7'6657 |9'9834 

| | | 
5031| 907 X 10|2052 622 2 29°6 200'956 —3'38 23'581 ıgr'134 193"560 |o'7123 | 9'7389 | 8‘7366 o*’s510 7'6733 9n9961 

5032| 98 III 52052 769 9 4'9 349'827|+2'77 23'581) 348"164| 346°113 0'7004 9'7523 | 8'7486 o'5419 7'6706 0n0104 
5033| 908 VIII 29 2052 946 16 53°5 160'728 —o'44 23'581 168'109 169'093 | 0'7422 g'7039 | 8'7076 0'5683 7'6683 0'0541 

5034| 909 Il 23 2053 124 o 510 339'332, +3'47 | 23'581 356°397| 356°216 0'68g0 g'7641|8'7604 05359 7'6720 9n4852 
5035| gog VIII 18 2053 300 ı7 5'ı1 149*776| ro°ag | 23 581) 175'799| 174'842 a Er 8'7077 05672 76669 9'6046 

5036| gıo II 12 | 2053 478 16 43° 1 328°773. +3"91 23'581 4547| 6'385 |0'6987 | 9'7540 8'7509 0'5424 7'6733 | 9°5957 
5037| gro VIll 7|2053 654 2ı 13'4 139'049 +o'81 23'580 183'g10 181°583 | 0'7247 9'7259 | 87248 0'5540 | 7'6657 9n5563 
5038] gıı ul 7 | 2053 833 4 60 317'968 +4'02 23'580) 12'655 15'009 0'7214 | 9'7281 | 8'7279 0o'5580 7'6745 00600 

5039| gIı VI 2g ‚2053 980 o 39°5| 100'584 +0'36 23'580 162 8or 161°564 | 0°6937 | 9'7610 | 8'7559 0'5330  7'6628 0'1627 

5040| gır VII 28 2054 oog 8 41'4 128'670 +1'04 23'580) 192'494| ıgo 444 0'7020 | 9'7520 | 8'7477 0'5388 76647 | 0n0351 
| | | | | | 

| | 
5041| gıı XII 23 2054 157 12 35°4 276503 4098 23'579 348°160| 348335 0'7442 9°6995 8'7061 0'5762 7'6773 | 0n0542 
5042] 912 VI ı7|2054 334 ı8 2°3| 90'559 —0'20 23'579 171'484 172°400 0'6919 | 9'7628 | 8'7578 0'5317 7'6625 98603 

5043| gı2 XII sı 2054 511) ı2 22°5 265028 —o'45 23'579 355°308 353'650 0'7364 |9‘7096 8'7135 0'5604 7'6775 | 916470 
5044| gı3 VI 712054 689 9 30°5 80'466 -0'74 23'577| 180'239 182'573 0'7094 9'7444 8'7403 |0'5419 7'6625 813276 
5045| 913 XI 30 | 2054 865 ı8 ı2'2| 253'810 —ı'76 23'577 2'064 c'518 0'7146 9'7360 8'7351 0'5549 7'6774  9'4260 

| | | | 

5046| 914 V 27 2055 043 ı8 55'3| 70'128 —ı'ı9 23'576 188'869| 190'874 [06-7321 | 9‘7178 8'7178 0'5569 7'6627 9.9180 

5047| 914 XT 20 2055 220 6 53'7 242'889 —2'81 | 23'576 10'882| 9'471 0'6938 9'7588|8'7564 0'5417 7'6770 | 9'9677 
5048| 915 IV 17 | 2055 368 5 29°3| 31'013 —o'60 23'576 166'795 166'150 0'7440 9'7026 8'7065 0'5673 7'6656 0'1007 

5049| 915 X 11 2055 545 ı1 56°3| 202416 —3°47 23°575| 347°258 349°057 0'6972 9'7556 | 8'7527 0'5415 7'6735 0n0386 
505c| 916 IV 5| 2055 722 8 224 20'238 +o'ıg | 23°575 174'791 172'623 os: es 8'7207 0'5578 7'6667 | 9'6852 

| | | 



3 „ en 
Canon der Finsternisse. 203 

| Gentralität 
| | 

| 0 . | ‘ bei A)Auf- | . bei @ 
An Bed log | log | log | log | log | log z . im Mittag u 

. L . In rn] 1 gang “o Intereane 1 

I 7 5 21 sing | sink | cosg | cosk | sind’ |cosö’ | N Sans = VReeEES EZ 
| | | 2; ı 9 ı I ®» 

3 | Gerald 0 

| er EZ z rw 7 | | 

5001|251°95 —1'1262 9°7018 279°07 g91°45 9'6052|9'9992|9'96 3 | : | 2 9'9615 8'7653 9n6006 9'9624| 86°4 
002 1'28 . . . | . . . . er | . . | » 

lan, Aare „93.35190°52)0"562|o"ooaojo-063318n326519°595010°9634 o7°3] — 72 |+ 381 + 19 + Sal +ro7 + 36| # 

epe]s45 54-0" 440010-7107]266"8n29 "54/0" 5852|" onoo|o-0052]ön285219n584819°653| 97 2| + 41 [> 231. txza 49-171 — 25 r 
= 4 = Mma=0970|9-7480|) 82" 27188753187 5784 07 u0g6]9 GHunja nbublg 752193608 8721 7 84 | 8 t7A4 1° 76 -153 | 3 
50051326°67 +0 un 7368 254 '43/87°99 9"5644| "9982/99686 8n9640|9255039°9707| 957] — 22 + 20) + 34 — 5|+93 + 9 

| | | | 
| | 

o . Se ” I . . I * - . . I P . | 2 h ; 2: Be Ze 5598|9°9973|9°9693 904801 9'5382 9°9724 83'2|— 33 — 631) + 2 — 461 + 48 — 53| 

= a 7 BE. BEqeaL 2427 ee 9°0946|9°9715 911966 9n4068 9°9775 90°5| 176 + 69-140 + 531-100 + 55] i* 

500 ER ker Be a 9'4995,9°981919°97731 94523191449 9°9958| 734 | | p 
el . art. 2 9'75 e) ee 4934 9°9793 9'9778 9n4788|8n8995|9°99386 1076| — — | p 

£) 2 4 un 7210| 11'8488'79 9°4899 9°9793|9 9782 9°4796]8°823019°9990 7241 + 98 + 81+159 + 321-129 + 43] »* 
| | 

5orı| 63°70/—-0'3830 9°7347 180°9889°9019°48 85\9°9785 9n | "gl — 
5012|333°05|—0'3282 97476 358 Belun ul ern BeTE a = DR a Te br ie ee SO BehrReel a Dee Ag ER BER fen 38 | 371 + 30) 22 + 92| 1) 

5014|195°13 —ı'0180 9'7648 8 = 9490919 9795\9°9783 9n4774|8°8451|9°9989 1075| +150 + 391-141 + 261 81 + 4| »* 

BE E Rn. j9°764 345°83191°459 49369 9793|9°9778|9°478818n9033 9°9986| 7274| — | — | — | - | — | —|p 

5015|146°5 za 7037|154°0792"4419°4991,9°982119°9771 9n4484 91581 99954 1065| — ı — | — | — | — | —|p 

| | Per Tel: & 1er e 1&% | 

2 is, r 7 Be ee 9945|9°9715 9'1977|9n4960,9°9776 80'4| + 32 + 60. + 77 + 60|+ gı + zı] * 
Be 9°7343 5 46|92"31[0 5614 9°9975 9°96919n0340|9°5414|9'9720 96'6| - 37 — 62 o|= 58 + 16 | 68] v 

een 190° 4141072909,9 7237|? Be 01.9°5643,9°9982|9"9686,8°963319n5502 9°9707 84 4] 121 + 11 — 63, — 4 74+ zıl »* 
Ba 90'97 Bes ge: Een 9997|9°9663 8,6212|9°5768 9°9667| g2'6| +1o8 — 71 +ı69 + 12] 132 — 12] {# 
5 94'37 —o a 7036|272'96 90'44 9°5851 9'9999 99652 8'2629 9n5846 9°9653 88°9 168 23 04 47 22 21 7 

| I I 

5021| 85°54 +0°5652.9°7665| 86°01/89°38 9°5972.9°9998 9:9631 8- 0279'5063 9°96 ’ } | | | 88"4| —ı6 = = Er 

5022| 81°54 —ı"0800 9 7064/26083 88°5319°6054.9°9992 sonen Bibaderone 3 BEN re re R 
5023l201°46 —ı'2612 9°7407 48'18 83°72 9'6522 g’9822|g’g5ı1 g° : F z \ e | 1972477 959229107 972517 72:01 7 || —= jr N lo Ele 
Ea ad +1'33239°7531 75'92 Bazelasor ag 9982|9°9600,8°9614|9 6021 9°9622 84 3| — — — = =; ? 
5025[291°39 +1 on 7444|221'09 83°30 9°6601.9°9755|9°9490 9n5137|9R5053 9°9765 110 2] — | — | — | — | — | — |? 

| 

5026l315°01 —0'5342.9'°7149 38°7183°1719°6649 9'972919°9479 9° i 0° | 68-0 4 | | ‚9°5352|9°4912|9°9781| 68°9g|+ 2 |— 50)+ 57 | 17|+107 — I r 
. . . . a‘ . } | | | Gar nn ne E > 2 83" 31 g"67x6i9 9653|9 9459 9n5848|9n4305 9 9836 1135| 171 + 461 —135 | 12] — 73\2 x 8 

Basar” auzea Be 83°39 387g 9629|9°94519°5984 9°4106 g°g851| 658 — 32 — ııl + 23 + 2914 98 + 36| v* 
Be REES Bi an 7620203 '2 ‚84'149 679119 9559 9°9438 9n5325|9n3224 99902 ıı6'0| — 81 + 22 — 22 | 29 + 57 |— 40 t 

. . . . D ı . Ins . 4+0'9 ie 7159| 21'4184°43 9'6806.9°953919'9433 9’64rı|g'2g13g°ggıs 63°5|- 90 + 47) — | — I-139)(t74)] »* 

| | a 
5031|218°17 —0'99199°7409 195 ‘24 85'70 9°6829|9°9483 EN 5 17° ( i 19° | 9n6628|9n1555 9°9955 1177| + 44 - 54| — | —.|(+ 27)(-68)] 
5032 316°05 =2’024219'7543 352°66 9222 96857 9°9432|9°9418 9°6810,8n84g91 9’g9989 613] — » 
5033 20,38 +1'1327 9'7060/166 08. 94'029 6852 9°9468 99419 9n6635 g9'1207 9’9962 118 | — | — — — —_ EN, 

len wesen 345'05194°279°68479°9476 9°9420i9°6653|9n 149819 9956| 62" 1] + 96 — 45 +174 — 281-126 + ı0| i 
+o 302419572 51157'9295'7119'6810 99544 9"9432 96390 93040 9’g9g10 1164| -154 + 49 — 71 + 381— ı5 — 3] v* 

5036| 65'85 +0'3942 97561 337°06 95°80 9°67939°9555|9° 9° | " - 9438 9°6340|9n3168 9 05| 63°g9| —ı32 — _ _ N = 

2 03 —0:3600 9°7280 149°44,96°6419°6732 9°963819°9454 9n5928|9 4186 0-0845 +i50 + il: B 3- 37 H - - 
= 21 Fee al 328°33.96°64 9°6703|9°9654|9°9463 95841/924279 9°9838| 66°5| — = | —-| — —a 12 
a 2 3|+2"4543,9°7 29|224 0119379419 6274 9°9945 99571 9n200619°5946 9°9636 gg | — | — | — | — = — IP 

5040[306 53 —1'0842 9:75401140°60.96°77.9°6627 9°9737 9°9484 9n5284194946 99777 110 8) — — — —ı — | —|» 

5041| 11'24 —1'1330 9'7016|290°63 93°40 96232 9°9960,9°9579 9°1329 | z ö i : cu "0 9n5992 9°9627, 8ı 5) — — | p 
5042 3a8: +0'7250,9°7649 104°34192°34 9°0135 9 9981/99599 8n9697|9°6020 9°9622 9528| +168 + 46 — g1 + 70 — 1|+ 37| {* 
5043| 7°37|-0 4436 9 7118278°87 g1'42|9'6048|9°9993 9°9617 8°7554|9n6004 9'9625 86°4| — 84 27 7 |- sol+ 66)- zıl r 
ar a Bars 7205 93°84 90°60 9'5968 9°999819°9631 8n3864|9°5960,9°9633 gı’5|- 27. 0\+ 37 + 22)+ 99 — 3] # 

94'09 +0°2667.9°7382]266°78 89° 52 9°5850.9'9999 9°9653 8.300019n5844 99654 gı’2| -ı5ı + 15 — 94 — 7 — 36 + 13] »* 

5046l102'69 -0°8280 9'7199| 82'51 88'93 9°5786 9°9996/9'9664 8° e x | 48°6604 9°5754 9°9669 87'2| —ı — 52| —ı02 — _ _ ü 

5047 283°87 409284 9°7609 254°48 87'98,9'5655 9°9982 9'9684 8n96369n5515 9'970 Ex x : | “ = 2 fe a see Er i 9n55159°0705 95'644 47 + 64 + 79 + 48, +122 + 56] !” 
2 a: 19'7047 3772 » |9"5124 9'985819°9757,9°4012|9 3140199906 75°1]| — I= = zo — ZN ir) 
ar near 87°4319°50269°9824|9 976919n4458|9n183319°9949 106 | — | — — — — Ze ei 

4844 9'7226 2489 87'649'4983 99819 9°9773 94517191410 9°9958 73°4| — 14 + ı2 + 49 + 38 +126 + 45| r* 

| | 
| | | 



| 5073 

| 5079 

Th. v. Oppolzer 

| Nr. 

Julianischer | Julian 
Kalender Tag 

- ee — - 

5051 IX 
5052 III 

|| 5053 IX 
5054 II 

5055 IX 

5056 

5057 
5058 

5059 
5060 

5061 

5062 

5063 
5064 
5065 

5066 

5067 
5068 

5069 
5070 

5071 
5072 

5074 
5075 

5076 
5077 
5078 

5080 

5081 

5082 

5083 
5084 

5085 

5086 

5087 
5088 

|| 5089 

|| 5090 

5091 
5092 
5093 

5094 
5095 

5096 
5097 

| 5098 
5099 
5100 

4 
127 

56° 
32° 

| 23" 56"I 

‚18 5 
2 
I 

5 

191°682 

9° | 
180° 

359" 
169° 

| 319° 
| 130° 

308° 

I1g' 

297° 

7! 

99° 

"329 

2733 
285° 

"662 

681 

722 

287 

636 

490 
098 

547 
833 

245 

787 

668 

ıgI 
10 

355° 
183° 

3- 

"579 
"854 

168° 

348° 
"729 
"156 

"164 

418 

192 

315 

751 
501 

"801 

"302 

"979 

"509 

"977 

"432 

"918 

"482 

"845 
"502 

357°849 | 
180'909 

4694| 
190'883 

10'337 | 

170'971 

346'092 

178'912| 

355'545 
184 '800 | 

6'272 

190'022 

347°431 
16'685 
164665 | 

355'126 
174116) 

1'268 | 

184229 

"572 

"336 

"723 | 

"423| 

"953 | 
174'098 

6'156 

180'871 

14'737 
160'850 

189'801 | 

348'136 

171'674 | 

333° 

9n6199 

9n4495 

9'4997 
9n9912 
0'0168 

9'9930 
On0163 

9'4823 

923903 
9n6o21I 

9'6932 
0n0299 

0n1274 

o'IoII 

0'0585 

9n7899 
96358 

9'1552 
9n 3866 

9'9491 

9n9882 

0n0260 

0'0743 

9n5303 
9'6656 

9'5660 

914724 
0'0531 

0'1821 

0n0079 

0n0576 

9'9030 
9n6509 

8'7524 
9'42II 

9n8738 

9'9654 
0'1247 
On1857 

0n0467 

9'7375 

9n6479 
9n3583 
9'4451 
9n9709 

9'9966 
0'0032 

0n0406 

9'5076 

9n4933 

NER 



Canon der Finsternisse. 205 

| | | Centralität 

| | | | | 1 _ 31 

log | log | log | log | log | N ee im Mittag 
sing sink  cosg | cosk | sind’ cosd’ Bee er Bere 

| | | | A o \ 
| | 

| | | ! | | 

5051[183°02 —o' "73311194°46 "49079'9797 9'9782 9u4753 8n9084|9'9986 107°4| +112 +173 | = 

"7493| ır' ° "4902.9‘9793 9°9782|9'4797 8'8277|9'9990 72°4| -153 — 89 — 13 
"7090 180'9089° "4862 99786 9'9786 9n4861 7n7024 0000 107'8] + 43 +10o8 + 19 

"76521359° e "4904 9’9782 9"9782 9'4903 7n6969|0'oooo 72’oll+ı30)(-83) — — | 
7039 167° 5 "4902.9'9794 99782 9n4782 3'8570|9°9989 107° 

| | 

"7497|311° ; "5262 9°9899 9°9740.9'3283|9n414619'9848 77 + 63 
"7359, 120° R "5431 9'9938 9'9718 9n2264 9'4856 "9787 100° 

‘7223 298'1192' "5437 9'9946 9971691945 9n4952|9°9776 80° F +174 o 

"7595|108° i "5604 99975 9°9693 9.0336 9°5403|9 9722 95° tests 6 

"7032 285 °23 91° 5645 9'9983 9°9686 8°9544 9n5509|9°9706 84° 480 A 

| I 

"7663, 97° £ 5787 99996 9°9664 8.6524 9'575619°9669 g2' ı I +163 + 52 

"7072 272° 5 5857 9°9999 9°9651/8'2397 95853/99652 88° 
"7391| 57° j 6392 9° "9543 9°3297 9579499662 76° 
"7518| 86° ; "5963 9° "9632 )8'2922/9°5958/9°9633) 88° 
"7457 231° 3 6479 9° "9522 9n4152 9n5569 9°9698 106° 

| I 

737 WAT 67 6536 9° |9°950819°4513 9'544819°9715| 72° — 50|— 20l+ 4-19 

"7642 221° = 6614 9° \9°9487|9.5145 9n5072|9°9763 i 1794.14 9 2551. #5 

‘7037| 38° ; 6656 9° "9477|9'5379.9°48959°9783 68° —51 147 27 .2:|-15 28 

"7613 212" 3 6714. 9° -9460 9n5828 9n4341|9°9834 2 rs al 71h 

"7174 29° 5 "6739 9° -9453 9'5980 9'4085|9 "9852 : (+ 69) (+88) + 56 + 75 

| | | | | 

"7392 203° k 6775 9° "9442 9n6295 9n3260|9°9900 u 122) (73) 

275551,.20); k "6365 9° "9415|9°6865 7'6495|0°0000 : 
"70511173" "89 "6881 9° "9410 9n6848 8°7738|9°9992 

"7664 352° "15/9'6878 9° "9411/9'6335 8n832119°9990 5 | +ım|+ 9 

"7070 165° "09,9°686109° "9417/9n6689 9'1269 9'9961 E + —II5 o 

"7548 345° ‘20 9°6847 9°‘ |9"94219°6661 91n1416|9 09958 ; 135 | 49 

"7295 157° h "6804 9° \9°9433|9n6379 9°3054 9°9909 
"7287 337° i "6779 9° "9442 9°6329 9n31419°9906 
‘7636 124° ; "6410 9° "9538/93584 95720 9°9674 
"7553 149° ; "6719 9°‘ "9458925916 94168 9°9846 

"7018 301° : "6393 9° ‚9°9543 einge "9659 
"7643 ı14' e "6293 g' "9566 9n2181 9°5939|9'9637 S +ı60 + 78| —-ııo|+ 39 

‘7129 290° ‚ "6229 9° \19"9579 9° 1287 9n5994 99626 ; —127 |- 50) — 58 |. 17 

"7450 104° "42 9°61439' 9598 8n9348 9'6019 99622 = —170|4 271 - 8 

‘7395|278° : "6047 9°‘ "9617 8°7514 9,6004 99625 ; +137 je 8 —ı66 

| | 

"7184 93° : "5968 9°‘ "9631 8n3892 9°5960|9°9633 gr‘ ZH 
"7615 266° : "58579' "96518n2923 9n5851 "9652 gıI' — 55 + 45 — 17 

"7052| 50° 3 "5285 9° "9737\9'320119'4236,9'9841, 77° | 
"7039| 82° x "5784 9° "9664 8°6852 9°574819°9670 87° 
"7565 220° ‘ "5162 9°‘ "9752, 9n3859 9n3434 9'9892 104° 

| | | 
‚7243 Sy 1 "5112g' "9758|9°4007,9°31189'°9907 75° 18 
"7315 .207' S "5001 9° "9771 9n4413 901874 "9948 106" Io 

"7507| 25° : "4983 9° "977319'4513,9°1434|9°9958 73° 29 

‘7078 .194' ? "4892 9° "9783 9n4739 8n9051 "9986 107° 33 

"7658 12° 73197492719” "977819°4814 88435199989 72° — 

| | | | 
| | | 

"7041 180° \ "48719' "9785|9n4871 7n4742|0'0000 107'9 

"7484 324° -0019°5 70019" "9759 9'4097 9n2941|9'9914 74'8 

"7374 132° 5 "5260 9° "9740|9n3425 9°4039|9°9855 103° 1 
3 
I 

(+ 90) (+79) 

"7211 310° ; "5244 9° t "974293253 94135 9°9849 77° 

"7606 120° E "54149° -97209n2248 9'4839|9°9788 100' 

| | 
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7 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Welt- 
Zeit 

2064 

2064 

‚ 2064 

‚2064 

2064 

ı 2064 

2064 

2065 

2065 

2065 

2065 

2065 

2065 

\ 2065 

2066 

ı 2066 

2066 

2066 

2066 

2067 

2067 

2067 

2067 

2067 

2067 

2068 

2068 

| 2068 
2068 

2068 

2068 

2068 

2069 

2069 

2069 

2069 

2069 

2069 

2070 

2070 

2070 
2070 
2070 
2070 
2071 

2071 
2071 
2071 
2071 

| 2071 

255° 
71" 

> 244° 
60° 

| 
247 +ı "06| 

935| +3° 
089 —o' 

LOL 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

| 23° ler 
es 

23° 

23% 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23. 

23\ 

23' 

23° 
| 23° 

23' 

23° 

23° 
23° 
23° 
23° 
23° 

\23 

N237 | 

"571| 168° 23 

ı 23° 
*570| 176° 23 

23' 

23" 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

574| 4° 

375) 19T’ 
5375| 344° 
9701, 135 

576 
576 
576 
576 
576 

576 
577 

| 

| 308°344|+3°77.| 23°574| 284°007 
120° | 

296° 

82° 

IIO' 

981 

198 

108 

662 

"938 

"592 
"846 

"607 

FNas 

"696 

"734 
"152 
"232 

573| 187° 
573) 10° 
572| 165° 

572| 195° 

572, 346° 
572, 173° 
571) 354° 
571, I81' 

5clee2: 

"5712| 190° 

5771 295 

571 347° 

570 355° 
SIRKBON 

5711| 4° 

571 ıgr' 

572 343° 
| 

572 

572 
573 

573 

573 

184°536 
5'603 

189'827 

346 560 
15'904 

164 '660 | 

"148 

"150 

‘279 
"205 

"695 
"172 

"258 

"833 

"7069 
"7592 
"7109 
"7323 
"7439 | 

SALE 

"7343 
"7506 

"7394 

"7079 

"7933 

7065 
"7587 
"7116 

"7308 

"7426 
7444 
‘7109 
"7604 
‘7056 

"7433 | 
"7117 
"7600, 
‘7953 
"7557| 

"7602 

7090 
7484 | 
7275 
7251| 

7503| 
7058| 
7564 
7151| 

7376| 

7376. 
7153. 
7577. 

87073 
"7054 

"7508 
"7231 
"7276 
"7463 | 
"7095 

"7601| 

"7075 
"7426 
"7346 
"7194 

EB 
er 
Er 
6 
r 

o 

o 

0° 

o 

° 

9n5859 
9'6273 

| 0n0256 

0n1528 

0'0769 

0'0583 

9n8464 

9'6413 
87675 
9n3701I 

9'9099 
9n9829 

0n0436 

0°1793 
0'0g1o 

| 9n5788 
9'7125 

\9'5261 

9n3804 

0'0434 

9n9815 

0n0621 

99408 
9n6560 

| 9"1272 

\9'4159 
' 9n8236 

,9"9639 
0'1486 

OnI6Io 

0n0525 

9'7875 
9n6684 

9n2283 

9'3949 

9n9464 
99786 

'0'0158 
' 0n0612 

9'5394 

9n5707 
9n5623 

9'5545 
070193 

On1771I 

0'0520 
0'0581I 

928972 
96446 
814611 
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Centralität 

Beige im Mittag heue) 
gang Untergang 

log | log | log | log | log | log 
Sing | sink | cosg | cosk | sino’ | coso’ 

| 
| 
| 
| 
| 

| | | 
"3854 97029 297°76 92° "9948.9'9717 9'1894 9n4964 99775 
"4239 9°7660 10897 92° "9974 9°9694 9n044119°5385 9 9724 
"0607 9°7083 285 09 gr‘ "9983/9°9684 8°9514 915522 9°9704 
"4217 9'7375, 6831 86° "9954 9°9576 9°1550|9°5978 9 9630 
‘1937 9°7503 9820 g1' "9995 9'9664 8.6999 9°5746 99670 

| 
I} 

"1437 9°7471241'85 85° "9923 9'9557'9n2721\9n5880 9'9648 101" | 
"7021 9°7125 57'64 84° "9896 9°9540 9°3351|9'5793 9°9662| 76°5| +168 — 52 —ig8 
"4378 9°7646 231'17 84° "9848 9°9520 9n4158|915581. 9°9696 106°2| — gr + 39 + 21 

"0585 9°7040 4759 83° "9816. 9'9506 9°454919°5437 9°9717| 72'3| +134 — 13 —102 
"2345 9°7604 221'49 83° '9°9758 9°9488 9,5116 9n5095 9°9760 IIo'ıJ + ı9g + 6 +159 

"8126 9°7190| 38°35 83° "9725 9°9478.9'5377|9'4882 9°9784 68°7|+ 72 + 31 — 79 + 67 
"9614 9°7377 21247 83° "9663 99465 9n5791/9n4363 99832 1132| +152 | — 48 (+ 90)(—73) 
"10559'7568| 82287‘ £ "9438 9°9420 9°679118°8971 9°9986 6r' IM = | 
"5110 9°7454| 29°95 83° ö "9635 9°9459 9°5943|9 4089 9°g9852 66° = 
"2330 9°7043)181'62 89° "9410 9'9409 96883/81977 9'9999 119° = 

| 1 N 

1} I 

"3792 9°7663| 0°74 89° R 9410 9'6885 7'8601 0"0000 6o" 131 7 

"5159 9°7076 17369 gr° - : 9408 9.6854 8°7885 9°9992 ııg' rag 
"3358 97540 353°27 92°06,9° ‘ "9412 9°6837|8n8144 9°g99g1) 6r' | +106 + 48 
"24019°7309 165'8194 10° 2 "9418 9„6681|9'1291.9°9960 118" + 57 |—- 4ı 

"1050 le 'g’ ; "9425 9°664919n13779°9959 62° | 

| 

"9582/97564 157 87 9566 9° : "9436 9n637019°3027|9 9910 116° (+136) (75) 
"1537 9°7017 312°04 96°329° ® "9508 9'450619n5447 9'9715| 72° 3 
"8726 9°7635 125°09 9556. 9° ; "9532/9n3706|9°5708 9°9676 104° | + 861 +143 + 42 
"4529 9°7143 301'4695°09.9° ; "9543 9°3226|9n5817 9°9658| 76° | +178 |— 13 
een ; ; "9564 912270 9'5934,9°9638 100° ; un 

| | | | 
"2606 9°7409 290°39 93° | z "9579 9°1274|915994 9°9526 81° + 64 
"6662 9'7170 10487 92" h 5 "9598 8".9858/9°6018/9°9622 96" +1o2 

"9202 97620 278°87 91'42 9° i "9617)8'7556/9n6004 9'9625 86° —156 
"4080 97060 62:06 86° ; : "9713 9°1943|9°4985.9°9773, 80° : 
"4487 9°7039 93°44 90° : " "9633 8n3382|9°5956 9°9634| gr’ 

| | 

"1285 9'7554 23357 86° > E "9731 9n2892|9n4480|9°9822 10r' 

"6130 9°7261 50'02 86° 5 ; "9739 9°319519'422119°9843 77° 
"4660 9'7298 221’ 11 86° a E "9755 9n3804 9n3457|9'9891/104°‘ 

"1692|9°7522 37"81j86" i : \19°9758 9°3994|9°3135j9°9906 75° 
"2482 9'7070 207'83 87° z 2 \9'9773 9n4402|9n1854 9°9949 106° 

"8838 9°7663 2537 87° " : "97719'452119'15109°9956 73° 
"9520 9°7045 193°98,88° ; x "9782, 9n4758|8n8937 99987 107°‘ 
"0370 9'7472 33724 92° : ; "9774 9°4592,9n1045 9°9965 73° 
"1512 97390 145°2293°04 9° ; "9758|9"4177|9'2835 9°9918 105° 
"3462\0°7198|323 04193 ' ? "976294068 1912929 9°9915 74° 

| 

"3722|9'7613|132'70 93° : E ‘9742 9n3406|9'4013.9°9857 103° 
"3650 9°7026 310'54 93°3119° j "9742|9°321719n4154 9°9847 77° 
"3585 9°7654 120°92 93'14 9° : "9720 9n2305|9°48119°9791 100° 
"0455 97093 297°63 92'97 9° ? "9715 9°1885.9n49829°9773 80‘ 
ee er 79'09 88'24 9° ; 9610 8°847419°6015 9°9623 85° 

I | 

"1272 9° 7487 109°80 92' x e 9693 9n0625|9°5368 9°9726 97°‘ 
"1432 9°7482 253 187° r $ 9591 9n0424,9n6012 9'9623 96° 

"7892 9'7113 67 86° i ; 9575 9'1642|9°5977 9'9630 80° 
"4412 9°7649 241'85 85 °40 9° ; 9555 9n2725/9n5886 99646 ıor' 
"0289 97044 57'28 84° 2 ; 9538 9°3403,9°5786 99663 76° 

| 
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Nr. 

FF 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Tag | Zeit Kalender | 

023| 15" 9" 
22° 
29°‘ 

46° 
»3u 

200 

378 
525 
554 

702) 

880) 

056 

234 
410 

589 
765 
913 
090 

267 

445 
621 

799 

976 
124 

153 
301 

478 
656 

832 

8 

3 
8 

17 

14 
I 

14 
17 
19 

41° 
2I' 

39, 
14° 

31" 

56° 
46° 
23° 

29° 

245°096| —2°63 574 
r 
3° 

+o' 
—sE 

60° 

234° 
"060 

"387 

22 

"134 
"788 

"966| 

"426 

"079 

‘790 
"555 
"899 
"972 

765 
185 

"574 
"574 

03.78 
0370 

2573 
"575 
"574 
"574 
"574 

182°661 
7: 

190° 

346° 
16°‘ 

166° 

354° 

174° 
3° 

182° 

850 

618 

536 
450 

650 

984 

"697 
"499 
"774 

"948 
"087 

"656 

"871 

"193 

"795 
"320 

"256 

"793 

"572 

"750 
"201 

"342 

"776 
"623 

"822 

"544 

"959 
"013 

"513 
"484 
"854 

"076 

"887 

"776 
27:1.3 
kl 

"618 

"974 

"545 
"851 

"626 

"315 

"363 
"705 
"842 

"636 

112 

384 
093 

| 184°219 

IE Nas r/ak) 
193°055 

344734 

14'094 

167'320 

| 355° 199 
172'852 

5'446 

179'683 

13'953 
188707 | 
347'621 
170'270 

353° 198 

180'079 

0'448 

187'964 | 
9'648 

163 °341 

194'246 

348°798 
170'255 

357'100 
179'098 | 

3'423. 
189°485 | 

8'774 
170'162 | 

344'139 

177'962 
353°746 
183'823 

4'383 
189303 

14'420 | 

164'688 

352'140, 

174'284 
358'229 

184 '255 
4'846 

192'977 

344'145 
13'318 

166'879 

354716 
172'352 

4'971 
179'213 

9n3592 

9'8647 
99795 
0n0625 

o'1581 

0'1047 

9n6293 

97487 

9'4711 
9n2808 

0'0304 

9n9565 
On0681 

9'9743 
9n6641 

9'3231 

9'4083 
9n7663 

9'g9621 

0'1723 

0n1343 
0n0567 

9'8348 
9n6826 

9n0217 

9'3508 
9n9180 

9'9637 
0'0309 

0n0787 

9'5777 

9n6312 

9n5296 

9'4731 
0n0108 

0'0269 

0'0579 
9n9428 

9# 6467 
9n0712 

9n3529 
9'8123 | 

9n9776 
0n0828 

0'1353 

0'1155 
9n6802 

9'7769 
9'3967 

9n1724 
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| Gentralität 
| TTS SA Ta = = IE los loe log | loe loc bei G)Auf- In Mittae bei @) 

3 . 02 @ € = rn ie! or / ang “> || Untergan r 
2 AR a Be sing | sink | cosg | cos%k sin’ | coso N u 0 | sang | # 

| | | ar ı | ı |9 
| | tra 20026 

5151| 49°31 —0'2287 9°7596 231°52|84°03/9°6486 9'9850 9'9520 /91n4118\9n5596 9:9694 106°ı| -ı13 + 31 — 51 | — 35|+ 27)— 27 t 

5152]304°99 +0 '7323 ge1208 47'55/83°64 9°6539 9°9816.9°9507|9°4549 95429199718 72°3|- 27 + 27 + 48 + 71 +162 |+ 58 r* 
5153 233°32|-0°9540 9'7361221°89 83°319°6597|9°9763|9°9491 9n5073 9n5110.9°9758 1og gl + 22 — 49, | = 54)(-71)] ? 
51541314 °55 11547 9°7579 16°11185°53/9°6815/9°9493|9°9431 9°6592 9°17679°9951 62°5 pP 
5155| 86°03+1'4390 9°7470 38'71/83 fe 9'9731/9'9485 95334 9°4887|9°9784| 69°0 | | p 

| 
| | | I} 

5156| 4710 41'2727 9°7037 189°44 87 '16.9°6868 9 '9438|9°9415|9n6791 8n9585|9 9982 118° 7 | | p 
5157]200°54 -0°4259 97664 38°4787°43 9°68719°943219°9413 9°6808 89123 9°9985| 61°2[+4 99 — 5414165 — 241-133 + 4| 
5158| 42°59 +0°5606 9 7084 181'40/89'56 9°6894 9°9407 9 °9407|9n6893 8.1374 00000 IIg’3| 107 + 63) — 33 + 39| + 23|+ 5| »* 
5159| 75 96 +0°2959 9'7527 1'0289°68 9°6886 9°9410 9'9410 9'6885|7'9980 o‘oooo| 6o'8| —-ı4ı — ı2) — 80 + 201 — ıı + 46| {* 

5160113 80190919 7324 173"62.91'97 96885|9°9420 9°9409 9,6850 8°7925/9"9g9g2 Iıg ol 177 4 18-117 — gl — 54 |— 4ol r 

m | | | | | | | 
5161[233°48 410725 9°7261353°37 92°02 9°6864 9°9427 99415 96826 8„8063|9'gggı| 6r' 1 | | | p 
5162|294 81 -0°9047 97574 165°92 94°04 9°6844|9'9471/9'9421|9n6672 9'1243|9'9961 1180 8 36 (+ 34) (-82)] 
5163| 56121 -1°1697/9 7019 321°79 96'829 664919972419 °9479|9°5387 9n486919°9786 6887| — —- | -— | - | — | — I» 
5264| 68°62|70°9425|0° 7627 234 73]06 5019655719" 979619 '9503|9n4766|9 "530419 97351086] +123 |+ 7ol\l+120)(+76)| + 36|+ 48] #* 
5165| 12°59 —o ee 31189 96°319°6531 Pre al ra ar 9n5456/9'9714 72'5| - 96 — 41 8 | 4914 55 | = 91 ” 

| | 1 | 
| | | | | 

5166|284 120|-0°210419°7415|125°55|95°63 9'6446 9'9873 9'9530 3:3709 0:50 9°9678 104 '9|+ 2 + 25 + 77 + 34|+138 — 3 t* 
5167[117'85 +0'25619°7423 301°44 95°09 9°6391 9'9902 9'9543 9'3222 9n5816 9°9658 76°'9|4+179 | + 2]|-ıı9 — 7|— 66 + 26] 7“ 

5168| 41°57 -0°5839 97156 11548194 19,9 °6302|9°9937,9°9563|9"2277 9°5933|9"9638,;100 6 — 98 — 231 - 45 - 13 + 3 — 421 vr 
51691319°25 +0°9164 97627 29048 93 37 9'6227 9°9961 9'9580 9°1293 9n5991|9'9627| 81 6|— 6 + 511 + 37 + 44|+ 65 + 62| i* 

5170|204 are“) 73'75|87 ee 9‘9980 9°9685|8°982719 549799708 84 'ıl — p 

5171] 65 63 —1'3623 97039 104°48 9236 9°6137|9'9981 9°9599 8.9739 9601999622 95'9 | p 
5172] 30°98|—1'1395 9°7543 24632187 '26.9°5526.9°9960 99704 9n1312 9,5189|9°9749 982 | | D 
5173]266°78 +0'6836 97280 62°08|87'009°5455/9°9946 9°9714 9°1933 9°4977|9°9774 80'514 ı2 + 32|+ go + 62-175 49] 7” 
5174189 °50 —0'4816 9° 7281 234'12|86°72 9°53219°9919 9°9733 9n2822 9n4495 9°9821 101 '5 +ıoo — 17 +168 |— 46|-ııı — 38] r 

5175| 76 Be 97538 50'27|86 ee 9'9904 9'9738 9°3170 9'423619°9841 7761-135 — 181 - 75 + 9|— ıı 6 4” 
| | 

} I} I 

5176j239°38 +0°2243 9'7058 221'1186°80 9°5129 9°9872,9°9756 9n3791/9n344319°98911104 2] + 66 + 261 +122 + ı1|-ı78 — ı nF 

5177l318°16 -0'8280 9'7664 38'12|86°84 9513099859 9°97569'3992 931831 9°9904 75°1l- 3 — 67) + 47 — 474107 — 4o| ! 
5178|229°42 +0°9198 97049 207388747 949931998269 9772 9n4427'9n1798 99950 106°3| +104 + 79) +139 + 651-161 + 50| » 
5179| 5746 410737 97459 350°55|90°98 9°4910|9°9788 9 °978119°4844 8n72769°9994 722] — | — | p 
5180 en 158°04.92'17 9'5002 Lina 9n4641 9'0924.9°9966 107' 1 p 

| | 
| | | | I 

5181l182'70 +0'3782|9'7186 337°17|92° 18 9°4951|9'9815 99777 9°4562|9nı027|g'g965 73°2|+1ı5 + 5j+174 + 16-125 + 39| »* 
5182|289 38 —0'4278 9'7622 145'29|92°99 95083 9'9848 99762 9n41519°2795 99920 105°4| + 6 | ı0|+ 68 |— ı5| +128 — golf 

5183]202°20 -0'3385 97026 323°58|93°039°5073|9'9855 99762/94042 91295999913 75°0|+ 88 — 34 +160 | 321-139 — 5” 
5184l181°69 +0°2972 97649 133° 17/9335 9'5228/9°9891 9'9744 9n3440|9°3973\9°9860 1032| +ro5 + 29| 180 + 321 -ı15 + 4| 

518519918 -1'0252 97104 31038 93 34 9°5257|9"9902 9974019 3217 9n418019°9845| ZA = I — Se a 1 We 

| | 
5186| 48°99 +1'0640 9'7470 121'66.93°2019°5415/9°99349°9720 92409 9°4788|9°97931 7005| — = = == — =12 
5187| 88°28 +1'1427 9°7496 264 '88189°209°5991|9°9997'9°9627 1815123 9n59779°9630 92'0| — | p 
5188134976 —0'8766 97101) 78'60 88°169°6088/9'9988|9°9609 88671 96015 9°9623 854] — 24 — 57 + 12 | 381 + 55 — 50| 

51891306°61140°4433 9'7652 253'10|87'239°6173|9'997319°9591|9n0429 gn6oı3|g'9623| 96‘'g|+ ı + 301+ 55 |+ 3l+ır2 + 18] {* 
sıgol 2'201 -0'11789'7049 67'48|86°289'6262.9°9952 9957491724 9°5974|9'9631| 80°7|— 56 — 151 — 2 + 161459 + 2] »* 

| | | 
| | 

5ıgılı80 ‘44 —0'2254 9'7587 242'23 85 °45|9'63379'9925 9°9556 9n2665 915894 9'9645 1or 6 +ıı4 — 14178 — 36 —ı06 — 23] t 

5192| 46°5040'6491 9'7222| 57'25 84 °73/9°6408|9°9893 9°9539 93404 9°578119°9664 76°3| -126 + 251 — 57 + 64|+ 50 + 49 v” 
51931359°68 —0°9497 97346 231'97|84°109°6473|9°9855 9°9525|9n4062 9,5604 9°9693 1059| -ı09 — 501(4+173)(-78)| +165 — 69] » 
5194| 70°60 —-1'21009'7592 24'24 8409 9'6758|9°957419°9447|9'6253 9°334219°9896 64 4| — — = — — —#1 2 
5ıg5I195°36.4+1°3655 97487 47°94|83°72 9°65199°9820 99512194497 9°5432|9 9718 725| — — | — | — | — |, — [2 

5196j161'11 +1"3047.9'7031197°51 85'18 9'6828 99500 9'9426 9n6563 912126 9'9941 1174| — —='l? 

5197]320°21-0°4789 9‘7661 16"30|85'43|9°6835|9 9489 9°942419°6606 9’184219°9949 62°4|— 15 — 551 + 46 — 24| 4107 — ı & 
5198]156°05 +0°5983 97092 189208721 9°6877 9°9434 99412 91.6804 8,9487 9°9983 1187| +148 + 65) —146 + 38) — go + 8 er 

|| 5199l195°16 +0:2493 97515 8'7487'35,9°6869 99434 9°941319°6803 8'9258 99984 61°3|+102 — 14 +ı6r + 21 126 + 43] 
5200|231'09 —0'1487 9'7338 1813589579 6891 99408 9°9408 me nLars 0'0000 ı19'3| + 67 |+ 22] #727 |— ıı —ı68 — 38] r 

| | | 
| | 

| | | | 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LI, Bd. 
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18 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

1°585 . . . . . 0'0137 

27.2.3820 2 5 e $ s : : x ü 9n9332 
ı320°938 . . - . . . - . . 0n0758 

132°50g| +r° ! | - & 5 5 - > & 0'0039 
160968 > & | e . ® b E : E On1854 

309646 : 5 . . . 4 © 5 9n6754 

122'268 5 ö P 2 . E B 3 . 9"4541 

298° 581 5 & E - . h - a . 93961 

111801 a o . : . . - 5 B 9n7015 

287'738 - 3 R . . . 5 . 99597 

ı01'123| to° o | . . 5 z : 2 s 0n 1060 
246882 . D | . . . . . . . 010594 

62'348 —ı' . : R 2 5 . : 9°8791 

235°877 / P { \ 5 : : R : 9n6928 

52'068 : | : p : x 3 & 5 825662 

224°607 5 5 s 5 e : h 5 9°3139 
41'038 —ı 13 | 23° Ä : ä ; : 2 5 9n8845 

213'232 ee ; L B ; : : a 9"0514 
3.120 h 5 ; B 5 h : b 00483 

31'769 .62| 5 ; 5 : h : ß On1782 

172'740 . . . . . . . . 0n0931 

202'079 r 2 | n . s n R r © 0'1884 
352'392 . . . . . . . . . 96205 

162'285 . . . . . . . . . 9n6784 

341'304 . . . . . . . . 9n4835 

152006 a 5 : 3 R 4 E £ 9'3829 

330°094 +3° 5 R & a E s s : 99996 

141'704, a y 5 z R u a . h 0'002I 

289°150| ° | R 3 p : 0'0580 

102'875 : ® R h - 5 = 9n9838 

278° 324| +1 - > : 5 o i : 96490 

92'189 0° : e j ; : ; : ? 9n3147 
267°521| 20° ? 1 ; \ 1 y h ; 913494 
81:617| —o° : - > ö ; 5 : - 97522 

256° 549 —ı E s ; : a 0 ; 9n9771 

43'234 B . . . . B = . . 0n1040 

71'321 —ı' . . Ä Q . = ? 2 0'1100 

215'090 —3° . . = . . . d 3 0'1239 

33'089, —o' . . . . . . . 9n7305 

203°787 —3' . . . . . . B 9°7979 

22'843 +o' B | - . . . . . 9'2922 

192°784 0 ; h 4 s ; d e 4 920573 

12'310 : R : " e 4 h ; ; 9'9932 
182° 145 : 0 : , : 5 4 : - 9n9122 

331°918| 43° : ß 4 S . 3 : 010858 

143.095 i S > ; ! A ? : 00300 

171'732 2 “ ’ E x R s u e On1731 

320699 : ; ; ; ; i ; ; ö 9n6917 
132'790| . . r' . . . . - . 9°5507 

309706 2 . 2 , , r € : 9°3754 



Canon der Finsternisse. zahl 

|» 1 I} . .. 
| Centralität 

| 
I . m ” ur 

| lo& | log | log | log | log | log bei JAuf-| ;m Mittag | PO 
| Y 7 =) u > > Do O 7’ gang -— 5 || Untergang 4" Ni 12 / | log 7 (Fr K | sing sin k COS g cosk sind’ 080’ N = ee : aus I 

| | ı | ı | 9 x o 

52011348°70|+1°0320 9°7246 1°14 89°65 9'6872 9°94139°9413 9°6871 8°0437 0°0000, 60°g 
5202| 55°46—0'8574 9'7586 173°77 9191 9°6873|9'9423 9'9413|9n6839 8°7808 9 9992| 118° 9 
5203|121°59—ı1'1907 9°7023|330°90 96° 5196740 9°9623 99452 9’6011 9,4014 9'9857| 65°6 
5204|182°68 +1 ’oogug 7616 143°86 96 °78|9°6660 99703 99476 9n5535,9°4694 99803 112° 
5205|300°24|—1'5325 9°7662 16609 93'093 9°6812.9'9478|9'9431|9n6646 9° 1152 9'9963] 117° 8 

52061133°32|—0°4736 9°7167 321°63 06° 83l0-6650l9-072510-047810-5377/0n4884|9°9784 68° 
5207| 31'76+0°2845 9°7397135°17 96°56 9657199791 9'9498 9,4814 952919 °9736|108° 
52081245 °32+0°2489 9°7437 311'87 96°31.9°65309°98219°9509 9°4489 9n5455 9'9714| 72° 
52091140°99|-0°5029 9 7142 125 °60 95°64 9'64479°9872 9'9529 9n3775 95697 9°9678|104° 
5210| 90:89 +0 ‘9114 9'7634|301'56 95'09 9°6386.9°9901 99544 9°3235 9n5807 99660) 76° 

” | | | | | 

5211160°95|—-1'2763 9°7039 115°10 9412 96296 9°9939 9 9565 9n2209 9°5937,9°9637|100° 
5212|160°94 —1'1465 9'7532 258° 85 88°47|9'5727 9°9991 99674 818277 9n5655 9°9685| 94° 
5213| 1116 +0°7570.9'7297| 73'85 87°92|9°5644 9'9980 9°9686 89795/954929 9709| 84° 
5214|313°39—0'49309'7267,246'89 87'32|9'55189'9962 99705 9n1206 9n5198.9°9748| 98° 
52151188°18|-0°0368 9°7550 62°40 87°02 95454 9°9948 9°9715 9°1885 94987, 9'9773) 80° 

0 mn ws 

Or» 

| | 
521635700) 40°20609°70511234 12 86°74 9°5309 9°9919 Boa ar 9n4483 9°9822 101" 
5217| 74'45|-0'7665 9'7667 5056 86'64 9°5287|9'9904 9°9736 9°3156 9'42689°9839| 77° 
52181345 32)+0°8942 9 °7053|220°63 86°80j9 5132|9°9870 9°9756 9,3827 9n3406.9°9893 104° 

£) e) 
9 E) oO mw au 

5219|176°97 +1'1177 9°7444| 385 89°59 9489899784 9°9783.9°4887|8°3389 9°9999| 72° 
52201321°96 —1'50739°7565 3813 86°779°51769°9856 9°97519'4035|9°32329°9902| 75° 

| | | 
5221|199°68 -1'23909°7419 171°13 90°949°4939|9°9785 99778 9n4881|8°7035 99994 107° 
5222| 32°804+1'5430 9°7272|206°91 87°45 9°5027 9°9821 9°9768 974481 9n1768 9°9951106° 
5223|297°83 +0'4174 9°7175350'56 9096 9°4878|9 9791 9°9784 9°4813 8.7237 9'9994| 72° 
5224| 48°97|-0°4769 9°7629 158'23 92°12 9°4965|9°9810 9°9775 9n4612 90851, 9°9968 106° 
5225131506 —0'3044 9°7026 336°83 92°20.9'49429'9817 9°97789°4541|9n1077 9°9964, 73° 

5226j299 °43|4+0°2415 9°7643|145°77 92°96,9°5073 99847 9°9763 9.4169 9°2733|9°9922|105° 
5227l316°20|-0°9990 9 71171323°42 93°06 9509299854 9°9760 9405119129969 °9912| 75° 
5228160°93 4+1'0048 97454 133°86 93°37|9°5240/9°9888 9 9742 913509 9‘ 3940,9°9862 103° 

E) 
9 

wo wu 

5229121760 +1'1430 9'7510277'02 gr'oI 9'5799 9°9996 99661 8°6334 9n5771) "9666, 87° 

5230| 87'10|—0°9634 97091) 89'69 89°95 9°5908 00000 99642 7'2925.9°5908,9°9642| 89° —ı15 |— 63] — 87 |— 52 — 59 |— 62 

5231| 78°86 +0°4457 9°7654.264 85 89° 19 9°5987/9°9997 9'9628 8,5151|9159729°9631| 92° 
5232| 97°70|—0'2064 9°7054| 7815 88°08 9‘6094 9°9987 99608 8:8841 96016 9°9623) 85° 

9 —134 + 26 — 78 + 3 — 22 |+ 22 

E) 
5233|311°71)—0'2236 9°7578253°51 87°29 9°6168 9°9975 9°9593 9n0322 9n6015,9'9623| 96° 

e) 
e) 

—152|— ‚151 = 97 |+ 12) 39.7 
— 19 |— 6|+ 48 — 371 tı2ı | — 18 

+135 ‚+ 23 —150 + 581 — 60 |+ 39 

+118 |— 53j(+ 48) (-82)J+ 27 |— 66 
| 

5234l147°79 +0'5652 9°7238 67'456 86°28 9°62609°9952 9°9574 9°1727|9°59729°9631| 80° 
5235126 °32)—0'9486 9733024268 85 °53 RT 9'9558 912587 9n5898 9°9644 1or' 

I} | | 

5236|185° 12 12707 9:7602 32'7883°35 9°6680 9: 9668 9-9470.9°5758 9'437619°9831| 67° 
5237|304 20 +1'2882|9°7502| 57'69 8481 9°6394 99897 99543 9°3337 9°5784 9°9664 76° 
5238]276°65 +1°3300 9°7025 20596 8381 9°6765 9°9588 99445 9n6185 9„3615.9°9882| 115° 

E) 
E) 

5239| 780005376 9'7660 2440 840096777 9'9572 9°9442 9°6265 9339199894 64° 
52401271°75|+0°6279 9°7099 197'24 85°21.9°6839 9°9495 99423 9,6582 9n2076 99943 117° 

| 
6836 9°9491 9°9424 9°6599 9'1910 9°9947, 62° 
6876 9'9434 9"9412 916803 8,9469 99983 118° 
6860 9°9438 9°9417.9°6792 8°9306 9°9984, 61° 
6881 9"94119°g411 91.6879 8,1751 .0°0000 IQ" 

6809 90529 9’9432|9 6446 912746 99922 63° 

524131199 +0'1960 9'7501| 16'57 85'37 

5242135105 —0’1141 9°7352|189'17 87'22 

5243|101'38)+0°9845 9°7235| 887 8733| 
5244117829 —0'8170 97593 181°54 89 °52| 
5245|236°02 —ı'2185 9°7026 33948 9540 

+168 + 5Il — — |(+249)(+7%) 
+106 — 26 +170 — 70| — 95 | 84 

vvoo0o 

5246j298°05 +1'0715 9'7607 152'51 96°32 

5247| 6201 —ı'4897 9'7658 117401 91 ‘80 

5248|253°24 —0'4917 971811330 °76.96°54 
5249|140°50,+0°3554 9°7380|144'25 96 82 
5250| 12°17)+0'2374 9°7452321°66 96°83 

6744|9°9607 9°9452 916094 93805 9°9871114° 
684119°9432 9'9423/9,6810 8'7596 9°9993 118° 
-6744 9'9624 9’9452 9°6008 914036 9°9856, 65° 

e) 
9 

+ 23 |- 51 +ıı3 — 4714173 — 5 
+140 + 41-137 + 40l— 77 —- ı 

78|— 7|- ı5|— 3|+ 39 + 33 
6676 9°9698 9 °9472|9n5574 94675 9°9805 112° 
"664999725 9°9478 9°5378 9n4881 9°9784 68° 

| 

vovo0o 

27% 
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AM 

| Nr 1° 662 len MndP losıpi| Fe ost: Nine ihtde Nr. 4 5 Q 05P | AL 054 Ua ogfu | logy 
Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

1004 VII 20 2087 970| 4"14"3| 122°263| +1°ı0 | 23°568 184°472 | 186°070 0'7376 9°7107 |8'7123 |0'5617 7'6640 | 9n6273 
1005 I 13 | 2088 147! 3 9'g9 298°gıı) +3°20 | 23'567| 10'671 9'720 | 0'6908 9'7617 |8'75g91 0'5395 | 7'6762 | 9'9562 

1005 VII g 2088 324| 5 25°6 ıı1'549 +0'87 | 23°567|192°443 192'198 |0°7448  g‘7019 | 8'7055 |0'5664 7'6633 | 0,0761 
1005 XII 4 2088 472| 7 6'8 258'086| —ı'33 |23°567|346°700 348'816 0'7019 |9'7498 | 87477 0'5470 |7'6774 | 00616 
1006 V 29 | 2088 648 ıg 27'ı 72'785 —-1'04 | 23'566 170'880  168'492 orpebar 8'7271 |0'5505 | 7'6628 9'9204 

1006 XI 23 2088 826| ı6 56'2 247'044| —2'50 23°5661354'569 | 356'845 | 0'7256 | 9'7229 8'7242 | 0'5623 | 7'6770 | 9n6995 

1007 V ı9|2089 003) 7 51'2| 62'550) —1'32 23°565/179'601 | 177'666 0'6999 |9'7544 |8'7498 | 0'5366 | 7'6632 8°5407 

1007 XI 12 | 2089 ı80| ıg 31'3| 235'721| —3°36 23'565| 2'009 2'832 0'7427 | 9'7020 8°7080 0'5741ı |7'6764  9'2853 

1008 V 82089 358| o 38°4 52'462 -ı'36 23'565 1188'261 188'261 | 06902 | 9'7646 8°7599 |0'5312 | 7'6639 | 9n8455 
1008 X 31 | 2089 534| 18 47'7| 224'294 —3'80 | 23°564| 9'169 8'109 | 0'7415 9'7035 8'7091 | 0'5728 7'6755  9'9416 

ı0o0og III 29 | 2089 683) 7 27'0| 13'858) +0'74 | 23°564|166°816 | 169°213 0°7119 | 9'7410 8'7383 | 0'5468 |7'6679 | 0'0679 

ıoog IV 27 |2089 712 17 14°6| 42'334| —ı'ı2 23'564 196°877 | ı98'810 | 0'7009 |9'7533 |8'7493 ©'5380 | 7'6647 0n1618 
ıoog IX 2ı | 2089 859 8 56 o 183°574| —2'27 | 23'564 345'608 343'236 0°7110 |9'7412 8'7391 | 0'5484 7'6710 | 0n1045 

1009 X 20 2089 888| 22 19°5 213'095| -3'82 | 23'564 16'765 14'410 |0'7234 | 9'7264 87267 |0'5590 76746 o'ı8ı4 

ıo1o III 18 | 2090 03715 23°5 3°176|+1'67 | 23'564 175'066 176"g22 0'7343 |9'7141 | 8'7160 |0'5630 | 76692 | 9° 6667 
| 

ıo1o IX 102090 213 23 ı1'g| 173'057 —1I'41 | 23'563,353°918 352°885 | 0'6925 | 9'7613 8'7579 |0'5363 7'6697 | Qn7155 

ıoız Ill 72090 391 16 37°5|352°154 +2'59 23'563 182°729 | 182'813 |0'7447 9'7006 |8'7059 05715 | 7'6706 |9n4202 
roıı VIII 312090 568) ı5 56°2 162°709 -0'57 23'563 2'238 3'389 | 0'6925 | 9'7614 8'7576 0'5354 7'6683 | 9'2820 
1012 Il 24 2090 745| 17 ı1'6 341'025 +3'36 | 23'563 190'259 | 188'540 | 0'7363  g9'7ıı10 |8'713g | 0‘5663 | 7'6719 | 99849 

1012 VIII 20 | 20go 923] 6 28'2| 152335 +0o'18 |23°563| 10'704 | 13'116 | 0'7110 9'7419 8'7388 0'5459 | 7'6669 9'9779 

1013 I er 070 II 7'9 300°314 +3'2g | 23'564 166'769 | 164667 | 0'7019 | 9'7501 8'7478 |0'5462 7'6761 | 0'0595 

1013 VII ıı zogı 248) o 10'8| 113°306 +0'95 23'564 348°993 | 350‘156 | 0'7416 9'7060 |8'7088 | 0'5641 | 7'6634 0,0204 
1014 I 4|20gı 425| 2 8°o| 289°528| +2'40 | 23'564 174'6g91 |174'41ı1 | 0'6891 | 9'7635 | 8'7612 |0'5388 | 76768 | 9°6533 

1014 VI 30 zogı 602 Oo 537 102'597 +0'53 | 23'565 356°941 | 356°170 |0°7434 9'7037 |8'7070 0'5651 76629 9n4685 
1014 XII 24 | 20gı 779| ı7 38°3) 278735 +1'20 23°565|182°562 | 184°350 |0°6973 | 97546 |8'7525 | 0'5441 | 7'6772 | 913455 

1015 VI 19 20gı 9056| 4 42'ı1) 92'031] —0'04 | 23°566| 5'195 2'961 0'7274 9'7233 |8'7222 0'5537  7'6626 | 96822 

1015 XII 14 2092 134 5 ı1°o| 267 '753| —o'ı6 23'566 190'466 | 192'870 |0'7198 | 9'7296 | 8'7296 0'5587 7'6774 9n9769 

1016 V 9 2092 281 7 35°3| 53°750| —ı'36 23'5661344'310 | 342'833 |0'6950 9'7594 8°7544 |0'5342 | 7"6637 | On1251 
1016 VI 7|2092 310) 15 40°8| 81'759] —o’6r 23'567 13'903 | 11'718 |0'7042 |9'7497 87451 |0'5389 | 7'6626 | 0'082g 
1016 XI 2 2092 458 13 44'1| 226°157 —3'75 | 23°567|165'853 | 166° 198 | 0'744ı | 9'7002 | 8'7061 0'5750 | 7'6757 | 0'ı1301 

1017 IV 29| 2092 636 o 44°6| 43'653 —ı'16 | 23'567 352°924 | 353°565 | 06908 9'7636 8'7589 0'5323 | 7'6645 | 9n7793 
1017 X 22 | 2092 812 13 34°8| 214°797| --3'83 | 23°567\173°125 | 171'590 |0'7374 9'7086 8°7123 05694 | 7'6747 | 9'8133 
ı0ı8 IV 18| 2092 990| ı6 24'8| 33°'452| -—0'68 23'567) 1'540 3'792 |0'7062 | 9°7467 | 8'7430 |0°5423 7'6656 | 9'1334 

1018 X 11 2093 166) ıg ı9°2| 203°747| —3'54 23'567 \180'960 178°525 |0‘7162 9'7345 |8'7331 | 0'5535 7'6735 | 8"9383 
ıoıg IV 8/2093 345) 2 16°4| 22°967| to'or 23°567| 10'027 12'139 |0'7295 | 9°7200 | 8'7198 |0'5581 | 7'6667 9'9682 

1019 X 1,2093 521) 8 8°4 ı93‘051l —2'94 | 23'567 189°149 | 187'646 |0'6949 97581 | 87547 | 05395 | 7'6722 | 9,8942 
1020 II 26 | 2093 669 ıı ı13°9 342°830| +3°24 | 23'°567/346°880 346'402 |0'7439 | 9'7010 | 8'7061 0'5720 | 7°6717 | 0n0978 

1020 VIII 21 2093 846) ı5 29°4 153'739| +0'08 | 23'567 166'798 | 168°465 |0'6959 | 9°7577  8°7531 |0'5371 , 7'6671 |0'0526 
ı0o20 IX 20|2093 876| o 27'9 182'567| —2'20 23'567 197'340 | 197'987 | 0'6898 9'7635 | 8'7597 0'5358 | 7'6708 | 0,1622 
1021 II 14 | 2094 023) ı2 57'0 331'692| +3'80 | 23'567 354°473 | 352'3g1 | 0'7305 | 9'7176 8'7188 |o'5631 | 7°6731 | 9n7121 

zo2ı VIII ır 2094 201 4 39°8| 143°365| +0°67 | 23°567|175°348 | 177'785 |0°7177 | 9'7342 8°7315 0'5496 7"6659 | 9°6247 || 
1022 Il 3,2094 377) 2ı 30°8| 320°777| +3°97|23°566| 2'494 0'146|0'7069 9'7446 |8'7423 0'5483 | 7'6743 |9'3434 
1022 VII 31 2094 555| 10 59°2| 132°764| #103 23°566,183'°665 | 185'175 |0'7384  9'7094 | 8'7114 0'5630 7'6649 | 9n5418 

1023 I 24 2094 732| ıı 53°5| 310°043| +3°80 | 23'566) 10'546 9:694 |0'6904 9'7622 8'7594 0'5389 7'6754 | 9'9508 
1023 VII 20 |2094 g0g ıı 55'5 122'004| +ı'ıo 23°565|191'578 | ıgı'2ıg | 0'7446 9°7020 | 8'7055 0'5666 76640 | 0n0451 

| 

1023 XII 15 |2095 057 ı5 52'3| 269'301| +o'02 | 23°565|346°676 | 348839 | 07030 | 9'7486 | 8'7466 0°5477 | 7'6774 | 0n0635 
1024 VI 9/2095 234 2 23°4| 83'211 —0'54 | 23'565 170'006 167'596 0'7210 g'7311 |8'7285 |0'5495 7'6626 9'9584 
1024 XII 412095 gı2| ı 1g°5 258'234 —ı'33 | 23'564[354°523 | 356°755 |0°7268 | 97215 |8°7229 |0°5633 | 7"6773 | 9n7044 
1025 V 29 | 2095 588| ı5 ı2'8 73°006| —ı’oı 23'564 178°'750 ı176'908 |0'6989 g"7555 | 8'7508 0'5357 '7'6628 | 9°0356 

1025 XI 23 2095 766) 3 31°8| 246°870| —2'52 | 23°562| ı'907| 2'676|0'7429 | 9'7014 8'7077 0'5748 7'6770 |9'2628 



Canon der Finsternisse. 213 

Centralität 

bei oo. 
Untergang 

bei © Auf- | . | 
N gang | im Mittag log | log | log 

sing | sink |cosg 
| 
| 

| 

5251j241°25 —o' "7129 135°21 96°57 9°6574 9°9791 9°9498 9n4820 9° 5291/9°9736 108°8| + ste 6 +ıı5 | — 714164 |— I 
5252[221° 3 ‘7638 312°02 96°30 9’6525 9°9820 9'95119°4499 9u5440 9°9717 "5|+ 80 |+ 43|-+131 + 51] +148 + 68 
5253|257° : "7040 125'26 95 °589'6438 9°9875 9°9531/9n3730/9°5704|9 9677| 7 =] IN = | —u = 
5254|291° "7519 271°10 90'17|9°5925 0'0000 9'°9639]7°8383 95924 99639 8996| — — | —  — — |, := 
5255|115°08 +o° "7314| 85°33 89° 5831/9°9998 9° 9656 8°4600 9°5819 99658 2] 4142 + 49-116 + 79lJ— 9g|+ 52 

| I 

5256| 77° . "72511259°41 88° 5724 9"0901/9° 0674 818052 9n5659 "9684 93° eye 24|— 79 — 52|+ 2|— 31 
5257]299°20. +0' “7565| 74'2287° "5644 99981 9°9686 8°9697|9°5499, 99708 84'3|- 2 — 3|+ 6r + 23) 4127 + 7 
5258[115° 5 "7042 246°90 87° "5510 9'9963 9°9707/9n11969,5189 99749 “01-1707 281 25 | al 561773 
5259|189° ' ‘7667 62'7087' "5467 9°9949 9°9713|9°1852|9°50119'9770 "7| #122 |— 50 +174 — 27-130 |— 33 
5260[103°13 +0° "7057|233°65 86° 5309 9°9917 9°9734|9"2861|9n4459|9°9824 "6 137 + 66| — 98|+ 47 — 45 |+ 47 

- 

5261j294 og +r' 7431| 17°0188° 4945 9'97999°9777 9'47318"9811/9°0980| 726 
5262| 76° ; "7552| 50'5186°589°5322.9°9904.9'9733|9'31939'4301.9°9837| 77°5 
5263[319° 7432|184 37 89°53.9°4931 9°9780 99779 9n4g17|8n3966 9’gggg ros ı —-  — | — | — 

5 
2 

526415456 +1 "7284 |220°09 36° "5159 9°9865 99752 9n3890|9»3390 99894 
5265| 50° ; ‘7163 "94,89° 4863|9°9787|9°9786 9°4852|8°3453|9"9999 

| | | 

5266[170°71-0° "7634|171°43 90° are 9'9782 9n4845 8°6842|9°9995|107'8| +ı122 — 13) —175 — 30 
5267| 65° i |9°7028 350°23|90° "48679°979319'9786 94797 827370|9°9994 72'"4| -129 — 33] 64 — ı9 
5268| 59° j "7635 158°70 92° |9°9810'9°9776 9n4616/9'0749 9°9969 1070| —ı127 + 28| - 58 + 18 
5269| 71° ö ‚9:71311336°60 92° "9816 9°9776|9'4553 9.1139 9°9963, 73° 3|(+103)(-82)) — — 
52701274 ° : \19°7439 146°37 92° 5 "9843 9'9761 9n4218|9°2686 99924 1056| - 73 + 79|—- 87)(+89) 

SAN fe | 
5271]346° : "752128942 92° | al re 9'0543 9n5379 9°9724 83° = =. = 
5272j184 80 —ı' "7081101 'ııgI' '9°9991/9°9675 818255 9°5649 9°9686| 94° = > 

5273[210° J "7656.276°97|90° '9°9996 9°9563 86298 9,5760 9°9668| 87° t149|+ 5|- 
52741193 . \9‘7059 89'2189° |0°0000/9°9641 7'6931|9'5912 9'964 89° - +166 + 6 

5275| 82° x "7567 265'26 89°26.9° "9998 9°9630 814785 9n59689 9632| gr’ 83 — 36 

| | | | | | 
52761249° $ \9‘7254 78'12|38° "9987|9° 9608 El Se AU 85° +IIo' + 52 

5277|252 83] 0° 19‘7317 253°97 87'37 9° \9°9977 9°9595 9n0194 96015. 9°9623 96° (= 76)(84) 
5278]298° ; ‚9:7613| 41'75 83° 5 "9763 9°9496 9°5073|9°5084 9°9762 70° 
5279| 52° $ "7517| 67'94 86° : "9954 9°9576 9°1627 9°5973/9"9631 80° 
5280| 33° F "7023]214°9383'21 9° "9689 9° 9470 9n5628|9n4599 9'9812 112" 

5281[193' % "7657| 32'86 83° "9666/9'9464 9°57709°4408|9' 9828 a —ı128 — 13 

5282] 29° . "7108 205°6583° « "9583| "9442 9n6209 9n3582|9° 9884 ’ + 35|+ 15 

5283| 66° 5 ‘7488| 2465 83° ö "9574 9'9442 9'6255 9°3431|9°9892 ; + 5|+ 33 
5284|113° i ‘7366 197 21,85 ; "94969 '9424 9n6581 912068 9'9943 117° - ae 
5285j211° ; 19'7221 16'7185' . "9494 aan 9°1931/9°9946 ® | 9)(+79)) 

zEUS an 20l— 55 |+ 30 

| 1} 

52861303 a | "7602'189'39 87* 5 9'9439 - 9416 9n6788 81955699982 118° +158 |— 79 

52871348 ° s 97031347 '61 93° : '9°94589°9419 9°6720 9n0720 9'9970 61" 
5288] 55° ; \9'7597 16078 95° i "9520/9°9434 9n6487 92477 99931 116° 
528gl185° : "7654 1ı81'85 89° ‘ "9421 9°9420 9n6846 822530 9'9999 IB" | 

52go| IL" 5 "719733933 95° er an 9n2778 _ 63:3] —- 94 |— 56|— 5|— 46 
| | | | | | | | 

5291|250° a "7363 152'86 96° | "9601 9°9447 9n6126 9'3776 9'9873 115° + 29 + 481 +15 + 4ıI 

5292|138°' . "7467 330'83 96° ‘ "9623 9‘9451 9'6010 9n4027 9°9856 65°6| 4155 II —I4I I 

5293]342° ; ‚97116 144'29 96° ; "9696 9°9470 915580 9°4676 g9’g8o5 ıı2'2| — 46 + 2|+ ı3 — 5 
52941352 ° : "7643 321'83 96° : "9725 9°9481 9'5384 9n4858 9°9787 68° ER 50 
5295]354° ; ‘7041134°89 96° a Ba ee 9'9735 108° Zu 

? | | | | | 
- | I 

5296| 61° e '9°7507|283'00 92° 6113 9'9985 9'9604 8'9255 9n6018 99622 84° — | — 

5297|218'85 +o' "733% 96'5191' 6011 9'9997 9'9624 816185 9'5987 9°9628| 92° +142 + 89 

5298]202° ® "7237 271'63 90° "5928 0°0000 9°9639 8'0113 9n 5926 99639, 89° +158 — 53 

5299| 49° E ‘7576 85'76 89° 5834 9°9998 9'9655 8°4178 9°5824 9'9657 88° — 50 + 29 
5300|234° h ‘7036 259°40 88° 5719 9°9991 9°9675 8n8049 9n5654 9'9685 93° +125 — II 

| 

I 
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IE 

Julianischer Julian. 
Kalender Tag 

8’ ıı"2| 62°951' 187°437 a |g° i F e \ 9n8002 

2 45'7| 235'407 ’ 9'026 R { |9° ; . . 9'9342 
de) "514 ? ‘ 166°199) 4 ® \g° 4 : = 00888 

o 6 "854 i ; 196'098 ; 2 F 3 5 : 071430 
27, o "476 r e 345'252 G o 9 y 2 2 On1135 

“170 . . 16'598 . * . - - . 0'1758 

.889 3 : 174° 500 A . ; 4 . 5 9°7149 

"899 ; » 353°484 ; ; ; j ; 2 917446 
"929 s ; "220 ; : ] ; ; : 913308 

"481 z ? "727 : ; ; n : : 9‘1701 

9.9666 

9'9551 
0'0624 

0,0528 

96600 

9.5786 
913386 

9'6007 

9n9768 
0n1462 

0'0540 

0'1347 
918259 

98244 
8'8490 

8.8196 

9:9384 
9n8791 
On1118 

0'0720 

011533 
917368 
9'6834 
9'2976 
9n4429 

9'9429 
0,0130 

0,0654 

9'9931 
9,7084 

9'2630 

9'2456 
9n7475 
9'9288 

0'1109 

0n1224 

On1199 

0'1717 

9'7636 
917667 

-. 



5301]302°52 

5302|222° 

5303] 48° 
5304188 

5305| 81° 

5306|278° 

5307lı160' 

5308]294 
5309]174' 
5310[180' 

. 

5311[135° 

9312] 29° 
5313[114° 

5314|283° 
53151342 ° 

5316j290° 

5317[213° 
5318]351°' 

531g] 18° 
5320| 50° 

5321J[161° 

5322J151' 

5323[308° 

53241148 ° 
5325[178° 

53261237 ° 

5327|319° 
5328| 69° 
5329| 99° 
53301174 ° 

5331[311° 
5332j129° 

23331 2 

5334]263 

5335] 85° 

-5336l121° 

5337| 93° 

5338]190° 

5339]322° 

5340]327° 

5341|159° 
5342]354 
5343| 54° 
53441342 ° 
5345]161° 

5346|299° 
53471205 
5348] 43° 
53491268 ° 
5350] 60° 

3 © D 
cn 

00000 

Canon der Finsternisse. 215 

| | Centralität 

| | : = 
| K | log | log | log | log | log | log v es im Mittag 
| | sing | sink | cosg | cosk | sind’ coso’ SIE 

ı | 9 SR: 

| | Ger ad 

| | Fir | 
"7667, 74°5687°99 9'5654 9°9982|9°9684|8°9612 9 °5515 9°9705| 84 al+ 7|—- 414 59 — ıgj Hı1r4 — 31] £ 
"7064 246°41 87'29 9°5507 9°9960 9°97069n12819n5173 9°9751| 98°2| +ror 4 Gıl +ı4ı + 411-170 + 471 7 

‘7415 29°90 87°269°5045 9'98319°9766 9°4365 9°21969°9940 73°9 | 23 —ER 
"7541, 62'59 86°99 95490 9°99479°9709 9°1888|9"5032 9°9768 80°6 p 
"7446 197°62 88°20 9°49809°97979°9773|9"4749 8”9996 99978 107° 5 pP 

| | | | 

"7298 233°05 86°66.9°5329 9°9914 9°9732|9n2943|9n4448 99825 1018 

"7153, 17'20 88°309°4914 9°9803|9 ‘9781/94695 8°9820 9°9980 72°8| +133 4 14 165 + 38 
"764018481 89°50 94889 9°9785|9°9783/9n4872 8n43429"9998 1079| 3 — 16) + 61 | 37 
‘7027 365 89°63 9'4852 99788 9'978719°4842 8°31019°9999 72'2| 125 — 30| -173 — 12 
"7627 171'94 90'83 9°4889 99788 9°9784 9n4842\8 6568 9°9996 1078| +ı14 I 261 —ı79 + 12 

| | | | | 

*7146|349°96 91°03 9°4889 9°9791|9°9783|9 4815 8n7513/9°9993| 72°3| + 60 — 84] 177 | 80 103 — 50 v 
"7420|159°22 92°05 94974 9°9807 9°977419n4652|9°06709°9970 1071| -146 + 791 - 22 + 77| + 56 + 47]|r-t* 
"7534|302°05 93°22 9°5409 9°9932 9'9721 92453 9n4766 9°9796 794 p 
"7071,112'85 92°66 9°5529 9°9963|9 970491167 9°52169°9746 980 | Pr 
‘7656289 39 92'38 9°5583|9 99729 °9695|9 0521 a 831 42 + ıgl+ 1614 7|+ 72 |+ 32]| © 

| | ‚ 
-7066|100°57.91°45 9°5720/9'9991|9°9675|8n8042,9°5656 9°9685 93°g9| + ı4 — 17] + 69 — ı1j+ı22 — 24 vi 

"7559|277'40 91'05 9°5781 9°9996|9 9665 |8°6548|91n5750.9°9670| 87°2|+ 76 — 141 +147 |— 351-145 — 9 t 

"7271| 89°19 89°88 9°59140°0000 9'9641|7°7057 95914 9°9641| 89°7| - 65 + 2ı1l+ 8|+ 461 + 83 + 22] > 
"7302 265°72,89°33 9"5974.9"9998|9 9630/8n4334 9n5964.9°9632| gı 7] 147 — 6ol+160)(-85)| 4115 — 62] > 
"7622| 5126 84°06 96468 99849 9 9525 9°413119°5563 be 73°9 p 

| | 

"7531| 78°62 8816 grganulgr en 9°9609|8°8660 96015 9°9623 854 p 
"701822450 83°44 9°6570 9'9788|9 ‘9499 9n4842|915267 9°9740 108°9 P 
"7652| 41'8083°30 9°66019'°9762|9'949119°5084 9°5107|9°9759 70'ıJ + 12 — 574 58 | 27] +15 — 2) L 

"7117214°59 83°19 9°6689 ‘9684 9° 9466|915657 9n4578 99813 1126| +174 + 60 —ı4ı + 301 — 86 + 18] »" 

"7475| 33'11 83°25 9'6701 99668 9'9463|9 5757 9'4437 9°9825 66°gl 4123 — 18) 180 |+ 2ıj 108 + 26) /* 

"738020564 83°82 9'6775 9'9583|9°9442 9n6209 913579 9°9884 1154| + 65 + 21 Hı22 | — 17] 167 — 28 ER 

"7207| 24'78 83°96 9°6772 9°9576 99443 9°6243 93444 9°g8g1| 6441 — 44 + 341 + 29 + 871-172 + 77] » 
-7607|197'47 85°19 9'6826 9'9500 9'9427 9n6563 92115 9°9942 1173] —ı46 — 22| — 80 — 68 + 38 — 74 t 

"7037|355°46.91°409°6874 994189 °9413|9°6856 8,6441 9°9996 610 2 p 

"758416875 93°31 9°6847 9'9453 9'9421|9n67389°0302 99975 1183 N 19 

:7648|189°78/87°12 9°6834 9°9449 99425 9n6751 8n9691 9°9981 1184 712 

"72131347°48 93°67 9°6858 9'9457|9'9417 9°6723 9no770/9°g969| 6r'7| +52 — Gr -ı2ı - 451 62 = 5" 
"7344 161'08 95'12 9°6823 9°9513 9°9428 9n6514 9°2437 9'9932 1171| — 82 + 55|+ 5 +431+64 + 2 I 

"7480 339°41 95°43 9'6813 9'9530 9'9431|9 ‘6447 9n2764 9°9921 63°3|+ 30 — 15) + 94 + 2|+152 + 37] 

-7103|152°88 9636 96766 9'9600|9°9446 9n6133 93781 9°9873 115 ol -ı50 + gi — 89|- 41 36 — 4ol 

"7650 330°99 96°48 9°6734 99624 9'9454 96010 913995 99858, 65°7| +ı7ı + 36-132 + 60] -1ı7 + 75| ® 

"704214401 96'82 9°66719°9700 9°9472 9n5555 94694 9°9803 112° 1 P 

749629442 9401. 9'6284 9'9943 9°9568 92085 9u5945 9°9636 79°9| — — — — Ze SZ RE 

"7349 107°34 92°84 9°6178.9°9972 9°95919n0546 9 600g g’9624 97°1] 130 + 66-139) (474)| +174 + 6ı] »“ 
"7224 283°4892'19 9°6120 9°9983 9°9602 3'9419 9n6018/9'9622 84'5| — 49 — 331 + 34 — 54| t10g = 23] ” 

"7588| 96°98 gı'ıı 9'6016 9'9996 9‘ 9622 8n6492 9°5989 9°9627 92'8| +ı3ı + 12 —159 + 34l— 92 + 7 i* 

-7031|271'61 90°25 9’5924 0°0000.9°9639 8°0044 915922 9'9639 89°4| - 52 + gt 5|- 131 + 62 + ı0| »* 

"7664| 86°12 89°43 9°5841 9°9999 9°9654 8°3799 95832 99655 88°5| -108 — 321 54 — II 01-300 8 

"70711258°91 8849 9°5714 9°99919°9676 828242 9n5643 9'9687 94 1] - 22 + 55 + ıg + 37+ 65 + 49| r* 

"7401| 42'51 86°709'5185 9'9874 9°9749 93743 9°36169'9882 75°9| — | iz 12% 

| | | | 

"7528 74'44 87°97 95669 9°9982 99683 8°9657 95528 9°9704 84'3 12% 

"7457 210°83 87°17 9°5079 99832 ,9°9762|9n4353 9n2349 99935 106 ı| — | — = N ze 

"7312|245'80 87°22 9°5518 9°9958 9°9705 9n1397 9n5166 9°9752 984] —  — EM RE 

"7141| 30'21 87°29 9°5014 99836 99770 9°4320 9°22009°9939 741] + 22 + ıgl + 87 + 47] +170 + 50| 

764419823 88'18 9°4942 9°9802 9°9777 9n4695 910095 9°9977 1072| 131 — 181 — 65 — 44 + ı7 — 53] L 

| 



216 Th. v. Oppolzer 

n | 

2 log ; > 
Nr. L' Z B JE [M) logp | az, | losq Ya | log fs | logy 

Julianischer ! Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

5351| 1047 III 29 | 2103 562) 6"49"8| 13°636, +0°76 | 23°558| 181°635| 181°4g90 | 0°7449 | 9°700g 8'7059 | 0'5697 | 7'6679 | 9n1980 

5352| 1047 IX 22| 2103 7390| 8 7'4| 184326 —2'32 | 23'558) 1'293] 2662 |0'6936 | 9'7598 |8'7565 | 05378 76710 |9°0449 
5353| 1048 Ill 17 | 2103 g16| 8 7'90| 2'677) +1'72 | 23°558| 189'368| 187489 | 0'7345 | 9'7137 |8'7157 | 0°5630 76692 | 919440 
5354| 1048 IX ı0| 2104 093| 2ı 48'8| 173°785| —ı'46 | 23'558 9'610) 12'050 |0'7137 |9‘7384 |8'7362 | 0'5492 | 7'6697 | 9'9342 

5355| 1049 II 5|2104 241 4 13'0| 322°507| +3'98 | 23°558| 166°468| 164°480 | 0°7000 | 9‘7526 | 8'7499 | 0'5437 | 7'6742 | 0'0672 

5356| 1049 III 6 | 2104 270 ı5 46°9| 351°908| +2°61 | 23°558| 197°525 195'°093 | 0'7117 |9'7404 |8'7379 | 0°5486 | 7'6706 | 0n1884 

5357| 1049 VlIl 112104 4ı8| ı3 24'2) 134'271| +1'01 | 23'558| 347'337| 348°290 0'7429 9'7042 | 87077 | 05660 76649 | 0n0816 
5358| 1050 I 25 | 2104 595| ıg 41'5| 3ı1°827|+3°86 | 23°559| 174480 174°420 | 0'68gı | 9’7640 8'7612 | 0'5378 | 7'6752 | 9°6701 

5359| 1050 VII 2ı | 2104 772| ı3 56‘ı1| 123°485| +ı1'ı13 | 23'559) 355 '200| 354°212 | 0'7422 |9'704g | 8°7081 | 05651 | 7'6641 | 9n6626 

5360| 1051 l 15 |2r04 950) ıı 7'7| 301100 4+3'33 | 23559) 182437 184 "367 |0'6994 | 9'7527 |8'7505 | 0°5446 | 76761 | 913259 

5361| ıo5ır VII ı0|2ı05 126 ı8 27'ı| ıı2'899| +0°94 | 23°560 3460| 1'140 | 0'7247 |9'7267 8'7252 |0'5523 | 76634 |9'5033 

5362| 1052 l 4|2ı05 304| 21 57'6| 290°136| +2°41 | 23'560, 190°377| ı92°734 | 0'7224 | 9'7267 8'7273|0'5600  7'6768 | 9n9759 

5363] 1052 V 30 | 2105 451| 22 30°0) 74°6g90| —o'gı | 23'561| 342623) 341397 | 0'6936 | 97611 | 8'7560 05327 | 7'6628 011668 
5364] 1052 VI 29 | 2ı05 481, 6 ı4°5| 102°638 +0°55 | 23'561) 12'164 10'136 0'7018|g'7525 |8'7479 | 0'5376 | 7'6629 0'0235 

5365l1 1052 XI 24 2105 629, 5 36'8| 248°419| —2'38 | 23'561) 165 °596 165'726 0'7443 | 9‘6995 | 8°7061 | 0'5760 7'6770 0'1380 

| 

5366] 1053 V 20 2105 806| ı5 52‘ı| 64'656) —ı'26 | 23°561| 351'294 352220 |0'6919 9'7627 | 8'7576 0'5320 | 7'6632 9.8698 
5367| 1053 XI ı3 2105 983 5 37'1) 236 986| —3'30 | 23°562 172°800 1ı71'102 0'7357 | 9'7105 8'7140 0'5693 | 7'6764 | 9'8317 

5368| 1054 V 102106 ı61) 7 ı1'7| 54'513) —1"35 23'562 0'004 2'352 | 0'7093 | 9'7440 87401 | 0'5427 | 7'6638 |6'5512 

5369| 1054 XI 2|2106 337| ıı 56'3 225°855| —3°77 | 23 561) 180'568| 178°143 0'7134 |9'7372 | 8‘7359 | 0'5533 | 7'6757 | 827075 

5370| 1055 IV 29 | 2106 515| ı6 21°8 44'0g6| —ı'ı5 23'562| 8'563, 10'547 |0'7320 |g'7172 8'7173 | 0'5583 | 76645 | 9'9027 

5371| 1055 X 23| 2106 6092| ı 4°5 215060 —3'85 23'562) ı88'623 1ı87'310 0'6931 | 9'7593 | 8'7564 | 0'540I 7'6747 9n8668 

5372] 1056 III ıg | 2106 8490| ı 440 4'438 +1'57 | 23°562| 345°907| 345°217 0'7434 ,9'7023 | 8‘7065 | 0'5697 | 7'66g91 | 0n1278 
5373| 1056 IX ı2 2107 o17| 7 20'1 175'221 —1'59 23°562| 165'705| 167'557 0'6977 | 9'7554 | 8'7514 | 0'5397  7'6698 | 0'0883 

5374| 1056 X ı1 | 2107 046| ı7 12'9 204'445 —3'56 23°562| 196°661| 197°543 0'6907 | 9'7624 8'7590 0'5378 7'6735 | 0n1462 

5375| 1057 III 8|2107 ı94| 4 22'7 353°478| +2°47 23'562 353°721 351°526 0'7281 9°7208 | 8'7210 0'5597 | 7'6705 9n7649 

5376| 1057 _ IX ı1[|2107 371 ıg 32'2| 164681 —o'72 | 23'562 174'095| 176°511 | 0'7202 | 9'7305 | 8'728g | 0'5530 | 7'6684 | 9°7305 

5377| 1058 Il 25 | 2107 548| ı4 1'1)842°734 +3'23 | 23°562 1'929 359'663 |0'7046 | 97474 | 8'7443 | 0'5452 | 7'6718 | 9 2297 
5378| 1058 VIII 22 2107 726) o 43°9| 153°921| }o'ıo 23'562 182'220| 183°537 | 0'7400 | 9'7069 8'7097 | 0'5657 | 76670 | 9n3259 

5379| 1059 II 15 | 2107 903] 5 4°0 332'149| 4+3'77 |23°562| 1o'ı15 9'484 | 06897 | 9°7633 8'7599 | 05369 | 7'6731 | 9"9321 
5380| ıo5g VIII ızr | 2108 080| ı ı1'9) 143'036 +0'7ı1 23'561| 189'986 189°398 0'7437 , 9'7025 8'7062 0'5676 7'6659 | 919807 

5381] 1060 I 6| 2108 228| g ı8'1 291701 +2'56 | 23'561 346'598| 348848 | 0'7053 | 9’7463 | 8'7442 | 0'5488 | 7'6767 | 0n06383 

5382| 1060 II 4|2108 257|2ı 7'3| 321'544| +3'98 | 23'561 18'179] 19'698 |0'6952 9'7577 | 8'7545 | 0'5410 | 7'6743 | 0'1874 
5383] 1060 VI 30 | 2108 404| ı6 21'5| 104'064 +0'61 23°561| ı68'260 165'824 0'7180 9'7346 | 8'7315 | 0'5476 | 7'6629 | 0'0245 

5384| 1060 XII 25 | 2108 582) ı8 4'3;280°628 +1'38| 23'559 354'442 356'572 |0'7289 9'7188 | 8'7207 0'5649 7'6772 9n7128 

5385| 1061 VI 20 2108 759 5 56'4| 93'888 +4o'ıo 23'559 177'013| 175'384 | 0'6966 9'7579 8'7529 0'5344 7'6626 9'4ı1ı5 

5386|] 1061 XII 14 2108 936 ı9 38'8 269°230 0'00 23'559 1'764 2'321 0'7435 |9'7004 | 8'706g | 0'5757 | 7'6774 | 9'2296 

5387| 1062 VI 9|2109 ı13 23 9°7 83'857 —0'47 | 23'558, 185°712) 186°163 , 0'6906 | 97641 |8'7592 | 0'5309 7'6626 916865 

5388|] 1062 XII 3 210g 2g0 18 56°3 257'732| —ı'41 23'558 8'858 7°509 07394 |9°7058 |8'7108 | 05725 | 76773 | 9°9247 
5389| 1063 V 1/2109 439 5 45'7| 45'661) —ı'20 23°557| 164°775| 167'209 |0'7163 | 9'7366 |8'7336 05475 |7'6645 0'1336 
5390| 1063 V 30 | 2ıog 468 ı5 23°5 73'788, —0'94 |23'557| 194'434| 196'596 0'7047 |9'7494 |8'7451 | 0'5392 | 7'6628 | 0.0995 

5391| 1063 X 24 | 2109 615) g 38'0| 216°494| -3'87 | 23°557| 344774 342°490 | 0'7070 | 9'7450 8'7430 0'5483 |7'6748 | 0n1244 
5392| 1063 XI 22 | 210g 644 23 21°0 246°463| —2'56 23'557, 16'420 13'990 0'7194 |9'7307 | 8'7305 0'5579 7'6770 | 0'1687 

5393| 1064 IV ı9 2ı0g 793) ı2 43'°ı 35'118) —0'76 | 23°557| 173°147 174'745 0°7375 | 9'7108 |8'7127 | 0'5626 76655 | 9'8120 
5394| 1064 X 13 | 2ıog 970 o 10'7 205'801 —3'63 | 23'556 352°849 352'153 \0'6905 | 9'7626 | 8'7597 | 0'5376 | 7'6736 | 9n7836 

5395| 1065 IV 8 2110 147 ı3 42'2| 24'277) —0'08 23'556| 180'977 180°716 | 0'7449 | 9'7012 8'7058 0'5688 | 7'6666 | 829745 

5396| 10655 X 2 2110 324 16 24'7 195'239| —3‘09 | 23°556| 0'938 2'405 |0'6942 |g'7590 |8'7559 |, 0°5389 | 76723 | 8'9062 
5397| 1066 III 28 2ııo 501 ı5 24'8| 13'396 +0'80 23'556 188'812 1ı86°857 0'7334 |9'7154 8'7168 0'5614 7'6680 9.9166 
5398| 1066 IX 22 2ır1o 679 5 39'7 184'615| —2'32 23'556 9°177| .ı1ı'624 | 0'7149 | 9'7366 |8'7348 0'550g9 7'6709 9'9155 

5399| 1067 II 16 2110 826 ı2 36°9 333'517| +3'72 | 23°556 166°222| 164 303 | 06990 | 9'7538 8'7509 0'5422 7'6730 | 0'0738 

5400| 1067 Ill ı7 2ııo 855 23 38°5| 2'716, 4+1'73 23°556| 197'069 194°658 |0'7105  9'7419 8'7393 0'5469 7'6693 | 0n1761 

De 



Canon der Finsternisse. 217 

log | log | log | log | log beiO) Auf- | im Mittag bei) 

| | re 
| | | Centralität 

| 
| N’ gang Untergang | F 
sink | cosg | cosk | sind’ | cosd’ . € 

| | ı |9 ı\ |» ı | 

| | | 
| | | 

5351]281°23|-0°15789°7031) 16°94 88°33 9°4899 9'9803 9°9782 9°4687 8°97429°9981 72°8|+ 21 — 261 + 80 
5352]303°89 +0'ı109 97619 18535 89°44 94881 99786 99784 914860 8.4793 9’9998 1078| -— 7 + 24 +57 + 5jtızı — ıı] /* 
5353|297°72)-0°87909'7158 3'3289'66 9°4870 9'9786 9'9785 9°4862 8'2711 9°g9999 72'2| - 8 —- 79 + 70 — 6614137 — 44| r 
5354|146°38 +0°8594|9 7404 172°36 9080 9°4909 99786 99782 9n4866 8°6362 9°9996 107 gl +127 + 77 139 + 671 — 68 + 4ılr-i® 
5355|242°22 +1°1673 9°7546 314 '87 93'37 9'5232 9'9884 99743 9'3584 9n3860 9° Be 76°4 p 

| | 
| | | | | 

5356| 50‘ı1) -1'5430 9:7424 350° 10 91'04 9°4933 9°9787 9° EURE ‚827502 9'9993) 721] — = | p 
5357| 23°56 —1°2067.9°7063 124'91|93°27 9°5342 9'9922 9°9729 9n2732 9° 4566 \g'g8ıg tor al — p 
5358|112°71 +0'4679 97661 30205 93'18 9°5384 9°9933 9°9725 9° 2431914739 9°9799 79°4| -ı75 + 17| 115 + 11 59 + 36| t* 
5359| 29°25 —0'4598 97071 112°34 92°61 95528 9°9965 9’9704 9n1070 9°5229 99744 97'8| - 86 — 181 — 31 — 81+ 2ı — 33| r 

9'7548 289 °8192'41 9°5575 9'9971 9° 9697 9° 0605 915343 9'9730 83°0|— 54 — ı8| + ı8 — 32 + 83 — 5| t 

| | 
9'7288 100°6091'459°5725 9°9991 9° Bl 8n8057 9° SEReloNans4 93° 
9'72838 277'84 9111 9°5778 9'9995 99665 86800 915743 9'9671 87° 

5363|161°97|-1'4683 97630 61'3085°35 9°6335 9'9920 9'9557 9°2801 95860 9’g651 78° 
9 9 
e) e) 

"7545 89'7189°969°59100°'00009' 9642 7° 283019, 5910 9'9642 89‘ 

‘7016 234'72|84'42|9'6437 PER N 9n5702 9'9677 104 ' 

| Ha 
"6482 9°9849 9°9522 9°4144 9°5577 9'9697 73° 5366|] 61'16—0°7410 9'7648 51'25 84'029 

5367]269°54 +0 6787 9°7126 224° 14 83°40 9°6579 9°9784 9 °9496 9n4879 9n5253 9°9741 109° 
5368|289 28 +0°0004 97461 42'0283'29 96603 9°9764 9°9491 9° 5069 9°5126 9°9757 70° 
5369| 2°69 -0'0510 9°7393 214°5883°19 96689 9'9684 99467 9n5659 \9n4576 99814 112° 
5370| 64°35 +0'799319'7193| 3323 83°26 96696 9"967019° aansig" 5745 9'4444 9°9825) 67° 

| I 
| 

| | | 

5371|198' 10 —0'7358 uns ga 83'81|9°6764 09588 09445 9n6185 913611 9°9882 115'3l+ 84 — 21 4153 — 68 — 89 — 68] : 

53721208 30/1 34209°7044 3'18/89°019°6873 9°94169°9413 9°6864 84904 9°9998 6o'g | | — se | 

5373l294°72 412255 9'7574 176°56|91°069 6866. 9'9418 9"9415 926856 85225 99998 1190 | | p 

5374| 78°37|—1'40039'7643 19795 85°17 96795 99512 9°9437 9n6519 9n2186 9°9940 117° 1 | | PIE 
5375]244 °82|—0'5820 97229 355'33 91°45/96881 9°94169°9411 9°6863 8"65719°9996 60'91 + 2 65| +124 — 441-178 — 6| r 

| | 
| | | | 

5376lı15'24 +0°5376 9'7326 168°99 93'289°6867 9’9446 9'9415 9n6762 9°0237 9°9976 118°51 4167 + 60! —-ı107 + 44|— 48 + 4 5 

5377| 26°60| 40° 1697 9°74095 347°5693'65 9°6859 9°9457|9'9417 9°6725 9n0743 9°9969 61'7|- 93 — 18) — 29 + 4|+ 32 + 38| 
5378|190°26 —0‘°2118 9°7091 161'06 95°14 96831 99511 9°9426 9n6521 9°24499°9932 1171| 106 + 151 +167 — 4| —-ı37 — 39 RR 

5379l25008|40°8552|9°7654 339 61,95 °36|9°6803 99530. 9°9434 9'6445|9n2713 9°9923 63°3| + 40 + 31 + 99 + 621 +r20 + 78] /Ü 
53801194 '43|-0'9565 Ran an Fr 96'3619°6757 9'9603 99447 9n6112 9°3808 99871 114g + 3: Hal — I" 58 (+127)(-74)] 

| I | | 

5 | | | | 

5381132004 -1' 1702 9:7484 305 31 95'58|9°6434 9'987519'9532 9°3732 9n5698 99678 753] — | | rt“ 
5382l129°ı1ı +1°5397 9°7596 33105 96°37|9 6706 9'96289°9462 9°5987|9n3954 99861 658 | (2) 

5383| 67°57 410580197366 1177994 °5319°6329 9°9925 99558 9n266119 5885 9 9647 101°5 Tee 
5384] gr’ ı8/—-0'5162 9'7210 294°87|94°099°6294 9°9940 99565 9'2169 95942 9°9636 79'7 176 37 89 55 27.2191 7% 

5385|269°66 +0°2579 9 7600 107 '86 92°93 9°6185 9°9970 99588 9.0676 9°6007 9'9624 97'3| + es 201 + gı + 39l+ı58 + 7] t* 

| 
| | | 

5386|114'19 +0°1697|9'7026 283'44 92'19 "61189" 9983 9.0602 80403 Sneozzıapaezz 84° 

5387|166 68 -0°48599°7662 97'37 91'17.9°6022 9°9995 99621 8n6733|9°5992 99627 92° 
g g —173|+ 4\-ı15 — 14 — 60 + 14] ı* 

9 9 
5388|103‘01 +0°8408 9'7080 271'1290'17 9'5918 0'0000 |9'9640 7'8454 95917 9° 9640 8g' 

9 9 

9 9 

+137 — 24|-ı67 — 6|-ı13 |— 29| t* 
—103 + 34 — 61 + 51] »* 

5389|271'25|41'3602|9°7386 54'7686'70|9'5353 9°9920 9°97289°278019° 4561 ‚99815 78° 
5390| 48°64 —ı1'25759°7513 86'0489°42|9°5849 9’9998 9°9652 8°389119° 5841 9'9654 88° 

| | | | | | | 

53911331 °77|—ı'3317 9°7469 223 '86 86°6319°5224 9°9879 99745 9n3678 9n3760 9°9874 103° 9 | 

5392l168°83 +1'4747 9'7327 258°31 88°41|9'5719 9°9990 9°9675 8n8473 9n5640 9'9687 943] — | er 

5393] 1340 +0'6487 97130 42'87 86°74 9'5161 9'9878 9°9753 9°3693 9°3616 99882 76°1 A 

9 8 

9 I 

vw oooUu 

| „ > a ei u [) 

5394]187'83|-0'6076 9'7647 211'56 87'18 9'5048 9’ 9838 9'9767 9n4287 9n2404 9'9934 105°‘ 

5395] 25°36|—0'0943 9'7034| 2997 8732 RAPRE 9'4319 Zi 2 741 — 82 |—- 21 — 25 4|+ 37 + zol r* 

| | na | | | | I 

5396| 69°05 +0'0806 9'7611,198'80 88° 14 9'4934 9" 0805 9°9779 9n4672 9n0214 9'9976 107 'ıl -ı3ı + 22) — 68 — I1|— 4 — 12 t# 

5397] 48°03 —0'8252 9°7175. 16°'5688°35 9'4915 99801 99780 9'4712 8°9666 9'9981 72'7|-ıos — 72| — 42.1 541-4022] 38 2: 

5398]265 04 +0°8232 97387 185 °68 89°40'9'4902 9'9784 9'9782 94879 8n5072 9'9998 107'g| + 27 + 73) +ı0o2 + 581 +168 + 37 r® 

5399| 8'48+1'1852 97558 327°90 92'90|9'5087 9'9838.9°9762 94296 9.2509 9°9930 74’ — — 

5400l169’01|—1'5000 9°7439 333 89'65 9°4916 9°9781 99780 9'4908 82774 9°9999 720] — = — — —, ed P 

ie Wk 
Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIL. Bd, 28 



Th. v. Oppolzer 

Julianischer 
Kalender 

1067 VIII I2 

1068 II 
1068 VII 31 
1069 I 25 

1069 VII 2ı 

1070 U ı5 
1070 VII ıo 
1070 XII 5 

1071 Virss 

1071 XI 24 

1072 V 20 
1072 XI ı2 
1073 VEwg 
10733 XI 2 
1074 III 30 

1074 IV 29 
1074 IX 23 
1074 X 23 
1075 III ıg 
1075 IX 

1076 Ill 7 
1076 IX ı 
1077 WI >25| 
1077 VIII zı 
1078 I 16 

1078 

1078 

1079 

1079 
1079 XII 

1080 VI 20 
1080 XII 14 
1081 Vieor 
ı08ı VI og 
1081 XI 3 

ı08ı XII 
1082 IV 30 
1082 X 24 
10838 IV ı9| 
1083 X | 

1084 IV 7 
1084 Ry 2 
1085 II26 
1085 III 28 
1085 VIII 23 

1086 I ı6 
1086 VIII ı2 
1087 Ieerto 
1087 VIII ı 
1088 

Tag Zeit 

2111 003| 20" 82 144°824 +0°65 | 23°556| 346°589 347°433 0'7434 9 
2Iııı ı81) 4 20°6 322°903| +3°97 | 23'556 174'295 174'351 |0'6894 9 

2ııı 357| 20 35°4 133°985| +1'03 | 23°556 354391 353'298 |0'7415 9 
| 2111 535, 19 45°7| 312222 +3'86 23°556| 182'313 184'307 |0'7004 |9 

|2ııI 712| ı 27°4| 123'380| +1°15 23°556 2 642) 0'285 |0'7233 9 

21ıI 890) 6 20'0 301'290| 4+3'35 | 23°557| 190 291 192618 0'7238|9 

| 2112 066 ı3 35°8 ı13'100 +0'98 23'557| I1'319 9'379 0'7004 9 

|2II2 214| 13 38°1) 259°596| —ı'ı6 23'558 165515 165°539 |0'7444 9 

2112 391| 23 ze 75'113) —0'87 |23°558| 350'435 351'502 |0'6927 9 

2112 568 13 47'4 248°144 —2'41 | 23'558| 172°708 170'936 |0'7347 9 

| 
2112 746| 14 26°2 64'987 —ı 23 |23°559 359'175 1'561 |0'7109g 9 

2112 922|20 25°4 236°993| —3°30 23'559 180'461 178'046 0'7122 9 

2113 10023 128 54'586) —1'33 | 23'559 7'747, 9'662 0'7334 9 
| 2113 277 9 43°6| 226'158| -3'76 23'560| 188°457 187'247 | 0'6923 |g' 

2113 425 8 46'2 15'138) +0'65 | 23'560| 345 308 344507 0'7430 9° 

2113 455| I 15'7 43'883] —ı'ı4 23'560) 15'783 15'959 |0'7446 9' 
2113 602| ı5 25'3 186'069 —2'43 23°560| 165'272 167'204 | 0'6987 9° 

2113 632| ı 46°1 215'484 —3'85 | 23°560| 196°433 197'422 | 06910 var 

2113 779 ıı 54°5| 4'264| +1'60 | 23'560 353°229| 350°984 0772709 
2113 057) 3 8'1| 175'442| —ı'59 , 23'560 173'578 175°'973 |0'7216 9 

2114 133| 22 5'8 353°610| +2'46 | 23'559 1'534 359'316 |0'7034 |9 
2114 311| 7 47'0| 164'595| —0'70 |:23'°559| 181'593| 182'816 |0'7407|9 

2114 488| ı3 28'1| 343'102| +3'20 | 23'559 9'792 9'276 | 0'6896 9 

|2114 665 8 1°8| 153'639| +o'ı2 |23°559 189'279 188581 |0°7433 | 9 
2114 813] 17 55'4| 302'858| +3'43 | 23°558| 346°510| 348°797 | 0'7065 |9 

2114 843| 5 35'8| 332°564| +3°74 | 23'558 17'932) 19"538|o°6gbr|g 
2114 989 23 26°4| 114519 +ı'01 | 23'558, 167°412| 164°976 |0'7164 9 

2115 1ı68| 2 22'6 2g1'800 +2'57 23'558 354'373| 356°447 |0'7302|9 

|2115 344 13 20'2| 104335 +0°64 |23°557| 176°149 174636 |0'6957 |9 
2115 522) 3 42'°5 280'411  H1'35 23'557 1'694 2'144 |0'7437|9 

2115 699 6 37'3| 94'303) +0'14 23'557) 184834) 185°436 | 06909 | g 
2115 876 3 6'5| 268'gı19| —0'06 23'556 8'802 7'360 0'7388|g 

2116 024 ı2 56'3| 56'162| —ı'34 23'556) 163'982| 166'416 |0'7176|g9 
2116 053 22 38°4| 84'227| —o'43 | 23°556| 193°571| 195 ‘795 |0'7061 9 

2116 200 ı8 8'5 227'591| -3'74 23'555| 344°627 342°381 0'7056 9 

2116 230| 7 51'9 257'654 —ı'42 | 23°555| 16'381 13'935 |0'7181|9 

2116 378 19 32°2| 45'644 —ı 19 | 23'555 172'374 173881 | 0'7385 9°‘ 
2116 555 8 45'6 216°851| —3'88 | 23°555| 352°635 352°046 | 0'6902 |9"' 

2116 732|20 27°6 34'852 —0'75 | 23'554 180'249 179°872 |0°7447 9° 
\2116 go) o 48°4| 206'222 —3'64 23'553 0'657 2'213 |0'6948 g' 

2117 086) 22 35'0 24'054 —0'04 23'553 188185 186° 158 0'7324 9' 

2117 264| ı3 37'8 195°516| —3'10 | 23'553 8'819 11'266 | 0'7161 9 

2117 411|20 53°7 344'460 43°14 23'553) 165°903 164°056 |0°6981 9 
|2117 441 7 22'5| 13'459 +0'80 | 23°553| 196°537 194'155 |0'7093 g' 
2117 589] 2 59'6 155'437 —o'01 23'553) 345°902 346°635 | 0'7437 [9° 

2117 766 12 51'8 333°g919 +3°69 23'553, 174°044 174213 |0'6895 9° 
2117 943) 3 23'0| 144'540 +0°65 23'553 353°643 352"444 |0'7409 9° 

2118 121 4 16°6 323'292 43°97 23°553| 182°134 184193 |0'7018 9° 
| 2118 297, 8 34'5| 133'895 +1'05 23'554 1'868 359°485 |0'7219 g' 
2118 475 14 35°7 312°399|+43'86 | 23°554| ı90°156 192°449 07249 g' 

"7225 
"7288 | 

"7034 

‘7639 
"7056 

"7518 

"7282 

"7254 
‘7538 
"6994 
"7620 

ET, 

"7424 
"7386 
"7158 

7601 

7030 

7015 
7541 
7618 

"7489 
"7058 
‘7636 
"7028 

"7450 

"7568 

‘7362 

"7176 

"7587 
"700I 

"7638 
"7067 
"7349 
"7480 

"7463 

"7321 

7099 
7628 

7015 
7580 

7169 
"7350 
"7551 
7437 
7026 

7640 

7064 
7508 
7297 

7239 
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o002000 

00000 o000o0 00000 

07050950509 

o0000 00000 00000 00000 

00000 

"5673 
"5374 

"5651 
"5448 
"5518 

"5605 
"5370 
"5762 

nIZZ 

"568g 

"5433 
"5530 
"5586 | 
"5403 
"5684 

"5673 
"5411 
"5387 
"5581 
"5547 

"5436 
"5673 
"5361 
"5682 

"5491 

"5408 
"5471 
"5654 
"5340 
"5758 

"5311 
"5720 
"5478 
"5400 
"5482 | 

"5573 
"5625 
"5380 
"5679 
"5402 

"5598 
"5527 
"5409 
"5453 
"5685 

"5365 
"5654 
"5447 
"5514 
"5609 

7'6660 
7'6742 
76649 
7'6753 
7'6640 

7'6762 

76633 

7'6773 
7'6628 

76770 

7'6632 

7'6764 
7'6638 

76756 
7'6678 

7'6646 
7'6712 

7'6746 
7'66g1 

7'6698 

7'6705 
7'6684 
7'6718 

7'6670 
7'6760 

7'6732 

7'6634 
76767 
7'6629 

7'6772 

7'6626 

7'6774 
76637 
7'6626 

7'6758 

7'6773 
7'6645 
7'6748 
76655 
76736 

7'6666 

7'6723 
7'6716 

7'6680 

7'6673 

76730 
76660 
7'6742 
7'6649 
7'6753 

0n1067 

96847 
9n7293 
9n3042 

93848 

929737 

9'9911 
0'1405 

| 9ngırı 
9'8361 

818672 

826157 

9'8610 

928577 
On1452 

0'1771 
0'IOoIg 

0n1407 

927965 
9'7681 

9'1289 

9n1825 

9'gı8ı 

9n9486 

0n0723 

0'1826 

0'0527 

927195 

95207 
9'2122 

9n6145 
9'9214 
0'1564 

0n0745 
On1271I 

0'1664 

98592 
9n7960 

813806 

8'7522 

9n8837 
9'8996 
0'0827 

0n1616 

On1282 

9'7034 
9n7829 
9n2707 

9'2329 
9ng6gı 



Canon der Finsternisse. 219 

Centralität 
] 
| | 
| bei @)Auf- 

gang 

x 

| | . bei @) 08 08 og \ lo og | log 2 log | log | log | log | log 5 Untergang im Mittag 
. Le | | sn N AN 

sing | sink | cosg| eosk | sinö | c080 

"7055 137°2693°28 9'5175,9°9876 9'9751.9n3716 9'3622 99882 
"7660 314 '95.93°32 9°5200 99884 9°9747 9'3561 9n3822 9 9870 
"7078 124'39 93°24 9'5339 9'9924 9"9730 92671 9°4587 9'9813 
"7539 302'48.93°19 9°5375 99931 9°9725 9°2475,9n4712 9'9801 
"7303 112319262 9°5532 9°9965 9’9703 9n1068 9 5234 9°9743 

"7275 290° 24 92°469'5578|9'99709°9697|9'0699 9n5335 99731 
"7559 101°12 9152 9°5725 99991 9'9674 8n826319 5654 9 9685 
"7015 245'58 85°99 9°6284 9°9943 9°9568 9n2083 9.5945 99636) 
"7641, 61'2285°32 9°6344 99919 9'9553 92819 9°5868 99649 
Br 6446 ae 9n5693 9°9679 

er | | 
"7445| 51'44 84° 6484 9'9850 9'9521.9"4126 95589 9°9695 
"7407 22414 83° 6579199784 9'9496 924879 9n5253 99741109 
"7179 42'1083° "6599 9°9765 99492 9°5060 95128 9°9757 70° 
"7622 214'92 83° "667819°9689 9°9470 9n5628|9n4598 99812 112" 
"7050| 10'93 86° 6850 9°94519°9420 9°6746 9'0186 9'°9976 6r' 

| | | | | 

"7035 33°14,83° 6688|9°9670 99466 9°5743|9 4426 9'9826 
"7561 184 '36)88° "6865 9‘9420 9°9415 9n6848 86259 9°9996 

‘7637 206°49 83° "6735 9'9599 99454 9n6133 9n3655 9 9880 
"7246| 3'0589' "6881 9'9413 9'9410 9°6873 8°4730 9°9998 
"7309 176°74 91° "6886 9°9412.9°9409 9n6877|8°5019 9°9998 

| | 
Ensslin | 6882|9°9415 9°9410 9'6864 8n6482 99996 
FzoBalzas" 96193 "6875|9°9444 99412 9n6769 90260 9°9975 
"7657 347'79 93° "6848 9°9458 9°9421 96720 9n0651 99971 
"7050 .160'82|95' "6823 |9°9516 9'9429 9n6506 9°2491 9'9931 

"74711315°53 96° 6565 9'9787 9°9499 94840 915260 9 9740 

| Be | 
"7587339 °73 95° 6772/99536 99443 96420 91265199925 
"7382 127°77 95° "6461 9°9857 9°9526 9n4024 9'5606 99692 105° 
‘7198 305°68. 95° "644999872 9'9530 9°3787 925695 9°9679| 75° 
‘7608 11832194 ° "6340 9'9921 99555 9n2749 9°5879 9°9648 101° 
"7023294 81194 ° 6294 9°9940 9‘9565 92159 915945 9°9636 

rar | "6192 RATEa EN 9°6005 9'9624 
"7089[282°96 92° "611099985 9°9605 8°9241/9n6016 99623) 

"7369| 66'°72 37° "5535 .9'9961.9°9702 9°12509°52119°9746 
"7500 97'34.91' "6025 9°9995 9'9620 8.6713 9°5995 9°9626 
"7482 236°69 86° '5398|9"9927 9°9722 9.2597 9.4698 9 9802 

| 
‘7341 270°55 90° "5914 0°0000 9°96417°5344 9u5914 9° 9641 
"7121| 55'15 86° "5333|9°9922 9°9730 9'2717 9°4559 99815 
"7649 224 '7186° "5199 9°9883 9°9748 9n3588 9n3796 9°9872| 
"7037| 42'67 86° "5146|9'9878,9°9755 93694 93586 9 9884 
"7601 212°15 87" "5043. 9°9840 9'9766 9n42519n2469 9°9931 

| | | 
I Il | 

"7190| 29'57 87°3219° ‚9°9833/9°9770 94349 9°2118 99942 
"7371.199'04 88° R "9803.9°9776 9n4685 9.0289 99975] 
"757134106 g91' ; '9°9800 9°9773 9°4715,9n0296 9°9975 
"7457| 16°46 88 °3219° "9797 9°9776 9°4756 8°9685 9 9981 
"7047 149'94 92'739 "9833 9°9767 9n4346 END 

| | 
‘7661/328°06 92° f "9839 9°9766 94266 engen 
‘7086 136 ; 5 "9879 9'9752 9n3669 9 °3652 9 9880 
"7529 315 £ ' \9"9883 9°9749 9°3587 9n3781 9°9873 
‘7318 124 ö ' "9924 9'9729 9n2668 9 °4593 99812 
‘7260 302 i ' ‚9'9929 9'9724 9'2526 9.4699 9'9802 

28% 
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73 | I} | 

' | ea 1 B0z EU UBE FE NE Igogg | u. Nr. e | 0 |logp | ar |losq | w |logfa| logy 
Julianischer | Julian. | Welt- | | 
Kalender Tag Zeit | | 

— -- —— - = — 

5451| 1088 VII 20 | 2118 651 21" 2"3 123°592 +1°17 |23°554 ı10°507| 8°664 0'6992 |9'7550 8'7507 0'5368 7'6640 |9°9580 
5452| 1088 XII 15 2118 799 21 40°9 270°776 +0'19 | 23'555 165°443| 165'356 |0'7445 9'6995 8°7062 0'5763 76774 |0'1427 
5453| 1089 VI ıı 2118 977 6 46°1| 85'555 —0'35 | 23'555 349°557|350°766 0°6934 9'7613 87562 0'5326 7'6626 9n9496 
5454| 1089 XI 4 | 2119 153, 22 1:6 259°325 —ıI'21| 23'555 172'643 170'799 0'7338 9'7129 8'7160 0'5685 7'6773 |9'8391 

5455| 1090°_ V 31 | 211g 33121 36°0) 75'432 —0'85 | 23'555 358°318| 0'730 |0'7125 |9'7408 87371 0'5441 7'6628 | 921780 
| | | 

5456| 1ogo Al 24 |2ııg 508 5 0'0 248'165 —2'40 | 23'556 180°392| 177'993 0'7107 9'7398 8'7385 0'5525 7'6770 | 825438 
5457| 109: _V z2ı 2ı19 686) 5 57°1| 65°039 —ı'23|23°556 6'891] 8'725 |0'7346 9°7145 8°7150 0'5590 7'6632 |g'8116 
5458] rogı XI ı3 2ııg 862| ı8 28°7| 237'301 —3'28 23'556 188°343| 187'234 |0'6918 9'7606 8'7580 0'5404  7'6764 | 9n8513 

5459| 1092 1V 9 2120 oro ı5 40°6| 25'771 —o’18 | 23'556 344'636 343°729 0'7427 9'7039 8°7074 05673 76664 0n1639 
5460| 1092 V 92120 090) 7 48°0 54'361 -1'32|23°557 14'941] 15'002 0'7447 9'7016 8'7052 0'5668 7'6638 |o-ı540 

| 

5461| 1092 X 32120 18723 39°6 196°986 —3'18 23'557 164°g916| 166°924 |0'6995 |9°7529 |8°7496 0'5426 7'6725 o'ıı2g 
5462| 1092 XI 2|2120 217) ı0 25'7 226'582 —3'77| 23'557 196'264 197'356 |0'6913 | 9'7612 8°7581 | 0'5397 7'6756 0n1367 

5463| 1093 Ill 29 2ı20 364 ıg ı9'8) 14'982 +0°67 | 23'557 352°664 350°376 |0°7257 | 97243 87235 | 0'5561 7'6678 gn8298 
5464| 1093 IX 23 | 2120 542| ı0o 5ı'2 186°272 —2'43| 23'557 173'136 175'505 |0'7228 9‘7270 |8'7263 0'5566 7'6711 9°7981 

5465| 1094 ll ı9 |21ı20 719 6 36, 4'415 +1'58| 23'557 1'060| 358'905 |0'7024 | 9'7504 8:7466 o'5421 76691 80675 
| | | 

5466| 1094 IX ı2 | 2120 896| ı4 57°3 175'332 —ı'59 23°557. ı81°040 182'162 |0'7412 |9'7047 | 8'7087 0'5686 7'6698 | 8.9979 

5467| 1095 III 8 zı21 073 21 44°9 353°987 +2°42|23°557 9'392) 9'002 06893 |9'7639 87601 0'5352 7'6705 | 98999 
5468| 1095 IX ı 2121 250 ı5 0'6 164302 —0'68| 23'557 188'642| 187°835 |0'7427 |9'7030 |8'7070 0'5689 7'6684 | 919173 

5460| 1096 I 28 2121 399) 2 26°7 313'972 +3'88| 23°557 346°377| 348°698 | 0‘7080 97438 | 8'7414 0'5492 | 7'6751 |0n0779 
5470| 1096 ll 26 2121 428 13 56°1 343515 43°17 | 23°557, 17'613) 19'307  0'6974 9'7557 |8°7523 0'5405 7'6718 |0'1763 

| | | | 
| | | | 

5471| 1096 VII 22 2ı2ı 575, 6 37°0 125°006 +1'16| 23'556 166°603| 164171 | 0'7149 9'7379 |8'7346  0"5465 76642 |0'0778 
5472| 1096 VIII 20 2121 604 ı8 26°6 153480 +0'14 | 23'556 196°623| 194353 0'7266 9'7237  8'7229 0'5562 7'6670 |o,ı811 

5473| 1097 I 16 2121 753| 10 36°2| 302°943 +3'43 | 23'556 354270 356'282 |o'7311 |9'7164 8'7185 0'5657 7'6760 | g9n7282 
| 5474| 1097 Vll ır 2121 g29| 20 47°5| 114'802 +1'04 | 23'555 175°301) 173'913 | 0'6947 | 9'7597 | 8'7550 0'5338 7'6634 | g'6060 

5475| 1098 I 5 2ı22 107| ır 43°3| 291°573| +2°52 | 23'554 1'597 1'938 |0'7441 | 9°7000 | 8'7063 0'5756 7'6767 | g'1870 

| 

5476| 1098 VII ı 2122 284 14 5°4 104'753 +0'67 | 23'554 183°965 184714 0'6914 |9'7634 8'7584 0'5315 7'6629 |gn52g90 
5477| 1098 XII 25 2122 461| ıı 1ı6°5 280°107 +1'30| 23'554 8'741 7'211 | 0'7378 | 9‘7077 8'7121 0'5714 7'6772 g'9173 

5478] 1099 V 22 2122 60920 ı'8 66'625 -ı'ı8|23 553 163'149 165'574 |0'7192 | 9'7333 8'7305 0'5486 76631 0'1794 

5479| 1099 VI 21 2122 639 5 51°4| 94'661 +0'17| 23'553 192'699| 194'977 | 0'7073 9'7466 8'7424 0'5408 7'6626 | 0,0474 

5480| 109g XI ı5 2122 786| 2 44°7| 238'737 —3'21|23°553 344°529| 342°327 0'7044 |9'7475 8°7455 | 0'5479 | 7'6765 | 0n1286 
| | | | | | | 

5481] 1099 x 14 2122 815| ı6 25'1 268859 —0'06 | 23'553 16'353] 13'894 |0o'7168 |9‘7336  8'7330 | 0'5566 7'6774 |0'1644 
| 5482| 1100 V ıI 2122 964 2 ı3'8| 56'124 —1'33| 23'552 171°550| 172°961 |0'7393 | 9°7088 87108 0'5627 7'6637 | 9’9044 

5483| ı1oo XI 3 |2123 140 ı7 27'3 227'956 —3'74 | 23'552 352485 352°007 | 0'6898 | 9'7631 | 8'7606 | 0'5385 7'6758 | 9n8043 

|| 5484| 1101 IV 30 | 2123 318 3 35°9| 45'374 —1'18 23'552 179'465| 178°971 0'7445 |9'7021 8'7060 0'5669 7'6645 8'7126 
5485| 1101 X 24 2123 495| 9 19'3 217'269 —3'89 | 23'551 0'448 2'086 0'6957 | 9'7570 8'7543 0'5414 ‚7'6748 8'5868 

| | | | | 
5486| 1102 IV ı9 2123 672 5 39°0 34'642 —0'73 | 23'551 187'489 185'397 |0'7311 |9'7185 8'7190 0'5582 | 7'6655 | 9n8440 

5487| 1102 X 13 2123 849| 2ı 42'3 206°485 —3'65 | 23'551 8'536 10°976 0 7175 ,9'7332 8'7322 0'5543 | 7'6736 |g9'8869 

5488| ı1o3 III 10 2123 997| 5 3°3 355°332 +2°32 | 23551 165505 163°743 06972 97562 8'7527 0'5395 7'6703 |0'0937 
5489| 1103 IV 8 2124 026 ı5 I1'0 24'132 —o’os 23"551 195'933 193'584 |0'7080 |9'7453 | 8'7420 0'5437 7'6666 0n1446 

5490| ırog IX 3 ‚2124 174| 9 58°6 166°1ı6 —o'80 | 23'551 345°286 345°908 0'7441|9'7019 8°7066 05695 | 7'6685 0n 1468 

| | 
5491| 1103 Res 2124 204 3 Le) 195°473. —3'09 23551 16'393), 17'902 |0'7384 9'7085 8‘7119 | 0'5681 | 7'6723 0'1870 

5492] 1104 ll 27 | 2124 351| 21 16°3| 344°868 +3°10 | 23'551) 173°719| 174°009 | 0'6898 9'7638 | 8°7606 | 0'5359 7'6717 97268 
5493] 1104 VIII 22 2124 528| 10 19°6 155°153 +o'oı 23'551) 352'961 351°663 |0o'7400 |9‘7071 8'7104 | 0'5658  7'6673 | 9n8262 

5494| IIo5 g Il 16 2124 706 ı2 39'0| 334'302, +3'68 23'550 181'888| 184006 |0'7030 | 9'7496 8'7472| 0'5446 | 7'6730 | 9n2187 

5495| ııo5 VIII ıı | 2124 882 15 49°4| 144°468 +0°67 23'550 1'153| 358'750 |0'7205 9'7314 8'7295 0'5512 76660 |g'o220 
| | | 

5496| 1106 II 5 2125 060 22 44°1 323°453 +3°97 23'551 189°965 192215 | 07264 9'7227 | 8'7236 05608 | 7'6742 | 929625 
5497| 1106 VI 1 2125 237 4 34'2|134'126 +1'06 23'551 g'741| 7'994 |0'6982 |g'7560 |8'7518 0"5367 | 7'6649 |9"9245 
5498| 1106 XII 27 2125 385| 5 43°0| 281°957 +1'53 | 23°551) 165 °368| 165172 |0'7444 | 9°6996 | 8°7063 | 05761 7'6772 |0'1447 
5499| 1107 VI 22 2125 562 14 10'9, 95'998 +0'25 | 23'552 348'681| 350°023 0'6942 9'7605 8°7555 | 0'5330 7'6627 9n9850 

5500| 1107 XII ı6 2125 739| 6 ı8'3 270°518 +0'14 | 23'552 172°596| 1ı70'683 | 0'7328 9'7141 | 8°7170 0°5677 76774 9°8408 
| | 

| | 

| | 



- | log 

sing | sink 

Canon der Finsternisse. 221 

log 

| 

| log | log 
I * 

 cosk | sind’ 

"9078 

"3890 
"8904 

"6904 

"1507 

"0350 

"6480 

"7100 

"4583 

"4257 

5461|181°38 +1 | "2970 

5462|336°'83 —ı "3700 

"6758 

"6282 

"0928 

"0995 
"7942 
"8266 

"1965 
"5007 

"1962 

"5173 

"5348 
"4036 

‘1538 

"3381 
"8266 

"5113 
"1152 

"3447 

"4600 

"8024 

"6373 
"0516 

"0386 

"6982 

"7707 
"2407 

"3950 
"4022 

"5380 

"5331 
"6702 

"1655 

"1052 

"9172 
"8404 

"3953 
"9660 

"6931 

9'7571 
9'7016 

9'7634 
9'7150 

9'7429 

9'7419 
97166 

9'7627 
9°7059 
97036 

| 

9°7549 192° 
9:7631 215° 
9'7264 10 
9'7291,184° 
9:7525, 3° 

9‘7069 176° 
Be 
9'7052 168° 

9°7459 325° 
9'7576 347° 

97399 137° 
9'7257 160° 
9'7186 315° 
9'7618 128° 

9"7022 305° 

97655 118° 

9'7099 294° 

9'7353, 78° 
9'7486 108° 

97494 249° 

9'7356 282° 

9‘710g 67° 
9'7652 237° 
9'7043| 54' 
9°7591|225° 

9'7206 42° 

9'7353 212° 

9'7582 354° 

9'7473, 29° 
\9°7040 162° 

9°7105 198° 
97659 341° 
|9°7092|149° 
9°7517 328° 
9'7335 136° 

97248 315° 
97581 124° 
9'7017 268° 

9'7625 82° 
9'7162 256° 

oo 

70 

17 

187 
186: 

85° 

85" 

4° (3 

| | 

112°81/92°67 9° 

257° 

71° 

245° 
61° 

saalon 

999° 
929° 
33 9° 

| 
369° 
049° 
"449° 
"959° 
"329° 

"43 
"28 

"79 
"61 

"6838 9° 

"6650 9° 

"6859 9° 
"6884 9° 

"6884 9° 

Centralität 

bei Q)Auf- 
im Mittag 

bei @) 
Untergang | F 

5533,9° 
6111 g' 

6191 9° 

6290 9° 

6346 9° 

6447 9° 
6482 9° 

6570 9° 
6805 9° 

6593 9° 

"6896 9° 

"6872 9' 

"6869 9° 

6673 9° 
"6817 9' 

| 
"6577 9'9772 9° 
"6801 9'9523 9° 

"6581 9°9784 9° 
"6477 9'9852 9° 
"6451. 9°9872 9° 

| I 

| 

"6345 9°99209° 
"6285 9°9943 9° 
"5722 9°9990 9° 
"628919 ’9969|97 
sn 

"6101. 9°9986 9° 

"5521.9°9963 9° 
"5381.9°993119° 
"5321 9°9922 
"5199 9°9886 

"5061 9'9840 

"49339 ' 

"5049 99829 

"4937 9'9800 

"4939 9'9804 
"5023 9'9836 
"5037 9'9838 
"320919 19879 

"5348 9'9922 
"5922 0°0000 

"6022 9°9995 
"6116 9°9983 9° 

I 

| 

5155 9'9875 

9781 

| 

4977 9'9801 

| | 
5199 9°9882 

1} 

9n1163 9'5222 

8n9255 9n6016 
9'0787 9'6003 
9n2157 9n5940 
9'2800 9°5874 

9n3782|9n5694 
9°411919°5591 
9n4840 9n5268 

9°6499 9°2399 
9°5060 9'5116 

9n6707 9n0672 

9n5562 9n4629 
96758 9'0142 
0n6867 8,6401 

9°6875 8'488ı 

9n6887 8'5122 

9'6856 8n6219 

9n6758 9°0339 
95626 9n4588 

9'6693 910546 

| 

9n4989 9°5151 
9n6475 9'2515 
9'4881 9n5256 

9n4092 95596 
9'3778 9n5701 

| 
9n2813 9'5870 

9'2073 95948 
8'8453 95644 
9n0778 96002 

920790 9n5335 

8'9060:9n6015 
g9'ı162|9'5208 

9n2467 974724 
9'2725j9°4539 
9n3539 9n 3838 

9'3733,9 3563 
9n4259 9n2509 
9'4909 8n5121I 

9°4393/9°2131 
9n4722 8°9817 

9n0278 

Qno183 

9'2251 
9n2386, 
9'3658 

Qn4711 

9'4681 

9n4312 

9'4278 
9n 3669 

9'3621 913765 

9n2729 94576 
7n8543/9n5921 
8:6747 9'5992 
829397 9n6016 

9 

9 
Pi 

9 
9 

"9974 
"9813 
"9972 

"9754 
"9929 
"9741 
"9694 
"9677 

"9649 
"9635 
"9686 

"9625 
"9731 

"9623 
"9747 
"9800 

"9817 

"9869 103° 

I 

"9679 104° 
"9695, 73° 
"9739 108° 
"9934 63° 
"9758| 70° 

"9970 ıı8* 

"9809 II2" 

"9977, 61° 
"9996 ııg° 
"9998 60° 

"9998 ııg' 

"9885| 76° 

"9930, 105° 

"9998 72° 

"9941 
"9980 107* 

| 

"9975,107° 

"9976| 72° 
"9938 105' 

"9934| 74° 
ai 

"9874 76° 
"9814 IOoI*' 

9640| 90° 

"9627 87° 
"9623| 95° 

| 

73° 

"9745 98°0 
"9622| 95° 
"9625 82 

"9636 100° 

3 
25 
3 

"9649| 78°1 

— 26 |+ 52 
em 

+124 |— 49 
— 99 |+ 30 
— 81| 

+172 

—172 

1 

63 

= 56 -% 
+ 39 + 44 

I 

TH 43 

2 |— 61 2 

+135 + 35| r* 
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p 

log fu 
| Julian. 
Kalender | Tag 

4" 42”4 85°864 359°880 . . . . . 9n3608 

13 38'1| 259363 } 5 2 177'972 \o0' 2 ’ ; : 8n4910 
12 7 75'466 $ i r 7'761 |o' j R ' i 9'7533 
3 -0| 248°485 2 0 5 187"258 |o' 6 . B & 9n8471 

22 ol 36'344 s 2 ? 342'887 |o' 4 5 p 2 OnI83ı1 

14 J 64'806 ; 5 t 14'009 : B 7 : . 0'1283 

7 "I| 207'972 y B 166'710 . £ ? : f 0'1219 

19 "7| 237'727 E E G 197'339 |0' 2 2 ' e O0n1345 
2 € 25'632 e B f 349'701I ö f 2 x h 9n 8646 

18 "5| 197172 - > : "105 a B 5 - 5 9'8219 

"148 . e "419 |o' - E - - 86469 

"144 . Q . "587 . - . . ” 877311 
"800 . . . "650 . . . . . 9'8772 

"038 " , : "170 “ 1 : \ ? 9n8880 
-028 - 5 - 534 |o' : 5 B A 0n0849 

"395 a e “000: |or R 3 . N 0°1676 

"532 a 5 ; "4160: : - 5 2 0*I000 

"ı61 5 a ? ‘707 |o' A $ R E 0n1640 
"039 . . . -060 . . . . . 9n7409 

"301 - = F "225 |o' B E 5 B 9°6742 

"699 . . ” . ” 9'1502 

arraller = . . N 9n4254 

"049 . . ” . . 9'9128 

"164 |o' H : E 5 Ono188 

"313 E £ ’ ; ’ On1289 

0'1622 

"996 0° ; ; Ä ; 9'9473 
9n8098 

9°1208 
"o1g lo’ : - - - 8:4134 

927973 
9'8774 
0'1064 

0n1250 
0n1624 

0'1797 
9'7536 
9n8614 

9n1402 

86567 

9n9523 
9'8906 

0'1473 
0n0172 

o'ı681 

98429 

9n4900 
824533 
96839 
9n8441 



Canon der Finsternisse. 223 

Centralität 

log | log | log | log | log im Mittag | E 
o“ > rn! sing | sink | cosg | cosk sin’ | cos 

5501j251°53 —o' "7412 71°80 87°019' 9969199587 9°0762 196005 9'9624 82° 
5502] 25°65 -o' "7433 245'1985°929' 9940 99565 9n2155 9n5941 9°9636 100° 
5503] 8'40 +0' ‘7152 61'3985°34 9° 99209°9555 9'27979'5874 9°9649 78° 
5504|229°84 -0' 9°7633 234 76.8442 9° 9876. 9°9532 9n3726 9n5703 9°9677 104° 
5505j162°14 — 1° "7068 27'0983°749° 9604 9'9453 9"6109 9°3744 9°9875 65° 

5506 OE "7037 51'4184'049' BEN 9'5582 9'9696 73' 

5507]306°86 +r' "7535 200'54 8464 9° 9534 9°9437,9n6428 9n2728|9'9922 116° 
5508j107°33 —1' 7624 225°2583°5419° 9797 9'9506 914756 915287,9°9737 108° 
5509j221'62 —O' "7280 18'7084'°959' 951419'9431 9"6513|9'2377 9°9934 62° 
5510 ind "7276 192'36,86°36 g' Fe 9n6729 9n0718,9"9970 118" 

| | | | | 

5511| 27°'70 +0' ‘7538 10'89 86°769° | 0447/9° 9416 9°6760 9:0187 9'9976, 61' 
5512j156°'32 —o' | "7059 184'38 88°63 9° 94119°9406 9.6879 8n6311 9°9996 119° 

5513/265°00 +0‘ ‘7662 344 88°939' 9416 9°9413 9'6864 8°52429°9998 60° 
5514|151'59 —o' "7057 176°46 g1'ı1 9° 9411.9°94079n6879 8'5386 9°9997 119° 
5515j341°85 —ı' ‚9°7447 33407 9616 9° 9590 9°9448 9°6179 9n3599 99883 64° 

| | | | 

| 

I 
| 

55161145°95 41° "7568 355°94 91°23 9° 9427 9'9423 9'6826 825914 9°9997 61’ 
5517| 30°76 +1" "7413 146'22 96°68 9° "9680 9°9473 9n5690 94470 9°9823 112" 
5518j204 04 —I' 19°7271 168'55 93'36. 9° x "9421 9n6732|9°0377.9°9974 118° 

5519) 98°47 —0o' "7174 325'38 96°81,9° i "9466 95657 19n4582 99813 67° 
5520244 ; "7626 13775 96°6819° | k "9493 9n5044 9'5134 9'9756 109° 

5521j110'97 +0' "7019 315 '75 96° : ? "9496 94876 9n5267 "9740 71° 
5522i142' $ ‘7650 128'7195'98 9° 3 "9521 9n4140 95581 "9696 106° 

5523 106° y "7110 305'19 95° : \ "9531 9°3723 9n57109'9676 75° 

5524] ı2' ? ‘7469 118°7894°67 9° i "9555 9n2817|9 5863 9°9650 102° 
55251357°25 —ı' "7505 261'80 88° ; ö "9665 8169971915744 99671) 93° 

| | | 

5526/189' ; ‘7370 293'89 93° : i \9'9570 9'1983 9n5949 9°9635 80° 
55271316'ı1r 0° "7098 78'81 88° k b "9676 8'828119°5642 9°9687 85° 

5528i218° g "7654 250'32 87° : \ "9697 9n0581|9n5350.9'°9729 97° 

55291326 ° ; "7048, 66°99 87° ; 3 "9707 9'1180|9'5193 9'°9749 82° 
5530] 92° ; "7581 238°23 86° ; : "9725 9n2394|9n47519°9798 100° 

5531| 8° g 7223 54'60 86° . ‚ "9731 9°27729'4524 9'9818 78° 

5532j270'28 +0' "7337 22545 86° : ; "9746 9n3539|9n3861 9 °9867 103° 
5533| 18° : "7594 7'49 89° i z ‚99778 9'4898|8°63069°9996 72° 
5534115554 I’ "7487 4201 86° : k "9749 9°3776 9°3573'9°9884 75° 
5535] 82° x ı9‘7035 176°13 90° ; : "9783 9n4882|8°3398 99999 107° 

5536.342° E "7091 212'10 87° “ 3 ‚9'9763 9n4286 9.2498 9'9930 105° 

5537j262°30 +0' "7659 354 75 90° \ 3 '9'9784 94865 8n4717,9'9998 72' 
5538) 8407 —o' 97102 162'50 91° Ä ; "9779 9n4695|8°9902 9°9979 107° 
5539/13001 —o' "7506 341°79 91° i > "9778 9°4683|9n00769'9977 72° 
55401168 ° \ "7350 149'41 92" 5 2 "9768 9n4309 9'2258.9°9937 105" 

| | | | 

5541]274° y "7235 328°76 92° ; , "9767 9"4302 9n2363 "9935 74° 
55421 o' 2 \9'7591 137'14 93° 2 2 "9751 9n3708 9'3632|9°9881 104° 

5543] 27° - "7020 281'’08g1' R y | "9675 8°8245 9n5651)9°9686 85' 

55441146 } "7615 93°87 90° F ' "9654 823793 95833 9°9655 gr’ 
55451251 B ‘7662 125'85 93° n h "9726 9n2859 9°4544 9'9816 IoL' 

| | 

| | | | | 

5546) 39° ö "7175 268°43 89° i ; "9639 7n9946 9n5924 9°9639 90° 
5547i357° : "7396 8265 88° i ; "9621 8°6713.9°5989,9°9627 87° 
55481154 ' © '9'7447 256'60 87' ® 2 ‘9603 8n9388 9n6015 9'9623 95° 

5549/107' "7140 71'7687'009' x "9588 9°0771.9'6004 "9625 82° 

5550] “Tr ? "7637 24563 86° 2 9943 9'9568 91n2072 9n5944 9'9636 100° 

| | | 

le 



0°0997 
0'1287 

O0n1330 

9n8995 

9'8399 

820045 

811860 

9'8496 
9n8607 

020947 

0'1570 
0‘1195 
On1483 

9n7575 
9'7298 

9'0942 
9n2950 

‚99065 

224 Th. v. Oppolzer 

m 

; log ; 
Nr. L Z B IE M) logp | az, | lea | % |logfa 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

| 
5551| 1128 V 30 | 2133 210 20"40"ı 75°224 —0°83 23°551| 13°153]| 12°985 0'7447 |9'7017 |8'7053 05661 | 7'6628 

5552| 1128 X 25 | 2133 358 16 25°5| 219°022| —3°87 | 23°551| 164424 166558 | 0'7017 97504 |8:7476 0'5452 7'6749 
5553] 1128 XI 24 | 2133 388| 3 58°0 248°gog| —2'36 | 23'551 196°077| 197361 | 0'6925 97598 | 8'7571 |0°5411 | 7'6770 
5554| 1129 IV 20| 2133 535 9 50°7, 36°225| —o'8ı 23'551 351"327| 348969 | 0'7232 |9‘7278 8°7260 |0'5530 7'6654 
5555| ı1ı29 X 15|2133 713 2 38°4 208°143| —3‘72 | 23°552| 172°479| 174'778 | 0'7251 |9'7238 8°7241 |0°5599 | 76737 

| 

5556| 1130 IV 9|2133 889 2ı 37°6 25'819 —o'17 23°552|359'884| 357'873 |0'7002 9'7530 87489 0'5391 | 7'6665 
5557] 1130 X 4|2134 067) 5 42°7| 197'028 -3'19 23'552| ı80‘160 181'083 | 0'7422 9'7030 8'7077 0'5713 76724 
5558| ıı3ı III 30 | 2134 244 13 55°2| 15°543 +0°63 23°552| 8'353] 8'229 0'6895 9'7644 8'7601 0'5336 7°6679 
5559| 1131 IX 23 2134 421 5 27'7| 185'848| —2'42 23°552| 187'600 186'585 | 0'7415 9'7040 8'7082 0'5698 | 7'6710 
5560| 1132 II 18 | 2134 569 ı9 6'0 336023 +3°59 23'552] 345°g15 348°296 0‘7104 9'7413 8°7389 0'5494 76729 

| | | 

5561| ıı32 III 19 2134 509 10'5 5'202| +1'50 | 23'552 16°744| 18'610 0:6904 | 0'7538 | 8°7500 0'5403 | 7'6692 
5562| 1132 VIII ı2 2134 745 21 ı9°3| 146'116 +0'58 | 23'552 165'120 162'724 0'7118 | 9'7408 8'7374 0'5460 76661 

5563| 1132 IX ı1 2134 775 9 21°9 174°909 —ı'55 23'552 195'489 193140 0'7237 9'7265 |8'7256 |0'5561 | 7'6697 
5564| 1133 Il 7|2134 924 2 421 325°081| +3°93 | 23'552 353'898| 355'778 | 0'7332 9'714ı 8'7162 0'5658 | 7'6741 
5565] ıı33 VIII 2| 2135 100 II 55'°5 135'842| +1'00 | 23'552) 173°722| 172°587 0'6930 |9'7612 8'7566 |0'5338 | 7'6650 

1 | | 

5566| 1134 I 27 2135 278| 3 30°0|313°791 43°86 23'550 1'289] 1'415 |0'7443 9°6999 |8°7059 | 0'5748 76752 
5567| 1134 VII 23 | 2135 455| 5 8°o| 125'728 +1'17 | 23'550 182°308 183'337 |0'6921 9'7622 8'7573 0'5327 | 7'6641 
5568| 1135 I 16 | 2135 632, 3 31"2| 302417) 43°37 |23°550 8'556, 6'857 |0'7362  9'7099 8'7135 |0'5694 7'6761 
5569| ıı35 VII I2 2135 80g 20 16'5| 115 562 +1'07 23'549 190'999 193'363 |o‘7101 9'7433 | 8'7392 |0'5430 7'6634 | 

5570| 1135 XII 6|2135 956 20 10'5| 261°123 —ı'05 23'549 344'438 342'329 |0'7020 9°7497 8'7478 |0'5471 7'6773 

5571| 1136 1 5 2135 986| 9 317 2g1'252 +42'49 |23°549 16'275) 13'811 |0'7142 9'7364 |8'7352 |0'5545 | 7°6768 
5572| 1136 VI 1/2136 134 ı5 20'9| 76'991) —0'77 |23'549 169°7g0 170'997 | 0'740g | 9'7068 | 8'7092 0'5632 76627 
5573| 1136 XI 25 | 2136 zır) ın 5°0 250'297 —2'23 | 23'548 352316 352°048 | 0'68g1 9'7635  8'7611 0'5390 | 7'6770 
5574| 1137 V 21 | 2136 488| ı6 80 66'298 —ı'ı7 | 23'548) 177°757| 177'039 | 0'7438 | 9'7032 | 8'7064 0'5655 | 76631 

5575| 1137 XI 15 2136 666 2 37'2 239°519 —3'18|23'°547 0'198 1'993 | 06972 |9‘7550 87525 | 0'5435 | 7°6765 

| 
5576| 1138 V 10/2136 842| ıg 33°3 55'681) —ı'31 23°547| 185'936| 183'723 |0'7286 9'7220 |8'7214 0'5551 | 76637 
5577| 1138 XI 4|2137 020 ı4 ı0'2| 228'602 —3'73 23'546 8°169| 10'576|0'7199 9'7300 8'7299 0'5575 7'6757. 
5578| ıı39 III 31 | 2137 16721 o0°3 16 870| +0'51 | 23'546, 164'481 162902 | 06956 9'7584 | 8'7544 0'5369 7'6677 

5579| 1139 IV 30 2137 197] 6 o'1| 45'307, —ı'16 23'546 194'532| 192277 |0°7053 9'7483 8°7444 |0'5407 7'6645 
5580| ıı3g9g IX 25 |2137 345| o 22'3 187'680| —2'56 23'546 344'280 344'676 | 0'7446 9'7008 |8'7062 |0'5718 | 7'6713 

5581| 1139 X 24 | 2137 374| ı8 38°0| 217'436| —3'89 | 23'546) 15'837| 17'157 |0'7400  9'7060 |8'7105  0'5708 | 7'6747 
5582| ır40 III 20 2137 522 ı3 40°2 6'553 +1'39 | 23'546 172'841 173379 |0'6905 | 9'7637 | 8'7598 |0'5347 7'6690 

5583| 1140 IX ı13| 2137 699 o 40'8 176'581 —ı'68 | 23'546 351'818| 350°327 |0'7384 | 9'7089 | 87121 0'5663 | 7'6699 
5584| ı141 III 10 2137 877 4 58°7 356'112 42°27 23'546 ı181°175 183°399 |0'7055 9'7472 | 8"7446 0'5446 7'06704 
5585] ı147 IX 22138 053] 6 46°4 165°791| —0'77 23'545 359'917 357'492 |0'7175 9'7344 8°7326 |o‘550g 7'6685 

| | | | 
5586| 1142 II 27 | 2138 231 ı4 33°5| 345°374 +3°07 | 23°545| 189°373 191°523 |0o'7290 |g‘7200 8°7211 0°560g | 7'6717 
5587| 1142 VIII 22 | 2138 407 19 57°9 155'353 +0'01 |23°545| 8'378 6'838 0'6960 g'7580 | 8'7541 |0'5368 | 7'6671 
5588| 1143 I 17 | 2138 555 21 39°0 304'246 +3'49 | 23'546 165'144 164'734 07441 9'7004 | 8'7064 |0'5751 | 76760 
5589| 1143 VII 14 2138 733 5 3°0| 116 924 +1'12 | 23'546 346°984 348°571 |0'6960 9'7586 87539 |0'5344 7'6635 
5590| 1143 VIII ı2 | 2138 762 ı2 47'8| 145 126 +o 64 | 23'546 16'845 17'427 |0'6905 |9'7640 | 8'7594 | 0'532g | 7'6659 

| 
5591| 1144 I 6| 2138 gog 22 5ı'2 292'883 +2'63 23'546| 172°477 170'435 |0'7310 | 9'7168 | 8'7ıgı |0'5658 | 7'6767 
5592| 1144 VII 2|2139 087| ı8 50°0 106'729 +0'79| 23'547, 355°707 358157 | 0'7169 | 9'7357 | 8'7328 |o'546g |7'6630 | 
5593|] 1144 XII 26 2139 264 6 59'o 281'780 +1'49 | 23'548 ı80°289 177'965 | 0'7072 9'7439 8'7423 | 05502 | 7'6772 
5594| 11455 VI 22 2139 442, ı 46°8 96'286 +40'28|23'549 4'193 5'779 |0'7380 9'7106 | 8'7121 |o's56r0 7'6627 
5595| 1145 XII ı5 | 2139 Baer 3'5 270'913 +0'16 | 23'549 188'193 187'379  0'6902 g'7621 | 8'7598 | 0'5400 | 7'6774 | 

| | 

5596| 1146 VI ı1 2139 796 3 | 85'625 —o'30 23'549 12'227 11'949 0'7446 9'7021 8'7054 |0o'565g | 7'6626 
5597| 1146 XI 6|2139 944 0 58'0 230'124 —3'67 | 23°550| 164275 166'464 |0'7028 9'7490 | 8'7465 | 0'5467 | 76758 
5598| 1146 XII 2139 973 12 48'5 260'117 —ı'15 | 23'550 196°032 197'406 | 0'6932 9'7590 | 8'7564 |0'5416 7'6773 
5599| 1147 V 1/2140 120 ı6 58°5 46 764 —ı'ı18 23'550 350'570 348'183 |0'7220  9'7296 | 8'7275 |o'5512 | 7'6644 

5600| 1147 X 26 | 2140 298 10 42'0 219'173 —3'88 | 23'549 172'253| 174511 0'7265 9'7222 8'7230 |0'5615 | 7'6749 

| | 

L | | | 

9n9887 

On 1287 

0'1597 

9'9874 
Qn813zı 

9'3342 
ı8'2337 

9n7411 

9'8704 
o'12II 

On1028 

0n1753 

0'1740 

97840 
9n8895 
gn0152 
7n8764 

9n9388 

9'8574 
0'1509 

0n0466 

0'1506 

9'8459 
9n5890 

84079 

9'5998 
9n8419 

0'0684 

0'1338 

On1325 

9n9345 

98541 



Canon der Finsternisse. 225 

| | | | Centralität 

n log | log | log | log | log | log N bei OAuf-| ;m Mittag nn : 
sing | sink | cosg | cosk | sind’ | cosd’, lin 15 

| | | | ? Kalk 
d | | ri 

| | 
5551j127°19 "7038| 61°27 85°3219° "9920 99554 9'2812 95869 99649 78°0 
5552| 73°70 ‘7524 209'2183°54 9° "9628|9°9458|9n5990 9n4007|9 9858 114° 
5553]238°52 "7617 235°5784°56 h "9882 |9°9537,9n3612 9n5715 9°9675 104° 
5554]330 65) 0° "7299| 26°89183°73|9° "9600 9°944919°6128. 9°3731/9°9875 65° 
5555]225°26 +0 "7259 ]200'53 8458 9° "9528199430 .9n6449 9n275219°9921 116° 

| | | | 
5556|144' 5 "7551| 18°80|84 929° "9513 9°9430/9°6516 9°24069°9934 62° 
5557|268° E 7052 “2218638 . "9452 9°9413 9n6742 9n0682 9°9970 I18' 

5558] 26°39,+0° |9°7665 ı1'21 86°699° "9451 9°9419 9°6745 9°0297|9°9975 61° 
5559]262° ü 7062 184'1788'70ig° "9412 9°9407 9n6875 8.6097 |9°9996 I1g' 

5560[106° ; "7433 342'52|94°79 g' "9503 9"9430 96554 9n2105/9 9942 62° 

| | 

5561[267 58 +1° "7557| 3°76|88° "9426 9°9422 96830 8°55g919°9997 61’ 
5562|142°62 +1' ‘7427 154'77 96°o1g° \9°9586 9°9452|9n6199 9 3478|9°98g0 115" 
5563]318°19 -ı° "7285|176°34 91° ; "9418 9°9414 9n6856 85497 9'9997 119° | 
5564]218°26 -0o° ‘7163 334°28 96° ? "9583 9°9442 96207 91359399884 64° Zee 
5565]359°24 +0° 7407290 z ° 9466 915739 9°444619°9825 113° + 72179 

| 

5566 22825 q "702132524 96° g 'g° "9466 9°5653 9n4600|9°9812 67° —177 + 28 
5567255 33 Y "7643 138°16196° 3 x "9491 9n5081 9°5110|9'9758 : +158 — 29 

5568]227'09 +0° "7121 31538 96° ; & "9498 9°4835 9n527919°9738| 71° | +ı159 + 64 
5569]120°53 —o' "7453 128°79 95° j E "9523 9n4142.9'5568 9°9698 - (—135) (—69) 

5570 127'06 —ı' 5732012737 98 90° n ‚9° "9631 84016 915962 99633, & 
| | 

5571]316°60 +r° 7384 3048195 ! 19° "9535 9°3665 9n5709 99676 

5572| 53°82 +0° ‘7089 90'1790' s ö "9643 7n0387 95902/99643 : +126) (+81) 

5573]350°13 —O' "7656 26276 88° z z "9664 826456 915753 9°9669 R | 0490403 

5574| 63'80 +0 "7054 7867 88° 3 ‚9° "9677 88327 95632. 9°9689 85° — 64 + 34 

5575]222'45 +0' 197571 250°91 87° 2 ; "9695 9n0455 9n5369 9° 9726 3 | +138 |— ı9 

| 

5576j113°09 —o' "7241 6663 87° 5 g | "9706 9'1245 9'5184 9°9750, u 15 
5577| 34°24 +0° "7321 238°35 86° 5 E -9723.9n2388 9,4766 9'9796 100° + 32 

5578[137°82 +1 ° "7603 20°49 87° £ ; "9771 9'4687 90641 9:9971] 72° 
5579]267°93 —ı' "7503 54'36 86° : ; "9729 9°2818 9°4533 9°9817 78° 
5580|192'49 —ı' "7029 18945 89° s 2 ‘9781 9n4843 817274 9°9994 107° 

5581] 99’ 16 +1" "7080 22517 86° ; 5 ‚9°9745 9n3573,9n3853|9 9868 103° 
5582| 25°21+0° "7658 808 89° } i ‚9"9782|9°4846 8°658919°9995 72° 
5583[194 12 —o' "7110 175°77 90° ; : "9785 9n4861 8°37709°9999 107° 
5584]252°12 —o' "7493 355 °19 90° 5 ; "9784 9'4859 8n4328|9°9998, 72° 
5585[282 38 —o' "7365 162°44 91° ; ; "9780 9n4693 8°9915|9°9979 107° 

| | 

5586|] 32'88 a "7221 34200 91° lg° b "977894698 9n0038 9'9978 72' 

5587|117°62 +0° "7601 149 '82|92° £ 5 "9767 .9n4338 9°2217|9°9939 106° 
5588|145°39,+1° "7025 293°56 92° 5 ° "9704 9'1287 9n5188|9'9749 81' 
5589j257°43, — 1" "7606 10545 92° } ; "9684 8n9616 9°55179°9705 95° 
5590| 788 +1" "7659 138'10 93° i 5 '9'9747 913805 9 '3587|9°9884 104° 

| | 
| | 

5591j162'°15 & "718g 280'65 9I' $ S "9674 8°8075 915659 9°9684| 86° + 23| -ıı5 |+ 44 

5592|102°76 3 ‘7378 93'86 90° ö 5 "9655,8n3777 95827 9°9656 gı' | | 0] — 48 I- 22 

5593]283°20—o' ‘7460 26846 89° ’ ; "9639 79847 915922 99639 90° — 24| tı4ı - 2 
55941205 28 ; "7128 82'56 88° P 5 -9621 8°6770 9°5989 9°9627 87° + 47|-ı3ı + 24 

5595|133°93,—0' "7642 .257'08 87° ö x ‚99605 8n9226 9n601419°9623| 95° | — 168 — 3810744 

5596j222°56 b "7042 71° : 5 : | .9587|9-0801 9-6002 9'9625 82° 

55971201°68 o "7510 218°‘ 5 5 % "9484 9n5356 9n48659°9786 ııı" 

5598|] 9°93 —ı' ‘7609 246'52 86° i e "9572 9n1900 9,5950 9°9635 99° 

5599| 78°14 —o' "7316| 35° ; ; h "9474 9'5578 9°4639|9°9808| 67° 
5600 346°39 +0° "7243 209°13 83° 5 '9°9452 9n6012 9n402019°9857 114° 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIL. Bd, 29 



226 Th. v. Oppolzer 

Mm 

‚„Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

= 

Z El 

T 
| 

| 

5"15"8| 36°431 23°550| 359°193 : : i 5 i 8n8458 
13 17°5 207°978| —3°72 | 23°550 179°833 ; : ; © : 82050 
21 49°4, 26'219 -o'ıg 23'550 7'725 i ; ; ; ; : 9'8160 
12 55'9 196°723| —3'17 23'550 ı87'198 186°079 0° 5 | 8° jo ; | 9n8367 

"5 "951 "97 | 23° 345'578 3 : i [8° ; i On1o61 

"940 : 23° 16'194 : : - [8° : j 0'1441 
"756 e 23% 164 '474 . B b : : y 0'1360 

73H y 237 195039 F 3 19° £ i t 0n1344 
"060 g 23° 353'613 . [0° |g' j . . 9n7783 
"435 . | 23° "004 . . en . . . 9'7758 

| 

826 ” | 23° "054 . . . . ” I ” 9'0069 

"269 i 23° "538 : ‚0° : P ; p \ 9n1193 
"514 +3°86 23° "399 ; |o° ; : ; 117% \ 9'8976 
"o5ıl+I'18 | 23° "1gI "584 0° 2 ; ; j 9n9574 
"339 j 23° "413 > ; , r a 5 On1281 

| "410 . as. Re lo: 5 2 5 . 0'1564 
a B 5 s B 0°0249 

| 23° "280 p | : : 5 ? ’ 9n8150 
23° "854 o a D . . . 9'4805 

23° "140 . . . . . . | 8°0840 

\23° - 098 3 ac 2 5 3 : 9n6739 

23° -067 : £ 5 5 ; a 0'8663 
| 23° "859 £ 10° b e - B 0'1370 

| 23° mL ö |o' v 5 5 i 0n0780 

"892 s | 0° S n S h 0n1857 

"651 . . . . . | . | o' 1696 

“2gI . | D . I . | . . 9'8165 

366 : . “ \8: s . 9n9117 

"704 ? ! he : j { 827944 
"414 ” e 2 ? ? x ı 8n7237 

9n9206 

9'8256 

, 0'1559 
0n0730 
0'1342 

9'8505 
\ 9n6680 

8.3262 

,9"4965 
' 9n8398 

| 

0'0345 
0'1376 

On1324 

 9n9679 
9'8641 

9n1298 

ı8'6091 

‚9'7754 
, 9n8157 

On 1196 



Canon der Finsternisse. 

log 
sing 

log log | log | log 
sink | cosg | eosk | sin’ 9 

Centralität 

bei QAuf- 
gang 

: P bei @ 
im Mittag Uhtergene 

A | » r 

5601j259°93. 

Eee 

"7305 
- 7613| 
"7520 

Io zezel 

7565| 27° 
"7042 200° 

"7665| 19° 
"7069 192° 

7420 350° 

‘7546| ıı' 
"7440 162° 
"7298 184° 

"7151342° 
"7640 155° 

| 
"7020 334° 
-7637|147° 
‘7136 324° 
"7435 138° 
"7529 285° 

"7398/1315 ° 
"7080 IoI' 

"7658 274° 
"7059 go‘ 
‘7559 263° 

I} 

"7072\238° 
"7653 21° 

"7120 189° 

"7481 8° 

7380 175° 

"7208 355° 
"7608 162° 

"7030 306° 

"7595 117° 

"7654 150° 

"7204 293° 
"7360 105° 

"7475 280° 

"7115 93° 
"7646 268° 

| 

‘7044 82° 

"7497 228° 
"7602 258° 

"7333, 44° 
"7229 218° 

9'7578| 35° 
"7037 208°‘ 

"7665 27° 
"7074 200° 

"7406 358° 

| 

"9518| 

| 
I | 

"9600,9°9449 96129 9 37529°9875 
"9524 99427 916467 9n2728 99922 

9'9432 96494 9°2467 99931 
"94519°9414 916743 9n0605 9 9971 
"9442 .9'9419 9°6777 819552 99982 

"9461.9°9428 9° 6707 9°0402 9'9974 
"9504 ‚9"9435 9n6549 9° 1977 9° 9945 117° 
"9419 9'9415 9n6854 8n6009 9°9997,119° 
"9496 9°9423 9°6577 912098, 9°9942 62° 
"9577 9°9444 9n6239 934419 gägı 115" 

9584 99440 96205 9n3619 99882 64° 
"goselg- 9463 \9n5768,9° 441199827 I13' 
"9689994689 '5623 9.4620 9°9810 67° 
"9762 9°9494 9n5084 95092 9°9761.109° 
"9977 9°9596 g’orı8 gn6oıı 99623 83° 

"97939 

"9998 9° 
"0000.9° 

"9997 19° 

"999019 

"9933|9°9723'9n2434 9n4759 99797 100° 
"9810 9°9776 9° 4620 9°0744.9°9969 73° 

9'9783 9n4825 827114 99994 107° 
"9789 9°9783 9°4830,8°6817 9°9995 72° 
"9786 9°9785 9n4853 8°3801 9"9998|107° 

"9790| 

"9785|9°978319°4869 814201 9° 9998| 72° 

"9801 9°9779 9n4712 |8:9832 9°9980 107° 
"9917 9° 9732 9° 2871 9n4483 9'9822 78° 
"9949 99713 9n1859 95013 99770 99° 

9503194793 9n52809°9738 71 
"99889°9609 8n8591 9° Soır 9'9623 94° 

9530 84919 915967 9°9632| 88° 
9644 6n5073 9°5897 9°9644| 90° 

| 
9664 8n6090 9n5764 99668 92° 

| 
"9677 88442 95627 9°9689 85° 

"9974 9° 
"9840 9° 
"9960 9° 
"9812 9° 

9694 910435 95379 9'9724| 96° 
97599 "4257 9° 2665 9° 9925 74° 
9704 9° 1297 9° 5191 9° 9749 81° 
9774 9n4592 9n1044 9°9965 106° 

00 Do 

"9828 9°9764 9.4413 9°2147 9°9941 1063 

"9962 9°9705 9° 1212 015200 99748 81° 
"9685 8,9589 95507 9°9706, 95° 

"9991 99675 8°8087 915655 9°9685 86° 
"9999 9 ‘9655 2.3606 95828 9°9656 gL' 

"99829 

| 

"0000 9°9640 7,8079 9n5917 9'9640 90° 

"9995/99621 86864 95991 9°9627| 87° 
"9824. 9°9514 9n4461 925445 99716 107° 
"9987 9'9608 8,8880 9n6014 9°9623 94° 

rad: 9502 94824 9°5264 9'9740 71° 

"9725 9'9479 9n5381 gn4874| 9°‘ 9785 ııı 

"9697 9°9472 95578 lo:a6s5 \9°9806 67° 
"9618 9'9448 9n6034 914003 9'9858 ı14' 

"9605 9° 945196105 9°3793 9°9872, 65° 
9524 9°9429 ‚9n6472 9.2684 9'9924 116° 

|9"9415/9° 9414 9° 6865| 8.1847 9°9999 6o' 

| 

| 

—152 4 50 

+ 46 — 62 

12 I 

— 40|—- 2|- 

| 

141 63 

+128 + 50 
| 
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A 
5 > log r 
Nr. L Z B 12 M) logp | az,  losq | % |logfa| logy 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

| | 
5651| 1168 IV og 2147 Seh haragar 26°611 —o°20 23°548| 15°572. 17°596 o'701g |9‘7514 8'7475 0'5402 7'6665 0'1288 
5652| 1168 IX 3 2147 gı6 ı2 35'0 167'461 —o'go 23'548 163'893 ı61°561 0'7088 |9'7436 8'7405 0'5457 7'6686 o'ı501 

5653| 1168 X 3.2147 946 o 57'6 196°620 —3'16 23'548 194'663 192'260 0'7210 | 9'7293 8'7283 0'556ı 7'6724 On1222 

5654| ı169 II 28 2148 094 18 ı2'5 346°970 +2°94 23'548 353°250 354'977 0'7353|9'7119 8'7143 0'5656 7°6716 9n8033 
5655| ıı69 VIII 24 2148 271 3 28°4 Be 23'548 172'353 171°480 | 0'6914 |9'7624 8'7580 |0'5345 7'6673 9'8134 

| | | 

5656| 1170 II 17 2148 448 18 49'5 335°799 +3'58 23'548| 0'750 0'651 |0'7444 | 97001 87056 0'5732 7'6730 | 8'8592 
5657| 1170 VIII 13 | 2148 625 20 26'9 146'862 +0'55 23'547 180'822 182'107 0'6934 9'7606 8'7559 | 0'5347 7'6660 8n8481 
5658| 1171 II 6 2148 802, ıg 28'7 324'559 +3'92 23'546. 8'187 6'333 |0'7344 |9'7127 8'7153 |0'5667 7'6742 9'8857 

5659| ıı7ı VIII 32148 980 10 49'0 136'584 +1'00 23'546 189'423 ı91"837 |0'7128 |9'7398 8'7364 0'5458 7'6649 9n9249 
5660| ıızr XII 28 2149 127 13 42'8 283°547 +ı N ER 342'377 0'6998 9'7521 8'7497 0'5456 7'6771 Onı281 

| | | | | 
| | 

5661| 1172 I 27 2149 157 2 27°6 313°525 +3°84 23'546 16'063 13°616 |0°7117 9'7394 8'7377 0'5520 7'6753 | o0'1517 
5662| 1172 VI 23 2149 305) 4 16°3 97'801 +0'36 23'545 167'963 168'960 |0'7423 |9'7050 8'7076 |0'5642 7'6627 | 0'0594 
5663| 1172 XII ı7 2149 482| 4 53'2 272'728 +0'38 23'545 352'246 352'188 0'6888 9°7638 8°7613  0'5391 7'6774  9n8168 

5664| 1173 VI ı2 2149 659 5 o'ı 87'116 —o'22 23'545 175'942| 174°999 0'7427 |9'7046 8'7074 |0'5643 7'6626 9°5903 
5665| 1173 XII 6 2149 836 20 9°3 261’gro —o’g7 23'544 0'104 2'032 |o'6gg91 |9‘7529 8°7508 0'5451 7'6773 7'9559 

| | | | | | 

5666| 1174 VI ı 2ı50 013 9 1ı7'6 76'575 —o'77 23'544 184'236 181'922 |0'7259 |9'7253 8'7240 |0'5527  7'6628 | 9n5922 
5667| 1174 XI 26 2150 ıgı 6 56'4 250'908 —2'20 23'543 8'001 10'358 0'7222 9'7268 8'7274 |o'5601 7'6770 | 9'8638 

5668| 1175 IV 22 2150 338 ı2 31'4 38'145 —o'89 23'543 163'167| 161'810 | 0'6940 9'7605 8°7558 0'5346 7'6653 | 0'1538 
5669| 1175 V 2ı 2150 367 20 44'7 66'302 —ı'1ı4 23'543 192'929| ı90'808 0'7029 |9'7514 87468 |0o'5382 7'6632 0n0507 
5670| 1175 X 16 2150 515 I5 20'9 aan —3"78 23'543 343°579 343'748 0'7447 |9'7000 8'7061 0'5737  7'6738 0n1940 

| 

5671| 11755 XI 15 2150 545 ıo 29°4 aan 23'543 15'514) 16'641 |0'7413 |9'7041 8'7093 BR... 
| 23'542 171665 172464 | 0'6917 | 9'7628 8'7587 |0'5338 | 7'6664 9'8508 

39 23'541 350'991 349°320 0'7363 |9'7108 8'7140 0'5668 7'6725 9n9289 
"3 23'541 180'159 182°471 |0'7085 |9'7445 8'7417 0'5446 7'6678 8n1497 
"6 23'541 358°988 356°566 |0'7145 9'7373 8'7356 | 0'5507 7'6712 819505 

23'541 188°472| 190'497 |0'7316 |9'7175 8'7186 | 0'5608 | 7:66g1 | 91.8978 

23'541 7295| 5'966 0'6942 9°7595 8'7562 0'5373 7'6698 9'7958 
23'541 164°735| 164'107 |0‘7437 | 9'7014 | 8'7070 |0'5732  7'6740 0'1621 

23°541 196°205 196°563 |0‘7444 9°7012 8°7063 0'5712 7'6705 onı88ı 
23'541 345°430 347°230 |0'6979 9'7564 8'7521|0'5367 7'6651 0n0965 

| | 
23'541, 15'607 16'456 0'6912 | 9‘7630 8°7590 | 0'5348  7'6684 o'1190 

23'541 172'230 170'074 | 0'7287 | 9'7197 8'7212 |0'5631 7'6751 9'8576 

23'542, 354 '061| 356°503 |0'7199 |9°7321 87299 0'5497 7'6642 9n7326 
23'542 180'156 177'905  0'7050 9'7467 8'7446 |0'5480 7'6760 8,1379 

23'542 2'424 3'819 0'7398 9'7082 8'7104 0'5629 7'6634 9'3639 

23'543 183'101| 187'492 | 0'6898 | 9'7628 8'7606 | 0'5392 In er ' 9n8367 

23°543) 10'387] 9'884 0'7442 9'7026 87059 0'5658 7'6629 99981 
23'544 164 'ı18| 166°396 |0'7052 97464 8°7444 0°5489 7'6771 0'1404 
23'544 195°965 ı97°510 06949 9'7574 8'7549 | 0'5426 7'6772 0n1324 
23'544 348°928 346°507 0'7193 | 9'7331 8'7304 |0'5485 7'6631 | 0n0007 

| | 
23'544 171'974 ı74'138 |0'7288 9'7192 87206 |0'5642 7'6765 9'8716 
23'544 357°648| 355°921 |0'6972 9 '7568 8 7521 0'5354 7'6637 93083 
23'544 1ı79'379 ı79'993 | 0'7433  9'7008 8'7068 0°5746 76758 8'7761 
23'544 6'275 6'585 0'6902 9'7643 8'7594 |0°5318 7'6645 9'7267 
23'545 186616 185'308 0'7394 |9'7059 8'7102 |0'5708 76748 | 9n7987 

23°545 344'667 347'101 |0'7146 |9°7372 87346 0'5496 7'6689 | 0n1349 
23'545 14'879 16'980 |0'7030 9'7503 8'7462 |0'5403 7°6655 0'1107 

23'545 163°390 161'097 |0'7074 9'7449 8'7420 0'5457 7'6700 0'1617 
23'545 194°366 191'946 0'7195 |9'7306 8'7296 0'5560 7'6736 | onıızı 

23'545 352°808 354456 0'7364 9'7109 8'7131 0'5654  7'6702 | 9n8318 

| ER! 



Canon der Finsternisse. 229 

| Gentralität 

| x bei @) Auf- 
| log | log bei ©) 

Kies 5 N’ gang 
im Mittag ° | Untergang 

sing | sink 08 k oo 
re 

erxad 
= 

7533 ı9°59 84°86 9° 9527.9°9439 9°6453 9'2527 9°9929 63°3 

‘24 +1'4130 9°7455 170°90 9269 9° 9447 9°9426,9n6760 89381 99984 118° 

"96 —1'3250 9°7314 192°01 86°49 9° 9458 9°942119n6720 9n0579 9°9971 118° 

"04 —0'6357 9'7141 350°66 92°82 9° "9435 9'9412 9° 6799 819546 9'9982| 61° 

"84 +0°6507 9 °7645 163°34 9462 9° 9494 9'9427|9n6586 9° 1918 99947 117" 
| | | | 

"58 +0'0723 9°7023 342°5194'87 9° 9496 9'94219°6580 9n2142 99941 62° 

"99 —0'0705 9'7627 155'°58 96°00 9° 9572 99442 9n6264 9°3392 9°9894 115° 

"04 +0'7686 97149 333°84 9624 9° 9590 99444 9°6181 9.3649 99880 64° 
"031 —0'8412 9°7418 147'25 96°68. 9° 9667 9°9467 915769 9°4386 9°9830 113° 

"41 —1'34309'°7540 297'11 94'419 9929 9°95619 ‘2545 9n5892 9°9645 78° 

| | | | 
"33 +1°4180 9'7414 32468 9675 9° 0695 9'9475,9°5590 9n4619 9°g8ro 67° 

"05 +1'14659°7071 111'86 9360 9° 9955 9°9576,9n1585 9°5975 9°9630 99° 

"58 -0°6559 9°7659 286°67 92'73 9° 9974 9'9592 9°0365 9n6010 9'9623 83° 

"39 +0'3893/9°7068 101'0891'°79 9° 9989 9°9610 8.8539 9’6010 9°9623 94° 

"28 +0°0090 9'7550 27547 90° \ 9997 9°96288°5413 925970 9:9631] 87' 

| | | | | | 

"07 —0'39109'7274 89'78 89° 0000 9°9645 ns 9°9645| 

"29 +0'7308.9°7289 263°44 89° ; 0997 9'9663 8.6036 95768 99667, 

"2114+1'4250 9°7624 45'68 86° ; 9885 9°9740 9'3558 9°3921 9°9863, 
"431—1'1237 9°7534 78'16 88° = 0989 9°9676 8°8521|9°5631 9'9689 

"53|—1'5630 9°7020 215'9186° 9851 9°9759 9n4101 9n2941 9'9914 105° 

| | | | 
"35414677 9°7061 250°69 8762 9° 9973 9°9694 9n0513|9n5373 99725 96° 

"36 4+0'7093 9°7649 34'13 87 } 9846 9'9762 9'4175 9'2724 9°9922 74° 

"34 —0'8490 9'7129 202'53 87° 9813 9°9776 9n4580 910982 9°9966 106° 

"81|-0'01419°7466 2174 87° 9812 9°9777 9'4597 9'0828 9°9968 73° 

"20 —o'0g11 9'7394 18915 89° : 9790 99783 9n4821 8n7109 99994 107° 

a De. | 
"221-0°79039'7196 865 89° 0789 9°9783 9’4837 8°6877 9°9995 72° 
"77\+0'6249 9°7616 176°09 90° 9786 9°9785 94869 8°3428 99999 107° 

"59+1'4523 97034 319'20 93° ' 9869 9° 9753 9°3840'9n3448 9'98g91 75° 

"17|—1'5420 9°7032 35511 90° n 9783 9°9781'9'48878n4430 9°9998 72° 

"77 —1'2487 9°7584 129°48 93° 9905 99736 9n3165 9°4271 9'9839 102° 
| I 

"264+1'3152 9°7650 163°54 91° ; 9795 9°9774 9n4769 8°9701 9°9981 107° | 

"28|40'7205 9°7218 30586 93° 3 9919 9‘9733 9°2823/9n4499 99821 78° z — 50.42 31 

"47|—0'5402 9'7342|117°24 92° 9950 9°9715 9n1829 94998 9°9771 99° + 421 15 

*17'—0'0137 9'’7488 293°18.92' e 9962 9°9706,9°1215 9.5193 9°9749 81 ı80 |— 20 

"03 +0°2312 9°7104 105'20 91' 9983 99686 8n9533 9'5507 9°9706 95° — 41 |+ 34 

| | | 
| | | | 

"54|—0"6866 9'7649 281'20 g1' 9991 0"0675|8-8288|9n5644 99686, 85° | 436: 65 

"58+0°9956 9°7047 93°54 90° ; 9999 9°9654 8n3406 9°5833 99655 91’ - (+127)(+73)) - 

"40 +1'3817 9'7484 238'76 84° E 9904 9'9547 9n3183 9n5807 9°9660 103° | 

"72|—1'3563 9°7593 269°97 90° 5 0000 g‘9642 6u2061 925909 99642, 90° 

"07 —1'00169'7351 54'25 84° 9872 9°9532 9°3782 9°5677 9'9681| 75° 

| | | | 
| 

"35,4+0°7440 9'7214 228'07 83° 9821 9°9510 9n4492 9u5449 99715 107° 

"311-0'2034 97589 4468 83° » 9790 9°9501 9'4823 95274 99739, 71 
"28 -+0'0597 9'°7030 217°98 83° $ 9720 9°9475 9n5411 9n4861 9°9786 ııL' 

"2140'5330 9°7664 35'98 83° ; 9702 9°9475 9'5548 9°4683 9°9804 68° 

"23 —0'62g90 97081 208°69 83° 2 9617 9°9449 9n6041I 923974 9'9860 114° 
| | | | 
| | | 

I | 

"55/—1'3643 9’7392 6'18 88° 9427 99417 9°6826 87756 9'9992 61° 

"19 +1'2903 9°7522 27'89 83° ; 9615 9°9458 96054 9°3832 99869 65° 

"05 +1'4510 9'7468 178'72 90° ; 9422 9’9422 9n6842 8°0901 0'0000 118° 

"27 —1'2945 9'7327 200°20 84° ü 9529 9°9434 9n6449 9n2672 9'9924 116° 

5700|205 :53|—0°6789 97131 358°44 90° 9408 9'9407 9°6887 8n 1843 9°9999 60° 

El Bee 
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FR 

Julianischer Julian. 
Kalender Tag 

167°806 171°76g9 ı171°025 o' : s F "6686 9'8446 

 346°705 : "545| "371| o'ı6110' ; ; [0° "6716 8'5535 
157'515 ö ! | "170 181'573 |o' d | 8° a -6673 | 8.1640 

335'543| +3° Ö "9007| 5'978 |o' 5 . : "6730 9°8697 
147'166 “ ö 712| 191'139 |o* 3 5 > "6660 9n8925 

294'736, 2 i 319 342'384 o' . \8° | o° 6766 011287 
324°589| +3"89 | 23° 5876| 13-442 0° te ; \ |7-6742 | 0° 1455 

108'213 ; 5 -054 167° . \g° . E -6630 0'0g1o 
283'°943 = F "206 352° . 2 2 2 \7'6771 | Q9n81g0 

"521 2 > "024 173° ö |g° |8° |o' |7'6627 96780 

"126 . . "079 . | . | . | . . "6774 7'8374 

"998 & . ” "356 . . | . | . . 6626 | 9n4899 

or : i -957 2 . B |g- 3 "6773 | 9'8626 

708% ® "417 r | 0° - 1,8 $ -6643 0'1716 

‘756 ER "079 3 a |g’ | 8° 2 "6628 | 0n0203 

"6770 | 0'1644 
6653 9'8856 

"6738 9n9421 

6664 | 8'6152 
-6725 9n0863 

"778 ; e -419| 7 26- 

"5659| —o'go 23° "974 171° 
"257 { ® "6g1 348° 
"296 Pa . "537 181° 

"301| - . . | "640 356° 

"716 ä ’ "903 189" ; : s 3 "6678 | 918689 

"690 ; "539 ”8701 Ps ’ : 2 s -6712 | 9'7691 
"330 . . "436 163° . . . ” "6728 0'1700 

‘7921| +r° "689 195°937 0° 5 ; i "6691 0n1747 
ls, i " "734 346‘ |o* = 2 = "6662 | 021172 

| 

| 
‘263 z . | "Io2| ı6° - a ® ® "6698 0'1054 

"169 +3° ; "025 169‘ |o° © | 8° ? "6740 | 98678 
T20B Sasse .299 355° s . - . "6651 9n7864 

"246 +3° "540 186°027 177'815 0° ; : "6751 703752 
"609 "20 23° 580) 2° J . » . -6642 9'1788 

"oIo 187' e ; ; # "6760 Q9n8315 
"867 A 5 | "498 8: [or . . 'o' "6634 | 9'9595 

"o8ı 166° 5 3 . f "6773 0'1424 

"gıı 197°‘ a : J E -6767 | On1318 
"164 x 3 "064 345" » : { U "6627 0n0313 

o0000o0 

1201 : > 2° "541 -893| 174° | o- : [8° ® "6771 9'8769 
2202 e P 2 n | "II 355° B . . . Re | se: 

\ = ’ ls. "234 5 lo: 5 d N :6765 8'867 
1203 & . 5 . N 3 5 . . . "6637 96677 
1203 i - ’ ; ; h h & . . "6758 9n7855 

1204 7 . . . . | . . . . . . "6676 021520 
1204 : ° | : & | e 5 = « 8: . "6645 0'0902 
1204 X | . . . . > s AR . . . "6714 0'171I0 
1204 = - -, > R - = c. . . "6748 ‚071039 
1205 | 5 < Pi P = 3 . . . . "6689 ' 9n8630 

1205 | b D ä . | a - ß : . . "6700 | 9'8699 
1206 l - . . : - . - . : = "6703 7n9285 
1206 | . - . - . - . . - : "6686 8'5481 
1207 | . L . b | . . a . . . 6716 9'8490 
1207 VIII | a 2 e ö R | 4 a . . . "6673 9n8601 



Canon der Finsternisse. 231 

| | | | Centralität 

log | log bei Q)Auf-  bei® 
sind Ru | gang Untergang 

| ) g x [) 

| | | | 
log | log | log | log im Mittag 

sing | sink | cosg | cosk | 
| 
| 
| 

171°2292°64 9° : \9°9417,9n6792 8°9263| 
350'50 92'388 g' } "9411,9°6804 8.9631 

163° ı94°56, 2 Ig* "9425,9n6605 91840 

342°26194°89 9° : "942596561 922185 
15574 95°94 9° { "9445 9n6263 93356 

307'8595°8419° ; "9528|9°4029 9n5596 
33368 96 ‘189° i "9450 96152 .9n3644 
122°07195°159° ; "9543)9n3304 9°5791 
297'9494°569° i "9557,9'2687 915884 
111'76,93° i j "9576 91563 9 5976 

287° 2 . - "9591 9'0508 916008 

100° I : g | "9611828452 96008 

275° ; k ‚9° "9628 8°5475 925973 
57° 769° ‚9° "9719 9'2479 94772 
89° "959° ; ei 95897 

I 

1} 

263: Tenor FE "9662 et 
46° : : ; "9745 9'3451.9'3962 215° a E . ‚9'9761 924092 9n2904 9° Sy ER . "9764 9'4139 9°2772) 

202° -83 9° "9777 9n4573 910983 
I 

"9776 9°4600 9°0847 
"9783 9n4826 8,7279 

"9769 .9°4443,9n1874 
"9781 9:4856 86742 

"9755 9n4002 9'3185 

"9780 9n4916 82804 

"9754 93804 9n3470 
"9739|9n3131 94251) 
"9733 9'2823 9n4490 

‘9716 9n1785 95002 

"97069°1307 925174 
"9685 829479 95518 
"9582 9n 1212 9n5987 
"9675 8°8665 9n5630, 
"9565 9°2288 9°5921, 

"9544 9n3227 9n5810 
"9531)9°3783|9°5685 
"9507 9n4535 9u5440 
"9502 9'4784 9°5294 
"9476 9n5423 9n4841 

"9426 96661 9°1206 

"9481.9°5489 94709. 
"9425 916797 827997, 
"9455 9n6017 9n3966 
"9409 9°6850 87748 

‚9'9413 9n6872 7°9916 0 

"9405 9°6895 812344 9 
"9415 9n6808 891109 

"9414 9'6790 829707 9 
"9427 a 17879 
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2 

Julianischer | Julian. 
Tag 

2162 298 \ 305°892) 23° 542 342°357 |o' 5 E 2 0n1303 

2162 327 "2| 335°594| +3°58 | 23° 542] | "213 |o' ; : \o' : 0'1374 
2162 . 118°649 +1° | 23°541] . "950 . . . . . 0'1197 

2162 "9, 147'160 +0° 23°541| " "974 |0' 2 e 0° ö On1845 

, 2162 -g| 295'138| +2" 23'541 2 "299 |o* . 5 E N 9n8224 

| 2162 ‘0 107'935 +0" "541| 174° "963 jo° i i ; .9'7499 
2163 . 284337 +r° | "540 . -088 . . . . . \7'6036 

2163 2 97'421 +0'37 | 23'540 . "ogı |o' e : lo‘ Ö  9n3561 

2163 ‘3| 273'301 +0 539] 7° ‘210 |o° i i [o' .9"8619 
\ 2163 . 87:199 . . "254 . . . \o' . | 9n9870 

2163 5 261°953| R | 8 5 "269 0° R L |o* ® 0'1628 
2163 | 49'124. . | = & "283 . . a « « 9°9206 

2164 . 220'285 . . . "635 . . | . . .  9n9515 

2164 . 38'894, . . . . . . I . . . 9'0128 

2164 . 209‘ 5 . . "965 . . . | . . 9n1650 

2164 . 28° . . . . . 5 . \o' £, 9n8335 

2164 "2, 198° . = | 5 B . . | . | . « 9°7457 

2164 6) 348° B . 5 . E « B . . \0'1798 

2164 . 17° . | . . . . . B . « | On1585 

\ 2165 a 159° . P . . B B « . . On1353 

2165 | 188° 555 - n ü B 5 . hene ri 0'0935 

2165 Jo 337% r | i | 2 ’ s k 5 ‘ 5 \9'8808 
2165 . 148° % . . | . . . . . . . 09n8306 

2165 . 326° Ivy . - . . . . ” . . 8'1495 

2165 . | 138° . . - ” . . . . . \8'8753 

2165 . . 5 . . . . . . . . 9n8242 

2166 . . . . . . . . . . . 9'9181 

2166 . . . | . . | . . . . . . 0°1443 

2166 . . . | . . . . . . . . 0n1304 

2166 . . . | . . . . . . . . 0n0601 

2166 . . . . . . . . . . . 0'1872 

2166 . . . . . . . . . . . 9'8810 

2166 . . . . . . . . . . . 9n5424 

2166 | . . . . e . . . . . . 8'9256 

2167 . . | . . . . . . . . . 9° 5961 

2167 ar! . | . . . . . . . | . . 9n7753 

| 2167 . . . | . . . . . . « . 0n1703 

2167 . . | . . . . . . . | . . 0'0671 

| 2167 . . . . . . . . . |o° . 0'1781 

2167 . . | . . . . . . . . . 0n0977 

1223 2167 .o > E > 5 C y d 2 Kos £ 9n8962 

1223 2168 .y| . 5 . . . 4 5 F B = g9'8901 

1224 2168 . | . . . . « . . . |o° . 8n7776 

1224 < 2168 . | . . . . . . . . | . . 8'8979 

1225 2168 "8 "312| 5 7 3 « 3 2 2 10° e 9'8228 

1225 2168 2 "503 2 | ; r e . E y 0° ? 9n8290 

1226 2168 1] "005, +3° & 5 h . . . ‘ . On1331 
1226 2168 B "532| +2° N 3 ‘ & » \ lo” 5 0'1272 

1226 VII | 2169 > "116 +1° 5 2 - S e i lo: i 0'1455 
1226 VIII 24 2169 ? 777\ —o' : 5 : i 5 ° : ö 0n1673 
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| | | Centralität 

beiQ Auf-] 
gang 

bei®) 
Untergang log | log | log | log | log | log 

sing | sink |cosg | cosk | sino’ | cos’ 
1} I 

| | | | 

BR 
| l | 

| 

5751]286°88 —ı 3500 9°7564 317°96 96°62 96577 9°9766 99497 95045 915099 9 9760 70° 
"3720 9'7444 342°18 94°84 9°6809 99508 99432 96536 9n2176 9°g940 62° 
"3173 9°7056 13180 96°27 9°6520 9°9823 99512 9n4473 95447 99715. 107° 
"5293 9°7130.155°64 9591 9°6755 9°9576 9°9449 9n6246 9°3356 99896 115° 
"6643 97658 308°62 95° 6480 9°9850 9°9522 9'4129 915582 99696 73° 

| | | | | | | | 
"5622 97084 121°96 95°‘ 6393 99899 9°9542 9n3291 95798 9°9661 103° 
"0040. 9'7528,298°44 94'64 9°6342 9992199555 9°2768 915876 99648 78° 
‘2271 9'7309 11158 93° "6239 9°9955 9°9577 9n1526 95977 9°9630 98° 
"727797263 287°28 92° "6175 9°9972 99591 9'0526 9n6007 99624 82° 
"9705 a! gr’ 6074 9°9989 9 9611 8n8429 9’6009 9°9624 94° 

| | | | | 

"4547 9'7045 275° 22 90° 5985 9°9997 99628 8°5207 915970 99631) 87° | 
"8330 97639 58'89 86° "5402 9°9936 99721 9'2327 9°4799 9°9792 79'7| +ı29 + 43 

"8944 97151 22879 86° "5248 99899 99742 9n3286 914120 9°9850 102°7|— 32 — 48 

"1030 9'7438 47'22 86°679'5221 99893 99745 9°3399 9’39919°9859 76°9| - 59 — 7 

"1462 9'7420 215 '82 86°98 9°5077|9°9852 99761 9n4082 9n2go6 g’ggı5 1051| 105 + 7 

| | | | | | | 
| | | | | | 

"6816 9°7172| 3470 87° 5070 9'9849 9'9763 94139 92780 9°9920 74° 173 |— 57 

"5567 9'7628 202°91 87° "4962 9°9814 99775 9n4569 9n1053 9'9964 1068| + 52 + 50 

"5130 9°7047 "57 91° "4937 9°9794 9°9779 9'4783 8ng9109 9°9986 72° | 
"4403,.9'7032 "44 87° "4967 9°9809 9°9775 9"4625 9°0792 9 °9969 73° 

"3655 9°7559 154'68 92° "5014 9°9818 9°9770 9n4531 9°1510 9°9956 106° 

| | Ihe 
"2402 9°7638 Bee. 4935 9°9786 9'9778 9n4863 817509 9°9993 107° 

"7600 9°7250.331°99 92°59 9°5010 9°9827 9°9770 94416 9n1904 9°9947 73° 
"6770.9'7307 "8793° "5107 9'9860 9°9759 9n3969 93158 9°9905 104° 

"0141 9'7515 "90 93° 5140 9'9871 9'9755 9°3802 9n3454 99891 75° 

"0750.9'7082 "09 93° 5260 99908 9°9741 9n3097 94258 99840 102° 

"6671 9°7657 306°47,93° 5317 9"9916.9°9733 92882 9n4461 99824 78° 

"8282 9°7055 116'76 92° "5455 99951 9'9715 9.1759 9'5017 9'9770 99° 
"3940 9°7459 261'48 88° "603799993 9°9618 827370 9.5997 99626 93° 

"3502 9°7577 294°74 9283 9°55219°9956 9°9704 9° 1491. 9n5152 99753 81° 
"1485 9°7386| 7505 87°‘ "6138 .9°9980 9°9599 8°9874 96012 9'9623 83° 

| | | 
| | | 

"5390 97250 105°271g1' a, "9684 829570 9°5523.9°9704 95° a 
"7603 9°7186 249°54 86° "6224 9° ‚9°9580 9n1286 9n5988 9'9627| 98° — IS 29 

"3487 97611 644185 ° "6299 9° \9°9564 9'22919°5925 99639 79° RB 
"0843 9°7020 238°09 84° 6396 9° \9°9541.9n3287 9n5803 g°9660 103° 133 8, 

"3945 9'7658, 54°69 84° 6434 9° "9532 9'3732 9'5698 9°9678 75° +ıı1 + 46 

en | EEE | | 
"5961.9°7097 227'52 83° 6538. 9° ‘9507 9n4551 9n5427 99718 107° —ı3r2 59 

"4800 97362 22:06. 84° "6778 9° "9441 9°6360 92997 9'9gı2 63° | 

‘1670 9°7496 45'6883° "6538.9° "9507 9'4715 95311 9'9734 71° 

"5070 9°7494 19464 85° "6804 9° "9434 9n6619 9n1356 9°9959 117° 

"2522 97354 217°97 83° "6639 9° "9480 9n5394 9n4837 99788 111" 
| | | | 

I} I} I 

"7874 9°711ı1 13°89 85° "6853 9° "9419 96686 91199 99962 61’ 
"7764 9° 7655 18679 87° "6864 9° "9416 9n6824 8n8167 9'9991 118 

"0599 97033 5'9288' "6890 9° "9407 9°6860 8°7609 9°9993 60° 
"079097598 179°3090° 6882 9° "9410 9n6882 7'8367 00000 19 

"6650 97194 358°08 90° "@B070'0408 9°9408 9°6884 8n2726 99999 6o' 

| | | | | 

"6745 9'7366 171'73 92° 6862 a a a aa 118 

"3587 9°7574 327°4196° ‘6677 9'9667 9°947119°5765 9n4352 99833) 66° 

"3403 9°7459 350'28|92' "6849 9'9445 9 9420 96767 819686 9° gg8ı| 6r' 

"3980 9°7050 14101 96° "6627 99733 99484 95314 9°4912 9°9781 110° 

"4700 9'7115 163°79 94° 6812 9'9494 9°9431 9n65869°17919°9950 117° 

Kl | PR 
Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 30 

im Mittag 
K 
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Nı. 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

'26"7| 306°302 +3°55 | 23°539 352°046| 352°308 | 0° : i € : gn8281 

27 "373 +1'16 23'539 173'236| 171°979 |o‘ : | 8° \ 2 98095 
25'7 295°523 +2'81 | 23'539 359°988 2'088 |o' 9° 7 ; Ii7a 7no213 
59°6 107'853 +0°87 | 23'537 604 179'193 0° 3 | 8° : 17 9n1663 
13°9 284497 +1'72 23° -879 sa |o: i |g- 5 5 9"8605 

41'8 "638 +0° | 23° "341 "480 . . \g8- lo’ . Ong511 

42°0, "139, +0'38 | 23536 ; | 103 0: R F [8% R |0'1613 

30° "637 —ı'23 | 23'536, 169°425 170°617 0° 19° 9°9551 
26° "367 —3'67 23'535 350'297 348°394 | 0° ; ; i 9n9577 

. "438 —ı' 23'535 . "503 . | . . . . 9°2315 

"322| 3° 23'535 358° "779 0° : : C 7a 9n2147 
"940 —0'90 23'534| 186° "347 0° [9° : : i 917899 
"600, —u 23'534 . | "230| . | . . | . . 9'7261 

"063 +2° 23° . | e B r . . = o‘ıgıı 

‘126 0° a3: | 2 re E : Ip On2394 

| 
"956 —ı' 23° . . |o' . | . . . On1512 

035 -3°33 23° lee : Re : -6724 |0°0837 
"073 23'534 171°418| 169‘118 0° "7246 8°7246 0°5582 7° Sue 
"432 . |23° | . | . lo’ . . In: . 928679 

"310 . 23° . . . . . . . 85628 

. 680 ; 23° i ; s ; ; | ; 7'5728 
-686 +3° 23'534] 680 s : i ; : : OnBızı 
.837| +r° 23° Mae & i h ; . : 98755 
"074. . 23° | . | . . . . - . 0'1466 

"026 3 23° . . = . . . . 071280 

23: | . | . . . . . . 0n0868 

a8“ | . | . . . . . . 0'1649 

23° | 5 | 5 . . . . . 9'8843 
23° R | - . 3 . . n 9n6261 
23° Ö £ . o « . . 8°9653 

[23° ® . . - . . . 9°5068 

23° . . . . . . . 9n7672 

23° . . . . . . R 0n1895 

23° . . | . . . . . 0°'0408 

23° | . | . . . . . . 0'1834 

| 23° . . oe . . . . 0n0931 

\23° . . . . . » . 929308 

23° | - - : > [vor e 9'9059 
\23° | B - . . |g8- . S 9n0748 

23° . | . . e » . . 9°0652 

, 97899 
 9n7998 
021377 
0'1145 

0'1687 

OnI5Io 

 9n8363 
9'8595 
7ng6o1 

8n8395 

N 
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I et 

5 | | | | | Gentralität 

| log | log | log | log | log | log bei @)Auf-| . Kan bei @) 
Ta : ' r > ö fe) I5 I im Mittag a . {17% ( » = Er . { 2 > ergä s N] » Y | lee 2 K | sing | sink |eosg | cosk | sind’ |eosö’| N | 8%"8 Untergang (1% 

| N UK: ı 1® ı 19 
Gerald ae 

| | | | 
58011289°82 -0°6731.9°7658 318°65 96°71 96604 9°9757 9°9489|9°5120 915077 9'9762 69°9|— 32 — 57|+ 77 — 6514149 — 2ı 
5802|187°63 +0'6449 9'7092 13169 96'28 9'6524 99823 9'95119n4467 9'54589'9714 107 + 76 + 521+178 + 63|—ıı2 + 2ı 

5803j153°61 —o'o011 97516 30907 9602 9°6489 9 °9846 9°9520 9°41839n5568 9'9698 73'7| +137 15| 154 21 96 + 
5804|268°62 —0 ‘1467 9°7325 121°85 9513 9"639019 9899 99543 9n3275|9°5799 9°9661/103°3|+ 27 + 4j+ 90 + 1414145 — 20 
58051299 74 +0'7253 97248 29852 94 64 96340 99920 99555 9°2778 9n5872 99649 78'ıl+ 5 + 32|+ 56 + 25|+ 99 + 52 

| | | | | 
5806| 97'74 —0'8935|9°7573 111'59 93°55 9°62379'9955 9°9578|911526 9°5974 9°9631| 98°9| 147 — 48|—ıor — 41|— 71 — 61 
5807|335 92 +1°4497|9°7039 286°96 92 77 9°61679°9973 9°9592 9°0440 9n6006,9'9624 83° | 
5808[251°12 +0°901819 7631 70°80 87°63.9°5590 99973 9'969419'0485.9°5372 99725 83°2|+ 2|+ 521 +ro6 + 851-127 + 63 
580g| 57°77 -0'9072|9 7162 241'5886°99 95437 99945 9°9717 9n1990 914940 99778 99° 160 52 62 85|+ 69 — 66 
5810 108°89 +0°1704. 97423 59°4786°89 9°5399|9°9938|9°9722 9°2248 9°4819 9'9790 79'9| 172 ol —ııo + 281 — 39 + 

w | | | | | | 
j 1 1 | | | 

5811 16835 —0'1639 9'7433 228°92 8667 9°5243 9°9899 9°9742 913269 914123 9'9850 102'7|+129 + 3 169 25 99 21 

5812|227°09 -0'6164 97160 47'27 86'679'5222.9'9893 9°9744 9°3396|9°3996 9°9858 76°g|+ 83 — 49|+137 — 25|—ı66 — 24 
5813| 15°30 +0'5322|9°7633 216°19 8696 9°5085 9°9853 99760 914068 9n2950 9 ’g9g13 105’ ı| — 71 + 461 — ı2 + 22) + 49 + 
58141356°66 +1'5527 9:7055|358°85 90°12|9'4905 9°9782 9°9782 9°4904 7n8149 0'0000 72° = le | n 
5815 Te 7 34'3187°039°5078 9°9847 9°9763|9°41699'2747 9'9922 74' == — 

| | | 

| | | | | 
5816/11426 -1'4163 97546 16771 91'27 94936 99790 99778 9n4824 88428 9°9989 107° ze == = = — 
5817 257'48 +1'2125 9'7632 203°18 87°739°5003 9°9811 9'977I1 9n4601/9n1147 9'9963 106° = —— — —_—ı|ı — — 

5818| 4477 ge 08 7287 345°30 91°49/9'4918 9°9796 9°9780 9°4758 829166 9°9985 72°5| -114 + 34|— 52 + 51)+ 15 + 69 
58191283°00 -0°7377 9°7289 154'67 92°389'4975 99821 9°9774 9n4493|9°1470 9°9957 106°5|+ ıı — 3114 71 — 42 +132 |— 63 
5820 Se 9'7528 Ba a ana ADB en 9'44099n1876 9°9948 73'8|+ 94 — 14|+160 — 71-140 + 

| | | | 
| | | | | 

5821/34500 +0°00379°7073 141°56 9311195092 99862 9°9760 913935 9317199904 1047| 49 ı5jt 25 + 1214 73) 14 
5822| 6366 —0'6503 97658 319°43 93'22|9°5142 9°9869 99755 9°384119n34119°9893 7561-156 — 531 — 64 - 55|+ 8 — 26 
582531348 54,0 °750819°70601128° 83/93" 31/9 5268/9990819 °973910n307919 4282 99838 1022| - 85 |} 57j + 16 + 664 93|+ 35 
58241126°42 +1'40179'7446 273°50 90'°529°5847 9'9999 9°9653 83363, 9n5840 9°9654 88° | 
5825130317 -1'34279°7568 307°44 93°37 9°5335 99912 9°9730 9’2999 9n4429 9°9826 78° — |, = En | — 

I | | I | | | 

| | | | 
5826124570 —ı1'2212 RN 86°10 89°39 9°5967 9°9998 9°9631 8°3923|9 5959 9°9633, 88° 
5827| 4480 +1'4620 9 °7265 117'01 92°95 9°5471.9°9950 9°9713j9n1812|950269°9769| 99° | 
5828[241'29 re 7662197173 261’Iı 88°58 96042 9°9993 9‘9618 8,7559 19n5997 9°9626 g3'6|+4 76 + 48j +ı20 + 27|+168 + 42 

5820| 99°25 —0'4228g9'7621 75'0I 87'569 6138 99979 99598 8°9887|9 6012 9'9623 83° 152 28 98 2 4ıI 17 

5830[252°49 +0'0923 97018 Shoe 9'9959 9°9579 9n1384|9n5985 9°9628 9864 53 + 13) +108 — ı8| +ı69 — 
| | | 

| | | | | 
58311358°20| +0°3212|9 7653] 64°81185°87 9'6292 9°9939 9'9566 92220 9°5930 9°9638 79°6| — 67 + 8 0 + 42|+ 80 |+ 27 
5832]246°67 —o'5850 9°7108 237°90 84'839 °6397 9°9898 9°9541/9n3312 9n5796 9’9661 103°4| + 38 — 21l+Iog — 59| —ı157 |— 44 

5833| 85°42 -1'54709'7347 30°46 83°479'6705 9'9642 9°9462 95908194141 99848 66° a N 
5834[232°31 +1°0985 97482 55'32 8452 9°6418 99880 9°9537 93645 95708 99677, 75° -—I|-| —-— | —-| —-| — 
5835j142°00 41525397506 203'02 84°32|9675119°9564 9°9449 9n6296 913131 9'9906 115" Mt 

I | | | | 

5836|329°13 —ı 239097367 227'76 83°70 9°6523 9'9819 9°9512 9n451719n5424 9°9719 1076| — I a Renner 
5837|171'00 —o'8528 9'7101 21'87 8436 96801 9°9544 9"9435 9°6389 9°2990 9°g9g912 63'6 ı80 — 77|-ı59 — 61| —ı03 |— 31 

5838| 719 +0°8052 9'7657 19477 85'81)9'6833 9°9479 99425 9n6645 911432 3nag52]22758 — 39|+ 78I+ 4 + 58j+ 64 |+ 26 
58391175°85 —o'ı188 9°7039 13'65 86°029°6861 9'9463 9"94169°6700|9°1137 9°'9963 61'8| +129 — 35| —ı74 ol —ıI2 + 2ıI 

5840124752 +0'1162 9°7588 187'07 87'84 De 9°9413 9n6830| 8,8352 99990 ıı8gI + 51 u 35| +14 + 4|+178|— 22 
| | | 

5841|207°51+0'6164 9'7210 5'7888°219'6882 9’9419 9'9410 9'68538°7497 9°9993 6r'ol+ 84 + gj+143 + 48-132 |+ 67 
5842| 73°34 —0'6307 9'7349 179'48 90‘ 16 9°6876 9'9412 9°9412 9n6876 7°7059 0°0000 ııg'ı[ -142 — 10 — 83 — 461 — 6 — 68 

5843j183°60 —1'3730 9'7585 336'28.95°80 9°6752 99571 99450 9 °626919n3248 gagoı 64 3| — — | — | — | — | — 
5844134244 +1'3017 9'7476 358°13 90'589 6865 9’9416 99415 9 '6862|8.2582 9°9999 60'g | — 
5845[278°87 +ı Ss 6716 9°9638|9°9459|9R5929|9 ' 4128199849 3a" | SE rl, | | 

| | | 
5846l155°15 —ı 4157 9°7105 171'67 92°50 9°6849 9°9438 99420 9n6789|8°9026 9°9986 1186| — az e I-| — | — 
5847| 60°17 -0°6860 97655 328°02'96°67 9°6705 99656 9°946219°582519n4317 99835 66°6| 164 — 62 — 53 — 641 + 17 19 
584828731 +0°7238 9'7101 140°91 96°799°6633 99734 9°9482|9n531119°4927 99779 1109| — 34 + 61 + 8r + 6gj+ı5ı + 24 
5849[282°67 -0‘00g1 97505 319'04 96°74 9°6612 9975399488 9°515819n5055 9°9765| 69°7I+ 7 — 2014 77 — 19 +134 4 19 
5850| 13°69 —0'0691 9°7343 131'62 96'27 9'6521 9'9824 9°951219n4458 9°5460 9°9714 1073| — 81 + 13) — 14 + 161 + 4ı — 20 

| | | | | 

| | | | | | 

Bit ) 
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> Zum 

IM 

5 & log IR Nr. L Z B Jz Q logp AL | leg | % |logf | logy 

Julianischer | Julian. Welt- | | 
Kalender Tag Zeit 

5851| 1247 I 8|2176 532| 1ı6"35"3| 295°668| +2°80 |23°535| 7°811 10°014 0'7270 9'7214 |8'7226 | 0'5632 | 76767 | 9'8581 

5852| 1247 VII 42176 709] 2 3'7| 108'088| +o'go | 23'535| 189'479 187721 |0'6979 | 9'7563 |8'7517 |0'5354 | 7'6630 | 9n9125 
5853| 1247 XII 28 2176 886 18 45°8 284°315| +1°70 23'535] 15°204| 15'922 |0'7429 9°7014 |8°7074 0'5750|7'6772 |0'1595 
5854| 1248 _V 24 2177 034 ıı 59'6 70'112) —0'97  23°534| 168589 169'909 | 0'6944 9'7602 8'7554 |0'5332 | 7'6630 | 9'9887 
5855| 1248 VI 22 2177 063 ı9 7'8, 98'041] +0'43 |23'534| 198°166 198'444 06904 | 9'7647 |8°7595 | 0'5307 | 7'6627 | 0n1823 

| 

5856] 1248 XI 16| 2177 210 23 36°0| 242'495 —3°00 | 23'534 350‘181| 348°209 0'7321 9'7153 8'7178 | 0'5667 | 7'6766 | 9ng618 
5857| 1249 _V 142177 389 2 23‘1| 59'938 —ı'23 |23°533| 177°307| ı79°726 0'7141 9'7386 8'7356 |0'5457| 76636 | 9’ 3840 
5858| 1249 XI 6 2177 565| 2.227 912375420 —3'67 | 23'532 358°017| 355°659 |0'7090 9'7425 |8'7410 0'5503 | 7'6758 | 9n2460 
5859l 1250 V 3/2177 743 ıo 3°6| 49'467|—ı'20 | 23'532 185'777| 187'493 0'7362 | 9'7128 8°7140 |0'5609 | 76644 | 9n7370 
5860| 1250 X 26 | 2177 gıg 2ı 26°1 220652 -3'92 23'531] 6'036) 5'125 0'6913|9'7618 87591 |0'5387 | 7'6749 | 9'7110 

, | | 
5861| 1251 IV 22|2178 097 ıı 27'2| 38°697| —0'87 | 23'531) 193°698| 193°595 |0'7450 9'7014 |8'7056 | 0'5680 | 7'6654 | 0n1173 

5862| 1251 IX 17 \2178 245 3 15'3 180'746, —2'03 | 23°531| 343°058| 345 '171 |0'7020 |9'7512 8'7479 | 0'5422 7'6701 | 021645 
5863| 1251 X 16 2178 274 ı3 34'3| 210'025| —3'80 | 23'531] 14'043 15'329 |0'6930 9'7601 8'7571 0'5392 | 7'6737 | 00760 

5864| 1252 III ı7 2178 421 22 444 358°921) +2°03 |23°531 171003 168'667 |0'7243 | 97262 |8°7257 |0'5564 | 7°6701 | 99164 
5865| 1252 IX 5 2178 599 14 8°3| 170°134| —ı'13 | 23'531) 351 381| 353'708 |0'7252 |9'7250 |8'7247 |0'5564 | 7'6688 | 9n8988 

5866| 1253 IN 1 2178 776 9 46'9 348'244| +2'87 | 23'531 179'255| 1ı77'210 0'7009 |9'7519 |8'7490 |0'5424 | 7'6715 | 8'8129 

5867| 1253 VIII 25 2178 953 17 56°0 ı59'301| —o'25 | 23'531 359°364| 0'352  0'7426 | 9'7040 | 87080 | 0'5676 | 7'6674 827858 

5868| 1254 Il ıg 2179 ı3ı ı 27'6 337'697|+3'48 | 23°531| 187421) 187°252 06894 |9°7639 |8'7610 0'5364 | 7'6728 | 917984 
5869| 1254 VIII ı4 2179 307, ı8 ı3'1| 148'392| +0'4g | 23'531 7'089] 6'144 |0'7425 | 9'7043 | 8'7080 0'5667 | 7'6661ı | 9‘8316 

5870| 1255 I ı0 2179 456 4 55'6| 297°257| +2°94 | 23'532| 163°963| 166°3617 |0°7100 | 9°7413 |8'7396 |0°5516 | 7°6766 | 0’1493 

5871| 1255 II 8 2179 485 17 13°1| 327091) +3'85 | 23'532 ı95°502| 197°361 0°6988 |9‘7540 |8'7513 |0'5428| 7'6741 | 0n1239 
5872| 1255 VII 5 2ı79 632 ıı 18°5| 109'463|+0'95 | 23'532) 345'459) 343'060 0'7134 9'7399  8'7364 | 0'5446 | 7'6630 | onı113 
5873] 1255 VIII 3 2179 661 22 23°7| 137'703) +1'01 |23'532| ı5'229| 12'916 0'7252 9'7261 | 8'7248 0'5537 | 76650 | 0'1426 
5874| 1255 XII 30 2179 810 12 15'0|286°129| +1'90 | 23°532| 171'735| 173'660 0'7331 | 9'7140 |8'7169 |0'5677 | 7'6771 | 9'8885 

5875| 1256 VI 24 2179 987] ı 56°8| 99'321) +0'53 23'533) 354°203| 352°960 06939 | 97607 |8'7560 | 0'5328 | 7'6627 | 926962 

5876| 1256 XII ı8 2180 164 ı2 48°5 274691 +0'57 23 533| 178°964| 179152 0'7443 96994 8'7062 |0'5763 | 76773 | 8'9993 
5877| ı257 VI 13 2180 341 ıg 20'8, 89'299] —0'04 |23'533 2'890) 3'795 |o'6gıg |g9'7627 87578 |0'5317, 7'6626 | 9'3924 
5878| 1257 XII 7 2180 5ı8 ı2 36'3| 263°215| —0'84 | 23'533 ı86'118| 184'466 0'7364 9'7096 |8'7136 |0'5704 | 7'6773 | 9n7619 
5879| 1258 VI 3 2180 696 ıo 49'4 79'200, —0'58 | 23'534] ı1'645| 13'978 | 0'70g0|9'7444 | 8'7404 |0o'5419 | 7'6627 |o'oı2o 

5880| 1258 X 28 2ı80 843 5 24°9| 222°049 —3'91 | 23'534| 162'141| 160 AAB: NOnZERS 9'7499 |8'7472 |0'5457  7'6750 | 0'1871 

5881] 1258 XI 26 | 2180 872 ı8 28'7|252'008 —2'II | 23'534| 193°796| 191 "351 |0'7142 | 9'7360 |8'7350 |0'5549 7'6770 | 0n0895 

5882| 1259 IV 24 2181 o21| 6 3'2| 40'465 —-0'94 | 23'534| 350°272| 351'554 0'7402 9'7072 |8'7097 0'5646 7'6652 | 9n9659 
5883| 1259 x 27.2052 197 20 36'1 211'373| —3'82  23°534| 170'196 169'943 0'6892 | 9°7638 87607 0'5371|7'6739 | 9'9183 

5884| ı260 IV ı2 2181 375 6 35'7| 29'616 —o'38 | 23'535| 358'082| 357°439 0'7437 9'7023 |8'7063 0'5680 | 7'6664 | 9n2661 

5885| 1260 X 6 2ı8ı 552 12 33'7| 200'792| -3'42 | 23'535 178°302 180'093 0'6969 | 9'7555 |8'7522 |0'5410 | 7'6726 | 9:1666 

5886] 1261 IV ı 2181 729 g 22'2| 18'798 +0'38 | 23'535] 6'046) 3'867 07290 |9'7203 8'7201 |0'5584 | 7'6677 | 9'7493 
5887| 1261 IX 26 2181 907_ o 40'0 190'110| —2'74 | 23'535 186'533) 188°950  0'7194 | 9'7311 | 8'7297 | 0'5543 | 7'6713 | 9n7733 

5888| 1262 ll zo 2182 054 8 40'6| 339'057| +3'40 | 23'535) 343°600| 341'974 0'6953 | 9'7575 |8'7539 |0'5401 | 7'6727 | 0n1442 
5889| 1262 III 2ı 2182 083 ıg 5'8 8'196) +1'25 23'535| 14'405| 12'107 0'7055 | 9'7471 |8'7434 | 0'5439 | 7'6690 | 0'0993 

5890| 1262 VIII ı6 2182 23ı ı3 6°4 ı150'192 +0'38 | 23°535| 163°759) 164207 0'7441 | 9'7017  8'7057 |0'5683 | 7'6663 | 01888 
| 

5891| 1262 IX ı5 2182 261 5 46'2| 179'208 —ı1'9I | 23'535) ı94'505| 195'863 0'7395 | 9'7072 | 8'7102 0'5674 | 7'66g99 | 0n1362 

5892| 1263 II 10 2182 409 o 46'1|328'479| +3°80 | 23°535| 351°688| 352175 0'6895 | 9‘7633 | 8'7601 05374 | 7'6739 | 9n8474 
5893] 1263 VIII 5 2182 585 13 50'9 139°356| +0'95 | 23°534| 171'594 170'141 |0'7388 |9‘70g0 8'7110 0'5636  7'6652 | g*g016 

5894| 1264 l 30 2182 763 ı5 37'6|317'786 +3'88 | 23'533 359°754 1'951 0'7045 |9'7473 |8'7450 |0'5471  7'6750 | 8n3352 
5895) 1264 VII 24 2182 939 zo 7'3|128°796| +41'22 23'533 179°947 177'506 |0'7183 |9'7337 8'7311 0'5489 | 7'6643 | 7'6824 

5896| 1265 I ıg9 2183 ıı8 o 51'4 306'806 +3'54 | 23'533 7'703 9'860 0'7281 | 9'7201 |8'7215 | 0'5635 | 7'6760 | 9'8532 

5897| 1265 VII ı4 2183 294 g 29'2| 118'558| +1'19 | 23'532 188640 186°990 0'6969 | 9'7574 8°7527 |0‘5350 | 76635 | 9n8715 
5898| 1266 I 8|2183 472 2 47'2 295'475| +2°79 | 23 532| 15'Io8 15'722 0'7433 9'7010 |8'7071 | 0'5750| 7'6767 | 0'1572 

5899| 1266 VI 4 2183 619 ıg 25'2| 80'568 —o'52 23'532 167'730| 169°175 0'6951 | 9'7594 | 8'75456 0'5336 | 7'6627 | 0'0205 
5go0| 1266 VII 4 2183 649 2 36:7 108'498| +o'gı 23'532 ı97'301| 197'727 0'6905 | 9'7644 |8'7593 | 0'5310 | 7'6630 | 0nı1619 
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Centralität 

bei@) Auf- log og | log im Mitt: 
log g log | log gang im Mittag Untergang 
sink | cosy sin 0’ | e080’ 

5851| 64°01 +0 7235 309°12 i 95219°4186 95562 9°9699| 73°7 — 70 + 28| — 28 + 56 

5852[207'92 —o 7584 12191 ; 7 9544 9n3280 95793 99662 103° +147 |— 35|| —ı76 — 59 
5853| 95°57 +1 7035/298'19 i e 9557 9"2724,9n5876 99648 78° | | 
5854| 3'32 +0 7622, 8241 . B 9665/86660 9°5746 9'9670 87° +175)(+81)| #145 + 66 

25]102 "87,71 7366\222°48193:5219° 9579 Bee) 98° = - | 
| | 

5856|179'58 —o 7174 254° "g90g' } 9687 8n9716 9n5492 9°9709 95° +178 63 

5857[217°67 +0 7407, 71' "709° : 9695 9°0353 95386 9°9724 83° - +142 19 

5858294 88 —o 7446 241° ; j : 9718 9n1962 9n4942 99778 99° ; + 64 de) 
5859[330°54 —o 7149| 59° 5 { ä 9722 9°22409'48209'9790 79'9| F t 32 22 
5860|144'13 +0 7639 229° 5 R “ 9741 9n3244 9n41519'9848 Io2' —I4L 18 

- 
| | 

5861 348°84 —1 7035| 46° 3 ; 19° 9744 9'3436 9°3972 99860 76° 
5862 234561 7532|180° $ o ‘ 9781 9n4912|7n7158 00000 108" 

5863 24'42 +1 7621 216° "909° p 9757|9n4095 93005 9'9912 105° 

5864|161°34 +0 7283 358° j 5 a 9784 94885 7n8761 0'0000 72' 

5865| 35'42 -0 7271167 i ; | 9783 9n4782 8°8350 9°g9ggo 107" 
| | 
| | 

5866[324 04 +0 7540 345° 2 iz ; 9782|9°4749 8n9103 9'9986 72° 
5867| 8942 -0 7062154 ° ; ; : 9776|9n4464 9° 1496 99956 106° 
5868/19682 —o 7660 332° : i : 9772,9°4437 9n1805 9°9950 73° 
586g9| 90'78 +0 7065 141" f 5 y 9758|9n3925,9°3206 9°9902 104° 

5870 25467 tı 7433 285° z 5 ıg' 9686 8'9718 9n5501 9'9708 84° 

5871| 71° 7559 320° ; ; ‚9° 9751 9°3930|9n3362.9°9895 25% 
5872|352° 7418| 97° ? ; ICh 9664 86614 95756 9°9669 92° 
5873l151° 7281 129° R x ® 9736 93122 94292 99837 102° 

5874| 4° 7162 273° ? ; ; 9654 8'2818 9n5837 9 '9655 88° 
5875]209' ; 7628 ; ; i ; 9632 84017 9°5956,9°9634 88° 

5876|] ı1'86+0' "7016 2 "509° : 9617 827794 9n5998 9°9626 93° 

5877l|r0g’61 +0° "7648 i : : ? 9600 8°97719'6013 9°9623 84° 
5878| 8' | u "7118 ? r : F 9579 9n1421 9n5982 9°9629 98° 

5879|340°28 +1' "7464 j F t e 9568 9°21009°5935 9°9637 79° 
5880|263° u "7518 F 2 ö “ 9471/9n5804 924272 9°9839 113° 

I | 

5881| 95° i "7381 £ h ; f 9544 9n3262 9n5795 9°9661 103° 
5882|274 42 -o' "7093 ; : ‘ : 9456 9'5944 9°4135 9°9849 66° 
5883|134 92 +o' ‚9'7659 Ä ; 2 i 9442 9n6319 9n3178 99904 116° 
58841279°86 —o' ‚97045 £ ; j E 943119°6408 9°2952 99913, 63° 
5835| ı2' E "7576 5 ’ e r 9422 9n6646 9.1515 9'9956 117° 

5886[318°57 +0° "7225 "55,86° s i 9419,9"6694 9°1095.9°9964 6r' 
5887J1g91' u "7332| 5 E i 5 9415 9n6821|8n8456 99989 118° 

5888[310° : "7594 ; { ; ; 9433 96602 9n1545,9°9955, 62° 
588g/101° { "7491| 5° ‘209° ; 9417 9'68298°7553,9°9993, 61° 
53g0| 20° : ‘7037 : } ö 5 9440 9n6370 9'2977 ’9923|216) 

| 
5891[264°57 ® "7092 J 5 y 5 9415 9n6865 77419. "0000 IIQ‘ 

5892|189° } "7654 £ ; } F 9440|9'6319 9,3197 9°9903 64° 
5893] 29° : "7111 } ; } 2 9458 9n5930|9'41519'9848 113° 
5894| 50° : "7494 328° ; 2 ö 9460 95854 9n4286 9'9838 66° 
5895|120° x ‚97358 E f £ 2 9482 9n53099"4930 Eh 

| | 

58g96[187' - 7222 is Ig' 9489 9°5161/9n5048 9'9766 69° 

58971319 x 7595 4 i 9513 9n4465 9°5449 9°9715 107° 
5898121484 7031 5 9° 9522 94150 9n5568 9’9698 73° 
58gglı14° ; ‚97614 93° : : 9633 8n3716 95953 9°9634 gL' 
590021475 —ı' 7663 c ? 9547 9n3264 9'5782 99664 103° 
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1E 

Julianischer | Julian. Welt- | 
Kalender Tag Zeit 

| | 

796| 7" 51"2| 253°662 ; ? ; i ; 9n9641 
974 9 "5| 70'403 : x f - : ; 5 5 B 95027 
150| I5 o 242'567 $ s 5 2 : v £ \ x 9n2649 
328 16 "6 59'948 N B 3 2 = 5 - k a 926713 

so5| 6 "3| 231762 e 5 h s N ‘ a a 5 9'6996 

682 2 49'215| a . | . . lo: 0 B c h Onog1g 

830 B 606 E . | 5 2 5 0 5 e e 0n1754 

859 5 075 6 N E A : ö B c E 0'0702 

007 5 "699 E n R ‘ % b B s 3 9°'9377 

184 5 "908 e . ® n 5 5 E ß k 009243 

"110 . . . . . . . . . 8'0999 

"988 . . . . . . . . . 9n0775 

"640 . . . . . . . . . 9n7786 

"012 . . . . . . . . . 9'7870 

"405 . . . . . . 5 . . 0°1533 

"095 z r 3 . B x 7 g : 0n1182 

0n1335 
0'1205 

9'8936 
927556 

9'0314 
9'2362 

9n7567 
9'9800 

0n08 79 

020004 

9'9273 
9n4085 

9'2334 

9°6989 

9n7503 
0n1524 
0'0814 

0n1229 

928623 

99369 
825976 
8'8695 

9'8456 
9n8281 

0'1539 
0'05Io 
OnI41o 
9n9652 

9'5986 

9n2757 
9n5887 
9'6g918 

0n0628 

Onı1845 
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| | | | | | Centralität | | | 
] | | ren lin > de, NT Tee 

log | log | log | log | log | bei GAuf-|| ; Mittag bei @) 

sing | sink | cosg | cosk |sino’ | cos0’ 

Ei. 
Y logn gang Untergang 

5901302°36 —o' "7185 266°44 i "9999 9°9654 8n3431 Den 
5902|324° : "7393| 83°00,89°00 9° "9996 9°9664 86305 95753 9° 
5903| 62° 5 ‚9'7459 254 34 87' i "9982 9 ‘9688 8n9658 95494 9° 
5904| 71° i "7135| 71° i : "9974 9'9695 9'0336 95385 9° 
5905|274°21+0° "7642 242° i ; "9947 9°9717 9n1918 9n4963 9° 

5906| 88° : "7038 5909 86° $ "9936 9°9722 9°2298|9 4804 
5907135660" \9"7519 194° "549° "9792 9°9777 9n4796 8n9048 
5908l152° [tr° ‚97613 229 34 86° : : "9737 9n3264 9n4188 | | 
59091276° +Ho° ‚97301 11'94 88° . ® "9781 9:4807|8"8278 E 2 17a 

5910149 ‘ "7255 18113 89° : ‚9° "9786 9n4865 7.8012 0° 107° | 73 75 
» | | 

5g11] 86° s "7554 358°9090° R E "9786 9'4868 717924 0'0000 z E I — 23 24 

5g12[195° ß ‘7053 167° z : ® "9786 914757 88414 99990 107° E —137 |— 24 
5913[323° : "7663 345° i : ® "9781 9°4766 8.895619 °9987 i +108 1g 
59141195 ° : "7071 154° z : £ "9775 9n4460 91553 9°9955 "4 - z —125 21 
5915| 22° ; ‚9'7420 298° i i : "9715 oc "9776 ’ | | 

| I 

5g916|197° ? "7548 333° : ? : "9766 04564912730 9°9951 
5917| 99° ; "7436 109° ; ; : "9692 9.0497 9°5391 99723] 
5918]259° ; "7297 141° ? : } "9756 9n3963 9°32209°9902 
5g1g|j126° ; "7151285 ' i : 5 "9687 8°9585 9,5499 9°9708 
5920|321° ; "7636 97° } : i "9665 ,8n6535 9°5748 99670 

5921|130° u "7016 272° h ‘ e "9653,8'2029 0n5844 99654 

5922|220° 5 "7642| 86° k ’ 5 "9634. 8°3585 9 "5949 9°9635 
5923j130* . "7129 260° k . ! "9616 8.7873/9n5999 9°9626 

5924| 87° : "7450| 76° 5 ! ® "9602 8°9571 9'6012 99623 
5925]223° ö "7396249 "609° ö "9581 911343 95981 99629 

| 
5926| 15° ; |9°7086| 38° ‚83° : ; |9’9483/9°5324|9'4916 99781 
59271264 ° ; 97659 211" : € i "9463 915826 9n4304 99836 
5928| 21° $ "7053| 29° ; ® : "9453 9°5970 94109 9°9851 
592g9|138* n \9'7566 203° . 8 ® "9439 9n6318 93228/99902 

5930] 67° : "7242| 21° ; ; ! "9434 9°6405 92927 99915 
| 
| 

5931[310° ’ eos: 5 x F "9424 9n6636 9n1559 99955 

5932] 75° ; "7606 352° ; : s "9425 96790 8n8415'9°9990 
5933[219° : "7506 ra' : E 'g‘ "9425|9 6670 g'ı121 9°9963 
5934| 15° a "7080 187° x 3 : "9417 916812 8.8421 9°9989 

5935[317°39,—o' "76511345° 5 E £ "9424 9°6644 9.1460 9°9957 

| 

5936|133° 2 "7120 157° "659° \9°0546 99436 9n6374 93012 g'ggıı 
5937]177°15 —o' \9°7482|337° ‘789° |9'9554 9'9438 96343 9.3151 9'9906 
5938|229° ' |9°7374 149° 5 s "9638 9°9456 915930 94152 99847 
5939309 ; "7209 328° 669° "9651199460 9 5855 9.4276 99838 
5940| 71° ® "7605 141'02 9677 9° "9733 9°9484 9n5316 9°4913 9°9781 

59411333 ° ; "7029 318° 5 \ "9756.9'9490 95131 9n5058 9°9764 
5942|224° > "7605 104° j $ "9980 9°9599 8n9792 9° 6orı 9'9623 

59431327 ° ; \9°7660 131'74 96° ö "982519°9517 9n4453|9 5431 9'9718 5 a 

5944| 65° ö \9°7199 278° F . "9993 "9618 87321 9,5994 9°9626 : +116)(—89) 

5945] 70° 3 ‘7375 94° 3 ; "9998,9 9632 8.4367 9°5956 99634 : — 7614 47 

E I 

5946lıgr° ? "7470 5 : ; "9999 9°9654 8.3125 9n5835 9°9655 
5947]171° ” \9:7124 83° "029° "9996 9°9664 8°6248 95753 9°9669 
5948| 45° a \9'7647 254° "029' "9983 9°9686 8.9564 915508 99706) 
5949|186° > "7038, 71° "669° "9974 9°9695 9°0428 9°5374 99725 
5950lr20° ' "7504 s 5 ; -9823.9°9768 914465 9n1846 9°9949 

nie 
De 
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‘h 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

445 | 6"45"1 
592 | 13 48° 
770 5 20° 
947 | 1 52° 
124 8 : 

| 
301 | 18 

478 8 
626 2ı 

656 9 
8033| ı 

832 | 12 

981 4 
157 16 

335 4 
512 1o 

680. 5 

867 | I 

043 ıı 
ıgI ı9 
368 ı3 

545 | 19 

723| 5 

23 
16 

Mer 

23 

23 

23 

23 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23 

23° 

"530 

23' 

23° 

23° 

23" 

23° 

23° 

23° 
23° 

23° | 

"530 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 
23° 
23‘ 

526 ı6g' 

526 350° 

526 178° 

527| 358° 

"g2y| z8b- 

23° 
23° 

23): 
23° 

527 5 
527 163° 
527 194° 
527 343° 

527| 13 
528 171° 

527 352° 

527 178° 
528 

528 

529 
529 

529 

530 
530 
531 
531] 
531 

531 
531 
531 
531| 

530 
530 
529 187° 
329| 14 
529 165° 

529 195° 
'528| 350° 

‘739 177° 528 174 

528 357° 
527| 183° 

| 

'527 = 
"526 ıgr- 

"526 13° 

526 169° 

"525| 350° 

| 
"525 177° 

"524 357° 
"524 186° 
'524| 5° 
"524 163' 

‘217 ıı 

"647 194° 
“059| 351 
"ı81 168" 

"278 1‘ 

| 
| 

943 167° 

465 352° 
369 176° 
222 358° 

| 

678 186° 

797 24: 
729 166° 

920 196° 

831 341 

"859 er 

538 173° 
502 351I 

781| 178° 

"Ij5sıl 2: 

"000 184° 

"897| ı2' 
"715 ıg1' 
"627 349°‘ 

"833| 169° 
| 
| 

"5332| 355° 
"815 179° 
"684 2 

"890 188° 
"822 341° 

| 
| 

"472 176° 
-327| 9: 
068 185° 
792 ı5' 

983| 167° 

646 196° 
005 347° 

826 355° 
194 184° 

| 
724 on 
185 190° 

589 ı5° 
308| 166° 

115 352° 

812| 175. 

766| 358° 
192| 186° 

267) 4° 
525 165° 

"030 

782 

23°526 ı13°689 ı15°155 
23° 
23° 
23% 
23° 

544 
696 

468 

994 | 

756 
641 

161 

920 

"486 

481 

318 

"530 

753 
335 

193 
302 

291 

705 
809 

673 

757 
410| 
266 

389 

815| 

546 
565 

0'0663 

9'9616 

929449 
‚g’ı511 
\ 9n2329 

9n7533 

97433 
0'1583 

| OnIIOI 

| 0n1533 

,0'0994 
9°9007 
9n8060 

9°0701 

,8°9941 

| 9n7516 

9'9452 
| 0n0847 

020345 

99336 
| 

'9n5224 

|9'2779 
 9°6363 

9n7309 
On1623 

0'0603 

| OnIII4 

\ 9n8799 
\99665 
8n8053 

9'1390 
,9'8339 
9n7828 

0°1490 
0'0792 

0n1198 

9n9661 

9'6790 
'9n2819 

| 9n4829 

ı9'6865 

0n0302 

0'0639 

9'9867 
\9n9615 

9'2776 
| 9n3325 
927205 
9'70I0 

0'1649 



Canon der Finsternisse. 241 

| | Centralität 
sr a Te ee | 

x | os | log | log | log | log log bei OAUF | im Mittag ||.) Dei® 
Y . . er 1) ’ $ o | "5 r 

Nr. r 7 lgn| 6 sing | sink | cosg | cosk | sind’ | cosö N er (re 
| | ı | 2 ı | #9 LE FR, 

a d 

5951l282°01 +1'1650|9°7606 242°13 86°g9 
| 

9 9'5463 9°9946 99713 9n1933|9n4987 9'9773| 99°5 
5952| 29°29 +0°9154|9 7317| 249687 °629°499519 9818 9°9772 9°4527|9 1435 9°9958 734 
5953|265 34 —0°8808|9 7239 194 53 88°54 9°490119'9798 99783 9n4745 8.9100 9°9986 1074 
5954|207 30 +0°1416 9°7566| 12'24 88°76 9°4894 9°9794 9°9783 94784 8°8366 99990, 72'4 
5955]304°16 —0'1710 9°7045 180°92 89°909°4842 9'9788 99788 9n4841 1727129 0°0000 1078 

| 
I 

5956] 8807 —0'5666|9 7663 359°39 90°06 9°4876 9°9785 99785 94876 7.5342, 0'0000 72'1 
5957|302'14. 405537 9°7078 167'19 91 '28.9°4876.9°9797 9°9785 9n4756 8°8538,9'9989 107°4 
5958|148°35 +1'4397|9°7405 311°2193°37 9°5263 99899 9°9740 93300 9n4137 9'9849 77'2 
5959|322°33|—ı1 2885197539 346°62 91'399 '4952|9'9790 9°9776 9°4819 8288069 9987| 72°3 
5960|208°g91|—1'4233|9°7450 121°12 93°19/9°54309°9935 9°9717 9n2352|9°4827.9'9789 1004 

5961| 10°59 +1'25729 7312 15417 92'44 9°4998 9 9820 9°9770|9n4495 9°1573|9°9954 106°5 

5962]247°52 +0'7956|9 ‘7139 297°96 92°97|9°5433 9994799717 9° 1919 9n4952|9°9776, 80°6 
5963| 73°70 —0'639719°7643|109°03 92'359 5590 9°9974 9°9695 9n0448 195376 99725 968 
5964[249°64 +0'11759'7017 28486 91°92.9°5639 9998399687 8°9435|9n5510 99706 846 
59651332 ° 9° "72 91'099 9'9666 8.6726 957369 "9 

5966]252°18 -0°5644 9'71411272'42 90'369 5852 99999 99652 8° 177019258499 I 
5967]194 06 +0°8814|9 7431 86.9919 53|9°5950 9°9999 99635 8278819 59459 9636| 888 
5968|351'42 —1'21539°7410 aba 82122,.5219 6045 9'9992 9 9617 8n768419n5999 9 °9626| 93°7 
5g96g|115 ‘06 —1'0827|9°7077 48'21 83'7319°6522 9°9823 9°95129°447419°5449|9'9715, 726 
5970| 34°60.+0°8582|9'7659 221'27 83'°309°6599 9°9757 9°9490 9n5122 9n5066 99763 110" 1 

| | 

5971l121'99 -0'3330|9°7059 38'59 83°1819'6646 9°9728\9°9479 9°53579'489919'9782| 68°8 
5972|265°84 +0'1896 9'7554 212'12 83'319'6708 9'9658 9°9462|9n5820 9n4337|9'9834|113"4 

5973]175'68 +0°4328,9°7259| 29°82 83°44 96733 9'9632 9'9454 9°5967 9°4095 9'9851| 65°9 
5974| 71°19 —0°5381|9°7299 203°53 84° 13|9°6782 99563 9°9441 9n6306 9n3254 9’9g01 115° 9 
5975j198°64 —ı'4530|9°7614| 061 89'819°6842 9'9422|9'9422.9°6842 7768300000, 6r'ı 

59761335°57)+1°1490|9°7520| 21'74 8443196785 99546 9°9439|9°6379|9°29479°9914| 63 °7 
5977|129°13 —ı'2923|9°70701195'18 85'729 6830 9°9483 9 '942619n6630 9.1538, 9°9955|117°7 
5978] 83° 52 —0'7584|9°7649353'1192'10.9°6865 9’94289°9415|9°6824 8.823019°9990| 61 '2 
5979|239°43 +0°9258 9713116593 94°03|9 6840 9°9472,9°9422 9n6669 9123699961 117° 9 
5980|301°98 —0°0639|9°7470|345°43,94° 1796844 99475 9'942119°6660 9,1388|9 9958| 62° 1 

5981]340° 9 "96 6) g° 99436 91n6377|9°3014|9°9g911 116°3 
5982 DB 97195 337'21 95'77|9°6789 9°9554 9'9438 9 °6342|9n3138|9 9906| 63°9 
5983]186° 11 —0°6064|9°7614|149°81 96'569 6721. 9'96379°9457|9n5937|9 4128199849 114 0 
5984| 9065 +1'40939 7025 328°20 96°64|9'6701.9°9655 9°9463 19 °5832|9n4293|9 9837 666 
5985[335 ' 9 9 g° \9°956619n2227 9°5924 9 5 

5986| 80° 9 e) 9° 9'9488|9n5305|9°4887|9'9784 ı10'g 
5987|189'46 —0'9250|9'7213]290'01 93'29 9°6213 9°9962|9°9582|9°1184 9n5988|9 9627 81'8 

5988]175°25 +0°4776,9°7359 105°28,92°499°6142 9°9978 99597 819972960119 ‘9623| 962 
59891320°60 —0'1914|9'7483|278°68 91'389 6037 9°9993 9°9618|8°7452|9,5995|9 9626 86°5 
5990]269 9 9 g° 9'9632|8.4460 95956199634 7 

5991|176°74.+0°4859|9 ‘7649 267'03 89°5619°5848 99999 99653 822646 9n5843|9 9654 gı'ı 
5992]283°63 —1"07209°7041| 8269 88'969 5775 9°9996 9 9666 86494 9°5745|9 9671 87'2 
5993| 52’ı8 +1'1585 9'7595 254'71 88'o1g 5658 99982 9'9683 829573 9n5522|9'9704 95'6 

5994|140°72.+0'96989 7335| 37'70 868695123 9°9858|9°9757 94012|9313619°9906 75'1 
5995| 22° 9° 9 ; 9'9772 9n4407 911869 9°9948 106 

59961326°42 +0'1895|9'7578| 25°37 87'619 99773 .9°4493)9°1480|9°9956 73° 
5997| 54'60 —0'2150|9'7038|194'40 88°57 9'4876 9°980019'9785 9n4723/829032|9 9986 107 
5998]210°92 -0°5254|9°7663| 12°73 88°709'4902 99794 99782 94783 88540199989 72° 
5999| 5152. +0°5023|9°7084 180 54 89'949 4847 9°9788 9°97889n4847 7n4943|0 0000 107 
6000|273°00 +1'46209°7394 324 °24 93°069°5104 99850 9°9759 941121912928 99915 748 

| 

| 

Denkschriften der muthem.-naturw. Cl. LIl. Bd. 
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m 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

359°897 23°524| 194°517| 5 7 ; | 0n0998 
140976 "go | 23'524 343083 ; q [9° x 0n1708 
169609 "07|23°524| 13'278, ro' 3 5 3 | 0°0799 
319°508 "87 23'524 171'370 ; ; [9° i 9"gıo2 
130'765 ; 23'524 351'703 x R E x 9n8488 

308'147 ; 23'524| "644 } : S i g9‘1164 

-4120°679 : 23'524 "314 ? 3 ; ; 8°4308 

"3,296°757 ; 23'525 "gıg ; \ ‚9° ; | 9n7448 
"1 I10'508 : 23'525 "035 : 5 2 - 9'9073 

"1285613 ; 23'526 "679 . > : : 0n0823 

71'888 —o' 23° "746 ; Ä : ö 0n0672 
1244710 . 23° | "730 . . ‘ “ | 9°9379 

61'172 3 23'527] "686 2 . . . 9n6165 

233949 5 23° "665 j R |9° : 9'3078 
50'559 ; 23° "917 i : £ ; | 9'5577 

036 . 23° -673 . « \o' . | 9n7160 

"633 e 23° "320 £ £ | 9° ie 0n1736 

"189 "go | 23° "520 : : \g' - 0'0360 

"874 e 23° "328 ; : 5 ö OnIoIg 
"266 ” 23% "632 . . ” . | 9n9006 

245 . 23° . | . B | . . 9°9908 

751 . 23° . | . . 5 . 849758 

"559 B 23° . | . . . . 9°2902 

-gı12 - 23° E . . . . 9°8177 

23° . B . . . 9n7362 

"716 B 23° z 5 £ h E 0°1420 
EB ? | b h h 3 0'1055 

23° 3 : : r ‘ 070990 
292 .“ 23 . . ” I . . ' 929673 

"700 : 23° R E 5 lo: : 9°7469 

23° = | . . . . 9n2867 

23° . | . - 3 . 9n3391 

23° . . . . > 9°6830 

23° i 3 : ; : 9n9938 
23° i 5 ! 5 R 0" 062R 

0'0127 

9n9743 

9'3867 
Qn401I 

9n6800 oo0o0o0o0 

96613 

0'1731 
0n0865 

Onı861 

0'0622 o00o00o0 

9'9226 

9n8861 

9'1723 
8n6211 

927355 



Canon der Finsternisse. 243 

Centralität 

| log | log | log | log | log | ,, [PO Auf- bei 
er Biss S | RUN gang Untergang | F 
sing | sink | cosg | cosk | sind’ | coso’ | | | | ] 

| { 
| 

logn im Mittag 

6oo1| 84°g92 —ı' "7527 359°87|90° z \g° "9780 9°4920 618558 0°0000 71°9 

6oo2l320°21 —ı' "7464 133°3393° 5 j \9"9739|9”3487 9°4002 99858, 103° 
6003l124°05 +ı' "7326167 '20 91° 2 2 "9781/9n4790/)8°'8572.9°9989 107" 

6004| 7'56+0° "7128 310°79193° 3 F "9743|9°32379n4135 9°9849, 77° 
6005|187°37 ? "7648 1120°98 93°14. 9° : 19°9721 9n2310/9°4804 9°9792 100° 

6oo6l 7 ; "701929745192 ; 9 -9718 9: 1840/0140670°9775 80° AZ + 16 
6007| 84° j "7627109'35|92° ; 9° "9697|9n0508 9'5356 9°9728 96° — 22 #5 
6008| 14° ; "7154 284 °73 191° ) 9° \9"9686|8°9404 915519 9°9705 84° 268,1, 26 
600g[300° 5 "7416 98'2891'1709'° - | "9667 8.7025 9°5727 9'9673 93° +158 + 46 

6o01olııg' . "7423 27286 90° : \g' | "9652 8'2481/9n5848 9'9653 88° | | 

” | | | | | | 
6o11l212" F "7070 "99,84' ‚9° "9543/9'3294 9°5791 9°9662| 76° 
6012|165° ; "7659 "31184° : ‚9° "9524 9n4133 9n5573 9'9698 106° 
6013[220° ; "7068 "83 83° ; } "9509 9451895438 9°9717| 72° 
6014| 34° ; "7542 22149 83'289 ; "9490 9n5112|9n5089 9 9761, 110° 
6015282 ° : "7277 "54|83° ; ‚9° "9480 9°5357 94890 9°9783 68° 

| | | | | | 
6016193 ' e "7282 "32 83° j Ig° | "9464 9n5806/9n4353 9°9833 113° 

60171320° > "7623 "45 87° | b 'g' "9427 9'6765 89058 9'9986 61° 

6018| 90° : "7534 "ı183° ° i "9459,9°59369°4110.9'9850| 66° 
6019|243° : "7061 "49 84 169° s "9442 9n6301 9n3239 99901 Erno 

6020]207° ; "7645 "gı 89° i £ "9413/96872 7°9454 0° "gl+ 81 

+ 34 + 63 
—ı39| 52 

3 
6 

4 

3 

6021348 ° i "7141 "72|91' { i "9414 9n6833 8°7837 9°9992 118 °g(+ 119) 
6022| 64° 5 "7457 '38|92°' % ‚9° \9°9412 9°6838 8.8073 9°9991| 6r'ı) —ı31 

6023| 94° 7 "7404 "96. 94° ' 9° \9°9421/9n6674 9°1234 9°9961 1180| —ı64 
6024l188° : "7183 "48. 94° o i 99422 9°66619n13719'9959 62'1] +ıIo5 

6025|302° ; "7622 "1695° i E "9437/9n6383/9°2974 9°9913 1163| — 9 
| 1} 

| 1} 

6026[206° : "7025 "989577 9° i "944296323 9n3165 9°9905| 64° 
6027| 85° 5 "7582 "3795° : ® "9534 9n37329°5686 9°9680 104° 
6028|195° \ "7651 "93,96° y i ‚99463915926 9°4089 9°9852 113° _ | 
60291313 ° i "7226 "09. 95° } ö | "9547|9"3162 9n5811.9°9659 NZ 661(—127)(—85) 
60301279° a "7340 "82 94° i 9° "9564 9n23319°5920 u + 40 + 83 j 58 

6031| 90° e "7496 "28/93°33 9° c | "9582 9° 1245 9n5986 9°9628 81 — 181 — 89 — 35 

6032| 7° i "7103 "37 92°519° ; "9597/8129998 96010 9°9623 g6° ta 
6033[308 ° ; "7652 "05 91°‘ ' : "9617,8'7633\9n5996 9°9626 86° + 23 
6034| 19° y "7047 "02|90° r ; "9633 8n4053 9'5951,9'9635 gL' — 64 
6035|182° ? "7587 "03 89° € = 99651 812651 9n5850 9°9652 gL' 

| | | 
| | 

60361250° ; "7353| 50°10,86°63 9° : \9'9737 9°3196 9'4236 9'984 77° 
6037141 ° 3 "7206 "05,86° i i \9°9755 9n3802 9n3447 99891 104 

6038| 83° ; "7589| 38'1986°8719° : "9759 9'3968 9'3166 99905 75° 
60391167 ; "7031 ° : i s "0774 9n4386 9n1832 9°9949 106° 

60401331 ° 5 "7660| 25° \ ‚9° "9773 9'4483 9°1563 9'9955 73° 

60411163 ° 2 "7092|194° € 9° "9785 9n4734 8"8922 99987 107° 

6042| 35° j "7379|337° { - E ‘9773.9°4603 91020 9°9965 73° 
6043]205° ’ "7515| 13° : ; : "9777.9°4818 88694 99988 72° 
6044| 73° j "7478145 ' { F ‚9° ‚9"9757 9n4218 9'2788 9°9920 105° 
60451240° "7339|180° ; ‚g' "9785 9n4880|7n4193 0°0000 107‘ 

| 

6046|126° |9"71191323° ’ "985499763 9'4056 9n2930 9°9915 75° 
6047[302° "7654|133° i i "9891 9°9744 9n3443 9°3969.9°9860 103° 
6048|124° "70211310° i ; "9904 9'9744 9°3182 9n4161 9°9847 77° 
60491197 ° "76191121" ö : "9936 99724 9u2338 9°4777 99795 100° 
60501135 ° 7167 297°‘ 5 "9950 9°9717 9° 1827 9n4982 99773 80° 

inet 
31# 
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all 
, log R 

Nr. L Z € j2 Q logp RL logg | w |logf. | log.y 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

ı330o VII ı6| 2207 037| ı5"23"5| 120°972 ER 8°198| 10°643 |0'7149 |9'7379 |8'7349 | 0'5460 7'6636 | 9'8669 

1331 I 9|2207 214 4 53'8| 296°797 +2'87 | 23°523 193°620 191'232 |0'7095 9'7417 |8'7400 |0'5513 | 7'6766 | 020793 
1331 VI 6 2207 362 8 2ı'4| 82°304| —o'37  23'523| 346°838| 347°707 |0'7430 |9'7043 |8'7072 | 0'5647 | 7'6627 | 0n0983 

ı33ı VII 5 2207 391 22 53'5| ır0'530| +1'04 23'524 1ı6'694| 18'398 |0'7365 |9‘7124 |8'7133 | 0'5602 7'6630 | 0'1927 

1331 XI 30| 2207 539| 7 33°9| 255°902| -ı'75|23°524| 169 664| 169858 | 0"6889 | 97636 | 87612 | 0'5390 | 76771 99407 

| | | 
1332 V 25| 2207 716 9 4'5| 71'608 —o'87 23'524 354'802| 353'733 |0'7417 | 9'7054 |8'7081 |0'5640 7'6630 96966 

1332 XI ı8| 2207 893 22 39'4| 245'101 —2'81 23°525 177'566 179'636 | 0'7008 | 9‘7510 | 8'7486 | 0'5460 | 7'6766 | 9'3268 

1333 V 14 | 2208 070 ı3 47'ı| 61'052 —ı'16 | 23'524 3'107 0'753 |0'7240 | 9'7272 8'7255 |0'5521 7'6636 9'4559 
1333 XI 8|2208 248 8 56'1) 234'128 —3°56 23'524 185'516 187'827 |0'7244 | 9'7244 8'7249 | 0°5606. 7'6758 | 9n7051 

1334 V 4| 2208 425 1 37°5| 50°742| -1°17 | 23 525 11'767 9'729 | 0'7009 g'7528 | 8'7482 | 0'5382 | 7'6644 | 0'0083 
| 

1334 X 28| 2208 ı2 o'3| 222°897| -3'93 23'525 193'078 194'052 |0'7418 | 9'7031 | 8'7080 |0'5727 7'6749 | 000944 

1335 III 25 2208 750 g 55'7| ı12'056| +0'93 | 23'525 350'126 351'092 0'6917 9'7620 8'7578 |0'5354  7'6688 | 9n9238 
1335 IX ı7| 2208 926 ı8 ıg°4 ı82'010) —2'12 | 23'525 169'056| 167'261 | 0'7347 9'7131 8'7148 |0'5640 7'6701 | 0'01Io 

1336 III 14 2209 105 o 28'2 1'601, +1'82 | 23°525| 358°507 0'867 0'7098 | 9'7423 8°7395 | 05473 7'670I | 9n1236 

1336 IX 6| 2209 2871| ı 52°'g9| 171°268 —ı'2I1 | 23°525 177'253\ 174'840 |0'7121 | 9'7397 | 8'7370 |0'5479 | 7'6688 | 9’3906 

| | 
1337 Ill 3| 2209 L, 8 38°0| 350'819| +2'63| a 6'670 8'583 0'7326 9'7152 | 8'7168 05636 | 7°6715 9'7955 
1337 VIII 26| 2209 635 ı6 6'2 160862) —o'35 23°525| ı85°715 184'528 0'6930 | g'7608 |8'7566 0'5354 7'6674 | 9n68g1 

1338 II 20| 2209 813 g 530) 339°681| +3"35 |23°525| 14'235) 14'416 0'7444 9'7003 |8'7057 0'5730 7'6728 | 0'1330 
1338 VII ı8 2209 961 o 58°3| 122 386 +1°27 23'524 164'289| 166°172 0°6989 9'7549 |8'7502 |0'5366 | 7°6636 | 0'1295 
1338 VIII 16| 2209 ggo g 3'7 150'631 +0'38 | 23'524 194171 195'161 |0°6917 | 9'7625 8'7576 0°5339 7'6662 0n0785 

| | | 

1339 I 10 2210 M 17 Io'5| 298 400 +2'98 23'524 349°874 347'624 |0'7265 g'7220 |8'7228 0'5628 7'6766 99694 

1339 VII 7|2210 315) ı3 33°2| ı12°138| #1°08 23°523| 172'998| 175'392 |0'7217 9'7301 8'7278 0'5501 7'6630 | 98056 

1339 XII 31| 2210 492 2 44'7| 287'367 +1'98 23°522| 357761 355'°587 0'7028 9'7488 |8'7466 05474 7'6771| 9n2925 
1340 VI 25| 2210 669 ı9g 2'4| 101'633| +0°67 | 23'522 181'377| 182621 0'7407 9'7070 |8'7093 |0'5630| 7'6627 | 9n1193 
1340 XII 19 | 2210 846 ı7 31'3| 276°534| +o 74 23'522 5'651 5'251 06891 ı9'7634 | 8'7610 0'5393 | 7'6773 | 9'6803 

| | | 1341 VI 14 2211 023 ıg 52'2 90'950 +0 ı0 23'521 189'361 188 ER IHAN, 8'7064 0'55652 7'6626 99530 

1341 XII 9 2211 201 g 3'7 265°729 —0'59 23'521) 13°495| 15'197 0'6964 9'7558 |8'7535 0'5436 7'6773 | 00624 
1342 V 5[|2211 348 ıı 40°3| 52'174 —ı'20 23'520 167851 165'406 0'7173 | 9'7351 | 8'7323 | 0'5482 7'6643 | 0'0385 

1342 X 30| 2211 526 5 o0'5| 224°686 —3'gı | 23'520 349°628| 351'689 0'7309 g'7171 | 8'7190 0'5646 7'6750 | 929842 
1343 IV 25|221ı 703 ı ı0'1) 41'896 —o'98 23'520 ı176'485 174°865 0'6962 | g'7581 87537 |0'5357 7'6653 | 94816 

13433 X ı19| 2211 880 6 26°4 213°428 —3°91| 23'519 357°076| 357 521 |0°7442 | 9°7005 8°7065 |0'5735 7'6738 | 9n4497 
1344 IV ı3| 2212 057 ı8 5'2| 31'708 —0o'4g | 23'519 184'998| ı85'469 | 0'6907 9'7637 8'7597 0'5332 7'6664 9n6287 

1344 X 7|a2ı2 234| 6 21°5| 202°172| —3°52 | 23°519| 4'442 2'988 0'7386 9'7079 8'7118 |0'5685 | 7'6726 | 9'6254 
1345 III 4| 2212 382 22 21°2 352°439 +2°52 | 23'519 162°903 165346 07170 9'7346  8'7331 |0'5525 76713 0'1833 
13455 IV 3|2212 4ı2 9 46°'4| 21'414 +0'19 | 23°519| 193°480 195 667 0'7051 9'7481 8'7449 0'5426 | 7'6676 0n0707 

1345 IX 26 2212 588 ı1 54'4| 191 '216 —2'82 23'519 12'355) 9'922 0'7180 9'7333 | 8'7321 |0'5532 7'6713 0'0462 

1346 II 22 | 2212 737) 4 13'0| 341'496 +3'26 | 23'519 170'839 172'367 0'7380 9'7088 8'7124 0°5680 7'6726 9°9378 

1346 VIII ı7 | 2212 gı3 ı5 52'1| 151929 4030 23'519 350'254 349695 06908 |g'7637 |8'7595 0'5332 7'6664 9n9173 
1347 ll ıı | 2213 091 4 15'0| 330°248| +3°73 | 23'518) 178°214| 177°860 |0'7444 |9'7003 |8°7064 0'5736 7'6738 | 92359 
1347 VIII 7|2213 268 8 50'1| 141'743| +0'89 23'518 358°762| 0'316 0'6956 | 9'7587 |8'7545 0'5354 | 7'6652 | 9n0281 

1} 

1348 I 31| 2213 445 5 27'7| 318°980 +3°85 23'519 185'648 183°637 0'7317 9'7159 |8'7181 0'5652 7'6750 9n7226 

1348 VII 26 2213 622 22 33°7 131°470 +#1'22 23'5sıg 7'399 9'849 07163 9'7362|8'7333 0'5475 7'6643 9'8240 
1349 I ı9 2213 799 13 26°7 307°950 +3'56 23‘519 193°530 ıgı'163 0'7084 9'7432 |8'7413 05500 7'6760 | 0n0754 
1349 VI 1ı6| 2213 947 14 46°5| 92'709 +0'20 | 23'520 345'919 346'675 0'7436 9'7036 |8'7067 | 05650 7'6626 | 0n1276 
1349 VII ı6| 2213 El 5 32°2| 120°'972 +1'27 | 23'520 15'824) 17'442 0'7377 9'7111|8'7124 0'5613 | 7'6635 | 0'1713 

| | 
1349 XII ı0| 2214 124 16 27'7| 267113 —o'4ı 23'520 ı69°621 ı69°g919 0°68g0 | g'7636 | 8‘7611 0'5392 7'6773 | 9'9425 

1350 VI 5|2214 301| ı5 33"3| 82 028 —0'38 | 23'521 353'898| 352‘725 0'7412 | g'7063 |8'7088 |0'5633 7'6627 | 9n7655 

1350 XI 30| 2214 479 7 21'9| 256°285 —ı'73 23'521) 177°506 179°631 |0‘7019 97498 |8°7476 | 0'5468 | 76771 | 9'3384 
1351 V 25| 2214 655 20 44°9 71'509 —o'86 23'521 2'260 359'877 | 0'7225 9g'7290 |8'7269 0'5508 7'6630 9'3163 

1351 XI ıg 2214 833 ı7 ı3'2| 245°265 —2'81 23'522] 185'403 187'681 | 0'7254  9'7230 |8'7238 0'5620 7'6766 gn6971 

| | 
| | 

| | 
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log | log | log 
sink | cosg | cosk, 

log log 
sind’ | cos’ 

N' 

Centralität 

bei @) Auf- 
gang 

im Mittag 
bei @) 

Untergang 

A\ 2 
e 

"7360 

"2003 
2540 

5585 
8724 

9'7400 
9'7438 
9'7064 
9'7144 
9'7657 

285 

68 

"4972\9°7076 
2122 9'7531 

2857 9°7293 
"50719'7265 
0192 9°7549 

2427 9°7052 212" 
"8390 9°7641| 8° 

181° 

"1329 97444 1° 
73% 

0257 9'7152 

"2458 9°7418 

"6244 
"4888 

3583 

3473 
1980 

\ 

"9320 9°7241 311" 
9'7322|125' 

9'7509 301° 
97092 115" 
9°7655 290° 

"6391 

"ıg61 

"1316 

"4790 

"8974 
"1545 
"0927 
"9642 

"3031 

97578 

9'7371 

9'7192 
9'7602 

"2817 

"4253 
"4221 

9'7027 

"1767 9°7501 

109°88 

98° 
241° 

57% 
231° 

47° 
221°‘ 

38° 

9'7173 353° 
9'7629 166° 

9'7024 345° 
197569134 
97645 158° 

9°7052 105° 
279° 
62° 

234° 

50° 

22 

97658 38° 
\9°7101 207' 

"5250 9'7366 350" 
26° 

"19 

"28 

"9895 

"9850 
"9818 

"9761 

"9733 

"9660 

"943899418 96792 
"9414 
"gq4Iı 
"9423 

"997119°9697 9n0622 
"9983 
"9954 9°9577 9° 1552 
"9994 
"9924 99558 9" 2697 

99685 8°9540 

9'9667 8.7205 

| 

9'95419'3356 
9°9522 9n4116 
9°95109'4520 
9°9491 925096 
en 

9°9465 975804 

9°9414 9n686g 
9'94119'6881 

9°9413.9n6839 

"9424 9°9412 9°6836 
"9469 
"94799942519 6646 
"9795 99505 
"9548 9°9443 

9'9421 916677 

9n4777 
9n6369 

"9825 9'°9514 9'4444 
"9870 9'9530 
"9903 
"9935 
"9960 

9n 3805 

9'9545 9'3202 

9°9563 92347 
9'9581|9'1322 

"9979 9'9598 8” 9888 
"9992 9°9617 87636 
"9946 9°9713 9°1928 
"9919 9'9734 
"9906 9°9739 9° 3131 

9n2826 

-9872.9'9757 9n3782 
"9862 99757 
"9828 9°9774 
"9787 ,9°9780 
"9819 9°9768 

9'3942 
9n4406 

9'4854 
9'4512 

9'5343 9° 
9n55179' 
9°59729° 
9'57269° 
9n5878 9° 

| 

9'5783 9° 
9n5587 9° 
9'54319° 
9n5098 9° 
9°4901 9° 

9n4341 9° 
8°92109' 

8„14610° 

80473 0° 

8'7824 9° 
| 

Bnäszalo: 

9'11679' 

9n14179° 

9'5277 9° 
9'29179' 

9n5454 9° 
9'56799°' 
9n5809 9° 

9°59219° 
915983 9° 

| 

Be; 

925999 9° 
9'4985 9° 
9n44819' 
94257 9° 

| 
9n3420 9' 
93216 9° 
9n17789' 
827202 9' 

91634 9° 

"112219°7354 
"8666 9°7110 

"8266 9° 7658 

"17219°7025 

"1067 9°7608 

"5280 9°7181 

6668 9°7383 
‘1897 9°7453 
"3415197057 
re 

| 

8760 9 ‘7657 
"5827 9°7085 
"2179 9°7519 
"2071 9'7311I 

"4979 9°7251 

193'82| 

337'14 92° 
145'80 92° 

323°37 93° 

13354 93° 

310'14 93° 
121'76 93 

297°76 92° 
79'03 88 

110'16 92° 

253'23 87'269g' 

67'83 86°36. 9° 
242°1685°469° 

57'53 84°79 9° 
231'67 84'07g' 

"9795 9'9781 
"9816 9°9778 
"9846 9°9762 
"9857 9°9764 
"9891 9'9747 

"9903 9°9741 
"9934 9'9724 
"9947 9°9715 
"9989 99611 
"9970 9°9696 

"9974 9'9594 
"9953 9°9576 
"9925 9°9557 

\9"9541 "9895 
'985119°9523 

88899, 

9n 1026 

92736 
9n2967 

93928 

9n4769 
9°4555 
9n4175 
9'4019 
9n3453 

9'3182 

9n2398 

9'1906 

8°8491 

9n0686 

9n418r 

9'4757 

9n4978 

9n0388 

9'1647 
9n2670 

9'3359 
9n4096 

9n6004 

9:5969 
9n5886 

9n5593 

9730 97° 
9705| 84° 
9631 81° 

9674 93° 
9648 101° 

9664 76° 
9695 106° 

9718, 72° 

9760 ııo' 
9782| 69°‘ 

| 

9834 113° 
9985 61° 

0000 IIQ" 

oooo 60° 

9992 118" 

| 
gggı) 6ı' 
9962 ıı8' 

9958, 62° 

9738 108° 

9915 116" 

9715 
9681 105° 

9659, 76° 
9640 100° 

9629 81° 

72" 

9623 96° 
9626 86° 

9773, 80° 
9822 IOI‘ 

9840 77° 

9892 104°‘ 

9902 75° 
9950 106' 

9994| 72° 

9953, 73° 

| 
"9987 107° 
:9965| 73% 
"9922 105 r 

"9913 75° 
"9863 103* 

"9845| 77° 
"9797 100° 
"9774 80° 
"9624 85° 

"9730 97° 

"9625| 96° 

"9632, 80° 
| 

"9646 ıoL' 

"9664| 76° 
"9695 106° 

+ 40 |+ 37 

+ 42 — 68 

+176 — 8 

+154 + 20 

| 
+45 + 42 

67 26 

+11) (—82) 

— 19 |+ 63 

+141 — 34 
—Io5 + I5 

— 83|+ 6| 

118 q4ıI 

=. 

(— 87) (—84) 
+159 + 34 

+2 77.100,30 

39 
+ 41 

88 I4 

+ 86 + 17 

I 

+107 |— 48 
—152 + 60 
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Ik 

Julianischer 
Kalender 

Julian. Welt- 
Tag Zeit 

14 

7 
4 

28 

25| 

17 | 

14 

7 
2 

28 

| 

2215 
2215 
2215 
2215 
2215 

2215 

2216 

2216 

2216 

2216 

| 2216 

2216 

2216 

2217 

| 2217 

2217 
2217 
2217 
2217 
2217 

\ 2218 

2218 

2218 

2218 

| 2218 

ı 2218 

2219 
| 2219 
2219 
2219 

| 
ı 2219 

| 2220 

2220 

2220 

| 2220 

| 2222 

27 
24, 
7) 

14 

2222 

2222 

2222 

2222 

o0Io B 
187 5I' 

335} 52° 
512 5I' 

690 18" 

866 41°‘ 

044 Io‘ 

221 3. 
398 8: 

546 25° 

575) 16 52° 
7231, 2:26. 

900| 20 32° 

077| ıı 25' 

255 X 32° 

432 2 
609 2 
786 ı7 

933) 18 

963 6 

ııı| 13 
288 8 

465 14 
643 ı 

819 14 

997 17 
173, 19 
322 ıı 

498, 23 
676 ıı 

853 16 

030 13 

208 5 
384 21 

532 2I 

| 

562 12 
710 1 

886 22 

064 16 

241 3 

el I 
595 16 
2733 
921 ı 

097 9 

275 
451 
629 

806 

984 

8 

I 

182° 

I 

161 

3"6| 61°252 

31233: 
22' 

2 192° 
12% 

970 

773 

845 
378 

048 

"055 
27% 

350° 
132° 

585 
579 

895 

"288 

309° 
122% 

298° 

II2' 

23° 
Is 

23 
23° 

235 

23 
235 
23% 

23" 

23" 

23° 

23° 

23° 

23° 

| 23° 23: 

23° 
23° 

| 23° 

23 
23' 

| 23° 

23 
\23° 

23° 

23° 

23° 

23' 
l23° 

23' 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

23 

23° 

23° 

23 
235 
23; 

23 
23: 

|23° 

23° 

23° 

23° 

23° 

k232 

"518 

"516 

522 10 
523, 192 

523| 349 
"523, 168 

523| 358 

522, 176 

5221.30, 

522) 185 

522| 13° 
522| 163° 

522 193° 

521) 349° 
521 172' 

521| 357° 
520| 180° 

520 
520 

519 

519 
519 

518 

518 

516 

516 

516 

516 

516 

516 

518 

518 

518 

519 
518 

519 

519 

"5ıg 185 
520 Io 
520 192 

"520 348 
521 168 

| 

| 

521 357 
521 176 

521 5 
521, 184 

521| 13 

°966 
886 

"546 
"613 

"009 

"756 
225 

"138 

847 
488 

525 
760 

154 
699 
478 

"607 

"443 
"464 

"049 
"693 

"474 351° 
174° 

"839 357° 
184° 

"732| 

"299 
"143 

"852 

"008 

"462 

"623| 

"900 

"068 

"429 
"646 

"392 

"130 

"741 
"897 
"250 

"429 
"334 
"698 

"639 
"382 

15° 

164° 

194° 

"6636 

"6758 

"6674 
"6715 
"6688 

"6701 

"6701 

"6688 

"6715 

"6644 

"6674 
"6758 

"6636 
"6766 

"6630 

"6771 

"6627 

"6773 

"6635 
"6626 

"6760 

"6643 
"6750 

"6653 

"6738 

"6664 

"6726 

"6713 

"6676 

"6726 

"6664 

"6738 

"6652 

"6750 

"6627 

6643 
"6773 
"6626 

"6773 
"6627 

"6771 

"6630 

"6766 

"6662 

"6728 

"6674 
"6715 

"6688 

"6701 

"6701 

\9'9769 
On0884 

\ 9n9491 
ı0'0268 

9n2499 

‚9'4614 
, 9'7669 
9n6422 

|o'ı1213 
0'1517 

0n0592 

‚ 9n9730 

\ 9"8560 
' 9n3034 

816605 

96767 
929079 
0'0624 

0°0646 
0n1839 

9n9915 

9'5650 
9n4837 

\ 9n5639 
\9'5944 

On0518 

0'0327 

9'9560 
9n9441 
9'3060 

9n2220 

9n7045 

9'7793 
020698 

0n1548 

0'1493 
9'9443 
9n8250 

93464 
9'1048 

9n6924 

9'9419 
0n0842 

929758 
0'0391 

9n3625 

95130 

9'7297 

9n5972 
o'1068 
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| Centralität 

log | log | log | log | log | log [pe OAUf- | m Mittag ba 
Nr ji B: y kenı @ K sing | sink | cosg | cosk |sind’ cosd N E Untergang] 2 

| X EgER X 9er 
EEE 

| ur | | 
6101|314°60.+0'9482 9°7561| 48°15 83°74 9°6516/9°9823 99514 94475195440 9°9717 72°6|— 62 + 49-142) (476) —ı46 + 6g| t* 
6102|117'84 —ı1'22579'7044 221'6183°31,9°6598|/9'97619°9492 9n5097|9n5089 9 ‘9761 11o'o | | p 

6103| 9036 —0'8894 97635 16°56/85°41 9°682119'9495 9'9428 96584 91889 9°9947| 62°5|— 77) (—8r) |— 18 35] £ 
6104 213°74 +1'0637 9'7163 189°25/87°239°6855|9'9441|9°9419 9n6781|8n9481 99983 1186 | | | | p 
61051304 09 —0'17789°7430| 8'88187°32|9°6867|9 9436 9°9415 9'6798 ag, 2984 67-3 311 39 59] W771 Hr2E Le LareR 

| | 

6106/328 34 +0'2893|/9'7432|181'46 89°54|9'6878 9'9412|9'9412|9n6877 8n1542 0'0000 119'2|— 32 + 46/1 + 36 + 19 + 96 — ıal r-i* 

6107] 59'17 +0'58469'7161 1'1889°639'6882|9°9410 9'9410 9'6881 8°0617 0'0000 60'8|-ı26 + 7|- 69 +43 + 9 + 65| + 

6108|180°89|—-0°4387|9'7634|173'97 91'85 9'6872|9 9422 9'9413 9n6841 8°7665|9°9993 ı18°g9|+1ı2 + 3|j+173 — 27) —ı1ıg — 55| ? 

610g] 73°19 +1'3222|9°7027/353°2492°069°6865|9°9428 9°94169°6826 8, 8151199991) 6r'2 | | | | p 

6110/308°70. +1'418019°7558|144'07196°73 9°6647|9°9703 9'9479 9n5537 9°4659|9'9806 112'0 | | p 

. J | | | 
6111| 70'70 —ı'1460|9°7637|166°39193'87/9°6822|9°9474|9'9428/9n6662 91074 9'9964 117 'g| — | — p 

6112|200'64 -0'9397|9'7256321°37 96°76|9°6629 9°973019'9484 95340 9n4883 9°9784 68°gll— 14)(-72) 101 — 46| v 
6113|128°76,+0'7178|9'7306|135°45 96°55 9°6566j9 9788 9"9500 9n4834 95266 99740 108°g| +ı25 + 581 —ı22 + 69) — 48 + 25| r* 

61141348°98|-0°2011|9°75211311'8196°2719°6521j9'°982319°9512 94475 9n5448 99715 72°6|— 64 — 27 + 13 — 334 73 + 5| £ 
6115j201°'811—0'0458|9'7082|125 96 95°67 9'6447|9'9870/9'9530 Be u Scaaıg, S087120350 + 93 + ı2| #158 + ı9| —ı48 |— ı6| r* 

| | 
6116[212°90 4+0'4750/9°7655 301°71 95°109°6384|9°9901|9°9545 9 °3252 9n5798 9'966ı 76°8| + 86 + 1414144 + 7|-ı164 + 38 v*# 

6117|211°19 —0'8090 9°7058 115'57 9419 9'6297|9°9937|9°9564 9n2286 9° 5924 9°9639 100°6|4+ 96 |— 39| +144 |— 32 —ı78 — 56| r 
6118| 84'48.41'1545 9'7568|290°66 9339 9621919 99609958219 ' 1325 9n5978 9'9630 8ı5| — ee | ee ee | re ||3% 
6119j106°48 +1'1603 9°7388| 73'92 8793 9°564719°9980|9'9685|8'9777/9'5496 9°9708 842 p 
6120266 °43 —1'5273 9°7255 104'42 92'34 9'6126 9°9981|9 9600 8.9712 9'6010 9°9623| 95'9 p 

6121] 22°79 —0'9806 9°7179|246 72 87'32|9°55089°9961|9'9706 9,1226 9n5184 9°9750 98'ı]l -ı50 — 6314153) (—79)| +142 — 70| r 

6122|313°28 +0'3673 9°7612) 62°81 87°069°5455 9'9950 9°9715|9'1824 9°5002 9°9771 80°8|— 23 + ı2| + 45 + 401 +123 + 2g eE 

6123| 36°94 -0'30469'7023 23401 85°75/9°5295|9°9919|9°9735|9n281019n4463 9'9823|101°5 —Ion — 6j—- 39 — 34|+ 34 | 28| ” 
6124|207'63 —0'3663 9'7657| 51 16 86°67.9°527719°9908 9°9738|9 3088/94291 9°9837| 77°8|+ 96 — 32) #154 — 61-144 — g| £ 
6125] 33°92 +0'3930 97109 220'64 86'839 °5114|9'98719'9758|9n3809 9" 3387 9"9894|104 31 = 88 + 36) - 37 + Int 271 9 DE 

| 

| | | 
6126 7908 —1'1267 9'7488| 38°80 86'80 9°5145|9'9861 9'9754 9'3962|9°3261 9°9900 75°2]| — —_ —_ = == — 1» 

6127|119 01 410782 97367 207'15 8748194998 9°982519°977219n4442 9n1770 9°9951 1063| — a > = 4227 
61281356°80 +0°9036 97102 350°56.90°96 9°4872|9'9792|9 9785 94807 8n7230 9°9994 724] 71 +47) — 5|+ 681 + 59 + 8a] »* 
6129117876 -0°8792|9'7658|158°67/92°0919 4965 9°9809|9 9775 9n462619°0767 9 9969 107 ol +rro — 44 +174 — 601 —ı31ı |— 77| & 
61301354'67 +0'2023 9'7029 336°6892'19 9'4930|9'9818 9'9779 9'4524 LH 73°41— 56 | — 5|+ 4|+ 5j+ 62 + 28] »* 

6131| 67°87 —o'1667|9'7598 146° 13/92 92/9 5056 9'9847|9 9765 924172192676 9°9924 1054| -ı33 + 6 —- 69 + 11 g|— 25| t* 
6132| 1630 —0'5064 9°7196 323°22'93°04 9°5075 99856 9°9762 9°4023 912997 9°9912 751 93 |— 44 - 22 | 4314 52 | 151% 
61331264 '40 +0°6016/9°7365 133'95 93°33|9'5211|9°9889 9°9747 9n3490 9'3902/9'9865 103° 3 + ıı)+ 48| +100 + 52 +170 + 23j r-t* 

61341141°89 —1'1743:9'7466 310'56,93°35 9°5263 9°990119°9740 93239 914175 9°9846 77'4| — >= = N ei 
6135/14101 —1'4283 9°7051 90'1790'02/9'5895 0°0000|9'9644 7n0192 9°5895 9'9644 90’ Il — —_ — == _ — I? 

| | 
61361358°16 +1°41039°7118|121'96 93 °19 9°5398|9 9933199723 9n2432|9 475899797 1006| — el et Ne | 
6137 20157 +0'87969'7655 264 °98\89°21/9°5978 9'9997|9'9629 8n5030/9n5964 99632) 92'ol+ııg + 55 +ı59 + 38| —ı58 + 52 ur 
6138|152°29 -0'6683 9‘7095| 738°54 8815 96080 9°9988|9'9610 88685 96006 9°9624 85'4| +ı62 — 2| -ı572 | Ig| -Ior |— 34| r 

6139| 62°40. 402220 9'7506 253°4187‘29|9 6161 9°9975|9°9594 9n0342 9n6006 9°9624 96°8|-ı18 + 18|— 62 — ııl- r|+ 6 r-t# 
6140|235°46 +0'1273 9°7329| 67°79 8635 9°6246 9°9953 9°9576 91654 9°5967 99632 80'8|+ 63 -— 2|+124 + 311-166 + ı5|r-1* 

| 
I | I 

6141|203'60/—-0°4925 9'7235|242'30 85°48 9'6328 9’99269°9558 9264691588719 9646 101 5| + 84 — 17 +154 | 53|] —120 |— 37] r 

6142| 65°42 +0°8748 9°7575| 57'93 848696387 9°9898|9°9544 93300195786 99663 76°6|-ı165 + 43|— 71 + 86|+ 65 + 63| {* 
61431236°30 —ı'2140 9'7037 231'58/84°07 9’6474 9'9851 9'9523 9n4102|9n5586 99695 1060| — u —_ — — I I 

6144|208°48 —0°0458 9°7628| 24°7184'0119'6762 9'9578|9°9446 9°6237 93420 9°9892 645-172) (-76) — | — |-ı40 — 44| t 
6145|330°07|+1'0942 9°7174|197'31185°26 9°6814 9°9502|9°9431 916557 9n2062|9 9944 1173| — = — —= —- — 307 

| 
6146| 60'05 -0'2304 9'7415| 1674 85°34 9°6831/9°949319 9425 9°6589 9 1946 99946 6251 —126:|— 401.57 |. Or 16 Ir rAlet 
6147| 88°85 +0'3258 9'7447 189°27)87°21)9'6862 9'9439 9°9417 9n6788 819499 9°9983 1186| 148 + 47| - 84 + 171 — 24 |— ro r-t* 

6148|170°82)40'53669°7150° 8'g1 8731 9°6868 9°94369°9415 96799 89335 9°9984| 61'3| +123 + 4 -ı179 + 431 — 96 + 6ı] vr“ 
6149|303°14 -0‘3955 9°7640 181 "70/8947 9'6878 9°9412|9'9411 9n6875 8n2187 9°g9g99g9 ııg 1 — 9 + 6 + 51 > 281 +124 — 52] t 

6150|183°49 +1'2787 9°7027| ı1'0189'699'6875 9'94139°9413 9'6874,7°9913) 00000) 60'9| — — — —— — — 1» 
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T 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

| 
| 

| 
1374 VIII 8 15"56"3| 143°451 23°521| 162°740 164°797 |o' : 5 |o' - 0'1714 
1374 IX 7 0 49'0 172'009 2 23'521) 192'950 194181 |o' 3 : lo 5 0n0410 

2375 er 9 38'3| 320'622) +3'84 23'521 349°601| 347'271 0° ; ; |o' ; 9n9784 
1375... vl 3 33°4| 133'092 +ı'ıg 23'521 171'348| 173°682 |o° : ; z ; 9'8995 
1376 20 "8 309703 ; 23'519 357°599| 355531 | 0° : z E ; 9n3207 

| 
1376 8 "3| 122491 : 23° 519, 179'600 "637 5 : 3 2 H 8'5837 

1377 "9| 298936 i 23'519 5'540 "348 0° ; ; : ; 96716 
1377 | SZ LELUTgA i 23'518 187'538 "639 5 5 e ° R 9n8586 

1377 | S "154 ; 23°518 13'427 "268 |o' 2 S E 0'0621 

1378 ; 732 b 23'518 ı66'213 "773 : D ® 2 3 0'0895 

1378 | 2 "213 3 23'517 195'80g "510 0° 5 i > Ri 0n1595 

1378 3 "gı6 i 23'517) 349365 "296 o' ; E : ; 9n9969 
1379 j "958 - 23'517 174°933 "541 10° x ; 5 ; 9'6386 
1379 5 533 ö 23'516 356°654 "877 0° ; ; } > 9n5085 
1380 : "868 : 23'516 183'542 "290 2 ? . 2 : 9n4802 

1380 X ; 168 2 23° "916 ; 2 ö : 5 z 9'56g1 
1381 ö "666 i 23 "ı61 9 2 . : z $ 0n0295 

1381 X : "ı13 ? 23% | "740 . : : } : 3 0'0216 
1382 | h "213| ; 23, "009 \ x g { 2 ‘ 9'9770 

1382 | "332 E 235 | "066 - . . . 6 a 9n9660 

1383 . . } 23° SR . . . . . . 9'3786 

1383 . . . 23° "442 . . . . . . 9n3448 

1384 J : B 233 "148 ® 2 : : B E 9n 6806 
1384 £ : 5 23° : A q 5 a 6 : 0°7327 

1385 | ö ; ; 23° "195 : £ : S x i 010622 

1385 | 3 3 2 ; 23° "098 s : . \ £ 5 0n1802 
1385 | E & 3 23° | 2 A e : , - - 0'1272 

1386 & : z 23° 2 P & 4 4 E : 9'9464 

1386 & 6 . 23° A d 2 > 5 ; B 0n8771 

1386 . ” ” 23° . . ” . . . . 9'3529 

1387 . . ” 23° . . . . ” . ” 86696 

1387 | ” . 23: . ” . . . ” - 9n68g1 

1388 . - : 23° 2 - jeRT- R . . , 9'9025 

1388 ö ö : 23° £ : £ 2 r 5 z O0n080g 
1389 | . . | . 23° | - ä 5 3 5 E 5 020034 

1389 | . . . . . . . . . . . 0'1772 

1389 . . . . . . . . * . . 0'0485 

1390 . . . . | . . . . . . . gn4613 

1390 . = . . | . . . . . . . 9'5509 

1391 . . . B . . . . . . . 9'6824 

1391 4 3 = ” 5 E x ’ 3 ? 3 9n5550 
1392 | . . . . . . Io: . . . E 0'0891 

1392 . . . . . . . . . . . 0n0247 

1393 > : a5 n | ; F \ : " : 929864 
1393 | . . . . I . . . ” ” ” . 9'9373 

1394 | | . 5 . . . . . . . . 9n3466 

1394 | . . . | . . . . . . . 9'0770 

1395 | . . . . . . . . . . 9'6631 

1395 . . - . . . . . . . 9n8041 

1396 | . . | . . . . . . . . . 0'0612 



Canon der Finsternisse. 249 

| | = 100 
| | | | Centralität 

| | l | bei@)Auf-| . 2 I bei = 00 lo« lo or )or lox 1 ar z 

Nr’ Y Io KR. | 7 El I , rl gang im Mittag | Untergang | 77 S sing | sink | cosg | cosk sino’ | cos0’| = De: 
| | | | See ı | 9 
| Far de 

| | | | | | | 
6151| 62°01 +1'4840 97544 |152°70 96°25 96727 9°9608 99456 9,6088 9 3760 9'9874 1147| — | — _— — — wi 

6152|190°79 -1'0990 9°7629 17424 91'75/9°6850 9°9429 9 9420 9.6821 8'7442 999931118 °8 | v 
6153|323°35|—0'9515 9°72711330°56 96'489 6722 9°9630 99458 95978 9,4035 99856, 658-158) (74) — — 1 +1341 461 7° 
6154|234 36 +0°7934 9° 728914447 96°799 6669 9°9697 9 9473 9,5582 94646 9°9807 1122| + 6 + 6714135 + 76) 152 + 29 r* 
6155|117°90 —0'2093 9°7533)321°63 96°79 9°6639 9°9727 9°9481 95367 9.4872 9°9785| 68°8| +167 — 31] -ıı6 — 31 57 + 9| £ 

| | | 
| = I | 

6156|299°89 +0°0383 9°7071|135°51 96°57|9°6573 9°9788 9 9498 9,4845 9°5270 9"97391108°9|-— 8 + 201 + 60 + 22] +ı15 — ı6| »* 
61571344 °53 +0°4694 9°7657|312'15 96°30/9°6524 9°9819 9°9511 9'4510 9n54319'9718| 72°5|— 48 + 1ol+ ı2 + g|+ 63 + 42| !* 
6158]307°70 —0'7222 97065 125'64 95'62|9 6441 9°9872 9°9531 9,3776 95689 9°96801 1049| 5 — 291 + 47 — 27|+ 88 — 54| v 
61591215 °05 +1'1537 9°7557 301'75 95°08.9'6376 99901 9°9547 9°3251 9.5788 9°9663| 768 — — = Ta — erh Wi. 
6160|213°15 +1'2287 9°7405| 85 '41 89'3319°5831 9 9998 9°9656 8°4521 9°5819 99658 882] — | — p 

- 

6161| 849 -1'4437 9°7269 115'06 9410 9°6284 9°9939 9 9567 92192 95926 9°9639 1004 | an? 
6162|144°50 -0°9930 9716425919 88°53 9°5714 9°9990 99675 8.8130 915647 9°9686| 94 ol + 66 — 66+ 33)(-74)| + 24 —- 681 r 
6163] 66°12 +0°4351 97622 74'64 8801 95644 9°9982 99685 8'9581|9°5507 9'9706| 844] -ı40o + 19) — 67 + 47|+ 13 + 29 tr 

6164|154'03 —0'3225 9° 702024675 87'349 54979 9962 99708 9n1211/9n5172 9°9751| 98'ol +ı4ı — 10) —ı55 — 38) — 83 — 25] r 

6165|322°79 —o'3021 97652) 63°33 8709 9°5460 9"9951 9'9714 9°1750|9'5026.9'9769| 80°g9|— 19 — 25) + 38 + ı eh rz 8l {* 
| | ' | | | | | 

I | | 

6166|152°04 +0°3707 9°7119 23361 86°74|9'5294 9°9917 99735 9n2851|9n4441 9°9825 1016| +ı55 + 32] -ı50 + 6j— 92 + ıo| »* 
6167|192°67 —1'0702 9°7475  51°24 86°64|9°5301 9°9907 9'9735 9°3102|9'4320 99835) 77°8| — Eu = 3: — — 
6168[241'70 +1'0510 9°7382|220'32 86'799 5136 9'98689'9755 9.3852 973384 99894 1044| — | — — — — — m 

6ı6gl108°93 +0°9484 97091 3:99 89°=9 9"4861 9°9787 9°9786 94849 8°3496 9°9999| 72'2| +169 + 541-118 + 861 + 33 + 8g| »* 
61701299°76 -0'9247 9°76611171'80 90°85|9'4903 9"9787 99782 9n4853 86659 9°9995| 1078| — 17 = 501 + 53 — 74 +rıo | — 85| £ 

| | | SR 
6171|106°94 +0°2391 9°7035|350°16 g90°99 94856 9°9794 9°9786 94785 817391 9°9993| 72'5| 168 — 4j-ı09 + L1l 48 + 31 = 
6172|185 32 -o'2212 9°7586 159°05 92°0319°4939 99810 9°9777 9u4612|9°0665 9°9970 106°gl +ıro + 44173 — 7| 125 - 2g| /* | 
6173|134°96 -0'4793 9°72111336°51 92°22 9"4946 9'9817 9°9777 94533 9n1136 9°9963| 73°4| 4153 |— 451 -ı3ı — 37) - 68 - 12 r 
6174| 1482 +0°5404 9° 7347 146°50 92°91.9°5057 9°9845 99764 914193 9'2637 9'9925 105°5| - 93 + 47) - ı2 + 4514 55 + ı7[r-* 
6175|267°81 —1'1540 9°7481 323°61 9307. 9°51009°9853 99759 9°4069 9n2985 99912 74 9g| — | — Zu > N AR ZU 

| | | | 
| | | 

6176[237°25 15143 9°7045 101°62 91 °5819°5711.9°9990 9 9676 8.8440 95633 9° 9688 94'3 p 
6177| 99°90 +1'3403 9°7105 13407 9335 9'5223 99887 9°9744 9n3510 9°3907 9'9864| 103° 4 p 
6178|333°54 +0°8838 97652 277'ı1 9101 9'5781 9°9996 99664 8°6376|9n57529°9669 87'3|-—- ı9 + 53 -+ 25 + 40l+ 66 + 57] {* 
6179|249'63 -0°7535 9 7106| 89:65 89°95 9°5900 00000 99643 73397 9°5900 9°9643 89°9| + 64 | 44 110 — 2614157 | 44| ? 
61801192°09 +0°2254 9'7494|265'15 Eee 5974 9°9998 9°9631 8.4882 9,5960 9°9633| gr’gl tıro + 14] +168 — 10] 133 + zolr-f 

| | | | 
| | | | | 

6181[339°51 400467 9°7347 78°49 88° 15 9°6080 9°9988 99610 88703 96006 99624 85°4| - 4ı = 2/4 20 + 26|+ 86 + 7]|r-i* 
6182132782 -0°4888 9 '7223|253°54 87°31 96158 9°9975 99594 9.0305 9,6006 9°9624 96°7| - 42 — 211 + 31 — 53 114 | 33] 7 
6183|175°59 +0'7990 9°7586| 68'19 86°42 96237 99954 9 9578 9°1569.9°5969 9'9632| 8r'ol + 89 + 40 -ı79 + 771 — 65 + 54| * 
61841355°30 —1'2047 9°7031242°21 85°47,9°6328 99925 99558 9.2660 95884 9°9647 1015| — see el Fe 
6185 32466-170078 9'7620| 33'24 Er 6683 9°9672 9'9468 957339443019 9826 67'1l+ 86)(-67) — — ||+ 96 |—- 57] -() 

| | | | | 
| | | | | \ | 

6186| 70°57 +1'5040 9°7665 58:78 85°009°6363 9°9905 99549 9"317119°5796 9°9661] 7780, > PLZ le FI ZERR 
6187| 88'48 +1'1182 9°7185 205'73 83°88 9°6753 9°9589 9°9449 9n6185 93566 99885 115 2] — -— - p 

6188173°66 —0’2893 97401) 24'84 83°95 96774 9°9576 9°9443 9°6243 9°3455 9’98gı) 64°4| 4134 —- 41-170 — 1,708 + or 
6189l211'54 +0°3556 9°7459 197°31 8523 96823 99500 9°9428 916565 912073 9'9943 1174| + 94 + 47) 4153 + 14-146. 6 v-t* 
61901279°91 +0°4813 9°7139| 16'74 85'349 6834 9493 a 62°5|+ 15 + ıl+ 73 + 424158 + 55| »* 

| | | | | 

| | a | | | 
6191) 67'39 -0'3589 97644 189° 51 87'149 6863 9°9439 99416 916785 8.9609 99982 11861 -ı33 + 81 - 72 - 291 + 5 | 49| £ 
6192|291'38 +1'22779°7028| 8'74 87'37 9'6860 9°9437 9°9417 9°6795 89247 9°9985 613] — Ze = ler — IP 
6193|312°53 —ı1'0585 9‘7620 182'02 89°38 9°6858 9’9418 9°9417 916854 8,2902 99999 ııg 0] — 2 —_ —Ziy- =. lf9 

6194| 8501 -0°9692 972861339 21 9540. 96791 99536 9°9438 96419 912775 99921 63"5+ 53) 74) —- Be | We 
6195]341'20 +0'8656 9° 7272 153°05 96'299 9722 9 9600 9'9449 9n6128 93741 9°'9875 ıı5'ol —ı27 + 751 + 30 + 86/ +104 |+ 34 vi 

| | | | | | | | 
\ | | | | | | 

6196j246°17 —0'2221 9'7545 330°81 96°49 9°6733 9°9625 99484|9° 6000192401719 "9857 65°7| + 39 |- 36 +116 — 29 4175 |+ 11] t 
6197! 38°93 +0'1194 9'7064 14452 96°82 9'6679 9°9694 99469 915593 94653, 99806 1123| 109 + 281 - 37 + 24 + 17 — 15 FF 
6198/11574 +0°4603 9’7659 321°96 96°79 96642 9°9724 99481 9°5392 914846 9°9788 68°7|+179 + 6j 120 + 12) - 68 + 46 i* 
6199| 45'456 —0'6370 97072 13520 9655 9'6567 9 979019" 9499 9n481419°52859°9737|108°8| 105 20] — 52 23} 7 5BlPRr 
62001345'39 +1°1512 97548 312'21196°26 9°6511 9982099514 9450419n5414 9'9720 72'5| — | | — | = | — | — [2 

| | | | I | 

| 

| ie BR | | | | Ei 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 32 
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n | 
Nr. L' Z € P (M) logp | az |lese | « |logf.| logy 

Julianischer Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

\ 

Be 
6201| 1396 VI 6 2231 ı04| g" 2"7 83°574) —0°28 23°516 165°354 162°930 0°7130 | 9°7403 | 8'7366 0'5444 | 7'6627 o'ı139 
6202| 1396 VII 5 2231 133) ı9 45°3 ı11'647 +1'10 23'516 194'939 192°597 0'7248 | 9°7267 | 87249 |0'5523 | 7'6630 On1341 
6203| 1396 XII ı 2231 282| 5 28°8 258°082 —ı'56 23'516) 349'284| 351'147 | 0'7338 | 9'7130 | 8'7160 |0'5682 | 7'6771 0n0010 
6204| 1397 V 26 2231 458| 23 44°2| 73'433 —0'77 23'514 174'096 172'828 0'6938 | 9'760g | 8°7560 | 0'5330 | 7'6630 9'7040 

6205| 1397°_ XI 20 2231 636) 5 52°9 246°658| —2'72 Pa 356'516| 356'631 0'7444 96995 | 8'7061 0'5757 | 7'6766 9n5259 

6206| 1398 V ı6 2a3ı 813| ı7 3°6| 63'379 —ı'09 23'513) 182'741 183 628 |0-602: | 0°7626 8'7580 0'5323 | 7'6636 9.3696 

6207| 1398 XI g 2231 990) 5 57'1235'250 —3'53 23'513 3'745 2'032 0'7360 9'7107 | 8'7142 0'5688 76759 9'5488 
6208| 1399 V 6|2232 168) 8 21'8 53'210 -ı'19 23'513 ı91°409 193'739 0'7093 9'7441 83'7406 0'5431 7'6643 0,0035 

6209| 1399 X 29 2232 344| ı2 20'0 224'156| —3'92 23'512, 11'535 9'0gg |0'7138|9'7374 | 8'7361 0'5527 | 7'6749 0'0127 
6210| 1400 III 26 2232 493 2 25'0 13'963 +0'78 | 23'512] 169'475 170'713 0'7405 | 9'7064 | 8'7099 0'5670 7'6686 , 0'0000 

| | | | | | 
6211| 1400 IX ı8 2232 669g ı5 52'0 184 '137 —2'30 23'512) 348°580| 348'414 0'6899 9'7641 87606 0'5351 7'6702 9n9846 
6212| 14901 Ill ı5 2232 847 2 31'9 2'921 +1'69 23°512| 177 056 176'370 0'7438 | 9'7020 | 8'7069 0'5704 7'6700 9'4522 

6213| 1401 IX 8| 2233 024 8 10'3 173'745 —ı'42 23'512 356 8835| 358 728 0'6980 9'7554 |8'7517 0'5390 7'6689 9n4310 

6214| 14902 IIl 4 2233 201 5 3'8) 351'903| +2°56 23'512 184'792 182‘°603 0'7287 9'7206 8'7214 0'5604 | 7'6714 9n6484 
6215| 1402 VIII 28 2233 378) 20 29°g 163°251 —0'53| 23'512 5'314 7'734 |0'7205 |9'7307 |8'7292 0'5524 76675 9'6851 

| | 

6216| 1403 II 2ı | 2233 555 14 35'2 341'104 +43'27 | 23°512| ı92°927 ı90°672 |0'7050  9'7473 | 8'7448 0'5458 | 7'6727 | 0n0526 
6217| 1403 VIII ı8 2233 733 1 49'3 152'533) +0'29 23'513] 13'470 14'806 0'7402 | 9'7072 |8'7101 0'5651 7'6663 0'1054 

6218| 1404 | ı2 2233 880 19 4'4 300°729 +3°14 23'513 169°475 ı70°089 0'6899 9'7630 | 8°7604 05390 7'6765 9'9494 
6219| 1404 VII 7 2234 057 ıı 6°0| 113'267 #116 23'513 351'185 349'715 |0'7388 | 9'7095 |8'7114 0 5620 7'6631 9n9221 
6220| 1405 IKer | 2234 235 9 32'0 289 903| +2'20 23'513) 177 393) 179 657 | 0'7053 |9'7461|8'7443 0 5488 7'6771 9'3611 

| | | | | 
6221| 1405 VI 26 2234 41 .! 17 39'1) 102'801|+0'77 23'513| 359 637| 357'208 0'7182 9'7342 |8'7314 0'5477 7'6627 | 8n5179 

6222| 1405 XII 2ı 2234 589 ı8 16'6 278'818| 4+0'97 | 23'514 185'226 187367 | 0-7200 9.7188 8'7207  0'5649 | 7'6773 9n6863 
6223| 1406 VI 16 2234 766 7 ı1'4 92'625 +0'24 23'514 8'393) 6'753 |0'6968 g'7577|8'7527  0'5346 7'6626 g'8589 
6224| 1406 XII 10 2234 943 ı9 51'0| 267'420 —0'4I 23'514 192'550 193'118 0'7435 | 9'7005 | 8'7068 0'5756 7'6773 0n0784 

6225| 1407 V 4a ogı 16 59°8| 54'574 —ı'17 23'515 347 = 348 EN 9'7591\8'7543 0'5347 7'6642 0n0313 
I} I} | 

6226| 1407 VI 6 2235 ı2ı o 22'6 82'593| —0o'32 23 515 17'088 17'519 0'6903 9'7643 | 8°75g91 0'5310 7'6627 o'1565 
6227| 1407 X 31 2235 268| ı 26°4| 225°770 —3'89 | 23'515 167737 165'672 | 0'7302 |9'7178 | 8°7193 0'5643 7'6751 | 0'0553 

6228| 1408 IV 26 2235 446 6 51'4| 44'313 —ı'02 | 23'515 356'067 358'503 |0'7159 | 9'7365 8°7336 0'5478 7'6652 gn5500 

6229| 1408 X 19 2235 622 ıo 5'2|214'816 —3'93 23'516 175'718 173'431 0'7066 | 9'7450 |8'7427 0'5478 7'6739 9'5776 

6230| 1409 IV ı5 2235 800 ı3 47'9 33'731| —0o'57 | 23'516 4'418 6'020 0'7370 | 9'7108 |8'7127 0'5630 76663 9'6215 

| | | 
| | | 

6231| 1409 X le 977| o 42'9| 204'171  —3'6ı 23'516) 183 863, 183'153 | 0°6903 | 9'7626 | 8'7593 0'5371 | 7'6727 9n5167 

6232| 1410 IV 42236 154 ı4 42°6| 22'846 +0'ıo 23'516 12'214 11'953 0'7445 9'7010 |8'7055 0'5694 | 7'6675 | 0'0679 

6233| 1410 IX 28 2236 331) ı7 3'1| 193 663 —-3°00 23'516 192°024 193'470 06940 9'7592 8'7554 0'5384 7'6714 0n0107 

6234| 1411 II 23 2236 479 ı 43°7) 342°632 +3°17 23'516 349°086 346°696 0'7216 9'7283 8'7275 0'5566 7'6725 9.9968 
6235| ı4ı1ı VIII ıg 2236 656 17 47'5 154'220 +0'17 | 23'516 169°876 172'129 0'7268 ‚9'7233 | 8'7225 0'5562 7'6665  9'9696 

| | | | 
6236| 1412 ll ı2 2236 833) ı3 5'7|331°857, +3°67 23'516 357°236 355'294 0'6986 9°7535 |8'7505 0'5428 7'6737 9n3797 
6237| 1412 VIII 7 | 2237 oıo 2ı 18°9| 143°484 40'83 23'515 177°954 ı78'781 0'7430 9'7035 8'7068 0'5667 | 7'6654 9'2935 
6238| 1413 Il ı|2237 188 4 44'1 321'207 +43'82 23'514 5'279 5'309 0'68g90 9'7638 |8'7608 0'5376 7'6750 9'6507 

6239| 1413 VII 27 2237 364 2ı 50°5| 132'686 +ı'22 23°514| 185'813| 184°699 0'7413 9'7057 |8'7085 0'5648 7'6643 9n7446 

6240| 1414 I 2ı 2237 542 20 4'8 310'488| 43°62 23°514| 13°264| 15'237 0°7003 g'7519 | 8°7494 0'5450 7'6759 0'o58g 
| 1 I 

| 
6241| 1414 VI ı7 2237 689 16 9'6| 94 007, +0'31 | 23°513) 164480 1ı62'081 |0'7115 9'7420 8'7380 0'5433 7'6626 0'1370 
6242| 1414 VII ı7 2237 719 2 42°4 122'104 +1'30 23'513) 194°092 ı91'713 0'7234 9'7284 |8'7263 0'5516 7'6636 0n1078 
6243| 1414 XII ı2 2237 867 ı3 43'1| 269'268 —o'2ı 23'513) 349°225 351'014 0'7346 9'7118|8'7152 0'5691 7'6774 0n0042 

6244| 1415 VI 7,2238 044 7 ı0'3 83'889 -0'25 23'513| 173'233) 172'096 0'6930 9’7617 |8'7566 o 5324 | 7'6627 9'7622 

6245| 1415 XII 1 2238 221 13 52'0 257'814 —ı'60 23°512| 356°416 356'421 0°'7444 9'6993 | 8'7061 0'5760 7'6771 915382 

| | | | 

6246| 1416 V 27 2238 399 o 33'0| 73'857 —0'75 23'512| ı81'904 182'925 0'6927 9'7620 8'7572 0'5323 7'6630 Qgn2121 

6247| 1416 XI ıg| 2238 575| 14 3'6, 246'382 —2 75 23'511 3'627 1'834 ,0'7350 | 9'7117 8'7151 0'5686  7'6766 9'5339 

6248| 1417 V 16 | 2238 753 ı5 39°3| 63 709 1 08 | 23'511 190°614 192'977 0'7110 9'7427 |8'7390 0'5435 | 7'6636 \ 9n9743 
6249| 1417 XI 8 2238 g29| 20 44'3|235'257| —3'55 23'511 11'394 8'967 0'7125 9'7387 |8'7372 0'5525 7'6759 0‘oo61 
6250| 1418 IV 6 2239 078 9 29'2 24 647 —0'03 23'510) 168°862| 169°997 0'7412 | 9'7056 | 8'7091 0'5667 7'6673 0'0250 



Canon der Finsternisse. 251 

Centralität 

log | log | log | log | log oe im Mittag ga 
sing | sink |eosg | cosk sind’ | cos’ ss Or 

| I 

6201]319°31 "7422| 96°60 91°04 g° "9996 9°9624 816241 95983 9'9629 92° 
; "72871125°21095°559' "9876 9°9535 913714 9° 5693 9°9679 104° 

"7151 271°4090'219' | "0000 9°96417°9440 9n5916 9° 9641 89° - 86) (— 78) 

"7630| 86°1689°44 9° ‚9°9999 9°9656 8°3745 9 5825 99657 88° 
"7017 259°2188°53 9° "9990 99677 8n8117 915638.9°9688 94° 

| | | 

| | | 
"7647| 75'1888°07 9° "9983 9°9685 8°9433 9°5522|9°9704 84° z RG! 
"7129 246°32 87°30.9° "9960 9°9708|9n 1283 9n5155 9°9753 - +147 
"7461| 63°37 87°079° "99519°9711 9°1757 9°5045 9° 9766 
‘7395 233°28 86°70 9° "9916 9°9734 9n2900 914439 99825 
"7085 17'2688°29 9° "9803 9"978119"4692 8'9835|9° 9980, z 2) (+82) 

| | | ei ae 
"7661118509 89°47 9° 39°9785 99783 9n4877 8n459119'9998, | -+170) (— 

6212|217°14 +0 "7042| 364 89°63 9° ı9°9789 9°97889°4834 83081199999 
6213]304'70 —o' | "7575|172'26 90'80 9° -9788 9'9784 9n4832 86382 9°9996 

6214125213 —0' "7228 349°95 91'02g° \9°9793 9°9785|9°4795 874969 °9993 
6215j126°68 +0" ‘7328 159°37,92°01 9° "9809 9°9777\9n4625 9°0605 9°9971 

| | | | 

6216| 3259) | SO "9814 9'9774 9'4570 9nı112 "9963| 
6217|203°40 "7092 146°52192°93[0° "9844 9°9763 914207 9°2648 9°9925 
6218|105 20 "7651 289°55,92°39 9° "9972 9°9697 90552 9n5352,9°9729 
62191347'75 3 *7116 101'0991'51g' "9991 9°9676 8n8239 9° 5641 "9687, 
6220|321'40 x "7482 277°27 91 d "9996 99666 86466 915742 9° 9671 

| 

7363 89° 58,89. "0000 9°9643 7'4157|9' 5900. 9°9643 
6222| 9179 0°‘ "7209 265'26 89° : "9998 9°9631 8.4774 |9n59589'9633 
6223|285 °77 : "7598 78°91 88° "9989 9° 9612 8:8538/9°6004 "9625 

6224]114 65 —ı' "7026 253°43 87° "9975 9°9594 9n0335|9.6005 9°9624 
6225| 78:83 —ı' |g7612| 42'24183° 369° ‘9767 9'9495 9° 5035| 9'512119'9757 

| 

6226|182°50 ® "7662 69° 10 86° 5 "9959 9'9582 9° 1376 9°5974 9° 9631 

62271208'65 x "7198 214°7183'27 9° "9688 9°9473 9n5631/9n4563|9' 9815 

6228]284 83 —o' ‚97386 33°3383° - "9671.9'9465 9'5737|9'4452 9° 9824 
6229133624 to "7471.205'73 83°85 9° "9587 9°9446 916192 9n3576| 9° 9884 
6230| 2632 +0° 19°7230| 24'82 83° "9575 9°9442 9'6246 9°3455 99891 

| 
62311193 ° 50 —o' "7647 197° N -9501.9°9427 9n6558 9n2132|9° 9941 
6232| 37 ıı +ı' "7031 16° : ; "9493 9°9426 9°6590 9° 1901/9°9947 
6233| 7621-1‘ 7612| 189° s i "9448. 9°9423 9n6757 8n9743 9°9981] 
6234120544 0° :7303.347° "64 9° "9464. 9°9424 9°6700 9n0759 9°9969 
6235| 89°30 +o° "7254 ı61° ; Z "9514 9'9431 916510 9'2394 9°9934 

| | 

| | | | 

13:37|—0° ‚9'7556 339° ; .9531|9-9434|0- 64381012746 9'9922 
6237|139°47 t0° \9°7057 153° r 3 "9599 9° 9446 916138 9°3756 9° 9874 
62381246°07 +0° "7659 331° E 5 "9623 9°9455 9°6017 913978 g°9860 
62391144 78, -0° "7079 144° S ; "9698 9°9472 9n5571 9°4672 9°9805 
6240|114 69 +1 ‘7539 322° "9724 9'9484 9°5383 914820 Sehe 

ER | 
"7439 107° "9971 9°9592.9n0563| 9° 5998 99626 

6242|215°83 —ı" "7305 134° : : "9795 9°9504 9n4770 9° 5288 9°9737 
6243] 28°g90 —ı' ‘7139 283° R x "9984 99605 8°9333 9„6009 g’9624 84° (+154) 
6244]289°23 +o° \9‘7638| 97° » x "9995 99622 8.6727 9° 5984 9’ 9628 i E 7 
6245] 30'065 —o' "7015 271° "0000 9°9642 7°9401 915910 99642 " Fa 88 

| 

6246|188°57 —o‘ "7641, 86° galerie 9°9655 
6247| 32°64 +0° "7139 258° : 5 "9991 9" 967818n8265/9n 5629 9'9689 
6248| 5345 -0o° \9'7447 75° ö : "9983 9° 9684 8°9431 9°5534 9°9703 
624gl131'91 +1" "7408 246° > ; "9959 9°9707|9n1349 9n5156 9° 9753 
6250132543 +1° ‘7077, 30° ‘9836 9°97709°4317 9’2211 9°9939 

| | | | 



252 Th. v. Oppolzer 

Julianischer | Julian. Welt- | 
Kalender Tag Zeit | 

7"1) 195°012 348°174 348°130 0'6896 |9'7642 | 8'7607 |0'5358 7'6716 9n9992 
1419 III 26 2239 432 9 40'6| 13'672 +0°81| 23'510) 176°514 175'722 | 0'7433 | 9'7027 | 8'7073 05691 7'6687 95250 

1419 IX ı9 2239 609 ı6 g'8| 184'542 —2'33 | 23'510 356°405 358°327  0'6gg91ı 97542 |8'7508 | 0°5406 7'6702 | 9n4943 
1420 III 14 2239 786 ı2 41'6 2'742 +1'71| 23'509) 184364 182123 0'7275 9'7221|8'7226 0'5587  7'6700 | 9n6066 

1420 IX 82239 964 3 59'9|173'966) —ı'44 |23'°509 4'752 7'149 0'7217 |9'72g1 |8'7280 | 0'5540 | 7'6689 | 96379 

1421 Ill 32240 ı40 22 44'7|352'033 +2°55 | 23°509| I92'592 190'381 | 0'7038 | 9'7488 | 8 7459 0°5443 | 76714 070401 

ı421 VIII 28 | 2240 318| 8 46°2| 163°166 —o'5ı | 23'509 12'801 14'040 0'741ı | 9'7061 | 8'7095 0'5666 7'6675 | 0'0845 

1422 l 23 | 2240 466 3 50'4|311'882 +43°68 | 23'509 169367 170°086 0'6903 | 9'7626 | 8'7601 | 0'5388 | 7'6758 | 99542 
1422 VII 18 | 2240 642 17 44°2| 123°714| +1°32 | 23'510 350°317 348°757 | 0'7377 |9'7107 |8'7123 | 0°5616 | 7'6637 9n9614 

I 8 "329 "6310 6) 8 o 7 9'3729 

"6 "773 "345 | 0 9 8 ° 2 920455 
1424 l 2 2241 175 2 35'8| 290°005| +2°20 | 23'511] ı85°168 187254 0°7301 |9'7175 |8'7198 |0'5655 | 7'6771 | 926826 

1424 VI 26 2241 351) ı4 33°9| 103°068 +o'81 | 23'511] 7'517] 5'994 0'6957 |9°7587 |8'7539 | 0'5340 | 7'6627 | 9‘8102 
1424 XII 2ı 2241 529| 3 54'0| 278'602 +0'94 | 23'512) I92°471 192'935 0'7437 | 9'7001 |8'7066 | 0'5758 | 7'6773 0n0759 

"8 "606 348'180 0'6963 | 9'7583 |8'7535 | 0°5347 7'6634 | Onosgı 

DA ‘208 16'793 | 0'6908 | 9‘7640 | 8'7588 | 0'5312 | 7'6626 | 0'1347 
1425 XI 10 |224ı 853 9 34'7 236°863| —3'45 23°512 167'576 165'456 0'72g0 |9'71g1 | 8'7206 | 0'5641 | 7'6760 | 0'0597 

1426 V 712242 031,14 6°3| 54'845) —ı'16 23'512 355°299 357'739 |0'7174 |9'7349 |8'7321 | 0'5482 | 7'6642 9.6289 
1426 X 30 2242 207| ı8 30'1| 225°872| —3'90 23'512 175'514 173°268 07055 9'7463 |8'7440 |0'5478 | 7'6750 | 95967 

"6 "676 o' fe) 8 o 7: 9'5428 

‘5 "587 0% 9 8 o 7a 9n4839 
1428 IV ı4 2242 739 2ı 33°ı1)| 33'466| —0'55 |23°513 11'523 11'151 |0'7443 9'7015 | 8'7056 | 0'5683 | 7'6663 0'0428 

1428 X 092242 gız I 21'1 204'595, —3'64 23'513 191°673 193'218 |0'6946 |9'7582 | 8'7548 | 0'5397 | 7'6727 | 919986 
1429 Ill 5|2243 064 36'3| 353°535| +2°44 | 23'513 348°722 346'313 | 0'7204 | 9'7300 8'7288  0'5550 | 7'6713 | 070097 

"6 "233 171'439 |0'7280 97216 |8'7212 | 0'5577 |7'6677 | 99973 

I sul o 9 8 [e) TR 9n4212 

1430 VIll ı9 2243 596 4 4'5 154'056) 40'18 23'513 177'213 177°930 |0'7435 |9'7027 |8'7065 |0'5679 76665 | 94282 
1431 Il ı2 | 2243 773| ı3 20°2| 332°260| 4+3°64 23'513 5'061 5'204 |0'6892 9'7637 87607 | 0'5370 | 7'6737 | 9'6327 
1431 VIII 8|2243 950 4 33°0) 143'205| +0'84 23'512 1ı85'013 183'800 |0'7406 9'7064 8'70g92 | 0'5649 | 7'6654 | 916798 

“5| *ı15 o 9 8 ° Al 0'0553 

“4 "607 [e) [e) 8 o FR 0'1588 

1432 VII 27| 2244 304| 9 45'1| 132'593 +1'23 | 23'512 193'282 1ı90'876 |0'7219 9'7298 | 8'7278 | 0'5512 | 7'6643 | 0.0810 

1432 XII 22 | 2244 452| 21 56'6 280°457, +ı1'14 | 23'511 349°166 350'878 0'7357|9'7106 | 8'7142 0'5696 | 7'6773 | 020077 

1433 VI 17 | 2244 629| 14 36'o0. 94'335) +0'35 | 23'511 172'357 171'360 | 0'6922 | 97626 8'7574 , 0'5320 | 7'6626 9'8140 

3| 334 o 9 8 ° 2% 9n5480 

1434 VI 7/2244 984 8 0'4 84'312) —0'23| 23'509 181'041 182'200 0'6934 9'7512|8 7564 | 0'5326 | 7'6627 | 8.9506 

1434 XI 30|2245 ı60| 22 ı5'3 257°546| —ı'62 | 23'509 3'544 1'676 0 7340 |9'7129 |8 7160 0'5682 7'6771|9'5229 

1435 V 27 | 2245 338| 22 5ı'o 74°175| —0‘73 | 23'508| 189'781| 192‘ı169 | 0'7123 | 9'7410 | 8'7376 | 0'5441 | 7'6630 919405 

1435 XI 20| 2245 5ı5| 5 15'4 246'404 —2'76 | 23'508) 11'297 8'885 0'7113 |9'7400 87335 | 0°5522 7'6766 | o'o0012 
| > | | "179. o 9 8 o 7° 0‘o5I15 

6 "842 347'918 | 0'6894 | 9'7640 | 8'7610 | 0'5364 | 7'6728 | 0.0109 

1437 IV 52246 017 16 40°8, 24'355] 0°00 23'507 175°903 174'999 | 0'7430 |97034 |8°7075 0'5678 | 7°6674 95948 
1437 IX 30 2246 195 0 17°0 195°411| 314 23'507 356°002 357'997 |0'7000 |9°7529 8°7499 0'5419 76715 95413 
1438 III 25 | 2246 371|20 ı2'o) 13'513) +0'83 | 23°507| 183'859| 1ı81'572 | 0'726ı |9'7240 |8'7238 | 0'5570 | 7'6688 | gu5519 

4 23'507| 4'262] 6'627 | 0'7232 |9'7273|8'7267 0'5558 | 76701 | 9°5922 

”7| "ı80 o 9 8 o 7 | 020251 

1439 IX 382246 903 ı5 50'8 173'858| —ı'43| 23'507) 12'203 13'339 | 0'7415 | 9°7050 |8'70g0  0'567g | 7'668g9 | 0'0645 

1440 Il 3|2247 o5ı) ı2 31'4 322°989| +3°82 | 23°507| 169213) 170035 |0'6g0g | 9‘7623 |8'7595 0'5385 |7'6748 | 9'9610 
1440 VIl 29 | 2247 228| o 27'8 134 °199| +1'19 23°507| 349'494 347'844 | 07369 |9'7ı19 |8'7134 | 0'5615 | 76644 | 929956 

| "9 "230 [e) 9 8 o 7 9'3901 



Pr 

Canon der Finsternisse. 

log 
sin k | 

| 

log | log | 
cosg cosk | sino’ 

| | 

Gentralität 

bei@) Auf- | 
gang 

im Mittag 
bei ©) 

| Untergang | F 

62511187° 
6252]325° 

6253| 65° 
62541 7° 
6255j240° 

6256Jl155° 

62571308° 

6258|236° 

6259| 87° 
6260| go° 

. 

6261 189° 

626212 15° 

6263| 36° 
62641234 ° 

6265l1g1° 

62661294 ° 

6267]330° 

6268| 33° 

62691102 
6270|130° 

6271]321° 

6272|140° 

6273]201° 
62741324 ° 
6275|199° 

6276l139° 

6277 241° 

6278| 15° 

62791246 
6280|243° 

6281l172° 
6282|321° 
6283|150° 

6284| 40° 

6285|149° 

6286}300° 
6287j154° 
6288j161° 
62891258 

6290| 69° 

62g1l313° 
6292| 71° 

6293188 

62g94l121° 

62951355 ° 

6296|277° 

6297| 55° 
6298| 6° 

62991188 ° 

63001218° 

3502 

34 +0' 
60 —o' 

95.08 
220° 

7A! 
56 +1’ 

ı9 +o' 

34 —o' 
19 +0' 

54,0: 
38 —o' 

02 +o° 
05 —ı' 

"1457 38 —ı 
| 

02 +1 

311-0° 

59 +1 

29 —o' 

75, 10° 
32 -+o' 

| "4784 
ı8+I' 

0o1-o 

| 
40 +1 

76-ı 

96-1 

"3637 
3ı +I' 

89 —o' 

46 +0° 

37 +0° 

s 1035 

40 —o' 
381-1" 
10 +o° 

"4413 
"2050 

"0180 

28 +0° 

"3532 

"0892 

"3334 
"8720 

"0027 

"1260 

9982 

3350 
3121 

4042 

4344 

0967 
2147 
9000 

9150 
2360 

IIIO 

4816 

6460 

1910 

1473 
4255 
3951 
3490 

3047 

9967 
0225 

9938 

2637 

2681 

4292 

1357 

6517 

"02559 
"3934 9 
"3478 9 
"3564 9 
"39109 

"0595 9 
"16009 

rule 

"990019 

"2455 9 

198°41 88°16 9° 

"98 88° 
6380- 
arigne 

"53 90° 

"ıggr' 

"32.92' 

*21093°' 
"83 92° 

-69 92° 

"orgr' 

"3591" 
"00 90° 
"12 89° 

"74 84° 

| 

"84 88° 
"25. 83° 
"27 83° 

66 83° 
‘27 83° 

| 
"99 83° 
"65 83° 

"98 85° 

"35 91" 
A 

| 
"63. 93° 
-18l95° 

"74.95° 
"80 96°: 

"24 96° 

"89 94° 
-98 96° 

"64.94' 
"23192" 

"21 92° 

"95 91° 
"00 90° 
"81 89° 

"50 88° 

"93.86° 

"65 87° 

"06 87° 

"03 88° 

"74 88° 
"88 89° 

"57 89° 
"42 90° 
*13j93° 
"86 93° 

"38 93° 
I} 

33 9° 
42 9° 
659° 

4948 9° 
4893 9° 

5712 9° 
"57709° 
"5895 0° 
"5974 9° 
6464 9° 

6061 09° 
"6559 9° 
"6594 9° 
"6676 9° 

6698 9° 

67619° 

"6772,9° 
-6802|9°‘ 

-6858 9° 

6855 9° 

| 
6849 9° 
68279‘ 

"6804 9° 

6759 9° 
67169° 

| 
6317 9' 
6655 9° 
6232 9° 

6184 9° 

6105 9° 

"6023 9° 
59060° 

"5846 9° 
"5705 9° 
5161 9° 

5053 9° 
"4996 9° 
"4923 9° 
"4901 9° 
4868 9° 

| 
| 

4882 9' 

"4885 9° 
"51969° 
"5337 9° 
53629° 

I 

"9777 9n4697 9n0142 9° 

"9783/9°4680 89745 9° 
"97851914846 8n499619° 

"9787 9°4846 8°2807 9° 
"9784 9n4835 8°6226. 9° 

| 

"9781|9°482918n742719° 
"9777 9n4535 9°06279° 
"9724 92446 9147289° 

"9705 9n1157 9°5209 9°‘ 

"9699 9’ 0572 9n5336 9° 
| 

-9676 88211 95642. 9° 

"9666 86513 9,5739 9° 
"9644 5'2063 9°5895 9° 
"9631|8n4900/9n 596019" 
"9526194078 9°5584 9° 

| 
"9614 8'8149 9°6003 9° 

"9501/94853 9n5238 9° 

"9493|9°5042/9°5134 9 
"9470 9n5641 914569 9° 
"946419°5744 9°44509° 

Kar 
"9447 9n6180 913613 9° 
"9443 9'6249 9'3424 9° 
"9434 9n6524 92202 9° 
"9417 9'6840 816525 9° 
-9418 9n6752.9°0176.9° 

| | 
"9420 9°6717 910707 9° 
"9427|9n6522 9°2419 9 
"9434|9'6451 912688 9° 
"9447 916122 9°3783 9° 
"9459 96007 9n3942 9° 

"9560 9n2666 9°5869 9° 

"9476 915538 9°4678. 9° 
"9568 9°2119 95936 9 
"9589 9,0762 9°5997 9 
a 

| 
"9620 817061 9°5988 9 

"9642|7°797119n5905 9° 
"9653)8°2957|9°5840'9° 
-9677 828391 925629 9° 

"9753 9°3689 93622 9° 

-9766 9n4286 9n2419 9° 

"9772 9°4309 9°2161 9° 
"9780 9n4655 9n0253 9° 
"9782 9°4694 8°9694 9° 
-9786 9n4843 815186 9° 

| 
| I 

"9784 9°4873 83035 9° 
"9783 9n4843 86301 9° 
"9748 9°35719n3804 9° 
"9730 9n2723 94563 9° 
"9727 9°2452|9n4703 9° 

9981 

9999 

9993 

9799 

9747 

9731 

9687 
9671 
9644 
9633 
9696 

| 

9625 

"9756 
9814 II2' 

67' 9824 
| 
| 

9882 115 ' 

64° 

9939 117° 
61° 

9976 118° 

9892 

9996 

9970 

9924 

9862 

| 

9649 IOoL' 

9804 II2' 

79° 
97° 
84° 

"9637 
‘9626 

9624 
| 
| 

"9627 
9642 

9654 
9689 
9882 

| 
9933| 105° 

74° 
9976 107° 

72" 
9998 107° 

| 

9940 

9981 

| 
9999 

9871 

ea 

72° 
9998 107" 

72° 
9996 107° 

72° 

9971 107° 
79° 
98° 
83° 

94° 
87° 

90° 

gr 

74° 

85° 
9743 108° 

70° 

61' 

"9933 117° 
63° 

9872 I14' 

65° 

93° 
89° 

88° 

94° 
76° 

72" 

9996 107° 
76° 

9815 101° 

79° 

+ 45)(-66) 

-104 + 55 

76|+ ı3 

+178|— ı1I 

I+ 38 |# 51 

+160 |— 

en) 
+106 

+179 
E- 58 

— 68 
+125 

+ 79 

#7 
= 

+ 41 

+ 50 

Ir gl 

| 

| 

1 6|+ 20 + 73 

+156) (—73)] ? 
3|—162 + 24] v-t* 



254 Th. v. Oppolzer 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Welt- 
Zeit 

7" 48"9 
Io "6 

21 Sl 

II 

7 

1232712 

301'171 
113'526 

289'774 
75'546 

488 

003 

333 

984 
"811 

‘238 

"028 

"595 

"370 
"580 

"763 
:686 

"253 

776 
644 

"895 
"130 

"635 
‘782 

"ı69 

"758 

"730 
"621 

"581 

"822 

"967 
"975 
"350 
"213 

"599 

"678 
"621 

235% 
"729 
"324| + 

"215|.- 
"296 

"007 

"927| - 
"998 

"946 
"175 
"790 
"1:36 

"284 

191 

357° 
185° 

6: 

192° 

345° 

15° 
167° 

354° 

175° 
2'877 

183° 

10° 

941 
087 

659 
387 
762 

332 
466 

486 

372 

376 
768 | 

"400 

348° 
168°‘ 

282 

656 

"593 

355°519 
187'112 

"260 

746 
449 

"066 

296 

923 
168 

"297 

898 

"283 

032 

"854 
"8ıl 

809 

142 

"038 

961 

"000 

425 
093 

"727 
"626 

"043 

457 
"548 
332 
"844 
352 

773 
"2Iı 

5732 

953 
"ı8ı 

599 
DIR 

931 

987 
448 

736 
928 

"551 

529 

697 

348 
180 

060 

o 

o 

o 

o 

o 

[0] 

"5464 
"5659 
"5337 
"5758 
"5351 

"5314 
"5637 
"5487 
"5475 
"5631 

"5380 
"5676 
"5408 
"5532 
"5595 

"5402 
"5690 
"5365 
"5652 
"5451 

"5420 
"5508 

"5702 

"5317 
"5761 

593% 

"5677 
"5449 
"5518 

"5660 

"5371 
"5667 
"5433 
aa 
"5575 

"5413 
"5692 

"5382 

"5614 
"5498 

"5460 
"5663 
"5336 
"5755 
"5354 

"5318 

"5631 

"5493 

"5472 

"5631 

9n2686 

916769 

ı9'7572 
| 020733 

| 0n0860 

o'ııI6 

0'0624 

926995 
9'608g 

9'4374 

9n4575 
0°0134 
9n9891 

020249 
00209 

9n4687 

9'5229 

9'6075 
9n6104 

0'0495 

0'1787 

0n0543 
| OnOIII 

9'8602 

925572 

811540 

,9"5143 
99024 

9'9975 
ı0'0783 

' 0n0198 

'9'6608 

9n 5764 
' 9n4807 

ı9'5494 

0n0063 

0'0462 || 

9'9700 |} 
0n0250 |j 

9'4143 

' 9n4085 

9n6674 

9'6983 
0.0698 

On1122 

0'0875 

0°'0636 | 

9n 7626 

96166 

9'2874 



Canon der Finsternisse. 

log 
sin y 

log 
sin k 

log log 
cosk | sind’ | cosd’, 

log 
N’ 

Centralität 

bei @)Auf- im Mittag bei @) 

gang Untergang 

A 

63011296°39 

6302]|338 * 

6303|147 ° 

6304[353 
6305]|302° 

6306| 45° 

6307| 93° 
6308|140° 

63091229 

63101232 ° 

r 

6311| g0o' 

6312]242' 

6313|328* 

6314| 81" 

6315[310' 

6316[263° 

6317|345° 
6318[143°' 

63191349 ° 
6320| ıo' 

6321]280' 

6322| 69° 

6323|272' 

6324lı51° 

6325|268° 

6326] 50° 

63271276° 

6328|267° 

6329| 26° 

6330[171' 

6331| 81° 

6332175 ° 

6333]312° 

6334|233° 
6335|112° 

6336| 37° 
6337|164° 
6338|135 ° 
6339|291 ° 
63401345 ° 

6341] 45° 
6342]j100° 

6343|259° 
6344|112' 

6345| 53° 

6346|157° 
6347|216° 

6348|246° 
6349|358° 
6350|331 ° 

"7412 

"7172 

"7624 
"7019 289° 

"7581 

"7650. 
"7235 
"7339 
"7506 

"7099 

ıı2° 
289° 

"41 

277° 
"78 

IOI 

61 

124° 
302° 
113° 

72" 

73 
76 

21 

92°64 9° 
9240 9° 
91'55 9° 
91'029' 

85'429 

gn1135 9'5208 

9'0584 925331 
8.8358 9'5631 

8:6434 95744 

9'2723 9'5869 

7.7735|9'5887 
9n3753,9n5681 
9'4087 9°5593 
94862 915244 
95053 9°5133 

915624 9n4596 

9'57519'4429 

9n6139 9n 3658 

96849 8'4828 

9.6865 8°4878 

| 

9'6856 8,6369 
926766 9'0227 
96724 9n0605 

9n6510 9'2462 

9'6437 9n2632 

9n40219'5585 
9.6096 93791 
9'3752 9.5692 
9n2795 95862 
9"2110.9n5939 

| 
9n0902 9'°5993 
8°9194 916007 

827126 9°5989 

7'6579 9n5905 

92707 9'4565 

9n3589 9n 3800 

9'3685 93591 
9n4233 912480 
94327 9'2137 
9n4647 9n0304 

9'4720 8'9746 
9n4853 8.5069 

94275 9n2421 

9n2706 9'4562 

9'2453 9n4698 
911205 95194 
9'0554 915342 
9'0629 9°5997 

8.8700 9'5617 

9n2124 9n5930, 
9'2741 9'5873 
923765 9n5684 

ar 

"9872 

"9679 
"g651 
"9637 

"9626 

"9624 
"9627 
"9642 

"9815 

"9871|103' 

9884| 76° 
"9931105 ° 

"9941| 74' 

"9975,107' 

"9981 72° 

"9998 107° 
"9933, 74° 

9n3709|9°3623|9° 
9'35689.3770|9' 

9882 104°‘ 

"9815 IoL' 

"9802 79° 
"9749 98° 
"9730 83° 
"9626 82° 

"g6gı 94° 
"9638 100° 

"9649 78° 
"9680 104° 

"9695. 74° 

9873, 76° 

(—-ı11)(- 72) 

+161 + 12 



256 Th. v. Oppolzer 

Julianischer Julian. 
Kalender Tag 

2" 30"6, 237°355 23°507 ; ; i ; ; 9n4376 
ı0o 532 54'539 ö 23'507 r £ E F i E |7° 9'9798 
ı8 17'4 226'655 2 23'508 5 - E £ ® 9n9822 
I 0°5, 15'137 5 23'508 h | 2 R 5 3 3 R 0n0420 

15 53'ı|) 186'362 $ 23'508 } £ R 5 $ 2 y 0'0405 

13 49' "616 £ 23'508 u 2 E ; £ € 925197 
17 58° "382 = 23'508 : e 5 B B s a 9'5930 
6 9 -179 - 23'508 S - E E s s ä 9'5738 

18 22° "406 3 23'508 e ä 2 . . . 925353 
am : "631 e 23'508 - < h E : > : 0°0414 

721 } 23'508 5 : } J } S 020279 

"789 ; 23'507 : $ 5 ; ; 5 0n0160 

"243 ö 23'507 h | R ; : : 3 9'9014 

"341 z 23°507 s i , a 5 e k 9n5670 
23° ° © : ’ : s 8'7829 

23% . . * . . ” - 9'5069 

2 i ? i 9n8595 
23° 3 E 5 e 5 A . 0°9949 
23° s 2 E . : \ - 0'1053 

23° i A 5 ; £ : OnIgoI 

23° R j 5 a 4 E & 020263 
23° - ? B 3 5 b 5 9'7233 
23° n . lo: . : h 5 9n6021 

23° d x x 5 3 : ; 9n 3844 
9'5106 

9n9841 

0'0302 

'9'9815 
On0503 

9'4458 

9n 5080 

9n6532 

9:6339 
0n0650 

0n1370 

0'0625 

o'o641 

9n8198 

9'6211 

9'0406 

9n4233 

99408 
9n9773 
0n0606 

0'0567 

925732 
9'6468 

95293 

9n4560 
00306 



Canon der Finsternisse. 257 or 

| | | Centralität 

| 7 Anf.| j7 1 1G 

Ra; Sewble |\x log | log | log | log | log | log bei QAuf- || ;m Mittag |, Dei 
[te . ER, J’ gang | Untergang | F 
sing | sink |cosg | cos%k sin’ | cosd’ N | Eee 

| Gere st de 

l | | | | | | | 
635 1|220°40 -0°2739 9°7655 224°50 83°45 9°6565 99788 99500 914837 9n5261/9°9740 108°g| + 75 + 314137 — 36-142 — 32 et 
6352]341°64 +0°9546 9 7045 41'99,83°31.9°6597 9'9764 9'9492|9 5066 9 5117 9°9758 70°2|— 86 + 49l — | — |\(-163)(47:)| »* 
6353| 95 82 -0°9598 97582 215°47/83°26.9°6655 9°9697|9°9476 915573 9.4625 9°9809 ıı2'2| +ı6ı —- 49| — — |(+ 96) (-72)] £ 
6354]197°33 —ı°1015 97354 10°9686°79 9°6835 9°9455|9°942419°6731 9°0176.9°9976, 61°7 pP 
6355| 63°84 +1°0977|9'7203 18455 8860 9°6872 9°9418 99413 a 119'0 p 

| | | 

6356 2654 -0'3309 97592 3'30 88989 °6873 9°94169'9413 9°6864 8° 5064 Bguas! 60°9 90 48 22 20|+ 39 + Io i 

6357| 92°32 +0°3917 9'7037 176°71/91'03/9°6890,9°941119'9408|9n6881 8 °50669°9998 Iıg' 2] -157 + 52] — 86 + 281 — 30 — 6| r* 

6358]j269 12 +0'3748 9'7657 355'83 91'29.9°6875 9 9417 9'9412|9°6859 8.6070 9°9996 6o'gi+ 24 — 7|+ 86 + 231 +154 + 51 vE 

6359| 95'317 —0'3430 9° 7103 168'82 93°33.9°6867|9°9447 9°9415/9.6758|9°0302|9'9975 1185| -ı59 + 8j 101 17 40 48 r 

6360 23555642" r00019°7504 348°13103°4419°6830|9 9461 994259 670819105089 "9972 29: — is — 47 fi el 

I 

636118031 —1:0662.9°7349 160°82.95°12.9°68069°9519 9°9433|9n6489 9°2470 9°9931 116° — — — | — u — 1» 

6362| 33°60 -1 0375 9°7107 31566 9656 96569 9 °9787|9°9499|9 4854 9n5255|9°9741 71° € D. 
6363|263°45 +0°7968 97654 128°59195°93 9 °6470 — 21 + 60| +1o2 + 77 —174 + 34] ti” 
6364| 28°02 -0°3690 9°7019 305°37|95°60 9°6439 
6365|161°62 4+0°0607 9°7617 11923 94'74 9°6345 

"9678, 75° 
"9652 Io2* 

106 33 25 44l+ 37 | 6 
+128 + 14 -ı6ı1 + 26|—-ı0ı — 8 DD AO 

"9874 9°95319°3744 915700 
"9916 99553, 9n2885 195853 vovovvovo 

vo oo in © [te] 

£) 
| 9 

"9525 9n4118 9°55729°9698 106° 
9 
9 

| 

— 99 11. 281-421 al+ 12 + 26 
67 35 16 231 + 29 I 48 

+177 ,+ 63-158 + 59-150 + 66 

"956919 °2047/9n5943,9°9636 80° 
"9587910934 9°599119°9627 97° 

6366| 39°88 +0°3213 9°7174 294 '24|93°98 96277 9 e) 
9 9 

"9986 9°9607|8°9109. 96007199624 84° 
e) 9 
9 9 

9 
6367| 13°62 -0°7237 97399 108°94 9310 9°6193 
6368|155'23. +0°98829'7447 282°61|92'04 9 ‘6096 

6369127193 +1'2743 9'7059 67 °21|87'35 9°5521 
6370112418 —1'54909'714I 97'80|/91'24 9'6023 

"9704|9'1148 9°52109°9746 82' 
"9621 8.6975 9°5989 "9627 93° voooo0o „160 O0 

| 
6371 211'12)—1'0625 las 86'80 9°5382 

6372|277'57 +0°5288 97076 55'1186°77 9°5320 
9 "9931. 99724/912475 9n4722|9'9800 100° 
9 

6373| 78°0I —0'40009'7525 225'45|86'70 9'5190 

9 

9 

9 
"9923 9°9732|9°2710 9'4543|9'°9816 78° 

‘9749|9n3519 9n3839|9°986g 103° 
9 
9 

6374|343°25 —0'2423 97294 42'55 86°769'5146 "9877 9'9754/9'37029°3577|9°9884 76° 
6375[230°66 +0'32419'7261 212'5887°16 9'5032 "9843 9°9768 ee "9930 105° 

| | 

| | | | | | 
6376[155°51 -0°9640 9°7549 29'85|87'29 9°5025 99833 9°9768|9°4347 9°2167 9°9940 740 
6377|275°76 +1'0720 97052 199'07|88°13 94927 9"9806 9°9779 9n4657 9n0264|9°9975 1071 
63781262 42 +0°9582 9°7635 341°59|91°83 9°4937 "9778\9°4686 9n0131|9°9977 72'8 

9 o 

e) 3 

vovovo 

vo oo ao S © 

Dun mo 

145) (80 88 57 

6379| 37°55 —1'1227 97162 149 °85192°73 9°5033|9°9833 99767 9n4341 9°2215,9°9939 106° 
6380[110°37 +0'2791 9°7431 328°4892°78 9°502019°9840 99770 9°4262 912369 9°9935 74° vooo0o 

o © [o} w te} 

| kezah 638 1l155 62 —0'3221.9°7428 137'11|93°26 9'51619°9878.9'9753/9n3692 9°3618|9°9882 103° 

6382|221°16 -0°4500.9°7161 31534 93°28 9°5172|9 9884 9°97519°3566 9,3764 9°9874 76° 
6383|] 12°75 +0'4304 9 ‘7633 125°16|93°26 95327 \9°9732|9n2746 9°4537|9°9817 101° 

9 9 

9 9 

6384]230°ıı —r'ı615 "7018 302'23|93°16 9°5367|9°9932.9°9726 9°2438 9.4715 9'9801 79° 

6385|162°57 —1'37109'7571 83°25 88°93 9°6006 9'9996 9°9624|8°6338 95981/99629 87°‘ vvoo00o 

te} © D D te] 

wa wie 

| | 6386|269 ‘68. +1°1547 97643 114'02 92'76.9°552019°9959 9°9705/9n1368 9 5172 9 9 9.9752, le le aaa = DI ana 
6387]341°52|4+1°1590 9°7250 256°73|87°85 96106 9'9984 9°96058,9338 9.600819 9624 95 4 — —- | — ı — | — | —m 2 
6388]350°45 -0°6604 97323, 72°1687°08 9°6178|9°9971 9°9591|9°0666 95999 99626 82°7| - 35 — 441 + ı2 — 18 + 64 — zı] ı-t 
6339 127°87 +0'4179 9'7518 24523 85'95 96281 9°9941 9'9568|9u2141 915932 9'9638 100°3| -ı78 + 32] —ı126 + 2|— 68 + 13 vu 

6390| 70°28|0°1098|0°7091| 6x :48185 36,06330\0"0020 9°9555|0 2777 9°587119°0649, 78°1| 120 = 5j- 72.4 201 2 + ı7 7 
| 

1} 
| | 

6391 351"61|-0°2651/9 7655 234° 718443 9°6433|9°9876 9'9533|9n3729 915696 99678 1047| 57 — + 7|- 38) + 86 — 28| ! 
6392| 79°75,+0°87269°7052| 51'3984°04 9°6479 9°9850 9°9522|9 ‘4127 9558199696 73°9| 175 + 411 - 87 + 86, + 53 + 65 ‚ei 
6393]j224° 50 —0°9490 9'7572,225°09183°53 9°6547.9°9795 9°9505|9,4773 9n528119°9738 108°6l + 30 - 49 — | — |(- 52)(-70)] £ 
6394|311°24 —1'1497 97371) 18°94/84 97 9679199521 9943896483 92401199934 63° 1 | u 
6395|178°76,4+1'1395 97188 192'42|86°38 96846 9°9460 9°9421|9n6713 910720 9°9970 1182| — —| — | — == | —1p» 

6396|147 "41 —0'3743 9°7601) ı1'09 86'72 9°6852 99451 9°94209°6746 9’0249 99976 61'6) 4154 50| —142 19 81 + t 
6397]200°81/+0'4434 9'7030 18438 88°64 9°6888.9°9413 99408/926871 8,6306|9'9996 ııg’ıl + 99 + 551 +167 + 28, —ı37 — ve 

6398| 3339 +0°3383 9°7656 3'60)88°89 9°6873 9°9416 9°94129'6861 8°54409°9997 60'gl - 99 - 9 —- 38 + 25|+ 35 + 49 ı* 
6399|203'84 -0°2857 97111 176°51.91°09 9°6887 9°9412,9°9408 916876 8°531819°9997 1192| + 94 + 13] 4152 — 17) —144 — 46| ? 
6400|258°91141'0730 9°7493 356079120 96852 99423 9°9419 9°6839 815786 99997 6r | — — | — — | —  — |P 

| sie | 
Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd, 
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AB 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

1486 VIII 2264 0o6o 164°366 | ıg1°174| 188°723 | o' : ö ; ; | 0n0024 

1487 I 2264 208 -9) 313903 R ? ı348°853| 350'316 | o° D \ ; i 0n0223 

1487 VII 2264 385 : "729 z : 169 782 ı69°219 | 0°‘ i ; ıo' ; \9'9376 

1488 I 2264 562 o "490 5 ; 356054 355°626 | o° 2 ? ö : 915794 
1488 VII 2264 740 : "661 h : 178°436 179'975 | o' ’ ; x ; 9'1295 

1489 I 2264 916 S "106 : y "372 ‘307 | 0° 5 x Y F 94980 

1489 VI 2265 : "484 - C 180) "604 | o° : : 5 i | 9n8115 

1489 XII 2265 271 a "992 ® : ‚172 828 |o' : i ; , 9'9923 

1490 V 2265 s "791 o q 769 "472 |o' : | 8° . 5 0'1322 

1490 VI 2265 - "049 . ö 673 "246 |o° : : i i 0n1675 

1490 XI 2265 5 "163 R ; 255 : 5 i > ö ö 020309 

1491 V 2265 S "044 5 ’ | 675 s R ? 2 £ 3 9'7811 

1491 XI 2265 : "419 5 Ö | "233 ; R : ° > i 926206 

1492 IV 2266 Q "431 2 5 927 5 , : i ö i 9n2471 

1492 2266 Q "508 S 2 "247 z ö S 2 5 ‚ 9'4776 

1493 2266 S "052 ; 2 493 ’ v ; ; n ; 9n9577 

1493 2266 u "360 : x -860 > . - . . 3 6-o16r 

1494 2266 ; "940 : s 358 : ; ; ; : ; 9'9957 
1494 \V 2266 : "959 2 5 371 n B 3 R 5 3 0n0712 
1495 2267 a 338 . B | 588 . & . B E . 9'4845 

1495 2267 h 2 D x 717 2 - : 4 S : 915820 

1496 2267 2 : z ; "558 ; : S z 2 ; 926325 
1406 2%, z 3 . : .279 : ; 2 - ; ; 9.5633 

1497 2267 ; ' r i 939 ; . ä R > : 0n0582 

1497 2268 2 ; Ö ; 161 5 : r ö : g 021607 

1497 2263 : 5 r B "836 a 5 5 5 : < 0°0376 

1497 2268 c B ® R 301 R ® i 5 ° R 0°0645 

1498 2268 Ri : r 2 889 : a 5 R 2 n 9.8709 

1498 2268 . . ” . "175 ” . . . . . 9'6237 

1499 2268 a e ® h "243 8'3668 

1499 2268 e 5 e 0 057 : A & ; 3 £ 924137 

1500 \ 2269 : 5 3 ’215 i : a i 2 ; 9'8959 
1500 2269 ‘ . \ : 946 5 R : 2 “ E 929745 

1501 2269 5 £ : F "521 2 : 3 : H a 0n0807 
1501 2269 . R : h "438 b : 5 } h : 0°1771 

1501 2269 . . . . "380 . . . . . . 0'0698 

1502 2269 E 2 B x "062 2 g 5 ? ö 5 916272 

1502 C 2269 - . . . "936 . . . . . . 9'6878 

1503 2270 5 2 ö Ä "465 ° h ä E g E 9'4697 

1503 2270 5 , 5 ; "485 a s a 3 { & 9n3720 

1504 2270 : 5 : 3 "844 0'0166 

1504 2 2270 . 4 2 h 603 . s 5 a n e 929784 

1505 2270 5 S . > "654 h e E ö je 3 070306 

1505 30 | 2270 b h 5 R 982 f ° £ a n 6 99697 

1506 2271 3 " 2 ö "898 : h E 5 x : 925960 

1506 2271 R : : : 601 ° ; ; 3 ; ; 93162 
1507 2271 & ; Ne 5 "285 . t e ! { - 9°4858 

1507 2271 . ” . . 322 ” . ” . . ” 927578 

1508 2271 ö 5 « = | R + . a 5 B 9'9896 

1508 2272 . . . . . . ” . . . o' 1583 



Canon der Finsternisse. 259 

| Gentralität 

| | Par im Mittag cm 
cosg | cusk| een) Be ee 

Lee RR} 

log | log | log 
sink | 

"9420967409 0313/99975 118° 3 
"9470|9°5634 914585 9°9813 67'5 | 
"9494 915057951039 °9759 1098| 155 + 691 

I 

3 
"9497|9°4849 925269 9°9739 711] +134 — 38) 
"9522,9u4185 9°5557 9°9700 106°3| + 14 + 22 

"9533|9°3703|9"5707 99677 75°4| +136 + 3 
"9554 912908|9°5847 99653 102'2| 176 — 26 
"9571/9°2005 9,5942 99636 80'ıl + 37 + 59 
:9676|8°8262 9°5641 9°9687 85' 

"9588|9.0876 95990 9°9627 97° 

"9696|9.0600 9,5345 9°9729 97° 
"9707|9’1ı162|9'5195 99749 82° 
"9726|9.2372 924746 9°9798 100° 
"9732|9°273119°4534 9°9817| 78° 
"97491923497 9.3852 9°9868 103° 

"9752|9'3719 9°3599 9°9883 76° 
"9767/9n4234 92481 9°9931 105° 
"9784194868 824507 .9°9998 72° 
"9779\9n4719|8°9856 99980 107° 
"9781/94669 9,0040 9'9978 72' 

"9769|9n4324|9°2207 9°9939 105° 
"9770|9'4257 9n2363 9°9935 74° 
"975319n3714|9°3584 99884 104° 
"9750|9'3557 9n3790 9°9872 76° 
"9656/8n4472,9°5815 9°9658 gL' 

-9730/9n2853/9"4506 9°9820/ 101° 

"964017n9431/9n5918 9°9640 90° 
"9625 8°6477)9°5978 9°9630 87'2| — 93 25 

-9605|8,9371|9n6007 9°9624 95° +103 + ı 

"9589|9°0739,9°5997 49626 82° —ı68 + 25 
| 

"9569 9,2081/9n5936 99637 100° 124 38 

"9555 9'2806,9°5865 9°9650 78° +178 + 76 

99538 9n 3640/9n5707 9°9677 104° ( ı80)(-381) 

"9457|9°609019°3748 9°9875 65° 
"95269 °409819°5574 9'9698 74° 

"9435 916435 9n2743 9° 9922 116° 
"9433|9°6496 9’2444 99932 63° 
"9415 976734 9n0663 9°9970 118° 

"9419 |9°6740 9'0363 9'9974 61’ 
-9408|9n6870|8,6109 9'9996 119" 

"94189 °6842|8°5738 9°9997 61° 
"9413/9.6859 8°5339 9°9997 119° 
"9446 9°6187|9n3597 9°9883 64° 
"9469 9,5742|9°4406 99828 113° 
-9468|9 5633|9n4605 99811 67° 

"9491/9n5110/9'5079 99762 110° 
"9500 94820 9,5279 9°9738 71° 
"9523/9"420319°5546 9 9702 106° 

9° \95° i : "9535 9°3680 9n5703 9°9677 75'4 
4397 9° ; \ k i "9644 7.0984 9"5898 9°9644 90° 

33* 
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T 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

105° 

250° 

66° 

239° 
"960 55 

228°‘ 

45° 
217: 

"785| 

"457 

"673 
"245 
027, 

"357 
"695 

462 

327 
512 

532 

556 
650 

329) 

+0°93| 23°500 
2° 

ET 

—3' 

re 

—3' 

"02 —ıI 
AL 

+I' 
—0° 

43 
95) 

34 

14 

87 

oI 

37 
65 

23'499 
23'499 
23'498 
23'498 

23'498 
23'497 

23'497 

23'497 
23'497 

23'497 
23'496 
23'496 
23'496 
23'496 

23'496 
23'497 

23'497 
23'497 
23'497 

23'498 
23'498 
23'499 
23'499 

ı 23'499 

23'500 
23'500 
23'500 
23'500 
23'500 

23'500 
23'500 
23'500 
23'500 

"500 

"500 
"500 

"499 
"499 
"499 

"498 
"498 
"498 
"498 
"497 

"497 
"495 
"495 
"495 

196° 

347° 
1728 

3575 
178° 

249 
673 
510 

313 
741 

"238 

"932 

"274 

2177, 

"451 

"831 

"657 

758 | 
"998 
“701 

"608 

"385 
"363 
"918 

"354 

"155 

"344 
"962 

"382 

"813 

"375 
"283 

"002 

"027 

"729 

"644 
"363 
"627 

5617| 7° 
"5390 7° 
"5634 7° 
"5473 |7° 
"5504 7° 

"5625 |7° 
"5370 7° 
"5730 |7° 
"5370 7° 
15328 7° 

"5615 7° 
990 [47% 

"53452 |7° 
"5662 | 7° 

"5340 | 7° 
| 

"5737 7° 
"5379 |7° 

On1431 

0n0343 

9'8347 
9n6336 

9n0264 

9'4503 
9n9272 

0'0043 

0'012I 

On1854 

0n0890 

9'5288 

9n6392 

9n6035 

94865 

On0491 
0n1825 

0'0123 
0'0652 

9n9167 

9'6260 

8„8112 

9n4070 

9'8448 
9n9726 

OnI0oI4 

0'1529 

0'0802 

9n6808 

9'7194 

9°38g1 
9n2855 

99991 
9n9564 
OnO4II 

9'9974 
9n6166 

9'4411 

94676 
96976 

99859 
0'1835 
On1174 

0n0365 

9'8836 

9n6422 

8n5095 

9'4294 

9n8914 

9'9950 
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logn 
log 

‚sing 
log 
sink 

log 
sind’ 

log 
c0s0’ 

N’ 

Centralität 

bei Q)Auf- 
gang 

im Mittag 
bei ©) 

Untergang 

x 

6451]320°39 
6452|112'46| 

6453|117°32|- 
64541332 °37 
6455|199 

6456Jıı 1" 

6457| 26° 
64581143 
6459l15 1° 
64601275 ° 

- 

64611256 

6462]355 ° 
6463| 23° 

6464| 97° 
64651245 ° 

6466j102° 

6467| 22° 
64681138 

64691231 ° 

64701196 

6471| 27° 
6472263 

64731255 ° 
64741273° 
6475|123° 

6476|174° 
6477|334 
6478| 53° 
6479| 23° 
6480| 63° 

6481|275° 
6482| 67° 

6483|139° 
64841165 
6485| 29° 

64861246° 

6487| 21° 

6488|137' 

6489| 48° 

64901330° 

64g91lı81° 

6492]202° 

6493| 58° 
64941243 
6495|215 "6 

6496l100° 

64971305 ° 
6498j233° 
6499l140° 
6500j259° 

ııg’ıg 
262'63 

272, 
-98 

"97 

ıgI' 
Tre 

184° 

"7082|342° 

"7664 155° 
"7033|333° 
"7586147 ° 
"7216|324° 

"7345|138° 

"7487 

"7047 

"7104 
"7648 

"7107 

"7486 
"7348 
"7215 
‘7587 
"7032 

315° 
IOI' 

129° 

274° 
90° 

263° 

78° 
251° 

67° 

238° 

"9555 
"9665 
"9678 
"9697 
"9707 

"9725 
"9731 

"9749 
"9782 

"9747 

"9783 

"9787 
"9780 

"9782 

"9770 

"9769 
9686 
"9751 
"9674 
"9657 

"9641 

"9623 
"9606 

"9589 

"9572 

"9481 

"9558 

"9456 

"9452 

"9430 

"9433 
"9416 
"9425 
"9413 
"9428 

"9448 
"9443 
"9465 
"9470 
"9491 

9n2873 

8.6528 

|8'8238 

9n0433 
9'ı183 

| 

jBe5343 

19" 2738 

9n3517 

9'4845 

93758 

9n4884 

9'4844 
9n4700 

9'5847 
9n5746 
95631 
915362 

9°5ıg1 

9n4755 

9'4549 

9n3834 
8'6730 

93641 

8:3643 
8.4168 

8'9835 
9'4660/9,0033 

9n4334|9°2151 

9'4253|9n 2404 
8n9791|9 5491 

9n3787|9°3536 

8:8143\9n5655 
8n4175|9'5810 

7n9783|9n5915 
8:6681|9°5979 
82 9255|9n 6006 

9'0791 
gn 1951 

95530 

9'2770 

925999 
9'6102 

9n6461 

9'6486 

9n 6738 

96714 
9n6855 

9'6561 

9n6237 

0'6188 
9n5784 
9'5613 
9n5124 

"9503194804 
"9612/8185385 

"9523|9n4179 
"9631|8'4800 

"9645/6,9140 

"9665 /8,6064 

"9677|8°8313 
"9696|9,0381 

"9706|9'1177 
"9726922377 

9'5996 

925942 

9'4652 
9'5862 

9n4007 
9'3777 
9n2708 

9'2507|9° 

9n0594|9° 

9'0455|9° 
8n6102 9° 

9n21039° 

9338919 ° 
9n3628|9° 

9'4372|9° 
9n4620|9° 

9°50649° 

9n5273|9° 
9'6003|9° 

9'5548 9° 

9n5959|9" 

9'5892|9° 

9n5755|9° 
9:5628|9° 
9n536619° 
9'5202|9° 
9n4741|9° 

"9653 
"9670 
"9689 
"9727 
"9749 

"9797 
"9816 

"9869 
"9995 
"9881 

"9999 

"9999 
"9980 

"9978 

"9941 

"9934 
"9709 
"9886 

"9685 
"9659 

"9641 

"9629 
"9624 
"9626 

"9636 

"9807 
"9651 
"9858 
"9873 
"9923 

9930 
9971 
9973 
9996 
9942 

9894 
9881 

9831 

9810 

9764 

9739 
9625 
9701 

9633 
9645 

9669 
968g 
9726 

9748 
9798 

tH158 + 36 
— 45 — 18 
103 13 

—ı166 |+ 25 
— 66 — 64 

(—125) (+76) 

*5[(--122) 
7] —ı00 

+145 
— 113 

= 933 

176 

— 6 

+ 72 

+175 
(+111) 

22 

— 6 

+ 21 

| 54 
(+73) 
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Fi 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

1530 2279 Zr 168°774 |o° ; ; ö > 0°0307 

1530 2280 ; ; \ ' x 197'883 |o' ; ; B ; 0n 1692 

1530 IX 2280 : "455| —2° 3 3 344'267 |0° 5 s i : 0n1033 
1531 2280 5 ; | e 5 ; 178°230 | 0° F : ö : 9'5776 

1531 \ 2280 ö | ' i ; 352'248 | o' ® $ : 5 916838 

1532 2280 ? ‘ +2' ; ; 185'531|0' 5 ; : | 9n5640 
1532 V 2280 - 5 . ; i 2'204 |o' : : ö ; 9'4026 
1533 2281 e ; +2' e ’ 191'176 s $ 5 o E 0n0369 
1533 I 2281 5 > x 7 . . 12'788 . . . . . 9'9878 

1534 2281 s ä L F ; "812 |o° . Fi S ‘ 0'0666 

1534 Pas . i ? ; : "450 |o: 2 : ; i onos75 
1535 Far ö : x : ß .172 |o° ; \ F : 96290 

1535 V 2281 j ‘323 |o° : : 9n1842 
1535. X 2282 . ‘025 0° : : ; 924007 
1536 7 2282 - ; i i i "360 | 0° ; - ; ; 9'7861 

1536 < 2282 . r, = . r -834 . a = = R 9n9722 

1537 2282 J Ö Ä h 2 "620 r s - s ; 0n1228 
1537 D282 B 3 = 5 s -368 |o' r 6 . 2 0'1270 

1537 Ri 2282 . r . . . "717 . . » . . 0'0883 

1538 DER . F : > n "430 |o' a 4 - a 9n7325 

1538 2283 . . Aa . . Sa . . . . . 9'7434 

1539 2283 . . . . . "119 . . . . . 9'2766 

1539 & 2283 . 7 . . . -g16 a . n . . 9n1983 

1540 2283 5 5 2 F A "081.|0* ’ 5 5 r 9'9778 

1540 2283 = D D 8 . '257|o' 5 2 D 9n9368 

1541 2283 . . . . . "245 . . . . . 0n0542 

1541 V 2284 . . FAR . . "405 . . . . . 0'0218 

I541 2284 x ° x & - 733 > ® r y OnI8ıı 
1542 2284 . . ıq* . . 683 R . . . . 9n6425 

1542 2284 . . . . . "909 . . . . . 9'5333 

1543 re } i i "759 |o° ; j 94419 
1543 2284 :5| 136° 079 |o° 9n6307 
1544 2285 2 £ ä £ : "719 s o . D . 9'9804 

1544 2285 . « = . . "288 u . > ei . 0n0904 ° 

1544 2285 . a . . . > a . Ö A . 0n0382 

1545 2285 g < D . ’ . . . . : ; 9'9282 

1545 2285 . . . . . . . . . . . 9n6483 

1546 2285 . . 5 2 3 B S 5 x 3 3 8°6463 

1546 2286 . . . - . . a . B : . 9°4147 

1547 2286 4 . . . . . . . . . . . 9n8506 

1547 2286 Ö . . . . . 5 r e . e 9°9877 

1548 2286 . R r B = 3 i R r i : o-osı1 

1548 2286 g Ä = & E Ö o . 2 £ a On1508 
1548 2286 . . B . . B a « - . . On1148 

1549 2286 a . . . . > ” - - e » 96288 

1549 2287 5 E 2 z = 5 ’ 3 n 5 E 9n7185 

1550 2287 . . r 4 z 2 . . 3 - k 9n5099 

1550 2287 2 . . . . a 5 } r - 3 9'3122 

1551 2287 . ö R 2 B n 5 . . P . 0n0218 

1551 VIII 2287 o « . r 8 ki R > R 5 9°9643 
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Centralität 

eroy. 2 me To | 
ul Untergang | F 

6501[272°85 4 ; "9810,9°9775 9°46179'0801 

6502| 31'88 $ c "90,806" R "9920/9'97269°277419'4580 
6503| 9'48 > e "15 89° : "9788,9'9781 94848817137 

6504/11463 E . ; ; "979119°0785 9°4813 8°6913 9° | : 180 
6505|141'07 i "99 90:42 9° "9786,9°9785 9n4861]8°3533 9° "8| +153 

6506/21236 r x "33 90°‘ ; "9788 9°9787 9'4835|8.4167 

6507| 4'ıı 5 2 5 x . "9802/9°9781 9n4701|8'9729 
9 [e) "3| + 83 |— 39 

9 9 
6508|216° > n ® s 2 "9806 9°978119'4663 9101119" 

9 9 

9 9 

"2l— 73|+ 32 

6509|254° ; ö "89192 ; ‘9830 9°9768 9.439019 °2079 (+80) 
6510|356° 3 i e i ; "9961/9°97049'1245|9n5196] 

- 

6511/1299 ° & . 5 r P :9981/9°96888,9691|9'5484 9 
6512|158' a 4 : \ ö '9"9991|9'96768'8097|9n5648|9 

6513| o' f 5 y £ ? "9999/99657 8.3755/9°5813,9° 

9 

9 

6514| 27° ® 2 S i H '0'0000/9'9642|7n8593 915908 

6515| 9° R 3 , 3 “c "9995/9°9623 8682119 5980 

65161253° . a E 5 e "9987|9°9608 8.900319" 6005 

6517j283° 2 ; <13,83° ; "979619°9508|9°475919°5270 
6518| 77° : 3 89 87° ; \19"9970 99590 9°072919'5994 
6519|172° i : "29 83° ? "9726/9°9482|9n5368|9n4859 
6520|139° Ä ö i s i ı9°9702|9'9477|9'5543|9 4672 

6521|177° . r 2 \ > "9620/9°9451|9n6030|9n 3982 

6522| 33° 5 £ | ; ; "960919 °9452|9°6088 93820 
6523/1183 ° x - : i z "9525|9°9430 9n6467|9n2670 
65241255 ° o : ‘70,84° ; \9°95279°943719°6457,9°2559 
6525285 ° ; : i i ; "9457199420 9n6722\910597 

65261144 ° ; ; "61192° ; "9439 9°9416 9°6785|8,9553 
65271 4° Ä i 5 : ; "9497|9°9432\9n6577|9 1847 
6528/129' 5 - u : 9 "9428 9'9423/9n6824|8.6315 

65291137° ; i "40.94° ; "9500 9°9425|9°6566 9n2155 
65301251 ° : i Ä ; ; "9570/9'9443 9n6272|9 3342 

6531[170° i ; ; i : "9592|9°9446 9°6174|9n3650 

6532| 77° £ i ; "6719° "9662 9'9466|9n5795 9° 4352|9° : - = 
6533j309 ° x : \ ; i :9693/9°9474 9°5599|9”"46119° | ö ; = (+72) 
65341157 ° | R 9 ; ; ‘9759 9°9493 9n5106|9°5067 
6535| 15° ' : z ; ; \9'9975.9°9595 9°031919”6001 

65361313 ° ; } : ; ; "9989 9°9612 3,8564 96001 
6537l229° . : : "859° -9997|9°9630 8° 5407|9n5962 
6538] 50° ; © 5 i o 00000 9'9645 6n8399 9 °5891 

65391355 ° R ; "60 89° ; "99979°9664 8159221915757 
6540[252° : e 5 "489° "999199677 88275/95637 

6541) 16° ; ö i ; : |9'9974 99698 9n0442 915357 
6542| 32° 5 i ; | ; "9847|9°9762 94165 9 2760 
6543146 : 2 5 g P "9962 9°9702 9°1210 9'5222 

65441124 : : : : ; '9°9810 9'9773 9n4607 910978 
6545]231° i 5 5 "899° "9814.9°97789'4576 9'0868 

65461260° % © A e z "9790| "9783 9n48218n7195 

65471325 ' ; ; : 3 ; ‚9°9793,9'9787 94801 8°6904 
6548lı25' < 5 | \ "9787 "9786 9n4852 83034 

65491328 ° z : | i "9788 99786 94841 824470 
6550| 13° 5 h 9'4935 99799 99779 9u4741,8°9594,9'9982 107 ' 
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78 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

315 
127 

304 
117 

293 

106 

282 

68 

96 

241 

57 
229 

47 
218 

°045 
"987 
2722 

"378 
"343 

"675 
"529 
"071 

"ı61 

"269 

"896 

"902 

DIT, 
"608| 

"513 

"648 

"801 

"ıı6 

"030 

"624 

"842 

"500 

"446 
"613 

"817 

"950 
784 

"085 

"351 
"967 

"ı80 

"572 
"gII 

"120 

"241 

"533 
"426 

"812 

"gıg 
788 

164°673 
351°565 
173'168 

358°317 
183'081 

"341 

854 
830 

"451 
479 

784 
961 

"530 

552 
"461 

935 

7137 
916 

422 

244 

308 

"479 
301 

"608 

“353 

826 

537 

239 
"196 

"743 

848 

"405 

750 
605 

397 

136 

"465 

"351 
"421 

"082 

"6756 

-6638 

6764 

"6632 

"6642 

"6751 

"6651 

"6740 

"6662 

"6728 

"6710 

"6679| 
"6715 

"6724 

"6666 

"6736 

"6655 
"6748 

"6645 

"6772 

"6627 

"8773| 
6628 

"6771| 

"6631| 

6766 

6660 

6636 

"6730 

"6672 

"6717 

-6685 

"6704 

"6699 

"6690 

-6746 

"6646 

"6756 

"6638 

"6764 

-6632 

"6769 

"6630 

"6628 

0'0693 

9n9939 |j 

96341 
923791 

"6769 93935 

"6628 9°7184 

"6772  9n9716 

"6635 
"6627 

"6760 

0n1439 

0°0993 

0'0943 

9n7818 

9'7610 

g9'1069g 

9n1144 

9'9521 

9n920I 

070692 

0'0426 

0n170I 

9n6728 || 

9'6039 
9'4050 
925557 
9'9733 
0n0627 

0n0400 

9'9690 
9n6526 

9'0875 

9'4038 

9n8030 

9'9821 

0'0726 

071306 

0n1237 

9'6810 

917452 
9n4367 
9'2158 

070026 

9'9425 

0'0735 
0,0262 

9:6425 
9n51I0I 

9n3825 
9'6401 

9n9709 
0n1644 

0'0700 
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Gentralität 

| log | log | log | log | log | log bei QAuF || ;m Mittag |, PO G j- Y r o o fe} o © | o° 7 anz fe} ‚ereane T 

Nr] u wlagm, @ NR sing | sink | cosg: | cosk | sind’ | cos0’ N es: es 
NER) x 9 A 9 

| Ge ar der 

| 

| | | 
6551l120°52|+1°1730/9 7309 306°0793°31|9 '5331/9°9917|9'9731/9"2852|9»4497|9'9821| 78°4 a | p 
6552| 43'62|-0°9860|9 7253)117'63/92°9619°5440|9°9948|9°9717|911878 94972 9°9775 99'3| — 86 — 64 — 48 | — 791 — 48 — 72| " 
6553[288°09 -+0'430619'7562 293 °23|92°68|9°5510|9°9962|9 9707 9'1220 9n51869°9750| 81'9|+ ı2 + 16 + 70 + 7|+126 + 3ı] {* 

6554| 97°04|-0'2394 9°7058|105°36191°97|9'5628|9 998319 9689 8.9568 9°5490 9 °9709 95'61 -155 — 8 — o8l+ 7|- 43 |- ı8]| ı* 

6555|159° 10-0 '2474|9°7657|281°0891°5019°5706|9°9990|9 9677 8°823319n5635 9°9688 85 'g| +ı29 — 17 -159 — 36| - go 1o| 
| 

6556110605 +0°522919 7082 g3'61190°53|9°5828|9°9999 99656 8.347419 5820 9°9657| 914] +175 + 301 -ı06 + 541 — 29 + 28| »* 
6557| 24° 13]-0'9367|9°7527 26960 89°94|9°59010'0000|9'9643|7n4021/9n5901 9'9643| 90'2]|- 15T) - 601(+4+156)(—88)| +103 6ol 

6558| 31°72|—1'3927|9°7441| 54'83/84 50|9 6412|9°987719°9538 9 3697/95680 9 9681| 75°4 | | p 
6559|180°56|+1°'2570/9°7307 82°72)88°85|9'6010/9°9995|9'9523 86667 95981 99629 87'1 | | p 

6560[292°22|41 2425 9°7131 228°07 83'739 '6516.9°9822|9°9513/9n4483|9,5436 997171074 z | p 
® I} 

6561|253°79|-0°605019°7630| 45° 1183°52|9 6549 9°9795|9°9504|9°4773|0 5285 9°9737| 71 °4| + 63 — su trır | 201 4169 — 17] L 
6562]293°64|+0°5767|9°7020|217°8983°1819°6650 9 °9721|9 9478|9n5410|9,4842 9°9788|111 °4| + 26 + 531 + 73 + 211 +ı28 + 13] »* 
6563|150°04|+0'1279 197638) 362583229 66579970419 '9476|9'5525|9°47019°9802| 681] +150 — 14) 151 + 251 - 76 + 28 ır 
6564|300°68|-0°13019°7152,208°62 83°53|9°6744 9'9618|9'9451/9n6039|9. 3958 9°9861 1145| + 2 + 161 + 58 |—- 23] +129 — 31] ® 

6565| 9°76|+0'8956|9 ‘7439| 27'97 83°67 9°6727|9’9615|9'9456 96055 9°3851 99868] 654] - 99 + 381(4159) (486) Hı5ı + 76| * 

6566| 47'660 '8320|9°7421 200'19 8468 9'6802 99529 9'9434 9n6450|9n2672 9'9924|116'7| —ı29 29 59 — 79 + 84 — 77] r 

6567|257'82 —ı1'1727 97068 358'43 90'499 6876 9 °9413|9 9412 9°6873|8n1846 9 999g] 609 | — neu 
6568|123°65 41° 1030|9°7665 171°42,92°5619°6843 9°9441|99422|9n6779|8°9143)9 9935| 118° 5 p 
6569]253°82|—1"4793|9°7631|192'°38 86°45|9 6819 9°9467|9°9429 96686 9,0672 9'9970| 118° 0 p 

65701251°64|-0°4708.9°7047 35043 92°89|9'6871|9°9438|9'9413|9°6791|8,9648 9 9981| 613] + 36 — 56 in 38 +172+ ı[r 

6571| 6°98+0°4017 9°75611163°94 94°49 96829 9°9489|9°9427 9n6607 9'177119°995111176| - 84 + 50 - 1 + 361 + 58 a] i* 

6572|290°76|+0°254119'7247342°24 94 88|9°6827 9°9503|9°9427 9 6555 9n2183|9 9940, 6271 + 4 | ı12|1+ 66 + 7|+123 + 4ı| »* 

6573|185 26|-0°3595|9°73111156°05 95°91 9°6774 9°9568|9 9442 9.6280|9°3314|9 9897115 8] +rıo + 5j+170 — ı1ı -134 — 45] 7° 

6574| 77'31|40°940419°7512333°79 96°1819°6752.9°9593|9 9449/96162 9,3634 9°9881| 64 gl 145 + 43 — | — (CreB)Ct7B) er 

6575|257°31—1'1552 9°7085 147°48 96°669°6690 9 9664 |9 9467 915781|9°4359 9"9832|113 "2 | p 

65761147'54|-1"0965|9°76411297°81.94°5119°6320 9°9924|9 9559 9'2657|9n58769°9648| 785] — = — > ee le 
6577| 51 '49|+0°9312|9‘7132|111"80 93°57|9 ‘6234 9°9954|9 9578911565 95966 99632, 99 °0| +168 + 644133) (486)| + 62 + 52] »* 

6578|358°07|—0°4494\9°7459|287 20/92 '8119°6166 9 °9972|9’9592|9'0498|9n6000 9 9625| 83°0| - 79 - 31l+ 3 — 501 + 76 — ı8] »-t 

6579|155°97|+0'1223|9'7385|ror' 19 gı "80,9 '6072 9°9989|9 9612 8,8576|9 600119 °9625| 94 °5| +137 + 111-156 + 311 g2 + al 
6580]118°42|+0°2534 9 ‘7187275 '68 90°89|9'5981 9°9998|9 9630 85568 |9n5963 9°9633| 87°8| 176 + ııl -ıı9 = gi — 63 + ı6]| r* 

6581| 1°95-0°6353|9°7608| g0'29 900495897 |0°0000|9°9644 7n2555|9 589799644 go'ıl - 54 — 36 2 | 17] + 50 36| © 
6582|134°21+0'9596 9'7022|263°3189°05|9'5776 9°9997|9'9666 8,6108 9,5750 9°9670| g2°5| 159 + 64| -133 + 52-100 + 61 rt 

6583|149 28] +1 °182019 7599 46°96 86°6519 523119989119 974319 3431 93985 9°9859| 76°8 p 

6584|260'38|—1°3507 9'7658, 78'74 88°469°5722.9'9990|9°9674 8'8312|9°5649|9 9686| 858 —,1:2 

6585|242°73|—1°3295 9°7222215°46 86°9519°5100 9'9849|9 9759 9n4125 gn28g3 gggı6l1o5 3| — | — | — ı — | — ı — 2 

6586|345 74|4+0°4798|9°7363| 34°99187°0319'5057 9°9851|9°9764 9°41ı119'279719'9919, 74°8|— 54 + 131 + ır + 4114 go + 4ajr-#* 

6587| 22°60 —0°5561 9°7495 202°6787°82|9'4955 9'9814|9'9776 9»4571|9n1003|9°9965| 1068 93 17 27 |— 431 + 54 |— 50| 
6588| 74'81|-0'27339°7110 22°05,87°909°4927.9°9815 9'9780 9'4565 9°0861|9°9968| 73°2| -132 32 72 Io 1314 I 8% 

6589l248°05| 40° 1644 97655 18980 8900194875 9°9792|9° 9784 9,4804 3n7396 99993 1076| + 49 + 27] tıı3 + 714177 — 8| £* 

6590| 78°19 10060 9°7031| 8'42)89°149°4865 9°979019°9785 9481318673119 9995| 72°3|— 4-83) — — + 1/- 61| (r) 

6591|133°05|+0'8760|9 7600 176'96 90'32 9°4888 9°9784|9'9783 9n 4881 iR 9°99991107°g| +144 + 79| —ı26 + 68 

659224409 +1'184319'7325 319°03/93°25 95161 9°9869 9°9752|9°383119n 3466 9'98g0| 757 | — — | — ı — 
6593|148°27|—1'0622|9 7236. 12977 93°32|9 5259 99904199740 9n316119°421919 9843102 4| — | — | — | 
6594| 57'66 404390 97573 305°99 93°27|9°5312 9°9919 9°9734 9’2826|9n4480 9°9822| 78°5| -ı20 + 14) — 60 + 10 
6595|194°63|—0°3237 9°7051|117°15192°9119°5432|9’9950,9°9718 9n1798|9'4981,9°9774| 99°2|+106 — g+164 — ı 

6596290 °76|-0°2413|9 7656/29360 9270 9°5498 9°9960|9"9707|9 12751915164 9°9752| 818 - 3 — 21) + 70 — 33 
6597|203'70)+0°4366 9 709210509 91'094 9°5633 9°9982|9°9688/8,9405 9°5500 9'9708| 95 '5|+ 80 + 291 +158 + 47 
6598|154'03|—0 ‘935297516 281'84 9160 95701 9°9989 9°9677 88514 9n5621. 99690) 856) + 74 — 63 (+ 23)(-89 
6599l139°23|—1 "46009 °7457| 65'06/85°94 9°62719°9940 99569 92160 9 5917 9° göga 7947| — — | — , — 
66001284 °15 41'1750.9'7324 93'89 90°579°5830.9°999919 9656 8.3804 9 5821 9°9657| gr '5| — — — = 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LI. Bd. 34 

Po 
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gi 

Julianischer | Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

1573 R 924 J N 166°608 168°288 ö . . . 0'0989 

1574 N 101 : x ' R 352095 351'107 |0' i 918284 
1574 \ 278 s R : 2 173823, 173°672 |o° : | 0°7738 
1575 V 456 - g | . . 0'723 -887 . . \8: 8"7921 

1575 { 632) : 2 | : o ı81'160 "257 lo S 9n0372 

1576 810 ; "094 —ı' i "376| 11'773 |0° ’ ö 99222 
I576 x 986 : "644 4° 3 079] "689 10° i : 929060 
1577 135 i ’ | i x "158 a237]07 R 3 0n0865 
1577 \ 312 2 } | : N "351 494 | 07 , [173° 0'0602 
1577 x 341 5 A | 7 N "224 "193 5 ; Inyae 0n1612 

1578 III S ; ; i "680 ‘731 | 0o' ? } : 9n7072 
1578 IX : x 5 a f ‘767 | 0° j x : g9'6600 
1579 II . . . . I . ‘137 . . . . . 9'3538 

1579 VIII e R - . . 573 0° 8 ; a & OhaTas 
1580 1I . . . . . "445 . . . . 9'9633 

1580 VIII . . . . . "466 
1581 I ö k 5 b B "875 

1581 Wil 30 : . - - | . "549 

1581 Xu 25 b h e 2 | 2 "233 

1582 VI 20 . . . . . "331 

Greg. Kal. 

1582 XII 25 & ; ; N ; i R h y 4 9'3959 
15837 VI zo . . . . . . lo: 5 6 6 917488 

1583 XII 14 ö © 3 2 5 . : . . 2 9°9778 

1584 V ıo . - 5 . . | ? 3 i d £ 06-0951 

1564 VI ; f j ; ; { F : r : OnroßL 

020347 
0n0420 
0'0053 
9n6569 

93017 o0000 

1584 XI 
1585 IV 
1585 X 
1586 IV 
1586 X 

On1299 

9'7333 
9n 7651 

9n3335 
9°1147 o0000 

1587 
1587 
1588 

1588 

1589 

9n9795 

9'9229 

0'0795 
0n0543 

9'6552 o0000 

1589 

1590 
1590 

1591 

1591 

9n6064 

9n3655 
9'5482 
9n9696 
On1843 o000o0 

1591 
1591 
1592 
1592 

1593 

00390 
0'1025 

 9n8721 

9'7832 
7ngıı5 00000 

1593 . a . . . . . . . . 819704 

1594 | .g| . . . . . . . . . 9'8866 

1594 . . . | . . . 5 a n = 0n8953 

1595 I} . . . . . | . . . . . On1054 

1595 . . . . . . . . . . 0'0747 



Canon der Finsternisse. 

| | | Centralität 
| y j 

or or or | o' bei @Auf- : ie bei @) Nr. y . logn G K DE log yas | De log los N ee im Mittag len 

| sing |sink | cosg | cosk | sind’ | cosd’ £ | = je 
| | | 2 N N Y 

| | | GusE _21.die 

I 

6601) 52°78|4+1'2557 9'7121238°47,84°94 9637699902 99546 9.3222 915798 99661 103° | | == p 
6602| 6'74-0'6736 9'7646 54°7784°46 96424 99876 99535 93714 9°5690 99679 75°3| - 48 — 511 2 221 + 53, 26) 7 
6603] 5061 +0°5940 97018 227°59183'66 96532/99817 9°9509 9n4540 9n5424 99719 1077| - 91 + 491 45 + 18) + 9 + ıE = 
66041264°30+0°0620 9°7632| 45°39 835219 655119979819 9504 9°4750.9°5305 99734 71°5| + 37 = 141 + 95 + 24 +168 + zı) 
6605| 6004| -0'1089 9°7162 21769 83°19 9°6651 9°9719 99477 9n5424 9n4826 99789 11 5] 117 + 14, — 61 IE 24| + ı0 — 26| 

| | | I | | 
| | | | | 

660612160 +0°8360 9°7424| 36°6683°25 96644 9°9710 9°9480 9°5487'9°4724 9°9800. 68°3l +ı52 + 331 131 + 8ıl + 9 + 6g| i* 
66071171°52 —0'8054 9'7434 208'7683°56|9°67329°9621/9'9455 9u6022 9n3961,9'9861 1144| +107 — 281 +179 - 771 — 48 — 71 r-t 

6608j 8'38)—1'2203 9°7063 6°1788'119°6867 9°9424|9°9414 9'6834 8°7756 9°9992 br ı| — Er I == — u 9) 
66091244°98 +1'1487 97663 179°18 90'25 9°6855 99418 99418 9,6855 7°8978 o’ooo0 ı1g' 0) — — — | — == — Ip 

6610| 19'389 —1'4493 9'7635 200°61184 69 96773199539 99442 9n6408 912718 9°9922 ı16°4 - p 

. | | | 
6611 3'78 —0'5096 9'7054 358'22 90:56 9'6887|9°9410,9°9409 9°6884 8.2401 9°9999 60'8| — 70 — 60|+ 5 serien 61 |— 1 

66121124 '24 +0°4571 9°7548|171'76|92°49 9°6862 99434 9°9416 9,6803 8:8997 9°9986 1187| +163 + 561-118 + 361 - 58 — ai 
6613) 50 18 40 2258 9'726: 350'30192°9119°6866 9'9440 99415 9°6784 8n9699 g:gg8ı) 6r'al -ı14 — 151 - 54 + zch + 84 qıl 9® 
66141294 78 —o'2968 9°7292)164°10 94 '46|9°683119°9487|9 9425 9n6613 9°1734 9'9951 117°6 o!+ ı0l+ 61 |— ı1| +120 | — 44 IE 

6615[203°98 +0 91909'7525|342 28 9483 9'°6814|9°9505 9°9430 9'6543 9n2157 9'9940 62'8i + 8| + 39| — — [(+123),(+80)j] 2 

| 
66161358 °75 -I ER ER EINR 95"9119:67689°95709°9444 9"6270 9332799897 1157 | p 
6617j279°29 —-1'1015.9°7637 308°51|95 9196466 9°9851 9 °9526 94106 9n5573|9°9698| 740 r p 
6618/14989 4+1°0122 9°7143 12201195 '12|9°63819°9899|9 9546|9,3288 9 57839 9664 1033 » 
66191126°67 —0'4538 9°7445 298°42194 61 9°6333|9'9921,9°9556 9°2758 91.5868 9°9649 78 °2| Hı50 — 351 -124 —- 501 = 55 — 14 It 
6620/261°51+0°2003 9°7401 111'8993°59,9°6236 9'9955|9°9578|9n1583/9'5965.9°9632 g99°0! + 27 + 19 + 99 + 35| +163 + [Al 

| 1} 

6621241 °32|+0'2488 9 717328737192 849 61679 °9972|9 '9593|9 '054519n5998 99626| 82‘0)l+ 59 + 7|+ı18 — gl+ı172 + 2o| »” 
6622|114°14 -0'5607 9'7620 101'4091'83.9'6074 9°9988 99611818660 9 6001 9'9625 94'6i — 170 29 ,X225,|_ 22 631102235 * 

6623|252°82 +0'9502|9 ‘7019 275°3990°84|9°5975|9°9997|9°9630|8°5337|9n5959 9°9633| 8791 + 73 + 6ej H106 + 49 +134 |+ 6al >" 
6624|264 31 +1'2447 9°7589| 59°18 86'869 °5406 9'9937|9°9721 92293 9°4815 9'9791 79°8 | = 7 
6625 12'791 2827 9°7654 90°2690°04.9°5902 0°0000|9°9643|7n2062|9°5902 9'"9643 go'I D 

| 
6626| 243 -1'3487 9°7236 228°39186°6319°5259|9°9897 99740 9n3332|9n4107 9°9851 1029 De 
6627| 97°45 40541197349 47°5786°69 9°5216|9°9895|9°9745 9336394009 9°9857| 77°0| -ı69 + ıgl -ıor + 481 — 16/4 44] 7-7" 
6628|146°54 -o' 5822 97506 215 86|86°97|9°5079 9'9852|9'9761 9n4081 9n29119°9915 105 'ıf HI4ı | 20| -I5I | — 48| — 65 -- 49 en 
6629j182°31|-0°2155 9°7102) 35°06/87°05/9°50449°9852|9 976694095 9'2790 9°9920 74'8| Hı22 — 27] +179 — 2 120 + es 

6630| 12°701+0'1302 97656 203°19 87°799°4947 9°9816.9°9777|9u4545 921087 9:9964|106'7 — 74 \h 24 12| 0,53 |- ü 
1} ' 

| | | | 
663118592] -0°9540 9°7037| 21°68,87 9294929 998141997799 4579 9°0794 9°9968 73°2| +178 — 83 -177 — 781 "115 | 55 = 
6632j254°69 +0°8374 9°7590 190'2688°94 94902 9°9790 9°9782 9,4825 87518 9'9993 107'7|+ 41 |+ 74| t112 | + 58 +178 |+ 39| ! 

6633| 6°70)4+1'2010 97340 332°17,92°60.9°50269°982519°9768 9°4439 911897 9°9947 73°7 | P 
663425416 —1'1332 9’7219 142°2193 10.9°5099 9°9859,9°9766 9n3983 9°3119 99907 104 °8 1 Br 
66351186°26 +0°4521.9'7583 319°01193'21|9'5135|9"9871|9°9755 9°3804 9n3440 g9:g8gı| 75°7| tııo + 12] #172 + 151 —ı31 + 4of I” 

6636j293°62 -0°4040 9’7044 129°25 93"299°5245|9°9908| 99743 9n3099 94234 9’9842 102'2|+ 7|- 11) 64 — gi tııd = 35 I 
6637| 61°71 -0°2320 9'7655 306°39 93°27|9°530119'991719°9735 9'2858,9,4448,9°9825 78°4| -ı34 | 24] 60 - 301 + 4|- Zn 
6638]302°60/+0°3533 9° 7100 116°86/92°90.9°5438 9° 9951 9971791760 9'4997.9'9772 99°1| — 15 |+ 28 + 59 + 391 +124 14 ı1 Du 

6639|283 34 —0'9324 9°7504 294 '35192°7719°5501|9°9958 9°97089°14099,514419'9755 81°6| - 59 | 67| + 80 — 90 173 | 55 z 
6640]246°61 —1'5287 9'7474| 75'77 87'699 '6118 9'9982|9°9603 8'9647 9°6004 9°9625 84'2 D 

6641| 28°66 +1'0940 97340 105°37.91"98|9'56409'9982|9 "9686 8.9579 95503 9'9707 95°6 P 
6642|173°80 +1 2662 9'7108 249°50 86°64 9'6215 9'9960|9 9583 9n1289 9,5978. 99630 98'4 = pP 

6643111868 —0‘°7448 9°7652 64'94 85'919'6280 9'9939 9°9567,9'2188 9:5922 9'9639| 79'6| -ı59 52|j -II5 26 63 34 2 

6644116856 +0 6070 9:7019 237'95 848596389 99899 9°9543 9n3299 9u5790 99662 103°4| +50 + 461 -164 + ı6| -ı12 |} 22] 7” 
6645| 7709 —0'0082 9'7625| 55'03|84'4819'6424 9'9878|9°9535 9° 3684 95702 99677 75°41— 75 — 141 17 + 2ıl + 52|+ 13] 

6646 Bi... 227'4083'65|9'6532|9°9815 9°9509 9455895413 9°9721 110771 +ı22 + 12 +178 |— 26| -ııı — 22 in 

6647|231°23 40770297409 45'80,83°58.9°6538|9'9802|9 9508 94705 9°5318 99733, 71°7| + 44 + 30 tı22 + 74] -ı18 + 6ı] ! 
6648|297 03 BI a 22 9'6639 99721 9°9480 95401 9,4828 9'9789 ıı14J— 20 — 29 + 55 — 75) -179 — 66| rt 
6649 116°53 —1'27479'7057 13'9886'009°6837 9°9473|9'9424|9'6668'9' 1205 9°9962| 621] — ie — = = EL 

6650 8:18.41'1877.9'7661 186°9887°90|9'6844 9°9435|9'9422 9n6802 8,8262 9 9990 118°7 .— — rel — —IUrE 

| | | | | | I 
PA mn ln u nn ln U a ln ss rt ala irre na nn hmmm nn nn nn 

34% 



Th. v. Oppolzer 

m 

Nr. Ze eerr 

Greg. Julian. 
Kalender Tag 

1595 XI] 1 2303 926| 
1596 III 28 | 2304 074 
1596 IX 22|2304 252 
1597 _ Ill ı7 2304 428 
1597_ IX ıı 2304 606 

1598 Ill 7 2304 783 
1598 VIII 31 2304 960 
1599 Il 26 2305 108 
1599 II 25 | 2305 138 
1599 VII 22 2305 285 

1 

1600 I 16 2305 463, 
1600 VII ıo 2305 639 
1601 I 4 2305 817 
1601 VI 30 2305 994 
1601 XII 24 2306 171] 

1602 V 2ı 2306 zıg 
1602 VI ıg 2306 348) 
1602 XI ı3 2306 495 
1603 V ıı 2306 674 
1603 XI 3 2306 850 

1604 IV 29 2307 028 
1604 X 22 | 2307 204 
1605 IV ı8 2307 382 
1605 X ı2 2307 559 
1606 III 8 2307 706 

1606 IX 2 2307 884| 
1607 Il 26 2308 061) 
1607 VIII 22 2308 238 
1608 II ı6 2308 416 
1608 VIII ro 2308 592| 

1609 II 4 2308 770 
1609 VII 30 2308 946) 
1609 XII 26 2309 095 
ı610 VI 2ı 2309 272| 
1610 XII ı5 | 2309 449 

1611 VI ıo ag 626 
1611 XIl 4 2309 803 
1612 V 30 230g 981 
ı6ı2 XI 22 2310 157 
1613 IV 20 2310 306 

1613 V ıg 2310 335] 
1613 X 13 | 2310 482| 
1613 XI ı2 2310 5ı2| 

1614 IV og 2310 660 
1614 X 312310 837 

1615 III 29 2311 014 
1615 IX 22 12311 191 
1616 III 17 |231ı 368 
1616 IX ır |2311 546 
1617 II 6/2311 694 

| 

| 

| | 

| loo 
2) cl 2 une E [M) logp | aL |leeg |. |logfa| logy 

Welt- | | 
Zeit | 

| | | 

21"46"g 218°974 —4°0o2 23°4gı| 196°955 196°031 |0"6g10 | 97619 8'7586 | 05383 | 7'6740 0n1538 

ıg 35°0 8'307 +1'26 23'491|354'193 353°145 |0'7417 |9'7041 8'7082 |0'5690 7'6698 9n7446 

3 59°5 ı79°256 -ı'87 23°491 174194 176°286 0'7014 |9'7514 8'7476 | 05415 7°66g91 9'7043 
23 22'°7 357°359 +2'11 | 23°4g1 2'072) 359'723|0'7239 |9'7258 8°7253 |0°5572 7'6711 9'27gg 
15 19 168'702 —o'g96 23'491 ı82'599 184'906 |0'7247 | 9'7254 8'7245 0'5556 7'6679 93791 

| | | 
ıo 1ı7'6 346°635 +2'88 | 23°4g9ı 10'287 8'216 | 0°7004 |9°7518 8'7487 |0'5431 7'6724 9'9502 

18 58'8 157921 —0'06 | 23'491 190'648| 191 626 0'7422 |9'7044 8'7077 |0'5670 7'6666 00067 

15 24°5 306°333 +3°35 23°490 346°881| 347°890 0°6913 9'7613 87585 | 0'5399 76763 0n0453 
ı 50°9336°044| t3"43 | 237490| 18°417| 18277 | 0°6890/| 97640 | 87607 | 05370 | 76736 077867 
4 31°6 118631) +1°37 23'490 168°361 166°577 |0'7355 | 97136 8°7142 0'5597 7'6633 00383 

| 

5 6'3 295°482 +2'58 23'489 354'833| 357°206 |0'7099 |9'7411 8'7396 0'5517 7'676g | 916623 
ı2 31'°4 108'218 +1'0g 23'488 176°904| 174°472 | 0'7135 |9'7395 8'7359 |0'5449 7'6629 9'4438 
ı2 25'8 284'344 +1'48 23'488 2'602 4'505 0'7329 9'7139 8'7169 |0'5677 7'6772 | 9'3877 

3 7'2 98081 +0°65 23'488 185660 184362 0'60939 | 9'7607 8'7557 0'5329 | 7'6627 | 916858 

12 59°9 272°904 Zoe men 9'828| 10'005 |0'7444 |9'6995 87062 |0'5762 7'6773 | 9'9744 

12 52°3 60'031 —1'04 23'487 164'690| 166°470 0°6985 9'7559 8°7514 |0'5364 7'6641 o'1182 
20 29°’6 88'052 +0'08 23'487 194°339| 195'ıgı | 0'6g19 | 9°7630 8'7580 | 0'5317 7'6628 | 0,0838 

ıg 46'ı 231285 —3'81 23'486 345'099 342842 | 0'7260 |9'7228 87239 |0'5615 7'6752 011342 

ı 36°8 49'734 —ı'07 23'486 173°327| 175°734 0°7208|9°7312 8'7292 |0'5507 76650 | 9'7839 
5 46°5 220'380 —4'03: 23°486| 353'112| 357002 |0°7027 |9°7498 87473 05453 7"6741 | 927795 

| | | | 

7 7'5 39‘105 —o'78 | 23'485 181'575 182859 |0°7404 |9°7072 8'7101 |0'5650 76661 | 911773 
21 2'9 209°748 —3'86 23°485| 1'206 0'930 | 0'6897 | 9'7637 87608 | 0'5366 7'6729 9'o1o8 

er 28'208 —0'22 23'485 ı89'321| 188686 | 0'7440 9°7020 | 8'7065 0'5688 7'6673 9n9513 

13 65 199'212 —3'38 | 23'485 9'344 11'124 |0'6973|9°7559 8'7527 0°5405 7'6716 9'9058 
20 30'8 348'ı117 +2'78 | 23'485 166°375| 163°943 | 0°7173 TANTE 0'5534 7'6723 0'0874 

| | | 

ıI 52°4 159'634| —o'ı8 23'485 347°071| 349°154 |0'7314 | 9'7181ı 8'7188 | 0'5591ı 7'6667  0n07g1 

9 46 337°400 +3°38 23°485 174 °537| 172°gır |0'6956 9°7573 8°7543 0°5406 76735 96721 
14 13'5 148°839 +0'59 23'484 355'021 355'492 |0°7445 |9°7018 8'7061 | 0'5678 7'6656 9,6808 

ı 4'4 326°776 +3'71 | 23'484 182°569 183°057 0'689g9 9°7631 87607 | 0'5378 7'6747 9n3393 
15 12 138 037 +ı 25 | 237485) 2'882 1'454 0'7391 9'7089  8'7110 0'5631 | 7"6646 | 94383 

| | 

15 52°1 316'045 +3'70 23'485 190°580| 192787 |0'7046 9°7473 | 8°7452 |0'5474 7'6757 9n9665 
21 ı6°ı 127°'501 +1'40 23'485| 11'248 8'821 0'7189|9'7335 8'7310 |0'5487 7'6638 o'oo6g 

7 27'ı 274'758 +0'37 23'486 166°454| 167972 0'7381|9'7077 87121 |0'5714 7'6773 | 0°1056 
3 ı3°5 89'328 +0'18 23'486 350'379| 349°673 | 06912 | 9 7637 8°7586 | 0'5313 7'6627 | 9n9122 
6 58'2 263°277 —ı'03 23'487| 173'583| 173°220 |0'74.0 |9'6998 87064 |0'5759 |7'6771 9'7g01 

| | | 

20 32'5 79'292 —0'38 23'487 359'056 0'481 | 06950 |9'7594 8°7547 0'5337  7'6630 | 8.9098 
8 2'8251'879 —2'30 23'487 180'883| 178'854 0'7310 9'7164 8'7186 | 0'5660 |7'6766 89167 

10 40'7 69'113 —o'82 23'488 7'791 10'217 |0'7152 |9'7374 8'7343 |0'5464 | 76635 9'8452 

ı6 ı0'ı 240'813| —3'27 23'488 ı88'739 186°405 |0'7076 | 97438 8°7419 |0'5496 76759 9.8871 
2 31'9 30'003 —o'31 23'488 345'951| 346°732 |0'7429 |9'7034 8°7070 |0'5679 7'6671| 0,1250 

| | 

17 59‘ı 58'637| —ı'04 23'488| 16°254| 17'898 |0'7367 |9'7117 | 8'7129 user ya 

20 26'6| 200 566 —3'45 | 23'489 165:467 165°864 0'6893 9'7639 | 8°'7603 0:5360 | 76718 |:0'0869 

6 23'2 230°040 —3'85 23'489 196°748 195°935 06906 97623 8°7592 |0'5386 7°6750 071482 
2 43'9 19'044 to'42 23'489 353°633 352°485 |0'7412 |9 7052 87087 |0'5676 76684 | 9.7839 

11 57'4 190°064 -2'76 23'489 173'719 175'874 0'7025 |9'7499 8'7463 | 0'5430 7'6705 | 9'7395 

a ya: 8'186) +1'28 23'489 1'621 359°242 |0'7227 0°7275  8°7264 0°5555 | 7"6698 9'1721 

22 28°1 179422 —ı'88 23'489 182032 184'302 0'7259 9'7236 8'7232 |0'5573 7'66g1 | 912735 

18 28°7 357'547 +2'10 23'489 9'925 7'921 06995 |9 7530 8°7496 |0°5416 76712 99338 
1 54'0 168°557 —o'93 23'489 189'978 190'854 |0'7426 9'7035 8'7072 |0'5681 | 76678 9.9792 
a 8231747073172 123°489] 3407707) 3PTEBER| BR ROTE] BT TEE [EI 7278 (0038 en 

| 
I | | 

lass 



Canon der Finsternisse. 269 

Gentralität 

N i (d FE log | log | log | log | log | log N a al im Mittag BON | F 
BE | a | Ian ce sing | sink | cosg | cosk | sind’ | cosd’ ren 2 = 

| | ı | SEE | ER, 
Ger a 2086 

| | 
6651]147°25|—-1'4250/9°7639 209°24 83°60 96705 99630 99462915972 9.3991 9 gä5glııa°ı| — | | p 
6652|114°14 -0°55549 7063 593 8817 96878 9°9420 99411 9°6848 8°7603 9°9993| 61°0| 173 — 63 -105 — 36 — 49 — 5] 
6653|243°06 4+0'5061|9'7535 179 47/90 16.9'68759°9412 9°9412 91687577139 000001 11g'ı[+ 49 + 601 +124 + 36 -ı76 + ı] t® 

6654116804 +0'1905|9'7280 35812 90'59 9°6881 9g41ı 9'9410 9'6878 82640 9°9999 60'8|+129 — ı8| -ı71 + 12 —106 + 40| r* 

6655 45°76|-0'2394 9'7275 171'90/92'45 9'6866 9°9433 9° 9416 9n6809 88925 9°'9987[118'8|—ııo + 15| — 49 — ın + 13 — 42| r 

| | | | | | 
| | | 

66561329°20 +0°8916 9°7539 350 '38192°87|9°6853/9°9443|9°9419 9°6773 8n9644 9°9981 6151 - 44 + 34 — — (+ 2)(+84)] i* 
6657]101°79 -1°0155.9°7065 1640094 47 96828 9 9489 9°9427 916607 91755 999511117 °6| 176 — 56 (—174) (—66)| (r) 
6658| 5056 —1'1100,9°7633 318°57|96°66 9659099759 99493/95102 9n5066|9 9763, 70'0| — — | p 

6659|200 '56|41'5370,9°7659 342°41194°72|9°6786 9951219944019 °6521 9u209119°9943 62°9| — —.ı — >= — — 1.6) 
6660[249 60 410922197156 131 '72|96°23 9'6507|9°9824 9°9515/914456 9°5439|9'9717 1073| — | — A| — Ni 

- | {I} 

6661|255 23-0 '4595|9°7432 309 05,96 00, 9°6482 9°9847 9°9522|9'4174 9n5561/9'9699 73°7|+ 20 — 40 +ro8 — 501 4175 — Iol 
6662| 7'5140'277919°7416 122 °12|95°14|9°6385|9°9898|9°9545 9n3305 9°5782 9°9664 1034| — 83 + 27) -— 6 +39 +57 + 3| * 
6663| 4'25 +0'24429°7161 29858194 64|9°6337|9°9920 9°9556 9°2785 9n5867 99650 781 - 65 + 21- 6 — 814 47 + 24| v* 
6664|224 91 —0'48519 7628 112'14,93°62 9:623819°9054 99578 9n1635|9'5961 9°9633| g9g’ıl+ 76 — 18 +133 — 6|-ı75 — 35| ? 
6665| 1202 40'9427|9°7017 287 081927996163 9°9973|9°9594 9 04671925999 99626 83°0| - 53 + 551 15 +48 + 7 + 64l »* 

6666| 17°42|+1'312719°7579 7108 87°66|9 559399974 99694 90427195382 9°9724 83° 
6667|124 34 —ı'2127|9°7650 101'43|91'84 9607599988 9°9611 818670 9°6002 9°9625 94' 

6668|124 03|—1'3620,9°7248 24112 86'959 544199943 99716 9n2059 9n492719°9779 99° 
6669120693 +0 6080197333, 59'84|86°92|9 539599940 99723192195 94830 9°9789 80° 
6670|272°22|—0'6019|/9'7519 228 '88/86°67 9'52429 9899 9'9742 913272 9n4120/9'9850 102 

I I | 

| | 
| 

6671|287'22|-0'1504 9°7094 47°6786°719°5203 9°9896 9°9747 9°3344 9°40029'9858| 77° 1 
6672l139 ‘32|+0 1025197658 216°42|86°97 9°5074 9°9855 9 '9762|9n4043 92960 99913 105°0 
6673|291°40|-0°8940 9°7042| 3464870695046 9'9850 9°9766 94121 9'2749 9'9922 74'8|+4 35 — 741 + 76 — 57 +133 — 47| " 
6674| 17°96 +0°8050|9°7579 203°55|87°74|9°4973 9°9815 99774 924557 9n117719°9962 1067| — 72 + 69 = ı2 + 50 + 51 + 361 {* 
6675|128°144+1'2230 97357 345°46|91'4919 493899794 9°9778 9°4781 8n9141.9°9985, 724 | | p 

6676| 1'64 -1'199719°7202|154'9892°36/9°4973 9°9820|9°9774 9n4503 91420 9°9958 106°5 pP 
66771313°98|+0°4700|9 7594 332°26|92°55 9°49959"982719°977219°4413 9n1851|9 9949, 73'8|— ı9 + ı12j+ 42 + 20, +104 + 44| 
6678| 34 °21|-0°4796 197040 141'73|93°08|9 5080 9°9862 99762 9n3935 9°3143 99906 1046| - 95 - 14 — 38 — 18 + 19 — 42] v 
667glıgr '82|-0°2184 9765213194393 19195122. 9'9870 9°9757|9'3822 9u3391 9°9894 75°7|+ 97 — 261 +170 — 26-127 + 2| 
6680| 43°34 +0'2743|9‘7111|128°99|93°29 9"5252 9°9908 99741913080 94256 9°9840 1022| -ı13 + 27 — 42 + 32] + 20 + q| »* 

| | 
| | | 
| | | 

6681| 51°93|-0°9258|9 7493 307 12193 31/9 530819 9914 9°9734 92943 9n441819°9827 78°2| +172|— 711 — 47 |— 87) + 50|—- 53| 7-t 
6682113488 +1 '0160|9 7356117 13/92°9319 5449 99950 9°9715/9n1809 94999 9°9771 992 | | pP 
668329510 +1'2752|9'7098 261'06 8858/96035 9°9993 9°9619 8,7578 9n5990 99627 93 6| — = = = Zu 
66841230'24 —0'8170/9°7657 75°5987'669'6121 99981 9°9601 8°9704 9°6005 9°9624 84°2|+ go — 53| +132 — 32| 180 — 44] ! 

6685|287 '42|+0°'6167|9 7020 248°93 8655/96225 9°9958 9°9580 911412 925975 99630 98°7|+ 29 + 42| + 75 + 15, +127 + 27 FF 

| | | | | 
| | | 

6686|128°71 -0'0812|9°7615 65'1885°94 9°6280 9 9941 9'9568 9°2147.9'5929 9'9638 79°7|+173 — 14 | -ı28 + 18) — 62 + 5| * 

6687|302'77 —0'0825|9'7186 237°76 8483 9°6390 99897 99543 9n3326 9n5784 9°9664 1034| ı + 8 +57 — 27 #126 — 17 3 
6688|339° 11 40°700219°7395 55°43/84 54 9°6414 9°9881 9'9537 9'3629 9°5709 9°9676 75°6|- 62 + 28 + ı6 + 68) +ı23 + 53] 1* 
6689| 63°75 —0'771019'7459 227'63183°7019'6523 9'9818 9 '9512 94528 95416 9°9720 1076| 149 — 311 70 — 74 + 50 — Bol ı-t 
6690122217 -1'3367|9'7055 22'0384°39|9°6782 99549 9°9440 96365 92995 99912 63°8 | p 

| Bee | | Ihe 
66g1| 86°61 +1'5195 9'7137| 46°0083:62,9°6527 99804 99510 94678 95319 9°9733) 71'8 | p 
6692|133 ‘12 +1'2215 9'7659 19497 85'81/9'6814 9'9486 9'9431 916621911461 9°9957 117'6 | p 

6693|276° 18 —ı'4067 97643 218°44 83°29 9°6615 9°9730 99487 9n5340 9n4850 9°9787 ııı'ı | p 

6694 222°34|-0:608019°7074 13 72 86°04 9°6847 9°9467 99420 96685 9'ı1419°9963 62'0|+ AM 64| +147 |- 361 -ı57 — gl r 
6695| 3°55 +0'5489 97520 187'22 87'81 9°6865 9°9429 9°9415 9.6819 8.8429 Ba PrR — 64 + 62|+ 4 + 35) +64 + 4| i® 

| | | | | 

6696|284°26 +0°1486 9°7297 5'8588'20 9°6875 9'9421 9'9412 9"684518°7540/9°9993 6r’ol+ 15 — 2014 73 + 13) t141 + 37 re 
6697|158'38|—0' 1877 9'7257 17959 90 13'9°6880 99411 9'9411 9,6880 7°6043 0°0000 ı19'2| +139 + 18, -ı61 — 12|- 96 — 4o| r 

6698| 92'84 +0'8586 9°7551 358'24 90°54 96869 99415 99414 96866 812319 9°9999 609] 169 + 30|-ı05 + 78 — 45 + 88| :* 

6699|206°65 -0 953297056 17179 92°48,9°6863 99434 99416 926804 8°8980 9°9986. 118°7| + 77 - 43] — | — |(+ 76)(-78) r 
6700|181°15 —ı'1217,9'7626 32798 96°62 9°6690 9°9660 99467 9°5809 9n4304 9°9836 66'7 p 

| | | | Ge | 
N | | 



270 Th. v. Oppolzer 

Al 

D g log ß Nr. | ge = L Z 5 P @ |losp | ar \ leg | w |logf | logy 

Greg. Julian, Welt- | 
Kalender Tag Zeit 

— 2 nn ——m = 1 — - — = — 

| 

6701| 1617 III 7|231r1 723| 10" 18"8) 347°032|+2°84 | 23°489| 18°124 18°041|0'6890 | 9'7643 | 87606 | 0'5362 | 7'6725 | 0'ı800 
6702| 1617 VIII ı 2311 870) ıı 14'9| ı29'085| +1"37 | 23°489| 167°504 165642 | 0'7342 | 9°7149 | 8°7154 | 0'5594 7'6639 | 0'0674 
6703| 1618 I 26 | 2312 048| 13 40'1| 306651 +3'34 | 23'487 354'755 357'148|0'7110|9'7400 | 8'7383 | 0'5521 | 7'6763 | 9.6699 

6704| 1618 VII 2ı | 2312 224 ıg 39°6| ı18°66g9| +1'38 | 23°487| 176°050 173°639 | 0‘7120 | 9'7412 |8'7375 | 0'5441 | 7'6633 | 9’5480 
6705| 1619 I 15 | 2312 402| 20 39'8| 295°521| +2'58 | 23'486 2'530 4'365 |0'7340 |9'7128 8'7157|0'5682 | 7'676g9 | 9'3767 

6706| 1619 VII ıı 2312 579| 10 32'6| 108'528| +1 'ı2 | 23'486 184'787) 183'619 0'6933 | 97612 8'7563  0'5326  7'6629 9n6126 

6707| 1620 I 4 2312 756 21 1'4 284'081| +1'47 | 23'486) 9'748 9'815 0'7444 9'6994 8'7061 | 0'576ı 7'6772 |9'9709 
6708] 1620 V 31 | 2312 904| 20 1ı9'0) 70'528| —0o'77 23"486| 163'880 165°753 | 0°6997 | 9°7547 | 8'7500 | 0'5366 | 7'6634 | o'ı1412 

6709| 1620 VI 30 | 2312 934| 3 56°2| 98'501) +0'67 | 23'485 193°467 194'458 | 0'6924 |9'7624 |8'7573 | 0'5321 | 7'6627 | 0n0575 

6710| 1620 XI 24 2313 081 4 0'0| 242'393| —3'16 23'485| 344°957| 342°660 | 0'7249 | 9'7242 |8'7249 | 0'5611 | 7'6761 | 011371 

6711| 1621 V 212313 259| 8 44°9| 60'256] —ı'04 | 23'484| 172'554 174933 | 0'7222 |g‘7296 87276 |0'5512 | 7'6641 | 9'8327 
6712| 1621 XI 13 | 2313 435| 14 15'5 231'448| —3'8ı | 23°'484| 352925 350°871 | 0'7015 |9'7507 |8'7485 0'5452 | 7'6752 | 9n78g99 

6713| 1622 V 10 | 2313 613) ı3 55°6 49'659| —ı'05 | 23'484) 180°'824 182'005 |0'7411 |9'7063 |8'7093 | 0'5648 | 7'6650 | 8.8967 

6714| 1622 XI 3|23ı13 790 5 33° 8| 220°763| —4'04 23'483 0'949 0'791|0'6893 |9'7638 |8'7612 0'5372 | 7'6741 8°'9064 

6715| 1623 IV 29 | 2313 967 14 25'3| 38'818] —0'76  23'483| 188'627 187'883 | 0'7438 |9'7029  8°7069 0'5675 |7'6661 | 919176 

6716} 1623 X 23 2314 144| 2I 23'0) 210'157| —3'88 | 23'483 9'022] 10'879 |0'6982  9'7546 8'7518 | 0'5417  7'6729 g'8g15 

6717| 1624 Ill ı9 2314 292) 4 26'3| 359"013) +1'98 | 23°483| 166010 163°571 07260, 9"7354 8'7338 | 0'5516 | 7'6709 | 0'0974 
6718| 1624 IV 17 2314 321 ı7 31°6) 28°025| —o'20, 23'483| 196°616, 194'394 | 0'7283  9'7217 |8'7216 | 0'5574  7'6673 | 0n1826 

6719) 1624 IX 12 | 2314 469| ıg 3°9| 170'294| —ı'08| 23°483| 346"445| 348°458 | 0'7325 | 9'7167 |8'7177 | 0'5608 | 76680 | 011003 

6720| 1624 X 12 |2314 499] 9 9'1 199°440| —3'38 | 23"483) 17'208) 19'606 0'7210 | 9'7299 | 87290 0'5553 7'6716 0'1902 

6721| 1625 III 8|2314 646| ı7 26°6| 348°378| +2°77 | 23'483] 174247 172°707 |0'6950 | 9'7583 | 8'7552 | 0'5394 | 7'6723 | 9"6939 
6722| 1625 IX 1 2314 323] 20 59°4 159'420| —0'17 | 23'482|354'296 354"653 0'7448 |9°7014 |8'7059 | 0'5687 7'6667 | 917399 
6723| 1626 Il 26 |2315 ooı| g 38°6 337'819| +3'35 | 23'482| 182°342| ı82°943 | 0'6902 9'7629 | 8'7600 0'5374 | 7'6735 | 9n2995 

6724| 1626 VIII zı 2315 177 21 49'7| 148°570|-+0'62 | 23:482 2’ı1ı0o 0587| 0'7382 |g‘7098 87121 | 0'5632 7'6656 9'3021 

6725| 1627_ II 16 2315 356) o 21°9| 327°137|-+3"69 | 23°483| 1g0°421| 192'673 |0'7058 |9'7461 | 87441 0'5476 7'6747 | 9n9612 

6726| 1627 VIII ıı | 2315 532 26°0| 138°006) +1'16 | 23'483 10'457 8°022 017173 |9'7353 | 8'7325 | 0'5481 | 76646 | 9°9740 
6727| 1628 B26 2315 680| ı5 36'9 285'942| +1'66 | 23°483| 166°385| 167'817 | 0‘7387 |9'7068 |3'7115 |0'5720 | 7'6772 | 0'1084 

6728| 1628 vi 12315 857| 10 40°5| W99°776| 4+0°76 | 23°484| 349°502 348°947 | 0'6908 | 97640 | 8'75g1 | 0'5311 | 7‘6627 | 9n9493 
6729| 1628 xl 25 2316 034 15 0'1 274'452| +0'33 | 23°484| 173°500| 173'033 0'7436 9'7001 8'7067 0'5758 7'6773 | 9'7953 
6730| 1629 VI 21 2316 212) 3 56'4 89°746| +0'20 | 23'485| 358'ıgı 2359735 |0'6958 | 9°7587  8°7538 0'5341 7'6627 | 9n1930 

6731| 1629 XII 14 | 2316 388| ı6 19'5| 263'050 —ı'07 | 23°485| 180°804 178'718 | 0'7300 9'7175  8'7197 | 0'5656 7'6771 | 828750 

6732| 1630 VI 10 |2316 566 ı7 46°8| 79°574| —0'34 |23°485| 6°943 9'377 |0'7168 9'7358 |8°7326 0'5470 7°6630 | 9'7971 
6733| 1630 Äll 4|2316 743] o 45'8| 251'966| — 2:30 | 23:486| 188°641| 186°345 | 0'7064 9°7450 |8°7431 | 0'5494 | 7'6766 | 9n8810 

6734| 1631 V 1/2316 891) 9 22°5| 40‘607|—0'81 | 23:486| 345'241| 345'913 0'7434 | 97029 | 8°7064 0'5675 | 7'6659 | 0n1474 
6735| 1631 V 312316 921 o 41°6 69'107] —o'80 | 23'486) 15'411 16'967 | 0'7377  9'7107 | 8'7120 | 0'5616 | 7'6535 | 0'1602 

6736| 1631 x 25 | 2317 068| 4 50'6) 211'522| —3'g1 , 23°486| 165 '140 165'655 | 0'6896 | 9°7636 | 8'7601 | 0'5368 | 7'6731 | 0'0966 

6737| 1631 XI 23 2317 097| ı5 5'6 241'159| —3'24 | 23°486| 196°601 195°8g0 | 06900 g'7627 |&8 7599  0'5389 | 7'6759 | 0n1439 
6738| 1632 IV 19 |2317 245 9 45°6 29'715| —-0'30 |23'487| 352°999 351'752 | 07405 | 97064 |8'7093 | 0'5661 | 76671 | 9n8244 

6739| 1632 X 13 | 2317 422| 20 2°7 200'944| —3'48 |23'487| 173°319 175°530 |0'7035 | 9°7485 | 8'7454 | 0°5446 | 7'6718 | 9'7672 
6740| 1633 IV 8|2317 5909| 14 37°5) 18°942| +0'43 23'486| 1'094 358691 |07213 g'7292 |8'7277  0'5537 | 7'6584 | g'ooor 

A | | 
6741| 1633 X 3|2317 777] 6 ı'2 190"215| —2'77 |23'486| 181"544 183769 |0'727ı1 | g' 721g | 8'7221 | 0'5590 | 7'6705 | 9u1554 

6742| 1634 III 29 2317 954| 2 32°9 8392| -+1"25 |23°486| 9°484 7°557|0'6986 |9'7544 | 8'7505 | 0'5402 | 7'6698 | 9'9134 
6743| 1634 IX 22 | 2318 ı31 8 57'4 179'263| —1"88|23°486| 189°381 190°150 |0'7431 9'7025 |8'7068 | 0'5695 | 7'66g1 | 9n9532 

6744| 1635 Il 17 2318 279| 8 45'9 328°563| +3°65 | 23°486| 346°580 347°788 |0'6925 9'7601 | 8°7571 | 0°5395 | 76745 | 0no561 
6745| 1635 III 18 | 2318 308| ı8 38°9 357"950| -+2°06 | 23°486| 17'755 17°796| 06892 9g'7642 | 87603 | 0'5355 | 76712 | 0'1715 

| 

6746| 1635 VIII 12 | 2318 455| ı8 5'2|139°581| +1°08 | 23°486| 166°688 164752 0.7330 9 7161 |8'7163 | o'55g1 | 7'6647 | 0'0932 

6747| 1636 E Il 6/2318 63322 9'3 317'780|-+3°69 | 23°486| 354°633 3573039 |0°7123 | 97386 |8'7368 | 0'5525 | 7°6755 | 96812 
6748| 1636 VIIl 1,2318 810) 2 531, 129°146| +ı1'38 | 23°485| 175‘220 172830 07104 | 97428 8'7389 | 0'5436 | 7'6639 | 9'6291 

6749| 1637 + 26 | 2318 988| 4 49'7 306'671| 4332 |23°485| 2'428 4'191) 07348 |g9'7117 |8'7149 | 0'5685 | 7'6763 | 9'3596 
6750| 1637 VII 21 2319 164 17 59'7| ıı8"g91| +1'39 | 23"485| 183°929 182°893 06925 9'7621 |8'7571 | 0'5324 7'6633 | 9n5262 



Canon der Finsternisse. 271 

| | | Gentralität 
| 

a 1d8 F e | log | log. | log | log | log | log 1 Ru us im Mittag | 5 Io le 
Nr. on 7 oen| @G | K sing | sink | cosg | cosk | sind’ | coso’ N San BIOTBAnE TR 

| | a FI 
| | | | Gert ncde oe 

| | | 
1} 

| | | | 
6701]328°18 +1°5137|9°7662 350°59 92°76 96824 9°9450 9°9428/9°674818n9515,9°9983 617) — — | — — — | —/1 9 
6702[350°62 41168019 7169 140°93196°73. 9661599735 9°9487 915298194905 99782 ıro'g]| - 2 — Im 
6703| 22°94 -0'4677/9°7421 319°04 96°72 9'6606 9'9754|9°949019 5152191504819 °9766| 69°8| 109 — 45 18 — 49l+ 46 — 7I vr 
6704l114 47 +0'3532|9°7433)131°86/96°25 96514 9°9823 9°9514 9n4474 95437 9°9717 107'4| +166 + 35| -ırı + 421 — 49 + 3] ı* 
6705|126 69 ara no0 309'1796°02 9"048519"9845|9 9521 9'4191|9155599°9700 73°7|+170 — 2|-ı29 — 7] — 77 + 28| »* 

| | | | | | | 

67061335°98 —0°40989°7633 122°42 95° 18 9°6388 9 989619°9544 9n3347|9°5774 99666 1035| - 38 — ıol+ 21 — 3|+ 74 — 34| t 
6707|131°10.40°9352|9°7016 298°28 94 60 96332 9 °9922 9 9557|9°2737|9n5872 99649 78°3| 179 + 511 -137 + 50] -ııg + 66| ı* 
6708|129°00 +1°3843|9 7567| 82:67 88°96 9°5780 99996/996658 °650619°5749 99670 87°2| — = == — je. 
6709235 55) -1°1415 9°7644 112°20 9363 9°6235,9°9954 99579 9.1644 95956 99634 gg ıl — — tn je Sr 
6710 246,86 -1'3712 9'7262 253°6287'90 9'5636.9 9980/9°9688/8,9848 9n5479 9'9711| 95°9 | p 

| AOROUER | 6711[314°14 40680397317) 7176 87° 749° 55860 997519°969519°0264|9°5300|9°9723 83°5|- 38 + 34 + 44 + 63 4137 |+ 45| ? 
6712| 39°29, -0°6164 97528 241°66 8700 9°543019°9946 99718 9,1972|9.4936 9°9778| gg’5|- 118 — 271 — 42 — 571 + 49 | 45| ! 
6713| 29°73 2.0722]9,,7985| 59"94,86°94 9 5386 9°9940|9°972419°217319'°4825 99790 80'o|-- 86 14| — 29 + 13) + 33 + 5| r*# 
67141267 28|+0°080619 7659 229 498669 9 5239|9°9902|9°974219n3212|9n415319 9847|102°5|+ 33 + 17) + 93 |— 10) +159 El 
6715| 3463 —0'8272 9°7051 47'2786°709'5203 9°9894 9°9747|9°3378 9"397619”9360 77.20 1 175,1.05 29 — 44|+ 26 | 4ıl » 

l 1} 

6716|142°64 4+0°77909'7567 216°72 86°93 9'5095/9°9855 9 °9760/9,4046 913014 9°9911 105'0| +168 + 64| - 137 + 42| — 77 |+ 35] # 
6717]247°86 +1'25139 7374 35879 90°13 9°4905 9'9782 9'9782|9'4904|7,8366 00000 7200| —  — nl = — 
6718| 78°93|-1'522719°7237 34°1187°049°50759'9846 9°97629 417792723 99922 7a 6| — | — tn — — 102 
671gl110°61-1°259719°7188 16802 91°22 9°4893 9°9794 9 '978319n4787|8°8273|9°9990 107 6| — | el = 7 IE 
6720[316°60 +1°5495 97318 203°5887°699°5013 9°9812 9°9769/9.4596 9.1226 99961 106° g| — | p 

| | 
6721| 80°15 +0°4942 97604 34565 91'44 9°490119°9797 9:9782|9°4749|8n9046 99986, 72°6| 147 + 121 - 84 + 271 — ı8|+ 47| i* 
6722|136°67 -0°5494 97036 15453 92°36 94949 998249 9777|9.4462|9 ‘1463 9°9957 1064| +161 - 17] -ı41 — 271 — 81 | ag| r 
6723]320°79 -0°1993|9 7650 332°7192°51 94983 9°9827|9°9773|9°4420|9n1773.9°9950| 73°7| - 30 |— 271+ 41 — 2ıl +103 + 5| t* 
6724|146°21 +0'2005 9°7120 141'42 93'10 9°5084 9°9863/9°9761|9,3918 9:3176.9°9904/104 6 +146 26| —ı45 |+ 24| — 85 |- 3l r* 

6725|179°40 —0'9146 9'74811320' 11 9320 9°5137 9°98669'9755|9'3882/9.3349 99896) 75°5|-+ 49 — 741 - ae 83| — 85 |— 501 ı-£ 

| | 
6726j242°78 +0°941819 7374 129°20 9332 9°5266 9°9907 9°9740 9.3114 9'4259 9°9840 1023 28 + 73l(— 57)(+g0)| 139 |4 551 ı-t* 
6727| 56'238 +1'2835|9°7089 273°03 90°44|9°5839 9°9999 99654 8°272219.5834 9°9655 88°8 | ze 7 1HeD. 
67281341°59 -0°8898 9 7660 36°6389°489°59479'9999 9°9635 8327395940 9°9636 88°7|—- 21 — 561 + 19 — 401 4 Gr | 54| f 
6729| 46°58+0°624119°70231260°45/88 481960429 999219 9617187867 915991 9°9627| 93°8| — 93 I: 381 45 + 15l+ 5|+ 32] »* 
6730|239 31 —0'1560 9'7608 75'80 87 70/9'6117 9'9982 9°9602|8'9638|9°6004 9°9624 84'2|+ ii 13] +12I1 A 14 —ı76|— 31 {*® 

6731| 65:72)-0°075019°7197 24874186 521962289 99589 '9581|9n1452|9n5972|9°9631| 987 —ı25 + 4|— 66|- 284 1) 2 y* 
6732| 8535 +0°6267 9°7379 65°58 86'019 °62719°9943 99570 9°2072|9'5932 9°9638 79°9| - 166 + 26 88 + 631 + 7|+ 44| t* 
6733|191 73) -0°7603/9°7471 238°02 84'889 °6383 9°9899 9 ’9545|9n3285 915786 99663 103° 3 + 80 |— 33 +163 — 741 — 83 |— 551 r-t 
6734|325°49 -1°4040 9'7050 30'42 83'469°6709 99641 9'9461 9"5914|9 4140199848 66 2| — = are or | Ida ie 
6735|187°17 +1°4460|9°7127 55'62 84°58 9°6406 99882 99539 9°35999°5709 9°9676 75°7 —;1P» 

6736j259°65|+1'2490 97656 203°31 84 24 9675899565 994461916292 9u3189 9’ggog ıı5 8| — | — | — Wr — ls Hu 
6737| 46°21-1°3927 9'7647 228°27 83'809 6500 9°9824 9°9517/914450 9n5430/9'9718107'3 p 

6738|328°66)-0°6674 9°7085 21'73 84°419°6795 9'9544 99436/96388 9'295719°9913| 63°6| 10 | 66 + 4X | 37) + 961 ı5| r 
6739|125 69, +0°5850 9°7507 19516 8571196832 g'9481 9° 9424|916633 9,1537 9°9955 117°7| 178 + 62) -ı18 + 331 — 58 + 8| 1* 
6740| 38°67 +0'1000 9‘7313, 1366 86'06 9°6845 9'9468 9 °9421|9°6683 9'118 9°9963 62°0|— 98 |— 22] — 40 + ı4l + 29 |+ 33] »* 

| | | 
6741]272°66 —0 ‘1430 g9‘7241[187'31.87'779'6870 9'9427 9'9413 916824 8n8493/9°9989 ıı8'g| + 27 + 21 + 85 — 13] +ı52 — 37| " 

6742|214 87 H0'8192 97565 6'02 88°16 96862 9°9425 9°9416|9°683118°7647 9°9993 6ı'ıl + 69 |+ 261 +ı33 + 73] -ıı2 + 83l /* 
6743[313°59,—0°8978 9°7046 179 °47 90'169 6878 9°9411 9'9411 9.6878 7709800000 ııg'2| - 30 — 35) — — 52-87) 7 
6744|310°69 —-1'1380 9°7621 33682 9576 9°6766 99562 9°9444|9 6305 9n31789'9904 64 1] - pP 
6745| 9406 +1'4843 9'7661'358° 52 90'45.9'6838 9’9424 9°9424|9'6837 8.1540 0'0000 6r'1]| — —_ — —. _ —e 

6746 03-65 +1°2303 9°7181 149°65 96° 5110 6702|9°9642 9°9463|9n5g11 9 4124 99849 1138| — | — | — | — | — | — |p 
6747|149°93 —0°4800 9 ‘7407 323'39 96°65 9°6708 9°9652 99461 9 °5848 9,4279 9°9838 66'5| +125 — 501 -144 — 47|— 82 — 5| 
6748[223°02 +0°4257 9°7449 141°09 96°759°662319 9733 9°9485'9,5316/9 4900 9°9782 ııı ol + 54 + 43 4141 + 451-156 + 4 er 
6749 248°44 +0°2289 9°7139 319°14 96°73 96611997529 °9488 9 516419n5046 99766 69°7| + 48 — 7 +109 — 5,+t161 + 32] ı* 
6750| 8768 —0'3359 97642 132°19 96°28 9°65189'9819 9’9512 9n4508|9 5422199719 107°5| 153 — 2) — 90 01 — 37 - 34] £ 

| | 
| | | 

m [u  ——_——— m u 



272 Th. v. Oppolzer 

| | Pr 7 
Nr I 0% P gul\ seh) RE | lorg.| vu, \loeru ieee B% 4 € ) 08P | AL 089 U ogf«a | logy 

Greg. Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit | | 

- i 

| | | | | 
6751| 1638 I 15 |23ıg9 342 5" 2"4 295°251 +2°55 23°484| 9g°656 9°617 0'7443 |9'6993 | 8°7060 0'5759 | 7'6769 99667 
6752| 1638 VI ı2 2319 490 3 41'2 80'994 -o'2g | 23'484 163'033| 164'997 0'7008 | 9'7536 | 8'7488 0'5370 7'6630 0'1639 

6753| 1638 VII ıı | 2319 5ı9 ıı 21'7 108°950 +1'14 23'484| 192'593 193°720 06931 9'7617  8'7566 o'5325 | 7'6629 | 0n0296 

6754| 1638 XII 5 2319 666 ı2 20'6 253'540| —2'15 | 23'484 344'862 342'529 | 0'7235 9'7255 | 8'7262 | 0:5607 | 7'6767 | 0n1384 

6755| 1639 l 4|2319 696 5 12'8 283°806 +1'41 23'484 16'853| 15'035 | 0'7345 9'7120 8772753)| 075689 7'6772 | 0'1947 

| | | | | | | | | | 
6756| 1639 VI 1/2319 844 ı5 46'2| 70'737 —0'75 | 23'483 171°733| 174085 0'7237 97280 8'7262 o'5516 76634 9'8793 
6757| 1639 XI 24 2320 020 22 51'6 242'570 -3'16 | 23'483| 352'795| 350'802 | 0'7003 g9'7518 8'7497 0'5451 7'676ı 9n7966 

6758| 1640 V 20 | 2320 198 20 36°5 60'161 —ı'03 23'482 180°015| 181'093 |0'7417 9'7055 | 8'7086 0'5648 76641 7121575 

6759| 1640 XI 13 | 2320 375 14 ı1'2 231'840 -3°80 23'481|l 0'759] 0'708 0'6892 9'7637 |8'7612 0'5379 7'6752 | 88092 
6760| 1641 V 9| 2320 552 21 9°4) 49'375 —ı1'04 23'481 REN 187'020 0'7433 | 9'7035 |8'707ı1  0'5664 | 7'6650 | 918778 

| 

6761| 1641 XI 3|2320 730 5 46'9 221'168 -4'02 | 23'480) 8°772| 10'696 0'6990 g'7535 |8'7509 0'5430 |7'6741 9'8802 
6762| 1642 III 30 | 2320 877 12 14'5, 9'835 +1'13 | 23'480 165°566 163°128 07148 9'7372 |8'7351 0'5500 | 7'6697 |0'1095 
6763| 1642 IV 29 | 2320 907 o 44'4 38'655 —0'74 | 23'480 195°958| 193'686 | 0'7271 | 9'7235 |8'7229 0'5558 7'6661 | 0n1643 
6764| 1642 IX 24 2321 055 2 21'8 ı81°020 _2'02 23'480 345'888 347'831 | 0'7336 9'7150 |8'7167 0'5624 7'6693 On1186 

6765| 1642 X 23 | 2321 084 ı7 4'3 210'370 —3'88 | 23'480 16'877) 19'249 |o'7221. 97282 |8'7279 0°5570 7'6729 0o'1830 
| | | 

6766| 1643 III 20 2321 232 ı 41'7 359'288 +1 06 23'480 173'881| 172'433 | 0'6943 9'7593 | 8'7559 0'5380 7'6709 9'7199 

6767| 1643 IX 13 | 2321 409 3 52'4| 170'066 —ı'07 23'480 353'636| 353°880 0'7448 g'7010 8'7059 0'5697 | 76680 | 9n7873 
6768| 1644 III 8 | 2321 586 ı8 4'9| 348'798 +2°74 | 23'480, 182048] 182'762 t 0'6908  9'7627 | 8'7597 ,0'5369 7'6723 | 9n2418 
6769| 1644 IX 1|2321 763) 4 45'8| 159'158| —o'14 | 23'480 1'395 359°780 | 0'7373 |g 7108 8'7131 |0'5633 | 7'6667 |g'ı215 

6770| 1645 II 26 | 2321 941 8 44°4 338°172| +3°34 | 23°480| 190°200 192493 0°7071 9°7449 8°7429 0'5476 7'6735 | 9n9533 
| 

6771] 1645 VIII 21 | 2322 117) ıı 42°6| 148°555 +0°63 23'°481| 9'710 7'280 beten: 7367 | 8'7341 0'5480  7'6656 99407 
6772| 1646 I 16 | 2322 265| 23 43°6| 297'113 +2°71 | 23'481 166°304 167°649 07395 9 7057 8'7108 0'5722 7'676g9 o'ı1118 
6773| 1646 VII ı2 | 2322 442| ı8 8°4| 110‘228 +1'22 23'481 348°629 348'225 06905 9°'7643 8'7593 o'5z3ıı 7'662g | 9n9833 

6774| 1647 I 5|2322 6ı9| 23 2"3| 285°633) +1'62 |23°481 173°418| 172°847 0'7436 9'7005 |8'7071 0'5754 7'6772 | 9'8006 
6775| 1647 VII 2|2322 797| ıı ıg'o| 100‘192| +0°78 | 23°481| 357'316 358°977 06969 9 7576 8'7527 | 0'5346 7°6627 |9n3653 

| | I | 

6776| 1647 XII 26 | 2322 974 o 38'9 274'239| -o‘29 | 23'482| 180'746 178607 | 0'7289 g'7188 8°7207 0'5650 7'6773 | 828413 
6777| 1648 VI 21 2323 152] 0 48°5 go’oro +40'23 23'482 6'072 8'505 0'7184 9'7341 8'7313 0'5478 7'6627 |9'7407 
6778| 1648 XII 14 2323 328| g 24°9 263152 —ı1'07 23'482 188°577| 186°321 0'7051 9'7461 8'7442 0'5489 7'6771 | 98765 
6779| 1649 NV ı1 2323 476) 16 4'2) 51'153 —ı'05 |23°483| 344°467| 345029 0'7440 9°7025 8'7062 0'5671 7'6650 | 021697 
6780| 1649 VI 10 2323 506 7 ı8°0 79'548| —0'34 |23'483| 14'527, 15'993 | 07387 ee ars 0'5619 | 7'6630 | 0'1361 

| 

6781| 1649 XI 42323 653 ı3 21'6 222'545| -4'03 23'483| 164'883| 165513 | 0'6897 9'7632 8'7601 0'5377 7'6742 | 0'1040 
6782| 1649 XII 3|2323 682| 23 52'1| 252'324 —2'28 | 23°483| 196°497| 195°892 | 0'6897 | 9'7631 | 8'7603 0'5392 7'6766 | 0n1409 
6783| 1650 IV 30 | 2323 830 16 39'8 40'324 -0'80 23'483 352'295 350'954 0'7399 | 9°7073  8'7099 |0'5648 7'6660 | 918652 
6784| 1650 X 25 2324 008 4 14°6, 211893 —3'93 | 23°484 172'996 175'255 |0'7047 |9'7471, 8'7443 0'5460 7'6730 97887 
6785| 1651 IV ı9 2324 184 22 48 29'633 —o'28 23'484 0'493 358'071 0'7199 |9‘7311 | 8°7290 |0'5521 7'6672 8°6525 

| | | | | | 
6786| 1651 X 14 2324 362 ı3 41'5 201'074 —3'48 | 23'484 181'126 183'301 | 0:7284 9'7204 8'7209 , 0'5608 | 7'6718 9gn0196 

6787| 1652 IV 82324 539 ı0 30°0 19'165 +o'41 | 23'484 8'967 7'122 |0'6977 9'7554 | 8'7514 |0'5388 |7'6684 9’8883 
6788| 1652 X 2 2324 716 ı6 8'5 190'036 —2'75 | 23'484 188 855 189518 | 0'7433 g9°7018 | 8°7065 0°5707 | 7'6705 9n9285 

6789| 1653 II 27 2324 864 ı7 17'1 339°598 +3'25 23'484 346'340 347'650 0°6935 |9'7595 | 8°7562 |0'5393 7'6734 0n0647 
67g0| 1653 III 29 2324 894, 2 50°9 8 798| +ı'21 23'484 17'309 17'478 0'6894 9'7642 87602 | 0'5348 76698 o'1ı610 

| | | | 

| | | | 
6791| 1653 VIII 23 2325 041 ı 25 ı50°‘125 +0'51| 23'484 165'925 163°916 | 0'7317 |9'7175 | 8°7176 | 0'5589 | 7°6657 0'1157 

6792| 1653 IX 2ı 2325 070 ı6 ı13'3| 178 972 —ı86 23'484 196°424 195'159 |0'7401 9'7064 | 8'7096 05673 | 7'6691 0n1895 
6793| 1654 II ı7 2325 2ı9g 6 31'2 328°861 +3°65 23'484 354'459 356°879 0'7136 9°7373 | 8'7355 | 0'5527 76746 9,6963 
6794| 1654 VIII ı2 2325 395 10 12'1 139660 -+ı'og 23'483 174'428 ı72°083 | 0'7089 9'7441 8'7404 0'5432 | 7'6646 9'6940 
6795| 1655 II 6 2325 573| ı2 54'3 317 786 +3'68 23'482] 2'282) 3'968 |0'7357 9 7106 | 8‘7140 | 0'5687 | 7'6756 9'3336 

I | I} | 

6796| 1655 VIII 2 2325 750) ı 30'9 129'478 +ı'39 23'482 ı83'095 1ı82'201 |0'6917 | 9'7625 | 8'7579 | 0'5324 | 7'6638 | 9n4219 
6797| 1656 I 26 | 2325 927 ı2 58°9 306°394 +3°31 23'482 9'535, 9'386 |0'7444 9'6996 87058 |0'5756 7'6763 9'9614 
6798| 1656 VI 22 2326 075 ıı o'ı gı'442 +0'30 , 23'481 162'167 164'216 | 0'7020 g'7524 8'7475 | 0'5377 |7'6627 o'1861 
6799| 1656 VII 21 2326 104 18 48°8 119°415 +1'41 | 23'481 191'735, 192°995 | 0'6938 9'7608  8°7558 |0'5331 7'6633 00001 
6800|] 1656 XII ı5 2326 251 20 45°0 264720 —o'go | 23'481 344798 342°432 | 0'7223 |g'7269 8°7273 | 05602 76771 On13g0 

| 



Denkschriften der mathem.-naturw. 

| 
| 

| 
I 

I ı 

Canon der Finsternisse. 203 

| | | Gentralität 

| bei QAuf- | bei® log | log | log | log | log iO: & 
" © E 5  e  E a 7’ gang Untergang A) 

Ne | or logn| @ | K sink | cosy | cosk sind’ cos N’ | gang SSREnEt 
| | | RR RATE 

Ball ® A I a 2 re u nn 
| | | 

6751]250°28 409262 9°7015 308°g91195°98 9° 9848 99522 9'4159 9n5568|9°9698| 73°8| + 55 + 47 |tı15 |+ 68] ı* 
6752|239°26 +1'4583|9°7556 "97/90°62 9° 9998 9 °9633|8.3998 9 °595019°9635 91°6 | pP 
6753]346°62 -1°070519°7637 "5319518 9° 9896 99546 9,3355 9°5762 9°9668 103° 5 | u 
6754| 10°99 -1'375319° 7275 "92,89°40 9° 9998 9 '9655/8n4006 915822|9°9657 g1'6 | p 
6755]252°37 +1°56579°7140 "69 94°49 9° 9925 9°956019°2637 9n5877|9°9648 78°5 | 712 

| 1! 

6756| 5941 +0°7573 9°7301| 83:38/89 069° 99979 °9665|8°6064 9 °575419°9669 87°5| -153 42 ir 
67571167°69 -0'6260 9°7539 254 °2287'98 9° 9981 9'9688|8,9685 9n5486|9°9710 95'7| tıro - 31 — 

6758|130°16 -0°001419°7077 71'90 87'7619° 9975,9°9696|9 0226. 9°5386,9°9724 83°61 4172 - 6 + 
6759| 36°44|+0°0644|9 7658|242 "28187 05/9 9948 9°9718|9.1882 914959|9°9776 99°3| - 97 + 12 
6760 23675 —0'75489°7057 59'5586°92 9° 9938 9'9724 92222 9°4806|9°9792 79°9| 180 — 55 | 

| | 
6761|268°'79 4+0°7590|9'7556 229 7286" 9902 9'’9740 9,3209 9n4188|9°9845 102'5| + 45 + 58 +153 |+ 35] t* 

6762| 5'86 4+1'28679°7392 1202/88" 9789 9°9778 9'4826 8'8329|9°9990 72'3]| — — — a 10 

676318783 —1°4597 9°7255 46°7186° 9891 9°9745|9°3446 93960 9°9861ı 76°8 | »p 
6764|221'19 —ı'3140 9°7171 181'26 89° 9786 9°9786|9,43870 7n8509|0°0000 107'9 | p 

6765| 75°93 +1'5240|9 7301 21664 86° 9852 9°9756|9n4084 9n3042|9°ggI0 1052| — | — — Ar? 

6766|204 80 +0°5247|9'7614 "ı12|90° 9786 9'9786|9 ‘4867 7n6947lo‘oo0oo 72'1l+ 87 + 14 —137 |+ 501 

6767|241°00 —0°6127.9°7032 "65lgr' 9797 9'9786|9n4753 8°8372|9°9990 107°4) + 54 |- 20 180 |— 55| > 
6768| 883'03 —o'1745|9'7648 "ı3lgı" 9798|9'9784 9'4747,8n8888|9'9987|, 72'6) -ı55 27 24 + 7] & 
67691251 °21 +0°1323|9 7130 154 '21192° 9825 9°97779n4452 9°15169°99561106 4) + 44 |+ 24 +169 |- .9| ı* 
6770|305 43/-0'8980 9°7469 "2992 9824 9°9772|9 4463 9n1707|9°9952| 73°6| — 65 |— 77 +142 |— 47] ı-t 

67711352°66 +0°8724 9'7388 "61193'12 9° 9861 9°975919.3949 9°3178|9°9904 1047| 108 + 71 + 96 + 45ir-i® 
6772|176°95 +1'2937 9°7078 "33/91°97 9° 9983 9°9688|8°9565 92549819 °9708| 84 °4 p 
6773| 93°26 —o 9622 9°7663 "02/91'139' 9995 9'9668 8n688519°5727 9'9674| 93'0| —ı29 61 69 651 

6774]165°83|40°6319 97027 272°41190'35 9° 9999 9°9653]8 1734 9n5840,9°9654| 89’ ı| 4144 + 35 u.a 
67751349°56,—0'23199°7597 "81189°519° 9999 9°9636 8°3025 9°5935|9°9637| 88°7| — 48 |— 13 =E zo PETE 

6776|189°23/—0'0694 9’ 7210 260'28 88° 9992 9°9617 817947 9n5992|9°9627| 93°9/ 410g o —ı25 1 #7 er 

6777|190'4140'5504 9'7362 76'1687' 9982 99604 8°9525 9’6004|9'9625 84'4!+ g9ı + 25 —ı106 + 35|r-1* 

6778I320°31—-0°7525 9°7482 249°05 86° 9959 99582191386 9n5973|9°9631| 98°6| — 51 |— 36 +144 | 51] 9-t 
6779| 66°37 —ı'478019°7046 39'23183° 9737,99487|9 52859491819 9780| 69 2] — | — ee 
67801286°00 +1'3680 9°7114) 65'74 86° 9944 9°9572 Be 979638], 80%0| 2 _ 17 — — Ze1aP 

6781] 27'59 +1'2707 9'7652 212° 12/83 ° 9662 99469 9.5796 9n4305,9'9836 113°2]| — _ — sen 

6782|176°89 —ı'3833 97651 23875 85° 9905 9°9550/9n3174 9,5794 9°9662 1030| — = a 
6783| 72°88|-0°7332|9'7094 30'08,83' 9635 9°9457|92943 9’411419°9850 660) 106 — 66 u ou ez2le 
6784 ee 97492 203'44 84° 9563 9°9442|9n6305 91323399902 1159| + 65 + 61 +177|+ 12] i* 
678515136 +0°0449 97332, 21'67 84° "9544 9'9437 9'6390 9'2945 9°gg14 63°6| Hı5ı — 23 ea En 

| | 
6786|] 28°56 —o'1046 9'7226 195'22|85° "9480/9°9423/9"6639,9n1562)9°9955 117 "81 — 87 + 22 rt: 39, 33j42 

6787 335° 10,+0°7732 9°7575 13'86|86° "9472 9'9424 9°6668 9'1166|9°9962 621] - 52 + 23 +ı31714 76] 7% 

6788] 62°38 —0'8482 9'7039 187'18 87" "9427 9'9414 916826 8,84169°9990 ı18'9| —ı39 — 29 + 64 >> B5149 

6789| 78°94 —1'160719°7615 34518194 "9483 99429 96630 9,1427,9°9958 623] — | — — 1 7162 
67g90|218°00 +1'4487 97661) 6'3788° "9435 9°9425|9°6798 87850199992 Gr 4 — | — u 

| | 
| 

6791]198°70\41°305319°7195 157°97195° "9552 9°9445 9n6353,9‘°2978|9°9913 116 ı| — — — uhr le 
6792| 60°76 —ı1'5470 9°7084 "2690° "9417 9'9417 9n6861 7'8543|0'0000 ııg’0o| — | — | 

6793|275°51/-0°4969 97394 "17195° "9556,9°9440 96337 9n3140|9'9906, 63°9|+ ı — 54, Fi v 
6794|333° 2640494319 ' 7462 "82i96° "9638 9°9460 9,5931 94116 9°9850 113°9| — 59 + 51 it; Ta 
6795| 9°264+0°21569'7128 "46/96° "9651/9°9460 9'5858,9n4277 9'9838 66'4 74 |— ıı 1 ar Tas 

| | | 
6796]200°66 —0'2642 97646 141°42 96° "9729 9°9484 9n5345 94879 99785 1ır ıl+ 92 + 5 148 — 34| E 
6797 la 9130j0° 7078 "87'96° "9755.9°9489|9°5139 9u506119°9764 69°8| - 68 + 43 7 Tolle 72162 
6798 348°58|41°5350,9°7544 "92 92° "9980 99601 8.9861. 9°6003 9°9625 gb'1ıl — = | (p) 

6799 eng ze 2al:32"33|06° "9819 9°9515 94514 9°54049°9722 1075| -ı50 — 57 (125) (-68)] (£) 
68001135°84 —1'3773 97289 "93 g1° "9994 9'96218°7044 9n5986 9'9628 3868| — | — ae 

Cl. LU. 35 
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| | | | 

2 | | | | 
| | e | | log | , - 

Nr I. I ZW 124 9 |logp| ar ‚lose | ww |logf. | logy 

Greg. Julian. Welt- | 
Kalender Tag Zeit | | 

| | | 
6801| 1657 I ı4 2326 281| 13" 25"8 294°986| +2°52 | 23°481ı 16°785 14°893 | 07337 9'7132 8°7162 | 0'5680 7'6769 0'1922 

6802| 1657 VI ıı 2326 429 22 42°4 81'186 —o'’26 23'481 170'881| 173'195 0'7250 9'7264 |8'7248 0'5524 7'6630 9'9229 

6803| 1657 XII 5 2326 606 7 32'7 253°735| -2'15 | 23'480 352'710 350°777.| 06992 | 9'7529 |8°7506 | 0'5448 | 7'6767 9n8005 
6804| 1658 VI ı1)2326 784 3 ı0'7 70'627 —0'74 | 23'480 ı79'163 1ı80'131 0'7424 |9'7049 87080 0 5648 7'6635 8°9048 

6805| 1658 XI 24 | 2326 960 22 54'9 242'968| -3°13 | 23'479 0'625 0'685 | 0'68g91 | 9'7637 |8'7613 | 0'5383 | 7'6760 8'7248 

| 

6806| 1659 V 2ı| 2327 138! 3 Aare 59'879 —ı'03|23°479 187'064 186°099 | 0'7427 |9'7043 8°7077 0'5655 | 7'6642 | 918303 

6807| 1659 XI 14 2327 315 ı4 ı6°8, 232°241 -3'78|23°479 8'584 10'575 |0'6999 |9'7524 |8°7499 05442 7'6751 | 9'8717 
6808| 1660 IV g|2327 462 ıg 56'4| 20'593 +0'30| 23'478 165'046 162'613 |0'7136 9'738g |8'7363 | 0'5482 7'6683 | 01234 

680g| 1660 V 912327 492 7 52'0| 49'229 —-ı'04 23'478 ı95'238 192918 | 0'7259 | 9'7252 |8'7242 05542 76651 | 0n1436 

6810| 1660 X 4[|2327 640 9 47'7| ıgı'815 —2'90 | 23'478 345'406 347'273 | 0'7346 | 9°7136 8'7156 0'564ı1 7'6706 | 011338 

6811] 1660 XI 32327 670 ı 6'o 221'365| —-4'04 23°478| 16:617 18'957 | 0'7234 | 9°7266 8'7266 0'5587 | 76741 0'1778 

6812| 1661 III 30 | 2327 817 9 49°5 10'127) +L'ıo 23°478| 173°438| 172091 0 6936 97601 B7566,| 05309 | 7: 0697, 9'7494 

6313] 1661 IX 23 | 2327 994 10 543) 180'780 —2'00 | 23'478| 353°051) 353° 180 0'7448 9'7006 |8'7058 | 0'5707 | 7'6692 | 9.8253 

6814] 1662 III 20 | 2328 172 2 23°6 359°708| +ı'93 |23°477| ı81°681| 182°50g | 06913 9:7621 |8'7590 |0'5365 | 7'6710 9n1566 

6815| 1662 IX ız | 2328 348 ıı 51'1 169 a aid 23'477 0'755| 359°049 | 0'7363 9'7119 8'7141 0'5634 | 7'6679 |8'8539 

| 
6816|] 1663 III g | 2328 526 ı6 57'8 349°143) +2'71| 23'477) 189 'gıı| 192242 0'7086 9'7437 \8'7415 | 0'5478 | 7'6724 | 9n9424 

6817| 1663 IX ı1|2328 702 ıg 7'5 159'163| —0'13| 23'477 9'029 6°604 0'7144 9'7382 | 8'7357 | 0'5476 | 7'6666 | 9’go8o 

6818| 1664 I 28 \ 2328 851 7 46°7 308'258| +3°41 | 23°477 166°193) 167'445 Da Bee: 8'7103 0'5723 | 7'6763 | o'ı159 

6819| 1664 VII 23 2329 028 ı 38'5 120 696 +1'44 | 23°478| 347°772) 347°519 | 0'6903 | 9'7645 | 8'7596 |0'5311 | 7"6633 | 0n0143 

6820| 1664 VIII 2ı 2329 057| g ı1'7 148 N 223 23'478) 17'586] 16'270 |0'6942  9'7603 |8'7558 | 0'5348 | 7'6655 | 0'1724 

| | 
6821] 1665 I 16 | 2329 205, 7 3'9, 296 el +2'68 | 23'478) 173°323| 172°653 0'7433 | 9‘7011 |) 8'7073 | 0'5750 | 7'6769 | 9'8066 

6822| 1665 VII ı2 2329 382 ı8 40°g Iıo 641, +1'22 |23°478| 356'447| 358°218 | 0'6979 9'7564 |8'7518 | 0'5354 | 7'6629 | 9.4880 
6823| 1666 Il 5,2329 559 8 59'6 285 430, +1'58 | 23'479 180'692| 178°503 0'7277 9'7203 |8'7221 | 0'5640 | 7'6772 | 828075 

6824| 1666 VII 2|2329 737, 7 47'9 100 442| +0'81 | 23'480 5'197 7'618 | 0'7198 | 9'7323 |8'7297 | 0'5489 | 7'6627 | 96748 

6825| 1666 XII 25 | 2329 913, 18 7'6 274 Tyese 23'480| 188°534| 186°322 | 0'7040 9'7473 |8'7455 0'5484 | 7'6773 | 918733 

6826] 1667 V 22 | 2330 o61 22 39°6 61'648 —o'98 | 23'480) 343°640| 344091 | 0'7444 | 9'7023 | 8°7058 0'5666 7'6641 | 011922 

6827| 1667 VIzr 2330 ogı ı3 50°6 89'968 +0'24 | 23'480) 13'625 14'995 | 0'7397 9°'7085 |8'7101 0'5623 7'6628 0'1098 

6828| 1667_ XI ı5 | 2330 238) 2ı 59°0 233°623 —3'71 | 23°480| 164 '6g2| 165 430 | 0°6899 | 9'7627 |8'7598 | 05385 | 7'6753 | 0°1095 

6829| 1667 XII ı5 | 2330 268 8 42'9 263°516 —ı'04 | 23'481) 196'431| 195931 | 0'6893 | 97632 | 8°7606 | 05392 | 7'6771 | 0n1389 
6830| 1668 V 10) 2330 415 23 28°0) 50'876 —ı'04 | 23'481 351'537| 350°1o01 | 0'7391 a a 9n9048 

ws Be | 
6831| 1668 XI 4|2330 593 ı2 33°4| 222°905 —4°03 | 23°481) 172°742| 175°047 | 0'7059 97457 |8'7433 | 05475 76742 | 9'8054 
6832| 1669 IV 30 2330 770 5 26'0| 40'251 -0'79| 23'482| 359°827| 357°391 | 0'7187 9'7328 |8'7303 |0'5502 | 76660 | 3,1965 
6833| 1669 X 24 | 2330 947 2ı 29°2|212°006 —3'93 | 23°481 180°785| 182'906 0'7295 9'7188 |8'7198 | 0'5624 7'6730 | 8,8641 

6834| 1670 IV ıg 2331 ı24 ı8 20'2| 29°872 —o'29| 23'481 8'371 6'621 | 06966 9'7568 |8'7523 |0'5375 7'6672 | 9‘8576 
6835| 1670 ra \ 2331 301) 23 28°6 200°879 —3'47| 23'481) 188°403| 188°961 0'7437 9'7012 \8'7064 | 0'5717 | 7'6717 | 919063 

| | | 
| | 

6836| 1671 III ıı 2331 450 ı 40'5 350 562| +2'61|23°481| 346°027| 347°438 | 0'6942 | 9'7589 | 8'7555 | 0'5391 | 7'6722 | 0n0751 

6837| 1671 IV g|2331 479 ı0o 55°6 19'576 +0'38 | 23'481) 16'785 17'084 |0'6897 9'7641 87598 0'5342 7'6685 | 0'1483 
6838| 1671 IX 3 | 2331 626 8 8'3) 160'724 —o'26 23'481 165'222| ı63‘°151 0°7305 9g°'7188 87189 0'5588 | 7'6668 | 0'1352 

6839| 1671 X 2/2331 655 23 29°g| ı89°745, —2'74 | 23°481| 195 °906| 194543 | 0'7392 9°7071|8'7103 |0'5677 | 7'6704 | 0n1750 
6840| 1672 Il 28 | 2331 804 14 44'9| 339 883 +3'25 | 23'481] 354217) 356°646 | 0°7151 mr 87342 |0'5528 | 7'6734 | 97163 

I 

| | | I 
6841| 1672 VIII 22 | 2331 980 17 38°1) ı50‘219 +0'51|23°481| 173°688| 171'388 | 0'7073 | 97456 | 8'7420 | 0'5429 | 7°6657 | 9° 7463 
6842| 1673 Il ı6 | 2332 158 20 51"8| 328°848 +3°63 23'481] 2'082 3'686 | 07367 |9‘7096 8'7129 |0'5688 | 7'6746 | 92947 

6843| 1673 VIII ı2 2332 335 9 5'8| 140'004 +1'08 | 23'480) 182°300| 181'547 | 0'6g12 |9'7630 8'7585 | 05326 | 76646 | 9n2926 

6844| 1674 II 5 2332 512 20 51'9) 317'502 +3°66 23°480° 9'375| 9'120 0'7442|9°6998 | 8'7059 |0'5749 | 7'6756 | 9°9539 
6845| 1674 VIII 2 2332 690) 2 17'4 129°899 +1'39 | 23°480 1g90°g05| 192°288 0°6945 9'7600 ,8'7551 | 0'5339 | 7°6638 | 9u9694 

) | 

| | | | 
6846| 1674 XII 27 2332 837, 5 12°5 275914 +0°47 23'479 344'752| 342:860 o'7211 9'7283 |8°7283 05594 7°6773 | 0n1390 
6847| 1675 I 25 | 2332 866 2ı 36°9|306'139 +3'28 23'479 16'689] 14'727 0'7327 9°7145 8'7168 | 0'5670 | 7'6764 | 0'1888 
6848] 1675 VI 23 | 2333 o15| 5 33°8| 91 616 +0 33 | 23'479) 170'000| 172'274 0'7263 9'7248 | 8'7233 | 0'5531 | 7'6627 |9°9639 

6849| 1675 XII 16 2333 191 16 ı17'6| 264°925 —o'89 23'478 352°653| 350788 | 0'6981 | 9'7537 |8°7517 | 0'5445 | 7'6771 | 9n8028 

6850| 1676 VI 1ı| 2333 369 9 40'0| 81'059 —0'25 | 23477 178°274| 179°137 0'7430 9'7043 8'7073 0'5649 | 7"6630 | 9'2197 
| | | 
| | 

| | l 
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| | | | Centralität 

Nr 2) logn ( K | log log | log log | log log N’ ae im Mittag re F 

eu De DE / Bali * sing |sink | cosy  cosk |sind’ |cosd’ * Say Ba a ee! 
| | | 3 IP % I 289 
\ | < 

| | Ger ala 

| a zz "PT a] | BR 
| | | | | | ar 

6801| 14°56 +1°5567|9°7152|308°37\95°89|9 6463/99852 99526 9 4088/9n5577|9"9697| 740 — — | — zu. (MA 1392 
6802|163°18 +0°8374|9°7285 94°66|90°72.9°5965|9"9998 9 9632 814702 9'5953|9°9634 gı'8| + 89 + 52 - 162 + 80 — 59 + 49| ı“ 

6803]296°97 -0 6317197550 266°53/89°49 9'5834 99999 99655 8.3306 9n5827|9 9656 gı'3| - 23 — 35 + 63 — 62 +ı5ı — 371 t 
6804|228°64 40°0803|9°7071) 83'5189°08.9°5775/9°9997 99666 85974 9°575119°9670 87'614 70+ z, +ı31 + 27 -ı65 + 7j v" 
6805|166 72 +0°053119°7658 2548588 '05 9°5635|9°9983,9 9688 18n9514 9n5501 9°9708 95'5| 41324 8, -167 — ı8 -ıo2 — 2| i 

| | | 

6806123577 -0°676619°7065 71'50187'72|9°5574|9°9974|9°9696 9°0315.9°537319°9725 83°4| + 78 - 45 tı27 — 23 +178 — 33] v 
6807| 36°06 +0'7442|9°7545 24249 87°04 95446 9'9949 9°9716 91864 9n4982|9°9773 99°3| — 82 + 53 — 33 + 31 + 22 + 36) I 
6808[122°22 +1'3287|9 7403| 25'03187°599°501319°9817 9°9770 94542 9'146519'9957 733 — — | p 
6809|295 24 -1'392019°7272| 53°99186°87 9°5395|9°9935,9 972292308 9479699793 797) — I | v 
6810 A 9'7157 19456 88°53.9°490719°9797 9°9781/9n4750 8ng11519°9985 1074| — — | — = oe 

- N | 
| | | 

6811[196°54 +1°506019°7285 229 55 86°62 9°5283 99901 9 9737|9.3248 9n4204|9 9844 102°6 | 140 p8 
6812|327°71,+0°5616/9 7622| 12'5088°73|9'4894|9"9794 9'9782,9'4779 8°8454|9°9989 72°5| — 37 + 17, + 28 + 40 +106 + 52] L* 
6813|347°58'-0'6688|9°7028 180'97|89°90 9'4839 9'9788 9 "9788/94838 7n7343|0°0000 1077| — 56— 24 + 6 — 451 + 81 — 60} " 
6814|213°59 —0'1434|9'7642 359 '64|90°04 9'4856|9°9787 9°9787 94856 7130760 oooc 72'21 + 82 — 26, +148 — 9,-149 + ı0) {® 

6815 BaRsabhto Nora 9°71411167°32 91 '26.9'4866|9°9798 9°9786 914747 8°8481|9°9989 1074| — 61 + 21 + 2 + 8 + 62 - ı3| »* 
| | | | 

6816| 69°45 -0'8758|9'7457 346° 649136 9°4910|9°9794 9°9781 9'4779 818753|9°9988 72"5| -167 — 78 - 62 — zı + 12 — agj r-t 
6817|104°83)4+0°8092 9°7403 154°36|92°40 9'4971|9'9822 9°97749u4477 9'1514|9°9956,106°5| +ı60 + 69 — 98 + 66 - 25 + 37] v-I 
6818|297°07.+1'3060 9'7072,297°92 92'97 9'5432|9°9947 9'9717\9'1911,9,4953|9°9776, 80°6 | 1 #— 11182 
6819|205°74 —ı1'0335 9'7665 109 '69 92°40 9'5577|9'9972 9'9697|9n0580 9°5347|9°9729 97'0 | p 

6820131365 +1'4873|9°7623 1423693 °15 9°5134|9°9857 9°9756 9,4026 9°3142|9°9906 1050 | ob Zar 
| | | | | | 

| 0 

6821|285°21 +0'6406 9'7033 284 '7291'90 9°5635|9°9983 9’9687|8°9390 9n550919'9706 84°7| + 21 + 32)+ 73 + ıg/ +ı22 + 4ıl »“ 

6822| 99°80 -0 307697585 98° 15.9114 9'5753|9'9995 99669 8,6942 9°571519"9675 gz'ı| -159— 14 -ı00 + 4|—- 43|- 19 v* 
6823|313°13 —0o’0642 9'7225 272'24 90'33 9’ 5846 0'0000 9'9654 81418 9u5843|9"9654 8g9’ıl —- 17 — 4+ 47 — 26 tııol— 3 = 

6824|294°86 +0°4729 9'7344 87'13 89°56 9'5936|9°9999 9°9637 8 2568. 9°5932)9°9638 88°9| - ı2 + 2514 65 + 511 +143 + 27] v-#* 
6825| 89°65 -0°7470|9°7494 260°6088°50 9'604119"9992 9°9618|8,7800 95991 99627) 93°8| +177 — 40|— gı — 72|+ I0|— 46l r-t 

| 

68261165°36 —1'556719°7043 48'5783°81 9’6501|9"9826 9’951619'4423 9°5449|9°9715| 72'8 ren 
6827| 23°76 +1'28779'7105 76'2987°789°6109|9'9983 9’9605 8°9481 9°6004|9 9625 844 = Hl? 
6828I156°66 +1°2867|9°7647 221'49 83°36 9°6582/9 9761 9°9496 9,5092 9n5062|9'9764 109'9 | | p 
6829]308°37 —ı'3770|9'7652 249°84 86°71 9’6205 99961 99584 9,1208 9n597619°9630 983 [ | p 
6830|175'37 —0'8032 BR 38'87 83°24 9°66279°9732 9°9484 9 '5322 9°4902 99782] 69°0| +160 — 66| -166 | 41) -ı14 = 31] » 

| | | | 
6831| 14°08+0°6389|9 ‘7478 21219 83°33 96699 9°9660 9’ 9465|9,5808 9,4334 99834 1133| — 55 + an 
6832|262'33.-0°0157 9:7349 30'03 8346 9°6721|9'9635 9945895946 94108/99851 66°0| + 42 — = 
6833[146°03 -0°0731|9°7210 203'47 8413 9°6784 99562 9 9440 9,6310 9n3247\9 9901 ıı5'g9| +157 + 
6834| 93°48 +0°7205|9°7589 21°9284°41 9'6784 9’ 9548,9 9440196371. 9°29779°9913 63'7| -ı69 + 
6835|173°23 —0'8060|9°7034 195 '0785°72.9°6839.9°9479 9°9422|9n6642 91n1523|9°9955 1178| +rıo — 

| | | | 
6836]j205°51)—1'1887|9'7609 353'20 92°05 9°6849 99433 9°9421|9 "6809 8,8152 9°9991 sea | = — | — = 5P 
6837]340° ı1|+1'4070|9°7660 14'2885°99 96805 9’9483 9°9433|9 6629 g’ı255|9"gg6ı 623] — | p 
6838|306°07|+1'3652|9'7208 16597 93°96 9°6814 99478 9 9430196644 9’ 1191, 9°9962 1178| — | p 
6839|170°'95|—-1"'4963|9°7092 187 '01 87'88 9°6853 9’9432 9°9419|9,6810 8.8290|9°9990 ı 18 7| — —. — #2 ||P == 159 

6840| 39°39|—-0°5204|9 7380 PER Me 9'9475 9°9423 9°6656 91369|9°9959 621] -ııg - 58 — 3217744 r28le Bi: 

| | | 3 
6841| 85°49 +0°5576\9°7477 158'14195°58,9°6783 9°9548 9°9440 9n6372 9'296519°9913 1163| —-ı72 + 58 — 78 + 50 - ı6 + 7| 
6842|128°74 40°19719'7118 337'21|95 ‘7896793 99553 9°9437|9 6346 9u3142)9"9906 63°g| 4167) — 14-132 + 1) — 76 + 37| r* 
6843]314°86 —0'1961 97651 15016/9652 96721 9°9633 9°9457|9n5955 940859 "9852 1141| — 23 + 12) + 43 + 2) +100 — 34] £ 
6844|126°64 +0°8992|9'7020 328°2196°67 9°6709 9'9654 9"9462 95840 9n4301|9°9837 66°5| +169 + 39| -138 + 63| —ı31 |+ 741 r*® 

6845|210°61)—0 9320 9 ‘7620 141'59|96°72 96620 9'9729 9948695348 9°4853|9°9787 ııı 1 + 87)— 45 +140 — 69 +141 | 72| £ 

I || 

68461261 °31)—1'3773|9°7303 289°54|93°19|9°6196 99965 99587/91069 9u5980|9 "9629 8320| — | — | — | — |) m 1 —1|P 

6847|136°61.4+1°5447|9'7165 318°41 96°65|9°6587 9°9761/9 °9495|9°5088 9n5075|9°9763 70'1 i | | | p 
6848|265 68)40°9202.9'7269 105 60 92°53|9°6137 9°9977'9°9593 9,0057 9"600119°9625 96'3| — 38 + 61(— 83)(+89)| -ı5ı + 53 r* 

6849 a 9'7558 278°54|91'35|9°6026 9°9993 9 '9620)8°7374 9n598619°9628 86°6) -ı57 — 39 — 66 — 63 + 19 — 33| Ei 
6850 Er 9'7065| 94'79|90°74|9°5963|9"9998|9 "9633]8n481319° 5950199635 gr"9| - 37 + 10 + 34 + 33 + 98|+: 71 7* 

| | | 

35* 
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Ag 

Greg. 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Welt- 
Zeit 

| 

"42"4 254°136 
20'8 70'344 

51'7 243'359 
31'5 31'284 

54°8| 59'754 

"680 

"897| 
"561 

"550 

"526 
"045| 
-829 

"419 

190° 

344° 
16° 

‚169° 

"476 177° 

"475, 0° 
"475 185° 
“474 8° 
"474 163° 
"474 193° 

"5387 
"5646 

"5456 

"5466 
"5527 

"5657 
"5601 

"5358 

"5715| 

"5359 

"5636 
"5477 
"5475 
"5722 

"5314. 

"5351 7° 
5743. |7° 
5362| 7: 
3A 
"5498 

7: 

54757 
EEE 
"5392 |7 
"5392 |7' 
"5623 7° 

"5489 

"5488 

"5362 

"5729 

"5388 

"5335 
"5588 

"5680 

"5528 

"5427 |7° 
"5685 7° 
"5329 7° 
"5742 7° 
"5349 7° 

"5585 |7° 
"5657. 7° 
"5540 7° 
"5440 7° 
"5650 7° 

"5390 7" 
5637. |7° 
"5465 7° 
"5450 7° 
"5573| 7° 

86563 

927743 
9'8662 

0'1384 

On1201 

0n1463 

0'1739 
9'7818 

9n8559 
9n0245 

8'2467 

9n9276 

9'8761 

0'1213 

0n0420 

0'1550 

9'8136 

915822 

8.7651 

9'5962 

9n8702 

0'0809 

0'1137 

0n1376 

9n9435 

9'8173 
819107 

8.6787 

9'8213 

9n8868 

0n0876 

0'1335 
0'1518 
011623 

9n7400 

9'7894 
9'2362 

Qn1221 

9'9440 

9n9376 

On1391 

0'1844 

0'0018 

918045 
9'4035 

8°6027 

927074 
9'8627 

0'1547 
O0n0941 
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| 
Centralität 

log | log | log | log | bei @) Aul- im Mittäg bei ©) 
< x = | N gang Untergang 

sing | sink | cosg | cosk | 

6851|297°60|+0°0453 97657 267°16 89°58.9°5839 9° "9654 822448915835 19° 91° 
6852334 18 -0°5947|9°7074 83'15 89°03.9°5769 9° "9667 8620895742 9° | 87° 
6853/16415 +0°734819 753125504 8806 9°5645 9° \9°9685 829467 925515 9° 95° 
6854|236°79 +1'3753|9°7425 37'7386°83 9°5140 9° "9755/9°402619°3157 9° 75° 
6855| 4113) -1'3187 9°7290 70'95 87° "5582 9° "9696 9°0445 9'5368 9° 83° 

| 

6856 87'790 —1'4007 "7142 207'79 87° "5001 9' "9771 9n4416 9n 1864 9'9948 106° 

6857|318°33| 414923 9°7269 242°28 87'009 5464 9° "9713/9n19119n4993 9°9772| 99° 
6858| 8874 +0°60509°7630 25'65 87'599'4979 9° "9773|9°4484 9°1525 9°9955 73° 
6859| 9631 —0'7177|9°7026 19437 88° "4875 9° "9785 9u4723 8,9023 9'9986 107" 
6860|337' 10 —0'1058| "7640 13'06 88° "4885 9° "9783 9'4759 8'8629 9'9988| 72° 

6861|108'26 +0'01769'7152 180'65 89'93) :4838,9° "9788 974838 7n5632 00000 107" 

6862|191'47 -0'8464 9'7444 0'0589' "4880 9° "9785 9°4880 6°4954 0°0000 72" 

6863]219°26 +0 75189 ‘7416 16741 g1' i "9783 9n4768 8°8473 9°9989 107° 
9 
9 

6864| 56°14 +1'3222 9°7065 310'75 93°32 9° 'g° "9742 9°3235 9n4140 9'9848 77° 
"9796 Ioo' 6865319 —1'1015 "700b|127 02193 N CH ‘9723 9n2385 9°4768 

| | 

| | 
6866) 70°60 +1'4290|9 7628 155 '00 92° 5 } "9770 9n4537 9°1454 9°9957 106° 
6867| 44°24 +0'6510 9'7038 297 '31 92'92 9° i "9719 9'ı819 \9"9775 80° 
6868|210° —0'3821 9°7573.109'80 92° . S BEE : "0732| 97° 

6869| 77°24|-0'0582 97238 28454 91° ; ? "9687 |8°9344 9n551719°9705| 84° 
6870| 39°00 +0'3946.9°7327| 98'42 91° ö ö "967082708319 °5708|9°9677 93° 

ARE Ben 
I} 

6871|219°05 -0 7417 9°7507 27259 90° i ; "9653 8°2055 9n584119'9654 89° 
6872]120°89 +1'2047 97094 87'20 89° i : ‘9637/82454 9°5931 99638 88° 
6873|286 80|41'2993 97643 231°51 84° ; } "9526 9.4097 915567 9'9698 106° 
6874| 80'ı6 —1'3727|9'7655 261'47 88° s r "9619 8.7367 9n5988 99627 93° 

68751276411 -0°8780 9°7120 48'17 83‘ ä 9° "9514 9°44709'54379'9717 72° 

6876|139°91)+0'6566 "7464 221'54 83° " E -9492 9n 5100 9n5082 "9762 ııo' 

6877| ı1'77 —0'0814 9'7366 38'82 83 3 9° "9484 9'5326.9°4898 9°9782 69° 

6878|264 74 —0°0477 9'7194 212'19 83° ‘ : "9463 9n5814 9n4341 9'9834 113° 
687g9|210'11 +0'66279'7598| 30'29 83° E i "9460 9'5924 9'4129 9'9849 66° 

6880]285 '88|-0'7705 9'7029 -30/84° r E "9439 9n6318|9n3220 "9902 ı16' 

6881|330°00 —1'2235, 7602 1'05 89°‘ P . "9418 9°6855 80065 "0000 61° 

6882|100'10+1'3600 9 ‘7658 22'40 84° . £ "9447 96326 93030) "9910 64' 

6883| 5584 +1'4183 9°7223 173'78|gı' ; o "9423 9n6805 8°7759 9°9992 118° 

6884|283 °53|—-1°4530 9°7101,194'93|85 ' ; ! "9428 9n6631 9n1464 9'9957 117° 
6885|161°49 -0'5495 9°7367 353°44 92'00 9° f "9414 96831 8n8023 9°99g91 6r' 

| | 
6886|199°80/+0'6157 9°7491 166'13 93° a : |9'9426 9n6665 9’ 1165 9'9963, 117° 

6887|246°42|40'1723 9°7109 34549 94° : > "9421 9°6665 9n1374 9'9959) 62° 
6888|] 70'80 —0'1325 9'7656 158° "549° 4 "9438 9n6391.9°"2916 9'9915 116" 

9 

9 

6889|243°34 +0'8790 9'7023 336° "809° ? "9439 9°63319n31769'9904 63° 
6890132417 —0'8662 9'7610 150° "469° r "9461 9n5956 9'4044 9'9855|114' 

| 

6891| 27°15 —1'3777 9°7317 300° 6353 9° "9552 93087 9n5807 9‘9660 
6892|258'25 +1'5290 9'7177 327° "62 9°6687 9° "9468 9579791432019 9835 
6893| 7°70+1'0042|9'7253 116° "6295 9° "9564 9n2372)9°5906 9'9642 

9 
9 

6894|197°43 —0 ‘6376. 9°7570 290'14193° "6206 9° "9584 9°1205/9n59789°9630 81'7| - —ı114 — 29 
6895| 6205 +0'2532 9‘7059 105 ' "6140 9' ee L - | + 3+38 

6896| 69°10 +0'0401 97655 279° "6035 9° "9618 8°7674 915989 9'9627 : | = mt 
6897| 71'73 —0'50989°7083| 94° "5958. 9° "9633 8n44889°5947 9°9635 gr’ | ar 30 
6898292 '88 +0°7290|9°7521 267° "5846 9° 9653 ,8n2176 9n5842 9'9654 ‘ +117 + 4I 

9 
“— 

9 
6899[349°73 +1'4280|9'7441| 50° "5296 9° "9735|9°3207|9°4251,9 9840 > 
6900|146°15 —1'2420 9°7309| 82° "577019° "9666 86526 9°5739 99671 

| | 
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T 

Greg. Julian. 
Kalender Tag 

| 213°613 344°662| 346°371 |o' s ; 6732  0n1567 

243'527 : : 16'282 18'547 0' a i 6760 0'1712 

31'602 "41 ? 172'324| 171'203 | 0° a 3 6670 9'8160 

202'412 : 2 352'107| 352'009 Oo h 5 6719. 9n8804 
21'322 N p 180'718| 181'779 | o' 2 H "6683 | 8,7886 

| 
| 

"6706 | 8,4638 

"6697 | 9n9088 

"6692 | 9°8457 
"6745 0'1283 

6647 00667 

| | 
170'140 . = '283| 15'203 |o' 19° s -6679 | 0'1387 

319'050 a y "053| 172°176 | o' ıg' £ "6755 9'8230 

131593] +r° ; "778, 356'738 | o° \g° ; "6640 916570 
307'770 2 - "541| 178'268 0 |g° p "6763 8„6984 

121'323 : > "463 "843 0° [9° ; "6633 | 9°5019 

191'315 ‘ ; 359°6g1| 357'825 
10'875 | ? 189'109 I91'491| 

| 180°564| —ı'96 23° 7'866 5'473 
| 330'416 n : 165831) 1ı66'888 

141'724 i ; 346°165| 346'209 o0000 

"760 2 : "446 "330 |o' = ; "6769 | 928667 

"791 : y -Bo1] "975 |o' 2 s "6629 0°0498 

"928 : . "467 410 o' s ö "6767 0'1164 

"943 i ? "335 049 0° 2 a "6772 0n1361 

"846 \ : "874 259 0' d \ "6634 | 9n9804 

"6761 9'8263 
"6641 9n1805 

"6753  8n4541 
"6650 | 9'7780 

"6742 9n8704 

"098| —2' ; "423 793 
"360 . . 322 "879 

"0541 —3' ; "304 308 
"102 i ; "985 "447 
773) —4' P "727 073 o0000 

"6695 | 0n1019 
"6660 o'1ı6ı 

"6693 0'1653 

"6730  Onı5ı1I 

"6709 9n7680 

"290 r ; "182 ‘791 | 

"934 r F "523 "097 
SLI2 ? Pr "031 845 

"508 R P "098 556 

"724 i { "521 "948 o0o0000o0 

"6680 9'8247 

"6723 | 9'1474 
"6667 8,8674 

"6735 | 9'9303 
"6657 9n9056 

"193 
"912 

388 

"413 
"g8ı o000o0 

"6768 0n1395 

"6746 0'1786 

"6629 0'0365 

"6772 9gn8059 
"6627 | 9'5344 o0000 

"6773 | 8°5573 
"6627 | 926259 

"6771 | 9'8609 

"6649 | 0'1717 
‘6630  0no651 

"6743 | 0n1648 

"6767 0'1699 

"6659 g'8511 

"6731 | 9n8991 
"6671 8n0337 
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CGentralität 

bei @)Auf- 
gang 

im Mittag 
bei @) 

Untergang F 

6901 203°36 —ı' 
6902| 80°95 +1' 

‘7163 

"7432 

"7430 
"7060 

"7667 

"7635 
"7045 
"7560 

"7254 
"7309 

"7520| 

"7084 
7639 
"7656 

"7132 

‘7450 
"7384 
‘7179 
"7609 
"7025 

"7593 
"7657 
"7234 
“yuLıı 

"7353 

"7504 
"7101 

‘7659 
"7028 

"7599 

"7333 
‘7192 
"7235 
"7579 
"7052 

‘7655 
"7094 
"7508 
"7458 
"7325 

"7114 
"7240 

‘7645 
"7024 
‘7629 

"7129 220°88|86°78 

"7255 254° 
"7640, 38° 

"7025 207° 
‘7634| 

81/8802 

49 86'86 

68,87'48 

"2687°57 

"9755 9n3817|9n3435 9° 
"9684 8n9544|9n5522 
‘9758 9°3949|9'3195 
"9775 9243911911814 
‘9775 9°4452|9° 1608 

"9785 9n4727 8n8929 
"9782 9°477518°8759 
"9787| 9n4857|7n5933 
‘9762|9°4062|9n2937 
"9744 9n3491 193922 

"9779 9n4818|8'8338 

"9743,9°3174 9n4167 
"9726 9n2377|9°4740 
"9718 9°1799/9n4981 
"9700 9n0632|9°5318 

"9687 8°9455 9n5511 
‘9669 8.7097 9'5710 
"9561 9n2654 9n5871 

"9654 8°3364|9n5833 
"9546 9°328619 5781 

"9525 9n410719n5579 
"9514 9°4477|9'5436 
"9490 9n5109/9n5086, 

"9486 9°5300.9°4914 
"9462 9n5826/9n4323 

"9423/9°6771)8'9284 
"9467 95869194167 
"9422 9n6841|8, 1668 

"9444 9n6309 9n3185 
"9412 9°6875|8°0786 

"9418 9n6824|8°7693 
"9411 9°6840 88043 

"9423 9„6681|9° 1085 

"9422 9°66559,1433 
"9441 9n6389|9 2859 

"9520 9°4390|9.5450 
"9445 9°6297|923204 
"9532 9n3826|9 5660 

"9548 9°3177|9n5801 
"9563 9n2390|9 5908 

"9583| 9° 133419n5974 
"9599 8n9995|9 6001 
"9618 37760 9n5990 

"9712 9'1930/9'4996 
"9634 82402195945 

‘9733 9n2853|9n4467 
"9653 8n2545/9n5844 
"9738 9°3102 94278 
"9758 9n3794 9n 3402 
"a7a0 I BEDR 93247 

I+ 3r|+ 62 
|+ 34 |- 67 
+142 |+ ı2 
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7 

j log ; 
Nr; je L Z B 12 m) logp | a, |losq | % |logf. | logy 

Greg. Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 
 —— - - 

6951| 1716 Kers | 2348 104 ı0" 7"4| 202°175| —3°56 23°470| 359°281| 357°341 | 0°7330 | 9'7151 | 8'7173 | 0'5638 | 7'6718 | 8n8294 

6952] 1717 IV ı1 2348 282 | ı6 43°7| 21'635 +0'23 | 23°470| 188°591| ı90°994 | 0'7127 |'9'7396 | 8'7373 | 0'5478 | 76684 9n8848 
6953| 1717 X 4/2348 458 | ı8 ı6'0| ıgı '368| —2'85 |23°470) 7°400| 5'030 | 0'7100 |9'7424 | 8'7400 |0'5474 | 7'6705 9'8178 

6954| 1718 Ill 2 2348 607 | 7 16'0| 341'413| +3'14 | 23'470 165°559 166°510 0'7424 | 9'7034 | 8°7083 | 0'5717 | 7'6733 0'1372 
6955| 1718 IV 1/2348 637 | o ı7°0| ıo'gıol +1'04 | 23'470 196'789 198°579 |0'7351 | 9'7132 | 8'7152 | 0'5639 | 7'6698 0n1937 

| I I 

| | | 

| | | | 
6956| ı7ı8 VIII 26 2348 784 | o 30'2|ı152°305| +0'40 |23°470| 345'433) 345619 | 0‘6900 | 97645 | 87602  0'5324 7'6657 O0no885 

6957| ı7ı8 IX 24 2348 813 | 8 46'8| ı80°888| —ı'99 | 23'470 15'736 14'777 |0'6922 |9'7620 | 87581 0'5356 7'66g1 0'1235 

6958| 1719 Il ıg 2348 g6ı | 6 45°6| 330°106| +3'59 | 23'470, 172'845, 171°866 | 0°7421 9'7032 |8'7084 |0'5724 7'6745 9'8353 

6959| ı7ı9 VIII ı5 2349 138 | 16 553] 142°121|+1'03 | 23'470 353998 356°048 | 0'7014 |9'7525 | 8'7484 |0'5383 7'6647 | 9n7187 
6960| 1720 IL 8 2349 315 g 53'6| 318°890| +3°67 | 23'470| 180 416 178'102 | 0'7245 |9'7245 | 8'7253 0'5605 | 7'6755 \ 825833 

| | | 
| 

6961| 1720 VIII 4 2349 493| 4 41'5| 131"796| +1'38 | 23'470 2'631 4'982 |0'7243 9'7270|8'7256 |0'5524 | 7'6639 9'3841 
6962| 1721 Il 27 2349 669 | 20 ı3'5| 307'933| +3'36 | 23°470| 188°372 ı86°310 | 0°7010 |9'7510 | 8'7488 | 0'5457 | 7'6763 98620 

6963| ı72ı VII 24 2349 847 9 20'o| ı21'218| +1'48 | 23°471| 10'907) 11'975 0'7421 9'7054 | 8'7082 | 0'5644 | 7'6633 0'0170 
6964| ı721 XII ıg | 2349 995 o ıg'3| 267'124| —0'62 | 23'471) 164407 165446 0'6g12 | 9'7612 | 8'7588 | 0'5403 | 7'6771 0'1186 
6965| 1722 I ı7 2350 024 II 20'1| 297'145 +2'67 | 23°471) 196'281 196°098 0'6888 | 9°7637 | 83'7613 0'5388 | 7'6769 0n1345 

| | 
6966| ı722 VI ı3 2350 ı7ı ıg 29°6| 82'284 -o'15 |23'472| 348 095 347'293 | 0'7364 97125 |8'7135 | 0'5602 | 7'6630 ono151 

6967| ı722 Xll 8 2350 349 14 1'1| 256'257| —ı"gı | 23'472| 172'334| 174°729 | 0°7094 |9'7416 |8°7400 0'5513 | 76767 98325. 
6968| 1723 VI 3 | 2350 526 3.\.3"2| i7118451 20:65 23'472) 357 506 355'068 | 0'7146 | 9'7380 | 8'7347 | 0'5459 | 7'6634 gn35I1 

6969| 1723 Xl 27 2350 703 |2ı 29'2| 245'157 —2 98 | 23'473 180'148| 182°092 | 0'7326 | 9‘7145 | 87169 | 0'5668 | 7'6761 8,1426 

6970| 1724 \V 22 2350 880 ı7 ı5'9| 61'644 —0'95 23'473] 6'209 4'788 | 0'6944 | 9'7598 | 8'7550 | 0'5341 | 7'6641 | 9'7263 

| 
6971| 1724 XI 15 2351 057 22 ı7°6| 233°812| —3'72 | 23'473) 187°491 187°728 |0'7442 | 9'6997 | 8°7060 |0'5747 | 7'6752 9n8572 
6972| 1725 IV 13 | 2351 206 159'4 23'048 +0'13 | 23'474| 344 648 346'352 | 0'6972 9'7564 | 8'7523 | 0'5382 | 7'6682 o„ı18ı 

6973| 1725 V ı2 2351 235 | 10 25°0| 51'525) —ı'03 | 23'474 14'797 15'508  0'6g10 9'7632 | 8'7585 | 0'5328 | 7'6650 0'0962 

6974| 1725 X 6 2351 382 6 23°8| 192°915| —2'95 | 23°474| 163 546 1ı61'313 | 0'7266 | 97227 | 8'7227 | 0'5588 | 7'6707 0'1769 

6975| 1725 Al 4|2351 gıı | 22 ı9'6| 222488] —4'04 |23'474| 194'806| ı93'ı8ı | 0'7367 | 9‘70gg |-8'7130 | 0'5684 | 7'6741 On1421 

| | | 
6976| 1726 IV 212351 560 14 32°5 ı12'538| +0°92 23'474 353°056 355°474 07192 |9'7318 | 8'7302 |0'5530 | 7'6696 97995 
6977| 1726 IX 25 | 2351 736 16 44'7 182'258| —2'II | 23'474 171'843 169'707 0'7032 | 9'7494 | 8'7462 | 0'5427 | 7'6693 9'8530 

6978| 1727 Ill 22 |235ı 914 ıg 50'2 1'664 +1'76 | 23'474| 1'063 2'404 | 0'7392 | 9'7070 | 8'7104 | 0'5680 | 7:6709 9°0054 
6979| 1727 IX 15 |2352 ogı 8 27'7 171'890| —ı'21 | 23°473| 180'244 179°901 | 0'6897 | 9‘7641 | 8°7598 | 0'5339 | 7'6680 | 8,3169 

6980| 1728 III ıo | 2352 268 ıg 49°4 350'504 +2'58 | 23'473), 8'535 7'961 0'7436 | g'7o1ı 87064 |0'5721 7'6723 9g'9128 

1) | | 
6981| 1728 IX 4 2352 446 ı 7'7| 161'619 —o'31 | 23'473 ı88°686 ı90°397 0'6966 9'7569 | 8'7524 0'5372 | 7'6667 9n8736 

6982| 1729 I 29 | 2352 593 6 35'1| 309'45T) 4+3°42 | 23'473, 344553 342"116 0'7173 9'7328 | 8'7320 | 0'5562  7'6762 011408 
6983] 1729 ll 27 2352 622 2ı 44'4 339'349| +3'24 | 23'473) 16'122 13'979 0'7296 | g'7187 | 8'7197 |0'5628 | 7'6735 o'1712 
6984| ı729 VII 26 2352 771 1 58°5 122'909 +1'47 | 23'472 167'362 ı69'474 0'7304 |9‘7199 | 8'7192 |0'5563 76633 00683 
6985| ı729 VIII 24 | 2352 800 ı4 5'3) 151'254| +0'47 | 23°472| 197250 199°663 | 0'7187 | 9'7332 | 87307 | 0'5500  7'6656 0,1889 

| | | 
| | 

6986| 1730 I 18 | 2352 Pa 18 39°6 298°540 +2'76 | 23'472 352'512| 350'864 | 0'6953 9'7567 | 8'7541| 0'5428 | 7'6768 98082 

6987| 1730 VII ı5 |2353 125 4 55'2 12'290 +ı1'31 23'472 175'524 176°054 | 0'7443 | 9'7025 | 8°7058 | 0'5657 | 7'6629 96344 
6988| 1731 I 812353 302 ro ıg'L 287'758 +1'78| 23'471 0'382 0'858 06894 | 9°7630 | 8'7606 0'5393 7'6772 8'5113 

6989| ı73ı VII 412353 479 5 5r'1| or 611] +0'8g | 23'471, 183°517 182°137 0°7399 | 9‘7082 | 8'7102 | 0'5625 | 7'6627 0n5254 

6990| 1731 XII 29 2353 657 0 55'3) 276916) 40'54 | 23'471 8'275 10'468 07039 |9‘7474 |8'7456 0'5483 7'6773 9'8599 
| | 

6991| 1732 Vl 22 2353 833 | ıı 51°4| 91'132) +0'33 23'470 191'940 189'502 0'7200 | 9°7323 | 8:7296 | 0'5489 | 7'6627 0n0336 

6992| 1732 XI 17 2353 981 16 42'2| 235'665| —3'64 23'470 344'191 345'732 |0‘7379 | 9°7083 | 87124 |0'5700 7'6754 0,1710 
6993| 1732 Xll ı7 2354 oıı ı0o 3'5| 265'845| —0'80 | 23'470) ı6'ııı 18'288 0'7277|9'7204 | 8'7220 |0'5639 7'6771 0'1690 

6994| 1733 V 13 2354 158 ı7 ı1'5| 52'828 104 | 23'469 170°939 170°073 06915 g'7631 | 8'7584 |0'5328 | 7'6649 9'8866 
6995| 1733 XI 6 2354 335 | ı6 31'4| 224'324| —4'02 | 23'468 351'464 351'145 | 0°7443 | 9‘7003 | 8'7063 | 0'5739 | 7'6743 | 919136 

| | | I} 

6996| 1734 V 3 | 2354 513 10 16'8| 42'666| —0'87 23'468 179°467 180 ‘763 0'6942 | 9°7600 | 87559 | 0'5350 7'6659 | 8:6607 

6997| 1734 X 26 2354 689 17 52'9 213'105| —3'97 23'467 358°945 356°936 0'7318 | g'7162 | 8'7183 0'5639 | 7'6731 829947 
6998| 1735 lV 23 | 2354 868 o 20'2| 32'325| —0'44 23 467 188‘003 190°417 0'7142 | 9'7383 | 8'7358 | 0'5478 | 7'6671 | 918559 

6999| 1735 X 16 2355 044 2 17'7| 202'242| -3°56 23'467 7'007 4'668 |0'7088 9'7436|8'7413 0'5475 |7'6718 |9'7930 
7000| 1736 Ill ı2 2355 192 | 14 49'5| 352346 +2'45 23'467 165'215 166°065 07427 |9'7029 8'7078 0'5712 |7'6721 0'1475 

| | | | | 

| 



Canon der Finsternisse. 281 

Centralität 

beiQ Auf- P : bei® loo im Mittag 
= gang > || Untergang | # 

coSsy 

69511335°60 —o' \9'7173207°39 9:4967 9° "9775 9n4401 9n1770|9'9951|106°2 
| 6952] 6865 0° "7417 26°51187°529°4992 9° "9773,9'4463,9°1669 9°9953 73°6 
| 6953| 05° ; "7445 194 '0788 59 9'4889 9° "9784 9n4744 8n8949|9°9987 107'4 
ı 69541289 ; \9°7055 337°13/92°19[9°4953 9° ‘9777|9'45629n103619'9965 73°2 
6955j178° i "7152| 13°33188°63 9°4936 9° "9778 9'4805|8'8773|9°9988 72°3 

| | 

| 6956j190° i "7665 146°36 92°95 9°5078|9' ı9°9752 914206 9'2674|9°9924 105° 
| 69571310" 5 7640 1812°09 "88/9°4900 9° "9782 9n4899 7n7904 "0000 108° 

 6958]279° : "7054 323'30 9303 9°5064 9° "9764 9'40189n2978 99913 75° 
 6o5g1 74° r "7546 133'9693°30 9°5195 9° \9°9749 9n3475/9°3884|9°9866|103° 
69601324 ' ; "7267 310°01.93'299 5236 9° "9742 9'3163 9n41819°9845| 77° 

- | | 

' 6961248 ° z "7291 121’9093'14 9°5364 9° '9°9727 912394 9'4726 99800 100° 

6962j118' E ‚9'7531 297'5292'94 95436. 9° "9718 91858 9.4971 9'9775, 80° 
6963[315°51 41° ‚9°7075 109°97 92'419°5559 9° 9'9700 9n0628 9'5323/9°9733| 97° 
6964|188° ; ‚9'7632 253'44 87°319°6151 9° "9596 9,0324 925997 9°9626| 96° 
69651344 ' ’ "7657 aBs Ralga 4 0564T £ I "9687 8°9716 9n5495 9'9709 84° 

6966/ 115° : "7146 68'31 86°45 9°6228 A "9580 9’ 1538/95962 "9633, 81 

6967| 34° j ‚97437 242° "4896322 9° "9559 9n2666 0,5876 99648 ıor' 
6968227 ' E "7401 57° "87,9'6382 9° '9545,9°3299|9°5780 9°9664, 76° 
69691145 ° & *7167|231° "05 9'64769' "9523 9n41219n5580/9"9697 106° 

6970| 78° - "7619 48° "78 9°6508 9° "9514 9°4444.9°5447|9°9715 72' 

| 

6971|155' : "7019 "26 83'28 9°6605 9° "9489 9n5129 9507299763 
6972[j213° "7584 ; "409°68039° -9434\9°65599°193119°9946| 62° 
69731334 ' "7652 "73,83°33 9°6596 9° "9492 95234 94939 9°9778 69° 
69741282° "7246 3 "25 9'6825 9° "9428| 9n6750 8n94969°9983 118° 

6975154 ° ! ee ö "37 9'6694 9° "9466/9n5819 914299 99837 113° 

6976] 3893, 0° 197339] 9° "3019686119" "941719'6791,8°9369 9°9984| 61° 
6977| 7513 +0° "7515 181° "50/9"6863 9° "9415 9n6860 8,1958/9°9999 19" 
6978 115°48-+to° "7092 2 "63 9'6886 9° "9409 96885 8'0632.0°0000 60° 

6979]308'10 —o' ‚9"7662 174° "78. 9”6866 9° | "9414 9n6837 8°7496 "9993 Iı8" 

6g8chL 1234 +0° "7033 353° N "9413|9°6834 8n8176 9°gggı 6r' 
I | | | | 

6981 195°33,—0° "7589|166°' -81.9°6828 g "9427|9n6676 Bjjaggol979966 I18' 

6982 278299 —1* "7348 321° 68 9°6604 9 "9490/9°5299 9u4879 99785 69° 

6983j133°73,+1° "7207 345° "2119°6819 9° "942896624 9n1476. 99956 62° 
9 
e) 

6984 ee "7220135' "52 96557 "9502/9n4841 9°5243 9°9742,108° 

6985 in -73511158'73 95°38 9'6754 "9448/9n6367 92822 9°g9g91g 116" 
I | 

69861 98°79,—o' "7588|311'72)96°23/9°6507 9° | "9515 9'4456 925439 9°9717 
6987]253°77 +0° "7047|126° "679 °6442 9° "9530 9n3839 9 5664 99683, 
6988|332 "90 +0° |9"765x2/301° "09 96379 9° "9546 93255 9,5790 9'9662| 
6989125590 —o' "7104 115° "239°6295|9° "9564 9,2339 9°5912 9’ 9641 
6gg0ol1gr ‘39 +o° "7495 290°90 93'42 9°62179° "9582 9°1371 925970 9°9631 

| | | 
N | | 

6991[354 58 —ı' 734410500) "43,9°6127 2 "9600 8,9881)9°6001 99625 

6992] 78°44 —ı' "7104 246°41 8730 9°5504 9° "9706 9n1279 9n5170 9°9751 
6993j327°68 +1 ° "7224.279° "45 9°6037 9° "9618 87656 9n5991 9°9627 
6994| 80'84 +o' \9:7652| 63° "08 9°5457 9° "9715.9'1776 9'5016 9°9770 
6995| 74'32 —o' "7025 233°75 86°759°5290 9° "9736 912833 9n4445 9'9825 

| I 

6996133518 +0° "7621| 51° 70. 9'52709°9910 99739 9°3030 9'4312 9'9836 
6997| 9249 —0o' "7184 220° 84 9°5107.9°9871 99759 9n3808 913375 9°9895 
6998j183°57 —o' "7404 39° 83 9°51209'9865 9°9757 9'3903 9°3282 9°9899 
6999j216°32 +0" "7457 207° 49 9°4979 99827 9°9773 9n4413 9u1782 9'9950 
79000) 4400 +1'4043 97050 350° 97 9'4882|9°9791 9°9784 94817 817245 9°9994 

ce 
| Be 
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N ee a IN) are € m) 08P| aL | leg | w |log/. | logy 

Greg. Julian. Welt- 
Kalender Tag Zeit 

7001| 1736 IV ıı| 2355 222| 7"35"6| 21°653| +0°22 | 23°467| 196°248| 197°952 | 0'7362 | g9‘7ı1ı1g | 8'7142 | 0'5638 | 7'6684 | 0.1810 
7002| 1736 IX 5|2355 369 8 ı18°8| 162°940| —o'42 | 23'467| 344 °765| 345°088 |0'6901 | 9'7644 |8'7602 |0'5332 | 7'6669 On1077 

7003| 1736 X 4|2355 398 ı6 54'0 191'702|—2'88 | 23°467| 15'264| 14'421 | 0'6913 | 9'7625 8'7590  0'536ı1  7'6705 | 0'1097 

7004| 1737 11 ı | 2355 546 14 27°5, 341'108| +3°16 | 23°467| 172°575| 171'495 0'7417|9'7041 8'7089 0'5712 | 7'6733 | 9°8509 
7005| ı737 VIll 26 | 2355 724| o 26'8 152'693| 40:39 | 23'467| 353'274 355'394 |0'7024 |9'7513 |8'7474 | 0'5398 | 7°6657 | 9n76g0 

7006| 1738 Il ı8|2355 900 ı8 3'7|329'969| +3'58 | 23'467| 180'240| 177'894 0'7234 | 9'7262 |8'7265 |0'5590  7'6745 | 823433 
7007| 1738 Vill 15 | 2356 078 ıı 43°2| 142304 #101 | 23'467) ı1'841|l 4'154 0'7257|9'7253 |8'7243 |0'5538 | 7'6647 | 9'2304 
7008| 1739 Il 8|2356 255| 4 49'7 319:071| 43:67 | 23'468| 188'256 186°254 06999 |9 7522 |8'7498 |0'5446 76755 | 918549 
7009| 1739 VIII 4| 2356 432| ı5 52'4 131'672| +1'40 23'468 10'041] ıı 094 |0'7426 | 9'7044 |8'7077 0'5653 | 7'6639 | 9'9819 

7010| 1739 XII 30 | 2356 580 g ı0'5| 278'339| +0'73 | 23'468| 164°368| 165'502 |0°6g19 | 97607 |8'7583 | 0'5407 | 7'6773 | 0'1204 

7011| 1740 I 28 | 2356 609 20 g'3) 308'325 +3'37 | 23'469] ı96°200| 196124 | 0'6891 | 9'7638 | 8'7612 |0'5384 | 7'6763 | 0n1327 
7012| 1740 VI 24 |2356 757 2 6'9| 92'706) +0'43 | 23'469| 348°102| 346°316 0°7355 |9°7139 |8'7146 |0'5593 | 76627 | 010477 
7013| 1740 Xll ı8 | 2356 934 22 36°8| 267'447| —o'60 | 23'470| 172'278| 174°696 |0'7107 |9'7401 |8'7388 |0'5525 | 7:6771 | 9'8369 

7014| 1741 VI ı3 2357 ııı ro 10'7| 82'304| —o'14 | 23'469) 356°656| 354'237 |0'7132 | 9'7397 |8'7363 | 0'5447 | 76630 | 9n4770 
7015| ı741 XII 8 2357 289) 5 39'1| 256°300| —ı'g2 | 23'469| 180‘035| 181’914 | 0'7335 | 9'7132 |8'7161 |0'5678 | 7'6767 | 7n5173 

7016| 1742 VI 32357 466 0 45'8| 72'145) -0'63 | 23'470 5391| 4'091 |0'6937 | 9'7607 |8'7558 | 05332 | 7'6634 | 9'6645 
7017| 1742 NI 27 2357 643, 6 7°9|244'903| —3'01 | 23'470| 187'308| 187°440 |0'7443 | 96996 |8'7058 | 0'5754 | 7'6761 | 9n8466 
zoı8| 1743 IV 24 2357 791 9 49°0| 33'739) —0°49 | 23°470| 344 °039| 345°839 |0’6983 | 9 7554 8'7513 | 0'5382 | 76669 | 0n1356 
7019| 1743 V 23| 2357 820 ı8 2'3| 62°065| —-0'95 23'470) 14'018) 14'870 0'6g16 |9'7628 |8'7581 | 0'5326 | 7'664 | 0'0738 

7020| 1743 X a 967 ı4 8'9| 203'786| —3'62 | 23°471| 163°142| 160'867 0'7253 | 9'7240 |8'7240 | 0'5588 | 7'6720 | 0'1858 

7021| 1743 XI 16 | 2357 997| 6 14'4 233°534| —3'74 |23°471| ı94°582| 192°875 0°7356 | 97107 |8'7139 |0'5686 76752 | 0n1345 
7022| 1744 IV ı2 2358 145|22 8°5| 23°283| +o'ı2 | 23°471 352°515| 354919 0'7207 |9'7303 | 8'7287 |0'5530 | 7'6682 | 9.8334 

7023| 1744 X 62358 322| o 44'2| 193°074| —2'97 | 23°471| 171'374| 169°305 0'7021 |9'7506 |8'7474 | 0'5428 | 7'6707 | 9'8760 
7024| 1745 IV 2 2358 500 3 ıo'5| 12'464) #0'92 | 23'471 0'573 1'818 |0'7401 |9'7063 |8'7097 | 0'5676 | 7'6696 | 8'7380 

7025| 17455 IX 25 2358 676 ı6 29°4| 182'644| —2'14 | 23'471| 1ı79°694| 179'486 | 0'6894 | 9'7640 | 8°7601 | 0'5346 | 7'6693 | 8°4149 

| 
7026| 1746 III 22 2358 854 3 12°4| 1'373) 41'78|23°471| 8'116 7'434 |0'7433 9'7016 |8'7066 |0'5710 | 7'6709 | 9'8908 
7027| 1746 IX ı5 2359 o3ı) 8 54'8| 172'303) —ı'24 | 23'471) 188'068| 189°873 | 0'6976 | 97556 |8'7515 |0'5335 | 7'6680 | 9n8427 

7028| 1747 Il 9/2359 178 14 57'4| 320°573| +3°66 | 23°471| 344°423| 341981 |o'7160 9'7344 |8'7331 |0'5549 | 7°6754 | On1431 
7029| 1747 Ill ıı | 2359 208| 5 34'8| 350'303| +2°60 | 23'471] ı5'807| 13'610 |0'7284 |9 7203 |8'7209 | 0'5612| 7'6723 | 0'1616 

7030| 1747 Vlll 6 2359 356 8 47'8| 133°380| +ı1'35 | 23°471| 166'518| 168°567 o'7315 |9'7182 |8'7179 |0'5575 | 7'6640 | 0'0970 

7031| 1747 IX 4 2359 385 2ı 24'3| 161'861| —0'34 | 23'471| 196'560) 198'958 |0'7200 | g'7314 | 8'7292 |0o'5517 7'6667  0n1730 

7032| 1748 I 30 2359 533, 3 24°0| 309'712| +3'43 | 23°470| 352°428| 350°861 0'6945 |9 ‘7576 |8°7550.|0°5419 76762 | 9n8122 
7033| 1748 VII 25 2359 7ı0 ıı 21'3| 122°717| +1'48 | 23°470| 174°623| 175°040 | 0'7444 | 9'7020 | 8'7055  0'5663 | 7'6633 | 9'7140 

7034| 1749 i 18 2359 887 ıg ı0'1|298°959| +2'79 | 23'469 0'324 0'g04 |0:6897 9'7629 8'7604 u'5393 | 76768 | 8°4400 
7035| 1749 VII ı4 2360 064 ı2 23°3| 1ı2'027| +1'31 | 23'468) 182'613| 181°134 |0'7390 |9'7092 |8'7108 |0's619 76629 | 913957 

7036|] 1750 I 8 2360 242 9 37'7 288'122| +1'80 | 23°468 8'235| 10'470 0'7051|9'7462 |8'7444 | 0'5489 7'6772 |9'8590 

7037| 1750 Vil 3 2360 418 ı8 50'0 101'564|-+0'go 23'468| ı91'064 188'613 |0'7186 | 9°7340 | 8'7310 | 0'5480 | 7'6627 | 919996 
7038| 1750 XI 29 2360 567) o 41'6| 246'768 —2'86 | 23°467| 344°035| 345487 | 0'7388 | 9°707ı |8'7115 | 0'571 | 7'6761 | 011761 
7039| 1750 XIl 28 2360 596 ı8 23°9| 277'033|+0'54 | 23'467| ı6°059 18'186 0'7289 |g9'7ı92 |8'7208 |0'5649 | 7'6773 | 0'1688 

7040| 1751 V 25 2360 744 o 48'2, 63'367| —o'93 | 23'467| 170'161) 169'432 0'6g10 | 9'7635 |8'7588 0'5321 | 76640 | 9'9217 

7041| 1751 XI ı8 2360 g21ı o 16'8| 235°368| —3'67 | 23°466| 351°241 350 813 |0'7439 | 9'7004 | 8'7066 | 0'5745 | 7'6754 | 919244 

7042| 1752 V 13 2361 098 ı7 56'3| 53'249) -ı'03 | 23°466| 178°743| 180°156 |0'6952 |g'75g1 |8'7549 | 0'5348 | 7'6649 | 9°0343 
7043| 1752 Xl 6 2361 275 ı 47'6 224’ı102| —4'03 | 23'466| 358°682| 356°607 07306 | g‘7174 |8'7194 |0'5640 7'6743 | 9n0g01L 

7044| 1753 V 32361 453 7 47°6| 42'953| -0'88 | 23'465 187343) 189°766 0'7157|9'7367 | 87344 | 0'5481 | 7'6659 | 9n8202 
7045| 1753 X 26 2361 629 10 28'1 213°188| —3°98 | 23'465 6'693] 4'388 0'7073|9'7450 |8'7428 |0'5474 | 7'6731 | 9'7717 

7046| 1754 Ill 23 2361 777 22 13°0 3'210) +1'63.| 23'465 164'797| 165°537 0'7434 | 97026 |8'7073 0'5707 | 7'6708 | o'ı600 
7047| 1754 IV 22 | 2361 807 14 440 32'328| —o'43 | 23'465| 195633 197'249 |0'7372 | 97110 8'7131 | 0'5634 | 7'6671 | 011657 

7048| 1754 IX 16 2361 954 ı6 ı3'3 173"638 — 1:36 | 23°465 344'160 344'616 o'6g01 | 9'7641 | 8'7601 | 0'5339 | 7'6681 0n1242 

7049| 1754 X ı6 2361 984 ı 9°4 202'587 —3'59  23'465| 14'869] 14'142 o'6gı10 |9'7628 |8'7596 | 0'5366 | 7'6718 0'0983 
7050| 1755 III . 131 22 1'5 352'043| +2'48 | 23°465| 172'237| 171'056 |0'7411 | 9'7050 |8'7094 |0'5699 7'6722|9'86g5 



Öanon der Finsternisse. 283 

Centralität 

bei ) 
log | log | log | log | log | log bei QAuf-| ;m Mittag |. - 

“ © 7 € ro ae S = Rh = 7’ gang “> || Untergang 
Nr y |len| @ | K sing | sink | eosg | cosk | sind’ |cosd N Be 2 STORES 

7001|289°47 —ı'51709'7139| 26°37|87°519'5013/9°9821 9"9770,9°4489 9‘167119°9953| 73°5 

7002130827 —1'2815 9°7664 159°17|92°05|9'4972|9'9808|9°9775|9n4648|9'0675/9'9970|107' 1 
7003| 73'20 +1'2873 9°7645|194°33|88°54|9"4929|9°979419°9779 9n4777|8.9072|9 9986 107°5 
7004| 35°79 +0°7094'9'7063 336°63|92°209'4935|9°9818|9°9779 9°4527|9n110319°9964 734 

70051187°85 —0°5875 9°7534|146°55|92°89|9°5044|9°9846|9°9766 9n4183|9 2617 99926 105°5 

7006| 87'30 FERN 323°1593°03|9°5067|9°985719°9763 9°4011|9n2995 99912 75°1 | 
7007|354°30 +0° 1700 9'7274|134'08|93°29|9'5185|9"9890/9°9750 9n3476\9°3865 9°9867 1033| — 63 + 2214 7|+ 24 +67 = 31° 

7008|246°89 0° 7160 9 °7543|310°37|93°31|9°5242|9 9903/99743 9320494165 9°9847 77°5|+ 19 = 55 t+ıı7 — 621-166 — 32] ? 

700g| 53'90 +0°9592 9°7065|121°80/93°14 9°5368|9°9934|9°9726 9n238519°4735,9°9799 100°5 at (+85)|+ 58 + 58] +“ 
7010[320°19 +1'3195 9°7627|265 '20/89°25|9°5969 9°9998|9 9632 8.4833|9"5956 9°9634| 919 | 

- | | 
| 

"9716 9°2002|9”4948 9°9777| 80° zoıılıı5"63—1°35739°7658|298°44193 03195446 9994519 4 
7012|214°42 —ı'ı160 9'7159| 79'0988°259'6063 .9°9989|9°9613 8°8460 9'5997 9'9626 85°6 

7013 161°64 40°6869 97422 253°37|87°29|9°6154|9°9075|9'9596.9n0345 9n5998|9°9626, 968 
7014133362 —0'2999 9°7418| 68°21186°44 9623119 °095419°9579 9°156019°5963 99633 810 
7015]266°69 Er 242'02 85'45 9'6327|9°9924|9 6 "9558 9n2688 9n5877\9°9648 101 = 

7016 are a0 Fo" 3873077028 58°23]84 9196377999019 °9547|9 325419578819 9663 76'8 
7017j272'88 -0'7024 9'7018|231°18 840296479 9°9848|9 ‘9522 9n4149|9n5571/9°9698 1062 
7018[331°17 —1'3663,9°7574| 25°04 84'02|9°67429°9584 9°945119 6205 93448 9°98g1| 64°7 
zoıg| 8861 +1'1852 9°7648| 49'09 83'889 6488 9 98329 9520,9 4362 9°546419 9713| 730 
7020| 3993 }1°5340|9°7259|197"45|85°31|9°6785 9 °95171|9 9440 9n6524|9n2059 99944 1171 

| 
7021l273°45 —ı'3630 9°7128|221'2383°32|9°6594 9 '9758|9°9493 9,5122|9n5056 9'9765 110° I 
7022|153°90 —0°6814 9'7324| 16'88185'33|9°6823.9 9496199427 9°6577|9'197119°9945| 62°6 
7023119596 407517 9'7527|189°42 87°20|9'6846 9 '9444|9'9421 9.6769 8”9547|9 9982 118° 5 
7024|226°55 +0°0547 97085 &'9187°3019°687119°9435|9'9414,9°6802 89343 9°9984| 61'3 
7025 ee 9°7661 182r'89 89'41|9°6872 9°9414|9°9413 9n6869 8n2642|9°9999 119° I 

702622401 +0'7777 9'7038| 0'9889°69 9°6883/9°9410|9'9410 9°6882 au an adan 60'8 

7027l313°16 —o‘6962 9 °7577|174'4791'689°6856 9'942619°9418.9,6830|8°7271 99994 118°9 
7028| 4432 —1'390319°7363330°3596°41/9°6696|9°96369°9465.9 5942 9n4030 9°9856| 660 
7029|257°09 +1'4507 9°7223|353"02,92'119°6850|9°943319 9420 968081828267 9°9990| 61'3 
70301314°09 +1'2502 97203 144 65|96°74 9'665819 9696 99476 9,5583|9°4616 99810 1122 

7031j137°54 —ı 48939 '7333|166°76193°74 96804 9 '9476|9°9433 9665319 °0034 99966 117° 
7032|229 24 —o'6490 9°7597 321°56 9675 9°6627|9°972919°9485 9°535119n486319°9786 68° 
7033l350°38 40'5176 9 '7042|135°69 96°56 9°6568|9°9787|9 9499 9n4855|9°5252.9°9741 108° 
70341104 °67 +0°0275,9°7650 312'21 96°29 9°65199 9819|9'9512 9°4511|9n54229'9719 72 

7035| 3°79—0'2487 97114 1125'9395'64 9°6439 9°9870|9 9'9682|105° "9531,9n3806|9°5673 

| 

7036|320'73)+0°72289°7483 301'95,95'119°63779°9899 9°9546 9'3277|9n5781,9°9664 76 
7037] 98°89 —o'9990 97361 115'59194 1796287 9°9937|9 9566 9n228119°5913 9°9641 100° 
7038197 °56|—1°50009 7092/25883 8849 957069999119 9677 8n8265 9n5634 9'9688| 94° 
7039| 9143414750 97212 290°69,93°37)9°6210 9°9960.9°9584 9'1323|9"5968 9 9632| 81 
7040|195°08 +0°8350.9°7655, 74'98|88°05 9°5645 9°9983|9°0686 8°9486.9°5514.9°9706 834 

| 

7041|190°38|-0'8402|9 7026 246°42 87'329 54889996119 9709 9n126319n5154 9°9753) 98° 
7042| 90°37 +0'1082 9'7612| 63'8587°14.9°5455 9°9952|9 9714 9°1663|9°5039 9°9767 81° 
704321127 -0'12309'7196 233°49 85°75|9°5285/9 9917199736 9n285619n4427 9°9826 101° 
7044129600 —-0°66109°7388 51'8686°69 9°528119°9910.9°9737 9°3022|9°4335 9°9834 78° 
7045[339°44 +0°59119°7471|220'53 86°8219°5120 9°9870 9'9757 9u3822|9n3384 9°9894 104° 

70461155 °81141'4453.9°7047 396/89 °5919°4873'9 9 9 
7047| 37°35|—1°46479°7130| 39'13 86°819°5137/9 9°9755 9°3933|9 32829 | 
7048| 67°95 —1'3310 9°7661 172'21 90°82 9'4912|9°9785|9 9781 9n4868|8°6446 99996 107" 
70491197 83 +1°2540 9:7648 207° 55 87°43 9°50169 9°9770,9n4442\9n1846 99949 106° 
70501150°06,4+0'7405 9'7072 "12 91'00 9'4862 9 9786 94790 81.7414 9 

"9785 9°4862|8°3483 

36* 



284 Th. v. Oppolzer 

Greg. Julian. 
Kalender Tag 

\ 163°322 23°465| 352°607 5 $ \ % Qn811I 
340'983 : 23'465 180'002 2 : ; ; WZ 612629 
152'859 5 23'464 1'Ioo i |‚0° ? | 0° WE 9'0080 

\330'162 ® 23'464 188'090 f lo 1:g* jo" N '9n8454 

142°163| +1°04 | 23'465 9'214, zo’ s ; ’ ; : 9°9455 

289'549 2 23'465 164'323 5 { y > : ; 0'1221 

319°469 ; 23°465 196079 \ ' ; 18° ; ; | On1295 
103'123 2 | 23°465| 347'202 £ $ 1 e ; h ö 0n0777 

278'647 "75 |23'466| 172'234 Q h ‚9° ö ; N76 9'8408 

92'745 ; 23°466| 355788 1 : 19° ; ; 173 9n5757 

267'469 j 23'467| 179952 ; 195 ; R ß E 7:6556 
82'617 E 23'467) 4'538 E : 5 i 4 - 9'5894 

"034 : | 23'467| 187°170 3 5 d 3 F ; 918333 

"369 "89  23'468| 343°366 ’ " 3 | 8° x 17 021543 
"568 ı 23'468| 13'196 i e u £ F 176 0'0489 

"726 ® 23'468| 162'815 ” E > £ 2 > 0'1926 

"629 ‘ 23'468| 194 416 ’ y ; : R 3; On1290 

"958 b 23'468| 351'902 z : ; 3 " 7 9n8688 
"960 S 23'468 -982 x 5 3 A 3 - 9'8938 

"195 2 23'468 "999 ; ; i ß 5 { 5n9804 

"466 5 23° "217 - 3 4 - R . 88229 

‘173 . 23'468 "617 . . . . . . 9'8632 

"051 s 23'468 "519 ö ; $ Y x 5 9n8132 

"645 ‘ 23'468 "236 } ’ “ 2 s s 0714568 
"ıgı : 23'468 "419 < ; & A : ä 0‘ 1501 

886 . 23° "718 . D . . . . c'ı1228 

"529 E 23'468 -936 - 5 : - - a 011579 

"846 5 23'468 "298 : ; \ 5 y 7% 9n81g0 

"173 n 23'467 "750 i ; F x j ; 9'7792 
"133 A 23'467 "234 5 A & n 0 158 8"2991 

"458 3 23° "723 z 5 E : R 5 9n2139 

"314 h 23'466 "182 2 ® N B E = 9'8574 

"000 - 23'466 "192 5 : : ; 2 : 9n9629 

"913 ® 23'466 "922 2 5 3 r 7 N 0n1794 

"224 ® 23'466 "004 E : ; 3 ’ : 0'1683 

23'465 "343 3 5 ’ £ K 5 9'9558 
"466 & 23'465 "071 5 3 & 5 - B 9n9324 
"784 S 23'463 -972 - R 5 E - B 9'2429 
"157 5 23'463 "483 E 3 £ e ö > gn1500 

23% "621 3 ; ; " X 3 927771 

23°462| 6'450 4° : 5 i 9'7544 Ken ee : or 
ee: : r . : : Se 
ee : ae 
a. J i : OEABHA 

23'462 "826 2 3 ; 2 e ! 9'8gI1 
23'462 SOLO 5 0 4 ö 5 - 0”8457 

23° -697 o R h u E 5 8" 4420 

23'462 "419 5 2 B & 5 z 8" 5901 

| 23'462 "860 C 2 ; s ! z 9n8321 
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| 
log log 
cosg | cosk 

log 
080° | 

Centralität 

bei O Aut- 
gang 

im Mittag 
bei @) 

Untergang | F 

19 

G 

"647319°7519 159° 
"0002|9'7301|336° 

"101919°7257|146° 

"7005|9°7554|323° 
"882019°7057|133° 

"3247|9°7622|277° 
"29 

"3473|9°7658 311 
"1960|9°7173| 90° 

"6931|9°7409|265° 
"3765|9°7435| 78° 

"004597140253" 
"3885|9°7636| 68° 

"689297016241" 

"4267|9'°7564| 33° 
"1192|9°7642| 58° 

"5580/97274 205° 

"3460|9°7139|231° 
"7393|9°7311| 25° 

"7830|9°7538|197° 
*0001/9'7079| 16° 

-0665|9°7663 

"7298|9°7047 

"6504|9°7565 

"402219°7379 

"413019'7238 

"3267|9°7186 153° 

"4383|9°7315|174° 

"6592|9°7607|330° 

"6014/97039 144° 

‘0199/97646 322° 

"16369 °7125|135' 

"7202|9°7471|312° 

"918219°7378|125° 

"5113|9°7083|271° 

"4733|9°7197|301° 

"9032|9'7660 

"8558/9°7029 
"1749|9'7604 
"1413|9°7210 

"59869 °7373 

"5681 9°7483 
"493097043 
"4043 9°7119 
"3747 9°7657 
‘2257 9°7652 

"7782 9°7081 

"7010. 9°7505 172 

9'7241\159 
—0'6793.9'7565|336 

ee 

43 
49 
64 
50 

95 

33 

26 

09 

97 

"9778/9n4614 
"9778 9'4525 
"9768 914175 
"9762/94039 
"9749|9n3469 

| 
"9666 86505 

"9740 9'3305 
"9646 7n2065 

"9632824923 

"9613,8°8508 

"959590390 
"9580 9'1492 
"9557 9n2731 
"94759'5692 
"955093144 

"9457 9n6147 
"9524 9n4141 
"9446 96224 
"9434 9n6544 
"9425 9°6591 

"9418 9n6775 
| 

"9415 9'6802 

"9416/96858 

"9446 9'6388 

"9417/9°6859 

"9452 9n6120 

"9425 96807 

"9459 9°5986 
"9472\9n5595 
"9482|9°5393 

"9501 9n4832 

"9513|9'4523 

"9534|9n3771| 

"964317°7995| 
"9549 |9°3248 

"9655 8'3345 
"9679 828256) 

"9685 8°9278 

"9710 QnI299 

"9713 9'1641 

9736 9n2866. 

"9780 9'4704 

"9736 9°3054 
"9781 974886 

"9753 9n3844 

"9787 9 4839 
"9785 9n4827 
"9786 9'4788 
"9781 9n4602 

"9777 9'4546 

| 

g'05809° 
gni131g' 
9'25929' 
9n2969 9° 
9'3879 9° 

9n5743 
9n4129 
95886 
925952 
9'5996 

9n5997 
95965 
9n5871I 

94449 
9'5798 

923558 
9n5561 

9'3473 
9n 2088 

9'1955 

89673 9° 

8:9242 9° 
83263 9° 

9n2769 9° 

7'91800° 

9'3706 
8'7143 
9n4005 
94630 
9n4835 

9'5263 
9n5406 

9'5673 

9.5903 

9n5778 

9'5826 

9n5624 9° 

9'5529 9° 

9n5143 9° 

9'5054 9° 

| 
9n4434 9° 
8983719° 
9'4334 9° 
8.48519° 

9n3425 9° 

83055 
86185 

827471 
9'0542 
Qn1085 

| 

9971 106°g 
9963 
9927 
9913 
9866 

"9671 

"9849 
"9646 

"9634 
"9626 

"9626 

"9632 
"9649 
"9825 
"9661 

"9885 
"9699 
"9890 
"9943 
"9946 

9981 

9985 

9999 
9921 

0000 

"9876 
"9994 
"9858 
"9809 
"9789 

"9740 
"9721 

"9582 

"9643 
"9665 

"9656 

9690 
9703 
9755 
9765 

9826 

9980 

9834 

9998 

9892 

"9999 
"9996 
"9993 
"9972 
"9964 

11273 
105 

1875 
103 

"4 
"4 
ls) 

"3 

87° 

TIE 

90° 

gı' 
85°‘ 

94° 
84° 

98° 
81 

| 
101° 

72° 
77° 

108' 

104° 

72° 
107° 

72° 
106° 

11733 
| 
| 
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si 

Greg. Julian. 
Kalender Tag 

9'9080 

0'1243 

0n1250 

On1052 

0'1862 

9'8442 
9n6558 

\ 80283 

9'4964 
9n8322 

0n1738 

\0'0209 
O0n1243 

| 9n9054 
9'9080 

827913 
9'0013 

9'8290 

97863 

On1523 

0'1357 
0'1456 

On1444 
9n8284 

9'8335 

7'9388 
8n9135 

98541 
929237 

"463 343° : e & : 3 ö 011826 

"463 TIGE . D |g° . . . 0'1676 

"463 168° . . . . . . | 9'9886 

"463 198° 2 B 5 - ; : | 0n1848 

"463| 350° ü £ 5 E ü . 9n9378 

"462 177° ö 2 x “ k ä 9'3912 

"462 358° . . . . . . 9n1883 

"462| 185° ‚ ö h r | 0° ü 9n 7244 
"462 5 S £ 3 5 5 R 9°7407 
"461 5 n e 3 r \ r 01898 

"461 x 5 . 2 g k 3 0n 1266 

"461 > 5 b 5 & s R On1500 

"461 y 3 N h . - & 00806 
"461 : e 3 % n - . 9'9155 
-460 . = a “ . . 2 9n8745 
"460 . . e n 5 . ® 8'7920 

"460 . . . . “ . . 8n2701 

"460 . .n6 . . « . . 9n8144 

460) . . » . . . . 9°8700 

"460 - . . . . . . 0°1275 

"460. . . . . . . . On1192 
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Gentralität 

bei QJAuf- 
R> 
gang 

bei @) log | log | lo& | log | log 5 ie) 5 5 | Vo Untergang 
sing | sink | cosg | eosk | sind’ 

im Mittag 

| | 
7101]254°59 3 146°46 92°88 9° ‚g’ "9768 9n4169/9°26169°9927 

; 289°7692'419° ‚9° "9697 9°0594|19n5343\9°9730 
32433 93°05|9° 19° "9759 9°4115|9n2916.9°9915 
101'72 91'589 'g* "9678 818473 9'5624 9°9690 

133'89 93°33/9 ; "9746 9u3483|9 3906 99864 
| 
I 

277'2191' > G 9667 8'6421,9n5735 9°9672 

90°10.90°0119° S ‚9'9647 6u7977|9'5885 9°9647 
264'88 89° : Ig* | "9632 8n5104|9n5951 9°9635 

79'28 88° u ‚g' '9’9614 8'8382|9°5995 9°9626 

252'90 87'219 "9973,9°9594 9u0469 9n5996 9° 9626 

| 

42°7183° : ‚9° '9'9501.9'4980/9 ‘5131199756 
69°2886° 3 2 "9584 9°1330|9°5969/9 "9632 

241°7785' ; E "9559 9n2723|9n5865|9 9650 
33°56/83° : ‚9° "9468 9°5713|9°4463|9'9823 
a 5 ? ’ '9°9451 9n6169 9n3578/9'9884, 

| | 

"86 83° : ? '9°9443 96243 |9°3460|9 9891 
"69 85° i ‚9° "9430 9n6547|9n2155/9°9941 

"9425 9°6595,9'°1902|9°9947 
"9421 9n6760/)8,97979'9980| 

"9432 9°6671|9n0744 99969 

"9421 9°6782|8°91839°9985 
"9436 9.6499 92351 9°9935, 
"9423 916835 8.3551 9°9999 
"9438 9°6425|912727|9°9922 
"9449 9n6134|9°3728|9 9876 

"9456 96019 .9”3964 99861 
"9473,9n5579|9°4648|9 9807 
"9483 9°5398|9”4812|9"97g91 
"9503 9n4808|9°5263 9°9740| 
-9607 8°g9181|9n6000 9 9625| 

Ausenloedson 9n5402,9'9722 x — | 
"9623 8.6920|9°5980/9°9629 S ‚(+ı21), 
"9537 9n3744 9°5664 99683 104° —# 
"9644 7°7928|9n5898|9 9644 i — 66 
"9654 8°231419°5836,9°9655| 88° in ai 

:9679 8n8328|9n5617|9°96g1 ; — 94 

"9685 8°9221|9 5539199702 \ —ı153| 
"9709 9n13059n5149 9°9754 i | +131 
"9768|94332|9°2213 9°9939| 74° 
"9712 9°1683.9°50519°9765 

"9776 9n4703/9n0195|9°9976 107° 
"9733 9n2884|9n4461)9'9824 IoL' 

"9782/9°4690 89746 9'gg981 72° 
"9786 9.4840 8.5194 99998 107° 
"97879°4840|8"2926i9°9999| 72° 

| 
"9787|9n4810 8'6092 9'9996 107° 

"9785 .9'4804|8,73489°9994 72° 
"9780 914597|9 0587|9°9971 106° 
"97249°2474 9n47179°9800, 79° 

9n0992 n 
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7 

’ 8 log ; P 
Nr. n L Z 3 12 M) logp NZ, log Un log f. | logy 

Greg. Julian. | Welt- 
Kalender Tag Zeit 

= = - 

7ı5ı1l 1794 VII 26 2376 5ı12| 22" 10"7| 123°987| +1°52 | 23°461| 345°446| 343°436 | 0'7320 |9'7180 |8°7179 | 0'5573 | 7'6634 | 0,1302 
7152! ı794 VIII 25 2376 542| ı2 26°5| 152'418| 40'42 | 23'461) 15'490) 14'206 | 0'7403 |9'7073 |8'7100 | 0'5648 | 7'6657 | 0'1648 

7153 1795 I 2ı | 2376 6g91| o 22'2| 301'033| +2'92 | 23'461| 172'139| 174'587 | 0'7145 | 9'7362 | 87352 | 0'5547 |7'6768 | 9'8484 
7154| 1795 VII 16 | 2376 867| 7 36°2| 113°628| +1°39 | 23'461) 354'053| 351'725 | 0'7090 |9 ‘7446 | 8'7408 | 0'5419 | 76629 | 9u7223 
7155| 1796 I 10 | 2377 045| 6 15'6| 289'837| -+ı'96 |23°462| 179'818| 181°476 0'7365 |9°7095 | 87137 | 0'5702 | 76772 | 8'2363 

71561 1796 VII 4 | 2377 221|23 5'4) 103°518 +1'03 | 2 462 2'789 1'903 0'6g918 | 9'7629 | 8'7578 | 0'5318 | 7'6627 | 9'3768 

7157| 1796 XIl 29 2377 399] 6 4'0| 278:368| 40:71 | 23'463| 1ı86°977| 186°791 | 0'7443 | 96994 | 87062 | 0'5762 | 7'6773 | 9n8266 
7158| 1797 VI 24 | 2377 576) ı6 28'ı| 93'493) +0'50|23'463| ı1'471| 12'735 | 0'6938 | 9°760g | 87559 | 0'5329 | 76627 | 9'9904 
7159| 1797 Xll ı8 2377 7531 6 37'7| 266°932| —0'70 | 23'463| 194210] 192’2g90 | 0'7320 | g'7139 | 8'7167 | 0'5678 | 7'677: | 0,1208 

7160} 1798 V ı5 2377 goıl 20 ı'2| 55'128) —ı'or | 23'464 350'474| 352'791 |0'7251 |9'7259 | 8'7244 | 0'5536 | 7'6648 9n9418 

7161| 1798 XI 8 | 2378 078| ı 36°2| 225'939| —4'01 | 23'464| 170°416, 168°561 0'6086 |9 ‘7538 |8'7510 | 0'5431 | 7'6744 | 9°9180 || 

7162| 1799 \ 5 2378 256| o ı2'7| 44'453| —o'87 | 23'463| 358°637| 359'583 | 0‘7422 | 9'7042 | 87076 | 05664 | 7'6658 | 9n1164 
7163| 1799 X 28 | 2378 432) ı7 20'°7| 215'318| -4'03 | 23:464| 178°492| 178661 | 06890 9'7639 | 8‘7606 | 0'5367 | 7'6732 | g9'1071 |} 

71641 ı800 AV 24 | 2378 610) o 31'838] 33'566| —o'48 | 23'464 6'400 5'402 0'7421|9'7042 |8'7076 | 0'5674 | 7'6670 |9'7871 

7165| 1800 X ı18|2378 787| 8 58'3| 204'754| —3'69 | 23°464| 186'653| 188'693 | 0‘7004 | 9'7518 | 8'7486 | 0°5427 | 7'6719 | 917622 

7166| 1801 Ill 14 | 2378 934| ı5 31°5| 353°609| +2'37 23'464 343°669| 341°242 0'7123 |9'7392 |8'7365 | 0'5502 | 7°6720 | 0n1594 
7167| ı801 |I|\ ı13|2378 964] 4 23°1| 22'756 +0'ı16| 23'464 ı4'418| 12'085 | 0'7248 |9'7253 |8'7244 | 05560 | 7'6683 | o'ıı8g 
7168| ı801 IX 8 | 2379 ı12| 5 38'4! 165'044| —o‘'57 | 23'464 164 ‘2651| 166°099 | 0'7346 | 9 ‘7136 | 8°7148 | 0'5620 | 7'6670 | 0'1660 

7169| 1801 X 712379 ı41| ıg 57'2) 194'060| —3'03 | 23°464| 194 "900| 197'221 | 0'7238 |9'7252 | 8'7253 | 0'5567 | 7'6706 | 0n1320 

7170| 1802 Ill 4|2379 289 5 8'6 342'956| +3‘03 | 23°464| 351°866| 350'570 | 0'6926 | 9°7603 | 87568 | 0'5389 | 7'6732 | 9n8412 

7171| ı802 VIII 28 | 2379 466| 7 3'5| 154201) +0'29 | 23'464| ı72"129| 172°208 | 0'7446 |g' 7011 | 8'7051 | 05683 | 7'6658 | 98790 

7172| 1803 ll 21 2379 643| 2ı 20°0| 332°353) +3"48 | 23°464| 359'°gı8| 0o"8ro | 0'690g | g’7618 | 8:7587 | 05385 | 7'6744 | 7n8445 
7173] ı803 VIll ı7 |2379 820) 8 25°4lı143°415| +0°9g | 23°464| 180°048| 178301 | 0°7359 | 9° 7127 | 8°7137 | 0'5611 | 7'6648 | 716568 
7174| 18064 Il ır 2379 998| ıı 24°9) 321'606| +3°64 | 23'463) 7°972| 10'308 | 0'7088 | 97424 | 8'7407 | 0'5501 | 7'6754 | 9'8487 
7175| 1804 VIll 5|2380 ı74| 16 6'0| ı32'931| +1'38 | 23°463| 188°510| 186°067 |0'7139 | 9'7387 | 8'7355 | 0'5458 | 7'6640 | 9n8820 

7176| 1805 I 1/2380 323] o 56°9| 280'258| +o'gı | 23'463 343°756| 344'934 | 07405 |9°7045 | 8'7095 | 0'5733 | 7'6773 | onı851 
|| 7177| 1805 I 30 2380 352| ıg 13°6| 310'550|) 4+3'42 | 23'463| 15'833) 17'782 | 0'7320 |9’7153 | 8'7177 ,0'5664 76763 | 0'1659 

7178| 1805 VI 26 | 2380 499) 23 ı8°ı| 94'792| -+0'58 | 23'462| 167'616| 167'327 | 0‘'6903 | 9'7646 | 8'7594 | 0'5308 | 7'6627 | 0'0196 

7179] 1805 vi 26 | 2380 5291 6 28°9| 122°741) +ı"51| 23"462| 197 '214| 195882 0'6943 |9‘7604 8'7554 | 05334 7'6633 0n1635 
7ı80| ı805 XII 2ı 2385 677| o 7'3| 268°763| —0'47 23'462| 350'848| 350100 0'7429 | 9'7014 | 8°7074 | 0'5751 7'6772 | 9n9422 

7181| 1806 VI 16 2380 854| 16 21°9| 84'745| +0'o1 | 23'462) 176°305| 178°049 | 0'6979 | 97563 | 8'7517 | 05354 | 7'6629 | 9'5050 
7182| 1806 XII 10 | 2381 o3ıl 2 18'2| 257'411| —ı'83 | 23°460| 358°240| 356°006 |0'7269 |9'7215 | 8'7228 | 0'5632 | 7'5768 | 912120 
7183] 1807 VI 6 | 2381 209| 5 23°9| 74'526 —o'51| 23'460| 185026) 187429 |0'7202 |9'7320 | 8°7297 | 05494 7'6634 | 9n6606 |I 

7184| 1807 XI 29 | 2381 385| ıı 48°5| 246°394| —2°03 | 23'459] 6'138) 3'962 |0'7035 9°7484 | 8°7464 | 0'5471 | 7'6761 |9'7305 
7185| 1808 V 25 |238ı 563| ıı 171 63°995| —0‘87 | 23'459) 193°386| 194717 | 0'7399 | 97080 | 8'7103 | 0'5633 | 7'6641 | 0n1025 

7186] 1808 x 19 | 2381 710| ı6 42°0| 206°137| —3'77 | 23"459| 342'794| 343°611 | 0‘6906 | 9‘7628 | 8'7594 | 05367 | 7'6721 | 0n1596 

7187] 1808 XI ı8 2381 7490| 2 41'6| 235°642 —3°68 | 23'450 ıq'ııı| 13'715 |0'68956 |9'7634 | 8'7608 | 0'5381 | 7'6753 | 0'0746 
7188j ı809 IV 14 2381 887| ı9 57'2| 24'433) +0'04 23"458| 170'775| 169°306 |0'73g1 |9'7084 |8'7115 | 0'5656 | 7:6682 | 9'9420 

7189| 1809 X 9|2382 o65| 7 30°7| 195591 —3'16 | 23'458) 351"031| 353°355 | 0'7071 |9°7453 | 8°7426 | 0'5458 | 7'6707 | 948978 
7ıgol 1810 1V 4|2382 242| ı 41'2| 13'641) +0'82 | 23‘458| 178°865| 176'428 | 0'7185 | 9'7329 | 8"7314 | 0'5522 | 7'6695 | 9'0133 

zıgıl 1810 IX 28 2382 419] 16 37°1| 184875 —2'34 | 23'458 359°255| 1'359 |0°7306 |9’7186 | 8‘7195 | 0'5604 | 76694 | 818425 
7192| ı811 IT 24 2382 596 ı4 ı9°4 3062| +1'66 | 23'458) 187‘186 185°476 | 0'6965 |9‘7569 8'7536 | 0'5394 | 7'6708 | 9n7917 
7193] ı8ıı IX 17 2382 773| ı8 52°4| 173°943| —ı'38|23°458| 7'069] 7'591 0'7443 | 9'7017 | 8'7065 0'5693 | 70681 | 9'8322 
7194| 1812 II 12 2382 g21| 20 16°9 323°045 -+3°66 | 23°458| 164 °054| 165552 | 06947 | 9'7582 | 8°7556 |0'5412 | 76754 | 0'1316 
7195| ı8ı2 III 13 2382 9511| 6 33'1| 352°573) +2'43 | 23458) 195°370| 195745 | 0'6898 | 9°7636 | 8°7606 -o'5363 | 7'6722 | onı112 

7196| ı812 VIII 7|2383 098) 5 0'8 134°459| +1'36 | 23'458 344°611) 342584 0°7307 |9'7195 |8°7194 |0'5568 | 7'6640 | 0n1526 
7197| 1812 IX 5|2383 ı127| ıg 20°5| 163011) —0O'41 23'458) 14'776| 13'393 | 0'7396 |9'708ı | 8'7108 | 0'564g | 7'6668 | 0'1441 
7198| 1813 „a 1,2383 276) 8 50'9 312‘189 -+3'49 | 23'459) 172°050| 174'500 |0'7159 |9'7347 | 8'7339 | 0'555 | 7'6762 | 9'8547 
zıggi 1813 VII 27 |2383 452| 14 50°4 124°088| +1°52 23'459 353°205 350°925 | 0'7076 |9'7462 | 8°7422 |0'5415 | 7:6633 | 9n7786 
7200| 1814 I 2ı 2383 630 ı4 24'7| 301°007| +2'g1 | 23'459 179°734| ı81'311 | 0°7372 | 9'7086 | 8°7130 | 0"5706 | 7'6768 | 3°4018 



Canon der Finsternisse. 289 

| | | | | | | | Centralität 

bei@Auf-| . ar... bei ® 
N’ gang im Mittag Untergang | F log | log | log | log | log | log | a; 

en) » = . Br 
kenme |7# sing | sink | cosgy cosk | sind’ | coso 

| | Gear 321 du, 8 

= | | —— == TR; ni; a. Me T Se 

"7200 113°49 92°71.9°551819°9960 99704 9n127119°5187 99749 982) — —- | = — | = ,— |? 
"7094 14633 92°92|9'5058|9 98469 °9765 9n4186 9°2656 99925 105°5 =] D. 
"7383 28963 92°389°55579°9972,9°9700 9'0553|9n5329 99732 83°ıl +120 + 35 +173 + 25-137 |+ 48| ?” 
-7467 101°56 91'56.9°5697|9 ‘9990/99678 818405195620 9°96g90 943] + 10 — 2614 65 — ın tıı8 — 33] E 

"7117 276'96 90°98 9°5762|9°9996 9 9667 8° 6266 915735 9°9672 87'4l+ 27 — 2|+ 88 — 2ıl +148 + 3] ?* 

"7650, 9039 90'06.9°5879|0‘0000,9'9648 7u3914|9°5879.9°9648 go'2|+125 + 13) 165 + 37 — 94 + ı3| t* 

"701626457 89°15 9'597119°9997|9°9631 8n5368 1915954 99634 92 ıl+ 6 — 36 + gı — 65 —ı79 = 40” 
"7629 80°04 88°41 9°6048,9°999119°9615 8°805419°5993,9°9626 86°0| +157 + 62(+114)(+78)|+ gı + 65] #* 

"7160 252'96 8723 9°6158,9'9973|9°9594 9n0452|9n5995 99626 969] — ar Fk N ae 
"7280 4256 83°37 9°6580|9°9770|9°9496 9°50079'51419'9755 70°4| -ı37 — 69 -115 “9 63 — 39| 

| | | ! 
"7558 214°8283°29 9°6659|9°9690 9 9474 9n5616.9n4566 99814 112°4 +129 + 701 +159 + er + 32 Us 

"7064 33°34 83°26 9°6695 9°9671,9°9465 95738194454 9'9824 670) +124 - 29 4177 + 8 -ıı9 + 15 
"7660 206'10 83'383 9°6754 9°9592|9°9449 9n6169 9n36219'9882 1152| 141 + 32 83 5| 16 17 e= 

-7064 2466 83°98 9°67749°9575 9’9443 9'62509'3427 99892 64°4| +104 + 12) 4165 + 55 — 96 + 6ıl »* 
"7539 198'04 8512 9’6806|9°9510 9'9433 9n6526 9n2220 99939 117 '1l— 27 — 8|+ 35 — 501 +ı129 — 6ıl t 

| | | 

-7411355°37.91°39 9°6829 9°9432|9 9427 9°6811 8n6467|9°9996, 61°3 p 
"7274 16°5685°44 9:6811/9°9498 9'9432 9°6575 9" 1876|9°9948| 6265| — | = p 
"7156 169°20.93°17 9°6838|9 9454 9°94249n6737 90119 9‘9977 1183] — 2 
"7282 190'19 87'02 9°6825|9°9454 9°9428 9n67368n9856 9°9980 1183| 3 — PTE Zi = — zu 

"7624 347°68 93°57 9°6835 9° 9462 9°9424 9°6704 9n0671 9°9970 6r'gl+ 13 — 71 +ı14 — 59 +ı177 — r6| i 
| | | 

7033 161°25 95°06.9°6815|9 9514 9°9431 9n6512 Ela 117°1|— 34 |+ 73j+ 84 |+ 68.4247 |+ 22] 77 
"7639 339°83 95'319°6801|9°9529 9'9435|9°6451/9n2667 99925 63°3| +154 — 27|-136 — 1) 78 + 26) 
"7149 152°95 96°30 9°6751|9°9601 9°9449 9n612219°3754 9°9874 114 9] — 13 + 24 + 55 + 13) F1og — 24] ” 
"7445 331°38.96°39 96724 9°9622 99458 9°602119n3932 9°9863 65°6|— 5ı + 20 + 6 + 36, + 52 + 65|”-* 

"7408 144°32 96°75 9'6658,9°9699 99476 9n556219°4647 9'9807 ıı2' 1 2 26 66 - 38 27 | 65| £ 

| | 

"7066 29422 93°95 9°6265 9°9944 9°9572.9°203419n5931.9'9638 800) | ler BE 
"7173 322°08 96°70|9°6618|9'9725 99487 9°5380|9n4808 9'9792 68'8 7 NE 
"7666 108'54 93'02|9 ‘6179 9°9968 9°9590 9n0832|9'5986 99628 97'6 | pP 

"7624 135°21 96°45 9°6537|9°9794 99508 9n4789 95250 9°9742 108°6 | 1 
‘7036 28280 92'06/9'6091 9'9985 9°96078°9170|9n6000 99625 84'8|+ 57 — 571 +177 — 851 — 79 49| ” 

| | | | R 

‘7584 98'45 91'34|9'6022 99903 "9621 81732295983 9°9629 934] -ı41 + 20) - 66 + 421 + 5 + 14 e 

"7237 270°80 90°129'5894 0'0000 9°9645 7°6992|9"5894 9°9645 89°7|+ 77 - 9|+143 — 32| -I51 = 87 

"7341, 87'46 89°63|9°5843|9°9999 99653 8°1958|9°5840. 9°9654 8g‘ol + 46 — 261 +roo — 5 +154 — 24177" 

"7505 25866 88°47'9°5695 99990 9° 9678 8n8322|9n562199690 g4 2] - 57 + 34 + 2 + 11 + 58 + 26| t* 

"7100 7569 88°13 9'56569°9984 9°9685 8°9290|9°5537|9°9703 848 | p 

"7648\,211°71,87'1519°5065|9'9837 9°9764 9n4295 9n2440 99932 105 8) — — | — — | — —|? 
"7654 246°21 87'27 9°5508|9'9960.9'9706 9n1315/9n5167|9 9751 982] — | — | == IV ar, 
"7105 30°02 87'319°5005 9°9836.9°9771 9°4319 9°2166|9°9940 74'1| +153 + 44 -ı29 + 75 — 11 + 74| 7“ 
"7474 199°24 88°12|9°4920 9°9807 9°9780 9n4645 9n0294 99975 1070| — 16 35| + 56 — 62| tı5ı — 68 e 

"7350 16°88 8834| 9°4897|9°9803 9°9782 9°4687 8°97269°9981 7284 94 — ııl+154 + 121-140 + 23] 7” 

| | | | | 
"7208 186°07 89°38|9'4843|9°9790 9°9788 9n4817|8n5293|9'9998 1077| -133 + 14 — 72 6 9 — 22] v* 

"7590, 3'79 89'61.9'4860 9°9787 9°9786 9°4849|8°3277|9°9999 72'2 99 56 26 391 + 37 | 20| & 

"7039 172°47 90'76|9'4848 9'9791 9°9787 9n4806 8°623319°9996 1076| —175 + 601 — 96 + 48, — 33 + 25] »* 

"7602 315°36 93°32\9°52009°9883 99748 9°3594|9n379119 ‘9872| 76°4 | 9: 
7656 35090 90°95|9'4913)9°9788 9°9781 9°4852 8n711519'9994 72° N re 

I 
| 

"7215 125°51.93°30/9°5340|9°9919 9°9729 9n2798|9 4535 9°9817 or" | | allzu 

‘7102 159'10 92'03/9°494119'9810 99777 9n4615 90656 99970 106° IE ee — — — a 18 

"7368 302°32 93°1519°5355|9°9933 99728 9°2438 9n469819 9802 79 4| - 10 + 331 + 45 + 30 + 96 + 53] ?” 
7483 113'30 92'68|9°5507 9'9961 9'9706 9n1229 9'5182|9°9750| 98' 101 27 45 ı81+ 8 — 42 t 

"7108 289 35 92°34 95552 ara 9n5331|9‘9732| 83°2|— 06 — 51 33 — ı8 + 25 + 8| >“ 
| | 

| | | | 

| | | 
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T 

Greg. Julian. 
Kalender Tag 

807 

984 
161 

338 
487 

663 

841 

018 

195 

372 

519 
549 
697 
727 
874 

051 
229 

405 
583 
759 

908 

938 
085 

114 

262 

439 
616 

794 

970 
148 

289° 
103° 
278°‘ 

| 65° 

1237° 

| 34° 

|rr3° 973 
544 
940 
177, 

636 

019 

994 

"344 
"167 

SFIRT 

"492 

"437 
aD) 

"931 
"918 

"797 
382 

"g61 

683 
447 

435 
661 

239 

"234 
"942 

“195 
588 

"978 
558 
"459 

106 

772 
"096 

"482 

"388 

"677 
"895 
"663 

23 

"479 

969 
"665 

"309 

"579 
"146 

445 
709 
393 
306 

"109 

o0000 

\9'2138 

' 9n821o 

9'9572 
On1178 

ı 9n9777 

‚9'9251 
9n3126 

9'1744 

9'7353 
9n7421 

On1681 

0'0992 

0'1836 

| On1215 

ı 9n8574 

‚9'9167 
8,4513 

8'8267 

9'8402 

9n8389 

On1877 

0'1629 

0'0488 

On1419 

9n9456 

9'5977 
9n 2270 
9n5816 

9'7234 
020751 

0n1676 
0'0704 

99696 
9n9166 

9'1775 

920562 

927630 

9°7956 
0°1374 
On IOIO 

0n1727 
0'1244 

9'8627 

918262 

85542 

8° 9585 
9n8148 

9'9214 
OnI15I 
0n0126 



Canon der Finsternisse. 291 

CGentralität 

bei@Auf-| 
P’ o gang 

en 

im Mittag | Bae} log | log | log log | log 
R ; i Untergang 

sink | cosg | cosk | sind’ | cosd Ei 

| 

7201|276°34 5 "7653 101981 . "99899 '9679 8n8492,9°5608|9 9692 31 +150 

‘7018 276°64 90° ; "9997 9'9667 86066 91574299671 - 64 + 57 
"7619 91'16 90° . "0000 9°9649 7n8581/9°5870 9'9649 E 83| — 57 

‘7173 264 66 89° : "9997 9°9631 8.5295 915956 9 9634 | 
"7264 52'0584' | . "9856 "9527|9°4042 9'5595|9'9694 ie | 60| 176 

"7568 224 '3683°49 9° "978819 °9503 9n4837 9n5237|9 9743 108° | 43|+ 83 
‘7060 42'2783° 3 |9°97669949319°504119°5134 99756, 70° | | 6| +138 
"7658 21501 83° ; "9691199473 9n5613 9n4594 99812 112° 7 144 
‘7072, 33°13)83°27 9° "9669 99465 95750194432 9°9826 67° | 52| +158 
"7527 206°47183'8119° "9597 9'9451 96142 9n3663 99879 115° 52l+ 8 

"7427| 3'25 89° \ ı9°9430\9°942719'682118°4940 9°9998 61 
"7291| 24'7184' i \9°9579 99448 9°623119°3412.9°9893 64° 
"71411176°92|90° ; "9421 99418 9n6848 8'47389°9998 119° 
"7265 198°27 85° ® "9517.9'9439 916500 972249 99938 116° 
"7631 355°63|91° ; "9422 9°9417 9°6842 8n6252 9°9996 6r' 

| 
I | | 

"7031 169°08 ; ; "9449, "9418 9n6753 9°0187|9°9976 118° 
"7634 348° ; ? "9457 9°9421 9°6724 9n0564 9°9972, 61° 
‘7162,161° . 3 '9°95159'94319n6506 92424 9°9933 117° 

"7433 340° x \ ‚9"9529 "9437 9°6449 9n261719°9926 63° 
"7424 152° \ " s |9°9452|9n611219°37499 98751114 

"7057|305° ni r 9° 9°95379°3692 915689 "9680| Z38 
"7161|331° . o 'g' 5.9'9461 9'6003 923926 99863 65° 

"7667 118° 2 2 ‚9° | "9558 9n2832 9°5844 99654 102° 

"7631 144° E L Ö "9481 9n5546|9'4625 9'g980g Iı2' 

"70411294 ° a ö x "9571 .9'2027 915935 9°9637 80° 

"7572 109° S Y 9° "9588/91006, 9'5982 "9629 97' 
"7248 282° . a H "9608 8'g9112 9n5999 "9625| 84° 

"7324 98° 9 R ‚g' "9621 827447 95983199629 93° 
7516 270 r 9644 7'7287 9n5897 99644 89 
7093| 87° "60.9°5842 9° "9654 8°2293 95838199655 88° 

| 
"7643 224° . . . "9746| 9n3602 9n3806 9°9871 103° 
‘7656 . 2 Q a ‚9°9676 8.8328 9n5633 9’9688 g4' 

"7118| a s e ‚g' \9'9754 9°3694 9'3597'9°9883| 76° 
"7460 o . 2 "9768 9n4225 9n 2492 "9931 105° 

"7367 Y e j "977119°4315 9'2158 "9940| 74° 

"7192| . . . "9782 |9n4619 9,0316 9°9975 106° 
"7598 : 4 'g' "9781|9'4689 8°9803 "9980 72° 
"7032 ’ ? ‚g* -97889n4816 825100 9°9998 107 ' 

"7594 ; x 5 \9°9766|9°4293 9n2398|9°9934 74° 
‚7654 4° "559° : "9782|9'4888|8°3830 9°9999 72° 

"7228 137° 299° ‚9° "9750 913763 93588 9°9884 104° 
SOLIX £ a n 5 "9785/9n4830|8'6427 "9996 107° | 

"7355 315° "279° "9885|9°9752 93559 9u3762|9°9874 76° | |+ 35] — 28| 
"7496 "32|93° i i \9'9732'9n2762/9°4525 9’ g8ı8 or" | | 27| —103 
'7098|302°0393°12|9° 9° "9729 9'2394 9n470119'9802 79° 151 — 97 

| 

7658 ; i ‚9° "9708,9n126319°5163 9'9752) 98° 24 + 35 
"7022 i ; g "9700 9°0420 9n5344 99730, 83° | 61 — 66 
"7608 102° "689° "9988 99680 88751,9°5594 9°9694 94° 
"7186 . . 2 ‚g' "9666 8'6148 915749 9°9670 87" 

"7250 ; ' 9° ‘9560|9'2673|9°5871.9°9649 78° 
| 
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AN 

Greg. Julian. 
Tag 

Welt- 

logf. log y 

Kalender Zeit 

18" 47" 

2 
233233 

6 237° 

7 
8 

Io 30° 

14 7° 

34° 

65 

54 
226 

44 

| 248°147 

15° 

"490 
429 
"712 

"730 

304 
"058 

215° 

"345 
"564 
"700 
"oIo 

"599 

722 

"696 

"762| 

"ıı6 
"640 

778 
"413 
‚7248| 

"893 

"140 

"943 
"696 
"441 
"072 

"550 

"659 

12% 
—o’ 

222 

+o' 
+2' 

35 
Er 

+o' 

1.25 

a 

2.02 
+o' 
—o0o' 

+o' 
=4° 

23'458 357° 
23°458 178° 

|23°458 4° 
| 23'459 186° 

23'459 342° 
23'459 13° 
23'459 194° 
23'459 351° 
23'459 170° 

ı 23°459 359° 

| 23'458 

ı 23'458 

23°459 178° 
"547 
"987 
"575 

23'459 
23'459 

23'458 
23'458 

23'458 
23'457 

| 23'457 
23'456 
23'455 
23'455 
23'454 

23'454 13° 
23'454 169° 
23'454 350° 
23'453 177° 
23'453 358° 

23'453 186° 
23'453 5° 
23'453, 163° 
23'453 194° 
23°453| 343° 

23'453 13° 
23'453 171° 
23'452 351° 

| 23'452 179° 
23"453| 0° 

| 23'453) 186° 
237453 8 
| 23°454| 194° 
\ 23'454 347° 
23'455 170° 

| 23'455 356° 
|23°455 177° 

"56 

9 

23'456 4 
23'456 185° 
23'456 12° 

033 
051 

| 

915 
084 

807 

130 
161 

150 

751 

350 
586 

"484 
"864 

"600 

"681 

"565 

3 
188° 

340° 
1o' 

196° 

350° 
170' 

| 23°458 170°ıo1| 168°400 

Jon 
178° 

763 

445 | 
717\ 

245 

422 

737 
408 

071 
605 

"460 

"681 

"930 

"587 
"562 

"297 
"880 

"524 

33 

"505 

"804 

"655 
"928 

"778 

9'9299 

9n4551 
9'2186 

9'6717 
 9n7257 

| 0n1785 

0'0766 

On1127 

928766 

99484 

8n7449 

9'1237 

9'8277 

917939 
0n 1908 

,0'1586 

0'0757 
0n1202 

9n9493 

9'6745 

9n 2384 

9n4814 

9'7182 

\ 0n0446 
| 0n1733 

0'0673 

9'9982 

9n9316 
9'3106 

921796 

9n7270 

\ 9'7608 

0'1446 

0n0886 

On1899 

‚0'1058 

\ 98739 
| 9n8665 

\8'7071 

|8'3159 

9n8064 

'9'8831 
OnIII18 

On0461 

9'9327 

\ 9n5678 
 9'2481 

ı9"5917 
9n7133 
0'0506 



Canon der Finsternisse. 293 

Centralität 

logn - ee ln Unter = 
eo | sink | cosg | cosk sind ie 2 Sana 

Br | | 
| | G r 5.| log | log | log | log 

| 

"9536 9n3737,9n5676 99682, 104°7 
"9524 9°4086 9°5590 9°9695 74° 

7251 106°86 40° 

7252| 2475 —o' 
7253[341°64 +0° 

7577,234°55 
7055 51'72 
7656 22454 

7254| 31°54 +0° 
7255|j206'31 —o' 

7256|293° 
7257l103' 
72581354 ' 
7259|146° 
72601135 ° 

- 

7261| 31° 

7262|156° 

| 7263|236° 

7264|279° 
7265| 77° 

7266342 

7267| 35° 
7268]139° 
7269| 64° 

7270]235° 

7271]105° 
7272|108° 

7273|256° 

7274|183 
7275]332 ' 

7276|j122' 

72771333 
7278|182° 

7279| 73° 
7280|300° 

7281|274°‘ 

7282}318° 

7283| 20° 

7284|161' 

7285|109' 

72861322 

7287]|201° 

72881264 ° 

7289|273° 
7290|142° 

7291|265° 

7292| 36° 

72931285 ° 

7294| 74° 

7295]236° 

7296l122° 

7297lıı1" 

7298j131° 

7299|332°79 —o' 
73001211 “27H 5 

| 

7082 42'06 

7514 21542 

7442 I1'15 

7308| 33°23 
7250 206'73 

7638| 3°45 

7030 176° 

7628 355° 
7173. 168° 
7421 348° 
7438 ı61' 

7052 315° 
| 

I 

7150 339° 
7667 128° 

7639 152° 

7046 305° 

7561 119° 

7263 294° 
7308 109°‘ 

7527 282° 

7082| 98° 

7636 237° 

7657 270° 
7131 55' 

7445 225° 
7385 /42° 
7176 212° 

| 

7610 30' 
7028 199' 

7586 341° 
7654 17° 
2723312507 

7120 ı85' 

7340 328° 
7510|137° 
7090 315° 
FaRE Rs) 

yeah f 

7599 II4' 
7200 289° 

7233| 72° 

7586 245° 

7051 61° 

7652 234° 
7093| 51° 
7501 224° 

7327 42° 

| 

"9433 9'6699 
"9470 9'5729 
"9456 g9n6114, 

"9418 9°6849, 
"9413 9n6865 

"9493 9'5059 95119 9° 
"9476 9n5578 9n4622 9° 

9'0215 9° | 

9'4423 9° 
9n3678 9° 

85237 9° 
8°4990 9° 

"9414 
"9419 
"9424 
"9434 
"9504 

"9442 
"9526 

"9457 

"9535 

"9554 

"9572 

"9587 
"9609 
"9621 

"9724 

"9643 
"9732 
"9750 
"9755 
"9770 

| 

\9'6856 8.5936 9 

|9°1999 975936 
9n 1065 9'5981 

‚89138 9n5998 

18n7350,9°5982 

|9n2491|9n4719 

|7‘7390|9n5902 9 

9n67509'0252 9° 
9'6718 910482 9° 

9n6497|9'2417 9° 
94808 9n5255 9° 

|9°6434 9n2612 9° 
9n4138,9°5548 9° 
9n6096 93717 9° 
\9"3687/9n5699 9° 
9n2942 9°5836 9° 

\9°27189°4546 9° 
193509 913838 9° 
\9'3687 93593 9° 
'9n4191 9n2501 9° 

"955892743 
"9535 9n3719 
"9524 9’4112 
"9504 9n4784 
"949695036 

"9770|9'4310 
"9782 9n4619 
"9777 9'4701 
"9777 9'4720 
"9765 9n4383 

| 

"9786 9n4843 
"9770 9'4255 
"9753 9n3726 
"9753|9°3522 
"9734 9n2775 

"9728192357 
"9708/9n 1386 

"9697 9'0459 
"9593 9°0553 
"9570/9n2104 

9'22029' 

9n0255 9' 

9n0089 9' 

8'9930 9° 

9°21719° 

8.4837 '9 

9n2359 9° 
9'3573 9° 

"9873 76° 9n3768 9 
9'4498 19° 

9n4720 9° 
9'51409° 
9n5353/9° 
9°599119° 

55 
9n 5923 

9'5867 9° 
9n5688 9° 

9'5580 9° 

9n5275 9° 

9RSaT310" 

9758 70° 
9809| ; 

o 

"9502 9n4828 9n5256 9°9741 108'8 

2 

2 

9878 114° 

9998 6r' 

9998 119" 

"9997 6r' 
9976 ıı8* 

9973 61° 

9933 117° 

9741| 71° 

| 
9927 63° 
9701 106' 

9876 ı14' 

9678 75° 
9655 102° 

"9637| 80° 

"9629 98° 

"9626 84° 

"9629 93° 
"9800 100° 

"9643 89° 
9816 78° 
986g 103° 

9884 76° 
9930 105° 

9939, 74° 

9975 106° 
9977 72° 

9979| 72" 
9940 106" 

"9998 107° 
9935 74° 
9884 104° 

9821 101" 

9800| 79° 
9755 98° 
9728 83° 
9627| 82° 

9639 100° 

m 78° 

9680 104° 

9697 74° 
9738 108° 

9758| 70° 

+126 7 24 

+151 jr 16 

+105 + 18 

—149 4 62 

+145 — 59 
+143 + 16 

— 81 |— Io 
| 
| 

+172 le; 28 



294 Th. v. Oppolzer 

Greg. 
Kalender 

226°871 193°900 196°100 . "7219 | 0'5618 On 1059 

15'636 ö ; 350'677 349°713 ; "7583 | 0'5354 | 9n8986 
| 186 ' 177 : ; 170'168 169'912 8 "7057 "5707 9'9746 

5'236 "48 23° 358951 "171 ; "7566 | 0'5375 829536 

175230 i i "950| "974 a ‘7172 |0'5610 9'2836 

|354°652| +2'28 23° "227 "630 : 7367 
164 630 i i "308 "938 2 ‘7399 
313'727| +3°50 23° "440 344329 i "7078 
343722, +2 ; ‘215 16'952 ö "7145 
126°170 ; 2 "007 "178 o "7595 

"5504 9'8102 

"5449 9n7482 

"5739 | 9n1949 
"5666 0'1521 

"5312 | 0'1007 00000 

"7577 | 05336 | 0n0989 
‘7087 |, 0'5736  9n9533 
"7480 0'5374 \9'7397 
"7260 "5610 9n2489 

"7253 | 0'5518 | 9n3479 

"5| 154°339 i L "859 "913 
\302'280 i : "581 "539 

116'092 r : "698 "722 

290'968 : : "069 "718 

"841 " | ‘ "420 o0000 

"954 r | i "957 z ö "7497 
3312 i : "742 ’ |g‘ "7081 
"230 ei 3 8 5 "7583 
"139 . . . . . ‘7614 

"243 . | . . . | . "7137 

"5458 9'7140 
"5640 | 0n0104 

"5396 ı 0n1779 
"5389 0'0653 
"5613 0'0270 o0000o0 

"466 . . - Ö a "7390 

-694 E . } A 8 "7352 

"491 ö E 5 359° € "7166 

"358 . . R . . "7557 

"312 - . F z z "7059 

"5505 9n 9430 
"5472 | 9'4211 
"5653 9n2610 

"5356 9n6826 

"5726 9'7287 o2000 

‘7525 | 0°5407 0'1538 

‘7591| 0'5346 0n0734 
7136 "5658 0'0894 

"7300 0'°5558 9'8881 

‘7466 0'5404 9n9007 o0000 

"7107 0'5707| 8'8539 

‘7597 | 0'5320 826595 
"7070 | 0'5743 9n7950 

"7522 0'5357 9'8420 
"7208 "5641 On1079 

"5560 0n0779 

"5488 0'1772 

"5425 9'9346 
"5658 9n6592 
"5392 9'2671 

"7192 
7305, 
"7549| 
7059, 
"7605 o0000 

"7101  0'5629 9'4883 

‘7446 0'5481 927048 
"7297 0'5496 0'0212 
"7210 0'5634 0n1006 

"7587 | 0'5345 9n9228 o0000 

"7060 |0'5715 9'9959 
"7557  0'5372 9n 1142 
"7183 | 0'5610 9'3874 

"7352 0'5505 9'7877 
"7413 | 0"5448 9n7029 

| a 



Canon der Finsternisse. 295 

Centralität 

| lox lor | lox | log lo« lo& | bei S)Auf- im Mitta bei @) 
e | > te) o o o | ’ a5 

Nr.| # Y |len|l @ | K sing | sink | cosg | cosk | sinö’ coso’ N mai Ines 
| | KB ST RE 

| Gast ar dee 

| | | 

7301l113°63 —ı'27609°7231|215°69 83°30 9°6643|9°970119'9479 915547 9n4632|9 9808 112°0 = 

7302[269'65 —o'79189°7645| ı1'30 86°70 9'6835|9'9456|9°9424 96725 90306 9'9975| 61'8| + 49 — 791 +ıo1 — 58, 4162 

7303|242 39 +0'9432|9°7031|184 41 88°64 96872 99418/99413 9n6855 816318 99996 ııg°oll 157) (+80) — — 164 

7304|156°18—0'0899 97623] 3:74 88'849 6870 9°9418.9°9414 9'6858 8°56039°9997 61 ol +141 34| —155 4|— 91 
73051265 °51 +0'19219°71841176°59 91'05 9°68769 9415|9°9412|9n6866 8519999998 ııg°ıl+ 31 + 4014 98 + 15| +156 

| | 
7306[359 30 +0 6460 9‘7407|356°1791 "18 9°6862|9 9420 99416 9°6849 8n5694 99997 61 68 + 11 9 +45 + 64 
7307| 32°91 —o'5600 9°74531168°94 9326 9°6849 99452 9°9421 916743 90234 99976 118° 100 6 41 33|+ 23] 

7308|197°26 —15663 9704532491 9672 9'6657 99693 99476 9°55989n4589 9°9813| 67° 

7309l100°92 +1'4193 9°7140 348'20 93"41 96824 9°9463 9°9428 96704 9n047619 9973 61 | 
7310 Se 9'76671138°27 96°61.9°6574 9°9764 9'9498|9n5066 9 °5071/9°9763 109° | 

—_ | | | 

7311 254:97 -1'2557 97645 |161°2094°99 9'6786 99521 9°9440 916483 9'2364 99935 | 116° | 

731218395 —o'89809°7054 315 '23/96°51 9°6555 9°9791 RERRSEN 4806 9n5270 9'9739 71'3|+ 30 — 6gl(+ 5)(-89)| — 88 

7313| 35° er 5491 9'7547 129°54 96'029 6479 99843 99522 9n422119°5532 99703 106°4| 126 + 45] — 31 + 56|+ 39 

7314|230°44 -0° 1774 9'7276 30489 95'50 96420 9°9878 99535 9° 367119n5702|9 9677, 75°5I+ 57 |- 23| +13ı — 32| -170 

7315|211° 52 —o" 222819°7292 119°91094'829 6348 99912 99552 912981 9"58319°9655 I0o2’4|+ 86 0|+147 + 9|—-ı59 

7316| 26°46+0°5176 9°7538\294°13 93°94 9°6264 9°9944 9°9572 9°2017 9n5933|9'9638| 80'ol — 85 ir 19l — 29 + 9j+ 22 

7317l280°07 —1'0242 9'7075 109°36 93'16,9°6191.9°9965 99587 911025959809 9629| 97 — li — = 

7318|100°95 -1'5063 9°76311250°05 87°57|9'5576 99971 9°9697 920636 975340 9°9730| 97° = = = = = 

7319|253°53, I+r° 1622 9 ‘7658 282°75 92'05|9'6089 9°9985 9°9607 89152 9n5999 99625 84 

7320| 7610 +r' Bar 7ER 6706 87°35 9°55139°9963 9'9706 91168 95197 9'9748 82 — 

| | | 
7321 306°22 —0'8770 9'7429 238° 34 86°87 9'5370|9'9934 9°9726 9n2368 9n4742|9'9798|100'4| — 43 |— 48|+ 49 — 80|+173 

7322|185 07 40'2637 9°7402| 55'17 86°77|9'5319 9'9923 99732 9'2702|9454619°9816 78 8|+ııo + 44173 + 32| 113 

7323 56°77 —0'1824 9°7161 225°83 86°7419'5167 9°9890 9'9752 9n3468|9n384119°9869 1032| -ı18 + 3, — 58 — 25, + ıı 

7324| 32°67 —o'4816 9°7618| 43°07 86°75 9°51519°9879 99754 9'3669|9 3622|9°9882| 76°2| - 88 — 411 30 — 16) + 31 

7325| 69°20 +0'5354 97024 212°48 87'2019°5005|9°9844 99770 9n4197|9n2465 99931 1055| 123 + 47) — 65 + 24 — 
| | 

7326 14589 +1°4250 97577 355°2190‘50|9°4897 9°9784 9°9782 9 4880 8.4326 9 9998| 72 = 

7327|282°97 —ı'18409°7649| 30'52)87°249°5043 9°9834 9°9766 94332 9227199937 74 | 
7328| 74°23 +1'2285 9°7129 198'74 88°17 9'4915 9°9806 99780 19n4654 ‚9n0179 9°9976 107° = 
7329|323°85 +0°77289°7327|341'g91 91 ‘77.9'4903/9'9806 9°9782 94661 9n0019 99978 72'9|- 32 + 33 + 30 + 48 + 

7330| 17°97 -0'7956 9'7522 150'27 92'69 9'5019.9°9833 9'9769 9.4347 9°2145 999411106 °0| — 85 — 361 — 24 - 464 33 

| | | 
| I} 

7331 32°12 +0°0714|9°7082 328°25|92°75 9'4994 9'9842 99772 9'42259n2369 9°9935| 74°4|- 95 — 11] — 33 — 61+ 25 
7332|257° 12 —0'0457 9'7663|137'91'93°22 9‘ 5137/99876 9'9755|9n3727 9°3531|9 9886 1040| + 36 + TT +103 + 10) +163 
7333| 23° 08 —o° 6237 9'70311314'66 93°25 9'516119'9888 9'9752 93501 93800 9'9871  76°7| -ı07 |— 50|— 19 = 54| + 50 

7334|148°92 +o° 6950 9°7588 12625 93°28 9°5310.9°9917 9°9733 9n2852 9°4466 99823 101 6| +ı18 + 521 -145 + 611 — 68 

7335| 48°22 —ı'28209'7212 301'83 93'15 9°5370 9'9934 9972692391 9n4735 99799, 79 = = ©: Ze 

| | | 

73361175 ° 04 —ı1'196519°7217| 83'48 83'098 ala rnlse intra her se 87° Zu = 
7337|344°04 +1'50409°7350|115°03 92°8319°5505|9°9956, ‚9’9708 |9n1526 95126 9'9757| 98° | | er 

"9984 9°9607 8.9312 915999 9°9626| 95 3 44 + 561 - 5 + 361 + 4ı 

9 e) 
9 e) 

7338| 7°23 +0'8602 9°7594.256'79 87'879'6096 
7339|218°61)-0°'4562 9'7047 72'10 87'089 

9 9 

9 
9 I} 

"61709°9971.9°9592 9° 0674 9°5990|9°9627| 82°7|+ 93 — 311 +143 — 4| 163 

9 7340|242°53 +0°1850 9°76491245°55 86°01,9°6269 "9943 99570 912075 9n5929 99638 zoo 1 + 61 + ı9|l +118 — 12| —ı178 

| | | | 

7341 230°45 +0°3078 9 ‘7104 61°42 85°37 9'6331 EINTET IRRE 9°2780 9°58619°9651| 78 +65 + 6| +128 + 41| —156 

7342|100°13 -0'5067 9°7489|235°17 845296416 9'9879.9°9 537 9.3661 9,5699 9°9678 104° 173 |— 15| —104 = 53 
7343|318°12 4+1°0500 9'7342| 51'66 ‚84'119 '6462 9°9853 9°0527 9° 4085/9°55779°9697| 74° — Te Fu Or Y 
7344|234°28 —ı'2607 9°7217[ 22527 83'579 '6535 9°9797 9°9508 9n4748 9n5280 9 '9738|108° 

7345| 30°50 —0'8372 9°7651| 1930 84°89 9'67919'9523 9°9437 9°6471 9'2478.9'9931| 63 49 |— 78| — 20 — 60j + 40 
| | | 

| | | | 

7346|351°63 +0°9906 97032 192'22 86°43 9°6845 99450 9'9422 9n6717 9n06519°9971 118° 2|(4 85) 469) — | — | + 85 
7347 278'76 —o'130119 7615| ı1"'56 86°619°6847 9'9455 9'9421 9'6732 9° 0418 9°9974| 61'7|+ 22 — 36 + 83 — 2|+148 

7348| 16°98 +0°2440.9°7197 18426 886896873 9°9417 99412 9n6857 86164 9°9996 ııg°0l— 77 + 431 — ı3 + 14 + 46 

7349|119°82\40°6133 9‘7305 396 88°789'68619°9420 9'9416 9°6848 8°58409°9997| 6r’ol +ı7ı 4 91-129 + 471 46 
7350[148°75 —o' 5046 9‘ 7466 176°65 9103 9°6868 99417 99414 96859 8°5123 99998 1ıgol 4144 — 1 -156 - 331 — 85 
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T 

Greg. Julian. 
Tag Kalender 

7351| 1877 III 15 2406 694 354°658 123°454 14°875 16°535| 0° . i ; ; 01434 
7352| 1877 VIII 2406 841 "2| 136°671 © 23'454, 164°184 164°504 0° S | 8° © 9 0'1233 

7353| 1877 IX 2406 870 "0 164'970 —0'56 23'454 194'178| 193'364 0° [9° | 8° : ; 010782 
7354| 1878 2407 018 "9 313°416 43° 23°454| 350'453| 349°313| 0° ; 0 ‘ : 9n9586 | 

7355| 1878 2407 195 "5 126°560 ; 23°452 172'851| 174'952| 0° : ; ; ; 9'7955 

7356| 1879 2407 372 "213027147 . 23'452 "998 355619 0° E ’ " ; 9n2630 

7357| 1879 2407 550 "5 116'275 i 23'452 "541 183'826 o° 5 ? z 3 9n1533 
7358| 1880 2407 726] "2 291'159 [ 23"451 "913 3'956) 0° £ x g £ 9'7098 
7359] 1880 | 2407 904 "2 105 °721 S 23'451 "828 190'741 0° a ; 5 . 9n9728 

7360| 1880 2408 "I 250'369 $ 23'451 "958 343'174 0° q 5 > 2 On1812 

7361| 1880 2408 "6 7 y 23% "781| 13'806 o' ? D s : 0'0637 

7362| 1881 2408 : 5 ? 23 "879, 166°060 0° : : : 2 0'0554 

7363] 1881 | 2408 : ? { 23° "950| 352°370| 0° ’ f z ? 919515 

7364| 1882 2408 ; ‘ E 23° "344 173'909 0° 5 ; 5 ; 95155 
7365| 1882 2408 ’ e : 23° "802 359'633| o' r < S . 9n3163 

7366| 1883 2408 ; . r 23° "948| 183°645| 0° : R : S 926272 

7367| 1883 2409 $ ö : za "206 5'280 0° : i . j 9'7004 

7368| 1884 \ 2409 ß o 2 23° "926 164'756 o' J d 5 R 0'1646 

7369| 1884 2409 i } f 23° "415| 194'277 0° : $ , ü 9n0553 
7370| 1884 2409 ; r y 23° "665 10'gıg o' $ 2 . 5 0'0745 

7371| 1885 2409 “4| r ' 23° ’ 173'572| 0° E n y ’ 9'9054 
7372| 1885 2409 x e r 230 "236| 348°201 0° e 2 £ a 919296 

7373| 1886 2409 2 2 : 23° e 1ı80'1g1 0" G z 2 2 8°9909 

7374| 1886 2410 R j f 23° 735) 358°575| 0° ; 2 v 9n0319 
7375| 1887 2410 e . 3 23° "278 185'571 0' d 5 s “ 917802 

7376| 1887 2410 3 ; " 23° R 9'117, 0° £ ö ; ’ 9'7994 
7377\ 1888 2410 x R ; 233 B 191'573 0° 9 2 5 ü 0n1024 
7378| 1888 / 2410 2 S ’ 23° b 348'248| o' } . ” . 0n1074 

7379| 1888 2410 z E } 23° 2 18'339 0° 2 S y . 0'1571 

7380| 1889 2411 ; ? / 23° k 168°453| 0° ; : : ; 9'9355 

7381 1889 2411 . . . 23° . 354'742 . . . . . 9n7361 

7382| 1889 2411 £ 2 2 23° 7 178'470| 0° s ; 2 h 9'2800 

7383| 1890 2411 s o : 23° 5 0'860 o° g 9 . x 9'3487 
7384| 1890 X 2411 i 5 ? 23, M 187'971 0° ö 9 ® 5 9n6994 
7385| ı8g1 24II > a : TEN a 8'340 0° : 5 2 a 9'9882 

7386| 1891 X 2412 : ® ; 23' z 195'651| 0° ; : E . 020973 

7387| 1892 2412 3 y y 23° ; 348'799 0° h j ? fi 9n9488 
7388| 1892 2412 2 h : 23" 2 168'758 o' o > g B 0'013I 

7389| 1893 2412 £ y { 23° 3 359'374| 0° £ x n ; 912486 
7390|] 1893 2412 E “ . 23. 2 174806 o' . 8 : ; 9'4593 

7391| 1894 2412 i ö ; 23° s 8'790| o° 5 . S n 9'7583 
7392] 1894 2413 x 2 23% y 182'872| o' < 3 9 5 9n6582 

7393] 1895 2413 ; 5 s DR 5 16'033 0° : Ö ® 5 0'1323 

7394| 1895 2413 ; ; 23° e 163'866| o' . ® . . O'I44I 

7395] 1895 2413 ; : 23° i 192'878| o' . 2 . : 0n0589 

7396| 1896 2413 5 D 23° 5 349'043| 0°‘ 5 > 2 . 9n9655 
7397| 1896 2413 : ; : 23° " 174'205 o' 2 : z Ö 9'8434 
7398| 1897 2413 ? : 28. : 355'499| 0° : : : 5 9n2826 
7399| 1897 2414 “9 ö 23° E 182'920 o' . Ö - . 8.8001 
7400| 1898 2414 . . . 23° . 3'964 . . . . . 9'7045 
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| | | 

| | | | SPEER = 
‚ | log | log | log | log | log. Be im Mittag ER. 

sing |sink | cosy | cos%k | sin Sr a 

Centralität 

logn 

| | | 
| | | 

I 

‘7129|356°15 "6848|9°9424 99420 9°6835 8.5689 9997| 6ı°L 
"7665 147'19 96° :6665|9°9670 9°9473 9n5743 9'4363 -9832 113°0 

| "7650 169 °1293° "6827|9°9457 9°942719n672519 0137 az 
7354|303°41|—-0°9090|9°7061 32478196" "6665199693 9°9474 9°5598 9n4611 99811) 67°7 
7355|145 22 +0'6244|9 7534 138'88|96° "6594|9°9757|99493|9n5130/9°5047|9 9766 110° 

(—ı12)(—84) 

—ı139 + 60 | 
| 

| | | 

"7292315 °1296° "6554/9°9792 99502 9°4796 915276 "9738| 71° | 311 + 64 
"7274|129°78|96°05 9°6485|9'9840 99520 9n4249 9°5525|9°9704 106° + ı2|+ 98 
"7549 305°00|95°51.9°642019°9878 9°9536 9'3684 91569699678 75° 10) —IIO 
"7067 1197519480 9°6346|9°9913 9°9553 912957 9° 5834 "9655 102° | I 52| 7 
"7624 262° ; "5772|9°9996 9°9666 816649 9n5739|9°9671 92" 

| | 
| | | 

25°40 +1'15809°7658 294° "94 9°6260 9°9944 9°9573|9°2023 915928|9°9639, 80° 
178°02|41'1360 "7158 78° ; "570419°9991 9°9678 88297 9°5630|9°9689 85" 
71'19-0'8944 9'7415|250° i "5568|9°9974 9°9698 9n0434 9n5353|9°9728|) 96° 

295'°29 +0°32779°7419| 67° "37 9°5507|9°9963 9°970619°1133 9°5197|9 9748 82° 
174°63 —0'207119°7148 238° : "5357|9°9935 9°9727 9n2317 9n474319°9798 

149° 40 —0°4238] "7627 55° ; "532419°9924 9°973119'2669 9 4567199814 
181°92)+0'50179°7023 225° "74.9'5162|9°9889 9° 9752 93483 9n3817|9 9870 

269°57 +1'46079'7567, 8° P "4908|9°9787 9'978119°4854 8°6847|9 9995 
42'26 -1'1357 9°7646 43° ; "5182|9°9878 9°9750 9'3687 9°3667|9 ‘9879 
18807 +1'1870/9'7138 2ıı" = "5023|9°9841 9°9769 9n4242 9n2423|9°9933 

| | 

8442 +0'8042 "7313 355° i "4852,9°9788 9°9787 9°4837 8n4067|9°9999 
133°71 —0'8504 "7535 163° 2 "4923199801 9°9780 9n4715 8°9738|9°9981 ; 78 | 
148°50 +0°0979|9°7075 341°‘ ; "4880 9°9808|9°9784|9 4633 9n0045 99978 ; got 
13°62 —0'1076.9°7664 150° "6419°4995 99834 9°9772 9n4338|9 2080 9°9943 106° | 47 | 

139'93 —0'6029 9 ‘7037 327° : "5002|9°9843 9°97719°4214 9n2417|9'9933 i | 70 

7376126221 +0°630119'7577 138° - "5141|9°9873 9 °9755|9n3777'9'3486|9 9889 i +173 |+ 24 
7377|170°72 —ı'26609 7229 314‘ "29 9°5184|9"9886 9°9749 9'3531 9n3818/9°9870 y | 
7378]276 52 —ı "2807 7203 94° ; "5808|9"9998 99659 8,4632 9°5795 99661 

90'25+1'435719°7333 126° ; "5327 9°9914,9°9732 9n2940 9'44479'9825 
7380|138° 17 +0'8620 9° 7603 268° "79 .9°5908.0°0000 9°9642|7n9303 9n5907|9'9642 = — 138 

| 
| 

738131426 —o'5446 :7044. 82° "8919 5995|9°0916/9°962718°6518195967|9 9632] + 47 10 
1381 +0'1905|9°7646 256" x "6093 .9°9985 9 ‘9608 8,9259 9n5997 9'9626 | — 13 | 12 

7383|328°78-+0°2232|g‘71ı15 71° " "6173 9"9969 9°9590 9'0739 9598819 9627 ; + 30 + 36 
7384|228°01 —o‘5005|9'7475 246° s "6260 9°9945 9°9573.9n1989|9n5933|9 9638 E +130 |— 54 
7385| 64°15 40973297360 61° : "6325 9°9922 9°9559/9'2744|9°5861|9 ‘9651 : (+1 10) (474) 

| 

73861355°79 —1'2510|9'7202 235° "57 9°6405 9°9882 9°9539 9n3616 915702, 9°9677 
7387|149°54 —0'888819°7654 27° : "6726 9°9611 9°94569°60719°3802,9 9871 
7388102 '88+1'0306|9° 7032 200° \ "67979'9531 9°9436 9.6443 9n2691|9'9924 

7389| 39°36,—0'1772|9°7609 ı9° ; "6802 9°9523 9°9434 96473 9254299929 
+0'2879 9°7208 192°‘ ’ "6850 9°9457 9°9420|9n6724 9n0600|9°9971 

7391123800. 40°5731 "7380 Ir" ü "6839 9°9458 99423 9° 6719 9°0493|9°9973 
73921267 07 —0'4552|9°7480 184° k "6868 99419 9’9414 9n6852 8,6235|9°9996 
7393|331°26 413560 aa N \ "6849 9'9424 9'942019°6836 85832 9°9997 

+1'3933|9 76611155 ° "861 9°6739 99579 9°9453|9n6231 9°3335|9°9897 
7395]132°19 —1'1452|9'7653 176° , a a a "9998 

7396| 62'17|-0'9236 :7072|333° 5 "6752.9'9593 9°9449|9 6161 9n3638|9 9881 
+0'6973,9°7518 147° S "6690 99662 9’9467|9n5795 9°4333|9 9834 

7398|120°47|—-0'1917|9'7305 324° ; "6665 9°9694 9°9474 9° 5594 9n461819 9810 
7399| 57'75|-0°0631|9°7257 139° : "6602 9°9754 9°949119n5153 9° 5038|9 9767 ı1o 
74001286 '80|+0°5064 9°7560 315 z "6553|9°9791,9°9503 94807 9n5265|9’9740 71° 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LU. Bd. 38 
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| 
T 

N h | log ! F I 
r. L Z B 2a. 10 logp | az, lose | % |logf.| logy 

Greg. Julian. | Welt- | | | 
Kalender Tag Zeit 

1 1 

| | | | | 
1898 VII 18 2414 489, ı9"47"7| 116°135 +1°50 | 23°449 188°g15 189°719  0°'7432 | 9'7037 8'7068 | 0'5650 | 7'6629 | 9.9313 
1898 XII 13 2414 637 ıı 43'4 261°543| —1'40 23'449 341'872 343: 181 | 0'6927 |9'7597 | 8°7571 | o'5411 | 7'6769 0n1836 
1899 I ıı 2414 666 22 49°0 291'561 +2'07 | 23'449) 13'735, 13'862 0'6889 9'7637 8'7612 0'5390 |7'6772 | 0'0624 

1899 VI 8 2414 814 6 20'2| 77'207 —0'33 | 23°449 167032 165‘ 131 0'7342 | 9'7153 | 8'7157 | 0'5587 | 7'6633 | 0'0832 

1899 XII 3 2414 992) 0 47'8 250°673| -2'58 | 23'448 349827 352°257 |0‘'7130 9°7379 8°7365 05532 7°6763 | 99579 
| 

ıgoo NV 28 2415 168, 14 499 66°784| —0'76 | 23°448| 175'563| 173°149 |0°7116 9'7415 8'7379 0'5442 7'6640 | 9°5980 
ıgoo XI 22 2415 346, 7 17'0 239°558| —3'49 | 23'447 357'605 359'355 | 0°7355 |9'7113 8'7147 0'5682 |7'6754 9n3544 
1901 V 182415 523) 5 38°0 56'575| —0'97 | 23'446 184°217 183°035 |0'6930 g°‘7615 |8'7569 0'5336 7"6648 | 9n5574 
ıgoı Xl ır 2415 700| 7 349 228°233| —4'01 | 23'446) 4'924 4'889 0'7447 9'6997 8°7061 0'5742 7'6744 9'6762 
ıgoa IV 82415 848 13 51:2) 17'796 +0'51| 23'445 162'457| 164 '36g | 0'6999 | 9'7537 817503, 0"5404 | 7"0692 | 0-'177u 

I 

| 
1902 Mer 2415 877| 22 45°1) 46°416| -0'90 23'445 192°746 193'736 | 0'6925 9‘7619 |8'7577 0'5338 | 7'6658 0n0342 

1902 X 31 2416 054| 8 13'3| 216°977 —4'09 23'445| 12'327| 10'504 | 0'7347 9'7ı2g | 8'7155 | 0'5661 76732 o'o61g 

1903 Ill 29 2416 203] ı 26°4 7°192| 41'32 |23'445| 170'773) 173°146 07227 9'7278 8'7273 05558 | 7'6706 99257 
1903 IX 2ı 2416 379| 4 30°4| 177'012| —1'64 |23°445| 349641 347'680 | 0'7009 9'7527 8'7493 | 0'5404 | 7'6683 | 9.9537 
1904 ll ı7 2416 557] 5 38°8| 356°215| 42°16 |23°445| 178°621| 179°741 |0'7413 |9'7047 |8'7092 |0'5700 |7°6719 9'1205 

| | 

1904 IX 0 | 24:6 733| 20 42'7| 166°707| —o'71 | 23'445 358°069 358'046 | 0‘6900 | 9'7644 | 8'7603 |0o'5332 7'6670 Qgn2155 

1905 III 6/2416 gır| 5 19°8| 344°987| +2'90 | 23'445 185'997 185‘181 | 0'7431 g‘7o2ı 8'7074 |0'5722 | 7'6732 | 927599 
1905 VIII 30 2417 088, 13 13°4| 156°471| 40°17 |23°445| 6'558, 8'482 06995 |9'7543 | 8°7503 | 0'5380 | 7'6658 97551 
1906 Il 23 2417 265) 7 579 333'813| +3°42 |23°445| 193°585| 191336 0'7269 9'722ı 8'7231|0'5613 |7'6744 010956 
1906 VII 21 | 2417 413) ı2 59'0| 117°830| +1'53 |23°446| 345311 347'293 | 0'7332 |9'7167 87169 |0'5578 |7'6630 011352 

| | 
1906 VIII 20 2417 443| ı 27'4| 146:ı115| +0'88 |23°446| ı5°144| 17'535 |0°7222 |9'7296 87277 |o'5515 | 7'6648 | 0'1373 
1907 I 14 2417 5g90| 5 57'1| 292°934 +2'20 | 23'446 1ı69°865 168'493 06934 9'7589 8'7565 | 0'5416 76771 | 9'9367 
1907 VII ı0 2417 767| 15 16°7| 107'197| +1'25 |23°445| 353°422 353 '705 0'7448 |9°7020 87056 |o'5660 | 7'6627 | 9,8016 
1908 I 3/2417 g44| 21 44°2| 282°146| +1'09 | 23446) 177'711 178°525 0°6903 97621 | 8°7599  0°5399 76773 | 92896 
1908 VI 28 2418 121] ı6 31°9| 96'528) +0'74 | 23'447] 1'442 359864 | 0'7379 | 9'7107 |8'7121 | 0'5610 | 7'6627 9'1365 

1908 XII 23 2418 2gg| II 49'°5| 271'284 —0'22 | 23'447 185'619 187'946 | 0'7072 |g'7440 8'7423 |0'5502 7'6772 96959 
ı909 VI ı7 2418 475| 23 28°8| 86082) +0'ı5 23'447) 9'928 7'485 | 07168 |g'7357 |8'7325 |0'5470 | 7'6629 9'9512 
1909 XII 12 | 2418 653) ıg 5g'ı| 260°186| —ı'56 | 23'448) 193°438, 195°487 |0°7305 |g'7169 8'7189 | 0'5658 76768 | 020947 

ıgı0o NV 9 2418 801] 5,33°4| 47'711] -0'g2 | 23'448| 348°825| 348°248 |0'6903 |9‘7639 8°7592 |0'5327 | 76657 | 9n9757 
ıgıo XI 2|2418 978 ı 55'8| 218°772| —4'09 | 23'448| 168'880 168°2g99 | 0'7436 97013 | 8'7066 | 0'5728 7'6734 | 0'0268 

| 
ıgır IV 28 2419 155| 22 25°7| 37'501) —0'63 |23°449| 357° 320 358°865 | 0'6957 | 97580 8'7537 |0'5365 | 76668 | 9n3635 
IgII X 22 |2419 332 4 91 207'643| —3'81 | 23'449 176'503 174347 | 0'7285 | 9‘°7200 | 8'7208 | 0'5612 | 7'6722 | 9'5117 

ıgı2 IV 17 2419 510 ıIı 39'8| 27'084| —0o'Io| 23'449 5'816 8'242 0'7170|9'7345 | 8'7323 |o'5505 | 7'6681 9'7207 
1912 X 102419 686| ı3 40'7| 196°880| —3°23 23'449 184°693, 182'453 0'7052 |9'747ı | 8'7442 0'5449 7'6708 | 9n6160 

ıgı3 IV 6 2419 864 ı7 48'2| 16'317) 40°62 23°449| 13'957) 15'445 0'7379 |9'70gı |8'7117 |0'5659 76694 01183 
I | 

ıg913 VIII 3r | 2420 oıı|20 38°4| 157'805 +0°04 | 23'449| 162671 163°277 | 0'6902 | g°7639 |8'75g91 |0'5329 76659 | 0'1623 
ıgı3 IX 30 |2420 041) 4 55'6| 186°422 —2'45 23'449 193'016 1ı92'459 | 06902 | 97635 | 8'7594 | 05350 | 7'6694 0n0408 
1914 Il 25 | 2420 189] o 1°6| 335557) +3'35 | 23'449 350°052| 348°726 | 0‘7396 |g'7060 |8'7101 |0'5705 | 7'6742 | 9n9749 
1914 VIII 21 2420 366 ı2 26°9 147°586| +0°78 23°449 171°257 173'494 0'7049 |9'7483 | 8'7441 |0'5410 7°6650 | 98847 
1915 II ı4 2420 543 4 31'4| 324°413| +3°59 | 23°448| 357°757| 355°334 | 0'7196 | 9°7300 8°7294 |0'5572 | 7°6753 | 9n31o1 | | | 

| 

1915 VIII 10 2420 720|22 52°0) 137'201| +1"31 | 23°447| 179'847| 182'035 | 0'7284 9‘7220 8'7211 |0'5554 | 7'664ı 8'1529 

ıgı6 II 3 | 2420 897 16 6'2 313°520 +3°47 |23°447 5'764 3'942 0'6970|9'7550 |8'7523 |o'5433 | 76761 | 96968 
ı9gı6 VII 30 2421 075 2 15'2| 126°566 +1'56 23'447 188'017 188'713 0'7436 97032 8'7063 |0'5656 | 76634 9.8860 
1916 XII 24 |2421 222 20 319) 272°743 —0'o5 | 23'446 341812 343209 | 0'6934 |9'7589 |8°7562 | 05417 | 7'6772 | 0n1857 
1917 I 23 2421 252 7 40'1| 302'760| +2'96 | 23'446 13'669 13'901 | 0'68g0 | 9'7636 | 87610 | 0'5388 | 7'6768 o‘o6os 

| 

1917 VI 19 2421 399 ı3 2'5| 87'648) +0'24 | 23°446| 166'155 164'181 |0'7329 | 9'7169  8'7169 | 0'5576 | 76629 | 0'1098 

1917 VI ı9 2421 429 3 0°6 115°859 +1'50 | 23446, 195°970 194740 0°7410 9°7069 8°70g1 0°5634 | 7'6629 011785 
1917 Xll 14 2421 577 9 17°7 261°835| 138 23'446 349744 352°179 0°7140 |9°7365 8°7354 0'5544 | 7'6768 9n9625 
1918 VI 8 2421 753 22 3'2| 77°270| —0'32 |23'445| 174743 172'358 0°7102 |9'7431|8'7392 |0'5431 | 7'6633 | 9'6701 

ı918 XII 3 2421 931 15 19'2|250°666 -2°58 23'445 357°458 359°130 0'7363 |9'7100 8°7137 |0'5604 | 7'6763 9n3810 

| 



Canon der Finsternisse. 299 

Centralität 

bei @JAuf- 
gang 

bei @) log | log log 
8 = = Untergang 

im Mittag 

2X o 

7401l112°93 —o' ‘7058 129°64 96°04 9° 5 "9520|9n4232|9°5530 9"9703 106°5| —ı70 

7zg02| 103-1" ‘7617 274°53/90°70 9° : "9633|8°457219”5950 9°9635| 88° 2 
7403|157 31 +1 "7657 305°09 95°49 9° P "9538|9°3687|9n5683 9 "9680 4 
7404[278°74 +1° "7173 90°1090'029' i "9646, 6n797619°5889 99646 ‘o 
7405|196°98 —o' "7400 263° 89'05 9° z :9666|8,.6117|9n5746 9°9670 5 +162 — 87 

7406| 44 30 +0' "7436 78'9788°519° \g' -9677|8'8208|9°5632 9°9688 . | — 45 +45 

7407|293°41 —o' "7135,251'26 87° Ä : -9699|9n0357\9n5354 99728 96° + 66 — 33 
7408]264 54 -0' "7636| 67'6187°409' £ -9706|9'1068|9°5213 9'9746 . | oe 

7409|296°30 +0° "7019/2384286 & S "9729 9" 2340|19n4724 9°9800 B +66 + ı2 

7410| 31°06 +1' "7557| 21°72|87° ’ e "9774|9°4621|9°0850 9°9968 | | 

- | | 
| | 

7411159 : ‘7639 "63/86 2 o "9729|9'2676|9°4597.9°9812 
74121304 : ‘7150 "0286° ? > "9751/9n3539|9n37919°9872 103° 
7413|202° 2 "7299 5 89°099° . *9787\9°4804,8°6974 9'9995| 72° 

7414l251° ; "7547 176°32.90°38. 9° : -9784|9n4870|8°3169 9°9999 107" 
7415|262° \ "7069 "27 90° R a "9789|9'4809|8n4195 9'9998 72° 

| 

7416lı31° > "7665 "5691'629° s -9782|9n4697|8°9614 9°9982|107" 

74171255 ° ; "7043 "33|91'809°' . \9’9784 9'4628/9n0132 9°9977| 73° 
7418| 16°72 +o° "7564 ‘ı692° r 2 "9771/9n4371|9°2010 9'9945|106* 

74191292 ; "7242| "92 92'82|9° ; "9768|9°4242|9n2445 99932 74° 
7420| 17° > "7188 "2992° ’ g "96908, 9811 9'5464 9°9713 95° 

7421]197' i "7315 . - - : '9°9752|9n3842|9 3460 9°9891 
7422|269' = "7610 -8891'48|9° . -9676|8'8152|9n5640 9°9687 ‘ol+ 42 

7423| 49° ; |9'7042 ; "609° ; "9659 18406995799 9° 9661 "65 —ı00 | 
7424145 ° ; \9°7642 268° "829° ; "9643|7n8745|9n5900 9°9643 go'5|+154 | 
7425| 66° 5 "7129| 82° "859° e -9625|8°6681|9°5970 9°9631 871] 130 

74261356 ; "7461 ä . . . "9609 8.9095 925997 9°9626 "ıl— 73 
7427|169° "893797378 72°0787°08.9° : -9591/9'0678|9°5988 9°9627| 82°7| + 82 
7428|117' 3 "7189 3 Ü + E "9574 9n1929 9n5934 99638 S — 

74291266 ; "7659 ; : ‚ ® -9481|9'5501|9°4689 9°9803 *2l(+111)(—-73) 
7430|216° ‘ "7034 . 183° 2 Q '9°9456|9n6012 9n3965|9°9860 ’ 

7431l157° S "7601 27°‘ . 5 : "9454|9'6070 9: 3842\9°9869. 65° 
7432|247° s "7221 200° . ‚ : "9435 |9n6452|9”2663 9°9925 116° 

7433|353° f ‘7366| ı9' , : 'g' \99436|9'6460|9'25819'9928| 63° 

7434| 27° & \9°7492 19216 86° ’ R 99422 9n6716|9n0627 9°9971 118° 

7435| 82° 5 *zıııl IT' a ’ 2 "9426 9°6708|9°0484 9'9973| 61" 

7436|133° . "7658 163° : 5 . "9438|9n6565|9°1770 9°9951 117° 
7437]253° : \9‘7655 184 '62/88° : S '9’9421/9n6830|826484 9°9996 118" 
7438|179°79—0' \9°7081 342°23194° ; J \99431|9'"6540[9n2166 9°9940| 62° 
7439| 7° 7 \9°7504 156° h R 5 9446, 9n6274|9°3290' 99899 115" 
74401244 ! ‘7321 333° ® Ä ? \9°9449|9°6158/9n36479°9880| 64° 

7441l161° 5 "7241|147° ö 5 ö "9464 9n5815|9°4320 9°9835 113° 

7442| 56° i "7571324°87 96° : : \9"9474|9°5603|9n4602 99812) 67° 
7443|209° ; "7053|138° 709° * "949119n5142|9'5046 99766 ıro' 
7444|131° : "7609 286° x F 9’ "9597|9°02469n5993 9°9626 33- 
74451289 : "7656 315° ; } 2 |9"9506|9 '4806,9n5246 9°9742| 71° 

| 

7446| 18° 3 "7189 ıor' s F £ "9613/8n8549|9 5994 9626 94° 
7447|219°34|-1° "7089 129° ; f f "9525/9n4174|9'5540|9'9702 106° — 
7448|323° ; "7386 275° ; ? i ‚9"9631.8°5313/9n5953,9' "gi— 88 |— 59 
7449|152°36 +o° "7452| 90° ; . a "9645,7n39119 5890 9° ‘2|+130 + 26 
7450| 53° . "7122 263° ‚89° ® ’ 9666 8n5910/9n5746 9° "*4l —ııg I II 

| | | 
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| | 
T | | 

Ir u ee 108» | 8 | . \logfa | log Nr. | € M) logp | AL og | %W 0gf«a logy 

Greg. Julian. Welt- | | 

Kalender Tag | Zeit | | 

7451| ıgıg V 29 | 2422 ıo8ı3" 12"3 67°ııo | —0o°73 | 23°444| 183°438| 182°385 |0'6923 | 97621 | 8'7576 | 05327 | 76640 9n4681 

7452| ıgıg XI 22 2422 285 15 ı9°7 |239'280 | —-3°52 23°444| 4'703 4'557 |0'7446 96998 |8'7061 0'5749|7'6754 9'6562 

7453] 1920 V ı8 2422 463) 6 25°5 56'999 -0'95 | 23'444| 192'019 193134 |0'6933 9'7612 |8'7568 0'5337 | 7'6648 0noogg 
7454| 1920 XI ı0 2422 63916 5'4|227'978 | —4'02| 23'443] 12'067] 10'166 |0'7337 | 9'7139 8'7165 |0'5662 | 76744 | 0'0518 

7a55| ı92ı IV 8 2422 788 9 59 17'990 | 4049 23443 170°297| 172'636 |0'7241 | 9'7265 |8'7260 |0'5559 | 76693 | 9'9487 

| | 
7456| 1921 X 12422 96412 26'1 187'776 —2'56 23'443| 349°123| 347234 |0'6998 9'7537 |8'7504 |0'5405 | 7'6696 9.9736 

7457| ı922 Ill 28 | 2423 14213 3'8| 7'073 +1 31 | 23 443| 178‘196| 179'213 |0'7419 | 9'7042 |8'7087 0'5695 |7'6707 9'2378 

7458| ı922 IX 21 2423 319) 4 38°4 |177'410 | —ı'64 | 23°442| 357°470| 357°579 |0'6898 | 97643 |8°7605 0'5337 | 76682 9n3326 
7459| 1923 Ill 17 2423 496112 5ı'0 355'916 +2 18 23 442| 185646 184'726 |0'7427 9'7028 |8'7078 |0'5710 | 7'6720 | 9n7334 

7460| 1923 IX ro 2423 67320 53'2 |167'107 |-0'72 23'442) 35'898] 7'901 |0°7005 | 9'7530 |8'7493 |0'5394 | 7'6670 9'7102 
| 

| | 

7461| 1924 Ill 5 2423 850115 57°7 344°821 +2'90 | 23'442 193°335| ıg1r'043 |0'7258 | 97239 |8'7243 |0°5596 76732 0n0866 
7462| 1924 VII 31 2423 gg8lıg 42°1 128'277 +1'55 | 23°442| 344'445| 346°354 | 0°7345 | 9'7152 |8'7158 |0°5589 | 76634 onı6og 
7463| 1924 VIII 30 | 2424 028, 8 37'5 |156 679 |+o'ı5 23'442 ı4'4ııl 16'773 |0'7235 |9'7278 |8'7263 |0'5532 | 7'6658 0o'1175 

7464| 1925 I 24 2424 175 14 45'6 304'128 | +3'06 23'443 ı69°806| 168°521 0'6928 | 9°7597 8'7573 | 0'5410 7'6767 9'9386 

7465| 1925 VII 20 | 2424 352|21 40°3 117 6ıo|+ı 54 | 23'443| 352°506 352°680 |0‘7449 | 9'7016 |8'7055 0'5662 | 76630 9n8580 

7466| 1926 I 14 2424 530 6 35°4 293°356 +2'23 23°443| ı77°665| 178'576 |0'6908 |9°7617 8°7595 05400 7°6771 92988 
7467| 1926 VII 9 2424 70623 6'3 106'944 +1'25 23'444 0'538 358873 0°7370 | 97119 |8°7131 0'5604 |7'6627 87075 
7468| 1927 1 3 2424 88420 2g'o 282'487 +ı'11 23'444 185576 187'933 |0'7083 |9'7427 |8°7411 |0'5510 | 7'6773 | 9u6937 
7469| 1927 VI 29 2425 o61 6 32°0 | 96'522 +0°75 23°445| 9°057| 6'616 |0'7154 |9'7376 8°7342 05458 | 76627 99103 
7470| 1927 XII 24 2425 239 4 13°9 271'358 | —0'22 | 23'445| 193°356| 195°347 |0°7317 | 9°7155 |8°7181 | 05668 7'6772 | 0n0933 

7471| 1928 V 19 |2425 38613 ı4'2 58'287 |—0'92 | 23'445| 348°080| 347'645 |0'6902 | 9°7642 |8°7594 |0'5320 7"6647 010032 

7472| ı928 VI 17 | 2425 415 20 41'3| 86'360 | +o 18 |23‘445| 17'808) 16'349 |0'6949 | 9'7597 |8°7545 05337 7'6629 0'1785 
7473| 19288 XI ı2 2425 563 9 35°9 229'771|—3°95 | 23'446| 168°595 167°912 |0°7431 9°7017 |8'7070 0'5733, 76745 0°0371 
7474| 1929 V 9 2425 741 6 8'2 48'126 -0'92 23'446| 356'637 358'290 |0'6968 | 9'7570 |8'7528 0'5366 | 7:6657 | 9n4631 

7475| 1929 XI x 2425 gı7ı2 0'6 218'585 —4°08 23'446| 176'174| 173°967 |0'7275 9'7212 87220 |0'5613|7'6733 9°5497 

7476| 1930 IV 28 2426 ogs ıg g'6| 37'758 | —0'65 23°446| 5'197 7'617  0'7185 | g'7329 |8'7308 0'5508 7'6669 | 9°6735 

7477| 1930 X 21 2426 27121 47'2 207,770 | —3'83 23'446, 184°303| 182'118 |0'7039 | 9'7484 |8'7454 |0'5448 7'6721 9n5770 
7478| ı9g3ı IV ı8 2426 450 ı o'5 | 27'042 —o'ıo 23'446, ı3'383| 14'782 | 0'7388 | g9'7081 |8'7109 |0'5657 | 7:6682 0'1013 

7479| 1931 IX ı2 2426 597 4 26°8 168°449 —0'84 23'446| 162'000 162°742 06904 | 9°7634 |8°7588 |0'5337 | 76671 01785 
7480| 1931 X 11 2426 62613 5'1 197°251 —3'26 | 23'446 192547 192'118 |0'6897 |9°7637 8°7599 |0'5355 | 7'6707 | 0n0246 

7481| 1932 Il 7 2426 774 7 44'5 346°541 | +2'80 23°446| 349°762 348°348 | 07389 |9'7071 |8'7107 |0'5693 | 76731 | 919866 
7482| ı932 VIII 3ı 2426 g5ı 19 55'3 |158°167 +0'04 23'446 170'531 172'820 |0'7052 | 9'7468 | 87428 |0'5424 7‘6659 9'9203 

7483| 1933 ll 24 | 2427 128 12 44'2 335°474 | +3'32 23°446| 357°561| 355'124 |0'7185 | 9'7316 | 8'7307 |0'5557  7'6743 | 9n3453 
7484| 1933 VIII 2ı 2427 306 5 4g'ı 147'714 +0'78 23'447| 1ı79‘051 181'186 |0'7296 9'7202 | 8'7198 0'5568 7'6649 | 8°9466 

7485| 1934 II 14 |2427 483) o 439 |324 647 +3'59 | 23'446 - 5'629 3'881 |0'6962 9'7560 |8'7532 0'5424 7'6754| 9°6857 

7486| 1934 VIII 10 2427 660 8 46'2 137'026 | +1 33 23'446| 187"149, 187'735 |0'7439 | 9°7025 | 8'7061 0'5664 | 7'6640 | 918367 

7487| 1935 I 512427 808| 5 21'1 283°953 +1 27,23 446| 341'768| 343°248 0'6942 | 9'7582 8'7557 0'5422 7'6773 0n1875 

7488| 1935 u 3 | 2427 83716 27°8 |313°929 +3°47 23'446) 13°575| 13'915 0'6893 | 9°7635 | 8'7608 0'5385 | 76762 | 0'0578 
7489| 1935 VI 30 | 2427 984 19 44'8| 98'072 | +o 83 | 23'445 165 ‘265 163'223 0'7317 | 9'7183 | 8'7180 |0'5568 7'6627 0'1351 

7490| 1935 VII 30. 2828 am 9 33°4 |126°295 | +1'57 | 23°445| 195°082| 193 ‘748 |0'7401 | 9'7078 | 87098 j0:563% 7'6633 | 0n1533 

| | 

74gı| 1935 XII 25 2428 162 17 49°6 273022 —-0'04 23'445| 349°686| 352'123 |0'7152 | 9'7350 | 87342 05555 7'6772| 929661 
7492| 1936 VI ı9g 2428 339 5 ı5'2| 87'728 +0'26 | 23'444| 173°896| 171'547 |0'7087 |9°7447 | 8°7408 | 05418 7'6629 | 9'7333 

7493] 1936 XII ı3 2428 51623 25°6 261'810 —ı'39 | 23°443| 357°347| 358°941 | 0'7371 | 9’7090 |8'7129 0'5704 76768 | 9n4004 
7494| 1937 VI 8 2428 69320 43°4 77'608 | —o'2g 23'443) 182'616| 181°697 |o'6g19 | 9'7629 | 87580 |0'5320 | 7°6633 | 9n3492 
7495| 1937 XII 2 2428 87023 ı1'5 250°379 | —2'62 23'442 4'536] 4'281 |0'7444 | 9'6997 |8'7063 0'5754 | 7'6762 | 96403 

7496| 1938 V 29 2429 04814 o'ı| 67'531 | —0'72| 23'442) 191'236| 192'480 | 0'6940 | 97604 | 8'7560 \0'5337 7'6640 | 9n9817 

7497| 1938 XI 22 | 2429 225 0 5'3 239 032 | —3'54 23'442| 11'865 9'896 |0'7325 | 9'7150 |8'7176 0'5660 | 7'6754 | 0'0434 

7498| 1939 IV ı9 | 2429 37316 35'2 | 28'720 —o'21 23'441) 169'747| 172'048 |0'7254 | 9'7252 | 87248 |0'5559 7'6680 | 9'9737 
7499| 1939 X 12 |2429 549 20 30'3 198°609 —3'35 | 23'441| 348°677| 346°872 |0'6986 | 9°7546 |8°7517 05407 | 7'6709 | 9n9896 
7500| 1940 IV 72429 72720 ı8'7 17'860 -+o'50| 23'441 177'695| 178605 |0'7425 | 9°7036 |8'7080 0'5690 7'6693 93448 

1} 



Canon der Finsternisse. 301 

Centralität 

= | 
g | log | log | log | log N bei Auf- | ;m Mittag |, PO 

. . R an Untergang | F 
| sing | sink | cosg | cosk | sind’ | cos’ ame - ntergang IH 
| | | A 9 ı\ |» | |» 

2.3 do® 
| 

| 
18°05 —o' "7642 79°39 88°56,9° '9"9991,9°9677 88043. 9°5640 99687 

"08+0' |9"7020 251'0087°69 9° "9974|9°9700 9n0409 9n5340 9°9730| 
27a" 19'7632| 67'73 87'399° "9965 99703 91059 95233 9°9743, 
"ı4tı' ‚97160 237'83 86'85 9° | "993399727 9n2420 914706 9°9801 

"46.+40° "7286| 2221187 '889'4931|9°98159°977919"4564|9 0895/99967] 

"48 —0' "7557 18956 89'01 9°4895 9° 9790 9'9783 9n4828 8,7310 9'9994 
"1640 ‚97064 8'8289°11 9'4836 9°9795.9°9789 9°4780 86901 9°9995, 
"780° "7664 176°79 90'33 9°4852 99788 99787 9n4844 82547 9°9999 
"950° "7050 35491 90'52 9°4830 9°97919°9789 9'4811 8,4523 9°9998 
_ze|’H0° "75521164 °09197'5819"490319°9801|9°9782 9n4717|8'9483 99983] 

| | 
"16-1" \9"7260 34129 gr" 4919 9" 9806la-0780 9'4659 91.0177 9°9976 
‘o2|—1° "7172 118'12 92°98 95431 9°99469 9717 911941 9°4945 9°9777| 
27342" "7298 151'63 92° "5028 9°9828.9°9768 91441791973 9°9945| | 
"54.+0° "7618 293°39 92° "5505 9°9961|9 970619 °1243|9n5176.9'9750| 8r°9| - 95 + 48 
"68 —o' "7038 105'67 92° "5615 9°9982|9°g96g1 8.9643 9°5472 9'9712, "61 +162 — 37 

"14 +0' "7638 281'03 91° 5696 9'9990.9'9678 8'8204 915626 9'9689, gl >22 | 17 

<ı7j+0° "7141 93'88 go° 5813 9°9999|9°9659 8”37729°5804 9 9660 "51 +132|+ 4 
"83j—0' ‚9'7448|269 28,89 5893j0°0000 9°9645,7n6520 9n5893 9 9645 "31 #256 — 27 
‘05|+0° | "7397| 8292 88° "5998 "9996 99626 8°6535 9°5970 99631 "21— ı6 + 46 
'23|—ı' "7175 "71/88 "6082/9°9987|9'9610 8,8987 915997 99626 y —/1,— 

"57 83° "6531/9°9800|9°9509 9°4718|9 5295 9°9736 71'6(4 ır) (67) 
"83.87° "6155.9°9973 9°9595 9°0482 9°5989 99627 8300| — — 
"92 83° "6633 9°9723|9°9482 9n5392|9n4826 99789 111 3) — — — 
"54 83'24 9°6648 9°9708 9°9478 95498 9°4718 99800 “214735 | 32 
66 83° "673119°9620|9 9455 9n6026 9n3947 9°9862 1144| — 55 + 43 

"7350, 28°07.83° "6731,9°9615|9°9455 9'6054 93868 99867 65'4| -ı73 + 3 
"7505.200'27 84° "6796 9°9531 9°9436 916443 9n2681 99924 1167| +146 + 4 
"zıor| 19'8084° "67889°9529 99439 9°645119'°2574 9°9928| 
"7653 171'62 92° "6822 9°9446 99428 9n6761 8°9014 9'9986 

"765719249 86° "6825 99467 9°9428 9n6691 9n0719 9'9970 
| I} 

| 

(—-179)(-75 
+Iıo + 79 

79 | 39 

+ 24 ‚+ 30 
+108 + 4 

| | | 
"7092 350'32 92° "6851 9'9444 9'9420 9'6769 829667 99981 5 

"7489 164 16. 94° "681999490 99429 9n6603 9'1702 9'9952 5 
"7337 342'19 94° "6815 .9°9507 99431 96542 9n2179 9°9940 628 

8 

9 
"7224 156°31,95°88,9°6777 9°9565 99442 9n6294 9°3274 9°9900| 
"7581 33387 96°17 96751 9°9593|9"9450 96165 9n3622 99882] 

| | | 
-70471147°81 E "6699/9°9660 9°9465 91580894334 9°9834| Ne: ie 29 
"7602 297°59 9446 96306 9°9926 9°9562 9'2611 915868 9°9649 78° u | 
‘7655 324° ; "6650 9'9694 99478 9'5598,9n4573 9°9814| 67° N 
‘7203 111'79 93° "6224 9°9955 9°9581 9n1553|9°5955 9°9634 98° — || 
"7099 138° > "6585/9°9760.9°9495|9n5098 9°5061.9 9764 110° 1 

| | | | | 
.73711287° ‚92'78.9°6155 9°9973 99595 9"0459 925992 9°9627| 83° | (+ 93)(-88)| + 25 
"7468 ıo1' ‚9184 "6068 9'9988 99612 88679 9'5994 9'9626 94° +IoI +179 |- 

"7112 275°64 90° "59709'9998 9°9631 8°5525 9n5952 99634 87° 173 Im 02 
"7650 90° "1319°5894|0°0000 9°9645 7n7223 95894 99645 90° 232 ur 
"7019 263° ; "5762 9999799668 8,60761915737 9°9672| 92" 169 —115 

| | 

"7624 79'52,88°579°57179°999119°9675 8'7999 95654 9°9685| 86° [27 +20, 
‘71711250°42| "5556 9°997219°970019n053919n5329 99732 96° | I 
‘7273 35° "5054 9°9852.9'97659°4097 9'2814 9°9919 74 |+ 76 |+ 78 
"7566 202° "80 9°4966 9°9814|9 9776914578 9n 1036 9°9965 106° (+ 72)(=82)] & 
"7058 22' "4908.9°9817|9°9781 9'45429°0864 9°9967| 73° = Sat 29] 7” 

| 



302 Th. v. Oppolzer 

T 

Julian. 
Kalender Tag 

12" 41"5 188° 182) 356°945 u ® ! o 9n4143 
4 6°775 . . 185223 » . . . . 9n6991 

"8, 177'803 . . 5'302 . « “ . « | 9'6652 

6 355°765 i ü 193°017 5 ; i / ® 010751 
2| 138°753 : ; 343'615 > : ; ® ® On1838 

167'205 R 0 13'740 B - 5 * 0'0986 

315°29I| +3° i 169'714 ? j E 39% ö 9'9422 
128'044 i i 351'612 ä J ® . e 9n9069 

304550 +3° > 177600 ö j ; : ® 9'3113 
-370 £ 3 "643 i £ i E e 8,5284 

686 > 2 "530 5 & A E ’ 9n6914 

"959 ” ” "184 ” ” . ” . 9'8652 

"543 \ ’ "2gI ö B I e : 010922 
"818 s ® "288 > R » 5 e b 070306 
"816 . . "937 . . . . “ 0'1565 

"824 . ” 377 . . . . . 0'0446 

"699 . . "899 ” . . ” ” 9n5503 

Ela: : az h 4 e ; . glEEnE 
Sal: > Fi ; : 5 i . 6056 

: 9n5432 

0'0809 

010106 

010008 

99508 
9n3877 

91989 
9'6698 

9n7839 
0°0537 
0°1585 

0n1274 

929694 
9'7893 
9n4146 

9n1772 

9'6277 
9n9500 
0'0370 

0'0007 

0n0023 

9'4434 

9n4740 
9n6548 

9'6217 

0n0609 

0'0805 

9'9472 

9n9490 

9'3283 
9n 0634 



Canon der Finsternisse. 303 

| | | Centralität” 

log | log | log | log | log log bei) Auf || ;m Mittag ee F 
. . ® ı N 

sing | sink | cosg cosk | sind’ | cos0’ } ie = 

| | | 

7501| 13°62)-o' "7664 190°14 88°97 94865 9° "9786 914790 817529 99993 107°6 
750212075 -0° :7060) 8:44 89° "4839 9° "97889°4787 86715 9°9995 72°5 
7503|250°17 40° ‘75381177°28.90°28.9°4860 9° "97861914854 8°1833 9°9999 1078| + 

2 

5 
7504|172°20,— 1° "7275354 '76. 90° "4864 9° "9786 9'4844 8"4680 9°9998 72° 
7505|219°81— 1° 7157 13024 93° "52579° ‚9'9741 9n3204 9° 4188 9°9845 102° 

| | | | | | 
| | | | 

7506| 55 °49+1° "7280 164°44 91° "49319' '9°9779 9n4752|8°94209"9983 107° 
7507|171'35 +0° "7623| 306°17 93° "5319g' ‚9'9734 9°2843 9n4470 9'9823| 78° 
7508242 32-0‘ "703811749 92° "5423 9° "9719 9n1842 9° 4959 9°9776 
7509| 48°61+0' "7634 293°57 92° "5489 9° ‘9709 91261 9n5155, 9'9753| 
7510[264 41 > "7152 105°3891'979'56209° "9690 819566 9° 5481,0°9710| 

. | 

7511]253°20 —o' "7434|281°51 91° "56919° "9679 8°8382 9n5615 9 g96g1 
7512] 20°83 ® "7413| 94'12 g0' "5813 9' ‚9°9658/8,.4043 |0°5804|9 "9660| 

7513| 289 —ı' ‘7161/26956 89° "5892j0' "9645/1724368 915892 99645 
7514113598 —ı' "7666| 55'31 84 "6406. 9° "954093637 9° 5694 9°9679 
7515|237'18 +1' "7627| 83'72 89° "59883 9° "9628 8° goagip" ren 

7516| 87°55 +1 "7041 227'62 83° | u "9513/9n4523 en ihre 

7517| 27'86 —o' "7580| 45°7283°579°6539 9° ‚9°9508|9°4713 9'5314 9°9734| 71° 
7518112548 +o' "7245 217'72)83°23|9°6637 9° ‚9°9481|9n5410 9,4814 99791 IIL' 
7519|]217°47 +0° "7336| 36°76 83° "6643. 9° | "9480 9°5480 9° 473399799 58° 
7520|273'84 —o' "7517|208°80 83°579°6727 9° "9456 9n6015 [ona06z Des 

| 
l | | 

7521|297°93 +1'20479°7093| 2809 83‘ "6724 9° \9"9457|9°6046 938629 
7522|141 91 —ı° "7658 "66 84° "6779 9° \9°9441 9n6412 912734 19° 
7523] 50'94 -ı' "7103 "ı8 90° 6864. 9° "9415 9°6861 8n2456.9° | 3 1772) 

7524123548 +0 "7474 "95.92° "6850,9° "9420 916794 8°8880 ‚9° ‚118° ‚+85) 
7525|130°80 —o' "7353 "29 92° "6854 9° \9'9419 9°6772 [82686] ‚9° ’ | 42| 

7526| ı2'gr to‘ "7208 "30.94° -683109° '9°9425 916618 9'ı681 9'992 117° 

7527]314°65 +0' "7591 "36.94 ° "6813 9° \9°943119° 6545. 9n2137 9°9941| 62° 
7528| 47'74 —o' "7042 *1795' r x "9442 9n6287 9°3296 9°9898 115° 

7529|191°37 +1 ' "7652 "04 96° ; ‚9° \9"9454|9°6156 913576 99884 64° 
7530]219°79 +1' "7220 "999508 9° 5 "9550 9n3273|9°5767 99667 103° 

| 7531] 57°39 —ı' "7110 "45 96°64 9°6683 9° "9469 9n5774 9° 4355 99833 113° 
7532|216°72-o° "7357 "29 94° | 5 "9559/92731 195862 9°965x 78° | 206 
7533| 7:49 +0° "7485|112'16 93° ; ‚9° "9579 911630 9'5952 9°9634 99° | 174 
7534]294 32 —o° "7100 "31.92'82 9° \g° "9594|9'0522 915991 9°9627| 82° | jr23% 
7535|242'33 —o' "7654 "36j03 : i 5 "g6r1 8n8865 95995 99626 94° | +177 

| | 
7536128725 +o° ‚9'7022 "38'90° ö 5 "9632|8°5318 9n5949 9°9635, 87° | +124 + 25 
7537|140°51 —o' 97617 "00 90°15 9° R "9643|7n7984 95902 99643, 90° 7100 (755 
7538[302°68 +ı' "7183 "77 88°989° ‚g° "9668 86434 9n5731.9°9673 92° pP 
753918219 +1° "7258 "8186° ; $ "9746|9°3340 94021 9°9857| 77° (+ 17))474)| (r)* 
75401257'40 —ı' "7577 "89 86°96 9° 9° "9761 94088 912922 9°9915 105° 32 

| | | 
7541|232°04 +0‘ ‘7054 "23 87°069° ; "9767|9'4072 9'2794 99920 74° 
7542|137°09,-0° ‘7659 "46 87° : i '9°9777|9n4528 \9n1126 \99963 106° 
7543|230°56 —o' "7069 "80 87° ; ‚9 ‚997829 '4554,9'0792 9:9969 73° 
7544 Rate” "7525 "59 88° 5 5 ‘9785 914791 817725 \9°9992 107° 
7545289 73 —ı' ‚97291 ‘21 89° : : "9784|9° RN: 6629 9°9905 72' 

7546|166°72 +1 "7263 "51 90° : 'g' ‚9’9784 9n4882 el "0000| 

7547|301°43 +0° "7630|319°19 93°21 9° ; ‚9°97559°3817 9n3424 9°9892 
7548|340 32, —o' "7037 "61 93°299°' 9° ‚9'9742|9n3127 94208 9'9843| 
7549|179'81 +0° ‚9'7627 "3893 ° \ e "9737\9'2846 914436. "9826 
7550| 4'87 —o' ‚9'7167 "20 92° Ä 9° ‚9°9719|9n1800 9° 4972 "9775| 



304 Th. v. Oppolzer 

T 

Greg. Julian. 
Kalender Tag 

304°872 + 187°871 0° ! i : . 9n6879 
20 Aa ro { 3 400g | 0% r ; f A 8126 

20 44'7 293'726 +2° ; ; 195°087 0° : : : 2 OnogIı 
4 23°1| 79°312| -o'ıg 23° ; "318 |o' 5 : ö : 010576 

5 "265| - . . . 860 . . . . . 0'1333 

“327 | 0° 4 ; Ä : En 
962 0° . . . 7° 9n6280 
ug e : Ä ; Orsard 
"155 . . . . . 9'5366 

"679 . . . . . 9n5149 

"226 |o' 4 4 e 0'0569 

"644 |o0' P s e B 9n9990 

2377 k > E 5 a 0n0173 
"641 . . . . . 9'9766 

"525 0' : : : 5 9n4363 

"633 | o° ; i 2 S 9'3477 
"603 . . . . . 9'6485 

"909 0' ? ? b . 9n7274 
"799 0° ' 5 h 178 0'0479 
"319 o' : z a 2 0'1807 

"882 |0' 5 ! 2 117% OnIo1l4 
"013 | 5 n Ü . 2 9n9728 

-908 | 0° 2 : ; 2 9'8389 

"612 0° : ; ; ; 9n4273 
"258 0° ® R y | 7° 8,8806 

| 
"840 . . . . . 9°6173 

"053 bl a x h 2 g9ng143 
"525 . . . . | . 0'0322 

"633 o' 2 5 a KR 00283 

"369 o' : Ü i - 020120 

9'5325 
9n5188 

9n5982 

95803 
0n0436 

00639 

9'9546 
9n9853 
9'3520 
9n2887 

9n6820 

9'7612 

0n0894 

0n0839 

0'1090 

0'0542 

9n6971 
9°6076 

9'4352 
9n4921 



Canon der Finsternisse. 305 

| | | Centralität 
| | | | a 7 = 

log | log | log | log | log | log | bei QAuf || ‚m Mittag |, PO x 
Ze R | Veen 2 gang | | Untergang | F 

sing |sink \cosg cosk | sino’ coso e | 
| ı 19 A 111 9 

| | 
| | | Grade 

Nr. 2. l.y Iloenle | K 

| | | | 

| | | | | | | | 

97422 294°04 92°72.9°5484 9°9959 9'971019'1340 9n5136|9'9756| 81°7| —ı02 | — 35|— ıg — 49 + 52 — 20 
9'7428 105°62 92'00.9'5622 9°9982 9°9690 8,9634 9'548019°9711 9561 4143 + 43 —ı26 + 621 — 44 + 33 
9°7151281°77|91'589°5693 9°9990,9°9679 8°84829n5613 99691 8557| — | — | — | — | — 17 
9:7667 65548602 9°6261.9°9942,9°9572 9°207119°59219'9640 79'9 | | | | 
97634 94°93,90°7119°58119°9908|9°9659 824814 9°579719°9661| 91'9 | 

| 
9'7045.237'99 84°89 9°6377 9'9899|9’9547 9n3285 9n5778|9°9665 1033] — =; = BNPK 3 
9:7569 55°4084°55 9'641119°988119°953819 363119°5705|9°9677| 75°6| +171 — 36 —137 4|— 78 — 10 
9'7260 227'4383°70 9:6520 9'9816|9°9512 9,4544 9n5401|9°9722 1077| + 65 + 38 +16 + 4|+175 + 5 
9:7319 45°91183°58|9°6537 9°9803|9 9508194694 95324199732 71'7|- 30 + 2|+ 3ı + 411 +113 + 36 
9752721788 83'249 6635|9'9722|9 '9482|9n5397 9n482419"97g0 rır"3| —104 + 2) — 43 = 381 + 40 — 38 

| 
1} | 

9:7086 36'7583°269°6639.9°9711|9'948019°5476 9°4728|9 9799 683] — m | 
9:7660 20926 83°58|9°6710.9°9630 9°946119n5976 9n3996|9 9858 114° L 2a = 54 (— 46) (69) 
97116 5'9788'199 6856 9'9428 9'9419 9'6825|8°7600 9'9993, 6r'2 | | 

9°7458 179'64|g90'ı1 9°6862 9’9416|9'9416 9,6862 753880 oooo ııg'ol(+108)(+80) — 2 — +90 +4 

9'7369 358'16|90'57 9 6869 9°9415 9'9414|9'6866 8n2528|9'9999 60o’gI + 44 — 45| +ıı2 — 19 +172 | + 13 

9:7192 172°05|92°41.9:6865 9'9432|9"941519n6810 8°8846|9 9987 118°8| 4173 + 41| —ı17 + 19|— 60 — 16 
9:7600 350'48|92°84 9°6853|9°9442 9°9419|9°6775 8ng6o1|g'9982 6r'5| 149 — 21 — 88 + 251 — 23 + 55 

9:7037,164°17|94 45 96834 99486 9 9425|9n6618|9'1720,9°9952 1176| 4147 — 51-157 — 291 98 59 
9'7649 342'57194'72|9°6795 99508 9°9436|9 6534 gn2066l9 9943| 62 9| — | — | — | = || — | 
9'7233)131°71196°17|9°6488 99825 9°9520|9n443919 5418199720 107 2) ° — 9 — | — | m | — | 

9'7119 155'86|95 '90 ala sale 9n6260,9°3328|9'9897 1156| — | 

9:7342|308°94|95'96.9°6470 9°9848 9 '9524|9°4153|9n5555|9°9700) 73"8| -143 — 69(-156)(-81)| 4123 — 49 
9°7500 122°38|95°15 96377 9°9897 9°954619n3331 95764199667 103°4| +144 + 51 -ııı + 671 — 32 + 28 
9:7090 298'48|94 62 9°6330 9°9921 9°9557 9°2765|9n5863|9°9650| 78°2| 128 — 25 — 54 - 391 + 8 — 
97659 112°65|93°70.9°6240 9'9952 9°95789n17319"594919°9635| 99°3| — 66 + 5 + 6 + 191 + 65 — 13 

9°7022 287°04192'779°6155 9°9973.9°9595|9 04521915992 9°9627| 83'ıl -ıo2 + 161 — 47 + 1l+ 3 + 29 

97608 102'15|91'95 96077 9°9987 9°961018n8935 9°5995|9°9626| 94°9| + 59 — 45| +107 — 3214149 — 53 
9:7196 274 °83|90°75 9°5959 9°9998 99634 84849 9n5946|9 9636| 88° Ze ee FE lie Meng 
9:7243| 60'08|86°94 9°5394 9°99419°9723|9°2162 94838199788, 80° 
9:7584 228°81186°669'5246 9:9899 9°9742 9n3282\9n4120|9°9850|102' 

I | 

9:7049| 47'88|86°73 9°51939°9898 9°9749 193317 9°4005|9 ‘9858| 77'2|— 41 + 7|+ 2ı + 35| + 95 + 32 
9'7657,216°64 86'97 9°5068 9°9856 9°9763 9n4025 9n2977|9°9913 1049| + 31 — 4|+ 95 — 311 +ı71 — 33 

9'7081) 34'86 87'08.9°5028|9'9852 9°9767|9°4090 9°2752|9'9921| 74°9| — 33 — 38) + 25 — 131 + 83 ı— 

9:7510|203'9087°75.9°4947 9°9818 9 °9777|9n4520,9n1209|9°9962 1066| +171 + 391 —127 + 26|— 65 + 6 

9°7308| 21'50)87'9319°4933 9°9813 9°9779|9°4589 9076599969 732] —  — | — | = | — | — 
| | 

9:7245 190°72|88°90 9°4897 9"9791 9'9782|9n4813 8,7803|9"9992 107° | | 
9'7639 332'44|92'54 9°4996 9 ‘9827 9°9772|9 4422 9n1826|9 9949 73°7| 140 + 47) — 77 + 611 — 34 + 
9°7036 142°04|93°08 9°5079 99861 9'9762|913954 93113199907 1047| —142 — 581 — 87 — 761 87 — 
97623319 °45193°17 9°5110.9'9871 9°9759 9°3812 913375199895 75°7|— 15 — 11+ 48 + L1j+108 + 
9'7179 129'29|93°28 9°52409‘9908 9'974319n3098 9:4227|9°9842 r0o2'2| -ı69 + 11-108 + 4 52 — 

| 

19824089 306 °83193°27 9°5288|9°9916 9°9736 9°2892 9n4412 9°9827| 783] +132 |— 39|-146 — 45 78. 
5770,9°7445 117'42192°939°5430|9'9949 9°9718|9n1837 94969199775 99°3| + 40 + 42) +127 + 541-159 + 

‚9'7140.294 27 92°75.9°5490 9'9958.9°970919°1385 9n5135|9°9756, 81° | 
2130 97667 76'23187°789°6101 9°9982 9°960518°9493 9'5996|9 9626 844] - | 

97641 106'43|92°09 95624 9’9980 9 96901819852 9546699713 95 | — | — | — | — | — | er 

"1330 9'°7051248°97186°57 96214 99959 9958319" 1396 915964 9"9632 98° ET 
"4979 9'7558| 65'5986°03|9'6264 9°9943 9°9572|9 2065 9°5925,9°9639 79°9| + 60 — 361 +ııı — 7) +168 — 18 
"4051 9°7274 23777 84°869°6379 9°9897 9° 954619n3315.9n577319°9666 103°4| — 58 + 341 - 8 + 2)+50 + 10 
"2724 9'7304| 555784 °57|9°6410|9°9883|9'9539|9 3609 9°5710.9°9676 75°71-136 + 11— 74 + 38) + 3\+ 28 
"3105 9'7537|227°59]83°71,9°6517|9°9818 99513 9n4527 91540819 +128 0 170 | 39 — 88 |— 33 -9721 107* 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 
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En 

Greg. Julian. 
Kalender Tag 

I 
| 

21" 42"2 | 23°438, ı1°236| lo: ö { D "6648 | 0'0288 
14 20' P | N 23'439 191'582 g & 3 ‘ i "6744 | 9n9896 

6283: 2 ; 23'439 348°458 - { : 2 Lo 6692 | 010357 
18 55° "267| —2' 23'439) 168'746 ; ; 2 " ; "6697 | 9°9982 
12 45°5 } ; 23'439 356°571 ‚ ; 2 ‘ o' "6706 | 9n4893 

23° -999 2 & . R "6683 | 9'4496 

23° "854 R e F & { "6719 | 9:6194 

23°‘ "828 ® ‘ « : lo' "6670 | 916673 
23° "987 . . . . | . "6732 0'0399 

23° | "644| ä 2 . . \o' "6658 | 0,0753 
I 

23° "514 s 5 ; i { "6767 | 929769 
23°‘ | "290 . . NER . \o' 6630 9'8827 

23° "107 : ? ['g° a ‚o' "6771| 9n4401 
23°‘ "015 S . . . 'o' -6627 | 7.1064 
23° "222 . . . . |o' "6773 9°6084 

23° "700 E s E | 8° ß '7'6627 9n8743 

23° "544 i t : | 8" ' "6772 | 0'0284 
23° "673! 169° . . . . | -6646 0'0567 

23° "779| 346° 2 5 Ä ä "6746 0n0192 
23° ‘730 176° . og‘ . . "6657 9°6137 

23° "817| 356° : [9° |8° i | 7'6734 | 9n5510 
23° "503| 182°‘ N |g' | 8° ® "6668 095243 

23° .966 6° . \o' 8 . |7'6722 9'5426 
23° -624| 189" g \g' . g |7'6681 | 0n0229 
23' '134| 14° i R | 8° i "6708 0'0491 

| | 
23° “rar 168° : \g' 5 e \7'6730 | 9°9646 
23° "171 348° j E n ü "6660 | 010166 

Dz8 | "ı82| 178° ® ['g° & % "6742 | 9'3831 

23' | "I4I 355° x Ig° |8* £ "6650 9n4282 
23° . | . . Io' | . . 6753 | 9n6723 

23" ” - ” | . . . "6641 | 9'7015 

23° -024 194° ® 9° i j "6761 | 0n0865 
23° "723, 344° s \g° | 8° } "6627 O0nIogL 
23° "340 23: . Un» 18. . "6634 0'0841 

DE "997, 166° £ 3 ; & |7'6772 0'0570 

23° "425 . . . . » | "6629 9n7584 

23° "497 i j ; ; ; | 76769 | 9 6155 
|23° rar 8 2 z 2 s "6633 | 9'2929 
23° "438 ö : : 3 ‘ 7'6763 | 9n4751 
23° "405 : e 3 a ® \7'6640 9°9965 

23° "394 2 ; ; ; ä "6754  9n9826 
23°‘ "874 a E s 2 e "6679 | 0n0559 

| 23" "297 5 « . . R \7'6710 | o'o161I 
23° "089 3 o 5 B 6 o' "6692 | 9n5451 
23° "450 . . . 7 . | 6697 9'5236 

23° "451 S s A A 3 |7°6706 9'5811 

23° "ı80 Ri x E e x '7'6683 | 9.6050 

23° "657| 13° ! ; : : ,7'6719 | 0'0294 
23: 942 e 2 . ’ : \ 76670 | 0n0498 
23' 407 2 " © 2 « "6760 | 9n9825 



Canon der Finsternisse. 307 

Centralität 

log | log | log log | log bei OAuf-| ‚m Mittag |. PEi®© 
= S 2 5 > gang ut Untergang Ä z | Jos, | I og |.Jog 

/ ‚sing | sink | cosg cos k | sind’  coso 
1} 

| 
| 

| | | | | | 
0685|9°7078, 45°89 83°5919° "9803 9°9509 9°469319°5319 9°9733| 71°7]| — | 
"9764 976591278 "39]85°28 9 "9729 9°9486 9n5347|9n4849|9°9787 ııı'ı| —146 +164) (—70) 
0857197130) 13°83,86°0619° \9°94749°9427 9°666019'1145|9°9963| 62" 1] 
"9958, 9'7442 187°38,87'78 9° "9434 9°9420 9n6803 8,8507|9°9989 118 7|(— 26) (+66)) — 28 + 56 
-3085|9°7386 594 88'199° "9426 9°9417 9°6831|8°75889°9993 6ı'ı 71 47 +54|+ ı1 

Ren | | | 
"2816 9°7176 17969, 90'10,9° ‚99412 9'94129n6878 7'4761 00000 119° 68 + 461 +135 + ı9| -ı67 — ı3 

"4163 9°7609 358°35 90°51 9° "9415 99414 9°6864/8.203619°9999| 60° 86 — 4|+146 + 281-143 + 54 
"4648 9°7034 171°90 92'469 "9432. 9°9415 9n6811/8°8929 9°9987 1188| + 44 + 1]j+ıoı — 28 +165 — 56 
"0962 9°7647 350'72 92° ; "9447 9'9425 96759/819464 9°9983 61° | 
‘1893 9°7127.163°90.94' ö | "9492 9°9430|9n6595|9°176919°9951 117° 

"9482 97329 31895 96° i "9756 9°94929°513519n5043|9°9766| 69 °gl(+ 74)(-71) 
‘7633 9°7514 132°11 96° ; '9'9822 9°9517 9n448919°541119'9721 1074| + 24 + 60 Real 73 
"2755 9°7081 309°09 95° ; 99846 9 '9522|9'4177\9n5557|9°9700 73°7| +r0g — 301-174 — 38 
"0013 9°7662 122°89 95° & "9893 9°9544 9n3405|9°57539°9669 103°7| —ı75 + 13| —-ı05 + 22 
"4059 9°7026 29822 94° ö "9923 99558 9°2722|9n58689°9649 78°3| +137 + ıı| -ı68 + 2 

j I 
| | | | 

"7487 9‘7600 ı12'88|93° i |9°9950 9°9577|9n1772,9°5943 9'9636, gg° - 5 — 26 
"0675 9'7208 286 °53/92° : "9975.9°9597/9°0314 9n5992|9°9627| 83° 
"1395 9'7229, 72'0087°779° "9976 99696190207 9°539419°9723| 83° | rt 
"0452 9°7594 241°54 86‘ i "9945 9°9718 91 1991/9n4932,9'9779 - —_ - 
"4109 9°7046 60'19 86° } \9"9941,9°9724 9'21329'4827|9°9789 80° — 81 + 42 

| | 

"3557'9°7653 229°64 86° ; "9903 9°9743|9n3193 9n4157|9°9847| ; — 3r|— 36 
"3345 9°7090 47° ‚ ; "9896 9°9748 9°3341/9°3979|9°9859 ö 82| 6 
"34889°7496 217° ; ! \9"9858.9 9762 9n4004 9n3025|9°9910104° +11o + ı0 
"0542 9'7326 34° e ö \9"9849 9°9765 9'4132|9°273919°9922| 74° 
"1197/9°7229|203° ß n "9817,9°9775 9n4537|9n1238 9:99611106° 

I 

I | 

"9217 .9°7644 345° : ; "9796. 9° 9781 9°47578n8990|9°9986 72° | —159 + 83 
"0390. 9°7036 154° 359° "9823 .9°9777 9n4477 9°1426.9°9958 106° | 
"2416 9'7616 332° "499° \9"9828 9°9775 94409 9n1747|9'9951| 73° 2 = 19 + 30 
'26819°7194 141' 5 3 "9862 9'9762 9n3934 9'3139 9°9906 104° | —155 |— 29 
"4702 9'7395 319° 169° "986919975819 °3840'9n3339 9'9896 75° | +154 | 13 

"5029 97459 129° i ; "9906. 9°9742|9n3124|9422119°9843 102" 
"2203 9'7130 307° "299° |9'g9g915 9°9735|9°2919 9n4411.9'9827| 78° 
"2855 9'7667 87° ; ; \9"9999 99638 8'2253 95926 9:9639 8g° 
"2137 9°7646 118° "009° "9946,9°9717|9n1956,9°4949|9°9777| 99° 
"1402 9°7057 260° "499° "9992|9°96188n7842 9n5984,9 9628 93° 

"5733 9'7546 76° i i "9983.9°9607|8'9489 9°5996/9 9627 } = am 124 55027 
"4125 9°7286 248° i > "9958 9°9583|9n1443,9n5963|9°9633) 98° —133|+ 2] 7614 14 
"1963 9'7288 65' : . \9°994419°9573|9° 2043 9592899639 s | —177 + 35| —ıos + 20 

"2986 97546 237° "889° "9899 9°9547|9n3289 9n5777|9'9665 : | + 63 |— 40|+142 — 28 
"9920 9°7071 55" "579° "9882 9°9539|9 3614 9°5707|9°9677| 75° | (- 48) (467) 

| | | | 

"9607 9'7659 228° i y "9824 9°9517|9n4463 9n5424|9°9719 107° | | (+ ı2)(-70) 
"1373/9°7144 21° ; ? \9"9550/9°9443|9"6359 92961 9"9913| 63° a a 
"0377 9'7426 195° i i ‚9°9486 9°9429|9n6617 911559 9°9955 117" | vr 
"3508 97402 13° "059° "9472 9'942519°66689°1144|9'9963 62° 124 — 16 — 63 + 7 
"3339 9'7162 187° "769° "9429/9°9415|9n6820 8,8525 9°9989 1188| — 39 + 25|+ 181 + 83 Re 9 

| 

"3812 9°7618 6° "139° "9426 9°9416|9'6828,8°7735|9°9992| 6r'ı] — 37| + 23 + 29J+ 99 + 5ı 
"4027 9'7030 179° ® y "9410 9'9410|9n6882 76643 0'0000 11g'2| — 60 — 4|— 27| + 65 I 53 

"0700 9'7643 358° "419" "9420 9'9420|9'6848/8n 1156 0*0000, 61° — —p N 

\=1'1215 9'7139 171° ? x "94379 °9419|9n6793 8°9025,9°9986 118° u | | 
7650|235°30/—0'9605|9'7314 328° "619° "965519°9465 9'5835|9n4273,9°9839 66°6l(— 73) (-73) —ı135 — 48 

39% 
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Ak 

ir logfa 
Greg. Julian. 

Kalender Tag 

2008 VIII | ıo" ı3"o| 129°536 170°445 168°328 |o' 2 » > 3 Iggaaa 
1 2009 5 

20og VII | 2| 119'441 E : 179'138| 178'807 |o° 2 : > | 7x 88656 

2010 "0| 295028 ; r 4'134 3'457 0' E a ü y 95989 
2010 5| 109'396 a E an Sa 20 287, S y E | : 9n8297 

306°498| +3° ' 357°005 358252 |o° : } ! ; 9n4558 

283"649 2 . "487 9'284 |o' 3 e s - 0'0251 

71'027 3 4 867| 168°952 “ ® u R r 0'0851I 

99'203 k ; "574 198°978 | 0" L ie x 5 0n1729 
242614 ’ b 610| 346'137 |o' : 5 2 3 On024I 
60° D | . 949| 175°413 . . . . . 9°6868 

231° ‚ ‘ 583| 356°281 | o' [9° R i ; 95747 
793) 181369 a k | 8° S 3 9n4251 
672 5'948 0° A | gr : n 9'5103 

010 188°573 | 0° R . Not 2 9n9984 
748 13'877 |o' x |8- n ä 0°0364 

| 

"804 168'013 0" y . E a 9'9768 

"473| 348°072 | 0° |g' 5 Io" \y* 0170430 
"926 178319, . . . . | . 9'4217 

"402 354° 0 : h | o" 172 9n5270 
"052| 187° - ; i : [7 9n6577 

"888 . . ; a [7° 9'6366 

"863 ei 3 2 r > s 0n0820 
:846 . A h & v Im 0n1328 
"520 . . . . . . 0'0584 

"916 . “ . . J . 0'0593 

3337 E . |9° | 8° ; ö 9n8132 

"431 E u x ’ 2 B 9':6204 
"265 . ” . . . . 9'0677 

"347 . | . | . | . . . 9n4626 

"534 ; " 9° > e ; 9'9597 

9n9775 
0n0775 
0'0310 
9n6012 

9'5788 

9'5309 

9n5404 
'0'0162 

0n0256 

9n 9900 

9'9550 
9n4756 
91630 

9'5867 
9n 7802 

0'0215 
o'ı131 
OnI5ıı 

020274 
9'7535 
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Gentralität 
| 
| 
| Kaaaukl.. >... ikere 

gang ululun Untergang | F' 

x 

log log | log 
sing | sink | cosg | cosk 

7651|333°83 +0 - 141°31 . x 9489 9n5321,9'4868 9°9786 1ı1°0| — og |- 

7652]|296'59 -o' ‚9° 319°06|96°72 9° } 9489 95154 9n5048 9°9766 69°81 — 12 
7553]217'16 40° ‚9° 132°60/96°29 9° j 9513/9n4544 95395 9'9723 107'7|+ 71 7 
76541284 47 +0° ‚9° 308°82|95°979° : 9523 9°4147 9n5568|9°9698 738 + ı5 
765511204 0° ‚9° 123°13|95° : : "9545|9n3434|9°5742\9°9671103"8| 171 

7656|311°58 +1' ® 29776194 ° : : "9561 9°2645 9n5872 99649 
76571139°54 +1 ° 5 83°59 ; r , "9665|8°5923,9°5754 "9669 

76581308°69 —ı' 9° 112°71 ; 2 k "9578 9n1735 9°5940 9°9636 

7659|278'34 —ı' s 2540587‘ ® : "9689 8n9728 9n54809°9711 

7660|179‘ 11 -t0° . -13187°79.9° : "9697 9°0167 9°5385|9°9724| 
“ | | 

7661j156°74 —0° i "4187 ° : i "9719 9n1858 914957 9°9776 
7662|187'58—0' . "8586 : 2 "9726|9°2174 9°4807|9'9792 
7663 15°82|40° ® "05|86° : : "974293159 9n4187 9°0845 
7664|271'59 —o' : 3 i : ; "97479'3388 9°39719°9860 
7665j150°07 +1° > ; ! i : "976019n4021/9.3039 99910 

7666132478 +0' ‚9° ; h a y '9785|9'4872 7n5738,0'0000 

766728459 — 1° 19° ; t a k ‘9785|9n4765/8°83179 9990 
7668j206°'71 +0 ‚9° ; : : u "9785|9°4735|8n8328 "9987, 

7669[316°95 —o' : ; } - : "9777\9n4461|9°1466 9°9957 
7670| 40'20 -o' r 1 ö h } "9775\9°4426 9n1692 99952 

7671| 95'66 +0'4331 9° ; "o8lg‘ i "976119139479 3128/99906 
7672|129°43 —ı' & ; A ä : "975619°38619n3340| "9896 
7673[224 01 —ı' r x n x . "9670/827240/9°5705 

7674|325°ıı +ı1° & i y \ x "97419132059 4190| 

7375 Anssgr 2: [9° 2 e E . "9654 8°1833|9n5836 

7676j109' 3 'g° Äh “ : . "9639 8'23209°592019° ; —ı0g |— 18 

76771259 3 ‚g* : ; y 5 "9618 8.7944 915984 9° x +ıo1 + I 
76781279" ; ‚9° ; ; i ? "9606 8 °9465/9°5995 9° i + 80 + 30 

7679| 64° ; ‚9° ; ; } : "9583|9n 1401/95964 9° { - — 66 | 40 
7680[340° S > . - ! ® "9572|9'2057|9°5926 9° ’ (—165)(+89) 

| | 

7681|295° 3 n ; a ß ke "9549|9n3198|9n5787 9° ö (—ı121)(-81) 
7682|130° i - ; h ; ; "9464 9'5907|9°4119 | 
76831349 ; ‚9° Ä ® : : "9446/9n6285|9n3238|9° 3 = 
76841244 ; ‚9° i ; E : "9440 96369 9'°2964 9° ; Tau LS 
7685| 93° 3 19° ; : ; "9424 9n6635|9n1564 9° = BT 

7686| 93° : : 3 S S u "9426|9°6662|9'1209 9° & — 99 + 30|| - 

7687l104° . Ig° ? S ö ; -9412,9n6827 8n8420 9° ? 110 27 

7688|340° 3 ‚9 ; ' " : "9424 9°6804|8°7942 
768g9l117' E ‚g' s 3 2 . "9415|9n6867|7 8038 

7690[359° F | } { ? i 2 "9443|9 '6323|9n3136 9° "0l(+136) (72) 

7691| 85° : 9 1 F 2 : "9464 9n5928|9°4074 9° "gl +ıı3 |+ 75|(+105)(+85) 
7692 56° . | . . . . . "9461 19'5850 9n4282, . . —ı31 |= 391 — 52 |— 35 

7693|330° ; ‚9° ; ; ö i "9484 9n5369|9°4843 9° "2|— 44 |+ 28 + 31 + 27 
7694| 43° : ‚9° ? ; i : "9490 ,9°5132|9n5065 9° "gl —ı06 + —48 + 6 
7695|222° 1 9° ; i } ; "9513|9n4567|9°5377 9° = +133 7 19 

7696| 75° 2 £ "4295 ? i "9526 9°4093|9n5574 9° : u 
76971241 ° i z T ; 5 ° 9633|8n4874|9°5947|9° i Fi 
7698| 52° i ‚ ; s k : "9547|9n34129°5735 9° i | 
7599| 47° 3 : } ; ; ‚9° "9657 8n3538|9n5818|9° ® pr, = 
7700|277° e “ E k $ ® :9666|8°5826 9'5747|9°' £ | -Pi82} 4957 



310 Th. v. Oppolzer 

Si 

Greg. 
Kalender 

Julian. Welt- 
Tag Zeit 

2462 

2463 

2463 

2463 

2463 

2463 

2463 

\ 2464 
2464 

2464 

2464 

2464 

2464 

\ 2464 
2465 

2465 

2465 
\ 2465 

2465 

\ 2465 

2466 

2466 

2466 

ı 2466 
2466 

| 2466 
| 2467 

\ 2467 

2467 

2467 

| 2467 

2468 

‚2468 

ı 2468 

2468 

2468 

‚ 2468 

ı 2468 

2469 
2469 

2469 

2469 

, 2469 
ı 2469 
2470 

2470 
2470 
2470 
2470 
2470 

831 6461| 243°036 

008 7 16 

185 21 9 

362 13 34° 
540 545° 

687 51 

864 38° 

042 14' 

218 2 

396 9‘ 

573 58° 

751 59'5 
"6| 121" 

6 149° 

898 16 

927 33% 

075 33 

253| 2 31° 
429 13 41° 

gr - 

"8 60 

"6| 232 

9 49 
5| 221 

"8 10 
9 ı80 

7359 

9 169 
0'349 

7| 159 
338 

"8| 296° 

Jr 

"297 
"482 

"365 

"342 
"848 

"877 

"979 
"205| 

"467 
"177 
149 
237 
592 

"068 

"307 

"784 
"333 
“216 

"541 
"063 

"970 

"509 
"008 

"153 
"864 

"824 

"819 
"881 

"575 
7125| 
"425 
"314 
"324 

"008 

"928 

"073| 

930) 
"283 

353 
182 

3 
190 
II 

168 

347 
176 

355 
184 

°410 
"024 

"439 
"335 
"432 

"400 

"841 

"601 

"730 

"795 

"171 

"645 
"981 

"746 
"834 

"688 

"379 
"381 

"283 

"633 

"165 

"510 

"621 

"913 

"572 

"416 

"I00 

"773 
"752 
"040 

"856 

"684 

"463 
"883 

"Iı4 

"348 
"140 

356°212 

180'504 

"883 

"502 

"725 
"326 

"087 

"617 

"234 

"gIo 

"199 

"453 
"098 

"570 

"875 
"983 
"628 

"754 | 

"489 

925915 
912846 

9°4831 
\ 9n9699 
0'0257 

99918 
0n0655 

‚94662 

9n5997 
9n6364 

9'5664 
0n0757 
OnI55I 

0'0327 

0'0616 

91.8622 

96243 
| 8"5480 

9n4538 
9'9175 

9n9739 
010995 
0'0428 

9n6567 

9'6212 

9'4652 
9n4752 
9'9999 
0n0027 

9n9996 

99848 
Qn50I1I 

93339 
9'5709 
9n7249 

0'0175 

0°1400 

0n1284 

0n0293 
98136 

9n6032 

9n0580 

94623 

9n9367 
0'0172 

0'0090 

0n0842 

9'5151 
9n6559 
9n6074 



Canon der Finsternisse. 

log log 
cosk | sind’ | cosd 

ıv 

311 

Centralität 

bei@)Auf- 
gang 

bei @) 
im Mittag Untergang 

F 

77011285°81 —o' 

Sg 
"7198 229° 

| 
7053] 12° 

"7040 181" 

"7602 359° 
-7220.167° 

"7367 346° 

"7487 154° 

"7109 333° 
"7663 ııo' 

"7655 142° 

‘7073 284° 

"7520| 98° 

"7314 272° 

‘7256, 87° 

81 87° 

80 87° 

49 86° 
99 86° 

72 88° 
05 89° 
85 90° 

57 91' 
63 91° 

67 92° 

23 92° 

42 92' 

60 93° 

77 91° 

66 91° 

23 90°‘ 

30 89° 
48 88° 

20 87' 

60 86° 

| 

‘7645 254°93 88°06 9° 
"7114| 71° 
"7467 242° 
‘7361 

769° 
09 9' 

92 9° 
68 9° 

| 

7ı9' 
899°‘ 

02 9' 

24 9' 

349° 

5627 9° 
5569 9° 
5431 9° 
5383 9° 
5250 9° 

49019' 
4854 9° 
4843 9° 
4868 9° 
4876 9° 

4952 9° 

"4982 9° 
"5566 9° 
"5100 9° 

5636 9° 

5738|9° 
58410° 

"592119° 
” 6033 9" 

"22 83° 
"32 83° 

"29 83° 

"44 84° 

09 84° 

"02 85° 
"arlde- 
“oalg?- 

"45. 94° 

95° 
95° 
96° 
96° Io6- 

96° 
‚92° 

9982 9° 
9975 9° 
9950 9° 
9938 9° 
9904 9° 

9794, 9° 
9787 9° 
9788 19° 
9797 9° 
9798, 9° 

9823/9° 

9688 8.9485 9n5495 9° 
9697 9°0237 9'5374 9° 
9718 9n1804 9n4978 9° 

9724 9°2230 94804 9° 
9741 9n3176 914196 9° 

o7B2lg-A78a 88536 9° 
9787 924853 7n7698 0° 
9788.9°4843 619313 0° 
9786 9.4755 8°8401 9° 
9785|9°4745 8n872019° 

9777\9n4471 9'1445 9° 
"9773 94441 9n1697 9° 
"9698|9n0726 9 5319 9° 
"9759/9n4008 9'3083 9° 
a 9n5509 9° 

"9672817193. 9°5695 9° 
"9654 8°1403/ 915838 9° 
"9639'8°2287 9°5917 9 
"9619 8,7847 915983 9° 
"9605 8°9504 9°5995 9° 

"9585 9n1255 
"9490 9° 5276 
"9468 925787 
"9462 9°5918 
"9440 9n6307 

"944196361 
"9422 916645 

"9431 9°6633 
"9418 9n6816 

"9427 9'6644 

"9444 9n6362 
"9439, 9°6340 
"9459 9n 5967 
"9462 9'5834 
"9485 

"9495, 
"9599 
"9516 

"9623 
"9633 

-9655,8n2388 915828 

:9667)8°6012 9'°5740 

9687,8.9382 9n5508 

"9696 
"9717 

"9773 

‚9'9784 
"9785 
"9788 

"9788 

9n 5386 

9'5093 

9n5967 
ı9'4904 
9n4331 
9'4121 
9n3238, 

\9'3005 
‚QnI5II 

\9°1299 
8n8313 

9n 1360 

9°2908| 

9n3149 

9'4937 

9n4307 

9'4817 

9n 5075 

9n0099 95993 
9n4550 9° 5367 
8°7259 9n5978 
8n4985 95945 

9708 

9725 

9774 

9792 
9844 102° 

| 

9989 72" 
0000|107' 

0000 72° 

9990 107° 

9988| 72° 

9958 106° 

9952 73° 

9733, 97° 
9908 104° 

9706 84° 

93° 
89° 

9679 
9654 
:9640 88° 

9629 93° 
9626 834° 

9632 98° 

"9782 69° 

"9834 113° 
"9850 66° 

"9901 115° 

"ggı2) 63° 

"9956 117° 
"9960 62° 

"9990 II8" 

"9959 62° 

"ggı5 116° 
"9906, 63° 

"9855 114° 
9836 66° 
"9791 11T 

"9763, 70° 
"9626 96° 

"9726 107' 

"9630 
"9636 

86° 

92° 

9'0314 9'5372 

"9656 
"9671 
"9706 

"9725 
"9773 

gI' 
87° 

95° 
83° 

99° Qn1824 9n4983 

| 

9'4483 91568 
9n4737 8n9024 

\9"4742 8°8705| 
9n4842 7n6641 

9'4846 70027 

| 

"9955 
"9986 107° 

-9988 72° 

-0000 107° 

"0000 72' 

73; 

BD oOOan (u 

+ 73 |— 44 
+ 711+ 9 
— 139 o 

— 18 |— 54 

| 
(4143) (482) 

+ 25 |+ ı8|1+ 92 + 35 
69 21] - Er TR: 

— 160 |— 31l - — 6 

| +154 + 31) —143 

141] 25 

—-— 235+ 2 

— 22 + 25 

+165 — 40) 
— 80 + 80 

+11o)(—85) 

15 
16 

31T 
28) 

+ 67 
— 144 

138 + 42 

—144 — 45 

(+14 1)(+70) 
(+ 28) (69) 
— 201 2053 

I+ 48 

nos id 
- II 

+ 43 
\— 50 
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I 

Greg. Julian. 
Kalender Tag 

9"35"1 170°103 | a ; i > "6671 9'4997 
12 9 349° 162 2 i i a R 3 | 8° Ss "6731 | 010670 
17 47'2| 131'632 B : : 5 Ä ; | ; -6635 021757 | 

ı 16'3| 159'827 : 5 : s F : L - "6659 0'0073 
17 "8 307'752 . . . . . . . . \7'6766 0'0646 

Pe 121'520 F i ' ; C 2 ö \7'6630 99059 
"7 296° e Ö ! : 5 p s : \7'6771 9'6280 
"ol ııı" : : ° . ’ . 2 [ \7'6627 | 8n6727 

285°540 +1' 5 5 . } : | 8° ; \7'6773 , 9n4466 
“Tr | : i ; : 5 E : ® "6627 | 98696 

274° DER : . r . . |8- . "6772 | 9n9715 5) 
9 61 | 5 2 S ® . . : . "6646 | 0,1222 
7235 ; 2 ; ; ; : | 8 : "6629 0'1707 | 
5) 234001 ? ; ; 2 : 5 | 8° 5 "8747 0'0520 | 
9 "6656 Q9n7I1o01 | 

"6735  9'6533 
"6667 9'3769 
"6723 9n4110o 

"6680 99799 
"6709 9ng8ıg 

"6729 O0n0I19 

"6661 0°'0104 
"6741 | 9n5323 
"6650 | 9'4499 
"6752 9'5494 

"6641 | 9n6643 
"6761 0'012I 

"6628 0'1662 

"6634 0n1046 

"6771 | 0n0308 

"6629 9°8681 

"6769 9n6112 
"6633 8n5219 

"6763 9'4476 
"6639 | 9n8987 

"6755 | 0'0108 
"6678 0'0280 

-6647 0n1704 

"67II 0n0997 

"6691 | 9'5674 

"6698 | 9n6990 

"6705 | 925676 
"6684 | 9°4101 
"6718 0n0555 

"6671 | 9'9825 

6759 | 0'0684 

"6635 | 929450 
"6766 | 96334 
"6631 | 911106 

"6770 | 9n4393 



Centralität 
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| 

| | | 
| | | | bei@) Auf- | - 5 bei @ 

N: | ak Ge |K log | log | log | log log log N Er im Mittag Unteraang 7 
m p y \logn | sing | sink | cosy | cosk | sinö’ | cos0’ Br = ro 

| 5 | 5 | | XeM po Lu) lg 

7751|323°g92'+0°3095 97500 167°73|91°23|9°4868 "9786 91475388346 9 '9°9797|9 | | 9°9990 107 4 

7752| 5'29—1'1667,9°7101 346°63|91'35|9°4889 9°9796|9 9783 9°4758 88736 99988 72° 

7753| 88'88 —ı ‘4987 9°7660|122'35/93°20|9°5387 9°9931,9°9723 9n2470 9473099799 100° 

7754|196°59 +1'0170.9°7659 155 28/92 °34|9°4972 99819 9 °9774|9n4514 9° 137019°9959 106° 

7755| 84'64 +1'1603 9°7084 297'36,92°93|9°5433 9°9950 9°9718|9°1831 9n497419°9774 80° 

"9735| 97'ı|— 22 — 43|+ 30 — 34 + 76 — 55] t 
7756|327° 17, —0'8052/9°7505 110'31/92'4419'5546 9°9970|9°9701 9,0686 9530219 | A 

7757\152"16 +0'4246|9'7328 284° 541918819 '5637 9°9984|9° 9688 8°9342 9n5513|9°9706| 84 7| tı5t + 181-152 + 41 98 + 28] 7" 
7758|123°41 -0'047119'7242) 98°6191'ı9|9°5733 9°9994 99672 8n7166 9 °5691|9°9679| 932] +175 ol —123 |4+ 19 — 64 | 5] 1" 

7759325 ‘07 —0'2796|9°7576|272°47|90°36|9°5836 99999 99654 8° 182819158339 9655 891] - 37 — 16 + 35 — 39 u nt, 

7760 173'41 40° 7407 9°7053| 87'13)89"56|9'5924 9"9999|9°9639 82559 95920/99640] 889 + 94 + 42-174 + 711 79 + 44) F 

- | | 

\ 
| | 

7761]197'90 —0'9365|9'7655 261°19 88°61|9°6023|9°9993|9"9621|8n750319n598019 9629 93° 40 — 57/(— 19)(-87)|— 65 |— 61] 

7762|339‘95 —ı'3250'9°7189| 48'61|83°85|9°6439|0°9828|9°9520 9440919 5438|9°9717| 72° —= FE Ne, ee 

7763|183°81 +1'4815 9‘°7089 76°1887°77|9°6101.9'9982 99605 895081959959 9626 34° 

77641233°97 +1'1272 97379 221°65 83°36|9°6582 99762 9 9496 9n5080|9n5075|9°9763 109° | | 

7765}110°73 —o' 9°7453, 39'14 83°28|9'6611|9'973619°9487|9"5289|9 4907199781) 69'2| 156 — 48-105 — 15 - 47 — 10| f 

7766 323°13 +0°4501 9°7119 212°13/83°33|9°6701|9°9658|9'9463 9n5813|9n4330 9'9834|113* 9/+ 48|1+ 43 + 14|+100 + 3 ui 

7767l332°63 +0'2382|9'7642 30° 52 83°46|9°6707|9'9642|9°9462 9°5907|9'4150|9 9848| 66°2|— 35 — ro] + 25 + 301 +ro4 + 36] {* 

7768 324'39 —0'2576 9'7025 203'2184'17|9'6785|9°9560|9 9440 9n6322|9n3205|9°9903 ı16°0| — 23 + ı1|-+ 32 |— 29 +107 (7° u 

7769122407 +0'9548 9°7630| 22°54 84°37|9'6761,9°9558|9 9446 9°6325|9°30609 9909 64 ol + 42 4 45| — | — (— z5) (+75) € 

77701340°72—0'9592|9°7171194'g1 85'78|9'6828|9°9481)9 9426 9n6636|9n1464|9°9957|117° — r 

| 

7771l243'58 —1'0277\9'7275 353°45|91°99|9°6856|9°9430\9°9418|9°6819 8800099991 61’ 
7772\313°04 +1'0242|9'7564 166°31193°87|9°6811.9°9477 99431 9n6650|9 1085199964 117° u er SRH er 

77731292°14|—0'3406|9'7055 345°43194°1719°6843|9°9475 9"9421 9°665919n1387|9°9958| 62° 3 |- 47+ 73 |— 32/4229 + 8 r 

7774|199 ‘40 40° 2818197667 158°7495°47|9°6784 9'9542 9°9439 9"6395|9 2855199917 116° 4| + 85 + 421 1164 F 29 136 |— ıo| !” 

7775|280°91 +0' 0'7049 336'89|95 8196786 9°9558|9 9439 9° 6326|9n3188|9 9903 64 0) + 16 — 5j+ 74 + ıLj+129 + 45| »* 

| 7776| 8485 —0'4617lg'7552|150°77|96°43|9°6714|9°9629|9 9460 9259819400019 9858 1142| -ı5T = 31 — 90 — 16 — 36 — agl t 

7777\323°97 +1'0282|9‘7264 327'83'96°6319°6691 9 °9661 9°9467 9'5802 9n4321|9°9835| 66° 

7778| 81°68 -+1'4663|9'7172116'24|94'25|9°6288 9°9934 99567 9n2383|9 589399645 100° 
7779\261°38 —1°2723|9°7298,142'06|96°68|9'6612 9°9726 99488 9n5372 9'4803|9°9792 IIL" 

7780130907 —1'07359°7621 289°9593°25|9"6193|9°9962|9 9586 9°1154|9n597019°9631| 8’ 
| 

7781l110°25 +0°7380|9°7040 105 '87|92°57|9'6133|9°9976|9°9598 9»012819 5993 9°9626, 96° 
77821186°27 —o'4085|9'7634 279° 16/91°45|9°6028|9°9992 9'9620/8°7675|9n5981|9"9629| 86° 

7783l129°91-0'033319°7141| 94'73|90°73|9°5953|9°9998|9 9634 |8”4747|9 5940 9'9636 gr‘ 

7784| 32°54 +0°2803|9'7440 26756 89°64|9°58369°9999 9 9654 |8.1786/9.583319 9655 90° 

7785 Bene 9°7395 83° 18)89°04|9°5766|9°99979°9667 8618519 5739 9,9672) 87° 

| 

7786|145'78-+1'0252 derbelass2 88°09[9°5638.9°9983|9 9687 8n9412|9n5510/9°9706| 95° 

7787133255 +1'0665 9'7661| 38°72,86°85|9°5116 9°98629°9757 9°394019°32249 9902 75° 

7788] 88'22 — 14803 9°7616 71'28|87°69|9°5590|9°9975|9'9695 9°0377|9'5383|9°9724 83° 

7789|247°79 —ı'2580.9'7046 207'51,87°48|9°4983 9°9828|9°9774 9n4412|9n180419°9950 06° | a 

7790]218°10-+0°369319°7585 26'58 87'55|94963 9"982619°9775 944319 1648/99953 73°7| + 75|+ 5j+139 + 31 —146 + 371 #* 

1 

7791|289 26 —o'5000 "7245 194° 15|88°59'9°4877 9"9799|9° 9735 9n4730|8n8960 9°9987 1073| + 4 — ı3) + 66 | 361 141 — 47) ” 

"9799 99785 9'4738|8"8804 9°9987 72°6|-104 — 39| — 40 |- 18|+ 20 4 n> 

- 9788 9n4841 7n7466.0°'0000 1078| -145 + 331 — 79|+ 15|— 171 3 v* 

- 0787 9'4858|6°7656 0'0000 72° 
° 

le 

9'9783/9n4791|8'81829'9991 107° (—149) (+86) _ — |[+734 47 56 eF 

9 
7792| 43°63 —0'3695 9°7342 13'64188°64 9°4875 
7793 81°25 +0'2571 9°7512 181'0089°90 9'4842 

9 

9 

7794|120°18 —1'1362.9°7093 0'1089'99 9'4858 
7795|314"90 +09605 7661116827 91'199'4892 

= — En —_ _— = p 

vovovvo%o 

© S © oo © 

7796l204'81 +1'1705 9'7094 310°2393°3119°5242.9°9903,9°9742 9°3190 9n4174 99846 77° A ae 

7797 76°377-@-88roig 7490 122°24 93°159'53589°9933 9'9728 9n2431 9°4705|9'9802 100’6| —134 — 48|— 81 |— 46| — 42 — 66 ” 

7798|277'32 +0°4299 97343 297°16 92°9119°54299°9050 99718 9°17979n4978 99774 80° 23 |+ ı5j+ 8r|+ 7j+135 Bi 33177 

7799]225°16 —o'1290'9°7225 110'20. 92'419 5538 9°99719°9703 9n0657|9°5295 9°9736 97'1l + 73 0|+134 |+ 12 Fahr 14) 7" 

7800| 95'74 —0'2750.9'7585 284'78 91'909°5630 99983 99688 89405 9155029 168 20 95 37 27|- ı0| ö "9707 84° 
| 

| Di 
Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 40 

— 
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Greg. Julian. 
Kalender Tag 

6" 10"7| ıı1ı°040 | : | . . . 9'8151 
10 13" 285'952 . . B | . . | . . . 919696 

17 13° 72'101 . | . . | . . . | . . 071444 

7 4°4 356 . . . . . | . . + 0'1447 

II 27° -086 . . . . . | . lo: . 0'05g1 

-682 . . . | . . . . . 9n7613 

"969 . . | » ‚176° . . . . 9'6774 

"461 . . . | Ts . ” . ” g'2528 

"675| 4° "325 | 182° ; : 9n3499 
"259 —o' ; "sos| ar > 9"9562 

"505 . = "865 | 187° i y = Ö 9n9634 

‘791 +1° 2 "404 | 350° . ; |o' : 010267 
-810 . « "474 165° . . | . . 0'0322 

"724| - . = "135 | 356° . = INAER . 9n5687 

"568 5 $ "g61 | 176° i » { E 9"5355 

"441 . . "464 | . . | . ” 9'5203 

"365 ’ 8 "528 e ä | b lo: B 925971 

"260 : z "089 | < x 2 F 2 0'0054 
"769 . ” "341 | . . | . . . 0'1908 

"014 n e "146 2 : c 3 2 0n0799 

"338 . ö n 4 x = . = 070319 
"120 . ” . % . . | . . 9'9170 

"555 h 0 s B . . . 8 9n6171 
"466 . . ” . . . . . 8'7013 

682 B 5 r & 3 . . e 9'4372 

"042 —o' . . . . . |'o: . 9n8549 

"559 > E r f P . . 2 0'0062 
"576 . . y w . | . | . . 0'0487 

"853 b : a 2 a . . 2 0,1504 

"281 R H f 5 : ü : ® OnIII8 

"306 ” . ” ” . . . . 9'6211I 

"240 o B > B . . : r 9n7327 
"804 . . . . ” . . . 9n5146 

"572 ö Ö . 5 3 ’ ß . 9'3252 

"935 n { E 3 s : H y 070405 

-184 5 : e . 5 2 ; . 9'9592 
"969 . . . ” . | | . . I} ” ‚0'0734 

"498 . . . . . . . -6642 | 9n9793 

"825 . s s . . | . . "6760 | 9'6412 
"099 : 3 5 : R | 8: . -6636 | 9,3216 

"934 ; ‘ ; ; ; ; ö 6766 | 9n4292 
"461 . D . . . . . "6631 9'7532 

"ı61 "46 23° ; ; i i ‘ "6770 | 9n9679 
564 ; Ä : E 5 . . "6633 | 0n1668 
"775 y 3 e 5 s . . -6628 | o'ı169 

"217 . . . . . . . "6764 0'0644 

"201 3 5 n B E . F -6638 | 9n8097 
"034 . | . . . . . . . "6756 9'6953 

"034 £ 5 ß . H | 5 -6646 | 9°0601 
"678 . . ” . . I} . "6746 9n2933 



Canon der Finsternisse. 315 

Centralität 

bei @)Auf- 
gang 

bei @) 
Untergang 

Ze 

log log 
COS sind’ 

im Mittag 
logn 5 

78011269°26 : > : "9673 817052 9'5695 9° + 92 | + 63 

"9656 8°295019n5823|9° ; (-149) (-89) 
"9551.9°3200|9°5779 | 
"9638 8°2577|9°5922 | 
"9528924088 9n557019° D | | 

"9517 9'4426 9'54409° i | +143 | 17 -160 | — 17 
"9492 9n5113/9n5072 9° 3 — 75 + 1ı21— I8 + 8 

"9487 9'52749°492719° F | — g9I + 29|— 14 + 29 

+ 

"9462 9n5834|9n4306|9° o - — 801.307 W535 
"9467|9'5866|9"4187 9° 5 | (—ı173)(+84)| 180 75 

| | | 

"9442|9n6315|9n3177|9° : = (+ 86) (-78) 
"9416 9686380944 
"9424 9n680618°7532 | 
"9412 9'6836| 88069 9° 5 +1 +7 

"9425|9n6678 9°0994. 9° 2 | 2 8 

"9422 9°66519n1450 9° R | + 16 + 47 

"9439 9n6405|9°280119° x | —144 — 48 
"9444 9'6302|9n3204 9° 
"9535 9n3829|9 5642 
"9463 9n5969|9 3982 

"9552 9°3140,9n5792 9° x DE 
"9565 9n2406|9°5896 9° a —III/+ 40 

"9584 9°1329|9n5966 9° ; +116 — 15 
"9599 9n0065/9°5993 9° ; | Eos 
"9619 8'7842|9n5982 9° e | —104 + 18 

"9634 8n4563/9°5940|9° - +62 - 43] t 

"9654 821954 9n5834 5 x | | +109 + 66 (r 6 

"9738 9°3085|9'4297 | | 

"9665 8°620719°5747 
"9757 9n3825|9n3388 

| 

"9760 9°3872|9°3273 
"9774 9n4403|9n 1775 
"9775 9'4419|9°1693 
"9785 9n4723|8ng018 

"9785 9'4748,8°8775 

9786/97 4864 7n9146 

"9762|9'4032 972988 

"9750/9n3508|9 3838| 
"974319°3164|9n4179 
"9729 19n2403|9°4698 

"9720|9 '1830|9n4963 
"9702 9n06029°5304, 

"9689 89617195437 
"9584 9°1396,9°5957 
"9670|827057|9°5702 

"9562 912647915867. 

"9549|9°3225|9°5781 
"9524|[9n4132|9n5568 

"9517|9°4405|9°5454 
"9490|9n5142|9n5056 
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T 

Greg. Julian. 
Kalender Tag 

h ne 105 | 18 39"5 ; a - 6 7'6657 
282| 2 74 - a 7'673 EL FE due 
607| o ı5'1 76685 
636 ı0 46'3 76722 

961 49' LEN . . . . . . . 7'6672 | 

138 27' . . . . . . . . 7'6730 

316 48° D . . . . . . . 7:6660 

23‘ . . . . . . . 7'6742 

76650 

76770 
7'6629 

7'6772 
7'6628 

76771 
76630 

7'6768 

7'6655 
7'6634 | 0n1284 

7'6736 on1216 
7'6666 9'6747 

7'6724 9n75832 
7'6679 | 9n4428 

7'6710 |9'2365 

7'6692 0N0220 

7'6697 9'9376 
7'6740 0'0803 
7'6651 0,0099 

76751 9'6527 

7'6642 9n4588 
76759 9n4149 
7'6636 9'6823 

7'6766 919657 
7'6629 onı88ı 

76631 | 0'0875 
7'6768 0'0684 

7'6633 9n8551 
76763 9'7088 
7'6638 8'6684 

7'6756 9n2437 

7'6646 9'8952 
76746 | 919349 
7'6690 | 010624 

7'6699 0'0664 

7'6734 | 0n1772 
7'6704 | 9n6553 

76685 9'6536 
7'6717 | 9'4243 
7'6672 9n4416 
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log 
cos y 

log 
sino’ 

Gentralität 

bei @)Auf- 
gang 

bei @) 
im Mittag Untergang 

"8470 

"8866 
"1050 

"1247 

"5343 

"4077 

"3995 
"3019 
"3335 
"ggI1o 

"1342 
"0792 
"g140 
"4192 

"1347 

‘2693 

"6384 

"0067 

"1755 
"3440 

"3230 
"4728 
"5730 
"2772 

"1724 

"0520 
-8662 

"2030 
‘0230 

"4495 

"2876 

"2599 
"4812 

"9240 

"5420 

"2232 

"1705 
"7163 

"5114 
"0466 

“2753 

"7856 
"8608 

"1545 
"1652 

7896J105'14 "5040 

7897127178 "4522 
7898|194 '81 "4504 
78991267 '37|+0'2656 
7900| 67'06 —0'2764 

9 
9 
9 
FE 

9° 

"9491 9'5223 
"9465 9n5829 
"9421 9°6776 
"9422 916838 

RED 

"9411 9'°6880 

"9418 916851 

"9412,9'6331 

"9426 916685 

"9428 96630 

"9444|9n6396 
"9519 9'4429 
"9533/9n 3844 
"9548|9°3249 
"9565|9n2373 

"9584191398 
"9600/92 0027 

-0620/8'7798 

"9713|9° 1740 
"9634824455 

"9735|9n 2881 

"9739|9°2987 
"9758|9n3816 

"9759,9°3852 

"9775|9n4393 

"9774|9'4430 
‘9782914739 

"9776|9°4545 
"9767|9n4202 

"9763|9°4013 

"9752 9n3476 
"974393183 
"9729 9n2365 
"9718 9°1945 
"9617/88161 

"9700 910608 

"9597|9n0325 
"9583|9°1439 
"9559/9n2712 
"9549|9°3199 

"9523/9n4172 

"952119'4342 
"9492|9n5136 
"9432|9°6559 
"9428|9n6744 

"9472|9n5788 
"9416 9°6796 
"9416 916859 
"9411, 9'6880 

"9417|9n6834 

9'4952 
914287 

89395 
812422 

9n3185 

8'0542 

8°7309 
8,8206 

9'0905 

9n1475 

9'2776 
9n5431 

95649 
9n57832 

9'5900 

9n5963 

9'5993 
9n5982 

9'50289' 

9'5943 9° 

9n4428 

94330 

9n3370 
93298 
On1805 

9'1676 

8n9158 

GnI117 

9'2558 
9n2992 

9'3830 
9n4154 
9°4711 
9n4937 
9°5987 

9'5315 
09n5988 

9'5958 
9n 5866 

9'5789 

9n5558 

9'5471 

9n5044 
9'1988 

8n9611 

9n4295 
8°9337 
813088 
7'9661 

8'7094 9° 

"0000 

"9994 
"9990 
"9967 
‘9957 

'9921 

"9718 

"9686 

"9664 
"9643 

‘9633 
"9626 

"9629 
9768 

9636 

"9826 

"9834 
"9895 
"9898 

"9950 

"9952 

"9985 
"9963 
"9928 

"9912 

"9869 
"9847 
"9801 

"9778 
"9628 

"9733 
"9627 
"9633 
"9650 
"9663 

"9700 
'9712 

"9766 

"9945 
"9982 

"9837 
"9984 
"9999 
"0000 

9994 

113"4 
61°5 

‘9 
115'7 

118 

60° 

ı18' 

61° 

118°‘ 

62° 

"9776 69°5 
"9838 > 

"9984 
"9999 
"9904 

(+87)| - 
— 48 

+ 152 . 

—ı128 

15514 45 
zn eh) 
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4p 

Greg. Julian. 
Kalender Tag 

23°422| 10°611 . B E ö "6730 | 9'9839 
23'422 ıg1'625 3 ü ® ’ lo" \ 7'6660 | 020298 

23'422 347163 : i . ; | o' "6765 | 0n0353 
23'421) 169°569 x 2 ıg' | 8° | o° ‚76632 | 0'0004 

23'421 355034 ; ; ; - ö "6770 | 916279 

| 
23'421 177672 ö ; ö i ; "6629 | 9°3399 
23'419 2'964 j } i x i "6772 |9'4244 
23'419 186°275 i 2 f ® 5 \7'6628 | 9n7474 
23'419) 10'666 ; a ? 3 \o’ "6771 |0'0004 

23'418, 165'292 ; 5 2 : | o: "6645 | 0'0926 

I 

23°418| 195'015 3 N £ : : "6630 | 0n1042 
23'418| 345 '8ı1 4 k . \8' |o° "6748 | 0n1288 

23'417| 173'863 ; E f ; i "6655 |9'7274 
23'417| 353°466 i : f ; 0°  7'6736 | 9n7774 
a 182402 3 ; B : 5 "6666 | 9.3438 

23'416, 1'608 : 5 ? . \o' "6724 9'1463 

23'416 "483 : jo' 2 ; (0° "6679 | 9.9994 
23'416) "796 . . . . . "6710 9'9183 

23'416 "gig ; R . |8* E "6728 |0'0892 

23'416 "727 3 5 . ä ? "6662 | 020363 

23° "813 . . . . . | -6740 9'6683 

23° "150 " . g' £ |o° ‚7'6651 | 915586 

23; "883 ö ; £ | 8° ‚or | 76751 | 9n3930 
23; "134 5 ; e ® ä ‚76642 |9°‘6005 
235 "822 & H e | 8° ; "6759 | 9.9621 

23° "096 . : a 2 ä "6636 | 00566 
23° - . D - - | . "6771 0'0716 

23° "005 " I E f 8 "6629 | 9,8965 
23° A £ 5 n R a | 76768 |9'7183 

23° | B 2 : 5 e : ,7'6633 | 8.3868 | | 

23° . . . . \8* | . . 6763 9n2009 

23° 3 : 5 - 2 A -6638 | 9'8570 

23: . . ” . - - "6756 9n9245 

23° E \ B P ; B "6678 | 0.0832 
23° . . . . . 6646 0'1827 

23: . . . . . | "6712 0'0791 

23° . . . « . | . ‘6746 On1701 

23° 2 ü r |8° lo° \7'66g91 | 9n7022 
23° “ ” . - . . "6698 9'6945 

23'419 ; ; i d ö "6704 | 9'3477 

23° . ” . ” ” 1} "6685 9n3526 

237 | = . s - Pr . j "6717 9'9688 

29. 1 S : e £ 5 '7'6672 | 0n0051 

23' & ; 4 ® £ s "6758 | 0n0386 
23% . ” . . . -6636 0'0354 

23° ; j ; : j ; "6765 | 9n6349 
232 . ” . . . ” -6631 9'4739 

| 23° 832 ; ° ; ; "6770 |9'4177 
23° \ - : ; lo: "6629 | 9n6314 
23° . . ” ” . . "6772 9'9985 
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Centralität 

bei G)Aut- 
gang 

A 

bei @) 
Untergang 

| 
log | log | log | log | log | log 
sing | sink | cosg | cos%k | sind’ | eos’ 

| | | 
I 

| 
I 

im Mittag 

:9636.9°7311 : : -9419|9°6811|8,8256|9°9990 | — 53),(+76) 
26 —1'07109'7246 5 D : 19° !g’0428/9n6675 9°0868|9 9967 R | 

‘18 —1'0847|9°7639 ; 6° ; ‚9° "948995328 |9n4854|9 9787 i | ; | 
"24 4+1°0010/9°7040 - "529° \g' -9502|9n4850|9°5233|9 9743 } ZB 

85 —0'42459°7616 5 "269° i "9515|9'4506 9n5413|9°9721 ; -ı5T 
| | 
| | | | 

05 +0'218719'7183 126° "649° 19° "9533/9n382519 5656/99685 
"55|+0'2657|9'7397|302° ıılg° 9° |9°9548|9°329119,5774|9 9666 
"10 —0'559019'7446 ; : } 9° "9567 9n2358 958989 9644 
73 4+1'0010/9'7131 = S ® E "9584.9°1378|9n5962|9 9633 

06+1'2377|9°7669 ; ; i i "9685|8°9422|9 5521199704 

BA "7641 x 2 ® j "9601 9n0009 9°5991 "9627 

"44 —-1'3453|9°7059 ö L E 9° "9709 9.1346 9n5139|9 "9755 
"52)+0'533919°7556 "24 87'1719° ‚9° "9714 9:1600,9°5050 "9765 
"98 —0'5990|9'7284 : "749° 3 "9737\9n2873 9n4419|9°9827 : +163 |— 46 
"32|-0°2207|9'7298 e ; ' 3 "9739|9°2958 9°4346,9°9833 ‘ 37T 

35/+0°14019°7546 ; ; "51089° "9759 9n3795 9"3391,9°9894 
27 —0'9986|9°7071 ? ; "510019°' "9759 9'3866 9°3287|9°9899 "sl 7,304 61 

"35/+0°8285|9 7662 ; i "4990ig° "9772 9n4399|9n 187699948 5 +108 |+ 39 
"27 +1'22809°7128 : : "4881 9° "9784 9'4809 8.7437|9' 9993 | 

"25. -1'087219'7442 ; i "49289 "9779 9n4627|9°0493|9 9973 
| | | 

86 +0°4659 ‘7389 ; 5 -49399° "9778 9°4528 9n1122|9°9963 
"49 —0 '3619|9'7177 i 3 "5012|9' "9769 9,4169 9°254819 9928 
"63|—0'2472|9'7613 r ‘019°5058|9° "9763 9°4022|9n2954|9 9913 

"811+0°3985/9 ‘7038 ; } 51659‘ "9752 9n3449 9°3851|9 9868 
"31 —0'9164|9'7641 ’ "329° ; "9743|9°3258|9n4117 "9850 

I 

‘79+1'1392|9 ‘7134 121° ? : ; "9727 9n2372|9'4728|9°9799 
"631 4+1°1792|9 7318 ; ; i i "9634 8,4898 91594499636 
"80 —0'78809°7515 5 . 5 ä -9616/8°8260 9°5986 99628 

"35+0°522719°7074|252° 249° ; "9595| 910445 9.5988|9 9627 
"20|-0°0244 97662 ; i E : "9584 9°1403/9°596119'9633 

"1588|9°7030 a s . x "9558 91n2771|9n5859|9 ‘9651 

‘7195,9'7597| 59° ; ; : "9552|9°3113/9°579919 9661 
"8404|9'7220 ä " h y "9524 9n4166 9554919 9701 

"2112|9°7223 r 5 ä 3 "9450/9°6202|9°3483|9°9889 

"5230/97361 ö ® " : "9525 9'4265|9°548119°9710 

‘1997|9°7601 2 3 : ® "9440 9n6516 9,2111/9"9942 

"4793|9°7491 ; ; ‘ 3 "9499 9n5088 91504919 9766 | _ 

"5037|9°7041 ; i z ‚9° "9427 9°6583 9°1954|9°9946 2 E +44 

"4949|9'7655 ö } E . "9422| 9n6762 8,9742|9°9981 2 | +ıır| 

72227197089 57 379° ; "94169°6799 8°923419°9985| 61° + 46| 
| 

"2252/97495 ; ‘279° 9° -9416 9n6859 8,3599|9°9999 5 -ııg| 

"9307|9°7327 E : p : "9416 9‘ 6863|7 9360/00000 t | (+165) 

*01179'7230|174° 5 ’ 9° "9422 9n6824 8'7014.9'9995 

"0930|9°7643|330° 5 £ ; "9463/95967 91.3992 9°9859 
7945|134 36|+1°0850|9°7042|144° | ; ; "9477\9n5585 946071 9°9811 

7946|351°05 —0'4314.9'7610 322° ‘759° \g° "9483 95386 94826199789 
"30129°7195 135° "529° } "9502|9n4840 9°5242|9°9742|108° 

7948|181°90 +0°26169'°7384 312° ; i ? "9513/94533 9n540119 9722| 72° 
7949|306 22 —0'4802 9'7462|126° "63 9° ? "9534 9n3819 9°5653|9°9685| 105° 

"996519°7120 301° - : "9548 ne 9'9666| 76° 
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| 

T | 
5 : log ’ 

Nr. L Z € 1:4 [M) | logp ÄL logq u, log,f. | log y 

Greg. Julian. | Welt- 

Kalender Tag Zeit | 

| | | | | 

7951| 2141 VI 4|2503 ıgg| ı6"52"8| 74°287| —0°35 23°417| 164°497| 164°630 | 0'6g00 | 97647 | 8'7598 |0'5313 | 7'6639 o’ı150 
7952| 2141 VII 3|2503 228| 23 59°6 102'274 +1'16 | 23'417| 1I94'147| 193'182 | 0'6920 | 9°7627 |8'7577 o'53ı19 7'6628 0n0781 

7953| 2141 XI 28 | 2503 376 10 38°6 246'308 —3'06 23'416) 345°609 344'463 | 0'7408 9'7044 | 8'7095 |0'5725  7'6757 On1341 

7954| 2142 V 25 2503 554 9 20°7 64'155 —o'72 23°416 173°120| 175°136 |0‘7018 |9'7524 | 8'7482 0'5386 | 76646 97781 
7955| 2142 XI ı7 2503 730) 14 31'1 235'118| —3'82 | 23"415| 353235 350'858 |0'7221 | 9'7277| 8'7277 | 0'5583 | 76747 9n7912 

| | | 

7956| 2143 V 14 2503 908| 20 54°5| 53 788| —0'88 | 23'414 181707) 184'022 |0'7248 | 9'7262 | 8'7252 0'5538 | 7'6656 9,1967 

7957| 2143 Xl 7 2504 085 ı 46°8|224'296 -4°13 | 23'414 1318| 359°424 |0'6992 |9'7536 | 8'7509 05427 7'6735 90588 
7958| 2144 V 3 | 2504 263: 7 28.7 1432076 —0'76 | 23'413] 189'823| 190'792 |0'7424 |9'7044 | 8°7083 | 0'5669 | 7'6667 929723 

7959| 2144 X 26 2504 439 17 34'2|213°718 —4'05 23'413 9'428, 9'554 |0'6894 |9'7642 | 8'7609 0'536ı1 | 7'6723 9°9017 
7960| 2145 Ill 23 | 2504 587) 8 50'2 2'897 +1'60 23'413, 166'558| 164 '785 |0'7354 | 9'7123 |8'7148 0'5654 7'6716 0'0997 

7961| 21455 IX 16 | 2504 764 22 39'2| 174 280 —1'32 23'413 347'084| 349'517 \0'7123 | 9'7403 | 8:7376 \0'5468 | 7'6673 0n0595 
7962| 2145 X 16 | 2504 794 9 19'9 203'199 —3'63 23'413] 17'618) 19'637 0'7006 |9'7525 |8'7492 |0'5420 7'6710 0'1796 
7963| 2146 Ill ı2 | 2504 941 15 48°1 351 984] +2'38 | 23'413) 174'551| 172126 0'7130|9'7385 |8'7368 0'5510 7'6729 96884 
7964| 2146 IX 62505 ııg, 6 33'4| 163'675 —o'36 23'413 355'417 357'282 |0'7348 |9'7140 |8'7154 0'5612 7'6661 9n6352 

7965| 2147 Ili 22505 296) 5 15'5 341 279 +3'o1 | 23'413) 182'686| 181374 | 0'6931 |9'7599 | 8'7572 0'5395 7'6741 9n3619 

| | 

7966| 2147 VIII 26 | 2505 473. 8 8'2| 152 873 +0'52 | 23'413] 3'322| 3'442 0'7451 | 9'7013|8'7056 |0'5677 | 7'6650 | 9'5060 

7967| 2148 ll 19 | 2505 650 2ı 21'7 330°636 +3'39 | 23'413) 190°679 191557 0'6g910 | 9'7617 |8'7595 0'5389 | 7'6752 9n9568 
7968| 2148 VIII 14 |2505 827 9 29°4 142'114 +1'21 ,23°414| ı1'254| 9'545 0'7364 |g'7124 | 8'7136 |0'5610 | 7'6642 0'0247 
796g| 2149 I 92505 975 21 ı1'8 289°761 +1'74 23'414) 166 899 169‘°302 |0'7212 |9'7283 | 8'7285 0'5595 | 7'6772 | 0'0745 

7970| 2149 VIl 5 2506 152) 7 45'3| 103'593 +1'22 |23°414| 350°136, 348°031 | 0°7034 | 9'7509 | 8'7464 0'5384 7'6628 919352 
| | | | 

7971| 2149 XII 30 2506 330° ı 0'6) 278 464 +0'52 |23°415| 174°416 175'633 | 07405 | 9°7046 8:7099 0°5732 76771 9'7264 
7972| 2150 VI 25 2506 507 o ı0'ı 93'520 +0'73 23'415 358'850 358'515 |0'6903 | 9'7643 | 8'7595 0'5310 | 7'6630 829907 
7973| 2150 XIl ıg 2506 684 o 141) 266 983| —0'86 23'415) 181°528 180816 |0'7430  9'7011|8'7074 |0'5749 | 7'6768 9n1667 

7974| 2151 VI 14 | 2506 861 ı7 144 83'463 +o'13 23'415 7'526 9'238 |0'6975 |9'7566 | 87519 0'5354 7'6634 9'8126 
7975| 2151 Xll 8|2507 038 2 22°3 255'649| —2 16 23'416 188°943 186'724 |0'7272|9'7211|8'7223 |0'5631 | 7'6762 9n9167 

1 | | 

7976| 2152 V 42507 ı86| ı7 54'2 44'776 —0'78 | 23'416 346'226| 348'310 0'7307  9'7188| 8'7189 |0:5588 7'6665 0n1053 

7977| 2152 VI 32507 216 6 2ı'o 73'226 —o'38 | 23°416| 16'232) 18'644 0'7194 |9'7326 | 8'7301 |0'5494 | 7'6640 0'1639 

7978| 2152 X 28 | 2507 363) o 39'°5| 215'062| —4'07 | 23'416) 165555, 164 159 0'6942 9'7588 | 8‘7556 |0'5392 | 7'6725  0'o8g2 

7979| 2152 XI 26 2507 392) ıı 49°8| 244659 —3'21 23'416 196°879 194'687 |0'7035 | 9'7483 | 8°7459 0'5469 |7'6755 On1644 
7980| 2153 IV 23 | 2507 5340| 20 1712| 33°939| -0"43 |23°417| 354,"144|,354 586 |0‘7439 | 9°7016 | 8'7058 0'5692 7'6678 9n7504 

7981| 2153 X 172507 717 ı7 0'7204'567 —3°68 23'417) 173'729 174°506 06902 9'7629 |8‘7593 0'5362 |7'6712 97265 
7982| 2154 IV ı2 2507 894 20 40'4| 22'952 +o'17 23'417] 1'814 0'367 07390 |9'7077 | 8'7107 |0'5664 | 76691 9'2373 
7983| 2154 X 72508 072 7 59'8| 194076 —3'04 | 23°417| 182°038| 184339 |0'7064 | 9°7459 | 8'7425 0'5450 7'6698 9n2553 
7984| 2155 IV 2|2508 249 2 10'5| 12'108 +40'92 23'417] 9'857 7'411 |0'7184 |9'7323 | 8'7306 o'5531 | 7'6705 | 9'9498 
7985| 2155 IX 26 | 2508 426 ı7 ıg'5| 183 419 — 216 23'417 190'340| 192'443 |0'7299 |9'7192 87195 0'5595 76684 | 9n9818 

7986| 2156 II 21 | 2508 574 4 198) 331°999 +3°35 23'417 346'892| 346°169 0'6899 97627 8:7596 0°5384 |7'6750 010436 
7987| 2156 Ill 2ı | 2508 603 ı4 36°7| 1'481 +1'70 | 23'417) 18'141) 16'387 | 0'6963 9'7566|8:7529 0'5402 | 7‘6718 0'1875 
7988| 2156 VIII ı6 2508 751, 3 22'3| 143'861 +ı'1o 23'417) 167'816| 167 369 0'7441| 97022 | 87056 0'5668 7'6644 0'0664 

7989| 2157 ll 9 2508 928) 20 ı5'9 321'308 +3°46 | 23'416] 354'849 356302 , 0'6941 | 9'7582 | 8°7555 \0'5414 | 7'6758 | 9.6452 

7990| 2157 VIll 3 2509 105 6 5'0 133'194 +1'56 | 23"415 175'922 173'840 0'7310 9'7190|8'7187 0'5568 76636 | 95809 

| | 

7991| 2158 I 30 2509 283) 8 51:6] 310°433 43°21 23°415| 2'835| 5'259 0°7153 9'7350|8'7341 0'5553 | 7'6765 | 9"4074 
7992| 2158 VII 25 2509 459 15 47°7 122°835 +1°70 23'415 184°543 182°215 0'7079 9'7456 | 8°7416 0'5415 7'6631 9n6046 
7993| 2159 I 19 2509 637 14 29'8 299'237 +2'57 23'414] 10'513] 12'089 0'7370 g'7088 8'7130 0'5706 7'6770 99960 
7994| 2159 VI 16 250g 785 o 23°8| 84'779 +0'20 23'414 163°658| 163°939 0’6902 9‘7646 8'7595 o'5312 | 7'6633 | 0'1376 
7995| 2159 VII ı5 | 2509 814 7 2538| 112°727|,41 55 23'414 193'2638 ı92 448 | 036915 9'7633 | 8'7582 '0'5316 | 7'6628 | 0n0503 

| | 

7996| 2159 XII 9|2509 961) 18 37‘2|257°418| —ı1'99 23°414| 345°457| 344217 0'7401 |9'7051|8'7101 0'5724 7'6763 | 0n1379 
7997| 2160 VI 4 | 2510 139 ı6 461 74'673 -0'33 23'413) 172'327| 1ı74'419 0'7030 g9'7510|8'7468 0'5389 | 7'6639 9'8265 

7998| 2160 XI 27 2510 315 22 45°6| 246'200 —3'09 23'413 353'065| 350'661 0'7208 | 9'7290|8'7290 o'5581 | 7'6756 | 9n8006 

7999| 2161 V 25 | 2510 494 4 0'5, 64'335 —o'71 23'412| 180'952| 183°225 0'7263 | 9'7248 |8'7237 0'5540 | 7'6646 8n9447 

8000| 2161 XI 4 u 10 14'2| 235332 —3'81 23°412 1'089 359'270 0'6g981 9'7545 | 8'7520 0'5428 7'6747 89749 

| | | | 



Canon der Finsternisse. 321 

Centralität 
| 

log log ı log |. bei QAuf- | ;m Mittag SEE 
7 , cosk | sind’ cos0’ Be Be 

| | | \ 2) 

76°73|+1° "7667 86°75 : ; "9655 8°3023 9°5828 99656 
"76—1° "7647 116'06 94° : ‚9° "956892355 9°5893 9°9645 
U "7065 258 '32|88' ä 9° "9680 8.8444 9n5610'9°9692 

"46. +0° "7545| 76'1188° ; ‚9° "9686 8°9152.9°5535 9°9703 
"29, —0' eo ; ö ? "9710 9n1334 9n5133 9°9756 

| 

"07|—0' ‘7283| 64'5787° y i "9714 9°1544 9°5060 9'9764 
54+0° "7557|233° ; 3 ; "9737\9n2839 914433 9'9826 
19 —o' "7065 52° ‘73l9° "9740 9°2974 9'4336 9'9834 
"e2|ro’ "7663 221° > 5 : "9757 \9n3795 9n3436 9°9892, 
"49 +1' "7143| 3 { } ; "9785 94862 8"3028| "9999 

16° "7424|172° ; } : "9785 914833 8° 5978 "9997| 
-87)+1° "7544 208° i 0 ; "9767/1914445 9n1946 99946 
"95 +0' "7406 : } 2 : "9785 94792 827436 99993 
"960° ‘7162|159° i = ; "97839n4592 9°0481 9'9973, 
28 —o‘ "7620 } 2 } ; "9778|9'4530 91.1057 99964, 

"56+0' "7035 ; 3 : i "9771,9n4148 9°2581|9’9928 
272105 "7638 : 2 E S "9763 9°4077 9n2897 9'9916 

ro+r' "7145133° ‘289° "9750 913458 9° 3875 9°9866| 
"47tL' "7304 : ; 2 : "9668 86428 915728 9°9673 
“3207 "7529 i ; 2 ; "9649 726555 9°5868 99649 

"7068 ® E N . "9633 8.5309 9n5945 "9636 

"7664 2 2 S : "9617|8:8196 95985 9'9628 

"7033 ; E ° : "9595 9n0548 9n5987|9"9628| 
"7587| 69° "669° ; "9585 9'1278 9°5965 9'9632| 
"7232 ; ; | | "9559922764 9n5855 99652 

"7209 ; 2 i i "9474 9°5685 9°44719'9823 
"7345 e z . : "9556 9'3015 9°5805 9°9660 
7608 . ° : : \9"9458 916138 913586 
"7503 g 5 S R "9529 9n4102 9n5553 9° 

"7038 ; ; : e "9446 9°6232 9'3462 9° 

| 

"7650197° "ı6lg‘ : "9434 9n6531 9n2181 9° 
"7099| 16° "399° ; "9426 9°6590 9°1903 9° 
"7480 ; \ z y "9422916758 819853 9° 

"7344| 8° ; ; i "9420,9°6785 8°92109° 
"7213|182° 3 ; 5 "9419 9n6850 813748 9° 

| 

"7647 339° "3019° : "9444 9°6408 912709 9° 
"7586 = ‘ Ö 2 "9425/96835 80117 0° 

"79043 ; : : ; "9453 9n6119 9°3700 9° 
"7603 : : } ; "9457 9°6011 913952 9° 
"7211 5 ’ E 5 "9476 925580 954020i9) 

| 
| 

"7371|322° '75/9° ; "9483|9°5406 914808 9° 
"7477 "66 96°5119° j "9503/94840 9°5237 9° 
‘7109 5 "279° ; ‚9°9514 9°4522 9n54019° 
"7665| 97'97 91'25 9° { "9624 82705795974 9° 
"7653 ; ° o F "9536 9n3820 9°5641 9° 

| 
"7071|270° 079° i "9646 74395 9n5886 9° 
"7531 i i : : "9654 8°162119°5834 9° 
‘7311 x "449° “ "9680 8.8417|9n5606 9° 

"7269 x : ; : "9686 8°9048 95541 9° 
‘7566 £ ; " ö "9960 9n1274 9n5143 9° 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl, Lli. Bd. 41 
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Canon der Finsternisse. 325 

Halbe Mond im Halbe Mond im 
Dauer Zenith 

Julianischer Julian. 
Kalender Tag 

Welt- Dauer Zenith 

zeit 

Grösse Part. = 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Grösse 

x (0) 

Grade 

— 1200 
— 1200 

1199 
— 1198 

— 1198 

—1197 

—I197 

—1195 

— 11095 

—1194 

—-ıı4 RK 
—ı19g3 I 
—ı1g3 VIII 
—ıI1gI I 
—ııgı VII 

—ııgı XI 
—ııgo VI 
—ııgo XII 
—ı189 VI 
—ıı88 V 

—ı188 X 
—ı187 IV 
-1187 X 
—ı186 IV 
—-ı186 X 

—ıı84 II 
—ı184 VIII 
—ı183 Il 
—ı1183 VIII 
— 1182 

—1182 

—ı18ı 

—ı180 

— 1180 

—1179 

—1179 

—1177 
—1177 
— 1176 
—1176 

21/1280 

151280 

10/1281 

411281 

29|1281 

23/1281 

71282 

311282 

281282 

23|1282 

17|1282 

11|1282 

26/1283 

22/1283 

15/1283 

1283 

1284 

1284 

1284 

1285 

1285 

1285 

1285 

1286 

1286 

1286 

1286 

1286 

1286 

1287 

2511287 

2111287 
15/1287 

10/1287 

4|1288 

18|1288 

13|1288 

7\1289 

2|1289 

27|1289 

23/1289 

7\1290 

2/1290 

2511290 

22|1290 

141290 
11291 

25|12g1 
201291 
14|12g1 

2'6| 52" 

5'6| 74 
ı8'8j110 

206/112 

8°9| 90 

I#I+1 0 +ı#+#+1 +ı+1+ I+ 141 

a5 Sr: 

Fu ++ I+1+ 

Ne] 

—L:75 

a 57 

—1173 

—3173 

— 172 

—ı1172 

—1172 

—ıI171 

—ıI170 

—ı169 

—ı169 

— 1168 

— 1168 

— 1166 

— 1166 

— 1165 

— 1165 

— 1164 

—1164 

— 1163 

—1162 

— 1162 

— 1161 

—1161I 

—1159 

—1159 

— 1158 

— 1158 

— 1157 

—1157 

—E7H5 

2 © 6) 

— 1154 
—1154 
—2iL53 

—1153 
— 1152 
—II5I 
—ı115I 
— 1150 

-ıI50 X 
—ı1148 III 
—ı1148 IX 
—ı147 II 
— 1147 VIII 

—1146 II 
—1146 VIII 
—1145 XII 
—1144 VI 
—ı1144 XII 

Al El I++1+ EEE) ee We: 

it + 



326 Th. v. Oppolzer 

Nr Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Welt- 
zeit 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Nr. 

—1143 VI 
—ı143 XII 
—ır42 VI 
— pt 
—ı1ı40 IV 

—1140 X 
=ı139 II 
—ıı3zg IX 
—-ı17 U 
—ı137 VIII 

AT — 1136 I 
[ ee 

— 1135 I 
—ı1135. VI 
134 XI 

— 1133 
—1133 
— 1132 
— 1132 

— 1130 

— 1130 

— 1129 

— 1129 

— 1128 

— 1128 

— 1126 

—1126 

— 1126 

— 1125 

—ıII25 

— 1124 
— 1123 
—1122 
— 1122 
—112I 

—ı12I[ 

1118... Il 
—ııı8 VIII 

—1117 I 
—ııız VI 
—ı1ı16 XII 
—ııı5s VI 
—ııı5s XI 

—1114 
—I114 
—1I113 
—I1I2 
—1112 

-ııg IWNı 
=yıı9 VII ı 

151 
152 

153 
154 
155 

157 
158 

159 
160 

162 

163 

164 

166 

167 

168 

169 

Segen] 

172 

173 

174 
ERS! 

176 

177 
178 

179 
180 + +1+ 

181 

182 

183 

184 
Era 

187 

188 

189 

190 

ıgI 

192 

193 
194 

196 

197 
198 

199 
200 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

Welt- 
zeit 

Halbe Mond im 
Dauer Zenith 

ı | $ 
Grade Grösse Tot. Part. 

—ıııı III 22lı315 346 
—ıııı IX r4lı3r5 522 
—ı1ı10o III ı2]1315 701 
—ıı2o IX 4lızı5 877 
— 1108 I 191316 379 

—ı108 VII 1316 557 
— 1107 I 7lı316 733 
—1107 VII 41316 gıı 
—1107 XII 28|1317 088 
—ı106 VI 23l1317 265 

— 1105 1317 
—1104 NV z2|l1317 944 
—ı1104 X 27lı3ı8 122 
—ı103 IV 2211318 299 
— 1103 X 1318 

—-ııoı Ill 3|1318 979 
— 1101 VIII 2611319 155 
— 1100 II zolızıg 333 
—ııo0 VIII ı4|lı319 509 
— 1099 Il 8lızıg 687 

—10gg VIII alızıg 864 
—1098 XII 1911320 366 
—1097 VI 14/1320 543 
—ı1097 XII glı320 721 
—-1096 VI z2]1320 897 

—1096 XI 27l1321 075 
—1095 NV 231321 252 
—1094 IV 1311321 577 
—-ıog3 IV 3/1321 932 
—1093 IX 26|1322 108 

—ı0g2 III 22/1322 286 
—ı0g2 IX 141322 462 
— 1090 I 3011322 965 

—ı0go VII 261323 142 
— 1089 1323 

—ı089 VII 15|1323 496 
—1088 I g8lı323 673 
—1088 VII 4|1323 851 
—-1087 XI 181324 353 
—1086 V 13[1324 529 

—1086 XI 7/1324 707 
—1085 V 3[1324 884 
-1085 X 271325 061 
—1084 IV 2211325 239 
—1083 Ill 13/1325 564 

—1083 IX 51325 740 
—1082 III 2|1325 gı8 
—1082 VIII 2611326 095 
—ı081 II 191326 272 
—ı08ı VIII 1511326 449 

17" z"lıg“6jııır"| 50"|-t103l+ 4 

16'7j108 | 43 | 35|— 8 
89 | — |-—- 8ı+ 8 

99 | — |-ıı15 — ı2 

60 | — I-+ıIoz3|+ 22 

6.7l79 | — | 9224 
2o'ılııı | 50 |+ 22|+ 23 
21"3jı12 | 5ı |+127|— 24 

9'5 

32 
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Julianischer 
Kalender 

Canon der Finsternisse. 327 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Julianischer 
Kalender 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Grösse 

9 r 

— 1080 

1079 

1079 
—1078 

— 1078 

—1077 

—1076 

—1075 
—1075 

—1074 
- 

—1074 
—1072 
—1072 
—1071 
—107I 

—1070 

— 1070 

— 1069 

— 1068 

— 1068 

—1067 

—1067 

— 1066 

— 1065 

—1065 

—1064 II 
—1064 IX 
—ı063 III 
—ı063 VIII 
— 1061 I 

—106ı VII 
—1061 XII 
—ı060 VI 
—1060 XII 
—1059 VI 

—1057 
—1057 

— 1056 
—1056 

-=1054 

—1054 VIII 
—ı053 I 
—1053 VIII 
—1052 I 
—1052 

—ı105I 
—1050 
—1050 

—1049 
—1049 

a Sales ale N 

+++ 

— 1048 

—1047 

—1047 
— 1046 

— 1046 

—1045 
—1045 
— 1043 
— 1043 
— 1042 

— 1042 
— 1042 
—I04I 
—1039 
—1039 

—ı038 IV 
—-1038 X 
—1036 III 
—1036 VIII 
1035 U 

— 1035 VIII 
—1034 II 

— 1034 VIII 
—1033 XI 
—ıo32 VI 

—1032 XII 
-ı032 VI 
—ı03ı XI 
—1030..-V 
—1029 

— 1028 

— 1028 

— 1027 

—1I027 

—IO025 

—1025 
—1024 
—1024 
—1023 
— 1023 

—IO02I 

—IO02I 

— 1020 

— 1020 

— 1018 

—ı017 III 
—1017 VIII 
—-1016 II 
—1016 VIII 
—ıo15 XII 



328 Th. v. Oppolzer 

Nr. 
Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 

en N Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

—951 VIll 

949 VI 

=g49 XI 
—948 VI 
—948 XII 

947 VI 
945 IV 

18 

14 
19 
17 
12 

16 

4 

19 
5 

Io 

Kgomirzr 

45 | 2° 
474 3° 
21 |17' 

I9Q* 

5|103" 



Canon der Finsternisse. 329 

Halbe Mond im | Halbe Mond im 

Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Zenith xy. | Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Zenith | 
| 

5 \ = | 
Kalender Tag zeit a | \.#. BE Bienen Kalender | Tag zeit 

179 10" 15" a " | 912 |1387 961 18" 33" 

35613 ıg |ı6° | | 912 |1388 139| 9 48 
533 9 44 |14° | gır I 11388 316) 7 56 
7210.75 : | | gII 1 1388 493 II 20 

036 6 29 ; 909 1389 172 12 16 

212 : gog X 1389 350 2 

390 z 908 1389 527 4 
567 : 908 { 1389 704 ı 
744 " 907 1389 88121 

921 S | 907 x 1390 058 

42313 3 905 1390 560| 
600 ı8 | 7 |13g0 737! 

778 4 ; 1390 914 
954 20 3 gog VIli 1391 092 

132 17 : 903 XII 2311391 594 

309 : go2a VI 1391 771 

III 26 634 ; go2 X 1391 948 
III 16 989 R gor V 1392 125 
IX 165 : gor X 1392 303 

933 II 343 E g9oo NV 261392 479 

933 VIII 519 | 898 IV 61393 159 
932 VIII ı7' 874 F | 2 1393 336 
gzı VII 199 ® | | ı 1393 514 
930 | 376 ; X 1911393 690 
930 VI 554 : | 2 1394 045 

93o XII 730 E ü 1394 370 
929 VI 908 2 art 1394 
927 IV 587 ; | 1394 
9277 X 764 ; 1394 
926 IV 941 : — f 1395 

926 X 118 : 1395 
925 IV 296 J | XI 11/1395 
925 IX 472 ® | ' 71396 
924 U 621 : 311396 
923 II 975 ; 27 1396 

923 VIII 152 . | 889 X 201396 
g22 II 329 . | 837 II 6/1397 
g22 VII 507 . | 887 VIII 30 1397 
g2ı XII 008! . ; 886 II 23]1397 
g2o VI 186 : 886 VIII 1911397 

g2o XII 36313 . 884 I 31398 
gıasaV 540 3 - 834 XII 231398 
gıg XI 718 2 E 883 VI 17/1398 
gı8 V 894 12 - 8833 XII 12 1398 
916 III 574.13 - 8832 VI 71399 

| 

916 IX 750 5 | 880 IV ne 
gı5 III 929 ö 880 X 10/1399 
915 IX 105 ; | 879 IV 61400 
gı4 VIII 459 . | 879 IX 29 1400 
gı3 VII 785 i 878 IX rg 1400 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LIL. Bd. 42 



3 30 Th, v. Oppolzer 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Mond im 
Zenith 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

© 
H 

nal Be 

Grade 

ı1ı"14"8 

38 
14 
31 

54 

38 

37 

37 
18 

36 

6 

4 
“r 
o 

+ I ++1| +1 +1+ IF I +1 VERF ] I+1++ +1+1+ +1+1+ 

+++] 

843 
842 

842 

840 

840 

839 
839 
838 

838 

837 

837 
836 

836 

835 
835 

833 

833 
832 

832 

831 

831 

830 

829 

829 

828 

828 

826 

826 

825 

825 

824 

824 

822 

822 

821 II 

821 VIII 
820 Il 
820 VIII 

- 819 VI] 
819 

818 
818 

817 

817 

815 

815 

814 

814 

813 

813 



Canon der Finsternisse. 331 

' 

| Halbe Mond im Halbe Mond im 

N Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Zenith Julianischer | Julian. Dauer 
NT. r % R r rm 

Kalender Tag zit |o I — 1 — Kalender Tag o 
3 B Fe A ih 2 3 

ou Grade 5 Grade 

601 | 8ır Il 41424 875117" 55"|14"3|ro5") 33" + 97 + 19 
602 |—- 8ır VII 301425 o5r21 2 Jıı6| 98 — |+ 47, — 2 
603 | — 810 l 2511425 230 4 45 |ı4'3lıo5 | 33 65|1+ 21 

604 | - 810 VII 2011425 406| 8 48 |16'3j108 | 42 129 — 23 
605 |— 809 VII rolı425 761| ı 13 | 11] 35 | — |—- 16 — 24 

| 

606 |- 808 V 3011426 086| 9 33 | 4°8| 70 | — |-145 — 20 
607 |—- 808 XI 22/1426 262|1g 2ı Jır'ı[| 96 | + 66+ 18) 
608 |— 807_ V 1911426 440118 16 jar’2jıı2 | 51 |+ 83 — ı7 
609 |— 807 XI 1211426 617| 8 ı2 |18'5l1r0 8 128 + ı5 
610 |- 806 V 81426 794120 23 | 5'8] 75 Be 50. 14 

— 

6ır |- 8066 XI 111426 g71l23 52 | 3:9, 638 — |- 4H+ ı2 

612 | 804 Ill 1711427 473|18 56 Jır'3| 97 | — |+ 77 + = 
613 |— 804 IX 111427 651| 4 39 |ro‘ı| 93 | — | - 711 —- |+ 
614 |- 803 Ill 711427 82810 28 Jı7'7lıro | 46 |-154 + = 
615 |— 803 VIII 3111428 o05| 4 26 |ı8'2|110 | 47 |— 67 — ı3 I+ 

616 |- 802 II 2511428 ı83| 2 54 | 1°8| 44 | — |- 39 + 13) — 
617 |— 802 VIll 201428 359 7 9 | 2'8| 54 —106|— 16 Er 
618 | — 800 Il 5/1428 862 2 55 |ı2'’2lıoo 10 |— 39 + 24| en 
619 | - 800 VI 301429 039} ı 40 Jı6'5Jı08 | 42 |— 23|— 24| se 
620 |- 800 XII 24/1429 216 2 ı6 Jı6'3j108 | 42 |- 31 + 24 -E 

621 |- 799 VI ıglı429 393l17 25 |r2'6Jıor | ı7 |+ 99 — 23| = 
622 |- 799 XII ı3l1429 570| 6 46 | 171 43 —ı101|4+ 22 + 
623 |- 797 IV zglı430 072116 4 | 5°5| 73 | — |+rı5|— zı = 
624 |- 797 X 23l1430 249/22 56 |ıı'5| 97 + ı0+ + 
625 |- 796 IV 17l11430 426j18 24 Jar 6lıı2 | 52 | + 31 — = 

626 |- 796 X 121430 604 ıı 27 |ı8'3jııo | 48 | -ı77 + => 

6271 705. DVE 7124307821 3529 Iusual 72 | — | 521 _ 
628 |- 795 X 11430 95817 7| ı'5| 40 | — |+ 09 7 
629 |- 793 II 1611431 461| 2 6 |ı3'7J103 | 28 | — 26+ - 
630 |— 793 VIII ıılı43ı 637) 4 27 Iro's5| 94 | — | -- 65 — ı I+ 

631 |- 792 II 5/1431 8ı5lı2 46 |14°8|106 | 35 |+175 + ı9 == 
632 |— 792 VII 301431 gg1Jı6 32 |18‘olrıo | 47 | +ı15 — 2ı 2 
633 |- 791 VII 2011432 346 8 58 | 2°4l 50 | — |-ı32 — 23| - 
634 |- 790 VI 1011432 671116 43 | 3°0| 56 | — |-+108— 22 + 

635 | - 790 XII 41432 848 4 7 |rı‘2| 97 | — |- 63 + 2r + 

636 |— 789 V 311433 026| o 56 |ıg'glııo | 49 |— 16 — 20 = 
637 |- 789 XI 23]1433 20217 ı0 |18'5lıro | 48 |+ 99 + 19 == 
638 |— 788 V 1911433 380 2 47 | 7'6| 84 | — |- 45 - 17 _ 
639 |- 788 XI 1211433 557| 8 50 | 4°0| 64 | — | -1371+ 15 = 
640 | 786 III 291434 059 2 34 |ro'3| 94 | — | - 39 + + 

641 |— 786 IX 22|1434 236j12 ı7 | g’3| gr | — |-+173/ — - 
642 |— 785 Ill 1811434 413118 27 |ı8'glıro | 49 | + 85 + =# 
643 |— 785 IX 11/1434 5g0lıı 5ı Jıg‘olıro | 49 | -ı79 — - 
644 |— 784 Ill 711434 76810 56 | 26] 52 | — | -ı61 + + 

645 | 784 VIII 3011434 944/14 47 | 3°7| 62 | — |+139 — ı = 

646 | — 782 I 15/1435 447|10 44 jı2'o| 99 ol-ı55|+ 23 + 

647 |—- 782 VII 1111435 624) 9 ıg jı4’7lıos | 35 | —137|— 24 - 
648 |— 781 I alı435 801lıo ı7 |16°5|j108 | 42 | -ı50+ 24 + 

649 |— 781 VII 11435 979 o 48 |14’1j104 | 31 |— 10— 24 + 
650 |— 78ı XII 2411436 ı55 15 16 | 1’9| 45 | — |+ı134 + 24 = 



332 Th. v. Oppolzer 

Halbe Mond im Halbe Mond im 

Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Zenith Dauer Zenith 

Kalender Tag zeit 

N Julianischer | Julian. | 
= Kalender Tag Nr. 

Grösse Part. Tot 

I 

701 |- 746 Il 611448 618, ı"5g"|ro”g| 96") —"| — 24+ 19 zı4 XI 1460 56" er 
702 |- 746 VIII 211448 795| o 50 |ı2'2jı0o0 | ı0o |— 10 — 2ı 713 V 111460 23 — 
703 |— 745 I 2611448 972| 2 8 |17'6jı1o | 46 |— 26 + 2ı DL 1460 AN 
704 |- 745 VII 22|1449 149115 33 |16°8|rog | 43 |+130.— 23 7ı2 IV 191461 = 
705 | — 744 I 15[1449 326) 8 ı0 | 2°6| 52 | — | -ıı7 + 23 712 X 1461 I+ 

706 |—- 743 XI 25/1450 006) ı 36 Jır'ı]l 96 | — |— 271+ ı9 zıo II 1461 + 
707 I- 742 NV zolı450 182 14 48 j17'7|ııo | 46 |+135|— ı8 710 VIII 1461 — 
708 |- 742 XI 14l1450 360112 58 |ı8°4jııo | 48 ! +61 + 16 709 II 1462 + 
709 |—- 741 \V 1ol1450 537| ı 2ı lto'2| 94 | — | — 24 — 14 70g VIII 1462 = 
710 |— 741 XI 3|1450 71417 9 | 2'2| 48 | — |+ 97 + ı2 708 II 1462 + 

y7ıı I— 739 Ill 2011451 217| ı 55 Jro'g| 96 | — | — 28 + 708 VIll 1462 = 

712 |- 739 IX ı12lı451 393) 3 50 | 7'8| 85 = oe 707 Xli 16.1463 E, 
713 |— 738 Ill gı45ı 571/11 47 |17°5J10g | 45 | -174 4 706 VI ı11463 = 
714 |- 738 IX ılı451 747.16 31 |20'8lıı2 | 5ı |+ı12|— ı 706 XII 6/1463 + 
715 |— 737 ID 26l145ı 925114 ı9 | o'7| 28 | — |+149+ ı 705 NV 311463 _ 

716 |— 737 VIII 22|1452 102) 8 48 | 5°5| 73 | — |-ı31l— ı5 705 25 1463 
717 I 735 I 5/1452 604| 6 o Jır'ı]l 96 ı — | — 85 + 24 703 

718 |— 735 VII 11452 78120 50 |ı3'7ljr0o3 | 28 |+ 49— 24 703 
7ı9g |— 735 XII 25]1452 958 19 59 |Jı8'6lıro 48 |+ 63 + 24 702 
720 I- 734 VI 201453 135/21 53 |ı3'5[103 | 27 |+ 32|— 23 702 

721 |—- 734 XII 1511453 31311 41 | 3°7| 62 | — |-ı74+ 23 
722 I- 732 IV 3011453 815| ı 6 | 6°0| 76 | — |I— 20- ıı 

723 |- 732 X 241453 gg2lıı 53 | 791 85 | — |+176+ 
724 I— 73ı IV 19/1454 169 ı7 47 l22'7lıı2 | 52 |+ 90. — 
725 I— 731 X 13l1454 346j11 3 l20'6lıı2 | 5ı |-ı171 + 

726 |— 730 IV 91454 524110 10 | 6:0| 76 | — | -154 — 
727 \- 730 X z|1454 700114 39 | 5674 — |+136|+ 
728 |— 728 Il 1711455 203| 9 2ı Jıo’ol gg — |-ı35 + ı5 
729 |— 728 VIII 12]1455 380 8 44 |ır'ı]l 96 | — |-ı29 — ı8 

730 |—- 727 1 5|1455 557| 9 53 |18'2|[ıro | 47 |-142|+ 19 

731 1— 727 VIII ılı1455 734123 5 [18’3|110o | 48 |+ ı17/— 2ı = 
732 |— 726 I 2511455 gırı6 24 | 3°0l 56 | — |+120+ 2ı + 
733 |— 726 VII 2211456 089 7 9 | o'4| 2ı | — |-104— 23 u 
734 \— 725 XII 6,1456 591 10 2g |ıı'3| 97 |° —- | -ı58|+ 22 + 

7357102724 V 30\1456 767/21 33 |15'glr0o7 | 40 |+ 35,— zo ns 

736 I— 724 XI 2411456 945 21 31 |ı8'3lııo | 48 | + 34 + ı9 _ 

737 \—- 723 \V 201457 ı22| 8 37 lı2'o| 99 oa 132) 7 ab 
738 |— 723 XI 1411457 300) ı 20 | 2'3| a9 | — |- 24+ 16 _ 

739 |— 72ı Ill 311457 802 9 34 | 9'3| gr | — | 144 in 
740 |— 721 IX 23l1457 97811 58 | 7'2| 82 | — | +177|— = 

741 |— 720 III 191458 15619 4 |ı8'zlııo | 48 |+ 75 
742 |—- 720 IX ı12j1458 333] o 47 lar’slıı2 | 5ı |— 13 
743 |—- 719 Ill 81458 5ı021 30 | r 

744 |- 719 IX 1l1458 68717 4 | 6° 
745 |- 717 I 1611459 189114 33 |ır' 

PS [S7 
| 

+ en o° 

+++ +1 +1+ 

746 |—- 717 VII 131459 367| 3 33 |ı20| 99, | o |— 51 24 = 
747 |—- 716 I 61459 544| 4 51 |ı8'8|1ı0o | 49 I — 68 + 24 Ar 
748 |— 716 VII 11459 721) 4 22 jı5'4j106 | 38 | 64 — 24 = 

749 |- 716 XII 25 1459 898.20 33 | 3"8| 62 | — |+ 55 + 24 r 
750 |— 714 \V 111460 400) 8 28 | 4°5| 67 | — |-1ı31|- ı5 
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Kalender 
Julianischer Julian. 

Tag 

Grösse 

Halbe Mond im 
Dauer Zenith 

SE | sr ie 
= 3 | 
IS Grade 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Welt- 
zeit 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

X 
665 IV 

665 X 
663 11 
663 VIII 
662 II 
662 VIII 

661 I 
66 VII 
660 XII 
659 VI 
659 XI 

658 V 
658 XI 
656 II 
656 IX 
655 II 

271479 654/22 
23|1479 831) 3 
6/1480 333/20 

111480 510/23 

25/1480 68719 

22/1480 865115 

1511481 042) 0 

31/1481 

241481 721117 

20/1481 

1411482 076| 6 

10/1482 253| 0 

311482 430111 

1811482 93221 

13/1483 

onooao EEE wo oawmnVo "un )anNnı WWwOoOn m oo mw HD 

SO» © 

—ı174|+ 16 

—130|— 15 
+I1I7|+ ı2 

— 92 
—I41— 

—ı22+ 

+ 26|- ııI 

+ı14J+ II 
— 67 I5 

+172|+ 23 

+ 86|— 24 
+ ı8+ 24 

= 99-23 
— 26175 23 

+ a 

NE 

+ & » 

I+1++ 

& 

+ +1+ 

an an 

++ 1 + 

D D 

631|+ 19 

+122|— 18 
— ıı+ I6 

+158 — 

+ 91] — 
+127+ 

651 

651 

651 

- 650 

6499 Vız 

649 Xl 5 
648 Vı 
648 Xzs 
647 IV 2ı 

6497 Xıs5 

645 li 28 
- 645 VIll 25 
644 Il ı8 
644 Vlllı3 

643 17 

643 VIII 2 
642 Xll ı8 
6Ar Vlkız 
641 XI 7 
640 VI ı 

XI 25 
IV ır 
X 6 

Ill 3ı 
IX 25 

640 

638 

638 

637 
637 

III 20 
IX ı3 
129 

VIl24 
1ı8 

636 

636 

634 
634 
633 

633 Vllı3 
632 Iz 
632 VII 2 
631 Va3 
631 Xlı6 

630 Vız 
630 XI 5 
629 V2 
629 X26 
627 I1llıı 

627 IX a 
626 Il28 
626 Vlil24 
625 1118 
625 Vlllı3 

Xll 28 
VI23 
Xllı7z 
VIlı3 

XlI 6 

624 

623 

623 

622 

622 

al] 1] 

I +1+ 

+++ 

al 

+1+1+ 



334 Th. v. Oppolzer 

| Halbe Mond im | Halbe Mond im 

3 Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Meran N Julianischer | Julian. Dauer Zenith 
Nr. Kalender Tag zeit | © = Kalender Tag 

ls] I = 
SF Grade = 

gor I— 620. IV 22|1494 zı5| 2"38"| x”6| 42") -“l— 42- 9 Sr 
902 |— 620 X 16/1494 892|10 54 | 6°8| 80 | — -ı69 + 6 = 
903 |- 619 IV 11/1495 069| 5 40 |ıg'ılıro | 49 |— 87 — 5 ir 
904 | — 619 X 5/1495 246/22 3ı |22'olıı2 | 52 |+ ı8+ 2 —_ 

905 |— 618 III zılı495 423115 43 | 8°9| go | — #2ile I Fir 

| 

906 |- 618 IX 25/1495 601| 3 7 | 6°1] 76 | — |- 50— 3 = 
907 |- 616 II glı496 103114 10 | 9°6| ga | — |+ı53 + 17 + 
908 I— 616 VIII 3|1496 279116 ıo | 6°7I 79 | — |+ı120 — 20 = 
gog |— 615 I 2811496 45723 34 |ıg’ılıro | 49 |+4 13 + zı + 
gro |— 615 VII 24|1496 634 5 14 Jar ’glıı2 | 5ı |- 76— 22 _ 

gıı | — 614 I 18/1496 812| ı 4ı | 2°9| 55 | — |- 20+ 22 #H 
gı2 |— 614 VII 13]1496 98822 4 | 5'6| 74 | — |+ 31 — 24 ne 
gı3 |- 613 XI 27l1497 490115 22 | 6°9| 80 | — |+127 + 20 _ 
914 | — 612 V 23 1497 668|1ı2 4 |ı5'8j107 | 4o |+176|— ı8 ar 

gı5 |—- 612 XI 16/1497 845| 5 ıı |22'2lıı2 | 52 | 82 + 16 = 

916 |- 6ır V 12|1498 022113 2ı |ır°7| 98 | — | 4156 — 15 ds 

917 |— 6rı XI 5[1498 19920 49 | 8:4| 88 | — |+ 4314 13 = 
gı8 |— 609 III 22|1498 701115 7 | 6:71 79 | — |+134 + 3 dr 
gıg |— 609 IX 15|1498 878|22 14 | 4°3| 66 | — |+ 25 — 6 = 
920 |— 608 III ı1]ı499 056| 7 ı9g |22'3jr12 | 52 |-ı07 + 8 + 

921 |- 608 IX 3/1499 232|21 55 |2o'2|ırr | 50 | + 31]— ıı _ 
922 |- 607 II 28|r499 gıola3 2ı | 6°3| 77 | — I+ 14 + ıı + 
923 |— 607 VIII 24lı499 587| ı 58 | 8°0| 866 | — |- 28-— ı5 = 
924 |— 605 I 8|x500 089120 14 | 6'9| 80 | — |+ 61 + 23 + 
925 |— 605 VII Alı5oo 266/22 23 Jıı'5l 97 | — |+ 26— 24 — 

926 | — 605 XII 2811500 443120 ı4 |2r'slıı2 | 5ı (+4 60-+ 24 5 
927 |— 604 VI 23l1500 621113 ı4 lı7'2jrog | 45 |+162 — 23 + 
928 |— 604 XII ı7lı500 798| 2 ı9 | 6°8| 80 | — |—- 33 + 23 © 
929 | — 602 x 271501 477lıg 38 I 6'8| 80 | — |+60+ ı0 NE 

930 |— 601 IV 22lı501 654Jı2 38 |ı7'7Jııo | 46 (4167 — 9 = 

g3ı |—- 601 X ı7lı501 832| 6 47 Jar ’6lıı2 | 52-107 + 6 + 
932 |— 600 IV 101502 00823 ı3 JIo'5| 94 | — !+ 10 — 5 - 
933 |- 600 X slıso2 18610 54 | 6°5| 78 | — !-ı68+ ı + 
934 |— 598 II ıglı502 68822 ıg | 8°9| go ı — I+ 30-+ 13 En 

935 |— 598 VIII 1411502 86423 44 | 56 74 | — |+ 6- 17 # 

936 |— 597 II glı503 043| 7 25 |1g'8jrıı | 50 |-106+ 17 = 
937 |— 597 Vlli 4lı5o3 219113 2 J22-6lıı2 | 52 | #167 — ıg + 

938 |- 596 I 2glı503 397| 9 23 | 3:4) 59 | — |-135|+ 20 — 
939 |— 596 VII 2411503 574) 5 44 | 6°g9| 80 | — |— 84 — 2ı = 

940 |— 595 XII 381504 076| o 7 |6:9| 8° | — |I- 2+ 22 % 

941 |— 594 VI 3[1504 253118 38 Jı3'8j104 | 29 |+ 78— 2ı 

942 |— 594 XI 27l1504 430114 8 j22'3lıı2 | 52 j-t145 + 20 

943 |— 593 _V 231504 607lıg 43 |13°6j103 | 28 |+ 61 — ı9 
944 |— 593 XI 17l1504 785| 5 4ı | 8:ı| 86 | — |— 39|+ ı8 
945 |— 591 IV 11505 28622 48 | 5’8| 75 | — I+ ı7 —- 2 

946 |— 591 IX 261505 464| 5 46 | 38] 62 | — |- go — ı 
947 |— 590 Ill 22/1505 641115 ı7 j22 olıız | 52 |+ı131 + 2 
948 |— 590 IX ı5/1505 818| 5 23 |ıg'3lıro | 49 | — 82 - 6 
949 |— 589 III 12/1505 996 7 ı2 | 7'2| 82 | — |-ı06+ 6 
950 |— 589 IX 41506 ı72 g 40 | g’ı| go | — | -ı145 — ı0 
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Halbe Mond im Halbe Mond im 

Julianischer | Julian Dauer Zenith Dauer Zenith 
Julianischer | Julian. | 

Kalender Tag 
Nr. Nr. m 

Kalender Tag 

2 
ı1" 38" 5 l24| 13" 14"|20 

13 58 e 2ı 31 |rg'‘ 

ar 21 2 1 114 33 | 7° 

50 F r 13 50 |ıo' 

5I E 10 42 | 6° +1+1+ 

Alte al 

I+I+| +I+1i+ 

T+0+1 +1 +1+ I++1+ 

I+I+1 +1+1+ 

Karel el EHE u 

533 
533 VIII ı7 
532 Ilro 
532 VIII 5 I+1++ +1 +1F 

531 I29 

53ı VlI26 
530 XII ıo 
529 VI4 
529 Xla2g EEE +1!1+]|+ 

528 V24 - 497 
528 Xlı7z . 

zayonV ı3 ö 496 
526 IV 4 495 

526 IX 27 } 495 VIII ı6 Bar er 



336 Th. v. Oppolzer 

Julianischer 
Kalender 

Halbe 

Dauer 

Mond im 
Zenith 

Nr. 
Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

FE 
=) 
5 

- 493 
493 
493 
492 
492 

491 
490 
490 
489 
489 

488 IV 
488 IX 
486 II 
486 VIII 

485 

485 
484 
484 
433 
482 

482 

481 

481 

479 

479 

478 
478 
477 
477 VIIL 

I 

VII 
XII 
VI 

XII 
VI 

Sn re en am HE EHE EN ST 

Pe 430 VIII 

1552 
1552 

1553 
1553 
1553 

1553 
1554 

1554 
1554 

1554 

1554 
1555 
1555 
1555 
1555 

1556 

1556 

1556 

1556 

1557 

1557 

1557 

1557 
1558 

1558 

1558 

1558 

1558 

1559 

1559 

1559 

1559 
1560 

1560 

1560 

1560 

1561 

1561 

1561 

1561 

1562 

1562 

1562 

1562 

1562 

1511563 

41563 
281563 

22 1564 

17/1564 

I+Ii+1 #+#1+ + 

+1 +1+ 

+ IE 

word nn. 0 w un + +1+1#+ 
a w + 



Canon der Finsternisse, 337 

Halbe Mond im Halbe Mond im 
Dauer Zenith arm . r - b I J 1 

Dauer Zenith Julianischer | Julian. | 
Kalender | Tag 

- Julianischer | Julian. | Welt- 3 Yen a Nr, 
Br Kalender Tag zeit 

o T = 
9 A = Grade Grösse 

V 16 1576 16" 22" 
396 IV 51576 ıg ıı 
395 Ill26 1576 II 59 

395 IX 18 1577 5 
394 Wlı6 1577 20 

428 14.2 
428 Vla7 
428 Xll2ı 
427 Vlız 
427 Xllıo u | 

394 IX 81577 54 
392 1231577 15 
392 Vliıg \1578 2 30 
391 I ıı 1578 35 

agı VII 8 1578 50 

426 VI6 
425 Xzı 
424 WVıs5 

424 X 9 
423 IV 4 

I+ 1 +1 

390 I 111578 
390o Vla27 1578 
389 Xlız 1579 
388 V6 1579 

388 X31 1579 

423 1X28 
421 Illız 
421 VIII 8 
420 Il 2 
420 VII 28 + 1+1+ 

387 IV 261579 

387 X20 1579 
386 IV ı5 1580 
385 III 7 |1580 
385 VlIl 30 1580 

419 Iz2ı 
419 Vllız 
418 XII ı 
417 V28 

417 
DERAl tel 

384 Ill24 11580 
384 VlIl ı8 |158ı 
383 NHız 1581 
383 VIII 8 1581 
382 XII 23 |158r 

416 

416 

415 

414 

413 ++ +1 + l+1+ 

— 381 Vlı8|1582 
38ı Xllı2 1582 
380 VI 6 1582 
380 XII 1/1582 
379 Vz6 1582 

413 
412 
412 VIIl 27. 
410 Iı2 
4ro VII 8 I+1+1 I+1+1 

377 IV 6/1583 
377 IX 30 1583 
376 1!ll26 1533 
376 IX ı8 1583 

374 ll 31584 

| 
409 Is# 
409 VlI>28| 
409 XllI2ı 
408 VIı6 
407 Xg3ı SENT: ++ 

374 VII 30 1584 

373 12311584 
373 Vllıg 1585 
372 1 ı2 |1535 
372 VII 8 1535 

406 IV 26 
4066 Xaı 
4055 IV ı5 
4065 Xıo 
403 la23 ++ #| 

I+1+#1 

37ı Xl22 1585 
370 V 17 1586 
370 Xlıı 1586 
369 V 71586 
369 X31 1586 

403 VIII ı8 
402: 11ı3 
402 VIII 8 
401 
401 I+I+l +1+1+ 

368 IV 26 1586 
367 Illlı7 1587 
366 Ill 6 1587 
366 VIII 30 1587 
365 ll23 1587 

400 

399 
399 
398 
398 + +1+ +I++1| 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LU. Bd. 
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Nr. 
Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Welt- 
zeit 

Grösse 

Halbe Mond im 
Dauer Zenith 

|| Ale 
Eee Te ee 
HIER Grade 

ns Julianiseher 
Ne. Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Welt- Dauer 

zeit 

Mond im 
Zenith 

365 VIII 

363 
363 VI 
363 XII 
362 VI 

362 XII 
36ı VI 

359 IV 
359 X 
358 IV 

358 IX 

357 IX 
356 VIII 

35 U 
355 VI 

354 1 
354 VU 
353 XI 
BSR RN. 
352 XI 

357 7 V 
35ı XI 

350 V 
349 1 
348 II 

348 IX 
47 U 

347 VII 

345 
345 VU 

344 1 
344 VI 
344 XU 
343 VI 
34ı IV 

31 X 
3490 IV 

3400 X 
339 IX 
338 VII 

1587 

1588 

1588 

1588 

1589 

1589 

1589 

1590 

1590 

1590 

1590 
1590 
1591 
1591 
1591 

1591 
1591 
1592 
1592 
1592 

1592 

1593 
1593 

1593 

1594 

1594 
‚1594 
1594 
1595 
1595 

1595 

1595 

1595 

1595 
1596 

1596 

1596 

11597 
1597 
1597 

1598 

1598 

1598 

1598 

1599 

1599 
1599 
1599 
1599 
1599 

972, 

474 
652 

829 

006 

183 

360 

040 

216 

394 

570 

925 
250 

427 
605 

781 

959| 

816 

992 

347 

026 

203 

237 

414 

| 

+ 89— 15 || 
+156+ 23 

— 151 24 
= 73 + 23 | 
— 25|— 23 

+ 59 + 22 

ZeEEe 

= BAG ANS 
+134+ 5 

+80— 4 

+ 39 o 

zul EG: 
+ 93)— 18 
+147+ 18 || 
— 9377420 

A 7 az 
—173|— 22 

+ 82|+ 21 
— 66— 20 
= 46 + 19 

+ 93|— 18 
— 69+ 16 

—163 — 14 
+10o2| (0) 

+ 2b 4 

—151— 8 

— 6+ 8 

— 3477722 
+ 27+ 22 
—II2— 23 

+156+ 23 
—122|— 24 

— 71+ 23 
+165|—- 23 
—169 — 12 

ne e)lur 
— 32|— 

— 86 

73 
— 26— I 

+ 284 15 

+157|— 18 
—ı18 + 18 

+ 85|— 20 

— 47+ 23 

—171|— 22 
—171|+ 21 

_ 18 — 20 

+171+ ı9 

+84 — 18 

326 

326 

325 

325 

323 

323 
322 
322 
321 

320 VIII 
39 UI 
3ı9 VIII 
318 I 
3ı8 VIII 

3ı7 XI 
316. VI 
316 XII 
ars Vi 
a5 OR 

34 E.V 
312 
312 
311 
zıı 

308 

307 

7» o" 14°4 105" 

++ 

IS bee 

++ 1 +1 

(ae 

+1 +1+ 

I+1++ 

| 

I+1++ 

+++ 



Canon der Finsternisse. 339 

Halbe Mond im j Halbe Mond im 

x; | Julianischer | Julian. | Welt- m En x; | Jwianischer | Julian. | Welt- ae 
Kalender | Tag zeit lo £ Kalender | Tag zeit | © 

2le|s[?!]» 02. 2. SE 
= = [=) = = zZ [=) 
Seller Grade SS ar & Grade 

| 

ı401|— 296 VI 1613 103 9" 6"| g’o| go") —=| 138 — 2 8 2 1625 388 13" —"] +165 + 20 
ı402|— 294 IV 181613 782 20 38 |ır 4] 97 |° — |+ 49 —- 9 1625 742 20 37 \+ 61 + 22 
1403| — 294 X 12/1613 959 11 32 13'8l104 | 29 —177 + 5 1625 919 6 45 | -ı03 — 23 

1404|— 293 IV 7[1614 13621 ı6 |16°1]107 | 41 |+ 40— 4 1626 096 20 23 |+ 55 + 23 
1405] — 293 X 21614 314 3 ı4 |16°4l108 | 42 | — 52+ I 1626 274, o ı2 I— 1-24 

| 

14061 — 292 III 26/1614 49023 58 | o'3l 18 | — |+ ı+ ı 1626 a 9 — | =152/—=015 
1407|— 291 Il 14l1614 8ı5 23 54 | ı’2] 36 | — |j+ 6+ 15 1627 ı30 5 25 I— 82+ 13 
1408| — 295 II 4lı615 170.15 51 |16°51108 | 42 |+128 + 18 1627 307'Io 50 I—-ı61.— ı2 
1409| — 290 Vil zı1lı615 347| 4 ı7 |r4olrog | 3ı | —- 62 — 20 1627 484 20 44 |+ 48 + 
1410| — 239 I 251615 525| 6 47 lı3'2lro2 | 24 |—- 96+ 20 1627 661 14 — |+145 — 

. | | 
I ] 1} 

1411] — 289 VII 201615 701 10 ı5 |13‘6j103 | 28 | -ı152— 22 1627 839 7 rar 
1412| — 287 V 30/1616 381| 9 34 7:81 85 | — | -145|— 21 1628 341) 8 37 |-ı25 + ıı 

1413] — 287 XI 221616 557/23 31 |r12'4i100 14 I+ 4+ 19| 1628 517,18 — |+84— 14 

14141 — 286 V 191616 73523 39 |20'6jr12 | 51 j+ 3— ı8 1623 695.23 3ıl+t ı4+ 15 

1415| — 285 XI 12/1616 912) 7 ıı [166/108 | 43 |-ı12 + 16 1628 872 ı 42 I— ı4 — ı8 

| 

1416l— 28355 V ogı6ı7 0ogo 7 ı]|2'5l 5ı | — I-ı08— ı5 1629 226 14 — 1 +144 — 20| 
1417l— 285 XI 11617 26621 3| 2'2]48 — |+39+ ı3 1629 552 o = 523] 
1418| — 283 Ill 1711617 768 21 14 |13'0lıo2 | 22 |+ 43 + 3 1629 72816 ı2 |t#ı1ı6+ 23 
1419| — 283 IX ı1/1617 946 ı2 28 |13°4l103 | 26 |+ı172 — 7\ 1629 906 13 51 {j+153 — 22 

1420|— 282 III 71618 ı23' 8 40 |15‘3j106 | 37 |-ı127+ 7 1630 083| o 42 |— ı3+ 2ı 

| 
1421] — 282 VIII 311618 300 15 37 |14‘6jro5 | 34 | +126 — ıı 1630 26020 — I+ s5|- 21 
1422] — 281 II 25/1618 478, oo 034 2 | — I 4E TE 1630 43714 — |+133 + 19 
1423] — 280 [ 16/1618 803 5 o | o'gl 3ı | — |— 70+ 22 1630 939 ıı _ 180 — 
1424| — 280 VII 101618 979 8 45 | ı’2| 36 | — | -ı30— 23 1631 117 4 7 |1— 68+ 
1425| — 279 I 41619 157 12 ıo |15'5j106 | 33 |-ı79+ 23 1631 294 0 46. > sie 

1426| — 279 VI .agı619 333 23 25 |18°7Jıro | 48 |! + 10 — 24 1631 471| 6 42 | — uk 
1427|—- 279 XII 24 1619 5ıı 12 35 Jı3‘ılıo2 | 23 |+173 + 24 1631 64816 — I +rıolr 
1428| — 278 VI ıgı619 688 16 37 |ro'7| 95 | — |! +ııı)— 23 1631 825| 6 — I- 93 — 
1429| — 276 IV 2g 1620 368 3 22 | g’8| ga — |- 53 — ı2 I1631 97321 — [+ 41 ı 
1430|— 276 X 221620 54420 ı8 |ı3'5lr03 | 27 |+ 50+ 9 1632 328 35 |- 53 + 2 

1431| — 275 IV 181620 722| 3 58 Jı7'glrıo | 47 | - 62 - 8 1632 504 14 40 ar 22 
1432] — 275 X 1211620 899 ıı 49 j16'71108 | 43 |+178+ 6 1632 682 4 28 I — 62+ 22 

1433l— 274 IV 7lı621 07617 7 | 28) 44 | — !-ı08— 4 1632 859 7 29 | -ı13 — 23 
1434| — 274 X 11621 253j23 20 | o'3l 18 — |+ 6+ 1] 1633 538/16 — ag 

1435|— 273 U 261621: 4oı 8 3 | o'5l 23 | — |-117 + ıı 1633 715114 25 |+145 + ı7 

1436| — 272 II 161621 756) o ıg |ı5'9j107 | 40 o+ ı5 1633 892.17 5ı [#102 — ı5 
1437| — 272 VIII 10.1621 932 11 20 jı2'4lıoo | 14 —ı68 — 18 |1634 070 5 44 |- 83 + ı3 
1438] — 271 Il 41622 ro 15 Io |r3'6j103 | 28 | +133 + ı8 I1634 24621 == 2: 40 — 12 

1439| — 271 VII 3011622 286117 34 |ı5'1ıjr0o6 | 35 |+ 99 — 20 1634 42415 — |-tı17/+ 
1440| — 269 VI 101622 966.16 55 | 6°2 77 \ — | +t105|— 22 1634 92616 32 |tıı2 + 

14411 — 269 XII 41623 143) 7 56 |ı2’4lıoo | 14 | -ı20+ 2ı 1635 103| ı — | 28— ıı 
14421— 268 V 301623 321) 6 44 Ja2'3lıız | 52 | -ı03 — 2ı 1635 281) 7 36 |-ıo8+ ıı 

1443l— 268 XI 221623 497 15 59 |16°41r08 | 42 |+1ı7 + 19 1635 457| 8 45 |-129|- 15 
1444l— 267 \V ıglı1623 675,13 40 | 4’4l 67 | — | +ı152|— ı8 1635 811/22 — I+ 26|— ı8 

1445| — 267 XI 121623 852| 5 56 | 2°21 48 | — |—- 94 + 16 1636 137| 7 — [-116— 24 

14461 — 265 III 29 1624 354 4 35 Jıı 7] 98 — |- 68— ı 26 1636 314 o ıo|j- 7I/+ 24 
1447) — 265 IX 2211624 53120 ı7 |r2'zlıor | 19 |+ 53— 2 20 1636 491 20 49 |+ 49 -— 23 
1448| — 264 IIl 17]1624 708 16 33 |16°4l1o8 | 42 | +13 + 3 14 1636 668 9 42 |-141 + 23 
1449l— 264 IX 1011624 885 22 57 |ı5'4l1ı06 | 33 |+ ı5 — 7 10 1636 846 2 — I— 41— 22 
1450| — 263 Ill 7l1625 063 8 42 | 12] 36 | — |-ı27+ 7 31637 02223 — |+ ı+ 2ı 

43* 
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Nr. 
Julianischer 
Kalender 

' Julian. 

Halbe 
Welt- Dauer 

Tag zeit 

Mond im 
Zenith 

Nr. 
Julianischer 
Kalender 

| Julian. 
I; Tap 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

19" 5” 9’ 

ı2 20 |ır' 

8 o |1g' 

14 3 j17° 

38 ß 

43 
2 

24 
I0z 

19 

I+1++ + +1 Ders en 

| 

lee Are engl 

I++1+ 

ı7o 1 
170 VIII 
169 II 
169 VIII 
163 XII 

ı67 VI 
167 XII 
166 VI 
166 XII 
164 IV 

10" 48"|15” 51106" 
2 16'9i109 

15 ı1'6| 98 

17 2'4| 50 
60) 76 

97 
112 
1Io 
76 
51 

F#r+  I+W#+h +++ +1+1+ IFıH+ 

+ Il +1+ 

++ 1+ 

Ne ee 
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m 

Nr. 
Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Nr. 

+ 
=) 

Ian) 

Julianischer 
Kalender 

| Julian. 
Tag | 

| Welt- 
zeit 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

16515 — 133 

16521 — 131 

1653j — 131 

16541 — 130 

1655j — 130 

1656} — 130 

1657] — 129 

1658] — 128 

1659j — 128 

ı660i — 127 

16661 — 123 

1668] — 122 

1670| — 121 

Sr 1671j — 120 

== 1672] — 120 

ze 16731 — ııg 

Er 1674i — I19 

Ar 1675] — 117 

== 1676| — 117 

Fe 16771 — 116 
= 1678} — 116 

A 167951 — Iı5 

115 

[33 1681] — 113 
= 1682] — ı13 

+ 16831 — ıı2 

T: 16841 — ıı2 
— 16851 — Iıı 

+ 16865 — ııı 

= 1687j — IIo 

=: 16881 — IIo 
— 1689! — 109g 

_ 16901 — ıog 

Ir 1691} — 108 

— 1692] — 108 

ze 1693j — 106 

er 1694! — 106 

air 1695! — 105 

1697| — 104 

1699| — 103 

1700| — Io2 

IV 2111675 147 11 14 | 4 

II 
16691 — ı22 VIII 

XI 

VI 
XII 
VI 
XI 
IV 

Vo 
I 

VII 
V 

XI 
W 

XI 

V 
X 

ILL 
IX 
IL 

105 VIII 
II 

1698| — 104 VIII 
XII 
VI 

1661l— 127 X a5 
1662] — 126 

1663i— 126 Xıszs 
1664l— ı24 Il 29 

124 VIII 24 

1672 725|18% 39" 3’2j 58" 
1673 227 ıg9 29 |ı2'7lıoı | 

1673 404 8 ı3 |rı'7] 98 | 
1673 582 9 43 |17'3j109 
1673 75814 59 |15'7|107 

| 
11673 93618 13 "6j 26 | o 

1674 113 4 37 | o'‘ıl ıı 

1674 43815 4161| 76 | 
7 
2 

1674 615 ı ıg 

1674 793) 4 35 |22° 
1 

1674 0969 9 52 Jar 'ılıı2 

1675 826 o 59 j 9° 

5 
1675 324 o ı7 | 6°4] 78 

8 
1676 003 15 51 |Io'2 

II 171676 180 12 43 |18'7jrıo | 
16675 — ı23 VIII 13 1676 357 18 43 j18 oj1ıo | 

28 

1683 976 12 27 

|1676 5351 4 34 | 3°7] 62 
1676 71118 59 ; 1'8] 44 

1677 214113 54 |to'4| 94 

1677 391 4 56 [170109 
1677 568 13 47 !ı8'3irıo0 | 
1677 745 22 ıı |1I2’"3j1o0 | 

1677 922113 56 | 3°7] 62 
1678 425, 7 ıg | 7'2] 82 

| 
1678 601 23 4ı | 9'35 gı 

1678 779 7 39 |2o'q4jııı 
1678 956 ı5 ı2 j20'8j112 

1679 133 1ı 7| 4'2| 65 
3ıı 2 24 | 3'9j 63 

1679 813 4 8 |12'4i100 

1679 989 15 
1680 167 18 2ı }17'5j109 

1680 343 22 ıo |17'5i109 | 

1680 522) 2 30 | 0'7] 28 

698 12 

1681 023 22 26 | 4'51 67 

1681 200, 9 40 | 7'4) 83 

1681 37811 44 |20'7jıı2 

1681 554 I8 36 jar'ıjıı2 

1681 732 17 57 6 

1681 909, 8 59 | 6°6| 79 

1682 4ın 8 40 | g’ıj 90 | 

1682 588 23 22 | 8°9i 90 

1682 765 20 56 Jıg'’ziııo | 

1682 943 I 44 |ıg’ıjııo | 

1683 ı20 12 56 | 4'3j 66 

1683 297 ı 58 | 3°2j 58 

1683 799 22 6 

17.7341: 
—ı21l— 23 

— 14217028 

+1361— 24 

+ 8914 24 
— 69/— 24 

1311-17 

u 2A TE 

— 727 74 

— 153 12 

—171|— ıı 

= "917 
Ze! 

123 23 

— 750023 
+152/+ 23 
+ 25122 

+148|+ 21 

—-ıııI- 7 

2 21.2874 

—-ı115|—: 2 

er2g Er 

—ı160| EI %£ 

= 371 085 

| en No 
FH 

& 

+ 88/— 14 

14014 II 

—127+ 

ae ‚Or 
+ 50+ 

+ı711+ 13 
—. 28. #76 

7 304: 124 

+174|— 24 
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Halbe Mond im Halbe 

Julianischer | Julian. | Welt- Dunst u: N. | Julianischer | Julian. Dauer 
Nr. Kalender Tag | zeit Kalender Tag 

wn 
En En 

Rz rn = {>} 

a) Grade = 

1684 153 21" 52"|18°4|110" 1695 23" 38"| 6°8] 80" 

1684 331| 5 13'9104 | 1695 14451 7° 
1684 507 22 "6| 61 ‚1695 12 5I |21' 

1685 01013 "öl 74 1696 ı6 13 j21' 

1685 187) 8 ı| 90 \1696 24 ; al 

‚1685 364 14 : 1696 23 

1685 541/23 % 19 1696 II 

\1685 718 18 2 | 1697 30 

1685 896 10 ? | 1697 49 
1686 398 12 e 1697 32 Dal 

1686 574 ö 1697 
1686 753 & 1698 
1686 929 : | 1698 

‚1687 107 E | 1698 
11687 283 . 1698 aoaSso»p ++ 1 + 

1687 609 ® 1698 

26 1687 785 s _ 1699 

23.1637 963 ? - 1699 

16 1688 140 i 51 | N |1699 
13 1688 318 a | 1699 

5 1688 s } 1700 
21 1688 9956 : - 57 |r700- 

[151689 174 S ı |1700 
111689 351 : ; 1709 

4 1689 528 \ |1701 

28 1689 8 1701 

86 Vill 24 1689 9 o 1701 
84 I 91690 : 1701 

VII 3/1690 E 11702 
XII 281690 i 1702 

+i++l 

Para 

+1+1+ 

23.1699 

17 1691 

31091 

27 1691 
21 16g1 

1702 
1702 
1702 
1703 
1703 sr is pone| El 

16 1692 

111692 

5.1692 
19 1692 

15 1693 

1703 
1703 
1704 
1704 
1704 I++1+ I+1+1 

9.1693 ; 18/1704 
3,1693 3 13.1705 

28 1693 : 71705 
24.1093 ö 21705 

14 1694 : 271705 +1 + 1+ 

81694 : _ 13 1706 
4 1694 I . 2 5|1708 

271694 ; I 4 21706 

23 1694 2 — 25 17056 

16 1695 19 1706 + I ++ 
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ulianischer Nr Julianis 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

FE 
© 
= 

A | [7] 
I HH 

Grade 

Nr. 
Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender Tag zeit 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Re 
Grade 

39 VIII 
38 XII 
370% Vl 

37 

1707 

1707 

1707 
1707 

1708 

1708 

‚1708 

1708 

1709 

1709 

2799 
25 1709 
10 1710 
51710 

301710 

1710 
|1710 
1711 
1711 
1711 

18 1711 

13 1712 
711712 

23 1712 
16 1712 

13/1713 

51713 
21713 

26 1713 

91714 

5 1714 
29 1714 
25 1714 
19 1714 

3,1715 

| 
28 1715 
23 1715 

17 1715 
13 1716 

6 1716 

21 1716 

16 1716 

911717 
51717 

29 1717 

| 
26 1717 

10.1718 
3.1718 

28 1718 

24 1718 

039 
541 
719 
896 

073 

250 

752 
930 
107 

284 

461 21 

638 7 

1415 

31719 

495 

672 

849 
027 

52819 

705 

883 

059 
237.18 

739 

916 3 

094 10 
27012 

448 17 
625 2 

127 

304 
481 

659 
836 

337 

51514 
692 II 

869 15 

047,5 
223,15 

726 13 

903 2 

080 13 

257 19 

ara 

| 

612 7 

114 4 
290 23 

468 18 
645 5 

— "| + 78 — 

+72+ 

+128 — 

ee je 

+l+1+ 

14 1325 
7 1726 

4 1726 
{ 27 11726 

24 1726 

16 1726 

30 1727 
27 1727 
20 1727 
16 1727 

Ioo| 22 

277 19 
454 22 
632 12 

808 23 

31120 
| 
| 

488 II 
665 20 

843| 3 
019 23 

197|14 

699 13 
876 5 

054 3 
230 12 
408 ıı 

gIo I2 

086 ı9 

265 I 

441 
619 

795 

297 

475 
652 
829 

006 
183 
686 

863| 3 
040 6 

217 20 

394| 7 
897, 3 

073 19 
= 3 

| 

I+I+1 ++ 1 +! 

+ 

f \ 

+ 1+ 
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Julianischer 
Kalender 

Julian. 
m Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe Mond im 
Dauer Zenith 

+I+1+ 

IFI+1 

Ir 

em 

++ 1+ 1 +1 

nF #1 

1741 

‚1742 
|1742 
1742 
1742 

1743 
11743 

‚1743 
‚1743 
1743 

‚1743 
1744 
1744 
‚1744 
1744 

11745 
1745 
11745 
1745 
1746 

1746 

1746 

1748 

1747 

1747 

1747 

1747 

1747 

1747 
1748 

1748 

1748 

1748 

1749 

1749 

1749 
1750 
1750 
1750 
1750 

1751 
1751 
1751 
1751 
1751 

1751 
1752 
11752 
1752 
1752 

856 23" 39” 
03317. 58 
210 23 

388 ıı 

564 23 

War! 

Sr 

Nil 

I+I+ 1 +1#1+ I++1+ 

++ 

+1+1+ 

N 
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Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

ı | e 
Grade 

Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

5" so"|rr*3] 97" 
351 | 4'2| 65 

17 35 | 3'4| 59 
17 17 |2r'ıjıı2 

18 

22'IjII2 

20'9j1II2 

5'9| 75 
8’ı] 86 
2'8| 54 

13°3]103 
ıg'olrıo 

13°7|103 

ı1"3] 97 
3'2| 58 

2'6| 52 

20'ıjııı 

17'glııo 

9'8| 92 

10'3] 94 

4'7| 69 
9°'ol 90 

19°5 IIO 

20'5iIII 

9'3| gı 

2°51 5ı 

4'3| 66 
14'7|105 
ı8'6l1Io 

12'8J101 

9'8] 92 

6'3| 77 
2'ol 46 

21'5j112 

ıg’6jııı 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 

le] 
- EB) So le: 

FHH#E #IHT#+ B#HHIE 

| 

++ 1+ 

ar Mar lgir re Wa! a Sr 

++ +1 

I Sr ar! 

+ + 1+ 
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Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Julianischer 
Kalender 

Mond im 
Zenith 

2ı' 28" 

48 

6 

40 

43 

23 

7 
53 
34 

27 

56 

8 
4 

30 
52 

44 
46 

33 
44 
34 

13 
40 

45 
50 
5I 

I#I+1 +1#+1+ +1+1+ ı+1+#1 

+ 

Karel An I ar (Br ap il 

I++1+ 

De rl spaise 

I+1++ 

+1+1+ 
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Halbe Mond im Halbe Mond im 

Nr. Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Zenith Nr Julianischer Daner Zenith 
2 Kalender Tag zeit | © z Kalender 

= a Si en Fa P - en 

EN Grade Grade 

| 

| | 
216 XI ız2 |1800 268| o"ı2"lı4’6lıo5" 34"|— 7+ 18 16" 20")14”4l|r0o5”| 33"| +113/+ 
217 8 |1800 445116 34 |17°2lıog | 45 |+109g— ı7 7 22 |20'5lııı | 50 | —ıı2 — 

217 XI 1/1800 622 ı 43 |14°olro4 31 |— 31 + 14 18 24 |14‘alıos | 33 | + 81+ 
219g IX ı1 1801 zorlı5 53 | 17] 433 | — |+r21 — EAN 227053 | 

220 Il 6 1801 47821 8 lı5'glıo7 | 40 |+ 46+ 48 | o'2]| 15 — 61 + 

220 VIII 31 11801 656 7 2 |16°'8j109 43 |—-106— 10 \ 40 | 0'6| 26 —134 + 
221 Il 24 |1801 833] ı 54 |ı2‘2j10oo | 10 |— 24 + 10 23 lı3'6l103 —170 — 
22ı VIII 20 11802 oro 16 53 |ır'2| 97° — |+108— 13 9 |15 ‘1106 + 10— 
223 I 4 1802 5ı2ıg ı8 | 3°6| 61 — |+ 74+ 23 18 I13°9]104 +102 + 
223 VI 30 1802 689] 6 19 | 4165 — |—- 94- 23 13'0|102 —119 — 

| 
223 XII 25 |1802 867] 8 9 |18‘oljı1o | 47 |-ı120+ 23 3'3| 58 
224 VI ı8 11803 043115 2ı |22‘ılıı2 | 52 |+130— 24 o'8j 30 
224 XII 13 1803 221114 ı1 |ro'4| 94 | °— |+147 + 24 17'7j110 
225 VI 8 1803 398) 6 34 | 6°8| 88°_°— |-100— 23 / ı8'glıro 
227 IV ıg 1804 078 4 7 |ı4'7lıos 163541 3103|. Butt ı1'0| 96 

227 X ı2 [1804 254| 9 6 |ı5’olro6 | 36 | 141 + ıo'1| 93 

228 IV 7 1804 432) 8 31 lı2‘6lıor | 17 |—ı28 — 11'6j 98 
228 X 1 |1804 609 o 35 |14'91106 | 36 |— ı2 + 14'5j105 
230 Il 14 11805 11023 35 | 165) a2 — |+ ııt ı 15 ‘91107 
230 VII ır |1805 28813 44 | ı°4| 39 | — |+156-— ı 15'6j107 

231 II 4 |1805 465 12 52 |18°2Jı10o | 47 \+ı172-+ 16 o'2| ı5 
231 VII 31 jı1805 642115 14 |17'3l10g | 45 |+134 — 19 o'3l ı8 | 
232 I 25 1805 820 4 48 lı2'3lıoo ı2 | — 67+ ı9 17'0j1og 

232 VII rg |1805 99616 24 lıo’4l 94 — +216|— 21 14'4l1o5 
234 V 30 |1806 676 7 2 |ıo'3| 94 | — |-ı107.— 22 13‘ 1102 

234 XI 23 |1806 853) 8 ı3 |14'4lıos | 33 | -126+ 20 13"3j103 
235 V 20 [1807 031 o o lı8'girıo | 49 |— 2 20 7'2| 82 
235 XI ı2 [1807 20710 4 lı4'3l105 | 33 |-ı55 + 18 14'4l105 
236 Vene 1807 38513 9 | r’o| 33 | — | +160— 17 22'2|112 

237 IX 22 |1807 887] o 12 | rıl 33 | — |- 5- 14 '4lıos 

238 III 18 |1808 064 4 18 |r4'7lıos | 35 |—- 63 + 4'3| 66 
238 IX ır [1808 241114 59 |15'glı07 | 40 | 4134 — o'3| 18 
239 ul 7 |1808 418| 9 36 Jı3‘ıjro2 | 23 | —ı41 + o'2| ı5 
239 IX ı |1808 596 o ı8 lı2’2jıoo 10 |—- 5— 12'2j100 

242 1 15 |1809 098 4 5 | 3°5| 60 | — |- 57+ 2 

241 VI ro 1809 27413 8 | 2°4| 50 | — |+165— 22 
242 er 4 |1809 45216 4ı |ı7'8lııo | 46 |+ı13 + 23 

242 VI 29 |1809 62822 35 |20o‘4lıır 50 |+ 22)— 23 
242 Xu 24 1809 806.22 22 lıo6| 95 | — |+ 26+ 23 
243 VI 19 |1809 98314 2 | 8-4 88 — |+149 — 24 

245 IV 29 1810 663111 ı1 |13'1]r02 | 23 |-170— 14 
245 X 22 1810 839.17 42 |14°6jr0o5 | 34 |+ go+ 
246 IV ı8 Jı81ı 01715 ır |14°2lro4 | 32 | 131 — ır 
246 X ı2 j1811 194 9 7 jı5'4lıo6 | 38 [147 + 
248 II 26 Jı8ıı 696 7 36 | rıl 35 | — |-1ı0o+ 

249 IH ı4 1812 05021 17 |17'5lıog | 45 |+ 45 + 
249 VIII ı0 1812 22722 2 |15‘glro7 | 4o |+ 31 — 16 
250 II 4 1812 40513 25 |r2'6jıor | 17 | 4164 + 
250 VIE 30 1812 581.23 13 |rr'8| gg | — |+ 14 - 19 
252 VI og 1813 26114 30 | 8°8| 89 | — |+141— 23 

44* 
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| 

Halbe Mond im i Mond im 

Nr. Julianischer | Julian. | Welt- Dan Zenith Nr Julianischer | Julian. ; Zaraih 
: Kalender Tag zeit > Kalender Tag 

? 

Grade 

1825 398,11" 56"j13* | -179—- 9 
1825 576 6 14 ! —9g90+ 9 

1825 75213 27 ; | +159— ı2 
1826 432 5 28 ı — 81|— 23 

1826 609g 3 33 ’ —ı126/+ 23 

1826 78622 3 : | + 29|— 24 

1826 963] II 23 ; —171|+ 24 

1827 I4IIo 4 i | —152|— 23 

1827 317 21 23 i | + 38|+ 23 
1827 820 I 13 ’ | — 20|— ıI 

1827 997 15 39 J +121+ 8 
1828 174| 8 14 e | —124— 7 

1828 35123 17 f | a 

1828 528 21 54 } + 32—- 3 

1828 854 5 38 2 — 80|+ ı2 

1829 208 17 42 n + 99|+ 15|1 

1829 384 20 45 — 19 

1829 562 22 31 ; + 27+ 19 
1829 73912 4ı : +172|— 21 
1830 419 7 48 ö —119|— 22 

1830 59519 59 |14°' + 57)+ 21 
1830 773/10 53 : —165|— 2o|l 
1830 950 II 31 ; —177|+ 18 

1831 127|j11 38 ? 1771 17 
1831 305| 2 o DneS) 

1831 806 21 49 ? + 34 o 

183I 983 19 Io af 

1832 161/14 25 | 
1832 33720 47 ak] 

1832 692 5 24 — 

1833 01713 5 — 22 
1833 194 ı6 37 + 23 

1833 372 5 27 — 23 
1833 54819 49 23 
1833 72616 55 — 24 

1833 903) 6 13 + 24 its 

1834 405| 7 59 art! IT 
1834 583| o 5 + 12 ats 
1834 75915 34 —a1I sm 
1834 937 7 7 At: 1b 

1835 114 5 44 ed, 346 IR 
1835 439.13 53 re 346 de 
1835 794| 1 43 + 12 347 FF 
1835 970| 4 26 —e rn) 347 di 
1836 148| 6 ı7 + 16 348 >; 

1836 324/20 24 — 19 350 © 
1837 004/14 32 — 23 350 FR 
1837 ı81| 4 53 + 23 | 351 % 
\1837 358117 ı5 — 22 = 

1837 535/20 26 +21 352 VII — 



Nr Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

Canon der Finsternisse. 

Halbe Mond im 
Dauer Zenith 

Julianischer 
Kalender 

349 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Grade 

‚1850 175 3" 59" 
1850 35122 38 
1850 529 6 

‚1850 70614 

1850 883 

1851 061 
ı851 562 

‚1851 739 
‚ı851 917 

‚1852 093 

1852 272 

1852 448 

1852 950 

1853 128 

1853 304 

1853 482 

1853 659 
1854 161 

1854 339 

1854 515 

1854 693 
1854 870 

1855 047 
1855 550 
1855 

1855 
1856 

1856 

1856 

1856 

1857 
1857 
1857 
1857 
1858 

‚1858 

1858 

1858 

‚1858 

1859 

1859 
1859 

1859 

1860 

1860 

1860 

1860 

1861 

1861 

1861 

I 

18 

17 

| 
2'2] 48” 

14 '3|105 
18'6j11o 

16'ı1]lıo7 | 

87] 89 | 

o'4l 2ı 

ı1'6j 98 

ı0'ı| 93 | 

17'g9j11o 

18'2jIIo 

0'4| 2I 
3'2| 58 

12'8}10I 

15'4|106 
155/106 

12'3j100 

0'9f 31 

4:01 64 
13'2|102 

22°0III2 

15'5j106 

6'g9| 80 

o'2| 15 

13'3j103 
ı1'9| 99 

14'5j105 
17'7lı1o 

1'7| 43 
o0'4| 2ı 

14'2|104 

16'6/108 

16'2]107 

10'7| 95 
o’4l 2ı 

10'o| 93 I+I+I 

9'7| 92 
19'3lı1o 

ı8'8j11o 

ı'6| 42 

3'g| 63 +1+t++ 

12'1} 99 

14'1j104 

15'9j107 

13'8]104 

ı'3] 38 

2'2| 48 

12'gj1o2 
20'’4lııı 

15'7j107 
8'5| 88 

15" ır" 

8 
12 
II 
4 

15 

35 
49 
26 

+129 + 
—123 — 

+169 
— 176 
rl 

7259| 
+121+ 

Taselıl | we 
—ı117 + 
+ 52|— 

+ 40 
+171 
— 148 

—u8L 

+173 

+ 92 

1225 

— 106 

4325 
+168 

— 19 

77. 
97 



350 Th. v. Oppolzer 

Halbe Mond im Halbe Mond Im 
EN 5 Dauer Zenith Be ; 

Nr Julianischer | Julian. a eu Nr Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

Dauer Zenith 

Kalender Tag 

> 3r2112”8 

ıo 58 |ı7'1 

ı |15'8 

57 j11'9 
16 "8 

14" 52" 
23 58 

2 

45 

29 +1 +1+ I+1+1 

32 

27 

35 

19 
I 56 D+ I #1 D+FI+1 

14 
2I 

or 

24 
++ 1+ 

++ +1 

Ele 

El 

+1+1+ 

++ 1+ 

+I+1+ 



Nr. 
Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Grösse 

Halbe 
Dauer 

Canon der Finsternisse. 

Mond im 
Zenith 

Nr. 
Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Welt- 
zeit 

Halbe 
Dauer 

151 

Mond im 
Zenith 

VI 
5 I 
sıo VIII 

EL el era era 

I+1++ 

23" 10" 

gie 
23 
28 

Io 

Zi. 
135 — 

—ı126— 
= 23 + 

ne 

+102| 

—177| 
—ıIoI| 

ı83) 
+ 61 

+ 81 

271 
— 103 
—137| 

+ 91) 

—ı126 — 

+23] 
+ 90 
—ı69 

—132 Ir iller 

64 

+ 83 
—140 
— 148] 

IFI+1 F7#+1+ FIH+l# 

| +1+1+ 

a) 

I+I+1I 



352 Th. v. Oppolzer 

Nr. 
Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Ale 

Grade 

Nr. 
Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

17" 5"l20”8|112'" 

10° 

5°4 
X) 
8 

17 
16 

II 

16 

14 
8 

14 
o 

23 
30 

52 

23 

40 

47 
26 

22 

4 

+ I + I+ +++ IH I+ I HIHI + 

Br le | 

Sr 

+1 

+++ 

I+ 1 +1 

ee 

MS-T 

rar srl! 

IE: 

IFI+ I +++ HH + Hl 

I+1+ 



Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender Tag | zeit 

Canon der Finsternisse. 353 

Halbe Mond im 
Dauer Zenith ER 

NE Julianischer 
Kalender 

Julian. 
Tag 

| 
| 
| 
Welt- 
zeit 

Halbe 
Dauer 

FE 
| © 
& 

Mond im 
Zenith 

Grade 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 

+++ 1 + 1+1 

ze 

| rl Sr 

ai 

TFTFr 

I++1+ I+1#+1 +1+1# 

+ I+1+ 



954 Th. v. Oppolzer 

Halbe Mond im Halbe Mond im 
Dauer Zenith Dauer Zenith 

N Julianischer | Julian. | Welt- Nr Julianischer | Julian. 
SL. Kalender Tag | zeit | © Kalender Tag 

| 2 } 
| 2 © 
| & A 

2goı| 668 II 3 1965 078 23" 15"| 6° 15 14" 43" ah 
2902| 668 VII 29 1965 255 5 18 i 18 6 36 = 
2903] 669 I 23 1965 433 ı 35 \ 19 18 49 # 
2904| 669 VII ı8 1965 60922 2 “ 20 22 31 = 
2905| 670 Il ı2 1965 787 o 50 ? |+ 2ı ı8 17 -t 

15 
20 

16 

13 
16 

2906| 670 VII 8 1965 96414 7 
2907| 671 XI 22 |1966 466 4 ı3 
2g08| 672 V 17 |1966 643 14 16 
2g0gl 672 XI 10 11966 820 19 56 
2910| 673 V 6 1966 99716 o 

| | 

2gııl 673 X 31 |1967 ı75| 8 59 
2gı2| 675 Ill ı7 1967 677 6 47 
2gı3l 675 IX g 1967 85322 ı5 
2914| 676 Ill 3 1968 031.22 5ı 
2915| 676 VIll 29 1968 208 2 7 

| 
2gı6| 677 II 23 |1968 38610 ı8 
2917| 677 VIII ı8 1968 56213 ı8 
2gı8| 679 Il 2 1969 o64. 19 52 

24213 31 
2920| 679 XII 23 |1g6g9 419) ı 38 

Me se We 

D oo 2 Ke} [e)} NS je] < BD oo - © [oe] oo 

+1+1+ 

2921| 680 VI ı7 1969 59622 34 
2922! 680 XII ı1 1969 77314 8 
2923] 682 X 22 1970 453| 6 28 
2924| 683 IV 16 1970 62923 7 
2925| 683 X ı1 1970 80710 59 

| | 
2926| 684 IV 5 |1970 98414 40 
2927| 684 IX 29 1971 ı61 10 36 
2928| 686 II ı4 1971 664 7 ı3 
2929| 686 VIII g 1971 84012 55 
2930| 687 LU. 13 11972 0138| g 22 

2g93ıl 687 VII 30 (RR za8 5 41 
2932| 688 I 23 11972 372| 8 48 
2933] 688 VII ı8 11972 54921 2g 
2934| 689 XlI 2 11973 o5ıı3 6 
2935| 690° V 28 1973 22820 38 

| 

+ ++1 ++] 

ee! 

+ 

+ 

+ 

I+I+1 I++1 + 

2936| 690 XI 22 11973 406, 4 48 

I+1+ 
++ + D © D ° a © @ - u D ° 

- 
© SI PB ES w © [2 w © | 

SEP Tr Er 9 

2947| 698 I 2 |1976 oog4lıo ıo 
2948| 698 VI 29 |1976 ı82 5 ı8 

Ei 2950| 699 VI ı8 1976 536| 7 20 



Julianischer 
Kalender 

Julian. | Welt- 
Tag zeit 

Grösse 

Halbe 
Dauer 

Canon der Finsternisse. 

Mond im 
Zenith 

355 

ur 
Grade 

Nr. 
Julianischer 
Kalender 

| 
| = | 
Julian. 

Tag 

Grösse 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

| f 

Grade 

+1 +1+ 

ale li 

+lI+1+ I+#+1+ 

Pa en 

3" 45" 
12 

2I 

13 
17 

23 
6 

II 

2 

29 

m 

39 
38 

{0} 

33 

47 
46 

43 
50 

36 

42 

=e35H 
+-176 — 

2321 

EI57|- 
+ 89 + 

ad 
= 94+ 
169 + 
ea 

+137 + 

+ 76+ 
—ı146. — 

=i53kk 
+128 — 

418714 

-r12Iı— 

—131 + 

+ 69 — 
—164 + 

+175 — 

—151+ 

+149+ 9 
—ı721— 8 

mia; 5 

45* 



350 Th. v. Oppolzer 

— — 

Halbe Mond im Halbe Mond im 

x Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Zenith Nr Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Zenith 

Nr. Kalender | Tag | zeit © Beet.) BEN Ban I. Kalender Tag zetl o I a 

| | 2 FE) x 0) 2 Pe x (7) 

| | = Eee ls |® 
SIA IH Grade SI | H Grade 

| 

796 Ill 28 zoıı 884 5" or" ıg"l— 89—- 4 831 IV 30 2024 700118" 6"Jır”8l 98") —"| + 87 — 16 

796 IX zı 2012 06119 ıoı ı9 |+ 65 o 831 X 24 |2024 877/22 54 |15'4]106 | 38 |+ ı2)+ 13 

798 II 5 2012 563 18 66 | — |+ 94|+ 15 832 IV ı8 2025 05420 7 |ı5'7l107 | 39 |+ 57 — ı2 

798 VIII ı 2012 7gol11 39 | — |-ı72|— ı8 832 X 13 2025 232 11 44 |r3'glıo4 | 30 ı80+ 9 

799 I 26 |20ı2 gı8 9 ııo | 49 I -ı38 + 18 833 IV 8 2025 409 4 37 | o'ıl ıı | — |- 69—- 8 

799 VII 2ı 2013 094 15 ııo | 48 |+128 — 20 834 II 27 2025 734 10 52 | 3‘1]l 57 | — |-ı60+ 8 

800 I ı5 2013 272 20 93 | — |+ 54 + 20 835 II 17 |2026 089] 2 27 |ı8‘2Jııo | 47 |— 33 + ıı 

800 VII ro 2013 449 2 gr — |- 43|— 22 835 VIII ı2 2026 265 6 o |ı5'9|j107 | go | — 89— 14 

802 V 2ı 2014 ı29 4 ı00o | ı6 |— 65|— 2ı 836 II 6 2026 44313 5 Jıo‘5| 94 | — |-+168+ 14 

802 XI 13 |2014 305 10 106 36 |-ı63 + ı8 836 VII 31 2026 619 17 54 Jız2'3|ı0o | ı2 |+ 93) — 18 

| | 

803 V 10 2014 aa) 106 | 36 |+154|— ı9 838 VI ı1 2027 299 18 33 | g’o| go | — |+ 81 — 23 

803 XI 2 2014 659.23 105 34 |+ 8+ 15 838 XII 5 [2027 476 3 50 |14'8]j106 | 35 |— 59 + 23 

805 IX ı2 2015 339 17 35 \ı— |+ 9|- 3 839 VI ı 12027 654 3 2 |ı8'8lııo | 49 |—- 47 — 22 

8066 III 8 2015 z5ı6 11 109 | 45 | -176+ 4 839 XI 24 |2027 83016 5ı |15'0l106 | 36 |+ı105 + 21 

8066 IX ı 2015 693 22 108 | 42 |+ 21- 7 840 V 20 |2028 008 5 ı | ır'4|l 39 | — |- 77— 2ı 

807 II 26 2015 871 2 ı0o ı2|- 39+ 8 840 XI ı3 |2028 ı85 8 33 | o'5| 23 | — |-ı32)+ 18 

807 VIII 2ı 2016 047 22 97 | — |+ 17 - ıı 842 III. 30 2028 687 3 37 |ı5‘3l106 | 37 |- 54- 5 

809 Il 5 |2016 550.17 49 | — |+ıos5|+ 22 842 IX 23 |2028 864 13 ı5 |14'3|r05 | 33 |tı59 + ı 
809 VII ı 2016 727 2 80° — |- 41 - 23 843 Ill ı9 2029 ogrıg 14 |14'1lıog | 3ı |4+ 73— ı 

809 XII 25 2016 904 ı8 108 43 |+ 77 + 23 843 IX ı2 [2029 7 3 

| I} 

8ıo VI 20 2017 o81 19 ıı2 52 1+64-— 24 845 I 27 |2029 

8ıo XII 14 2017 258 18 100 10 |+ 89-+ 24 845 VII 22 |2029 

8ıı VI ı0 2017 436 11 ysı| — 180 — 23 846 I 16 |2030 

812 X 23 ‚2017 937|22 35, — |+ 19+ ı2 846 VII ı2 |2030 

813 IV ı9 2018 115 I1 103 26 |-174 — ı2 847 I 5 |2030 

| 
I} 1} | 

813 X 13 2018 292 14 107 40 |+140+ 9 847 VI z |2030 

814 IV 8 2018 469 13 104 | 3ı |+163 — 8 848 XI 14 [2031 

814 X 3 |2018 647 3 103 26 I1-57+ 5 849 V ı1 2031 

816 Il ı7 201g 149 2 63 |! 34+ ıı1 849 XI 4 |2031 

817 ll 5 2019 503 18 ııo 48 |+94+ ı5 850 IV 30 2031 

| | | | | 

817 VII 3ı 2019 679.22 109 | 45 |+ 21] — ı8 850 X 24 12031 

818 I 26 2019 858 4 94  — |- 70+ ı8 851 IV ı9 2031 

818 VII 2ı 2020 034 ı0 06 — |-154- 20 852 III 9 |2032 

820 V 31 2020 714 11 95 | — |-172|— 22 853 Il 27 [2032 

820 XI 23 Iacae 80129 106 36 |+ 69 + 2ı 853 VIII 22 2032 

821 V 20 2021 068 20 109g 44 |+ 53 — 2ı 854 II ı6 [2033 

821 XI ı3 [ao2ı 245 8 105 34 |-ı24 + ı8 854 VIII ı2 2033 
822 XI 2 2021 59923 18 | — o+ 15 856 VI 22 12033 
823 IX 24 2021 925 ı ıı —|I-2ı+ ı 856 XII ı5 |2034 

824 III 18 2022 ıor ıg 

| | 

857 VI ıır 12034 

824 IX ı2 2022 279 5 106 | 37 |- 89|- 4 857 XIl 5 12034 

825 Ill 8 2022 456 11 102 24 |-164+ 4 858 V 31 |2034 

825 IX ı 12022 633 5 ı0ı 1ı77|- 89- 7 858 XI 24 2034 

827 I 17 2023 136| I 45 | — |- ı8+ 20 860 IV og 2035 

827 VII ı2 2023 312 10 73 | — |-153|— 22 860 X 3 |2035 

828 I 6 2023 490 3 108 42 |— 42 + 22 861 III 30 2035 
828 VII 1 2023 667 3 ıIı2 52 |— 49-— 23 861 IX 22 |2035 
828 XII 25 2023 844 2 2lıoo 10 |-— 32|+ 23 863 II 7 2036 
829 VI 20 2024 o2ı ıg 661 79 — |+ 71] 24 863 VIII 3 2036 
830 XI 4 2024 523 7 o'7| 23 — |-ı1ı2 + 16 864 I 27 |2036 



Canon der Finsternisse. 357 

Halbe Mond im Halbe Mond im 

Julianischer | Julian. | Welt- Z peziih Julianischer | Julian. | Welt- Dt Zenith 
Kalender Tag | zeit | « - ; Kalender Tag | zeit | © ar DE HER Biber 

ls 28 1] } 
Grade 

443 2"23"lır°6| 98") 
620 12 12'4|100 

797,18 17'5]|109 
974 11 16'1]107 

152 11 LET | 

653 17 
831 10 

008 9 

185 10 

363| o 

864 18 
04119 
219 9 

395 23 

573 
750 
430 
606 

784 

961 

315 
640 

817 



358 Th. v. Oppolzer 

Julianischer 
Kalender 

Julian. | Welt- 
Tag zeit 

Halbe Mond im Halbe Mond im 
Dauer Zenith 

Nr Julianischer | Julian. Dauer Zenith 
Kalender Tag 

ee x | ? 

= Grade 

22" 49" 
12 I6 

13 

13 

I} 

| 

33"] + 22 17" 42" 17” a5"|+ 94 — 

+177 2 21 |ı8' 49 | 39 + 
+167| 19 37 s +65 — 
an 15) — 18 25 - + 80 + 
—27 0:5 15 28 : +132 + 

| 

55 ? 28 — 

64 6 26 5 93+ 

15 : 32 — 

54 13 | o' 31 + 
36 g —ı21 



Canon der Finsternisse. 359 

Julianischer 
Kalender 

| : 
Julian. 
Tag 

| Welt- 
zeit 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith Julianischer 

Kalender 
Julian. 
Tag 

Halbe Mond im 

Welt- | Dauer Zenith 

zeit 

Grade 

| 
19 2084 

14 
24| 

17 

= 

6 | 

3 

27 

| 
I 

25 
1g 
14 
4 

29 

24 
18 

14 | 

7\ 

23| 
17 | 
I2 

6| 

I 

26. 

Io 
4 

29 
25 

14 
5 

28 
24 
17 

13 
6 

23 

2084 

2085 

2085 

2085 

2085 

2086 

2086 

ı2 2086 

5 2086 
I} 

2087 

2087 

2087 

2087 

2087 

2088 

2088 

2088 

2088 

2088 

2089 

2089 

2089 

2089 

2090 

2090 
2090 
2090 
20g1 
20g1 

2091 
2091 
2092 
2092 
2092 

2092 
2092 
2093 

16 12093 

4| 

I 

25 
16 

9 

| 

5 
29 

24 
18 

Ve 

12 2093 

2093 
2094 
2094 
2094 
2094 

2094 
2095 

2095 
2095 

2095 

500 

676 

356 
533 
zıı 

887 
065 

242 

744 
921 

098 

275 

453 
629 

954 

132 

309 
486 

664 

840 

343 
520 

697 

22 49 
23 31 

6 
7 

19 
8 

ur 

7 
15 

123 
15 
Irs 

‚19 
|22 

\15" 21"]14”gl106" 

14 '6l105 

7z'o| 81 

10'2| 94 
20'gj112 

36 

34 

25 

15 
8 
4 

28 

24 

18 

2 
er 

23 
{16 

13 

“45 
20 

16 

9 

5 
29 
14 
8 
3 

\ 28 
5 
in 

3 
26 

20 

15 
5 

26 

20 

15 
8 

4 
28 

fra 

8 

2 

26 

23 

15 

2096 

\2096 

2096 

2096 

2096 

|2097 

|2097 
12097 

‚2097 
12098 

2098 

2098 

2098 

\2099 

2099 

\2099 
2099 

2100 

2100 

2100 

‚2100 

‚2100 

‚210I 

2101 

|2I0I 

laror 

‚2102 

2102 

2102 

‚2102 

2103 
2103 
2103 
2103 
2104 

2104 
2104 
‚2104 

2105 
|2105 

2105 

2105 

2105 

2105 

2106 

2106 

2106 

2107 

2107 
| 
|2107 



360 Th. v. Oppolzer 

] 
Halbe Mond im Halbe Mond im 

Nr Julianischer | Julian. | Welt- Dayeı Au Julianischer | Julian. haus Zetith 
> Kalender Tag zeit | 2 Kalendee | Tag 

3 £ | £ 5 IN IL 

Sale Grade 

3501| 1059 I 3ı |2107 888 11" 54"| 9”9| 93" —"| -ı74 + 15 670 22" 23'" 
3502| 1059 VII 27 |2108 065 14 42 |13'9j104 | 30 | +141)— 18 848 5 27 

3503] 1060 I 20 2108 24212 ı5 |ı8'4|ııro 48 ı80+ 19 | 025 I5 I2 

3504| 1060 VII 16 2108 420| 5 7 |1r4'8[106 | 35 |— 75 — 21 \ | 2025 4 
3505| 1061 l 812108 59618 57 | 3°7|62 — !+79+ 2ı 380 6 

3506| 1062 V 26 2109 ogg| o 4 | 2'3]l 44 | — |- 2-— 22 { 556 9 
3507| 1062 XI ıg 2ıog 27612 38 Iro'ı) gg — |+4167+ 2ı 059 3 

3508| 1063 V 15 2109 453 4 2 |1g’glırı 50 |— 62 — 20 236 5 
3509| 1063 XI 82109 630/23 2ı |rg'4lıro 49 I+ 6+ 18 413 4 

3510| 1064 V 312109 8oyı5 7 | 8'3| 87 | — |+132 — 17 9 

3511] 1064 X 28 2109 985| 2 56 | 3’ ıl 57 | — I— 48+ 15 
3512| ı0c66 III 14 2110 487114 28 lıı'4| 97 °— +145 o 
3513| 1066 IX 6 2110 66315 59 | 8°6| 88 — I+ıryg —- 5 
3514l 10667 II 312110 84123 16 Jı6°glrog | 44 | + 14 + 5 
3515| 1067 VIII 27 2111 018, 5 3ı J2o’olıır 50 | 83— 8 

| 

3516| 1068 II 2ı j2ııı 196) o 57 | 07] 283 | — |- ı0+ 9 = 
3517] 1068 VIII ı5 2111 372.22 ı5 | 4°4| 67 — |+ 27 — ı2 = 

3518| r069 XII 30 2ııı 874 16 49 Jro'ı| gg — |+ııo+ 23 us 
3519| 1070 VI 26 2112 052 g 45 |ı6°olıo7 4r |-146— 23 — 

3520| 1070 XII 20 2112 229 7 6 [ro zlıır 50 |-106+ 23 + 

3521] 1071 VI ı5 2112 406110 4ı Jıı'2| 97 |° — |-ı61 — 23 + 
3522| 1071 XII g 2112 583122 39 | 5’ ıl 7ı — |+ ı9+ 23 _ 
3523| 1073 IV 24 2113 085114 48 I17°9| 85 | — |+137 — ı5 + 
3524| 1073 X ı8 2113 262|21 43 | 7'0| 8ı — | rel} = 

3525| 1074 IV 14 2113 440 7 26 |21r’4lıı2 51 2.5 11 + 

1} 

3526| 1074 X 712113 616/21 18 [ar’5lır2 | 5ı |+ 37 + 8 

3527l 1075 IV 3[|2113 79423 18 | 4’8| 70 — I+ ı0— 8 .. 
3528| 1075 IX 27 2113 971 ı 59|6°0| 76 — I- 33+ 3 _ 
3529| 1077 Il xo j2114 473119 38 | 9°6| 9a — |+ 69+ ı2 Hr 
3530| 1077 VIII 62114 650.22 ı8 |Jı2'3lr00o | ı2 |+ 27 — ı5 _ 

| 

3531| 1078 I 30 |2114 827 20 ı8 {18°8|rıo | 49 |+ Goll: 15 an 

3532| 1078 VII 27 2115 oo5 ı2 22 |16'3lı08 42 !+176— ı8 I 
3533| 1079 I 20 [2115 182) 3 26 | 4'0| 64 — | - 434 19 IF 

3534| 1080 VI 512115 684 6 33 | o'4| 2ı — |- 99 23 2- 
3535| 1080 XI 29 2115 86121 ıg | g’8| 9a — |+ 38 + 22 = 

| 
3536| 1081 V 25 2116 03811 o |18'3lıro | 48 |-ı66 — 22 in 
35371 1081 XI ıg [2116 216) 7 43 |ıg'7Jııı 50 |-ııg+ 2ı er 

3538| 1082 V 14 |2116 392 22 30 | 9‘7| 9a | — |+ 21 20 + 
3539| 1082 XI 82116 57010 52 | 3°3l 58 | — |-ı167-+ ı8 = 
3540| 1084 Ill 24 2117 072.22 20 Jıo‘4| 94 | ° — |+ 26- 4 + 

3541| 1084 IX 16 2117 248.23 50 | 7°8| 85 + ib I Fe 
3542| 1085 Ill 14 j2117 427| 6 49 Jı8‘olııo 47 |-100+ ı + 
3543| 1085 IX 6 2117 603113 28 Jar‘ ılıı2 51 |4157— 5 ic 
3544| 1086 Ill 31/2117 781] 8 20 | ı'5| 490 — |-ı22+ 5 Tb 
3545| 1086 VIII 27 2117 958 6 g9|5°'5| 73 | — [= 921- 8 Iv- 

3546| 1088 I ır |2118 460) ı 31 Jro’o| 093g — |- ı9+ 2ı ar 

3547| 1088 VII 6 2118 637116 ı6 |14'1Jıog | 3ı |+117 — 22 —_ 
3548| 1088 XII 30 2118 81416 o |1g'8lrır | 50 | +ı22 + 23 AH 
3549| 1089 VI 25 2118 ggılız o |Jı3'3[103 | 25 | 105 — 23 Tz 
3550| 1089 XII 20 2ııg ı69| 7 32 | 5°0l 7ı | — |-112+ 23 12 

I 



Öanon der Finsternisse. 361 

Halbe Mond im Halbe Mond im 
Dauer Zenith Welt- Dauer Zenith 

Julianischer | Julian. | Welt- Julianischer | Julian. 
Kalender Tag zeit D, He 1 ; Kalender | Tag | zeit 

2\ o | 

6 rad [ 

| 

| 
630 18° 38"| 9° 15 3" 57"|16 
808| 5 32 lıo' 18 19 4 

985 9 39 [20° 18 20 57 
1626 5 B 20 13 

340 I = 21 40 

| 

516 9 ; 24 
841 13 5 45 
018 21 ö 29 
196 6 r 48 
372 20 e | 20 

550 22 

727 2 
229 17 
406 2I 

583 19 

761 10 

938 4 
115 16 

617 23 

794 7 
| 

| 
972 8 
148 20 

326 Io 

828 20 

005 0 
| 

I Se lee || 

Fr 

183 4 
359 14 
537 5 
714 6 

216 3 ++ +1 

393 12 
570 18 

747 12 

925 9 
101 16 EEE! 

426 20 

604 5 
781 13 

958 4 

136 5 ++ 1+1 

312 Io 

815 0 

992 5 
169 3 
346 ı8 FI + 

523 12 

700 23 

203 8 

379 14 

2142 557 17 +++ 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 46 



362 Th. v. Oppolzer 

Halbe Mond im Halbe Mond im 

Julianischer Julian. | Welt- Dauer Zenith ü Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Zenith 

Kalender | Tag zeit | Bar. ; Kalender Tag Zum 

; A » | 9% 2 z | 2 ı |$ 

Grade Sie | Grade 

| 
| 

985 14" 41" | ’ - 1216 III 5 2165 266 19"21"| 6°9| 80") —"|+ 72+ 4 

162 22 24 R _ ı216 VIII 28 12165 442 21 4ı | 8°5| 8 | — |+ 34—- 7 

33918 3 5 | - 1218 I ı3 2165 945 13 24 | 4'8| 70 Nez +162 + 20 

sı7 9 37 2 - ı218 VII g 2166 ı22 19 43 Jıı'7| 98 | — |+ 66 — 2ı 

694 4 24 5 | 1219 I 2 2166 29913 57 |20'5jııı | 50 | +153 + 22 

| | 

871 13 a - ı219 VI 2g 2166 477 9 59 |j16'glıog | 44 | —ı49 — 23 

374 ı £ | - - 1219 XII 22 12166 653 21 ı3 | 8°7| 89 | — |+ 43 + 23 

550 5 r | 1221 XI 112167 333 15 2ı | 5°5| 73 | — |-+126+ 16 

728 9 & 1222 IV 27 |2167 5ıo 8 25 !ı7'8lııo 46 |-ı27 — 15 

904 18 @ 1222 X 22 |2167 688) ı 4ı |20'alııı | 50 |— 29 + 13 

082 ı1 > - 1223 IV 16 2167 864 19 49 |ro'7| 95 | — |+ 62 — 12 

259 11 : _ 1223 X ı1 |2168 042 4 50 | 77] 84 | — |- 76+ 9 

584 18 e 1225 II 24 2168 544 17 56 | 77| 84 | — |+94+ 7 

761) ı ; | - 1225 VIII ıg |2168 720119 56 | 5°6| 74 + 62— ıı 

939 0 S | 1226 II 14 12168 899 ı 50 |2r'2|ıı2 51 |— 24 + ıı 

115 16 B | - 1226 VIII g 2169 075 10 6 |22’6lıı2 52 |-ı50— 14 

293| ı ö - 1227 II 3 |2169 253 2 49 | 5°2| 72 | — |- 38 + 14 

479 7 2 | - 1227 VII 30 2169 430 3 ı | 6°7| 79| — |— 44- ı7 
972| 3 e — 1228 XII 12 2169 garıg 14 | 5°4| 73 | — |+ 71 + 23 

149 9 r - ı229 VI 82170 10914 ı |13'8j104 | 29 |+149 — 23 

ar ; | t - 1229 XII 212170 286 g 53 |20’6Jıız 5ı |-ı50+ 22 

503 9 . | 1230  V 282170 463114 43 |ı3'5|103 | 27 | +138 — 22 

681 11 . E 1230 XI 22 2170 641) ı ı6 | 9°5| gı | — | 22 + 21 

857 14 £ 1232 IV 6 2ı17ı 142 19 28 | 5°5| 73 | — |+ 68- 9 

“ 5 . - 1232 IX 30 12171 319.23 go | 2’6| 52 | — |+ 2+ 5 
| 

537 12 ‘ - ı233 III 27 izı7ı 497|12 o |2r’4lıı2 | 5ı |-ı79 = 5 

714 5 g | - 1233 IX 19 2171 673.23 40 |18‘4lııo |48|+ 3+ ı 

892| 2 ; - 1234 Ill 17 |aı7z 852| 3 19 | 7°7| 84 | — | 487 
068 12 ö + 1234 1X 912172 028| 5 20 |. 9°7| 92 | — |- 8:1 3 

570 , | - 1236 1 24 12172 53021 14 | 44] 67 — |+45+ 17 

748 . — I - 1236 VII 20 |2172 708| 3 ı6 |ro‘o|l 93 | — | — 48— 20 

925 . \ 49 1237 I 12 2172 884 22 ıı |20'3Jııı | 50 |+ 3ı+ 21 

102 ® | 1237 VII 912173 06217 6 |18°5lr1ı0o | 48 |+ıo5 — 21 

- - 1238 I 212173 239 5 52 | 8°7| 89 | — | - 86+ 22 
1238 VI 292173 417] o ‘9 | o’4l 2ı | — | 1723 

1239 XI ı2 2173 918123 55 | 5°2| 72 | — |- 2+ 29 

1240 V 712174 09515 30 |ı6‘ılıo7 | 4ı |+126 — 18 
1240 XI 1/2174 273 9 49 |1g’glııı | 50 |-ı151 + 16 
ı241 IV 27 12174 450| 3 24 |12°2|100 | 10 |— 52 - 15 
1241 X 21 |2174 627112 32 | 8°3| 87 | — |+ı684 13 

| 

1243 III 812175 130) 2 o | 6'9| 80 | — | — 28 + 3 
1243 VIII 31 |2175 306| 3 29 | 4°6| 68 | — | - 53i= 7 
1244 II 25 |2175 484| 9 36 [a1 8112 | 52 |-ı41 + 7 

1244 VIII 19 2175 660.17 50 |21’4lıı2 | 51 |4 93 — ıı 
1245 ll 13 |2175 83810 27 wi 7a | — [rar 

1245 VIII 912176 o15 10 43 | 81] 86 | — | -160— 14 

1246 XII 24 12176 5ı7l 4 ı | 5'51 73 | — | - 591+ 23 

1247 VI ı9 2176 694/20 28 Jır 8] 98 | — |+ 53) 23 
1247 XII ı3 |2176 871 18 46 |20’6jı12 | 5ı | + 78 + 23 

1248 VI 712177 048 21 ı0 |15°6j107 | 39 |+ 42 — 23 

I 



Canon der Finsternisse. 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Julianischer | Julian. | Welt- 
Kalender | Tag zeit 

| 

I 

1248 XII 22177 226 10° 6" 
1250 IV ı8 2177 728 3 ı3 
1250 X 12 2177 905 7 ı4 
ı251 IV 712178 08219 56 
1251 X 172178 259 7 15 

| 
1252 III 27 2178 437 11 14 
1252 IX ıg 2178 61313 5 
1254 II 412179 116 5 3 
1254 VII 31 2179 293 10 47 
1255 I 24 2179 470 6 ı9 

1255 VII 2ı 2179 648 o 10 
1256 I 13 2179 824 14 30 
1256 VII g 2180 002 6 47 
1257 XI 23 2180 504 8 33 
1258 V ı8 2180 680 22 31 

I 

1258 XI ı2 2180 858 17 59 
1259 V 8 2181 035 ı0 56 
1259 XI ı 2ı81 21220 ı8 
1261 III ı8 2ı8ı 715 9 54 
1261 IX ı0 2181 8gı 11 17 

1262 III 7 2182 o6917 ı2 
1262 VIII 31 2182 246 ı 42 
1263 Il 24 2182 423 17 57 
1263 VIII 20 2182 600 18 31 
1265 I 3 2183 10212 43 

1265 VI 30 2183 280 2 56 
1265 XII 24 2183 457 3 4ı 
1266 VI ıg 2183 634 3 34 
1266 XII 13 2183 811 18 52 
1267 VI 8 2183 988 7 33 

1268 IV 28 2184 313 10 50 
1268 X 22 2184 49014 51 
1269 IV ı8 2184 668 3 45 
1269 X 11 2184 844 14 57 
ı270 IV 7 2285 02218 57 

1270 IX 30 2185 ıg982ı ı 
1272 II ı5 2185 70112 41 
ı272 VIII ıo 2185 87818 23 

1273 II 3 2186 055.14 24 
1273 VII 3ı 2186 233 7 20 

1274 I 23 2186 40923 o 
1274 VII 20 2186 587 13 22 
1275 XII 4 2187 08917 ı8 
1276 V 29 2187 266 5 28 
1276 XI 23 2187 444 2 2ı 

1277 V ı8 2187 620 18 ıg 
1277 XI ı2 2187 798 4 ıı 
1279 III 29 2188 300 17 35 
1279 IX 2ı 2188 47619 ı3 
1280 III ı8 2188 655 0 42 

Julianischer 
Kalender 

363 

Julian. | Welt- 
Tag zeit 

Halbe 
Dauer 

| Grösse 

172 

675 
851 
029 

206 

383 
560 

886 

062 

240 

416 17 

594 8 
771 10 

273 6 
450 16 

627 21 
804 16 

982 12 
158 21 

484 

661 

838 
015 

193 

369 

872 

049 
226 

403 21 
580 15 

Mond im 
Zenith 

= 



364 Th. v. Oppolzer 

=—— 

Halbe Mond im | Halbe Mond im 

Julianischer | Julian. | Welt- Daneı SEN Nr. | Julianischer | Julian. | Welt- Dauer wel 
Kalender | Tag | zeit | © ST Kalender Tag zeit | © 2 

| Z als ee 9 
| z zu & o = 
| {do} [de} & A Grade 

ı31o VIII A) NE 3951| 1342 XI 13 2211 540) 6" 17"l13”3|r03" 25“ — 98+ ı 
are Xu 10 44 . 3952| 1344 IX 23 |2212 220) ı 54 | 24] 50 | — I - 311 + 
2312 VI | 19 33 2 3953| 1345 III 18 2212 396/21 35 J17‘1lıog 44 |+ 37 — 
ı3ı2 XII 18 58 ° 3954| 1345 IX 12 2212 574/12 53 |r7'glrro | 47 | 4165 — 
13133 VI 10 ® 3955| 1346 Ill 812212 751 8 16 Jıı'5| 97 7° — | -ı22|4 

1313 XU b 3956| 13456 IX 112212 92816 45 | 9'7| 92 | — 1 +708| = 

1314 7 30 | 3 3957| 1348 I ı7 12213 431) 4 2 | 4°2|65 — |- 57+ 20 
Lan IV 3 - 3958| 1348 VII 11 |2213 607| 9 44 | 6°2| 77 | — | - 145 — 2ı 
1315 { 5 - 3959| 1349 I 51/2213 785 11 36 |18°7lıro | 48 |-ı71)+ 22 
1316 5 3960| 1349 VI 30 2213 96123 58 |21'7Iıı2 52 |+ 1-23 

| 

1316 i 3961| 1349 XII 25 |2214 13912 ı5 | g’8| 9a | — |+178 + 23 
1317 : 3962| 1350 VI 20 2214 31617 ı2 | 5'8| 75 — |+103— 23 
1317 5 3963| 1351 XI 412214 818 426 | 12°01 33 || —- I 70417 

1319 : 3964| 1352 IV 302214 996) 4 47 |14'7lıos | 35 |— 73/— 16 
1319 ! | 3965| 1352 X 23 2215 172 ıg 16 |16°8l10og | 43 | + 67 + 13 

1320 2 3966| 1353 IV rg l2215 350) 5 23 Jı2'3jıoı | 20 | — 82— ı3 

1320 | | ; - 3967| 1353 X 132215 527lır 5 |13°5J103 | 27 |-170+ 10 
1321 5 ; 3968| 1355 I 27 |2216 029 7 27 | 4°0| 64 | — |-1090+ 7 

1321 - 3969| 1355 VIII 23 |2216 206112 10 | r’3| 33 | — |+177 —- 9 
1323 : | 3970| 1356 Il 16 |]2216 383]23 2ı I1g’4lıro | 49 |+ 13 + 10 

1323 . 3971| 1356 VIII ır |2216 560112 40 |17'8j110 | 46 | +71 ı3 

1324 ö : 3972| 1357 Il 512216 738114 18 |ro'4| 94° — |+149+ 14 
1324 ® 3973| 1357 VII 31 2216 gı4 ı8 28 Jro'ı| 9gg — |+ 84 - ı7 

1326 ; 3974| 1359 VI xı 2217 594117 30 |rı‘2| 97 | — |+ 98— 23 
1326 R | 3975| 1359 XU 3|2217 771] 7 15 |15'4]106 38 |-ıı0+ 23 

1327 Är 3976| 1360 V 31 2217 949| 7 40 17'3l109 | 45 | —-ı16— 23 

1327 _ 3977| 1360 XI 23 12218 125114 5ı |ı3'5[r03 | 27 |+ı135 + 22 
1328 Et 3978| 1362 X 4/2218 805 ıo 4 | ı'8| 44 | — I -ı54+ 6 
1328 _ 3979| 1363 Ill 30 2218 982| 5 4 |ı6°2lıo7 | 42 |- 76- 6 
1330 SE 3980| 1363 IX 23 2219 159220 31 |I6'8|rog | 43 |+ 50+ 2 

1330 _ 3981| 1364 III ı8 [2219 336/16 20 |ı2’5jr00 | 16 | 4116 — ı 
1330 Zr 3982| 1364 IX 112219 51323 53 |rr’o| 95 — 02 

1331 = 3983| 1366 I 27 12220 01612 30 | 3:8 62 — |+176-+ ı6 

1331 =r 3984| 1366 VII 22 2220 192116 57 | 46] 68 — |+ı107— ı9 
1332 = 3985| 1367 I 16 |2220 370. 19 46 |ı8‘6lıro | 48 |+ 67+ 20 

1333 - 3986| 1367 VII 12 |2220 5347| 7 27 l22’ılıı2 52 |-ı1ı - 2r 
1333 + 3987| 1368 I 5 [2220 72420 ıg |ro'o|l 93 | — |+ 58|+ 22 

1334 = 3988| 1368 VII 112220 go2| o 39 | 7'3| 82 — |- 9- 23 
1334 - 3989| 1369 XI 14 2221 40313 o| o'7| 283° — |-+162+ 20 

1335 _ 3990| 1370 V ı1 2221 58ılıı 31 |r3‘°0lr0o2 | 22 |-ı74 — ı9 

1335 5 3991| 1370 XI 412221 758) 3 57 |16°4|ı08 | 42 | - 63 + ı7 

1337 + 3992| 1371 IV 302221 93512 5 |r4’alros | 33 |+177— 17 
1337 = 3993| 1371 X 24 2222 ıı2 19 32 |13°7lro3 | 28 I+ 63 + 14 

1338 7 3994| 1373 III og 2222 614 15 35 | 3°5| 60 | — |+ı128+ 2 
1338 _ 3995] 1374 ll 27 2222 g6g| 7 48 Jı8'golııo 49 |-ı14 + 7 

1339 2 3996| 1374 VIII 22 2223 145 ıg 35 |16°2Jr0o7 | 42 |+ 66 — ı0 

1339 ; 3997| 1375 II 16 2223 323]22 40 |ro'8| 95; — |+ 23 + ro 
1341 ® _ 3998] 1375 VIII ı2 2223 500| ı 42 |ıı'5| 97 I el 
1341 | : | 3999| 1377 VI 22 2224 180) 0 55 | g’6| 92a | — I - 13 - 23 
1342 | 4000| 1377 XII ı5 12224 356/15 31 |r5'2|106 | 37 | #127|+ 23. 

nn Bl FEB EEE ERBEN JERErE E E) Dr  e 



Canon der Finsternisse. 365 

Halbe Mond im 

Julianischer | Julian. | welt- Dauer Zenith 
Kalender Tag Zeit 9 

| 

Halbe Mond im 
Dauer Zenith 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

I 

534 14" 48"J18*8]ı10"| 
71023 2g Jı3'5j103 

888 21 48 | o'g| 31 

390 18 ıg | r’ı 

567 ı2 28 Jı4'7 

494 14" 58" |12 *o o"| +138 
670 16 4ı |14'0 +1og 

350115 44 | 6'2 +125 
527 8 ıı |ı5'o —ı120 

705| 4 5I |22'3 

88116 53 Jı3' 

059 10 57 | 4° 
561 ıı g|o' 

738) 2 59 jı2' 
915 20 

| 
09215 
269 22 

447| 8 
772 13 

948 15 

| 

126 19 

303 6 

480 ıg 

657123 
159115 

745 4 
922 0 

099 7 
601 20 

778 o 

956| 3 
132 15 

310 4 
487 8 

988 2ı 

+I+1+ 

[SEN 

166 ı8 

343,12 
520 18 

698 4 

874 22 + I+1+ 

19923 
554 16 
731 

909) 
085 

337 7 
514 6 

6917 
868 21 
045 12 Een 

370,15 

725, 8 
901 17 

079 22 
256 o 

765 
941 
119 
296 

474 

610.14 

93523 
112 16 

290 II 

467 ı 

976 
152 

330 
507) 
684 

187 

363| 7 
541 ıı 

717 22 

895 ı2 

644 17 
323 10 
501 4 
S771A 

855 
3 

15 

| 
032/16 

357/21 

7ı2 3 
888 14 

066 3 

I 

07215 

574 6 
752 o 

928 21 

106 ı 

| 
283 12 

460 5 
785 7 
140 0 

316 9 

| 

243 6 

745, © 
922.13 

099 15 
276.14 

| 



366 Th. v. Oppolzer 

| Halbe Mond im Halbe Mond im 

Nr. [ Julianischer | Julian. | Welt- Dansı Zen Julianischer | Julian. | Welt- Dauz Zenith 
Du Kalender | Tag | Zeit | 2 |— = Kalender Tag | Zeit 

a 3 . « 

Sys je 
| | SIn | HH Grade 

] I ] 1 

| | 
4roıl 1443 XII 712248 454 6" ro®|r4’4lıos"| 33" | — 93 + 23 093 2"25"| 1” 
4102| 1444 V 312248 63019 o | 5'2l72 — |+ 75- 23 2709 o 
4103] 1446 IV ı1 2249 310.16 ıı |15'0/106 | 36 | +117 — ı2 447 3 

4104| 1446 X 512249 487 0 59 Jı2 gg 7|-1ı18+ 7 624 23 
4105| 1447 IV 112249 665 6 43 J13'gj104 | 30 |-100—- 8 801 8 

| 

4106| 1447 IX 24 2249 841 8 ı7 |16‘1lıo7 4ı |-127+ 3 481 7 

4107| 1448 IX 1212250 195 22 ıı | ı'2| 35 — |+ 26 o 657 16 
4108| 1449 VIII 412250 521 6 42 | 34] 59 | — | —- 9-— 1511 835 21 
4109| 1450 I 28 |2250 698 o 38 |14’7Jıo5 | 35 I— 5+ 16 012 o 

4110| 1450 VII 24 [2250 875 18 54 |rg'ılıro "a0 | 731018 366 14 

4Iıı| 1451 I 17 2251 052 ro ı3 |14'2|104 | 32 | -ı50+ ı9 69122 
4112] 1451 VII 14 2251 230) o 1 | 8'o| 86 = + 1-— 20 868 16 
4113| 1453 V 2z 2251 90817 14 | g9°o| go | — |+ıoo— 22 046 9 
4II4| 1453 XI 16 |2252 086 12 24 j14°2j104 | 32 |+ı7ı1+ 21 223 3 

4115| 1454 V 12 |2252 263 6 47 |ı8’glıro | 49 | -ı03 — 20 400113 

| | 
4116| 1454 XI 512252 44013 30 I14’5|105 | 34 | +154 + 18 57718 
Alızl 1455 V 112252 61723 45 | 3°ıl 57 | — |+ 3- 18 079 7 
4118| 1456 III 22 12252 943 4 59 | o'3| 8 — |-74—- 4 257 4 
qııg|l 1457 Ill 11 2253 297 10 52 I15'5j106 | 38 |-ı61+ ı 433 21 
4120| 1457 IX 312253 47322 6 Jı5'2|106 37 |+ 283—- 4 6ın 5 

4121| 1458 II 28 2253 651 1r o Jı2'5lıoo 16 |-ı62+ 5 788 
4122| 1458 VIII 24 12253 828114 40 |j14'3l10o5 | 33 |+140 — 8 965 
4123| 1460 I 8/2254 330 8 49 | o'7| 28 | — |-ı29 + 2ı 468 

4124| 1460 VII 312254 50719 58 | 3:6) 61 — |+ 62|— 22 644 
4125| 1460 XII 28 2254 685 o 8 jı5'7Iro7 | 39 o-+ 23 822) 

4126| 1461 VI 22 2254 861 20 39 |2o's5jrtı | 50 |+ 517 — 23 999 
4127| 1461 XII ı7 12255 039 14 53 |14'5l105 | 34 |+137 + 23 501 
4128| 1462 VI ı2 |2255 216 ı 55 | 6°9|) 88 — |- 29— 23 855 

4129| 1464 IV 21 2255 895 23 55 |13'8j104 29 Ol 15 032 

4130| 1464 X 1512256 072 8 44 |ıı'5| 97 | — | 135 + 11 210 

4131| 1465 IV 1112256 25014 2ı |15‘0lr0o6 | 36 |+144 — 12 386 15 

4132| 1465 X 42256 426 16 ı8 |16°7lıo8 43 |+tıı2+ 7 066 15 
4133] 1466 IX 242256 781 6 ı8 | 21 47 | — |- 97+ 3 243 0 
4134| 1467 VIII 15 [2257 10614 ı4 | 1'7| 43 +147|— ıı 421 5 
4135| 1468 Il 812257 283) 8 48 |14°2|t04 | 32 |-128+ ı2 597 8 

| | 

4136| 1468 VIII 412257 461) 2 2 |ı7'5lıog | 45 |- 29 - ı5 951.23 

4137| 1469 I 27 [2257 637|18 49 |14°5|105 | 34 |+ 82 + 16 454 0° 
4138| 1469 VII 24 2257 815) 6 36 | g9°7l 92 | — | - 98 -— ı8 631 16 
4139| 1470 I 17 |2257 992|.'9.47 | orıl"xı | — 1143-429 808 ıı 

4140| 1471 VI 312258 494 o 2ı | 7°5| 83 | — |- 5-23 985 20 
| | 

4141| 1471 XI 27 2258 671.20 33 |1r4"olıog | 31 |+ 50 + 23 163 
4142| 1472 V 222258 84814 ı7 |20'6Jıı2 | 5ı | +145 — 22 664 

4143| 1472 XI 152259 o25 21 23 |14'7lıos | 35 |+ 36+ 2ı 842 
4144| 1473 V ı2 2259 203) 7 23 | 4'7l69 — |-ı1ı2 - 20 o1g 

4145| 1473 XI 4[2259 37921 4 | o'ı) ıı | — |+ 40+ ı8 196 

4146| 1475 Ill 22 |2259 882 18 ı4 |14’a4lıos | 33 |+ 87 — 4 373 
4147| 1475 IX 15 |2260 059 6 6 j14 ’alıos | 33 | — 94 o 550/13 
4148| 1476 III 10 2260 236118 24 |ı3‘5lı0o3 27 |+ 86+ ı 053 8 

4149| 1476 IX 312260 413222 33 |ı5'5|106 | 38 |+ 21 4 229 22 
4150| 1478 l 18 2260 gı5 ı7 2g | o'5| 23 | — |+ıor + ı9 407 8 



Canon der Finsternisse. 367 

Halbe Mond im | Halbe Mond im 

Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Zenith Julianischer | Julian. | Welt- Dauer Zenith 
Kalender Tag Zeit D ö Kalender | Tag | Zeit 

14" 32"|17” 

ıı 22 | o' | sr 

26 | o' | 2) 
42 | o' se 

33 | 7 



Th. v. Oppolzer 

Julianischer | Julian. 
Kalender Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Nr. 
Greg. 

Kalender 
Julian. 
Tag 

F Zenith 

% 
a 

Mond im 

N & 

2297 

Fe 
12298 

2298 

12298 
‚2298 

2298 

22099 

2299 

2299 

12299 
2300 
2300 
2300 
2300 

2301 
2301 
2301 
2301 
2302 

2302 
2302 
2302 
2302 

2303 

2303 
12303 
12303 
2304 
12304 

2304 
12304 
12305 
12305 
2305 

2305 

|2306 
2306 

2306 
2306 

\2306 

‚2307 
2307 

2307 

2307 

IX 6 2308 
VII 27 2308 

I 20 2308 
VII 16 2308 

I 9 2309 

504 12" 33” 

2I 

37 
6 

681 o 

183 21 
360 ıı 

537 21 

715 4 
89122 

| 
394 II 

5711 9 
748 11 

925 23 
102 16 

280 10 

782|12 

21 

9 
Io 

el TEN E Fee 

I SE-IDSr 
| 

2309 
2309 
2309 
2310 
2310 

{ 28 12310 
24 2310 
17 |2310 

3 2311 
27 2311 

| 

20 2311 
16 2311 

9 2312 
27 [2312 
21 2312 

an 

9 2313 

4 2313 

29 2313 

15 2313 

| 
‚2314 
2314 

12314 
2314 

2314 

| 

2315 
2315 

2315 

2315 
2316 

2316 

2316 

‚2316 

2317 

2317 

12317 
12317 
2318 

2318 

2318 

‚2318 

2318 
12319 

2319 

‚2319 

2319 
2320 
2320 
2320 
2320 

287 

464 
965 
143 
320 

497 

675 
851 

354 

531 

708 

835 

062 

565 
742 

919 
096 

273 
451 
953 

129 

307 

483 
662 

838 

340 
518 

694 
872 

049 

551 
728 

905| 
082 

260 

436 
939 
116 

293 
471 

647 
825 

327 

504 
682 

858 

036 

538 
714 

893 

I+1 +1 

I+1+ 
) 

+1+1+ 

a 

I+1++ 

Age FH 

ee 
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Canon der Finsternisse. 369 

Nr. 
Greg. Julian. 

Kalender Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Nr. 
Greg. 

Kalender 
Julian. | Welt- 
Tag zeit 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

8 
18 

119 
13 

3" 42“l21r’gjıra" 

31 

23 
Io 

18 

1'7| 43 
6°2| 77 

9'6j 92 

13'4j103 

19°3|ıro 
14'1/104 

4'7] 69 

4'0| 64 
8'3| 87 

22 30702 
20"4ljııı 
8'2| 87 

5'4| 73 
9°5j 91 

10'3] 94 
ı8°5j1Io 

ı9'4lııo 

3'3| 58 
201 46 | 

ı0'8| 95 

14 '7lıos | 

ı9'4lııo | 

12'7j1oI 

3'ol 56 

8'6| 88 
5'9| 75 

20'2JIII 

22° 1jII2 

2:81 54 

7'ol 81 

9°2| gı 

ı1'9| 99 
19'5l1Io 

1571107 

5'0| 71 

2°5| 5I 

7'9| 85 
ı9'8j111 

20'7j112 

92 

762 

et Tele ler Beer] 

+ ++ 

+++ 

vsules 
36 Ir 

- +1+1+ ++ +1 

Te] 

I+1+1 

+1 +1+ 

++1+1 

I+Iı+1 

+1 +1+ 

Denkschriften der mathem.-naturw . Cl. LII. Bd. H= =1 



370 Th. v. Oppolzer 

Nr. 
Greg. 

Kalender 
Julian. 
Tag 

Welt- 
zeit 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

Nr. 
Greg. 

Kalender 
Julian. 
FE Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

= 

"age 5°7| 74°| 
ı9 

Ekel: Se 

ar 

| +1+1+ Ar lan lee ae Falle elek el 

+1+1 

tale 

2" 53"l21”7|r12" 
6° 

6: 
16 

3 

23 
16 

24 
25 
15 7 

[e) 
"31 82 

2373 

71 79 | 
76 

ler (li rar Ian| are: sr al 

++ 1+ 

Eger] 

IH + HH 

+++ 



Canon der Finsternisse. 

Nr. 
Greg. 

Kalender 
Julian. 
Tag 

371 

Halbe Mond im 
Welt- Dauer Zenith en Greg. 

3 Kalender zeit 

Fe) 
oO 
m 

Julian. 
Tag 

Halbe 
Dauer 

Mond im 
Zenith 

ie: 1189 

Grade 

53"|14"7j105" 
8 l2r'2jıı2 

13 |12'7Jj1o1 | 

14 | 9°3j 91 

4'4| 67 Kell 

4'4| 67 
21'4|112 
ıg'glııı 
8°4| 88 
8-4] 88 -BIENCHH 

6'6| 79 
10'0| 93 

21"6j112 

19'3j110 
7'2| 82 er 

1"41 39 

62] 77 
15'91107 | 
20'8j112 | 

ır'8i 98 Sell Se N 

7'6| 34 
7'8| 85 | 
3'7| 62 

21"6/112 

21'I[jı12 

I Sr 

5: 

4'8| 70 
8'ol 86 

4'81 70 

12'8j1o1 

2r'ılıı2 + +1+ 

14'5j105 

9°4| 91 
3°2] 58 

3'8| 62 

20'3jı11 zz 

19‘olıro 

9'5| 91 
9'3| 91 
5'9| 75 
88] 89 I|++1+ 

21'2|112 
20°7j112 

7'5| 83 | 
3'2| 58 

6'1| 76 +++ 

14°0|104 
20'5j111 
13'2]102 

27 | 7'9| 85 
28 | 6°9| 80 I e 

47 

I+I+I +1#+1+ I+1++ IH 1-1 

+ 



372 Th. v. Oppolizer 

Halbe Mond im Halbe Mond im 

Nr Greg. Julian. | Welt- De au Nr Greg. Julian. nn u 
Sy. Kalender Tag zeit 3 : Kalender Tag 

= || je 2 
& 3 Grade 

4701| ı83ı VIII 23 2390 053 7 »1—149— ı2 || 

4702| 1833 I 6 2390 555 z5n 784023 24 
4703| 1833 VII 2 2390 732 94 | — | ro 23 57 
4704| 1833 XII 26 2390 909 ııı | 50 I+ 371+ 23 36 
4705| 1834 VI 2ı 2391 086 109 | 43 |-ı25 — 23 42 

4706! 1834 XII 16 |2391 264 87 | — |- 73/+ 23 || 

4707| 1835 VI ro 2391 440 35 | — I+ 2r)— 23 || 
4708| 1836 V 112391 766 67 | — |-123 — ı5 
4709| 1836 X 24 2391 942 39 | — |+157|+ ı2 
4710| 1837 IV 2012392 120 ııı ı 50 |+ 49-— ı2 

4711| 1837 X 13 2392 296 ııo | 48 |I+ 7+ 81 = 
4712| 1838 IV 10/2392 475 83 | — |- 29 —- 7 Ar 

4713| 1838 X 312392 651 oz \elaylt a r 
4714| 1840 II 17 2393 153 67 | — | 415314 ı2 al 
4715| 1840 VIII ı3 |2393 331 83 | — |-10g— 15 E 

4716| 1841 II 6/2393 508 ıı2 | 5ı |— 28|+ 16 = 
4717| 1841 VIII 2 2393 685 ııı | 50 |-148|—- ı8 E 
4718| 1842 I 26 2393 862 92 | — I+ 98 + 19] _ 
4719| 1842 VII 22 2394 039 61 | — | -ı61— 21 Ss 

4720| 1843 XII 712394 542 Sees or 

4721| 1844 \V 31 [2394 718 107 | 41 |+ 171— 22 Ar 
4722| 1844 XI 24 2394 895 109g | 45 ol+ 20 Ar 
4723| 1845 \V 212395 073 103 | 25 |+r20|— 20 = 
4724| 1845 XI ı4 2395 250 97 | — I- 16+ 18 + 

4725| 1847 Ill 31 2395 752 60 | — |+40l- 5 I 

4726| 1847 IX 24 2395 929 72 2 lErmaoieso BE 
4727| 1848 III ı9 2396 106 ııo | 49 | + 44 o _ 
4728| 1848 IX 13 2396 284 ıı2 | 5ı I- 96 4 ar 
4729| 1849 Ill 9 2396 461 9o | — j- ıı+ 5 — 
4730| 1849 IX 2 2306 638 82 | — I +ıo2l— 8 Ar 

4731| 1851 I 17 2397 140 74 | — |+109|+ 21 cr 
4732| ı85ı VII ı3 12397 317 89 —109— 22|| Ar 

4733| 1852 I 72397 495 111 — 92|+ 23 || ar 
4734| 1852 VII ı 2397 671 Io 8 | +1291— 23 |} + 
4735| 1852 All 26 2397 849 87 +165/+ 23 frz; 

4736| 1853 VI 2ı |2398 026 53 | — |- 90|— 23 ar 
4737| 1854 V 12 12398 351 58 | — |+122|—- ı8 = 

4738| 2854 XI 4 2398 527 30 | — |+ 38|+ ı5 
4739| 1855 V 2.2398 706 ııo | 49 | — 62|— ı5 A; 

4740| 1855 X 25 |2398 882 ııo | 46 |-ı17l+ ı2 = 

4741| 1856 IV 20 2399 o60 89 I = | 1371 7 Sr 
4742] 1856 X 13 2399 236 22 99 7i+ 13 + 8 = 
4743| 1858 II 27 2399 738 65 — |+29+ 8] 38 
4744| 1858 VIII 24 2399 916 75 9 Ib are 7 
4745| 1859 Il 17 12400 093 ııı | 50 |-ı58+ ı2| 2 

4746| 1859 VIII 13 2400 270 ı1ı2 | 52 | tı13l— ı5 zr 
4747| 1860 Il 712400 448 92 | — | 33)+ 15 |J H 
4748| 1860 VIll 12400 624 17 74 | — |+100— ı8 + 
47491 1861 XII 17 2401 127 48 7 | 125). 23 = 
4750| 1862 VI ı2 2401 304 104 | 32 | 95|— 23 Ei 



Canon der Finsternisse. 373 

Halbe Mond im Halbe Mond im 

Nr Greg. Julian. | Welt- Bm: Zenith N Greg. Julian. | Welt- Dauer Auch 
: Kalender Tag zeit | o : Kalender Tag zeit 

ES = u A Mi 
- 8 je} 

SIÄa|H Grade 

4801| 1894 III 2ı 2412 gog 14" 21"| 3’ı| 57") —"| 4147 — ı 15 2425 047 8" 24" 
4802| 1894 IX ı5 2413 087) 4 27 | 28134 | — I- 68 - 4 8 2425 223/17 36 

4803| 1895 Ill ıı 2413 264 3 42 |tg’öjlııı | 50 | 53+ 4 3 2425 goı ı2 8 
4804| 1895 IX 402413 441| 5 56 j18°6j1ı10 | 48 |— 89 — 8 27 2425 578 9 
4805| 1896 II 28 2413 618 19 45 lıo‘7| 95 | — |+ 67+ 8 13 2426 080 6 

| 

4806| 1896 VIII 23 2413 795| 6 57 | 9°0| go | — | —-104. — ı2 u 257 19 
4807| 1898 I 8/2414 298) o 30 | 1°8] 44 | — | — 6+ 22 2 2426 434 20 

4808| 1898 VII 3 2414 474 21 ı7 Jıı'2| 97 | — |+ 42 — 23 26 2426 61119 
4809| 1898 XII 27 2414 651.23 38 !16'5j108 | 42 |+ 6+ 23 22 2426 789 12 
4810| 1899 VI 23 2414 82914 ı7 jı8'olııo | 47 |+146|— 23 14 |2426 965 21 

“ 

4811| 1899 XII ı7 2415 006 ı 25 |r2‘2Jıo0o | 10 |— 22 + 23 30 |2427 468 16 + 
4812| ıgoo VI ı3 2415 184 3 24 | o'2! ı5 | — | -— 5ıl— 23 26 2427 645 12 — 
4813] 1901 X 27 2415 685 15 16 | 2°8| 54 | — | +127 + 13 19 2427 822 15 SE 
4814| 1902 IV 22 2415 862118 5ı |15'gj107 | 40 |+ 77— ı2 16 2428 ooo 5 |— 
4815| 1902 X 17/2416 040 6 4 Jız 6lııo | 461 —- 95 + ol ‚2428 176 ı8 32 

| 
4816| 1903 IV ı2 2416 217) o ı3 |ıı'g| 99, | — |- 3-— 8 2428 354 17 _ 
4817| 1908 X 62416 394 15 15 |Jro’6| 95 | — |+128+ 5 2428 856 8 + 
4818| 1905 I 19/2416 89619 3 | 5'ıl 7ı ' — |+ 78+ ıı 412429 033 8 - 

4819| ıgos VIII ı5 2417 073| 3 39 | 3°4| 59 — |- 54 15 2429 210.22 + 
4820| 1906 II 9/2417 251 7 48 lıg'zlııı 50 |-ı13-+ ı5 |2429 387 15 _ 

4821| ıg0o6 VIII 4 2417 427lı12 58 Jar '5lıı2 5ı |+167 — ı7 2429 565 6 + 
4822| 1907 I 29 2417 605 13 42 | 8'6| 88 | — |+158+ ı8 \2430 067 12 Er 

4823| ı907 VI 25 2417 782| 4 2ı | 7'6| 84 | — |- 64- 20 2430 243 17 _ 
4824| 1909 VI 4 2418 462 ı 30 |ı3‘gjrog | 30 | — 23 — 22 2430 422 0 + 
4825| 1909 XI 27 2418 638| 8 57 |16°5l108 | 42 |-ı37 + 2ı 2430 598 3 — 

4826| ıgıo V 24 2418 816 5 36 Jı3‘3lıo3 | 25 |— 85 — 2o|j 12430 776 
4827| ıg1o XI 17 2418 993 o 2ı |ı3‘7lıog | 28I1—- 9+ ı9 2430 952 
4828| ıgı2 IV 102419 49422 ı5 | 2°4| 50 | — |+ 27— 5 12431 632 
4829| 1912 IX 26 2419 672 11 44 | 1°5| go | — | -ı78+ ı 2431 809 

ıgı3 III 22 2419 849 11 57 Jıg’olııo 49 |-ı77—- ı 2431 986 

1913 IX ı5 2420 026112 47 |ı7'3lrog 45 |+167— 3 12432 163 

ıgı4 III 12 2420 204| 4 ı5 lıı'2| 97, — |- 6ı+ 3 2432 340 
ıgı4 IX 412420 380113 54 Jıo’5| 94 — |+Hı5ı—- 7 12432 665 
1916 I 20 !2420 883| 8 42 | ı'6| 42 — |-ı27+ 20 2433 020 

ıgı6 VII 15 |2421 060] 4 47 | 9°6l oa | — I|I- 7ı - 22 2433 197 

1917 I 812421 237| 7 45 I16'4lıo8 | 42 |-ı14 + 22 2433 374 

1917 VI 4 2421 414 21 40 |ıg'7jııı | 50 |+ 36— 23 \2433 
ıgı7 XII 28 2421 5gı g 46 jı2'3lıoo | ı2 —1456 + 23 12434 
1918 VI 24 2421 76910 28 | ı'g 45 | — |-ı57— 23 2434 

ıgıg XI 712422 27023 45 | 2'0| 46 | — o+ 16 12434 

ı920 V 312422 448 ı ag |14’7lıos | 35 |— 28— ı5 2434 = 
1920 X 27 2422 625 ı4 ıı |ı6’glıog | 44 +143 + 13 2434 Et 

ıg2ı IV 22 2422 802 7 46 Jı3’ılıo2 | 23 IL z 72 2434 = 
1921 X 16 2422 97922 52 lır‘4| 97 I — |+ ı3+ 9 2435 Ir 

1923 III 312423 482 3 35 | 46468 — |- 50+ 7 2435 = 

ı923 VIII 26 2423 658 10 38 | 2°0| 46 — |-ı59- ıı 2435 ar 
1924 Il 20 12423 836 16 ro |19'3lııo | 49 art II 2435 _ 
1924 VIII 14 2424 o12 20 2ı |2o’olııı | 50 |+ 56— ı5 2436 + 
1925 Il 8 2424 ıg0 21 4ı | g’ı| go — |+ 38 + 15 2436 = 

1925 VIII 412424 367l1ı 54 | 9°2| gı | — | -ı77 — ı7 2436 - 



374 Th. v. Oppolzer 

Halbe Mond im Halbe Mond im 

N Greg. Julian, | Welt- Dauer | Zenith n Greg. Julian. | Welt- Dauerip Zestk 
z Kalender Tag zeit L: Kalender Tag zeit | > 

3 : Si wear 

8" 30" || aa5sıl 1094 V 25 2449 498| 3"28"| 3*3| 58") —"|— 53/— 21 
ıı 23 |r7° 4952| 1995 IV 15 2449 823 12 ı7 | ı'4| 39 | — |-+176|— ro 
aug2 i E 4953] 1996 IV 412450 ı78 o g |16°4lı08 | 42 |- ı1ı- 6 

322 4954| 1996 IX 2712450 354 2 53 |14'g9j106 | 36 |— 46 + ı 
22 - 4955| 1997 Ill 24 2450 532 4 qı |rı’2| 97 | — |- 69 - ı 

4956| 1997 IX 16 12450 70818 47 |14’4lıos | 33 |+ 77] 3 
4957| 1999 VII 28 2451 388111 36 | 5°0| 7ı | — | -ı72—- ı9 

li 4958] 2000 I 2r 2451 565 4 44 |16'2|107 | 42 | — 68 + 20 

4959| 2000 VII 16 2451 742 13 55 |2r'zjrı2 | 51 | +153)— 21 
4960| 2001 I 912451 gıg 20 2ı |14'4lıo5 | 33 |+ 57+ 22 

+ ag61l 2001 VII 512452 096.14 58 | 6°2| 77 | — |-+136— 23 

= 4962| 2003 \V 162452 776 3 39 |13°8|104 | 29 |- 56/- 19 
+ 4963| 2003 Xl 912452 953| ı 18 |r2'3|r0o0o | ı2 | _ 23|+ 16 
+ 4964| 2004 NY 4 2453 130 20 30 |ı5'8|107 | 40 | + 52|— 16 
— 4965| 2004 X 282453 307| 3 4 |15'glro7 | 40 |- 5o+ 13 

+ 4966| 2005 X 17 2453 661112 2 | r’o| 33 | — |-+r76+ 10 
= ag67l 2006 IX 712453 986118 53 | 2°3] 49 | — |+ 76 - 6 
a5 4968i 2007 Ill 312454 16323 2ı |14’7Jıo5 | 35 |+ ı3 + 7 
— || 4969) 2007 VIII 28 12454 341,10 35 |ı7'8|rro | 46 | 158 — 10 

is 4970| 2008 II 21 2454 5ı8 3 27 jı3’4j10o3 | 26 |— 48 + ıı 

= 4971| 2008 VIII 16 12454 695 21 7 Jroıl gg | — |+ 44 - 14 
ar 4972| 2009 XII 31 2455 ı97J19 25 | r°o| 33 | — |+ 69 + 23 
E 49731 2010 VI 262455 374 ıı 36 | 6°4| 78 | — |-ı74 — 23 
Er 4974| z20oro XII 21 2455 552| 8 16 |15'2|106 | 37 —ı25.+ 23|| 
= 4975| 2oıı VI ı5 [2455 72820 ıı Jao’6lıı2 | 51 |+ 57 — 23|| 

4976| 2oıı XII ro 2455 90614 31 |ı3'7jr03 | 28 |+140+ 23 
4977| 2012 VI 42456 o83ır 3 | 48] 70 | — |-166— 22 
49781 2013 IV 25 2456 40820 ıo | o°3| 18 | — |+ 57 13 
4979| 2014 IV 15 2456 763| 7 48 |15‘4lı06 | 38 |-1ı7 — 9 
4980| 2014 X 812456 939110 52 |14°0l104 | 3I |-ı166+ 6 

= 4981| 2015 IV 4 2457 ıız7ı2 3 lı2'3|ı00 | 12 180 —- 6 

ım 4982| 2015 IX 28 2457 294 2 47 |ı5'6l107 | 39 | 44 + 2 
- 4983| 2017 VIII 712457 973118 ı8 | 3’ ı| 57 | — |+ 87|— 16 
+ 4984| 2018 I 31 12458 ı50 13 32 |16°1]r07 |, 41 | #161 + 17 
= 4985| 2018 VII 27 2458 327 20 23 Jıg‘4lıro | 49 |+ 56— 19 

= 4986| 2019 I 2ı 2458 505| 5 ı3 |14°5l105 | 34 |— 75 + 20 

ip 4987| 2019 VII ı6 2458 68121 32 | 8°0| 86 | — |+ 39 — 21 
Z 4988 2021 / 26 |2459 361 1ı 20 j12'3j100 | I2 | —ı171 - 2I 

1m 4989| 2021 XI 19 |2459 538 9 3 Jırg| gg | — |-139 + 19 
ar 4990| 2022 V 16 2459 716 4 ıı |ız'ılıog | 44 | —- 64 — 19 

— 4991| 2022 XI 812459 892 10 5g |16'3|108 | 42 |-169 + 16 
m 4992| 2023 X 28 12460 24620 14 | ı'7| 43 | — |+ 53 + 13 
= 4993| 2024 IX 182460 572| 2 47 | r’ıl 35 | — |- 43 — 2 
Ei 4994| 2025 III ı4 12460 749| 6 58 |ı4 'ılıo4 | 3ı |-102+ 3 
- 4995| 2025 IX 712460 92618 ır |16°5j108 | 42 |+ 87— 6 

+ 4996| 2026 III 312461 ıozır 36 |14'1lr0o4 | 31 |-17ı+ 7 
— 4997| 2026 VIII 28 12461 28ı| 4 ı0 Jır'5| 97 | — |-— 62 — 10 
+ 4998] 2028 I ı2 12461 783| 4 16 | o'8| 30 | — |—- 62 + 22 

= 49991 2028 VII 6 2461 95918 20 | 4°6| 68 | — |+ 86 — 22 
ir 5000| 2028 XII 31 2462 13716 50 |ı4'glj106 | 36 |+r108 + 23 



Canon der Finsternisse. 375 

Halbe Mond im 
Dauer Zenith 

Halbe Mond im 
Welt- Dauer Zenith Greg. Julian. Nr Greg. Julian. 

Kalender Tag Kalender Tag zeit Nr. 

| Grösse 

3” 24"j22*’5jıı2"| 52"] — 50 49" 
38 j13‘6Jj103 | 28 | + 20 

35,1 6.41 78 7 1 87 
ıı j14'3j105 | 33 | +132 
I i 25 |+ 71 

24 I 72 

42 | —ı66 

43 - 

17 
30 

41 

+153 
— 61 

el 
+104 

7 

+ 7ı 

+ I-#1 ae Neal 

+I+1+ 
++ +1 

+l++1! el 

I+I+ ++ #1 
| 

+1#+1+ 



376 Th. v. Oppolzer 

Halbe Mond im Halbe Mond im 

Greg. Julian. | Welt- 0 Ben Nr Greg. Julian. | Welt- Dauer Fan 
Nr. Kalender Tag zeit & Kalender Tag zeit | © 

> = + x 2 
= 8 [=] 

| SI) A Grade 

9" 14"116” 31108") 5151| 2133 V 192500 261| a'ıı“! 7°5 — 34|— ı9 
8 28 | 2'ı| 47 5152| 2133 XI ı2 2500 438 17 45 |1o'g + 901+ 17 

2 47 lı4'2 5153| 2134 V 812500 615 10 4 J2o'ı —152)— 17 
8 22 Jı6'1 5154| 2134 XI 2|2500 793| o 27 lı7'7 — ıı+ 14 
710 3 5155| 2135 IV 28 [2500 970 o ı8 | 4°4 —es Er 

25 £ 5156| 2135 X 22 2501 1497| ı 4 | ı°6 — 20|+ Iı 
35 ‘ —_ 5157| 2137 _ Ill 712501 649.119 ı0 |ı3'2 +76+ 5 
58 3 5158| 2137 VIII 30 2501 825/23 ıg Jı3°3 + 10 — 9 
29 3 | 5159! 2138 II 24 |2502 00323 5 |ı5'0 + 17+ 9 
37 : | 5160| 2138 VIII 20 2502 ı80 15 33 |ı5°8 +127|— 13 

5161| 2140 VI 30 2502 860 9 4 | 46 —135|— 23 
5162| 2140 XII 23 |2503 036.22 24 lır'2 + 24|+ 23 
5163| 2141 VI ıg 2503 214 ıı 2g l20°g —172— 23 
5164|] 2141ı XII 13 2503 39114 5 lıg'ı +147 + 23 
5165| 2142 VI 812503 56812 26 | 6'5 +173|— 23 

5166| 2142 XII 312503 746 4 14 | 3°5 — 66|+ 22 
5167| 2144 IV 1812504 248| o ı7 lı2'2 — 4-10 
5168| 2144 X 1112504 42419 54 | 8'7 +58+ 7 
sı6gl 2145 IV 712504 602116 44 |ı7'8 +109—- 7 
5170| 2145 IX 30 |2504 77822 ıı |ıg'ı + 247 3 

5171| 2146 III 282504 957| 5 42 I o'5 —84—- 3 
5172| 2146 IX 20 2505 133) 7 42 | 3°6 -117—- 2 

5173| 2147 VIII ı1 |2505 458115 54 | 1'4 +123/— ı5 

5174| 2148 II 412505 63517 8 lıo'2 +107|+ 16 
5175| 2148 VI 31 2505 813| 7 51 |16°g —116— I8 

5176| 2149 I 23 |2505 989 2ı ı2 Jı8'2 + 45|+ 19 

5177| 2149 VII 20 2506 16718 33 |1o'7 + 83|— 2ı 
5178| 2150 I 13 2506 344 8 23 | 3'7 —123 722 

5179| 2151 V 30 [2506 846 9 4159 —137— 22 
5180| 2151 XI 242507 024| 2 5 |ro'4 — 35|+ 20 

5181] 2152 V ı8 2507 20017 30 |21'4 + 96 — ı9 

5182| 2152 XI ı2 2507 378| 8 ı8 |ı8'2 —129+ 17 

5183| 2153 V 812507 555|8 7|5°5 —ı23 - 17 
5184| 2153 XI ı[|2507 732| 8 3ı | 2°'5 —132+ 14 
5185| 2155 Ill ı9 2508 235 3 7 lı2'7 —45+ ı 

5186] 2155 IX 11/2508 4ı1| 6 59 Jır'g 105-5 
5187| 2156 Ill 72508 589| 6 52 lı5'6 —-100+ 5 
5188| 2156 VIII 30 |2508 765123 ı2 |ı7'4 +12- 9 
5ı8gl 2157 _ Il 24 2508 943| 6 14 | 0°4 — 90+ I0 
5190| 2157 VIII 20 2509 120115 38 | o°9 +126— 13 

5ıgıl 2158 VII ıı 2509 445 115 48 | 2°4 +124|— 22 
5192| 2159 I 412509 622 7 ı3 Jıı'2 —107+ 23 

5193] 2159 VI 30 2509 799 17 54 }18°8 + 92| 23 
5194] 2159 XII 24 |2509 976.22 53 |ı9'3 + 17 + 23 
5195| 2160 VI ı8 2510 15319 6 | 8°6 + 74\— 23 

5196| 2160 XII 13 |25r0 331112 43 | 3 + 
5197| 2162 IV 2g 2510 833 8 g Jıo — 
5198| 2162 X 23 |251ı oro| 3 ı8 | 7 = 
5199| 2163 IV ı9 2511 188) o 42 |ı8 _ 
5200| 2163 X ı2 2511 364| 5 46 |2o =E 



zer 

Fehlerverzeichniss. 

Pag. 7, Nr. 108, Columne F: statt r-t*, lies r*. 

e; 

= 

> Mat Sr ac Kr ee Ve | 

3 

3 

9, n 165, 

9, „ 194, 

13, „ 260, 

17, „. 399, 
. 

18, „ 429, 
19, „ 415, 

21, „ 491, 

28, „n 532, 
23, n 548, 

dd, »n 762, 

DD, „ 1302, 

ON, 5. 1472, 

A9, , 1945, 

Bl 2738, 

129, „ 3172, 

135, „ 3324, 

139, im Kopf: 
n 

statt Ce 

g: ist die nach dem Deeimalpunkte stehende 8 lädirt. 

log sin k: statt 9°9777, lies 9°9778. 

@)Aufgang: statt — |—, lies (o) |(—66). 

@)Untergang: statt —| —, lies —4| 55. 

F: statt p, lies (r). 

@Aufgang: statt —|—, lies (-76)| (+66). 

Untergang: statt —|—, lies —93 | +58. 
F: statt p, lies (r)*. 

log fa: statt 767.8, lies 76778. 

@Aufgang: statt — | —, lies —72 | 64. 

@Untergang: statt — | —, lies (-80)|(- 80). 

F: statt p, lies (r). 

F: statt r-t, lies r. 

F; statt r-t, lies r. 

@Aufgang: statt — | —, lies +10| +63. 

@ÜUntergang: statt — | —, lies (+37) |(+77). 

F: statt p, lies (r)*. 

log sin g: ist die letzte 3 undeutlich. 

K: statt 86°20, lies 86°2ı. 

Weltzeit: ist die 3 in 34° ı lädirt. 

F: ist in £* das 2 lädirt. 

log sin 8’: ist die 4 dem Deeimalpunkte folgend undeutlich. 

@Aufgang: ist (-81) theilweise undeutlich. 

F: statt r*, lies r-E*. 

ntraliät, lies Centralität. 

151, Nr. 3710, Columne K: statt 96° 18, lies 96 81. 

161, „ 3972, 
163, „ 4020, 

163, „ 4045, 

175, „ 4327; 
187, „ 4012, 

197, „ 4884, 

205, n 5079; 

265, „ 6568, 

266, „ 6616, 

281, „ 6992, 

323, „ 822, 

342, „ 1792, 

358, „ 3012, 

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LII. Bd. 

e: ist die letzte ı undeutlich. 

F: statt r, lies »*. 

F: statt ?*, lies »*. 

F: statt £*, lies t. 

G: statt 168°65, lies 16864. 

log sing: statt 9°6864, lies 96862. 

log cos k: statt 916752, lies 926750. 

G: ist die dem Deeimalpunkte folgende 8 undeutlie . 

log sin k: ist in 9°9883 die zweite 8 lädirt. 

log cos 8’: ist die vorletzte Ziffer 8 lädirt. 

Julian. Tag: ist die letzte 5 lädirt. 

G: statt 246°41, lies 246°4o. 

Julian. Tag: statt 1467 701, lies 1476 701. 

x: statt +156, lies — 156. 

Julian. Tag: statt 199. 420, lies ıggı 420. 
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