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Nothwendige und Wefentlide sur Kenutnif

@ampﬁﬁa[cﬁinm,

igrer Gefchichte, ifres Jlechanismus, ihrer
- Behandlung und Wartung.

it Soldhe, welde fidh in der Kiirze tber alled Hauptfach-

lihe Ddiefer grofartigen Motoren unterridhten wollen,

wie fie bei'm Bergbau, Hittten-, Miihlen- und gefammten

Fabrifenmvefen, ald ftehende und locomobile Mafdinen,

ferner auf Sdiffen und anf Gifenbahnen ai3 Jocomotiven
besggt inecben.y 1 1o
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Berg- und Hiltteningenieur, vieler ?elebtten unbd Gerverbdgefellfhaften
: Mitglied.

Mit 145 AbbiIdungen anf 13 lithographirten Tafeln.

Weimar, 18535,
Berlag, Drud und Lthographie von Bernh. Fr. Boigt.
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arbeitet, Sie [aft fid faft' Gbevall hinftellen und
gebraudyt verhdltnifmdfig nur wenig Raum; durdy
fie war e8 mbglidy, dad Harlemer Meer innerhalb
gweier Jabren von einer Waffermaffe von 20,000
Millionen Kubiffuf zu befreten und ed troden u
legen.

Die Dienjte, weldye die Dampfmafdyinen lei.
ften, find erftaunlidy; fic Beben Waffer aus
ben Sdadyten, fie fdrvern Koblen und Grze aus
benfelben, fie fabyiriven bad IMehl zu unferm Brobe,
Kudyen u. drgl., fie treiben Geblife, Himmer,
Walzwerfe und anvere Hittenmafdyinen, Minjwerfe,
bie verfdyiecdenartigiten Werfzeugmafjdyinen in ben
Majdyinenbauwerfftdatten, ferner Worbereitungsd- und
Spinnmajdyinen firr Baumwolle, Wolle, Leinen und
Seibe, Webeftithl, Majdyinen zum Drnden von
Jeugen. und. fon %ud;)em, .qut Darftellung von
Papier ;" In; Brageveien; : : Brennereien, Juder=
" fteveveien berfd)m fie ,m manmc[)fa[ttgftm Dienfte.
Nnbdere grofe Majdijien.: vérfehen die grogen Stivte
ber alten und . neaey -MWeft mit Waffer. Locomos
bile ﬁkafd)iﬁeu 80ft~ 13 4.} PerdeFrdften verfehen
ven Dienft von Menfdyen und Thieren: fie bewes
gen Feuerfprigen, Rammen zum Pilotiven, Krabne,
fle jerjdblagen Steine . jum Strafenbau, fie bewes
gen Drefdymafdyinen, Pflige 2e.

@ine andere Glafle von Dampfmafdjinen be-
treibt Sdyiffe auf Fliffen, Gandlen, Seen und
Meeren; die Sdifffahrt it dadurd) auf eine wun-
berbare Hdhe gebradyt, der Ocean wird mit geds
perer @efdywindigleit, als bdie Sturmedeile, durd)-

e
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faliven ;: bev.. Untergeidiriete eBielt auf 'dieje Weife
einen Brief mit dem Poftftempel, Newyorf, 23. Fe-
briay 1855, -am 2. Mdry, alfo in 8 Tagen Hier
in iBeipsig. - Der BVerfohr  pon Menfdyen: und  Glits
tern erfolgt mit einet Gefdymintigheit, von . bder wir
fonft gar feinen Beguiff . hatten. o

:Rody .. wumdevbarer. ift aber .bie: neuefte . Be.
nugung ded: Dawpfed, nimlidy 13ym. Betviehe . von
Fubrwerben awf -Cifenvabhnen : und . unfer
1822, bei ber Bearbeitung von BVillefoffe’s
nMineralreidythum’’, bei der Befdyreibung der da-
mal8 nod fo unvolfommenen Dampfwagen Zum
Kohlentransdport , gethaner Audjprudy, ed wiirben
biefelbeg , nody . Die. Trigmphmagen ded menfdlidhen
Derftanbed werden , it auf eine Art und Weife in
Grfiillung gegangen, wie und damal8 vor 33 Jabh-
ten nidt im Traume einfallen Fonnte.

Obgleid) e8 nun iber diefe widytigen Mafdhi-
nen, bie wiv unter der GollectivsBenennumg , Dampf-
mafdyinen’ zufammenfaffen, febr oviel tudyige grds
fere und fpeciellere LWerfe giebt, wobin audy die
im Text ndher nadygewiefenen Bdanve 66— 71, 100,
127, 158, 159 und 192 des ,Neuen Shauplages
ber Kinfle und Handwerfe’! gehdren, fehlt e8 vodh
an einem eitgemdfen, leidyt zugdnglidien, verftdnd-
liden und woblfeilen Berfe iiber diefen widytigen
Segenftand, Diefe Liide haben wir nun durd) vas
vorliegende, nady einem treffliden Gnglijhen Origi-
nale , nimlidy Scott Burn’s , Steam- Engine,
its History and Mechanism®“ (Ronbon 1854)
und mit Hitlfe andever guten Quellen, frei bears




beitete und durd) viele Abbiloungen Mufirivte BVudy
audzufiillen gefudyt.

Jever Tedniter, gany bejonders die angehens
bent, ja jever @ebildete, der fidy diber die verfdyies
denen Arten ver Dampfmafdinen unterridten wifl,
wirb bad Werfdien gern benmpen. @8 enthilt ne-
ben Befanntem iber die Dampfmafdyinen aud) vieled
Reue und fann daher audy al8 Supplement ju ben
oben evwdbnten grdfern Werfen angefehen werben!

Leipzig, im Mirg 1855.

Q. Qattmm;
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Cinleitung.

———

Begriff ven dem Worte Dampimafdhinen. — Berbrennung. -—
Brennmaterial. — Dampfbildung.

Dampfmafdinen find Mafhinen, Ddie durd
die ‘SKraft ded Dampfed in Bewegung gefest werden.
Sie find dad fiir die menfdlidhe G)emetbtg&ﬁgfejt, was
die Buddruderfunit fiiv unfere geiftige Cultur 1. Jbre
Grfindung beseihnet eine neue Gpode in der Gefchichte
der Snbuftrie, und die Folgen diefer Grfindung fiir
die menfdlide Gefellfhaft und die Civilifation waren
und find umiberfebbar. — Wind und WajJer wurden
eit friiber ald der Dampf ald Iriebfraft angewendet,
allein ihre Benupung ift jeitlid und bejonderd- ortlich
befdyrantt, wdbhrend Ddieh die Dampilraft durdaud nidt
ift. Daber aud) ihr groper Werth, ibr Ginflup auf die
Gemwerbe. : : .

Unter Berbrennung verfieht man eine von Lidht-
und Warmeentwidelung. begleitete Berbindung eined
brennbaren Kdrperd mit dem Sauerftoff der Lwft, von
weldier dem Gewidyte nad. 100 Theile aud 23 Gewidts-
theilen Sauerftoff und aud 77 Gewidhtdtheilen Stiditoff

Sdhauplap, 224. Bd. 1
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und dem Mage nady aud 21 Magptheilen Sauerftoff
und 79 Waptheilen Stiditoff befteht. Diefer leptere,
Der vorwiegende Beftandtheil der Quit, ift fiir die Ber
brennung 'I;ang unniig, wenn er nidyt in manden Fallen,
daburd) nuglid wird, dag er die Berbrennung verzdgert.
Brennmaterialien ober Brennftoffe nennt
man Ddiejenigen Korper, weldhe in obiger Art fidh mit
dem Sauerftoffe verbinden und die wegen ibrer Billig:
feit, Warmeentwidlung und Leidhtigteit ded Verbrenmnens
u 3meden der Tehnif und ded gewdhnliden Lebend
verendet werden. (€3 gehdren -f)o[s, Torf, Braun- und .
Steinfoblen, fowi éere& j&nb{m terher. — Sie be- :
fteben aus $o h dii&iboff hd Sauerftoff, ent- -
halten aber hin und wieder Schwefel und ftetd erbige -
und faljige Beimifdungen in grogerem ober getmgerem
Berhaltnif, die nidht brennbar find. .
SDurd) die Berbrennung werden Ddiefe Stoffe gdn-
lih verdndert und gerfept; der RKoblenftofi wird t‘%etl@
al8 Ruf medanifdy mit fortgenﬁ'm, oder groftentheils
mit Sauerftoff, bei vollftdndiger Berbrennung, in Kob- .
fenfGure und bei mvinder vollfdndiger in Kohlenorydgasd -
verivandelt, die beibe Brenmbar find. Der Waiferftoff -
bilbet *tbe\fc ‘mit Sauerfioff BWajjerbamp aﬁ'er\,
und mit Kohle Koblenwofferftofigad; éd)mfe{
@d;mfelwaﬁerﬂoffga@ und {throefelige Saure.

Berbrennt wun ein Breunftoff von den obigen Bes w
fandtheiten guny vofiftdndig, fo entivideln fid Sobens 5
foive, Wafjerbanipf und ber von feinem Sauerftoff mrm.ﬂ
t e ‘Stidftoff der atmofpbirifden Luft und -e8 bleisy,

fefte ober [ofe, ‘uiverbrennbare Subftangen, Ddiey,
ﬂﬁe und bei eimigen Sthlade surid. ¥
@oll ¢ine Berbrennung Statt finben, fo mui; Dem. l
verbrennenden RKorper die erforderliche Quftme
fifbet ‘und ¢8 nulffen obige Probucte fteté efil rt-
odben, Toelthed muttelft ywedtnipigen Luftyuged be
ftelh{;t wird. Hud erfordert jeded Bremmmaterial, fo-
% qu entzinden, alé aud) um fortgubtennm,,u
eme befttmmte Hobe Temperatur, bie fogenannte @nt-,m

s
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inungdtempevatur, die filr verfdhiodene Brennitoffe ver-
ieden ift, aber mindeftend 5000 €. oder 400° R, be
jgt. Dtan bringt den Brennftoff durd dad Anginden
wf jene Temperatur und ¢3 muf Ddiefelbe u {einem
Jodbrennen ftetd vorbanden fein; jeder brauchbave
Brennftoff entwidelt aber mehr Warme, ald jene betrigt,
weil man ihm {_onft nidtd entzichen dirfte. o
Man erhilt die Temperatur und die erforderlidhe
Befhaffenbeit eined Feuerd dadurch, daf die angdg:nbe
ober entfiehende Berbrennung Ddurdaud nidht abliblt,
dem man die Bremmmaterialien mit {hledhten Warme-
lten umfdlieft, dah man die Hige, d. h., den Cffect
%t Berbrennung nur an dem der Lwftzufiihrung entges
yngefepten Gnde nupbar mad)t ober entgieht. — Dex
faftgug wird durdd den Roft, den Feuerraum, die Jige
m vor Allem durd) die Cfje ober den Sdornjtein;
mdlidy durd) Bentilatoren, Ggbauftoren und dad Aud-
blajens Ded Dampfed der Mafdhine in eine Cije, wie bei
dm Locomotiven, Dervorgebradht; wix fommen rweiter
uten im 2. Gap. darauf suriid und fieten hier nur
nodh eiaui%eumebt theoretifhe Betradptungen on: :
Dex Luftjug entjteht dadurd), dap die fid bildenden
%ﬁfémi%m Producte, fo wie bdie ungerfepte Lft
' Berbrennen evhipen, dadurdh fpecififch Leichter werden
md befbalb qufiwdrtd fleigen. E3 entjtehen dadurd
‘iftverdinnungen, wodurd andere Theilden eindringen
Ganen. IMan efount diefe Bewegungen an jedem jrei
mennenden Fener, an jeder Lidhtgamme, denn beide
fnmen burd) Ddiefelbe nur fortbrewnen. — Umfdlieht
man nun ein {olded Feuer mif einer fo weiten Robre,
g alle heifen Gafe himdurdyftromen Fonnen und dod
wu der abfiiblenden dupern Luft gefhieen find, fo
niffen die Gafe eine hohere Temperatur beibehalten, ald
xt ber offenen Berbrenmumg. Je DHeifer die Luftarten
drden, s fo audgedehnder und leidfer find fie aud,
m fo Dbebdeytender wird ihr Untefdhied gegen die dus
w Quft und um o mehr frdmi diefe nadh, Diefe
tbre it nun bdie Gffe. . .
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Die Wirtung einer Cffe hHingt von ihrer HIhe, |

ihrem Querfdnitt, von der Temperatur bder- Gafe und

von bem Material, aud denen die Gffenwinde beftehen,

ab. — Fiir eine gegebene Hohe der Gffe und die Tems-
peratur in derfelben, [apt fih die Gefdhivitidigleit -Ded
Quftfiromed und aud Ddiefer und dem Cffenquerfhmitt
die durdftromende Luitmaffe beflimmen. Practifde Gy
fabrungen bemweifen aber, bdaf nur i bder berehneten
Gefdwindigleit witflid beraudlommt und der Luftzu-
fibrung ju Grunde gelegt werden fann. Wan barf
ferner vedynen, daf bet nod fo guter Berbrennung § dex
%ugt durdhfirdme, obne feinen ©auerftoff abgegebent zu
aben. :
€3 erfordern an atmofphdrifher Luft von mittlerer
Temperatur, um voliftdndig ju verbrennen, naditehende
Mengen (mit Ginrechnung der unverbrannten durdgichen-
den Yuftmenge 3 — § Ded Gemenged): 1 Pfund gang
trodned Holy = 160 Cub.-Fuf, 1 ‘PBfund lufttrotnesd
Holy = 120 €F., 1 Pfund Holzlohle — 290 C.=F.,
1 ‘Igftmb Steintohle = 320 C.-F. .

Wir wollen” nun liber die verfdicdenen Brennma-
tevialien einige nothige Bemerfungen maden: .

1) Holj enthilt im frifh gefdliten 3ufrande zyoi-
fhen 20 und 50 ‘Brocent medanifdh aufgenommenes
Waffer, am Wenigften dad von Buden, am Meiften
bad vort Pappeln und Weiden. Lufttroden enth@it o3
immer nod) 16 bid 18 Procent Waffer. — Wird gw
dorrted Holy an die Luft gelegt, o nimmt 8 10 bi3
12 Proc. Feudptigleit wieder auf.

Faft alle Holzer enthalten, vollig troden 52 Proc.
Soblenftoff und 48 Proc. hemifdy gebundened Waf-
fer, welthed leptere nur durd) die Berfohlung: vertrieben
werden fann.  Bei diefem Procef bleibt Holztoh e,
b. b. faft gang veiner Koblenfioff mit dem Afhengebalt,
guriid.  Drefer: lepere {hwantt yvifhen 1 und 5 Proc.
bem Bewidhte nady, lefitered bet der Linbe; Mman famn
ibn aber bei den gewdbnliden lufttrodnen Bremnbolzern
fu 2 Proc. annehmen. R
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Gin Bfund Holy, roeldhed durd Hinflidhed Tvodnen -
ale3 Waffer verloren hat, fann 35 Pfund Waffer vou
0° bi3 jum Sieden erbipen und 6,36 Pfund Waijer
wrbampfen, wogegen -aber 1 Piund Holz- mit 25 Proc.
Boffergebalt nur 26 Phund Wafjer lilgum Koden brin
en fann.  Man {icht daber, wie nuplid 3 ift, dad
2)0[3 recht froden ?u perbrennen.

2) Holafohlen werden nur febr felten jur Beps
dampfung verwendet; 1 Pfund erbigt 73 Pfund Wafjer
bid gum Siedpunct und verdampft 13,27 Pfund. -

3) Torf ift ein fehr verfhiedenartiger Brennitoff,
ber gber, wenn er in der RNabe vorfonmnt und daber
woblfeil ift, fitx die Dampfmajdinenfeuerung gropen
Berth hat. Gr bedarf eined fehr forgfaltigen Erodnensd
ud mup dann r[ofm‘t benupt werden, tweil er febr leidht
Wwieher %eud)ﬁﬁ eit qufnimmt. - 1 Pfund Jorf bringt

% Piund Wayjer jum Sieden und verdampft 5,45 Pfo.
Baffer. Der Afhengehalt betrdgt 2 6i3 30 Proc. und
bingt von bder Menge fein Werth febr ab.

_4) Die Brauntehle bat ebenfalld eine fehr vers
{diedenavtige Befhaffenheit, denn wwdbhrend reine Pedys
foble faft Die RQeiftungen der Steinfoble erceidht, find
die meiftend vorfommenden erdigen Sorten nur denen
%8 Torfd gleih gu adten. Da die Braunfoblen fehr
viel Grubenfeudhtigleit enthalten, fo ift 8 febr wefentlid,
fie gut audgutrodnen und bid jur Benupung veht troden
afjuberpabren.  Cnthilt eine Braunfohle daher 12 bid
18 Proc. LWafler und viele Ajhe, fo bat fie nidht viel
Berth und lobnt feinen tweiten Trandport. Grdige
Braunfoblen miffen geformt werden und 8 ?fd)i t
tieh gewdbnlich, wie bei den iegelfteinen, mit Mens
ihenhanden, weit befler ift aber eine Mafdhine, 3 B.
Ye Mild{ ?:2, welde rafdher und wo lgeiler arbeitet
ind weit trodneve Steine giebt,  Brauntoblen find ein
tefflihed Brennmaterial jur Dampfleffelfenerung, enn
fie in der Nahe vorfommen.
~ 5) Steinfohlen werden in tednifder Hinfidt
nBad-, Sinter- und Sandfohlen abgetheilt, je

1
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Berlag, Drud und Lithographie von B. Fr. Boigt.
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igrer gefchichte, ifres INechanismus, iGrer
- Behandlung und Wartung.

Fir Solde, weldhe fid) in der Kiirze dber alled Hauptfidy-
lie diefer grofartigen Motoven unterridhten wollen,
wie fie bei'm %eerau, Hiitten-, Mithlen- und gefammien
Fabrifenwefen, al3 ftehende und locomobile IMafdinen,
femer auf Sdiffen und anf Gifenbabhnen af3.ocomotiven
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Dr. Garl SHartmann,
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: itglied.

Mit 145 Abbildungen aunf 13 lithographivten Tafeln.

Weimar, 18535,
Berlag, Drud und Lithographie von Bernbh. Fr. Boigt.







Vorwort.

?ie Griindung der Dampfmafdyine Hat fir bie
menfdlide Gewerbsthitigbeit denjelben Werth, wie
die Crfintung ber Budbruderfunft fiir die geiftige
Gultur, bie Wifjenfdyaften. und. bie Avffidrung.
So wie leptere eineheue ‘Epodye: in Tev ‘Kortidyrits
ten - bed %Jtenfd)cn Beseid)nct‘ fo tud) erflere und
ibre Gtellung in bder (Sicftbxd)ﬁc bet ﬂ)lenfd)lmt ift
baber eine fehr Bebeutenbe;

Sn ber mampfmc‘d;me r;ctrm m!r ein Mittel
gefunden, berall da, wo etwad Waffer vorhanbven
and ‘vobin Qiretmmatetialien su nidt hoben Preifen
gefdhafft werden fdnnen, jebe ndihige Kraft zu ers
geugen, und zwar anbaltend und fortdauernd, wie
fie die Snbuftrie im weiteflen Sinne bvesd Worts
bevarf. Die Dampfmajdyine arbeitet, wo und wie
wir wollen, feine anbere Kraft giebt eine fo vegel-
mafige Bewegung, Feine [Aft fidy o leidyt fleigern
uid vermindern; fie Poftet nur Unterbalt, wenn fie
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arbeitet. Sie Gt fid) faft Gbevall binftellen und
gebraudyt verbdlinifmdgig nur wenig Raum; durdy
fie war e mbdglidy, a8 Harlemer Meer innerhalb
gweier Jabren von einer Wafjermaffe von 20,000
Millionen Kubifiuf zu befreien und e8 troden zu
legen.

Die Dienfte, welde bdie Dampfmajdyinen leie
ften, f{ind erftaunlidy; fic Beben Wafler aus
ben Sdyadyten, fie fdrbern Kohlen und Grze aus
benfelben, fie fabyiviren bad Mehl zu unjerm Brobe,
Kuden u. drgl., fie treiben Geblife, Hammer,
‘Walgwerfe und andere Hitttenmafdyinen, Mingwerfe,
bie verfdyiedenartigiten LWerfzeugmafdyinen in ben
Majdyinenbaumerfftdtten, ferner Worbereitungd- und

Spinnmajdyinen fiir Baumwolle, BWolle, Leinen und -

Seive, Webeftthl, Majdyinen zum Druden von
Jeugen und. pon .‘Buc[pem. Jue Darftellung von
Bapier ;> o Brauereien; :: Brennereien, Juder=

" fievereien ber{cbgn die, bte manmd)fa[ttgﬂm Dienfte. -

Anvere . grofe SRafiijicn. vérfehen die grofen Stivte
ber alten b neueny :MWeit mit Waffer. Locomos
bile ﬂJtafd)mm 90f + 1~ 4.5 PrerveFrdften verfehen

ben Dienft von Menfden und Thieven: fie bewes

gen Teuerfprigen, Rammen zum Pilotiven, Krabne,
fie gerjdlagen Steine . sum Strafenbau, {ie bewes
gen Drefdymafdyinen, Pflige 2.

@ine anbdere Glaffe von Dampfmafdyinen be-
treibt Sdyiffe auf Fliffen, Gandlen, Seen und
Meeren; die Sdifffahrt it dadurdy auf eine wun-
berbare Hodhe gebradyt, der Ocean wird . mit grds
pever @efdywindigleit, al8 bie Sturmedeile, durdy-

A
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fafieen 5 : ‘bex.. Vnterzeidnete echielt auf -diefe EWeife
tinen Brief mit dem Pofiftempel, Rewyork, 23. Fe-
bruay. 1855, -am 2.. Mdry, alfo in 8 Tagen bier
in Reipgig.: Der Berfehy pon WMenfdyen und Gl
tern: evfolgt mit einer Gejdymindigleit, von der: wir
fonft gar feinen Begyiff . hatten. o

:Nody .. wumdevbarer ift aber .bie:neuefte . Be.
nugung Ded: Rampfed, wimlidy 1gym. Detricbe . pon
Fubrwerben aunf Eifenbahnen- - und . unfer
1822, Gei ber Bearbeitung von BVillefoffe’s
pMineralreidthum’, bei der Befdyreibung der da:
mald nod) fo unvollfommenent Dampfwagen um
Kobhlentrandport , gethaner Audjprud), ed wwiirben
biefelben , nody . bie Triymphwagen ved menfdlidyen
Berftanded werden , it auf eine Art und Weife in

. Grfiillung gegangen, wie und damal8 vor 33 Jab-

ren nidit im Fraume einfalen Fonnte,

Obgleidy e8 nun iiber diefe widytigen Mafdhi-
nen, die wir unter der Collectiv-Benennung , Dampf=
majdyinen’’ jufammenfaffen, fehr viel tudytige grds
gere und fpeciellere LWerfe giebt, wobhin audy die
im Tert ndher nadygewiefenen Bande 66— 71, 100,
127, 158, 159 und 192 tes ,Neuen Sdauplages
ber Kinfle und Hanvwerfe!’ gehdven, fehlt ed8 dod)
an einem jeitgemdfen, leidyt jugdnglidien, verftind-
lidjen und woblfeilen Werfe iber diefen widytigen
Gegenftand, Diefe Litde Haben wir nun durd) vasd
vorliegende, nady einem trefflidhen Cnglijdyen Origi-
nale , ndmlid Scott Burn’s ,,Steam- Engine,
its History and Mechanism*“ (2onbon 1854)
und mit Hitlfe andever guten Quellen, frei bears
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beitete und duvd) viele Abbiloungen fuftvirte Vudy
audzufiilien gefudyt.

Jever Tedyniter, gany Hejonders bie angehens
ben, ja jeber @ebilvete, der fidy diber die verfdyie-
benen Arten der Dampfmajdinen unterridten will,
wird bad Werfden gern benugen. @3 enthdlt ne-
ben Defanntem tber die Dampfmafdyinen audy vieled
Neue und fann daher audy al8 Supplement zu ben
oben enwdfnten grdfern Werfen angefehen werben!

Leipgig, im Miry 1855.

€. Hartmann,

'1
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Gine andere Art von Keffeln find die mit Siede
sohren ober Siedern, bie befonberd. jur Grzéugurny
non Hoddruddimpfen geeignet jind; Fig. 20 ift ein
LQuerdurdfhnitt und Fig. 21 eme Lingenanfidt von
einem folhen RKeffel. A, der Keffel, B, B.fuvse Rdfren
ober Gdlfe, die jur BVerbinbung dedfetben mit ven Sie-
dern C Dienen. Die Linie a, b bege(i%uet ben TWaffer-
flond in A, woraud man. erfieht, daf forwohl Sieder
al3 Hatlfe ftetd3 mit Waffer gefiillt find, und dex ent-
widelte Dampf durd) B in A umb. itber.a, b empor
fleigen muf.  Da bie Sieder gdanglidh vonr Fewer um-
fpielt find und diefe, megen thred gevingen Dnrdytefjers,
der jwifihen 12 bid 24 Joll, getodhnlidh aber rimr 16
big. 18 Foll %o fann man bdinnes. Bledh dagu
wehmen und Der feffel A Teidet nicht fo febr, Re-
parafuren find [feiht und ber Ofen {dpt fidy ganfiger
cinvidten. Man 1Gft die Siederhalfe etwasd in ben Kefe
fel eintreten. — Juweilen ift ein Keffel .aud) mit dret
Siederrohren verbunbden, o

Die Shiffateffel haben wefentlide Cigenthiim-
lidhleiten; fie beftehen mit dem Ofen nur aud Metall
und nur jur Feuerbriide werden JFiegelfteine vervenbdet;
fie miffen ferner moglidft leidht fein, fo tief ald  mog-
lih im Shiffe liegen, miiffen weniger Wafjer. enthalten,
ald die fiir ftationdre Mafdhinen; fie wuiffen volige
Dampferzeugung und @efabt[oﬁgeit baben, nviffert audy
geuau ju dem Sdiffe paffen. Ofen wnd Roft Hegen in
dem Keffel und wir betrachten biefe RKeffel daber weiter
unten nad) den Oefen. Cbendahin gehdven Ddie Keffet
der Zocomotiv- und roumobil’mygbinm. :

Die Defen ober Feuerungen dver Danepfleffel

Diefe find fir die Dampferseugung vor eben fo
grofer Widhtigleit ald die Ee“%y : H %eun fue dutrdh
die Gniwidelung der grofimdgliden Hige ausd eimer be-
ftimmten Brennmaterialmenge und ber Leitung bev Hige
in der Art, daf fie ginglih an dad Waffer abgegeben
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wird, ift e3 lid, die griptmiglidhe D X
apngn, biem:grm in ci?ltem moglidft fmm%lmf
dem RKefiel, fo lange aufbewabrt wird, bid fe ihve Triebw
raft ausditben fann. Die Unlage redht Biger und
im Berbdalinif su dem gegebenen Brennmatevial und
der gu ergeugenden Dampfinenge fiehenben Oefen ift
tine der {dywierigften. Aufgaben ded mit Auffellumg von
Dampfmafdhinen beauftragten Jngenienrd und ed werben
in bief:t Begiehung nod)y fortwahrend grofe Mifgriffe

Die Bedingungen, twelde eine gute %eumm% jut
afiillen bat, find folgende *): 1) €3 mug it dem Ofen
foviel Brennmaterial verbrannt werden onnen, wm nidt
allein Den jum Betrieb der Mafhinen erforderlichen, fons
drn nod) etwad mehr Dampf s ergeugen. — 2) Der
Jug muf fo ftarf und lebhaft fein, daf dad Bremnma-
terial bet der hoditen Temperatur verbrammt wird und
" den fidrtften Rupeffect giebt. — 3). @8 mup dad Brenns
material vollfténdig verbrannt werden und darf daber fo
wenig ald moglid) oder gar feinen Randy geben. —
4) G3 milffen alle Puncte ded Ofend, bie burdy Afde
oder Rup verflopft werden fdnunen, leicht su reinigen fein.
— 5) Die Ofenvdnde muiffen hinreidend id ?:1!‘, um
Aotiihlung und Warmeverluft su vernteiden. — 6) €G3
miiffen figme und leiht ju handhabende Apparate jur
~ Regulirung ded Feuerd und jur Abfebli der Feue
rung bothanden fein, wenn bder Kefjelbetvied eingeftellt
m“b%‘ bfoub fleffelfe Befted brei Haupt

ede Damyp evung beftebt aud bdrei Haupts
theilen: aud dem Heerde oder Feuervaume, in wels
dem Ddie Berbrennung Statt findet; aud den Candlen,
weldpe die Berbremnungdproducte, ald Flamme, Gafe

*) @8 find dicfelben in dem erfien Abjchnitte von Hart mann’s
Handbud) der Dampfmafdinen, Bd. 1. &. 15 big 253, nad) dem
»Guide du Chauffeur** von @rouvelle und Jaune;, febr volls
g&nbig entwidelt, cben fo aud) von Heren SHoll (a. a. D))
. 46 2.
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und Rowd), in die Gffe oder den © & ornftein fiihsen,
der fie.in bie Atimofphdre ableitet und die jire Berbrens:
nmg erfdrderlidhe atmofphicifhe Suft anfoupt. = ..
-+ - Der Daipitheil ded Heerded ift der Roft, auf dem
der Brennftoff audgebreitet liegt und der.aud maffiven
Staben und Swifhenvdumen wifdhen . denfelben befteht,
butgt geﬁicbé die - 'fd)eb t&(te'gr&zft, %tu;?tt bieb wdainete
i angegegen ober gefangt, einftrdmt und vermbge
ibttﬁ.@anetfto%ne?;alteé :bie -Berbrennung unterhdit. Der
Roft muf daber eine hinreidhende Dbetf[c'ig)e baben,. unt:bie
erfordediche }Brenmnatetiahﬁeug in’ einer nidht ju biden
ngtd;taufnei)menigu fonnen. Die Grfabrung hat gezeigt,
a3 poectmdpig fei, auf 1 Quabdratfup Oberflddse 12 SBPb.
Badlohlen aufguidyiitten, die in emer Shmbde:verbren.
nen. - Dadfelbe uantum auf. eine. fleinere Oberflédye
ober -auf 1 Quadratfuf mebr ald 12 Pfund. ju’ {diren,
wiinde -eine gu dide Schidht geben, durd) welche die Luft
nidht gebéu"%‘ brin%en fonnte; aud fann. fich alddawnm,
wenn: dtr Kefjelboden nitht . augergervdhmlich hody fiber
bem .Rofte liegt, bdie Flamme nidt gehdrig entroideln
und concentriven. S
Bei Steinfoblen madt man die Roftfpalten nicht
beeiter al3- & 3oll, damit bdiefelben gehorig vein aus-
brenwen und nidht unverbrannt durdfallen forvmen und
giebt biefen Spalten } von der gangen Roftoberfladhe,
wdbrend é derfelben filr- bie -guferfernen @tabe bletben
und ein Stab dreimal o bwit, ald eine Spalte, d. .
1} Goll wird; man fann die Stdbe daher 4} Fuf fang
maden.  Bei Holy und Torf giebt man Ben Spalten
nur g— bid § der gangen Oberflidhe. Jedenfalld. ift 3
am. 3wedmagigften, moglibft fdhmale Rofiftdbe amjus
wenden, indem dann die brennende Maffe vielmehr von
der Quftftromung getroffen wird, ald wenn fie auf brei-
ten ©taben [liegt; aud) find {hmale Stabe leidhter und
woblfeifer und laffen fi) eher audwehfein. Bei Holy
reidhen }43llige @palten aud und zu Tovf find breite
Stdbe und. ©palten am Jwedmdpigiten, denw dex-an
grofien und gewdhnlih aud feften Stiiden eingefdirte
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Sorf fillt widt Leidt duwh. — Grdige Duanmtiblen,
bie weber . mit der Hand nody mittelf eines - Mafcsine
in Steine. gepreft werben, . werbert am  Jwedmifigiten
auf § 3ol bretten Stdben mit § Joll: breiten Spalten
petbranmt ;- gegldr‘rlm; auf & bid 1 Boll breittn Stdben
mit § bid § 3ol breiten Spalten. - Holjartige Braum-
foblen, fogen. Lignit, werden auf denfelben Hofterr wie
Holy verbrannt. — Gufeiferne Roftfidbe verdienew.vor
den {dutiedecifernen gany entfdieden den Bovug. —
Die Form und Lage der Stabe gebt aud ber Fig. 22
uff., welde: Oefen and RKejjel abbilden, hrrvor.
Sn lepterer 3eit. hat man bei den Dampileffeldfen

nod vietfad Treppenrofte angewendet, devem Nei-
gung verftelibar ift, danmtit Brennmaterial. von verjdhie
benemt ' Kot benupt. werden fann. Diefe Rofie habem
fidy febr Bewdbrt; und ed werberi durd) diefelben, abs
gefeben davon, Daf::die fdslechteften,  Elariten Kdhlen ver-
wathet werben . founen; . durdhf@nittlich ‘30 Proc. gegen
die bmg%omuleu Rofte. exfpaxt. Ketber Bdnnen iwir: feine
gute a.ﬁ;?%‘m;g:eines yolden Dampflefel mit Tveppew,
voft mittheifen. -~ .~ - . .
°ﬁ Fig. 22 (fo wie die folgenden: von S.d oLl .ente
lehnt) ift - der Langendurdichnitt - eined . Kofperbeffels

ig. 16 u. 17) filr eine Mafdhine von etwa 40 Pfevbe-
frdften in o, der nahirlihen Grdge. Dad dagu ver
wendete Bled) ift 4 Millimeter ober etwa 1§ Linien
ftarf. — %ﬁgﬁr a’, a‘é?og{)‘:lten é)::ﬁtﬁ er; b fd;eu:
peatte, ¢ Deisthiir, d Gewdibe, o Feuerbuide, £
fall, g Bugcanal wmter dem Keffelboden, g/,.g* fenbredhte
Ganale bor. unbd. bimber demr ¢el, g4 gemeinfdaft
lider Ganal filv mebre %umungm. bex: jur " Gffe . fiibet;
ein leerer, iiberivoibter Raum, der wur.gur Bermetd
ined maffiveren Mauvetwerfd dient. Die anf dem 9::3
a emtwidelte: Flamme sieht durd den Comal. g, unter
dbem Seffel durd) -nad dem bintern g, fommt lingd
viner ©eite bed :RKeffeld nad) Born gumick, . gieht durdh
ba8 vorbere.g’ :am. bemivordern Kopfende nidh bdev. ans
dern -Cuite: Ded Reffeld und firdhf nady g~ - Kuvy: voy
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it ba, o e8. dem Fener: audgefest 'ift, Py und 1ibrigend
&30l ftadk. Der fbamw'brudg !Eegrdgtuzg bis8 3{-‘21&1104
fobdre, D. b. 40 bi3 50 Pfo auf den Quadratzoll.

.- B dew Reffeln mit innerer Femerung gebdren audh,
wie. fdon oben. bemerft, die Sdifféfeffel. ' Die
Rievecdrudiefiel find den Wagenteffeln dhnlih und ha-
bén aufer der inmern Feuerung langlid-vievedige Ca-
ndle, die in dem RKeffel it und hergeben und in die
gemeinfdaftlidhe - Effe. minden. — ie'?ig. 27 bid 29

ellert: ¢inen folden . Keffef- dur, deven feder -eine . DMa-
fhime..vou 60 Pferdebraftenn betreibt, fo daf ein mit
Foet-. foiden Keffein und Mafdinen verfehented . SdHiff
120 Pferdetoifte Hat. C i
o gFtg 29 it ein Rangendurdfdnitt ded in den Fi-
gitoen 28 und 29 tzaugtctirt dargefteliten RKefjeld; Fig. 28
eam Querdurdfdnitt von.a, durd) die vordere Hilfte ded
Rofted genommen; Fig. 20 Grundrif und Durdh{dnitt
-purdy” eine : Gbene 1ber dem Roft- und: der Feuerbriicte.
~— a der ‘linfe. und b Der vedyte Reffel. beide 17 Fuf
tang, 7 Jup breit und 7 Fud hod; c und d die bei-
den. Defen éined RKeffel8, e aud feuerfeflen Jiegelfteinen
bejtohende Feuerbriide; - Candle, welde durdy die {dyma-
len Bafferodnde g g von einander getrermt find:  Die
glamme firbmt in der Ridhtung der Pfeile dirch dies
felben und bei h in bie, in Fig. 29 punciirt im
Grundrif. davrgeftelite Gffe p, die fih in der Mitte wi-
fhen Dbetden Keffeln echebt; i, i, die geneigtein Rofte mit
gwei langen ?uﬁeiformu Roftitdben; k, k Afdenfdlle,
4 %amp?bcb& ter. ober Ravm; m, Dampfrobre, welde
nod) ber Mafdine geht; n, Mannlod; o, Audblaferobr,
durch. weldhed ber Dampf audftedmt, wdabrend -dad- Sdiff
ftill febt. — Gin Haupterfordemniff der Sdiffeteffet ift
die Ieidhte Reinigung der Gandle, bdie durd) einen bhin-
durdhfriehenden Knaben bewirtt wird, wephalb fie widt
E1] eug féin difen. - -

Co, Die grofe WirkfamPeit - der Locomotivleffel, bdie
wiv teiter unten- bei dev. fpecietien Befdhreibung diefer
Mafihimer ndber -Fennon ' lectten: werden, ‘hat  die Aufe




© meffombeit bev Mafdinenbauer ouf folde Seffl it

innerer  Fewerung und mit Feuer- oder Raudrdhren’ ges
jogen und Hat jie veranlapt, eine dhmlihe Conftruction.
ad bei ftationdren und Sdiffemafdinen - anjurenden,
pomal wenn e3 fih um feidht aufjtellbare, wenig Plag
bd:nﬂt:‘unbe und Hohdruddampf . entidelnde . Keffel
nde ‘ . . P D

%ig. 80 ift ein. Ydngen= und Fig. 31 ein. Querburd)

finitt von einem folden, von dem Gnglinver Gordbon

' eafindenen RNbhrendeffel mit . innever i}euemn%fmr eine

. fotiondre - Mafhine. G3 it dagu gar Iein

. mr‘

- derdidy,. mnd Bann .ev fofort betrieben twerdem, fobalb er

tnerfeitd mit der Mafthine und anbdererfeid mit einer

e in Bebindung gefest worden ift. Sie haben bop-
pelte Oefen, hie_:algmd;felnb gefeyert werben; -d,' ift- die
fuerthiix; £, £ der Heerd oder Ofen; e, ¢ find die
Roftitibe, g  Fewerthir, - a, a Rdbren, ¢, die Robre,
dind) tweldhe  der Sdtammnicderihlag und der Keffel-
flein aud Hem - Keffel entfernt Wird, b, dad Manniod);
m, m Stehbolsen sr Bevitdrfung und BVefejtigung Ded

f? ¢l8 in ﬁgb felbft, h, b Fue, auf dewen der Keffel

Gin Rohrenfeffel fiir ein Dampfidiff ift in Fig. 32
im fenfrechten. Dirdfhnitt dargeftellt; ein .Q%[dm yt be-
fonderd gwr Grgeugung - ven. Hoddrudddmpfen anwends
bar; h At die Feuerthiic, b b. find die Roftfidbe, € 1
die Feuer- oder Roudrobren,: weldhe durdh dDen Keffel
i bem Fuchd g filbren.. - . e
. Gin bddit. widtiger Theil der. Dompfleffeldfen ift
bie Gffe ober der Sdomiftein unb e8 find dabei. haupt-
fidlidy der Querfdwitt, d: h. die lidhte Oefinung,
de HOhe und bad Material ju berlidfidtigen. - -
Der Querdurd{dnitt der Eife mup gleid) der Summe
bon Den Jiigen eined oder- mehrer Keffel - fein, deren
Berbrennungdproducte fie : abfiihren folf. Die befte Form
b Querfdmittd ift die runde, .allein fie ift nur paffend,
fir biedyerne, gubeiferne und Gfien, Ddie aud -bejonderd
geformten Jiegelfteinen aufgefiihet werden; Bbat man
©danpla, 224. Bd. - 3
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aber niie gewdbnlihe Jiegelfteine, fo muf der Qmer-
durdfhnitt ein Quadrat fein. Da nun die meiften G
fen unten Yoeiter ald oben {ind, fo miiffen fie oben bie
aud der Redhnung fid ergebende Weite. haben nnd unten
weiter fein. €8 it die me'n%lget bei den fteinernen ald
bei den eifernen Gifen der Fall, denn Ddiefen giebt man
unten einen grofern Durdhmefjer, um ihre Feftigleit und
Stabilitit ju erhohen, wogegen man jenen eine gropere
Wanbdftarle geben fann. , A
Bei eifernen Cffen giebt man dem Durdmeffer eine
Bunabme von & 3oll auf den laufenden Fuf, jo daf,
wenn eine 50 Fup hobe Gjfe oben 12 Joll Durdymeffex

bat, Derfelbe unten 12 + ﬂ—?——l—= 185 3oll ift.

Gine foldhe. Gffe hat: oben eine Bledhbide von } und uns
. ten von & Boll. €8 wird aber bei diefen Ditmenfiotien
eine Settenbefefti unzl‘boraué efe&t, obne welde die Ju=

nabme ded Durdmejjerd nady Unfen weit bebeutender
fein muf; ed ift daber eine folde ﬂiefeﬂigung faft noth=
wendig, veranlaft audy eine. weit grofere Stabilitdt.
X Die Hohe der Gffen darf nidht unter 60 Fup be-
tragen, fie mug mit der Grofe oder Kraft der Mafdine
bid 120 Fuf fteigen. Hobe Gffen haben gegen :niedrige
dert groﬁm Boryug, daf fie bei gehdriger und verhalt=
nifimagiger Weite einen bebeutenden 3ugB veranlaffen,
Raud und Ruf beffer abfiihren, dap bad Bremnmaterial
Befler benupt und im Ofen ¢ine hohere Temperatur bers
nor&ebrad)t werden fann, wodurd) audy eine beffere Raudy-
verbrennung veranlaft wird, die jept. bei alien Dampf-
Teffelanlagen cine wefentlide Bedingung ift, da fie in
vielen Staaten fogar gefeplid) vorgefdhrieben ift, wenig-
ftend bet neuen Anlagen. Gine fiarfe Raudentwidelun
g% oud eine grofie ‘Blage fiir die gange ﬁtad;barfd)ag
ner Dampfmafdinenanloge wund- giebt, befonberd in
@tddten, s Cnifdddigungdtiagen Beranlafjung. Die
durd) hohe Shomiteine vevanlapten hdhern Anlagefoften
werden durdh die ervodbhnten Betriebserfparniffe Hinling-
Tid) gededt. o P Do
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- Bad nun die Materialien junt GCffenbau betrifft,
fo wetden ‘vont Brud= wmb Quaders oder behauenen
Gteinen nur Sonbftein und an einigen Ovten, 3. B. am
Rbein, audy einige vulfanifde Sefteine dazm benupt, je-
dod) ijt die Amwendung von Jiegelfteinen toeit Haufiger;
3 ditrfent jedod) nur hartgebrannte Steine und nie weide
daju genommen verden. iy

Sn Fig. 38 ift ber Durdydhnitt einer Cffe in Jies

fteinmauerung  bargeftellt; A Fumbament, auf einem

fablroft B; C Ginmiindbung bde8 Fudyfed ober Feuer-
amnald; D gupeiferne Sappe mit Gefimms. Die f&%e
im Jrmem {ind fowohl wegen Materialerfparung ald
aud ;tne tn Berminberimg ber Reibung der: heigen Gafe
angebratht.

Gifenbiederne Gffen, denn ein andered Me-
toll wird wobl fawm dagu an?emmbet, habeh den Vors
theil einer leihteren und woblfeileren Conftruction, bas
aegen aber den Nadyiheil, daf bdie Berbrennungsdproducte
wn ibnen- leidht. abgefiiblt werben, und daf fie minder
dauerbaft al3’ die fteinernen find, da fie nur durd) einen

uten Forben- ober Theevanftrid® gegen bie Einfliffe bed

erd’ gefdipt yoerden fonnew. Sedodh wahlt man fie

oft, befonderd da, o gute Steine theuer, Platten aber

woblfeil aud der MNibe su .besiehen {ind, ober Wwo ber

Baugrund {o fdlecht ift; baf man- 8 nidht wagen darf,
eine fihroere freinerne- Gije darauf m felen.

ig. 34 ift die Abbilbung einer bleernen Gife, fo
wie bdie vorbergehende von Sdoll entlebnt: A Fun-
bdament aud Jiegelfieinen auf feftem. Boben; vmten find
vier .?‘taﬂe guﬁei?e’me Platten von 15 ol im Quabdrat
cinpelafien, durd) bdiefelben die Unferbolzen a a von 16

fange:und 13 3ol Stirfe geftestt und unten durd

liethe gebalten; fie geben in 3 Joll weiten Gandlen
wurd bad gange: Maueriver? und balten oben mittelft
flaxter ﬂ!tntterf‘graubm bie Plotte B, mit dex bie ble-
dene Robre C verfhraubt ift.. Den obern Theil ded
Fundamedd: hifdet. ein Steinblod von 42' oll. im Quas
drat und 20 3Foll Hobe, in weldhem bdie I:i,’d;'te.&ﬂ'umede
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argearbeitet ift. b, b -Reinigungdthiven. Die: Linge
' bed. bledhernems Theitd der Gffe: betvagt 57 Fuh, ihe un-
terer Durchmeffer 16 und ibr oberer 12 Joll;: fie wiegt
etva 20 Genter.  TMan fann die eifernen Gfjen ohne
Nadibeil bid 120, felbft 150 Fup hodh maden. D, D
find 2 RQinien ftarfe Drabtfetten 9%um. Shup gegen die
meiften herrfhenden Winbe. E Holle, iiber welde eine
Kette ohne Gnde lduft und mittelft welther ein Arbeiter
aufgejogen wird, um bdie Robre anguftveiden, weldhed
jabelidh wiederholt werden mug. ‘

An der Wanbd eined Gebduded aufgerichtete eiferne
Gffen Lonmen 1ibevall gleidhen Durdymefjer haben; man
fept fie. auf ein’ %utee Jundament und befeftigt fie mit
baldbandartigen Klammern an der Wand. — GEin an-
dered smedmapiged ﬂefeftigbungénerfabren, namentlidh gro-
fer Gifen, beftebt darin, daj man vier RKetten oben be-
feftigt, {thraubenfdrmig -feft um bie Gjfe etwva 1} mal
der. gangen Hohe nad) nmwindet und Ddie unteven Ket-
tenenden mit den Fundamentfdrauben ftraff verbinbdet.
Die’ Fundamentfdhrauben miiffen dabei nod 2 bid 3 F.
voh Mantel abftehen. E3 empfiehlt fid) Ddiefe Befefti-
gungdart befonderd da, wo ber Raum durd) die Ketten
nidht verfperrt twerden darf und wo nur dHad Funbament
Befeftigungdpuncte gewdhrt. — ' Giferne Sdornfieine
mﬁg{en . gewiffen Perioden gereinigt werden, Vamit der
Rup nidt anbrenme, welder dann heraudgefdhleudert oivd
und. Feuerdgefabr vevanlaffen fann.

uger - Gffen wendet man jur Crlangung bded zur
‘Berbrenmung erforderliden Juged aud) Bentilatoren und
Grbauftoren an. Gritere treiben verdidtete Luft under
den Roft. und die Gffe dient nur jur Abfiihrung bded
Rauded; bie lepteren fteben unter der Gffe und jaugen
bie Quft an. an toendet jedod) beide Borridhtungen
nur fetten. an, wepbald wir fie hier nur exwdhnen. Dad
Yusdblafenn ded gebraudten Dampfed der Majdinen, ald
Bugbeforderungdmittel, findet bei bHen Locomotiven all=
gemeéine Anwendung und werben wir dort darauf gus
ridtommen, o
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In Gngland und ‘in Frombweid) ' geften. gefeptidhe
Borfdyriften 1iber Raundverbrennung, wonadh bdie
Gigenthiimer von Dampfiefelofen verpflidhtet find,. Mit-
tel angmwenden, um dad Ubjichen von undurdfidhtigem
Raud) aud den Gffen ju verhuten. Wenn wir hun aud
in Deutfhland nod) feine. directen Gefepe ber vt habew,
fo tonnen fidh dody die Nadhbarn einer Dampfinafdine,
deren Gije viel Raud) entwoidelt,. tiber Benadytheiligun,
ober Gefahrdung ihred Gigenthumd beflagen; befonder
betrifft diep tibemll die Stadte. - S :

Ein. oefentlihed  Mittel, um .eine beffere Berbren:
nung su bewirfen, fo dap fid), wad: befonderd bei Steins
fobfen gu. beridjichtigen ift, mweniger Ruf - und Rauh
bitben, befteht in der Bergroferung ded Rofted, der, um
?um Biele gu gelangen, im ‘Bevhdalinif su.ben: gewdhn-
idhen Regeln, um 4.bi8 6 Quadsatzoll wmn jeden: Qua-
dratfuf ner(g'ﬁﬁert werden muf,. Wwobei . die Stdrfe bed
Buged und bie Bejdhaffenbeit der Steinfohlen. maggebend

Gbenfo hat fih aud) die Methode, die Luft durd
sablreihe fleine Oefinungen einfivdmen u lofjen, prae
tifd) bewdbrt; jedod) bilrfen micht mehr Luftthetlden eins
treten, al3 zur fortwdbhrenden BVereinigung mit den Gads
theilden und ju ihrer Berbrennung erforderlih find, wo-
bei alsdann aller Roudy verbrannt wird. :Strémt hin-
gegen bie Luft, fei e3 in Maffe oder jerthetlt, in grofpe
rer Menge ein, ald fie die Gafe vor Abnabmie ihret
Temperatur . vergehren founen, f{o ift die nothwendige
golge eine Abhibhmng, daber Raudbildung entfteht und
vad Brenwmaterial unmip verbrannt wird.

Gine fehr cinfade Borridtung ift in den %igg 35
und 36 dargeftellf, welde einen Lingen- and einen Luer-
purdfdnitt von einem RKeffelofen geben; fie vibrt von
dem. PMafdyinenbauer Scott in Rouen her. Sie hat eben-
fali3 den Bwed, {o viel atmofpbdrifdhe Luft in' den Ofen
eingufiibren, daj der Sauerfioff Derfelben eine volls
ftandige Berbrennung ded fidhy aud ben Steinfoblen ent-
widelnden Waffers und Koblenjtoffed .3u bewtrlen ine




Stande ift; weil fonft ditfe Gaft in bie Gffe gelangen
und fid wn derfelben ald Ruf und Raud) verdidpten.
Um dief nun zu verhindern, bringt Herr Scott
© am Fube der Hintermwand a ded A{dentaftend zwei Oeff-
nungent b, b an, die fidh in der Feuerbriide d der Breite
nady - berengern, . ber Ldnge nad) aber erweitern, fo dap
fie oben auf ber Feuerbriide, bie mit einer gupeifernen
Platte e bededt ift, einen langen und f{hmalen Spalt ¢
bilben. — Die durch bdie De%nungen b, b einftrdmende
Quft debnt fih in dem Mauerwert ausd, entpinbdet die
vom Roft wegftromenden Gafe und verbrennt fie, o daf
der Raud) verbrannt und Brennmaterial erfpart tird.
Bwedmdfiger ift e8, bem Spalt eine {drdge Ridtung
#u-aeben, fo daf er Binter der Feuerbriide auSmiindet,
weil alddann bie Sieder nicht fo angegriffen werden.
Prideauy wendet jur Raudyvergehrung eine Ofen=
thilr mit gara[le[en Platten, d. h. eine Doppelthiix, an
und. die Luft ftrdmt durdh eine Reibe von Lodern in
der innern Platte in den Ofen. Man erveicht daduvdy
eine Grivdrmung der Luft, ihre Sertheilung in diinme
Gtrablen, und daf die dufere Oberflidhe der Ofenthite
verbdlinipmdfig Palt bleibt, folglid die Wdarme nidt
?gf?iﬁ% at_t@bmt'itté ftrablt, daber aud) der Heizer nidyt be-
gt 1ird. .
Gine anbdere Ginridtung, von Lee Stevensd in
London Herviihrend, fann. durd) Fig. 32 verdeutlicht wer-
Dden. b, b ift der erfle. und a ein pweiter Roft, c Ddie
Warmeplatte, vorn mit feuerfeften Steinen verfeben, d bie
Feuerbriide, e der Canal iiber derfelben, 1 bie Rihtung
ded Luftjuged. Die DBorridhtung ift bierauf einen
&diffstefiel angewendet. Der untere Roft a wird durdh
- bie Sdhladen und Cinderd gefpeift, die von dem obers
n Roft b abfallen Auf bdiefe Weife firomt die Luft
rd 3wei Brennmatevial{dhidhten und ywifchen der Wav-
meplatte und der Briike durd), fo daf fie 10 erhipt mird,
um eine vollfidndige Berbrennung bewirfen ju fonnen.
Die Kefjel mit Doppeldfen und doppeltem Feuerug,
nad) den ©pftemen von Galloway, Rofe, ac




@Gavin n. A qutm febye wgenbe Refultate; die Deffe
nungen fitr a%n am 1 Qua-
drat, ol! fiie 1eb¢u Duabmtfnﬁ {ft aber
amnimtiﬁtga, die Luft duvd) ﬁéd;et m bet Dfeutbttt eine
fromen 3u laffen, al3 unmittefbar Hhinter der Ofenbritde,
befonbeté’ wenn fie vorbher niht envdarmt werden. fann,
wie bei der mit -bulge von Fig. 32 erfldrten %mid)tuugb
Adbwedhfeinbed Nachheigen, ein grofer Keffelvaum un
gufet Bug find bei diefem Gt)fteme die wefentlidhen Be-

mgx ungen ded beften Grfolgs. Man findet folde Oefen
in Mandeiter vielfad im Gebraud).

Bown den medanifdhen Heizmet oben werden die von
Judes, Hajeldine, Hall u. A gan; befonderd mit
@tfo[ angetvendet; dad gemeinfdafthde Princip berfeb

xft die ummtetbrodnne Sehiirung  an der Borber
feite Der Feuerung mittelft fid) be er Stibe, we[d;t
dit Kobien vorwartd {dreben. Die Luft fredmt nur von
Unten undpvijhen dem ftebd mit Kohlen. bededten Std-
ben gu. -Dieje Apparate veranlafjen bedeutende Anlage-
foften und fommen leift in Unordnung, allein fie ver-
ardafien eine faft volifommene Berbrennung und eine
wejentlide Brennmaterialerfparimg, wihrend bdie Teme
peratur in den Kefjelofen eme fehr gleidhformige ift. E8
werben foide medianifhe Heigmethoden baber befonderd
bei den gréfern Mafthinen haufig ag%::)m‘bet ogegen
bei fleinern und. auf Sdiffen die [;oben, bie- %uﬂ
durd) mebt oder.weniger fleine DOeffnungen unﬂrﬁmm,
fu [aﬂ'en, die ywedmdpigiten find.

«gberbrenmmg ift, obgleid feit langer Jeit
nctfnd)t bennod) etft in ibrer Gniwidelung begriffen und
ed rnb bavitfier. fo viele Derfude gemadt, daf von einer
gl n Pritfung bex verjthiederen nod) gar nidt die

ede fein fonnte

Ghe wir bie SDampffeﬂ'elﬂfen vetlafjen, miiffen wie
nod) bemerfen, bap auf Gifenbitten viele RKeffel durd
dte fonft unbenupt .entweidhende Flamme, ober vielmebhry
) die brennbaren Gafe der Bercoafungddfen, Hody.
dofen, Pubbel-  und Schweifdfen gefeuert werdew. Die
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Gafe werbendabet irunitbelbar.odev mitheibar itnter die Keffel
?:gbrt und dqrt mit atmofphdrifther Luft vevbramnt; bebew

bober Gijen bedarf man dagu nidht. Dajs durdh Ginr-
ridtungen Ddiefer Art eine bedeutende Breunmatevialutenge
etjpart wird, ift gan; augenfdeinlid); jedody liegt ¢8 au-
fier dem Plane bdiefed Werfdyend, mur einige derfetben mit
Aobilbungen su befdreiben. - -

Wir gaben nun guvdrderit nod) von einigen Theis
len dber Keffelmontirung ju reden:

- Dad Dampfrohr ober die Dampfrohre geht
vom Dedel ded Keffeld, dem Dom, aud wmd.ift ver-
altnifmagig weit. Am Jwedmdpigiten wird 8 da am

edel angefegt, wo unter dem Boden die Feuerung fid
befindet, indem dort der Dampf am Startfien wallt. Die
Robren miffen. vom RKeffel auf fentredyt aufjteigen, da-
it ber aud demfelben ausdftrdmende Dampf mdt mit
Waffextropfhen vermengt fein fann, inbem ein folder
ben ®Gang ber Mafdine erfdhivert. Liegt ber Keffel- im
Berhdltmip sur Majdine' nidt fo tief, dafi die Dampf-
rohre .nur anfteigen fann, fo muf man fie wieder ab-
wartd filhren oder vom Dedel gefriimmt aufwdirts, das
mit fein. Waffer yur Mafdyine  gelange; ftetd mup man
dabin feben, bag bad Dampfrohr nad -der. Majdine
u anfteige. Dad Aufwallen und Sieden, fo. wie dad
%ortteiﬁen von dem Waffer im Keffel, erfolgt befonderd
damm ftarf, wenn dbad Abfperrventil in der Dampfrobre
pldglih und ?&nglid) %eéffnet, oder dad Siderheitdoens
til ploglidh geliiftet wird. :

Die Spetferdhre, wodurd dad. su verbampfende
Wafjer dem Keffel jugefiihrt wird, foll am Jwedmdpig.
ften von der vom Feuer entlegenften Stelle ded Kefjels
audgeben, und in dbemfelben bid 6 Joll von BVoben enternt
reidhen. Bei Niederdrudmafdinen hat biefe Syeiferdhre
iebr biufig die in.Fig. 37 dargeftelite Ginridtung; a ift
ein-Behdlter, dem durd die Robhre b Condenjationads
und andered Waffer ugefithrt wird. Die untere Oeff-
nung der nadh) den Kefjel fihrenden Robhre Pann duvch
ein Kugelventil ¢ verfhioffen und gedffnet werden, in-
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dban biefed, an dem Hebel d aufgebdngt, von demyelben
| aufs und niederbewegt wixd. d dreht fih um den
Bapfen, der in der Shupe ¢ vabt. Bei [ gebt ein Kup-
ferdrabt durd) eine Stopfhiidfe g im RKeffeldedel ju dem
Sdwimmitein £, der.etvad uber die Halfte .in’d. Wajjer
taudt; die Grope biefed Cintaudend wud duvd dad
Gewidt h vegulivt. Sinft nun der Wafferftand.im Kef-
fel, fo finft Sdwimmer £ mit; der lange Arm ded
$Hebeld d mit dem Gewidht h und dem Bentil ¢ wird
%bobm und e3 fann nun durd) die Speiferdhre fo viel
affer in den- RKeffel fliehen, ald jur Herjtetung ded
normalmdgigen Wafferitanded erforderlih ift. Auf dad
Steigen und Fallen ded SdHwimmerd fommen Iviv wei-
ter unten jurid. Gelangt durd) die Robre b sm viel
Waffer in den Kaften a; fo fann e3 durd) die hHober
angebradite Robre i wieder abflicgen. Die Sperfung
DeB Reffeld erfolgt, fobald ftetd Wafjer in a enthalten ift,
immer regelmépig. Man hot ibnigend fehr verfdyiedens
artig eingeridhtete Sypeifeapparate fitr Niederdrudtefjel.
ir Hoddrudieffel ware eine Speifung wie die obige
nidht thunlid, weil alddann die Robhre wenigitens 100
&ub bod) fein vmifte; fie fann Ddaber in den gewdhn.
lidhen Fallen nidt felbftwirlend fein, fondbern jie muf
von dem Mafdinenwdrter in IThdtigleit gefest werden,
fobald ber Wafferftand fo gefuunfen, daf Waffer eiuge:
fiibrt werdben muf. Da, wo Ddie Speiferdhre in ben
Kepfel eintritt, mup fie, wie Fig. 38 jeigt, mit einem
Ventil verfehen fean. Die dad Waffer berbeifiihrende
und mit der Speifepumpe in Berbindung fiehende Rdhre
ift mit der Flantfhe q verbundben. r 1ft dad Bentil, s
der Dedel mit der Stellfhraube s‘, mit der man bdie
Hubbhohe ded Bentild Dbeftimmen fann. t Fiillrohre,
welde in den RKeffel geht, wegen der Reinigung gerade
fein mug und nidht gebogen fein: darf umd mittelft der
glantide t' auf den RKefjel fefigefhraubt werden mup.
Gine Ginvidtung diefer Art ift fehr ywedmdpig und em-
pfeblendiverth). — Hoddrudieflel fmd gewdhnlidy mit
enem Borwdrmer verfehen, um dad Waffer wit einer




Tetmperatur- von 80. bid 100" G. in ben Keffel driden
gu fommen. Wir tornmen bei der Befchreibung der ein-
gelnen Theile der Dampfmojdinen auf die BVorrwdrmer
gurlid und bemerfen hier nur, daf mum die Speiferdhre
gumeilen in einen Jugeanal legt, um anf diefe LWeife
ein Borwdrmen’ ded Wafferd ju bewirfen

Um den Wafferftand im. Keffel und dad Bebirinip
ber 6geifuug erfennen ju fonnen, wenbdet man verjdie
bene Upparate an, von Ddemen hier bie pwedmapigften
mit Sdoll'{hen Abbildungen erbldrt werden - follen.
Man mufi wenigftend jwei diefer Apparate an einem
RKeffel anbringen, damit wm fo grogere Sidherheit vor-
banben fei, wenn der eine auf. irgend eine Weife it
jam geworden ift. :

ig. 39 ift die Ldngenanfidht eined Sdhwimmers
von egvedmﬁﬁiger Einridhtung, der auf der Speifedrudrobhre
angebradht ift: m Juleitungdrobre, m’ Bentilfaften, m’* Kef-
felﬂ'x[[rﬁbw; a gabelfovmiged Shiblden, gugleidh ald Dedel
Dieneud und auf dber Sperferdhre. aufgefdhyraudbt. Jn dem-
felben brebt fidy, ber feihten Beweglidhleit wegen, um
©tabifpigen ber Balfen. A, deffen beibe Gnden aud Kreid
fegmenten beftehen; in .feiner Mitte. ift eine Stahlnup mit
conifhen Bertiefungen fiir die Spigen eingefept und bdieje
{ind mit Sdyraubengewinden verfehen und werden duvdy
Gegenmuttern feftgeftellt. Die ée%mentbngen buben eine
RNuth, in die fid ein Ketthen legt, an bem auf der
einen Geite . ein Gegengewidht D und auf der anbern
ber fupferne Draht hingt, welder. den Sdwimmerftein
G trdgt und ber dburd) die StopfbiidhjeB geht; die gange
(«ﬁnrid)tun& wird durd) die Figur deutlich.

Der Shwimmerftein. mup jur Halfte in dad Waifer
eintaudhen, wefhatb, wenn x,y der normale Waiferftand
ift, da8 Gemdt D fo eingeridhtet witd, daf C zur
- Hilfte in'3 Wafjer fommt. €r bewegt fih nun mit dem
fteigenben ober fallenden Wafjerftande, den man entrweder
nur aud dem Stanbde ded Balfensd A oder dburd) den Mafitad
E erfennt, der vor dem einen und dann mit einem Jeiger
verfebenen Segment angebradt ift. — MMan fanu mit dem
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Sdnoinmmy. aitdy eime Alannoovri , 3. 3 eitie Dompfs
pfeife, verbinben, die wir bei ben Locomotiven ndber
fennen lemen ‘werben. — Bei Schiffateffelnr Wnnen bie
oben befdhricbenert: Sdhroimmer nidht angeroendet ‘werdew
fonbern meam bedient fih dajm Hohltugemm. T
Probehdahne find newerlidy abe unfidher verwors

fen worben, jedod) beftehen fie nod) an viefew ‘Keffein;
man briu%abtei nébeneinamber on und erfennt, fevadi
bem fie Baffer oder Dampf geben, det Stand wvon
jenem. ) _ _ ST
Die %affetﬁanbsge’iﬁet ober Wafferitands-
glafer maden die ficherften Angaben. Fig. 20 geigt eine
| gewobnlide Eintihtung dedfelben (nadh) SPotl).im
; ?entred)ten Durchfchnitte. . A Gladedhre von 3 Hid .6 Lie
 nien fihtem Durdymeffer, 2 Linien Wandftdele wnd et
| wa 7 Joll Lange; El;‘m' in bie Biidfen der Habhnenitiide
B und € von Oben .dmtd) C qefhoben und fieht in B

" auf einem.Raude feft auf. -ARitteld der Weberrurfidraubent
i D, D und jwifthengelegten ‘.Bappbede{)f@eibm, die feft auf

A gefdyoben ‘werbert, find A, B.und. € bampfdidyt ver
bunden. E, E Sdhranber pem Berihliefen ber Oefinans
gen, die I)mgwtf&d;[id) ‘gim Reinigen der Gladedhren die-
nen. F, F Lilien der Hahnfiikde, .G, G Hebel darem, die
durd eine Stange H. verbunbden find, .fo daf: etw.Habhn
nidt olne din andern bewegt werden fann. Da i) die
Rilten um ] Rveid bewegen, um Ddie offenen Hdhre pu-
fdhlieBen, fo barf than: nur dée &arae H fo weit bheruns
terrien, daf: fle tn bie punctivie Steflung fommt, .um
Dampf und Waffer fofort a&gug:emn; n jeder Stetlung
fmd bie Hebel 45° won der horizontalen entfernt. B und
C find am RKeffel dadurd) befetigt, dap die Sdeiben I, 1
mittelft einter .Dovgefegten Pdbyjdheibe ober e¢ined Hanfe
fadend mit Oeltitt an bie Keffelivand gedritdt werden,
wogu  Dubtern mif Bovlegideiben im Jnnern  bed
Reffeld dienen. Fud) unter diefe Scheiben ift Hanf and
Deltitt gelegt worben.

Dad @iderheitdventil, mweldhed wiv nun be.
{threiben wollen;, .ift det eingige wefentlihe Sidherheitss



44

appavat, da bie fogenannten fmelibaren FHotten, toelde
—aud einem leichtiliifigen DMetall beftehen, weldred bei ei-
nem ibermagigen Dampforud {hmelzen tann, {o viel Nad-
theile Daben, daf man fie gdnglid verwerfen muf.
gig. 41 geigt den fenfrehten Durdfdnitt eines folden
entifd wmit dem dazu gebéri?en $Hebel, nady der gerdhn-
lien Gimritftung. A Bentil, B DVentilfip, betde qud
Bronge; C gupeiperne Berlingerung ved leptern, twelde
auf den Keffel aufgefdraudt with. Der Hebel E, F, fo
wie alle andern Theile beftehen, aud Sdhmiedeeifen oder
SGtabl. Dad Bentil hat' drei Leitarme, welde fid in
per Adhfe bed Ventild fdneiden und deven Enbden Ddie
innere eylindrifdhe. Flahe ded Ventiljiged bertibven. Die
Fhide von B ift audgedreht, die Leitarme ober Fligel
find aber fo abgedreht, daf nur ein fleiner Spielraum
gwifen den gleitenden Flddyen bleibt. Die: untere Seite
Ded DBentild ijt ein Wenig concav; dad obeve Enbde ded
Bentild ift erweitert, dagegen. find die Leiffltigel dort
biinner gedreht; die untere Fladhe ded Benhl3. ift- auf
ben Sip anf?tfd)liffm, fo dag e3.f{ih auf den leptemn
nie fefifepen fann und, {obald eé gehoben wird, dem
Dampfe den groften Uudweg darbietet. - Der ebenfalis
abgedrehte Japfen D lduft in eine gerundete ©pipe aud
und auf Ddiefer. vuhpt der Hebel E, F. Diefer drebt fid
um ¢inen Stift F, deffen Adhfe genaw. in der Berlange
ung der dem oberften. Theil ded Bentild :benihrenden
Flihe Ded Hebeld liegen muf; . derfelbe witd duvdh) die
®abel G gefiibrt und ein Borfprung am Ende E vers
hindert dag Abgleiten ded davan aufgehdngten Getichts.
Wird nun der Dampidrud im Kefjel, weldher bier

auf dad Bentil und gwar fiir den- lichten Durdhymeffer
ber Guweiterung im @ip B wirlt, fidder, ald die ver-
mittelft ded DHebeld bewertftelligte dupere Belaftung ded
Bentild; o wird dasfelbe durd) den Dampf gehoben
und diefer befommt dadurch einen Audeg, fo dah die
Dampffpannung nidht mehr junchmen und dem Keffel
nidt gefabrlich werden fann. — Dad Bentil muf die erfor-
derdidhe und gefepliche Grofe haben ynd mit einem beftimms
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im Gewvidhte belaftet fein, weldhed unter feinen Umftdn.
¥n vergrdfert werden darf. Da aber diefed dem Mas

" fhinenwdrter dennod) moglidh ift, und er &3 oft im Jn-

teefle findet, ftarfern Dampf su entwideln, fo giebt ed
in pielen Landern Berordnungen, wonad) an jedem Kef-
el jwei Sichereitdventile angebradyt fein miiffen, von
benen eind dem Mafdiniften ungugdnglich ift. Soldhe
Bentile haben eine befondere Einridhtung, {o wie e3 denn
iberhaupt mebrfade Ginridhtungen bdiejer widtigen Ap-
parate giebt, Die Dier ju befdreiben nidt Swed femn
tann; etne befonbere Art oerden wir nod) bei den Los
tomotiven fenmen lernen.

~ Gndlidh mup aud) jeder Dampfleffel mit einer, durdy.
tnen- Sapfen verfldifenen Deffung verfeben fein, mit-

it welder dad im Keffel befindlihe Waffer gany oder

fheilweid abgelaffen tperden fann; Grftered, um den Kef-
fel u reinigen; “Ceptered, um einen Theil de8 Wafjers,
bt den metften Sdhmug -oder ShHlamm enthdlt, ju ent-
femen. Weil bei Q%atemt immer der Dampf nod) wirk-
fom ift und Heifed Waffer audgetrieben wird, fo nennt
man ¢3 abblafen.




o Bittes Qe
" Die Dampfmojdinen Wati’s md einiger
o7 Unberem.

RNadhdem wir nun im erfien Capitel die Gefdhichte
ber Dampfmafdinen bid jur Mitte ded vorigen Jabr-
hundertd und im jweiten die Keffel ober Generatoren
fenmen gelermt haben, in toelden die jum Betriebe dexr
Dampfmafdinen erforderlihen Dampfe evzeugt werden,
wenden wir und nunmebr ju der Betradytung diefer Ma-
fhine und ibred Medhanidmud feit Jamed Watf, dem
sweiten Grfinder und Begriinder der jepigen Dampfma=
{dinen. Wir geben daber eine furze Ueberjid)t der Ent-
widelung3gefhichte oder Dampfmafdinen vor Watt und
mebrer anderer Medanifer.

Samed Watt wurde 1736 3u Greenod am Clyde,
einer fleinen {dottijhen Stadt, von unbemittelten Gliern
geboren; er war von f{dwddlidher Korperbefhaffenbheit
und dief, fo iie wenig hervorragende Talente veran-
lagten feine Gltern, ihn 1m 16. Jabre ju einem Meda-
nicud su Gladgow in die Lebre su bringen, zu einem
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Manne, dex Cigen, Kiavieve , : madhyematifdhe -umd opti:

" fibe Snftrumente 26, vepavivie.  Rad) einer gweijdbhrigen

Lehrgeit ging unfer Jomed nach London und erbielt bei
einem fogenannten. mathematifhen Jnftrumentmader Hva
beit, Tehrte aber nad) einem Jahre Pranf nad) Greenod
rid, arbeitete dort und in Gladgow; allein, da e
ein %ﬁrgr diefer Stadt war,. fo fonnte er fidh nur une
ter der Bedingung in. derfelben aufbalten, bapg er Dies
ner ded Gollegiuryd  ober. dex Univerfitdt wurde, indem
er die mathematifdhen .und phyfilalifdhen - Sngmmmte
derfelben. m Ordnung exbielt und repavivie. Wuf diefe
Weife Pam er mit dem.{o vithutid) hefannten Robinfon;

| damald in ®ladgow und fpdter Profefjor der Phyfit 3

Gbdinburg, in nabe BVenibrung; durd) diefen. Golehrien
lemnte Watt uw's: Jahr 1769 aud) die Dampfmafdis
ne fennen, die von Nelwcomen erfundert und damald
pon Smeaton fo teit gebrucht worben war, dap da-
mit durd) den. Deud der Wimofphdre Wofler qus Berg-
werfenn gehoben werden follte, toie wiv wm eviten - Capitel
faben. 1761 lente Watt aud) den Papin’fden Topf
fennen und madhte einige Berfudhe damit, um den Hody
druddampf zur : Bewegung von - Mafthiner und Wagen

m Fabhren ju verivenden, inden diefe leptere Jdee fhon
el einem Anbern aujgtdud)t war. @r bradte auf bew
PBapin’{dhen Topf Keffel eine Sprige von § 3oll
Durdhmejfer .an und verfadh i mit einem Habn, a) daf
der Dampf in den Fleinen Gylinder jugelafjen und ab-
gelaffenn wevden fonnte. Ebenfo war aud) ein Habhn
vorbanden, der die Berbindung swifhen GCylinder und
freier  Ruft Berflellen und abfdhliehen Fomnte. War bdie
Berbindbung .3wifthen demm Digeftor -und - dem Cylinber
gedffnet, fo ftedmte aud jenem Dampf in den Ilepteren,
witfte auf einen Ddorin befindlihen Kolben und erhob
da8 bedeutende Gewidht von 15 Pfd., womit derfelbe
belaftet war. War dasdfelbe nun {o hod) erhoben, ald
3 die Hobe ded Cylinderd geftattete, {0 wurde die Ber=
bindbung swijden thm und dem Digeftor verfdtojfen und
die gwifchen bem Gylinder und bder gedffmet, wovauf
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ber Dampf awdftrdmbe und der Kolben mit dem Getwidt
fant. Dad Spiel wiederholte fidh und obgleidh). Watt
feine Hdabne mit der' Hamd Ddrehte, {o war dodh leidht
einjujeben, . bag dief aud) durdh die Mafdine felbfi. ge-
fbehen und .diefelbe ihre Leiftung mit der gropten Regel-
m&ﬁig,f:it ausfithren fornnte. Gr gab jedodh) dbie SDee,
eine Mafdine nad) diefem. HoHhdrudprincipe ju erbauen,
bald auf, da fidh dagegen diefelben Cinwiirfe wie gegn
@avary’s Appavat - geltend madhten, nimlih die Ge-
fabr, dbaf der Keffel 5&!%11111 en fonnte und e3. {Hhrierig
war, die Fugen didht u -gnltm, bent man mug nur
bedenfen, auf eld)' niedriger Stufe vor' hundert Jahren
die Ausfithrung von: élﬁa;gimn ftand! Watt erfannte
aud) fofort ben grofen Kraftverfuft, der dabdurd) entftand,
bnf feine Luftleeve unter dem SKolben gebildbet tourbe,
fondern dag der Ueberdrud ded Dampfed tiber die atmo-
{pbdrifdhe. Quft deflen Niedergang bewirfte. ..
Sm Sabre 1763 erbielt Watt aud der Sammlung
ggpﬁcalifd)et Snftrumente der Gladgower Univerfitét das
ovell einer Newcomen’fhen Dampfmafdyine’ jur Re-
pavatur und er richtete feine ufmertjamtert gans befon=
derd auf bdie unvollfommene Condenjation ded Dampfed.
Durd) die Oberflaiden-Condenfation. mitteld ded Cylin=~
derd, in ben Waffer eingefprigt wird. .gebt viel Dampf
verloren, und in einex. geringen Wafjermenge, wenn fie
in Dampf verwandelt wird, ift. viel Warme enthalten.
Grhipt man eine gewiffe Waflermenge .in einem verfhlof=
fenen Seffel -einige Grade uber den Siedbpunct und e3
entweidt der Dampf plogli), fo wird bie eratur
2e8 ‘tn Dem Reffel juriidbleibenden. fiedenden Wafferd
auf. den gemdhnlidhen Siedpunct vermindert werben. Da-
%ﬂ wurd der’ entwidene Dampf, obgleidh er allen
eber{dug von Warme mit fich g"igﬂ dburdh feine Con-
denfation nur eine geringe Wafjermenge 2geben. €3 war
daber von bodbfter Wichtigleit, diefe LWdrmemenge %
exbalten. Der durd) die abiwedfelnde Grhigung und Ab-
Hiblung de8 Cylinderd. veranlafte Dampfoerluft betru
" fo.viel, daf dexr Cylinder drei- bid viermal damit gefil
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mb die Mafdyine bamit befrieben werden tonnte. Mits
tel8 einer, in die Dille eined Theeleffeld eingefiihrie Glass

ohre liep Watt den Dampf in e Glad falted Wafe
fer fromen und fubr dawmit fo fange fort, bi3 daf 8
fiedete. Da nun dad Waffer etwa ein Sedhdtel von dem
Dampf gewonnen hatte, der ju feiner Erivdrmung vers
didtet worden war, fo folgerte Watt, daf ein getwif-
fe3 Bolum BWaffer, in Dampf verwandelt, ungefdhr dasd
{edhdfache Bolum ju feiner ecigenen Hobhe emporbeben
tonne, oder daf 1800 Bolumina Dampf fedhd Bolu-
mina Wafjer erbhipen fonnten. Gr fah daber, daf der
fedhy@malige Temperaturunterfdhied oder volle 100 Warme-

. &mbe an?emmbet worden feien, um dem Dampf feine

lafticitdt su ertheilen, die aber abgejogen werden miif
fen, ebe unter dem Kolben der Dampfmaidyine eine voli-
ﬂc‘mb;ge Quftleere erlangt mwerden fonnte.
ach vielen vergeblihen Berfuden fam Watt im
Sabre 1765 auf den glidlihen Gedanfen, den Dampf-
eylinder mit einem befondern Gefifie ju verbinden, in
weldem eine Luftfeere hergeftellt wird, in die der benupte
Dampf fdnell ftedmt, bid daf in dem Cylinder unter
dem Kolben und dem Condenfationdgeftif ein Gleidhge-
widt der Luftverdlinnung hergeftellt iq%; aud) wird dasd
fegtere durd (@ing' en von faltem Waffer {tet8 abges
tblt erbalten. DBerjude bewiefen bdie Ridhtigleit ded
®edanfend und dad grofe Problem war geld|t! Dad
durd) CGondenfation des Damypfd evseugte warme Waffer
und bdie vorhandene Luft wurde burgp die fogenannte
Luftpumpe I)eraué%f&)afft. Die ndadfte Berbefferung be-
ftand Ddarin, den Dampfeylinder mit einem Mantel ju
umgeben, damit ev fid) nidt fo fdhmnell abfiihle, und um
die Gimwirfung der falten Luft auf die obere Flche ded
Rolbend zu verhindern, verfhlof er den Cylinder oben
mit einem genau J}d}iieﬁmben Dedel, in bﬁn Mitte die
Rolbenftange durd) eine biht gemadie Oejmung, durd
die fogenannte Stopfbidfe, %ebt. €3 wurde nun ein
gang anbered Princiep bet'm Betriebe der Dampfmafdyine
angerwendet, inbem ftatt bed8 Drudd der Atmofphdre die
Sdauplap 224. Bd. 4
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Glafticitét der Dimpfe den Kolben im Cylinder nieber-
trieb, fo baf die atmofphdrifdhe Mafjdine in eine Dampf-
mafdhine vermandelt rourbde.

Watt verfertigte nun dad Mobdell einer foldhen
Majdine mit einem Gylinder von 9 Jolf Durdhmefjer
und mit einem Balancier, allein Mangel an WMitteln
verbinderte ihn, die Berfude mit demjelben weiter su
verfolgen. Gr hatte namlih dad Gefdift eines Felo-
mefjerd und Sngenieurd iibermommen und Ddie Iveitere
Yusfithrung der Dampfmajdyine unterblieb mehre Jahre,
big er sufallig mit dem Dr. Roebud befannt wurde,
der a3 Fabruant und Handeld-Speculant Geld erroor-
ben, dad grofe Gifenwert Carron in Sdhottland begriin-
det und bie Steinfohlenfioge su Kinneil in deflen Rabe,
um fieabjubauen, angefauft hatte. Diefer unteynehmende
Mann trug die Koften zu den Berfudhen, die Watt nun
im grofien Mafftabe anftellen fonnte Nad adtmonat-
lidem Bau und naddem nod) mande Berinderungen
and Berbefjerungen gemadht worden waven, fam eine
grofie Wafjerhebungdmafdyine ju Stande, die ge?en die
atmofphdrijden Mafdyinen {o bebeutende Bortheile durdy
Brennmaterialerfparung und grofere Leiftungeu gewdbrte,
bag Roebud nidht Anftand nahm, mit Wati emen
Gontract abjuidhliefen, wonad) Lepterer mit den Mitteln
be8 Criteren ein Patent auf feine Grfindbungen nabm
und eine Mafdinenfabrif anlegte; diep Patent murbde
im Jabre 1769 erthelt. Die ju Kinneil anfgefdiofjenen
SKoblenfelder lieferten aber eine {o {dlechte Koble, dap
fie, ftatt Gewinn ju bringen, den Banfrott Roebud’3
berbeifiibrien und diefer fein Compagniegefddft mit Watt
aufgeben mufite. Jedbod) fiihrie diefed jdheinbare INif-
geﬁgid nun gum Glid. .

Roebud ibertrug feine Rechte an dem Watt’fdhen
Patent auf Mathiad Bolton ju Sobo bei Birming-
bam, ber in jeber Begichung e audgeseidhmeter Ge-
{ddftdmann war und dad an intellectucen und pecus
nidven RKrdften befa§, wad Watt feblte. Ju Sobo,
auf faft unangebanetem BVoben, yourde die beviibmte Wa-
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finenfabrif under der Flvma yon Bolion wnd Watt
begriindet, Die {ih nad) wenigen Jabriehenten einen
Belpruf durdh ibre mddtigen Fabricate errungen Hatte.
Gin_ Fliphen, welded bie Bolton’jdhe %egsnng T
wafjerte, gab bdie nothige Trieblraft fiir die UG
mafdpinen, mit deven und wit Hiilfe guter Arbeiter Watt
nun fepr bald in Den Stand gefeht  war, eine gute
Dampfmafdine ju erbauen und in Betrieb ju {epén.
Biele Cormwallifer Bergwerfduntermehmer, die fiir einen
gliidtiden Grfolg der Dampfmafdine febr intevefjirt wo-
ren, um: ibhre ber bon den vielen Grundwaijern ju
Defreien, famen nad) Sobo, unterfudten die Mafdine
ynd gaben ¢in fehr glinftiged Urtheil dDariiber ab. Abey
mit den pielerlei Berfuden war die Frift ded Patentd
abgelaufen, 50,000 Bfo. Sterl, waren angewendet und
nod lein Gowinn erdongt. Dad Patent wurde von
1775 ab auf ondeviveitige 25 Jabhre verlgngert und

ope Bortheile wusden dadurdh erlangt; die Watt’{den

afdpinen verbreifefen fidh immer mehr und mebr. Groge,
Zeiftung und Preife wyrden feft beftimmi, die Leiffungen
der perfdiedenen Grdfen der Mafdhinen nad Pferde-
fraften, ynd wenn ©megton eine Pferdefraft dabin
beftimmt Batte, in einem ilag’e 22,000 Pfd. einen Fufi
hodh au Beben, fo {digten Bolton und Watt diefe
Leiftung ouf 33,000 Prd. und gaben gy gleidher Jeit
die Berjicherung, daf ihve Mafdinen jo eingerichtet feten,
vaf fle mit 1 Bufbel Steinloblen 44,000 Bd. 1 Fup
bod) 3u Deben im- Gtande feien, fo daf durd) Diefelben
gegen die Smeaton’iden 100 Proc. .an Brennmaterial
gewonnen wurden.  Auf diefe Weife erfparte die Chans
cewatey-Grube in Cormwall gegen thre frithere Majdine
jibriicy 6000 Pfd. Sterl,

3& 42 giebt einen Begriff nén der Ginridhtung dex
afien

ait'iden Wafferhebyngpmaithine filv Bergwerte,
a it ber Dompfeplinder, b der Kolben, deffen Stange
nreh eine dampfdidhte Stopfbiidie c geht; dex Cylinder
it por einem dampfvidien Mantel d, d umgeben und
in pext Bwifchenvown swifhen beiben ftgfgu Rurd die -
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Robhre e Dompf aud dem Keffel. Wird dad Bentil o
gedffnet, fo gelangen Ddampfe unter den Cylinder und
durd) die Oeffnung £ unter den Kolben, wabrend, werm
bad Bentil g gedffnet ift, die Dimpfe aud dem Cylindex
in den Gondenjator h firdmen. Die Abbildbung fept voraus,
daf die Kolbenftange mit dem einen Gnbe eined Balan=
cierd verbunden fer, deffen andered Ende dad Sdadyt-
ober Pumpengeftdnge, jowie aud) den Steuerungdbaum
ber Mafdyine auf- und niederberegt.

- @he man die Mafdhine anldft, wird die darim be-
findlihe LQuft daburdh heraudgetricben, daf man die Ben-
tife dffnet .und in alle Theile Dampf ftedmen 13ft; Ddie
Luft wird dadurd) in den Condenfator h getrieben und
aud demfelben dburd) dad Bentil, welded ihn mit der Luft-
pumpe j verbindet entfernt. Num wird dasd BVentil e’ gefdhlof-
fen, damit nidht mehr Dimpfe durd) die Oeffnung f in
Den Gylinder unter den Kolben gelangen; ju gleider
Beit werben die Dimpfe in bem Condenfator h durdy
dad Ddenfelben umgebende falte Waffer m m in den
BWafferfajten, weldhed durd) eine vom Balancier bewegte
Drudpumpe, mittelit der Robhre n fortwdibrend emeuert
wird, verdichtet; da nun unter dem RKolbeén b eine Yuft-
leere gebildet worden ift, {o driiden bdie auf den Kol-
ben ftrdmenden Dampfe denfelben bid jum Boden ded
Cylinderd nieder. Der Lwftpumpentolben wird durdh) die
Bewequng ded Balancierd aufgezogen: und dad Waffer
aud dem Condenfator h entfernt. - Mittelft der Steue-
rung wird dad Ventil g gefdloffen und dad Bentil e
gedfimet; ed firdmen Ddmpfe unter den Kolben, und dba
auf beiden Seiten dedfelben ein Sleidhgewidt hergeftelit
worden ift, {o jieht dad Gegengewidht am Cnde ded
Balancierd den Kolben im Cylinder aufrodrtd, der Luft-
mmgfentolbm geht abwdrtd und dad in dem untern
Theile der Robhre befindlihe Condenfationdwaffer ge[;t
burd) bie Klappenventile im Kolben und tiber denfelben.
Die Steuerung verfhlieft alddann dad Bntil e’ und
Bffnet g. Wabrend dieh nun gefdhieht, indem der Kol-
ben a in dem Gylinber aufgebt, firomen die Dampfe
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unter demfetben durd) Hnd Bentil g in Yen Condenfator,
und da nun, wie vorher eine Rujtieeve gebildet worben
ift, fo wird der Kolben mittelk der auf ibn tyetenden

ampfe bid8 jum Cylinderboden niedergedriictt. Dad
Oefinen und ieflen Der Pentile e und g wird duvdh
dben nadpfiehenden einfaden Medanidmus, die Steuerung
dber Majdyine, bewirft. -

G3 fei a, ig. 43, die Stange ded Ventil3, weldhed
Dampf su dem Cylinder (Gt und b die ded Bentil3,
wobdurd) er jum Conbdenfator gelangt; Dbiefe find durd
ein Gelent mit Hebeln verbunden, die fidh um die feften
PBuncte ¢, ¢ dreben. h, b ift die Steuerungdftange,
weldhe mit deht Nageln n und o verfehen ift, die gegen die
Hebel driiden, welde mit dexr Welle i, i verbunden find
und mit denen die Hebel r und p in Berbindung ftehen.
Diefe wirfen auf die Hebel d, e und heben over fenfen
die Bentile a und b; s ift dasd @)egn}gemid)t, weldesd
den Rudfdhlag der Welle i, i bewirft. Der Condenfator
beftand in der von Watt zuerft eingefiihrten- Form in
einer Meibe von diinnen fupfernen mten, die mit eine
ander in Berbindung ftanden und in einem mit faltem
Baffer angefiillten Behdlter lagen; sumwetlen wurdeu aud
flade tupfeme Rohren angewendet. Der Jwed beftand
tn beiden Fallen darin, eime mdglihft grofe Oberflade
der Ginwittung bded falten Waffers davjubieten und eine
fdnelle Comdenfation ju bewirlen. Obngeadytet mander
Radytheile -diefer Einrdtung, war fie dod) fehr dfonos
mifd), gumal eine verbaltmpmdpig geringe Kraft erfor-
derlih war, um bdie Pumpe jur %}ottfebaffung ber Luft
und ded condenfirten Waiferd su betreiben. Um ouf
diefe Weife eine {dhnelle Condenfation su bewirfen, mupte
vem Ffalten Waffer eine grofe Oberfldche audgefept wer
den, fo daf bdie Gondenfatoren fehr grop wurden. Watt
mupte daber ju der Condenfation durd) Cinfprigen von
faltem Waffer gunidiehren , .

Die viel Dampf aufnehmenden und fdhweren dufern
Gylinbevmdntel batten {o viel Nachtheiliged, daf Watt
flatt ibver eifenblecherne vorridhtete und gwifdhen denfelben
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und e CoyltnBer nur dinen Raumt vont 1} 36U Ued,
ber Difrdy etne, von der Dampfidhre ablauferde Rohree
mit Damypf verfebenn yourde. Die Detaild diefér neuen
@Ginridtung find aus Fig. 44 u erfehen. a, a der Gy
finder, b, b der dufere Dantel, ¢ Kolben, d Kélben-
fiinge, e Dampfrohre, weldje den Danipf vom Keffel
jum Gylinder filhrt, £ Dampfventil, g a3 Gleidhges
wiht8ventil, und h bdad Audlafoentil in der Robre,
welde den Dampf zu dem @Ieicb?emid)tibenﬁl fibrt.
Nebhmen wir an, dif fidh der Kolben am Dedel ded
Cylinderd befinde, und dah dad Gleidhgervidhtdventit ver:
{loffen fei, dad8 Dampfoentil £ und dad Auslafventil
h aber gedffnet: alddann frrdmt der Dampf, unter dem
Kolben m«f' dburd) h ju dem Gondenfdtor und e3 ent
_ ftebt eine Ruftleere; der auf ben Kolben briidende Dantpf
fretbt denfelben abwdrtd. Sft er am Boden angelangt,
: ;o werden dbad Dampf- und Ausdlafoentil £ und h ge-
d)loge;t und dad Gleidgewidtdventil g toird gedffitet;
ber Dampf tritt nun unter uhd aud) nber den Kolben,
e3 Dildet fih ein @Ieid)%emid)t bed Drudd und dad
®egengemwidt %ebt bert Kolben dufwdrtd, inbent der
fiber i%m‘beﬁn lide Dampf durd) bad Gleidhgewidhis:
ventil entmweidht. 1lnter diefen Umftdnben befindet fidh
abwedfelnd Dampf und eine Qufticere auf der untern
Seite ded8 KRolbend und daviiber befindet {ith fletd Dampf.
Um'e Jabr 1780 fiihrte Watt ¢ine andere Berdn-
berung ein, wodurdh er eme volfommene Condenfation
g:, erlangen fudte, indem unter dem SKolben eine {tete
ftleere und diber ibm abwedfelnd eine folde umd
- Dampf vorhanden war. Wenn daher der Kolben feinen
belafteten Qauf, . h., vom Dedel jum Boden, vollendet
batte und bdie Luftleeve Hevgeftellt yoorden ivdr, tourde
bie gange Jeit ded Aufganged bHon demr Kolben Ddagu
?ret}ugt, um den Gylinder- von Luft und Dampf ju be-
eien. ‘
Die Borvihtung zur Audfilhrung diefer Sdee war
die nadftehenbe: €8 fei Fig. 456, a, a der Cylinder,
b der Kolben, ¢ dad Dampfoentil, d die Dampfrobhre,




¢ dbad Yudlafoentil, f £ die Auslajudhre, bdie ju dem
Gondbenjator fiihrt, g der Dampfweg u bem obern
Theile Ded Cylinderd. @mbalb ber Kolben den Boden
erreidht bat, wird dad Dampfoentit ¢ verfdloffen und
tad Audlafoentil e gedffuet; der Dampf von der obem
©eite De8 RKolbend flromt durdh g umd e umd niebere
wirts durd) bie Ausdlagrdhre f ju bem Conbdenfator.
3u Imben Seiten ded RKolbend wird eine Luftleceve gee
bad8 e m?amd)t jiebt den Solben aufmatta
baé an%laﬁbmti eibt wabrend bed Auffteigend offen
und ju der Bifdbaung der Luftleeve iiber dem Kolben bleibt
mebhr Beit. Jebod) tatew die Bortheile von diefer finne
reiden Borridhiung nidt die ertvarteten, (S,onbenfatwu
erfolgte 3u rafd), e8 twurde mebr i)ampf nerbraud)t
entitamden leiht Undidtigleiten und der Grfinder gab
bal;ct biefe Mafdhinen-Conftrnction auf.
Sm Jabre 1782 nabm Watt ein Patent auf.eine
febe md)ttge Slietbeﬁenmg der Mafdine, ndmlidh auf bdie
anfion ded Dampfed. Sedod) blieb
bte aué moendung berfelbm einer fpateren Jeit
vorbehalten mtb wir werden baher darauf juriidtonumen.
-~ Unter mehren nemen Ginrihtungen fudte Watt
aud) eine ju erfinden, um Ddie %efcbaﬁgmbett ber Luftleere
tn - Gondenfator und Cylinder gu- beftimmen. Gt wen-
bete bagu ein- Quedﬁ[bcrsébmmeter an, welged mit der
innern Seite der Robre in Berbindung fland, die u
bem CGondenfotor fiihrt; ein andered Vavometer wurde
mit dem Keffel in Berbindbung gebvadt. Dad Steigen
und Fallen ded Quedifilbers in dem mit dem Conden-
fator vevbunbenen Barometer giebt den Grab der Luftvers
bunnnu in demfelben an, und wmittelft ded Barometerd
el fanu der auf den RKolben wirfende Dampf-
bmct gemeffen werden. . Hud bden erlangten Angaben
mat Watt im Stande, die Leiftung der Wafdhine ziems
au ju beftimmen. Gpatet fiibrte er gu bemfels
givecr ein fehr finnveihed Infirument ein, weldpes
ct ben Subuator nannte und von dem wir mit Hiilfe
von Fig. 46 emen Begiff geben twollen. Ein fleiner,




genau audgebobrier Cylinder b ift fo anf dem Eylinber
a angebradt, Daf er mit deffen JInnem in Berbindung
fiebt.  3n dem Gylinder b bewegt fidh ein fleiner Kolben
¢, bdeflen ©Stange oben in einen Jeiger audlduft, unter
dem {idh) eine Scala d befindet. leber den untern Theil der
SKolbenftange ijt.eine Spiralfeder e gewunden, deren uns
teved Gndbe mit dem Kolben, dad obere aber mit einem
fleinen Gupport verbunden ift. Der obere Theil bes Cy-
lindberd b ift offen, ber untere fiebt mit dem Dampfey.
finder in Berbindung. Der Rullpunct der Seala ift fo
re?ulirt, daf der Jeiger auf ihm ftebt, wenn der Dampf:
eylinder mit Quft angefiillt und der Dvud zu beiden
©eiten ded Sndicatorfolbend gleid ift. Sobald nun
in dem Dampfeylinder eine Luftleere gebildet worden ift.
witd der Kolben c niedergedriidt, bdie Feder wid
Spannung gefept und die Grade, die der Feiger auf der
©cala angiebt, entfpredyen der Luftleere im Cplinder.
G3 ird daber ju jeber Jeit die Kraft der Mafhine auf
den Jndicatorfolben iibertragen und dadurd) die Leiftung
der Mafdine beftimmt. Der Jnbdicator ift neuerlidh) febr
verbeffert und g) eingeridhtet, daf er die Leiftungen
-auf Papier grapbifd aufirdgt; wir fommen auf diejen
Sdyreibindicator weiter unten jurid.

Die Cinridtung einer Watt'{dhen Wafferhaltungds
mafdine in den 80er Jabren ded vorigen Jahrhunderts
Ternen wir mit Piilfe von Fig. 47 fennen. Dad Prin:
cip der Conftruction it nod) jept dasdfelbe, die neuern
Bevanderungen betreffen eingelne Theife, vollfommenere
Ausfiihrung und ein elegantered Aeufere; felbit die Leic
ftungen baben fih bei diefen Mafchinen nidht refentlidh
verdnbert. Die Gingelnbeiten der Wirfjamteit der Ma-
fdhine find bereitd erfldrt, fo dap fie bier nidht wieders
bolt ju werben brauden. a, a Dampfeylinder, b Kol-
ben, d Kolbenjtange, die am Gnde ded Balancierd e, e
mittelft einer Kette am obern Gnde ecined Kreidfegmentsd
angehangt worden ift; f, £ Steuerungdftange, yelde durd)
RNagel und Hebel bdie BVentile bewegt; g Gleidhgervidhts-
tdbre, h Gondenfator, i Luftpumpe,. j Kaltwaijedaften,
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k Barmwafjetofien. Soll die: Mafdine’ in  Betvieh ges
fest terden, fo wird uerit die Lwft aud dem Cylinder
a audgetrieben, welded man durd) Oefinen ded Gleidh-
ewidtd. und ded Audlafoentild bewirft, indem man
durd) bie damit verbunbdenen Gewidite bewegt, wor
auf nun der Dampf in den Gylinder und in die Gleidh-
gewidtdrobre fivomt. Der Dampf wird fofort verdidptet,
ba er mit den falten Dberfladen der Mafdine in Ve-
ribrung fommt. Noddem der Eylinder a warm ge-
worden ift, entweidt - der Dampf endlih durd) bdead
Sdnardwentil, weldhed am Fuge ded Condenfatord odex
ber Luftpumpe angebradht worben ift. Die Ventile wer-
den aigdann nm’?!oﬁ'm und. in ber Mafthine wird eine
Cuftpumpe gebilbet. Der erfte Jug der Mafdine dffnet
algdbann dad Dampf- und bdad Nudlefventil, fo wie
aud den Ginfprighabn, o daf ein Wafferfivahl in den
Condenfator gelangt; da unter dem Kolben eime Luft-
lTeere vorbander, fo wird er von dem dariiberftrdmenden
. Dompf nicdergedrfidt. Der Steuerbaum £ f dritdft bei
feinem Riedergange mittelft feiner Ndagel auf die Hebel
bed Auslaf- und Dampfoentitd, verfdlieft diefelben und
offinet bad Gleihgewiditdoentil; der tiber dem Kolben
befindlidhe Dampf ftrdmt- durd) dad Bentil auf die un-
tere Seite ded Kolbend und ba et dadurd) in'd Gleich-
g:mid)t gelangt -ift, o yoird er durh dad Gegengewidt
r Pumpenftangen und. ded Balancierd aufgezoqen.

Obgleids nun diefe einfad mirfende Mafdine

ju den Jweden, wou fie beftimmt, febr geeignet war,
namentlidh jur Wafjerhebung aud Bergiwerfen, {o war
ibre- Beunpung dod) dadburd) befdhrinft, dap -man feine
rotivende, fondern nur eine tviederfehrend. gerablinigte
Bewegung damit bewirfen fomnte. Watt hHob diefe
%adytgeile durdh Grfindung der doppeltwirfenden
TMafdine, auf welde ex 1781 ein Patent nabhm, wih:
rend er fih fbon feit 1774 mit. ihrer Andfilhrung be-
{haftigt baite, und nachdem aud) andeve Majdymenbaner
den Gedanfen audjufiihren gefudyt hatten. Obgleidh) die
Kurbel oder rber KSrumminpfen. berettd befannt war, fo
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wendete ifm Watt Anfangd damody mdit e Hmfepung
der geradlimigien Bewegung. fonderm suvorderft einen
andern Medanidmus an, den wir fogleid) unter der Bos
nemmung Sonnen- und Planetenrdder fennen lernen Iwevs
den. Geradfithrung der Kolbenjtange, welded nidt
mit einer Rette ju bewerfitelligen war, wurden mebre
Borrihhumgen angewendet, von denen nux eime geblieben
'%‘ Buerft wenbdete Watt die in Fig. 48 dargeelite an.
bei ift a die Kolbenftange. die am oberm Gnbe mit
eimer Sabnftange verfehen it und diefe greijft m ein vev.
Pnted Segment am Gnde de8 Balancierd ¢ und beide
gub baber jur gegenfeitigen Bewequmg verbumden. Hr-
beitet die Mafdyine mit Grpanfion, fo it mit den Des
Hanidmmd ein fleined Sdwungrad, welded bei d mit
pimctivien. Sinien angedeutet ift, verbunden. Mit bex
!8!2: bibcftﬁ 323;:? ot atl‘:(tl) fleines f}%ab;mb angtbmdzt,b

in dad die ange eingreift; bad Sdymmgr
muf daber, wahrend der Kolben auf- und uiedbergeht, eivre
wiederfehrend rotivende Bewegung maden. Fedod) bHathe

diefe Borridtung mande ﬂlad;d)d?e und fonmnte bei grof
Mafdyinen faum angewendet werdben. Watt'd Geniud
erfand daber die befannte Pavallel-Bewequng, das nady
ibm benanmte Paraifelogramm oder den Stordhs
Id)nabel, wovon Fig 49 eime Abbilbung gicht. E3
ft a a bex Balancier, f die Kolbenflange, g die. Lufts
pumpenflange, b, c, d find die. Stangen, weldie e Ge:
rofithrung bewirfen. MWir- formmen auf dieje: Borrid)-
tung twiederholt suriid. o o
©Um -bdie boppeltwirfende Dampfmafdine in ihrex
Arordmumg fo vollfommen al8 moglid), und unabhingig
von unaufmerffomen Wartern ju madyen, bradte Watt
eine Selbftrequlitung, den fogenannten Requlator, an,
brd) den bas Dampfventil gedfiuet und gejchloffen wird.
PBei den einfad) wirfenden Mafdyinen. wud diep Vendil,
“Ber fogenannte Drofjeltlappenregulator, mit der Hand ges
frelit, mbem man auf diefe Werfe eine Hinreihend gleid)e
formige ‘Bemeg\m?a erhdlt. Fig. 50 giebt eine Abbil
bung diefed Bentild: a, a. find TLbwile von.der Dampf-
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rdfre, dued Flarti@en oder Rrdrife mit vinander werbuns
ben; an Dber Berbindungdebene belder ift eine bdiinne
€deibe odber RKlappe angebradt, deren Spindel bued
tine Stopfbiidfe in der Robhre geht und wmittelft ber
mt&ela [;l emeg[te ‘m}r:;t Qifmmﬂ b:f %mtil ﬁl;dt berugme
ve parallel liegt, fo ift der Dampfiveg volifoms

men gedffnet, und wenn e3 fenfredht ftebt, fo ift ex vets
fdloffen; mittlere Stellungen veranlafjen dad Cinftrdmen
von einer grofern ober geringern Dampfmenge. Dad
Bentil ift auf die bei e angedeutete TWeife abpefdyragt,
. um didt an Die Rabhre anau?d)lieﬁm. Die- weitere Gine
ribtung und Wirfung ded Regulatord, werben wir weis
gn unten, in Berbindumg mit den Mafdinens, Tenwent
en. ! !
Die mit dem Qanmf:z!:nber verbunbdertern Bentile
mufiten bet der doppeltwirfenden Mafdhine aud) etwad
verdnbert twerben; wir werden bdiefe verdnderte Gintidye
tung aud Fig. 51 fennen- lemen. Die Stange a ded
Bentild b ;& aufroértd verldngert und mit einer Jabne
ftange verfeben, die in einen versabnten Quadranten e
eift, Der durd) den Hebel d bewegt wird, auf den ber
teuerbaum eimwirft; die untere Berldngerung der BVen-
ﬁlftan;g ¢ bewegt fih in einer Oeffnung in emem Bk
gel und e3 wird dadurdh Had BVentll getabe gefiihrt. .
gig. 52 giebt nun bdie Abbildung eiter doppelt.
wirfenden Dampfinafdhine, wie fie am SHlufie ded voris
gen Sabrhunderd befdaffen war: a Cylinder, b Kolbens
ftange, d Stordfhnabel, m m Balancier, o Blduelftarige,
g onnen- und Planetenrad, welded dad3 Sdpoungrad
ewegt, e Lufipumpens und Steuerftange jur Bewegung
der Ventile. T g Luftpumpe, h Condentator, n Warms
wafferpumpe, welde dad warme Waffer aud der Luft
puntpe in den Bebalter {Hafft, aud weldem 8 die Speifer
tobre in den RKeffel treibt. Befindet fih dber Dampftols
ben int feiner Hhddbften Stellung, fo ift die WirtjamPeit
der Majdhine die folgende: Sobald Dampf durd dad
obere Bentil auf den RKolben gelaffen ift, geht er ab-
wirtd, und an eiem gewiffen Puncte ded Juged fhlie
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fen Die Nigel an dem Steuerbaunre dad Dampfoentil
und Dder Kolben witdb mm durd die Cppanfion bded
Dampfed weiter niedergefricben Jft er i die Ndbe
gi.:xes niedrigften @tanded angelnn%t, fo wird dad obere

glapoentil gedffnet und eine Berbindung pwifchen dem
obern Iheil ded Cylinderd und dem Condenfator herge-
flellt; der Dampf ftrdmt in den leptern und e3 entfieht
eine Yuftleeve. €3 wird nun der untere Dampfiveg ge-
Bfftet, der Damypf treibt den RKolben aufwirtd n
%e ﬁbﬁe:mbmg t)Rolbm bbeﬁnblid‘;)}e ti!ee;e;@lzerﬂ_ unter;

amp wird jur gehorigen Jeit abgefdloffen un
bad untere Gntleerungdventil gedffnet; der Dampf fromt
pom unterm ITheil ded Cylinderd in den Condenfator
und e3 entjteht unter dem RKolben eine LQuftfeere. Huf
Dieje MWeife wiederholen fidh die Bewegungen :

RNaddem wiv nun die Cntwide unﬁégeﬁ)id}te Der
BWatt’ {hen Dampfmafdine tury dargeftellt habemy wol-
fen wir nun juodrderit nod) einige andere Dampfmas
dinen-Crfindbungen betradyten, um dann jur nibern

efhreibung der widtigiten Arten der Dampfmafdinen
der Jeptyeit tibersugeben.

Dad Berdienft der practifden Ausfithrung der erfien
Poddrudmafdine gehort dem Deutjhen Leupold,
geboven ju Planig bei Jwidau; er hat diefelbe 1724
erfunden und audgefiihrt und 1727 in feinem erfdhie-
nenen beriihntten ,, Theatrum Machinarum hydraulicaram**
befdhrieben. Reubeit und Befiirdhtung grofer Gefabr bei
den Hodhdruddbampfen waren die BVeranlajjung, daf bdie
Majdyine nidht in die Pragid fam, weldyed exft fpdter
in Gugland der Fall war. — Fig. 53 giebt eine ALHIl-
dung der Mafdine: A RKeffel, B fefbabn, um Dampf
in die @ylinder R und S einftromen ju laffen. D und
C Solben, E und F RKolbenftangen, 6 und H Balan- .
cierd, L und K Stangen der Drudpumpen P und Q, die
qud N fau%en und in T qufdriden; M Bladrohr fiir ge-
braudten Damypf.

Senathan Hornblower hatte, ehe Wati'jde
NMafdinen in Cormwall eingefiibrt wurden, fizx die dovs
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figen  Vergwerfe ' Mafdinen nad) - Nevocomen’idhen
Principe erbauet und madte nun grofe Anfhvengungen,
um feinen glidliden Nebenbubler su verbrangen. 1781
nahm ex ein Patent auf eine Mafdyine mit 2 Cylindern,
von telder Fig. 54 emne Abbildung gieht. A, B &nb
gwei Gylinder, von denem A der gropere ift; die Kolben-
flangen von beiden find mit dem Balancier verbunden
und gwar auf diefelbe Weife roie bel Watt’'d einfad
wirfenber- Majdhine.  Eine vieredige Rdhre G filhrt dem
Gylinder B Dampf su; K ift die Ablafrdhre, . welde
jum Gonbdenfator fithrt, der eine conifde Form hat und
mit Pumpen jum Heraudjichen ded Wafferd. tmd bder
fuft verbunden war. Dad Waffer gelangte duvd ein
Bentil am Boden ju dem Condenfator, eine aufs
wart3fithrende Robhre war damit verbunden und mt
einem Blafe- oder Sdhnardventil verfehen. Die quadras
tifhe Robre vergweigte fid) su beiden Cylindbern und war
mit awei Habnen ¢ und d verfehen.  Auf der. andern
- ©eite der Gylinder ift eine andere quadratifhe Réhre
angebrad)t und Ddiefe ift ‘ebenfalld mit povei Hibnen 2
und b verfehen; bie fenfrehte Robhre g ftellt -eine Ber-
bindung pwijdhen dem obern und untern Theile ded g([s']?'
linderd B her, indem -der Habn b gedffnet wird. ¢
diefe Bentile und Habne werden durd) einen Steuerungds
baum bewegt, der, wie bei Watt’'d Mafdyine, mit dem
Balancier verbunden ift; eine g q(eid)e Robre befindbet
fib auf der andetn Seite der.Cylinder und feht mit
dem Bentil d in Berbindbung. — Da diefe Wafdyinen
nidt beffere Refultate ald die Watt'fhen gaben, fo
famen fie nidht in Aufnahme.- .

&ig. 55 ftelit eine fehr finnreidh conftruivie Ma-
f{hine dar, die den Dr. Cartwright jum Grfinder
und einige febr bemerfendiwerthe Puncte ‘)at a, aift
ber Gylinder, b, b der Kolben, deffen Stange audy nies
dertodrtd geht und den RKolben einer Peinen Pumpe
treibt, teldhe dad Waffer aus dbem Condeufator d fort-
fbafft und e8 mittelft der Robre e e in den Warmwaf-
fectaften g g treibt. Sn bemfelben befindet fidy eine
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©dwimmertugel, welde onf einen Hebel wirkt, - dad
Bentil am Dede] ded Kafiené verjdliept und offnet und
bie atmefpbdrife Suft einlift. Diejer Bebalter, dey
alé ein el wuft, treibt dad Wajjer ununters
broden in cine NRobre. EGin §idh nad) Oben dfmended
Bentil fiibst von der Pumpe unter dem Cylinder ju dem

nerfaften; ein andeved Bentil it am Boden der
Pumpe angebradt und ofinet fih aud aufwarts.. Bom
Boden 28 Cylinderd fiihrt eine Robre ju dem Conden-

or d, in Den aud jwei concentrifhen Gefajen befiehen-

Raum, deven Augenfliden duxd) dod talte Waffer
deé RKafiend abgeliihll erbalten: bleiben. Die Rodbre s
fiibrt dem oberm Theile bed Cylinderd mittelit bed Ben-
ild h Dampf g Die Stange ded Bentild ift nadh
beiden Seiten etivad verlangert; dad obere Gnde gebt
) eine Stopfbidhje im Bentilgebaufe. JIm Ro\oben
it ein fid nad Oben Hinended Bentil ¢ angebradht;
die RKolbenjtange gebt durd) eine Gtopfbiidje in dem
Cylinder-Dedel und durd) ein Querhoupt, Hebel und
Rader wird die wiederfehrend geradfinigte Bewegung dey
Rolbenftange in dieununterby, votirende ded ShHwung-
tabded_vevvandelt, .

Dex Betrieh der Mafdyine ift folgender: Wenn der
Rolben am Gylinderdedel fteht, fo itost er gegen das
untere @nbde der Bentilfiange b, Hebt dadfelbe aud fei-
nem -Sip; der Dampf fong in den Cyliuder frxdmen
und -den Kolben niederdriiden. Dad Kolbemventil ift
dann gefdlofjen, Dda fein obered Ende gegen den Cy-
Llinderdedel #oft. ©obald der Kolben den Boben bed
Gylinberd erreidt hat, wird da3 Bentil b durd dad
ggtn feine Stange driidende Querhaupt i, i in feinen

s gedridt und dad Kolbenventil Wird dadurd) geoife
net, Daf dad untere Gnde der Stange gegen deu Gy
linderboben dridt; der Dampf fibrr dem Kolben frxdmt
dedh fein Bentil in den Condenfatar, witd dort vers
didtet wnd iiber dewt RKolben eine Luftleere gebildet,
Dad Moment, welded dad- Shivungrad vor dem Ries

dergange ded. Rolbend evlangt hHat, treibt den - Kofben



bueh Den Hfttecren Roum aufipdris; ¥ad Btk b wird
bann, toie worber, gedffuet und c. ie. vorhin gejdloffen
wd ¢8 erfolgt ein. auderer Nicvergang. Gleidpertry mit
dee Dompfiothen g’d)t: aud) der Pumpenfolben nieder;
dadird) wird dad Ventil. an deffen Boden veridhloffen
und dad in. bem : Pumpencplinder unter dem Kvlben
befindliche Waffer gendthigt, . der Rodbre e in die Hobe
ju fieigen, dasd Ventil ju offnen und in den Bebdlter
g fvomen.. Wenn der Dampflolben. fieigt, gebt der
Pumpentolben aud) in die HOhe, hebt su gleidher Beit
bad8 BVentil und- faugt dad verdidhtete Wajfer aud dem
Goudenfator. €3 find mehre Mafdinen diefer Art ere
bamet worden und: haben febr ?enﬁgmbe Betriebdreful-
tate gegeben; alle Theile ded Kolbengd beftanden ausd Ei-
fen, eine Gonflruction, die fpditer bet ailen Hodiwud-
mafjdhinen ecingefiibrt tourde. - g .
3In Fig. 56 it der Entrourf der erfler Grpamfionss
Mafdyine, die Arthur W oolf 1804 erbauete. Diefelbe
bat yvei Gylinder, dem- Fleineren C. und den grojeren D,
deren ‘von den Kolben. durdiavjene Ripume:- fich. wie
1:34 bid 1 :5 veshalten.. Wenn _die beiden Cylindey
einer Balondemafdhine nebem einander fiehen, fo haben
betde Kolben 3hidn Buglinge; fiehen abet beide. hinters
cimander, fo ift der Jug oder Hub ded Heineren 53,“‘“&?“
al3 der ded qrdferen; [eptered ift die gewdpulide Ane
ordpnung. Auf unferer Figur ift die Steuerung wur Juydh
Habne. vevreten; Strdmt durd den Habm E aud dem
Kejfel Hohdruddampf nuf den Kolben A, fo ift g
jeiteg H offent, um den unfer A Befindliden Dampf tiber
den Kolben B gelangen und L ift ebenfalld gedffnet, um
den expanbirten. Dampf in dew Eondenfator fxdmen yu
loffen. Beide Kolben Hewegen figh nach eimer Ridhtung;
bevm Kotbentoechiel {dliehen fich die vorher offenen Lege,
3 offnen fidh die Habhne F, .G und K und die: Kolben
chent aupoirid.. Da fidh die Ntumbidleit . Der, herden
linder wie 1.: 3% bid 5 verblt, fo. wixd der aud C
fromende Dampi am Gnde. de3 Kotbenguged aud 31—
5 mal fdodder, alfo Hid s diefen Cuben. gegest die
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w glidhe Preffung expamdivt fein. Der Damyf tirtt
alfo gegen eine der {fladhen de8 Kolbend A mit voller
@pannuug, erpandirt fidh aber in dem grofern Cylinder;
bie entgegengefepte Raumlidhleit ded grofen Cylinderd
ftebt wabrenddem mit dem Conbenfator in Berbindung,.
Die Woolf'{dhen Majdhinen wurden in emer getviffen
‘Beriode, wegen ihrer bedeutenden Leiftungen, im Berbalts
nig jum Brennmaterialvetbraudh, febr haufig angewens
bet, allein fie vourden fpdter durd) beffere Majdhinen
berbrdngt.

© Dbgleidy Watt Hodhdrudmafdinen im Auge batte
und einig dber ihre Ginvidtung war, fo hatte er bod
cinen o ent{dhicdenen Wibenwillen gegen ihre Antoens
dung, dap er feine Dedfallfigen Jdeen nidht weiter ver-
folgte. Im Jabre 1802 nahmen die Herrn Trevethid
und Bivian ju Cambourne in Cornwall ein Patent
auf eine Hoddrudmafdine, die den Jwed batte, Wagen
u freiben. Die Ginridhtung diefer Mafdine hat febr
?hmreid)e GigenthlimlidPeiten, von denen man mebre
bei den neuern Hoddrudmafdinen findet. In Fig. 57
ift a, a ber freidrunde Keffel, mm den Hoddruddampfen
beffern BWiberftand leiften su Ponnen; um bie Audftrabh-
lung ber Wdrme ju verhinbern, ift er mit einem Mans
tef umgeben und der SwifHenraum ift mit Thon ausds
gefiillt. Der untere Theil ded Danteld ift der Ofen und
die Flamue und deven Producte, die Heifen Gafe, cireus
liren um den SKeffel, bi8 fie in die Gffe entweidhen.
c der im Reffel angebradte Gylinder; d der Kolben, g
die Kolbentange, die durd) eine Stopfbiidfe im GCylin-
derdedel ge[)t und mift der Lenfitange h verbunden ift,
beren andered Gnbde mit der Kurbel i in Berbindun
ftebt, wodurd) dad Sdwungrad betriehben wird; die Kol-
bmftan%; arbeitet wifden Leitungen, wie Ddie Figur
geigt. Gin Sdnedenrad j wirft bei feinem Umgange
auf dad Pfleine Rad k, welded am Cnde ded Hebeld 1
angebradt und mit einem Gegengewidht n verfehen ift.
€3 gelangt durdh den Weg e und dad Bentil f Dampf
in: den. Gylinder und durd) eine Bievtelddrebung diefed
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Bentild ober Hahnd ftromt der Dampf entweder oben
oder nnten in den Gylinder. Wird nun dad Rad k
durdy fbtg g bed Sdnedenraded j niedergedriidt, fo
ebt der Hebel aud) nieder und dad Gewidt n ftugt
teﬁ wirft auf einen Hebel m, diefer auf den horizon-
talen’ Hebel o und Dder leptere auf die %enttlftange, die
um ein Biertel b8 Kreifed gedreht wird. Am obem
Gnde der Stange h ift ein Sperrfegel angebradht, der die
Drehung ded Hahnd f verhindert, wdbrend fidy der Hebel
o nad Audwdrtd dreht; wenn aber dad Gnde bded .
Gdnedenvaded j dad Rad k beriihrt, weldhed dann ber
gall ift, fobald der Kolben faft dad Gnbe feined Aufs
anged erreiht hat, fo tritt bad Rad k in die Berties
ng ded Raded j, bad Ende von m ge?t surid, Der
{)ebel 1 drebt ben \f)abn f um ein Biertel feiner Peris
pherie; daburd), wird der Dampf ju der oberen Seite
b8 Solbens 5ugelaﬁ'en und der unter demfelben befinds
lide fivomt in Ddie ‘lltma{pbare aus.

(34}

Schauplap, 224. Bd.



Viertes Capitel.
Die flationdren ober fefiichenden’ Majdiuen der
Setaeit.

Ghe wir jur fpeciellen Befdreibung der jept ge-
braudlidften ftationdren Mafdinen 1ibergehen, mﬁﬂeen
wir guvdrderft eine Claffification aller Dampfmajdinen
g’n tfv%teft;n %inne bed Wortd geben, deren Ginthetlung
ie folgende ift:

L Ufpirationd- oder Anfauge-Mafdinen.
— Pierber_gehort die Majdine von Savary, die wir
im exrften Gapitel fennen lernten.

IL Atmofpharifde Mafdinen, die wir eben-
fald bereitd im exften itel befdrieben haben.

M. Mafdinen, bei denen der audfirdmende Dampf
durd den Stof wirtt. ‘

IV. Mafdinen, welde durd bdie Spanntraft '
ober den Drud ded Dampfed betrieben werden. i

Die unter I bid III auggefﬁbrten Mafdinen haben
nur biftorifded gntmﬁe und find baber in_unferm er- |
ften itel befdyrieben worden; bie jept gebraudlidhen ‘

)
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Mafdinen werden dagegen nur vorngdweife nad dem
Princtp ad. IV ebau‘?}; und fie find 3, die wir in dem
vorhergehenden &gitc[ betradytet hbaben und in den fol-
genden nod) betradhten werden. — Alle diefe Majdinen
jefallen in 3wei Hauptarten, namlidy:

1) On Rad- oder rotirende Mafdiuen, bei
denen Der Dampf unmittelbar eine drehende ober Rade
Bewegqung bervorbringt, und

2) in Kolben- oder Cylindermafdinen, bei
denen ein im Dampfeylinder feft anfhliegender Kolben
eine wiederfehrend geradlinigte Bewegung madt, die

. enfoeder unmittelbar benugt, ober mittelft bejonbever
' Ypparate in eine ununterbrodene bdrehende Bewegung

ewanbelt wixd. E3 entftehen auf diefe Weife ent-
'lyu;ager bie einfady- ober doppeltwirfenden Ma-

inen. _

Die unter 1 ba;id;neten Mafdinen find haufig ver-
fufit und gwar in fehr verjdhiedenen Abdnberumgen, allein
fie find nie in allgemeinen Gebraud) gefomumen, da fie
neben manden Bortheilen gegen bdie Kolbenmafdhinen
audy grofie Radtheile baben. Wir werden am Shluffe
diejed Capiteld einige Nrten befdreiben, wm eineu Be-
griff davon u geben. '

Beriidfidtigt man die grofere ober geringere Syan-
nung ded Dampfed jum Betricbe der verfdiedenen
Mafdyinen, {o wie den Umiftand, ob der Dampf nod
ated) anfion ober usddehming wirlt, ob. er conden-
firt wird ober nidht, fo haben wir hauptfadlih vier
©Spfteme, namlid):

a. Niederdbrud-Mafdinen, bei demen Conden-
fation Ded Dampfed Bedingung ift; LI

b. Mitteldrudmafdinen;

c. Hodhdrudmafdinen; : :

d. vereinigte Hodh- und Riederdrud-Mas
fhinen mit Grpanfion und Condenfation, audhy Woolf-
e Dafdhinen genannt. ) .

Bei den Mittel- umd Hodydrudmafdyinen unterfdeis
Yt man wiederum: o -



68

a. Mafdhinen mit' ganzer Dampffiilung ded Cy-
finberd, ﬂollbrudma?d)inm;

(S. Mafdinen mit theilweifer Fillung, Erpanfions
Majdinen.

Sn Besiehung auf dad Heupere und die Confruc
tion der am Meiften gebraudliden Mafdinen unterfdei-
det man:

aa Mafdinen mit Balancier; :

bb Mafdinen ohne Balancier mit unbeweg:
lidhem verticalem, {dhrdagftehendem ober liegen
dem Gylinder;

. ¢ c Mafdinen mit beweglidhem oder {hwingens
dem, odcillivendem Cylinder.

Die tiederfehrend aufe und ab- oder hin- und ber-
gehende Bewegung ded Kolbend wird — wie wir jdon
weiter oben bemertten — enteder unmittelbar gur Ueber
windung einer Arbeit, der Laft, verwendet, oder 8 wird
diefe Bewegung in eine ununterbroden votirende umge
febt, aud weldem Gvunde man bdie Mafdinen aud) abs
theilen fann in:

a b Mafdinen mit blog auf- und abs, ober hin-
und hergebenbder Bewegung, wie fie jum Betriebe
von ‘Pumpen, Gebldfen 2. verwendet werben.

ac Mafdhinen mit ununterbrodener rotivender
Bewegung, wohin die meiften Fabril-, Shiff- und Gifen-
babnmafdyinen oder Rocomotiven gehoren.

Je nady ihrer Verwendung ju beftimmien Jiweden
und nad) ihrer Aufitellung. fo wie aud) nad der Oert
lichteit, giebt e3: : o

ba Lanbd- ober ftehende (ftationdre) Mafdis
g::;t, ‘die den eigentliden Gegenftand diefed 4. Capiteld

ilden. : ‘
~ bc ©diffdmafdinen, die im nidften 5. Cael
pitel befprodhen toerden. : o N
b d Gifenbahn- ober Locomotiv-Mafdinen, di
im 6. Capitel befdhricben werden {ollen:

b e Trandportable oder Locomobil - Mafdyinen,
weldhe jedod ju den ftationdren gevednet werden miife




69

md bie wir daber ebenfalld im vosliegenden Gapitel
R iner Jehen Stolbenmafine () fisb finf Haup
u einer jeden Ko ine (2) find fiinf Haupts
{zeile erforberlid, die fih fharf von einander abfondern
en: '

1) Der- Dampfleffel ober Generator, der mit
feinem Jubehdr fid jumeift ald ein fiir fidh beftehendes,
ifolirted Gange darftellt, da er nur bei den locomobilen
und locomotiven Mafdhinen mit denfelben felbft verbun=
ben ift. Den RKeffeln bder ftationdven und der Sdhiffs-
mafg;iuen ift- daber ein befonbered Capitel: gewidmet
worden. S ‘

2) Der Cylinder mit dem Kolben, der Kol
benftange, dem Dedel und Bobden, bifdet einen

il ber Mafdine. Gewdbhnlih gebt durch. den
Dedel, feltener durdh den Boben bie: Kolbenftange nadh
fufen ju den bewegten Theilen und zwar durd) eine
dampf- und luftdidhte Stopfbadhfe. :

_3) Die Steuerung, wie man den Apparat nennt,
durd) den die Bertheilung bded Dampfed bewirft wird.
Gie muf dem Cylinder ?o nabe ald miglidh fein,
weldem Enbde mit dem: leptern eine ‘Dampfbﬁd)g
oder ein Dampflfaften verbunden ift. Die Bewegung
der 6teumm% gebt von den Receptoren aud. .

4) Die bewegten Theile, twelde bdie erjeugte
Rraft aufnehmen und daher audh) Receptoren genannt
werden, begreifen unter fih die nddfte Berbindung mit
dber Solbenjtange bid jur SHwungradwelle und bid sur
Arbeitdmafdyine, 3. B. bid jur SHadtpumpe. Die Widh-
tigftenn. Mafjdyinentheile diefer vt find die Trieb- oder
fRurbelftange (Blauel), der Balancier, dad Pa-
rallelogramm, bie Kurbel, da3 SdHwungrad
md deffen Welle. Sie unterfdeiden fih forwobl durd
bie Grdfe ihrer Bewegung, ald durd) ibre Berbindung
md Starfe. Bon ihnen ab gehen Theile jur Bewegung
der Steuerung, ded Regulatord der verfdhiedenen: *
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pen, al8 Suftpwnpe, Warm- und Kaitwafepumpe, Spdife-
pumpe 2. .

5) Die oben genannten verfhiedenen Pumpen.

Rady diefer furgen {yftematifthen Ueberficht der vers
{dsicdenen Waten von Dampfmafehinen und ibrer Eintheis
{ung wollen wir nun auodrderft nerjdhiedene ftationdre
RMajdinen, mit Hiilfe von Abbildbungen, befdreiben.

Doppeltwirlende Watt{he Niedberdrud-
Dampfmafdinen. Fig. 58, 59 1. RNad SdHoll
BWir {jaben {hon in dem vorbergehenden Capitel, dafh
afle Niederdrudmafdinen mit Condenfation verfehen fein
miiffen, welde im Ginfpripen von faltem Waffer be-
flebt, fo daf der aud dem Cylinder fretende Dampf in
einem befondern Behdlter, dem Condenfator, fofort
ab?gﬁblt und verbidhtet ward. SKonnte fo viel umd fo
talted BWaffer eingefiihvt oerden, daf a8 Condenfations-
waffes e¢ine Temperatur von 0° hatte, o wiirde fofort
ein faft gang [uftleerer Raum entjtehen, fo dap die auf
den Quadratjoll der Kolbenoberflidhe driidende Atmo-
fpbdve, nebft dem Dampforud von } Atmofphire, 18—
19 Pfd. betragen wiirde. Da aber fo falted Waffer
nidt angerendet werden fann und bdasdfelbe aud ftetd
atmofpbarifdhe Quft eingemengt enthdlt, die fih nidht con-
benfiren laht, {o fann man im Convenfator feine Luftleeve,
fondern nur eine Ruftoerdiinnung hervorbringen und der
Drud befrdgt nie die obige Prundsahl auf den LQua-

oll. Yud diefem Grunde wird dad Condenfotionsds
wafjer und die Lt aud forhwdbrend durd) die Cufts
- pumpe aud dem Condenfator fortgefdafft. — Die Gi-

umlidfeiten der Niederdrudmajdhinen bejichen da-

tn der geringern Stdrfe ded benupten Dampfed, in
tem: Condenfator, der Luftpumpe und dem Cinfpriphabn,
{o wie in einer befondern Ginrihtung, um ﬁ)';n
Dampf in den Condenfator gu leiten, fo dap ausd =
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felben vOT mmfm dber Mafdine die Luft andge
frieben toird.

fd;mmbs.%\ ift ei uﬂbf;) @t,tmm?tgd’t betg%ng:

e un 59 ein nitt in evem Ma

flabe mit Weglaffung ded Balancierd. — A ? ber obere
md untere bampfbubt verjdloffene mam.‘pfct)lmbet, B bex
mit Hanfieilen %tpad.‘te oder geliederte Kolben, der dadurdy
bidt an die Cylndervdnbde anfdliept; C die Rolbenﬂan e,
weihe durd) die Stopfbitdfe ded Cylinderdedeld gebt, des

ren gbeved Gnde mit dem;Parallelogramm ¢ c verbunbden ift
und daburd) ibre auf- und niedergehende Bewegung auf
den Balancier D E F ibertrdgt; E ift der mittlere ober
Drebgapfen dedfelben. Bei F tft an dem Balancier bie
Jrieb- oder Kurbelftange mittelft eined Gelentd angebradyt,
mld)ecmﬂﬁbetbm!&am,b b ben 3apfen bed auf
ber Schiw welle K befeftigten Krummgzapfens, greft
umd auf oiefe Weife die Welle mit dem 6d)mnngtube
LL umbdrebt. Dad Mnaergapfm[aget ftebt auf einem
von 6 gupeifernen Sdulen getragenen, ebenfalld ?uﬁu-
fernen glrang. Der Fuh Ddiefer Shulen fleht auf
cinem gweiten Gefimd, welded den Rand eined gupeis
. fenen Saftend bildet, in wnd auf dem faimmtlide IRa-
| {dimentheile mben wnd ber auf einem feften, fteinernen
Funbament befeftigt worben it. — Bei febr grofen
Rafcpinen fann 1ebod), wie wir weiter unten fel)m wers
ben, fein folhed Gerift angewenbet werden, fondern
b8 Balancierzapfeniager mu’s auf einem feften Gemduer

Der Damp L‘ﬂtdmt mitteld der Dampfrobre a qusd
dem Reffel in die Dampfbiidfe b und E;n{d)en beiben
befinbet fidh Ddie ﬂtegnlatot- oder Droffelflappe a’.
ber Sbampfbud)fe t fih vor ben TMindungen btt

¢ (Fig. 59) der.Sdyieber auf und ab und e8
mtb elben die entfpreyende Bewegung jur Dampfe
mtbﬂhm% burd) bte zbcde P,Q st UV vmt%ctm
4 ift die rdhre gtmfd)en Gylinder
denfator e; infprighabn fiir falted Wafjer; k
%nftpumpmfo ben mit den Klappen i, i; k dad foens
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fil, eine RKiappe svifhen Lwftpumpe unmd Condenfator;
1 Quftpumpen-Ausguptaften, von weldem . dad8 Saug:
robr n Der Speifepumpe m warmed . Wafjer zunibhet; o
und o’ . Bentile diefer Pumpe; p Drudrdbre, welde nad
_ dem Dampflefiel fiibrt. — Der Condenfationdapparat
fiebt in Dem mit Wafler angefiillten Theile ded grofen
.fﬁaﬂfg:w, 'b;r.burd) bie Pumpe q, die bei r audgiept, ge
peif’t wird. -
Der Regulator, fein Betrieb von der Welle K aud
und feine Berbindung mit der Droffeltlappe, ift durd
X, ¥, 2 begeichnet. o
Der im Jnnern mit der groften Genauigleit aus-
gebobrte Dampfeplinder iff von eimem da cht
wnfdliefenden IMantel umgeben und der Jwifhen:
raum wifden beiden ift ftetd mit Dampf gefullt, do-
mit bie Eylindermdinde felbft moglicdhit meui% abgetiblt
werden; ber fih concentrirende Dampf toird durdy einen
Habn ab?elaf'm. Am Boben und Deckel ded Gylinderd
find linglidoteredige Comdle, die Dampfivege, angegof
fen. deren Flant{dhen an die Dampfbidhfe angefdraubt
find. An dem Decdel befindet fih) ein Shupbedel jur
Berhinderung der Abfihlung, ein Shmierbahn um
©dymieren ded Kolbend und die Stopfbiidfe jum dampf:
didhten Durchgange der Kolbenftange; wir formmen dar-
auf surid. .
Die Steuerung wird mit Hiilfe der Fig. 59 bid
63 erfdutert. 3ur Dampfoertheilung dient der in Figur
61 im Quer{dnitt dargeftelite Schieber und die Dampy:
biihfe bat ebenfalld einen Halbrunden Querfdnitt. Sie
ift durdy Riederungen, welde oben und unten pwifdhen
threr und ber Schieberwand eingelegt find, in drei Raume
getheilt. Jn Den mittlern Thetl miindet die Dampfrohre
und er ift daber fietd mit frifhem Dampf gefiillt. Die
untent und oben befindlidhen Rdume find durd) die Hob-
lung bed ©dyieberd ju einem eingigen verbumbden, bder
omg fortwodbhrend durd die Robre d mit dem Conbden-
fator communicirt. Oben ift die Dampfbiidfe -durd)
einen Dedel gefdlofien, der eine Stopfblihfe filr et
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Sdjicberfange, deren Befeftigung in eimer Quetbriide ded
©dyicberd die Figg. 60 und 61 verbeuflihen. Da bdie
Padungen um den Sdhicber die Raume der Dampfbiidie
g::q dampfdidt voneinander abfondern und -der Shie-

felbft mit feinen Dedfladen ¢ ¢ dampfdiht auf.den
Sdieberfliden der Damyp e%igleitd, fo tann bex frifdhe
Dampf nur unter oder fber den Kolben gehen, und von
dort in entfprehender Art, von Unten direct, von Oben
I[):t burd) ben Goblen Sdhieber, in den Gondenfator ge-

ngen.

_Der Medhanidmusd jur regeimdpigen %emeg:wg bed
Sdyteberd wird durd) die Figg. 62 und 63 exlautert; F
in ber leptern ift der Sdhieber von der Riidjeite, m m
der Dampfraum, R die Shicberftange, an dem Quer-

" paupt Q efeft':%te.I Bon diejem &eben bie Lentitangen

MM an die § UV auf ber Welle U, Fig. 62, ab
und iibertragen die fhwingende Bewegung bdiefer Hebel
an Q aid eine gevabhnig auf- und abgebende.  Redyt-
winfelig su U V ift auf U der Hebel U t angebradit, in
deflen Bapfen die Eyeentrif- ober Steuerftange S S ein-
gebatt iff.  Disfelbe it mit dem aud pwei Halften be-
ftehenden Ring Q verbunden, weldher die Ereentritidheibe
P fo umfapt, bap beide um einander gleiten Idnmen.
Uim nun eine hin- und hergehende Betvegung der Stange
su crlangen, ift der Mittelpunct von P aud dem vom K,
b. b. der Welle, um 2§ Joll verlegt, wodburd) die Stange
cine Bewegung vor 5} 3oll erreiht. Gime punctirte
Darftellung ded Biigeld und ded. Hebelwerfed (Fig. 62)
beseichnet Deren ©Stellung, wenn die Welle K um eine
balbe Umbrehung, d. b. einen Kolbenbub, weiter beregt
ift. Die egcentrijdhe Scheibe fteht, wie man aud Figur
58 und 59 erfieht, gerade enfgegengefept jum Kwmm-

sapfen. .

Auf der Welle U ift aud) nod) eirt Hebel mit Hanbd-
baben ({Figur 62) befeftigt, durch den man den Sdieber
mit der Hand ftellen fann, fobald die Steuerftange ausd
Ut %Iﬂft ift. Um dieh su erfeidhtern und dad Gewidt
de8 Sdbreberd audzugleichen, ift em dem Hebel U V ent-



gutreiben. bewertitelligt diefed durd) Hanbdfteuerung,
nbem man abwedfelnd glm und unter den RKolben

fieomen lagt, aud mebrmald ben Sdieber o
tief ftellt, bdaf aud ber Dampfbiidfe m dirvect Dampf
mn unteren ¢ vorbei in den Conbdenfator getrieben wird.
Die dort audgedehnte Luft fann durd) ein fidh nad Aupen
Hinended Bentil entweiden.

Der Gondenfator e ift ein Cylinder, in den durd
bie Nobhre d die benupten Dampfe und durd) eine andere
Robre falted Waffer aud der Gifterne einftrdmen; der
Bufiup ded leptern wird, nady Bediivfnig der IMajdine,
reguliet. Dad Fufventil k hindert den mﬁd%ang Ded in
bie fuftpumpe ibergegangenen Wafferd mit beigemengter
i!ugi. In Fig. 59 gebt der Luftpumpentolben nieder, fo
bap Waffer und Luft itber ihn gelangen, die bann beim
Umfepen dex &mgmtgb in 1 beraudgeworfen werben. Da
die ?nmpe bet jeder Umbrehung der Majdhine nur
einen oub madt, wogegen zwer Cylinderfiliungen an
Dampf erforderlich find, o muf fie eine nerb&lmiﬁgmdﬁggc
@rdfe haben, um ﬁd)ﬂﬁ(; wirfen su fonnen; %mébnh
bat daber der Luftpumpentolben die Hdlfte der Oberfldde
von ber bed Dampflolbens.

Bon den bewegten Theilen miiffen wir juvde
berft den Stordfdhnabel cc, Fig. 58, ervibnen, ber
bie fentredhte Bewegung der Kolbenftange bewirft, bdie
nidt erveidht werden tonnte, wenn C unmittelbar mit D
verbunden wdre, bad einen Bogen befdhreibt. — Am
Balancier find die Stangen und Pumpen angehangt
und fo eingerihtet, daf fie mégﬁdbft {entted)t gerablimg
gzben. — Die Jriebftange G bejhreibt mit dem oberen

beile die bogenfdrmige ¥inie bed Balancierzapfend, an
bem fie brebbar béngt; mit bem untern tabrt fie Dbie
Warge ded Krummzapfend in dem Kveife herum, welder
beven Abftande aud der Mitte von K entfpridt. Die
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furbellénge, von H bi3 K, Fig. 59, gemefjen, ift bald
{;, g;oﬁ?&n bér Rolgerl‘t‘bub, da der Balancier gleidformig
i . 9., == o
Dad ShHwungrad L hat den Jwed, den Dampf
folben vafdy und obne Abfepen iiber feine todten Puncte
ober Wedfel, ndmlidh oben und unien, heriiber ju fihren,
indem in diefen Stellungen Ddie Triebflange, Dda fie in
faft gerader Ridtung mit dem Kerummiapfen fiebt, gar
nidht auf die drehende Bewegung ded Krummzapfens ein-
witlt, wogegen bei mittlern Balancierlagen gerade dad
(&utge?;ngefeete Statt findet und dad {Hwere Shwung.
wd alsdamnn {o in Bewegung gefept witd, daff o3 vers
moége feimer Irdgheit, feined Beba dvermdgend ober
ngmungcﬁ, die Dewegung audy fdber die todten Puncte
Regulator x yz dient jur Regulirung ded
Dampfzuflujfed und sur Erhaltung emer gleihen Ge-
fhwindigleit der Mafdyine, wenn fidh Belaftung, Dampf-
fronmung, Bejdaffenbeit der Condenfation u. {. w. ans
demn. Die BVewegung ded Regulatord wird durd) etnen
iiber die Sdwungradwelle gehenden Laufriemen x x und
dueh Wintelvader betwirkt; die Hebelverbindbung Z, die
an ber Hiilfe dbed Negulatord beginnt, gebt bid jur Drof-
felflappe in der Dampfrdhre. Bermehrt gg nun die
Dampfjpennung, oder vermindert fih die Belaftung der
Mafdyine, dap diefelbe rafher umgeht, o entfernen fid
die Kugeln voneinander und siehen die Hiilfe und mit
diefer den Hebel Z in die Hobe; daduvdh witd die Dampf-
[lapz): etwoad gefdloffen, im entgegengefepten Falle ge-

Bon den beiden Waflerpumpen der Mafdine
dient Die eine jur Herbeifthaffiung bed falten Wafjerd ¢
und 3 ift dieh eine Saugs und Hebepumpe; fie {dafjt
Baffer aud einem Brunnen ober einer Cifterne berbet.
Die weite m ift die Speifepumpe, die dem Keffel
%8 warme Gondenfationdmwafjer jufithrt und eine Drud-
pumpe ift. — Die Kolben Ddiefer beiben Pumpen find
wf Fig. 59 im Aufgehen und daber Anfougen begriffen
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und e3 iff daber dad Saugeventif o der Speifepmmpe

und da8 Bentil 0’ gefdloffen. Um Luft auf-
sunehmen und die Stofe bei'm Kolbemwedyiel u {Hioa-
den, ift bei 0’ ein Windlefjel angebradt. )

Bon den Hoddrud- und daber audy Mittel-
btndfbamgfmafd)inm ohne Condenfation erbalt
man ein Bild, wenn man von %tn&; 59 bdie ben Riever-
drudmafdyinen eigenthiimlidyen Theil, namlid) Condenfator
und Luftpumpe, wegldft, den benupten Dampf durdh) d
foglei® in die freie Luft ausftrdmen ajt, dagegen aber
gei bid drei Mal fidrfer gefpannten Dampf antwenbdet,
ald bei jenen. Soll daber bei gleiden Dimenfionen
gleide Rvaft evjeugt werden, fo mug per Drud ded Dam-
pfed wenigftend eine Atmofphdire mebr . MMa-
{dyinen diefer Art find daber weit einfader ald Conbden-
fationdmafdinen und eignen fich weit beffer jur Benupung
im Fabrif- und. Gewerbdwefen.

&ig. 72_gicbt den parallel der Welle genommenen
Aufrip und Fig. 73 die Seitenanfidht ciner folen Ma-
fhime (Sdoll). 1 Gylinder, 2 Kolben, 3 Stange,
4 ‘Dmm)fweg% tiber dem SKolben, 5 leidhen ungzt
bemfelben. ‘Beide Dampfivege laufen auf der Sdhieber-
g&d),e aud und haben Ddafelbft den Damp 6 jur

ottlcituu{; bed gebraudten Dampfed ywifden fid, -
dem Dderfelbe von da in die Rohre 7 tritt, welhe jum
Borwdrmer fiihrt. — Die Steuerung befteht aud dex
Dampfbiidfe d, die mit 1 didht verfdhrandt, und an wel-
ther oben die Stopfbiidfe b fiir die Schicberftange ¢ an-
gebradyt ift. Diefe trdgt den broncenen Sdhreber a, wel-
der Ddie Form einer %ol)len Hand bat; e ift die Ju-
Ieitung ded frifhen Dampfed sur Biidje. Die Schie-
betftar\t‘%e ift. mit einem Gelenfe f verfehen, in dad bie
Steuerftange g gefiigt ift, und biefe erbdlt von der Gz-
centrifiheibe h emme auf- und abgehende Bewegung,
toelche Doppelt {o grof ift, wie die Hobe der %am‘;ef?mge.

Nehmen wir an, daf der Kolben wie in Fig. 66
ganﬁg unten fteht und dap frifher Dampf dahin ftrdmen
muf, um ihn aufiodrid ju-treiben, wabhrend der Dampf
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glu eitig von Dben entweidht; der Sedeber a ift fdon

gange begriffen, er bﬁnet 5 und verbindet 4 mit
6 Dex édguber befindet fidvin Derfelben ©te[hmg, aber
niedergehend, wenn der Kolben gany oben ift; 8 gebt
dann 4. in Berbindung mit d, auf und 8 berbmbet fidh
5 mit 6. Steht alfo der 6clnebet in der Mitte feined
Laufed, wdahrend der Dampflolben oben ober unten ift
fo folgt darausd, bdaf bte (E;cmtnffd;etbe ted)tmn!eltg
auf der Kurbel ﬂef)m mug.

Der Cylinder ift auf eine fiarfe Bobenplatte A ge-
{Graubt, die mittelft Unfern mit dem feinernen Fundas
ment’ verbunden ift; auf ibr fiehen die pyramidalen Ge
niftfiide BB, weldye die Kurbelwelle C mit vem Shwung-
rabe D tmgen Unter einander find fie durd) Streben E
verbunden, in deren Mitte eine Leitung F fiir- die ver-
lingerte Rolbeuftange gefest ift. Die jebr lang gabel-
formig gefdhlipte Triebftange G greift an dad Querhaupt
der Kol nftan e un® oben an die Warge der Kurbel C.
Der miftelit QBmteIrdbem getriebene Regulator .oder da3
Gentrifugalpendel I (duft in den Shigen K K und vegus
liet ® den. Hebel L und die Stange L’ an der Drof-
{eltlappe a8 Einfirdmen ded Dampfes.

Bur Keffelipeifung dient die boppeltmafmbe Deud-
pumpe «, die durd) die G?cmmfftange b getrieben wird.
Der Raum unter dem Kolben Ddient jum nfaugeu von
- faltem Waffer qud dem Brunnen, welded bei'm Rieder-
%m ge Ded RKolbend in bden Bovwdvmer gedriidt wird.

ad in demfelben erwdrmte Wafjer falt bei'm Kolben-
mebetgan?e uber denfelben und wird bei'm Aufgange in
den Sefjel geduiidt.

fbm SDampffpannuug Betmgt in den Mittel- und

ohdrudmajdinen 2 biz 8 Atmofphdren oder 30 bid
120 Bfd. Ueberdrud auf den Quadvatioll; ftdrfere Dampf-
fpannungen find ungwedmipig.

BWir wenden und nun u- der med;amfd)en BWir-
fung ded Dampfed, wie et’Jld} erpandirt, in-
dem durd) diefe Crpanfion obder Abfperrung ded Dampf-
uffufjed vor dem vollendeten Rolbenlaufe em grof;er Ge-
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winn bei den Dampfmafdhinen ewzielt wird. Wir feben
denfelben mit den Worten bded verewigten Profeffor Dr.
Bernoulli su Bafel, in der 4. Huflage feiner , Dampfs
mafdinenlehre# (Stutigart 1854) S. 81 1. audeinander,
inbem Diefelben nidht deutlidher fein Lonnen:

»Hat der Dampf eine Spannung von 1 oder 2 .
Htm., {o hebt er fovtel Mal 15 ober 30 SBIB., al8 det
Rolben Quadratjoll hat. Wikrde nur foviel D in
den Cylinder gelaffen, bid der Kolben die Halfte ded Laus
fe8 vollendet, fo wirbe ber Kolben fidh mit diefer Laft
nidt weiter bewegen. @r bliebe ftehen und jened ware
‘mithin dad erreidhbare Magimum Ddex med;ani%d)m Rrait.

,&8 ift indeffen flar, daf, wenn man nur die Laft
verminderte, ber RKolben nod) mebr fidh Heben tdrmte;
denn der Dampf al8 eppanfible Fliffigleit wird fich jo-
fort weiter erpandiven, und gwar fo lange, bid feine Gy

nfiofraft mit der Laft im Gleidgerwicht ift.  Wiirde

te Qaft allmdblig um die Halfte vermindert, fo mwirde
fi® der Dampf ungefihr zu dem doppelten Bolume er

nbdiren, weil er bann nod halb foviel @%mnfibhaft

dtte, und biermit nod) halb foviel Gewicht ebenfo hod
beben. Der Dampf letftet in diefem Falle alfo etne um
mehr al8 die Haljte grofere Wirbung.

»Bie fehr fid bie Wirtung einer gegebenen Menge
Dampf erhdhen 166, wenn er fid) nod) expandiven famn,
ift aud Folgendem leiht ju erfennen. Theilt man einen
Cylinder in 20 Theile oder ben Kolbenlauf in 20 Sta-
tionen ab, und fperrt man den Dampf ab, wenn der
Kolberi ben vierten Theil feined Laufed vollendet hat, fo
witd der Dampf wdbrend der 5 erflen Statiomen mit
mcr vollen Kraft, die wir = 1 fepen, auf den Kolben

den; bei ber 6ten aber nur wmit § ober 0,83, weil
ber Raum obhne Dompfaufluf fih um i vergrofiert bat.

Bei der Tten wird der Dampf nur mit § feimer exften
SKraft ober mit 0,7, bei der Sten mit § oder 0,83, und
enblidh bei der 20ten nur wit f; oder 0,25 auf den
Kolben driiden. '
»Die eingelnen Wirfungen yoerden alfo folgende fein:
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Bei der tften Station ift der Gffect = 1
2ten =

" w ” » " 1
» o Sten ” " o » »” = 1
v o 4dfen " v » ” =1
v n» Ofer » v » ” =1
” » Gten “ v ” = 0,83
» o i » ” ” == 0,70
» ] 8tenn » " » = (0,63
v » Oten ” ” w » == (,66
‘n ” 10&“ » ” ” » = 0150
» » litﬂi ” ” » » = 0,4b
w » 12fen ” w w o =042
v 13““ ” » » » = 0,39
»w o 14ten ” » » » == 0,36
» » 15ten » » ” == 0,33
» w16t » » » ==031
v w 17ten » » » » = (0,29
» o 18tem v w » =028
» » 19ten » v » » = 0,26
» » 20ften » » = 025

Und bie Summen aller Wirlungen 11,56

» Ware der Dampf fortwdhrend eingeftedmt, fo hitte
man allerdingd eine Wirtung == 20 erbalten; allein €3
wdre aud) dad Bierfache bed Dampfed verbraudyt worden.

»IRit dem vierten Theile ded Dampfed hat man
aljo durd) Ddiefed Abfperrungdverfaliren mehr ald bie
alfte ded gleidhen Gffectes eﬂgaltm obder dadfelbe Dampf-

antum leiftet mebr ald dad Doppelte, ald wenn feine
anfion geﬂattet worden.

Und fabhrt Bernoulli S. 83 weiter fort:

»Die wirllide Bermehrung der Dampfiraft in Folge
der Gxpanfion i {teilid) nidht genau die oben berednete;
denn, poraudgejest aud), dap feine Warme verloven geht,
fo wird dod) die Temperatur ded Dampfed abnehmen
und Derfelbe bei halber Didtigleit alfo weniger ald halb
fooiel ©pannung baben. Debhnt gd; doppelter ‘DampF
(oon 122°) in emnfachen aud, fo fintt die Temperatur au
1002, indem Wavme latent Witd, und auf 82°, wenn
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er fid. bid jum vierfadhen Raume auddehnt. Sowie die
(&gpanﬁbfmgt mebr ald die Didtigleit wadft, reil die
Jemperatux %ugleid) fteigen muf, {o wird fie umgefehrt
aud im ftarferen BVerbaltnif abnehmen.”

Gndlih bemerft Hr. B. nadh) S. 84: .

»Cin Maf Dampf, dad man bid jum jweifaden
Bolum fidh eg}ranbiren lagt, ober mit Abfperrung bet 3
bed Laufes, leiftet 0,84 foviel, ald 2 Maf bdedfelben
Dampfed obne Abfperrung oder mit vollem Drud ar-
beitend; und mit Abfperrun ,

bei 3 ... 0,70 der brei&d;en Sllten%e obne folde;
bet }...057; bei §...052; bei § ... 0,46;
bei 4 ...042; bei §...039,;
o. b., laBt man bei jedem %1‘:5 1 Qubitfuf Dampf in
einem Cylinder von 3. Gubitfuf Inbalt. treten, {o daf
23 gd) auf'd Dreifache auddehnen fann, fo erhdlt man
mebr ald zwei Mal foviel Kraft, ald aud 1 Cubibfuf
diefed Dampfed obhne Crpanfion.“

Grpanfiondmafdinen mit rotirender Bewegung er-
fordern {ebr {dhroere 6?mungrﬁber, Grpanfiondmaidyinen
obne Drehung aber {dhwer in Bewegung zu {epende
Maflen, damit die durd) die volle Wirfung ded Dampfed
exjeugte Kraft den Kolben durd) den nod) unter Crpan-
flondwirtung junidulegenden Weg fortgiehe.

. Die Gypanfiondwirfung ded Dampfed fann auf
gwer[et Weife erfolgen: 1) in Mafdhinen mit einem
ylinder wird der Dampfpuflup durd) die Steuerung odex
andere Borrihtungen unterbrodhen, ehe bder Kolben fei-
nen gangen Weg juriidgelegt bat; 2) in Mafdinen mit
gwet Cylindern fiillt fih der erfte, Fleinere, ganglidh mit
efpanuten Ddmpfen, und wenn Ddiefe bemupt fiud, fo
aﬁimen fie nad) dem Kolbenwedhiel in den weiten drei
bid flinf Mal {o gropen Cylinder, dehnt fidh dovt Fu
atmofpbérifhem Dampf aud und wird julet condenfirt.
Dieg ift dad bei den Woolffdhen Mafdyinen befolgte
Princip, von denen wir bereitd im vorhergehenden Ca-
pitel vebeten. — G8 gieht febr ver{hiedenartige Crpan-
{iondvorridytungen dev erftern Art, jedod) fann €3 nidht
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in unferer Abfubt- liegen, fie hier femmen su lehren, fons
dern wit mifjen auf Hartmann’3 groped Dampfua-
fhinenwert, I ©. 318 2¢. vevieifen. .

Solt eine Mafdine, wie die in Fig. 72 und 73
dargeftelite mit Grpanfion arbeiten, fo erhalt ibr Sdies
ber eine anbdere und gwar- die in Fig. 65 bdargeftellte
gom. Man it namlid ded beffern Ab{dhlufjed twes
gen, fowie um ein verfriiheted Shliehen der Dampfiwege
su eclangen, ihre. Dedfladen nad) Junen und nad) Aufen
eine Linte vorjpringen, madt folde alfo um gwei Linien
breiter, al8 die. Dampfroege. C

&ig- 66 seigt die Cinrihtung dexr Crpanfiondvorridh-
tung Duvd) den gkttbei[ung@{d)i er. Dadmrh, daf die

Bededungsflahen M M bedeutend breiter, ald bei TMas

- fhinen, die ohne Gypanfion arbeiten, gemadt find, bleibt
icet der Dampfieg, naddewr ex-von der Dampfbiidfe
abgefchloffen 1ft, eine Seit lang gang verjdlofien, ehe er
mit dem Abgugdcanal in BVexrbindung fommt. Ein Theil
23 Kolbenlautd gefthieht alfo unter vollem Dampforud,
der andere unter %;%anﬁnnéwirfung ped eingefhloffenen
Dampfed. Duxh
der Grpanfiondgrad vergyd : _

Die Figg. 67 bid 70 verdeutliden bie (&m&ﬁon
ed) rudhweife Betwegung ded BVertheilungdfdicberd. Statt
ciner gewdhnlidhen excentrifhen Sdeibe ift, Fig. 71, auf
der Stenerungd- audy Regulatorwelle ein nady dem ver-
langten Gypanfiondgrad eigenthlimlidh) geformted Dau-
menfhiid A befeftigt. Die Stangen D, wvon denen. eine
an den Sdieber -gebt,: die andere fih nur in einer Fiibe

' mngdbiidhfe bewegt, find duxd) Swifdenftveben ju einem
Rabmen verbunden, worin die Stahlrollen C C ange
bracht find. Diefe bertibren in jeder Stellung ded Dau-
menfhiicfed imumer deffen Umfang. Die Curven mnp q
find concentrifche Kreighdgen jur Steuerungdwelle B, aber
in ver{dhiedener Gnifernung aud deven Mitte befdhrieben.
Man denfe &ig. .71 upter Fig. 67 geftellt, mit der
die Stellung Fig. 71: correfpoudict und dad Eycentrif
fid von der Redpen aur- Lnfen drehend. Wepn nun p

Sdauplag, 224. Bb. 6

ectligung .0e8 Sdyicberhubed wird
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unten, q oben die Rolle berithrt, fo hat der Sdyieber die
Stellung Fig. 68, e8 erfolgt die Erpanfion ded Dampfed
tiber dbem Kolben. Steht n an der untern, m an der
obern RNolle, fo ift die Stellung Fig. 69 fiir den Sdie-
ber eingetreten, Dampf gebt unter dem Kolben und Fig.
70 geigt die Gypanfiondftellung bei p oben unbd q unten.
Bei nur einer Scheibe A ift audh der einmal feftgeftelite
Grpanfiondgrad immer derfelbe; legt man aber nod) eine.
dbnlide, aber verfdicbbare Sdeibe unter oder fiber A,
die burd) den Regulator gebhalten wird und die Kreidbd-
gen m und n ju verlingern im Stande ift, fo Lann man
baburdy ein: lﬁr;ams nbleiben der Dampfivege ergie:

Ten. Dadwrd ift die Crpanfion je nad dem augenblid
lihen Bediirfnip an Kraft verdnderlid) gemadt.

< Wir wollen nun verfdhiedene Avten von Hodvrud:
und Gyrpanfiondmafdhinen mit Hilfe der Figg. 64 und
74 u. ff. fenten lernen:

Tig. 64 ift cine Crpanfiondmafhine mit doppeltem
@ylinder, die neuerlid) von dem Cnglinder Barley con-
frruirt worben ift: aa ift der Hoddrudeylinder; eine
Triebftange b, die wifden dem Cylinber und den Sau-
len d, welde die %alanderﬁgapfmlage\' tragen, angebradt
worden ift, bewegt dad Shwungrad c. Dad Creentnit
ouf der Welle bewegt die Ventile ded Heinen Cylinders.
Raddemn der Dampf in diefem gewirft hat, ftedmt er in
bert Riederdrudeylinder ee; die Treibftange £ bewegt dasd
Sdwungrad m. g ift ein Condenfator, h die Luftpumpe,
i die Warmmaffercifterne. Die Mafdyine hat viel Gigen-
thiimlided in ihrer Conftruction und ift aud) in Stono-
mifther Beiehung febr pwedmdpig. Dad Gleidhgemwidht
b“ﬁs%ne;hgu;‘gt dert allen Theilen der Mafdyine eine
grofie gleit.

T1a. 74 giebt den Aufrif einer HodHdrudmafidine,
bet welder Kurbel und Sdwimgradwelfe iiber dem Gy-
linder liegen: a ift der @zﬁnber, b die Hudlaprdhre, ¢
die Dampfrohre. Die Kolbenflange ift mit einem Quer-
f!{i-;xm d verfehen, mweldhed in den Faljen e e gerade ge-

it toird. 1 Treibftange, die iber die Kurbel g greift;
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hh bad Sdhwungrad. Die Regulatorfpindel  wirth von
ber Shmungradwelle aud bewegt; der Regulater wwirkt
auf die Drofjetlappe in der Rbbhre c; die Bentile wer-
ben vore eitewn. Grcentrif von der ShHwungradwelle aud
betriehen. - : ~
&ig. 76 i ein Mnfrih von Fairbairn's Hoddrud-
mafdite mit Kurbel iiber dem Gplinder, die fih durdh
tine befonderd elegante Form aqudgeidhnet, da fammtlide
Theile in einem remben, {Gulenfdrmigen Gehaufe ange
!)rad)%‘l worden tfftg:e Seitenafiy : b -[ ,
ig. 76 ift die Seitenanfiht von einer horigontalen
Mafdpine, b. b., bei weldher der Gylinder a horigontal
liegt;: b c ¢ die Dampfrohre, d dad Bentilgehdnfe, e e
die guibrung fiir bie Kolbenjtange, f Berbi Dderfel
ben mit ber Treibftange k, 1 die el, m dad unge
md. Dexr latot o wird mittelt Yer Sdhnuy n un
mittetft: eined ‘Paared vou Winteluidern bemwegt- und. fteht
mit der Drofjelflappe r-durd) dte Stange p in Berbine
hmg. Die en ii werben durd) den fleinen Bao-
| lmever n* oder vidmehr ein Rveuz bewegt, indem ein
' niedergehender Hrm, der Hinter der Shule h ..mB::g:n
ift, mit der voun  der Kolbenftange bei f am}el) ft
Stange g in BVerbindung. fteht. Diefe horizontalen Mar
fhinen werden nenelich fobr baufig sum Betriebe von
' grdpern Arbeitdmafdinen. angewendet, wie 3. B. bei Ge-
gl&fen, Walpwerben, jur Forderung bei Bergwerfen und
in Fabrilen. Sie find leidhter ju befeftigen, mau fann
w allen thven Theilen ‘gelungm und. der thuen ?tmad)te
a:gw:g:'fbbtr Teidptern Abnupung der Liederung lagt fidh
it el T '
Gine Dampfmafdine mit drei Eylindern
bat neuetlih Hr. Legavrian, Mafdinenbauer ju Lille,
it und Armengaud hat fie im 9. Bande feiner
Publication industrielle, ©. 883 {peciell befdrieben und
auf Tafel 31. abgebitdet. Diefed neue Mafdinenfyitem
bejtebt Darin, daf jwei grofe Cylinder bei jedem. Kol
benguge natheinander von dem Doampf gefpeif’t rwerben,
der aud einem dritten, Fleineren au&ftrﬂmt.ﬁ’ma Soiben
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de8 leptern theilt feine Bewegung einer liegenden Welke
mit, die eine dopyelte @efde)minbigteit von Dbenjenigen
bat, welde durd) die Kolben der gropen Eylinder bewegt
werden.  Pan erlangt dadurd) Ddirect eine weit grofere
Gefdhwindigleit ald mit der Woolf'fdhen Majdpine, obs
g[etd) bie grofien Kolben nur 1 Peter in der Secunde

urdlaufen. G3 gewdbrt diefe Ginridung bden Bortheil,
ben Medanidmuad zu vereinfahen und die Mafdine
leidter su madhen. Die mit derfelben erlangten Reful-
tate find fehr gut. :

- Gine andere Art von Mafdyinen find die mit {Hwin-
genbem ober o8cillirendem Gylinder, und fie ton-
nen dadurd febr vereinfadht werdben. Der Cylinder ift
entoeder am Boden, ober in der Mitte, ober mehr nad
dem Dedel zu mit zwei Japfen verfehen, um die er- fih
fo dveben fann, bag er mit {einer Kolbenftange, twelde
direct mit der Kurbelwarze. verbunden ift, der RKreidbe-
wegung der lepteren folgen fann; 8 fallt alfo die Treib-
oder Kurbelftange weg und Cylinder und Kurbel fénnen
iemlidh nabe aneinander gelegt werben, fo daf foldye

afthinen alle Bortheile divecter Wirlung haben.  Die

Bentile werden auf die gerwdhnlide QBei?e dburdy Ggcen-
trif8 und Hebel, bei einigen Mefdyinen diefer Wrt aber
aud) durd) die Wirfung ded Cylinderd felbft, betvegt, fo
?agt b% gange Ginridtung gang auferordentlid verein-
adt ift. : -
Fig. 77 ift der Aufrif einer odcillirenden Mafdhine,
bie von Gvand 1851 su RLondon aqudgejtelit tworden
war und Fig. 78 giebt ein anbdered %eif%ie[ von einer
folden Mafdine, Ddie ebenfalld in London audgeftellt
war und fih durd) ihre elegante Form, dasd (S)etgft im
gothifhen ©tyl, audjeidnet. .

&ig. 79 und 80 find ghoei rehtwinfelig aufeimander
ftehende UAnfidhten von einer anbern odcilliven-
ber Mafdhinen, , Pendelmafdhine, genannt. €3 ift bei
den Mafdinen diefer Conftruction aud) dad Woo I feche
Princip ayemenbet; beibe Gylinder find nebeneinanber,
aber umgefehrt, in dem Geniift angebradt. Die Dampf-
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¢, sugleidh audy die Sapfen, um: die fidh die Golinber |
e

, befinden fih an den Enbden oder an den Biden
der gewdbnliden Dampfmafdhinen-Cylinber, die Sdhicber
werden - vont den Cylindern felbft bewwegt. Majdinen
diefer Art find febr einfach, da viele bei andern ndthige
Tpeile gdnglich wegfallen. :

Wir wollen nun mit Hilfe der Figg. 81 bid 85
eine von den grofen Cornwallifer %a[?etbebuug&
ma{dinen, die eine blof auf- und abgehende Berwegung
machen, befdhreiben, wobei wir der Weidbad'{hen Jn-

'wt}w;d)anif und dem f{dhon oft citivten SdhoV{dhen

e folgen. A : :

Die Comwallifer Werfe - arbeiten mit Mitteldruds
dampf von 2 bid 2} Wtmofphdren Spaunung iiber dem
Luftorud und benugen die Erpanfiondwirfung bdedfelben
febr audgedebnt, wabrend aud) nod) Condenfation Statt
findet. urd) die Crpanfion wied bier nidht allein die
Hrbeitdleiftung ded Dampfed vermehyt, fondern e8 wiie-
b aud), durd) bie damit bewirlte, gegen dad GEnbde der
Rolbenbewegung abnehmende Gefdrwindigleit der betweg-
ten Raffen, Krafteerfufte und nad)tbeili&e Stife vermies
den. ie Grpanfion ift je nadh der Conftruction ber
Mafdyinen, nad dem zu wailtigenden Waffer 2¢. verfdhies
den und wirft von § bid ju § ded Kolbenbhubed.

Die Leiftungen diefer Majdhimen werden weit hdher
angegeben, al3 die Watt’ {dhen audjuiiben im Stande
find, indem mit 1 Gentner (u 112 Pfund) Revcaftler
Steinfoblen 1 Fup hodh) gehoben werden:

mit Cormwallifer Mafdyinen 97 Millionen Pfund.

8' %atftt’fcbmﬂu ﬁn » 43 '@ '»t nﬁmnb

ig. 81 ift ein if und eine Haupta 34
‘Dtafd)itgc; &Fig. 82 ein g:lftiﬁ ber Steuerung in grofe-
em Rapftabe; ?i . 83 ein Grundrif derfelben; Fig. 84
umd 85 find AUnjidhten von dem Dampfuentile.

A ift der auf einem febr feften und fhweren Fun-
dament von Mauertvert befeftigte Cylinder. Man findet
Gylinber von 20 bid 108 3ol Durdymefjer und von 6
g 12 Fup Kolbenhub. B Kolbenftange, die mittelft
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b8 Parallelogranmed mit dem Ehde ded Balantiers
C D E verbunden ift. Die !)alamiet-}}apftn[o?et fteben
auf einer febr flavlen Mauer, bie dburd) Beball verftvebt
ig, an weldhem aud) die Stile filr die Lentfrangen ded
tordfdmabeld angefdraubt find. F ift der obere Tpeil
de8 Shadytgeftinged, welded mit abnehmender Stivle,
und Daber ummer leidhter werbend, bid gum Tiefften bded
Sdadted hinabgeht und an weldem bdie [ben
mittelf Stangen und Arme angebradgt find.” Diefed
bilzerne, ftarf mit Gifen befdhlagene Geftdnge umd die
PBumpentolben, die jujammen ein {ehr bebeutended Ges
widht baben, bilden bdie ju hebende Laft der Mafdyinen.
Die Pumpen find gerwdhnlih, mit Audnahme der unter
ftenr, ber fogemamnnten' Sumpfpoumpe, fammtlidy Deud-
pumpen, die bei'm Kolbenaufgange faugen und fid. fiils
fen und burd) den dann erfolgenden Niebexrgang beider,
da8 Waffer in die Hobe dedden. Dev Dampflolben
aieht alfo mittelft f{eined RNiederganged da3 -Geftdinge in
die Hohe und durd feinen Riedergang twerden die Wajs
fer burd) die Drudfolben in die tgbl)e g)ettieben. @8 it
daber nur cine einfeitige Wirfung ded Dampfed .auf die
obere Flade ded Kolbensd egotberlicb und find Mafdi-
nen diefer Art daber ecinfadywirfende.
Alle Mafdhinentheile auf dexr Eyfimderfeite, die mit
G HI1P begeidnet werden, bienen zur Stenerung; auf
der 6d)ad)t?¢ite befindet fih bei L die Lwftpumpe, deren
so(bmﬁmge am Balancier hdngt, bei K der Condens
fator, die Beide in einer Cifterne aufgeftellt- worden find.
Qeptere wird ftet8 voll falten Wafjers gehalten, dad aud
rofien, benadybarten Baffind einftrdmt. Dad von den
aditpumpen audgegoffene Wajfer wird, da e3 unrein
ift, nidht divect jur Condenfation verivendet, fomdern 8
muf fid erft durd) rubiged Stehen veinigen. Beffer nod
ift gugeleiteted Tagwaffer. Dad warme Condenfations-
m&« ieft, aufer dem Theil, der al3 sﬁifemffet fiie
de RKeffel benupt wird, wieder in bie Baffind surdd,
Hibit fid dort ab und wird auf's Nette verwenbdet.
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M, N und O Dejsi die Speifepumpe: N ift dad
Saugroby, M Dder Pumpentorper, O dad euiglgn'ﬁl;
beide Pumpenftangen, fowie aud dad Geftdnge F, hén-

aber bei den beflern Mafthinen njgdht divect an dem

ngtet&apfm, fondern an einem ©tordyfdnabel. —
gir die Regulivung und Bertheilung ded Dampfes, alfo
ir die Steuerung, find vier Bentile vorhanden, ndmlid:
1) dag Regulivoentil Z Q, Fig. 82; 2) dad Cinlajvens
til R; 3) dbag Glei ibt3ventil S; 4) dad Nuslap-
oder Gondenfatorventil T.

Sdmmtliche DBentile find nad den Figg. 84 und
85 conftruivte doppeljisige Kapfel- ober Glodenventile;
- babei begeichnet A dad DVentilgehdufe, B dad Ableitungss
0hr, wobin der Dampf flxdmen {oll, C C ’Benﬁlﬁgn?ﬁx
die obere ©dlubflacde a, deren Duvdymeffer Heiner ift,
_ al8 derjenige dex unfern Sigfiiche a. D ift bad Bentil
felbft, defjen correfponbivende gejdliffene Stellen fidh auf
die Sige didht anlegen. Wird D mittelt der Bentiljtange

ﬁbm, fo Offuen fidh gleichzeitig beide Bentilringe, ge-

en alfo dem Dampf doppelien Audweg bei einfadem
tilbube; fexner tgt bie Belaftung diefed BVentild durdh
den Dampforud auerordentlich vermindert.

Dag Regulivventil Q erbdlt, entgegengefest von Fi=
ur 84, den Dampf vown Mnten, ndmlid von Z ber;
ine Bentilftange a geht an den Hebel bc, der um €

drehbar und an b mut einer langen Stange dd verbun-
den ift, bdie bei'm untexn d eine Regulirfdraube bhat.
Pierdurd) ift 8 moglidh, dad Bentil ngdy dem Bediirf
nig der IMafdine oder der 6pannm§t& de3 Dampfes,
aflerdingsd nur durd) Ginwirfung ded Mafdinenwdrterd, |
%ﬁeum und badurd) den Dampfjufiup ?u veguliven. —
Q gebt der Dampf in dad didht anliegende Ginlaj-
ventil R, Dad su Beginu jened Hubed gedffnet und wd
b Dex (&inﬁrbmnngég;& offen . gebalten wird; dadfelbe
beforgt femex den Abjdluh, die Grpanjion an dem be-
fimmdten Puncte >e38 Kolbenhubed, jenadydem dag Hebel-
werf der Stene regulict worben it. Dad Bentil R
bleibt fo lange .g d)lv:aen.: bi8 baf der Kolben den un-
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ter’ Grpanfloustsirhing” ju “madenden Wey juvidgelegt
und fid wicderum gdinglidy exhoben hat und den nédyften
Hnb 3;1! maden bereit 1ft. :

i'm tiefften Kolbenftande dffnet fidh dad Bewntil S,
deffen Gebdufe mit dem Cylinderraume iiber dem Kol
ben in-Berbindung-fieht, dejfen Abjugdrdhe H aber un-
ten, alfo unter den Kolben, m den Cylinder flihrt. Das -
durd) ftellt fih dad. Gleidhgervidht unter und aber dem
Gylinder er, und da der Balancier an- der Shachtfeite
ftarfer al3 an ber Cylinderfeite belaftet ift, fo gebt dad
®eftange nieder und der Kolben auf; man nennt daber
dad Bentil S dad- Gleidhgewidhtdventil. — Bon
dem untern Theil' bed Gylinderd geht ferner dad Ventil
T ab, weldhed die Dimpfe durdh) die Robre I jum Con-
denfator filhrt. Diefed Bentil ift aber nur wiabhrend ded
RKolbenniederganged und wdihrend der Paufe offen, die
der Kolben auf hodjtem Standpuncte, veranlaft durd
die Cataractiwivfung, madt. , -

Bur Bewegung der Bentile an den vidtigen Jeit-
gmctm dienen die Steuerftange G, bdie mit -Hiilfe ded
arallelogramma eine fenfredite Bewegung -madyt, ber
fogbenannte Cataract P, in Berbindbung mit dem- Hebel-
und Gtangenwerf e bid y. ©ollte die Mafdine in un-
untetbrodyenem DBettiebe - ethalien werden, fo wdre die
Gtange G it dem jugehdrigen Hebelwert hinveihend; 3
mwiirde ald3dann bet Untunft ded Kolbend oben dad Gin-
- lag= und Conbenfatorventil ?ééffnet, dann erfteved auf

dem Grpanfiondpunct gefhlojjen und bei “vollenbdetem
Riedergange ded Kolbend dad Conbenfatorventil gefthlof-
fen, a8 Gleidgerviditdventil gedffnet und bid jum obe-
ren Wedfel offen gebalten. RNun find aber bie Leiftungen
foldper Mafdyinen nicht-immier: gleidh, e8 ift wicht immer
gleidyviel Waffer aud den Schichten heraudzudrtiden, fons
dern ed find diefe Mengen u verfdjiedenen Periodben
febr verfhieden, und 3 fann daber “die Mafdhine mit
Abfagen ober Paufen von verfdhiedener Dauer betrieben
werden.  Diefe Paufen bei den Kolberwedfeln find fitr
bet Gang und bdie Grbaltung der Pumpenventife febr
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vortheilhaft. TMan-vidtet dbabher die Wgnhl dex Kdlbens
un:bglglid) audy Pumpenbhibe nady der Menge der ju
hebenden Grubenwaffer ein, fo- dap die Mafdine ouef
dem obern Kolbenftande [dngere oder Hiwere Paufen
macht. - E3 wird dief durdy Ben Coatavact bewirtt, wel-
Hed ein befouderer, leidht vegulirbaver und. die Stenernng
beberrfhender Apparat -ift. . o

Gr beftebt hauptjadlih' aud einer Drudpumpe e
die in dem mit er gefiiliten Kaften P fteht. Siw
Rolben bingt an einem Hebel der horijoutalen LWelle ff;
dn anderer, jenem gegemtiberfiehender Hebel ift auf dew -
feflben 2Welle feft und fann von . einem Knaggen bder
| Gtangen G ergriffet. und niedergedriide werben. . . Da-
| durd toird der Kolben diefer- Pumpe bei Vollendung ded
Riederganged ded Gylinderlolbend gehoben tnd 8 wird
Baffer cingefaugt. Bei'm ?lngnuge be8 Dampflolbend .
md devr Stange G Iafit diefe den Hebel g l08: unbd der
Rolberr von e finkt durd -fcin'eiwo, fowie- burdy dad
Gewidyt i am Hebel t, v den Pumpenldrper und ver-
- drdngt dort bad Waffer. Die Pumpe hat nun. ein And=
angdventil, weldyed. auf dewt Fupboden ded Mafdjinen-
Btm e3 gefteflt ‘toerden fann, &) bap ber Ausfluf ausd. e
rafd) oder langfom erfolgen Pamn. Da mm der Pume
pentolbenbebel nadh der andbern Swite verlingert und dies
fec Theil mit dem Hebel k der: obern Steuerung verbam-
| den ift, fo driidt jener Hebel immer erft bei vollender
tem Niedergang ded Drudfolbend ben Hebel k- in die
Hobe, 187t die Steuerung aud und bewirtt fo ben Wedfef
der Bentilidliffe, alfo den Niedergang ved Kolbend. ©3
bingt demnad) die Gefdhwindiglert der Mafdyinen, oder -
die Angzabl der Hiibe, Ddie -fie in einer gegebemen Jeit
madht, a‘t’nm der. bem Wafler in e gebotenen Audfupof-
mmg ab. L 4

Gine andere Reihe von Mafchinen - bilden die mit
direct wirfenben Damypflolben, welhed in newe-
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rer et mit gubem Grfolg filr mande Jwede angewen
det morben find, befouders sur Bewegung vou Himmern
und Rammen. Wir wollen beide Nafdinen etwad
ndbher betvadyten. )
Der von dem Englander §. Radmyth ju Patris
ceoft bei Mandhefter und ju gleider Jeit audh von dem
frangofifden Mafdinenbauer Sdhneider erfundene
Dampfhammer odber Stempelhbammer ift w einer
nenterlih) von jenem felbit verbefjerten und in Dings
Ter's polytedhn. Sournal, Bd. 134, S. 251, befdhriche
nen gm'm in §ig. 86 im fenfrechten Durdpjbmett und
o Aufrip dargeftellt. -a ift dad gufpeiferne Genift, b det
Sammerfopf oder Blod mit der eingefdhobenen verftabls
ter Babhn AB ber Ambof und C deffen Stod, c ift dex
Dampfeplinder £, d deffen Dobden, e der Kolben, dex mit
bem Ringe £ auf die woeiter unten ndber zu befdyreibende
gelidert worben ift, . da -eine Majchine diefer Art febr
einfad) und feft eingerichtet fein mup, weil fie fobe feorte
S i, 8,0 e
. folge eife verbundene Kolben ; bei g

ql?aﬂtmgutdr

ber:obere Theil der Kolbenftaunge einen weit #d
meffer und ymifdhen g’ und g2 ift fie contfth abgedreht.
Das obere Gnbe g ift:anfinglid cylindrifd, wird aber
in die conifde .%aﬁofun%- ded. Kolbend durd) Hammers
¢ {0 eingetrichen, Daf 8 chenfalld conijch wird.
nf diefe Weife wird der Kolben fo feft mit der Kol
benftange verbunden, daf die heftigen Stdfe, denen diefe
Majdinentheile bet'ma Betriebe ded Hammerd wntertor-
fen worben find, feinen nacdhtheiligen Ginflug daveuf ho-
ben fonnen, mie ¢8 bei einer der-gewdhnlihen Berbin-
dungdmethoden der Fall fein wiirde.

An dem .unteven Gnde der Kolbenftamge ift die Bex-
ftarfung g ange{hmiedet, welde gegen die Platte h tritt
und gur Berbindung der Stange mit dem Hammerfopf
dient. Der Berdidtungdring i ift mit der BVerftdrfun
g* durd) die RKeilfdliiffel jj verbunden. k ift der Stopf-
biidfenving, 1 ber %pf’bﬁ@&nbdﬂ; f der Ring sur
Qideximg 23 Kolbend, der eimen drejeitigen Querpdnitt

-
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bat unb aud gvei Halblveifen Defieht, fo Daf er. in bie
dreiedige ﬁ!ettn g Ded m n ftolbens eingelegt were
?"‘ni‘é‘“ﬁ iodnt ebﬂe?:bu%m bas% g
) ie au ¢ Dewegung ded 8
Beftreben bat, den cﬁ‘ibemngeung gegen dad Jnnere bed
l;“t:[bmm et?t;ie t&&ngm uab bal)er eineé bampfmd)tt Bere
Sb?e Wirfung eined fuubut mmerd 1ft nads
fiebende: Nebmen wir an, baf die HPammerbahn A auf
ber Wmbofbahn B liege und Der RKolben e auf bem
Gylinderboben d; 3 tntt wun durd ecin Sdicberventil
Dampf in ben I)oben Gylinderboden und vor diefom
mitey Den Kolben und hebt denjelben, wihrend iliber dem
Solben mittelft der Oeffmmgen & d* .eine. Berbindung
mit Der Yimofphive exiftivi. Sobaid ber Kolben den
Stand erreipt hat, find. die O g d’ d’
| frei, ber Dampf mtmnd)t unter bem Solben. ey wad
8 fallt berfelbe mit Hem Hammer nieder, um femc Wir-
tmg gu thm. - Die: Dofdyivie” bedarf Hodbruddampf
- und buefer ift einfeitig wittend.  Die: Gteeruing wixd
eniweder mit Der Hand, ober daxth die Mafthine felbft -
bewivtt. ~Stet8 mup' fie fo eintfod) ald mdglich fein und
fmdbﬂ I:xt -bie Hanbiteuerung man&;& Bowlige vor det
anbigen. .
Die &gmt[)ﬂmhdﬂedm umd Borgiige diefer Majdyie
nen gegenbie getndhnliden Anfwerf, Stims oder ©
find fehr wefentlid) und fie find daber jegt fos
wobl auf (&tfenbutben ald aud) in Mafdyi ifen
jebr verbreitet. n hat mebre Abdrderungen  derfelben,
vont Denen - die maftm auf die bier befdricome Weife
cm?end)tzt find, wdbrend bei andern, anftatt Kolben und
benfbange, ber mit einem Kerne verfehene Dampfeyline
bet fieh fel Bemgt ~— Die.hanptidddiphfien Eigentihinn-
dTeiten und ge ber Dampfhénmmer find golgmbc
1) uebmcn fie voe e Rawm. ein, afd anbere Him-
ner, baben -ein mm tiu%d)ms Fundament unmd Gerift
md find von alien Seitenn jugdnglid). — 2) E8 geht
bei ibmen et weniger wm,ﬁmﬁu&uiﬁ
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vedt und Hef@reiben feintn Bogen. — 3) Die Dampi-
bdmmer fonnen mittelft hober Cplinder weit hHober ge-
boben twerden, ald gewdhnlidhe Hammer und die Kraft
der leptern [aft fidh daber nux durd) dad Gewidht vers
ftarfen, welded aber feine gewiffen Grangen hat. —
4) Gin grofier Uebelftand der gerodhnliden Hammer be
ftebt darin, daf, obgleidh fie ftetd gleidy body geboben
werben, ber Schlag dennody. nidt. immer gleidhe Starfe
bat, weil fie, je nad der Dide ded audzufdmiedenden
©tiid3, bald mebr bald weniger tief fallen. Dagegen
tann bei den Dampfhimmemn bdie RKraft de8 Sdhlags
nad) Bedarf verftartt oder vermindert werden. Demnad
tann ein und bevielbe Hammer ju verfdhiedenartigen Ar-
beiten dienen umd man famn weit madtigere Dampf-
ald fnnfti&e Pdammer confhruiven, wad jept, wo hiufig
colofjale ©tide gefdmiedet werden milfjen, von befon-
berer Widtigleit ift. -

<. Die Dampframmen.. — Die gewdhnliden Ram-
men haben bebeutende Mangel; mit Handrammen fon-
nen in einer Minute bodfiend pvanjig Sdlige gemadpt
werdben und podlf Mann Eonnen einen 4 Ctr. f?i)metm
Rlop nur 4 bid 5 Fuh fdnellen. Kunfirammen dunen
leiht einen vier IMal jdhwerern Klop aufjiehen umd ibn
vier Mal hober herabfallen laffen, fo dap der Stof eine
{ehgebn Mal grofere Wirtung bat, allein die Shlage
fonnen nur febr langfam aufeinander folgen. Befonderd
wedmdpig find demnad) die bon dem eben erwibnten
,lu (Gnder Radmyth erfundenen Dampframmen, indem
fle i von anbdern TRajdyinen diefer Art bejonderd da=
buvdh unterheiden, daf fie den fehr fhweren Rammbar
auf eme fleine Hobe beben und ihn fdhnell aufeinauder
&)lgmbe Sdldge maden lipt. Da die Leiftung bed

ammbdred von dem Producte aud feinem Gewidht und
siner Gteigbbbe abbdngt, fo twirtd dbadurd), daf man

epteve um foviel bermindert, ald man jened grofer ninunt,
nidts an Leiftung verloren, wobl aber hat man dann
den Bortheil, dap man den Dampf diveet wirfen, d. .
Thae Wammbdr gleid unmittelbar von der Stange ded



]

Dampflolbend heben laffen fann, wad bei der getvdbn-
liden Steighdhe der Rammbéve unmdglid wdive. Gin
Hauptoortheil der Dampframme befieht aber noch davin,
daf man mit derfelben die rbeit ded Ginvarmnmens mig-
libft befdleunigen fann, jumal da, wie e3 fheint, dad
Gindringen bder Pfable durdh die fdbnelle Hufeinander
folge der Sdlage befbrdert wird.  Der Rammbdr einer
folden Mafdine hat ein Gewidt von 50 Centuern -und
madht in einer Minute 70 bid 80 Sdhldge von je- 3 Fup
Hobe. Mit einer Kunftramme mit Kurbelbervegung, an
der nur wenige Arbeiter auf einmal arbeiten - tonnen,
loffen fidh nur 10 bid 40 Shlige madyen. S
Die Nadmyth’ fhe Dampframme, deven: Befdhreis
bung wir bier .qud QBe.i@'bad;’-ﬁ-Smiem= und Ma-
fbinen-Pedhanif, Bd. HL. S. 506 bnen, rubt - anf
tiner Plattform mit vier Rédbern, weldhe auf einer Gifens
babn ldng3 der Pfahlveihen laufen. Der Ldnufer ded
Rammbdrd ift feft an einer Seite diefer Platiform an-
efbraubt und wid nidt allein durd) goei Streben,
?onbem aud) durdh Jugkangen, tweldhe vom Kopfe ded-
felben mad) den vier Gden der Plattform herabgehen, in
feiner fenfredhten Lage erhalten. Auf diefem Kopfe figt
eine grofie Leitrolle, iiber welde eine fiarfe RKette lduft,

. an deren einem Gnde der gange Treibappart auﬁgbangea

ift, wabhrend fidh dad amdere Ende um eine: Trommel
winbdet, die durd) eine auf der Plattform befeftigte Dampf-
mafdine in llmbre[)ung gefetst werden fann, :oeldhe 1bet-
diep nody jum Anfrichten der Pfable und Fortvollen ded
ganzen Apparatd auf dex Schienenbahn dient. :
Dex Treibapparat it in den Figg. 87 und 88 ab-
gebilDet. €3 bejtebt derfelbe -aud dem Dampfeylinder A
md dem gufeifernen Rammblod Q von etwa 50 Gte.
Gevoidht, welder durd) die Kolbenftange C mit dem Kol-
et B im Dampfeylinder verbunden ift. Damit der
Ramambdr fenfredt auf- und niederfteige, ift derfelbe von
dner {dHmiedecifernen Rohre DDE umgeben, welde -mit-
wift ewmed geeigneten Abjaped -auf dem Pfablfopf P auf-
fist und oben mit dem Dampfeplmder feft verbunden ift.
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Der Dampf wird oud dem ouf der Plattform rubenden
%owm;&q&%{d fmittclftb eir:t @%ntré%r: F bdex metﬁx;;l
ampfeglinder feft verbundenen Domptammer .
Bei der in 1 gegegl)mten'@d;iebetfteumg ebt bgtngbanmf
Metb&eu Jgolbqﬂgu B u?gr bebt b% elgetctb ammt ba&g da-
vont hdngenben Rammbair Q, 3 o) empor. en
Gnbe ded Hubed frifit der Rammbdr einen Steuerhebel
abc, welder fih um die fefie Adyfe ¢ dreht md m b
dic ©Stenerfhicherfbange s s angreift, wodurd nun ber
Sdicber S jum Steigen qebradt und der Jutritt ded
Dampfed gum Dampfeylinder abgefperrt wird. Der
Dampftolben B und der Dampfjdeber S befinden fid
nun m der, in l%?ig. 88 angegebenen Stellung, yoobei der
Dampf niht allein durd) em bei T gdp anfchliefended
Yndbinferobr, fonbern aud) durdh) die Loder tt im Ume
fange de8 Dempfeylinders audftrdmen farm. Jn Folge
defien fallt der Rammbdr fajt augenbliflich auf den
Piahltopf P herab und treibt den Piahl um einen ge
wiiffen QB;g ‘tiefer in bad Grdreidh Hinein, worauf mur
no® ein Nadyfinten .Ded daburd feiner Stithe. bevaubten
Yppavated ADD E erfolgt. Bei dem Auffdhlagen bed
Rammbird gelangt die Junge efg ausd ber ﬁ‘c_zge, voelde
Fig. 88 amzeigt, i bie von Fig. 87 und dnidt dabet
den [dngern Yrm ded Hebeld h k1 audmwdirtd, fo bdaf
nun der Pirgere Avm Dedfelben aud dem Audfchnitte in
der Sdhieberitange ss audjdnappt, und dieje fammt dem
Gdhieber durd) den Drud: bed Dampfed dber den am
obern Gnbe diefer Stange -figenden Gegenfolben k ber-
abfinft; worauf wun bdem Dampfe wieder der Juriti
gum Dampfeplinder erdffnet wird. Wabrend bded nun
erfo!ggmben Rolbenaufganged wixd die Sunée efg von
der RRohremwand DDE bet g wieder in die Gtelumg o
gl' . 88 herabgednidt, fo dbag run ihre %iﬂml% auf den
hk1 auffdet und der e Arm dedfelben durd

den Drud einer Feder wicder in_ den Ginfhnitt dev mitt:
ferweile emporgeftiegenen Steueridyicherftange emfdhynappt
Damit der Treibappavat {ammt dem Kolben all
mablig fentredht niederfinfe, 1ft der Laufer mit Eifenfdie
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| men audgeriiftet, webkhe dwedy am der Dlehrdhre Gefeftigte

Rlammern wmfaft werden. Um femelﬂm Kelbenanf-
gang su begrenjen und bad Auffcht bed Kolbensd auf
den Gylinderdectel ju vermeiden, hat man den Obertheil
%8 Gylinderd lu gtbtdﬁ verfthloffen, and um endbich die
Gridputterungen beim Aufidlagen ded3 Rammbaved uf
ben ‘Bfab[ fut den Kolben uub deffen Stange mbglichh

- unfdyadlidy pu maden, ift bie Berbubu btefa ©tan;

mit dem Rammilog dwrdh) Cinfage von am:dbolﬂd;g«
ben moglidhit elaftifd) gemadyt.

Die Bier befthriebene Dampframme gehort i'dwu sut
Claffe der locomobilen Dampfmaidinen, b. b.
folder, bdie mit ober obhme dem Hpparat, dem fie ald
Motor dienen, auf ein fabrbare8 Seftell placirt, fidh an
jtben Oxt, wo man tempordr ihrer Hiiffe bebarf, leidt

binfabren (affen. Jn der Camd- umd Haudwirthjdwit,
bei'm Bergbau, bei'm Gifenbafnbau, als” Feuerfprigen,
am TWafferpumpen 2., werden folthe lovomobile Dampf
mafdyinen jept I)duﬁg angewendet. - Portative svm
fdinen nenmt wman dagegen alle gold)e, die Jeiht 1md
obne Demontivung verfept werden: tdmmen. . Die Majdd-
nenbauer baben fid) neuerlidy haufig mit ber Heriteliuing
joldyer fleinen und braudbaven Dampimafhinen, befow-
ders m Betrieche von ufseug@mafd;men anmnb[rat,

thdftig

(&6 1ft ibrigend hte anferhguug foId)et !Rafd;mm
wrdhaud nidt ladt, da bei folden Heinen Majdhinen
von 1 bi3 2 oder 3 ‘.Bferbettafteu cigenthiimlide Grfor-
derniiffe in dad Yuge ju faffen find, um aus den ver
fiedenartigiten Syjtemen bduejenigen Borridtungen auds
anodablen und gefd)tdt ju berbinden, durd mld;e denfef-
ben am Beften entfprodhen werbden ma?
_ Die wefentliden Cigenfhaften folder femen Ma-
ihinen find nadjtehende: Suvdrderft folien fie tvenig An-
lagePoften verutfadyen, fie follen nur twenig Brermmmaterial
wrbrauden und nur wenig Plag einnehmen; fie folien
iy Leidyt behandeln lafjen, felten in lluorbmmg fommen
md wenig Tepavaturen Bebirfm @3 ift bdaber vor




allen Dingen auf eine miglhbft einfadbe Couftruction
# fehen.  Die Ivandmiffion wird nur felten mittelft
eined Balancierd, fondern faft immer aquf divectem Wege
bewerfitelligt werden, und um fo einfader werden fon-
nen, da der Dampfeyplinder an fidy fehr fury ift und do-
geet erin faft beliebig {dneller Kolbenwedhfel eclangt wer-
den fann. :

- Gewdhnlidh wirdb man ohne Condenfator und mit
Hoddrudbampfen arbeiten, da nur dann an vielen Or
ten eine Dampfmafdine betricben werden fann. Ge
braudt man blog Waffer jur Dampfergeugung, fo ift oft
ein mdpig grofer Bebalter hinveihend, den man tdiglid
ein- oder weimal fiillt. — -f)origﬁntaie oder fthoingende
@ylinder find unter feln vielen Umitdnden hodhft wed:
magig. Die Steuerung ift siemlid) einfad), audy wemn
ver Dampf mit Crpanfion wirft. Man Ffann alddann
die Warme. De8 entweidenden Dampfed nod zuweilen
benugen. — Den Keffel wird ‘man moglidit vaumerfpe:
rend einguridhten fuchen. Bur %etm&bun% maffiver Oefen
wird man’ fletd. inmere Feuerung anguwenden fuchen, wef:
balb. aud Robhren- und Wafferrohrenfefjel pvedmdjig
find, objdon bet folden Majdnen ein ju Heiney Wafjer-
und Dampfraum {orgfiltig su vermeiden ift.

BWir wollen nun megte foldhe portative und loco-
mobile Dampfmafdinen mit Hiilfe der %ig%. 89 bid 96
fermen lTernen.- Die- Figg. 89 und 90 {find (ocomobile .
Dafdhinen, die ju land= und haudwirthidaftlidhen Jweden
verwendet werden fonnen, ;. B. jum Drejden von Hed:
fel-, Ritben= und andern Arten von Futteridneiden, jum
RWafferpumpen 2. Locomohile Feuerpripen mit Dampf-
betrieb Daben eine dbntihe Conftruction wie Fig. 90.
Bu beiden Seiten Ded RKeffeld find, wie bei den Yocomo-
tiven, die Dampfeylinder angebradt; in gleihen Gbenen
mit Denfelben liegen die Drudpumpen, und deven Pum-
yenfolben find nut den fbam%ffolben durd ein und die
felbe Stange wverbunden. a3. Waffer gelangt durd
Bubringer oder am Fwedmdbigften durd) eine jaugende
Ginridhtung der Pumpen . felbft n die Cylinder, die mit




dnem Windleffel mid mit dem SHland) vedbimbden find;
3¢ Bondun; 1o bon den Feswraffeuranigefeliidhaften bie
Syrigen und ibre Pediehury unterhalten werden, ift auf
hn Feuertoehr-Gtationen fledd eine folde Dampffpripe
angefttiert. ©obald num  Fearerlivm entfleht, werben
Pretde vor dad Locomobil gefpannt, die Cife erhalt durdy
bie Betvegung mehr Jug, der Réhrentefjel erjeugt bald
Dimpfe. wnd am Ort der Feuerdbuumit angebangt, fann
bie Spripe in Detrie gefdtt werden, die dann mit einer
Ruaft von 8 bid 4 ‘Bferdem arbeitet und fehy gut
wirft. Bei . ftarf entoidelten Feuerdbrinften find Ddie
vigen. febr. pwedmdfig, fie tonnen eimen -febr

ftarfen fexfirabl auf bedeutende Hiben treiben und

b gut foupen ,
e ot Braithwaite in Londbon flix bad Kenigl.
©d)lof, Opevns ud Jeughaus, Bibliothet, Univerfitdts: und
%t dube su Berlin erbauete Dampfiprige, arbeitet
wit 8 bid 12 Prewdebrdften, fangt fid) dad Waffer ausd Ca-
ndlen, in die ihre Ga t:zre elegt wird, oder aud Rob-
ren,  Die wnter bem Sivafenpilafier liegen wad bin und
wieder mit fenfrehten Rohrenbalfen, on welde dad Saug-
rob)r der Spripe. gejdvaubt wird, verfeben find, {elbft an und
teeibt e3 durdh wiergoltige Schlaudpe bid auf 30 Fup Hbe.
&ig. 91 ift eine trandporiable Mafdhine, um Berge
oder ©duft. aud Gijembahn- Durdfhmtten aufjugiehen.
%i%gz ift . ein: Wufrifp vom einer folden frandpor-
tabeln fine, ‘ume Waffer aud Steinbriiden, nidt

tiefen Sdddden .u. . . hevaudjupumpen. .

Die Keffel; namentlid) die dhed bdie entweidende
amme der Pubddel- Sdweip- und Bercoatungsddfen ge
fémftgﬁffm htfzrd)f bcfonbberc l;leim tmggnt;g fe
Damyp inen gefpei't werben, Bdie Yoir “fon
weiter oben eemdbhnt baben. Gine {oldbe: D ampfpumpe
ift in den. JFigg. 93 und 94, nady © dhall, von Bom
und wvon der” Seite Dbargeftelit. €8 iit diejed dad Ga-
tett’{he Syfiem . mit Windlefjed fiir. dad: Saugrobhr jo-
wobl ald fiir dad Drudrohr. — A Dampfeylinder auf
ber Bodenplatte B und mittelft diefen und gen Stindern

Sdauplap 224, Bd. :




98

C. it den: Punpeulafien D ot vefumden.. B Domph
pde'ilulngembt, P @dm&uhﬁgti, ¢ Sdwoungrad auf ber
g&ﬂpftm Welle B, Dea SKurbelapfen ift vow eimer

fonme K umfagt, bie. fud mit langen Fikden in ben
ettrabmen I filbrt. Rad) Uwien gebt der Deudfolben
L, vath Oben die dide Kolbenfoamge ded3 Dampftoibend
ab.. Die nun folgenden Budftdben beziehen - fich {gﬁ
nuc: auf- inmere igei[e be3 Pumpwerfd: M Pumpentis-
get, N Berbinbung3iveg von M mit dem Sa il P,
a8 durdh das Sln‘i)t 0 eud (Q, bem Windfajten, ane
fougt. . R Suleitungd ober Saugrohr. O rveidht febr
nahe an dew Boben ded Windleffeld. Aud M gebt dad
Waffer ouwdh S, bad Steigventil und dureh den Sanal
T in den Windleffel U fitr die Drudwirtung. Gin gui-
eifernet @dyeiber theilt den RKaften in die beiben LWind:
Teffel ab. V Dwudrdhre. — Pumpen nad biefem Sy
fleme werden in der Regel von verfhicdenen , j&
do® nidyt fiber ywei Plerdelvafte ftarf, conftmmirt; fie g:-
ben die Aufgabe, 100 bid3 500 Gubiffuf Waffer in
©tunde 100 Fup bHodh su liefern wnd find aud ald

nmgfpdgm anoendbar.
ig. 95 ift bie Unfidbt einer Dampfmafdine, bdie
cimen Ventilator betretbt, der Wetter aud -einer Grube
faugen foll. S
Fig. 96 endlid). it der Dampfpflug ded
Idnber 1{her. n ift ber Dampfeylinder, ber die Lent-
flangen o in Bewegung fept, die Kurbeln an einer Welle
umbrebent, an ber ein Getriebe p. figt. Die greift in
bad Rad g and dieh feinerfeitd in ein Getviebe, an def
en Welle eine Sdheibe a b mit den drei Pflugetfen e, €/, o
pt, Dbie in dern Boden eingreifen und denjeiben lodern.
ie- Welle mit den Pilugejen Ffonn mittelft der Winde
m, Sabhnftange 1 und ded Hebeld i gehoben uud gefentt
werden und die gange, auf dem Laufrideyn hb bew
lidhe Mafdine wird dirh) dad Rad g au der cinen L‘ag
vadage nady.und nad) von ber vedhben sur finten Seite
gefdhoben. :
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Wir maden nun am Shluffe biefed vierten Capitels
noth einige Bemerfungen iber die Rad-, rotirende
ober yotativen Mafdinen. Die umeiften Dampfma-
fbinen miiffen namlid), wie wir fahen, eine freidfovmige
sber rotivende Bewegung maden, wahrend bdie urfprﬁng’
lide alfer Gylindermafdyinen eine wiederfehrend gerad-
hr:g:' ift, dte daber erft in- eine votirende verwanbdelt
w mup. Dagu ift eine grofere Complication und
ein grofered Gewidt der Mafdine, fo wie aud) ein mebr
oder minder bedeurender Kraftver(uft erforderlidh. Das
Auf- und Niedersiehen ded Balancierd und dad Umtvei
ben der Kurbel erfordern' {hon eine gewijfe RKraft; mun
mug aber aud) thr Trdgheitdmoment iiberounden rer-
bem, Da fie bet jedem uf- und Untergange ded Kolbend
augenblidlih in Rube fommen, indem fie dann eine
Beegung in entgegengefepter Richtung wieder erhalten
miiffen.  Dad dazu bebiifflie Shwungrad verbraudt
aud) nody Kraft. &3 mupte daber bei den Mafdinen-
bauern bald der Wunid) rege werden, eine unmittel-
bare rotivende Bewegung durdh den Dampf bher-
porjubringen. ‘ .
eih fdon feit Watt allein in Cngland un-
3dblige ‘Patente fiir Borrihtungen bdiefer At genommen
worden fiud, {o fheint jedodh bid ie?t nody feine der-
felben gur - bleibenden Anwendung geforumen ju fein.
Wir wolten mehre Thafdinen diefer Urt niher betvadten:

Sdon bie Heoliptla ded8 Hero, die wir im erften
Capitel femen lermten, ift eine folde Reactiondmafdhine
und eine neuere Abdnderung ift die von Ruthven in
Edinburg em?efﬁbtte Mafdyine von Avery. Sie bejteht
aud et hoblen Yrmen a b, Fig. 97, die an einer mitt
kyven Robhre ¢ angebradht find, die fidh um ihre Vchfe
dreht und die Rolle e bewegt, von welder ab die Kraft
durd) eingn Riemen mitédgeilt witd. An entgegenge-
festen Seiten: von dew Gnben bder Robren oder Armen
ab find Ocffnungen angebracdht, und indem dev Dampf
aud venfelben in entqegengefepten Ridtungen entreidyt,
wie bei Hero’'d Majdhne (Jig- 3), m;n:!aﬁt er eine
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{imbrehung der Arme mit grofer Gefdhwinbigleit; ber
Dampf wurd. den Armen durdh) bie Robhre d sugerihrt.
Die Arme find von einem WMantel ff umfdlofen; dex
Dampf, naddem er gewirft hat, fieht mit der Atmo-
{pbdre durd) eine Robre am Boden bded Manteld in

thindbung. Die Kaltwafferpumpe wird durd ein Gp
centrit an  ber borizoutalen Welle in Bewegung gefept.
Obgleidy mebre Majdhinen diefer Art erbauet worden
find und ihre %ei{tungen gut gewefens fein follen, da fie
einfady und oohlfeil find: fo haben fie fih dodh mz\
weit verbreitet, da twefentlihe Ginwiirfe dagegen gemadt
werden fonnten. Gin febr wefentlidher befteht dartn, daf
der Dampf unter einem fehr hohen Drud verwendet werben
muf, und daf die Kraft der WMafdhine durdy die Lange
der Avme, die eine gewiffe Grenge nicht wberjieigen darf,
befdhran®t wird. . Die ungeheure Gefdwindigteit, mit der
fih die Urme umbdrehen, d. h. 3000 bi3 4000 Mal in
der Minute, veranlaffen fehr baufige Reparaturen.

Buweilen {ind die votirenden Mafdinen nad dem
Principe de3 Stofed, wie dad Branca’jdhe Dampfrad
(&ig. 6) eingerichtet, fo 3. B. die in Fig. 98 abgebilbete.
aa ift dad Fundament, welded dad Dampfrad trdgt,
bb dad Dampfrad mit Rubern. oder SHaufeln am En
ber radialen Arme. Die Welle ¢ ift durh dad AGufere,
su dem Gnde mit Stopfbiidjen verfehene @el)&xge ges
filhrt und die Bewegungdmittheilung exfolgt durdy eme
Sdyeibe oder ein 3ahnrad. JIm Junern ded Gebdufed
witd durd) einen Condenfator f, bdem der Dampf
burd) bie MRobre e jugefiihrt, eine [wftleere Hervorge
bradpt; die Gntleerung witd burd) eine - fleine doppelt-
wirfende Cylindbermafdyine bewirtt, welde die Luftpumpe
bewegt. @8 find in Gngland diber diefe Mafthine If':;t
vortheilbafte Beridhte befannt geworden.

Watt erwdhnt bereitd in feinem Patent vom Jabre
1769 aud) Mafdhinen diefer Art und madte aud mande
miplungene und gefungene Berfudhe damit. Wir wollen
nur eine diefer Mafdhinen erwdbnen, die von Murdod),
ginem Jngenieur in feiner Fabrif, herrithet. Fig. 99 md




101

100 geben pwel verfdicdene YUnfidhter von diefer Ma-
" fhine. Der Dampf firdmt durdy die Robre e ein und
wirkt auf bdie vorfpringendben Arme b der iﬁaggen aa,
:eict ng ?cmufﬁgeb%fe! dd nmig)lzﬁ':n ftt;b. ad)be:
auf die Walzen gewirft hat, gelangt e mi
it b%bre f in den Gondenfator, bdejfen g.tﬂ:pnum
wrd) eine Kurbel am Gnbde der Welle a bewegt wird.
%m Enbe eined jeden Arm3 ift in einer Bertiefung (bb)
tine Pa oder Riederung angebradyt, um bdie Avme
bei et Wmbrehungen dampfdicdht ?’;tﬂcﬂ)altm. Rafdhi=
nen diefer Yrt haben eine grope Reibung und erlerden
bedeutende Dampfoeriufte.

@eit dent Jeiten Watt'd find eine fehr grofe
Denge rotisender Mafdinen evfumden worden, von de-
nen wir hier nur nod) eimige der neuen und finnreidhen
bevadhten wollen. Ju Ddiejen gehdrt juvdrderft die in
bn Figg. 101 bid 103 abgebildete Mafdine, bdie von
Jisiah Davied in Birmingham erfunden Mworbden
it wnd eine febr bemerfendwerthe Confiruction bat.
fig. 101 giebt einen Quevburcdhfdymitt diefer Mafdyine,
die von Dder fogemannten doppelten Confruction ift.
e é)oc?fu ift einb (%:t:’ggfne'ﬁﬁ, gﬁ’ ;;ie h?oum:ub%mgung

en un iefien der Bentile peigt. Fig. 103

l;;}m ein Grundrif, der den einen Cylinder im Anfrip und
den andermn im Durdfdmitt jeigt. a ift die Hauptielle
ber Majdhine, welde die Kraft aufnimmt und fie Aber-
trigt. Bwei Kolben b werben durd) drei Federn lofe
ouf m Belle geflihrt und die Kolben drehen fich mut
der ¢, haben aber feitodrtd einen gewiffen Spielvaum,
b b, fie tnnen fid auf den W innerhalb eined
lleinen Raums vors und viihodrtd bewegen. Jn diefem
Bimet find bie meiften Ginwiirfe gegen die rvotirenden
!Rafglum gemadst worden, allein diefe Seitenbervegung
der Stolben verhindert deren Abnupung und dad nady
gleiligc' Hingenbleiben. Durd) die Ginfepplatten am
de famn die fiderfte ﬂbiuﬂimag aller Theile gur Ber-
meibung der aufevordentlidyen Abnupung ded Kolbensd
und der Eylindevenden, die fo baufig bei Ddiefen Ma-
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fliven find, evveidht tverden. Die Kolben b ford waf
dem groften Theil ihrer Beripberie cylindrifd), find .abee
mit ansgcmeﬁmm Borfpriingen verfehen, die den wird:
femen Drud ded Dampfed aufnehmen, tie Fig. 102 geigt,
Die RKolbenadhfen fallen mit den Cylindermittelpuncten
gufamemen und der Durdhmeffer der erfieven ift geringer
a8 der ber legteren, fo dag awifden beiden ein rings
formiger Raum c bleibt. Die Kolben find fo auf der
Welle angebradht, dafi die Vorfpringe einander gegens
iiber liegen. Die Cylinder c ¢ find in gleidhet chfen-
Tinie auf einem gufeifernen Fundament feftgefhraubt und
aud beide mit einander verbunden. ‘
Den Querburdfdnitt Fig. 101 zeigt die Anordnung
der Bentile jum Gin- und Hudlaffen ded Dampfed. Die
Dampflammer d ift aud einem Shid mit dem Cplinder
gegoffen; dad Dampfoentil wird von der Spindel e be
wegt und diefe tritt por den Bordertheil der Majchine vor;
fie wich durdh eineeigenthiimlidhe Daumeneinridhtung bevoegt.
Dex platte Dampfabfhiug f, welder auf-cinen bewegliden
Theil wirft, auf den der Dampf auf feinem LWege ringd
um den RKolben rveagivt, befteht aud einem Stid mit
dem platten Dampfoentil. Der Dampf wird duwd) die
Ropre g Derbeigefithrt, die an die untere Seite bder
Dampfblidfe mit dem Sdicber b awgefdraudbt ift; bdie
fer ©dyieber dient jum Aufhalten. und jum Vanfleuem
der Mafdhine. Dad Bentil wird durd) ein fleined Hand-
rad 2 an einer mit Sdhraubengervinden verfehenen Syin-
del Dewegt. Der Dampf verfolgt den, in Fig. 101 mit
Pfeilen angegebenen Weg in den Cylinder, und nadydem
er in demmelben gewirft bat, flromt er auf der andern
Seite mittelft einer gleidhen Ginrichtung von Dampfwegen
wieder aud,. wie Fig. 103 jeigt. — Man erfieht aud
dem Gefagten, daf die Mafdyine eine giemlid) vertvidelte
Ginridtung bat, und dieh war aud) der Grund, wephatd
fie nidht in einen allgemeinen Gebraud) gefornmen ift.
Gind von bden erfolgreidfien Beifpielen neuedid
conftruirter rofirende Dampfmafdhinen, it die, in Fia.
104 bi8 106 abgebildete, elliptifdye rotitende Me-
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{dime, Fie Dok bim> e TBEL b m " Py aft it
die audgedehmie s Champidn-m wr O
Stvert . _btin Lonbox: cenftrigivt whd- 1853 in Betvieh
!dmﬂmln ‘ - St ..,-‘; N N “ " o

Fig. ‘104 ift.ein dufever Yaingenauirif der Mafthine;

. 105 die vehtwindliy- auf der nhris;m frehenbeé ' Gnds
anfidt, wobei Ber vovdee GHlinderbedd ‘ weggenvramen
wothen ift, .um dad: YJrmeve “ded Cyhitibers und dey Kok
Ig:‘ &I;:n ju fomnen; Fig. 106 ift ein Grundrif det

e . N M " ‘ ' :

Der au beiben Gmberr vifeme unb mit el genant
{dbliegenden Dedeln verfehene Dampfeylindet a liegh e
nau borigontal auf feiner Sobhlplatte b und ift auf der-
felben durd) die Lappen c feftgefdhraubt. Die horizon-
tale SKolbenftange oder die Hauptmafdinenwelle d geht
epcentrifd) durd) den Gylinder und in dev fenfredyten Li-
me der fleineren AUdfe der Cllipfe. Der gufeiferne, fidh
drehende RKolben e ift pwedmdpig geliedert und durd f
mit der Welle, die dort vieredig i?t, vetbunden. Die
Qiederung ded Kolbend befteht aud swei metallenen Leis
ften g von der Linge ded Cylinderd, deren Aufiere vors

. fpringende Oberflidhe abgerundet ift, wdahrend die innere

platte Seite in teine Bertiefungen h tritt. Die wirtlide
Liederung bilden aber die Metallfiveifen i, deven innere
Seiten auf den duferen af)&emnbeten der Stiide g ans
gebradht worden find; am Enbe der Streifen mir% bie
&ebcrung dburd) die fleinen Meffingplatten k bewirkt.
Die Kolbenftange oder Welle geht durd) Stopfbildh-
fen 1 und ift mit einem Sdwungrade m und mit eiuer
{hiweren Riemen{deibe verfehen, welde an gewifjen Stel-

© len bobl gegoffen ift und al8 Gegengerwidt ded Kolbend

dient; pwifdhen dem Shroungrade und dem Riemen liegt
die Welle in einem %apfen[aget n. Wenn nun ein Gnde der
Belle um Betriebe twird, fo find teine Arbeitdventile
bei ber TMafdine erforderlih, indem bder Dampf durd
tinen conftanten Strom bdurd) Ddie beiden Wege o ein-
gelaffen wird, Dda bdie einjige %er@nbemn? be3 Dam-
‘ jfed bDann Statt findet, wenn f horigontal liegt, indem
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‘Ber tobdte o der Mafdbine ft; beide e find
m“g ”Md)g'?z?;- Bum Hnflenernt l(nmmci% ff)i:es

neunter Dreiwey eubet 1oerden.  Junt Sy
ren ift der Delbehdlter p angebradt, der mit einem Habn
und mit den Rébren r verjeben ift. ‘Dn-ﬁ&nqe Ded
?Stylinm betrigt 24, der. Durdymefier 20§ 3oll in dex
vopera wnd 185 Soll in -der Heimeren Adpje der Gllipfe.
i ie Seiftung der Dafdyine foll bie von 30 Phesdetrditen
ein. . o \
Dad Gefagte wird hinveidend fein, um einen rid-
tigen Begriff von Ddiefer Art von Dampfmafdinen ge-
geben 3u haben. ,




Sinfies Capitel.
Ban den %tﬁi@uuv)imfdnm

H )

@inigé allgenﬁ.ine 2Bzmer!u'i1,3‘én. liber bie
Dampffdifffabhre. -

Dad erite Dampfidiff bGradste: im Jabre 1'801 ber:
Hmerifaner Robert Fulton Ju Stamde, vbgleld vov
ihm viele Andere e3 verfudyt’ l)uttm, &bi ebmd; Dampf
ju betreiben und Meamdbe, bie fdhon auf gutem Tege
aven, Wie 3 B. €. Oliver Eyansd, nmur durd =
fkllige “Umfdnde an: bec Lofung der Aufpabe verhinbert.
wurben. ‘man’ Gehouptet, daf dev Wnweritanet Ste
;e:e? bf:“ gieid)getﬁg mét- Fultow en mmmq a0

a

Shiffe flatt der gewdhrdihen m mit Ruders
ridern ju Betreiben, Dbie durd) Menfhen ober andere
Rt&fte Bervegt werken, batié man {Bort feit Jalndunber

fen” oY gen; man ' hatte vt verfthiedenen G«mu-
tine IMenge von betarhgm Berfudyen geanadyt,. die: aber.
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fdmmtlid mebr ober weniger miflangen und nur durd)
die Jabrbiicher der Crfindungen ju und gelangt find.

Fulton, 1765 in Pennjylvanien geb., fam friih nad
Gngland und verdiente fidh fein Brod mit Malen; dod
§0g ibn entfhiedene Neigung sur Medanit und am Cnde
der Adtsiger Jabre befdhdftigte er fich, von Lord Stan-
boype unterfhipt, mit der Grfindung eined Dampfidiffes.
A8 er aber in England su toenig Unterftiiung fand,
ging er 1790 nady Parid, befddftigte fih mit der Er-
findung von RKriegdfabrzeugen, f{pdter aber, nadydem er
burd) Livingaton, bem bamaligen amerifanifden Gefand-
tenbei der Republif befannt getvorden war, auf’d Neue mit
Herftellung eined Dampfidhiffes. Obgleich er nun ein foldhed
1803 auf der Seike 'y Hitpdg: M! haben folf, fo
wurde er dodh vom erfien” Conjul ald Sdiwindler be-
banbelt und founte feine Unterfiiigung erlangen. RNady
dem nun feéin @drner Riving8toh fn Grgland eine
neue 20pferdige Dampfmafdyine fiic ihn beftellt batte,
ing er 1806 nad) den Bereinigten Staaten jurid, wo-
?elbft er nun rubig fortarbeitete und am 3. October
1807 mit feinem Dampfihiffe die Budt von Rewoyort
befithr und toenige Tage daranf auf Bem Hudfen die
Reife nad) dem 3t -beutfthe Meiteny mtfernten Albany
in 32 ©tunden, obne Unfall vollbradte. Fulton
mude mit Ehren -wbexbinft; er war in Beguiff, eine
geofic Dnmapffregatte ju-erbauen, ald o 1815 in Folge
e Fubers flarb, — Seine Crfinbung waor -file e
Zand. {0 widtig ald filr die Devewniglen Stanten: Riv
m findet fidy vine. fo geringe Bevollerung mit allen

ixfniffen avilifirtes Bolter auf eine fo grofe Bodene
obeflade nerbreifet, auf Dder nixgend gute Landivapen
voxhanden find.  Dagegen durdgichen grofie Fhiife dasd
Land; fie find breit, tie? und obne bedeutenden Falk und
bie i Deguenjenden Whlber -emthalien -eimen Gefftidyen
wad wohifeilen Brennftoff. Daber down die Dampf-
fhﬁf«h'mt(:npa« fo_beguniigt ift, veie gevabe in Roxde
omerifa; fie breitete fidy debex in wenigen Jahien. gomg
ouferocentlidy aus.. . - P .
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$wf. Bernauili Hanvbudy der Dampfarafdhins
lthre, ©. 344 2.) fagt dariiber dad be:

»1810 faut dad erfte Dampfidily den Ohio hinab
md Rewotleans, 1815 loaren ibrer erft 4 und 1823
féon an 70 blof auf bem Miffifppi. Ehemald muften
die Mifftfeppilander -afle ibre Bedirfniffe aud dem Often
bejichen; ein Sdyiff von Rewoxleand bid an bie Dbiotas
faralten braudpte 3 bi8 4 TMonate Jeit; jept wivd Ddiefer
Beg von 1650 Meilen in 12 bid 14 ITagen juriidges
lgt. Unfangd 1839 befrug die Jabl nad einem amts
Iiden - Bexjethnifie fhon iiber 7060, aber 1852 gab em
tdenfalié emtlider Devidht. iberbaupt 1390 an, ndmlidy
% Oceandampier, 119 Sdroubenidiffe, 130 Dampf
fijren und 1045 gewdbnlihe Damppidife. Wi die
flifle, befabren fie ale Siiften und die twmern Seew
mb | gewobniih 8 bid 10 Meilew in der Stunbde

| jid, fabren aber oft nod) weit jmelier. 1832 madie

| dd Ghiff Champlein die Reife von Newyor! nedh Al-

' W in 8} Gtunden! Faft eben fo aligerein fnd Dampf-
¢ aud) -im britifhen Rordsnerila.

1817 mmffivte dad erfte omerifani{he SHHF ~— bie
Gavannah von 350 Tomnew —, freilid) mur jum Theit
nitkelf Dampilraft, das Atlontijhe Deer, wad fubr
nod bid nad) S4. Peterdburg. Seit 1818 gehen vegebr

- migige Dawmpfidiffe von RNewyor? nady Neworéeans.

Ju -Guglard wurben die-erfierr Dampfooete erft ime
* Jebre 1812 von Bell, Danifon und Thomfon ger
baut. Dad erite ging auf dem Clyde ald Wafferdiligence
i ?mmff im folgenden Jabre fah man dad erfte

t.
Bald davauf wurder mehre umd googere Fabryenge
tbouet, und wie bie amerifawifhen it eusgefucpber
Glogany wis nlien Bequemlithleiten oudgenifiet. Rody
ifentlidyens Beridpben abite Emglond 1824 160, 1832
¥gen 500, und 1839 mit Jnbegriff der lowiglichen iiber
%0 Dampfidiffe. Seit jener Jeat mup aber dex
Unabl fehr wefeutlid) vermebrt haben; da.ed jept in
, , .
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ber Rriegdimarinté fdon' cie febr Heébentende !IW von
Sdraubendampfern bat.
Albmahlig wagten fidh. andy die ammlnifcbm%bampf’
auf a3 Meer. Die erfte Neife von Dublin nady
n (760 WMeilen) madyde dec Weld und drandte: da-
gmizl Stunden. - Das. Shiff batte eime 14 pferdige
f{hine und 11 Fuf hohe Rader von- Eifenbled). J[Im
E!Rgrg fam dad erfte Dampfidify, die Clifa, wah Frant-
reidh.
fuitung, ot Doarifobnt me eiiger Dotfaabipfed
et Da abrt mit einiger n
werfolgen .ju wollen; wix ﬁgnﬁgen und bier mit Ddex
Mittheilung einiger weniger Daten !

1817 befubren einige ‘Dampﬁd)tffc dle Spree und
die Davel bei Berlin und bei Potédam; -

1821 toaren {dhon 6 Dam d;iffe in Bardennr, und
1823 befam Martinique jwei Dampifdifye;

1833 ging bad erfte $ambffd)lff VOR ‘mtm nad)
Ofen und wieder juvdd.

1822 erbielten der %otmlfte (auf dem ﬂt derent 18)
wd der Genferfee bie erfien Dampfihiffe, und Gald . your-
Ben aud der Eomer- und der Langenfee bavon

1824 fam e¢ine regelmdifi a?t SDampﬁ'd;tfffaI)d 5»1-
fhm Marfeille, Neapel und Palermo ju Stambe.

1829 lief die DHolkimbifthe Regierung ein Dampf-
fiff sur Neife nady Datavia erbanen, dad 250 Fu lang
yar ud 3 Mafdinen, jede von 100 Plecdelrdften,

T madite die Gnireprife, ein Dampfidiff ven
500 Tonnen und 150 Fuf Linge, die erfie Reife’ von
Sondbon nad CGalcuttn. 3 Hatie jwei Mafhinen, jede
pen 60. Plerdefrdften md 6egl vort denen e3 am- o
ey Gebroud) madite, dba die Rede iiber die Grvarhng
Tange dauerte. Unt Cap wurden neue Koblen engenonwnen.
Die gange Reife, éin Weg von 11200 Meilex; doverte
etwa dber 100 Tage.
© 1830 labete bad erfte - S)mpfboot in @bhina.

1838 madhten guerft Dampfidiffe, obne der Iit-
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hilfe von Segefn- ju btbsivfen; [ - bie” Heloed
fal)f: von Gngland 8mul) den %ere:;?;tu

Bibrend ein folhed Unternehmen hod dlgtmem
fir unoudfitbrbar gehaltew wosden, wvolizogen. im W
1838 pwei- gt bafm Gnde audgeriftete Dampfidife, dex
Gmua pon 220 Phecdelvifien: und. der Geeats ftm
pon 450 -Pferdefriften, eimgig durdy S)a.w{ fid fors
faffend, Dre Fobrt: m\d) Rewypor? in 17 bid 18..umbd
wider pod in 18 Tagen; und 1844 { batte da$

te grofie Siff nidt weniger a8 35 Hin- Wd Hro-
gartm immer giudlidy audgeffibre, ‘und.-undidwittiid
mm 13 Tage gebraudyt, wabrend @egdftbvﬂe muft 39
his 36 Fage gur Ueberfabrt braudhen. - .

1840 endlich fam dad erfte 6d)mnbmbanwffdy|ff
it Stamde, eine ﬁxﬁnb\ms, mit der eme mue Heva fhit
tie Rriegdmarine . began

Uleber bie grofe ﬁhd)ttgtett bet fmnbew
dampfid ti’ffa?)I tEnglanda bemerfen wiv aud einer
Srbeit ded &wn Garl Dutpin (in Dingler’s Jonmal,
B. 133, ©. 321) {Folgnded: Bon gtﬁﬁttt l)hg!ut
waren die b:ﬁonbem Unteynelpmunger, wef
bejthlennigten Trandport von Briefidafien uuh fenba
in den veef@icdenen Meeven aebildet Haben. GB3 haben
fi) mit bedeutenden Witieln audgeftatiote Gefellfhaften
wnftitnivt, wm Dampifhiffe von fehr verfhiedener Grope
und Kraft, je nach den iu durdhfahrendew (Sntfemmgm,
ju ebauen und in Gee ju {dhider -

Die erfien Unternshrungen: diefer vt battm eine
befdleumigte Berbindung swifdhen England und Amerita
pm Swoed. — Die britifhe Adbmirafitit mufte einex
Dampfidififabris-Gefellihait eine - jbatiche Subvention
von 6 Pilkonen Franed daflir gablen, daj fie Briefe
umd Berfonen joifhen Gigland, SEdamerila umd dett
Intiflen: fubr; %a cIbont-Frandport wurben frdk
ber 4,000,000 beg bit. Die Dampfidife waren

. lletn und fnbrm 2 beutiche Peilen, d. h. 8 Knoten, in
ot Stunde. Anfangd erfordeste dief Untermehmen b

butende RKoftenr, ollein durd) . die-vafdhe Juwalme deé
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Handeld poifdhen. England und SHdamesida ‘wurde 8
endlid) vectheilboft. - S
: ime widtigere und BGeffer bebiente imie war die
ifhen Siverpool, Dalifar, Bofton und Newyoet; auf
bert in ben 9 Sommermonaten wodent-
kidy eine und wdabrend dvei Monatest alle 14 Tage vine
Reife. Die dagn vevivenbetenn Dampfithiffe tourden mit
einer Kraft von 650 Pferden betvieben; dagd Vehditmip
ber Brode gur Ldnge diefer Sdiffe war dad von 1 ju 6
ober 83; bie mittlere Gefdnwindigleit betrug 44 Lreued
i dex Stunde. Die Subvention war im Allgemeinen
geringer al8 bie oben emwibate. - :

1850 trat eine amerifanifde Gefelljhaft, mit Hilfe
einer fehr. bebeutenden Subvention der republitanifden
Regierung, weldpe doppelt o hod) ald die engtfe way,
mit der englifhen @efellfc%aft in bie Sdhranten. Die
Danpfboste batten eine Ivaglraft don 2400 Jonnen
wmb cine Triebfraft von 960 . Fferden; fie beftanden aud
Gifen, da8 Berhdltnip der Breite gur Linge betiug —
g Befdleunigung der Gefdwindigleit — 1 31 7; der
wittlere mm?buue wurde von 4 PBfd. auf den Que-
dratoll auf 14 Pfd. erhdbet und die mittlere Gefdwin
bigleit betrug 3 preufifhe Meilen in der Stunde. Die
Gg)iffe waren mit bem gréfiten Lurné eingeridhtet.

Seit 1850 bat fid aber aud) in Gladgow eine Ge
pellichaft (gc[nlbd, e o @ubvention. der Regienmg
%mifd)en Sngland und Korbamerifa wmit Shiffen fabrt,

ie aud Gifen erbouet, mit Sdyrauben verfehen 1md obhne
fBurud cingeridtet find. Fir 1600 Tonnen Gehalt e
tuigt die Triebfraft nur 300 Pferbe und e3 werben in
ber Stunde 8 Kuoken gemadt, fhatt dap die fubventio-
nirten Sdiffe mit einer Gefdhwindigleit von 10 bid 11
Snoten fabren. Die (Eefeﬂgd)aft fpart an Gefdmwindig-
feit umd fn[%hd; audy ber Trieblraft dad ihr entgehende
equivatent ber interftipung.

Die Fradten wifdhen land umd den Deretwig-
ten Stoaten: 1) ber' Segeffabrienge, 2) der. Sefrauben-
bampfidifle von mittlerer. Ot?:)nih‘biglat wd 3) bdbe

-~
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Rabd wit, grefier Qe betuigen. o
?&iaq; beg 8 1853 bWM 81. 18} M

ancd !

- it gewig ein bmmwm

daf in fo mem& Sabeen: it dei. prec hm\%:
veichen Die - Gefammelvast, Ded-auf. die.: mtcmi{dnﬁfdbd
pexwendeten Dampfed bereitd im Jnbr 1854 . anf 60,000
Pferde gebradt wude, - weldge. jabdid 3. bis: m
Pefonen, eine Menge Brieje und @iter. m@dl
fen der Welt befordern! -

Befoubere mfnrbcmtfh emer @d;tffe-
dampimafdine — Man fonm ein. - ‘entedet
durd) euwen: auf ibm felbft amobmdiien Be negungieppas
mt odey mit Hlilfe cimes Setld pom. bey th& - Shipo

oeldnd leptere von' ciner Dampftajdine oufgeravm

bm witd. ©Sdiffe der lepteren Art, mit Wafdhine und
Seilwinde verfehen, wahend man dad Srilente am
Q:tnbc befeftigte, fmb foviel ald eat nidgt in @:I»M

omimen,
¢ &3 find baber tm ‘.Dawffd)iﬁc ?m frem und vows

g ATy o i tedd
mafjdine wnd cinem pux
dnberung verfehen flud, Diejer f&mammh Defird
bid ver 12 68 15 Jahren ané Réhem mit Sdaufeln
odev. Rudern, toeihe g beiden “Seiten..2ed Sdnfis en
ciner Welle: fipen;. devny Scbiffe mit muc einem- Rabde: in
dex Mitte find, weil. fie viek lnbequemes ath, nnr
febr eingeln angewendet worden. . Spdter
die NRubderrdder durh eine amt Hintertheile Ded . 6W
angebradte BWafferjhranbe su erfepen. mb Pag . untew
dmbeft daber jept Rubdev=-und 6«51anbzna$amw
b fﬂlnbete ilhrfdnebenbaten Diefey: %am«m mrm
urdp ibre verfdiedenartige Beftimuming bedingt yud tC
beivifft Dieh folobl Rie Conjtruction . der Odiffe, of8
wmch Ddie der Majdhinen. ibtc Sbampff@i ¢ find- bdm'
verjcpieden, i¢ nadbem fie Gandle, Fliffe, Seem
Reeve befabren, je nacidum fie Tuge aiwr. fange Wﬂm




wmathe, 8 nedbein. i Befonen - oder Waarew trand
Pextiten, }: nathbews ¢ e su diefen Jwedex ober. gm
Kriege dienen {ollen. Aufer den Mafdinen, den R
domn ober Sdyvauben, ober beiben jufammen, J:'nb aud
bie bu3 Meer und grofe Seen obdee ¢ -befafrenden
Guyi&e nod mit- el vevfeben. ndje nehmen
e Ladmmgen: it felbt auf, fondern Ddienew . mur jwm
Sug{iren oder @d;leprm anderer Trandportidyiffe,
™, wo diefe nidt &C%eln onnen., oder da8 Dampfidiff
nimm':!t,l andere [l‘lel@éé fg)[e%u. _ o i
o Die an a iffémafdinen u madenden Anfor-
e find nad Bernoulli (a. a. O. S, 348) wady
< o8 @Hiff mup widit allein dew Motor und
die: Tricbrdder, - fomdern auch dad jur Bpelfiing von je
nem eeforderdidhe Brennmaterial fir die Dauer jeder Fabrt,
wit fidy filhren, ‘toodburd) dad benugbare Tragvermdgen
wd der verfiighore Maum febr befdyrdntt werbdem. &2
Wil baber bei . Sdiffdmofdhinen gang - beforiberd auf
mé'%lid)fte Gewidhtd. und Raumverminderung
wetben und aud diefen Gritaden aud) auf Betminderung
08 Brennmatevialvesbroudd. . Geradbe die emtpegenge:
festen Bedimgungen madyen aber bie Siderheit, die Kraft,
Peigleit und die Stabilitat der Mafhine.
v Sdifftmaf@inen nififfen ungewdhnlid  frart fein,
b wir vont den Sdiffenn eine Bedeutettde Gefdhroindig-
Reit verlangen, bdie:erforderlidhe RKvaft aber faft tm fubi-
fhen Berbaliniffe mit ber Befdhleumigung wadHE und
aulh ein Proﬁct Theil der Rvaft dadur® unnddp -ver(oven
-aebt, weil dad Waffer, auf dad Shaufeln und SHrau-
et ald Stlpgpunet wicken, juridiveidt. — Da dad
er bie ‘ganje faft dbe8 Sdnffed trigt, fo muf, um
3 fortjufdaffen, jened verdringt werden und dagu und
gur Hebermwindung der Reibuiig der Wande ift die Kvaft
erforderlith. Die Ordfe derfelben hingt amadft bon der
Orife ded embaudenden Querfdnittd und der Gefialt
be8: ©éiffed ab. Auf die Fornt dedfelben fommt daber
viel an, befonders, wwie fdhon toeiter obew bemet?t yourrde,
auf bad Bebhdiiif der Breite ju¢ Winge; o3 faun in
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Jolge der Form den Bedarf an Kraft gar febr vermehrt
oder permindert werben. Bei gmﬁi Form ift der
Biderfland ungleid geringer. Der Widerfland ded gu
verdringenben Wafjerd fteigt im quadratifhen Berbalt
niffe der Gefhwindigleit, tweil bei einer doppelten und
dreifacdhen e8 niht nur e ober dreimal r Waffer,
fondern  Diefed auch swei oder dreimal {dhneller yei
muf.  Jft nun der Wibderftand vier- oder newmmal grde
ber, fo wird Ddie Kraft gweis ober dreimal grofer Zcin
miifjen, weil der Wibderftand in um o viel weniger Jeit
uberounbden werden foll. Gine zwei- bid dreimal gro-
fere Gefhwindigleit exrfordert alfo eine adyt- bid fieben-
undgwangigmal ftdarfere Mafdine, wenn aud) der Rei-
bungdwiderftand auf gleide Weife junimmt.

Groptmdglihe Gefhwindigleit it Hauptbedingung
fiir die Dampfidifffabet, denn nur bei diefer hat fie ent-
{hiedene Borzlige vor der Segelfdifffabrt. Auf dem
Deere foll und die Dampfiraft von allen Launen der
Binde unabbc'mgg maden, ¢3 foll bad SdHiff bei
Bindftille feinen Weg eben fo fortfesen tonnen, ald bei
beftigen Gegemwinden.  Flupfdiffe miiffen aud) ftrom-
afiodrtd fabren und ihre virtuelle Gefdhwindigbeit muf
baber die ded Stromed eit sibertreffen. Dagu ift aber
eine um fo grofere Mafdhinenfraft exforderlidh, rweil jowobl
Gd)aligln al3 Sdrauben gegen beweglihe Stigpuncte wir-
n. Die Crfahrung hat b;?m audy gegeigt, dap bei einer
Gefhwindigleit ded Sdyiffed von 10 TMeilen in Dder
Gtunbe die der Radperipherie wenigitend 13 bid 14
DMeilen betragen mf:’g{e, v. b., daf erftere meift um }
fleiner al8 die der Rader ift. - Ueberdieh nehmen flm[gs
fibigleit und Raumlidfeit ened Schiffed in weit fdrke-
rem Berhalinif su, ald3 der Widerftand und e3 find da-
ber grofie Sdiffe weit vortheilhafter ald Pleine. Daber
feben wiv Flupidiffe on 80 bid 100 und Meeredfdhiffe
von 600, 800 ja 1000 Pferdefrdften. :

Da nun femer Sdiffdmafdhinen feine fefte, unver-
nifte Stellung behaupten fonnen, fomdern an allen
Sdwantungen der Shiffe Theil nehmen muiffen, fo fann

Sdauplag, 224. Bd. 8
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i Befrieb fein {o regelmdfiger und gleidhpfdrmiger fein.
gﬁb\'mb Geeihiffdmajdinen oft wodenlang ununter-
broden arbeiten miiffen, feben fih dagegen Fludampf:
bite oft gendthigt, in einer Stunde mehrmald angubal-
ten. Gine Sdhiffsdampfmaidine mup vor- und riddrtd
gefteuert werben fdnnen, fie muf voriibergehend oft mit
gejteigerter Kraft arbeiten. Aud allen diejen Grinden,
weil fie oft febr ftarfen Grichiitterungen audgefest und
Reparaturen, vom Lanbde entfernt, doppelt {Hivierig find,
gﬂntt"ilﬁen‘_bie Sdiffsmajdinen febr folid und fidher cone
irt fein.

Der Bau der Dampfidiffe braudht nidht fidrler ald
der der Segelfdiffe su fein, allein um fie leidhter, vdum-
lidher und dauerbafter ju maden, verfertigt man die
Sdale jept baufig aud moglidit grofen, § Joll ftarfen
Bledhplatten; damit aber ein Led weniger naditheilig ift,
wird der Raum guweilen durd) wafjerdidhte Shetberodnde
in mehre Abtheilungen getrennt. — Jur Berminderung
ber Drudflade madht man bdie Dampfidiffe, wie jdon
bemerft, verhdltnifmdfig febr lang, . b, 6&{6)?: 5
bi8 7 und Flupfdiffe 10 bid 12 Mal fo lang ald breit.

Keffel umd Mafdhine befinden {ih bauptfachlid im
mittlern Theile ded Sdiffraums, die Welle liegt aber dem
. Borbertheil etwad ndber. Die Rader haben 12 bid 20

hoélzerne oder bleherne Sdaufeln und ftehen fo bHod,
dap gleidhieitig nur 3 Shaufeln eintauden. Jur Ber-
minderung der durd) dad Cintauchen entftehenden Gr-
I:ll)ﬁttemng wendet man oft Rader an, deren SHaufeln

wei ober drei Theile %eﬂ)eilt find und nad) und nad
eintauden, obder deren ©daufeln fih bei'm Gin- und
Yusdtaudhen drehen, und auferdem fiellt man die beiden
Rader jo, dap ihre Sdaufeln nidt gang in derfelben
Gbene liegen.

Dad gewdbhnlihe Brennmaterial der Dampf-
jhiffe find Steinfohlen und Antbracit und nur viele
anwericanifhe brennen Hols; aud bat man mit Bortheil
Hinjtlide Brennftoffe angewendet, die mehr Heiztraft ba-
ben, da e3 auf den Preid gar nidht fo fehr anfommt.
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Ueber die Tragtraft, Stdrfe und dle Grofe ded Koblen:
verbraudd Ia@m fid gar Peine allgemeinen Regeln auf
frellen. Bei Flubfdiffen reduet man auf 2, bei See-
{diffen auf 3 bid3 4 Tonnen Iragfabigleit, 1 Plerdetraft,
und auf eine Pfetdetraft in der Stunde 8 bid 10 Pfv.
gute Steinfoblen, fo daf ein SHiff von 700 Tonnen
swei Mafdinen jufammen von 200 Pferdetrdften bedarf,
Die in 24 Stunden an 500 Gtfr. Steinfoblen verzehren.
Fiir dad Gewidht der Mafhine und ded Keffeld vedhnet
man auf die Pferdetraft 3 Tonmen oder 15 Ctr. Man
fieht demnadh, daj, {o bedeutend diefe Qaft audy ift,
Fabrien von langer Dauer hauptfadlidh wegen ded noth-
yoendigen Brennmateriald erfdwert werden, Sdiffe hin-
?’:gm, die fith mit einem nur geringen Borrath beladen
fen, in ungleid giinftigernn Berhaltnifien ftehen.

Die Keffel der Shiffsmafdhinen bhaben mandye
Gigenthiimlidyfeiten, wie wir aud fdon im pweiten Ca-
pitel ded Werled fahen. Gang allgemein {ind innere
Feuerungen und ftetd miiffen fie fo eingeridhtet fein, daf
fie aud) ju ungewdbnlichen Leiftungen dad erforderliche
Dampfquantum aufjubringen vermdgen, daf fie nie un-
braudybar werden und bei allen Lagen ded Schiffed vollige
Siderheit gewdhren. Die meiften bdiefer Keffel befiehen
aud flartem Gifenbled, mande aber aud) aud Kupfer-
bled), indem dasdfelbe dauerhafter ift und durd) dad Dieer-
waffer feibet. — Robhrenteffel tommen jegt umfomebr in
Anmwendung, da man aud) immer mehr HodHdruddampfe
i Betriebe der Shiffe benupt. Auf grofen Sdiffen

nd oft 6 bid 8 und mehr Keffel, die miteinander in
Berbindung fleben, nadh Bediirfnif aber einjeln aufer
Betrieb gefest werden fonmen.  Seder Keffel bat Fwei,
felbft Dret Feuerftellen. Bei diefer Cinvidtung haben
aud) die ungiinfligften Lagen der Sdhiffe wenig Cinfluh
auf die vielen einjelnen Wafferniveaud und wird eine
belichige Berftarfung ober Berminderung der Dampfpro-
buttion eher miglid. Die Beobadtung ded Wafferftan-
bed bat diefer Sdhivanfingen wegen aber immer Sdiwie-
rigletten; Sdwimmer find unbraudbar usng um fo nd-
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thiger ift e8 baber, jeden RKeffel mit Probehibuen und
Wafferftandd- ober Vifivedhren ju verfehen.

Die_Herbeifdaffung ded erforderlihen Wafferd bat
bei Sdiffdmajdinen feine Schroterigleiten; man wendet
daber faft allgemein, felbft bei Hoddrudmajdinen Con-
denfation an, und nur auf manden der weftliden Fhifje
der Bereinigten Staaten ift die nidht der Fall, weil die
Majdinen dadurd) vereinfadht werden, dad Holz wobl-
feil und dad Waifer haufig febr tritbe ift.

Gin fehr wefentlider lebelftand fiir die Teered-

CThifs ift Der Salzgebalt ded Meermwaijerd; denn

jelbe meift faum 3§ Dbetrdgt und dad Wajjer
1g nabe an 308 bedarf, fo erjeugt die vajde
¢ dod) bald einen Niederfhlag, und der Kefjel
1t einer harten Salzrinde, dem fogenannten
n. Die Reinigung der Keffel von diefen
m exfordert Deren VetriebBeinftellung, die na-

. war midt moglid, ift und 3 ift bag'et wenig:
ftend unerlaplid), von Jeit ju Jeit dad falzreihe Boden-
wafjer audzublafen oder audzupumpen.

Gine ecinfade und dodh wirfjame Condenfationdme-
thode, obne Jnmjection, wie 3. B. die von Hall vorge-
{dhlagene mittelit Robren, ift daher bei Sdiffsmafdhinen
von Widptigleit, nur {Hheinen foldhe Apparate bid jept
wenig in Anwendung gefommen ju fein. Dagegen vers
dient dad DBerfabren ded frangofifhen Bergingenieurd
Goufté, welded derfelbe erft neuerlid) in den Annales
des Mines, 5. Reibe, 1854, 1. Lief. ©. 69 befannt ge-
madht 2at, eine wefentlihe Beadhytung, wephalb wir und
aud), der Widhtigleit dDed Gegenftanded wegen, etvad
ndber dabei aufbalten wollen.

Der Keffeljtein bejteht hauptiadlidh aud {hroefelfaue
ret Kalferde (81 bid 85 Proc.) und ald Beimengungen
treten foblenfaure Talferde, freie Talferde, Gifen und
Muminium auf. Auperdem findet man aber am Boden
bed RKeffeld, swifden den Nieten und auf den horizontas
len Fladen eine {hlammige Ablagerung, welde in febr
verfdyiedenen Berbdltniffen aud {(dioefelfaurer Kalferde,
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freier Talferde, Poblenfaurer Talferde und Spuren von
Gifen, Aluminium und orgamifhen Stoffen bejteht. Aud
diefer Shlamm, wie die feften RNiederjdhldge, enthalten
feine’ foblenfaure Kalferde, weil der Kalt und die SHhive-
felfaure in folden Berhiltniffen darin enthalten find,
vaf fie fid gegenfeitis neutralifien.  Hieraud folgt bdie
widtige Thatjadhe, bdaf die Abfage in den mit Meer-
waffer gefpeif’ten Dampfleffeln, fowohl fefte ald fdHlam-
mige, frei von foblenfaurer Kalferde find. — Dagegen
mt?)olten -alle fithen Gewdffer in ihrem natiirliden Fu-
ftande doppeltfohlenfauren Kalf.

Durd) eine Unterfudhung der L3BlichPeit der {hroefel-
mmd Poblenfauren RKalferde gelangte Hr. Coufté ju nad-
ftehenden Refultaten: — 1) Die {hwefelfaure Kallerde,
forwobl im Meere ald in fifem Waffer, tft in der Hige
weniger 188lih al8 in der Kalte; — 2) {droefelfaure
Kalferde wird bei einer Temperatur von 140 bi3d 150° €.
vollftandig - urdodlid; — 3) foblenfaure Kalferde ift im
reinen Waffer ein Wenig 108(id), allein diefe Lo3lichleit
nimmt mit feigender Temperatur f{dHnell ab und wird
Bei 1500 RNull.

Hievauf griindet Coufté fein Mittel gegen die
SKeffelfteinbildbung.  Liht man dad Whaffer, ehe man o3
in den Dampferseugungdapparat einfithrt, einige Augen-
blide unter -einem Drude von 5 Atmofphdiren (entjpre-
dend 150°) in einem befondern Gefdfe, dem Ueber-
higer, lfieden und filtrirt dadfelbe, um ¢8 von feinem
Rieverfhlage su trennen, fo wird dadjelbe frei von Kalf
und fann feinen Keffelitein abfepen. Gewif wird bdie
Anbringung von Ueberhigern bei den Shiffddampfteffeln
von febr grofem Nupen fein.

Bid vor einer Reibe von Jahren rourden die euro-
pdifden, namentlich die englifhen Dampfidiffe audfdhlie-
lih mit Niederdrudmafdinen betrieben, und aud
jest nodh werden bdie Hodhdrudmajdinen von BVielen fiir
su gefdbrlih angefehen, obgleidh diefe Anfiht fidh faum
begriimden 1dft. Wenn in den Bereinigten Staaten, na-
mentlid auf den refilidhen Flitffen, deren Dampfboote
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fajt aligemein mit Hodhdrudmajdinen betvieben twerden,
fggr haufig Crplofionen porfommen, fo ecflirt fidh dief
gen_ugfam qud der befannten @orglofigheit und Dreiftige
eit der Amerifaner.  Feblerbafte Kefjel werden oft mut
einer Dampffpannung von zebn und mehr Atmofphéren
betrieben, fann man fih da iber Grplofionen wundern?
Hod)- und Witteldrudmafdinen, befonderd leptere, Tom-
men aber in Guropa immermehr in Gebraud), denn fe
geftatten eine grofie Grfparnif an Raum und Brenmmmas
tevial und gewdhren bei guter Conftruction und forgfa-
mer Wartung, vollfommene Siderheit.

Gin Kugelregulator ift bei Sdiffsmafdinen weder
nothig nod tberall anwendbar, dagegen werden mehre
Pumpen swedmdpig. Die Mafdine hat aufer der ex-
wabnten ShHlammpumpe eine Pumpe ur Heraudjdaffung
ded RKielwafjers, fowie gur eitweifen Reinigung ded Deds,
aud) eine Pumpe ur Hevaudfdaffung ded eindringenden
Wafferd, und nothigenfalld eine Feuerfprige, in Bewes

ung su fepen. Gine Handpumpe wird gur Kefjelfpei=
?ung angewendet, fobald die Majdine fHll fleht. -

Wir wollen nun mehre von den neucjien und Wwidys
tigiten Sdiffsdbampfimaidinen fennen lernen. Man uns
terjdyeidet jubdrderft die jum Betriebe der Rubderrdder und
die jum Betriebe der Sdhrauben angetvendeten Mafdinen.

Die auf Ruderradfdhiffen angewendeten - Mafdhinen
find pweierlei Aet, entweder {oldhe mit Balancierd obex
pivect wirfende. Die CGinridtung einer Balanciers
mafdine wird aud dem Yufrijfe gig. 107 deutlid). Man
fieht, daf eine folde Mafdine grofe Aehulidheit mit
einer ftationdren Landmajchine hat, daf aber der Balan-
cier nicht oben, wo ed an Plag fehlt, fonbern unten zur
Seite angebradyt worben ift. r Cylinder befindet fidh
bet aa; bb ift der Balancier, ¢ die Dampfpfeife, d d
die Seitenftange, welde dad Ende ded Balancierd mit
dem Querboupt der Kolbenftange e verbindet; f die Pas



rallelbawegung; g die KSurbelftange, welthe dad andere
@Ende bded. Balancierd mit m?;trbel l?bcm der Rad-
welle verbindet; 1 Ruderradvelle, m Eyeentritftange; nop
$Hebel, um die Mafdyine mit dev Hand ju ftevern; rr

umpe ded Gondenfatord, deren Betrieb vom Ba-
lancier audgebt, und dem bdie fenfredhten Stangen mit
dem Querhaupt der Luftpumpen-Kolbenjtange verbunden
find; s s Winbleffel, t t Gevift- der Mafdine.

Durd) Figur 108 wird die Berbinbung ded Cylin-
ders, Gondenfatord und der Luftpumpe erlautert. a Cy-
linder, b Kolbenflange, c der untert und @ der obere

. e @anal, der jum Combenfator f filbrt.

Bwifden dem Gonbdenfator f und bem Ausdftrdmungs-
canal ift ein Scheider angebradt, um ed ju verhindern,
daB dad Jnjectiondivaffer nidt in den untern Theil . ded
Gylinderd lauft; g die LQuftpumpe, hi dad Luftgefdp.
Jn der Laftpumpe it am Boden ein Bentil an%ebrad)t,
wetded fih nady Aufrodavid offnet; durch dasdfelbe fann
va8 Waffer aud dem Condenjator in die Luftpumpe ge-
lanigen, jedody wid)t mﬁd'?el)m. €in anbdered Bentil. 1ft
am Gin . dex Herpwaijerrdhre h nn(gcbmd;t. Dadurd
witd bad Waffer in dem Re%el guniidgebalten und s
wird dadurdy ber Quftpum%l olben von . einer grogen
Belaftung befreiet. In der Warnuvafjercdhre b befinden
wei Oeffuungen, die eine grofer. ald die anbdere;

die Tleinere fieht mit der, Drudpumpe in Berbindung, die
dent RKeffel fpeif’t, die andere mit dem Fahrivaffer ded
Sdifis, inbem bevjenige Theil ded Condenfationdyvajjerd
?:I)mf? entoeidht, der nidt jur Keffelfpeifung erforder-
id ift. : :

An. vem Dompfeylinder find Bentile angebtad)t,
duxd) welde bad Waijer, welded fih in demfelben ge-
ammelt bat, ablaufen fann. Dad Abflufventil am

oden Ded Gylinderd ift mit einem Gewidte belajtet,
weldhed {dhioerer al3 der Drud ded Dampfed in dem
Keffel ift; denn wenn bdiefe %otﬁcbtﬁmaﬁregbel nidht an-
gavendet oorben wdre, fo twiitde der in den Cylimber
fsdmende Dampf himduvdpgehen. Dad obere Ausdflug-
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ventil ift gerodbnlih in dem Gylinderdedel an%dzmd)t
und ift mut einer {eder belaftet. Bei manden Mafdhi-
nen find biefe Bentile an den ‘Daumfmegm angebradt
und werden burd) Federn gefchlofjen gebalten.

Fig. 109 seigt die Ginvidhtung der Mafdine wmit
Seiten - Balancierd jur Bewegung der Sdhieberventile;
f ift dad Gnbe ded Querbaupted von bder BVentilftange,
e e Geitenbebel, die mit dem Enbe d der {dwingenden
Welle a verbunden find, deven Drehungdpunct bet b -ift
und die von dem Cxeentrifhebel ¢ abwedfend auf und
nieder bewegt wird; mit ¢ ift die Gyentrititange ver-
bunbden. ift das @egcn&emi t, wodurd), wenm bdie
Mafdhine ﬁ'ill fteht, dad Sdhie
ﬁage gebradht wird, daf beide Dampfivege verjdh
find. Soll die Mafdine in Betrieb gefept werden,
fo wird die {hwingende Welle mittelft eined daran ans
%etbrad)tm Hebeld mit der Hand Bem?t. %n manden

afdyinen befindet fid) ftatt ded DHebeld audh ein fent-
rehted Speidhenrad, wie dad an dem Stemerruder. Die
befte Handfteuerung ift aber die unter der Bewegung dex
Stephenfon’fhen @elenfbemegung befannte, weldye
wir im nadften Capitel bei bden Locomotiven Fennen
lernen werden. Daduvdh [t fidh aud) die Mafhine am
Beften umifteuern, indem bief bei vollem Gange der
Mafdhine mit einer Hand bewertftelligt werben fann und
obne daf fie aufgehalten su werden braudt. Bei Ma-
fdhinen, welde diefe Einrihtung nidht haben, mup dad
Greentrit erft aud eb&na?t werden, ehe die Umifteuerung
su bewerfitelligen tsﬁ uf der Kurbelwelle, auf weldher
audy dad Gyeentrit angebradht ift, befindet fih ein Bor-
fprung ober RKnaggen, wie bei b, Fig. 110 und ebenfo
find 3wei Knaggen ¢ und d am Greentrit angebradht.
Nebmen wir nun an, dap fih die MWelle fo umbreht,
daf die Flade f der Knagge b [gegen ben Snaggen ¢
tritt, fo bewegt fih dad Gpcentrif in der Ridhtung ded
Pfeild. Soll aber nun umgefteuert werden, fo bdreht
fidy bie Welle in der entgegengefepten Ridhung und e8
teitt die Flade e ded Knaggen b gegen den Knaggen d.

1
!

exoentil in eine {:ﬁld)e '
en
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Der verbdltnifmifig grofe Raum, den bdie Balan-
ciexmafdinen einnehmen, bhat bdie Aufmerffambeit bder
TMafchinenbauer auf anbdere Cinrichtungen gejogen, weldye
weniger Raum erfordern. G3 find in diefer Bejiehung
mebre gelungene Berfude gemadht, von denen wir hier
einige ge(d;teibm wollen, da ein Weitered der Raum bhiex
nidt geftattet. TMan ging dabei von dem Grundfage
aud, bdie Seitenbalancierd gany iegsulaffen und die
Kolbenjtange unmittelbar aufg die Sdaufelradwelle ein-
wirfen su lafjen. ‘

$ig. 111 verdeutlidht die fogenannten , Thurmmaidi-
uen”, wie fie viel auf bem Glybe benupt werben. a ift die
SKolbenftange mit einew dreiedigen Querhaupt b b, ¢ die
Radwelle, d die %erbinbun{gﬁﬂange, deren obered Gnbde
mit dem oberen Gnbde ded Querhaupted e’ verbunven ift,
wabhrend die Kolbenftange durd) den Fibrer e, in wels
dem dasd Querbaupt m fid) bewegt, gerade gefithrt wird.

§ig. 112 ift eine Slige von ber Siamefens ober
Mafdyine mit doppelten Eylinbern; a b find bdie beiden
Gylinder, e e bie mit Querhaupt e’ e’ verbundenen Kol-
benftangen. Der Winfelarm d Ddiefed leptern gebt nie-
derwodrtd und wird pwifden den betden parallelen Stans

en gefitbrt; die Berbindungdftange g ift einerfeitd mit
em Gnde be8 Armed d und andererfeitd mit der Kur-
bel f verbunden.

- §ig. 113 ift eine anbere direct wirfende Mafdhine,
dbie ald febr einfadh gevithmt wird. E3 fei a die Kol-
benftange, b bdie Kurbel- ober Lenfftange, c ¢ die Rad-
welle, d die Luftpumpenftange, die von einem Gyeentril
an - der Welle ¢ ¢ bewegt wird. Dad Cylinderventil
wird von der excentrifhen Stange f, Fig. 114, die aud
von der Welle c ¢ audgeht, betrieben; die Stange f be-
wegt die Hebel a a und die BVentilftange g. h Gefimms
gnﬂgem ﬂ?f:}i[er e; n;, ift btie @gcentri%tgange, me}%e ;ie

uftpumpenftange n bewegt und d, Fig. 113 entfpricht.
Gine woblbefannte Form  der birectg wirfenden Ma-
{dinem ift Ddie mit {dhwingendem Gylinder, bdie .wir
a8 ftationdre Mafdine {don im vorbergehenden Capitel
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dem Soblwert ¢ine {el)r fefte ift; ihre Kolbenftangen
feen audh nod mitteld gebogener Hebel die Speifepum:
pen in Betrieb. NAlle Slgumpm baben maffive Kolben.
Da die Angriffdsapfen an den Stirnriidern eine viel ju
rofie Bewegung filr die Luftpumypen hervorbringen witvden,
o0 ift fie fg)t swedmdfig dadurd) verminderf, daf fiber
diefe Japfen Gpcentricfheiben greifen, roodurd) der wirt:
lidhe Betriebdmuttelpunct ber Mittellinie der erften Trieb-
welle mebr gendhert wird.

Gine von Dbden Renfitangen sum Betriebe bder
Pumpen befteht mit dem Cyeentrithalfe - aud einem
Stid, wdabrend Ddie anbere mit Demfelben an Ddex
entgegengefepten Seite verbunden ift. Beide Stan:
?en geben ju YAugen an den obern Gnden der Ge-
enfe niedertvdrtd, weldhe mit Gelenfen in den Bertie-
fungen der Pumpentolben neteini% find. Diefelbe Ber-
bindung de8 untern Gnbded der Berbindungdftange ge-
wdihrt aud) eine Berbindung der gebogenen Hebel von
den Boden- und Speifepumpen, weldhe Hebel u glei-
der 3eit Lenfitangen fiir die Luftpumpenfolbenftangen
bilben. Die Gelente zum Betriebe der Mondh3- oder maf-
fiven Kolben der Boden- und Speifepumpen find faft
in ber Mitte der gebogenen Hebel angebradht, fo dap
der erforderlihe furie Hub erfolgt. Die Pumpen felbft
ftehen fenfreht su beiden Seiten ber Sdraubenmwelle auf
der Soblplatte. :

Die Cylinderventile find Combinationen von bder
Glaffe der vierwegigen und der Gleihgervidhtdventile, die
mit fo grofem Grfolg auf bem Glyde eingefiihrt worden
find. Durd) diefe Cnridhtung laffen fidh dre Mafchinen
febr leiht umifteuern und die Grhauftion der Dampfe ift
eine febr fiere. Sie werden duvdh ein Paar Cyeentricd
auf der Haupttriebwelle bewegt; von denfelben gehen
Stangen ju furjen Hebeln an einem Paar “paralleler
{hwingender Wellen, die fih in dardber angebradyten
Lagern drehen. Diefe Lager find an einem Paar paval-
Teler bogenfdrmiger Rabmitide angebradyt, elde fidh
von einer BVentilfammer jur anderw fpannen, fo daf die
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oberet Gnden der beiden Gylinder bamit verbunben find,
Die fhwingenden Wellen find in der Mitte geledpft und
mit Dev Warge find furge Stangen verbunden, die lintd
und vehtd ju den refpectiven Bentil-Spindeln gehen. Die
Dampfe firomen ju beiden Seiten mittelit Knierdhren
in die Bentilbiidjen, die mit den Cypanfiond-Ventilbiidh-
jen an den untern Winfeln der Ventilgebdufe verbunbden
find. Der benupte Dampf geht durdh Gandle, die ringsd
ju beiden eiten der Cylinder cm?ebmcbt worden find:
Der Condenfator befindet fih gdnglih in der Mafdyine,
unter den Gylindern; ev entfpndht Fiifen fiir diefe, ift

. mit ibnen jufammenge{chraubt und andeverfeitd auf dem

Goblwerfe befeftigt.

Die neuerlih sum divecten Betricbe der Schrauben,
obne jened Raverver!, namentlih von Hevin Penn gu
Greenwid) eingefiiprten, fogenannten Trunk- (Stumpf-)
Mafdinen, verdienen um Jo mehr unfere Aufmerfjam-
feit, Da fie in febr allgemeine Anwendung fommen. Bei

- diefen Mafdyinen ift die divecte Verbindung swifden dem

RKolben und der- Kurbel, wie fie durd) die fdhwingenden
Cylinder erlangt werden fann, obne diefen Nadytheil dex
Sdhwingungen erbalten. INit dem Kolben 1t nime
lich eine hoble Robhre obder ein Stumpf verbunden, der
durd) den Cylinderdedel gebt, weldher ju dem Gnde mif
einer febr weiten Stopfbiidfe oder Padung verfehen, fo
dafp dad Jobr mit der Triebftange in derfelben vollftin
big gedidtet ift. Dad Robr hat eine {olhe Linge, dafh
@ mnod iiber den Cylinderdedel bervorfieht, fobald fidh
ver SKolben am DBoden bded Cylinderd befindet. Die
Iriebftange it mit dem Kolben durd) ein Gelenf ver-
bunben, ihr andered Gnde aber mit der Kurbelwarge.
Bei Der hin= und hergebenden Vewegung ded Kolbend
ibwingt nun bdie Iriebftange innerhald ded Rohrd umd
auf diefe Weife ift die divecte Vewegnug durd) einfadpe

. Mittel bewirtt. Dad Robr befindet fidh su betden Seie

n Ded Kolbend obder, mit anderen. Worten, 3 ift der

| Rolben auf der Mitte ded Rohrd@ angebracht, welded

bier die ©telle der Kolbenftange vertvitt, und die Triebs



126

ﬁun%t ift auf der Seite der Kurbel angebradt. Bei die-
fen Mafdinen liegen die Cylinder horijontal neben ein-
andber; aud die Ruftpumpen liegen. horigontal. Sebr
wefentlidh ift der Umijtand, daf alle Majdyinentheile fo
niedrig a8 mdgli®h) und unter der Wafferlinie liegen,
welded bei Kriegdfdiffen befonderd widhtig ift. Beide
Gnbden bded MNobhrd oder Stumpfed gehen durd) Stopf-
biihferr in den Cylinderdedeln; durd) diefe Cimridhtung
wird ein ungleiher Dampforud ju beiden Seiten ded
Kolbend vermieden. ‘F’ig. 117 giebt eine Sligze von
ber Gimridtung einer {olden Mafdhine. €3 fei a a der
Kolben, b b dad Robr auf der Kurbelfeite und < ¢ dad
auf Der entgegengefepten Seite, d e ift die Triebftange,
bie bei d burcg et Gelent mit dem Kolben, am anderen
@nbe bei e aber mit der Triebwelle verbumbden ift. fu. g
seigen die Sdwingungen der Triebftange bei verfdhiede-
nen ‘PBuncten der Kurbelumdrehung. Bei einer {oldhen
Ginriftung Ded3 Kolbend und Dder Kurbel driicdt der
Dampf nidt ouf die gange Kolbenoberflidhe, fonbern
mrr auf einen vingfdrmigen Raum a a wifden der Cy-
Iinbetma;tb und der Aubenfeite ded Rolrd3, wie Fig.

118 jeigt.
et den fleineren Sdrauben-Dampfidiffen find ge-
wobhnlih Regulatoren jur Reguliving der Gefdwinbig-
feit angebracdht; fie haben bdie gewdbhnlide Cinridbtung,
obgleid) neuerlidy mande Abanderungen dabei gemadht
worden find, die zu  befdreiben, bier natirlidy viel Fu
weit fithren wiitbe. Die Nothroendigleit eined Gefhwin-
digleitd-Regulatord ift einlendytend, denn da die Sdraube
am Gnde ded SHiffé angebradt worden ift, fo drebt
fie fid, fobald dad Sdhiff bei {diverer See ftampft, in
ber Luft, und ba al8dann bie Mafdhine midht belaftet ift,
fo twiirde fie fid mit ju grofer Gejhwindigleit umbdrehen.
Gine fehr gute wmd 3medmﬁ§ilge Form der Sdhrau-
bendbampfmajdinen ift die neuerlih von HM. Jobn
Bothamad 3u Salidh conftruirte, welde von den
gewdbnlidhen Marine-Majdinen fidh dadurd) unteridheidet,
daf nidbt ein Paar gleidh eingeridteter Mafdhinen mit
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jaimmttiden BetrichBtheilen doppelt, fondern ausd einer
Berbwmbung von zwei Mafdhinen von verfdiedener Form
beftebt. Sndem wiv und auf die Figg. 119 und 120
besiehen, bemerfen wiv, daf A eine gewdbhnlidhe fdhwin-
gende Mafdyine ift, die ihre {hwingende Bewegung da-
e erbdlt; daf fie mit dem Kolben P der Penbdelma-
fdhine B, mittelit der hoblen Welle C verbunden ift.
Durd) diefe leptere frrdmt Dampf ju dem fdhwingenden
Cylinder A. Der Shwerpunct der fidh bewegenden

ile, der penbdelartige Kolben P und der fhwingende

linder A {ind fo nabe al8 mdglidh unter dem Yuf-

%ungépunct C - angebradht, twie e3 die Gefepe Dder
‘Bendelbewegung bedingen.

Die Kolbenftangen R ded {thwingenden Cylinderd
A baben Bewegungen nad) swei Ridhtungen: eine fent:
redhte Betwegung, die von dem Gylinder A audgeht umd
eine bovijontale Bewegung von dem Pendeltolben P.
Dad Refultat ift eine Preidformige Bewegung, um die
Sdraubenwelle S mistelft einer eingigen Kuvbel ju treiben.

&ig. 119 ijt eine 6eitman1%£t ber beiden Mafdi-
nen und Fig. 120 ein Durdfdnitt durd) die Pendel-
mafdine B. Der Dampf firdmt durd) die Rohre E ein
und durd) die Rdhren F, F, F-jum Condenfator.

&ig. 121 giebt eine Abbildung von dem Oberfld-
d)cn=®[eid)gemid)th@onbenfatot ju der Pumpe,
bie den Bwed hat, ihn mit faltem Waffer su fpeifen.
Der Condenfator befteht aud dem Gebdufe B B, dad
binlanglid feft ift, um dem atmofphdrifhen Drude zu
widerfteben und wird durd) die Platten C D in gwel
befondere Theile getheilt. Durd) die obeve Platte C gebt
eine Anjabl von dinunen Metalledhren und mit ibren
unteren Enden find fie in die wuntere Platte D gefdhraudt.
Dexr zu condenfirende Dampf ftrdmt durh A in den
Dampfraum S ein, vertheilt {idh swifden die Rohren
und wird durd - die Berithrung mit den dufern Ober-
flachen condenfirt, indem Ddiefelben durd fortrodhrend
pudurdftvdmended falted Waffer ftetd falt erbalten
werden. P ift eine Pumpe, um ben Condenfator mit
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faltem Wafjer su verfehen; e3 firdmt dadfelbe durd E
iiber den Pumpenfolben, wird in die obern Theile ded
Gondenfatord W gehoben, flieht durd) die Robren in
den untern Raum W, flieht von dort in den untem
Iheil der Pumpe und wird beim Eltieber&ange Ded
Kolbend aud der Oeffnung F audgedriidt. (€3 gelangt
fein Wafler in den Condenfator, wenn nidht u gleider
Beit eine gleidhe Menge .audgepumpt ift. Der verdich-
tete Sbamp? fallt aquf die Platte D, flieht durdh) H dex
gx};i{epumpe gu und gelangt durdh bdiefelbe in den
Reffel. ‘

Um bdie Robren von jebem ungleihen Drud auf
der inmern und dufern Seite ju befreien, fiihrt eine
Ropre K von dem obern Wafferraume W in den Raum
H nicder und wirft al3 eine Klappe. Da dad von dem
verdipteten Dampf herviibrende Waffer fidh 1ber dem
Boden der Robre K befindet, fo wird dadurd eive Ver-
bindbung swifden dem Waffervaume W W und dem
Dampfraume S verbindert, fo lange ald diefe Raume
einigermagen in Gleidgewidt ftehen.

Die von dem atmofpharijhen Drud befreieten Roh-
ren dienen nun dagu, den Dampf von dem jxr Conden-
fation benupten ©alzwaffer ju tremmen, und dad dagn
perwendete Metall fann fo diinn fein, daf ein Qua-
draffuff nur 1 Pfund wiegt. Die Robhren fonnen jede
beliebige Eorm baben, rund obder geriffelt, wie in {¥ig.
122. Sebr wefentlid) ift ein redht diinned ﬂftetallblecg,
mgig dann die Condenfation moglidhit vollftdndig erveicht
wird.

Die Pumpe erfordert nur gevinge Betriebdbraft,
man bat ftetd den groften Theil ded Opeifevafjerd rein
und von erhobter Temperatur und 8 wird dadurd) eine
Menge von Brennmaterial erfpart.

Ghe wir dad von den Dampfidifien Hhanbdelnde
Gapitel verlaffen, wollen wir nod einige Bemerfungen
iiber ein folhed Schiff von 22,000 Tonnen und 2,600
Bferdefrdften madhen, weldhed jept in England, in den
Werlitatten ded Herrn Scott Ruffel ju Milwall bet
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Lonbdon, fiir Rednung der orientalifthen Dampfidifffahrta-
Oefellidhaft, erbauet wird. Diefed Sdiff it im Kiel
660 uud auf dem Ded 680 Fup lang, feme hHidite
Breite find 66 Fup und feine Jiefe 57 Fub. Seine
Tragfibigleit foll 22,000 Tonnen, d. h., 22 Mal mehr
betragen, al8 bdie der gropten Handeldfabhrjeuge.
Die AUrt und Weife der Gonftruction diefed unge-
heuren SHiffd ift nidht minder bemerfendiwerth, ald die
Groge feiner Dimenfionen. Die Wande find doppelt;
fie Deftehen and Gifenbled) und find beide etwa 30 JFoll
von einander entiernt, aber dburd) eine Menge Heiner,
der Quere nadh Imgenbet, didyter Sdeider mit einanbder
verbunden. Dad Junere ded Sdhifféraumd ift eben-
fall8 bdurd) bretsebn, Dder Quere nad) gehende, und
duvdh jwei der Lange nad) laufende wajjerdidte Sdheider
in thiedene Abtheilungen getheilt. Ein foldhed fo-
genannted Jelfenfpftem hat den doppelten Bortheil,
dad Eindringen ded3 Wafferd in die Raume u locali-
firen und den Widerfland ded Rumpfed wider den Wel-
len{dlag 2. ju erhohen. -
Dad Shiff erhdlt aud) ein ftarfed Segelwert, um
giinftige BWinbe benugen gu tonnen. Sein Hauptmotor
wird aber eine Dampfmaidhine von 2,600 Pferdetraften
bildben, weldhe von Watt und Sobn ju Soho erbauet
wird. Diefelbe wird fowohl pwei Ruderrdder ald aud
eine Shraube in Betrieb fepen, indem Ddie Anwen-
~ dung beider Propulfatoren den Bortheil q;mdl)tt, alle

die Radtbeile 3u bejeitigen, welde die Uebertragung
einer Kraft von 2600 Pferden mittelft eined eingigen Me-
diums, welded in feinen Dimenfionen natiirlich befdedntt
jein muf, etwa baben fonnte. Dazu fommt nodh) der
andere Bortheil, daf die Velaftungdweife, wobei die
Ruderrdder am Wenigiten wirfjam find, gerade diejenige
iit, voobei der Sdhrauben-Propulfator die beften Reful-
tate giebt und umgetehrt.

er wed be'm Bau Ddiefed Riefenfdhiffesd, der et

wa 23 Millionen Thaler Poftet, ijt der, Perfonen und
iﬁbﬁtct su woblfeileren Preifen, ald 8 durd) die gewdhn-

Sdauplag, 224. Bd. 9
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liden Dampfpaquetboote gefhehen favm, 3u trandporti-
vent. Geometrie und @rfabmn% fehren uns ndmlitg, baf,
wennt man die Dimenfionen der Schiffe verbaltnipméipia
vergedfert, ibre Raumlidhleit im Berhdaltnif der Gubit-
gablen diefer Dimenfionen sunimmt. Die Grfahrung be-
wei't ferner, daf die Wiberftinde ded Schiffdrumpyes,
. b., bie RKvdfte, welde erforderlih find, um ihm eine
ggebene Gefdroindiglett ju ertheilen, Hodftend wie die

uadrate diefer Dimenfionen fieigen. 3 ift daber we
niger Triebbraft erforderlih, um eine Tonne Gidter auf
'ggte%l grofien ald-aur einem fleinen Fabrseuge fortju-

affen.

Die Rbeder ded befchricbenen Sdiffed Hoffen, dap
fie mit einer- Kraft von 2,600 Pferden, d. h., mit 1 Pfer-
defraft auf 8,4 Tonnen Iragfdbigleit, diejelbe Gefdhwin-
digleit exlangen, welde {'egt dbie bejten englifdh-amerifa-
nijen Dampfer entwideln, deven Kraft ju 1 Pferd ouf
3 Tonnen Iragvermdgen berednet ift. Der duvdy diefe
Berminderung der Triebfraft verfiigbar werdende Roum
foll ur Aufnahme von Giiterladung und von Perfonen
benupt werden. Man bofft, auf diefe Weife 5000 Ton-
nen Giiter und 5000 Pafjagieve eriter Clafje, obne bdie
der librigen Claffen, unterbringen gu fonnen.

Die Raume jur Aufnabme ded Brennmateriald
fonnen 10,000 Tonnen ©Steinfoblen faffen, d. h., dad
Magerial sur vollen Dampfiraft auf 38 Tage, yomit
3,600 ©eemeilen guriidgelegt werben Pdnnen, wobei bdie
Kroft ded@ Winded gan unberiidfidtigt geblieben ift.
Man wird daber teg)t gut, obne unterioegd aur HAuf-
nahme von Brennmaterial angubalten, von England
nad) Jndien ober Auftralien fegeln tonnen.



 Sedystes Capitel.
Bou ben Rocometivmafdinen.

Die Locomotiven oder Dampfwagen find
Bekcichdapparate fiix Wagengige auf Gifenbabhnen. Bon
Den in Den  vorhergebenden Gapiteln befdhricbenen
Dampimajdhinen unterfdeiden fie fid dadurd), daf ihre
SKraft durd) dew Raum be{dhrantt ird, den fle wegen
der faft conftanten Breite der Bahnen aufunehmen un
Stonde find. G2 folgt davaud, bah ihre Motoren in-
nexbalb gewiffer Grengen faft alle eine gleihe Kvaft
Baben und fih nur durd) die Grdfe der fortsufdaffenden
Laft und duud die Gefdhwindigleit unterfheiden, welde
fie im Berbiltnig s der Laft angunehmen vermdgen.

Die Gefdicdhte der Locomotiven ul}: perhdltnipmafig
febr mew. Holzerne, guﬁeigeme yud gulept {dmiedeeiferne
©Sdienen famen jn den deutfchen und englifhen Berg-
werfen alimdblig auf, um die Sugfraft der Wenfden
und ‘PBfexde befjer benupen ju fonnen. Mud) fah wmen
bald ein, dag leptere unguldnglidh feien. 1814 erbauete
Geprg Stepbenfon der Bater, den erft;nﬁbraucbbatm
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Dampfagen jum Koblentrandport auf der Darling-
ton-Stodton-Bahn; der Keffel batte ein Rohr, in dem
aud) die Feuerung angebradt war. — Jm April 1829
ourde von der Direction der Liverpool-Mandjefter-Babn
ein Preid von 500 Pfund Sterling fitr eine Locomotive
audge{drieben, die bei 10 mglifcgen Meilen Gefdhwin-
digleit in der Stunde ein mindeftend dreimal fo &toﬁes
OGeawidt ald ihr eigened fortbewegen 1iwiirde. Robert
Stepbhenfon, der Sohn von Georg, ertbauete den erften
Robrenteflel mit 25 bhorizontalen, 3 3oll weiten Rdbren,
die durd) den Wafferraum gingen. Diefe Locomotive,
der ,Radet* genannt, gewann den Preid und alle Lo-
comotiven werden feitdem nad). demfelben Princip er-
bauet, fo daf man die beiden Stephenfon ald die Sho-
pfer der Qocomotiven anfehen fann.

BWir wollen nun guvdrderft, wit Patlfe der aus
Sdoll entnommenen Figg. 123— 126, einen genauen
Begriff von bder allgemeinen Einridhtung einer Locomo-
tive zu geben fuden und wollen und dann gln verfdhie-
denen Abdnderungen derfelben und ihren widtigften ein-
selnen Theilen wenbden. ,

Tig. 123 ift die dufere Anfiht ober der Hufrif,
Fig. 124 der Lingendburdfdhnitt, %ig. 125 ber Quer-
durdfdnitt, im Feuerfaften, vor bem Regulator ober
dem Abfperrventil genommen, gig. 126 endlid ift ein
Querburdy{dnitt durd) den Raudfaften und Sdhornjtein.

A A {ind Die beiden, auferhald ded Raudlaftens,
an den Geftellrabmen, in geneigter Stellung befe{)tigbten
Cylinder. Die Kolbenftange B eined jeden der betden
Cylinder wird in den Gejtellrahmen mittelft der Gleit-
baden a gerade ge{ﬂbrt und ift mit der Triebftange C,
die 1fiber die Kurbelwarze D greift, mittelft eined Gelen-
Te8 verbunden. Die Wargen {ind in den verftdrtten Na-
ben der ITriebraber E befeftigt und beide ftehen vedht-
winflid einander gegeniber, wie dief aud) bei bden
Sdiffdmafdinen bder 9{mll ift. Die Triebacdfe ift bei die-
fer Mafdjine gerade und nidyt getrdpft, wie dief bei der
Yoeiter unten u befdhreibenden URafdyine von Hawthorn
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der ift und diep ?em&brt ben twefentlidhen Bortheil
der leidhteren und woblfeileven Hevitellung der Adbfen, in-
bem bie gefrdpften Adpfen ju den {dwierigften Sdhmicde
arbeiten gehoren und da fie febr Teidht Beranlaffung ju
Briiden geben. Aud) liegen bei diefem Locomotivfyfteme,
mit dufern Gylindern, alle Mafdinentheile megr jur
Hand, wodurd Wartung und Reparaturen erleichtert
werden. Gndlih fann man .dabei aud, bei gleidh) hober
Qage ded RKeffeld, grofere Triebrdder anwenden.

Die Steuerung erfolgt von den EGgeentricd F F’ auf
der Triebradadfe, mittelft der SHubftangen G G’, und e
find F und G fir ben BVonwdrtd-, F’ G’ aber fiir den
Ridwdrtdgang beftimmt. Dasd (gabelfﬁrmig audlaufende
Auge b der Stange G rubt in gié. 124 in dem 3apfen
ded Winlelhebeld H, der an die ©djieberftange K greift.
L Sdyicbertajten. Bei vorfiehender Berbindung von F,
G, b und H wird alfo der Sdhicber durd) dad Greentril
F gefilbrt, die ganse dbnlidpe (&imid{tuug F', G, b’ {hwingt
Teer mit und bringt erft nadh) Ausdlojung von F, G, b von
H und Heraufheben ded Auged b’ an ben Japfen ded
Hebeld H den entgegengefepten Gang ded Sehicberd, alfo
aud) ded Dampflolbend u Wege, da die Sdeibe F* der
Sdyeibe F gegentiberfteht. Die Audldfung und (Einrﬁdunf;
Der Stangen G und G gefdhieht mittelit eined Winlel-
hebeld ¢, d, e, Deflen Drehpunct bei d liegt, deffen Kopf
e mit beiden Stangen & und G’ verbunden 1ft. Bon
feinem Gnbde c aud geht die Stange ff jum Stanbdort
ded Mafdyiniften ober Locomotivfithrerd, wofelbft fie in
eine Trdftige Handhabe audlauft, die auf denm drei er-
forderliden Stellungen fejt eingele?t werden fann. NAu-
Ber jenen beiden Stellungen, ndmlid fiiv den Bor- und
fnﬁdm&rt@gan%; it die mittleve filr den Sftillftand der

Mafdine vorhanden, in welder Lage aber der Regulator
immer gefdloffen fein mug.

M it der Feuerfajten, g die Heizthtir, N der Damypf-
teffel mit den 125 Raudrdbren, O die Dampfidhraube,
P dad Dampfrobr, aud deven oberem Theil abgehend und



134

burd) die Vnge ded Kejjld ju dem Seicbertafien L
fiihrend. Q, Q, Q Bladrohrvorridtung.
"7 RR find die beiden Sidperheitdventile mit Yen Fe-
berfpanmumgen S 8. Gine Surbel T mit duperm Jeiger
vor ¢itter Schelbe ntit Seala B redytd und lindd ge-
brebt tnd dadurdy mittelt einer intnern %efe und Hebel-
verbinding eine durdbrodene Sheibe vor Ber gleich-
falid durdbrodenen Fldde U bed Dampfrohrd P bewegt
werdben. Stehent die Oeffnuingén beivet Platten vor
einandet, fo ift file bent ‘Damg voller %bguq i P frei;
im ettgegengefepten Falle ift derjefbe abgefdloffen. Wit
tannten biefe Botridtung bei den Bejdreiblitigen der
¢hendert Mafdinen dad Dampfventil oder bie Ab-
ertung, allein bei Ben Qocomotwoen fithet fie den MNa-
tien Régulator, '

V ift ber fogenanitte Gistrager ober Shtreefdhub,
deffen %utd ift, ¢hoa quf det Sdnehen fegende Gegen-
E’(ube ovtjufthieben und fin Winter ditrd) vorgebumbdene

et bie Shienen von Sditee st teinigen. Glatteis,
Shnee und gevinge %eud)ﬁsteit et Shienent find un-
ﬁnfg‘# flir dén Gang ber Locomotiven, tnbem fie die
bhdfiont gioifent bden TriebrAbert und den Schienen
felbft vertintbern. Diefe AdBafion und bie dadurh et
?mm Reibuitg thufd ‘aber filr eine btgimmte ;ortgufd;uf,
ende Qaft eine entfprechende Gedfe haben, wei %mﬂ die
Rader fdleifernd auf ben Seienent rollen ynd der Bug
fid langfam ober gay nidht tehr bewegt. Jur Bernteh:
tung jener Reibung legt man dad Hauptgersict ber Lo-
compfive auf bie Triebraber und man ,}ie t daburdh der
Triebtraft ©hippuncte gum Angriff, welde, fid {irnmer
wiebetholend und fortwdhrend ifbertounden, die Fortbe-
Weguitg ded Dampfroagend unbd feiner Laft berirten. —
Locomtotivenr fiir Gritersige haben ausd gleider Beranlaf-
fung vier ober fedhd gefuppelte Mader.

Der gewshnlihen Locomotive ift ein filr ben MWay-
fer- unb Brennmaterialoorvath eigends gebauter Wagen,
Ber fogenannte Tenber, beigegeben. Die Saugrdhren der
Gpetfepumpen werden auf einfade At in trig)terfﬁmtige
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Robhranjipe ded Tenderd gefhoben und dadburd die Pum-
penfdrper mit dem Wafjerrefervoir verbunden. Bon dem
RKaften ded Siderbeitdventil ab Pann eine Berbindimgs-
ohre in dad Refervoir, und gwar bid in dasd ‘maﬁer
taudyend, gelegt werben, woburd bei Stilliftdnden bder
abblafende %Dampf siom Bovwdnnen ded Wafferd im Ten-
der benupt mwird.

Dad Conflructiondfpftem der hier befdriebenen Lo-
comotive fiimmt im Allgemeinen mit den von Stephen-
fon eingefithrien Principien uberein. Allein bei der {o
febr gropen. Berbreitung der Eifenbahnen und bei den
viefen audgeseidhneten Dafdinenbauern, die fidh feit 25
Sabren mi Gonftruction der Locomotiven befdiftig-
ten, find fehr viele verfdhicbene Hrten berfelben entftan-
den, die wir in dem Werke bid auf wenige unberid-
fibtigt laffen miiffen. 3¢ nad) hrer Beftimmung ober
je naddem vorpiglid mdglidfte Gefdombdigleit, ober
groptmoglidhe Sugfraft verlangt witd, unterfdeidet
man fe%t pajfend 5 Glaffen von Locomotiven und
jwar:

1) Gilfocomotiven, bdie sum Trandport dex
Courier- ober Giljiige dienen, mit denen nur Perfonen,
Briefe und feinere Pofipaquete, ofme Aufenthalt auf
den fleineren und et einem nuv febr furgen auf den

Operen, mit einer Gefdtoindigleit von 6 bi8 8 deut-
?(:)en Peilen in der Stunde gefabren werden.

2) Gewdbhnlidie Reife- ober PaffagiersLo-
comotiven. Diefe bem:l(::r fih mit einer mittleven
Gefdwindigleit von 4 Meilen in der Stunde.

3) Gemifdte, yum Irandport von Paffe-

ieren und Gilgutern, Ddie ebenfalld mit einer
%kfdminbigteit von 3 bid 4 Meilen fahren.

4) Guterlocomotiven, die fid) nod langfamer
ald bié :orlmgebmben berwegen, da fie ftetd farf be-
laftet find.

5) @Gebirg3locomotiven mit eigenthiimlider
Conjtruction, die viv weiter unten ehwad ndiber fermen
Texnen werden.



A3 Abarten fann man nod unterfdeiden:

a, Tenderlocomotiven, ober {olde, die Letnen
befondern Beiwagen haben, fondern den Bedarf an Waf-
fer und Coafd felbft mit fid fiibren; fie find nur auf
furien Babnen anwendbar.

b, Qocomotivfutfden, ober Reifetvagen, die den
gangen Locomotivapparat mit fih fiihren, wie deren fidh
auf einigen englifhen 3weigbabnen finden.

Alle diefe verjdhiedenen Locomotiven ruhen jest aufdrei,
sumeilen .aud) auf vier und finf Paar Rademn, denn die
in den erften Jabren ded Gifenbahnwejend iibliden vier-
ridrigen Locomotiven find ganglih aud dem Gebraud
gefommen, da fie nur fein und leidt fein fonnten und
mande andere Nadytheile hatten.

Jriebrader nennt man Ddiejenigen Rdder, bderen
Abhdfion an -den - Sdienen bei dem Jichen ald SMittel
angewendet wird. Die Jahl der Triebvader muf um fo

toper fein, je bebeutender die ju sichende und forfju-
?d)affenbe Raft ift. Bei den Gil- und Perfonen-Locomo-
tiven betragt die 3abl gewobhnlid) giei, indem folde Mafdhi-
nen einfadyer find und fid) fhneller bewegen. tdnnen ; bei den
@iiterlocomotiven find fietd vier, oder bei ftarfen Steigun-
gen der Bahn, fogar fedhd Triebrider vorhanbden. Die Trieh-
rdder find einanbder alle gleidh. Giebt ed deren vier oder
fech3, fo biben fletd jivei, die Haupttriebrader, namlidh
dadjenige Paar, welded die Bewegung der Iriebfoltben
divect aufnimmt und tvelded fie den anberm ITriebrddern
durd eiferne Stangen, fogenannte Kuppelungsdfan:
gen, mittheilt. Man nennt die Mafdhinen alddann
Locomotiven mit vier ober mit {ed)3 gefuppelten Rddern.

Die ?u{ammenftc[lun einer jeden Locomotive muf
ausd ‘pén olgenden vier %auptbaten abgeleitet werden,
namlidh: , -

1) Bon der Spuriveite oder der Breite der BVabn,
2) von der grofiten Cnifernung jwifden den beiden du-
pern Adhfen; 3) von der Befhafrenbeit ded anjuwvenden-
den Brennmateriald; 4) von der aufjuwendenden Jug-
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haft. Wi wollen diefe vier Dedingumgen ettvad ndber
betrachten: 4 : L

Die Spurmweite oder Breite dex Babn betragt ge-
wobnlid 4 Fup 9 Joll engl. ober.4 bid 7§ Boll rhemn.
Maf; nux die Great-Weftern-Babhn, die von London nadh
Briftol fithrt, hat die breite Spur von 7 englifhen Fuf.

2) Die Entfernung von der WMitte der binterften
Adfe bi8 jur vorderiten  ift nad bdem etingften
Sriinmungdhalbmefjer der Babn, auf welder die Loco-
motiven gehen follen, fo wie audh nad) der Gefdhwindig:
feit, in welder die Curven durdfalren werden follen,
verfchieden. — Da die geringflen Rtﬁmmungsbalbmflcr
der Babnen 1000 bi3 3000 Fuf betragen, fo find bei
einem Gefdwindigleitdmagimum der Babnen von 6 bid 8
deurt{hen PMeilen in der Stunde die dpigften Gnifernun-
gen der borderfien non der hinterjten Achfe 11 bid 13 Fup.

Die Befdaffenbheit ded Brennmaterialld
bat einen fehr iwidtigen (&irnnjlnﬁ auf den Locomotivbe-
trieb, und da begnbere der raumlihe Snhait ded Feuer-
faftend und die Roftoberflide davon abhangen, {o wol-
len wir juvdrderft 1ber die, wie wir {dHon im weiten
Gaypitel bemerften, eigentbﬁm[idn Gonftruction der Loco-
motivfeffel, fo wie iber die dabei benuften Brennmate-
rialien, etivad ndaber veden.

Die Hauptbedingung fiir einen Locomotivlefjel ift
Die, daf ecbei geringer Kefjel-, Waffer- und Brenmitoffmaife,
febr viel Dampf su. evjeugen tm Stande ift. JInbem
wir. und auf die fdhon befdyriebenen %i%g. 124 b8 126
begiehen, ift die fpecielle Ginridhtung ded Keffeld folgende:
@r beftebt bauptjadlih. aud dem Feuerfaiten M und
aud bden Heijrohren, welde beide jur Dampfegeugung
dienen. M ift ein Doppeltajien aus Gifen und Kupfer-
bledy, der dufere aud jenem, der innere aud diefem be-
ftebend; evr bat einen Idnglidhvieredigen Querfdmnitt.
Der gwifen den duffern und inmern Wanden bleibende
Raum von ehwa 34 Foll Weite it mit Waffer angefiilit,
deffen normaien ©fand man. aud Fig. 125 erfermen
tann. . Die Platten find jufamtmerigemetet und jwifdhen
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Gbenfo wird oft -angegeben, tieviel audjdlieplidh wdabh-
rend eciner Fabrt an Brennmaterial verbraudt worden,
oft hingegen wad eine Fabrt, dad Anheizen, die Unter-
baltung ded Feuerd in den Bwifdenzeiten und felbft die
einer vorhandenen Rohrenmaydine an Coald geloftet.
— Dadfelbe gilt aud) von dem Wafferbedarf.

Auf der linfen BVerfailler Bahn madt 1 Locomotive im
Sommer taglih 5 Hin- und Riidfahrien und legt alfo 170
Kilometer (24 deutfdhe Meilen) mit 4 ober 5 Perfonenwagen
gunid. Da die Gefdhwindigleit 32 bid 36 Kilometer
(4} bi8 5 Meilen) in der Stunde betrug, fo ift die Lo-
comotive nur 5 Stunden in voller Thatigleit. Sie wird
aber aud) bed Nadtd gebeist und auf 3 Locomotiven
wird eine ald Refervemafdyine in Berertfhaft gebalten.
— 1841 fofteten 5 Fabrten nabe an 2000 Kilogramm;
1 Kilometer daber 11} Kilogranmun Coafd, die Stunde
400 SKilogramm und bda fir den ubrigen Aufroand
taglih 300 Kilogramm geredhnet werden miiffen, 1 Ki=
Tometer im Gangen 13% RKilogramm.

1842 tway der Berbraud) im Gangen auf 113 Kilo-
ranun und 1843 auf 8% Kilogramm vermindert, wep«
alb Diefelben Locomotiven in der Stunbde faum 240 Kilo=

gramm verbrannten. Diefe bedeutende Brennmaterial-
verminderung verdanft man theild angebradhten Berbef-
ferungen, theild ben filr die Deiger eingefiihrien verhdlt-
nigmagigen Pramien. — RNod) weit geringer war der
Berbraudy einer IMiblhdufer Locomotive mit vaviablex
Grpanfion, denn er betrug wabrend der Fabrt nur 43
Rdo?tamm. Bei den. Probefabrien auf der Strafburg-
Bafeler Bahn wurden jogar nur 2} Kilogr. pr. Kilo-
meter verbraudyt, obgleid) die Majchine die bedeutende Laijt
von 130 Tonnen ju siehen batte.

Fapt der Ofenbeerd einer Locomotive 480 Pfund
Coafd und bei'm %lbfa?ren, weil er dann gewdbnlidy
uberfiillt ift, 560 Pfd., jo fann man fiiglih obne Nadys
theil an 10 Minuten lang fabren; und fdyivt man jedes-
mal 90 bid 100 Pfv. ein, fo braudt man dieh nur alle
6 B8 7 Minuten zu wicdetholen. €G3 wird dad Shii-
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ren mit miglidhter Sehnelligleit audgefithrt, da ein lan-
ge8 Offenbleiben der Iiir eine Erlaltung ded Ofend
veranlat. Daber nimmt man da8 Sdhiiren aud) am
Bwedmdpigften dann vor, wenn Ueberfluf an Dampf
vorhanden ift. '

Mit Steintohlenfeuerung find neuerlih in
Gngland Berfucdhe an%;fte[lt, welde die Juldffigleit der-
felben bejahet haben. Die Majdyinen hatten bhne Sdwie-
rigleit den verlangten Dampfdorud und die ndthige Se-
fdwindigfeit beibe%alten. Dabei war die Raudergeus
gung, audgenommen bei'm Unbeizen und Feuern, fajt
gar nicht bemerfoar. — Die Bedbingungen, unter denen
diefe Refultate erbalten wurben, find: 1) Unterbaltung
einer febr Ddinnen Fenerfhidht auf einer fehr grofen
Roftfladhe und mit Roftftaben, die ndher aneinander lie-
gen, ald bei der Coatdfeuerung; e3 fann al8dann bei
magigem 2uftjug ein grofed Luantum Luft durd) dasd
entjlindete Brennmaterial frrdmen. — 2) Hiufiged Feuerni
mit PTleinen Mengen, um die Gadentvidelung ausdzu-
gleichen und ju verhindern, daf deren auf einmal mebhr
erjeugt vourden, al8 u der juftrdmenden Luftmenge im
Berhaltnif fieht. Man hat gefunden, daf bei der Kob-
Tenfeuerung vier- bid fiinfmal fo oft gefeuert werden
mug, al8 bei Coafd. Der Heizer Hat dabet su beadhten,
daff der Roft 1iberall gleidhmdpig bededt ift und die Dide
der ©didt auf demfelben nur 4 bid 6 Joll betrigt. —
3) Gine in der Mitte gebildete Feuerbiichfe giebt die
Mittel an die Hand, abwedfeind durd) die eine obder
die andere Heizthiir ju fdiiren und o auf einer Seite ein
lebhaftes Feuer ju unterhalten, rwibhrend dasfelbe auf der an-
dern Seite durd) frifhe Kohlen gedampft wird. 4) die Koh-
Ten werben in Stiden von mapiger Groge verwendet, da-
mit der Bug nidt verhindert und nidht ju viel Gafe
auf einmal ergengt werben, welded der Fall ift, wenn
fleme Koblen oder Staub in dad Helle Feuer geworfen
worden. Die Koble muf hart und ein Wenig bitumi-
ndd fein. 5) Gine RKlappe jur Regulinmg ded Luftsu-
trittd am Afdentaften ift nothendig.
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Eine Bevgleidung der en  Jablendaten ere
giebt, daft der Berbraush an Koblen bei gleiden Bahu-
giigen um 40 Proc. bedeutender ifi, ald der Bercoatyngd:
verbrand), und bei {dweven Jigen ftieg der Berbraud
fogar bi8 auf 55 Proc. iber den Eoafdverbraud).
Runmt man den Waiferverbraud) ald Mafitab fiir die
Bexgleidumg, jo findet man: )

bei Goqgls im Mittel 1 Pfd. auf 8,65 Pid. Waffer,

» Roblen , , 1, , 58, ,
ober daé Berhdltnihp von 100 Pfd. Coafd ju 148 Pf.
Steinfoblen. — Die Crjparung an Geld war bei Stein-
Toblenfeueruing fehr Debeutend.

Friber wendete man in Umerifa Anthracitfeueeung
an, hat fie aber wieder aufgegeben. :

. Oeborrter Torf ift gang gut su gebrauden, wenn er
i diinnen Sdidten verbrannt wumd fleipig nadgefdiint
witd, aud) der Roft, wie bei der Holzfeuerung, gevdus

wig ift. . .

gol euerung wenbet man befonderd in America, j¢-
dod) aud) auf manden deutihen Babhnen an, wo Coald
fdilecht und theuer find. Die RKefleledhren werden dabei
weniger ang&r: en und man vednet, daf 10—12 Cubit-
fug gola 1 @fr. (Snafe-gieitb find.

Die Juglraft der Yocomotiven iff niht allein nad
der Gefdhwindigleit, welde fie elangen mijjen, ald aud
nady ben en der Vabn vevihieden, Auf einer
horizontalen betrdgt Dey mittere Widerftand auf
die e bon 20 Gtr. Pelaftung reidlih 8. Pfd. umd
derfelbe nirame filv be Linie Stergung um 4 Po. ju. —
Gine Locomotive mup nie mehr g ,ﬁe%en ben, die
Belaftung, welde der fdrfiten Steigung der Pabhm ent-
foridt, die fie befdbrt, weil mon fonft e Stehenbleiben
Ded 3Juged ju befiirdhen batke. GB3 folgt daraus, dag, '
weun flarfe Steigungen einer Bahn unverueidlid) find, die-
felben nur von bejonderd Prdftigen und eigenthimlich i
confiruivten Biigen Defabuen werden fonnen.. Wir fom-
men weiter unden auf die fogewamnten @ebivgdlocomoti- |




143

ven, bie digu benupt wevden, pufid. - Bei Steigungent
unter x5 nb'gmbnlidn Locomotiven antwenbbar.

Wir ollen nun jirvdrderft eimige eingelme Theile der
Mefdine und dann- nod einige befondere Conflrtictionen
derfelben fennen fernen. . :

Die Gffen find obsigefihr: 13 Joll toeit und iiber
vem Seffel 7 Fup bod), weiche Befdranfurig dadurd) be-
dingt toird, dap man unter Gifendabnbriiden durdfabhren

mug. Dad Feuer wird durdh eine Klappe gemidfiar, de
| in der Gffe angebradt ift. Gie befteht ams siner Seribe
aa, gig. 128, die fih um die Adfe d drebt, welde ot
wad- auferhald der MWifte Liegt. In dev Mitte hat diefe
©detbe eine Oeffnung, durd) weide dad Ende ded Blas-
robtﬁﬂgebt, wenn die Klappe ganglid gefdloffen ift und
das Blaferohr tritt dann tiber fie hervor. Die Bewegung
erfolgt durd) die Suvbel e, Die mittelt ciner langen Stange
dbem Locomotivfithrer gugdt’x&[id) ift. Diefe Stange fann
in brei e und danad der Gra
in drei Ginfdnitten feftgeftellt umd daunad der Grad dex
. Oeffnung der RKlappe regulivt werden.  Die obere
Oeffnung det Effe t&lgumdlen mit einem Drabtgitter
bededt, welded die Funfen aufbalten {oll. . Jebod iff
diefe Borridtung jest nidht mebr. gebriudiidy, fondern
e3 ift gevdbnlid) éine duxthiddherte Blehplatte unterbalb
bed Dlaferobrd in dem Roudlafien a adt. Bei den
americanifhen Locomotiven, die nod) {ehr viel nvit Hol
gefeuert werben, ift ein , Funfenaufbalter angebradt, wo-
durd) die Gffen eme bei Den euvopdifdhen Locomotiven un-
- gevodhnlihe Weite erbalten. Wir fommen weiter unten
auf biefe Borrihtung suviid.
Der Kefjel wird mit Hidlfe einer Heinen Drudpumpe
efpeif’t, de- unter- dem” Keffel mmbd in der RNihe ded
%cuer!aﬁm@ angebradt worben ift; diefe Pumpe ift un-
ter bem Reffel, in der Nihe ded. Fouerlaftend befeftigt,
und wird mittelft eined Hebeld von einem ber Grrentricd
ver MMafdhine aud in Betvieb gefept; ober ed erfolgt dev




144

Betrieb von dem Kolben-Querhaupt aud.  Dad Waffer
wird and dem Behdlter auf dem Tender durd) eine Rohre
mit eigenthiimlider RKugelgelentverbindung, da wo der
Tender mit der Locomotive verbunden ift, herbeigefiihrt.
Dad Ginftromen in den Keffel erfolgt bei manden Ma-
{binen in der Ndbe ded Raudhlajtensd, etwad unter dem
Wafferftande, bei andern in der Nibhe ded Feuerfaftend
und bei nod) andern in der Mitte ded SNeffels.

Bu den febr. mid)ﬁgm Theilen einer Locomotive ge-
hiren bie Sidyerhettdventile, die aud eine eigen
thimlithe Gimridtung haben, wie die Figg. 131 u. 132
geigen. Die Belaftung mittelft Gewidhten ift wegen der
rajdyen Bewegung und ded Shwantend der Dampfwagen
nigt amwerdbar.  Man gebraudt daber ur Hervor:
bringung ded ndthigen Dmdd Stablfedern. Jn Figur
131 gefdhieht die Belaftung durd einen einarmigen %y
bel, welder einen Dorn a auf dem Bentile fefthalt; fein
Gnbe ift mit einer Federvage verbungen. Die Schrau-
benmutter ¢ dient zur Sﬁegulinm? der Spannung und
Belafung. — Dad andere Ventil Fig. 132 erhalt den
directen Dmd von fedh3 Paar gegeneimander gelegter
Staplfebern. . ' ‘

Gine anbere gerodhnlihe Borriftung bei den Loco-
motiven ift die Dampfpfeife, obwohl man fie aud
bei den Generatoren auderer Arten von Dampfmafcdhinen
angebradyt hat; ed ijt eine foldhe in Fig. 129 abgebilbet.
a ijt ein Habngehdufe mit Habhn, welded auf dem Keffel
dampfdidt aufgefest worden; b bdie hilzerne Handhabe
Ded Habnd. cc Loder sum Husdlaffen ded Dam-
pfed, wenn der Habn gedffnet ift. Der obere Theil 1iber
c ¢ enweitert fid in eine Scheibe, von der rundhevmun
ein Mantel e nur fehr wenig abfteht, o dap eine fhmale
ringfdrmige Oeffnung bleibt.  Ueber. diefer hangt Ddie
{darf abgedrehte Kappe d. Sowie der- Dampf wn der
&t@ttg‘g ver verzeidneten Pfeile audftedmt, tifft e auf
jene Sddrfe und erzeugt damit den: befannten fhrillen-
den, durddringenden Ton.
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Der Wafferfland im Keffel wird durdh Probe-
babne angegeben, von denen Fig. 133 eine Abbildung
giebt. Sie miiffen dem Locomotivfithrer und Heizer redht
nabe jux Hand fein und werden daber an der Kopfplatte
a@nt%‘elbmd)ts ) gntwbmbobigm %igbut eﬁrge%ﬁni I;n;lg)'e

ung bdie Probebdbne -gegen den Wa nd haben,
namlidh) der eine 1 Joll fiber, der andere ebenfoviel un-
ter demfelben, unb wenn diefer leptere audy Dampf giebt,
fo ift diep ein Veweid von einem ju niedrigen Wafjer-
flande im Keffel. Die Habne find mit Flantfhen und
vier Sdraubden befeftigt und mit ibrer Miindung nad
Unten gefebrt. TMan tendet bei Locomotiven gerwohnlidh
prei folher Hdabne, ober audh) gar vier an.

HAufier den Probehdhnen ijt an-den Locomotivteffeln
aud nod) eine gldferne Wajferftanddrdhre angebradt,
wovon Fig. 130 eine Abbildbung giebt. Die Robren cc
fteben mit bem Sunern ded Keffeld in BVerbindung. Die
Gladrdhre b b verbindet die beiden meffingenen Robren
ce. Die obere Rohre ¢ frebt mit bemieni%tm Iheile ded
Reffeld in Berbindung, der Dampf entbalten mup und
ber untere mit dem Waffer. Oeffnet man nun den obern
md den untern Habn d und a, fo tritt dad Waffer in
die Robre b und fteht in derfelben ebenfo hod) ald im
Reffel.  Die Shwantungen bded Waffers in der Robre
b b, welde cine Folge der {dnellen Bewegung der Ma-
fhine ift, fann jum Iheil dadurd) verhindert werden,
daff Die Berbindung gwifdhen Rg[el und Robre nur durdh
dne febr geringe Oefnung der HAbne bewirtt witd. Am
mtern Iheil der Robre it nod) ein einer Hahn f an-
gebradt, um die Robhre von dem darin fehenden Wafjer
m reimigen. — 3n-dad Jnnere ded Keffeld gelangt man
rdd ein f{ogenannted Mannlod), Iwie wir 8 bei den
mbdern. Keffeln im jweiten Capitel fennen gelernt haben.

Die Gylinder der Locomotivmafdhinen befteben
W3 in ber ’btmnq;' igen Art, wie Fig. 134 6geigt. aa
#t der Kolben, b die Kolbenflange, ¢ die Stopfbiichfe,

der LWeg, durdh) den der Dampf audflrdmi und der gu
Gxhauftiondrdbre i fithrt, die in bad ﬂlafe{)obr endigt.
1

Sdhauplap, 224. Bd.
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g #t Bas Sdieberventil; h BVentilfioange; e ‘Dmﬂbfmeg
an der obern Seite ded RKolbend; f Dampfiveg -an' b
untern @eite; k Reinigungd- wmbd. Cr‘:d)mimb:%n.. i
‘manden Cylinbern find audy an beiben Guben: Hihue
angebradt, die durd Hebel umd Stangen von dear Stond-
orte ded Locomotivfiihrer8 aud gedffuet und. gefhlofien
werden fonmen, wm von Jeit su Jeit dad dard) Com
denfation ded Dampfed entjtandene Waffer abgulafjen,
weldhed fonft Wiberftand. gegen: den Kolben leiften Jaron.
Der Damypf gelangt ousd demi Kefjel mitelft einex
Robhre ju den Cylmbdern, bie von dem 'hwmlfﬁnnigz
Theil O U, Fig. 124, oder N O, Fig. 138, abiiinft.  Bei
der in Fig. 140 dargeftelitenn Mafdyine werden die Dénpfe
nod Hoher 1ber den Wafferftaride aufgefamgen, wn dad
{ogenamte Primen, dad Bermifthen - ded Wajferd ‘mit
bemn Dampf, moglidhft ju vermeiden. Vad Juftwdmen
bed Dompfed ju ben Cylindem wird. durd) dem -fhont
evrodhnten . Regulator vegulirt, der eine’ verfibiedeno.
tige Geftalt erhalten hat. Figur 135 . erladttert die go
braudlidite Uvt. Iwei freidrunde Sdytiben b, vor beren
die eine feftiteht, liegen Ddiht ameimanbet ambd. bemegert
fith aufeinander, ubem die jweite durd) einvem -Hebel doeh-
bar ift, su dem der Majthinenfithrer leicht gebhrgers Tanin,
ba er an der Kopfplatte der Cocomotive angebiadt. wor:
ben ift, wie T, Fig. 124, zeigt. Im beiden: Sefjeiben be-
ne%e:'ﬁ&; ;in:n%gq'ptegm %ﬂ?;er! ay bfall%z'bh;
ungen bewber en sufaminen, fo fewn dev:
fret btrgglxd;ﬁrﬂmu; enn aber: m.ﬁmi@e‘.ﬁd)xe
fo um' ihve Adsfe gedreht yoorden ift, &af WDW
in der :feftitebenden- von . volfen Theilbn der 1d
ebr ober weniger Hededt werdén, fo Fahr- entmeders woe-
niger Dampf eber gar feirter hinbwedfirdmen; jeriadivesn
bie Deffrungon '« nuv theifroeid: ober iginglidy des{ddofem
find. Die Sdheibe ift e’ Cingange det. Dampfrohre
angebraddt, welde den Dampf nady ben Cylindern: debbet.
. Bl be{dyrieben wweiter oben mit Giilfe bee: Figuren
123 bid 126 eine fovomotive mit augerifiegenden Coytin-
dert imb geradben Achfen; rweiter’ untern Hefdyreibin rwir
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wit fatife von Fig. 138 eine neue englifhe Blafdyine
mit im Snnem angebradten Eylindern, woburd natirs
lih der Ubtiblung und Condenfation Red3 Dampfed in
denfelben febr vorgebeugt wird, wobei abexr die Wmjepun,
der toiederfehrend geradlinigten Beweguug. der Dampfe
tolben in Die unterbrodhen rotivende dev Lriebrdder mit-
telft eimer Sropf- ober Kurbeladfe - bepteft Wwexden myp,
die qu den fdiwierigiten Stiiden der TMafdinenarbeit ges
boren. Fig. 136 it eine Seitenanfidyt diefer Dewegungs-
mittheilung; a i die ﬁ‘olbenftan%e, b die Kuzbelitange,
deren Biidhfen die Krdpfungen c oer Adfe oder Welle d
der Ixiebrdder n n umfaffen; beide Surbelachfen fiehen
fenfredyt gegencinander. Die Sepiebexventile ded Cylinderd
jum Ginlaflen ded Dampfed auf beide Seiten ey Kols
ben werben duvdy Gpeentrild e md Epeentrifitangen e,
bewegt, tie Fig. 136 coenfalid geigt. . .

die Jotomodive fo feicht ald moglich umfteyern
ju Bonnen, fo Do fie fi). nach Belichen vidhodrtd wnd
povivdrtd bemegen faun, find verihiedene febr finnpeide
Ginvidtungen getroffen, bon bdengn jedod) die von R.
Siephenjon erfimdene Gelentbewegung die allgemeinite
und aurh gwedmdfigite ift, fo ou bier nur Ddiefe
bejdreiben. . Die. Vewegungen werden: durd) vier Exeens
trifes bewirlt, non denen. poei jur Bouwdrtds nud. gwei
jur. Ricdwartsiteuerung dec Mafdhine dienew, ndmlid fire
leden. Gylinder gwei. (53 feien b ¢, Fig. 137, die Kriden
Ereentrittanigen, b die bded Nidwdntd- und c die ded
Borwiirtdegeentrifd. E3 find diefelben. mit ey gefriigam-
fen Goufifie aa verbuaden, deten Radind gleih dewt ed
Kreifed ift, welded vou jedex Greentrifibange Gejdhriehen
wird, bie fih um den WMittelpunct Hed Cyeentrifd dreht.
Die Bormdrid- und Ridrodetdegeentrif n;. find- mit
den Gnden bder Couliffe oder ded B - pecbunden.
Die Ventilitange, weldpe dad Shyicherventil. beswegt, ift
mit einem Giad Metedl verfebess,: welded wifdhen den
BWénden ber:Couliffe nerfihiebbax. i}; die Coulifien wess
den durd) Bolen mn gehoriger Cudfernudg voneinanbdes
gehalfen. Uud faun wun fie mu-ianlfltolzké Heheld g



und ded Berbindungdftidd £ emporheben. Wemn dasd
Sdyieberventil aufer Betrieb ift, fo befinden fih die G-
centrifftangen in der in Fig. 137 davgefteliten Stellung
und e3 fhneidet die Linie der BVentilftange den von den
Greentrititangen gebildeten Winfel. Wenn in diefem
Falte die Majdine im Betriebe ift, wenn fie gerade auf
einer Station anfommt, fo veranlaffen die Gycentrifftan-
en nur Sdwingungen oder Cridhuitterungen der Cou-
iffe in der Mitte der BVentilftange und swar abwedyfelnd
nad)y Snnen und Aufen, wie die Pfeile xy m&:n.
MWenn aber dad Bentil eine Borwdridbewegung bder HRa-
fdhine bewirtt, fo wird dad Gelent oder die Couliffe mit-
telft Ded $Hebeld g emporgehoben, bid dap bdie Bortwixta-
ereentrititange b auf einer Linie mit der DBentilftange
ftebt; auf diefe Weife wird dad Aufsiehen ded Excentrifd
ber'%entiﬁtau ¢ mitgetheilt und die Mafdine geht vors
éirta. m die Pafdinen nun ju frewern, miiffen die
Gouliffen heruntergelaffen werben, Hid die obere @ftm—
tritlange ¢ in einer Rinie mit der Bentilftange liegt,
worauj fih die Mafdyine juviidberwvegen wird.

Wir wollen nun mit Hiilfe ded Langenduvd{dnitis
$ig. 138 eirie von dem Cnglinder Hadworth con-
ftewirte Rocomotive fiiv Gilglige befdhreiben, bdie inmere
Gylinder, eine gefrdpfte ‘Jld)[’e und mandye Gigenthiimlich-
feiten hat. Die Triebrdder haben einen Durdymeffer vou
6} Jup, die vordern und bintern Laufrdder einen ven
4 Fup. Jbr Gewidt mit der Whafferfitlumg betrdgt 233
Tonnen (475 Gtr) und diep Gewidt ift auf folgende
Weife vertheilt: auf die Borderrdber 8 Tonnen 6 Gtr.,
auf die Triebrdder 11 T. 4 Gfr. und auf die Hintervd-
der 4 . 5 Cfr. Die Kurbelacdhfe A drebt fidh in Biidfen
im innern Rabmen, wihrend die der Laufrider B und C
im dupern Rabmen angebradt worben find; die lestern
liegen von Mitte bid Prtte 134 Fuf audeinanber. Diefe
BVerhdltniffe find mit &genauet Beriidjidtigung auf bdie
Stabilitit der Borderrdder und obne eine unrichtige Be-
eintrddtigung dexr dad Biehen bewirfenden Adhafion Dber
Tricbrader befolgt worden. Der cylindeifhe Theil besd
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feffeld D bat dad Neue, dap die Lingenverbindungen
jufammengefdyroeift voorden find, 2. b., ev bejteht ausd
finf Platten, bdie im Cylinder zufammengebogen und
vann der Ldange nad jujammengefthroeipt, wdabrend die
Querverbindungen der finf Cylinder auf die gewdhnlide
Beife gufammengenietet find. Die Berbindungen EE
der beiden Gnden mit dem Feuers und mit dem Raudy-
faflen find durd Winfel oder Flant{hen bewirft, die
aufeinander gefhoeift find, ftatt daf gewohnlih Wine
feleifen mit beiden Enbden ufammengbenictet worden find.
Diefe find auf der Drehbant abgedreht und u einer
witfliden Flide abgeridhtet, fo daf fie an dem einen
Gnde_gegen den Feuerfaften und an dem andern gegen
' die Gylinder-Grundplatte treten und fehr genau pafien.
Diefe Erfindung ded Jufammenfdhweifend der Kefjelplats
ten viibrt von Hm., Hadworth her. Die Bearbeitun
bed Keffeld der befdhriebenen Majchine ift eine fehr voll
emdete. Der Keffelmantel ift mit Gijendbled) bededt, wo-
| durdy die Oberflade ¢in fehr glatted Anfehen erbdlt.
; Die Platte F, telde die hintern Cden des Feuer-
© Taftend bildet, ift 14 3oll breit und wurde anfanglidh
aud drei Stiiden gemadit, wm fie beffer jufammeniegen
. 3u tonnen, allein nadybem diefe Arbeit vollendet worben
war, {Hweift man fie ufanmmen, {o daf fie nur aud
ciner eingigen Platte befteht. Die Roftftdbe G G, Ddie
der €ange nad) liegen, vuben auf jivei Quertragern; bdiefe
liegen auf Borfpringen von einem Paar Lingenbalfen
HH am Boden ded Feuerfaftend und fonnen mittelit
eined Hebeld 1 bemegt werden, bder tiber der Fufplaite
am Dintertheil der Yocomotive  hervortritt, {o daf dex
Fibrer oder Heizer fammilihe Roftftdbe fogleidh in den
Afbentaften J fallen lafjen Pann. Der leptere fann audy
obne Ddie Stdbe abgenommen werden, indem man die
Stangen K K ju beiden Seiten lafit.

ie Feuerthliv L ift mit einem Regulator jum Gin-
trdmen von Luft in den Feuerfaften, wenn man diefelbe
fiiv nothig evadytet, verfehen, indem man an dver Sdhup-
platte Tleme Ocffrumgen sw ibrer Bevbreitung im Jnnen
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anbriigt. Die Raudyrdhren beftehen aud Mefjing, Haben
2 3oll innern Durdmeffer,  und ihte Angabl 1ft 221.
Un dem Raudfaftenende bder Riohven ift ebenfad eine
Sdugplatte angebradt; fie ift mit Oefnungen ovon 1%
Boll Durdhntefer verfehen, bderen unterr Seiten dev.Bo-
denlinie der Rohren entfpredhent, fo daf der heiffere Theil
bed Dampfed an der obern Seite juriidgehalten werden
and eine grofere Berbampfung veranlaffen. Die Reis
nigung der Robren wird dadurd) durthaud nidht behin-
dert, da die Platte fehr leidht weggenommen toerden fanm.
Die Kuppel oder der Dampfbehalter N befteht ausd einer
¢ingigen, der Lnge nad) jufantmengefthreifiten Platte
und die Flantfde, mittelft welder das Annieten arn den
Keffel betoirft worden, ift aud derfelben Platte geavrbeitet.
Die obere Flantfhe bei O ift im Jnnern anpefdweipt, ab-
gedreht und abgeriditet, um eine dampfoidte Berbindung
mit dem balbfugeligen Dedel su erlangen, deffen Rand
ebenfo bearbeitet worben ift und abgenommen werden
fann, um in'8 Snnere bed RKeffeld 3u &elungen.

Audy dle Kolben jeigen einiged Jeue, forwohl im
Cutourf ald in der Conftruction; fle beftehen gdamylic
aud Sdmiedeeifen und find mit den Stangen aud einem
Stid ge{hmiedet. RKolben diefer At find einerfeitd leidht
und febr feft, andererfeitd aber fallt bei thnen die Ge-
fabr weg, bdaf fih die Kolbenftange vom Kolben I6fe
oder doch lofe werben fonnte. Der irinere Rabmen Q
bejteht aud jwei gewaljten Gifenplatten, welde dle gange
Lange ded cylindrifhen Keffeld einnehmen und an dem
einen Gnde mit dem Feuerfaften durd $iollige Winbels
g}latten und RNiete verbunden find. Der eigenthitmlide

ortheil diefer Anordnung ift der, dap er Auddeh-
muttg und Sufammengichimg 263 Keffeld folgt, eine ftete,
[idhfdrmige Ldange swifden dent Cylindér und der Kur-
eladhfe erhdlt und dad fo gewdhnlide Qofewerben fowie
Qede verhindert. Die mu%menplatten behnen fih von
dem Mittelpunct der Kurbeladyfe aus, {o daf fle der
BWirbung der Anftrengung der Mafdhine auf dad Befte
entgegentoirfen.  Mit dem cylindrifhen RKeffel ift. eine
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fieife. Berbindung durdh eine fraxte, in der Mitke befinde
lide Platte bewurlt, bdie mittelft Hammerartiger Winfels
efen angenietet iff. Am Gnde ded Raudtafend ift an
jeder Geftellplatte ein Fup oder eine Flantfhe gebildet,
die gegen die Madbrenplatie fritt und mit derfelben durd
Riete und Bofsen verbunden ift; die Berbindungen gehen
durcdh bie Flantidhen der Cplinder. )

Der aufere Rabhmen befteht aud einer gewalsten
Blatte von 9 3ol Hohe und 1 Joll Dide, welde die
ganze Lange poifden den Bufferftdben einnimmt und mit
denen die Adhjen-Sdhupplatten aud einem Stide beftehen.
Die Querverbindungdplatte S bildet einen fehr wefentlis
then Theil ber Maydine; fie ift mit dem Keffel durdy
doppeite Winleleifenen und Riete verbunden, dehut fidh
in der Quere gwoifden den inmern und dufern Rahm-
platten aud und bildet einen tirfliden feften Pumct fiix
e Dyud der Betriebatheile.

. Die Kolbenflangenberwegung beftebt aud einem Paar
Fiibrer. ober Bleitftangen T T, die mit dem einen Gnbde
mit den Sdhupflantihen, die an dem Cylinderdedel an-
gegofien, und mit dem andern Gnde mit der Berbin-
bungeplatte S verbunmbden find. Die Querhdupter oder
| Olatbldde U beftehen jeder aud einem doppelten Rugen-
. fhid von Sdmiedecifen und haben eine Biidhfe am in-
" nem Gude, in mwelde die Kolbenjtange gefeilt ift; an
. Die obexrn und untern Seiten ded doppelten Auged find
meffingene Gleitihide mit Shugflantiden gefdraubt, wo-
durch die Leitung in den Leitftangen T T bewirft wird.
Die Kurbel- oder Lentitangen V haben einen volifommen
rehtectigen. Querfhnitt und find mit dem Querhaupte
durd) einen ftablernen Nagel verbunben, der durdh die
%ng' wid durd) die bopgelten Augen geht wmd an
demt Ende mit einer Shraubenmutter .%eﬁd)ett ift. Die
Syeifepumpen liegen in eimer Linie mit den Kolbenftan-
gen. Die Kolben bejtehen aud Sdmiedecifen, geben
durd und find durdh eine Putter mit dem Querhaupt-
nagel verbunden. - Die Pumpen beftehen aud Meffing;



152
fie find mit dem innern Nabmen. und mit der Berbin-
dungayplatte S verbunden. '

@8 ift eine anerfannte Thatfache, dag in {ebr vielen
Fdallen fehr geringe Aufmerfiambert dem Umiftande gewide
met ift, dap die Bentilgebdufe eine hinreidyende Ober
fliche haben nuiffen, um ©peifewaffer su dem Keffel ge-
langen zu laffen. egen beengten Raumed erbalten die
Bentile eine ju geringe Grofe und ed miijfen daber die
Pumpen einen grofien Hub erlangen, um den nothwens
digen Wafjerbedarf liefern ju Ednnen. Dief und Ddie
Sdnelligleit, womit {ie betrieben werden, giebt haufig
Beranlafjung ju Abnupungen und Reparaturen. Daju
fommt nod), daf dad Hindurdhtreiben ded Wafferd durdh
enge Robren eine bedeutende Reibung und einen wtgt{t’
Iitgen Rraftaufroand erfordert. Bei der vorliegenden Ma-
fhine find die Bentile und die BVentilbiihfen W fo weit
gemadit, daf fi) dad Bentil nur § Joll ju heben braudt.

Die excentrifhen Scheiben beftehen in den Fleineren
Theilen aud SHmiedeeifen; 3 find Stifte davan gefdhmie
det, um Ddiefen Kern mit den grofern und hervorftehen:
den eycentrifhen Theilen, die aud Gupeifen beftehen, ju
verbinden. Die Cyeentrititangen und die Bander beftehen
aud Sdhmiedecifen und jene find mit diefen ausd einem
Stild gefdymicdet; leptere find mit Meffing gefiittert. An
dbie bintern Theile find Oelgefife X augeﬁgmiebet, mit
einer Hebervdhre an jeder Seite, um die Greentrild in
Sdmiere ju erhalten. Die Schieberventilftangen werben
in meffingenen Lagern geleitet, die in einem Support Y
liegen, welded an der %erbinbungéglatte S angebradt
ift. Der Boden Ddiefed Supportd Z bilbet ein Lager fil
ein Enbe der umbehrenden Gewidtdftange.

Die gerwdbnlidhe Gelentbewegung ift filr den Be-
trieb der G%iebemenﬁle und der Umfteuerung angebradt;
die Hebelgelenfe sum Umiteuern find auf der mnern Seite
der Bewegungdgelenfe angebradt und mit den Gyeentrif-
ftiften jur Borwdrtdbewegung verbunden; die Hebel an
der umbehrenden Gewidtdftange find daran gegd)nﬁebet.

Der Feuerfajten ift bei c ¢, die Raudrdbhren find
8 bei dd, dad Feder-Sidherheitdventil bei a a a’; b die
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| Da feife;. s s der Raudfaften; b dad Blaferohr; m
" die Gije; ee Regulator; ¢ die Regulatorfurbel; n Robre,
weldse Dampf sum Cylinder fﬁgtt; o Die ©peiferdbre,
um den Kefiel aud dem Tender mit Waffer su verfehen.
&Fig. 139 ift ein Aufrif von einer americanijhen Lo-
comotive mit auferhald liegenden Gylindern und Figur
140 ein Langendurdidnitt derfelben. c c der Feuerfas
fen; d d die Raudrdbren; s s der Raudlaften; e e dad
tonifdhe Blaferobr, deffen Oefinung duvdh Hebel vegulirt
witd, twie in der Abbildung; m m die Dampfluppel;
an die Dampfrébre; rr die Regulato el; o der Re-
gulator, befiehend aud einem Spindelventil, weldhed durd
dn Hebel o' bewvegt wird und wodurd) Dampf in den
Cylinber mittelt der Rdbre o* o ftromt; 11 bdex
Dampfraum ber den Robren; p p dad Sidherheitdvens
fil; £ g die Gffe; ii, hh, kk der &un&nau{ba[tet. Die
) &;dxﬁmmtm Pieile seigen die Richtung, welde die heife
| ft nimmt, Die Funben werden in dem gebogenen
- Gefage ii abgcfe?t, wdabhrend bdie heife Luft und Dder
| Dampf durd die {enfredhten Oefinungen entweidhen. Die
Greentrifftange und bdie Stewerung sur Bewegung der
Bentile ift bei b b ju fehen.

3n Fig. 141 geben wir einen Querdurdfdnitt ders
felben !mafg)ine vom Raudbfaftenende. dd die Robren;
e der Hebel jur. Bewegung ded conifhen Blaferohrd ee;
o die Damprrohre; o’ die ju den Cylindern fiihrende
Robre; pp die su dem Blaferobr fiithrenden Robren;
g g Ddie Cylinder; f die Cffe.

%n $1g. 142 geben wir den Aufrif von der hintern
ober am-gaﬁenfeite derfelben Mafdine. ¢ ¢ die Feuer-
thiir; dd die Hebel jur Steuerung und Umfteuerung
mittelit der Gpeentrifen 2¢.; e e die vier Probehdbhne,
If dad Feder-Sidherheitdventil; h g die Dampfpfeife,
weldpe Durd) den Griff i gedfinet und gefdhloffen wird;
nm bdie Kurbelvarien an den Triebrddern, womit die
‘mPftangen. verbunbden find; ii der bedadte Shirm und
iber Dem bintern Theil der Locomotive jum Shupe ded
fihrerd und Heijerd, welhe Ginrihtung in dem Harten
Binterflima Nordamerica’d eine nothivendige Bedingung ift.

> e
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%‘ig. 143 ift der Aufrif von eiver endem’ awmerico
nifden ¥ocomotive, die nod) mebr wie Hie vorhergehende
im Gtanbde ift, bebeutende Lwften ju ziehen und farte
@teigungen ju befabren: a a ift ber Gylinber mit: dem
Pentilbajten; b dad KolbenQuerbaupt; c die Surbel-
flange, welde an die Warge an dem mittleren Iviebrade
greift; d d die Kuppelungdftange, weldhe je drei Trieh-
rdDer miteinander verbindet. )
Wir wollen diefe bemerfendwerthe Frachtlocomotive
etwad ndber betradyten; fie ift aud der betannten. Mo:
f@inenfabrif von Nowid in Philadelphia, die bereitd Hber
900 Rfocomotiven und aud) viele nad) Deutichland gelies
fat bat; fie ift, wie f@on gefagt, filr farfe Steigungen
beredynet. Sie hat hinten jeh8 gleid) grope Triebnider
von 46 Foll Didmeffer und vorn vier Lomfrdder, an
einem -eigenen beweglidhen %o‘r%aﬂ:befwftbgt, damit
fih ber *Bagen audh auf fharfer Kuimmungen b
168t. Die aufenliegerden Cylmbder haben 15 Foll: Durd)-
meffer und 18 Jolf Hub, treiben birect die nuttlern Trieb-
réder, Die mit ben vier ibrigen ufammengefuppelt find.
Dad gange Gewidyt alfo erjengt Adhdafion und ba o3
auf 18 Tonnen fteigt, fo fann Ddiefe, be ginftiger Wit
tevung su } gered;nct, 3 Jonnen oder 6720 Pfo. betra
en, wdbrend auf jeded Rad ein . Dwud von 60 Civ.
ommt. Wenn nun der einfade Wiberftand bei mdfrgen
Gefdwindigleiten nur o}, betrigt, fo geftattet die Ad-
béfion, eine Totallaft von 250 Tonnen auf horizontale
Babhn, von 215 Tonnen bei 1§ Steiguug, vom 121
Tonnen bei 2§ Steigung und von 103 Tonmen bei 23
ober 3\ ©teigung, Locomotive und Tenber mit einbe
griffen, su gieben. :
@eam wir fermer, wad ber Dampf leifteny Tann
Der Keffel ift 12 F. lang, 34 F. weit und odie diveet
Deigflade ju 42, die der Robren ju 753 Quabratfuf an
ggebeu. (3 betrdgt alfo die auf § vebucirte Heisfiadhe 26
uadratfuf, und biefe foll bet ftarter Feuerung zu 0,
Gubitfuf auf den Quabdratfuf, in eimer Stunde 12
Gubitiug Wafjer verdampfen tonnen, - ober in dexr D
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mte 2 Cubitfuff. — wovon frellih 3 Gubibjui wenigs
fnd af8 blof Berfliidhtigted abguredyuen ift. -
Lift man den Dampf einen Dmd von 100 P,
auf den Quadratzoll erveihen, o liefert Der RKeffel, da
folhex Dampf 294 Mal leidhter ald Waffer tft, in der
Rinule 1§ >< 294 ober 514 Gubitfuf. Dampf, und da
beibe Solben sufammen. cine Fdche von 376 Liuadvatr
soll haben, fo muf bie Gefhwimbigleit, mit der fie fpier

len, —5—21—‘; oder nabe an 200 § und bdie Radumflnge,

die bier genau 4 TMal grdfer ift, nabe an 800 g‘ bes
tragent, wad der pon 9 Meifen pr. Stunde entfpridt, —
Benm endlidh der effective Dampfdrud® ju 72 Pfo. gt.
Quadratzoll gerednet werden darf, fo betrdgt der' Ges
jammidrud auf beide RKolben 376 >< 72 ober- 27072

| Bfd. und auf den Radumfang besagen 2—;7%’gobet’6;l68

Bfd., . b., 3 Tonnen, oder foviel ald, wie wir oben
jaben, die Adhdfion Jugtraft geftattet. '
&ig. 144 ift die Stizze einer Gillocomotive nady ber
Conftruction von Cramypton, wie fiec auf der London-
und Nord,, fowie auf der Weftbahu angewendet roerden,
bier in %erbinbun? mit dem Tenber davgeftellt.
&ig. 145 endlid) ift eine fogenannte Tenderloco-
notive, fiir furje Fahrien beftimmt, bei welder der
Tender zugleid einen Theil der Mafdyine bildet.
Reuerlidh find iu Deut{dland nod reit wirtfamere
Yocomotiven erbauet, al3 die oben befdyriebene america-
ifche.  n Gebirgdlandern find bei den Bahnen bedeu-
mde Steigungen und fleine Knimmungen %ar nidt ju
sermeiden und recdt friftige Qocomotiven find daber emn
joribered Bediirfnif. Dieh ftellte fih gang bejonderd
¥t Der von’ der dfterreidhifhen Regierung 1iber den Sem-
exring, auf der Babn nad) Teieft gebaueten Strede Her-
8 umnd ¢3 wurde daber ein hober Preid filv Lieferrmy
ihtiger Rocomotiven audgefdrieben. Die von Gmi
e Ler in Glingen und John Coderill in Serqin
clieferten 26 Majdinen Haben den Ervartungen Vo
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fommen entfprothen und oir wollen fie daber fury be-
fdhreiben; der Enhwurf ju diefen Locomotiven riabrt von
dem tedhnifdgen Rath im faiferlidhen Minifterium, Hm.
». Gngerth, ber.

Die Babn bat von Gloggnis Uber den Semmer:
tingberg nady Diivgsufhlag eine Linge von 55 Meilen,
bat Steigungen von 515 bid 7 und auperdem aud) Kriim:
mungen und Gegenfrimmungen von 100 und 150 Klaf:
ter im minimo.. Die von der Mafdinenfabrit su G-
lingen gelieferten 3ehn Locomotiven haben eine polltom.
wen gleide Conftructionn,. Sie befteben aud wei Ge-
ftellens, dem vordern oder Majdinengeftelle und dem hin-
temn _obder Iendergeftelle. Dasd erftere enthdalt drvei Abfen
mit fedhd gefuppelten Radern. Die Dampfcylinder, der
a Medhanidmusd der Keflel, fowie aud bdie beiden
ﬁgz?ferfaftm, find auf bdiefem ®eftell angebradt. Dad
Tenbdergeftell, weldhed fih unter einen Theil ded. Keffeld
erftredt und auf diefe Art sum Unterftiigen dev Feuerfa-
ften bejtimmt ift, nimmt dad jur Fabrt nothige Brenn-
material und dad Fiibrungdperfonal auf. Die beiden
@eftelle find vor dem Feuerfaften mittelit ftarfer Kreuze
und eined RKugelbolzend folid miteinander in der Art
verbunbden, bag eine beliebige Bewegung fowohl in ver-
ticaler al8 borijontaler Ridtung Statt finden fann, fo
dap diefe Mafdhinen fidh leidht in die ftartften Kriimmun-
gen einguftellen vermdgen. Der Raddurdymejjer betragt
35 Fub; die Dampfeylinder haben 18 Joll Durdymefjer
und 23} 3oll Kolbenbhub. ~

Die gefammte innere Feuerflihe ded gerwdhnlihen
Robrentefjeld ift bei dem Feuerfaften . . 70
bei den 189 Feuerrdhren von 15 F. Linge
und 2 Joll duferem Durdhmeffer . . . 1330

) r‘iufammen 1400 Q.-§.
Die dufjere Heizflade, wie

) e gewdbnlidh) gevechnet
wird, betrdgt 1554 Quabdraifuf. . )
Die betden jur Seite ded cylindrifhen Keffeld lie-
%inben Waffertaften faffen 200 Cubiffuff und der bintere
nderfaften hat Raum fiiv ettva 100 Cubitfuf Hols.
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Das g«mse Gewitht der mit Waffer wnd Holz auds
" geriifteten Xocomotive it 1002 Wiener Gentner, weldhed
- quf bie finf Adfen folgendermapen vertheilt ift:
auf der vorderfien Mafdinenadhie 2454 Ctr.
” » 5wﬁfen » 223 »
dritten " 233%
pierten b. i. 1. Tendevadhfe 145-
finften , 2. ” 155
Sufammen 1002 Gfr.
Diefe Locomotiven haben die an diefelben geftellten
| dnforberungen in Begichung auf ibre Leifungdfahigleit
nod) iibertroffen; die feit Anfang December 1853 damit
gemachten {Fradht- wmd Perfonenfahrien haben bewiefen,
Yaff ae bei einer Gefdwindigleit von 2 Meilen und oft
dYviiber in der Jeitftunde: :
bei Der {dhlechteften Witterung, bei heftigem
| Winde und Sdneegeftdber <. . . . 2000 BW. Gtr.
bei mittlerer Witterung . . . . . . 2500
md bei fdhonem Wetter bid su- . . . 3000
Bruttolaft, mit einer ‘mittlern Dampffpannung im Keffel
von 90 8. Pd. auf den W. Quabdratjoll bid nad) Sem-
mering giehen. Der Holgverbraud ftellt fidh allein durdy-
finittlich auf eine halbe Klafter in der Jeitftunde. Auf
den ebenern Theilen bder Babn, mit durdyfdnittlichen
Steigungen von 1 : 117, giehen biefe Locomotiven mit
2 Meilen Gefdhwindigleit 7500 . Ctr. Bruttolaft.
Die medanifden Berhhltniffe diefer Locomotiven fte-
ben demnad) im vollftandigen Gintlange mit denjenigen
Yr Babn. E3 blicb nur nod) dbrig, durd) Kuppefung
dfer zebn Rdader der Locomotive dad gange Gewidt sur
bdfion nupbar ju maden. Daber wurben an einer
%r Semmeringer Locomotiven alle Réder mit Anwen-
ung von verzahnten Radern verfuddweife gefuppelt, und
tle Qocomotiven find bereitd {o eingeridhtet, dap biefe
tuppelung nadtrdglid angebradyt werden fann. -
Die Rader beftehen aud {dhmiedeeijernen Sdeiben,
welde die Gubftablzibhne, immer fedhd Jahne in einem
cticl, eingefept find. Die Jahne {ind fo ftart, dap fie

L4
L4
»
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mum Drud von 40,600 Pib.; mibaﬂvbeu feanen. Der
mm dpuncet bed Tenberd befindet fidh genan tiber dem
ngrifie der auf. den Adfert befiudlidhen Rader, und die
mttt ere Adfe it fo. verjdiebbar, dah bdie. Jahurdder,
wenn fie nidt ndthig find, aufer Dienjt gefegt werden
fonnen. . Duredy dieje rﬁ Qluorbmm bleiben die drei Mit:
telpuncte der Jabnrdber .immer tn einer gevaben finie,
und da die hovizontale Drehung der Achfen ge% eneinan:
der nuv-2 Grad betrdgt, fo war u evoarten, daf dieje
Rabeyvertuppefung den Dienft md) verfagen wide. Die
mit einer Mafthine ju. dem -Ende angejtellten Bexfude
finbes die Ridhigleit ’btefet Bovaudfegung enwiefen. Dod
n ber 3dbne wird auf eine einfade und wit
faime TWeife. lmncrrﬂelhgg. Die Jichfraft rourde durd
die Kuppelung bebeutend erhobt, inbemt bdie Yocomotine
auf den ftarfen Gteigunml mit einer Gefchwindigleit von
2 Meilen 3300 bid 3700 Giv. zo
Sdlieglich, vermeifen tir, un ere Lefer auf fpl nbc
beibe Werbe., die den 127. unb 192. Band ded
Shouplages der Keinfle und Handwerfe bilden:
Sladat mnd Petiet Handhudh fiix Locomotivfiib
ey, enthalfend eine theoretijdhe und practifdhe Anweijung
iiber Die Ginrihtung, Behadlung und Fibhrung dex Lo
camofio-Dampfinafdinen. Aus dem Franzofijhen vol
Garl- Dartmanu. - Jieite verbeflerfe und vermebit
%luﬂa e it 64 Ixtbogmpbmm Tofeln. Weimar, 1846
§ ladat, Petiet, Ledatelier und Polon
ceay, Handbud fiix Locomotivfiihrer, enthaltend em
theowetijdipractifhe Ampeifung tber die Giuridiung, B
bandlung -und Frbuung dbs. Lacamotin-Danpfmafehine
Breiter, oder Exgdngungdband, welther die -peusrn Git
ridhtungen, DBety n- iber . aligemeine - Verbdlinify
ferner den Bau, die Reparaturen, der Betrieh und
Bevanfdfagung- der Lacomotiven, fowie aud) dig bei doy
felben erlangtew Grfabrungdrefultate entbilt. Aud det
angdfif d;?mbon Dr. @artmann. it 43 Iafeh
mm'. :




$icmm Eapitel.

Sou bet Behaudlung uud Wartung der ‘Dampf
te el mth Sumpimaid)tm’)

- —— — e

| Behandluyng aud Wartung ber Dampflefiel.

1). ﬁebunblun% neuer Dampfteffel — Gia

na gefepter Reffel wird, naddem ¢r gauy fertig mongivt
vorden nft, fo weit mit Woffer angefiillt; dap bei den
Probehdbmen - ber Hirzeve Wafler hat. Da aber nod) fein
Dampideud dad BWatier aud dem HPabre treibt; fo blaft
mm ity pdedennt dud dem. Gerdufdye et direh
affer gebmben“ﬁuﬂbh{m, ob basfelbe i Hinreis
«btnbew Menge vorhoridben #t.  Ter Schwimmer und
s Bnﬁm% en den Tafferftond divect, e
terek abet: er Stopfbiidyfe weniger genau an.
Ba aber t)dgm bbr S}ﬁlhmg 5eMI)nhd) bnﬁ almlod)

o) umez ?ugnmbdeg bed britten und bea fea,ctm Gapited
on Dem oft cltivten S Hol fd)en Werfed bearbeitet.
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nod offen ftebt, fo fann man den Wafferftand fehr leidht
mittelit eined Stabdhend abmegen.

Dad Fiillen erfolgt gewodhnlich mittelft einer Hand-
pumpe oder — wo e3 angeht — aud einem hober ge-
legenen Behdlter. An dem Audgufrobre der Pumpen
befindet fid) ein Hanfidhlaud), ber?'en Gnde in dem Mann-
Tode hangt. St ein Refervefefiel gereinigt und foll ex
nun rafd gefiillt werben, fo muf man dem Drudrobre
der Kaltwafjerpumpe einen Anfap fitr die Befeftigung
bed Shlaudd geben. Pumpen Ddiefer Art mit den fo
bequemen und pwedmdpigen Hanfihlauden onnen aud
febr swedmdgig in Gifenwerfen, Fabrifen 2. ald Feuer-
fprisen Ddienen. . ) -

@3 twird nun langfam mit Feuern begonnen, tvo-
bei man dad Angiinden mit Holjreifig, Spdnen 2. be-
wirft. Den erften Tag mup dad geue_t nur [Hwad
brennen, damit- dad nod) feudhte Mauerwer? vot dlen
Dingen erg audtrodnen fann. - Man [dft defhalb die
Feuerthiiv halb gedffnet, damit viel Quft eindringen fann,
wodurd dad Audtrodnen ded Gemduerd efentlid be-
fordert wird; man verfdlieft die Ihiir erft nad und
nad. - Die Gffe entwidelt anfanglid viele Wafferddmpfe.

Am gwetten Tage wird dad Waffer verftarft, die
Heigthiiv gefdloffen, dad Regifter muehr gedffnet.  Ift,
wie ¢8 bet neuem RKeffelgembuer wobhl vorfommt, ber
Bug fo gering, daf dad Feuer unter dem Keffel wicht
brennen will, fo muf man im Gifen- oder SHomftein-
fupe ein fleined Feuer madhen, worauf der Jug fofort
verftdrft werden wird. — Sobald der Keffel durdwarmt
ift, wird der Shivimmer unterfudht, ob der Stein g::
borig auf den Wafferfpiegel aufliegt wmd ob feine
wegungen juverldfiig find. 6obalbeﬁgd; Dampfentwidelung
g:igt, verfude man aud) die WirtfamPeit 1md Berveglich-

it der Probehdbhne; bei Hoddrudieffeln wird dann audh
ber Manometerhbabn gedffnet und bei RNiederdrudteffeln
bad Luftventtl aud dem Sige gehoben. Endlidy unter-
fude man aud die Siderbeitdventile, ob fie in ibren
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Sigen nidt feRbingen und fih bei dem gehdrigen Dampf-
drud heben werden, und dad fDampfto%r.

Beigen fidh Undidtigleiten und Lede an den ver-
{raubten Theilen, 3. B. an den Kvdnjen oder Flant|dern,
fo. mup man die tterfhrauben nadziehen und mit
fitt foldhe Stellen wiederum didht maden. Laft man
Dampf n die Leitungdrohre firdmen, fo muf diep nur
langfam gefdhehen, denn fobald {ih dad Waffer verdidh-
tet, werden die Krdnge undidht und dad Waffer quillt
beraud. Tan. mup dann fogleih die Shrauben nady
siechen, um bad Waffer juriidzubalten.

Die Heigung muP je nad) der ju irgend einem Iroede
aforderlidhen Dampfergeugung, deren Starfe von dem
Gang der Mafdine bedingt und durd) dad Manometer
angegeigt wird, eingeridhtet und gefilhrt werben. — Die
Ra%l Ded Brennfioffesd sur Kefjelfeuerung ift ent-
weder fchon im Boraud, oder fie wird bald nad) emnigen
Proben entfdhieden. Die AUrt ded Brennmateriald, ob
-bo[;, Tor{, Braun- oder Steinfohlen oder Coals, muf
natirlih tm Boraud beftimmt worben fein, teil bei
diefen verfdhicdenen Brermftoffen die Oefen mit geringern
oder grdBern Beridiedenbhetten eingeridhtet werden mﬁ?f(m.
Die Wabl wifhen verfdiedenen Ybarten der ertwdhnten
Brennftoffe, dﬁ B. ywijden bartem und weidhem Hols,
wiﬁbm Bad- und Sinterfohlen, jwifhen Holz oder

eifig, awifden Dioor- und Rafentorf lagt fih dann
leiht freffen. Jwedmdpige Benupung, durdh Berfude
mtjchieden, fowie die gropere Woblfeilbeit ded Ginen ge-
gen Dad Andere bedingen die Wabl.

$Holz, Torf, Braunfohlen und Coafd fonnen mux ge-
borig troden mit Bortheil verwendet werden, wad ju
aligemein anerfannt ift, um bier nod) einer ndheren Grs
irterung %u bebiirfen; ebenfo wenig fonnen wir hier von
den Mitteln ded Trodnend veben. Die von dem Dampfe
teffel audgeftrablte Wdarme giebt ein fehr guied Mittel
an die Hand, dad Trodnen ber genannten Brennmate-
riafien au bewirfen. Rur badende Steinfohlen miifjen
jeucht benupt werden, indem dann die fidh entwidelnden

Sdauplag, 224. Bd. 11

D
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Wafferddmpfe die Bildung bder entftehenden Rinde ver-
bindern, durd) welde die Heizfraft verminbdert wird.

Form und Groge ded Brennmateriald ift eben-
falld gehdrig su beadpten. Holj mup am Fwedmdpig:
ften mittelft einer RKreidfdge, die von der Mafdjine felbit
bewegt wird, in gwedmapig lange Stiide zerfduitten und
biefe mfiffen gefpalten werden. — Torf wird in den
befannten ©hiden, in denen er geftoden oder geftrichen
ift, eingefdhiitt und wenn Ddiefe Stiide zerbrodyen find,
fo fhadbet e3 nidhtd. — Brauntobhlen erfdeinen ent:
weder holsartig, oder twie Pechfohlen und miiffen in bei-
ben {dllen in grofeve ober Fleinere Stide zerjdhlagen
werden, oder erdig und iwerden dann, am Iwedmapig:
ften mittelft einer Mafdinenprefle, in Jiegelfteine geformt
und getrodnet. MMinder vortheilhaft ift 8, Ddie erbige
Braunfohle, fowie fie aud der Grube fommt, d. h. ftau
artig, in den Oefen su {diiven. G3 ift al8dann ein ITvep:
penvoft dasd Smedm&gigﬂe und werden diefelben in diefem
Falle viel angewenbdet.

Steinfohlen ierden entiveber in Stiifen ober
al3 {oldhe mit Grud ober Staudb vermengt, ober ald (lfl?‘
tere aflein verbrannt, in weldem leptern Fall ebenfalld
enge Rofte angewendet werden miiffen. Stidtohlen diir-
fen nidht in u grofen Stiiden eingefdhilrt werden. Dasd-
felbe gilt von den Coafs, die, wie wir faben, vorzugs:
teife bei den Locomotiven angetvendet werden.

Sebr wefentlid ift e3, den Roft tiberall mit einer
%Icid)fﬁrmi en Brennmaterialfdhidht bededt 3u erbalten.

ie Dide diefer Sdidht ridhtet fih nad der Enizindlich-
Teit bed Brennjtoffed; fhwer entpindlidhe, 3. V. Coafs,
miiffen in diden Sdidten aufgegeben werden. Bei Holy
legt man 3wei bid drei Stiide libeteinanbder, jenadydem
fie did find; Torf wird in 8 bid 15 Joll diden Shidy
ten aufgefdittet; Steinfoblen 4 6i3 6 Joll, Goafd ba-
g:gen 12 bi3 15 Jolt did. — Reine Stelle ded3 Roftesd:

tf gang von Brennmaterial entbloft {ein. — Gbenfo:
barf nie gu viel Brennmaterial auf einmal eingefchiict
werben und man muf dagu den gehorigen Jeitpunct abe




163

warten und beftimmen, indbem man den Juftand ded Feuerd
durdh dad Fleine Shaulod in der Heisthlic beobadytet.
Febed nnnétbigbe Oecffnen der leptern ift ju vermeiden.
©oll bagegen die Dampfevzeugung ploglih vermindert
werden, {o muf man die Thir offnen. G3 mup daber
%8 ©duiven o rafh ald mdglih audgefithrt werden.
3u dide Lagen erfalten dad Feuer, fo dap die Berbrens

' nung beraﬁéert wird, viel Raud) entfteht und die Dampf-

fpannung fih vermindert. Gerdth dann die Maffe redht
'8 Brennen, fo leibet der Keffel leiht und die Dampfs
fpannung wird ju febr gefieigert. 6 bid 10 groge Schaus
feln voll Steinfoblen, auf die gange Fidche vertheilt, rei-
den jededmal fiir die gropten Feuer aud. Ghe bdie friihere
Qabunf; nidt ganglid durdgebrannt, d. §. vollfommen
im Gliiben begriffen und bdie Dede der SHidht nidt
mebr fhwars ift, Ddirfen nidht neue Koblen eingefdhiirt
werden.  RNidhtbadende Kohlen fdnnen in ftdrferen LWs
tmgen aufgegeben werden. Man darf wobl ald Regel
annehmen, dap beftindig 3 bid3 4 Ladungen im Brens
nen bieiben follen und baf die Swifdeneit swifdhen gioei
fadungen 10 bi3 20 Minuten betrdgt. 3u oftered Schiiren
muf vexmieden werden, indem die Hetzthiix bann ju oft gedff-
net werden muf, was die oben angegebenen Nadtheile hat.

Anfanglid follen Hleinere engen eingefdhiivt toers
den, tefbalb der Heizer feine Wrbeit frﬁget beginnen
muf. Sind am Abend Regifter und Afdenfallthiiven
gut verjhlofjen, {o ftebt in der Regel Morgend der Dampf
nod auf 4 der Spannung, bdie er den Abend vorher
batte, und nadh 20 WMinuten langem Borbeizen ift die
aforderlihe Spannung ioieder erveidht. Jedbod) ift ed
wedmdpig, } bid § Atmofphdre mehr Spannung ju bha-
ben, woeil der Dampf bedeutend abfillt, wenn alle fals
ten Mafdinentheile erft erwdrmt werden miiffen. Ghe
man zum neuen Sdiiven {dreitet, mup die auf dem Roft
brennende Sdyidht aufgebroden werden, eldhed befons
drd bei Badfohlen nothwendig ift, damit die Rinden
wrbrochen und der Luftzutritt erleichtert wird, damit aud
bie Sdladentruften heraudgefondert werben. Man be-

11*
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bient {ih dagu einer fpigen Bredhftange, die man auf dem
Roft bid jur Feuerbriide ftoft und dann bdie Maffe in
die Hobe hebt und audeinander briht. Die SHladen
fommen dabei an die Oberfldde, werden fdhwary und
dann mittelft eined eifernen Hafend heraudgesogen. Die
Ajdhe und die fleinen Coafd, jogenannte Cinderd, fallen
durcd) den Roft, und der Heizer hilft mit Bredhftange und
Hafen nad.

Bei einer, im Berhdltnif sum Brennmaterial gut
cmgeiegten Feuerung fallen &at feine ober nur twenig
braudybare Kohlenftude ober Cindberd durd) den Roft in
den Afhenfall; weniger ift diep auf Shiffen und Loco-
motiven ju vermeiden. Nie darf fid) die Afhe ju bodh
im Afdenfall anbdufen; 2 Fup Abftand vom Roft ift
bdie grote Hobe der Afhe im Kaften.

2) %attun% fdbon gebraudter Keffel im
%mbbnlid)en etriebe. — Die Beobadtung ded

afferftanded, die Heigung 2. ift %tmg biefelbe vte bei
den neuen Keffeln, und baben gebrauchte Re{{d lange
aufier Betrieb geftanden, fo miiffen fie mit derfelben Bor-
fiht angebeizt werden; haben fie Firere Beit, 3. B. iiber
Sonntag geftanden, {o fann man rafder feuern, jedoch
muf wenigftend 1] Stunde friiher damit begonmen wer-
ben, ald der Dampf gebraudht wird. Wird die Dampf-
erseugun% nur eine Nadht hindurdh unterbrodhen, fo ge-
braudht der Heizer Morgend nur 20 bi3 25 Minuten,
bid der Dampf die geborige 6pannun%BerIangt bat.

Dad Abblafen oder Ablafien ded Wafferd aud dem
Keffel und die Cntfernung ded Schlammed aud demfel=
ben, mittelit befonderd an bden tiefiten Puncten der Ge-=
neratoren angebradter Oeffnungen und Rohren, die ge-
wobnlih mit Stopjeln nerfcb[of?en worden find, {oll ded
DMovgend gefchehen, fobald dad Brennmaterial angejiindet
iftund die Dampfipannung ju wadfen beginnt. Der War=
ter unterfudt dann fofort die Probehdbhne, den Waffer=
ftand, bie Sdiwimmer und Hifnet den Habn ded Mano-=
meterd; neben dem Schiiven ded Feuerd beforgt der War=
ter. die Borbereitungen an der Dampfmafdine, indem ex
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die Luft- und Gondenfationdhdbne offnet und die erfteren
wieder fthliept, fobald die Rohren fih mit Tampf ge:
fillt baben. Sind 3wei oder mehre Keffel gleichzeitt ?m
Betriebe, fo muf der Warter dabin feben, dap die {Feues
ung bei allen moglidft gleidartig fet, und daf die Ber-
bindbungBdege ftetd gedfinet feien.

Berm Unlaffen der Mafdine oder tiberhaupt bei
dem Oeffnen der Dampfoentile zur Ableitung ded Dams
pfed muf da3 Oeffnen vorfidhtig und langfam gefdehen,
da ein prind)eé Deff;:n Grplofionen veranlajjen fann
und enigftend bdie Majdinentheile und Robren febr
darunter leiden. Soll der Dampfabfluf unterbroden
werden, o muf der Deizer dad Regifter fofort {hlicgen
ud dann fann er die Feuerthlir nad und nad) offnen.
Dauert der Dampfabflup etwad fdnger, )’o beginnt der
Dampf durd) dad Sidherheitdventil absublafen. — Ju
der MWartung ded Kefjeld gehort eine fortwabhrende Con-
frofe ded Wafferftanded, bie Ueberjeugung von der Be-

lichPeit und moglihen IThdtiglert aller Theile, bdasd
A e%en der Pumpe bet'm Wafjermangel, die Beadhtung
der Dampffpannung. .
Die RNiederdrudfeffel werden, wie wir faben, durdh
\ den Sdwimmer gefpeif’t und zwar febr regelmadig, gdngs
| lih pon felbft, su redhter Jeif, d. b., Yoenn bdie gibe bed
| Dampfed ober feine Spannung grofer wird.  Diefer
Beitpunct -ift aud) bei den .f)od;brudmgeln abjuwarten,
ober durd) geeigneted Feuern berbeijufiihren. Da ndm-
lih die ©peifung felten eine ununterbrodene ift, fo dap
fie alfo mit dem Dampfoerbraudye nidht im directernn Ber-
baltnif ftebt, fondern nur alle 1 bid § Stunde erfolgt,
jo muf durd) da3 eingepumpte Waffer eine UbKihlun
%8 SKeffelwafferd veranlaht werden. Die Speifung mu
daber {tetd dann bewirft yerden,Ytoenn im Keffel, in Folge
farfenn Durd)brennend bed Feuerd, eine hohere Dampf
jpanmung eingefreten ift. Der Wadrter feg% dann Ddie
Zpeifepumpe an und fillt dad fehlende Waffer nad,
welded moglihit beif fein muf.
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3) Dad Abftellen der Damypfergeugung auf
Plirjere odere ldngere Jeit. — €3 ift dabin ju
redfnen die Rube wdbrend der Mittagdseit, dad Abftellen
bei JFeierabend fiir die Nadt, fowie endlidh die Unters
bredung auf lingere 3eit, 3 B. bei folden Anlagen,
die, wie Oelmiibhlen, nur einen Theil ded Jabhred arbeiten.
Kury vor dem Ubftellen {oll nidht gefdhiirt werben, wo-

egen ftarf gefpeif’t, dad Regifter und dann bdie Dampf:
eifung gefd)?oﬁen werden. Unter diefen Umiftdnden wird
fih dann dad Siderbeitdventil felten jum Abblafen bded
Dampfed heben. Gbenfo wird ed bei jeder anbdern Paufe
gebalten. Soll nur fiir mehre Stunden angehalten twers
den, bann wird dad Regifter gefdhloffen, dad Feuer mit
naffen Koblen ftarf gededt und dadurd) geddmpft. Soll
die Mafdhine wicder in Gang gefept werden, fo Hffnet
man dad Regifter und bridht die Koblenjdhidht einige
Male auf. Soll die Mafdine, nadh) Beendigung der
Tagefdidt, fiir die Nadt aufer Betrieb gefest voerden,
fo bemiiht fidh der Wadrter, zulept nur foviel Dampf s
evgeugen, ald sur Bewegung der Mafdhine fiir die Furge
Beit gerade nod) hinreiht. 3 bleibt bann nur wemg
Brennmaterial auf dem Rofte, welded heraudgesogen und
vor bem Afdenfalle mit Waffer abgeldfdht wird. Bom
Rofte werden alle Shiaden und Steine entfernt und frarfe
Sdladenanidge vom Maueriverf abgeftofien, worauf Heiz:
und Afhenfalithiir, fowie dad Regifter gefdhloffen werden.
Dasd Waffer foll bid um Pirzern Probehahne reidhen und
1} bi8 2 Joll iber dem mittlern Wafferftande fiehen.

Huf diefelbe Weife wird vor Sonn- und Feiertagen
abgeftellt, auferdem Alled gehdrig bei Seite gebradyt, ge-
febrt und die Apparate ded RKeffeld geveinigt und abge-
pust, damit nidt Fett und Roft ﬁdg feftfepen, tveldhed
nad) dem Grfalten um fo leidhter gefhehen fann. Soll
der Keffel am nadhften Tage gereinigt werden, fo liytet
man, nadhdem der Damypf o weit ald thunlih aufge-
arbeitet worden ift, die Siderbeitdventile, laft fie offen
fteben, Offnet dad Audblaferohr und {toft den Bapfen in
den Keffel, wobei aud) Heizthiir, Afhenfall und Regifter
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geﬁffnet find. Durdh den nodh im Keffel vorhandenen

und die Wallungen in demfelben wird ein gros
| Ber Theil von den Unreinigleiten geldft und hinaudges
tieben. St alfed Wafjer abgelaffen, go offnet man die
Puploder, um eine moglidit ftarfe Yuftitromung nacdh
der Gfle su veranlaffen, damit der RKeffel sum naditen
Tage falt yerde. Oft ldft man aud), um die Abkihlung
qu fordern, falted Wafjer in dem Keffel laufen, weided
man am nddften Tage abldpt, und dennod ift, bei
diden Ofenmauern, die Idarme nod fo grop, Ddaf die
ﬂeim&ung eine febr befhwerliche Arbeit iff.

uf Shiffen, die nur Tagedfabrien madpen, wird
der Dampf jeden Abend abgeblafen und gewdhnlid wee
den dann die Biige und. der Kefjel felbft, der Roft und
die JFeuerbridfe gereinigt und alle {Hadbaften Stetlen
fofort audgebeffert. Die Wieberfiillung bed Kefjeld gefchieht
mit der Handpumpe. — Soll ein RKefjel [dngere Jeit
auper Gebvauch bleiben, fo lapt man Dampf und Waf»
fer vorber ab, entfesnt Shlamm und Steine aud dem
Snnern, wimmt den Roft heraud und reinigt die Siige.
Mangelhafte Stellen im Gemduer yoerden {ogleid) auds
gebeffext und alle Theile, die sur Montivung ded Kejjeld
gehoren, werben fogleid) wod) warm forgfdltig gereinigt,
weill e3 dann am Reidteften ift. Die meiften diejer
Theile. 3. B. die BVentile, miiffen u dem Gnde vom
Reffel ab- und audeinandergenommen terden. Die .ges
reinigten Theile yoerden mit reinem Knochendl ader gutem
enodrmien Talg befiridhen und lofe jufammengeftelit. Aud
ift 8 pwedmatig, den Z%greinigten Reffel inwendig mit
anem aud Leindl und Mennige beftehenden Anfirich su
vexfehen, wodurd dad RNoften verhiitet und Had Anfepen
be3 Reffelfteind, wenigitend anfinglicdh, verhindert wird;
auch ber jedem mneuen Keffel ift e foldher inmever und
GuBerer Anfiridh) febr swedmdpig. — Im Winter, bei
Froft, laffe man einen RKeffel nie jo mit Waffer fiehen,
dap Dadfelbe gefrieren Pamn, weil bdie fehr nadtheilig
fiir einen Seffel werden fann.




188

4) Dad !Reiniéen ber Keffel und dbad Aus-
beffern Tleiner ©dhdden. — Die {orgfiltige Rei-
nigung der RKeffel ift ein {ehr wefentliher Punct. Alled
Speifewafler enthdalt mehr oder weniger aufgeldf'te Salze
ober erdige Beimengungen, die bei der Berdampfung ald
S&dlamm odber ald fogenanmter Keffel- oder Pfannen=
ftein im SKeffel guriidbletben und feft an deffen Wanbden
bingen. Diefe mehr oder weniger feften Rinden find
febr nadtheilig, indem fie ald {hlechte Warmeleiter, und
ba fie die Dide der Kejjelwdnbde erhohen, mebr Brenn-
material sur Dampferseugung erfordern. Audy veranlaffen
fie eine su grofe @:ﬁi ung der Keffelplatten. Bei lange
gedffneter Heigthliv und vorherigem ftarfen Feuer famn
die Rinde Io@?ptingen, fo daf die Gifenplatte pldglidh mit
bem Waffer in Beriihrung fommt, und e3 fann dadurdy
eine Gyplofion entftehen, indem in foldhen Fdllen einer
fibergropen Dampfbildung bdie Sidjerheitdventile un?u»
reidend {ind. QIutg leiden Die Seffelbleche bei foldy
auBerordentlihen Gr igungen und verlieren an Feftigteit.

Lagt man den Reffelftein u lange figen, fo wird
bad Waffer gang did, die ausdfiromenden Tampfe veifen
von den feften Theilen etwad mit fidh. bleiben an den
Bentilfipen und Sdhieberivegen hangen und veranlaffen
Reibungen und Undidtigleiten.

Bur Gnifernung ded Kefjelfteind reidht bad oben
enwdbnte Audblafen mittelft befonderen. Robr3 ober. aud
Der Waffersuleitung, nidht aud, ja e8 fann dad Anfepen
Ded Gtend nidht verhindern, nur madt 8 die Haupts
reinigung feliner nothig. — Man hat fehr viele Mittel
verfudht, dad Anfepen ded Keffelfteind su verhindern, fo
wie ihn gu [dfen oder fortzuf afgen, allein nur Wenige
haben gute Rejultate gegeben, rwdabhrend die meiften andemn
gin mg nuplod waren. Wir wollen bhier einige Ddex
wirtfameren neueren INittel mittheilen:

Buodrderft hat man gefucht, blof dad Fejtfepen oder
pad Anbrennen und Fefthalten ded Reffelfteind su ver-
bindern, indem man dem RKeffelmaffer gewiffe organis
{he Subftangen, wie 3. B. Kartoffeln, Kleie oder WMebl,
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jumengte. Die Wirfung Ddiefer Stoffe befieht bdarin,
daf dad darin enthaltene Starfemehl mit dem fodyenben
Bafler einen Kleifter bildet, der {fih snddit an den
Banden anfept und dort einen Yeberjug bildet, aud) die
Bereinigung der audgejdhiedenen erdigen Theile hinbert.
Cepen fie i nun aber aud wirflidh ju einer Rinde feft,
fo ift dodh swifhen derfelben und dem Keffelbled eine
Rleifterfhicht vorbanbden, fo dah die Steinrinde fidy leicht
abmeigeln [at. — Nad) jededmaliger Reinigung und
aud) 2 bi3 3 Tage vor der abermaligen gebe man Kor-
toffeln in den RKefjel und swar auf die Pferdelraft etwa
10 ‘Pfund. Diefelbe Wirkung hat aud) ein Sujap von

- fobrinbenbriihe ju dem SKeffelwafier — Dem gereinigten

el gebe man, wie {don gefagt, einen eberyug und
wenn aud) nur von [)ﬂ%:m eer, ober bon mg und

| Graphit; jedenfalid witd dadurd) dad ju fefte Anbrenmen

%8 Kefjelfteind verhindert.

Bu eimem Speifewaffer, welded Gyp3d ald Reffele
jtein abfept, mug tryftallifivie ©oba gugefest werben,
wibrend die Bildbung von Toblenfaurem falfhaltigen
Refjelftein durd) Salmiaf, odber beffer nodh) durch diefen
und_Holgefig verhindert wird; audy bei ggepébalﬁ%em
BWafjer ift er anwendbar; su 1 Cubiffup Waffer jnd
1} Loth Salmial hinreidhend. — Audy der Degirinfyrup,
eine aud SKartoffelftarfemephl mittelit Shwefeljiure dars
eftelite Subftang, bindert die RKeffelfteinbildung, indem
%d) ein brauner leiht ju entfernender Niederihlag ab-

t

Gin rein medanifdhed Mittel beftebt darin, auf den
feffelboden eine 1 bi8 15 3oll hohe ©Sdhidht von Meinen
Riedgerdllen (Pleinen Kiefelfteinen) aufg;’d)ﬁttet #u ethal=
ten, wodurd die Ablagerung fefier Salzaudfcheidungen
verhindert oird. - : :

Beim Aufldfen von fdhon feft abgelagerten Keffels
rinben ift ju beritdfihtigen, ob biefelben aud Gypd oder
foblenfaurem Kal? bejtehen; beftehen fie aud erfterem, fo
wird eine Behandlung der Kruften mit einer ermdrmien
concentritten  Anflofung von Salmiaf oder Iryftaltis
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firtem Poblenfaurem Natron audreihen, die Kruften ent-
weber ald [o8lidhed Kalffalz, oder ald pulverfdrmigen
Sdlamm zu entfernen. Dad Crftere wird bei Anwen-
dbung von Salmiaf, bad Bweite bei Anwendung von
Toblenfaurem Natvon der Fall fein; Dbefiehen die Jn-
cruftationen aud foblenfaurem Kalf, fo wird Dderfelbe
verjdinden, emhweder bet Behandlung dedfelben mit
Galmiafaufléfung, oder durd Uufldfung dedfelben in
Holseffig, oder mit einer ftarf mit Waifer verdiinnten
Saljfdure, wobei jedod) gu berfidjichtigen ift, daf bier-
bei unter Yujfbraufen eine ftarfe Cntwidelung von Kob-
lenfdure im Ref;e! Gtatt finden fann, welded befannt-
lidh ein lebendgefdbrlidhes ®Gad ift, daber Arbeiter nicht
eher gur vollftandigen Reinigung ded RKeffeld eingelafjen
voerben fonnen, bid alled ufbraufen aufgebdrt hat und
ein brevmender Holzfpan in dad Jnnere ded RKeffeld eins
%efenft,' rubig fortbrennt und nidt fofort erlifdt. Gin
eberfhuf von Sduve greift fibrigend aud) die Keffel-
winbde an, daher nur foviel anjuwenden ift, ald gerade
andreiht, um den fohlenfauren Kalf aufjuldfen.

Gin anbdered, befonderd jur Berhinderung ded Kef-
feljteing bei Sdiffsdampflefieln anjuwendended AMittel
befteht in der Unwendung von wberhigtem Waffer 2ut
Kefjelfpeifung, jedodh) haben wir bereitd im fiinften Co-
pitel dartiber geredet.

Sft bad YBaffer eined Keffeld abgelaffen, fo trodnet
und brennt der Keffelftein durch die Hige der nahen Um-
gebung bed Keffeld erft reht feft; man leite ald3dann
wo moglidh), wenigftend bid sur Halfte ded Keffeld, Waf-
fer binein. — Ghwa 12 Stunden nad) der Entleerung
it der Keffel fahrbar und e3 muf dann fogleidh) der
Seffelitein Todgefhlagen werben, welhed mit Himmern
mit meifelartigen Schneiden gefhieht. Damit muf nun
die gange innere Wand, fo %od) dad Waffer geftanden
bat, bearbeitet werben, wobei die Steinplitiden abfprine
gen. ©obald die rteine Metallflade blofliegt, renigt
man Ddiefelbe nodh durd) tidptiged Abbiirften mit Wafier
und entfernt bann die groben Unreinigletten ded RKefjeld
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durdy dad Mannlodh, die fliffigen aber aud bem Ja»
pfenlodh. Radhdem der Keffel getrodnet, erbdlt er einen
Theeranfivid) und ift dann twieder jum Fiillen fertig.
Befiger oder eher der Dampfmafdhinen muiffen
den RKeffel von Jeit ju Jeit befahren, um fih von def-
fen Buftande ju iiberzeugen.
Die Jiige der ftationdren Keffel miiffen alle Woden
mit e?tlc‘;m eifig= ober Ginfterbefen, fo wie mit lang-
i SKriden, vom Rup gereinigt werben. Auf den
ampfidiffen wird diefe Reinigung der 3iige mindejtensd
alle brei Tage vorgenommen.

I Die Wartung der Dampfmafdinen.

Wir verftehen unter der Wartung die ver{dhiedenen
Hrbeiten, welde an jeder Mafdhine, die in gutem Stande
und in voller Thatigleit ift, vorformmen, und die, um
eimen vegelmdpigen und woblfeilen Gang zu erziclen, ge
leiftet werben muiffen. G838 find namentlich folgende:

1) Dad Anlaffen ober Inbetriebfepen ber
Rafdine. — Bor dem Anlaffen miiffen alle Japfen-
lnger, {chiebenden Stangen, {o wie tiberbaupt alle Puncte,
. wo Reibung Statt findet, gfd)miett werden. E3 nuifs
| fen daber alle Sapfenlager Oelblichfen haben, aud denen
| ba8 Oel vorn und hinten an bdie Japfen flieht. Die
| einfachften haben die Form eined Triditerd oder Keldhes,

en Robrden nad Jnnen faft bid jur Hohe ded Kel-

ded verlangert ift. Jn den Keldh wird Lampenbaums

wolle, mebriadh) um dad Rohrdhen gewunden, gelegt und

%3 cine Gnde, oben iibergehdngt, reiht in dad Robrs
| den binein. Man gd)ﬁttet nie fo viel Oel ein, daf dasds

felbe 1tiber dad Mobrdhen flieft, fondern ed wird durd)
| die anfaugenbe RKraft ober Gapillavitdt ded Dodted her-

aufgesogen und in dad Oellod) getrdufelt. Wan bat
| gugfnerfd)ieben eingeridhtete medhanijdye Oel- oder Sdmuer-
" biichfen.

Alle Bapfen und Stangen, die aufer ihrer Bewe-
gung nod) erhipt werden, fhmiert man am Bejten mit
rein audgelaffenem Talg. Man legt davon einige Stiid-
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den in die Iridhter der Stopfbiidhfen, wo fie allmahlig
bei eintretender Criwdvmung fhmelzen und die Padungen
mit Fett tranfen. Aber audh) Knodyendl, fo wie jeded
gte reine Jett, eignen fih dazu, und jened gewdbrt den

ortheil, dap man e3 ﬁbera?[ bingiegen fann; dehalb
ift folded aud) eingiged Shmiermittel bei Locomotiven
md Sdiffen. — Dan {oll nur gute, reine, obgleid
theuve {Fette amwenden, ba die woblfeilen wegen threr
Unreinbeit - nicht allein einen grofern Aufroand veranlaf-
fen, fondern aud die Mafdhnmentbheile verjhmieren und
verderben. Knoden- und Baumdl find daher dem Riib-
ol weit vorzugiehen.

a. Bei'm Anlajfen einer Hoddrudmafdine
ift dafiir ju for%en, Daf einiger Ueberfup von Dampf
vorbanbden fei, d. h., eine ftarfere Spannung durdy das
Manometer nadygewviefen yerde, ald die ift, mit der bie
Mafdine gewohnlid) arbeitet; ober e3 muf die Span-
nung betm Unlaffen im Steigen begriffen fein. Der
Majdinift idbergeuge fih von der Dampfipannung am
DManometer, von dem Borhandenfein bed Waffers im
Borwdrmer. Die Mafdhine {oll auf 3 ded Kolbenbhubed
ftill geftellt worden fein, d. h. der Kolben hat fdyon ¢
ded ju burdlaufenden Weged zuriidgelegt. Dabei ift ver
*Dampfmeé %eéffnet und bdie Iriebjtange hat {Hhon eine
gunftige Stellung gegen die Kurbel.

_ Die ﬁtbeit@ma%inen follen wo moglid bei'm An-
laffen De8 Motoren audgeriicft fein, fo dap der leptere
leer geben fann und hidyftend dad Iriebwert ju_betwe-
gen %at; erft wenn er im vollen Gange ift, vidt man
die Arbeitdmafdhinen ein. — Abfperrventil und SDID‘_?'CE
feltlappe find gefdloflen, alle Sdieber aber offen,
die Droffelflappe aud) aufer Berbindung mit dem Re-
ulator.  Wabhrend bdiefe gefchloffen bletbt, wird bad
Bentil mit Borfiht und nidht auf einmal gedffnet, fo
bag der Dampf vafd) einftromen und zum (gt)linber ge:
longen fann. RNun offne man die Habhne in der Dampf-
biidfe ober im Boden bed Gylinderd, um condenfirted
Waffer audjulaffen und bdie atmofphdrifhe Luft ju ent-
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fermen. ©obald aud bdiefen der Dampf fidbtbar nnd
siemlich ftar? beraudftromt, werden fie gefdloffen, und
die Mafdine wird fidh fofort rafdher bewegen, ald fie
¢8 frither bei offenen Hiabnen allmdbligbgu thun begann.
Ocffnet man nun nad) Bedarf die Droffelflappe und
l)c'm%tt ibren $Hebel an die Regulatorftange, fo erlangt
die PMajdyine ihren normalen Gang. — Steht der Damypy-
folben gang am Gnbe feined Hubed, fo ift man gendthigt,
etivad am Sdwungrade in dem Sinne feiner ju maden-
den Bewegung 3u drehen.

b. Dad Anlaffen einer Nieberdrudmafdine.
— ©obald bei einer folden die Dampfergeugung beginnt,
ewdrmt fih aud fehr bald der Cylinder, da immer
eine Seite dedfelben, iiber ober unter dem SKolben, mit
vemt Keffel in Berbindung ftebt, indem dad Abfperrven-
til biex feplt. Man ftellt nun den Sdyieber fo, daf der
frifhe Dampf in den gefitliten Condenfator geht, wo ex
unter Gevdufd) rafd condenjirt wird. — Dad Ginlaf-
fen ded Dampfed dauert fo lange, bid alle Luft aus-
getrieben ift, die fidh einen Weg durd) den Ginfprighabn,
da3 Ausdblafeventil, wenn ein folded vorbanden ift, oder
durd) die Luftpumpe hindurd fudhen muf. Die Probe
exgiebt fih augenblidlid, wenn man den Condenfator
bf?net und mittelft Hebung ded Schieberd rafdh) den Dampf
abfperrt. Sofort mup dief eine giemlide Luftverdiinnung
jeigen. Steht die Majdine auf glinftigem Stande, fo
darf man nur die Steuerung einlegen, den Cinfprighabn
offnen und die Dampftlappe ein Wenig liften, fo er-
folgt. die Umbdrehung. Dtan vegulirt die Ginfpripung
und berbindet den Regulator mit der Drofjelflapype.

A3 erfted Grfordernip der guten Fiibhrung einer
Dampfmafdyine ift die vegelmifige Dampfhaltung an-
jufeben. €3 foll die Spannung ded Dampfed tmmer
auf dem Grade erbalten yoerden, fiir den die Mafdhine
angerichtet ift, und e8 ift nie gut, mit einer. erit:'gem
Belaftung der Mafdhine, bei geringerm SDamv?bm u
arbeiten. (n diefem Falle muf durdh beffered Schitven

vie. Dampfipannung gefteigect werden..
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Soll cine fdwere Arbeitdmafdhine ausd- und einge-
vidt werden, fo daf die Belaftung ded Motoren wefents
lidh verdndert wird, fo mup dief dem WMafchiniften vor-

ey angegeigt werden, tworauf er Dden (Sjang der Ma-
dine entweder gdnglidh abftellt, ober ihn mabigt. Lep-
tered gefdhieht durdy Audlsfung der Dampiflappe vom
Regulator, Fibrung derfelben mit der Hand und durd)
Berminderung ded Cinfpripwaijers.

Der Mafdinift muf folgende Mafdinentheile forts
wdbrend beobadten: a. Dad Manometer ded Dampf-
robr3 ober RKefjeld, und dad Barometer oder Mano-
meter ded Condenfatord miiffen ftetd bdie erforberlidhen
Grade und feine Shwantungen Peigen.' — b. Der €
panfiondfdieber mup feft anliegen und bei ?:I)bns
ger Gtellung ded Kolbend abjdneiden. An der Stellung
der Triebftange, ded Balancierd u. {. w. findet man leidt
ein Merfmal fiiv diefen Stand ded Kolbend. — c. Die
Bertheilungdfdieber tonnen auf gleihe Weife be:
obachtet erden, jedod hat man bei Hoddbrudmafdinen
ein genauered Jeidhen in den Stofen ded abblafenden
Dampfed. — 4. DieBorwdarmer der Hodhdrud- und die
Behdlter der Niederbrudmafdhinen {ollen ftetd bid jur er
fotderlihen Wafjerhohe gefilllt fein. Waflermangel bei
ben im Gange befindliben Sufiihrungdapparaten be-
weif't, daf deren Theile in Unordnung find, die abges
dndert werden muf. — e. Sofort berm Anlaffen der
Mafdine muf die Speifepumpe aud in Betried ge-
fept werden, um (gu feben, ob fie im Stanbde ift, damit
bie bei ihrem Gebraud) ftetd der Fall fei. — f. Die
Robrenverbindungen, Flantihen an Dampf und Waffer-
lettungen muiffen ftetd nadygefehen toerden, ob fie mdt
f{thadbaft, fondexn vollfommen dampf- und wafferdicht
find. — g. Die Stopfbiidhfen der Kolbens und Schiebers
ftangen miiffen mit veinem gefdhmolzenen Feit be?offen
werden, welded fih bdann dem Snnern mitthei
h. Bei ben Japfen und deren Lagern muf man dabin
fepen, daB fid Dad Oel iiber deren gange Ldinge wver-
breitet habe, damit fie fid) nicht erbipen, tn welhem Falle
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man jur Abtibiung Waffer davauf tripfeln muf. Sdiier
seg)e dte Pannendedel su didht auf, fo mu man fie (od-
sichen.

Die Menge ded Oeld und der Schmiere, weldhe die
Rafdyinentheile gebraucden, ift je nad) der Sahl der
. imbrehungen , Kolbenwed)fel oder Bewegung febr
verfdpiedenn wmd 8 [dft fih bad Quantum nur
durd) practifhe Grfahrung beftimmen. TMande Theile
mitffen tdglhd) drei- bid viermal, anbeve nur weimal,
Rorgend vor dem Anfang und Mittagd bei'm Stills
ftande gefthmiert werden. — Die Mafdinentvdrter miifs
fen mﬁgrenb be3 Ganged der Mafdinen auf dad fangm
aller derjenigen Ibeile bedadyt fein, ju benem fie obne
Gefabr gelangen fonnen, indem fih mandpe diefer Thetle,
i B. Welen 2., wibhrend ded Gangesd weit beffer pupen
loffen, al8 bet'm tiflftande. Ueberbaupt muf auf bie
geborige Reinlichleit dex Mafdyine die gehdrige Sovgfalt
verivendet werben.

Bum Abfepen der Mafdhine tird die Droffeltlappe
wdgeldf’t und gdnglih gefdloffen; dadburd) verminbert
i die Gefdwindigleit der Mafdine fo, da man nun
tnen gum génglihen Dampfabfiuf paflenden Seitpmet
sbwarten fann. Man {dliehe alfo die Abfperrung und
@ itd die Majdhine je nad ihrer Belaftung nag }
1§ Huben jum Stillftande gzIau%en. Die gﬁnﬂtge étel-
ing um Anfepen ift } ded Kolbenbubed. — Bei Ries
derdrudmajdinen witd nad) gefhlofener Dampitiappe
der Ginfpriphabn aud gefdhloffen; dadurd) hort die Con-
idenfation auf, e3 bleibt alfo im Gonbdenjator und in
dem mit ihm verbundenen Cylinderraume Dampf und
;in folder Gegendrud, dap der Kolben nidht mebr fort
ann.

©oll nur mit halber Kraft gearbeitet werden, wie
+ B. auf Dampfidiffen, fo befdrantt man gleidhyeitig
den Dampfjuiiup und die @Mmmzlr. Audh wird aur ben
Damg,flfd)gfen fhon durd) die Kurbelftellung allein immer
' afpine auf Ditte ded Hubed geftellt, wdabrend
die anbere ju Unfang fieht. ikl gehoviger Berw
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feumg ded Schieberd mit der Hand, tann jene erfte Ma-
ine nun fofort vors ober ridwdrtd arbeiten, und n glei-
dhem Sinne bringt fie die anbere in Thdtigleit. — Rie-
derdrudmafdinen find gerwdhnlidh fdhneller in Rube ald
bie Hoddruder, jedodh laffen fich leptere fogleid im Rube
bringen, fobald man die Reinigungahdhne im Eylinder-
boben ober der Dampfbiihfe fogleidh aufbrebt. Jn ge-
fabhrliben Qagen ift died Mittel febr ju empfeblen.

Die Heinen Reparaturen und Radhuilfen be
fteben im Untreiben der Keile, im Anziehen der Sdyrau-
ben an den Stopfbiidhfen, Japfenlagern und Ropren.

An- und Burtidireiben der Ketle verwendef man
fupferne ober holzerne Hammer, indem eiferne obder ftabh-
ferne Bivte an die Keile {dhlagen wiirden, wodurd) fie
unbraudbar werben. — Sind bdie Stopfbiihfen neu ge:
liedert, {o laffen fie fih nod) viel jufammenpreffen; Hhort
bieh aber auf fo gebt der Dampf heraud. Dan muf
dann nod) einige %anfgbpfe nadlegen und die Sdraus
ben feft angiehen. Die Dauer der Liederungen Hangt
bon der Sagl der Gefdhwindigfeit der Bewegungen, von
ber Hipe ded Dampfd, der Giite bed Dampfed umd,bder
Art, wie die Biidfe fett erhalten wird, ab und fie muf
fofort audgemwedfelt werden, wenn durd) feftered Anziehen
der Biidhfe die Dampfdidtigleit nidht mebr erlangt wird.
— Dad Ungichen der Sdrauben an den Biidfen mup
gang gleid)arﬁ% fein, weil fonft Reibungen und Klem-
mungen vevanlaft werben.

Die Pfannen- und Sapfendedel der Lager nehmen
midt den gangen Umfang der 3apfen ein, fondern laffen
einen ?,mi?d)emaum gorfhen fih, in welden Holzfdhei-
ben von {older Dide gelegt werden, daj man die Mut-
tern didt angiehen fann und die Japfen {ih dodh nod
frei Dewegen Pnnen. Dadfelbe gilt von den Greentrit-
Biigeln. Die Bolzen der Gelente find am Jwedmdfig-
ftent etwad conifd), da fie midht unvund werden und nur an-
gejogen gu werden brauden, tvenn fie fdlottern.
© Ueber.-die Fihrung und Wartung der Loco-
motiven, die vom Locomotivfithrer und Heizer beroirkt
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werden und Yobei wiv und auf die beiden, am Shluffe
de3 vorhergehenden Gapiteld citivien LWerfe begiehen, bes
merfen toiv Nadyfiehendesd: |

1 bi3 13 Stunden vor der Abfahrt woird der Roft
in die nod) falte Mafdine eingelegt, Holz und Goald -
auf denfelben gebracht und langfam angebeist, wobei
dr Quftyjug filr dad Feuer durd) einen im Locomotiv-
fhuppen angebrachten beweglidhen Sdornftein verftdctt
witd. Hat die Grwvdarmung begonnen, fo Wwird der
Oteuerungdhebel in die mittlere Stellung gebradht, ber
Regulator 2gze‘f‘d)loffen und die Tenderbremfe an eaogen,
damit die Majdine fidh nidt ohne Juthun ded % brerd
von der Stelle bewegen fann. -

Wabhrendde unterjudyt der Heiger die gange Mas
fhine, e3 toerden alle Japfen gedlt, alle Habhne na?&
{ehen und eine Ueberseugung von bem geordneten Fu-
flande affer Theile erlangt. it die ndthige Dampfipan-
nung erreiht, fo wird die ¥ocomotive aud dem Haufe
beraud und auf eine 3weigbabn gefiibrt, wo der Fiihe
1 den gehdrigen Juftand der Majdyine verfuden Fann.
Diefe Borarbetten nehmen 1 bid 1} Stunden in An-
forudh und e3 fann nun die Locomotive mit ‘?efd)loﬂ'&
nem Regulator an die Spige ded jur Ubfah ferti%e:
%u 3 gefﬁbrt und angehingt werden. 3u Anjang

agrt leibent die Remnigungdhdbhne an den Cylindern
geofinet, fo dap alled in denfelben vorhanbdene Eonden-
fationdwaffer entfernt yoorden ift. 5

Die Bewegung ded Juged muf anfinglidh eine fehr
langfame und nnﬂ%d)ﬁ e fein Der Steuerungdhebel wird
daber giemlih weit nady Born gelegt und der Regulator
mur fehr wenig gedffnet, fo daf die Triebrdder in eme fehr
langfame Bewegung fommen, die Wagen ohne Stof
ibren Plag verlafjen und die Berbindungdtetten wifchen den-
felben fid eine nad) der andern {pannen. Nadhdem nun der
ganze Bug in Bewegung gefommen ift, fann der Regulator
mehr und mehr gedfinet und jugleidy der Steuerungdhebel
bet mittlern Stellung gendbert werden, bid die gehidrige Ge-
{hwindigleit exceidhtift. Der Regulator follbei'm gewdhnlidhen

Sdauplag , 224. B 12 :
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@ange nie gang gedffnet fein, fo daf auf Steigungen
die Kraft nod) erhohet werden Pann, welde grifte Stei-
&mmg jebod) nidht lange anbalten darf. — In einer
ernung von 2500 b8 3000 Fup von der Station,
muf bdie éBemegbung der Mafdhine versdgert twerdem, ju
weldem Gnde der Fuihrer den Regulator verfdhlieht, den
Steuerungdhebel auf die IMitte ftellt und bdie Bremje
angieht, wefhaldb bden Bremfern ein Jeihen mit der
Pfeife gegeben wird. Kommt der ug dennod zu rajd
auf der ©tation an, fo wendet man Gegendampf arn.

Wabhrend bder Fabhrt wird der Feuerlaften bid ur
Hohe der Robhren ftetd mit Coald angefiillt erbalten.
Um bdie durd) Ginftromen von falter Luft beim Sdyiiven
veranlafite, nadtheilige AbkiHlung su vermeiden, welde
aud nod) durd) die neu eingebraditen Goald befdrdert
wirtd, muf dad Schliven rafd) und vedht gefchidt und ju

eitpuncten bewirft werden, o man wenig Dampf ge-
raudt, oder derfelbe im leberfluf vorhanden ift. Die
Goafd diirfen nicht su flein fein, weil fie font durdh den
fharfen Bug mit fortgeriffen werden und die Robren leidht
perftopfen fonmen.

eblt e3 im Keffel an Dampf, fo muf man lang-
fam fabren und fo lange nur wenig Waffer einpumpen,
bi8 der MNormalzuftand wieder erreidht ift. u\gat dex
Dampf dagegen eine u bobe Spannung, fo pumpt
man mehr Waffer in den Kefjel, oder man Iaft, wenn
diep nidht gebt, Dampf in den Tender firdmen.

n die Nabe der Endftationen getommen, (Gt man
da8 Feuer nadh und nad) leiner werben, bid man ju-
lept gerade nur nod) fo viel hat, ald erforderlidh ift, die
©tation u evreichen.

Sebr wefentlih ift e8, den Wafferftand im Keffel
ftet8 auf der rihtigen Hohe ju erhalten. In dem Saug-
vobre der Gpeifepumpen befindet fidh, vom Tender aus

verftellen, ein Bentil, wodurd) der Waffergufluf zur
gumpe regulivt wird. Jede Speifepumpe mug mehr
lei'pm tnnen al8 e3 erforderlidh ift, da fie wegen ber
rafdhen Bewegung der Kolben und Bentile fehr unvoll-
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Fommen arbeiten. Die Speifung wult entoeder ununter-
broden ober unterbroden; bei jener hat dad melgulinm 8-
ventil wabhrend der gangen Fabrt beinabe gleidhen Pes
bungdjuftand, wabrend bei der lepten Ginridtung dasd
Bentil nur bei Waffermangel gedffnet, bei hinveidhendem
Borrath aber twieder gef Iof?en wird. ie ununter-
brodene Speifung ift am Tauglidijten fiir ebene Babnen,
die unterbrodene fiir folde mit fehr verjdhiedenartigen
Steigungen und RNiveauverhdltniffen. Den Juftand der

en lemt man am Bejten aud der O der
Proburhibnden Pennen, aud weldem bei'm ridtigen
Gange ftofweid Waffer audftromen muf.

12*



QAdytes Capitel.
Bon vem Wafjer- nud Brenumaterial-Berbrand),
fo wie von ber Bereduung der Kraft, deéd Dampf-

uud des Breunmaterialverbraud)s bei den
Dampfumajdyinen.

Den  durdfdnittlihen Waffer- und Brenn-
material-Berbraud bei den verfdhicdenen Dampf-
majdinen-Syftemen geben wir hier fury nadh SHO L1
an. @8 ift darausd su et{)el)en. welded ©yftem man fiir
eine beftimmte Qocalitdt oder einen gewiffen Fabricationd-
#weig 3u wdhlen hat.

A, Rieverdrudmafdyine von Watt:

Waiferverbraud fiir Con-

denfation und Speifung

bed Keffeld pro Pferde-

fraft und Stunbde . 17,16 Pfd. = 26 Cub.=F.
verbampfted Waffer . 7062 , = 1,07 ,
Koblenverbraudy . . . . 7 bi3 9 Pfund.
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B. Hoddbrudmafdine mit etwa 4 Atmofphiven
| Dampfdrud, obne Grpanfion und Condenfation:
Dampf- rvefp. exper-
bmnd) auf. bie Pferde-

u. in dDer Sfunde 83,03 !th. = |,28 (&ub. %

Rob enverbraud . . 14,0

C @od)brudmafd)me nut @g.wnﬁon obne Gon-
denfation:
Dampf= refp. ﬂBaﬁ’ewer’

braud) . 43,52 Pfd. = 0,66 (S,ub =&

Rob[enberbmud) . 725

D. imafd)me mit G,;panﬁon und (Sonbenfatwn,
Dampfoerbraudy . . 43,40 Pfd. = 0,5 Cub.-F.
- Roblenverbraudy . 7,28

Die %eberbrudmafd)me bat Sdepfe von 3§ Pfbd.
Ueberdrud auf ben Quabdratjoll. — Die Mafdine bei
B arbeitet mit 4  Atmofphéren oder 60 Pfd. Ueberdrud,
Die Mafdhine bei C mit 4 Atmofphdren und Grpanfion
bei 1 bed SKolbenbhubed, bdiejenige bei D mit 3 Atmo-
fobdren = 45 lleierbmd Grpanfion bei I bed
Rolbenbhubed un mit G,nnbenfahon Diefe Angaben
geften {ﬁr Mafdhinen von 20 Pferdefrdften, alfo fite
mittelftarfe Mafdinen. Je grofer die Mafdhine
wird, um fo ginftiger fteltt fidy der !&tmnﬂoffberbmud)
und bad Gegentheil tritt ein, toenn fie weniger Starfe
entwidelt.

Bur leidten - metedynung oon RKraft, desd
Dampf= und ded. %tennmutenala!)etbraud;ﬁ
ber Dampfmafjdyinen, theilen mlt bier febr unfad;e i’yw
meln und Tabellen mit, die der tnmgﬁfd)e
Claubdet im Génie ;industriel. pom October 1854 Bb
fanut gemadit, woraud jie der Bearbeiter de8 vor
liegenden Wertd fiix ‘Dm lex’8 pol. Sournal, Bbd. 135,
©. 8 1iberjept bat. . n !Bmdder haben diefe For-
meln und Tabellen. emen %rgﬁm 'mbem man mit-
telft derfetbert auf eimen B uumtttzlbar die fraft, fo wie
den Dampf unb ben %teunmaum[nerbraud; fﬁr "afle
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lihen Fdlle ded Dampforudd, der Grpanfion und
ggsconbnwaﬁm erlenmen fann.

Bur Berednung der Tabellen wandte Hr. Claudet
nadftehende Formeln an, welde Hr. Movin in feinem
;[)‘f)'?tlfgb?d, ded practifhen Medpanilerd 2.4 mitge-

eilt bat:

1) Bur Berednung der Kraft der Dampfmajdinen
obne Grpanfion und obne Condenfation:

F = kn > 2,222 p v (1—1,033).

2) ir Condenfationd-Dampfmafdhinen obhne Gg-
yanfion:

F =k n > 2,222 pv( -—B)-

3) Fiir Gypanfiondmajdinen obhne Condenfation :
Fwkn>222pv (1+2,303 log. B -1-).

4) gir Cppanfiondmajdhinen mit Condenfation:
F—=kn>< 2222 pv (1+2,303 log. &, P—p,).
.5) Gnbdlid) sur Berednung der Steinfoblenmenge,

welde erforderlidh) ift, um ein gegebened Gewidht von

Dampf gu ergeugen, nabm ex:
550+t

X ==

n

Gr bat alle bdiefe Formeln fiir jeben Dampforud
von 1 bid 10 Atmofpbaren aufgeldft, ndmlid fir eine
und bdiefelbe Mafdhine, deren von dem Kolben in dex
Minute verbraudted Dampfoolum 1 Cubifmeter fein
wiitbe; den verfdhiedenen Preffionen fepte er die entfpre-
%mbeu Prerdelrafte , Sl?f’ wie ben Brennmatevial+ umd
ampfoetbraud) per Pferdelraft gegemiber; damit abex
die Tabellen nidht su grop wurben, mufte er conflarxte
Goefficienten annehmen. A8 Coefficienten der Retbumq
und der fdhadlihen Widerfiinbe der Dampfmajdine bai
et k = 0,50 nn%uomn; fiir bie von bem Brenmn-
material benupte Warme ebenfalld 0,50; fiir bad Speife=
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wafjer nabm er bdie Temperatur ¢ = 10° Gelf. an, fo
dap Dte obige Formel

X = q X 54"’£)L!]t-_—t-g;emorben ijt:
504t—100 -
x> EEEEEE < 00;

und endlidh nahm er bei den Condenfationdmafdinen
cinenn Gegendrud im Condenfator von 0,15 Atmofphd-
ren an.
Da die Columne der Pierdetrdfte filr alle Mafdhinen,
- derent. Gylinder 1 Gubifmeter Dampf per Minute ver-
braudht, die relative fraft angiebt, fo 1ft 8 jur Beved)-
nung irgend einer Mafdine %inreid)enb. bad von bem
fRolbenn m 1 Minute verbraudte Bolum augufud)m nnd
| 8 mit Der in der Columne angegebenen Anabhl von Pferde-
| kdften  ju multipliciren, welde dem Syftem der Ma-
\ fhie und dem Dampfdrud entfpridt.
Man will 3. B. die Leiftung einer Dampfmafdhine
mit Grpanjion und obhne Condenfation wiffen, welde
| untex nadiftehenden Bedingungen und mit folgenden
Dimenfionen betrieben wird:
| Durdhmeffer ded Kolbend == 0,325 Meter
Rolbenlauf . . . =0975
|®efd)miubtgleit . . == 60 3iige in der WMinute.
Grpanfion, } ded Laufs. ‘
‘ﬂbfolutn Dmd ded Dampfs, 6 Atmofphdven. :
SMan fudt in der Tabelle der Grpanflondmajdinen
obne Conbdenfation, bei § G-gggnﬁon gegentiber dem
|Pruct, 6 Atmofphiren, imd findet die Kraft von 12,34
PBferden filr feden in der Minute verbraudten Cubits
imeter Dampf;, da dad in der fragliden Mafdine vers
braudhte Dampfoolum

0,325\ 2 ,
=\ ><3,1416><0,975><60—4,852 C.-IR. be-

nagt, fo folgert man, dag ihre Kraft ift:
12,34 >< 4,852 = 59,87 Pferde.
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Der  Dampfoerbraud) winde fitr 59,87 Pferde in
der Stunbe betragen
14,75 >< 59,87 = 883,082 RKilogr.,
und der Steinfoblenverbraud in derfelben Seit
2,92 < 59,87 = 174,82 Rilogr.

Man fann diefe Refultate ftetd [leiht corrigiren,
falld3 wan andere Coefficienten annehmen zu miijjen
glaubt. Wiirde man 3 B. bei der Majdhine, Yoelde
wir fo eben beredhnet haben, anftatt 0,50 ald8 Wibder-
ftanda-Coefficienten 0,40 annehmen, fo erbielte man ftatt
59,87 Pferdefrdften:

59,87 xgig—g= 47,89 Prerbetrdifte.

Wenn man ferner ftatt 50 Procent, die der Ofen
benugen fonnte, 3. B. 60 Procent der von dem Brenn-
material entwidelten Warme annehmen wollte, fo iirde
die per Stunbe und per Pferdebraft verbrannte Stein-

foble anftatt 2,92 Kil. betragen: 2,92 >< % = 243 Kil.;

fiiv die Mafdine von 59,87 Pferdetriften madt bdiep
59,87 >< 2,43 = 145,48 RKilogr.; fiir die Mafjdine von
47,89 Pferdebraften 47,89 >< 2,43 = 116,37 Kilogramm
Steinfohlen per Stunde.

Diefed Beifpiel und die gegebene Crfidrung werben
binreidhen, um den Gebrau Tabellen 3m verbeut-
lihen. Auf diefe Weife ift einerfeitd die %ered)mmg Der
Mafdinen, welde gewdhnlidh) die Anwendung von Yoga-
vithmen erfordert, auf die einfade Regel .de Tri guriact-
gefiibrt, und andererfeitd witd jede Beredhnung erfpart,
wenn man erfahren will, welde Bortheile oder Nach-
theile ecine Majdine Ddarbietet, je naddem man den
Drud und bdie Grpanfion vermebrt oder vermindert, ober
je naddem fie mit ober obhne Conbdenfation betrie-
ben wird.

68 wiirde vielleiht weit rationeller gewefen fein,
teinen Coefficienten anjuwenden und in diefen Tabellen
nur die theoretijhen Refultate ju geben; indem Hr. G.
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fepung de8 Sdjieberd mit der Hand, fann jene erfte Ma-
ine nun fofort Yor- ober ridwdrtd arbeiten, und in glei-
dhem Sinne bringt fie die andere in Thdtigleit. — Rie-
derdrudmafdinen find gerwdhnlid) fdhneller in Rube ald
bie Hoddruder, jedod) laffen fih leptere fogleid in Rube
bringen, fobald man bdie Reinigungdhabhne im Cylinder-
boden ober der Dampfbiihfe {ogleidh auforeht. Jn ge
fabrlidben Qagen ift died Mittel {ebr su empfebhlen.

Die teinen Reparaturen und Radhhilfen bes
fteben tm Antveiben der Keile, im Anziehen der Sdhrau-
ben an bden ©topfbiidien, Fapfenlagemn und Robhren.
Bum UAn- und Juriidtreiben der Keile verwendet man
fupferne ober holzerne Hammer, indem eiferne ober ftdb-
ferne Bdrte an die Keile fdylagen wiirben, wodurd fie
unbraudbar werden. — Sind die Stopfbiidhfen neu %es
liedert, {o laffen fie fidh nody viel jufammenpreffen; Hort
bieh aber auf fo gebt der Dampf heraud. Dian muf
danm nod) einige %anfsbpfe nadlegen und die Shrau-
ben feft angiehen. - Die Dauer -der Liederungen Hdngt
bon Der 8:%1 der Gefhwindigfeit der Bewegungen, von
ber Hige ded Dampfd, der Giite ded Dampfed umbd ,der
Art, wie die Biidfe fett erbalten wird, ab und fie mup
fofort audgewedhfelt werden, wenn durd geﬁeres Anziehen
der Biidfe die Dampfdidtigleit nidht mebr erlangt mwird.
~— Dad Ungichen der Sdrauben an den Blidfen mup
gang gIeid)arﬁ% fein, weil fonft Reibungen und Klem-
mungen veranlaft werben.

Die Pfannen- und Japfendedel der Lager nehmen
midht den gangen Umfang der apfen ein, foudern laffen
einen Jwijdhenraum wifden fidh, in welden Holzfdhei-
ben von folder Dide gelegt werden, daf man die Mut-
tern didt angichen fann und die Japfen Ed) dodh nodh)
fret bewegen Pdnnen. Dasdfelbe gilt von den Greentrif-
Bageln. Die Bolzen der Gelente find am Jwedmdpig-
ften etmwad contjd, da fie midht unrund werden und nur an-
gegogen -gu werden brauden, tvenn fie fdhlottern.

Ueber .die Fiihrung und Wartung dber Loco-
motiven, die vom Locomotivfithrer und Peizer bewirtt
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erden und wobei wir und auf die beiden, am Shiufle
| ded vorbergehenden Gapiteld citirten Werfe Degiehen, bes
. merfen wir Nadftehended: .

1 bid 13 Stunden vor der Abfabrt wird der Roft
in die nod) falte Mafdine eingelegt, Holy und Goals -
auf denfelben gebracdht und langfam angebeizt, wobei
Der Luftjug fitr dad Feuer durd) einen im Locomotiv-
fduppen angebradyten beweglidhen Sdornftein verftdarlt
wird. Hat Ddie CGrivdrmung begonnen, fo wird Dder
Oteuerungdhebel in bdie mittlere Stellung gebradt, des
Regulator ﬁfcbloﬂ'm und die Tenderbremie an esogen,
damit die Majdyine fih nidt ohne Juthun ded Fithrerd
von der Stelle bewegen fann. :

Wabrenddern unterfudt der Heizer die gange Mas
{dine, e3 toerben alle Japfen gedlt, alle Hibhne na?ev
feben und eine Uebergeugung von dem geordneten Ju-
ftande alfer Theile erlangt. ?}ﬁ die nothige Dampfipan-
nung erreiht, fo wird die Locomotive aud dem Haufe
beraud umd auf eine 3weigbabn gefiibrt, wo der Fiih
rer Den gehdrigen Juftand der Majdyine verfudyen Fann.
Diefe Borarbetten nehmen 1 bid 1} Stunden in An
fprud und e3 fann nun die Locomotive mit ‘gefd)[oﬁ'v
nem Regulator an die Spige ded jur Abfah ferti%c;
%}u 3 gefﬁbrt und angebdngt werden. 3u Anjang

agrt leibet die Retnigungdhihne an bden (S,&linbem
edffnet, fo daf alled in denfelben vorhanbdene
?ation@ma er entfesnt worden ift. .

Die Bewegung ded Juged muf anfanglid) eine febr
langfame und »ott%d)ﬁ ¢ fein Der Steuerungdhebel wird
daber siemlidh weit nad) Born gelegt und der Regulator
nur {ehr wenig gedfinet, fo daf die Triebrader in eme éel)t
Tangfome Bewegung fommen, bdie ﬂBagen obne Stof
ibren Plag verlajjen und die Berbindungadfetten wijdhen den-
felben fidh eine nady der andern fpannen. Nadhdem nun dex
gange Bug in %emgnng gefommen ift, fann der Regulator
mebr und mehr gedffnet und sugleidh der Steuerungdhebel
der mittfern Stellung gendbert werden, bid die gehdrige Ge-
{dwindigleit erveidhtift. Der Regulatorfoll bei'm gewohnlidhen

Sdauplap, 224. Bd. 12

ondens
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Mafdinen mit Erpanfion, ohne Condbenfation.

Daud Berbtaud
in fMmo- |~ per Gtunbe und per
g {vbiiren. & Bferdebraft.
§ |51£] &

An Dampf. = g
(2]

.M. | RiL | i
22,64 | 265| 11,58 | 2,35
26,18 | 2,30 | 11,04 | 2,26
22,71 | 264 | 11,55 | 2,28
96,38 |- 2,27 | 10,90 | 2,24
26,44 | 2,26 | 10,85 | 2,22

U<RJ-No JNJ-No .}
T e
[—N—N- -]

Mafdhinen mit G;ﬁanﬁou und Gondenfation.

. v o ) Berbr
. it? ;3:0, : . per Stunbde lallt:g) per.
£ | fpbdren. & Plerdebraft.
=3 S E N eepann
gl ¢ |z | £ y 2
2l 2 | E & un Dampl. | §E
5 18 | ©
..M. Ril. il
31 1]08 (1 1,25 | 48,00 28,26 | 4,95
— 1,10 | 1} 1,62 | 37,00 | - 26,70 | 4,91
~ 11,35 |1} 1,98 | 30,30 | 25,80 | 4,78
— 11,8 12 | 272 22,00 | 24,40 | 4,57
—~ 128 |3 | 418 | 14,30 | 23,20 | 4,44
— 13814 | 5651060 | 22,25 | 4,32
— 148515 7112 | 8,42 21,70 | 4,26
— 158 ]6 859 | 7,00 | 21,341 4,22

-
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TMafdhinen mit Crpanfion und Gondenfation

Berbra
. ;ns;[“:m,, . per Stunbe ‘:[’nb per
g fpbéren. g;i Prerdetraft.
=

i |g| E %

§ % . 3 =2 n Dampf. §§
5 |8 ®

€., Kil Kil.

3 168 |7 10,06 6,00 | 21,00 | 4,20
— 1785 1( 8 11,53 520 | 20,40 | 4,14
— 188519 1.13,00 | ' 4;60 | 20,18 | 4,10
— 1985 [10 | 1446 | ~ 4,14 | 19,90 { 4,08
3108 |1 | 1,60 37,40 | 22,00 | 3,98
— {1,101} 2,08 | 28,80 | 20,80 | 3,83
— 11,856 ) 13 | 2,67 23,30 | 19,90 | 3,68
— | 1,85 |-2 3,54 . 16,90 | 18,80 | 8,563
— 128 {3 | 548 10,95 |.17,65.| 3,37
— | 385 | 4 743 | © 8,05 |- 16,90 | 3,28
— 148 |5 | 938 ‘6,38 | 16,35 | 3,22
— 585 |6 11,321 . 530 | 16,40 | 2,18
— 168 |7 13,27 4,54 | 15,85 | 3,17
— 1785 | 8 .| 1521 . 3,94 | 15,44 | 3,12
— 1885 (9 17,15 | 3,49 | 15,26 | 3,09
— 1986 {10 19,10 3,14 | 15,12 | 3,08
+ 0851 1,88 31,80 | 18,80 | 3,41
— 1136 1} 3,08 | 19,50 | 16,65 | 3,08
— 1 1,852 | 429 | 1400 | 15,60 | 2,92
— {28 |3 1 670 8,85 | 14,30 | 2,73
-1 385 |4 9,12 6,57 | 13,80 | 2,68
— 148 | 5 11,563 5,18 | 13,28 | 2,62
— 1 58| 6 | 13,94 4,29 | 13,08.| 2,58
—-1 6857 16,35 3,656 | 12,75 | 2,55
— | 785 | 8 18,76 3,19 | 12,60. | 2,54
—188-9 |.21,17 2,84 | 12,45 | 2,53
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Mafdinen mit Erpanfion und Gondenfation.

- —--

Berbraud
, inwﬁtrn‘fos < per Stunde und per
g fpbaren £ Pfecdeteaft.
& £ - e

£ 2|5 | momt |3

5 | & ®

CM. SRil. Kil,

:! 9,86 (10 23,58 2,54 | 12,23 | 2,51

+ 08511 2.05 | 29,40 | 17,35 | 3,14

— | 1,35 | 13| 3,42 17,556 | 15,00 | 2,77
— {1,856 | 2 4,79 12,50 | 13,90 | 2;61
— | 2,86 | 3 7,53 7,95 | 12,82 | 2,47
— | 3,85 | 4 10,27 582 | 12,20 | 2,37
— | 486 | 5 13,01 4,60 | 11,80 | 2,33
— | 585 | 6 15,72 3,82 ; 11,65 | 2,28
— | 6806 |7 18,40 3,24 | 11,25 | 2;26
— 178618 ] 2123 2,82 | 11,10 | 2,24
— | 88 (9 23,97 2,50 | 10,92 | 2,22
— 19,85 |10 26,70 2,24 | 10,80 | 2,21
21086 |1 2,14 28,00 | 16,560 | 2,98
—.] 1,85 | 15| 3,64 16,40 | 14.00 | 2,58
~ 118 {2 5,14 11,62 | 12,96 | 2,43
- 128513 8,13 7,36 | 11,90 | 2,27
-~ |1 38614 11,13 6,38 | 11,25 | 2,18
— 1485 {5 14,12 4,24 | 10,85 | 2,14
— |1 5856 |6 17,12 3,50 | 10,60 | 2,10
— | 68 | 7 20,12 298 10,42 | 2,08
— | 7,85 |8 23,11 2,60 | 10,24 | 2,06
— |1 88 |9 26,11 2,30 | 10,06 | 2,03
- 1986 {10 |.29,10 2,06 9,90 | 2,02
+ 108511 2,17 27,62 | 16,20 | 2,94
— 1135 | 1§ 3,17 15,90 | 13,60 | 2.52
— 1186 ] 2 5,68 11,15 | 12,40 | 2,33
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Mafdhinen mit Erpanfion und Gondenfation.

Berb
in’ixt::ou . I per Gtunbmb per
g {phéren, s Plerdetraft.
fl=—— & | —

=
é % % & %n Dampf. gg
5 | 8 ®
G.M. Kil. Kil.
128 |3 8,58 7,00 | 11,30 | 2,16
— 137 | 4 11,79 5,15 | 10,80 | 2,09
— {486 | 5 15,00 4,00 | 10,25 | 2,02
— {586 18,20 3,29 | 10,00 | 1,98
— |1 68| 7 21,41 2,80 9,78 | 1,95
— 178 | 8 24,61 2,44 9,62 | 1,93
— | 885 (9 27,82 2,15 940 { 1,01
— 19,85 |10 31,03 1,93 9,28 | 1,90
¥+ 108 |1 2,18 27,40 | 16,15 | 2,92
— 1 1,35 1} 3,87 15,45 | 18,20 | 2,44
— {18 | 2 5,56 10,78 | 11,95 | 2,24
— 28| 3 8,94 6,70 | 10,80 | 2,08
— 13854 12,32 4,85 | 10,16 | 1,97
— 148 15 15,71 3,81 9,75 1 1,01
— | 585 | 6 19,09 3,14 9,63 | 1,89
— 1685 |7 22,47 2,67 9,34 | 1,87
— {78 |8 25,86 2,32 9,11 | 1,84
— 188 |9 29,24 2,05 8,95 | 1,82
— | 9,85 {10 32,62 1,84 8,85 | 1,81
4108511 2,16 27,70 | 16,85 | 3,05
— 1135 |1} 3,93 15,20 | 13,00 | 2,40
— | 1,8 | 2 5,69 10,55 | 11,70 | 2,19
— 128 |3 9,23 6,48 | 1048 | 2,00
— | 385 4 12,77 4,70 9,84 | 1,91
— 148 (|5 16,31 3,66 9,36 1,_84
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Mafdinen mit Erpanfion und Gondenfation.

Berbra
: in%:g:oz . per Stunbde u\?ub per
g fobéren. £ Precdetraft.
it E |~ —
[-3 . . .g :'.i
S E|E| 5 | wmomt |g3
5 | 8 ]
.M. Kil. Kil
L 168 |7 23,38 2,57 898 | 1,79
— 1785 (8 26,92 2,23 8,79 | 1,77
— (88 |9 30,46 1,97 8,60 | 1,75
— 1 9,85 |10 34,00 | 1,76 8,45 | 1,73
1108 (1 | 212 28,40 | 16,70 | 3,03
— 11,35 | 13 3,95 [ 15,50 | 13,26 | 2,45
— 118 (2 | 579 10,35 | 11,50 | 2,A6
— 128 |3 9,46 6,35 | 10,24 | 1,96
— 138 |4 13,13 4,56 9,51 | 1,84
— 1485 |5 16,80 3,56 | 9,10 ; 1,79
— 158516 4 2048 2,93 8,85 | 1,76
— 168517 24,15 2,48 8,70 | 1,73
— 1785 |8 27,82 | 2,16 8,48 | 1,71
— {885 {9 31,49 | - 1,90 8,30 | 1,69
— | 985 (10 35,17 1,71 8,23 | 1,68
™% | 085 | 1 ‘2,07 28,90 | 17,05 | 3,07
— 1,35 | 1§ ] 3,97 15,10 | 12,90 | 1,38
— 1851 2 5,86 10,20 ; 11,35 | 2,13
— 128513 9,65 6,20 | 10,00 { 1,91
-~ 1385 -4 113,45 4,45 9,80 | 1,80
— 148 {5 | 17,23 3,48 8,95 y 1,86
— 158 !6 21,03 2,84 863 | 1,71
— 16817 | 2483 2,42 8,451 1,68
— | 7818 28,62 2,09 8,22 | 1,66
—~ | 8859 | 3241 1,8 | 8,10 { 1,64
-~ 1985 |10 36,20 1,65 7,94 { 1,63
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Mafdinen mit Cxpanfion und Gonbenfatioxi.

Deud Betbrand)
in Atmos . per Stunbe und per
g fobiren. .::; Pfexdetraft.
% ——e—s %
& g i £ 2
=% -
® 2 :g & M Dampf. §g
5 | & ®
M. il &il.
o | 0,85 | 1 1,67 | 3590 | 21,22 | 3,84
— 11,35 | 14| 3,79 15,80 | 13,56 | 2,50
— | 1,8 | 2 5,87 10,20 | 11,39 | 2,13
— 128 (3 10,18 590 | 9,55 | 1,82
— | 3,85 | 4 | 1438 4,70 | 8,78 | 1,70
— | 485 |5 18,89 3,17 | 8,19 | 1,60
— 158 | 6 | 2295 2,62 | 7,99 | 1,58
— | 68 |7 | 27,20 220 | 7,72 | 1,54
— {7,818 | 3147 1,80 | 7,55 | 1,52
— | 88 (9 | 3571 1,68 | 7,40 | 1,50
— | 9,85 |10 | 40,00 1,50 | 7,27 | 1,48
oy | 085 | 1 1,14 1 52,60 | 31,10 | 5,62
— | 1,351 14| 3.43 17,40 | 14,93 | 2,76
~ 118 |2 572 | 1045 | 11,67 | 2,18
— 1285 |3 10,30 582 | 942 (1,79
— 1385 ] 4 14,89 4,02 | 846 | 1,64
— | 485 1]5 19,48 3,07 | 17,93 | 1,55
— 158 16 | 24,06 2,50 | 7,63 | 1,51
— | 68517 | 28,65 2,08 | 7,29 | 1,45
— |78 |8 | 3323 1,8 | 7,16 | 1,43
— {88 |9 | 3782 1,58 | 6,96 | 1,41
— 1985 (10 | 42,42 1,41 6,83 | 1,39
Sdhauplay, 224. Bd. 13



JIm Betlage von B. §. Boigt find erfdhienen |
Budbandlungert ju Hhaben: q|

Grouvelle, Jauney und von Julierd
bud iiber ben Bau, Aufjtellung, Behandlung, Bedien
Abwarhumg und Confervitung der Dampimafdhine
fdinenbauer, Mafdinenbefier, Majdinenbeamte, M 4
% RNad) dem Frandfifden, {o wie nad) andern gu A
teln Dearbeitet bon Garl Hartmann. 3wei Bdn
ergingte und um 8% Bogen und 3 Tafeln vermebrte
fetlere Mudgabe. Mit cinem Atlad von 42 lithographt] -
tafeln. 8. Gbendaf. Frither 9 Thlr., jept 2 Thir. 7

6. A Werdam, (vormaliger Profeln
Mehanit ju Graphenhagen), Grundfige, nad) weldyerny
von Dampfmafdinen au beurtheilen und zu erbauen
Hand- und Lebrbud Pﬁr Mafdinenbaumeifter, Fabritl
Gewerbéfoulen. 1. und 2. Wbtheilung, enthaltend:
und befondere Betradytungen itber die medanijde Krajt
pfed; Befdhreibung verfdiedener Arten und Fonmen voy
mafdyinen, Berednung der Kvaft derfelben . NAud de
difden itberfest von Dr. Ghr. §. SHmidt. Iweite,
earbeitete und um 10 Bogen und 10 Tafeln vermehrte

eife nidt exhohte Auflage, bearbeitet von Dr. €. Ha
8. Mit 22 lithogr. Foliotafeln. Frither 2§ TOIv., jept

Desfelben Werfes Ergdanzungsband, e
tend bie verfdyiedenen Arten, die Beregung vom Treibtolby
%utmgm und aud bdiefer Bervegung bmem&e ber ver{hied§

eitenden Theile abjuleiten, fo wie aud) Regeln jur Befh
der Dimenfionen oder der fogenannten Stirte der fidh bewo
unb bie Bewegung vermittelnden Theile der Dampfmay

‘ Rebft einem Sady- und Wortregifter iiber alle 5 Abtheilund !

‘ 4. Theiled. Mit 8 Tafeln. 8. Frither 2§ Tplr., jept 2¢

’ Der Mafdbinenbauer oder WUtlad und | |
‘ g reibung der Mafdjinen-Glemente. Jum Gebraudy fiig |
inenbauer, MArchitelten, IJeihner, Kiinftler und )
ter, fo tie aud) fiir polptedhnifhe Gewerbs:, Baus,
| len. — Radgelaffencd Werk ded Profefford Le Blan¢ zu §
' Der erfte Band nad) dem frangdf, Original und die iibrigen &
. nad) den beften in- und audlandifden Hitlfdmitteln, bearbeitel
Dr. Garl Hartmann. Bieite um einen vievten Band verm
Ausdgabe. Gbendaf. 1.—3. Band jeber 1 Thlr. 10 @?r., 4.
appart 221 Sgr. (Ulde 4 Bdndbe sufammen nur 4 Thir)

!







JIm Berlage von B. §. Boigt find erfdhienen
ﬂud)l)anbtungeg su haben: 8

\

Grouvelle, Jaune; und von 3ulie'l
bud itber dben Bau, Aufftellung, Behandblung, Bedie
Abwarfung und Confervitung der Dampimafdin
fdinenbauer, Mafdhinenbefiger, Majdhinenbeamte,
x. Nad) dem Framéfifthen, fo wie nad anbdern g :
teln bearbeitet bon Garl Hartmann. 3wei Bd
a,}&mte und um 81 Bogen und 3 ZTafeln bermeh
fetlere Audgabe. it einem Atas von 42 lithogra
tafeln. 8. Gbendaf. Frither 9 ThIr, fept 2 Thlr.

- @. A. BWerdam, (vormaliger Prof
TMechanit ju Grapbenhagen), Grundiise, nad welde
von Dampfmafdhinen ju beurtheilen und u erbauen,
and= und Lehrbudy eﬁt Mafdinenbaumeifter, Fabri
ewerbd{chulen. 1. und 2. Ubtheilung, ent?a[tenb:_
und befondere Betradhtungen iiber die medhanijde Krait
pfed; Befdreibung verfdyiedener Nrten und Formen vok
mafdyinen, Beredhnung der Kraft derfelben 2 Aud de
difchen itberfest von Dr. Ghr. H. SHmidt. Jweite,
earbeitete und um 10 Bogen und 10 Tafeln vermebrt
eife nidht evhohte Nuflage, bearbeitet von Dr. €. Ha
8. Mit 22 lithogr. Foliotafeln. Frither 2§ TOHIr., jept

Desfelben WWerPes Ergdnsungsband, e
tend die verfdhiedenen Arten, die Bewegung vom Treibto
%utmgen und aus diefer Bewegung bieiemzae ber ver{dhie

eitenden Theile abjuleiten, fo wie aud) Regeln jur Befti
ber Dimenfionen ober der fogenannten Stdrte der fidh bew
unb bdic Bewegung vermittelnden Theile der Dampfma
Rebft einem Sacdh- und Wortregifter fiber alle 5 Abtheilun,
4. Theiled. Mit 8 Tafeln. 8. Frither 2% Tplr., jept 2

Der Mafdinenbauer oder WUtlas und { '
f{dreibung der Mafdinen-Glemente. Jum Gebraud fiir: . .
{dhinenbauer, Ardyitetten, Jeidhner, RKinftler und  Han¥=y;
ter, {o wie aud) fiir polptedhnifhe Gewerbs:, Baus, Ber,
len. — Nadygelajfencd Wert ded Profefford Le Blan¢ ju
Der erfte Band nadh dem frangdf, Original und die iibrigen B
nad) ben beften in- und ausdlindifdhen Hitlfdmitteln, bearbeitet
Dr. Garl Hartmann, Bweite um einen vievten Band verme
Nudgabe. Ghendaf. 1.—3. Band jeder 1 Thlv. 10 Sgr., 4.
appart 224 Sqv. (Ade 4 Bande sufammen nur 4 Thir)
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Mafdinen mit Crpanfion, ohne Condenfation.

Drud b
in . r Stunde u T
s | Beam | & | Plebetat |
% Py, T N g ——— e ™ e I~y
glg|s| & 2
128 ® %n Dampf. | §E
518 o
G-I fiL | il
3 |1 |2 1,43 | 41,95 | 46,70 | 8,76
— {13 | 24| 1803330 | 41,30 | 7,53
— 13|24 | 2172760 37,70 | 7,10
— 12 {3 2,90 | 20,65 | 33,30 | 6,36
— |3 |4 4,38 | 13,70 | 28,75 | 558
— |4 |5 | 581020 | 2620 | 515
— |5 |6 734 | 815 | 24,70 | 4,90
— |6 |7 882 | 6,80 | 2375 | 475
— {7 |8 {1030 580 | 22,80 | 462
— 18 |9 | 11,78 ] 510 ] 2235 | 454
— |9 110 [1325] 452 | 21,70 | 445
3 1 |2 1,59 | 37,60 | 41,86 | 7,85
— |13 | 24| 256 {2330 | 3220 6,03
— |2 |3 3,54 | 16,90 | 27,25 | 521
— |3 |4 548 | 11,00 | 23,00 | 4,47
— |4 |5 743 | 810 | 20,80 | 4,08
— |5 |6 | 937| 640 | 19,40 | 3,84
— |6 |7 | 11,32] 530 | 1850 | 3,70
— |7 |8 | 1326 | 454 | 17,85 | 3,62
— |8 |9 | 1521 395 | 17,30 | 3,50
— {9 [10 | 1745 ] 3,50 | 16,80 | 3,44
¥y |2 |3 3,78 | 15,85 | 25,60 | 4,78
— |3 |4 619 | 9,70 | 20,35 | 3,96
— |4 |5 8,60 | 7,00 | 18,00 | 3,53
— |6 17 | 1342 445 ] 1555 | 3,11
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Rafhinen mit Grpanfion, ohne Condenfation.

Berh
tumag‘m s per Stunm per

£ fpbaren. & Pesvetraft.

g |55 & )
£ .,‘§_ & n Dampf. asg
5|8 ®

Com | i | i

} |7 |8 |58 378| 1490 | 3,02

— |8 (9 | 1824 | 328 | 1440 | 2,93

— |9 [10 | 2065 290 | 1390 | 2,85

1 |3 |4 63| 945 1980|385

— |4 |5 | 910 660 | 1698 | 3,34

— |5 |6 | 11,84 | 505 1535 | 3,05

— |6 |7 [1458 | 410 | 14,30 2.86

— |7 |8 | 1732 345 13,60 (275

— |8 |9 {2007 300/| 1311|267

— |9 |10 [ 22811 262 | 13,58 | 2,57

$ !4 |5 | 92| 648 | 1665 | 3,28

— |5 |6 | 1223 490 | 1485 | 2,04

— |6 |7 |1523| 394 14370 | 2,74

— |7 |8 | 1823 | 328 | 1294 | 2,62

— |8 |9 | 21,22 28| 1240 | 252

— |9 |10 | 2422 | 247 | 11,89 | 2,43

3 |5 |6 (1234 485 | 1475 | 2,92

— |6 |7 1556 | 390 | 1362|273

— |7 {8 | 1876 | 3,20 | 12,58 | 2,54

— |8 |9 |21,97, 273 | 11,85 ( 2,43

— |9 0 | 2517 | 239 | 11,48 | 2,36

3 |6 |7 |1564| 382 13,32 | 2,67

— |7 |8 | 1902 315 | 12,40 | 251

— |8 |9 | 2240 267 11,68 | 2,38

— |9 |10 {2579 | 2,31 | 11,06 | 2,27

3 17 |8 l1g10] 314! 12,37 1{ 249
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Mafhinen mit Erpanfion, ohne Gondenfation.

| D Berbtaud
) e Atmee | M - per Stunbe und per
£ fphdren. = Pferdetraft.
g s 2 g -
TlEIE® o Doyl | SE
S| B S
' .M. Kil. Kil
. 8 1 9| 22,b4 2,65 11,58 | 2,35
— 19 {10 ] 26,48 | 2,30 | 11,04 | 2,26
y :8-1°9/[2271| 264 | 11,55 | 2,28
— .19 10 | 26,38 |- 2,27 10,90 | 2,24
% 9 10 1:26,44 | 2,26 10,85 | 2,22

Mafdinen mit Q;imnfio_n und Gondenfation.

7 : L Berbr
i"ﬁ m‘u‘;o, : - per Stunbde ::g) per .
8 fobarex. & " Pledebraft.
T |~ £ - —

21 g e g . K3
Pl 2 || ® %n Dampf. SE
5 181 ®

C.-M. Kil. Kil.
3108 |1 1,25 | 48,00 | 28,26 | 4,95
— 11,10 | 13| 1,62 | 37,00 | 26,70 | 4,91
—~ 1135 | 14| 1,98 {:30,30 | 2580 | 4,78
— 11812 | 272 22,00 | 24,40 | 4,57
— 128 |3 | 418 | 14,30 | 23,20 | 4,44
— 13814 | 565 | 1060 | 2225 | 432
— 14815 712 | 842 | 21,70 | 4,26
— 15816 859 | 7,00 | 21,34 ! 4,22
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RafdHhinen mit Erpanfion und Gondexfation

Drud Berbrawdh
4 in Mrmos . per Stunbe und per

g fpbéren. £ ‘-chtbetmft
Bl g |5 & -3
.g | = % Dampf. &%
5 | B ®
C-M. Kil Kil
4168 {7 10,06 6,00 | 21,00 | 4,20
— | 7,8 { 8 | 11,53 520 [.20,40 | 4,14
— 18819 1.13,00 | " 4,60 | 20,18 | 4,10
— 1985 {10 | 14,46 | * 4,14 | 19,90 | 4,08
108 |1 | 1,60 37,40 | 22,00 | 3,98
— 111011 ] 2,08 | 2880 |.20,80: 3,83
— 13| 1% | 257 | 23,30 | 19,90 | 3,68
— 118512 3,54 |. 16,90 | 18,80 | 8,53
— 12813 | 548 10,95 |.17,85.| 3,37
— | 385 | 4 743 | © 8,05 | 16,90 | 3,28
— |48 |5 | 938 638 | 16,35 | 3,22
— | 585 6 11,32 | . 530 | 16,40 | 2,18
— 16867 13,27 | - 4,54 | 15,85 | 3,17
— 178 18 (1521 | - 3,94 | 15,44 | 3,12
— | 8859 1715 | 3,49 | 15,26 | 3,09
— 1 985.110 119,10 | . 3,14 | 15,12 | 3,08
% |08 |1 1,88 | 31,80 | 18,80 | 3,41
—113 1} 3,08 19,50 | 16,65 | 3,08
— | 1,86 2 | 4,29 | -14,00 | 15,60. | 2,92
— 12813 - 670 8,85 | 14,30 { 2,73
— .38 |4 | 912 6,567 | 13,80 | 2,68
— {48 | 5 11,53 518 | 13,28 | 2,62
— 158 | 6 13,94 4,29 | 13,08. | 2,58
—-| 6,85 7 16,35 3,66 | 12,75 | 2,55
— 17858 | 18,76 3,19 | 12,69. | 2,54
— 18869 .21,17 2,84 | 1245 | 2,53
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MRafdinen mit Erpanfion und Gondenfation

Berbraus
in%"ufog ; per Stunbe t?nb per
g | fobien. | £ Ffesdetsaft.
lé.. e e - T
& o K =
& - e & fin Dampf. =%
5 |8 ®
G.-M. KL | KiL
=i 9,86 (10 23,58 2,54 | 12,23 | 2,51
s 085 |1 2.05 29,40 | 17,35 | 3,14 -
- | 1,35 1{ 3,42 17,55 | 15,00 { 2,77
— | 1,85 | 2 4,79 12,50 | 13,90 | 2,61
— 1285 |3 1,53 7,95 | 12,82 | 2,47
— | 3,85 | 4 10,27 582 | 12,20 | 2,37
— | 4,86 | 5 13,01 4,60 | 11,80 | 2,33
— | 5,85 16 15,72 3,82 ; 11,65 { 2,28
— | 6,85 | 7 18,40 3,24 | 11,25 | 2;26
— | 7868 | 21,23 2,82 | 11,10 | 2,24
— | 88 (9 23,97 2,50 | 10,92 | 2,22
— 1 9,85 ({10 26,70 2,24 | 10,80 | 2,21
2108 |1 2,14 28,00 | 16,50 | 2,98
—.] 1,85 | 1% 3,64 16,40 | 14.00 | 2,58
— 118 ]2 5,14 11,62 | 12,95 | 2,43
—~1285]3 8,13 7,36 | 11,90 | 2,27
—- 1 3801 4 11,13 6,38 | 11,25 | 2,18
— 1485 |5 14,12 424 | 10,85 | 2,14
—{58{6 |1712 3,50 | 10,60 | 2,10
— | 68517 20,12 2,98 10,42 | 2,08
—~— 1785 1| 8 23,11 2,60 | 10,24 | 2,06
— 188 |9 26,11 2,30 | 10,056 | 2,03
= 19,85 [10 29,10 2,06 9,00 | 2,02
+ 1086 1|1 2,17 27,62 | 16,20 { 2,94
—1 1,35 | 1§ 3,717 15,90 | 13,60 | 2.52
— 11812 -5,68 11,15 | 12,40 | 2,33
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RMafdinen mit Erpanfion und CGondenfation

Berbr
m»s)m:"o, [ per Gtunb:‘:l‘gb per
£ fobaren. .é-_ Pfexdetraft.
€ § | ——
g g g g =3
£ 3 & An Dampf. & <
£ |z E
=) = ©®
: G-, Kil. Kil.
3128 |3 8,58 7,00 | 11,30 | 2,16
— {375 | 4 11,79 5,15 | 10,80 | 2,09
— 1485 |5 15,00 4,00 | 10,25 | 2,02
— 158 |6 18,20 3,29 | 10,00 | 1,98
— | 6857 | 2141 280 | 9,78 | 1,95
— | 7,856 | 8 | 24,61 244 | 9,62 | 1,93
— 188 |9 | 2782 215 | 9.40 | 1,91
— {985 |10 | 31,03 1,983 | 9,28 | 1,90
+ 108 |1 2,18 | 27,40 | 16,15 | 2,92
— {135 ;1| 3,87 15,45 | 18,20 | 2,44
— 11,85 | 2 556 | 10,76 | 11,95 | 2,24
— 1285 |3 8,94 6,70 | 10,80 | 2,08
— 1385 |4 12,32 485 | 10,46 | 1,97
— 14815 15,71 3,81 9,75 | 1,91
— 1585 (6 19,09 314 | 9,53 | 1,89
— | 68 | 7 | 2247 2,67 | 9,34 | 1,87
— | 7,86 | 8 | 25,86 232 | 9,11 | 1,84
— | 88 |9 | 29,24 2,05 | 895 | 1,82
— 19,85 10 | 32,62 1,84 | 885 | 1,81
3 /085 |1 2,16 | 27,70 | 16,85 | 3,05
— 1136 | 13| 393 15,20 | 13,00 | 2,40
— | 1,8 | 2 5,69 10,55 | 11,70 | 2,19
— 128513 9,23 6,48 | 10,48 | 2,00
— 1386 ({4 | 12771 470 | 9,841 1,91
— | 485 |5 16,31 3,66 | 9,36 | 1,84
— 158 16 | 19,8 3,02 | 915 | 1,81
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Mafdinen mit Grpanfion und Goubenfjation.

Drud Berbrawh
©in Ytmo- - Stunde und per
g fpbiren. £ Pferdetraft.

< o .
Blx|s| 2 %
£ & ® Un Dampf. | 2

5 | B ®

: KM, Kil Kil.
5168 |7 23,38 2,57 898 | 1,79
— 17858 | 2692 2,23 8,79 | 1,77
— 188 |9 30,46 1,97 8,60 { 1,75
— 1985 |10 34,00 |° 1,76 845 | 1,73
1108 {1 2,12 | 28,40 | 16,70 | 3,03
—4{18 | 13| 3,95 15,50 | 13,26 { 2,45
— 118112 579 10,35 | 11,50 | 2,A6
— 12853 9,46 6,35 | 10,24 | 1,96
— {38 |4 13,13 456 | 9,51 | 1,84
— 148515 16,80 ‘3,56 | 9,10 ; 1,79
— 15816 4 2048 2,93 8,85 | 1,76
— 16817 | 2415 2,48 870 { 1,73
— 178518 2782 | 2,16 848 | 1,71
— | 88 {9 31,49 | - 1,90 8,30 | 1,69
— 1985 (10 | 3517 1,71 8,23 | 1,68
™| 0851 ‘2,07 28,90 | 17,05 ; 3,07
— (1,35 { 1§ 1 3,97 15,10 | 12,90 | 1,38
— 1812 ¢ 586 10,20 ; 11,35 | 2,13
—-— 128513 9,65 6,20 | 10,00 { 1,91
-~ 1385 |4 13,45 4,45 |- 9,30 | 1,80
— 148 |5 | 17,23 3,48 895 ) 1,86
— 158 |6 21,03 2,84 863 | 1,71
—168 |7 24,83 2,42 8,45 1,68
— 1785 |8 28,62 2,09 822 | 1,66
— 88 |9 | 3241 1,85 810 | 1,64
— 1985 |10 36,20 1,65 7,94 { 1,63
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Mafdinen mit Erpanfion und Goubmfntioﬁ.

Drud Berbrand
in Utmos . per Stunbe und per
£ fpharen. .;;-‘_ Pferdetraft.

lé— e ™ eI
2| = g £ =3
& ,:B_: % & fn Dampf. & £
5 | & ®

KR il RiL
% | 085 |1 1,67 35,90 | 21,22 | 3,84
— 11,3 {15 | 3,79 15,80 | 13,56 | 2,50
— [ 1,8 |2 5,87 10,20 | 11,39 | 2,13
— 128 |3 10,18 590 | 9,55 | 1,82
— 138 | 4 14,38 4,70 8,78 | 1,70
— | 485 |5 18,89 3,17 8,19 | 1,60
— | 585 |6 | 2295 2,62 7,99 { 1,58
— | 685 |17 27,20 2,20 7,72 | 1,54
— 17,8 |8 | 3147 1,80 7,55 | 1,52
— |88 |9 35,71 1,68 7,40 | 1,50
— | 9,85 |10 40,00 1,50 7,27 | 1,48
» | 085 | 1 1,14 52,60 | 31,10 | 5,62
— [ 1,35 | 14 | 3.43 17,40 | 14,93 | 2,76
~ 1185 | 2 5,72 10,45 | 11,67 | 2,18
— 1285 |3 10,30 582 | 942 | 1,79
— | 385 | 4 14,89 4,02 8,46 | 1,64
— 1 485 |5 19,48 3,07 7,93 | 1,55
— 158 1|6 24,06 2,50 7,63 | 1,51
— | 685 |7 28,65 2,08 7,29 | 1,45
— 178 |8 33,23 1,80 7,16 | 1,43
885 |9 37,82 1,58 6,96 | 1,41
— ] 9,85 |10 42,42 1,41 6,83 | 1,39

Sdauplap, 224. Bd. 13



JIm Berlage von B. §. BVoigt find erfdienen und
Budbandlungent ju haben: .

Grouvelle, Janune; und von Julien, §
bud itber ben Bau, Hufftellung, Behandlung, Bedienung, .
- Ubwarhmg und Confervirung der Dampimafdinen. F
fdinenbauer, Mafdinenbefiper, Majdinenbeamte, Mafdin
x. RNad) dem Franyofifthen, fo wie nadh) andern guten §
teln bearbeitet von Garl Hartmann. Swei Banbe.
ergdngte und um 8% Bogen und 3 Tafeln vermehrte un
fetlere Mudgabe. it cinem Atlad von 42 lithographirter
tafeln. 8. Gbendaf. Frither 9 ThHIv., jept 2 Thir. 7§ €

@. A WVerdam, (vormaliger Profefjo
Medjanit ;u Graphenhagen), Grundiise, nad) weldem o
von Dampfmafdyinen ju beurtheilen und zu erbauen fin
Hand= und Lehrbud) ?ﬁt Mafdinenbaumetfter, Fabritbe
Gewerbdfhulen. 1. und 2. Abtheilung, em?altenb: a
und befondere Betradhtungen itber die medhaniidhe Krajt b
pfed; Befdreibung verfdhiedener Hrten und Formen von
mafdyinen, Beredynung bder Kraft derfelben . Aud dem
difden iiberfest bon Dr. Ghr. H. SHmidt. 3Froeite, ¢
earbeitete und um 10 Bogen und 10 Tafeln vermehrte

eife nidt exhohte Auflage, bearbeitet von Dr. €. Har
8. it 22 lithogr. Foliotafeln. Frither 2§ Tblv., jebt

Desfelben BlerPes Ergdnzungsband, e
tend die verfdledenen Nrten, die Bewegung vom Treibtol!
%utmgen und aud bdiefer Beroegung bieicm&e ber ver{die

eitenden Theile abjuleiten, {o wie aud) Regeln jur Be!
ber Dimenfionen oder ber fogenannten Stdrte der fidh be
und bic Bewegung vermittelnden Theile der Dampfn
Rebft einem Sad- und Wortregifter itber alle 5 Abtheiln
4. Theiled. Mit 8 Tafeln. 8. Frither 2% Thlr., jept

Der Mafhinenbauer oder WUtlas un
fdreibung der Mafdhinen-Clemente. Jum Gebraud
{dinenbauer, Ardhitetten, Jeidhner, SKinftler und
ter, fo wie aud) fiir polptedhnifde Gewerbd-, Bau-,
len. — Nadygelaffened Werk ded Profefford Le Blanc
Der erfte Band nad) dem franzdf. Original und die itbrig
nad den beften in- und audlindifden Hitlfdmitteln, bear
Dr. Garl Hartmann. Bweite um einen vierten Band
Audgabe. Gbendaf. 1.—3. Band jeder 1 Thlr. 10 Sg
appart 221 Sgr. (Ale 4 Bande jufammen nur 4 ThHix
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