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Vereinssitzung am 19. Dezember 1882.
Vorsitzender:
Generalmajor v. Kessler.

L
Sitzungsbericht.
Beginn der Sitzung 74 Uhr Abends.

Zur Tagesordnung lagen folgende Gegen-
stinde vor:

1. Geschiftliche Mittheilungen.

2. Vortrag des Herrn Christiani: »Bericht
tiber die Miinchener internationale elek-
trische Ausstellungc.

3. Kleinere technische Mittheilungen. — Be-
richt des zweiten Schriftfiilhrers iiber eine
Sitzung der »Society of Telegraph Engi-
neers and of Electricians¢ in London und
tiber englische elektrische Beleuchtungs-
anlagen. — Herr Dr. Frélich: »Zur
elektrischen Kraftiibertragung«. — Herr
Frischen: »Ueber die Fortentwickelung
der elektrischen Eisenbahnenc.

Der Bericht tiber die letzte Vereinssitzung
wurde genehmigt.

1. Geschiftliche Mittheilungen.

Antridge auf Abstimmung tiber die in der No-
vembersitzung mitgetheilten Beitrittserklirungen
waren nicht eingegangen; die Aufnahme der
Angemeldeten als Mitglieder ist somit erfolgt.
Mit Einschlufs derselben zihlt der Verein gegen-
wirtig 1587 Mitglieder, darunter 312 hiesige
und 1 275 auswirtige. Das Verzeichnifs der
seit der letzten Sitzung weiter eingegangenen
Anmeldungen wurde zur Einsicht ausgelegt.
Dasselbe findet sich auf S. 4 abgedruckt.

Eingegangen ist:

a) von dem Baumeister Herrn C. F. Ben-
neder in Karlsruhe eine Anleitung zum Ge-
brauche des zur Ausfithrung kleinerer Be-
rechnungen dienenden logarithmischen Rechen-
stabes; '

b) von Herrn Sachse eine demselben tiber-
mittelte Beschreibung eines automatischen Feuer-

lésch- und Signalapparates von Felix Bahr
in Warschau, welcher Apparat im wesentlichen
darauf beruht, dafs nach Verbrennen eines
Baumwollfadens durch das Feuer ein elektrischer
Kontakt entsteht, der das Oeffnen der Wasser-
krihne, unter gleichzeitiger Entsendung eines
Alarmsignales, zur Folge hat.

Beide Druckschriften waren zur Einsicht aus-
gelegt und wurden sodann der Vereinsbibliothek
iiberwiesen.

2, Vortrag des Herrn Christiani: Bericht iber die
Miinchener internationale elektrische Ausstellung. -

Nach Erledigung der geschiftlichen Angelegen-
heiten hielt Herr Christiani den angekfindigten
Vortrag tiber die Miinchener internationale elek-
trische Ausstellung, indem er die einzelnen
Ausstellungszweige, die Telegraphie, das Fern-
sprechwesen, die elektrische Beleuchtung und
die elektrische Kraftiibertragung einer niheren
Besprechung unterzog. Beztiglich der elektrischen
Kraftiibertragung referirte der Vortragende ein-
gehend iber die von Marcel Deprez zwischen
Miesbach und Miinchen unternommenen Ver-
suche, deren Ergebnisse zwar an sich nicht
ungiinstig seien, indessen mit der von dem ge-
nannten Physiker entwickelten Theorie, welche
bereits ein Jahr frither von Dr. Frolich aufge-
stellt wordensei, nicht iibereinstimmten. Wihrend
diese Theorie einen Nutzeffect bis zu 68 %,
hitte erwarten lassen, seien in Wirklichkeit nur
25 bis 35 %, der aufgewendeten Kraft nutz-
bar iibertragen worden. Entgegen der Annahme
von Deprez, dafs der Unterschied durch Unge-
nauigkeiten in der zur Ermittelung des Nutz-
effektes benutzten Formel zu suchen sei, welche
auf Kraftverluste durch unsolide Fundirung der
Maschinen, mangelhafte Isolation der Leitun-
gen u.s. w. nicht Ricksicht nehme, glaubte
der Vortragende den Grund fiir die Ab-
weichungen in einer der Theorie zu Grunde
liegenden unrichtigen Vorstellungsweise hinsicht-
lich des Joule’schen Gesetzes erblicken zu
dirfen. Er erlduterte dies an den von Deprez
aufgestellten Formeln und gab zum Schlusse
die Darstellung einer eigenen Theorie der elek-
trischen Kraftiibertragung, welche auf der An-
schauung beruht, dafs von der aufgewendeten
Betriebskraft ein Theil fiir die Bewegung., der
Transmission konsumirt werde, ‘wihrend der

1
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Rest als niitzliche Arbeit wieder erscheine.
Nenne man den Aufwand fiir die Transmission
die Transmissionsarbeit, so sei der Nutzeffekt
durch das Verhiltnifs zwischen der um <die
Transmissionsarbeit verminderten Gesammtarbeit
zur Gesammtarbeit bedingt.

An den Vortrag schlofs sich eine Diskussion,
an welcher aufser Herm Dr. Froélich, der fiir
die Richtigkeit der von M. Deprez aufgestellten
Theorie eintrat und die von Herrn Christiani

in Bezug auf die von Herrn v. Hefner-Alteneck
in seinem Vortrag im Oktober v. J. gemachten
Mittheilungen iiber die Kosten der elektrischen
Beleuchtungsanlagen in Berlin. Auf den von
Herrn Peters gedufserten Wunsch, niher iiber
die wirklichen Selbstkosten auf Grund der wih-
rend mehrerer Monate beim Betriebe gewon-
nenen Erfahrungen unterrichtet zu werden, er-
klirte Herr v. Hefner-Alteneck sich bereit,
diese Betriebsausgaben, iiber welche ihm zur

Lokomotive der elektrischen Bahn in dem Koniglich sichsischen Bergwerke Zaukerode.

entwickelte abweichende Theorie als aus einer
mifsverstindlichen Auffassung der betreffenden
Gesetze hervorgegangen bezeichnete, Herr
Dr. Werner Siemens, sowie der Vor-
sitzende und der Vortragende sich bethei-

ligten.

3. Kleinere technische Mitthellungen.

Zu dem letzten Gegenstande der Tagesord-
nung ertheilte der Vorsitzende zunichst Herrn
Peters’) das Wort zu einer kurzen Bemerkung

1) Vergl. die in diesem Hefte (Seite 36) im »Briefwechsels ab.
gedruckten Briefe. Die Red.

Zeit nicht simmtliche Zahlen zur Hand seien,
die iibrigens die angefiihrte Pauschalsumme nicht
erreichten, bei spiterer Gelegenheit genau zu
spezifiziren. Eine allgemeine Bedeutung fiir die
Kostenfrage des elektrischen Lichtes sei den-
selben jedoch nicht bejzulegen, weil der Betrieb
der elektrischen Beleuchtung in der Leipziger
Strafse hauptsichlich wegen der Anwendung von
Gasmotoren kein 6konomischer sei.

Dagauf machte Herr Frischen in Folge
freier Vereinbarung mit dem Schriftfithrer Herrn
Unger, welcher den von ihm  angemeldeten
Bericht vorerst zuriickzog, ‘einige Mittheilungen
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in Betreff der Entwickelung der elek-
trischen Bahnen, indem er seine Ausfiih-
rungen durch Vorlegung mehrerer Photographien
von elektrischen Fahrzeugen unterstiitzte.

Von der Firma Siemens & Halske seien bis
jetzt in der Nihe Berlins zwei elektrische Ver-
suchsbahnen eingerichtet und praktisch in Betrieb
gesetzt.

Die eine dieser Bahnen fiihre in einer Linge
von 24 km vom Lichterfelder Bahnhofe nach
der Kadettenanstalt, die andere, 2,; km lange
Bahn gehe von Charlottenburg aus iiber West-
end nach dem Spandauer Bock. Wihrend die
erstere vollstindig auf Kosten der Firma her-
gestellt worden sei, verdanke letztere bei der

Lokomotive der elektrischen Bahn in dem

zweiten Bahn die Moglichkeit, Versuche angzu-
stellen, der Zuvorkommenheit der Berlin-Char-
lottenburger Pferdeeisenbahn-Gesellschaft, welche
in bereitwilligster Weise die auf der Versuchs-
strecke erforderlichen Wagen hergegeben habe.

Was zunichst die Lichterfelder Bahn betrifft,
bei welcher der elektrische Strom dem Wagen
durch die Schienen zugeflihrt wird, so seien
die beim Betriebe derselben gemachten Er-
fahrungen durchaus zufriedenstellend gewesen.
Betriebsstérungen von grofserer Bedeutung hitten
nicht stattgefunden, und ebenso habe der Schnee-
fall, vor dem man anfangs Beflirchtungen ge-
hegt, nach Anbringung von Biirsten an den
Wagen keine wesentlichen Nachtheile im Ge-
folge gehabt. Der in der ersten Zeit mitunter
unangenehm empfundene Uebelstand, dafs Pferde
auf den Strafseniibergingen beim Betreten der

Schienen von dem elektrischen Strome Schlige
erhalten hitten, wodurch sie erschreckt und
zum Davonlaufen gebracht wiren, sei mittler-
weile dadurch beseitigt worden, dafs man einer-
seits bei den Uebergingen ein Sttick Schiene
aus dem elektrischen Stromkreise fortgenommen
habe und die Wagen durch ihre eigene Ge-
schwindigkeit iiber die isolirten Schienen weiter-
laufen lasse, andererseits eine vertiefte Leitungs-
schiene gelegt habe, in die der Radkranz ein-
greift und so den Strom in den Wagen schafft.

Indem Referent sodann die Einrichtung der
zweiten elektrischen Bahn nach dem Spandauer
Bock erlduterte, bei welcher die Einfiilhrung
des Stromes von zwei lings der Strafse auf

Koniglich sdchsischen Bergwerke Zaukerode.

Stangen angebrachten starken Drahtseilen aus
bewirkt wird, auf denen urspriinglich mit dem
Wagen verbundene Kontaktwigelchen hinliefen,
hob derselbe die Schwierigkeiten hervor, welche
dieser Einrichtung beim Betriebe durch die
Biegungen der Strafse bereitet wurden. Die-
selben hitten Veranlassung dazu gegeben, nach-
dem gleiche, von der Firma Siemens fréres auf
der Pariser Ausstellung unternommene Versuche
giinstig ausgefallen waren, an Stelle der Drihte
geschlitzte, von Isolatoren getragene und an
den Stangen aufgehingte Rohren von 25 mm
Lochdurchmesser anzubringen, in welchen ein
etwa daumendickes, kleines Kontaktstiftchen
gleitet. Der hierdurch gebildete Kontakt sei
ein durchaus gesicherter und der bisherige Er-
folg des Versuches in jeder Weise( zufrieden:
stellend gewesen,
!.
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. Die weiteren Mittheilungen des Herrn Frischen
hatten den Betrieb der ebenfalls von der Firma
Siemens & Halske hergestellten elektrischen
Bahn in dem Kéniglich sdchsischen Bergwerke
Zaukerode zum Gegenstand. Es handelte sich
um eine 700 m lange, 260 m tief unter der
Erde liegende Strecke, auf welcher die elektri-
sche Lokomotive mit einer Geschwindigkeit von
etwa 12 km

dert. Die Einrichtung sei namentlich dadurch
auf Schwierigkeiten gestofsen, dafs die zu be-
fahrenden Ginge nur eine sehr geringe Breite
hdtten und deshalb auch eine #ufserst kleine
Lokomotive erforderlich gewesen sei. Dieselbe
besitze bei einer Gesammtlinge von 2430 mm,
einer Hohe von 1040 mm und einem Gewichte
von 13550 kg nur eine Breite von 8oo mm so-
wie eine Spurweite von 566 mm; jedes Rad
habe einen Durchmeser von 340 mm. Zur
Erzeugung des elektrischen Stromes sei aufser-
halb der Grube eine mittels einer kleinen Zy-
linder-Dampfmaschine betriebene dynamoelektri-
sche Maschine aufgestellt. Mit Hiilfe eines
Kabels werde der Strom durch den Schacht
den oberhalb desselben angebrachten, aus
T-Eisen gebildeten Stromzuleitungsschienen zu-
gefithrt und gelange durch Vermittelung kleiner,
auf den T-Schienen gleitender Kontaktschlitten,
die von der elektrischen Lokomotive an Lei-
tungsdrahtseilen mitgezogen wiirden, in die elek-
trische Maschine der Lokomotive. Der Fiihrer
konne durch Drehen einer Einschaltkurbel die-
selbe beliebig vor- oder rlickwirts bewegen.
Die ganze Einrichtung habe sich seither als
vollig lebensfihig erwiesen, und es diirfe mit
Sicherheit angenommen werden, dafs die Loko-
motive bei entsprechender Einrichtung das Dop-
pelte der gegenwirtig ihr zugemutheten Arbeit
zu leisten, also 15000 bis 16 ooo kg Last mit
einer Geschwindigkeit von etwa 12 km in der
Stunde zu befordern im Stande sei.

Herr Jordan theilt mit, dafs er sich bei
einer kiirzlich unternommenen Befahrung der
Zaukeroder Gruben von der Vortrefflichkeit der
eben beschriebenen Anlage tiberzeugt habe und
bestitigte nach den von dem Direktor der
Grube, Herrn Ober-Bergrath Forster, ihm zu-
gekommenen Mittheilungen, dafs die elektrische
Bahn das Doppelte von dem zu leisten im
Stande sei, was von der Firma Siemens &
Halske bei Anlage derselben zugesichert wor-
den sei. Uebrigens werde die Bahn dauernd
iiber die garantirte Leistung hinaus in Anspruch
genommen, ohne dafs bisher hierdurch eine
Betriebsstérung verursacht worden wire. Redner
macht darauf aufmerksam, dafs in den Zauke-
roder Gruben noch eine zweite elektrische Kraft-
tibertragung mit Erfolg in Anwendung komme.
Dieselbe diene zum Betrieb eines Ventilators in
der Grube.

in der Stunde eine Last von |
8000 kg oder 8 Tonnen in 10 Wagen befor- |

Der hohe Nutzeffekt, welchen die elektrische
Kraftiibertragung im Vergleich zu den anderen
im Bergbau in Anwendung kommenden Kraft-
ibertragungen gebe, dirfte eine baldige und
ausgedehnte Verwendung derselben im Bergbaue
zur Folge haben.

Nach einer kurzen Erwiderung seitens des
Herrn Frischen wurde die Sitzung geschlossen,
indem wegen der schon vorgeriickten Zeit die
in Aussicht gestellten kleineren technischen
Mittheilungen der Herren Unger und Dr. Fro-
lich mit Zustimmung der genannten Herren auf
die nichste Vereinssitzung verschoben wurden.

v. KESSLER.
ARON,

erster Schriftfuhrer.

UNGER,
zweiter Schriftfithres.

1L
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INTERNATIONALE

ELEKTRIZITATS - AUSSTELLUNG

verbunden mit elektrotechnischen Versuchen

IN MUNCHEN.

Die Kraftiibertragung von Marcel Deprez.

Der Miinchener Versuch des bekannten fran-
zosischen Gelehrten, bei welchem zum ersten
Male die Aufgabe geldst wurde, eine'mechanische
Arbeit durch elektrische Transmission auf die
erhebliche Entfernung von fast 60 km (von
Miesbach nach Miinchen) mittels eines ein-
fachen Telegraphendrahtes zu tibertragen, hat
die in- und auslindische Fachpresse in den
letzten Monaten in ungewodhnlichem Mafse be-
schiftigt. Die zahlreichen, im Anfang aufge-
tauchten Zweifel wurden von betheiligter Seite
als Ausdruck der Mifsgunst aufgefafst und haben
das Schauspiel veranlafst, dafs die Elektriker
aller Linder sich in zwei Parteien mit den De-
visen flir oder gegen Deprez zerspalteten. Die
Schuld daran fillt zum nicht geringen Theile
dem literarischen Wortfiihrer Deprez’s, dem ver-
dienstvollen Herausgeber der Lumiére électrique,
Th. du Moncel, zu, der dem ersten Trom-
petenstofse liber den gliicklichen Erfolg einige
verfrilhte Zahlen folgen liefs, die in ihrer Zu-
sammenstellung zu Mifsverstindnissen Veran-
lassung gaben. Die Folge war eine gegen-
seitige Belehrung ilber gewisse prinzipielle Grund-
anschauungen, deren Richtigkeit bezw. Selbst-
verstindlichkeit von keiner Seite bestritten wurde,

und welche, besonders nach der letzten Publi-
kation du Moncels in No. 49 seiner Zeit-
schrift, nicht verfehlen wird, die letzten Zweifel,
auch noch vor Veroffentlichung der von dem
Priifungskornité bis jetzt etwas &ngstlich ge-
hiiteten offiziellen Resultate, zu verscheuchen.
Eine Meinungsverschiedenheit bleibt schliefslich
nur noch iiber den Werth des gelungenen Ver-
suches hiiben und driiben bestehen, eine Frage,
iber welche bekanntlich einzig und allein die
parteilose Zukunft das Schiedsrichteramt iiber-
nehmen kann.

Fiir diejenigen unserer Leser, denen die aus-
lindische Fachliteratur nicht zuginglich ist,
theilen wir zunichst in Kirze den Gedanken-
gang Deprez’s mit, und bitten dabei um Ent-
schuldigung, wenn wir oft besprochene und
lingst bekannte Dinge nochmals wiederholen.

Behalten wir die von Dr. Frélich in dieser
Zeitschrift zuerst eingefiihrte Bezeichnung bei,
und nennen wir 4, die elektrische Arbeit der
primidren Maschine, £, ihre elektromotorische
Kraft, 4, und £, die beziiglichen Gréfsen der
sekunddren Maschine, S die durch Erwirmung
des gesammten Stromkreises verloren gehende
elektrische Arbeit, /# den Gesammtwiderstand
und J die Stromstirke, so ist bekanntlich nach
dem Joule’schen Gesetz:

A, =E,J, S= W] A4, =E,].

Wenn £, und £; in Volt, / in Ampére
und # in Ohm gegeben sind, so stellen diese
drei Ausdriicke absolute Arbeitsgréfsen und,
wenn man sie durch g — g,8: dividirt, tech-
nische Arbeitsgréfsen, d. h. Sekundenmeterkilo-
gramme dar. Die aufgewendete elektrische
Energie A, tritt in zwei verschiedenen Formen
wieder auf, als Stromwirme .S, die verloren
geht, und als elektrische Energie A4,, welche
in der sekundiren Maschine sich umsetzt in
mechanische Arbeit. Wihrend dieses Vorganges
ist W konstant und / in allen Theilen des
Stromkreises dasselbe. Es ist also:

Elj‘_—_ Wj’+A’, oder
Ay =J(E,— W])=]E,, d.h. J= 2 ;_VE"

Man kann hiernach die sekundire Maschine
als eine Quelle von entgegengesetzt wirkender
elektromotorischer Kraft £, ansehen und zur
Bestimmung der Stromstirke auf den ganzen
Kreis das Ohm'sche Gesetz anwenden, da
E, — E, dann die Summe der elektromoto-
rischen Krifte darstellt. Durch Einsetzung von J
in die Fundamentalformeln ergiebt sich:

E\ (B, — E,)
Al = 0
(E, — E,)?
S= —
E,(E, — E,)
A’ == _————-—W .
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Der Nutzeffekt des ganzen Systemes (d. h. das
Verhiiltnifs der gewonnenen elektrischen Arbeit
zur aufgewendeten) ist:
Ay £,
Y=, 7
Ersetzt man in den obenstehenden Glei-
chungen E, durch NVE,, so erhalten dieselben
folgende Form:

E?
A|=(I—N) —i/-;/,—r

E?
_ . 3
S= (I N) 1% '

E,?

A, =N({a—N) 72
Die rechten Seiten dieser Gleichungen ent-
2
halten aufser V nur noch den Ausdruck: f;/

Deprez folgert hieraus: die Entfernung beider

Maschinen (die Linge der Leitung und damit

W bei gleichbleibendem Querschnitte) kann be-

liebig vergrofsert werden, ohne dafs 4,, S,

Az und /N sich dndern, wenn nur der Ausdruck
2

L denselben Werth behilt, d. h. wenn man

w
E, proportional der Quadratwurzel aus W
4ndert. Er knfipft hieran den inhaltsschweren

Satz: »Der Nutzeffekt einer elektrischen Trans-
mission ist unabhingig von der Entfernungk.

Dieser Satz ist in dem theoretischen Sinne,
wie ihn Deprez meint, zweifellos richtig, und
ldfst sich in dhnlicher Form auch fiir die hydrau-
lische und die pneumatische Transmission ab-
leiten. Und doch mufs man sich hiiten, ihn
in dieser allgemeinen Form auszusprechen.
Wollte man #hnliche Sidtze wie den obigen in
der Technik zulassen, so konnte uns nichts ab-
halten, z. B. zu sagen: die Leistung einer Dampf-
maschine ist unabhingig von dem verbrauchten
Wirmequantum.  Dies trifft theoretisch voll-
kommen zu, wenn man Folgendes bedenkt. Die
Arbeit einer Dampfmaschine lifst sich allgemein
durch die Formel ausdriicken:

@

AT,

Hierin bedeutet 7] die Temperatur des ein-
stromenden, 7, die Temperatur des ausstrémen-
den Dampfes, Q,
Dampfe zuzufiilhrende Wirmemenge und 4 das
mechanische Wirmedquivalent. Die Leistung
hingt also von dem verbrauchten Wérmequantum
und zugleich von dem Intervall der Tempera-
turen im Dampfkessel und im Kondensator ab.
Mit einem und demselben Wirmequantum kann
man also beliebige Arbeitsmengen erzeugen,
wenn man nur das Intervall der Temperaturen
entsprechend wihlt. Ffir dieses Intervall haben
wir in der Praxis aber sehr bald die zuldssige
Grenze erreicht, wenn wir nicht wollen, dafs
unsere Maschinen in wenigen Monaten ihr kurz-

L= (Ti — 7).

die in der Sekunde dem '
. Installation und der Verlauf der schliefslich

lebiges Dasein beenden. Ueber das Problem
der Hochdruckdampfiaschine, welche, nach
dem Vorschlage von Perkins, mit Spannungen
von 20 und mehr Atmosphiren arbeiten sollte,
ist man in der Technik lingst zur Tages-
ordnung iibergegangen, und einen Ingenieur,
der den oben angegebenen Satz vertheidigen
wollte, obwohl er theoretisch unanfechtbar ist,
wiirde man kaum fiir ernsthaft halten.

Ganz #hnlich liegt die Sache bei dem Deprez'-
schen Satze. Die elektromotorische Kraft der
primiren Maschine soll mit der Quadratwurzel
aus dem Widerstande wachsen. Es ist ein-
leuchtend, dafs wir bei einigermafsen hervor-
ragenden Lingen der elektrischen Leitung, wie
sie Deprez in Zukunft fiir moglich hilt, unter
Verwendung gewdhnlicher Telegraphendrihte zu
Spannungen von Tausenden von Volt fiir die
primire Maschine gelangen, zu deren Erzeugung
ganz aufserordentlich diinndrihtige Ankerwicke-
lungen néthig werden. Beide Momente fithren
Uebelstinde mit sich, die von der Technik nur
bis zu einer gewissen Grenze {iberwunden bezw.
ertragen werden koénnen. Wenn die Behérden
aller Liander die Verwendung hochgespannter
Dimpfe durch peinliche Vorsichtsmafsregeln be-
schrinken und kontroliren, werden sie den hoch-
gespannten elektrischen Stromen gegentiber sicher
nicht miifsig bleiben. In England wird jetzt
schon lebhaft die Frage ventilirt, ob es nicht
rithlich sei, durch Gesetz die hoéchste zuldssige
Spannung auf 200 Volt, wenigstens fiir die Lei-
tungen in bewohnten Hiusern, zu beschrinken,
eine Spannung, welche der menschliche Kérper
noch ohne Gefahr fiir seine Gesundheit er-
tragen kann'). Es ist unseres Erachtens ge-
rade eine Hauptaufgabe der technischen Wissen-
schaft, dafs sie in ihren Gesetzen und Formeln
die zuldssigen, von der Natur gesteckten Grenzen
mit Vorsicht innehdlt. Wir stehen darum nicht
an, den von Deprez ausgesprochenen Satz vom
technischen Standpunkt aus flir unzulissig zu
erkliren. Fir den Laien giebt er ohne Er-
liuterungen zu Mifsverstiindnissen Veranlassung,
fir den Ingenieur ist er werthlos.

Gehen wir nun iiber zu dem Miinchener Ver-
such. Er wurde angestellt, um den Deprez-
schen Satz fiir die bis dahin noch niemals er-
reichte Entfernung von 6o km zu priifen. Die

durch Beschidigung der Miesbacher Maschine
unterbrochenen Versuche ist durch die Tages-
presse genugsam bekannt geworden, so dafs
wir den Leser mit Wiederholungen an dieser
Stelle nicht ermiiden wollen. Die erste sach-
liche Mittheilung brachte du Moncel in seinem
Eingangs erwihnten Artikel in der Lumiére
électrique vom 7. Oktober 1882, und hob darin
mit Genugthuung das vollstindige Gelingen des

1) Vgl. Journal of the Society of Telegraph Engineers and of
Electricians, 1882, No. 43, S.364.
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Versuches unter Konstatirung eines Nutzeffektes
von 60 °/, hervor.

Mit diesem Nutzeffekt war ‘der elektrische
gemeint, wihrend von anderer Seite ange-
nommen wurde, es sollte der mechanische Nutz-
effekt des ganzen Triebwerkes sein. Man mufs
diese beiden Nutzeffekte sorgfiltig auseinander-
halten, da sie unter Umstinden ganz erheblich
von einander abweichen. Den elektrischen Nutz-
effekt haben wir oben mit &V bezeichnet und
gefunden, dafs derselbe durch das Verhiltnifs
der elektromotorischen Kriifte beider Maschinen
ausgedriickt wird. Unter dem mechanischen
Nutzeffekt des Triebwerkes versteht man da-
gegen das Verhiltnifs der durch ein Brems-
dynamometer gemessenen mechanischen Arbeit
der sekundiren Maschine zu derjenigen mecha-
nischen Arbeit, welche auf die primére Maschine
iibertragen wird, und welche ebenfalls durch
ein Dynamometer nach v. Hefner-Alteneck’schem
oder anderem Systeme gemessen werden kann.
Die erstere mechanische Arbeit ist kleiner als
die elektrische Arbeit A4,, die letztere dagegen
grofser als 4,, so dafs der mechanische Nutz-
effekt kleiner ausfallen mufs als der elektrische.
Diese Verminderung ist im Wesentlichen auf
zwei verschiedene Ursachen zurfickzufithren,
ndmlich auf stérende mechanische Einwirkungen
wie Reibungen und Erschiitterungen, und auf
gewisse zur Zeit noch unberechenbare elektrische
Vorginge. Durch erstere gehen bei jeder Ma-
schine etwa 10 °,, durch letztere unter Um-
stinden mehr noch verloren, wie durch die
ausgedehnten Versuche Dr. Frélichs zur Evi-
denz nachgewiesen ist. Es geniligt an dieser
Stelle, auf das Vorhandensein dieser stérenden
Einwirkungen tiberhaupt hinzuweisen, ohne auf
eine muthmafsliche Erklirung derselben niher
einzugehen. Durch die Unklarheit, welcher Art
der von du Moncel mitgetheilte Nutzeffekt sei,
sind zum grofsten Theile die oben erwihnten
Mifsverstindnisse veranlafst worden. Zweifellos
steht aber fest, dafs fiir die Beurtheilung eines
elektrischen Triebwerkes einzig und allein der
mechanische Nutzeffekt mafsgebend sein kann.
In No. 49 seiner Zeitschrift theilt nun du Moncel
endlich eingehendere und authentische Zahlen-
werthe mit, welche eine Beurtheilung des ganzen
Versuches gestatten. '

Die Potenzialdifferenz an den Polklemmen
der Miinchener Maschine betrug hiernach bei
730 Umdrehungen fiir die Minute ziemlich gleich-
mifsig etwa 830 Volt; die Stromstirke wurde
in Miesbach gemessen und betrug o,s Ampére.
Durch Professor Kittler war vorher mit einer
Batterie von 100 Meidinger - Elementen (deren
elektromotorische Kraft 105 Volt betrigt) nach
14 voraufgegangenen Regentagen, und unter Be-
nutzung der Erde als Riickleitung, der Strom-
verlust bestimmt worden. Eseergab sich dabei,
dafs der Strom, welcher in Miinchen o,0692 Am-

pére betrug, bei seiner Ankunft in Miesbach
noch o0,0674 Ampeére ausmachte, d. h. 0,974 seiner
urspriinglichen Intensitit besafs. Du Moncel
glaubt hiernach annehmen zu konnen, dafs die
Stromstirke in Miinchen und in Miesbach bei
dem Deprez'schen Versuche nahezu dieselbe,
nimlich o,4 Ampére gewesen sei. Da der Wider-
stand der Minchener Maschine — 475 Ohm

-bekannt ist, so kann hieraus die elektromoto-

rische Kraft und die elektrische Arbeit der
Miinchener Maschine berechnet werden:

E; — 830— 0,4. 475 = 640 Volt,

A,:ﬂ:—_zs,tsg':‘.

Die mittels eines Bremsdynamometers an
der Miinchener Maschine gemessene Arbeit be-
trug 18,5 2%, das Verhdltnifs zwischen der me-
chanischen und der elektrischen Arbeit der
sekunddren Maschine ist hiernach:

18:5
25,6

Der Widerstand der Telegraphenleitung ist
950 Ohm, derjenige der primiren Maschine in
Miesbach 470 Ohm. Hieraus folgt die elektro-
motorische Kraft der primdren Maschine, welche
1600 Umdrehungen in der Minute machte:

E, =830 40,4 (470 + 950) = 1400 Volt,
ihre elektrische Arbeit A4, = -—E—;Z = 56 =k,

= 0,73.

Setzt man voraus, dafs das Verhiltnifs zwischen
der mechanischen und der elektrischen Arbeit
das gleiche ist wie bei der sekundiren Ma-
schine, so findet man die mechanische Arbeit,
welche der primdren Maschine zugeflihrt wurde:

56

P = 78 =k,
Der mechanische Nutzeffekt betrigt hiernach:
18,5
8o o

der elektrische Nutzeffekt, gemessen durch das
Verhiltnifs der elektromotorischen Krifte, ist:
640
f——d = 0,46.
1400

Soweit der Anwalt Deprez’s. Ein Zweifel
gegen die oben mitgetheilten Zahlen wird kaum
gedufsert werden, und man wird ohne Weiteres
zugeben konnen, dafs der Versuch in diesen
Grenzen vollkommen gelungen ist. Erwihnen
moéchten wir aber doch, dafs die ersten An-
gaben mit den heutigen nur schwer in Ein-
klang zu bringen sind. Sollte mit 6o °/, auch
der elektrische Nutzeffekt gemeint gewesen sein,
was wir zugeben wollen, so erscheint das Plus
von 14 °/,, welches die friiheren Angaben gegen
die heutigen aufweisen, selbst unter Beriick-
sichtigung des Vergréfserungsglases, durch wel-
ches in der ersten freudigen Erregung f{iber ein
glicklich gelungenes Experiment-gewshnlich«ge-
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sehen zu werden pflegt, doch etwas hoch und
rechtfertigt wenigstens die erhobenen Bedenken.

Nachdem nun ilber das Resultat des ange-
stellten Versuches jede wiinschenswerthe Klar-
heit verbreitet ist, tritt die Frage nahe, welchen
Werth und welche Bedeutung flir die Zukunft
man demselben billigerweise beizumessen habe.
Es mufs zunichst anerkannt werden, dafs das
konstatirte Faktum der Uebertragung einer
Arbeitskraft von 1 Pferdestirke auf beinahe
60 km mittels eines einfachen Telegraphen-
drahtes, trotz des Verlustes von tiber 735 %,
als ein hoch bedeutsames zu erachten ist. Die
Elektrotechnik ist dem genialen Experimentator
sowohl als der bayerischen Verkehrsverwaltung,
welche weder Kosten noch Miihe scheute, um
den Versuch zu erméglichen, zu grofsem Danke
verpflichtet, und der Versuch selbst wird jeder-
zeit als ein wichtiges Moment in der Entwicke-
lung der elektrischen Transmission angesehen
werden.

Andererseits kann man sich aber vorurtheils-
freier Weise ernsten Bedenken beziiglich der
hohen Spannung des elektrischen Stromes
(1 400 Volt) nicht verschliefsen. Marcel Deprez
hat zwar nachgewiesen, dafs die Konstruktion
von Dynamomaschinen, welche diese hohe Span-
nung erzeugen, moglich ist. Wir schitzen die
Drahtstirke seiner Ankerwickelung auf 4 bis 1 mm,
und jeder Elektrotechniker, der sich mit der
Konstruktion dilnndridhtiger Maschinen beschif-
tigt hat, kennt die Schwierigkeiten, die hierbei
auftreten. Die wichtigste Frage ist aber die,
ob diese Maschinen einen dauernden Betrieb
mit Erfolg zulassen. Hierliber miissen vorliufig
allerdings noch bescheidene Zweifel gedufsert
werden, umsomehr, als der Versuch selbst, der
durch Zerstérung der Miesbacher Maschine ein
unfreiwilliges Ende fand, diese Zweifel nach-
driicklich unterstiitzt.

Dr. A. Slaby.

Maschinen und Lampen.

Wenngleich die meisten der in Miinchen aus-
gestellten Maschinen und Lampen schon in
Paris und London vorgefiihrt sind und eine Be-
sprechung in den elektrotechnischen Zeitschriften
gefunden haben, so diirfte doch eine kurze Zu-
sammenstellung des in Miinchen Gebotenen
hier am Platze sein.

Dem bekannten kleinen Gramme-Modell nach-
gebildet waren zwei Maschinen von Schone-
mann-Miinchen, welche zum zufriedenstellen-
den Betriebe von 25 Edison - Lampen B und
eines Einzellichtes ausreichten.

Von anderen Maschinen mit Ringanker schliefst
sich an die Gramme'sche am niichsten an die

von Fein'), der eine verstirkte Induktionswir-
kung durch zwei halbtrichterférmige Eisenstiicke
erreicht, die, von den Magnetpolen ausgehend,
auf die Innenseite des Ringes herumgreifen. Ein
grofses Exemplar fiir 6 Bogenlampen war nicht
in Betrieb, zwei kleinere (zu etwa 2 Pferde-
stirken) wurden fiir 11 Swanlampen und eine
Schulze’sche Bogenlampe benutzt und funktio-
nirten gut; ebenso zeichnete sich die Schulze'sche
Lampe durch ein ruhiges weifses Licht aus.
Schwerd - Karlsruhe entlehnt die Form der
Elektromagnete von Siemens; der in der Axen-
richtung verlingerte Ring gestattet eine gute
Ventilation, und nach seiner Innenseite greifen
dhnliche, nur kiirzere Stiicke wie bei Fein
herum. Die fiir 5 Bogenlampen bestimmte Ma-
schine speiste ohne Stérung wihrend der ganzen
Ausstellung 4 Lampen von Scharnweber?),
die ein helles und weifses, wenn auch nicht
ganz stetiges Licht gaben.

Zwei Birgin-Maschinen®) waren von Cromp-
ton-London ausgestellt — und zwar wurde eine
fiir Maxim- und Swanlampen, die andere fiir drei
Crompton-Lampen*) verwendet — und bewihrten
sich gut, wie bei der soliden Bauart und guten
Ventilation zu erwarten. Die Crompton-Lampen
brannten freilich sehr wenig zufriedenstellend,
und eine derselben versagte hiufig ganz. Schrei-
ber dieser Zeilen hat dasselbe Beleuchtungs-
system in London erheblich besser gefunden.

Sigmund Schuckert-Ntimberg hatte die
Ausstellung mit einer grofsen Anzahl seiner
Flachringmaschinen beschickt, die sich simmt-
lich als sehr sicher im Betriebe gezeigt haben,
obwobl sie zum Theil ziemlich stark in Anspruch
genommen wurden. Die grofste Maschine be-
fand sich in der Maffei'schen Iokomotivfabrik
in der Hirschau, §km vom Ausstellungsgebiude,
nach welchem eine Doppelleitung von 4 mm
Kupferdraht fiihrte. Bei Tage diente die Ma-
schine zur Kraftiibertragung, indem ihr Strom
einer kleineren zugefithrt wurde, die zwei leer-
gehende Dreschmaschinen in Bewegung setzte;
Abends speiste sie 12 hintereinandergeschaltete
Bogenlampen (4 auf dem Konigsplatz, 8 im
Ausstellungsgebdude). Trotz einer tiglichen Be-
triebsdauer von etwa 12 Stunden ist keine St6-
rung vorgekommen.

Eine dickdrihtige Maschine war flir ein ein-
ziges starkes Bogenlicht mit Reflektor zur Be-
leuchtung der etwa 700 m entfernten Frauen-
thiirme bestimmt, welche recht hell war, wenn
der Wind nicht gerade den Dampf der Loko-
mobilen der Ausstellung in den Weg der Licht-
strahlen trieb.

Eine Reihe weiterer Maschinen diente als
Stromquelle flir 6 Bogenlampen als Theaterober-

1) Elektrotechnische Zeitschrift, 1881, S. 197.

%) Elek hnische Zeitschrift, 1882, S. 167 u. 385.
3) Elektr hnische Zeitschrift, 1882, S. o1«

4) Elek hnische Zeitschrift, 188z, S.-72.
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licht, 7 andere Bogenlampen und fiir die Kraft-
tibertragung nach der mechanischen Werkstitte.

Fiir eilige Bauten, Kriegszwecke u. s. w. diirfte
sich eine sehr compendidse transportable Be-
leuchtungsanlage eignen. Ein Wagen trigt eine
vierzylindrige Dampfmaschine von Mesthaler &
Co. (System Abraham) von etwa 21 bis 3 Pferde-
stirken und eine kleine Dynamomaschine von
Schuckert, ein anderer eine Vorrichtung, um
die Lampe bis zu einer Hohe von etwa 8 m
zu erheben. Man konnte die Vorrichtung
einige Abende vor dem Ausstellungsgebidude in
Thitigkeit sehen. ’

Die Schuckert'sche Lampe — eine Modifi-
kation der KfriZik-Piette’schen — gab durch-
gingig ein weifses, stetiges Licht und war von
den Lampen flir gleichgerichteten Strom ent-
schieden die am ruhigsten brennende auf der
ganzen Ausstellung. Bemerkenswerth ist, dafs
sich die 12 hintereinandergeschalteten Lampen
nicht von den tiibrigen unterschieden, da man
mehrfach — z. B. bei Schellen — die Be-
hauptung findet, dafs eine hohe Spannung ein
blduliches, flackerndes Licht gibe.

Bei der von Einstein-Miinchen ausgestellten
Neumayer'schen Maschine rotirt der Ring zwi-
schen den Polen eines hufeisenférmigen Elektro-
magneten, dessen Bewickelung nach den Polen
zu an Dicke zunimmt. Die Maschine war nur
kurze Zeit in Betrieb und litt an starker Er-
hitzung des Ankers.

Insbesondere flir physikalische Laboratorien
sind die in mehreren Exemplaren vorgefiihrten
kleinen Maschinen von Edelmann in Miinchen
bestimmt, deren Ring sich zwischen den Polen
der horizontal liegenden, durch das Gestell ge-
schlossenen Elektromagnete bewegt, eine Anord-
~ nung, welche eine ergiebige Ausnutzung des er-
regten Magnetismus erlaubt. Eine der Maschinen
war mit einer Umschaltungsvorrichtung an Anker
und Magnet versehen, um sie nach Belieben
fiir starken Strom oder hohe Spannung benutzen
zu konnen.

Von den beiden Brush-Maschinen ') fiir 16 Lam-
pen (ausgestellt von E. Seligmann — Wien
und Karlsruhe) versagte die in der Hirschau
stationirte, zur Beleuchtung der Brienner Strafse
dienende, nach wenigen Tagen, die im Glas-
palaste nach etwa drei Wochen. Das Licht der
Brush-Lampen fand ich, in Uebereinstinmung
mit meinen in London gemachten Wahrneh-
mungen, unangenehm flackernd und bliulich.

Wie bekannt, hat die Firma Siemens &
Halske die Ausstellung selbst nicht beschickt,
aber Herrn Riedinger in Augsburg gestattet,
ihre Maschinen und Lampen auszustellen. Den
Miinchener Vertretern des Letzteren gelang es
nicht, die Maschinen fiir kontinuirlichen Strom
und die damit gespeisten v. Hefner-Alteneck’-

1) Elel hnische Zeitschrift, 1882, S. 193 u. 228.

schen Differenziallampen befriedigend in Gang
zu bringen. Die Maschinen zeigten oft starke
Funken am Stromsammler, welche den als Isolir-
mittel benutzten Gyps zerstérten, die 6 Bogen-
lampen iiber der Bildergalerie mufsten ganz
aufser Betrieb gesetzt werden, und die Bogen-
lampen hinter dem gemalten Fenster der Wein-
stube und bei dem Photographen brannten sehr
unstetig. Da ich dieselben Maschinen und
Lampen in London vorziiglich funktioniren ge-
sehen habe, so glaube ich den Mifserfolg in
Miinchen hauptsichlich der mangelnden Vertraut-
heit der Installateure mit den betreffenden Ap-
paraten zuschreiben zu diirfen.

Ob die beiden von Schiffer in Goppingen
ausgestellten Maschinen sich von ihrem Vor-
bilde, der Weston-Maschine'), wesentlich unter-
schieden, habe ich nach dem &ufseren Ansehen
nicht beurtheilen kénnen. Eine der Maschinen
wurde nach kurzer Zeit durch Funkenbildung
am Stromsammler unbrauchbar, die andere
lieferte bis zum Schlufs der Ausstellung den .
Strom fiir 4 Bogenlampen, welche ein helles,
aber ziemlich unruhiges Licht gaben und hinter
den Weston-Lampen der I.ondoner Ausstellung
erheblich zurtickstanden.

Die Société électrique Edison hatte erhebliche
Anstrengungen gemacht, um durch glinzende
Vertretung auf der Miinchener Ausstellung fiir
die Edison’sche Gliihlichtbeleuchtung in Deutsch-
land Boden zu gewinnen.

Von der Edison-Maschine, welche bekanntlich
einen Trommelanker besitzt und die Elektro-
magnete im Nebenschlufs hat, war zunichst ein
kleines Modell E fiir 17 A-Lampen vorhanden,
das nur gelegentlich zu speziellen Versuchen
benutzt wurde.

Eine Maschine Z fiir 6o A-Lampen, getrieben
durch einen 8pferdigen Gasmotor von Otto in
Langen, diente bei Tage zur elektrischen Kraft-
iibertragung flir den Betrieb einer Molkerei, ein
Versuch, dem ich keine grofse Bedeutung bei-
zulegen geneigt bin, da bei dem geringen inne-
ren Widerstande dieser Maschine zur Kraftiiber-
tragung auf irgendwie erhebliche Entfernungen
ein unverhiltnifsmifsiger Aufwand an Leitungs-
material erforderlich wire.

Dieselbe Maschine lieferte am Abend den
Strom flir 42 A-Lampen, welche, zu je 3 in
einem Kandelaber vereinigt, eine Strecke von
etwa 300 m Linge der Arcisstrafse beleuchteten.
Die Beleuchtung war recht hell; doch hitte der-
selbe Effekt sich sehr viel billiger mit Bogen-
licht erzielen lassen.

Die Maschine K fiir 250 A-Lampen macht
den Eindruck von 3 vereinigten Z-Maschinen,
indem sie 6 paarweise gegenilberstehende Elek-
tromagnete derselben Gréfse hat, zwischen deren
vereinigten Polschuhen die lange Trommel rotirt.

3 Elel hnische Zeitschrift, 1883, S. 101.
2
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Eine derartige Maschine speiste einige A- und
eine grofse Zahl B-Lampen in der Restauration,
zwei andere, parallel geschaltete, 373 A-Lampen
in dem kleinen Theater, das in der Ostseite
des Glaspalastes errichtet war. Die Vertheilung
derselben war folgende:

Fufslampen (Rampe) . . . . . . 4o
10 Kulissen 2 8 Lampen . . . . 8
4 mal je 12 Lampen fiir den Hmtergrund 48

5 Soffiten zu 35 Lampen . . 175
Orchester . . . e .. . . 14
Garderobe . . . . . . . . . . 16

Summa 373.

Wihrend der ersten 1o Tage der Ausstellung
brannten die Lampen mit unverinderter Inten-
sitit, und die einzige Abwechselung in der Be-
leuchtung der vorgefithrten Gruppirungen wurde
durch Hinzufiigung von Bogenlicht mit farbigen
Vorsatzglisern erzielt. Am 26. September, bei
Gelegenheit einer Vorstellung fiir die in Miinchen
versammelten Bilhnendirigenten, fand der in-
zwischen fertig gewordenme Stromregulator zum
ersten Mal Anwendung, und es wurde in der
kurzen Zeit einer Viertelstunde eine Menge der
verschiedenartigsten elektrischen Beleuchtungs-
effekte zusammengedréngt, um die allseitige
Verwendbarkeit des elektrischen Lichtes fiir
Theaterbeleuchtung zu zeigen.

Da nur ein einziger Strom in das Theater
eintrat, konnte eine #hnliche &konomische Re-
gulirung wie beim Savoy-Theater in London')
nicht angewandt werden, vielmehr mufsten Draht-
widerstinde in die Zweigleitungen eingeschaltet
werden, welche zu den beiden Lampenkombi-
nationen flihrten. Die beweglichen Kontakte,
durch welche dies geschah, befanden sich simmt-
lich auf einem Tisch und konnten sowohl ein-
zeln wie alle gleichzeitig bewegt werden. Es
war moglich, 20 Lampengruppen je 15 abge-
stufte Lichtstirken zu geben.

Die ganze Vorrichtung arbeitete sicher und
die Theaterbeleuchtung fand bei den mafsgeben-
den Personlichkeiten allgemeinen Beifall, so dafs
mehrfach Unterhandlungen mit der Société Edison
angekniipft sein sollen. Trotzdem wird man die
Minchener Einrichtungen doch nicht unverin-
dert in die Praxis {ibertragen. Denn wenn es
auch Maschinen der erforderlichen Leistungs-
fihigkeit giebt, wird man doch nicht die Be-
leuchtung eines ganzen Theaters auf eine Ma-
schine basiren, sondern etwa 5 bis 6 von ein-
ander unabhiingige Maschinen benutzen, deren
Regulirung dann auch 6konomisch eingerichtet
werden kann (nimlich durch Einschaltung von
Widerstand in den Kreis des Elektromagneten
bezw. der kleinen Erregermaschine).

Zur Theaterbeleuchtung sei noch bemerkt,
dafs der Zuschauerraum durch 6 Schuckert'sche

1) Elektrotechnische Zeitschrift, 1882, S. 260.

Lampen erhellt wurde, welche wihrend der
Vorstellung bis auf eine ausgeloscht wurden,
und dafs nur am 26. September noch 200 Edison
B-Lampen dazukamen.

In dem Betriebe der Edison'schen Beleuch-
tungsanlagen sind aufser dem Abschmelzen einer
Leitung zu einem Kronleuchter Storungen nicht
vorgekommen.

Die Wechselstrommaschinen traten erheblich
gegen die flir kontinuirlichen Strom zuriick.
Die Generaldirektion der bayerischen Verkehrs-
anstalten unterhielt mit einer alten Gramme'-
schen Wechselstrommaschine 4 Jablochkoffkerzen,
deren Licht durch den réthlich violetten Farben-
ton und das Flackern wenig angenehm auffiel.

Riedinger-Augsburg hatte eine ganze Reihe
Siemens'scher Wechselstrommaschinen auf die
Ausstellung gebracht, welche fir v. Hefner-
Alteneck’sche Differenziallampen, sowie fiir Gliih-
lampen von Swan') und Miiller verwendet wur-
den. Die mit Wechselstrom betriebenen Diffe-
renziallampen brannten, wenn auch nicht sonder-
lich hell, so doch sehr ruhig; auch die Glih-
lampen befriedigten durchaus. '

Die oben erwihnte Glihlampe von Miiller
in Hamburg besitzt einen eigenthiimlich gestal-
teten schraubenfoérmigen Kohlenfaden, wodurch
Gleichheit der Lichtstiirke nach allen Richtungen
erzielt wird.

Die meisten elektrischen Lampen haben schon
bei den Maschinen Erwihnung gefunden. Ueber
die Lampe von Schmidt in Prag, sowie iiber die
Lokomotivlampe von Sedlaczek-Wikulill und
den elektrisch beleuchteten Eisenbahnzug ist
schon von anderer Seite berichtet?), und es
gentige hier, darauf zu verweisen.

Von Glithlampen waren aufser den bekannten
von Edison, Swan, Maxim und der oben
erwihnten von Mtiller noch einige von Grei-
ner und Friedrichs in Stiitzerbach (bisher
nicht im Handel) durch Schuckert in Betrieb
gesetzt; ferner konnte man auf einem Tische
noch eine Anzahl von Modellen von Gebr.
Siemens, Siemens & Halske und Cruto
sehen.

Letztere Lampe ist dadurch merkwtirdig, dafs
sie einen hohlen Kohlenfaden besitzt. Cruto
bezeichnet die Kohle als »galvanisch niederge-
schlagen¢, was man wohl so zu verstehen hat,
dafs ein Draht in einem Kohlenwasserstoffe
durch einen Strom zum Gliihen gebracht wird
und sich mit Kohle tiberzieht.

Maschinen fiir Galvanoplastik waren ausge-
stellt von Schuckert, Schwerd, Fein und
Riedinger (Siemens & Halske).

Die Schuckert'sche Maschine. hat zur Vermei-
dung des Polwechsels zwei Stromabgeber, einen
fir die Elektromagnete, den anderen fiir das

1) Elel hoische Zeitschrift
%) Elektr hnische Zei

, 1882, S. 161:

hfr.

t, 1882, S. 358 u. 399
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Bad; eine Maschine derart war in der Aus-
stellung der wiirttembergischen Metallwaaren-
fabrik in Thitigkeit. Die Siemens'sche Maschine
war zur Reinmetallgewinnung bestimmt') 'und
ist in einem fritheren Bande dieser Zeitschrift
eingehend beschrieben.

Von hervorragendem Interesse war endlich
die durch Marcel Deprez ausgefiihrte Kraft-
tibertragung von Miesbach nach Miinchen auf
57 km Entfernung durch einen gewdhnlichen
Telegraphendraht (Hin- und Riickleitung). Be-
nutzt wurden zwei kleine  Gramme-Maschinen,
die mit einer sehr ditnndrihtigen Wickelung
versehen waren, und die in Miinchen erhaltene
Arbeit wurde verwerthet, um mit Hiilfe einer
Kreiselpumpe eine kleine Kaskade herzustellen.

Die Kraftlibertragung gelang zuerst am
26. September und von da allabendlich bis zum
8. Oktober; eine spiter entstandene Beschidi-
gung an der Miesbacher Maschine konnte bis
zum Schlufs der Ausstellung nicht beseitigt wer-
den. Merkwiirdig war die starke elektrostatische
Wirkung der Maschine: man erhielt Schlige,
wenn man das dieselbe umgebende eiserne Ge-
linder beriihrte. Prof. Dr. E. Dorn.

L. Schwendlers Gegensprecher.

Wie schon im Jahrgange 1882, S. 356, er-
wihnt worden ist, enthielt die in der vorjghrigen
Miinchener Elektrizitits - Ausstellung von der
Kgl. bayerischen Generaldirektion der Verkehrs-
anstalten vorgeflihrte reichhaltige und gediegene
Ausstellung von Telegraphenapparaten u. a. das
von dem erst kiirzlich verstorbenen bekannten
Elektriker L. Schwendler (vgl. 1882, S. 82)
angegebene Gegensprechsystem (Doppel-Briiken-
duplex). Es ist dasselbe gegen Ende der
70er Jahre auf mehreren bayerischen Linien
eingeflihrt worden, und es wurde u. a. auch die
Linie Miinchen -St. Gallen mittels dieses Gegen-
sprechers betrieben. Seit einigen Jahren in-
dessen wird derselbe nicht mehr benutzt, da
die Morse- und Hughes-Apparate sich als voll-
stindig geniigend zur Abwickelung der Kor-
respondenz erweisen.

Schwendler hat in einer Reihe von Artikeln
im Journal télégraphique, Bd. 2 und 3 (und
daraus in Carls Repertorium) die Theorie seines
Gegensprechers vollstindig entwickelt; ich will
hier nur hervorheben, dafs derselbe u. a Fol-
gendes vor den meisten anderen Systemen voraus
haben soll.

1. Der den Empfinger durchfliefsende Strom-
zweig besitzt sowohl beim einfachen Sprechen
als beim Gegensprechen die gleiche Stirke.

1) Elektrotechnische Zeitschrift, 1881, S. 54.

2. Falls es auf der einen Station sich als
ndthig erweist, das durch verinderten Linien-
widerstand gestorte Gleichgewicht wieder her-
zustellen, so {iben die dazu néthigen Verrich-
tungen keinen Einflufs auf das Apparatsystem
der anderen Stationen aus; d. h. jede Station
kann ganz unabhingig von der anderen die
Gleichgewichtslage herstellen.

3. Das Gleichgewicht bleibt bei allen Taster-
lagen erhalten.

In Fig. 1 bedeuten a, é', 4, d, w, f kiinstliche
Widerstinde; R ist der Empfinger, C ein Kon-
densator und 7" ein Taster, dessen Konstruk-
tion im Wesentlichen mit der auch von Stearns
verwendeten ilbereinstimmt. Soll nun beim
Tastendruck das Relais £ in Ruhe bleiben, so
mufs (wie dies schon beim Gegensprecher von
- Maron, 1863, der Fall war) die Proportion
bestehen:

1) ad = LB.

Fig. 1.

Wir setzen dabei & 4+ 4' = B; L aber setzt
sich aus dem Linienwiderstande / + dem redu-
zirten Widerstande der Empfangsstation zu-
sammen; wie wir spiter sehen werden, ist letz-
terer gleich dem Widerstande des Empflingers;
wir konnen also schreiben: Z =74 R’, indem
wir durch den Index auf die Empfangsstation
hindeuten.

Die etwa néthig werdenden Aenderungen der
Widerstinde bewirkt Schwendler im Zweige B,
und macht aus theoretischen Grilinden:

/
2) R=—a=d= e
Setzen wir diesen Werth an Stelle von a, d
und R' in Gleichung 1), so folgt:
1P=((+310)B

und

daher:

N I 3l 1
d= ( + R' dii,, — =t
a ( -+ E)l ) 4 2 6
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Unter diesen Umstéinden bleibt also der Em-
pfinger der gebenden Station beim Nieder-
driicken des Tasters stromlos.

Es besteht nun auch ein Briickensystem fiir
den ankommenden Strom, und zwar werden
dessen Seiten durch a, f, £ und 4, die Dia-
gonale durch B=—24+ §' gebildet. Soll B
stromlos bleiben, so mufs die Bedingung:

3) ad=Rf
erfilllt werden. Schwendler macht:
4) f=ma=d=R.

Die Gleichheit der Stromstirke beim Ein-
fach- und beim Gegensprechen ist abhingig von
der Bedingungsgleichung:

5) w+p=/

In dieser Gleichung bedeutet B den Wider-
stand der Linienbatterie B,; = ist ein Rheostat,
welcher die unvermeidlichen Aenderungen von
B zu kompensiren gestattet.

Fig. 2.

=

e

n =&
" S

B, s ;
Ein aus der Linie Z kommender Strom ver-

zweigt sich bei %; nach Gleichung 3) bleibt B

stromlos; der reduzirte Widerstand der Zweige

a+f und R+ 4 ist nach 2) und 4) = R..

Beim Einfachsprechen hat man daher die Ge-
sammt-Stromstirke:

S E
6 B+d)(@+I/+R)
w+P+ B4+d+a+ 714+ R'
Die Stromstirke in der Empfangsstation ist:
B+ d

S,

S S Ry
und von dieser entfillt auf den Empfinger:
s

8) 0’=T‘

Es gehen also $ des von der Batterie ge-
lieferten Stromes in der gebenden Station zur
Erde, 1 gelangt in die Leitung und von diesem
wirkt die Hilfte auf das Relais der Empfangs-
station. .

Die Batterien beider Stationen liegen mit

gleichnamigen Polen an den Tastern, beim

Gegensprechen ist daher die (vollkommen isolirt
gedachte) Linie stromlos und man findet sofort:

S'= £ .
9) - B(a+ R)
. w+ﬁ+—B+a+R+d
Davon entfillt auf den Empfinger:
’ B
S A |
10) =i TR S’

. Der Taster ist in Fig. 2 dargestellt. Im
Ruhezustande liegt das Ende # des mit dem
Tasterhebel G metdllisch verbundenen, um 7~
drehbaren Hiilfshebels & an der Kontaktschraube
des auf der holzernen Grundplatte befestigten
Stinders ¢. Driickt man G nieder, so kommt
zunidchst das Ende # des Hiilfshebels ¢ mit dem
Kontaktsdulchen p in Beriihrung und einen Mo-
ment spiter wird # von ¢ abgehoben. Den
voriibergehenden kurzen Schlufs der Batterie
mufs man natlirlich mit in den Kauf nehmen,

Fig. 3.
EA [ L

|

® J 'a | + —
Oy I

Ll !
N7 l“‘ — =
K@ — V| /4 I

doch wird derselbe keinen grofsen Verbrauch
an Batteriematerial bedingen, da ja der Strom
die Widerstinde 2 und f zu passiren hat.

Die vollstindige Ausriistung einer Station zeigt
Fig. 3. In der rechten Ecke des Apparattisches
sind auf einem gemeinschaftlichen Grundbrett
die Stopselrheostate w, 8, a, f, sowie die nothigen
Klemmen angebracht. In der Ecke links be-
finden sich zwei Kurbelrheostate 4' und 4,
ersterer mit 20, letzterer mit 18 Widerstands-
rollen. Die etwa nothig werdenden Aende-
rungen des Zweiges B konnen ausschliefslich
mit Hiilfe von 4’ vorgenommen werden, die
Stopsel in & sind daher fiir gewohnlich ausge-
zogen. Die Kurbel des Rheostaten & ist mit
der einen Belegung des Kondensators C ver-
bunden; wie sich durch Verschieben der Kur-
bel die Gréfse der Ladung von C in weiten
Grenzen dndern lifst, diirfte durch Vergleichung
mit Fig. 1 sofort klar werden. Die Wirkungs-
weise des (iibrigens in den meisten Fillen ent-
behrlichen) Condensators C mufs ich als be-
kannt voraussetzen. DiRz<st) ein” ‘gew6hnliches
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polarisirtes Relais nach Siemens, A ein Morse-
scher Farbschreiber fiir Lokalstrom. Das kleine
Galvanoskop U lifst erkennen, ob der Strom
beim Einfach- und beim Gegensprechen die
gleiche Stirke besitzt. Zur Kontrole der Gleich-
gewichtslage im Zweige R dient eine kleine
Bussole, Indikator genannt, welche auf den
Glasdeckel des Relais iiber die Pole des Elektro-
magnetes so gestellt wird, dafs die Spitze des
normal zur Magnetnadel stehenden Aluminium-
zeigers auf den Nullpunkt der Theilung weist.
Der schwichste, durch den Elektromagnet
gehende Strom lenkte die Nadel ab; man hat
also die Kurbel des Rheostaten 4’ so lange zu
verstellen, bis der Zeiger sich nicht mehr be-
wegt.

o Zum Schlusse wihlen wir als Zahlenbeispiel
die Betriebsverhiltnisse der Linie Miinchen-
St. Gallen:

/=12800S.-E.; R = a=d=—f= 1400 S.-£.;
£ = go (9o Meidinger-Ballon-Elemente); B = 650
S.-E.; folglich f— B = w; w = 750 S.-E.;
B = 466,66 S.-E.
Erster Fall: Ein Taster gedrlickt:
S= % ‘

1400 + (1400 + 466,66) 1400 + 2800 + 1400)

1400 + 466,66 4+ 1400 + 2800 + 1400

== O,0321.

1400 -+ 466,66

§= ——— . 0,0321 == 0,008,
N
N = 1400 + 466,66 + 1400 + 2800 - 1400.
. 0,008 -
o= 2 = 0,004. '
Zweiter Fall: Beide Taster gedriickt:
S'= 66,0 ( 9° )
466,66 (1400 + 1400
1400 + 466,66 4 2800 + 1400
= 0,o0281.
. 466,66 -
" — m . 0,0281 == 0,004,
wie im ersten Falle.
Dr. A. Tobler.

ABHANDLUNGEN.

Die Chemie der Planté- und Faure-Akkumula-
toren.

Von J. H. GLADSTONE und A. TRIBE.
(Aus Telegraphic Journal, Bd. 11, No. 257.)
(Vgl. 1882, S. 197 und 373.)

In unseren fritheren Mittheilungen iiber die
Chemie der Akkumulatoren haben wir hiufig
von der Bildung des schwefelsauren Bleioxyds
und seiner Wichtigkeit flir diese Batterie ge-
sprochen.

Im ersten Theile (die lokale Thitigkeit, S. 197)
zeigten wir, dafs die lokale Thitigkeit, welche
zuerst in energischer Weise zwischen dem me-
tallischen Blei und dem Ueberoxyd stattfindet,
nach und nach durch die Bildung von schwefel-
saurem Bleioxyd vermindert wird.

Im zweiten Theile (das Laden der Elemente,
S. 198) legten wir dar, dafs bei der urspriing-
lichen Bildung einer Faure-Batterie schwefel-
saures Bleioxyd auf der einen Platte oxydirt
und auf der anderen reducirt wird. Wir be-
schriecben ferner einen Versuch, bei welchem
zwei mit schwefelsaurem Bleioxyd bedeckte Pla-
tinaplatten in verdiinnte Schwefelsdure getaucht
und in den Stromkreis eines galvanischen Stro-
mes eingeschaltet wurden; bei Beendigung des
Versuches war das weifse, schwefelsaure Salz
auf beiden Platten in grofsem Umfange zersetat,
denn die positive Platte hatte sich mit dunkel-
chokoladenfarbenem, die negative mit grauem,
schwammigem Blei bedeckt.

Im dritten Theile (Seite 373) zeigten wir,
dafs sich bei der Entladung einer Batterie
schliefslich schwefelsaures Bleioxyd auf beiden
Platten befindet.

Es kann aus unseren Berichten gefolgert
werden, dafs dieses schwefelsaure Bleioxyd beim
erneuten Iaden der Batterie wieder auf der
einen Platte oxydirt, auf der anderen reducirt
wird, wie bei der urspriinglichen Bildung. Diese
Annahme ist jedoch auf Widerspruch gestofsen®).
Wihrend Alle, die die Sache nach uns unter-
suchten, die Oxydation des schwefelsauren Blei-
oxydes zugeben, konnte Dr. Lodge die Reduc-
tion desselben nicht erlangen, wenn er reines
schwefelsaures Salz gebrauchte, und William
Thomson fand nur zweifelhafte Spuren von
reducirtem Metall, wenn er zwei Platinaplatten
und Schichten von schwefelsaurem Salz nahm.
Die Frage aber, ob das schwefelsaure Salz re-
ducirt wird oder nicht, wenn man eine Faure-
Batterie zu wiederholten Malen ladet, ist eine
sehr wichtige; denn wenn das bei jeder Ent-
ladung gebildete schwefelsaure Salz sich auf
der positiven Platte anhiufte, wiirde es den
Raum verstopfen, es miifste ferner bei jeder
Entladung eine neue Oberfliche des Bleies oxy-
dirt oder vielmehr in schwefelsaures Salz ver-
wandelt werden. Die positive Platte wiirde
daher bald zerfressen sein und nur kurze Zeit
aushalten.

Obgleich wir bereits eine Widerlegung der
Ansichten des Dr. Lodge verdffentlicht haben,
hielten wir es doch fiir wiinschenswerth, den
Versuch mit den Platinaplatten zu wiederholen,
besonders um zu bestimmen, mit welcher Schnel-
ligkeit die Reduction vor sich ginge. Wir be-

1) Es geschah dies zu Folge cines Vortrages, den Dr. Glad-
stone bex Gelegenhelt der dlesjhhngen Versammlung der British
A hat, Vgl Nature; | vom
19. Oktober, S 620 und 596, sowie  Telegraphic Journal,” z1r., Bd;
S. 197 und 3218, .
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festigten 20 g schwefelsaures Bleioxyd mittels
Pergamentpapiers auf einer negativen Platte,
stellten sie vertical in die Schwefelsiure und
schickten einen Strom von etwas unter 1 Am-
peére hindurch. Das Hydrogen wurde niemals
ganz absorbirt — wahrscheinlich entwich es
zum grofsten Theile — aber nach Verlauf von
24 Stunden sahen wir kleine Flecken grauen
metallischen Bleies durch das nasse Pergament-
papier, sie vergrofserten sich nach und nach in
unregelmifsiger Weise, und nach 10 Tagen war
alles schwefelsaure Bleioxyd, ein paar kleine
Flecke an der Oberfliche ausgenommen, in
eine graue, schwammige Masse verwandelt. Ob-
gleich man verniinftigerweise nicht daran zwei-
feln konnte, dafs diese Masse metallisches Blei
sei, unterwarfen wir doch einen Theil derselben
einer chemischen Priifung, wobei sie sich als
Blei erwies.

Es scheint demnach, dafs die Reduction des
reinen schwefelsauren Bleioxyds eine feststehende
Thatsache ist, obwohl sie nicht so leicht vor
sich geht wie die Oxydation desselben.

In einer thitigen Batterie ist das schwefel-
saure Bleioxyd natlirlich mit anderen Korpern
vermischt, deshalb wird bei Bildung einer Faure-
Batterie die Mennige mit Hiilfe der Schwefel-
sdure mehr oder weniger in Bleitiberoxyd und
schwefelsaures Salz verwandelt. Wir haben
schon einen Versuch beschrieben, bei dem
4 489 cc Hydrogen auf einer Platte absorbirt
wurden, die nur 4 574 absorbiren konnte, wenn
das schwefelsaure Salz sowohl wie das Ueber-
oxyd reducirt wurden. In unserem Notizbuche
fanden wir Angaben tiber vier andere Versuche,
welche alle mit demselben oder fast demselben
Material gemacht wurden, und bei denen 4 199,
4575, 4216 und 4 387 cc absorbirt wurden,
obgleich wir vielleicht bei keinem derselben den
Versuch fortsetzten, bis die Thitigkeit absolut
vollstindig war. Da man jedoch einwenden
kann, dafs die Menge des auf diesen Platten
erzeugten schwefelsauren Salzes unbekannt war,
haben wir bei einem neuen Versuche die Men-
nige zunichst mit einer grofsen Menge Schwefel-
siure behandelt. Dies gab eine Mischung,
welche nach analytischer Bestimmung 18,5 %,
von schwefelsaurem Bleioxyd enthielt. Diese
Mischung ergab, als man sie der reducirenden
Thitigkeit eines Stromes aussetzte, eine Masse
von schwammigem Blei, welche nur eine Spur
von schwefelsaurem Salz enthielt.

Da es wiinschenswerth schien, festzustellen,
dafs das schwefelsaure Bleioxyd, welches bei
der Entladung einer Batterie gebildet wurde,
bei der folgenden Ladung reducirt wird, nahmen
wir die ehemalige Bleiplatte einer vollig ent-
ladenen Batterie, bestimmten das Verhiltnifs
des schwefelsauren Salzes zu dem unverinderten
schwammigen Blei, und unterwarfen sie der

reducirenden Thitigkeit eines Stromes. Die
Menge des schwefelsauren Salzes auf der Platte
war vor dem Durchigange des Stromes 51 °/.
Nachdem die Platte einem Strome von etwa
1 Ampére wihrend 6o Stunden ausgesetzt ge-
wesen war, konnte man keine Spur mehr davon
finden.

Hieraus darf man schliefsen, dafs wihrend
des abwechselnden Entladens und Wiederladens
einer Planté- oder Faure-Batterie sich schwefel-
saures Bleioxyd auf der Bleiplatte abwechselnd
bildet und reducirt wird, und dafs die Platte
nicht ernstlich leidet. Es scheint indessen aus
zwei Griinden wilnschenswerth, nicht das ganze
schwammige Blei wihrend der Entladung in
schwefelsaures Salz sich verwandeln zu lassen;
denn einerseits steht die tragende Platte in Ge-.
fahr, angegriffen zu werden, wenn nicht ein ge-
niigender Ueberschufs von schwammigem Blei
darauf liegt; dann trigt dieser Ueberschufs aber
auch dazu bei, die Reduction des schwefel-
sauren Salzes zu erleichtern.

Wir haben schon gezeigt, dafs durch die
lokale Thitigkeit, welche wihrend der Ruhe
zwischen dem Ueberoxyd und der davon be-
deckten Platte stattfindet, schwefelsaures Blei-
oxyd gebildet wird. Dieselbe lokale Thitigkeit
tritt auch wihrend der Ladung der Platte ein,
wie wir es im zweiten Theile unseres Berichtes
andeuteten, und dieses schwefelsaure Salz wird
seinerseits von dem elektrolytischen Oxygen an-
gegriffen. Auf diese Weise miifste das Absor-
biren des Oxygens beim Bilden der negativen
Platte niemals ein Ende nehmen. Um zu sehen,
ob dies wirklich der Fall sei, setzten wir einen
Versuch wihrend 115 Stunden fort, obgleich
die Hauptthitigkeit nach ungefihr 40 Stunden
vorliber war. Wihrend der beiden letzten Tage
dieses Versuches blieb sich die Menge des ab-
sorbirten Oxygens ziemlich gleich: sie betrug
etwa g cc in der Stunde, was 0,24 g oxydirten
und reducirten schwefelsauren Bleioxyds ent-
spricht. Die ganze Bedeckung der Platte war
44 g Ueberoxyd. Diese lokale Thitigkeit findet
auch wihrend der Entladung statt, das beweist
die Menge des schwefelsauren Bleioxyds, welche
auf der negativen Platte stets grofser ist als auf
der positiven.

Durch diese lokale Thitigkeit, welche bei
der Bildung der Batterie, bei der Ruhe und
bei der Entladung stattfindet, mufs die Blei-
platte, welche das Ueberoxyd trigt, nach und
nach zerstort werden, und es ist wahrscheinlich
der Unloslichkeit des sich bildenden schwefel-
sauren Salzes zuzuschreiben, dafs die Zerstérung
dieser Art von Sekundirbatterie in der Praxis
so langsam vor sich geht.

'S



ELEKTROTECHN. ZRITSCHRIFT.
JANUAR 1883.

BERINGER, DIE FERRANTI-THOMSON - MASCHINE. 15

Die Ferranti- Thomson-Maschine.

In London sind jlingst Versuche mit einer
neuen Wechselstrommaschine, welche durch
Zusammenarbeiten von Sir William Thomson,
Ziani de Ferranti und Alfred Thompson
entstanden _ist, angestellt worden. Der Name
William Thomsons allein hat geniigt, um
sofort die Aufmerksamkeit simmtlicher Fach-
kreise auf die Maschine zu lenken, und erklirt
die grofse Hast, mit welcher besonders englische
Zeitschriften die Konstruktionseinzelheiten be-
sprechen und Zahlen iiber die Leistungfihigkeit
mittheilen. In der That fiihlt man sich zu der
Annahme berechtigt, dafs durch die Mitarbeiter-
schaft Thomsons zum mindesten eine sorgfiltig
theoretisch-rechnerische Bestimmung der gilnstig-
sten Drahtquerschnitte und- Windungen statt-
gefunden hat. Wie weit dieses auf den wirklich
erzielten Nutzeffekt Einflufs {ibt, mtissen die
sicherlich in Bilde bekannt werdenden Versuchs-
zahlen zeigen.

Die idufsere Ansicht der Maschine #hnelt sehr
derjenigen der bekannten Wechselstrommaschine

Fig. 1.

von Siemens. Wie bei dieser sind zwei Systeme
von Elektromagneten, 2z 3 16 an Zahl, in je einer
Ebene im Kreise herum angeordnet, und zwar
so, dafs jedem Nordpol ein Siidpol zur Seite und
gegentiber liegt. Zwischen diese hindurch be-
wegt sich die Armatur, welche an der vor-
liegenden Maschine allein originell und charak-
teristisch erscheint. Dieselbe besteht, wie in
Fig. 1 schematisch dargestellt ist, aus einem
sinoidenférmig gebogenen Metallbande, dessen
radiale Stiicke gleichen Abstand wie die Magnet-
pole haben. Wenn sich bei der Rotation das eine
derselben einem Nordpole nihert, so riickt jedes
benachbarte um ein gleiches Stlick gegen einen
Stidpol vor, so dafs in ihnen Strome entgegen-
gesetzter Richtung erregt werden, welche sich
gemifs der Windungsform des Bandes zu einem
einzigen Strome zusammensetzen. Dreht sich
die Armatur um die Grofse des Abstandes
zweier Magnetpole weiter, so wird, da die
Polaritit eine entgegengesetzte ist, auch ein
Strom entgegengesetzter Richtung erzeugt; es
entstehen also bei fortwdhrender Rotation Wechsel-
strome, welche durch Schleiffedern abgeleitet
werden koénnen.

Die Anordnung einer derartig gewundenen
Armatur ist durchaus nicht neu, sondern schon
vor Jahren von Siemens & Halske versucht
worden, aber gerade sie hat zu der jetzigen
Konstruktion der Siemens’schen Wechselstrom-
maschine gefiihrt, weil es zweckmiifsig erschien,
die auseinandergezogenen Windungen zu ein-
zelnen Spulen zusammenzuwickeln.

Anstatt des bisher meist {iblichen runden
Kupferdrahtes verwendet Ferranti ein Kupfer-
band, welches bei der Versuchsmaschine eine
Breite von 12,s mm und eine Dicke von 2 mm
besitzt, und welches von dem dariiber und
darunter liegenden durch gleichbreite Kautschuk-
streifen isolirt ist. Die Befestigung der Binder
auf der Armatur ‘ist aus Fig. 2 ersichtlich. Hier
stellt X einen Ring von Eisen dar, welcher mit
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den Vorspriingen M, M .. versehen ist. Um
diese legen sich die Binder W in der ange-
deuteten Weise. Der Zwischenraum zwischen
den einzelnen radialen Stiicken ist also mit
Eisen ausgefiillt, welches durch den Einflufs
der #ufseren Magnete magnetisch wird und
hierdurch die Induktionswirkung versttirken soll.
Die Siemens'sche Maschine besitzt die Eisen-
kerne nicht, damit die dufserst intensive Wirkung
der sich gegentiberliegenden Elektromagnete
auf jeden Theil der Armatur in keiner Weise
beeintrichtigt werde, und ebenso ist bei einer
anderen Modifikation der Ferranti-Thomson-
Maschine der Eisenring durch einen Holzring
ersetzt, welcher auch mit hélzernen Ansiitzen
entsprechend den Stiicken X versehen ist.
Welche Vortheile die Ferranti'sche Armatur
gegeniiber den bisher gebrauchten und im-Be-
sonderen gegenilber der Siemens’schen haben



16 ABHANDLUNGEN.

ELEKTROTECHN. ZEITSCHRIFT.
JANUAR 1883.

soll, lifst sich nicht recht einsehen. Wenn auch
ihre Form ein wenig einfacher erscheint als die
der letztgenannten, so diirfte doch ihre tadellose
Herstellung schwieriger sein.

Wenn weiter an irgend “einer Stelle die
Isolirschicht zwischen zwei aufeinanderliegenden
Bindern verletzt wird, so wird hierdurch die
ganze Armatur unbrauchbar und mufs durch
eine neue ersetzt werden. Bei der Siemens’-
schen Anordnung ist es in gleichem Falle nur
nothig, die betreffende Spule auszuwechseln.

Bei den stattgehabten Versuchen lief die
Maschine mit 19goo Umdrehungen in der Minute,
ohne dafs sich ein schiddlicher Einflufs geltend
gemacht hat. Da der mittlere Durchmesser der
Armatur 38 cm betrug, so ergiebt sich eine
lineare Geschwindigkeit derselben von 38,4 m
in der Sekunde, was eine immerhin bedeutende
Zentrifugalkraft zu Folge hat. Ob die hohe
Umdrehungszahl eine lingere Erhaltung der
Maschine gestattet, mufs erst die Erfahrung
lehren.

Die Maschine wurde dazu benutzt, einen
Strom fiir 321 Swanlampen von 20 Normal-
kerzen Lichtstirke zu liefern; dieselben waren
auf 3 Stromzweige vertheilt und zu je 3 hinter
einander geschaltet. Die Maschine erzeugte
einen Strom von 160 Ampére bei 125 Volt,
—-16—07361—25— = 27,2 Pferdestirken in elek-
trische Arbeit umgesetzt wurden. Der Nutz-
effekt der Maschine ist aus den bis jetzt be-
kannten Versuchszahlen nicht zu berechnen.
Nimmt man ihn zu o,0 an, so mufs eine
27,3
0,90
den Treibriemen fibertragen worden sein. Wenn
man den gesammten Arbeitsverbrauch berechnen
wollte, so wire noch die Arbeit hinzuzurechnen,
welche die erregende Maschine verbrauchte.
Dieselbe war eine kleine Siemens’sche Maschine
fir gleichgerichteten Strom und hat zum Be-
triebe 1, Pferdestirken erfordert. Es ergiebt
sich damit ein Gesammtarbeitsverbrauch von
30,2 + 1,7 = 31,9 Pferdestirken. ODb eine an-
nihernde Zahl bei den Versuchen erhalten worden
ist, und ob weiter die Lampen in voller Hellig-
keit gebrannt haben, ist bis jetzt micht zu er-
sehen. Man mufs hierzu auf neue zuverlissige
Angaben warten.

so dafs

Arbeit von

— 30,2 Pferdestirken durch

A. Beringer.

Durham’s Regulator fir Dampfmaschinen zum
elektrischen Lichtbetrieb.

Die flir den elektrischen Lichtbetrieb be-
stimmten Dynamomaschinen bediirfen &dufserst
gleichmiifsig arbeitender Kraftmaschinen, da
schon ganz geringfligige Unregelmifsigkeiten in
der XKraftleistung, welche in anderen Fillen

nicht den mindesten schidlichen Einflufs dufsern
wiirden, sich sofort durch ein stérendes Flackern
und Zucken des Lichtes und hiufig genug durch
vollstindiges Erloschen der Lampen bemerkbar
machen. Die Gasmaschinen und namentlich
die nach Otto'schem Systeme gebauten Zwillings-
gasmaschinen liefern in Folge ihrer eigenartigen
Steuerung €ine viel gleichmifsigere Kraftleistung,
als Dampfmaschinen besonders geringerer Stirke.
Wihrend die eigenthtimliche Speisung dieser
Gasmaschinen stets dem benéthigten Kraftauf-
wand aufserordentlich gut entspricht, bedart
es bei der Dampfmaschine, aufser dem unzu-
linglichen Hilfsmittel eines schweren Schwung-
rades, vor allen Dingen des Gebrauches eines
Regulators von grofserer Empfindlichkeit und
Leistungsfihigkeit, als die bisher gebriuchlichen
aufweisen. An einen Regulator, welcher fiir
Dampfmaschinen zum elektrischen Lichtbetriebe
bestimmt ist, mufs man ferner die Anforderung
einer leichten Einstellbarkeit flir verschiedene
Geschwindigkeiten erheben, wenn auch diese
Forderung gegen die nothwendige Erhaltung
der Gleichmiifsigkeit in der Bewegung zuriicksteht.

Wie im Engineer, 1882, Seite 215, verdffent-
lichte Versuche nachweisen, pafst sich der Regu-
lator von J. E. C. Koch in London und F. W,
Durham in New-Barnet den vorliegenden
Zwecken mit grofser Vollkommenheit an. Wir
geben deshalb, bevor wir auf die Mittheilung
dieser Versuche eingehen, eine kurze Beschrei-
bung dieses bemerkenswerthen Regulators nach
der Deutschen Patentschrift No. 14445 (Zusatz
zu No. 1280).

Der Regulator ist ein Widerstandsregulator,
welcher durch den Widerstand, den eine Fliissig-
keit einem Fliigelrade entgegensetzt, eine kleine
Hilfsdampfmaschine bethiitigt, an welche die
Drosselklappe der Hauptmaschine angeschlossen
ist. Die von der Riemenscheibe B umgedrehte
Regulatorwelle ist in zwei Theile 4 und D ge-
trennt. Die Welle D wird an der Stofsstelle
von dem Kopfe C der Welle 4 umfafst, in
welchem eine Feder A derart angeordnet ist,
dafs ein Ende derselben mit dem Kopfe C,
also der Welle 4, das andere mit der Welle D
vernietet ist. Diese Feder wirkt derart, dafs
eine Verdrehung der Welle C gegen D die Span-
nung erhoht. Es wird unter dieser Voraus-
setzung die von der Riemenscheibe B einge-
leitete Bewegung der Welle 4 sich auf die
Spindel D und auf ein mit derselben fest ver-
bundenes, mit einer Fliissigkeit (Glyzerin) ge-
filltes Gehiduse £ fortpflanzen. Dieser Bewe-

! gung setzt, wegen der Fliissigkeit, ein Schaufel-

rad F, welches mittels einer Feder 2 in dem
feststehenden Gehduse Q elastisch gesperrt ge-
halten wird, einen gewissen Widerstand ent-
gegen.  Vergrofsert sich die Umdrehungs-
geschwindigkeit der Welle 4, so . wird. dieser
Widerstand nicht -~ sofort 'iberwunden  werden,
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vielmehr wird die Uebertragungsfeder A ange-
zogen, wihrend die Welle D in ihrer alten
Geschwindigkeit beharrt. Diese gegenseitige Ver-
drehung der beiden Wellentheile dufsert sich in
einer Verschiebung der zu dem Sehrauben-
gewinde der Welle D gehorigen Mutter / nach
rechts, welch letztere durch geschlitzte Stangen /"’
und Schrauben C' mit dem Kopfe C verbunden
ist. Ein in der Nuth /? gefilihrter doppelarmiger
‘Hebel X macht diese Bewegung mit, wodurch
derselbe die Schieberstange L einer kleinen
Hiilfsdampfmaschine senkt und diese anlifst.
Der Kolben der Hiilfsdampfmaschine bewegt
entsprechend die Drosselklappe der Hauptdampf-
maschine. '

Vermindert sich auf diese Weise die Ge-
schwindigkeit der Maschine bezw. der Welle 4
wieder, so wird die Wirkung der Feder A beide
Wellen in ihre normale Lage zuriickflibren; es
schraubt sich die Mutter / auf D zurlick, so
dafs die Schieberstange Z den Dampfzuflufs in
den Hiilfszylinder absperrt.

Dieser Mechanismus zur Wiedergewinnung der
normalen Lage findet sich iibrigens flir einen
gleichen Zweck in den mannigfaltigsten Verinde-
rungen bei fast jedem modernen Dampfsteuer-
apparat. Seine Benutzung flir den vorliegenden
Fall ist interessant, war aber naheliegend; es
wurde derselbe schon in der englischen Patent-
schrift No. 911 vom Jahre 1880 vorgeschlagen.

Die Empfindlichkeit des Regulators fiir irgend
eine Geschwindigkeitszunahme kann in ver-
schiedener Weise genau regulirt werden. Erstens
geschieht dies durch Vergréfserung der Span-
nung in der Feder A, zweitens vermag die
Verinderung der Spannung einer bei V befind-
lichen Feder dieselbe Wirkung hervorzubringen.
Diese Feder ist bestrebt, die Schieberstange Z
zu heben, also den Dampfzuflufs stets geschlossen
zu halten; deshalb mufs der Hebel X zuerst
die Spannung dieser Feder tiberwinden, bevor
derselbe bei Vorwirtsbewegung der Mutter /
den Schieber herunterdriicken kann. Je nach-
dem diese Feder mehr oder weniger stark an-
gespannt ist, wird der Anhub der Stange L
spiter oder frither erfolgen. Endlich wird die
Tourenzahl, welche die Maschine wirklich macht,
durch den Zeiger R der Welle G angegeben.
Da nimlich der durch das Fliigelrad # ge-

botene Widerstand gegen eine Verdrehung fiir
jede Drehungsgeschwindigkeit von £ eine ge-
wisse Spannung der Feder 2 hervorbringen
mufs, so wird sich die Spindel G mit ihrem
Zeiger R um einen dieser Drehung entsprechen-
den Winkel gegen das Gehduse Q drehen
miissen. Es kann also auf einem hier befind-
lichen Zifferblatt die der Spannung und Stel-
lung entsprechende Tourenzahl abgelesen wer-
den, so dafs hierdurch eine Kontrole der Ein-
stellung gegeben ist.

Mit diesem Regulator hat W. Spottiswoode
in Coombe Baak einige Versuche angestellt,
welche seine Leistungsfihigkeit und seine nutz-
bringende Verwendung bei Dampfmaschinen
zum elektrischen Lichtbetrieb als beachtenswerth
erscheinen lassen. Der Regulator ist in vor-
liegendem Fall an einer von Middleton & Co..
in Southwark gebauten, nominell zwélfpferdigen,
horizontalen Dampfmaschine angebracht, welche
bei Tage zum Wasserheben, Abends zum Be-
triecbe der Dynamomaschine fiir die elektrische
Beleuchtung benutzt wird. Der mit Dampf-
mantel bekleidete Dampfzylinder hat 279 mm
(11 Zoll engl.) Durchmesser und 610 mm (24 Zoll
engl.) Kolbenhub. Es ist von Hand fiir ver-
schiedene Fiillungsgrade einstellbare Meyer-
sche Steuerung vorhanden. Das Schwungrad

hat 3050 mm (120 Zoll engl.) Durchmesser

und wiegt 4 ooo kg (4 t.).

Dampf von 3,5 Atmosphiren (50 Pfund) Span-
nung liefert ein vertikaler Kessel mit vier Quer-
siederohren. Der beschriebene Regulator liegt
neben der Maschine auf tinem Sockel.

Die betriecbene Dynamomaschine ist nach
dem Systeme de Méritens gebaut. Sie speist
4 Stromkreise mit je 3o Swanlampen und im
Ganzen 14 Bogenlichtern, von denen 4 das
Haus und 10 den Park beleuchten. Die Dynamo-
maschine macht g9oo Touren, die Dampf-
maschine 58. Die 4 Bogenlampen flir die Be-
leuchtung des Hauses erfordern § Pferdestirken,
wihrend jeder Stromkreis der Gliihlichter
3'/s Pferdestirken verbraucht.

Erster Versuch. Es wurden 4 Bogenlampen
und 3o Gliihlichter gespeist, dann die ersteren
plétzlich geldscht, ohne dafs eine Verinderung
der Umdrehungsgeschwindigkeit der Dynamo-
maschine eintrat. Man vergewisserte sich von
diesem Umstande in folgender originellen Art.
Die Dynamomaschine erzeugt bei 9oo Um-
drehungen einen eigenthiimlichen hellen Ton;
nimmt man nun eine Verinderung der Touren-
zahl der Dampfmaschine um eine Umdrehung
an, so wiirde sich dieselbe auf die Dynamo-
maschine etwa im Verhiltnisse von 1 zu 16 tiber-
tragen, also die Umdrehungsgeschwindigkeit der
Dynamomaschine hinreichend verindern, um
jenen Ton zu beeinflussen. Bei diesem  Vert-
such wurde mittels Telephons dieser Ton  yor,

3
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wihrend und nach der Léschung der Bogen- ! Wasserbau-Inspektion in Bromberg den in bei-

lampen in derselben Stirke und Firbung ge-
hort, so dafs hiernach eine Verinderung der
Umdrehungsanzahl ausgeschlossen schien.

Zweiter Versuch. Es wurden nach gleich-
zeitiger Anziindung der 4 Bogenlampen und '

30 Glihlichter abwechselnd die Glihlichter und
Bogenlampen geldscht, ohne dafs das Licht auch
nur die geringste Verinderung gezeigt hitte.

Dritter Versuch. Das gesammte Beleuch-
tungssystem wurde angeziindet und plotzlich
gleichzeitig geloscht, ohne dafs die Maschine
ihre Geschwindigkeit &nderte.

Vierter Versuch. Die Dynamomaschine
wurde auf die Tourenzahl goo gebracht, aber
nur einige Lampen angeziindet. Jetzt wurde
das Feuer aus dem Kessel gezogen, so dafs
der Dampf allmilig von seiner Spannungshohe

blieb trotzdem auf ihrer Tourenzahl. Als die
Dampfspannung auf 2z Atmosphiren (30 Pfund)
gesunken war, wurde die Dynamomaschine aus-
geriickt; trotzdem behielt die Dampfmaschine
thre 58 Umdrehungen bei.

Wihrend vor der Anbringung dieses Regu-
lators dem Maschinisten stets das Abstellen
einer Anzahl T.ampen mitgetheilt werden mufste,
damit dieser die Dampfmaschine entsprechend
verstellte, ldfst der Regulator nunmehr die Ma-
schine stets gleichmifsig fortarbeiten, ohne den
fritheren Uebelstand der plotzlichen {ibergrofsen
Verstirkung des Stromes und der hiermit ver-
bundenen Beschidigung der Lampen beizu-
behalten.

‘Auch dieser Regulator kann, wie jeder an-
dere, erst durch eine gewisse Geschwindigkeits-
dnderung zur Wirksamkeit gebracht werden, da
er bis zu dem Augenblicke, wo er die Drossel-
klappe offnet, rascher umliuft und erst hier-
nach seine frilhere Geschwindigkeit aufsucht.
Es soll aber die Geschwindigkeitsinderung in
vorliegendem Falle von so ungemein kurzer
Dauer sein, dafs sic ohne jeden stérenden Ein-
flufs auf die Intensitit der Lampen bleibt.

R. Mittag.

Wecker mit Selbstunterbrechung fiir Ruhe- °

stromleitungen.

Die Einschaltung von Weckern in Ruhestrom-
leitungen erfolgt im Allgemeinen stets unter An-
wendung von Relais und Ortsbatterien’). Um
ersteres entbehrlich zu machen, habe ich fiir
die Fernsprechanlagen der Konigl. Kanal- und

1) Vgl. dagegen Zetzsche, Handbuch der Telegraphie, 4.Bd.,

5, XII. — Mit der in Fig. a9 auf S. 30 daselbst dargestellten, von

iemens & Halske b Schal ise fullt eine zwdté

Schaltung ohne Relais und Ortsbatterie zusammen, welche Herr

Canter angewendet hat und mit welcher er nur in kurﬁe'n Iic.l;un-
ie s

gen sicheren Erfolg erzielt hat.

stehender Abbildung dargesteliten Wecker kon-
struiren zu lassen.

Um die Elektromagnetkerne sind die beiden
Drihte m, und m, gewickelt, welche, wie bei
meiner Eckschaltung (vgl. 1882, S. 234), getrennt

arbeiten. Das eine Ende des ersteren ist mit
dem Kontakte ¢ des Selbstunterbrechers, das
andere Ende mit Klemme 3 verbunden. Von

" Klemme 2 filhrt ein Draht zum Korper £ des

Ankerhebels 4. Die Klemmen 1 und 4 stehen
einerseits mit den beiden Leitungszweigen bezw.
mit Leitung und Erde, andererseits mit den
Enden des zweiten Umwindungsdrahtes m in
Verbindung. Schaltet man zwischen die Klem-
men 2 und 3 eine Ortsbatterie 4 derart, dafs
der Strom derselben im Drahte m, im gleichen
Sinne, wie der Linienstrom der Batterie B im

" isirend auf die Elektr t-
(3,5 Atmosphidren) herunterging. Die Maschine | Drahte m, magnetisirend auf die Elektromagne

kerne wirkt, so wird im Zustande der Ruhe der
Anker angezogen und der Hammer legt sich
gegen die Glocke G. Bei Unterbrechung der
Ruhestromleitung durch Tastendruck wird der
Anker losgelassen und in dem Augenblick, in
welchem der Ankerhebel 2 den Kontakt ¢ be-
riibrt, die Ortsbatterie 4 geschlossen. Jetzt be-
ginnt das Spiel des Selbstunterbrechers und
dauert so lange, bis der nach Aufhebung des

Tastendruckes in den Umwindungsdraht s,
wieder eintretende Linienstrom den Anker
festhilt, O. Canter.

Ueber die zweckmiifsige Anordnung von Erd-
leltungen.

Von Dr. R. ULBRICHT.

In der Telegraphie, wie in der Blitzableiter-
technik, ist zumeist der Ausbildung der Erd-
leitungen ein nur beiliufiges Interesse zuge-
wendet worden, welches in keinem Verhiiltnifs
zu der eingehenden Behandlung der oberirdi-
schen Anlagen stand. Erst in neuerer Zeit hat
die Aufmerksamkeit, welche man den Blits-
ableitungen schenkt, ‘Vorschlige ‘zi. Abweichun-
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gen von den herkémmlichen Ableitungsformen
veranlafst. In Bezug hierauf sind die bekannten
Gutachten der Kgl. Preufsischen Akademie der
Wissenschaften aus den Jahren 1876 bis 1880
durch werthvolle Fingerzeige von besonderer
Bedeutung. Es wird in denselben darauf hin-
gewiesen, dafs die Wirkung der Erdleitungen
durch Theilung der Erdplatten, durch Anwen-
dung von metallischem Netzwerk oder von
Metallstangen wesentlich gesteigert werden kann,
ohne dafs ein grofserer Materialaufwand er-
forderlich wird.

So viel mir bekannt ist, hat die Praxis von
diesen Andeutungen noch wenig Gebrauch ge-
macht; vielleicht, weil sich aus den allgemein
gehaltenen Vorschligen nicht ohne Weiteres
bestimmte Ausfilhrungsformen von zuverlissiger
Brauchbarkeit herleiten lassen. Die nachstehende
Untersuchung stellt sich nun die Aufgabe, in
der bezeichneten Richtung gefundene Erdlei-
tungsformen auf ihren Werth zu priifen und zu
vergleichen, beziehentlich zu neuen brauchbaren
Formen zu gelangen.

Fig. 1.

-
P
————
e ]

Die genaue Berechnung des Erdwiderstandes
bei Anwendung einfach kugelférmig gestalteter
Elektroden hat keine Schwierigkeit. Sobald es
sich jedoch, wie hier der Fall sein wird, um
verwickelte Formen handelt, ist es angezeigt,
zur Erlangung handlicher Formeln die genaue
Rechnung durch ein Niherungsverfahren zu er-
setzen, {iber dessen Zulissigkeit der Nachweis
zu erbringen ist.

Es moge die Annahme gelten, dafs bei dem
Einsenken einer beliebig konvex geformten
Elektrode in den Erdboden die isoelektrischen
Flichen parallel zur wirksamen Elektrodenfliche,
die Strémungskurven also geradlinig verlaufen,
derart, dafs sich bei Einsenkung eines Wiirfels
der Durchschnitt der isoelektrischen Flichen, wie
Fig. 1 zeigt, darstellen wirde. Hierbei werden
alle Kanten und Ecken des Elektrodenkérpers
als Zylinder- bezw. Kugelausschnitte vom Radius
Null angesehen; die entsprechenden Theile der
isoelektrischen Flichen sind demnach Zylinder-
oder Kugelflichenabschnitte mit zunehmenden
Radien.

Diese Annahme lifst sich durch den Hinweis
darauf rechtfertigen, dafs in den die Elek-
trode zunichst umgebenden Erdschalen, welche
auf den zu Dberechnenden Widerstand den
grofsten Einflufs haben, die gemachte Voraus-

setzung der Wirklichkeit sehr nahe kommt, ja
in unmittelbarer Nihe der Korperwandungen
mit ihr zusammenfillt, ferner dafs in solchen
Abstinden von der Elektrode, gegen welche
deren Dimensionen sehr klein sind, wiederum
Uebereinstimmung zwischen Annahme und Wirk-
lichkeit durch Anniherung der isoelektrischen
Flichen an die Halbkugelform eintritt. Zur
Vereinfachung der Rechnung sollen diejenigen
Fille aufser Betracht bleiben, in welchen der
Elektrodenkorper mehr oder minder tief unter
der Erdoberfliche liegt, und in der Hauptsache
nur diejenigen behandelt werden, in welchen
die Elektrode bis zu ihrem gréfsten horizontalen
Querschnitt in den Boden eingesenkt ist. Diese
Beschrinkung ermdglicht es, bei der Annahme
geradliniger Strémungskurven doch der Bedin-
gung zu geniigen, dafs die Flichen gleichen
Potenziales die Begrenzungsfliche des Leiters,
hier die Erdoberfliche, rechtwinklig schneiden
milssen. Beildufig sei erwihnt, dafs unter letz-
terer stets die Oberfliche des Grundwassers

beziehentlich der grundfeuchten Schichten, nicht
aber diejenige der etwa darliber lagernden
trockenen und flir die leitung der Elektrizitit
nahezu einflufslosen Bodenmasse verstanden wer-
den soll.

Nimmt man an, dafs die zweite' Elektrode
entgegengesetzter Polaritit sich in grofser Ent-
fernung befinde und so bemessen sei, dafs der
ihr zukommende Erdwiderstand gleich Null ge-
setzt werden kann, so ergiebt sich beispiels-
weise flir eine halbkugelférmige Elektrode
vom Radius R die bekannte Erdwiderstands-
grofse

1) w !

T 2%kRm
Hierin ist 590050 die spezifische Leitungs-
fihigkeit des Erdbodens, wenn alle Kérpermafse
in Metern ausgedriickt werden. Es ist richtig,
bei Entwickelung dieser und #hnlicher Wider-
standsformeln von dem Widerstande 2 und dem
Leitungsvermégen d¥ = 1:w desjenigen Erd-
korperelementes auszugehen, welches von den
aus dem Oberflichenelemente 4F, Fig. 2, der
Elektrode entspringenden Stromkurven um-
schlossen und erflilit wird. Dieser(Parzialwider-
stand ist:

3‘
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“=f 4

R’ P
Der Gesammtwiderstand /¥ — 1 : V hat-dem-
nach die Grofse:
W= .
2) =7 F 2k R x
oo
d p
2
R R’ 2

Die Einflihrung dieser Parzialwiderstinde lifst
sich mit den Eingangs gemachten Annahmen
jedoch nicht vereinigen, sobald der Elektroden-
korper scharfe Kanten hat. Es wiirden dann
Parzialwiderstinde von der Grofse 0o erscheinen

Fig. 3.

und hierdurch fiir die Fortleitung der Elektri-
zitit wichtige Erdkorpertheile als wirkungslos
gelten. Dieser Nachtheil konnte durch die An-
nahme einer Abrundung jener Kanten gemildert

werden. Er lifst sich jedoch noch einfacher
Fig. 4.
L i 1L - Ty

durch ein anderes, allerdings auch nur an-
niherungsweise zu gestattendes Integrationsver-
fahren beseitigen. Behandeln wir die Flichen
gleichen Potenziales wie die Querschnittsflithen
eines konischen Leiters, so ist fiir die Halb-
kugel zu schreiben:

3) W_fk zp'm

Das Ergebnifs der Rechnung Zndert sxch in
diesem Falle gegen frither nicht.

Durch ganz ebenso gefiihrte Rechnung ergiebt
sich fir die flach auf der Erdoberfliche auf-
liegende Kreisscheibe vom Radius &, Fig. 3,
der Erdwiderstand als Summe der Widerstinde
aller die Elektrode nach unten konzentrisch um-
gebenden Erdschalen, deren Begrenzungsflichen
die Flichen gleichen Potenziales sind. Jede
solche Fliche setzt sich zusammen aus einer
Kreisfliche R?nr und einer Viertelringfliche

(R4 2p:7) pn’. Vergleicht man eine solche
Erdschale mit einem zylindrischen Leiter, so
ist R?zr 4+ (R+ 2p:7)pn’= Q als dessen
Querschnitt, und die Schalendicke dp als dessen
Linge anzusehen. Sein Widerstand, gleich
dem einer unendlich dilnnen Erdschale, ist also
dW=dp: *Q und der Gesammtwiderstand aller

Schalen:
20) o
5o
— l )
T 2AR7

Fir die liegende Quadratplatte von der
Seitenlinge @ setzt sich die Grofse einer im
Abstand p gedachten isoelektrischen Fliche aus
der Quadratfliche 2?, vier Achtelkugelflichen

(o o]
—If dp
”o R’w+(R+

- I,36.

4.4p°n:8=12p"r und vier Viertelzylinder-
flichen 4 . Japmw = 2apn zusammen. Demnach
d
ist Q=a?+ 2apm + 2p’7 und —;—f-Qi oder
0o
d I
5) W— f ’+2a P k
pw+2p'x 2,73 a

o

Ebenso ist fiir die liegende Rechteckplatte
mit den Seitenlingen @ und 4: '

(¢ @)
W= Lf 4p
klab+(a+b)pr+z2p'n
6) o
o (@487 +Vu
_——— g-n —_—_—
k Vu (@a+8)n—Vu
worin z=(a+ 8)*n®— 8abr ist.

Fiir den liegenden Halbcylinder, Fig. 4,
vom Radius » und der Linge Z, mit angesetzten
Viertelkugeln vom Radius » besteht Q aus zwei
Viertelkugelfikchen 2 . 1 4p’7 = 2p’7r und
einer Halbcylinderfliche 2p7L: 2= Lpn. So-

nach ist /= —;— %ﬂ oder

7 _fzp ‘»+Lpw
1 o atL+z'
=% Iz & 27

Es ist ohne Weiteres ersichtlich, dafs die
vorstehend berechneten Widerstandswerthe auch
bezw. Giiltigkeit haben miissen fiir die vertikal
eingesenkte halbe Kreisplatte, Fig. 5, fir die
vertikal eingesenkte halbe Quadrat- und Rechteck-
platte, Fig. 5, sowie fiir den senkrecht einge-
triebenen Volizylinder von der Linge Z:2 mit
angesetzter Halbkugel. Man kann sonach bei den
betrachteten Plattenformen stets die Hilfte des
Materials ersparen, wenn man anstattcder waag-
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rechten Lage die vertikale wihlt, vorausgesetzt,
dafs in beiden Fillen die wirksamen Elektroden-
flichen gleich gut mit der leitenden Erdmasse
in Beriihrung gebracht werden konnen. Dieser
Voraussetzung ist beim Eindringen in das
Grundwasser geniigt. Wo jedoch die Innigkeit
der Bertihrung von dem mehr oder minder ge-
schickten Anstampfen des Bodens abhingt, also
in den hoheren, nur feuchten, nicht mit Wasser
gesittigten Schichten, ist der horizontal liegen-
den Platte der Vorzug zu geben.

Der in der Rechnung angenommene Fall,
dafs die Platte horizontal auf der Oberfliche
der grundfeuchten Bodenmasse aufliegt, wird in
Wirklichkeit nur selten vorkommen. Es wird
vielmehr auch die horizontal liegende Platte
eine mehr oder minder tiefe Einsenkung er-
fahren und infolge dessen wesentlich geringeren
Widerstand zeigen, als oben berechnet worden
ist. Der Einflufs der Einsenkung lifst sich
recht gut an der kugelformigen Elektrode nach-
weisen. Befindet sich deren Mittelpunkt in
einer Tiefe # unter der Erdoberfliche, so ist
der zugehérige Erdwiderstand nach den friher
angegebenen Grundsitzen wie folgt zu berechnen.
Die Fliche Q einer Erdschale hat bis zum Ab-

Fig. 5.

N

stand p = ¢ vom Elektrodenmittelpunkte die
Gréfse 4p?n. Fir grofsere p bilden wir das
Q jeder Schale, aus einer nach unten gekehrten
Halbkugelfliche zp?z und einer darauf stehen-
den Zylinderfliche 2p## An der Uebergangs-
stelle fiir p=1+¢ ist 4p’7m = 2p’7n + z2pwt
Der in der Integration nach Obigem unver-
meidliche Sprung beim TUebergang von der
Kugel- zur Zylinderform kann sonach als nahezu
einflufslos angesehen werden.

W=—
8) kf4p7r fzp 7r+zp7rt
! ,39R
—4kR7r(!+ ¢ ) .

Die Formel lifst erkennen, dafs keine sehr
tiefe Einsenkung erforderlich ist, um dem iiber-
haupt zu erreichenden minimalen Widerstands-
werthe nahe zu kommen. Bei /=R iiber-
schreitet bereits der Werth von W den denkbar
kleinsten Widerstand fir /=00 nur um 39,
bei == 2R nur um 20 %,.

Die weitere Abnahme geht langsam vor sich.
Ganz entsprechend verhilt sich die Quadrat-
platte. Wird dieselbe z. B. vertikal so weit
eingesenkt, dafs ihre Oberkante mit der Erd-
oberfliche abschneidet, so weicht ihr Wider-

stand nur noch um 36 °/, von demjenigen ab,
welcher ihr in unendlicher Tiefe zukommen
wirde. Zur Vermeidung wenig nutzbarer Erd-
arbeiten kann hiernach die Regel aufgestellt
werden: der Erdleitungskorper braucht bei un-
verinderlicher Bodenfeuchtigkeit nur so weit
eingesenkt zu werden, dafs sein Mittelpunkt um
das Mafs seines grofsten Durchmessers unter
der Oberfliche des Grundwassers bezw. der
grundfeuchten Schicht liegt.

Zur Vereinfachung der Betrachtung wollen
wir jedoch auch die weiteren Rechnungen auf
diese Tiefenlage nicht beziehen, sondern, wie
frither, vorzugsweise nur Berithrung an der Erd-
oberfliche voraussetzen. :Dieses Verfahren hat
den wesentlichen Vortheil, dafs esdie genaue
experimentelle Priifung der Rechnungsresultate
erleichtert.

Wird der Erde durch mehrere nicht weit
von einander entfernte Elektroden Elektrizitit
zugeflihrt, so kann der Gesammterdwiderstand
nicht in der bisherigen einfachen Weise gefun-
den werden. Erfolgt eine Zufihrung ungleich-
namiger Elektrizititen, so weichen die Flichen
gleichen Potenziales vom Parallelismus unter
einander ganz wesentlich ab. Giinstiger ge-
staltet sich dagegen die Sache, wenn, wie in
unserem Falle, nur gleichartige Elektrizitit ein-
stromt. Das Potenzial eines beliebigen Punktes
in der Erde ist dann nach dem Prinzipe der
Superposition gleich der Summe der den ein-
zelnen Elektrodenwirkungen entsprechenden Po-
tenziale. Die isoelektrischen Flichen miissen
demnach in Entfernungen, gegen welche die
Abstinde der einzelnen gleichnamigen Elektro-
den sehr klein sind, wiederum in Kugelflichen
ibergehen. Andererseits wird in unmittelbarer
Nihe jeder einzelnen Elektrode die derselben
allein zukommende Form der isoelektrischen
Flichen nur wenig geindert werden, wenn die
von den anderen Zustromungspunkten herrith-
renden Potenzialdifferenzen innerhalb dieser
Flichen geringe sind. Es wird deshalb in den
meisten Fillen statthaft sein, die Widerstands-
integration in der Nihe der Elektroden nach
dem fritheren Verfahren zu bewirken, weiterhin
aber das ganze Elektrodensystem mit den be-
reits zur Integration gezogenen, es umgebenden
Erdschalen als geschlossenes Ganzes zu be-
handeln.

Nehmen wir zwei halbkugelférmige Elektroden
an, durch welche der Erde gleiche Mengen der
nidmlichen Elektrizitit zugefiihrt werden, so
haben die isoelektrischen Flichen im Vertical-
durchschnitt die beigezeichnete Form, Fig. 6.
Wir substituiren dafiir die in Fig. 7 darge-
stellten Flichen, denen gem‘alfs die Integration
gesondert von p=17 bis p=1.0 und sodann
von p==1D bis p=o00 zu ﬁihren ist; (Da’ an
der Uebergangsstelle fiir p = }.D die Oberfliche
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der sich beriihrenden Kugelschichten gleich der D D  D\Dn* D=
Oberfliche eines Zylinders von der Linge L 4 + T+—,}' 2 2
und dem Radius p und zweier Halbkugeln vom | oder
Radius p ist, konnen wir fiir p > 1.D das 1: 1,023
Q jeder Erdschale aus zwei Vxertelkugeln

2.14p’% = 2p’7 und einem dieselben ver-
bindenden Halbcylinder 2 Dpn:2 = Dpx bil-
den und unbedenk]ich setzen:

dp
We=— R
9» W f4p7r fzp n+Dpxw

) 4 0,77 7
T 4krxm (l + D )

Diese Formel lifst’ sich dazu benutzen, an-
nihernd festzustellen, welche Entfernungen ein-
zuhalten sind, wenn an Stelle einer grofsen
Erdplatte mehrere getrennte kleinere gelegt
werden sollen. Gestattet man hierbei eine
Widerstandssteigerung von 10 °/, gegenilber
dem fiir D = o0 sich ergebenden Minimalwerth,
so erhdlt man als Plattenabstand von Mitte zu
Mitte 7,7 », oder als freien Abstand von' Kante
zu Kante rund das Dreifache des Durch-
messers.

Fig. 6.

Denkt man sich Fig. 7 als Durchschnitt eines
Rotationskérpers mit verticaler Rotationsaxe
und berechnet fiir diesen Ring mit halbkreis-
fsrmigem Querschnitt in entsprechender Weise,
wie unter 9), den Erdwiderstand, so findet
man:

2D o0
dp 1 dp
10) W—kaw 0 +7 D’z (D  2p\ ,
r 9, R P g |

2 3
g—lo at D -+ o
kD7r gn 157

Streng genommen, konnen die Fig. 6 und 7
fiir den Ring nicht als giiltig angesehen werden,
da der Vertikalschnitt der Flichen gleichen
Potenziales bei letzterem Kurven zeigt, welche
schon in geringem Abstande vom Elektroden-
koérper sich der Form der filr die volle Scheibe
geltenden ndhern.

Vergleicht man jedoch an der Stelle, wo
diese Ungenauigkeit besonders von Einflufs sein
miifste, fiir p=1.D, die Grofse der isoelektri-
schen Fliche nach Fig. 3 mit der nach Fig. 7
sich ergebenden, so findet man das Ver-
hiltnifs:

Darauf hin mag Formel 10) als richtig ange-
sehen werden.

Eine Vergleichung derselben mit 7 zeigt,
dafs man einen stabformigen Zylinder ohne
wesentliche Erhohung seines Erdwiderstandes zu
einem Ringe zusammenbringen kann. Es ist
hierbei jedoch vorauszusetzen, dafs die Linge
des Stabes etwa das Zwolffache der Dicke,
oder mehr, betrage. Verhalten sich die er-
wihnten Abmessungen wie 12:1, so ist der

Erdwiderstand fir den liegenden Stab=—z% .
. . 0,130
und fiir den liegenden Ring = nr

Hieraus lifst sich schliefsen, dafs auch die
Flachringform sich als eine glinstige derjenigen
der vollen Scheibe gegenilber erweisen werde.

Fig. 7.
R B )
el —
1 \ ]. 4 X + H
“‘\ N\ \~ - /' ‘\ N /’ " "‘
\ ll ’l !
\ N \‘___J_, / !
. - i
N .. P -~
N - — /
_______________ - A\~._-__/"’

Nach Fig. 8 ist fiir den Flachring die Fliche
jeder Erdschale innerhalb der Grenzen p=o¢
und p = R — r aus einer Flachringflliiche 4 R»
und zwei Viertelhohlringflichen 2 Rzpn zu bil-
den, flir p > R — » dagegen aus einer Kreis-
fliche (R + r)’# und einem Viertelhohlring
(R+7r~+2p:7) pn’. Man hat demnach zu
setzen:

R—r
1 dp
mp+27)2R=
[

11)

’

"‘f<R+,),,,+(R...,+__),,,,

oder mit Hiilfe einer leicht ersichtlichen kleinen
Vertnderung in der Anordnung der Integrations-
grenzen, wobei fiir p > R — r das Integral nach
Art des unter 4) angefithrten gebildet wird:

R—r

1 dp

1) W=+ (p+27)2Rn
o
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unendliche Theilung einer Platte. Da man
I nach Gleichung 9) ohne erhebliche Beeintrich-
+ B P R . tigung der Wirkung die einzelnen Plattentheile
% ”+ +—)er ziemlich nahe aneinanderrticken kann, so fithrt
dieser Weg bei einer weit fortgesetzten, jedoch
—_ I 3L lognat R—r)m+ 27 +o,50!- noch endlichen Theilung und bei Verbindung
2kRn!l®w 27 ’ der Theile unter einander durch leitende Zwi-

Die Richtigkeit dieser Formel ist keine voll-
stindige, sobald sich die Gréfse von » der von

R nihert. Denn fiir die volle Scheibe, d.i.
fir » = R, ergiebt sie
1
= 2ZRx O
anstatt
1
2k Rx O

wihrend nach Gleichung 11) diese Differenz
nicht hitte eintreten konnen. Dagegen hat das
Ergebnifs unter 1z) den Vorzug grofserer Ein-
fachheit und besitzt dabei fiir die praktisch
wirklich in Frage kommenden Ringformen einen
hinreichen Grad von Genauigkeit.

Ein Ueberblick tiber die bis jetzt entwickelten
Gleichungen zeigt, dafs es zunichst drei Mittel

Fig. 8.

o
N

giebt, um bei geringem Materialaufwand eine
hohe Wirkung in Hinsicht auf Erdleitung zu er-
zielen. Einmal lifst sich die zylinderférmige
Elektrode stab- oder drahtartig ausdehnen. Der
Grenzwerth fiir 7 bei wachsendem LZ und
konstantem L7 ist in Gleichung 7) Null. So-
dann kann die Platte schmal, bandf6rmig aus-
gebildet werden. Der Grenzwerth von /# in
Gleichung 6) ist fiir wachsendes ¢ und kon-
stantes @b ebenfalls Null. Ferner ldfst sich die
Ringplatte unter Verschmilerung der Metall-
fliche ausdehnen. Auch in Gleichung 12) ist
der Grenzwerth von W fiir zunehmendes R
und konstantes R Null. Man kann schliefs-
lich noch den kurzen, offenen Zylinder mit
vertikaler Axe anfiihren, welcher durch Zu-
sammenbiegen einer schmalen Platte oder eines
Bandes gebildet wird. Ohne Aufstellung einer
bezfiglichen Formel ist zu erkennen, dafs sich
dieser Zylinder #hnlich wie Band und Flach-
ring verhalten mufs. Bei wachsendem Radius
und konstanter Oberfliche nihert sich auch hier
der Erdwiderstand dem Nullwerthe.

Aufser diesen Mitteln ist noch in den Glei-
chungen 1) bis 5) ein weiteres angedeutet. Nach
denselben ist der Erdwiderstand umgekehrt pro-
portional dem Plattendurchmesser. Der Wider-
stand Null kann also auch erreicht werden durch

schenglieder zur Form des Netzes.

Denken wir uns das Netz aus sechseckigen
Drahtmaschen gebildet, die wir bei der Wider-
standsberechnung durch flichengleiche Kreis-
maschen ersetzen wollen, so ist bei einer
Maschenweite D, von Drahtmitte zu Drahtmitte
gemessen, und bei einer Drahtstiirke 2 ¢ analog
friheren Rechnungen die Widerstandsvermeh-
rung, welche eintritt, wenn eine Platte von der
Fliche # durch ein Netz ersetzt wird:

13) w_D’n 2 llgntDn'—uS‘_I)
4 F kDnm 2,28 ¢
=———«z——logn t ———Dﬂ_‘*—a——lz
2 A F 2,286\

Hierbei ist vorausgesetzt, dafs die Kreisfliche
einer Masche gegen & sehr klein sei. In
diesem Falle lifst sich nimlich = gleich der
Widerstandsvermehrung flir eine Masche,

1
iD

_Lf dp 2
A 6\.(0 zv,o)p7r knD

2 T

dividirt durch die Maschenzahl 4 #: D?r setzen,
wonach sich obiger Werth ergiebt. Man sieht
aus der Formel, dafs die Widerstandsver-
mehrung mit abnehmendem 2 rasch abnimmt,
mit abnehmendem ¢ aber nur langsam wichst.
Theoretisch wire also ein engmaschiges Netz
aus sehr diinnem Drahte das vortheilhafteste.

Stellt man sich nun die Aufgabe, diejenigen
Erdleitungsformen zu ermitteln, welche unter
gegebenen Verhiltnissen wirksam und dabei
vorzugsweise Okonomisch sind, so wird man
sich zunidchst ilber das zur Elektrode zu wih-
lende Material klar sein, sodann aber unter-
scheiden miissen, ob die Einlegung bedeutende
Erdarbeiten erwarten lifst, oder nicht. Als Ma-
terial flir den Erdleitungskorper soll das vor-
zugsweise verwendete Kupfer angenommen wer-
den, weil sich dasselbe im Erdboden erfahrungs-
gemifs sehr gut hidlt und in Folge seiner
leichten Bearbeitbarkeit in geeignetere Formen
gebracht werden kann, als z. B. das an sich
billige Gufseisen. Schwach dimensionirte Kon-
struktionen von Schmiedeisen oder Walzeisen
sind wegen ihrer geringen Haltbarkeit im Erd-
boden auszuschliefsen.

Sind zum Zwecke der Einlegung nur geringe
oder gar keine Erdarbeiten auszufithren, ywie
beim Vorhandensein von Teichen, Fliissen,
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Brunnen oder bei ganz hohem Grundwasser-
stande, so wird man ausgedehnte Formen an-
wenden: den stabférmigen Zylinder bezw. Hohl-
zylinder, den Draht, das Band, den schmalen
Ring, das Netz.

Unvortheilhaft ist die der Quadrat-
Kreuzform sich nihernde Platte.

Ist dagegen zur Einlegung des Erdleitungs-
korpers erheblich tief in den Boden einzudrin-
gen, so mufs die Form der Elektrode eine ge-
dringtere sein und so gewihit werden, dafs
die erforderliche Wirkung mit einem minimalen
Aufwand an Kupfer und Erdarbeit erzielt wird.
Bei grofsen Tiefen und da, wo der Boden
Bohrung gestattet, empfiehlt sich hiernach die
Einsenkung eines langen, schmalen Zylinders.
Derselbe mochte jedoch nur dann Anwendung
finden, wenn er vollstindig vom Grundwasser
umspiilt wird, da anderenfalls eine innige Be-
ritbrung mit nur durchfeuchtetem Boden nicht
zuverlissig herzustellen ist.

oder

Fig. 9.

Bei mifsigen Tiefen und in nur durchfeuch-
tetem Boden, wo bisher die Platte angewendet
wurde, kann einem flachliegenden Elektroden-
korper der Vorzug gegeben werden. Die filir
einen solchen vorzunehmende Ausgrabung fillt
zwar ins Gewicht, bietet aber den Vortheil, die
Bodenbeschaffenheit in der Tiefe sehr genau
beurtheilen zu lassen und ein sehr solides Ver-
fillen und Verstampfen des Kupferkérpers zu
ermdglichen.

Als Ersatz fir die kostspielige Kupferplatte
bieten sich hierbei nach den Rechnungen unter
12) und 13) zwei Formen, welche der Bedin-
gung, die Erdarbeiten nicht wesentlich zu ver-
mehren, geniigen: das Ringband bezw. der
Flachring und das Netz. Flachring und Netz
werden zwar stets etwas grofseren Durchmesser
haben miissen als die in Bezug auf Erdleitung
gleichwerthige Platte; es wird sich aber zeigen,
dafs die Differenz nicht sehr erheblich ist.
Beide Formen haben jedoch eine Schwiche
mit der Platte gemein: sie gestatten nicht, dafs-
ihre Dimensionen bequem und ohne wesent-
lichen Mehraufwand der gefundenen Boden-

beschaffenheit angepafst werden. Die Oeff-
nung ist gegraben. - Der Boden zeigt eine ge-
ringere Leitungsfihigkeit, als man erwartet
hatte. Man wiirde gern die Platte, den Ring
oder das Netz um ein Drittel vergrofsern, allein
die geschlossene Form lifst eine Vergréfserung
nicht zu.

In dieser Richtung wird ein wesentlicher Vor-
theil erreicht, indem man Ring und Netz zum
Netzring vereinigt. Fig. 9 zeigt einen Netz-
ring in 1 der natlitlichen Grofse. Denkt man
sich denselben an einer Stelle radial aufge-
schnitten, so zeigt sich als Grundform des-
selben das Netzband (Fig. 1o, in } der natiir-
lichen Grofse). Die Drahtstirke ist z,s mm, das
Gewicht o,475 kg flir den laufenden Meter; die
Lothstellen zwischen Leitungsseil und Netzband
sind mit Z bezeichnet. Ein aus Kupfer ge-

Fig. 10.

g g ey
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flochtenes Netzband lifst sich in beliebigen
Lingen vorrithig herstellen und nach den lokalen
Verhiltnissen leicht in die Form eines weiteren
oder engeren Flachringes bezw. Zylinderringes
biegen. Ja, selbst wenn das Band bereits fiir
einen bestimmten Ringdurchmesser zugeschnitten
ist, kann dasselbe noch durch Strecken und durch
Offenlassen eines Ringstiickes in erweiterter
Form verlegt und so eine derselben annihernd
entsprechende Widerstandsverminderung erzielt
werden.

Der Erdwiderstand flir einen auf der Ober-
fliche der feuchten Erdschicht flach aufliegen-
den Netzring ist nach den Formeln 12) und 13):

14) W= %—lognat (R—-rZ:r+zr
—+ lognat Dr—49
4 gn 2,28 0
+o D 1
37 47r 2k Rn
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Es ist leicht zu ersehen,. dafs sich dieser
Widerstand durch Tiefersenken des Ringes
bezw. unter Anwendung der Zylinderringform
vermindern lifst. Vorstehende Formel ist je-
doch, wie frither erwihnt, besonders geeignet,
die Rechnung mit der Beobachtung zu ver-
gleichen. :

Verfasser hatte sich bereits durch Versuche
im Kleinen davon iberzeugt, dafs fiir den
Flachring (Formel 12) die Rechnung eine gute
Uebereinstimmung mit der Beobachtung zeigt.
Es wurde hiernach zu einem gréfseren Ver-
suche mit dem Netzringe geschritten.

Aus praktischen Griinden wurde fiir den-
selben Kupferdraht von 2,5 mm Stirke ange-
wendet, von welchem dieselbe Dauer erwartet
werden kann, wie von 2 mm starkem Bleche.
Nach den hier nicht niher anzufithrenden rech-
nerischen Untersuchungen erwies sich eine
Maschenweite von 40 mm bei einer Bandbreite
von 160 mm als vortheilhaft und zugleich in
Hinsicht auf die Steifigkeit der Konstruktion als
glinstig.

Ein derartiges Netzband wurde in Linge
von 4 m angefertigt und zu einem Flachringe
von I,,-m &dufserem und 1,10 m innerem
Durchmesser zusammengebogen.

Hierfilr ergab sich rechnerisch:

W= -;— . 0,3485.

Als Vergleichsmittel wurde eine Quadrat-
platte von 1 m Seitenlinge gewihlt. Fiir die-
selbe ist:

1
W= T

Da die Leitungsfihigkeit des Erdbodens eine
sehr schwankende ist und fiir eine gleichmifsige
Verfiillung auch nicht volle Garantie geleistet
werden kann, erschien es rithlich, die Wider-
standsmessungen auf einem grofseren Gewisser,
der Elbe, vorzunehmen. Die Platte und der
Netzring wurden dementsprechend nach einander
an der Unterfliche eines kleinen Flofses derart
befestigt, dafs die Berithrung mit dem Wasser
moglichst den flir die Rechnung gemachten
Voraussetzungen entsprach.

Als zweite Erdleitung diente ein System
Wasserleitungsréhren, sodann eine entfernte
Blitzableitererdleitung u. s. w.

Durch wiederholte und wechselnde Messun-
gen wurden zur Berechnung der einzelnen
Widerstandswerthe so viel zu gegenseitiger Kon-
trole dienende Gleichungen von guter Ueberein-
stimmung erzielt, dafs die nachstehenden Er-
gebnisse als sehr zuverlissige bezeichnet werden
koénnen.

Fir die Quadratplatte fand sich ‘ein Ueber-
" gangswiderstand von 35,5 S.-E., fiir den Netz-
ring ein solcher von 32,5 S.-E. Berechnet man

0,368.°

ersterem  Werthe 4, so sich

b= , d. h. das spezifische Leitungsver-

91,12

mogen des Flufswassers =

aus ergiebt

I

91 120 000

Hiernach berechnen sich aus Gleichung 5)
und 14) die Widerstandswerthe, wie nach-
stehende Tabelle zeigt: ‘

Erdwiderstand in S.-E.

berechnet , beobachtet

Quadratplatte . . . . 33,5 33,5
Netzring . . . . ... 31,76 32,5

Diese Zahlen bestitigen die Zulidssigkeit der
anndherungsweise gefithrten Rechnungen.

Die Versuche, denen sich noch weitere iiber
die Einwirkung des Eintauchens anschlossen,
wurden oberhalb Dresdens an der Elbe vorge-
nommen. Zur Verminderung der Polarisations-
erscheinungan kamen nur momentane Stréme
der Mefsbatterie zur Verwendung. Es ist an-
zunehmen, dafs auch die Strémung des Wassers,
durch welche die Gasblischen an den Elek-
troden weggetrieben werden mufsten, einen er-
heblichen Polarisationswiderstand nicht habe auf-
kommen lassen.

Spitere Messungen, welche an nach Platten-
art in den Boden verlegtem Netzband ange-
stellt wurden, ergaben ebenfalls die giinstigsten
Resultate.

Auf Grund dieser Untersuchungen haben die
sichsischen Staatsbahnen flir die hierzu geeig-
neten Fille den Kupfernetzring eingefiihrt; auch
scheint man sich in Fabrikantenkreisen der
kaum dem Versuchsstadium entwachsenen Kon-
struktion bemichtigen zu wollen. Besonders
hierzu anregend sind die pekuniiren Vortheile,
welche dem Netzband insofern eine Bedeutung
zu geben vermogen, als sie es geeignet machen,
manches auf den Kostenpunkt gerichtete Be- -
denken gegen die Anlage von Blitzableitungen
zu beseitigen und zur Ausbreitung einer segens-
reichen Einrichtung in bescheidenem Mafse bei-
zutragen.

Vergleicht man die Quadratplatte mit dem
ihr dquivalenten Netzringe vorbeschriebener
Konstruktion, welcher nach Gleichung 12) einen
dufseren Durchmesser von 1,26 m und eine
Netzbandlinge von 3,4s m haben mufs, so er-
giebt sich folgendes Gewichtsverhiltnifs:

die Quadratplatte, 1 mm stark, wiegt 8, kg,
- - z2mm - - 17,8 kg,
der Netzring - 1,64 kg.

Der Preis von 1 kg Netzband betrigt etwa
3,5 Mark, unter Voraussetzung der in Fig. 9
niher ersichtlichen Details.

Zu weiteren Vergleichungen  sei - angefiihrt,
dafs sich als angeniherte Aequivalente fiir die

4
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liegende, nicht eingesenkte Quadratmeterplatte
folgende Formen ergeben:

Ein vertikal eingesenkter Zylinder von 1,4 m Linge und
0,13 m Durchmesser,

Zylinder von 1,8 m L¥nge und
0,06 m Durchmesser,

Stab von 2,6 m Linge und
0,013 m Durchmesser,

- horizontal liegender Stab von §5,, m Linge und
0,013 m Durchmesser,

Flachring von 1,33 m Hufserem
und 1,08 m innerem Durchm.,

liegendes Netz von quadratischer Form
und den flir das Netzband
gewihlten Maschenmassen;
Seitenkinge = 1,01 m,

Netzband beschriebener Kon-
struktion von 3 m Linge,

liegender Netzring von I,:6 m #Hufserem

und 0,94 m innerem Durchm.

Schliefslich ist noch einer Einwendung zu
begegnen, welche gegen die Richtigkeit der den
Rechnungen zu Grunde liegenden Voraus-
setzungen flir den Fall erhoben werden kénnte,
dafs es sich nicht um Telegraphen-, sondern
um Blitzableitererdleitungen handelt. Zwischen
den beiden Erdplatten einer Telegraphenieitung
liegt in- der Regel ein so grofser Raum, dafs
die Stromkurven in der fiir die Integration allein
- wichtigen Nghe der Elektrode durch den Ein-
flufs der anderen keine Ablenkung erfahren.
Dagegen konnte angenommen werden, dafs
dies am Blitzableiter beim Uebergange des Blitzes
zur Erde der Fall sei.

Hier ist die Erdplatte die eine Elektrode; an
Stelle der anderen tritt die in weitem Umkreise
. unter der Gewitterwolke mit starker Ladung
versehene Erdoberfliche. Setzt man nun vor-
aus, dafs, wie bei einem guten Blitzableiter ver-
langt werden mufs, von der Spitze an abwirts
keine Funkenbildung mehr auftrete, so miissen
die von der Erdplatte rechtwinklig ausgehenden
Stromkurven den geradlinigen Weg verlassen
und auch wiederum rechtwinklig gegen  die
Erdoberfliche stofsen. Allein bei sehr grofser
Ausdehnung einer ebenen Fliche, durch welche
die Zustromung von Elektrizitit in einen unend-
lichen Korper stattfindet, nehmen die beziig-
lichen Potenziale in der Nihe dieser Fliche
sebr langsam ab; in der Nihe der Erdplatte
tritt demnach durch Einwirkung dieser ausge-
dehnten Ladung keine wesentliche Verinderung
der frilher gezeichneten Kurven gleichen Poten-
ziales und somit der Stromungskurven ein. Die
sich ausbreitende Elektrizitit bedarf aber nur
eines geringen Weges, um iiber die wesent-
lichsten Widerstinde hinauszukommen. Nach 1)
sind bereits im Abstande p =10 R 9o °/, des
Gesammtwiderstandes iiberwunden.

Also sind die angestellten Widerstandsberech-
nungen auch in Hinsicht auf Entladungen atmo-
sphirischer Elektrizitit bedingungsweise gliltig,

Resultate der Versuche mit Lichtmaschinen

der Pariser Elektrizitits-Ausstellung von den

Herren Allard, Joubert, Le Blanc, Potier
und Tresca.

Die Versuche mit den elektrischen Licht-
maschinen, welche von der Jury der Pariser
Elektrizitits- Ausstellung vorgenommen worden
sind, verdienen eine besondere Beachtung, weil
sie die ersten in grofserem Umfange von un-
parteiischer und sachkundiger Seite angestellten
Untersuchungen mit Lichtmaschinen der be-
kanntesten Konstruktionen sind, und weil sie
eine Vergleichung der verschiedenen Systeme
ermoéglichen, welche bisher wegen der ver-
schiedenartigen benutzten Mefsmethoden und
der diesen zu Grunde liegenden verschiedenen
Mafse beinahe unméglich gemacht wurde.

Im Folgenden sollen diese Versuchsresultate
nach dem in La lumiére électrique, 7. Bd.,
No. 46, aufgenommenen Berichte der Jury in
gedringtester Form wiedergegeben werden.

tiber Maschinen
und Lampen fiir Gleichstrom.

Allgemeine Vorbemerkungen.

Eine elektrische Pferdestirke und im Be-
sonderen eine Pferdestirke im Lichtbogen stellt
eine elektrische Arbeit von 75 Sekundenmeter-
kilogrammen dar, welche berechnet ist aus der
Stromstiirke, den Widerstinden und den elektro-
motorischen Kriften.

Mit dem Ausdruck »Gesammter mechanischer
Nutzeffekt« ist das Verhiltnifs von der ge-
sammten elektrischen Arbeit zur aufgewendeten
mechanischen Arbeit bezeichnet, mit »mechani-
scher Nutzeffekt der Lichtb6gen« das Verhiltnifs
von der in den Lichtbogen wirklich gemessenen
Arbeit zu der aufgewendeten mechanischen Arbeit
und mit »elektrischer Nutzeffekt der Lichtbégen«
das Verhiltnifs der in den Lichtbdgen gemesse-
nen elektrischen Arbeit zur gesammten elektri-
schen Arbeit.

Die Lichtstirken sind horizontal und unter
verschiedenen Neigungen gegen die Horizontale
gemessen; aus diesen Messungen ist dann die
» mittlere sphirische Lichtstirke« berechnet,
welche zur Bestimmung der Lichtstirke fiir die
mechanische Pferdestirke, elektrische Pferde-
stirke und Pferdestirke im Lichtbogen be-
nutzt ist. Die erhaltenen Werthe sind in Ta-
belle I zusammengestelit.

Zur niheren Priifung der erhaltenen Werthe
sind die mittleren Nutzeffekte fiir die in drei
Klassen geordneten Maschinen gebildet und in
Tabelle IT zusaminengestellt worden.

Wenn es sich nun auch bei diesen Versuchen,
wie die Jury ausdriicklich hervorhebt, nicht
darum handelt, die Vorziige( diesesoder-jenes
Systemes zu zeigen, was erst durch lange Ver-

I. Versuchsresultate

-
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Tabelle II. Vergleichung der mittleren Nutzeffekte der Gleichstrom-
maschinen nach der Lichtstérke der Lampen.

. 2 bis 5 |10 bis 40 .
Bezeichnung Formel |1Lampe Mittel
Lampen | Lampen
vall
Gesammter mechanischer Nutzeffekt. . . . . . =7 0,89 0,86 0,84 0,87
Mechanischer Nutzeffekt der Lichtbégen = —;.— 0,47 0,59 0,71 0,59
¢
Elektrischer Nutzeffekt der Lichtbogen . = 0,53 0,70 0,84 0,69
Carcel pro mechanische Pferdestirke . . . . . = —;— 55 6o 50 54
Carcel pro elektrische Pferdestirke . . . . .. = —;’,— 61 72 59 63
Carcel pro Pferdestirke in den Lichtbogen = -—f—'— 113 102 71 93
Carcel einer Lampe pro Ampére . . .. ... é 8,: 6,6 3,8 . 6,0

suchsreihen ermittelt werden konnte, welche
unter verschiedenen Umstinden angestellt wer-
den miifsten, um das Maximum des Effektes
hervortreten zu lassen,” so bieten sie doch ein
hohes Interesse, indem sie iiber die iblichen
Angaben der Praxis mehr Klarheit geben, als
es bisher der Fall war. Die Jury hebt folgende
Punkte hervor:

Man bemerkt zunidchst, dafs der gesammte
mechanische Nutzeffekt einen aufserordentlich
hohen Werth besitzt, was* beweist, dafs die
entwickelten Stréme in allen vorhandenen
Maschinen sehr gut gesammelt werden; die
kleinen hierbei festgesteliten Arbeitsverluste er-
kliren sich leicht durch die passiven Wider-
stinde. Es ist deshalb zweifellos, dafs die dem
Anker wirklich {ibermittelte Arbeit praktisch
durch die gesammte disponible Arbeit der elektri-
schen Strome selbst dargestellt ist, mit Ausnahme
derjenigen, welche durch die Foucault'schen
Strome verloren geht. :

Diese Arbeit ist ebenfalls vollstindig dar-
gestellt durch die Arbeit in den Lichtbégen und
den Widerstinden; erstere allein ist in den
Volta’schen Bégen verwerthet in der Form von
Licht und Wirme, letztere ist immer verloren,
und zwar als Wirme, welche sich auf die ein-
zelnen Theile des gesammten vom Strom durch-
laufenen Weges vertheilt.

Der mechanische Nutzeffekt der Lichtbdgen
scheint bei den Maschinen mit hohem Wider-
stand, d. h. bei solchen, welche eine grofse
Zahl Theilungslichter betreiben, etwas vortheil-
hafter zu sein, deshalb ist auch die elektrische
Arbeit besser ausgenutst, so dafs der elektrische
Nutzeffekt bis auf das Doppelte und noch héher
steigen kann. Die Anzahl der Carcel flir die
elektrische Pferdestirke in den Lichtbogen aber
nimmt regelmifsig ab, je mehr die Lichtstirke
der einzelnen Flammen sinkt. Der gesammte

mechanische Nutzeffekt endlich hingt nur von
gewissen lokalen Bedingungen ab und hat in
keiner Weise etwas mit der Art der Verwerthung
der erzeugten Elektrizitit zu thun, ob diese ein
starkes Einzellicht oder viele schwache Theilungs-
lichter erzeugt. ‘

An diese Bemerkungen der Jury sollen noch
einige andere, ebenfalls ganz allgemeine, an-
gereiht werden, welche, wenn sie auch nichts
absolut Neues, so doch nicht ganz allgemein
Bekanntes enthalten und deshalb wohl von
Interesse sein diirften.

Vergleicht man zunichst die erzeugte Licht-
stirke einer Lampe mit der Stromstirke, z. B.
in der ersten Tabelle, Reihe I und XII, so
zeigt sich, dafs mit 109 Ampére 966 Carcel,
und mit 9,5 Ampere 39 Carcel geliefert werden;
es verhalten sich die Strome ungefihr wie
11,5 : 1 und die Lichtstirken ungefihr wie 24,8: 1.
Wire die Lichtstirke dem Quadrate der Strom-
stirke proportional, wie man frilher annahm,
so miifsten sich die Lichtstirken in obigem Bei-
spiel etwa wie 133:1 verhalten’). Es zeigt
sich also deutlich, dafs die Lichtstirke viel eher
der Stromstirke proportional gesetzt werden
kann, als deren Quadrat, was die Jury auch dazu
gefiihrt haben wird, in der letzten Reihe der
Tabellen das Verhiltnifs von Lichtstirke einer
Lampe zur Stromstirke aufzunehmen.

Die Angaben der Lichtstirken, welche von
den einzelnen Fabrikanten gemacht werden, sei
es, dafs der eine das Maximum des Lichtes, der
andere die mittlere Stiirke, und noch ein anderer
die in horizontaler Richtung gemessene Leucht-
kraft angiebt, oder sei es, dafs Normalflammen
von verschiedenen Stirken angenommen sind,
lassen sich so wenig mit einander vergleichen,
dafs es Noth thut, einen anderen Anhalt fiir

) In Reihe I und IV verbalten sich die Stromstirken etwa wie
3,1:1 und die Lichtstirken ungefiihr wie 3,2: 1.




ELEKTROTECHN. ZEITSCHRIFT.
JANUAR 1883.

RICHTER, RESULTATE DER VERSUCHE MIT LICHTMASCHINEN U. S. W. 29

die Lichtstirke der Lampen zu haben. Dieser
Anhalt ist aber durch die ungefihre Proportio-
nalitit der Lichtstirke mit der Stromstirke ge-
geben.

Es erscheint deshalb ganz empfehlenswerth,
wie dies ja auch schon von mancher Seite ge-
schieht, die* Stromstirke an Stelle der Licht-
stirke anzugeben, da man sich dann einen viel
zutreffenderen Begriff von der Leuchtkraft der
betreffenden Lampen machen kann.

Bei Betrachtung der oben wiedergegebenen
Tabellen fillt auch die Konstanz der Anzahl
der Carcels flir die mechanische Pferdestirke
auf; es wird also immer mit derselben auf-
gewendeten mechanischen Arbeit ungefihr die-
selbe Lichtmenge erzeugt, unabhingig vom
Grade der Theilung; die Zahlen der Reihen II
und XIII scheinen davon abzuweichen; diese
Abweichung erklirt sich aber, wenn man be-
riicksichtigt, dafs in beiden Fillen die Wider-
stinde der Leitung betrichtlich sind. Die
Konstanz dieses Werthes giebt ein zweites Mittel
an die Hand, einen bestimmteren Anhalt iiber
die Lichtstirke elektrischer Lampen zu be-
kommen, und zwar in der Weise, dafs man
angiebt, wie viel Pferdestirken jede der be-
treffenden Lampen erfordert. Man wird sich
auch nach dieser Angabe ein viel deutlicheres
Bild von der Leuchtkraft machen, als wenn eine
Zahl tber die Lichtstirke genannt wird, ohne
dafs hinzugefligt wird, wie diese gemessen ist.

Die Werthe der Potenzialdifferenz an den
Polen der Lampen treten durch ihre Konstanz
besonders hervor; wihrend die Stromstirke von
109 bis auf 9,5 Ampére von der I. bis auf
die XIII. Reihe herabgeht, senkt sich die Po-
tenzialdifferenz nur von 53 auf 44,3 Volt; man
wird sich deshalb bei iiberschiiglichen Rech-
nungen immer der Zahl 5o Volt bedienen kénnen.
Es liege z. B. die Frage vor, wie miifsten Edison-
A-Lampen geschaltet werden, wenn diese von
einer Lichtmaschine betriecben werden sollten,
welche jetzt vier Bogenlampen betreibt. Die
Maschine giebt nach obigem eine Spannung
von 4 X 50 — 200 Volt, die Edison-A-Lampen,
welche 100 Volt erfordern, miifsten demnach
in zwei Gruppen hintereinander geschaltet und
in diesen parallel angeordnet sein.

Durch die Konstanz der Potenzialdifferenz,
oder, wie man auch kiirzer sagt, der Spannung
in der Lampe, erklirt sich auch die Proportio-
nalitit der Strom- und Lichtstirke. Licht ist
eine Form von Arbeit; die Arbeit, welche in
der Lampe zum Vorschein kommt, ist aber ge-
geben durch £. /; ist £ konstant, so mufs die
Arbeit, also das Licht, proportional / sein.

Man kann den elektrischen Lichtbogen ledig-
lich als einen Widerstand auffassen, da die
elektromotorische Gegenkraft, welche er in sich
birgt, nur eine geringe ist; sei dem aber auch

wie ihm wolle, jedenfalls lassen sich alle ein-
schliglichen Fragen bei dieser Auffassungsweise
ebenso gut 16sen. Die Werthe der Widerstinde
fir die Bogen lassen sich mit Hiilfe des Ohm'-

. . E .
schen Gesetzes leicht ermitteln: ¥ — —; so ist

der Widerstand des Lichtbogens in der Reihe I
53
109,2

Reihe IX % = 4,74 Ohm, da £ nahezu kon-

der ersten Tabelle = 0,49 Ohm, in der

stant, also nahezu umgekehrt proportional /ist. Es
mag auf den ersten Blick befremdend erscheinen,
dafs der Lichtbogen bei starkem Strom einen
geringeren, bei schwachem Strom einen gréfse-
ren Werth haben soll, um so mehr, als die

_normale Bogenlidnge bei starkem Strome viel
"grofser ist als bei schwachem Strome; wenn

man aber bedenkt, dafs der Krater in der po-
sitiven Kohle bei hohem Strom ein grofserer
ist als bei niederem (giebt doch Maxim an,
wie man aus der Grofse des Kraters die Licht-
stirke berechnen kann), so erkennt man, dafs
die zwischen den beiden Kohlenspitzen befind-
liche Sidule (woraus man sie sich auch be-
stehend denkt, sei es aus kleinen, losgerissenen
Kohlentheilchen, sei es aus gasformigem Kohlen-
stoff) je nach der Stromstirke einen verschieden
grofsen Querschnitt hat und mithin ihr Wider-
stand bei starkem Strome geringer sein mufs
als bei schwachem. E. Rickiter.

(Fortsetzung folgt.)

Analogie zwischen elektrischen und Wasser-
stromen.

In einer der K. K. Akademie der Wissen-
schaften in Wien vorgelegten Abhandlung stelit
der durch seine Arbeiten auf dem Gebiete der
theoretischen Maschinenlehre bekannte Professor
G. Schmidt in Prag interessante Vergleiche
zwischen elektrischen und Wasserstromen an.

Schmidt substituirt fiir einen elektrischen
Generator, gleichgiiltig, ob derselbe in einem
durch chemische Zustandsinderung wirkenden
Element oder einer magnetoelektrischen oder
dynamoelektrischen Maschine besteht, ein ein-
fach gestaltetes Gefifs mit Wasser, in dessen
Boden ein kurzes, mit sanfter Kriimmung hori-
zontal ausmiindendes Rohr eingesetzt ist, und
nennt dasselbe ein Element. Die Ausflufs-
menge M,, in Kilogrammen, ist dann das Ana-
logon zur Stromstirke /, und das Gefille A, unter
welchem der Ausflufs erfolgt, das Analogon zur
elektromotorischen Kraft. Das Produkt beider
giebt denEffekt des Elementes (elektr. Generators)
E= M,H, gemessen in Meterkilogrammen in
der Sekunde.
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In der Hydraulik setzt man das Gefille A
2
gleich der Geschwindigkeitshshe % plus der

Widerstandshéhe des Rohres. Unter der An-
nahme, dafs letztere erheblich grofser als erstere
ist, was leicht einzurichten ist, wenn man das
Rohr nur dementsprechend einrichtet, so dafs
durch erheblichen Widerstand im Rohr die Ge-
schwindigkeit # auf einige Prozente ihres Werthes
herabgezogen wird, ist es zulissig, die Ge-

schwindigkeitshshe % gegeniiber der Wider-

standshohe zu vernachlissigen und letztere gleich
dem Gefille A zu setzen. Macht man nun
weiter die Annahme, dafs die Widerstandshéhe
den Typus a/u, besitze, worin a ein Koeffi-
zient, / die Linge des Rohres, #, die Ge-
schwindigkeit des ausfliefsenden Wassers ist, be-
zeichnet man ferner mit / den Querschnitt des
Rohres, mit 7, das in der Sekunde aus dem Ge-
fifs ausfliefsende Wasservolumen und setzt
y = 1000 #, dem Gewichte von 1 cbm Wasser,

so folgt u,=£-—- °, also H=ual My

S T vf

oder wenn k=—al gesetzt wird: A=

4

Ml
kf
Es ergiebt sich also das Verhiltnifs 7, = —

/ M,
=27

Dies- ist nun genau der Typus des Wider-
standes A eines elektrischen Stromes in einer
Leitung von der Linge /, dem Querschnitte f
und dem Leitungsvermégen 4. Da aber / nur
die zum Element gehorige Linge bedeutet, so
ist 7, der »Widerstand des Elementesc,
der sogenannte innere Widerstand.

Denken wir uns nun auf das kurze Rohr des
Elementes noch ein Rohr von der bedeutenden
Linge, Z, aber gleichem Querschnitte f aufge-
steckt, welches in Folge dessen dem Ausflusse
des Wassers noch eine besondere Widerstands-
héhe =z entgegensetzt, so wird jetzt in der
Sekunde weniger Wasser M/ mit der geringeren
Geschwindigkeit # ausfliefsen, und es wird,

M
wenn man analog z = alux setzt, u= f'
alM LM .'y
= ——_— = - — sein, woraus »der Wider-
174 kf . z
stand der Leitungc folgt: k=—A—{-=U.

Es ist dies der »dufsere Widerstande.
Zufolge unserer speziellen Annahme ist, wenn
man die Widerstandshéhe des kurzen Rohres /
mit 4 bezeichnet, A = % + z. Beiderseits
durch A/ dividirt, giebt den Gesammtwiderstand

H
r4 A= 4 :; = 7a also die Stromstirke
H

J= r+ A

=M.

Stellt man nun 7 Elemente (Gefifse) t(iber
einander, jedes vom Gefille oder der elektro-
motorischen Kraft A, und denkt man sich jedes
Gefifs geschlossen, mit Ausnahme des oberen,
welchem permanent Wasser zufliefst, so ist der

(innere) Widerstand eines Elemegtes » = %
_ nH—z

nM
menge ist jetzt zmal grofser und steht unter
einem Gefille, welches gleich /4 vermindert
um die Widerstandshhe z ist. Der Wider-

stand der Leitung Z (dufsere Widerstand) bleibt

denn die ausfliefsende Wasser-

derselbe A = —}:{—- Der Gesammtwiderstand ist

sonach 77 o A= n*H—nz + 3 _ nH
" =T M M- M
. , nH .

und die Stromstirke /= = M, dies

nr—+ A
ist das Ohm’sche Gesetaz.

In dieser Weise flihrt nun Schmidt die Ana-
logie weiter, indem er andererseits m Elemente
(Gefiifse), die simmtlich mit einander commu-
niciren, neben einander stellt; die von jedem Ge-
fifs abbiegenden Rohre / sind ersetzt durch
ein gemeinschaftliches Rohr von mmal grofse-
rem Querschnitt. Lifst man nun in der Sekunde
mmal mehr Wasser in die Gefifse zufliefsen,
so wird bei konstant bleibendem Gefille A und
derselben Annahme, dafs die Geschwindigkeits-
hohe zu vernachlissigen ist, die Geschwindig-
keit # in der Leitung der vereinigten Elemente
ebenso grofs sein wie friher, da jetzt der
mmal grofseren Wassermenge der mmal gréfsere
Querschnitt geboten wird, und auch die Wider-
standshéhe % wird denselben Werth haben.

Im Weiteren kombinirt nun Schmidt » iiber
einander gestellte Elemente (Gefiifse) mit m
neben einander gestellten Elementen (Gefifsen)
und leitet die bekannte Folgerung des Ohm’-
schen Gesetzes her, dafs das Maximum der
Stromstirke --- also hier der ausfliefsenden
Wassermenge — erhalten wird, wenn der Wider-
stand A der Leitung gleich dem Widerstande
der Kette — also hier der Gefifs - Kombi-
nation — ist. Die Analogie erklirt sofort den
Umstand, dafs bei hinter einander geschaite-
ten Elementen (iiber einander gestellten Ge-
fifsen) es schwer ist — sobald die Zahl  eine
gewisse Grenze {berschreitet — gentigende
Isolirung zu erhalten. Die Isolirung eines elek-
trischen Leiters ist vollkommen analog dem
Wasserdrucke, welchem die an das unterste
Gefifs angeschlossene Rohre L ausgesetzt ist.
Je hoher dieser ist, desto sorgfiltiger mufs die
Konstruktion und Herstellung des Rohres sein.

Dr. R. Préll
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Dr. C. William Siemens iiber elektrische Be-
leuchtung.

Dr. C. W. Siemens hat kiirzlich aus Veranlassung
seiner Wahl zum Prisidenten der Society of Arts in
diesem Verein einen hochinteressanten Vortrag uber die
Kostenfrage der elektrischen Beleuchtung gehalten. Wir
theilen daraus einige auch fir unsere Verhiltnisse zu-
treffende Erorterungen mit.

Die hervorragendsten Momente in der Erfindungsge-
schichte der fiir die Lichterzeugung im Grofsen allein
mafsgebenden Dynamomaschine bilden die Siemens’sche
Armatur (1856), der Pacinotti'sche Ring (1861) und das
dynamoelektrische Prinzip (1867); sie wurden von ihren
Erfindern der Mitwelt zur beliebigen Benutzung und Aus-
bildung tberlassen. Dieser Umstand hat jedoch den er-
warteten Erfolg einer schnellen Einfithrung der neuen
Motoren nicht gehabt, da keine Person oder Firma, gerade
weil kein Patentschutz nachgesucht war, .ein gentigendes
‘Handelsinteresse hatte, die grofsen Ausgaben zu wagen,
welche fur die praktische Durchbildung der nur in ihrem
Grundgedanken festgelegten Maschine nothwendigerweise
erforderlich waren. - Gramme ergriff die Initiative zur
Einfuhrung der dynamoelektrischen Maschinen, und heute
konnen wir bereits eine grofse Reihe mit ihnen erzielter
Erfolge verzeichnen. Der Gebrauch der Bogenlampen
ist fur viele Zwecke allgemein geworden, aber besonders
ist der Erfindung der Gluhlichter der grofse giinstige
Umschwung der 6ffentlichen Meinung zuzuschreiben. Es
ist noch die plétzliche Entwerthung der Gasaktien im
Ged#chtnifs, als im Jahre 1878 das atlantische Kabel die
}‘heilbarkeit des elektrischen Lichtes etwas verfritht mel-

ete.

Von dieser Zeit an nahm, durch allerhand Effektmittel
angeregt, das offentliche Interesse fiir das elektrische
Licht immer schneller zu. Dije Gesetzgebung hat sich
bereits mit dieser neuen Beleuchtungsart beschiftigt. Im
Jahre 1879 unternahm eine Kommission des englischen
Unterhauses eine sorgsame Priifung der Angelegenheit in
der Absicht, dieselbe gesetzgeberisch zu regeln; die hier-
bei gefafsten Beschltisse sind als richtig zu kennzeichnen.
Es wurde angerathen, Ausflihrungen (applications) probe-
weise durch Gesetzschutz zu unterstiitzen. Diese Ansicht
ist auch der Grundgedanke des beztiglichen Gesetzes vom
Jahre 1882, welches von Chamberlain, dem Prisi-
denten des Board of Trade veranlafst wurde. Es konnte
nicht erwartet werden, dafs ein Gesetzesakt tiber diesen
Gegenstand mit allgemeiner Befriedigung aufgenommen
werden wiirde, da die Ansichten zu weit auseinander-
gehen. Das neue Gesetz schiitzt vor allen Dingen die
legitimen Interessen, ohne das Gedeihen der Gesellschaften
zur Einfihrung von elektrischer Beleuchtung und Kraft-
tibertragung zu schidigen. Es kann z. B. eine Gesell-
schaft durch die Ortsbehtrden die Erlaubnifs zur Legung
elektrischer Leitungen in Strafsen auf 7 Jahre erhalten,
wihrend eine Privilegiumsdauer von 20 Jahren nach Be-
gutachtung des Board of Trade nur durch das Parla-
ment bewilligt werden kann. Die Lizenz fur-7 Jahre
‘vermag der betreffenden Gesellschaft als Probe fiir den
Werth ihres Unternehmens gelten; im giinstigen Falle
wiirde dann eine Verlingerung der Lizenzdauer durch
einen Vergleich mit der Ortsbehdrde herbeizufithren sein.
Bei Verfall der Lizenz steht jedoch der Ortsbehdrde das
Ankaufsrecht zu. Gegen diese Klausel erhoben sich viele
Bedenken. Dieselbe wurde jedoch gewithrt unter Hinweis
auf die monopolartigen Lizenzen der Gas- und Wasser-
leitungsgesellschaften; es wurde geltend gemacht, dafs
dem offentlichen Interesse auf diese Weise am besten
gedient witrde. Die Ablehnung vieler Lizenzgesuche
seitens der Ortsbehdrden entspringt der Erkenntnifs, dafs
solche Lizenzen oft aus reiner Spekulation erstrebt wer-
den, um anderen zuvor zu kommen und sich fiir gewisse
Fille Monopole zu sichern, deren Verwerthung nur durch
gelegentliche Ausnutzung oder meistens durch Verkauf
beabsichtigt wird. Eine Lizenz wird deshalb im Allge-

meinen nur ertheilt, wenn die nachsuchende Gesellschaft |

nachweist, im Stande zu sein, binnen einer gewissen Frist
die geplanten Arbeiten auszufiihren.

Eine weitere Frage war, wie grofs die Ausdehnung
einer Anlage zu bemessen und welche elektrische Spannung
in den Leitungen erlaubt sei. Bei der Lizenz zum Bau
einer Gasanstalt wird berlicksichtigt, dafs diese gewShnlich
nur in den Aufsenbezirken einer Stadt wegen der Belisti-
gung, welche die Fabrikation mit sich bringt, zu erbauen
ist, und dafs sich die Gaslieferung deshalb tiiber einen
ziemlich bedeutenden Raum vertheilen mufs. Es kdnnte
ohne Zweifel mit Elektrizitit ebenso verfahren werden,
indem man von einem dicken Kupferkabel kleinere Drihte
nach den Gebrauchsorten hin abzweigt. Die Ansicht des
Redners, welche sich auf praktische Versuche griindet,
widerspricht diesem Verfahren. Er giebt den zuldssigen
Umfang eines elektrischen Distriktes fiir dicht bevélkerte
Stidte auf eine viertel Quadratmeile (engl.) an. Die Kosten,
welche eine derartige Anlage flir Dampfmaschinen, Dyna-
momaschinen und Leitungen bedingt, schitzt Siemens
auf 100000 Pfd. Sterl. Von anderer Seite wurden Distrikte
von einer bis zu vier Quadratmeilen als vortheilhaft an-
gegeben, wihrend die Kostenanschlige weit unter jener
Summe blieben. Siemens giebt folgende Berechnung
fug das Kirchspiel St. James in London, einen Stadttheil von
etwa gleicher Bevolkerungsdichtigkeit, wie sie andere grofse
Stidte aufzuweisen haben. Die Bevolkerung betrigt auf
3018 bewohnte Hiuser 29 865 Seelen bei einer Flichen-
ausdehnung von 784 000 Quadrat-Yards, d. i. nahezu eine
viertel Meile. Um ein Haus durch Elektrizitit allein in
allen seinen Theilen zu beleuchten, bedarf es einer Anzahl
von etwa 100 Glthlichtern von je 15 bis 18 Kerzen;
diese Zahlen entsprechen den von William Thomson
fir sein Haus in Glasgow angewendeten. 11 Pferdestiirken
wirden diese Gluhlichter speisen kdnnen, so dafs fir den
angenommenen Distrikt 3018 X 11 — 33 200 Pferdestiirken
ndthig wiirden. Wenn auch flr viele Hiuser der ange-
gebene Mafsstab zu grofs scheint, so ist hiergegen zu
berlicksichtigen, dafs fiir vorhandene 600 Liden mehr
Licht verlangt wird. Ferner ist in die Rechnung nicht
aufgenommen, dafs 11 Kirchen, 18 Klubh#user, 9 Konzert-
hallen, 3 Theater und zahlreiche Hotels und Restauratio-
nen stirkere Beleuchtung fordern. Ein Theater miifsiger
Grofse, wie z. B. .das Savoytheater, bedarf 1200 Glih-
lichter, welche 133 Pferdestirken verbrauchen. Die tibri-
gen oben aufgefithrten 8ffentlichen Gebiude lassen weitere
2926 Pferdestirken ndthig erscheinen, wenn fiir sie die
halbe Zahl in Anrechnung gesetzt wird. Um endlich die
sechs und eine halbe Meile (engl.) langen Strafsen zu
beleuchten, sind noch auf die Meile 35 Bogenlsfnpen
von je 350 Kerzen oder im Ganzen 227 Bogenlampen
aufzustellen. Nimmt man fir jede Lampe einen Kraft-
bedarf von o,3 Pferdestiirken, so ergiebt dies einen weite-
ren Bedarf von 182 Pferdestirken. Beide Zahlen geben
3 108 Pferdestdrken, also 1 Pferdestirke flir jedes bewohnte
Haus, und steigern den fiir jedes Haus bené&thigten Kraft-
aufwand auf 12 Pferdestidrken.

Der Redner stimmt nicht mit denen Uberein, welche
die Gasbeleuchtung durch das elektrische Licht ganz
verdringt sehen wollen, vielmehr glaubt er nur an eine
theilweise Einfuhrung derselben in die H&user im Be-
trage von etwa 12 Gluhlichtern fur jedes. Fir eine der-
artige Anzahl stellten sich die obigen Ziffern auf (9 4 12)
3018 — 63378 Lichtern oder 7042 Pferdestirken. Die
elektrische Kraftiibertragung ist bei diesem Ueberschlag
nicht beriicksichtigt; da jedoch Arbeitskraft meist nur bei
Tage gebraucht wird, die Beleuchtung hingegen nur
Abends wirksam ist, so wlirden sich die Zahlen nicht
wesentlich anders stellen.

Um die Ldnge und Dicke der Leitung mdglichst gering
zu machen, ist es wichtig, die Kraftquelle mdglichst in
die Mitte des Beleuchtungsdistriktes zu versetzen; die
Stelle, welche fiur St. James vorzuschlagen wire, ist
Golden-square. Hier solle ein Raum von 2500 Quadrat
Yards auf 25/ Tiefe ausgegraben und in der-Hohe des
Strafsenniveaus tiberwdlbt werden, so dafs in dém (unter-
irdischen Raum ein genligender Platz zur Unterbringing
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der Kessel, Dampfmaschinen, Dynamomaschinen ge-
schaffen wird. Der allein iiber die Oberfliche der Erde
hervorragende Schornstein wird in der Mitte des Platzes
stehend und monumental aufgefiihrt gedacht. Die Kosten
dieses Maschinenraumes mit simmtlichem Zubehdr wer-
den auf 140000 Pfd. Sterl. geschitzt. Zu dieser Summe
treten noch die Unkosten flir die Leitungen, sowie der
Regulatoren, Sicherheitsvorrichtungen u. dergl. Die
Kosten und Dimensionen der Leitungen hingen ab von
der Linge und der zuldssigen elektrischen Spannung.
Die letztere wiirde durch die Behérden ohne Zweifel auf
200 Volt zu begrenzen sein, d. h. soweit, dafs die Be-
rithrung der Leitungen mit dem menschlichen Kérper
diesem nicht schidlich werden kann; bei Leitungen fir
Strafsenlampen kann die Spannung npatiirlich héher an-
gesetzt werden. Bei der Wahl der Dimensionen der
Leitung sind die Kosten des durch den Widerstand
auftretenden Verlustes, also kurz des Leitungsverlustes,
sowie die Zinsen des Werthes der Leitung zu be-
ricksichtigen. Die Summe dieser beiden Elemente,
welche man als die eigentlichen Kosten des Transportes
der Elektrizitit auffassen kann, ist, wie W. Thomson gezeigt
hat, am geringsten, wenn beide Summanden einander
gleich sind. Dies ist das richtige Prinzip, nach welchem
man die Dimensionen der Leitung zu berechnen hat.

In London kénnen nach den Erfahrungen des Redners
etwa fUr 1 sh. 10000 Voltampére oder Watt (746 Watt
= 1 Pferdestiirke) elektrischer Energie pro Stunde er-
zeugt werden. Da nun jeder Satz von vier Glithlichtern
etwa 200 Volt Spannung und 60 Watt elektrischer Arbeit
erfordert, so ist der Strom flir ‘64000 solcher Lichter
19200 Ampére; der Verlust an elektrischer Energie, den
dieser Strom in !/,,, Ohm Widerstand erleidet, betriigt
16 Pfd. Sterl. in der Stunde. Der Widerstand eines
Kupferdrahtes von einer viertel Meile (engl.) Linge und
einem Quadratzoll Querschnitt betriigt nahezu !/, Ohm.
wihrend das Gewicht 2!/; t. ist. Unter der An-
nahme eines Preises .von 9o Pfd. Sterl. fiir die Tonne
isolirten Kupferdrahtes und einer Zins- und Amortisations-
quote von 7!/, %/, stellt sich der Preis fir diese Leitung,
wenn sie 8 Stunden tiglich Dienste leistet, in der Stunde
auf 1!/, d. Bei der besprochenen Anlage, unter Befol-
gung des oben angegebenen Prinzips, wilirde demnach
ein Leitungsdraht von 48,19/ Querschnitt oder rund 8/
Durchmesser erforderlich werden.

Betrigt die mittlere Entfernung der Lampen von der
Station 350 Yards, -so wilrde das Gesammtgewicht des
bendthigten Leitungsdrahtes auf 168 Tonnen steigen,
also etwa 15120 Pfd. Sterl. kosten. Hierzu miissen in
dem Anschlage die Kosten der eisernen R8hren, welche
die unterirdischen Leitungen aufnehmen, gerechnet wer-
den. Vier Rohre von je 10!/ Durchmesser wtirden von
der Zentralstation abzuzweigen sein, deren jedes 16 ver-
schiedene von einander isolirte Leitungsdriihte von je
1/ Durchmesser aufnimmt. Jede Leitung wiirde zur
Speisung cines kleineren Distriktes von 1000 Lichtern
dienen. Die Gesammtkosten der Legung der Leitungen
stellen sich auf etwa 37000 Pfd. Sterl., welche Summe
die Kostenhshe der ganzen Anlage auf 177 ooo Pfd. Sterl.
anwachsen ldfst. Die Sicherheit der Leitungen lifst
die unterirdische Legung derselben besonders in Stidten
nothwendig erscheinen.

Mit dieser Ausgabe wilirde der Stadttheil St. James in
einer Ausdehnung von 25 9/, der gesammten Beleuch-
tung mit elektrischem Lichte zu versehen sein.

Wenn zur Speisung eines Stadttheiles bereits eine
Leitung von 8! Dicke bendthigt ist, so liegt die Frage
nach den Dimensionen einer Leitung nahe, welche die
Kraft von Wasserfillen auf Entfernungen von 20 bis
30 Meilen zu Ubertragen bestimmt ist. Es ist klar, dafs
die Fortleitung von Elektrizitit oben angenommener
Spannung (200 Volt) auf derartige bedeutende Strecken
Leitungen von unpraktischen Grofsenverhiiltnissen er-
heischen wiirde, deshalb ist es nothwendig, Stréme
hoherer Spannung in diesen Fillen zu benutzen. Nimmt
man einen Strom von I200 statt 200 Volt an, so redu-

ziren sich die Leitungsdrihte auf!/; ihres Querschnittes.
Ein Strom von solch enormer Spannung darf jedoch
nicht in Hiuser flir Beleuchtungszwecke eingefithrt wer-
den, aber er kénnte durch eipe sekundire Dynamo-
maschine geleitet werden, welche eine primire Dynamo-
maschine antreibt und dadurch Strome einer entspre-
chend geringeren Spannung erzeugt. Richtet man mehrere
derartige Relais: auf der Strecke selbst ein, so ergiebt
sich eine Verringerung der Grofse und Kosten der Lei-
tung. Gelangen die secundiren Batterien erst mehr in
Aufnahme, als dies jetzt der Fall ist, so konnte eine
solche fiir den Hausbedarf geladen werden, wenn die
Zentralmaschinen fir ihre Hauptzwecke nicht im vollen
Umfang ausgenutzt werden.

Die Stadt London nimmt einen Flichenraum von etwa
70 Quadratmeilen ein, von denen 30 Quadratmeilen auf
Strafsen, Pldtze u. s. w. zu verrechnen sind. Die resti-
renden 40 Quadratmeilen kénnten in 140 Distrikte ge-
theilt werden, deren jeder etwa 3000 Hiuser enthielte
mit einer Durchschnittszahl von Einwohnern wie St. James.
Stellt man 20 dieser Distrikte in denselben Verhiltnissen
wie St. James in Rechnung, wihrend 60 Distrikte mit 2/;
und die @brigen 60 mit !’y des dort bensthigten Bedarfes
angenommen werden, so wiirden die Kosten einer elek-
trischen Beleuchtung Londons, dieselbe immer nur zu
25 %/, des gesammten Lichtbedarfes gerechnet, folgende
Ziffern ergeben:

20 X 177000 = 3540000 Pfd. Sterl.
2/, X 60 X 177000 = 7080000 - -
/3 X 60 X 177000 = 3540000 - -

14 160000 Pfd. Sterl.

oder rund 14 000 ooo Pfd. Sterl. ohne Einschlufs der Lam-
pen u. s. w. Das System tiber die Stidte Englands und
Irlands auszudehnen, wiirde ein Kapital von naheza
64 000000 Pfd. Sterl. bedingen; hierzu wiirden sich die
Kosten fiir Lampen u. s. w. im Betrage von 16000000
Pfd. Sterl. addiren, so dafs der Gesammtaufwand auf
80000000 Pfd. Sterl. steigt. Abgesehen von der Grofse
des Kapitals wiirde selbst schon die Herstellung der be-
néthigten Maschinen und Leitungen lange Jahre bean-
spruchen. Wenn daher einzelne Gesellschaften jetzt
bereits um Lizenzen nicht nur flir Bezirke, sondern ganze
Landschaften einkommen, so bedenken sie nicht die Un-
zuldnglichkeit ihrer Mittel zur Ausfithrung eines derartigen
gewaltigen Unternehmens. :

Es wtirde die Versorgung eines Distriktes von einer viertel
Quadratmeile (engl.) eine Gesellschaft mit grofsen Mitteln
bedingen, andererseits wiirde das Etablissement zu unzu-
triiglichen Dimensionen anwachsen mlssen, wenn ein
grofserer Bezirk mit Elektrizitit gespeist werden soll.

Der Betrag der Betriebskosten flir eine Einrichtung, die
sich tiber St. James erstreckt, hingt von der Zahl der
Arbeitsstunden pro Tag und dem Preise des Brenn-
materials ab. Die Speisung von 64000 Glithlichtern fiir
6 Stunden und den Preis der Kohlen auf 20 sh. fir die
Tonne, sowie den Kohlenverbrauch pro Stunde und
Pferdestirke auf 21 d. angenommen, ergiebt sich eine
jéhrliche Quote von ungefihr 18300 Pfd. Sterl., zu wel-
cher sich noch addiren die Kosten filr Arbeitslohn, Repa-
raturen u. s. w., etwa 6000 Pfd. Sterl.,, ferner fiir Amor-
tisation zu 71/, ¢/, 13000 Pfd. Sterl, fir allgemeine Un-
kosten 3 400 Pfd. Sterl. oder im Ganzen 41000 Pfd. Sterl.,
oder auf die Glithlampe eine jihrliche Aufwandsumme
von 12 sh. und 9!/, d. Berticksichtigt ist noch nicht die
Emeuerung der Lampen. Es kostet eine Lampe zu
16 Kerzen, welche 1200 Stunden brennt, etwa § sh.;
man braucht demnach jghrlich fiir 9 sh. Lampen, so dafs
sich jede Lampe im Ganzen auf 21 sh. 9!/, d. stellt.
Vergleicht man diese Kosten mit denen, welche Gaslicht

* verursacht, so erhdlt man folgende Resultate: Ein guter

Argandbrenner, welcher 5 Kubikfufs Gas verbraucht, giebt
etwa denselben Lichteffekt wie eine Glithlampe zu
16 Kerzen; ein solcher Brenner wiirde also bei 6 Stunden
tiglichen Gebrauches jihrlich 10950 Kubikfufs | Gas ver-
zehren, dessen Preis sich) beic2/sh..8'd. fiir 1000 Kubik-
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fofs auf 29 sh. stellt. Man ersieht hieraus, dafs Gluh-
licht, wenn dasselbe in grofserem Umfang erzeugt werden
kann, entschieden billiger als Gas ist, letzteres zu gegen-
wiirtigen Preisen und in den gewdhnlichen Gasbrennern
verwendet.

Dagegen wirden die Kosten einer Gasanstalt fur
64 000 Argandbrenner 80000 Pfd. Sterl. nicht tiberschrei-
ten gegenliber der Summe von 177000 Pfd. Sterl. fur
eine elektrische Anstalt.

Zum Schlufs verbreitet sich der Redner iber zu er-
wartende Verbesserungen in der Gasfabrikation und die
Gasheizungsfrage. :

KLEINE MITTHEILUNGEN.

[Internationale elektrische Ausstellung in Wien.] In der am
6. Dezember v. J. stattgehabten Generalversammlung des
Ausstellungs-Ausschusses wurde vom Vorsitzenden die
Mittheilung gemacht, dafs nunmehr die Abhaltung der
internationalen elektrischen Ausstellung in Wien end-
glltig auf die Zeit vom 1. August bis 31. Oktober 1883
festgesetzt worden sei. Nach der beschlossenen Ausstel-
lungsordnung wird als letzte Anmeldefrist der 1. Miérz
1883, ‘und als Hufserste Entscheidungsdauer tiber den zu-
erkannten Raum der 1. Mai 1883 bestimmt. Abweichend
von der bisherigen Uebung wurde des Weiteren be-
schlossen, von einem Preisgerichte ginzlich abzuschen,
dagegen einen technischen Ausschufs zu ernennen, wel-
cher, im Einvernehmen mit den betreffenden Ausstellern,
wissenschaftliche Untersuchungen vorzunehmen hiitte.
Aufserdem ist fiir die Abhaltung von Vortrdgen, sowie
fur wissenschaftliche Erlduterungen wihrend der Dauer
der Ausstellung Vorsorge getroffen. Auch sind zur
Sicherung des gesetzlichen Privilegienschutzes und der
Zollfreiheit die nthigen Verhandlungen mit der Regie-
rung bereits eingeleitet. Die Ausstellung wird, wie schon
frither mitgetheilt, in der Rotunde am Weltausstellungs-
platze im Prater stattfinden, — Inzwischen sind die Ein-
ladungen zur Beschickung der Ausstellung ausgesandt
worden; zahlreiche Anmeldungen waren schon vorher
eingegangen. Der namhafte Garantiefonds ist so gut
wie gesichert und man betreibt ernstlich die Beistellung
der Dampfkessel und Motoren, welche den ihre eigene
Betriebskraft nicht mitbringenden Ausstellern zur Ver-
fiigung gestellt werden sollen.

[Elektrotechnischer Verein in Wien] Am 1x.v. M.
fand im Niederdsterreichischen Gewerbeverein
eine zahlreich besuchte Versammlung von Elektro-
technikern, Ingenieuren und Fabrikanten statt,
in welcher die Bildung eines elektrotechnischen
Vereins filr Oesterreich beschlossen wurde, dessen
Streben hauptsichlich darauf gerichtet sein soll,
der Elektrotechnik in Oesterreich ausgedehnte
Verbreitung zu verschaffen.

[Preisausschreiben.] Die Society of Telegraph
Engineers and Electricians in London hat be-
schlossen, jdhrlich drei Preise fiir die beste ihr
eingesandte Originalabhandlung fiber telegraphi-
sche oder fiberhaupt elektrische Gegenstinde
auszusetzen. Von der Bewerbung ausgeschlossen
sind nur die Mitglieder des Council of the
Society, da dieses tiber die Ertheilung der
Preise zu entscheiden haben soll. Die Preise
im Betrage von einmal 10 und zweimal 5 Pfd.
Sterling werden in Biichern oder wissenschaft-

lichen Apparaten bestehen. Die erste Preis-
ertheilung wird 1883 erfolgen und die Bewer-
bungsschriften sind bis Ende Mai einzusenden.

[Elektrischer Widerstand von Korpern in fein ver-
theiltem Zustande] Du Moncel hat frithere Ver-
suche iiber den Widerstand von Pulvern und
Feilspinen wieder aufgenommen. Wie man er-
warten kann, hat die Beschaffenheit der ein-
zelnen Theilchen und Luft und Feuchtigkeit,
die sich nie ausschliefsen lassen, einen ganz
bedeutenden Einflufs. Anfangs benutzte er
einfach Feilspine oder Pulver in Luft oder
Wasser; neuerdings formte er aus den Partikeln
kleine Prismen von o,0; m Linge, 0,025 m Breite
und 0,00z m Dicke, die er zwischen Glimmer-
plittchen pressen und an verschiedenen Stellen
erwirmen konnte.

Erhitzt man solche Prismen, so nimmt deren
Leitungsfihigkeit zunichst momentan ab, wichst
dann schnell, fillt wieder beim Abkiihlen und
bleibt schliefslich geringer als vorher. Auch
lingere Ruhe kann sie nicht vollstindig wieder-
herstellen. Man méchte darnach annehmen, dafs
die Wdrme zunichst der Leitungsfihigkeit schadet,
dafs die Ausdehnung der Partikel bald aber
einen besseren Kontakt und damit bessere
Leitung bewirkt; der schliefsliche Verlust kann
von Feuchtigkeitsabgabe und theilweiser Oxy-
dation herriihren. Erhitzt man, um die Thermo-
stréme zu studiren, nur eine Elektrode, so
haben die Thermostréme zunichst die richtige
Richtung vom warmen zum kalten Pol und
lassen sich auch sehr gut beobachten bei Eisen-
pyrit, Zinkblende, Bleiglanz u. s. w.; hernach
aber gewinnen die durch die Oxydation hervor-
gerufenen Strome von entgegengesetzter Rich-
tung die Oberhand, so dafs bei Kupferfeilicht,
z. B. auch bei Retortenkohlepulver, die wahren
Thermostrome kaum nachweisbar werden, weil
hier die Verwandtschaft zum Sauerstoff eine
starke ist. Bei andauernder Erwirmung einer
Elektrode pflanzt sich die Oxydation langsam
durch die ganze Masse fort, so dafs die Er-
widrmung der anderen Elektrode dann wirkungs-
los bleiben kann. Staub von gut leitenden
Steinen sowohl als Pulver einiger Erze, Magnet-
eisen, Mennige sind, wenn vollkommen trocken,
Nichtleiter.

(La lumiére électrique, Bd. 7, S. 217.)

[Woodwards lIsolirung elektrischer Leitungen] Das
an A. T. Woodward ertheilte englische Patent
No. 4780 betrifit den luft- und wasserdichten
Verschlufs unterirdisch verlegter Kabel, so dafs
die Isolirung derselben weder durch Feuchtig-
keit noch durch Zufilligkeiten beim Aufnehmen
derselben, behufs Untersuchung oder Herstel-
lung von Anschliissen, leiden kann. Zu dem
Zwecke (nach Telegraphic Journal, Bd, x1; S:55)
wird das oder werden die Kabel in einen aus

5
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Holz oder Metall oder Steingut hergesteliten
Kasten oder Réhre von beliebigem Querschnitt
eingelegt, dessen oberer Theil abzunehmen ist,
Holz und viereckiger Querschnitt sind vorzu-
zichen. Bevor das Kabel in den Kasten ein-
gelegt wird, bedeckt man den Boden desselben
mit einer schmelzbaren, nicht leitenden wasser-
dichten Schicht, dann legt man an den ge-
wiinschten Stellen die Versuchs- oder Anschlufs-
kasten ein, die ebenso konstrairt und mit 16s-
barem Deckel versehen sind, wie der Haupt-
kasten. Dann legt man eine Reihe der Kabel
oder Driihte ein, zieht Isolirmasse dariiber u. s. f.,
bis simmtliche Leitungen untergebracht sind.
Da die Versuchs- und Anschlufsbiichsen im
Innern nicht mit Isolirmasse ausgegossen, son-
dern nur von derselben umgeben sind, so ist
die Anstellung von Untersuchungen oder die
Ausfiilhrung neuer Anschllisse sehr einfach, da
man nur die Masse tiber dem Deckel zu ent-
fernen hat. Nach beendeter Arbeit wird damn
die geoffnete Stelle wieder vergossen. Als
Isolirmasse nimmt Woodward die ihm fir
Deutschland patentirte (vgl. S. 39).

[Capanemas lIsolator] Der von Capanema an-
gegebene, patentirte Isolator fiir Telegraphen
und andere Leitungen, welcher alle die Nach-
theile vermeiden soll, welche durch die sonst
gebrduchliche Befestigung der Leitungsdrihte
auf den Isolatoren mittelst Bindedrihten her-
riihren, besteht aus einem Porzellankopf der
gewohnlichen Form (Doppelglocke), die oben,
der Lingenrichtung der Leitung entsprechend,
eine schlitzformige Vertiefung besitzt, die in
der Mitte des Isolators konisch erweitert ist,
diese Erweiterung ist nach unten enger und
halbkugelformig abgeschlossen. Beim Legen
der Leitung wird der Draht erst gespannt und
die Mitte jedes Isolators markirt und an dieser
Stelle dann eine kugelfbrmige Wulst von Zinn
angegossen, welche sich in obengedachte Er-
weiterung legt und den Draht verhindert, seit-
lich aus dem Isolator zu gleiten. Ueber dieser
Kugel wird noch ein Stift durch zwei im Isolator
vorgesehene Locher gesteckt. Diese Befestigungs-
weise vermeidet alle durch die Bindedrihte ver-
anlafsten Stromverluste und macht die seitlichen
Schwingungen der Leitungsdrihte unschidlich
fir die . Befestigung derselben. Es empfiehlt
sich, den Draht vor dem Umgiefsen des Zinns
gut anzuwirmen bezw. die betreffende Stelle
zuvor in geschmolzenes Zinnloth einzutauchen.
Derartige Isolatoren sind auf den Brasilianischen
Staatslinien mit gutem Erfolg angewendet.

(Telegraphic Journal, Bd. 11, S. 214.)

[Telephon in Schottland,] Die National Tele-

phone Company (Limited) hat Telephonver-

bindung zwischen Newport, Fife und ihrem Ver-
mittelungsamt in Dundee hergestellt. Eine Lei-

tung ist an den Ueberresten der Taybrjicke
hingefithrt, in dem Zwischenraume liegt ein
achtdrihtiges Kabel; vom siidlichen Ende der
Briicke folgt die Leitung der Strafse; in New-
port wird ein Vermittelungsamt erdffnet. In
Tayport soll Gleiches geschehen. Die Gesell-
schaft wird auch die an beiden Ufern einander
gegeniiberliegenden Arbeitsstellen der neuen
Taybriicke an den beiden Flufsufern mit Tele-
phonverbindung versehen.
(Telegraphic Journal, Bd. 11, 8. 53.)

[Eisenbahn - Zugstelegraph.] Auf der Atlanta and
Charlotte Eisenbahn in Amerika wurden kiirz-
lich Versuche mit einem neuen Apparat an-
gestellt, der die telegraphische Verbindung zwi-
schen einem in Bewegung befindlichen Eisen-
bahnwagen und den Stationen der Linie ver-
mitteln soll. Es ist eine Erfindung des ameri-
kanischen Kapitins C. W. Williams und besteht
in einer lings der Strecke gelegten, durch
hdufige Zwischenrdume unterbrochenen Tele-
graphenleitung; die Enden der Unterbrechungen
sind an Kontaktschienen gebracht, die auf den
Querschwellen befestigt sind. Die Kontakt-
schienen tragen zwei Metallrollen, mit denen
die Enden der Linie verbunden sind; werden
diese Rollen niedergedriickt, so wird der Strom
der Linie unterbrochen; befinden sie sich in
ihrer normalen Stellung, so ist der Strom ge-
schlossen. Der Boden des zum Telegraphen-
raum bestimmten Wagens hat einen vorstehen-
den Schuh mit zwei Metallstreifen oder Stangen,
welche, indem der Wagen die Strecke durch-
l4uft, mit den erwihnten Rollen in Beriihrung
kommen, diese niederdriicken, den Stromkreis
an dieser Stelle unterbrechen, aber dadurch den
Telegraphenapparat des Wagens, der mit dem
erwihnten Streifen in leitender Verbindung steht,
an dieser Stelle einschalten. Die Streifen sind
lang genug, um den Wagen mit Hiilfe der
schnell auf einander folgenden Kontaktschienen
und Rollen in dem Stromkreise der Linie zu
erhalten. Der durch eine Rolle und einen der
Streifen in den im Wagen befindlichen Apparat
eingetretene Strom verlifst denselben mit Hiilfe
des zweiten Streifens und der zweiten Rolle.

Bei den Versuchen zu Atlanta waren etwa
200 m der Strecke mit diesen Apparaten ver-
sehen, die Kontaktschienen waren in Entfernun-
gen von etwa 12,2 m angebracht; Telegramme
wurden im Wagen sowohl wihrend des Still-
standes als auch wihrend der Bewegung aufge-
nommen; die grofste Geschwindigkeit bei diesen
| Versuchen betrug etwa 40 km in der Stunde.
(Engineering, Bd. 34, S. 141).

[Prloritat der eloktrischen Kraftibertragung.] In den Mitthei-
lungen der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften zu
Wien, No. 26, wird unter dem Titel:> »Ueber die Be-
1 nutzung der Naturkrifte« [einAufsatz ‘abgedrackt, welchen
| der Ingenieur Joseph Popper in Wien bei'der ge-
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nannten Akademie am 6. November 1862 versiegelt be-
hufs Wahrung seiner Prioritit beztiglich der elektrischen
Kraftibertragung hinterlegt hatte. Die hierauf Bezug
habende Stelle seines Aufsatzes lautet:

»Der beste Vermittler zur Uebersetzung der Kriifte,
also gewissermafsen die vortheilhafteste Zwischen-
maschine zwischen einem Motor .und einer Arbeits-
maschine, ist die strdmende Elektrizitit. Natur-
motoren, wie Ebbe und Fluth, heftige Winde in
tden Gegenden, Wasserfille in den Tiefen der Ge-
birge u.s. w., konnen auf diese Weise aus fernen
Orten in die Gebiete der Zivilisation geleitet werden.
Dies ist zu bewerkstelligen, wenn der Motor, z. B.
der Wasserfall, eine passend aufgestellte magnet-
elektrische Maschine bewegt, der hierdurch ent-
stehende galvanische Strom in einer Art Telegra-
phenleitung tiber Berg und Thal geleitet und am
gewlinschten Orte mittels einer elektromagnetischen
Maschine zu mechanischer und unmittelbar zu chemi-
scher Arbeit — also zur Elektrolyse im Grofsen —
verwendet wird,« u.s. w.

Mit dem Aussprechen derartiger Gedanken, die eigent-
lich mehr den Charakter eines frommen Wunsches tragen,
wie er in Hhnlicher Weise, nachdem man die Umkehr-
barkeit der magnetelektrischen Maschine erkannt hatte,
lange vor Herrn Popper hiufig genug getiufsert sein
mag, ist nichts geleistet und nichts bewiesen. Es darf
gerade jetzt, wo die elektrische Kraftitbertragung mit
Riesenschritten in die ihr gehdrige Doméne der Technik
vordringt, kein Zweifel dariiber zugelassen werden, dafs
die ganze Frage der elektrischen Kraftlibertragung erst
mit der Erfindung der dynamoelektrischen Maschine in
den Bereich dar praktischen Mdglichkeit gertickt ist, und
dafs fir beide, soweit es sich um wirklich brauchbare
technische Ausfihrungen im Grofsen handelt, die Hei-
math Berlin ist.

[Elektrisches Boot.] Die »Electritity¢, ein durch
elektrische Kraft getriebenes Boot und das erste
seiner Art in England, machte am 28. Septem-
ber ihre Probefahrt auf der Themse. Das
Boot wurde fiir die Electric Power Storage
Company nach den Plinen des Ingenieurs
dieser Gesellschaft, A. Reckenzaun, konstruirt,
hat 8 m Linge, 1,6 m Breite, o,6 m Tiefgang,
eine Schraube von o,s m und trug 45 Akkumu-
latorkasten, Wiirfel von o,ss m Ausdehnung,
System Sellon & Volckmar. Diese ertheilten
zwei Siemens-Maschinen (0;) eine Umdrehungs-
geschwindigkeit von 950 i. d. M. und der Schraube
eine Geschwindigkeit von 350; die Maschinen
konnten zusammen oder einzeln arbeiten. An
Bord befand sich Professor Sylvanus Thomp-
son, dessen Bericht in Nature, 1882, S. 553,
wir diese Angaben entnehmen. Nach einigen
Versuchen fuhr man gegen 3 Uhr 3o Min. von
Millwall herauf, gegen die Fluth, nach London
Bridge, mit einer Geschwindigkeit von 8 Knoten
in der Stunde; die Riickfahrt nahm nur 24 Mi-
nuten in Anspruch und die ganze Fahrt dauerte
11 Stunde. Die elektromotorische Kraft der
Batterie, die auf 7 bis 8 Stunden berechnet
war, betrug 96 Volt; der Arbeitsstrom blieb
wihrend der Zeit der Fahrt ziemlich konstant
24 Ampere, wonach sich der Verbrauch auf
etwas mehr als drei Pferdestirken stellen wiirde.
Es ist jetzt bekanntlich 43 Jahre her, dafs sich
Jacobi zuerst auf der Newa versuchte; sein

Boot war wenig grofser als die »Electricitys,
aber die Leistungsfihigkeit seiner galvanischen
Elemente selbstverstindlich viel geringer.

[Elektrische Beleuchtung der Nevsky-Perspektive.] Ueber die elek-
trische Beleuchtung der Nevsky-Perspektive in St. Peters-
burg wird jetzt Niheres mitgetheilt. Der Pavillon,
in welchem die Lokomobilen und die Dynamomaschinen
untergebracht werden, ist am Quai Moika, bei dem
Marsfelde, aufgestellt. Der fir 32 Lampen erforderliche
Strom wvird durch dynamoelektrische Maschinen, System
Tchikolew und Siemens, gewonnen, zu deren Betrieh
sieben IL.okomobilen von zusammen 250 Pferdestirken
dienen. Die Leitungsdrihte erstrecken sich lings des
Katharinen-Kanales, wo sie an den Telegraphenpfihlen
befestigt sind; in der Nevsky-Perspektive sind sie unter-
irdisch gelegt. Thre Gesammtlinge betriigt ungefiihr funf
Werst. Die Beleuchtungs-Gesellschaft will in gleicher
Weise auch die Michaelstrafse erleuchten. Eine besondere
Einrichtung gestattet, die Lampen, welche eine Stirke
von 300 bis 350 Kerzen haben, einzeln oder in Gruppen
zu 18schen. (La lumiére électrique, Bd. 7, S. 598.)

[Beleuchtung des Holborn-Viaduktes.) Nachdem
die Edison Electric Light Company die
Beleuchtung des Holborn-Viaduktes bisher fiir
ihre eigenen Kosten ausgefithrt hatte, hat die-
selbe kirzlich mit den Commissioners of Savers
einen Kontrakt abgeschlossen, nach welchem
sie die weitere Beleuchtung des Viaduktes zu
dem Preise der Gasbeleuchtung ibernimmt
(Electrician, Bd. 9, S. 242). Diese Anlage ent-
hidlt nach Electrician, Bd. 8, S. 367 im Ganzen
938 Lampen, die zum gréfsten Theil nach
Edisons Modell A (von 16 Normalkerzen), dagegen
nur in geringer Anzahl nach Modell B (von
8 Normalkerzen) angelegt sind. Der Widerstand
einer A-Lampe betrigt etwa 125 Ohm, der
der B-Lampe etwa halb so viel. Der flir die
A-Lampen verlangte Strom ist 110 Volt; der Strom
durch jede Lampe hat ungefihr o,s Ampére. Die
938 Lampen sind auf 8 Stromkreise vertheilt.

[Die hdchste elektrische Lampe.] Die Einwohner
von San José in Kalifornien diirften sich zur
Zeit der hochsten elektrischen Lampe flir Strafsen-
beleuchtung rilhmen kénnen. Der Lampentriger,
ein Gerlist aus Eisenrshren, bildet eine stark
verjlingte, abgestumpfte Pyramide von 60 m
Hohe; die vier Grundseiten sind je 2o m lang,
die der oberen Fliche nur 1,25 m. An den
vier Kanten hat man auf eine Hoéhe von
30 m Rohren von o,: m Durchmesser, dann fiir
die folgenden 15 m Rohren von o,0; m und fiir
den Rest solche von 0,05 m Durchmesser. Die
anderen Rohren sind schwicher. Von einem
Triger auf-der oberen Platte hiingen sechs Lam-
pen zu je 400 Normalkerzen herab, alle sechs
in derselben Ebene befindlich; tiber ihnen ist ein
Schirm angebracht, der zugleich als Reflektor
dient. Der Strom wird von einer Brush-Maschine
geliefert, welche neun Pferdekrifte verbraucht.
Man denkt mit noch flinf solcher Thiirme-alle
Strafsen gentigend beleuchten zu kénnen.

S.
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[Edison Company.] Die Edison Company hat jetzt eine
Filiale in Paris errichtet, um alle Gegenstiinde ihres Be-
leuchtungssystemes in Frankreich selbst anzufertigen, wie
dies nothwendig ist, wenn sie ihre Patente in Frankreich
aufrecht erhalten will. Es konnen tiglich 1000 Lampen?)
fertig gestellt werden; im Ganzen sind 300 Mann beschiiftigt.

BRIEFWECHSEL.

Der Redaktion geht das nachstehende Schrei-
ben zu, welchem wir eine Erwiderung ‘des
Herrn v. Hefner-Alteneck folgen lassen.

Verehrliche Redaktion!

sDer im Dezemberhefte Ihres Blattes verdffentlichte
Bericht des Herrn v. Hefner-Alteneck tiber die von
Siemens & Ialske eingerichtete elektrische Beleuchtung
der Leipzigerstrafse gicbt mir Veranlassung zu einigen
Bemerkungen gegentiber den dort aufgesteliten .ver-
gleichenden Kostenberechnungen; ich bitte um deren
Aufnahme in Thr geschiitztes Blatt, nicht weil ich an der
Richtigkeit der von Herrn v. Hefner-Alteneck gemachten
Zahlenangaben oder auch nur an deren sorgfiltigster
Pritfung von seiner Seite zweifle, sondern weil mir die-
selben geeignet scheinen, in dem heftigen Kampfe zwischen
elektrischer und Gasbeleuchtung das ohnedies schwer zu
bewahrende klare und unbefangene Urthei] zu verwirren.

Es ist meines Erachtens nicht richtig, der Selbstkosten-
berechnung des elektrischen Lichtes den Pauschalpreis
eines in Regie tibernommenen Betriebes zu Grunde zu
legen; dieser Preis beruht auf einem vor Monaten ge-
machten Voranschlage, und Jeder, der als Zivil-Ingenieur
oder Fabrikant derartige grofse Anlagen zum ersten Male
zur Ausfiihrung gebracht hat, wird mir bestitigen, dafs
die volle Uebereinstimmung des Voranschlages mit den
Kosten der Ausfiihrung sozusagen niemals erreicht wird.
Die Selbstkostenangabe des Berichtes beruht also auf
einer Schitzung und ist somit von zweifelhaftem Werthe,
obgleich sie die wirklichen Selbstkosten der Firma
Siemens & Halske in diesem besonderen Falle darstellt.
Der Bericht versichert zwar, dafs die Firma dabei keinen
Schaden mache, doch ist nicht ersichtlich, ob bezw. wie
viel Nutzen ihr verbleibt, ob Verzinsung, Abschreibung
und dergleichen eingeschlossen sind oder nicht. Kurz
und gut, es ist keine Zahl, mit der man an anderer
Stelle rechnen kann.

Ferner halte ich die Anwendung eines Gaspreises von
134 Pfennig fur das Kubikmeter fur falsch. Auch diese
Zahl stellt die wirklichen Selbstkosten der Firma Siemens
& Halske in diesem besonderen Falle dar, denn diesen
Preis mufs sie der stidtischen Gasanstalt fir das zum
Betriebe . der Gasmotoren verbrauchte Leuchtgas be-
zahlen. Bei diesem Preise macht aber die Stadt Berlin
einen nicht unerheblichen Gewinn, und wenn man den
Vergleich zwischen der elektrischen und der Gasbeleuch-
tung ziehen will, so mufs man die Selbstkosten der stidti-
schen Gasanstalt an der Verbrauchsstelle den Selbstkosten
von Siemens & Halske gegentiberstellen. Da nun nach
dem Berichte der Gasverbrauch zur Erzeugung einer be-
stimmten Lichtmenge bei Anwendung von Gasbrennern
ein viel gréfserer ist, als der nur einen Theil der Selbst-
kosten ausmachende bei elektrischem Lichte, so mufs jede
Erhdhung des Gaspreises sich in stirkerem Mafse bei den
Selbstkosten zu Ungunsten des Gaslichtes bemerkbar macht.

Ein mir zugegangener Brief des Herrn Alex. Herz-
berg in Firma Borner & Co. hierselbst, eines Fachmannes
fur Beleuchtungsanlagen, stellt rechnungsmiifsig die Wir-
kungen dieser falschen Grundlagen fest, und ich glaube,
der Sache selbst und dem allgemeinen Interesse zu
dienen, wenn ich die Ausfilhrungen des Herrn Herzberg
hier mittheile; er schreibt wie folgt:

) Edisons Lampenfabrik in Amerika ist von Menlo-
Park nach East Newark, New-Jersey, verlegt worden; die in ihr be-
schiiftigten 150 Mann stellen tiiglich 1200 Lampen fertig.

»Es liegt auf der Hand, dafs man bei solchen Er-
mittelungeri das elektrische Bogenlicht nur mit der
besten Art, Gas zu Leuchtzwecken zu verwenden,
vergleichen darf, weil von vornherein anzunehmen ist.
dafs das elektrische Licht gleichfalls in seiner voll-
kommensten Einrichtung an dem genannten Platze zur
Anwendung gekommen ist.

Man darf ferner nicht starke elektrische Lichter mit
schwiicheren Gaslichtern in Vergleich stellen, sondern
mufs letztere mdglichst in gleicher Intensitit wie erstere
in Betracht ziehen, weil der Nutzeffekt der starken Gas-
lichter wesentlich hoher ist als der der schwachen.

Haben diese Anschauungen Berechtigung, so ergiebt
sich zunidchst, dafs, wenn auf S. 446 gesagt ist, das
zum Betriebe der Dynamomaschinen durch die Gas-
kraftmaschinen aufgewendete Gas (11500 1 stiindlich
fur 12 Lampen von je 880 Kerzen) wiirde, direkt in
Schnittbrennern verbrannt, nur den zehnten
Theil der Bodenfliche beleuchten, welche das dadurch
erzeugte elektrische Licht erhellt, diese Zahl sofort auf
ein Vierttheil bis ein Dritttheil zu erhshen ist.
wenn Fr. Siemens'sche Regenerativbrenner in Vergleich
gestellt werden. Das angegebene Gasquantum speist
3 bis 4 Regenerativ-Gaslichter von etwa je 1 ooo Ker-
zen. Matte Glasscheiben, um das grelle Licht zu mil-
dern, sind bei Gaslicht auf der Strafse nicht erforder-
lich. Da jedoch die Intensitidt des elektrischen Lichtes
mit einem Auffallwinkel von 30° gegen die Horizon-
tale gemessen sein soll, so kann das Regenerativ-Gas-
licht von 1000 Kerzen dem elektrischen Lichte von
880 Kerzen mindestens gleich erachtet werden.

Auf S. 449 des Berichtes sind die Selbstkosten fiir
jedes der angewendeten elektrischen Lichter auf
38 Pfennig stindlich ermittelt, widhrend die in der
Verlingerung der Leipzigerstrafse zur Anwendung ge-
kommenen Regenerativ - Gasbrenner auf eine gleich
grofse beleuchtete Fliche zwar nur 32 Pfennig stiind-
lich kosten sollen, aber bei einer 2,5mal geringeren
Lichtwirkung. Das heifst also unzweifelhaft, obgleich
diese Rechnung in dem Berichte nicht angestellt wird:
Auf eine gleiche Lichtwirkung umgerechnet, wiirden
sich die Selbstkosten des elektrischen zu dem des Gas-
lichtes wie 38: 32 XX 2,5 oder etwa wie I : 2 verhalten.
Stelle ich jedoch die Vergleichung in Uebereinstim-
mung mit dem oben ausgefithrten Grundsatze an,
nehme also stirkere Regenerativ-Gaslichter, als in der
Leipzigerstrafse zur Verwendung gekommen sind, in
Betracht, so ergiebt sich folgendes:

Fur 38 Pfennig sind bei 13,3 Pfennig Selbstkosten
des Kubikmeters Gas (diese von Herrm v. Hefner-
Alteneck gemachte Annahme ist, wie ich weiter unten
angeben werde, zu hoch) etwa 3000 1 Gas, bis an
den Brenner geliefert, zu erhalten, welches Quantum
einen Regenerativ-Gasbrenner von 800 bis goo Ker-
zen, allerdings horizontal gemessen, eine Stunde lang
speisen wiirde. Die Leuchtkraft einer solchen Lampe
wirde demnach derjenigen einer elektrischen Lampe
wenig nachstehen, woraus sich ergiebt, dafs das Kosten-
verhiltnifs, selbst bei der irrthilmlichen Annahme be-
zliglich des Selbstkostenpreises des Gases, nicht 1 : 2.
sondern etwa I: I,s betragen wiirde.

Thatsichlich betragen aber die Selbstkosten des
Leuchtgases in Berlin — und auch in den anderen
grofsen Stidten des Ostlichen Deutschlands — bei
voller Beriicksichtigung der Verzinsung und Amorti-
sation des Kapitals, der Unterhaltung der Maschinen,
Rohren und Laternen, der Bedienungs- und Verwal-
tungskosten — flir das Kubikmeter nicht, wie Herr
v. Hefner-Alteneck annimmt, 13% Pfennig, sondern
nur 9 bis 10 Pfennig. Demgemiifs ist offenbar zu-
niichst auch die als Selbstkostenpreis fiir die elektrische
Beleuchtung, deren Motoren durch Leuchtgas in Be-
wegung gesetzt werden, im Vortrag angegebene Zahl
zu berichtigen. Auf S. 446, ist. gesagt, 'dafs ein Motor,
welcher 12 Lichter von je 880 Kerzen efzeugt, 11 500 1

. Gas stiindlich verbraucht; es werden mithin fur jedes
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elektrische Licht 960 1 Gas stiindlich aufgewendet.
Der Selbstkostenpreis eines solchen Lichtes ist dem-
nach, bei einem Gaspreise von 9,; Pfennig fiir das
Kubikmeter, um 3,5 Pfennig, d.i. von 38 Pfennig auf
34,5 Pfennig zu ermifsigen.

Nach Herrn v. Hefner-Altenecks Angaben mufs an-
genommen werden, dafs die tibrigen Kosten, welche
aufzuwenden sind, thatsichlich den Selbstkosten ent-
sprechen; die zu einem Stromkreise gehorigen 12 elek-
trischen Lampen kosten demnach sttindlich 34,5 XX 12

414

== 414 Pfennig. Fiir diesen Betrag kann man

"7

— 42,7 cbm Gas bis an den Brenner liefern und da-

mit thatsichlich nicht nur 12, sondern 13 bis 14 Re-

generativ-Gasbrenner von 9oo bis 1 000 Kerzen speisen,

d. h. es wiirden sich die Selbstkosten bei gleichem

Lichteffekte des Gaslichtes um etwa !/}, bis 2/,

d. i. etwa 8 bis 169, billiger stellen, als die des

elektrischen Lichtes.«

Soweit die Mittheilungen des Herrn Herzberg, welche
zwar nicht den Anspruch erheben, vollstindig richtige, fir
die Praxis benutzbare Zahlen zu geben, aber sehr ge-
eignet erscheinen, darzuthun, wie wesentlich anders die
Zahlen des Berichtes sich gestalten, wenn man eine an-
dere und meines Erachtens richtigere Betrachtungsweise
anwendet.

Ich hoffe, dafs obige Bemerkungen, selbst wenn sie
nicht frei von Irrthum sein sollten, nicht fur uberfliissig
erachtet werden, falls sie zu dem beitragen, was ich be-
zwecke: im Kampfe der Meinungen grofsere Klarheit
herbeizuflihren.

Berlin, 30. Dezember 1882.

Hochachtungsvoll

Th. Peters,

General - Sekretir
des Vereins Deutscher Ingenieure.e

»>In Entgegnung des vorstehenden Schreibens des
Herrn Peters konstatire ich zuniichst, dafs keine der von
mir gemachten Angaben oder Zahlen als unrichtig nach-
gewiesen wird. Dagegen werden dieselben als falsche
Grundlage und zu irrigen Betrachtungen Veranlassung
gebend bezeichnet. Ich erwidere darauf, dafs zu solchen
falschen Schlufsfolgerungen, wenn dieselben in einem
mitunter leidenschaftlich gefithrten Kampf und zur Be-
unruhigung der Gasinteressenten — meiner Ansicht nach
unnothiger Weise — an die Beleuchtungsanlage in der
Leipziger Strafse geknilpft werden, ich meinerseits dazu
keine Veranlassung gegeben habe. Denn ich habe mich
vollkommen deutlich dariiber ausgedriickt, was die von
mir angefithrten Zahlen bedeuten, so dafs jeder Un-
befangene selbst ermessen kann, in wie weit dieselben
zu allgemeinen Schlufsfolgerungen geeignet sind.

Die einzige Angabe, welche als unrichtig angefiihrt
wird, st die, dafs ich den Preis von 13,; Pfennig fur
das Kubikmeter Gas als den Selbstkostenpreis der Gas-
fabriken angegeben hitte. Ich habe aber blos gesagt,
dafs dieser Preis »wohl ziemlich annihernd an den Selbst-
kostenpreis eingesetzt sei.« Ich hatte dabei im Auge,
dafs der angefithrte Preis des elektrischen Lichtes ein
Verkaufspreis, der in Vergleich gezogene Gaspreis von
13,3 Pfennig, welchen die Stadt als Gasfabrikantin nur
fur eigene Anwendung sich selbst berechnet, hingegen
noch lange nicht derjenige ist, welchen sie von den
Konsumenten fordert. Dafs die Berliner Gaswerke ihren
thatsidchlichen Selbstkostenpreis auf etwa 1o Pfennig fiir
das Kubikmeter berechnen — eine im Vergleiche zu
den hohen Verkaufspreisen allerdings tiberraschende Zahl
— habe ich erst inzwischen aus einem Artikel der »Bau-
zeitunge ersehen.

Der mitgetheilte Brief des Beleuchtungs-Ingenieurs
Herrn Herzberg, welcher die Wirkung der von mir ge-

gebenen falschen Grundlage rechnungsmifsig feststellen
soll, entfernt sich von dem Vergleiche der thatsiéchlich
in der Leipziger Strafse nebeneinandergestellten Be-
leuchtungen, welcher die Aufgabe meines Vortrages war.
Er untersucht, in welcher Weise man die Gasbeleuch-
tungen 6konomischer und dem elektrischen Licht #hn-
licher einrichten konne und vergleicht sie dann mit den
in der Leipziger Strafse brennenden elektrischen Lichtern.
Es wird dies damit motivirt, dafs man von vorn herein
annehmen milsse, das elektrische Licht in genannter
Strafse sei auch in seiner vollkommensten Einrichtung
zur Anwendung gebracht.

Dies ist von vorn herein ein Irrthum, denn da es sich
ausschliefslich um einen 8konomischen Vergleich handelt,
so kann doch auch nur tkonomische Vollkommenheit
in Frage kommen, und diese ist bei dem Betriebe der
Anlage in der Leipziger Strafse nicht entfernt vorhanden.

Jedermann, der sich mit den betreffenden Fragen der
Krafterzeugung befafst hat, kann wissen, dafs Gasmotoren
nicht die billigsten Betriebsmaschinen sind. In der That
kostet auch bei einem Gaspreise von 13,3 Pfennig ein-
schliefslich Bedienung, Schmierung und Kihlung die
Pferdekraft in der Stunde etwa 19 Pfennig. Bei guten
Dampfmaschinen lifst sich dieser Betrag wohl auf § bis
6 Plennig herunterbringen. Solchen Unterschieden gegen-
tiber konnen die im genannten Schreiben genau aus-
gerechneten Differenzen zwischen den zweierlei Selbst-
kosten u. s. w. fiir allgemeine Betrachtung nur wenig
Werth haben.

Es sind ferner im angefithrten Schreiben flr das Gas-
licht glnstigere Verhiltnisse dadurch ausgerechnet, dafs
kolossale Regenerativbrenner von etwa 1000 Normal-
kerzen in Betracht gezogen werden, von denen ange-
nommen ist, dafs sie fiir das Liter Gas die 1,5 bis
2,3fache Lichtmenge erzeugen, wie die Regenerativ-
brenner in der Leipziger Strafse von je 120 Normal-
kerzen Leuchtkraft.

Ich bin zu wenig Gasfachmann, um diese Zahlen kon-
troliren zu kdnnen, jedenfalls ist aber die Nebenausgabe
fur die Erhaltung und Bedienung der Regenerativbrenner
und ihrer Laternen nicht mit in Betracht gezogen.

Uebrigens haben weder ich noch Andere verntinftiger
Weise je behauptet, dafs es nicht Fille giebt, in denen
das Gaslicht sich billiger stellt als das elektrische. Ich
bin jedoch, entgegen der Tendenz des angefithrten
Schreibens, der Meinung, dafs kleine vertheilte Gas-
flammen viel gefihrlichere Konkurrenten des elektrischen
Bogenlichtes sind, als wie zu seiner Stirke aufgebauschte
grofse Gasfeuer.

Eben in Anbetracht, dafs die Anlage in der Leipziger
Strafse fir allgemeine Schlufsfolgerungen tiber die Kosten
des elektrischen Lichtes nicht mafsgebend ist wegen
ihres Betriebes durch Gasmotoren, der besonderen und
vielleicht unn&thig sorgfiltigen Ueberwachung u. s. w.,
habe ich davon Abstand genommen, minutitse Betriebs-
kostenberechnungen aufrustellen. Denn den Werth von
Zahlen, »mit denen man an anderer Stelle rechnen kanne,
haben dieselben doch nicht, und ist dazu wohl manche
von den ilteren elektrischen Anlagen, die allerdings
nicht das gleiche Aufsehen gemacht haben, geeigneter.

Uebrigens liegt es der Firma Siemens & Halske fern,
aus den Details der bei der speziellen Anlage in der
Leipziger Strafse sich ergebenden Betriebskosten ein
Geheimnifs machen zu wollen. Wegen der mannigfachen
Kommentare, die an solche Zahlenmittheilungen zu
kntipfen sind, wiirden dieselben jedoch hier wohl zu weit
fihren, und werde ich bei anderer Gelegenheit daraut
zuriickkommen. :

Der geehrten Redaktion spreche ich meinen Dank aus
fur die Uebersendung des vorstehenden Schreibens.

Hochachtungsvoll
F.v. Hefner-Alteneck.c
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[No. 18741.  Clément Ader in Paris. Neuerungen
an Telephonanlagen fir Theater.  30. August 1881
Um die Verinderlichkeit in der Stirke der itber-
tragenen Tone zu vermeiden, welche durch die
Bewegung der Singer oder Schauspieler auf
der Bithne verursacht wird, werden zwei Reihen
von Sendern an zwei verschiedenen Theilen
der Btihne angebracht, und es wird dann je
ein Sender jeder Reihe mit je einem der zwei
Empfangsapparate des betreffenden Abonnenten
verbunden, so dafs das empfangene Gesammt-
klangbild den Ortsverinderungen der Kiinstler
in der That entspricht. Die bei den Bithnen-
darstellungen unvermeidlichen Erschiitterungen,
welchen die Sender ausgesetzt sind, sucht Ader
dadurch unschidlich zu machen, dafs er die
Sender in einem Kistchen anordnet, dessen
Boden mit einer Bleimasse ausgefiillt ist, welche
die Erschiitterungen paralysirt, und aufserdem

-~y —a& -1 s Ik et 1 =2

ruhen die Kistchen mit Kautschukunterlagen
auf dem Fufsboden. Jedem Sender entspricht
eine Batterie, welche den Lokalstrom liefert,
der, durch eine Induktionsspule geleitet, ver-
stirkt nach den Empfingern gefibrt wird. Da
aber eine einzige Batterie nicht wihrend der
ganzen Dauer der Vorstellung in Thitigkeit
bleiben kann, so ist die beistehend skizzirte
Batterieschaltvorrichtung getroffen. Jeder Schalt-
apparat besteht aus einem Brett D, auf welchem
die Federn ¢, ¢ zu zweien und einander gegen-
tiber befestigt sind. Zwischen den Federn ¢, ¢
ist eine Holzstange F angeordnet, welche mit
thren Enden in Schlitzen der Triger G sich
verschieben und durch Stifte ¢ feststellen lifst.
Zieht man diese Stange nach vorn, so trennt
man alle Federn ¢, ¢ von einander; schiebt
man sie zurfick, so kénnen die einander gegen-
iiber stehenden Federn sich berithren. Ale
vertikal unter einander befindlichen unteren

Federn ¢ der Schaltapparate stehen mit dem
entsprechenden Sender S und die oberen Fe-
dern ¢ mit dem einen Pole der entsprechenden
Batterie 2 in Verbindung. Die anderen Pole
der unter einander befindlichen Elemente sind
mit Induktionsrollen B verbunden, welche den
Sendern S entsprechen und die ihrerseits wieder
mit den Empfangsapparaten R,, R, in Verbin-
dung sind. Beim Betriebe sind simmtliche
Stangen F bis auf diejenigen des einen Schalt-
apparates vorgezogen und also nur die diesem
Apparat entsprechenden Elemente eingeschaltet.
Nach entsprechender Zeit zieht man diese eine
Stange F vor und stofst eine andere zurlick,
so dafs eine andere Batterie 2 in Thitigkeit
tritt. Um nun aber die durch den hierbei
immerhin auftretenden starken Induktionsstrom
bewirkte Storung in den Empfingern R&,, R,
unschiddlich zu machen, ist’ in die Leitungen f
ein Unterbrecher / eingeschaltet, welcher die-
selbe Anordnung besitzt wie die Batterieschalt-
apparate.

[No. 18885. R. M. Lockwood und S. H. Bartlett in
New-York. Neuerung an Schallibertragern fir Tele-

phone und Sprachtelegraphen. 16. Juni 1880.] Dieses
Mikrophon unterscheidet sich von allen bisher

bekannt gewordenen hauptsichlich dadurch,
dafs die Uebertragung der Schallwellen auf die
mikrophonischen Kontakttheile nicht durch die
Schwingungen einer Membran stattfindet, son-
dern durch einen nicht ténenden Kérper, dessen
normaler Zustand derjenige der Ruhe ist und
welcher durch die Wirkung der Schallwellen in
eine Art Molekularbewegung versetzt wird, die
sich auf die Kontakttheile dbertrigt. Ein mit
den Leitungsdrihten D, D verbundenes Mikro-
phon, bestehend aus den Kohlenplatten 4, 4
und dem Kohlenknopfe B mit Zapfen 4, ist
entweder ganz oder theilweise mit einer Hillle C
aus Kork, Holz oder einer anderen, nicht
wiederténenden Substanz umgeben. Diese letz-
tere kann noch mit einer metallenen Biichse £
mit Deckel &V versehen werden, welche eine
Umkleidung & aus Leder, Kautschuk oder einem
anderen, nicht klingenden, aber biegsamen Ma-
terial erhilt. An Stelle des. Knopfes B kann
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auch eine Kohlenkugel angewandt werden, und
es miissen dann die halbrunden Ausschnitte an
den Enden der Platten 4 etwas konisch ver-
senkt sein, damit die Kohlenkugel die néthige
Auflage in derselben findet.

[No. 18302, A. Th. Woodward in New-York. Neue-
rungen in dem zur lsolirung elektrischer Leitungen
dienenden Material. 13. September 1881.] 66 Gewichts-
theile Glas oder Quarz in fein gepulvertem Zu-
stande werden mit 34 Gewichtstheilen fein zer-
riebenem Harz oder Erdpech gut gemischt.
Diesem Gemisch werden 26 Theile Paraffin,
Bienenwachs oder Wallrath, und endlich 3 Theile
‘gekochtes " oder rohes Leindl zugesetzt. Der
Zusatz an Wachs ist verdnderlich, je nach der
Verwendungsweise des Materials. Sollen ober-
irdische Leitungen isolirt werden, so mufs die
Wachsbeimischung geringer sein, als bei unter-
irdischen oder unterseeischen Leitungen, da
erstere der Sonne ausgesetzt sind. (Vgl. S. 33.)

[No. 19030. European Electric Company in New-
York. Neuerungen an magnetoelektrischen Maschinen
und Magneten fir magnetoelektrische Maschinen und
in dem Verfahren zum Erzeugen dieser Magnete.
1. Juni 1881] Eine Anzahl ringférmiger und mit

Polen versehener, permanenter Magnete M ist
innerhalb eines Kapselgehduses O aus Messing
angeordnet, welches durch aufgeschraubte
Deckel O, geschlossen ist, in denen sich die
Lager f fiir die Spindel B des Ankers 4 be-
finden. Die Magnete M werden in ihrem Ge-
hduse durch eine Schicht Gyps oder anderen
fliissigen, leicht erhirtenden Materials befestigt,
und zwar wird bei der Befestigung in die
Lager f eine mit entsprechender Lehre ver-
sehene Spindel eingelegt und in Umdrehung
versetzt, so dafs eine genaue Zentrirung der
Magnetringe stattfindet. Die Herstellung der
Magnete geschieht in folgender Weise. Ein
Stahlring wird mit den Polen eines kriftigen,
feststehenden Elektromagnetes derart in Be-
rithrung gebracht, dafs die Stellen, wo der

Nord- und Stidpol gebildet werden sollen, dem
Stid- und Nordpole des genannten Elektro-
magnetes gegentiberliegen. Ein anderer Elektro-
magnet mit einander zugekehrten Polverlinge-
rungen, welcher dem feststehenden Elektro-
magnete so gegenlibergebracht ist, dafs ihre
beiderseitigen Pole mit einander korrespondiren,
wird nun wiederholt tiber die Seite des Stahl-
ringes von einem Theile des Umfanges gegen
den feststehenden Elektromagnet und dann
von dem anderen Theile des Umfanges eben-
falls gegen den feststehenden Elektromagnet
gefibrt. Sodann wird der Ring umgewendet,
so dafs die andere Seite nach aufsen kommt,
und in gleicher Weise behandelt, bis die Mag-
netisirung vollendet ist. Ist dies der Fall, so
wird ein Weicheisenanker {iber die Pole des
solchergestalt gebildeten Ringmagnetes gelegt
und nun der erregende Strom des feststehenden
Elektromagnetes unterbrochen, so dafs der Ring-
magnet entfernt werden kann, ohne seinen
Magnetismus wieder zu verlieren.

[No. 18259,  H. St. Maxim in Brooklyn. Neuerungen
an dynamoelektrischen Maschinen. 8. Mai 1880.] Die
Regulirung der Stirke eines Hauptstromes, wel-
cher sich in einzelne Zweige mit verschiedenen
Verbrauchsstellen vertheilte, dadurch zu be-
wirken, dafs bei fortwihrend annihernd gleicher
Stirke des erzeugten Stromes flir den Fall ge-
ringeren Bedarfes der Strom durch Einschaltung
von Widerstinden entsprechend geschwicht und
bei grofserem Bedarfe durch Wiederausschalten
solcher Widerstinde entsprechend verstirkt wird,
ist sozusagen eine Stromverschwendung. Daher
nimmt Erfinder die Regulirung je nach dem
Verbrauche nicht in dem bereits erzeugten Strome,
d. h. nicht in der Leitung, sondern an der
Quelle der Stromerzeugung vor. Die Dynamo-
maschine wird zu diesem Zwecke mit einem
Regulator versehen, welcher die Erzeugung des
Stromes in der Weise kontrolirt, dafs die Menge
der erzeugten Elektrizitit jederzeit der fiir den
Bedarf erforderlichen Menge ohne merkliche
Schwankung der Stirke entspricht. Der Re-
gulator wirkt aber nicht wie der von Fox
(D. R. P. No. 18433; vgl. 1882, S. 482) auf
den die Dynamomaschine bewegenden Motor
bezw. dessen Geschwindigkeit, sondern er be-
wirkt durch Verstellung der Kommutatorbiirsten
einer Hillfsmaschine D; die Erzeugung eines
schwicheren oder stirkeren Erregerstromes flir

die Elektromagnete des eigentlichen Strom--

erzeugers [, und somit eine Verinderung der
Stirke des erzeugten Verbrauchsstromes. In
den Hauptstromkreis ist ein Elektromagnet
eingeschaltet; derselbe ist von hohem Wider-
stand, und zwar einmal, um zu verhindern, dafs
ein bedeutenderer Theil des Hauptstromes-durch
ihn gehe, und zweitens, um ihn fiir die Schwan-
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kungen im Hauptstromkreis empfindlicher zu
machen. Dieser Elektromagnet zieht, wenn der
Hauptstrom stirker wird, als fiir den Verbrauch
erforderlich ist, seinen Anker an und schliefst
dadurch einen Strom und schaltet einen zweiten
Elektromagnet M, in den von der Hiilfs-
maschine D, erzeugten Strom ein, so dafs
dessen Ankerhebel eine Friktionsdoppelscheibe
auf ihrer Welle hebt. Dabei kommt die untere
Scheibe der beiden Friktionsscheiben mit einer

von der gemeinschaftlichen Welle der beiden

Dynamomaschinen D, und D, unter Vermitte-
lung eines Schnurtriebes fortwihrend in Um-
drehung versetzten Friktionsrolle in Beriihrung,
wird durch diese in Drehung versetzt und tiber-
trigt dieselbe mittels des am unteren Ende
ihre Welle sitzenden Kegelrades und eines
Kegelradsektors auf die mit letzterem ver-
bundene, die Kommutatorbiirsten tragenden
Nabe, so dafs diese Biirsten auf dem Kommu-
tator der Hiilfsmaschine D; nach dem Strom-
minimalpunkte zu verstellt werden. Sofort wird
der von der Hiilfsmaschine erzeugte Erreger-
strom schwicher, und in Folge dessen nimmt
auch der in der Hauptmaschine D, hervor-
gebrachte Hauptstrom an Stirke ab. Die un-
mittelbare Folge hiervon ist eine Schwichung
des ersten Elektromagnetes A,, das Abreifsen
des Ankerhebels, die Ausschaltung des Elektro-
magnetes M,, eine riickgingige Bewegung seines

Ankerhebels und also der Friktionsscheiben und

.auch der Kommutatorbiirsten, welche sich nun
wieder dem Strommaximalpunkt auf ihrem Kom-
mutator n#hern. )

[No. 19160. J. A. Mondos in Neuilly s. Seine. Elek-
trische Lampe mit automatischer Regulirung. 16, De-
zember 1881.] Der Nachschub der oberen Kohle
wird bei dieser Lampe durch ein in den Strom-
kreis eingeschaltetes Solenoid Z von hohem
Widerstande bewirkt, wihrend das Heben der
oberen Kohle X zur Bildung des Lichtbogens
durch die Thitigkeit zweier der Anziehung des
Solenoids auf seine zwei Anker & und a ent-
gegenwirkenden Gewichte Q und 2 erfolgt.
Sind die Kohlen entfernt von einander, wenn
der Strom in die Lampe tritt, so geht dieser
durch die Windungen des Solenoids £, und £
zieht seinen Kern F in sich hinein. Hierbei
wird der Hebel C, welcher den Kohlentriger 7°
umfafst, mit diesem gesenkt. Inzwischen ist
der Kern F magnetisch geworden und zieht
nun seinerseits den am Hebel Z sitzenden
Anker @ an. Dabei wird die Klemmbacke :
aufser Berlihrung mit dem oberen Kohlenstifte X
gebracht, und dieser kann in seinem Halter 7°
herabsinken bis zur Berlihrung mit dem unteren
Kohlenstifte. Sofort geht der Strom nun durch
die Kohlen, das Solenoid verliert seine Kraft,
und deshalb wird zunichst der Hebel Z mit

Anker a unter Wirkung seines Gewichtes P
gehoben, so den Kohlenstift durch die Klemm-
backe ¢ mit dem Halter 7" verbindend. Sodann
gewinnt auch Gewicht Q des Hebels C die

Oberhand tiber die Anziehungskraft des Solenoids
und hebt nun Hebel C, Kern F und Halter 7"

" mitsammt dem Kobhlenstifte zur Bildung des

. trischen Lichtregulatoren.

Lichtbogens u. s. f.

[No. 19025,  Neumann, Schwarz & Weill und
A. Eliachoff in Freiburg i Br. Neuerungen an elek-
20. Januar 1882] Die
Regulirung des Nachschubes der oberen Kohle
wird durch einen in eine Nebenschliefsung ein-
geschalteten Elektromagnet £ bewirkt, welcher
bei zu grofser Entfernung der Kohlenspitzen
von einander, an Kraft zunehmend, den Sperr-
zahn ¢ aus dem Bereiche des Sternrades 4 zieht
und so das durch das Gewicht des oberen
Kohlenhalters in Bewegung gesetzte, & treibende
Ridderwerk » auslost. Wihrend nun bei ilteren
dhnlichen Anordnungen der Wiedereingriff des
Sperrzahhes erst dann erfolgt, wenn durch ent-
sprechende Niherung der beiden Kobhlenspitzen
der Widerstand im Lichtbogen so klein wird,
dafs der Strom den Elektromagnet der Neben-
schliefsung nicht mehr geniigend erregt, um
der ihm entgegenwirkenden Abreifsfeder das
Gleichgewicht zu halten, wird hier der den Sperr-
zahn ¢ tragende Ankerhebel # gewaltsam von

» )

A

seinem Elektromagnete losgerissen. Zu diesem
Zwecke sitzt auf der Axe des Rades & eine
Daumenscheibe @, welche so aufgesteckt ist,
dafs ihre Daumen in einer bestimmten Stellung
zu den Zihnen des Sternrades & stehen. Bei
der Drehung des Riderwerkes driickt die
Daumenscheibe 4 auf die schiefe Fliche .am
Ende des Hebels /4 “und' reifst diesen vom
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Elektromagnet £ los, so dafs der Zahn ¢ in
das Rad & eingreift und das Riderwerk hemmt.
Ist der Abstand der Kohlen noch zu grofs, so
erfolgt eine erneute Anziehung des Hebels £
u. s. f,, bis der Abstand richtig ist.

C. Biedermann.

BESPRECHUNG VON BUCHERN.

Th. Schwartze, Jngenieur, Katechismus der Elektro-
technik. Ein Lehrbuch fiir Praktiker, Techniker und
Industrielle. Leipzig, J. J. Weber. 1883. Preis 4,50 M.

Das uns vorliegende, schén ausgestattete Werkchen
soll, wie der Verfasser in der Vorrede betont, ein kleines,
das Wichtigste umfassendes Kompendium der Elektro-
technik bilden. Der Anfinger soll daraus Belehrung schépfen,
der Industrielle sich daraus Raths erholen, und der Fach-
mann ndthigenfalls darin eine Ged#chtnishtilfe finden
kénnen.

Das Buch ist in 6 Abschnitte und 25 Kapitel getheilt.

Der erste Abschnitt (Kap. 1 bis 4) behandelt die
Grundlehren der Elektrizitit und des Galvanismus in
etwas knapper, aber verstindlicher Form.

Der zweite Abschnitt (Kap. § bis 13) umfafst eine
ausfuhrliche, durch gute Abbildungen erliuterte Be-
schreibuug der gebriiuchlichsten galvanischen Elemente,
einschliefslich der Sekundirbatterien und der Thermo-
siiulen. Es folgen dann die Ohm’schen und Kirchhoff-
schen Gesetze mit Beispielen. In der Lehre vom Magne-
tismus und Elektromagnetismus fithrt uns der Verfasser
u. A. mehrere Typen von weniger bekannten Elektro-
magneten vor. Die Volta-Induktion ist nur ganz kurz
behandelt, desto ausftthrlicher die Magnetinduktion. Neu
war uns hier eine Maschine mit T- Anker und zwei Reihen
liegender Stahlmagnete von Siemens & Halske. Mit
Kapitel 12 beginnen nun die eigentlichen technischen
Aunwendungen der Magnetinduktion, d. h. die Vorfuhrung
der neuen magnet- und dynamoelektrischen Maschinen.
Die Darstellung ist hier eine recht gute; doch hat sich
bei der Beschreibung der v. Hefner'schen Trommel-
maschine ein kleiner Irrthum eingeschlichen. Verfasser
sagt nédmlich: »Von den vier Bilrsten dienen zwei zum
Aufsammeln des in die Magnetspiralen zu filhrenden
Stromes, wihrend die beiden anderen, die so gestellt
sind, dafs sie den Haupttheil des Stromes aufnehmen, fiir
den #ufseren Stromkreis dienen.« Unseres Wissens werden

vier statt zwei Birsten lediglich zur Verminderung der

Funkenbildung angewendet. Auch wenn sich das Ges
sagte auf eine Maschine, deren Elektromagnete im Neben-
schlusse liegen, beziehen sollte, ist diese Ausdrucksweise
nicht deutlich genug. Als sehr gut mufs die Beschreibung
der Wechselstrommaschinen bezeichnet werden; dagegen
ist die Erlduterung des Stromlaufes der Brush-Maschine
nicht ausfithrlich genug gehalten.

Abschnitt 3 (Kap. 14 bis 19) behandelt die elektrische
Beleuchtung und fithrt uns in anregender Darstellung
die gebr#uchlichsten Konstruktionen elektrischer Lampen
fur Bogenlicht, fur sKontaktgliihlichte und fir »Wider-
standsgliiblichte vor.  (Diese Benennungen sind vom
Verfasser eingeftthrt.) Unseres Erachtens ist dieser Ab-
schnitt einer der besten des ganzen Buches. Die zuge-
horigen Abbildungen sind mit wenigen Ausnahmen sehr
tbersichtlich angeordnet.

Im vierten Abschnitte kommen die elektrischen
und Lichtmessungen zur Besprechung. Zundchst wird
die Beziehung der absoluten Mafseinheiten zur Strom-
arbeit erbrtert. Von Mefsinstrumenten werden blos die
Tangenten- und Sinusbussole besprochen; gern hitten
wir an dieser Stelle die so vielfach benutzten Galvano-
meter von Siemens, Deprez, Ayrton und Perry
crwihnt gefunden. Fr.143. »Die Bestimmung der

Stromstiirke und elektromotorischen Kraft einer dynamo-
elektrischen Maschine« ist nicht recht verstindlich; es
missen sich hier einige Irrthitmer eingeschlichen haben.
Das Kapitel: »Photometrie bringt Abbildung und Be-
schreibung des Ayrton- und Perry’schen Zerstreuungs-
photometers.

Abschnitt 5§ behandelt die Kraftiibertragung, und
zwar meist an Hand der von M. Deprez aufgestellten
Grundsitze.

Der sechste und letzte Abschnitt umfafst die
Telegraphie und Telephonie. Ersteres Gebiet hat eine allzu
gedriingte Darstellung erfahren; freilich ist in demselben
Verlage soeben eine neue Auflage von Zetzsches treff-
lichem Katechismus der Telegraphie .erschienen, doch
hiitte der Verfasser gut gethan, auf diese Publikation zu
verweisen. Die Telephonie ist auch nicht gerade sehr
eingehend behandelt, doch wird das Verstindnifs durch
die sehr tibersichtlich angeordneten Figuren sehr erleichtert.

Die Ausstattung des Buches ist eine vorziigliche und
glauben wir dasselbe trotz der hervorgehobenen kleinen
Mingel dem fachminnischen Publikum bestens empfehlen

zu kdnnen. A. Tobler.

Dr. G. Holzmiller, Einfuhrung in die Theorie der

isogonalen Verwandtschaften und der konformen Ab-

bildungen, verbunden mit Anwendungen auf mathe-

matische Physik. Leipzig, B. G. Teubner. 1882.
284 Seiten mit 26 lithographischen Tafeln.

Indem der Verfasser die einfachsten und gebriuch-
lichsten Funktionen komplexen Arguments einer ein-
gehenden synthetischen Untersuchung unterwirft, fihrt er
den Leser zunichst in die modernen Anschauungsweisen
der Riemann’schen Funktionentheorie ein; zugleich aber
bietet er damit eine Reihe von Anwendungen auf ver-
schiedene Gebiete der mathematischen Physik und der
Kartographie. Durch Aufstellung neuer Koordinaten-
systeme und besondere Berlicksichtigung der geometrischen
Seite des Gegenstandes gelangt er zur Losung gewisser
Probleme aus der Wirmetheorie, der Hydrodynamik
und der Elektrodynamik. Was letztere anbetrifft, so
ist es besonders die Theorie der stationiiren elek-
trischen Strémung in leitenden Platten, die ein-
gehende Berticksichtigung findet.

Die bei den Untersuchungen resultirenden isogonalen
Kurvensysteme, speziell die sich orthogonal schneidenden
Kurven- (Isothermen-) Scharen entsprechen niémlich unter
gewissen Voraussetzungen den Bewegungsverhiltnissen,
die bei den stationdren Strémungen der Elektrizitit auf-
treten. So stellt z. B. das System konzentrischer Kreis-
ringe mit den dieselben semkrecht schneidenden Radien
in einer unendlichen Ebene das »Strémungsnetze dar,
fir den Fall, dafs man in einem Punkte einer unend-
lichen (und &ufserst dinn zu denkenden) ebenen Platte
von {iberall gleicher Leitungsfihigkeit Elektrizitit einleitet
und sie im »unendlich fernen Punkte« ausstromen lifst.
Die Radien bilden hier die Strémungslinien der
Elektrizitdt, die konzentrischen Kreise die Linien glei-
chen elektrischen Potenzials, Niveau- oder
Spannungslinien. Von diesem einfachsten Falle aus-
gehend, gelangt nun der Verfasser auf dem Wege der
konformen Abbildung zur Losung fast simmtlicher
bisher schon betrachteter und einer Anzahl neuer Probleme
aus jenem Gebiete. Die Stromungsverhiltnisse, welche
bei einer beliebigen Anordnung beliebig vieler punkt-
formiger Elektroden in einer unendlichen Ebene
auftreten, ergeben sich — analytisch und geometrisch —
als Spezialfille bei der Betrachtung der ganzen und
gebrochenen rationalen Funktionen und ihrer Umkehrungen,
wiihrend die Untersuchung der logarithmischen, trigono-
metrischen und namentlich der elliptischen Funktionen
eine ganze Reihe neuer Probleme liefert, bei denen die
Elektroden nicht als punktfdrmig sondern_ als linear
vorausgesetzt sind (als gerade Linien und Strecken,
Kreis-, Hyperbel-und Lemniskatenb6genu.s.w.).

6
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Auch die schon frither von Jochmann betrachtete Ver-
theilung der Elektrizitit in einem Rechtecke bezw. einem
Quadrate wird in den letztcn Paragraphen niher erértert.

Jedem Kapitel des Werkes ist die betr. Literatur
(tber Theorie und Praxis) in ausfithrlichster Weise als
Schlufsparagraph beigefiigt; besonderen Werth aber ver-
leihen dem Werke 26 sorgfiltig ausgefiihrte Figuren-
tafeln, welche die theoretischen Ausfithrungen anschaulich
untersttitzen und die bei den physikalischen Problemen
auftretenden Verhiltnisse sofort einsehen lassen. Beriick-
sichtigen wir ferner, dafs mit jenen Betrachtungen zugleich
korrespondirende Probleme aus den Gebieten der Wirme-
theorie und der Hydrodynamik (vgl. Auerbach: sDie
theoretische Hydrodynamike) gelést sind, und dafs man
eine unzihlige Menge von Spezialfillen fiir Platten
von bestimmter Form erhilt, indem man die unend-
liche Ebene lings beliebiger Stromungs- und Spannungs-
linien aufschneidet, — so sehen wir, dafs das Werk dem
praktischen Physiker mannigfache Anregung bietet
zu neuen experimentellen Untersuchungen, wihrend es
fur den Studirenden die beste Einfuhrung in die
Theorie der Riemann’schen Funktionen und die mathe-
matische Behandlung gewisser physikalischer Probleme
bildet.

Erwihnt sei noch, dafs Herr Dr. A. Guébhard zu Paris
mittels seiner eleganten Methode die meisten der Holz-
miller'schen Resultate praktisch veranschaulicht hat.

Dr. C. Hildebrandt.
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Galvanometer. — G. Govi. Ueber die Umwandlung
der gewohnlichen Elektrizitit in Volta’sche Strémung
und dber Anwendung derselben. — VON URBANITZKY.
Die elektrische Beleuchtung und ihre Anwendung in
der Praxis.

¢ Zeitschrift fiir angewandte Elektrizititslehre. Min-

chen 1882. 4. Bd.

No. 27. Die Jiirgens'sche dynamoelektrische Maschine und
Bogenlampe. — Konstruktive Verinderungen)an dem pa-
tentirten elektrischen Sicherheitsmittel fur Dampfkessel.
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No. 28. Die Jurgens'sche dynamoelektrische Maschine
und Bogenlampe. — Elektrische Lampe (System Bilrgin).
— Gordon’s Wechselstrommaschine. — Bestimmung
des Drahtdurchmessers in Bezug auf die Stromstiirke.
Kleinere Mittheilungen: Nordlicht am 19.November 1882
in Nord-Amerika.

No. 29 und 30. Elektrizitits- Ausstellung in Miinchen
(Bogenlicht. — Kraftitbertragung). — Elektrische Beleuch-

tung des Thédtre des Variétés. — Das Theater in
Brilnn. — Ergebnisse der elektrischen Beleuchtung des
Bahnhofes in Strafsburg i. E. — Dynamometer zum

Spannen elektrischer Luftleitungen. — Eine neue
Bogenlampe von Prof. FORBEs.
Carls Repertorium flir Experimental - Physik, —
Miinchen 1882. 18.Bd. 11.und 12. Heft.

11. Heft. OBACH. Eine Batterie fir starken Strom und

langandauernde Konstanz. — Derselbe. Vorlesungs-
versuche tiber den galvanischen Leitungswiderstand
von Metalldrihten.

12. Heft. A. WassMuTH. Ueber die Tragkraft von ring-
férmigen Elektromagneten. — H. WiLD. Zweckmifsige
Empfindlichkeit der magnetischen Variationsapparate.

*Dinglers Polytechnisches Journal. Stuttgart 1882.

246. Bd.

9. Heft. Kosten einer Beleuchtungsanlage mit 160 Glih-
lampen.

10. Heft. Th. Giinther’s elektrische Holzschneidemaschine.
— J. Mondo’s elektrische Lampe. — Ueber Herstellung
von Glas; Schmelzen mittels Elektrizitit, von S. REICH,
C. W. SieMENs und A. HUNTINGTON. — Elektrischer
Widerstand von Fltissigkeiten.

11. Heft. 'W. R, Eckarts Chronograph mit Hipp’schem
Echappement. — Spellier’s elektrische Uhr. — Fenon'’s
System der Zeitberichtigung offentlicher Uhren auf
elektrischem Wege.

12. Heft. Ueber Anwendung des elektrischen Lichtes im
Eisenbahnbetrieb, von Christiani.

* Journal fir Gasbeleuchtung und Wasserversorgung.

Miinchen und Leipzig 1882, 25. Jahrg.

No. 22. Rundschau: Bericht tiber die Inkandescenz-
Beleuchtung auf der Pariser Ausstellung von G. F. Barker,
W. Crookes, A. Kundt, E. Hagenbach, E. Mascart.
— Dr. SCHILLING, Ueber die Versuche mit elektrischer
Beleuchtung in Berlin.

No. 23. Rundschau: Dr. C. W. SIEMENS, Gas und Elek-
trizitit. Edison-Licht in New-York.

* Centralblatt der Bauverwaltung. Berlin 1882. 2. Jahrg.

No. 47. Elektrische Beleuchtung des Theaters in Briinn.

No. 49. Elektrizitiits - Ausstellung in Mtinchen (Kraft-
ubertragung. Akkumulatoren).

No. so. Elektrische Kraftitbertragung.

No. 51. Elektrizitits-Ausstellung in Minchen (Elektrische
Beleuchtung). — Transportable Fernsprechanlage.

*Deutsche Bauzeitung. Berlin 1882. 16. Jahrg.

No. 94. Das neue Stadttheater in Briinn und seine Be-
leuchtung.

No. 97. Die elektrischen Uhren der Berliner Stadtbahn.

No. 98. Verwendbarkeit des elektrischen Lichtes fiir
kunstlerische Zwecke.

No. 102 und 103. Ueber die Kosten des elektrischen

Bogenlichtes.
Bayerisches Industrie- und Gewerbeblatt. Mtinchen
1882, 14. Jahrg. Heft 5.

Internationale Elektrizititsausstellung, verbunden mit elek-
trotechnischen Versuchen im k. Glaspalast in Miinchen.
— Bemerkungen ttber das elektrische Licht. — Mole-
kularstruktur und Leitungsfihigkeit der Metalle.

*Deutsche Industriezeitung. Chemnitz 1882. 23. Jahrg.

No. 49. Vernickelung des Eisens.

No. 51. Unterirdische Telegraphenlinien.

* Sitzungsberichte der k. Akademie der Wissenschaften.

Wien 1882. 86. Bd. .

2. Heft. ScHMIDT, Analogien zwischen elektrischen und
Wasserstrémen kalorischer und elektrischer Kraftuber-
tragung. — STREINTZ, Experimentaluntersuchungen
iber die galvanische Polarisation. — WAssMUTH, Ueber

eine Anwendung der mechanischen Wirmetheorie auf
den Vorgang der Magnetisirung. — ~ EXNER, Ueber
einige auf die Kontakttheorie beziigliche Experimente.
* Oesterreichisch-Ungarische Post. Wien 1882. 12. Jahrg.
No. 48. Das Gegensprechen mittels des Typendruck-:
Apparates von Hughes. — Ein Telephon-Konzert.
No. 49. Aus dem Wiener Zentral-Telegraphengebdude.
— Insektenschaden an Telegraphenstangen.

No. 50. Die amerikanische »Western Union Telegraph
Companye. :
No. s1. Aus dem Wiener Zentral-Telegraphengebdude.

*Journal télégraphique. Berne 1882. 6. Bd.

No. 12. Conférence internationale pour la protection
des cdbles sous-marins. — L'exposition internationale
d’électricité de Paris 1881: ROTHEN, Electro-thérapie
(XIL.). — Les courants terrestres et I'électricité
atmosphérique. — L’exposition d’électricité de Munich.

*,Eisenbahn¢ (Chemin de fer). Ztrich 1882. 17. Bd.

No. 22. Prix de revient de 'éclairage électrique.

No. 23. Kosten der elektrischen Strafsenbeleuchtung in
London.

* Schweizerische Bauzeitung (Revue polytechnique).

Zurich 1883. 1. Bd.

No. 1. Frischens Mittheilungen im Elektrotechnischen
Verein in Berlin tiber die Entwickelung der elektrischen
Bahnen. — Elektrische Beleuchtung fiir pneumatische
Fundirung.

Proceedings of the London Royal society. London

1882. 34. Bd. No. 221.

GLAZEBROOK, SARGENT und Dobps. Experiments on
the value of the Ohm. — C. W. SiEMENs. On a deep
sea electrical thermometer. — LIVEING AND DEWAR.
On an arrangement of the electric arc for the study of
the radiation of vapours, together with preliminary results.

Proceedings of the Edinbourg Royal society. Edin-

burg 1882. No. 111.

A. MACFARLANE und RINTOUL. The effect of flame on
the electric discharge. — C. M. SMITH. Notes on
atmosph. electricity. — A. JAMIESON. Recent test of
Swan's lamp for fall of resistance, with increase ot
electromotice force, and ratio of candlepower to work
expended.

* Journal of the Society of Telegraph Engineers and

of Electricians. London 1882. 11. Bd.

No. 44. FR. BoTLON, Some further historical notes on
the electric light, bringing the subject up to the
30. Septbr. 1882 (I. Dynamo- and magneto-electric
machines. II. Lamps. Arc. Incandescent. IIL Elec-
trodes. IV. Storage batteries. V. Subdivision of
the current. VI. Miscellaneous: Regulating of current
by resistance or otherwise. Lighting railway carriages.
Various).

*The Philosophical Magazine. London 1882. 14. Bd.

No. go. Prof. H. HELMHOLTZ, On systems of absolute
measures for electric and magnetic quantities. — JOHN

TrOWBRIDGE and CHARLES BINGHAM PENROSE, The
Thomson effect. — Dr. E. GOLDSTEIN, On the re-
flection of electrical rays. — Dr. E. GOLDSTEIN, On

the influence of the shape of the Kathode on the distri-
bution of the phosphorescent light in Geissler’s tubes.

*The Telegraphic Journal and Electrical Review.

London 1882. 11. Bd.

No. 262, The electric light and the commissioners of
sewers. — The »Ferrantie alternating current machine.
— Mr. Preece’s report to the commissioners of sewers.
— The sElphinstone-Vincente« dynamo-electric machine.
Proceedings of societies: The society of telegraph
engineers etc.: Notes on the telegraphs used during
operations of the expeditionary force in Egypt. —
ALLARD, JOUBERT, LE BrLANC, PoOTIER and TRESCA,
Experiments made at the Paris electrical exhibition
on electric lights and magneto and dynamo electric
machines. — Correspondence: Secondary batteries.
Incandescent and arc lamps on the same circuit. —
Notes: Fittings for the electric light.Extension of the
french governement cableson-the north (cost of Africa.

6.
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No. 263. The sFerrantic dynamo-electric machine. — | alarums. — Correspondence: The action of the micro-

The Royal Society; Adréss of Mr. William Spottiswood.
— T. C. MENDENHALL, On the influence of time on
the change in the resistance of the carbon disc of

Edison’s tasimeter. — F.J. MUDFORD, An improved
Thomson reflecting galvanometer. — Revised edition
of patent rules (I.). — The Brush companies and
the Lane-Fox-Lamp. — The incandescent lamp with

magnetic superexcitation of M. Cloris Baudet of Paris.
No. 264. The superveyor of Chelsea on the electric
light. — The Royal Society; Adress of Mr. W. Spottis-
wood (continued). — Revised edition of patent
rules (II.). — A. RECKENZAUN, On the application of
electro-motive power to maritime purposes. — ANGELO
FaHIE, On magneto - electric and dynamo - electric
machines. — On the transformation of static electricity
into voltaic currents. — New mode of expressing the
work and the economic return of electrical motors.
— Langdon’s improved leading-in insulator. — The
»Dandeu-Chertemps« dynamo -electric machine. — The
electric lighting act. — The electric lighting on the
bazaar of the »Bon Marchée. Electroliers for the
clectric light etc.

No. 265. The institute of patent agents. — W. T. Henley.
— W.H. PregcE, Electrical exhibitions. — A. RECKEN-
ZAUN, On the application of electromotive power to
maritime purposes. — W. THOMSON, Approximative
photometric measurements of sun, moon, cloudy sky,
electric and other artificial lights. — GRraHAM BELL,
Upon the electrical experiments to determine the lo-
cation of the bullet in the body of the late president
Garfield, and upon a successful form of induction ba-
lance for the painless detection of metallic masses in
the human body. — The institute of patent agents:
Adress of J. H. Johnson, president. — The experiments
of Miesbach - Munich.

- *The Electricilan. London 1882. 10.Bd.

No. 3. Slip: The telephone on railways. Electric light
in Port Elizabeth. Long distance telephoning. The
electric light in the country. Incandescent lamps and
photography. Electrolysis of hydrogen peroxyd. The
danger of overhead telegraph wires. Measuring changes
of temperature by thermoelectricity. The dangers of
electric lighting. — The Munich exhibition (IV.). —
OLIvER HEAVISIDE, Connected general theorems in
electricity and magnetism. — Practical laboratory cir-
cuits for secondary batteries. — Telephone wires and
the fire in Manchester. — Military telegraphs in Egypt.
— Student’s columns (City and guilds examination).
— A guide to practice in the submarine cable testing
room (IX.). — The elementary principles of electri-
city (II.). — The electric light at Berechurch-Hall.
— The »Ferranti« machine. — The growth of telephone
business in America.

No. 4. Slip: Electric light of Brunn theatre. The tele-
phone throughout the world. The magnetic storm in
America. The commissioners of sewers and electric
lighting. Electric lighting (A deputation to Mr. Cham-
berlain). — Theory of magneto- and dynamo-machines
(XXI.). — The elementary principles of electricity IIL. —
On leads for incandescent lamps, by Gisbert Kapp. —
The board of trade and electric lighting. — Student’s
columns (City and guilds examinations). — M. BosaN-
QUET, Note on charging secondary batteries and on a
dynamo of constant E. M. F. — The electric light at
the Law Courts. — B. ATKINSON, The transmission
of power by electricity.

No. 5. Slip: Electric light on the »Himalaya«. Protection
against lightning. Electric lighting and gas. Continuous
lighting for sixty-four hours. Electric lighting for the
City. Siemen's Selenium photometer. Electric lighting
in mills, — OLIVER HEAVISIDE, Magnetic force of
return current through the earth and allied matter. —
F. C. WeBB, The (electric) conductive and inductive
circuits geometrically illustrated. — A guide to practjce
in the submarine cable testing room (X.). — Fire

phone. — OLIVER LODGE, Electrical accumulators or
secondary batteries (IX.). — Report on electric lighting
(Vestry of Chelsea). — The electric light at the new
Law Courts. — GisserT Kaprp, Cromptons compound
machine. — Prof. G. FORBES, On the heating of coils
through which electric currents are flowing. — The
»Chertemps-Dandeu« dynamo machine. — B. ATKINSON,
The transmission of power by electricity.

No. 6. Slip: Eletric lighting at Covent-Garden - Theater;
in Barcelona; at Oxford ; in London; in India. The Brush
accumulator. The Edison light at Brunn. Prof. Henry
Drapert (dead). Influence of temperature on magne-
tisation. — Elementary electricity (IV.). — F. C. WEBB,
The (electric) conductive and inductive circuits geo-
metrically illustrated. — JouN T. SPRAGUE, The in-
ductive and conductive circuits. — The electric light
at the new Law Courts. — Davey, Paxman & Co.
semi fixed engine. — Annual meetings. — Correspon-
dence: The action of the microphone. Compound
machines. Is the microphonic contact an »arce? Mr.
Crompton’s application of the Swinbourne winding. —
Mr. W. T. Henley. — PaGeT HiGGs, Methods of ex-
citation and of automatic control in dynamo machines.
— GRAHAM BELL, Detection of metallic masses in the
human body.

No. 7. Slip: Death of Mr. C. V. Walker. Electric
lighting in mines; in mills. The electric lighting act.
The telephone in New-York. — Draft provisional
orders. — OLIVER HEAVISIDE, Magnetic force and
current (IIL.). — A guide to practice in the submarine
cable testing room (XI.). — GisPERT KaPP, Crompton’s
compound machine. — Dangers to electric lighting.
— Mr. Staite’s improved apparatus for lighting by
electricity (1847). — J. T. SPRAGUE, Electric repulsion
III Screw gauges (Report of the British Association
Committee). — GRAHAM BELL, Detection of metallic
masses in the human body.

*Engineering. London 1882. 34. Bd.

No. 882. Electric lighting notes. — The Weston system
of electric lighting. — Steam engines and the electric
light. — Electric motors. — Notes: The aurora. The
telephone and earth currents. Fire batteries. —
Dr. C. W. SIEMENS, Electric lighting. — Abstracts of
published specifications: 1881.— 2038. Electric lighting
apparatus; H. J. HabvoN, London (R. J. Gilcher,

Bielitz-Biala, Austria). — 1882. — 1619. Carbon
conductors for electric lamps; W. R. LAke, London
(H. S. Maxim, New-York). — 1713. Electric arc
lamps; J. BrocKik, London. — 1747. Dynamo-electric

machines; D. A. CHERTEMPS and L. DANDEU, Paris.
— 1760. Dynamo or electric current producing ma-
chines; J. B. RoGErs, London. — 1803. Manufacturing

incandescent lamps; A. R. LEAsk, London. — 1830.
Mechanism for transporting goods and passengers by
electricity; FLEEMING JENKIN, Edinburgh. — 1862.

Electrical railways or tramways; T. J. HANDFORD, Lon-
don (T. A. Edison). — 3330. Electric lighting and
power distributing systems; S. PITT, Sutton, Surrey.
No. 883. The electrical transmission of power. — Electric
lighting notes. Table: Experiments with incandescent
lamps. Table: Comparison between different experi-
ments (from the Paris electrical exhibition 1881).
— The »Ferranti ¢ electric machine. — The Munich
electrical exhibition (V.). — Notes: Determining the
Ohm. — Correspondence: The mechanical generation
of electricity. The Higgs dynamo. Abstracts of
published specifications: 1882. — 1787. Dynamo
electric and electro-dynamic machines, B. H. ANTILL,
London. — 1794. Apparatus for generating currents
of electricity; E. L. VoICE, London. — 1822. Electric
lamps, A. S. CurcH, London (J. B. King, Brooklyn).
— 1850. Negativing or destroying the effects of in-
duced currents in telephonic lines, R. D. SMILLIE,
Glasgow. — 1853. Transmitting and receiving| appa-
ratus for printing telegraphs;-W.J. BURNSIDE,  London.
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— 1867. Electric arc lamps; A. B. BRowN, Edinburgh.
— 1875. Secondary batteries, D. G. FiTzceraLp, C. H.
W. Biges and W.W. BeaumonT, London. — 1878.
Dynamo - electric machines, J. H. JounsoN, London
(J.- M. A. Gerard-Lescuyer, Paris). — 1884. Separating
metals and metalloids from their ores; W. R. LAKE,
London (E. Marchese, Turin). — 1895. Electric lighting
and incandescent lamps; P. M. JusTicE, London (A.
Cruto, Piossasco, Italy). — 1896. Telephonic and tele-
graphic signalling apparatus; A.C. BROWN and H. A.
C. Sounners, London. — 1901. Voltaic batteries,
A. R. BENNETT, Glasgow. — 1915. Electric lamps;
W. T. WHITEMAYN, London. — 1919. Electric arc lamps;
J. Lra, London. — 1940. Electric batteries; W. R. LAKE,
London (L. Maiche, Paris). — 1945. Telephone alarms;
W. M. BRowN, London (J. W. Kettel Worcester, Mass.

U.S. A.). — 1946. Secondary batteries; C. V. Bovys,
Oakham. — 1956. Electric batteries; P. J. HANDFORD,
London (B. Jarriant, Paris). — 1990. Accumulating

and storing electric currents etc.; J.B. RoGErs, London;
— 2020. Obtaining electric light; J. C. AsTEN, London.
— 3048. Insulating and protecting telegraph wires;
G. MACAULAY - CRUIKSHANCK, Glasgow (W. E. Banta,
Springfield, Ohio, U.S. A.). — 3795. Electric lamps;
W. R. LAKE, London (J. B. Wallace, Ansomia, U. S.A.).
No. 884. 'Electric lighting notes: Results of tests made
at the Paris exhibition of 1881 on alternating current
machines and arc lamps (Tabie I, results from de
Meritens machine withs Serrin lamp, the same, with
5 Berjot lamps; Siemens machine, with 12 Siemens
lamps. —- Table II, Comparison of the mean effici-
encies of continuous current machines according to
the intensity of the lights.). — The electric light on

the S. S. »Tarawerae. — The electric lighting of
Chelsea. — Corporations and the electric lighting
act. Notes: The subterranean cable from Paris to

Marseilles. The resistance of Selenium. — C.J. H.
WoobpBURN, Electric lighting in mills, — Abstracts of
published specifications. — 1882. — 2030. Electrical
switches or changers; R. BROUGHAM, London. — 2044.
Dynamo-electrical machines; R.BrouGHaM, London.
— 2052. Electric generators and engines etc.; T. J.

HANDFORD London (T. A. Edison). — 2065. Micro-
phone conductors or contacts etc.; J. H. IoHNSON,
London, (A. d’Arsonval, Paris). — 2068. Secondary
battery; C. H. CATHCART, Sutton, Surrey. — 2072.

Electric lights; T. J. HANDFORD, London (T. A. Edison).
— 2092, Electric light apparatus; C.LEVER, Bowdon,
Cheshire. — 2107. Electric safety apparatus for theatres,
warehouses etc.; P. JENsEN, London (R.J. L. Haviland,
Vienna). — 2125. Producing electric currents; K.PAR-
2ELSKI, London. — 2128. Regulating and utilising
electric currents; W. ARTHUR, London. — 2135. For-
ming lead for secondary batteries etc.; T. CUTTRISS,
London (partly from C. Cuttriss, Duxburg, Mass.
U.S. A.). — 2144. Electric lamps, J. H. Jonnson, Lon-
don (J. M. A. Gerard-Lescuyer, Paris). — 2186. Incan-
descent electrical lamps; H. LeA, Birmingham. —
2565. Dynamo-electric machines; A. J. JARMAN, London.
— 2630. Dynamo - electric machines; A. J. JARMAN,
London. — 3882. Telephonic apparatus; F. R. WELLES,
Antwerp (C. E. Scribner and W. R. Patterson, Chicago,
C. S. A).

No. 885. The electric light for war purposes. — Electric
lighting notes. — The Weston system of electric
lighting. — Solignac’s electric lamp. — The »Chertemps-
Dandeu« dynamo machine. — Notes: The Thomson
effect. The recent exhibition of Munich. — Hedges’
electrical fittings. — Abstracts of published speci-
fications, — 1882. — 2037. Manufacture of electric
incandescent lights in the vacuum; A. L. JOUSSELIN,
Paris. — 2136. Incandescent lamps; J. RAPIEFF, Lon-
don. — 2138. Aparatus for producing electric currents
etc.; A. MILLAR, Glasgow. — 2232. Apparatus for ge-
nerating electric currents; J. M. STuarT, London. —
2233. Electric lamps; J. M. StuArT, London. —

3982. Electric signalling apparatus; R. H. BRanNDOU,
Paris (H. B. Southworth, Springfield, Mass. U. S. A.).
No. 886. Photometric measurements; Approximative
photometric measurements of sun, moon, cloudy sky
and electric and other artificial lights; W. Thomson.
— Electric lighting notes. — Secondary batteries. —
A small dynamo-electric generator. — The Crystal
Palace electric and gas exhibition. — Notes: Mr.
Deprez’s Munich experiments. An electro-generative
torch. Electrical transmission of power. — Abstracts
of published specifications: 1882. — 2184. Electro-
magnetic and magneto-electric engines; C. F. VARLEY,
Bexley, Heath, Kent. — 2185. Electro-magnetic and
magneto-electric engines; C.F. VARLEY, Bexley, Heath
Kent. — 2207. Electo-magnetic and magneto - electric
engines; C.F. VARLEY, Bexley Heath, Kant. — 2225.
Dynamo-electric machine; T.Frovyp and T.KIRKLAND
jun., London. — 2226. Incandescent electric lamps;
T. FLoyD- and J. PROBERT, London. — 2237. Micro-
phones; J. H. JounsoN, London (A. d’Arsonval, Paris).
— 2247. Facilitating signalling on railways; J. A. Mc.
LAREN and H. H. SHERRATT, London. — 2248. Appa-
ratus for measuring electric currents; T. VARLEY,
Walthamstow and H. B. GREENwoOD, London. —
2256. Regulating and directing electric light; H. WILDE,

Manchester. — 2263. Secondary batteries; A. TRIBE,
London. — 2270. Galvanic batteries: R. H. SIEMONS,
London. — 2286. Electric lamps; R. KENNEDY, Lon-
don. — 2288. Electric lamps; E. L. VoicE, London.

— 2293. Insulating, covering and coating wires used
for electric lighting etc.; A. SHippEY, London, and
R. PUNSHON, Brighton. — 2298. Apparatus for operating
sewing machines by electricity; W.R. LAKE, London
(J. Kearney, San Franzisco, U.S. A.). — 2311. Sub-
marine cable grapnels etc.; J..ANDERsON and W. C.

JounsoN, London. — 2318. Electric motors; J. A.
CuMINE, London. — 2335. Fittings for electric lamps;
C. Derries, London. — 2336. Dynamo or magneto-

electric machines and apparatus for lighting railway
carriages etc.; T.J. HANDFORD, London (W. A. Stern
and H. M. Byllesby, New-York) — 2340. Electrical
apparatus; S. H. EMMENS, London. — 2428. Telegraph
printing and time regulating apparatus; J. IMRAY,
London (A. A. Knudson, Brooklyn).

Nature. London 1882. Vol. 27.

No. 679. Hydraulic experiments.

No. 680. A. GrAY. On the graduation of Galvanometers
for the measurement of currents and potentials in
absolute measure. I.

No. 681. Recent dynamo -electric machines. — C. W.
SIEMENS. Electric lighting, the transmission of force
by electricity.

No. 682. CHRISTIE.

No. 683. A. Grav.
meters etc. IL

Comptes rendus. Paris 1882. 95. Bd.

No. 16. A. LEDIEN, Condeption rationelle de la nature
et de la propagation de I'électricité, déduite: de la con-
sidération de I'énergie potentielle de la matiére éthérée.
associée 2 la matiére pondérable; du mode de pro-
duction et de transmission du travail, provenant des
variations de cette énergie. — E. BOoUDEAU, Mémoire
sur un appareil télégraphique imprimant en caractéres
ordinaires. -— G. LIPPMANN, Sur la théorie des couches
doubles électriques de Helmholtz. Calcul de la gran-
deur d'un intervalle roléoulaire. — D. Tommasi, Sur
I'électrolyse de I'acide chlorhydrique.

No. 17. G. CABANELLAS, Dans les transports d'énergie
avec deux machines dynamo-électriques centiques, le
rendement est égal an produit du rapport des vitesses
par le rapport des champs. — MARTIN DE BRETTEs,
Sur la transmission et I'enregistrement automatique des
dépéches de télégraphie optique.

No. 18. ALLARD, JOUBERT, LE BLANC, POTIER et TRESCA,
Résultats des expériences faites A l'expositiond’élec-
tricité sur les machines et les régulateurs A courant

The magnetic: storm and aurora.
On the graduation of galvano-
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continu. — A. LEDIEN, Conception rationelle de la F. GErALDY, Eclairage électrique au bureau télé-
nature et de la propagation de l'électricité. — HIRN, graphique et a la station de Bruxelles (Nord), rapport
Sur l'efficacité des paratonnerres. — M. DEPREZ, Nou- de M. Dumont. — ALF. ANGOT, Les aurores polaires

velles expressions du travail et du rendemcnt économi-
que des moteurs électriques.

No. 19. ALLARD, ]ounxn'r, Le BrANC, Pomm et TRESCA,
Résultats des experiences etc. — G. CABANELLAS, Ré-
sultats erronés que donneraient, pour les machines
dynamo - électriques, les expressions mécaniques du
travail et du rendement des moteurs, proposées par
Deprez. — M. LEvy, Sur la relation entre la force
€électromotrice d’'une machine dynamo - électrique et sa
vitesse de rotation.

No. 20. ALLARD, JOUBERT, LE BLANC, POTIER et TRESCA,
Résultats des expériences faites sur les bougies élec-
triques & l'exposition d’électricité. — C. DECHARME,
Conclusions des expériences hydronamiques d'imitation
des phénoménes d’électricité ct de magnétisme. Ré-
ponse d une note de Ledieu. — F. et P. CURIE,
Déformations électriques du quartz. — MASCART, Sur
I'électrisation de I'air.

No. 21. ALLARD, JOUBERT, Lk BLANC, POTIER et TRESCA,
Résultats des expériences faites 3 'exposition d'élec-
tricité sur les lampes 3 incandescence. — F. WEIL,
Dépdts électrochimiques des couleurs variées, produits,
sur des métaux précieux, pour la bijouterie. — M. Lévy,
Sur le mouvement d'un systéme de deux particules de
matiére pondérable électrisées et sur 'intégration d’une
classe d'équations A dérivées partielles.

No. 22. L. LALANNE, Note sur la vérification et sur
I'usage des cartes magnétiques de Tillo. — A. LEDIEN,
Réponse aux objections de Decharme sur ma conception
rationelle de la nature de l'électricité. Preuves de la
validité des hypothéses servant de base & cette con-
ception. — M. DEPREZ, Sur les moteurs électriques.
— E. ReNou, Perturbations magnétiques du 11 au
21 novembre 1882.

No. 23. G. CABANELLAS, Note sur l'importance des
réactions secondaires, dans le fonctionnement des
machines dynamo-électriques. — A. CHAVANON, Note
relative 2 un nouveau pendule électrique, destiné i
supprimer les chocs qui altérent l'isochronisme des
oscillations. — G. LIPPMANN, Méthode pour la déter-
mination de l'ohm, fondée -sur l'induction par le
déplacement d’'un aimant. — BRARD, Sur les courants
produits par les nitrates en fusion ignée, au contact
du charbon porté au rouge.

No. 24. M. LEvy, Sur une communication de M. Deprez
relative au transport de la force A de grandes distances.
— A. RigHI, Déplacements et déformations des étin-
celles par des actions électrostatiques.

No. 25. G. CABANELLAS, Sur l'avenir du principe de
Yinduction unipolaire. — C. DECHARME, Réponse 2
Ledien, au sujet des analogies entre les phénoménes
hydrodynamiques et électriques.

Bulletin de la société d’encouragement. Paris 1882.

81. Jahrg.

No. 105. MEeLsENs. Conférence sur les paratonnerres
faite au congrds international des électriciens.

*Annales télégraphiques. Paris 1882. 9. Bd.

Juillet-AoGt. La télégraphie a I'exposition de 1881
(suite). — Exposition universelle d’électricité de 1822
(La télegraphie militaire). — Note sur les galvano-
métres de M. M. Deprez. — Note sur le tracé d'une
section de ligne souterraine err conduite. — Chronique:
La lumiére électrique Edison au »General Post-Office«
i Londres. Les télégraphes allemands de 1879 4 1881,
La téléphonie A grande distance. Recherches sur le
téléphone. Nouveau pilon électrique de M. M. Deprez.
— Sur les courants électriques du sol.

*La lumiére électrique, Paris 1882. 4. Jahrg. 7. Bd.
No. 48. TH. pu MONCEL, Nouveaux appareils télépho-
niques (II.). — ALLARD, JoUBERT, LE BLANC, POTIER
et TRESCA, Résultats des expériences faites sur les
bougies électriques 2 I'exposition d’électricité. —

(VIL). — Auc. GUEROUT, La navigation électrique. —
ABBE LABORD, Télégraphe multiple, — Dr. A, p’ARSON-
VAL, Les sciences physiques en biologie: L’électricité
(XV.). — M. DEPREZ, Sur les moteurs électriques. —
Revue des travaux récents en électricité: Sur I'électri-
sation de I'arc, par Mascart. Recherches sur I'électricité
des flammes, par Julien Elster et Geitel. Creuset
électrique du Dr. C. W, Siemens.

No. 49. TH. DU MONCEL, Le rendement électrique. —
ALLARD, JOUBERT etc., Résultats des expériences faites
a I'exposition d’électricité sur les lamps & incandescence.
— ALF. ANGOT, Les aurores polaires. — Dr. A. D'ARr-
SONVAL, Les sciences physiques en biologie: L'élec-
tricité (XVI.). — Revue des travaux etc.: Intercom-
munication électrique dans les trains en marche,
systtme W. H. Lloyd. Influence da la température
sur l'aimantation. Régles pour l'établissement para-
tonnerres. Correspondence: Lettre de M. Dubois.

No. 50. TH. pu MONCEL, Des effets produits dans le
moteur Griscom. — J. MOUTIER, Sur la théorie des
phénoménes electro- dynamique (IV.). — M. DEPREZ,
Recherches expérimentales sur les machines dynamo-
électriques (V.). — ALF. ANGOT, Les aurores polaires
(IX.). — A. GuerouT, La machine Ferranti. — E. MERr-
cADIER, Etudes sur les éléments de la théorie élec-
trique (IL.). — Dr. A. D’ARsONVAL, Les sciences physi-
ques en biologie: L'électricité (XVIL.).

No. 51. Recherches expérimentales sur les machines
dynamo- électriques. — M. DePrez, Etude des effects
statiques. — J. MOUTIER, Sur la théorie des phéno-
ménes électro-dynamiques (V.). — ALF. ANGOT, Les
aurores polaires (X.). — Dr. A. D'ARSONVAIL, Les sciences
physiques en biologie: L’électricité (XVIIL.).

*L’Electriclen. Paris 1882. 4. Bd.

No. 41. V. WIETLISBACH, Réseau téléphonique de Ztirich
(11.). — Exposition internationale d’électricité de Paris
en 1881: ALLARD, JOUBERT etc.,, Résultats des
expériences faites sur les machines et les régulateurs
a courants alternatifs. — A.GUEBHARD, Sur la figuration
€électrochimique des systémes équipotentiels. — A.
NIAUDET, Briquettes électrogénes de M. le docteur
Brard. — C. M. GARIEL, Sens de l'orientation chez les
animaux et chez 'homme. — PH. DELAHAJE, L’éclairage
électrique du comptoir d'escompte a Paris. — Con-
férences internationales des électriciens A Paris, —
C. W. FARGHAR, Progrés de I'électricité en France.

*La Nature. Paris 1882. 10. Jahrg.

No. 495. Les conférences internationales des électriciens
a Paris. — Machine dynamo-électrique de M. Gordon.
— Chemins de fer, contrdleur d’aiguilles de M. Lartigue.

No. 496. Situation actuelle des réseaux téléphoniques
dans le monde entier.

No. 497. Les perturbations magnétiques du I1. au
21. Novembre 1882.

No. 499. Nouveaux perfectionnements apportés aux
accumulateurs électriques. — Instructeur magnetic de
la musique.

Annales industrielles. Paris 1882. 14. Jahrg.

No. 44. Nouvelle lampe électrique Ardank. — Modifi-
cation proposée dans la construction des fils élec-
triques. — Nouveau bateau électrique. — L’électro-
métallurgie.

No. 45. La conférence internationale des électriciens.

No. 46. Transmission de force motrice par I'électricité.

No. 49. Frein électro-magnétique Edison. — Extension
du téléphone.

No. 50. La lumiére électrique & Birmingham.

Journal de physique. Paris 1882. 1. Vol. September

und Oktober.

A. POTIER. Machines 'dynamoélectriques ‘2 courants
continus.
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*Bulletino Telegrafico. Rom 1882. 18. Jahrg.

No. 11.  Applicazione della leggo del 5§ luglio 1882
sulla tariffa telegrafica interna. — Nuovi modelli per
vaglia telegrafici. — Convenzione fra I'amministrazione
dei telegrafi dello stato e la deputazione provinciale di
Modena, per la costenzione e manutenzione della
linea telegrafica per l'attuazione del servizio dei tele-
grafi lungo la ferrovia economica Sasuolo-Modena-
Mirandola-Finale. — Conferenza internationale degli
elettricisti a Parigi. — Ksperienze telefoniche. Nave
ad elettricita accumulata. Globi in vetro filato per lam-
pade elettriche. Forza coercitiva dell’ acciaio tempe-
rato per compressione.

No. 12. Esperimenti in caso di guasti — Sistema
Wheatstone automatico. — Relazione statistica pel 1881.
— Setvizio telefonico.

*I1 Telegrafista. Rom 1882. 2. Jahrg.

No. 9. L’esposizione di elettricitA a Parigi. — Mis-
cellanea: Esposizione elettro-tecnica a Monaco. —
Un nuovo elemento foto-elettrico. Batteria a bicromato
di potassa. Pile secondarie. Tempera per com-
pressione. Preservazione del ferro.

No. 12. 1l glossografo. — La conferenza internationale
degli elettricisti & Parigi. — I progressi recenti nella
telefonia. L'ufficio telefonico centrale di Roma.
Taccuino del Telegrafista. — Letture elementari di
telegrafia ellettrica (VIII. La terra.)

* L’Ingenieur-conseil. Paris et Bruxelles 1882. 5. Jahrg.

No. 8. La grande machine dynamo -électrique de M. J.
E. H. Gordon. — Principe de la science d’électricité.

No. 9. Resultats des espériences faites 3 1’ exposition
d’électricité sur les machines et les régulateurs d’éclai-
rage é€lectrique, par Allard, Joubert etc.

* Moniteur industriel. Bruxelles et Paris 1882. 9. Bd.

No. 47. Eclairage électrique intérieure des voitures du
chemin de fer de V'Est. — Eclairage électrique de la
voie des chemins de fer.

No. 50. Appareils électriques avertisseurs d’incendie. —
Rendement du transport électrique de la force motrice.
— Blanchiment des tissus par le chlore an moyen de
I'électricité. )

No. 51. Dépenses de premier établissement et prix de
revient de I'éclairage électrique & domicile.

¢ Elektrizitit. Journal, herausgegeben von der 6. Ab-

theilung der Kaiserl. russischen technischen Gesell-
schaft. Petersburg 1882. 3. Jahrg.

No. 18 und 19. A. Mackow, Ueber die Vertheilung der
Kraft mittels Induktion. — W. TicHOMIROW, Der Volta-
Bogen von grofser Linge. — F. GERALDY, Elektrische
Beleuchtung des Théitre des Variétés. — E. Hospi-
TALIER, Elektrizitdt fur hiusliche Zwecke. — Elektrische
Transmission durch einen Telegraphendraht. — Arbeits-
programm in Dr. Siemens’ Rede.

No. 20 und 21. W. TcHIRKOLEFF, Eine Glithlichtlampe.

— A. SAUVAGE, Ducretet’s telephonische Post. — W.
‘TicHomMirOw, Die Elektrolyse der Chloriire. — Der
Telegraph Baudet. — GLADSTONE, und TRiBg, Die

chemischen Erscheinungen in den Akkumulatoren. —
LocHT-LABYE, Telephonie. — D. PERRY, Die zukiinftige
Entwickelung der Anwendung der Elektrizitit. — W.
WaROBIEFF, Ein Fall atmosphiirischen Einflusses auf
den Telegraphen.
* Journal of the Telegraph. New-York 1882. 15. Bd.
No. 353. Force; its origine, and the philosophy of its

developpement. — National telephone association. —
Electrical engineering in England. — Consolidation of
electric light companies in the United States. — In-

crease of telegraph business in the United States. —
Work of the weather bureau; Annual report of Gen.
Hazen, the chicf signal officer. — Another telephonic
discovery.
*The Journal of the Franklin Institute.
1882. 114. Bd. No. 684.
Synchronism of electric and optic phenomena.

Philadelphia

PATENTSCHAU.

1. Deutsche Reichs - Patente der
Klasse 21.

(Elektrische Apparate und Telegraphie.)

a. Ertheilte Patente.

20828. H. St. Maxim in Brooklyn.
Elektromectern. — 21. Mirz 1882.
20830. H. St. Maxim in Brooklyn. Neuerungen an
der Vertheilung und Regulirung elektrischer Stréme. —

2. April 1882.

20833. H. Miller in Kohlscheid bei Aachen.
trizitits-Akkumulator. — 24. Juni 1882,

20834. Dr. J. Hopkinson in London. Neuerungen im

. Messen von Elektrizititsmengen. — 30. Juni 1882.

20874. F. A. Sasserath in Berlin. Weitere Neuerun-
gen an Aufgabeapparaten flir Telephone (2. Zusatz zu
P. R. No. 19226). — 15. Dezember 1880.

20875. E. Berliner in Boston. Neuerungen an Pendel-
Mikrophonen. — 26. Januar 1882.

21073. Dr. med. L. Jacobson in Berlin. Neuerungen
an telephonischen Apparaten flir Schwerhérige. —
29. April 1879. N

21097. F. van Rysselberghe in Schaerbeck-Britssel.
Verfahren zur Beseitigung der Induktionsstdrungen zwi-
schen Telegraphen- und Telephonleitungen. — 27. Juni
1882,

21149. J. Weber in Stargard (Pommern). Elektro-
magnetische Arbeitsmaschine mit rotirender Bewegung
von Eisenmassen in doppelt polarisirten, ringfSrmigen
magnetischen Feldern und Vorrichtung zur theilweisen
Wiedergewinnung des Arbeitsstromes in Form von
Induktionsstrbmen. — 6. August 1882.

21167. S. D. Strohm in Philadelphia. Neuerungen
an Rohren flr elektrische Leitungen. — 11. Sept. 1881.

21168. N. de Kabath in Paris. Neuerungen an gal-
vanischen Sekundir-Batterien. — 23. Sept. 1881.

21174. Dr. E. Boettcher in Leipzig. Sekundiir-Batterie.
— I. Januar 1882.

21182. H. St. Maxim in Brooklyn. Neuerungen an
Elektrometern. — 21. Miirz 1882.

21183. Derselbe. Neuerungen an Elektrometern. —
21. Mirz 1882.

21184. E. Weston in Newark. Neuerungen an dynamo-
elektrischen Maschinen. — 21. Mirz 1882.

21192. J. F. Kettell in Worcester. Neuerungen an
telephonischen Signalapparaten. — 19. April 1882.
21193. H. F. Joel in Dalston. Neuerungen an mag-

netoelektrischen Maschinen. — 22. April 1882.

21194. J. D. Thomas in New-York., Neuerungen an

unterirdischen elektrischen Leitungen. — 25. April 1882.

Neuerungen an

Elek-

b. Patent-Anmeldungen.

T. 864. J. Moeller in Wirzburg fur J.J. & T. J. Mc.
Tighe in Pittsburg. Neuerungen an magnet- und
dynamo-elektrischen Maschinen und elektrischen Motoren.

S. 1680. C. Pieper in Berlin fir J. J. Ch. Smith in

College Point (V. S. A.). Neuerungen in der Isolirung

von elektrischem Leitungsdraht, sowie an den dazu

verwendeten Apparaten.

1499. Derselbe fir J. A. Fleming in Nottingham.
Neuerungen in der Herstellung von Isolirungsmateria-
lien und Isolatoren. (Zusatz zu P. R. No. 20592.)

T. 860. Derselbe fir J. N. Teufelhart in Wien.

Einrichtung zum Gegensprechen.

2312. Derselbe fir R. Kennedy in Paisley. Neue-
rungen an elektrischen Maschinen.

F.

K.

K. 2341. Kluge in Frankfurt a. M. Elektrische Zug-
beleuchtung.
K. 2590. J. H. Konigslieb in Hamburg. Neuerung

an dem unter No. 15020 geschitzten Telephon.

(Zu-
satz zu P. R. No. 15020.)
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C. 1015 F. Engel in Hamburg fir P. la Cour zu
Askovhus in Vejen (Ddnemark). Neuerungen an elek-
trischen Regulatoren zur Erzeugung synchroner Bewe-
gung. )

H. 2794. Derselbe fir S. Hallett in London.
rungen an elektrischen Glithlichtlampen.

A. 750. J. Brandt in Berlin fir J. D. F. Andrews
in Glasgow. Neuerungen an dynamo-elektrischen und
elektro-dynamischen Maschinen.

S. 1660. Wirth & Co. in Frankfurt a. M. fir A. Smith
in Brockley. Herstellung von Kohlen flir elektrische
Lampen.

W. 2083. R. R. Schmidt in Berlin fir J. J. Wood

in Brooklyn. Neuerungen an elektrischen Lampen.
1844. Brandt & v. Nawrocki in Berlin fur P.

Goloubitzki in Paris. Neuerung an Telephonen.

Neue-

G.

2. Deutsche Reichs -Patente aus
anderen Klassen.

a. Ertheilte Patente.

Klasse 4. Beleuchtungswesen.

21076. H. Rabe in Zwickau i. S. Neuerungen an dem
magnetischen Verschlufs an Sicherheitslampen fiir Berg-
werke. — 12. Mirz 1882.

Klasse 7. Blech und Draht.

21230. Wirttembergische Metallwaarenfabrik
in Geifslingen. Verfahren zur Herstellung von kupfer-
plattitem Eisen- oder Stahldraht (Zusatz zu P. R. No.
15494). — 6. August 1882.

Klasse 20. Eisenbahnbetrieb.

20911. H. Wiesenthal in Aachen. Kontakt-Apparat
fur Eisenbahnsignale. — 31. Mai 1882.

Klasse 3o. Gesundheitspflege.

20933. Dr. S. Th. Stein in Frankfurt a. M. Selbst-
thitig wirkender Taschen-Induktionsapparat fir #rzt-
liche Zwecke., — 2. Juli 1882.

21099. R. Kruse in Stralsund. Apparat zur Verwen-
dung der Reibungselektrizitit fur Zrztliche Zwecke. —
2. Juli 1882.

Klasse 37. Hochbau.

21058. J. Kernaul in Munchen. Neuerung in der
metallischen Verbindung von Blitzableitungsdrihten. —
20. Mai 1882.

Klasse 39. Horn, Elfenbein, plastische Massen.

20939. M. Zingler in London. Verfahren zur Her-
stellung kiinstlicher Guttapercha. — 15. April 1882.

Klasse 42. Instrumente.

21129. R. M. Lowne in East End (Finchley-County,
England). Elektrisches Logg. — 15. August 1882.

Klasse 65. Schiffbau.

20902. R. G. Brown in Paris. Verfahren und Vor-
richtung zur Regulirung der Geschwindigkeit von Schiffs-
maschinen durch Elektrizitit. — 15. Juli 1882.

b. Patent-Anmeldungen.
Klasse 13. Dampfkessel.

T. 950. L. Thieme in Dresden. Neuerung an der
unter No. 18707 patentirten elektrischen Sicherheits-
vorrichtung fiur Dampfkessel. (Zusatz zu P. R. No.
18707.)

" H.

Klasse 26. Gasbereitung.

P. 1418. L. Pricken in Mainz. Neuerungen an clek-
trischen Ziindvorrichtungen.

Klasse 37. Hochbau.

2919. J. Houzer in Nirnberg. Verschraubung fir
Blitzableiter.

Klasse 46. Luft- und Gaskraftmaschinen.
M. 2315. C. Pieper in Berlin fir S. Marcus in
Wien. Magneto -elektrische Zindvorrichtung fiir Gas-
motoren. .
Klasse 74. Signalwesen.

1365. Thode & Knoop in Dresden ftir H. Diggins
& Adolph Gluck in London. Signal- und Warnungs-
Apparat gegen Diebe und Feuersgefahr.

Klasse 83. Uhren.
O. 416. W. Oehlschliger in Heilbronn. Elektrisches
Schlagwerk flir elektrische Pendeluhren.

E. 899. A. H. Egts in Burhave (Oldenburg). Elektri-
sche Uhr.

D.

8. Veréanderungen.
a. Erloschene Patente.

Klasse 21. Elektrische Apparate und Telegraphie.
10027. Elektro-magnetischer Radmotor.
18889. Neuerungen an elektrischen Lampen.

18910. Necuerung in der Leitung des elektrischen Stro-
mes bei elektrischen Bahnen. |

19142. Elektro-chemische Behandlung von Erzen und
metallischen Materialien zum Zweck der 8konomischen
Erzeugung von Elektrizitit.

Klasse 38. Holzbearbeitung.
19695. Elektrische Holzschneidemaschine.

Klasse 42. Instrumente.
8587. [Elcktrischer Alarmapparat an Manometern.
12744. Elektrische Billard-Kontroluhr.

Klasse 48. Metallbearbeitung (chemische).
19542. Verfahren, um Metallgewebe auf galvanischem
Wege mit Nickel, Kupfer, Silber oder einem anderen
Metall zu tberziehen. (Zusatz zu P. R. No. 15768.)
19720. Neuerungen in der Herstellung galvanisch ver-
nickelten Eisen-, Zink- oder Weifsbleches.

Klasse 83. Uhren.

13289. Elektrisches Zeigerwerk mit rotirender Anker-
bewegung und polarisirtem Anker.

b. Versagte Patente.

Klasse 21. Elektrische Apparate und Telegraphie.

K. 1935. System dynamo - elektrischer Maschinen mit
Wechselstrdmen oder gleichgerichteten Strémen. Vom
13. Februar 1882.

E. 559. Neuerungene«in der Anordnung von Leitungen
zur Vertheilung der Elektrizitit zu Beleuchtungs- und
zu Betriebszwecken. Vom 16. Februar 1882.

c. Uebertragung eines Patentes.

19026. Neuerungen an galvanischen Polarisationsbatte-
rien oder Sekundirbatterien, tibertragen auf Electrical
Power Storage Company Limited in London.

Schlufs der Redaktion am 10. Januar.

T

Nachdruck verboten. ——
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Zweites Hetft.

VEREINS-ANGELEGENHEITEN.

Jahresversammiung am 23. Januar 1883.
Vorsitzender:
Staatssekretiir Dr. Stephan als Ehren-Priisident.

L
Sitzungsbericht.
Beginn der Sitzung 71 Uhr Abends.

Zur Tagesordnung lagen folgende Gegen-
stinde vor:

1. Bericht des Vorstandes iiber die Geschiifts-
thiitigkeit des Vereins im verflossenen Jahr
und Vorlegung des Budgets.

2. Geschiftliche Mittheilungen.

3. Neuwahl des Vorstandes und Erginzung des
technischen Ausschusses.

4. Vortrag des Herrn Dr. Frélich: »Zur elek-
trischen Krafttibertragunge.

5. Kleinere technische Mittheilungen.

Der Ehren-Prisident erdffnete die Sitzung
mit folgender Ansprache:

»Meine Herren! Die erste Sitzung, zu der
wir uns im neuen Jahre vereinigt haben, fillt
mit einer Reihe ruhmreicher Erinnerungstage
des Preufsischen Staates zusammen: Bezeichnet
doch der 18. Januar an der Schwelle des vori-
gen Jahrhunderts den denkwiirdigen Tag, an
welchem der Kurfiirst von Brandenburg die
Konigswiirde annahm; derselbe Tag am An-
fange des letzten Jahrzehnts den Tag der glor-
reichen Wiederherstellung des Deutschen Reiches!
Ist doch der 24. Januar der Geburtstag Friedrichs
des Grofsen, und der ihm folgende Tag ein
Tag der Freude durch die vor 25 Jahren erfolgte
Vermihlung der erlauchten Sprossen von Preufsen
und Grofsbritannien! Aber iber diese Reihe
hellleuchtender Tage der Erinnerung hat uner-
wartet ein von unserem Konigshaus und vom
ganzen Lande tief und schmerzlich empfunde-
nes Ereignifs seinen dunklen Schatten geworfen.
Der verewigte Prinz Karl bekundete — und in
vielen der ihm gewidmeten Nachrufe habe ich
das bis jetzt vermifst — stets, wie ich aus per-
sonlichen Mittheilungen und langjihrigen Erfah-
rungen weifs, auch einen warmen Sinn fiir Kunst
und Wissenschaft. Die ausgezeichneten und
mit vielem Verstiindnisse zusammengestellten

v

Sammlungen in den Schlossern des Prinzen zu
Berlin und Glienicke legen ein beredtes Zeug-
nifs hierflir ab; nicht minder das lebendige Inter-
esse, welches der Verewigte bei seinen Reisen,
namentlich durch die klassischen Linder der
Mittelmeergestade, flir Kunst und Wissenschaft
bethitigt hat. Auch fiir die Fortschritte der
elektrischen Telegraphie wie fiir die Bestrebun-
gen unseres Vereins hat er stets lebendigen
Sinn an den Tag gelegt. An seinem Interesse
fiir diese Werke des Friedens und idealen Giiter
erkennen wir den echten Hohenzoller.«

Zur Tagesordnung ilbergehend, stellte der
Ehren-Prisident zunichst fest, dafs gegen den
im Januarhefte zum Abdruck gelangten Sitzungs-
bericht tiber die letzte Vereinsversammlung Ein-
wendungen nicht zu erheben waren.

Ueber die in der Dezember-Sitzung mitge-
theilten Beitrittserkldrungen sind Antrige auf
Abstimmung nicht eingegangen. Die Aufnahme
der Angemeldeten als Mitglieder des Vereins
ist somit vollzogen worden. Der Verein zihlt
demnach 1593 Mitglieder, darunter 307 hiesige
und 1268 auswirtige, von welchen letzteren
610 auf Preufsen entfallen, 383 auf andere
deutsche Linder und 293 auf aufserdeutsche
Staaten. Eine Nachweisung der Mitglieder nach
Lindern bezw. Provinzen geordnet ist auf Seite 57
abgedruckt.

Das Verzeichnifs der seit der letzten Sitzung
weiter eingegangenen 15 Beitrittserkldrungen
wurde zur Einsichtnahme ausgelegt und findet
sich ebenfalls auf Seite 57 wiedergegeben.

Eingegangen sind:

a) vom Reichs-Postamt 6o Exemplare der
»Statistik der Deutschen Reichs-Post- und Tele-
graphenverwaltung flir das Jahr 1881«, welche
zur Einsicht und Verfiigung der Mitglieder aus-
gelegt waren;

b) ein Schreiben des Koniglich Preufsi-
schen Herrn Ministers der &ffentlichen
Arbeiten, mittels dessen derselbe, im Anschlufs
an die unterm 31. Oktober v. J. tibersandte
Karte, eine in gleicher Weise von dem Herrn
Geheimen Bergrath Dr. Wedding hergestellte
Verkehrskarte fiir das schmiedbare Eisen in
Preufsen, nebst einer, erliuternden Druckschrift
tibermittelt hat.

Karte und Schrift waren ausgelegt und wer-
den demniichst der Vereinsbibliothek itberwiesen
werden.

1
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c) Ein Schreiben des Herrn Berthold Men-
del in Berlin, Inhabers der »Agentur fiir Aus-
nutzung elektrischer Kraft«, mit Beifligung eines
Exemplars der in New-York erscheinenden Zeit-
schrift »Review of the Telegraph and Telephonex,
sowie »Berlys British and Continental Electrical
Directory and Advertiserx.

Beide Gegenstinde waren ebenfalls zur Ein-
sichtnahme ausgelegt. Der Vorstand wird sich
dariber schliissig zu machen haben, ob das
Berly’sche Buch fiir die Vereinsbibliothek er-
worben werden soll.

d) Das nachstehend abgedruckte Schreiben
der Ausstellungs - Kommission und des
Direktions-Komités der internationalen
elektrischen Ausstellung in Wien.

Wien, den 17. Januar 1883.

An das hochgeehrte Prisidium des Elek-
trotechnischen Vereines
Berlin.

Gestatten Sie uns die ergebene Anzeige,
dafs im laufenden Jahre zu Wien eine
grofsere internationale elektrische Ausstellung
abgehalten werden wird, welche am 1. August
beginnt und am 31. Oktober schliefst. Wir
beehren uns, Ihnen in der Anlage das alige-
meine Reglement vorzulegen und hoffen,
dafs dasselbe ihren Beifall finden wird.

Gleichzeitig ersuchen wir Sie aber auch
im Interesse der Sache um Ihre giitige Unter-
stlitzung, deren Werth wir gebithrend zu
wiirdigen wissen.

Mag auch die Ansicht, dafs bereits sehr
viele, ja zu viele Ausstellungen auf dem
speziellen Gebiete der Elektrotechnik stattge-
funden haben, von vielen Seiten vertreten
werden, so glauben wir doch anfithren zu
diirfen, dafs speziell fiir Oesterreich eine
solche Ausstellung zur Nothwendigkeit ge-
worden, wenn wir nicht auf die Kulturmission
verzichten wollen, die wir nun einmal iiber-
nommen haben. Wir glauben auch, dafs ge-
rade die Ausstellung in Wien den Herren
Ausstellern reichliche Entschidigung fiir ihre
Bemtihungen und Auslagen bieten wird.

In dieser Auffassung unseres Unternehmens
werden wir auch seitens unserer hohen
Staatsregierung begleitet, kriftigst unterstiitzt
und besitzen von derselben die Zusage, alle
befreundeten Regierungen zur Theilnahme
und Unterstiitzung der Ausstellung wirmstens
einladen zu wollen.

Wir erlauben uns nun, auch an Sie, als
den Vorstand eines hochgeehrten Vereines,
der die Intelligenz Deutschlands flir dieses
spezielle Fach vereinigt, mit der Bitte heran-
zutreten, von unserem Unternehmen in wohl-
wollender Weise Kenntnifs zu nehmen und
Thren Mitgliedern hiervon Kunde zu geben.
Es wiirde hierdurch die Nachricht von unserer

Ausstellung in den .wichtigsten und mafs-
gebendsten Kreisen verbreitet und die Theil-
nahme an derselben in der wirksamsten
Weise wachgerufen werden.

Indem wir uns erlauben, Ihre freundliche
Zustimmung vorauszusetzen, senden wir an
die Adresse lhres hochgeehrten Vereines
hundert Exemplare der Einladungen, Regle-
ments und Anmeldebogen und bitten, die-
selben in der Ihnen geeignet erscheinenden
Weise zur Vertheilung bringen zu lassen.’)

Mit der Versicherung der vorziiglichsten
Hochachtung zeichnen wir

Die Ausstelungs-Kommission:

Der Ehren-Priisident: Der Prisident:
Wilczek. Baron Erlanger.

Das Direktions-Komité:
Carl Pfaff. v. Grimburg.

Seiner Exszellenz

Herrn Generalmajor v. Kessler,
Vorsitzender des Elektrotechnischen Vereins,
Berlin.

Nach erfolgter Verlesung des vorstehenden
Schreibens bemerkte der Ehren-Prisident, dafs,
was die Stellung der Regierung zu dem Unter-
nehmen betreffe, jedenfalls erst abzuwarten sein
werde, welche Schritte von Seiten der Kaiserl.
Konigl. Oesterreichisch - Ungarischen Regierung
auf diplomatischem Wege unternommen wiirden. -
Beziiglich der Frage einer etwaigen Betheiligung
des Vereins an der Wiener Ausstellung werde
zunéchst der Vorstand sich zu entscheiden haben.
Indem der Ehren-Prisident daher den Vorschlag
machte, das betreffende Schreiben vorerst dem
Vorstande zur Beschlufsfassung zu tiiberweisen,
dufserte derselbe sich dahin, wie ja allerdings
ziemlich allgemein die Meinung verbreitet sei,
dafs die elektrischen Ausstellungen zu schnell
auf einander folgten und in keinem Verhiltnifs
zu den auf dem Gebiete der Elektrizititswissen-
schaft gemachten Fortschritten stinden, wie es
aber bei der auch in dem Schreiben der Kom-
mission betonten Kulturmission der Deutsch-
Oesterreicher und den freundschaftlich innigen
Beziehungen, welche Deutschland mit dem be-
nachbarten Kaiserstaate verbinden, in diesem
Falle vielleicht gerechtfertigt erscheinen diirfte,
das geplante Unternehmen von einem etwas
anderen Gesichtspunkt anzusehen.

Im Weiteren machte der Herr Staatssekretir
die Mittheilung, dafs ihm seitens der »Indo-
European Telegraph Company« und des
Direktors derselben, Herrn Andrews, unter
den Ausdrucksbezeugungen warmer Antheilnahme,
eine reiche Zuwendung im Betrage von etwa
4 500 Mark flir die nothleidenden Ueberschwemm-

1) Die Herren Vereins- Mitglieder konnen dieselben von dem
Herrn zweiten Schriftfiihrer erhalten.
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ten am Rhein iibermittelt worden sei. Es sei
Veranlassung genommen, die Summe dem Zen-
tral-Komité zur Unterstiitzung der Ueberschwemm-
ten zur Verfiigung zu stellen und den Gebern
fiir die hochherzige Bethitigung ihres Mitgefiihls
herzlichen Dank auszusprechen. Herr General-
- Major von Kessler erstattete sodann den durch
die Satzungen vorgeschriebenen Bericht iiber die
Geschiftsfithrung im verflossenen Jahre.
General-Major von Kessler: »Meine Herren!
In dem hinter uns liegenden Vereinsjahre haben
acht Sitzungen des Vereins und flinfzehn des
Vorstandes und Ausschusses stattgefunden. In
den Vereinssitzungen sind zehn grofsere Vor-
trige gehalten worden, bei denen die Herren
Vortragenden zumeist die Freundlichkeit hatten,
ihre Ausfiihrungen durch bildliche Darstellungen
und, wo solches anging, durch Experimente zu
veranschaulichen und n#her zu erldutern. Aufser-
dem haben zahlreiche kleinere Mittheilungen
uns Belebrung und Anregung verschaftt. Als
eines erfreulichen Zeichens des Interesses, wel-
ches die Vortrige und sonstigen Mittheilungen
hervorgerufen haben, darf ich der lebhaften Be-
theiligung an der Diskussion gedenken, welche
wesentlich zur Belebung der Sitzungen beige-
tragen hat. Was die Thitigkeit des technischen
Ausschusses anbelangt, so hat derselbe es sich
angelegen sein lassen, seinen Obliegenheiten
vollstindig nachzukommen und das Vereins-
interesse nach jeder Richtung hin zu fordern.
Von der Einholung technischer Gutachten, zu
deren Ertheilung gerade der Ausschufs die Ge-
legenheit und Krifte bietet, ist im verflossenen
Jahre weniger Gebrauch gemacht worden, als
es vielleicht im Interesse der Einzelnen und zur
Erzielung lebendigerer Wechselbeziehungen zwi-
schen dem Ausschufs und den Mitgliedern zu-
triglich und wiinschenswerth erscheint. Der
Vorstand seinerseits ist ebenfalls bemiiht ge-
wesen, die Functionen seines Amtes moglichst
nutzbringend auszuiiben. Insbesondere hat die
Ermennung »geschiftsflihrender Mitglieder« sich
auch im letzten Jahr als ein geeignetes Mittel
erwiesen, den geschiftlichen Verkehr zwischen
dem Vorstande bezw. dem Verleger und den
einzelnen Mitgliedern zu erleichtern und die
Kosten der Versendung der Zeitschrift zu ver-
mindern. Wir haben gegenwirtig an’ 31 Orten
geschiftsflihrende Mitglieder, welche den Ver-
kehr mit 4o1 Mitgliedern vermitteln. Weiter ist
anzufiihren, dafs der Verein durch wechselseitigen
Austausch iiber 38 verschiedene Zeitschriften
verfligt (vgl. S. 92), wihrend aufserdem noch
7 Zeitschriften von uns gehalten werden, deren
Verleger sich auf eine Auswechselung nicht
haben einlassen wollen. Ein spezielles Verzeich-
nifs des gegenwirtigen Bestandes an Zeitschrif-
ten und Biichern — die Zahl der letzteren be-
lduft sich auf 77 Stiick — liegt hier zur Einsicht-
nahme aus und wird tberdies in einem der

nidchsten Hefte unseres Vereinsorgans veréffent-
licht werden. In Bezug auf die »Elektrotech-
nische Zeitschrifte« darf ich hervorheben, dafs
dieselbe, Dank der ausdauernden Thitigkeit des
Redaktion-Komités, des Redakteurs, des Ver-
legers und der Druckerei, stets piinktlich zu den
bestimmten Fristen erschienen ist. Wie Ihnen
bekannt, hat der Verein in seiner vorletzten
Sitzung den Abschlufs eines neuen Vertrages mit
den Herren Prof. Dr. Zetzsche und Dr. Slaby
genehmigt, wonach "dieselben die Redaktions-
geschifte fortan gemeinsam besorgen. Wir
diirfen die Erwartung hegen, dafs diese Neue-
rung den Vereinsinteressen in jeder Beziehung
entsprechen wird. Zum Schlufs habe ich noch
anzufiihren, dafs zur Bewerbung um den von
dem Herrn Verleger ausgesetzten Preis von
1000 Mark eine Ausarbeitung eingegangen ist.
Dieselbe liegt zur Zeit dem Redaktions-Komité
zur Priifung vor und wird, sofern sie dazu ge-
eignet befunden werden sollte, in unserer Zeit-
schrift zur Veréffentlichung gelangen.«

Im Anschlufs an diese Mittheilungen erstattete
sodann der Schatzmeister, Herr Miinzdirektor
Conrad, Bericht iiber den Verméogensstand des
Vereins und legte das Budget flir das Jahr 1883
vor (vgl. S. 54 bis 56). In letzterem sind die Ein-
nahmen, unter Hinzurechnung des Ueberschusses
fiir das Vorjahr, auf 32 700 M., die Ausgaben
auf 26 6oo M. veranschlagt worden, so dafs dar-
nach ein Ueberschufs von 6 100 M. verbleibt.

Der Ehren-Prisident sagte hierauf den Mit-
gliedern des Vorstandes und des technischen
Ausschusses flir die bewiesene Hingebung und
die auch in finanzieller Hinsicht erzielten giinsti-
gen Erfolge herzlichen Dank, indem er zugleich
die Anwesenden aufforderte, demselben durch
Erheben von den Sitzen sichtbaren Ausdruck
zu verleihen.

Die Versammlung schritt sodann zur Neu-
wahl des Vorstandes und Ergidnzungswahl des
technischen Ausschusses. Die den Wihlern ein-
gehidndigten Vorschlagslisten sind nachstehend
abgedruckt:

I. Vorschlagsliste zur Neuwahl des Vor-
standes fiir das Jahr 1883.

(Gemiifs §. 1x der S sind die Vorschliige in doppelter Zahl
aufgestellt.)

.Vorsitzender.
General - Major voN KEssLer (Dbisheriger Vor-
sitzender).
Geh. Ober-Reg.-Rath ELSASSER.
Stellvertretender Vorsitzender.
Geh. Reg.-Rath Dr. WERNER SIEMENS (Dbis-
heriger stellvertretender Vorsitzender).
Professor DR. FORSTER.
Syndikus.
Direktor im Reichs - Postamt. DR. jur. FISCHER
(bisheriger Syndikus).
Geh. Postrath Dr. jUR. SPILLING.
i »
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Schatzmeister.

Miinzdirektor CoNraD (bisheriger Schatzmeister).
Gustav HANSEMANN.

Buchfithrer.
Geh. Ober-Reg.-Rath STRECKERT.
Geh. Ober-Postrath SACHSE.

Erster Schriftfiihrer.

Dr. Aron (bisheriger Schriftfiihrer).
Ingenieur JORDAN.

Zweiter Schriftftihrer.
Geh. exped. Sekretir UNGER.
Geh. exped. Sekretir MAGALLE.

II. Vorschlagsliste zur Erginzung des
technischen Ausschusses flirdas Jahr 1883.

Gemiifs §.20 der S gen scheiden di laus: [.dichiesigen

itglieder : Telegraphen- lngemeur Dr. Brix, Professor Dr. PaaLzow,
Geh. Ober-Postrath Sacise, Ober - Berghauptmann Dr. Serro, Geh.
Bergrath Dr. WnnDNr 11 dxe auswhnngen Mitglieder: Professor
Dr. CarL in Miinch: in Karlsruhe, Professor
Dr. KOHLRAUSCH in Wurzhurg, Dlrektor Dr. Scnlu.nu in Koéln,
Professor Dr. VoGEL in P Die d Mitglieder

sind wieder wihlbar.)

I. Hiesige Mitglieder.

Hauptmann BuchHnoLTz. — Geh. Bergrath
HaucHECORNE. — Professor DR. HuGo KRONECKER.
— Fabrikbesitzer Emi. NaGLo. — Telegraphen-
Ingenieur VOGEL.

II. . Auswirtige Mitglieder.

Bergrath BRAEUNING in Oker. — Telegraphen-
Ober-Inspektor HIERONYMI in Strafsburg i. E. —
Fabrikant RIEDINGER in Augsburg. — Geh. Rath,
Professor DRr. RUHLMANN in Hannover. —
O. ScHAFFLER ‘in Wien.

Seitens des bisherigen Buchfithrers, Herrn
Ingenieurs Vogel, war der Wunsch ausge-
sprochen worden, nicht wieder zur Wahl ge-
stellt zu werden; ‘ebenso hatte der an seiner
Stelle nebst Herrn Geh. Ober-Postrath Sachse
vorgeschlagene Herr Geh. Ober - Reg. - Rath
Streckert die Erklirung abgegeben, dafs ihm
seine Berufs- und sonstigen Geschifte die An-
nahme einer etwa auf ihn fallenden Wahl nicht
gestatten wiirden.

Mit Rticksicht darauf, dafs das frithere Ver-
fahren, wonach die Vorschlige zur Erginzung
des technischen Ausschusses in duplo erfolgten,
die Auswahl sehr erschwerte und auch zu an-
deren Unzutriglichkeiten filhrte, sind die Vor-
schlige fiir das Jahr 1883 nur in einfacher
Zahl aufgestellt worden.

Ferner haben Vorstand und Ausschufs, von
der Ansicht ausgehend, dafs den Vereinsinter-
essen mit einem oOfteren Wechsel - unter .den
Mitgliedern des Ausschusses gedient sei, die-
jenigen Herren, welche satzungsgemifs im lau-
fenden Jahr auszuscheiden hatten, in die Vor-
schlagslisten nicht wieder aufgenommen; es
wurde jedoch besonders darauf hingewiesen,
dafs dieselben gleichwoh! wihlbar seien.

Es wurden gew#hit:

A. Fir den Vorstand.

Vorsitzender: General-Major voN KESSLER.

Stellvertretender Vorsitzender: Geheimer Re-
gierungs-Rath DR. WERNER SIEMENS.

Syndikus: Direktor im Reichs-Postamt Dr. jur.
FISCHER.

Schatzmeister: Miinzdirektor CONRAD.

Buchflihrer: Geheimer Ober-Postrath SAcHSE.

1. Schriftfiihrer: DR. ARON.

II. Schriftfiihrer: Geh. exped. Sekretir UNGER.

B. Fiir den Ausschufs.

1. Hiesige Mitglieder.
Hauptmann BucHHOLTZ.
Geh. Bergrath HAUCHECORNE.
Professor DR. HuGo KRONECKER.
Fabrikbesitzer EmiL NacGLo.
Telegraphen-Ingenieur VOGEL.

II. Auswirtige Mitglieder.

Bergrath BRAEUNING in Oker.

2. Telegraphen - Ober - Inspektor HIERONYMI in
Strafsburg (Elsafs).

3. Fabrikant RIEDINGER in Augsburg.

4. Geheimer Regierungs-Rath, Professor Dr.
RUHLMANN in Hannover.

5. OTTO SCHAFFLER in Wien.

o bwonon

-

Nach Beendigung der Wahlen machte Herr
Dr. Frolich die angekiindigten Mittheilungen
zur elektrischen Kraftlibertragung, deren Inhalt
unter der Rubrik »Vortrige und Besprechungenc
wiedergegeben ist.

Der Ehren-Prisident nahm Veranlassung, dem
Vortragenden fiir die erschépfende und klare
Darstellung des Gegenstandes den Dank der
Versammlung auszusprechen und dem Gefiihle
der Genugthuung darilber Ausdruck zu ver-
leihen, dafs schon im Jahre 1880 seitens der
Firma Siemens & Halske erfolgreiche Versuche
und Berechnungen auf dem schwierigen Ge-
biete der Kraftlibertragung angestellt worden
seien. [Er wiinsche allen Denjenigen, welche
sich dieser verdienst- und mithevollen Arbeit
unterzogen hitten, weiteren giinstigen Erfolg;
man diirfe zu dem Genius der Wissenschaft
und nicht minder zu der Macht der Forschung
das Vertrauen hegen, dafs es mit der Zeit ge-
lingen werde, auch diese Kraft dem mensch-
lichen Geiste vollig dienstbar zu machen.

An einer sodann im Anschlufs an den Vor-
trag des Herrmn Dr. Froélich sich entspinnen-
den Diskussion betheiligten sich, aufser dem
genannten Mitgliede, die Herren. Telegraphen-
Inspektor Christiani und Dr. Aron.

Herr Geh. exped. Sekretir Unger erstattete
hierauf Bericht iiber eine Sitzung und die Ein-
richtungen der »Society of Telegraph Engineers
and of Electricians¢ in London, sowie iliber die
elektrische Beleuchtung Dides-cdortigen ' ‘Savoy-
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Theaters. In Bezug auf letztere theilte Refe-
rent mit, dafs das genannte, seit dem 28. Dezem-
ber 1881 dem Publikum geéffnete Theater von
vornherein seitens der Gebrilder Siemens zur
elektrischen Beleuchtung eingerichtet worden
sei, und dafs dieselbe durch 1200 Swan’sche
Glihlichtlampen mit einer Gesammtlichtstirke
von rund 20 ooo Kerzen erfolge. Wihrend die
dem Zuschauer nicht sichtbaren Lampen der
Bihne aus dilnnem farblosen Glase bestinden,
seien diejenigen des Zuschauerraumes in ling-
liche, eichelformige Glocken aus Milchglas ein-
geschlossen, von denen je drei neben einander
an geschmackvoll gearbeiteten, vergoldeten Tri-
gern hingen. Zur Hervorbringung der Strome
dienten sechs Siemens'sche Wechselstrom-
maschinen; drei Dampfmaschinen, zwei zu je
20, die dritte zu 12} Pferdekriften, lieferten
die Kraft zum Betriebe der Dynamomaschinen.
Simmtliche Maschinen seien unweit des Theaters
in einem besonderen Gebdude aufgestellt, von
dem aus der elektrische Strom mittels mehr-
facher Kabel auf unterirdischem Wege in das
Savoy-Theater eingefilhrt werde. In Bezug auf
die Wirkung der Beleuchtung &ufserte sich
Referent dahin, dafs das Licht einen sehr an-
genehmen und entschieden wohlthuenden Ein-
druck auf die Augen mache; es sei glinzend,
ohne zu blenden, und die Farben der Kulissen
und sonstigen Ausstattungsgegenstinde, wie die
Kostime erschienen wirmer und wirkungsvoller,
als in Theatern mit Gasbeleuchtung. Ein wesent-
licher Vortheil des elektrischen Lichtes bestehe
in der Erhaltung guter Luft; weder auf der
Galerie, noch auf der Bilhne mache sich un-
angenehme Wirme bemerkbar. Die zur Regu-
lirung der Lichtstirke in einem Seitentheile der
Bilhne anjebrachten eisernen Widerstinde er-
filllten ihren Zweck vortrefflich: die einzelnen
Lichtreihen liefsen sich durch dieselben, unab-
hiingig von einander, mit Leichtigkeit in sechs-
fachen Abstufungen erhellen oder verdunkeln.
Um auch bestimmte Stellen der Biilhne in her-
vortretender Weise zu erleuchten, seien an
mehreren Orten durch den Fufsboden Kabel
eingefithrt, an denen die Lampen im Bedarfs-
falle angebracht wilrden. Die Beleuchtung eines
Wasserfalles auf der Biihne mit Hiilfe solcher
Lampen habe einen effektvollen Eindruck ge-
macht.

Herr Geheimer Regierungsrath Dr. Werner
Siemens erorterte sodann, einer Anregung aus
der Versammlung Folge gebend, die Frage, ob
es nicht moglich sein wiirde, mit Hiilfe der
Elektrizitit den Zusammenstdfsen von Schiffen
auf dem Meere vorzubeugen und so grauen-
volle Ungliicksfiille zu verhiiten, wie ein solcher
erst ktirzlich wieder mit der »Cimbria¢, wobei
Hunderte von Menschenleben zu Grunde ge-
gangen seien, sich ereignet habe. Vergehe
doch kaum ein Monat, in dem man nicht von

.

derartigen, von mehr oder minder schrecklichen
Folgen begleiteten Kollisionen hére! Herr Dr.
W. Siemens #ufserte sich dahin, dafs die An-
wendung des elektrischen Lichtes auf den
Schiffen zweifellos als ein Mittel anzusehen sei,
in zahllosen Fillen Zusammenstéfse auf dem
Meere abzuwenden; einer allgemeinen Einfiih-
rung desselben stinden jedoch die gegenwirtig
gliltigen Schiffssignalordnungen noch entgegen.
Als einen praktischen Beweis fiir die Vorziige
der elektrischen Beleuchtung fithrte Referent
aus seinen eigenen Erfahrungen an, wie das
bei den Legungen von amerikanischen Kabeln
verwendete Kabelschiff Faraday lediglich da-
durch vor einem Zusammenstofse bewahrt ge-
blieben sei, dafs es mit einer vollstindigen,
beliebig in oder aufser Thiitigkeit zu setzenden
elektrischen Beleuchtungseinrichtung ausgeriistet
gewesen sei. Wihrend eines dichten Nebels
unfern der New-Foundland Bank habe man an
Bord plétzlich den nahen Pfiff eines Dampfers
vernommen, sofort das elektrische Licht in
Wirksamkeit gesetzt und nun erst bei dem
Scheine desselben in unmittelbarer Nihe ein
grofses Fahrzeug erblickt, dessen Kurs direkt
auf das Schiff zu gerichtet gewesen sei. Nur
der elektrischen Beleuchtung sei es in diesem Falle
zu verdanken gewesen, dafs die beiden Dampfer
durch richtige und schnelle Wendung einem
schrecklichen Zusammenstofs entgangen wiiren.

Zum Schlusse machte Herr General-Major
von Kessler Mittheilung dariiber, dafs dem
Vorstande seitens des Herrn Dr. Arthur
Christiani, a. o. Professors an der Kénigl
Friedrich - Wilhelms - Universitit, ein Schreiben
zugegangen sei, in welchem derselbe mit Bezug
auf die ohne unterscheidende Vornamen oder
Titel in der Zeitschrift unter dem Namen
Christiani erfolgten Verdffentlichungen, zur Ver-
hiitung von Verwechselungen der beiden Mit-
glieder dieses Namens, das Ersuchen ausge-
sprochen habe, fiir die Folge entweder den Titel
oder den Vornamen der Betreffenden mit anzu-
geben. Es wird dem Wunsche gern entsprochen
werden. Zugleich wird konstatirt, dafs von den be-
zeichneten Verdffentlichungen nur diejenigen tiber
den »Pariser Kongrefs¢, Jahrg. 1881, S. 429 ff,,
und Jahrg. 1882, S. 142 und 494, auf Hern
Professor Dr. Arthur Christiani sich be-
ziehen, wogegen die im Jahrg. 1882, S. 401
und 402, und Jahrg. 1883, S. 1 und 2 enthal-
tenen Mittheilungen {tber »Deutsche Telephone
und Mikrophonee¢ bezw. tiber »Die Miinchener
Ausstellunge nicht von dem genannten Herrn
ausgegangen sind.

Schlufs der Sitzung 94 Uhr Abends.

DR. STEPHAN.
UNGER,

zweiter Schriftflihrer.

ARON,
erster Schriftfihrer.
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Kassen-
: des Elektrotech
far
No. Einnahme.
A x| a |
I. Kassenbestand Ende Dezember 1881 . . . . . . . . . . . . P 2659 | 69
|
|
2. Mitglieder-Beitrige:
a) 50 hiesige d20 M. =1000 M — A
505 do. 310 - =5050 - — - 6 050 _
| '
b) 406 auswirtige Atz M= 4872 M — pf l
1659 do. 2 6 - =9954 - — - !
1 do. e e e 7 - 21 -
2 do. A 4 M= 8 - — -
——— 14841 | 21
. 20 891 21
3. Verlag der Zeitschrift 4 500 —
4. Verschiedene Einnahmen . 217 50
Summa der Einnahmen 28 268 40
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Uebersicht
nischen Vereins

1882.
No. Ausgabe.
K. # A L
I. Vereinssitzungen.
Vortrige und Experimente . . .
Erleachtung der Vereinstdume . . . . . . . . . . . 222 29
Sonstige Ausgaben . . . . . . . . . . . . . . . 300 | — 522 | 29
2. Kosten der Zeitschrift.
a) ‘Redaktionskosten:
Gehalt des Redakteurs . . . . . . . . . . . . . 4 000 —_
Honorirung der Beitrige. . . . . . . . . . . . . 2638 | 62
Sonstige Ausgaben . . . . . . . . . . . . . . 79 14 6717 76
b) Verlags- und Versendungskosten:
Verlag der Zeitschrift . . . . . . . . . . « o . 9 926 50
Zuschufs zu den Illustrationen .
Porto- und Versendungskosten . . . . . . . . . . 2214 | 28
Sonstige Ausgaben . . . . . . . . . . . . . . . . 12140 | 78
3. Drucksachen. . . . . . . . . « « « + 4 o o« 0 . . . . . 284 | 6o
4 Bibliothek . . . . . . . . . . . 44 e e e e . . 320 | 85
5. Kanzlei- Arbeiten und Gehalt des Vereinsbeamten . . . . . . 5 . 1464 | 75
6. Porto und Bestellgebithren . . . . . . . . . . . . . . . . 875 | 69
7. Amtsbediirfnisse . . . . . . . . . . . . 0.0 L . . 109 | 95
8. Ausstattungs-Gegenstiinde . . . . . . . . . . . . . . . . . 106 |60
9. Sonstige unvorhergesehene Ausgaben.. . . . . . . . . . . .
Summa der Ausgaben . . . . . 22 543 27
Summa der Einnahmen . . . 28268 M. 40 ##
Summa der Ausgaben . . . 22543 - 27 -
Mithin Ueberschufs . . 5725 4 13 A
Berlin, den 19. Januar 1883. Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins.

C. Conrad. .
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Summa. der Einnahmen 32 700 M.
Dagegen Summa der Ausgaben 26 600 -
Mithin Ueberschufs 6 100 A

Berlin, den z20. Januar 1883.

Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins.

C. Conrad.

56 BUDGET DES ELEKTROTECHN. VEREINS. FEBRUAR 1883.
Budget - Entwurf
des Elektrotechnischen Vereins
far 1883.
. Einnahme. 1| Ausgabe.
7 7 £ |«
4 M)~
1
1] Kassenbestand Ende Dezember 1882 . .. .] 5725 13{ | 1.] Vereinssitzungen:
2.| Mitglieder-Beitrige : ! Vortriige und Experimente . . . . . 300
a) 310 hiesige . . . 3 20 M= 6200 A. ]I Erleuchtung der Vereinsrdume . . .| 250
b) 1275 auswirtige . 4 12 - == 15300 - { Sonstige Ausgaben ......... 300 850
c) Restbeitriige ausdenVorjahren 400 - 1 i .
21 9oo| —| 2. Kosten der Zeitschrift:
. . I a) Redaktionskosten:
3 Verlag‘ der Zeitschrift: ' Gehalt der Redakteure . . . .. . 4 500
a) Fir den Yerlag AR 4 500 A. ; Honorirung der Beitri 3 500
b) Zuschufs zur Redaktion . . . 500 - 5 000|—| Sonstige Ausgaben. . ... ... 150
' 8 150
4.] Verschiedene Einnahmen. . ......... 74(87 b) Verlags- und Versendungskosten:
' Verlag der Zeitschrift . . . ... 10 000
Summa der EKinnahmen . . .| 32 700 ——H Zuschufs zu den Illustrationen .| 400
! Porto und Versendungskosten. .| 2 250
t
1 Sonstige Ausgaben. . ... ... 200
onstige Ausgaben 12 850
3 Drucksachen .. ............ 600
i 4.|Bibliothek. . . . ... ......... 500
| 5.| Kanzlei - Arbeiten und Gehalt des
i ' Vereinsbeamten . .. ........ 1 800
| 6] Porto- und Bestellgelder. . . ... .. 900
i’7. Amtsbediirfnisse . . ... ... ... 250
. I 8.] Ausstattungsgegenstinde . . . . . . .. 200
9.] Sonstige unvorhergesehene Ausgaben 500
| Summa der Ausgaben . . . [ 26 600
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Uebersicht Uebertrag . . . 273.
tiber die Vertheilung der Mitglieder des Elektro- Fran.k.relch ------ 4,
technischen Vereins, nach den einzelnen Léindern Bras!hen ------- 3s
bezw. Provinzen geordnet. Belgien. . . . .. .. 3
. L Britische Insel Malta . 2, -
I. In Berlin wohnhafte Mitglieder: 307. | Niederlindisch Java . 2,
II. Auswirtige Mitglieder: 1286. China. . . ... ... 1,
1. Kbdnigreich Preufsen: 610. I;::svi\r:fen """ Il’
L, o e | Persien, L L L L. ,
Rheml.a.nd ...... 111, Portugal . . . . . .. 1,
Schlesien. . . . . .. 71, Schweden . . . . .. 1,
Westfalen . .. ... 66, :
Ttirkei . . . ... .. 1.
Sachsen . ... ... 65, .
Hessen-Nassau. . . . 6o, Mithin aufser-
Hannover . . . . .. 59, deutsche Linder: 293 auswirtige Mitglieder.
Brandenburg . . . . . 44, Insgesammt: 1286 auswirtige Mitglieder,
I(;)stpreufsen ----- 3 dazu: 307 Mitglieder in Berlin.
stn;:lex:n. gz: Im Ganzen: 1593 Mitglieder.
Schleswig-Holstein . . 29,
Westpreufsen. . . . . 1I,
Hohenzollern. . . . . 3.

Mithin Preufsen: 610 auswirtige Mitglieder.
2. Andere deutsche Linder: 383.

Sachsen . . ... .. 80,
Bayern. . . . . ... 61,
Baden . . ... ... 42,
Wiirttemberg . . . . . 29,
Elsafs-Lothringen. . . 27,
Hamburg. . . . . .. 26,
Bremen .. ... .. 21,
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