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Alsó-pleisztocén Mollusca- és gerinces fauna 
a gyórúj falui kavicsbányából 

Lower Pleistocene mollusc and vertebrate fauna 
írom the gravel pit of Győrújfalu (NW Hungary) 

JÁNOSSY Dénes* & Krolopp Endre^ 

(4 ábra, 2 táblázat és 4 fényképtábla) 

Abstract 

There is a gravel pit near Győrújfalu (NW Hungary), which yielded a rich fossil matéria! 

since 1983. This consists of plánt, mollusc and vertebrate remnants. 

The excavation opened a sequence of fluviatile sediments to a depth of 35 m. The fossils 

originate from layers between the depth of 20 to 31 m. 

95 species could be determined from the extremely rich malacological matéria!. The presence 

of two Potomida species is of outstanding importance, because this is the first doubtless record 

of the genus from the Hungárián Lower Pleistocene. The first Hungárián record of the extinct 

Lower Pleistocene species Helicigona capeki is alsó of interest. The mollusc fauna consists of 

aquatic (including fluviatile) and terrestrial forms. Most terrestrial forms are characteristic fór 

interglacial periods, there is bút one species pointing to a cold climate. The búik of the fauna 

represents the lower Pleistocene Viviparus boeckhi Biozone. In the case of a small part of the 

matéria! one can nőt rule out a younger, middle or laté Pleistocene age. 

The vertebrate fauna consists of 26 taxa, mainly of mammals. Macro- and micromammals 

are equally represented. The presence of Mimomys savini and its co-ocurrence with Miinomys 

reidi and Pityrnys gregaloides and the presence of Lepiis and Hypolagus is of stratigraphic 

significance. Rests of the giant dccrAlces latijrons and well preserved ones of Trogontherium are 

common. The cooccurrence of Archidiskodon meridionalis meridionalis and Palaeoloxodon 

antiquus is alsó of great stratigraphic significance. The community points to an early Pleistocene, 

more precisely to an early Biharian, Nagyharsány-Templomhegy age. 

The fossil matéria! prove an Early Pleistocene age fór the lower part (about 24 to 35 m) of 

the sequence. The upper part (from the surface to about 20 m), being fossil free, we can only 

suppose that it is of Middle or Laté Pleistocene age. The middle part (about 20 to 24 m) might 

be formed by a Middle or Laté Pleistocene reworking of early Pleistocene sediments. 

Key words: Pleistocene, stratigraphy, Mollusca, Vertebrata, Hungary 

1 
Magyar Természettudományi Múzeum, Föld- és Oslénytár, 1088 Budapest Múzeum krt. 14/16. 

^Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest, Stefánia út 14. 
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Összefoglalás 

A Győrűjfalu melletti kavicsbányából 1983 óta igen jelentős ősmaradvány-együttes került elő, 
amely ősnövénytani, Mollusca- és gerinces faunából áll. 

A kavicsbányászat során mintegy 35 m mélységig feltárt rétegsor folyóvízi üledékekből épült 

fel. Az ősmaradványoka 20-31 m-es mélységközból származnak. 

Az igen gazdag malakológiai anyagban 95 faj jelenlétét lehetett megállapítani. Közülük 

kiemelkedő jelentőségű két Potomida faj (egyúttal a nemzetség alsó-pleisztocén üledékeinkben 

való jelenlétének kétséget kizáró igazolása), továbbá a kihalt Helicigona capeki alsó-pleisztocén 

fajnak első magyarországi előfordulá.sa. A Mollusca-fauna vízi (köztük folyóvízi) és szárazföldi 

fajokat egyaránt tartalmaz. A szárazföldiek között jelentős az interglaciális szakaszokra jellemző 

fajok száma, míg hidegjelző csupán egy van. A fauna zöme az alsó-pleisztocén Viviparus boeckhi 

biozónát képviseli. Az anyag kisebb részénél nem zárható ki a fiatalabb, középső- vagy felső¬ 

pleisztocén kor sem. 

A gerinces fauna 26 taxonból, főleg emlősfajokból áll. Mind a nagyemlősök, mind a 

kisemlősök képviselve vannak benne. Rétegtani jelentőségű a Mumnnys iav'm/jelenléte és együttes 

előfordulása a Mimomys rekii\c\ és a Pitymys gregaloides-a7.c\, továbbá, hogy mind a Lepus, 

mind a Hypolagus ']é[cn van a faunában. Nagy számban találhatók az óriás jávorszarvas (Alces 

latifrons) maradványai és igen szép Trogonllierium leletek kerültek elő. Jelentős tényező az 

Archidiskodon meridionalis meridionalis és a Palaeoloxodon anlicjuus archaikus alakjának együttes 

előfordulása is. A maradvány-együttes alsó-pleisztocén, pontosabban alsó-bihari (nagyharsány- 

hegyi-templomhegyi) korra utal. 

Az ősmaradvány-anyag alapján a folyóvízi rétegsor alsó része (kb. 24-35 m között) alsó¬ 

pleisztocén korú. Mivel a felső rész (a felszíntől kb. 20 m mélységig) ősmaradvány mentesnek 

mutatkozott, csak feltételezni lehet fcl.ső-pleisztocén és holocén korát. A középső rész (kb. 20-24 

m között) esetleg az alsó-pleisztocén üledékanyag középső- vagy felső-pleisztocén kori 

áthalmozódásával jött létre. 

Bevezetés 

A Győri-medence feltöltcxlésével a negyedidőszak folyamán létrejött Közép-Európa 
legnagyobb hordalékkúpja. Szigetközi részén többszáz méter vastag a folyóvízi 
üledéksor, amelyből rétegtani értékű ősmaradvány-anyag csak az utóbbi években került 
elő. A Halászi térségben lemélyített Arak 1. sz. fúrásból, amely mintegy 360 m 
vastagságú folyóvízi üledékösszletet harántolt, 68,5-73,5 m között alsó-pleisztocén korú 
Mollusca- és gerinces mikrofauna került elő (KORDOS és Krolopp 1990). Ennek alapján 

bebizonyosodott, hogy a folyóvízi üledéksomak csupán kisebb része (a szóbanforgó 
területen legfeljebb 68 m) képződött a középső- és felső-pleisztocén, illetve holocén 

folyamán. Ebből a fiatalabb üledékösszletból csak felszínközeli nagyemlős 

szórványleletek voltak ismeretesek, így pl. a hegyeshalmi kavicsbányából ,,Elephas 

antiquus Falc.” maradványt közölnek (PÉCSI 1975). A szigetközi folyóvízi üledéksor 
felső, mintegy 70 méterének rétegtani tagolására ezek a leletek természetesen nem 

voltak alkalmasak. 
A fentiek értelmében különös jelentősége van annak, hogy a Győrújfalu mellett 

működő kavicsbányából ősmaradványok kerültek elő. 1983 óta ezeknek jelentős része 
illetékes kezekbe került és alapot szolgáltatott jelen tanulmány elkészítéséhez. 
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Kutatástörténet 

A győri Xántus János Múzeum híradása alapján 1983-ban Horváth Ernő, a 
szombathelyi Savaria Múzeum kutatója a győrújfalui kavicsbányában elefántfélék fogait 

és fatörzs-darabokat gyűjtött. A gerinces leletanyag először a győri Xantus János 
Múzeumba, majd a budapesti Természettudományi Múzeum Óslénytárába került. 1984- 
től a Magyar Állami Földtani Intézet munkatársai (KORDOS László, Krolopp Endre, 
László József és Solt Péter) évente két-három alkalommal felkeresték a lelőhelyet és 
ott puhatestű, gerinces és ősnövénytani anyagot gyűjtöttek. Több alkalommal gyűjtött 
a lelőhelyen Horváth Ernő is. 

1989-től PONGRÁCZ László, a tatabányai Szabó József Geológiai Szakközépiskola 
tanulója (jelenleg geológus technikus) rendszeresen kijárt a lelőhelyre és ott gyűjtéseket 

végzett. PONGRÁCZ László gyűjtéseit 1991 óta a Földtani Intézet, illetve a 
Természettudományi Múzeum Óslénytára kutatóinak útmutatása nyomán végzi. Munkája 
eredményeként a lelőhely ősgerinces faunája jelentős mértékben nőtt és a makrofauna 
mellett rétegtani jelentőségű gerinces mikrofauna is előkerült. Gyűjtéseiből igen jelentős 

Mollusca-anyagot juttatott el a Földtani Intézetbe. A lelőhelyre rendszeresen kijárva sok 
fontos megfigyelést rögzített (PONGRÁCZ 1993). 

Dolgozatunk a lelőhelyről eddig előkerült Mollusca és ősgerinces anyag ismertetését 
adja. Az anyag a Természettudományi Múzeum Őslény tárában, a Földtani Intézetben, 

illetve PONGRÁCZ László magángyűjteményében található. 
A lelőhely, továbbá a kavicsbányászat során feltárt rétegsor tagolódásának 

ismertetésénél jórészt PONGRÁCZ adataira támaszkodunk. 

A lelőhely 

A lelőhely Győrújfalu határában az ÉPFU győri üzemegységének kavicsbányája, a 

falutól DNy-ra núntegy 2 km-re található (1. ábra). A bányát 1970 óta művelik. A 
termelés a víz alól úszókotróval történik, maximálisan a talajfelszíntől 35 m mélységig 

(a mélységadatok núndig a vízfelszínre vonatkoznak, amely mintegy 2 m mélységben 
van). A kitermelt anyagból a kőzettömböket, agyag- és fadarabokat rostákkal 
leválasztják, illetve kavicsra és homokra különítik szét. 

A kavicsbánya területén a nyersanyagkutató fúrások 65 m-ig tárták fel a folyóvízi 

rétegsort (Alliquander et al. 1982). A rétegsor felső, mintegy 40 méterének 
tagolódását a fúrások adatai és PONGRÁCZ L. megfigyelései alapján készült ábra mutatja 

(2. ábra). 
A legfelső - núntegy 1 m vastag - agyag betelepüléseket tartalmazó kavicsrétegből 

régészeti leletek (bronzkori?, római) és háziállatok csontjai kerültek elő. Alatta cca. 20 
m-ig a folyóvízi rétegek PONGRÁCZ L. közlése szerint őslénytani anyagot nem 

tartalmaztak. A 20-30 m közötti mélységközben kavicsos homokréteg található, amely 
kavics-, agyag-, iszap, és tőzeg-lencséket és nagyobb kőzettömböket (hömpölyöket) is 

tartalmaz. Ebből a rétegből került elő az ősmaradvány-anyag túlnyomó többsége: 
Mollusca héjak, ősgerinces maradványok és szenesedett növénymaradványok 

(uszadékfák, fenyőtobozok, stb.). Mintegy 30 m-től lefelé homokos kavics található, 
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amelyben gyakoriak a kevéssé koptatott kőzettörmelékből álló hömpölyök, amelyek 
esetenként kovás kötőanyaggal cementált kavicsból képződött konglomerát-darabokból 
állnak. Mollusca és gerinces maradványokat szórványosan tartalmaz ez a réteg. 

1. ábra. A győrújfalui kavicsbánya Győrtől ÉNy-ra, a falutól Ny-ra. 

Fig. 1. The Győrújfalu locality (Kav.) h/W to Győr, W of tlie viliágé. 

ősmaradványok 

Növénymaradványok 

Horváth Ernő, a szombathelyi Savaria Múzeum kutatója már első terepbejárása 
alkalmával gyűjtött a lelőhelyen növényi maradványokat. Ezek tudományos 

feldolgozásában azonban 1990-ben bekövetkezett halála megakadályozta. Az anyagra 
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vonatkozó feljegyzéseket Horváth Emő számunkra hozzáférhető hagyatékában nem 

sikerült találnunk. A növénymaradványok előzetes vizsgálatát elvégző Horváth E. 

szóbeli közlése szerint azok nagyobb része tűlevelű fáktól származik és sok közöttük a 

vörösfenyő {Larix sp.). 

A Földtani Intézetbe került újabb anyag (törzs- és ágdarabok, fenyőtobozok) Rákosi 

László és László József szíves szóbeli közlése alapján többféle fenyőből és kisebb 
mennyiségű lombos fából áll. Mivel a helyszínen méteres törzs- és ágdarabok, 
fenyőtobozok, stb. jelenleg is nagy mennyiségben kerülnek elő, kívánatos volna ezeknek 
paleobotanikus szakember által történő begyűjtése és feldolgozása armál is inkább, mivel 
hasonló tömegű alsó-pleisztocén makroflóra anyag hazánkból ezideig ismeretlen volt. 

A Mollusca-fauna 

Már az első gyűjtés alkalmával (1984-ben) a bányató partján felhalmozott kavicsból 

és homokból több más faj mellett a Viviparus boeckhi házai is előkerültek, jelezve, hogy 

a rétegsor, de legalább is armak mélyebb szintje (a termelés akkor a bányamester szerint 
25 m körüli mélységből történt) alsó-pleisztocén korú. A továbbiakban lehetőség szerint 

igyekeztünk a gyűjtött anyag mélységét megállapítani, hogy a különböző korú faunákat 
elkülöníthessük. Ez sajnos nem mindig járt sikerrel, mivel az alkalmazott technológia 
folytán a szívócső által létrehozott mélyedésbe - PoNGRÁcz L. megfigyelése szerint - 
esetenként oldalról és felülről fiatalabb rétegek anyaga csúszik. 

Malakológiai gyűjtések történtek a parton felhalmozott homokból és kavicsból, a 
szállítószalagról (PoNGRÁCZ L.) és a meddőként elkülönített kőzettörmelék között lévő 

agyagos, kőzetlisztes vagy tőzeges nagyobb tömbökből. Az utóbbiakat iszapoltuk, így 
az azokból nyert fauna összetartozó együttesnek tekinthető. Azoknak a gyűjtéseknek 
anyagát, amelyek ismeretlen vagy bizonytalan mélységből származtak, igyekeztünk 
legalább két részre, idősebb és fiatalabb korúakra különíteni. Erre az előkerült fajokon 

kívül a héjak színéből és megtartási állapotából lehetett következtetni. 
A megadott mélységközökből származó, illetve eltérő üledéktípushoz köthető 

malakológiai anyagok faji megoszlását az 1. táblázat mutatja. 
Ennek az igen jelentős taxonszámú (94 faj) faunának azonban csak kis része köthető 

egyértelműen valamely rétegtani szinthez. A fajok zöme a pleisztocén bármely 
szakaszában élhetett és így korhatározásra nem, vagy csak megszorításokkal 
használható. 

A Mollusca-fauna kis fajszámú, de rétegtani szempontból igen fontos részét adják 
azok a kihalt fajok, amelyek az alsó-pleisztocén kort egyértelműen jelzik: 

Potomida sturi (Hoern.) 

Potomida sp. indet. 

Theodoxus cf. prevostianiis (C. Pfr.) 

Viviparus acerosus zsigmondyi (Halav.) 

Viviparus boeckhi (Halav.) 

Bithynia sp. indet. 

Neumayria crassitesta (BrÖMME) 

Prososthenia sp. indet. 

Planorbis planorbis (L.) „fogas” 

Helicigona capeki (Petrb.) 
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Ezek a fajok az egyetlen szárazföldi kivételével, a magyarországi alsó-pleisztocén 

folyóvízi üledékek jellemző alakjai, amelyek a Viviparus boeckhi biozónát képviselik 
(Krolopp 1983). További megjegyzések néhány fajhoz: 

Potomida sturi (Hoern.) és Potomida sp. indet. 

A szentesi artézi fúrás Halaváts által feldolgozott faunájának revíziója során 

(Krolopp 1975) arra a megállapításra jutottam, hogy a Potomida sturi példányok 
valahogyan hozzákeveredtek az anyaghoz. Ezt a felső-pliocén képződményekből leírt 

alakot ugyanis pleisztocén üledékből sehonnan sem közölték és nem került elő az alföldi 
mélyfúrások általam vizsgált több ezer mintájából sem. Hasonlóan ítélem meg 

Halaváts hódmezővásárhelyi és szarvasi példányait is (Krolopp 1976a). Azóta 
azonban Vecsés és Ócsa mellől, Szabadhídvégről, Tata-Grébics-hegyről és Martfűről, 
265 m mélységből (nem publikált adatok) olyan töredékek kerültek elő, amelyek 

Potomida fajhoz tartoznak és kétségtelenül pleisztocén korúak. A győrúj falui 
kavicsbányából szépszámú töredék mellett többé-kevésbé ép, sőt páros teknői is 
előkerültek a Potomida í/wr/nak. így bebizonyosodott, hogy olyan fajról van szó, amely 

a pliocéntől az alsó-pleisztocénig élt. 

Figyelemreméltó, hogy Győrúj falun a P. sturi mellett egy másik Potomida faj is 
előkerült, de a töredékes példányok faji hovatartozását eddig nem sikerült megállapítani. 

Planorbis planorbis (L.) „fogas” 

Pleisztocén üledékekből számos helyről kerültek elő a fajnak olyan töredékei, 
amelyeknél a szájadék üregében a héj külsején futó peremnek megfelelő bemélyedést 

sorba rendeződő apró kiemelkedések, „fogak” kísérik (Krolopp 1976b). Szerepük 
ismeretlen. Az ilyen töredékeknek rétegtani jelentőségük van, ugyanis kizárólag a 
Viviparus boeckhi biozónába tartozó, alsó-pleisztocén példányoknál fordulnak elő. 

2. ábra. A kavicsbánya rétegsora. 1. homokos kavics, 2. agyagos alcurit, 3. homokos kavics, 4. 
kavicsos homok, 5. kavicsos homok, 6. homokos kavics. A. agyaglcncsc, B. alcurit-lcncsc, C. 

tőzcglcncsc, D. szcncscdctt fatörzs, E. kavicslcncsc, F. kőzettömb, G. konglomerátum. 

Fig. 2. Sequence in the gravel pit at Győrújfalu. 1. sandy gravel, 2. süt (mud), 3. sandy gravel, 

4, sand with gravel, 5. sand with gravel, 6. sandy gravel. A. clay lens, B. mud lenhs, C. peaí 

lens, D. carbonized tree írunk, E. gravel lens, F. rock boulder, G. conglomerate. 
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1. táblázat. A molluszkafauna mélységközök szerinti megoszlása a gyórújfalui kavicsbányában. 

Table 1. Depth distrihution of the mollusc fauna in the Győrújfalu gravel pit. 
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1. táblázat (folytatás) 

Table 1 (continued) 
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1. táblázat (folytatás) 
Table 1 (continued) 
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Macrogastra plicatula /Drap./ 
fiacrogastra ventricosa /Drap,/ 
Ruthenica filograna /Rossm./ 
Olausiliidae inclot, 
Discus ruderatus /Fér,/ 
Vitrea crystallina /ílüll,/ 
Aegopinella cf, minor /^\:ab,/ 
Nesovitrea hamrnonis /Dtröm/ 
Zonitoides nitidus /(iüll,/ 
2uconulus fulvus /üüll,/ 
Limacidae indát, 
Bradybaena fruticun /i-lüll,/ 
Helicopsis striata /tiüli,/ 
Trichia cf, unidentata /Drap,/ 
Perforatella incarnata /itüll,/ 
Perforatella bidontata /Grnal,/ 
Perforatella dibothryon /Kir.i,/ 
Perforatella rubiginosa //-.,John;,/ 
Perforatella sp, indot, 
Isognomostona isognonostorna /Jcíiröt,/ 
Arianta arbustorutn /L,/ 
Helicigona banatica /Rogsu,/ 

Helicigona capcki /Petrb,/ 
Cepaea hortensis /üüll,/ 
Cepaea vindobonensis /Fér,/ 
Helix pomatia L, 
Helicidae indot. 
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Helicigona capeki (Petrbok) 

Néhány alsó-pleisztocén lelőhelyünkről (pl. Szabadhídvég: Krolopp 1978) már 

kerültek elő olyan töredékek, amelyeket nem lehetett a magyarországi pleisztocén 

képződményekből eddig ismert Helicigona fajokkal azonosítani. A győrújfalui 

lelőhelyről - bár töredékes példányok alapján - sikerült kimutatni a Helicigona capeki-i 

mint pleisztocén faunánkra üj csigafajt. A Helicigona capeki kihalt faj, amely Szlovákia, 
Cseh- és Morvaország, Dél-Németország (LOZEK 1964) és Ausztria (BiNDER 1977) 
pleisztocén képződményeiből ismeretes és az alsó-pleisztocén interglaciálisok egyik 
vezérfajának tekintik (LozEK, 1969). Eddigi lelőhelyei (pl. Gombaszög = Gombasek, 
Stránská skála I., Deutsch Altenburg 4.) általában alsó-bihari korúak. Az ausztriai 

Gedersdorf lelőhelyen a Gastrocopta serotina Loz. csigafajjal együtt fordul elő. Ez a 
faj nálunk a legfelső villányi szakaszt jelzi (Gastrocopta serotina szubzóna: Krolopp 

1983). 
A győrúj falui Mollusca-fauna többi faja - mint említettük - kevés kivétellel a 

pleisztocén bármely szakaszában élhetett, így nem rétegtani értékű. A meghatározott 
mélységközből származó, az agyagdarabokból iszapolt malakológiai anyag (1. táblázat), 

továbbá a példányok megtartási állapota és színe alapján mégis arra következtethetünk, 
hogy a fentebb említett kihalt fajokon kívül az alsó-pleisztocén faunához tartozott az 

előkerült malakológiai anyag tekintélyes része. Nehéz megítélni azonban, hogy egyes, 
feltűnően jó megtartású példányok fiatalabb üledékből származnak-e? Olyan 

agyagdarabokból ugyanis, amelyek kétségtelenül alsó-pleisztocén faunát tartalmaztak, 
igen „frissnek” ható ép házak kerültek elő a vékonyhéjú, aprótermetű fajokból is (2. 
táblázat). 

Másrészt a faunalistát szemlélve számos olyan faj akad, amelyek egy fiatalabb, 
középső-pleisztocén vagy még inkább felső-pleisztocén interglaciális faunájához 

tartozónak tűnik. Ide tartozik mindenekelőtt a Riss-Würm interglaciális ,,banatica 
faunáinak” névadó faja, a Helicigona banatica (Rm.), továbbá számos más, főleg erdei 

faj pl. Macrogastra ventricosa (Drap.), Perforatella dibothryon (Gmel.), Perforatella 
incarnata (MÜLL.) Isognomostoma isognomostorna (SCHRÖT.). Ezek a fajok, bár 
elsősorban a Riss-Würm interglaciálisra jellemzőek, alsó-pleisztocén faunáinkban is 

előfordulnak itt-ott (Krolopp 1978). Meggondolandó az is, hogy Riss-Würm korú 

„banatica faunáinkban” maga a Helicigona banatica csak az ország észak-keleti 
területein fordul elő (KROLOPP 1988), Győr környékén tehát az ilyen korú üledékekben 

nem várható. A faj alsó-pleisztocén elterjedése viszont nem korlátozódott az észak-keleti 
országrészre, így az Alföld területéről (Mindszent: 508-510 m) is előkerült (Kretzoi 

és Krolopp 1972). 

Mindent összevetve a Győrúj faluról származó Mollusca-anyag nagy része alsó¬ 

pleisztocén korú. Nem zárható ki azonban, hogy a Mollusca-fauna egy része fiatalabb, 
középső, vagy felső-pleisztocén üledékekből származik. 

Itt említem meg, hogy a faunában - a már ismertetett Helicigona capeki mellett - 

még két olyan faj van, amelyek a magyarországi pleisztocén képződményekből eddig 
ismeretlenek volak: 
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Dreissena polymorpha (Páll.) 

A vándorkagylót a magyarországi Duna szakaszból 1790-ben említik először 

(Richnovszky és Pintér 1979). Pleisztocén üledékeinkben eddig nem volt nyoma, az 
Alföld felső-pliocén képződményeiből azonban újabban előkerült (Kretzoi és Krolopp 

1972). A győrűjfalui néhány példány egy része fosszilisnak tűnik, más részüknek 
megtartási állapota olyan, hogy felmerül a recens hozzákeveredés gyanúja. Mivel 

azonban a fajt Nyugat-Európa pleisztocén interglaciális üledékeiből több helyről is közük 
(ZiLCH és Jaeckel 1962), nem zárható ki annak a lehetősége, hogy a vándorkagyló a 

pleisztocénben területünkön is előfordult. 

Cepaea hortensis (MÜLL.) 

A magyarországi pleisztocénből ezt a fajt sem közölték eddig. A győrújfalui 

anyagból előkerült néhány példány közül az egyik recens hozzákeveredés gyanúját kelti, 
a többi is feltűnően jó megtartású. A faj ma szélesebb értelemben véve nyugat-európai 

elteijedésű és hazánkban is csak a Nyugat-Dunántúlon, illetve a Duna mentén található. 
Lehetséges, hogy a pleisztocénben is hasonló areája volt és ezért nem került elő eddig 

kvarter üledékeinkből (Nyugat-Magyarország ilyen szempontból kevéssé ismert 
területünk). 

A győrújfalui Mollusca-fauna élőhely szempontjából több komponensű. Vízi és 

szárazföldi fajokat egyaránt tartalmaz. A víziek egy része folyóvízi, ezek főleg a 
biztosan alsó-pleisztocén korú anyagból származnak. Szép számmal fordulnak elő olyan 

fajok is, amelyek lassúbb folyású folyószakaszok, holtágak stb. lakói lehettek. Ezek 
főleg a szétiszapolt agyagdarabokból kerültek elő. Az ilyen élőhelyek faunájának 
mennyiségi viszonyairól az alábbi alsó-pleisztocén korú minta anyaga tájékoztat (2. 
táblázat). 

2. táblázat. Győrújfalu - Kavicsbánya, molluszkák agyagdarabokból 

Table 2. Gravel pit, Győrújfalu, quantiatative dala of molluscs washed out from clay houlders 

Pisidium sp. 
Valvata cristata MÜLL. 

Bithynia leachi (Shepp.) 

Bithynia leachi (SHEPP.) operculum 

Stagnicola palustris (MÜLL) 
Planorbarius corneus (L.) 

Planorbis planorbis (L.) 

Planorbis planorbis (L.) „fogas” 

Anisus septemgyratus (Rossm.) 
Ánisus leucostoma (MiLL.) 
Bathyomphalus contortus (L.) 

Armiger crista (L.) 

Segmentina nitida (MÜLL.) 

16 db 4,7 % 

175 db 51,5 % 

22 db 6,5 % 

4-(24 db) 6,5 % 

41 db 12,1 % 

2 db 0,6 % 

15 db 4,4 % 

2 db 0,6 % 

30 db 8,8 % 

4 db 1,2 % 

12 db 3,5 % 

16 db 4,7 % 

5 db 1,5 % 

340 db 100,1 % 
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Succinea putris (L.) 3 db 

Succinea elegáns RiSSO 1 db 

Succinea putris + elegáns 29 db 

Succinea oblonga Drap. 2 db 

Vertigo pygmacea (Drap.) 1 db 

Vallonia pulchella (MÜLL.) 1 db 

Zonitoides nitidus (MÜLL.) 3 db 

Perforatella ruhiginosa (A. SCHM.) 2 db 

42 db 

vízi 340 db 89 

szárazföldi 42 db 11 

382 db 100 

A mintában, mint látható, szárazföldi fajok is találhatók, ezek általában vízparti, 

nagy nedvességigényű csigák. A többi gyűjtés anyagában nemcsak ilyenek, hanem a 
vizek távolabbi környékén élők is megtalálhatók. Eléggé tekintélyes az erdei fajok száma 
(pl. Ruthenica filograna, Perforatella dibothryon, Cochlodina laniinata, Macrogastra 

ventricosa, hognomostorna isognomostoma, Helicigona banaticá). Ezek folyót kísérő 
galériaerdők csigái lehettek. Más fajok vegetációval kevésbé fedett, füves-bokros 

területen élhettek (pl. Cochlicopa lubrica, Vallonia fajok, Vitrea crystallina, Nesovitrea 

hammonis). Csak mutatóba akadnak meleg-száraz, xerotherm élőhelyet igénylő fajok 

(Granaria frumentum, Helicopsis striata). 
Klimatikus igényük alapján a legtöbb faj a maihoz hasonló, de valamivel 

csapadékosabb éghaj latot jelez. A fauna számos tagját az interglaciálisok karakterfajának 

tekintik (pl. Ena montana, Ruthenica filograna, Perforatella dibothryon, Isognomostoma 

isognomostoma, Helicigona banatica, H. capeki, Helixpornatia). Ugyanakkor hidegjelző 
faj csupán egy, a Vallonia tenuilabris akadt, amelynek egyetlen példánya került elő. 

A gerinces fauna 

A győrűjfalui kavicsbányából előkerült gerinces ősmaradványokról KORDOS László, 
VÖRÖS István, JÁNOSSY Dénes, valamint PONGRÁcz László meghatározásai alapján eddig 
mindössze kéziratos jegyzékek készültek, illetve PoNGRÁCZ (1993) népszerűsítő cikke 
jelent meg. A jelenlegi feldolgozás a különböző gyűjteményekben található leletek 

meghatározása, illetve revíziója nyomán készült. A jegyzékbe csak azokat a fajokat 
vettük be, amelyeknek meghatározása biztosnak mondható. Kihagytuk azokat a fajokat 

is, amelyeknél felmerült az alsó-pleisztocénnél fiatalabb korú (felső-pleisztocén, 

holocén) üledékből történt hozzákeveredés lehetősége. 

A későbbi azonosítás lehetőségének elősegítése céljából megadjuk, hogy mely 
gyűjteményekben találhatók az egyes fajok leletei (mennyiségi adatok nélkül). A 

gyűjtemények jelzései a következők: Földtani Intézet (MAPI); Természettudományi 
Múzeum Őslénytára (TTMŐ); Pongrácz L. gyűjteménye (P). 
A fajok listája: 
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Osteichthyes (P.) 

Rana sp. (P.) 

Pelobates cí. fuscus Laurenti (P.) 

Ophidia indet. (P.) 

Talpa fossilis PETÉNYI (P.) 

Desmana thermalis KORMOS (P.) 

Trogontherium cuvieri FiSCHER (P.) 

Castor jiber ssp. (P.) 

Mimomys savini H INTŐN (P.) 

Mimomys reidi H INTŐN (P.) 

lÁllophaiomys-Microtus sp. (P.) 

Pitymys gregahides H INTŐN (P.) 

Hypolagus beremendensis (Petényi) (P.) 

Lepus terraerubrae Kretzoi (P.) 

Vrsus sp. (P.) 

Pachycrocuta robusta progressa Kretzoi (P.) 

Mustela palerminea PETÉNYI (P.) 

Dicerorhinus etruscus (Falconer) (P.) 

Állohippus sp. (P) 

Equus mosbachensis Reichenau (MÁFI, P.) 

Álces latijrons JOHNSON (MÁFI, TTMÓ, P.) 

Cervus cf. philisi SCHAUB (P.) 

Cervus cf. acoronatus Beninde (MÁFI, P.) 

Bison schoetensacki Freudenberg (MÁFI, P.) 

Archidiskodon meridionalis meridionalis (Nesti) (MÁFI, P.) 

Palaeoloxodon antiquus Falconer (archaikus) (TTMÓ, P.) 

Az alábbiakban a listában felsorolt fauna-elemek rendszertanilag-rétegtanilag 
jelentősebb tagjainak előfordulásához néhány megjegyzést fűzünk. Hangsúlyozni 
szeretnénk, hogy a nemzetközileg kialakult gyakorlatnak megfelelően a jegyzékben 

szereplő fajok nevei részben „sztratigráfiai fajok”, tehát kihalt alakokra utalnak akkor 
is, ha a hiányos leletek ezt nem igazolják. 

Az emlősökön kívül az aprógerinces faunában a kígyómaradványok jelenlétét 
emelhetjük ki, amik a hazai felső-pleisztocénben nem voltak, a régebbi pleisztocénben 

pedig általánosan voltak elteijedtek területünkön. 

Desmana 

Néhány bizonytalan farkcsigolya-leleten kívül egy tibia proximális töredéke, mely 

az összehasonlításra rendelkezésre álló recens Desmana rnoschata megfelelő csontnál 

jóval kisebb, Desmaná-ra utal és a D. thermalis nagyságkategóriájába esik. 

Trogontherium 

Minden tekintetben igen jelentősek az eddig hazánkban legteljesebb „óriáshód” 

(Trogontherium) leletei (többek között két állkapocs fiatal és idősebb teljes fogsorokkal, 
különálló fogak, végtagcsontok, ujjpercek stb.). Tekintettel arra, hogy a 

Trogontheriumok a sztratigráfiai helyzetnek megfelelően fokozatos átmeneteket, illetve 

méretaránybeli eltolódásokat mutatnak, igen vitatottá nomenklatúrájuk. A győrújfalui 
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alsó-premolárisok méretarányai (hosszúság x szélesség: 12,2 X 9,5; 13,0 X 9,2; 14,0 
X 11,5; 15,8 X 10,8 mm) egyértelműen a közép-nagyságú kategóriába esnek (Tegelen, 

East Runton). Erre a formára hazai szakirodalmunkban a Trogontherium schmerlingi 
POMEL „rétegtani” elnevezést használtuk (Kretzoi 1969, JÁNOSSY 1969, 1986). 
Újabban Mayhew (1978) a Trogontherium cuvieri FiSCHER nevet javasolja erre az 

alakra. Mindenesetre a mért premolárisok méretdimenziói igen egységes szórást 
mutatnak. 

Castor 

Mint más hasonló korú európai lelethelyeken, egyértelműen a hód {Castorfiber ssp.) 
is képviselve van egy állkapoccsal és két foggal. 

Mimomys 

Igen fontos a pleisztocén holarktikus gerinces mikrofaunák legfontosabb 
korjelzőinek, a Mimomys-okndk a jelenléte. Egy nagyobb faj 3 példányának M,-én 
jellemző a vaskosabb zománc, bőséges cement, Mimomys-redő és sziget hiánya (3. 
ábra), valamint egyik példánynál a rendkívüli hypselodontia (gyökérképződés alig van). 

A rágófelület hossza mindháromnál kereken 3,0 mm, vagyis morfológiailag-metrikusan 

a nemzetség „utolsó” faja, a Mimomys savini HiNTON jöhet csak tekintetbe (ugyanennek 
a fajnak a rágófelület-hossza a gazdag somssich-hegyi anyagban 2,7-3,6 mm). Az 

előbbinél is hypselodontabb, kisebb méretű (M,-rágófelület-hossza 2,6 mm), vékonyabb 
zománcú, majdnem teljesen cement-mentes, Mimomys-szigettel rendelkező alsó-elülső 

fogat a Mimomys reidi Hinton fajba soroljuk, annak ellenére, hogy a tipikus M. reidi-t 

a cement jelenléte és a nagyobb brachyodontia jellemzi. Ez a tény mutatja, hogy a 
kistermetű Mimornys-ok milyen nagy mértékben igényelnek sztratigráfiai- 
evolúciósrendszertani revíziót. 

Allophaiomys - Mi erőt us 

Problematikus egy kistermetű, teljesen gyökértelen fogakkal rendelkező Arvicolida 

szájpadlás-csontja (palatinum), egyik oldalon az M'-M^-al, a másikon az M‘-M^-vel. 
A teljes fogsor hossza 5,5 mm, a cementállomány bőséges. Annak ellenére, hogy már 

annakidején Kormos (1932) problematikusnak találta az Allophaiomys és Microtus (s.l.) 

felső fogsorainak elválasztását, beható analízisnek vetettük alá a leletet. Ennek során 
kiderült, hogy az M^ szerkezete sem (a különben gyökeres!) Mimomys-okéhoz, sem a 

Lagurus-okéhoz nem áll közel, de az Allophaiomys-Microtus típust mutatja. Emellett 

a zománc csaknem teljesen egyenletes, ami azt a gyanút kelti, hogy Allophaiomys van 
jelen. Ezt a feltevést azonban csak M, jelenléte bizonyítaná egyértelműen. 

Pitymys - Lagomorpha 

Egyetlen gyökértelen pocok-M, (2,8 mm rágófelületű), közepes mennyiségű 
cementállománnyal, jól fejlett Pitymys-rombusszal és gregaloid paraconiddal 

egyértelműen a Pitymys gregaloides „nagyfajhoz” tartozik. A paraconid (sisak-alakú 
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hurok) orocaudális megrövidülése mindenesetre inkább a Pitymys hintoni Kretzoi 

alakra emlékeztet. 

A nyülmaradványok között mind a Hypolagus-Ta, mind a Lepus-ra. jellemző P3-ak 

jelen vannak, aminek rétegtani jelentőségét még később tárgyaljuk. 

3. ábra. Győrűjfalui pocokfajok alsó elülső zápfogának (M,) rágó felülete: balra Mimomys cf. 

reidi; ]ohhT2i\ Mimomys savini. Méreteket lásd a szövegben. 

Fig. 3. Occlusal view of the first lower molar of volesfrom the locality Győrújfalu: left: Mimomys 

cf. reidi; right: Mimomys savini. Measurements see in the text. 

Ferae 

A ragadozó emlősök sorában a medve jelenlétére csupán egy szemfog, az 

„őshermelinre” egy combcsont töredéke utal. Ezeket tehát csak „sztratigráfiai fajokként” 

sorolhatjuk fel, Ursus cf. deningeri és Mustela palerminea néven. Eí^zel szemben a 
hiéna egy teljes baloldali állkapocs-féllel szerepel, P3-P4-el és M, töredékével. A 

hatalmas méretek (a mandibula magassága az M, alatt kb. 50 mm), az állkapocs 
arányai, a fogsor kulisszaszerű, ill. ívelt elhelyezkedése, az M, paraconidjának erőteljes 

volta stb. mind a Kretzoi (1938) által Gombaszögről leírt Pachycrocuta robusta 

progressa alfajjal egyeznek. A lelet Magyarországon az eddigi legteljesebb „óriáshiéna”- 
maradvány. Kisebb ragadozók jelenlétére utal még néhány posztkraniális csonttöredék. 

Perissodactyla 

A páratlanujjú patások közül a ló-maradványok jelentős számban vannak jelen, és 

az előzetes átnézés alapján egy kisebb termetű {,,Állohippus"") és egy nagyméretű alak 

jelenléte (Equus mosbachensis) valószínűnek látszik. 
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Igen jellegzetesek az orrszarvú-maradványok, amelyek közül mindazok, melyeket 
alkalmunk volt személyesen vizsgálni, a méretek és a brachyodontia alapján 

Dicerorhinus etruscus-n2ík határozhatók. A legnagyobb méretű, szintén erősen 
brachyodont, Győrújfaluról származó orrszarvú felső moláris nagysága (kb, 54 

X 57 nun) a D. hemitoechus variációjába éppúgy eshetne, mint a D. etruscus-éha. 

Mindenesetre a régebbi pleisztocén orrszarvú leletek rendszertani hovátartozásának 
helyes megítélését a különböző fajok és alfajok leírása, majd azok újabb bevonása 

erősen zavarja (D. etruscus heidelbergensis, D. e. hutidsheimensis, D. kronstadtensis). 

így nem helyes rétegtani következtetéseket levonni olyan leletekről, melyek rendszertani 
hovátartozása sem biztos. A bizonytalanságot a legjobban tükrözi az a tény, hogy alsó¬ 
pleisztocén bázis-lelőhelyeken is ez problémát okozott. Tegelent is először állítólagos 
D. kirchbergensis leletei alapján sokkal fiatalabbnak gondolták, Tiraszpolt is! 

Artiodactyla - Proboscidea 

Bár - mint fentebb jeleztük - az anyag szórványjellege miatt mennyiségi 
következtetésekre kevéssé alkalmas, mégis feltűnő, hogy a gímszarvas ősi alakjának 
leletei (mint „sztratigráfiai faj”: Cervus cf. acoronatus Beninde) a többiekéhez képest 

feltűnően nagy számban vannak jelen. Magyarországon belül a kissé bizonytalan 
vértesszőlősi leleten kívül az első előfordulások a már hatalmas méreteiknél fogva is 

egyértelműen meghatározható „óriás jávorszarvas” (Alces latifrons JOHNSON) leletei. 

Nemcsak agancstöredékek és fogazat, de postcraniális vázrészek is jelen vannak. Az 
egyetlen nagyobb agancstöredéknél (4. ábra) a tőrózsától a lapát kiszélesedéséig 
(németül: Stiel, angolul: beem) kb. 400 mm a távolság, ami az eddig mért hasonló 
leletekével egyezik (kb 300-400 mm). Egy mandibula töredék az M,-M3-al (M3 

hosszúsága 44 mm) rendkívüli brachyodontiájával Alces és nem Megaloceros jellegű. 

Két, ugyancsak Alces morfológiát mutató phalanx I 95 X 29 mm (hosszúság X 

diaphysis szélesség középen). Egy majdnem ép humerus (a caputtól a trochlea disztális 
részéig) 460 mm hosszú, a trochlea szélessége 110 mm, - szintén ettől a fajtól 

származik. A legújabb revízió szerint az óriáS Alces, a „klasszikus” alsó-középső- 

pleisztocénben rendkívül elterjedt volt Európában, Angliától az Orosz-síkságig, sőt 
Eszak-Eurázsiában és Eszak-Amerikában Toronto vonaláig (amennyiben az észak¬ 

amerikai Cervalces borealis, roosevelti, alaskensis stb. fajokat szinonimizáljuk a 

latifrons-STA, Kahlke 1990). 

Egy kistermetű - dámvad nagyságú - szarvas jelenlétére utal két astragalus lelet 

(Cervus sp.). Kahlke szóbeli közlése szerint mindaddig, míg rétegtanilag igazoltan 

Dama-V2i jellemző agancsleletek nem kerülnek elő, ezeket az alsó-pleisztocénből leírt 

szika-szarvasok utódaiként kell tekintenünk (Cervus philisi fejlődési ága). 

A szorosabb értelemben vett Bovidák leletei sorában csak kisméretű Bisoti- 

szarvcsapok alapján következtethetünk a bölény (Bison cf. schoetensacki) jelenlétére. A 
viszonylag nagyobb számú Bovida-lelet generikus hovátartozását (Bős vagy Bison) 
szabatosan eldönteni nem lehet. 

Végül, de nem utolsó sorban értékelnünk kell az őselefánt-leleteket, melyek először 
hívták fel a figyelmet a kavicsbányára, mint ősgerincesek lelőhelyére. A VÖRÖS 

Istvánnal való kozultálás alapján a következőket mondhatjuk: a Természettudományi 

Múzeum Őslény tárának gyűjteményében lévő igen ép M3 a Palaeoloxodon antiquus 
Falconer et Cautley archaikus alakjától származik (5. ábra). E mellett az 
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Archidiskodon merídionalis Nesti tipikus alakjának, v'áVámmi2í.Mammuthus trogontherii 
POHLIG-nak határozható fogak, illetve fogtöredékek is vannak jelen. Figyelemreméltó, 
hogy míg az A. merídionalis és M. trogontherii székében elterjedt volt hazánk régebbi 

pleisztocénjében, a P. antiquus-nak ez a második biztos lelete Magyarországon (JÁNOSSY 

és VÖRÖS 1979). Utóbbi a Várhegy kavicstakarójának fedőjében elhelyezkedő 
mésziszapból került elő (Mottl 1943). Ez azt jelenti, hogy az „erdei elefánt” ősi alakja 

geológiai értelemben rövid időre vándorolt be a „bécsi kapun” keresztül területünkre 

(kb. hasonló a víziló bevándorlásának idejével). Sajnálatos módon az alsó-pleisztocén 

„Palaeoloxodon antiquus*' taxonómiailag máig sincs különválasztva a felső-pleisztocén 

formától (az előbbi csak mint „archaikus alak” szerepel), pedig az mind 
sztratigráfiailag, mind morfológiailag indokolt lenne. 

A gerinces anyag rétegtani értékelését a következőkben adhatjuk meg: 
A klasszikus gerinces őslénytani sorozatban az Archidiskodon merídionalis 

merídionalis és a Palaeoloxodon antiquus archaikus alakja (VÖRÖS 1983), valamint a Rh. 

etruscus és Alces latifrons \c\idn\ét6 már magában az alsó-pleisztocénben rögzíti a faunát. 

Ebből a szempontból beszűkítést jelent a Mimomys savini fellépése és együttes 
előfordulása a Mimomys reidivcX^ valamint a Pitymys gregaloides-sze\. Ezek az alsó¬ 

pleisztocén utolsó szakaszában, hazai rétegtani sorozatunkban az alsó-bihariban rögzítik 

a faunát. Ezt a rétegtani rögzítést aláhúzza a középnagyságú Trogontherium, valamint 

a Lepus és Hypolagus együttes előfordulása. A pocok-fauna Győrújfalun megtalált 
elemei a gazdag villányi sorozatban Villány 7-tel, esetleg a Somssich-hegy 2-es lelethegy 

alsó rétegeivel való geológiai egykorúságot bizonyítanak (JÁNOSSY 1986). 
A rétegtani besorolás szemléletesebbé tétele érdekében táblázatban is közöljük az itt 

vázolt megállapításokat (3. táblázat). Annak ellenére, hogy ma már Európában 

(Angliától az Uraiig) csaknem száz Mimomys savinival jellemzett gerinces faunát 
regisztráltak (Mául 1991), mégis a győrúj faluihoz hasonló, mikro- és makrofaunával 
egyaránt jellemezhető, modem feldolgozásé állattársaságot alig ismerünk (pl. Voigtstedt) 

(Kahlke 1965). 
Hangsúlyozni szeretnénk, hogy az esetleg felső-pleisztocénnek datálható néhány 

gerinces-lelet (nagyobb méretű [gyapjas ?] orrszarvú, rén-, jávor- és óriásszarvas, 

Elephas trogontherii-primigenius) hovatartozása bizonytalan és ismereteink jelenlegi 

szintjén semmilyen biztosnak mondható adat sem szól középső-pleisztocénre utaló 
korbesorolás valószínűségére. A helyzet a későbbiekben természetesen változhat, 

gazdagabb fauna előkerülésével. 
Az alsó-pleisztocén faunaelemek együttese mindenesetre egy teljesen egységes, 

egyértelmű képet mutat. 

Rétegtan 

A győrúj falui kavicsbányából előkerült őslénytani anyag ismertetése során többször 
is szó volt rétegtani kérdésekről. Ezúttal összefoglalóan értékeljük azokat a sztratigráfiai 

adatokat, amelyeket a Mollusca- és gerinces fauna tanulmányozása során kaptunk. 
A leletek rétegtani értékelését megnehezíti, hogy azok nem egyetlen időintervallum 

alatt lerakódott üledékből származnak. így a malakológiai anyagban előkerültek olyan 
fajok, illetve példányok, amelyek felső-pleisztocén, esetleg középső-pleisztocén korú 
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üledékből származhatnak. A fosszilizációs állapot - mint már említettük - nem ad 

egyértelmű útbaigazítást. 
Az őslénytani anyag zöme azonban egyetlen rétegtani szakaszból származik. 

Megerősíti ezt az a megfigyelés is, hogy a 20 m-nél nagyobb mélységből eddig biztosan 
felső-pleisztocén maradványok nem kerültek elő. 

A Mollusca-fauna - mivel a gerinceseknél lassúbb evolúciós sebességű csoport - 
általában nagyobb idődimenziót átfogó rétegtani egységek megállapítását teszi lehetővé 

(Krolopp 1983). Győrújfalu esetében az egyértelműen alsó-pleisztocén fajok a 
Viviparus boeckhi biózónában jelölik ki a fauna helyét. Ez a malakosztratigráfiai egység 

(Krolopp 1983) a gerinces sztratigráfia villányi és alsó-bihari szakaszait foglalja 
magába. A két Poíö/rí/V/rt jelenléte és a Helicigona capeki előfordulása alapján a rétegtani 
besorolás tovább szűkíthető, és az említett biózónán belül nagy valószínűséggel a 

Neumayria crassitesta alzónát és a Gastrocopta sacraecoronae alzóna idősebb részét 
tartalmazó szakaszban jelölhető ki, ami a gerinces rétegtan betfiai, nagyharsányhegyi 
szakaszait és a templomhegyi szakasz alját foglalja magába. 

A győrújfalui Mollusca-fauna igen hasonló a még nem publikált Tata: Grébics-hegy 

faunájához és sok közös vonása van a kőröshegyivel is (Kretzoi és Krolopp 1977). 
A gerinces fauna vonatkozásában a maradvány-együttes rétegtanilag rendkívül 

egységesen alsó-pleisztocén, pontosabban alsó-bihari (nagyharsányhegyi-templomhegyi) 
korra utal. 
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4. ábra. Néhány koijelzó emlősfaj időbeli előfordulása jelentősebb hazai (külföldi) lelőhelyeken. 

Fig. 4. Tempóval occurrences of somé stratigraphically important mammals of Hungary (and 
Europe) in the lower Pleistocene. 

Ősföldrajzi szempontból figyelemreméltó, hogy a villányi-hegységi lelethelyekkel 
szemben jelentős az antilopok helyett a szarvasok dominanciája Győrújfalun. Ennek a 

jövőben, teljesebb leletek esetén, paleoklimatológiai jelentőséget is tulajdoníthatunk. 
Itt jegyezzük meg, hogy a győrújfalui faunával egykorú Somssich-hegy 2. sz. 

karsztüreg-lelőhely anyagának folyamatban lévő feldolgozásánál kiderült, hogy a 

szarvasfélék (Cervus cf. acoronatus) a párosuj^jú patások sorában egyeduralkodók 
(egyezően Győrúj faluval és szemben az egyéb Villány környéki lelőhelyek fent említett 
antilop-donúnanciájával). 
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A győrüjfalui lelőhely rétegtani besorolásával kapcsolatban fontos megemlíteni, 
hogy Kordos és Krolopp (1990) egy földrajzilag közeleső és azonos fáciesű régegsort 
harántoló fúrás (Halászi, Arak 1. sz. fúrás) anyagában hasonló szintjelző fajokat 
(Mimomys savini, Desniana thermaUs) talált. Mivel dolgozatukban táblázatosán közük 

a rétegtani helyzetet és rögzítik a kis- és nagyalföldi süllyedékek hasonló jellegére 
vonatkozó megállapításukat, itt csak utalunk az egykorüságra. 

Nagy a hasonlóság az azonos szintjelzőket (Mimomys savini, Desniana therrnalis) 

tartalmazó ürömhegyi édesvízi mésziszap állattársaságával (JÁNOSSY 1986), továbbá a 
bükki Kövesvárad faunájával is (JÁNOSSY 1963). Mindezek a - főleg a földrajzi 

irodalomban hiányolt - karsztüreg-faunák és a nyíltszíni lelőhelyek közti kapcsolatot 
egyre erősítik. 

A malakológiai és a gerinces anyag rétegtani adatait összevetve, a győrüj falui fauna 
az alsó-pleisztocén fiatalabb szakaszába tartozik. Kora közelebbről az alsó-bihari 

alemelet - nagyharsányhegyi-templomhegyi - részében jelölhető ki. 

Armak eldöntését, hogy a lelőhely rétegsorának egy része esetleg középső- és/vagy 

felső-pleisztocén korú, az újabb leletektől várhatjuk. Erre - mint már említettük - 
néhány gerinces maradvány mellett a malakológiai anyag egy része is utal. Ha ez 

bebizonyosodik, úgy fel kell tételeznünk, hogy az alsó-pleisztocén üledéksor felső része 
(kb 24-20 m között) a középső, illetve felső-pleisztocén során áthalmozódott. Ebben az 
üledékszakaszban így az alsó-pleisztocén korú ősmaradványok fiatalabb faunaanyaggal 
keveredhetnek. Ez esetben is érvényes azonban az a korábbi megállapításunk, hogy a 

győrüj falui ősmaradvány-anyag túlnyomó többsége alsó-pleisztocén korú. 
A győrüj falui Mollusca- és gerinces fauna a magyarországi kvarterkutatáson túl 

nemzetközi jelentőséggel is bír. Kívánatos volna ezért, hogy PONGRÁCZ László 
magángyűjteményéből a gerinces anyag közgyűjteménybe kerüljön. 

Lower Pleistocene mollusc and vertebrate fauna 
from the gravel pit of Győrüj falu (NW Hungary) 

Dénes JÁNOSSY and Endre Krolopp 

Introduction 

The infilling of the Győr hasin resulted in the greatest alluvial fan of Central 
Europe. In the part named “Szigetköz” the tluvial sequence is several hundred metres 

thick. This sequence had nőt yielded fossils of stratigraphic value fór a long time. The 

drilling Arak-1, near the viliágé Halászi penetrated a 360 m thick tluvial sequence. 

From the depth of 68.5-73.5 m this drillig yielded a lower Pleistocene mollusc and 
microvertebrate fauna (Kordos & Krolopp 1990). Consequently it is sure that only the 

upper part (in this case maximum 68 m) of the tluvial sequence might be deposited in 
the middle Pleistocene or later. This younger sequence yielded only a few 

macromammal remnants, e.g. ""Elephas antiquus Falc.” has been reported from the 
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gravel pit of Hegyeshalom (PÉCSI 1975). The upper 70 m sequence of the Szigetköz 

area evidently may nőt be dated on this base. 
Consequently the fossils yielded by the Győrúj falu gravel pit are of special 

importance. Since 1983 most such specimens were preserved. These gave base fór this 
study. The mammal remnants were deposited in the Xantus János Museum in Győr, 
later in the Budapesti Természettudományi Múzeum, Oslénytár (Hungárián Natural 
History Museum, Palaeontological Department). 

Previous studies 

Based on an information coming from the Xantus János Museum in Győr, Ernő 
Horváth of the Savaria Museum in Szombathely collected elephantid teeth and silified 

^ _ 
tree trunks in the Győrújfalu pit. Since 1984 workers of the Magyar Állami Földtani 

Intézet (Hungárián Geological Institute, László KORDOS, Endre Krolopp, József 
László and Péter Solt) retumed to the site twice or three times a year and collected 

plánt, mollusc and mammal remnants. Ernő HORVÁTH collected there alsó several times. 

Since 1989 László PoNGRÁCZ, then a student of the Szabó József Geological School, 

currently technician geologist, regularly collected in the pit. From the year 1991 on he 
makes this work according to advices of scientists of the Földtani Intézet or of the 
Természettudományi Múzeum. His efforts resulted in a significant increase in the 
vertebrate matéria!, including microvertebrates. He donated a valuable mollusc 
collection to the Földtani Intézet. Further, during his regular visits, he recorded lots of 
important data (PONGRÁCZ 1993). 

This paper deals with the fossil molluscs and vertebrates collected so far in the 
gravel pit. The matéria! is kept in the Természettudományi Múzeum Oslénytár, in the 

• Földtani Intézet and in the priváté collection of László Pongrácz. 

The locality 

The pit is situated 2 km SW from the viliágé Győrújfalu, it belongs to the transport ^ _ 
company “EPFU” (Fig. 1). It has been exploited since 1970. Matéria! is quarried 
underwater by a dredging boát, to a depth of 35 m (depth data refers to the water level, 
situated approx. at 2 m depth in the pit). The excavated matéria! is sorted with sieves 
intő sand and gravel fraction, the rock- and clay boulders are separately deposited. 

Prospecting drillings penetrated to 65 m intő the alluvial sequence (Alliquander 

et al. 1982). The upper 40 m of the sequence is illustrated on Fig. 2, based on these 
drillings and on observations of L. PONGRÁCZ. 

The uppermost, about 1 m thick, gravel with clay intercalations yielded 
archaeological objects of bronzé or Román age as well as bones of domestic animals. 
According to L. PONGRÁCZ, the subjacent fluvial layers till 20 m did nőt yield any 

fossils. Between 20 and 30 m there is a pebbly sand layer, containing gravel, clay, silt 
and peat lenses as well as boulders. This layer gave the most fossils, mollusc shells, 

vertebrate remnants and charred conifer cones and driftwood. Below about 30 m sandy 

gravel is situated, with frequent, more or less angular boulders, these are partly 
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coglomerates, cemented with silica. Sporadic mollusc and vertebrate remnants are 

present in this layer. 

Fossils 

Plants 

Ernő Horváth, scientist of the Savaria Múzeum in Szombathely, found plánt 
remnants since his first visit. His early death in 1990 prevented him from scientific 
study of these fossils. We could nőt trace any notes about these fossils in his bequest 

accessible fór us. According to his prior órai Communications, his preliminary 

investigations showed that most of these were remnants of conifers, and larch (Laruc) 
was frequently found among them. 

Newly collected specimens of branch and trunk pieces, cones, kept in Földtani 
Intézet, were studied by László RÁKOSI and József LÁSZLÓ (kind órai Communications). 

These represented somé conifer species and less frequently broad leaved trees. Meter 
sized trunks and branches, cones may be found in great number even now. It would be 

desirable to recollect and study these by palaeobotanists, as similarly abundant and rich 
lower Pleistocene macrotlora has nőt yet been found in Hungary. 

Mollusc fauna 

During our first visit, in 1984, in dumps of sand and gravel, deposited around the 

laké, we found specimens of Viviparus boeckhi, indicating the presence of lower 

Pleistocene, at least in deeper parts of the pit (the pit then was 25 m deep, according 
to the quarry master). During subsequent visíts we tried to determine the origin (depth) 

of the collected matéria!, aiming at a disceming of faunas of various age. Unfortunately 
we nőt always could manage this, as, according to observations of L. PONGRÁCZ, 

occasionally younger matéria! may slump intő the cavities made by the suck pipe. 
Malacological matéria! was collected from sand and gravel dumps on the shore, 

from conveyor belts (by L. PONGRÁCZ), and from clay, silt and peat boulders found in 
the refúse dumps. The loose matéria! of the boulders was washed and sieved 
individually, thus these faunules might be regarded as associations of common origin. 
The matéria! collected from unknown depth, was tried to be selected, at least, intő a 

younger and an older cluster, based on the State of preservation and colour of shells. 
The specific composition of samples from various depth and sediment type is 

demonstrated in Table 1. 
Only a small fraction of the diverse (94 species) fauna may be doubtlessly assigned 

to specific stratigraphic levels. Most species might live in any subunit of the 
Pleistocene, consequently they hardly may be used fór stratigraphic purposes. 

A small fraction of the molluscs species, however, is important, being extinct and 

indicating unambigously an early Pleistocene age: 
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Potomida sturi (HÖRN.) 
Potomida sp. indet. 

Tlíeodoxus cf. prevostianus (C. Pfr.) 
Viviparus acerosus zsigmondyi (Halav.) 
Viviparus boeckhi (Halav.) 
Bithynia sp. indet. 

Neumayria crassitesta (BrÖMME) 
Prososthenia sp. ind. 

Planorbis planorbis (L.) “dentated” 

Helicigona capeki (Petrb.) 

These species, except a terrestrial one, are characteristic fór the lower Pleistocene 
fluvial deposits and represent the Viviparus boeckhi Biozone (Krolopp 1983). Somé 

remarks to the rest of the species: 

Potomida sturi (HÖRN.) and Potomida sp. indet. 

During the revision of Halaváts’ matéria! from the artesian well Szentes (Krolopp 

1975) I suspected that specimens of Potomida sturi might be eventually mixed to the 
matéria! from another locality, as this form has been described from upper Pliocene 
layers and since has never been reported from studied Pleistocene deposits, including 
the several thousand samples I studied, originating from drillings made in the Great 
Hungárián Piain. Similarly I suspected that the origin of specimens described by 
Halaváts from the Hódmezővásárhely and S2:arvas might be unclear (Krolopp 1976a). 

Since a number of Potomida fragments had been found from undoubtedly Pleistocene 

layers, as from Vecsés, Ocsa, Szabadhídvég, Tata-Gébics-hegy, Martfű (unpublished 
data). The gravel pit of Győrűjfalu nőt only yielded fragments, bút double shelled 

specimens of Potomida sturi. Thus it may be regarded certain that this species lived 

from the Pliocene to the early Pleistocene. 

Interestingly fragments of another, undeterminable species of Potomida was alsó 
found at Győrűjfalu. 

Planorbis planorbis (L.) “dentated” 

Pleistocene deposits quite often yield fragments of such specimens of this species, 
where on the inner rim of the lip there is a row of small teeth-like tubercles, at the 
furrow running along the outside of the lip (KROLOPP 1976b). The role of these “teeth” 
is unknown. Such fragments are of a stratigraphic value, as they were found exclusively 

in the Viviparus boeckhi Biozone. 

Helicigona capeki (Petrbok) 

Somé lower Pleistocene localities (e.g. Szabadhídvég, KROLOPP 1978) yielded somé 

fragments which were nőt identical to any known Hungárián Pleistocene Helicigona 

species. Specimens, although fragmentary, from Győrűjfalu might be determined as 

Helicigona capeki, a species formerly unknown from the Hungárián Pleistocene. This 

is an extinct form, known from the Pleistocene of Slovakia, Czech Republic and 
Southern Germany (LOZEK 1964) and from Austria (Binder 1977). It is regarded as a 



426 Földtani Közlöny 124/4 

marker species fór lower Pleistocene interglacial deposits (LoZEK 1969). Known 

occurrences of it (e.g. Gombaszög = Gombasek, Stránská Skála I., Deutsch-Altenburg 
4) are generally of lower Biharian age. In the Austrian locality Gedersdorf it occurs 

together with Gastrocopta serotina LoZEK. This latter species indicates in Hungary the 
uppermost Villányian (Gastrocopta serotina Subzone, Krolopp 1983). 

Most other species of the Győrüjfalu mollusc fauna, as mentioned, might have lived 

in any subunits of the Pleistocene, thus these are of no stratigraphic value. Based on 
samples derived from known depth or collected from clay boulders (Table 1), further 
on the colour and preservation of shells, we came on the conclusion that the búik of the 
molluscs belongs to the lower Pleistocene fauna. It is, however, nőt easy to decide, if 

somé, extermely well preserved species may be younger. In somé cases undoubtedly 
lower Pleistocene clay boulders yielded specimens of thin shelled small species, the 

Outlook of which might be quite “fresh” (Table 2) 
On the other hand, there are numerous species in the list, which seem to be 

members of a younger, middle Pleistocene or even of an upper Pleistocene interglacial 
fauna. To begin with the name giving species of the Riss-Würm interglacial “banatica 

faunas”, the Helicigona banatica (Rm.), further numerous silvicolous species, e.g. 

Macrogastra ventricosa (Drap.), Perforatella dibothryon (Gmel.), Perforatella 

incarnata (MÜLL), Isognomostoma isognomostoma (SCHRÖT). These species, although 

characteristic fór the Riss-Würm interglacial, occur sporadically in the Hungárián lower 
Pleistocene as well (Krolopp 1978). On the other hand we must underline that the 
name giving species Helicigona banatica occurs only in NE parts of Hungary in the 

“banatica faunas” (Krolopp 1988), in the NW Hungárián Győr area one may nőt 
expect its occurrence. The lower Pleistocene area of the species was nőt restricted to 

NE Hungary, it was found even on the Great Hungárián Piain (drilling Mindszent, 
508-510 m, Kretzoi & Krolopp 1972). 

All in all, the búik of the Győrüjfalu mollusc matéria! is lower Pleistocene. It may 
nőt be ruled out, however, that a smaller part of it comes from younger, middle or 

upper Pleistoce layers. 

Besides the already mentioned Helicigona capeki the fauna contains two other 
species formerly nőt reported from the Hungárián Pleistocene. These are: 

Dreissena polymorpha (Pallas). 

The so called “rambler mussel” has nőt been reported from the Hungárián reach of 
the Danube till 1790 (Richnovszky & Pintér 1979). It has nőt yet been found in the 

Hungárián Pleistocene. Recently it was found in upper Pliocene of the Great Hungárián 
Piain (Kretzoi & Krolopp 1972). A part of the Győrüjfalu specimens seems to be 

fossd, while somé others are so well preserved that might be suspected to be modem. 
As the species is well known from Western European interglacial deposits (ZiLCH & 

JaeCKEL 1962), it might lived in our territory as well during the Pleistocene. 

Cepaea hortensis MÜLL. 

This species has nőt been reported from the Hungárián Pleistocene either. One of 

the Győrüjfalu specimens might be a modem shell mixed to the matéria!, the rest is alsó 
well preserved. Today this species is a western European one in a broad sense. In 
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Hungary it occurs only in western Transdanubia and along the Danube. Possibly its 
Pleistocene area had been similar to the extant one, resulting its absence in Hungárián 
Quatemary sediments studied so far (the western Hungárián territory is the least studied 

one from this respect). 
The Győrúj falu mollusc fauna represents several biotops, containing aquatic and 

terrestrial forms as well. A part of the aquatic species is fluvial, these originate mainly 
from the lower Pleistocene layers. Frequently are found species living once in slow 

stream branches or oxbow ponds. Generally these were collected from washed and 
sieved clay pieces, boulders. Table 2 gives account of the quantitative composition of 

such a fauna, washed from a lower Pleistocene piece of clay: 
In these samples there are terrestrial forms as well. Generally these are bank 

dwelling species preferring high humidity. In other samples, besides these bank dwelling 
forms, there are such living in areas farther from water bodies. The number of 
silvicolous forms is quite high (e.g. Ruthenica filograna, Perforatella dibothryon, 
Cochlodina laminata, Macrogastra ventricosa, Isognomostoma isognomostoma, 

Helicigona banaticá). These might be dwellers of gallery forests along river banks. 
Other species might have lived in grassy and shrubby areas (e.g. Cochlicopa lubrica, 

Vallonia spp., Vitrea crystalUna, Nesovitrea hammonis). Xerotermic species preferring 

dry and warm habitats are very rare (Granaria frumentum, Helicopsis stricitd). 
Based on their climatic requirements, most species indicate a climate which was very 

similar to that of the same area today, bút was slightly more humid. Numerous species 

are regarded as index species fór interglacials (e.g. Ena niontana, Ruthenica filograna, 

Perforatella dibothryon, Isognomostoma isognomostoma, Helicigona banatica, H. 

capeki, Helix pornatia). Only one species is indicator fór a cold climate, found in one 
single specimen {Vallonia tenuilabris). 

The vertebrate fauna 

The hitherto collected vertebrate faunistical matéria! came partly through the local 
museum János Xantus at Győr intő the collection of the Hungárián Natural History 
Museum at Budapest, partly intő the collection of the Geological Institution, partly intő 
the priváté collection of László PONGRÁcz, Győr. On the hasis of this matéria!, by the 
determinations of László Kordos, István VÖRÖS, one of the coauthors (D. J.) and L. 
PONGRÁCZ, was compiled a hand written faunistical list and a short popular description 

(PONGRÁCZ, 1993), with seemingly too considerable systematic and stratigraphic 
conclusions. 

The present compilation involve a short sketch about the presently (1993) available 
matter in the mentioned collections, with systematical - stratigraphical conclusions (by 

proposition of the authors collected L. PONGRÁCZ alsó micromammals). In the following 
list we registered only that forms, the exact determination of them seems to be proved, 

given here only the Lower Plesitocene forms. To make easier the orientation in the 
future, we note the whereabouts of the remains, without quantitative data. The meaning 

of labels in the list is the following: 
✓ 

MAPI = Geological Institution, 
__ ^ 

TTMO = Paleontological Department of the Hungárián Natural History Museum, 
P = Priváté collection of L. PONGRÁCZ. 
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Osteichthyes (P) 
Rana sp. (P) 
Pelobaíes cf. fuscus Laurenti (P) 

Ophidia indet. (P) 
Talpa fossilis PETÉNYI (P) 

Desmana thermalis KORMOS (P) 

Trogontherium cuvieri FISCHER (P) 

Castor Jiber ssp. (P) 
Mimomys savini H INTŐN (P) 

Mimomys reidi H INTŐN (P) 

? Állophaiomys-Microtus sp. (P) 
Pitymys gregaloides H INTŐN (P) 

Hypolagus beremendensis (PETÉNYI) (P) 

Lepus terraerubrae Kretzoi (P) 

Ursus sp. (P) 
Pachycrocuta robusta progressa Kretzoi (P) 

Mustela palerminea PETÉNYI (P) 

Dicerorhinus etruscus (Falconer) (P) 

Allohippus sp. (P) 
Equus aff. mosbachensis Reichenau (MÁFI, P) 

Álces latifrons JOHNSON (MÁFI, TTMÓ, P) 
Cervus sp. (P) 
Cervus cf. acoronaíus Beninde (MÁFI, P) 
Bovida (? Bison schoetensacki) (MÁFI, P) 
Sus sp. (MÁFI, P) 
Archidiskodon meridionalis Nesti (MÁFI, P) 
Palaeoloxodon antiquus Falconer (archaic) (TTMÓ, P) 

We discuss below the systematical and stratigraphical significance of somé members 

of the given list. We have to emphasize on this piacé that according to the 
intemationally established practice we use in the list “stratigraphical species-names”, 

alsó in such cases, in which we cannot decise, - due to the fragmentary stage, - the 
differences against recent forms. 

In the microvertebrate fauna, - except fór mammals, - we have to mention the 
presence of snakes, which speak in itself fór an older Pleistocene age, because in the 

Upper Pleistocene localities of Hungary, - hitherto known, - Ophidia are lacking. 

Desmana 

Among mammals at first, - besides somé uncertain caudal vertebrae, - a proximal 
fragment of a tibia shows by a great morphological identity smaller dimensions, as my 

recent boné of Desmana nioschata and falls in the size category of D. thermalis. 

Trogontherium 

In every respect are very important the hitherto in our country most complete 

remains of the “Great Beaver” (Trogontherium): among others two mandibles with 

teeth-rows (one with a milk-premolar), different teeth, extremity bones, including 

metapodials and phalanges etc. Considering the fact that the different Trogontherium- 
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forms show, due to their stratigraphical position continuous transitions in the 
proportions of the teeth, their nomenclature is very discussed. The proportions of 
measurements of lower premolars in the matter of Győrűjfalu (length X width: 12.2 X 

9.5; 13.3 X 9.2; 14.0 x 11.5; 15.8 X 10.8 mm) fali unambiguously in the middle- 
sized category of the “Great Beaver” (Tegelen, East Runton, bút smaller than in Mauer, 
Mosbach). In the Hungárián technical literature was the “stratigraphical” term 
TrogontheriumschmerUngiVoMEL\xscá(yLRETZO\y 1969; JÁNOSSY, 1980etc.). Recently 

Mayhew (1978) proposed fór this form the name Trogontherium cuvieri FISCHER. In 
any case shows the dispersion of the measurements of the premolars a very 

homogenuous picture. Below, in this paper we come back to the stratigraphical 

significance of this phenomenon. 

Castor 

As on other geologically contemporaneous European localities (an extinct form?) of 

the recent Beaver (Castor fiber ssp.) is represented by a mandible and somé teeth. 

Mimomys 

Very important is the presence of one of the most important Holarctic vertebrate 

index fossils, the members of the genus Mimomys. In the M, of three specimens of a 
larger species is the thicker enamel, without a Mimomys-fould and Mimomys-islet (see 
Fig 3), the abundant cement, and the hypselodonty (in one specimen are only traces of 

roots) especially characteristic. The length of the occlusal surface measures about 3.00 

mm in three specimens. Thus, only the last member of the genus, Mimomys savini 
Hinton may be considered: in the very rich matéria! of the Somssich-hegy (Villány- 

hills), the variation of the occlusal length of the M, of this species represent 2.7-3.6 

mm. The occlusal length of a further M,, similarly very hypselodont, - measures only 

2.6 mm. The cement nearly lacks and a Mimomys-island is present (see Fig. 3). We 

rekon this tooth with the species Mimomys reidi Hinton, againsí the fact that the last 
one is characterized in the literature as more brachyodont and with rich cement. In any 

case the taxonomical status of small Mimomys-species must be revised in the future. 

Allophaiornys - Microtus 

The systematical identification of a small vole-palatinum, with M'-M^ on the one 
side and with M'-M“ on the other side seems to be doubtful. The full length of the 

tooth-row measures 5.5 mm, the roots are absolutely lacking, the cement is abundant. 
Against the fact that already at that times KORMOS (1932) found problematical the 

separation of the upper tooth-rows of Microtus (s. 1.) and Allophaiornys, we analysed 

the remain von Győrújfalu in detail. It came to light that the structure of agrees 

neither with (the otherwise rooted) Mimomys species, nor with the same of Lagurus, bút 

corresponds with Allophaiomys-Microtus. Moreover is the enamel nearly absolutely 

equal, which seems to be characteristic fór the Allophaiornys. All in all this question 
could be decised by the presence of an M, of this form. 
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Pitymys - Lagomorpha 

The only rootless M, of a smaller vole (occlusal length 2.8 mm), with average 

cement in the re-entrant foulds of the enamei, with well developed Pitymys-rhombus 
and with a gregaloide paraconid belongs unambiguously to the “great species” Pitymys 

gregaloides. The shortening of the paraconid resembles rather the form Pitymys hintoni 
Kretzoi. We come back below to the stratigraphical significance of this remain. 

Among the hare-remains are equally the characteristical P3 of Hypolagus as well at 

that one of Lepus is present. 

Ferae 

Among the bones, originating from camivores, the bear is represented by a canine, 
the ermine by a fragment of a femur. We can enumerate this forms as “stratigraphical 

species”, under the designation Ursus cf. deningeri and under the name Mustela 
palerminea. On the other hand a very complete mandible with the canine, with the 
P3-P4 and with the fragment of M, represents a hyaena. The proportions of the jaw- 

bone, the huge measurements (hight of the mandible below of the M, cca. 50 mm), the 
coulisse-like viz. the arched position of the tooth-row and the pronounced paraconide 

of the M, speak all fór an identity with the subspecies Pachycrocuta robusta progressa, 

described by Kretzoi (1938) from Gombaszög. This remain is the most complete one 

within the boundaries of our country. Fór the presence of somé other camivores (Lynxl) 
speak somé postcranial fragments of remains. 

Perissodactyla 

In considerable number are present among Perissodactyles the horses. The 

preliminary investigation of these remains makes it presumable that a smaller form 

(*"ÁllokippUS ”) and a larger one (Equus mosbachensis) is alsó present. 
The numerous remains of the rhinoceroses are very characteristic. All remains, 

which ones I could investigate personally can be determinate due to their size and 

brachyodonty as "^Rhinoceros etruscus ”. Somé larger sized, alsó very brachyodont upper 

molars (M'"^) could be determinate rather as Rh. hemitoechus, bút alsó as Rh. etruscus 
plus-variants (size about 54 X 57 mm). In any case the proper opinion of the 

systematical - stratigraphical position of the Lower Pleistocene rhinoceros-remains 

troubles, the description of different, stratigraphicallyuncertain subspecies (Rh. etruscus 

heidelbergensis, Rh. e. hundsheimensis, Rh. e. kronstadtensis). Therefore it is nőt 
correct, to draw stratigraphical conclusions from such remains, the systematical proper 

piacé of which is uncertain. The uncertainty in this case reflects the fact that in somé 
basis-localities of Lower Pleistocene this cased alsó problems. Tegelen and Tiraspol was 
thought former geologically considerably younger because the alleged Rhinoceros 

kirchbergensis or **merkP* remains. 
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Artiodactyla - Proboscidea 

In spite of the fact, - mentioned above - that the Győrúj falu matéria! being of a 
scattered natúré, it seems to be conspicuous that the ancient form of the red deer (as a 
“stratigraphical species”: Cervus cf. acoronatus Beninde) predominates among 

Ungulates. The alsó nőt rare remains of the “giant moose” (Alces latifrons JOHNSON) 

determinable already by his extraordinary size and morphologically different from 

Megaloceros, - are, except fór somé fragmentary remains from Vértesszolős the first 
occurences of this species in Hungary. Nőt only antler-fragments (see Plate IV. fig. I) 

and teeth, bút alsó postcranial skeletal elements are present. In a larger antler-fragment 
is the length of the beem (measurement from the burr to the plamated part) cca 400 

mm, which agrees with the same size of the antler of the corresponding species (cca. 
300-400 mm). A fragment of a mandible with the M,-M3 (length of M3 44 mm) shows 
with his extraordinary brachyodonty the features of Alces and nőt that ones of 

Megaceros. The length and width in the middle of two similarly Alces-likc phalanx I. 
measure 95 x 34 mm and 95 X 29 mm (see Plate IV. fig. I and Kahlke, 1959). A 
nearly complete humerus measures in his length (from the caput humeri to the distal 

part of the trochlea) 460 m, the width of the trochlea 110 mm, - originates with high 
probability alsó from this species. This is strengthened by the fact that Kahlke (1965) 

gives fór a humerus from Voigtstedt, determined as Praemegaceros the length/width - 

measurements in 293/73 mm, which speaks fór shorter and more robust dimensions. 
The giant elk was, - according to the last revision (Kahlke, 1990), - very widespread 

during the “classical” Lower Pleistocene in Europe from England to the Russian piain 
and alsó in the Northern Eurasia, as well as (synonymising it with the North-American 

forms Cervalces borealis, roosevelti, alaskensis etc.) in Northern North-America to the 
geographical longitude of Toronto. 

Fór the presence of a small, Dama-sizcá deer speak two astragali (Cervus sp.). 
According to the verbal communication of Kahlke such small deer-remains must be 
determined as the representatives of the evolutionary line of the Cervus philisi-group as 
long as unambiguous antler-remains of the fallow deer (Dama sp.) do nőt prove the 
opposite. 

Only a part of the hitherto determinable remains of the roe-deer could be identified 

as Capreolus suessenhornensis Kahlke. Thus, we have to count with Holocene 

admixture alsó in this case. 

We can conclude to the presence of Bison schoetensacki by the presence of a 

relatively small hóm. The generical determination (Bős or Bison) of the comparatively 

rich matéria! of Bovids is uncertain. The presence of somé bones of Ovis and Capra 
seems to considered as a Holocene admixture. The same is the case with a few pig 

remains. 
Last bút nőt least we have to deal with the Elephant-remains, which ones draw at 

first our attention to the sand-pit as a locality fór fossd Vertebrates. We discussed the 
systematical position of the Proboscidea-remains with I. VÖRÖS the best expert in 

knowing of this systematical group in Hungary. The absolutely intact M3 in the 
collection of the Paleontological Department of the Natural History Museum in Budapest 

originates from the archaic form of Paleoloxodon antiquus Falconer et Cautley (see 
Plate IV. fig. 2). Besides this are alsó present somé teeth, viz. teeth-fragments of the 
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modem Archidiskodon meridionalis Nesti as well as that ones of Mammuthus 

trogontherii POHLIG. It is remarkable that against different species of true elephants 

which are in Hungary very widespread, the molars of P. antiquus are scattered and 
chiefly stratigraphically uncertain. Except fór the remains of Győrújfalu, the fossils 

from the lime-mud, covering the terrace-gravels in the Castle-Cave (Várbarlang), 
Budapest, are stratigraphically exactly dated (MOTTL, 1943). This means that the 

archaic form of the straight tüskéd elephant (P. antiquus) invaded fór a geologically 
short time through the “gate of Vienna” to our territory (cca. the same time interval, 

than the appearence of the Hippopotamus in the territory of the Carpathian Basin). It 
is regrettable that the Lower Pleistocene “Elephas antiquus” is taxonomically nőt 
separated from the Upper Pleistocene one (the former mentioned in literature only as 
archaic “fönn”), against the fact that it would be justified both morphologically and 
stratigraphically. 

Stratigraphical interpretation 
on the hasis of the vertehrates 

The presence of the archaic form of Palaeoloxodon antiquus, together with 

Rhinoceros etruscus and with Alces latifrons speak within the classival vertebrate- 

paleontological series, fór the ranging of this animal-assemblage in the Lower 
Pleistocene. A more precise microstratigraphical arrangement allows the apperence of 

Mimomys savini together with Mimornys reidi and with Pityrnys gregaloides. These 

elements are characteristic fór the Lower Biharian within the Hungárián 
microstratigraphical series. This stratigraphical arrangement is strenghened by the 
presence of a middle-sized Trogontherium (Mayhew, 1978) and by the simultaneous 

appearence of Lepus and Hypolagus. Within the rich series of Lower Pleistocene 
vertebrate faunas of the Villány-Hills, the elements of the assemblage of voles in 
Győrújfalu are the nearest to that of Villány 7 őre to that of the lower layers of 

Somssich-hegy 2, perhaps to that of Nagyharsányhegy 4. Other contemporaneous 
localities of Hungary are enumerated by KORDOS and Krolopp (1990). To make clearer 

the stratigraphical arrangement of selected analoguous vertebrate faunas in Hungary and 
abroad, we give a sketch of the stratigraphical significance of somé faunal elements in 

a tabulation (see Fig. 4). We have to emphasize in this piacé that against the fact that 

nearly hundred localities, characterised by Mimomys savini are registered in whole 
Europe (from England to the Ural, Maul, 1990), we know hardly an analoguous 

locality to Győrújfalu, in which botanical matéria! occurs together with snails and with 
vertebrate micro- and macrofauna elaborated on an up-to-date level (e. g. Voigtstedt). 

The stratigraphical position of the above mentioned sproradical remains, 
interpretable alsó as Upper Pleistocene (larger [woolly] rhinoceros, reindeer, elk and 

giant deer, “Elephas” trogontherii-primigenius) is hitherto uncertain and on the level of 

our present knowledge nothing speaks fór the arrangement of them as Middle 
Pleistocene. This picture may change in the future, in the case of richer vertebrate 

remains. 
On the other hand, the faunistical elements, described in this paper as Lower 

Pleistocene, show an unambiguous picture of this level. 
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Stratigraphy 

During the palaeontological description of the Győrűjfalu fossils we frequently 
mentioned stratigraphic questions. Here we summarise all the stratigraphic data gained 
during the study of Győrűjfalu molluscs and vertebrates. 

The stratigraphic interpretation of the samples is hindered by the fact that they 
originate from layers deposited during several time intervals. Somé of the molluscs 
species and specimens may originate from upper or middle Pleistocene layers. The State 

of preservation, as it whas been mentioned, may nőt serve as a basis fór age 
determinations. 

The búik of the palaeontological matéria!, however, comes from one stratigraphic 
interval. This has been confirmed by the fact that no upper Pleistocene fossils had been 
found in layers deeper than 20 m. 

The rate of evolution of molluscs is lower than that of most vertebrates, thus they 

allow the definition of zones of longer time span than those defined by mammals 
(Krolopp 1983). In the case of Győrűjfalu this resulted in the fact that all undoubtedly 

lower Pleistocene molluscs belong to the Viviparus boeckhi zone. This 
malacostratigraphic unit (Krolopp 1983) encompasses the Villány ián and Lower 

Biharian mammal-stratigraphic units Based on the presence of the two Potonüda species 
and Helicigona capeki, the stratigraphic arrangement may be further precised within 
the mentioned zone. Most probably the fauna belongs to the Neumayria crassitesta 
subzone and to the lower part of the Gastrocopta sacraecoronae subzone. This 

corresponds to the Betfia and Nagy harsány phases and to the lower part of the 
Templomhegy phase. 

The Győrűjfalu mollusc fauna is very close to the Tata-Grébics-hegy one (yet 
unpublished) and has a set of traits in common with the Kőröshegy fauna (Kretzoi & 

Krolopp 1977). 
The vertebrate fauna is undoubtedly of early Pleistocene, more precisely of early 

Biharian, Nagyharsány and Templomhegy age. 
From a palaeogeographic point of view it is interesting that while in the Villány 

localities the antelopes dominate, in Győrűjfalu the deers are more numerous. Probably 
this fact is of palaeoclimatic significance. 

It may be added that that in the Somssich-hegy 2 cavity fauna (under study), which 

is coeval with that of Győrűjfalu, that deers {Cervus cf. acoronatus) dominate the 
artiodactyle fauna, similarly to the Győrűjfalu case, bút contrasting to that of the Villány 

region, which is antelope-dominated. 
It is important to mention that KoRDOS and Krolopp (1990) found identical zone 

marker species in a nearby locality of similar facies (Halászi, drilling Arak-1) to those 

found in Győrűjfalu (Mimomys savini, Desmana thermalis). KoRDOS and Krolopp 

(1990) give a detailed table about the stratigraphy of the locality and point to the 

similarity of it to that of the basins of the Small and Great Hungárián Plains. 
The Győrűjfalu vertebrate fauna is close to that of Ürömhegy freshwater chalk 

(JÁNOSSY 1986), marker species {Mimomys savini, Desmana thermalis) are identical. 

Similarly it is close to the fauna of Kövesvárad (Bükk Mts) fauna (JÁNOSSY 1963). This 
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makes easier the correlation of karst fissure and stratified localities, the crucial 

importance of which is often underlined by geographers. 
Based on the malacological and vertebrate fauna together, the Győrűjfalu fauna 

belongs to the upper part of the lower Pleistocene. Its age is early Biharian, 
Nagyharsányian respectively Templomhegyian. 

We hope to decide the presence of middle and/or upper Pleistocene in the Győrüjfalű 
sequence based on new findings. Besides somé vertebrate fossils a part of the 
malacological matéria! alsó point to this possibility.If this will be proven, we must 
suppose that the upper part of the sequence (in about 24-20 m depth) was reworked 

during the middle or laté Pleistocene. This way lower Pleistocene fossils might have 
been mixed with younger elements. Evén in this case the age of the búik of the 
Győrűjfalu fauna remains undoubtedly early Pleistocene. 

We think that the Győrűjfalu mollusc and vertebrate fauna is nőt only significant fór 

the local bút fór the intemational quatemary stratigraphy as well. Therefore it seems 
desirable that the mammal remains kept in the priváté collection of László Pongrácz 

were deposited in a public one. 
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I. tábla Plate I 

1. Larix sp, 

2-3. Viviparus boeckhi (Halav.) 

1-3. Gyórújfalu, 22 m. 
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II. tábla Plate II 

1-2. Potomida sí úri (HOERN.) 

1-2. Győrijjfalu, 22 m. 
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III. tábla Plate III 

1-2. Potomida sp. 

1-2. Gyórújfalu, 25-2 m. 
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IV. tábla Plate IV 

1. Alces latifrons vetett agancs-töredéke. Kb. a tenn. nagyság 3/10-e. 

1. Fragment of a shed antler of Alces latifrons (cca. 3/10 of nat. size). 

2. Palaeoloxodon antiquus archaikus formája Mj-ának rágófelülete. 

2. Occlusal view of the of tlie archaic fönn of Paleoloxodon antiquus (cca. 3/10 of nat. size) 
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Magyarország új ásványai II. 

Mimetezit és olivenit Rudabányáról 

Mimetite and olivenite from Rudabánya 

Szakáll Sándor' & Kovács Árpád^ 

(2 ábra, 4 táblázat és 2 fényképtábla) 

Abstract 

The authors discovered arsenate minerals on several places of the iron-ore deposit in 

Rudabánya (NE Hungary). From them, the mimetite and olivenite are described in the article. 

It was observed, that the arsenites appeared to be accompanied by arsenium-containing grey 

copperores, which were small crystals in limonitic mátrix. Thus, the arsenites can be originated 

from them. The mimetite is clear, white, elongated-columnar, pseudo-hexagonal crystals of a few 

millimetres. Sometime they form spherical aggregates of crystals. 

The olivenite form white and green, columnar, needle-like or stubby crystals in a radial or 

spherical arrangement. According to the electron microprobe analyses, they always contain zinc, 

which can be more than 10 % in somé samples. These are called zinc-containing olivenite. 

Összefoglalás 

A rudabányai vasérctelep több pontján, az oxidációs zónában arzenát-ásványokat mutattunk 

ki. Közülük ebben az írásban a mimetezitet és az olivenitet mutatjuk be. Megfigyeltük, hogy az 

említett arzenátok ott jelennek meg, ahol arzéntartalmű fakóércek is jelen vannak apró 

szemcsékként a limonitos alapanyagban, képződésük tehát azokból származtatható. 

A mimetezit víztiszta, fehér mm-es nyúlt, vagy zömök oszlopos, álhatszöges termetű 

kristályokban, illetve azokból összeálló gömbös halmazokban jelenik meg. 

Az olivenit fehér és a zöld árnyalataiban megjelenő oszlopos, tűs, illetve zömök termetű 

kristályai sugaras, ritkábban gömbös, mm-t meghaladó halmazokat alkotnak. A mikroszonda 

elemzés alapján mindig cinktartalmú, mely olykor meghaladja a 10%-ot, ennek alapján 

cinktartalmú olivenitnek nevezhető. 

Key words: mineralogy, Hungary, olivenite, mimetite 

'Hermán Ottó Múzeum Ásványtára, 3525 Miskolc, Kossuth u. 13. 

^Miskolci Egyetem, Fémtani Tanszék, 3515 Miskolc-Egyetemváros 
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Bevezetés 

A rudabányai vasérctelep ásványtani vizsgálatával számos szerző foglalkozott (KOCH, 

1985). Legfontosabbak közülük Koch & Grasselly & DONÁTH (1950), illetve PantÓ 

(1956) tanulmányai. A limonitos érceken elvégzett nyomelemvizsgálatokkal már 

kimutatták az arzén düsulását az oxidációs zónában, de ásványos formában nem találták. 
Nagy (1982) ismerteti Dobosi G. mikroszonda elemzései alapján a rudabányai Hg- 

fakóérc arzéntartalmát. Szakáll (1992, 1994) több arzéntartalmű ásvány leírását közli 
az oxidációs övből - realgár, beudantit, domeykit, mimetezit és olivenit - ezek közül 
a két utóbbit mutatjuk be. 

Az ásványtársulások általános jellemzése 

A két arzenátot a következő bányarészek feltárásaiban sikerült kimutatni: Polyánka, 
Adolf, Andrássy III. A Polyánka bányarészen a hetvenes évektől felhagyott feltárások 
találhatók. A limonitos érc néhol salakos megjelenésű, a kisebb üregekben a goethit 

fekete kérgekként jelenik meg. Kíséretében malachit, azurit, cinnabarit, ritkábban barit, 

kalcit figyelhető meg. Több ezer apró üreg sztereomikroszkópos átvizsgálása során több 
mint százban figyeltünk meg olivenitet és mintegy húszban mimetezitet. Ezideig a 
polyánkai feltárásokban találtuk legnagyobb mennyiségben e két arzenátot. 

Az Andrássy III bányarész szferosziderites feltárásaiban, az erősen likacsos érc 
üregeiben érdekes, Sb-As ásványokkal jellemzett paragenezis vált ismertté (SZAKÁLL, 

1992). A szulfidok közül említésre érdemes a kalkozin, tetraedrit, tennantit, antimonit, 
realgár, domeykit, kalkosztibit, skinnerit, melyek pompás fennőtt kristályokként is 

megfigyelhetők. Az arzenátok köréből az olivenit csak igen ritkán jelent meg. (Sokkal 
gyakoribb itt egy Ca, Cu, As elemeket tartalmazó égszínkék, táblás kristályokban 
észlelhető arzenát, melynek meghatározása folyamatban van). 

Az Adolf-bányarész egyes feltárásaiban, a limonitos ércben kvarc ereket, néha 

kovásodott limonitos tömegeket lehet megfigyelni. Ezekben a kovásodott 
képződményekben roppant érdekes, Ag-Hg-Pb-Fe-Cu-As-S elemekben és 

halogenidekben (Cl, Br, I) gazdag paragenezis található. A mimetezit gyéren jelenik 
meg a kovás kőzet üregeiben. 

Mimetezit 

Kristályai - melyekkel ritkán találkozhatunk mind a Polyánkán, mind az Adolf 
bányarészben - nyült-oszlopos habitusűak és a legtöbbször sugaras halmazokat alkotnak 

(I. tábla, 1. ábra). A színtelen vagy fehér kristályhalmazok átmérője meghaladhatja az 

1 mm-t. (Sokkal ritkábbak zömök oszlopos kristályai). 
A pásztázó elektronmikroszkópos vizsgálatok szerint az álhatszöges kristályokat a 

következő formák határolják: {1010}, {0001} (I. tábla, 2. ábra). Gyakran 

megfigyelhetők az oszcilláló lapkifejlődés nyomán megjelenő lépcsős lapok. 
Az elvégzett kvantitatív mikroszonda elemzés eredményét az 1. táblázat mutatja, 

mely jó egyezést mutat az irodalmi adatokkal. A röntgen-pordiffraktométeres felvételen 
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megjelenik a JCPDS 19-683 adatkártyán megjelölt négy legerősebb reflexió különösebb 

^-érték eltolódás nélkül (2. táblázat). 
A mimetezit szűkebb környezetének kísérőásványai között leggyakoribb a malachit 

(Polyánka, Adolf), illetve a cerusszit és a beudantit (Adolf)- A beudantit durvaszemcsés, 
mm-t meghaladó méretű aggregátumokat képez a kovásodott limonitos ércben, s ezen 
aggregátumok közeiben gyakran megjelenik a mimetezit zömök oszlopos kristályok 
formájában (Szakáll, 1994). 

A mimetezitet a Kárpát-medencéből csupán egy helyről említik - közelebbi adatok 
nélkül - a bánáti Csiklovabánya (Ciclova Montaná) érctelepének oxidációs zónájából 
(Mauritz & Vendl, 1942; Koch & SztrÓKAY, 1967). Figyelemre méltó azonban, 

hogy ezt az adatot újabb szerzők (Udubasa et al., 1992) nem közük és 
Csiklovabányáról a piromorfitot ismertetik. 

Pb 

1. ábra. A rudabányai mimetezit energiadiszperzív spektruma. 

Fig. 1. Energy dispersive spectrum of mimetite Jrom Rudahánya. 
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1. táblázat, A rudabányai mimetezit vegyi összetétele. 

Table 2. Chemical composition of mimetiíe from Rudahúnya. 

tömeg %-bán 

PbO 74,87 

AS2O3 22,68 

SO3 0,32 

P2O3 0,08 

Cl 2,32 

100,27 

Elemző: B. BiRCH (Museum of Victoria, Melbourne) 

(CAMECA CAMEBAX SX50, 25 kV, 0,1 mA, etalonok: Pb = galenit, As = arzenopirit, 

S = szfalerit, P = fluorapátit) 

2. táblázat. A rudabányai mimetezit röntgen pordiffraktométeres felvétele. 

Table 2. X-ray powder diffraction recording of the Riidabánya mimetite. 

Mimetezit Mimetezit 

Rudabánya J CPDS 19-068 

d(A) int d(A) int 

3,35 70,2* 3,38 40 

3,05 100 3,06 100 

2,99 68,3 3,01 90 

2,951 75 2,962 65 

* Az intenzitáshoz valószinúieg a kvarc is hozzájárul. 

A felvétel a Steiermarkisches Landesmuseum Joanneum Ásványtárában (Graz) készült. 

(SIEMENS 500 röntgendiffraktométer: Cu^^„ sugárzás, 35 kV gyorsítófeszültség, 30 mA csőáram) 

Olivenit 

Gyakoribb mint a mimetezit. A Polyánka bányarészben legtöbbször nyúlt-oszlopos, 

nemegyszer tűs kristályai legfeljebb 2 mm-es nagyságúak, átlátszók, áttetszők, fehér, 
halványzöld, ritkábban olivazöld színűek. A kristályok morfológiai tekintetben két 

típusra oszthatók. Vannak egészen nyűit, illetve tűs termetűek, melyek legtöbbször 

sugaras halmazokba csoportosulnak (II. tábla, 1. ábra) és vannak zömökebb habitusűak, 

az {110} forma dominánsabb kifejlődése révén. Az Andrássy Hl bányarészben ritkán 
megfigyeltünk zömök kristályokból felépülő gömbös (II. tábla 2. ábra), illetve tűs 
halmazokat. 

Az olivenit kristályait a következő formák határolják: {01 1} és {110} (2. ábra). Az 
elvégzett kvalitatív mikroszonda elemzések a kristályokban Cu, Zn, As tartalmat 
jeleztek. A Cu-Zn arány 5:1 és 3:1 között változik, ami átmenetet mutat az adamin 
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irányába (ez jelenkezhet a kristályok világos színében). A polyánkai olivenitrol készült 
kvantitatív mikroszonda elemzés eredményét a 3. táblázat mutatja be. 

Az elkészült röntgen-pordiffraktométeres felvétel alátámasztja a kémiai elemzést, 
hiszen nemcsak az olivenit JCPDS kártyájával mutat hasonlóságot, de az adaminnal is 
(4. táblázat). 

A mimetezit és az olivenit megjelenése a rudabányai vasérctelep oxidációs zónájában 
a néhol nem elhanyagolható arzéntartalomra (elsősorban az arzén tartalmú fakóércekre) 

hívja föl a figyelmet. Ezek mállásából másodlagos úton képződtek az itt tárgyalt 
rudabányai arzenát-ásványok. 

A Kárpát-medencében Szlovákiában régről ismert Libetbányáról (Lubietová), ahol 
eukroittal fordultak elő olivazöld mm-es kristályai (Tóth, 1882). Később megtalálták 

az ürvölgyi (Spaiiia Dolina) rézérctelep régi meddőhányóján 2 mm-t elérő kristályokban 
más ritkább másodlagos rézásványokkal (lirokonit, posnjakit stb.) együtt (Paulis, 

1977). Leírták még Pónik (Poniky) érctelepének oxidációs zónájából malachit, cerusszit, 
azurit kíséretében (Rieder & PovoNDRA, 1961). Onnan említenek szintén magas cink 

tartalommal Zn-olivenit változatot. 

2. ábra, A rudabányai olivenit kristályrajza 

Fig. 2. Morphology of olivenite from Riidahánya. 
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3. táblázat. A rudabányai olivenit vegyi összetétele. 
Table 3. Chemical composition of oliveniíe jrom Rudabánya. 

tömeg %-bán 

CuO 44,60 

ZnO 13,41 
Fe203 0,19 
AS2O3 40,96 
P2O3 0,05 

99,21 

Elemző: B. Birch (Museum of Victoria, Melbourne). 
(CAMECA CAMEBAXSX50, 25 kV, 0,1 uA; etalonok: Cu = réz, Zn = szfalerit, As = arzenopirit, 
P=fluorapatit, Fe=hematit) 

4. táblázat. A rudabányai olivenit röntgen pordiffraktométeres felvétele. 
Table 4. X-ray powder diffraction recording of olivenite from Rudabánya. 

Olivenit Olivenit Adamin 
Rudabánya JCP DS 4-657 JCPDS 6-536 

d(A) int d(A) int d(A) int 
5,97 37,9 5,94 60 5,91 70 

5,48 5 
4,89 48,5 4,90 90 4,82 90 

4,43 19,5 
4,20 37,3 4,24 60 4,19 60 
3,94 10,9 
3,82 26,9 
3,78 12,9 3,78 40 3,80 40 
3,42 10,7 

3,06 20 
2,97 100 2,97 90 2,98 100 

2,71 17,4 2,70 80 2,70 40 
2,65 48,7 2,64 40 2,65 30 

2,58 30 2,59 10 
2,52 30 

2,46 25,6 2,45 100 2,47 70 
2,41 32,9 2,42 50 2,39 70 
2,39 17,9 2,36 40 2,33 10 
2,19 13,6 2,16 5 

2,08 9,39 2,07 10 2,08 5 
2,02 10 
1,958 30 1,97 10 
1,912 20 1,93 5 

1,879 8,91 1,888 20 1,88 20 

A felvétel a Steiermarkisches Landesmuseum Joanneum Ásványtárában (Graz) készült. 
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I. tábla - Plate I 

1. Gömbös-sugaras mimetezit. Rudabánya (Polyánka), SEM felvétel (HÓM 19624). 

1. Globular-radial mimetite. Rudabánya (Polyánka), SEM photograph (HÓM 19624). 

2. Álhatszöges mimetezit kristályok. Rudabánya (Polyánka), SEM felvétel (HÓM 19624). 

2. Pseudo-hexagonal mimetite crystals. Rudabánya (Polyánka), SEM photograph (HÓM 19624). 

II. tábla - Plate 11 

1. Nyűit olivenit kristályok. Rudabánya (Polyánka), SEM felvétel (HÓM 19625). 

2. Elongated olivenite crystals. Rudabánya (Polyánka), SEM photograph (HÓM 19625). 

2. Zömök olivenit kristályokból felépülő gömbös halmazok. Rudabánya (Andrássy III), SEM 

felvétel (HÓM 21910). 

2. Globules made of stubby olivenite crystals. Rudabánya (Andrássy 111), SEM ohotograph (HÓM 

21910). 
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I. tábla Plate I 
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II. tábla Plate II 
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Microplankton associations of organic skeleton 
in the surroundings of Villány Mts 

Szerves vázű mikroplankton a Villányi-hegység környezetében 

SÜTŐ Zoltánné' 

(with 9 figures and 8 plates) 

Abstract 

Biostratigraphic framework of Pannonian sediments near Villány Mts, Majs and Töttös is 

discussed. The evolution of the dinoflagellate associations and their lateral relationship are 

reflected by a type section. Spiniferites validus zone developed at Majs and Töttös, with 

succeeding presenceof Galeacysta etrusca zone, while the older zone is absent near Villány Mts. 

Three new species are described: Spiniferites maisensis, S. virgulaeformis and S. halcanicus 

comb. nova. 

Key words: biostratigraphy, dinoflagellates. Miocéné, Hungary 

Összefoglalás 

A Villányi-hegység közvetlen környékén, valamint a hegységtől távolabb, Majsnál és 

Töttösnél kifejlődött pannóniai üledékek időbeni helyzetét dinoflagelláta vizsgálatok alapján 

tárgyalja a dolgozat. A terület típusszelvényének elemzésén keresztül mutatja be az együttesek 

kialakulását és ezek horizontális kapcsolatait. A Spiniferites validus zóna felső részénekegyüttese 

csak Majsnál és Töttösnél fejlődött ki, de felette a Galeacysta etrusca zóna is jelen van; míg a 

Villányi-hegység közvetlen környékén csak a fiatalabb zóna található. 

A dolgozat három új faj leírását tartalmazza: Spiniferites maisensis, S. virgulaeformis and S. 

balcanicus comb. nova. 

Introduction 

Villány Mts. is situated at the southem part of Transdanubia. The salty to sweet 

water sediments of the Pannonian Laké surrounds a pile of smaller-scale nappes of 
Mesozoic deposits. Works were published mostly of these older deposits. 

7300 Komló, Május 1. utca 7. 
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The detailed geological and biostratigraphical research of Pannonian layers is based 

on boreholes drilled adjacent to the Mts. The investigations of organic skeletal 
microplankton was made between 1987 and 1990. The current publication is based on 
a former report and its matéria!, that was partly reexamined. 

Regionul connections 

Belezna-Monostorapáti, Szák, Somló, Kálla Gravel and Tihany Formations were 
distinguished by Áron Jámbor in the surroundings of the Mts. The formations and the 
microplankton zones could nőt have been separated, except in larger time intervals (Fig. 
2). The "V," association of Spiniferites validus zone has been revealed in the lower 
cores of Majs-2 borehole. V,, and V3 associations of the same zone seem to prevail 

in the Belezna-Monostorapáti Formation and in the lower part of the Szák Formation. 
This feature imply an opportunity to identify formations and biozones. The associations 

of Spiniferites bentorii and Spiniferites paradoxus zones are nőt present in the Villány 
Mts. and adjacent areas. The most complete development of Spiniferites balcanicus zone 

can be found in borehole Majs-2, bút no associations of the Spiniferites paradoxus zone 
are indicated. The V,, V2 and V3 assemblages of the Spiniferites validus zone can be 

identified in borehole Majs-2, while V3 association was described in borehole Majs-1. 
Separation of the associations is established on changing species composition. Frequent 

samples of MilUoudodinium pcdagicum and absence of Pontiadinium inequiconiutum 

define the V, association, while somé specimens of Pontiadinium inequiconiutum is 

present in V2. The V3 association is characterized by a number of Pontiadinium 

inequiconiutum specimens and tluctuating amount of Leptodinium sphaericum. 

Isochroneity of layers can be displayed by separation of V, and V2 associations. The 
isochronous associations developed in stratigraphic order in the Boly hasin shown by 

boreholes Bácsalmás-1 and Kaskantyü-2. A model was set up fór the evolution of the 
area (Fig. 3), described below. 

Three samples containing V, association were described from borehole Majs-2, 
between 233,1-248,0 m. The association, in that jüst somé of the zone-marking species 

occured, is represented by planktonic elements, with somé specimens of 
Chytroeisphaeridia, that reflect an internál morphology. The association is determined 
by the presence of Millioudinium pelagicum. Due to the comparison with borehole Ka-2 

the boundary within paleomagnetic zone 5 might be above this level. Pontiadinium 

inequiconiutum occurs in 228,0-228,1 m with a new benthic element: Spiniferites 

majsensis. The development of different benthonic and planktonic associations within 

the Spiniferites validus zone mirrors the divergence of ecologic conditions. V3 

association include a rich assemblage of taxa in borehole Majs-1. A rare occurrence of 

Paleocystodinium golzowense can be observed between 207,5-208,3 m. Spiniferites 

validus, S. galeaforrnis and S. balcanicus are very frequent, while S. bentorii oblongus 

is sporadic, bút - as it was noted at borehole Ka-2 - it retlects the retum of the 

transgression. Leptodinium sphaericum, that appears in the V3 association of borehole 

Majs-1, -2 and Töttös-1, is another transgression indicator. Pontiadinium 

inequicornutum was common in borehole Majs-1, while it was less frequent in borehole 
Majs-2 and insignificant in borehole Töttös-1. Other planktonic elements, as 

Hungarodinium globosum, Spongiosphaerodinium pannonicum, Millioudinium 
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transdanuvianum and Chystroeisphaeridia hungarica are quite frequent in all three 
boreholes. V3 association displays the extension of the transgression. The optimál life 

conditions are indicated by borehole Majs-1, however, the médium rich association 
expanded to borehole Majs-2. A diverse association with abundant specimens existed 

at Töttös, which reveals a connection between the Bóly-basin and Töttös. The 
surroundings of Nagyharsány, Villány and Magyarbóly implies a special situation during 

that time. The first part of the Dinoflagellate-Zygnemataceae interval-zone between the 
Spiniferites validus and S. tihanyensis zones appears with reduced diversity. The 

association of S. tihanyensis zone at Kaskantyü is more limited in species and abundance 
than at Majs or Töttös. Galeacysta etrusca, Spiniferites galeaformis, S. tihanyensis and 
other persistent planktonic elements are more frequent. 

A next period of decreased diversity arises, however, the amount of the spongy- 

walled Spongiosphaerodinium pannonicurn and Chytroeisphaeridia hungarica are 
constant. The decline of diversity is more significant at Kaskantyü, while more salty 
conditions favoured the reproduction of dinoflagellates in the Southern areas. A 

Pediastrum bloom can be observed in one sample between the sections 2 and 3 of the 
Dinoflagellate-Zygnemataceae interval zone at Kaskantyü. The growth of abundance of 

Spongiosphaerodinium pannonicurn can correlate with this event at Majs and Töttös, 
indicating a relative sea-level rise (Fig. 5). A succeeding new fali of sea-level can be 
seen near Paks and Kaskantyü, revealed by a new section of the interval zone. This part 

cannot be correlated with the Majs-Töttös area due to rare sampling. The association 
of Galeacysta etrusca zone shows more reduced diversity at Paks-Kaskantyü than near 
Villány Mts. The periodic increase and decrease of species number are related to global 

sea-level changes (Fig. 6). A connection towards the Black Sea is displayed by the 
occurrence of salt water elements, whose abundance is insignificant. An autochthonous 

specimen of Thalassiphora pelagica C/D P. N. BENEDEK was found in borehole 

Majs-2, between 75,3-75,4 m. Another sample was discovered in the Pannonian beds 

at 1422 m; between the Paleozoic layers of borehole Turony-1 on the northem foreland 
of Villány Mts. This sample was investigated by Mrs. Barabás Ágnes Stuhl. 

The species Spiniferites cruciforrnis Wall and S. bentorii oblongus were alsó found 

in this association, together with somé other Laté Pannonian dinoflagellates. S. 

cruciforrnis is a rare form, it occurred only in the Galeacysta etrusca zone of borehole 
Bá-1. A similar association appears in borehole Kunmadaras-4 and -2, between 
1159,0-1164,0 m, where Thalassiphora pelagica C/D type and Spiniferites bentorii 

oblongus was recognized in a generál Laté Pannonian assemblage. S. cruciforrnis 

accompanied by Galeacysta etrusca, the smooth-walled variation of S. virgulaeforrnis 

and several other dinoflagellates occurred in the standard geological profilé of the 
Görgeteg, at the Southern foot of the Fruska Gora. The species was described by D. 

Wall from the Quatemary of the Black sea. Although it has never been published from 
older sediments, these data can contribute to the identification of the Southern 

connections. The Galeacysta etrusca association can be shown in the upper part of the 

Szák Formation and in the Csór Silt Formation at Majs. At Töttös it can be found in 
the upper part of the Szák Formation, while at Nagyharsány, Magyarbóly and in 

borehole Villány-7 the associations of the zone reflect the transgression. These 
association alsó were described from the Szák Formation, the Somló Formation and the 

lower part of the Kálla Gravel Formation at Nagyharsány and Magyarbóly. They 
characterize the Somló Formation of the borehole Villány-7, too. The youngest 
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associations, including Achomosphaera andalousiense^ were present in the Csór Silt 
Formation at Majs; in the highest samples of the Szák Formation at Töttös; in the 

Somló Formation at Villány and in the Kálla Gravel Formation at Magyarbóly. A 
diversity peak can be seen in the upper part of the zone, that can strictly correlate with 

the 5,8 My eustatic sea-level rise, or followed it with a slight delay. An increased 
abundance of fresh-water green-algae revealed in the upper half of the zone. The Szák 

Formation is characterized by high diversity, bút médium abundance, while the Somló 
Formation in borehole Villány-7 shows high diversity and low abundance (Chart II). 

Evolutíon of borehole Töttös-1 

The most accurate sampling was done in borehole Töttös-1, that demonstrates the 
evolution of the dinotlagellate associations. 

Spiniferites validus zone (209,7-199,3 m) 

The 29th and 36th planktonic thecas of the dinotlagellates are frequent in the 
youngest "V3" evolution section of the zone. The dominant variation of the zone- 

marking species wears slender, long appendage or thickened "dwarf" appendages. The 

prevailing form of S. galeaformis is attributed by thin wall, without membranes. The 
most abundant species is Spongiosphaerodiniutn pannonicum with or without tabulation 
(100-200 specimens/drops). The form without tabulation is predominant up to 163,8 m, 

while the form with tabulation is more frequent above this level (Fig. 8). The dominant 

("bloom") species, Hungarodinium globosum (syn. Impagidinium globosum) has a small 
apical and antapical hóm, that might be formed by somé unfavorable environmental 

effect. This effect is alsó indicated by the very voluminous appearance of 

Chytroeisphaeridia tuberosa, C. hungarica and the presence of the 22th form. The 22th 
form is a variation of C. cariacoensis Wall, with a hóra. Somé dinofiagellates (e.g. 

Spiniferites balcanicus, 29th, 36th) are dark-gray in the lower two samples 
(208,4-209,7 m) instead of the original yellow, golden-yellow color. A lót of 

microscopic pyrite crystal were found in these layers. The upper part is characterized 
by the dominance of Spiniferites balcanicus (202,3 m), bút somé zone-marker species 
goes up to 199,3 m. 

First part of the Dinoflagellate-Zyginetaceae interval-zone (198,4 m) 

The deterioration of ecological conditions is shown by the reduced diversity, bút 

constant abundance at 198,4 m. The dominant species are Spongiosphaeridinium 

pannonicum and Chytroeisphaeridia hungarica. This reduction can alsó be seen in 
boreholes at Majs and Bácsalmás. In this regressive part the sections of the southem 

area contain predominant tabulated forms of Spongiosphaeridinium pannonicum. This 

phenomenon does nőt appear near Paks-Kaskantyü, where dinotlagellate suffered the 
stronger effect of regression. The following zone is defined related to the increased 

diversity. 
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Spiniferites tihanyiensis zone (185,2-158,7 m) 

The zone marker species occurs sporadically in the section. A membranous 
Spiniferites is alsó characteristic to this zone; it appears at the beginning of the zone (S. 

membranaceus). The species was found in somé other sections as well, always with a 
generál "Upper Pannonian” association, bút never occurs with Spiniferites validus. (e.g. 

in somé surface sections at Szomód near Tata, in the Transdanubian Central Rangé.) 
This species is similar to S. balcanicus and S. paradoxus. Its membráné is separated, 
partially developed on the toothed antapical and the apical pole. Somé appendages can 

be seen on the cingulum area. The third benthonic element is S. galeafortnis (it was 

marked as the 75th form earlier). It is running through from the S. validus zone, bút 

its morphology slightly changed. It has a crest-like membráné around the archepyle and 

its Wall is thicker. Galeacysta etrusca appears in this zone on the southem area. The 
outer periphragm of the species is slightly separated, showing a transition between the 

67th form and the original form of G. etrusca. The 67th and 216th forms (membranous 

planktonic thecas) are present in the whole zone. Predominant species: 
Spongiosphaeridinium pannonicum, Millioudodinium transdanuvianum, Hungarodinium 
globosum (syn. Irnpagidinium),Dinoflagellate2Sih form, Chytroeisphaeridia hungarica. 

Second and third part of the Dinoflagellate-Zygnemataceae interval-zone 
(157,3-141,5 m) 

Few samples were examined from the 23 m thick sequence between 158,7 and 135,4 
m (Chart I). All the four samples are characterized by predominant 

Spongiosphaerodinium and Chytroeisphaeridia hungarica and the persistent 
dinoflagellates. The Spirogyra and Botryococcus algas are nőt frequent. The Pediastrum 
algas - if present - are nőt predominant, however, near Paks-Kaskantyú-Tengelic they 
are frequent. 

Galeacysta etrusca zone (135,4-70,3 m) 

Spiniferites virgulaeformis indicates the zone between 135,4-128,7 m. The presence 
of the zone-marking species is discontinuous between 126,9-77,9 m. The zone can be 

divided intő three parts. The lower part (135,4-102,5 m) is characterÍ2^d by Spiniferites 

virgulaeformis; the médium part (99,7-77,9 m) by Galeacysta etrusca and the absence 

of the former one; and the upper part (71,2-70,3 m) by Achomosphaera andalousiense 

and the absence of the former two species. The abundance peaks indicate the rise of the 
sea-level (Fig. 5). Based on borehole Kaskantyü-2 the peaks and the regression 

sequences between them (besides composition of assemblages) can be identified on the 
two distant areas. The most characteristic association of the zone (between 105,5-102,5 

m) in borehole Töttös-1 correlates with that of borehole Ka-1 between 460,1-461,5 m. 
Pontiadinium are frequent in the lower part of the zone (between 120,0-129,6 m); 

Hungarodinium globosum, the dinoflagellate 28th form and Spongiosphaerodinium 

pannonicum are permanently present. Fresh-water algas accumulated in the upper part 

of the Szák Formation. Here the most common species are Mougeotia laetevirens and 
Botryococcus braunii. 
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Description of the new species 

Cyst Family: Spiniferiteceae Sarjeant et Dawey 

Genus: Spiniferites Mantell 1850 emend Sarjeant 1970 

Spiniferites galeaformis n. sp. 

Plate VIII. figures: 1-2 

Derivatio nominis: Galea (Lat.)= because of its galea form 

Holotypus: Töttös-1, 208,4—209,2 m. 

Plate VIII. figure 1; Demonstration object: 1/48 

Locus typicus: Transdanubia, Töttös-1 borehole 

Stratum typicum: Pannonian sensu lato, in Spiniferites valuins and S. tihanyensis zone 

Diagnosis: Skolochorat cysta, asymmetric body with laleral deformation. Its stationary State is 

lateral, rarely dorsoventral. This specimen is deformed to a thin ellipsoid. Its apical hóm is 

weakly developed and can be hardly seen. So are the tables paracingulum. Somé crests 

developed on the characteristic galea bordér the opening of archeopyle 3" of trapezoidal form 

(Plate VIII, fig. 2.). Its wall is double-layered. The appendages are simple prisms of triple 

base; its dehiscence is petal-like of trigeminal. 

Size: The médium size is about 50 micrometer. (This is the average height of the galea form. The 

reál length can nőt be measured due to the deformation.) 

Remark: It is a frequent form in the Spiniferites validus zone. It has intermediate forms to 

Spiniferites tihanyensis. It was described as form No. 75 during the research. 

Spiniferites maisensis n. sp. 
Plate I., figures 1-2, Plate with drawings "A" fig. la-b 

Derivatio nominis: name by the localily 

Holotypus: borehole Majs-2, 221,9-222,0 m. 

Plate I., fig. 1; Demonstration object 1/47 

Locus typicus: Transdanubia, borehole Majs-2 

Stratum typicum: Pannonian sensu lato, Spiniferites valUus (V,) - S. tihanyensis - Galeacysta 
etrusca zones. 

Diagnosis: Skolochorat ellipsoidal body with an apical horn in the 5. validus and S. tihanyensis 

zones, with morphological variations in the younger Galeacysta etrusca zone. Here the wall 

is thicker, it has no apical horn and its processes are thicker and smaller (Plate I., fig. 2.). 

In optimál conditions the thickness of the wall is 1,5-2,0 micrometer. It is smooth or finely 

granulous, double layered. The processes are formed from the outer layer. A wide, deeply 

pinnatified process on the antapical area is characteristic. Other processes starts from az 

arched, wide basis, widcning like cratcriform ones, and are pinnatified at its end. There are 

three-fold articulated, compound crenated processes on the paracingulum. Every two 

neighboring processes are bounded one line, which is similar to a plication. Tabulation is nőt 

visible except the table 4" of the epicysta. The archeopyle is trapezoid and precingular; the 

table 3" is on its own piacé (Plate I., fig. 2.). 

Size of the holotype: It is 59,2x49,6 micrometer, wilhout the processes. The totál length of the 

processes are 19,2-25,6 micrometer. 
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Differential diagnosis: Its habitat reminds to S. virgulaefonnis. They can be separated by the 

morphology of the body of the processes, that appear without splitting. Its wall is nearly 

smooth and finely granulous bút never gats-like, as S. virgulaefonnis. Its processes are 

similar to the ones of 5. tihanyensis (absent splitting), except the double process of the 

antapical region. The sizes of the planktonic body and the processes are alsó different at the 

two species. 

Spiniferites virgulaefonnis n. sp. 
Figures of Plates II-III. 

Plate with drawings "A”, figs. 2a-b 

Derivatio nominis: virgula (Lat.)= twig 

Holotypus: Borehole Majs-2, 106,2—106,3 m. 

Fig. of Plate II.; Demonstration object 1/44. 

Paratypus: Plate III., fig. 3. 

Locus typicus; Transdanubia, borehole Majs-2. 

Stratum typicum: Upper part of Pannonian sensu lato, Galeacysta etnisca zone. 

Diagnosis: Ellipsoid skolochorate cysta with a more or less developed apical horn or with a 

tapering apical region without a reál horn. Somé variations have rounded apical region. Its 

wall is double-layered, finely granulous. There are somé specimens of rough, groats-like 

sculpture. Lamellás of the paracingulum and the tabulation can be seen in certain specimens 

(Plates II. and III., figs. Ib). The archeopyle is well observable, the table 3" has trapezoidal 

form. The processes are articulated to two strong and a third weak branch, that are further 

articulated, keeping the threefold structure, similar to S. ramosus (Ehrenberg) Mantell in Wall 

and Dalé, 1970, Text Figures 1-9. The ends of the small twigs are flattened similar to 

Achomosphaera argesensis Demetrescu 1989. There is a small process forming a "V" on the 

top of table 6" on the ventral side of a specimen. The same can be seen on specimens of S. 
tihanyensis (Plate III., fig. 2b). 

Size: The size of the wall is 1,5-3,0 micrometer. The length of the ellipsoidal body is 38—52 

micrometer, the totál length of the processes is between 25-26 micrometer. 

Differential diagnosis: It differs from Achomosphaera argesensis Demetrescu 1989 in the partial 

bút existing tabulation. The ends, that are articulated, trimmed intő twigs, making crown on 

the individual processes, which is missing on A. argesensis. The two forms are 

morphologically similar. As S. virgulaefonnis is presumably older, it may be the ancestor of 

the younger A. argesensis. 

The species are held in the Komló’s Natural Sciences Collection, H-7300 Komló, 
Városház tér 1. 

The Work is a part of T 5498 research partly financed by OTKA. 
Other institutions supporting the research: Geological and Engineering Company, 

Komló (Földtani és Gépipari RT. Komló), Hungarian-English Engineering and 
Commercial Service, Ltd., Várpalota, Komló’s Natural Science Collection. 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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Fig. 5 
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Fig. 6. Relation between the dinoflagellate zones and eustatic sea level changes 
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Plató A 

Hcj. fa-b. Spini (critas maiscnsis n. sp- 

fiq 2a-b. Spini[ari<:G5 virquloefornnis nsp. 

Fig. 7 (= Plate A) 
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Microplankton of Organic Skeleton in the 

Töttös- 1 Borehole 

Diagram No. I. 

- I 

■ ■ ■ 

HH - 1-4 -■ -1 

Spiniferites balcanicus 
Spiniferites validus 
Spiniferites membranaceus 
Romonodinium areolatum 
Spiniferites bentorii oblongus 
Spiniferites galeaformis 
Spiniferites virguloalormis 
Galeacysta etrusca 
Achomosphaera andalousiense 
Spiniferites tihanvensis 
Virgodinium asimmetricum tertius 
Virgodinium asimmetricum quatuor 
Millioudodinium transdanuvianum 
Pontiadinium inequicornutum 
Millioudodinium pelagicum 
Millioudodinium jdmbori 
Pontiadinium obesum 
Pontiadinium sp. 
Millioudodinium bacculatum 
Millioudodinium punctatum 
Millioudodinium pannonicum 
Hungrodinium globosum 
Spor>giosphaerodinium pannonicum (with tabulation ) 

" pannonicum (without tabulation) 
" maior 

.. Leptodinium sphaericum’’ 
Dinoflagellata 29. form. 

>• 28. 
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Chytroeisphaeridia cariacoensis 
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Chytroeisphaeridia hunqarica 
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Mougeotia 
Spirogyra 
Spirogyra 
Spirogyra 
Spirogyra 
Pediastrum 
Pediastrum 
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1. tip. small 
1. tip. large 
3c tip. 
cf. scrobiculota 

simplex 
boryanum 

Botryococcus braunii 
Cooksonella circularis 

Sariples without 
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sca 2one Microplankton of Organic Skeleton zone 

Somló F. Litostratiqraphve: Áron Jámbor 

Fig. 8b 
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Plates - Táblák 

Plate I 

Figs. 1-2. Spiniferites maisensis n. sp. 

Fig. 1. Borehole Majs-2 

221,9-222,0 m 

Holotype 

Fig. 2. Borehole Majs-1 

76,8-77,5 m 

Figs. 1-2: 750x 

Plate II 

Spiniferites virgulaeformis n. sp. 

Borehole Majs-2 

106,2-106,3 m 

Holotype 

750x 

Plate III 

Figs. 1-2. Spiniferites virgulaeformis n. sp. 

Fig. 1. Borehole Majs-2 

106.2- 106,3 m 

Paratype 

Fig. 2. Borehole Töttös-1 

135.3- 135,4 m 

Figs. 1-2.: 750x 

Plate IV 

Fig. 1. Spiniferites memhranaceus (ROSSIGNOL 1964) 

Borehole Töttös-1 

185.2 m 

Fig. 2. Spiniferites hentorii (RoSvSiGNOL 1964) 

Wall and Dalé 1970 - ohlongus SÜtó-Szentai 1982 

Borehole Majs-1 

218,1-218,2 m 

Fig. 3. "Leptodinium sphaericum Wall" 

(cf. Impagidinium sp. type 1. Head-Norris-Mudie 1988) 

Borehole Majs-1 

214.2 m 

Figs. 1-3.: 750x 
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Plate V 

Spiniferites balcanicus (Baltes 1971) comb. nova 

Borehole Majs-1 

163,0-165,0 m 

750x 

Plate VI 

Spiniferites balcanicus (Baltes 1971) comb. nova 

form 77 

Borehole Majs-1 

204,7-204,8 m 

750x 

Plate VII 

Galeacysta etrusca CORRADINI et BiFFl 1987 

Borehole Magyarbóly-1 

185,2-190,2 m 

750x 

Plate VIII 

Figs. 1-2. Spiniferites galeafonnis n. sp. 

Borehole Töttös-1 

208,4-209,2 m 

Fig. 1.: Holotype 

Fig. 2.: Paratype 

Fig. 3. Achomosphaera andalousiense (Chene 1977) 

Chene et Londeix 1987 

(fragmentary) 

Borehole Majs-2 

80,6-80,7 m 

Fig. 4. Thalassiphora pelagica (Eisenacx 1954) 

Eisenack et Gocht 1960 Form C/D BENEDEK et GOCHT 1981 

Borehole Majs-2 

75,3-75,4 m 

Figs. 1-4.: 750x 
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I. tábla Plate I 
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II. tábla Plate II 
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III. tábla Plate III 
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IV. tábla Plate IV 
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V. tábla Plate V 
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VI. tábla Plate VI 
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VII. tábla 
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Plate VII 
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VIII. tábla Plate VIII 
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Adatok a kolozsvári (Cluj, Románia) felsdeocénből leírt 
„Euclastes*’ kochi Lórenthey, 1903 (Testudinata, 

Cheloniidae?) faj pontosabb ismeretéhez 

Contributions to the knowledge of the species ''Euclastes ” kochi 
Lórenthey, 1903 (Testudinata, Cheloniidae ?) 

described from the Upper Eocéné beds of Cluj, Románia 

Brassói Fuchs Hermán* 

(1 fényképtáblával) 

Abstract 

The author reconstructs and describes a major part of a carapace found in Upper Eocéné 

sediments near Cluj, Románia. Generic taxonomy is questionable. Somé contribution is made to 

this problem in the publication. 

•• 

Összefoglalás 

A szerző egy Kolozsvár (Cluj, Románia) környéki felsóeocén (priabonai emelet) üledékekből 

származó nagyobb hátpáncél-darabot rekonstruált, és ír le e közleményben. Generikus hovatar¬ 

tozása kérdéses. Ennek eldöntéséhez is hozzájárulhat e közlemény. 

Key words: Eocéné, Transylvanian Basin, Testudinata 

Ezen ősteknős fajt 1903-ban írta le LÓRENTHEY egy, a felsőeocén kori felső 

durvamész-rétegekből származó pleurális lemez alapján, melyet KOCH A. Kolozsvár 
(ma: Cluj, Románia) környékéről gyűjtött. 

1971-ben egy szerencsés, a maga nemében egyedülálló lelet alapján, melyet a 
Kolozsvár-kömyéki Bácsi-torok felhagyott kőfejtőjében találtunk, a felsőeocén 
(priabonai) kori rétegekből leguruit nagyobb kőzet-darabban és ennek közvetlen 

környékén össze tudtunk állítani egy három összefüggő pleurális lemezből álló hátpán¬ 

cél-darabot. Ez a hátpáncél, valószínűleg a teknős baloldali felének kraniális részét 
képviseli. Ennek alapján megállapíthattuk, hogy a teljes hátpáncél valószínű hossza 

50-60 cm, szélessége pedig 45-55 cm lehet. A lelet legrövidebb lemeze valószínűleg 

'R-3400 Cluj, str. Gén. E. Grigorescu (fost: Rákóczi) nr. 23. 
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az állat II. pleurális lemezének felel meg. Ennek kraniális (?) pereme homorú. E perem 
mentén a hátpáncélt a háti oldala felől beburkoló kőzet széléből kiemelkedő három, 
nagyjából félköralakü keret szegélyezi. Ezek az anyakőzet anyagából állnak, és a 

szegélylemezekre - marginaliákra - emlékeztetnek. E lemeztől számított harmadik lemez 
kaudális (kraniális ?) pereme gyakorlatilag merőleges a páncél hossztengelyére. A 

közbülső lemez határai nem vehetők ki jól, csak a proximális, lépcsőzetesen futó 
szegélyen. Itt a lemezek 8-9 mm vastagok, de a bordavégeken, különösen a jól fejlett 

bordafejeken, elérik a 16 mm vastagságot is. A külső - disztális - perem el vékonyodó 
és szabálytalan lefutású, két nagyobb beöblösödéssel. (Ezek volnának a fontanellák 

helyei 7) E hátpáncél-darab külső felülete teljesen sima. A belső felület is nagyjából 
sima, eltekintve egyes helyek hosszanti, vonalszerű barázdáitól és a bordák hosszanti 

középvonalától, melyek többé-kevésbé kiemelkednek. 
A páncéldarab axiális irányban enyhén domborodó, ugyanakkor erre merőleges 

irányban is, de aszimmetrikusan, befele erőteljesebben. 

Az egyes lemezek méretei (mm-ben): 
Legnagyobb hosszúság: 

Szélesség a proximális peremen: 

II. III. IV. 

155 185 222 

40 55 65 

Az "Euclastes*" génusz név vitatható. Ehhez most nem akarunk hozzászólni. Lehet, 

hogy leletünk egy újabb génuszba tartozik, E ritka lelet hozzájárulhat e kérdések 

tisztázásához. 

Contributions to the knowledge of species ''Euclastes ” kochi 
Lórenthey, 1903 (Testudinata, Cheloniidae ?) 

described from Upper Eocéné beds of Cluj, Románia 

Brassói Fuchs Hermán 

This ancient turtle species was described by LÓRENTHEY, in 1903, from upper 

coarse-limestone beds of Laté Eocéné age. The description was based on a pleural plate 

collected by Koch A. near Cluj, Rumania. 
A fortunate, unique fossd finding was done in 1971 in the abandoned quarry of 

Bácsi-torok near Cluj. A carapace fragment of three jointed pleural parts have been 

assembled from rock debris of Laté Eocéné. This carapace probably represents the left 
cranial part of the turtle. According to this the totál length of the carapace could be 

50-60 cm, while the width can be estimated to 45-55 cm. The shortest plate probably 
correlate with the second pleural plate of the turtle. The edge of this cranial (?) plate 

is concave. The carapace is surrounded by three roughly semi-circled frames, that 
sticking out from the rock. Those resemble to marginalias. The caudal (cranial) edge 

of the third plate is perpendicular to the longitudinal axis of the carapace. The borders 
of the intermediate plate cannot be clearly seen, except the proximal, stepped edge. 

Here the plates are 8-9 mm thick, bút goes up to 16 mm at the ends of the ribs. 
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principally at the well developed rib-heads. The extemal - distal - edge is tapering and 
irregular with two hollows (these could be the location of fontanellas ?). The outer 
surface of this fragment is entirely smooth. So does the inner surface, except somé 
longitudinal, linear scars and the emerging axiai area of the ribs. 

The fragment is slightly convex both axially and laterally and shows somé 

asymmetry inward. 

The sií^ of plates (in mm): II. III. IV. 
Maximum length: 155 185 222 

Width in proximal edges: 40 55 65 

The question of the validity of genus ""Euclastes" is nőt argued here. This unique 

finding may belong to another genus. 
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1. Tábla Plate I 

1. „Euclasíes” kochi LÓRENTHEY hátpáncéldarabja, külső (háti) oldal. Kolozsvár (Cluj), Bácsi¬ 

torok, felső durvamész rétegek, felsőeocén (priabonai). 

1. A fragment of the carapace of '‘Euclasíes” kochi LÓRENTHEY, exlernal (dorsal) side. Cluj, 

Bácsi-torok, upper coarse-limestone heds. Laté Eocéné (Priahonian). 

2. Ugyanaz, az anyakozetbe visszahelyezve, hasi v. belső oldalával kifele. 

2. The same specimen, replaced to the rock fragment. Ventral or inner side. 
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Trionychoidea sensu Gray 1873 öregcsaládba tartozó 
teknóspáncél-töredék Kolozsvár (Cluj, Románia) 

eocén képződményeiből 

Turtle carapace fragment of superordo Trionychoidea sensu Cray 1873 
from Eocéné sediments of Cluj, Románia 

Brassói Fuchs Hermán' 

(2 fényképtáblával) 

Abstract 

A dorsal and two ventral (plastron ?) carapace fragment of a turtle of superordo 

Trionychoidea sensu Cray 1873 is described from upper coarse-limestone layers of Priabonian 

age. The fragments was found in the abandoned quarry of Bácsi-torok near Cluj. No data was 

published about this type of turtle in this area. The carapaces might have been parts of a juvenile 

individual. 

Összefoglalás 

A szerző egy Trionychoidea sensu Cray (1873) öregcsaládbeli teknős rekonstruált 

hátpáncél-darabját és két hasi páncél - plastron-(?) - darabját ismerteti a Kolozsvár-közeli 

Bácsi-torok, felhagyott kőfejtő, priaboniai korú felső durvamészkő-rétegekből. Ez a teknős-féleség 

eddig még ismeretlen volt városunk ősteknős világában. Lehet, hogy e lelet még fejlődő, fiatal 

korú egyedtől származik. 

Key words: Eocéné, Transylvanian hasin, Testudinata 

Bevezetés 

E lelet a Kolozsvárhoz közelfekvő Bácsi-torok felhagyott kőbányájából került elő, 
a priaboniai korú felső durvamész-rétegek vulsellás, ostreás, anomiás lümasella-padja 

alatti törmelékből (akárcsak az „Euclasíes’* hátpáncél darab, melyet előzőleg írtunk le 

(Fuchs, 1994). Egy diák-tudományosköri kiszállásunk alkalmával találtuk, még az 
ötvenes évek végén, TÖRÖK János akkori III. éves geológus hallgatóval együtt. A lelet 

'R-3400 Cluj, str. gén. Grigorescu (fost Rákóczi) 23, Románia 
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olyan szerencsés volt, hogy a páncél töredékek közelében megtaláltuk az anyakőzet két 
szétvált darabját, illetve a hátpáncél bizonyos részének lenyomatát, kisebb 
csontdarabokkal együtt. E lenyomat alapján és az összeillő, összeragasztott 
lemezdarabok segítségével sikerült a hátpáncélnak egy jelentős darabját rekonstruálnunk. 
Ezenkívül a törmelékben talált darabokból sikerült még két nagyobbacska vázrészt 
összeállítanunk, melyek lehet, hogy a hasi páncélhoz (plastron) tartoztak. 

A lelet leírása 

a., Hátpáncél-darab, melynek hossza a gipsszel kiegészített résszel együtt 12 cm, 
legnagyobb szélessége pedig 6 cm. Vastagsága elöl - ha ugyan ez a páncél kraniális 
vége - 10 mm, hátrafelé vékonyodó. 

Általános körvonala elliptikus lehetett. Feltűnően lapos, alig boltozódó. Háti oldala 
teljesen sima és tulajdonképpen ugyanilyen a hasi oldal is, de ezen, a szélek felé, a 

kiálló, hegyes bordavégek irányában sugárirányú bordázottság és vonalkázottság 
figyelhető meg. 

E páncél alól kiálló bordavégek sajátságos fogazottságot kölcsönöznek a hátpáncél 
oldalsó részének (mely valamelyest egy nagyfogú körfűrész egy körszeletének felelne 

meg). Az első két „fog”, egy nagyobb és egy kisebb, valószínűleg ugyanazon bordához 
tartoznak s ugyanahhoz a plurális lemezhez. A lemezek összekapcsolódás! helye a 
felszínen nem mutatkozik, s így ezek határai nem állapíthatók meg. E páncél töredéken 
az első pleurális lemez, mely valószínűleg egyben az I. ilyen lemez is, kívülről is jól 

láthatóan egy felső, vastagabb és egy vékonyabb, alsó lemezből áll. Előbbi széle 
legömbölyített és ereszszerűen az alsó réteg fölé ugrik ki. Amint ez a lemez proximális 

törési felületén is megállapítható, a páncél alsó rétege nagyobbszeműen szivacsos, nug 
a felső finomabbszeműen, vagyis tömöttebb. 

Az első, kettős bordavég után két nagyjából egyforma „fog” következik. Köztük 
U-alakü öböl található. Száraik hegyének távolsága 11 mm. Ezen öböl alsó részét csak 

a páncél felső rétege képezi. Tehát a páncél itt vékonyabb és proximális irányban 
fokozatosan vastagodó. E két utóbbi bordavégződés hegyei valamelyest széttartók s 

csúcsaik távolsága 14 mm. Valószínű, hogy ezek külön pleurális lemezekhez tartoznak. 
A következő, a lenyomat alapján rekonstruált bordavég a legnagyobb, leghosszabb, 

s körülbelül a hátpáncél hosszának közepére esik. Két felfelé táguló öböl fogja közre. 
Csúcsa az előtte levő csúcsától 23 mm-re van, az utána következőétől pedig 22 mm-re. 

Kaudális irányban haladva ismét egy kettős bordavégződés következik, melyek 
csúcsai szintén kissé széttartóak. Távolságuk 10 mm. A hátsó csúcs valamivel rövidebb, 
núnt az első. Lehet, hogy ezek is egyazon pleurális lemezhez tartoznak, bár a ventrális 

oldalon elég mély árok különíti el őket. 
Utánuk egy hátrafelé és befelé irányuló széles öböl következik, melyet egy 

jelentéktelen csúcs szakít meg, majd egy rövidebb, sekély öböl következik s újabb 

jelentéktelen kiszögellés. Az ezután következő sekély bemélyedést a páncélt mintázó 

gipszöntvény hátrafelé irányuló és kissé felfelé hajló csúcsa zárja. 

A csont színe világos rozsdabarna. Száma A90. 

b.. Hasi páncél-(plasztron ?)-darabok. A hátpáncél-töredékeken kívül a darabkákból 
sikerült összeállítani egy laposabb, egyik felén ép, lekerekített szélű töredéket, melynek 
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hossza 6,5 cm, szélessége 3,5 cm, vastagsága szélesebb felén 10 mm (akárcsak a 

hátpáncél mellső részének vastagsága); továbbá egy uj[jszerű, egyik felén kiszélesedő és 
törési felülettel végződő, másik felén el vékonyodó és legömbölyített csontdarabot. Ennek 
egyik felülete lapos, a másik domború, felületén finom hosszanti bordákkal, mint a 
bordanyül vány oknál. 

A fentebb leírt páncélmaradványokon kívül még számos kisebb-nagyobb 
páncéltöredék van, melyeket nem lehetett sem egymással, sem pedig a nagyobb 

páncéldarabokkal összeilleszteni. 
A címben szereplő meghatározás M. Mlynarsky teknősszakértőtől származik, aki 

ezt az anyagot futólag megtekintette. Nincs kizárva, hogy egy új ősteknős nemzetségről 
van szó, de az is lehetséges, hogy egy fiatal, még fejlődésben levő egyedet képvisel - 

tesszük hozzá mi. 
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Táblamagyarázatok - Explanation of plates 

I. tábla - Plate I 

1. Trionychoidea sensu Gray, 1873 öregcsaládba tartozó maradvány hátpáncéljának 

(carapax) háti oldala (Kolozsvár, Cluj, Románia, Bácsi-torok, felső durvamész 
rétegek, priabonai) 

2. Ugyanaz, hátpáncél (carapax) hasi oldala 

II. tábla - Plate II 

1. Ugyanaz, a hasi páncél (plastron) (?) két darabja, alulról. 

2. Ugyanaz, felülről (domború oldal) 
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Dr. Gerber Pál 
(1930-1993) 

SÓKI Imre 

A halál megint egy gazdag élet végére tett pontot. Nem értjük - vagy nem 

akaijuk érteni hogy egy kiegyensúlyozott, nagytudásű ember egyszerűen nincs, hogy 
többet nem beszélgethetünk vele, hogy többet nem kérhetjük ki szakmai tanácsait. Pedig 

hányszor mentünk kikérni a nyugdíjas főgeológus véleményét. 
Hányszor adott jótanácsot vérteskozmai tanyájának fehér asztalánál - egy-egy általa 

készített különleges ital elfogyasztása közben. Szerettünk odamenni - nemcsak a 
kellemes környezet miatt - hanem nyugodt, magabiztos, kedves természete miatt is. 

1993. szeptember 10-én Budapesten a Farkasréti-temetőben megtapasztalhattuk a 
szomorú valóságot. Dr. Gerber Pál nyugalmazott főgeológus rövid betegség után 

eltávozott az élők sorából. Amikor több száz ember társaságában elkísértük utolsó 
útjára, eszünkbe jutott küzdelmes, de mégis boldog és kiegyensúlyozott élete. 

1930. február 17-én született Bakócán (Baranya megyében). Minthogy édesanyja 
postamester volt, a családnak többször kellett lakóhelyet változtatnia. 1931-ben Ibafára, 

1939-ben Csépára költöztek. A család nehéz anyagi körülmények között élt, mert a 
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műszerész édesapának és a postás édesanyának az öt gyermek felnevelése igen sok 
gondot okozott. 

Középiskoláit Budapesten a II. Rákóczi Ferenc Gimnáziumban végezte, ahol 1949- 

ben szerzett érettségi bizonyítványt. Ezután beiratkozott az Eötvös Loránd 
Tudományegyetemre, ahol 1953-ban geológus diplomát kapott. 

✓ 

Az egyetem elvégzése után a Magyar Állami Földtani Intézetben dolgozott néhány 
hónapot, ahonnét 1954. április 1-i hatállyal - felső utasításra - a Tatabányai 

Szénbányászati Tröszthöz helyezték. Itt üzemi geológusként tevékenykedett, majd 1957- 
ben áthelyezték a Trösz Geológiai Csoportjába. 

1957-1988 között a Tröszt majd Vállalat központjában dolgozott, gyakorlatilag 
azonos munkakörben. Csupán a szervezet, a beosztás, a csoport, osztály neve változott. 

1957-1972 között a Geológiai Csoporton, majd a Bányaföldtani Osztályon belül 
főelőadó volt. 1972- 1974-ben a Hidrogeológiai Osztály osztályvezetői beosztását töltötte 

be. 1974. XI. I-én a Hidrogeológiai és Bányaföldtani Osztály összevonásával kinevezték 
a Bányaföldtani Osztály vezetőjének, egyben a Vállalat főgeológusának. Ezt a beosztást 

töltötte be 1988-ig, nyugdíjba vonulásáig. 
Szakmai tevékenységét általában a hidrogeológiai vonalon fejlesztette ki. Ebben a 

témakörben szerezte meg a doktori fokozatot is. Nevéhez sok hidrogeológiai gyakorlati¬ 
elméleti megoldás fűződik. Vízbetörések megelőzésében, elzárásában óriási gyakorlatra 

tett szert. Elméleti tudását rengeteg tanulmány, szakcikk, összefoglaló földtani 
í^rójelentés példázza. 

Természetesen, mint főgeológus, jártas volt az ásványi nyersanyagok készlet¬ 
számításában, a földtani kutatásban, a geofizikában is. Még arra is maradt ideje, hogy 
néhány évig a Miskolci Műszaki Egyetemen oktasson, vagy tagja, illetve vezetőségi 
tagja legyen a Magyar Karszt- és Barlangkutató Társaságnak, a Magyarhoni Földtani 
Társulatnak, az Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesületnek, a Magyar 
Hidrogeológiai Társaságnak. Sz^akmai tevékenységét magas kitüntetésekkel ismeték el. 

Fantasztikus munkabírása és munkatempója volt. Nem riadt vissza a késői hazamené¬ 

sektől, a szombat-vasárnapi hivatali munkától. Üdülni alig üdült. Természetesen ehhez 

otthon megkapta a megértő családi hátteret. Ha a munkája sokat is távol tartotta az 
otthonától, mégis rendkívül családtisztelő, családját rajongásig szerető embernek 

ismertük meg. 
1988-ban kiegyensúlyozottan, szakmai tevékenységét nem félretéve, kollegiális 

kapcsolatait fenntartva vonult nyugdíjba. Azt hittük, hogy ez az állapot hosszú évekig 
fennmarad. Ma már tudjuk, hogy ez nincs így. De amikor feljegyzéseiben, hátrahagyott 

szakmai irataiban keresgélünk, amikor szakcikkeit olvassuk, érezzük, hogy ő nem csak 
a múltban létezett, hanem szellemiségével megalapozta a jövőjét is. 
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Szilárd oldatokat alkotó ásványok nevezéktana 

VicziÁN István' 

Nagyon sok ásvány tekinthető két vagy több ideális összetételű szélső tag közötti 
szilárd oldatnak. Ezek hagyományos nevezéktana igyekezett az elegyedés tartományát 
valamilyen önkényes beosztás szerint részekre tagolni, és az egyes részeknek külön 

_ ^ 

ásványneveket adtak. Erre példa az olivin-, vagy a klorit-csoport. Újabban a 
Nemzetközi Ásványtani Asszociáció Uj Ásványok és Ásvány nevek Bizottsága 

foglalkozott a kérdéssel, és E. H. NiCKEL a Bizottság alelnöke publikálta a kialakított 
✓ 

közös véleményt. Általános alapelv, hogy csak a szélső tagoknak adnak önálló nevet, 
a köztük lévő elegyedés! tartományban az 50 %-os elv érvényesül, vagyis az 50 %-os 
határ egyik oldalán az egyik szélső tag, a másik oldalán a másik szélső tag nevét kell 
használni. Ez alól az elv alól akkor lehet kivételt tenni, ha szerkezeti rendezettségben 
is különbség van (pl. a dolomit a kalcit-magnezit sorban), vagy ha az 50 %-os határtól 
eltérő helyen elegyedés! hézag van a szélső tagok között. Mivel ez a szabály sok 
hagyományosan használt ásványnév megszüntetését is jelentené, a Bizottság kötelező 

érvénnyel csak az üj neveknél írja elő a fenti alapelvek használatát, és azt ajánlja, hogy 
az irodalomban már használatos neveket ne változtassák meg, hacsak különös 

kényszerítő körülmények nem lépnek fel. 
A fenti ajánlás kiegészítésnek tekinthető egy átfogóbb szabálygyűjteményhez, amelyet 

az Uj Ásványok és Asványnevek Bizottsága az 1987-1989. években tett közzé a vezető 
nemzetközi ásványtani folyóiratokban. Az alábbi irodalomegyzékben ezekből a cikkekből 

is megemlítünk néhányat a Magyarországon hozzáférhető folyóiratok közül. 

Nickel, E. H. (1992): Nomenclature fór mineral solid Solutions - Am. Min. 77. 660-662. 

Nickel, E. H. (1992): Solid Solutions in mineral nomenclature - Acta Min.- Petr., Szeged 33. 

7-11. és (1993): Románián J. Min. 76. 1. 3-5. 

Nickel, E. H., Mandarino, J. A. (1987): Procedures involving the IMA Commission on New 

Mineral Names, and guidelines on mineral nomenclature - Amer. Min. 72. 1031-1042. 

- (1987): Bull. Min. 110. 717-741. 

- (1987): Fortschr. Min. 65. 175-196. 

- (1987): Schweiz. Min. Petr. Mitt. 67. 185-210. 

- (1989): Min. Zsurnal 11.1. 51-86. 

'Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest, Stefánia út 14. 
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A Román Ásványtani Társaság 2. szimpóziuma 
Temesvár, 1993. július 6-8. 

VicziÁN István' 

A szimpóziumon az előadások 3 napon át, részben két szekcióban folytak. Ezután 
kirándulásokra került sor a Bánsági Kontakt-vidékre. Lehetőség volt a Műszaki Egyetem 

✓ 

Mérnöki Karán az Ásványtani Laboratórium megtekintésére. A laboratórium vezetője, 
luliu Bobo§ volt az egész rendezvény házigazdája. 

A szimpóziumot az űjonnak megalakult Román Ásványtani Társaság rendezte, amely 
1992-ben, a Kolozsvárott tartott 1. szimpóziumon mondta ki meagalakulását, időközben 

^ _ _ 
belföldön is jogilag elfogadott lett, és csatlakozott az IMA-hoz és az EMU-hoz is (EMU 
= European Mineralogical Union). Mivel Magyarország már hamarabb tag volt, az 

EMU tanácsülésén néhány hónappal a temesvári rendezvény előtt, éppen magam is 
hozzájárulhattam szavazatommal a román társaság felvételéhez. Az űj társaság korszerű 

szinten megújította a publikálási tevékenységét is, a bukaresti Földtani és Geofizikai 
Intézet régebbi sorozatainak új címen és új formátumban való megjelentetésével. Ezek 

a következők: Románián Journal of Mineralogy, ... Mineral Deposits és ... Petrology. 
Mind a három sorozat az 1992. évi 75. kötettel indul. Korábban ezek a Dári de Seamá 

ale §edin{elor ... című folyóirat sorozatai voltak. 
Az új társaság a szimpózium alatt tartotta első közgyűlését, amelyen elnökül 

választotta G. UDUBA§Á-t, aki a szervezőmunka nagy részét végezte eddig is. A 
szimpózium abstractjai és a kirándulásvezető mint a Románián J. of Mineralogy 1. és 

2. Supplementuma jelentek meg (vol. 76., 1993). A kirándulásvezető főleg Gh. Ilinca 

munkája. 

A kirándulásvezető érdekességét az adja, hogy korszerű és kritikai összefoglalását 
adja a klasszikus bánsági ércbányák teleptani és ásványtani viszonyainak. Az 

ásványgazdagságra jellemző, hogy Vaskőről és Dognácskáról 138, Oravicáról és 
Csiklováról 114 érvényes ásvány fajt sorolnak fel. Külön érdekessége a 

kirándulásveíLetőnek a Temesvártól nem messze fekvő, lukácskői (Lukare() felső 
pliocén, 2,5 millió éves, magános bazalt-vulkán ismertetése. 

A szimpóziumon megmelékeztek Eugen Stoicovici (1906-1992) kolozsvári 
ásványtan professzorról, aki kiváló tanár volt. 

Annak ellenére, hogy a szimpóziumnak csak 10-15 külföldi résztvevője volt, az 
egész angol nyelven folyt le. A vendégek között volt G. Ferraris torinói professzor, 

aki jelenleg az EMU elnöke, és J. Zemann Bécsből, aki a Román Ásványtani Társaság 
első tiszteleti tagja lett. 

‘Magyar Állami Földtani Intézet, 1143 Budapest, Stefánia út 14. 
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A konferencia igen igzdag anyagot mutatott be, mintegy 60 előadást és posztert a 
szűkebb értelemben vett ásványtan, valamint a kőzettan és geokémia területéről. A fő 
témák a bánsági és más érces területek mineralógiája, a mangán-ásványok, az arany- 

lelőhelyek, valamint a neogén vulkáni kőzetek petrológiája és geokémiája voltak. 
Viszonylag sok előadás foglalkozott agyagásványok, zeolitok, valamint rétegszilikátok 

vizsgálatával. 
Az abstract kötet előszavában G. Uduba^a azt írja, hogy „az ásványtani tevékenység 

Romániában ma már meghaladta a fejletlen vagy a fejlődő szintet”. Látva a társulat 
szervezésének és a szimpóziumnak sikerét, ezt a megállapítást jogosnak kell tartanunk. 
A következő hasonló rendezvény, a 3. szimpózium 1995-ben Nagybányán lesz. 
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Könyvkritika 

J. Hála & G. Vargyas (eds.): H. von Bandat, a Hungárián Geologist in Western 

New Guinea. [HÁLA József és Vargyas Gábor (szerk.): Bandat Horst, egy magyar 

geológus Nyugat-Újguineában). - Occasional Papers in Anthropology 4, 110 p. Ethno- 

graphical Instituteof the Hungárián Academy of Sciences, Budapest. (A Magyar Állami 

Földtani Intézettel közös kiadvány) 1992. 

Bandat Horst özvegye, Jessie von 
Bandat bocsátotta rendelkezésre 1982-ben 

elhunyt férje úti jegyzeteit és engedélyezte a 

budapesti múzeumban lévő néprajzi gyűjte¬ 

ménye ismertetését. 

A kötet tartalma: 

Előszó (Vargyas Gábor) 
Bandat Horst életrajza és geológiai 

munkássága (CZAKÓ Tibor és Hála JózseO 

1-7. old. 

Új-guineai utazásom emlékei (Bandat 
Horst) 9-29. old. 

Bandat Horst nyugat-újguineai gyűjte¬ 

ménye a budapesti Néprajzi Múzeumban 

(ANTONI Judit) 31-45. old. 

Képek jegyzéke 47-50. old. 

Képek (110 db) 51-110. old. 

Közismert, hogy BandaT Horst a fotogeo- 

lógia és a légifényképezés szénhidrogén-kutatási 

alkalmazásának egyik úttörője volt, itthon és 

külföndön egyaránt, a Kőszegi-hegységtíil 

Albániáig és Kubától Celebeszig. 

Magyar nyelvű nekrológját Dank V. írta, és a 

Földtani Közlöny 114/4 (1984) számában 

olvasható. A szerkesztők rövidítve közük 

Bandat H. 1936-38-as útinaplóját a BACOPA 

egyesült olajkonszern (Dutch Shell-Standard 

Oil) alkal-mazásában végzett Nyugat- és 

Délközép-Új-guineában végzett kutatásairól. A 

tudománytörténeti írás kalandos, helyenként 

humoros útirajz és népszerű geológiai ismertető 

egyszerre. Szakmailag külön értéket képvisel a 

hozzá csatolt irodalomjegyzék. 

Bandat H. 1940-ben adta át 158 darabból 

álló új-guineai néprajzi gyűjteményét a 

budapesti Néprajzi Múzeumnak: eszközök, 

fegyverek, ruhadarabok és ékszerek, szertartási 

tárgyak és zeneszerszámok a DNy-új-guineai 
y y 

Aswat területről és ENy-Uj-Guineából. Ezeket 

mutatják be az 50-109. sz. képek (Az 1-49. sz. 

képek Bandat Horst életére és különösen az 

1936-38-as expedícióra vonatkoznak.) 

Dudich Endre 

Papp G., Szakáll S., Weiszburg T. (szerk.): Az erdőbényei Mulató-hegy ásványai 
— Topographia Mineralogiae Hungáriáé I. Hermán Ottó Múzeum, Miskolc, 1993. 

Szép kiállítású, színes ásványképekkel 

díszített füzetet jelentetett meg a miskolci 

Hermán Ottó Múzeum. A kiadvány az 

erdőbényei híres ásványlelőhely részletes 

mineralógiai jellemzését tartalmazza. 

Először Rózsa Péter a bezáró lakkolit 

kőzettani vizsgálatát ismerteti, elsősorban 

Gyarmati P., valamint Kulcsár L. és Barta 
I. korábbi vizsgálatai alapján. Saját 

nomenklatúra! megállapítása szerint a kőzet 

piroxén-dácit, amelyben feltűnően kevés a 

MgO. Ez a Mg-hiány a hólyagüregek 

ásványtársaságára is jellemző, és bizonyos 

fokig annak különlegességét okozza. A 

karbonátok és a szmektit (mauritzit) is a 

hasonló paragenezisekben szoká.sosnál jóval 

szegényebbek Mg-ban, amit főleg Fe^"*^ 

helyettesít. 

A kovaváltozatokat MOLNÁR Ferenc és 
Takács József ismertetik. Érdemük, hogy erre 
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a Tokaji-hegységbenoly fontos ásványcsoportra 

újra ráirányították a figyelmet. A kvarc 

morfológiai változatai, az opálnontronit 

asszociáció, az opál rendezettségi változatai, a 

kiválási sor magyarázata az oldékonyság 

függvényében stb. jelentős új eredmények. 

Weiszburg Tamás és munkatársai a 

karbonát-ásványokat jellemzik, sok jó új kémiai 

adattal. A négy fő típus Mn-sziderit, sziderit, 

Mn-kalcit, kaiéit. 

A legvitatottabb kérdés a szmektit-változat, 

amelyet WEISZBURG Tamás népes 

szerzőgárdával együtt ismertet. Ebből a 

névsorból KÁKAY Szabó Orsolya kimaradt. A 

jelen cikk az ő korábbi megállapításait értékes 

új kémiai, röntgen- és Mössbauer 

spektroszkópiai vizsgálatokkal egészíti ki. A 

vitatott kérdés a mauritzit néven leírt ásvány 

mint önálló ásványfaj létjogosultsága. A 

bemutatott adatok - éppen a szokatlanul nagy 

vastartalom miatt - mindenképpen sajátságos 

ás vány típust mutatnak. WEISZBURG T. et al. 

szerint az ásvány a nemzetközi nomenklatúrái 

szabályok szerint vasdús szaponitnak minősül. 

Jellegzetessége többek között a tetraéderes 

j* A 

Fe ^-tartalmában van. Éppen ezért a Mössbauer 

spektrum az eddiginél részletesebb értékelése 

sokban vinné előre a kérdés tisztázását. Ez és 

néhány további felmerülő kétely tisztázása 

esetleg mégis elvezethet oda, hogy az anyag 

önálló ásványfajnak minősül. 

A lelőhely kisebb jelentőségű egyéb 

ásványait SZAKÁLL Sándor és KOVÁCS Árpád 

ismertetik (16 további ásványfaj). 

Az ásványok kiválási sorrendjét és térbeli 

eloszlásuk törvényszerűségeit a lakkoliton belül 

Szakáll Sándor foglalja össze. 

A kötet egy új sorozat első tagjaként jelent 

meg. A sorozat célja, hogy részletesen mutassa 

a fontosabb hazai ásványlelőhelyeket. Bár 

tartalmaz angol rezüméket, mégis elsősorban a 

hazai olvasóközönség érdeklődésére tarthat 

számot. Ilyen értelemben nagyon hasznos 

közművelődési szerepet tölt be. A szerzőknek 

azonban nem szabad lemondani a téma elismert 

nemzetközi folyóiratokban való publikálásáról 

sem. 

VICZIÁN István 
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A magyar földtani irodalom jegyzéke, 1993 

Bibliography of geological publications in Hungary 1993 

Kaszap András' 

A bányászatról szóló törvényjavaslat általános 

vitájának folytatása és részletes vitája - 

Parliamentary debate on the mining bili - 

BKL Bányászat 126. 2. 1993. pp. 194- 

218. In Hungárián 

A bányászatról szóló törvényjavaslat határo¬ 

zathozatala - BKL Bányászat 126. 3. 

1993. pp. 308-311. 

Abd El Galil, A.-Radimszky L.-Baczó 

Gy.-Németh T.: Study of the Al-soluble 

phosphorous eontent in incubation ex- 

periments - Agrokémia és Talajtan (Agro- 

chemistry and Soil Science) 42. 1-2. 1993. 

pp. 179-182., 1 fig. 

Abd El Galil, A.: vide: Németh T. 

Abdel Rahman, S. I.-El Taweel, M.-Gad, 

A.: Land capability classification in Wadi 

Qena, Upper Egypt - Agrokémia és Talaj¬ 

tan (Agrochemistry and Soil Science) 42. 

1-2. 1993. pp. 55-63., 3 tables 

Ábele F.: MGE 22. vándorgyűlés. Nagyka¬ 

nizsa, 1993. szeptember 9-11. - Magyar 

Geofizika 34. 3. 1993. pp. 113-114. 

Ábele F.-Kelemen. M.-Németh Z.: Kútát- 

képzések CO2-OS művelésre a nagylengyeli 

mező I-IV. blokkjában - Well recomple- 

tions in blocks I-IV. of the field of Nagy¬ 

lengyel fór recovery wilh CO, - BKL 

Kőolaj és Földgáz 25. (125.) 1-2. 1992. 

pp. 37-48., 12 figs, 2 tables, rus, ger, eng 

R 

ÁBELE F.: vide: Jesch A. 

Ábele F.: vide: Magyari D. 

Abu Ershaid, M. H.-Federer 1.: A fúró 

kiépítési mélységének meghatározása - 

Determination of running-out of the dril¬ 

‘1034 Budapest, III., Nagyszombat u. 25. 

ling tool - BKL Kőolaj és Földgáz 26. 

(126.) 5. 1993. pp. 134-139., 9 figs, rus, 

ger, eng R 

AdáM a.: In: Akadémiai tagajánlások - 1993 

- Magyar Tudomány XXXVII. (XCIX.) 

12. 1992. pp. T90-91. 

Ádám A.-Sátori G.-Szarka L.-Weszter- 

GOM V.-ZlEGER B.: lAGA 7th Scientific 

Assembly. Buenos Aires, 1993. augusztus 

8-20. - Magyar Geofizika 34. 3. 1993. 

pp. 153-155. 

Ádám A.-Szarka L.: A világ geofizikája. 

Adatgyűjtés a Geophysic „International 

Scientific Advances” c. rovata alapján - 

Geophysycs in the world - Magyar Geofi¬ 

zika 34. 2. 1993. pp. 99-106. In Hun¬ 

gárián 

Ádám O.: Szeizmikus történelem - History of 

seismic prospecting - Magyar Geofizika 

XXXIII. 4. 1992. pp. 167-171. In Hun¬ 

gárián 

Adamkó P.-Dénes Gy.-LEÉL-ÓssY Sz.: 

Budai barlangok. A mi Budapestünk. 

Kiadja Budapest Főváros Önkormányzata 

Polgármesteri Hivatala, Budapest, 1992. 

47 p, színes fényképekkel. Ugyanez: Die 

Höhlen von Buda; The caves of Buda és 

Le grotte di Buda címen, idegen nyelvű 

kötetekként. 

Ágg K.: a „széplelkű csótány” a Baradlában. 

A mélységek félelme és öröme - A pokol 

tornáca - Heti Magyarország XXX. 14. 

1993. IV. 2. p. 26. 1 kép 

AJTAY F.: Erdély fáradhatatlan őslénybúvára. 

Brassói Fuchs Hermán paleontológussal 
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beszélget. - Természet Világa 124. 9. 

1993. pp. 405-408., arckép, 1 ábra 

ALBRECHT M.: vide: BÁNÓCZY J. 

Albrecht M.: vide: Kiss János 

Alföldi L.: Groundwatermicrobiology: prob- 

lems and biological treatment state-of-the- 

art report - Water Science Technology, 

Vol. 20. 1988. No. 3. pp. 1-31. 

Alia, S.-Shkupi, D.: Ferenc Nopcsa’s con- 

cept about the tectonics of Albánia - Ab- 

straets. Internál. Conference on F. NOP- 

CSA and Albánia, 13-14 Oct. 1993. Hun¬ 

gárián Geol. Survey, Budapest, 1993. pp. 

18-20. 

tALLIQUANDER Ö.: vide: Dallos F.-né 

AlmÁSI M.: vide: KÁNTOR M.-né 

A magyar energiapolitikáról szóló tájékoztató 

és országgyűlési határozati Javaslat vitája 

- BKL Bányászat 126. 4. 1993. pp. 438- 

447. 

Ambrus J.: Út Csisztapusztára - Új Ma¬ 

gyarország III. évf. 205. szám, 1993. IX. 

3. p. 6. 

AndÓ J.: Hegy- és dombvidék talajgeokcmiai 

problémái, Cserhát hegységi vizsgálatok 

tükrében - Pedogeochemical problems of 

mountainous and hilly regions as reflected 

by the studies in the Cserhát Mountains - 

Földt. Közi. (Bull. ofthe Hungárián Geol. 

Soc.) 120. 3-4. 1990. (1993.) pp. 215- 

226., 1 fig., 4 tables, eng, rus R 

ANDÓ J.: vide: Szili Kovács T. 

AndrÁSFALVY B.: Changes in Albánián cul- 

ture as reflected in viticulture - Abstraets. 

Intemat. Conference on F. Nopcsa and 

Albánia, 13-14 Oct. 1993. Hungárián 

Geol. Survey, Budapest, 1993. pp. 49-51. 

Angus, J. C.: vide: Geis, M. W. 

Annual Report of the Hungárián Geological 

Survey fór the year 1991. Part I. (Rela- 

tiones annuae inst. geol. publ. Hung.), 

Budapest, 1992. 117 p., 15 figs, 2 tables. 

Only in English 

Anonymus: Földünk-környezetünk. A Nem¬ 

zeti Alaptanterv űj, önálló műveltségi 

területének koncepciója - Földrajzi Közi. 

XLI (CXVII.)1.1993. pp. 59-67. 

Anonymus: A Mecseki Ércbányászati Vállalat 

elképzelése a veszélyes hulladékok el¬ 

helyezésére- BKL Bányászat 123. 11-12. 

1990. pp. 706. és 708. 

Anonymus: A BKL Bányászatban a márkus- 

hegyi bányatelepítéssel kapcsolatban 1976 

és 1990 között megjelent szakcikkek és 

közlemények jegyzéke - BKL Bányászat 

125. 3-4. 1992. pp. 159-160. 

Anonymus: Az OMBKE bányászati szakosz¬ 

tálya és a Péch Antal Bányaipari Aknász- 

képző Technikum által szervezett ankét 

résztvevőinek állásfoglalása a bányászati 

középfokú képzés helyzetéről, jövőbeni 

feladatairól és lehetőségeiről - BKL Bá¬ 

nyászat 125. 3-4. 1992. p. 214., 1 táblázat 

Anonymus: Kaolin Bányászati és Feldolgozó 

Leányvállalat alakult Sárisápon - BKL 

Bányászat 126. 1. 1993. p. 102. 

Anonymus: Négy évtized: 25 millió tonna 

szén a komlói Béta aknából - BKL Bányá¬ 

szat 126. 3. 1993. pp. 352-353. 

Anonymus: Közlemény a Carbon Közraktár 

Kft. Működéséről - Statement on the 

operation of Carbon Storehouse Ltd. CO. 

- BKL Bányászat 126. 5. 1993. pp. 490- 

500. In Hungárián 

Anonymus: Gyémántba csomagolt szerszá¬ 

mok - MM Műszaki Magazin 3. szám, 

1993. május, pp. 14-15., 1 kép 

Anonymus: Geotermikus próbaerőmű - Ter¬ 

mészet Világa 124. 6. 1993. pp. 286-287. 

Anonymus: Mitől sós a tenger? - Természet 

Világa 124. 8. 1993. p. 382. 

Anonymus: „Halottak emlékéül, élők intel¬ 

méül” - Természet Világa 124. 9. 1993. 

p. 412. 

Anonymus: Ahol a konttinensek szétválnak - 

Természet Világa 124. 9. 1993. pp. 430. 

Anonymus: Gránátok, mint tektonikai „órák” 

- Élet és Tudomány XLV. 1. 1990. p. 29. 

Anonymus: Zeolitok alkalmazása radioaktív 

hulladékok tartós tárolásában - Ibid. p. 29. 

Anonymus: Kannibálok voltak-e őseink? - 

Élet és Tudomány XLVI. 36. 1991. p. 

1149. 

Anonymus: Vulkáni hamu és repülésbiztonság 

- Ibid. p. 1148. 

Anonymus: A vándorló mágneses sarkok 

pályája - Ibid. p. 1147. 

Anonymus: Aranyos vulkáni gáz - Élet és 

Tudomány XLVI.42. 1991. p. 1341. 

Anonymus: „Nukleáris hulladék: gond, amely 

nem múlik el!” - Élet és Tudomány 

XLVIl. 17. 1992. p. 533. 
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Anonymus: Oshalak még éló példányai a 
devon korból - Ibid. p. 540. 

Anonymus: A Galápagos-szigetek kora - 

Ibid. p. 542. 

Anonymus: 2,4 millió évvel ezelőtti emberós? 

- Élet és Tudomány XLVII. 19. 1992. p. 

605. 

Anonymus: Patinásított sziklafal - Ibid. p. 

606. 1 kép. 

Anonymus: A tengerszint-emelkedés követ¬ 

kezményei - Ibid. p. 606. 

Anonymus: Fagyasztás zeolittal - Élet és 

Tudomány XLVII. 20. 1992. p. 636. 

Anonymus: Új módszer a Föld forgásának 

mérésére - Ibid. p. 636. 

Anonymus: Az őskori növényvilág tanúval¬ 

lomása - Élet és Tudomány XLVII. 21. 

1992. p. 668. 

Anonymus: Zafirkristály az atomreaktorban - 

Élet és Tudomány XLVII. 22. 1992. p. 

701. 

Anonymus: Gravitáeiós hullámok - Ibid. p. 

701. 

Anonymus: Vízszállító rendszer természetes 

járatokban - Ibid. p. 701. 

Anonymus: A Tanganyika-tó forrásai - Élet 
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drill-holes (S Hungary) - lAS Tenth Régi¬ 

ónál Meeting, Budapest 24-26 April 1989. 

Abstracts, p. 108. 

Horváth Adorján: Fluoreseence in deep- 

buried Mesozoic earbonates, S-Hungary - 

Ibid. p. 109. 

Horváth Adorján-MOLNÁR Ferenc: Near- 

surface and burial diagenesis of Mesozoic 

earbonates in somé hydrocarbon-exploring 

drillings from S-Hungary as revealed by 

fluoreseence microscopy and lliiid inclu- 

sion studies - Ibid. pp. 110-111. 

Horváth Alajos: vide: MiNDSZENTY A. 

Horváth Amanda: Talaj, talajszennyeződés, 

közegészségügy - Soil-soil con- 

tamination-public health - Magyar Tudo¬ 

mány C. (XXXVIII.) 7. 1993. pp. 827- 

836., 1 fig. eng R p. 911. 

Horváth H.D.: vide: Edelstein, O. 

Horváth István: vide: Hartikainen, A. 

Horváth Jánosné: Megalakultak az ÓÉÁ- 

NAVAN vegyes vállalatok - BKL Bányás¬ 

zat 126. 1. 1993. pp. 102-103. 

Horváth László: A „Természeti kincsünk 

hasznosítása” című kutatási célprogram 

néhány eredménye - Somé results achieved 

in the framework of the research program 

„Utilisation of natural resources” in Hun¬ 

gary - BKL Bányászat 123. 11-12. 1990. 

pp. 709-712. 

Horváth Róbert: Az Aggteleki Nemzeti Park 

- Természet Világa 124. 8. 1993. pp. 

361-363., 5 ábra 

Huhai J.: Magyarország erőforrásainak geo¬ 

gráfiája. Humán and Natural Resources of 

Hungary. Tankönyvkiadó,Budapest, 1992. 

120 p. 59 ábra 

Ifjú Gy.: A Duna Győrtől Budapestig - A 

íöldgömb XLII. 1. 1992. pp. 22-26., 9 

ábra 

Ifjú Gy.: A Duna Budapesttől Mohácsig - A 

földgömb XLII. 2. 1992. pp. 34-40., 9 

ábra 

Ifjú Gy.: Az Al-Dunától a torkolatig. A - 

„Vén-Duna” - A földgömb XLII. 4. 1992. 

pp. 121-126., 10 ábra 

ILLÉSNÉSZEBÉNYI N.-KERÉNYI E.-DÉCSY Z.: 

Geoporfirinek hazai kőolajainkban. 1. A 

porfirinkoncentrálási és porfirinelemzési 

módszerek vizsgálata nagylengyel! kőolaj¬ 

jal - Geoporjihyrins in Hungárián petrole- 

ums. I. Investigation of enrichment me- 

thods and analysis of geoporhyrins from 

field average petróleum of Nagylengyel, 

Hungary - BKL Kőolaj és Földgáz 25. 

(125.) 11. 1992. pp. 343-347., 2 figs, 2 

tables, rus, ger, eng R 

Il.LllSNÉSZEHÉNYI N.-KERÉNYI E.-DÉCSY Z.: 

Geoporfirinek hazai kőolajainkban. II. 

Néhány hazai kőolaj geoporfirinjeinek 

összetétel-vizsgálata - Geoporjihyrins in 

Hungarians petroleums. II. Investigation of 

the consumption of geoporjihyrins from 
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somé Hungárián petróleum samples - BKL 

Kőolaj és Földgáz 25. (125.) 12. 1992. pp. 

380-383., 1 fig., 3 tables, rus, ger, eng R 

ISKI A.: Földtani érdekességek a Keleti-Mátrá- 

ban. (Földtani örökségünk diákpályázat) - 

Természet Világa 124. 3. 1993. melléklete 

pp. XVII-XVIII., 4 ábra 

IVÁNYOSI-SZABÓ A.: Bugac. (Natúré protec- 

tion in the Great Hungárián Piain). In: 

Greschik Gy.-SZENDREI G. (eds): Excur- 

sion guide. Field Trip B. Geology, agri- 

culture, environment and urban en- 

gineering geology in the Pannonian Basin. 

8th Meeting of the Assoc. of European 

Geol. Societies, Budapest, 1993. pp. 55- 

60., 3 figs, 1 table 

IvÁNYOSi Szabó A.: Bugac (natúré protection 

in the Great Hungárián Piain). In: LlEBE 

P. - RÉVÉSZ I. (eds): Excursion guide. 

Field Trip C. Oil and gas, subsurface 

water and geothermy in the Pannonian 

Basin. 8th Meeting of the Assoc. of Euro¬ 

pean Geol. Societies, Budapest, 1993. pp. 

63-69., 3 figs, 3 tables 

IVÁNYOSI-SZABÓ A.: vide: Greschik Gy. 

IZÁPYNÉ Wehovszky E.: vidc: Lorberer Á. 

J.: A megmentett Keselyű sztélé. Sótalanítás a 

Louvre-ban - Élet és Tudomány XLVIII. 

10. 1993. pp. 294-295., 2 kép 

-j-: Középkor tarkában. Egy katedrális meg¬ 

találja színét - Élet és Tudomány XLVIII. 

25. 1993. pp. 782-783., 4 kép 

Jacobs, P.-Sevens, E.: Sedimentology of the 

Eo-Oligocene layers in Northwest Belgium 

- lAS Tenth Régiónál Meeting, Budapest 

24-26 April 1989. Abstracts, pp. 112-113. 

JaKÓBY L.: a Bányászati és Kohászati Lapok 

alapítása és fejlődése az Országos Magyar 

Bányászati és Kohászati Egyesület megala¬ 

kulásáig (1868-1892) - Foundation and 

development of the Hungárián Journal of 

Mining and Metallurgy up to the establish- 

ment of the Hungárián Journal of Mining 

and Metallurgical Society (1868-1892) - 

BKL Bányászat 126. 2. 1993. pp. 169- 

178. 

Jakucs L.: Természeti földrajz I. A Föld 

belső erői. Középiskolások kézikönyve. 

Mozaik Oktatási Stúdió, Szeged, 1993. 

195 p. 101 ábra. 

Jakucs L.: Szerelmetes barlangjaim. Akadé¬ 

miai Kiadó, Budapest, 1993. 315 p., áb¬ 

rákkal és fényképekkel, 48 színes képmel¬ 

léklettel. Ára: 2541,- Ft. 

Jakucs L.: A karsztokról 34 tételben - Ter¬ 

mészet Világa 124. 5. 1993. pp. 210-214., 

4 kép 

Jakucs L.: vide: Molnár Zita 

Jámbor Á.: Pannóniái s.l. emelet. - In: 

Bence G. et al.: A Bakony hegység föld¬ 

tani képződményei. Magyarázó a Bakony 

hegység fedetlen földtani térképéhez, pp. 

59-65. A M. Áll. Földtani Intézet kiad¬ 

ványa, Budapest, 1990. 

JÁMBOR Á.: Geologische Charakteristik dér 

pontischen („oberj')annonischen”) Bildun- 

gen Ungarns - In: Stevanovit, P. et al.: 

Chronostratigraphie and Neostratotypen. 

Neogen dér westlichen (Zentralen) Parate- 

thys. Bd. VIII. Pontién. Zagreb-Beograd, 

SANU, JAZU, 1990. pp. 212-219. 

JÁMBOR Á.: Kurze geologische Merkmale dér 

pontischen („oberjiannonisehen”) Bildun- 

gen um die Inselgebirge Ungarns - Ibid. 

pp. 237-241. 

Jámbor A.: Allgemeine Merkmale dér pontis¬ 

chen („ober^iannonischen”) Ba.salts Un¬ 

garns. - Ibid. pp. 242-250. 

JÁMBOR Á.: Review of the geology of the s. 1. 

pannonian formation of Hungary - Acta 

Geol. Hung. 32. 3-4. 1991. pp. 269-324. 

JÁMBOR Á.: vide: BALOGH Kálmán 

JÁMBOR Á.: vide: SOMFAI A. 

JÁMBOR Á.: vide: Stevanovic, P. 

Jankowski, J.: vide: Nowozynski, K. 

Janosko, J.: Delta slope depositional proces- 

ses in the „small” deltas of Neogene East 

Slovakian Basin (West Carjiathians, Slova- 

kia) - 8th Meeting of the As.soc. of Euro¬ 

pean Geol. Societies, Budapest, 1993., p. 

26. 

JÁNOSSY D.: Lower Plei.stocene bird remains 

from Beremend (S-Hungary, Loc. 15. and 

16.)- Alsó-pleisztocén madármaradványok 

Beremendról (15. és 16. lelethelyek) - 

Aquila (Annales inst. ornithological Hun- 

gariei) XCIX. t., Budapest, 1992. pp. 

9-25., 4 figs, 2 tables, hun R 

Janssen, CIi.-Paech, H.-J.: Diagenesis and 

reerystallization of the Devonian reef 

limestone of the Elbingerode Complex, 

Harz Mountains (GDR) - lAS Tenth Regi- 
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onal Meeting, Budapest 24-26 Aprll 1989. 
Abstracts, pp. 114-116. 

JÁRMAI E.: A Közép-DunánUíl szénbányá¬ 
szatának története 1945-1990. A Veszp¬ 
rémi Szénbányák kiadása, Veszprém, 
1991. 483 p. 

JÁRMAI E.: A zirei Bakonyi Panteon I. rész 
(DarnaY Dornyay Béla 1887-1965; 
RÓMER (Ferenc) Flóris 1815-1889; Fal- 
LER Jenő 1894-1966; Vitális I.stván 
1871 — 1947) - BKL Bányászat 126. 4. 
1993. pp. 426-434., 5 kép 

JÁRMAI E.; A zirci Bakony Panteon II. rész - 
The Bakony Pantheon at Zire. Part II - 
BKL Bányászat 126. 5. 1993. pp. 562- 
570., 6 figs. (RÉDL Rezső, Róth Gyula, 
Weszprémi István, Farkasházi Fischer 
Mór, LÓCZY Lajos) In Hungárián 

JÁRMAI E.: LÓCZY Lajos 1849-1920 - BKL 
Bányászat 126. 5. 1993. pp. 569-570., 
arcképpel 

JÁRMAI E.: vide: KL 
JÁRMAI G.: Szent Borbála a bányászok védő¬ 

szentje-BKL Kőolaj és Földgáz 26. (126.) 
3. 1993. pp. 90-91. 

Jasko 1. S.: Investigating landfill sites fór gas 
emission - 8th Meeting of the Assoe. of 
European Geol. Societies, Budapest, 19- 
93., p. 27. 

JaskÓ T.: Volume e.stimates fór reservoir for- 
mations - Ibid. p. 28. 

J. E.; Földtani örökségünk. Pályázat középis- 
✓ 

kolásoknak - tlj Magyarország III. évf. 
20. szám, 1993. 1. 25. p. 21. 

Jesch a.: Még egy adat a nagylengyeli mező 
feltárásának történetéhez - BKL Kőolaj és 
Földgáz 26. (126.) 4. 1993. pp. 127-128., 
1 ábra 

Jesch A.-Ábele F.: Beszámoló az SPWLA 
15. európai szimpóziumáról - Magyar 
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Int. Evi Jel. 1990-ről (Relationes annuae 
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Juhász András-MARKÓ I.-né: A kutató¬ 
fúrások alapján meghatározott széntelepek 

fedüszint adatainak a megbízhatósága - 
Invesligation intő the reliability of data on 
the roof level of seams, as determined by 
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szat 126. 5. 1993. pp. 509-515., 3 figs, 2 
tables. In Hungárián 

Juhász Ágoston: Ipari térségek környezeti 
hatásvizsgálata és geoökológiai térképezése 
- Environmental impact assessment and 
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- Földrajzi Ért. (Geogr. Bull.) XLI. 1-4. 
1992. pp. 91-113., 8 figs, 3 tables, eng R 

Juhász Árjiád: Földtani felépítés. Domborzati 
kép. In: Miczek Gy. (szerk.): A Pilis és a 
Visegrádi-hegység. Gyalogszerrel. Sport, 
Budapest, 1991. pp. 7-25., 1 ábra 

Juhasz Árpád: Siva isten otthonában. A ne- 
gyedik magyar Himalája-expedíeió - Elet 
és Tudomány XLV. 1. 1990. pp. 18-21., 
2 kép 

Juhasz Arj'jád: A világ tetején - Elet és Tudo¬ 
mány XLV. 1. 1990. p. 20., 3 kép 

* ^ ^ 
Juhasz Aqwd: Kirgiz pásztorok földjén - Elet 

és Tudomány XLVIl. 49. 1992. pp. 
1551- 1554., 7 kép 

Juhasz Arjiád: Costa Rica vulkánjai. Tűzijáték 
és meleg fürdő - Elet és Tudomány XLV- 
III. 29. 1993. pp. 911-914., 7 ábra 

Juhász Erika-BÁRüOSSY Gy.: Comparative 
sedimentologieal study of karst bauxite in 
the Halimba arca, Hungary - lAS Tenth 
Régiónál Meeting, Budapest 24-26 April 
1989. Abstracts, pp. 118-119. 

Juhász Erika-FARKAS-BULLA J.-Hámor 
T.-Korpás-Hódi M.-Müller P.-Ri- 
CKETTs, B. D.-Tóth-Makk Á.: High- 
resolution sequence stratigraphy of Laté 
Miocéné and Plioeene sediments in the 
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ofthe Assoe. of European Geol. Societies, 
Budapest, 1993., p. 28. 

JuoZAPAVicius, G.: Evolution of disintegrated 
matéria! during formation of Quarternary 
Continental deposits in the western part of 
the USSR - lAS Tenth Régiónál Meeting, 
Budapest 24-26 April 1989. Abstracts, pp. 
121-122. 

JURATOVIC’S A.: Környezetvédelem az algyői 
szénhidrogénmezen - Environment protcc- 
tion in the hydrocarbon field of Algyő - 
BKL Kőolaj és Földgáz 24. (124.) 12. 
1991. pp. 353-358., 1 fig, rus, ger, eng R 
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JURATOVICS A.: A sc^cdgázos icrinclcs lör- 

Icnete a magyar olajiparban (1949-1987) - 

The hislory of gas-lifl produclion in Ihc 

Hungárián crudc oil induslry (1949-1987) 

- BKL Kőolaj és Földgáz 25. (125.) 4. 

1992. pp. 103-115., 16 figs, rus, gcr, cng 

R 

JüRATOVlCS A.: Az olajkihozatalt növelő 

(harmadlagos művelési) eljárásokkal kap¬ 

csolatos kísérletek és kiítkiképzések az 

algyői oljamezőn - Experiments and well 

completion to increace oil recovcry (te- 

rtiary recovery) in the Algyő oil field - 

BKL Kőolaj és Földgáz 25. (125.) 8. 

1992. pp. 233-243., 8 figs, rus, ger, eng 

R 

Kádár B.: vide: Pallaghy B. 

Kádár-Juhász Gy.: vide; Pogácsás Gy. 

KÁKAY Szabó O.: Primer és szekunder gipsz- 

kristály óriások Felsőpetényböl - Primary 

and secondary gigant gypsum cryslals from 

Felsőpetény - Földt. Int. Éviiéi. 1990-n')l 

(Relationes annuae inst. geol. publ. Hun- 

g.), Budapest, 1992. pp. 277-304., 4 figs, 

18 plates, eng R 

Kállai G.: Reém, avagy az őstulok - Élet és 

Tudomány XLVIl. 29. 1992. pp. 910-91 1. 

és 914., 1 kép 

Kalmár J.: Mineralogy and geoehemislry of 

youngest sediments of Danube delta. Balta 

Popina area - International Symp. on 

geology of Deltas, 16-20 May 1992, Port 
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Kalmár J.-Knauer J: Palaeorelief reeon- 

struction by palaeogeographie and palaeo- 

tectonic interjiretation of faeial maps of 

Darvastó Formation, Nyírás area, Hungary 

- IGCP 287 mecting (Affilied to IGCP 

262) 14 oct. 1991. Ab.st. pp. 122-123., 1 

fig. Tirana, 1992. 

Kalmár J.: vide; Edllstlin, O. 

Kalmár J.; vide; Gyarmati P. 

Kalmár J.; vide; Ktrn L. 

Kántor M.-né-F. Nagy Éva-SLV('siK É.- 

Almási M.-Klrlnyi E.-Ki-szthhlyi S.; 

A kiskunhalasi és kíirnyékbeli kőolajcík, 

kenőolajpárlataik és vákuummaradékaik 

vizsgálata - Examination of erudes pro- 

duced at Kiskunhalas and in its neighbtnir- 

hood and of their lubrieating oil distillates 

and vacuum residues - BKL Kőolaj és 

Földgáz 18. (118.). 8. 1985. pp. 233- 

237., 4 figs, 5 tables, rus, ger, eng R 

Karancsi Z.; A Sieear-fok. Pusztuló tenger¬ 

part - Élet és Tudomány XLVIII. 16. 

1993. pp. 493-495., 7 kép 

Karancsi Z.-Pál Moi.nár E.; Négy évszak 

a Retyezátban - Élet és Tudomány XLVIL 

48. 1992. pp. 1519-1521., 7 kép 

Karátson D.; Lemeztektonika és vulkáni 

tevékenység - Elet és Tudomány XLVIL 

20. 1992. Diákoldal, pp. 633-634. 

Karátson D.; A folyómedrek fejlődése és a 

magyarországi Duna-szakasz - Elet és 

Tudomány XLVIII. 5. 1993. Diákoldal, 

pp. VII-VIII. 

Karátson D.; Lemeztektonika I. Távolodó 

kőzetlemezek, forró foltok - Elet és Tudo¬ 

mány XLVIII. 6. 1993. Diákoldal, pp. 

Xl-Xll. 

Kaicxtson D.; Lemezlektonika II. Közeledő 
✓ 

kőzetlemezek, hegységképzcxlés - Elet és 

Tudomány XLVIII. 57. 1993. Diákoldal. 

p. XVI. 

Kará cson D.; A Hargita - Élet és Tudomány 

XLVIII. 13. 1993. pp. 399-401., 5 kép 

Karátson D.; Lenyűgöző vulkáni formák. 

Hargita - Élet és Tudomány XLVIII. 14. 

1993. pp. 428-430., 3 ábra 

Kardics I.-Szikszói 1.-Sllzák T.; A Már- 

kushegyi bányaüzem tízéves termelési 

tapasztalatai - Experienee in the area of 

produetion gained by Márkushegy mine - 

BKL Bányászat 125. 3-4. 1992. pp. 133- 

144., 11 figs, 6 tables, ger, eng, rus, fre 
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Karnyshina, E.-Cho(’HIYA, G.; Processes 

and eonditions of l\)rmation of sediments 

on the Paeifie margin of Kamehatka - lAS 

Tenth Régiónál Meeting, Budapest 24-26 

April 1989. Abstraets, pp. 123-124. 

KÁRIÁ'I'I L.; Privatizációs tapasztalatok Putnok 
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pp. 279-282. 
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- BKL Bányászat 126. 1. 1993. pp. 46- 

59., 8 ábra 

KÁRIÁTY L.; Konferencia a szaktudományok 

nyelvének időszerű kérdéseiről - BKL 

Bányászat 126. 1. 1993. pp. 64-66. 

KÁRIÁTY L.; vide; TÓTH Miklós 
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Kassai L.: Dr. Völciyi László (1929-1991) - 

BKL Kőolaj és Földgáz 25. (125.) 3. 

1992. p. 93., areképpel 

Kaszap A.: A magyar földtani irodalom 

jegyzéke 1989 - Bibliography of geolo- 
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Földt. Közi. (Bull. of the Hungárián Geol. 

Soc.) 120. 3-4. 1990. (1993) pp. 275-326. 
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ségei. 1:600.000. Szerk. és kiadta a Köz¬ 
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(Ismertetés) - Földt. Közi. (Bull. of the 

Hungárián Geol. Soc.) 120. 3-4. 1990. 

(1993) pp. 348-349. 

Kaszap A.: Vekerdi L.: Természettudomány 
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tudománya. Radiesztézia a házban és a ház 

körül. Budapest, 190. (Ismertetés) - Ibid. 
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British and American Travellers About our 
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- Ibid. pp. 353-354. 
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proper type of shield support fór faees in 
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BKL Bányászat 125. 3-4. 1992. pp. 145- 

147., 3 figs, 1 table, ger, eng, rus, fre R 

Katics F.: A márkushegyi bányatelepítés 

összefoglaló tanulságai a bányaüzem és az 
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mary of the lessons drawn from the loca- 
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and Oroszlány Coal Mines - BKL Bányá¬ 

szat 125. 3-4. 1992. pp. 156-159., ger, 

eng, rus, fre R 

Katona Imre: Tribal remnants, régiónál, 
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vey, Budapest, 1993. pp. 29-30. 
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Beszélgetés egy nemzetközi földtani ren¬ 
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1993. p. 386. 

Kelemen B.: Arsenic removal on a direct 

filtering up-flow filter - Techn. Progress 

in Water Supply and NAtural Water Treat- 

ment. Várná, Bulgária, Vol. 2. 1988. pp. 

159-176. 

Kelemen M.: vide: Ábele F. 

Kemenes E.: Emlékezés TELEKI Pálra, a 

tudósra és olitikusra - Magyar Tudomány 
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Kemény S.: Komplex szénhidrogénelegyek 

modellezése. IV. Alkalmazási esettanul¬ 
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Modelling of complex hydroearbon mix- 

tures. IV. Application study, future trends 

of development - BKL Kőolaj és Földgáz 

25. (125.) 12. 1992. pp. 365-372., 1 
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Kemény S.-Rupp T.: Komplex szénhidrogén 
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A fényképeket kartonra ragasztva, a végleges tükörméretben kéijük. 
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