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Yorberidt

Bis zum Jahre 1792 besassen die althayerischen Lande
keine Schrift, noch viel weniger eine Karte, welche iiber
die mineralogischen Verhiltnisse dieser Liinder irgend einen
befriedigenden Aufschluss gegeben hiitte.

Mathias Flurl war der erste, der seiner, fiir die da-
maligen Zeiten sehr detsillirten und ausgezeichneten Be-
schreibung der Gebirge von Bayern und der oberen Pfalz
eine petrographische Karte beifiigte, welche die Grenzen
der damals bekamnten sogemannten Ur~ und Flotzgebirge
recht gut angab, und im Allgemeinen bestimmter markirte,
als Karten die ein halbes Jahrhundert spiter erschienen.

Von einer wissenschaftlichen geognostischen Betracht-
ung im gegenwiirtigen Sinne des Wortes konnte natiirlich
in dieser Zeit noch keine Rede seyn.

In Flurl’'s Nachtrigen zu ohiger Schrift vom 28.
Mirz 1805: ,,Ueber die Gebirgsformationen in den dermal-
igen churpfalzbayerischen Staaten‘‘, betrachtet er die bayer-
ischen Gebirge nach dem damaligen Zustande des geognosti-
schen Wissens und umierscheidet auch in ihnen die sechs
damals angenommenen Formationen, némlich:
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Uranfingliche Gebirge,

Uebergangsgebirge,

Flotzgebirge,

Aufgeschwemmte Gebirge,

Vulkanische und

Trappgebirge (Basalt, Mandelstein, Klingstein,
Griinsteinporphyre.)

Seit Flurl (1805) wurde vom Inlande eigentlich gar
nichts mehr fiir die geognostische Erforschung Bayerns gethan.

Erst 1821 lieferte der sichsische Hofrath Chr. Ke-
ferstein in Halle in seiner Schrift: ,,Deutschland geognostisch—
geologisch dargestellt*‘, eine geognostische Karte von Bayern,
wozu die Weiland’sche topographische Karte von Bayern be-
niitzt worden war.

Im Jahre 1826 folgte eine verbesserte Ausgabe dieser
geognostischen Karte in der Keferstein’schen Zeitschrift
nach den damals noch sehr unvollstindig bekannten geo-
gnostischen Verhiltnissen Bayerns. :

Im Jahre 1845 stellte der an der hiesigen Universitiit
die Bergbaukunst und die Bergwerkswissenschaften studirende
sehr talentvolle C. W. Giimbel eine neue geognostische
Karte von Bayern her, indem er die hydrographische Karte
des Generalquartiermeisterstabes von 1834 beniitzte und
in sie die geognostischen Formationen Bayerns, so weit sie
bis zu diesem Zeitraume bekannt warem, mit dem grossten
Fleisse und mit Beniitzung aller nur aufzutreibenden Hilfs—
mittel malte.

Er stellte nur wenige Exemplare mit eigener Hand
her, und desshalb ist diese Karte eigentlich nie in den
Handel gekommen.

Einzelne Theile von Bayern waren schon friiher von
auswiirtigen Geognosten untersucht worden, und anch unsere
Generalbergwerks ~ Administration begann auf Veranlassung
Sr. Majestit des gegenwirtigen Konigs von Bayern, da-
maligen Kronprinzen, um 1840 —41 mit der geognostischen
Untersuchung des sidwestlichen Theiles von Bayern, und
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beniitzte auch dazu unter der Oberleitung des Oberbergraths
Schmitz zwei sehr talentvolle junge Bergleute, den konigl.
Sudfactor Meinhold in Traunstein und den damaligen k.
Salinenpracticanten Lutz von Fichtlberg.

_Die Resultate dieser Untersuchungen wurden von
Schmitz im Kunst- und Gewerbeblatt des polytechnischen
Vereins fiir Bayern, 1842 (28. Jahrgang) pag. 292 sqq.
bekannt gemacht, und die Karte ist als topische Arbeit fiir
die Grenzen der am hervorragendsten auftretenden Gesteins-
arten wegen ihrer Genauigkeit von grossem Werth.

Allein eigentliche Geognosie wurde an der Miinchener
Hochschule nie gelehrt, und so wurde auch bei der Unter-
suchung dieses Theiles von Bayern nur auf Petrographie
Riicksicht genommen, und wir finden tiber die eigentlich geo~
gnostische Bedeutung der in.der Karte verzeichneten Ge-
steinsarten nur allgemeine muthmassliche Andeutungen.

Als ich im Jahre 1843 zuerst an der Miinchener
Hochschule Geognosie zu lehren anfing, und nur meine
Privatsammlung als Lehrapparat beniitzen konnte, ging mein
erstes Bestreben dahin, mit der geognostischen Untersuch-
ung meines Vaterlandes zu beginnen, und eine Sammlung zu
begriinden, die nicht allein als Basis fiir Vorlesungen iiber
allgemeine Geognosie, sondern vorziiglich zur Erliuterung
der vaterliindischen geognostischen Verhiilinisse dienen sollte.

So beniitzte ich jede freie Stunde, die mir mein Be-
ruf tbrig liess, zum Studium der i#usserst verwickelten
geologischen Verhaltnisse unseres siidlichen Gebirges, bis
endlich im August 1849 auf Allerhochsten Befehl eine
Commission gur wissenschaftlichen Untersuchung Bayerns
zusammentrat, wobei die geologische Section, zu deren
Vorstand ich ernannt wurde, eine jihrliche Summe von
dreihundert Gulden zur Vornahme dieser geologischen Un-
tersuchungen angewiesen erhielt.

Wer die grosse Aufgabe kennt, ein Land von dem
Umfange Bayerns geognmostisch griindlich zu untersuchen,
die ungeheuren ‘Summen in Betracht zieht, welche von an-
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dern Lindern zu gleichem Zwecke verwendet worden sind,
und noch verwendet werden, der wird wohl im Voraus
bemessen konnen, dass bei so unverhiltnissmiispig geringen
Mitteln die geognostische Untersuchung Bayerns nicht mit
Riesenschritten vorwirts schreiten werde.

Indessen’ war doch einmal vom Ministerium aus e
Anstoss gegeben, der Anfang einer wissenschaftlichen Un-
tersuchung begriindet, und ich in den Stand gesetzt, dem
Drucke zu itbergeben, was ich wihrend meiner sechsjihri~
gen Untersuchungen Neues gesehen und gesammelt hatte.

Um die Leser von dem Plane zu unterrichten, nach
welchem die Untersuchung der bayerischen Lande vor-
genommen werden soll, lege ich hier einen Auszug aus
dem Programme bei, das von der hochsien Stelle als Norm
bei der zu beginnenden geognostischen Untersuchung des
Konigreichs Bayern genehmigt worden ist.

Grundlinien eines FPlanes zur systematisch - geognostaschen
Erforschung des Konigreichs Bayern. ‘

Die geognostische Erforschung des Konigreichs Bayem
ist eine Aufgabe von sehr grossem Umfange, mit bedeuten~
den Schwierigkeiten verbunden, welche sich bei Erforsch-
ung des Landes in Hinsicht auf jeden anderen naturwissen-
schaftlichen Zweig nicht in dem Maasse vorfinden, und kann
desshalb nur im 'streng systematischen Wege und mit ge~-
horiger Ausdauer durchgefiihrt werden. Sie hat es nemlich
nicht blos mit der Oberfliche des Landes zu thun, die je-
dem zugiinglich ist; sie muss vielmehr unter die Oberfliche
in die Tiefen der Erde zu dringen suchen, was auf dire-
ctem Wege unermessliche Kosten verursachen wiirde, und
desshalb hochst selten ausfihrbar -ist. * _

Die geognostische Erforschung Bayerns muss, wenn
sie griindlich, dem gegenwirtigen Stande der Wissenschaft
gemiiss ausgefithrt werden soll, vor allem in zwei Haupt-
abtheilungen zerfallen: :

1) In Erforschung des, seiner Formationsfolge mach
schon ém Allgemeinen bekannten Theiles von Bayern.
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2)- In Erforschung des erst neulich theilweise mit wis~
senschaftlichem Erfolge geogmostisch untersuchten Theiles
.mseres Vaterlandes. ’

Als allgemeine Normen, welche jedem, der sich mit
diesen Untersuchungen befasst, als Leitstern dienen miissen,
kionnen folgende angenommen werden:

1) Gemaue geographische Angabe und detaillirte Be-
schreibung der natiirlichen Entblossungen der Erdoberfliche,
in welchen die innere Struktur der Erdkruste studirt wer-
den kann;-eine eben so detaillite Beschreibung der kinst-
lichen Entblossungen im Gebirge, welche uns itber des In-
nere desselben Aufschluss geben kommen.

I. Natiirliche Entbléssungen sind:
1) Thalgehiinge,
2) Querthiiler,
3) Wiinde,

4) Bergspitzen,
3) Felsen,

6) Schluchten,
7) Wasserrisse,
8) Hohlwege,
9) Fluss- und
10) Bachbetten,
11) Felsenstiirze.

II. Kiinstliche Entbléossungen:
a) Steinbriiche,
b) Tagbaue,
¢) Kies—,
d) Sand- und
e) Thongruben,
f) Torfstechereien,
g) Unterirdische Baue, Gruben oder Berg-
werke unter Tage,
i) Bruppen- und Kellergmbungen,
k) Sirassenbau-~ und Kanalgrabungen.



?) Genaue geognostisch-petrographische Bestimmung
. der Gesteine, welche die entblossien Stellen des untersuch-
ten Gebirges zusammensetzen.

3) Sorgfiltize Beobachtung der Gesteine in Hinsicht
auf Petrefacten, die sie etwa enthalten.

Namentlich ist hier die verwitterte Oberfliche aller
Gesteine genau zu untersuchen, und zwar zuletzt sogar
durch die Loupe, um sich zu iiberzeugen, ob nicht Ver-
steinerungen oder Spuren von Versteinerungen auf derselben
sichtbar geworden sind, oder sichtbar werden,- wenn die
Oberfliche mit Wasser benetzt worden ist.

_ 4) Genaue Bestimmung der geognost. petrographischenPo-
sition des Gesteins in Beziehung auf seine petrograph. Umgebung.

Speciell bei Massengesteinen ist zu ermitteln:

1) Ihre Physiognomie, ibr Verhiltniss zu den ibrigen
Gesteinsarten, ob sie vorherrschend oder untergeordnet seyen.

2) Ob sie deutlich ausgesprochen krystallinisch oder
versteckt krystallinisch, oder dicht, kornig, oolithisch, zu-
sammengesetzt, oder porphyrartig seyen.

3) Wie Kliifte, Absonderungsfliichen, oder Theile dersel-
ben beschaffen sind; welchen Einfluss die Atmosphirilien
auf das Gestein geiussert.

4) Einzelne Ab- oder Einlagerungen in dieselben.

5) Giinge oder gangartige Einlagerungen.

6) Verhiltnisse zum Wasserlauf.

7) Ob sie mit Gletschern in Verbindung stehen.

8) Locherige oder hohlenartige Structur des Gesteines.

9) Ob sie mit Dammerde uwnd Vegetation iiberdeckt
seyen. Charakier der Flora.

Bei geschichieten Gesteinen:

1) Physiognomie des Gebirges.

?) Folge der Schichten auf einander ; bestimmte oder muth-
massliche Formation, welche in den Schichten ausgesprochen ist.

3) Verhiltniss der geschichteten Gesteine in petrographi-
scher Hinsicht zu einander und zu den zwischen ihnen
eingelagerten unter- oder aufgelagerten massigen Gesteinen.
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Bei Durchschnittsuntersuchungen ist genau Ricksicht zu

nehmen, ob und wie oft sich einzelne Systeme von Schichten oder
auch einzelne Schichten wiederholen, wie ich das bei un-
serem siidbayerischen Vorgebirge zuerst nachgewiesen habe,
und ob die Wiederholung der Schichten in petrographischer
und petrefactologischer Beziehung streng dieselbe, oder bloss
dhnlich (verwandt) sey, und zwar im Allgemeinen oder
Speciellen. -

Ob sich das Schichtensystem in allen seinen einzelnen
Gliedern wiederhole, oder ob vielleicht einige Glieder nicht
mehr zu finden seyeh, und endlich ob sich nicht einige mit
grosser Consequenz aufiretende Gesteine, wie z. B. die
rothen Marmore in fmserem siidlichen Gebirge, als geognostische
Horizonte betrachten lassen.

An diese speciell geognostischen Anforderungen refhen
sich aber noch andere von nicht geringerer Wichtigkeit.

Es ist néimlich das oryktognostische Verhiltniss der un-
tersuchten Gesteine gleichfalls stets im Auge zu behalten
und mit den Gesteinen vorkommende Minerslien sind in
wenigstens 12 Exemplaren zu sammeln, wobei ihr Vor-
kommen genau bestimmt und beschrieben werden muss.

Der Untersuchende hat ferner genau auszufiihren:

1) Die geometrisch geographische Bestimmung der
Grenzen und also der Position sowohl der massigen Ge~
steine als des Ausgehenden der Flotze einer jeden For-
mation; eine Bestimmung, die auch bei geognostisch be-
kannten Theilen unseres Vaterlandes beinahe giinzlich' fehlt.

?) Die locale Bestimmung in Maass und Zahl der
Miichtigkeit aller Schichten, welche untersucht und beséhne-
ben worden sind.

3) Bestimmung des Streichens und Fallens der Fldtze

4) Genaue geographische oder topische Bestimmung
der Punkie, von welchen aus das Streichen und Fallen
der Schichten sich &ndert. ‘

5) Topische Bestimmung der Grenzen, an welchen eine
" Schichtenreihe oder auch Formation in eine andere iibergeht.
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. 6) Bestimmung -der Hohe der wichtigsten geognosti-
schen. Punkte iiber der Meeresoberfliche; Punkte, welche
mit den, von den Geoditen bestimmien nicht immer zu-
sammenfallen. .

7) Quellen~ und Flussverhiltnisse der. Schluchten und
Thiiler. .

8) Position und Charakter der Fmdhn,ge und erratl—
schen Blocke. ,

Da die genavere Bestinmung, und wenn nithig che-
mische. Analyse der. Gesteine, so . wie die Verbindung der
durch obige Untersuchungen erhaltenen . einzelnen topisch
geognostischen Daten zu einem Ganzen, die endliche Fertig-
ung von geognostischen Karten durch das Conservatorinm
der geognostischen Sammlung in Miinchén geschehen muss,
so ist weiteres Erforderniss, dass neben den detaillirten Un-
tersuchungs- und Messungsresultaten von jeder vorkommen-
- den und genau beschriebenen Gesteinsmasse oder Schichte
wohl formatisirte Exemplare, von jedem 12 an der Zahl,
wo moglich mit den charakteristischen Versteinerungen, nach
Miinchen in Werg und Kisten wohl verpackt, an das geo-
gnostische - Conservatorium der konigl. Akademie gesendet
werden.

Auf jedes Exemplar wird nach dem Formatisiren ein
Zettel geklebt, mit einer Nummer versehen, unter welcher
die genmaune Beschreibung etc. des Gesteins und seiner geo-
gnostischen Verhiltnisse im Journale desjenigen angegeben
ist,  welcher zur Untersuchung einer Gegend abgesendet
wurde.

 Bei n#herer Untersuchung des bis in die letzten Jahre
noch geognostisch problematischen Theiles unseres Vater-
landes, welcher die ganze siidliche Gebirgszone in sich be~
greift, sind besondere Vorsichtsmassregeln nothwendig:

Der mineralogische Charakter aller der Gesteine, aus
welchen diese siidliche Gebirgszone hesteht, ist so eigen-
thiimlich und von allen Gesteinen der gleichen Formation
auf den ibrigen geognostisch bekannten Theilen der Erde
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abweichend, dass, da sich Petrefacte in diesen Gesteinen
nicht sehr hiénfig finden, das Alter dieser Gesteine eben—
falls hiiufig falsch angegeben wurde.

Der Verfasser dieser Grundlinien hat zuerst die léiten—
den Gesteine dieses Gebirgszuges einer chemischen Analyse
unterworfen, Versteinerungen darin aufgefunden, aus wel-
chen wohl das Alter dieser Schichten bei Beriicksichtigung
der ibrigen petrographischen Verhilinisse ermittelt werden
kann, und sich bemitht, mikroskopisch-mineralogisch-zoolo-
gische Merkmale aufzustellen, durch welche das Gestein
mit andern von oft ziemlich abweichender #usserer Physio-
gnomie identificirt zu werden vermag.

Derjenige also, welcher zur weiteren Untersuchung
dieser siidlichen Gebirgszonen bestimmt wird, muss sich vor
allem mit der Physiognomie und den Charakteren jemer Ge-
steinsarten in der Sammlung der Akademie bekannt machen,
welche unsere siidliche Gebirgszone zmsammensetzen.

Diese siidliche Gebirgszone erstreckt sich aber tber
die politischen Grenzen Bayerns hinaus in’s osterreich. Gebiet
bis an’s Innthal, wo das eigentliche Uebergangsgebirge auftritt.

Denn obwohl der osterreichische Theil dieses Gebirgs—
zuges bereits vom steyermirkischen geognostischen Vereine
genau untersucht und auf Karten dargestellt worden ist, so
lassen sich diese in Beziehung euf ihre Position recht gut
untersuchten und verzeichneten Schichten, da eine Beschrei-
bung von ihnen noch nicht vorliegt, ohne genaue Vergleichung
mit den Gesteinen unseres Gebirgszuges nicht den Forderungen
der Wissenschaft gemiss classificiren, und - die in derSchmidt’-
schen Karte von Vorarlberg ‘verzeichneten und beschriebe-
nen Gesteine haben nach ihrer oft sehr entfernten Aehnlichkeit
mit andern im Norden von Deutschland urd im Siiden von
Frankreich und der Schweiz petrefactologisch bestimmten
Felsarten nicht selten die wunderlichsten Namen erhsiten,
wesshalb sie in Bezug auf ihr Alter oft eine ganz unrich-
tige Stellmg im System bekamen.

Die Untersuchung muss desshalb, wie - schon lﬁngungs
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‘gesagt, nach der Durchschnitts- (und hie und da nach der
Durchkreuzungs-) Methode in einzelnen, nicht zu weit von ein—
ander entfernt liegenden Linien ausgefiihrt werden, welche
rechtwinkelig oder in einer von der rechtwinkeligen nicht
bedeutend .abweichenden Richtung auf . das Strexchen der
Schichten gefillt werden.

Diese Linien werden némlich zuerst von der Direction
-des ganzen Unternehmens auf Karten angegeben und ausge-
steckt, so dass ein Neiz von solchen Untersuchungslinien
auf .der Karte von. Bayern entsteht, nach welchen die Un-
tersuchung von einzelnen dazu bestimmien Individuen zu
geschehen hat.

Ber siidliche Gebxrgszug zerfillt niimlich in Hinsicht
auf sein Streichen in mehrere natiirliche Haupt—Abtheilun~
gen, welche durch die aus ibm hervorbrechenden Fliisse
begeichnet werden, so dass wir die natiirlichen Gebiete

1) zwischen dem Bodensee und der Iller,

?) v der Iller und dem Lech, .

3) s» dem Lech und der Isar,

4) a9 der Isar und dem Inn,

) 9  dem Inn und der Salzach
erhalten.

Durch jeden dieser Rnsse, durch welchen der Gebirgs-
gug in eben so viele Abtheilungen von der Natur zerlegt
worden ist, sind ebenfalls michtige Verschiebungen, Zer-
rittungen und Umstiirzungen bezeichnet, welche jeder die-
ser Abtheilung einen gewissen Charakter der Selbststindig-
keit gelsen, obwohl die Folge der Schichten im ganzen
Gebirgszuge, also-.auch in jeder einzelnen Abtheilung die-
selbe ist. 1
In Beziehung auf das Personal, welches diese geo—
gnostiseche Untersuchung so vornehmen soll, dass sich die
einzelnen Theile zu einem organischen Ganzen vereinigen
lassen, ist nothwendig, dass das aufgestellte Individuum nicht
nur dem gegenwirtigen Standpunkte der Wissenschaft ent~-
sprechend petrefactologisch geognostisch gebildet, sondern -



v

dass es auch mit dem nothigen mathematisch-geoditisch-
geographischen Kenntnissen versehen sey, ohne welche die
Ausfihrung einer wirklich brauchbaren, die geognostischen
Verhiltnisse des Landes in Maass und Zahl darstellenden
Karte unméglich ist.

. Kenntnisse dieser Art finden sich nur in den Jﬁngeron
Studirenden der Bergwerkswissenschafien vereinigt, welche
Geognosie und Petrefactenkunde an der Universitdt zu horen
verpflichtet waren; sie sind desshalb die einzig brauchbaren
gur griindlichen geognostischen Untersuchung des Landes.

Ein solcher Sectionsgeologe, welcher seinen Bezirk
gur Untersuchung erhalten hat, ist verbunden, seinen Be-
zirk zuerst bergmiinnisch’ zu begehem, um sich zuerst eine
allgemeine Idee von dem Umfange und der Schwierigkeit
seiner Aufgabe zu verschaffen, und sich dann einen festen
Plan. zu entwerfen, nach welchem er seine Detailuntersu- -
chungen anzulegen hat. _

Er beginnt jede Begehung mit einer Karte des Be-
zirkes in der Hand, den er zu untersuchen hat, und wen-
det dabei als Weg der Untersuchung die Durchschnitisme-
thode und die Ueberkreuzungsmethode an; je nachdem er es
mit gleichférmig gelagerten Gebirgsformen oder mit mantel-
formiger Umlagerung zu thun hat, wie vorziiglich in un-
serem siidlichen . Gebirgszuge.

Zuerst zur Orientirung und zuletzt zum Emtragen Seir
ner geognostischen Resultate hat der Sectionsgeologe dje
Blatter des grossen topographischen Atlases zu . beniitzen,
welche im topographischen Bureau des General - Quartier-
meisterstabes beinahe vollstindig iber Altbayern und Fran-
ken erschienen sind.

Er findet darin micht a]lem die Gebirgsziige und Stocke
bis in’s kleinste Detail angegeben, ja er hat da alle gang-
baremn Alpenwege und Jiigersteige hinreichend unterscheid-
bar verzeichnet. Sie diemen ihm, auf Leinwand aufgezo-
gen, in seiner Mappe als steter Leitstern. _

Zur ersten graphischen Anlage. seiner Beobachtung hat
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jedoch der Sectionsgeologe die Karte der Gmndsteuer-!(a-
taster—Commission zu beniitzen.

Die Gebirgsziige, Hohen u. dgl. sind darin nicht an-
gegeben; dagegen gehen die einzelnen Karten ins kleinste
Detail , _ében da sie der Grundsteuefbestiiximﬁng halber con-
struirt wurden und desshalb sogar die Grenzen der, einzel-
nen Felder und Grundsticke in einem sehr grossartigen
Maassstabe enthalten. Ueber jeden Landgerichtsbezitk ist
eine Uebersichtskarte vorhanden, welche in 400 Rechtecke
getheilt, die Abtheilung jedes Landgenchtes in. Steuerdi-
siricte enthilt.

Auf dieser Uebersichiskarte ist zuerst das Streichen
und Fallen der untersuchten Schichten anzugeben mit dem
Namen und dem Buchstaben des Gesteines, unter welchen
_ Specimina nach Miinchen geschickt worden sind.

-Jedem der Kleinen Quadrate unserer Uebersichts - Karte,
welche an der Seite mit arabischen und romischen Zahlen be—
zeichnet sind, entspricht das eigentliche Detailblatt, in welches
dann die niheren' ausfithrlicheren Verhilinisse und Notizen
nach dem Taschenbuche eingetragen werden.

"Nur da, wo die Gesteinsoberfliche wirklich anstehend oder
- entblosst gefimden oder gesehen worden ist, hat der Sections-—
Geologe die Lagerungsverhilinisse des Gesteins mit Strichen
anzugeben, wo hingegen das Gestein mit Dammerde ‘und
‘'Vegetation bedeckt gefunden wurde, hat er das wahrschein—
liche oder auch wirklich ermittelte Durchstreichen der Schich—
ten mittels punctirter Linien anzugeben und den hinzugeschrie—
‘benen Namen des Gesteins mit einem Fragezeichen zu versehen.

“Die Farben zur Bezeichung der Formationen im Allgemei~
nen bleihen dieselben, welche bisher von Buch und von
Dechen fiir ihre geognostischen Karten heniitzt worden
sind; Deckfarben sind da, wo sie angewendet werden mtis~
sen, so dinn und gleichférmig als moglich - aufautragen.

Die Unterabtheilungen einer jeden einzelnen Formation
miissen durch verschiedene Abstufungen des Haupttones,
durch welchen die ganze Formation dargestélit wird, . ange-
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geben, stets aber durch die in der geognostischen Samm-
lung dafiir gebrauchten Buchstaben zugleich genau bezeich-
net werden.

Zu gleicher Zeit sind Profilseichnungen, Durchschnitts-
entwiirfe, in ihren beiden Dimensionen sich stets auf den
Maassstab der Hauptkarte beziehend, mit der grossien Sorg-
falt anzufertigen.

Auf diesen Durchschnitten und Profilen ist die Structur
der Winde oder entblossten Flichen in naturgetreuer Form
wiederzugeben, ob die Felsenwand aus wirklich weit ver-
folgbaren Schichten, oder bloss aus Absonderungs-und Thei-
lungsplatten oder Sticken bestehe, welche sich spiter wieder
vermengen und verwirren.

Bei den geognostischen Untersuchungen des iibrigen
Theiles von Bayern haben wir im Osten und Nordosten die
zusammengesetzten krystallinischen Massen~ und Schieferge-
steine des bayerischen Waldes, Fichtelgebirges, Franken-
waldes zu betrachten.

Die granitischen Bildungen, namentlich em linken Ufer
der Donau von Tegernheim angefangen, bis ins dsterreichische
Gebiet, sind von hochst eigenthiimlicher Art, und man hat
auch da dlteren und jiingeren Granit zu unterscheiden ver-
sucht, sowie einen Kramz von Reibungsconglomeraten.

Die topische Grenze der sich mechanisch und minera-
logisch: unterscheidenden granitischen Gesteine, ihr Verhilt-
niss zu Gneuss, Glimmerschiefer, und zu den verschiedenen
Arten von Griinsteinschiefern und Griinsteinporphyren, welche
sie durchziehen, ist genau zu studiren.

Zum Zweitenmale treten die zusammengesetzten kry-
stallinischen Gesteine in unserem Vaterlande nur mehr an
der nordwestlichen Grenze Bayerns in sehr beschrink-~
tem Umfange auf, und noch beschrénkter nicht ferne vom
linken Ufer der Donau an den Riindern des ehemaligen See~
beckens, in welchem heut zu Tage das fruchtbare Ries liegt.

Es wire mit allen diesen krystallinischen Massen und
B
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Schiefergesteinen und ihren' Einlagerungen  ausschliesslich
nur ein bestimmter Sectionsgeologe fortdauernd zu beschiftigen.

An den nach Bayern zugekehrten Griinzen dieser kry-
stallinischen Schiefer tritt im Osten der-bunte Sandstein nur
in Streifen, im Westen ‘dagegen in grosser Michtigkeit efit—
wickelt auf, ebenso der-Muschelkalk. B

Noch michtiger erscheint, den Mittelpunkt von Bayern
beinahe einnehmend, der Keuper, und -in. diesen tritt hacken-
formig, und .zuletzt zungenformig von Sidwesten hertuf,
ein breiter jurassischer Streifen, vorgiiglich an seinem nord-
lichen, ostlichen und westlichen Rande von einem Liasstreifen
umsigumt, und an der ostlichen Seite von zerrissenen Krei-
deablagerungen iiberdeckt, die von -der Donau in - zwei
ziemlich ungleiche Haupitheile getrennt werden. .

. Zwei Sectionsgeologen, welche ausschliesslich fiir die
Formationen von den krystallinischen Gesteinen bis zum Schlusse
der Juraformation verwendet werden sollen, erhalien ‘auf ihrer
Uebersichtskarte die bis jetzt bekannten oder vermutheten Geen~
zen der sich aneinander schliessenden Formationen angegeben.

Sie haben vor Allem diese Grenzen gemau zu wunier-
suchen und zu berichtigen, wesshalb sie sich vor der Hapd
nur an den Grenzlinien der Formationen zu bewegen haben;
jedoch, wo diese Grenze sich im geraden Wege nicht ver-
folgen lésst, stets im Zickzack fortschreitend, so dass sie
in spitzwinklig' mit einander verbundenen Linien; die auch
im spitzen Winkel die gesuchte Grenzlinie durchschneiden
werden, von einer Formation in die andere gelangen, und
so umgekehrt. Erst wenn diese Grenzen berichtigt sind,
schreltet man zur Ausfillung der Grenzen.

" Fir die Kreideformation, fiir die tertiiren Ablagerungen
und das Alluvium und Diluvium wire endlich noch ein ei-
gener Sectionsgeologe vonnithen, wenn die Arbeiten nur
mit einiger Raschheit fortschreiten sollen.’

Es wiren sonach '

2 Sectlonsgeologen fir das siidliche Gelnrge,
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2 Séctionsgeplogen fiir- das' nordliche Bayern mit

-seinen. Flotzechiohten: bis zur . Kreide. herauf,

-1 Sectionsgeologe fir die Kreide und- die ter~
.+ tiaren Gebilde, . :
1 /Bectiondgeologe fiir- die. massigen lu-ystallmschon
- wnd geschieferten, iiberhaupt zusammengesetsten
.. Gesteine und die vulkanischen Gebilde .vonnothen.
- - Bets ist indessen nothwendig, dass Derjenige, der die ganze
Untersuchung leitet,: des Jahres- wenigstens ein pasrmal die
zu untersuchenden . Gegenden selbst bereise, und den sich
mit .den. Details Beschiftigenden diejenigen. Punkte an Ort
und Stelle bestimme, an welche sie.ihre detanlhrten Unter—
suchungen zu kniipfen haben, eben so, wie der Geodat zu-
erst iiber ein zu vermessendes Land sein Netz von Drei-
ecken spannt, dessen’ waschenraume dann durch den Geo-
meter ausgefiillt werden.

" Der Verfasser dieser Grundlinfen hat bisher auf " eigene
Kosten solche Untersuchungen im sudhchen Geblrge unter~
nommen, und es wird nothwendlg seyn, dass er kiinftig
ofter solche Reisen unternehme, wenn hmrelchender Fond

dazu vorhanden seyn wird.’ '

Leictitere Arbeit hat man bei Untersnchung ‘des nord-
ostlichen Theiles von Bayern.

Die ausgezelchnete geognostische’ Karte Sachsens hat
noch einen' Thefl unseres nordostlichen Bayerns, das Fiche
telgebirge mit in ihre Untersuchungen gezogen und schliesst in
‘einer Parallele, welche sich von Eger oder Halzenreuth her
iiber Waldsassen, Redwitz, Fxchtelberg lns nach Bayreuth
erstreckt. - e

Knilpft der Geognost an diese wohl untersuchten Theile
des Fichtelgebirges abwirts- steigend seine Untersuchungen
an; 8o tritt' er in’s’ Thon-, Glimmerschiefer- und endlich
Gneussgebiét des: zu untersuckenden bayerischen Waldes.

" Es haben sich zum Theile Privaten, zum Theile Pri-
'vazgeSellschaften in Regensburg, Passau, Bayreuth, Wiirg-

‘burg, Hof, Banz u. s. w. mit geognostisther. Erforschung
B*
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fhrer Umgebung beschiftigt, und zum Theil sehr wichtige
Sammlungen angelegt. Derjenige, welcher also auf den
Spuren dieser Untersuchungen fortzuwandeln bestimmt ist, -
hat hier die schonste Gelegenheit, seine - Vorstudien zu
machen; zugleich wire es rithlich, sich von Seite des Ge-
neralconservatorinms an die obigen Privaten und Gesell-
schaften zu wenden, und sie zur fortlaufenden Mittheslung
von Doublefien und geognostischen Notizen ewn das Conser-
vatorium des geognostischen Cabinets einzuladen.

Es wiire demnach zuerst die geognostische Untersuch—
ung in unserem siidlichen Gebirgszuge in der oben ange-
deuteten Weise zu beginnen. o '

Dass die Geognosten, welche mit dieser detaillirten
Untersuchung beaufiragt werden, mit guten Instrumenten ver—
sehen seyn miissen, versteht sich wohl von selbst.

Jeder digser Geognosten muss verpflichtet werden,
seine Beobachtungen und Sammlungen wenigstens alle 3
bis 4 Wochen an die kgl. Akademie der Wissenschaften
zu senden.

Bei den #usserst geringen Hilfsmitteln, welche zur
Ausfithrung eines so grossen Unternehmens zu Gebote stehen,
wiire es, um die Arbeit nur um ein Geringes zu fordern, noth-
wendig, dass man so viele Krifte als nur moglich, wenn
auch gleich sehr verschiedenartige in Anspruch nehme.
.Die reichsten und schonsten geognostischen Gegenstinde,
die bei Grabung des Ludwig-Maincanals gefunden wurden,
sind ins Ausland gewandert. Eben so wiinschenswerth wiire
es, dass Jiger und vorziiglich Gebirgsjiger, Brunnengriber,
Steinbruchinhaber und Arbeiter aufgefordert wiirden, was
sie bei ihren Beschiftigungen Auffallendes oder Fremdartiges
von Gesteinen finden, an die kgl. Akademie zu iibersenden.

Es ist zu beklagen, dass gerade umsere Forstleute
verpflichtet sind, wohl Mineralogie nicht aber Geagnosie
zu studiren. Abgesehen davon, dass -obne Geognosie eine
rationelle Bodenkunde fiir den Forstmann nicht wohl denk~
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bar ist, kimmten Leute dieser Ari, die Tag fiir Tag in den
Bergen herumkleitern, wenn sie nur einige geognostische
Vorkenntnisse besiissen, die interessantesien, lehrreichsten
geognostischen Gegenstinde liefern, welche auf einem an-
dern Wege schwer oder gar nicht za erhalten sind. .

Der Unterzeichnete hat selbst durch Soldaten des Ba-
taillons Infamterie, welches nach Benediktbeuern verlegt
wonden, bdchst interessante geogmostische Gegenstiinde fiir
wenige Kreutser erhalten, welche die Soldaten sammelten,
withrend sie zu ihrem Vergniigen die hochsten Spitzen der
dortigen Berge bestiegen.

Ebenso kann der Botaniker, der Pflanzen halber die
Berge durchzieht, zugleich die Gesleinsarten sammeln,
welche seinen Pflanzen als Triger dienen; aufmerksam muss
der Unterseichmete aber auch. hier darauf machen, dass je-
doch durch solche Ergebnisse, welche von. in einem an-
dern Zweige der Forschung Beschiftigten bloss. nebenher
gewonnen werden, fiir die systematische Kenntniss des Gan-
zen wenig Erspriessliches zu erwarten ist, und nur -durch
eine auf den einzigen Zweck, auf die geognostische Er-
forsching des Landes gerichtete, ungetheilte, alle Krifie zu~
sammenfassende Aufmerksamkeit, die schwierige und aus-
gedehnte Arbeit glicklich fortgefiihri und zu Ende gebracht
werden kanm, mit welcher in benachbarien Lindern gewothn-
lich eine ganze Gesellschaft von Geognosien beschiftigt ist. —

.-Bis die Mitbel sureichen werden, den von mir in-die~
sem Programme vorgeschlagenen Weg bei Untersuchung
des Konigreichs Bayern zu werfolgen, lege ich einstweilen
dem Publikum die Resultate meiner eigenen Untersuchungen
in unseren bayerischen Voralpen vor, eben weil diese riith~
selhaften Gebilde die Aufmerksamkeit der Geognosten mit jo-
.dem Augenblicke mehr und mehr auf sich zu ziehen beginnen.

Man hatte sich lingst in den regelmiissigen geognosti-
schen Verhitltnissen Englands einheimisch gemacht, und eben
so leicht die meisten der einzelnen Glieder ihres geognosti~
schen Systems in unserem Deutschland wieder gefurden.
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ehe man den Alpen und namentlich den Voralpen vem
deutscher Seite mit. Ausnahme v. Buch’s nur “-einige Auf-
merksamkeit schenkte. . .

* Der Grund daver ist leicht emmsehem -

In Schwaben z. B. ist der Lias und .das Oohthengo—
bilde in einer solchen Regelmigsigkeit emtwickell und ge-
ordnet, wie die einzelnen Kapitel in einem geognostischen
- Handbuche, und das Verstiindniss dieser Kapjtel wird - mock
tiberdiess so sehr -erleichtert’ durch die ungemeine Leich~
tigkeit, mit welcher der Text.dieser Kapitel (die Petrefacien)
gugéinglich ist. Man darf sich auf manchem Felde :bloss
biicken, die zersetzten .weichen Schiefer . mit dem:'Stocke
aufwihlen, um einen schonen Cidaris oder. einsh Lias~Am-
moniten zu erhalten.

Anders ist’s in umseren Vorelpen. . Man kann Stundm-
lang die steilsten Hihen erklimmen, die Terrassenmamerh
wnserer Giessbiiche untersuchen, ohne- die Miihe durch -ein
einziges” Petrefact” belohnt zu finden. o

Dazu kommen noch die gewaltigen, rissigen, zsm
Theil sogar unersteiglichen Gebirgsmassen,” mit denen man
es zu thun hat, die alle Uebersicht erschweren oder oft
wirklich unmoglich machen; die gewaligen Wechsel wom
mgeheueren dichten - Kalkmassen mit nur untergeorduetem
geschichtetem Gebirge; die ungeheuern Gesteinsverriickungen,
Zerreissungen, ja Umstiirzungen des -geschichteten Gebirges, .
die ‘an eine -Bestimmung von Streichen und Fallen durch
einen einzigen Beobachter gar nicht  denken lassen; die
Ueberkleidung der geschichteten Gesteine mit - iippiger Ve-
getation; die schroffe Nacktheit der einzelnen Felsmassen,
die im Vergleich mit dem einladenden hiigligen Bau des
dbrigen Deutschlands und selbst Englands michts .weniger
als fruclitbringend und lockend erscheinen.

Es war auch hier wieder v. Buch in seinen ,,Bemerk-
ungen dber die Alpen in Bayern 1828‘, der mit seinem so
oft bewunderten divinatorischen, analysirenden Blicke uber
die beschrimkten Stellen, die seine Bemerkungen berithren,
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mehr Licht dber diese Gegend selbst, und in eben . dieser
- Begiehung itber die ganze Voralpenstructur verbreiteto, als
alle diejenigen, welche yor und nach ihm iiber denselhen
Gegenstand geschrieben hatten, indem er gut bestimnibare
charakteristische Petrefacten in mehreren Schichten nach-
wies, welche iber die Stellung der von 1hm ‘beobachteten
Schichten wenig Zweifel Liessen.

Vor ihm hatte schon der beriihmte engl. Geologe Buck-
land in seiner Abhandlung iiber die ‘Alpen*) bei einer nur fliich-
tigen Untersuchung in dem Schichtensystem der Alpen mit dem
englischen zu parallelisiren ,versucht, was sich nur paralleli-
siren lassen wollte, aber damit die eigentlichen geognosti-
schen Verhiltnisse der Alpen um nichts aufgeklart.

Auf diesem Wege giengen alle seine Nachfolger. Wie
man sich von jeher auf’s Aengstlichste bemiiht hatte, alle
Schichten’ und Schichtensysteme, welche die Englinder in
jhrem - Lande entwickelt hatten, auch auf dem Continente
wieder zu finden, von der Grauwackenbildung bis zur Kreide ;
so gab man sich auch Mithe, die Schichtenverhiltnisse des
schwiibischen und norddeutschen Lias— und Juragebildes wieder
eben so genau in unseren Voralpen aufzufinden.

Buch’s Nachfolger ‘waren di¢ berilhmten englischen
Geognosten Seédgwick und Murchison 1830%¥*), ebenso
Boué. *&¥y -

Sie ‘beurtheilten die Altérsverhilinisse der Schichten
mehr nach Aehnlichkeiten als Petréfacten, die damals in
dén Alpen noch #usserst selten schienen.

Indessen erkliirten doch alle 3 Beobachter das Alpen—
system aus Lias und Oolith zusammengesetzt. '

" Murchison rechnete zum obern Alpenkalk den Hip-
puritenkalk, und lisst iiber diesom den Wienersandstein mit
‘Facoiden folgen. Boué rechiet die Fucoidenmergel noch
sur Juraformation. R '

*) Themson's Annals of Philosophy. N. S. 1821, .

**) Proceedings of the Geological Society, 1830, Nro, 17.
¢*%) Journal de Géol, Nro. 1 etc., pag. 77.
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Zur damaligen Zeit war Studets Flyschgebilde*j noch
nicht bekannt, eben so wenig Thurmanns Neocomien **),
obwohl schon Murchison 1830 von Zwischenschichten zwi-
schen Jura und Kreide gesprochen hatte. :

Seitdem man mit dem Bestehen dieser Schichten in der
Schweiz mehr bekannt geworden, haben auch die oben ge-
nannten Geologen das bayerische Vorgebirge nach dem ge-
genwirtig in der Schweiz um Neuchatel entwickelten Schich—
tensystem im Allgemeinen einzutheilen'angefangen.

Indessen hatten sich schon friher Thatsachen ergeben,
welche in Hinsicht auf Verallgemeinung von Schliissen aus
besonderen Localititen, in Beziehung auf die Altersbestlmm—
ung der Schichten iiberhaupt, gezogen, wenigstens zu sehr
grosser Vorsicht riethen.

So. fand sich hekannthch eme Seltenhelt im k k
Naturaliencabinet zu Wien, ein Stiick der rothen. Kalk- oder
Salzformation, in welchem wohlerhaltene Ammoniten,. Amm.
Walcotti. (Buch), Amm. Conybeari, Amm. Turperi, Ampm.
salinarius (von Hauer)}, mit einem ebenso wohl erhaltenen
dxcken Orthoceratiten, ‘Orthoceras alveolare (Quenstedt} des
Uebergangsgebirges in der innigsten Vereinigung beisammen
lagen. Unglieklicher Weise hatte der Orthoceratit heim An~
schleifen eine lichtere Farbe erhalten, wurde zum Theil ab~
gebrochen und das abgebrochene Stick wieder durch Kitt
befestiget. Zippe¥**) glaubte sogar eine Fuge und. dem
Mastix zu sehen, der auch die beiden Versieinerungen zn-
sammenhielt — man betrachtete desshalb das Ganze als ein
Artefact und kiimmerte sich nicht weiter darum. Selhst
im Jahre 1843, als Dr. Hoerner den damals, anwesenden
Geologen das merkwiirdige Exemplar  zeigen wollte, trat
man ihm sogleich mit der Erklirung entgegen: Wir kenunen
schon dergleichen Artefacte, und nur erst durch Boués. unum-

*) Geologie der westlichen Schweizer - Alpen, 1834, pag. 204,
*%) Leonhards und Bronns neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc., 1833 pag 667.
#4%) Jahrbuch fiir Mineralogie 1833, pag 188.
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windene Erklirang im Jahre: 1844 %), welcher von gleioh-
zeitigem Zusammenverkommen von Ammoniten und -Ortho-
ceratiten in diesem rothen Kalke - schon friher gesprochen
hatte **), fand diese unerwartete Thatsacke Glauben und
Beachtung bei den Geologen, wesshalh auch Quenstedt
erklirte, man miisse annehmeh, die uralten Specien der

~ Uebergangsformation seyen im Salzgebirgo von neuem

erwacht.

Noch mehr verwickelt wurde die Sache, als man mit
den Ammoniten des rothen Alpenkalkes in der Sammiung
des Firsten v. Meiternich bekannt wurde, die alle grossten
Theils netten, frither noch nie beobachteten Formen angehbrten.
Mit jedem Tag wurde die Verwirrung in Hinsicht auf die
Altershestimmung der Schichten des Alpenkalkes grosser,
und wihrend in dieser gegenwiirtigen Zeit v. Hauer diese
Schichten mit ihren Ammoniten zum Muschelkalk z#hlit,
stellt siec Quenstedt zu dem Neocomien! Beide haben aber,
wenn wir die Petrefacten allein betrachten, nicht ungewieh—
tige Griinde fiir sich!

Es finden sich da wirklich Petmfacben, namentliich
Ammoniten des Muschelkalkes, des Lma, Jora und ‘des Nw-t-
comien nebeneinander! :

Was sich indessen auf dieser m!llrten Stelle “in den
ostlichen Voralpen als' unliughares Resultat ergab, aber bis-
her bloss als Ausnahme von der Regel angesehen wurde,
das fand ich ganz -unerwartet, zu meiném ‘nicht ge-
ringen Erstemmen, seitdem ich unsere bayerischen Vorelpen
zu untersuchen anfing, als Regel bei Jeder meiner Exom-
sionen in’s Gebirge bewithrt.

Als ich 1846 einige dieser Resultate bekammt mhte,
waren die Geologen michts weniger als geneigt, meinei An-
gabe Glauben zm schenken, so wenig allgemein daehte man
sich, was man in den Gstlichen Alpen an der oben bezeich-
neten Stelle Moss als Ausnahme von dor Rogel anzlmoh—

%) Jahrbuch ﬁu' llmenlogxe 1844, pag. 329
**) Bullet. d. I." Soc. géolog. Franc, I, 129, 136, 177.
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meou .gewohnt .war; indessen fand wich, was ich schon ip
meinem ersten Aufsalve angegeben: und ausgesprochem, mit
jedem neuen.Tage mehr bekriftigt, dass ich.es fir Pflicht
bielt, nicht: zu siiumen, meine Arbeiten, einen so geringen
Theil der grogsen Aufgabe sie auch moch wnfassen mﬁm
ing, Publikum zu semden,

. In diesem Sinne hatte ich fruher den ’l‘ltel Geo--
gnostlsche Netzpunkte gewihlt, weil diese Untersuchungen
Anhalispunkie -geben, . zwischen welche sich spitere Er-
gebnisse ‘leicht einreiben lassen. . .

Aus meinen Bechachtungen haben sich vor der Hand
mit aller Begtimmtheit zwei .wichtige. Thatsachen herausge+
stellt, wie der Leser im Verlaufe meiner Schrift bemerken wird:

1) dass die charakteristischen Petrefacten des Ligs des
untern, mittleren und oberen Jura oft in einer.und -der~
selben Schichte yorkommen ;

2) dass -sich die einzelnen Systeme ulserer Schlch-
tepreihe mehrmals . wiederholen, wodurch die Schlchlonre;he,
in Beziehung auf ihre Altersfolge, wenn man nisht ges
ganze .System -zysammenfasst, oft gerade eine umgekehrte
Stellung .erhiilt, und Schiclten. von jingerem Alter . unter .
die #lteren zu liegen kommen, woraus :es sich auch erkliren
ldsst, dass die Wiener Geologen den Wienersandstein als
ein Flyschgebilde und in den letzten Tagen sogar-ilter als
die jurasgische Formation angesehen habem, .

3) Im hayerischen Vorgebirge -folgen die sogenannun.
Flyschgedsteine..oder Fucoidenmergel da, wo die Schichten
ungestort sind, immer. auf nmsere Griinsandbildung, wnd lebnen
sich an den Jura, wihrend sich die. Griinsandbildung an .die
Molesse amschliesst. :

. Unter den ..vielen Petrefacten, dle 1ch im. Ye:laufa
meiner Uniersuchung anfgefunden, sind manche ganz nen,
oft sehr rithselhaft, wnd .so gestaliet, .dass man sie mit
vallar - Sicherheit bis jelzt keinem der bekanpten Thierge- -
schlechter anreihen kann. Selbst Petrefacten, die sieh-leieht
bestimmen lassen, z. B. der Ammonites Bucklandi, er-
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sohaint mit einer eimzigen Ausmehmde in ganz eigemthim~
lichen Gesiajben, mit einem . eigenthiimlichen. Typus, 'oder
cimer eigenthiimlichen Physiognomie, die. beweisen, . dess er
ynter gamz - cigenthtmmlichen  -Umstinden entstanden aeyn
und gelebt habem mfissa, -

. Béschreibungen von. Pmefmen helfen gerada in dxp-
ser Beznehung nieht viel. -

. Erst durch den am 16, Jum 1849 oriolgwn Beuchluss Sr
Majestit -des- Konigs.. von Bayern iiber: die geogmestiache
Unmatehng-dqg Konigreiches, umd: ebbn  so- durch die
erergisohe : Unjerstilbzamg -dés fiir alles, was, die. hiheren
Inicressen der Wiseenschaft betriR, -siels jugendlich, be~
geisterten Prisidenien unserer Akadémie, Fr. v. Thisrsel
‘wyrde. es . mir moglich, die fremdartigen -orgenischen  Ge—
stalten dew . Leser durch -gairene. Abbildunger versinnlichen,
s kompen, die dnroh umserem geschickten akedemdschen
Kiinstler Herm J.:C. Weber verfertigt sind, der. achon
5. B, durch:die Lithographien zu den Agassizohen Werken
Beweise won - seiner - Geschicklichkeit im Auffassen -und
Widdengeber geognonhaoher mbm'husmmchor Gegohsundo
mh “ Lo

+ . ~Meiner "Arbeit. habe ich eim hﬁchﬂ detmﬁrle Uuterb
suchung underes geschickten ausgbzeichneten  bayerischen
Bergmaistess - Hailer dber die Gehirgslagerung- des Landge--
riphisbezirks Berchlesgaden béigegeben, voa welochem Ber
sitke ich eine- geoguosiische Unlersuchung. nebst Karte  gov
Viefery habe. . Die zahireichen, 'vor Hrn. -Hailer gogebenea
Profile wnil Durchschnitto zetigen am. bessten von der. wnge~ -
beweront Aufgabe, die.dem Geognosten in wpserem . gewal-
tigen Alpenlande gestellt ist, und die-Resuljate, wu’ welhchom
Hr. Hailer im Allgemeinen dureh seins Untersachwagen. auf
anderemm Wege géhommen ist, : deuten wieder suf dle von
mir. schoN so oft ausgesprochene Ueberzougung his,: dnas,
so_wie unsere Alpen als- die hothften Centralpsmkic die
Gebirgssysteme Europa’s. und Afrika’s weit tihafragen, sud
in ibrer Structur sowohl als Oberflichonhildang in einet sg
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grossartigen Eigenthiimlichkeit * dastehen, wie - sie sich ‘in
keinem Gebirgssysteme der ganzen Erde wieder findet: so
scheint' auth ihve Entstehung wmd -ihre Bildlung nach ganz
eigenthdmlich .modificirten Geselzen statigefunden su haben,
welche mit denjenigen, die wir durch das .Studium der
Schichtenfolgen des hiigeligen Landes zu ermitteln gliubten,
nur in den allgemeinsten Umrissen zusammenfallen.

Gebilde, die sich an den Stellen, welche jetzi das
weite hiigetige Land - eionehmen, im Kampfe chemischer und
mechanischer Krifte nur wenig gestérter oder wenigsiens
nie #berwiiltigter' Ruhe ‘nach allen Seiten hin entwickein
konnten, scheinen ihr Daseyn in der gewaltigen chemischen
Woerkstiitte, deren Resultat die Alpenwelt war, den Schli~
gen des Herzens ntther, nur den einzelnen, -aber rasch auf-'
einander folgenden Pulsationen desselbenzu verdanken. zu kaben.
+ Die ungeheueren Kalkmassem unserer Vorgebirge, aus
wilsserigen Verbindungen abgesehieden, zeigen von der un-
geheueren Tiefo des damaligen Ocesms, und dass diese Kalk-
gebirge Producte thierischer Lebensthitigheit sind, des zeugt von
der Fille thierischer Lebenskraft, wenn auch-auf der nieder~
sten Stufe, welche damals in diesem vorweltlichen Oceane
als schaffendes, oder vielmehr gestaltendés Princip auftrat.

" Die ungeheure Tiefe, der gewaltige Druck: einer sol=
chen Wassersiiule, in welcher, wie Forbes durch Natarbe-
obachtungen - gezeigt hat, hoher orgamisirte - Thiere wahr-
scheinlich- nicht mehr zu leben vermochten, seheint gerade
das. niederste, dem. Pflanzenleben verwandte . Thierieben am
meisten begtinstigt zu haben. In ‘geringeren Tiefen lébten
hoher orgamisirte Thiere, und ihre Ueberreste sind' vielleichs
auwr durch Stréme oder auch nach dem Tode der Thiere in
diese' gewaltigen Tiefen gerathen.

Die -intensive Wirksamkeit der scheffenden und gestal—
tenden Krifte ldsst sich aus dem quantitativen Verhidtniss
der Niederschlige und Kalkbildungen in- unserem Alpemge-
biete sum - Verhiltniss der Niederschlige in dem hmﬁgen
Lande recht gnt ermessen.
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. .- Die, hochste Kuppe unseres bayerischen Vorgehirgszuges,
auf ihrem Riicken mit einem Gletscher gekrint, die 9999
Fuss  hohe' Zugspitze ist eine oolithische Kalkmasse, ein  ju~
rassisches Gebilde. ,

Der nur 5100 Fuss hohe schwenzeruche Jum nnten-
scheidet sich in seinen thierischen Kinschliissen von un-:
serem Wettersteingebirge recht charakteristisch, und ebenso
ist der deutsche Jura, 2500 Fuss. nicht uberschreitend, vom
diesem, vom englischen, und noch mehr vom russigchen Jurg
durch seine Thierwelt recht gut zu. unterscheiden, was man
localen . klimatischen « Verhilinissep zuschreibj; aber diese
Verhiiltnisse ‘scheinen iiberhaupt mit den Gesteinen, welche
die thierischen Ueherreste umhiillen und -selbst mit .ihrer re-
lativen Quantitit in eimem bestimmten Verhilinisse su stehen;
und es mochte schon daraus die Nothkwendigkeit hervorgehen,
nehen den:thierischen Organigationen; denen man bisher allein
alle' Aufiperksamkeit schenkte, auch die ‘Gesteinspassen, die
mit ihnen entstanden und erstarrten, fir sich und in ihrer Be-
.ziehung zu . jenem thierischen Lebem einer genaneren all-
seitigeren Betrachtung zu unterwerfen, und wir werden. ebep
hei c¢inem tiefer eingreifepden Studium wechselseitige, Ber
zichung znm Gesteine nnd- seinen Ueberresten thierischer Op-
ganisationen fipden, an..welche man bis .jetzt moch micht
2u - glauben geneiglt war, so lange sich. unsere Beobachiung
nur an bestimmte, engumchriebene, vereipgelte Punctp der
Erdoberfliiche kntipfie. .

- Es diizfte desshalh aueh . d:o Zeit nicht msh: 8- fanp
seymn, wo ‘¢s gelingen kinnte, i vielen Fillen. suf einem
dem gegenwirtig iiblichen gerade entgegengesetzien Wegp
zum - Ziele su .gelangen, uad. wie aus dem Petrefacten auf
das Qestein und sein Aller, so aus dem Gesteine suf- die
Pejsgfacien und ihr Alter auriickschliessen zu komnen.. .

‘Freiligh darf.man’ sich, we s sich.um die Idenitit
zweier Gesteinsbildungen aus von einander entfernten Ge-
genden der Erdoberfliiche handelt, nicht an eine ' einzelne
physische Eigenschaft nach noch uberdxess nur oherflich~
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licher Betrachtung halten; z. B. an seine Farbe oder sein
specifisches Gewicht; geht man jedoch bei Betraclitung der
Gesteine etwas: tiefér und wissenschaftlich zu- Werke, 'so
wird man oft sehr bald schon characteristische Aelmlichkeit
‘dn ‘finden, wo man sie bei oberflachilicher Betrachtung auch
gar nicht éinmal zu vernmtlien geneigt war: ‘

Das Mikroskop richtiz angéwandt, und einfache clie-
mische Reagentien werden dem kiinfligen Geognosten &0 un~
entbéhrlich werden als D’Orbignys Paliontologie, und-sie - haben
auch bereits- gezeigt,” z. ‘B. dass die schwarzen Kreidege—
bilde der Alpen und die weissen des Nordens gar nicht ‘so
gehr verschieden von einamder seyen, als uns der oberffiich
fiché Anblick zu glauben verleiten mochte — eben ‘so, dass
die rothen’ Sandsteinschiefer von Werffen und die 'ihnen: -dem
#usseren’ Ansehen mach sehr shnlichen rothen - Schiefer im
Berchtesgadener Gebiete,  die man immer fiir e¢in' und die-
selbe Bildung h#lt*), in ilirer Stractur und in ihrem Alter
weséntlich von' einander -verschieden seyén,**) -

Schon im meiner ersten ~Abhandhmig, 'in- Leonhards
neuem Jahrbuch von 18486 bis zurletzten 1849, habe ich mich
zu’ zeigeén bemitht, in welchem inmigen Zusammenhange, in
Bezug auf Entstehung und Zusammensetzung, alle die Ge-
steinsmassen von der Molasse bis nahe zum Urgebirge
stehen, wie Sie selbst eine wnunterbrochene:Reihe  chemisch
‘sicéessiver Emtwickelung darsteHen, in welcher sich die
einzelnen Glieder auch an den entferntesten Stellen durch
‘des Mikroskep und das chemisclie Reagens eben so leicht
tdentificiren ‘1assen, als ob sie nur charactenshsche Petre-
‘facten enthielten. '

Es ‘hat sich dadurch errgeben, dass selbst Jie Sanct-
steingebflde, die man bald dem Flysch; bald dem’ Wiener~
sandstein und sogar der Grauwacke zurechnete, zar chemi-
sehen Famlhe jener g’mﬁtnschen Gestemsmassen gehorten,

. *) Leonhards und Bromps Jahrbuch fiu' l(m Goegn. etc. 1832, 173 151
“) Gelehrte Anzeigen der k. Akademie der Wluemchaften zu Munchen,
1849, pag. 415.
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de den Kern unserer Alpen bilden, urd dass sié ohne
Zweifel das letzste Stadium des Bildungsprocesses repriisen—
tirten, der in véllstindig entwickelten Granitmassen dle
htchsten Punkte unserer Erdoberfliche hervorrief:

Es ‘bedarf nur noch einer weiter ausgedehmten wver-
gleichenden Untérsuehung von verwandten oder auch gleich-
‘artigen  Formstionsgliedern aws so weit' als moglich von
eiander entfernten Gegenden der Erdoberflache, mit welchen
ich mich so viel als moglich beschéftigen werde, win
einen sichern Anhalispunkt fiir Bestimmung des Alters der
Schichten und Schichtensysteme da gu' gewinnen, wo uns
der Ariadnesche Faden der Paliéntologie zu verlassen begimnt.

Penn ‘es lehrt die Geschichte der neuesten Zeit, je
umfassender wir Formationen und ilire Glieder ir der ver-
schiedensten Welgegenden- paliontologisch zu studiren ver-
mogen, dass die Altersfolge gewisser Schichten wmd-Schich~
tenreihen mit dem Aufireten und Verschwinden ‘gewisser
Thiergattungen nicht- mehr in jenem einfacken Verhilinisse
stehe, das unmittelbar und ohne Zwischenreihen aus dem
Erscheinen der Einen auf das Alter der Andern schhessen
liesse.

Es ist ein Gedanke, der sich jedem Beobachter schon von
vorneherein aufdringen musste, dass namentlich bei Thieren,
welche durch jhre Organisation an eine feste Stelle der
Erdoberfliche gékniipft sind, ihre Existenz zum Theil von
der Beschaffenheit dieser Basis abhingen miisse, auf wel-
cher sie wachsen, leben und sich fortpflanzen, wie das bei den
Pflanzen in gewisser Beziehung schon seit undenklichen Zen-
ten vor unsern Augen lag.

Die Untersuchungen von Forbes seit 1845 haben auch
wirklich diese Yermuthungen aufs Schonste bestitigt.

Gemische von Petrefacten, deren jedes friiher ein ver-
schiedenes Alter der Schichten andeutete, in welchem sie
begraben waren, findet man beinahe tiglich fast in allen
Formationen und deren Gliedern.
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_ Yom. Zusammenvorkommen von Ammoniten und Or-
thoceratiten haben wir schon gesprochen.

_ Eine #hnliche Bewandtniss hat es. mit den Fuchen wnd
Amphibien zwischen Muschelkalk und Keuper und zwischen
dem Kenper und Lias Wiirttembergs ; mit den durcheinander ge-
worfenen Specien von Thiergeschlechtern im Lias und mijttleren
Jura~Qolithe Russlands; im inferior Oolith, in der Fullers-
.eprth, im greal QOolith, Bradfordthon und Forest-Marble im
Nord-Osten von Frankreich (Dept. de I'Aisne); in den vier
Abtheiluugen der obersten Juragebilde in der Schweiz.

. . Dieses Zusemmenleben von Thieren der Uebergangs-,
Jura- und Kreideformation in unserem bayerischen Vorge-
birge gibt hinreichende Belege; wie sehr wir Ursache
haben, bei der Altershestinmung der Schichien unserer Erd-
kruste jedes Mittel, das uns die Wissenschaft bietet, zu er-
greifen, um sich nicht suletzt in ein Labyrinth von Wider-
spriichen zu verlieren, in dem man nach dem Faden der
Ariadne anf anderem omsemgon Weg_e vergebens suchen
wurde

Mﬂnchen, am 14. August 1850.

. Schafhiudk
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Geognoftifye Webpunkte von Sfidbaern.

L Abtheilung.
Allgemeine topisch—geognostische Bildungsverhaltnisse von
. Siidbayern.

Der Geograph den bloss die Oberfliche des Landes beschiftigt,
des er .besehreiben will, nennt alles Land, welches siidlich voa der
Donau gelegen ist, Stidbayern. Dieses Stidbayern bildet eine gegen
Siiden zu ansteigende Hochebene; ein Hoochland , welches im ganzen
Norden von Bayern und Deutschland keine Parallele findet. .

Der tiefste Punkt dieser Hochebere liegt im Osten bei Passos
(siehe Taf. Ly und ist noch 867 Fuss (839 nech Weiss) fiber dem
Meeresspiegel ‘erhaben, aleo nahezu so hoch, als der hichste Punkt
des Flachlandes im Nonlen. .

Von da an steigt das Land gegen Sid-West bis zum hochsten
Pankte des Vergebirges, dem Dorfe Wertach, 2008 Fuss itber der
Meeresfliiche - und sinkt dann tiber Immenstadt, und Stanfen noch
viel rascher gegen dem Bodensee hinab.

Durch dieses rasche Ansteigen des Terrains, das von unserer
nordlichen: Grenze der Domau an namentlich immer mehr und mehr
bemerkbar wird, je mehr man sich gegen Westen dem Ursprung
der Donau nithert, (denn an der westlichen bayerischen Gremze bei
Neu - Ubm ist die- Donau schon 1430 F. hoch gelegen), entsteht eine
Hochebene so hoch als die - Gebirgshdhen in Franken, die Framken-
hohen, z.'B. der Frankenjura, Spessart eic. mit Hilgeiziigen und
Bergriicken gekrént, aus denen sich gegen Sid-Westen wieder
einzelne kegelférmige Ricken, der hohe Peissenberg 3002 Fuss,
der Auerberg 3195 Fuss erheben, -die gleichfalls nahezu die Hohe
der hoolisten Gebirgskuppen in Nordbayern erreichen. "o

1
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So liegt Miinchen auf einer Hochebene von 1568 Fuss und alle
Theile Siidbayerns, mit Ausnahme des Innthales, liegen stets um
mehrere hundert bis tausend Fuss hoher als die Gebirgsthiler der
Schweiz , so dass erst unterhalb Augsburg und Moosburg das Lech-
und Isarthal in gleiches Niveau mit den meisten Hochgebirgsthilern
der Schweiz kommt, wie das Weiss schon sehr gut erliiutert hat.

Auch das Hochgeblrge steigt in seinem Zuge von Ost nach
West bis zum hochsten Punkte, der Zugspitze (9999 F.), auf, und
fillt dann, sich mehr nach Siiden wendend, rasch gegen den Bo-
densee zu ab, dem am tiefsten gelegenen See, der noch wenigstens
zum Theil im bayevischen Gebiete ist,

Unsere Geographen nehmen, wie wir "gesehen haben bel ihrer
Eintheilung am liebsten dlejemgen Grenzen an, welche durch den
Lauf gewisser Hauptstrome, in unserem Fall z. B. der Donau und
dem Maine gegeben sind. 8ie betrachten diese Strome hauptsiichlich
als die Bildner und Ordmer der Landesoberfliche und sprechen.von
Durchbriichen der Fliisse und Seen durch ganze Gebirgsketien,

Allein fiir den Geognosten hat der Lauf dieser Strome eine
viel tiefere Bedeutung. Dieser Lauf bildet gewdihnlich nicht allein
den nie versiegenden: Zeugen einstiger gewaltiger Niveauveridnderun—
gen der verirocknenden Erdkruste, sondern markirt auch hiufig die
Grengen oder .auch den Mittelpunkt jener Bewegungen aus dem Erd-
innern wirkend, durch welche die Ungleichheiten der Erdoberfliche,
Berg und Thal, hervorgerufen worden sind.

Weit entfernt, dass Wassergewalt und Stromeslauf dig tigfen
Furchen in der Erdkruste, die der Strom durchfliesst, selbst sich.
zu schaffen und zu graben im Stande gewesen wiire; haben die
Strome erst die ‘Spalten und Risse beniitst, welche durch Contra-
ction und itberhaupt Niveamverriickungen der Erdkruste hervor-
gerufen worden sind, und durch -die fortwithrende obwohl lang-
same Erweiterung ihres Bettes- fir die Nachwelt die Linien noch
stiirker markirt und offen gehalten, welche die Verriickung der Schich-
ten aus ihrer herizontalen Lage begrenzen oder durchireumen.

S0 bezeichnet das Rinnsal oder die Spelie, durch welche sich
die Donau. ergossen, ganz gut bis nach Abensberg das Awfhoren
der . jurassischen Formation, welche van Norden her ans nbrdliche
Ufer derDonau reicht, und nur bei Neuburg sowie auch. bei Abens~
berg ‘sich noch etwas iiber die Donau heriiber nach Siidbayern er-
streckdt.

Sitdlich von dem Rmnsale der Donau fritt nun eine neue For-
mation auf, und diese neue, jiingere Formation ist die sagenannie
tertidre, welche im Aligemeinen vom siidlichen Ufer der Donau mit



der Hochebene rasch bis zu 1400 Fuss ansteigt, damn in einer nach
Ost sich erstreckenden Linie bei Moosburg, Friedberg elc. wieder
eiwas einsinkt und sich erst bei Traunstein, Rosenheim, Weilheim,
Kaufbeuern wieder hebt und bis an den Fuss jener bewaldeten Berg~
reihe reicht, welche in ihrer Hauptersireokung von West-West-Siid
nach Ost-Ost-Nord unser siidliches Bayern durchliuft.

In jener obemgenannten Einsenkung nun hat sich ein Conglo-

merat von Geschieben eingelagert, das eine Miichligkeit von meh~
reren hundert Fussen erreicht, und aus abgeroliten Triimmern un-
serer gildlichen mergeligen Vorgebirge, gegen Osten aber auch zum
Theil aus Quarzgerélien zusammengesetzt ist, welche von dem -ist-
lichen Urgebirgszug selbst herzuriihren scheinen. Das Conglomerat
wird zu Bausteinen hiiufig verwendet und mit der Nagelfiue ebenso
héufig verwechselt, ist jedoch viel jinger als die Nagelfiue, und hat
nur eine lokale Besichumg in unserem Lande. Nur die tief einge-
schnittenen Rinnsale, z. B. unserer Isar, erreichen moch die unter
obigem Conglomerate versteckte Tertidrbildung, die immer idlter wird,
je hoher sie sich hebt und je nither sie dem Siiden riickt.
" Die Hochebene ist von Hilgelziigen, grisstentheils aus Conglo-
merat bestehend, bedeckt, welche oft mit den von Siiden herab-
ziehenden Fliissen parallel zu laufen scheinen, oft aber mit dem
Hauptgebirge parallel, also rechtwinkliz ayf den Lauf der Flilssé
gestellt sind.

Regelmiissig ist das Streichen der bewaldeten Vorberge, welche
sich an den hthem Gebirgszug anlehnen. Aber auch dieses Strei-
chen ist nicht nur hitufig urterbrochen, sondern es hat jederzeit bei
dieser Unterbrechung eine Verrilickung im Streichen der stets sehr
geneigten tnd im Durchschnitl gegen den Haupistock des Gebirges
einfallenden Schichten stattgefunden, die sich weit hinein bis in die
Hochebene bemerkbar gemacht hat, wie ich dieses schon an andern
Orten dargethan habe. %) :

Es finden sich némlich gewallige Zerremungsspalten, welche
mit der Neigung unserer oben beschriecbenen Hochebene zusammen~
fallen, und als Folge des Verriickens dieser Hochebenen im Ganzem
aus ihrer horizontalen Lage recht gut angesehen werden konnen.

Wie niimlich der ganze Gebirgszug und die ‘ganze vor ibr lie-
gende Hochebene sich von Stid-West nach Nord-Ost allmiihlig senkt,
so erscheinen alle diese Risse zuerst von West~ West ~Siid nach
Ost-Ost-Nord sich erstreckend, so lange sie das beschriinkende

*) Leonhards und Bromns neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1847 p. 808.
: q*®
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Gebirge durohziehen, und erst in der Hochebene ihren Lauf. mehr
nach- Nord ~ Ost ‘richtend.

Um die Lage dieser Zerreissungslinien zu finden, durﬁen wir
nur den Leuf .unserer Hauptfliisse, welche sich aws dem siidlichem
Gebirge - durch die bayerische Hochebene in die Donaun erg-wsson,
verfolgen.

Die gewaltigste Zerreissungslinie, glelchsaln den Mittelpunkt
aller iibrigen Niveauverinderungen ausmachend, bezeichnet uns der
Lauf des Inns ; sie greift so tief wie keine andere dieser Linien ins
Herg des ganzen Gebirgsstockes ein, und hat desshalb auch einen grossen
Theil der Masse des ganzen stidlichen Gebirgsstockes losgetrennt. Ehen
desshalb ist dieser Riss auch der am tiefsten-eingesenkte upter allen
tibrigen Flusshetten. So ist der Spiegel des. Inns an. der bayerischen
Grenze bei Kiefersfelden 1431 Fuss iber der Meeresfliche erheben,
withrend die Ysar bei Lenggries schon 2120 Fuss hoch liegt.

Ein nicht minder bemerkenswerthes Beispiel diegser Art giht
die Salsach ganz im Osten von Bayern, und als Beleg dienen alle
Flussbette unserer iibrigen bayerischen Fliisse, welche -gegen die
westliche Grenze zu im Gebirge entspringen. So haben wir die

- Isar, die Loysach, den Lech und an der wesllichsten Grenze Bayerns
die Iller. Nirgends passt die Schichienfolge auf einer Seite des
Flussbettes, das-in diesen Rissen eingeebnet liegt, zu der Schichten~
reihe des entgegengesetzten Ufers; ja die beiden Treanungsenden
der Schichten -sind durch diese Risse fter mehr als eine Weges-
stunde auseinander gertickt, vorwiirts oder riickwiirts -geschoben.

Bs wird nun wohl- Keinem, welcher mit dem Drucke und der
Wirkung: des ruhenden und bewegten Wassers vertraut ist, einfallen,
zu behaupten, dass ein hinter den Bergen aufgestauter See ganze
Gebirgssticke nicht allein durchbrochen, sondern in ihrem #efstes
Tiefen bewegt und aus ihrer Lage gerissen habe.

Aber auch Fliisse unserer siidbayerischen Hochebene, welche
fhren - Ursprang - nicht so tief, im Gebirge haben, bezeichuen die
Spuren einer ehemaligen Verriickung der siidbayerischen Oberfliche
durch ihren Lauf und durch nur in einer Ebene mogliche, pach
beiden Dimensionen ausgedehnte Versenkungen auf ihrem Wege,
die, mit Wasser gefiillt, unsere romantischen bayerischen Seen bilden.

Sie lehren uns niémlich, dass #hnliche Wirkungen, wie wir
sie tief im Gebirgsstocke wahrgenommen, auch. die Oberfliche un-~
serer Hochebenen veriindert haben, modifizirt durch die Gestalt der
Ebene.

Die weisse und rothe Traun, die Weissaacken und Schwarz-
aachen bei Bergen geben schine Belege, am meisien jedoch die



Aschen bei Marquaristein, welche den grissien der bayemchen
Seen, den Chiemses, vor sich liegen hat.

Nicht minder merkwiirdig ist das Flussbett der Mangfall. Die
Ausfliisse der beiden Gebirgsseen, des Tegern~und Schisersees, ver-
einigen sich in ihr. Ein tiefer Spalt bezeichnet ihr Bette, und ist
auf kurze Zeit nach Siiden gerichtet, denn sie miindet in den Schei~
tel zweier unter einem spitzen Winkel zusammenstossender iihnlicher
Risse, von denen der von Sid~West herziehende wasserleere in
der Volkssprache die Teufelsgrube heisst. Durch die andere Spalte
hingegen, weliche von Siid-Ost heranzieht, nimmt die Mangfall, sich
wieder gegen ihren Ursprumg -zuriickwendend, ihren Abfluss und so
ist auch dieses beinake unter einem rechten Winkel gebogene soge-
nannte Liingenthal der allgemeinen Senkung folgend, niimlich von
SW. nach NO.

Man hat die Teufslsgrube als ein Querthal. betrachtet, das das
Bett der Mangfall als Lingenthal bloss aufnehme, allein man hat
nicht hedacht, dass- der hichste siidostliche Punkt der Teufelsgrube
von einem Hohenzuge ansgeht, der dasteht, als habe er die Wei-
terverbreilung des Risses gegen SW. verhindert; ferner, dass die

Ender aller drei Linien sich beinahe in einem Scheitelpunkte verei-

nigen. Dieses alles beweist, dass alle drei Theile zu gleicher Zeit
und zwar durch eine gemeinschafliche Ursache entstanden seyn mils-
sen, welche im Scheitelpunkt o gewirkt hat

N a

T

Der Walcheh— und Kochelsee, das Thal der Loisach, der Staf-
felsee bieten nicht weniger interessante Belege zum Gesagten dar.
Beginnen wir mit dem Thale, durch welches sich die Loysach

dem Kochelsee zuwendet. Dieges Thal liuft beinahe mit dem gan-

zen Sghichtenzuge unseres Yorgebirges parallel, und man nahm auch.
da wieder .ganz einfach an: die Loysach  habe die Schichten zer-
stort und sich so das Thal zu ihrem Rinnsale gebildet. Allein die

IS', ' \



Loysach, wie wohl die meisten unserer Flisse, ist an der ursprilng~
lichen Bildung dieses Thales gewiss ganz unschuldig.

Die Loysach konnte sich- dieses Thal nicht gegraben haben;
denn da wiré das Einfallen der Schichten auf beiden Seiten. des
Thales dasselbe gebliecben. Nun schiessen aber die' Schichien zu
beiden Seiten des Thales nach entgegengeselzten Richtungen zu ein.
Es musste also hier zuerst eine tiefe Furche oder Rille durch Ein-
brechen der Schichten entstanden seyn, ehe der Fluss diese Rille
beniitzen konnte.

Ehe dieser Riss entstand, befand sich ein gewaltiger See mit
mehreren Inseln, gleich denen im Staffelsee, nahezu ein gleich~
seitiges Dreieck bildend, iiber und hinter dem Staffeisee, in einer
#hnlichen Situation, wie such der Walchensee -hinter dem Kochehee
befindet.

" 'Die Spitze dieses Dreieckes ist Eschenlohe; die Basis Jedoch

geégen Norden zugekehrt, bildet in einer beinahe ganz geraden Linie
das siidliche Ufer des Staffelsees, wie man diess nicht® hdufig bei
einer Bergreihe zu sehen gewohnt ist.

Es miissen also auch hier die Schichten snch so sacht und re-
gelmiissig umgelegt haben, dass sie gleich einer saigern Wand dem
See von Siiden her einen Damm entgegensetzten.

Als der Riss an der Ustlichen Scite der Hohenziige entsiand,
durch welchen die Wasser dieses ehemaligen Sees ihren Abzug gegen
den Kochelsee hin nahmen, blieb der Seegrund zuriick, der sich
natiirlich bald in das heutige Eschenloker, Hohendorfer und Murnauer
Moos verwandelte. Dje Inseln blieben als jene Hiigel zuriick, die
in der dasigen Volkssprache Kdchel heissen. ‘Es befinden sich da
der Steinkichel, Langekiochel, Weghauskdichel, Wiesmahtkichel und
Schmatserkichel. "

Sie sind die Ueberreste jener allgemeinen Schichtenreihe, welche
sich vom Bodensee an in regelmiissiger Folge viellcicht bis durch
die Karpathen hinzieht, und deren einen Theil wir schon friiher (Ge~
lehrte Anzeigen 1846 pg. 718 und Leomhard’s und Bromn’s Journal
1846 pg. 665) beschrieben haben.

Thre grosste Ausdehnung fillt auch mit dem Streichen der gan-
zen Schichtenreihe zusammen. In einem, dem Weghauskochel, wird
gegenwiirtig der Pflasterstein fir die Munchener Trottoire gebrochen,
. den wir schon im Trauchgau-Gebirge anstehend fanden, und den
wir im Loysachthale bei Grueb wieder finden werden.

Wirde der Staffelsee gleichfalls durch einen Riss seinér Wasser
beraubt werden, so bliebe eir ungeheueres Moos zuriick mit den
funf Hocheln, welche jetzt die Inseln des Sees bilden.



.+ Es fragt sich npun: wohin sind alle .die Sehichtenfolgen ge-
kommen, welche die beiden Sticke und Hohenziige rechts und links
mit einander verbanden, und deren Ueberreste .sich noch in den
oben genannten sechs Hiigeln oder Kocheln zeigen? .

Sie sind, konnte man.vielleicht sagen, von iber das Gebirge
hereingtiirzenden Fluthen fartgewaschen worden,

Ich bin iiberzeugt, dass das gewiss nicht der Fall war. Die Was-

ser, wenn es ihnen, auch miglich wiire, ganze Gebirge fortzuwa-.
schen, wiirden die_ Schichten sicherlich nicht tiefer mit sich fortge-
nommen haben, als das Stiick des Walles liegt, welcher Kohlgrub
mit Murnau verbindel und den siidlichen Damm der Vertiefung bil<
det, in welchem der ehemalige See aufgestaut lag, welcher die
Stelle, ausfiillke, wo nun das Eschenloher und Murnauer Moos liegt,
und pwer um so weniger, als sich die Seefliche von Eschenlohe,
also von dem Gebirge her, immer .mehr uwnd mehr erweitert, die
Fluthen also in eben dem Verhiltnjsse ihre Kraft verloren haben
wiirden, je niber sie dem Damme knmen, welcher .das sudhche Ufer
des- Staffelsees. bildel. . .
. Um das  Versehwinden dneser Gestemsschwhten zn erklaren,
syelche ‘einst die gewaltige , Eliiche . ausfulltep, miissen wir wieder
zur selben. Ursache zuriickkehren, welche dep Riss verursachte, der
dne Wasser dem: ehemaligen Eschenloher -See enizog.

- Ein. Zusammenstijrzen oder  Einstiirzen gewisser Stellen, das

eine allgemeine Verwerfung der. Schichtenziige. selbst in. dieser Ge-f
gend veranlasste, giebt sich auf eine andere Weise durch den tie-
fen Riss kund, in.welchem sich die Amper ihr Bett gegraben hat.
Den Anfang des Hauptrisses bezeichnet uns das Graswangthal, durch
welches die Amper ihren Lauf nimmt
+ . Bis zmm Reppenkopf bleibt er parallel mit dem Strewhen
der Schichien.  Hier setz{ er rechtwinkelig aufs Streichen ..der
Schichten auf, imlem er den Schichtenzug zuerst am Rappenkopf
durchbricht, und dann den ganzen Gebirgsklumpen rechis, welchar
des mitlere und hintere Hornle, den grossen mnd kleinen Aufacker
enthilt, vom Bremeneck und Hochscherges am linken Ufer der
Amper losriss, und so dem Flusse seinen Weg in die Niederun-
gen eroffnete.
. Yon hier aus_ bezeichnet ein ungehenerer Rnss den Lauf der
Amper, durch vier Stunden einen sehr spitzigen ' Winkel mit dem
Meridiane . machend und. sich damnn unter einem nahezu rechten
Winkel -gegen Osten- wendend, so dass der ganze Riss die Figur
eines verkehrten lateinischen Z .annimmt.

Auch die breitere aber nicht so lange Kluft, welche Zum Theil



der Kochelsee ausfiillt, verdankte ihren Ursprung gewiss einer ihn-
lichen Ursache, wie wir sogleich sehen werden.

Verfolgen wir vom Wiirmsee aus den Weg nach Saden, -so
tritt uns, je nither wir dem Gebirge kommen, eine ungelicure Kiuft
entgegen, aus welcher ein keilformiges Stick des ganzen Schich-
tenzuges von mehr als einer 'deutschen Meile Erstreckung fehit.

Der leere Raum bildet ein an der Spitze abgestumpfles gleich-
schenkeliges Dreieck, mit der abgestumpflen Spitze gegen Siiden
gekehrt und eine Versenkung bildend, die vom Kochelsee ausgefiilit
ist, der wieder in seiner Neigung gegen Nordost am Gsthchen Umr
seine tiefste Stelle von 262 Fuss hat.

Den Hintergrund des See’s begrenzen von Westen her der
Herzogenstand, von Osten ler der Jochberg, beide aus denselben
Schichtenreihen bestehend, aber gleichfulls durch einé Kluff ge-
frennt, welche nur durch eine Terrasse mit dem Kesselberg verbun-
den ist. Uebersteigen wir diese Terrasse, deren hochster Pankt
die Absdts ist, die 730 Fuss #tber dent Spiegel des Kochelsee’s liegt,
so filhrt uns der Weg 168 Fuss tief hinab in ein diisteres Lingen-
thal, welches der Wallersee ausfiillt, der 672 Fuss tief, moch 70
Fuss unter den Spiegel des Kochelsee’s hinabreicht. Die Phantasie
bat diese Terrasse als eine Wehre angesehen, iiber welche die
Wasser aus dem Walchensee und dem ' Isarthale herabstiirzend im
gigantischen Falle eine Gumpe aushohlien, welclie nach dem Ab-
laufe des Wassers als Kochelsee zuritckblieb.

Die Berg~ oder Schichtenreihen von mehr als einer: deutschen
Meile Breife und anderthalb Meilen Michtigkeit oder Dicke — wer
hatte diese zwerst hinweggeriumt und in kleine Rolistiicke zerrié-
ben? Doch nicht das bewegungslos hinter ihnen aufgestaute Wasser?

Konnte des aus dem Walchensee herabstiirzende Wasser auch
nach Hinwegrilumung der vorliegenden anderthalb Meilen miichtigen
Bergreihe den Grund des Kochelsee’s ‘auf dritthalb “hundert Fass
Tiefe ausgehthit haben? Gewiss nicht!

Gewaltigere Kriifte anderer Art mussten da ‘gewirkt, Einstirs—
ungen im allergrossten Maassstabe statigefunden haben.

Der Kochelsee fillt niéimlich hdchst wahrscheinlich nur eimen
Theil jenes Abgrundes aus, der die Hilfte des Schiehtenzuges
verschlang , dessen Ueberreste wir noch in dem’ Marmorhﬂgel von
Unterau erkennen miissen.

Denn an dieser gewsltigen Verschiebung und Verstirsung der
Schichtenfolgen nahm nicht allein die Ausfillung des Koohelthalw,
sondern der ganze Ostliche Gebirgszug Theil.

Vergleichen wir die Schichtenfolge des 0sflichen Bergzuges



des Kochelthales mit dem westlichen, so finden wir zwar an beiden
Seiten dieselbe Schichtenfolge wieder ; aber nicht mehr in derselben
Linie; sie passen nicht mehr, sondern dieselben sind um nahezu
snderthalb Wegstunden in der Art auseinender geriickt, dass ent-
weder die westliche Reihe um so viel zuriick, oder die dstliche um
so viel vorwirts geschoben worden seyn musste. Ich verstehe hier
die hochsten Punkte des ostlichen Gebirgszuges, welcher mit dem
Zwiselberge, Blomberge und den Ensemawerbergém endet.

Die niedere Hagelreihe gegen dem Kocheisee bildet eime Fort-
setzang "der Schichten, die wir soeben, als im Kochelsee anstehend,
beschrieben haben.

Denken wir uns -eine gerade Linie, nicht zummendrﬂckbar
pach ihrer Achse, deren Enden zwei gegeniiber wirkende "Kriifte
driingen, und die Linie selbst drilcke gzugleich die Richtung dieser
Kriifte aus, s0 wird sie, da sie in sich selbst sich nicht zusammen-
driicken lisst, bei der geringsten, Storung des Gleichgewichtes seit-
wilrts ausweichen, und wenn'sie hie und da auf Hmdemme stoset ,
mch etwa in folgende Winkel krilmmen
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Kazemau - ° .
die uns wenigstens die Art versinnlichen, in welcher die Schich-
tenreihen, urspriinglich in einer geraden Linie liegend, auf einer
Beite vorwiirts, auf der anderen rﬂckwiirts geschoben erscheinen
kénnen. -

Es ist aber wahrschemhcher, +dass beim Versinken dieser
Schichtenmassen, die sich natiirlich in mehrere Keile spalteten, der
eine Keil sich ritckwirts, der amdere verwiirls neigte, -

T’ keinem Falle werden Meeressirome feste Berge venﬁcken
und umstdrzen. Dazu kémmt noch die merkwilrdige Thatsache,
dass der Starnbergersee gerade in der Verlingerung des Kochel-
see’s und der Ammersee in der Verldngerungslinie des Staffelsee’s
liegt, weleh Letztere durch ein eingeschnitienes Flussbelt sogar noch
gegenwiirtig mit einander verbundep sind.

Hat das von den Bergen herabstiirzende Wasser allein wieder
die Becken ausgehohlt, welche von dem Wasser des Ammer- und
Wiirmsee's ausgefiit werden? und wdrum hat genio das Wasser
an diesen Stellen gewtlik?




Bezeichnet die Limie, in welcher diese Seen gleichsam nur
als Theile eines grossen ehemaligen in die Linge gesogenem Wasw
serbeckens liegen, nicht ganz gut die Richtung, in welcher sich
diese grossen Kliifte und. Abgrinde Offnelen, als die Schichten
zwischen ihnen ibre gegenwiirlige verinderte Stellung erhielten?

Der sogenannten Teufelsgrube, die gleichsam das Vorwerk zu
den beiden hoher gelegenen Seen, dem Tegernsee und Schlicrsee,
bildet, haben wir oben erwiibnt, ebenso haben wir beim Siaffelsee
von dem. gewaltigen Riss gesprochen, -welcher durch Einbrechen
oder auch nurEinsinken der Schichten in dieser Gegend aller Wahr-
scheinlichkeit nach entstanden ist. Seine Grisse steht mit dem
Niveau-Unterschiede beider- Seen in einem- geraden Verhiiliniss.

. Der Ammersee liegt nimlich um 344 Fuss tiefer als der Staf-
felsee ; dagegen der Wilrmsee nur um 54 Fuss tiefer liegt als der
Kochelsee. Der. hichste Punkt hingegen zwischen dem Kochelsee
und. dem Wiirmsce mochte Hub seyn,.das um 482 Fuss hoher liegt
als der gegenwirtige Kochelsee, und um etwa 30 Fuss tiefer als
der Spiegel des Wallersee’s.

Die Hohe bei Hub ist wahrscheinlich der Stﬁtzpunkt oder auch
Aufstauungspunkt, die Astiklinallinie, von welcher aus beide Senkun-
gen stattgefunden haben.

So ist denn auch das siidbayerische Planum _inclinatum und
seine Unebenheiten durch Senkungen im Allgemeinen wie im Ein-
zelnen entstanden und durch daraus hervorgegangene Zersplitterun—
gen und dadurch hervorgerufene Umstiirzungen und Ueberstiirzungen
der frither horizontal oder -doch unler einem micht gar zu grossen,
-gegen den Horizont geneigien Winkel abgelagerten Niederschlige,
die aus.dem frither gewaltigen Oceane niedergefallen sind, und die
einzelnen unbedeutenden hiigeligen Erhohungen bestehen grissten—
theils aus zusammengeschwemmten nnd dadurch abgerundeten Triim-
mern. der im Siiden zu Gebirgshohen ewporsteigenden Mergel- und
Kalkgebilde , welche die Schichienkopfe der sehr zerriitteten. Flitz-
formation bedecken,  auf welcher wir wandeln und in welcher nur
die tief. einschneidenden Fluss- und Stromrillen noch. die Zeugen
ehemaliger gewaltiger Revelutionen sind, durch welche ‘die Ober~
fliche unserer siidbayerischen Ebenen hervorgerufen - worden sind.

¢

IL Abtheilung.
Petrographle von Sidbayern im Al]gememen

Die Schichten oder Flotze, von derem Verriickung wir im
ersten Abschnitte im Allgemeinen gesprochen haben; sind reine



chemische Bildungen, -neptunischen Ursprungs, und es findet sich,
wie wir im Nachfolgenden weiter auseinandersetzen wcrden, auch
nicht eine Spur eines' plutonischen Gebildes.

Die chemischen Vorgiinge, durch welche die Straten und Stéoke
oder Massen in unserem Gebirge aus dem -Wasser abgeschieden' wur-
den, sind indessen michts weniger als so-eiufach, wie man sich diese
Vorgiinge bei oberfitichlicher Betrachtung etwa denken méchte.:

Aus Resultaten meiner bisherigen Untersuchungen .im grossen
wie im kleinen Maassstabe geht hervor: dass eine ausgesprochene
Schichtenbildung oder Sedimentarbildung von irgend .einer Ausdehn-
ung tm Grossen- nur damn éntstand, wenn sich eine im Wasser -l6s~
liche chemische Verbindung mit einer hinswiretenden unldslichen ver-
Sa finden wir alle Kalkbildungen, die in dem weit 3u_verfolgen-~
den deutlich ausgesprochenen Schichiensysteme vor uns liegen, immer
mit einer feldspatharligen awuch in angesiuertem Wasser unlislichen
Masse, verbunden, die man gewihmlich, da man sich um ihre Zu-
gammensetzung frilher sehr wenig bekiimmerte, mit dem Namen
Thon bezeichnete.

Aller . deutlich und .diinn geselnchtete kehlensaure Kalk als
Sedimentbildung ist stets Mergel, und je nachdem der kohlensaure
Kalk oder die particll zersetzte® Feldsteinverbindung, Thon: gennnnt
vorherrscht, Kalkmergel oder Thonmergel. . '

Je reiner der kohlenpsaure Kalk auftrltt was uberhaupt in
unsern siidbayerischen Bnldungen nur selten und nur in den hochsten
gegen Siiden zu gelegenen Punkten stattfindet, desto massiger, stock-
artiger, von feinen krystallinischen Bnldungen durchzogen erscheint
er, obwohl auch er in unsern Sedimentbildungen nie vollkommen
krystallinisch ist, da er immer noch Spuren von Elsenoxyd und or-
ganischen Verbindungen enthilt.

Er ist wahrscheinlich durch Wirkung der Lebensthiitigkeit im
kleinsten Raume hervorgerufen worden, ‘wie wir spiter zeigen werden.

Man hat sich immer sehr leicht geholfen, indem man alle Fhon-
lager als’ Anschwemmungen und also als Absitse fein zerriebenen
Thonschiefers ‘oder Schieferthons annahm, ohne sich Rechenschaft
zu geben, durch welche gewaltige Kraft di¢ Schiefer in so- feimen
Schlamm zerrieben werden konnten, der oft Malm weit und - 30 Fuss
tief ganze Strecken bedeckt.

‘In 'den Gesteinen, welche dem grossten Thelle nach die Flotze
Siidbayerns zusammensetzen, ruft jener Gesammt-Silicatgruppen-Bild-
ungsprocess, der. am .deutlichsten .ausgesprochen in unsern Grasiten
erscheint, mehrere verschiedene, aber regelmiissig abweehselnde



Formen hervor, die man bisher ganz arglos mit den Namen Mer-
gelschiefer und Sandstein bezeichnet hat.

Unter den oben erwithnten Silicaten sind der weisse wnd
schwarze Glimmer die interessamtesten.

Beide kommen mit- einem Kali- und Natronhalugen Tlum- und
Eisenoxydulsilicate, das zersetzter oder nicht ausgebildeter Glimmer
ist, in unsern Mergeln immer vor, je mehr gie als Thonmergel auf-
freten, d. h. je weniger sie kohlensauren Kalk enthalten.

Beide Glimmerarten finden sich ebenfalls in einem aus Silica-
ten. zusammengesetzten kirnigen Gemenge, das neben den Mergeln
eben so hiufig auftritt; ich meine damit umsere Sandstembddungen
oder die sogenannien Molassensandsieine.

Der Molassensandstein ist aus Koraern von Kleselsiiure Zusam-
mengesetzt, wie ich schon an einem’ andern Orte dargethan habe *),
die nicht abgerundet sind, die also nicht, wie ‘das gewohnlich ge-
schieht, als Rollstiicke betrachtet werden konnen.

~ Sie selien unter dem Mikroskope wie zerdriickte gelatindse
Kieselsiiure aus, und enthalten stets kleine Antheile von Thonerde
und Kali, ein Beweis, dass sie aus einem kalischen Magma ausge-
schieden wurden. Sie sind auch ganz oder zum Theil in  Kalilauge
auflgslich. o ‘ S

Diese Kornchen erscheinen entweder, je nachdem sie jingerer

oder dlterer Enistehung sind,

a) undurchsichtig, wie von Mehl dbersireut,

b). durchscheinend opalartig, und endlich

©) durchsichtig mit Glasglans und oon muscheligem Bruche.

Sie sind der grossten Masse nach milchweiss, stets aber ge-
mengt mit rosenroth, fleischroth und braunroth gefirbten, dann mit
gelblich triiben, mit griinlichen, und ‘endlich grasgriinen oder dun-
kelgriinen Kornern, deren Hauptbestandtheile amorphe Kieselsiure ist.
) Hie und da treten noch griine und .durchscheinende Korner

von mehr ausgesprochenen Silicaten hinzu, die man gewéhnlich mit
den Namen Chlorit bezeichnet hat. Uttinger wollte Chrom  in
ihnen gefumden haben. Bis jetzt konnte ich aber nur Eisenoxydul
als fiirbende Substanz in ihnen entdecken.

' Sandsteine dieser ‘Art werden vor dem Lothrolire rasch braun
und bei stirkerer Hitze schwarz; die Farbe des .grimen Silicats
von erdigem, weisslichem Su-iche, ist also sebr leicht za zerstoren.

*) Leonhards ‘'und Bronns neues Jahrbach fir Mineralogie und Geoguo:ie
1846 pag. 648,
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Die eckigen Kiesel-Kornchen oder Fragmente, sobald sie durch=
sichtig und von muschligem -Bruche erscheinen, hiingen gewdhnlich
ohne alles Bindemittel -aneinander; ein Beweis, dass sie im gelatint-
sen, erweichten Zustande aneinandergeklebt seyn mussten.

Dadurch zeichnen sich die iilteren Sandsteine aus.

Die Kieselkornchen sind jedoch auch in einen Teig von kohlen-
ssurem Kalk und Eisenoxydul eingebacken, aber auch da an den
Ecken einander beriihrend.

Sind die Sandsteine von ilterer Entstehung, so bleiben dem-
nach ihre Korner noch aneinander hiiagen, nachdem man den kohlen-
sauren Kalk durch Siuwern entfernt hat; sind sie von jiingerer Bild-
ung, so fallen die Kormer auseinander nach Entfernung des kohlen—
sauern Kalkes; jaber auch da sind weisse und braune kalireiche
Glimmerblittchen und Krystillchen stets mit eingemengt.

Je mehr der kohlensaure Kalk zuriicktritt, desto mehr ent-
wickeln sich die Silicate, z. B. der Feldspath; ja sogar Twurmalis
tritt in einigen Sandsteinen anf, und die sogenannten Urfelsartes,
z. B. am hohen Bolgen, gehéren in diese Klasse.

Bei allen diesen Sandsieinen hat sich die Kieselsidure in Kliimp-
chen aus dem homogenen wasserhaltigen Brei, wahrscheinlich unter
Bewegung, geschieden, in welchem die eben genannten Elemente
mit wahrscheinlich noch mehr Kali vereinigt lagen.

Wir besitzen in unserer Schichienreihe noch gegenwiirtig ein
solches scheinbar homogenes Gemenge, in welchem amorphe Kie-
selsiiure mit kohlensauerm Kalk, Eisenoxydul und orgamischen Stof-
fen in der gleichformigsten Mengung neben einander liegen. Ich
habe diese Bildung in einer fritheren Abhandlung *) Kalk-Quarz oder
Kalkhornstein (Silicalcit) genannt,

Das Aufireten dieser Bildungen ist sehr bezeichnend. Sie geben,
je nachdem der. Kalk mit dem Alter der Bildung mehr zuriicktritt
immer hiufigere Funken mit dem Stahle, nehmen auf der Bruch-
fliche einen seidenartig schillernden Glanz an, und sind in diesem
Zustande selbst von neueren Geologen z. B. von Murchison mit
vulkgnisch verwandeltem Sandstein, von iiltern fiir Wacke, Grensiein
und Porphyr gehalten worden, da das Eisen- und Manganoxydul oft
in sehr hervorragender Quantitit in ihnen erscheint, wodurch sig
eine dunkelgriine oder dunkelbraune Fiirbung erhalten.

Allein diese Gebilde enthalten zum Theild¥kohlensavern Kalk,
brennen sich aber in der Lothrohrflamme weiss, wie wir spiiter
sehen werden, und finden sich nicht blos an einzelnen Stellen;

*) Leonhards und Bronns Jahrbuch 1846. pag. 648, 669 sgg.
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denh man trift ‘sie 'in unserm -ganzen Schichtenzuge, vom Boden-
See bis ins Salzburg'sche, regelmiissig geschichtet wieder.

Es finden sich jedoch auch locale Kieselerde - Ausscheidungen
in unserer homogenen Masse, bei welcher die einzelnen Komeér
an den Ecken nicht abgeéstumpft, sondern véllig scharfkantig, 'splitt-
rig mach der ‘Auflosung in Salzséiure zuriickbleiben, so- dass man
diese Gebilde als Wetzsteine fiir Sensen, Sicheln etc. aus dithtem
weichem Stahle verfertigt benutzt und auch zu diesem Zwecke hiuﬁg
gewinnt.

Sie bezeichnen wieder eine scharf abgegrenzte Epoche in un-
serer Schichtenfolge. Denn Ammoniten z. B. der Ammonites- rari-
costalus, Ammonites fimbriatus; der Aptychus lIythensis falcati er—
scheint in ihnen, Petrefactén, die den Lias unzweideutig bezeichnen.

An sie schliessen sich Kalkgebilde an, in welchen sich anstatt
einzelner Korner ganze Massen, Knollen und Streifen von Kiesel-
siiure ausgeschieden haben. '

Auch hier ist wieder eine exgenthumhche Succession in diesen
Ausscheidungen zu bemerken. - :

Zuerst sind die ausgeschiedenen Knollen, Linsen und Streifen
noch Kalkhornslein, spiter werden sie zu miehr reinem Hornstein.
und oft von Eisenoxydul gefiirbt, Jaspisartig.

Bei allen diesen Ausscheidungen hat auch das Leben ‘in seinen
ersten Anfiingen eine grosse Rolle gespielt.

- Schen in einigen dunkelgriinen, durchscheinenden Kirnchen
unserer ‘Sandsteine "habe ich Xanthidium hirsutum gut erhalten ge-
. funden, woher auch dle grilne und ‘rothe Farbe mancher Komchen
rithrt.

Die dunkelgriinen oder schwarzgriinen jiingern Kulksandsteine
sind von diesen Kornern gefirbt; es gibt jedoch auch éltere schwarze
Kelksandsteine, welche allein von kohligen Theilen dunkelgefarbt,
sogleich weiss werden, wenn man sie gliiht.

 Wir finden in unserm Schichtenzuge solche Kalksteine mit Kie-
selkdrnerbildung, bei welchen 'diese quarzige Auss¢héidung offenbar
durch organische Thitigkeit von Schiwimmen und Korallen veranlasst
warde. - Der sogenannte Marmor von Neubeuern, dessen einzelne
thierische Bestandtheile ich schon frither *) beschrichen und ge-
zeichnet habe; gibt hier ein sehr lehrreiches Beispiel.

Der rothe Marmor von Enzenan bei Heilbronn oder Benedict-
beuérn scheint nur eine Forisetzung dieses Zuges zu seyn.

Es finden sich in diesen Marmoren zahllose, beinahe micro-

*) Leonhards und Bronn's neues Jnhrbuch fir Mineralogie etc. 1846 pag.
650—656. Taf. VHI. Fig. 7—31.
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scopische Korallen, von denen die hervorragendste ganz den Bam
der Calamopora besitzt, die sich jedoch nur im Uebergangsgebirge
findet. :

Ich gebe ihr desshalb -den Namen ‘Calamoporina fasciata loc.
cit. V. VIIL 10—17, eine andere nenne ich Calamoporima irregu-
laris fig. 7—9, 19—21, ferner eine drilte und vierte: Ceriopora
tortuosa fig. 27—30.

Ceriopora polymorpha, ist fig. 31.

In den Hiigeln, welche am Kochelsee auf jenen Hilgel folgen,
aufl welchem das sogenannte Jigerhiduschen erbaut ist, treffen wir,
ehe wir das bekannte Gypslager erreichen, auf graue Kalksand-
steine, welche eine ihnliche Zusammensetzung zeigen.

Im zweiten Higel gegen Siiden finden wir einen geschichteten
grauen Kalksandstein, welcher hichstens hie und da mit dem Stahle
Feuer gibt.

Nach seiner Behandlung mit Salzsiure hingegen bleibt ein Kie-
selskelett zuriigk, das unter dem Mikroskope aus lauter Schwamm-
nadeln und bliittrigen Kieseltheilchen zusammengesetzt erscheint. An
Schwammnadeln finden sich

. Spongolithis apiculata Ehr.
” acicularis Ehr.

’ triceros  Ehr. ’
Die kleinen Kornchen, aus welchen iiberhaupt alle unsere fein-

kornigen Sandsteinschichten zusammengesetzt erscheinen, haben bei
einer 297maligen Vergrosserung im Durchmesser (der grissten, die
mein Mikroskop vertriigt) die Gestalt von Lithostylidium quadratum Ehr,

Im dritten Hiigel findet sich das Gestein auf dhnliche Weise
zusammengesetzt; im vierten Hilgel, wo das kornige Gefiige wie-
der mehr hervortritt; ist das schwammartige Gefiige aof der be-
netzten Bruchftiche an manchen Stellen schon mit einer 20fa-
chen linearen Vergrosserung bemerkbar, so wie sich an der
Hornsteinmasse des ganzen Zuges noch oft durch Anwendung ven
Séuren hiiufig das netzartige Gefiige einer Spongia schen durch
die Loupe erkennen lésst, wenn die Oberfliche wohl benetzt und
stark erleuchtet wird, am besten von djrektem Sonnenlichte.

Auch auf dem Gipfel des Griinten bei Sonthofen stehen ihn-
liche stark van kohlensauerm Eisenoxydul durchdrungene Schichten an.

Als ich ein Stickchen dieses bereits durch Oxydation braum’
gefirbten Gesteins mit Siure behandelte, fand ich, dass der Riick-
stand ein grosseres Volumen einnahm, als das Stiickchen vor An-
wendung der Siure,

Der dunkle Riickstand war zu meinem Erstaunen elmlsch und
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geigte sich unter dem Mikroskope aus einem Gewebe von Kiesel-
fiden zussmmengesetzt. Das Gewebe hatte nicht die regelmiissig
netzartige Structur der Spongia communis. Nur hie und da warea
die Zweige. oder Veriistelungen rechtwinklig oder kreuzformig auf
einander gesetzt; viele gabeln sich unter mehr oder weniger spitzi~
gen Winkeln, so dass das Gewebe .mehr an Spongia fibrilosa oder
pertusa, am meisten aber (seinem Ansehen nach) an das Fadengev
webe von Mycodermen des Bieres erinnert.

Manche der Fiiden besiehen auch aws aneinander gereihten
Bliischen, so dass man eine Gaillonella: vor sich zu haben glaubt,
oder eine Spicula von Spongia menile Gr. Ich weiss zwar wobl,
dass keines unserer Schwammgewebe aus Kieselfiden besteht; man_
milsste desshalb annehmen, dass es Schwimme gegeben habe,
welche anstatt eines Skeletles von Kieselnadeln- ein solches aus
einem Gewebe von Kieselfiden besessen hiitten, oder dass die or~
ganischen Bestandtheile - des Horngewebes durch Kieselsiiure ersetat
worden seyen. Zerdriickt zerfallen diese Fiden in eben solche
eckige Fragmente, woraus die Kieselbestandtheile aller Sandsteine
dieses Zuges zusammengeséizt sind, welche in- Siuren zerfallen, so
dass zuletzt auch diese ganze uungeheure Kalksteinformation ihr
Daseyn vielleicht einer Lebensthiitigkeit verdankte, welche den Ueber-
gang von der Pflanze zum Thiere bildet.

1. Abtheilung.
Geognostische Veértheilung und nihere Beschréibung dieser
chemischen Gebilde.

Die jiingsten Sandsteinbildungen, welche unter den Gerdllebla~
gerungen um Miinchen erbohrt worden sind, bestehen aus einem
weisslichen Kalksandstein, der schon an der feuchten Luft in jene
eckigen Sand-Kormer zerfillt, die wir oben beschrieben haben.

 Er enthiilt:
39,42 Kalkspath,
60,07 Kieselkornchen,
- 00,51 Wasser
mit weissen und schwarzen Glimmerblitichen und Glimmerkrystallen
gemengt, nebst Spuren von Bittererde, Thonerde, Kali und Eisenoxydul.

Die Korner sind eckig, milchig weisslick, rosenroth, Heisch~
roth, lack- bis braunroth, schmutzig gelblich griin.

Er zerfillt nach der Behandlung mit Siiure in Sand. Versteiner—
ungen sind bis jetzt darin moch nicht gefunden worden.
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Dieser Kalksandstein ruht auf einem eigenthiimlichen mergligen
Gebilde, welches die wasserhaltige Schichte um Miinchen bildet, in
der Volkssprache Fhns genannt wird, und das wir bei den Mergeln
beschreiben werden. '

Auf ihn folgt -der Molassensandstein am hohen Peissenberg.

Er ist feinkdrnig, grau; auch hier ist der Kalk Kalkspath,
die ausgeschiedenen Korner beriihren einander nicht; auch er zer-
fullt in Siure.

Nither beschrieben habe ich ihn schon an einem andern Orte*)
und dabei gezeigt, dass sich unter den Kieselsturekdrnern auch
Korner von REisenspath gebildet haben, die sich an der Luft zer-
setzen und den Sandstein zerfallen machen.

An Versteinerungen finden sich darin
Pholadomya Puschi,
Mytilus Brardi,
3 5y affinis,
Lutraria Sanna Bast.

Bei Auswahl dieser Molassensandsteine zu architektonischen
Zwecken ist vor allem darauf zu sehen:

1) dass der Kalk nicht verherrsche,

2) nicht als Kalkspath existire,

3) dass nicht viel Braunspath eingemengt sey,

4) dass die ausgeschiedenen Kiecselkorner einander beriibren,

5) dass Feldspathartige Bildungen neben den Kieselkornern sich
zeigen.

Braunkohlenflitze, sogenannte Pechkohlen, treten hier zuerst
von einiger Bedeutung auf; 17 Fljtze kennt man bereits, wechselnd
mit Mergel voll von Cerithium margaritaceum, Ostrea longirostris
und Unio flabellatus.

Auf den grauen Sandstein folgt ein hchter gefirbter Sandstein
voll von Cyrena subarata, Chenopus und Panopaea intermedia.

Die Molassensandsteine der Schweiz von le Mont bei Lausanne
mit Lamna cuspidata haben eine #hnliche Zusammensetzung.

Die successive Folge von zum Theil bauwiirdigen, zum Theil
wirklich in Abbau genommenen Braunkohlen— (Pechkohlen-) Flitzen
habe ich in dem oben beriihrten Aufsatz**) genau auseinandergesetzt:

. In der mitllern Formation gegen Silden lreten vorziiglich Le<
gionen von kleinen Mytilen auf, z. B. Myhlus acutirostris, M. affinis;
M. Brardi.

*) Leonhards und Bronns neues Jabrbuch 1848, pag. 649.
**) Leothatds und Bronas neues Jahrbuch pag. 631.
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Weiter gegen Siiden, z. B. bei Tolz an der Isar, finden wir
Turritella coronata, Melania, Natica, Voluta harpa, Cyrena cunei-
formis, subarata, trigona, aequahs, striatula. Dann Cardien, Isooordm
Venus, Lucina, etc.

Alle diese Sandsteine haben auf dem frischen Bmche ein mat-
tes staubiges Aussehen und eine grauliche Farbe..

Weiter gegen Siiden tritt bei einem Theil dieser Gesteine der
weisse und der schwarze Glimmer immer in grosseren Parthien auf, z. B.
am Berge von Maria-Eck, siidlich von Traunstein, worauf das ehe-
" malige Klosterchen steht; bei andern der Kalk mehr und mehr zu-
riick, so dass die feinkGrnigen Sorten, wie z. B. aus den Stein—
briichen von Steingaden, zu Bausteinen und Monumentalwerken gut
verarbeitet werden konnen. ‘

Als Versteinerungen finden sich im Sandsteine von Steingaden:

Arca globulosa, ‘
Venericardia aculeata, ’
Nucula margaritacea

Pectunculus auritus

Alle diese Gesteine gehoren den dltesten Molassebildungen un-
seres Zuges an, auf welche die Kreidenbildungen folgen.

' In der Linie zwischen Toélz und Benedictbeuern z. B. ist die
Molasse und ihre so eben beschriebenen Sandsteine, auf welche ein
nicht michtiger Streifen von Nagelflue folgt, selbst fopisch streng
geschieden; denn die Vorberge aus Griinsand bestehend, erheben
sich plotzlich und sehr ausgezeichnet iber die Molasse und Nagel-
flue-Bildungen.

~ An anderen Stellen, z. B. im Hlerthale erstrecken ‘sich jedoch
diese Sandsteinbildungen, welche den Uebergang zu den Kreidebildun-
gen ausmachen, noch tief in das Thal und selbst in die Schluchten hinein.

Wiihrend unsere Molassen-Sandsteine auf frischem Bruche eine
matte graue oder glinzend homogene Fliche zu bilden scheinen,
fritt nun beim allmiihligen Verschwinden dés Kalkes nicht allein die
kornige Structur mehr hervor, sondern die Kieselkérner haben ihr
mattes staubiges Ansehen verlorfn, und ndhern sich an saftigem
Glanze' schon mehr dem Quarze; die frische Bruchfliiche erscheint
dann wie aus unregelmiissig ecklgen Fragmenten von verschiedenen
Tinten zusammengesetzt.

Als Uebergang zu diesem Sandsteine treffen wir im Thale am
Fusse des hohen Trauchberges, z. B. in der Linie auf welcher
Trauchgau steht, einen Sandstein, der hiiufig etwas gerundete klim-
perige Korner aus schwarzgrauem Hornstein eingemengt enthiilt, so
dass das Ansehen eines feingesprenkelien Peperino entsteht.
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Ein Theil der Sandsteinbildungen .im. Vorgrlbergischen, die in
dem Schwarzacherbach bei Sehwarzach anstehen und gleichfalls zu
grobkémigen Wetgsteinen verarbeitet werden, gehort hieker,

Der Sandstein mit seladongriinen chloritischen? Kémern steht
nur ‘an wenigen Punkten unseres Zuges entwickelt an, so am soge-
nannten Kressesberge, wo er bereits nicht mehr gewonnen werden
kann; und am Blomberge zwischen Tolz und Heilbronn oder Bene-
dictbeuars, wo mehrere Sandsteinbriliche in ihm erdflnet sind.

Weiter gegen Westen finden wit ‘ihn erst wieder am Griinten
und noch- tiefer siidlich in’ der Nithe des Schwarzenberges im
Illerthale.

Er kdmmt mit dem schon oft erwiihnten sogenannten Granit-
Marmor von Neubeuern und dem rothen Enzenauer-Marmor vor.

Wo er fehlt tritt ein den Granit-Marmor vertretendes minute
Corallinen fiihrendes Gestein auf, das in seiner feinkornigsten kalk-
reichen Abiinderung doch immer wic das Gestein am rechten Ufer
des Kochelsees, nach der Auflosung in Siiaren Schwammnadeln zu-

riickléisst, und deren feinste mikroskopische Theilchen nicht mehr

Korner, sondern Tafeln bilden. (Lithostylidium quadratum.)

Niemals fehlen indessen jene grobkornigen sogenannten Sand-

steine, die man immer mit. Grauwacke verwechselt hat.

Sie finden sich, wie wir auch im Nachfolgenden sehen werden,
auf den hochsten Punkten des Schwarzenberges, Sterzlaberges,
im Vorarlbergischen ebensowohl als am Resselsberge®), wo ich sie
zuerst in deutlich -ausgesprochener Lagerung fand; ferner stehen sie
an der Halbammer, am Kochelsce, an der Traum, vor Berchlesgaden
und so weiter an,

Eckige Quarzkdrner von muschligem Bruche aber zuglelch auch
fleischrothe .bemerken wir im ihm, nebst Fragmenten von Talk, Glim-
mer; dazia gesellen sich aber auch Turmalin, Feldspaih, am meisten
aber  mehr oder weniger entwickelte Braunspath - Krystalle, welche
bei ihrer Verwitlerung die gaftig glinzende Bruchfliche des Ge-
sieins mit' matten rostgelben eckigen Flecken bestreuen, die, wenn
auch nicht dem freien Auge, doch soglelch durch die Loupe sicht-
bar werden.

Der Kalk ist hier grdsstenthells oder ganz verschwunden und
die Korner- hiingen ohne Bindemitiel aneinander.

Oft erscheinen die Quarzfragmente von einer braun und roth
gefiirbten kieseligen Masse umschlossen. Dahin gehoren die Schie-

*) Leonhards und Brenna neues Jahrbuch 1846 pag. 668. .
o



fer an der Wimbachbriicke bei Berchiesgaden, die man, und erst
noch neuerdings Brosm, mit den Schiefern von Werffen in eime
Categorie gestelit, und fiir Grauwackenschiefer erklirt hat. Erst als
ich das Mikreskop zur Hilfe nahm *) fand ich jeme smaragdgriinen
Koraer darin, durch welche es sich sogleich herausstellle, dass diese
rothen Schiefer unserer Sandsteinbildung angehiren, welche. die Lia-
sischen oder Jurassischen Bildungen einleitet.

Der Schiefer an der Wimbachbriicke besteht aus einer fleisch—
roth gefirbten kieseligen Masse, welche unsere se oft beschrie-
benen, durchscheinenden, lichteren, an den Beriihrungspunkten in
cinander geflossenen Quarzfragmente wie ein Teig umschliesst.

Dieser Sandstein, und denjenigen, den ich bisher immer den
Reiselsberger. Sandstein genannt habe, ist die ilteste Sandsteinbild-
ung in unserem Yorgebirge und leitet die von mir oft beschriebenen
Amaltheen-Mergel ein, welche Lias und Jurapetrefacten enthalten.

Ich habe mich in den letzten Tagen iiberzeugt, dass djeses
Gestein unter dem begriffen ist, was Uttinger **) im Algiiu unter
sersterer oder illerer Nagelffue- oder Sandsteinformation’ versteht.

Da sagt er zugleich: ,,der Hochgebirgskalk~ oder iiltere Al-
penkalkstein wird stets von ihm bedeckt, an dessen Fuss er ge-
lagert ist.*¢ ‘

In- sein Gebiet gehort der dichte Kieseleisenstein, den ich in
meinem oft angezeigten Aufsatze ***) beschrieben und analysirt habe.

An die Mergel nach diesem Sandsteine schliesst sich éndlich
diejenige Kieselkalkbildung an, welche ich in oben cmrtem Aufsatze
als Wetzsteinschichten beschneben habe.

Sie sind gelblich weiss, rothbraun oder griinlich wnd enthal-
ten neben Legionen des Aptychus Lythensis falcati den Ammonites
raricostatus.  Sie sind fir ein Aequivalent des Solenhoferschiefers
angesehen worden; allein ihre Zusammenselzung, in welcher die
Kieselsiiure eine so bedeutende Rolle spielt, ferner die Pelrefacten:
z. B. der Ammonites raricostatus, sind hinreicherde Merkmale , sio
.von den Solenhoferschiefern zu trennen.

Wir werden im Laufe dieser Untersuchung mehr von ihnen
horen. : )

Noch findet sich in der Gegend von Parlenkirchen ein elgener

*) Gelehrte Anzeigen der k. Akademie der Wissenschaften zu Miinchen 1849
Nro. 181 pag. 415.
**) Das bergige Land des Algiiv's. Leonhards Jahrbuch fir die gesammte Mine-
ralogie 7ter Jahrgang 2te Abtheil. pag. 350.
***) Leonhards und Bronns neues Jahrbuch 1846 pag. 664 et 667. -
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schmutsig browser , feinkomiger Sandstein, der nicht mehr mit
Séimern braust, aber hiufig Stingel von Celamiten enthilt, die ent-
weder elliptisch, oder auch breit gedrickt sind. (Siebh. Fig. 15.)

Bei einem wohl erhaltenen Exemplare war der grisste Durch-
messer 16 Millim., der kleinste 11,5 Millim. Die Liinge einer nicht
sehr stark ausgepriigten Articulation 39 Millim. mit gegen 1,5 Millim.
breiten Liingeleisten versehen, welche dicht aneinander stehen, Die
Rinde diinn; die Liingenstreifen durch die Rinde sichtbar. Ich will
ihn Cal. gracilis nennen. Mit diesem kommem mit Blittern und
einer Seitenleiste versehene zusammengedriickte Stengel, Fig. 16, vor.

Somit hiitten wir im Allgemeinen diejenigen Gebilde kennen
gelemt, in welchen kohlensaurer Kalk und Silicate mit nahe zu
reiner Kieselsiiure in kirmiger Aggregatform beisammen liegen.

Wir gehen nun zur Verbindung von kohlensaurem Kalke mit andern
characteristischen Silicaten iiber, die man gewdhnlich Mergel nesn!.

Die jiingste Formation dieser Art ist, wie wir schon Eingang’s
erwithnt haben, dic wasserhaltende Schichte, z. B. in der Umgegend
von Miinchen, deren Erscheinung umsern Brunnengriibern immer ein
Zeichen des mun bald hervorquellenden Wassers ist. Sie heisst in
der Volkssprache Flins.

Sie besteht aus einem von Eisenoxydul gelblich griin geﬁirbten,
Kalk haltigen glinmreichen oder Talk halligem Thone, der sich
nach Entfernung des Kalkes und Eisens sehr schliipfrig anfihlt.

Der. Thon ist hier nicht pulverig, sondern er besteht unter dem
Mikroskope -aus durchsichtigen Talktifelchen, und man sieht, dass das
glimmrige Ansehen des Flénzes nur von etwas grosseren Talktifel-
chen bherrithren milsse. Der Flinz schmilzt in der Flamme des
Léthrehrs nur elwas an den Kanten zu eipem schaumigen Glase;
nach Entfernung des Kalkes und Eisens thut er das nicht mehr.

Die Mergel sclbst haben je nach ihrem Alter eine verschiedene
Dicintigkeit und aych ecine verschiedene Farbe.

Die jiingsten sind diinn, oft unregelmiissig g‘eschquert von ge-
ringem Zusammenhange, weich, so dass sie sich mit dem Nagel
ritzen, mit den Fingern leicht zerbrechen lassen; matt auf dem
Bruche wad rauh angzufiihlen, stets mehr oder weniger von Bitumen
.gefirbt, mit Send gemengt und schliessen in der Nibhe ven Braun-
kohlert umserc eben genannten tertiiren Petrefacten ein.

Gegen die Kreideformation zu werden die Mergel das, was man
friker verkdriaten Mergel nannte, Sie werden nimlich compacter
‘und zwar aus zZwei ja nicht mit. einander zu verwechselnden Ur-
sachen; indem entweder der eingemengte Thon die Oberhand ge-
-winnt pad zum Schieferthome wird; oder indem der Thon immer



mehr zuriickiri@ und der kohlenssure Kalk die Oberband gewimat.
Sie lassen sich ferner nicht mehr mit dem Fingernagel rilgen, sind
regelmiissig vor 1 Zoll zu mehrzolliger Miichtigkeit geschichtet, wie
die Solenhofer Mergelschiefer; auf dem Bruche- sind sie imdessen
noch immer matt. Dahin gehirt z. B: der Caprotimenkalk, wie iha
Murchison nennt, am hohen Griinten, mit wnserm oben bosohnobo—
nen Kalkhornstein. wechseind.

Fucoiden. treten hier auf, namentlich:

Chondrites Targioni,
s “intricatus, .
Muensteria annulata (mihi).

. In den' Kalkmergeln, welche Liasische Ammoniten, Ammanites
Charpentieri, (Fig. 22, 23., Amm. Quenstedti, Fig. 24, 25) enthal-
ten, finden sich nur schwarze Punkte des Chondrites l’n‘gioti von
gewdhnlicher Grosse. .

Wo der Ammonites radians anfzutreten beg(nnt werdol die
Flecken grisser und auch der Chondrites Targioni findet su'h mit
‘Bliittern von 3 Millim. Durchmesser. .- -

In den lichtgrauen Mergeln mit Ammonites Amltheus lmben
wir breite Pflanzenstengel und Blitteriiberreste, die- an Fueoides
Brardi und Fucoides Serra erinnern. Fig. 12, 13.

In den dunkler gefirbten Kalkmergeln dieser Art trift man
gleichfalls grosse Kitzchenartige Flecken, welckie ans lsuter in ein-
ander gesohobenen Glocken odér becherformigen Gestdlten -aufge-
baut sind. Sie finden sich im Algiiu sowohl, als im Thale der
Weissachen hinter dem Schmelzhause der Maximilianshitte bei Ber-
gen, und als Unterlage der Salzformation in Berchtesgaden, Fig. 14,
und in dieseni Mergelt wird der-Thon zam Schieferthone, so dass nach
der Behandlung wmit Salzsiiure das Stick: seine Gestalt gar micht
veriindert hat. Sie enthalten gewohnlich den Ammonites hetero-
phyllus und sind auch da, wo dieser . fehit; steta an ihrem ohigen
Verhalten gegen Siuern za érkennen.

‘Merkwiirdig ist, ddss ihre ehemische Comstitution und lhr Alter
in einer gewissen Wechselbeziehung stehen.

Der Riickstand; den sie nach Behandlung mit Selzsiure hinter—
lassen, ist entweder schlammm - oder pulverformig- oder splittrig, d. h.
der Riickstand yerfillt in Splitter, oder das Stiick "behtilt: seine
Form ‘unverindert, wie vor der Behandlung mit Skure.

* Alle Mergel enthalten Bitumen, ttd sind dann gelblich; briun-
lich, ‘oder ‘sie enthalten eine kohlige orgnmsche !latene, und sind
dann dunkelrauchgreu gefirbt.

Alle hinterlassen nach - der Behand!ung mit -Sulasiture einen se-



genannten thonigen Rickstand, der siets einige Procente Kali, mebst
Spuren von Natron bis zu 1 Procent enthit.

Der Kalk selbst enthiilt nur Phosphorsiiure, Spuren von Schwe-
felsiiure nebst Bittererde und Spuren von Eisenoxydul.

Der Chondrites Targioni ist sehr Kali- und Mangan- heltig, und
firbt nach dem Glihen seine Umgebung schon griin.

Auch fand ich starke Spuren von Jod und Brom in ihm, und
es ist sehr die Frage, ob nicht die Jod~- und Brom- haltige Quelle
zu Heilbronn in unserm Schichtenzuge ihren Jod- und Brom<Gehalt
aus solchen Fucviden-Ablagerungen erhiilt!

Der thonige Riickstand dieser Mergelschiefer betrﬁgt von 3,3
bis 32,1 Procente.

Die Mergel im Vorderzuge gegen Trauchgau am Halblech lassen
gegen 30—31 Procent Rickstand, nehmen jedoch weiter zuriick
bis auf 3 Procente ab.

Um di¢ chemische Zummmensetzung eines solchen Mergelgebil-
des zu zeigen, wollen wir hier die Analyse eines Mergels vom
Halbleche angeben, der aus der Mitte der Schichten genommen

worden ist.

Kohlensawrer Kalk . . . . . . . . . 69,20

E Kohlensaure Bittererde . . . . . ... . 4,60
& \ Phosphorsiiure . . . . . . . . . . . 191
§ Schwefelsiore . . . . . . . . . . . 04
Eisenoxydal . . . . . . . . . . . . {19

'E Kieselerde . . . . . . . . . . . . 156
B\Thonerde . . .-. . . . . . . . . 25
T JRisenoxydul . . . . . . . . . .. . 04
AYKali ... Lo L 075
-] Natron . . . . . . ... . . « « & 0,18
“\Bitumen . . . . . . .. .. ... 24
99,84

Im Aligemeinen liefern diese Mergel das Material zu unseren
hydraulischen Kalken, die jedoch dem sogenannten Portlandcement
nachstehen.

Es gibt aber auch Zwischenlager, deren Gehalt an Kali und
Natron ein Procent iibersteigt, und die ein dem Portlandcement ganz
gleiches Priiparat liefern wiirden.

Eigenthilmlich sind die Mergel zusammengesetzt, welche die
Salzformation durchdringen und umbiillen.

Sie sind wahre bitumindse, stark eisenhaltige Dolomstmergel,
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in 'welchen die Bittererde die Kalkerde ‘beinahe verdringt hat, wie
ich in meinen zwei Abhandlungen®) schon frither dergethan habe.

Auch hier steht die Quantitit des Rickstandes mit der Dichtig-
keit des Gesteines im umgekehrten Verbititnisse,

Zerreiblich | Zerreiblich | fest von erdigem.

. ) Bruche
Kohiensaurer Kalk '4,85 1,850 42,40
Kohlensaure Bittererde 14,45 12,335 40,60
KohlensauresEisenoxydul| 16,81 14,556 3 g’g? g(:liev:'lel‘

£ ( Kieselsiure 47,75 53,00 6,45
€ \ Thonerde 12,90 17,10 4,80
&£ < Kali Spur Spur Spur
& | Natron ' Spur Spur Spur
€ \ Bitumen 2,53 1,18 . 4, 3f
Wasser 0,68 Spur l Spur

In der Nihe der Dolomite werden die Mergel dolomltlsoh und
zuletzt zu wahren Stinkdolomiten.

So liegt in Filssen die Klosterkirche zu St." Mang auf einem
geschichteten Mergelhiigel, dessen Schichten aufgerichtet, widersinnig
einfallen. Sie sind von briunlich- gruner Farbe und bestehen aus

Kohlensaurem Kalk . . . . . . . . . [, 485
Kohlensaurer Bittererde . . .. .- . . ... , . 43,3
Kalihaltigem Thore . . . .. . . . ., . 79
Bitumen . . . . . . . . . . . . . .. 10

997

Das Bitumen nimmt endlich so uberhand, dass dic Mergel
schwarz werden.

Bei einer geringen Quantitit Bitumen konnen sie als schwarzer
Marmor, als eine-Art von Lucullan verarbeitet werden, wie die
schwarzen Kalke aus dem Hornbacher Thale, das ins Lechthal miin-
det. Sie brechen im Thale der Bregenzeraachen, wie wir spiiter
sehen werden, daun am Beselerberg im Algiiu; in den Gebirgen von
Trauchgau; in der Schmiedlane am Kochelsee u. s. w.

Diese Schlchten, wie alle unsere alten Mergelscluchten wieder-
holen sich im grossen Bande, welches das Urgebirge jenseils des
Inns einsiumt.

Reichlich mit Bltumen geschwiingert sind die bckannten Schie-
fer von Scefeld; ihre Fortsetzung haben wir in der Nihe siidlich

. *) Gelehrie Anzeigen der k. Akademie der Wissenschaften in _’M_iinchcn, 23.
g Mai 1844 und 13. September 1849, pag. 425 sqq.



von Walgat, im Landgerichte Tolz, etwa 600 Schritte-von der Isar
aufgeschlossen. Dort stehen sie im Oelgraben unter' der Grasberg-
alme an. Auch da werden sie zur Gewinnung ven Asphalt oder so-
genanntem Steinol durch absteigende Destillation beniitzt, je machdem
men die. fettesten, dunkelsten, leichtesten Schiefer allein beniitzt,
oder sie mit lichter gefirbten mengt. . Das. Vorkommen -dieser
Schiefer und ibre Verbreitung um Seefeld hat F1url*) beschrieben.
Das natiirliche, am linken Ufer des Tegernsee’s hervorquellende
Steindl (Quirinusdl) verdankt wahrscheinlich diesen Schiefern seinew
Ursprung. '

Sie sind durch ihre . Fnschuberreste berithmt, dle Phohdophoms,
Semionotus, Lepidotus, Microps und Tetragonolepsis angehtrt hatten.
Ich habe soiche Useberreste im Oelgraben unterhaldb Walgau ge,-
funden.**) Siehe Fig. 27.

In wenigen, abér bestimmten, uad desshalb sehr ohamktemn—
schen Schicliten. unseres Zuges verschwindet der Kalk -in den Mer<
geln gans und es bleibt uns dann wahrer Schieferthon .als Parnllele
zu den kalkfreien Sandsteinschi¢hten zuriick, der indessen eniweder
glimmerig, seidenglinzend graubraun, an der westlichen Seite un-
seres Zuges ansteht, .oder dﬁnngeschiéfert 'bergmm und .braunroth
erscheint, I

Diese Schiefer finden sich immer in der Niihe unseres so oft
beschriebenen Reiselsbergersandsteines, -am Schwarzenberge. im- Iller-
thale; im sogenannten Himmelreich an den Gehingen, die sfidlich
den Banwaldsee begrenzen; am Reiselsberge; auf dem Bergwege .
von Tegernsee nach Schliersee, ehe man das sogenannte hoke Hleckel
erreicht. Schwarze Schiefer mit dichtem Hornsteine zwisechen der
Quirinuskapelle und Tegernsee. - Rothe am -Wendelstein u. s. f.

'l‘rltt m unsern Mergeln endlich der Gehalt. an Thonerde stark

* Em:ge Nohzcn uber das Vorkommen des Brandschiefers und dle Benutzung
desselben. Molls neue Jahrhiicher der Berg- und Hutbcnkunde, 3ter Band
1815, pag. 196. '

**) In' der Miinsterschen Sammiung ¢ind:

- Pholidophorus latiuscilus,

» medius,
» pusillus,
" dorsalis,
- Semionotus latusg " !
» intermedius, .-

Lepidotus parvulus,
a . ey, §peciosus,
s  Striatus,
Microps furcatus,
Tetragonolepis alpinus.



zurick, so werden sie zuletzt so dicht, dass sie gute Politur an-
nebmen, und da der Meeresgrund, in welchem sie sich bildeten,
von Korellen bedeckt, das Wasser selbst von zuhllosen, raubgierigen
Cephalopoden durchschwiirmt wurde, so geben diese - Thieriiberreste
dem Mergel eigenthimliche Zeichnungen, wihrend der Thon, der
seine Krystallisation verhindette, gewdhnlich in verschiedenen Nuan-
cen von roth, rothbraum, erscheint, und so das Gestein zu einem
vorgiiglich in den frilhern Zeiten beinahe allgemein zu unsern Bau-
ten verwendeten Marmor macht.

Es finden sich, wie ich dieses schon in meinen bisher oitirten
Aufstitzen und in iihnlichen Abhandlungen dargethan,*) zwei wohl
von einander zu- unterscheidende Zige, wie ich -nech spiter aus-
fihrlicher auseinander setzen werde; ein dlferer, der mthbmun s
jiingerer, lichterer, der gelbroth gefiirbt ist.

Alles was in Mtinchen an Siulen sich findet, von den #ltesten
bis zu den neumesten‘Zeiten, ebenso alle Portale' aus Marmor sind
aus diesem Zuge gebildet, der sich vom Bodensee bis nach Ungarn
hinab zieht. Ebenso ist sogar der Marmor aller Kirchen Sitdbayerns
mit: wenigen Ausnahmen aus diesem Schichienzuge genommen.

Der braunrothe findet sich in Begleitung der oben beschriebe-
nen Wetzsteinschichten, und geht oft zum Thexl in diese Bildungen
selbst iiber.

Der jiingere lichtrothe -ist verziiglich durch Encriniten stielglie-
der charakterisirt und durch Terebretula concinma, Ammonites po-
lyplocus; der dltere durch den Ammonités fimbriatas u. dgl.

In unserm bayrischen Gebiete erscheint der iiltere Marmor
zuerst, wie wir sehen werden, im Hlerthale; dann, frither hitufig
bentitzt, mit dem jingern beim Schlosse Hohenschwangau, das auf
seinen Riicken aufgesetzt ist. Dieser Marmorhiigelzug setat am
rechten Ufer des Leches bis hinter Fiissen fort, wo er noch iiber
das Zollhaus ins dsterreichische Gebiet hineinragt.

Der Bergriicken hat in seiner miichtigsten Entwicklung gegen
Westen ansteigend, den Namen Schwarzenberg erhalten, und .ebenso
haben verschiedene seiner Winde und Kopfe wieder verschiedene
Namen.

Die hervorragendste Wand, dem osterreichischen Zollhause hin-
ter Fiissen (das weisse Haus) gegeniiber, heisst rothe Wand; da
findet sich die Terebratula concinna.

*) Die Stellung der bayrischen Voralpen im geologischen Systeme. Leonhards
und Bronns Jahrbuch 1847 p. 801.

Die rothen Ammoniten-Marmore zu Oberalm und Adnet in Hingicht auf die
bayrischen Voralpen, ibid, 1848, pag. 136.

]



‘An - einem Theile dieser rothen Wand, der'&rguhrofu "go-
riannt; ‘findeh wir Lithodendron dlchutommn. ‘

Eine zweite Wand, die Spitalwand, ist voll-ven ledersuicken
des ‘Apiocrinites Mlllen, ebenso findet .gsich em: Schrumdkepf, am
westlichen ABhange des Schwarzenberges und der rothen Wand - wie~
der die Terebratula concinna; Lithodendren dichotomam.. o

Der Murmor ist in diesem Zuge von versehicdemer Farbe, zie-
gelroth, such weiss und gelb gefleckt am letzten Ostlichen Abkange
des ‘Schwarzenberges; ferner. hellroth oder fleischroth, gelblich graw

mit Encriniten an der sogenmten Spmlmd md am Brennersiand
" am nordlichen Abhange. - - '

Briiunlich gelb, schmutzig gelbhch weiss, von Kelkspathadern
-darchzogen, rothlich grita' und gelblich grau am Schrurdenkopf, we
er auch.graulich weiss wird und unsere ‘obige Terebratula enthiilt
: Graulich weiss und gelblich weiss: ersoheint er ..am . Burgschro-
fen, ‘am Abhange' der rothen Wand, mit.Lithodeadron, ,nnd licht~
floischroth an eben dem Platze mit Encmiiien :

Dieses :mag als ein Beispiel' gelten, auf welche Fubennunmei‘
wir uns im Laufe des iibrigen Zuges durch Bayern gefasst zu machen
haben. Uebrigens ist mit den meisten Farbennuancen dieses Mar-
mors die Klosterkirche in Fiissen geschmiiokt, wo man desshalb
diese Farbenabiinderungen recht gut. studiren kann.

Wir finden denselben Marmorzeg wieder, immer gegen Ostem
schreitend, wie schon gesagt, unter der Burg Hohenschwangau.

Er steht ferner an hinter dén Wetzsteinlagern bei Buching und
bildet- die hshern vorderen Ziige des Graswanmgthales bis. gegen Etted
za. Hier sowie an der rothen Wand bei- Fiisser' war die Anlegung
eigener Briiche nie von néthen, weil mach jedem Winter immer wn-
geheuere Blécke von' den schroffen Wiinden jin das Thal herunter
stiizzen. Das in den’ Kliiften dieser Gebirgsmassen gefrierende Wasser
wirkt hier viel besser und wohlfeiler, als Keile und Schiesspulver.
Vom Graswangthale zieht sich® die Lagerung dureh den' Riss; ‘der
das Streichen der Schichten unterbricht, und dwreh welchen sich
die Amper sieht; nach -dem Labeirberge beim Kloster Ettal herunter,
‘und man findet sowohl in der -dasigen Kirche, wie in der von Fiis-
sen, alle Marmorarten angewendet 'welche m der Umgegend auf-
rufinden waren. g

Neuerdmgs treflen’ wir denselben rotlml Marmor (dus Wdelnem
die Simlen des Altars der Klosterkirdhe: za Benediktbeuern ‘gefertigt
wurden) ‘wieder ami Réholstein,, der sich an den hoken- Heimgarten
.am: linken Uler des Kochelsees: amlegk An ibm zieht sich der-Weg
nach der Kiiseralme -hinenf, und mioht . weit vor ihm stehen die




beiden sogenanmten Thorsiulen, so gensmnt, weil gwei siiulemartige
Horner emporstehen, die gleichsam einen.-Thorweg zwischen sich lassen.

. 8ie bestehen.aus einer Dolomithreccie, die wir schon bei den
Wetzssteinbriichen in Unterammergau fanden, und die wir spiiter. in
grossen Massen wieder erscheinen sehen werden. Die Kochsalz - und
Gypslager werden im ganzen Zage stets von ihr begleitet.

Wir steigen nun zum Kochelsee. herah. Er ist Zeuge einer
ungeheueren Zerreissung und Verschiebung eines gangen Schichten-
suges und des Versinkens eines ganzen Theiles derselben in seinen
Schooss, worauf wir weiter zuriick kommen werden.

Auf dem rechten Ufer des Kochelsees sind alle die Schichten
des ostlichen Zuges 1m mehr als eine Wegstunde 'vorwilrls. gescho-
ben, wig uns die Wetzsteinschichten bei Besenback beweisen, welche
eine Fortsetzung der niimlichen Schichten von Ohlsiatt sind.

Auf .der anderen Seite des linken Gebirgszuges, wo eine neue
Zerreissung statigefunden, deren Spalten die Isar derchstromt,-finden
wir den Hornstein fiihrenden Kelkmergel im Erzbache, .eine Stunde
- Vo Lenggries, mmd unsere Marmorschichten wieder in den Stein-
briichen bei Lenggries. :

Hinter diesem Marmor stehi-ein grawer vom Besen'bach heriiber-
ziehender schmutzigweisser' dichter Kalk an, voll ‘'von Lithodendron
subdichotomum. Er wird auf Flossen -nach Miinchen geliefert und
da zu Kalk gebrannt. Weiter zuriick in der Rosssteimwand ist grauer
Kalk oft beinshe ganz aus Dendrophyllia dichofoma bestehend.

Derselbe Helirothe Marmor findet sich wieder bei Kreuth an der
Konigsalme. . Er ist oft ganz mit Encriniten - Stiicken von .Pentacri-
nites propinquus Mst. - angefillt. Wir treffen ihn ,wieder bei der
rothen Wand in der Nihe des Spitzingersees, dann hinter- Marquard-
stein im Thale der Weissaachen; dann im Haselberge bei Ruppolting,
worin zwei Steinbriiche eroffnet sind. Auch der Hiigel, auf wel-
chem da die Gottesackerkirche steht, enthiilt diesen rothen Marmor,
welcher ‘unmittelbar auf Dolomit liegt, aus welchem der g'unze ost-
liche Theil des Higels besteht.

In-der Traun bei Traunstein -finden “sieh Bldcke und auch Ge-
sehitbe von demsetben hellrothen Marmor, wie .er zu Fiissen und
an der Réthelwand am hohen Heimgarten auf der anderen Seite an~
steht, und ganz mit Ammoniten - Stiel - und Tentakelgliedern ange-
filllt ist.  Bei Reichenhall und am Kiilmerstein etc. bei Berthtes-
gaden treffen wir ihn gleichfalls, wie wir bald sehen werden. -

Im Qesterreichischen findet er sich zuerstbei Hallein. Noch auf der
bayerischen Grenze hinter dem Lehen des Keppelbawern, das naheru am
Barmstéin liegt, der mit seinen zwei Hornem das Salzathal iiber-



ragt, fand sich eine kleine Schlucht von- Osien nach Westen strei-
chend, die ihren Anfang bei einem quer tiberstehenden Hiligelabbang
nahm. Nach einem Gewitlersturm fand man plotzlich die Dammerde
von dem Abhange des Hiigels abgerutscht und eine beinake verti-
kale Wand von lichtrothem Marmor stand nun da, in welchem zahl-
lose Versteinerungen von Thicren der verschiedenster Art meben
einander gelagert waren.

Die Wand streicht Stunde 1, und fillt gegen Osten wie die
meisten Schichten des Vorderzuges unserer Alpen.

Dieser Marmor ist noch viel dichter als der von Adnet und
Unterau; ja er hat diesclbe dichte und nahe dieselbe Farbe wie der
rothe Uebergangskalk von Dillenburg am Harz. Er ist nimlich hell-
roth, an manchen Stellen stark ins Gelbe sich zichend, wie der
Marmor an der rothen Wand bei Fissen und die gelblichen Partieen
hinterlassen nach ihrer Auflosung gleichfalls einen ockergelben Riick~
stand; die hellrothen einen hell gelblichrothen.

Auf der anderen Seite des Salzathales, eine kleine Viertel-
stunde hinter dem Dorfe Adnet ehe man zu dem so eben beschrie-
benen Ammoniten -Marmor kommt, trifft man einen Steinbruch, der
aus Marmorhiinken besteht, die an manchen Stellen hellroth gefiirbt
sind. Die Farbe zieht sich mehr ins Lackrothe alsins Braune und der
Marmor hat hie und da gelbe Stellen mit cingemengt, wie der vom
Keppellehen bei Hallein und von Fiissen. Er besitzt iiberdiess die-
selbe Dichte, hat aber eigenthiimliche Versteinerungen. Er schliesst
nimlich vor allem ganze Rasen und Striiucher von Lithodendron
plicatam, dichotomum und subdichotomum ein.

Dieser Steinbruch hat die Siulen zur Allerheiligen- Hofkirche,
zur Hauptireppe des nemen Konigsbaues in Miinchen, so zur Vor-
halle des neuen Ausstellungsgebiiudes, der Glyptothek gegeniiber,
geliefert. Noch finden sich in dem oben genannten Steinbruche
mehr als sechs Siulenstiicke durch tiefe Schriime bereits an den
Seiten frei gelegt, dic man jedoch nicht weiter bearbenete, weil
der Stein die schine .rothe Firbung der frither gewonnenen nichd
mehr besass.

Bei Awussee tritt derselbe Marmer mit Encriniten—Ueberreste;n
und den oben erwihnien eigenthﬂmlichen Ammoniten .des Salzkam-

mefrg'ltes auf,

Weiter zuriick werden dio anorschtchten wieder thioniger
und fallen in’s Violette und Rothbraune. Nech giemlich diokt ist der
violette Marmor von Hallstadt mit Lithodendron; rothbraun hingeges
erscheint der Ammoniten fuhrende Hallstiidier Marmor z. B. mit Aw;



Joannis Austrise. Sie gebbren zu. den rothbraunen Kalken umseres
Yorderzuges , von dem wir sogleich sprechen werden. .

Der Vorderzug. unserer Marmorbildung, sick durch seine bram—
rothe Farbe -auszeichnend mit Kalkharnstess ~ Ausscheidungen tritt
zuerst deutlich bei Buching ' auf im- Kaluqlw'ga an den swly die
Wetzsteinformation lebnt .

Ammonites fimbriatus von 10 Zoll im Dutchmesser ﬁndet smh
hier zum Theile .selbst in Kalkhornstein verwandelt.

Wir kemmen nun durch die Klufte . durch welche die Loy:ach
aus dem Eschenloher Thale heriiber ins Becken des Kochelsees sich
windet, in ein Thal, dessen grossten Theil dieser See ausfillt, bei
dessen geognostlscher Beschreibung wir ausnahmswelse etwas linger
verweilen wollen.

Auf dem linken Ufer der Loysach in diesem Thalrnsse ziehi
der Molassenzug noch von Murnau heriiber, und in ihm liegen die
sehr stark betriebenen Saendsteinbriiche von Kleiriweil. Y

Die Schichten fallen da rechtsinnig, das ist von’ Siiden nach
Norden ein, und werden von einem Sandstein bedeckt, der sehr
stark mit Eisenspath gemengt sich desshalb an der Luft bald ‘gelb
von entstehendem Eisenoxydhydrat firbt und dann in Sand “zerfllt.

Ebenso bedeutende '‘Briiche sind in derselben Schichtenreihe im
Thale der Loysach selbst, eine halbe Stunde hinter Kleinweil ange-
legt. Hier fallen die Schnchten gleichfalls rechtsinnig.’

Eine Vxertelstunde weiter an der Loysach gegen Westen bei
Grueb ist in den Schichten auf der enfgegengeseisten oder siidlichen
Seite des Thales ein zweiter Steinbruch eroffnet worden, es lisst
sich also da die Schichtenfolge sehr genan studiren.

Hier findet sich alles ganz anders. Ersténs stehen die Schich-
ten nahe adf dem Kopfe, fallen jedoch widersinmig ein, also von
Norden nach Siiden, in einer- Richtung, die der auf der anderen Seite
des Thales, wie schon gesagt, entgegengesetat ist. '

Die neue Formation am rechten Loysach- Ufer und die ent=
gegengesetzie Schichtenstellung béweiset wieder, dass sich hier die
Loysach ihr Bette nicht durch den Hohenzug gegrahen, sondern die
Verwerfungsspalte bloss zu ihrem Abflusse beniitzt habe. o

Statt der Molassensandsteinschichten stehen nimlich die séhwar-
zen Sandsteinwiinde an, die wir schonim Weghauskdchel des Esohen~
loher Mooses als Trottoirsteine fir das Miinchener Strassenpflaster
bezeichneten. Es wechseln weiche mit sehr harten und diese haben
nech tiberdiess hiiufig Schwefelkiesknollen eingemengt. Auf .diese
Lage, die gleiohfulls fir Milnchen ausgebeutet wird, folgt eine Lage
welssgelblichen, dichien, splitierigen Kalkes, mit breiten einfachen
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runden oder in die Ldmge gezogenen, scharfbegransten, schwars~
grasen Kiecken,

Er wechselt mit einem Kulksteine von groberem Korn und
grimlich - oder graulich weissem Ansehen. In diesem fand ich die
erste Thierversteinerung hiherer Art, in der Nithe dieses sehwar-
zen Sandsteines. Es ist ein kleiner Belemmit, dessen.Schale ich
jedoch aus dem dichten Gesteine nicht ganz frei machen konnte.
Es ist der Belemnites hastatus. Bei der Auflosung dieses Kalkstei-
nes in Siiure iiberxziebt sich die Séiure mit einer starken bituminosen Haut,
und es bleibt ein starker grauer Riickstand, welcher von der durch Eisen-
oxyd gelb gefiirbten dariiber stehenden Siure eine schmutzig griinliche
Farbe annimmt, Dieser Stein ist zugleich hiufig kliftig und die Klifte
sind gewohnlich mit schonen Kalkspathrhomboedern ausgefitlit. .

Unter diesen Schichien nun liegt ein rothbraun gefiirbter, gleich-
falls fleckiger Marmor, der beim ersten Anblick schon viele Aehn-
lichkeit mit dem Marmor unsers Vordetzuges hat, aber an Fiirbung
etwas rither erscheint, weniger dicht ist uad ebenfalls einen mat-
teren erdigeren -Bruch- besitzt. Er ist gleichfalls fleckig, und nimmt
eine gar nicht iible, obwohl nicht so glinzende Poh(ur en, wie
die eigentlichen Marmore der Hornsteinziige.

Auf dem Bruche von etwas matierem thonigen. Ansehen findet
man kleine dunkelbraune krystallisirte Theilchen durch die lichtere
Grundmasse zerstreut, die dem Gestein unter dem Mikroskope ein
beinahe porphyrartiges, und ohne Vergrisserung ein etwas bestiiub-
tes Ansehen verleihen. Das Eisenoxyd und Manganoxyd, welches
diesen Kalkstein firbt, ist durch Stwre susziehbar, und desshalb
wird der rothe -Riickstand dieses Marmors in der Séure nach einiger
Zeit farblos, was bei keinem der iibrigen Marmore der Fall ist.
Weisse Flecken von Encriniten~Stielgliedern zeigen sieh in ihm.

Dieser rothbriiunliche Kalk ist auch gefleckt; indessen sind
seine Flecken eher Zerreissungsflocken, d. h. Trimmer des halb er-
hiirteten durch Hebung oder Senkung oder durch Austrecknung zer-
riilteten Gesteins, die spiiter wieder durch neue Kalkmassen mit
einander verbunden worden sind.

Diesem gemiiss mochte ich eben nicht mit voller Gewissheit
aussprechen, ob dieser Marmor unserem Vorderzug einzuverleiben,
oder viel jilnger.sei

Gehen, wir indessen von Grueb am rechten Ufer der. Loysach
wieder zurtick nach dem Kochelbecken oder Thale, so kommen wir
an der Miindung des Loysachthales nach Grossweil.

Eine halbe Viertelsiunde nua hinter unserem Dorfe Grossweil,
links von der Strasse, die von Grossweil nach Schiederf fuhrt, auf



dem Wege nach Uniergu, erhebt sich milten aus dieser beinshe voll~
kommenen Ebene, ein unbedeutender Hiigel, in welchem seit anger
Zeit zwei Steinbriiche hintereinander im Gange waren, jedoch ge-
genwiirtig auflissig sind. Der vorherrschend’ rothlich braune Mar-
mor dieser .Briiche ist voll von etwas abgerundeten und helleren
Flecken, ja besteht an manchen Stellen beinahe’ ganz aus Ammoni~
ten - Gehitusen, oder auch aus deren Trimmern, und ist identiseh
mit den braunrothen Marmorschichten von Adnet.

Die Versteinerungen, welche in ihm vorkommen, sind ‘die un-
seres Welzstein ~ und rothen Marmorzuges hinter den Wetzstein—
schichten, niimlich unter anderen der Ammonites fimbriatus und ein
Belemnit von einem in die Liinge gezogenen Querschnitte, welcher
Belemnites brevis ist. -

Dieser. Marmor hat das Material zu den Verkleidungen der Kir-
chen von den Klostern Benediktbeuern und - Schlehdorf und wahr-
scheinlich auch zum Piedestale der Marienséiule auf dem Schrannen-
platze . zu- Miinchen geliefert. Zu beiden Seiten des Chores in' der
Klosterkirche zu Schlehdorf sieht man, wie der Marmor auch aus .
griinlichen Particen bestehf, und in der Kirche von Benediktbeuern,
wie leicht, selbst vor den Einfliissen der Wilterung geschiitzt, die
die Ammoniten berithrenden Marmortheilchen herausgewaschen werden.

Wenn man das Streichen dieser Schichten mit derien des rothen
Kalkes von Grueb an der Loysach vergleicht, so ist es nahkezu ein
und dasselbe, niimlich das allgemeine Streichen aller unserer Schich—~
ten von Westen nach Osten, und man konnte schon desshalb leicht
versucht werden, den rothen Marmor von Unterau bless als eine
Fortsetzung der rothen Schichten von Grueb amzusehen.

AHein seine grossere Dichte, sein rother Riickstand, wie wir
schon oben gesagt; seine Versteinerungen und das Yorkommen der
rothen Kalkhornsteine kinnten wieder Griinde an die Hand geben,
ihm eine andcre Stelle in unserem Schichtensysteme -anzuweisen, in
jedem Falle hatte ihn eine gewaltige Kraft aus seirem wurspriingli~
chen Platze bis an die gegenwiirtige Stelle geriickt.

Weiter ldsst sich von den Schichten auf dieser- Seite des Tha-
les -nichts mehr entdecken. Diéser Hiigel ist also:der einzige Ue-
berrest des gewaltigen Schichtenzuges, welcher das'Kochelthal aus-
filllle , gerade wie die sogenannten Kochel im Murnauer Moose.

Erst im Hintergrunde des Kochelsees fillt vom westlichen Ufer,
nahezu dem aligemeinen Streichen folgend, eine saigere Felsenwand in
den See hinein, der Stein genannt, alle Communication zu Land
von dieser Seite aus mit dem andern Ufer unmoglich machend, und
gibt da zu einem herrlichen Echo Veranlassung. Der iibrige Theil



dieser Wand, der darch den See setate, -ist verschwunden, wodurch
eine zweite Wand, saiger in den See fallend -entstand, die auf die
erste rechtwinklig gesetzt ist, eine hervorragende l(ante bddend die
Nase genamnt.

Etwas weiter zuriick ist die siidlichste Spitze des Sees, wo der
Jochbach einmiindet, dem Volksgléuben gemiiss ein unterirdischer
Ausfluss des Walchensees. Weiter gegen Westen tritt ein zweiler
Bach, Mshlbach genannt, eine Sigmiihle treibend, aus den Schluch-
ten des Kesselberges hervor, der zum Theil auf seinem Riicken 700
Fuss iiber dem Spiegel des Kochelsees, den Walchensee trigt. Der
oben erwihnte Jochbach bildet auf seinem Laufe herrliche Wasser-
fille, und es ist nicht unwahrscheinlich, dass er einem unterirdischen
Abfluss des Walchensees seine Entstehung verdankt; denn der Kalk
dieses Berges fingt schon am Kochelsee dolomitisch cavernds zu
werden an, und wird, lange ehe er den Wnlchensee erreicht, zum
wahren Dolomnte

- Der Walchensee selbst ist an der Stelle, wo der Kesselberg
mit seinen Wasserfiillen zum Theil das nordliche Ufer desselben bil-
det, 672 Fuss tief; sein Grund sinkt also noch um 70 Fuss unter
den Spiegel des Kochelsees hinab.

Dolomitberge bilden die siidlichen steilen Uferberge des’ Wal-
chensees, und der-Dolomit hat sich, wie wir so eben gesehen haben,
zwischen Bergen aus krystallinisch-bitumindsem Alpenkalk bestehend,
als Kesselberg bis an den Kochelsee hereingedriingt.

Gehen wir noch weiter ostwiirts, so treffen wir die Landstrasse
von Walchsee nach dem Kochelsee filhrend. Zur rechten Hand im
Hinabschreiten ladet uns eine Tafel ein ,,zu den Wasserfillen.© Wir
treffen da den sogenannten Heckenbach, welcher wiederum, wenn
auch kleinere, doch immer sehr interessante Wasserfille bildet.

Folgen wir seinen steilen, schwierig zu erklimmenden Ufern
aufwiirts, so finden wir unsere schin geschichteten Mergelfitze
wieder, welche Braunkohlen zwischen sich einschliessen. Sie lehnen
sich an den Jochberg an, der aus gut geschichfeten Stmkdo!omnen
besteht.

Gehen wir am ostlichen Ufer des Sees vom Kesselberge auf
der Landstrasse nach Kochel, so treffen wir nicht ferne vom Joch-
bache, nahe der Siigemiihle, einen miissigen Hilgel, der durch
ein gegen 4—5 Lachter miichtiges Gypsflotz gebildet wird, das
zwischen saigeren Dolomiten einschiesst.

‘Dieses Gypslager liefert durch einen einfachen Tagbau den mei-
sten und schonsten Gyps in Siidbayern. Schine weisse feinkdrnige

Massen wechseln namentlich gegen die Hohe zu mit von Bitumen
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schwarz gefiirblem gewohnlichem Gyps, und Glaubersalzmassen, gla-
sig durchscheinend, findem sich neben Kochsalz-Adern zwischen die-
sem bituminisen Gyps.

Das Kochsalz war bisher in diesen Steinbriichen iithersehen

worden, Ich habe es beim Nachsuchen sogleich gefunden, wie ich
es vermwhete.

Es hat dieses Gypslager viele Aehnlichkeit mit der Lagerstiitte
des Kochsalzes zu Berchtesgaden, und beide sind wahrscheinlich un-
ter iihnlichen Umstiinden entstanden; ja ich bim iiberzeugt, dass mil
diesem Gyps- und Stinkdolomilzuge die Kochsalzablagerung durch
den ganzen Hihenzug stalt gefunden habe.

Wo Gyps gebrochen wird, habe ich iiberall Ueberreste oder
Spuren von Koohsals gefunden. Die grosseren Massen sind aller
Wahbrscheinlichkeit nach durch das Wasser weggewaschen worden,
und Gyps und Dolomit allein zuriickgeblieben; daher die viellachen
Verstiirzungen in der Niihe dieses Zuges und in den Gypsbriichen selbst,
wie z B. in dem durch die gewaltsamsten Zerriittungen ausgezeich-
neten Gypsbruch an der sogenanpten .Fallmiihle, siidlich von Pfrond-
ten an der Aachen.zwischen dem Kiem~- und Breitenberge, wo sich
Gypsmassen, oolithische Triimmer nebst noch beinabe unveriinderten
Baumstimmen durcheinander finden.

Noch.weiter der Landstrasse folgend, gelangen wir zu einem
Hiigel, der zungenformig ziemlich weit in den See hineinspringt
und auf seinem Riicken das auf der Karle sogenasnte Jigerhiiuschen
triigt, das gegenwiirtig Eigenthum des Hrn. Hofrathes v. Dessauer ist.
Setzen wir uns in einen Kabn und betrachten diesen Hiigel von der
Seeseite aus, so finden wir seine Wiinde steil in den See abfallend,.
und die ganze hichst regelmiissige Schichtenlege emiblosst. Die
Schichien stehen grisstentheils auf dem Kopfe und .nehmer den
ganzen Hiigel ein. Auch jn den folgenden Hiigeln bis zum Gyps-
bruche sind die Schichten und massigen Gesteine steil in den See
fallend. In der Niihe des Gypsbruches findet auch die grissie Tiefe
des Sees statt, die da 262 Fuss betriigt.

An der Wand auf dem andern Ufer, die Nase genannt, die
von zwei Seiten saiger in den See fillt, betriigt die Tiefe blass 240 Fuss.

Die eigengliche Schichtenrejhe auf der Osilichen Seite .des Ko-
chelsees beginnt also erst hinter dem Dorfe Kochel mit dem Hiigel,
auf welchem das Jigerhéuschen steht.

Die Flotze kommen mit denjenigen iiberein, welohe am Bruch~
kiopfl, am hohen Trauchberge zu Tage ausgehen, etwas vor dem
Weghauskochl in dem siidlichen Gehiinge des Loysachthales gegen
Kleinweil heriiberstreichen, Grueb beriihren, den Blomberg, die Geis-



acherberge auf dem Wege von Tilz nach Tegernsee elc. zusam-
mensetzen und in diejenigen Kalksandsteine iibergehen, welche die
Pllastersteine fiir unsere Trotloire liefern.

Die miichtigsten Schichlen haben knollige Concretionen von
hirterer Masse und oft 1 Fuss Liinge eingeschlossen.

Gegen das siidliche Ende dieses Hiigels zu kriimmen sich un-
sere Schichten endlich zu einem volligen Sattel heriiber und fallen
dann rechtsinnig ein.

Im nun folgenden Thale, stets gegen Siiden, liegen die zwei
neu erbauten Ockonomie - und Wohngebiiude des Hofraths Dr. von
Dessauer. Hier sind die Schichten nicht mehr zu beobachten. Bohr-
versuche und Brunnengrabung haben jedoch gelehrt, dass die Schich-
ten auch hier noch dieselben sind.

Ein Brummen im Hofe des- v. Dessauersehen Oekonomiegutes ent-
hiilt kohlensaures Natron und Schwefelwasserstoff. .

Die Quelle scheint aus einem schwarzen bitumindsen schiefrigen
Thone zu kommen, der in ein kalkfreies schiefriges Thonlager ilber~
geht, das iiberaus reich an grauem Glimmer ist, und das iiber Tage
anstehend .noch nicht gefunden worden ist.

Vergleichen wir nun die Posilion unseres eben beschriebenen
Schichtenzuges auf einer Karte mit der Fortselzung desselben bei
Grueb, so sehen wir sogleich, dass unsere Schichten im. Kochelsee
um mehr als 3/, Wegstunden zuriick gegen das Gebirge geschoben
worden sind.

Im Thale, in welchem das oben erwiihnte Oekonomiegut liegt,
lisst sich iiber die Schichtenfolge nichts weiter mehr angeben, da
Schuit and Dammerde dhs Gestein bedecken. Im niichsten Hiigel
gegen Siden zu finden wir jedoch unsern Sandstein wieder, den
wir schon, frither.in der Gegend von Trauchgau kennen gelernt
haiten ,, und der auf einen feinkornigen, mit eingelnen hia umd da
zerstreuten schwarzen Kornern gemengten Sandstein folgt,,auf wel-
chem Trauchgau selbst liegt.

Unser Sandstein ist guf dem Bruche matt, ohne Ghmmer oder
Talkschnppen, mit einzelaen scheinbar erdigen, lichteren, weisslichen
und gelblichen eckigen Punkten.

Hat man den Kalk mitelst Siure weggenommen, -so ble:bt
ein nur lose zusammenhiingendes korniges Skelett .von sehr buntem
Ansehen zuriick. Es besteht niimlich, wie wir schon Eingangs- er-
wihnt, ays durchsichtigen, eckigen grubigen Quargkornern; aus
milchweissen opalartigen; aus schin rosenrothen Kornern und hell-
griinen talkartigen, und aus fein kornigen schwarzen,

Ich hatte lange vergebens versucht, die Natur dieser schwarzen
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Punkte zu bestimmen, endlich gelang es mir, einen zwar .nur mi-
kroskopischen, aber dennoch vollkommen ausgebildeten Krystall aus
der Masse zu losen und ihn vor dem Ldthrobre zu umtersuchen.
Dieser Krystall und die tibrigen krystallinischen Massen verhielten
sich ganz wie Turmalin, und es ist eiti neuer Beweis dessen, was
ich schon frilter iiber diese Sandsteinbildungen gesagt: dass sie

niimlich’ nichts weniger als ein Conglomerat, sondern eine eigentliche

granitische selbststindige Bildung seyen; denn auch der Feldspath
fehlt in keinem dieser Gebilde.

Der aweite Hiigel in der Reihe ist cin dichtes Katkquarzge-
bilde, in welchem der Kalk die Oberhand behilt; es ist graubriiun-
lich, von splitterigem Bruche, und mit dem Stahle elwas Funken
gebend

Behandelt man das Gestein mit Sdure, so erscheint erst seine
eigenthiimliche Natur. Es bleibt némlich ein Gewebe zurtick, das
beinahe ‘ganz aus Schwammnadeln besteht. Die Nadeln gehirem zu
Ehrenbergs Spongolithis acicularis, triceros; die Kiirner hmgegen
grosstentheils zu Lithostylidiom quadratum.

Die Kieselerde riihrt also in diesem Gesteine ganz gewiss von
Schwiimmen her, welche einst den Seegrund bedeckten.

" Im dritten Hiigel treten massige Gesteine auf; grauer Kalkhorn-
stein von grossen Kalkspathadern auf die mannigfaltigste Weise durch-
wachsen. Die splittrig kornige Hornsteinmasse gibt am Stahl leb-
hafte Funken. Nach ihrer Behandlung mit Siiure bleibt gleichfalls
ein Kieselschwammskeleft zuriick, an welchem hie und da Biischeln
von Spengolithen erscheinen.

Im niichsten Hiigel stossen wir auf ein sphung kbrniges Ge-
bilde, welches auf dem Bruche ein schwiirzlich oder schwarzgraues
geflecktes 'Ansehen zeigt; ‘eckige Flecken, ‘welche verwittert sind
und aus Risenoxydhydrat bestehen, geben der grauen Bruchfliche
das geflece Ansehen. Gebilde dieser Art haben wir: glelehﬂllls
schon als charakteristisch kennen gelernt,

Man findet, wenn men eine frische Bruchfliiche bbnetzt,' hie
und de jene zellige Struktur, welche an di¢ Korallen des Granit-
marmors erinnert. Nach seiner Behandlung' mit Salzsiiure zerfillt
es in weisslich rauhe undurchscheinende Quarzkdrnchen, gemengt
mit schmutzig grauen Conglomerattheilchen, und ‘nur selten findet
sich hie und da ein grines Kornchen. Das Gestein ist startk von
kohlensaurem Eisenoxydul impriignirt, und hat zum Begleiter jenen
reichen Eisenstein, von welchem wir schon in unserer ersten Ab-
handlung gesprochen. :

Auch um Trauchgau finden sich dieselben Gesteinschichten,



nimlich tber dem sogenannten Bruchkopfl, und die Schichlenfolge
selbst ist ganz dieselbe.

Diese Bildung ist gleichfalls melr massig und hiufig von Kalk-
spathadern und Kalkhornstein durchzogen.

Im niichsten Hiigel sehen wir eine dolomitische Breccie anstehen
aus eckigen Stiicken zusammengesetzt, in welcher auch Fragmente
von grauem Schieferthon eingeschlossen sind, wic sie sich westlich
auf den Hohen bei den Thorsiiulen und am Rothelsiein finden. Im
folgenden Hiigel wird die Breceie undeutlicher.

Endlich tritt-gelblich grauer dichter Dolomit auf, welcher das
reichhaltigste Gypsleger - Bayerns, von Kalkmergeln eingeschlossen,
emthiilt, die wie gewdhnlich von Bitumen ganz schwarz gefiirbt sind.

Glaubersalz uad fasriges Kochsalz hélt hier der Gyps eingeschlos-
sen, und die mit ihm gemengten Thone haben ganz die Zusammen-
selzung des Salzthones.

Mit diesem Hiigel schliesst sich die ganze dem Thale fremd-
artige Hiigelreihe, welche bis auf den Gypshiigel nicht allein von
vorne an diese Stelle geschoben worden, sondern noch obendrein
itherstiirzt worden ist.

Die ganze Gegend scheint von Natronsalzen durchdrungen zu
seyn. Nicht allein das Wasser in jenem Brunnen des von Dessauer-
schen Gutes zwischen dem ersten und zweiten Hiigel ist stark Na-
tron haltig, sondern am ganzen Ustlichen Hohenzuge des Kochel-
thales brechen hie und da Natron hallige Quellen hervor, welche
vorziiglich das Wild herbeilocken, und aus dem Conglomerate, auf
welchem Heilbronn liegt, quillt die Adelheidsquelle hervor, eine der
reichsten Jod - und Bromhaltigen Quellen, die man auf der Erde
kemnt, zugleich einfach Kohlenwasserstoffgus eniwickelnd, das sich
ununterbrochen in Blasen hervordringt, und die Luft iiber der
Quelle zum Knallgase macht. Es hat noch iiberdiess die merkwiir-
dige Eigenschaft, dass es, obwohl nur einfach Kohlenwasserstoffgas,
doch mit lenchtender Flamme brennt.

Aus derselben Hiigelreihe gegen Tolz zu, am Blomberg,
kommt gleichfalls eine Jod- und Bromhaltige Quelle in der Nihe
des Jaudbauern - Giitchens, am Fusse einer rothen Wand, hervor,
welche eine Fortsetzung des Marmors von Enzenau ist, identisch
mit’ dem Granitmarmor von Neubeuern.

Weiter gegen Westen treffen wir unsern Marmor des Vorder-
zuges wieder im bekannten Bruche zwischen Tegernsee und Kreuth,
der gleichfalls viel Marmor fiir Bayern geliefert hat, aber erst spi-
ter, 1683, bekannt geworden ist.

Auch er ist verschieden gefirbt, braunroth mit weissen Flecken,
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gelblich mit weissen Flecken und lichtgrau mit wéisser Zeichnung.
Versteinerungen sind in ihm bis jetzt noch nicht bemerkt worden;
aber die Hornsteinausscheidungen zeigen, dass er wmit dem Marmor
von Unterau zusammenfalle. : '

Auch dieser braunrothe Marmor wiederholt sich wenigstens in
zwei Hauptziigen; den nirdlichen haben wir chen angedeutet, der
siidliche ist dem Innthale nahe. Wahrscheinlich im lllerthal hinter
Spielmannsau ‘treffen wir ihn zumerst.

Mit allen charakteristischen Versteincrungen steht cr an am
Brandenberg (linkes Innufer) Rattcnberg gegeniiber; ferner in dem-
selben Zuge weiter gegen Osten an der Kammerkehr~ und Loferaime
ferner -in der Aw bei Berohtesgaden; vorziiglich entwickelt an der
Schatzkellalme, wie wir spiiter sehen werden; und dann im selben
Zuge am- rechten Ufer der Salza hinter Adnet, wo wir schon einen
Marmor jiingern Ursprungs beschrieben haben. *)

Der braunrothe Marmor ist da in mehreren Briichen zuerst an
der Strasse nach Ischl erschlossen. Aber viele dieser braunrothen
petrefactenreichen “Marmorschichten verwittern eben so leiché an det
Luft wie die bayerischen von Unferas und selbst Tegernsee. Die
weichste Schichte ist jedoch immer diejenige, welche das Petrefact
unmittelbar- umgibt, und in manchen Schichten des Adneter Mar-
mors lisst sie sich nach emlger Zeit sogar zu einem rothen' Thone
aufweichen.

‘Dasselbe ist der Fall mit dem Ammoniten—lfarmor von Un-
terau. Die Kirche des ehemaligen Klosters Schiehdorf ist namentlick
im Chore mit diesem Marmor bekleidet, ebenso wie die von Beme-
déktbewern.  Bei allen horizontal liegenden Platten dieses Marmors
ist nun dic, die Ammoniten und Ammoniten- Trilmmer unmittelbar
umgebende Schicht bereits so verschwunden,. dass die Treppen da-
durch ein ravhes und unangenehmes Aussehen gewinnen.

Er -zeichnet sich durch eine Menge von Verslfemerungen aus,
wohin vorziiglich:

Am. Conybeari ,

»» Brookei, oft 1'/,' Durchmesser,
"y rnncostatus,

., ceratitoides,

sy Turneri,

,» Bronni,

- *) Die rothen Ammoniten-Marmore zu Obcralm und Adnet in Hinsicht auf
die rothen Marmore der baierischen Voralpen. Leonhards und Bronhs neucs Jahr-
buch 1848 pag. 136. ’



Am. Valdani,
,, hatrix,
” angulatus,
. oxynolus,
. heterophyllus,
hybrida,
Naunlus aralus,
Orthoceratites alveolaris u. dgl. gebéren.

Der Riickstand, welchen diesc Marmorart nach ihrer Auflosung
in Siiure hinterliisst, ist braunsroth, thomig, sowie der von Unterau
mit dem Ammonites fimbriatus. Beide haben hie und da eine Bei-
mischung von cincm blauen Tone, so dass sich eine Hinneigung
zum Violelten zeigt.

Weiter zuriick bei Hallstadt steht ein Marmor an, der einen
vollkommenen violetlen Riickstand zuriickliisst, und viele Marmore
von Aussee werden immer mehr thonhaltig im Riickstande. Es zeigt
sich auch hier wicder gerade das Umgekehrte von den Verhiiltnissen,
welche in der Gegend von, Fiissen und am Kochclsee statt finden,
Da sind niimlich die voranstehenden .rothen Kalke immer am thon-
reichsten bis in die Gegend von Reichenhall, wo das umgekehrte
Verhilltniss anzufangen beginnt. Der Kalk von Hallstadt mit dem
Amm, Joannis Austriae gehort auch zu den dunkelbraunrothen Am-
monitenschichten von Unteraw )

Eine Schicht von Aussee, charakterisirt durch Am Gayetani, hat
auch einen starken Stich in’s Violette; jedoch ist die Gesammtfarbc
mehr eigentlich roth als braunroth; auch er hinterlisst einen reich-
lichen, stark lackrothen Riickstand.

Aller Wahrscheinlichkeit nach finden sich dieselben rothen Kalke
als eine Foriselzung unserer Schichten bei Almasz zwischen Pesth
und Pressburg , bei Rogoznik und Czorsztyn in den Karpathen,
dem Fucoiden-Sandstein untergeordnet; in den Venetianeralpen aber
haben sie denselben verdringt. Der Durchschnitt von Obczyna
nach Trient gleicht nach Zeuschner, (Leonhards und Bronns neues
Jahrbuch 1844, pag. 326 et 327) vollkommen dem des Tatragebir-
ges. Nach Zeuschner sind die rothen Kalke der Tyroler und Ve-
netianeralpen dieselben, wie die der Karpathen und der Tatra, also
auch wie die des bayerischen Vorderzuges. Auch im' nordlichen
ltalien sind die Kirchen und Paliste mit diesem rothen Marmor ge-
schmilckt, wié diess mit unseren Eingangs erwihnten Kjrchen in
Oberbayern der Fall ist.

Somit wiiren wir mit der Beschreibung der Silikatbildungen
unseres Voralpenzuges zu Ende, und mit dieser hort auch, wie wir




40

schon Eingangs erwilhnlen, Schichienbeldung, Slrahﬁcam auf. Was
nun folgt, ist frei von Silikaten.

Es sind Bildungen aus kohlensaurem Kalk oder aus einem Ge-
menge von kohlensaurem Kalk und kohlensaurer Bitiererde beste-
hend und von Bitumen so durchzogen dass die weisse Farbe der
Kalksalze immer einen Stich ins Gelbliche und Briunliche erhiilt;
in den tieferen Partien ist auch die Masse von einer schwarzen or-
ganischen Verbindung griiulich gefirbt.

‘Die hichsten Horner, Gipfel, Kuppen, Winde des eben be-
schriebenen bayerischen Vorgebirgszuges sind aus diesen massigen
Kalken und Dolomiten zusammengesetzt, und obwohl sie alle in
einer Reihe gelagert, dem allgemeinen Streichen unserer eben be-
schriebenen Mergelbildung folgen, so sind sie doch nur in abgeris-
senen Theilen, stockformigen Massen inselartig aus den geschichte-
ten Mergelflotzen emporragend, die sich an dieselben anzulehnen,
oder hiiufig dieselben zu ummanteln scheinen, obwohl diese Massen
manchmal wohl auf diese scheinbar ummantelnden geschichteten
Gebirge aufgesetzt seyn mdichten.

Die Dolomitkuppen sind hiiufig Nester und Butzen von Blei-
glanz, Galmay und Eisenoxyd einschliessend. Bei Fiissen ist die
Kuppe des Hutlerberges wirklicher, zelliger weisser Dolomit mit
Nestern von Bitterspathkrystallen.

Hiufig tritt aber auch der Dolomit als Dolomitbreccie gleich-
falls in ungeheuren Massen auf. Dieses Breccie ist sehr eigenthiim-
lich gebildet.

Manchmal erscheint sic dem freien Auge homogen und dicht.
Unter der Loupe findet man sie aber von unzihligen Theilungsrissen
durchzogen, welche verursachen, dass sich die Masse bei der ge-
ringsten Gewalt in eckige Stiicke zertheilt, die jedoch- immer an
das Rhomboeder erinnern, und selbst bei einer Vergrosserung von
212 im Durchmesser, sind die kleinsten unterscheidbaren Theilchen
noch immer solch eckige Absonderungsstiicke, die eben so sehr an
das Rhomboeder mahnen.

Diese eckigen Stiicke scheinen indessen hiiufiger in einer weiss-
lichen, schaumigen Masse eingebacken zu liegen, und so eine wirk-
liche Breccie zu bilden.

Bei genauer Untersuchung ist jedoch auch dieses Bindemittel
nur dieselbe Dolomitmasse, jedoch in viel kleinere Theilchen obiger
Art zertheilt, wodurch diese Masse ein milchiges schaumartiges oder
blasiges Ansehen erhiilt.

Man bezeichnet sie noch bis zum heutigen Tage mit dem nichis
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bestimmenden Namen Alpenkalk oder iilterer und jingerer Alpenkalk,
und begreift darunter oft schr verschieden zusammengesetzte Massen.

Schon in der Silzung der mathematisch-physikalischen Klasse
der Miinchener Akademie vom 14. Juli 1849 habe ich in einem
Vorirage ,tber die mdchlig auftretenden oolithischen Bildungen im
siidbayerischen Gebirgssuge *)*‘ etc. gezeigt: dass durch Behandlung
mit zur vollstindigen Auflosung nicht hinreichender Salzsiiure in
den scheinbar homogenen, gelblich weissen Kalken unserer hohen
Vorgebirge oolithische Korner sichibar wiirden, die, weit entfernt
auf mechanisch-chemischem Wege durch Ueberrindung entstanden
zu seyn, gewissen Thieren niederer Ordnung angehort haben mussten.

Bei meinen fortgesetzten Untersuchungen unserer bayerischen
Vorgebirge stiess ich im Illerthale siidlich von Sonthofen am soge-
nannten Schwarzenberge in seinen hoheren Theilen auf ein - grau-
braunes, miichtig entwickeltes Kalkgebilde, das ganz aus eyformigen
und linglich elliptischen Kirnern zusammengesetzt, einen sehr. gut
charakterisirten Oolith bildete. Die Gipfel mehrerer sehr hoher
Berge, z. B. der Gipfel des hohen Ifen, 5013 Fuss hech, der Gipfel
des Niedererbergkopfes im Bregenzerwaldgebirge etc. bestehen aus
demselben Oolithe.

Er ist ein bitumingser, sonst sehr reiner Kalkstein, der nach
der Auflosung in Siuren ausser Bitumen gar keinen Riickstand lisst.
Ich untersuchte die Korner lange vergebens unter der Louwpe. Sie
sahen Cytherinen und Cypridinen sehr ihnlich, ja in ihrem Querschnitte
wird man hiufig an Cytherina concentrica Rss. in dem Plinermergel
erinnert; ich konnte aber troiz aller Miihe keine Zusammensetzungs-
linie, keine Spur von Spalt oder Oeffnung finden.

Desshalb nahm ich zur Siure meine Zuflucht, und da hatte ich
denn bald eine Welt von kleinen Individuen aufgeschlossen vor mir,
deren Structur. sich sogar bis ins kleinste Detail verfolgen liess.

Ich untersuchte nun alles, was ich von sogenannten feinkorni-
gen Oolithen auftreiben konnle und fand, dass alle diese Oolithe
aus denselben Thieriiberresien zusammengesetzt seyen.

Am interessantesten und lehrreichsten blieben _]edoch mmer
unsere Oolithe vom Gipfel des Schwarzenberges und hoken Ifen;
denn nicht allein die Korner selbst waren in ihrem Innern sehr
deutlich aufgeschlossen, sondern die Masse, welche die Kirner zu-
sammen bindend umfloss, zeigte sich auch, so tief der Blick reicht,
voll von eigenthiimlichen thierischen Ueberresten, die nur Abbilder
der Grossern zu seyn scheinen, von demen wir gprechen wollen.

*) Gelehrte Anteigen der k. Akad. der Wissensch, Nro. 181, pag. 409 (1849).




Unsere Thierchen sind Kalkithierchen. Die Grundgestalt ist im--
‘mer eine elliptische, oft auch kugelféirmige Blase mit einer weissen
Schale gleich einem Ei. In diesem Ei findet sich bei gewissen In-
dividaen eine flockige Masse, die beinahe wie Dirme gewunden,
mit vielen Seitenbuchten versehen, sich nach oben verjiingénd in
einem zugespitzten Kanale wieder nach der Seite biegt, und dann
wieder riickwiirts eine Strécke weit herabzulaufen scheint, wovon uns
Tof. XVIH. Fig. 1 ein ganz treues Bild gibt.

Diess ist die einfachste Gestalt. Ich nenne sie Ovwlina ovata.
Sie findet sich z.' B. im Kalk der Benediktenwand.

Bei unserer zweiten Art von Thierchen ist die obige einfir-
mige Blase von einer zweilen umschlossen, in welcher die Haupt-
blase ganz wie der Dotter im Ei schwimmt. Wir wollen sie Pi-
neina- globosa -nennen. Der Zwischenraum zwischen der iusseren
Schale und der inneren Blase ist mit einer etwas durchscheinenden
weisslichen Kalkmasse ausgefiillt, in welcher sich eine flockige Ma-
terie, wie Kise in geronnener Milch ausscheidend, in -einem Kranze
um das innere Ei oder den Kern gelagert hat, wie an den Figuren
10, 11 und 13 angegeben ist. Dieser flockige Kranz verdichtet
sich zuletzt oder manchmal zu einer wirklichen nemen Schale.

Diese Schalen bestehen unter starker Vergrosserung gleichfalls
aus einem Gewebe linglicher Zellen, und sie erscheinen in unserm
dunkeln Kalke immer weiss, manchmal von Eisenoxydhydrat gelb-
roth gefirbt; eigentliche Hohlungen sind mit der durchscheinenden
braunen Hauptmasse des Kalkes ausgefiillt, so dass sich also hier
die einzelnen Gewebe wnd Bestandtheile viel besser unterscheiden
lassen als in den weissen Kalkmassen, die ich friilrer beschrieb.

Die weisse Farbe dieser zelligen Schalen ist wohl zugleich ein
Beweis, dass die Kalkschale friher ewistirte, als die sie umbhtillende
graubraume Kalkmasse, die nur die Hohlen, nicht aber die weisse
zellige Schale des Thierchens ausfiillte.

Es vermehrt sich vielleicht mit dem ~AMer die Zahl der Scha-
len oder Kalkhiillen, oder die flockige oben erwiihnte Masse, welche
den Raum zwischen demr Dotter und der iussersten Schale ausfiillt,
verdichtet sich wahrscheinlich in eine Schale; dem manche dieser
Korperchen haben ganz das Aussehen von Nro. 5, die wir Pineina
oblonga nennen, wo vier weisse Schalen iiber einander liegen; die
néchste an dem liinglichen Kern scheint nur theilweise ausgebildet
zu seyn. Die Figaren 6, 7 und. 9 wiiren dann Pineina elliptica.

“Allem Anschein nach vermehren sich itberhaupt unsere Thier-
chen durch Sporen, oder vielleicht auch durch Selbsttheilung. Denn
hiiufig bildet der Kern, Dotter, oder die Hauptblase, nicht einen Kor-
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per, sondern sie erseheint aus mehreren zusammengesetzt, oder sich
in mehrere getheilt zu haben. Dadurch entsteht eine langgezogene
elliptische Form des Kernes oder der Kernblase, dic oft noch an
den beiden Enden aufgeschwollen erschemt, wie Figur 5 zeigt.

Ebenso hitufig ist der Kern sichthbar aus drei oder vier Bliis-
chen zusammengesetzt. - Er nimmt dann einc eigenthiimliche, ver-
zerrt-herzformige Figur -an, die jedoch auch inden kleinsten Formen
constant bleibt. Figur 10, 11, 14. Dagegen scheinen sich in Fig.
8 und 10 die einzelnen Schalen .in eber so viele nahezu concentri-
sche Kreise aus eiformigen oder wursifirmigen Zelen bestchend, auf-
gelbsi zu haben.

Wir. bemerken in Figar 13 an einer gelblich weissen, stabfor~
migen, aus zarten langen Zellen zusammengesetsten Figur, in wel-
cher sich wieder das flockige Gewebe als Achse findet, und die
einer entrindeten Binso sehr iihnlich sieht, ein oben beschriebenes
Thierchen amgeheflet, mit drei wahrscheinlich Jungen an den freien
Theilen. der Peripherie. Im grissten sehem wir schon drei Kern-
blischen, im mittlern untersten haben sich die Blischen schon zu
jener herzformigen Figur geordnmet, von welcher wir oben sprachen,
Nicht aus den Augen zu lassen ist, was auch die Figur wieder~
gibt, dass alle die Thierchen, welche an der Muller fest sitzen,
sammt dieser. von einer gemeinschaftlichen Schale umschlossen sind,
die sich ganz den.Umrissen der Figur anschmiegt, was im Allg'e-
meinen die umhiillende Schale stets zu thun pflegt.

In Figur 16 haben wir ein anderes Beispiel der Vemehrung
und in Figur 14 sehen wir eine verhiiltnissmjissig sehr grosse Ge-
stalt von 3 Millim. in der grossten Linge, welche in ihren Umris-
sen wieder an unsere obige herzformige Figur erinnert, aber aus
8—10 kleinen Blasenthierchen zusammengesetzt ist, die sich so ge-
ordnet haben, dass durch den Umriss der das Ganze umhiillenden
Schale unsere obige, entfernt an ein Herz erinnernde Figur entsteht.
Wir wollen sie Pineina composila heissen.

In Figur 8 haben wir cine Pineina globosa, in welcher sich
die zahlreichen (20) Embrydnen in zwei concentrische Reihen um
einen Kern geordnet haben, und in Figur 19, die wir Pineina cau-
data nennen wollen, sehen wir im Hauptkorper die Zellen sogar
spiralformig angeordnet; im Schwanze sind sie, so wie die Figur
zeigt, ohne auszumittelnde bestimmte Regelmiissigkeit. Auch diese
Figur hat bei oberfliichlichem Anblicke in ihren Umrissen z. 'B.
grosse Aehnlichkeit etwa mit Cristellaria lituola Rss.; aber sie ist
ohne Einschniirungen und die Spirale ist verkehrt gegen den Schwanz
gewunden,
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Eine andere eigenthiimliche Gestalt zeigt Figur 15. Von dem
langgezogenen elliptischen Kerne gehen rechis und links nach den
Seiten des schlauchformigen Korpers, der sich aben nach der Lin-
ken zuwendet und zuspitzt, durch diinne weisse kalkige horizontale
Wiinde von einander geschiedene Zellen,.die mit der braunen Masse
des Gesteins ausgefiillt sind. Sie erinnert entfernt an Marginulina,
ist aber ohne Einschnirung. Wir geben ihr den Namen Forslina
pleurpstoma.

In Figur 21 sehen wir 3 sichelﬁirmigelellen mit ihrer Basis
verbunden, die wir, da sie ifter vorkommt, Passculing seounda nen-
nen wollen, und in Figur 20 eine hochst ausgezeichnete Gostalt,
die bei ﬂﬂchugem Anblick wohl an den Querschnitt gemsser.Locu-
linen erinnern konnte.

Es sind die sichelformigen Zellen wie die Schalen -einer Zwie~
bel z. B. von Ornithogalum angeordnet, und was wohl sehr interes-
sant ist, immer folgt auf eine lange Zelle eine kurze oder kieinere.
Auch sie stehen spiralformig, so dass immer eine #ussere fiber zwei
imere zu stehen kommt. Ich nenne sie Cepinwla oblongn. Sie
kommt ‘am -héufigsten im Kalke des hohen Ifen vor; #ibvigens ge-
hort sie im Verhiiliniss zu den iibrigen, zu den seltemer veorkom-
menden, Eine dritte Hauptabtheilung unserer oolithischen Thiere ist
ganz aus Zellen zusammengesetzt und zwar, a. die eine ist aus
eckigen Zellen, Figur 18, die wir Faous ovatus heissen; b. die an-
dere aus rectanguliren Zellen, Figur 17, bestehend, der wir den
Namen Latericia globosa geben.

Diese letzte Art von obiger Structur, Figur {7, entsteht durch
parallele horizontale Scheidewdnde, welche durch abwechselnd ge-
stellte vertikale Scheidewiinde in rectangulare Réume getheilt sind,
so dass im Durchschnitt des ovalen Thieres das Ansehen einer Zne—
gelmauer entsteht,

Es tritt namentlich in Bez:ehung auf die Umrisse und die Aus-
fillung noch eine grosse Manmgfalhgkelt der verschiedensten Ge-
stalten auf; indessen lassen sie sich alle auf die gezeichneten Grund-
typen zuriickfiihren.

Zwischen diesen ausgebildeten grossen Gestalten ist die Kalk-
masse namentlich des Schwarzenberges mit kleinen elliptischen oder
wurstformlgen Gestalten angefiillt, so dass es das Ansehen gewinnt,
als seyen die Zellen von Figur 18 (vielleicht als Eler) aus der
Blase getreten.

Nachdem ich unsere siidlichen oolithischen Gebllde apf dleser
Art untersucht hatte, begann ich auch alles, was ich an kleinkorai~
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gen Oolithen zusammen bringen konnte, einer ﬂhnhchen Procedur
zu untérwerfen. -

In einer kleinen geognostischen Sammlung, welche die Aka-
demie sehon frither durch das Heidelberger Comptoir bezogen hatte,
fand sich ein Qolith aus dem Coralrag von Befort bezeichnet. Seine
Kérner hatten dieselbe Zusammensetzung wie die Oolithe des Schwar- |
zenberges, und aus ihm stammen Figur 1{ und 12. * Der Kalk ist
gelblich weiss und die einzelmen Schichten oder Schalen der Kdrper
sind mehr verdichtet. Die runden Rormen herrschen bei ihm vor.

.Aehnlich ist diesem der Oolith von Kandern (Baden). Iw.ihm
finden wir alle Gestalten des Schwarzenberges und noch dazu meh-
rere scheibenartige Individuen, so dass man eine Nummulina in
ihrem Querbruch ver sich zu heben glaubt. Figur 14a. Wir wol-
len sie Forwlina orbicularis nennen. Auf dem Querschnitt zeigten -
sich gleichfalls Querscheidewiinde, welche von .einer Seitenwand
zur andern reichen uad da, wo sie von der Seitenwand ausgehen,‘
eine erweiterte Basis verrathen.

Indessen hat hier wie bei allen die grauc Aufdlmmwe
suletst die weissen Schalengewebe aufgelost wnd verdringt, so dass
beim Querbruch vieler die Querscheidewinde verschwunden sind wnd
nur eine ununterbrochene braune Ausfillungsmasse als Kern erscheint.

“Aus derselben Sammlung stammen die ganz gleich zusammen-
gesetzien Oolithe von Matagoscz Polen, und Essextes (sic) Framk-
reich? als unterer dichter Jurakalk bezeichnet.

Die Frage ist nun, welcher Thierklasse sind unsere so eben
beschriebenen Ueberreste zuzuziihlen? Aller Wahrscheinlichkeit nach
gehdren sie zu den Bryozoen, theils zu den wirklichen Korallen, wie
Figur 17 und 18. Sie sind, wie die Kreidethierchen, Kalkthierchen,
lhre iiussere Schale, so wie die innere und bei den zelligen die
Scheidewiinde, sind auch in unserm graubraunen Kalk-weiss, with~
rend die eigentlichen Zellen oder Zwischenritume zwischen den
Winden mit der graubraunen Masse des Gesteins ausgefullt sind —
ein Beweis, dass diese Kalksubstanz, welche das Skelett des Thie-
res bildete, durch die Lebensthiitigkeit desselben gebildet seyn musste. °

Allein im Baue unterscheiden sie sich wohl von allen bekenn-
ten Thierchen dieser Art. Ich habe schon in meiner Abhandlung
iber die Nummulinen®) nachgewiesen, dass der Anfang aller wah-

*) Leonhards und Bronns Jahrbuch 1846, pag. 414.

Herr Franz Ritter v. Hauer in Wien erweist mir (wie friiher Hr. v. Morlot
gleichfalls in Wien) die Ebre, in seiner Miktheilung iiber die wahre Stellung der
Nummulitenschichten etc. (Sitzungsber. der k. k. Akad. der Wissensch. April-Heft
1849, pag. 263) meine obige Abhaudlung zu citiren, ohne sich, gerade wie Hr.
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ren Nummuliten -eine Blase sey, an deren Peripherie ein zweiles
Bliischen hervorgesprossen, mit seiner breiten Basis oder vielmehr
seinem Halbmesser anf dem Mutterkirper festsitzend. Eine nach die-
sem Gesetze beginnende Gestalt sehen wir Figur 16; allein z. B.
Figur 13 folgt wieder einem ganz andern Gesetze. -Hier sprossem
die jungen Zellen ohne alle Ordoung an der Peripherie hervor und
die. Verwandtschaft mit den Nummulinen ist aufgehoben.

Besser noch erinnert Figur 19. en die spirasle Windung der
Nummulinen; allein die Spirale ist in einem geraden Schiauche
eingeschlossen, und gegen denselben verkehrt gewunden. Ia dem
geraden Theile treten jedoch wiedér die hier vereimzelten, zer—
streuten, wurst- und linienformigen Zellen auf, und. keine nach
einem gewissen Gesetze hestimmte Ordmung dieser Flecken wird
bemerkbar. . -

Unter der runden Melonia, unter der vielzelligen Globigerina,
der Globulina, Uniloculina etc. ist keine Form, die auch bei nar
oberflichlicher Betrachtung an unsere beschriebenen Gestalten erin-
nerte. Es finden sich, so viel mir bekannt, iiberhaupt keine Ge-
stalten umter den Kreidethierchen, welche auf iibnliche zwiebelartig~

v. Morlot, die Mithe zu nehmen, dieselbe zu lesen! Herr Ritter v. Hauer sagt:
wHier hat Hr. Prof. Schafhiiutl in Minchen unlingst sich bemiiht, nachzuweisen,
y,dass die Nummuliten keine spirale, sondern eine cyklische Structur besitzen, doch
»ist diess giinzlich falsch, wie Graf Keyserling in einer eigenen Mittheilung
svollkommen genau dargestellt hat* Dieser Amsspruch ist mit einer solchen Be-
stimmtheit hingestellt, dass jeder ehrliche Leser schwiren sdllte, der eben ausge-
sprochene Vorwurf sey bis zum letzten Jota wahr, und doch ist er so wenig be-
griindet, dass ich, anstatt die spirale Bildung der Nummulinen zu liugnen, nicht
allein die Anfinge der Spirale bei den Nummulinen nachgewiesen und gezeichnet
Tab. VHL, Fig. 4c., sondern sogar mehrere Unterabtheilungen meines Systems,
so wie die Charakteristfk mehrerer Specien auf die Form ‘und Lage dieser Spirale ge-
griindet habe. Auf fast jeder Seite meiner Abhandinng findet man ‘das. Wort Spi-
rale 2. B, pag.. 412, 13, 14. . Auf dieser letzten pag. kommt das Wort Spirale
6mal vor, und beim letzten heisst es: wDer _Anfang der Spirale aller Nummuliten
ist eine mehr oder weniger runde Blase etc.;* Es sind diese Beispiele hinreichend, um '
dem Leser einen Beweis von der wissenschaftlichén Gewissenhaftigkeit dieser
Herren gen Orient zu geben. Dass sich iibrigens- die Nummulinen in dersel-
ben Weise wie die spiralen Cephalopoden micht gebildet haben komnten, habe ich
schon in obiger Abhandlung angedeutet, und ich werde das in eines Monogra-
phie der Nummulinen, die ich eben unter den Hinden habe, noch umstindlicher
nachweisen; dass es iibrigens in unseren Schichtenziigen grosse Nummulinen
(nicht Orbituliten) gibt, bei denen sich keine spirale Bildung nachweisen lésst
— de Verneuil hat mehrere davon mit Num. millecaput Bbee. verwechselt —
davon kann sich jeder iiberzeugen, der ein gewohnliches gesundes Auge besitzt,
und das wird wohl so bleiben, wenn auch der Herr Graf von Keyserling in
Moskau und selbst der Kaiser von Russland das Gegentheil behanpten wiirde.
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schalige Weise gebildet wiiren, wie Nro. 20; kein Gehiiuse mit
sechsseitigen Zellen ausgefilllt, keines mit rectanguliren Zellen, die
gleich Zicgelsteinen einer Mauer geordnet wiiren.

Der Bau sller dieser Organismen wiese vielmehr auf die ve-
getabilische Natar derselben hin, wenn iiberbaupt eine solche Berg-
ashiiufung vegetabilischer Korper in der gegenwiirtigen Natur nur
irgend eime Parallelstelle hiitte.

Eine andere Frage ist num: welcher Formation gehtiren diese
grauen kolossalen Kalkberge an, die man bisher nur fir ein Flysch~
oder Kreidegebilde erklirt hat?

Auf der Schmid’schen geognostigchen Karte vom Vorarlberg
fillt der Niodererberg in jenen Streifen, der aus Pliinerkalk bestehen
soll, vom Schmid’schen Muschelkalk begrenzt, und Escher von der
Linth*) erklirt dieselbe Formation filr Neocomien.

Als Fertsetzing des Streifens gegen Osten kdnmen wir auch
oben erwithmten Schwarzenberg betrachten, dessen Kelkschichten -in
der neuesten Zeit Murohison™) fiar oberen Neocomien~ oder Ca-
protinen - Kalk erklért hat. Dieselben Kalke finden sich, obwohl
lichter geférbt, in unserem ganzen Hohenzuge, wie ich schon in
meiner - oben erwihnten Abhandlung angeb, mit offenbar jurassischen
Petrefacten. '

Von unserem eben beschriebenen oolithischen Streifen im Vor-
arlbergischen zieht sich eine Reihe von hohen Gebirgsriicken durch
finf Minuten im Bogen des Meridisns gegen Siiden, welche alle aus
demselben- Kalksteine bestehen, z. B. der Schifberg, Beselesr, die
Keckenkopfe, die Goltesackerwdnde, und endlich der hoke Ifen,
5060 Fuss hoch.

Ehrenberg hat bekanntlich nmachgewiesen **¥), dass die
meisten Bryozoen, welche die Kreidefelsen bildeten, auch jetzt noch
lebend und wirksam angetroffen werden, und es konnten- sich noch
heute Felsenmassen im Meere bilden, und vulkenisch gehoben iiber
die Oberfliche treten, weloche der grossen Masse nach ganz .und
gar der Kreide glichen. ,Es lassen sich also (pag. 164) Secun-
diirbildungen von tertiiiren; durch die massebildenden Infusorien nicht
mehr unterscheiden. ¢

Allein trotz alle dem finden sich keine tertuiren Gebirge, die

*) Jahrbuch' 1846, pag. 427.

**) On the geological structure of the Alps etc. Quarterly Journal of the
geological Society 1849. August. pag. 209. ®

*4*) Ueber noch jetzt lebende Thierarien der Kreidebildumg etc. Abhandlung
der Akademie der Wissenschaflen zu Berlin, 1849, pag. 161, !
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man mit Kreidebildungen, ihrer Kfadebryozoen halber, zu verwech-
seln versucht wiirde.

Ehrenberg hat zwar in der gesammten Sitzung der Berliner
Akademie - vom 30. Miirz®) den Ausspruch gethan: dass der Oolithen~
kalk der Iuraformation in Deutschland sowohl als in England da, wo
er kornig ist, vorziglich aus Melonien gebildet erscheint ; allein er
scheint die Korner nur desshalb fiir Melonien erklirt za hdben,
weil sie ausser der Schalenbildung noch Liingsstreifen und im Quer-
bruch Kammern zeigen. Ehremberg hat auch meines Wissens, nichis
weiter dariiber bekannt gemacht, ebenfalls nichts von dem Zeichnun-
gen, welche er in der Sitzung vorgelegt hat.

Wenn Ehrenberg wirklich diese Korper als Melonien erkannte,
so. ist natiirlich gegen die Bestimmung dieses beriihmten Mannes
nichts einzuwenden, und es :wiren dann die oolithischen Bildungen
an verschiedenen Siellen aus verschiedenen Thieren zusammenge-
setzt, Denn wenn wir unter Melonia ein Bryozoen mit wenig zahi-
reichen in die Quere verlingerten Kammern versiehen, die durch
Verschlagswiinde, zur Aufrolling longitudinal gestellt, in eine grosse
Anzahl ven Capillarhihlen getheilt sind, so findet sich unter unsern
Gestalten keine einzige, welche als Melonia bezeichnet werden
konnte, nicht einmal No, 17.

Wenn wir bedenken, dass von unsern organischen Korpern, die
wir so eben beschrichen, woh] keiner mehr lebend zu finden sey,
ferner dass die offenbar unteren und mittleren jurassischen Forma-
tionen von Befort und Kandern ganz dieselbe Zusammensetzung, die-
selben organischen Ueberreste besitzen, wie unsere Kalke des Nie-
derer- und Schwarzenberges und hohen Ifen etc.: so mochten wir
auch diese wohl eher dem Jura als den Kreidebildungen zuzurihlen
geneigt seyn, .woriiber ich mich in meiner Abhandlung: ,,Fernere
Beitriige zur niihern Kenntniss der bayerischen Voralpen etc.‘ um-
stiindlicher ausgesprochen habe.

Erkliirung der Figuren in Tafel XVHI.:

Fig. 1. Ovulina ovata in dem gelblichweissen Kalk
der' Benediktenwand.
» o 2 Forulina bicellata ; .
5, 3 : " tricellata '
,y 4 Pineina curvala im gelblich weissen Kalk vom
/ Hochblatt.
» O 2 oblonga Befort.

*) Bericht iiber die zur Bekanntmachung geeigneten Verhmdlungen der kgl.
Akademie der Wissenscheften an Berlin, 1848, pag. 105.
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Fig. 6. 7. 0. y»  elliptica Oolith des Schwarzenberges.
» 8 10. 14. ,,  globosa Niedererkopf.

, 12. 14 s  composita. Befort.

» 14a. Ferulina orbicularis Kandern.

y» 15. Forulina pleurostoma

. 17. Latericia ovalis

., 18. Favus globatus Schwarzenberg.

,, 19, Pineina caudata

» 20, Cepinula oblonga oolithischer Kalkgipfel des
hohen Jfen

5y 2. Paniculina secunda Oolith des hohen Ifen.

IV. Abtheilung.

Geognostische Untersuchungen iber die Stelling der bay-
erischen' Voralpen im geognostischen Systeme.

Den grossten Theil unserer Voralpen macht, wie wir in der
ersten Abtheilung gesehen, eine eigenthiimliche Mergel-, Kieselkalk-
und Conglomeratbildung aus, die zwischen der unverkennbaren Molasse
und dem sogenannten Alpen -, oder wie ihn Uttinger zuerst nannte,
Hochgebirgskalk eingelagert erscheint, und die man, ohne auf die
Petrefacten Riicksicht zu nehmen, fiir jene Zwischengebilde zwischen
Jura und Molasse zu nehmen versucht wird, die man mit dem be-
kannten Namen Neocomien bezeichnet hat.*) Kalkmergel mit dem
Chondrites Targioni und intricatus erinnern uns sogleich an den
Flysch der Schweizer Geologen von Studer angefangen bis auf
Escher von der Linth, die auch ihre ganze Kreidebildung in unserm
Vorgebirge wieder fanden.

Bei niherem Studium der einzelnen Schichten stosst man je-
doch auf dunkle bituminise Schiefer, die so sehr an die Liasgebilde
des Jura erinnern, dass nur die Ueberzeugung, man befinde sich in
den jungen Gebilden des Flysch und des Neocomien, uns in Be-
ziehung auf das Aller dieser schwarzen Schiefer leiten oder irre
machen kann, So sagt v. Buch in seinen Bemerkungen iber die
Alpen in Bayern**) ,JIm W,’elssach -Thale iiber Tegernsee liegt ein

*) Quenstedt hilt auch bekanntlich diese Schichten mit den rothbraunen Mar-
moren und ihren Liaspetréfacten fiir Neocomien.
*#) Abhandlungen der kgl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin. Jahrgang

1828, pag. 82. t
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,;8ehr bearbeiteter Marmorbruch etc. etc. Ehe man den Marmor
,,erreicht, geht man durch einen .schevarzen bituminosen Thon in
,,grosser Michtigheit, der dem Schiefer der Liasformation so ihnlich
,,18¢, dass ich geglaubt habe, die Abdriicke der Posidonien -miissten
,nothwendig darin vorkommen.‘ -

Wenn man ferner in diesem Schiefer Petrefakten findet, welche
unverkennbar dem Lias und manche sogar den tiefsten Schichien
desselben angehiren, z. B. Ammonites Bucklandi, Ammon. costatus,
Ammon. costatus Reineckei und zwar. oft in von Fucoiden gefleck-
ten Mergeln, so wird man zweifelhaft, ein Urtheil iiber diese zwi-
schen Jura und- Molasse eingelagerien Schichten zn fillen; denn
man findet sich versucht, den grossten Theil dessen, was die
Schweizer Geologen Flysch nennen, dem Jura und Lias einzuverleiben.

Als ich mich zum Erstenmale mit der ndheren Untersuchung
unserer bayerischen Voralpen beschiftigte, fand ich die Lagerungs-
Verhiiltnisse, die Beziehungen der Schichtenreihen zu den sogenann-
ten Gebirgsformationen so abweichend von allem dem, was ich in.
Frankreich, England uud .dewm Norden von Dewischjand gesehen, dass
ich mich in meinem ersten Aufsatze ,,Beilrige zur néiheren Kenntniss der
bayerischen Voralpen‘* (Lhds. u. Bromns Jalrb. 1846, pag. 641—695)
bloss mit der Erklirung begniigle : der von mir aufgefundenen Ver-
steinerungen zufolge gehiorten die untersuchten Schichten dem Lias und
Jura an, zu welchem auch unsere IWelisteinschichten  mit dem Ap-
tychus lythensis falcati Qtdt. zu rechnen seyen.

Ich zeigte ferner, dass wir swei charakteristisch verschiedene
Arten rothen Marmors in unserm Vorgebirge finden, wovon die eine,
der dunklere leberbraune, den Wetzsteinschichten aufgelagert sey,
die andere wweite lichtere um wenigstens 1/ 13/ im Bogen des Me-
ridians sich hinter dem dunklen befinde (Lhds. u. Bronns Jahrb. 1846, pag.
647); ich habe an demselben Orte diese letzte Schichte identisch mit dem
am rechten Ufer des Leches anstehenden Marmor bei Fiissen, am
Laberberge bei Etlal, hinter Lenggries, Tegernsee erkliirt, und Herr
Professor Emmerich muss diese Stelle nicht gelesen oder wieder
vergessen haben, wenn er in seinem Aufsatze*) ,,Geognostische No-
tizen iiber den Alpen-Kalk im bayerischen Gebirge®* sagt: ,,Schaf-
hiutl gibt den Wetzschiefern iiberall den rothen Marmor als niichsten
Nachbar bei, bei Unterammergau ist es aber nicht so, dort liegt ein’
machtlges Kalklager dazwischen, und so mag es auch an anderen
Orten seyn.“ Herr Professor Emmerich verwechselt hier offenbar
beide Marmorlager mit einander. © ‘

*) Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft, I. Bd., pag. 281,



In meinen eben angefithrien und allen spiiteren Aufsiitson habe
ich aber gezeigt, dass wir zwei wesentlich von einander verschiedene
Marmorarten in unserem bayerischen Vorgebirge besitzen; der eine,
braunrothe, gum Theil sogar in rothen Hormslein ibergehend, mit
dem Ammoniles fimbriatus, dem Amm. raricostatus, (oft aber stel-
lenweise auch licht und sogar weiss gefirbte) ist wirklich ein be-
stiindiger Begleiter der Welzsteinschichten, und ist iilter, obwohl er
niher den Molassenbildungen liegt, als der lichter gefiirbte jlingere
mit Crinoideen, der freilich in Ammergsu wie im genzen Zuge hin-
ter den Wetssleinschiohlen i Graswangthale anstebt, wie ich diess
anch an oben angefiirter Sielle und namentlich Jahrbuch 1848,
peg. 145 im meinem Awfsatze ,,Ucber die rothen Ammoniten-Marmore
vén Adnet eto. in Hingicht anf die rothen Marmore der bayerischen
Voralpen ganz deutlich -ausgesprocken habe.

Ich werde zugleich im nachfelgenden Aufsatze zeigen, dnss die
Welzsleinschichten da, wo sie im Laufe ungeres Gebirges entblosst
sind, in Bezichung auf die nachfolgenden Schichten eine ganz ver-
schiedeme Stellung - besitzen und oft se verworfen sind, dess das
Liegende .zum Hiingenden wird,

Hexr Professor Emmerich vermengt in seinem oben ange-
fihrien Auwlsalze pag. 284 wieder beide Marmorarlen mit einander,
und sagt:: . wo eine rothe Wand im Gebirge ist, kann man sicher
,auf ikn rechnen.‘“. Auf diesen Namen darf map sich jedech nichi
veriassen. Ich werde im nachfolgenden zeigen, dass z. B. die rothe
Wand im Thale der Weissachen aus einem nur hie und da elwas
rithlich gefirblen Dolomit besteht, eine rothe Wand am Stuibenfall
im QOythale gar nwr eine yon Verrucaira roth gefiirble dunkle Wand
sey. Es finden sioh indessen ebenfalls rothe Wiinde, welche aus dem
jingern Marmorzuge bestehen. Herr Professor Emmerich irré gleich-
falls, wema er unsern Wetzssteinschiefer mit dem- von Lill in beinem
zweiten Durchachnitt 1833 mit No. 10 bezeichneten fiir identisch und doch
fiir den Représentanten desSolenhofer-Schiefers hiili : demn Lills Schich-
ten No. 10 gehiren dem Neoeamien.an, Ich besitze deraus unter
andern Peirefacten einen. sehr schinem Crieceras Emerici und im
unterirdischen Stufencabinete des Halleiner Salzhergbaues, welches
in das Salggebizg des Ruperisberges eingehauen ist, findet sich seit
undenklichen Zeiten ein grosser, wenn ich nicht irre Crioceras — aus
dieser Gegend, . welcher von der Gegenwart des Neocomien schon lange
Zeugnmiss gab. ‘

Das Vorkommen des Neocomien in der Nihe des Halleiner Salz-
berges hat aber auch schon v. Hauer 7 Jabre vor Herrn Pro-
fessor Emmerich mit aller Bestimmtheit nsohgewiesen und eine Menge
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Cephalopoden des Neocomien daraus beschrieben *) die auch v. Buch
und Ewald fiir solche erkannten.

* Den Haselbery bei Ruppolting stidlieh von 'l‘munstem dessen
Jura- und Lias- Ammeniten ich zuerst beschrieb (1846) und -den
Lill' gewiss nde gesehen, verwechseit Herr Professor . Emmerich
gleichfalls mit einem Berge bei Berchtesgaden, wenn er Lill von'
Lilienbach sagen liisst, dass der rothe Marmor dort in mahlreichen
Schluchten: anstehe, welche in-das Berchtesgadnerbecken -von den
hohern Kalkgebirgen seiner Umgebang herabfiihren; denn der . rothe
Marmor am Haselberg hinter Traansieis steht iiberhaupt nicht in.
zahlreichen Schluchten' an, und ist von dem Berchtesgadner-Becken
durch 3 Berg- und Fluss-Gebiete,' das - der- wéissen, rothen Trawn.
und der Saalach auf eine ganze Tagreise getrennt,: so dass-es eine
geognostische Unmoglichkeit ist, dass Schluchten vom Haselberg an
der weissen Traun " ins ‘Berchtesgadner —Becken, ' von- der Aachen
durchstromt, hiniiber fiihren konnter. Wir. werden -aber auch im
Verlaufe unserer Abhandlung sehen, dass im Becken von Berchtes—
gaden ebenfolls die mwei verschiedenen Marmorariem auftreten, wie
wir sie in unserm bayerischen Vorgebirge beschrieben haben; eben
so, dass sich in- den Marmorbriichen der Kammerkehr-Alme Am-
moniten des Lias, des” braunen und weissen Jura beisomimen finden.

Schon in meinem ersten Aufsatze habe ich mit aller Bestimnn-
heit ausgesprochen (Jahrbuch 1846, pag. 692—693), dass gemiiss
den Ammoniten, die ich zuerst in unserm rothen Kalke und grauen
Mergeln fand, ‘die Schichten mit dem Ammonites colubrinus
major Ziet. (polygyratus) und polyplocus dem weissen Jura, mit den:
Amm. Koenigi, dem brounen,- ferner die mit dem Amm. anguinus’
(communis) annulatus Sow. oder emnularis, Ammonites costatus,
Amm. Reineckei, Amm.  Turheri, Amm. jurensis dem- Lias ‘ange-
horen miissten. Den weissen Jura'und den schwarzen in unserm’
bayerischen Yotgebirge hatte ieh also schon im Jahre 1846 nachge-
- wiesen. Mit eben der Bestimmtheit erklirte ich pag. 693, dass un~:
sere Fucoiden - Mergel, trqtz ihrer Fucoiden, dlter seyn miissten als:
die Kreide, weil sich darin Amm. costatus Belem. oxyeconus (ripar-
titus) Bl. pyramidalis (giganteus) finden. Die Petrefacten, welche
ich spitter darin fand, bestitigten nur um.so mehr diese meine' Zu-
erst ausgesprochene Ansicht. '

‘Trotz dem, dass v. Buch schon 1838 in seiner Abhandlung
s, Einige Bemerkungen diber die Alpen in Bayern‘‘**) vin der Nithe

- *) Qesterreichische Blatter 1847, Dex. 24.
**) Abhandiungen der k. Akad. der Wissnsch. in Berlin 1828, pag. 82, 83.



von Tegermsee Nuocula: ovum, avicula insequivalvis; eine modiola,
gervillia pernoides, Terebratula digonia, ovala, eine Diceras .oder
Pinna fand, schienem die Versteinerungen, welche ich in oben ge-.
nanntem Aufsatze angegeben, dea Geologen indessen von se uner-.
warteter Art, dass -wihrend in der Aumerkung der Redaktion zu
meinem obengenanuien Aufsatye ,.eine verliissigere Bestimmung der
zum Theile mit einauder unveririglichen Petrefakten gewilnscht
wurde — die Wiener Geoguosten. z. B. meiner Angaben gar nicht
achtetlen, und zwar aus dem triftigen Grumde, ,weil das scharfe
und geible Auge des Herrn Ritters v. Hauer diese Petrefacten
noch nicht gefunden hiiMe.<.. -

Ich mussie es deher als ein wahres Glilck bezeichnen, dass
ich- dem Herrn v. Buch, der gerade in- unsern Mauern verweille,
meine Semmlung vorlegen konnte, der am besten iber die
Verlissigkeit meiner Bestimmungen zu wurtheilen. im Stande war.
Bs herrschie von da angefangen wohl kein Zweifel mehr her
das charakterische -Auftreten von Kws und Jwra -in  unsern
bayerischen Voralpea; ich .habe. aber erst in den letzien Tagem
Petrefaliten aus dem Vorderzuge - unseres' bayerischen Vorgebirges
erhalten, die es sehr wahrscheinlich machen, dass sich in der Nihe,
unseres Lias auch der Muschelkalk finde. E¢ finden sich aumlich
da kleine: Modiolen oder Mylilusarten und eike Avigula. vereinigt,
die am niichsten mit den ihalichen Petrefnkten von- St Cassian
iibereinstimmen. Wir haben da

Mytilus pygmaeus Mr.
.- minutus Gf..
Modiola similis Mr.
-y  dimidiata Mr. -
"y Pallasii Vern.
ferner eine Avicdla, die ich Avicula- maeqmrndiala nenne, und dle
durch ihre hohe Wolbung und diec - Umbiegung ihres Wisbels den
Avicalen von 8t. Cassian. sehr nahe kommt. Hier die nihere Be-
schreibung. Schale eiférmig, elliptisch, -seht schief; ungleich scha-
ligy die linke Schale sehr gewdibt, der Wirbel iibergreifend ; die
Schale efwas gedreht erscheinend. Die Fligel kurz, der hintere
ausgeschuiitan. Die- linke Schale mét am Ricken und Wirbel diché
stehenden oom Wirbel aus strahlenden Ldngensireifen versehen
(21) 'wovon im Aligemeinen je einer schmiler und niederer er-
scheint. Am yntern Theile werden die Rippen stabartig, gleich hock
um ihre eigene Breile auseinander tretend. So weit bis jetzt. Im
kommenden Frithjahre, sobaid die Berge zuganghoh sind; werde ich
diese Stelle niiher untersuchen.
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Im - gegenwirligen Aufsaize wird es nun hawptsichlich daram
zu thun seyn, su den schon im Jahre 1846 nachgewiesenen Punk-
ten, wo Lias und weisser Jura unzweideutig aufireten, moch meh-
rere hinguzufigen, und auch das Dasein jimgerer Gebilde nuchze-
weisen; ferner: das Verhiiftniss der Petrefakten fithrenden Schich-
ten in Begug auf ihr geognostisches Alter so viel ale mogtich fest-
zustellen, und eadlich namentlich unser Mergel-, Kalk-, Sandstein-
und Delomit-System zwischen dem Jura und der Molasse in Him~
sicht auf die Stelling und Bedeslung im geologischen Systeme zu
untersuchen, die einem Theil dieser Schichten von amndern Geogno~
sten eingeriumt worden ist. Namentlich haben Muwrchison?*) und
Escher von der Linth den -westichen Theil wnserer baverischen
Yorgehirge . ) sowie dic  daran “grenzenden Gegenden  Vorari-
bergs *#) in neuestor: Zeit wntersucht — iiltere hamn ich hier - filg-
lich iibergehen.  Bs ist man Aufgabe.: nuchzuweixen . dasy sich das
niimliche, von den ebigen Gevlogen -beschriebene Schichtensystem
mit geringen Modifikationen durch unser ganzes bayerisches Vorge-
birge ziehe, und endlich die von mir aus Verstemerungen bestimm-
ten Schichten mit den gleichen von oblgon Geologen Dbestimmfen
Sehichten zu identificiren.

Nach dem gegenwiirtigen Zustando unserer Petmgnphie nitzen
auch die aHerbesten Beschreibungen von Gesteinen fir den, der sie
nicht selbst an Ort und Stelle gesehem, gar- nichts, umd es wird
auch der geilbteste Geognost nicht im Stande seyn, 3. B. den See-
wer-Katk, den Caprotinen-Kalk u. dgl von amdern #hnlichen Ge-
steinen der Beschreibung nach zu unterscheiden, wenn der Capro~
tinen-Kalk keine Caprotina enthiilt.

Da ich die Gebirgsreihen, weiche Murchison und Escher
von der Linth in obiger Abhandlung beschrieben, nun selbst zu
studiren im Stende war, so wird sich meine sokmenge Aufgnbe
etwas leichter behandeln lassen.

Nimmt man unsern in- Frage- stehenden Gebu‘gsztg msohen
Molssse und Jura fir Flysch, Kreide und Neocomien, so ist die Ad-
tersfolge der Gestéine ganz natiirlich und es bedtrfle mur einer ge-
vingen Arbeit, um den.einzelnen Gliedern unseres Systems - ihre
Deutung su geben. Unglileklicher Weise ist aber dm Alherdblge

*) On- the geological S:rnctnre of the Alpc, Apenmm ete. ('l‘ke quarterly
Journal of the geologial Society of London. Nro, 19, Aug. 1849, pag. 202).

**) Beitrtige zur Kenntniss der Tyroler- und bayemchen Alpen Leonhards
und Bronns neues Jahrbuch 1845, pag. 5386.

**%) @eognostische Betrachtungen iiber einige Gegenden Vorarlbergs Leonh.
und Bronns neues Jahrbuch 1846, pag. 421,



der einzelnen Schichten nichts weniger als die consequente, die
men sich bei oberflichlicher Betrachtung des ganzen Systems
vorsustelien gengigt ist So ist sddlich vom Chiemsee z. B. der
Westerbuchberg mit seinen Cerithien und Cyrenen eine reine ter-
tiire Bildung, wiihrend die niichsten Berge bei Egerndach den Am-
menites Bucklandi wnd Amaltheus enthalten; und so. ist es sogar
ein Geselz auf unserm gamzen Vorderzug, dass da, wo immer die
Kreide auflritt, hinter ihr Gesteine mit Lias @Petrefakten kommen.

Eine andere, micht weniger befremdende, Eigenthiimlichkeit ist
es, dass, wie schon Eingangs bemerkt, in einer und derselben
Schichte , scheinbar durchaus von gleicher Allersperiode und gleicher
Farbe.. sich unzweifcthalle Ammoniten des Lias und Planulaten des
weissen Jusa, 7. B, Ammaonites radians, hetevophyllus, Ammonites
Parkinsoni.- gigas. Anun, iusignis Schiibjeri. Amm.  polyplocus, hei-
samgen finden.  In den grauca vop mir sogenannlen .imaltheen—
mergeln haben wir den Ammonites analheus ;. dpnm wenige Fuss
hoher Ammonites Murchisonae und dann Ammonites hecticus, so dass,
wiihrend das Auge. das ganze aufgerichtctc Mergelgebilde fir zy
einer Schichienreihe gehorend healten muss, der Ammonites Murchi-
sonae und hecticus anzeigt, dass bereits unmerklich eine andere
Periode der Schopfung eingetreten war.

Unser [ias ist-in der Regel roth, nar sellen schwarz oder
auch gelblich weiss, wo er den Ammonites Bucklandi enthilt; der
braune Jura kaum oder nur etwas lichter roth, nameptlich wo er
den Ammonites polyplecus enthillt; weiss in dcn mezgligen Kalken
mit dem Ammonites polygyratus und biplex .u. s. w.

Man bemerkt hier keineswegs jene gewaltigen Storungen, wel-
che an andern Orlen durch stiirmische Yernichtung des bestehenden
Lebens emtstanden, und erst durch lange convulsivis¢he Zerriittungen
eine neue Lebensperiode hereinzufiihren pflegten.

Dagegen trifft man wieder die sonderbare Anomalie, dass die
eigentlichen mittleren und oberen jurassischen Bildungen -immer die
hochsten Punkie ausmachen,. gleichsam den Central-Korper, an wel-
che sich.die uatern Bildungen, z. B. der Lias in untergeordnglen
Partien anlehnen,

Daher kimwmt es, dass ia unserm ganz.en Geb:rgsuge auf die
Kreidebildungen, bis auf wenige Ausnahmen, der Lias folgt, iiber
welchep. dann der mittlere und obere Jura in den hichsten Punk-
ten des Zuges emporragt. .

Ehensa charakteristisch uad auf die ersteu der Bnldungsgesetze
hinweisend ist es, dass, je reiner ein Gebilde, zum, Beigpiel der
kohlensawee Kalk, bervartritt, deste muichisger usd. grassartiger ent-




wickelt er erscheint, so dass die eigentliche Sehiefer - und- Schich-
tenform erst bedingt dureh fremdartige Beimengungen, die der Kry-
stallisationskraft entgegenwirken, mit der Unreinheit - des Gesteins
zusammen zu hingen scheint. Je reiner der kohlensaure Kalk, desto
hohere Berge setzt er zusammen, und nur der mit Thonerde und
Eisenoxyden verunreinigte Kalk zeigt wahre Schiclitenbildungen. Es
erscheint zwar auch der Kalk des hohen Géhis und des Watsmunnes
bei Berchtesgaden in Ser gewissen Entfernung geschichtet; allein
Herr Bergmeister Hasler zu Berchtesgaden liugnet die wahre Schich-
tung dieser Kalke, und er hat in den schonsten Profilzeichnungen
gezeigt, dass sich die einzelnen Schichten selbst beim ‘hohen G6hl
und Watzmann nur bis auf gewisse Distanzen verfolgen lassen, wo-
rauf sie wieder in einander fliessen oder #berhaupt einem andern
Theilungsgesetze folgen; obwohl sich diese Theilungslinien, die z. B.
Lill fir Schichtungslinien erklirte, beim hohen Gohl und Watzmann
im Ganzen nach einer bestimmten Wellgegend neigen. ‘

Was dagegen die einzelnen Unterabtheilungen einer Formations-
reihe betrifit, z. B. die Lias’schen oder die Jurassischen, 50 fliessen
sie mit ihren Versteinerungen, wie schon bemerkt, gleichsam 'in
einander.

Nur dem schiirfsten beobachtenden Auge bemerkbar, macht hier
eine Schopfung der andern Platz, fliesst eine Thierwelt in die an-
dere hiniber, und nur das chemische Reagens und' das Mikroskep
sind im Stande, wenn auch nicht die Uebergiinge, doch aber die
Differenz in dér Zusammensetzung auch ‘scheinbdr glelcharhger Ge-
steinsschichten nachzuweisen.

Als Beispiel fiihre ich die merkwiirdigen sogenannten Sandstein-
bildungen von der Motasse bis zu unserem Jura an, wie ich sie in
meinem ersten Aufsatze pag, 659—674 beschrieben und durch che<
mische und mikroskopische Analysen gezeigt habe, dass sie eigent-
lich chemisch betrachtet, einer und derselben speciellen Bildungs-
kraft ihr Entstehen zu verdanken haben, und sich in ihren jiingern
und éltern Schichten nur durch das successive Hervor - und Zuritck-
treten eines ihrer sie constituirenden Bestand - oder Zusammensetz~
ungstheile erkennen lasse.

Auf diesen Gegenstand Werden wir indessen im Laufé unserer
Beschreibung noch oft zuriickzukommen Gelegenheit haben.

Was unsern ‘Molassenzug betrifft, den ich in meinem Aufsatze :
s»Ueber die tertidren Kohlenablagerungen in Bayern*‘ in diesem
Journal 1848 pag. 641 weitliufiger besehrieben habe, so macht er
sich ‘in der Gegend von Miinchen zuerst im Flussbette der Isar be-
merklich, wie ich diess dort niher beschrieb, so wie die Praunkoh-



lenlager, welche er in sich einsohliesst Hinzuzesetzen habe ich
nur noch, dass in dem durch den Bergbau am Aokems Peissesberg
aufgeschlossenen Grubenfelde wohlerhaltene Farremwedel aufgefumden
worden sind, welche einer Species: der Pecopterss lemchitica ange-
horen; sonst sind alle iibrigen bis jetat aufgefundenen Pflanzenreste
vollig unbestimmbar.

In der Braunkohlenformation bei Miesbach will man in: dea
letzten Tagen eine Sdsswasserscheldkrote (?) gefunden haben, die
ich jedoch nicht-zu Gesicht bekommen konate, wohl aber gekornte
sichelformige Platten, wahrscheinlich Kiemendeckel eines Fisches,
welche nebst einigen Ciprenen in diehter schwarzer Braunkohle (Pech~
koble) selbst eingebacken waren..

Wenden wir uns in den Streishungslinien dieser obengenann-
ten Braunkohlenschichten westlich, so treffen wir denselben Kohlen~
zug -(den letzten in der Molasse)- im Puchberge zwischen Tolz und
Benediktbeuern wieder anstehen und an diesen gegen Siiden lagert
sich der letzte Molassenhtigel, auf welchem Heilbroan liegt mit seiner
Jodquelle.

Diese Jod- und Bromhalhge Quelle entspringt in eciner Tiefe
von 46 Fuss aus dem Molassensandsteine, welcher obige Braunkoh-
lenflitze in sich verschliesst. Mit der Quelle stromt zugleich zwei~
fach Kohlenwasserstoffgas hervor, und zwar in sp bedeutender Menge,
dass auf 100 Kubikzoll Wasser 4 Kubikzoll Gas kommen.

.VYon diesem letaten Molassenhiigel, und durch die Landstrasse
von Tolz nach Benediktbeuern fiihrend, getrennt, erhebt sich das
eigentliche bayerische Vorgebirge, ziemlich steil ansteigend, zu mit
Laubholz bedeckten Bergen, auf welchen sich fette Almen befinden.

Aus der abweichenden Physiognomie dieses Gebirgszuges lisst sich
schon vermuthen, dass hier eine neue Ordnung der. Dinge beginne,
und wir werden bei ihr etwas linger verweilen, weil sich an die
Formationsreihe dieser Hiigel sfreitige geognostische Probleme kniipfen.

Die innere Struktur dieser, wie wir eben gesehen, mit Vege-
tation bedeckten, oben ziemlich abgerundeten Berge', kann daher '
nur in Bachnssen an’ einzelnen anstehenden Wiinden und in kiinst-
lichen Entblossungen studirt werden, indessen reichen diese voll-
kommen hin, uns iiber die Lagerung der Schichten, aus welchen
diese Berge zusammengesetzt sind, geniigendes Licht zu .geben
Von kiinstlichen Entblossungen findet sich eine zur Linken von Heil-
bronn in einem ziemlich steil ansteigenden Berge, dem Blomberge
unserer Karten, am Fusse des sogenannten Stallauereckes. Es sind
da, obwohl in bedeutender Hohe iiber der Strasse, mebrere ansehn-
liche Stembriiche terrassenformig ither und hinter einander angelegt,




in -welchen ein lawchgriiner -Sandstein .zw Schleifsteinen verwemdet,
schon seit lamger Zeit gebroehen wird. Schon Fiwrl erwiihnt dieser
Steimbriiche in seiner Beschreibung der Gebirgeé von Bayern wnd er-
z#hit uns, dass sich versteinerte Terebratuliten, Gryphiten, so wie
die gemeine Schnecke darip befiinden.

In diesen griinen Sandsteinen irift man auch wirklich gamze
Biinke. von Gryphdes; aber erst neuerlich gelang. es mir, vollkom-
men wohl erhaltene Exemplare herauszulosen, aus denen sich er-
gab, dass diese Austernbinke aus Gryphaes versicularis bestehen.

Der -Stein ist ein Sandstein, nur wenig kohlensaurea Kalk ent-
laltend ,- und wird zu Schleifsteinen (nicht Wetasteinen) verarbeitet.

In den lockerern Schichten, wo sich obige Gryphaea befindet. wrifft
mun auch Spongin ramosw oft in leieht erkennbaren Stieken an. Die
Griphaea vesiculuris . die sich in 2o ungehewren Binken findet wnd
alse in dem damaligen Ocemne vin' gutes Gedeihen gefuuden haben
musste , kamr nicht durch Zufe hicher gerathéen seyn, und wir
konmen sie ‘desshalb anch wohl als Leitmuschel smnehmen.

Dieses charakteristische Petrefact findet sich aber bekanntlich
stets in den obern Kreideschichten und desshalb ‘konnen wir wohl
mit ziemlicher Gewissheit sagen, diese Schichten gehivren dem obern
Grilnsand der Kreide an. Murchison®) gibt ganz dieselbe Gryphaea
in ‘den Schichten des Grinlen bei Sonthofen an, und zZwar #nf dem
Gryphaen- und unter dem Nummuliten -Kalk. Die ganze eben an-
gefihrte Abkandlung hat mur den Hauptzweck, obige unverander-
liche Schichtenfolge in dem ganzen Systeme der Alpen nachzuweisen.
,Ich bin iiberzeugt*, sagt er pag. 160, ,dass keine Form des
,,Genus Nummulina. d’Orb. in den Schichten der Alpen wunfer det
,,Oberfliche “der Kreide oder ihrer Aequivalente vorkommie, dass
»dig untersten Schichten mit Nummuliten dirchaus itber allen diesen
,,Felsen liegen, welche die Aequivalente der weissen Kreide des
,,nordlichen Europa bilden.* Eine gleiche Meinmg hegen d'Orbigny,
de Verneuil, Delbos, Michelin, Deshayes, Beyrich.

Dagegen bemerkt Bronn “"‘) neuerdings: ,,die Nummulitenschich-
ten bieten noch immer grosse Schwierigkeiten dar’. Ferner sagt er:

‘ »Ein Theil der Nummuliten-Gesteine, welche Rudisten enthalten
oder damit verbunden sind, gehoren der Kreide-Periode an (so in
Marokko oder am Elang de Berre; zu Mastricht.)"

B e S

*§ On the Gcologrcld Structure of the Alps etc. €. Jouma} of the G. Soc!ety
of Londen. Bec. 184.-
. ¥*) Handb, einer Geschichte der Natur. 3r Bd. 2, Abthedl. pag. 754 w 88f,



Bbenso erklirt Ewald die Schichten von Etang de Berre mit
kugeligen Nummuliten und Hippuriten, als der Kreide angehtrend.

Beaumont h#lt gleicMells das Nummulnengestem fur secundir,
ebenso Boubee, Leymerie; Zeuschner.

Murchison ist in seiner Meinung noch ferner befestigt worden
durch dus erneute Studium der Schichten am Fihnernberge jenseits,
und der Nummuliten - Schichten dlesseits des Rheins in der Gegend
von Dornbirn. = - ’

Von da an haben sich scine Beobachtungen nach ‘Westen er-
streckt’ und iiber den berithmten Bolgen und den noch westlicher
gelegenen Grinten bei Sontholen, o

Seine Durchselmitte, die er vou einer Stelle in der tegend
von l)ornhlrn dann von dem hohen Bolgen nach dem Schwearzen-
berg umd nach Obersdorf zu gegeben hat, sind schr walr und iy-
teressant, wesshalb ich sic hier beiliige, © Talel 1L

Nach ibm bestechem die bhdchsten - Pumkte aller dieser Dwrch-
schnitte aus dem oberen Neocomien-Kalke mit Caprotina autmenia. (b)

Diese fiegen auf dém untem Neocomien-Katke, der gewihn-
lick von Chiorit so dunkeigriln gefdirbt ist, dass er schwarz er-
scheint -und dieser unteré Neocomien ~-Kalk ist durch eine erhebende
Umwerfung mit der MoMsse in Berihrung gekommen. Ueber dem
Caprotinen -Kalke, sus dem ‘es wir Ubrigens noch nie gelingen
wollte, eine unzweifelhafte Caprotina herauszuschlagen, " liegt ein
grauticher oder briunlicher quarziger Sendstein, den Murchison auch
mit dem Qewadersandsteis Sachsens in eine Parallele stelft, und der
in dunkeln obern Grilnsandstoin und Gault ﬁbergeht Murchrson fand
darin Amm. Mantetli- (Sow.), eine ’l’m'nwna mnd einen ktemen Ino-
ceramus corcentricus.

Dneser obere Griinsandstein ist iiberlagert von einer dicken
Scluchte des Inoceramus—Ka]kes von hellgrauer und griinlicher Farbe.
Die westlichen und siidwestlichen Seiten des Grilnten bestehen aus
diesem Kalkstein , also auch dle hohe Wand mit ihrem Kreuzc.
Oberhalb der Gundalme verwandelt sich die Farbe dieses Kalkes
in eine licht rothlich braune, #hnlich der Scaglia der Italiener.

_Den Schiuss der Kreidebildungen macht wieder ain griinlicher
Sandstein mit unreinem, graulichem, sandigem Kalke und dunkel-
grimem Schiefer wechselnd. Die griinliche sandnge Kalkschncht ent~
hilt unsere Gryphaea vesnculans

Diese Schichte geht nun nach Murchison iber in die Flysch-
Formation; zuerst in eine miichtige Lage von eisenschiissigem Kalk-



sandsteine, gleichfalls hie und da griin von Chlorit gefirbt, welcher
voll von Nummulinen, die unterste Zone des numimulitischen Eisen«
erzes von Sonthefen bildet. Die grossen Nummuliten nennt Murchi—
son N. millecaput und planospira, die kleinen N. globosa. Mit die-
sen kommen der Cancer Sonthofensis, dann grosse Echiniten, .Tere-
bratula und der Trochus giganteus vor. Es finden sich aber .auch
Stielglieder von Apiocrinites ellipticus, die Murchison nicht bemerkt zu
haben scheint. Dieser sogenannte Flysh erstreckt sich bis  Starzlach
und geht dann in Molasse iber.

Wir hiitten also auch in unserm Durchschnitte in den Schleif-
sleinbriichen am Blomberg die Schichte vom obersten Griinsand mit
.Gryphaea vesicularis. Auf diese Schichte der Kreidebildung muss
nun die unterste tertiiire Bildung des Flysh mit Nummulinen folgen.
Wirklich folgt auch auf diese Schichte ein griines Gestein, das man
ohne mikroskopische und chemische Untersuchung fiir denselben
Sandstein halten konnte. Allein die Siure lehrt uns sehr bald, dass
das Gestein grosstentheils aus kohlensaurem Kalke und Eisenoxy-
dul bestehe.:

Es bleibt nach der Auﬂdsung ein flockig fetziges Gewebe,
hinfig von der Form des angewandlen Stiickes zarick, das aus
einer thonig bittererdehaltigen Masse besteht, nur wenige Qnamkorn-
chen enthilt und hie und da- Stiickochen von Griinerde bemerken
lisst , 'aus welchen die Siure noch nicht alles Eisenoxydnl ausge-
zogen bat.

. Die veriinderte chemische Zusammensetznng gibt sieh ,sehon
durch andere von dem Grinsandstein verschiedene Petrefaoten -zu
erkennen, welche hier aufzutreten beginnen. Wir stossen auoch hier
wirklich auf zahlreiche Nummulinen, von demen ich die eine Num-
mulina umbo reticulata, die kleinere Nummulina lenticulatis ¥) ge-
nannt habe. Zahlreiche schimmernde Piinktchen von Schwefelkies
schimmerh aus der benetzten Bruchfliiche und auch ein fossiler Krebs
wie am Griinten kommt mit den Nummulinen vor. Es ist indessen
nicht der Cancer Sonthofensis, sondern eine Art mit warzigem Ce-
phalothorax, dessen Warzen allein mit Stacheln besetzt sind, und die
eher dem Macrophtalmus angehort,

‘Ueber dem mit zwei Reihen von Knotchen bandamg emgefass—
ten geschweiften Unterende des Schlldes, in del_l sonst der Postab-

“‘) Ich werde in einer Monograplne des Genus l\mnmuhm dxmﬂamen roclu-
fertigen und zeigen, dass selbst Verneuil, von dem die Bestimmungen der Num-
mulinen - in Murchisons Aufsatve herriihren, Nummulinen der verschledenamgslel
Organisation mit einem und demselben Namen bezeichnet habe.
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domen einlenkt, erhebt.sich die Region der vorderen Leber und
des . Herzens aus zwei horizontal neben einander- gelagerten wnd
einem .etwas verlingerien darsmter Negenden Knoten bestehend, so
dass -eine wirkliche Herzform.entsteht. Der obere Theil der Kno-
ten, welcler den obern Theil des’ Herzens bilden, ist mit 11 her-
vorragender Pmmkien oder Wiirzchen besetzi, ebenso der unterste
Theil des Leberknotens. -

.Diese Region. ist von der Branchialregion dm'ch eine "vertikale,
in der Mitte gleichfalls punktirte halbmondférmige Furche, .welche
die Braamchialregion umfasst, geschieden. ‘In der Mitte joder Bran-
chialregion in einer horizontalen Linie mit dem Mittel der Herzre-
gion erhebt. sich wieder ein grasser Knoten, der auf seiner Kuppe.
mit grossen und kleinen Warzen. besetzt ist; ilber ihm liegen in
einer Horizontallinie mit der Genitalregion wieder 3 punkiirte War-
zen — ein gleichschenkeliges Dreieck bildend, dessen breite-Basis-
nach umen oder hinten gekehrt ist, von der Magengegend.ist lei-
der nichts mebr-zu bemerkén. Ich nemme diesen Krebs einstweilen
Canoer verrucosws. Fig. 29.

In so ferne verhalien sich alle Umstinde wié am Grimien. Nun
kommen aber. noch 3 Thieriiberreste kmzu, welche mit den oben
beschriebenen- nicht mehr vereinbar sind. '

Das erste Petrefact ist die Terebratula carnea in ihren fiachen
kreisformigen Abiindgrungen, das zweite. der. Spondylus spmosus
und das dritte. der Apiocrinites . ellipticus. -

Es scheint wenigstens bis jetzt ausgemacht, dass der Apnommtes
ellipticus in die. tertiiire Periode nicht hinaufreicht; ebenso sind die Tere—
bratula carnea und der Spondylus. spinesus reine Kreideversteinerungen.
Namentlich kommt der. Spondylus spinosus, der weissen Kreide an-
gehorend, in den Nummuliten - Hiigeln bei' Adelholzen und auf demr
Wege nach Mariaeck hiufig vor..

Das griine Gestein mit Cancer’ verrucosus und den Nummuhnen
geht hier wie bei Risenerz, rechts an' der Briicke, iber die der-
Weg nach Ruppolting fiikrt, im .Hiigeleuge, an dessen Fuss die:
Traun fliesst, bald stellenweise, bald ganz - in eine rothe Farbe
iiber, die sich bald ins Gelbe, bald ins Braune zieht. Ich habe schon
in meinem’ ersten Aufsatz Jhrbch. 1846 pag. 658 angegeben, dass
sich hier Nummulinen mit Encriniten - Stielgliedern nebst: der Tere~
bratala carnea finden.

Aber auch selbst inden Nummuliten - Schichten- des Bisenstein—-
lagers am Griinten finden sich sogar, obwohl nur selten,Stielglie~
der von Apiacrinites ellipticus, die wahrscheintich ihrer Seltenheit
wegen Herrn Murchison ganz entgangen sind. '



So lange - demmach der Apiocrinites ellipticus, Spondylus spi-
nosus und die Terebratula carnea, welche. alle. in demselbet Ge-
stein neben einander vorkommen, nicht der tertiiiren Formation an-
gehiren, - kinnen wenigstens die - Nummauliten - Schiehten unmserer
bayerischen Vorgebirge nicht tertiir seyn. lch habe dic diese Stelle
betreffenden Peireficten in der Sitzung der physikulischen Klasse
unserer Akademie zur genauen Untersuchung..vergetegt, um mich
vor dem Vorwurfe im Vorhinein zu verwahven,-als hiitte ich falsch
gesehen. . . e

Wir kommen nun zu dem bemhmlen Kressenberge , der .ne-
bemher .gesagt, nur von den reisenden Geologen so- -getauft wurde,
und nur diesen unter obigem Namen bekannt ist; denn in der That
heisst er Teisenberg und ist auch so in den Karten verzeichnet.

. Murchison hat die Lagerungs- Verhiltnisse' der Petrefacien
fihrenden Schichten dieses Berges in der neuesten Zeit nicht selbst
untersucht, dagegen: sagt er pag. 217 der oben citirten Abhand-
lung, dass sein Freund de Verneuil den Kressenberg 1847 unter-
sucht und ihn versichert habe, alle Versteinerungemn im Begleitung: -
von Nummuliten gehorten Schichten ilber der Kreide an. De Ver-
newil habe sich iiherzeugt, dass das Muttergestein der Versteiner—
ungen, die verschiedenen Formationen angehirten, auch ganz ver-.
schieden vor einander sei. Das eine, Griinssnd- oder Gault- Ver-
steinerungen enthaltend, wire ein erdiger chloritischer Sandstein,
das andere von Flysch iiberlagert, sei ein stark eisenhaltiges Quarz-
Gestein, und nur in diesem letztern kiimen Nymmuliten, N. laevi-
gala und elegans, des London- Thones, -vor, “mit Orbitoideen ; ferner
Pygorhynchus- (Clypeaster) Cuvieri (so hiufig im Grebkslke ven Pa-
ris); Conoclypus conoideus nebst andern #hnlichen Specien so hiufig
in den Alpen; endlich Echinolampas politus Ag. (Clypesster ellipti-
cus Gold.) so gewohnlich im Vincensinischen und - dem Siden von
Frankreich. Allein das ist ein grosser Irrthum.: Es ldsst sich hier
die Schuld nicht auf den Bergmeister schicben, wie om Grénten,
als habe. er die verschiedenen Gesteinen -angehirigen Petrefacten
vetwechsell; demn jedes Petrefact des Kressenberges triiglt nicht
allein die Farbe dos Flitzes, aus dem es genommen, sondern auch
noch stets so.viel des Multergesteins. an' sich, dass eime Verwechs-
lung hier wohl nicht méglieh- ist. .

Wir haben im Teisenberge, wie bekannt, vier Hauptﬂﬂze Nach
dreissig Lachtern vom Tage herein treffen wir awf des 7 Fuss miich-
tige lichtgelbbriunliche Ferdinandsfiots; auf dieses folgt das soge-
nannte rothe Nebentrumm. Hierauf folgt ein braunes Mittelfiits, und
endlich stossen wir auf das weite, etwas dunklere Heuptfiote, Em-



manuelfidts genanut, welches griinlich braun gefiirbt.und das reichste
an Versteinerungen ist. Mit dem Karisstollen weiter fahrend, hat
man ein Trumm getroffen, das sich gegen Westen zog, hieraof in
einem Bogen nach Siiden krimmte und eigentlich einen-Theil zweier
anderer Flotze ausmaclide, welche das Josephs - und Maximilians—
Flotz genannt .werden; das erste ist feurig rostgelb, das zweite .ist

das dumkelste aller Flotze, schwarzbraun und 11 Fuss michtig.
Die letzien . Flotze sind von .den erstern um 180 Lachter entfernt.

Kommen nun Nummuliten im schwarzbraunen Maximiliansfljtze.
vor, so sind sie auch schwerzbraun und von Eisenoxydhygrat
durchdrungen. Wir habern aber ebemso gelbliche Nummuliten und
grime, welche sich an der Luft gleichfells in Gelbbraune verwan-
deln. Nun treffes wir aber iberall in allen Flitzen Nummuliten
mit den Gryphaen, Exogyren, mit Spondylus. spinosus und duplicatus, .
der Trigenia Constantii d’'Orb. eben so in Gemeinschaft, als wie mit
Trochus, Fusus, Lutraria etc.

. In jedem Falle konnen wir. als ausgenmchbe Thamache anneh-
men, dass in unserm Yorgebirge vom Griinten bis zum Hressen~
berge Crinoideen nebst der Terebratula carnea mit, Nummuliten vor-
kommen, woraus also hervorgeht, dags die Nummuliten schon im
Gebiete der obern Kreide beginnen, wenn man nicht annehmen will,
dass sich -die Terebratula, carnea und der Apiacrinites elhpt:cus bis in
die terliiire Zeil erstreckt haben. v

Um jedoch wieder zu unserem Kressenberg zumckzukeiren,
so sind- die oben genannten Petrefacten, die Trigonia Constantii
d’Orb., Ostrea curvirostris, Nilss., Exogyra reeurvata und Couloni;
der Spondylus spinosus und duplicatus etc. nicht die einzigen fremd-
artligen. Pelrefacten dieser riithselhafien Ablagerung. Wir finden .in
den hellen Schichten, welehe « de 'Verneuil chloritischen Mergel
nennt, den. wohl erhaltenen Pentacrinites Cingularis .Mr.; dem Apio~
crinites Milleri im schwarzen Maximiliansflitze, und im Ferdinsnds-
flétze sogar den Belemnites compressus, die alle der Juraformation
angehiren. Es enisteht nun die Frage: Auf welche Weise sind
diese- unzweideutigen jurassischen Versteinerungen zusammengekom-
men, und zwar in einer Schichtenreihe, welche, so. weit sie Ver-
steinerungen fithren, Murchison schon frilher ¥ mit den untern
Tertiiir ~ Gruppen im Vincentinischen in eine Parallele selzt, und
ebenso Viktor Fraas**) dieselben fiir idemtisch mit dem Caicaire
grossier . inferieur des. Pariserbeckens erklirt?

) Quarterly Journal of the geological society Mai 1é49, pag. 62.
**) Abhandlungen des zoologisch - mineralogischen Vereins in Regensburg,
1. Heft 1849. pag. 13.




Wohl milssen wir annehmen, sie seien vom Wellenschlage des
Urmeeres aus jurassischen Schichten aufgewithit und newerdings von
den - versteinernden Niederschligen umbhiillt worden.

Allein wenn wir annehmen, die Schiohien des Kressenberges
gehirten ale den tertiiren Formationen an, so miisste der vor—
weltliche Ocean zuerst alle:die Kreideschichten aufgewiihit haben,
"uman die jurassischén zu gelangen, .was. dem primitiven Wellen-
schlage doch etwas zu .viel zugemuthet heissen wiirde. Wahrschein-
licher also stellen wir schon desshaib ‘diese Schichten des Kressen-
berges zur Kreide; denn da musste natiirlich die Juraformation noch
ganz offen, vielleicht nur zum Theil verhirtet dagelegen seyn.

Neben -diesen jurassischen Pejrefakten finden sich im Kressen-
berge noch wohlerhaltene Knochen von Schildkréten (im Maximi-
liansflotze) ferner ungeheure Fischwirbel vom -3 Zoll Durchmesser,
auf beiden Seiten trichterformig vertieft, Otodus lanceolatus? und
mehrere Flossenstacheln, zum Theil wohl erhalten, der eine dieser Sta-
chéln ist 44™=- lang; am abgebrochenen Ende 5,5 im Durchmesser, und
- hat im Ganzen gegen 20 halbeylinderische Lingenrippen, welche durch
Furchen .getrennt sind, von hichstens. der halben Rippenbreite. Er
sieht, wie schon aus dieser Beschreibung erhellt, dem Onchus sul-
" catus Agass. dusserst ihnlich. Nun gehoren aber alle diese Fisch-
stacheln der Uebergangsperiode.an, und ich michte hier wieder fra-
gen: auf welche Weise ist dieser Fischstachel in die tertiire Welt
des Kressenberges gelangt?

In den dunkeln Schichtendes Teisenberges stosst man ferner anf
Terebrateln,  welche in der Miinsterschen Sammiung- als Tereb. sub-
alpina Mst. und Terebratula regularis Schith. bezeichuet sind. Diese
beiden Terebrateln sind jedoch nichts anderes als. die 'kreisformige
Terebratula. carnea: mit ihrem' kleinen Schnabel, der grossten Hohe
nock vor der 'Mitte und der rasclien nach der vorderen Seite ‘zu
abfiellenden Riickensclrale.

Es firidet sich aber auch eine Vanem von Terebratula carnea,
welche mehr oder weniger oval ist. Eine andere Art von den
mehr. der Kreisform sich nihernden, besitzt eine sehr hohe Stirme
durch die ‘Dieke der Schale hervorgebracht. Sie ist d’Orbigny’s
Terebr. Tamarindus (Sow.) T. cret. tab. 505.

Es haben alle Petrefakten fithrenden Schichten des Kressenber—
ges wohl dieselbe Entstehung und dieselbe qualitative Zusammen-
setzung. Allen ist Kieselerde in amorphen Kornern beigemengt;
alle enthalten im reinsten Zustande kohlensaures Eisen- und Man-
ganoxydul. Diese Neutralsalze sind in den verschiedenen Schichten
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bald mehr held minder- oxydist,. woducch . dje Schichten bald gxﬁn,
bald rostgelb, bald schwarahraun gefirht sind.

Die obenerwiihnien Kreidelager, hinter, Eisemerz, welche man
unten am Ufer der Trauyp. auch bereits mit eimem Stollen iiberfah~
ren hat, um Eisenerze zu.suchen, sind aus denselben Ursachen stel-
lenweise roth und griin. gafleckt, Dass sich die Terebratula car-
nea, der Apipcrinites ellipticus .nnd .Nummuliten an einer und der-
sethen Stelle hier beisammen finden, ist bereits erwihnt weorden.

Diese, rothbrpung. Gesteipaprt -hat eine kirmige Structur wie die
Nummaulitenschighten deg Kressenherges, und ist auch ideatisch mit
diesen, wie sghon die Alten fyhlten.,

Ebenso verwandt gind die $Schichiep am. nordbsﬂnchen Fuss des.
Untersberges, welche den; Korallen fihrenden rothlichen upd weis-
sen Kalk begleiten, .der ;als Marmor. in der Nihe. der Kugelmiihlen
gebrochen wird, Glgich ,im, erstgn Steinbruche wurde ich. auf. ein
versteinertes. Hirsohgpweih : aufmerksara gemacht, dgs sich -in dem
Bruche dieses rothgelhep -Kalksteines gefunden haben sollte. Ich
fand auch wirklich eine selr schone dritthalb Fuss lange Hirschge-
weib dhnliche Versteingrung der Spopgia sazonica ,- die den uniern
und obera Quadersandstein. Sachsens und Bohmews charaklerisirt,
Ebenso fand ich in dpn gelben Schichten am Untersberge in der
Bischofswiese in, den leizjen Tagex einen Belemmnifes mucronatus, wahr-
scheinlich der ersie, der bisher in diesen siidlichen Schichten ge-
funden worden ist, .. P

Wie haben schon. ohen gesehen, dass mit_ dem Ersoheinen der
Terebratula caxnea .der griing Sangdstein seine sandige Natur za ver-
lieren anfingt und kelkig: wird;, in ehen diesem Verhiiltnisse ver-
wandelt sich seine griine, Farbe .auch in eine braunrothe, und es.
entsteht ein, zuletat Qugrz .filhrendes Marmorlager, das im ganzen
Schichtenzuge yon Bengdiktbeuern bis- Tolz in. miichtigen auf dem
Kopf. stehenden: Schichten, auftritt, und eben so als Marmor bei Un-:
terenzenas und, gm-.Saversberge bei Tilz gewonnen wird.,

Die Nummuylina ymbo reticulata .mit ibren mikroskopischen Zel-
len tritt in diesem Gestgin zugiick, dagegen treten weitkammerige Num~
mulinen auf, die zu .meiner, Nummulina orbiculayis maxima gehoren;
der Apiocrinites ellipticus erscheint gleichfalls nicht selteq.

Bei Singing,.in der.Nghe von Neubeuern-am Inn, verschwin-
den_die. grossen, anmu}mep ganz; an ihre.Stelle treten kleine, oft
sogar mikroskopische Korallen... Die Schichte, welche hier in einem
einzigen Hiigel ; ansteht und bald, ganz abgebant seyn wird; hat den
Namgn Granitmgrmor erhglten:, wie ich schon:. in meinem - ersten:

Aufsatze pag., ﬁaO -636 pugab., In Leonh. Jahrb. von 1848 pag. 146
5
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sprach ich in der Anmerkung, dass ich die Fortsetzung dieser Schich~
ten in den Salinensteinbriichen bei Schineek, hinter Traunstein,
wieder aufgefunden hiitte. Das Geflige des Steins ist da lockerer,
und da fand ich denn auch Schilder und Stacheln von €idarites oa—
riofaris, -ebenso ausgezackte Schilder, die’ aller Wahrsohenﬂ:chkeit
nach einer Asterias angehort haben mochten.

Wir konnen also auch dieses Gestein wenigstens den mittleren’
Kreideschichten zuzithlen. Jimger-als diese scheinen die, welche
sich von Bergen nach Adetholzen heritberziehen. In ihnen fand ich
den Spondylus spinosus gut erhalten, der der weissen Kreide angehort.

Auf diese rothen Schichten bei Enzenau folgt eine nicht:sehr
miichtige, welche an manchen Stellen so sehr ‘das Ansehen des
Muschelkalkes mit seinen Limaarten und seiner eigenthiinilichen, aus
Bivalven-Ueberresten . bestehenden Structur besitzt, dass man, ligen’
die Schichten nicht auf Kreide, sich kaum erwehren komnte, ihn
fiir wirklichen Muschelkalk zu ‘halten; demn tmter dem zahllosen
Muschelfragmenten haben wir mehrere Species von Lima, welche
sich jedoch bei genduer Besichtijung wi#Lima subsequilateralis und
intermedia d’Obg. und minuta verhalten, welche beide der Kreide
angehoren. Eine zweite Bivalve der Kreide, die mit dieseri Limen vor-
kommt, ist-die Astarte simifis. Dezu fand ichnoch Cryphaea versicularis.

Das Gestein hat eine graue, hie uwd da gelbliche Farbe, sieht
breccienartig aus, und kinterldsst nach dem Auflésen in Siuvre
Quarzkérner. Es wird immer mehr und mehr sandig, dichter und
geht zuletzt in den sogleick zu beschreibéenden Sandstein #ber.

Noch besitze ich ein Rollstlick aus der Isar, - ¢inen Clypeaster
conoideus; aber seihe Ausfiillungsmasse besteht aus dem leicht zu
erkennenden Conglomerat, das wir eben beschrieben haben, und er
wird daher sicherlich gleichfblls aus diesen Schichten' stammen.
Nun folgen Sandsteine und Mergelgebilde, welche pétt‘efaktoldgisch
kein besonderes Interesse bieten; dagegen sind sie in petrographi-
scher Beziehung ven doppelter Wichtigkeit. Jhre: Verwandtschaft
mit den oben beschriebenen Kreidegesteinen verrathen ‘sie nimlich
noch immer durch die eingemengten gtinen Ktrner, welche jedoch’
immer sparsamer werden, je mehr sich das Gestein den jurassischen
Formationen nihert.

Diese Sandsteinbildung, oft sehr grobkdrmig, glimmerreich, hiufig
von lichtgrawem Ansehen, ist es, welche von-Geologen des Nor-
dens so oft mit der Grauwake des Uebergangs-Gebirgs verwechselt
wurde. Wir haben sie schon in unserem ersten Aufsatze (neues
Jahrb. 1846 pag. 668) in der Nithe des Reiselsberges ‘als charak-
teristisch beschrieben; denn sie leitet die Liasbildungen ein.



In unserem Zuge besteht ein Theil des Blomberges and ebenso
ein Theil des 4269 Fuss hohen Zwieselberges aus diesem Sandsteine.

Nur an gewissen Stellen dieses Steines finden sich abgerun-
dete, geschiebartige Korner. Dem grossten Theile nach besteht er
aus eckigen Quarzkornern, gemengt mit opalarligen, die alle an
ihren Bertthrangspunkten chne Bindemitlel an einantder klebem —
ein Beweis, dass sie sich im halbweichen Zustande mit einander
verbunden haben mussten. Zwischen dem opalartigen finden . sich
etwas seltener fléisclirother Quarz, ebemso lauchgriiner Dblatiriger
Talk und (was men gewiss nicht erwartet. hiitte) manchmal sogar
schon ausgebildete, kleine Furmalinkrystalle. Die Zwischenrinme
zwischen diesen eckigen Fragmenten fiillt der kohlensaure Kalk mit
etwas Braunspath gemengt aus.

Die transpareaten eckigen "Quarzkémchen konnen unter der
Loupe sehr wohl von dem dichten Kalkteige unterschieden werden.

Dieser grobkornige Sandstein geht, wie wir schon Anfangs er-
wiithnt, in eine andere, fein schwarz gefleckte, dichte Gesteinsmasse
iiber, vdn etwas blittrig - splittrigem Bruche, wobei- die Bruchfliichen
einen eigenthiimlichen' Fettglanz besitzen, welcher von einem griin-
lichen Mineral herrilhrt, das sich wie- Fettstein verhilt. Sie enthilt
zugleich Kalkspath; danm eine grtintiche, vor dem Lothrohre zur
schwarzen Kugel schmelzende Masse; ferner Feldspath, der vor
dem Lothrohre zu eimer blasigen, durchschginenden Perle schmilzt;
ferners Quarz in Kornern; oft erscheint er gar in mikroskopischen
Krystallen' nesterweise. Endflich bemerken ‘wir noch bléduliche Massen,
die sich #hnlich dem Dichroit verhalten.

Wenn die Griinsandbildungen in unserm bayerischen Vorgebirge
sehr wenily entwickelt sind, wnd nureine lichtere kalkhaltige Art,
der Kreide- angehorig, an etwa ‘drei Stellen in nicht grosser Ver-
breitang auftritt, so finden wir die dunkleren Griinsandschichten,
welche Murehison dem Neocomien beigesellt, am™ westlichen Ende
unseres Vorgebirgszuges, welcher das Rheinthal begrenzt, n gm
eigenthiimlichen Positionen aufireten. ’

‘Der erste hervorragende Punkt, welcher dem Geognosten der
vom Féhnernberg auf der Schweizer Seite kommend, das jemseitige
Rheinufer betritt, - in dieser Hinsicht aufstiisst, ist das Vorgebirge.
um Dornbirn. -

- Die' Bregenzer Vorgebirge bestehen noch zum Thenl aus Nagel-
flue, welche auf demr gegen Osten sich erhebenden Bregenzer Wald~
gebirge, das an seem Saume aus Molasse besteht, liegt.

Der Molassensandstein ist hier, wie in unserm bayerischen Yor-
gebirge, desio leichter zersetzbar und der Verwitterung ausgesetzt,
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jo mehr er kohlenssures Eisenoxydul' enthilt, so duss die: Moladsen-
sandsteine im der Niihe von Schwarzenbach erst in der Tiefe ven
einigen Lachtern als Sandsteine gewinnbar sind. Steigt man in die-
sem Vorgebirge zwischen der Schwarzach urnd Bregemserach gegem
Osten nach Alberschwende zu, so erreicht man deh héchstem Punkt
dieser Bergpartie, den Fahmach ~Die Schwarzach toset zur Linken
in eimer tiefen Schlueht, hier su Lande Tohel genanni, dahin, und
hier- ist das Molassengebirge aufgeschlossen. Die Schichten fallen
regelmissig unter einem Winkel von 60 —70° SSW. in hor. 42
ein. Auch in diesem Sandsteine finden sich einzelme plattenfirmige
Stiicke, welche, anstatt zu verwiltern, in der Luft nur desto hir-
ter werden.

Immer westlich gegen Andelsbuch fortschreitend, werden die
Sandsteine immer dichter, zu graubraunen Kalkhornsieinen, wie ich sie
in meinen Aufsitzen schon ofter beschrieben. Dieselbem schwarzen
Katkhorasteine , die ich anstehend, z B. am Eingange des Thales
des Halblechs beschrieben habe, treffen wir auch hier, je mehr
wir uns von Andelsbuch istlich emifernen, und der Niederer- eder
Niedersherg czeigt unten wieder ‘den dunkelgrauschwarzen, kalkarmen
Neocomien - Sandstein, den Muschelkalksandstein mit dem Limen,
wie ich iha bei Tolz im Sauersherge beschrieben; gegen die Hohe.
zu oolithische und jurassische Gebilde.

Nicht weit vom FEkarfslobel, bei Grossdorf, trilt zuerst eine
deutliche Kalkbildung auf.

Hat man- etwa die Hilfte des Nledemberges gegen deen zu
schreitend, erstiegen, so trifft man hei der Sciwend-Alme unsere
obigen Ijmakllhsandstein-liasscn, weiter hinauf bei der Kiples-
Alme wieder Limakelksandstein mit kieseligem Gestewe und Stink-
kalken .  wechselnd. Sie haben noch immer so gziemlich das Haupt-
streichen hor. 5—6 uad fallen nach SW. Noch weiler bhimauf,
nahezu an der Spitze, die dann gegen Sidem jih sbfilit, treffen
wir den in dieser Formation sa charakteristischer schmutzig grau
braunen, kornig uneben brechenden samdigen Kalk. . .

- Die hier, wie schon gesegt, als wenigsiens 300 Fuss. hohe
Wand enstebende siidliche Seite lisst ibre inmere Structur  hesser
erkennen. Die nuy zwischen hor. 3—4 streichenden Schichten be-
stehen gegen oben aus oolithischen Gesteinen, die wir weiler ge~
gen Wesien und Siidwesten wiederfinden und die wir schon im An-
fadge dieser Abhandlung beschrieben. Sie haben miichtige Nester von
ockerigem Braun- und Rotheisenstein eingesechlossen. Die letzte ooli-
thischie Sehichte hat ein thonig kalkiges Lager water sich, als Hiin-
gendes e¢ines Rotheisenstein-Lagers, das hoehst merkwilrdig ist



Es siokt dunkelbraun, wackenartig erdig -ams, und hat berggriine
Mendeln in seiner Masse, so dass man es hier mit einer Art voa
Mandelstein zu thun hat. Bs finden sich aber zugleich Spuren ven
Versteinerungen darin und hie und da Nester von Schwefelkies.

Die ockerigen Brauneisensteine haben hie umnd da auch Risen-
glamz sehr fein eingesprengt.

Stidostlioh von Andelsbuch gegen Bizaw.am Schnepfeck keﬂ'en
wir unsern schwarzen Kalkbornstein- wieder, und erst im Thal
zwischen der miichtigen Canmisflwe und . Wainmbadafu eadet diese
Smdmlnbnumg Dagegen treten schwarze liasertige Kalke aufy
welche’ wir noch schtmer entwickelt im Treilachibale, einem &stlichen
Zweige des lllerthales, bei Spicimanneas, snstehen sehen.

Escher von der Linth meint wahrscheinlich diesen Kalk,
wenn er von einer Bildung spricht,*) derem obere Schichien aga
scliwarzem sohiefrigem Kalksteine bestinden, zum Theil erinnerad
an die Schiefer des unteren Neocomien; im Aligemeinen jedooh fester
und reiner kalkig. Nach unten hin gehen sie in schwarsblauen,
dichten, sproden, unter dem Hammer klingendes, Kalkstein iiber,
der mit dem Hochgebirgskalk der Sohweizer Alpen véllig iberein~
stimmt. Unter den Ammoniten dieses Kalkes gleiche eimer dem A.
Humphryesianus, Braikenridgei, anaularis Schl., Duncani, Tetrieus Boh.
Ebenso gibt er danin 4 Zoli lange Belemniten mit einer Bauchrinse an.

Ven hier aus wedter sidlich, wo sich das Streichen zu émdera
beginut, tveter die Schichten auf, welche wir in der Nibe des Rei~
seisberges schon beschrieben haben, und auf welche wir bei den
jurssischen Gebilden Voraribergs wieder zurickkommen werden. . -

Nachdem wir auf diese Weise die Sandsteinbildungen .durch
die Nagelfize, Mciasse, den Neocomien und dem begisuenden Jura in
ostlicher Richtung bis tief ims Bregenzer Waldgehirge verfoigt haben,
wenden wir ums- von Dornbimn aus gleichfells gegen Siiden.

Murchison hat uns won -da schon einem Durchschnitt yon Nord
nach Siden gegeben. (Taf. Il.) Die Nummulitenschichten mit dem kor-
nigen Thoneisensiein fallen nach diesem Durchschnitt nach Siiden, auf
ihnen liegt der umtere Neocomien, damm der Caprolinenkalk. Bie
Eigensteinformation ist hinter Dornbirn im sogenannien: Breitenstein
anstehend, wo die Formsbion an dem charakteristisch mgenamim
Roithelstein gegen 7 Lachier entblisst ist.-

Das Streichen Meser Flitze, die durch ein Tbmrgemheloi
lager in zwei Hauptpertieen gewennt sind, von welcher jede 9—10 -
Fuss Michtighkeit hat, ist hor. 7—8, und ihrEiiudieuen'unter einem:

*) Geognostische Beobachtungen ‘iiber einige Gegenden Vorarlbergs (Leonhards
und Brenns Jahrbuck 1846 pag. 427))




Winkel von etwa 50° mach Siid; allein ein tieferes Flétz 'sowohl irt
der Nithe des Badhauses, als ein hdheres am Rothelstein haben ein
ganz veréindertes Einschiessen sowohl als Streichen, so dass man
bei . Bestimmung des Hauptstreichens d:eser Gebnrgspame in g'msa
Verlegenheit geriith.

Hat man etwas mehr als die Hilfte der Hﬁhe des Breitenber~
ges erstiegen, so treffen wir hohe siiddstlich anstehende Felsen-
wiinde an, und bei ihnen finden wir uns auf einnral in der juras-
sischen Kalkformation , welche all’ die siidlich gelegenen Berge und
Hohen, den Stauffenspits, die Sommenspitse bei Hohenembs, - die
Hochkugel und das Langeneckergebirge zusammensetzt. .

Diese so miichtig auftretenden Kalkmassen sind es- wahrschein-
lich, welche Escher von der Linth Caprotinenhalk (Hippuritenkalk),
Diceraskalk - nennt (sich obige' Abhandlung, pag. 426), obwohl er
setbst angibt, dass er darin keine deutlichen Bruchstiicke von Capro-
tina ammonia gefunden habe, eben so wenig im sogenamtien dunklen
Spatanguskalk eine Spur von Spatangus retusus.

- Man glaubt nun lingst alle die dunkeln, . -schwarzen, sandlgen
Gebilde hinter sich zu haben, bis man vont G«)ﬁs in die Bergschiucht
der IIL, von Osten nach Westen streichend, hinabsteigt, an deren
steilen Abhiéngen der Weg nach Frastans fihrt.

Am Fussé dieser Wand finden sich umsere dunkels, sogenannien
Neocomien — Schichten auf einmal wieder anstehend, und den Jura-
kalk unterteufend, obwohl am jenseitigen Ufer der lll- keine Spur
weiter zu finden ist. -Die Schichten sind merkwiirdiget Weise im-
mer auf den hdchsten Punkten am sandigsten und gehen in schwar-
zen Kalk in"der Tiefe, nimlich am Fuss der Wiinde iiber. .

Bei Feldkirchen am Andenzesberge, am sogenannten Margare-
thenkopf treffen wir dieselbe Formdtion wieder, ja sie zieht sich
sogar iiber den Rhein hiniiber; denr am jenseitigen: Ufer bei Ben-
der stossen wir auf eine iihnliche Ablagerung.

Escher von der Linth hat dleses Illthal sehr s¢hon- besclmeben
in seiner ebengenannten Abhandlung pag. 486 und 27.. Er nennt die~-
sen besprochenen Bandstein Turriliten-Sandstein, und stellt' ihn zwi-
schen Kreide und Neocomien, pag. 425. Er enthiilt am' St. Mar-
garethenkopf an’ der drohenden Wand hiiufig ziemlich grosse Belem~
niten, Ammoniten und nach Schmid Terebr. ornithocephala, Fuarrili-
tes costatus. Wir finden, wie wir bald sehen wérden, eine ihnliche
"Bildung auch im Herthale am Schwarzenberge wieder mit ebenso’
zahireichen Belemniten., die aber mehr .ins Grilne fillt -und nech
jiinger scheint.

Wenden wir uns nun weiter nach der ostlichen Fertsetzung



unserer ebem. begchriehemen Kreide- und Neocomien- Formation, so
finden wir diese wieder, obwohl etwas gestirt, im Illerthale. .

Es selzt uns die Iller, wemn wir sie bis zu dem Ursprung
ibrer drei Quellen verfolgm, itherhampt recht gut in den Stand, uns
itber die Positions- und. AMersfolge der in Rede stehenden Schich- -
tem; von dea jingslen bis zw dem Hochgebirge selbst, befriedigen—
den Aufschinss. za venschaffen.

Dio Ifier eshillt bekannllich ibren Namen erst pach der Veren-
nigung der drei Flisachen Breitach, Stillach und Tveltach. Die Brei-
tach ist - der griossie A und darum wobl als der Ursprung der
eigentlichen lller ansunehmen. Auch diese entsteht wieder an ihrem
Ursprunge eigentlich aws der . Dérva, die aus einem Gletscher an
dem dstlichen Abhange des Sfersiaberges an der sogenannten
Milchwanne in handest Zweigen hervorkomms, und dann das Teller-
wasser .aus der Spitalalpspilze und endlich das Bergunferwasser, das
aus der Héferspitse naterhalb der Bergunteraime entspringt, aufnimmt

. Erst bei dem letziem hochsten Orte im Weserthale, der nur
aus ein pasr dmblichen Hitlen besteht und Baad heisst, erhilt die
Diirra den Namen Breitach, und endlich bei Obersdorf den Ne-
men Hler.

Auch die Trettach, der Osilichste Arm der lller, entspnngt aus
Eisfeldern, welche an dem Gebirgsstocke der Mddelesgabel, dic vom
der Tyrolerscite aus mit dem Namoa Msfagshirser hegeichnet.wird,
abgelagert sind, .

Aber auch hier, asf dem Sterzlaberg sowohl als an den Fiir-
schester -Wiaden, und der hiheren Midelesgabel befinden wir uns
noch in -einer -verhiinisamiissig sehr jungen Formation, wie wir
bald sehen. wesden. -

Den Eingang su unseremn Illerthal -bewachen zur rechien Hand
oberhald Maisdlstain die beiden Bolgen, welche mit dem Riedhorn
endigen, und etwss weiler gegea Siiden der Schwarsesberg..

- Die arsi¢ Schlucht, durch welche ums dieder Theil des Gebir-
ges eufgeschiossen ist, wird von der Riedbergerach durchstromt;
aliein unglicidicher- Weise bildet das Bette dieses Baches eine Con-
tinnation von Terzassen und also der Bach eine Succession von Was-
serfillen , mmmwmmmmmtm
unmiylioh ist.

Indessew besteht dor Fuse. des' Riedberges wie der des Boigen
und. Sehwarzenberges aus. sehiin geschichteten, ziemlich dichten Kalk-
mergeln, welche himfig licht bérggriin auf einer Hilfte der Schicht
gefirbt sind, auf der anderen hingegen briiunlichroth, so dass da-
durch -ein sehr bimtes Farhenspiel entsteht, - Dieso Schichien gehen



am letzien Abhanyy des Ri¢dberges in fichigrawe Fittze' iber, welcho,
etwas dichter, mit -dem Caproﬁumkalk des’ Grmumeme grom! Aelm-
lichkeit besitien.” R TR SN

Oft erscheint die grine und rothe -Fushe: leclehweise und ol
sind die Lager schon gebiindert.- Die* MMMOWQ tref-
fen wir auch hier wieder wie in'unsérény ganken Virderzuge, wnd
ebenso sind die Hornsteine bald rauchg¥al;: batd hell;-bhld dinkel-
braun, wie z.'B. um Marquartétein ; hiutér "dein- Bammer wor ‘Adnet
u. s. w. Die Hornsteimmassen’ sind -stets’von niit: Kalkspath' susge<
fullten Kliiften durchaeizl Welche alledrechdig auf dothgemng
stehen.

Da man die Sohehtenkopfe dieser' g0 versohiden geﬁmm
Schichten in der Regel vor sich hat, ‘da -das milchwefssé. Wasseb
des Baches, dus iibér dieselbexr hdld' ini dinnen 'Schichten, ‘bald. in
Bchniiren fortfliesst, dieselben: bestindig  benetzt, wodurch die Leb-
haftigkeit der Farben beékarinterméssen “umi' Vieles. erho' wird ,
gewilhrt diese Schlucht mit fhren’ grid und $5Wibh i gebéinderten
Streifen und den in dunkelbrafnien’ Ftevkén ‘- dezwisehem hegenden
Hernsteinen einen dusserst malerischen AnbMok. : .

Hoher hinauf treffen wir wieder unsere dunkelgriinen bis schwar-
gen, sandigen, grobkdrnigen, eddig brechehden, ‘an der Amssenseite
sich durch Verwitterung entfiirienden Schicliten: ded Neacamden ; voll
von Belemniten, worunter 'ich don - Belensh. ‘minimus fand, den wir
unter Andelsbuch bei Feldkirchen etc. schon beschricben haher.

. Der Sandstein wird smnier-dichter) fhinkdmiiger, so dass wir
ungere ‘Schichten in der Mauslaine untcrbhlbi Grewt am ‘Kochslsee,
an ‘der Quirinusquelle bei Tegernses , ‘am' Pwborge bei ‘Bergen neoht
schon wieder gegeben finden. Die dichten schwearsen. Schicken
stehen gleichfalls hinter Eisenord; -aiij dw when emhalten: sie, suf die
Kreidefolgend, die sogenannte RitéNa papiyéces'des Grifen ¥on Miinsier.

Die Spitze des 5064 Fuss. hehen Riedberghamds,. dis oben
etwas kuppenartig abgérumdet-ist, gibt- uns e ‘Bild. dey Zerstbrung
der wahrscheintich unter ‘diesér Oberfiiche .anstehendbn . Sahdstein-
sohichten, die wir am Gipfel des Hohesbolges wieder faden: werden.
Wohin der Fuss: wiit, dag Auge:bliekt, Triimmer, - fja:Platien- ven
schiefrichten Sandsteinen, welohe wit dem: ségenaniten- Quadessand~-
stein vom Griinten viele Aehnlichkeit besitzen, allein dieser Sandw
stein besteht deutlioh aus eckigen linsengrossen Kirnern, weélehe im
Zustande der Erweichung en einender gebevken sind. Ner in sehr
grosser Entfernung von eimender ﬁnduh ‘sich id-a Korner (von Chie~
rit?) eingesprengt. v are

Die nimliche Sandsteinast veﬂmnm tmh Nr den schmalen
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Ritckeri, der nach 80. das Riedbergerharn mit dem hohen Bolgen,
5057 Fuss hoch, verbindet, dessen Gipfel gleichfalls ais’ dem s6
eben beschriebenen Sandstein besteht. 200—300 Fuss unter die-
setn Gipfel, gegen Siden geneigt, finden sich die merk‘iviiidigen
Gneiss - und Syenitblécke aus dem zerstorten -Sandsteine hervorra-
gend, der von der oben beschriebenén héheren Kuppe herabgerollt
ist. Es bietet dieser Theil de¢ Berges dasselbe Bild der Zerstorung
dar, wie die Kuppe. des Riedbergerhornes, nur ragen aus diesen
Schuttfidchen mehrere 8 — 10 Lachter michtige Blocke von grani-
tischen Gesteinen hervor, die ‘an ihren Eeken mehr oder weniger
abgerundet sind. Sie haben seit ihrer Entdeckung durch den Berg-
commissir von Lupin den Geognosten viel' zu schaffen gemacht.
Studeér bekamtlich hilt sie fir Bestandtheile eines Flysch-Konglo-
merats. Weiss ‘spricht von 100—200 Fuss langen Winden von
Granit, Gneiss und oben auf Glimmerschiefer, und scheint geneigt,
diese ungeheuren Massen flir Theile eines hier zu ”Tage ausgehen—
den Urgebirges zu halten.

Sedgewick und Murchison bei fhrer ersten Untersuchung
des Bolgen*) 1829 sahen gleichfalls Wande von Gneiss' 3—400
Fuss hoth itber den Abhang des Berges hervorstehend und noch
dazu keilférmige 40—50Fuss hohe Giinge von basaltischem Grinsteine.
Sieerkliirten den Glimmerschieferfelsen als hebendes Prinzip, der die
quarzigen Gesteine (Millstonegrits) aus ihrer Lage verriickt habe und
dabei selbst ans Tageslicht gekommen sey. Bei Murchisons letztet
Untersuchung des Bolgen®*) wurde es ihm jedoch klar, dass die
sogenanntén Gneiss- und Glimmerschiefer nichts anderes seyen als
veriinderte Partien der die granitischen Massen umhiillenden Flysch-
Gesteine. '

¥r hilt ntimlich die Flysch~Gesteine des Bolgen alle fir ver-
#ndert. Miihlsand, Griinsandsteine und Schiefer hitten hier ein ei-
genthiimliches Ansehen genommen. Die quarzigen Sandsteine ‘seyen
in iiberaus verhirtete Schiefer ilbergegangen, und hatten das ver-
glaste Ansehen gewisser Quarzfelsen angenommen. ‘

‘Diese Beispiele zeigen wieder, wie dringend nothwendig eine
auf eine sichere Basis gegriindete, genaue' charakteristische Be-
schreibung der geognmosiischen Gesteine sey; wie der petrographi-
sche Theil der geognostischen Wissenschaft durchaus umgewandeM
werden ‘miisse, wemn die Petrographieetwas anderes werden soll,

*) Transact. of the geological Society, Lond., Vol. IIL, pag. 334.
**) Quarterly Journal of the geological Socmy of London. Vol. V. Aug.,
1849, pag. 213. ' :
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als eine Sammlung von Namen, bei welchen sich jeder denken kann,
was er will. .

Escher von der Lmth der neuerdmgs glewhfalls d;en Balgen
besuchte¥), sah nichts von all den angegebenen Verinderungen,
nichts .v'on den 40—50 Fuss hohen Giingen von basaltischem Griin~
steine, die die benachbarten neptunischen Gesteine verindert haben
soflten. Er stimmt mit der Studer’schen -Ansicht iiberein, dass
diese granitischen Gneisse des Bolgen nicht einer anstehenden gra-
nitischen Masse angehorien, sondern, dass sie wie die Granitblocke
im Habkeren-Thale Bestandtheile eines dem Flyshe angehdrigen
Conglomerats bildeten, und ich werde sogleich zeigen, dass all die
Gesteine, welche am hohen Bolgen und Schwarzenberg anstehen,
dieselben Gesteine seyem, welche sich in der beschriehenen Lager-
ung durch unsern ganzen. Vorgebirgszug wieder finden. .

Der Bolgen ist mit Almentriften bis beinahe an seinen Gipfel
bedeckt und von keinen Schluchten durchzogen, -welche sein Innergs
aufgeschlossen hitten. An seinem Fusse finden sich wieder dia be~-
kannten Mergel, welche, wie in der. Bolgenach, in einen in mich-
tige Massen geschichteten Kalkmergel iibergehen.

Besser als in den bisherigen Flussbetien, lassen sich jedoch
die einzelnen Schichten dieser Bergreihe in der Schwarzesberger-
Aach studiren, die den Fuss des Schwarzenberges bespiill, In ih~
rem Bette kann man wenigsiens ein paar Stynden aufwiirts klim-
men. Erst wenn die Winde seiger zu beiden Seiten anzustehen
beginnen, und Wasserfall iiber Wasserfall sich erhebt, muss man
iiher der Schlucht an den Gehiingen -des Berges dahin zu. klettern
versuchen.

Schon bei Fischen stossen wir auf dichte, geschlchtew ranchu
graue Mergel, in welchen sich :hiufig eine Art -des Fucus Targioni
findet. Er fillt.da unter einem Winkel von 60 —70° siidwegtkich
ein und streicht hor. 6—7, verindert jedoch bald sein Einfallen und
sein Streichen.

Am Fusse des Schwarzenberges wird de: Kalkmergel atwns
lichter, graulich und zerspringt in grissere scharfkantige, ‘gewohn~
lich zugeschiirfte plattenformige Theile, wodurch er sich von dea
iibrigen Mergeln dieser Art auszeichnet. - Er wechselt mit dichten,
geschichieten Kalkmergeln, die iibrigens  alle. so gewunden sind,
dass an eine Bestimmung des Einschiessens und Sireichens nichs
gedacht werden kann. Die sanfler anzufihlenden Arten nehmen
aber an der Luft eine graulich briunliche Farbe an, einen matten

*) Leophard, Neues Jahrbuch fiir M. G. und Petr. 1845, pag. 5514,



schillernden Bruch und zerfallon dann in gebr diane Schichten.
Auf sie folgen unsere grauen Kalksandsteine, welche wir schon in
unserm Aufsatze®) als am Eingange des Thales der Halbammer an-
stehend, beschrieben. Sie bestehen aus 70—380 Procenten kirni-
gem Quarz, der als schwarges Sandsleingewebe zuriickbleibt, wenn
man den Kalk und das Eisenoxydul mit Siuren ausgezogen hat.
Sie bilden zum Theil das Material zu unserm Strassenpflaster in
Miinchen und werden am Weghaus~Kdchel, im Murnauer - Moose,
ferner bei Grueb an der Loisach gebrochen, finden sich bei Tegern-
see zwischen. dem - Schlosse und der Steindlquells wieder wund
setzen auch hinter Eisemers soger iiber die Strasse mach Ruppol-
ting weg. :

Nicht nur sind diese wechselnden Mergel- und Kalksandstein-
schichten auf die mammigfaltigste Weise gewunden und gekriimmt,
sie sind oft wirklich gefaltet und iiber eine mittlere Schicht zu-
riickgeschlagen, welche aus unserm oben beschriebenen Kalksand-
steine besteht.

In beiliegender Tafel IIl. ist die Mittellage a unser oben beschrie-
bener Kalksandstein, welcher gleichfalls aus einzelnen beinahe con-
eentrisohen sehaaligen und krolligen Stiicken zusammengesetzt ist.
Um ibn het sich.der dichte, dickschiefrige Kalkmergel geschlagen,
der in seinen rechtwinklig auf das Streichen gostellten Absonderun—
gen beinahe die Steine eines Gewolbes repriisentirt; auf diese bei-
den enmdlich hat sich der weiche, diinn geschieferte Mergel gleich-
falls wieder sehr dicht gelagert, wie auch die Figur-sehr genau angibt.

Mit dem Ende dieser Mergel- und Kalksandsteinschiefer, die
ohngefiihr den dritten Theil der Hohe des Schwerzeaberges einneh-
men, verhindern die Wasserfiille ein weiteres Hinaufklettern in der
Schlucht' selbst; am linken steilen Abhang des: Schwarzenberges
treten uris jedoch neue eigenthiimliche Sandsteinartige Gebilde ent-
gegen, welche wahrscheinlich die Veranlassung gegeben haben, dass
men hier auf den- Gedanken verwandelter neptunischer Bildungen
kam, und von bundért Fuss hoch anstehenden granitischen Winden
sprach. - - .

Das Gestein ist oft ein ziemlich grobkorniger Sandstein, der
sich von.dem jingeren Sandsi¢ine dadurch unterscheidet, dass er
nach der Behandlung mit Sduren sich nicht leicht zerdriicken liisst.
Die Kormer sind durchscheimend; eckig und haften ohne Bindemittel
aneinamder. Sie haben zwischen sich andere milchweisse,. die sich
vor dem’ Lithrophre wie Feldspath verhalten, eben so griinliche, oft

" *%) Newes Jahrb. 1846, pag. 665 sqq.



wie Dichroit schillermde Kérner, die vor dem Lithrohre zur sohwar-
zen Kugel schmelzen. Ebenso Korner, die aus einer Art thonigen
Braunspathes bestehen, und der Oberfliche, die der Verwitterung
ausgesetzt war, ein gelbgefleckies Ansehen verleihen.

Wir finden dieses Gestein am Sohwarszemberg ganz ungestort
in aschgrauen Mergelschiefer auf der einen Seite, auf der andern
in einen feinkdrnigen quarzigen Kalksandstein itbergehend. Eben so
gelagert treffen wir das Gestein am sogenannten Bruckkipfi bei
Treuchgau; in der Halbammer hinter Altenau am sogemamnten hohen
Stich, wo sie die eigentlichen dankleren geschichteten Mergel einlei-
ten. Im letsien Hiigel vor der Dolomitbreccic des Gypslagers am
Kochelsee; am Blomberg; in der Nihe der Steindlquelle bei Tegern~
see treffen wir sie wieder u. 8. £ Nirgends tritt diese Schichie in_
irgend eine Verbindung mit eigentlich krystallinischen granitischen Ge-
steinen, obwohl das Gestein nur eine eigenthiimliche granitische
Bildung selbst ist.

Nach diesen Bildungen folgen unsere Kalkhornsieine, die oft
ganz dunkel werden. Es sind nuh eben diese im ganzem Vorge-
birgszuge so bekannten regelmiissig anstehenden Kalkhornsteine wnd
bitumindsen Hornsteine, die- Murchison in seinem lextem obea an-
gefihrten Aufsatre fiir in eine Art von in lydischen Sfein werwandel-
ten schwarzen Schiefer der Flyschbildung hiilt.

.Wir finden sie an der Briicke vor dem Bannwaldsee, am der
sogenaunten Klamm hinter der Reiselsberghtitte, in der Mauslaine
unter Greu! am Kochelsee, in der Nihe der Steindiquelis von
Tegernsee, iiberall regelmiissig gelagert zwischen volilkommen un-
veriinderten Gesteinen.

Mit dem Ende dieser Hornsteinbildungen hiitten wir eiwa das
zweite Drititheil des Schwarzenberges iiberstiegen. Das Einschiessen
dieser Lager ist im Allgemeinen sehr unbetriichtlich, und manche
sind sogar schwebend. Auf ihnen liegt ein Kalksteingebilde, . welw
ches das letzte Drititheil des Schwarzenberges ausmacht: ;

Die sehr deutlich geschichteten Massen, die nur wmier einem
sehr geringen Winkel Siid-West einschiessen, streichen hor. 23
und ‘bfiden nahezu zu seigeren Wiinden ansteigend, dea wmckigen
zerrissenen’ Gipfel des Schwarzenberges, so dass ihr hoclister- Punict
kaum gu erklimmen ist.

Der Kalkstein ist tief-, doeh schmutzig brewn, kbm:g-cehnppng,
brechend, 16st sich leicht in Siuren und hinterlésst braunes Bitumen,
Er setzt’ die Gipfel mehrerer Berge in der Ndhe des Schwarzen-
berges zusammen. Manchmal hat er auf den hochsten Punkien
runde und eyformige Korner von der Grisse eines Senfkornes bis,
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jedoch hichst selten, zu der einer Erbse in die Kalkmasse cinge-
mengt und diese geben ihm dann ein oolithisches Aussehen.

Wir haben die ganz gleiche oolithische Bildung schon an _der
siidlichen Wand des MNedereskopfes bei Andelsbuch anstchen sehen,
und wir werden sie noch siidlicher vom Schwarzenberg treffen, wo
sie die Gipfel z. B, des hohen Ifen, der Gottesackerwiinde u. s. w. zusam-
menselzt, wie ich- in meiner Abhandlung, welche ich in der Sitzung der.
mathematisch—physikalischen Klasse -unserer Akademie unterm 9. Febr.
dieses Jahres vorgeiragen, dargethan, und auch die kleinen Ge-
~ schipfe (Kreidethierchen), eigener Art, welche die Komer dieser
oolithischen Kalke Dbilden, in Zeichnungen vorgelegt habe.

Weiter auriick in der Nihe von Langemwang treffen wir im-
mer noch unsere schwarzgrauen Kalksandsieine, wechselnd mit Mergel
und Schieferthon, die jedech simmitlich immer kalkirmer werden.
Hinder der Vereinigung der Trettach mit der Stillach bei St. Loreifo,
und endlich an der sogenannten Raeuchen hinter Obersdorf erscheint
der letzte schwarzbraune, grebkornig brechende, von vielen Kalk-
spathadern durchizogone Kalksandstein, wechselnd mit dichten griin-
lich grauen mergeligen Kalken, die zwar Fucoidenreste eingeschlos—
sen enthalien, sber dich, muschelig, brechend und nicht sandig, wie
die jiingeren sind.

Wir haben uns bis jetzt stets am linken Ufer der Iller und
Treitach sufgehatten. Die Schlucht, der - Riss, welcher diese Ge~
birgsmassen getrennt hat, durch welche nun die Iller stromt, liisst
ung gchon vermuthem, dass die . Schichten. am rechicn Ufer der Iler
und Treitach nicht mehr zu jenen am .linken Ufer passen werden.

Eine grosse, zuerst beinahe -mit dem Hauptstreichen der Schich~
tem parallel laufende, sich hierauf bogenformig nach Siiden und zu-
letzt sogar Siid-West wendende Zerreissungs— und Verwerfungs-
spalte, durch welche die Ostrach stromt, bezeichnet uns schon,
dass wir es hier mit verschiedenen Gebirgshildungen zu thun haben
werden, und wirklich seben wir auch am rechten nirdlichen Ufer
der Ostrach die dolomitische Gyps=-Bildung, begleitet von Stinkda~,
lomiten von. Fiissen bis zum Jochberge bei Hindelang herabstyeichem
an der nord- und nordwestlichen Seite von dem inselartig hervor—
ragenden Gebirgsstocke des Griinten begrenzt, jedoch durch das.
kleine Flussthal der Starzlachk von ihm geschieder.

Im. Siden dieses dolomitischen Zuges treffen wir die- Gebirgs~
gipfel aus. bald zu beschreibenden Gesteinsarten zusammengesetzt,
und die Schichten, welche das rechte Hlerufer bis Spiclmannsan he-
gleiten, stehen mit ihnen in keinem direkten Zusammenbang,

Gelblichgraue, schiefrige Sandsteine treffen wir bei Altsistten
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wie bei der Miihle von Hindelang, die hor. 7—-8 streicher, dann
folgen Mergelschichten, hor. 9—10 siidostlich streichend und siidwest-
lich-fallend und gegen Hinnang zu unser so oft erwiihnter Kalkhornstein,
in Schichten 2, 3—4 Zoll miichtig, durch schwarzbraune sahdige Mer~
gelschichten getrennt. Auf diese folgen gegen Hinnang aschgrauer, ge—
schichteter Mergelkalk in schalenformige sehr scharfkantige Stiicke zer~
springend, und zuletzt braunrother Kalk, der mit unserm braum-
rothen Kaltk bei Grueb die grosste Aehnlichkeit besitzt. -

" Steigen wir nun, ehe wir Obersdorf erreichen, dessen Schich-
ten und Kalkhornsteine: vom linken Ufer- der Hler wir schoa
frither beschrieben haben, das erste Thal zur Linken, das Seeal-
penthal dem Fallbach folgend, hinauf, so treffen wir zum ersten
Male auf unsern quarzigen, grobkornigen, glimmerigen Sandslein,
welcher den Fleckenmergel einleitet und den wir im Verlauf un—
serer Abhandlung so oft als den Reiselsberger Sandstein -bezeiech—
net haben. - :

Kehren wir wieder ins Bregenzer Waldgebirge an die Bre-
genzer-Aach zuriick zwischen der Cemisflue und Weissenbacherflue
hindurch nach Au, wo wir den schwarzen Kalkstein finden, dessen
Escher von der Linth gleichfalls erwibnt, und ein Einschiessen der
Schichten zwischen hor. 12—1 sudwesthch :

Verfolgen wir hierauf den Fusspfad nach der- Knegsbodmalme
der zuerst die siidlich aus einer tiefen Gebirgsschlucht herabkom-
mende Argen zur Seite hat, aufwirts, die 6457 Fuss hohe Canis-
flue aus graulichweissem Dolomite bestehend zar Rechten, so haben
wir bald die-Argen in einer tiefen Schlucht'nur wie einen silber~
nen ‘Fadén unter uns, und wir treffen nach etwa 3/, Stunden Wegs
im Argemwalde auf geschieferten, aber im Bruche muscheligen, dich—
ten, schwarzgrauen Kalk, der mit ebener Oberfliche bricht und hor.
7—8 siidostlich einfiillt. Er ist dem Kalk der Spielmandsau gleich.

Ehe wir die Schnesloch-Alme erreichen, treffen wir unsern dan-
kelbraungriinen, dimn~- und dickgeschieferten Kalksandstein, in wel-
cheni’ schon der Kalk sehr zuriicktritt, dagegen sich Korner 'von
Braunspath einmengen. Er gibt stark Feuer, ist sehr schwer zerspreng-
bar, mit Glimmerbliitichen untermengt, deren ‘die jiingeren Sandsteine
entbehren und hat -desshalb eine sehr charakteristische Physiognomie.

Der Kalk dritt in den hoher anstehenden quarzigen Schichten
ganz zuriick, die wieder mit dunkelschwarzgrauem dictiten ‘Kalk
wechseln und simmtlich hor. 2—3 streichen, also sehr verschieden
von dem Hauptstreichen sich gegen Stid-West wendend; schwatze
Kalksteine, den eben beschriebenen #ihnlich, wéchselnd mit schwarz—
grauen diinngeschieferten -Kalkmergeln, welche an der Luft sich
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licht briiunlichgelb farben, stehen gleich oberhalb der eben beschrie-'
benen sandigen Schichten, saiger einfallend ‘an. Hoher hinan endlich
bei den Kriegsboden— Almhuitte, zwischen #hnlichen Schichten, finden
sich /,. zéllige Schichfen von Tnpel der sich zum Poliren sehr
gut verwenden ldsst.

Escher von detr Linth nennt aﬂe .diese Schichten- ‘von Bemeh
(hinter Au) bis nach Hopfreben Flyseh;-der sich dann zwisehen der Canis<
flue, und dem Zitterklapfen hindureh, sidlich zwischen Damils und Sonn-
tag ins Latermsthal zieht, hierauf immer gem Westen bei Feldkirch.
vorbei iiber das Rheinthal ngoh dém Dorfe Ammon ob- dem. Walen~
see , hiniber- erstrocke, wad da in normaler Lage erstheine, d. i.
das obersie Glied simmilicher Flétzgebilde darstelle, Slehe die
oben augefiihrie' Abhdl. pap. 428.

In kurzer Zeit erreichen wir die Graubodm Abnkmte, welohe
an. der saiger aufsicigenden Wand des Grdsshormes liegt. Man .
glaubt sich. hei dem. Aunblick. dieser Wand zuriick in unsere friiher
beschriebene Gegend an die Kesselwinde . versetzt. Die graulich
weissen. Wiinde -sind namlich auf ihrer genzen Oberfliche hochroth
gefleckt; die Flecken gross, von ziemlich grosser Liingenausdehnung.

. Ehe wir die Wand erreichen treffen wir kornige, dunkelgraue
und zellige, vollkommen ausgebildete .Dolomite und unsern Flecken~
mergel, welchen wir hinter der Reiselsberger-Hiilte anstehen sehen,
in dem sich .der Ammomtes Murchisonae findet, Rothbraune Mergel
folgen mit sandigen Schxefcm, und endiich stossen wir auf unsere
Kalkwand mit ihren grossen rothen grauen und griinen Hornstein-
ausscheldungen wie wir sie im Verlaufe unserer Abhandlungen so
oft beschrieben haben. In diesen Schichten ﬁnden wn' den Ammo-
nites fimbriatus von 10” im Durchmesser.

Der Kalk geht allmahlxg in Horhstein iiber, wihrend der Kalk
immer mehr zuriicktritt, und der Kern einer solchen Knauer be-
steht endlich ‘ganz aus einem rothen jaspisartigen Hornstein. Merk-
wiirdig ist, dass ich in manchem dieser Hornsteine lichter gefirbte,
noch kalkiniltige Korixer fand, die darzuthun scheinen, dass die
Masse erst nach ihrer Ausscheldung gefirbt worden sey. Hat man
das Grisshorn iiberstiegert, so erblickt man die steile zerrissene Do~
lomitwand des’ Zitterklappen oder Zitterklapfen, der seinen Namen
von seiner merkwiirdigen akustischen Eigenschaft erhalten haben
soll, ‘Schallwellen, die von einem gewissen Punkte ausgehen, in
solcher ‘Weise zn modificiten, dass ein zitterndes Gesiiusel entsteht,
das ‘man unter gewissen Umstiinden sehr wohl Tir den verhallenden
Ton -einer entfernten Zither halten kinnte:

Man sieht iibrigens an dieser Wand wieder, wi¢ an der Canis—




flue, dass die ‘dolomitischen Kuppen immer inselartig aus den sie:
gleichsam ummantelnden schiefrigen Gesteinen hervorragen. -

Von hier, der Felsenwand des Zitterklapfens aus, ist ein wei-
teros Vordringen nach Siiden nicht mebr wohl ausfiihrbar. Man
muss desshalb den Weg wieder zuriick nach Au nehmen. Nur der
hinteren Bregeunzer- und Schoppernauer-Aach nachfolgend ist es noch
wiglich, kletiernd weiter siidlich ‘vorwiirts zn dringen.

Am rechten Ufer der Aachen in der Nihe von Au finden wir
unsere 30 oft beschriebenen charakteristischen Formationen der Res~
selsherger — Sandsteine. und den Ameltheen-Mergel in ungeheuren
Wiinden' anstehend und in hor. 7-—8 nordwestlich einfallend, wiih—
rend wir am linken Ufer unsern grauen, dichten und dolémitischen
Kalk des Grisshornes finden, dessen Schichten hor. 1—2 BWM,‘
also nahezu éntgegéngesetal einfallen. .

" Mergelschiefer, oft selr diinnschiefrig, wechseln mit unserm
dichten grauen Kalksteine von Kalkspathadern durchzogen, der hor.
3—4 nordostlich bei Lugen einfullt, wihrend ein rothlichgrauer
~ dichter Mergelkalk gleichfalls bei Lugen auf dem Wege vori Reh-
men nach Schoppernau hor. 40—11 siidostlich einschliesst.

Auf dem Wege von Lugen nachSchoppernau treffen wir wieder auf
unsern Mergelkalk, der hor. 9—10 siidostlich einfillt. Von Schoppernau
immer gegen Silden fortschreitend bis zur Schawdannen-Alme stos-
sen wir genau auf dieselbe Schichtenfolge, wie wir sie am Griiss-
horn beschrieben, und das rothe Horn, der Rothplaiz, hat seinen
Namen von dem rothen mit Hornsteinknauern vermengten Kalksteine.

Yon Schoppernau den Lauf der Bregenierach verfolgend hat
man nur mehr ejne Gebirgsspalte vor sich, deren Grund der Fluss
ausfillt. Selbst in diesem . Risse trifft. man unsere dunkelgrauen,
beinahe kalkfreien quarzigen Schiefer, auf den Ablosungen mit Fu-
coides Targioni, in Begleitung von dichten schwarzgrauen Sandsteinen
unter dem Kieselkalke in der Tiefe hervorragen. Sie stehen auch oft
nahezu auf dem Kopfe, fallen jedoch im Ganzen zwischen hor. 1—2
siidwestlich ein. Bei Hopfreben selbst ist man rings von steilen
Felsen umgeben. Einen einzigen Fusssleig ausgenommen, der sich
nach Osten wendet, ist der iibrige Theil dieser Winde nur von den
Gebirgsjigern zu erklimmen.

Wendet man sich also bei Schoppernau zuriick, norddstlich ge-
gen die Heimbacher-Alm so hat man die oben beschriebenen Berge,
aus welchen auf der enigegengesetzten dsilichen Seite die Iller
entspringt, vor sich; wir treffen. da wieder auf unsere Reiselsber-
ger Sandstein - Formation mit rothem Hornstein. An dem gegen



5900 Fuss hohen Sterzlaberg sefbst nicht weit von der Hornbacher~
Alme findet man sehr brauchbaren Tripel.

Der eine Gipfel dieses hohen Berges, der Birstenkopf, besteht
aus unserm schon sehr oft beschriebenen grobkirnigen glimmerigen
Reiselsbergersandstein, der die Amaltheenmergel einleitet. Die -un-
ter den Sandstein eingelagerten Schichten streichen ziemlich nor-
mal hor. 7—8, und fallen zwischen hor. 1—2 sidostlich, also wi-
dersinnig, wie die meisten Schichten ein. Es sind thonige Gebilde,
unter denmen sich eine auszeichnet, die, #usserst leicht und ports, ins
Wasser geworfen braust, wie mit Siiuren iibergossen.

Auf diese folgen grauer bitumindser Kalk, hiufig von Kalkspath
durchsetzt und zuletzt unser dichter, schiefriger, dunkelbrauner,
bitumindser, thoniger Kalk, auf dessen Schichtungsebenen sich Ueber-
reste von Fucoides Targioni zeigen.

Der Sterslaberg ist hoher als der Bolgen und der Griinfes,
welcher letztere in grosser Entfernung gegen Nord-Ost liegend, nur
wie ein unbedeutender Hiigel erscheint; der Widderstein tibertrifft
jedoeh den Sterzlaberg an Hohe, und hinter ibm itber alle Gebirgs-
gipfel ragt die Pyramide des Hochvogels gegen Himmel. Merk-
wiirdig ist hier, dass die Schiefer mit Fucoiden am Sterzlaberge in
einer Hohe erscheinen, wie sie somst nirgends beobachtet werden,
sie sind aber auch in eben diesem Verhiltnisse um so dichter.

Weiter abwiirts gegen die Mittelberger~ Alme steht derselbe
dunkelgrave Schiefer, den wir oben am Gipfel des Sterzlaberges
anstehen sahen, wieder in noch diinneren und deutlicher ausge-
sprochenen Schichten an, wechselnd mit unserem Kalksandsteine
von derselben dunkelgrauen Farbe. Ueberhaupt, je tiefer man ab~
wiirts im Walserthale steigt, bis ans Ende desselben, desto mehr
treffen wir unsern jingern Mergel, bis wir endlich im Tlefenbach
selbst unsere Hornsteine wieder finden.

Nachdem wir an der westlichen Seite unseres Gebirges den
rothen Hornstgin und Jaspis fiihrenden dolomitischen Kalk kennen
gelernt haben, bleibt uns noch der ostliche Theil unseres Gebletes
zu studiren #brig.

Die charakieristischen rothen Hornsteinlager habe ich in mei~
nem ersten Aufsatze zuerst an den Kesselwiinden in der Nihe des
Hochblattes vor Fiissen beschrieben. Von hier aus entsteht eine
merkwiirdige Liicke in unserem Schichtenzuge gegén Westén in
Beziehung anf diese Hornstein fithrenden Kalke; die - dolomitische
Bildung des Hultlersberges bei Fiissen, des Faulenbachthales mit
seinen Gypslagern-trilt uns hier, aus 'dem Siiden herausgeriickt, ent-
gegen, und erst weiter gegen Westen stossen sie uns auf einmal
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wieder -aus dem Hauptstreichen sehr vorgeriickt am Edelsberg ' bei
Pfrondten wieder auf. Von da an bis ans linke Ufer der Iller ge-
lang es mir nicht mehr, auch nur eine Spur von ihnen zu finden.
Begeben wir uns desshalb in diese Liicke zwischen Fissen und
dem Edelsberge; iiberschreiten wir da, uns gerade gegen Siiden
wendend, die dolomitischen. Gypslager des Faulenbachthales und die
Vils durch die Gebirgsspalte welche der Lech durchstromt, dem
Flusse aufwiirts iiber Reitte nach Weissenbach folgend, so tritt uns
hier auf einmal wieder unsere friilhere nordliche Formation der
Kesselwinde und des Edelsherges entgegen.

Folgen wir nimlich, uns vor Weisgsenbach westlich wendend
der Strasse, die aus dem Lechthal nach Hindelang ins Illerthal hin-
itherfithrt, so kommen wir in einer Viertelstunde an eipe Schlucht,
durch welche der Kienbiichefbach herabstromt. Am den Winden
zur Rechten fihrt der Weg in einer langgezogenen Serpentine
den Gauch- oder Gachtberg hinauf, von einem befestigien Vorwerke
bewacht, den Gebirgspass Gacht bildend, ,

Da die Fahrstrasse aus dem Abhange des Berges herausgear—

beitet werden musste, so finden sich hier lange fortgesetzte kiinst-
liche Entbléssungen der Gesteinsoberfliche, die uns die Struktur
des Gachtberges wenigstens in dieser Region ziemlich gut zu stu-
diren gestattet,
" Am Fusse der Schlucht deren nordliche Seite der Gachtberg,
die siidliche dagegen der Kienbiichelberg bildet, treffen wir unsern
massigen oolithischen Kalkstein, wechselnd mit Dolomiten, die sich
nach dem Kienbiichelberg hiniiberziehen, und endlich zu Stinkdolo-
miten werden, die am Fusse des Kienbiichelberges, wenige Lachter
iber der Wasseroberfliche, ein, so weit es entblosst ist, 4 Lach-
ter miichtiges Gypslager in sich einschliessen.

Auf unserm oolithischen Kalke am Gachtberge sind hor. 11—12
siidostlich and sehr steil einfallend (70—80°) und in hor. 3—4
siidwestlich streichend, unsere sogleich zu beschreibenden Schichien
angelehnt, die an verschiedenen Stellen bloss. gelegt erscheinen, so
oft nimhch ein Theil der Strasse in sie hineingearbeitet ist. .

"Wir -haben in den grauen Partien ziemlich dichten, etwas schief-
rig brechenden Mergelkalk, der sich dem Fleckenmergel nithert;
dann bréunlich schwarzgrauen Schieferkalkmergel mit einer Meage
von Stielgliedern, die dem Apiocrinites mespiliformis angehort zu ha-
ben scheinen; dichte, grauliche massige, dolomitische Kalke, welche
sich in Schollen absondern, auf der getrennten Absonderungsfliche
mit glinzendem, schwarzem, verhiirtetem Thone iiberzogen und von
«dolomitischem weissem Kalkspath durchsejzt.



Die Hornsjeine, von weissen Kalkspathadern durchzogen, die
immer senkrecht auf der Schichtungsfliche stehen, sind in wech~
seinden Partien bald grau bald braunroth, und gehen in eben so
gefirbte Kalkmergelschichten iiber, so dass das Hornsteinlager ei-
gentlich bloss als eine Ausscheidung in dem Kalkmergellager zu be-
trachten ist.

In der Fortsetzung dieses Streichens gegen Siid-West ﬁnden
wir unsere nimliche Formation wieder am sogenannten 3500 Fuss
hoch gelegenen Fusse des Giebel mit dem dunkelrothen Marmor,
ferner, stets das Streichen Siid-West verfolgend, im Trauchbach
hinter Spielmannsau im Trettachthale, und zuletzt, indem wir die
Wasserscheide der Trettach und Illach iiberschreiten, oberhalb Eb-
nat in der Linie des Schlappoltecks. Weiter nordlich im Thale der
lller finden wir sie wieder siidlich von der Geis~-Alme und zuletzt
noch weiter nordlich von der dunklen Griinsandbildung bedeckt.

Endlich die zweite Reihe unseres Hornsteinzuges finden wir,
wenn wir den Midlers~Pass iiberschritten haben, siidlich in Tyrol
am Ufer des Leches, in den Griiben zwischen Holzgau und Stog.

Umgeben auf die oben beschriebene Art von unsern dolomiti-
schen Gypsbildungen im Norden, und der Kette, welche das Horn-
bacherthal an seiner nordlichen Seite begrenzt; an der westlichen
Seite vom Thale der Iller, geschieden durch unsere Kalk- ‘und
Reiselsbergersandsteine, erheben sich die grauen dolomitischen Gipfel
des Nebelhornes, des Wengenkopfes, die weissgrauen des Daumen,
die glle zusammen einen gigantischen kraterformigen nach Siiden
zu geschlossenen, halbkreisformigen, nach Nord-Ost zu hackenformig
verlingerten Wall bilden, dessen westliche Wiinde am steilsten ein-
fallen und ein hiigeliges Hochland umfassen, aus dessen Mitte sich
der Enschenkopf erhebt, an dessen nordistlichem Fusse die B’son-
der-Aach entspringt, ihren Lauf nach Norden nehmend. Am west-
lichen @usseren Abhange dieser kraterartigen Erhebungen finden
wir die Geu—Alme, berithmt durch ihre sogenannten Griinsteine, dle
Uttinger zuerst beschrieb und von depen auch Studer und Zzu-
letzt Escher von der Linth Erwihnung machen.

Hinter der ersten Sennhiitte, die zwischen dem Gebirgsdorf-
chen Hiusern und dem Alpsee liegt, fiihrt ein Weg links am Ge-
hiinge des Berges nach dem Alpsee. An diesem Wege, kaum 600
Schritte siidlich hinter der oben genannten Sennhiitte trifft man auf
einen Stembruch durch welchen eigentlich unser sogenannter Griin-
stein oder Trapp erschlossen worden ist. Er ist lagerformig oder
auch geschichiet, streicht von Siid-West nach Nord-Ost, und schiesst
rechtsinnig ein.

6*
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Das Gestein ist dicht, aber zerkliiftet, auf den Kluftfliichen so-
wie an der Aussenseite' von Eisenthon britunlich gefirbt, und hie
und da von eingemengten Krystallen porphyrartig. Auf frischem
Bruche hat das Gestein eine dunkle, griinlichgraue Farbe, und des
ist das einzige Merkmal, das es mit dem Grinstein gemein hat.
Uttinger sagt auch desshalb: ,,Auf dem frischen Bruche erkennt
man nur selten die Gemengtheile desselben, den Feldspath und die
Hornblende, indem sie gewohnlich so innig mit einander verwach-
sen, sind beide unkennbar geworden.*

Weit mehr hat das Gestein Aehnlichkeit mit Wacke oder Ei-
senthon. Bei genauer Untersuchung findet man jedoch, dass der
sogenannte Griinstein nichts anderes ist, als ein Glied unserer Wetz~
steinformation, das wir schon so oft beschrieben haben. Es ist
niimlich eine Art Hornmstein, der auch nach Uttingers Bemerkung oft
sogar als Jaspis auftritt, und von Eisenoxyd roth, oder von Eisen-
oxydul griinlich, und. von Eisen- und Manganoxyd schwarzbraun
gefirbt erscheint, mit Spuren von Thonerde, Kalk und Bittererde.
Das gepulverte Gestem wird von Salzsiure vollkommen zersetzt
und hinterlisst weisse Kieselsdure in Flocken.

Es bildet die Unterlage der Wetzsteinformation zu Unteram-
mergau und am Besenbach am Kochelsee. In Unterammergau nen-
nen es die Arbeiter verbranntes Gestein. '(Siehe meine Abhandlung
Leonh. u. Br. Jahrbuch 1846, pag. 671).

Am schonsten ist diese Hornsteinformation in ihrer porphyrar-
tigen Gestalt am Fiirberge hinter Traunstein entwickelt. Das Eisen
und die Kalkerde treten mehr zuriick und das Gestein gibt stark
Funken am Stahl, so dass es von Flurl®) sogar fiis Klingsteinporphyr
gehalten worden ist. '

Der oft sehr starke Eisen- und Mangangehalt dieser Kieselbild-
ung ist Ursache gewesen, dass man an der Geisalme einen Bruch
in ihr eroffnete, so wie man im Besenbache, wie ich schon ange-
fibrt, einen Stollen mit zwei Fliigeln zur Aufsuchung von Erz in
dieses harte Gebirge getrieben hat.

Man findet in Nestern auf den Spaltungskliften mit kohlen-
saurem Kalk gemengt, nebst Spuren von Datolith, wie ihn Fuchs zuerst
bestimmt hat, auch ein Mineral, das man Laumonit genannt hat,
weil es an der Luft zu Pulver zerfillt, wie wahrer Laumonit.

Unsere wohlbekannte Formation steht hier wie iiberall mit
Kalkmergel - Gebilden in Verbindung, welche in die dolomitischen

*) Ueber die Gebirgsformationen in den churpfalzbayrischen Staaten 1805,
pag. 16.
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Gesteine unseres Vorgebirgszuges iibergehen. Ganz dasselbe Ver-
hiiltniss findet statt bei der gleichfalls sogenannten Trappformation
sidwestlich von der Geisalme und von Obersdorf, nicht weit von
der Stelle, wo der Warmetsgundbach in die Stillach miindet.

Den Weg an der Einéde Ebnat oder dem Schlappolterhofle,
150 Schritte nach der Warmetsgundalme zu verfolgend, sieht man
rechts an der Strasse unsere Wetzstein~ und Hornsteingebilde miich~
tig entwickelt wieder, und noch weitere 100 Schritte stidlich die
sogenannte Grilnstein~ oder Trappformation in einer Michtigkeit
von 6 Fuss iiber die Strasse ziehen. ,Der Trapp- oder eigentlich
Griinstein*‘, sagt Uttinger, ,,ist gewohnlich schon ganz dicht, da-
her man iusserst selten Feldspath und noch seltener die Hornblende
erkennen kann, aus der er zusammengeseizt ist.*

Nachdem wir hiemit' gezeigt haben, dass von anstehenden
Trapp- oder Griinsteinbildungen in unseren Vorgebirgsziigen nicht
die Rede seyn kann, dasssich die fiir Trappgehaltenen Schichten bei
nitherer Untersuchung viel mehr in ganz normale Gesteine verwan-
deln, die wir schon in unserem ersten Aufsatze beschrieben haben,
kehren wir wieder su unserem kraterformigen Gebirgskranze ostlich
von der Geisalme zuriick.

In nordostlicher Richtung von diesem hackenformigen, krater-
artigen Gebirgswalle findet sich moch ein zweiter, etwas niederer
aber wo moglich noch deutlicherer, mehr als halbkreisformiger, mit
der offenen Seite nach Norden gekehrier Gebirgskranz, dessen
héchste Spitzen ,Rothspitze und hohe Giinge‘ genannt werden.
Auch hier steht unser rother, Hornstejn filhrender, Marmor wie, an
der siidgstlichen Seite des Gebirgskranzes an der sogenannten Lauf-
biihlkirche an.

Woeiter gegen Osten ragt jedoch eine von unserer rothen Horn-
steinbildung umkriinzte Kuppe von weissem Dolomit hervor, wohin
z. B. der Rosskopf gehort, an dessen etwas liefer gelegenem Ge-
hinge, dem Erzberg, sich Nester und Streifen von Bleiglanz, Gal-
mai und ockerigem Braunmeisenstein mitten in der weisslichen dolo-
; mitischen Masse zeigen. Die oberste Lage nimmt stets der Blei-
| glanz ein, dann folgt Galmai, und zu unterst liegt der ockerige Braun-
' eisenstein. Den Fuss dieses Berges, von der Osirach bespiilt, bil-

den wieder die Stinkdolomite, welche am Jochberge bei Hindelang
anstchen. Hoher hinauf stossen wir auf unsern dunkleren Schiefer

mit Fucoides Targioni wnd am Erzberg selbst erscheint der weisse

* Dolomit wieder, die oberste Kuppe bildend. Nachdem wir hier ge-
\ zeigt haben, wie die eigenthiimlich kraterformig erhohten Gebirgs-
stocke .das dolomitische Centrum bilden, um welches sich unsere
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jiingeren Mergelgebilde angelegt haben, gehen wir wieder zur siid-
lichen Grenze unserer Sandsteinbildungen im Illerthale nach Spiel-
mannsau zuriick. Wir haben unsern glimmerigen Reiselshergersand—-
stein schon am Eingang des Seealpenthales gefunden. Steigen wir
weiter Ostlich aufwiirts, so treffen wir am Seekdpfel, und an der
Fischerrinne ‘schon Dolomite. Ins Oythal hiniiber steigend stossen
wir auf dunklen schwarzgrauen, auf dem Bruche strahlig schim~
mernden Hornstein; auf Dolomite mit wechselnden dichfen und
diinnschiefrigen rothen Schieferthonen. Weiter' gegen Stiden tref-
fen wir den Weiler Spielmannsau von Felsenwinden umragt. Be-
suchen wir nun links die Schlucht am Fusse des Trauchberges,
durch welche der Trauchbach herabstiirzt, so gerathen wir bald
zwischen saigere thurmhohe Winde von schwarzem wund brau-
nem Marmor, die sich wenigstens eine halbe Stunde’ lang ver-
folgen lassen. Die Bewegung, welche hier die ungeheuren Felsen-
massen trennte, hat auch den Zusammenharig dersetben zerstort.
Massen von der Grdsse eines Hauses sind iiberstiirat, stehen auf
dem Kopfe und drohen in die Schlucht herabzufalten.

So weit sich, in dieser gewaltigen Zerstérung und Zerriittung
ein Streichen und Einschiessen, abnehmen lisst, findet das Streichen
zwischen hor. 11 und 12 Siid- West und das Fallen hor. 8 —4
Nord-Ost, also rechtsinnig statt. Der braunrothe, dicht gefleckte
Marmor wird schon dolomitisch, und geht endlich ganz in briunlich
grauen Dolomit iber.

Die ganze eben beschriebene Region, deren hintersten Punkt
wir in Spielmannsau annehmen, ist gegen Siiden’ von einem Kranze
hoher Gebirgszacken umgiirtet, die von Norden aus schroff ansteigen,
siidlich aber, gegen das Hornbacherthal, ziemlich sanft abfallen. Sie
strahlen von der Madlersgabel glelchsam nach Westen und Osten,
wie voi einem Knoten aus.

Sie bestehen bis auf eine Hohe, die 7000 Fass iibersteigt, mit
einem Fallen gegen Siiden aus immier bitumindser und thoniger
werdenden Mergeln, die an ihrer von der Witterung gebleichten
Oberfliche gar nicht mehr mit Séuren brausen. Auch der Horn-
stein tritt wieder auf, aber selten so innig mit Kalk gentengt, wie
in den tieferen Lagern, sondérn in rissigen, unformlichen, amorphen
Massen ausgeschieden, einem verhiirteten Teige gleichend, der sich
withrend des Austrocknens zusammenzog und Tissig und unschein-
"bar wurde. In der Porzellanerde von Hafnerzell hinter Pussau fin-
den sich ihnliche Kieselerde~ Ausscheidungen von zersetztemr Por-
zellanspathe’ herriihrend. Belege zu dem Gesagten bilden von
Westen nach Osten der Schlappolt, die Fiirnschusser<Wénde, stark
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Mangan hellig, und die Krwlalme 7006 Fuss. Escher vom der
Linth verglich wahrscheinlich i#hnliche Massen mit seinem Spa-
tangus-Kalk (unterem Neocomien).

Um von Spielmannsau auf die Hohen dieses siidlichen Gebirgs-
kranzes zu gelangen, braucht man nur z. B. das Thal der Stillach
zu verfolgen, das an seinem hoher gelegenen Theil, nachdem das
Eintdthal von Nord-Osten her eingemiindet hat, Rappenalpenthal
heisst. Es verengt sich hinter Spielmannsau sehr rasch, und scheint
durch einen Fichtenwald geschlossen, der die Zimmerei heisst,
Der schwarze seidenglinzende Hornstein mit glimmerreichem kalk-
freien Sandstein steht hier, von Nord-Ost nach Siid-West streichend
und nach Siid fallend wieder an, wie in der Mauslane unter dem
Hofe Greut am westlichen Hauptzuge des Kochelsees.

Das Thal erweitert sich noch einmal und zieht sich denn zur
engen unwegsamen Schiucht zusemmen, was man in der Sprache
dieses Landes Tobel nennt.- Zugleich zieht von Siid und Siid-Siid-Ost
her eine zweile tiefe Schlucht, sehr charakteristisch das Einddthal
genannt, vom wilden Miinnle und der Midlergabl herab. Die Stil-
lach anfwiirts verfolgend, treffen wir wieder unsern dunklen quarzi-
gen Schiefer und schiefrigen bituminisen Thon mit Hornsteinen bis
iber die Breitangeralme hinaus, dic nach Professor Sendtners ba-
rometrischen Messungen 3542 Fuss hoch im Rappenalpenthale .in.
der Nihe des Rappenalpenbaches gelegen ist, der unmterhalb zur
Stillach wird. . =

Nach der Lauters-Alme hinauf finden wir immer dieselben
Schiefer, bei welchen jedoch die Bittererde immer mehr zumbitu~
mindsen Kalke sich gesellt, bis auf dem Gipfel des Linkerskopfes
selbst, (nach Professor Sendiners Messung 7450 Fuss hoch,)
brauner, bitumindser, geschichteter und geschieferter Dolomit her-
vortritt. Die diinnschiefrigen dunkelgrauen erdigen Mergel ‘brausen
noch mit Simren, die dichten, geschichteten bitumintsen dolomiti-.
schen Kalke thun diess in der Regel nicht mehr; aber sie geben
angeschlagen einen starken, bituminosen Geruch von sich, und der
Vorsprung, der die Miidlersgabel trigt — der -Sehrofen — ist
schwarzbrauner Stinkkalk ; erst die oberste, thurmformige Masse be-.
steht, wie alle diese Spitzen des ganzen Kanzes, aus briiunlich.
grauem feinktrnigem Stinkdolomit, ganz so wie die Spitze des Hoch-
vogels, des vordern und hintern Wilden, des Kanzes, wiihrend der
Bappenkopf und der Miidlerskepf aus schiefrigen Gesteinen bestehen.
Der Rappenkopf besteht aus schwarzem bitumindsen geschieferten
Dolomit; . der Midlerskopf aus schwarzem Bitlererde haltigem
Schieferthon, . . . .
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Wir haben auch hier unseren Reiselsbergersandstein, der an
grenitische Bildungen erinnernd, selbst mit grossen Feldspathkrystal-
len den Uebergang zu den hoheren oolithischen und dolomitischen
Kalkkuppen vermittelt. Ihnen gehéren die granitischen sogenann-
ten Bldcke des hohen Bolgen an, die Murchison fiir verwandelten
Flysch hilt, und mit ihnen stehen im Allgiu und im Vorarl-
berg jene schwarzen, ins Dunkelgriine sich ziehenden Gesteine
an, die selbst Murchison fir Neocomien hilt, und angibt, es
sey schwer; sie vom jiingeren Griinsandgebilde zu unterscheiden.
Sie enthalten am Schwarzenberg und am St. Margarethenkopfetc. Be—
lemniten. Berggriine Kalkmergel wechseln mit ihnen und haben
rauchgraue Hornsteine in ihrer Masse ausgeschieden. Im bayerischen
Vorgebirgszuge findet man sie vorziiglich im sogenannten Roggen-
thale hinter der Hochplatte sehr schon und michtig entwickelt.

Am interessantesten sind unsere Amaltheenmergel geworden,
die man gleichfalls fiir Flysch erklirte. - In ihnen entdeckte ich zu-
erst 1846 den Ammonites costatus, Amm. costatus Reineckei, Amm.
Turneri, den Amm. Amaltheus, Murchisonae und hecticus. Es sind
wieder gefleckte Mergel, dunkelgraubraun, dem Schwarzen sich néihernd,
bis ziemlich lichtgrau. Die Flecken sind am hiiufigsten gross, breit,
oft sehen sie -aus wie Fucoides Brardi und F. Serra, hiufig kom-
men aber auch lange Kiitzchenartige Figuren vor, welche wie aus
in einander geschobenen Halbkugeln oder Bechern zusammengesetzt
erscheinen und dann tritt gewohnlich der Ammonites heterophyllus
darin auf. Dieser dunkle Mergel bildet, wie sich bei meiner letz-
ten Reise herausstelite, die Unterlage unserer Salzformahon in
Berchtesgaden.

Der ebenso ausgezeichnete als thiitige Bergmeister, Herr Hailer
in Berchtesgaden, hat die Lagerungsverhiltnisse dieser Steinsalzbil-
dong genau untersucht, und durch genaueMessungen und Projektio—
nen gezeigt, dass sich das Dach und Seitengestein unter dem Stein-
salzlager immer mehr und mebr herein- und zusammenziehe, je
mehr man sich der Sohle des Lagers niihert.

Ein im Kaiser Franzwerk niedergestossenes Bohrloch, zur Un-
tersuchung des Liegenden, kam endlich ins salzleere Gebirg, aus
demselben Kalk, dann aus dolomitischen Massen bestehend, wie das
Dack. Herr Hailer hat mir zugleich ein Stiick dunklen Kalkstei-
nes gezeigt, welcher der Sohle eder dem’ Liegenden des Berchtes-
gadner Salzgebildes angehtrt. Wenn ich meinen dunklen Mergel
auch nicht segleich an seinen Fleckes und Kalschen wieder erkannt
hiitte, so hiitte doch ein wohlerhaltenes Stiick -eines Ammonites he~
teropbyllus mit seinen ausgezeichneten Riicken- und Seitenloben mich



sogleich belehrt, dass wir es hier mit dem Lias zu thun hgben,
um so mehr, als im niimlichen Kalke auch der Amaltheus vorzu-
kommen pflegt.

Es wurde demnach auf emmal zur Gewissheit gebracht, dass
unser Steinsalzgebilde cine jurassische Ablagerung und dem Lias
aufgelagert ist. Wir treffen auch im ganzen Zuge dieses Mergels,
wenn nicht Steinsalz, doch Gyps an, und unser grisster siidbayeri-
scher Bruch am Kochelsee, der dieser Formation angehort, enthilt,
wie ich schon frither gesagt habe, noch hie und da Partien von
Kochsalz und Glaubersalz.

Unsere Amaltheenmergel lassen sich duggh den ganzen Zug ver-
folgen. Bei Au im Bregenzerwaldgebirge findet man sie, wie schon
Eingangs angegeben, sehr schon entwickelt; sie treten zwischen
dem Tegern~. und  Schliersee wieder auf, von Gyps begleitet; bei
Aschau, im Thale von Marquartsiein; im Thale der Weissaachen
hinter dem Schmelzhause .der Maximilianshiitte bei Bergen. Sie bil-
den ferner zum Theil jene Schichten, welcke Lill von Lilienbach
(N. Jhrb. 1833) als dunklen Mergelkalk und Schiefer mit Nro. 6
bezeichnet.

(In-L. u. Br. Jahrbuch 1847, pag. 804, hatte ich im Thale von
Marquartstein, im Kehrer - Graben, links von Staudach, .miichtiger
aufgerichteter dunkler Mergelschiefer erwithnt, voll von Ammomtes
AmakRtheus.

In diesem Herbste habe ich wieder eine andere Stelle dleser
Schichtenreihe, eine Viertelsiunde Wegs mehr gegen Norden zu ge-
legen, besucht, wo sich diese Schiclhten noch viel besser studiren
lassen. Klettert man ndmlich im Bette des steilen Gasteilergrabens
bei Egerndach eine halbe Stunde aufwiirts, so sieht man zur Rech-
ten eine ither 100 Fuss hohe, beinahe. saigere Wand anstehen,
welche durch Lingen~ und Quertheilungsrisse mit grosser Regel-
miissigkeit in Quadrate abgetheilt ersoheint. Sie ist auf ihrer Fliche
voll von Ammoniten, die sich jedoch schwer.ganz herausschlagen
lassen, weil der Mergel sehr fest ist- Auch diese Schiucht (so wie
wohl alle Thiler) ist ganz gewiss dadurck entstanden, dass sich die
(hier nahezu auf dem Kopfe stehemden) Schichten theilten und die
eine linke Schichtenreihe, gegen das Hilgelland nieht mebr unter-

- stiitzt, abrutschte. Wirklich bietet auch der linke Theil der Schlucht

nur die Schichtenkopfe der ganzen Mergelformation dar, withrend
uns die ‘rechte Seite der Schiucht in der oben erwihnten Wand
nur eine einzige Schichtungsfliche erkennen Lisst. Die Wand streicht
b. 6 und schiesst unter einem Winkel von 60°—70° gegen Norden
ein. Der linke Theil der Sehichten dagegen fiillt unter ejnem Winw



kel von 30°—40° ein. Da sieht man denn, dass liohter gefirbte,
muschelig-brechénde,, dichte Schichten von 8 — 12 Zell Miichtig-
keit mit schwarzgrauen, auf dem Bruche matten, erdigen Mergel-
" schichten wechseln. -

Die Amaltheen sind hier wenig umfassend. - Der Querschnitt
bildet ein regelmiissiges Oval, die -scharfen hohen Rippen steigen
gerade auf und neigen sich erst am Riicken nach dem Sipho, so dass
vielleicht man sie mit dem Ammonites costatus non spinatus verwechseln
konnte, Sie miissen eine #usserst zarte Schale besessen haben; denmn
nur bei wenigen unter vielen Hunderten ist es mir bis jetzt gelun-
gen, noch eine Spur von Lobenlinien sichtbar zu machen. Tf. XXVII.
Es hat sich jedoch auch der gewbhnllche Amaltheus meuerdings sehr
woh! erhalten gefunden.

- Im Thale der Weissaachen hinter dem Schmelzhause, am linken
Ufer der Weissaachen, erscheinen die -oben beschriehenen Schichten
wieder, wo sie sich leicht studiren lassen., Im - Gastitier-Graben
sowohl als in ‘diesem Thale fand ich nebst den Amaltheen, Belem-
niten und zwar den Belemnites acuarius, paxillosus, tripartitus bre-
vis; auch eine Nucula complanata. Weiter zuriick im Thale der
Weissaachen', in "der Nihe der Stelle,-wo die Schwarsaachen ein-
miindet, am linken Ufer der Weissaachen, treten graue Mergel auf
mit dem Ammon. radians. Vor ihnen kommen gross gesprenkelte, et-
was lichtere, muschelig brechende Kalkmergel mit Pecten- corneus,
und’ noch etwas weiter vorwiirts Kalkmergel mit den 2 Bucklenden,
dem Ammon. Charpentieri und Quenstedti wie im Achthale bei Te~
gernsee. Im Gastiitter -Graben’ werden die aufgerichteten Schichten
von einem schwarzen, schichtenlosen, kalkigen, bitumindsen Gestein
itberlagert, ‘das sich durch lauter Bivalven auszeichnet. Mit Sicher-
heit bestimmbar sind Lima tenuistriata Mr. Ferner finden sich
eine Pholadomya, der Phol. parvula sehr #hnlich; ferner Pectem
ambiguus und eine kleine gefaltete Terebratel. .Dasselbe Gestein
habe ich auch in der Niéhe der Kothalme zwischen dem Breiten-
und Wendelsteine éntdeckt. Neben obigen Versteinerungen finden
sich auch Korallen, die mit Cyathophyllum Dianthus die grosste
Achnlichkeit besitzen. In derselben Nihe traf ich Petrefacten auch
als Bivalven: Modiola, Mytilus, Avicula, die aufMuschelkalk hindeu~
ten, wie ich schon Eingangs erwihnte; wohl der erste Fund dieser
Art in unserem Gebirge. )

Kehren wir nun wieder von Traunstein za unserem Durch-
schnitte bei Heilbronn zuriick, so stossen wir nach den. Amaltheen—
schichten auf eine miichtige, oft diinngeschichtete Mergelablagerung,
in' weloher sich diinngeschieferte!Mergel von braunrother und berg~
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griiner Farbe charakteristisch auszeichnen; denn man findet sie im
ganzen Zuge, im sogenannien Himmelreich bei Ftissen, in der Klamm
hinter dem Reiselsberge; in unserem eben beschriebenen Zuge euf
dem Alpenwege von Tegernsee nach Schliersee; am Wendelstein;
bei Schellenberg zwischen Berchtesgaden und Salzburg. Sie wechsel~
lagern mit oft sehr michtigen Mergelschichten, aus welchen bei
Tolz (Arzbach) bei Trauchgau und Pfromiten selbst bei Schdle»-
berg hydraulischer Kalk gebrannt wird.

Die Mergel werden weiter gegen Stiden zu immer dunkler, bi-
tumindser, es hat sich oft Lias~Kohle in ihnen ausgeschieden; Knol+
len von krystallisirtem Schwefelkiese finden sich héiufig und ebenso
der Aptychus lythéns:s falcati Qst., und in den weniger bitumenrei-
chen der Ammonites costatus. Diese Mergel endlich lehnen oioh
an die schon oft beschriehenen Wetzsteinschichten an. -

Besonders interessant ist in unserm Zuge ‘dio Unterlage dieser
Bildungen, welche an der Geisalme und bei' der Eindde Ednat im
Illerthale mit Griinstein~und Trappbildungen verwechselt worden smd
wie wir schon frither auseinander gesetzt.

Es sind hier schtn geschichtete Kalkquarzgesteine, von Eisen—
oxydul und Manganoxyd stets dunkelbraun und oft schwarz gefirbt,
wechselnd mit rothbraunen, oft auch berggriin gesiumten, von Kalke
spathadern durchzogenen Hornsteinschichten, in prismatische Friimmer
zersplitternd, die oft jaspisartiz werden, vorztiglich nach den Siefern
Stellen zu. Die braunrothe und schwarze Farbe dieser Schichten
hat schon in den frithesten Zeiten manchen verleitet, hier ein reiches
Eisenerzlager zu suchen, und vor den ‘Wetzsteinbrtichen im Besen~
bache am rechten Ufer des Kochelsees ist wirklich ein Stollen vom
etlichen 20 Lachtern, sich'in zwei Fliigel endend, iiber der Bach-
sohle ih ein Gestein getrichen worden, wo jeder Hammerschlig
einen Feuerregen von verbrennendem Stahlé erregt. Die Méchtigkeit
der Schichten wechselt von 1 bis xu 4 Zoll. Manche Schichten sind
50 manganreich, und der Kiesel tritt so zuriick, dass sxch das Man-
gan fiir' den Handel gewinnen liesse.

Noch merkwiirdiger ist ihre Lagerung; sie erstrecken sich niim-
lich, einen ‘Sattel bildend, von dem Bacheinschnitte der sogenannten
Schmidlane hiniiber, siidwestlich unter der Hochebene von Roth-
moos und der Kohlstadtalme nach der Besenbachlaine bis an den
Schwarzenberg, wo die eigentlichen Wetzsteingebilde auf ihnen ruhen.

Als Verbindungsglied dient ein ins violettrothe sich ziehender
Mergel, welcher, wie ich schon in meinem ersten Aufsatze 1846,
pag. 677, erwihnte, Tausende vor Aptychus lythensis - fateati oft
w 4 Zoll Liinge emschhesst hié und da findet sich auch der Ame



moniles raricostatus, der gleichfalls dem Lias angehort. Diese
Aptychen enthalten nur sehr wenig Kalk. Die Hauptmasse besieht aus
einer kieseligen orgamslrten Masse, welche sich nach dem Ausziehen
des Kalkes in Prismen zertheilen lisst, die senkrecht auf der Fliche
des Aptychus stehen. Ueber dieser Masse liegt eine andere, horn-
artige Schale, welche von Lochern durchbohri ist, die reihenweise
gestellt gerade den linken Band jeder der Lamellen beriihren, die stets
iiber 26 an der Zahl von der linken nach der rechten Seite geneigt
sind. Ueber dieser Schale liegt noch eine dritte, schwach gestreifte,
undurchloeherte.

Die hirteren Wetzstemsehwhten haben bei Ohlstatt und im Be~
senbach eime schmutzig griinlich graue Farbe, wovon sie im Handel
degenfarbig genannt werdem; die weichen besitzen eine blass briun-
lich rothe Firbung, siehen hier beinahe auf dem Kopfe und sind im
Besenbache von einer iiber 100 Fuss miichtigen, festzusammenhang-
enden Gerbllschichte iiberlagert, welche endlich von Dammerde und
Waidung bedeckt wird. Ich muss hier wiederholen, was ich schon
in meinem ersten Aufsalze ausgesprochen, dass diese ganze Bildung
eine charakteristische Sandsteinbjldung sei, in welcher die Kiesel-
siiure gine miichtige Rolle spielt. Sie hat sich entweder in Knollen-
und ganzen Lagen als Kalkhornstein ausgeschieden, oder sie blieb fein
vertheilt in den Kalkmassen, wodurch die Wetzsteine gebildet werden.

Ein solcher Kalkhornstein in den Wetzsteinschichten enthilt bis 83
Proc. Hornsteinmasse; die Wetzsteine selbst enthalten nur 6 —7 Proc.

Ich habe in meinem ersten Aufsatze, Jahrg, 1846, pag. 670,
schon den Unterschied zwischen unseren lithographischen Schiefern
und .den Wetasteinschiefern angegeben. Es ist hinreichend , bloss
die Physiognomie dieser Schichtenbildung zn betrachten, niimlich das
michtige. Vorwalten von Hornsteinmassen und Hornsteinsehiefern,
welche die eigentlichen Wetzschiefer an Michtigkeit weit iibertreffen,
und men wird sich micht leicht versucht halten, sie fiir ein Aequi-
valent -unserer Solenhofer Schiefer anzusehen, um so mehr, wenn
man bedenkt, dass in derselben Sohle bei Unterammergau mit dem
Aptychus lythensis auch der Ammonites raricostatus. vorkommt,

Steigt man die Laine des Besenbaches. hinauf, so trifft man
nach einer halben Wegesstunde die Wetzsteingebilde gerade da, wo
sich die Richtung des-Baches éindert und dessen Bette sich nach
der Rechien zu in einer Richtung von Siiden nach Norden hin-
aufzieht. Als Schluss beginnen die gelblich-briunnlichen, muschelig-
brechenden Kalkmergel mit Amm. Quenstedti.

Am rechien Ufer der Iller, hinter der Gaisalme, so wie weiter
siidlich am ligken Ufer der Iller ober Ebnal bilden sie, wie schon



weitliiufig auseinander gesetzt, die sogenannte Gréinstein- oder Trapp-
formation. )

Unsere braunrothen Marmore mit Hornsteinausscheidungen, die
Herr Professor Emmrich immer mit dem hellrothen jingern Marmor
verwechselt, gehoren in diesen Zug, wie ich die Lagerung derselben
schon in meinen friiheren Aufsiitzen genau beschrieben, wo ich sie
ihres charakteristischen Auftretens halber stets als geogmostischen
Horizont in unserem bayerischen Vorgebirgszuge betrachtete.

Ich besitze ein solches Stiick dieses rothen Marmors vom Katzen~
berge , welches auf der einen Seite schon rother Kalkhornstein ist,
auf der entgegengesetzten hingegen einen Amm. fimbriatus von 10"
Durchmesser eingeschlossen enthiilt.

Man trift diese Marmorart, wie ich bereits weitliufig ausein-
andergesetzt, im Bregenzerwaldgebirge, in der Nithe des Grdsshornes,
welches ganz unseren Reiselsberg bei Buching, in der Nihe vom
Hohenschwangau oder Filssen repriisentirt; ferner zwischen Schop-
pernau und Hopfreben; dann an der rothen Wand im Retterschwang-
thale und an der rothen Wand am Fusse des Giebel; der Pflaster-
stein bei Grueb an der Loysach ruht jedoch micht auf diesem rothen
Marmor (s.L.u. Br. Jahrb. 1847 p. 809) und streicht nicht nach Unterau
hiniiber gegen Osten (1. c. pag. 807); der Marmorbruch hintér Tegern-
see gehort nach neuerer Untersuchung wohl auch hieher u. s. w. In
den Schichtenreihen um Berchtesgaden werden wir ihn wieder eine
bedeutende Bolle spielen sehen, wo er wie bei Adnet auftritt. (L.
u. Br. Jahrb. 1848 pag. 136—148.)

Das Dach dieser Wetz- und Hornsteinbildungen besteht aus
einem gelblich weissen dichten Kalksteine von splittrig muschlichem
Bruche mit Amm. Quenstedti, auf welchen unsere Dolomitbreccie folgt.

Weiter gegen Silden hoher steigend, treffen wir hellroth ge-
firbte und braunrothe dolomitische Kalke, und wenn wir im Bette
der Schmidlaine noch héher steigen, finden sich Dolomitblocke, welche
von einer rechts am Wege anstehenden dolomitischen Kuppe, ‘dem
sogenannten Balmerstein, herrithten. Brauner Mergel und schwarzer
Stinkmergel leiten zu der sogenannten Haunstadt~ oder Klosteralme.

Nun fithrt der Weg an einer dolomitischen Wand vorither an
den Fuss der 5497 Fuss hohen Benedikienwand, oder etwas weiter
westlich, der Glaswand, di¢ alle, wie ich schon in eirem Vortrage,
den ich in unserer Akademie am 14. Juli 1849 gehalten, gezeigt
habe, oolithisch sind, ‘gleich den hichsten Bergen tunserer bayeri-
schen Voralpen, dem Siiuling, Hochblatt, Zugspitz, hohen Heim-
garten, der Benediktenwand, dem Wendelstein, den Hochkampen ete.

In diesen Kalken selbst findet sich die Terebratula digona und



neri Pflanze, auf den Stein, lasse sich natfirlicher erkliren dadureh,
dass man annimmt, die Planze nehme das die Kalksteinmasse durch-
ziechende Bitumen mittelst ihrer absorbirenden Organe auf, und es
ist vielleicht vorziiglich das in den Steinmassen enthaltene Bitumen
oder ein dhnlicher organischer Stoff, welcher veranlasst, dass Flech-
ten auf Steinen entstehen oder fortzuleben im .Stande sind. Ja es
wiire: wohl der Mithe werth, zu untersachen, ob irgend eine Flechte
im Stande sey, sich in kohlensaurem Kalk hineinzugraben, der dicht
und frei von Bitumen und Braumspath ist.

An diese rmiassigen Gebilde- legen sich durch den ganzen Zug
wieder schon geschichtete Kalkmergel an, in denen der Thon, so-
wie das Bitumen immer mehr und mehr zunehmen, bis sie-endlich
im Thale der Jachenau und gegen den Walchensee (such am Hoch-
vogel)zu schwarzen Stinkkalken und Stinkdolomiten werden.

Ich mache hier wieder auf das eigenthilmliche Gesetz, das bei
allen unsern Schichtenbildungen vorgewaltet zu haben scheint, auf-
merksam: dass das reine Gestein massig aufiritt, und die Schich-
tung erst beginnt, sobald sich- fremdartige unlosliche Stoffe, z. B.
Thon, der Urmasse beimischen.

In dieser Schichtenreihe tritt, wie wir schon ofters erwiihnt,
die zweite Reihe unsers Marmors auf, den wir als geognostischen
Horizont betrachteten. Er zieht aus dem Hellrothen, Gelbrothen
oft in’s Schmutziggelbe, und ist in unserm Zuge voll von Encriniten-
Stielgliedern. In den letzten Tagen hebe ich in dem Marmor vom
" Schwarzenberg bei Fiissen am rechten Lechufer in der Nihe des
sterreichischen Zollhauses noch die Terebr. rimosa gefunden.

Steigen wir nun an dem sildlichen, . gleichfalls sehr steilen Ab-
hange der Benediktenwand hinab gegen Siiden zu, so gelangen
wir iiber einen Thaleinschnitt, in welchem die zweite Gypsreihe
gelagert ist, dem Giessbach folgend, zu der sogenannten grossen
Laine. Da finden wir, dass ihr westlicher Arm durch eine gewal-
tige Schlucht iiber schon terrassenartig geschichtete, grau briiunlich
bitumindse Kalkmergelschichten herabstiirzt, wie wir sie auf dem
Fusswege von Fissen nach Hohenschwangau antreffen, wo sie
zum Theil wenigstens den Gyps umlagern.

Verfolgen wir den Weg iiber die Peterlalme, die gewaltige
Schlucht abwiirts der Laine entlang, so finden wir diese westlichen,
hohe Wiinde bildenden Schichten auf eine merkwiirdige Weise ge-
wunden, sattelfsrmig, wellenformig in einander gerollt. Die Schlucht
wird immeér enger, ihre Winde werden immer steiler, je weiter -
-wir gegen Siiden zuschreiten.

An der engsten Stelle, wo die geborstenen Thalwiinde beinahe
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einander ' berithren, bildet die Laine einen d#usserst malerischen
Wasserfall. Von da an erweitert sich die Schlucht etwas bis zum
dritten Wasserfall, neben welchem cine sehr steile geneigte Ebene
zum Hinablassen der gefiillten Biume (eine sogenannte Holzrise) hin-
abzieht. Der Baeh wird nun immer breiter, die Schichten werden immer
dunkler, bituminoser, zuletzt schwarz; man findet manchmal Nester
von fossiler Kohle darin, und sie gehen endlich in geschichteten
Stinkdolomit iiber, welcher bis nach Jachenau alle die westlichen
Hohen zusammensetzt, die sich bis iiber den Kesselberg hinaus er-
strecken, und siidlich an den hohen Heimgarten anlehnen. Ehe
man in der Laine den letzten Steg erreicht, liegen hausgrosse
Blocke von Lithodendronkalk in dem nun breiteren Bette des Baches,
die von den Hohen herabgestiirtzt sind, wo sich dicse Bildung bis
nach Lenggries hinitber erstreckt. Von nun an sind die Schichten
unter Dammerde und Biumen versteckt.

Auf dem Wege von Jachenau nach dem Walchensee siehen sie
zur rechten Hand wieder an, satielformig die einzelnen Hiigel bil-
dend, und dauern so bis tief in den Walchensee hineinreichend, und
noch einen Theil des Jochberges zusammensetzend, bis iiber die Hohen
des Kesselberges.

Die Strasse, von Jachenau sich westlich wendend, fithrt zur
Rechten am Fieberberge, Sachenbacherberg, Desselkopf vorbei bis
Urfeld. Hier wechseln schwarzbraune, geschichtete, dolomitische
Stinkmergel mit braunem, massigem, von zahllosen Kalkspathadern
durchzogenem Stinkkalk, und selbst die Hohen des Jochberges zei~
gen an der siidwestlichen Seite abstiirzend, sattelformig gewundcne
Schichten, welche bloss eine Fortsetzung der Schichten des auf der
andern Seite des Engpasses anstehenden Lausbergkopfes sind.

" Auf der Ebene des Kesselberges, nach dem Kochelsee hinab,
treten wieder weisse dolomitische Kalksteine auf, durch welche der
Kesselbach herabstiirzt, und die iiberhaupt, den ganzen Kesselberg
zusammensetzend, eine Fortsetzung des Herzogenstandes ausmachen.
Von hier aus treten unsere bekannten Schichtenreilien zwischen der
Benedikienwand und dem hohen Heimgarten wieder zuriick, durch
eine gigantische Verschiebung, deren Andenken noch der Walchen-
see hezeichnet. . ’

Die Welzsteinschichten mit dem braunrothen Kieselkalk treten
beim Dorfe Walchensee in den See hervor, wechselnd mit Dolomit,
bis wir weiter gegen Norden wieder in die Nihe des Wetzsteinge-
birges kommen.

Yon hier an weiter zuriick bis zum Urgebirge tritt der merk-

wiirdige Fall wieder ein, dass sich unsere eben beschriebene Schich-
7
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tenfolge, dem Lias und Jura angehérend, dreimal' wiederholt, immer-
einen Gebirgszug oder Riicker von oolithischem Kalk zum Kerne
habend, welchen diese Schichten gleichsam ummanteln.

Das erste charakteristische Auftreten des schwarzen bituminosen
Liasschiefers mit Ueberresten von einem Lepfdotus, den ich L. ma-
cropterus genannt habe, ist zu beiden Seiten der Isar in der Nihe
von Walgau am Fusse der Grasbergalme. Hier wird der schwarze
Schiefer zur Gewinnung von Bitumen’ beniitzt: Ich besitze aus die-
sem Bruche mehrere schéne Fischiiberreste; indessen ist es bis jetat
noch nicht moglich gewesen, einen wohlerhaltenen Kopf aus den
Schichten zu losen, obwohl das iibrige Skelett vollstindig ist. Merk-
wiirdig ist zugleich, dass an mehreren Stellen am linken Isarufer
entlang und dann noch gegen Westen forisétzend ‘bis beinahe zuin
Ursprunge des Finzbaches, der sich in die Isar ergiesst, die Hohen
mit ganzen Reihen von erratischen Blicken gekront sind. Unsere
rothbraunen Kalke finden sich auch hier wieder bis zum Scharfreiter.

Das zweite Aufireten dieser Schiefer mit den rothbraunen Kal-
ken findet sich am Fusse des Karwendelgeblrges nordostlich von
Mittenwald am rechten Isarufer.

Im Karwendelgebirg selbst finden wir den mittleren Jurakalk
mit dem grossen Ammonites biplex von griinlich grauem Kalkmer-
gelschiefer begleitet, wie sie sich an die Benediktenwand lehnen, mit
Cyathophyllum mactra und Lithodendron plicatum.

Wenden wir uns wieder weiter gegen Osten in die Néhe von
Traunstein. Da treffen wir neuerdings eine merkwiirdige Verschie-
bung des ganzen Schichienzuges durch das Thal der Weissaachen
einerseits und durch das Thal der weissen Traun andererseits be-
zeichnet. Schon auf dem rechten Ufer der Weissaachen stehen un-
geheuere Winde von einer dolomitischén Masse an, welche die
Schichtenreihen dieser Seite iiberlagern.

Weiter zuriick im sogenannten Pulvergraben streichen Stink-
mergel durch, welche oft sehr schon gebiindert sind. Der Graben
hat wahrscheinlich seinen Namen desshalb erhalten, weil, wenn na-
mentlich nach Regengiissen, die von allen Seiten herzustrdmenden
Gebirgswiisser in diese Schlucht hinabstiirzen, die von dem Sturz
herabgerissenen und sich aneinander reibenden Stein- und Felsblocke
das ganze Thal mit dem bekannten bituminosen Geruche dieser Mer-
gel erfiillen.

Ein solches Phinomen ist vorziiglich interessant im Dunkel der
Nacht zu beobachten. Die schiumende Oberfliche der tosenden
Wasser ist da von zahllosen, aufblitzenden bliulichen Flammen be-
deckt, die immer entstehen, so oft ein Stiick dieser bituminisen



Gesteine selbst unter Wasser gegen das andere stisst, so dass das
Wasser oft in seiner ganzen Masse zu gliihen scheint, was men
iibrigens unter #hnlichen Umstiinden in jedem stellen Graben unserer
Vorgebirge beobachten kann.

Wenn man die Weissaachen weiter verfolgt, so wendet sie
sich nach Westen, und man geht dann immer mit dem Streichen der
Schichten ziemlich nahe parallel. Es ‘treten desshalb unsere roth-
braunen Mergel und ‘Marmorschichten mit ihren rothen Hornsteinen
wiederholt auf, die man leicht fir Wiederholungen halten konnte,
wenn man nicht immeér die Richtung des Flusses im Auge behielte.
So aber ist es stets eine und dieselbe Schichte, welche wir mit
ihren Belemniten und Ammoniten gleich am Emgange des Thales
beschrieben haben.

Ueber graubriunliche Kalkmergel, die schén geschichtet zuletzt
mit ihren Kopfen quer durch den Fluss streichen, gelangt man end-
lich zur vordern Rothelwand. Sie lehnt sich an den 5112 Fuss
hohen Hochfelln an, den westlichen Theil dessclben bildend, und
besteht aus dichtem Dolomit, welcher hie "und da von Eisenoxyd
roth gefiirbt ist, und in schroffen Zacken der eigenthitmlichsten Ge~
staltung iiber die reiche Vegetation der sie umgebenden niederen
Hohen emporragt.

Es gibt dieses, wie schon anfangs gesagt, einen neuen Beweis,
dass man sich ja nicht durch den Namen rothe Wand der Charte
irre machen lassen diirfe; ein Name, der natiirlich nur im Allge-
meinen das’ iussere Ansehen einer Wand bezeichnet, ohne auf die
innere Zusammensetzung einzugehen.

Um die Rothelwand herum fiihrt dér Weg nach der Kaum-
Alme empor, in deren Nihe eine der Quellen der Weissaachen
ein Gypslager aufgedeckt hat, das eben so schonen Gyps als Alaba-
ster liefern wiirde, wenn es nicht in so bedeutender Hohe lige,
gerade in dem Bachrisse zu Tage ausginge und sich an den Tho-
raukopf anlehnte, welcher wieder seiner ganzen Masse nach aus
jenem, aus eckigen Fragmenten zusammengekitteten Dolomite besteht,
den wir schon so oft beschrieben haben. Das atmosphiirische Wasser
saugt sich zwischen die eckigen Fragmente ein wund lockert gefrie-

rend ungeheure Massen dieses Gesteines auf, die im Friihjahre -

in das Bett der Weissaachen herabstiirzen und alles wieder mit einem

Male verschiitten, was Menschenhiinde zur Aufschliessung des Gyps-

lagers mit ungeheurer Anstrengung angelegt hatten.
+ Dieser Thoraukopf bildet mit seinem Gipfel wie die Wasser~
scheide so den Wendepunkt im Streichen unserer Schichten.

Gehen wir wieder zuriick an den Eingang unseres Thales, so

Ui
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trilt uns an seiner Ostlichen Seile ein Hiigelzug entgegen, welcher
der Firberg heisst, und .den Flurl in seiner Beschreibung unrich-
tig, durch die Aussprache der dortigen Bewohner verfiihrt, als Vieh-
berg angegeben hat.. Er lehnt sich an den hervorragenden Hiohen-
zug an, auf welchem der bekannte Wallfahrtsort Maria Eck die
ganze Umgegend beherrschend, hervorragt.

Die Hohe, auf welcher das ehemalige Hospiz liegt, besteht
nicht, wie Flurl unrichtig angibt, aus dem Sandsteine, welcher bei
Steingaden ansteht, der Molassepsandstein ist, sondern aus jenem
bekannten unserer Reiselsbergshiitte, der sich den Amaltheenmer-
geln anschliesst und also zur Lias - Formation fiihrt. :

Der niichste Hiigel, welchen die Wallfahrtskirche selbst kront, be-
steht zum Theile aus unserm schwarzen Kalksandsteine, der die Pflaster~
steine fiir Miinchen liefert, und den wir schon im Eschenlocher Moose bei
Murnau, dann hei Grueb und in den Hiigeln am Kochelsee kennen
gelernt haben.  Seitherige genaue Untersuchungen haben gezeigt,
dass dieses Schichtensystem mit dem vonLill in seinem letzten Auf-
satze (L. u. Br. Jahrb. 1833 pag. 18) beschriebenen ,,dunklen Mergelkalk
und. Schiefern 6 identisch sei, und nicht, wie Herr Professor Em-
merich angibt, mit Nr. 17. .

Der oben’ erwiihnte Fiirberg ist durch seine reichen Hornstein-
Ausscheidungen interessant, welche nicht allein die gewdhnliche
ziegelrothe Farbe besilzen, sondern sogar nicht selten seladongriin
und oft porphyrartig werden, so dass: Flurl in seinem -Kabinete
Stiicke davon als Thonsteinporphyr aufbewahrte.  Ganz dieselbe
Hornsteinbildung mit derselben Farbe treffen wir, wie wir oben
gezeigt, im Bregenzerwaldgebirge am Grisshorn.

. Verfolgen wir die Streichungslinie dieser Schichtenvon Mariaeck
gegen Osten zu, so treffen wir auf das Dorf Eisenirs lm Traun-
thale. Da ist jedoch die Kreide sehr schon entwickelt, und wir
stossen also hier schon wieder auf eine Verschiebung, gemiiss wel-
cher der ganze Schichtenzug in Beziehung auf Mariaeck riickwiirts
nach Siiden zu gedriingt worden ist.

Wirklich erscheinen dann schon eine Viertelstunde hinter Eiseniirz
die geschieferten schwarzen Mergel und schwarzen Kalksandsteine,
wie wir sie bei Grueb und Maria-Eck kennen gelernt haben. (Lills dunkler
Mergelkalk und Schiefer Nr. 6.L. u. Br.Jahrb. 1833, pag. 17.) Hichst
interessant werden namentlich die Kalkschichten, weil sie die ersten
sind, in demen ich Versteinerungen fand. Ich besitze nimlich gin
Stiick, in welchem ziemlich viele Orbiculen zusammengehiuft sind,
und zwar diejenigen, die Goldfuss wegen ihrer papierdiinnen Schale
als Patella papyracea bezeichnet hat, die bekanntlich dem Lias angehort.



Weiter zuriick finden wir wieder im Wundergraben z. B. un-
sere Schichten und Versteinerungen vom Gastiitter Graben bei Egern-
dach, nimlich den Amm.Bucklandi, Amm. radians, Amm. oppalinus
und den Amm. fimbriatus. Den braunrothen Marmor treffen wir in
dem Hiigel, auf welchem der Gottesacker von Ruppolting liegt.
Die Streichungslinie ist da h. 7—8; der Marmor liegt auf weissem
Dolomit. Eine halbe Stunde hinter Ruppolting tritt endlich der
braunrothc Marmor des hintern Zuges am Hasclberge auf, den Herr
Professor Emmrich in die Nihe von Berchtesgaden versetzt hat.
Er ist durch zwei iiber einander liegende Steinbriiche aufgeschlossen,
wie wir sie schon in unserm ersten Aufsatze beschrieben haben.

Im hioher gelegenen Steinbruche finden sich vorziiglich der
Belemnites hastatus, der dem weissen Jura angehort, dann Planulaten,
der Amm. polyplocus, Amm. annularis; in dem untern treffen wir Hetero-
phyllen mit dem fimbriatus, neben welchem manchmal ein kleiner dicht
gestreifter Aptychus liegt; ebenso trift man hie und da den Belemn.
compressus Schl. In demselben Marmor finden sich.aber auch zu
gleicher Zeit spitzige Hayfischziihne, eben so Zihne von Pycnodus.

Die Hayfischztihne erinnern zum Theil an Ozyrhina minuta (der
lingste, den ich fand, ist 16™ Jang, unten an der Basis 4,5=m=
breit), nur fingt sich der Zahn oft schon in seinem ersten Viertheile
mit der gewdilbteren Seite riickwiirls zu kriimmen an, und bleibt
dann in dieser Richtung, ohne sich je an der Spitze wieder vor-
wiirts zu wenden, wie Lamna acuminata, Er ist an den Seiten mit
einer scharfen Leiste eingefasst, von Aussen dunkelbraun und nie .
mit einer Wurzel gefunden worden. Die andere dickere Art erin-
nert an Lamna longidens und ist auch von lichterer graulicher Farbe.

Der Zahn von Pycnodus hat eine etwas stumpf dachformige
Schueide, deren Seiten gekornt sind.  Hayfischzihne obiger Art
habe ich im Osien und Westen des Zuges gefunden. Den Zahn von
Pycnodus (wohl . der erste, der gefunden worden ist) erhielt ich
durch die Giite des Herrn Kreisphysikus Hel] in Traunstein.

Auch der Wetzsteinschiefer, wie er bei Unterammergau an-
steht mit dem Aptychus lythensis falcati, findet sich in der Nihe
- von Ruppolting. Noch weiter zuriick zwischen Hinterpoint und Fuchs
der Belemnites hastatus mit dem Amm. alternans in einem weissen
Kalkmergel. Die Schichten streichen nun in einem ziemlichen Pa-
" rallelismus nach Osten, gegen Norden die Kreide im Teisenberge,
gegen Siiden den Rauschenberg und Stauffen als Repréisentanten des
oolithischen Alpenkalkes. Weiter gegen Osten bei Reichenhall an- -
fangend, tritt die ganze Schichtenreihe wieder tiefer gegen Siiden

zuriick. ’ :
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Den oolithischen Kern bildet das Lattengebirge und der Unters—
berg. Um den nordlichen und westlichen Fuss des Untersberges,
das Thal selbst zwischen dem Untersherge und dem Lattengebirge
ausfiillend, erblicken wir Kreide und Gosauschichten. Nur das Salz-
gebilde beiReichenhall gehirt noch der westlichen, von Ruppolting
her streichenden Blldung an. Schon an der Strasse von Inzell nach
Reichenhall finden wir dieselben miichtig entwickelten rothlichen Do-
lomitmassen, wie auf unserem Wege nach der Rothelwand im Thale
der Weissaachen.

Die Salzquellen kommen aus einer mit Mergel ausgefiillten
Kluft oder Absonderungsﬂache hervor, wo Dolomit dem schwarzen
Stinkdolomit aufgelagert ist, welcher hinter der Kapelle des Salinen-
hauses in einer gegen 100 Fuss hohen Wand ansteht. Das Gyps-
lager, ‘welches im Fiodershache hinter Reichenhall am Fusse des
Lattengebirges aufgeschlossen wird, lisst genau dieselben Verhalt-
nisse erkennen, wie das Salzgebirge zu Berchtesgaden.

Auf dem dolomitischen, weissen, stellenweise lackrothen Kalke
des Lattengebirges ruht Thongyps von fleischrothem Gyps und oft
weissen Gypskrystallen durchzogen. Bunte Schiefer ruhen im Han-
genden dariiber und iiber diesen findet sich ein breccienartiger dolo-
mitischer Kalkstein mit gewohnlich roth gefirbten sogenannten Rutsch-
flichen. Dieses Conglomerat aus eckigen, gewohnlich dunkler ge-
farbten Stiickchen mit seinen sogeminnten Rutschfliichen trifft sich
auch im Berchtesgadener Salzbergbau bei den Bilbiswiissern, und im
Maximiliansstollen, im Bergaufschluss an der Laros, welcher gerade
den  Salzbergbau von Hallein unterfihrt.

Das Lattengebirge besteht, dem Hauptstocke nach "aus weissem
Jura - Qolith, ebenso, von diesem nur durch ein Thal getrennt, der
beriilhmie Untersberg. Zwischen beiden Gebirgsriicken hmdurch fiihrt
die Sirasse nach Berchtesgaden.

Schon am Fuchssteine, links von der Strasse gegen den Unters-
berg, der einen Auslaufer des Untersberges bildet, fanden sich im
weissen oolithischen Kalke: Terebratula vicinalis, dcgana, concinng
und die Terebratula laounosa, sber auch die Ter ascia Grd. , was
indessen sehr erwiinscht ist; denn durch’ die Vergesellschaftung die-
ser zweideutigen Terebratula mit der lacunosa und concinna ist die Stel-
lung auch der Ter. ascia als fir den Jurakalk bestimmt. ~Im weis~
sen oolithischen Kalke des Untersberges selbst findet sich schon er-
halten unter anderem Pleroceras oceams.

Der Jurakalk des Untersberges ist, wie bekamnt, von Kreide-
bildungen iiberlagert, wie wir schon Emgangs erwnihnten, die Kreide-
gebilde bestehen auf der nordwestlichen Seite des Berges aus einem



108

sehr feinen, weisslichen und rithlichen Trilmmergestein, das als
Marmor gebrochen wird wnd oft voll der schinsten Astracen ist. Das
weisse breccienartige Gestein wird von gelblich kornigen Schichten
itberlagert, in welchen sich die Spomgia saxomica als sehr charak-
teristisches Petrefact findet.

Weiter gegen Siidwesten zu tritt am Reindlbruch oder am
Bruchhiiusel, von NO. nach SW. -streichend, ein schon lackroth ge-
fiirbter oder vielmehr gefleckter dichter Marmor auf, der jedoch viel
za splittrig ist, als dass man ihn mit Vortheil im Grossen verwen-
den konnte; er scheint iiber dem Astracen-Marmor zu liegen. Noch
eine halbe Stunde- weiter gegen Siidwesten und nur eine halbe
Stunde vom Hallthurm entfern, durch.welchen die Strasse zwischen
dem Untersberg und dem Lattengebirge von Reichenhall nach Berch-
tesgaden fuhrt, trift men die sogenannte Nagelwand, welche aus
lauter Hippurilen und Radioliten zusammengesetzt ist.

Disser Usiersberg bildet gleichsam den Pfeiler, an dessen west-
“licher und Ystlicher Seite durch ebenso gewaltige Spalten zwei Stras-
sen nach Berchiesgaden ziehen, das, wie wir schon gesehen haben,
dem Mittelpunkt aller zerstbrenden Gewalten nahe liegt, von wel-
them aus Verschiebungen und Verriickungen in unserem gebirgigen
Bezirke beginnen. Ein oberflichlicher Blick auf unser Kirtchen gibt
schon in dem verschiedenen gestirten Einschiessen der Schichten
gegen Osten jemseits der Aachen Zeugniss, dass da hefligere sto-
rende Ursachen .gewirkt haben miissen, als auf dem rechten Ufer
der Aachen, wenn auch nicht des gewaltige Thal der Salzach noch
mehr diese Ausicht bekrifligte.

Hinter dem Unlersberg, der die beiden Eingiinge ins Komgssee
thal zu bewachen scheint, trelen uns noch unsere gewaltigen Kalk-
gebilde emtgegen, welche seit dem ersten Emportauchen geologischer
Wissenschaft in ihrer gigantischen Ruhe den sinnenden Geogunosten
als unmerbittliche .Sphinx dehin gelagert zu seyn scheinen.

Die Deutung dieser Kalksteinbildungen seheint wohl' den Eng-
lindern Sedgwick und Murchison am besten gelungen zu seyn;
indessen rithrt die beste und detaillirteste Beschreibung dieser Ge-
bilde in Himsicht auf petrographische Charakterisirung und Verglei-
chung von Lill in seinem Aufsatze: ,Bin zweiter Durchschnitt -aus
den Alpen‘‘ (L.w. Br. Jahrb. 1833 pag. 1 sqq.) her. Allein der Mangel
an bestimmberen Pelrefakien, sowie- der Mangel einer sigentlichen
petrographischen Nomenclatur macht die Lill'sche Beschreibung nur
fiir diejenigen brauchbar, welche die beschrichenen Gebilde aus ei~
gener Anschawung kennen.

‘Wean -wir die beiliagende Karte von Berchtesgnden betrachten,
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/
so fillt uns in Beziehung auf seine Elevation tiber -der Meeresfliche
zuerst der Watzmann als Centralpunkt mit dem Hochsteinberg in die
Augen; an der nordlichsten Spitze der Karte tritt dagegen der Un-
tersberg hervor; ostlich haben wir den hohen Gdkl, westlich die
Mihlsturzshorner mit dem Reuteralmgebirge.

Die nordlichen Kalkhohen, mit dem Fuchsstein begmnend be—
stehen aus splittrigem gelblich weissem Kalke; ‘der Kalk wird dann
gegen Siiden immer grauer, in je grossern Massen er aufiritt; ist
aber trotz dem derselbe sehr reine kohlensaure Kalk, nur ven ge-
ringen Mengen einer bitumenartigen Verbindtng gefiirbt.

Die einzigen Versteinerungen, welche ich im eigentlichen weis-
sen Kalke des Untersberges selbst fand; sind Pferocers oceans mit
allen Stacheln, den obersten Jura~ oder Portlandkalk charakterisi-
rend, und eine unbestimmbare Cidaris-Art. Im weissen Kalk des
Fuchssteines , welcher sich vom Lattengebirge her an dem: Unters-
berg hihunterzieht, findet sich Terebratwle lacunosa, vicinalis, di-
goha , helvetica, die von dem obern Theil der Schichten -des mstl-
lern Jura in den Korallenkalk hineinfithren.

Die Gebirge, welche in einem Halbzirkel gegenm Siiden z!ge-
wandt, den Watzmann umlagern, der hohe Géhl, der Fagstein, dfr
Simetsberg, der Hochsteinberg zeichmen: sich durch - Lithodendrén
dichotomum und subdichotomum aus, ofters mit Encriniten-Stielglie-
dern gemengt. Am meisten charakterisirend finden sich 'jedach. die
Terebrateln, welche bis -auf eine Species ganz unzweideutig sind.

Auf der Konigsbachalme und dem Janslerkopfe finden wir im gran-
lichen Kalksteine diejenige Terebratuls, die Bronn, als vom Difrren-
berge von Hallein kommend, beschrieben hat. Pusch in Warschau
fand sie jedoch auch im "Uebergangskalke vom Kieloe in Pofen,
wesshalb diese Kalke eben so wohl der Uebergnngsformmon beizu-
rechnen seyn kénnten.

Aus der Vergleichung einer grossen Anzahl dxeser sogenannten
Terebr. amphitoma, die ich aus einem und demselben Gesteine her-
ausschlug, fand ich indessen, dassdiese Terebrateln wohl eine eigene
Species bilden diirften. Die Theilung vom ‘Schnabel sus in zwei
Hilften durch einen Sinus, ist ‘bei den meisten nur als eine schwache
Spur bemerkbar, namentlich bei denen, welche breiter, ‘als lang sind.

Der Schlosskantenwinkel wechselt niimlich bei diesen Tere-
- brateln ‘zwischen 105° und 143°, so dass der Umriss der Terebrd-
tel bald ein gleichschenkliges Dreieck mit abgestumpften Ecken der
Basis, bald eine EHipse bildet, deren grésster Durchmesser - die
Breite der Terebratel vorstellt. Sie ist mit 17 scharfen Rippen ver-
sehen (selten steigt ihre Zahl auf 24), deren Querschnitt ein gleich-



seitiges Dreieck bildet und die Amphitontie ist bei den hreiteren
Individuen in der Regel nur durch einc grissere Stirke.der Mittel-
falten bald der einen, bald der andern Hilfte angedeutet. -

Die Ventralschale steigt in einem regelmissigen' Bogen bis sie
ihre grisste HOhe noch etwas vor der Mitte erreicht und faljt
dann nach der Stime zu nur in einem etwas mehr flachen Bogen.
Der Schnabel ist klein, spitzig, sich tiber den flachen Schlossrand
der breiteren Individuen erhebend. Die Area sehr niedrig, doppelt
lanzettformig durch eine scharfe Umbiegung des Schlossrandes der
Riickenschale smgegeben. Die Dorsalschale nur um ein Germges
mednger als die Ventralschale.

. Dimensionen.
Schiosskaniemoinkel Ldnge. Breite. Dicke.
a 105° 17,5 == 93 mm. 12’25 u.
. 100 1314 ! _70
b 106° 36 mm. 42 w= R
100 116,6 50 :
gosete. | Rleinste.
c 137 24 =m. 34 == 14,50m. | 13,25m.
-100 147,9. 69,5 63,0
1(8)0 . 259'“! : 11, 5 mm.
13 63 8
1 : L
de 143 15,15 == | 20,5 == 8 -
100 136,0 50

Ich habe diese wie es scheint der Salzformation Hallems und
Berchtesgadens eigenthimliche Species desshald Terebratwla subdimi~
diatas genanmt. Taf. XIX.

Die Terobratel mit dem Schlosskantenwinkel von 105° nihert
sich der Terebr. inconstans; aber es feblt ibr doch die Bigenheit welche
v. Buch sehr schin bezeichmet: - ,Der Sinus der Mitle zieht
allzeit eine ganze Seite der Schaale mit sich herab. Bei .der oben
beschriebenen Terebratel, wean auck die Theilung sehr deutlich ausge-
sprochen ist, diegen die- beiden Hilften dennoch in einer Ebene,. und
die eine Hiilfte erscheint hichstens etwas verkiimmert, desshalb haben
wir auch bei ¢ die Dioke der beiden ungleichen Hiilften angegeben.
Ferner ist bei unserer Terebratel die Area niedriger, im Verhiiltniss
zur Hohe linger, concav von siarker Einfaltung der Dorsalschale,
50 wie der Schnabbl kleiner. Ea kann seyn, . dass sich diese Terebra-
tel auch mit der Terehrat. inconstans-~spesiosa Mr. vorfindet ; denn
Miinster sagt: die Terebr. inconstans findet, sich in vielen Spielarten
und kommt oft der Terebr. lacunosa. sehr nabe,



Auf der Spitze' des Kahlersberges finden wir gleichfalls die Ter.
subdimidiata und Terebratula lacunosa, uebst ihren Abiinderungen,
die Zieten als Terebr. media, multiplicata, rostrata, helvetica, dif-
formis abgebildet hat, wodurch wir aufs Unzweideuligste belehrt
werden, dass der Kahlersberg zum Korallenkalk des Jura gehore.
' Wir finden dieselbe Terebratula wieder auf der Spitze des
Jidnnerkopfes und selbst auf dem sogenannten Hundslod, im steinernen
Meere, wodurch also die Stellung wenigstens dieser Gipfel be-
Zeichnet -ist, -

Noch enthait dieser Kalk grosse Spemen VOR Isocardxa, fernqr
riesige, iiber 12 Zoll lange Bivalven, welche an gigantische Dicera-
titen erinnern, mit ungeheuren vollkommen hohlen, nach Art einer
Isocordia gekrimmten Buckeln. Allein fir eine Diceras sind die
Buckeln vielleicht zu wenig gekriimmt, das Schioss -feblt ginslich
'und die Schale, in welcher das Thier wohnte, scheint in zwei Ab-
theilungen getheilt gewesen zu seyn. [Eine weitere riithselhafte
Figur ist.diejenige, von welcher ich in L. u. Br. Journ. 1846, pag.
819 Nachrieht gab. Taf. XXVI.

Die ausgewitterten Exemplare dieser sonderbaren Yersieinerun-
gen werdén im Allgemeinen von den Gebirgsbewobnern Kwhiritte
genannt, weil der vordere Theil ‘gerade wie die Eindriicke der
Klauen eines Hornviehfisses aussieht.

Denke man sich zwel Schalen eines Aptychus latus neben ein-
ander, mit der concaven Seite nach oben gerichtet, oben an dem
breiten herzformig ausgeschnittenen Theile .jeder Schale noch einen
wie ‘die concave Aussenseite des Aptychus gekriimmben Appendnx,
der an' eiher Seite géwdimdich zugespitzt erscheint, hiufig mit eimem
Loch in der Hilfte seiner Liinge, so dass die Gestalt sogar fiir
einen versteinerten Saurier- oder Vogelkopf gehalten "wurde, so
kann man sich engefithr eine Idee von diesem riithselbaften Thiér-
‘iiberreste bilden. Ich besitze gleichfalls ein Bxemplar, auf welchem
“nur eihe éinzige ausgewitterte Schale. erscheint, - an welcher der
Appendix wie' eine ' haibvertrocknete muskultse Rdihre mit starken
* tiefen Querrunzeln versehen ist Taf. XXV &. ; doch simd die doppelten
*Ueberreste viel hitufiger; im Ganzen von 6 bis sogiir itber 12 Zolt Liinge.

Diesen - grauen, sehr reinen Kalkbildungen sind -haupisiichlich
'zwei Varietiiten ‘geschichteter rothbreuner - und gelbbsavner Kakke
untergeordnet, welchen ich in meinen ‘bisherigen Abhandlungen meine
besondere Aufmerksamkeit gewidmet hatte, und die sich vorziglich
durch ihre Petrefakien: berithmt gemacht haben. -

Diese zweierlei gefirblen Kalke sind, wie ich in meinen Ab-
handlungen nachgewiesen, so consteht durch’ die genze Schichien-
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reihe des Yorderzuges der siidlichen Alpen auftretend, dass man sie
bis an den Bodensee beinahe ununterbrochen verfolgen kamn.

Sie unterteufen da, wo sie in Verbindung mit dem grauen
Kalke auftreten. diesen wohl immer, und obwohl von Ferne ge-.
sehen, eine scharfe Grenzlinie den braunrothen von dem grauen
Kalke zu trennen scheint, so ist dieses doch in der Niihe betrach-
tet nicht mehr der Fall, sondern der ‘rothe Kalk geht durch man-
nigfache Abstufungen unmerklich und allmiiblig in den grauen iiber,
der aber auch immer mergelig ist, und erst in den hochsten Punk-
ten wieder halbdurchscheinend wird. Diese Kalke enthalten nach
ihrer verschiedenen Firbung auch verschiedene Petrefacten. '

Der braunrothe Kalk steht zuerst charakteristisch im Steinbruche
am sogenannten Traxlehen in der Au an, wo der Fusssteig fn der
Nihe der Laroswacht nach Hallein hiniiberfuhrt. - Er hillt die all-
gemeine Streichungslinie unserer Schichten und fillt von Norden
nach Siiden ein.

Im braunrothen Kalke treffen wir, wie ich' schon in meinem
vorletzten Aufsatze beschrieben habe, neben mehreren Heterophyllen
einen #chten Amm. Bucklandi mit zwei tiefen Seitenfurchen neben dem
Kiele. Aber dieRippen sind viel zahlreicher und biegen sich schon
in der Hiilfte der Hohe der Windung in einem etwas flachen doch
einen ganzen Quadranten umfassenden Bogen nach vorne zu so weit
vorwirts, dass erst der Ursprung der viertnichstfolgenden Rippe
unter die Spitze der erst bezeichneten zu stehen kommt, da, wo
diese im Seitenkiele verschwindet. Ich nenne diesen ausgezeich-
neten Ammoniten meinem Freunde Dr. Hell in "Traunstein zu
.Ehren, der sich um ‘die geognostische Kenntniss 'seiner Umg'egend
sehr verdient gemacht hat, Ammonites Hells.

Vom Ammonites salinarius des Herrn von Hauer, mit dem er
in Hinsioht ‘auf die Buckenfurchen einige Aehnlichkeit ‘besitzt, unter-
scheidet er sich erstens durch die grossen Rippen, di¢ nicht auf dem
letzten Umgange wie beim salinarius verschwinden, auf den iibrigen
aber sick nach riickwirts beugen, sondérn’ sich im Gegentheil bis
zur Mundoffnung so weit vorwirts neigen, wie dless bei keinem
andern Ammoniten der Fall ist.

2. Durch die raschere Zunahme der Wmdungen und die dess-
halb entstehende geringere Zahl der Windungen.

" 3. Durch die breiteren tieferen Seitenfurchen am Kiele, welche
nach den beiden Seiten zu scharfkantig werden, da die Rlppen darin
zusammenlaufen

Tiefer in"den’ Schichtenrethen beginnt, ‘wie im ‘ganzen Schich-
tenzuge, diese braunrothe Kalkbildung charakterisirend, der Horn-
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stein aufzutreten, und es ist eine alte Erfabrung der dortigen Stein-
brecher, dass, so wie der Marmor ,.feurig zu werden beginnt, seine
regelmiissige Schichtung aufhort, wesshalb seine Gewinnung . und
Bearbeitung sehr schwierig und kostspxehg wird.

. Die Hornsteine erscheinen in kugeliger, birnfrmiger, knolhger
Gestalt von splittrigem Bruche und schon lackrother Farbe. Oft
sehen wir mehrere Knollen mit einander in Verbindung. Immer
sind diese Knauern an ihrer Oberfliche, wo sie den sie umhiillen-
den Kalk beriihren, durch eine griinlich graue, erdige oder thonige
Kruste vom der Kalkmasse getrennt; auf diese Kruste folgt dann die
Hornsteinmasse selbst, welche aber gleichfalls an ihrer Beriihrungs-
stelle mit der Kruste schmulzig grinlich gefirbt wird, und da zeigt
sie nnter dem Mikroskope ihre schwammige . Structur sehr deutlich.
‘Erst, in einer Tiefe: von nahezu 2 Linien tritt dichter rothbrauner
Hornstein auf, der aber auch hier und da manche fremdartige Ge-
stalten enthilt.

In einem solchen Hornsteinknollen, der ganz den birnférmigen
Umriss einer Scyphia besass, fand ich eine kleine Univalve von der
Grosse eines sehr kleipen Stecknadelknopfes, kegelformig, mit drei
Wmdungen, wovon die unterste bei weilem die grosste war. Die
Mundéffoung konnte man leider nicht sehen; aber die Verstemer-
ung ist-aller Wahrscheinlichkeit nach ein Turbo,

Die: Schichten sind, namentlich da, wo sie gestort erscheinen,
durch braune, griine, auch gelbe merglige Zwischenlager getrennt,
in . welchen sich hie und da unbestinmbare Petrefakten zeigen.
Dieser Marmor zieht sich, dem. allgemeinen Streichen folgend, mach
dem Diirenberge bei Hallein hiniiber, und bildet da das Liegende
des Salzgebildes, wie der Durchschnitt in unserm Kiirtchen von D
nach C lehrt, _ :

Verstememngsrewher als in der Au steht derselbe braunrothe
Kalk hinter und iiber der Scharitskehlalme*) an, wo er den grauen
Kalk des hohen Gohls umterteuft. In den thonigen Lagen dieses
braunrothen Kalkes ist der Ammonites. radians das hauﬁgste Petre-
fakt,: seltner fand ich den

Ammonites fimbriatus
”» heterophyllus
”. annulatus,
dabej findet sich der Belemniles acuarius, obwohl ziemlich selten.
. Derselbe rothe Kalk findet sich weiler gegen Siiden, so wie

*) Sieh. .meine eben citirte Abhandlung Leonh. u, Bromu Johrb, Jahrgang
1848, pag, 141,



wir von der Scharitzkehlalme aus den niichsten Riicken — den
Diirreckberg ilbersteigen, unter demselben durchstreichend im Alpel-
thale wieder.

Die oben beschriebenen Hayfischziihne trifR man da hiufig
zusammen, mit auf ihrer ganzen Beriihrungs-Oberfliche #usserst fein-
gestreifien Stielgliedern, welche dem Apiocrinites mespiliformis an-
gehort zu haben scheinen.

Noch weiter siidlich finden wir diese rothen Kalke im Kraut-
kiasergraben am Vogelstein, ferner siidwestlich an der Bichsenalpe
in der Niihe des Konigssees, wo sie die Orthoceratiten von Adnet
am Buichsenkopf selbst, wo sie den Amm. Simonyi; an der Gdtzen—
alpe, wo sie grosse, breite, schwertformige Fischstacheln enthalten
wie Araucanthus Miilleri und Ctenacanthus Milleri, die freilich dem
Uebergangsgebirge angehdren, und in der Landthalalpe, wo sich der
Amm. angulatus compressus aus der Mittelregion des Lias findet.

Eine weitere schone Wiederholung aller jener Schichtenfolgen,
welche wir am Griisshorn, im Bregenzerwalde, am Reiselsberge,
am Kochelsee, im Thale von Marquartstein und der Weissachen, bei
Ruppolting so oft beschrieben haben, kénnen wir im Wimbachthale
studiren, gerade an jener Stelle, wo ein gewalliger Riss alle jene
Schichten getrennt hat, welche sich an den grauen Kalk des Watz-
mannes anlehnen oder ihn vielleicht unterteufen. Durch dieser ge~
waltigen Riss stiirzt das Wasser des Wimbaches in mehreren don-
nernden Cascaden, und hoch iiber ihnen schlingelt sich an den
linken Felsenwiinden der luftige hiingende Weg ins Wimbachthal
hinauf, der die genaue Untersuchung dieser Felsen erst moglich
macht. Er ist erst in der neuern Zeit zur Erleichterung der Holz-
trift angelegt worden; frither waren die Arbeiter genithigt, sich wie
beim Sammeln der Eiderdunen an einem Seile iiber die itberhiin-
genden Felsen hinab in die schauerliche Schlucht zu lassen.

Die ganze Partie zwischen dem Gitschen und dem Watzmann
enthiilt wieder unser schon oft beschriebenes Schichtensystem. Der
Gotschen selbst besteht aus oolithischem weissem Kalkstein, von
weissem Dolomit iiberlagert. Unsere grauen, geschichteten Mergel
wechseln mit wirklichen schwarzen Stinkdolomiten und dolomitischen
Mergelschiefern, bis endlich zu Rechten der Strasse von Berchtes-
gaden nach Ramsau, der Wimbachbriicke gegeniiber, unser schom
ofters erwihnter glimmeriger, grauer und braunrother Schiefer an-
steht (Sieh. den Durchschnitt auf unserer Karte von J nach K.)
Er streicht hor. 7 et 8 und fallt von Siid~West nach Nord - Ost.
Es wechseln graier glimmeriger Schiefer mit Schichten von meh~
reren Zollen Michtigkeit. Die Farbe dieser Schichten ist dunkelvio-
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lettbraun.  Hierauf folgen Stinkdolomit und upsere bekannte Dolo-
mltbreccle, zuletzt Mergel mit gypshalugem Thon. Endlich finden
wir dicht am Emgange zur Wimbachschlucht (oder wie solche
Schluchten in der Volkssprache heissen, Klamm) unsern braunrothen
Kalk. Er liegt auf einem grauen mergligen Kalksteine auf, dieser
geht in einen lichtgrauen oft rothlich gefiirbten Kalkstein iiber mit
Hornsteinausscheidungen. Die Schichten werden nun dunkelgrau
wahre Kalkhornsteine. Ein glimmeriger Schieferthon trennt sie von
den niichstfolgenden Kalkmergeln, in welchen. die Kieselerde ganz
zuriicktritt, bis noch einmal theils schiefriger, theils massiger dunk-
ler Kalkhornstem auftritt, und sich an den graulichen, etwas durch-
scheinenden Kalk des Waitzmannes anlehnt,

. Wir kommen nun zum zweiten charakteristischen rothen Mar-
mor, welcher dichter, lichter von Farbe, von muschligem Bruche
ist, oft sich ins Gelblichbraune zieht, und wieder andere Versteiner-
ungen enthilt, als der eben beschriebene braunrothe. Er steht zu-
erst auf dem rechien . Ufer’ der Aachen, eine kleine Viertelstunde
hinter Schellenberg an, wo er rechts am Wege, wie ich schon in
meiner vorletzten Abhandlung®) angegeben, schin sattelformig
weisslichen oder rithlichen dolomitischen massigen Kalk iiberlagert,
und selbst von bald zu beschreibenden mergeligen schiefrigen Schich-
ten liberlagert am Wallbrunn, auf der andern Seite des Hugelzuges
im Salzachthale wieder erscheint, und an der Kirche von Diirren-
berg, wo er wahrscheinlich die Unterlage der dortigen Salzformation
bildet.

Etwas weiter gegen Norden steht ein zweiter Zug jenes Mar-
mors beim Kapellehen an, ehe man den Barmstein erreicht. Ein
Erdsturz entblosste plotzlich jene Wand, welche ich in meiner Ab-
handlung ,,Ueber die rothen Ammoniten-Marmore etc.* (L. w. Br. J.
1848, pag. 142) beschrieb. Seit dem habe ich aus der Sammlung
des Herrn Oberbergrath v. Reichenbach ein interessantes Stiick von
dieser Wand zerschlagen, in welchem sich neben dem Ammonites
subumbilicatus kleine Globiten fanden, worunter sich die Ammonites
quadrilabiatus, 'Ammonites Maximiliani Leuchtenbergensis, Ammonites
bicarinatus finden, nebst einem Fragmente, wovon das eine wahr-
scheinlich einem Macrocephalus angehort hat, die andern sind stark
gekielt, so dass man an Ammonites cristatus erinnert wird. Die
Rippen stehen indessen weiter auseinander, sind stark nach vorwirts
geschweift,. nihern sich am Riicken einander und laufen dann in
einer Linie iiber den Kiel hinweg. Ein Stiick von Orthoceratites
ellipticus Klst. enthilt das néimliche Stiick.

*) Die rothen Ammoniten-Marmore von Adnet etc. L. w. B.. Jehrb, 1848, p. 141.



Aus demselben Qestein schiug ich aber sugleich eine junge
Terebr. ascia Gir. nebst grossen Exemplaren einer Terebratel heraus,
die mit der ascia wohl verwandt seyn diirfte. Sie ist indessen breiter
als lang, der Schlosskentenwinkel stets griosser als ein - rechter. Die
Schlosskanten sind liinger als die Seitenkanten, so dass die grosste
Breite des Thieres ausserhalb der Mitte der Schale gegen die Stirn
zu fillt, welche eine gerade und die breiteste Kante bildet, wodurch
der Umriss zu einem Pentagon mit etwas gerundeten Ecken wird, -
Die Oeffnung am Schnabel ist sebr klein und der gerade Schnabel
nur dadurch angedeutet, dass die Dorsalschale um das von der Ven-
tralschale ganz verdeckte Deltidium etwas zusammengezogen oder
zusammengedrtickt erscheint, als wollte sich ein sehr breiter flacher
Kiel bilden. Eine kurze lanzeltfdrmige Area nor von der Seite be-
merkbar.

Die Dorsalschale ist glatt, ohne Spnr von Sinus, bis gegen die
Stirne hin, mit #usserst feinen Zuwachsstreifen versehen. Sie steigt
in einem sanften Bogen bis zur Mitle der Schale umd filllt dann
dachférmig gegen die gerade Stirne zu ab, (die einzige Andeutung
eines Sinus,) wodurch die Stirnlinie bei #lteren Exemplaren in einem
sehr flachen breiten Begen elwas aufwiirts gekriimmt wird, der bei-
nahe die ganze Breite der Stirne einnimmt. Nachdem sie am Schna~
bel, der Zusammenzichung halber, etwas steiler zu abgefallen ist,
fullt sie gegen die Mitte der Terebrstel in demselben, sanft ge-
kriimmten Bogen ab, mit welchem.sie von dem Schnabel aufsteigt.

Die Ventralschale hat dieselbe Hohe wie die Dorsalschale,
steigt in demselben Bogen aufwiirts, und filit nach der Stirme und
den Seiten zu in derselben sanflen Kriimmung ab, ohne dass eine
der Dorsalschale -entsprechende Abdachung gegen die Stirne zu be-
merkén wiire. Die grosste Dicke fiillt in die Mitte der Schale, also
noch vor die grosste Breitenlinie. .

© e O

Dimensionen.
Ldnge. Breite. Dicke.
Grosseres Exemplar. 15 mm 17 wm . 10 ™ .
~ « 100 : 113 : | 66..
Kleineres ,, ,,. .2, 14 L7
100 : 116 : 58

. Schlosskantenwinkel 136°



Da die so eigenthiimliche Terebratula im Umriss einer Kastanie
gleieht, so nemne ich sie Terebraiuia castames. Taf. XIX.

Ich glaubte anfangs die Tereb. nuda vor mir zu habem, wie
sie v. Buch (Beitr. zur Bestimmung der Gebirgsformationen von
Russland, pag. 109) beschrichen und abgebildet hat. Allein der
Sinus der Terebr. nuda ist viel schmiler, tiefer, wirklich eingesenkt,
die Breite geringer, der Schnabel grisser, der Schlosskantenwinkel
kleiner, was noch mehr hervortritt, wenn man die Abbildung der-
selben Terebratel in Murchisons, Verneuils und Keyserlings Geologie
de Ia Russie d’Europe etc. Taf. IL, PL IX., Fig. 6 vergleicht. Un-
sere Terebr. castanea wird durch den geraden dachformigen Abfall
der Dorsenschale nach der Stiralinie zu wirklich keil~ oder beilfor—
mig (ascia) und dadurch mit Terebr. ascia verwandt.

Wichtig ist diese Terebratula in Hinsicht auf die Altersbestim~—
mung dieses rithsethaften rothen Marmors. Da sie mit der Ter.
ascia zugleich vorkommt, die ascia aber mit der lacumosa. In der-
selben Varietdt rothen Kalkes, die so gerne ins Milchweisse des Un-
tersberges - Kalkes oder itberhaupt des obern Jura iibergeht, fiadet
sici auch die Bronn’sche Monotis salinaria, welche gleichfalls den
Jura charakterisirt. Das alles veranlasst mi¢h zu glauben, dieser
lichte gelbrothe Kalk mit seinen lobenreichen Ammoniten gehore
eher einer jiingeren Periode an, als der rothbraune Kalk von.Ad-
net mit seinen Buckianden, und es konnte vielleicht seyn, dass alle
diese sonderbaren Ammoniten nur die letzten Glieder der im Lias
so reich entwickelt auftretenden Heterophylien seyen.

Aus einem ihnlichen licht gefirbten Kalke von Ischl schlug
ich einen #usserst kleinen Ammonites heraus, welcher in Beziehung
auf seine Lobenzeichnang dem Amm. Jarbas von Minster gleicht.
Yon diesem unterscheidet er sich aber erstens durch seinen Quer-
schnitt, der kreisrund ist und durch das ohrformig sich ausbreitende
Hinabsteigen seiner Mundoffaung gegen den Nabel. Der Ammon.
Jarbas gleicht bekanntlich im Querschnitt einer langgezogenen Ellipse.
Zweitens unterscheidet er sich durch den Riickenlobus, welcher
beim Jarbas breiter, kiirzer und durchaus so wie die -iibrigen Lo-
ben nur dreizihnig ist, withrend bei dem eben beschriebenen der
letzte Zahn sich noch einmal. spaltet, so dass alle Loben durchaus
vierzihnig in der Art erscheinen, dass die letzten zwei Ziihne ein-
ander niber stehen.

Endlich unterscheidet er sich noch durch die Zahl der Loben,
indem wir bis zum Nahtlobus schon acht Loben zihlen. Quen-
stadt hdlt die Miinstersche Lobenzeichnung im Vergleiche mit der
Natur viel zu regelmiissig. Allein die Miinstersche Zeichnung gibt
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mit grosser Treuo die Loben wieder, wie sie sich am Origival in
der Sammlung finden. Ich nenne desshalb diesen kleinen Ammo-
niten Ammonites Triton und lege die Lobenzeichnung etc. vergris-
sert bei, da sich bei der Kleinheit des Ammoniten die Lobenzeich-
nung in jhrer wahren Gestalt nur unter dem Mikroskope erken-
nen lisst.

Mit diesem Ammoniten verwachsen fand sich ein wohl erbalte-
ner Belemn. acuarius.

Zum Zweitenmale tritt diese eigenthtimliche Art von rothem Marmor
am Kalmer- oder Kalmersteine hinter Berchtesgaden auf, wo sein
Lager durch zwei tibereinander liegende Steinbriiche aufgeschlossen
ist. Das Streichen der Schichten ist zwischen hor. ‘11 et 12, bei-
nahe parallel mit der Wand am Keppellehen bei Hallein, das Fal-
len widersinnig von Nord-Ost nach Siid-West. Der rothe Marmor,
welclier, wie ich schon in meinem mehrmal citirten Aufsatze 1848
pag. 141 angezeigt, die merkwiirdigen blauen Muriazite enthilt, nebst
Globiten, z. B. Amm. galeatus, liegt auf weissem Kalke, oder ist
vielmebr durch dieses weisse Kalklager von dem hoher liegenden
Steinbruche getrennt, welcher viel lichteren, zum Theil ganz weis-
sen Marmor enthiilt, in welchem man die bekannte Bronnische Mo-
notis salinaria besonders himfig trif®. Noch fand ich eine dicke
Terebratula lacunosa, auch ein Fragment eines Ammoniten, welches
an Amm. hybrida erimert. Weiter herab vom Gipfel, gegen Berch-
tesgaden zu, an der Soolenleitung, tritt wieder der greue Kalk des
hohen Gbhis etc. suf und noch weiter unter dem Markte Berchtes-
gaden (unter dem Schlosse) der weisse Dolomit des Salzberges.

Der dritte mir bekannt gewordene Platz des Auftretens dieser
Marmorart ist unterm Kranawitsvogellehen am Faselberg. Er ist hier
noch rosenroth gefirbt und enthiilt Lithodendron wie der Ausseer-
Stein. Auch hier liegt er wieder tiefer als der braunrothe Kalk
der Scharitzkehlalme. g

Den eigentlichen Salzberg bei Berchtesgaden zwischen dem Weis-
senbachund dem Larosgraben iiberlagernd tritt der ebenbeschriebene rothe

Kalk wieder auf, und hier enthiilt er ganz charakteristische Petre-'
8
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fakten, Béhr grosse und deutliche, bestimmBare Stachelh von Cidasi—

tes glandiferus Mst., welche bekanntlich dem .oberr Jutahlka an—

gehdren. Dann . o . v
Trochus fascistus Sow 3 Zoll Hdhe. .

5 ' Schiibleri Zieten, sehr kleiny :
dann ferner Isocardia striata und mehrere Cardien-Arten, so wie
Terebratula lacunosa. Wir hiiten es also auch hier durchweg mit
dem obern Jura zu thun, wie wir gleichfalls in den hochsten Punk—

* ten des grauen Kalkes, welcher den ganzen siidlichen Theil unserer

Karte bildet, den Korallenkalk repriisentirt gefunden haben.

Noch haben wir wenig von der Salzformation gesprochen, wo-

durch eigentlich die ganze Gegend ihr hohes technisches Interesse
erhalten hat.
- 1.8ie hildet den Theil einer hochst. intergssanten, Schieferformation,
welche in Bezug auf die michtigen Kalksticke nur untergeordnet
erscheint, aber mif .ihnen in einer steten, noch hne und da riithsel-
haften Verbmdung steht. Sie reprisentirt im Ganzen die oft be-
schriebene Schieferbildung, unseres. bayerischen alpinischen Vorder—
zuges vem Griinsande bis zum Liag. . Die sandigen, glimmerreichen
Schiefer unseres- bayerischen Vorderzuges sind hier oft roth oder
hraun geﬁarbt und scheinen das vermiltelnde Glied zwischeh den
Dolomiten und dem dolomitischen, lichten Alpenkalk zu bilden, und
sind noch da, wo sie frei zu Tage answhen, wie im ganzen bayeri-
schen Vorderzuge, von unserer bekannten lochengen, dolommschen
Rauhwacke iberlagert.

Sie erscheinen unter.den Geblrgsmnssep ilberall da, wo dle
Coatinuitit der Gebirge Stirungen eingreifender Art, erlitten hat,
also in Schluchten und. Thillern, welche den ganzen: Berchtesgaden—
schen Gebirgsstock umziehen, Sie bilden das, was, wie schon Of<
ter bemerkt worden, Lill von Lilienbach in seinem letzten Auf- °
satze, N. Jahrb, 1833, mit, dunklem Mergelkall und Schiefer Nro. 6.
und schiefriger Mergel und Sandstein Nro. 10 bezeichnet, Lo

Am miichtigéten sind sie an der Ostiseife:unsarer Karte . eﬂ-
wickelt., Yom Eckersaltel unter dem hoken Gohl anfangend iiber
dna ‘Rossfeld hinwegziehend, wo sie das ganze stliche . Gehiinge
big zur Thalgohle bilden, und mit geringen Unierbrechungen sich,
nach- Norden. erstrecken, wo sie sich am hangenden Steinpass gegen
den Untersberg hiniiber ziehen, an dessen Fuss man sie auch jen-
seits des Spaltungsrisses, den die Aschen durchstromt im ganzen
vielfach verzweigten, Spaltungstheile wieder . verfolgen kann Diese
Schwhten bilden am hangenden Stesn gleichsam des Thor, durch

«
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welches sich die Strasse am linken Ufer der Asch von Salzburg
nach Schellenberg und Berchtesgaden zieht.

Auf der rechten Seite dieses Thores setzen sie jene AmhShen
zusammen, welche den alten Salzberg Twoal in sich verschliessen,
der 1122 entdeckt, dem Markte Schellenberg seine Entstehung gab.
Am Hundskragen finden sich blaue Thonmergel, wechselnd mit san-
digen Mergelschichten, gegen Westen einfallend, auf welche am
Guirathsberge, mit der Ruine Guirath gekront, 'l'hon Gypsschichten
folgen, welche die Begleiter des Salzlagers sind. Auf dieser gan-
zem Seite ist das merglige Salzgebilde bedeutend entwickelt, und
mehrere dieser Mergel werden als hydrawlischer Kalk beniitzt.

Auf der andern Seite des Thalrisses, von der Aachen durch-
stromt, ist zwar der Schichtenfall so ziemlich derselbe, durch den
des Untersberges bedingt; indessen nehmen die Schichten, die den
Untersberg zu unterteufen scheinen, einen etwas festeren Charak-
ter an. Der Beginn dieser festern Schiefer ist auf der Karte durch
die dunkleren Stréifen angedeutet, und man sieht, dass die Aachen
zur Rechten und Linken von diesen Schiefern begleitet wird, die
sich jedoch im Osten bald an das Salzgebilde des Gutrathsberges
anlehnen.

Sie sind von sandigen Schiefern iiberlagert, welche mit denen
des Rossfeldes zusammenfallen. Ich besitze aus ihnen einen schi-
nen Crioceras Emerici, und sie gehoren, wie die von Rossfeld, dem
sogenannten Neocomien an. Sie unterscheiden sich sehr leicht,
schon beim ersten Anblicke, von allen i#hnlichen schiefrigen Ge-
bilden dieser Art; aber sie bilden nichts weniger als das Liegende
des Untersbergs-Kalkes, wie Herr Professor Emmerich meint, was
sich auch, wenn man die dort vom Untersberg herabkommenden Griiben
untersucht, sehr bald ergibt, und was auch die schonen Unter-
suchungen des Herrn Bergmeisters Hailer lehren.

Eine Viertelstunde von unserm Eingange im hangenden Pass,
gegen Schellenberg zu, miindet, vom Kienberg herkommend, der
Weissbach in die Aachen.

Man erblickt dort unsere grauen Kalkmergel mit Fucoiden, den
schwarzen Kalksandstein, den grauen Kalk mit Hornstein-Ausscheid-
ungen, den rothen, Ammoniten fithrenden Marmor; merglige, Gyps
fibrende Lagen und zuletzt einen weissen dolomitischen Kalk wie
in der Schmidlane am Kochelsee. :

In allen nun gegen Siiden folgenden Griiben, die vom Unters-
berg herabkommen, dem Gratscher-Graben und seinen Zweigen,
dem Bachmann und Rothau-Grabes finden wir sie wieder. Bei
‘Schellenberg tritt der Kalkmergel horizontal gelagert auf. Gleich

g*
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hinter dem’ Markie siidlich stehen die schieferigen Gebilde beinahe’
saiger, und unsere Kalkmergel wechseln schon geschichtet, sattel-
formig mit Kalksandsteinen, welche Fucoiden und Aptychen ent-
halten, die grosstentheils dem Aptychus lythensis falcati angehdren 3
rothe merglige Sandsteine wechseln mit Thongyps, wie das Kiirt-
chen ausweiset, wo sich auch am rechten Ufer der Aachen noch
ein alter Stollen findet, welcher in den Mergel des Salzgebirges
gegen Osten getneben war, und am Ettenberge sehen wir zum
ersten Male als Verbindungsglied den rothen glimmrigen Schiefer
aufireten, der hier wie im Alpen- oder Hammerstillrechengraben den
Kalk des Untersberges unterteuft und auf unserm dunkeln Mergel-
gebilde ruht. In der Nihe des Hammerstillrechens wird er als
ein sehr feuerfester Sandstein fir den Ofenbau der Sudpfannen in
Berchtesgaden gebrochen.

Auf der ostlichen Seite der Aachen haben die muldenformigen
Salzgebilde mit der Scheffou ibr Ende erreicht. Schon bei dem
Schmtzhof (Unterstem) zieht sich das siidliche graue Kalkgebilde
des Gohls wieder an die Strasse heran, und wir treffen in kurzer
Zeit auch unsern lichten gelblich-rothen Marmor mit Globiten wieder,
welcher schon sattelformig, dicht an der Strasse rothlich weissert
Kalk, gleich dem von Untersberg, iiberlagert, wie auch durch das
Zeichen des Marmorbruches auf unserer Karte angedeutet ist, Es
ist diess derselbe Kalk, der sich wahrscheinlich nach dem WaIl—
brunn an die entgegengesetzte Seite dieses Bergriickens hiniiber-
zieht, und die Unterlage der DUrrenba'ger-SalzmuIdc bildet.

Die Schiefergebilde verschwinden nun am rechtéen Ufer der
Aachen bis zum Larosgraben ganz, und bilden am linken Ufer des
'Flusses nur mehr einen Streifen, der in der Gartenau den dolomi-
tischen Kalkstein der Kneifelspitze unterteuft, als ein gussérst ‘schma-
ler Streifen am Fusse der Kneifelspitze nach Siiden zu fortlaufend

‘sich .bogenformig nach Westen wendend, an dem siidlichen’ Fusse

der Kneifelspitze herum, wieder nordlich zuriicksteigend, wo er

in der Metzenleiten meuerdings erscheint, das Salsgebilde nach Nor-
den begrenzend, das sich nun in der ganzen Vertiefung findet, in
- welcher sich von Nord-West und Siid-West Siid-Ost her die Bi-

schofswiesenaachen und die Ramsaueraachen -mit der Konigssee-
aachen vereinigen. Es ist hier gleichsam der Mittelpunkt des Ge-
birgs- Einbruches, von welchem sich die Rissfurchen wie Radien

‘nach der Peripherie zu ausbreifen.

Die Masse, welche dieses kesselfdrmige Centrum ausﬁlllt ist

'Schleferthon, Thongyps von weissem dolomitischen Kalke uberlagert,

und nur der Kilberstein, an dessen nordostlichen Fuss' sich Berch-
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tesgaden lehnt, ragt ingelférmig, als der graue Kalk unserer Gruppe
in Verbindung mit dem rothen jiingeren Marmor auf seiner Spitze
und dann am Fusse mit Dolomit hervor, auf welchen Berchtesgaden
gebaut ist. Gehen wir von Berchiesgaden wieder am Ufer der
Aachen suriick nach der Gartesau.

Wir haben gesehen, dass unsere ilteren Schiefergebilde dort
den dolomitischen Kalk nebst schneeweissen Dolomiten unterteufen.
Die Schiefer sind dort blaugrau von dichtkornigem schimmerndem
Bruche und von einer Michtigkeit von 4—!/; Zoll. Sie sind do-
lomitisch, brausen nicht mit Séuren, wenn sie nicht gepulvert wer-
den und haben auf ibrer Oberfliche Spuren von unbestimmbaren
Verstemerungen worunter sich gestreifte Schalenabdriicke von '/
" Zoll bis 2 Linien Grosse bemerkbar machen, welche grosse Aehn-
lichkeit mit Pecten paradoxus M. haben. Dichotomirende oder sich
auch vielfach verzweigende Stingeliiberreste von 3—4 Linien Diam.
trift man auf manchem diinnen Schiefer mit unregelmiissigen wel-
lenformigen, schwarz glinzenden Ablésungsoberflichen. Manche
sind auf ibrer Oberfliche mit elliptischen Kornchen von der Grésse
des Hanfsaamens ganz dicht besiéet, ynd haben noch iiberdiess tiefe
Eindriicke, als rihrten sie von Fiisschen fiinfzehiger Thiere her.
Denselben Schiefer mit gleicher chemischer Zusammensetzung, mit
gleichen Versteinerungsspuren auf der Oberfliche trifft man in der-
selben Streichungslinie jenseits der Aachen in dem bekannten rothen
Marmorbruch én der Au, den wir mit seinen Jaspisausscheidungen
gleich anfangs beschrieben. Er iiberlagert da den rothen Marmor
mit seinem Ammonites Hells, '

Etwas weiter gegen Siiden treffen wir im Larosbache, wel-
cher eigentlich den Salsbergbau oon Berchlesgaden gegen Norden
begrenzt, die schlefrlgen Bildungen, welche denm Salzstock einge-
schlossen enthalten, Thongyps mit dunklen und rothen Schiefern,
wechselnd, und einen grauen zerreiblichen Sandstein einschliessend,
welcher Nester fossiler Kohlen in sich ,verschliesst. Dieselben
Schichten finden wir am Fusse des Gohlsteines und gleich darauf
im Schatzkehigraben an der sidlichen Grinze unseres Salzstockes.
oder unserer Salzniederlage. Hie und da sind sie.von jenem Kalk-
stein ijberlagert, der den Salzberg zusammensetzt. Er ist im La-
roshache etwas graulich, enthilt Encriniten - Stielglieder von Apio-
crinites nebst Terebrateln, die der Lacunosa angehoren. Auf ihnen
ruben hoher die Schigfer der Rossfeldalme. Im Salzbergbau selbst
ist das Dach am grossen Petersberger Selbstwasser ein’ etwas mehr,
dunkelgraulicher Kalkstein, welcher zum Theil Salzthon, zum Theil
jenen Fleckenmergel der Unterlage' des Salzstockes in seiner Masse.



118
eingeschlossen enthilt und der also nach Ablagerung des Salzes
entstanden seyn musste. Hoher hinauf ist er vom rothen Kalkstein
itberlagert mit dem Trochus fasciatus und Cidarites glandiferus.

Das Salzsgebilde selbst hat als Sohle den schwarzgrauen Flecken—
mergel, welcher z. B. hinter dem Schmelshause der Maximikianshiitte
ansteht, und dort Amaltheen, ferner Bucklanden in sich verschliesst.
Bei Berchtesgaden findet sich ein Amm. hetérophyllus darin, wel-
cher so die Stellung dieses Mergels sehr gut bezeichnet, wenn nicht
schon das Ansehen diesem Mergel hmrewhend seme Stelle im Sy-
stem bestimmt hitte.

Die Sohle dieses Salzgebildes liegt um 180 Fuss tiefer als die
des Diirrenberges, wesshalb auch schon Lill das Salzgebilde des

. Diirrenberges fiir jinger erkldrte, als das des Salzberges bei Berch—
tesgaden. Im. Schatzkehl- oder Hollgraben ‘treffen wir das Salzge-
bilde wieder (S. Durchschnitt von F. nach G nach H), wo es sich
an unsere Hornsteinbildung anlehnt, welche in den weissgrauen Kalk
des Gohls iibergeht, sich bei der Schatzkehlalme noch grossartig
entwickelt, wo etwas tiefer der rothbraune Hornstein, hther unser
rothbrauner Marmor aufiritt. Etwas weiter gegen Stden treffen wir
das Salzgebilde wieder, im Krautkisergraben unter dem Hintérbrand-
lehen unter denselben Umstanden. Eme saure Quelle dt!ngt hler
aus ihm hervor.

Die Schiefer und das Salzgebilde erscheinen iberall in jedem
Einschnitte, jeder Schlucht oder jeédem Risse, der. die Continuitit
der Gebirgsmassen unterbricht. Die Blschofswnesener-Aachen im
Nord-Westen von Berchtesgaden fliesst durch die Zungenﬂirmfge
Einlagerung des Salzgebildes, das bei Stanggas in einem lichtgrauen
dolomitischen Mergel sogar Drusen von Bitterspath enthilt, in‘ welche'
der schinste Eisenglimmer hinein krystallisirt ist. -In’ dieser Gegend
kommt auch am Sillberg und am Gotschen die von mir " ahalysitte
griine Wacke mit Eisenglanz vor, sich an’s Salzgebilde anléhnend, das,
wie gesagt, im Centrum der radialen Risse um Schdnau sich recht breit
macht, dann gegen West - West-Siid fortzieht, in dié Schiuchtén des
_Schappbaches und Wimbaches gegen Sidden noch einmal gabelfurmig hm-‘
eindringt, sich weiter gegen Westen bei Ramsau, von Rauchwacke tiber~
lagert, noch einmal bauchig ausbreitet, dann itber Hintersee ziehend, im
schmalen Thale des Klausenbaches erst an der sogenannten Engeretwacht
nahe an der bayerischen Grenze, im sildwestlichen Winkel unseres
Blattes endet. Gerade hier im Stadelgraben, am Fusse des Hirsch-
biichels, ist die Verbindung dieser Schiefer, die noch 'tiberdiess voll
von kléinen Versteinerungen sind, mit dem dolomitischen Kalksteine
recht auffallend.



Kehrén wir von diesem sitdlichsten Punkte unserer Karle wio~
der nach Nordosten gurilck, so stessen wir unter dem Hintersberg
und Halithurm mit seinen Gosewschichten zwischen Winkl und
Loipel auf eine in der Richtung des Meridians sieh erstreckende
elliptische beckenartige Vertiefung, wo der Fuss des Lattengebir-
ges von Westen und der Fuss des Untersberges von Osten her zu-
sammenstossen; die natiirlich wieder ein Bach, der Thongraben ge-
narmt, durchstromt, in welchen sich nebst -mehreren andern von
Sud—-Westen her der Ferchesbach, von Nord-Osten her der Klausen-
bach ergiesst, der an der Brettwand des Untersberges hervorkémmt.

Im sogenannten Klausenbachthale unterteuft unser sehr miichlig
entwickeltes Thongypsgebilde den dolomitischen Kalk des Latlenge-
birges, wobei wieder unsere rothen Schiefer .den Uebergang zu ver-
mitteln scheinen. Ebenso ist im Ferchen-~ und Thongraben das
Gypsmergelgebilde entwickelt, tritt aber auch im Thongraben zu-
gleich in Verbindung mit den Gosauschichfen und den Kreideschich-
ten, welche wir am nordlichen Fusse des Untersberges fanden.

Es scheint aus diesen Umstinden zu‘ erhellen, dass das Salz-
gebilde, die Gyps— haltigen Mergel selbst jiinger seyn mdchten als
unsere eigemtliok m Schiefer mit ot't vorherrschender Horn-
steinmasse. :

Die Hornsieingediide in. Verbindung’ nm. rothon Sohefem, die
im Thale der Weissaachen -Belemmiten fihren, sind immer in Ver-
bindung mit den Kalkmassen des Watsmannes,-des hohen Gdhls eis,
und erscheimer nur' in Schluchten und Rissen der grossen grauen

. ‘Helkablagerungen, die den koheren jurassischen Schichten angelioren.
Bie - schefnen, wenn mah nach diesem Vorkommen schliessen will,
wur aus: der Tiefe hervorgekommen zu seyn; denn da, wo sie wie
% B. 'm Wimbachgraben, bei den- Wasserfilllen, an den .grauems
Hblk ded Watzmanues sich anzulehen sclieinen, ist die -Schichtung
so gowenden und verworren, dass man eben so wohl sagen kana
die Schichten der Hornsteine unterfeufen den Kalk des Watzmannes;
dasselbe Verhitniss findet im Holl- oder Svhatzkehigraben statt.

Im Wimbachgraben folgen auf den rothen Mergel am Eingang
-der Schluckt gegen Norden dolomitische Kalke .und -Stinkdolomite,
wechselnd mit Gypsmergeln bis an den rothbraunen Schiefer dan
der Wimbachbrticke; hierwird nun der Schibhtenfall gerade ein
dom des Watzmannes entgegengesetzter, wie der Durchschnit von
J ‘mach K lehrt, und graue wund weisse Dohmte gehen naohNordeh
in den Kalkstéin des Gfschion ilber. .

" " Bs folgen'also hier ‘int -Wimbach- und’ B'dkaﬁhhlgrabm dn
graue und schwarze Hornsteingebilde auf den.Kelk des Watmman-



nes und Gohls, und tber diesen der Gypsmergel oder das Salsge-
birgs, von dolomitischem Gesteine bedeckt. Das Salzgebilde steigt
im Krautkiisergraben hoch hinauf, und hat seinen hochsten Punkt
erreicht an der Rossfeldalme.

-Es unterteuft die schiefrigen Gesteine, welche an der &stlichen
Seite der Rossfeldalpe im Sauriicken und Rossgraben austehen, sioh
wieder im westlichen Gehiinge vom Rossfeld finden, in dem Lippen-,
Solden-Mittereck-, Kithnspitz- und Zirnfeldsgraben, und den Ver-
steinerungen nach, wie v. Hauér dargethan, dem Neocomien ange-
horen. An Versteinerungen beschreibt von Hauer: (Oesterrei