














Op de

TITEL-PRENT,
DEs Wereldts Wondren en Verborge kleenigkeên

,

Volmaakt in ider deel, vol heerlykheid en luiftcr,

Voor 't algemeen vernuft en oog bedekt en duifter,

Wert hier als klaar ontdekt (dog niet voor ider een)

Door kennis der Natuur, bekroont met bloeme en bladen ,

Die daar de Neerfligheidt en Spiegeling op nood

;

Die altoos werkfaara, noit van ivervuur ontbloot,

Hier gretig toetreed en haar luft nau kan verzaden.

Terwyl eenvoudigheidt dat met het duifke fpeeldt,

In fchaduw van't verftandt, als om een hoek komt kyken.

Gins gaat de domheidt en 't blind oordeel henen ftryken,

Als wars van vrouw Natuur; hier als een Statubeeldt

Vertoont; om eeuwen lang by alle nageflagten

Te doen gedenken hem die haar in 't ligt dus ftelt.

Haar grondgeheimen , foo met pen als tong vermeldt;

En wondren aantoond daar d'Aaloude noit op dagten.

Het kintje voor aan wyft de beeltenis en Naam
Des Wysgeers aan , waar op dees zinnebeelden fpeelen

;

En hoe fyn naam en lof, door alle wereldtdeelcn

Wert uitgegallemt en verheerlykt door de Faam,

Ook wert door 't Sphinx verbeeld fcherpfinnigheid , waar mede

't Verborge wert ontdekt, en't duiftere verklaart;

Het geen zig felf in't boek daar nevens openbaart,

€eveft op wetenfchap, op vaft bewys en reden;

Waar op den driehoek doelt , die ook op wiskunft ziet.

Aldus rigt LEEUWENHOEK, door fyn geleerde bladen

Zig felf een pronknaald op, die Nydt nog Tydt kan fchaden,

Tot roem van Delft , 'tgeen zig hier op doet in't veifchiet.

De Hemel wil nog lang fyn gryfen leeftyd rekken

,

En hem een Toorts op 't fpoor der Wysheid doen verftrekken.

T. VANDER WILT.







SEND-BRIEVEN,
Zoo aan de

HOOG EDELE HEEREN van de KONINKLYKE
SOCIËTEIT te LONDEN,

Als aan andere

AANSIENELYKE en GELEERDE LIEDEN,
Over verfcheyde Verborgentheden der Nataure ,

Namentlyk over het

WONDERLYK GESTEL
VAN

De Vefelen der Spieren in veelderley Gedierte ; De Pefen en
derfelver Werking

; Verfcheyde Zaden ; 't Oog van een Wal-
vis ; 't Hair ; De Dierkens aan het Eende-Krooft ; De Hop

;

De Meel-ftofie in de Granen ; De Zaad-vaten en Dierkens

in't Mannelyk zaad; Den Cocos-Boom en deflèlfs Vrugt;

De Herfenen ; De Zenuwen en derfelver Holligheden voor

het OOG ontdekt. Als mede over de gedaante en wer-

king van het fal Polychrejlus ; Het Maakfel der Eyerfchalen ;

Den Aart van onfe Onfigtbaare Doorwafeming j De Kragt

en werking van den Wortel Pareira Brava , &c. &c.

Door
ANTONI van LEEUWENHOEK,

Lid der Korrinklyke Sociëteit te Londen.

Met nodige Figuurcn.

Te DELFT, by ADRIAAN BEMAN, 1718.





OPDRAGT
Am fine Allerdoorlugtigfte , Groot-

iMgtigfte, Keyferlyke, enKo-

ninklyke Majejieyt

KAREL,
altjd Vermeerderaar des Rjks *

enz. enz. enz.

Anneer Uwe Aller-

doorlugtigfte , Groot-

magtigfte, Keyferlyke,

en Koninklyke Maje-

fteit in 's Gravenhage was , om na

deflfelfs Koninkryk van Spanje

* i over



O P D R A G I
over te fteeken, en alleen was wag-
tende na een Ooften wint , cjuam

*t mynen huyfe fynExcellentie de

Heere en Prince vanLigtenfteyn,

nevens twee voornameHeeren,om
eenige van myne ontdekkingen

te befchouwen ; en kort daar aan

verfogc my fyngefeyde Excellen-

tie of ik wilde in den Haag ko-
men , om aan fyne Koninklyke
Majefteit van Spanjen eenige

van myne ontdekkingen te laten

fien ; met byvoeginge , dat men
my den dag foude laten weeten,

wanneer het fyne Koninklyke
Majefteit foude behagen , dat ik

foude komen.
Twee



O PDR AG T.

Twee a drie dagen daarna waeyt

de wint uytdenOoften, endefyn

Koninklyke Majefteit gaat te

fcheep j ende dus mift my de eer

te hebben van fyn rConinklyke

Majefteic zoo na by te fien , ende

een montgefprek met defelve te

hebben, waar na ik feer verlang-

de. De gefeyde eer my miflTende,

ende eenige nieuwe uytvindingen

aan fyn Keyferlyke en Konink-

lyke Majefteic niet konnende

toonen , neme ik met alle onder-

danigheyt de vrymoedigheytvan

defe myne Ontdekkingen, die ik

federt dat ik den ouderdom van

tagtig jaren hadde bereikt , ont-

* * dekt



O P D R A G T.

dektende befchrevenhcbbe* fynë

AllerdoorlugtiglteKeyferlyke en
Koninklyke Majefteitop te dra*

gen ; in hoope dat dit myn doen
fyne Keyferlyke en Koninklyke
Majefteit niet fal mishagen ; ende
dat er faaken in fullen wefen, die

lyne Allerdoorlugugfte Keyfer-
en KomnklykeMa/efteit, als mede
de redelyke werelt, wel fullen ge*

vallen : OndertufTen fal ik met
feer groote agtinge blyven

Syner AllerAoorlugtigfie , Grootmagtigje ,

Keyferlyke , en Konmklyh LMajeJleit

Alleronderdanigfte cnde Oot-
moedigfte Dienaar.

ANTONI van LEEUWENHOEK.
& Delft den 8.

t>ieemhr i p i 7.



Op de

B R I E V E N
Van den Zeer-geleerden HeïJ^E

ANTONI van LEEUWENHOEK»
Lidt der Kouinklyke Maatfchappy van honden j

Uitgegeven in het 86. jaar zyns ouderdoms.

—— nee tarda feneótus

Debilitat vim animi ,
mutatque vigorem

:

V'trgtlïus.

ALs de bloemtjes open luiken;

Gras en klaver groeit op't landt j

Als wy roozegeuren ruiken

Is de meimaandc voor de handt i

Als de boonien vruchten draagen

Is het zomer: maar wanneer

'tGroen verwelkt , door onw cervlaageiu

Vindt men bloem noch vruchten meer:

Nimmer gaf de winter roozen,

Vruchten , koel van morgendouw

;

Als't geboomte, ftyf bevroozen,

Bleek befturven, beeft van kouw.

Maar ik zrL een wonder wyzen.

'k "Weet een hof die altydt bloeit

,

Daar ge bloem en vrucht zult pryzen

In den wintertydr gegroeit,

Hier in deeze letterdreeven,

Die de groote LEEUWENHOEK

,

In den winter van zyn leven

Plantte in een naaukeurjg boek.

Zagt, myn Zangnimf, wil bedaaren!

't Is geen winter in't vernuft,

Dat, na vyf en tachtig jaaren,

Altydt arbeidt onverfuft,

#* Hos



Hoe zou 't winter weezen konnen
In bet brein. des grooten mans,

Dat, door zoo yeel glaaze zonnen,
Staag met warmte, licht en glans,

Wordt gekoeftert en befcheenen ?

Daar de nydt en vallche blaam

,

Lafternevels , zyn verdweenen
Voor den Iuifter van zyn' naam, .

Maar wie't hart nu op wil haaien»

En , in't zomermiddaglicht

Van kriftalle zonneftraalen

,

Met een onverdraait gezicht,

Duizendt fyne en wondre dingen

,

Met een meer dan Lincetis oog,
Zien wil in fae/piegelingen

,

Daar ik met myn dicht op boog;
Volg my in de luftwaranden

Van den grooten Delvenaar,

Hoog geroemt in vreenWe landen
Aller wyzen Grooteva&r.

Hier, 'hier ziet men m de boomcn
Hunnen ouderdom, en hoe

Vochten door de vaten ftroomen i

Hoe de vliesjes vallen toe

Om de fappeu 's nachts te houwen.
Welkeen zorge van Natuur!

Hier zult ge in een graairbeichouwea

Een geheele korenichuur

Vol van graantjes , die, geflootet*

In hun fchors gelyk het graan,

Weer een fynder meel ontblooten

,

Wen zy ons tot voedtfel ftaan.

Dat's door andere oogen kyken
Zoo de zaaken waarlyk zyn,

En geen ydel oordeel ftrykeu

Naar den lollen blooren fchyn.

'Je Zal noch andre wondreu zingeo,

Hier iu dit vergadert licht

Leggen



tëggèti de vérborge dnigén

Helder open voor't gezigr.'

Zie der zaaden eigenfchappert

In hunn' huisjes klein en eng,

Hoe de fyne voedtfelfappen

Vloeijen door een holle ftreng:

In elk zaadtje ziet men mede

't Spruitje, dat al vaardig zie

Om te groeijen, daar 't aireed

c

Worteltjes verfpreit in 't pit.

Das zien we in het zaadt der dieren

,

In de blanke hom van vis,

Duizendt duizendt diertjes zwieren

,

Als't gedierte teelziek is.

't Vee in grazige landouwen

Gins te zien, vernoegc ons niet;

Neen , wy kunnen ook aanfehouwen

Hoe het leeft, beweegt, en ziet;

Als de vezeltjes en draaden

Van het vleefch zyn onderzogt,

Hoe ze in vliesjes zyn geladen,

En aan zenuwen verknocht:

Kan het iemant niet verwondren

Dit te zien in os of koe

,

Men behoeft niets uit te zondren

Tot in vlieg en mugge toe,

Ja tot in de noefte mieren

Ziet men hier het ingewandt,

Hoe de trekker in de (pieren

Zich by beurten krult en (pant.

Dus zien we ook geheimenillen

,

Nooit ontdekte wonderheên
;

In de groote en kleine viüchen,

Als wy langs het wacer treên.

'k Zou noch duizendt woudreu zingen,

Klonk myo iiertoon niet te grof

Tot de kunftbefpiegelingen

Van die fyne en edle ltof.

$ Maar,



Maar, waart ge immer opgetogen

Door de wysheit, en't beftuur

Van het eeuwig Alvermogen,

6 Befchouwet van Natuur I

Als gy zaagt all de ordeningen

Van dit wonderlyk Heel-al,

Zon, en maan, en ftarrekringen,

En het aardtryk, als een bal,

In zyn ronde perfing draaijen

:

Wen gy hier uwe oogen flaac

En, om uwen luft te paaijen»

Door dees letterbeemden gaat;

Zult gy, als ge alleen een miertje,

Dat men onverfchillig keek

,

ja zelfs 't allerkleinfte diertje,

Dat wel eer het oog ontweek
5

Hier ontleedt ziet openleggen,

En befchouwt het ingewandt

:

Aanftonts, vol verbaaftheit, zeggen:

Dits gemaakt door de eige handt,

Die den blikfem maakte en donder»

Die de hemelkringen floot;

Want het onbegryplyk wonder

Is zoo wel in't klein, als 'c groot.

Laat Athenen ,lof vermelden

Van zyn Plato , Ifokraat,

$okrates, en all' de helden

Daar de aloudtheit breet van praat*,

Laat Milete Anaklimander

,

Samo fchrandren Pithagoor

,

Of Korinthen Periander

Roemen alle eeuwen door.

Delf raag zyne kruin verhoogen

't Heeft twee helden in zyn' Ichoot

Voortgeteelt, daar't op mag boogen:
LEEUWENHOEK, en grooten Groot

:

Welker roem ftaag aan zal waflchen

Tot de waereldt brandt tot atfchen.

Ax&QH) Hoogvliet.



Op de

BRIEVEN
Van den Heere

ANTONI van LEEUWENHOEK

,

Lidt der koningklyke Sociëteit te Londen.

VAn welke wonhen hangt de werelt aen malkander !

Sprak Leeuwenhoek., daer hy door
9
1 heldre kykglas zaght>

En met een Linceus oog ontdekte , klaer en fchrander ,

Wat in de dui/lcrnis tot noch begraven lagh.

Voort mofi de pen te werk: 'tgeen hy heeft uitgevonden

Beveelt hy ketuwïgheit , ten trots van zwaert en vier.

Zoekt Alexander nu noch andre wereltronden
5

Hier fc huilt 'er zeker een in 't allerkleinjie dier.

J)ees Brieven kunnen vreemt van menigh fchepfel/preken

Dat zich met hair ofpluim offchulp offchubbe kleet.

Bier wort de wahifch , die in Noortfche waterftreken

Ben dryvent eilant fchynt 9
alsook de kreeft ,

ontleet.

En van den gaenden berg der heete Middaglanden ,

Den irooten ohfunt waer voor helt Hannibal

Den Tiber duiken zagh en krimpen in zyn randen ,

Tot aen het miercneft doorzoekt hier
y

t fcheimes *t al

CMet kerven, d' adelaer , wiens overvlugge pennen

Den fleilen hemel flaen , vliegt nimmermeer zoo hoog

ofLeeuwenhoeks vernuft kan hem te boven rennen :

Hyfielt ons het geflel der voglen voor het oog.



Of zinkt zyn ^ooie geef in d'cngfie -kleinigheden

Vte 't fcharpft gezicht zoo wyt ontwyken in haer loop 5

By 'volgt vorfi Salomons natuurbegrip met reden
,

Ontwarrende ieder keer een? Gordiaenfchen knoop.

Dus toont hy d' eigenfehap van huiden , planten , zaden $

Tythagors difchgerecht , en vint een ganfehen boom
,

OHet wortelen verzien , met bladeren geladen
,

In eenè korl\ offchept uit gracht en vyverfroom

Zen talloos dierenheir. hoe fmaken u dees klanken ?

Wie hadt dit oit gelooft eer
y

t in *t gezicht verfcheen ?

En wie zal naer den eifch 7 mam kunjl en vlyt bedanken

Die Rome zeilt voorby en Mcmfs en Atheen ?

O Velffche burgers , pryjl uw* waerden ingeboren.

Pryft, nevens uw' De Groot , deez' helt zoo lang gy leeft.

Ja pryfl dit boek dat meeft Godts fchepfels na kan fporen

:

OHaer pryfl hem boven ai die 't al gefshapen heeft.

H. K. POOT.

ANTONI
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ANTONI van LEEUWENHOEKS

SEND-BRIEVEN.

I. BRIEF.
Vleefch van den Walvis dikker by de ftaart , dan op het

ganfche lichaem , en waarom ? Tder vleesdeeltje met een

vliesje om-wonden. Tder vlees-fibertje van den Walvis

lejlaat uyt veele deeltjes. Tder zoodanig deeltje is niet

grooter , als dat het een gemeen zantje kan bedekken.

Het vleefch van den Walvis gedroop , en door V Ver-

grootglas gezien , vertoont zich kleinder , enz» Metiigte

van membraantjes 9 die de gezeide vleefchdeeltjes doorloo»

-pen. Dus is yder vleefchdeeltje als een mufeul ofte /pier.

Vleefchdeeltjes weer natgemaakt hoedanig zich uytzetteden ?

Onder de gemelde membraantjes hopen veele bloetvaten

Jtimpels in de vleefchdeelen <vanoden Walvis : waar uyt

dezelve ontftaan ? De vleefchfibertjes van den Wdvis

beftaan al wederom uyt andere Fibertjes. T>e Fibertjes

van 't runtvleefch ook met membraantjes omwonden.

K AAN



ANTONI van LEEUWENHOEKS

In Delft den 8. November 1 71 2.

AAN DEN WEL EDELEN GESTREN-
GEN HEERE,

De Beer Mr. ANTONI HEINSIUS Raat-Venfionfi-

rn van Holland , &c. &c.

IK hadde de Commandeur Tfaak van. Krimpen ver-

fogt, dat wanneer hy een Walvis quam te vangen,
my een ftukje vlees , digte by de ftaart afgefneden

,

wilde mede brengen , op dat ik tot myn genoegen
mogte fien , hoe het vlees , digte by de ftaart , aan de

foo genoemde fenuwen van foo een Schepfel was
vereenigt.

Dit Vlees door het Vergroot glas befchouwende

,

oordeelde ik dat de vlees-fibertjens
, ftriemtjens , wel

viermaal foo dik waren , als het vlees van den Walvis

voor defe by my befchout : waar over ik in gedagten

nam , of het vlees van den Walvis ontrent de Staart

dikker was , dan het vlees aan het Lichaam , om de

groote kragt, die het met de ftaart te weeg brengt.

Wyders fnede ik de vleesdeelen , foo in lengte , als

over dwars, ontftukken; en ikbevont, dat ydervlees-

deeltje met een membraantje was omwonden : dat

my nu nog naakter voorquam als ik voor defen hadde

gefien.

Omme een beter bevattinge te hebben van de Vlees

fibertjes
, ftriemtjes, van't Walvis vlees , hebbe ik een

Schibbe van het felve over dwars doorfneden , ende

het



a
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S E N D • B R I E F E N. 3

het: felve op een glas geplaaft hebbende ,
natgemaakt:

met die gedagten , dat de uytfetting van het gefeyde

vlees , dat feer hart was gedroogt , feer na foodanig foude

wefen , als of het aan de Walvis was : ende het felve

in foo een ftant voor het Vergroot- glas geftelt hebben-

de , heb een kleyn gedeelte daar van laten afteykenen

,

als hier met Fig. i. ABCD. wert aangewefen ; welke

deelen foo vaft in malkanderen leggen , dat men alleen

maar de ommetrekken komt te fien, waar van deeene

dikker is, als de andere: ende als men metopmerkinge

defelve befchout , kan men feer naakt bekennen ,
dat

yder uy t veel deeltjens is beftaande , die mede over dwars

fyn afgefneden , en welke Fig. niet grooter is ,
dan dat

het een gemeen Sant kan bedekken. Alle defe vleesr

deeltjens , die over dwars fyn doorfneden ,
fyn foo vaft

in een gedrongen, dat yder byna een byfondere figuur

heeft ; want fchoon een van deièlve vieesdeeltjens van

fes andere wierd omvangen , was de eene fyde wei

tweemaal foo groot als de andere.

ïk hebbe voor defen gefeyt van de hoekleynheyt ,

ofte dunheyt van de vieesdeeltjens, fibertjens , van her

Walvis-vlees ; en alfoo ik dit Vlees van den Walvis wel

viermaal foo dik oordeel , ais het voorgaande , foo

hebbe ik een Schibbe van het voorgaande Wal vis- vlees

,

daar van nog een gedeelte onder my beruft , foo als

het doornat was , mede door het felfde vergroot-glas

laten afteykenen , als hier met Fig. i.EFG H. wert

aangewefen.

Defe gefeyde kleyne vleesdeelen hebbe ik veelmaal

byna , als voor myn gefigt , laten vvegdroogen : als

wanneer defelve , met dat de vogt daar uyt was verhuy-

A % fende



ANTONI van LEEUWENHOEKS
fende , veel kleynder wierden , dan wanneer defelve met
water waren befet : ende quamen de membraantjens

,

waar van yder vlees fibertje
, ftriemtje , als omvan-

gen wa/cs gewèeft' , die niet waren krimpende, feer

naakt voor het gelige ; dat Voor een weetgierige een
vermaak was om te aanfehouwen : want hoe menige
fnede van het vlees ik quam te doen , hoe veel by-
fondere gefigten ik daar van hadde.

Vorders hebbe ik foo een gefeyt kleyn deeltje vlees

laten afteykenen , als hier met Fig. 3. IK LM. wert
aangewefen : welke deeltjens foodanige uytbreydinge
hebben gehadt , datze als aan den anderen fchenen
vereenigt te fyn geweeft; ende nu in 't droogen foo in-

gekrompen fyn , datze rontomme in de membraanrjens
leggen , die niet en kónnen inkrimpen , om datze alle

aan den anderen fyn vereenigt.

Door defe vleesdeelen loopen foodanige dikke mem-
branen, die wel een hair dikte en meer hebben, en die

foo veel door de vleesdeelen gaan , datze geen Sanc
groote van een leggen : ende defe membranen fpreyen

van haar deelen tuflèn alle de vleesdeeltjens daar ze
doorgaan : ende dus konnen wy fcggen, dat yder vlees-

deeltje, fchoon niet dikker als een hairtje, een rnufcultje

is , dat omwonden leyt in fyn membraantje , als te

vooren meermaalen is gefeyt.

Alfoo nu de Teykenaar de gefeyde vleesdeelen foo
groot niet en quam te fien , als ik en nog twee andere

die fagen , en prefent by de afteykening waren , foo
hebbe ik den felven een weynigje vlees laten afteyke-

nen foo groot ik het felve quam te fien, als hier Fig. 4.
NOP. wert aangewefen : waar door ons blykt de ver-

fcheydenheyt van ons gefigr. Ook



SENV-BRIEFBN. f

Ook hebbe ik veelmalen gefien, dat eenige weymge

vlees ftriemtjens , hoe wel digte by den andere . wei

viermaal dunder waren , als de geene die daar nevens

aan lagen. Wanneer ik nu de Fig. 3- en 4. die dus uige-

droogt waren , weder op nieuw nat maakte , fetten alle

de vleesdeeltjens in feer korten tyd haar weder foo-

danig uyt , datze de plaatze tuffen de membraantjens

weder vervulden , en namen de Figure aan , even ais de-

felve hadden geweeft, eer datze ingedroogt waren.

Nu ftonden'er voor een ander Vergroot -glas ver-

fcheyde ftukjens vlees ; waar onder een was ,
dat nat

geweeft fynde , veele vleesdeeltjens niet van een en

waren gefcheyden ; dat , zoo als ik vaft ftelde , alleen

veroorfaakt was , om dat een groote membrane , die

tuffen de vleesdeeltjens was doorloopende , was van

een gefcheurt , ende de vleesdeeltjens dus inkrimpen-

de niet van een en waren gefcheyden als met Fig. 5.

QJISTVW. wert aangewefen : alwaar tuffen ST.

en V. de gedroogde vleesdeeltjens leggen , die niet van

een fyn gefcheyden , ende die ook wat dikker fyn ge-

meden , ende daarom ook wat bruynderfyn geteykent

:

en foo defelve nog dikker waren , dan fouden ze bruy

n

root in ons oog voorkomen,

Met S W. wert aangewefen de dikke membrane , die

ontrent foo dik is als een hair van ons hooft , die met

een tak fpreyt, als met T. wert aangewefen 5 ende wat

boven W. fpreyde defelve in twee takken : en dat on-

der defe membrane doorgaans een groote menigte van

bloetvaaten loopen , (lei ik vaft , fchoon wy defelve

om haar kleynheyt niet konnen ontdekken , want die

moeten haar het voetfei geven.

A 5 Tuffen.



6 ANTONI van LEEUWENHOEKS

Tuffen R S. en WQ^ werden aangewefen de uytne-
mende dunne vliesiens , of metnbraantjens , die in 't in-

droegen van de membrane SW. fyn afgefcheurt.

Moeten wy niet als verbaaft (laan , dar vry ifr'c groo-

ts Schepfel , als de Walvis is , foo uytnemende kleyne
ftriemtjens ontdekken, als wy in eenig kkyn Schepfel

doen: endede gantfe Fig $. Q_R ST VW en heeft

foo veel lighaams niet in, als een grof Sant heeft.

Defe Walvis was foo groot , dat men van het boven-

lyf feftig quarteelen Spek, of Vet, affnede: endealfoo

men 80. Rotterdamze ftoopen voor een quaarteel in

groote ftelt , foo fullen' der feer na vier- en -twintig

duyfent ponden Spek van foo een Walvis fyn gefne-

den : en wie weet met wat een menigte Vet de inge-

wanden fyn befet ?

Eenige van de vleesdeelcjens tuflen en R. fyn

wat ingekrompen.

V orders hebbe ik goet gedagt een feer kleyn ge-

deelte van het Vlees van den Walvis in fyn lengte te la-

ten afteykenen , dat maar uy t vyf ftriemtjens , fibertjens ,

is beftaande , als hier met Fig. 6. A B C D E F. wert aan^

gewefen
;
fynde A B. twee vleesdeeltjens , waar aan men

voor een gedeelte kan fien , dat het tvvee ftriemtjens

fyn: en wel meed ontrent A. ende ookeenweynigaan
B. ende tuflèn CF. werden aangewefen de weynige men>
braantjens , die ontftukken gefcheurt fyn , waar in de-

felve als omwonden gelegen hebben.

Ik hebbe veelmaal met vermaak gefien , hoe de vlees-

deeltjens , in haar lengte , met rimpels waren : zoo dat ik

my inbeelde , dat de vleesdeelen foodanig lagen ge-

ürekt , als defelve in haar ruft lagen ; en nog meer

,

als



als tiet lighaam , daar defe Mufculs Jagen , als toe-

gebogen wierd : ende dat wanneer de mufculs wier-

den uytgerekt , dat dan geen de minfte rimpel in de

vleesdeelen waren.

Dog men moet alle de ftriemtjens, die in degefey-

de vleesdeelen worden aangewefen, niet voor rimpels

aannemen , maar meeft voor afgefcheurde deeltjens

van de membraantjens , met dewelke defelve omwon-
den hebben geweeft.

Wyders hebbe ik ook vier vleesflriemtjens, van een

Walvis , die ik twee Jaren geleden hadde bekomen

,

laten afteykenen
;
op dat men het onderfcheyt van

der felver dikte foude konnen fien : Fig. 7. G H I K.

verbeelt vier vleesftriempjens van een Walvis , wiens

vlees ik , twee Jaren hier te voorcn , hadde be-

komen.
Hier 'konnen wy nu als met het Oog afmeten , dat

twee diameters van een vleesflriemtje Fig. 7. nietgroo-

ter fyn , als een diameter van een vleesilriemtje in

Fig. 6. aangewefen : en by gevolg dan , fyn de vlees-

ftriempjens in Fig. 6. viermaal dikker als in Fig. 7.

Als wy nu fien , dat yder vleesfibertje , flriempje

,

weder uyt veel fibertjens is beftaande , foo konnen wy
wel in gedagten nemen , dat yder van defe inleggen-

de fibertjens weder uyt fibertjens is beflaande.

Ik hebbe weder op nieuw verfcheyde fibertjens van

Runtvlees my felven voor de Oogen geflelt , ende

waargenomen , dat yder van de fibertjens omwonden
lag met membraantjens : dog ik kan die de werelt

foo klaar niet voor de oogen flellen , als ik in den Walvis

hebbe .gedaan , om dat het vlees van een Runt valler

van
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van deelen is , cn by gevolg in't indroogen, foo veel

niet inkrimpt.

Ik ben van gedagten , dat het geene wy ontrent de

membraantjens van 't Walvis-vlees hebben gefeyt, in

alle vlees plaats heeft , ja felfs tot Rot en Muys toe

:

waar van ik by gefontheyt eenige vervolgingen meene
te doen. Ik lal afbreeken , en met veel agtinge bly-

ven, enz.-

ANTONI van LEEUWENHOEK.

II. BRIEF,



SEND - BRIEVEN.

II. BRIE F.

Dt visdeelen van de Gamaat onderzogt. Bloed uyt de vis-*

deelen van de Gamaat voortkomende. "Die bloedbollctjes

dryven door het vocht zonder t
y

zamen teftremmen. Zout-

deeltjes in het bloed van de Gamaat ontdekt. Gejïaltevan

die zoutdeeltjes. Stremming van dezelven. Zyfiremmen
met , als het bloed van de Gamaat in een drooge lucht uyt

-

waaffemt ; en waarom ? EenJiuk van een Kabbeljauw
door/heden en voor het Vergroot glas geplaatfl. Menigte
van Zout daar in geftremd : en hoedanig van geflalte ?

Die zoutdeeltjes komen met de Salpterdeelen overeen. Het
maakzel van de mufculcn in een Kabbeljauw befchouwd.
Uyt wat voor mufculen de Kabbeljauw beflaat. Tuffchen
alle die mufculen leggen membraanen. Waarom zoo me-
nige mufculen in een Kabbeljauw ? De gemelde membraa-
nen van de Kabbeljauw behouden haare fterkte lang na
haare dood : maar niet als de Kabbeljauw gekookt word.
Eenige visfhertjes van een Kabbeljauw

. wel acht maal
dikker dan de vleesfibertjes van een Walvis, De gemelde
visfibertjes verfchillen zeer in dikte. Tder zoodanig vis-

fibertje van een membraan omvangen. Membraanen*
tuffchen de vïsfibertjes leggende , door het inkrimpen van
die visfibertjes ontftukken gebroken. Kringsgewyze omme-
trekken in de visfibertjes van een Kabbeljauw. ' De vis-
deelen van een Spiering befchouwd. De visfbertjes van
een Spiering zoo dik als de vleesdeelen van den voornoemdenWdvis. Verwonder'ens-waardige door een gevloekte fyne
deelen in een opgefpouwd visfibertje van een Kabbeljauw

B gezien

:
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gezien : maar dan z4Ct men ook een gedeelte van het

membraantje. Moeite gedaan om den hop van de vis*

fibertjes in een Garnaat te ontdekken. Wondere loop van

dte visfibertjes. Tder visfibertje van de Garnaat ook met

een membraantje omwonden. Wiarom het noodig is dat

dc fibertjes met een membraan bekleedt worden. Opmer-

kingen op de visdeeten van een Bot. Verfcheidenheit in de

visfibertjes van een Bot. Zoo een visfibertje bejlaat wel

uyt 300 fbertjes. of die kleinfie fibertjes ook niet met

membraantjes omwonden zyn. Aanmerkingen omtrent

de Baars. Ve visfibertjes , in 't groot worden van de Vis ,

neemen in grootte toe , maar niet in getal. Ve visfibertjes

van de Baars ook met een membraantje omwonden.

In Velft den 1 7. December 171 2 r

AAN DEN WEL EDELEN GESTREN-
GEN HEERE,

Ven Heer Mr. ANTONI HEINSIUS Raat-Penfio*

naris van Hol/and , &c .
&c

WEL EDELE GESTRENGE HEERE.

MYn laatfte Alderonderdanigfte isgeweeft van den

8 der voorledene Maant ; federt welke ik we-

der op het Papier hebbe gebragt defe volgende aantce*

keningen.

Na dat ik het Vlees van de Walvis na myn vermo-

gen hadde befchout , ben ik gevallen op bet onder-
&

+ foeke»
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foeken vin de Visdeelen van de Garnaat ; ende na dat

ik de Garnaat overdwars hadde doorfneden , bevont
ik dat wel een droppel Moet uyt de visdeelen voort-

quam ; die ik befchoude , ende fag weder de heldere

bolletjes bloet, die door de waterige vogt , ferum , dre-

ven. Defe bloetbollerjes , na datze een weynig tyd
uyt de Garnaat hadden geweeft , dreven in de vogt in

rneer en minder getal by den anderen , fonder dat die

te famen ftremden, ende alléén maar aan den anderen
rakende ; dat voor my geen onaangenaam gefigt was

:

en alzoo ik eenige zoutdeelen vernam , doen de vogt
voor een gedeelte was weg gewaaflèmt , zoo nam ik op
nieuw eenige levende Garnaaden, waar uyt ik het bloet

op eenige glafen plaatfte , die ik in myn Kabinet plaar>

fte en de deuren toefloot
, op dat de waterige vogt

die in 't bloet was (oude weg waaffemen : en wanneer ik
oordeelde dat fuiks konde wefen , befag ik de overge-
blevene deelen ; en ik fag verfcheyde zoutdeeltjes , die
de lengte hadden van de diameter van een hairtje van
ons hooft , ende eenige twee en andere drie maal zoo
lang als breet : doch eenige waren ontrent half zoo dik
als breet ; ende alle defe zoutdeelen lagen omfet met
een waterige vogt.

Defe waterige vogt , wattneer het glas in een warme
lugt hadde geftaan, waaffemde allemaal weg: ende de
verdere zoutdeelen, die alsdoen tevoorfehynquamen,
ftremden doorgaans zoodanig, als wy in de vorft freri

dat vogt, die in 't huysis, tegens de bimren-fyde van de
buyten glafen ftremt.

Wanneer ik nu verfcheyde malen myn warmen adem
over de laatftgefeyde zoutdeelen liet gaan , zoo wierderi

B x die
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die zoutdeelen weder ontdaan , en vereenigden weder
met de waterige vogt van myn adem ; ende de eerft

gefeyde zoutdeelen bleven haar figuur behouden : waar
onder eenige met een platte en fcharpte , oftefchuyriSe

eyndigden
,

gelyk ik van de Salpeterdeelen hebbe ge-

feyt.

Wanneer ik nu het bloet van de levende Garnaaden
In een droogelugtlietwegwaflêmen , ftremden de zout-

deelen , die in figuur met de Salpeterdeelen over een

quamen , niet : waar uyt ik een befluyt maakte dat defe

tweede zoutdeelen, om de fchielykheyt vandefamen-
ftremminge, bleven vereenigt, fonder dat ikinallemy-

ne waarneemingen eenige zoutfiguur hebbe ontdekt , die

een quadraat was , over een komende met ons gemeen
Zee-zout.

Vorders hebbe ik een (luk van een Kabbeljauw ge-

nomen, zoo als defelve levent was ontftukken gehakt,

ende defelve nog doorfneden; op dat het geene, waar

uyt ik het nat {oude drukken , met geen hant of vin-

ger zoude zyn aangeraakt.

Dit Sap ofte Visnat op verfcheyde glafen plaatfen-

de, fag ik kort daar aan , dat een groote menigte van

zoutdeelen lag geftremt , die met de Salpeterdeelen

over een quamen ; ende dat in de lengte , breete en

dikte, als ik van het Garnaats zout hebbe gefèyt: dog
het fagte zout heb ik in het Sap van de Kabbeljauw

niet vernomen.

Ik hadde ook tot myn vermaak verfcheyde kleyne

visdeelen Van de Kabbeljauw op glafen geplaatft ; ende

wanneer die ontrent een uure daar op gelegen hadden,

en ik defelve befchouwde , fag ik veeie^zoutdeeltjes op
de
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de vis leggen; dog geen andere, als die met de Salpeter-
deelen over een quamen.

ik hebbe federt vyf-en- twintig en meerder Jaren de
visdeelen van de Kabbeljauw befchout , om, was het
voor my doenlyk , de maakfcls van de mufculen ende-
der felver uytwerkingen te ontdekken : maar ik hebbe
doorgaans mynen arbeyt geftaa T

't, om darikfagdat'er
voor my geen doorkomen aan en was : want de vis-
mufculen in defelve fyn in een over grootgeral, enfyn
in een groote Kabbeljauw aan de eene fyde niet veel
boven een quart van een duym lang , en aan het
ander eynde geen rugge van een mes dik : ende daar
by leggen de vis ftriemtjens

, fibertjens , feer fchuyns
in zoo een mufcul ; ende defe fibertjens eyndigen mee
hare dikte in een membrane : en uyt zoodanige mufculs
beftaat, voor 200 veel het my voorkomt , de Kabbel-
jauw van het hooft tot de {taart : ende defe mufculs
fynder verfcheyde nevens den anderen in de dikte van
de Kabbeljauw.

Tuiïèn yder van defe mufculs leggen flarke mem-
branen, waar in de fibertjens van weder fyde feer vaft
fyn vereenigt.

Wanneer ik myne gedagten op dit maakfel van de vis-
deelen hadde laten gaan , konde ik my felven geen
andere reden te binnen brengen, als dat defe korte muf-
culen alleen gemaakt waren, om een fchielyke uytrek-
kinge en inkrimpinge te doen ; ende dat defe membra-
nen zoo fterk waren, datze geen uytrekkinge toelieten

:

en als nu een mufcultje om fyn kortheytfig wasuytrek-
kende ofte inkrimpende, dat als op een point destyds
Konde gefchieden

, dat dan alle de mufculen te gelyk

B 3 waren
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waren inkrimpende : daar in tegendeel , wanneer der eero

mufcul van 't hooft tot de ftaaart was , zoodanige muf-

cul langfaam fonde inkrimpen, in vergelykinge van de

korte mufculen.

Defe vaardige beweginge aan de Kabbeljauw , ende

veel andere VuTen r is ontrent de ftaart feer noodig,

om datze haar Aes in 't opvangen van andere VuTen

moeten bekomen : diczc dan ook niet na de Maag

fenden . ais met het hooft inwaarts.

Defe gefeyde itarke membranen , die tuffen de vis-

mufculen leggen, blyven, fchoon de VuTen tweemaal

vier-en-twintig uuren fyn doot geweefl , ende ook wan-

neer de VifTen fyn ingezouten , haar ftarkte behouden.

Maar wanneer men de Kabbeljauw kookt, zoo werden

de membranen zoodanig ontdaan, dat men defelve niet

ontdekt /ende dat de vis-mufculen van de membranen

gefcheyden werden : zoo dat men dan van een goede Vis

feyt [
fy fchilfert van een , en ze is feer fmakelyk.

Ik hebbe weder de visdeelen ,
anders gefeyt de vis-

mufculen, van een gefcheyden, ende defelve voor myn

gefigt door het Vergroot-glas geftelt ; omme , was het

mogelyk, de membrane, waar in yder Walvis fibertje

omwonden leyt , mede in de Kabbeljauwsdeelen te ont-

dekken : in welk doen ik gefien hebbe , dat na myn

oog af te meten ,
eenige van de visfibertjens , van een

groote Kabbeljauw , wel agtmaal dikker fyn , dan de

vlees fibertjens van een Walvis.

Defe visfibertjens in de Kabbeljauw fyn feer ver-

fchillende in dikte ; zoo dat men met een opflag wel

twintig visfibertjens fiet , die alle verfchillende fyn in

dikte.
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S END-BRIEVEN.
In welk doen ik weder vermaak fchepte iradekrings-

gewyfe ftreepjens , die ik in de visfibertjens fag , endc

daar benevens de menigte van lange inleggende deekjens

,

waar uyt een fibertje was beftaande ; ende wanneer ik

na myn genoegen defe visfibertjens konde handelen,

bevont ik dat yder van defelve zoo wel omvangen was
van een membraantje , als ik van het Walvis vlees heb-

be gefeyt.

Omme een beter bevattinge van de visdeelen , fiber-

tjens, van de Kabbeljauw te hebben, zoo hebbe ik een

kleyn gedeelte van de visfibertjens van de Kabbeljauw

,

van een gemene grootte , laten afteykenen , zoo als die

voor het Vergroot-glas ftonden , als hier Fig. i . met
A B C D E. wert aangewefen ; die dwers fyn doorfneden

:

waar in als voor de oogen geftelt wert de verfchillende

dikte, die tuffen de fibertjens is.

Wyders hadde ik voor een ander Vergroot- glas ftaan

een ige visfibertjens , die mede dwars waren doorfne-

den , ende ingedroogt waren , om aan te wyfen , hoe
irregulier defelve ingekrompen fyn ; ende ten anderen

,

hoe tuflen defelve de membranen lagen, waar mede yder
visfibertje omvangen is geweeft : waar van veele mem-
braantjens ontilukken fyn gebrooken , als niet konnen-
de de groote uytrekkinge , die de visfibertjens met
haar ilark inkrimpen komen te doen , wederftaan , als

hier met Fig. x. FG Hl. wert aangewefen.

Defe visfibertjens krimpen 200 fterk ineen, dat men
veelmaal de kleyne visfibertjens , waar uyt een vis

fibertje is beftaande , aan eenige maar voor een gedeel-

te kan bekennen , die in defelve figuur met ftipjens fyn

aangewefen.

Omme
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Ornmu nu de hier voorcn verhaalde kringsgewyfe

ommetrekken, waar mede yder vis fibertje vandeKab-
beljauw is befet , aan te wyfen , zoo heb ik een kleyn ge-

deelte van zoo een fibertje , dat een weynig in fyn leng*

te was afgefneden , om dat men felden de gefeyde vis-

fibertjens zoo over dwars kan doorfnyden , of men
fnyt eenige wat in der felver lengte ontftukken , laaten

afteykenen, als hier met Fig. 3. KLM wert aangewe-
fen ; en als men een menigte van zoodanige fibertjens

van een levende of onbefturve Cabbeljauw by den an-

deren fiet leggen , zoo is het voor my een aangenaam
gefigt. De laatfte figuur was mede een ingedroogt ftukje

van een vh fibertje.

Vorders ben ik gevallen op de visdeelen van de Spie*

ring, die van een gemene grootewas, ende die ik oor-

deelde dat fes duymen lang was.

Defe visfibertjens waren in myn oog zoo dik , als de

vleesdeelen van den laaift gefeyden Walvis ; en gelyk

het by my vaft ftaat , dat alle vlees en vis fibertjens

in Dieren en Viflen niet vermeerderen , maar met het

groot werden van Dier of Vis mede in groote toene-

men ; zoo foude ik , by aldien ik van de grootfte Spie-

ring hadde genomen , de visfibertjens ook grooter ge-

vonden hebben.

Ik hebbe voor defe gelêyt , dat wanneer ik in myne
ontdekkingen qnam te dwalen , dat ik daar van open-

hertig belydenifiè foude doen ; nu is 't fulks , dat

ik voor twee diftin&e Vergroot-glafen hadde ftaan vis-

fibertjens, van een Kabbeljauw , die ik aan verfcheyde aan-

fienlyke Heeren hebbe vertoont; metbyvoeginge, dat-

ze in agt wilden nemen de menigvuldige verwonderens

waar*
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Waardige door een gevlogte fyne deelen , die men in

een opgefpouwd vishbertie van een Kabbeljauvv quam
te fien ; en alleenlyk waren die deelen , waar uyt een

visfibertje was beftaande.

Maar nu ik ontdekt hebbe, dat yder visfibertje als

omvangen leyt van een membraancje ; 200 ftel ik nu

vafl , dat men niet alleen met het opfpouwen van een

visfibertje de inwendige deelen van zoo een visfibertje

komt te fien ; maar dat men een gedeelte van het mem-
braantje komt te fien , waar in een visfibertje omwon-
den is geweeft.

Ik hebbe een gefeyt visfibertje van een Kabbeljauvv

na myn vermogen ontdaan , ofte opgefpouwen ; en , zoo
als het voor het Vergroot-glas ftont, laten afteykenen

,

als in Fig. 4. met AÖCDEFGHI. wert aangewefen

,

zoo veel den Teykenaar konde te weeg brengen; want
het was hem niet doenlyk , alle de menigvuldige trek-

ken , die men quam te fien , na behooren te volgen.

Met I A. ende D E. wert aangewefen de dikte , die

een ingedroogt visfibertje van een Kabbeljauw heeft

:

ende BC. KL. ende HG. fyn drie afgefcheyde dee-
len van het visfibertje : ende G. en F fyn aan den an-
deren vereenigt geweeft , ende door my in 't fcheyden
gebrooken.

Onder verfcheyde waarnemingen quam my in 't

oog een membraantje , dat tuffen de vleesdeelen van
den Walvis hadde gelegen ; en waer van de vlees-

fibertjens aan wederfyde , in 't indroogen van defelve

,

waren gefcheyden; zoo dat de membraantjens
, die van

liet eerfte membraantje als afgingen, my naakter voor-
quamen , als ik tot nog toe hadde gefien ; welke mem-

C braantjens



18 ANTONI van LEEUWENHOEKS

braantjcns tuflen yder vlcesfibertje doorgingen ; als hier

met Fig. $. MNOP. werc aangewefen.

Wyders hebbe ik feec veel waarnemingen gedaan

,

omme, was het mogelyk, den loop van de visfibertjens

van de Garnaat te ontdekken. Maar dit fchynt voor

my onmogelyk , om dat de loop van de mufculen

onnafpeurlyk was : want hoe menige fnede ik in de

Garnaat dede , 200 fnede ik tot verbaaftheyt de muf-

culen zoo in de langte als over dwars ontftukken:

ja wel zoodanig dat in een kleyne Sants fpatie,

wel drie byfondere loopen van de visfibertjens , die

vereenigt waren , in een membrane eyndigden ; en wel

meeft , als ik die feer na aan 't eynde van de ftaart

doorfnede.

Na veele byfondere waarnemingen hebbe ik totmyn

genoegen konnen fien , dat yder fibertje van de Gar-

naat mede omwonden was van een membraantje.

Omme een bevattinge te hebben van den loop van de

visfibertjens in de Garnaat, die van een gemene groote

was, hebbe ik een (tukje feer na in't midden vandes-

felfs lighaam over dwars gefneden , ende een weynig

van het felvige laten afteykenen, zoo als het voor het

Vergroos-glas ftont, als hier Fig. 6. met NOPQJIS.
wert aangewefen ; fynde O P Q>< • de visfibertjens , die

meeft vereenigt fyn aan de membrane VW. Ende defe

membrane fpreyde fig ook uy t aan W P. ende W Q.
zoo dat de visfibertjens tuffen W. P. Q. ingeveft ; ofte

vereenigt fyn aan de gefeyde W P. ende W. ende

wanneer men alle defe gefeyde fibertjens in haar regte

lengte niet komt te doorfynden* zoo vertoonen fig de-

felvc als by SM. wert aangewefen.
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Dog defelve fyn aldaar wat te groot geteykent , om
dat de fnee van het mes daar wat fchuyns is gegaan.

Wat nu de openingen aan T. ende een weynig daar

boven fyn , ftaat te onderfoeken.

Als vvy nu fien dat de visfibertjens , zoo van Vlees

als Vis by my befchout, omwonden leggen metmem-
braantjens , zoo mogen wy ons wei inbeelden , dat fulks

in alle Vlees en Vis ingefchapen is; ende dat wy zoo-

danige maakfels , zonder ontdekkinge door het Ver-

groot -glas , noyt in onfe Herfenen zouden hebben

Jkonnen fmeden. Dog onfe gedagten daar ontrent

meermalen hebbende laten gaan , hebben wy ons inge-

beelt, dat de feer kleyne membraantjens, waarmede
een vlees- ofte visfibertje omvangen is , nootfakelyk

waren; want zoo fulks niet en was, beek ik myn in,

zouden de vlees- en visfibertjens , die feer fagt ende on-

itark fyn , door de beweginge ende drukkinge , die de

lighamen doorgaans wert aangedaan , felfs door yder

polsflag , zoo tegen den anderen vryven , dat de buy-

tenfte deelen van de felve zouden werden ontdaan,

ende ontdaan fynde , aan den anderen vereenigen
; ge-

lyk men bevint, dat in eenige deelen van de lighamen

gefchiet, die van de huyt ontbloot fynde, aan den an-

deren vereenigen.

Ten anderen , zoo nu 40. a $0. flbertjens alleen om-
wonden lagen met eene membrane , ende men valt fielt

dat door defe en door alle membraantjens , als felfs geen

vaatjens fynde , de bloetbolletjens niet konnen overge-

voert worden, en alleen maar de dunne ftoffè van het

bloet , die men firum noemt , voetfel aan de vlees- of

Visfibertjens kan toebrengen ; zoo zouden de fibertjens

,

C 2 die
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die naad aan de membraantiens leggen ; meerder voet-
fel ontfangen , als de binnenwaarts leggende fibettiens,

die dan geen voetfel en zouden bekomen , als 't geen zy
van de nevens leggende fibertjens waren overnemende;
want zoo de ronde ovaals gewyfe deeltjens in 't bloec
van de Vis, die het bloet root maaken, zoo gedividecrt

wierden , datze door de membraantjens tot in de vis-

deelen overgingen ; zoo beek ik my in , dat de vis

eenige couleur , die na den roode was hellende , zoude
aannemen, dat wy niet komen te fien.

Na defen hebbe ik een Plat-vis die wy Bot noe-

men , welke Vis ontrent agt duymen lang was , dog
feer wel gevoet , ofte dik , na fyn lengte doorfne-
den : ende van defelve eenige visdeelen na myn ver-

mogen voor het Vergroot -glas gebragt hebbende,
na dat ik die visdeelen over dwars hadde doorfne-
den, fag ik meer als ik in andere visdeelen hadde ge*

fien , be(taande in de verfcheydenheyt van de dikte
der visfibertjens. Onder dewelke eenige weynige
zoo dun waren , dat een daar nevens leggende wel
feftien maal dikker was : en wanneer defe over dwars
doorfnedene visfibertjens begonden in te droogen , qua-
men de inleggende fibertjens , waar uyt een visfibertje

van de Bot is beftaande , naakter voor de oogen , als

ik tot nog toe in eenige visdeelen hadde vernomen

:

en , na het afmeten van myn oog , oordeelde ik dat

een visfibertje wel uyt drie hondert fibertjens was be-

ftaande.

Defe visfibertjens krompen meer in , als eenige ande-
re visfibertjens ; waar door men de membraantjens , die

yder visfibertje omvangen , feer naakt , ende dat in groote

menigte, konde bekennen. Uyt
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Uyt welk gefigte ik in gedagten nam * of zoo een

kleyn fibertje, waar uyt de eerfte fibertjens fyn beftaan-

de , niet wel mede yder met een membraantje mag
omwonden wefen , ende dat yder van de felve weder

• uyt fibertjens is te famen geftelt. In't kort, ik feyde

al weder tot my felven , o diepte der verborgenhe-

den , hoe onnafpeurlyk is het maakfel aller Schepfelen

,

en hoe weynig is *t dat wy weten , fchoon wy defelve

met wel geflepene en fcherp fiende Vergroot-glafen foe-

ken na te fpeuren.

Myn voornemen was af te breeken ; maar alzoo ik

een Baars in myn huys hadde , die men oordeelde dat

negen oneen was wegende; en ook kleyne Baarsjens, die

men oordeelde dat eene once waren wegende ; zoo

hebbe ik een gedeelte van hun beyder visfibertjens voor

een Vergroot-glas geftelt , ende geoordeelt , dat wanneer

men de zyde ofte den diameter van de visfibertjens van

de kleyne Baars (telde te fyn een, dan de zyde ofte dia-

meter van de groote Baars was twee; en bygevolgdan

zouden de visfibertsjens van de groote Baars viermaal

zoo dik fyn ; ende als wy (tellen , dat de visfibertjens

van de groote Baars tweemaal zoo lang fyn als die

van de kleyne Baars , zoo fyn de visfibertjens van de

groote Baars agt maal zoo groot , als die van de kley-

ne Baars.

Ik hebbe eenige fchobbens van de groote Baars on-

derfogt ; en ik oordeelde dat defelve meer dan twaalf

jaren out was.

Als wy nu fien, dat in de kleyne Baars de visfibertjens

agt maal kleynder fyn , dan in de groote Baars , zoo
konnen wy meer als te vooren vaft (tellen , dat de vis-

C 3 fibertjens
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fibertjens in 't groot worden van de Schepfelen , niet in

getal , maar alleen in groote toenemen ; ende hoe kleyn

de Schepfelen fyn, dat haar getal van fibertjens nieten

vermeerdert. En waarom mogen wy niet verder gaan
,

en in gedagten neemen , dat de visfibertjens met hare

omwonden membraantjens al in gefehapen fyn in het

Diertje van het Mannelyk zaat van een Vis ; want is

het daar niet in , hoe kan 't daar uyt komen ?

Vorders hebbe ik waargenomen, dat de visfibertjens

van de verhaalde Baarfen zoo wel omwonden lagen

van membraantjens , als ik van de andere Viiïèn hebbe

gefeyt : waar toe myn oogwit ftrekte.

Aan dele gefeyde waarnemingen hebbe ik meer tyd

befteet als veele zulten gelooven ; dog ik heb ze met

genoegen gedaan , en geen agt gegeven op die geene

die tot my zeggen , waarom zoo veel moeyte gedaan

,

en wat nut doet het ; dog ik fchryf niet voor fulke,

cn alleen voor de Wysgeerige. Ik blyf na veel agtin-

ge en yver, enz.

ANTONÏ van LEEUWENHOEK,

III. BRIEF,
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III. BRIEF.
&oe klep de vleesfibertjens zyn. Vliefen in de Garft en

Tarwe. Opmerkingen op een Turks Boontje. Meelagtige

ftojfe van zoo een Boontje in vliezen opgeflooten. Het vHesje

van een Tarwetje befchouwd. De Meelbolletjes van een

Tarwe niet even groot. Aanmerkingen op de Garft , de

Rogge , op de Erten , enz,. De Kaftanjen beftaan ook uyt

vliesjes. Vordere opmerkingen op de Kaftanje. Bemer-

kingen op Appelen en Peeren. Dezelve zyn zaadhuyfen.

Bolletjes in het zaadje van een Appel. Vaten in de zaaden

Waarom weynig ofzelden gezien worden. Bemerking op

de Cocos-noot. Waar uyt de vogt ontftaat die inde Cocos-

noot gevonden word. Oly , in groote menigte , uyt de Cocos-

noot gedrukt. Oogen of zagte deelen in de Schors van

een Cocos-noot. De Pit van een Cocos-noot beftaat uyt lan-

ge pjpjes of vliesjes. Klapvliesjes in de gemelde Noot

:

waar toe dezelve nootzakeljk zyn ? De binnenftoffe van

de zaaden beftaat doorgaans uyt vlUjen en bolletjes : eenigc

z.aaden egter uytgezondert. Opmerkingen op de Oranje- en

Citroen-appelen. JVaarom onfe Appelen dunner vliefen en

fchillen hebben. Vliefen in Aalbezïén en Kruysbezïén.

De meefte zaaden der Planten en der Boomen worden door

eenftreng gevoedt. Opmerkingen op deftreng waar door

de Vit van een Appel gevoedt word. Alles dat in een-

Appelboom is , dat is ook in de Pit of het ZMd van den

Koppel. Vordere opmerkingen op de Pit van een Appel.

Bet kleyne Plantje van een Appelboom in lengte doorfne-

den. Vaatjes in dat Plantje beftooten. De Boomen van onze

Landen
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Landen hebben meer horizentaale als opgaande vaten.

Anders is 't waarfchynlyk gelegen met de Boomen in Afri~
ca, Aftanen America, Aanmerking op de BUdsgewyfe
deelen van de jonge Planten : wanneer dezelve haar werk
volbragt hebben. Hoe de BUdsgewyfe deeltjes met de

Plant vereenigt zyn. Hoe de Vaten vereenigt zjyn met
de Plant.

In Delft den 28. February 1713.

AAN DEN WEL EDELEN HEERE,

De Heer JAN MEERMAN, Regerend

Burgemeefler der Stad Delft,

WEL EDELE HEERE.

NA dat ik ontdekt hadde de feer kleyne vlees-

fibertjens , vleesftriemtjens ,
ja zoo kleyn , dat

een dik hair van de kinne wel feftien maal dikker is

als een vleesftriemtje : ende na dat de vleesftriemtjens

van een Os , en ander Vee ,
onderfogt hebbende , bevon-

den had dat ze niet dikker fyn als die van een Muys;
ende dat die uytnemende kleyne vleesftriemtjens alle

omwonden leggen met membraantjens , vliesjens , welke

vliesjens zoo aan een gefchakelt leggen, als of wy een

Net fagen , ende dat in yder opening van het Net een

vleesftriemtje lag ; zoo hebbe dat niet alleen vervolgt in

alle Vlees dat my voorgekomen is , maar ook in do

Defe
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Defe
7 gefeyde ontdekkingen hebben my doen geden-

ken aan de Vliefen , die ik over weynige Jaren hadde

ontdekt in de Garft ; wanneer ik ten tyde van groote

dierte van het Koorn aan U Edele fchreef , dat de Garft

de buyk wel vulde , maar weynig voetfel toebragt

,

ende waar over ik redencavelende was ; maar als men
van zoodanige Vliefen, het zy in de Tarwe ofte Garft

is fpreekende , en men geen figuure daar van vertoont

,

zoo agte ik , dat men 'er geen regte bevattinge van kan
hebben.

Dit heeft my dan verpligt eenige afteykeningen te

laten maken; ende eerft een wit Boontje, dat wy een
Turks Boontje noemen

,
doorgefneden , ende dan een

fchibbetje daar afgefneden , en laaten afteykenen : ende al-

zoo men aan die fchibbe alsdan niet en komt tefienals

deelen , die men voor bolletjens zoude aanöen ; zoo hebbe
aan wederfyde van zoodanig een fchibbetje de bolletjens

na myn vermogen daar uyt en af gearbeyt
, op dat men

de vliesjens zonder bolletjens zoude bekennen.

Fig. i. ABC D. is een kleyn gedeelte van een ftukje

van een zoo genaemt Turks Boontje , door het Vergroot-
glas geteykent , daar aan men eenige vliesjens fiet ; waar
in de rontagtige deelen , die men meel noemt

, hebben ge-
legen, en'erdoor myfynuytgearbeyt; uytgefeyt eenige
weynige, die noch in de vliesjens fya En aan eenige fiet

men , als of men in de vliesjens nog kleyne bolletjens

fag leggen , die ik my inbedt dat alleen veroorfaakt fyn
door de indrukkinge van de gefeyde meelagtige ftofFen

,

die daar tegen gelegen hebben ; ende in defelve Fig. wert
met D A. aangewefen , hoe de meelagtige deelen in de
vliesjens opgeflooten leggen. - <
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Fig. %. E F GH. verbeelt een leer kleyn gedeelte Vaü

liet vliesje, dat doorgaans in een Tarvvtje leyt, fynde

het TarWtje in de lengte gefneden. Waar in de meel-

agtige bólletjens als met böndelkens opgeflooten fyn ge-

wëëft, en Welkè vliesjens dunder fyn als in het gefeyc

Boontje. Defe meelbolletjens fyn niet alle even groot

,

rftaar van verfcheyde groote; ja eenige zoo kleyn, dat

%t door het Vergroot-glas byna het gefigt ontwyken

;

ïte alle apparentie , om dat ze niet alle met gelyk voet-

fel hebben verfien geweeft , ofte ook van andereverdrukt

lyn. In dé gefeyde figuur werden met H E. aangcwe-

ièn de vliesjens waar in de meelbolletjens nog leggen

,

Wélke figuur niet grooter is , of een gemeen Santje

zoude het bedekken.

Vórders hebbé ik ook verfcheyde andere Zaadcn , als

fan Garft , Rogge , en ook van Erten , doorfogt: dog

feer na alle van een en het felve maakfel gevonden met

yliefen , daar demeelagtige ftoffen in beflooten leggen.

Eyndelyk ben ik gevallen van de Zaaden der Planten

,

Op de Zaaden der Boomen : ende hebbe dan genomen

het Zaad van de Kaftanje Boom , dat ook een vrugtis,

ende waargenomen dat de Kaftanje mede beftaat uy

t

vliesjens ; dog veel kleynder als die der Tarwe , ofte der

Erten en Boonen, waar in beflooten leggen feerkleyne

bólletjens. De Plant die in defelveieyt, hoewel kleyn

na advenant van de Kaftanje , is aan een zyde geftelt.

Fig. 3. wert met IJCLMN. aartgewefen een feer

kleyn gedeelte van de Kaftanje , daar uyt ik de ból-

letjens hebbe gearbeyt ;
dog in eenige van de vliesjens

ftet men nog wat bolktjcns : die vliefen fyn door het felve

Vergroot-glas geteykent ; waar door Fig. 1. ende 2. afge-

beelt
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fceelt fyn y op dat men zoude mogen oordeelen over

het ©ndcrfcheyt van de kleynheyt tuflèn de vliesjens

van de Tarwe, ende de vliesjens van deKaftanje. Ende
met Ni. in defeJve figuur werden aangewefen die vlies-

jens , waar in de bolletjens nog leggen.

De Kaftanje wort in een ander Lant ook een Noot
genöemt : en de Okker-noot , Haafe-noot , en alle

de harde Nooten , die wy fteenen noemen , als die in

de Parfik, en in alle Pruymen » hebben twee Naaden;
ten , wanneer defelve in de aarde leggen , ende vogtig-

heyt «nde de warmee ontfangen , komen de binnen leg-

gende deelen in zoo een uytbreydinge , dat ze de

Naaden van de zoo genaamde fleenen van 'een ftooten,

ende alzoo opening geven aan de inleggende Pla&t van

(de Fit , om in de aarde haar voetfel tè ontfangen. -

Dog gebed anders is Jiet iünet ,de Kaftanje , die geen
naden heeft , ende dus om haare ftarke fchorfe njet/kan

ontitukken barden : ende de beweginge in de Kaftanje

komende, ende de harde fchorfc niet konnendeijarlbn,

moft de Plant aan de puntige openinge van deKaftanje

•uytgeftooüen werden , en zoo Vierre gekomen fynde

,

voetfel ;uyt jde aarde trekken , uerwyl de Kaftanje nog
in haar volkome jbail èlyft.

Wat nu de Appelen , en Peeren , die wy'Vcugten
noemen, belangt, die fyn inderdaat Zaat-huyfen , want
in yder leggen vericheyde Zaaden opgeflooten.

Ik hebbe te ^meermalen gefeyt , Aioe /kleyn de Ptant

is, dk in een Zaat van den .Appel Boom, dat wy een

Pit uy<t den Appel noemen , opgeflooten Jeyt.

Ik hebbe *een Zaatje uy t den Appel genomen , -ende

dat felvige aan fchibben gefneden , «nde dat feer na by
ilaar de iPlam Jeyt : -ende uyt zoodanig deel de feer

D x kleyne
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kieyne bolletjes , die in de vliesjens leggen , en waar
uyt voor het meefl: gedeelte het Zaatje beftaat , uytge*
bragt ,

op dat de Teykenaar de vliesjens door het Ver-
groot-las foude komen te fïen.

Fig. 4. O

P

QR S. verheelt mede een feer kleyn ge-
deelte van het Zaat van een AppeJ Boom , daar mede
voor het meefte gedeelte de bolletjcns , die in de feer

kieyne vliesjens opgeflooten leggen , door my fyn
aytgebragt.

In de gefeydé Fig. werden met O S. aangewefen de
vliesjens, die met de gefeyde kieyne boUetjens nog ge-

volt fyn.

In de gefeyde Fig. werden metPQR. aangewefen
de vaaten , die by P geftrekt leggen na de Plant , ora
het voetfel aan defelve toe te voeren ; welke vaaten in

de Zaaden men felden komt te fier i om dat men feer

weynig defelve in haar lengte zoo komt te doorfnyden

,

dat men die in haar lengte kan ver bolgen : want 200 de
fnede van het mes maar een weynig fchuyns komt te

gaan , zoo fyn defelve buyten hetbcreyk van hetgefigt.

Na dat ik te meermalen de Cocos-nooten hadde ge-

opent, hebbe doorgaans ondervonden, dat van binnen

tegen de harde fchors , maar ontrent een vinger dikte ,

een witte ftofre fat , die wy de Pit van de Noot noe-

men: ende dat de verdere holligbeyt van de Noot ge*

volt was met een waterige fmakelyke vogt.

Zoodanige waterige vogt vinden wy in geen Zaa-

den , die door my fyn befchout , als ze tot haar ry~

pigheyt fyn gekomen; want gelyk den Okker-noot en

de Kaftanje Zaaden van den Boon. fyn , foo ftaat het

ons vry , den Cocos-noot ook een Zaat te noemen ; de

Nooten en Kaftanjen fyn van bin«en gevolt met vafte
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deeletn die wy de Pit noemen: en wanneer de gefeyde

Nooten hare volkome wasdom nog niet hebben beko-

men, zoo is de binne ftofïè alsdan een qualagtige vogt.

Nu feyde ik tot my felven , dat eer de binne ftoffè

van de Cocos-noot haar wasdom heeft bekomen , de

fchors van de Noot airede zoo hart is , als geen Hout
is , dat in ons Lant waft.

Nu beelde ik my ook in, dat in dien tyd, wanneer

de fchors van de Cocos-noot in hardigheyt toeneemt

,

dat dan de Noot niet meer in groote kan toenemen;

nog de Pit door de irJÖpotenóVftoffc rontom het

binnenfte van de harde fchors ook toeneemt ; ende

dat wanneer de fchors in zoo een hardigheyt is toe-

genomen , dat ze fig door de inftootende ftofïè niet

meer kan uytfetten , dat dan om deflelfs- groote har-

digheyt belet wort de invoeringe van de ftofre , die de

vogt in de Pit zoude veranderen : en zoo blyft de wa-

terige vogt in de Noot , zonder dat ze in de Pit kan

verandert werden.

Hier op kome ik te fpreeken met twee Stuur-luyden ,

die in Indien, zoo na de Ooft als de Weft , hadden geva-

ren, en die verfcheyde Cocos nooten van Boomen had-

de laten plukken; die tot my feyden, dat wanneer de

fchorfen der gefeyde Nooten nog zoo fagt waren, dat

ze defelve met haar mes konden doorfnyden , dat ze dan

in de Noot niet en vonden als een waterige vogt , die

feer fmakelyk was om te drinken , door welke onder-

rigtinge ik in myn gevoelen was gcfterkt.

Ik nebbe in den voorleden Somer weder de Pit van

de Noot te meermalen befchout, ende doorgaans zoo
een groote quantiteit oly uyt de deelen van de Pit ge?-

drukt, dat ik daarover verftelt ftont,

D 3 Endfc



BO ANTOKÏ van LEEUWENHOEKS

Ende nu , in 't begin van't Jaar ,
open ik weder een

Cócos-noot , die ontrent feve Maanden in myn Cabinec

hadde gelegen, énde welker drie fagtedeelen, die men
oogen in de harde fchors noemt, ende uyt een van de
welke de Plant wert geftooten als 'er wasdom in de
Noot komt , met een harsagtige ftofTè , die men har-

puys noemt , waren als verfegelt.

Defe Pit in de Noot en was niet aan de binne fchors

vaft , gelyk ik voor defen te meermaal hadde gefien

;

snaar de Pit , ofte witte ftoffe , was doorgaans wel een

vinger 'breete van de fchors afgeweken ; dat my vreemt

Voorquam , als niet konnende begrypen , hoe zoo
veel vogtigheyt door de harde fchors konde weg wa-
ïêmen.

ïk hebbe mede een weynig van de Pit ofte witte ftofTe

Uyt de Cocos-noot ,
digte by daar de Plant leyt , door-

kneden; en waargenomen, dat niet doorgaans de meefte

ftoffè in zoodanige kleyne vliesjens lag opgeflooten

,

als ik in de voorgaande Zaaden hadde gefien , maar dat

die Pit beftont uyt lange pypjens , of lange vliesjens,

die haar begin hadden van de binne baft, of het dikke

vlies, dat van binnen tegen de harde fchors aan leyt;

<tn welk basje vol vaaten is. Defe pypjens of vliesjens

ïyt\ gevolt met uytnemend kleyne bolletjes : ende in

defelve vliesjens lagen verfcheyde vliesjens over dwars

,

tlie ik my inbeelde dat klap-vliefen waren ; want ik

feyde tot my felven , zoo defe vliesjens geen klap-

vliefen waren , zoo foude na de groote hitte , daar defe

Boomen wallen, met het ondergaan van de Son , ende
ook by de koüde n^gten in die Lantftreeken , daar dan
geen de mrnfte vöortftootinge van de Son is , de fap-

pen weder te ragge geftooten werden , ende dus de

Son
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Son door haare warmte een vergeefze werkinge ge-

daan hebben , dat tegen de volmaaktheyt zoude (trek-

ken , dat niet en kan wefen.

Dele pypjens hebbe ik over dwars doorfneden , en
een kleyn gedeelte daar van laten afteykenen « als hier

met Fig. j.TVWX. wert aangewefen ; daar in eeni-

ge over dwars gefnedene pypjens de feer kleyne bol-

letjens , waar mede de pypjens ofte vliesjens fyn ge-

volt geweeft, werden aangeweefen , die nog in de vlies-

jens fyn gebleven.

Met Fig. 6. A B C D. werden aangewefen de pyp-
jens of vliesjens , zoo als die in haar lengte fyn geine-

den , en die niet naakter waren af te beelden ; om
dat ze voor het meefte gedeelte eevolt waren met de
zeer kleyne bolletjens , die alsdan niet en waren te

kermen : endc tuffen B C. wert een gedeelte van de
vliesjens aangewefen , daajr ik de kleyne bolletjens

hebbe uytgebragt.

Alle dele fes figuuren fyn door een en het fclve Ver-
groot-glas geteykent , op dat men de verfchillende

grootheden foude kennen , die de Teykenaar zoo
groot heeft geteykent als hy die quam te fien : dog
wanneer ik die na myn oog zoude uytbeelden , zoude
ik die veel grooter uytbeelden. Hier uyt konnen wy
wel vaft {bellen de verfcheydentbeyt van onfe oogen

,

ontrent de hoegrootheyt van de voorwerpen.

Als wy nu fien, dat de binne ftoüèn van de verhaal-

de Zaaden, voor het meefte gedeelte, zoo uyt vliefen

als uyt bolletjens fyn beftaande , zoo konnen wy ons
wel verbeelden dat het met alle Zaaden zoo is gelegen

;

uytgefondert die Zaaden die niet anders en bevatten

,

als d« Plant die de fchors van de Zaaden volt ; zoo dat
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de Wortel ende de Bladeren cb binnenftofTè van die'

Zaaden uytmaken. Zoodanige verfcheyde Zaaden , die

niet als de Plant in haar hebben, heb ik over veel Jaren
aangewefen.

Dog onder de Zaaden van de Boomen fynder my
maar twee voorgekomen, in dewelke ik niet anders en

fag als de jonge Plant , beftaanie uyt Wortel ende de
Bladeren, die de Wortel als waren omvangende: en zoo
veel myne gedagten toedragen, was het de Beuke, en

Esdoorn Boomen.
Defe vliefen, die voor een groot gedeelte de Oranje-

en Citroen-appelen uytmaaken, ende die feer groot fyn

,

konnen wy met het bloote oog bekennen; ja in eenige

van die vliefen worden felfs e:nige Zaaden voortge-

bragt: en om dat defe vliefen 200 groot fyn, in verge-

lykinge van pnfe Appelen , 200 moften de fchillen van

de Oranje en Citroenen, en ook de vliefen, dikker fyn

als die van onfe Appelen ; wekers vliefen kleyn fyn

:

want zoo onfe Appelen zoo groot van vliefen waren

,

daar zy zoo dun van fchiile fy t , zoo zouden defelve

zoo buygfaam fyn , dat die met , defelve op malkanderen

te leggen , fouden inbuygen , da*r zy nu om de kleynhey t

van haar vliesjens , daar de fappea in opgeflooten leggen

,

een ftyfte genieten. Defe vliefen fyn ook in de Vrug-

ten ofte Zaat-huysjens , die vy Aalbefiën en Kruys*

befiën noemen.

Ik fal afbreeken, en met veil agtinge blyven

Wel Edele Hcere , Uw

Ondetianigfte Dienaar

ANTHONI m LEEUWENHOEK,

'êri
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Verwig op den JU BRIEFvm dato den
28. Tebrmry 171-3. gt'fcbreven aan den JVel Edelen

Heere, de Heer JAN MEERMAN, Re-

geerend BurgemecfteY der Stad Delft.

NAdemaal de duyfenfte Menfch niet en weet dat
de meefte Zaaden der Planten , en ook der Boo-

men , alleen door een ftreng gevoet en groot gemaakt
werden , als voor defen nog by my is gefeyt , zoo fal

ik hier zeggen dat dit alderoogfchynelykft blykt aan
de Pit van de Haas-noot , welkers ftreng zoo lang is

als de Noot: ende die in de holligheyt van de Noot
is, daar ze in de Amandel, Perfik, Abricoos, enz.
voor het grootfte gedeelte, in de harde fchors geplaaft
legt. En alzoo ik hier vooren gefprooken hebbe van het
Zaat van den Appel-boom ende defielfs vliefen ; zoo
hebbe ik dienftig gedagt , een Zaatje van den Appel-
boom, dat wy een Pit noemen, af te beelden, ende
de ftreng waar door defelve groot gemaakt ende ge-
voet wert aan te wyfen.

Fig. 7. AB. is een Zaatje van een Appel -boom,
ende met A. wert aangevvefen de ftreng waar door het
gevoet en groot gemaakt wert : nu leggen in dit Zaat
opgeflootenzoo veel byzondere vaaten , als in den Appel-
boom fyn ; ja alles wat in een Appel-boom is : want
zoo het daar niet in en is, hoe zoude het daarkonnen
uyt komen.

Fig. 8. wert met DEFG. aangewefen zoo een ge-
feyt Appel-boom Zaatje, dat ik van fyn buyte fchors
en vliefen

, waar in het omvangen is geweeft , hebbe
E

ge:
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gefcheyden : ende om dat in het gefeyde Zaat twee

bladers gewyfe deelen op een fyn leggende, ende tuffen

die deelen als opgeflooten leggen de Biaderkens , die eerft

in 't begin van de wasdom in groote fullen uytfpruy-

ten ; zoo hebbe die bladers - gewyfe deelen wat van

den anderen gefcheyden , op dat men defelve met het

bloote oog zoude konnen bekennen , als hier met Fig. 8.

D E F. wert aangewefen.

In defeifde figuur wert met G. aangewefen het pun-

tige deeltje , dat de gantze Plant van den Appelboom

is ; ende dat ik van het verdere gedeelte hebbe afge-

brooken.

Omme nu het maakfei van zoodanige kleyne Plant

aan te wyfen, zoo hebbe ik dat deel, dat de Plant is» in

fyn lengte zoodanig doorfneden, dat door myn fnede

de kleyne Biaderkens , die al in't Zaat geformeert fyn

,

ongefchonden waren ; ende dat daar benevens de fnede

zoo dun was, dat men de deelen die in't midden van

de jonge Plant fyn , naakt konde ontdekken , dog niet

verder , als het oog door het Vergroot-glas die konde

bekennen : en welke fneden zoodanig niet en waren

,

hebbe ik verworpen.

Fig. 9. G Hl KLM. is een verhaalde dunne fnede,

die door het midden van de Plant van den Appelboom

is gegaan , en in de lengte was gedaan ; waar in

aangetoont werden de menige vliesjens , zoo groote

als kleyne , die alle in haar lengte fchynen geftrekt

te leggen , ende die alle voor opgaande €11 neder-

gaande vaaten van de jonge Boom moeten {trekken

:

ende zoo daar geen horifontale vaaten in fyn , zoo

moeten uyt de opgaande vaaten de horifontale vaaten

voort-
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voortkomen , want men in ons en in de nabuyrige Lan-

den , geen Boomen en heeft , of die fyn met veel meerder

horifontale vaatert verfien , als met opgaande vaaten.

Dog in de Landen van Africa , Afia en America, fal

men veel Boomen vinden (ftel ik vaft) die geen hori-

fontale vaaten hebben ' maar zoodanige Boomen heb-

ben weder veel leeden, gelyk het Riet en Stroo heeft,

en zonder zoodanige leeden en zouden de Boomen
geen flyfte hebben. In de gefeyde Fig. wertmetNO P.

aangewefen een ftukje van de bladers gevvyle deelen

,

dat aan de gefeyde Plant is vereenigt geweeft , dat den
Teykenaar mede heeft geteykent.

Omme my felven , en ook andere te voldoen , zoo
hebbe een gefeyde Plant over dwars doorfneden , ende
dat aan zoodanige dunne fchibbens als my doenlyk
was , op dat men des te beter de zeer uytnemend
kleyne vaatjens zoude bekennen, als hier met Fig. 10.

QK S T. wert aangewefen : en hoe menige mede ik

quam te doen , zoo hebbe ik doorgaans waargenoo«
men dat defe afgefneden deelen niet circul-ront, maar
Wat ovaals waren.

Nu was ik nog niet vergenoegt , om dat ik niet en kon-
de aanwyfen , hoe de vaaten in de bladers-gewyfe dee-

len na de Plant geftrekt lagen. Defelve leggen dan zoo-
danig datze de Plant konnen voeden , tot dat de Plant zoo
veel Wortel gefchooten heeft , dat defelve uy t de Aerde
kan beftaan ; ende alsdan hebben de bladers gewy fe dee-

len haar werk volbragt , ende werden dan meeft door-

gaans , aan de jonge Plant nog vaft fynde , uy t de Aerde
geftooten : ende foo gaat het ook doorgaans met het

Koorngewas ; waar van men dan feyt , het moet eerft

rotten, zal het Vrugt voortbrengen. Ei Ge-
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Gelyk nu die deelen van den Appel boom, dewelke
genoemd worden de bladers-gewyfe deelen

, platagtig

fyn , ende aan de jonge Plant
,
Fig. 7. met G. aangewe-

fen, rontomme vereenigt fyn ; zoo hebbe ik het Zaat
op fyn fmalfte zoodanig in dunne fchibbens gefneden,
dat ik door het Vergroot-glas zoude konnen aanwyfen

,

boe de bladers-gewyfe deelen met de Plant fyn ver-

eenigt ; ende ook te gelyk , hoe de gemaakte zeer
kleyne Bladerkens tuffen de bladers-gewyfe deelen
leggen opgeflooten.

Fig 1 1
. wert met ABCDEFG. aangewefen een ge-

deelte van de gefeyde Plant , ende een kleyn gedeelte
van de bladers-gewyfe deelen; waar van in Fig. 1 1. A B G.
dat gedeelte van de Plant ts , dat uyt het midden van
de Plant , als een dunne fchibbe is gefneden. H I K.
fyn de eerfl: gemaakte Bladeren , die tuffen de bladers-

gewyfe deelen in Fig. 8. met DE F. werden aangewe-
fen. Dog wanneer ik de fnede in de Plant zoodanig
niet en quam te doen , dat de eerft gemaakte Blader-
kens ongefchonden waren , zoo verwierp ik zoodanige
fnede ; en indien ik de gefeyde Bladers zoo konde
van een fcheyden , als ik wel in de Plant van de Tarw
hebbe gedaan , men zoude verfcheyde Bladerkens aan-
wyfen. Nu waren in de gefeyde Plant de feer dunne
vaatjens , die feer veel fyn , ende in het deel van de Plant
A B G. opgeflooten leggen , niet af te beelden.

Hier wert ook aangetoont in het kleyn (tukje van het
bladers-gewyfe gedeelte B C D. hoe de vaaten , die uyt
vliesjens beftaan , en in welke een doffe opgeflooten leyt

,

als voor defen is gefeyt , vereenigt fyn met de Plant,

ende zoo is het opk gelegen met dat deel EFG.
Wy
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Wy fien ook in de afteykeninge een affcheydinge

»

daar de Bladerkens Hl K. geplaatft fyn; dog dit is al-

leen veroorfaakt , om dat ik , zoo ras als ik de fnede

in de Plant hadde volbragt , het afgefnede hadde door-

nat; en in 't droogwerden fyn die deelen, doordeuyt-
waaffeminge van de vogt , zoo ingekrompen , dat wy de
fcheydinge zoo komen te fien.

Ik blyf na veel agtinge en yver

Wü Edele Hcere , uw

Onderdanige en feer Verpligte

Dienaar.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

E j IV. BREÖf.
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IV. BRIE F.

Het Oog van een Wdvis onderzogt. VeJioffe om het cri-

Jlallyne vogt leggende zeer hard en Jlerk , en waarom f

Hoe diep de Walviffen in 't water zinken. Walvis , die

14. lynen diep in de Zee lag, opgewonden. Het Oog van

een Walvis word van het Zeepwater geperft tot de zw&er-

te van 23 100. pont. Wurom dat men geen grond kan

peylen in de Spaanfche Zee. De gemelde crifiallyne vogt

had een kleyne klootachtige bult. Het hoornvlies van den

Walvis beftaat uyt 16. a 18. vliefen. Onder het hoorn-

vlies legt een zwarte vlies , dat niet doorfchynend is als

door eene ovale opening.

In Delft den
1 4. Maart 1713.

AAN DEN WEL -EDELEN HEERE,

De Heer JAN MEERMAN, Regerend

Burgemeefter der Stad Delft,

WEL EDELE HEERE.

DE Commandeur Tfaak van Krimpen brengt tot my
een Oog van een Walvis , zoo als net lag iri

Koorn Brandewyn; dit Oog en hadde geen klootfe ron-

te, want fyn grootfte axe was duym , ende de an-

dere was x* duym.

De kloot bult van het hoornvlies , daar het gefigt

Wrerde omfangen , was lyn axe x[ duym. Het
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Het Humor Criftallyn en haddegcen klootze ronte

,

gelyk wy in de ViiïènTiem , maar het was aan de eene fy-

de een weynig platagtig , en fyn axe was
\

7
0 van een duym

;

en wanneer ik de axe ooderfogt , die na de voorwerpen

lag geftrekr , bevonde ik defelve feer na * duym.

De gemeene holte, daar de Criftallyne vogt ofte wa-

ter in lag opgeflooten , was in fyn diameter feer na 2

duym : ende de omleggende feer vafte en ftarke ftofïè

was zoo ftark , dat ik moeyte hadde om defelve met

een fcharp mesje te doorfnyden.

Uyt welke waarneminge ik in gedagten nam, of defe

dikke en ftarke ftoffe, waar in de Criftallyne vogt op-

geflooten leyt , niet noodfakelyk zoo ftark moft we-

fen , om dat de Walviflèn wel zoo diep in 't water

finken, dat 14. lynen, yder van 100. vademen lang, en

aan defelve vaftgemaakir , ten eynde fyn ; door welke

diepte de parfinge van het water meer op de gront drukt,

als den gemenen Man is te doen gelooven.

Want vaftgeftel fynde dat 'de gront van de Zee 1400.

vademen diep is , ende dat een vadem 6. voeten inhout

,

gelyk het gemene feggen is , komt dan dat de Zee diep

is 8400. voeten.

Wy weten , dat een Cubicq voet gragt water weegt

65 pond , ende dat het Zee-water fwaarder is , en

wel 66\ pond moet wegen : maar genomen dat het maar

66 pond weegt: komt dan 5^4400 pond, waar mede

yder vierkante voet van de gront der Zee, daarliet wa-

ter 8400. voet hoog ftaat, koomt gedrukt te worden.

Naderhant wort my gefeyt , dat yder lyn geen iop.

maar 120. vademen lang is , komt 10080. voeten.
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Nu feyt my dé voornoemde van Krimpen, dat by een
Walvis heeft opgewonden , die 14 lynen diep op een
Bank in Zee lag : en dat bet zoude onmogelyk fyn ge-

wèefl fulks te doen , ten ware de lyn die aan de Wal-
vis vaft was boven de Harpoen met een flag ofte twee
om de ftaart van de Walvis was geflagen , ende dat de
felve dus met de ftaart om hoog na bovenen quam.

Defe Walvis was in 't eerfte zoo fwaar op te winden

,

dat men ten minden fes Man om de Spil te draaien van
noode badde , ende men wel vyf uuren werk hadde,
eer defelve boven was ; dog wanneer defelvetotop een
Jyn na boven was , zoo quam defelve by na zonder ar-

beyt boven : daar op ik tegen den Commandeur feyde,

dat fulks te weege gebragt wierde door de minder par-

finge van het water, ende door her groote Vet , waar
mede de Walvis is verfien ; welk Vet ligter is dan het
water.

Laten wy nu ftellen , dat het Oog van den Walvis

,

voor zoo verre het van het Zee-water omvangen wert

,

fes vierkante duymen groot is , ende dat het zoo diep

onder water is , als hier vooren is gefeyt , zoo fal men
mogen feggen , dat zoodanigen Oog een parfinge van
het water wert aangedaan van 23100. pont : want fes

quadraat duymen fyn een vierentwintigfte gedeelte van
een quadraat voet ; ende een vierentwintigfte gedeelte

van een quadraat voet, die van 5^ 4400. gedrukt wert,

word gedrukt van 13 100. ponden.

Als wy nu weten , dat op 6. quadraat duymen op
de gront, daar de Zee 8400. voeten diep is, eenfwaar-

te water ftaat, dat zs ioo. ponden weegt, zoo hebben

wy ons niet te verwonderen , dat men in de Spaanze

Zee
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ÜLtc geen gront kan werpen 5 want doer het water op

de gront zoo een groot gewelt , als op de voorgaande

diepte is gefey t , endewyl wy (lellen dat op andere plaat-

fen de Zee wel agt maal dieper is, zoo fal de gront van

200 een Zee wel agt maal zoo veel laft lyden.

Waar uyt wy dan een befluyt konnen maken , dat

feker gewigt, al was het van loot, op de gront van zoo
een diepte niet en kan finken , niet alleen om de groote

parfwge, die het loot geniet; maar het water parft: nog
meer op het lange touw, dat veel grooterlighaamuyt-

maakt , als het loot is , en welk touw maar een weynig

fwaarder is, dan het water, en dus het loot belet om te

finken ; en ten derden moeten wy vafl: {lellen , dat de
Zee in dengrootcn Oceaan noyt flilflaat, fchoonmen
geen ftroom in den felven gewaar werd : waar door dan
het loot in de Zee geworpen fynde, fchoon het fchynt regt

na de gront te gaan , zoo fal het door den ftroom weg
dryven van die geene die het loot werpt ; ende de iyn een
bogt krygen, die van feconde totfeconde fal toenemen

:

ende dus fal het loot niet op den gront konnen finken.

Het Humor Criflallyn was zoo tegen het Hoorn-vlies

geplaatft , dat het felve aldaar een kleyne klootze bult

hadde; dat my vreemt voor quam , als hebbende fulks

in Dieren nog VifTèn vernomen.

Ik fnede het Hoorn-vlies ter groote van ruym een
duym diameters van het oog , ende dat voor een
gedeelte latende droogen , fnede ik het felve met een
lchuynze fnede aan {tukken

;
op dat ik des te beter

zoude ontdekken , hoe veel Vliefen het wel dik op den
anderen was leggende, die het Hoorn-vlies waren uyt-

makende, en die ik ten minden wel r6. a 18. bevont.

F On-



42, ANTONI van LEEUWENHOEKS

Onder dit Hoorn-vlies lag een Vlies dat fwartwas*,

ende dat ganfch geen doorlchynentheyt toeliet , als

door een opening van een ovaal , die voor het Humor
Criftallyn was geplaatft ; dat my vreemt voor quam

:

en welke ovale opening, in haare lengte genomen , was

een halve duym; en op haare breete genomen, was ze

feer na een vierde van een duym.

Uyt welke waarneminge ik in gedagten nam , of de

Walvis een vermogen hadde , om dit ovaal te verwy-

den, ende te vernaeuwen; omdeneenentyd wyderofte

fcharper te konnen fien ; en zoodanige toefluytinge

,

ende ontfluytinge gedenkt my , dat irk indeOogenvan

een Kat wel genen heb, als fy (lil fat.

Vorders tragte ik het Vlies, dat agter in'tOogleyt,

weg te nemen » om de gefigtfèmiwe te fien , die ik niet

grooter vont als van een Os : maar het geene my vreemt

voor quam, dat was , dat ontrent het gefeyde Vlies

wel op if. plaatfen , aderen en fenuwen waren ge-

hegt, en gingen in het fenuw-agtige deel , daar de ge-

figtfenuwe doorging ; die in eenige foo wyt waren , als

gemeene fpelden dik fyn , en andere veel kleynder.

Dit is het geene ik van hetOog van een Walvis weet

te feggen; en indien wy zoo een Oog konden bekomen,

zoo als het uyt den Walvis was genomen , ik twyffel

niet, of wy fouden meerder vergenoeginge vinden.

Ik fal met veet agtinge blyven

Wel Edele Heere , Uw

Scer Verpligtc ende Onderdanigftc

Dienaar

ANTHONI van LEEUWENHOEK.
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P. S. De hoogte van onfe Nieuwe

Kerks-Tboren is over VeelJa*

ren door My> endeWjlenden

Landmeter Spoors
,
jder met

fyn quadrmt afgefien % enbe*

Vonden boog te fyn 199. voe-

ten : zoo is dm de diepte ,

daar de Wahis op de gront

lag , meer dm 2 6. maai die-

per t ds de Toorenhoogis.

V. BRIEF,
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V. B R I E F.

Hairtjes van een Muys hoedanig van geftalte ? Schynen te

beftaan uyt kringsgewyfe deelen; en hopen fpits toe. ons
haïr heeft zoo wel eenfchors als een Tak van een Boom.
Vit heeft ook plaats in andere Vieren , behahen in Elanden
m m Harten. Ve hairtjes van de Vieren vergeleken bj

de flamme van een AbeeUboom : zy koomen voort uyt

Worteltjes. Sommige van die Worteltjesfteeken in dikte

uyt. Ve hairtjes van een Muys zoa glat niet , als veele

andere hairen : dezelve hebben ledekens omtrent het lyf.

Veele hairtjes aan haar einde doorfihynend. Het waf/en
van de hairen gefcMedt niet bj ujtfjyyy/wg , gelyk in de

Planten * maar by vooriftooting. tiet hair van een Mol
omtrent van 't zelfde maakzel als dat van een Muys Ve
hairen van een Ermyn , van een Kat , van een Konyn , ook

omtrent van *t zelfde maakzel als die van een Muys. Voor de

dikke hairen van de Beeren loopt binnewaarts een zwarte

ftreep. Vie hairen * in de lengte doorfneeden , bevonden voor

een gedeelte gevult te zyn met luchtbolletjes, vie Bolletjet

maaken wel de helft van de dikte der hairen uyt. Hoe de

Beeren, door*t middel van die luchtbolletjes t op haar hair

als konnen dryven. Van waar die duyjlerheit in het Beeren-

hair voortkoomt. Het hair in de Vieren bejlaat uyt veele

dunne hairtjes. Het hair van binnen met geen merg voor-

zien. Sommige hairen , doch meeft die van een Varken %

hebben een Jcheur of barft. Ve hairen hebben een baft % en
bejlaan van binnen uyt veele hairtjes. In de hairen van.

ens lichaam word ook een bruyneftreep gezien. Sommige

van.
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van onze haktjes hebben meer , andere mw hruynigheit.

Die bruynigheit waarfchynlyk veroorzaakt door een ver*

droogdeJioffe van het bloed. Het hairtje van teen Ree ofHart

afgetekent. Het hair van een Eland onderzocht, Hoe men

de haken van een Kat of van een Konyn bejl zoude on*

derzocken^

In Delft den 25*. Maart 1 71 3.

AAN DEN WEL - EDELEN HEERE,

Ve Heer Mr, ADRIAEJSt van AS SENDELFT,
Raat ende Out-Schepen der Stad Delft,

WEL EDELE HEERE.

\\( Anneer ik befig was met het vlees van deMuyfen
door het Vergroot glas te befien , quamen my

in't Oog eenige. hairtjes van de Muys, die ik met ver-

wondennge aanfag , om dat ik die van een ganfch an-

der maakfel bevont, als van groote Dieren ; want daar

defelve aan de huyt ftonden, waren die wat dikker , als

ze waren wat verder van de huyt : ende aldaar war§n

2e platagtig , ende ze fchenen doorgaans te beftaan

uyt knngsgewyfe deelen, die men ook wel voor ronde

bolletjes zoude aanfien, en wel meeft daar de hairtjes

feer dun fyn : ende na defe' plattigfieyt namen de

hairtjes in dikte toe, ende wat verder namen de hairtjes

weder in dikte af , en liepen eyndelyk zoo fpits toe

»

als wy eenig puntig deel konnen verbeelden. Die defe

F 3 hairtjes.
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hairtjes door het Vergroot-glas begeerig fyn te be-

fchouwen , dienen de hairtjes te nemen van den buyk
van de Muys , om dat ze daar zoo fwart niet en fyn

,

als boven op het lyf, ende dus haar maakzel beter te

bekennen is.

Ik hebbe voor defen gefeyt , dat ons hair zoo wel
een fchors heeft als een Tak van een Boom , ende dat

de binne - leggende deelen van de hairen weder uyt
lange deeltjes waren beftaande: ende alfoo ik dit niet

alleen hebbe gefien in ons hair, maar ook in Ofïèn,

Paarden , Schapen ende Verkens
, zoo oordede ik ,

dat dit ook plaats heeft in alle Dieren , uytgefondert

het hair van den Elant ende van de Harten , die in de
koude Landen fyn.

Ik ben ook van gedagten geweeft, dat yder hairtje

apart uyt de huyt geftooten wierd , het fy van wat Die-

ren de hairtjes ook waren ; dog wanneer ik het hair van
verfcheyde Dieren, welkers huytfeerruygis, als onder
andere het hair van den Beer, den Bever, en onferuy-

ge Honden ende Katten , en felfs ook van de Muys be-

fchouwde, vond ik de langde hairen der felven feer dik» in

vergelykinge van de hairtjens die daarrontommeftaan.
en ik kan dit niet beter vergelyken , dan ofwy ons ver-

beelden de (lamme van een Abeel-boom te fien , om
welke veele jarige fcheuten waren opgeloopen.

Defe bondelks hebbe ik vervolgt, tot felfs in de huyt;

en waargenomen , dat ik konde tellen dat agt , en op
een ander plaats wel twaalf Worteltjes

, 200 vaft by
den anderen lagen , als of ze aan een waren vereenigt

:

ende onder die ftaken een ende ook wel twee Worteltjes

in dikte uyt , daar uyt dan ook de groote en dikke hai-

ren



n "'b
MctFiQ. z. CD. wert een klevn oedeelte van het ge-
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ren voortkomen , die wy in de Dierem komen te Hen

:

ende nevens defc gefeyde bondelkens lagen andere bon-

delkens mef Worteltjes , tot drie en vi<er toe, die men
niet anders konde onderfcheyden , als dat ze meteen
feer fyn ftreepje van een fchenen gefcheyden te fyn

;

en yder bragt ten minften een dikenlanghairtje voort;

ende dus beltont een bondelken hairtjes , dat als uyt een

punt fcheen voort te komen , wel uyt vyf-en-twintig

hairtjes.

Wanneer ik nu de hairtjes van de Muys met meer-

der opmerkinge befchouwde, fag ik met verwonderin-

ge , dat defelve nier zooglat waren , als ik in vecle hairen

hadde gefien ; maar dat defelve ontrent het lyf ver-

fcheyde ledekens hadde; even als of wy ons inbeelden

te fien een fèer dun Takie van een fyne Palm-boom,
anders Box boom , die feer klcyne bladerkens hadde,
ende wiens bladerkens digte aan het Takje waren afge-

fneden. Zoo een kleyn gedeelte van een hairtje van een

Muys, zoo als het digte by de huyt is, word hier met
Fig. i. AB. aangewefen; ende als men die ledensgewyfe

deelen vervolgt, tot daar het hair dikker wert, verheft:

men defelve uyt het gefigt.

Met Fig. x. CD. wert een kleyn gedeelte van hetge-

feyde hairtie aangewefen , daarliet felve op fyn dikfte is.

Met Fig. 3. EFG. wert aangewefen het fpitstoeloo-

pende eynde van het hairtje * waar van veele hairtjes aan

haar eynde doorfchynende fyn, als met FG. wert aan-

gewefen , daar andere tot het eynde toe kringsgewyfe

ledekens fchynen te hebben.

Uyt alle de waarnemingen die ik ontrent de hairen

van ons lighaam , en van verfcheyde Dieren , hebbe ge-

daan»
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daan , hebbe ik vaft geftelt , dat hun wasdom niet by

uytfpruytinge , gelyk in de Planten gefchiet , maar by

voortftootinge wert te weeg gebragt ;
namtntlyk , dat

deel van het hair, dat heden in de huytis, fal morgen

als uyt de huyt wefen.

Wat fullen wy nu feggen van de hairen van de Muys

,

en hoe de ledensgewyfe deelen , als hier vooren met

Fig. i. A B. wert aangewefen , geformeert werden ?

Van het hair van een Muys ben ik gevallen tot op

het hair van de Mol • dat ik feer na van een ende het

felve maakfel hebbe bevonden.

Ik hebbe ook de witte hairen van het Diertje Ermine,

de Kat , ende van het Konyn , door het Vergroot-glas

befien ; ende alhoewel eenige grooter waren , zoo fyni

ze egter feer na van maakfels als die van de Muys

;

alleen met dat onderfchey t , dat ik de ledige deelen

,

als in Fig. i. fyn aangewefen , niet wel en hebbe kon»

ïien bekennen , alhoewel ik niet en twyffèl of ze zyn*

der mede in.

Ik hebbe ook het hair genomen » waar mede myn
onderkleet gevoert is , fynde huyden van de Dieren

,

die wy Bonfems noemen , en welkers bont men den

naam van vis-bont geeft ; defe hairen , hoewel veel

grooter als van Muyfen , ofte Erminen , fyn mede vafi

maakfel als die van de gefeyde Dieren , in dewelke my
de ledensgewyfe deelen, met Fig. i. AB. aangewefen*

naakter voorquamen als in de hairen van de Muys,

Vorders is myn oog gevallen op de fware öf dikke

hairen die op de Beere huyden (laan , ende wel op die

geene die uyt de Weft-lndifche Landen tot ons ge-

bragt werden , om dat die hairen niet foart en fyn

,

ende
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ende hebbe doorgaans gefien , dat in die dikke hairen

,

van binnen, een duyftere ftreep liep ; dat ik ook wel
veelmaal in onfe hairen hebbe ontdekt.

Dele {treepen doorgaans in de Beere hairen fiende , en
konde my niet voldoen; enommeditnatevóriïèn, nam
ik voor # zoo het my doenlyk was , de Beere hairen in hare
lengte te doorfnyden; ende doen fag ik, dat die hairen
voor een gedeelte gevolt waren met bolletjes , die my toe-
fcheenen lugtbolletjes te fyn; en die ikmy inbeeldedat
in haar maakfel met een vogt fyn befet geweeft , ende de
vogt daar uytgewafemt fynde , nu lugtbolletjes waren.

Defe bolletjes befloegen , ofte maakten in eenige hai-
ren feer na de helft van de dikte van het hair uy t ; ende
de verdere gedeelten van de hairen , die defe bolletjes*
waren omvangende , waren feer dunne ftriemtjes of
•hairtjes , uyt dewelke , in menigte t' famen gevoegt
de hairen, doorgaans beftaan.

*

Defe hairen hebbe ik vervolgt in de witte Beeren
die onfe Walvis-vangers op het Ys ofte in de Zee doo-
den ; dog, die hairen en fyn foo dik niet als van de
eerfte Beeren, ende ze fyn doorgaans mede vanbinnen
met een duyftere ftreep verfien.

Als wy nu fien dat 'er zoo veel lugtbolletjes in een
hairtje fyn , fullen wy niet mogen befluyten

, dat de
Beeren meer, als veel viervoetige Dieren, haar konncn
begeven eenige mylen verre van Lant in de Zee om
haar koft te foeken , terwyl fy om de lugt , in yder
hairtje opgeflooten, als op haar hair ten deele konnen
dryven. En ik beelt my ook in , dat defe lugtbolletjes
wanneer fy haar maakfel omringen, metgeenlugt, maar
met een vogt waren gevolt; ende de hairen in de lugc

G fynde,
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fynde, de vogt uyt defelve is gewafenit, ende zy met

lugt ten deele fyn befet; ende dat de ftofïe of de vogt

die in de bolletjes is geweeft , niet konnende tenemaal

weg wafemen , op veel plaatfen een duyfter gefigt in 't

hair heeft veroorfaakt.

Ik hebbe een kleyn ftukje van een bairtje van een

Weft-Indifche Beer , dat ik midden in fyn lengte hadde

doorfneden, zoo als het vooe het Vergroot-glas ftont,

laten afteykenen.

Fig. 4. HIKLMN. vertoont een feer kleyn gedeel-

te van een hairtje van een Beerenhuyt, die uyt de Weft-

Indien komt , ende dat in fyn lengt is doorfneden.

Waar aan met Hl. ende ML. werden aangewefen

de feer dunne hairtjes , waar uyt een hair in veel Die-

ren is beftaande.

Met N K. wert aangewefen het binnenfte van de

hairen van de Beeren, zoo van die geene die verre om
de Noort , als van de grauwe Beeren , die uyt der Mofcou

tot ons werden gebragt.

Als men tot my van ons hair fpreekt , zoo is het

feggen byna doorgaans , dat ons hair hol is; ende an-

dere feggen daar by , dat ons hair van binnen met een

merg is verfien , dat ik dan tegenfpreek.

Ik hebbe voor defen gefeyt , dat ik hairen doorfne-

den hebbe , die een fcheur ofte barft hadden ; ende dat

hebbe ik wel meeft in Verkens hairen gefien :
ende

hoe dat defe fcheurert ofte reten , met droog werden

van defelve , wierden veroorfaakt ; als méde dat de

hairen zoo wel een bad hadden, als deBoomen; ende

dat het binnenft van de hairen uyt een menigte van

kleyne hairtjes was beftaande ; ende zoo fulks niet
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en was , dat de hairen zoo een Harkte niet foude heb-

ben , ais wy nu aan de hairen bevinden.

Ik hebbe in de hairen van ons lighaam mede wel een

bruyne flreep gefien , die meefl in 't midden van de

hairen is : ende nu hebbe ik op nieuw feer veele hai-

ren , die van myn kinne gerafeert waren , door het

Vergroot-glas beiehout , ende eenige van de felve met
een fwartagtige flreep bevonden , die niet lini - regt

,

maar met bogjens , en uyt ongelyke deelen was be*

flaande : welke bruynigheyt in 't hair met opmerkin-

ge befiende , mofl ik oordeelen , dat uyt zoodanige

kleyne deelen beflond , dat ze by na door een fcherp-

fiende Vergroot-glas hetgefigt ontweken. Alsiknufag

dat een kleyn {tukje hair , dat in vyf , en ander in vier

,

en ook in drie dagen uyt de huyt was geftooten , een

doorgaande bruyne flreep hadde , en feer verre de meefle

hairtjes doorgaans doorfchynende waren , fonderdat'er

eenige de minfte ondoorfchynentheyt aan te bekennen

was , ende andere maar voor een feer kleyn gedeelte

eenige bruynigheyt hadden , ende de refl doorlchynent

was ; en weder andere maar met een feer kleyn puntje

waren befet, zoo nam ik in gedagten, of die bruynig-

heyt in 't hair niet en was veroorfaakt uyt een ver-

droogde flofïè van het bloet.

Omme een meerder vergenoeginge ontrent de bruy-

ne flreep in het hair te geven , hebbe ik een hairtje dat

ik my inbeelt , dat in drie dagen uyt de huyt was ge-

ftooten * laten afteykenen , als hier in Fig. 5. met O P QJ*.
S T V W. wert aangewefen

;
fynde QJl S. ende VWO.

beyde de fneden die het mes in 'taffnyden heeft gedaan

;

ende van W. tot aan P. ofte T. wert aangewefen de

G % bruy-
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bruynigheyt, die men in verfcheyde hairtjes dus komt
tefien, en in andere minder; ende van R. na TP. wer-
den aangewefen de kleyne bruyne plekjes , die men ook
in eenige hairtjes komt te Tien.

Nu quamen my ook inde hant eenige hairties van een
Ree of Hart, waar van ik ook om hunbyfondermaak-
fel een feer kleyn ftukje bebbe laten afteykenen , als

hier met Fig. 6. A BC O. werc aangewefen. Defe ende
de Jaatft voorgaande figuuren fyn door een minder v er-

grootend-glas geteykent.

My gedenkt ook , dat ik over veel jaren het hair

van een Elant door het Vergroot-glas hebbe bellen , dat,
hoewel dikker

, van het felve maakfel was ; ende dat
het binnenfte van zoodanige hairtjes beftond uyt vlies-

jes , die na alle aparentie in haar maakfel fulien ge-
vult {yn geweefl met een vloeybare ftoffè ; maar eeni-

ge weynige tyd in de lugt fynde , fal de Vogtigheyt
uyt de vliesjes fyn weg gewafemt.

Ik hebbe meerder hairen van Dieren befien , maar
daar geen aanteekeningen van gehouden; en zoo ik ge-

negen was om de byfondere voortkominge van de hai-

ren van een Kat ofte Konyn te Hen , zoo foude ik een
kleyn gedeelte van de huyt, van zoo een Dier, met het

Scheer-mes laten af raferen ; ende het op nieuw uyt-

komende hair, van veertien tot veertien dagen, weder
laten af raferen , ende telkens de af gerafeerde hairen

dóór het Vergroot-glas befchouvven; door welk doen,

ik my inbeelt , dat men van tyd tot tyd de verande-
ring van dikte of dunte in't hair foude konnen nafpeu-

ren. Afbrekende blyve , Sec.

ANTHONï van LEEUWENHOEK".
Ver.
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Vervolg op den K BRIEF <vm den
Maart 1713. gefchreven aan den Wel- Edelen

Heere , de HeerMr ADRIAAN van ASSEN-
DELFT', Raad ende Out-Schepen der

Stad Delft.

Uyt een fchachtsgewyze deel van een Papegay hoornen ^.

fiammen voort \ uyt yder van die /lammen koomen weer
Andere takken voort

, en uyt die takken veerachtige deelen.

Die veerachtige deelen zyn vol veeren. Die pluymachtige

deelen ook m een Zwaan befrhouwt : waar in dezelve

verfthillen van de pluymachtige deelen der Papegayen.

Waar toe de menigte van die ledekens dienfiig is. Zoo is 't

ook gelegen met de litachttge deeltjes van het Riet en Stroo.

Het hair ofte wol van een ongebooren Lammetje bejchouwt.
De veel leedige deeltjes zyn motz,akelyk w de hairen van
een Muys , op dat het onderjle hair het bovenjle zoude kon-
nen draagen.

IK hehbe my niet konnen verbeelden hoe dar het hair
op de Muys , enz. van tyd tot tyd grooter wierde

:

maar de feer fyne \eeragtige deelen die op het lyf van
liet gevogelte fitten, en die myne Papegay in dit gety
Van 't jaar uytpluyft, en in fynKooyleyt, die wy dons
noemen

, met opmerkinge door het Vergroot-glas be-

fchouwende
, fag ik met vervvonderinge , dat uyt een

fchachtsgewyfe deel, dat in de huyt gefeten hadde, en
ontrent de dikte hadde van vier hairtjes van myn kin

,

twee (lammen voortquamen : en uyt yder van defelve

G 3 quamen
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quamen weder veel takken voort , en uyt yder van die

takken oordeelde ik dat meer dan twee bondert veer-

agtige lange deelen voortquamen, die feer dun waren:

ende defe veeragtige deelen hadden zoo veel leden» dat

ik het getal niet konde vervolgen ; want ik quam in

myn tellinge doorgaans te dwaalen ; ende daar by qua-

men uyt yder fyde van die veeragtige deelen, ende dat

feer ordentelyk, aan weder fyde feer dunne lange deel-

tjes, die yder, de eene door de andere, meer dan vyf-

tig ledekëns hadde : ende defe ledekens ftonden zoo

digt by den anderen, als de fpatie is van den diameter

van een dun hairtje van ons hooft.

Defegefeyde pluymagtige deelen, die men dons noemt,

hebbe ik vervolgt in de Zwaan ; en hebbe defelve mede

zoo bevonden ais die van de Papegay ,
alleen met dit

onderfcheyt , dat de laatft-gefeyde dunne deelen zoo

lang niet en waren.

Defe feer dunne deelen met haar menigte van lede-

kens overwegende, oordeelde ik dat alzoo moften ge-

maakt fyn, fouden de feer dunne en lange deelen eeni-

üq ftyfte hebben, en als in een regte linie uytgeftrekt

wefen ; ende daar benevens wierde ik ookindagtig,

het geene ik ontrent twee jaren geleden hadde gefchre-

ven ontrent de ledige deelen van het Rieten Srroo:

ende dat fonder zoodanige leden het Stroo fyn vrugt

niet en foude konnen dragen , om dat nogte het Stroo

nogte het Riet geen horifontale vaaten hebben ; want

de horifontale vaaten moeten in defe Landen éeri ftyfte

en ftarkte aan het Hout geven , daar in da heete Lan-

den veel Boomen fyn , als onder andere de Palm- en

Cocos-boomen , die geen horifontale vaaten hebben

:

maar
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maar dat Wert (flel ik vaft) vergoet met de veel-Iedig-

heyt van die Boomen, enwaarvanikfulksgefienhebbe

in den veel ledigen. Kambodiafen Piek-boom.

Hier komt my in de hant een kleyn wit ongeboorc

Lams-velletje , dat men fey t in Engelant is bereyt.

Dit hair ofte wol door het Vergroot-glas befiende

,

bevont ik dat alle die hairtjes , als die eerft te voor-

fchyn komen , feer dun en fpits aan haare eynde toe-

loopende fyn
, gelyk ik my felve hadde ingebeelt.

Defe verhaalde waarneminge bragt ik over op de

hairen van de Muys , ende diergelyke ; feggende tot

my felven , als de hairen eerft te voorfchyn komen

,

fyn ze om het weynig voetfel , dat ze als dan hebben

,

feer dun , en nemen langfaam in dikte toe ; en eynde-

lyk het voetfel minder werdende , nemen zoodanige

hairen weder in dikte af.

Zoo nu de hairen van de Muys , ende diergelyke

hairen , in hare dunte toenemende niet geen ledekens

en wierden gemaakt , zoo foude die dunheyt i die zoo-

danige hairen onder by de huyt hebben , het bovenfte

gedeelte van de hairen niet konnen dragen , maar de-

felve fouden ombuygen : en dus fyn de veel ledige

deelen onder aan de hairen feer nootfakelyk , en hier

mede vinde ik my felven voldaan. Afbrekende blyve

onder des , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

VI. BRIEF»
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VL BRIEF.
Daar is geen onderfcheyt van dikte tujfchen de vleefchdeelen

van een Koe , omtrent het fchiltbeen , en de vkefchdeelen

omtrent de laatfie ribbe. IVzarom de vleefchdeeten omtrent

het fchiltbeen dikker fchynen. De vleefchjlriemtjes van de

poten der Muyz,en wat dundcr als de vleefchjlriemtjes

van een Walvis. Alle de vleefchjlriemtjes van de pooten

der Muyzen met een vliesje omwonden. Tder zoedaenig

vleefchfiriemtje befiaat weder uytJlriemtjes. In die vHesjes
leggen vetdceltjes ; maar die zyn z>eer klcyti. Tder vleefch-

firiemtje is met geen enkeld vliesje omvmgen. Boe de

vleefchfiriemtjes in de vliezen als in een ntt leggen. Het
vleefch van een jong Schaap, ofZeeuwfcn Lam , onder-

zocht. De vleefchjlriemtjes van zoo een Sshaap niet groo»

ter als van een Muys. Het vleefch van een Varken be-

fchouwd. De vleefchjlriemtjes van een Vwken ook bezet

met aan-een-gefchakelde vliesjes. Deze tleejchjlriemtjcs

ook niet grooter als die van ten Muys. Dezelve vleefch-

Jlriemtjes ook zachter als die van anders Dieren. Het

vleefch van een Deenfchen Os onderzocht. De vleefch-

jlriemtjes van zoo een Os fchynen dikker als die van an*

dere viervoetige Dieren. JVur die grooter dikkigheyt van
daan kan koomen. Die vleefchjlriemtjes komen ingekrom-

pen zyn door het opfnyden van den buyk, Waarom die in~

krimpingen menigvuldiger zyn omtrent din buyk f Het

vleefch van zoo een Deenfehen Os , tegen de korte ribben

aanleggende , fynder als het vleejch van dt mufcul» Der~

tig duyzend Muyzen weegen zoo zwaar niet als een Os:

nochtans
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'nochtans zyn de vleefchfiriemtjes van een Os , en die van

een Muys , weynig verfchillende in dikte\ Hoe dun die

vleefchftriemijes zyn. Dunheyt van de netsgewyze vlies-

jes. Deze dunne vliezen zyn van V zelve t" zamengejlel

gelyk de blaas van een Os.

In Delft dm 29. Maart 1 713.

AAN DEN WEL -EDELEN GESTREN-
GEN HEERE,

Ven Heer Mr, ANTONl HEINSWS, "Raat Ven-

fionaris van Holland, &c, &c.

WEL-EDELE HEERE.

ALhoewel het by my vaft {loot dat het vlees vatt

alle viervoetige Dieren uyt vleesftriemtjes , die

men ook flbertjes noemt , is beftaande , 200 hebbe ik

egter voorgenoomen , om het vlees van verfcheyde Die-

ren door het Vergroot-glas te befchouvven,

Ik hebbe dan een ftukje vlees van een groote en vette

Koe ontrent het fchütbeen afgefneden , daar men tot

my feyde , dat het vlees dikffc van deelen was ; als

mede een ftukje vlees ontrent de laatfte ribbe , om te

vernemen, of daar geen onderfcheyt in die vleesdeelen

Was , ontrent der felver dikte
; dog ik konde ganfeh

geen 't minfte verfchil in der felver dikte vernemen

:

hoewel men, met het bloote oog te befchouwen , foude

moeten oordeelen , dat het vlees ontrent het fchilt-

H been
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been dikker was
;
dog dit ontftaat hier uyt, dat on-

trent het fchilcbeen de vleesftriemtjes in grooter getal

by den anderen leggen , die dan met een vlies omvan-

gen fyn, en maken dus een vleesmufcultje uyt; fchoon

de inleggende vleesftriemtjes yder nog met vliesjes

fyn omvangen: en hier uyt fal het voortkomen, dat de

onkundige een vleesmufcultje voor een vleesftriemtje

lullen aanfien , ende dus haar oordeel vellen over de

fynte ofte grofte van het vlees.

Wyders hebbe ik twee Muyfen gehadt , die ik haar

agterfte Pooten hebbe afgefneden ; om dat ik oordeelde,

dat ik aldaar de dikfte vleesmufculen foude vinden , en

defelve ook bequaamft oordeelde om de dikte der vlees-

deelen te ontdekken: en na myn oordeel warende vlees-

ftriemtjes van den Muys watdunder, als ik van de vlees-

ftriemtjes van den cerften Walvis hebbe sefeyt.

Ik hebbe het vlees van de Pooten van de Muyfen,

daar het dikft was, veelmaal doorfneden; ende alzoo

de vleesmufcultjes aldaar , meer als men denken foude
9

veel verfcheyde wegen waren loopende ; zoo dede ik

geen fnede, of ik doorfnede de vleesftriemtjes , zoo inr

haar lengte als over dwars ; en eyndelyk , fag ik tot

myn groot genoegen , dat yder van de vleesftriemtjes

als omwonden lag van membraantjes , vliesjes ; en ik

konde ook bekennen , dat yder vleesftriemtje weder

uyt ftriemtjes is beftaande 5 ende in de vliesjes , die

tuffen de vleesftriemtjes doorgingen , fag ik op ver-

fcheyde plaatfen vetdeeltjes leggen , ende dat veel by

den anderen
;
dog defe vetdeeltjes waren feer kleyn

in vergelykinge van de vetdeelen, die ik in ander vlees

hadde ontdekt.

Men
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Men moet fig niet inbeelden dat yder vleesftriemtje

met een apart membraantje, vliesje, is omivangen; maar
de verbeeldinge , die wy daar .van hebben is , als of wy
«en uytgefpreyt netje met onze bloote oogen fagen,
ende dat het net, de vliefèn waren ; ende dat in yder
opening van het net een viiesftriemtje was; waar door
een gantfche aaneenfchakelinge van de vleesmufculen
wert te weeg gebragt.

Men heeft my voor defen verfogt , dat wanneer ik eeni-

ge nieuwigheyt quam te ontdekken, dat ik het niet met
eene waarneming in een fchepfei zoude laten beruften

,

maar dat ik het in verfcheyde fchepfels foude vervolgen.
Dit hebbe ik dan gedaan aan het vlees van een Schaap,

dat men oordeelde dat nog geen jaar out was, dat men
een Zeeuws Lam noemt , als fynde een kleyne foort
van Schapen , die op ftal gemeft fynde , ende op de
Vlees-hal gebragt , maar tuffen de dertig, ofte veertig
ponden wegen ; daar een andere foort van Schapen
ontrent de tagtig ponden weegt.

Dit vlees befchouwende , fagikeerftdevliesjes, waar
mede de vleesftriemtjes waren omvangen ; als mede dat
yder vleesftriemtje weder uyt ftriemtjes was beftaande.

Vordcrs plaatfte ik eenige vleesftriemtjes , die het
vlees van een Schaap uytmaken , nevens de vlees-
ftriemtjes van een Muys , zoo in der felver lengte als
over dwars doorfneden , voor een ende het (elve Ver-
groot-glas, en ik oordeelde, dat de vleesftriemtjes van
den Muys immers zoo dik waren, als van het Schaap;
en ik bevont

, dat de vleesmufcultjes , in de Poot van
een Schaap

, zoo byfonder lagen geftrekt , als in de
Poot van den Muys.

H i Ik
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Ik hebbe ook een ftukje vlees van een Verken ge-

«omen, welk Verken ontrent feven maanden out was,

ende het felve door het^Vergroot-glas befchout; ende

niet anders konnen fien, als dat de vleesftriemtjes me-

de omfet lagen tuflèn. de aaneengefchakelde vliesjes,,

ende dat defe vleesftriemtjes niet grooter waren , als de

vleesftriemtjes van een Muys ; en wanneer men de vlees-

ftriemtjes op haar eynde quam te fien , konde men naak-

ter de vleesftriemtjes bekennen , als die my in ander vlees

waren te vooren gekomen.

Dog defe vleesftriemtjes waren fagter, als ik in ander

vlees hadde vernomen ; enzefcheyden zoo niet van een

;

of dit nu is , om dat het vlees met feet veele vetdeelen

is befet, dat is myonbekent.

Alzoo ik veelmaal hebbe gehoorf» dat men het vlees

van een Deenfchen Os feer was arende boven het vlees

van Offen- ofte Koeyen-vlees vanditLant, om dat men
feyde , dat bet veel fynder van vleesdeelen is ; zoo hebbe

ik genomen een flukje vlees van een lendeftuk , dat

men ook de korte ribben noemt, van een vetten Deen-

fchen Os , die niet alleen de gantfche Somer in de weyde

hadde geloopen, maar nog drie maanden op 'c ftal ge-

meft was.

Dit ftukje vlees hadde ik afgefneden van het vlees

dat na den buyk van den Os ftrekte ; en welke vlees-

ftriemen ik oordeelde dat dikker waren , als.de vlees-

ftriemtjes van eenig ander vlees van viervoetige Die-

ren; dog ik vont defe vleesftriemtjes met meerder bog-

ten ingetrokken , als ik in ander vlees badde gefien:

uyt welk gefigt ik. in gedagten nam , cf defe vlees-

ftriemtjes , met het opfnyden van de buy!-;, zoo inge-

krompen.
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krompen Waren , dat ze een bovengemene dikte had-

den aangenomen ; ende daar benevens moeten wy vafl

(tellen , dat defe inkrimpingen van de vleesdeelen on-

trent den buyk meer moeren wefen , als op andere plaat-

fen , om dat de ingewanden met overvloet van fpys

konnen beladen werden , dat niet kan gefchieden dan

met uytrekkinge van de vleesdeelen ; en nog meer,,

wanneer een Koe met een voldragen Kalf is beladen.

Vorders nam ik een flukje vlees van het geene dat

onder tegen de korte ribben aanfit , dat men den haas

noemt ,. en ik bevont die vleesdeelen fynder van ftriem-

tjes, als het vlees van de Muys: en wat belangt de aan-

eengefchakelde vliefen , waar in yder vleesftriemtjelag

opgeflooten , die quamen met andere vliefen over een.

Nu hadde ik een tweeden Muys , diefeerna met den

eerflen Muys in groote over een quam, gewoogen; en

ik bevont, dat de feive dertien engelze ,
goutfmits ge-

wigt , fwaar was..

Ik vraagde aan een kundige ontrent het Runt Vee,,

hoe fwaar den Os , levent fynde , wel foude gewoogen

hebben ; die oordeelde dat den Os tuffen de twaalf

ende dertien hondert ponden foude gewoogen hebben.

Dit 200 fynde , zoo konnen wy feggen, dat meer dan

dertig duyfent Muyfen foo fwaar niet en wegen, als

een Os; en nogtans fyn de vleesftriemtjes van den Os,
ende van den Muys , feer weynig verfchiilende in dikte

,

ja die van den Muys fyn eerder dikker.

Omme nu een bevattinge te geven, van de hoe-dun-

Meyt van de gefeyde vleesltriemtjes , zoo hebbe ik ver-

fcheydehairtjes , die van mynkinne gerafeert waren , voor

het. Vergroot-glas nevens de vleesftnemtjes geplaatfl:,.

H 3 cm
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en geoordeelt dat eenige hairtjes wel negen maal dikker

waren, als een vleesftriemtje , ende andere dikker hai-

ren wel feftien maal dikker , als een vleesftriemtje.

Als wy nu fien de dunheyt van de vleesftriemtjens

,

en gedenken aan de uytnemende dunheyt vandekleyn-
der vleesftriemtjes , waar uyt een gefeyt vleesftriemtje

is beftaande , ende daar nevens gedenken aan de onbe-

grypelyke dunheyt van deeltjes , waar uyt de netsgewyfe

Vliesjes fyn te famen geftelt, zullen ze zoo een feer dun
vliesje uytmaken , waar van wy door het Vergroot- glas

maar eenige komen te fien , ende de verdere voor het

gefigt verborgen fullen blyven, moeten wy als verbaaft

flaan ; want wy beelden ons vaftelyk in , dat als wy een

blaas van een Os, of ander Dier, komen te fien, ende

die zoo veel ons doenlyk is ontledigen , ende dan door

het Vergroot-glas befchouwen , dat insgelyks de feer

dunne vliefen van zoodanige t' famengeftel fyn : waar

over wy dan, om der felver kleynheyt van deelen , als

verwondert ftaan.

Na myne ontdekkingen ontrent de vleesftriemtjes in

de viervoetige Dieren ,
fyn myne gedagten geloopen op de

vleesftriemtjes van de Vogelen ; om te onderfoeken , wat

onderfcheyt van dikte dat 'er mogte fyn tuiïèn de vlees-

ftriemtjes van een Gans , ende van een Mos , ofvan een

Vink; dog alzoö van dit Jaar geen wilde Ganzen te koop

fyn gekomen, daar men in voorlede Jaren overvloer van

wilde Ganzen hadde ; zoo hebbe ik die gefeyde waar-

nemingen moeten ftaaken. Ik blyf met veel agtinge

Wel Eedele geflrenge Heere , Uw
Onderdanige Dienaar

ANTHONI van LEEUWENHOEK.
VII. BRIEF»
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VII. BRIEF.
IVmderlyk maakzel van zekere Dierkens , zittende in een

koker , dewelke vafi is aan 't Eende-kr&o/l. Befchouwing

van de beweegtuygen van zoodanige Dierkens. Hoe die Dier-

kens hunne kokertjes vergrooten. Opmerkingen op het om-
kopende tantsgewyze raderwerk. Onbedenkelyke beweeging

door dat werktuyg in het water te weeg gebragt. Door die

beweeging veele deeltjes naar het Dierke gevoert , en veele

weg geworpen. £'enige van de toegevoerde deeltjes dienen

tot voedzel van het Dierke. De Dierkens , die haar niet

konnen verplaatzen > moeten door 't middel van zoodanig

Werktuyg gevoedt worden Hoe dat ze door het maaken
van een ronte een groote beajveeging maake?i in het water.
Met haar ftaart in te trekken en uyt te rekken bekoomen
zy ander water , en daar door ook ander voetzei Andere
Dierkens , aan het Krooft vaflgehecht , en grooter als de
Dierkens in een kokertje woonende. Die hebben ook een
circulaire beweeging* om nieuw voetzei te bekoomen. Zoo
een tantsgewys raderwerk ts noodig om een groote bewee-
ging in 't water tt maaken Een groenachtig vliesje op een
Vyver dryvende , vol van kleyne Dierkens

5
daar eenige

grooter onder waren ; alles vermengt met zeer veele lucht-

bolletjes. Hoe dat zulke Dierkens tuffchen onze tanden en
in de holle kiezen konnen koomen. De vleefchflriemtjes

van een os , van een Wdvis , van een Muys , hoewel
fiflienmaal dunner als een dik hair van de kinne

, zyn
ganfeh omwonden met vliesjes.

Ik
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'I* Delft den 2,8. Juny 171 3.

AAN DE HOOG - EDELE HEEREN,

Myn Reeren die van de Koninglyke Sociëteit in Londen»

IK hebbe in myn Miïïive van den 4. November 1704J

aan UE. Hoog Edele Heeren gefchreven het ver-

wonderens-waardige maakzel van een Dierke dat in een

kokertje geplaatft was ; welk kokertje aan een Eende-

kroosje was vaftgehegt, als in den gefeyden Brief mee
Fig. 1. word aangewefen.

Hoe menigmaal ik zoodanige Dierkens hebbe be-

fchouwt , ende ook aan andere hebbe laten fien , zoo

heeft men fig niet konnen verfaadigen in zoo een won-

derlyk maakzel tebefchouwen ; te meer , om dat men niet

en konde t' huys brengen , hoe zoo een onbedenkelyke

beweeginge konde te weeg gebragt werden , ende ten

anderen , waar toe zoo een beweeginge nut was ; want

als wy aan eenig Schepfel eenig deel fien dat bewogen

werd , zoo ftaat het by ons vaft , dat zoodanig deel

niet te vergeefs en is gefchapen , maar noodig is aan

zoodanig lighaam ; en by gevolg dan , is zoodanig

raderwerk dienftig aan het lighaam van een Dierke,

fchoon wy ons niet en konden erinneren, waar roe het

noodig is.

Ik hebbe nu in't laatfl: van July , ende in 'tbêgiftVan

Auguftus , weder op nieuw Krooft voor myn huyfinge

uyt het water , dat, met een zeedige ftroom door onze

Stad gevoert wietd, laaten haaien 5 alleen om hetplay-

fier
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fier dat ik hadde, om de verhaalde Dierkens, nevens

andere van verfcheyde foorten, die aan de Kroos-wor-

teltjens vaft gehegt zaten , als die geene die op het

Krooft liepen , te befchouwen.

Ik hebbe onder andere eenige Dierkens aangetroffen,

welkers kokertje aan het uyterfte eynde wat dikker

was als een hair van ons hooft is ; en welk kokertje te

famen gcftelt was uyt kleyne ronde bolletjes > die men
feer klaar konde bekennen.

Op zoo een gefeyd Dierken een geruymen tyd , felfs

tot moede werdens toe
,
ftaroogende , fag ik verfcheyde

malen agter den anderen , dat wanneer het Dierke fyn

lighaam uyt het kokertje bragt , ende de raders- en tants-

gewyfe deeltjes in een rondagtigen ommeloop was be-

wegende , dat dan uyt een heldere ofte doorfchynen-

de plaats zoo een kleyn rond deeltje te voorfchyn quam

,

dat men niet als met groote opmerkinge konde gewaar
werden : welk deeltje, in groote toenemende, draey-

de met een groote vaardigheyt als om fyn axe , en het

bleef onveranderlyk fyn plaats behouden , tot zoo lang

,

dat het Dierke fyn lighaam , voor een gedeelte in fyn
kokertje plaatfte. In welk doen , het Dierke fyn ge-

maakt klootsgewys deeltje plaatfte op den rant van
het kokertje ; en dus wierde het kokertje met een rond
bolletje vergroot. Gelyk het Dierke nu fyn bolletje na
het Ooften van het kokertje hadde geplaatft, zoo plaat-

ften het op een andermaal dat felve bolletje wel tegen

hêt Zuyden ofte Noorden ; ende dus wierde het kokertje

ordentelyk in fyne ronte vergroot : waar uyt ons al weder
bleek , dat de ingefchapenhey t en ordentelykheyt van het

Dierke van de Alwysheyt was afhangende.

I Vor^
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Vordcrs nam ik met groote opnierkir.ge agt op het om-
loopende tantsgewyfe raderwerk; en ikfag, dat een on-

, bedenkelyke groote beweginge, door bet gefeyde werk-

tuyg, aan het water ontrent het gefeyde werktuyg wier-

de te weeg gebragt , waar door veele kleyne deeien , die

door het Vergroot -glas te befchouwen figtbaar waren,

naar het Dierken wierden gevoert » en andere weg gewor-
pen; waar van eenige, in't midden vin het omloopen-

de werktuyg gevoert fynde , van het Dierke als tot fpys

gebruykt wierden ; ende andere dedtjes , mede zoo
verre gekomen fynde , wierden met een fnelheyt van het

Dierke verwydert , en als weg geworpen : uy t welk gefigt

ik een befluyt maakte, dat de als weggeworpen deeltjes

niet dienftig waren tot voetfel van ha Dierke.

Uyt welke gefeyde waarneminge v*y wei een befluyt

konnen maken , dat , gelyk zoodanige Dierkens haar

in 't water niet konnen verplaatfen , zy daar ook niet en

konnen haar voetfel foeken, gelyk alle andere Dieren

doen , die met een beweginge fyn belaft , zoodanig

,

dat ze van de eene plaats tot de andere overgaan.

Defe Dieren dan, en ook alle die haar niet en konnen

verplaatfen , het zy dat ze met haar ftaart , of anders

vaftgehegt fyn , moeten met zoodanige werktuygenbe-

gaaft fyn , om een beweginge in hec water te maken

;

waar door defelve eenige ïtofïe , die irl 't water is , toe

haar voetfel ,
grootmakinge , ende haar lighaams be-

icherminge, bekoomen.

Als vvy agt geven op de Dierkens, diê ffiêt" een lange

ftaart aan het een ofte ander deel fyr vaftgehegt, gelyk

wy zoodanige veel aan de worteltjes van Eende-krooft

ontdekt hebben , die maaken niet alleen , met het uyterfte

van
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van haar lighaam, mede een circulare ronte ; waardoor
zy , naar de kleynte van haare lighamen , een groote bewe-
ginge in 'c water maken : maar die Dierkens konnen ook
haar (taart intrekken , ende dat meteen feer fnelle bewe-
ginge ; waar door ze het water , dat ontrent haar is , wan-
neer ze weder haar ftaarten uyt gerekt hebben , van plaats

doen veranderen; ende dus ander water om haar hebben-

de, konnen ze daar weder voetfel uyt bekomen.
Nu fag ik ook eenige Teer weynige Dierkens , die veel

grooter waren (en welkers lighamen kort en dik waren)
ais de Dierkens, die tot haar huysveftinge een kokertje

maken
, aan de worteltjes van 't Krooft met haar agterfte

ofte ftaartsgewyfe deel vaftgehegt fitten ; en alhoewel fy
haar konnen verplaatfen , zoo hadden defelve egter mede
een circulare beweginge aan het voorde gedeelte van hare
lighamen

: waar uyt ik mede een befluyt maakte , dat zoo-
danige beweginge mede niet anders en was , als om het
geene tot voetfel diende , tot haar te doen komen.

Ik hebbe voor defen tot my felven gefeyt, waar toe
dient zoo een tantsgewyfe raderwerk , overeenkomen-
de met een tantsgevvys radt van een Uerwerk. Dog
als wy nu onfe gedagten verder laten gaan , zoo fullcn
wy moeten oordeelen , dat fulks noodig is, fal daar
een groote beweginge in 't water veroorfaakt werden;
want zoo het een ront enefTènrad was, zoo foude fuik
een rad weynig beweginge in 't water maken; daar nu
yder tant, die buyten de circulare ronte uytftcekt, een
groote beweginge te weeg brengt, in vergelykingc van
een gladden ofre effen ommeloop.

Dit zoo fynde , blyken ons al weder verborgentheden ,

ende een onbedenkelyke ordre , die fulkekleynefchepfe-
len, dieonfebiooteoogenontvvyken, ingefcbapen fyn.

I z In
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In 't begin van de maant Auguftus was ik in een Tuyn l

daar een Visryke Vyver was , op wiens water meeft

doorgaans een dun vliesje
,
datuytden groene fag , dreef,

fonder dat men eenige andere groente in 't water fag : dat

my vreemt voorquam , om dat ik op andere Jaren het

water feer klaar indien Vyver hadde gefien ; endedatde

floot , waar uyt de Vyver fyne geduyrige vervarfwge

geniet , feer klaar was ; en my wierd gefey t , dat wan-

neer het regent , het gefeyde vlies weg is.

Ik ging wat ter zyde in myn eenigheyt , en ik nam een

houte lat , daar mede ik de oppervlakte van het water

quam te raken ; en ik plaatfte een kleyne droppel water

op een groen wynglas , en ik befag door een Vergroot-

glas , dat ik by my hadde , het water , en ik ontdekte

in het felve zoo een onbedenkelyke menigte van kley-

ne Dierkens, die by na door het Vergroot glas het ge-

% ontweken , dat het geen Menfch en is te doen ge-

iooven, dan die het gefigt daar van heeft; als mede ver-

fcheyde foorten van groote Dierkens, vermengt met feer

veele lugtbelletjes , van uytnemende kleynheyt.

Eenige weynige dagen daar na verfogt ik dat men een

weynig water tot my foude brengen , om het felvige na-

der te befchouwen; dog ik konde niet anders ontdekken

als hier vooren is verhaalt , en ik vernam kort daar aan

,

dat 'er geen lugtbolletjes te bekennen waren.

Als men nu Bier- en Wynglafen in zoo een Vyver

fpoelt, wie weet hoe veel Dierkens aan zoodanige gla-

fen blyven, waar van eenige tot inonfen fflontkonnen

gebragt werden ; en dit zoo fynde , zoo en heeft men

geen redenen om my af te vragen , hoe de kleyne Dier-

kens, die ik veel Jaren geleden gefeyt hebbe, dat in de

ftofFe tuffen onfe Tanden, ende in de holle Kiefen fitten,

daar konnen komen, Dl*8
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Du§ Verre fyn myne aanteekemingen , die ik over eerri-

ge Jaren geleden hebbe gehouden , ende nufederteeni-

ge dagen my in de band fyn gekomen.

Ik neme de vryheyt tot UE. Hoog-Edele Heeren te

feggen , dat ik op den %%. September 1 7 1 1 myne dank-

baarheyc aan UE. Hoog-Edele Heeren hebbe laten toe-

komen , over de tocgefondene Tr^nfatfions , ende daar ne-

vens UE. Hoog-Edele Heeren heb laten toekomen myne

Waarnemingen ontrent het kleyne Diertje de Myt.

Ende op den 1 . Maart 1 7 1 * . myne Waarnemingen on-

trent het vlees van den Walvis.

Ende op den 1 2 .April 1711 .myneWaarnemingen ontrent

de affchilferende deelen van de huyt van den Olifant.

Ende ot> den 10. Juny 1711. myne Waarnemingen on-

trent den Moffel.

Ende alzoo ik op die vier vier verhaalde Brieven geen

antwoort en hebbe bekomen, zoo hebbe ik ingedagte

genomen, of de Koninglyke Sociëteit ftil ftont.

Ik kan niet nalaten tot UE. te feggen, dat ik federt

eenigen tyd hebbe waargenomen , dat de vleesftriemtjes

(fibertjes) van een Walvis, van het Oflè-vlees, felfs tot

het vlees van eenMuystoe, ichoondiefeftien maal du n-

der fyn, als een dik hair van myn kinne, egterganfeh

omwonden fyn met vliesjes ( membraantjes )
zoodanig

dat die vleesdeelen malkanderen niet en raken.

Defe myne Waarnemingen hebbe ik gefonden aan den

Hoog -Edelen Heere den Heer Mr. Antoni Heinfius,

Raat Penfionaris van Hollant , die veel agtinge heeft voor

myne ontdekkingen. Ik fal afbreeken ende onder des

blyven, enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

t x Vin. BRIEF.
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VIII. BRIE F.

De werking van de Kreeften oogen op den Atynt Waar die

Kreeften. oogen van daan koomen. Ofze van de huyd der

Kreeften afvallen. Ben fiukje van de fchorsvan de Nypers

gloeyend gemaakt , en in eenglaasje watersgedaan , verdeelt

zich in ontelbaare zoutdeeltjes. Vordcre ondervindingen om-
trent dezelve zoutdeeltjes, ongelooffelyke menigte van de

luchtbolletjes , die uyt de gezeide fchors voorafnamen Van

de geftremde deeltjes , die na het uytwazemen van een groot

gedeelte der waterige vocht van den Azyn, overgebleven

waren. Deze gcflremde deeltjes zyn naar allen fchyn -de

zoutdeeltjes van den Azyn
f

en het zout uyt defchare van

de Kreeft. De Azyn 4 daar de fiukjes van de genoemde

fchaare op geflaan hadden, had weynig zuur. Den Azyn

van de fchaare afgetapt zynde , bleef'er een onbedenkelyke

menigte van zoutdeeltjes over. Helderheit en glans van die

zoutdeeltjes. Gcflaltc van de zoutdeeltjes , aie uyt de Kreef-

tenschaar gekomen waren. Die zoutdeeltjesfcheenen als in

een waterachtige vocht te fmelten : doch dize vochtighctt

was anders niet als de lymachtige ftojfe , die van den Azyn

overgebleven was. of de Kreeften alle jaaren haare huyt

verwijfden. Van de ganfche huyt kan dat %iet niet gezejt

worden. Het vlies , waar mede de fchaar van de Kreeft

van binnen bedekt is , voor het Vergroot glas gebragt. Uyt

dat vliesje kan de ouderdom van een Kreeft afgc%omeji wor-

den
;
gelyk men uyt de bafl van de Boomen den ouderdom

der Boomen kan nafpeuren. De fchaar , die langen tyd h
den Azyngelegen had , onderzocht. Dezelve leftaat uyt veele

circulaire kringen . Depri van het gemelde vliesje ontdekt.

ve
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Be grootmaaking of amgroepng van veelerhande zaaken

gefchiedt op de zelfde wyze. Uitlegging van de werkin-
ge , waar door de Kreeftendogen het zuur van den Azyn
wegneemen. Kreeften' oogen op een houtskool gloeyend ge-

maakt : en dus in water gelegt. Aenmerkingen op de zout

-

deelen uyt zoodanige Kreeften'oogen voortgekomen Aen-
merkingen op het zoogenoemde hoofd van een Kreeft. De
fchors van Zee-krabben onderzocht. De fchaaren van de

Zee-krabben doen dezelve uitwerkingen in den Azyn, ge-

t
- lyk de Kreeften. Fisfibertjes uyt de fchare van een Krabbe

genomen en onderzocht. Dunte van dezelve visfibertjes.

Rimpelen van die visflriemtjes. ofyder visjlriemtje van
de Krabben en Kreeften ook omwonden is met vliesjes.

Die vliesjes duydelyk in de Kreeften ontdekt. Bloed in de

Krabben dikwils befchouwt.

Ja Delft den 30. Juny 1713.

AAN DEN WEL -EDELEN GESTREN-
GEN HEERE,

Ven Heer Mr, ANTONI HEINSIUS, Raat Pen-

fonaris van Holland , &c. ejrc.

WEL-EDELE HEERE.

TK hebbe verfcheyde malen die deelen , die men
i Kreeften-oogen noemt, ende die inde Medicine veel

gebruykt werden , in den Azyn geplaatft , om de wer-
kingen , die defelve op den Azyn doen , door het Ver-
groot-glas, zoo veel my doenlyk was, na te fpeuren.

Defe
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t>efe zoo genoemde Kreeften-oogen en hebben ganfch

geen gelykenhTe na Oogen : en als ik aan yemand die

Koopmanfchap in de felve is doende ,
vraagde wat voor

een {toffe dat het was zoo en kreeg ik geen ander ant-

woort , als dat hem defelve van Dantfik worden toe-

gefonden ; en een ander wift my geen andere onderrig-

tinge te geven , als dat ze ontrent de Stad Dantfik aan

deftranden van de Zee door de kinderen worden op-

gefegt.

Hier uyt nam ik in gedagten , of het niet wel uyt-

werpfelen , fittende op 't opperfte van de huyt der Kreef-

ten ,
mogten wefen ; ende dat 'er een tyd onder de Kreef-

ten was, dat defe zoo genaamde Kreeften-oogen van de

huyt afvielen; dog ik hebbe fulks aan de Kreeften , die

ik gehandelt hebbe, niet konnen vernemen.

Dit zoo fynde , zoo nam ik in gedagten , dat de

fchoriïè van de Kreeften een ende defelve uytwer-

kinge foude te weeg brengen , als de zoo genaamde

Kreeften-oogen.

Om eenige nafporinge te doen ontrent de vafte fout-

deelen in de Zee-Kreefte- fcharen , zoo hebbe ik on-

trent een nagel groote van fchors van de nypers ge-

plaatft op een {tuk houtskool ; ende daar by zoo een

kragtig vuur gebragt , dat het (tukje van de Kreefte fchaar

wit ei> feer gloeyende was geworden : ende heb het zoo

laten vallen in een kleyn glaasje , waar in een lepel vol

fchoon regenwater was.

Op wiens oppervlakte aanftonts een vlies ftremde

;

aan het welke niet te fien was, als eenige lugtbolletjes,

ende eenige kleyne deeltjes , die van de Kreefte fchors

war^n afgegaan , en een gedeelte van dc Kreefte fchors

wiert
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wiert in het water in zoo kleyne deelen gedeelt , als of

het witte kalk was. Dog , wanneer het gefeyde water

,

met de gefeyde Ichors van de Kreeft in het felve,

ontrent zo. uuren hadde geftaan , lag het zout op de

oppervlakte van het water geftremt, dat ik verfcheyde

malen door het Vergroot-glas befchoude ; dog ik konde

geen figuur aan de zoutdeelen bekennen , eensdeels om
dat defelve zoo aan een gefchakelt waren , als om der

felver kleynheyt.

Ik nam verfcheyde malen het water onder de opper*

vlakte , en ik plaatfte het felve op fchoone glafen,

cn ik liet het water weg wafemen ; op dat ik de zout-

deelen des te beter foude fien , die in zoo een onnoe*

melyk getal, en zoo kleyn waren, dat het niet is uyc

te drukken.

, Wanneer nu dit water eenige dagen in 't glaasje hadde
geftaan, waren de zoutdeelen rontom het glaasje in me-
nigte geftremt, verbeeldende plantsgewyfe figuuren.

Ik hebbe dan voor de tweede maal een (tukje van de
groote fchaar van een gekookte Kreeft , dat ontrent een
duym breet lang , en na myn giffinge een quart van een
duym breet was , en aan twee ftukken was , in een
glafe Tuba gedaan , die ontrent twee maal zoo wyt was

,

als een gemene Schryf-penne, ende ontrent vyf duym
lang; ende heb daar op gegooten Wyn-azyn, tot zoo
verre , dat de Tuba op een vinger breet na vol was.

De menigte van lugtbollen , die uyt de ftukjes van
de gefeyde fchaar fcheenen voort te koomen , was
zoo groot , dat het niet en is te doen gelooven , als •

die het gefigt daar van heeft : ende die en was niet

voor een korten tyd , maar duyrde twaalf uuren lang *

K dog
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dog in de laatfte uuren veel minder dan in de eerde

uuren ; na welken tyd ik de glafe Tuba wat neder was

leggende , dog zoodanig , dat ze op het eene eynde

ontrent twee vingers hooger lag; met dit infigt, dat

wanneer de werkingen van de lugtbolletjes fouden op-

houden, de zoutdeelen, die in den Azyn fyn, zouden

ftremmen ; ende dus doorgaans in't glas leggen, om
dan by my beter befchout te konnen werden

;
gelyk ik

met de Kreeften-oogen hadde gedaan.

Dog de werkinge van de ftukjes van de Kreefte-

fcharen bleef in de Tuba nog zoo lang aanhouden,

dat door de menigte, lugt die nog wierde gemaakt,

de Azyn wel een derdedeel uyt het glas was ge-

ilooten.

In dien tyd dat de lugtbellen voortquamen , nam ik

verfcheyde malen , ais uyt het midden van de glafe Tuba

,

een vveynig Azyn , ende die plaatfte ik met menigte,

van fpelde hoofdens groote, op fuyvere glafen.

Wanneer nu voor een groot gedeelte de waterige

vogt uyt het verhaalde kleyne gedeelte van den Azyn

was weg gewafemt, befag ik defeive door bet Vergroot-

glas ; ende ik fag een onbedenkelyk groot getal van

kleyne geftremde deeltjes , die ik valt ftelde dat zout-

deeltjens van den Azyn waren ;
maar ik konde geen

figuur daar aan bekennen ; eensdeels om der felver

kleynte, ende ten anderen om de deelen van den Azyn,

die als een lymagtige ftofFe in ' t weg wafemen nalieten;

welke ftofFe die deelen bedekte.

Na dat de ftukies van de fchaar meer dan twee maal

vier-en-twintig uuren op den Azyn hadden geween:

,

fmaakte ik den Azyn , daar aan ik weynig fuyngheyt
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konde gewaar werden , maar zoo veel bitterheyt als

zuur.

Ik tapte den Azyn van de Kreefte fchaar, om de tc

famen geftremde zoutdeelen te befchouwen ; en ik

fag een onbedenkelyk groot getal van zoutdeeltjes,

die in 't glas waren gebleven , hebbende yder byna een

byfondere figuur , ende zoo helder als Criftal ; en als 'er

een platte zyde voor het gefigt lag , waren ze uytne-

mend blinkent , ende der felver zyden verbeelden dan
een duyfterheyt ; in 't kort menige kleyne Diamantjes

en konden geen andere figuur verbeelden , dan defe te

famen geftremde zoutdeelen uyt den Azyn.
Ende veeie zoutdeelen van de Kreefte fchaar hadden

vier fyden , als twee lange fyden , ende aan yder
eynde twee korte fyden , loopende met een fchar-

pen hoek , ofte met een punt toe ; over een komen-
de met de kleyne zand figuurtjes , die ik onder het
ftof van Gout dat uyt Guinea komt ontdekt hebbe.
Wanneer nu de geftremde zoutdeelen eenige dagen in

de giafe Tuba hadden geweeft , fcheen het ons toe , dat
de zoutdeelen in een waterige vogt waren fmeltende*
(dat ik my niet en konde inbeelden) ende om my daar
van te verfekeren

, goot ik de glafe Tuba vol water ;

en kort daar na goot ik het water weder af : als wan-
neer ik de fcharpe hoeken der zoutdeelen zoo net
fag leggen , als daar te vooren ; zoo dat ik vaft ftei-

de , dat de vogtigheyt niet anders waren , als de
lymagtige ftoffe , die van den Azyn was over geble-

ven.

Seker Heer uyt Zeelant heeft tot my gefey t , dat de
Kreeften alle jaren haar huyt verwiftèlen , dat voor my

K. 2 . niet
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niet aannemelyk is; want ik kati niet begrypen , hoedé
fcharen ende de volgende leden van de Kreeften konncn
verwiffelen : want zoo fulks was , zoo foude de dikte-

van de Vis, die in de fcharen is, door een natuwte van

de fchaar , daar het eerfte lid , is moeten doorgaan ; ende

daar en boven nog door een plat en breet beenagtig deel

dat midden in de groote Nypers leyt , dat nog minder

wefen kan

Maar dat het vordere gedeelte van het ligliaam van de

Vis > als mede het geene men het hooft van de Kreeft

noemt , en de werkcuygen , onder aan 't lighaam ,

die men pooten noemt , konnen verwiiïèlen , dat is in

te fehikken. Men noemt het voorfte gedeelte van de

Kreeft het hooft ; daar nogtans het hooft maar een

kleyn gedeelte van het felve is; fynde de reft de maag

,

ende de lever , ende voor een gedeelte , daar de Eyeren

,

anders Kuyt , van de WyfjesTkreeften groot gemaakt

werden.

Vorders hebbe ik aan de fchaar van de Kreeft , die

van een gemeene groote was , foeken te ontdekken

,

hoe veel jaeren zoo een Kreeft out was; dog ik konde

maar eenige deelen ontdekken , die in dikte waren

toegenomen ; ende aizoo ik bevont dat de fchaar van

binnen met een vlies was bikleet , zoo hebbe ik dat>

vlies op verfcheyde piaatfen van de fchaar gefchey-

den , ende het felve alzoo voor het Vergroot glas ge-

ilek : en ik oordeelde dat het vlies nu veertien dik op

den anderen was leggende , en weder aan een ander deel

twaalf dik op den anderen lag.

Uyt welk gefigt ik oordeelde , dat die Kreeft ten

minften lz. jaren out was ^evengelykwy ondervinden»
in
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m de baden van de Boomen , dat 'er alle jaren een nieuw

basje om het Hout* anders gefeyt om den Boom, ge-

maakt wert.

Vorders hebbe ik de twee (tukjes van de fchaar van

de Kreeft , die zoo lang in den Azyn hadden gelegen ,

als hier vooren is gefeyt, met een Scheermes, terwyl

die deelen nu fagt waren , zoo dun doorfneden als het

my doenlyk was , ende waargenomen,, dat 'êr feer veel

eirculare kringen in de ronte van de fchaar liepen
; ja

zoodanig , dat de dikte van de fchaar, niet als uyt

kringen was beftaande , dat geen onaangenaam gefigt

voor my was. Ik onderzocht die kringen , die my
zoo voornamen , dat haar dikte , na myn oog af

te meten ,. een vierde van de dikte van een hair van

ons hooft was uytmakende ; zoo nam ik ook myne
opmerkinge ontrent den oudendom van de Kreeft, en

oordeelde ook, dat defelve ten minfteji 12. Jaren out

was,

Gelyk ik nu defe gefeyde kringsgewyfe deelen in

haar ronte tot myn genoegen hadde befchout , zoo fne-

de ik die deelen in haar lengte, om de pori te ontdek-

ken, die ik vaft (lelde,, dat door de gefeyde deelen van
het vlies nade buytenkant van de fchaar moften gaan , op
dat de voetfame ftofïè, tot grootmakinge van de harde

ftofïè foude verftrekken
;
gelyk ik ook de pori , ofte kley-

ne vaatjes ontdekte , die onbedenkelyk kleyn- fyn.

Hier fien wy al weer , dat veele grootmakingen op
een ende defelve ordre werden te wTeeg gebragt : en

gelyk in het Hout niet alleen iaarlyks, maar ook daag-

lyks f als 'er w7asdom in't Hout is , de grootmakinge

wert te weeg gebragt door opgaande ende horifontale

K 3 vaten;,
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vaten; dat insgelyks de grootwordinge van defchorffë

van de Kreeften mede uyt zoodanige tweeêlerley va-

ten wert te weeg gebragt.

Als nu eenige Wysgeerige van onfen tyd Tullen reden-

kavelen , hoe door de Kreeften-oogen den Azyn fyne

fuyrigheyt wert benomen , zoo lullen fy met de oude

niet feg^en , het is een verborge hoedanighey t ; ende

nog minder, ik weet het niet: maar fy uyren haar dus

;

de deelen van dc Kreeften-oogen , die tot den Azyn over-

gaan ,
omvangen de fcharpe puntige deelen , die inden

Azyn fyn , waar door defeivegeen vermogen hebben om
zoo een prikkeling te doen , die wy fuer noemen: en

met dit feggen fchynen ze haar felven te voldoen ; daar

ik my inbeelt , en ook vaft ftel, dat het zout van de

Kreeften oogen , en ook het zout van de fcharen van

de Kreeft, zich met de zoutdeelen van den Azyn ver-

eenigt , en defelve zoo doet ftremmen , en hare fuyrig-

heyt beneemt : ende dat het felve zout cp zoodanige

manier het zuyr , dat men feyt dat in de maagen der

Menfchen is , doet ftremmen.

Vorders nam ik vier Kreeften-oogen van een gemene

groote, ende ik leyde defelve op een houtskool , ende

ik bragt by defelve zoo een hitte, datzegloeyend heet

waren ; ende ik lietfe in ontrent een halve lepel water

vallen : als wanneer voor het meerendeel de Kreeften-

oogen ontdaan wierden, als kalk; ende ik liet het wa-

ter , daar in de gefeyde Kreeften-oogen waren [
drie da-

gen (taan , ende doen fag ik dat de zoutdeelen öp het

water zoo ftyf geftremt waren , dat het boven myne
verwagtinge was. Want gelyk het meefte zout van de

Kreeften fcharen rontom aan het glas waren geftremt t

zoo
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200 waren 'er in tegendeel feer weynige zoutdeelen van

de Kreeften-oogen aan het glas ; ende aan dit zout,

dat op de oppervlakte van het water lag , konde ik

niet bekennen , anders als dat eenige punten wat uyt-

waarts (laken , die zoo helder waren als Criftal 5 en

welkers punt ofte hoek wat fcharper was , als een reg-

ten hoek, en welke deelen driefydig waren.

Ik nam eenige zoutdeelen van de oppervlakte van het

water , en ik dede ook eenige zoutdeelen na de gront

fakken ; en ik fag dat 'er na een uure weder een dun
vliesje op het water quam. Het zelve zout had in twee

a drie dagen in dikte toegenomen.

Defe myne Waarnemingen verhaal ik aan een Heer

,

die uyt een nabuyrige Provintie van daan was, die my
feyde dat de Kreeften fcharen mede de uytwerkingen

van de Kreeften-oogen (dog wat minder) te weeg brag-

ten. Daar op ik feyde, dat by aldien my fulks kundig
was geweeft , ik geen onderfoekinge ontrent de Kreefte-

fcharen foude gedaan hebben.

Na defen bekome ik weder twee Kreeften, waarvan
ik het geene men het hooft noemt doorfoek, ende de
dunte van de fchors befchouwende , beelt ik my in ,

dat zoodanige fchors was verwiflèlt. Het dunne vlies

,

dat van binnen tegen de fchors aan lag , ende met de
fchors was vereenigt , heb ik van het felve gefchey-

den , ende door het Vergroot ~ glas beftende ,
geoor-

deelt dat het feftien dik op een lag : ende fchoon defe

Kreeft kleynder was als de voorgaande , zoo foude men
wel een befluyt konnen maken , dat de Kreeft feftien

jaren is out geweeft. Wanneer ik nu met agtinge op
yder vliesje myn oog liet gaan , zoo bevont ik dat yder

vliesje
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vliesje nog uyt twee op een leggende vliesjes was be*

Haande , die fcer digt nevens den anderen waren leg-

gende , en my voorquamen , als of 'er nog een ftoffè

tuflèn beyde was geweeft.

Vorders fyn myne gedagten geloopen op de fchors

van onfe Zee-krabbens , met die gedagten f of die de-

felfde uytwerkinge op den Azyn niet fouden doen, die

de zoo genoemde Kreeften-oogen , ofte fcharen van de
Kreeften, daar op doen.

Ik hebbe dan bekomen een Zee-krabbe, wiens fchulp

fyn diameter , op fyn langde genomen , was feven duym.
Een gedeelte van de fchare hebbe ik in Wyn-azyn

geleyt, en ik bevont aanftonts zoo een werkinge, die

uyt lugtbolletjes beftont, dewelke als op de ftukken van

de fchaar gemaakt wierden , als ik oyt van de Kreeftert-

oogen hadde gefien ; ende het zouc lag mede zoo ge-

ftremt , als ik van de Kreeften - oogen ofte van de

Kreefte fchare hebbe gefeyt.

Wyders hebbe ik de visfibertjes van de Krabbe , die

ik uyt de fchaare hadde genomen , zoo van een gefchey-

den , als het doenlyk was ; en hebbe dan te meermalen

met playfier befchouc de menigvuldige voutjes ofte in-

rimpelingen , die yder visfibertje hadde , ende die in feer

gefchikte ordre doorgaans lagen : ende onder die fag

ik 'er eenige zoo dun , dat ze meer dan hondert maal

dunder waren als een hairtje van myn kinne : en nogtans

fag men in defelve feer net de inrimpelingen , die men
in de grooter fag

; waar uyt ik een beïluy t maakte

,

dat defe feer dunne deeltjes van een grooter flbertje

door myne fcheyding waren afgebrooken ; waar uytwy
«en befluyt konnen maken , dat yder visfibertje van
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de Krabbe mede uyt verfcheyde lange feer dunne deelen

is beftaande.

Nu van dit loopende Jaar 1 7 1 3 . bekome ik weder
Kreeften van Zeelant ; dat my aangenaam was , niet

om de fmaakluft , maar om de Visdeelen door het

Vergroot glas te befchouwen, en na te fpeuren of ydcr
visfibertje ,

ftriemtje , mede omwonden lag met vliesjes

(die ik in de visdeelen van de Krabbe niet hebbe konnen
ontdekken) gelyk wy met onfe bloote oogen fien dat de
vleesfpieren dus omwonden leggen ; en fchoon ik defc

fibertjes zoo van een fcheyde , dewelke , ook met het in*

droogen , wel feftien maal dunder fy n dan een dik hairtje

van myn kinne , zoo hebbe ik het met zoo veel genoegen
niet konnen bekennen , als ik gefeyt hebbe dat de vis-

flriemtjes van den Kabbeljauw , enz. in vliesjes omwon-
den leggen ; alhoewel ik feer diftinkt, op veel plaatfen , de
omwindfels van de vliesjes, die als adertaks -gewys
om de visfiberbertjes lagen verfpreyt , konde bekennen.
Dog als defelve indroogden ; waren de overdwars door-
fnede visfïbertjes niet wel te bekennen, om dat ze zoo
vaft in een droogden : ende daar defelve wat van een
fcheyden , konde men doorgaans de membrane , die dan
wyt van een aan ftukken fcheurt, bekennen,

Eyndelyk ben ik op den fefden dag , na veele by-
fondere handelingen ontrent de gefeyde visdeelen van
de Kreeft, komen te fien dat die mede omvangen waren
van vliesjes , en nog tuffen haar vliefen la^en , en als ront-

omme van haar vliefen gefchêyden waren ; die my
zoo naakt door het Vergroot glas voorquamen , als ik
de vliesjes tuffen de visdeeltjes van den Kabbeljauw oyt
hebbe gefien.

L En
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En gelyk wy op de Aerde veele kleyne levende

Schepfels ontmoeten , die de Oude bloedelooze Die-

ren hebben genoemt , om dat ze na alk aparentie ge-

oordeelt hebben, dat 'er geen bioet en was , ofhetmoft

root Wv-fen ; zoo Tullen dan de Krabben en Kreeften

mede den naam gevoert hebben van bloedeloofe Schep-

fels Ik hebbe het bloet van de Krabben veelmaal be-

fchout , ende de zoutfiguuren daar in geften ,
dog geen

aanteekeningen daar van gehouden. Ik fal afbreeken 3

m. met veel agtinge blyven , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK,

IX. BRIEF.
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IX. BRIE ¥.

£><? Saly befchouwd.. Ronde holletjes' op de Saly -bladen.

Zte Saly bladen zyn dicht bezet met hairachnge deeltjes.

Of die bladen met Spinnewebktjes btezet zyn. Kircherus

heeft de bolletjes van de hairachtige deeltjes voor Sptnne-

webbetjes aangezien.' Aderen van het Saly-blad hopende

'

tuffchen dp vcrheventhcden , die door de putjes veroor-

zaakt worden. Op die aderen leggen veele ^warte deeltjes

van> uytneemende kleynheit. Die zwarte deeltjes zyn waar-

fchynlyk niet anders als de rook der Brouweryen. De Saly-

bladen zyn bezet met een ongeloojfellyke menigte van Oly-

deelen. Worm in de Salie en Venkel , die de dood kan

veroorzaaken. Daar is niet eene plamt die <&m een Worm
of Ripfe voort m brengt. Onwaarheden door Kircherus

4nz>yne Onderaardfche wereld te boek gezet» geen levend

Schcpzel kan uyt een blad , boom , mf wortel voortkomen.

Maar eenige kleyne Schepzelen kunnen hun Ey of Jongen

Aaar plaatzen % en zoo een jong Dieritje kan. in het blad .en

in de vrucht inbooren % enz. Kircherus gehekelt . Aanmer»

. kingen op de Myt De Eycren ,
uyt het lichaam van een

Myt gehaald , droogen fchtelyk weg : maar niet de Eyeren

die door de Myt gelegt worden. Üpt het hairtje , dat op

het lyfvan zoo een Myt georoeït is , koomen wel hondtrt

-kleyne hairtjes voort. Ofde fenynige .Schepzeis de vruchten

of bladen vergiftigen. De Fdiï PW de Kikvors befproeyen

de planten met haar fenyn. Vogt.vjan de Kikvors in het

oog ge/pat veroorzaakt groote pyn. A'^n een Hond, die Kik-

vorfen en Padden dood beet , liep hetJchuym ten monde uyt.
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De Padden en Kikvorjfen fchieten het fenynige vocht niet ,

ten zy als haar geweld word aangedaan. Zoo is
%

t ook ge*
legen met anderefenynige Dieren. Jngefehape kracht der
Vieren om V geene tot hunne befcherming dient te bewaa-
ren. Kircberus vergifl zich, zeggende dat 'er geen vlie-

gcnde Schep zeis zyn , die vliegende Dieren voortbrengen,

Vliegjens op de bladeren van Lindeboomen , van Kerjje-

hoornen
, Aalbejfehoornen , Pruymeboomen , enz. brengen le-

vende jongen voort. Hoedaemg de Vliegjens ; die levendig

uyt haare Moeder voortkoomen
, aangroeyen , wieken kry-

gen ? enz. Zoodanige Vliegjens , op de Appelboomen
, Peere*

hoornen, enz. beftaan uyt verfcheyde foorten : maar koo-

men niet uyt die Boomen voort. Zy zyn op de Boomen ge*
plaatft %

om hun voedzel daar uyt te haaien.

Nieuwe Bemerkingen op de Saly bladen. Saly -bladen , twee
musketfchooten buyten de Stad gewaflen , waren niet be-

zet met die zwarte ftoffe Ook waren de eynden van de

hairachtige deeltjens veel meer bezet met boüetjens , die de

Schryver voor oly-vaatjes aanzag. Tfder hairachtig deeltje

met 3 leden voorzien. Riet en Stroo waarom met litach-

tige deelen voorzien ? Deze leden zyn in alle Planten
9 die

wet eenftammetje opfchieten. Alle Hout , in onze Landen

wajfende , met horizontale viten voorzien. Anders is 't

gelegen met de Kokosboomen en Palmboomen , dewelke in

plaats van horizontale vaten , veele leden hebben. De wit-

gchtigheit van gedroogde Saly is niet anders als de menigte

*van doorfchynende hairachtige deelen. De hairachtige dee*

ten van de Thee-Boey hebben geene leden, Witte Thec~
t

$oey
t

De
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In Delft den 24. Oélefar 1713.

AAN DEN HOOG - GELEERDEN EN
HOOG -GEAGTEN HEERE,

Den Heer JNtONl CJNK, Profejfor tot Loven.

DE Heer Mr. Gerardus <van Loon laat my toekomen

een uytcrekfel van uwen Brief uyt Loven , dat

vertaalt fynde , aldus luyt.

„ Wy hebben op heden gelefên , hoe Kircherus met

n fyne Vcrgroot-glafen foude ontdekt hebben , dat de

„ ongewaflêne Saly befet is met fekere Webben , als de

„ Webben der Spinnekoppem : dewelke gemaakt werden

„ door keyne Beesjens , die hy ook op defe bladeren ge-

„ fien heeft. Dit verhaalt de felve Kircherus* alleen om
,» reede te geven wegens het geen men fegt gebeurt te

„ fyn , dat de geene , die ongewaffeSaly-bladeren gege-

„ ten hadden, fyn geftorven, als daar door vergiftigt

„ fynde. Zoo verfoeken wy dat U L. hier over met
den Heer Leeuwenhoek be raatflaagt ; en dat hy Cig ge-

„ waardige foodanige Bladeren met fyne weergadeloofe

„ Vergroot-glafcn tè onderfoeken.

Hier op neeme ik de vrymoedigheyt vanU L. , ld. Hoog*

geleerde en Hoog-Geagte Heeren , aldus tefchryven.

\Vf At de Saly belangt , ak hebbe defelve over veele

jaren wel befigtigt , ende doorgaans geoordeelt

,

dat op de Saly bladen ftoniden kleyne ronde bolletjes,

h 3 fonder
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fonder dat ik daar oyt eenige Eyeren van Diertjes, of

kleyne Diertjes, door het Vergroot glas hebbe konnen

•ontdekken

Nu hebbe ik weder Saly bekomen , welkers blade-

ren aan de buytenkant geel fyn , ende daarom bonte

Saly genoemt were , als ook groene Saly ; defe Saly

hebbe ik door het Vergroot - glas weder befchouwt,

ende- van de ronde bolletjes, hier boven verhaak, feer

wTeynige op defelve ontdekt. En de Saiy-bladeren fyn

met feer veel hairagtige deelen befet , die het bloote

oog ontwyken ;
ja zoo digt , dat 'er geen hair breete

van ons hooft op de bladeren is , of het is befet met

de deelen , die ik geen andere naam kan geven als hair-

agtige : want fy loopen aan haar eynde feer fpics toe,

gelyk het hair van de Dieren.

Defe hairagtige deelen, die op de ribbetjes van het blat

Haan, hebbe ik veelmaal befchouwt ; ende gefien dat

eenige van der felve lange deeltjes op haar eynde met

ronde bolletjes waren befet; welke bolletjes, door het

Vergroot- glas befien , niet grooter fyn. als zantjes in

ons bloote oog. Kirckerus lal na alle aparentie defe

hairagtige 'deelen voor Spinne- webbetjens aangefien

hebben.

Gelyk nu het Saly-blat op de rugge met putjes

is befet , zoo yerooriaaken foodanige putjes ,
op de

bovenfyde van het blat, verheventheden. Tuffen welke

verheventheden de aderen van het blat loopen; op welke

aderen feer veele deeltjes lagen van uytnemende kkyn-

hey t , en andere die grooter waren. Defe fwarte deeltjes ,

beelde ik my felven in , waren niet anders als de rook

van de kooien, die van de Brouweryen met een oofte-

winc
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wint waren overgewaeyt , alzoo defelve in onze Stad

waren gewaflèn : Tonder dat ik oyt eenig het minfte

teyken van een levent Schepfel op de bladeren' hebbe

konnen ontdekken. Enfoo daar Diertjes op de bladeren

waren geweeft, fehoon defelve duyfentmillioenenmaal

kleynder waren als een grof zant is , ik foude die ont-

dekt hebben ; maar daar wert op een blat Saly zoo een

menigte Oly uytgeftooten dathetnietenis tebegrypen,,

ten fy men daar ondervindinge van heeft. Zoo dat wy
niet een blat Saiy met de vingers aanraken , of daar gaan

onbedenkelyk veele Oly-deekn van het blat tot onfe

vingers over.

Kircherus feyt ook dat de Saly en Venkel feer gefon-^

de kruyden fyn • 'egter gfcöê^e in defelve een Worm*
die van yemant onvoorfigtig genuttigt, feer fware toe*

vallen , en eyndelyk de dood veroorfaakt.

V orders feyt hy , ja de ondervindinge heeft my ge-

leert» dat 'er niet eene Plant is, die niet een Worm of

Rips voortbrengt.

Ik moet feggen , dat het te beklagen is , dat Kircherus

foo veele onwaarheden heeft op het papier gcbragt , als

wy in fyn Onderaartfche Wetelt vinden.

Dit fyn feggen , dat er levende Schepfels uyt het ver-

derf van alle Planten en Vrugten voortkomen , heeft foo-

veel diepe wortels gefchooten in den Menfch , dat ze

daar niet wel uyt te brengen fyn

Wat my belangt , het ftaat by my onverbrekelyk

vaft, dat uyt geen Blat, Boom of Wortel, eenig levent

Schepfel , dat met een beweginge is begaaft , is voort-

gekomen , ofte oyt voortkomen fal. Maar wel is waar

,

dat eenig kleyn Schepfel fyn Eyeren of Jongen kan



88 ANTONI van LEEUWENHOEKS
plaatfen op 't blat ofte de vrugt. Het Diertje

, uyt het Ey
komende, kan in het blat otte de vrugt inbooren, ende
dus fyn voetfel en ijrootmakinge daar genieten.
De Wysgeerige ftellen vaft dat uyt niet geen yet kan

voortkomen
; dit fal Kircherus buyten twyfel mede vafl

geftelt hebben. Is dit nu waar, hoe kan dan uyt een
Schepfel

, dat met geen beweginge is begaaft , een
Schepfel voortgebragt werden, dat met een beweginge
is begaaft, 'twelk wy leven noemen.
Hadde Kircherus een goet Vergroot-glas gehad , ende

hetfelve wel konnen gebruyken
, in 'c ontleden van de

Schepfelen
, tot foodanige kleyne Dieren toe die byna

ons gefigt ontwyken. hy foude zoo veele onwaarheden
aan de Werelt niet nagelaten hebben.

Seker Schryver in ons Lant noemt hem den Schryf-
fieken Kircherus

; en ik foude hem noemen den ligt-

geloovigen , en feer vermetelen Kircherus.

Want als men de kleyne Schepfels ontleedt , zoo
ftaan wy verbaart over zoo wonderlykeenmaakfel, zoo
van der felver inwendige als uytwendige deelen.

Laten wy alleen maar fien op het kleyne Diertje de
Myt, dat byna onfe bloote oogenontwykt; 'twelkwy
niet alleen fien dat fyn Eyeren leyt , en hoe het verfa-

melt; maar ook , als wy de Eyeren uytfynlighaam ha-
len, dat ze dan fchielyk wegdroogen; daar in tegendeel
ais het Eyeren komt te leggen , haare fchalen dan vol-
maakt fynde, de doffe uyt de Eyeren niet weg en wa-
femt; maar een jong, na ecnige dagen , daar uyt voort-
komt.

Moeten wy niet verwondert ftaan, als wy fien, dat
uyt een van de lange hairtjes , die zoo een kleyn

Schep*
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Schepfeltje op fyn lyf heeft , wel hondert kleyne

hairtjes nog voortkomen , op die manier ,
als wy de

üeekfeis aan een Doorn- tak fien.

Wat nu aangaat dat de fenynige Schepfels de vrugten,

of bladen fouden vergiftigen , dat en kan ik niet fien

,

dat plaats heeft in den Schorpioen, nog in het groot fe-

nynige Schepfei de Ratel-flange , nogte in de Spinnekop

,

nogte in den ïndiaanfchen Duyfentbeen, om dat fy geen

vermogen hebben om haar fenyn uy t hare angels te ftoo-

ten, zoo veel het my voorkomt: maar met het indruk-

ken van den angel .komt het fenyn , dat in den angel

leyt, het gequefte deel te raken. Alleen kan de Padde

en Kikvors de Planten met haar fenyn befproeyen
:
en

ik hebbe meermalen gefien, dat wanneer men een Pad-

de ofte Kikvors gewelt aandoet, dat ze dan een dun

ftraaltje water uyt haar agterfte fpatten ; ende dat dit

een feer fcharpe vogt is. Dat heeft gebleeken aan fe-

ker Burger-man, die wel een gewoonte hadde van met

jonge Kikvorflen Snoeken te vangen ; als die by geval

befig was met de Kikvors aan den hoek van ean lyn te

plaatfen , heeft de Kikvors een weynig vogt in fyn

eene oog gefpat ; waar van hy overgroote pyn quam

te lyden.

Ik hebbe meermalen gefien, dat een van de grootlte

Honden, die ik oyt hebbe gefien , feer heet was om de

Muyfcn te vangen , die hy dan geheel opflokte ; en ook

was hy hitfig op de Kikvorflen en Paddens , die hy

maar doot beet, en hetze leggen; waar door hem het

fchuym te monde was uytloopende ; dat na alle appa-

rentie gefchiede door het nat, dat de KikvorfTen in

(yn mont hebben gefpat. Maar wanneer de Hont een

}A Padde
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Padde aantrof, dan was hy als verwoet , zoo met het
fchudden van fyn hooft , als met meer quyl uyt fyn
mont te laten loopen. Hy liet de Padde verfcheyde
malen vallen , ende nam die weer op , eer hy defelve
doot beet.

Defe fenynige vogt, beek ik my in , fullen de Pad-
den , nog Kikvorflèn , niet ligt laten vallen, ofte uyt hare
Iighamen ftooten, dan als haar gewelt aangedaan wert

:

en zoo ftel ik-, dat het ook met alle fenynige Dieren is

gelegen
, aan dewelken ingefchapen is r het geen tot haar

befcherming dient , te bewaren ; dit fien wy aan de Schor-
pioenen

, hoe ze haar angel , aan het eynde van het veel-
ledige deel, dat wy de (taart noemen, omkrullen, op
dat aan't zelve het in't voortloopen geen hinder foude
aangedaan werden.

Defe, ende alle andere ingefchapenheyt, en kan van
figfelfs, veel min uyt verrotting, voortkomen; maar
wy moeten vaft ftellen, dat fulks al afhangende is van
die Dieren , die in den beginne gefchapen fyn ; ende
dat van dien tyd af, de eene van de andere fyn voort-
gekomen ; ende federt dien tyd geen nieuwe Schepfels,

die haar bewegen , fyn voortgekomen. Kort om , hare
maakfels , en ingefchapenheyt

, hangen afvan den Heere

,

maker van het geheel Al.

Ik hebbe ook gefien , dat Kircherus feyt, dat 'er geen
vliegende Schepfels fyn , die levende Dieren voortbren-
gen

, daar in hy mede komt te dwalen : want zoo hy
met opmerkinge de onbedenkelyke menige Vafi Vlieg-
jes, die op de bladeren van de Lindeboomen gevonden
werden

, als mede de Vliegjes
,
op de bladeren van de

Keriïè- Aeibeiïè- Pruyme- en Ha/elaarboomen enz.

gefien
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gefien had? hy foude fe^r naakt gefien hebben , dat alle

de gefeyde Vliegen levende jongen voortbragten ; en

daar de gemene Vliegen, die vvy in onfe huyfen ge-

waar werden , haar volkome groote hebben, als fy uyt

het tonnetje ofte popje breeken ; 200 is het dat de

Vliegjes, die levendig uyt haar moeder komen, ecrfl

fonder wieken fyn; ende in haar groot worden beginnen

de wiekjens uyt te puylem 5 ende als ze haar volkome

grootheyt hebben , dan hebben ze ook haar volkome

wieken. Alle de gefeyde Vliegjens , fyn Wyfjes , en

brengen alle jongen voort , daar meeft de andere vlie-

gende Schepfeis Eyeren leggen.

Defe verhaalde Vliegjes beftaan uyt verfcheyde foor-

ten ; en my gedenkt niet , dat ik zoodanige Vliegjes

op de bladeren van Appel- ofte Peereboomen hebbe

gevonden. Wel is waar, dat men op verfcheyde Boo-

men byfondere Rufpen en vliegende Schepfeis gewaar

wert : maar 't is verre daar van daan , dat ze daar uyt

fouden voortkomen , fy komen meed uyt de Eyeren

:

of als ze levent van haars gelyke voortkomen ; fyn

fy daar alleen om van de bladeren haar voetfel te ha-

len , ende hare Eyeren als 't vliegende Schepfeis fyn

daar te plaatfen : want men fiet verfcheyde Schepfeis

die uyt Rufpen fyn voortgekomen , dat ze niet eeten

;

en wanneer ze verfamelt fyn geweeft , ofte Eyeren geleyt

hebben , dat ze dan derven. En dit blykt ons aldernaaft

aen het vliegende Schepfel , dat uyt de Zyd-worm voort-

komt. Ik blyve met veel agtinge , enz.

ANTHONI van LEEUWENHOEK.

M % VER-
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VERVOLG op den IX. BRIEF.

NA het afgaan van myne geringe waarnemingen on-
trent de Saly , bekome ik. Saly , die ontrent twee

musket-fchooten verre van onfe Stad gewaffen was.
Defe Saly-bladen , door het Vergroot glas befchouvvt

fynde , waren niet befet met de fwarte Itofre , die

de Saly hadde die in onfe Stad gewaffen was : anders
quam die Saly in alle deelen over een met de voor-
gaande Saly

;
uytgefondert , dat de kleyne hairagtige

deelen , die op de bladen ftaan , op de eynden van defe!ve
veel meer waren befet met ronde bolletjes, die ik voor
Oly-vaten aanfag.

Vorders fag ik tot myne groote verwonderinge , dat
de meefte van de hier vooren gcfeyde hairagtige deeltjes

ydcr met drie leden waren verfien ; ende eenige weyni-
ge, die op de vaten van het Saly-blat (tonden , ende ook
grooter waren, vier ledekens hadden. Defe Jedige deelen

en weet ik niet dat ik oyt aan de hairagtige deelen , die

wy op andere bladen fien, hebbe ontdekt; of dit nu is,

om dat ik niet met zoo groote oplettendhey t , als wel ver-

eyft wierd , hebbe toe gefien , dat is my onbekent.

Ik hebbe weynige jaren gelecen gefeyt , hoehetStroo

en het Riet met leden fyn verfien ; ende dat fonder fulks

het Stroo en Riet geen harde wint zoude wederftaan, en

fyn vrugt nieten foude konnen dragen , om dat de gefey-

de Planten niet als met opgaande vaten en fyn Verfien :

ende defe leden en fyn niet alleen in Stroo en &iet, maar
in alle Planten , die met een dammetje opfchieten

, voor
zoo veel my bekent is. Anders is al het Hout, dat in

ons
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ons Lant waft, tuften die opgaande vaten met honfon-

tale vaten verfien : welke laatfte vaten onbedenkelyk

veel fyn EndeMefe opgaande vaten en horifontale va-

ten , die met den and<eren feer naeuw fyn vereenigt,

geven aan het Hout of Boom een ftyfte :
dog de

Boomen , die in heete Landen waffen ,
als daar fyn

de Boomen die de Kokos-nooten voortbrengen, Palm-

boomen, enz. die beelt ik my in, fyn met geen horifon-

tale vaten verfien. Om tnu zoodanige Boomen eenityt-

te aan te brengen , moften defelve veel leden hebben,

gelyk de afgcteykende figuren , die tot ons komen ,
aan-

wyfen : en fulks is my gebleeken aan een veel ledige

Piek, die men noemt die Cambodiaafche Piek-boom.

Als men gedroogde Saly heeft, zoo komt ze in ons

oog wat witagtig voor: defe witagtigheyt en is niet an-

ders , als de menigte van doorfchynende hairagtige dee-

len , die op en door malkanderen leggen.

Vorders hebbe door het Vergroot-glas doorfogt de

hairagtige deelen , {taande op de bladen , die men Thee-

boche (Thee-boey) noemt ; maar ik hebbe geen leden aan

defelve konnen ontdekken.

Als nu de bladen vati de Thee-boey geplukt werden

,

fyn daar fomtyds bladen onder, die nog ten deelen ge-

ilooten fyn ; waar door dan de hairagtige deelen ,
ten

eynde van het blat , wat uytfteeken : ende door dien

de hairagtige deelen doorfchynende fyn ,
foo komen

defelve veel by een leggende ons wit voor ;
uyt welk

gefigt men dan oordeelt dat ze uytnemend goet is,

en feyt , 't is Thee met witte punten.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

M 3 X. BRIEF.
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X. BRIEF.
Dankzegging, aan de Heeren van de Koninklyke Sociëteit te

Londen over hunne beleefdheit , enz. De Schryver is ver-
wondert dat zyne figuur , van het vlees eens TValvifchs

,

in de Philofooffche Handelingen van dezelve Sociëteit niet
is gedrukt. Het vleefch van een Os , Hoen , en Muys , voor
het Vergrootglas geplaat/l : geen onderfiheyd , "aangaande
de dikte , in de vleefchdeelen van dezelve Dieren gepen.
Voorneemen van den Auteur , om het vleefch van Vlie.

gen
,
en andere kleynder Schepzelen , noch nauwkeuriger

te befchouwen.

la Delft den 22. Juny 1714.

AAN DE HOOG -EDELE HEEREN,

Myn Heeren die van de Koninglyke Sociëteit te Londen.

OP den 17. Mcy laatft-leden bekome ik
, Hoog-

Edele Heeren, uw feer aangenaam Schryvensuyt
Londen van den 25-. February 17 14. waar in ik met
groor genoegen hebbe gefien , dat myne ontdekkingen

,

ontrent de feer dunne deelen , waar uyt een vlees-

mufcul beftaat, feer aangenaam waren.

Ik blyve voor alle de onverdiende en beleefde uyt-

drukkingen in de gefeyde Mflive , als mede voor de
milde mededeelinge van dc Trwfatfions , feer verpligt.

Dog
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Dog het geene waar over ik als verfet ftont , dat

was , dar ik de figure van het vlees van den Walvis

,

die ik met opmerkinge hadde laten afteykenen , ende

in de Miiïive UE. Hoog-Edele Heere toegefonden had-

de ingeflooten , in de Fhilofofhicde Tranfkftions niet en

vinde gedrukt.

Ik wil immers niet in gedagten nemen , dat men in

twyfFel trekt , of het gefeyde vlees, met fyn omwon-

den membraantjes , wel zoo is als de figuuren aanwy-

fen. Want men moet weten , dat 'er in 't afteykenen

niet af ofte toe gedaan is ; en om dat ik de gefeyde

figuuren niet gaarne onder myne papieren foude miiïèn

,

foo hebbe ik ïtefelve in 't kooper laten fnyden , eer ik

defelve affont ; waar van ik U L., Hoog-Edele Hec-

ren , een afdrukfel ben toefendende, of de eerfte figu-

ren vermi ft wierden.

Vorders hebbe ik het vlees van een Os , Hoen ende

Muys , voor een ende het felve Vergroot -glas ge-

plaatft , ende het felve aan verfcheyde Heeren als voor

de oogen geftelt , en haar afgevraegt , of zy wel een

onderfcheyt aangaande de 1

dikte van de gefeyde vlees-

deelen konde bekennen ; die alle hebben toegeftaan

,

geen onderfcheyt te fien.

Myn voornemen is , by gefontheyt , het vlees van

Vliegen, en kleynder Schepfels, nog naeuwkeuriger als

ik toe nog toe gedaan hebbe, te onderfoeken ; en wel

meelt, is't my mogelyk , te ontdekken , of de vlecs-

fibertjes van zoo kleyne Schepfels mede omwonden
leggen met membraantjes.

Ik hebbe het vleefch van drie diftinkte Vliegen,benevens

de vleesdeelen van groote Schepfels , voor een Vergroot-

glas
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glas ftaan : en by aldien ik bewuft was , Hoog-Edele
Heercn , dat ik u I. daar mede dienft konde doen, ik
foude een afteykening daar van laten maken.

Ik fal afbreeken, en met veel agtinge blyvcn,

Hoog-Edele Hceren
,

Uw onderdanige Dienaar

ANTONI van LEEUWENHOEK.

Ik hebbe defen in 't Latyn laten overfetten
,
op dat

gy 1. Hoog-Edele Heeren , op den ontfang van
den felven foud mogen verftaan , wat myn fchry-

ven inhout.

De Heer Vettaalder heeft My gefeyt , dat hy
in't overfetten , foo veel hem doenlyk was, de
woorden myns fchryvens heeft gevolgt.

XL BRIEF,
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XI. B R I E K
Eenftukje vleefch van een achtjarige Koe voor het Vergroot-

glas gebragt , en onderzocht. De membraantjens , diehaare

deeltjens tuffchen de vleefchflriemtjens uytfpreyden , zouden

veel grooter voorkoomen in een vette als in een magere Koe ,

om de vetdeelen die in de membranen gemaakt worden.

Tder vleefchfibertje beftaat weder uyt kleynder deelen. Be

vleefchdeelen in het droogen dunder geworden : de grooter

membranen in kleyner membraantjes verdeelt. Vleefch-

fibertjens in haare lengte van het ander vleefch gefchey'den ,

en dus voor het Vergroot-glas gebragt. Een Jïukje van de

borft van een Hoen door het Vergroot glas befchouwd. Daar

is geen noemens-waardig onderfehejd tuffchen de dikte van

het Euntvleefch , en de dikte van Hoendervleefch. Vleefch-

fibertjens van een Muys onderzocht* De membraantjens ,

waar in yder vleefchfibertje van een Muys als opgeflooten

Uit , duidelyk gezien. Het vleefch , dat uyt de Toot van
een wilde Honingby gehaalt was , door het Vergroot-glas

onderzocht. Nette ringswyze inkrimpingen in de vleefch'

fibertjens van zoo een wilde Bye ontdekt. Als die rings~

Wyze inkrimpingen gezien worden , is 't een teken dat

de mufculen in ruft leggen. Maar als de mufculs zich be*

weegen , dan gaan de ringswyze inkrimpingen in de

vleefchfibertjens te niet. De Vliegen , die haare Eyeren op

het vleefch leggen , door den Schryver onderzocht. Als zo-

danige Eyeren 's ochtends op het vleefch geleit worden , hoo-

rnen daar 'savonts al wormen uyt. Verwonderens*wacr-

dige deelen in de lichaamen van zulke Vliegen ontdekt.

Het vleefch uyt de Vooten van zodanige Vliegen befchouwd.

De vleefchfibertjens van zoo een Poot hebben ook diergelyke

N rings»
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ringswyze inkrimpingen, In de Poot vgn zoo eene Vlieg

maar twéé trekkers ontdekt. In een andere ontledinge van
zoo eene Poot drie trekkers gezien. De trekkers doorgaans

met vleefchfibertjens bezet , en met dezelve vtreenigt, Hoe

veele vlee/chfiriemtjens dat zoo een vlee/chfibïrtje uytmaa-

ken is niet natefpeuren. Een trekker , daar htt vlee/ch af.

gefcheurt was , door het Vergrootglas onderzocht. Ver*

wondering over het maaksel van zoo een Poet. Bloetader

uyt de Poot van een wilde Honigby afgetekent. Kringsge»

<wys maakzei van zoo een bloetader. Pooten van de Vlie-

ten in haare lengte doorfneden. Bevonden dat de vlee/ch.

iïbertjens van zulke Pooten van binnen zyn vereemgt aan

de hoornachtige fchors der Pooten. De Auteur heeft in zoo

eene Poot maar eenen trekker gezien , maar zekerlyk zyn'er

meer trekkers in als een. De harde fchors t of de hoorn-

achtige huyt van de Vliegen-pooten , ver(trekt den Vliegen

voor been. Het vlee/ch uyt de Pooten der V'oojen gehaalt

en onderzocht : maar het lag al te zeer dotr malkander

verward, om afgetekent te konnen worden. Het vleefch

uyt de borft van een Vlooy voor 't Vergrootglasgebragt . De

fbertjens van dat vlee/ch ook voorzien m<t ringswyze

deeltjes. De vlee/chfibertjens van de eerfte Diertjens vier-

maal dikker als die van de Vlooy. Aanmeningen op het

vlee/ch van een Mier. Deze vlee/chfbertjens hebben ook

hunne kringswyze inkrimpingen. De Schiyver heeft in

de Myt geen vlee/chfibertjens konnen ontdekken : echter

moeten zy daar zeker lyk in zyn. Het Ey uy' een Myt ge»

haalt: en het Eyernefl in een Myt duydelyk rezien. Wal*

visvlees door het Vergroot-glas onderzocht. De lange dunne

deeltjes waar uyt de trekker van een Vlieg leflaat , en de

lange dunne deelen van een trekker van een Walvis ,
zyn

geljk in dikte. ^
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In Delft demi. Augujlï 1 714.

AAN DE HOOG - EDELE HEEREN,

Myn Heeren die van de Koninglyke Sociëteit te Londen.

HOOG-EÜELE HEEREN.

IK hebbe, Hoog-Edele Heeren , in uwen feer beleefden

en aangenamen van den 8. July 1714- ge l̂en
»

dat

myn fchryven aan UE. feer aangenaam was , ende dat

ik dog fouds continueren , UE. myne verdere ontdek-

kingen te laten toekomen. Als mede dat gy 1. Hoog-

Edele Heeren, begeerig fyt , de afteekingen in myne
laatftegemelt , die ik voor het Vergroot-glas hadde ftaan,

te fien; waar van eenige hier nevens gaan.

Ik hebbe op nieuw een ftukje vlees van een Koe , die

men feyde dat agt jaaren out , en niet feer vet was , te on-

derfoeken genomen ; met dit infigt , dat het vlees in 'c in-

droogen, meerder foudc inkrimpen; ende ten anderen ,

om dat de membraanrjens
,
waarinydervleesftriemtje ,

fibertje, als opgeflooten ofte omvangen legt, zoo nieten

/ouden ontftukken breeken , als in eenjong en vet beeft.

Van zoodanig vlees hebbe ik een feer dun fchyfje

,

waar in de vleesfibertjens oyer dwars fyn afgefneden ,

op een fchoon glas geplaatft , ende het felve voor het

Vergroot-glas gebragt hebbende , her den Teykenaar

in de hand gegeven : dewelke feyde dat hy maar een

vierde deel ïbude teykenen van het geene hy quam tc

fien. En alzoo het warm weer was , moeilik in den tijd

van die afteykeninge het felve wd agt of tien malen mee

N z een
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een pincecltje natmaken
, om dat het zoo indroogde, cii

fyn figuur foude verlooren hebben. Het word hier met
Fig,. i. AB C DE. aangewefen. Waar in met yder van
de gefeyde Letters de grootte der membraantjens

, die
hunne deelen tuffen alle de vlecsiibertjens , die ze pafle-

ren , uytfpreyen word aangewefen. En zoo het nu
vlees van een feer vet Runt was, zoo fouden zoodanige
membranen veel grooter voorkomen

; ende dat om de
vetdeelen , die in de membranen gemaakt werden ; cn
ook in geen andere plaatfen , als in de membranen , die
men ook feer klaar daar in ontdekt.

In de gefeyde Fig. fiet men dat onder de over dwars
doorfnedene vleesfibertjens , de geene fig grooter of
dikker vertoonen, die tuffen DC. leggen, als dietuiïèn
AB. fyn ; dat, zoo ik rny inbeelt , alleen ontdaan is,

om dat de fnede van het mes wat fchuynflèr gegaan is

ontrent C D.

Als wy nu met opmerkinge defe over dwars gefne-
de kleyne vleesdeelen door het Vergroot-glas befchou-
wen , konnen wy fien , dat yder vleesflbertje weder uyt
deeltjens is beftaandc ; die ook met eenige ftipjens

fyn aangewefen.

Nu hadde ik ook op het felfde glas een flukje ?lee«

leggen , dat 'er eenige dagen al hadde gelegen , en van
het gefeyde (tukje vlees was afgefneden ; als hier met
Fig. 2. F G H 1 K. wert aangewefen : wiens groote mem-
brane met F H I. wert aangetoont.

Nu hadde ik ook voor het Vergroot-glas ftaan,een
flukje Runt-vlees van een feer vette Koe : in 't welke
ik niet fien konde , dat de vleesfibertjens dikker waren
als hier boven is gefeyt ; maar wat de membranen be-

langt r
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langt, daar in de vetdeclen gemaakt werden, enalsop-

oeffooten leggen, die waren feer dik: waar uyt ik een

befluyt maakte , dat de fvvaarlyvigheyt van de Men-

fchen en Dieren alleen afhangt van de vetdeelen in

de membranen.
Hier fien wy nu , hoe de vleesdeelen in 't indroogen

dunder werden , ende hoe de groote membranen ver-

deelt werden in kleyne membraamjens , waar van

eenige ontftukken fyn gebrooken ; en wanneer men

defe ingedroogde over dwars doorfnede vleesdeeltjens

met een pinceeltje nat maakt ,
gelyk ik veelmaal ge-

daan hebbe , zoo fwellen defelve weder in 200 een

dikte , dat ze de openheden tuffen de membraantjens

vullen , en verbeelden dan meeft doorgaans de Fig.

van No i.

Om dat inu defe feer dun gefneden vleesfibertjens feer

helder ware n , ende men dus weynig konde bekennen

,

of het vleesdeeltjens waren , zoo hebbe ik zoo een vlees-

deeltje als Fig. 1. nat gemaakt met een weynig Bran-

dewyn , daar in Safraan was ontdaan , waar door de

vleesdeelrjens een geele coleur aannamen; om daar door

by den Teykenaar beter te konnen gefien werden.

Vorders hebbe ik eenige weynige vleesfibertjens van

het voor verhaalde vlees voor het Vergroot - glas gc-

bragt ; die in haar lengte van de andere vleesdeelen

waren gefcheyden , op dat men des te beter hare dikte

foude bekennen , als hier Fig. 3. met LMNO. wert

aangewefen.

Met Fig. 4. PQRS. wert aangewefen een feer kleyn

gedeelte van een Hoen: ende met R. wert aangewefen

een kleyn gedeelte van oen membraantje , waar in de

ÏSI 3 vlees-
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vleésfïbertiens als omwonden leggen ; en welke mern-
braantjens meeft doorgaans van de fibertjéns door my
werden afgearbeyt : want zoo men defelve niet in een
kleyn getal zoo van een fcheyt , dat men eenige enkel
fiet leggen , zoo fal men der felver dikte niet konnen
bekennen ; daar men nu komt te ficn , dat tuiïèn de
dikte van het Runt-vlees , ende de vleesfïbertjens van
een Hoen, geen noemenswaardig onderfcheyt is.

Met Fig. j.TVWXY. wert aangewefen een wey-
nig getal van vleesfïbertjens van een Muys , die ïk van
de dikte van het agterbeen van een Muys hebbe ge-

nomen , na dat ik alvoorens zoodanige vleesfïbertjens

over dwars hadde doorfnedan; als wanneer ik de mem-
braantjens , .

waar in yder vlecsfïbertje als opgeflooten

leyt, mede feer naakt kan bekennen; ja zoodanig, als

ik van Fig. 2. hebbe gefeyt.

Met Fig. 6. ABC. wert aangewefen een feer kleyn

gedeelte van het vlees, dat ik uyt de Poot van een wil-

de Honigby hebbe gehaalt : in welke vleesfïbertjens

zoo nette ringswyfe inkrimpingen gefien werden , dat

ik defelve voor myn eygen vermaak veelmaal hebbe be-

fchout , en ook aan verfcheyde verftandige Heeren
hebbe laten fien ; met byvoeginge , dat wannéér wy
die ringswyfe inkrimpingen in de vleesfïbertjens gewaar

werden , dat wy dan moeten valt (tellen , dat de vlees-

mufculen , of wel yder vleesflbertje , in ruft leggen ; en

dat wanneer de vleesmufcul beweegt, of wel fig uyt-

rekt , dat dan de ringswyfe deelen uyt de vleesfïbertjens

fyn : endé in tegendeel , konnen de ingekrompene vlees-

fïbertjens buyten haar ruft gebragt werden , als defelve

te fterk toegeboogen werden.

Dcfe
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Defe gefèyde inkrimpingen , ofte ringswyfe deelen ,

kohnen onmogelyk door den Teykenaar zoo net na-

gevolgt werden , als ze door het Vergroot-glas voor-

komen : en zoo is ook de volmaaktheyt van andere
deelen , die men door de Teyken-konfi niet fiet uyt:

te beelden.

Vorders hebbe ik veele van onfe gemene Vliegen ge-

doot , te weeten van die geene die haar Eyeren op het

vlees leggen , en uyt welkers eyeren Wormen voort-

komen , die wy Mayen noemen. En ik hebbe nu van de
Soomer tot twee malen van zoodanige Vliegen opge-
ilooten , die yder meer dan hondert en vyftig Eyeren
hadden geley t : en zoo een van defelve des mergens de
Eyeren hadde geley t, zoo waren des avonts al Wormen
uyt de Eyeren gekomen.
De lichaamen van defe Vliegen hebbe ik veelmalen

doorfogt, en veel verwonderens-waardige deelen daarin
ontdekt: maar wat is't, of wy defelve fien, als wy die
niet en konnen thuys brengen, waar toe dat ze dienen.

Ik ben dan blyven ftaan op het befchouwen van de
Pooten ; en hebbe het vlees uyt defelve veel malen met
verwonderinge befchout; en doorgaans waargenomen ,

dat de vleesfïbertjens mede zoodanige ringswyfe in-
krimpingen hadden. Dog, als ik de vleesfibertjens wat
hadde uytgerekt

, konde men de gefeyde ringswyfe
deelen niet bekennen.

Ik hebbe feer veel Pooten van de gefeyde Vliegen
geopent om de inleggende vleesdeelen te onderfoe-
ken, zoo in der fel ver lengte, als over dwars; en heb.
be een Poot van defelve aan het tweede lid , naaft het
lichaam

, afgebeden
; en het vlees n^t de trekkers;

uytT
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uyt de hoornagtige fchors, ofte het beenagtige deel van
defelve gehaalt

, ende het felve voor het Vergroot-glas
geftelt ,

als hier met Fig. 7. FG Hl KL M NO. ende
QJVST D. wert aangewefen , fynde D E F. een kleyn
gedeelte van het volgende lid.

In defe Poot ontdekte ik maar twee trekkers , die
wel digt by den anderen lagen , ende na alle gedagte
door de vleesfibertjens aan den anderen fyn vereenigc
geweefh maar met het van een te fcheyden, fyn veele
vleesfïbersjens gebrooken : ende in een andere ontledin-
ge van een Poot, fag ik feer diflinkt drie trekkers, cri

aan een vierde twyftelde ik.

Een gedeelte van een van defe trekkers is met 200
veel vleesfibertjens befet , die van de trekker niet fyn
afgefcheurt , dat men geen trekker kan bekennen , als
hier in de gefeyde figuur met G H N O. wert aangewe-
fen ; en zoo fiet men het ook ten deele ontrent 1 KL.
ende S. Nu moeten wy vaft (lellen , dat de trekkers
doorgaans met de vleesfibertjens fyn befet en vereenigt;
ja in zoo een menigte , dat ik veelmalen de trekkers

uyt de Pooten van de Vliegen hebbe gehaalt
; zoodanig,

dat men geen trekker konde bekennen , ten ware men
de vleesfibertjens daar van fcheyde.

Vorders hebbe ik meermalen gefien , dat in een
vleesfibertje fes ftriemtjens in de lengte lagen. Dog uyt
hoe veel ftriemtjens zoo een vleesflbertje beftaat , was
voor my niet na te fpeuren.

In de gefeyde figuur wert een gedeelte van den trek-

ker met H1MN. aangewefen , daar de vleesdeelen fyn
afgefcheurt ; ende daar men klaar konde bekennen , dat
de trekkers uyt lange deelen waren beftaande.

Tuffen
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Tuffen F G O. wert aangewefen een ftukje van een

bloetader , dat na alle apparentie door my in 200 een

ongefchiktö ordre fal gebragt fyn. Nu quanten my ook

in de pefeyde Fig. voor twee lange dunne deelen , die

met Ö P M ende Q^V R. fyn aangewefen , welkers ge-

bruyk voor my verborgen is.

Als wy nu gedenken , wat al byfondere bewegingen

zoo een Poot van een Vlieg kan te weeg brengen

,

200 moeten in de Poot van defelve zoo veele byfondere

uytwerkingen van de trekkers , ofte van de vlees-

fïbertjens , afhangen.

Sien wy nu op een kleyne plaats van de trekkers

,

met wat een menigte van vleesfibertjens defelve fyn be-

fet ; ende als men fielt dat 'er maar drie trekkers in de

Poot van de Vlieg fyn , ende die meeft alle vereenigt

fyn van binnen tegen het harde hoornagtig deel van de

Poot , die de Poot een meer als gemeene ftyfte en

Harkte aanbrengt , ende die , ftel ik vaft , voor been ver-

flrekt. En als wy dan nog gedenken aan de fes Pooten

van de Vlieg , ende het verdere gedeelte van het iighaam

,

mogen wy wel weer feggen , O diepe verborgenheyt

,

hoe vveynig is 't dat wy weten

!

Alzoo my ook een bloetader , die in myn oog feer

groot was , in de Poot van een wilde Honigbye voor-

quam , hebbe ik defelve ook laten afteykenen
;
op dat

men foude mogen fien , uyt wat een kringswyfe maakfel

200 een bloetader beftaat ; als hier Fig. 8. met WX.
wert aangewefen.

Als mede een kleynder ader , als in Fig. 9. mee
A B. wert aangewefen ; ende der felver kleynder ader-

takken D C.

O En
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En gelyk ik meed: doorgaans befig was geveeft;

om het vlees uyt het hoornagtig wefen van de Poot
van de Vlieg te halen , zoo nam ik nu in gedagten,

200 het de handen van myne feerhooge jaren toelieten

,

de Pooten van de Vlieg, hier vooren verhaak , inhaare
lengte te doorfnyden ; om , was hetdoenlyk , te ontdek-

ken de vereeniginge die de vleesfibertjensmethethoorn-

agtig wefen van de Poot hadden.

ïk hebbe dan verfcheyde Pooten van de Vliegen met
twee fheden in haar lengte als doorklooft ; ende het

geene my aanftont voor het Vergroot -glas gebragt;

waar van ik maar een kleyn gedeelte hebbe lacen af-,

t-eykenen , als hier Fig. 10. met EFG H. wert aange-

wefen.

En alzoo de harde fchors van de Poot niet wel te

doorfnyden was , hoe fcharp een mesje ik daar toe ge-

bruykte, zoo drukte ik het hoornagtig deel wattotmal-
kanderen ; 't welk ik op het glas leggende , wederwat van
een fpreyde, ende dus hetfelve, zoo veel de Teyke-
naar het konde navolgen , liet aftekenen ; alwaar my nu
meer als voor defen bleek , dat de vlecsflbertjens van

binnen aan de hoornagtige fchors waren vereenigt : en

alhoewel my in die ontdekkinge niet in 't oog quamen
de Trekkers, zoo moeten wy egter vaft ftellen , dat 'er

meer als een in moeten fyn; want wy konnen niet be-

grypen , dat zoo veel vleesfibertjens , die rontomme van

binnen aan de fchors fyn vereenigt, aan eenen trekker

foude konnen vereenigt fyn ; of defelve moeften fig aan

de trekker metuytneniendedunheyt vereenige^ , datwy
niet en fien ; maar wel dat de vleesfibertjens zoo dik fyn

aan den Trekker , als aan de binne fchors. Dog het geene
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Wy ontdekt hebben, is weynig, by het geeneinde Poot

Van de Vlieg opgeflooten leyt.

Alzoo nu een gedeelte van een bloetader , metdeflelfs

takken, feer naakt op de vleesfibertjens lag, zoohebbe

ik dat deel mede laten afteykenen , als in de gefeyde

Fig. 10. met 1 K. wert aangewefen. Wat nu E F. ende

G H. belangt , dat is de harde fchorffe , ofte de hoornag-

tige huyt van de Poot , die in de Vliegen voor been

verftrekt, als hier vooren nog is gefeyt.

Vorders hebbe ik verfcheyde Vloyen hare Pooten

afgefneden , ende uit eenige van defelve her vlees ge-

bragr. Dog het meefte vlees lag zoo verwart door mak-

kanderen , dat men niet wel een afteykening daar van

konde maken : en om dat ik ook vlees uyt de bord

van de Vloy hadde gebragt , oordeelde ik het laatfte

Jiet befte te fyn.

Fig. u.LMNO. verheelt een kleyn gedeelte van

het vlees uyt de borfl van een Vloy ; waar van de vlees-

fibertjens mede met ringswyfe deekjens fyn verfien , die

ik veelmaal met groot playfier hebbe befchout : alwaar

ook met L. wert aangewefen een Trekker. En na myn
opmerkinge zoo oordeelde ik , dat de vleesfibertjens

van de voorgaande Diertjens viermaal dikker fyh , als

die van de Vloy; namentlyk, als de diameter van een

vleesflbertje van een Vloy doet een , dat dan een vlees-

6bertje van de voorgaande Schepfels doet twee.

Na defen hebbe ik getragt het vlees van de Mier

iiiy felven voor de oogen te ftellen ; ende dat hebbe

ak niet naakter , ofte dat vleesfibertjens meer van een

gefcheyden lagen , konnen fien , dan wanneer ik de

Pooten van de Mier van de borft van de Mier aftrok

:

O 2 in



tóf ANTONï van LEEUWENHOEKS
in weik doen my vcrfcheyde malen is voorgekomen";
dat eenige vleesfibertjens van de borft aan de Pooten
vafl: gehegt bleven , die Fig. n, met PQjl. aangewe-
fen word: in welke vleesfibertjens men mede leer naakt
kan bekennen de kringswyfe inkrimpingen , die de vlees-

fibertjens genieten, als defelve in haar ruft leggen. Met
PSYR wert het lid van de Poot, naait het lighaam
van defelve leggende, aangewefen: ende her geene met
STXY. wert aangewefen , hebbe ik voor een tweede
iid aangefien , ende T VWX. is een gedeelte van hec
volgende iid.

Vorders hebbe ik de kleyne Diertjens , die men de Myt
noemt , na myn vermogen onderfogt : en hoe naeuw-
keurig ik toefag , zoo en hebbe ik geen vleesfibertjens

konnen ontdekken; alhoewel het by my vaft ftaat , dat
defelve Diertjens daar mede begaaft fyn ; ende dat de
ftoffè, die ik door't Vergroot glas quam tenen, vlees-

deelen waren , die in 't onderfoek door my waren ver-

bryfelt. Maar wei is my voorgekomen , dat ik meer als

eens een volkomen Ey uyt haar lighaam haalde
; ende

dat het Eyerneft met Eyeren van byfondere grootheden
200 was verfien , als of wy met onfe bloote oogen het
Eyerneft in een Hoen fagem

Ik hadde wei gedagt , dat ik mede eenige inkrim-

pinge in de Trekkers van de Pooten der Vliegen foude
ontdekt hebben , gelyk ik die in de Trekkers van groote
Schepfeis had gefien.

En hier op neem ik weder een (tuk vlees van een Wal-
vis, dat feer hardt gedroogt is ; en alwaar een groote Trek-
ker is : door welk ftuk vlees een gat met een mes

, digte

by den trekker
,
geftooken is ; waar door een touw ging

,

daaj:



SENT) - B R I E V S N. *o£

daar het (tuk aan opgehangen was ; zoo dat detrekkec

in een bogt was uytgerekt.

De dunne deelen nu , die ik in den Trekker van het

Walvis vlees door het Vergroot glas quam te fien, be-

ftonden uyt uytnemende dunne lange -deeltjens, die als

in een regte linie lagen; dogals ik defelve nar maakte r

ende voor het Vergroot-glas bragt, veranderden de regt

uytleggende lange deeltiens , met der fel ver inkrimpingen,

als hier met Fig. 13. tuflèn A endeB, isaangewefen.

Maar als wy nu fien , dat de lange dunne deeltjens

,

waar uyt de trekker uyt de Poot van een Vliegbeftaat,

ende de lange dunne deeltjens van de trekker van een

Walvis , dat 200 een onbefchoft groot beeft is , gelyk in

dikte zyn ; en dat de groore van de laatfte alleenlyk be-

ftaat in de meerderhcyt en lengte van deelen, zoo (laan

wy ais verbaaft : en het foude noyt in onfe harfènen

konnen komen, ten ware wy luiks fagen. En ik ftel

vaft dat het met der felver inkrimpingen , en uytrekkin-

gen, mede zoo gelegen is gelyk in alle de andere Trek-

kers, en vleesdeelen.

Ik beelt my ook in , dat in de WalvifTen.de vlees-

fiberrjens van ve'rfchillende dikre fullen fyn; om dat de

WalvifTèn en veele andere Viften , zoo lang fy leven

,

in groote toenemen , als hebbende fagte beenen, die

doorgaans in groote toenemen; en ook omdat geen ver-

andering van de lugt , en ook geen quaat water in de

Zee (die altyts beweegt) onderworpen lyn: en zoo is

het ook gelegen, beelt ik my in, met andere VifTen.

II* hadde ook gedagt , het groot Vliegende Schepfel v

dat men onder de bloedeloofe Dieren rekent, en welkers

wieken met fchilden fyn bedekt , 't welke de kinderen

O 3 goudc
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goude Torren noemen , te bezigtigen. Defe Schepfefs

hebbe ik. van de Somer niet vernomen ; en men heeft

tot my gefeyt , dat men defelve in de Tuytien niet eti

heeft gefien.

Ik wil hoopen , dat in defen eenige ontdekkingen

fullen gevonden worden , waar in gy 1. Hoog-Edele
Heeren ,

behagen fult vinden. En ik fal met feer veel

agtinge blyven

Hoog' Edele Heeren ,

Uw onderdanigfte Dienaer

ANTONl van LEEUWENHOEK,

P. S. Heden , als ik defe fluyte , ontfangeik, Hoog-
Edele Heeren, uwen feer aangenamen van den
1 6. July , nevens een bondel Phil: Tranfatftom ;

die een bediende van fyn Hoog-Edelheyt, den
Heere van Boetfelaer ,

t'mynen huyfe brengt. Ik

blyf voor dat onverdiende prefent ten hoog-

ften dankbaar; en fal, by gefontheyt, binnen

korten tyd eenige weynige van myne nadere

waarnemingen U E. Hoog-Edele Heeren laten

toekomen.

XII. BRIEF,



XII. BRIEF.
Brie foorten van Muggen. Muggen zonder angels. Mugge®

met angels , en hun maakzel Grooter foort van Muggen ,

die ook angels hebben. Het vleefch uyt de Pooten van de lejie

foort onderzocht. Tder vleefchfibertje ook met ringswyze

inkrimpingen voorzien. Opmerkingen op een goude Torre

gedaan. De vleefchfbertjens van een goude Torre fchynen

niet omwonden te zyn met membraantjes ; maar yder

vleefchfibertje fchynt met een byzonder rokje bekleedt te

zyn. Of de fibertjens van zoo een Poot van binnen aan

het harde hoornachtige deel van dc Poot gehecht zynt

Doorensgewys puntige deelen, op de Pooten van een goude

Torre jlaande. De membraanen , van binnen tegen het

hoornachtige deel van de Poot aanleggende , onderzocht : hoe

dik die membraanen op een leggen f Die membraantjfns

befchreven. Een Vlieg onderzocht : het hoornachtige fieel'

van de Poot > en hel membraAntje dat het hoornachtige

deel bekleede , fcheenen te fóftaan uy,t rondachtige bolletjes.

Mufculs in de Pooten van een Vlieg ontdekt. Zedlzaame

ondervindingen omtrent een vliegend SchepzeU Spek-eeter

genoemd Geduurige inkrimpingen en uytrekkingen in de

vlecfchfbertjes van de gemelde Sfck-eeter, Dezelve onder*

vinding in verfcheyde zoo genaamde Spek- eeters waarge-

nomen. De inkrimpingen en uytrekkingen wierden met-

Waargenomen m de vleesfiberijes van Vliegen. Nieuwe-

opmerkingen omtrent de wilde Honigby. De wilde Honig»

by laat haare angels in de luhaamen nietJleeken , gelyk-

dé tamme Byen. De voorgemelde beweging
,
cfuytrekking^
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en inkrimping

, ook in de vleefchfibertjes van de wilde

Honigby gezocht ; maar Jchier te vergeefs. Veele vleefch-

jlnemtjes leggen fchujns in de Tooien der vliegende Schep-

zelen, in de vleefchdeelen van een Muggepoot geene be-

weging ontdekt. IVaannemingen omtrent hei vkefchvan
een zeer vette Koe. Waarom de gemelde bewegingen der

vleefchfiberijes meer gezien worden in kleync Schepzelen ,

gelyk Vliegen , dan tn groote Schepzelen
;

vamentlyk om
dat in de klcyne beesjts yder vleefchfibertje met een mem-
braantje is omvangen , én dus voor een mufeul kan ver-

Jlrekken ; het welke zoo niet gelegen is in de viervoetige

Dieren Vardere opmerkingen op de vleefchfihertjes van de

gemelde Koe. De ringswyze inkrimpingen van de vleefch'

fibertjes bcfiaan niet uyt eene circulaire rondte Hoe dezelve

van maakzel zyn. Men zal bevinden dat de inkrimpin-

gen , die de Trekkers van een Wilvis hebben , ook om»
wentehnderwyze of fchroefgewys gefchieden. Het zelve

ook bevonden in den Trekker , die uyt het achterbeen van

ten Hoombeejl was genomen Die Trekker koomt over een

met den Trekker van een Walvis. Het zelve bevonden in

de Trekkers van een Hoen en van een Muys.

In Delft den 16. Oétober i7M-

AAN DE HOOG -EDELE HEEREN,

Myn Heeren die van de Koninglyke Sociëteit te Londet.

HOOG-EDELE HEEREN.

NA het afgaan van myn laatfte fchryven, hebbe

ik defe volgende waarnemingen weder op het pa-

pier geftek. Order
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Ötfder de Muggen; „ my bekent , vinde ik drie fobrten

;

Van dewelke federt veele jaren, over het water dat voor

myne huyfinge loopt, een groote menigte wolksgewyfe

te voorfchyn koomt ; die men feyt, dat des nagts haar

tegen het verwulffel van de brugge te ruft begeven

;

welke Muggen geen angels hebben : dus men van de

felve niet geplaagt wert.

De tweede foort is feer na van gelyke groote ; defe

hebben angels, en fteeken feer vinnig; en hare wieken

,

beenen , ende de kooker waar in de angels geplaatft

fyn , fyn met een overgroot getal veertjens befet. Van
defe hebbe ik 'er van defe Somer feer weynig gefien.

De derde foort is wat grooter, en heeft ook langer

Pooten; anders fynde gelyk delaatftgefeyde. Van defe

liebbe ik 'er maar twee van de Somer genomen.

Ik hebbe de laatftgefeyde haare Pooten van haar

lighaam gebrooken , en defelve op een glas geplaatft,

om door een penceeltje haare veeien van de Poot af te

vagen , door behulp van wat water ; om dat my de

veeren hinderlijk waren , in 't uytbrengen van het vlees

uyt de Pooten.

En het vlees dat ik oordeelde ; dat men beft foude

konncn nateykenen , ende daar het minfte vlees aan de

trekkers was, hebbe ik voor het Vergroot-glasgeftelt,

en laten afteykenen: waar in twee trekkers, met eeni-

gc vleesdeelen befet, werden aangewefen , als Fig. r.

BCDL de eene trekker : ende EFG. de andere trek-

kCF ; die niet uyt het dikfte van de Poot van de Mugge

,

maar uyt een van de dunfte leden hebbe gehaalt
; fyn-

de ABC. een kleyn gedeelte van het uyterfte deel van

het lid.

P Li
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In de gefeyde figuur fienwy , dat eenige vleesfibertjens

als met een punt vaft fyn; en weer andere, dat die met
haare gantfche dikte aan de trekkers fyn vereenigt : dat

my meer in het vlees uyt de Pooten van de vliegende

Schepfels is te vooren gekomen.

Hier fag ik nu mede , dat yder vleesftbertje met
zoodanige ringswyfe inkrimpingen was verfien , als ik

van andere kleyne Schepfels haar vleesdeelen hebbe ge-

feyt ; en wat belangt de lange en gladde deelen , in de-

felve Fig. met L 1 M. ende H I K. aangewefen , die

met geen deelen fyn befet , ende die ik doorgaans

in de Pooten van de vliegende Schepfels hebbe ont-

dekt , hebbe ik my felven wel ingebeelt , of mede niet

wel voor trekkers mogten verftrekken ; om dat ik wei

gefien hebbe , dat defelve in het lid , met E B. aan-

gewefen , ten deele met een ronde knop waren verfien

,

en ook in een holte van het lid geplaatft waren.

Nu badde ik bekomen een vliegend Schepfel dat

men een goude Torre noemt ; welk Schepfel ontrent
J

van een duym lang , en
\
duym breet was.

Nu begeerde ik onder andere myn befigheden te on-

derfoeken , of yder van de vleesfibertjens mede niet om-
wonden lag met membraantjens , gelyk ik van 't vlees

van de viervoetige Dieren hebbe gefeyt. Dog ik hebbe

fulks niet konnen ontdekken; maar eer valt geftelt, dat

yder vleesdeekje van*alle die kleyne vliegende Schepfels

met een byfondere rok was verfien ; te meer , om dat

defelve aan den anderen niet waren vereenigt : want
zoo ze aan den anderen wraren vereenigt , zoo (ouden de-

felve zoo niet van een fcheyden als ik doorgaans waar-

neem ;
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neem $ ende ten anderen , bedt ik my in , too de-

felve met membraantjens waren omwonden , foude ik

defelve veelmalen ontdekt hebben : daar ik nogtans

,

als ik de vleesflbertjens , uyt de vliegende Schep-

feltjens , op het gks laat droogen , noyt gefien hebbe
dat ze als in een lighaam vereenigden ; maar yder
blyft op % felven , als of ze met een huyt waren om-
vangen.

Ja het is my verfcheyde malen te vooren gekomen

,

dat ik my valt inbeelde > dat yder vleesdeeltje , dat
wy een fibertje noemen, een vleesmufcultje is ; want
ik fie in eenige van defelve fulke dikke ftriemen , dat ik

die niet voor een enkeld ftriêmtje aanfie , waar uyt zoo
een vleesfibertje foude beftaan ; om dat ze te dik in myn
oogen fyn: want defelve fouden veel dikker fyn, dan die

dunne deelen , waar uyt een vleesfibertje Van een Wal-
vis is beftaande.

Nu nam ik in gedagten, of niet wel de vleesfibertje ns
van binnen tegen het harde hoörnagtig deel Van de Poot
mogten gehegt fyn ; dan of het hoörnagtig deel met een
mernbrane mogte fyn bekleedt.

Ik hebbe dan de Pooten van het vliegende Schepfel
in haar lengte doorfnedèn , ende van de vleesdeelen (dié

dikker fyn als in de andere vliegende Schepfds) ont-

bloot , ende vernomen , dat de membranen > die tegen
het hoörnagtig deel van de Poot lagen , meer als een
dik op den andere lagen. In dit doen is my tweemaal
te vooren gekomen , dat van de doornsgeWys puntige

deelen , die veelen van buyten op de Pooten ftondén

,

eenige op de wlieCen of de mernbrane ftonden ; waar *

uyt ik oordeelde , dat de doornagtige deelen , die ik

P z quam
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quam te fien , alleen de inleggende doornagtige deelen

waren, waar mede defelve fyn verfien.

En omme zoo veel my doenlyk was na te fpeüren,

hoe dik de membrane van binnen tegen het hoorn*,

agtige deel van de Poot aanlag; zoo hebbe ik met een
fcharp mesje van het hoornagtig deel van de Poot, dat

feer hart is, van buyten een
. fchibbe afgefneden

;

zoodanig, dat ik de membrane, die van binnen tegen

liet hoornagtig deel aanlag , mede doorfnede ; om zoo
doende te mogen bekennen , hoe dik de membranen
op een lagen; waar van eene fchibbe met.Fig. i.

NOPQjl. werr aangewefen. Ende met NSTVR.
wert aangewefen de inede , die door de membrane is

gegaan; ende WXY. is een gedeelte, beek ik my in^

daar de vleesfibertjens hebben gelegen , ende nu als een

ledige plaats was.

Als wy de doorfnede deelen van T. tot X. tellen*

200 fullen wy feggen (het opperde ofte de fchors van de
Poot aan een fyde geftelt) dat 'er vyf menbranen op een
leggen: en ik hebbe waargenomen , dat het fchorsagti-

ge deel , het bovenfte van 't felve niet gerekent , twee

dik op een leyt. Ende dit zoo fynde , zoo leggen de
membranen drie dik op den anderen; en ik hebbe meeft
doorgaans geficn dat defe op een leggende mem-
braantjens uyt lange deeltjens beftaan , die dwars en
ook kruysgevvys door en over malkanderen loopen :

die den Teykenaar zoo veel heeft nagevolgt, als in fyn-

vermogen was.

Vorders bragt men tot my een vliegent Schepfel,-

Zoo groot als een Honigbye , die men op myn plaats

hadde vinden loopen. In dit Schepfei waren de hoorn-

- agtige
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agtige deelen fagt , in vergelykinge van onfe gemene

Vliegen ; wiens Pooten ik ook doorfogt.

Dog heb niet meerder daar ingefien als ik van de Poo-

ten van andere Vliegen hebbe gefeyt. Alleen fcheen

my het hoornagtig deel van de Poot te beftaan als

uyt in een gefchikte ronde bolletjens : en het mem-
braantje , dat ik van binnen van het hoornagtige af-

nam , fcheen mede te beftaan uyt ronde bolletjens ;

die ik my inbeelde dat zoo ingedrukt waren van het

hoornagtige deel van de Poot.

Ik hebbe hier vooren gefeyt , dat het geene ik voor

vleesfibertjens hadde aangefien, wel vleesmufcultjens

mogten fyn
;

en alzoo nu een gemeene Vlieg voor

myn venfter quam vliegen ; die immers van het

grootlte flag van die foort was , zoo haalde ik het

vlees uyt alle de Pooten , ende ikfag rwee mufcultjens

van een Sants groote leggen , die ten deele vanbloet-

aderen waren omvangen, en waar in men net fag leg-

gen , ende fèer wel konde onderfcheyden , die deelen

die ik voor mufcultjens aanlag, ende die in delengte

geflrekt lagen / als hier een van defelve met Fig. 3,

ABCDEF. wert afgebeelt : welk vleesmufcultje

ik oordeelde , dat niet uyt een van de Pooten was ;

maar dat met het afbreeken van de Pooten eenig vlees

uyt de bord aan de Pooten was valt gebleven ;
gelyk

my meermalen is te vooren gekomen.

Nu bragt men tot my een vliegend Schepfel , dat onfë

kinderen een Spek-eeter noemen ; 't welk Fig. 4. met

G H I K. word afgebeeldt ; en hoewel ik vaft Üelde dat

het vlees in de Pooten my niet anders foude voorkomen

als ik in andere vliegende Schepfels hadde vernomen;

P 3 zoo
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zoo haalde ik egter tot tydkortinge het vlees uyt

de Pooten ; en alzoo de Pooten my meer als eens

van het glas vielen , zoo maakte ik het glas , waar
- op ik een Poot plaatfte, wat nat; op dat defèlve des

te beter op het glas fbuden blyven leggen , waar toe

ik ook wel gebruykte het fpeekfel uyt myn monr.
Dit vlees door het Vergroot-glas befchouwende

, fag

ik met de grootfte verwonderinge , dat meed alle de
•vleesfibertjens , daar ze niet te dik op den anderen la-

gen , in een beweginge waren ; zoo met het intrekken

,

als met het uytrekken : en dat zoo een vleesfibertje zig

in een bogt , ofte ook wel in twee bogten was bewe-

gende; ende die vleesfibertjens, dewelke van anderen

meerendeel bedekt waren ,
bogen fig in hare bewegin-

gen , zoo verre fy voor het gefigt bloot lagen , nu ter

regter en dan ter flinker fyde; dog leer feedig, fonder

dat eenig deel van plaats veranderde. In 't kort , ymant
niet wetende dat hy het vlees uyt de Poot van zoo een

gering Schepfel (in ons oog) getrokken had, foude

wel iweeren , dat hy een groot getal van levende

Wormtjens fag : en het is den menfeh niet te doen
geloovcn , dan die felfs het gefigt daar van heeft.

Defe bewegingen , die ook wel vertraagden , hebbe ik

meermaal waargenomen , dat leer na vier minuiten

duurden. En gelyk ik niet gewoon ben met eenewaar-
neminge my te vergenoegen , zoo hebbe ik twee da-

gen agter den anderen eenige weynige van de gefeyde

vliegende Schepfelen laten vangen ; en in alle een ende

defelfde uyt komft gehad. En alzoo ik zoo een ver-

wonderens-waardig gefigt niet alleen voor my wilde

behouden ; zoo hebbe ik een Liefhebber in de Natuur-

kunde
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kunde tot my verfogt , ende den felven deel gegeven

aan het verhaalde gefigt : die meermaal feyde , im-

mers fyn die wonderen den menfch niet in te prenten

,

die het gefigt daar van niet en heeft. En hoewel de
meefte bewegingen van vleesflbertjens gefchiedden , als

defelve van de trekkers waren afgefcheyden : hebbe ik

egter eenige wel fien bewegen , als ze nog aan de trek-

kers met een eynde waren vereenigt.

Ik hebbe zoo een verhaalt Diertje laten afteykenen;

of eenige Heeren defe myne waarnemingen geliefden

na te volgen ; als hier Fig. 4. met G H I K. wert aange-

wefen : te meer , om dat men die bewegingen in ande-

re vliegende Schepfels zoodanig niet en ziet.

Ook hadde ik een van onfe gemene groote Vliegen

,

als hier vooren is verhaalt , die ik mede de vlees-

flbertjens uyt hare Pooten haalde : alleen om te fien

,

of ik in de vleesflbertjens eenige beweginge konde ge-
waar werden : maar van hondert vleesflbertjens fag ik 'er

maar een bewegen. En ook zoo nam ik een van de
kleyne Vliegjens, die men wat langer by ons verneemt;
en ik befag mede het vlees uyt de Pooten ; en ik kon-
de niet anders fien , dan feer vveynige beweginge aan
de vleesflbertjens.

Nu hadde men nog een foort van een wilde Honigbye
tot my gebragt , welkeByen feer fel fleeken. En hoewel
onfe Honingbyen hare angels in delighamen laatenftee-
ken , ende defelve niet konnen te rugge trekken , zoo
dat een gedeelte van haare lighamen aan den angel vaft

blyft, waar door fy moeten flerven: zoo hebben defe

Schepfels in tegendeel haar agterlyf zoo ftark , dat ze
de angels weder te rugge konnen trekken.
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Dit vlees nvt hare Pooten heb ik meermalen op>

nieuw befchouwt, alleen op dat ik ook een beweginge

in de vleesfibertjens foude ontdekken. Dog ik fagallcen-

Jyk aan eenjge feer weynige vleesfibertjens zoo een

weynige beweginge , ende dat voor een 200 korten tyd

;

dat ik de felve nier dan met de grootfte opmerkinge

konde bekennen.

Vorders hebbe ik in meeft alle vliegende Schepfels

waargenomen , dat veele vleesfibertjens langer waren

,

als de diameters van de Pooten fyn , waar uyt ik een

befluyt maakte , dat veele vieesftriemtjens fchuyns in

de Pooten lagen.

Wyders hebbe ik ook het vlees uyt de Pooten van

een Mugge befchouwt
; dog geen de minfte beweginge

aan de vleesdeelen konnen gewaar werden.

Alzoo ik een {tuk vlees van een agterbeen van een

uytnemend vet Hoorn-beeft in myn huys hadde ; zoo

hebbe ik weder op nieuw het felve door het Vergroot-

glas befchouwt, ende wel dat deel van het vlees, dat ik

oordeelde , dat in de beweginge van het lighaam de

meefte uytrekkinge ende inkrimpinge onderworpen was

:

als mede daar ik oordeelde, dat het vlees, als het aan

de balk hangt, de minfte uytrekking heeft uytgeftaan.

Te meer , om dat ik de ringswyfe inkrimpingen van

de zoogenaamde vleesfibertjens in de Pooten van de

kleyne vliegende Schepfels feer naakt konde bekennen

;

daar men die gefeyde inkrimpingen in de groote Schep-

fels naeulyks konde 'bekennen , en wy fomtyts maar

giflèn moften, dat wy die fagen: het welke ik my in-

bedde dat hier van afhangende was, om dat in de vlie-

gende Schepfels , die wy den naam van Infcftcn geven

,
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yder van die vleesflberrjens , als gefeythebbe, op zich

felven met een membraantje is omvangen ; ende dus

yder als voor een mufcul kan verftrekken : daar in te-

gendeel de vleesfibertjens van de viervoetige Dieren niet

als in een membrane leggen omvangen ; ende defeive

door de membranen zoo aan een gefchakelt fyn , dat ze

door die aan-een-fchakclinge van de membranen veeie re

gelyk een mufcul uytmaken; waar door defeive fchynen

als aan een vereenigt te fyn , ende daarom niet wel van

den anderen en fyn te fcheyden : en zoo men fulks ai

komt te doen, zoo rekt men de vleesfibertjens , diefeer

fagt fyn, in haar lengte doorgaans zoodanig uyt t{ ó(fóiï)

ringswyfe inkrimpingen niet in die deelen blyven.

Vorders hebbe ik een enkel vleesfibertje uyt de Poot

van een wilde Honigbye, zoo als het voorliet Vergroot-

glas ftont , met des felfs inkrimpingen , die het heeft

,

zoo als ik my inbeelt, als het in fyn ruft leyt, laten

afteykenen; zoo veel de Teykenkonft toeliet; als hier

met Fig. 5. tuffen LM. wert aangewefen.

Ende met Fig. 6. N O P. wert aangewefen een vlees-

fibertje van het verhaalde feer vette Hoorn-beeft ; welk

fibertje hier grooter voorkomt, als voor defenby my is

aangewefen. De reden hier van ten deelen is , om dat het

in 't indroogen zoo niet en heeft konnen inkrimpen,

wegens de lymagtige ftofFe , die van het vlees tot op het

glas, waar op het vlees lagi was overgegaan.

Aan dit gefeyde vleesfibertje konde men twee platte

fyden bekennen , die hier ook werden aangewefen.

Ik hebbe ook een enkel vleesfibertje , dat in 't oog
"

ront voorquam, laten afteykenen, als hier Fig. 7. tufTcn

Q. en K. wert aangewefen.

Wanneer wy nu de vleesfibertjens overdwars door-

fnyden

,
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fnyden, zoo fullen \vy bevinden dat 'er eenige weynige

fyn , die viermaal zoo dik fyn t als de geene die daar

nevens leggen : ende dit heeft nog meer plaats in de

visflbertjens : ende dus is het ook gelegen mee Fig. 6.

Dat vleesfïbertje lag niet alleen met fyne inkrimpingen

voor het gefigt, maar ook konde men een groot getaL

van defelve met een opflag bekennen ; ende daar ne-

vens fag ik ook leggen vleesfibertjens , die my toefchee-

nen , dat een feer vveynigje waren uy tgerekt ; zoo dat

men aan die niet als met de grootfte opmerkinge kond

bekennen , dat 'er nog teykenen waren van inkrimpin-

gen ; ende in die vleesfibertjens , die wat uytgerekt wa-

ren, konde men feer naakt bekennen, dat yder weder

uyt lange flriemtjens was beftaande.

Ik hebbe in myn voorgaande fchryven meermaal ge-

feyt, dat de vleesfibertjens hare ringswyfe inkrimpingen

hebben ; ende dat yder ringswyfe inkrimping uyt een

circulare ronte beftont : waar in ik tot defen tyd toe heb-

be komen te dwalen ; want nu bevinde ik , en nu moet

men vaft Hellen , dat de inkrimpingen van de vleesdeelen

uyt geen circulare ronte beftaan ; maar zoodanig van

maakfel fyn, even als of wy om een naaide een feer dun

getrokken filver-ofkooper-draatje wonden \ ende dat wy
in het omwinden wat meer fpatie, tuffen den omgewon-

den draat, op de naaide lieten , als het filver-draatje dikis ^

of anders gejyk den draat op een koopere of yfere fchroef

loopt. En zoodanig een ingefchapen maakfel moeten

wy oordeelen , dat de volmaakfte inkrimpinge en uyt-

rekkinge is , die in de vleesfibertjens kan bedagt werden

,

ende die ik in het afteykenen van de drie laatft gefeyde

figuren ook gefeyt hebbe, dat men moet in agt nemen.

En die en hebbe ik niet eens , maar in verfcheyde waar-

aerrün-



SEND-BRIE?EN. 123

nemingen, my felven feer naakt voorde oogen geftelt,

en veéle vleesfibenjens te gclyk voor het gefigt gehadt.

Dat my, in defe mynelaatfteonitdekkinge, veelmeer
ligt gegeven heeft , als in alle rnyne menigvuldige na-

fpeuringen die ik ontrent de vleesdeelen hebbe gedaan.

Ende ik hebbe die waarnemingen niet alleen voor my fel-

ven gehouden; maar aan verfcheyde verftandigeHeeren

voor de oogen geftelt ; ende dat niet alleen in 't vlees van
een Os,Schaap,Muys, maar ook in devliegendeSchepfels.

Wanneer wy met opmerkinge fien de afteykeninge

die ik hebbe laten maken van een kleyn gedeelte van
een Trekker van een Walvis , in myn voorgaanden
Brief gemelt, 200 fullen wy moeten befluyten, dat de
inkrimpingen, die de Trekkers hebben , mede omvven-
tclenderwyfe ofte fchroefgewys gefchieden.

Vorders hebbe ik den Trekker , die aan den agter-

voet van een Koe , of Hoorn-beeft is , laten affnyden

;

ende den felven door het Vergroot-glas befchout , na
dat ik hem ten mynen genoegen van een hadde gedi-

videert; ende hebbe feer naakt gefien, datdeintrekkin-
ge mede gefchiet door omwentelinge ; of doorfchroefs-
wyfe draaden : en wanneer ik die hadde laten afteyke-

nen; zoo fouden defelve met de afteykeninge van den
Trekker des Walvis, 200 in fijne deelen als anders, over
een komen : ende dit hebbe ik vervolgt in de Trekkers
Van een Hoen, ende Muys, ende die insgelyks 2ooda-
nig bevonden. Mogen wy nu niet wel feggen , nu is

de knoop , daar over 200 veel geredencavelt , en 200
veel over gefchreven is , ontknoopt. Ik fal na veel agtin»

ge blyven, en2.

ANTONI van LEEUWENHOEK.
Q % XIII. BRIEF»
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XIII. BRIE F.

Opmerkingen over de uytfpanningen ofuitrekkingen van een

Treklyn. Hoe langer zoodanige Lyn is , hoe dat de inkrim-

pingen van dezelve Lyn langhamer gefcbieden. Zoo een

Lyn moet in 't midden , niet aan de eyndcn , brecken ; als *er

groot geweld , tot breekens toe , op gedaan word. Vit word
op de vleefchfibers toegepafl. De vleejchfbertjens van een

Hoornbeejl , en die van een Muys
,

zyn van eene en de*

zelfde dikte. Alleen is *er eenig onderfcheyd in de veelheit

van de omwentelende intrekkingen ofte uytrekkingen. Hoe

langer de vleefchfibertjes zyn , des te meer tyd word 'er

vereyfcht tot de inkrimpingen der zeiven. Bygevolg konnen

de Pooten van een Muys veele maaien bewogen worden %

tegen dat de Poot van een Os eens bewogen word , enz,.

In Delft den 4. November 1714.

AAN DEN WEL -EDELEN HEERE,

Ven Heer Mr. A D RIJEN van A S SENDELFT,
Raat ende Out- Schepen der Stad Delft,

WEL-EDELE HEERE.

DE agtinge en bevattinge dieUEd.hebtinmyncbe-

fchouwingen, die de verftandige vverelt tot nog

toe onbekent fyn geweeft, doet my devryheytneemen,

Van defe myne aanteekeningen U Ed toe te fenden.

Wanneer
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Wanneer ik over eenige jaren een lange Lyn fag ma-
ken , daar onfe Paarden de Trek-fchuyten mede voort-

trekken , ende dat men verfcheyde van defe Lynen die

gemaakt waren fterk uytfpande , ende dat defe uytrek-

kinge langfaani gefchiede; zoo nam ik zoo een üytge-

fpannen Lyn in de hand , ende ik trok defelve met
kragt nog verder uyt ; ende ik liet die weder in-

krimpen ; welk uytrekkingen ende inkrimpingen lang-

faam gefchieden. Hier uyt befloot ik , dat hoe langer

zoodanige Lyn , te weeten van defelve dikte , was ; hoe
langfamer defe inkrimpingen moften gefchieden ; en
bygevolg dan hoe korter de Lyn was , hoe vaardiger

die Lyn foude inkrimpen. Ende daar nevens ftelde ik

vaft, dat defe Lyn, wanneer men een ge welt, totbree-

kens toe , op defelve quam te doen , niet aan ofte on-
trent de eyndeti , maar in 't midden van de Lyn molt
breeken, als aldaar het meeft gewelt lydende; en by-
gevolg dan , daar 't meefte gewelt was , molt ook de
meefte uytrekkinge gefchieden: ende dus en konnen
alle de deelen van de Lyn niet te gelyk inkrimpen.

Wanneer ik nu weder op nieuw de vleesflbertjens van
de Muys uyt het agterbeen van defelve befchoude,
om de omwentelende ofte fchroefswyfe inkrimpin-
gen mede te ontdekken

, gelyk ik van een Hoorn-beeft
hebbe gefeyt ; hebbe ik defelve immers zoo naakt
my felven voor de oogen geftelt , en nevens malkan-
deren voor het Vergroot-glas gebragt

; op dat men ne-

vens my niet alleen de omwentelenswyfe inkrimpin-
gen, maar te gelyk ook de dikte van de vleesflbertjens

foude bekennen : hier in beftaande, dat de vleesflbertjens

Yan een Hoorn-beeft , ende die van het kleyne Diertje

Q 3 de
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de Muys, van een ende defelve dikte fyn ; alleen met

dit onderfcheyt , dat de omwentelende intrekkingen

ofte uytrekkingen van de vleesfibertjens van een Muys

digter ofte in korte fpatie wat meerder fyn, dan in een

Hoorn-beeft ; en zoo is het ook gelegen met de Trek-

kers. Gelyk ik hier vooren hebbe gefeyt , hoe een

Lyn korter is , hoe vaardiger defelve in de lengte in-

krimpt.

Als wy nu defe inkrimpingen ende uytrekkingen

overbrengen tot de lengte van de vleesfibertjens van

een Os , ende de lengte van de vleesfibertjens van een

Muys; ende bemerken dat de vleesfibertjens , hoe lan-

ger dat ze fyn , hoe meerder tyd dat 'er vereyft wert

tot de inkrimpingen van defelve ; zoo konnen de Poo-

ten van de Muys , dit zoo fynde , in 't voortloopen

veelmaal bewogen worden ,
tegen dat de Poot van een

Os eens bewogen wert ; en bygevolg dan , hoe kleyn-

der Dieren , hoe vaardiger defelve haar leden konnen

bewegen; het hinder van de lugt, daar door de bewe-

ginge moet gefchieden , aan een zyde geftelt. Ik fal

met veel yver blyven , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

XiV. BRIEF,



SEND-BRlZfEN. ïl?

XIV. BRIEF.
Een gedeelte van den Trekker

,
uyt het achterbeen van eert

Os , overdwars doorfneeden. De dunne fchyfjes van zoa
eenen Trèkker

,
natgemaakt zynde , fpreyden zich uyt in

grootte. Overgrootè menigte van Membraanen in de door-

fneede deeltjens van zoo eenen Trekker ontdekt. Een groot

getal deelen , in de ruimte van eengrofZand, doorfneeden.

Moeite te vergeefs gedaan om de lange deeltjens des Trek-
kers van de vliezen tefcheyden. Bedenking van den Auteur

of in de groote membraanen , die in zoo een Trekker zyn,
ook geen bloetvaten zyn , die de Wey van het bloed over-
voeren. De Trekker van een Hoorn-beeft , die buyten op-

het gewricht van des zelfs achterbeen lag , doorfneeden. In
yder overdwarfchefneede veelvuldige Vaten en Membraanen
ontdekt. Onbedenkclyke menigte van Trekkers doorfneeden

;

welke Trekkers zich door de Membraanen verfpreydden.

Tder gedeelte van een Trekker , niet grooter als een Zand , is

om vangen van een dwarsbomende Trekker. Die overdwars-
hopende Trekkers hebben ook haare omwentelende inkrim-
ping. Het is noodig dat de Trekkers in haare lengte, op de
gewrichten

, voorzien zyn met overdwarsloopendeTrekkers.
Beneden de gewrichten geene overdwarfche Trekkers ge-
vonden. Al het gezeide even eens bevonden in de Trekkers
die op de gewrigten van een Schaap en van een Hoen had-
den gelegen. Het zelve in den Trekker van een Muys onder-
zocht

, en hoe verre gelukt. Het zelfde ook ondervonden
in de Trekkers van een Haas ; maar in een Haas zyn de

overdwarslooponde Trekkers zoo menigvuldig niet als m
eem
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een Os. De omwentelende inkrimpingen ook ontdekt in

kleyné Trekkers. Onbedenkelyk getal van dmne deeltjes ,

uyt dewelken een Trekker beftaat.

In Delft den <). November 1 71 4.

AAN DE HOOG -EDELE HEEREN,

Myne Heeren die van de Koninglyke Sociëteit te Londen.

HOOG-EDELE HEEREN.

IK hebbe meermalen den Trekker , die aan een {tuk

Walvis-vlees was , door het Vergroot-glas befchout

;

dog daar Van ben ik afgeftapt , ende tot de groote

Trekker van een Hoorn-beeft , Os ,
overgegaan.

Ik hebbe ook gefeyt , dat ik den grooten Trekker van

het agterbeen van een Os in fyn lengte hebbe door-

fogt. Naderhant hebbe ik den gefeyden Trekker in fyn

lengte wat van een gefcheyden , ende een gedeelte

van defelve , dat ontrent een kints vinger dikte was

,

overdwars doorfneden ; na dat het felve voor het mee-

rendeel was droog geworden ; want als het 200 vog-

tig is, gelyk men't van't been van het beeft affnydt,

zoo kan men't niet aan dunne fchyven fiiyden.

Defe dunne fchyven hebbe ik op een fchoon glas

geplaatft ; wanneer defelve , nat gemaakt fynde
,

fig

in groote uytfpreydcn : zoodanig, dat men fig moft

verwonderen over al die deelen die den Trekker uyt-

maakten , ende die men overdwars hadde doorfneden

:

want men lag een overgroote menigte van membranen

,

die
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die haar verfpreyden in ièer kleyne takken

; waarvan
veele niy zoo dun voorquamen , ende dat door een

lcbafp Tiende Vcrgroot-glas , als het dunde deel, dat

een wei Tiende met het bioote ook kan bekennen.

Maar het geenemy ook verwonderens waardig voor-

quam , dat was , dat ik in de fpatie van een grof fants

groote zoo een groot getal van deelen hadde door-

fneden, die alle als omtrokken lagen ; zoo dat men
feer net yder deel konde onderlcheyden : even als of
men de overdwars doorfheden vleesdeelen door het
Vergroot-glas befag : ende in yder van che deelen

konde men weder deelen bekennen
j zoodanig ofyder

een kleyne Trekker was.

Ik hebbe al myn vermogen ingefpannen , omme de
overdwars doorfnedene deelen van den Trekker , zoo
als die overdwars doorfheden , ende nat gemaakt wa-
ren, zoodanig te laten inkrimpen , dat men de mem-
braantjens konde belchouwen , waar mede yder lang
deeltje van den Trekker mogt omwonden fjn

, even
als ik met het vlees hebbe gehandelt. Maar ik hebbe
daar ontrent myn genoegen niet konnen vinden; 0111

dat die deelen zoo naeuw aen den anderen als ver-

cenigt fyn , dat 'er geen de minfte fcheydinge in het
droog werden gefchiede , als daar de groote membra-
nen waren : ende de reft droogde zoo vaft in een , als

of het een vaft lighaam was ; waar in op cenige plaat-

fen geen deelen te bekennen waren, lin als ik de in

een gedroogde deelen weder nat maakte , zoo konde
ik de verhaalde overdwars doorfiiede deelen weder
op eenige plaatlen bekennen

; dog zoo volkomen niet

,

als met de eerfte natmakinge.

K Als
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Als ik myne gedagten hadde laten gaan op de me-
nigvuldige grooce membranen, met haar kleyne ver-

fpreyde takjcns , nam ik in gedagten , of in defe

membranen mede geen bloet -vaaten waren ; niet

dat ze het bloet overvoerden , dat met de ronde

bollerjens is beladen , die het bloet root maaken

;

maar alleen de ftofTe van het bloet, die wy Wey, of

Serum noemen ; 't welk de itofTe is , waar uyt het

vet voortkomt ; het geen ik ook in de Trekkers

hebbe ontdekt.

Wyders hebbe ik ook den Trekker van een Hoorn-

beeft , die buyten op het gewrigt van de agtervoet,

been , van het ïelve leyt. van het been , waar aan het

als vereenigt was
,
afgefneden; welke Trekker aldaar

niet ront , maar platagtig is , loopende aan beyde de

zyden dunder.

Den Trekker hebbe ik aldaar in fyn lengte , ende

overdwars doorfneden ; en in yder overdwarfche fne-

He , die ik quam te doen, quam ik feerveele en menig-

vuldige vaten en membranen te ontdekken , in verge-

lykinge by die geene, die ik te vooren gefien hadde.

Mair het geene my nog vreemder voorquam , was ,

dat ik zoo veelé
,

ja onbedenkelyk veele Trekkers

aldaar in haar lengte was doorfnydende ; die fig over-

dwars langs den Trekker verfpreyden : aan welke

Trekkers men hare omwentelende inkrimpinge door-

gaans bekende : ja die Trekkers waren zoodanig over-

dwars door de Trekker verfpreyt , dat ik meermael

gefien hebbe, dat een fants groote van den Trekker,

m fyn lengte, van een overdwars loopenden Trekker

omvangen was.
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Pefe overdwars loopende Trekkers , die haar ook in

onbedenkelyk veele takken verfpreyden, waren immers
200 wel verfien van omwentelende inkrimpingen , als

ik van den Trekker in fyn lengte hebbe gefeyt.

Uyt de gefeyde ontdekkinge nam ik in gedagte , of
niet de Trekkers in haar lengte, op het gewrikt, met
de overdwars loopende Trekkers moften verfien fyn.

Want voor eerft , moften de Trekkers op de gewrigten
niet ront fyn, om dat ze aldaar veel te lyden hebben:
want in 't opftaati ende nederleggen werd de Trekkers
aldaar een boven-gemeen gewelt aangedaan , 200 met
haar in breete als in lengte uyttefetten: ende defe uyt-
fettinge in breete gefchiedt ook met yder tree die de
heeften doen. En om defe uytfettinge doorgaans we-
der in haar natuurlyken ftant te brengen , was het noo'
dig dat daar overdwarfche Trekkers op de gewrigteu
waren.

Ik hebbe ook veelmalen de Trekkers beneden de
gewrigten nagefogt; dog daar geen overdwarfche Trek-
kers konnen ontdekken.

AIzoo ik nu de gefeyde ontdekkingen , ende de ge-
figten van defelve, niet alleen voor my felve wilden be-
houden; zoo hebbe ik mynen vrient AbrabamvatiBleys-

tyyk % der Medicine Vocior Anatomicus , enLefer in onfe
Stad

,
tot my verfogt ; ende den felven ooggetuyge laten

vvefen, in'tontftukken fnyden van den Trekker, zoo op
de gewrigten als beneden de gewrigten. Die afgefnede
deden voor het Vergroot glas gefteit hebbende; heb ik

onder het befchouwen van de gefeyde deelen van den
Trekker van hem gevraagt , of hy het felve niet quam te
fien het geene ik hier vooren hebbe verhaalt : die my tcU

& z kens
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kcns antwoordc , dat hy feer diflinkt fulks quam te Tien

;

cn in 't affcheyt van my te nemen, betuygde hy fyne

dankbaarheyt , met byvoeginge, ik hebbe hier van ge-

profiteert.

Wyders hebbe ik den Trekker van een Schaap , op

de gewrigten , als ook de Trekkers op de gewrigten en

beneden de gewrigten van een Hoen , ontleedt ; ende

ganfch geen onderfeheyt in defelve bevonden , in het

geen ik van den Trekker van een Runt, Hoorn-beeft,

hebbe gefeyt.

Ik hebbe de Trekkers van de Muys op de gewrig-

ten foeken te ontleeden ; maar ik hebbe daar in myn
genoegen niet gevonden ; dog beneden de gewrigten

hebbe ik alles gefien, wat ik van een grooten Trekker

hebbe gefeyt.

Na defen ben ik gevallen op den Trekker van een

Haas ; felfs op de gewrigten van den voet ; en hebbe

ganfch geen veranderinge gefien ; als alleen , dat de

overdwars loopende Trekkers , naar advenantde kleyn-

heyt, zoo veele in getal niet waren, als ik hiervooren

hebbe gefeyt.

Als ik nu een kleynen Trekker voor het Vergroot-

glas badde gebragt , om in den felvcn de omwentelen-

de inkrimpingen te fien ; zoo quamen my de inkrim-

pingen feer verwart voor ; waar over ik cenigfints ver-

fet (tont. Maar blyvende met myn gefigt een weynig

daar op {laan , fag ik dat defe Trekker , zoo als die

aan het gefigt voorquam , uyt vier Trekkers was be-

ftaande
;
fynde ydcr afgefcheyden met een membrane;

ende yder van defelven h'adde fyne byfondere onwen-

telinge; waar mede ik was voldaan.

Als
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Als wy nu een Trekker fien , die ontrent een vin-

ger dik is , ende dan gedenken aan de menigvuldige

dunne hairtjens die zoo een Trekker dik is ; ende dat

zoo een hairtjes dikte in den Trekker meer dan uyt

hondert feer dunne deelen is beflaande ; is het dan wel

te begrypen in wat een groot getal van deelen zoo een

Trekker in fyne uytvverkinge is gedivideert.

ïk fal hier afbreeken Hoog-Edele Heeren ; en UE.
by gefontheyt

,
eerlang myne nadere waarnemingen

ontrent de vleesfïbertjens , en hoe defelve aan de Trek-

kers fyn vereenigt , laten toekomen , ende onder des

met yver blyven

Hoog* Edele Heeren
,

Uw onderdanigfte Dienaer

ANTONI van LEEUWENHOEK.

K 3 XV. BRIEF.
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XV. BRIEF.
Het is altyd niet waar dat de vleeidcelen in een kleynDienje

in dunte toeneemen cn eyndigen aan den Trekker. In te-

gendeel zyn de meefle vleefchfibertjes , zoo dik als ze zyn ,

vereenigt met de Trekkers , Vliezen , en Bloet-vaten. De

achterfte Pooten van een Muys onderzocht. In eenige dee-

len van de Poot , waar aan men met het bloote oog geene

vlecfchdeelen konde bekennen , twaalfTrekkers ontdekt.

Die Trekkers aan weerszyde bezet met vleefchfibertjens •

die ook zeer ordentlyk gefchikt lagen. Befchryving van die

ordentlyke fchikkinge der vleefchfibertjes , Het geweld,

H welke by voorb. aan de bovenfle der gemelde Trekkers

word aanzedaan ? dat word ook aangedaan aan de fes on-

derfie : en hoedaenig ? De Trekkers uyt de achtervoet van een

Muys zyn dunder dan een hair van onS hooft. Zy hadden

evenwel hunne omwentelende inkrimpingen. De vleefch-

fibertjes % aan die Trekkers vafi , zyn aan de andere kant

cok gehecht aan andere Trekkers. Gedagten van den Au-

teur over het vafthechten van de bovenfle Trekkers aan

Andere kleyndere Trekkers. De mufeul van een Muys in 't

midden doorfneeden , om de eynden van den grooten Trek-

ker te ontdekken. By die gelegendhen een groot e Membraan

doorfneden, uyt dewelke veele membraantjes voortquamen.

De Trekkers en de vleefchfibertjes gelyk gefirmeert. De

vleefchfibertjes zyn in een zekeren zin ook Trekkers. IVaar

dat de'Trekkers hun eynde hebben. De grootevleefch-mufcul

vergeleken by deftam van eenen Boom , die zich in ver-

fcheyde tikken uytfpreydt : maar daar de takken hun eynde

hebben
,
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hebben , hebben de vleefchfibertjes in tegendeel geen eynde

\

Boe dat de Trekker van een kan fcheyden zonder fcheu*

r'tuge. Viee/ch uyt de groote mufcul van't achterbeen van
een Muys voor het Vergroot-glas' gebragt. Daar in twee'

Trekkers ontdekt , die niet dikker waren als een hair van
ons hoofd. In zoo eenen Trekker verfcheyde omwentelende
inkrimpingen befpeurt : dezelve Trekkers voorzien met
fchuyns naderdadende vleefchfibertjes. Aan zoo eenen Trek-
ker word geen geweld aangedaan , of de andere lydt dat

geweld ook-, gclyk ook alle de Trekkers en Vleefchfibertjes ,

die uyt een grooier Trekker voortkoomen. Alle de Vleefch-

fibenjes en Trekkers van een mufcul worden gclyk bewo-
gen. Verwonderens waardige volmaakiheit van 't zamzn-

flel der Mufculen , Trekkers , Vleefchfibertjes , enz. De
Vleefchfibertjes fchynen aangeen andere Trekkers vereenigt

\

als aan de tegen overfiaande Trekkers, Hoe moeyelyk het is

het gemelde 'tzamenfiel der Trekkers en Vleefchfibertjes te

vertoonen. Twee
,
ja drie Vleefchfibertjes , vereenigen zich

fomwylen in een ander Vleefchfibertje. Al hetgeweld, dat

aan de Trekkers word aangedaan , word ook aangedaan aan
de Vleefchfibertjes. Hoe een Trekker evenwel veel grooter

geweld lydt als een Vleefchfibertje. Aanwyzing van 't za*
menftel der Trekkers en Vleefchfibertjes. Vordere aanwy-
zing hoedanig dat door het beweegen van den eenen Trekker

ook de andere Trekkers
, met de Vleefchfibertjes

, bewogen
worden Waarom in den afgebeelden Trekker geene om-
wentelende inkximpingen befpeurt worden. Men kan de
eynden van de Trekkers beter vervolgen in kleyne vlcefch*

mufculen. De Trekkers zyn rontom met vleefchfibertjes

bezet. Korter mufculs in een Muys nagefpeurt. Vleefch-

fibertjes uyt andere vleefchfibertjes vooytkoomende. Aange-

wezen
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wezen hoe uyt een Trekker een Sprank , en uyt die Sprank

vleefchfibcrtjes , en uyt deze wederom Spranken voort-

komen. Het vlees van een Bonfem onderzocht.

In Delft den 20. November 1 714.

AAN DE HOOG -EDELE HEEREN,

Myne Heeren die van de Koninglyke Sociëteit te Londen.

HOOG-EDELE HEEREN.

IK
hebbe UE. over veel jaren , Hoog-Edele Heeren,

gefchreven dat ik ontdekt hadde , dat de vlees-

deden , in een kkjn Schepfel , in dunte toenamen,

ende haar vereenigen , of dat haar eynde was in de

Trekkers ; maar dit en heeft doorgaans geen plaats in

alle vleesdeelen ; en ter contrarie, na myn oordeel , fyn

de meefte vleesftbertjens , zoo dik als defelve fyn , ver-

eenigt aan de Trekkers, ofte ook aan de membranen

,

vliefen , en ook aan de bloet-vaten. En dit laatft be-

vinde ik hoe langer hoe naakter : doch defe myne na-

fpeuringen fyn niet gefehiedt ingrooteSchepfels. AA
aar

ik ben gevallen op de Muys; ende onder veele Muyfen

,

die ik ontleedt hebbe, haalde ik de huyt van de agter-

fte Pooten : ende het beenagtig deel , dat boven de voet

was , beftont uyt vyf lange beentjens , die wy in greote

Dieren fchinkels fouden noemen. Op defe lange dunne

beentjens fnede ik in die deelen, die men methetblcote

oog niet konde bekennen : en ik bragt de felve voor

het Vergroot-glas , en fag met Terwonderinge , da: ze

befon-
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beftonden uyt twaalf Trekkers, die alle aan weder fyde
verfien waren met vleesfibertjens : waar van fes Trek-

kers van boven quamen ; en naar alle gedagten vafl

vereenigt waren in het gewrigt , want fy waren boven
dikft, en verdunden na onderen : ende alle de andere

fes Trekkers waren onder dikft ende verdunden op-

waarts gaande.

Alle defe Trekkers waren aan wederfyde befet met
vleesfibertjens , die feer digt en ordentelyk nevens den
anderen lagen , en ook aan de nevens leggende Trek-
kers tereenigt waren.

Namentlyk , de buytenfte Trekkers waren aan de
vleesfibersjens vereenigt aan een membraantje , ofte

Trekker , leggende nevens een beentje : ende na de
regter hand, waren de vleesfibertjens vereenigt aan den
tweeden Trekker , die van onderen quam , ende op-
waarts gaande in dunte toenam.

Dog de vereeniging en gefchiede niet regt-hoekig

:

maar zoodanig , dat de vleesfibertjens fchuyns neder-
waarts gaande een inwendigen hoek van 45. graaden
fcheenen te maken. Ende 200 insgelyks gefchiede zoo-
danige vereeniging met alle de twaalf' Trekkers ; ende
dat alleen door de vleesfibertjens.

Uyt welke vereeniginge van de gefeyde Trekkers ik

een befluyt maakte, dat als aan fes van de Trekkers , die
boven in de gewrigten vereenigt waren , naar om hoog
een gewelt wierd aangedaan ; dat dan aan de fes Trekkers

,

die beneden in 't gewrigt geveft waren , een gelyk ge-

welt wierd aangedaan , om nederwaarts te trekken.

Vorders nam ik een agtervoet, been, van deMuys;
en ik doorfnede veelmalen de grootemufeul 5 om, was

S het
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tiet mogelyk , te ontdekken waar dat die vleesfibertjens

haar eynde hadden; of béter gefeyt, in geveft waren;

m welke nafpeuringe ik feer 'veele maaien hebbe gefien

,

dat de Trekkers niet dikker , en ook veel dunder wa-
ren dan een hair van ons hooft is.

Egter waren die Trekkers met de omwentelende in-

krimpingen verfien : welke Trekkers ook met vlees-

fibertjens verfien waren: die mede fchuynfer als de an-

dere vleesfibertjens nederwaart gingen 5 en alzoo, na

een korte fpatie, in andere feer kleyne Trekkers geveft

waren : ende zoodanige Trekkers , in dunte toenemen-

de i
heb ik veelmaals gefien dat niet meer als twee a drie

vleesfibertjens hadden ; en eyndelyk , dat hun wefen van

een Trekker in een vleesfibertje als eyndigde.

Uyt defe waarneminge nam ik in gedagten dat, ge-

lyk als de Trekker in het onderfte van het morgbeen

,

ofte fchinkel, geveft is, dat insgelyks de Trekker van

liet bovenlidt fig mede in een gelyk getal van kleyne

Trekkers verfpreydt, dieallemet vleesfibertjens fyn ver-

fien ; ende dat de eynden van defe vleesfibertjens fyn

die geene die uyt den onderden Trekker voortkomen;

ende dat dus de Trekkers van het onderfte en bovenfté

üdt als vereenigt fyn.

Ik fnede de vleesmufcul van de Muys, 200 veel my
doenlyk was , in't midden door ; om de eynden van

den gróoten Trekker te ontdekken : in wei'k doen ik

een groote membrane voor een gedeelte in haar Iangte

quam.tc doorfnyden : uyt welke mem'brane ik my in-

beeJde dat veele membranen voortkomen , die de vlees-

fibertjens omvangen : en in welke •'membranen veele

vleesfibertjens fchuyns geveft waren. Dog alzoo het

vlees
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vlees doornat was , ende dé vlees'deelen indroogden,
200 fcheurde de membrane ontllukkcn : en zoo het
een Trekker was geweeft , zoo foude zoo een fepare-

ringe van de vleesdeelen niet fyn geweeft. In defe
waarneminge fag ik doorgaans ook de omwentelende
inkrimpingen van de vieesfibertjens.

Ik hebbe gefeyc dat de vieesfibertjens we! uyt Trek-
kers mogten voortkomen: maar men moet het zooda-
nig naar den letter niet opnemen ; want de Trekkers,
ende de vieesfibertjens

, fyn te geiyk geformeert ; ende
nemen ook te geiyk in groote toe.

Ik hebbe ook doorgaans waargenomen , dat de viees-
fibertjens, die aan het eynde van defe Trekkers fyn ,

niet weder aan de eynden van een anderen Trekker ve;-
eenigt fyn; maar dat de eynden van de Trekkers voor
by den anderen gaan ; ende het eynde van den eenen
Trekker in de dikte van den anderen eyndigt : ende dit
zoo fynde, zoo fyn de vieesfibertjens mede Trekkers;
ende aan de Trekkers konnen wy geen eynde toefchry-
ven

, dan daar de vieesfibertjens iyn vcreenigt aan de
membranen of vliefen.

Vorders hebbe myne gedagten geloopen ontrent de
dikte van de vleesmufcuis^: ende om my felven te vol-
doen , hebbe den grooten Trekker by my felven verge-
leeken by den ftam van eenen Boom; uyt welken {tam
een tak fpruyt

, ende uyt dien tak weder verfcheyde
takken; ende dat boven den eerftcn tak een tweede tak
fpruyt

, die fig insgelyks in vecle takken verfbreydt;
ende. dat het zoo van tak tot tak toegaat ; waar door
het een groote en, wyd-uytgefpreyde Boom wort. Dat
loet zoodanig ook toegaat met een groote vleesnrafcui

S z itcl
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flel ik vaft ; alleen met dit onderfeheyt , dat de takken

van de Uoomen alle haar eynden hebben ; ende de vlees-

ftbertjens meeft alle geen eynde hebben.

Want ik hebbe waargenomen , dat een feer dun Trek-

kertje van een grooter als affcheyde ; Waar aan vlees-

jfibertjens waren vereenigt ; welk vlees meer dan hon-

dert maal dikker lighaam uytmaakte , als de Trekker

was ; en dat een weynig verder weder een kleyn ge-

deelte van den Trekker affcheyde , 't welk met geen min-

der een dikte van vleesfibertjens befet was, dan het eer-

He : ende dit , beelt ik my in
,
gaat zoo vervolgens.

En hierom is de Trekker met zoo veele byfondere

membranen verfien , om te konnen van een fcheyden

,

fonder eenige de minde fcheuringe.

Hoe dat de Trekker fig fcheyde, en aan die fchey-

dinge \leesfibertjens waren , en een weynig verder de

Trekker weder met een menigte van vleesflbertjens

verfien was; dat hebbe ik verfcheyde malen waargeno-

men in het vlees, dat ik uyt de borft van de vliegende

Schepfeis nam ; ende voor al uyt de borft van de wil-

de Bye, die men hier Hoornroorn noemt. En wat my
belangt , ik vinde de nalpeuringe van 't famengeftel

van de Dieren in de kleyne Schepfels veel naakter ende

bequamer tot ontdekkingen , dan in de groote Schep-

fels; namentlyk , door het Vergroot glas.

Nu hadde ik ook voor een Vergroot-glas {taan een

weynig Vlees uyt de groote Mufcul van het agterbeen

van een JVfuys ; in welk vlees ik lag twee byfondere

Trekkers, zoo dik als een hair van ons hooft ; waar

van de eene aan de flinker bant van bovenwaarts ko-

mende, ontrent de gefeyde dikte hadde ; ende beneden-

waarts
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waarts gaande wierd hy hoe langer hoe duirdér ^
fynde die Trekker verfien met verfcheyde omwente-
lende inkrimpingen: welke inkrimpingen ontrent een
hak breete van den anderen ftonden. Ook waren aan
die Trekker vereenigt , en {tonden digt nevens den
anderen , eenige vleesfibersjens , die in *t befchouwen
door het Vergroot-glas my zoo lang voorquamen,
als een ende een halve duym. Defe vleesfibertjens gin-

gen fchuyns nederwaarts, ende waren vereenigt in een
membrane , die ik oordeelde dat de buytenfte mem-
brane van de mufeul was. Even eens was de gefeyde

Trekker aan de regterhafld verfien met vleesfibertjens

die mede zoo fchuyns nederwaarts gingen , en ver-

eenigden mede aan een dunnen Trekker ; feer na van
de dikte als de voorgaande Trekker ; dog die fyne
dikte onder hadde , ende opwaarts gaande in dunte
toenam ; en mede verfien was met omwentelende in-

krimpingen : ende defe Trekker was aan de andere fy-
de mede zoo belet met vleesfibertjens. En gelyk nu
de eerde Trekker als van boven quam , zoo was de
tweede Trekker onder in een dikker Trekker geveft»

Dit zoo fynde , zoo wert den eenen Trekker geen-

gewelt aangedaan , of de tweede Trekker lydt het
felve gewelt; ende te gelyk ook alle de Trekkers ende
Vkesfibert.ens

, die uyt een grooter Trekker voort>

komen , als hier vooren nog is gefèy t.

Nu ftaat het ook by my valt , dat de groote Trek-
ker, die aan het ander eynde van de mufeul voorkomt
aan den eerften Trekker door de Vleesfibertjens ver-

eenigt is : ende dat dus alle de Vleesfibertjens em
Trekkers te gelyk bewogen werden, ln welke bek

S i Iciioiu
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fchouwinge ik ook feer net de omwentelende in-

krimpingen van de vleesfibertjens in veele konde be-

kennen.

Ende dit volmaakte en over-verwonderens-waar*

dige maakfel en foude men in fyn herfenen niet kon-

nen vormen , als hier vooren verhaalt is. Want waar

fouden wy blyven met de eynden zoo van de Trek-

kers , als van dé Vleesfibertjens , ende met de uyt-

werkingen die 2e te weeg brengen ? En als wy hier

nog by doen , dat yder vleesfibertje nog omwonden
leyt in een membraantje, vliesje, zoo fyn de won-

deren nog te grooter.

Vorders heb ik , in een dunMufcultje in fyn lengte

te onderfoeken , wel gefien dat de vleesfibertjens zoo

lang fyn, dat het my toefchynt, dat ze aan geen an-

dere Trekkers en fyn vereenigt , als aan de tegen over

flaande Trekker ; en ook aan de membrane die de

Mufcul omfangt : en dit is my ook voorgekomen m
een feer dun Mufcultje , dat ik tuilen de beendeelen

van de wieken van een Eentvogel doorfogt.

Ook fyn my veelmalen in een vleesmufcul van een

Muys de vleesfibertjens zoo lang voorgekomen; dat

ik defelve niet vervolgen konde , waar in dat haar

eynden geveft waren.

Ook hebbe ik veel moeyte gedaan , en ook al ver-

fcheyde Muyfen gehad , eer ik tot myn genoegen de

Trekkers, met der lèlver vleesfibertjens ,
zoodanig op

het glas hadde geplaatft , dat ik aan andere het ver-

haalde toeftel , zoo van de Trekkers als Vlees-

fibertjens , klaar voor de oogen konde ftellen : want

zoo wy niet net de vleesfibertjens in naar lengte, en
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dat fcer dun, doorfnyden, zoo kennen wy niet fekers

daar van fien: want met de minftefchuynslieyt, door-
fnyden wy de vleesfïbertjens over dwars , die ons dan
irregulier voorkomen.
Ook is my in 't doorfnyden van een vleesmufcul'tje

wel voorgekomen
, dat twee vleesfïbertjens

, onrrent
ten halver lengte van defelve , in een fibertje ingeveft
waren , of vereenigden : en ik hebbe ook eens gefien
dat drie vleesfïbertjens zich in een vleesfibertje ver-
eenigden.

Als wy nu fien dat de Trekkers, die van boven ne-
derwaarts komen, ende de Trekkers, die van beneden
na boven gaan , niet met haar eynden aan , of in mal-
kanderen vereenigen

, maar voor by malkanderen gaan

;

en over fulks zich vereenigen door de vleesfïbertjens;
zoo moeten wy vafl (lellen dac al het gewelt , dat de
Trekkers wert aangedaan, ook aan de Vleesfibenjens

,

die voor het meerendeel de IVlufcul uytmaken
, aange-

daan wort.

Maar vaft geftelt fynde , dat een gedeelte van den
Trekker weynig dikker is ais een Vleesfibertje

; endc
dat zoodanig een Trekkertje met eenige hondert Vlees-
fïbertjens is befet $ zoo moet zoo een dun Trekkertje;
eenige hondert malen meer gewelt lyden , als een Viees>
fibertje.

Omme een meerder bevattinge van het t'famenftel:
van de Trekkers met de Vleesfïbertjens tè hebben ,. zoo
hebbe ik genomen een kleyn gedeelte van het vlees vaftj

de Mu'ys
, dat ik van de onderile fchinkeitjerts, digte:

by den voet, hebbe afgefrteden; ènde dat zoo dun ais
het my doenlyk was : want. zoo het wat dikker is „

•200;
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zoo foude men de Trekkers met der fel ver Vlees-

fibertjens , 200 net niet konnen onderfcheyden : als hier

met Fig. 1. ABCDEFGH. wert aangewefen ; alwaar

AB.CH. DG. ende E F. vier byfondere Trekkers fyn

:

waar van AB ende G D. de twee Trekkers fyn, die

van beneden naar boven geftrekt leggen ; ende HC.
ende E F. fyn de twee Trekkers die boven gehegt fyn

,

ende benedenwaarts gaan : ende tuffen de geftrekte dee-

len fyn de vleesfibertjens.

Nu konnen wy wel begrypen , dit wanner de Trek-

ker , met CH. aangewefen, van C. opwaarts trekt,

ofte gewelt lydt , dat dan niet alleen alle de

vleesfibertjens , die aan de gefeyde Trekker fyn ver-

cenigt , daar door bewogen werden ; maar te gelyk

ook alle de gefeyde vier Trekkers , met der felver

Vleesfibertjens. Ende dit gaat nog verder ;
ja zooda-

nig, dat alle de Trekkers die zoo boven als onder ge-

hegt fyn » in hoe veel duyfenden Trekkerties de Trek-

kers mogten gedivideert fyn , met alle de vleesfibertjens

die daar aan mogten vereenigt fyn , zoo verre defelve

een mufcul mogten uytmaken , alle te gelyk bewogen

werden.

Dat nu de Trekker, met AB. aangewefen, met geen

omwentelende inkrimpingen is afgeteykent , en alleen

maar met feer dunne (triemtjens is aangewefen ; dat

komt my meermalen voor ; en gefchiödt daar door

,

beek ik my in , om dat die Trekker te veel uytgerekt

is geweeft.

Aan meeft alle de vleesfibertjens waren de omwen-

telende inkrimpingen feer weynig te fien ; die alleen

maar ontrent D E. werden aangewefen.
Ik
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Ik hebbe doorgaans waargenomen dat , hoe korter
de vleesmufcultjens fyn , hoe bequamer men de Trek-
kers haar eynden kan vervolgen: want als ik de Trek-
kers in een groote Vleesmufcui fogt te vervolgen , zoo
konde ik der feiver eynden feer weynig fien ; om dat
de vleesfibertjes feer lang fyn in vergelykinge van de
geenen die ik hebbe aangewefen.
Men moet niet denken dat de Trekkers , hier vooren

aangewefen
, alleen maar aan twee fyden met vlees-

fibertjens fyn befet; maar vaft ftellen, dat de Trekkers
rontomme, ende dat feer digt, met vleesfibertjens be-
fet fyn : en hoe wy meer en meer de vleesdeelen van
de Muys voor het Vergroot-glas hebben geftelt, hoe ik
meer en meer playfier hebbe gehad in 't verwonderens-
waardige maakfel , en het t'famen geftel , dat ik daar in
ebbe geilen.

Omme nu meerder en korter mufcultjens na te fpeu-
ren ; zoo fyn myne gedagten gevallen op de vlees-
fibertiens

, waar uyt het vlees mogt beftaan , dat tullen
de ribbetjens van de Muys geplaatft is. Waar in ik
waargenomen hebbe, dat de vleesfibertjens , die aan de
flinker fyde van het ribbetje waren , aldaar aan een
Trekker

, die nevens het ribbetje lag , waren vereeniot

;

ende fchuyns nederwaarts gingen ; ende aldaar ingeveft
waren in een Trekkertje, dat naaft het ribbetje aan de
regter fyde lag.

Vorders fag ik dat 'er vleesfibertjens waren , die dwars
over de eerfte vleesfibertjens gingen : waar uyt ik een
befluyt maakte , dat nevens yder ribbetje twee Trek-
kers nevens den anderen lagen.

Wyders hebbe ik het vlees , dat defe ribbetjens als
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bcklecdc, van de ribbetjens afgenomen , ende voor het

Vergroot-glas geplaatft ; ende waargenomen , dat de

vleesfibertjens , daar defelve ontrent het wervelbeen ge*

plaatft waren geweeft , een korte fpatie befloegen ; ende

wat verder daar van daan , ftrekte het vlees, naar de

breete van de vleesfibertjens gerekent, wel tweemaal die

lengte uyt. Ende alzoo de vleesfibertjens niet in dikte

toenamen , zoo quamen uyt verfcheyde vleesfibertjens

als twee te voorfchyn ; en maakten aldus een grooter

uytbreydinge. Maar dat nog verder ging dat, was dat

in eene rye van vleesfibertjens, die in haar lengre lagen

,

drie ganfche ryen van vleesfibertjens ten deeie als inge-

veft waren , die dan nog een grooter uytbreydinge van

het vlees te weeg bragten.

Ik hebbe tot meerder bevattinge eenige feer weynige

vleesfibertjens laten afteykenen , die hier Fig. 2. met

ABC DE. fyn aangewefen
;

fynde A B. de vlees-

fibertjens , die naaft het wervelbeen hebben gelegen

:

ende met B C D. werden aangewefen de vleesfibertjens

,

die in een ander mufcul als ingevoegt waren , om een

grooter uytbreydinge aan de vleesmufcul te geeven.

En alhoewel het ons toefchynt dat de vleesfibertjens

als in den anderen fyn vereenigt ; zoo beek ik my egter

in , dat ze in een membraantje , die de vleesfibertjens

omvangt
,

ingeveft fyn : welk membraantje om fyne

dunheyt ons gefigt ontwykt. Ik hebbe my fel ven niet

konnen voldoen , als ik een fnede overdwars in de vlees-

fibertjens quam te doen : want ik in de eerde fnede

de vleesfibertjens wel overdwars doorfneed : maar als

ik een weynig dieper fneed ,
quam ik eenige vlees-

fibertjens wat in haar lengte te doorfnyden : dog als ik

nu
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nu de gefeyde als ingelafte. vleesfibertjens hebbe ont-

dekt , hebbe ik de redenen daar van gefien.

Vorders hebbe ik een kleyn gedeelte van eencn Trek-

ker met fyne Vleesfibertjens , die het eynde van den

Trekker uytmaken , alhier met Fig. 3. 1KLMN. aan

gevvefen : welke vleesfibertjens afgebrooken fyn , ende

aan andere Trekkers fyn vereenigt geweefl.

Ik hebbe hier voore gefeyt, hoe uyt een Trekker een

fprank voortkomt, en uyt die fprank vleesfibertjens als

voortkomen ofte daar aan vereenigt fyn ; ende dat wat
verder een andere fprank uyt den Trekker voortkomt

:

ende dat dus de mufcul in lengte en dikte is toene-

mende : en op dat zoodanig maakfel weynig plaats op
het papier foude beflaan , zoo hebbe daar toe uytge-

kofen een van de Trekkers uyt de borft van een wilde

Honigbye; als hier Fig. 4. met ABCDEFGHIKLMN.
wert aangewefen

; fynde ABCMN. die vleesdeelen

,

die naafl de wiek geplaatft waren : ende met D E F G K L.

wert aangewefen de tweede fprank ; ende met H l K.

de derde fprank mee de Vleesfibertjens ; ende met
AMLK. de Trekker.

Als wy nu gedenken , dat alle de vleesfibertjens , die

in de gefeyde Fig: werden aangewefen , aan de Trek-

kers ofte Membranen fyn vereenigt geweefl: ; ende dat

ik nog een Trekker daar nevens leggende ontdekte , die

met meerder vleesfibertjens was verfien , moeten wy
befluyten, dat de werktuygen, die in zoo een Schepfei

opgeflooten leggen , ons tot verwondering ftrekken.

Ik fal afbreeken , met die verwagtinge dat in defeti

yets fal gevonden werden , waar in gy 1. Hoog-Edele
Heeren, een behagen fult hebben. En fal ondertufTchen

T 2 met
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met toewenfchinge van veel heyl in 't aanftaandc Jaar,

en met veel agtinge blyven , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

P. S. Myn voornemen was geweeft , Hoog-Edele
Heeren , om defe myne waarnemingen U L. op
den 20. November re laten toekomen : maar
om UL. met myn te veel fchryvens niet als

te overladen , fende ik defelve eerfl den 27.

December 17 14. OndertufTen hebbe ik myne
onderfoekingen vervolgt in het Vlees op de
Pooten van het fchadclyk Dier , dat het ge-

vogelte , als Hoenders ende Duyven , verflindt

,

't welk wy een Bonfem noemen : en wiens
Bont ftark en veel in gebruyk is , dat men hier

Viiïè-bont noemt ; doch hebbe defelve uyt-

komft gehad , als ik van het vlees van de Muys
hebbe gefeyt.

Ik wil niet twyfelen
, Hoog-Edele Heeren

,

of gy 1. fult myn voorgaande fchryven van
den 26. Oótober laatftleden ontfangen heb-

ben.

XVI. BRIEF.
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XVI. BRIEF.
Vordere bewyzen dat de Vleefchfibertjes.zoo wel als de Trekkers,

ook 1rekkers mogen genoemt worden. Het vleefch uyt het

achterbeen van eenjonge Muys ten dien eynde onderzocht. In

een welgeflelde mufcul word geenen Trekker eenig geweld
aangedaan-, of de vleefchfibertjes moeten dat geweld ook Lj-

den, Uyt?-tekening hoe veel de vleefchfibertjes , meen zekere

grootte van geweld, te lyden hebben. Twee Trekkers die

van beneden tn den mufculopklimmen 5 en twee die vanbo-
ven in den mufcul daden : zyndc met malkander niet ver-

eenigt als door vleefchfibertjes. Van de omwentelende in-

krimpingen en uytrekkingcn , dewelke in de Trekkers en

Vleefchfibert)'es gevonden worden. JVaarom dezelve door-

gaans niet gezien worden. Ve Vleefchfibertjes moeten al

het geweld ook lyden dat aan de Trekkers word aangedaan.

En aan de Trekkers , die van beneden komen , word geen

geweld gedaan , ofde bovenfle Trekkers lyden het ook De
vliezen , ofmembraanen , door de mufculen hopende , >»
zich taksgewys door de vleefchfiberen verfpreydende 9 maa-
ken dat dezelve vleefchfiberen malkanderen niet aanraa-

ken ; en aldus befchermt zyn in tyde van quetzinge of
ftootinge van de vleefchfiberen. Boe de uytrekkingen en

inkrimpingen van de Trekkers en Vleefchfiberen gefchieden.

Verbeelding van die uytrekkingen en inkrimpingen dooreen

koperdraadje , dat om eene fchryfpenne was gewonden.
Ve Visfibertjes van een Kabeljauw ook met vliesjes om-
wonden. ~De Trekkers omtrent de groote vinne , dicht by

een Kabeljauws-hóófd , nagezocht : en bevonden dat de

T 3 vifch-
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vifchfibertjcs aldaar ook voor Trekkers verftrekkm. Het

zelve doen doorgaans alle de vifchfibertjes , die met beyde

haare eynden. in de vliezen van Trekkers zyngehecht. Tdcr

vifchfibertje ook omkleedt met een vliesje. Menigvuldige

dunne fibertjcs, waar uyt een vifchfibertje befiaat. Onder-

zoekingen omtrent de huyt van een Kabeljauw.

In Delft den 26. Maart 1 yi

AAN DEN HOOG -GELEERDEN EN
HOOG-GEAGTEN HEERE,

Ven Heere A: CINK » &c. &c t refiderende te Loven.

MYN HEER.

IK hebbe in het voorleden Jaar ontdekt , hoe dat de

Trekkers ende Vleesfibertsjens te gelyk Trekkers

mogen genoemt werden : en om dat ik fulks in ver-

fcheyde volwaffene Muyfen feer naakt my felven hadde

voor de oogen geftelt ; zoo heb ik ook een afteykening

daar van laten maken ; ende defelve aan* de Koning-

lyke Sociëteit in Londen toegefondcn. Ende om dat

defe ontdekkinge wat nieuws in de redelyke werelt is

,

zoo neeme ik de vryheyt tot U Ed: Hoog -Geleerde

Heeren te feggen , dat men federt weynige dagen in

myn huys heeft gevangen een jong Muysje , dat ik

oordeelde dat niet half volwaiïèn was. Dit gedoot

en tot my gebragt fynde , heb ik fyn agterlyf van

de huyt ontbloot; de agter-pooten digte aan de

buyk afgefneden ; ende ook zoodanig een agterbeen

van
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Van een volwaffene Muys laten afteykenen , als hier

met Fig. 1. ABCDEFG. wert aangewefen : ende

hebbe een kleyn gedeelte van het vlees , dat digte by
de voet in een kleyne holte in vyf diftinkce beentjens

lag , daar uytgenomen : want AB, verheelt de voet

van *t Muysje ; ende DG. de beentjens, waar in het

gefeyde vieesmufcultje geplaatft is.

Dat ik nu veelmalen het vlees ; tullen de gefeyde

beentjens leggende , hebbe genomen , is , om dat ik in de

grooter mufcuien dele vleesfibertjens , ende die deelen

die men Trekkers noemt, om haar lengte niet kan ver-

volgen tot daar ze weder aan de van boven komende
Trekkers vereenigen. Want men moet valt ftellen

,

dat 'er geen vleesfibertjens fyn , of defelve lyn met het

eene eynde aan een Trekker vereenigt; ende zoo de-

felve met het andere eynde aan geen Trekker en fyn
vereenigt, zoo vereenigen ze aan een membrane die de
mufcul omvangt , ofte ook wel aan een membrane die

van binnen in een vleesmufcnl leyt. Want in een wei-
gefielde vleesmufcul wert aan geen Trekker gewelt
aangedaan , ofte de vleesfibertjens moeten dat gewelt
ook lyden : dat eenigen vreemt lal voortkomen , om
dat de vleesfibertjens feer ontftark fyn. Maar laten

wy {tellen, dat eenen grooten Trekker vanhetagter-

been van een Os een gewelt wert aangedaan vanduy-
fent pont , ende vaft ftellen , dat zoo een Trekker zoo-
danig van maakfel is , dat delèive in duyfent byfonde-

re Trekkers kan verdeelt werden , ende dat yder van
die kleyne Trekkers omwonden is met een membrane *

ende dat yder van delelve met eenbyfondere omwen-
telende imkrimpinge ende uytrekkinge is begaaft,
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die wy door het Vergroot-glas feer diftinkt komen te
fien: zoo lal aan yder van die dunne Trekkertjens een
gevvelt werden aangedaan van een pont ; laat nu maar
yder van zoo een dun Trekkerje befet fyn met duy-
fent vleesfibertjens , die yder mede haare omwentelen-

de inkrimpingen hebben , en die als eygen fyn aan de
Trekkers ; zoo komen dan duyient vleesfibertjens te

genieten een gewelt van een pont.

Ik hebbe hier vooren aangewefèn , van wat deel

van de Poot van de Muys ik het vlees nam.
Van welk vlees ik een kleyn gedeelte hebbe laten

afteykenen , als hier Fig. x. met A B C D E F G H I K L.

wert aangewefèn : welke wyte tuffen F. en K. na het

afméten met myn oog , ontrent 6. a 7. diameters

lengte van een hair van mfn kinne uytmaakt ; waar
uyt men dan wel kan gillen de kleynheyt van de
gefeyde figuur.

In defelve Fig. werden twee Trekkers aangewefèn,
die van beneden in de mufcui opkomen als E F. ende
C H. ende twee Trekkers , die van boven na bene-

den gaan, als GD. ende IB.
Nu fyn alle de vier Trekkers aan den anderen niet

vereenigt , als door vleesfibersjens ; en wy konnen
ook niet feggen , dat de Vleesfibertjens uyt de Trek-
kers

, nog dat de Trekkers uyt de Vleesfibertjens fyn
voortgekomen , want ze zyn te geiyk geformeert.

Vorders fien wy , dat de Trekkers met omwente-
lende inkrimpingen fyn verheelt ; ende dit heeft ook
•plaats in de vleesfibertjens , als hier vooren nog is

gefeyt : hoewel men defelve niet doorgaans komt te

fien: want met de minfte uytrekkinge, die men aan
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de vleesfibertjens komt te doen , 200 werden de om-

wentelende inkrimpingen onfigtbaar: welke inkrimpin-

gen en uytrekkingen aan eenige weynige vlcesfibertjens

jyn aangewefen tufTen Fig. z. B L A.

Ik hadde Fig. 2. ontrent AB. met een fchaartje af-

gefneden , ende dus en konde men de eynden van de

vleesfibertjens niet vervolgen : maar het eynde van de

Trekkers fyn de Vlcesfibertjens t
gelyk men hier aan

B. komt te fien : ende het eynde van de Trekker I K.

is maar figtbaar op de hoogte van L.

En gelyk men tot nog toe geftelt heeft dat al het

gewelt , dat men een mufeul dede , alleen op de Trek-

kers aanquam ; 200 fien wy nu dat de vleesfibertjens

ook al het gewelt moeten lyden, dat de Trekkers wert

aangedaan ; als mede dat aan de Trekkers , die van be-

neden komen , geen gewelt wert aangedaan , of de ho-

vende Trekkers genieten het felve gewelt.

Als wy nu hier by doen , dat in de vleesmufculen

deelen loopen , die wy vliefen , membranen , noemen

;

ende dat defelve in dikte, endeinlangte, in de vleesmuf-

culen doorgaans haar taksgewys door de vleesfibertjens

uytfpreyen ; 200 dat 2e niet alleen door yder vlees-

fïbertjen omgaan; maar het felve ganfeh omkleedenals

met een rokje , 200 gefchiedt het dat de vleesfibertjens

malkanderen als niet aanraken , en dus befchermt fyn

in tyde van quetfinge ofte llootinge , als niet aan den

anderen vereenigt fynde: ende defe membranen geeven

ook geen kleyne ftarkte aan de vleesfibertjens.

Ik hebbe voor defen van geen andere gedagten ge-

weeft , of de uytrekkingen en inkrimpingen van de Trek-

kers , ende van de Vleesfibertjens , beftonden uyt rings-

V wyfe
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wyfe deeltjens. Maar in 'c voorleden na -jaar hebbe
ik gefeyt , dat ik in myne meyninge quam te dwalen:
ende doen ontdekte ik dat het omwentelender- wyfe
ofte fchroefsgewys gefchiede ; ende dat dit de vol-

maakfte uytrekkinge ende inkrimpinge was, die wy in

onfe herfenen konnen fmeden.

Omme een beter bevattinge van de uytrekkinge ende
inkrimpinge te hebben, zoo hebbe ik een ftukiedun ko-
perdraat om een fchryfpenne gewonden ; ende het fel-

ve, zoo als het van de fchrifpenne was afgedaan , laten

afteykenen ; als hier Fig. 3. met M M. wert aangewe-
fen: en als wy aan beyde de eynden van het felve een

weym'g trekken, ende van de trekkinge weder aflaten,

zoo komen ons de uytrekkingen ende de inkrimpin-

gen voor de oogen : ende fulks , moeten wy vaft ftellen

,

gefchiet aan de Trekkers en Vleesfibertjens ; fchoon ze
veel duyfent maaien kleynder fyn , ais aan het koper-

draat.

Sedert myne gefeyde ontdekkingen hebbe ik nogver-

fcheyde waarnemingen gedaan ontrent het vlees van

een Hoen en Muys. Maar foude ik alle die over-ver-

vvonderens-waardige gefigten , die my ontmoeten , la-

ten afteykenen , en befchryven , daar was voor my
geen doorkomen aan.

Ik hebbe, eenigen tyd geleden, aan den Heer Anto-

m Heinfius , Raat-Penfionaris van Hoilant , gefchreven,

ende hem toegefonden myne afteykeningen , die ik hebbe

laren maken ontrent de Visfibertjens van een Kabcljaeuw

,

enz. welke Visfibertjens alle mede omwonden leggen

in vliesjens. En alzoo ik nu bedg was met het oploe-

ken van de Trekkers , ontrent de groote vinne , die
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digte by het hooft van de Kabeljaeuw is , om te ver-

nemen of daar geen Trekkers waren ; zoo bevond ik

dat defelve visfibertjens aldaar mede voor Trekkers

verftrekten ,
gelyk ik doorgaans bevonden hadde , dat

alle de yisfibertjens doen, die met beyde haare eynden

in de vliefen fyn gehegt. Ende nu konde ik veel naak-

ter als voor defen bekennen , dat yder visfibertje mede

omwonden was van een vliesje , fchoon het eene vis-

fibertje vyf-en-twintig maal dikker was , als een ander

daar nevens leggende ; ende daar benevens quamen my
ook feer naakt in 't oog de menigvuldige leer dunne

fibertjens, waar uyt een fibertje was tefamen geftelt.

Vorders hebbe ik de huyt van verfcheydeKabeljaeu-

wen befigtigt ; ende defelve op eenige plaatfen feven

dik op den anderen fien leggen ; en eenige hairbreeten

verder , maar vyf dik : ende ik beelt my ook in, dat

eenige lange deeltjens , die in de huyt lagen , en wel-

kers eene eynde dik ende het ander eynde dun was

,

mede verfien fyn met omwentelende inkrimpingen; en

hoe veele waarnemingen ik daar ontrent hebbe gedaan ,

zoo hebbe ik myne onderfoekinge daar ontrent ge-

ftaakt , als oordeelende dat 'er voor my geen doorko-

men aan en was. Afbrekende bjyve met veel agtinge

Hoog' Geleerde en Hoog-

Geagte Heere , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

XVII. BRIEF.
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XVII. BRIEF.
Het is wel zeker dat een Mufcul, z>ich uytrekkende

, dunder
word , en inkrimpende dikker moet worden

;
en dat het

ook zoo gelegen is met de Trekkers : maar ofde bewegm-
ge eerfi van de vleefchfibertjes , ofwel van de Trekkers

koomt , dur geeft de Schryver geen vonnis over. Gelyke*

nis genomen uyt een waffenden Boom ; wiens takken alte-

maal bewogen worden , als 'er met de hand op den ftam
ge/lagen word. Dit word op een Mufcul toegepaft. Be-

merkingen omtrent het uytrekken en inkrimpen van een

Schippers-lyn. Hoe groot een geweld zoo een Lynin 7 mid-
den lydt , als iemand op de Lyn een geweld doet van hon-

dert ponden. Het zelve aan de Trekkers en Vleefchfibertjes

toegepaft. De lange Trekkers en Vleefchfibertjens , in de

mufcul van een Koe , lyden ook het meefte geweld in
9

t

midden. Daar moeten zy ook haare eerfte uytrekkingen en

inkrimpingen hebben. In de uytrekkinge van een Vlecs-

mufcul worden alle de omleggende deeltjes van de Trekkers

en Vleefchfibertjes bewogen , en brengen iets tot de uyt-

rekkinge toe. Hoe kleynder dat de Dieren zyn, hoe dat zt
haar vaardiger konnen beweegen. Het felve aan het ge-
vogelte toegepaft. IVtarom de groote Vogels zoo langzaam ,

en de kleyne zoo ras konnen vliegen. Nette en ordentlyke

inkrimpingen van de kleyne vleefchfibertjes der kleynfte

Vogelen. Dunnigheit van de deeltjens* die eene membrane
uytmaaken. De inkrimpingen en uytrekkingen der omwen-
telende deelen zeer net gefien in een ftuk TValvisvleefch.

De Trekkers in de Poot van een Kreeft mogen den naam
niet
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met weren van een Trekkers zynde maar een beenachtig

deel, enz,. Bemerkingen op dat beenachtig deel. Bemerkin-

gen op de Vifchfibertjes , Trekkers , en bewegingen van een

Kreeft : met dewelke het even eens gelegen ts , gelyk met de

Vleefchfibertjes der Dieren. De fibertjes vafigehecht in de

membranen , die van binnen tegen de fchors aanleggen.

De harde fchors der Kreeften-pooten verfirekt voor beenen

offchinkels. De gekookte visfibertjes van Krabben hebben

ook haare inkrimpingen en uytrekkingen z>oo wel als de

vleefchfibertjes ; ja dezelve leggen in de gemelde vleefch*

fibertjes veel dichter by een. Zoo een visfibertje befiaat uyt

veele vhfibertjes : en mag wel een mufcul genoemt

worden. Of'er onder de membraanen , die de vleefch-

fibertjes omvangen , ook zenuwen kopen ? De Schryver

kan dat niet onderfcheyden. Die membraanen bejlaan voor

een gedeelte uyt lange ftriemtjes : maar of die ftriemtjes

kleyne vaten zyn , is voor 't gefigt des Schryvers ook ver-

borgen. Miffchien zyn het deeltjes van zenuwen. Een

zenuwe bejiaat uyt verfcheyde firengen. Tdere fireng om-

wonden met eene flerke membrane : en bejiaat wederom

uyt lange dunne deeltjes. In de membranen , die degemelde

firengen bekleeden, leggen zeer veele vetdeelen. Tujfchen

deze firengen loopen bloetvaten, of'er holligheden zyn in

de firengen die eene zenuwe uytmaaken : zoo ja , zyn ze

in ydere fireng , enz.

Ik
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In Delft den j. July i yi

AAN DEN HOOG -GELEERDEN EN
HOOG-GEAGTEN HEERE,

Ven Heere A: CINK, &c. &c> redderende te Loven.

JV1YN HEER.

IK hebbe UEdelheyts feer aangenamen uyt Loven van
den i. July laatftieden onrfangen

, en daar in ge-
fien UEd. gewigtige befigheden : alsook de veelvuldige
feer beleefde expreflien , die U Ed. in defelve komt te ge-
bruyken. Daar benevens bevinde ik ook dat U Ed. myn
fchryvens , rakende de Trekkers ende Vleesfibertjens

,

aan de feer Geleerde Heeren Narez, ende Hage
, beyde

Profeflbren indeMedicinc, had mede gedeelt : diedaar
op aan UEd haar behagen in gefchrift hadden toegefon-
den : welk gefchrift U Ed. de goetheyt hebt gehad aan
my, onder UE. coüvert, toe te fenden. Hier op fal ik

feggen dat het feker is dat een Mufcul , % uyttrek-

kende, moet dunder werden , ende inkrimpende moet
dikker werden. Ende dit is ook zoo gelegen met de
Trekkers : maar of de beweginge eerft van de Vlees-
fibertjens ofte van de Trekkers is , dat geef ik aan an-

dere over. Wy weten , dat als 'er een groote Boom
ftaat en waft , en wy flaan maar met onfe hand beneden
op den flam van den Boom j dat door die kleyne be-

weginge , die wy aan den Ham van den Boom doen

,

alle de takjens die aan defelve fyn daar door bewogen
worden : ende dat ook geen de minftc beweginge aan

een
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een Trekker of Vleesfibertje wert gedaan , of de

geheele Mufcul wort bewogen: ende, na myn gedag-

ten, lyden de Vleesfibertje ende Trekkers nier door-

gaans een gelyk gewelc.

Ik hebbe voor defen gefeyt hoe dat ik , eenige jaren

geleden
,
voorby een Lynbaan ging ; daar men was

makende Lynen, waar mede men de Paarden , Sche-

pen en Jagt-ichuyten , in onfe binnelantze wateren ,

laat voorttrekken. Defe Lynen volmaakt lynde
, fag

ik dat een man en twee jongens yder Lyn waren

uytrekkende , dnde uytgerekt fyndc , vaft maakten

:

ik Hoeg myne handen aan de uytgerekte Lyn ; en ik

trok met al myn vermogen defeïve nog verder uyt

;

en ik liet defelve weder inkrimpen: welke uytrekkin-

ge ende inkrimpinge feer langfaam toeging : en dit

mofl zoo gelchieden , ftelde ik vaft. Want in 't midden
van de Lyn , daar liet meefte gewelt gefchiede , moeft

de inkrimpinge van de Lyn eerft gelchieden , ende zoo
vervolgens , tot daar de Lyn het mindere gewelt quam
te lyden. Hier op myne gedagten latende gaan, feyde

ik by my felven : laat ik met myne handen een ge-

welt doen van hondert ponden ; zoo lydt dat deel

,

daar de Lyn met het ander eynde vaft is , een gelyk

gewelt. Dit zoo fynde, lydt de Lyn in't midden een

gewelt van twee hondert ponden. Want laten wy foo-

danige Lyn over een catrol of balk doen , en trekken

aan yder eynde met een gewelt van hondert pont; zoo
lydt de balk, of catrol, een gewelt van twee hondert

ponden : en zoo de Lyn doorgaans gelyke ftarkte

hadde , zoo foude defelve in t midden , daar fy hec

meefte gewelt is lydende , breeken.

Defe
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Defe myne waarnemiage bragt ik van de Lyn over

tot de Trekkers ende Vleesfibertjens in de groote
Mufcul van een Os: en (lelde valt, dat de lange Trek-
kers ende Vleesfibertjens , in zoodanige Mufcul , in

haar midden het meefte gewelt hadden te lyden : en
overfulks , aldaar haar éerfte inkrimpinge ofte uyt-

rekkinge moften hebben ; ende zoo vervolgens , tot

daar de mindere uytrekkinge ofte gewelt wierdt ge-

daan. Want men moet vaft Hellen , dat in de uyt-

trkkinge van een vleesmufcul alle de omwentelende
deeltjens , die in den Trekker ofte Vleesfibertjens fyn

ingefchapen , en die onbedenkelyk veel fyn , bewogen
worden ; ende tot de uytrekkinge yets toebrengen.

En hoe kleynder defe Mufculs in de Diertjens lyn

,

hoe vaardiger die Mufculs haar konnen bewegen;
ende dus kan een Muys fyne pooten veelmaal voort-

ikten
, tegen dat een Paart ofte Os fyn poot of voet

eens voortiet.

Dit konnen wy ook overbrengen tot het gevogel-

te : want Tiende eenen Oyevaar ,
Reyger , ofte Gans

vliegen , en hoe langfaam de wieken bewogen wer-

den ; beeld ik my in dat fulks afhangt van de lange

en dunne vleesfpieren , de hinder van beweginge , die

defelve door de lugt lyden j aan een fyde geflelt:

daar in tegendeel een Mus haare wieken leer vaardig

beweegt. En nog vaardiger bewegen de Vliegen hare

wieken : want de langfle vleesmufculs in eenigekley-

ne Vliegen fyn niet meer dan eenigehairbreetenlang;

ende daar by hebben alle die kleyne vleesfibertjens

zoo ordentelyke , en zoo nette omwentelende inkrim-

pingen , dat wy in't befchowwen van defelve daar over

als verbaaft ftaan. Wat
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Wat nu de membraantiens belangt , waar in yder

vleesfïbertje als omwonden leyt , der fel ver deeltjens

,

die een membraantje uytmaken , fyn zoo dun dat ze

veeimaalen het fynfte Vergroot - glas ontwyken ; en

bygevolg dan , kan ik daar geene omwentelende in-

krimpinge en uytrekkinge gewaar werden : maar in

grooter membranen nebbe ik die wel in een groote en

onbedenkelyke menigte by den anderen fien leggen.

Ik heb een (luk Walvis- vlees , dat ontrent een fpan

lang is, en nu vier jaren onder my beruft heeft, ende

zoo hart gcdroogt is , als of het hout was. Daar in

kan ik de omwentelende inkrimpingen ende uytrekkin-

gen of omwentelende deelen feer naakt fien , met de-

felve wat te fpannen : ende nog meer in de Trekkers

,

als ik de deelen weder nat maak.
Ik heb federt weynige dagen op myn tafel gehad een

groote gekookte Zee-kreeft : en alzoo myn oog viel op

de Pooten van defelve, dagtik, dathett'famenftel van

de vlees ende visflbertjens . ende van der felver Trekkers,

ende ook de beweginge, op een ende defelve vvyfe wert

te weeg gebragt. Hier op opende ik verfcheyde Pooten

van de Kreeft ; ende de buytenfte fchors van defelve

afgefneden hebbende, fnede ik de visdeelen door mid-

den ; ende doen konde men met het bloote oog beken-

nen , hoe dat de visflbertjens vereenigt waren aan de

Trekkers , ende met der felver ander eynde aan de

membrane geheet waren , die van binnen tegen de har-

de fchors aan leyt.

Ik hebbe hier boven gefproken van de Trekkers in

de Pooten van de Kreeft : dog ik beeit my in dat ze

geen naam van Trekkers mogen voeren j om dat het

X een
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een beenagtig deel is , het welke geen uytrekkinge,

nog inkrlmpinge kan doen: en alleen , beek ik my in ,

gefchapen is voor de visfibertjens ian weder fyde in

het been ingeveft. Het ander eynde van dc visfibertjens

is geveft in de membranen , die vm binnen tegen de
harde fchors aanleggen en daar aan vereenigen : waar
door de visfibertjens , dus korter fynde , vaardiger en
meerder gewelc konnen doen : ende die platagtig en
beenagtig deel bereykt op verre na de lengte van het lid

van de Poot niet ; waar door dan de visfibertjens , die

van binnen aan het uyterfte van het beenagtig deel ge-

hegt fyn , veel langer fyn , om dat fy aan't uyterfte

van de fchorfe gehegt fyn.

Met defe myne ontdekkinge was ik nu vergenoegt

;

om dat ik nu feer naakt fag het geene ik in de Vliegen

maar ftuksgewyfe hadde gefien; hier in beftaande, dat

de vleesfibertjens in de membranen , die van binnen te-

gen de harde fchors aanleggen , vaft gehegt ofte ver-

eenigt waren ; ende dat de harde fchors van de Poo-

ten voor beenen ofte fchinkels in de Dieren ver-

trekken.

Alfoo men te koop was ventende gekookte Krabben,

die in deRiveren op de flikken worden gevangen, zoo
liet ik twee van defelve tot my brengen ; ende ik be-

fchoude de visdeelcn : ende ik fag het geene ik van

de Kreeft hebbe gefeyt. Ende de visfibertjens door het

Vergroot-glas befchouwende , bevond ik dat die ge-

kookte visfibertjens nog hare omwentelende inkrimpin-

gen ende uytrekkingen hadden ; die in defe visfibertjens

wel tweemaal zoo digt by een lagen , als ik de inkrim-

pinge en uytrekkinge in de vleesfibertjens hebbe gefien

h
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Ta fy heen digter by een , als die leggen in de vlees-

fibertjens , die ik uyt de bord van de Vloy hadde ge-

brast : ende als ik mee opmerkinge een visfibertje uyc

de Poor van de Krabbe befchoude, fag ik dat zoo een

visfibertje uyt verfcheydc fibertjens was beftaande
;
zoo

dat het geene wy een visfibertje fouden noemen
,
wel

een vismufcultie is.

Ik hebbe in alle het vlees van Dieren ,
by my bc-

fchouc, door de vleesfibertjens fien loopen groote or

dikke deelen , die ik den naam van membranen hebbe

gegeven: welke membranen haar in kleynder, en nog

kleynder takjens verfpreyen : ja zoodanig ,
dat ze yder

vleesfiber tje omvangen. Of nu onder defe membranen

ook fenuwen loopen dat kan ik niet onderlcheyden.

Alleen fie ik, dat de gefcydc membranen ,
die wat dik

fyn , voor een gedeelte beftaan uyt lange ltnemtjens

;

ende dat de vetdeelen , die tuffen de vleesfibertjens ge-

formeert werden ,
doorgaans gcplaatft ende als opge-

ftooten leggen in de membranen: ende of defe feer dun-

ne ftriemtjens kleyne vaatjens fyn , dat is voor mync

oogen verborgen. Ook kan het wel wefen dat het eenige

deeltjens van een fenuwe fyn : want ik hebbe federt

weynige dagen ontdekt, dat het geene wy een fenuwe

noemen beftaat uyt 4. f.
8. ja de dikke wel uyt 10.

ftrengen : waar van de eene ftreng wel 6. a. 8. maal

dikker is als de andere; leggende yder ftreng omwon-

den in een ftarke membrane. En yder van defe ftrengc

beftaat weder uyt feer dunne lange deeltjens. En zoo

het fenuwen van een vet beeft fyn , zoo leggen ook feer

veel vetdeelen tuften de membranen ,
die de ftrengen

omvangen; ende daar loopen tuften defe ftrengen bloet-

. X 2,
varen,
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vaten , die niet te bekennen fyn , ten fy defelve zoo
dik fyn

,
dat ze een roode couleur in ons oog hebben

:

en dunder fynde, fyn ze niet te bekennen.
Men feyt dat in de fenuvve een holligheyt moet fyn

,

waar door de fappen gevoert werden, al hoe wel men
geen holligheyt daar in kan fien. Wat wy belangt, ik
lal feggen, zoo daar holligheden in de ftrengen'die
een fenuvve uytmaken fyn

, zoo fyn defelve in yder
llrenge

, en dat in een groot getal : want yder lang
deeltje

, waar uyt een ftrenge beftaat, verftrekt voor
een vaatje

, cnde de holligheden fyn dan zoo kleyn,
dat in de breete van een dik hair van de kinne wel fes
vaatjens fyn

: ende defemyne waarnemingen dienen nog
vervolgt te fyn.

Hier heeft U Ed. Hoog- geleerde en Hoog-geagte
Heere

,
het geene ik op den Brief, die aan U Ed. door de

Hoog-geleerde ende Hoog-geagte Heeren Profeiïbrs in
de Medicine

, Narez, en H. Rega , gefchreven is , weet te
feggen, en wenfche bequamheyt te hebben, omUEd.
Hoog geleerde ende Hoog-geëerde Heer , nevens de
gefeyde Heeren Profeflbrs

, meerder genoegen te ge-
ven, als ik hierkome te doen, ende fal ondertuifen met
veel agtingc blyven , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

XVIII. BRIEF
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XVIII. BRIEF.
Van de Diertjens , die de Auteur in de zaaden van de Dieren

heeft ontdekt. IVat dat de Geleerde Heer Vallisnieri daar

tegen in te brengen heeft. Geleerde Mannen , die zich voor

dat gevoelen verklaaren. Onder anderen word het ook be-

weert en verdedigt door den geleerden Profeffor Boer-

haven. Dezelve Diertjens ookgevonden in V mannelyk zaad

van kleyne Vtffchen , als van Baarzen. De Kuytgreynen

van de kleyne Visjens zyn zoo groot , als die van zeer

groote Vtffchen. Miffchien zyn de Dier
t
jens in

7

t mmne.

lyk zaad van een Walvis niet grooter , als de Diertjens

van 't mannelyk zaad der kleyne Vtffchen. Van de Pols
;

of die aa» de arteria , ofwel aan de vena , moet toege~

fchreven worden ï Of het dienflig waar de jonkheit tot

hetJlypen van glazen aantezetten , en als eene Schole op'

terechtenl Van duyzent menfehen geen een bequaam, om
zoodanige Jludie te behertigen. Hoe dat de uytrekking en

inkrimping van de Trekkers omwentelens-gewys gefchiedt.

Gelykenis van een koperdr aatje , dat om de fchacht van

eene penne gewonden word. Hoe dat yder vlcefchfbertje

van een Os , Muys ,
ja de Trekkers zelf, omwonden leg-

gen in eene Membrane. Hoe alle de Vleefchjjbertjes aan

den Trekker , of aan de Membrane ,
vereenigt zyn. Op

wat wyze dat ze vereenigt zyn aan den Trekker ? Daar

Word geen geweld aan een Boven-trekker aangedaan , of de

beneden, trekker lydt het zelve geweld, ook De Auteur wilde

Schriften van Hartzoeker niet langer leezen • en waarom ?

Onbedenktlyke menigte van Membranen en Bloetvaien^ '.die

door de Trekkers loofen. De zenuwen ook onderzocht'.

X 3 Ik
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In Delft den 2,8. September \J]f.

AAN DEN HOOG-GELEERDEN ENDE
WYT-VERMAARDEN HEERE,

Den Heer G. C. Lïebratz,.

IK hebbc
, Hoog geleerde ende Wyt-vermaarde Hee-

. re , in uwen aangenamen van den v§< der voorle-

dene Maant Auguftus gefien , dat dc leer geleerde

Man tot Padua, namentlyk de Heer V&lLismen , niet
* toeftaan wil dat de Gediertens, dewelke ik in de zaa-

den van de Gedierten hebbe figtbaar gemaakt , de
geene fyn , van dewelke de groote Gediertenielfs door
verandering en wasdom ontdaan. Maar waarlchyn-
lyk meent hy dat bet Gediertje aireets in liet Ëy Ver-

borgen leyt, ende dat bet door de ontfangeniffe maar
opgewekt werd. U E. Voegt daar by dat by van.mee-

ninge is , een werk over dat punt uyt te geven:

ende dat by reets.fyne gedagten in lyne gedrukte

Schriften heeft geopenbaart. Wy hebben in ons Lant
een fpreekwoort , dat eene Bonte-kraey geen kou-

de winter maakt : is dc Heer Valhsnim tegen myne
ftellinge, daar fynder wel duyfent voor my. Yorders
fegt U Ed. Uwe opinie ,. Myn Heer , is heel waarfchyne*

lyk , en heeft by my niet weymg plaats gevonden ,
'/ welk

ik ook in myn Boek , Theodicca genoemt , hebbe doen

blyken.

Ik moet bier op feggen dat het my niet vreemt

voortkomt, dat 'er nog eenige weynigen fyn , die

myne
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myne ftellinge van de voorteelinge niet aannemen

:

want veeltyts willen de nieuwigheden niet aangeno-

men worden : om dat de menfchen vaft blyven ftaan

op het geene haare Leermeefters haar hebben inge-

prent.

'tls eenige wcynige Jaren geleden, dat fekerHeer,

foon van een Birfchop in En^elant ,
my komende be-

foeken , tot my gefegt heeft in't Latyn , dat feker

Heer, en feer geleert Profeiïor in Schodant, een leer

geleert Boek heeft uytgegeeven , rakende de ftellin-

ge van de voorteelinge der Dieren , over een komen-

de met het geene ik daar van hebbe gefegt; ende ge-

vende my die eer die my toekomt. Als ook dat fe-

ker geleert Heer in Vrankryk mede daar over heeft

gefchreven ; met verder byvoeginge dat myne (tellin-

gen nu doorgaan.

't Is ook fulks dat de Heer Profeflbr Boerhaven , nu

van dit Jaar in fyn Oratie, onder andere verwerpt de

{tellingen van verfcheyde Heeren ontrent de voortee-

linge; en feyt dat de myne, in Italien ,
Duytflant,

Engelant , ende Vrankryk , werden aangenomen.

Ik moet ook hier byvoegen dat ik van dit jaar niet

alleen de mannelyke zaaden van de groote VnTen , als

Kabeljauwen, maar ook van dekleyneBaarsjens, die

maar een jaar ofte wat meer out waren ,
befchouwt

,

ende daar in de Diertjens zoo levent ende groot be-

vonden heb, als in de groote VifTen. En zoo is het

ook gelegen met de Kuytgreynen van de kleyne Vis-

jens ; want die fyn in de kleyne Visjens foo groot,

als in de VifTen die 50. maal , ende meer ,
grooter

Uyt

\
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Uyt dcfe waarneminge foude ik wel een befluyt ma-
ken , dat de Diertjens in de mannelyke zaaden van
den Walvis niet grooter fyn , als de Diertjens der

mannelyke zaaden van de kleyne Visjens. Ik ben be-

geerig geweefh om een tefticul van een Walvis te

hebben ; maar ik hebbe defelve niet konnen magtig
werden.

Seker feer verftandig Heer in onfe Stad , die myne
gedrukte Brieven was iefende

, feyde tot my , Leeu-

wenhoek , gy hebt de waarheyt , maar by u leven fal

zy geen ingang vinden. Ende dus komt het my niet

vreemt voor , dat ik in myn leven wert tegen-

gefprooken.

Wanneer ik niet lang geleden met fèker Doffor Me-
dicina was fpreekende ontrent den {lag van de Pols,

namentlyk dat die niet in de Arterie maar Én de k'ena

gelchiede ; zoo lede ik van den felven hevige tegen-

lpraak ; als fynde een onmogelyke faak ; maar doen

hy nevens andere het klaar voor fyneoogenfag ; moft

hy fwygen.

Myn voornemen is myne Brieven in onfe taal niet

te laten drukken; maar na myn doot Tullen daar meer

clan 100. Brieven met den druk gemeen gemaakt wer-

den , ende daar toe hebbe ik al elf kopere plaaten la-

ten fnyden ; zoo dat 'er nu niet gemeen gemaakt wert

,

als het geene ik aan de Koninglyke Sociëteit fchryf

,

ende dat is in de Engelfche taal.
*

Om jonge Luyden tot het flypen van glafen aante-

voeren , ende als een School op te regten ; daar uyt

kan
* Door aanrading van goede vrienden ben ik van voorneemen

verandert.
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kan ik niet fien dat veel nut foude voortkomen ; want

door myne ontdekkingen, en flypen van glafen , fyn

veele ftudenten tot Leyden aangemoedigd ende daar

fyn drieGlafeflypers geweeft
;
by de welke de Studen-

ten liet glafen flypen gingen leeren. Maar wat is 'er

uyt voortgekomen? niet, foo veel my bekent is; om
dat meeft alle de ftudien daar op uyt komen, om door

de wetenfchappen geit te bekomen , of wel door de

geleértheyt geagt te fyn : ende dat fteekt in het glas te

flypen, ende in het ontdekken vandefaaken, die voor

onfe oogen verborgen fyn , niet. En het ftaat ook by

my vaft, dat van duyfent menfchen geen een bequaam

is om fig over te geven totfoodanigeftudie; om dat 'er

veel tydts toe verey ft wert , veel geit gefpilt vvert; ende

men geduyrig met fyne gedagten moet befig wefen ,
fal

men wat uytvoeren. Endedaar en boven fyn de meeftc

menfchen niet weet gierig; jaeenigen, daar men het niet

van behoorde te wagten, feggen, wat is 'er aangelegen

of wy het weten?

Ik neme de vryheyt, Hooggeleerde ende wyd -ver-

maarde Heere,van UE: te feggen, dat ik ontrent hetlaatfte

van't voorleden jaar aan de Koninglyke Sociëteit te Lon-

den , hebbe toegefonden de afteykeninge van het Vieefch

van een Os, Muys, enz. ende daar in aangewefen,

dat de uytrekkinge en deinkrimpinge van de Trekkers,

Tendines , ende Vleesfibertjens, gefchiet omwentelens-

gewyfe : ende dat vergelyk ik by een koperdraatje ,
dat

men om een fchaft van een penne wint: en dan van de

penne afdoet; het welke dan door de circulagtige ron-

te kan uytgerekt werden, en ook weder kan inkrim-

pen. Ende dit heeft ook plaats in de Vkesfibertjesuyt

Y
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pooten van Vliegen , Muggen
, ja felfs in de pooten

Van de Vloy. Ook hebbe ik. gefeyt, ende met figuu-

ren aangewefen , dat yder Vleesfibertje van een Os , eti

felfs van de Muys, omwonden legt in een membrane,
ende foo ook de Trekkers: foo dat de Vleesfibertjens

malkanderen niet en raaken: Als mede dat alle Vlees-

fibertjens aan de Trekkers, of wel aan de membranen,
fyn vereenigt : ende dat geen gewelt aan een trekker

vvert gedaan of de Vleesfibertjens lyden dat gewelt:
vorders dat de Vleesfibertjens , die met haar eeneeynde
aan den beneden- trekker fyn vereenigt, met het andere
eynde vereenigt fyn aan den trekker die van boven komt.
In't kort, daar vvert geen gewelt aaneen boventrekker
gedaan , of de benedentrekker lydt dat felvige gewelt:
ende dat door de vereeninge van de Vleesfibertjens. De-
fe nieuwigheden fullen eenigen wel vreemt voor komen

,

ende wel voornamentlyk als men haar feyt, dat de Vlees-
fibertjens van een volwaffen Muys , ende die van een vol-

waiïèn Os, van een ende defelve dikte fyn; ende dat
dus degrooteen de fterkte van de Vleesmufculs van een
Os beftaat in meerder ende langer Vleesfibertjens.

My is ter ooren gekomen , dat Hartfoeker by de ge-

leerden in vveynig agtinge is : ende als ik in fyne

fchriften fag dat hy fig onwaarheden aanmatigde,
en laatdunkend was , hebbe ik hem niet verder inge-

fien.

Hier hebtgy, Hooggeleerde, ende vvyd- vermaarde
Heere, het jgeene ik voor defen tyd de vryheyt neme
van UE: te laten toekomen , ende-te feggén dat ik my vcr-

heuge , dat myn geringen arbeyt by foo een groot verftant

als UEd; zyt , die ook daar voor by de redeiyke Weerelt

te
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te boek ftaat, in agt wert genomen; en dat ik met

veel agtingc en yver blyve.

Hoog' Geleerde en de wyd-

verwaarde Heere , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

P, S. Ik hebbc eenigen tydt doende geweeft met

de ontledinge van de Tendines, trekkers , van

verfcheide dieren; ende daar in ontdekt de

onbedenkelyke menigte van membranen, en

bloet-aderkens , die door defelve loopen : als

ook hebbe ik de fenuwen na myn vermogen

onderfogt; dog niet konnen begrypen, hoe

foo veele vloeybare fappen door de fenuwen

konnen gevoert werden , als men defelve toe-

fchryft.

XIX.
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XIX. BRIEF.
Aderen in eene doorgefneede Zuyker peer ontdekt. Dickte

van die deren. Uyt die Aderen koomen voort langwerpi-
ge deelen: uyt die deelen koomen wederom andere deelen

voort : waar door de peer haa*e groote krygt. Waar-
nemingen omtrent de ftetl van de Zuyker-peer. Men moet

vaft Jtellev dat uyt yder deel van zoo eene peer een groote

ader voortfpruit , die men wel eene Arterie mag noemen.
Geene circulatie in de vruchten. De gezeide vaten ver-
firekken cm het zaadhuysje in depeerente maaken. Waar
dte grote vaten eyndigen. Ontelbaare takken van die vaten
verfpreidtn zich aan alle kanten in de Peer. Wonderlykc
volmaaktheit van zoo eenkleyn zaadje. Een kleyn deeltje

van een zaadje van een Zuyker»peer in de lengte doorfne-

den , en voor het vergrootglas gebragt De vaten , en
de klapvlezen der vaten , in dat deeltje van een zaad Ge-

zien. Die klapvliezen leggen in de vaatjes zeer dicht by

malkander. Wtar toe die klapvliesjes dienen ? Tweeder-
ley vaten en klapvliezen in het zaad van een Peer» de
eerfte du de Jappen opwaarts voeren 5 de andere die de-

zelve ?uar beneden toe brengen. Verwonderens- waar-
dig maaksel van zoo een zaadje. Wat eene groote wys-
heit vertyfcht is geweejl om zoo eenen Boom te maa-
ken. Waarnemingen ontrent de Poirc de feigneur, of
de Goudpter. Deplant in het zaadgezien , enf. De zaa.

den wor/ten groot door flrengen , daar zy vaft aan leggen ,

even ge/jk de dieren in de Baarmoeder . Die fireng gaat

niet binmwaarts in het paadje. De buytenjchors van het

zaad
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zaad doorzocht. Dezelve beflaat maar uyt kleyne vaatjens.

De vliesjes , die binnewaarts leggen, befiaaninsgelyks uyt

zeer kleyne vaatjes. Het plantje , in zoo een zaadje leg-

gende ,
door'iefni'den en afgetekent. Menigte van vaten

in zoo een plantje Bladsgewyze deelen van het plantje.

De aderen in Appelen en Penen hoedanig ontdekt 5 te

.weten met de bajl van de Cocosnoot te befchouwen. De

zoogenoemde draaden in de Cocos- noot zyn niet anders als

vaten. Uyt die vaten worden gemaakt blaasachttge dee-

len enz- De aderen wederom in eene Peer ontdekt.

Die aderen met vliezen bekleedt. Befchryving van die

vliezen. De gmfche Veer befiaat meerendels uyt Aderen

en vliezen. Waar de vaten van de Peer > en de draat-

achtize vaten van de Cocos--noot
,

uyt voort koomen? De

Aderen van een Peer voor 't gezicht vertoont . Die vaten

leggen m groote menigte in hei opperfle huytje van de Peer.

^Meetkundige uyt rekening hoe veele vaten dat in een

Peer befloten leggen. Waar toe de opperfle huyt van de

Peer dienfltg is ? dat vliesje bejlaat uyt parkjes. Be-

fchryving van die parkjes. De deeltjes , die de opper-

vlakte van de Peer uyt maaken
x

beloopen op veele honderden

van mtllioenen, Fan de onwentelende inbimpinge , enuyt-

rekktnge van de 7rekkers en Vleesfibertjes Menige om-

wentelende deelen in't hout < bladeren van Boömen , Thee-

bladen , enz Die omwentelende deelen zyn zeer naakt te

bekennen. JVaar toe die vaten by voorbeeld tn de Thee-

bladen dienen ? De omwentelende gejtalte is de volmaakfie

tot de uytrekkingen en inkrimpingen. De membranen heb'

bengeene holligheden ; zoo weynlg als de trekkers enfibertjes.

Hoe zy dan gevoed worden ? Daar wordgeen bloed door de eyn-

den der Arteriën in de Vleesfibertjes qeftort,

V 3 »
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In Delft den 1 8. November. 1 71

AAN DEN HOOG * GELEERDEN EN
WYD -VERMAARDEN HEER

Ven Heer G: G: Leibnitz , Lid van de Koninklyke Sscie-

teit te Londen
, Profejfor in Hanover , en Bibliote-

karis te Bronswjk.

Hooggeleerde endc VVyd-vermaarde Heer.

IK 'nebbe „uyt uw Schryvens uyt Hanover , van den 15.
Auguftus, gezien de agtingedie UEd. voormynen

arbeyt hebt ; waar uyt ik de vryheyt neme van de vol-

gende waarnemingen UEd. te laten toe komen, met die

gedagten dat 'er yets in fal wezen , waar in beha-
gen fult vinden. Onder de aantekeningen, die ik dien

aangaande op het papier hadde geftelt, zyn de volgen-
de.

Wanneer ik een Suyker-peer was nuttigende , ende
dezelve aan zeer kleyne fchyfjens was fnydende, foo
bragt ik foodanige fchyfjens voor het vergroot-glas , en
ik ontdekte de aderen die ik overdwars hadde door-
fneden, en fag met groot genoegen, hoe dat rondom-
me uyt foo een ader , die ontrent de dikte hadde van
een hair van ons hooft, voort quamen tien, en meer,
langwerpige of kegelswyfe deelen , die als met een
fcharpe punt uyt de ader voortquamen , ende die kort
daar aan in dikte toenamen, ende ontrent de lengte

hadden van vier hair breeten , welke dikke eynden peers-

gewys toeliepen : uyt defe rondigheyt wierden als irre-

v gulie-
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guliere deckies uytgeftoote n , die haar weder vereenig-

den aan andere aderen, daar by gelegen. Ende dus

wierd de Peer tot een groote gebragt. Ende ikfagniet

alleen foo eene verhaalde ader , met haare omleggende

ofte daar uyt voert komende deelen ; maar ik konder

drie en ook wel meer te gelyk zien. Defe befchouwin-

gen waren my foo vermakelyk, dat foo defelve door

het wegdroegen van de vogtigheyt hare figuur niet had-

den verloeren , ikfoudedie voor een vergroot -glas heb-

ben geplaatft

.

Vorders zien wy in een rypeSuyker-peer , als wy

deffelfs fteel van de Peer aftrekken , dat de fteel.van de

Peer, daar defelve in de Peer heeft geileken, in ver-

fcheyde deelen is van een gefcheyden. Waar uyt wy

vaft moeten.befluyten, dat uyt yder van die deelen een

groote ader voortfpruyt; die wy wel arteriën in de Peer

mogen noemen, om dat het by my vaft Haat, dat 'er

geen circulatie in de vrugtengefchiedt, nadem aal defel-

ve alleen gefchapen fyn, om tot haar gefielde grootheyt

te komen; ende defelve, de faaden volmaakt fynde, afval-

len; ende in korte dagen verrotten, uytgefondert de faaden.

Uyt defe gefeyde aderen , in de Peer , komen aan alle

kanten voort verfcheyde fpranken, die de hoegrootheyt

van de Peer , als hier vooren is gefeyt , te weeg bren-

gen. Maar nog meer verflcekken defe vaten , om het

zaadhuysje in de Peer te fchapen. In die zaadhuysjens

werden de zaatjens gemaakt; ende yder faatje geniet fy-

negrootmakinge door een dun ftrengetje 5 fonder dat het

anders vaft geplaatft is ; het geene met meeft alle de zaa-

den over een komt.

Defe gefeyde groote vaten, voor een gedeelte het zaat»
fe

" huys-
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huysje gemaakt hebbende, gaan verder tot indekrüyn
van de Peer; daar, in 't begin van den wasdom , debloe-

fem ofte bloem heeft geftaan. Dog eer de gefeyde groo-

te vaten foo verre fyn gekoomen , foo fpreyen zich foo

veele aderen van de felve aan alle kanten uyt, dat die

geene , die daar maar een weinig het gefigt van heeic

,

daar over moer verbaalt (laan : en nog meer , als wy ge-

denken , wat al wysheit vereyft: is geweeft om foo een

vrugtte formeren , ende de faaden tot een volmaakrheit

te brengen ; en dat in foo een kleyn gedeelte van het zaat-

je, dat geen vierhonderdfte deel van een zaatje ofte van

de Pit is , veel meer dan duyfent vaten gemaakt fyn.

Want ik hebbe in de groote diameter van foo een kley-

ne plant meer dan veertig vaten getelt. Ende in dat

deel fyn alle die byfondere vaten als opgeflooten , waar

mede de boom fal verfien fyn. Want foo in de plant,

die in 't faat is , fulks niet en was , hoe foude het uyt

het zaad voortkomen , als voor defen nogmaal is ge-

fey t ?

Ik hebbe tot tydkortinge foo een kleyn deeltje van

het zaatje van een Suyker peer in fyn lengte doorfne-

den; ende het felve voor het vergroot glas befchouwen-

de, fag ik niet alleen de menigvuldige vaten; maar ook
in yder vaatje fyne affcheydingen die wy voor klap-vlie-

fen wel mogen aannemen ; want als het faat in de aar-

de leyt , en de waterige vogt in de plant gedrongen wert

,

dan maken de warmte van de Sonne ende de perfmge van

.delugt, foo eenbevveegingeinhetzaat, dat 'er in yder

vaatje een voortflootinge van wasdom komt. Defe voort-

ftootingm devaatjens vereyfte ook klap-vhefen in yder

vaatjen; welke klap-vhefen , inde vaatjens ,
foodigteby
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den anderen leggen , dat *er verfcheyde fyn in de diame-

ter van een hair breet ;* want foo daar geen klap - vliefen •

in de vaatjens waren , foo fouden met het ondergaan . ,

van de Sonne, ofte doorjdebeweginge die wy warmtejM^h^M^ trtu^
noemen , de fappen weder te rugge konnen fakken.

Nu moeiten ook in defe kleyne vaatjens tweederley

vaten en klap-vliefen fyn: namentlyk vaten, die de

fappen na boven voeren ; ende vaten , die de fappen na

beneden ftooteti. En gelyk de cerfle tot grootmakin-

ge van den Boom dienen; foo fyn de anderen tot groot-

makinge ende uytbreydinge van de wortel. Ende dus

moeften de klap - vliefen , die in de vaten fyn , de-

welke tot grootmakinge van de wortel fyn gefchapen

,

foodanig fyn, dat al wat nedergeftooten was, nietfou-

de na boven konnen gevoert werden.

Hier fag ik nu het verwondercns-waardige maak-

fel, foo veel het vergroot glas fny toeliet, in foo een

kleyn gedeelte van het faatje van een Peer. En liet

voorts myne gedagten daar ontrent gaan: waar om-

trent de duyfenfte menfch niet en gedenkt, wat ai

wysheyt vereyfcht is, om foo een Boom te formeren
,

die foo veel faaden voortbrengt: in yder van welke faa-

den foo veel verwonderens-wTaardige faaken opgefloo-

ten leggen 5 ende dat dit maakfel van faaden niet nieuws

is; maar al afhangend is van die zaaden, die in den

beginne gefchapen fyn.

Dus verre myne gedagten en waarnemingen op het'

papier gebragt hebbende
,
nuttig ik in 't laaft van Oótob.

171 5 een fmakelyke peer , die men Pora Si> jora, en ook

Gout-Peer noemt: en fiende dat de karnen ofte zaa-

den fwatt waren, wanneer men oordeelt dat de vrugfc

\o;
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volkomen ryp is, foo hebbe ik éenige van defezaaden
ontleedt, ende door het vcrgroot-glas befehpuc de va-

ten, die my foo wel voor quamen, dar ik de plant in'c

zaat, met de foogenoemde deelen , die men welftrcn*

gen mag noemen, hebbe laten afteykenen

Ik hebbe dan het zaatje, waar uyt de Boom moet
voortkomen, van fyn buytenfehors ontbloot, als met
üg: ï: A B wert aangewefen : fynde het punt fig: I.

met A. aangewefen de plant , waar uyt de Boom moet
voortkomen ; en de reft van de gefeyde fïg:. I: dat deel

dat tot voetfcl van de plant moet (trekken ; tot foo lang

,

dat de plant haar wortel in de aarde gefchooten heeft,

ende haar verder voetfel uyt de aarde kan trekken ; als

voor defen meermalen is gefeyt.

Vorders hadde ik ook het zaatje , met fyn onwindfels ?

laten afteykenen; om aan te wyfen dat deel , waardoor
foo een zaatje groot gemaakt wert : en datgefchiet door

een ftreng: Want meeft alle de zaaden leggen in haar

omwindfelslos, fynde alleen vaftaaneene ftreng, over

eenkomende met meeft alle de dieren , leggende ende

groot werdende in de Baar- moeders. Welk zaat lyn

volkome grootc , met defïelfs omwindfels , fïg: z: met
C. D wort aangewefen : fynde het puntje , met C. aan-

gewefen , dat van defïelfs ftreng is afgebrooken. Defe
afgebroke ftreng , waar door het gantfche zaat gevoet

wert, en gaat niet binnewaarts in't zaat om fïg: I: A.

B. te voeden: maar alle de vaten uyt de ftreng gaan

van C. na D. ende dan fpreyen de aderen uyt de ftreng

aldaar van malkanderen ; en gaan weder na C.

Vorders hebbe ik de buytenfehors na myn vermogen
doorfogt r ende ge/xerj dat de gantfche fchors niet en
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bcftaat , als uy t feer kleyne vaatjens. En foo tnsge-

lyks beftaan de vlies)ens , die binnewaarts leggen

,

uyt feer kleyne vaatjens > fonder dat ik in *t minde

hebbe konnen ontdekken die vaatjens waar uyt fig:

I: A. B. wert groot gemaekt. Wyders hebbe ik de

plant, die in %: I: met A. wert aangewefen, in de

lengte doorfneden : want geheel voor het vergroot-glas

{taande , kan men van de menigvuldige vaten , die

daar in fyn. geen verbeeidinge hebben.

Ik hebbe dan het plantje in fig: I: met A. aangewe-

fen , foo als het in fyn lengte hadde doormeden , ende

voor het vergrootglas gefteit, laten afteykenen, als

hier fig: 3: met EFGKLM P wert aangewe-

fen.

Nu hebbe ik in de dikte van de plant, ais Van E tot

wel geielt 50. vaten: waar uyt wy dannademeet-

regels wel konnen feggen , dat de plant , in fig: I: met

A. aangewefen, wel met 2500. vaten is verfien. Vor-

ders ontdekken wy , boven de menigte van afdee-

lingen die in yder opgaande vaatjens werden aange-

welen , en die ik ftel klap - vliefen te fyn , een onbe-

denkelyke menigte van kleyne deeitjens.

In de gefeyde fig: 3. werden met KLM. aange-

wefen twee bladerkens met de vaatjens in de felve:

welke bladerkens , foo ras als 'er wasdom in de plant

komt , in groote toenemen.

In de gefeyde fig: 3. werden met GHIK. ende

met M N O P. aangewefen eenige weinige deeien

van de twee bladerswyfe deelen die voor het groot-

fte gedeelte het lighaam van fig: ï. A B. uytmaaken

.

In welk laaft gefeyde wy moeten (lellen, ciatze voor

Z x fïreiv
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flrengen (in de dieren) verftrekken, om her voetfel

,

dat in haar is, na de plant te voeren gelyk ais wy
fien aan G H. ende M P. hoe die vaten geilrekt leg-
gen, en aan de plant vereenigt fyn. Ik hebbe voor
defen verfcheyde malen de aderen in Appelen en Pee-
ren gerragt te ontdekken

; dog hebbe tot myn genoe-
gen daar toe niet konnen komen , als hier voorennog
is gefeyt, als na dat ik de fchors ofte dikke baft

,

waar mede de Cocos noot bekteet is , hadde befchout

;

waar in ik fag
, dat die deelen , die men draaden

noemt, ende die feer veel in de gefeyde fchors fyn,
niet anders fyn als vaten, ende dat loo eendikdraat-
agtig deel ( dat feer ftark is ) wel beftaat uyt hon-
dert vaatjens. Uyt die vaten worden gemaakt blaas-
agtige deelen

, die ten tyde van den wa;dom, fooals
ik valt ftel

, gevolt fyn geweeft voor het merendeel
met een wateragtige ftofte.

Dit heeft my al weer op nieuw bewogen om een ftuk-
je van de laaftgefeyde peer met een feer icharp mesje

,

ende dat foo dun als het my doenlyk was , af tefny-
den

: ende het felvige voor het vergroot-glasgeplaa ft

hebbende , ontdekte ik naakter als te vooren , ende
als met eenen opflag. verfcheyde aderen in de Peer:
weke aderen omvangen waren met vliefen, die ik vaft

Helde dat uyt die aderen wierden gemaakt: welke
vliefen

, rondomme de ader, pun agtlg waren , ende
in d kte roenamen: en weder pumagtig toeliepen ; en
vereenigden weder aan een andere ader, daar nevens
leggende

: foo dat byna de gantfche Peer niet en be-
fïaat als uyt aderen , ende uyt de gefeyde vliesjens , die
gevolt fyn met een wateragtige vogt, vermengt met

veel
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veel kleync decltjens. Maar gelyk de vaten in de

Peer uyt het zaadhuysje voortkomen, dat men een

klokhuys noemt ; fbo komen de draadige vaten van

de fchors van de Cocos-noot voort uyt het hout daar

de Cocos-noot aan valt is.

Ik hebbe een ader uyt de Peer , die ik overdwars

hebbe doorfneden, met der felver omleggende vlie-

fen laten afteykenen , a
1

s hier fig: 4: met R S T V.

wert aangewefen : met W X word aangewefèn de

ader die my voorkomt, als of defelve uyt 30. ende

andere weder maar uyt 5. ofte fes vaatjens waren be-

itaande. Dog de openingen van de vaatjens hebbe ik

maar in een kleyn getal voor het gefigt konnen

bloot (lellen, om dat de aderen feer fagt iynde , de

openingen met het doorfnyden wierden toegedrukt.

Laat ons nu ons felven inbeelden, dat uyt de fteel

van ie Peer foodanige vaatjens , aderen , komen , die

te famen komen, o'aar het zaathuysje van de Peer

fal gemaakt werden ; ende dat aldaar uyt weynig ade-

ren verfcheyde Iprankcn werden verdeelt, ende die

lpranken weder in fpranken , over eenkomenJe met de
bloet ader in de Dieren , die wy een Arterie noe-

men; ende dat uvt alle die vaten, endedefappen die

in de gefeye vliesjens opgeflooten leggen , de Feer

fyn groote beftaat. Defe vaten in de Peer leggen on-

trent het uyterfte van de felve > ofte wel aan het op-

perfle huytje van de Peer , in foo een groote menig-

te, dat ik wel hebbe geoordeelr , dat in het vierkant van

een 1

van een duym, wel rien aderen leggen, waar

van de eene boven de andere in dikte waren uyt-

ftekende. £ 3 Als
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Als nu de axe van de gefeyde Peer is drie duym f

cn dat in een honderdfte deel van een quadraatduym
fy n tien aderen , foo konnen wy volgens de meetkun-
dige regels feggen , dat 'er meer dan agt-en-twintig

duyfent vaten in foo een Peer leggen opgellooten , die

alie tot geen ander eynde gefchapen fyn , als om de
vrugt tot haare volmaaktheyt te brengen.

Wanneer ik nu het opperfte huytje van de Peer be-

fchouwe , den beelde ik my in datze gefchapen is

om de aderen ende de fappen voor wegwafeminge te

befchermen , en al waar de aderen als tegen aan leg-

gen, enalseyndigen. Dit vliesjebeftaatuyt parkjens,

waar van het eene grooter is als het andere : en lbo

veel het ons voorkomt, beftaat yder parkje uyt rond-
agtige bolletjes : zoo dat yder parkje uyt 16: zo.

ende meer deeltjens is beftaande : dat ons voorkomt

,

als of yder parkje daer mede omfoomt was ; en al hoe -

wel defe kleyne deelen ons rontagtig voorkomen , foo

moeten wy defelve eer feflydig ltellen , om dat de
feflydigheyt de volmaaktfte in-een-fchikkinge is.

Als wy nu het getal van de kleyne deeltjens , die de
oppervlakte van de Peer uytmaaken , fouden begrooten,

foo fouden fy het getal veele hondert millioenen bedra-

gen. Als wy nu loodanige ingefchapenheyt in foo een ge-

feyde vrugt belchouwen , moeten wy niet als verbaaft

liaan , en leggen al weer , hoe weynig is dat wy weten ?

Ik hebbe inmyn voorgaande fchryvens aan UE: Hoog-
geleerde ende wyd-vermaarde Heere gefeyt,dat de trek-

kers ende vleesfibert jens haar uytrekkinge endeinkrim-
pinge uyt een omwentelinge beftaan,enniet ringsgewylè

gelchieden als ik my voordefenhaddeingebeelt. Om
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hier van een beter bevattinge te hebben, foo hebbe ik

nagefpeurt een kleyn gedeelte van een ader, die ik in

veel hout, en in de bladeren van de boomen , veelmaal

hebbe gefien , ende ook eenige weynige in het ftroo i

maar onbedenkclyk veel, die van binnen tegen de harde

fchors van de Cocos noot aanleggen : en waar van ik veel-

maal fulke gedeelten heb gefien, die nietdikker als een

hair van een varken waren : en welke aderkens in de

lengte by den anderenlagen , Tonder dat ze aan den an-

deren waren vereenigt ;
fynde de eene dikker als de an-

dere , ende de minfte foo dik als een 'enkel draat-

je dat de fyd worm maakt, maar in deThee-bladerkens

hebbe ik die wel meer dan vier maal dunder ontdekt.

Defe omwentelende aderen leggen foo digt by den an-

deren, en fyn foo naakt te bekennen door een feharp-

fiende vergroot glas , dat het voor een weetgierig oog

een vermaak is , defelve te befchouwen. Defe vaten

in de Thee-bladeren moeften dus gemaakt fyn , beelt

ik my in , eens deels op datze in groote hitte niet en

foude toevallen ; ende ten anderen , op dat de fappen

der omwentelende deelen , die niet aan den anderen

fyn vereenigt , tuffen defelve deelen aan de omleggen-

de deelen , tot voetzei foude toegevoert worden. Deze

omwentelende vaatjens.in het Hout, en Bladeren, worden

fig: 5 . tuflèn W en X. voor een feer kleyn gedeelte

aangewefen ; welke vaten fig foo wel laten uytrek-

ken als in de fig: van X tot Y. wert aangewefen.

Ende de omwentelende geftalte, in de vleesfibertjens

,

en de trekkers , is de volmaakfte ingefchapenheyt , om
die deelen uyt te rekken ende in te krimpen, die men fig

foude konnen inbeelden.

En
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En gelyk nu de Vleesfibertjens , en de Trekkers , geen
holligheden hebben, om voetfel toe te voeren, foo hebben

ook de membramen geen holligheden , foo veel als het

my voorkomt, maar moeten doorgaans haar voetfel

ontfangen uyt de feer kleyne arterie : welk voetfel

aan alle kanten , daar het noodig is , door de dunne
rokjens van de Arterie als door iypelr.

Seker Profeffor in Franeker feyt in fyn fchriften , dat

eenige eynden van de Arteriën het bloet ftorten in de
vleesfibertjens , cnde dat daar door het vlees root is.

Maar hy komt te dwalen : wat my belangt , ik en ge-

loof niet , dat 'er eenig Moét-vaatje is , dat een eynde

heeft, als het groote bloet-vat, dat het bloet in 't hart

{lort ; foo wy dat een eynde mogen noemen. Afbree-

kende blyve ik met veel agtinge. enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

XX. BRIEF,
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lenige zwaartgheden tegen de fieUing-v&n den Auteur
, ra.

kende de voortteelinge> opgelojt. Waarom dat de tweelin-

gen in fommtge dieren zoo zeldzaam zyn. Met wat eene

moeite een diertje van H manneljk zaad do&r de lymachti*

ge ftoffe doordringt. Het eene diertje, dit beter aangroeit ,

zou aan de andere diertjes hun voedzel onttrekken Gely-

kenis uyt het pooten van 8 a io zaaden genomen. An-

dere gelykems genomen uyt twee zaaden ,
in eene Peer

leggende, waar van het eene dikwils als mtgt'droogt is.

Hoenderen, Patryzen, enz. brengen veelejongen voort:

't welke de vogels , die haare nejlen in de Boomen maa~

ken
,

doorgaans niet en doen. Vit is eene ingefchapendheie

enz. De Auteur weygert giften om niet verligt te zyn.

Waarom dat hy niemand zoekt te onderwyzen? Dediert-

"yens, in de mannelyke zaaden van dieren en vijfchen ,

verfchillen weinig van malkander ingrootte. D.evleefch-

fibert
jes van een Os zyn niet viermaal zoo dik als Se van

een Vlooy. De Eyeren of Kuytgrejnen zyn zoo groot in

vijfchen van een jaar , als in vijfchen van 25 en meer

jaaren. En de kleyne vijfchen , van een jaar , brengen

zulke groote jongen voort , als de groot/Ie vijfchen; te

weeten yder in zyn foort. Groot getal van Eyeren
, of

Kuytgrejnen , m de vijfchen : hy voorbeeld in een Lenge.

Vegroote verjlmdende vijfchen , als de Bruynvijch ,
de Ha-

yen , enz. brengen maar eenjongen voort De Trekkers,

befiaan niet uyt' vliezen. Befhryving van de. Trekkers*

De verdeelde Trekkers , dat is de takken vm dm grooien

' A a ifjm
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Trekker » zyn omwonden met eene memhane. Tder

priemtje y waar up een Trekker befiaat , is wel 100
maal dunner als een hér : en nochtans behoudt het de om-
wentelende inkrimping. Naar alle fchyn is 'er geen de

minfte lucht in de Aderen
,
Zenuwen., nochte Membraanen z.

maar wel in de Borfi en in de ingewanden. Hoe de be-

weeginge van het Hart gefchiedt. Het infiorten en uyt-

Jlorten van 't Bloed , in*t hert van een Salm en Snoek 9

befchreven. Het zelve toegepafi op het hert van den'

menfch.

Delft den 1 3 : Maart r 716^

AAN DEN GELEERDEN EN WYD-
VERMAARDEN HEER;

Hen Hr, G: G: Liebnitz,: &c. ére.

IK hebbe , Hoog- geleerde wyd-vermaarde Heere , UE:
myne waarnemingen van den ï8. Novemb. Vfif.

ontrent de vaten in de plant van de Peer , ende daar

benevens een feer rouwe fchets van dë menigvuldige

vaten in defelvige, laten toekomen: op dar men zig eenig-

ftnts foude konnen verbeelden de werktuigen die

tot de grootmakinge van foo een fchepfel verey ft wer-

den.

UEd: fegt onder anderen , ik bemerke eene fvvarig»

heyt hoe het gebeure , dat by fekere dieren, als ten

exempel , by Menfchen , de tweelingen foo raar fyn :

ende dat men meynen foude , dat de menigte der Prin-

lirkM- cipien , of beginfelen
,
Iigtelyk veele te fameQ.'konnen

voortbrengen, ' Dit:



Dit vint in my geeti de minftc fwarigheyt; wantde

lighaamenvanMerifcheni, Koeyen, Paarden, enz: fyn

foodanig gefchapen , dattze felden meer dan een fchep-

fel konnen voeden: geilek fynde, dat de Baarmoeder

van de dieren als een kieyne werelt is, in vergelykin-

ge van een diertje in het mannelyk zaat : ende by al-

dien maar eenige weynige diertjens in *t Mannelyk zaat

waren, en defelve ontmoeten een lymagtige ftofïè , en

daar nevens een toegepafte Baarmoeder , daar fouden

de Manelyke dierkens niet als met veel arbeyt konnen

door arbeyden. Want ik hebbe wel gefien dat een Man-

nelyk diertje ., in deflelfs ingefchapene ftoffe , voort ar-

beydende, fyn ftaart wel driemaal in bogten was be-

wegende, eer't een hair breete van plaats veranderde.

Wanneer nu al drie a vier diertjens de arterie aan-

tReften ( want daar uyt (lel ik vaft dat de grootma-

kinge moet voortkomen ) foo fal dat diertje, dat fyn

meefte voetfel en grootwerdingc geniet, meed door-

gaans de andere het voetfel onttrekken : waar door de

anderen moeten vergaan. My gedenkt dat ik infoodani-

ge ftellinge dit volgende hebbe bygebragt.

Laten wy met onfe vingers een putje in de aarde ftee-

ken, ende daar inne leggen 8 a io faden van een Boom

;

daar fullen immers geen 8 a 10 boomen van voort ko-

men > ende fooze alle haere wortelen fchooten ; ende

een van de felve , die de grootfte wortel hadde ge-

fchooten, de reft niet en verdrukte, foo fouden het

foodanige groote boomen niet werden, dan of uyt een

zaatje een boom voortquam. Ik hebbe laaft, in 't ont-

leden van de Peer en zaaden , veelmaal geilen, dat twee

zaaden by den anderen leggende, het eene zaat fya

Aax vol-



m ANTONI van LEEUWENHOEKS
volkomen wasdom hadde, en het andere wasalsgants
verdort: waar uyt wy moeten befluyten , dat heteenö
meer voetzei heeft genoten; of ook wel dat het vol-
walTere het voetfel aan bet andere heeft onttrokken.

Als wy met opmerking op het gevogelte, fien , das
Hoenderen, Patryfen

, Faylancen , Kenden , enz: uyt
haar geleyde eyeren veel jongen voortbrengen, daarin
tegendeel vogelen dewelke hare neften in de Doo-
rnen maken , weynig jongen voortbrengen : zoo
moeten wy vaft ftellen, dat het aleeningefchapenheyc
van den beginne is. Want de .eer fte gefèyde vogelen

fyn foo ras niet uyt hare Eyeren gekomen , of fy loo-
pen haar moeder na , en foeken hare koft ; daar in te-

gendeel de jonge vogelen, in de neften op deBoomen
leggende , raeeft gans naakt fyn , ende moeten foo lang
gefpyft werden , datze bequaam fyn om te vliegen.

Ende dus moeten foodanige vogelen maar weynige ion-

gen voortbrengen , zoudenzegevoet werden: waardoor
wy fien, dat'er foo een order is beraamt, op dat yder
fehepfel fyn grootwerdinge, ende voortfettinge foude
te weeg brengen.

t .'ie geene die in onfe Landen , om haar kenniiïê en
wetenfeliappen , vergeldinge krygen , dat fyn Hee-
ren ProrelForLn , Predicanten , en de Meefters in de
Lacynze fchoolen, die foo veel Latyn konnen, dat-

ze de jonge Luyden ia die raai konnen onderwy fen,

De groote Hemel- befchouwer, wylen chri/Iiaan Buy-

gcns< heeft my verhaalt, dat feker Perfoon in een an>

dere Provintie twee duyfent guldens heeft bekomen,
over fyn dienft in 't maken van tafels. Waar over de

fcjve misnoegt was ,, feggende, men behoorde hc,m be-

ter
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ter uyt het lant te bannen, als dat geitte geven; want

hy heeft eerlyke luyden beledigt. Wat my belangt ; ik

hebbe eenige vereeringen bekomen ; het eene is een drink-

beker van gedreve Silver , ende van binnen verguit . ende

dat van fyn furftelyke doorlugtigheyt der Lant -graaf

van Heffer Caffei: ende twee medaaljes met het afbeelt-

fels van fynfurs: doorlugtigheyt Antony Ulrig Har-

tog van Brunswy enz: wanneer ik de eer hadde, eeni-

ge jaren geleden , dat by my quam , om myne ontdek*

kinge te ften , en daar benevens toonde ik myne dank-

baarheyt: waar op de Hartog antwöorde, UE: gift is

grooter als de myne, in't kort ik weyger giften, om
niet verpligt te fyn.

Ik hebbe gans geen genegenthey t gehadt , omymant

te onderwyfen » want als ik het aan een gaf, foude ik het

aan meer moeten doen : om dat verfcheyde fouden

meenen dat ik het aan haaruyt maagfehap, en andere

om haar gefaglykheyt ,
verfcbuldigt was : ende dus fou

ik my tot een flaafagtjgheyt overgeven; daar ik een

vry man foek te blyven: en tragt ook geen loon daar

voor te trekken.

Het is eenige jaren geleden dat eenige Heeren van de

Hooge Regeringe van ons lant eenige van myne ont-

dekkingen quamen fien. Een van die Heeren feide

tot de andere Heeren in myn prefentie , fal men foo veel

arbeyt ongeioont laaten? Waar op de andere antwöor-

de; ditfeggen wy alle, en waarom doen wy het niet?

Het is waar, dat de diertjens in de Mannelyke zaa-

dén van dieren en vitten weynig Van malkanderen in

groote verfchillen. En wat de vleesftbertjensaan gaat;,

'die van een Os fyn met viermaal foo dik als de vlees--

A-a. 3 fiber tjens
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fibertjens van de Vlooy. En het is aanmerkelyk datde
Eyeren , of foo als wy die noemen , de kuyt-greynen
van de Visjens, foo in onfe Rivieren als in de Zee„
voor foo veel my bekent is, foo groot fyn, alsdefelve
visjens maar een jaar out fyn , als de kruyt-greynen
van de groote Viflen, die 15 jaren en meer out fyn:
ende dat de kleyne visjens, een jaar out fyr>de, füike
groote jongen veorrbrengen , als de grootfte Vilïèn,
yder in fyn foort.

Ik kan niet nalaten hier by te voegen dat ik over
eenige jaren myn gedagten hebbe laten gaan over de
menigvuldige Eyeren*, ofte kuyigreynen, ten tyde
dat het ontrent nieuwe jaar is; en na myne aanteekin-
ge bedraagde het getal 856516. Eyeren.

Ontrent dien tyd fag ik een kuyt ofte Eyer-neft van
Lenge leggen, die ik liet wegen; en bevont defeivc

5[ Pont fwaar: en na myn befte vermogen bevondc

ik de hoegrootheyt van cubicq duymen, die de kuyt
was inhoudende, en hoe veel eyeren nevens den ande-

ren leggende de lengte van een duym waren uytma-
kende: ende dus bevont ik dat dat de kuyt ofte het

Eyer-neft 9344000. Eyeren was inhoudende : doch
hier van breeder in een brief, aan den Hoog Edelen Hee-
re de Rhede gefchreven.

Laat nu van duyfent Eyeren maar een visje voortko-
men , foo moeten wy immers verbaaft ftaan , over foo
een groot getal : en als wy weder daar en tegen geden-
ken, dat het voetfel en grootwerdinge van de meefte

Viflchen niet en beftaat als uyt Vifïen , die fy op-

vangen , en dat wy meer malen hebben gefien dat een

groote Lenge vier ofte vyf groote SchelvnTen in fyn

maag
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maag heeft, ende dat in tegendeel de groote ver&ndeno

de VhTen, als Bruyn-vis , Bont-vis , Hayen enz , die

geeft Eyeren , maar jongen in haar lyf voortbrengen

,

maar weynige jongen, in vergelykinge van de eerftge-

feyde , voortbrengen ; ende dat de Wal-vis maar eenjong.

in fyn lyf draagt: als wy , feg ik, fulke faaken be-

merken , moeten wy ftil ftaan.

Ik beek my in , dat ik noyt verder fal komen , als*

liet geene ik van de vleesfibertjens hebbe gefey t.

Dat de Trekkers , Tendines
, uyt membramen beftaan

,

is abuys : het geene de ftarkte van de Trekkers uyt-

maakt , fyn lange uitgeftrekte deelen , waar tuffen veele

membranen , van onbedenkelyke dunte , verfpreyt fyn r

welke Trekkers haar in veele Trekkers verdeelenden yder

van de felve , verdeelt fynde , is omvangen van een mem-
brane. In defe feer dunne membrane fyn als ingeveft

de vleesfibertjens, die ik onder dit fchryven weder hebbe

Befchout, en moetfeggen , dat yder van foodanige dun-

ne ftriemtjens , waar uyt een dun trekkertje is beftaande

,

wel hondert maal dunder was als een hair : ennogtans :

was het behoudende de omwentelende inkrimpinge van

den Trekker daar het was afgefoheurt. Defe groote

moeften met veel bloet>vaatjens verfien fyn, foudenze

doorgaans voetfel genieten ; ende tegelyk ook met een

membrane , foude foo een groote Trekker , als op het

agter-been van een Os leyt, gedeelt werden in meer

dan duyfent Trekkers : yder van welke kleyne Trekkers

als omwonden legt met eene membrane, foo als ik in

een van myn brieven hebbe gefeyt.

Ik kan my felvenniet inbeelden dat 'er eenige dé minfte

Lu^t in de aderen , fenuwen,nog membranen is ;maar wei

in de borft ende ingewanden: welke kafte Lugt wy veel

nW
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met liét fwelgcn in de ingewanden brengen. Ofte men
moeft defubtileftoffè , die ite byhet vuur ofde warmte
gelyk, en welke ftofïe door alle Lighamen kandoor-

gaan , en geen plaats kan behouden , voor Lugt te

boek ftelien. Wat de beweginge van liet Hert aan-

gaat , die en kan niet beftaan fonder de beweginge van
de'Longe: en gelyk de beweginge van de Longe af-

hangt van de perfinge van de Lugt; foo beelt ik my
in , dat de beweginge van het Hert ook meeren-

deels afhangt van het bloet, in't hart geftort fyn-

de, dat aldaar een meerder warmte genietende , door

fyne warmte een grooter plaats moet beilaan. Het
Hert, daar door boven fyn naruurlyken ftand uytge-

rekt werdende, koomen de Trekkers, die in de hol-

ligheyt van het Hert geplaatft fyn, haar fchielyk in

te trekken: daar het gantfche vlees, daar het Hert
van gemaakt is, veel toe doet.

Ik hebbe , eenige weynige jaren geleden , aan de
Kon: Societeyt toegefonden , hoe het met het inflor-

ten en uytftorten van het bloet in't Hert van de

Salm en Snoek toegaat ; en hoe dat daar toe noo-

dig fyn drie werktuygen
;
namentlyk een werktuyg

,

waar in het bloet uyt de Ven* wert geftort in X
Hert : en dat het bloet uyt het Hert in een derde werk-

tuyg gaat, dat het bloet fedig in de Arterk voert* Laten

wy defe werktuygen over brengen tot de foogenoemde
Ooren van het Hert : als het flinker oor , het Hert

,

endehetregterOor; ende (lellen dat defe drie bewegin-

gen alleen afhangen- van de uytrekfcinge ende intrek-

kingevan de Trekkers , waarmede de geleyde werktuy-

gen verfien fyn. enz.

ANTONl van LEEUWENHOEK.
XXI. BiUEF,
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Het temeen gevoelen , dat de UHaagde-palm geen zaad

voort en brengt, is de reden waarom dat ze geftrooit

word ter gelegendheit van het trouwen van une

Maagd. Vat gevoelen word onderzocht
5
en onwaar be-

vonden. Zaadhuysjes aan de Maagde-palm gevonden.

Befchryving van zodaanig zaad. Ve Jchors van dat zud

voorU veroroot-gUs gebragt: de planten in fommige zaa-

den gezien. Ve plant in 't geheel uyt het zaad gehaalt en

befihreven. Ve plant was voor het oog wel 16 maal

dunner als het zaad. Ve plant in het zaad van de Maag-

de-Valm. en de plant in het zaad van den Wyngaard,

zyn van eene gelyke figuur. Ctffing waarom dat
y

er door-

gaans geen zaad word gevonden aon de Maagde Palm,

Befchryving van de meelachtige Jloffe , die de plant om-

vangt. Veele oli-deelen in de meelachtige fiofe van het

gemelde zaad. Zaaden van de üb£aagde-palm in nat

zand geleyt , en in dt zak gedragen.

In Delft den 10. Mey 1716,

AAN DEN HOOG-GEAGTEN POËET.

H: K: POOT.

IK heb myne gedagten iaaten gaan' over het ge-

was , dat men Maagde-palm noemt, welk; dien

naam verkregen heeft , om dat het een bloem voort -

13 b brengt,
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brengt, ende gceti faat draagt. Daarom werden de
bladeren , van die foogenaamde Maagde-palm, op
den dag als eene Maagt fal trouwen, op de ftraat

voor de huyfinge van deBruyt, en voor eenige naaft-

gelegen huylen geftroyt. Ook word de Bruyt , van
bet trouwen komende , daar mede beftroyt : ende de
tafel word 'er mede verciert ; felfs worden 'er wel
eenige bladeren vergult.

Hier op foo hebbe ik eenïge bloemen , met haar uk-
ken , tot my laten brengen ; om dat het by my vaft

ftond, dat 'er geen bloem aan eenig gewas was , ofde-
felve was gefchapenom

,
by het afvallen van den bloem

,

faat voort te brengen.

Defe bloemen , ende het geene na het afvallen van
de bloem aan het fteeltje bleef ftaan , door het Ver-

groot-glas befchouwende
,
fag ik feer klaar dat het een

gefchapen maakfèl was , om faat voort te brengen

:

want ik ontdekte in 't felve , hoewel heel kleyn , twee
a drie feaden.

Seeker Heer , die my eenige bloemen ter hand (lel-

de van Maagde palm , die op eenbinnen-plaats, daar

weynig Son by komt waren gewafTen, komende ter

plaatfen daar jonge Luyden fouden trouwen, ende
handelende de Maagde-palm, vint aan defelvige eeni-

ge laaden die hy my ter hant (telt , met der felver

laat-huysjens ; welke zaaden een bruyne coleur had-

den;Ianga ^tig , en boven myn verwagtinge groot enfeer

ftarkvanfchors waren. Want fy waren niet veel korter

als eenCoffi-boon : maar de Coffi boon is wel viermaal

dikker: ende gelyk de Coffi-boonen als een inwendige

naat hebben j ioo is het ook gelegen met de Maagde-
palm
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palm-faaden. Ik hebbe fes van defe faadeneenigeuuren

in water geleyt ;
op dat ik de harde fchors met een

fcharp mesje na myn genoegen foudekonnen aan fchyf.

jens fnyden ; ende dat foo dun als het my doenlyk

was. Alle defe fchyfjens voor het Vergrootglas {lel-

lende, fag ik doorgaans de plant, diein't faat als

opgeflooten lag; en veelmaal ook de twee bladeren,

die platagtige waren , waar mede de plant verfien is

,

en die ik hadde doorfneden. Ik konde ook de va-

ten en aderen in die bladerkens bekennen. Met de an-

dere lnede was dat deel, dat tot de {lam en wortel

foude uytwaiïen , doorfneden ; waar in ik de vaten

„

die de lappen op ende nederwaarts fouden voeren

,

mede konde bekennen. Dog in andere zaaden waren

de planten nog niet gemaakt.

Vorders fnede ik de fchors , ende de Meelagtige

lloffe , waar in de plant leyt , in haare lengte aan

kleyne ftukjens ; om de plant in haar geheel uyt het

zaat te hebben; dat ik ook te weeg bragt: en ik fag

fèer net de twee langagtige bladeren met haar va*

ten, en aderen; ende dat de fyden , die tegen den an-

deren hadden gelegen, platagtig waren: ende dat de

buyten fyden' londagtig waren. Dog de vaten in dat

deel konde ik, otn der felver dikte, niet wel be-

kennen ; ende ik oordeelde dat de ingeleyde plant

wel festien maal dunder was , als het foogenoem-

de zaad, waar in de plant opgeflooten leyd. Ge-

lyk nu de plant, in het zaad van de Maagde-palm

,

ongemeen lang ende dun is; ende dat defe fooge-

noemde Palm geen ftam-plant is , maar het gewas

als langs de aarde fig verfpreyt ; over eenkomende

Bb i niet
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met veelé.Wyngaart ranken, die vvy wel opbinden»
maar ingeichapen lyn om op de aarde fig uyt te ipre-
yen :

foo fyn ook de planten in't faat van de Maag-
de-paim ende in het faat van de Wyngaart, dat is
in de kernen van de druyven , van een ende gely-
ke figuur; fchoon de faaden feer verfcheyden fyn van
maakfel. Ik hebbe ook in gedagten genomen of de
reden , dat men doorgaansgeen zaad aan de Maagde-
palm en vint, niet en is, om dat men doorgaans
de Palm plant in een veragten hoek van den tuyn , daar
de minde fon komt.

Niet tegenftaande defe waarneminge mogen de Bruy-
den haar onbefchroomt met de Maagde palm laten ver-
fieren

;
fchoon haar de maagdom foo wel over eenkomt

als de maagdom aan de Maagde palm.
Vorders hebbe ik waar genomen . dat de meel-ag-

tige (loffe
, die de plant omvangt , mede ten deeie

beftaat uyt vliesjens ; waar van de eene veel grooter
is als de andere: welke vliesjens in haar ommetrek
veel grooter fyn als de vliesjens in de Pit, waar uyt
Voor een gedeelte de Cocos-noot beftaat. Ais ik de
meelagtige ftofïe van het zaat van de Maagde palm
war hart drukte, lbo lag ik veel Oly deelen , die lbo
groot waren , en een klootze ronte hadden , dat men
moft oordeelen, datze uyt verfcheyde Oly-deeltjens
waren te famen gellremt.

Vorders hebbe ik fes zaaden van de Maagde-palm
in nat fant geleyt; ende dat geplaatft in eenwyde en
ftarke glafe Tube ; ende na dat ik de tube een maant
lang hadde by my gedragen, daar het by dag een
natuurlyke warmte heeft gehadc » nam ik een zaatje

uyt



SEND-BRIEFEN. i9T

uyt liet fant; doch ik konde geen de minde verande-

ring aan het zaatje gewaar werden. Ik liet dan de an-

dere zaaden in 't zant leggen ; en ik droeg forg , dat

het zant een redelyke vogrigheyt was behoudende : en-

de nog een maant verloopen fynde, vont ik de zaaden
nog in haare volkome geftalte. Dog waren nufoofagt,

dat ik ze met den nagel konde van een breeken : als

wanneer ik de plant uyt defaaden konde nemen; waar
aan geen de minfte bedervinge nog wasdom te beken-

nen was.

Dus verre fyn myne aanteekeningen ontrent de Maag-
de-palm , die ik in het voorledene jaar op het papier neb-

be gebragt , ende goet gedagt hebbe UE: mede te dee-

len i en fal na veel agtinge blyven.

Hoog-geagtc Poe'èt.

Uw Onderdanige en verpligte Dienaar

ANTON1 van LEEUWENHOEK.

BB 3 XXII. BRIEF*
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XXII. BRIEF.
Ve Luykfthe Hop beeter als de onze , en waarom ? De bla-

deren van de Hop door het Vergrootglas bez>tgttgt. Ve
adertjes door die bladen verfpreydt. Eenige vaten van de*

zelve bladen beftaan uyt omwentelende deelen. De zaa~

den van de Hop ontleedt ; en bevonden dat de binnen*

fioffe niet anders was als de jonge plant. De blaadjes van
het zaadhuysje met geele bolletjes bezet. Wat die bollet-

jes eygentlyk zyn ; zy behelzen een helderegeele olie. ÏVyn-

gaart*ranken, die op veele plaatzen met heldere kleyne

bolletjes be^et waren. Die bolletjes waren naar alle fehyn

veroorzaakt door de groote hitte van de Zon. Het baflje

van zoo een bolletje was niet glad, en waarom? Andere

waarnemingen ontrent de olie van de geele bolletjes , die

op de Hop-bladen leggen. Lange deeltjes in die olie opge-

floten. Die lange deeltjes zyn zoutdeelen : de kleyne zout'

deelen van dezelfdefigure als degroote. Zwarigheit aan de

Filofoofen opgeworpen , dewelk beweeren dat bitterheyt te

weeg gebragt word door de kleyne haakjes van de zoutdee-

len. Een enkelt blaadje hop , op de tong geleyt , veroor»

zaakt groote bitterheit. Nieuwe moeite gedaan om eenige

deelen in de oli-achtige floffe van de Hop-bolletjcs te ont-

dekken. Hoe de Auteur eyndelyk daar in lange dunne dee-

len gevonden heeft. Nieuwe waarneemingen ontrent

het Hop-zaat , en omtrent den bovengemelden oly. Onge-

koflyk veele zoutdeelen in die Olie gezien. Bogtige zoud-

deeltjes in den zeiven Olie. Bedenking ofdie bogtigc zout-

deeltjes de j?itterheit in den fmaak niet zouden maaken.

Wan
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In Delft de» 16. Mey 171 5.

AAN DEN HEER ADVOCAA T GERAR.
DUS VAN LOON.

[ MYN HEER.

Anneer ik met UEd: quam te fpreeken ontrent de
Hop , en wat ik daar in hadde waargenomen

;

foo verhefte UEd: de Hop, die ontrent Luykvalt,
verre boven die geene die hier re lant gewonnen wert;

welke Luykze|Hop in de Brouwerye van MejufTr. van
Loon, UEd* Moeder, word gebruy kt. Dat nude Luyk-
2e Hop beter valt, .ais onfe Hop, dat moet ons niet

vreemt voor komen ; om dat Luyk ontrent 1 * graat

fuyderlyker leyt als ons lant; ende dus vroeger kan ryp
werden, en ook in een hooger gront is wafïènde. En
nademaal UEd: kennis van de Hop is hebbende , foo heb»

be ik goet gedagt myne aanteekeninge , die ik in't ont-

leden van de Hop op het Papier hebbe gebragt , UEd:
te laten toekomen , die defe volgende fyn.

Ik hebbe de bladerkens van de Hop, namentlyk die

het zaadhuysje uytmaaken , door het Vergroot glas be-

fchour : ende alfoo die bladerkens feer dun iyn , foo

was het voor my een aangenaam gefigt, hoe de ader-

kens in die bladerkens verfpreyt lagen , en als in mal-

kanderen vereenigden ; en hoe in eenige vaten een rood-

agtige ftofFe lag: en ik bevont ook dat eenige vaten

beftonden uyt omwentelende deelen ,
gelyk ik onder»

vonden hebbe dat de aderen in de Thee-bladeren fyn.
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Vorders vernam ik, dat verfcheyden van die blader-

kens met een zaatje waren bezet : welk zaadje geplaat ft

was, daar het blaarjeaan fyn deeltje was vereenigt ge-

weeft r en groot gemaakt fynde vaft fat. En ik beek

my ook in datyderblaatje, van een gefey: zaathuysje

,

gemaakt vvas geweeft om een zaacje voort te brengen.

Dog hare volkome wasdom niet genietende, hebbende

zaatjens tot geen rypighcyt konnen komen.

ïk ontlcede verfcheyde van die zaatjens : en ik be-

vont, dat de binneftoffè niet anders wTas als de jonge

plant, beftaande uyt dat deel dat tot de wortel van de

plant verftrekte ; ende de reft was twee bladerkens

,

fonder dat ik eenige andere deelen fag als de menigvul-

dige vaatjens of aderkens, waar mede dat deel, dat

tot de wortel ofte rank fal uytwafièn , vvas verflcn.

Vorders waren alle de bladerkens van het zaathuys-

je, ende wel meeft ontrent de plaats daar de bladerkens

haar voetfel en grootmakinge genieten , befet met feer

kleyne bolietjens , die een fchoone geele coleur had-

den ; en waren feer na van de groote , na myn oog af

te meten , als of der felver axe vvas als de diameter

van een hair van onfe kinne , en ook veele kleynder.

Dele geele bolietjens , beelde ik my in , waren geen

vrugt van de Hop ; maar alleen een uytgeftoote ftof-

fê ; die wegens overvloet van voetfel door de vaaten

niet wel konnende gevoert werden ,
buyten de vaaten

in groote wasdom , ofte door een dag ofte twee grooter

hitte, wordgeftooten.

Ik brak veele van de gefeyde geele bolietjens ont-

ftukken : en ik beelde my in dat ze geen ander baftje

hadden , als dat het buytenfte van de felven was droog

gewor-
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geworden , en het binnenfte byna was niet anders dan

een feer heldere geele olyj fonder dat eenige de minfte

deelen in de felve te bekennen waren . als kleyne ron-

de bolletiens, waer uyt het vordere gedeelte van het bol-

letje was beftaande, en die niet vloeybaar waren.

Wanneer ik over eenige jaren geloogeert was , daar

een Wyngaart tegen de agtergevel van het huys
,

te-

gen de Zuyder Zon, aan (lont; foo viel myn oog op

die nieuwe ranken , die op veele plaatfcn befet waren

met heldere kleyne bolletjens; die ik oordeelde alleen

veroorfaakt te fyn, om dat door de groote hitte van de

fon foo veel voetfame ftofFe wierd opgeftooten ,
dat de-

felvige door de Wyngaart ranken, tot wasdom van

bladeren ende druyven niet konden gevoertwerden. En

defe hitte wierd vermeerdert , ftel ik vaft ,
om dat eer

men in de tuyn quam , de gront daar de wortel van de

Wyn-gaert lag, feer net beleyt was, ende dat in vak-

ken, met verfcheyde Coleuren van kleyne keyftcent-

jens van ontrent twee duym haar axe ; die ook vee?

warmte aan de wortel hebben gebragt; re meer om dat

niet een grasje tuffen de fteentjes was. Dus wierd her

fap dan uyt de ranken geflooten: en wierd aldaar ge-

ftolt.

ik nam eenige van die ronde bolletjens, en ik bragt

die voor het Vergroot glas; ende ik fag dat het deel,

dat wy een basje foude mogen noemen , niet glat was

,

maar verfcheyde rimpels had ; waar uyt ik een be-

fluyt maakte, dat de uytgeftoote vogt ,
diefigineen

klootze ronte hadde gefet, voor een gedeelte was weg-

gewafemt, waar door de vogt een korsje. of fchors,

hadde bekomen, die ook met rimpels was gedroogt.

in r Wan-
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Wanneer ik nu de hier vooren gefeyde gele bollcc-

jens, die op dcbladerkens van de Hop waren, ontruk-
ken hadde gebrooken, en op een fuyver glas eenicré

dagen hadde laten leggen; befag ik dien oly ; enbevont
, dat veel van defelve geflremc was in lange dunne deelt-

jens; ende dat in foo een groote menigte, dat ik daar
over verdek flont: ende daar defe oly-agtigeftoflefeer

dun was leggende, waren de lange deeltjens niet lan-

ger, als de diameter van een fyn wolhairtje: en de an-

dere , daar de ftoflè wat dik hadde gelegen , waren
wel viermaal langer: en op eenigc plaatfen lagen wel
twaelf lange deeltjens als uyt een. punt te voorfchyn
komende , waar van eenige op haare eynde feer fpits

waren toeloopende : doch aan haare andere eynden
konde men geen fpitsfigheit bekennen.
Nu moeten wy vaMciicn , dat de gefeyde heldere lan-

ge deeltjens in den Oly opgeflooten leggende . fchoon de-
fel ve om haare kleynheyt voor onfe oogen fullen ver-
borgen blyven

, waarlyk foutdeelen fyn , en dat de
bitterheyt Van de fmaak , die de Hop aanbrengt , daar uyt
ontftaat ; en vorders dat de zoutdeelen , fchoon defelve

meer dan duyfentmaal kleynder fyn als dat wy die door
het Vergroot-glas konnen ontdekken , egter van defelve
figuur fyn als die grootcr geftremt fyn : gelyk wy fien

aan de feer kleyne fout figuuren van ons gemeen fout,
ende aan de falpeter-deelen ; en aan veel andere fouten .,

ja felfs Cm riten t aan de Candy-fuyker $ want als die

maar in een vogtige Jugt geweeft was, en in een ftoor'

weder wierd gedroogt; heeft men tot my welgeklaagr
dat foodanige fuyker dan haare glans verheft. De re-

denen \\ier van onderfoekende , bevont ik d<ït de opper-

vlakte
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vlakte van de Candy-fuyker , door de vogtige lugt, een

weynig ontdaan was: en als defelve door de warmte weder

geftremt was, dat 'er dan by uytnemendheit veele feer

kleyne deeltjens waren geftremt, ende veele van die

figuur als de groote Suyker-deelen : alle welke kleyne

deelen de glanfigheyt van de fuyker beneemen. Om
nu weder tot de zout-deelen van de Hop te koomen

,

waar fuilen dan de Philofophen blyven die feer vafl

ftaande houden , dat de bitterhey t wert te weeg ge-

bragt, door dat de zout deelen kleyne haakjens heb-

ben ; welke haakjens lbo een prikkeling te weeg bren^

gen, die wy bitter noemen.

Ik hebbe verfcheyde malen foo een enkel blaatje Hop

,

als hier vooren is verhaalt, ontrent een halve minuit

op rriyn tonge gelcyt ; om te vernemen , of ik van foo

een enkel blaatje, daar veel geele boiierjens op vaft

faaten, eenige bitterheyt op myn tonge foude gevoe-

len.

Ik- moet tot myne verwonderinge feggen , dat ik uyc

foo een , enkel bladerke, wanneer ik het met de tonge

tegen het verhemelt van de mont aan drukte, foo veel

bitterheit vernam , dat ik het te vooren niet foude gedagt

hebben.

Met defe myne verhaalde waarneminge niet verge-

noegt fynde, hebbe ik op nieuw op twee byfondere

glafen de oly-achtige boiletjens van de bladerkens van

de Hop , foo ontftukken gebrooken , als nog heel

,

geplaatft; en heb foo naeukeurig, als het my doeniyk

was, myn gefigt laten gaan op de oly-agtige itoffè van

de hop-boiletjens ; dog geen de minde deelen in de felve

konnen ontdekken.
Cc i Ik
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Ik plaafte defelve in een Iade van myn Cabinet; en-

de ik dekte nog de glafen met een papier; op dat geen

de minde dofte op de oly-agtige deelen foude vallen

:

cn na ontrent vier-en-twintig uuren befchoude ik weder
de oly-agtige deelen : en doen konde ik , ende dat nier

als met de naeuwde opmerkinge
, op eenige weynige

plaatfen, de hier voocen gemelde feer korte en dunne
lange deeltjens bekennen. Daar de doffe feer dun
had gelegen , quamen ook te voorfchyn eenige feer

kleyne deeltjens daar aan geen figuur te bekennen was.

Maar na verloop van nog vier-en-twintig uuren , kon-

de ik veel meerder fout-fïguuren bekennen. Defe vvaar-

neminge hebbe ik gedaan in't laatdc van de maant de-

cember, ende in't beginne van Jannuary 17 14. als wan-
neer wy veel mid en vogtig we'cr hadden. Doch byaldien

wy warm we'er met fonnefchyn gehad hadden ; ik en

twyfel niet of wy fouden eerder en meerder t'famen

dremminge van zout-dcelen vernomen hebben.

Nu was het wel waardig dat men in de bloeymaant
verfcheyde bloeffems van hoornen en vrugten , en wel

voornamentlyk de geene, daar de honig-byen meed op
vliegen , als ook die kruyden die de meede reuk ge-

ven, befchoude; om te ontdekken wat uytgedooten

deelen op defelve mogten fitten.

Wanneer ik nu in't begin van de maant Oótober den

Makelaar van de Hop hoorde feggen, dat 'er een feer

goet gewas van de Hop was, liet ik tot my brengen

eenige zaat-huysjens van de Hop, die ze bellen noe-

men 5 en ik doorfogt weder debladerkens van defelve;

ende ik bevont , dat een zaat-huysje of bel tufTcn der-

tig en veertig zaatjens hadde. Ik ontbloote de zaat-

jens
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jens van haar omwindfels; ende ik bevond dat de inleg-

eende plantjens uy t feer veel oly beftonden , na de groo-

te van het zaatie: ende ik fag ook, als hier vooreri is

aefeyc dat defclve twee bladerkens hadden , die leer

hm waren naaradvcnand derfelver kleynheyt. De bla-

derkens in het zaatje lagen in foo een ronte, als ofwy

een flak-hoornte hadden, dat uyt drie omwentelende

kringen was beftaande. Wanneer ik defe bladerkens

van een fpreyde, konde ik nog de uytnemendekleyne

bladerkens, die daar al gemaakt waren, bekennen;

dog niet in aiie zaatjens. Soo dat in defe zaat-

jens niet eenftoffeopgeflootenlcyt.-gelyk inmceftalle

croote zaaden is, die de plant het eerfte voetfel toe-

brengt. Ende dus is hier de plant volkomender ,
dan

in het groote zaat de kaftanje.

Ende wat de fchoone en geele oly-agrige bollctjens aan-

gaat, die waren met meerder rimpels ingedroogt :
en

als d'efe bolletjens waren ontftukken gebroken ,
heb ik

den oly op het glas geleyt , daar ik dan tot twee of drie

malen myn warmen adem over liet gaan. ik bragt die foo

aanftonts voor myn gefigt; en fag een onbedenkeiyke

bewegingc in dien oly: want de oly vloeyde aan alle

zyden in foo een dunne dofte, als men fig niet fou-

de konnen verbeelden : en maakte op het glas foo-

danige eene figuur, als of men een uytnemend dun

vlies je van ecnig diertje door het Vergroot-glasbefchou-

de, waar in men niet bekennen konde als eenige vaat»

jens, of ftriemtjens , die in groote uytftaaken.

Ik plaatfte het glas , daar defe oly op was , dat 'er geen

flof konde bykomen , en ik befchoude het des anderen

daags Toen fag ik foo vecle zouc-deelen , ende die

Cc 3 van
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van vcrfcheyde grootheden leggen , dat het geen menfeh
is tc doen geloven. Veele der fel ve waren vanfoouvt-
nemende kleynheyt, dat byaldien men hetmaakfel van
de groote daar ontrent leggende niet een fag, men de-
felve aan haare figuuren nieten foude konnen bekennen :

fynde meeft alle verfien met twee fcharpe punten. Dog
als ik iaatfl defen oly befag, nadathy maar een uureop
het glas hadde gelegen, foo konde ik al zour-deelen be-
kennen. Ende na verloop van drie uuren veel meer, en
ook veel grooter, als die ik eerft befag. Defe zout dcelen
vermenigvuldigden in een groote menigte ; ende de kley-
ne wierden grooter: dan de olyagtige ftofFe vvafemde weg.

Maar het geene my vreemt voorquam , dat was dat
veele van die lange

, en die aan beyde de eynde met fchar-
pe punten fyn verfien, niet als een regte Linie, maar
een flaauvve bogt hadden; ende ofdie kromgebooge zout»
deelen foo een beweginge in onfen mont te wege bren-
gen

,
die wy bitter noemen , dat geefik aan een ander over.

In 't kort , na myn oordeel fag ik wel twee maal foo
veel zout deelen in defe Hop, als in de Hop die voor-
leden jaar gewafïèn was.

Myn groot- en over groot-vaders hebben Brouwers
geweeft, en myn groot-moeder was een Dogter vaneen
Brouwer

: ende dus hebben myne Voor-ouders veel Hop
gehandcit. En wie weet ofhare gedagten wei oyt géloo-
pen hebben op de Hop , hier in beftaaride , dat dat deel

,

het geene wy een hopje ofte bel noemen , een zaat-huysje
is

; waar in veel faaden opgellootcn leggen. Hier heeft
UEd: het geene ik van de Hop, in't onderfoeken van
de felve, op her papier hebbe gebragt ; en ik zal na veel

agtingeblyven, enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.
XXI1Ï. BRIEF.
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XXIII. BRIEF.
Van de Membranen , die tn de Trekkers leggen , en dezel-

ve ten derfe omvangen. "Dezelven hebben zeer dunne

cynden. De vleefchfibertjens niet geveftigt in de fierke

deelen van den Trekker ; maar in de membranen die den

Trekker rondom bekleeden. Die Membranen zyn ten dee-

le aan denTrekker vafl , ten deele aan de vleefchfiber/jes.

De CMembranen die de Trekkers , en die de vleefchfi'

jes bekleeden , zyn aan malkander gefchakelt , en als eene

Membraan. De dieren , die veele jongen voort brengen ,

hebben ook meer tepels ; een bewys dat een men'fch niet ge*

fchapen is, om mter als een kleintje voort te brengen.

Antwoord op de Vrage ; waar toe dtt 'er zoo veele diert-

jes zyn in het mannelyk %aad. De Baar- moeder vanKo-

nynen en' Bonden gcopent , en de levende diertjes daar in

vertoont. De Baatmoeders en de zoogenoemde Eyemefien

van Schapen onderzocht : maar noit gezien dat zoo een

verbeeld Ey van't Eycrnefi met de nagels zou hebben

konnen afgetrokken worden. Het is niet te begrypen hoi

dat de het Ey uyt het Eyerneft , en door de gezetde Tuba
van Fallopius kangebogen worden. Antwoord op de Vrage

waar toe het Ovarium dan gemaakt zoude zyn. Vra-

gev mei tergn-vraqen beantwoordt

,



ïö8 ANTONI van LEEUWENHOEKS
Delft den\$. Mcy \^i6.

AAN DEN GELEERDEN EN WYD-
VERMAARDEN HEER j

C: C: Liebnitz,.

IK hebbe , H oog-geleerde ende wyd-vermaarde Hee-

re, UEd: aangenamen van den 31. Maart laaft-

leden wel ontfangen, ende daar inne geflen, dat ia

myne aanmerkingen , in mynen laaften brief vervat

,

eenige vergenoeginge hebt gehadt.

Wat de membranen aangaat; die leggen in de Trek-

kers , ende omvangen de fèlven ook ten geheelen

,

hoe kleyn de Trekkers ook mogen wefen: welkers

dunte in de muys ik veel maal gefien hebbe: foo dat

der fclver eynde foo dun was , als een hairtje van ons

hooft. Welkers eynde dan belet was met verfcheyde

vleesflbertjens : die daar als uyt voortquamen.

Dele vleesflbertjens fyn niet gsveft indeftarkedée-

kn die den Trekker uytmaken , maar in de membra-

nen uyt den Trekker voortkomende, en die ook den

Trekker als omvangen. En het is my wel voorgeko-

men, dat als ik eenige weynige vleesflbertjens van den

Trekker, ontrent een hairbreete, hadde afgefchey-

den, dat de vleesflbertjens in gefchikte prdre nevens

den anderen waren leggende ; ende dat my klaar bleek

dat de membranen voor een gedeelte foo aan de vlees-

flbertjens, als aan den Trekker ,
nog vaft waren, en

heb die met kleyne-deeltjens van een gefcheurt. En

gelyk nu yder vleesflbertje , ais voor defen by my is

aanse-
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aangewefen , mede omwonden leyt in een membra-

ne, foo ftaat het by my vaft, dat de membranen foa

in de Trekkers , als dié de Trekkers omvangen , en-

de de membranen die de vleesfibertjens beklecden , loo

aan malkanderen gefchakek fyn , dat het al een endc

defèlve membrane is.

Soo de Menfch , en ook verfcheyde dieren , gefcha-

pen waren , om meed doorgaans meer als een fchep-

fel voort te brengen , foo foude de natuur haar meer

tepels gefchapen hebben, gelyk wy fien datverkens

;

honden enz. die twee ryen tepels hebben , veel jon-

gen voortbrengen.

My 'gedenkt dat my een Heer vraagde ; waar tob

foo veel diertjens in de mannelyke zaaden; Waar op

ik tot den felven feyde ; foo weynig redenen hebben

wy ook om te vragen; Waarom een boom, die hon-

dert en meer jaren kan out werden, yderjaar foo veel

bloefems voorbrengt, daar yder bloefem een Appel,

ofte Peer, en yder Appel, of Peer, fes a agt faaden

kan voortbrengen : ende yder faat weder tot een boom
ibude konnen opwaffen.

Hadden de geenen, die Voor liet Eyer-neft fyn,

foo veele onderfoekmgen gedaan, als ik hebbe in't

werk geftelt, ze fouden nevens my het Eyer-neft wei

verwerpen. Ik hebbe veel Conynen, en eenige hon-

den, laten verfamelen, ende dan de baarmoeders

,

met de Tuba FaUopiana
,
op verfcheyde plaarfen ( al

veel jaren geleden) in prefentie van onten Dorlor Am-

tomicus geopent; en hebbe daar op de weynige ftofTe daar

uyt genomen, ende de mannelyke levende diertjens

in de lelve vertoont ; fonder dat ik oy t een ingebeeit Ey

,

Dd dat
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dat men beufeit van het Eyer-neft afgefogenibudefyn^,

in de Tuba gevonden heb.

Ook. hebbe ik. veel maal dè baarmoeders van de

Schapen doorfogt -

r Want op fekeren tyd in't na- jaar

mogen geene Schapen in 't Vlees-huys alhier gebragt

werden', ofdaar moetende baarmoeders , met het geene

daar aan vaft is , aan de Schapen vaft fyn , om te doen,

fjen , dat de Schapen mei geen jongen fyn befetgeweeft.

Alfoo ik maar een {leen werp van onfè Vlees-hal

ben woonende , foo hebbe ik op verfcheyde tyden foo-

danige baarmoeders onderfogt; ende wel meeft de

foogenoemde Eyer-neften. Maar heb noyt konnen*

fien, dat foo een verheelt Ey met de nagels van het

Eyer-neft was af te trekken; ik laat (taan dat die van

de Tuba Fallopiana foude afgefogen ende door de lan-

ge , naauwe en kromme Tuba tot in de baar-moeder

(ende dat in de verfameling
) gevoert werden. Seker

bejaart Theologant, die my veel quam befoeken in

dien tyd , dat ik befig was m myn onderfoekin-

ge ontrent het foogenoemde Ovarium , ende dewelke

in fyne jonkheit ook in de: Medicine hadde geftu-

deert ,
feyde tot my : fy fullen niet aantoonen, dat

het geene men denmont van dcTuba Tdkfuna noemt

,

die foo vaft aan fyne omleggende deeleti is , kan ge-

bragt werden tot aan het foogenaamde Eyer-neft.

Wy konnen wel begrypen hoe het bloet, door de

beweginge van het Hert, het ganfche lighaam door

kan gevoert werden; ende hoe de Chyl in de darmen ,

benedenwaarts gevoert , en als voort geftooten vvert;

ende dat door de verfcheyde beweginge van de mem-

branen , die op malkanderen in de darmen leggen.

.Maar.
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Maar hoe dat 'er een fuyginge in de Tufa failopuwkm

te weeg,gebragt werden, dat is by my onbegrypelyk: :j

en ik moet leggen dat ik veel malen de Genees-Hee-

ren , en Heel meefters , hebbe hooren jfpreeken van

faakendie my ongerymt voor komen : maaroeenfleg»

ter , .ais de voorteelinge door het Eyer-neft , ende de

Tuba Fallopiana. Ze hadden liever gefeyt, het is een

verborgene hoedanighey t ; want te feggen, vvy we-

ten het niet , dat foude te gering fyn voor de geleer-

den.

Men heeft my wel te gemoet gevoerr , tot wat eyn-

de het Ovarmm gemaakt is Hier op feyde ik fulks

niet te weten; Maar laten wy eens (lellen, hetgeene

dat in de Vrouwen groot is, dat is, in de Mannen

kleyn ; want de Vrouwen hebben groote borften , en

tepels , ende de Mannen hebben kleyne borften , en

tepels : en waar toe dienen de tepels van de Mannen?

De Mannen hebben tefticulen laten wy die tefti-

culen over brengen tot het Ovarium in de Vrouwen.

Ende dit fien wy ook, dat de Oiïen mede met kleyne

tepels fyn verfien , en ook veel Mannelyke dieren met

tepels. In't kort , daar wy ons geen redenen van

konnen te binnen brengen, moeten wy ftil ftaan. Ik

hebbe wel in gedagten geweeft, om by den eenen ofte

den anderen Vlees-houwer te gaan, wanneer iy des

winters veel Schapen op ftal hebben , die ze vet mes-

ten , ende by die Schapen een ram in ons gefigt te

brengen ; ende het Schaap, waar mede de ram vcria-

melt is geweeft: , uyc te teykenen , ende ioodanig

'Schaap, een, twee, en drie dagen, daar na te laa-

ien üagten ; ende dat met vcifcheyde Schapen te

Dd i ver-
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vervolgen.. Maar ik hebbe liet verworpen, ais vaft-

ftellende dat ik niet verder foude komen; endecatmyn
arbeyt onnut foude fyn.

Hier heeft UEd: Hoog-geleerd'e en wyd-vermaarde -

Heere , liet geene ik voor deefen tyd op UEd: Miiïive

weet te antwoorden en ik M ondertullen met feer veel

agtinge blyven , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

XXIV. BRIEF.
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XXIV. BRIEF.
Aanmerkingen óp de fchohben van eenen Karper. Alle jaa^

ren groeit 'tr een nieuwe fchohbe aan de vifch. Dit Word

zeer tegen*efproken. De fchohben op verjchcyde manie-

ren voor het Vergroot-glas gehragt. Als mende fchobbens ,

door het fnyden, met van een kan fcheyden y kan men den-

ouderdom der viffen zeer naar weeten uyt de ommetrek-

ken, die op de fchobbens leggen. Daar is een tyd m't

jaar, als de grootmaaking der lichaamen ftilftaat. Dit

blykt uyt de krappen, die in de hoornen der koeien getekent

ftaan. Wy zien het ooktn het verhuren van de dieren
;

en in het verwtffelen der veeren in de vogelen. Beden-

king waarom dat in een Vyver , waar in veele paren

groote Karpers zyn geweefi ,
geenejonge Karpers voorten

koomen. Groot getal van Kuyt-greynen in eene Lenge ge-

vonden. Bet zelve, mar proportie, op de Karpers toege-

paft. Tegen yder kuytgreyntje van eenen Kabeljauw ko-

men wel duyzent levende dtertjens voort uyt een Kabel-

jauws hom. Uyt de overvloedige kuytgreynen, en man-

nelyke zaaden , van de viffchen * waar uyt weynige jon-

gen voortkomen , fchynt te blyken dat 'er viffchen zyn die

dezelve kuytgreynen tot voedzel gebruyken. De Aaien

ver/linden veel kuyt van viffchen. De groote viffchenr,.

Winden
,
zyn fcbadelyk in een Vyver. Groot getal van

Kuyt greynen in de Garnaat; De groote verflmdènde vif

fchen hebben geen kuyt% ?naar draagen de jongen levend

in haar lichaam Bi denking of de zeer groote JValvif-

fchen, dïe eerft gevangen wierden , piet wel looojaa*

ren oud waren. De viffchen fterven vangeen ouderdom

m waarom ft D d % UEd»
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Delft de» iz. Mey 1716.

AAN DEN WEL-EDELEN HEERE,

Ven Beer Cornelis Spiering., Heere van Spterings-Hoek^

Raat ende Out-Schepten dcfer Stad.

U Ed: hebt de goetlieyt gehadt
, myn Heer , van my

eenige fchobbens van een karper , re feden die van
•eenuytnemende grootewas; welke karper, in UEdele
Heere fy n vyver fwemmende , foo mak was , dat hy by-

na de fpys , die men hem gaf, uyt de hant foude ge-

nomen hebben; en wanneer detuynman, tentydevan
vorft, een gat in 't ys was hakkende, om de Viflèn

als lugt te geven, foo quam defe karper na debyt; en

by ongelukïiakte de tuy n .man de karper in*t hooft , waar
van hy geftorven is.

UEdele fegt , dat defe kerper 1* ellen lang was,

dat op de Rynlantfe ofte Delflantfe voet- maat is, 42*

iluym : ende defielfs dikte was in fyn ommetrek 33

»

4.

duymen, foo dat fyn dikte naar proportie grooter was
als fyn lengte Defe fchobbens hebbe ik veel malen in

hun geheel befchout door het Vergroot-glas; en hebbe

meer -malen geoordeelt dat de karper meer dan dertig

jaren out was.

Maar nu laatft is my nog een fchobbe van de gefey-

de karper in de hant gekomen , dewelke ik op een ftuk

geit leyde, dat wy een daalder noemem ^ enfagdat de
fchobbe grooter van diameter was , als d e daalder.

Dsfe fchobbe leyde ik in warm water ,
op dat ik

defel-
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defelve met een fcharp mesje te beter foude doorfny-

den : ende ik quam foo een fnede te doen , dat ik het

eerfte gemaakte ichobbetje, dat feer kleyn is geweeft
,

mede quam te doorfnyden; ende dus telde ik , dat de

fchobbe veertig dik aldaar op den anderen was leg-

gende. Want alle jaren wert op nieuw een fchobbe ge-

maakt, die dan grooter is als de voorgaande fchob-

ben, daar defelve aan als vereenigt wert. Ende dus

leggen foo veel fchobbens op den anderen , als de Vis-

fen veele jaren out fyn. In dit myn feggen lydeik veel

tegen fpreekens: want de menfehen oordeelendatfulks.

onmogelyk is te bevvyfen.

Dit heeft my bewogen om een {tukje van de gefeyde

fchobbe foo fchuyns te doorfnyden als het my doenlyk

was; op dat de op een leggende fchobbens des te beter in 'r

oog fouden komen, ende heb het fel vige laten afteykenen;

als hier fig: i. met A B C D. wertaangewefen. Want yder

afdeelinge, die van A na Bï ofte van D na C. is , is*

eenjaar wasdom , die dan eene op nieuw gemaakte fchob-

be in een jaar heeft toegenomen ; de dikte van de fchob-

be is van B tot C daar anders in ons bloote oog de

fchobbe niet dikker is , als een hair van een varken.

Nu hadde ik voor een ander Vergroot-glas flaan een;

ftukje van defelve fchobbe, diefchuynfer wasgefneden

als de voorgaande , als Ag- z met E FG H word aange-

wefen : foo dat wy hier E F. voor de dikte van de

fchobbe moeten aannemen : en foo veele trappen, ofte

afdeelingen , als men van E tot F. fiet, foo veel dikten

van fchobbens leggen op maikanderen: ende dat foo-

danig als het de ïeykenaar heeft konnen fien : en foo>

veel jaren fynder verloopen , eer defelve febobben op d'ê;

karper, in foo een getal lyn toegenomen, Defe
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Defc ontftukken fhydinge van de fcholbbens konnen
wy in alle fchobbens niec te weeg brengen , om de
dante van de fchobbens: maar dan kan nnen feemaden
ouderdom van de Vifïèn uyt de ommetrekken, die op
de fchobbens fyn , bekennen. En om hier van een

Ichets te geven, foo hebbe ik een feer kleyn gedeelte

van een fchobbe van een karper, foo als het felve voor

het Vergroot-glas ftont, mede laten afteykenen , als hier

met fig: 3. IK LM. wert aangewefen. Dog de jaar-

lykfe toeneming van de fchobbe is wat bruynder getey-

kent, als men het op de fchobbe komt te fien. Soo dat

de hoegrootheyt van de jaarlykfche toeneeminge van

een fchobbe tufl'en lO. en MO. wert aangebeten; en

hoe veel datfe in drie jaren heeft toegenomen, word
m I O K. aangewefen Omme nu te weeten hoe groot

het ftukje fchobbe is , dat in fig: i. met E FG H. wert

aangewefen , heeft de Teykenaar fulks nnet ig: 4. tus-

fen P en Q. aangewefen.

Als wy nu bevinden , dat alSe jaren op lieuw een

fchobbe gemaakt wert; foo mogen wy wd vaftftel-

len , dat 'er een tyd in yder jaar is ., vaar in de

grootwerdinge , of der fel ver voeding flil faat. En-
de dit mogen wy ook wel (lellen , dat met alle

de lighamen foo gelegen is. Dit fietn wr aan alle

de boomen hier te lande waffende ; emde <it fien wy
ook aan het Runt vee; want na een ftilliatt van was-

dom , of anders voeding , worden de H)ornen op
nieuw voort geftooten. Waar uyt wy viftftellen

,

dat foo veel krappen , als op de Hoornei van een

Os (laan , een teken fyn dat de Os foo ^eele jaren

out is. En fchoon wy geen teykenen in andere die-

ren
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ren konnen ontdekken ; foo moeten wy ons egter in-

beelden, dat fulks in de felve mede plaatsheeft: ende

dit fien wy aan het verhaaren van de dieren , ende hec

verwifïèlen van de veeren van het gevogelte.

Vorders hebbe ik my felven veel malen niet konnen
voldoen , hoe in een geflooten Vyver , daar veel jaren

groote karpers in fyn geweeft, geenjonge karpers Voort-

komen j nademaal de wyfjens van dé karpers foo veel

knyt-greynen voortbrengen, dat byaldien van duyfent

kuytgreynen , die wy wel Eyeren mogen noemen , eene

karper voortquam , een Vyver vol karpers foude wor-

den. Ik hebbe noyt op het getal van de kuyt greyrnen

van een een karper agt genomen, maar, eenige jaren

geleden
,

fag ik een groote kuyt van een Lenge leggen

,

die ik Het wegen: ende ik nam eenige kuyt-greynen,

die ik op de voet-maat leyde; ende de hoegrootheyt,

na myn befte vermogen, uytgerekent hebbende bevont
ik dat het getal van kuyt greynen op 846516. quam.
Laten wy nu ftellen dat de kuyt van foo een groote

karper maar eert vierde deel foo groot is als de kuyt
van een Lenge; foo fal de kuyt van een karper nog in-

houden twee hondert en rif duyfent fes hondert en ne-

gen-en-twintig kuyt greynen.

Ik hebbe voor defèn, wanneer ik de diertjens in de

hom van een groote Cabbeljaauw befchoude, geoór-

deelt dat tegen yder kuyt-greyntje van een Cabbel-

jaauw , wel duyfent levende diertjens uytde hom voort-

quamen.

Als wy nu fien, hoe overvloedigh de natuurde Vis-

fen heeft gefchapen , foo in de kuyt-greynen , als man-
iielyke zaaden van de VifTen, endewy fien dat daar foo

E e wey-
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weynige of geen jongen van voortkomen , foo moeten
vvy vaftftcllcn, dat 'er VifTen moeten wefen, die de
kuyt-greynen , of wel de jonge VifTen , moeten tot voet-

fel gebruyken. Waar omtrent ik ondervonden hebbe

,

dat de Aaien feer veel kuyt van VifTen verfijnden ; en

als ik fag , dat in een Vyvergroote VifTen , die wy Win-
den noemen,, waren, en dat die de kleyne kikvorfïèn,

die ik hen toewierp , gratig op aten , foo nam ik ge-

dagten , dat de Winden in een Vyver fchadelyk wa-
ren: want eeten ze kikvorfTen, boe veel temeerfullen

ze kleyne visjens eeten.

Ik was eens van voornemen , om de kuyt greynen van
eengarnaat, ( die altemaal wyfjens fyn ) , te tellen; en ik

vont het getal foo groot , dat ik moe was eer ik halfgedaan
hadde. Moeten wy niet als verbaaft ftaan

, alswygeden^
ken en befchouwen de menigvuldige kuyt-greynen ; en-

de daar by , dat yder kuyt-greyntje nog een byfonder

bloet vat moet hebben, waar door het fyn grootmakin-

ge ontfangt. Daar in tegendeel de groote verflindende

VifTen, als Wal-vis, Bont-vis, Bruyn-vis, Hayenenz.
geen kuyt hebben, maar jongen in haar lighaam voort-

brengen; want foo ze voort teelden, als andere Vis-

fen, ze verflonden al de kleyne Viflen. Gelyk daar is

de Wal-vis , die brengt maar een jong voort : en om
fyn jong te voeden , heeft hy maar twee tepels , waar

uyt de jonge Wal-vhTen haar voetfel fuygen , dat ook
melk is.

Wanneer ik myne gedagten hebbe laten gaan op de

iioegroothcyt van de Wal-viflen , die men in den be-

ginne van de Wal-vis-vangft «erft plagt te vangen : ende

de groote visbeenen, die men tot een fpektakel heeft

op-
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opgehangen , hebbe aanfchout ; hebbe ik wel in gedag-

ten genomen , of foodanige groote Wal-viflèn niet wel

duyfent, en meerjaren, mogten out fyn: om dat het

by my vaft ftaat , dat de VuTen van geen ouderdom

fterven, nademaal haar beenderen fagt fynde, en bly-

vende ,
altyt konnen uytfetten ; waar door ze grooter

werden : daar de dieren , op de aarde levende , de ver-

anderinge van de lugt onderworpen fyn : waar door de

beenderen ftyf werden ; ende ftyf fynde, de lighamen

in geen verdere grootheyt konnen uytfetten. Tk biyt

enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

Ec i XXV. BRIEF,
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XXV\ BRIEF.
Hot veeleftroo-halmen en Gerft- aircn datuyteengreyntjevm

Gerft voortkomen : vruchteloos moetic daar omtrent ge-

daan. De plant , die in een Gerft opgedottn leyt, door*

fneden : dalen van de plant , ofbeginsels van die deelen ,

daar in ontdekt. De begmfels der ftroo-halmen in haare

lengte door/heden. CHembranen in de inwendige deelen ,

om dezelve te befchermen. Pori in de Plant aangewezen z

ook Klap -vliezen , zoo wel voor de fappen die opwaart
gevoert worden , als die nederwaart ge(looten worden.
Meel in de planten. Gras tn de planten : in yder tarwe
en gerftje niet alleen eenige planten , maar ook het begin-

fel van de vrucht ontdekt. Een ander deel van de plant ,

in eengerftje, mttzyne omleggende bladeren aangewezen.
De vrucht ofte Garft-air wederom in de Gerft ontdekt.

Dezelfde ontdekking noch?naals oedaan. Verfcbeide waar-
nemingen omtrent jonge Gerft^plantjes gedaan. Sand ,

waar in Ger/l te fpruyten gelegen had, bleefaan de uyt-

gefchotene worteljes hangen : reden daar van. Waar toe

de meelachtige ftoffe in de Gerft , Tarwe , enz. opge-

flopten is » te weeten om de jonge plantjens te voeden.

Word uytgclegt waarom de gerft , tn vochtige aarde leg-

gende
, fchiet en wasdom krygt. Uytlegging van deze

wasdom. Fypjes in de planten: Klap-vltesjes in de pyp-
jes. Hoe die Klap-vliesjesgeftrekt leggen Defappen naar

boven geftooten , blyven boven : die naar beneden geftoo-

ten worden blyven beneden. Uyt verrottinge konnen
geene planten

, zoo weinig ah levende fchepfels , voort-

> koemen.
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hoornen. De zaaderi van appelen van China ontkef,

ln eenige vm die zanden waren drie byzondere planten

opgefloten.

Delft den iz. Juni iyi6,

AAN DE HOOG-GELEERDE, HOOG-
GEAGTE , EN SEER VERMAARDE

HEEREN,

De Heeren Vrofefjoren Cink , Narrez , Rega, en verdere

Heeren van het Collegie van 't wilt Swyn.

Hoog Geleerde
,
Hoog-geagte ende feer Vermaarde Hecrcn.

DOor den Heer Advocaat Gerard van Loon is

my een verpligtende brief van UEd. in data

den 24 Mey. laatftleden , en een Goud iakenze

beurs behandigt-, binnen welke in een fwart doosje een

Silver-e gedenk-penning berufte; wiens eene zyde myn
bord-beek, ende de andere zyde een finnebeelt, ende

de Stad Delft in 't verfchiet , bevatte.

By het welke nog ter uyrlegginge, en ter opdrag-

te, gevoegt was fcker Latyns Lof-digt; vol van vloe-

yende aardigheden; en hoe gurrftig mvn Lof daar

in vermeit wierd , fo heeft des maakers geleertheyt

,

dóór dien fel ve feer aardig op te vyfelen , nog grooter Lof
verdient: en ais ik gedenk aan de Lof-tuytingen, diein

UEd: brief , ende in het Lof-digt., werden gemelt, foo
werde ik niet alleen fchaamroot; maar myn oogen tra-

li e 3 nen
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nen meermalen ^ te meer om. dat myn ahbeyt, dien ik
veel jaren agter een gedaan hebbe, niet is geweeft om
den Lof dien ik nu geniet, daar door te bejagen ; maar
meed uyt een drift van weetgierigheyt ; die in mv meer
woont, gelyk ik merk, als in veel andere Menfchen.
Ende daar benevens dan yets ontdekt hebbende, het ge-
ne aanmerkens waardig was, hebbe ik het van myn
pligt geagt, het ontdekte op het Papier te fetten, op
dat het de redeiyk werelt kundig foude wefen.

Nu is het foo verre gekomen, dat Gyl. Hoog-ge-
leerde , Hoog-geagte, ende feer Vermaarde Hoeren,
my met de verhaalde prefenten , dogonverdient, hebt

begiftigt.

SoO dient dan defe, om UEd: myne dankbaarheyt
te laten toekomen; en wenfche bequaamheyt te heb-

ben , om namaats in (laat te fyn van eenige dienft tc

konnen doen.

Hier nevens gaan eenige aanteekeningen op de planten

in de Garft; waar van eenige, foo als die voor de Vergroot-

glafen ftonden , hebbe laten afteykenen, waarin ik wil

hoópen dat eenig genoegen fult vinden.

Wanneer ik met feker Huysman quam te fpreken

over de ftroy- halmen, en ook Garft-airen, die uyt een

enkel Garft-greyntje voortquamen, foo begroote hy het

getal tot op festien : en feker Lyf-medicus feyde tot

my, dat hy gefien hadde , dat in Brabant uyteen Garft-

greyntje meer dan 30 ftroyen of tc halmen waren voorr-

gekomen; dat my vreemt voor quam: temeer, om
dat ik in 't onderfoeken van de plant , waar mede ydec

Garftje is begaaft, noyt meer dan feven plant)ens heb-

be ontdekt.

Dit
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Dit heeft my dan weder aangefet om op nieuw de

planten van verfcheyde Garftjens te doorfoeken; om ,

was het voor my doenlyk , meerder te ontdekken , als

ik tot nog toe gedaan hadde.

Dog ik bevont dat defe ontdekkingen voor my ont-

doenlyk waren: om dat die ingefchapen deelen, die

tot ftroo halmen fullen werden, niet in gelyke heogtc

in de plant leggen : en eenige van de felve waren uyr-

nemend kleyn , in vergelykinge van de grootfte, die

men wel de moeder plant foudemoogen noemen. Om
dat de duyfenfte menfchniet en weet , waar dat de plant

in de Garft geplaatft leyt , foo hebbe ik een Garft-

greintje van fyn harde fchors ontbloot; als hier met
fig: i. A B. wert aangewefen : fynde het gedeelte aan A

,

dat wat bruyndcr als de reft van de Garft is, de plant.

Nu hebbe ik defe planten overdwars doorfneden ; foo

als hier met de Linie CD. wert aangewefen: niet dat

ik eene fnede deede ; maar ik fnede de planten in verfchey-

de fchyven door* foodanig dat ik niet verder het mes
liet gaan , dan daar de deelen , die de wortel ofte wel
de ftroo-halmen moeren voortbrengen,haar begin hadden.

En in de deeltjens van de plant die ik quam te fnyden,

vernam ik dat ik byna aan het uyterfte eynde van defel-

te , niet meer als eene wortel , ofte begin van een ftroo-

halm, quam te doorfnyden : ende in een tweede fnede,

die ik feer dun quam te doen , fnede ik meeft doorgaans
drie planten , ende daar na noch meerder : dog op fyn

aldermeeft de begintfels van feven ftroo-halmen : waar
van ik de fnede, daar maar drie van de beginfels van
de ftroo-halmen hebbe doorfneden , heb laaten aftevkc-

iien \ als hier wert aangefen in %• 2. met E F G H, In wel-

ke
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ke fig: met 1KL. wert aangewefen dat deel da: in fyn

midden is doorfneden ; ook die aan weder fyde leggende

;

maar voor een gedeelte fyn doorfneden. Deiègefeyde

fig: I K L. is voor het mcefte gedeelte nog met het gras-

je omvangen, als tuffen K LI. wert aangewefen. Nu
lagen defe drie beginfels van ftroo halmen rondom om-

vangen met ronde bolletiens ; ende dat van verfcheyde

grootheden ; dat een gedeelte is van het geene wy meel

noemen; als hier voor een kleyn gedeelte tuflèn I en H.

aangewefen is.

Nu ftaat het by my vaft, dat wanneer ik in de eerde

fnede de beginfels van de ftroo-halmen in't midden

doorfnyde, dat ik in de volgende fnede, die ik kome

te doen , om de kleynheyt van de plant , die kome tc

miffen. Om my felven verder te voldoen , foo hebbe

ik verfcheyde Garft-greynen vaft gehegt ; en gelyk ik

te vooren de planten overdwars hebbe doorfneden , foo

hebbe ik de beginfels van de ftroo-halmen , die in de plant

opgeflooten leggen , nu in haar lengte doorfneden

;

dog foodanig dat ik verfcheyde fneden quam te doen

;

ende dat foo dun als het my doenlyk was : want

met de geheele plant voor het Vergroot-glas te bren-

gen , kan men onmogelyk de binnen leggende dee-

len niet ontdekken.

In Fig: 3. wert met ABNCDOE, aangewefen een

derde ofeen vierde fnede , die ik in de lengte van de plant

hebbe gedaan ; want in de eerfte fnede , die men komt te

doen ,
leyt de plant aan de eene fyde bedekt met een

dubbelde membrane; die, foo ik my inbeelt, alleen

gefchapen is , om de inleggende deelen te beichermen

:

welke membrane in de ommetrek yan de gcfeyde fig:

wert
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wert aangewefen; in de felve fig: werken metM L IC-

aangewefen drie deelen, die tor ftroo-halmem fuileh

opwallen : in welke deelen , én foo ook in de gantfchè

figuure,wTert aangewéfen de in de langtegeftrekte Linie,

waar in overdwarfe ftreepjehs fyn , die voor de Pori

in de planten verftrekken ; ende die wy ook in alle

planten gewaarwerden. De overdwars leggende flriehit-

jens beeld ik my in, dat klap-vliefén fyn ; nietalleen

öp dat de foppen, die opgevoert fyn, daar op fou-

den konnen ruften ; maar ook > om de fappen ne-

derwaart te ftooren ; om de wortels in groote te

doen toenemen ; ende dat Tonder luiks geen groot-

werding in de planten loude konnen te weeg gebragt

werden.

De fpatie tufïen BAE. en verder, die alleen Wat

fwartagtig is gemaakt, was- belet met meel.

Het geene in de gefeyde fig: met NG D O. als ook
F G. word aangeweièn , is niet als de grasagtige dee-

len , die om yder ftroó-hatm gemaakt werden , fyndè
E. een afgebrooke ftukje gras. Dit foogenoemde gras

lal eenige vreemt voor komen : namentTyk diegeenen

die niet en weeten , dat uy t een ftroo-halm op yder
lid een liefig gras Voort komt.
Nu is fulks , dat in yder Tarwe of Garftje niét al-

leen een en meer planten ontdekt werden ; maar dat

meer is , en waar over wy als verbaaft moeten ftaan,

dat wy felf het begin van de vrugt, dat is de Air ^

konnen ontdekken,

Men redeneert wel , dat foo in een zaat de vrugt

ai et en lag opgeflooten, dat delelve daar uyt niet fou-

de voortkomen ; en foo konnen wy ook wel ipreeken

F i van
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van de Boomen : maar den Boom daar in te fien , is

onmogelyk ; en nog veel minder de vrugten. Dog de .

vaten , die in de Boom lullen fyn, en de feer kleyne
bladeren, konnen wy rn't faat van een Appel boom,
en verder niet , bekennen.

Nu leyt hier, als hier vooren is gefeyt , inde Garft
al opgeflooten.de Garft air, die hierin de gefeyde

Ag: 3. tuffen I enH. foo als defelve met fyn bladeren
omvangen leyt , is aangewefen tuffen F G. En daar
H. is, fyn; ledige plaatfen die door het droog werden
en inkrimpen van de plant gemaakt fyn: want men
moet weren, dat wanneer ik de Garft ontleede, de-
felve in geen water was geweeft, veel min dat zy in

de aarde hadde gelegen » om te fpruyten.
Nu hadde ik in.een andere Garft dat deel, dat in

%. 3. met I H.wert aangewefen, met fyn kleyne om-
leggende bladeren ende beginfeis van ftroo-halmen

,

te fcheyden ; dat ik ook volbragt hebbe foo veel my
doenlyk was : dewelke hierfig: 4.metABCD EF. met
derfelver vaten werden aangewefen : in welke flg: tuffen

G en H. de jonge Garft-air wort aangewefen.

Om my felven, en nog meer om anderen te vol-

doen, foo hebbe, ik verfcheyde malen Garft in een
wyde glafe Tube gedaan, waar in nat fant was, en
in myn fak gedragen op dat de Garft in wasdom fbu*

de toenemen: ende na dat eenig gras van yder Garft-

}e ontrent drie a vier vinger breet in lengte was toe-

genomen , fogt ik weder na de vrugt , ofte de Garft-air

:

ende ik ontdekte defelve , die tuffen fyne kleyne blade-

ren was leggende; als hierfig: ƒ. in IKL. tuften MK.,
vtëït aangewefen.

Nu
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isJu hadde ik ook eenige Garft-greynen in een ver-

glaasde potje , in't welke ik in den bodem een gaatje

gemaakt had, daar in de Garft-greynen in nat fafet

hadde te Tpruyten geleyt ; en defelve op myn plaats

op een plat, dat met loot bekleet was , geftelt. Wan-

neer het gras wat langer was ojpgefchooten , als het

laarftgefeyde , ibo hebbe in foocianige plant weder de

Garft-air my «felven door het Vergroot glas voor de

oogen geftelt, als hier fig: 6. door N-OPQR. wert

aangewefen. '

Niet verre van myn huyfingewasfekerhuys , voor

een gedeelte met een houten hek afgefchooten : in

welk hek men hoenderen met Garft gefpyft hadde

:

als men die hoenderen van daar verplaaft hadde
,
fag

ik dat tuffen.de fteenen twee g*as-planten waren uyt-

fpruytcnde ; die ikmy liet uyttrekken : cn nader be-

fchouwende , fag ik dat een van defelve vyf byfonde-

refcheuten, ofgrasjens, hadde voortgebragt.

Ik ontlede een van defelve; enikbevont, dat de

flroo-halm ontrent een vierde deel van de lengte van

een duym breet was toegenomen : ende na dat ik de

bladeren , die de Garft-air waren omvangende , na myn
vernoegen hadde afgebroken,vertoonde ik defelve door

hetVergrootglas , als hier in fig: 7.metABCDEFG
H. wert aangewefen-: waar in L M. de jonge Garft air

is, fynde B C D. een gedeelte van een grasje ; ende foo is

ook I K. die de Garft-air omvangen hebben. Ende het

geene in de gefeyde fig: met E FG. wert aangewefen.,

beelt ik my in , loude tot een ftroo-halm uytgefcho-

ten hebben. In de gefeyde fig: werden met 1x34.

•aangewefen deftukken, die daar over gebleven fyn-,
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rin't afbreeken van de bladeren , die de Garft-air om-
vangen hebben ; en* flei ik vaft, verftrekt fouJer*

hebben voor Liesagtig gras , dat aan yder lid van het
ftroofoude uytgewaflen hebben.

In de tweede van de gefeyde Garft-plan:en
, diemy

toefcheen dat wat meerder wasdom hadde bekomen

,

ontdekte ik mede de Garft-air ; die ik niet verder van
fyn gras of bladeren hadde ontbloot, als hier met figj

% t N O P. wert aangewefen.

Wanneer ik nu een Garftje
,
metfynuytgefchooten

gras ,
uy t het fant nam3 bleeven aan de uytgefchoo- -

tene worteltjens veele fantjens hangen : en Ichoon ik

defelve in 't water affpoeide , foo bleven egter nog
«enige fantjens aan de worteltjens als vaftgehegt.

Over defe- vafthegtinge konde ik my ïelven niet

voldoen; als vaft(tellende dat 'er geen foodanige ope-

ningen in't font konden fyn, waar in een worteltje

als konde hegten.

Dit deede my een ofte meer worteltjens voor het

Vergrootglas brengen : als wanneer ik fag dat uyt een

kleyn gedeelte van foo een worteltje een over groot ge.r

tal van feer kleyne worteltjens waren uytfpruytende

;

welke worteltjens ontmoetende fantjcns,ende haar daar

in niet konnende indringen, foo Iclüeten de wortelt-

jens ten deelen om de fantjens , en als omvangen
defelve. En dus was ik voldaan , want met het

hloote oog konde ik de. worteltjens niet. beken-

den.

Ik hebbe -een kleyn gedeelte van een worteltje laten

afteykenen , als hier fig: 9. met Q_R. wert aangewefen :

waar aan ook de kleynder worteltjens voor een gedeelte

afge-.
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afgcteykent fyn. Want met het fant daar afte fpoelen fyn*

der veele worteltjens afgebrooken. En alfoo een kleyn

fantje den Teykenaar int oog quam, foo heefthy het felve.

aangewefen , als in de gefeyde figuur met S T. is afgebeek.

Als wy nu ften hoe de planten in yder- Garftje , eri-

de ook foo in de Tarwe, Rogge enz. ingefchapea

fyn; ende daar by vaftftellen de ronde bolletjens , die

wy meel noemen 5 foo moeten wy ftellen dat defe

meel-agtige ftofïè , die als met bondelkens by den-

anderen in vliesjens opgeflooten iegt , . gefchapen

is om de plant in de Garft te voeden ; foo lang toe

dat de plant foo een worteltje gefchooten heeft, waar

door het uyt de aarde fyn verder voetfei kan trekken

ende dat dus veel van de meel-agtige deelen uyt de Garft

tot de plant is overgegaan;, en by gevolg dan de Garft

,

geen voetfei genietende , moet verrotten.

Ik beelt my ook in , dat in de Garft , in vogtige aar*

de leggende, de wasdom veroorfaakt vvert , om dat de

meel-ftofïè door de ingeftootene vogt de inleggende

deeltjens van de Garft foo doet opfwellen : welke op*

fwellinge niet magtig is de harde fchorfe van de ka-ftte yw Â

doen barften ; ende daar bykomende de beweginge in de

Garft, die wy warmte mogen noemen, de.fappen ofte

de ontdane deeltjens in de Garft, na , ende in de pypr

jens, waar uyt de planten van de Garft beftaan, indrin-

gen: welke pypjens, ftel ik vaft, doorgaans metklap-vliesr

jens fyn voorfien ; van welke klap-vliesjens eenige fooda-

«ig geftrekt leggen ^ dat alle fappen na onderen geftooten

werdende, niet weder na boven konnen komen; endede

fappen in andere pypjens geftooten werdende, deklap-

viiesjens in die pypjens foodanig geftrekt leggen, dat al

Ff 3/
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Sc fappen na boven geftoottn werdende , niet neder-

waarts komien fakken; als meermaal is gefeyt: waar

door dan alle de fappen , die foo neder als om hoog

geftooten werden , die plaats moeten behouden, als de

warmte ophout : want foo het anders was, foo foude

een vergeefze voortftooting., die wy wasdom noemen

,

gefchieden; want met een koude nagt'(beelt ik my in)

ilaat de wasdom (til , ende de warmte , die een bewe-

ginge in alle Planten maakt , veroorfaatk weder een

voortftootinge van fappen, ende dus de grootmaakin-

ge.

Als wy nu het verwonderens-waardig maakfel, dat

in een Garft greintje opgeflooten Ieit , befchouwen ,

fullen wy nu wei meer gelooven, dat door verrottinge

van de Garft, fchoon dat 'er een ganfche laft Garft op

malkanderen leyt , uyt de verrottende deelen wel

eenige. de minfte wasdom van Garft voort kan koo-

men? Ende foo ftaat het by my ook vaft% dat uyt be-

dervinge of verrottinge , het fy ook waer van dat het

is, geen het minfte levent Schepfel, of Zaat-dragende

Plant kan voortkoomen ,
gelijk meermaal by my is

gefeyt.

Dus verre fyn myne aantekeningen , die ik in't voor-

jaar 171*. hebbe gedaan : en gelyk daar al veel tyd van

nooden is eer ik defe waarnemingen hebbe gedaan
,
cn

eer ik dagelyks myne waarnemingen en gedagten op het

papier brenge , foo fchryf ik wel eene faak tweemaal

:

welk doen men my ten goede gelieve te nemen.

Nu weynige dagen geleden nuttig ik eenige fmake-

kelyke Oranje-Appelen , die men Apppelen China

noemt: in welke Appelen ongemeene grootc kernen,

anders
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anders faaden gefeyt , waren : waar van ik eenige ontle-

de ; en ik bevonc dat in eenige drie byfondere planten
waren opgeflooten, foo dat uyt eenige drie boomen
fouden konnen voortkomen ; foo dat men yder kern,
geen zaat, maar een zaat-huysje, foude mogen noe-
men. Afbreekende blyve met feer veel agtinge

Hoog* Geteerde Hoog-geëerde en wyd-vermaarde Hee~

rtMft, Vrofefforen van het Collegie het wilt Swjn

Alderonderdanigfte en feer verpligte Dienaar

ANTON-I van LEEUWENHOEK^

XXVI. BRIEF.
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XXVI. B RIEF.
Béftoffe, in dé Tarwe, Gerft , enz, opgefloten , en Se wy

meel noemen , beftaat uyt ronde doorfchynende bolletjes:

dewelke in zeer dunne vliesjes bejloten leggen. Onder*

fchetd van dezelve bolletjens tngroote. De meeUftofje van

de Tarwe, Gerft , enz. beftaat uyt geene klootfiberonte.,

gelykdeSchryver voor dezen gelooft heeft, Vede zulke dee-

len hebben een inwendige boght. Die bogt word niet ahyd

door het Vergrootglas gezien , *en waarom ? Boe du meel-

deelen groeyenen aanwajfen; Jder deeltje van de gezeide

meelftoffe hekoomt zyn voed/eldoor de adertjes van het vlies.

Verwondering over de doorfchymnSeit van die meel- bol-

letjens, Ve kleynheit van dezelve bolletjes in een ruwe

fchets aangewezen. Of die meel-bolletjes ook met een

vliesje bekleedt zyn zal de Auteur, gelooft hy , niet kon-

nen ontdekken. Of in de grooter bolletjes noch kleynder

bolletjes beftoien leggen ? Waarnemingen omtrent de meel-

bolletjes gedaan-, en dezelve met een droppeltje oftwee

water gemengt , en aldus op een fchoonglas geplaatft ;
de-

welke dan platachtig wierden. Ve meel-bolletjes ook met

ten huyt voorzien. Als die meel-bolletjes in de warmte

hoornen, en nat worden, fplyten de fchorsjens der zeiven

van malkander. Tot wat eynde de bogt of de naad m de

Tarwe-greynen gefchapen is ? Ve fchors ofbaftderTarw-

greynen gaet van beide de zyden tot in 't midden der zelve

Tarw-greynen , en heeft daar twee bogten, om te konnen

uytzwellen door het water. Vie fchorfen zyn aldus ge-

fchapen, op dat de Tarw-greynen in de magen der Hoen-



$ END-BRIEVEN. 233

deren , Patryzen , Kalkoenen , wa, zonder verbryzelinge

der zelve haften zoudm ontdaan worden. Om dit netter

te onderzotken heeft de Auteur een glaze Tubege'vult met

1Arwen Gerft gteynen % en vorder met water; en dat

alles aan't kooken geholpen , zonder dat de haften quamen

te breeken. De voornoemde bogt , of naat , is ook inde

Kogge , Gerfl , en Haver. Als de Tarw greynen en

Gerft greynen meer tn meer opzwellen
, fcheyden de deelen

der fchorfe van malkander , zonder dat de fchors koomt

te breeken. De Meel- bolletjes voor een glas , dat noch

meer vergroot , geplaatjl } en aldus aangewezen dat ze

zoo wel als de Tarwe -greymjes eenen naat hebben. De
Meel-bolletjes wederom meteen droppelwater op eenfchoon

glas geplaatjl, en voorat vuur gebragt : dewelke dan de

figuur van eenen hoek aanneemen. Zelfsgefchiedt'er dan
eenige verandering in 4e kleyne Meel bolletjes , die tuffchcn

de groote verfpreydt leggen. Het is onhegrypelyk hoe veele

deelen dat 'er zyn in de Meelftoffe van een zants grootte.

De bondeltjes der MeeUJioffe en de Meelftoffe zelf, hebben

ten deele een Seszydige fguur ;
ponder dat 'er eenige ledige

plaats tuffchenbeyden ts : doch zoo niet als ze in 't water leg-

gen , enz. De deelen van het blanke brood hefchreven. De Boe -

nen voor het Vergroot-gUsgebragt : de Meel ftojfe der Boonen

met water gemengt , en by warmte gebragt
,
krygen een

Andere gedaante. Andere waarneemingen omtrent de

Meel deelen van de Boonen. De Meel-deelen der Boonen

leggen in bondelkens by malkander : opmerkingen op die

bondeltjes. Die bondeltjes overdwars doorfneden ; en de

Meel deeltjes daar uyt gehaalt. Haare fguur. De Meel-

deeltjes in een vlies êefloten. De Meelftojfe van een

groene Ert voor't Vergroot-glas gebragt , met water ge»

Gg mengt,
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mengt , warm gemaakt 9 enz,. Die CMeel-deelen fchy*

nen ligtelyk ontdaan te worden. De Boontjes bekoomen

fommigen menfchen piet wel. Sommige Beejlen wil-

len die niet eeten. Bet Meel der Boonen natgemaakte

en gewarmt • enz,. Verfcheyde gedaante , die de Boont-

jes ,
foodanig gehandelt , aanneemen. Het Meel van de

Ryjt onderzocht. De CMeel-bondeltjes van de Boekweyt

leggen in geen vlies ofgefloten ; en waarom ? Het CMeel

van alle koorn moet op de bovengemelde wyze ontdaan

daan worden, om tot voedzel te gedyen. De afgang der

Duyven onderzocht', en mteel- deeltjens , doch die niet ont-

daan waren , daar ingevonden. In de Hoender drek niet an-

ders ontdekt als groote {lukken van de baflen der Gerfi.

Baïrtjes in den drek der Mojfchen. Wiar die van daan

hoornen. Deeltjes van de fchorfen der Tarwe , Gerfi ,

in den zeiven afgang gevonden. Meel-achtige ftoffe in

de Koffy- boonen. De Turkfche Tarw beflaat ook uyt

Meel bolletjens* De Meel-ftofe van de Turkfche Tarwe

word foo ligt niet ontdaan als die van onze Tarwe.

Ik
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Delft den 22. Juni 1716.

AAN DEN HOOG-GELEERDEN ENDE
WYD * VERMAARDEN HEERE,

J>en Heere J: G: Kerkherdere , fyner Keyferlykeen Ko-

mnglyke UHajeJleyts Hifioricus.

Hoog- Geleerde , ende Wyd- Vermaarde Hecrc.

IK hebbe met feer veel agtinge het Vers, dat UEd:

Hoog-geleerde ende wyd-vermaarde Heere , op myn
Perfoon hebt gemaakt, en het welke my doordeHee-

ren ProfefToren Cinck , Narrez, Rega , en verdere Hee~

ren is toegefonden ,
ontfangen ; ende dat inge-

fien hebbende, ftond ik als verbaart, met onftelte-

niiïe van myn lighaam , over de menigvuldige uytdruk-

fels van Hooge agtinge , die CEd: Hoog-geleerde ende

Wyd-vermaarde Heere, inUwnoytvoiprefen vers komt

te doen.

Ik ken jmmers my felven tot foo verre dat ik op het

honderfte deel niet waardig ben deuytdrukfelen , die gy
over myn geringen arbeyt komt te doen : want die

komt alleen voort uyt een neyginge die ik hebbe om
de beginfelen van de gefchapene iaaken te onderfoe-

ken , tot foo verre als het my mogelyk was. Myne
laatfte ontdekkingen ende aantekeningen , die ik hebbe

gedaan, heb ik UEd: Hoog geleerde, ende wyd-ver»

maarde Heere, laten toekomen ; indewelkeik wil hoo-

pen, dat iets fult vinden waar in behagen lult heb-

bqti, Gg z Wan-
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Wanneer ik cenige weynige jaren geleden , als het

koorn opeenhoogenpryswas, de voetfaamheytvan de
Tarwe, boven die van de Garft, ophefte; foo toonde

ik alsdoen dat de {toffe, die in de Tarwe , Garft enz.

voor bet grootfte gedeelte als opgeflooten legt
,

fyn-

de die deelen die wy meel noemen , beflaat uytbollet-

"ticA^ jens; die ik voor defen aityt een klooz^e rontc hebbc

toegefchreven : van welke ronde doorfchynende bollet-

jens veele by den anderen als opgeflooten leggen , in

uytnemend dunne vliesjens: welke vliesjens op eenige

plaatfen foo uytnemend dun fyn , ende daar by foo door-

fchynende , dat men aan veele geen de minfte deelen

kan bekennen. En ik hebbe veelmaal waargenomen

,

dat eenige van de grootfte Meel -bolletjens, die met vier en

vyf bolletjens in een regte Linie by den anderen lagen

,

den diameter van een vliesje waren uytmakende : atv

dere bolletjens in de Tarwe waren fookleyn, dathon-

dert van de fclve de groote van een groot Meel-bolletje

konden uytmaken. Waar van ik voor defen hebbe ge*

feyt , wat ik doen fag. Ik fou wel konnen nauen

wat ik daar ontrent hebbe gefey t ; dog alfoo myn memo-
rie fulks niet toelaat, foo fal ik nu myne waarnemin-

gen ©ploffen , als of ik daar noyt van hadde gefchre-

ven.

Defe gefeydè MeelftorTe my bygeval , door een

fcharp-fiende Vergroot-glas , voorkomende , fag ik aan

eenige deelen van defelve, dat ik in myn meyninge

hadde gedwaalt, hier in beftaande dat de Meel-ftoffè

uyt geen klootze ronte was beftaande: want ik fag nu

feer naakt, dat veel een inwendige bogt hadden; gelyk

wy felfs aan de eene fyde van de Tarw-greynen fien , dar
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cfie een inwendige boet hebben ; dog dit gefigt quam
my aan alle de Meel bolletjes niet voor; omdat, beelc

ik my in , de inwendige bogt niet tegen bet gefigt lag

;

ende ten andere cm dat, door de kleynte van de Meel-

deelen , de inwendige bogt niet doorgaans te bekennen

was. Ende ten derden om datze' ook wel in hare ver-

kortinge voor het gefigt lagen, ende dan weleenkloot-

ze ronte verbeelden.

Als ik nu als met eenen opflagfooveeleMeel-declt-

jens voor het gefigt fag leggen , aan dewelke men de
inwendige bogt konde bekennen, ftont ik als verfet , en

feyde tot my felvcn ; defe Meel-deelen fyn niet door
eenige 't famen-ftremminge van kleynder deelen groot

geworden, gelyk wy ondervinden , dat in een vloeybare

ftofïè eenigedeelen , die in de felve fyn , te famen ftrem<

men, en formeren als ronde bolletjens; gelyk in den
Wyn; welke te famen geftremde deeltjens wy Wyn-
moer ende in het bier gift noemen. En om die uyt-

werkinge van de gefeyde Meel- deelen te weeg te brengen
moeft, beelt ik my in, een andere uytwerkende oor-

faak wefen , die wy niet een te famen-ftremminge , maar
een wasdom mogen noemen. En ik beelde my in,

dat de vliesjens, in de Tarwe gefchapen, met foo veel

aderkens fyn verfien , dat yder deeltje Meel door een

aderke fyn voetfel en grootmakinge heeft bekomen;
gelyk wy ondervinden dat yder Eytje in de Vifïèn +

die wy kuyt-greynen noemen , door een aderke gevoct

,

en groot gemaakt werd ; ende dat niet alleen aan de
Eyer-neften, als aan Salm, Snoek, maar ook aan de
Eyeren, die veel honderdei* aan de Garnaat fyn: En-
de dat fonder fulks de Meel-deelen r die men voor

Gg 3 ronde
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ronde bolletjens aanfiet, de gefeyde figuur niet fou-

den konnen aannemen, die m*n dar tan komt te fieti.

Als vvy dan onfe gedagten laten gaan op de doörfchy-

nentheyt van ydcr bolletje, foo mogen wy wei feggen

wat wonder is dit in onfe oogen ; en hoe naeuvv en vaft

fyn de uytnemend kleyne deeltjens, waar uyt een

Meel-deeltje is te fimen geftelt, aan den anderen ver-

eenigt, Tullen ze een doorfchynentheyc te weeg bren-

gen ! Om de kleynheyt van de Meel-bolletjens

maar met een rouwe fchets te doenbegtypen , fooheb-

be ik genomen een grof fant uyt onfe foogenaamde

doorfchynende fanden , dat wy fchuurfant noemen;

welk fant die groote hadde , dat ik oordeelde dat om-

trent veertig foodanige fanden , nevens den andere»

leggende , de lengte van een duym fouden uytmaken

;

van welke duymen twaelf in een voet gaan van onfe

Stads maat: dit fant hebbe ik naar deiïelfs groote, foo

als het voor het Vergroot-glasftont, laten afteykenen;

ende daar benevens de Meel bolletjens , die van ver-

fchcyde grootheden fyn, na proporcie vanher fant laten

teykenen; waar door men een verbecldinge kan maken

van de kleynheyt van de Meel-deeltjens , als in flg: r.

met ABC DE. wert aangewefen: ende metFG H.wert

aangewefen een feer kleyn fantje, dat nevens het groo-

te fant was leggende. Met %; i.lKLM. werden aan-

gewefen eenige weynige groote en kleyne Meel-bollet-

jens, die nevens ende om het fant waren leggende.

Vorders hadde ik in gedagten genomen of de gefey-

de Meel-bolletjens niet mede met een vliesje waren om-

vangen ,
gelyk wy fien dat alle zaaden hebben. Dog ik

beelt ray in dat fulke ontdekking voor myn oogen fal

ver*
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Verborgen blyven. Na welke gödagten ik verfcheyde

malen de Meel-bolletjes hebbe ontflukken gevreveri"

j

ende doen beelde ik my in dat in de gefeyde bolletjens

nog kleynder bolletiens lagen opgeflooten. Maar hier

inne quam ik te dwalen: want de bolletjens, die ik

tuffen de grooter bolletjens fag, waren de uytnernend

kleyne bolletjens , die in de bondelkens lagen.

Wyders hebbe ik alle bedenkelyke middelen aan-

gewent, omme liet geheym , dat in de Meel bolletjens

lag, foo veel my doenlyk was na te fpeuren : en hebbe het

eyndelyk tot myn playfier gefien; ik had eenige Meel-

bolletjens van een fants groote op een fchoon glas ge-

plaatft , ende bragt daar by een feer kleyn druppeltje wa-

ter; endeikdivideerdedeMeei-bolietjensvaneen; ende

doen deed ik daar by twee druppelen water ; endeby dit

water bragt ik dan foo een hitte , dat het water in den

tyd van een minuyt wegwafemde. Wanneer ik dan de

gefeyde Meel-deelen door het Vergroot-glas befchou-

de, fag ik, dat in plaats van ronde bolletjens platte ti-

guurtjens lagen ; waar van de eene boven de anderen in

groote uytftaaken : ende dat , na dat de bolletjens

grooter of kleynder waren geweeft ; hebbende veel-c

in't midden een verheventheitje , dat ik my inbeelde

dat deel te fyn , waar door Iw-was groot geworden :

ende daar benevens lagen foo kleyne bolletjens, dat

vier van defel ve , nevens den anderen leggende , den dia-

meter van een gefeyt plat figuurtje ioude uytmaken.

Met defe ontdekkinge Helde ik valt, dat de Meel-

bolletjens, die in de Tarwe opgeflooten leggen , foo

wel met een huyt fyn verfien , als de Tarwe; ende dat

de Meel-bolletjens haar inwendige bogt , waar mede
defehie
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defelve verfien fyn , 'alleen op die plaats hebben , daar

het fchorsje van de Meel-boïletjens fig niet vcreeftigt „

maar daar alleen een te famenvoeginge van het fchorsie

ofte baftje is , waar door ten tyde als de Meel-bollet-

jens iïi de warmte ende in't nat komen , de fchorsjens vati

de Meel bolletjens van den anderen als fplyten, ende

een platte ronde figuur aannemen.

Uyt defe waarneminge nam ik voor , de Tarw-

greynen te onderfoeken; te weeten, tóettotwat eynde

de bogt ofte naatin de Tarw greynen mogt gefchapen

fyn.

Ik fnede tot dien eynde de Tarw-greynen overdwars

in ftukken ; en ik bragt die ontftukken gefnede deeien

voor het Vergroot glas ; en ik fag dat de fchors aan

beyde de fyden van de Tarvv-greynen verder als tot

het midden van de Tarw greynen inging, ende aldaaf

met twee bogten was verfien , om yder fyde van de

fchors noch meer lengte te geven, als de Tarwe door het

ingedrongen water dikker foude worden.

Waar uyt ik in gedagten nam , dat vermits de Hoende-

ren, Kalkoenen, Patryfen, Duyven, enz. geen vermo-

gen hebben, om met haar bekken, of monden, het

toorn, het fy Tarw, Garft, Rogge, enz. te verbryze-

len maar 't felve geheel na haar rob ofte maag lenden

,

ende welke fchorflen van de gefeyde vru.gten.foo hard

fyn, dat haar magen die niet konnen verbryfelen ; dat

,

fegik, dealwysheytde gefeyde vrugtenfoo had gelcha-

pen , dat ze fonder de verbryfelinge van debatten konden

ontdaan werden , als defelve water , warmte ,
en bewegin-

ge ontmoeten; waar door defe uytvvendi^c bogten ,
inde

ge~feyde greynen, haar ontdoenfcnd« haar foo verre uy tiet-

'# ten
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ten , als de batten konnen bereyken , waar door
de Meei-ftoffe , die dan als bloot leyt , yerder kan
ontdaan werden , ende tot voetfel kan verftrekken,

Omme my fel-ven in het gefeyde te voldoen , foo
-hebbe ik. een glafe Tube genomen , die ontrent de wy-
te hadde van een vinger ; ende die aan het eynde was
toegebiafen ; ende heb m defelvige gedaan eenige

Tarw-ende Gerft-greynen ; ende vorder ten deele

gevolt met water ; ende het felvige fbodanig by een
kool vuyr geflelt , dat het water in korten tyd aan
het kooken raakte ; ende wanneer ik een weynig tyd
daar na de Garft en Tarw-greynen befcfooude, fagik
dat de als toegevouwe fchorfen niet en waren gebroo-
ken; maar dat defelve, daar de inwendige bogten in

de greynen waren, van een waren gefcheyden; ende
de Meel-ftoffe in eenige voor een gedeelte als bloot
voor het gefigt lag; tot foo verre, dat een Tarw-
greyn gants openlag. Ookhebbe ikwelgefiendateen
Tarw-greyn wel driemaal foo dik was geworden , en
nogtans in fyn volkome bad lag.

Omme nu een verbeeldinge van de toegevouwe
fchorfe van een Tarw-greyn als voor de oogen te Hel-
len, foo hebbe ik een Tarw greyn overdwars door-
fneden, ende het felve voor het Vergroot-glasgeftelc
lubbende, laten afteykenen. Fig:3.NO. vecbeelteen
Tarw greyntje , waar aan de naat>, ofte de inwendi-
ge bogt is, die alle Tarw-greynen hehben: ende foo
is het ook gelegen met de Rogge , Garft , ende Haver,
Dog alvoorens hebbe ik een Tarwtje laten aftey-

kenen om aan te wyfen de loogenaamde naat , ais hier

Vorenis verhaalt -

9 en ais hier fig: 3. NO. wertaange-

H k weien;
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wefen; etide hebbe defelve met een feer fcharp me$
verfcheyde maal doormeden als hier ékt de ftreep

P Q. word aangewefen.
• Ook hebbe ik een gedeelte van de fchors van

de Tarwe laten afceykenen ; om aan te wyfen , hoe

de fchors tot binnen in Tarwe geplaatft leyt; op dat
;

ten tyde als de Tarwe door>de ingedronge vogt fig iA

dikte tiytfet, de Meel deelen nog fouden konnen met

een bad ofte fchors bekleet blyven: maar de o'pfwel-

linge grooter werdende ,
fepareren de fchörs-deelen

van den anderen, fonder dat de fchors komt te breken.

Met fig: 4. A B C D E. wert aangewelën een gedeelte

van de fchors van een Tarwe ; die de binnen leggen-

de Meel-ftoffe omvangt: waar van A. dat deel is , dat

niet verre geplaatft is , te weeten aan de andere fyde

van de Tarwe, daar de plant van de Tarwe leyt. En-

G H F K I. lyn de twee inwendige bogten , die haar in

een ronte uytfetten , om ten tyde van de opfwellinge

de Meel ftoffe te bekleeden , fonder dat de fchorfe ofte

.balt koome te breken : ende met F. wert aangewefen , dat

aan debaft geen vereeniginge en is;omme aldus,by meer-

der uytfetunge van de Meel-ftoffe , van een tefcheyden.

• Ik"hebbe hier vooren al aangewefen , wat grootheyt

de Meel- bolletjens tegen een groot en kleyn fantje

hebben: en naderhand hadde ik de Meelbolletjens ge-

plaatft voor een meerder vergrootende glas ; om des

te naakter aan te wyfen, hoe dit de Meel-bolletjens

mede met een naatiyn vérfien : als mede 'hoe dat de

uytneniend klcyne Meel bolletjens tuffende grootere

bolietjms verfpreyt leggen : en ook tot wat eynde

de naac in de JVlee! -bolletjens mogt gefchapen fyn ;

jflsl é - wel-
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welke Meel-bolletjensinfïg: $. met LMOPQR. wcr*

den aangewefen.

Ik hebbe dan veel malen de Meel-bolletjens , ende

naderhant een Meeltje van maar een fants groote ; in een

droppel water, op een fchoon glas geplaatft, ende dat

by een koole Vuyrsgeb ragt. Het water , ende de bollet-

jens, eenigen tyd de hitte genietende, ende het water

weggewafemt fynde, nemen de bolletjens dekoekjens-

vvyfe figuur aan , als fig: 6. met STV.W. werd

aangewefen: hebbende meeft alle in 't midden eenver-

heventheyt, waardoor ik myinbeelt, datse hare groot-

makinge hebben ontfangen, als hier vooren is gefeyt.

Ja Iclfs hebbe ik gefien, ende dat verfcheyde malen >

dat de feer kleyne bolletjens Meel ftofïè, die tuffende

grooter bolletjens worden aangewefen , mede een ver-

anderinge hadden aangenomen. Dat ik nu maareenMeelt-

je van een fants groote hebbe genomen , ende dat geplaatft

in een droppel water , is genoeg 5 omme de verandering

van de bolletjens net te befchouwen : want foo men meer

Meel-ftofïè neemt, foo leggen de veranderde Meel-ftof-

fen in foo een menigte overhoop , dat men defelveniec

diftinót kan onderfcheyden : want het is onbegrypelyk

-dat 'er foo veele deelen, als in fig: 6. werden aangewe-

fen, in een Meeltje van een grof fants groote fyn. Wel-

ke waarneminge ik veel maal hebbe te weeg gebragt ;

niet alleen met water , maar met den Geeft: van Wyn,
die wy ISrandewyn noemen, alleen om het vermaak dac

ik in loodanige befchouwingen hadde.

Gelyk nu de Meel-bolletjens als met bondelkensby

den anderen omwonden leggen in|vliefen, foo. heb ik

de bondelken der Meel ftoffè uyt een Tarwe foo niet

Hh % kon-
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konnen fcheyden vanderfelver inleggende vliefen, datifc:
die den Teykenaar volkomen hebbe konnen v0or de
©ogen (tellen. En defe bondelkeus Meel ftofTe . en
fclfs ook de Meel-bolletjens, moeren alle ten-deelé een
fèflydige figuur aannemen; om datze feer digt in een
als gedrongen fyn leggende; als fynde de feffydige fi-

guur de volmaakfte ordre. Maar in 't water komen-
de verliefen fy defe feflydigc figuur ; en fetren fig kloors
gewys uy t. Wanr daar is geen de minfte ledige plaats
tuffen defelve

: want foo fulks was , foo foude de Tar-
we

,
en de andere greynen , in't water niet konnen finken

,

gelyk ze nu doen, fonder dat ik oyt de minde feflyl
chgheyt aan de Meel-boJktjens , of Meel-bondelkens,
in't water hebbe konnen ontdekken. Maar gelyk wy
indeEyeren van Viflen bevinden , dat ze, als ze in een
gedrongen leggen, na een feflydig hellen; endevaneen
gefeparcert fynde een klootzeronte aannemen ; foo kan
het ook wel met de Meel-deelen toegaan , dat ze in 't wa-
ter komende, een andere figuur krygen, dan als ze
van de lugt omvangen wierden

Vorders hebbe ik verfcheyde malen een kleyngedeel-
te van ons Tarwen Broot genomen , dat wy blank Broot
noemen; welk broot gebakken wert van Meel, daar
van de fchorfe ofte baft afgefcheyden is.

Defe kleyne deelen van Broot, met de ontdaane
bolletjens Meel

, fyn feer na over een komende met de

, i l i J
Meel-deeltjens in %: 6. aangewefen : alleen dat
de kleyne MeeWeeicn I veel irregulierder, met rim-
pels en verheventheden lagen, meerder als het
den Teykenaar in fig: 7. mee ABC DE. heeft aange-
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Nu hadde ik genomen de Boonen die van een ge-
meenc groote fyn ; met welke foort van Boonen men
de Schapen voert, ende ook vet maakt als ze des win-
ters op ftal ftaam Van de welke ik mede maar om-
trent eenfants groote op eenfchoon glas hebbcgeplaafl:,,
ende met een leer weynigie water hebbe van een ge-
fcheyden; op dat men dclelve des te beter foudekon-
nen onderfcheyden , als ze voor het Vergroot glas
ftonden; waar vandrieonderfcheydelykedeeleninfig:

8 metFGHIKLM NO PQ. werden aangewefen. De-
fe figuuren fyngeteykent door het felve Vergroot- glas

,

waar door figuur i. en figuur 2. geteykentfynven ook de
Tarw bolletjens geteykentfyn , op dat men het ond^r-
fcheyt, foo van maakfel als groote. fig foude konnen
verbeelden. Syndefig: 8.hetgeene met K LM N. aan-
gewefen is die deelen loo als defelve in de boon. opgeflo-
ten leggen , dat men Meel noemt. Eirgelyk tuffen de
Meel-bolletjens , foo in Tarwe, Rogge, Garft, en
Haver, en in de bondelkens feer veele uytnemend kleyne
bolletjens lagen vermengt , als in fig: 2, 57 6, ende 7.
werden aangewefen

; foo en fyn'er geen feer kleyne bol-
letjens onder de Meei-ftofre van de boonen vermengt.

Defe gefeyde Meel-deelen hebbe ik met water gG-
mengt, ende by een warmte gebragt, my inbeelden-
de, dat ze dus een foodanige figuur fouden aanne-
men

, als ze in eenig Jighaam van een dier fullen hebben

,

daar ze warmte eride vogt ontmoeten, om verbry
feit te worden, ende tot voetfel te vertrekken. Wel-
ke Meel-deeltjens als doen de figuure hebben aange-
nomen, als hier fig: 8. met Hl OP. wert aangewefen.
Nu hadde ik ook verfcheyde malende Meel deden =

Hh 3 va ..



Atf'TONI van LEEUWENHOEKS

feer wcynige Meel-deeltjcns , mede met een droppel

water gemengt ; en wanneer het water byna was wcg-

gewafemt , dede ik nog een droppel water d~.ar by„

en ik liet liet weder wegwafemen : ende toen de over-

gebleve deelen voor het gefeyde Vergroot glas gellelt

hebbende, defelve laten afteykenen , als hieronder %: ix.

met ABMN wert aangcwefea Defe Meel-decltjens wa-

ren foo afgenomen ., ofte foo duo geworden , dat met*

defelve niet dan met opmerkinge bekennen kondc :

waat uyt men dan wel een ibefluyt foude konnen ma-

ken , dat de Meel-deeien ligt ontdaan werden,, en veel

voetfel fouden geven.

Wat de bondcitjens Meél-deelen van de groene Ert

belangt , die hebbe ik niet getragt na te fpeuren ; als ia

gedagten nemende* dat mede in hare vliefen fullen om-

wonden leggen.

Wyders hebbeik onderfogt het Meel van deboontjens',

die de eene witte boontjens , en de anderen turxze boont*

jens noemen ; welkers peul, ofcezaat huysje/alsdeboo-

nen in het felve nog kleyn fyn , ontftukken gefneden

en wel bereyt fynde voor goede fpyfe wert genuttigt,

endeook wei gefuk, om des winters te nuttigen. De-

felve boonen, ryp lynde, worden ook op verlcheyde

wyfe bereyt en gefpyft: dog ik vinde menfehen, aan

wie de boontjes, als ze defelve gegeten hebben , fecr

qualyk bekomen : en ik hebbe meer malen hooreti

verhalen, dat de beeften , als koeyen, en feifs de ber-

kens, die byna alles eeten, defelve nieten willen ee-

Met een weynïg Meel van de felvige hebbe ik gchan-

delr, ais ik met het voorgaande Meel hebbe gedaan;

ende
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ende de Meel-ftofTè door het gefèyde Vergroot glas ver«

toonde fig in de hoegroorhcyt , en de gedaante , als onder

fïg: 13. GH1K wert aangewefen ; ende wanneer ik het

voor een feer kleyn gedeelte met een druppel water

hudde vermengt , ende het felve over een koole vuurs

hadde laten wegwafemen , namen de Meel-deelrjens

onder N° 13. de figuurenaan, als met EFLJV1. wert
aangewefen.

Wanneer ik kort daar aan weder andere weynige
Meei-deeitjens met wat meerder water hadde vermengt,
ende defelve by wat heeter vuur hadde gebragt , namen
de .Meel deeltjens defiouureaan, alsonderN 0

- 13. met
CD N O. wert aangewefen.

Ende voor de derde maal , wat langer over het vuyr
houdende , ende ook wat meerder water daar by
doende, namen de Meel deeirjens onder N°- 1 3. de ge-

daante aan , als met A B P wert aangewefen.
Met fig: 14. HST VVV. werden aangewefen de bondel-

kens Meel ftofre , foo als defelve in de vliefen hebben
opgcflooten geweeft. Ende hadde ik getragt de vlie-

fen, daar de Meel bondclkens in gelegen hebben, na
tefpeuren, ik ik en twyfïèl niet, of ik foude defelve

mede wel geilen hebben , nademaal ik die foo in de
groene Ert, en andere foort, als ook inde groote Boo-
nen hebbe ontdekt, ende felfs ook in de Ryft. Maar
de Meel-bolletiens inde Ryft fyn van foo een kleynheyt,
als de kleynÜe bolletjens in de Tarwe. Weike feer

kleyne bolletjes, waar uyt een Ryft bundeltie beftaat,

ik mede met een weynig water heb vermengt; ende het

water wat fchieiyk over het vuur laten wegwafemen ; en-

de doen de overgeblevene ftofTè door het Vergroot glas

li- be-
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befchout , ende feer klaar geften , dat feer veele vara

die bolletiens platte figuurtjens hadden aangenomen

;

welkers diameters wel drie maal foo groot waren , als

de diameter van een bolletje,

Vorders hebbe ik de Boekweyt befchout j omme de

vliefen , waar in de Meei-bondelkens mogten opgefloo-

ten leggen, na te fpeuren. Dog eens en andermaal de

vliefen niet konnende ontdekken, qitam my te binnen,

dat in de Boekweyt geen vliefen, daar de bondelkens

Meel als in opgeflooten lagen , konden wefen ; om
dat de plant van de Boekweyt niet aan een eynde van

de Boekweyt leyt , gelyk ze aan de Tarwe , Rogge

,

Garft, Haver, en Ryft leyt: maar de plant van de

Boekweyt leyt in't midden van de Meel-ftofïè van de

Boekweyt ; ende de bladerkens van de ingefchape plant

leggen verfpreyt van den anderen , ende omvangen van

de Meel-ftofïè. En foo daar nu foodanige vliefen in de

Boekweyt waren , als in de gefeyde Koora-deelen fyn;

foo foude de plant in de Boekweyt, ten tyde van was-

dom , niet door de vliefen konnen dringen; ende dus

moft de Boekweyt fonder vliefen fyn.

Defe Meel-deeltjens fyn mede alle van een onbeden-

kc-lyke kleynheyt: waar mede ik gehandelc hebbe , als

ik meermaal hier vooren hebbe gefeyt ; ende ge-

fien , dat de kleyne boiletjens mede in platte ronde

deeltjens waren vesandert : waar uyt wy dan wel een

beduyt konnen maken» dat het Meel van alle koorn

foo moeten ontdaan werden, als het tot voetfel van

de lighamen overgaat, als wy hier hier vooren hebben

aa^gewefen.

Nu hadde ik mync gedagten laten gaan of het niet

na
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m te fpeuren foude wefen, hoe de Meel-deeltjens , in

de lighamen van dieren, ontdaan wierden.^ Om dat te

doen ,
dagt ik op die dieren , die eenderley fpys ge-

bruykten, om haaren afgang te doorfoeken; onder de-

welke my voorquamen de Duyven, die eenige jonge

luyden, tot vermaak, in duyven hokken hadden; ende

dewelke fy In dien tyd , dat 'er feer veel fneeuw geval-

len was, niet en lieten uytvliegen. Defe Duyven wierden

niet gefpyft als met boonen : van welke Duyven ik

cenigen afgang tot my liet brengen ; ende ik ontdekte

in der felver afgang veele Meel-deeltjens, die ik infig:

8. msKLMN. hebbe aangewefen ; als ook geheele

Mcel-bondclkens , als met % 9. ABCDEF. wert

aanoewefen : ende daar benevens feer veele vliefen

,

daar de Meel-deeien in hadden gelegen , fonder datjk

eenige de minde ontdaane Meel-deeltjens , die onder %:
8, met H i O P. ofte F G QR. aangewefen worden , heb-

be ontdekt

Vorders hadde ik ook den afgang van Hoenderen

,

die het koorn indikken, en met haar bek niet verbry-

felen-, ende die men ten gefeyde tyde mede hadde op-

geflootón gehouden , ende gefpyft waren met Garft.

In der felver afgang heb ik tot myne verwondering

«iet noemens waardig ondekt, als groote (lukken van

de ballen van de Garft. Dit quam my vreemt voor

,

'£ls niet konnende begryp.cn , hoe foo veel Meel-ftofFe

tot liet lighaam van de Hoenderen konde overgaan?

nademaal defelve haar volkomen wasdom hadden.

Na ateff* befchoude ik den afgang van verfcheyde

Moftèn , die men op myn plaats broot toewerpt ,
endp

alfoo daar gewent.
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Ik Iiebbe in't befcliouwen van ecnige haar afgang veeL

kleyne hairtjes, dieingefchikte ordre nevens den ande-

dcren lagen, ontdekt: waar van ik in'teerfte niet en
konde bedenken , hoe foo veele hairtjens in den afgang

konden wefen. Maar my te binnen brengende dat de
Tarwe en verder koorn gewas aan haar een eynde met
foodanige hairtjens fyn befet; ende dat foodanige hairt-

jens in haar lengte met een kloofie, ofte inwendige

bogt , foo fyn verfien , ende dat defe hairtjes mede foo

waren, foo was ik voldaan: als mede ontdekte ik leer

veele kleyne deeltjens van defchorlTen van Tarwe, en van

de Garft , ende eenige feer weynige Meel bolletjens ; {on-

der dat ik vernam dat de Meel bolletjens ontdaan waren,

ofte een platte figuur hadden aangenomen. Uyt defe

waarnemingen ftelde ik vaft dat in defen tyd , dat het lant

met fneeuw bedekt was, de Moffen op de kooren-mart,

d aar het koorn , met het befigtigen , al veel op aarde

valt, en met voeten vertreden wert
, haarfpys gehaalt

hadden.

Vorders was de reft van den afgang een lymige
{toffe , vermengt met foo kleyne deeltjens , dat men die

geen figuur kan toefchryven , als ook mede met fant-

jens.

Vorders word my ter hant geftelt een boontje , dat men
onder de Cofrfboonenhadde gevonden: ende het felve

door het Vergroot glas befchouwende
, fag ik mede dat

de bolletjens , die de Meel-agtige ftofïe waren uyt*

makende , in vliesjes bondels gewys lagen opgeflooten

;

ende dat defelve bolletjens in water en hitte komende
mede in platte deeltjens wierden ontdaan.

Na defen bekome ik de vrugc die men Mays noemt

,

en
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en die by onfeinwoondersTurkfe Tarwe genaamtwerr;

Welke vrugt in America tot fpys word genuttigt. Defe

vru^t, fag ik mede dat voor het meefte gedeelte uyt

bolletjens was beftaande , dog kleynder dan de Meel-

bolletjens van onfe Tarwe; aan welke bolletjens ik me-

de konde bekennen, dat yder een inwendige bogt had
,

leggende mede opgeflooten in vliesjens : welke bollet-

jens mede in warmte en water komende, ontdaan wier-

den in platte ronde deeltjens. Ende daar die ronde

deeltjens in minder hitte waren geweeft, daar waren

defelve in foo een groote platte ronte niet ontdaan

;

ende dan konde men aan veele bekennen, datze weder

uyt bolletjens waren te famen geftelt: waar uyt ik een

befluy t maakte , dat defe Meel ftofïè foo ligt niet ont-

daan wierd, als de Meel ftofFe van onfe Tarwe. Ik

fal afbreeken, ende met een dankbaar gemoet , enhoo-

ge agtinge, blyvenenz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

Ii 3 XXVI. BRIEF*
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XXVII. BRIEF.
Ve Auteur kfchryft zeker overval dat hy gehad heeft.

Sterkt> hrcixkm'r do* hei innemen van warm wat er. Boor

dat brauhen ftyz>e overgefeven , die op het middagmaal

dMs te vste? tfnutiigt. Reden daar 'jan pgvtn*.

miMïfê hc dit de Chyl door de darmen voor igiftooie»

wort'£>': -Auteur had 'in dat overval geme behoorlyke

bew lK€ B» darmen. Hoe de m.taz g*fi<& Ö *»

een wehejïeld lichaam 1 Hoede darmen bezet z,ynde de

in haart 'ïëxim btUuent Hoe de waag dan het

midhjcht w éy'ne kivve&nge klct f Hoe ha mdaetjehot

de lange prangt t enz,. & c%iftoWe gal oorzat* van de

hardiyvtihcyt : de gal overvloedig in de dame» ge/tor

t

,

oorzaak van vier ofvyf afgangen.

Delft demi- September 1716.

AAN DEN HEER ABRAHAM VAN
BLEYS-WYK MEDICINA DOCTOR.

MYN HEER EN NEEF.

WAnneer ik deeet
haddedatUEd:endeHeerenPro-

fcflbren Boerhaven ende Ruyfch IBJ quaamt be-

foeken, ende vermaak naamt in eenige van myne ont-

dekkingen ; ende de Heer Boerhaven fy n afihey w my

VWtWWfy met toewepfchinge yangefontheyt
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lang leven, foo voerde ik dien Heer te gemoer, dat

hcï: met my nier lang konde wefen; om dat, Tiende

op m^ n feer hooge jaren, liet ingevvant , meencnde

de darmen , als verlieten waren ; ende alfoo de tyd

verloopen was dat de Heeren motten vertrekken , foo

waren myn vordere redenen afgebrooken.

Hier op neme ik de vryheyt van het laatfte overval

aan UEd: op te lollen.

'T is nu ruym agt dagen geleden dat ik feer kort

ademende was ; 't welk verfeit was met benautheyt

,

pyn (beek ik my in) in het diafragma , en in de

Maag , en ook met een walginge.

Hier op belafte ik dat men my warm water foude

brengen; om daar door my aan't braaken te helpen:

en foo ras dronk ik dit warme water niet , of ik

braakte, en dat feer gemakkelyk Kort daar aan

braakte ik met feer groote force ; foo dat my de uyt-

geworpe Ipys, (foo men tot my feyde") de neus en

mont uytquam ; en ik van my felvén niet en wilt.

Tot my felven komende befdioude ik de uytge-

worpe ïlotTe ; en ik bevont , dat het niet alleen de

fpys was, die ik des avonts te vooren hadde genut-

tigt, maar ook dien middag te vooren.

Hier over myne gedagten latende gaan , beelde ik

my indatdeoorfaak vanmynovervaai hier in beftont.

De vlielen , waar uyt de rokken van de darmen be-

ftaan, fyn foo gefchapen dat ze verfcheyde bewegin-

gen hebben , om de Chyl die in haar is , voort te

ftooten na den afgang ; waar toe , om fulks te weeg te

brengen , een geduyrige verheffinge van toenypin-

ge in de darmen is, foo lang als 'er Chyl in de dar-

men
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men blyft: en daar geen Chyl in de' darmen is, daar

leyt de darm in fyn ruft. Ende tor vorderinge van

deie voortftootinge helpt niet weynig de gal , die

in den darm geftort vvert : welke gal in den darm tot

fcharpe deelen ftremt.

Ik was in dit overval feer hartlyvig : en foo ook

wel een maant lang daar te vooren , fchoon ik vog-

t ge ipyfe was gebruykmde: en wel drie dagen ver-

liepen 'er eer my de Chyl tot afgang porde.

Ik (lel dan vaft dat 'er geen behooriyke beweginge

in myrt darmen was; en dat de darm, aan de Maag
gelegen, met Chyl of fpys befet bleef; waar door de

Maag ook met Chyrl bezet bleef: want foo wel als de

darmen niet in haar ruft leggen , foo loekt ook de

Maag fig ièlven van de ingevoerde fpys te ontladen

met toenypinge van haar felve: omdat, (tel ik vaft,

in een welgcfteit lighaam de Maag foo moet inkrim-

pen dat, hoe weynig fpys indefelveis , defelve altyt

vol is.

De Maag nu met fpys overladen , en defeve niet

konnende looien , om dat de darm met Chyl be-

fet is , endedefe lange uytrekkinge van de Maag te-

gen haare natuutlyke gedaante fynde,^ verwekt door

haare opfpanninge pyn in het middelfchot, dat men

Diafragma noemt, dat daar door in fyne geduyrige

beweginge belet wort, dat ook een tweede pyn ver-

wekt. Dit prangt alfoo de Longe ; door welk doen

de Longe belet wort haare uytwerkingetedoen. Dit

foo fynde, moft daar op volgen groote benautheyten

groote braakinge. En aan het lighaam wiert loo

een gewek aangedaan , loo aan Maag als aande dar-

men,
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men , dat de Chyl in den darm daar door voortgeftoo

ren is ; foo dat 'er eenbeweginge ia den darm opgevolgt

is; en, gelykikray inbeeld dat door den opgevolden

darm de gal-blaas haer gal niet heeft konnen ftorten ia

den darm, ende dat met defe voorcftootinge van de

Chyl de gal-blaas feer veel gal in den darm geftort heeft

;

waar door óp dien dag vier a vyf afgangen fyn teweeg
gebragt, ende des anderen daags is daar weer een hard-

lyyigheyt opgevolgt.

Hier hebt gy myne geringe gedagten . dieikgefmeet

heb over myn laatfte ongemak. Gelieft het my ten

goede te nemen, dat ik my onderwinde van myn onge-

mak te redecavelen , en ik fal blyven.

Myn Heer en Neef

Uw onderdanige Dienaae

ANTONI van LEEUWENHOEK.

Kk XXVOL BBJEF.
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XXVIII. BRIE F.

Waarneemingen op den Cocos-hoont. Het Strpo , het Riet , enz.

hebben maar opgaande vaten. Doch al ons inlandfh Hout ge-

was, voor zoo veel 't den fchryvéf bekent ts y heeft ook horizon-

tale vaten. Waar toe de laatfie dtenen ï AlVe jaren groeyt 'er

een nieuwe hapje aan de Boomen. Die horizontale vaten geeven

ook de fjfte aan de Boomen* Het Riet, het Stroo> enz. met

leden voorzien , in plaats van horizontale vaten. De Cocos-

boom heeft ook leden , gelyk ook eemge andere Indiaanfche Boo-

men. De Bambodiaajfche Piek boom heeft geene horizontale va-

ten. Waarneemingen omtrent het hout vaneen Cocos boom. Vaten

in de hairachtige deelen van de fchorjfe. Tujfchen die deelen leg-

gen weer andere deelen die ook hwne vaten hebben. Harde baft

die de hairachtige deelen bekleedt. Die baf word befchreven*

De Cocos boom geniet zyn' aanwaffnge uyt de zoogenaamdefchor-

fe. Rondachiige bolletjes uyt de fchorjfe bmnewaart gaande \

waarfchynlyk om de opgevoerde fappen uyt de baf binnewaart te

voeren. In den ftam van den Cocos-boom is geene holligheyt^,

gelyk de Schryver voor dezen geoordeelt had. Groote nuttigheyt

die de Cocos boom het menfehelyke geflagteverfchaft. Haefchxiyns

dat de leden om de Boomen hopen , die geene horizontale vaten

htbben. Die fchuynsheyt geeft grooter jiyfte aan den Cocos*

boom. Weynige takken aan den zeiven Boom, Verfcheyde opgaan*

de vaten in den Cocos-boom aangewezen. Kleynder en groote

vaten , dte 't zamen een draadachtig deel uytmaaken. De grootm-

achtige vaten zyn met vHesjes omvangen. Doch die vliesjes leg-

gen niet op order. De draatachttge deelen , naajl de i aft leggeme

,

zyn dunder dan die btnnewaarts leggen. De draatjens beftaar,

weder uyt draatjes , die hunne holligheden hebben. De blats-

achtige deeltjes doorfneden. Hout van een Kurajfonwfchen Co>

cos boom onderzocht en befchreven» Ongemeens hardigheyt va%

't &eh/*
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» hout aan de bmtenfte kant. Het zelve tujfchen de boft en

't hout ook bezet met hairachtige deelen. De Cocos-boomen

fchynen hunne dikte te bekoomen uyt de baften» recht anders ah
in onze boomen gefchfedt. Dit laatfie hout ook doorkneden

y en

voor het Vergrootglas geplaatft. De blaasachtige deeltjes in

hunne lengte doorfneden, en op de zelfde wyze bezigtigt. De
groote Ader, ofte't groote vat, van den Cocos boom beftaat ook

uyt kringsgewyze deeltjes: en vervolgens uyt lange omwentelen'

de deelen. Die omwentelingen der gemelde vaten verder <nage-

[peurt en aangewezen, Uytlegging van die omwenteling Het
zelve bevonden in een der grootjle vaten van het Stroo, Hoe
dienftig de omwenteling is omdefappen, die in. de vaten zyn,
opwaart te voeren. Waarnemingen omtrent een Cocos noot. Lan-
ge draatachtige deelen in de fchorjfe van de Cocos-noot nagezocht.

Die draatachtige deelen mogen beter vaten genoemt worden. Een
gedeelte van de fchors van de Cocos-noot vertoond. Geene ande-
re, draatachtige deelen in de boft van de Cocos-noot , als de geenen
waar uyt de noot, en de baft zelf, ge voedt worden. Het op-

perfte vliesje of huydje van de baft van een Cocos-noot afgetekent.

De Cocos-noot geniet haar voedzel en Wasdom uyt de vaten die

men draaden noemt. Oogswyze deelen in de Noot. Hoe het

plantje in den Cocos-noot gevoedt word. De Cocos-noot opent haare

baft niet ten tyde van haaren wasdom: ander als het met veele

andere zaaden gaat. De binnenfte deelen van degemeldefchorjfe
vertoont. Omwentelende deeltjes in de binnenvaatjes van dezel-

vefchorjfe. Het binnenvlies van de baft met ontelbaarevaatjes be-

zet, vlies voor het Vergroot-glas gebragt. Onujtfpreke-

lyke menigte van kleyne deeltjes, tuelker gebruyk onbekent is.

Ben gedeelte van een Cocos-noot vertoont, enz. Wederomgetoont
dat de zoogenoemde hairachtige deeltjes niet anders zyn als

vaten. Aiaakzel van die vaatjes. Het fap van de Cocos noot

is zeer voedzaam. Waarnemingen omtrent het zelve gedaan.

Menigvuldige vaatjens in de pit van een Cocos noot. Kleynte

Dan die vaatjens. Dezelve Pit beftaat ujt pypiens, dewelke be-

Kk i fcbreven
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fchreven worden, Oly in die pypies bejloten. Het deel, dat de

Schryver voor de plant aangezien had, word vertoont. Het
zelve in fchyfjens gefneden , in dewelke, als ze gedroogt waren,

zich een gaatje vertoonde. Word bevonden dat het deel , 't welk

voor de plant aangezien was, de plant niet en was-., maar allèen-

lyk een omwindzel van de plant. Verfcheyde deelen in de Cocos-

noot afgetekent , en den leezer vertoond. De planten, in de

lengte doorkneden, vertoonden zich in verfcheydefiguuren. In

eene plant, _ die net in't midden doorfnedèn was, wierd getoont

het geen dè Wortel , dé Boom , en de Bladen zal uytmaken.

De plant, niet int midden van de Cocos leggende, was een

teken dat ze al aan 't grotyen was geweefl. Befchryving van de

plant , inde Cocos-noot opgejloten , en aanwyzing van haare deelen.

Cocos-noot is ook een zaad van een Boom; zoo wel als een

Amandel, Perzik, Pruym, enz. Doch de harde baften van

de laaife hebben naadèn om zich ten tjde van Wasdom uyt

te zetten:, de Cocos-noot niet: en dus moet de wasdom in de
Cocos-noot op ten andere maniere geschieden. Voordeelen die

de Cocos-boom , gelyk ook de Dadelboom, aant menfchelyk

gejlagt toebrengt. De witachtige ftojfe, die van binnen tegen

de baji van de Cocos-noot leyt t afgetekend,

1
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Ddft den z8, September
1 71 6.

AAN DEN HOOG-GELEERDEN ENDE
WYD - VERMAARDEN HEER,

Den Heer Herman Boerhave. A. L. M. Phftofoph-. en

Medic: Doctor, Profejfor der Kruyd-kunde , en Prak'

tyk der LMeMcyne in de fier Vermaarde Aca-

demie te Leyden*

Hoog-gelcerde , cnde Wyd- vermaarde Heere.

IK was feer vergenoegt , dat ik de eer liadde van UEd:
Hoog- geleerde ende wyd-vermaarde Heere , nevens

den Heer Profefïbr Ruyfch.tenmy nen huyfe te ontfangen.

En nog meer als ik fag dat een goet genoegen fchepte

in eenigc van myne ontdekkingen en waarnemingen.

Ik neme de vryheyt van dele myne aanteekèningen on-

trent den Cöcos-boomende der felver vrugt UEd. te la-

ten toekomen.

Ik hebbe over weynige jaren gefey t , dat bet Stroo

,

Riet, ende veele aartgewafïèn , alleen maat opgaande
vaten hadden; daar in tegendeel alle het Hout-gewas,
in ons lant my bekent, niet alleen opgaande vaten,

maar ook horifontale varen liadde: door welke hori-

fontale vaten vecle van de opgevoerde fappen na de
buytenfyde van den Boom wierden gevoert; om niet

alleen de fchors van den Boom weg te ftooten, en dus

een nieuw hout tufTen de baft ende het alreeds gemaak-
te te helpen maken ; maar ook een nieuw baftje ,

iehorsje
, te maken: want alle jaren , wert een nieuw
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kaftje gemaakt, "t welk zich aan het badje, dat voor-

leden jaar gemaakt is, vereenigt ; als voor defen nog
by my is gefeyt. Boor welke horifontale vaten , in

het hout, het felve foo een flyfte geniet, dat de Buo~

men , met alle der felver takken , Itarke winden konnen

weerftaan.

Om dat nu het Stroo, Riet, enz. met geen horifon-

tale vaten fyn verfien ; moeflen die gewaflen egter

foodanig verfien fyn, dat ze mede de winden konden

wederüaan; want foo alle vaten evenwydig van onder

aan dengront , tot aan der lelver eynde ,
opgingen ; foo

fouden die gewaflen foo buygfaam fyn dat ze de har-

de winden nog haar yrugt niet fouden konnen dragen;

ende dus moeiten die gewaflen met leden verfien fyn

;

waar door de buyginge van de flammctiiiet verder is , als

van lid tót lid.

Defe leden van de gefeyde gewafTen hebbe ik over-

gebragt tot de leden van eenige Boomen , die in de In-

difche landen vvaffen ; ende daar van ik niet had als de

afgeteykende flguuren, die men in de Hiftorien van die

landen afbeelt ; uyt welke afbeeldinge ik vaft ftelde

dat onderzie Boomen, die men met leden afbeelt , ook
4e Cocos-boom moet geftelt worden.

Als ik defe myne ftellinge verhaalde aan den Heer

Rave , die uyt Indien gekomen was , foo prefenteerdc

hy my een Indiaanfch gewas , dat feer veel leden hadde

,

dat dun was na fyn groote lengte, ende een Cambodi-

aafche Piek-boom genaamt was; om daar een (tuk afte

fnydeti, en dat veelledig hout te onderfoeken. Daar van

heb ik een lid afgefaagt : ende het felvige belchou-

Wende vont ik in't felve geen horifontale vaten ,
dat

myne
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myne gedagten omtrent de Cocos boom verfterk-

te ,
namentlyk dat 'er geen horifontale vaten in

fyn.

Ik hebbe verfcheyde malen verfogt , dat men my een
ftukje hout, al was het maar een hand groot, uyt
Ind.en foude brengen: maar ze fytï nalatig geweeft.
Nu in't jaar 171?. arriveert een Stuurman in onfe

Stad ; die by my komt , en tot my feyt , dat op Bata-

via fynde met een bejaarde Juffrouw aldaar was fpre-

kende ; dewelke na my was vragende ; ende daar by
léggende dat ze myne boeken was lelende : waar op
de Stuurman feyde ,. dat my feer wel was kennen-
de ; ende dat ik hem verfogt hadde , een üuk van
een Cocos-boom mede te brengen ; ende dat hier op
de Juffrouw een ftuk van een Cocos boom liet halen \

dat ontrent een voet lang was , ende omtrent tien duy-
men in fyn diameter hadde. Dit ftuk hout was aan

fyn baft weynig befchadigt: maar het hout was foo
Verrot , dat men het met de vingeren kon verbryfe-

!en; uytgelèyt ontrent drie vinger breeten , foo in

lengte als breere , dieniet verrot waren. Die hairach-
tige deelen , die van binnen tegen de fchors aan la-

gen , waren nog ftark in haar lengte ; maar lepareer-

den foo van een , als of ze noyt aan den anderen vaft

vereenigt waren geweeft : foo dat ik my inbeelde dat
de deelen , die de vereeninge hadden gemaakt , ver-

rot waren; ende in een wit fchimmcl waren veran-

dert.

Alleen ontdekte ik dat de gefeyde deelen uyt de
fchors waren voortkomende ; ende dat veele van die
dunne deeltjens fig in tween verfpreyden : ende ik
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fag feer naakt , dat yder van die hairachtige declem

met verfcheyde vaten waren verfien: ende tuflTen die

gefeyde deelen lagen eenige dikker deelen , die mede
met vaten waren verfien , ende tuffen defelve lagen ront -

agtige deelen als blaasjes, die aan den anderen waren

vereenigt : welke laatfte (toffe meeft vergaan was
;

foo dat" ik my inbedde dat het geene wy hairagtige

deelen noemen , in hout foude veranderen.

Buytcn om de gefeyde hairagtige deelen was een

dunne harde fchors; en op eenige weynige plaatfen

dikker: ende weldikft, daar het foogenoemde lid van

den Boom was.

Defe fchors overdwars doorfnydende , en beichou-

wendc door het Vergroot glas , fag ik dat ze beftont

voor het meerendeel uyt rondagtige deeltjens , die

ontrent de dikte van een hair hadden ; mede beftaandc

uyt verfcheyde lange deeltjens die yder een holligheyt

hadden. En veele van die deelen hadden geen per-

pendicularenj opgang , maar fy liepen binnewaarts.

Tuffen die deelen lag een {toffe , beftaande uyt aan

een gefchakelde rondagtige bolletjens : ende defè

gefeyde deelen lagen foo digt aan het uyterfte van

den Boom , dat men niet konde feggen , dat de

Boom een fchors heeft: uyt welk gefigt ik my in-

beelde dat de Boom uyt de foogenaamde fchors

-fyn dikwerdinge geniet.

Vorders hcbbe ik ook waargenomen , dat 'er

in een regte linie als uyt de fchors quamen , en-

de na binnewaarts gingen ,
rondagtige bolletjens

;

even als of ze gemaakt waren om de opgevoerde

fappen uyt de balt na binnen te voeren, Soo men
nu
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nu ecu ftuk van den gefeyden Boom hadde , die in

volkomen wasdom hadde gedaan , men foude naeuw-

keuriger waarnemingen konnen doen, en ik foude wel

oordeelen dat de Boom , waar van ik een ftuk hout

hebbe , al in de aarde ftaande is geftorven. Maar een

Zeevarend man feyt tot my dat ze de bedervinge in 't

fchip gekregen heeft. Uyt dat kleyne gedeelte dat de

plant is , ende dat in de Pit van de Cocos-noot opge-

flooten leyt , voor eenige jaren by my befchout fyn-

de , ende een kleyne opening ontdekkende, beelde

ik my felven in, dat de {tam van den Cocos boom een

lioliigheyt in \ midden hadde. Maar aan het gedeelte

van den gefeyden Boom is ganfeh geen opening te be«

kennen; foo dat ik in myn meyninge hebbe gedwaalt.

Defe foogenaamde Cocos-boom feyt men dat het nut-

fte gewas voor het Menfchelyk geflagris, dat de aarde

voortbrengt: want de Noot verfchaft niet alleen fpys

en drank; maar men maakt uyt het fap van de Noot,

een drank, de Mout-brandewyn feer gelyk ; alsmede

Afyn. Ja men maakt van den Boom ook maften voor

kleyne vaartuygen: ende van de draatagtige deelen,

waar mede de fchors van de Cocos-noot bekleet is

,

maakt men ook feylen } ende ook Ankertouwen , felfs

voor groote Scheepen.

Omme nu een beter bevattinge te geven van de le-

den , waar mede de Cocos-boom verfien is , en die men
ons afbeelc dat in een Circuiare ronte fouden beftaan

;

foo hebbe het voor verhaalde ftuk hout in 'tkleyn laten

afteykenen , om aan te wyfen hoe fchuyns de leden

van den Boom loopen, om den Boom, ofte de Boo-

men die geen horifontale vaten hebben , een ftyfte toe te

brengen. LI Fig;
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Fier: i. AB C D EFG HIK LM. verheelt in'tkleyrr

het (tuk hout; ende met CM. CL. DL EK. FK: en-
de F I. word getoont hoe de foogenaamde leden loopen;
foo dat defelve niet in in een regte circulronte, maar
doorgaans na twee leden malkanderen naderen , en dan
weder van den anderen verwyderen : welke naderingen
onder andere met K L. ende F. werden aangewefen.

Door defe fchuynze ommeloopen van de foogenaam-
de leden in den Boom beek ik my in , dat de Boom
sneer ftyfte geniet, dan of defelve in een circulare ron-
re om den Boom gingen

Met dit hout tcontleeden
, foo veel in myn vermogen

was, was ik nu voldaan; hier in beftaande dat defelve Boo-
rnen met geene horifontale vaten fyn verfien. Daar en bo-
ven lyden de gefeyde Boomen foo veel lafl niet door de
winden; om dat defelven geen takken , als alleen boven
aan den {tam hebben; die alle jaren afvallen , ende we-
der met het verder uytfpruyten van den Boom op nieuw
met der felver vrugt voortkomen.

Vorders hebbe ik het ftukje hout , dat nog onbedur-
ven was, overdwars doorfneden; omme, foo veel my
doenlyk was, het maakfel van het hout door het Ver-
groot-glas aan te wyfen.

Fig: x. OP QJR. verheelt een feer kleyn (tukje hout
van den Cocos-boom, overdwars afgefneden: waar in

fes didinóte groote opgaande vaten werden aangewe-
fen: waar van twee met TT. werden aangewefen

&
; die

als omvangen werden van veele kleynder°vaten : enee
die grooter en kieynder vaten maken met den anderen
een draat-agtig deel uy t , dat feer ftark is

; fy legLei
niet alje in een regte linie opwaarts, maar een wey.ii>

fchu^rs
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fctiuyns , over den anderen. En in die geflafte geven fy

5 mede een ftyfte aan den ftam. En wanneer men foö

een draatagtig deel in fyn lengte van een fcheyt, foo

fchynt yder weder een feer dun draatagtig deel te fyn;

daar het nogtans een open vaatje is : welke vaatjes

hier ook rondomme de groote raten werden aangewc-

fén.

Defe gefeyde grootagtige vaten leggen als omwonden
met vliesjens ; die ik vaft ftel dat in den wasdom van den

Boom met vogt fyn beladen: ende defe vliesjens leggen

niet in ordre; maar op de eene plaats wel vyf-en-tvvin-

t!g by een; daar op een andere plaats maar een enkel

vliesje tuffen twee draatagtige deelen legt.

Defe draatagtige deelen , die naad aan de fchorsvan

den Boom leggen ,
fyn feer dun in vergelykinge van die

geene die meer binnevvaarts leggen. Eh om die af te

beelden , hebbe ik het hout digt aan het haft:je afgefneden ,

ende voor het Vergroot glas geftelt , laten afteykencn,

ais hier üg: 3. rnet A B C D. wert aangewefen ; fynde

A D. het dunne baftje van den Boom; al waar de dra-

den dunft fyn; ende wat verder inwaarts dikker fyn;

hoe wel ze alle mede uyt feer kleyne draatjeris beftaan s

die yder hare holligheden hebben : ende die hier maar

als met ftipjens werden aangewefen. De fwartigheyt,

die haar omvangt , fyn de kleyne blaasjens , die mede

om haar kleynheyt niet fyn af te beelden.

Vorders hebbe ik dele blaasagtige deeltjens , die ak

hier vooren is gefeyt de draatagtige omvangen , inbaar

lengte doorfneden ; als hier fig: 4. met E FGH. wert

aangewefen : in welke blaasjens men wel eenige deelt-

jens fiet, maar daar'is niet van te feggen.

L i * Alfoo
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Aifoo nu de Heer Frederik Wolfert van Overfch ie

bewuft was dat ik begeerig was , om een ftukie ho ut
van een Cocosboom te hebben; foo heeft defelve Hee-
re, om myne begeerte te voldoen, al eenige jaren daar
over na Curacoa gefchreven : welk eylant met den g;e-
meenen naam Curaiïbuw genaamt wert.

Dit ftuk hout was over fyq diameter fecr na fevet»
duymen ; en fyn lengte was ontrent vier duymen ; ende in
het midden van het felve was het grof, en van draatagtige
deelen ; maar omtrent een duym breete aan de buyre*
kant was het foo ftark, dat de ftale beytel brak, waar
mede ik het doorkloofde. En ik en weet niet dat ik
©yt harder hout hebbe gehandelt. Dit hout was mede
tufTen het buytenfchorsje cn het hout omfet met hak--,
agtige deelen , die in fig: i. tuffen G en N. werden
aangewefen : van welke draatagtige deelen men tot
my gefegt heeft , dat men ook touwen cn kabels maakt.
Ik hebbe ook doorgaans waargenomen, dat daar de
foogenaamde leden digft by den anderen komen , als in

F en K. enz. wert aangewefen , dat daar de draaden als

uyt de bad voortkomen ; als mede dat foo een draat-

je fig in een en ook wel in twee takken uytfpreyt:
welke draatjens weder uyt verfcheyde dunderdraatjens
beilaan , die yder haar holligheden hebben , en welke
draatagtige deelen ik my felven inbeelde dat tot foo
een dikte fouden toenemen, als in % 2. met TT.
wort aangewefen Ende dit foo fynde,foo foude de Cocos-
boom fyne dikte bekomen uyt de baften:daar in tegendeel
de ballen van onfe Boomen uyt het hout voortkomen.

Vorders hebbe ik het laatftgefeyde hout mede door
het Vergrootglas befehout: wanneer ik het mede over-

dwars
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dwars was doorfnydende ; ende hebbe het insgelyks

bevonden als met fig: z. wert aangewefen ; alleen met

dit onderfcheyt, dat, daar het hout feer ftark was

,

de foogenoemde draatagtige deelen wat kleynder wa-

ren ; ende daar by van een ongemeene ftarkte.

Om dat nu de blaasagtige deeitjens , die ik in het

eerfte hout fig: 4 met EFGH. hebbe aangewefen ,

veel ftarker, en ook kleynder waren; hebbe ik de-

felve in haar lengte gefneden; ende een feer kleyn

gedeelte van defelve laten afteykenen , als hier met

fig: £. aLMx. wert aangewefen: en alsdoen fag ik

dat die deelen van een vafter ftofTe waren ; hebbende

yder in't midden een fwart flipje; dat ook een hol-

ligheyt verheelt. En ik hebbe die deelen welfoodun

gefneden , dat ik door die deelen quam te fien.

In dit doorfnyden quam ik in fyn lengte ook door

te fnyden een van de menigvuldige opgaande vaat-

jeras , die in fig: %. met T. werden aangewefen , en

die hier tufienIK3xN. werden aangewefen : welke kley-

ne deelen niet anders als met lange flreepjens konnen

aangewefen werden ; maar aan de groote ader , ofte vat

,

konde men bekennen dat het uy t kringswyfe deeitjens

\yas beflaande , daar ik tot defen tyd toe niet hebbe dur-

ven feggen dat foodanige vaten uyt omwentelende

lana;e deelen beflonden : hoe wel in veel hout fulks

ontdekt hebbe, om dat ik die vaten niet en hebbe

konnen ontdoen. Maar nu ontdekte ik indegefeyde

fig: aan N. dat defe omwentelinge, die het vat was

uy tmakende , een weynig was ontdaan , dat een groo-

te vergenocginge in my verwekte, om dat ik fulks

niet volkomen hadde gefien, als in de bladeren van de

Boomen. Ll 3 Dit
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Dit hebbe ik vervolgt: en ikhebbeeen van de grots-

te vaatjens, welkers holligheyt in fig: x. met T. wert
aangewefen, niet alleen my klaar voor de oogen ge-
Helt; maar felfs ontdekt, dat foodanig vat ten min-
ften uy t vyf byfondere vaatjens was beftaande ; die

nevens den anderen waren leggende, een yder haare
byfondere omwentelinge hadden ; ais hier fig: 6. met
OP. wert aangewefen : ende een van die vaatjens,

die ik ontdaan hadde, wert in de gefeyde figuur met
PQ, aangewefen. Defe omwentelinge kan ik niet be-

ter vergelyken, als by een koperdraatje , dat men
feer digt by een , om een dun houtje wint : en welke
ifig: ik veel maaien in 't hout hebbe gefien, Maar om dat

.ik lag dat ze als afgebrooken waren , en als in de ronte
geen kringen waren uytmakende, hebbe ik geen be-

fluyt konnen maken. Dog nu op nieuw befchouwen*
de verfcheyde houten , die in haar lengre fyn door-
iheden

,
fag ik leer naakt, dat de groöte vaten met

het maakfel in fig: 6. door OP. aangewefen, overeen
quamen. Ja dat nog verder gaat, ik haddehetStroo
voor het Vergroot-glas ftaan; daar inne ik een van de
grootüe vaten , die in het Stroo fyn, ende dewelke met
kleynder vaatjens omvangen fyn ,

foodanig van maak-
fel heb gefien , als in fig: 6. met O-P. wert aangewefen.

Als wy nu oniè gedagten laten gaan op de omwen-
telinge der deeltjens , waar uyt die vaatjens fynte famen
geitel t , foo konnen wy, onder het wel nemen, geen

beter toeftel in onfe herfenen vormen, om het fap in

delelve vaatjens door de omwentelende deeltjens op-

waarts te voeren : te meer als wy vaftftellen , dat de

omwentelende deelen een ingelchapenheyt hebben

,

^ernme fappen als in de vaatjens te itooten. Nu
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Nu hadde de gefeyde Heer my ook toegefonden

twee Cocos-nooten , leggende in haar baft ofte fchors,

Defè fchors heb ik foodanig doorgefneden , dat my de

Noot bloot voor de oogen lag. Welke fchors wat na

een driefydige figuur is hellende ; en welke fchors , met

de Noot in defelve, in 't kleyn afgeteykent is, als hier

7.A BC D. wort gefien:want de diameter van de fchors,

met deNoot daar in , was feer na vyfen drie quart van een

duym als met B D. aangewefen word op de nevens gaande

maat , die vyf duym lang is ; fynde onle gemeene maat

,

waar van de twaelf duymen een voet uytmaken.

De lengte van de fchors als van E tot C. was een

weynig meer dan negen duym. DefeNoot, die fig:

7. met E F G H. is aangewefen , lag foo vaft in de fchors

,

ende door de. menigvuldige vaten, die aan defelve wa-

ren, aan defelve foo vereenigt, dat ik tot fwcetens toe

daar aan hebbe gearbeyt, eer ik de fchors aan twee

flukken van de Noot hebbe konnen arbeyden* Ende

de Noot van fyne vaten gereynigt hebbende , hebbe ik

die weder in de helft van de fchors geleyt ; ende laten af-

teykenen; welke Noot over fyndiamer was 4 duym.
Men heeft tot my verfcheyde malen gefeyt , dat de

fchors van de Noot uyt foodanige lange draatagtige

deelen was beftaands, dat men Cabels en Seylen daar

van was makende; dat my occafle gaf om defe fchors

ofte baft te onderfoeken: en ik bevont dat het tiende

deel van de fchors ofte baft van de Noot uyt geen lan-

ge hairagtige deelen was beftaande; ende dat uyt die

draatagtige deelen eenftofFe ofteeenige biaas-agtige dee-

len wierden voortgebragt , die in de tyden van wasdom
gevolt. waren geweeft met fappen ;

gelyk ik wey nige wc-
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ken geleden gefien hebbe dat de deelen , die meeft de
groote van de Suyker-peer uytmaaken , uyt de aderen

van de Suyker peer als gemaakt werden.

Omme nu een beter bevattinge van de inwendige

ftofïè derfchoife van de Cocos noot te hebben , foo hebbe

ik een klcyn gedeelte daar van laten afteykenen, foo

als het voor het Vergroot glas (lont, ais hief fig: o\

met M N O P wert aangewefen. Synde N P Q. die

draaragtige deelen , die wy beter vaten mogen noemen

:

want het grootfte vat in't midden is met een groot;,

en met veele klcyne vaten verfien; ende ik beek my in

dat in de fchors van de Noot geen andere draatag-

tige deelen fyn als die geenc , waar uyt de Noot ,

met fyn fchors om defelve , gevoet wert ; ende die

voortkomen uyt het hout , waar aan de Noot is

gehegt geweeft , en die foodanig voortkomen , als

in de gefeyde figuur 8. met E. wert aangewefen :

uytgefondert , dat die kleyndcr-draatagtige deelen

,

anders varen gefeyt , die in de gefeyde figuur met

NPQ^werden aangewefen, alleen maar fpranken fyn

van grooter vaten.

Gelyk nu allevrugten, jatotdcalderkleynfteblader-

kens toe , een huyt hebben , die feer digt geflooten is

om te beletten dat de fappen uyt de vrugten ofte blade-

ren niet veel fouden wegwafemen ; foo hebbe ik het

vliesje ofte opperfte huytje van de fchors van de Co-

cos-noot genomen, ende hetfelvige voor het Vergroot-

glas geftelt, ende laten afteykenen; als hier fig: 9.

met ABCDEFGH. wert aangewefen : waar in men

»

foo veel het doenlyk was, het opperde huytje tus-

fen de over langs gelegene vaten , die doorgaans van

binnen
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binnen tegen de fchors aanleggen , heeft aangewefen als

B DE. AF. ende HG. alwaar ook aangevvefenvverthoe

dat uyt het vat BE. een fprank voort komt, die met C
D. wert aangewefen.

De Noot, die in de fchors leyt, ende in fig: 7. met

E F G H. wert aangewefen , was in fyn lengte als van

E tot G. vyf ende een quart duym : ende fyn diame-

ter ruym vier duym.
Defe Noot heeft geen andere grootwerdinge, als uyt

die vaten , die men draaden noemr ; ende die rontomme

met de deelen van de fchors fyn vereenigt , ende fig al-

daar met foo veel dunne takken uitfpreyen, datze de gant-

fche Noot als bekleeden ,
ja felfs tot in de fchors van

de Noot ingaan.

Vorders werden in fig: 7. met I K L. op de Noot

drie Oogswyfe deelen aangewefen; waar van twee fyn

vaft geflooten , ende in de derde leyt van binnen

de plant , die ten tyde van de bevveginge ofte was-

dom van de Noot uyt de Noot wert geftooten : ende

word aan de plant uyt de Noot foo veel voerfei toege-

bragt , dat de plant uyt de aarde kan beftaan ; waar

door dan de fchors van de Noot in haar geheel blyft.

Soo gaat het ook met de Kaftanje ; daar in tegendeel

veele zaaden , als de Nooten , Pruymen , enz. haare

harde fchoriïèn ten tyde van wasdom openen.

Wyders hebbe ik van de feer harde fchorffe van de

Noot , foo in haare lengte als in haare ronte , foo veel my
doenlyk was, doorfneden ; om het maakfel van de

fchors van deKoot, in haare binnenfte deelen , voorliet

Vergroot-glas te plaatfen ; ende het felve mede te laten

afteykenen
;

als hier fig: 10. met 1 KL M N. wert aan-

M m gewe*
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gewefen; loopende door het fel vige een ader , die we-
der uyt verfcheyde aderkens is beftaande.

Ik hebbe ook wel gefien, dat die deelen tuffen Ken
L. in foo een regte linie geftrekt lagen, als of defelve
waren gefchapen, om voor vaten te dienen: als mede
ontdekte ik na de binnekant van de fchors feer kleyne
of dunne vaatjens, die mede uyt omwentelende deelt-

jens waren beftaande; als fig: 6. met OPQ. wert aan-
gewefen.

Na defen hebbe ik het vliesagtig deel bcfchou vvt , dat
van binnen tegen de harde fchors aan leyt : welk vlies
met onbedenkelyk veelc aderen is doorloopen , die
voor onfe oogen bloot leggen ; en gelyk de feer harde
fchors fwarragtig is, foo is dit binnen leggende van
een ligt graeuw.

Defe vliefen heb ik veel maal voor het Vergroot-glas
gebragt, ende met verwonderinge gefien de onuy tfpre-

kelyke meenigte van kleyne lange deeltjens , die foo
over malkanderen verfpreyt lagen , dat men geen de min-
fte verbeeldingefig konde te binnen brengen, waar toe
dat ze dienden: ende defelve lyn alle te famen geftek
uyt omwentelende deeltjens , als in de %: 6. met O P.
wert aangewefen.

Defe deelen waren feer dun, ende ik vergeleek die by
een ader uyt de borft van een vlooy , die ik voor een
Vergroot-glas hadde ftaan: en oordeelde dat de omwen-
telende ader in de vlooy ontrent vier maal foo dik was
als een deeltje, waar uyt de binnevlies van de Cocos-
noot voor het meerendeel was te famen geftelt.

Hier ftont ik als verbaaft over foo een groot getal
van omwentelende deeltjens. Ende de kleyne draat-

agtige
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agtige deeltjens , die met het afbreeken van de Pit

van de harde fchorfle , met der lelver eene eynde aaa

de harde fchorfle vaftfaten, hebbe ik veel maai daar

afgenomen, en voorliet Vergroot-glasgeftelt , alleen

om het vermaak dat ik hadde om foo een dun deelt-

je , wat dikker als >een hair , te befien ; dat uy t wei twin

»

tig lange deeltjens , die niet aan den anderen waren ver-

eenigt , en alle uyt omwentelende deeltjens beftonden

,

was beftaande : waar van het dunde , na myn oordeel

,

dunder was dan de breete van een enkel fyde draat-

je dat de Zyd-wo>rm maakt : lbo dat men het getal

van defelve niet fcrude konnen begrooten met duyfen-

den ; maar eer mee hondert duyfenden.

Omme een beter bevattinge te geven vandeCocos-

noot, lbo hebbe een gat in de felvige geboort, digte

by het foogenaamde Oog , daar de plant leyt ; om het

fmakelyke fap uyt de Noot af te tappen : ende hebbe

de harde fchors foo verre afgebrooken, om de Noot
van binnen af te beelden.

Fig: n.OP QR., verbeelt een gedeelte van de Cocos-
noot , waar aan de Ibuytenfehors is, als met PQR . wert
aangewefen : ende met P R. worden verbeelt eenige feer

weynige foogenaamde hairagtige deelen, die fèer veel

aan de fchors vaft fyn ; ende ook tot in de fchors ingaan

,

ende defelve ook groot maaken; en waarlyk niet en

fyn als vaten , om defelve voetfel en gro; tmakinge toe

te voeren. Want ik tel in eenige wel hondert vaat-

jens die een rootagtige {toffe voeren : in de harde fchors

leggen ook veele kleyne vaatjens; welke vaatjens ik

voor het Vergroot- glas geplaatft hebbende
,
fag ik met

groote verwonderinge , en vergenoeginge , dat foo-

Mm % danige
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danige feer dunne vaatjens weder beftonden uyt uyt-
nemend dunne vaatjens : welkers maakfel uyt om-
wentelende deeltjens beftaat , als in fig: 6. met O P.
werd aangewefen.

Met S T V. wert aangewefen de fmakelyke pit , die
doorgaans een halve duym dik is, en tegen de fchors
aan leyt : ende met WXY. wert aangewefen de hoi-
ligheyt, die met fmakelyk fap is gevolt; daar veei
voetiel in (leekt : want als ik een droppel van dat
water geplaatft hadde op een fchoon glas

, op dat de
waterige vogt foude wegwafemen , om dan het ove-
rige door her Vergroot-glas tebefchouwen , kondeik
geen't famenftremminge van zoutdeelen gewaar wer-
den; en het overgeblevene was als fyroop , die niet

wegwalèmde
Ik hebbe de pit van de Noot veelmaal van de harde

fchors
, waar aan de pit met onbedenkelyk veele leer

kleyne vaatjens is vereenigt
, afgefcheurt : welke pit

,

daar ze aan de fchors is vereenigt geweeft , mede een
fchors ofte baft heeft, die met een overgroot getal

van vaatjens is doorloopen : welke vaatjens uyt een

omwentelinge mede beftaandc , ende veele by den an-

dere leggende, maar ontrent de dikte van een hair van
de kinneuytmaken ; foo dat men moet befluyten , dat

de binneftoffe van de Noot uyt foodanige kleyne vaat-

jens voortkomt.

Ik hebbe weder op nieuw de deelen van de pit door

het Vergroot-glas befchout, en waargenomen , dat

de pit beftaat uyt pypjens , die van de harde fchors

haar begin nemen , en met der felver openheden in

de holligheyc van de Noot loopen; waar tegen het

fap van de Noot aan ftaat. Van
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* Van defe pypjens is het eene vyel wat dikker als het

andere; ende defelve fyn niet ront, maar eerfefTydig:

en foo moeten defeive ook wefen, fouden ze ordente-

lyk geplaatft fyn.

Defe pypjens fyn gevolt met een ftofte , waar van een

gedeelte wegwafemt, en vorders met feer kleyne bol-

letjens, die ik oordeelde dat meefluyt Oly beftonden.

Ik hebbe defe pypjens, foo alsze fig: 1 1. aan W. vertoont

worden, overdwars doorfneden; ende een feer kleyn

gedeelte, voor het Vergroot-glas ftaande, laten aftey-

kenen, als hier fig: 12. met ABC D. wert aangevvefen

:

waar in ook met ftipjens werden aangewefen de kleyne

deeltjens , die men daar in quam te fien.

Nu hadde ik ook dat deel , dat ik tot nu toe voor

de plant van den Cocos-boom hadde aangefien, en het

welke in de pit leyt , in een kleyn flukje van de pit

leggende laten afteykenen , foo als het ons met het bloote .

oog te vooren komt , als fig: 13. met A B C D E F. wert

aangewefen, al waar de pit op fyndunfleis: ende met

HEG. wert dat deel aangewefen, dat ik in fyn geheel

voor de plant van de Cocos-boom hadde aangefien.

Van dit laatftgefeyde deel hebbe ik eenige dunne

fchyfjens afgefneden ;
beginnende van het geene dat fig;

13. naafl aan E was; om te vernemen of iets in defelve

was, het geene met den flam van den Boom mogtover

een komen.

Eenige van defe afgefnedene fchyfjens hebbe ik voor

het Vergroot glas geftelt, om maar een kleyn gedeelte

daar van af te teykenen, op dat het weynig plaats fou<-

de beflaan, als hier fig: 14. met E F G H I. wert aan-

gewefen : fynde IE F. het baftie, dat de verbeelde plant

Min 3 vvas



2 7 8 ANTONI van LEEUWENHOEKS

was omvangende : ende het verdere gedeelte waren
regt opgaande vaatjens

; die, foo veel mydefelve voor
quamen, met oly befet waren; endiedeelen, die men
voor groote vaten fouden aanfien , en met KKK. fyn
aangewefen , beftonden weder uit onbedenkelyk kleyn-
der vaatjens , en verbeelden een helder gefigt.

Wanneer defe afgefnede fchyfjens droog wierden,
quam daar wel in een fcheur, of ront gaatje, waaruyc
men wel vaft foude (tellen, dat in den Boom eenhol-
ligheyt was.

Wanneer ik nu dat deel HEG. ontrent H. aan fchyf-

jens was doorfnydende, fagik met verwondering, dat

dat deel geen plant van den Boom, maar alleen het

geene was waar in de plant als opgeflooten lag , en
welk plant wat grooter is als een grof fant. Ik heb-

be dan het Vergroot-glas , voor het welke een afge-

fnede fchyfjc ftont, dat my beft in't oog quam, myn
Teykenaar in de handen gegeven , om het geene hy
quam te fien, foo veel als de konft toeliet, af te tey-

kenen: die in de Mg: 15-. met 1 KLM. dus heeft afge-

beek hetgeen ik in fyn lengte hadde doorfneden; en welke

plant niet in fig: 13. aan H. maar ter fyden aanG.wert
uytgeftooten.

Ik hadde al verfcheyde Cocos-nooten tot myn ge-

bruyk gehad , eer ik my felven konde verfekeren , dat

in fig: 15-. I KLM. dat deel, 't welk met IKM. vvert

aangewefen , dat geene is , dat tot de wortel fal neer-

waart uytgeftooten werden 5 ende dat het deel, dat

met KLM. wert aangewefen , dat deel is dat tot den

Boom fal opwaarts uytgeftooten werden ; ende dat het

geene dat wy laatft gefeyt hebben , en aangetoont is

,
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niet anders is als die bladeren, die hier in de plant

al gemaakt fyn.

Ik hebbe verfchey die malen getragt de planten , waar

van een met% 15* is aangewefen ,
uyt haar omwintfel

te nemen; maar ik heb fwlks niet konnen te weeg bren-

gen ; om dat het deel , fig: 1 5, met I K M. aangewefen, als

aan fyn omleggende deelen was vereenigt ; foo dat ik

myn genoegen heb moeten nemen met de plant in haare

lengte te doorfnydem ; waar door het verfcheyde ma-

len is gefchiet , dat i k in eene plant vier diftinèle figuu-

ren voor het gefigt hadde , om dat ik nu de eene

regt in't midden , ende de andere wat op de fyde

hadde doorfneden : cn om dit aan te te toonen , foo

hebbe ik nog twee diftinfte planten vertoont , waar

van de omleggende deelen, waar in ze als opgefloo-

ten gelegen hebben , niet en fyn aangewefen.

Nu hadde ik ook voor een Vergroot glas (laan een

gefeyde plant, die ik oordeelde dat ik net in't mid-

den hadde doorfneden, als hier% 16. metNOPQ,
wert aangewefen : waar van dat deel , dat met NOQ.
wert aangewefen, het geene is , dat tot dewortelfal

uytgeflooten werden ; ende het geene dat met O P Q,
wert aangewefen, tot den Boom fbudeuytwaffen In

welke kleyne plant aangewefen werden de bladeren

waar mede de plant al is verfien.

Nu hadde ik onder andere voor een Vergroot-

glas ftaan een gedeelte van een plant uyt de Cocos-

noot , 'die ik oordeelde dat niet in't midden was

doorfneden ; ende daarom foo groot niet en was

,

nog foo veele bladeren aan defelve te fien waren ,
als

hier fig: 17. met R S T A B Z. wert aangewefen :
waar
van
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Van RSZ. dat dcei is, dat tot de wortel fal uytfchie-

ten , ende S A B Z. dat deel , dat tot den Boom fal

uytwaffen.

Nu hadde ik in alle myrie waarnemingen maar twee
maal gefien , dat het bovenfte gedeelte van de plant

van fyn omleggende deelen , in het uytdroogen van
de plant, was afgefcheyden ; als hier in de laatftge-

feyde fig: met S AB Z. ende T Y. wert aangewefen.

Ik hadde ook doorgaans waargenomen , dat in

dat deel, dat in fig: 13. met EHG. wert aange-

wefen, de gefeyde plant in't midden van de dikte,

ende feer na aan H. was leggende ; ende dat de plant

lbo groot was , dat 'er feer na drie in de diameter

van de gefeyde fig: 13 konnen leggen: waar uyt wy
befluytcn konnen dar het gefeyde deel ontrent G. ne-

gen maal dikker is, als de plant die daar in opgefloo-

ten leyt.

Nu hadde ik ook twee maal waargenomen , dat de

plant niet regt in't midden van de gefeyde figuure lag;

maar met haare bladeren wat meer na de eene fy-

de was leggende; waar uyt ik een befluyt maakte

,

dat 'er al een beweginge van wasdom in de jonge plant

was gevoert, alwaar defelve foude uytgeftooten wor-

den. Ende aldaar wierde ik ook gewaar , dat 'er

een- fcheydinge van de omleggende deelen gemaakt

was ; waar door de plant in meerder wasdom foude

uytgeftooten werden : welke van een fcheydinge in fig:

17. met A WB. wert aangewefen.

Ik hebbe ook goet gedagt een weynig van de uyt-

geftrekte deelen , die het bovenfte gedeelte van de

plant ofte de geheele plant omvangen , aan te wyfen.

Laten
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Laten wy nu (lellen, dat ik een fchyfje van tig: 13.,

tuffen G en H. hebbe afgefneden; ende dat in fig: 17.

V WX. een kleyn gedeelte is van den ommetrek van

de fchyf , ende ook van deffelfs baftje. Ende met T
V WXY. wert aangewefen die ftofïè , waar in de plant

,

of cygentlyk het bovenfte gedeelte van de plant, als

opgeüootenleyt; endiedeelen, waar uyt het beftaat,

fchynen niet te fyn als blaasagtige kleyne deeltjens

,

diefoodanigin eenregte linie geftrekt leggen, even ais

of ze gefchapen waren , om de plant voetfei toe te

voeren. Defe laatfte gefeyde deelen lagen fig: 13. aan

G. dat wat uytpuylende was , foo geftrekt ,
dat men

in het middelpunt om der felver kleynheyt geen

deelen, als met groote opmer- kinge, konde beken-

nen.
"

Als wy nu vaüftellen dat de Pitten van de Amandel,

Nooten , Abricoos , Perfik ,
Pruym , met een harde fchors

bekleed fynde , faaden van Boomen fyn , föo moeten

wy ook vaftftelien dat de Cocos-noot ook een zaat van

den Boom is: ende daar in alle d^zaaden de harde

fchorffen naaden hebben ; en in tyd van wasdom , door

de opfwellinge van de binneleggende pit of kern , de

harde fchorffen , die de pit omvangen, van een werden

geftooten ; waar door de plant , die in de pit ofkern opge-

ilooten ley t , ruymte krygtom in groothey t uyt te fpruy-

ten ; ende fig in de aarde kan veften. Soo heeft in tegen-

deel de Cocos-noot geen naden , en is aan alle oorden dc

fchors even ftark : foo moeft dan de eerde wasdom in

de Cocos-noot op een andere wyfe te weeg gebragt

worden als in de gefeyde zaaden. Ende dit, beek ik

,my ia , moeft dus gefchieden. De vogtige (toffe , in

Nn de
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de Cocos-noöt vaft rontomme in de pit als opgefloo-
ten leggende, ende een beweginge ontmoetende, die
$fö wari^e^cmëïf , moet een groote uytbreydinge ver-
wekken: door welke uytbreydinge dat deel, daarin de
plant opgeflooten leyt, voor een gedeelte buy ten de
harde fchors móet werden gcftooten , fal defelve in groo.
te konnen toenemen.

Ons wert gefeyt van die geene, die lange jaren in
Ooft-Indien hebben verkeert, dat 'er geen' boom is,

daar het menfehelyk geflagt meer van geniet, als van.
den Cocosboom , en den Dadel-boom ; want van den Co-
cos-boom komen meer dan feftig byfondere gebruyken
voor den .Menfch, felfsfpys, en drank : en foo men
boven in den Boom een gaatje maakt, ende daar ineen
dun rietje fteekt , foo fypelt daar uyt alle dagen een
kanne fmakelyfc nat, dat is feer na twee Oxhoofden nat

in een jaar : dog fulks doende draagt defelve dan geene
vrugten.

Als wy nu gedenken aan de hoegrootheyt van de Co-
cos-noot, ende de kleynheyt van de inleggende plant,

foo konnen wy feggen, dat de Cocos-noot meer dan
twee milioenen maal grooter is dande inleggende plant:

Waar uyt wy moeten befluyten, dat de hoegrootheyt
van de Noot, ende de binneleggende floffè die feer

fmakelyke fpys en drank is
, gefchapen is tot voet fel

voor het Menfehelyk geflagt. Eyndelyk hebbe ik de
witagtige ftoffè, die van binnen tegen de harde fchcrfT:

van de Noot aan leyt, en welke ltofle veel dik, ende
dat onordentelyk

, op den anderen is leggende , ende

mede uyt omwentelende deeelen fchynt famen gevoegt te

fyn j voor een feer kleyn gedeelte laten afteykenen ; als

i;i



infig: iS.met ABCD. wertaangewcfèn, Defedeelrjens

fyn hol ; eh'de ik.hcbbe my wel ingebeek, dat de har«

de deelen van de fchors van de Noot voor het meefte

uyt foodanige deeltjens is beftaandej alleen met dit

onderfcheyt, dat de harde fchors-deelen geen hollig-

heyt hebben , ende dus foo vaft van deelen fyn:

Dit is het geene ik van den Cocos-boom en defïelfs

vrugt weet te feggen ; en foo wy den wasdom van de

Vrugt bywoonden , wyfouden, beelden wy ons in , daaf

meerder van konnen feggen

,

Ik fal met feer veel agtinge blyven.

Hooggeleerde en wyd-

vermaarde Heere ,

Uw onderdanige Dienaar

ANTONI van LEEUWENHOEK,

Nu * XXIX. BRIEF.
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XXIX. BRIE F.
jf'er onderfcheyd van grootte in de diertjes van't mannt-

fyk zaad te bekerwen is. Onbedenkelyk getal van zulke
diertjes in >t mannelyk zaad gezien. Volwafene en onvol-

waf] ene diertjes int zelve zaad. of dezelve diertjes

in de zaad- ballen voortteelen. De diertjes , in't manne-
lyk zaad van een Ram gezien, zwommen dtemaaleenen
weg

;
de eene achter de anderen. Grootte van de hom der

Kabeljaauwen en Lengen , waar uyt de dierljen voortkomen.
Ecngroote Kabeljauw looft welzoo veelzaad , in den tydvan
eene maand

, als 'er zoude konnengaan in de holte van eenen
hoed. Dc CMembrane van de hom , als 'er het zaad uyt
is

, krimpt toe : doch is het naafivolgendejaar volder van
diertjes als het voorgaande. Waar door het gefchiedt dat
'er zoo veete milioenen van diertjes in de bom voortkoo-
men. Water- diertjes , die den geheelen winter op een kom-
toir gelegen hadden

, zwemmen weer door het water.
Biertjes uyt het water op het land gevoert door den wind.
Viertjes

,
die de winterkoude niet konnen verdraagen

, fier*
ven evenwel niet uyt : en waarom ? De mannelyke zaa-
den

,
en de Kuyt-greynen , of Eyeren

, zy» zoo groot
in de kleyne vifchjes , als in de groot/Ie van dezelf-
de feort. Diertjes in het regenwater gevonden. Hoe
fierk dezelve vermenigvuldigden. Deze fierke vermenig-
vuldiging aan de zaad-ballen toegepafl. De Arteriën en
Venen

, ofde aders en flag-aders , hebbengeene opening als

in het Hert. Hoe het voedzel uyt dezelve in de deelen des

luhaams geftooHn word. Hoe de Bloed bolletjens , in groo-
te benauwt heyt

,
ongemeene beweginge\ enz. door derok-

jens geperfl worden. Het is niet waar dat het bloeddoor
de vleesfibertjens circuleert , of ommeloopt. Ik



Delft den November 1716.

AAN DEN HOOG-GELEERDEN ENDE
WYD - VERMAARDEN HEER,

Ven Heer Herman Boerhave. A. L. M. Philofoph: en

Medic: Doctor \ Profefar der Kruyd-kunde ,
en Prak»

tyk der UUedicyne in de /eer Vermaarde Aca-

demie te Leyden.

Hoog-getcerde, ende Wyd- vermaarde Heerc.

TK hebbe, Hoog-geleerde Heere ,
UEd.fchryvens van

den 10 der voorleden* maant ontfangen. Waar in

UEd- Hoog geleerde Heere mynen arbeyt veel hooger

opvyfelt als die in myn oog is Hebbe het felve aan den

Heer Medicina Doclor Abraham van Bleyswyk mede ge-

d elf ende daar op heeft de Heer van Bleyswyk ten

Mannekens Conyn ten mynen huyfe tendeete ontleed ;

die UEd. bcrigt fal doen van het geene daar ontrent is

waargenomen. ,,.«,., f .
f 1 A„

UEd, vraagt my in t felve fchryvens ,
of ik ook on-

derfcheyt in de groote der diertjens van het Mannelyk

zaad der dieren hebbe gefien.
1

.

Ik moet tot UEd. onder andere feggen, dat tkin de

tegenwoordigheit van den Heere Anatomtcus Abraham van

Bleyswyk ten mynen huyfe 'c nat, dat in't doorinyden

uvt de EpidUymts gekomen was , voor het Vergroot glas

aeplaatft hebbe , en dat de Heer , . . : ende de voor-

noemde Heer Bleyswyk , de diertjens in een onbeden-

kelyk groot getal fagèn leven.

.IN n 3 .UGLCw
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Defe diertjens op een glas leggende, ende geftorven

fynde, hebbe ik dun van een gefpreyt; ende eenige

dagen agter den anderen veel maaien befchout ; ende

ook waargenomen » dat 'er eenige waren , die haar

volkomen wasdom niet en hadden. Ook fag ik feer

kleyne langwerpige dceltjens leggen , daar aan geen

ftaarten te bekennen waren ; die de eene grooter als

de andere waren ; en welke deelrjens ik my inbeel-

de dat onvolwa(Tene diertjens waren.

Ik hebbe voor defen wel gefeyt , als ik ontrent

de diertjens van de Mannelyke zaaden quam te fpre-

ken , of defelve niet wel in de zaad-ballen voortteel-

den ; daar ik nu niet aan en twyfel.

Want vaftgeftelt fynde de grootemenigte van de diertjens,

die in feker ftark fchepfel in een jaar uytgeftort worden,

in vergelykinge van de hoekleynheyt van de zaad ballen

konnen die alle niet in de zaad-ballen opgeflooten fyn ge-

wee ft ; en moeten vervolgens van tyd tot tyd voortteelen.

Daar by moeten wy vaftftellen
,

gelyk ik ftaandc

houde, dat geen fchepfel uyt bederf , of uyt figfelfs

kan voortkomen, maar alle afhankelyk fyn van die

geen die in den beginne gefchapen fyn. Ontrent drie

jaren geleden , hadde ik de zaad-ballen van een Ram

tot my laten brengen; foo als ze nog warm waren:

ende de ftofTe uyt de Epididymis voor het Vergroot-

glas befohouwende , fag ik met een groot vermaak,

hoe de diertjens , fynde in het mannelyk zaad ,
al-

lemaal eenen weg fwommen ; hier in beftaande ,
dat

wat weg de voorde fwommen , al de rett volgde

:

fynde dit in defe diertjens als ingefchapen ,
hetgeenewy

ah de fchapen fien; namentlyk, dat foo als de voor-
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ile den weg inloopen , de geheele kudde volgt. Ik

hebbe het gefeyde vermakelyk gefigt niet voor my
behouden, maar een voornaam weetgierig gcnoodigt,

omme deel te hebben aan foodanige befchouvvinge.

Als wy onfè oogen laten gaan op de mannelyka.

zaaden van de Cabeljauw ende Lenge , die men hom
noemt, hoe groot die deelen fyn die wy hom noe-

men, en daar de diertjens uyt voortkomen: welke

diercjens met haar vloeybaare flofFe daar fy in leggen

,

ten tyde als ze haar zaat fchieten, dat nieeft door-

gaans inde maant van December en Jannuary is; foo

mogen wy befluyten dat uyteengroote Kabeljauw in

den tyd van een maant ( na myn oordeel ) .
wel foo veel

faad ontloopt , als in de holte van een hoet kan gaan.

Wanneer nu defe foogenaamde hom , die met veel

kronkels in een leyt , het mannelyk zaad quyt is ; foo

krimpt de Membrane van defeive foo in een , dat ze

geen vinger groot is : ende daar verloopen wel twee

maanden , eer de Membrane weder wat opfwelt. En
eer tien maanden verloopen fyn , foo is defe hom
nog met meerder getal van levende diertjens voorfien

als het jaar te vooren; nademaal de Cabeljauw en

alle vilTen alle jaren, na myn ftellinge
,

grooter

werden, en by gevolg, de hommen ook grooter ende

de diertjens menigvuldiger werden.

Hoe nu het getal der diertjens in de hommen in foo

groot getal van milioenen toeneemt, kanikmy felven

niet beter voldoen, als dat ik vailftel, dat 'er eenige/

weynige diertjens in de Membrane over blyven ; en-

de defe weder jongen krygende, ende in korten tyd.,

al was het in vierentwintig uitren , haar volkomen was-



288 ANTONI van LEEUWENHOEKS

dom hebbende , al weder bequaam fyn tot de voort-

teeiinge : ende meerder toenemende , wort in wey-

nig weeken het getal ioo groot , dat de ontlaftinge

genaakt. Dog dit fyn maar giffingen. Ik kan niet.

nalaten hier by te voegen , dat ik water-diertjens „

vermengt onder eenige aartagtige ftoffe, eengantfchc

winter droog op myn komptoir hebbe laten leggen.:

ende die doffe weder in't water leggende, fag ik eeni-

ge haar leden , die als in een gevouwen waren , ont-

doen ende door het water fwemmen. Ook hebbe ik.

waargenomen , dat in de weylanden diertjens in de

aarde gevonden fyn, die eygen aan de wateren fyn;

welke diertjens door fware winden, met en beneffensi

de water-deelen , niet alleen uyt de water-gragtén

,

maar felfs uyt de Zee tot ons gevoert werden Ende

fchoon daar diertjens fyn, die de koude van de winter

niet konnen verdragen , ende de meefte derven ,

foo blyven daar egcer eenige over, om haar geflagt

voort te fetten : en dit is de befchikkinge al van

den beginne geweeft.

Vorders bevinden wy , hoe kleyne Zee- of Rivier-

vis wy befchouwen, dat ze manneiyk zaad , ende

kuyt-greynen die wy wel Eyeren mogen noemen, in

hebben : welke mannelyke zaaden ende Eyeren foo

groot fyn, als inde grootfteviiïchen van haar geflagt.

Uytgefondert de Garnaaden die alle wyfjens fyn.

Defe verhaalde feer fchielyke voorteelinge lal veelen

vreemt voorkomen; en foo foude ze ook my voorko-

men, foo ik geen ondervindingen daar ontrent had-

<fre

Ik moet tot UEd. Hoog geleerde Heere , feggen

dat
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Jat 'er in 't.agterfte van myn huys een kleyn Joode

plat is ; daar het regen-water , eenige dagen na dat het,

geregent heeft , niet weg en droogt.

In dit water hebbe ik onder andere feerkleyneront-

agtige diertjens van verfcheyde groote meermalen

geilen : welkers lighamen rontagig fyn ; en waar van

de volwafTene haar diameter was als ontrent drie dia-

meters Van de bolletjens bloet , die ons bloet root

maken: en in welkers lighamenimen vier diftinel:e ron-

de bolletjens konde bekennen. Defe diertjens waren

in eenige dagen foo voortgeteelt , dat ik daar over als

verbaalt ftont.

Ik was begeerig om te weten , hoe dat dele verme-

nigvuldiging mogt toegaan : ende hebbe eyndelyk

waargenomen , dat defe dierj tens niet langer dan 30. of

* 36 uren leefden; ende dat fy haar dan aan het glas

geplaatft hadden , ende fonder beweginge waren :

cn dat kort daar aan haar lighaam ontftukken barfte;

O 0 e nde

* 36, uren of in ji dag - - - 8 diertjens

in 3. dagen ------ 64 diertjens

8

A
J <^g ----- fi2

6. dagen - - - 4096
8

7 T dag -> o 2768
2 8
9» dagen 262144 diertjens
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ende itiagt deeltjerts verdeelt lag: die waarlyk diere-

tens waren; want eenige fwommen navyf onesfecorv.
den weg.

Soo nu een diertje 8. jongen voortbrengt, en yder
jong diertje bragt weder agtjongen voort; foofouden
na verloop van negen dagen van een diertje twee hora-

dert twee-en-feftig duyfent, een hondert, en vier- en-

veertig diertjens voortkomen. Sien wy dit in de wa-
teren , wie weet hoe het in de zaad ballen der dieren

.

ende in de hommen van viiïen, toegaat.

Om eenige nafpooringe te doen, in het arteriaal

bloet, dat in de toevoerende ftreng van de zaad bal

is, neme ik de vryheyt tot UEd. te feggen, dat ik

zulks voor my vergeefs agte ; nademaal , namyne waar-

nemingen ,
geene Arterie hoe kieyn , en hoe veel

dafer ineen lighaam fyn , eenige andereopening heeft

,

als in't hert: ende foo is het insgelyks mer de P
r
en<e;

foo dat 'er geen voetfel uyt de bloer-aderen kan over-

gaan, als de weyagtige ftofïe van het bloet , die door

de rokjens van de feer kleyne Arteritjens als doorgo-

ten werd ; uytgefondert dat door een overgroote be-

nautheyt, en groore beweginge van het hert , ofgroo-

te drukkinge , de bloet-vaten lbo geparft werden

,

dat de bloet- bolletjens in foo kleyne deelen gedivi-

deert werden , dat ze door de rokjens werden ge-

parft.

Want alle de bloet- vaten in hetlighaam beftaan maar

uyt een vat; hoe kleyn die ook bevonden werden.

Want foo daar eenig bloet in een geiont lighaam

werd gevonden , dat uyt een bloet-ader wierde geftoo-

ten, dat foude immers niet weder met het bloet ver-

mengt
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mengt worden , maar een bedervinge onderworpen

fyn.

Ik hebbe, weynig jaren geleden, gefien dat feker
VoBor Medicina \\\ fynfchriftenfeyt, dat het bloet dooi-

de vleefchfibercjens circuleert; als mede dat een hoog
Leeraar in een naait gelege Provintie zulks mede wil-
de ftaande houden. Om luiks te bewylèn feyt defel-

ve , dat uyt dien hoofde het vleefch root is.

Dit fyn onnofele bewyfen ; want foo fy maar ficn

op het Kalfs-vleefch , dat doorgaans wit is
, Hoender-

vleefch , Kalkoen-vlees enz. dat molt mede dan na
hare ftellingeroot fyn. In't kortfy dwalen groorelyks.
Uwe verdere voortellingen

, Hoog-geleerde en
Hoog-geeerde Heer , geven my verdere gedagten

,

en aanleydingen tot verdere onderfoekingen omtrent
de mannelykc diertjens. Ik hebbe ook in UEd. fchry-
vens met veel playfier gefien, dat myne waarnenin-
gen ontrent den Cocos-boom boven myn vervvagtingc
UEd. feer aangenaam waren. Ende fal met feer veel
agtinge en yver blyven

Hoog-geleerde Heere enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK,

Oo- * XXX. BRIEF.
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XXX. BRIEF.
Vyttrekfel uyt het fchrift van Heer Pauli wederlegt. Men

kan wel in de dieren onderzoeken ofde ontfankenisgefchiet

door een Ey. Dat zalnoit bevonden worden. De dtertjens in

het manneïyk zaad zyn levendig De Auteur heeft dit me-

nigmaal aan verfcheydene Heeren getoont. IVur toe de

menigte van die dtertjens dienftig is. Dt hom van eenen

Kabeljauw ftort in een jaar meer levendige diertjes uyt ,

•ds'er menfchen op den aardbodem leven. Bet eytje van

' een Kabeljauw ivyfje vermengt met het zaad van een Ka-

beljauw mannetje; wat da&r opgevolgt is. De diertjes
5

w het manneïyk zaad van de Kabeljauw, Jyn niet groo-

ter als die in het manneïyk zaad van de Spieringgevondën

Worden. De groote menigte van de dtertjens toegepafi op de

menigvuldige zaaden der Boomen , die ook niet alle tot Boe-

men opwajfen. Dit blykt nog klaarder in een Aalbejïe

Boom. Ook in de Aarbeyen. De Heer Nabotïi , te Leip-

ftch , beantwoordt. De wormtjes in't manneïyk zaadzyn

geen doode maar levende diertjes. Dezelve zyn in de

mannelyke zaaden van eenmaakzel,' en van dezelvegroo-

te. Echter is*er eemgonderjeheid aan deftaart der wormt-

jes , dicht aan het lyf. Mannetjes en wyfjes in het zaad

zy,n onderscheiden. Loffelyke getuigenis door zeker geleerd

fieer aan denfchryver gegeven. De Baarmoeder , Tuba

Fallopiana, de mondekens van ^TubaFallopïana, en

het gewaande Eyer-neft worden aangewefen , om het ge»

meen gevoelen te wederleggen. De zoogenaamde Eyeren

êok doorzucht, tfoit heeft de Auteur gefien dat zoo een Ey

zo»
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&oo verre uyt het zoogenaamde Eyer-nefidoorde natuurgeftoo*

ten was» dat het ten halve buyten defierkeMembrane

van het Eyerneft uytpuyldc. IVtar doorfommige waarfchyn-

lyk bedrogen zyn geweeft - en gemeent hebben een afgefo-

gen Ey te zien. Het is niet te begrypen hoe dat zoo eèw>

Ey in de Tuba , en door de Tuba in de Baarmoeder , kan

gevoert worden, De beweeginge in dfeTuba, om iets

in de Baarmoeder te voeren , is ook onbegrypelyk. Een an-

der gevoelen wederlegt; te weeten dat het diertje > 'twelk

in't mannelyke zaad, gevonden word< waarlyk het fchep-

zel is van het dier; maar dat het aan tfin een Ey wordgc-

plaatft. Antwoord op de vrage , waar toe het Eyer-nefige-

maakt zoude zyn." De mannelyke dieren hebben ook wel

deelen, dieonnoodigjehynen- Hoe lang dat de diertjes in de

zaad-bal zouden konnen leeven.

Delft den 17. November 171Ó.

AAN DEN HQOG-GELEERDEN EN
WYD-VERMAARDEN HEER v

Den Heer Godfried Willem van Licbnitz.. &c

T K hebbc UEd: feer aangenamen van den 25 Septem-

A ber uyt Hatiover, nevens de twee bylagen , ont-

fangen : ik. moec al weder iet van myn voorgaande feg-

gen te berde brengen , nevens een Baar-moeder van een

Schaap.

Kan ik. nu de Heeren met de figuuren , ende nrct

rnyn fchryvens, tot geen inkeer van liaare dwalinge en on-

O 0 l sdoo
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geloovigheyt ontrent de diertjens , brengen; foo is 'er,

als het fpreckwoort feyt, geen falfaan te fmeeren.

Uyttrekfel uyt het geene de Heer Pauli , te Leyp-

&g t den 19. September 1716. aan den Hr. Hanfchihg:

fchryft.
. . j

: D' Hr. Leeuwenhoek loogcnc de Eyertjens in de

• Tuba Fdllopwu enz,

1 Maar na dien andere in de Eyerftokken, nadeby-,

5 flaap of vermenginge , eene groote veranderinge heb-

ben gevonden ; ende de Tuba van buyten aan de Eyer-

ftok aangemerkt hebben, is den felven meer geloof

te geven.

Hier op wert geantwoort.

Waar fal men oyt een Vrouw-menfch even na de

verfamci ing ter doot brengen, om de baarmoeder , Eyer-

ilok , ende de de Tuba Fallopiana te befchouwen ? La-

ten die gcene, die nog aan de oude .dwalinge vaftfyn,

niet blyven Haan op de V rouws perfoonen; maar over-

gaan tot de dieren : en nademal de Heere , maker van het

geheel-al , ontrent den Menfch , ende dieren ,
een ende de

lelve uytwerkinge te weeg'is brengende , foo laten fy by

een vleesflagter gaan : welke vleesflagters des winters veel

fchapen op't (tal vet maken; ende ook wel eenRam in een

hok
,
afgefondert van de wyfjens fchapen , hebben ftaan.

Laten fy dan in haar bywefen een ofmeer doen verfa-

mclen, ende die verfameide fchapen wel uytteykenen;

ende defe fchapen, het fy aanftonts, of eenige uren

ende dagen daar na, laten Aagten; 't welke men kan ver-

volgen tot io of zo. fchapen toe. Ende dit foo doen-

de, ftei ik onverbrekelyk vaft, dat men niet en fal be-

vinden, dat een verheelt Ey, van het Eyer-nelt, in

baar-
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de baar-moeder , ofte Tuba, Fal/opima , fal gekomen
fyn.

Wat my belangt, ik ibude de onkoften niet ont-

fien , om met een vlees flag;ter daar over een accoort tema-
ken. Maar dewyl ik my fel ven verfeker dat ik vergeeffen

arbeyü foude doen , als hebbende daar ontrent veelbe-

fchouwingen gedaan , en myne feer hoogejaren fulks ook
verbieden, foo houdeik nny geruft.

V orders feyt de Heer D. Pauli,

: Want bet fchynt tegen de Goddelyke Wysheyt
: te fyn , dat onder foo veel duyfent wormtjens , de-

: welke fig volgens fyne meynmg in het mannetjens

: zaad bevinden

Met dit feggen fchynt de Heer Pauli niette geloverr,

dat het levende diertjens lyn; en ik moet feggen, dat

men aan yder diertje foo veel leven fien kan , als ze nier,

te veel by den anderen leggen , als men aan een Menfcfr

kan fien. Niet dat ik foodanige foort van fchepfels voor

my felven alleen hebbe befchout ; maar heb veele ver-

ftandige Heeren het gefigt daar van mede gedeelt; tot

foo verre dat ze voor het gefigt (turven ; en ik hebbe
federt eenige weynige weeken aan twee Heeren Profeiïo-

ren van grooten naam de doode diertjens , foo als ik

defelve wel twaalfjaren geleden op een leer dun glaas-

je hadde geplaatft, laten fien 5 waar aan men feer be-

fcheydelyk het ligtaiam ende de ftaart konde beken-
nen : en heb veei malen aan eenige Heerenook levendige

diertjens laten fien.

Vorders wert gefeyt.

: Maar een ofte, feer weynige, ter rypigheyt , ofte

^ wasdom geraakem
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i Ik hebbc voor defen gefeyt , dat wy moeten ftelleit

dat de baarmoeder ïn de dieren als een kleyne werelt

is ten opziet van een dierrje yan het mannelyk

zaat. Soo daar nu maar eenige weynige diertjens m
de baarmoeder wierden geftort ; boe foudc een ,

ofte

meer van die diertjens die plaats aantreicn , waar

uyt ze in de baarmoeder haar voetzei ende grootma-

kinee (ouden genieten.

Defe menigvuldige diertjens in de mannelyke zaaden

l^eft niet alleen plaats in de dieren ,
maar ook in

de vogelen ende vitten. En my gedenkt ,
dat ik

brekende van de Mannelyke diertjens in den Ca-

beljauw, oordeelde dat uyt de hom, die de opfluy-

tini der mannelyke diertjens is , van een grooten

Cabeljaauw op een jaar meer levende diertjens wierden

uyteeftort, als 'er menfehen op den aartkloot leven.

Ende als ik nu laatft , ten tyde dat den Cabeljauw iyn

faat ontliep de mannelyke diertjens niet en fag leven,

dan na dat de vogtigheyt , waar mede defelve omvan-

gen lagen, begonde weg te wafemen ,
lbo nam ik een

cytje van een wyfjes Cabel.auw, en ik brak het ont-

ftukken, ende in dat nat bragtik ontrent een fentsgroo-

te van het mannelyk zaat van den Cabeljauw ;
endoen

fag ik met de grootRe verwonderinge de beweginge

van de diertjens; als fynde fopdanig nat haar eygen.

Ik hebbe ook waargenomen dat de diertjen inde zaa-

den van den Cabeljauw, ende de diertjenss in de zaaden

van de Spiering, van een en defelve groote fyn: en ik

beelt my ook in, foo men de mannelyke zaaden van

dat groote fchepfel de Wal-vis konde bekomen ,
dat die

diertjens niet grooter fo uden wefen , als de diertjens in de

Mannelyke zaaden vam de Spiering.
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Laten wy nu de menigvuldige diertjens over brengen

,

gelyk ik meer malen hebbe geley t , tor de menigvuldi-

ge zaaden, di!e men aan yder boom gewaar wert; en

niet vragen , waarom de Heere maker van 't geheel al

een Appel- of Peere-Boom cScc. hondert jaren laat out

werden , en aan yder Boom lbo veel bloeiems laat voort

komen: want yder Appel, of Peer, foude agt of 10.

zaaden konnen voort brengen; en yder faat is weder
begaaft met een plant, waar uyt een Boom kan voort-

komen. Soo nu foodanige een Boom onder andere Boo-
men ftaat en wad, ende ten deele door de fchaduvve

van de Son, ten deele door het gras, als ook het on-

kruyr, waar mede de aarde onder de Boomcn befet is

,

de vruchtbaarheyt der aarde belet word : op welke
aarde alle de Appelen , met haar zaaden fyn gevallen

;

wy fuilen oordeelen dat van alle die zaaden, waar in

de planten van de Boomenalgefchapen fyn , ende wel-

ke planten wy vergelyken moeten by de diertjens in de
manhelyke 2aaden , niet een boom fal voortkomen.
Maar laten wy {tellen , dat eenig dier de afgevallen

vrugteet, en de kern ofhet zaad van den Appel met fyne
tanden niet verbryfelt , ende in fyn afgang laat vallen , daar
geen Boomen ftaan, ende de aarde vrugtbaar is, foo
ial daar een Boom van konnen voortkomen.

Ja niet alleen is dit foo gelegen met de menigvuldige
zaaden van de Appelen-en Peere-boomen : maar laten wy
fien op het aalbefie boomtje ; wat ai aalbeffen yder jaar

die Boom voortbrengt, en yder aalbesje heeft weder
verfchey'de zaatjens ; en in yder zaatie leyt opge-

flooten de plant van het Boomtje. Dele en dierge-

lyke voorbedden moet ik al Weer te berde brengen;

Pp om
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©m die geenetv. die door het vooroordeel van de dwa-

Iinge van haar leermeefters afhangen , cot betere gedag-

ten te brengen; cnde ook niet te meer te doen vragen,

waar toe de Hcere foo veel diertjens in de mannelyke

zaaden gefc-hapen heeft.

Sien wy op de aart vrugten, laat men de gemeene

finakelyke vrugt, de Aartbeye aanfïen; de kerntjens,

die van buiten op de vrugt geplaatft fyn , fyn ook

waarlyk zaaden. In 't kort , de Boomen ende aart-vrug-

ten fyn yder in haar foort met foo veele faaden verfien

,

dat wy daar over als moeten verbaaft ftaan; waarover

wy dan ais de bant op den mont moeten leggen.

De Heere D: Naboth totLeypfig, ineengefchrift

van den . . . September 1 7 1 6. fey t onder andere.

: Dewyl de beweging en forme van de gewaande wormt-

: jens in het menfchelyke , honden-en ander faat van man»

: nelyk geflagt , niet altyt even eens bevonden wert , ook

: even diergelyke geftalte in andere warme vloeyende

: vogtigheden tefienis, aldus is niet van defemeyninge

: te houden; veel meer vind men den regten Eyer-ftok

: in de menfchelyke lighamen , in de holligheyt van de

: Baarmoeder^ en in den meeften dieren, met hare pla«

: centse, navel-coordeken, tunica» enliquor, nevens

: de geheele afbeelding des gantfen lighaams voor de

: byflaping of vermengelinge -

r en heeft de Heer Leeu-

: wenhoek, den Eyer-ftok, aan de buytekanten van de

: Baarmoeder geplaatft» verworpen; daar en tegen,

: is die van hem in de plaats gefetce niet te demonftre-

v ren.

Ik hebbe hier vooren genoeg gefeyt, dat het geen

gewaande vvormtjens , maar waarlyk levende fchepfete
* fyn.
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fyn ; en hier kam ik nog byvoegen, dat ik noït foo*

danige diertjens ,
nog iet dat 'er eenigfmts na geleek

,

in eenige wateren hebbe ontdekt ; hoe veel byfonde*
re wateren ik heblbe befchouwt. Daar by fyn alle dc
diertjens in de mannelyke faaden niet alleen van een
maakfèl, maar ook van eene groote: uytgefondert

,

dat ik al eenige j.vren geleden hebbe geoordeelt , dat
ik aan eenige diertjens aan de (taart

, digte aan het lyf,

eenig onderichey t fag ; waar uyt ik in gedagce nam

,

dat'er twee foorten waren , als mannetjes en wyfjens.
Ende foo nu een mannetjens diertje <pam ter plaatfe

in de Baar-moeder, die gefchapen is, om foo een
diertje te ontlanden, moeft 'er een mannelyk diertje

voortkomen ; endte uyt een wyfjens diertje foude een
Wyfjes fchepfel voortkomen. Ende dit foo fynde ,

was daar door omi verre geworpen die ftellinge , die

men ontrent de mannelyke erï vrouwelyke fcheplèls

fmede ; hier in beftaande , dat foo het mannelyke zaat
het vrouwelyke z.aat was overtreffende; een manne-
lyk fchepfel voortquam ; ende in tegendeel , lbo het
vrouwelyk zaat het mannelyke overtrof , een vrouwe-
lyk fchepfel moft ¥oortkomen, als voor delen nog by
my is gefeyt.

, Dat men den regten Eyer-ftok in't menfehelyke

; lighaam, in de holligheyt van de Baar-moeder , en in

„ den meeften dieren met hare placenta, navel coor-
• deken , tunicae en liquor nevens de afbeelding des

p gantfche lighaamis
,
gevonden heeft,

Dat is gedwaalt era behoeft geen verder tegenfpreken.
Terwyl ik coende benmet delen te fchryven, ont-

fangik een brief van een feer geleert, verllandig, en
pPi Hoo£-
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Hoog-geagt Heer , die onder andere dus van my
(preekt.

. Ik heb al lang gefeyt, dat weynige Konftenaara
; dc wetenfehappen ooit foo voordeelig fyn geweeft

,

. als gy alleen
; foo in het openbaren der wellen, die

. de lighamen bellieren , als ook in het wegnemen van

. foo veel doolingen, die ons bedrogen &c.
Ende vorders fegt deielve Heer.

. Onder al
, dat gy de menfehen eerfl: heb vertoont

,

, is het voornaamft , de dierkens in het vrugtbaar
. -zaad van hei mannelyk geflagt. Dit gaat al te bo-
-
ven wat wy weten. Hier ontrent hebbeik , door u

. geleert, veelgepoogt enz.

Het eenigfte dat ik bedenken konde, om de dwa-
linge van het gewaande Eyer-neft aan te wyfen, was
dat ik tot my liet brengen de Baar moeder van een
fchaap, met de foogenaamde Eyer-neiien , als hier
met ABWXYZDELMNO PQG H J. werd aan.
gewefen

j fynde AB Hl. een gedeelte van de Baar-
moeders fcheede , ende K K F F. de Baar moeder

, waar
in het mannelyk zaad werd geftort ; ende de 'dieren
haare grootmakinge genieten. Met VYZD. werd
aangewefen een van de Tuba FallcfUna : als ook de twee-
de Tuba. Fallopizna wert met NOMLE. aangetoont.
Ende met V. ende N. de mondekens van de J..ua
Fattopiana; met W X. ende OP. de vliefen , die de mon-
den van de Tuba Fallopiana fouden omvangen ; ende in
't affuygcn van de foogenaamde Eyereo behulpi
Met ST. ende QK, worden de gewaande Eyer neüen
aangewefen.

Hier worden in het foogenoemdeEyer-ne/lalstiis-

fen
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fen S en T. de foogenoemde Eyeren aangewefen , als

mede tuffen Qcn R.

Nu hebbe ik verfcheyde van de foogenoemde Eyeren

doorfogt t
ende bevonden dat defelve niet en hadden

als een heldere vogt , vermengt met feer weynige foo-

danige kleyne deelcjens , dat ik die geen figuur konde toe-

fchryven. En als ik defe vogt op een fchoon glas

plaatfte, en de vogt daar uyt liet wegdroogen, ende

dan her felve weder door het Vergroot glas befchoude k

bevond ik het foo helder als glas , enJe was met veel

barflen of fcheuren befet.

Nu hadde ik ook in her gefeyde Eyer-neft met S
T. aangewefen, het geene dit onder had gelegen boven

geleyt; om alfoohet alle de gewaande Eyeren als voor

het gefigt bloot te leggen ; ende het felve foo te laten af-

teykenen , als hier fig: 2. met A BC D. wert aangevve-

fen. Ende foo hebbe ik ook gedaan met dat deel dat

met QR. wert aangewefen: ende het felfde word hier

met fig: 3. E FG. aangetoont.

Nu hebbe in de ingebeelde Eyeren , in alle myne waar-
nemingen , nooit gefien dat door de natuur eenig het

minde foogenaamde Ey foo verre uyt het gewaande
Eyer-neft was geftooten , dat de helft van deffelfs groot-

te uyt het ftarke vlies was uytpuylende ; veel minder
dar het aan een itrenge, gelyk wy in't gevogelte fien,

vaftwa*. Dog ik hebbe wel gefien
, maarfeiden, dat

foo een verbedt Ey, door fyn overvloedige ftoffe, was
ontftukken gebarften. Eenige dit fiende fullendatwel
voor een afgefogen Ey aangefien hebben.

Laten wy nu alle vooroordelen afleggen en vaftflel-

kn, dat de voorftgtige natuur, in het famenüel der

Pp 3 fciiep-
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fchepfelen, een gemakkeiyke weg heeft gefchapen, en

voornamentlyk die van playfier afhangt, en ingeicha-

is.

Dit foo fynde, hoe is't met gefonde herfenen te be-

crvpen , dat foo een groot verheelt Ey , als hier fig: x.

tuffen B en C. ofte fig: 3. ontrent G. werdaangewefen ,

door een van de naauwe Tuba:, als hg: 1. met VYZ
D. aangewcfen word, ofte door de Tuba NM LEF.

tot in de Baar moeder K KF. fal gevoert werden ;
ende

dat met vreugde van het gantfe lighaam van het dier.

En nog meer, gelyk het waar is, dat de montvan de

Tuba Fallopiam niet. aan het foogcnaamde Eyer-neftkan

raken

En nog al meer, als wy gedenken, dat foo een Ey

door de Tuba Fallopiana niet gevoert kan werden ,
dan door

eenig gewelt: en waar fullen wy dit gewclt van daan

halen, foo men dan nog het gantfe Eyer-neft door dien

weg wil heen wyfen ?

Wy konncn ons wel voldoen, hoe dat de groote par-

fmge van de lugt ontrent twee ën twintig hondert pon-

den gewelt doet op de fuperficie vaneen quadraatvoet

,

welke parfinge ons leven is ; als doende ons onfen adem

haaien , waar door de longc , het middelfchot diafragma

,

lever, en maag, ook bewogen werden; en hoe de maag

defpys, dieindefelveis, indendarmitoot; ende hoe

de darmen, daardeChyl, en lugt is door een geduy-

rige bevveginge, foo met toenypen als uytietten , de

Chyl na den afgang voert; ende dus een verbryfelinge

te weeg brengt van de ftoffc die in haar beflooten

1S

'Maar hoe dat een beweginge van voonftootinge in

de
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cTe 7uba Tallopiawtt foude gefchieden , ora yets in de
Baar-moeder te voeren , is voor my onbegrypelyk.

Maar laten wy eens fïellen , dat de Baar-moeder ge-

flooten is ontrent de Baar-moeders fchede; ditfoofyn-

de, foo fouden wy konnen begrypen, dat 'er eenige

weynige ftofïè , die in de holligheyt van de Baar-

moeder is, door langheyt van tyd door de drukkin-

ge die de Baar-moeder en Tuba. Fallopiana in't lig-

haam genieten , langs dcTuba Fallopima in de holligheyt

van de buyk (lorte : want ik bevont dat de Tuba Fal-

lopiana aan Y. ende ook aan M. wat meerder opgefpan-

nen was , dan na Z. of L. Waar op ik de gefeyde Tu-

ba aan de eerftgefeyde plaatfen doorfnede; ende een

weynig van de inleggende llofre daar uytgedrukt heb-

bende, en door het Vergroot glas befchouwende , be-

vont ik de vogtigeftofïè befet metfoodanige kleynedeelt-

jens dat 'er geen ifiguur aan te bekennen was.

Soo als ik de gefeyde figuuren hadde laten teykenen „

foo komt tot my een groot Theologant, en een Doctor

Medicina?, die gans geen van de minfte onder de Dodo-
ren is. Defe Doctor volgt fyn leermeefter, vaftftel-

lende, dat een diertje uyt het manndyk zaad waar-

lyk het lèlfde dter in de Baar-moeder is ; maar dat hes

aan een eytje geplaatft is.

Als ik hem nu de lange en in verfcheyde bogten leg-

gende Tuba aanwees , ende den onbegrypelyken weg

,

die een Ey in de Tuba Fallopiana foude moeten doen ,

om in de Baar-moeder te komen , foo feyde hy tot my

,

dat ze in den Menfch korter was : waar op ik hem te

gemoet voerde, dat de Heere, maker van het geheel-

al , in het toe (lel der dieren , feer na op een ende de-

felve wyfe te werk gaat. fcitó&
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Hïer op wierd my gevraagt töt wat cynde dan het

Eyer-neft was gemaakt.

Ik hebbe voor defen meer- maal gefeyt . dat het

geerte in de mannelyke dieren gróót is , in de vrou-

vvelyke mede wel gevonden word, maar kleyner.

Wy hebben geen redenen om te vragen , waarom on-

der de tamme dieren, die onder ons gemeen fyn, als

honden en varkens , de mannekens foo wel met twee

ryen tepels anders gefeyt fpeenen , fyn verfien als de

wyfjens. Sien wy op deOfTen, fy hebben foo wel fpee-

nen, dogkleynder, als de koeyen.

Hebben wy redenen om te vragen , waarom de Hee-

re maker , de mannelyke dieren met die deelen , waar

door de jongen moeten in den beginne groot gemaakt

en gevoet werden , mede gefchapen heeft. Hierom moe-

ten wy, in foodanige faken ftil ftaan: ende liever tot

ons felven feggen , wat fynder al faaken , die wy niet

konnen thuys wyfen.

In't kort ,
Hooggeleerde Heere, ik ne wel dat ik

veele geleerde Heeren in myne ware ontdekkingen

en ook in myne ftellinge niet fal brengen :
ik wil dan lie-

ver my ielven trooften d*n twiften ; als ik maar het ge-

luk mag hebben, gelyk ik befit. dat ook veele groote

mannen myne ontdekkinge aannemen. Ik lal atbreeken

cn met feer veel agtinge Wyven enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

P. S.
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P. S, Ik hebbe, eenigejaren geleden , een zaad-bal van

een Ram, in een doek omwonden , m myn fak

gedragen, om te vernemen hoelang de dierr-

jens fouden leven ; nademaal her kout weer was

:

en na myne memorie toedraagt , leefden de

diertjens fes en dertig uren; ende defaat-balbe-

ginnende te lugten, wierp ik die weg.
< Na dat ik delen hadde voltrokken

,
bragt men

op myn ordr e twee zaad-ballen van een Ram

,

die warm waren : ende het mannelyk zaad uyt

het afdragende zaad-vat voor het Vergroor-glas

keften hebbende, nodigde ik den Heer Doctor
Medicina dbrahtm van Bteyswyk onfenStadts^^-
tomicus, om de levende diertjens foo uyt het af*

dragende zaad-vat als uyt de Epdidymis te fïen

:

waar van ik myne verdere ontdekkingen hebbe

aangeteekent ; die hier fouden te lang vallen

om te verhalen.

Qq XXXÏ. BRIEF,
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XXXI. BRIE F.

Het.:
zaad % dat uyt het afvoerende zaadvat van. een Rams bal

gedrukt Was., door het Vergroot-glas gezien. Hoe de me-
nigvuldige diertjes in dat zaad door malkander ordentelyk

yiAJt^- zwemmen. Aanwyzing hoe dat de diertjens door de f&&~
we opening van het afdragende zaadvat gevoert worden»

In het nat ,- dat uyt de Epididymis gedrukt was , ook een

ongelooffelyk getal van, levende diertjesgezien. TVydte van
het afdragende zaadvat. Die holligheyt met 100 Jlren-

gen bezet. Dunte der felvejlrengen ; en waar toe defelve

dienen. De zaadbalvan een Ram door m'Udengefneden ; en

het nat , daar uyt komende , door het Vergroot glas be-

fchouwt. Geene diertjes
, of iet dat naar diertjes geleek ,

daar in gezien. De Epididymis aan kteyneftukjesgefne-

den • op dat die deeltjes dus zouden opdroogen , en van de

bedervinge bevrydt zouden zyn. Zoo een deeltje voor het

Vergroot-glas gebrast : en bevonden dat alle de deeltjes , die

in de zaadvaatjes opgefloten leggen ,
diertjes waren. Het zel-

ve in meer andere deeltjes van de Epididymis gezien.

Veele van dia diertjes hadden haar volkomen wasdom niet.

Onderfcheyd mjfchen deyolwaffene en onvolwaffene. In

een gedeelte van de Epididymis geene diertjens ontdekt.

Doch de beginfels van de diertjens wierden daar evenwel

gezien. In wat plaatfe van de Epididymis de gezeydc

diertjes opge(loten hadden gelegen,, kan nietgezeyt Worden.

Waarom dat 'er zoo weynig ftojfe uyt hefiafdragende zaad*

vat voortquam : te weten , om dat hetgeengroote holligheyt

hetft , eu gevult is met dunne adertjes. Het zoogenoem-

de



:

«? E ND -BR I EVEN.
ie zaadvat is eyigentlyk geen zaatvat- maar dient om de
zaatvaatjes te biejchermen. Hoe gekronkelt dat de zant*
vaatjes leggen f (Me de Epididymis meerendeels uytmaken.
7der zaat vaatje met een vlies overtrokken. De deelenvan
de Epididymis, die men voor zaatvaatjes aanziet, z,yn
geene zaatvaatjes ; maar alleenlyk buyzen , waar in de
zaatvaatjes opgefioten zyn. De zaatvaatjes leggen daar in
op geene order

s maar gekronkelt. Even eens leggen oo k
de buyzen. Nieuwe bedenking omtrent de zaad-diertjes
en omtrent haawe beweging. De zaatbal in hanre dikte
doorfneden. Defilve bejhat uyt gekrinkelde door malkan-
der leggende vaatjes.

Delft den li. November \ jié.

AAN DEN HOOG-GELEERDEN ENDE
WYD • VERMAARDEN HEER,

Den Heer Hermam Boerhave. A L. M. Vhüofoph- en
MeMc:DceJon Profejfor der Kmyd-kande

, enPrak*
tyk dér CMedicyne in de feer Vermaarde Aca-

demie te Lejden.

Hoog-geleerde
,
cncte Wyd- vermaarde Heerc.

IK hebbe met groot genoegen, Hoog-gelcerde Hce-
re, in uw fchryvens van den 4. defer gefien, dac

myne ontdekkingen ende gedagten by UEd: feer' aan-
genaam fyn geweefh ik neme weder de vryheytvande
volgende ondervindingen, foo als ik defelve op het pa*

z pier
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pier hebbe gebragt ten tyden als ik de befchouwinge

deede , UEd: re laren toekomen.

Ik hadde beforgt, dat men my twee zaat-ballen van

een Ram, als deielve nog warm waren, foude bren-

gen ; en foo aanftonts als ik die hadde bekomen

,

drukte ik ontrent een grof fants groote van het man-

nelyk zaad uyt het afvoerende zaad-vat
:
: ende ik be-

fchouwde het felvige door het Vergroot glas ; ende

fag met verwondering , hoe de overgroote menigte

van diertjens wolks wyfe door den anderen fwommen :

en foo de eene troup iyn weg nam, foo volgden veele

anderen: en ook quatnen andere in groote menigte ,

die een andere cours namen; en paleerden foo voorby
malkander , dat een vervvonderens waardig gefigt voor

my was.

Hier op fond ik aan den Heer Medicin<tY)o&oï Abra*

ham van Bleys-wyk , om deel te hebben van het verma-

kelyke gefigt ; als wanneer ik weder een feer weynig

mannelyk zaad uyt het afdragende za^ vat drukte ; en

wy weder de befchouwinge hadden, als hier vooren

is gefeyt: waar op ik feyde; als wyfoodanige voort-

fwemminge Hen ; foo konnen wy begrypen , hoe de

diertjens door de naauwe openinge van het afdragen-

de zaad-vat gevoert werden.

Vorders openden wy op verfcheyde plaatfen de ge-

krinkelde vaten , die voor het grootfte gedeelte de Bpidi-

dymis uytmaken ; ende het uytvloeyende nat mede door

liet Vergrootglas befchouwende, fagen wy de diert-

jens mede in een ongelooflyk groot getal leven.

Om dat ik foo weynig ftorle met de drukkinge van

myne vingeren uyt hec afdragende zaad-vat vernam *

foo
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foo wa$ ik voor my felven begeerig om de hoenaauw>
heyt van het afvoerende zaad-vat my voor de oogen te

ftellen; als wanneer ik bevond dat de holte van de ftreng

ontrent een feftiende gedeelte van de dikte van het zaad-

vat irytmaaktc : welke holte omvangen was met wel
hondert ftrengen : waar van de eene dikker was als de
andere , leggende ydcr ftrengetje in eene membrane
omvangen. Als dit afdragende zaad-vat, met alle de

omleggende ftrengen, maar ontrent een tiende deel vm
een duym tot fyn diameter hadde, foo kan men ge-

denken, hoe dun defe ftrengen moeten fyn.

Dit quain my in't eerfte vreemt voor, foo veele

dunne ftrengen te fien. Maai: ik bedagt dat defe ftren-

gen nodig waren, om de zaad-bal > die voor foo een.

kleyn dier feer groot is, te dragen; ende dus het zaad-

vat te befchermen :. ende ten anderen ook , om het za^d-

vat open te houden.

Ende daar toe lagen ook de ftrengen in verfcheyde.

krings wyfe orders om het zaad-vat

Ik fnede ook de zaad-bal doormidden , en nam het
fap , dat uyt de doorgefneede declen quam : ende het
felvige door het Vergroot-glas befchouwende

, fagen wy
geen diertie nog het geene na een diertje van het man-
nelyk zaad was gelykende : en alleen maar kleyne deelt-

jens , daar aan geen figuuren te bekennen waren.
Ik fnede de Epidtdymis aan verfcheyde kleyne deelenr

op dat die deelen fouden droog werden, om van de be-

derventheyt bevryt te fyn: ende op dat ik eenigc da-
gen met defelve te befchouwen mogte doorbrengen : en-
de foo deede ik ook met de toevoerende Moet vaten.

Wanneer ik een klcyn gedeelte van de Epidldymh voor

Qq 3 h^c
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het Vergroot-glas hadde geftelt, na dat ik het alvoorens

met feer weyniiz water van een hadde gefcheyden , fag

ik dat alle die deelen die in de zaad-vaatjens lagen op-

geflooten, en welke declen het meefte gedeelte van de

%ididymis uytmaaken , altemaal met diertjens gevult

waren ; die foo vaft in een gepakt lagen , dat het my
wonde'rlyk voorquani. Want ik fag de diertjens , die

van de anderen gefcheyden waren , met haarc lighamen

cn Haatten; dog die als bondclkens nog in een lagen,

daar aan konde ik maaraaneenigcnhetlighaamofftaart

bekennen \ fchoon foo een bondeike geen honderfte ge-

deelte van een fantje groot was.

Dit gefeyde hebbe ik niet alleen in een deeltje, dat ik

van de Efididymïs hadde afgefneden , maar in andere

declen ook gefien.

Als mede hebbe ik in een afgefneden deel van de

didjmis gefien, dat veele van de diertjens hare voko-

men wasdom niet en hadden: want hare lighaamtjens

waren dundcr, en bare ftaarten waren wel een derden

deel korter, als die van de yolwaflène: en daar by he-

pen de ftaarten niet fpits toe, gelyk ik defelve fie aan

de vol wafTene. Ook hebbe ik een deeltje van de Eptdt.

dymis aanzcriofFcn; waar in ik geen diertjens hebbe ont-

dekt ; maar alleen foodanige kleyne lange en korte deelt-

jens, die ook aan haar eene cynde wat dik waren; en-

de daar by foo kleyn dat defelve niet dan met de

•naauwfte opmerkinge te bekennen waren :
welke deelt-

jens ik vaftftelde dat waarlyk diertjens fouden wor-

,dC

Hoe^n waar defe diertjens in de Epididjmhhgenop

aefloouen , is mv niet doenlyk te feggen j om dat ik,

& •* als
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als hier vooren is gefcyt,. doEpdidymis aafï veel (tuk-
ken hadde gefneden.

Ik hebbe hier vooren gefeyt, dat ik de HofTe uyc
het afdragende zaad-vat hadde gedrukt , waar omtrent
my vreemt voor quam dat die ftoffe foo weynig was

:

Want als ik verfcheyde malen een kleyn ftukje van
het afvoerende zaad-vat affnede, ende tuQchen myn
twee vingeren de gefeyde ftoffe weder "uytparfte,
foo bequam ik maar een grof fants groote van die
ftoffè; ichoon egter in die weynige ftoffe foo veel
diertjens leefden, als hier vooren is gefeyt. Maar
laten wy in plaats van een grof fants groote leggen

,

niet foo groot als de feftiende part van een mofter t-

zaatje: dit quam my vreemt voor, als niet konnen-
de begrypen, hoe ioo weynig ftoffe uyt het gefeyde
vat voor quam.

Dit dcede my op nieuw het afdragende zaai- vat
overdwars doorfnyden; ende hebbe doorgaans waar-
genomen, dat het feive geen holligheyt hadde , over
een komende met de bioet-vaten; maar dat foodanig
vat gevolt was met dunne aderkens , die gekmnkek
het gefeyde vat vervulden : in welke gekronkelde
vaatjens, fteiikvaft, de diertjens, die-het mannelyk
zaad uytmaken, opgeflooten leggen : en over fulks
Hebbe ik feer weynige ftoffe uythet afvoerende zaad-
vat konnen drukken. By nader waarneminge hebbe
ik gefien, dat 'er wel agt gekronkelke vaten in het.

ioogenaamde afvoerende zaad vat lagen; die ik niet

alle overdwars hadde doorfneden: want eenige vaten •:

wardn wat in haar lengte doorfneden.
Soq dat wy nu bevinden

, dat het foogenoemde :

zaad- -
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zaad vac geen afdragend zaad-vat is , maar alleen

een bnys is , vertrekkende om de afdragende zaad-

vaatjchs , die in het felvi0e opgeflooten leggen ,
te

befchcvmen.

Verders hebbe ik waargenomen , dat de zaae-vaat-

jeiis , die V- or hetmeerendeel de Bfïdtdymis uytmaken

,

foo gekrinkelt in een leggen,dat wanneer ik die vaatjens,

die met de iri nnelyke diertjens fyn beladen ,
overdwars

qnamTte doorfnyden, cenige driezydig my voorqua-

men; dog ze waren van geen regie linie overtoogen
;

cnde*an 'ere waren na de vier zyden hellende. Ende

yder van die vaten had in fy n omriietrek als een dik-

ke menbrane op fich felven; foo dat yder zaad-vat van

den anderen was gefcheyden door twee membranen.

By nog nader befchouwinge van de EpiMdjmtjhcbbcik

ook bevonden, dat het geene wy voor zaad-vaten in

de Epididywis aanfien, geen zaad-vaten fyn, -maar al-

leen buyfen fyn , daar de zaad-vaatjens fyn in opge-

flooten: welke opgtflootene vaten niet in order ne-

vens den andere leggen, maar gekrinkelt ; foo dat,

als men die doorfnyt , de cene overdwars , ende de

andere wat in fyn lengte word doorheden Soo

léggen ook de buylen, waar inde geleyde zaad-vaat-

jensleö&èn: waar uyt dan volgt dat, als men de zaad-

buyfen
0
°doorfnyt , de eene wel vier maal grooter

voorkomt , als de andere daar nevens leggende.

Ik hebbe in gedagten genomen , of niet we de

zaad-diertjens , in derlelver naawe vaatjens foo dicht in

een opgeflooten leggen, dat ze haar niet konnen be-

wegen ; maar in een ruymet plaats komende, haare

flaarten uy tfleekken ende voort fwemmen,
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Ik haddc ook de za;ad-bal in haar dikte doorfneden:
it> welke doorfnydinge„ met het bloote oog tebefchou- #
wen » men die aanfag voor een efïè ftofre. Maar als
ik defelve door het Vergroot glas belag, foo bevont ik
dat het felvige niet enbeftont, als uyt gekrinkelde en-
de door malkanderen leggende vaatjens; die in haar
hadden ongefchikte deeltjens; waar van het eene groo-
tcr was als het andere : welke ongefchiktheyr van de
deeltjens ik my inbeeld e dat veroorfaakt werd , om dat
?e foo vaft in een waren leggende.

Dus verre fyn myne aanteek'eningen : in dewelke ik
wil hoopen dat iets gevonden fal werden , waar in
Gy , Hoog-geleerde Hcere , behagen fult vinden

:

ende foo ik ontrent de verhaalde ftofïè yets nader fal
weten te ontdekken , fal ik de vryheyt nemen UEd*
Hoog-geleerde,Heere daar van berigt te doen enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

Rr XXXII. BRIEF,
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De wnuwen uyt het Ruggemerg van Koeyen en Schapet* ge?

[heden en door het Vergrootglas onderzocht. Dezelve be-

ftaan uyt zeer dunne vaatjes. Het gefigt van hetfamc?j~

Jlel der zenuwen kan de Auteur aan een ander niet mede

deele?i , en waarom. Honderde van vaatjes , die een zenu-

we uytmaken. Holligheden in die vaatjes gezien. Hoe

kleyn die holligheden zyn. Verheventheden , op de doorge*

iKïdexe zenuwen leggende , waar door veroorzaakt ? Op-

fpraak , die de Auteur by onverflandige menfehen lydt.

Ben zenuwe » die overdwars door(heden was
,

afietekent ,

en am, den Leezer vertoond. T>eftrengen, waar uyt een

üenuwe„ bejiaat , en daar en boven de holligheyt van de z,e-

nuwe ,
ja zelfs de deelen waar mede de vaatjes gevult

zyn , door het Vergroot-glas befchouwt. In yderftrenget-

je van de zenuwe , als het overdwars doorf-aeden was ,

was een langachtig Jlreepje te zien ; V welk niet anders-

was als de toegedrukte holligheden der vaatjes. Die hollighe~

den door eene figuur verbeeldt. Bene doorgefnede zenuwe-

van vyfandere zenuwen omvangen. Zenuwtjcsmet vet?

deelen omzet. De zenuwen worden van malkander ah
gefiooten door de vet- deelen- Sommige ^tnuwen zonder

vet-deelen. Hoe de deden van het Ruggemerg geftrekt

leggen. De holligheden van de vaten des Ruggemergs wa-

ren by het daglicht te bekennen. De rok , waar mede het

Ruggemerg bekleedt is , van een gefcheyden. Veele dunne

zenuwtjes , dicht by den anderen , uyt hst Rüggemerg

voortkomende. Groote dmte van dte zenuwtjes. De ze-
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nuwen, uyt het
1

Ruggemerg voortkomende
, veftigenzieh

in de hoornachtige rok van het Ruggemerg. Uyt die rok
fchynen zy fterker voort te koomen; en fchynen daar ten
dikker rok aangenomen te hebben. Benige zenuwen uyt
het Ruggmerg van een Koe overdwars doorfnedén. En
wederom bevonden dat de rokken der zeiven van bin-
nen beftaan uyt zulke lange deelen , als boven is ae-
zeyt. IVtarfchynlyk was daar een vloeybaare

ftoffe in\e~
weeft, De doorgefnedene deelen van zoo eene zenuwe af-
getekend, In fommigc zenuwen een holluiheyt aeften: in
andere was de holÜgheyt toegedrukt. v* hollwhedemnde
zenuwen noch klaarder gezien.

Delft den z.Mam ijl 7.

AAN DEN HEER ABRAHAM VAN
BLEYS- WYK,

Medicina Doctor, ende Letter Anatomtcus defer St4&

MYN HEER EN NEEF.

IK hebbefederc ecnige dagen van drie byfondere Koe-
jen, en een fchaap de ruggemergen ton my laten

brengen; alleen om de fenuwen daar van te fhyden : en,
was het mogelyk de ingefchapenheyt doorliet Ver-
grootglas te ontdekken: en hebbe veel maal tot myn
genoegen gefien dat derfelver 't famengettei beftont uyr
onbegrypelyk dunne vaatjens, die in haar lengte als een
lenuwe waren uy«nakende: ende foo wy den diameter

Kr 2 van
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van foo een lang dun vaatje ftellen drie, foois deopen-

heyt ofte hotligheyt van foo een vaatje een.

Het geene my defen aangaande leet is, dat is, dat

ik bet gefigt daar van aan geen andere kan mede dee-

kn : want ik die befchouwinge niet voor myn gefigt

brenge , of in den tyd van minder als een minuit

krimpen in't indroegen de openheden foodanig toe,

dat al dat verwonderens-waardig gefigt ten eenen malen

weg is , fonder dat ik het kan herftelien. Ja ik hebbc

niet alleen de ommetrekken van de gefeyde vaatjens,

die na myn oordeel veele honderden in getal fyn om
een fenuwe uyt te maken, maar felfs in eenige vaatjens

haare holligheden foo net gefien , als of wy met een

feer dun naaldeken eenige gaatjens in een papiertje

ftaaken , ende het ligt daar door fagen. En hoe kleyn

defc opening is, foo hebbe ik nogtans levende fchepfels

in het water fien fvvemmen , die gemakkelyk door foo

een kleyn gaatje foude konnen fvvemmen. Kort om

,

de kleynheyt is onbegrypelyk.

Wanneer ik nu een fenuwe aan fchyfjens was fny-

dende , die wat dikker waren , of ook foo dik als een

hair van een mans kinne, plaatfte ik defelve nat ge-

maakt Jynde op een fchoon glas; en ik liet defelve foo

droogen : en dan befchouwende fag ik dat op defelve

veele verheventheden lagen ; waar ontrent ik vaftftelde

dat met het imkrimpen van de menigvuldige vaatjens,

waar uyt foo een dun fenuwtje beftaat , de (toffe , die in

de vaatjens is , als wert uytgeftooten ; ende dus de ver-

heventheden vcroorfaakt. Ook hebbe ik veel malen

waargenomen , als ik een dun fchyfje van een fenuwt-

je, dat droog was , met fuyver water was nat maken-
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de ; ende dat nat met het Vorgroot glas befchouwde

,

dat ik dan met verwondennge menigvuldige feer kleyne

deeltjens door het water fag dryven ; die ik vaftftel-

de, dat uyt de vaatjens waren gekomen: want myn
mes, waar mede ik die fnede was doende, was foo

fcharp , dat men daar mede het hair konde raferen.

Ik weet wel dat dit myn fchryven by eenige niet fal

aangenomen werden , als oordeelende dat de gefeyde

ontdekkingen onmogelyk fyn te weeg te brengen : maar

ik trek my foodanig tegenfpreeken niét aan. JVIen feyt te-

genwoordig by de onverftandige nog van my , dat ik een

tovenaar ben ; ende dat ik de menfchen vertoon dat 'er

niet en is: dog het is haar te vergeven, {y weten niet

beter.

Seker Heer feyde (weynig weken geleden) totmy,
dat ik in myne hooge jaaren niet foude ftil (taan; dat

de vrugten , die inden herfft ryp werden , langft konncn

duuren.

Hier hebt UEd. het geene ik in myne feer hooge ja-

ren , na veel arbeyt, nebbe ontdekt; ende immers is

het feer fwaar te ontdekken alle die vcrdeelingen: en

men kan befwaarlyk bekennen, dat foo een dunfenut-

je in foo veele fpranken kan verdeelt werden.

En al hoe wel ik geen fefiuwe, foo als defelve over-

dwars is doorfneden, kan vertooncn, gelyk ik die ko-

me te fien; foo kan ik defelveegter in haare lengte voor

het oog van den Teykenaar brengen ; waar van een

Lleyn gedeelte hier ftg: i.met AB C DE FG. wertaan-

gewefenj fynde ABCDEF. een kleyn gedeelte van

eenfenuwe; ende het deel, met AG F. aangewefen , is

jcen iprankje dat uyt een grooterfenuwe voortkomt,

R r 3 l&
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ïn dit gedeelte van dc lenuwe konde ik niet alleen óc

lirengen ften : waar uy t een fenuwe beftaat ; welke {hen-

gen voor vaten verftrekken; maar ik konde ook in de

'lengte van de fenuwe een holligheyt in yder fenuw-

draatje bekennen: ende dat meer is, ik beelde my in,

dat ik de deelen . waar mede de vaatjens gevolt fyn,

bekende.

Nu hcbbe ik verfcheyde malen defe fenuwtjens over-

dwars foo net doorfneden, ende natgemaakt, dat de

Teykenaar die deelen , anders vaatjens gefeyt. niet al-

leen konde bekennen; maar men konde ook klaarden,

dat yder overdwars gemeden ftrengetje , waar uy t een fe-

nuwe beftaat , een langagtig ftreepje hadde , welke ftreen.

jes waarlyk de toegedrukte holligheden van de vaat-

jens fyn; over een komende met de bloet-vaatjens ; die

wy veel vinden in het vlees, dat aan't droogen is.

In defc fig: z. werd met BC D E F. aangewefen een

fenuwtje, waar in de menigvuldige vaatjens overdwars

fyn doorfneden; en waar in met yder ftreepje wert aan-

gewefen de holligheyt van het vaatje. Defe fenuwe

lag ten deele omringt van vyf fenuvven ; die hier met

GGGGG. aangewefen werden : waar van ik alleen den

ommctrck met derfelver rokken , die dc inleggende vaat-

jens als omvangen , ofte befchermen , heb laaten aftey-

kenen.

In degefeyde fig: 2. werden op vier verfcheyde plaat-

fen, als met BNG, G HU). EKLF. ende AFM,
aangewefen de vet-deelen; en ik hebbe ook wel gefien

,

dat foo een fenuwtje in fyn ommetrek met vet-deelen

was omfet. ïk beelt my in , dat foo men de fenuwert

van een mager beeft hadde , alle de -fenowen foo digc

aan



aan CCn fouden hebben gelegen, dat alleen doorvliefen

van een fouden gefcheyden fyn: waar uyt dan volgt,

dat de voortgeftoote Tappen , die tot deelen flremmen

die wy vet noemen , foo een vermogen hebben datzc

de fenuwen van een flooten. Ook fag ik in ecnigewey-

nige hair-breeten van de gefeyde fenuvve leggen Teven

fenuwen; tuffen dewelke geen een vet -deeltje lag.

Nu hadde ik ook het tuggemerg foodanig doorfnei

den, dat ik de deelen, die in de lengte van het rugge-

merg geÖrekt lagen, konde bekennen : waar van ik een

feer kleyrt gedeelte mede hebbe laten afceykenen, foo

veel de Teykenaar her heeft konnen navolgen, als hier

fig: 3. met MN OP. wert aangewefen.

Vorders hadde ik het ruggemerg veelmaal mede over-

dwars doorTneden; ende eyndelyk tot myn groot ge-

noegen gefien, dat de deelen in foo een geftrektheyt

lagen, als met fig: z. is aangewefen ; alleen met diron-

derfcheyt, dat ze in myn oog watgrooter waren: erf-

de daar" benevens konde ik op Teer veeleplaatTen de hol-

ligheden van derTelver vaten, die overdwars waren gc-

fneden, aan het dagligt bekennen : welk gefrgt ik aan

den Teykenaar mede deelde. Dit föofynde, hebbe ik

onnoodig geagt daar van een figuur te laten teykencn.

Wanneer ik nu de ftarke rok, waar mede het rugge-

merg is bcklcct , van het ruggemerg fchcyde ,
fag ik das

de dunne fenuwtjens veel by den anderen , ende dat op

byfbndere plaatfen, uyt het ruggemerg voortquamen:

waar van eenige foo dun waren, dat, als ik meende dat

ik een fenuwtje hadde , het felve bcvont wel vyf fenuwt-

jens te fyn; die yder niet dikker waren ais in fig: 1 met

Q AF. wrert aangewefen. Dog het geeiic my vrcemc

vooi
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voorqnam , dat was , dat foo als de fenuwen uyt het rug-

gemerg quamen , dcfelve kort daar aan ficli veften in een

hoornagrig gedeelte, dat in de rok van't ruggemerg

was, ende daar in als vereenigden : ende als ze uyt dat

hoornagtig deel als op nieuw weder voortquamen ,

fcheen het my toe dat ze ftarker waren , ende een dik-

ker rok hadden aangenomen. Ende aldaar waren de

fenuwen , die kort waren afgefneden , foo omfet met

vet-deelen, ende ftarke vliefen, dat ik defelve namyn
genoegen niet en hebbe konncn van een fcheyden.

Irt 'e laatfte van de maant February defes jaars 1717.

brengt een vlees-flagter aan myn huys een ftuk vaneen

Runt, fe'ggcn de dat hy het den voorleden foomer felfs ge-

weyt ; ende defe winter op ftal gemeft hadde; dat het

beeft vier jaaren out was ; dat het felve een quee was

,

welke naam men een Koe-beeft geeft dat niet bequaam

is tot de voorteelinge. Dit ftuk vlees was een korte

ribbe ; foo men het felve op eenige plaatfen noemt ; dog

by ons noemt noemt men het een lendeftuk.

Aifoo ik fag dat het ruggemerg ongefchonden was,

foo nam ik het felve uyt de wervelbeenderen 5 ende ik

fcheyde van het ruggemerg, ofte wel van het ftarke

vlies dat het ruggemerg beUeet, defenuwen, waarvan

ik eenige liet droogen.

En wanneer ik defelve overdwars was doorfny-

dende , fag ik dat de rokken van defelve van binnen

beftonden uyt foo lange deeltjens , als ik hebbe aang«-

wefen, dat de fenuwen beftonden; fonderdatikkonde

oordeelen wat ftoffe in defelve hadde opgeflooten ge-

weeft ; dat na myn gedagten een vloeybare ftoffe is ge-

weeft , die weggewafemt is.
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Ik hebbe 'eenige weynige fenuwen , foo als defèive

dwars doorfneden waren , laren afteykenen ; welkers

ommetrek met fig: 4.0 PQR S. wert aangewefen ; en

waar van verfcheyde ftukjens voor het Vergroot-glas

{tonden. TV VV. verheelt de holte van de fenuwen

;

waar in ook aangewefen werden de lange deelen waar

mede de fenuwe is verfien, ende diehetbinnenfte vaa

den rok uytmaaken. Dog \de meefte gedeelten van de

fenuwe, die ik hadde doorfneden, waren ten deele,

of ook wel geheel ,
toegedrukt : waar van ik mede

«en ftukje hebbe laten afteykenen ; als hier met %:
5. XYZ. wert aangewefen. Sedert welke ontdekkin-

ge ik geen ruggemergen hebbe aangetroffen , daar inne

ik eenige holligheyt hebbe gevonden : of het is ont-

ftaan uyt een blóetader, die door de fenuwe was loo-

pende , dan of dit nu een gebrek is in een onvolmaak-

te Koe , dat ftaat te onderfoeken.

Als wy nu fien de menigvuldige feer kleyne vaat-

jens , waar uyt de fenuwen beftaan , en wy gedenken

aan al de'heylen, die aan de fenuw-fappen omtrent

de kghamen werden toegefchreven ; foo konnen wy
ons niet voldoen waar uyt het gewelt van daan komt*

dat de taeye vogt, in de kleyne vaatjens opgeflooten

leggende * kan voortftooten.

Ik hebbe eenige weynige jaren geleden mede myne
ontdekkingen op het papier geftelt ; maar defelve niet

getragt na te fien hoe wel die in myn hand quamen ; om
dat defèmyne laatfte ontdekkingen met de voorgaande

niet fbuden vermengt worden ; om dat ik doorgaans

ondervinde^ hoe ikmeer op een ende deièlvefaak myne
gedagtenendeonderfoekingen te werk {tel, hoe wy

Sf in
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iade laatfte befchouwinge meerder, ofte ook yets
anders , fullen komen re fien , als in de voorgaande.

Ik ben nietgewoon iemand eenige ontdekkingen ofte'

nafpeuringen toe tefenden, dan na dat ze voltrokken
fyn : dog alfoo ik doende was met her onderfoeken
van de fenuwe ,

ende UEd. by my fynde tot my fey-
de, dat ik geen openinge in de fenuwen foude ont-
dekken. Soo lende ik hier op myne aanteekeningen
ende flguuren, die beyde nog niet half voltrokken
waren, aan UEd: metdiegedagten, dat UEd. die niet
alleen foude nafien ende lefen; maar dat defelve foude
laten fien aan den feer fchranderen ende diep ftenden
Heer . .

.

In het overgeven van myn gefchrift feydeUEd.tot
my dat de gefeyde Hr. fyn feggen was ; waar toe die-

nen die ftreepjens anders als tot vaatjens; ende dus
komt UEd. ook tot my over , en neemt de openingen
aan.

Verwerpt nu ook het gewaande Eyerneft ; en neemt
myne voorteelinge door de dieren der mannelyke zaa-
den aan ; gelyk lëer veele Heeren in andere landen
myne Hellingen aannemen.

Ik hebbe op nieuw belaft dat men het ruggemerg

,

met fyn omkleedende rok , foo veel als het doenlyk
is , tot my foude brengen ; ende dat van de Lenden
tot na de Haart : en naderhand hebbe ik nog bekomen
de ruggëmergen van twee Runden, twee Schapen,
en van een kalf: ende hebbe niet alleen befchout de

ienuweii , foó als ze uyt het Ruggemerg quamen

,

maar ook lbo als ze door de ftarke rok quamen : welke

laatfte fenuwen in de fïg: x. fyn afgeteyke/it : ende
1 welke
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welke laatfte fenuwen ik ook vervolgt hebbe tot in't

vlees. En ik kan niet méér leggen , dan ik alreeds

hebbe gedaan ; als dat ik in myne befchouwinge on-
trent de openheden van de feer kleyne vaatjens

, de-
feive my naakter voor oogen (lelde als ik hier te voo-
ren hadde gedaan : want men heeft geen kleyne moey-
ten om de leer kleyne vaatjens foo te doorfnyden

*

dat de fnede van het mes geen deminftefchuynsheyt
komt te doen. En daar en boven moet het mes foo
fcharp en dun aan de fnee fyn , als het doenlyk is ;

want anders ftrykt men de kleyne vaatjens toe.

Kort na het affenden van delen komt tot my feker
wel ervarene in de wetenfehap diehy oeffende, ende
ik liet den felven het gefeyde door het Vergroot-
glas fien ; vragende of hy wel de uytnemend kleyne
vaatjens, of anders gelèyt de kleyne gaatjens

, kondc
fien: waar op ik totantwoorc kreeg, die fag ik met
den eerften opflag ; ende doen feyde ik dat het een
kleyn gedeelte was van de openinge van de vaatjens

;

waar uyt een fenuwe beftaat.

Ik fal afbreeken , en met feer veel agtinge blyven

ANTONI van LEEUWENHOEK.
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XXXIÏf. BRIE F.

jfod vüWge parken in de Trekkers , bejlaande uyt z>eer kley-

ne lange deeltjes. Die parken door vliezen afge[cheyden.

Hen Trekker , als hy in een mufeul zal geve/ligt wor-

den , word wel verdeelt in duyzent Trekkers. Trekker

van beneden , en Trekker van boven koomende , befchre-

ven. De vieefchfibertjens zyn aan de Trekkers vereemgt
door vliezen. Waarom dat de groote Trekkers vanöjfen

ef
' Schdapen niet al te wel konnen afgetekent worden. De

grooie Trekker ,
uyt het achter-quartier van een vetten

Hamel , aan febyven gejneden. Croote menigte van vet-

heden in de vliezen van den Trekker gevonden. Vit ge-

beurt zeer zelden. Reden van al dat vet. Indien dezel-

ve Hamel dagelyks had moeten hopen > zouden zoo veelt

vetdeekn tu/fthen de vliefen van den Trekker niet gele-

qen hebben* Hoe dat men den Trekker , by voorbeeld-van

een Hen , moet opfnyden, om degemelde vereenigingvan

den 7'rekker en de vleefihfibertjes te konnen zien. Het

vlies , V welke de Trekkers omkleedt 9 verdeelt zich in

fpranken ; en deze fpranken verdeelen zich weder in

ileynder fpranken , waar uyt de parken ontftaam die zich

weder in kleyne Trekkers verdeelen. Daar de vliezen

zich in den Trekker verdeelen ,
leggen dikwils twee bloed-

vaten. Somwylen, doch zelden, loopt 'er ook een vat in

de lengte, van den Trekker ; 't welke echter geen bloedvat

fchynt te wezen. Seven of acht kleyne Trekkers ,
zynde

de deelen van een grooten Trekker , hebben yder hunne

omwentelende deelen. &e omwentelende Men van een

Trek»
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rekker afabecldt en befchreven. Die om wentelende ge*

daante h "ook in die vleefchfibertjes. De vleefchfibertjes*

faden ook al het geweld, dat aandenTrekker word aange-

daan. De dteltjes , waar uyt» een kleyne Trekker beftaat ,

afebeeldt. Die omwentelende inkrimpingen zyn ook , en

kannen ook geüen worden, in de peoten van een Vlooy

:

ook in het vleefch uyt de poot van een Hontgby. Weynig

onderfcheyd in dikte tuffchen de vleefchfibertjes van een Os ,

en die van een Honigby. De Trekkers van een Oefier open-

ge/heden , om de omwentelende deelen op te moeken % doch

de inkrimping een uytrekking van de/elven gefchiedt door

toevouwinge , dew/lke befchreven word. Zoo eenTrek'

yY afgetekent : wonderlyk maakzel van den z>elven , en

van de ftreng daar de Oefiers aan vaft z,yn. De Qsfiers

AÏleenlyk vaft aan eeneftreng. Dieftreng moet het voed*

t^el en den wasdom aan de fchulpen toevoeren. Deftreng

van den Moffel zeergelyk aan deftreng van een Oefter ; doch

de Moffel is aan verjcheyde ftrengen vaft. Deftreng van

een Moffel befchreven. Hoe dat <k Moffel aan dengrond

vaft gehecht moet worden , om door onweer niet weg te

dryven. %&lojJel is een verwonderens* Waardig fchep~

Sf 3 ft
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Afgebonden den 6. Maart Ï717.

AAN DE HOOG-EDELE HEEREN,
N: N:

Hoo^ Edele Heeren

t K hebbe verfcheyde malen aan leer ervarene Hee-

i, ren in de wetenfchappen het verwonderlyk't la-

mengeftel van de Trekkers van de dieren laten fien.

Dog ik was tot dien tyd toe in geen (laat s omhetgee-

ne ik quam te fien , te laten afceykenen ; endefedert

dien tyd myne waarnemingen hervattende hebbe ik

een lèer kleyn gedeelte van den Trekker van een fchaap

later» afteykenen, als hier in fig: 1. met ABCDEFG
Hï. wert aangewefen: waar inmenfiet, hoe veele

parken in dit klcyn gedeelte van den Trekker fyn : wel-

ke parken weder beftaan uyt lange deeltjens , ende

die lange deeltjens weder uyt dunder lange deelt-

jens.

Die deelen nu, die ik parken noem, fyn van den

anderen afgefcheyden door vliefen : en foo lang als

defe groote Trekker in fyn vlies beflooten leyt ,

foo konnen wy het wel een Trekker noemen: maar

defelve Trekker, fco verre komende dat hy in een ge-

deelte van de vleesmuscul fal geveftigt werden ,

wert wel gedivideert in duyfent Trekkers ; wantyder

park, in de gefeyde figuur aangewefen ,
fcheydt van

den anderen ; en yder van die afgefcheyde deelen is

dan omwonden van een vlies ; en de dunne Trekker
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die beneden komt , is ook aan iyn eene eynde om-
fet van vleesfibertjens : ende de eynden van defe

vleesfibertjens fyn vaft aan een Trekker die van boven

kómt.

Ik hebbe meermalen myne gedagten laten gaan ,

hoe de vleesfibertjens in de Trekkers mogren vereenigc

fyn ; als konnende my felven niet inbeelden dat de
vleesfibertjens als uytfpruytfels van de Trekkers wa-
ren; nademaal de vleesfibertjens foo rasgeformeertfyn

als de Trekkers. Maar wanneer ik laatfl de aan een fcha-

kelinge van de Trekkers en vleesfibertjens van een Muys
my voor de oogen ftelde; foo fag ik dat ik eenige feer,

weynige vleesfibertjens van een feer dun Trekkertje had
afgefcheurt : welke vleesfibertjens aan een feer dun
vliesje gehegt waren; en welk vliesje , voor een ge-

deelte , aan den Trekker was vereenigt. Uyt defe

waarneminge ftont het nu by my vaft dat, gelyk alle

de Trekkers met een vliesje fyn omvangen , yder

vleesfibertje mede is omvangen met een vliesje ; ende

dat dus de vliesjens , foo van de Trekkers als van de
vleefchfibertjens , een ende defelve fyn ; ende vorders

dat de vereeniginge van de Trekkers en vleesfibertjens , en

hare aan-een-fchakelinge, afhangt van de omvvindinge

ende vereeniginge van de vliefen , die haar omvangen.

Ik hebbe hier vooren een kleyn gedeelte van den
Trekker van een Schaap met fig: 1. aangewefen : waar
in men twee byzondere afteykeningen fiet; waar van

men het geene met ABCDEFG. word aangewefen,

niet anders door het Vergroot-glas kan ontdekken , als

daar wert aangewefen. De reden daar van is, beek ik

my in, om dat de groote Trekkers van een Os of

Schaap *
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Schaap, daar de gantfche heeften by na aan opgehangcr*

werden als dcfclve geflagtfyn, lbo gerekt ende gedrukt

werden , dat -ze daar door 200 eeneaanklcventl.cytkiy-

<Ten , dat men geen andere deelen komt te fien, als ia

ydet van de ge'feyde parken wert aangewefen : en het

aefchiet feiden dat men in den gefeyden Trekker foo een

Inede doet , dat men de gedeelten , waar uyt een kley-

ne Trekker , in yder park opgeflooten leggende heüaat

,

foo klaar kan bekennen alshierfig: t: met AG RL wert

aangewefen.

Na defen' hadde ik een agter-quarticr van een Bra-

bants Schaap, dat men een Hamel noemt, dat uyt-

nemend vet was, ende dat al een week in myn hnyS

gehadt hadde: waar door de groöte Trekker foo ge-

droogt was, dat ikdenfelven aan dunne fchyfjens kon-

de fnyden ,
gelyk ik deede : als wanneer ik met ver-

wondcringe lag de groote menigte vetdcelen, leggende

in de Membranen, die tuilen de deelen van den Trekker

loopen : foo dat de Trekkers deelen foo verre van een

lagen dat het de diameter van drie hair-breeten van de

kinne'konde uytmaken. Dit quam my yreemt voor, als

•hebbende noyt in de Trekkers van eenige dieren luiks

vernomen, als alleen eens, ende dat feer weymg, m
den Trekker van een Wal- vis.

Defe Hamei had defen Soomer in een goede weyde

aeloopen, ende was den volgenden winter op't (tal

Gcmeft : waar door de beenen op {tal {taande
,
wey-

nia bewogen wierden: ende dus fyn de vet-deeelen m
de%liefen van den Trekker in foo een menigte toege-

nomen. En ik beelde «yin, dat by aldien defe Hamel

daaglyks had moeten loopen; dat door de bewegingc,
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die dan de Trekkers deelen genieten , de vet-deelen niet

tuffen den Trekker fouden geftremt zyn : en foo ze

al geftremt waren, door veele "bewegingen van de bee-

nen fouden ontdaan fyn geweeft.

Maar om falks doorgaans te fien, foo laat menden
-grooten Trekker van een Hoen nemen; daar in fullcn

wy het doorgaans fien; om dat men de Trekkers niet

uytrekt. Dog fy moeten myn doen opvolgen , dat is

fy moeten den Trekker eerft laten droog werden; en-

de dan kan men den Trekker met een feer fcharp mes

overdwars aan feer kleyne ftukjens fhyden : ende die

geplaatft hebbende op een glas, ende met fuyver water

nat gemaakt hebbende, ende doorliet Vergroot-glas

befchouwende , fal men niet alleen de parken die met

vliefen fyn afgefcheyden , maar ook die deelen , die

overdwars fyn doorfneden en een fc-leyn Ttekkertje

nytmaaken , net komen te fien , hoe wel kleynder

afs in een Os ofte Schaap : welk gefigt ik veel malen

voor my feiven hebbe genomen ; om het vegnaak,

dat ik haddevan het verwonderens-waardige 'c iamen-

geftel van een Trekker te aanfehouvven : alsmede om
natefpeuren, waar de menigvuldige vliefen, die men

in de Trekkers ontdekt , haareoorfpronk hadden.

Nu laatft ontdekte ik dat de Trekkers omvan-

gen fyn van een ftark vlies , ende dat van dit vlies

fpranken afgaan ; die haar weder verdeylen in feer

veel fpranken : ende dus de parken uytmaaken ; wel-

ke parken weder foo verdeelt werden in kleyne Trek-

kers. Dit vlies , dat de Trekker omvangt , word

aangewefen in de gefeyde fig : i.IABC: waar aan

men fien kan , wat al fpranken uyt dat vlies tot

T c ia
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in den Trekker ingaan ; ende den Trekker in kleyoe
Trekkers verdeelt.

Ook hebbe ik verfcheyde malen gefien , dat daar de
vliefen in den Trekker fig in verfcheyde deelen ver-
fpreyen, als in ST. ende in E en F. wertaangewefen

,

twee bloei: vaten by den anderen lagen j daar van ik
oordeelde dat het eene een Arterie en het ander een Ve-
na was. Ook hebbe ik wel gefien, dog feerfelden,
ende dat niet alleen in den grooten Trekker van een Os,
maar ook van den Wal-vis, dat 'er een vat in de lengte
van den Trekker was loopende : dat ik voor geen bleet-
vat aanfag.

Nu hadde ik voor liet Vergroot-glas gebragt een kleyn
gedeelte van een Trekker in fyn lengte; daar aan ik
befcheydelyk konde bekennen , dat defelve uy t fes a 8 0 .

kleyne Trekkers was beftaande; die yder hare byfon-
dete omwentelingen hadden; die dienftig warenom|de
uy trekkingen ende inkrimpingen te doen , als de leeden
bewogen werden.

Vofters hebbe een kleynen Trekker
, dieaandebuy-

tekant van den laatftgefeyden lag, laten afteykenen

;

als hier fig: z met K L. wertaangewefen : waar in aan-
gewefen werden de omwentelende deelen , die foo in

ofte op de Trekkers leggen , als de draat op een fchroef
leyt

; welke ingefchapenheyt het volmaakfteisdatmen
bedenken kan, om de uytrekkinge ende inkrimpingete
weeg te brengen. Ende defe omwentelende gedaante
is niet alleen in de Trekkers , maar ook in alle de
vleesfïbertjens , die aan de Trekkers fyn vereenigt: en
al het gewelt, dat de Trekkers werd aangedaan, dat
lyden ook de vleesflbeirtjens : 't welke men daar aan

ook
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ook kan bekennen, als voor defen by my is aangevre-
fen. Ook fyn in de gefeyde flg: 2. tufïèn K L. in de
lengte aangewefen die deden , waar uy t een kleyn Trek-
kertje is beftaande; fonder dat ik die dunne deelrjens,
waar uyt een Trekkerirjeisfarnengeftelt, konde beken-
nen , of ik moefi: die weder van een divideren. Dan
fiet men aan die feer dunne deeltjens de kleyne ilangs-

wyze bogten, die defelve hebben gehad, toen ze een
gedeelte van een kleyn Trekkertje waren uytmaken-
de.

Sien wy dit in de graote fchepfels, als ik hier voo-
ren hebbe gefeyt, foo moeten wy vaftftellen dat het in

feer kleyne diertjens mede plaats heeft. Wat 'my aangaat,
ik kan feer diftincl: fien, niet alleen de pooten van de
Vlooy; maar ook de omwentelende inkrimpingen der
vleesfibertjens , waar mede de vlees-mufculen °van de
Vlooy verfien fyn.

Ik hebbe meer malen het vlees uyt de wilde honig-
bye gehaalt; ende my fel ven feer naakt voor deoo^en
geftelt het vlees uyt de pooten van de wilde honigbye

:

daar aan ik niet alleen de omwentelende uytrekkTngen
ende inkrimpingen konde bekennen ; maar ik fag ook
te gelyk dat 'er weynig onderfcheyt in dikte was tus-
fchen een vleesfiberrjen van een Os , ende van een ho-
nigbye.

Myn voornemen was defen tefluyten : maarfpyfy-
gende Oefters, had ik eenige van defelve, die haare
fchulp foo vaftgeflooten hielden, dat, fchoonde punt
van het mes tuffen de fchulpen was ingedrongen , men
met meer als gemeen gewelt het mes verdertufien d«
fchulpen moeft in dringen , om de dikke en (larke Trek-

^ l z kers,
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kers, die de fchulpcn foo vaft toenypen, doortefny-

den.

Hier op nam ik in gedagten , om defe Trekkers te

omdeden, en-te vernemen of defelve mede foo met om-
wentelende deelen waren verfien , als ik gefeyt hebbe

van de Trekkers van de dieren.

Defcn Trekker in fyne lengte, hoe kort dat die ook

is , aan verfcheyde feer dunne fchyfjens gdneden heb*

bende , ende voor het Vergroot-glas befchouwende

,

fag ik dat het gants anders gelegen was als met de Trek-

kers van de dieren. Want fyne inkrimpingen ende uit-

rekkingen beftaan niet uy t een omwentelinge, maeruyc

eene toevouwige gedaante ; even als of vvy ons verbeelden

een papier te hebben-, dat wy gints ende weer toevouw-

den; waar van liet eene eynde aan de boven-fchulp*

cn het ander eynde aan de onder fchulpvaft was: ende

dat wanneer de Oefter haare fchulpen wat van den an-

deren deede, om haar voetfel te genieten, of haar af-

gang te loofen; dat maar ontrent gefchiedt ter wyte,

ofte wat meer, als derugge van een mes dik is; dat,

fegge ik , de vouwen in den Trekker van de Oefter haar

feive wat ontdoen; de fchulpen haar aan de eene kant

wat openende: dog als de fchulpen haar toefluyeen;

leggen de vouwen in den Trekker digter op een. Om
een beter verbeeldinge van den gefeyden Trekker te heb-

ben , foo hebbe ik een feer kleyn gedeelte van den Trek-

ker laten afteykenen, als hier fïg: 3. metMNOPQj-
RST V. wert aangewefen : fynde verfcheyde fibertjens

als aan den anderen vereenigt; die te famen een kley-

qen Trekker uytmaakten.

Wanneer ik nu defe n Trekker met opmerkinge aan-

fag»



«T £ NV- BRIEVEN- 333

fag, en agt gaf op de menigvuldige fïbertjens die aan

den' anderen door vliesjens waren vereenig, fag ik dat

defelve dus een k!eyne ftrenge uytmaakten; dat uyt

veele van die kleyne arengetjens de groote ftreng is

beftaande: als hier tuften NO. OP. ende PCL werd

aangewefen,. als fynde in't indroogen van een gefchey-

den. Met O ende Q^ wert aangewefen hoe de vliefea

mede van een gefcheurt fyn , waar mede yder kleyne.

ftreng omwonden isgeweeft.

Als ik daar benevens befchoude de menigvuldige,

bloet-vaatjens , met haare feer kleyne fprankjens, die.

ik ook tot verwonderens toe quam te fien , ftont ik als

verhaalt, en feyde tot my iclven; foade Pater Jefuyc

..... tot Romen dele ontdekkinge verftaat, falhy

fyne woorden als in den hals moeren halen , met de-

welke hy de werelt vvys maakt, dat de fc-hulp-vilTen

van felfs voortkomen.

Als wy nu niet konnen fien, dat 'er eenig Trekker

in den Oefter is, als de verhaalde; ende daar benevens

ook dar de gantfche vis, foo als defelve met alle fyne

vverktuygen tuffen de fchulpen leyt opgeflooten, en

als befchermt , om van geen viffen verflonden te werden

,

alleen vereenigt is aan de gefeyde ftrenge , ende defe

ftreng aan de fchulpen ; foo moeten wy befluyten , dat

de grootwording van de fchulpen der Oefteren alleen

afhangt van het voetfel dat ze door de ftreng genieten.

Al hoewel ik in gedagten nam, dat alle het geene

ik van de groote ftreng van den Oefter hadde gefeyt

,

met diergeJyke groote ftreng in de Moiïèl foude over-

een-komen; foo hebbe ik egterdeftrengenvandeMos-

fd doorfogt; en bevonden dat defelve feer na met die

T t 3 van



3 34 ANTONI van LEEUWENHOEKS

van den Oefter over-een quam. En geiyk de vis ira

den Oefter, als hier vooren is gefeyt, met fyn gant-
fche lighaam niet aan de fchulp is vereenigt als alleen
aan de ftrcng; foo is in tegendeel de vis van de Mos-
iel, in de fchulp ,,. aan verfcheyde ftrengen vereenigt.

Ende ik bevont ook een ftreng, felfin de vis-deelen

van de Moffel, die ik daar uyt nam, en van eendivi-
deerde: ik fag door het Vergroot glas de onbedenke-
lyk dunne deelen , waar uyt een draatagtig deeltje van
de ftreng was beftaande ; en welke draatagtige deelen
een ftrengetje uytmaakten.

Defe Moffel was van bet grootfte flag , dat wy oyt heb-
ben gefien ter markt brengen. Haar lengte was meer
dan drie duymen 5 ende de ftreng, die uyt de Moffel
komt , is gefchapen om door derielver werktuygen de
Moffel aan den gront vaft te hegten : op dat defelve*

door vloet ofte ebbe, niet foude weggedreven werden.
Defe werktuygen waren waardig om te befchouwen,
om derfelver menigvuldige vouwagtige deelen: die ik

vaftfteide dat gefchapen waren om de ftrengetjes , die

wel feftig waren, uyt te rekken, ofte in te krimpen.

In 't kort , konden w7
y het geenewy inde Moffel fien

thuys brengen; het foude een vervvonderens-vvaardig

fchepfel fyn.

Defe foort van Mofïels werd feer diep onder water

van den gront opgehaalt: en namynewaarneminge was

de Moffel, van dewelke ik het meefte werk hadde ge-

maakt, veertien jaren out.

Ik blyf na veel agtinge en y-ver

ANTONI van LEEUWENHOEK.
XXXIV. BRIEF.
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XXXIV. BRIE F.

De Herfenen van een Varken doorzocht. Hoe dezelve aan

een gefchakeld leggen. Hoe dat ze vereenigt zyn aan de

bloed-vaten. Die vereeniging met de bloedlaten is nood"

zakelyk : anders zouden de Herfenen bederven. Benige

deeltjens van de Herfenen afgebeeldt. Herfen-fibertjens

vierzydig ; ook wel fcszjdig. Zy beftaan uyt zeer kleyne

deelen ; die niet te bekennen zyn. Zyn met zeer dunne

vliesyens bekleedt, 's CMenfchen gezigt zal noit die dee-

len ontdekken , waar uyt de Herfen fibertjens bcfiaan * en

Waarom f De ader van een Appel in de lengte doorfne-

den. Onbedenkelyk veele aderen in een Appel. Zoo een

ader bejlaat uyt veele aderen. De Herfen-fibertjens koomen

niet voort uyt de bloed- vaten. Verdere opmerkingen op

de Appel- deelen , en de vliezen van die Appel deelen Het

't zamenfiel van de vruchten gaat byna op dezelfde wy-

ze toe. De ader uyt de groot e baft van een Cocos-noot
,

om zulks te bewyfen, afgetekend; en befchreven Her-

fen-ftbertjes tegen het Herfen-vlies leggende ; doch fcheenen

eer rondachtig dan vierzjdig te zyn. Gedroogde Herfen-

fibertjens overdwars doorgesneden ; en waarnemingen

daar over gemaakt. De Herfèn-fibertjes in de lengte door-

gefheeden : en op meer andere wy^en behandelt. De Herfen-

fibertjes van een Varken wel 4 maal dikker als de vleefch*

fibertjens van een Os. Door alle die bloed-vaatjes loopt het

bloed geduurig om. Defelve hebben geen begin nochte eyndc

dan in het hert. De Arteria en de Vena is dezelfde A-
der; behalven dat de eene het bloed van het hert afvoert

;
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in dat de andere het zelve bloed naar het hert toe voert,

Hoe het lichaam door het Arterieel bloed gevoedt word :

wordende de dunne, fioffe van het bloed, dewelke Serum

genoemt word> door de dunne rokjens van de Arterytjes

geflooten enz,. Hoe dienfiig het is dat het bloed dun en vloey-

baar zy. Ve zwartigheyt van het bloed ontflaat niet uyt

een verbrande gal , maar uyt het gebrek van JVey. Men

heeft het leven van menig menfeh verkort , met hem in zyne

ziekte drank ie we)geren. Het bloed , als het te dik is,

kan niet ras genoeg voortgedreven worden door de menig-

vuldige bloed vaatjens van de Herfenen: waar uyt dan

hoofdpyn moet ontfiaan. Waarom dit minder plaats heeft

in de vleefch-mufculen. Hoe de Auteur zichgedraagt ,
als

hy gewaar word dat zyne urine wat rood achtig is ; en

hoe dat hy dm overvloediger Thee en Kcjfy gebruykt. Hoe

de Herfèn-fbertjes zich op jommige plaatzen vereenigen ,

dan weder van een fchejden , en kort daar na weder by

malkander koomen. Het zelve ook gezien in de Hert-

fibertjes van eenig dier, Die vereenigmg is noodzakelyk ,

op dat ze den laft , dien ze moeten moeten uyijlaan
, des

te beter zouden draagen.

Ik
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Afgebonden den 6, Maart 171 7.

AAN DE HOOG-EDELE HEEREN *

N: N:

Hoog-Edek Hecren

I K neme de vryheyt vati tot UE.Hoog-Edele Hec-

ren te feggen * dat ik in de voorledene maant No-

vember weder op nieuw de Herfencn vaneen Verken

tot my hebbe laten brengen; hoe wel ik die al over

veel jaren menigmaal hadde tragten te ontleden ; maar

telkens fyn myne onderfoekingenvrugteloosgeweeft.

Dog nu verfcheyde wegen ingaande , nam ik voor de

Herfenen tot een ftyf lighaam te brengen; op dat ik

dcfelve met het mes foude konnendoorfnyden, endc

de gefneden ftukjens doorliet Vergroot-glasbefchou-

wen. Die my in 't eerft feer verwart voorquamen:

ende alfoo ik drie dagen ageer den anderen met myne

onderfoekingen volharde , foo ontdekte ik , dat de

Herfenen foo aan een gelchakclt lagen; als ik aange-

wefen hebbe dat de vlecsfibertjens aan de Trekkers

leggen.

Wanneer ik nu de aan-een-fchakeling van de Her-

fenen aan de bloe;-vaten ontdekte; ende dewyl ik cc

vooren ontdekt had , hoe het met het 't famengeftet

van veele vrugten gelegen was , foo bleek my al we-

der , dat de Heere , maker van het geheel Al
,

*c

famengeftel fyner fchepfelenfeer nx op een ende defel-

ve ordre hadde te famen gevoegt.

Vv Dit



338 ANTONI van LEEUWENHOEKS

Dit 't famengeftel van de Herfenen voor dien tyd

,

foo veel my doenlyk was
, my voor de oogen geftelt

hebbende; foo konnen wy wel leggen dat 'er een *t fa-

menvoeging van de bloet vaten metdeHerfen deelen
moeft weien , fouden de Herfen- deelen eengeduyrige
onderhoudinge genieten ; want daar dat in de ligha-

men der dieren niet en is, moet een bedervinge vol-

gen.

Omme nu een fchets van de Herfen-deelen, voor
foo veel my doenlyk was, te geven; foo hebbe ik
van veele deeltjens van defelve maar drie, die my beft

aan (tonden , laten afreykenen.

Synde % r. ABCDEFGHIK een feer kleyn
gedeelte van de Herfenen van een Verken; waar van
het geene , dat met B CD E F. wert aangewefen , feer

digte by het herfenen- vlies heeft gelegen; AB. KC.
ID. HE. ende G F. fyn bloet-vaten : welke bloet-va-

ten, dieper in de Herfenen gaaande, het gefigt ont-

weeken ; om dat de weynige bioet-bolletjens , in defel-

ve beflooten leggende , foo, veel roodigheyt nietheb»

ben , dat men ze komt te fien.

Die deelen nu. die in haar lengte tuffen de ge-

feyde bloet-vaten leggen, en als aan de bloet-vaten

fyn vereenigt , fyn die deelen , die wy wel herfen-fi-

bertjens mogen noemen; welke fibertjens tot delen

tyd toe by my onfigtbaar fyn geweeft; dogdie wor*
den hier niet in haar geheel, maar fchuyns ont»

Hukken gemeden , vertoont.

- Het geene in de gefeyde figuur met ML. wert aan-

gewefen , fyn ontftukken gebrooke deeltjens van de
Herlen-fibertjenSo
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De tweede figuur met NOP QR-S. aangewefen is

maar een kleyn gedeelte van het geene men doorliet

Vergroot- glas quam te ften ; dat ik alleen maar geor-

donneert hebbe dus af te teykenen, om aan te wyfen

het vlies dat deHerfenenbekleet 5
als hier met P QR.

wert aangewefen.

De bloet-ader, die ifl't midden van de gefeyde fi-

guur geplaatft is, ende waar aan deHerfen-fibertjens

aan wederlyden fyn vereenigt , en die met NQ. wert

aangewefen, is in't midden veel dikker als aan N.

ofte Q. Hier van is de reden , dat de Her fen fibert-

jens , die foo tuffen'NOP. ende NS R. werden aange-

wefen, foo ingekrompen ofte ingedroogt fyn , datze

de bloet ader hebben van een gefcheurt; die dus in'c

midden aan ons dikker voorkomt.

Nu hadde ik ook voor het Vergroot-glas ftaan een

kleyn gedeelte van de Herfcn-fibenjens , als fig: 3,

met ABCDEF. wert aangewefen; die ik het geluk

hadde , dat ik net in haar lengte hadde doorbe-

den, ende dewelke ons hier voor komen als vierfy-

dig: en het is my ook eens voorgekomen , datikfag

dat foo een fibertje beftont uyt fes fyden. Dit foofyn-

de; foo {oxide een fibertje uyt verfcheyde fibertjens

beftaan. Dele fibertjens fyn niet digt by hetHerfen-

vlies , maar meer na het midden van de Herfenen geno-

men ; en delèlve beftaan uyt foodanige kleyne deeicn „

dat daar aan geen figuur te bekennen is.

Defe Herfenfibertjens , beek ik my in
,
fyn met foo-

danige dunne vliesjens bekleet, dat ze voor ons ge-

fïgt lullen verborgen bly ven: want loo het anders was

;

hoefouden wy een affcheydinge van de -fibertjens ge-

waar werden, v v 2, Nu
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Nu was het gefeyde kleyn gedeelte van de Herfe-
nen foo ingedroogt, dat op twee plaatfèn de Herfen-
fibertjens waren van een gefcheurt: als mee de fibert-

jens BG. ende BH. werd aangewefen ; foo dat de
twee laaftgefeyde fibertjens doorcterlèlverMenbraant-

jens , beek ik my in , aan den anderen fyn vereenigt

geweefl. Ook is in de gefeyde figuur een tweede af-

icheuringe van de fibertjens , als met I K. endc I L.
wert aangewefen; waar in vvy fien, hoe de flbertjens

aan I. en ook boven KL. als aan den anderen veree-

nigt fyn.

Die deelen, die wy ontrent A ende F. komen te

fien, fyn alleen die deelen, die in de Herfen-fibert-

. jens leggen als opgeflooten ; of waar uyt haregroote
beftaat : ende die door het mes , ofte wel door fchaart-

jens in'c mes , fyn bloot geftelt

Als wy nu de Herfen-fibertjens dus fien leggen , en-

de daar by befchouwen de Herfèn fibertjens in fig: i.

ende z. aangewefen, foo moeten wy vaftftel!en dat

de aldaar aangewefen bloet vaten in haar lengte

wel lyn gefnéden ; maar dat de Herfen-fibertjens al-

daar ichuyns fyn doorfneden , ende daar door ons
onordentelyk voorkomen.

Als wy nu gedenken
, uyt hoe fagte doelen de Her-

fenen fyn 't famengeftelt , en hoe onftark die deelen

moeten welen, die de Herfen fibertjens omvangen

;

foo konnenwy ons wel inbeelden , dat noyt 's menfehen
gefigt die deelen lal ontdekken ; en hoe noodig dat

het is , dat de Herfenen door foo een ftark been,,

dat wy Herfepan noemen , befchermt werden.

Ik hebbe hier vooren gewag gemaakt van 't famen
geftel
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geflel Van de vrngten : en om een weynig daar van als

voor de oogen te ftell<en , foo hebbe ik een ader uyt

een gemeenen Appel in haare lengte doorfneden ; ende

daar van een kleyn gedeelte laten afteykenen , als hier

fig: 4. met MP. wert aangewefen. Soodanige aderen

fyn onbedenkelyk veel In een Appel, die als veeleuyt-

fpruytfels fyn, die om het zaadhuysje in den Appel

leggen: welke aderen haar weder in takken verfprei-

jen.

Enalhoewel ik het fêlve een ader noem , foo bc-

fhat het nogtans uyt verfeheyde aderen, die ook in

defelve worden aangewefen.

Gelyk nu de Herfen fibertjens aan de bloèt- vaten fyn

vereenigt , ende haare grootmakinge ende voetfel daar

uyt genieten : foo fyn ze evenwel gants niet uyt de aderen

voortkomende : want ik beek my in
t
dat de Herfen-

fibertjens foo ras gefchapen fyn als de bloet-aderen

;

maar anders is het met veele vrugten gelegen. Een ge-

deelte van zoo een vrugt word alhier tuffen NO. ende

Q_R. aangewefen. Daar benevens moet men vaftftel-

len , dat yder ader in den ommetrek met nieuvvge-

maakte Appel-deelen befet is : de ommetrek van die

kleyne Appel-deeleti beftaat uyt vliesjens; waar in de

fappen en feer kleyne deeltjens opgeflooten leggen. Om-
me een beter bevattinge ontrent de Appel-deeltjens te

hebben, foo hebbe ik een kleyn gedeelte laten afteyke-

nen , als hier fig: 5-. met S T V W. wert aangewefen.

Omme nu aan te wyfen, dat hetfamengeftel van de

vrugten feer na op een ende defelve wyfe toegaat, foo

hebbe ik laten afteykenen de aderuytdegrootefehors,

waar mede de Cocosncot is bekleet , met de vliefcm

Vv 3 van



34^ ANTONI van LEEUWENHOEKS

vandefelve ader. Welke ader overdwars is doorfneden ,

en weder uyt veel aderen is beftaande ; als hier fïg: 6.

met NOPQ. wert aangewefen : fynde in't midden
de groote ader, ende NFQ_ tle drie fpranken ofte tak-

ken van de groote ader. Met MO. werden aangewe-

fen de vliefen, die na myn gedagten ten tyde van was-

dom meeft gevolt fyn geweeft met water.

Defe foogenoemde vaten fyn foo ftark , dat men daar

Anker touwen van maakt.

Wanneer ik weder op nieuw de Herfenen van een Ver-

ken tot my hadde laten brengen ; foo fcheyde ik aanftonts

het Herfen-vlies van defelve; en ik bragt eenige van de

Herfen-deelen voor het Vergroot glas , en ik befchou-

de defelve met feer naeuvve opmerkinge. En doen kon-

de ik fien dat de Herfen-fibertjens tegen het Herfen-

vlies waren leggende : dog defelve quamen my eerrond-

agtig, dan vierfydig voor: en hoe menigmaal ik in

voorgaande jaren de Herfenen van de dieren hadde on-

derfogt , foo was my her hier vooren gefeyde niet in 't

oog gekomen

;

Wanneer nu de Herfenen gedroogt waren, kondeik

. de gefeyde Herfen-deelen niet bekennen. Maar als ik

dan de Herfen-fibertjens overdwars quam te doorfny-

den, ende defelve voor het Vergroot-glas geftelt had ,

foo konde ik de ommetrekken van de Herfen-fibertjens

bekennen
; dog met foo een fcharp toefigt , dat by al-

dien wy nietgeweeren hadden dat wy defelve had-

den doorfneden, wy fouden defelve niet ontdekt heb-

ben.

Vorders hebbe ik veelmalende Herfen-fibertjens in

rliaar lengte, daar ze tegen het Herfen-vlies lagen, door-

fnedenj
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fneden ; en hebbe eynd<elyk aangetroffen , dat ik defel-

ve in haarlengte, fondcr die te fchenden , hebbe voor

het Vergroot-glas gebraigt; ende defelve laten afteyke-

nen , als hier in flg: 7. me tA B C D E F. wert aangewefen

,

fynde CDE. het Herfera-vlies.

Defe Herfen-fibertjens fyn in haar lengte met veel

rimpels ingekrompen ; die den Teykenaar ibo veel heeft

nagevolgt als het hem doenlyk was. De opening , die

tuiïen A en D. wert aangewefen , is alleen veroorfaaki:

door het inkrimpen van defelve; waar door de Herfen-

fibertjens wat van een fyn gefcheurr.

Na defen tragte ik ook de Herfen fibertjens foo van

een te fcheyden, dat men defelve foo in dikte als in

breete konde onderfcheyden. Maar defelve braken

meeft doorgaans aan kleyne (tukken ; en het geene dat

het grootfte was , hoewel mede gebrooken, hebbe ik

laten afteykenen: dat ook voor wat meerder vergroo-

tend glas ftont, als met fig: 8. GHIKLMN. wert

aangewefen: waar aan men ook fiet dat het op twee

plaatfen is gefchonden , als metH I. wert aangewefen.

De bruynte, met M N aangewefen , verheelt de dik-

te van het Herfen-fiberye. En wat defe bogten belangt

,

die men daar aan komt te fien, of die door my ver-

oorfaakt fyn ; dan of 'er andere deelen tegen aan gelegen

hebben, is my onbekent. Ik oordeel dat defe Herfen-

fibertjens wei viermaal ioo dik fyn als de vlees fibert-

jens van een Os.

Ook hadde ik voor het Vergroot glas flaan een uyf
nemend dun ftukje van de Herfenen ; waar in men
onbedenkelyk veele bk>et-vaatjens fag, die overdwars

en in haar lengte waren doorfneden; en al wat 'er in

aan-
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aancrewefen vvert , tot deftipjens toe , fyn niet als bloet-

vaatjens die fig: 9. mecOPRSTVWX. ftaan afge-

beelt ;
fynde Y en Z. twee groote bloet-vaten , waar

in het bloet geftremt lag. Aan defe vaten kan men be>

fpeuren, hoe de rokken van debloet-aderen ten deelen

van de Herfenen fyn afgefcheurt : ende met ST VW X.

wert aangewefen , hoe de Herfen-deelen in't droogen

wat fyn van een gefcheurt.

Door alle defe bloet- vaatjens , in fig: 9. aangewefen ,

behalven die geerie die het oog ontwykcn , en die in

geen grooter fpatic leggen , als de fuperfitie van een

grof fand begrypt, heeft het bloet een geduyrige voort-

looning , en circuleert. Ende geen van alle defe

bloet-vaatjens ftorten eenig bloet uyt hare eynden ,

gelyk eenige nog beulelen , maar defelve hebben geen

begin nog eynde dan in't Hert: ende al wat men van

de Arteriën en Vena feyt , dat fyn een ende defelve

bloct-vaten. En foo verre als het bloet voortgeftoo-

tenwert, mag men het een arterie noemen: maar dat

felvige bloet-vaatje fyn cours veranderende , en loo-

pende na het Hert , ofte fig ftortende ende vereenigen-

de in een grooter bloet-vat, dat wert genoemteen Ve-

na: daar het nogtans een ende defelve ader is, als by

my nog is gefeyc. Defe ommeloop van het bloet,

ende de feer dunne vaatjens daar defe ommeloop ge-

fchiet, fyn niet te bekennen als inlevende fchepfeis.

Als nu de lighamen uyt het arteriaal bloet moeten

gevoet werden, foo moet daar uyt volgen dat de dun-

ne (toffe van het bloet, dat men Serum noemt, door

de uy-nemend dunne rokjens van de dunne arteritjens

ais doorfypek, ofte geftooten weit j ende deelt aiioo

de
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de vogt aan de deelen van hetlighaam , daar liet noo-

<!ig is : als by my voor defen nog is gefeyt.

Als wy nu gedenken aan alle defe kleyne bioet-vaat-

jens , die in een lighaam leggen opgeflooten , en hoe

het bloet vloeybaar moet wefen , fal het gemakkelyk

pafleren, en geen hinder aan de Herlenentoebrengen

;

fal het blyken hoe dicnflig het is dat het bloet dun is.

Als het na den fwarten is hellende , en als het bloet een

fwarte gedaante heeft , hebbe ik het oordeel daar we!

over hooren geven , dat het van een verbrande gal is.

Maar myne ftellinge is , dat de fvvartigheyt van het

bloet alleen veroorfaakt wert , om dat 'er geen Wey ge-

noeg in het bloet is: want daar de bolletjens, die het

felve root maaken , veel by anderen leggen , verbeelden

ly een fwartagtigheyt.

Ais wy nu vaftftellen , dat de gefontheyt des lichaams

veel afhangt van een welgefteltheyt van het bloet, en-

de dat dunne voetfame fappen den fieken noodig fyn

;

foo moeten wy befluyten , dat het leven van meenig

menfch verkort is , toen men aan de lyders in haarc

krankte geen drank kecft willen geven, daar ze naar

haakten : daar nu ved Doctoren vogt ordonneren ; felf

dat de fieken Thé enCofïy fuilen drinken.

Als ik gedenk aan liet 't famengeftel van de Herfenen

,

en hoe defelve omvangen fyn van een ftark been, foo

ftaat het by my vaft, dat het bloet tedikfynde, doof

de menigvuldige blost-vaatjens niet foo vaardig kan

Voortgeflooten werden, als de beweging van her Hert

vereyft : waar door (dan de bloet-vaatjens in de Herfe-

nen moeten als opfwellen : welke opfwellinge van de

Herfenen, als in eera vaft vat beüooten leggende, pyn

Xx «"*t
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xiipct verwekken : daar in tegendeel de bloet-yaae-

jens, in vlees-mufculen opfwellende , en alleen als maar
van de lugt omvangen werdende, tegen de lugt haar
konnen uytfetten : foo dat aan de leden foo veel hinder
niet wert aangedaan , als aan de Herfenen.

Wat my belangt, het heeft by my al veelejaren vaft-

geftaan , dat myne gcfontheyt afhangt van een welge-
fteltheyt van myn bloet: en foo ras als ik gewaar wert,
dat myn urine wat rootagtig is, foo drink ik des mor-
gens, in plaats van twee kopjens CofFy, vier kopjens,
ende des naarmiddaags in plaats van drie kopjens, fes

kopjens Thé; ende dit alleen om dat ik dan oordeel
dat myn bloet te dik is , en om door fuik doen het bloet

tot fyn ^natuurlyke geftalte te brengen. Ende als ik

dan door het heet drinken gewaar vverde, dat'er meer
als een gemeene vogtuyt myn lighaam wert geftooten,
dat nafweetengelykt, foo beelt ikmy in datmyn bloet i

en by gevolg myn lighaam , fal herftelt fyn.
Wyders hebbe ik de Herfendcelen al van-een -gefcheurt,

of ik dus te beter de.'t famenvoeginge ofte vereeni-

ginge van de Herfen deelen foude konnen. ontdekken

;

en hebbe waargenomen dat de Herfen-rlbertjens op de
eene plaats als aan den anderen vereenigt fynde , kort
daar aan van den anderen affcheyden , en dan weder
vereenigen: en» foo veel myne memorie toelaat, foo
hebbe ik diergelyke vereeningen ook waargenomen
in de vlees-fïbertjens van het Hert van eenig dier. Uyt
welke waarneming ik in gedagten nam , dat gelyk ik

niet ontdekte, dat de vleesfïbertjens in het Hert vereenigt
waren aan Trekkers , teadines , defelve dus aan een mos-
sen vereenigt fyn , op dat alle de fibertjens te gclyk dien
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laft foudcn verdragen , die ze moeten uytftaan : ende

dat het insgelyks foo met de Herfenen gelegen is. Om
fulks , foo veel mydoenlyk is , aan te wyfen , hebbe ik

een feer kleyn gedeelte van de Herfenen , foo als het

voor het Vergroot-glas {tont , laten afteykenen, als

hier %: 10. met ABCDEF. wert aangewefen : fynde

CD. fiberdeelen van de Herfenen, die van den ande-

ren fyn gefcheyden , en kort daar aan weder vereeni-

gen, gelyk^zeook aan Kende daarna aan H. weder ver-

eenigen. Soo fien wy ookdiergelyke vereenigingen en

affcheydingen op meer aïïdere plaatfen. Ook haddeik

voor een ander Vergroot-glas ftaan een afgebrooken

deeltje van de Herfen-deelen ; als met KL MN OP Q.
wert aangewefen : waar aan men fien kan , dat aan N.

twee fibertjens fyn van een gefcheyden , die kort daar

aan weder aan andere fibertjens vereenigen
;
gelykmen

ook Tiet dat andere fibertjens fig vereenigen : dog van

wat Herfenen defe aangewefen figuuren fyn is my on-

bekent, nademaal ik in de verhaalde waarnemingen de

Herfenen van vier diftincte Varkens , van een Runt ,

en van een Schaap , hebbe gebruykt.

Ik blyf* met feer veel agtinge, en yver enz.

Wd- Edele Hoog-gekerk Heerem,

ANTONI van LEEUWENHOEK.

•Xx 2, XXXV. BRIEF.
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XXXV. BRIEF.
mt vlees van het vliegend diertje Rombout' door het Vergroot*

glas befchouwt. Veele bloed-vaten daar in ontdekt. Die
vaten beftaan uyt kringswyze declen. Onderzocht ofde
Vleefch jlriemtjes van een Rombout ook bedekt zyn met
vliezen. Be gezigten ofoogen van H Hoorn-vlies befcbre-
ven. Hoegrootheyt van de klootfthe bult van't hoorn-
vlies. ^Menigvuldige gezigten in het hoornvlies ontdekt -

T
dewelke ttn minfte het getal van iZf^.bedraagen. Die
gezigten, anders Oogen

,
leggen in

y
t verbant- DeOogem

van eene gemecne Vlug onderzocht. Degront van deze
Oogen fcheen eerft vierzydig, De jonge Vliegen konnen
door geen gezonde korft van de Kaas hene booren. Alle
de Oogen van die Vliegen leggen niet vierzydig • maarfom-
mige zeszydig. De Oogen van de Kreeft leggen ook ten
deele zeszydig

; ten deele vierzydig. Dat fommige Oogen
van de gemelde vliegende diertjens zeszydig, en andere
vierzydig zyn

, word wiskunftig bewezen. Degezigten
van de Rombout naaukeuriger befehouwt. In ydergezigt ,

ofte Oog
, en zeer helder plekje ontdekt. Door dit helder

plekje fchynt de gezigt-jlraal door te gaan. Hoegrootheyt-
van dat plekje

9 in vergelykinge van het Oog. Hetgezey-
de raiakzel van de Oogen der vliegen op de Oogen der men-
fthen* en der vordere dieren toegepaft. Hoe crdentelyk de
gemelde Oogen in de vliegende diertjens , als sok in Krab-
ben, Kreeften, Gamaaden, gefchikt leggen, 't Samen*
voeging der gemelde Oogen. Hoe een Zwaluwe eenen Rom-

bout
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bout vervolgde , zonder hem te konnen vangen • om dat de

Rombout geduurig flinks en rechts , en van alle kanten ,

omwende. Hier uyt fchynt ook te bfyken dat de Rombout

veele Oogen heeft.

Delft den 6. Mey 1 71 7.

AAN DEN VVEL-EDELEN HEERE

Den Heer Ewout van Bleyswyk, Regerend Bttrgz-

meefler defir Stad Delft,

WEL-EDELEN HEER.

IK neme de vryheyt, defe myne volgende aanteeke*

ninge UE. Wel Edele Heere te laten toekomen,
met die verwagtinge dat 'er yets in fai wefen, waar in

eenig behagen fult vinden.

Na myne ontdekkinge van de vliesjens, ivaar in de
vlees-ftriemtjens omwonden leggen

; fyn myngedagten
geloopen op het vlees van de vliegen ; hier in bcftaan-

de, of het niet mogelyk foude wefen te ontdekken,

of de vlees-ftriemtjens van die fchepfeltjens mede niet

omwonden lagen in vliesjens.

Bygeval * terwyl ik aan myn vengfter was fittende

,

wierd een vliegentfchepfel gevangen, dat men een Rom-
bout noemt. Dit diertje is fyn agterfte lyf ontrent twee
leden van een vingei lang , ende ontrent foo dik als de
fchagt van een Hoender-veer; en hetlighaam , daar de
pootenen wieken aan (laan , foo dik als de vinger van
een kinc.

Xx. 3 Ik.
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.Ik'hebbe het vlees uyt het lighaarn genomen; ende
dar veelmaal befebout, ende desfelfs feer dunne vlees-

ftriemtjens my door het Vergroot-glas voor .de oogen
geftelt; als ook de vlees dcelen uyt de pooten : ende
hebbe door de vlees deelen feer veele vaten , die ik oor*

deel.de dat bloet-vaten waren , fienloopen; ende die in

foo'danige dunne takken verfpreyden, dat zeeyndelyk
door een fcharpfiende Vergroot- glas het gefigt ontwe-
ken:-ende daar die vaten dik waren, dat die-als uyt krirrgs-

wyfe deelen waren te famen geftelt.

Defe vlees deelen waren ongemeen fagt , en ontftark

;

foo dat voor my niet doenlyk was die- deelen foo van
een te fcheyden, dat men de vliefen, foo fy 'er wa-
ren, konde ontdekken.

Nu nam ik weder de hooren-vliefen , daar de gefig-

ten in ftaan, van het hooft; ende ik Helde defelve

voor Vergroot-glafen , om de gefigten , foo veel my
doenlyk was

, te^tellen , ende ook hoe groot de hoorn*

vliefen waren. En na myn befte waarneminge > oor-

deelde ik dat de kiootze bult, die het hoornvlies had-

de > op fyn breete genomen, feer na een ^ gedeel-

te van een duym was ; ende alfoo het gefeyde vlies na den

ovale was hellende, was fyn lengte feer na een ,^

gedeelte van een duym.
Om nu een ruwe fchets te geven van de menigvul-

dige, gefigten, die in het hoornvlies ftaan, foo hebbe

ik de breete van liet hoorn-vlies gedeelt in vier deelen

;

ende geoordeelt, dat de gefigten, die opwaarts fien,

ende dewelke grooter fyn als die nederwaarts ende

voor uyt fien, in een vierde deel van de breete van het

* "hoorn-
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* hoorn-vlies wel vyf-en-twintig waren. Ende die gee-

He die agterwaarts uyt, ende ook voor een' gedeelte

om hoog fagen , oordeelde ik dat twee-cn-dertig waren :

foo dat de eene door den anderen genomen , de gefigten

in de breete van het -hoorn- vlies wel 112. waren.

Alhoewel het hoorn-vlies meer dan twee maal foo

lang als breet is , foo fal het getal groot genoeg fyn

,

foo wy het maar vooreen quadraat nemen , en feggen

;

de fyde van het oog beftaat uyt 112 gefigten, en by

gevolg dan bedraagt het qnadraat getal van de gefig-,

ten in het hoorn-vlies veel meer dan 12544- en^e

het ander oog gelyke 1 2 5-44. Komt dan , dat het fchep-

fel de Rombout is verfien met 25-088. gefigten. Dit

is een grooter getal als ik vervvagt hadde ; want als ik,

van

* if grootc gefigten voor het Vergroot-glas

32 kleyne gefigten

£7_
28 gemedicerde gefigten

4 breete van het hoorn- vlies

IT2 gefigten in dc breete van
112 het Hoorn-vliss

224
1 12

112

12544 qaad raat getal van gefigten

125-44

25088 gefigten in beyde de Hoon>-
vlucfen»
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van de gefigten , anders oogen , van de vliegen hebbe ge-

feyt, heb' ie ik het getal begroot in yder hoorn-vlies

op vier duylènt, ende dus agt duyfent gefigten. De-
fe gefigten lagen alle in't verbant , ende dus was haar

gronr iesfydig. Ende hier op befchoude ik de oogen

van een van onfe gemeene Vliegen ; die nogtans foo

groot niet en was als die haar Eyeren plaatfen op het

vlees ; hoewel ik het voor die foort van vliegen aan-

nam. En wanneer ik defe Oogen, gefigten, van de

vlieg hadde afgefneden, ende voor het vergroot-glas

geftelt , bevont ik de gront van defelve vierfydig : en-

de foo was het ook gelegen met de gefigten van die

kleyne Vliegen, die ik oordeelde dat haare Eyeren

plaatfen op de kaas, als de kaas foo verre gekomen is,

dat 'er eenige vogt uytfypelt : want fonder fulks kon-

ncn de wormtjens niet in de kaas inbooren; om dat

ze, ft el ik vaft, foo als ze uyt de Eyeren komen,

geen vermogen hebben , om door een geforrde korft van

de kaas in te booren. Maar als ik de gefigten van de

gefeyde Vliegen met opmerkinge nader befchoude, foo

fag ik dat ik quam te miflên; ende dat niet alle de ge-

figten van de vliegen vierfydig nevens den anderen la-

gen te famèngevoegt ; maar dat eenige , in den uyter-

ften ommetrek van het klootbultige Ovaal , daar defe

gefigten op Haan geplaatfl: , fesfydig waren ; ende dat

die geene , die na het opperde van het klootbultig

wefen geplaatfl: lagen , vierfydig waren.

Hier op befchoude ik weder de gefigten van de

Rombout, en ik bevont mede veel vierfydige gefig-

ten , ende meeft fefiydig.

Hier op befag ik ook de Oogen van de Kreeft 5 die

my
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ïn/teerft toefcheenen alle vierfydig te fyn: dogikbe-

vont mede in den ommetrek eenige feer weynige ge-

figten die fesfydig waren.

Als wy nu onie gedagten laten gaan op de menig»,

vuldige gefigten , die op de hoorn vliefen van de vlie-

gende fchepfels {taan , ende dat defelve hoornvliefen

een ovaale en kloots-bultige gedaante hebben ; ende

daar benevens de kleynheit van yder gefigt aan mer-

ken; ende dat de buytenfte gefigten in een ovale ron-

te geplaaft lyn , ende alle de gefigten , d e nevens

den andeten leggen , van gelyke grootefyn ; foo moet
nootfakelyk volgen , dat defelve om dien rontagtigeti

ommetrek niet vierlydig , maar lèsfydig , moeten in

een gelchikt leggen ; om dat ze niet een regte

linie , maar een kromme linie tot haar zyde heb-

ben : en welke gefigten niet foodanig lagen geftrekt

als of ze een kloot bult in tweefoudendeelen , maar

als of defelve maar een agtfte en ook minder gedeelte

van de klootbult fouden betrekken. Waar door dan

de volgende ryen gefigten wat langer moeten weien-:

foo dat de ryen gefigten , die op de opperfte kloot-

buit ofte daar ontrent leggen ^ wat meer in lengte ko-

men uyt te maken. Sulks van de gefigten , die in eefa

rye leggen , eenige lèsfydig fyn, en andere in de*

felvige rye vierfydig ; ende dat de gefigten in defelve

rye , naderende den ommetrek van cie circuiare ron-

digheyt ofte ovaalheyt, weder een Icslydigheyt aan-

nemen.

Nu befag ik met meerder opmerkinge de gefigten

van den Rombout , als ik oy t te vooren hadde ge daan ^

en ik bevont dat in yder gefigt een feer helder plekje

Y y was
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was, dat verre in helderhëyt uytftak boven de verde-

re deelen van het gepgt, dat \vy wel een oog mogen
noemen ; en welk helder deeltje ik my inhceldc , dat

alleen die plaats was, daar de gefigt-ftraal doorging.

En om defe heldere plaats waren ten minden drie

circulare ommetrekken: ende als ik myne opmerkin-

ge ontrent de groote van het heldere plekje tekenden

diameter van hetfoogenoemde Oog nam ; foo moeit

ik oordeelen dat, als het plekje was een , de dia-

meter van het oog was feven,

Als wy nu dit maakfel over brengen tot de oogen van

den menich en van de dieren , en indien wyfagen het

hoorn vlies van die oogen, foo als het van de onderleg-

gende deelen was afgefcheyden , fouden wy niet de ron-

de plaats , daar de gefigt-ftraal door gaat , voor een

doorfchynent deel aanfien , ende de ommeleggendc
brnynigheyt , of blaauwte , voor de ommetrekken
aanfien? In't kort, de volmaaktheyt, die wy in de

groote oogen komen te fien, fyn ook in de oogen van

de klcyne fchepfels, ichoon het voor onfe oogm fal

verborgen blyven. Dele gefigten leg den foo orden

-

telyk,"en dat veele fesfydig, dat men deièlve niet ais

met verwondering kan bef:houwen: ende in eenige

weynige andere vliegende fchepfels , als ook in Krab-

ben, Kreeften, en in de Garnaat, hebbe ik 'er wel

gevonden die haar tegen den andere waren famenvoe-

gende, en uyt vier fyden waren beftaanjte : defe't fa-

menfehikkinge is ook een van de volmaakfte.

Om ontrent het getal van de gefeyde gefigten niet

alleen op myn oordeel teftcunen; hebbe ik een man,
die een naauwkeurig oog heeft, en van een goet oordeel

is,
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is, by my-verfo&r; ende de oogen van dm Rornbout

verdeelt -hebbende, vraagde ik aan den. ièlvcn, hoe

v.eele gcfigten hy in dat deel dat hy quam te Hen

,

ende dat lbo in lyn lengte als breete , konde tellen

;

die het getal grooter maakte , als ik hadde gedaan ; «m
de tot my daar op iey.de, het getal is veel grooter

als ;gy fegc; gy blyft verre beneden het getal.

'T is al veeie jaren geleden , dat ik in een Tuyq
was , daar in een groote Vyver was ; en over welke

Vyver een Rornbout ende eetiSwaluwe was vliegende.

Gelyk nu de Swaluwen haar voedèl al vliegende iyn

vangende ; loo tragte de Swaluwe den Rornbout te

vangen : en wat devoire de Swaluwe deede » om hem
op te vangen , foo ontleyde het doorgaans de Rorn-

bout , Tonder dat ze verre afweyden ; want fy bleven

ontrent den ommetrek van hondert voeten ; ende dit

duurde foo een langen tyd , dat ik de plaats moft ver-

laten , want de tyd en foude my niet verveelt hebben

,

om te fien foo veele byfondcre vervolgingen als de

de Swaluwe deede , ende de ontleggingen die de Rom*
bout foo voorwaarts en agtervvaarts , als ter fy-

den, en na beneden, deed om de Swaluwe te ont~

wyken. In welke vervolginge de Swaluwe , hoefhel

zy ook iirt vliegen, keeren, en wenden is, den Rorn-

bout op geen fes voeten konde naderen : en ik bed-

de my in, wanneer de Rornbout een regtekours had-

de genomen , dat dan de de Swaluwe den Rornbout

foude opgevangen hebben.

Hier uyt fouden wy wel konnenbefluyten, dat de

ingefchapenhcy t van de Rornbout is , dat hy , met wey-

nig vanplaats te veranderen, fynenvyant beft kan ont-

vvyken. Yy 2, Wan.
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Wanneer nu de Rombout met niet veeleoogeiiwaS
verfien , hoe foude hy de Swahiwe hebben konnen
ontvlugten , die hem van alle kanten was naderen-

de?
Ik was wel van voorneemen om de byfondere gefig-

ten van de eene of de andere vlieg , het fy op een
klootze bult , ofte op een lang ront, af te laten tey-

kenen; Dog mlksin't werk ftellende, bevontikdat'er

voor my geen door komen aan en was.
Dus verre fyn myne aanteekeningen ; en ik fal on-

der desjmet
?
feer veel agtinge blyven, fyne enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

XXXVr BRIEF-
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XXXVI. BRIE F.

Öpmerkinaen op de zenuwen. Bene zenuw in verfcJxydt

zenuwtjes verdeelt. Een zenuwtje, weynig dikker als

een Varkens hair , bevonden uyt wel 3 o kleyndere ^enuwt-

jes te befiaan. Tder van de kleyndere zenuwtjes legt in

een vliesje bejloten. TVord befchreven hoe het voedzel

uyt de [lag-aderen aan't lichaam medegedeelt'word : maar

het Jap van de zenuwen word op eene andere wyze door

het lichaam verfpreydt-, en op hoedanige wyze? Bloed-

adertjes over en langs de zenuwen kopende, Devaatjens ,

die de zenuWe uytmaken , hebben ook haare rokjens , zoo wel

als de Bloed-aderkens : doch die rokjens zyn nietaan malkan-

der vereenigty en yder zenuwije legt in zyn eygen vlies-

je. ^Menigvuldige zeer kleyne openingen 'm eene zemiwe •

doch van tweederhmde foort , grooter en kleyner enz.

De deelen van den rok 9
die het Rugge-merg bekleedt , loo~

pen niet langs maar rondom het Rugge' merg. Zoo is het

ook gelegen met de rokken van de zenuwen. Op wat wy-

ze de zenuwen uyt het Rugge-merg voortkoomen Door de

wervel-beenen gaan; aldaar met een nieuwe huyt bekleedt

worden , enz. Dezelve huyt loopt ook rondom de zenu-

wen. Rok van de zenuwen , dubbeld op malkander leg-

gende. Vocht tuffchen beyde die deelen gevonden ; waar

toe die vocht dien/Hg is , Menigte van4ange dunne deeltjens ,

,

Waar uyt een zenuw bejïaat. De deelen van de zenu.

•wen hebben ookJlangswyze bogjens\ om zich in te krim-

pen en uyt te rekken, zoo wel als Trekkers en Vleejch-

fibertjens . Bet maakzei van het Rugge-merg koomt eenig-

zins over een met dat van de zenuwen. De Herfenen'

Yy 3 'nam
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van een varken befchouwt : die deelen zeer onfierk , in

vergelykinge van de -zenuwen uyt het Rugge merg voort-

koomende. Hoe oncrdentlyk de deelen van't Ruggenmerg

en van de Her}enen door het Vergroot'glas vertoont wor-

den. Dit fchynt door het (lerven veroorzaakt te worden.

De Her/enen van een Muys beziotigt; cn bevonden, ten

meeflen deele
,

by die van een Varken over een te komen.

De openingen in de zenuwen , uyt het achterquartier van

een Kalf, gezocht en gevonden. De zenuwen van eenen

Braajfem onderzocht. Die van een jaarig Lam bezig-

ligt : en in dezelve, aan't eene eynde , niet als in eenge-

kronkelde deelen gezien. Een zenuw- deeltje , niet dikker

als drie hairen van een mans kinne , bejhnt weluyt i ooo,

vaatjens. Reden van de gemelde kronkeltnge der zenuwen.

Zeer dunne zenuwtjens
, tujfchen de rokken van de ze-

nuwen leggende: in die dunne zenuwtjens ook vaatjensge-

zien. Zeer kleyne vaatjens, overdwars over de zenu-

wen kopende. In een zenuwtje , nie
t-dikker als een hairtje

van de kinne, 16 vaatjens fafpeurt. Tdcr draatachtig

deel , waar uyt een zenuwe bejlaat , met eenfteffe omvan*

gen , dewelke naar een CMembraantje gelykt . De(langs-

wyze bogten , die ter inkrimpingen en uytrekkingen noodig

zyn > in de zenuwen aangewezen.

Ik
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Delft den 2(5. Mey \ 71 7.

VERVOLG ONTRENT DE SENüfVEN

AAN DEN HEER ABRAHAM VAN
BLEYS-WYK,

Medicina Doctor, cnde Lettor Anatomicus de/er Stad.

MYN HEER EN NEEF.

IK hebbe in myne voorgaande ontdekkingen de va-

ten in de zenuwen, voor foo veel ik defelve als-

toen fa*, laten afteykenen: federt welken tyd ik niet

ledig hebbe gedaan in verfcheyde zenuwen te onder-

foeken En alfoo ik my felven meerder genoegen heb-

be gegeven, zoo hebbe ik van tyd tot tydeenigeaan-

tcekeningen gehouden ; die ik ook goet gedagt hebbe

met den druk gemeen te maken , die de volgende fyn,

TK hebbe verfcheyde malen waargenomen, als ik een

X fenuwe overdwars quam te doorfnyden , dat defelve

in drie, vier, en ook meer fenuwtjens, doorfeer dunne

vliesjens van een gefebeyden was; dienogtanstefamen

in een flark vlies beflooten lagen: uyt welk gefigt ik

oordeelde, dat defc fenuwen ,
dieper in de lighamen

ingaande, haar in verfcheyde takken fouden verfpret-

jen. ,

Ik hebbe ook wel een fenuwtje gehad, uat in myn

oog niet veel dikker was als een Varkens hair, dog

wat plataetig; dat ik mede overdwars hadde doorfne-
* c 0

den'
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den: ende dc doorfnedene deden voor het Vergroot-

glas brengende, oordeelde ik dat het feive welbeftont
uyc dertig Teer kieyne fenuwtjens ; die yder omwon-
den waren door een vlies : en naderhand ontdekte ik

nog een veel duider fenuwrje , dat ik oordeelde dat

uyt feven oftewel a|t fenuwtjens was beftaaude, die

yder met een vlies waren omwonden.
Uyt defe waarneminge liet ik mynegedagten gaan op

de groote bloet-vaten, die wy arteriën noemen , en die foo

dik van rok fyn, dat ze geen het mi nfte van haar voort-

gevoerde fap aan het lighaam konnen mede deelen, ten

fy dat uyt dcfelve aderen kieyne takjens komen, die

foo dun fyn, dat door derfelver rokjens het bloet door-

fypelt ; ende hoe defe vaatjens fig weder vereenigen in de

foogenaamde Ver,a\ of fig wenden na de Fetf*, ende

dus het bloet weder na het hart voeren.

Maar dus na myn gedagten gaat het niet met de Tap-

pen , die de fenuwen over voeren , daar geen circulatie

gefchiet : ende dus was het nootfakelyk dat 'er feer

kieyne fenuwtjens uyt het ruggemerg moften voort-

komen , om de fappen , die aan de eynden van de fe-

nuw-deelen uytgeftort worden , aan de deelen 'van het

lighaam digtc by de wervel-beenderen mede te deelen

:

ende dat de groote fenuwen meelt gefchapen waren

,

om de fappen na deelen , die van het ruggemerg ver

afgelegen fyn , te voeren.

Na defen hebbe ik de fenuwen , tot eygen onder-

wys, veel-malen befchout ; en eens gefien dat over-

dwars door een fenuwe een kleyn aderke, dat fig in

verfcheyde takken verfprcyde , was lopende : en ook

verfcheyde malen gefien een bloet-aderke , dat in de leng-

te
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tt van de fenuvve liep r waar van eenige takjes 'gevolt

waren met Moet; en heb eenige fenuwen gefien, waar door

bloet-aderkens liepen, die niet foo dik waren , dat het

bloet een roode coleur hadde : en alleen maar met

nacuwe toefigt re bekennen waren.

En gelyk een fenuvve, die nat is, met het mes niet

en is aan fchyven te fnyden , om alsdan eenige nutte

ontdekkinge te doen; foo hebbe ik getragt de deelen

van de fenuwe, die droog doorfneden waren, ende

weder nat gemaakt fynde dan ook wat grooter plaats

befloegen, foo te laten droogen , datzede uytgeftrekt-

heyt waren behoudende, dat wel eenigfints gefchiede

;

maar dan barft«n ofte fcheurden de feer kleyne vaat-

jens wat van een.

De feer kleyne vaatjens, die voor het mcefte gedeel-

te een fenuwe uytmaaken , hebben ook haare rok-

jens, gelyk de bloet-aderkens: welke rokjens niecaati

den anderen fyn vereenigt ; maar, foo veel het my ver-

fcheyde malen is te vooren gekomen ,
leyd yder ze-

nuwtjeopfynfelven, ende als omwonden van vhefen»

gelyk ik gefeyt hebbe dat de vlees-en vis^fibertjens om-

wonden leggen van vliesjens.

Na defen hebbe ik niet ledig geftaan, maar myne
gefeyde waarneminge vervolgt : ende hebbe in 'c laatft

van de maant Maart gefien de menigvuldige feer kley-

ne openingen , waar mede een fenuwrje was verfien.

Maar ik fag feer klaar dat 'er tweebyfondere openingen

in eene fenuwe waren ; waar van de eene in groote boven

de andere was uytftekende. Dog defe groote ope-

ning ftelde ikby nader waarneminge valt ,
datdeplaat-

fe was , waar uyt een aderke door het ontftukken

Zz fny-
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fnydên was afgegaan van liet; verdere gedeelte vafè
dc fenmve.

Vorders bevond ik ontrent den rok , die het Rugge-
merg bekleede , dat die deelen , waar uyt de rok was
't famengeftelt , niet in de lengte van het Ruggemerg
waren loopende, maar in de ronte van het Rugge-
merg. Ende foo is het ook gelegen met de rokken van
de fenuw-deelen , over een komende met de fchorflèn

van veele Boomen in ons land; die mede in de ronte,

ende niet in lengte van den Boom , het hout bekleeden.

En gelyk nu van de fenuw-deelen , die uyt het
Ruggemerg voortkomen , eenige wel een duym breet

uyt het Ruggemerg voortkomen , van de plaats daar ze
in den rok haar vereenigen ende die veele by den ande-
re üg vellen in den ftarken rok , die het Ruggemerg be-

kleedt, terplaatfe, ftelikvaft, daar de wervel-been-

deren foodanig fyn gefchapen, om aan defenuweneen
doorgang te geven, en alwaar de fenuwen uyt de rok
van het Ruggemerg op nieuw met een ftarker huyt
bekieet werden 5 foo is het dat andere uyt het Rugge-
merg koomen , daar ze vereenigtfyn. Ende welke dee-

len van de huyt mede niet in de lengte van de fenuw-
deelen , maar in de ronte van defelve loopen.

Van defen ftarken rok fnede ik ontrent een vinger

breete in de ronte, daar de fenuwen geplaatft waren,
af ; met het voornemen om defen rok in fyne dik-

te te befchouwen : m welk doen ik bevond , dat voor
een kleyne fpatie de gefeyde dikke rok dubbelt op een
lag; fonder dat beyde de deelen aan den anderen ver-

eenigt waren. Ende ik bevond dat tuffen de gefepareerdc
rok een (toffe lag: uyt welke waarnemingc ik my in-

beeldc
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fceelde of defe inleggende ftofïè nier gefchapcn was toe

voetfel voor de fenuwe ; ofte wel , om de rokken van

de fenuwen met een nieuwe en ftarker rok te bekleeden.

Ook hebbe ik in die fenuw-deelen , die voor vaat-

jens der fenuwen verftrekken , gefien een onbegrype-

lyke menigte van lange dunne deeltjens, waar uyt foo

een dun vaatje was te famengeftelt : en gelyk ik aangewc
fen hebbe hoe de Trekkers en vleesfibertjensgeftelrfyn,

fullenze een uytrekkinge ende inkrimpinge te weeg bren-

gen; alfoo is het ook gelegen met de deelen waar uyt
de fenuwen beftaan : want als ik die deelen , waar uyt
een fenuwe beftaat, van malkanderen hadde gefpreyt,

fag ik dat ze flangswyfe bogjens hadden.

Vorders ben ik weer gevallen op het Ruggemerg

;

als my inbeeldende dat her maakfel van het Ruggemerg

,

ende het maakfel van de femuwen , eenigfins over een fou-

de komen : ende hebbe ook ondervonden dat eenige feer

weynige deelen, die my in't oogquamen, vanfooda-
nige geftalte waren , als de binne-deelen van de fenuwen.

Hier op befchoude ik , na myn befte vermogen , de
Herfenen van een Varken ende Runt ; ende ik bevont
foodanige vaatjens , waar uyt ik gefey t hebbe dat een
fenuwe beftaat. Dog defe gefeyde deelen waren feer

ontftark in vergelykinge van de fenuwen , foo als die

uyt het Ruggemerg voortkomen ; ende nog minder
ftark als de fenuwen uyt den rok van het Ruggemerg
voortkomende.

Als ik nu myngedagten liet gaan op de ontftarke dee-

len, foo van 't Ruggemerg, als van de Herfenen , de-

welke onordentelyk door fliet Vergroot-glas befchouwt
worden , en als van een gebnooken leggen , hoe fagt ik die

Zz 1 cjuam
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quam te handelen ; foo beelde ik my in, dat defe irre-

guliere deelen feer ordentelyk hadden geweeft, tenty-

de als de dieren leefden : maar foo ras als ze ftorven , .

dat dan het feer fagte Ruggenmerg, en de Herfen-dee-

len, als ontdaan wierden, ende dus feer weynig ftaat

op de kleyne deelen , die wy quamenteflen, temaken
is. En daar benevens beelde ik my in, dat de feer kleyne

deeltjens, die ik in de vaatjens die de Herfenen uytma-

ken , quam te fien , mede geftremde deeltjens waren.

Nu had men in myn Huys twee Muyfen gevangen

;

die ik't hooft affnede, ende de Herfenen uyt defelve

nemende , handelde ik met defelve als ik met de Her-

fenen van een Verken hadde gedaan : ende in alle my-
ne befchoinvingen, die ik daar ontrent quam te doen,

qaamen die deelen van de Herfenen van de Muyfen

,

met die van een Verken , foo in groote als anderfins

over een; uytgefondert , dat het't famenftel van de

Herfen-deelen , die in myne mifïive van den 6, Maart

1717. in flg: 3. tufïèn D en E. werden aangewefen, in

de Herfenen van de Muys wat kleynder aan myn oog

voorquam.
In de Maant van April defes jaars had ik een uyt-

nemend agterquartier van een Kalf, dat boven veele

andere in vettigheyt en witheyt uytftak , hoewel niet

groot; want het, foo men tot my feyde , een tweeling

was, ende het geheele Kalf niet fwaarder als ontrent

80. pont hadde gewogen, en ontrent & weeken out

was.

Het felve was niet wel doorklooft; want het Rug-

gemerg, na de flaart, was weynig ofte niet. Ik nam

egter twee bondelkens van dc fenuwen ;
alsookeenigc

en»
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om waar te nemen of ik in dit jonge fchepfel, dat ik

oordeelde eer het fyn voiwaiïènheyt hadde ,
wel on-

trent agtmaal-fwaarder foude wegen, de kleyne ope-

ningen in de fenuwen foude ontdekken: gelyk ik niet

eens, maar veelmaal, tot myn genoegen defelve voor

myne oogen ftelde : en ik hadde onder andere een draat-

agtig fenuwtje , daar in ik telde dat feer na twintig

fenuwtjens of fpranken uyt fouden voortkomen , ende

dat van verfcheyde diktens.

Vorders hadde ik de fenuwen van eenjonge Braaiïem

befchput, ende tot xnyn genoegen mede ontdekt de

leer kleyne en menigvuldige vaatjens, die omwonden

leggen in een Membrane.

Na defen hadde ik in myn Huys een voorquartier

van een Lam , dat in dien tyd van het jaar ontrent een

jaar out was, ende welk Lam dat feer vet was ,
en feer

na tagtig pont had gewogen.

Ik nam verfcheyde , foo heele bondelkens fenuwen >

als enkelde draatjens , voor foo veel defelve met het bloo-

te oog my voorquamen; en ik ontleede twee byfonde-

re draatjens , die met het bloote oog my foo dik voor-

quamen , als een dubbelde graeuwe draat die de Kleer-

makers in gebruyk hebben : ende defe fenuwen waren

ontrent een lid van een vinger lang. Ik doorfogt defel-

ve aan het eene eynde» ende ik fag tot myn verwon-

dering niet als in een gekronkelde deelen , van ontrent

de dikte van een hair van ons hooft.

En op verfcheyde plaatfen lagen defelve twee ofte

drie dik als toegevouwen, foo dat 'er maar feer weynig

. itofFe tuffen defelve lag : en dit quam my voot in drie

Zï 3
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fenuw-deelen : over welk gefigt ik als verbaaft ftont

,

als konnende my geen redenen te binnenbrengen, wat

hier van de oorfaak mogte wefen, nademaal het by
my vaft-ftont, dat het een fenuwe was.

Hier op doorfogt ik de gefeyde fenuwen op verfcheyde

plaatfen , en ik vernam , dat aan het andere eynde de

fenuwen in haar volkome ordre lagen: ende dat defet-

ve in verfcheyde kleyne fenuwen verdeelt waren: endc

daar benevens konde ik feer klaar bekennen de uyt-

neemend kleyne vaatjens, waar uyt yder fenuwtje,

dat omwonden lag in fyn vlies, was beftaande. En
ik oordeelde dat een fenuw-deehje , wiens diameter niet

grooter was als drie hair-breeten van een mans kinne

,

wel uyc duyfent vaatjens was beftaande.

Uyt welke waarnerninge ik vaftftelde dat in 't door-

kloven van het Lam aan defe gefeyde fenuw-deelen , op

haar eene eynde, foo- een gewelt wert aangedaan, dat

de kleyne vaatjens, die de fenuwen uytmaken, de rok

van de fenuwen aan een fyde geftelt , daar door fyn ver-

bryfelt; ende de rokken, die de vaatjens beklcet hebben

,

ftarker fynde, in wefen fyn gebleven: gelyk ik nader-

hand ondervonden hebbe , dat op eenige plaatfen nog ec-

nige vaatjens aan de rokjens waren.

Ook hebbe ik waargenomen , dat tuffen de Rokken

,

die in ons oog een fenuwtje bekleeden , nog wel foo

kleyne fenuwtjens lagen, dat een van defelve met dikker

was als een hair van een mans kinne : ende daar nevens lag

een fenuwtje dat nog dunder was. Ende hoe kleyn defe

fenuw-deelen waren, foo konde ik egter de vaatjens,

waar uyt defelve waren beftaande, leer klaar beken-

nen. Laaftelyk fag ik in een fenuwtje , dat foo dik niet
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en was , als een hair van een mans kinne , feiïien vaat-

jens: en hier uyt kan men dan fig verbeelden de dunte

van de vaatjens waar uyt defenuwenfynbeftaande.

Als mede ontdekte ik in myne laafte waarneminge-

onbegrypelyk kieyne vaatjens , die overdwars door

de fenuwtjens liepen, die fèer helder waren.

En foo men defeke overdwars niet had gefien, foo

foude het niet mogelyk fyn geweeft die te bekennen 3 en

ik fag ook eenige die haar in twee takjens verfpreyden.

Uyt defe waarneminge Helde ik vaft , dat het met

de fenuw-declen , in myn miffive van den z Maart 1 7 1 7.

vérmeid ende aldaar met fig: 4. ende $. aangewefen

ook alfoo gelegen is.

Omme een beter denkbeelt te geven van de leer

kieyne vaatiens , waar uyt voor her meerendeel defe -

nuwen beftaati \ foo hebbe ik een feer kleyn gedeelte

vandiegeene, die voor Vergroot-glafen ftonden , op

nieuw laten afteykenen, foo als defelve overdwars

doorfneden waren j als hier in fig: %. metABCDEFG.

werd aangewefen: waar in de Teykenaar de vaatjens

na fyn vermogen heeft aangewefen-, hoéwei de vaat-

jens in de fenuwen na myn oordeel digter leggen , ende

meerder fyn, als defelve afgebeelt werden : en wat be-

langt de figuuren Hl KL, die den Teykenaar mede in

'
t oog liepen , ik hebbe onnoodig geagt defelve vorder

uyt te beelden

Nu is't luiks dat defe fenuw-deelen, wanneer de-

felve in haarc ruft lagen, feer digt in een gedrongen

hebben gelegen : ende dcwyl defelve droog waren

,

toen ik die overdwars quam te doorfnyden , ende weder

natmaakte, ais ik delëlve ophetglasplaatfte, fyn ze

in't
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in't indroogen ongemeen verre van een als gefcheurt r

buyten de geene die daar ontrent leggen.

Nu hadde ik ook op een andere plaats fenuw-dee-
ien by malkanderen fien leggen , die niet halffoo dik
waren , als de lènuw-deeltjens , die met F ofteB. fyn
aangewefen.

Vorders hebbe ik waargenomen , dat defe feer kley-

ne vaatjens voor een groot gedeelte als een fenuw-
draatje uytmaken, en dat defe draatjens een fenuwt-
je vrytmaakende , yder omvangen lyn van een flofïe

,

die ik geen andere naam kan geven als Membraant-
je ; even als ik hebbe aangewelèn dat de vlees-en vis-

fiberrjens vanMembraantjensals omvangen leggen.

Alfoo het by my valt ftont, dat defe fenu\v«deelt-

jens, hoe dun die ook mogten fyn, hare inkrimpen-
de ende uytrekkende gedaante moeften hebben , fou-

den defelve nevens de Trekkers ende vleelch fibert*

jens bewogen werden; foo hebbe verfcheyde draat-

agtige deeltjens , die yder een dun fenuwtje uytmaak-
ten , in haar lengte doorklooft ; ende foo een door-

klooft dun fenuwtje voorliet Vergr,oot-glas geilek,

ende laten afteykenen ; als hier üg: z. met MNOP werc
aangewefen: waar in men kan fien , hoe de aderkens

,

die de fenuw-fappen moeten overvoeren , in haare leng-

te met bogtert leggen geftrekt. Endewy moeten ons in-

beelden dat , als de fenuwe uytgerekt werd , die deelen

als in een regte linie leggen. OokwêrtmetMN. ende
O P. aangewelèn de rok , waar mede yder fenuwe be-

kleet is.

Dus verre fyn myne aanteekeningen : enikfalbly-

ven enz; ANlONY van LEEUWENHOEK.
XXXYII. BRIEF.



XXXVII. BRIEF.
Waarneemingen ontrent het vleefch van een vetten Os.

Voorgaans heeft de Schryver gezien dat de vetdeelen tus-

fchen en in de Membranen leggen , die zich dijor de

vleefch-deeltjens verfpreyden. De manier , op dewelke de

vleefch-deeltjens in de vliezen opge/looten leggen , door

eene gelykenis uytgelegt. Hoe ue vliezen in die de

vleefchfibertjens zich verdeelen in eene onbedenkelyke me-

nigte van vliesjens enz. In zoo eene Membrane worden

de vet deelen voortgebragt. Op wat wyze die vet- deelen

de lichaamen in dikte uytzetten. Uyt zekere waarnee-

rninge bevonden dat de vleefchfibertjensgeenegemeenfehap

hebben met het vet; en door geen vet gevoedt worden.

Voor de reden bewezen dat de vleefchfibers ,
gelyk ook de

Trekkers , met geene vet-deelen bezet worden. Een ge-

deelte uyt het vleefch van eenen zeer vetten Os afgebeeld.

Men kan beyde de eynden van de vleefchfibertjens in een

grooten mujeul niet vervolgen-, en dat om hunne lengte,

Hoe zeer de vleefchfibertjens door de vet-deelen van een

geflooten worden , ofzich in ruymte uytzetten. Befcbryving

van de vlams-wyze uytrekkingen dee de Trekkers heb»

ben. Verwonderens.waardig maakzei van een Vlooy. Het

vleefch van een Vlooy zoo wel voorzien met inkrimpende

en uytrekkende deelen , als dat van eenen Os. Gelyk de

vleefchfibertjens , in eenen Os , geveft zyn in de vliezen

van de Trekkers , zoo is *t ook gelegen in een Vlooy. Ve

vleefchfibertjens van eenen Os niet meer dan 4 maal dik-

ker , als die van een Vlooy. Hoe veel tyds dat 'er noodig

is ,
op dat de Eyeren van Vkoyen volwajfene Vlooyen wer-

den , enz, Bevonden dat de Vlooyen een ganfche win-

ter , zonder voedzel, in haargcfpin konnen keven,

Aaa Wan*
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Delft den i$\ Juny t 71 7.

AAN DE HOOG-EDELE HEEREN ,

CMyne Heerendkvande Kontnklyke Socïeteyt te Londen.

WEL-EDELE HEEREN.

WAnneer ik een ftuk vlees uyt het dikke van het

been, dat wy een fpier noemen, van een fèer

vetten Deenzen Os tot myhadde* was ik be-

geerïg om die vleesfibertjens door het Vergroot-glas

te befchouwen , om te fien , hoe die vet-deelen in 't

vlees geftrekt lagen.

Ik hebbe in feer veele waarnemingen , die ik ontrent

de vlees-deelen van de dieren gedaan heb, doorgaens

gefien dat de vet-deelen tuffen ende in de Membranen

lagen, die door de vlees- deeltjens haar als uytfpruy-

tende takjens verfpreyden , foo dat yder vieesfibert-

je omwonden lag in een vlies : welke omwindinge ik

niet beter kan vergelyken, als by de Honigraden,

waar in de Hooning in't was omvangen legt; {lel-

lende, dat een Honiggraat een vlcesfibertje is, ende

het was de Membraantjens fyn , die de vleesfibertjens

omvangen.
Defe Membranen daar in de vet-deelen geplaaft leg-

gen , fchoon deielve op de cene plaats niet dikker fyn

,

als een enkel draatje dat de Zyd worm maakt ,
ipreyen

figinallede vleesfibertjens, daar ze doorgaan», aan

beyde
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beyde fyden uyt , in eene onbedenkelyke menigte van

vliesjens; en in foo onbedenkelyk dunne Membraant-

jens, waar van de vlees deeltjens bekleet.worden , dat

men fig daar over moet verwonderen. Eneenweynig

verder worden in foodanige Membrane devet-deelen

voortgebragt , die dan foo een gefeyt dun vliesjefoo

uyriètten, dat de plaats veel grooterwert: waardoor

de viees-deelen op die plaats, daar defelve maar een

dun haartje breer van malkanderen hadden gelegen

,

nu verre van een leggen , al na dat de vet doelen meer-

der aldaar by een werden geftooten: ende dit op veel

plaatfen gefchiedende , letten de lighamen in dikte uyt.

Als ik nu veele gefigten van het gefeyde feer vet

vlees hadde genomen ,
fag ik verfcheyde malen , boven

myneverwagtinge, eenigeweynige vet-deeltjens; die

ik' vaftfteide dat uyt de onfienelyke Membraantjens

,

als wy de vlees-deelen overhaarclan.tebefchouwen;

moften uytgeftooten werffen : ende die aldaar fuik

een vermogen hadden , dat ze de vleés-fibertjens van

een hadden gefcheyden.

Uv.t defe waarneminge maakte ik eenbefluyt, dat

de vlees fibert ens geen gemeenlchap en hadden met
het vet, ende ook door geen vet gevoet werden. Want
foo het vlees , en ook de Trekkers , de vet-deelen over-

namen, foo foude daar uyt volgen, d..t de vlees-en

Trekker-deelen , dikker daar door we de ;de, onbe-

quaam iöuden werden, om de gedii) rige uytrekkin •

ge ende intrekkinge, ten tyde als de lighamen be-

wogen werden , te weeg te brengen ; waar uyt wy an

moeten befluy ten , dat het vlees van een andere doffe

,

als het vet is , moet gevoet werden.

Aaai Om-
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Omme een beter beVattinge te geven van bet vlees

van een feer vetten Os , foo hebbe ik een feer kleyn

gedeelte van dat vlees laten afteykenen, loo als het

voor het Vergrootglas ftont , als hier fig: i. met
LABCDEFGH. wert aangewefen-. ende Hl KL»
is de Trekker waar aan de vleesfibertjens fyn veree-

rtigt ; dog niet aan den Trekker felfs , maar aan de

Membrane die den Trekker bekleet. Gelyk nu het

eene eynde van de gefeyde vleesfibertjens in de Mem-
brane van den Trekker als vereenigt is : foo foude

voor my het onmogelyk welen, de vleesfibertjens in

foo een grooten mufeul te vervolgen ; alwaar de vlees-

fibertjens in den Trekker die van boven quam waren ge-»

veft ; ende dat om de lengte die de vleesfibertjens heb-

ben in den gefeyden mufeul. Ook werden in de ge-

lèyde vleesfibertjens aangewefen de omwentelende
deeltjens, die de uytrekkinge ende inkrimpinge van

de vleesfibertjens te weeg brengen. Defeive worden
ook aangewefen in den Trekker.

Wy fien hier dat de Trekker dubbelt leyt : op dat

defe dubbelt leggende Trekker , die de gemeene man fe*

nuwe noemt, wat dieper in de vleesrmufcul komende
van eenfoufcheyden , ende aldaar dan mede rontom-

me omkleet wefen met vleesfibertjens. Dog ik heb

wel gefien , dat een Trekker in een Os niet dikker

fynde als van K tot L. wel uyt fes diftin&e Trekkers

was beftaande.

My n principaalfte oogmerk in de vleesfibertjens van

een Os aan te wyfen , is geweeft om te toonen hoe
de vleesfibert ens , die door hare feer dunne vliesjens

aan een gefchakelt fyn, door de vet-deelen foo verre

van
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ran een geftooten werden , als hier fig: i
, met NDO E.

ende PF. werd aangewefen : welke vliesjens foo dun

fyn, dat ze door het vergrootglas niet werden ontdekt

,

als tuffen EF. ende by O. Ook is by M. aange-

wefen, hoe een bolletje vet aldaar nog was leggende ,

daar meer bolletjens by een hebben gelegen , die by

my, na myne gedagten , fullen weggeftooten ofte ver-

brooken fyn.
1

Als mede fien wy tuffen A en B, nog

eenige weynige vet-bolletjens by den anderen leggen.

Hier fien wy nu hoe dat de Trekkers haar vlamsge-

wyfe inkrimpingen hebben; foo dat, als een vlees-muf-

cul uytgerekt word , die rimpels dan daar uyt fyn.

Ende dat gaat ook over tot de vleesfïbertjens : want

wat gewelt den Trekker aangedaan wert, dat moeten

ook de vleesfibertjens lyden, als by my meermalen is

gefeyt.

Omme nu de hoegrootheyt van het {tukje vlees met

den Trekker aan te wyfen , foo heeft men maar fyn oog

te laten gaan op fig: x. aiwraa* met ABCDEFGHl-
KLMNOPQRSTVWXYZ. wert aangewefen de

poot van een Vlooy, met twee vlees-mufculs die aan

de poot van de Vlooy fyn vereenigt, en geplaatft fyn

geweeft in de borfl: van de Vlooy. De gemelde vlees dec-

len van den Os , en de poot van de Vlooy , fyn door

een ende het felfde Vergroot-glas geteykent ; foo veel

het den Teykenaer mogelyk was, dehoegroorheytdie

hy quam te fien , na te volgen.

Als wy nu befchouwen de twee vlees-mufculs uyt de

borfl: van de Vlooy, die aan de Trekkers in het eerffe

lid van de poot zyn vereenigt geweeft , ende dat de

twee vleesmufculs, als]met fig:>. ABCDZ. wertaange-

Aaa 3 wefen,
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w efen , in de borft van de Vlooy aan andere Trekkers fy rj

verecnigt geweeft, ende dat de Vlooy fes foodanige

pooten heeft ; en by gevolg dan , twaalf foodanige

vlees-mufculs in de botft van de Vlooy met der fclver

Trekkers leggen opgeflooten , föo moeten \vy als ver-

baaft fiaan over het wonder maakfel dat in fooeenver-

agt fchepfel leyt opgeflooten .

Ook ften wy feer naakt , dat de vlees-mufculs , of

wel dc flbertjens, waar uyt de vlees-mufculs van de

Vlooy beftaan , mede foo wel verfien fyn , om hare

inkrimpinge ende uytrekkinge te weeg te brengen , als

het vlees van den Os.

En gelyk de vleesflbertjens in een Os gevelt fyn in

de vliefen , die de Trekkers omkleden ; foo motten

wy ook vaftftellen, dat het insgelyks foo gelegen is

met de vleesflbertjens van de Vlooy aan der lelver Trek-

kers. Ende defe Trekkers werden ook geveft in de

kleyne leden van de poot > als hier in't tweede lid FG-
W X. wert aangewefen ; en foo voort met de verdere

leden die agt in getal fyn.

Myn oogmerk is geweeft de poot van de Vlooy met

haare viees-mufculen te laten afteykenen ; om aan te

vvyfen het geene ik voor defen hebbe gefeyt; hier in

beftaande, dat de vleesflbertjens van een Os niet meer

dan vier malen dikker fyn , als de vleesflbertjens van

een Vlooy. Want laten wy fig: 2. agt geven op de

vleesflbertjens van de Vlooy tuffen A B C D. aangewe-

fen , foo fullen wy oordeelen , dat twee vleesflbertjens

van een Vlooy, nevens den anderen leggende, feer na

de breete van een vleesflbertje van een Os uytmaaken :

cn by gevolg dan , is een vlcesfibertje van een Os vu r-
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maal foo dik als dat van een Viooy :
dat wy getragt

hebben te bewyfen.

Defe vleesfibertjens in de borft van de Vlooy fyn

ontftukken gebrooken: foo dat wy vaft moeten (tel-

len , dat de vleesfïbertjens in de borft aan andere Trek-

kers fyn vereenigt geweeft.

Verders hadde ik het vlees uyt de leden van de poo-

ten, met der felver Trekkers , voor het Vergroot-glas

gebragt, en oordeelde het onnoodig te fyn, de figuu-

ren daar van te laten teykenen.

Terwyl ik hier van de Vlooy ben fprekende, kan

ik niet nalaten te feggen , dat men voorleden jaar in

myn huys Vlooyen heeft opgeflooten , die Eyeren ge-

leyt hebben: en dat men aangetekent heeft hoe veel

dagen daar verliepen , eer de wormen uyt de Eyeren

quamen: welke wormen men fpysde met doot geda-

ne vliegen; hoe veele dagen daar verloopen waren,

eer de wormen haar volkomen wasdom hadden, endc

haaromfponnen; en in een popje veranderden, dat wit

was; en wanneer het in een roodagtige coleur veran-

derde; en eyndelyk de Vlooy door het glas liep. Soo

dat in den tyd van twee maanden een Vlooy-eye tot

een volwalfenc Vlooy kan komen.

Ende als nu de Vlooyen in een jaar agt maanden by

een menfeh of beeft blyven, foo kan een Vlooy, foo

hy eenjaar in't leven blyft, bet over-groot-vader werden.

Men heeft ook een Viooy in't na-jaar, die uyt fyn

aefpin voort quarn, de gmtfche winter in een glas op-

seflooten gehoudens die tüflen een linde lapje bleef

Waen; als of daar geen leven in was ; maar wanneer,

men eenige warmte aan het glas bragt, liep dcielye
0

- door
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<door het glas : fonder dat defelve eenig voetfel
hadde gebruykt. Soo dat by defe waamcmingc
blykt

, dat de Vlooyen een ganfche winter , fonder
voetfel te gebruyken , in haar gefpin over brengen.
Men heeft in 't begin van de maant Maart een
Vlooy in een glas opgeflooten, die men aan fyn af-
gang , dien hy maakte , vernam dat voetfel hadde
genooten , ende defe Vlooy leefde vordert feer na
fes weeken fonder verder voetfel te hebben. Ik fal

na veel agtinge blyven enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

XXXVIII. BRIEF.
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XXXVIII. BRIEF.
Sout van Salpeter door den Auteur met goede uytjlag inge-

nomen. Hoe het bereydt word. Vat Sout voor het Vergroot-

vlas qebragt. Aant eene eynde hebben defout-deeltjens de

%daante van beytels : aan het ander'eynde loopen alle de zy-

den fchuyns toe. Verfcheyde lengte en dikte van de Salpeter-

deelen. Zwavelgelen, tuj/chen die Salpeter- deelen ver-

mengt. Beyde die deelen te vooren vermengt zynde , doehm
V water koomende , Jchynen weder van malkander tefchey-

den : en de deelen vanyder Sout vereenigen zich weder met

malkander. De gebrande Salpeter-deelen > in
1

7 water ko-

mende , hoewel wederom metSwavel vermengt, hebben

geen kragt meer om vuur te maaken. Kragt van
9
t ge-

melde Salpeter-fout ter geneezinge. of de werking van

dat Sout bcfiaat in de verdunninge van het bloed. Door

ondtrvindinge bewezen dat het gemelde Sout de t' zamen.

firemming van de bloet- bolletjens belet: zoo dat het in de

aderen ge voert zynde ,
groot nut zoude doen aan de ge.

zontheit. Dat Sout , te veel ingegeven ,
is den zieken

fchadelyk.

Bbb Ik
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Delft den 6. July 1717.

AAN DE HOOG-GELEERDE EN WYD-
VERMAARDE HEEREN

,

De Uceren A: tink , Narrez, , en Rega
, Hooge Leeraren

in de Hooge Schoole tot Loven.

PLIGT - PLEG1NGE. &c.

T K hebbe meermalen voorgenomen
, wanneer ik

JL quam iiek te worden, geen Medicinen tegebruy-
ken , en alfoo in myn feer hooge jaren te fierven.

Seker Doctor LMedicin* , aan den welken ik klaagde
over de pyncn die ik ontrenr de korte ribben aan de
regter fyde hadde, ende onder andere van benautheyt
in't adem halen, dat eenige dagen duurde

, verfogt
my yets in te geven , dat ik meer malen weygerde.
D.fe Doétor my doorgaans, als by my quam, ver-

foekende om my wat in te geven, fëydeeyndelykdat
het niet anders foude wefen als salpeter , ende dat ik

de Salpeter wel was kennende ; 't geen ik hem eynde-
lyk toe (lont , om dat ik feer veel lof van de Salpeter

hadde gelefen; ende de Salpeter niet alleen veelmalen
door het Vergroot- gas hadde befchouwt ; maar ook
veelmaal defelve , in 'c fchey den en fmelten van minera-
len , hadde gebruykt. Dit Sout , loo v eei men oordeel-
de dat ik te gelyk moft innemen

, fyn werkinge gedaan
hebbende , ende den Dodor by my komende

, feyde ik
tot den fUven, dat het geen fimpei bout was ; maar

dat
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dat hy wat onder het fo ut vermengt hadde. Ende dat

oordeelde ik om dat ik een wcynig flaap in niy gevoel-

de; waar op my geantwoort wierde, dat maar een

half aasje Opium onder het fout vermengt hadde; ende

dat, om dat ik geklaagt hadde van pyn, met byvoe-

ginge dat my geen aas opium foude durven ingeven.

Na defen konu een tweede Dodor by my ; en die

prefenteert my een weynig fout van falpeter, met by-

voeginge; dat ik fulks in myn fiekte hadde gebruykt,

ende daar nevens feggendc , dat men het fout van de

falpeter dus bereyde.

Men neemt gelyke quantiteit van Salpeter , en Swa-

vel ; ende men ftoot die onder den anderen fyn : ende

die ftofïè fmyt men bypoofenineen fmelt-kroes, daar

de eerft ingedane ftofïè al was brandende : ende uyt-

gebrant fynde, (loot men die overgeblevene ftofïè. tot

poeyer.

Ende dit is dan Sout van Salpeter, anders genaamt

Sal poluchrefius , of Sout van veel gebruyk: met verder

byvoeginge, of ik die ftofïè wilde onderfoeken.

Ik bragt defe fyn-gepoeyerde ftofïè voor het Ver-

groot-glas : maar aan defelve konde ik niet bekennen,

als ongefchikte deeltjens van verfcheydc grootheden.

Hier op leyde ik ecnige weynige ftofïè in een glaas-

je ; en ik goot op defelve warm regenwater , op dat de

gefeyde fout deelen met het water mogten als vereeni-

gen ; gelyk gefchiede.

Dit vermengde water befchouwendc ,
fag ik kort

daar aan geftremde Salpeter-deeltjens. Dog ik be-

vont de eynden van de lange Salpeter deeltjens , maar

niet alle, beytelsgewyfs, gelyk de timmerlieden haare

Bbb 2 bey-
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beytels aan eene fyde fcbarp toeflypen , foo waren de-
fe lange fesfydige eynden : ende aan het ander eynde
Hepen alle de fyden fchuyns toe , foo dat eenige een
fes fydige punt aldaar hadden.

Defe waarneminge hebbe ik niet eens maar wel
vyf-en-t\vintigmaal gedaan , ende dat met defelve uyt-

komft : en gelyk de 'Salpeter-deelen van verfcheyde

lengte en dikte fyn ; foo leggen onder defelve eenige

foo kleyn ende dun , dat ze by na het gefigt ontwy-
ken

En hoe dun of kleyn dat defelvige fyn, foo moeten
wy ""ons inbeelden , dat ze defelfde figuur hebben , als

de groote falpeter-deelen.

Vorders hebbe ik ook waargenomen , dat onder de
gefeyde te famengeftremde Sal peter-deekjens lagen ver-

fcheyde deelen, die tot geen Salpeter deelen fcheen te

famengeftremt ; want ze hadden de figuur als of\vy fa-

gen ongeflepe diamantjens , hebbende verfcheyde plat-

te fyden, en ook foodanige hoeken als men aan de
gefeyde diamantjens foude fien. En defelve waren van

verfcheyde grootheden , en eenige byionder kleyn ; en

foo helder ende doorfchynende als Criftal: en foo wa-
ren ook de Salpeter-deelen.

Defe laafte deelen beelde ik my in , dat Sout was
van de Swavel; en ze waren weynig in vergelykinge

van de Salpeter-deelen.

Uyt defe waarneminge fouden wy wel een befluyt

maken, fchoon de Salpeter , en het lout dat in defwa-
vel is', door de brandinge met den anderen fyn alsver-

eenigt, dat defelvige weder in't water komende van

den anderen fcheyden ; ende het water wegwafemende

,

yder



vder fout-deeltje weder door een neyginge ,
die het

een tot het andere heeft, te famen ftremt.

Sien wy nu dat de gebrande Salpeter-deelen , in t

water komende, hare figuur weder aaneemen, die de-

felve hadden eer die gebrant waren , maar dat der felver

krast om vyer te rmaken, fchoon op nieuw met fwa-

vel vermengt fyn , te niet is (foo wy onderrigt wee

den) wat lullen wy hier op feggen?

Vorders heeft men tot my gefeyt , dat het gefeyde

Sout in een hooge agtinge is by eenigc Genefers ; cncle

dat , wanneer men daar van een dofis in geeft ,
men onder*

vint dat het bloet dunder is , of vlugge is geworden.

Als ik myn gedagten hier over liet gaan , beelde ik

my in, dat door dac Sout het bloet, dat al rede in de

aderen is , niet verdunt wort; maar ik wil liever ge-

looven, dat het gefeyde Sout, in de maag en darmen,

foo een te famen ftremminge in de Chyl maakt, waar

door de ftofTe in de Chyl , die tot bloet-bollerjensfoude

gemaakt werden, na den afgang gefonden werd.

Hier op neem ik een weynig water, waar in het ge-

feyde Sout ontdaan was ; ende alfoo ik my inbedde,

dat het water al te ftark van fout was, foo vermengde

ik het met wat regenwater; ende doen (tak ik meteen

naaide in myn vinger , ende dat bloet bragt ik in het

gefeyde water ; ende doen fag ik met veel playfier,

hoe de bolletjens die het bloet root maken, minder re

famen ttremden , als ik oyt gefien hadde ; fchoon de

bloet-bollenens foo dik op een lagen , dat ze in ons

bloote oog een roode coleur hadden : waar uyt wy

ook konnen befluy ten , dat foo eenige kragt van het

fout in de bloet-adeien gevoert wierde, dat hetgroote

jöbb 3 dienft
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dienfl foude doen aan het bloet ; als belettende de te

famen-ftremminge van de bioet-bolletjens , cnde dus de
loop van het bloet vorderende.

Twee Do&oren in Medicine, die het gefeyde Söuc
veel in gebruyk hebben , ende feer goede uytwerkin-
gen daar by bevinden , hebben tot my gefeyt , dat als

ze wat veel van dit Sout den ongefonden ingeven dat
het afgangen maektj daar op ik antwoorde, dat men
met fulks te doen weder den fieken dikwils hinder toe-

bragt; want de vogt , die den fieken noodig is, en het

bloet moet dun maaken, wort dan weggeftooten.
Dus verre fyn myne aanteekeningen , die ik in 't

waarneemen van liet gefeyde Sout hebbe op het papier

gebragt : en aan ÜE: Hooggeleerde ende Wyd ver-

maarde Heeren voor defen tyd hebbe goet gedagt, ne-

vens myne fchuldige dankbaarheyt, te laten toekomen

:

en ik fal met feer hooge agtinge blyven , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

XXXIX. BRIEP.
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XXXIX. BRIEF.
Het eeten van fommig vet vleefch veroorzaakt inden Auteur

afgangen : 't welk aan de overvloedige gal word toege-

fchreven Ve Chyi, die in eenen fchielyken buykloop uyt.

gedreven was , door het Vergroot-glas onderzocht , en be-

fchreven. Hoog-geele kleur van de deeltjcns , die in de uyt -

gedreve
fioffl'

gevonden wierden. In den gemelden afgang

kleine ftukjens van de fchorfen der tarwe gevonden. Die

fchorfen konden in de ingewanden niet verbryzelt worden.

De afgang , die wel gebonden was , op deulfde wyze on-

derzocht : en weinig van de gemelde geele deeltjcns daar

in gevonden : welke deeltjcns dan , zoodanig niet als te

vooren gezeit is geftremt zynde , de darmen zoo niet kon»

nen prikkelen tot een ontydigen afgang. Hoe de gal
y

in het

lichaam overgaande , de geelzucht kan verwekken. De

afgam , in eene hardlyvigheit uytgedreven
t
even eens be~

fchouwt. In de geelachtigefiop van deezen afgang wa-

ren verfcheyde deeltjens die geene fcharpe hoeken hadden :

doch eenige hadden zoodanige hoeken , enz. Maar de meejlen

hadden platachtige eynden. Sout-deelen in de Gal van ver-

fcheydene Dieren te vergeefs gezocht ; 't welk aan de khyn-

heït der fout-deelen word toegefchreven : want het fchynt

z>ekcr dat *er fout in de Gal moet zyn. Het is waarfchjn*

lyk dat 'er , als 'er geen chyl in den darm is , ook geen

Gal uyt de galblaas in den darm wordgejiort. Het felve

word door de reden en door de natuurlyke gefieltenis van

de darmen en van de galblaas bewezen.

.

• «

ik
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Delft den 13. Juty T 717.

AAN DEN HOOG-GEAGTEN EN SEER
GELEERDEN HEERE,

Ven Heer J. G. Kerkherdere , Hiftori-fchryver van
fyne Keyferlyke en Koninklyke Majefteit.

IK hebbe federt vier a vyf jaren waargenomen dat
wanneer ik vet gebraden Lams-vlees, OfTe-vlees,

cn ook gerookt vet Offe- vlees , quamteeeten, dat daar
op volgde een dunne afgang; zoo dat ik wel vyf ofte

ks malen op eenen dag afging; en ook wel, als ik ge-
iooden vet Vlees quam te eeten.

Üyt defe voorvallen oordeelde ik, dat defe afgan-

gen hier door veroorfaakt wierden , dat te veel Gal op
ecnen tyd in den darmgeftort wierde; door welke fchar-

pe deelen de darmen zoo geprikkelt ende toegeneepen
wierden , dat ze de Chyl ontydig uyt het lighaam wa*
ren ftootende.

AIzoo voorleden jaar in den winter , fonder dat ik

eenige van de verhaalde fpyfèn hadde genuttigt , om de
fes a agt dagen my weder een fehielyke doorgang van
de Chyl door de darmen over quam ; zoo nam ik voor,
zoodanige uytgeftooten Chyl door het Vergroot-glas te

befchouwen; ais wanneer ik fag een onbedenkelyk groot
getal van platte deeltjens , die van een uytnemende
dunte waren ; waar van de langfte ontrent twee hair-

breeten van ons hooft lang , ende ontrent half zoo
breet waren ; loopende beyde haare fyden paralel:

ende
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ende de daar tegen overftaande korte fyden liepen mede

wei paralel ; maar fy liepen fchuyns, zoo dat haarcyn-

den een fcharpen en een botten hoek hadden.

Defe te famen-geftremde deelen waren van verfchey-

de grootheden , waar van de breetfte niet breedcr was

als een dik hair van een Mans kinne : ende onder de

gefeyde deelen hebbe ik 'er een gefien , dat zoo dik

was , als breet.

Defe deelen waren in zoo een groot getal , dat zc

de gantfche ftofïe in ons oog geel maakte ; en de meefte

deeltjens waren van zoo een lchoone geelagtige coleur

,

dat ze het gout in coleur als overtroffen. Maar die

geene die wat dik waren , hadden zoo een fchoone

coleur niet. Vorders konde men aan de (toffe geen

coleur bekennen , ende ik fag onder anderen daar in

leggen kleyne ftukjens van fchorffen van tarwe;

ende eenige korte hairtjens die aan het eynde van de

tarwe (taan; welke deelen ik vaftftel dat in de ingewan-

den niet te verbryfeien fyn : en ten ware ik niet anders

als gebuylt broot en fpyfde , ikbeeltmyin, datikveele

fchorflen van de tarwe , die wy femelen noemen , in

den afgang fotide vinden.

Op andere dagen , alsmy n afgang wel gebonden was

,

befchoude ik tot twee diltinkte malen foodanigen af-

gang ; en ik fag maar eenige feer weynige van de ge-

feyde geele deeltjens ; maar de omleggende ftoffè was

geelagtig; zoo dat ik myjnbeelde, dat de geelagtige

niet geftremt was in foodanige platte figuurtjens t als

hier vooren is verhaalt; ende dus geen vermogen had

om met haare fcharpe hoeken de ingewanden zoo te

prikkelen, dat ze een ontydige voortltootinge teweeg

konnen brengen. ~ Ccc Als
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Als mede nam ik met defe waarneminge in geda&-

ten dat , wanneer Gal
, uyt de Gal-blaas in den darm

geflorc , niet en ftremt , ende onder de Chyl als een

vloeybare ftoffè fynde , defe Gal nevens de Chyl

tot het lighaam overgaat ; ende dat fulks gefchieden-

de , die üekte word verwekt , die wy geelfugt noe-

men.

Na defe ben ik wel een maant feer hardlyvig ge-

weeft ; zoo dat ik wel twee dagen en ook langer wag-

te, eer dat iki ende dat met moeyten, eenen afgang

hadde , fchoon ik in dien tyd tweemaal vet gerookt

vlees hadde gefpyft.

Ik befchoude nu weder de afgaande {lofre , die hard-

agtig en van een donkere coleut in 't oog was : maar

met water defelve van een fpreyende, fag ik, daar ze

feer dun lag, dat ze een geelagtige coleur hadde.

Ik befchoude het gefeyde door het Vergroot-glas,

en ik fag ook veel van de gefeyde geelagtige ftoffê , die

ik my inbeelde dat uyt de Gal voortquam.

Dog met dit onderfcheyt, dat gelyk als de voorcn

gefeyde deelen dun, en meeft met een fcharpen en een

botten hoek aan de eynden waren verfien; zoo waren

veele van defe geele deeltjens zoo lang als ze breet

waren ; ende daar by hadden ze geen fcharpe hoeken»

ende waren ook vry dik , zoo dat eenige by na zoo

dik als breet waren : andere hadden een fcharpen en

een botten hoek. Dog defe iaatfte waren wel twee-

maal zoo lang als breet ; ende hadden ook dikte , de

eene meerder als de andere ; ende de meefte hadden haar

eynden platagtig. Ook hebbe ik 'er wei gefien , die

weer als tweemaal zoo lang als breet , ende daar by drie-



SENV-BRIEFEN.
3 §7

fydig waren. Vordërs was de ftofïè befet met feer veel
zaatjens van Aartbeyen ; dat tmy niet vreemt voor-
quam ; alzoo ik doorgaans in dit Sayfoen van 'tjaar

, op
het laatft van de maaltyt, A.trtb»e5ren was nuttigende.

Ik hebbe over veele jaren de Gallen van O/Ten , Kal»
veren, Schapen, en Varkens befchout; om te mogen
ontdekken eenige fout deelen in defeive. Maar hoe
menige onderfoekinge ik daar «ontrent hebbe gedaan;
zoo nebbe ik geen de minfteiöut-deeltjes ontdekt; om
dat 'er geen te famen-ftremminge gefchiede : hoewel
het by my vaftftont, dat de Gallen met veel Sout be-
laden waren: dog foo kleyn dat ze voormy niet te ont-
dekken waren: te meer, om dat ik my inbedde, dat
het Sout van de Gal , die doorgaans uyt de Gal-
blaas in de darm werd geftort , zoo een prikkeling
in de darmen verwekt , als het Sout in de Gal , wan-
neer ze in den darm komt, door een ftofïè die het al-

daar ontmoet, in fcharpe deelen ftremt: waar door de
Chyl in de darmen ookgevordert , en als weggeftooten
werd na den afgang.

Myne gedagten daar ontrent weder latende gaan

,

zoo bedde ik my in, dat de Gal-blaas niet doorgaans
de Gal in den darm ftort , om dat ik. onderftel dat,
zoo de Gal doorgaans in den darm wierd geftort, de
ingeftorte Gal den-darm door haa;refcharpigheytfchade
foude toebrengen.

Want vaftgeftelt fynde, dat de darm niet doorgaans
met Chyl is beladen; dit zoo fynde, zoo bevinden wy,
daar de darmen fonder Chyl fyn, dat defeive haar toe*
nypen , nemende de gedaante aan , die zy hadden,
eer dat de Schepfeis geboren waren.

Ccc i Wan-
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Wanneer nu geen fpys in de Mage is , en bygevolg
ook , geen fpys in den darm naaft de Maag gelegen,

zoo nypt aldaar de darm fig toe , en te gelyk ook de

mont van de Gal blaas : ende dus worc belet, dat de

Gal niet in den darm wert geftort , als 'er geen Chyl
in den darm is; ende als ik voor defen den mont van de

Gal-blaas befchoude , fag ik dat in defelve als twee

lipjens tegens malkanderen waren aanleggende; welke

gefchapenheyt , ik my inbeelt , dat alleen ftrekt om
dat» als de darm fig fluyt , de lipjens fig zoo fouden

toenypea , dat de Gal-blaas geen Gal in den darm

kan ftorten.

Myn verfoek is dat U E: Hoog-geagte Heeren my
ten goede gelieft te nemen , dat ik myne gedagten

kome voor te ftellen , en ik fal na yeele agtinge bly-

ven, enz.

ANTONl van LEEUWENHOEK.
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XL. B R I E R
Bemerkingen op de Eyeren, en Eyerfchalen.

Bet Vlies , van binnen tegen de Eyerfchalen aanleggende
, bc-

Jlaat uyt lange , dunne , door malkander hopende deeltjens
,

enz.. Het binnen-vliesje ,
'/ welk het wit van't Ey om-

vangt , is van 't zelfde maakzel. Zoo een Vlies beflaat ten

min/ie uyt acht op een leggende vliezen. Eenige vaatjens

offlriemtjens van het Vlies 't welk de Eyerfchaal van

binnen bekleedt , fchynen in de Eyerfchaal in te gaan. Zo»

fchynt de Eyerfchaal dan uyt het gemelde Vlies gemaakt te

worden : en daarom is het wonder dat diefehaal zooflerk is.

Kleine deeltjens van de Eyerfchaalen in een droppel azyn

geplaatfi. Op dien azyn quam een vliesje ; waar onder

veele Zout-deeltjens , die hier befchreven worden , geflrcmt

lagen. Uyt de geftalte van die Zout deeltjens word be-

flooten , dat de Eyerfchalen uyt een vafi Zout , *t welk niet

ligt ontdaan kan worden , beftAan. Door het gloeyend

tnaaken van de Eyerfchalen bevonden , dat ze zoo een Zout

behelzen. Eyerfchaal in een fmeltkroesje gebrand , en in
y
t water gefmeeten , heeft veele zout-deelen uytgelevert

;

Zoo dat 'er verfcheyde vliezen na malkander op het water

quamen. Byzondere en onderfcheydene maakzels offiguu-

ren van die zout-deelen. Krijiallyne gedaante van dezelve

deelen ; welke gedaante zy ,-• uyt het water genomen zyn'

de , verluzen • en waarom. CManier om die zout-deelen

haare knftallyne gedaante te doen behouden , door middel

van regenwater, Vergeeffche moeite gedaan , om defiguur

Ccc 3 van
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van de kleynjte zout-deelen te ontdekken. Het is echter

Waarfchynljk dat ze de figuur van de grootere z,out- deelen

hebben. JViarom de Bjerjchalen uyt zoo veelt zmt-deelen

beftaan. De fchulpen der Vijfchen zyn ook vol van vafi
Zout. of de Oefiers niet ongezond zyn voor gravee/tge

menfchen.

Delft den 19. Augufly 1717»

AAN MYN HEER EN NEEF,

CMr. Adrïaan Swalmius , Advocaat voor den

Hove van HolUnt.

IK hebbe uyt U E: feer beleefde fchryvens gefien dat

UE: in'tipyfen van een Hoender-ey fyn gedagten

hadde laten gaan op het t' famen geftel van de harde

fchors ende het vliesje dat van binnen tegen de harde

fchors aanley t , enz. Met byvoeginge , of ik daar

ontrent wel eenige onderfoekinge hadde gedaan.

Hier op fal ik tot UE: feggen , dat ik niet alleen

myne gedagten daar ontrent hebbe laten gaan ; maar
ook getragt, zoo veel my doenlykwas , de ingefcha-

penhcyt van de gefeyde deelen my voor de oogen te

flellen. De aanteekeningen , die ik daar van gehou-

den hebbe , fyn de volgende.

IK hebbe meermalen myne gedagten laten gaan

op de harde fchors van de Eyeren , die wy eyer-

fchalen noemen ; hier in beftaande , hoe het te be-

grypen is , dat in zoo een korten tyd , als wy aan

de



de Hoender- en andere Eyeren komen re fien , defcha-

len zoo eene hardighey t aanneemen ; tot zoo verre , dat

eenige weynige Hoenderen twee Eyeren op eenen dag

komen te leggen ; maar te meer , om dat men aan

de £yerfchalen geen plaats kan ontdekken » waar de

Eyerfchalen haar begin, ofte eynde hebben.

Ik hebbe verfcheyde malen het Vlies , dat van bin-

nen tegen de Eyerfchaal van de Hoender-eyeren aan-

leyt, afgenomen; ende het felve door het Vergroot*

glas befchout , ende bevonden dat her. felvige uyt

door een loopende uytnemend lange dunne deeltjens

was beftaande: waar van eenige boven andere in dik -

te waren uytfteekende ; welk toeftel niet is te be-

grypen , ten fy men het gefigt daar van heefr. Als

ook hebbe ik befchout het Vliesje binnenwaarts leg-

gende , dat het wit van het Ey omvangt, en hebbe

het felve van maakfel bevonden als hier vooren is

gefeyt.

Vorders hebbe ik getragt om, was het doenlyk,

te ontdekken hoe veel Viiefen of Membranen zoo

een Vlies dat wy met het bloote oog komen te be-

fchouwen , en voor een enkeld Vlies aanfien , dik was :

dog ik hebbe my felven niet konnen voldoen , wat

devoiren ik aangewent hebbe. Alleen moet ik leggen

dat het Vlies ten minften uyt agt op een leggende

'vlielèn was be (taande.

Wanneer ik het dunne Vliesje, dat van binnen te-

gen de Eyerfchaal is aanleggende , daar van was af-

fcheurende , lag ik dat veele leer dunne vaatjens of

ftriemtjens waren afgebrooken ; die ik vaMelde , dat

roor een gedeelte tot in de Eyerfchaal hadden inge-

gaan,;
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gaan: want als ik na myn vermogen het binnenftè

van de Eyerfehaal voor het Vergroot glas plaatfte*

bevont ik. het felve tebeftaan uyt rontagtige deelen,

die omllt waren met uytnemend kleyne gaatjens : in

welke gaatjens , beelde ik my in , de aderkens ofte

tfriemt^ens van het Vliesje waren geplaatft ge-

Weeft.

Uyt welke ontdekkinge ik my inbeeldc , dat de

Eyerfehaal uyt het Vlies van hec Ey wierde gemaakt.

Dit zoo fynde, zoo was voor my niet te begrypen,

hoe foodanige Eyerfehaal tot zoo een vaft lighaam

,

ende dat in *t lighaam van het Dier, kan werden ge-

jnaakt , dat niet alleen fterk genoeg is tegen de hitte

Van kokent water; maar ook om in pekel te leggen,

Ionder ontdaan te werden.

Als ik op fuyvere glafen eenige kleyne (lukjens

Van de Eyerfehaal plaatftc , ende dat ydcr in een

droppel azyn ; zoo fag ik dat 'er als van de Eyer-

fehaal voonquam een groote menigte van fèer kley-

ne lugt-bolletjens. En als ik defelve zoo vier-en-

twïntig uuren hadde laten (taan, fag ik dat 'er op den

azyn een VÜesje was gekomen ; ende dat onder dat

Vliesje een groote menigte van zout-deeltjens lag

geftremt, die meelt, langwerpig waren , hebben-

de vier regte hoeken ; ende de breete der meefte was

niet wel zoo breet , als de diameter van een hair vart

van ons hooft : ende eenige weynige hadden geen

regte hoeken ; maar de korte fyden waren fchuyns

toeloopende : ende daar by waren eenige, zoo veel

het my toefcheen, wel half zoo dik als breet, ende

2qo helder als kriftal.
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Uyt welke waarneminge ik vaftftelde, dat de Eyer-

Tchalen voor een groot gedeelte uyt zoodanig vaft Souc

beftonden , dat niet ligt konde ontdaan werden.

Ik hebbe een kleyn gedeelte van een Eyerfchaal op

een Houts-kool geleyt, om het felve feer gloeyend te

maken. Dog de ftukjens van de Eyerfchaal fprongen

zoo weg , dat ik maar eenige feer weynige was behou-

dende ; die ik egter in 't water , zoo gloeyende als ze

waren , liet vallen ; en ik fag , dat die geene , die feer

wit verbrant waren , aanftonts in een witte kalkagtige

ftoffe ontdaan wierden , ende dat geen minuit tyds ver-

Joopen was , of daar quam zoo een t' famen-ftremminge

op het water , als of het een Vliesje was ; dat ik 'er

afnam, en door het Vergroot-glasbefchouwende, bleek

my dat het een vaft zout was 5 waar van de zout-deelen

,

die uytnemend kleyn waren , zoo vaft aan een waren

geftremt , dat 'er geen figuur aan te bekennen was.

Vorders nam ik ontrent een halve Eyerfchaal , endc

die dede ik in een kleyn fmeltkroesje , ende ik fette het

felve in een turfvuyr, en ik dekte het met een koper

plaatje, op dat 'er geen as in vallen foude; en dar zoo

eenigen tyd gloeyend hebbende geftaan, vernam ik dat

de Eyerfchaal- deelen fwartagtig waren. Defe Eyerfchaal-

deelen leyde ik weder opeen houts-kool, enikbragt'er

een ftraal vuyrs door een vlam van een feer dikke was-

kaars op ; waar door defelve feer wit branden , en ik

liet ze in foodanige gloet in 't water vallen : ende alle

de deelen van de Eyerfchaal, die geen witte gedaante

hadden aangenomen, bleeven in haar geheel; ende die

feer wit waren geweeft , verbrylèiden in feer kleyne

deelen : en daar by was de verbryfelde ftofïè zoo wit

Ddd als
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als kalk mag wefen. Op dit water quamen, binnen den
tyd van een vierde van een minuit, 200 veele zout-deelen

,

dat het een ganfch Vlies verbeelde dat blinkend was.

En fchoon ik de zout-deelen van het water afnam, zoo
quamen kort daar aan weder zout deelen op de opper-

vlakte van het water ftremmen : en fchoon ik dat tot vyf
a fes maaien afgoot, en weder ander regenwater op de
witte ftoffè goot , zoo quam telkens weder een te famen-
ftremminge op de oppervlakte van het water.

De eerfte zout-doelen , die ik van de oppervlakte

afnam , waren leer kleyn, en zoo aan een vereenigt,

dat men geen de minfte figuur daar aan bekennen kon-
de. Dog doen de zout-deelen wat minder ftremden

,

waren 'er veele grooter zout-deelen : waar van eenige

feszydig, andere driezydig, en veele vier zydig waren

;

en dewelke voorts zoo veele byfondere figuuren hadden,

als men fig foude konneh inbeelden ; endedaarby meeft

alle zoo helder als kriftal, dat een groot vermaak was,,

zoo veele byfondere maakfels te fien. Maar als defelve

uyt het water waren , ende de waterige vogt van de-

felve was weggewafemt , verbeelden de zout-deelen

,

daar ze veel by een lagen , een witte ftofïè , ende de
kriftalligheyt was weg 5 zoo dat ik aan een ander foo-

danig vermakelyk gefigt niet konde mededeelen.

Ik beelde my in. dat het wegwefen vandekriftalyn-

heyt alleen veroorfaakt wierde , om dat de gefeyde
zout-deelen befet waren met een waterige, ftofïè ; welk
water nog beladen was met va(t Sout ; ende dat de
waterige Tlofre wegwafemende , nog teer veele kleyne

zout-deeltjens op de eerft geftremde zout-deelen ftrem-

den , 't welk de doorfchynentheyt der felve belette.

Om
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Om my felven hier in re voldoen , zoo nam ik de
zout-deelen , zoo als defelve op de opperylakte van
het water geftremt Jagen, af; ende ik bragt ze in fuy-

yer regenwater ; en na dat defelve eenigen tyd daar in

gelegen hadden , nam ik ze uyc het water, en ik plaat-

fte die op een glas ; en wanneer dit water was weggewa-
femt , behielden veele van de verhaalde zout deelen haar

.
kriftallig wefen voor eenige dagen.

Naderhad nam ik een glafe Tube , van ontrent de
dikte van een Swanefchagt ; ende ik dede in defelve

eenige zout-deelen , die ik van de oppervlakte van het

water nam ; ende ik goot op defelve fuyver regenwater

,

tot zoo verre dat het water ontrent een duym in de
Tube {tont : ende doen bragt ik het bovenlte van de
Tube, daar geen water was, in een ftraale vuyrs» tot

zoo verre dat de Tube aldaar toefmolt; metditinfigte

om te fien, wanneer de Tube dus toe was, ende de ge-

mene lugt by de zout-deelen niet konde komen, of niet

de zout-deelen hare kriftalligheytfouden behouden, ge-

lyk gefchiede: ende dat maar voor den tyd van ontrent 14
dagen ; als wanneer de zout-deelen zoo ontdaan waren

,

ende dat in zoo kleyne zout-deehjens , dat men aan meeft

alk der felver figuur maar duyfterlyk konde bekennen

:

dog de zout-deelen, die op den gront ende onder water

hadden gelegen , hadden netter haar figuur behouden.

Ik hebbe voor my alle bedenkelyke middelen in \
werk geftelt om , was het mogelyk , de figuur van de

kleynfte zout-deelen die te famen ftremden te ontdek-

ken : ende tot dien eynde een fatitsgrooteuytgebrande

Eyerfchaal genomen , ende die geplaatft in wat meer-

der water ; ende dan de zout-deelen , die rondomme dat

Ddd 1 kleyn
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kleyn gedeelte Eyerfchaal geftremt lagen , met groote

opmerkinge befchout. Dog om der felver onbegrype-

lyke kleynheyt , konde ik aan defelve geen hoeken be-

kennen ; hoe wel ik vaftftelde dat ze hoeken en gladde

zyden hadden; ende dat de deelen, die in't water fyn,

eenigfints beletten » dat ik die niet en konde bekennen

;

ende dus eerder na een rond , dan na een zydige figuur

hellende my voor quamen. En ik beeld my , fchoon foo-

danige zout-deelen duyfent milionenen maal kleynder

fyn dan een grof fant is , dat ze egter de volmaakte

figuur hebben , die wy aan de grooter komen te flen.

Als wy nu bevinden, dat in alle Gevogelte Eyerfcha-

len gemaakt werden 5 ende daar by vaftftellen dat alle

de Eyerfchalen voor het meefte gedeelte uyt een vaft;

fout fyn beftaande, dat moet men hier aan toefchryven,

dat eenige Vogelen uyt Vis en Groente haar voetfel halen,

en andere weder uyt Zaaden ; ende ook eenige Vogelen

,

die men Scharp- of Roof-vogelen noemt , haar voctfen

Yan Vlees halen : 't welk alles befet is met vafte zouten.

Sien wy Schulp viiïèn , wat is 'er een vaft fout in de

Oefiers? Want haare Schulpen werden uyt de Vis ge-

maakt, ende hebben feer veel vaft fout, in. En zoo is

het ook gelegen met de Schulpen van andere Viiïèn.

My gedenkt niet , dat ik de Heeren Genefers het

Oefter eeten hebbe hooren verbieden aan die geene die

met graveel fyn gequelt: maar wei verfcheyde andere

fpyfen ; voor welk verbot ik geen agtinge heb ; daar de

fteen der Biafen en Nieren , die ik onderfogt hebbe

,

voor een gedeelte uyt een vaft fout fyn beftaande.

Ik fal afbreeken, enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.
XLL
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XLL BRIEF,
Zaad hallen van eenen Ram onderzocht. Geoordeelt dat die

Ram onbequaam ter voortteelinge zoude geweefi zyn-, om

dat 'er geen Diertjens in 't afdraagende zaadvat gevonden

wierden. Andere Rams- ballen onderzocht: en ontelbaare

levende Diertjens in het zaad gevonden. De afvoerende

vcJc^xy zaadéxUm noch verfcheide maaien onderzocht. De Schry-

ver bevindt dat hy te vooren gemift heeft , oordeelende dat

het afdraagende zaatvat niet anders was als een buys , de

zaadvaten in zich befluytende. Het geen hy voor opgeflo»

tene zaadvaten had aangezien , zyn maar vouwen van

het zaatvat. Waar toe die vouwen dienen. Zoo een zaal-

vat afgetekend. De ommetrek , ofrok , van het zaad*

vat aangewezen. Waar toe die rok dienftig is , en hoe

dat hy de voort'(looting van het zaad kan bevorderen. Het

zaadvat fchynt zich te konnen toenypen , om het voort-

zetten van het zaad te bevorderen. Vordere bemerkingen

op degefialte van het zaatvat. Hoe de afgefnedene deelijens

van het zaadvat , natgemaakt zynde , naar een trechter

gelyken; en de reden daar van. Benige onbekende vaten ,

die waarfchynlyk bloedvaten zyn. De Epididimis , en de

vaten van dezelve , befchreven. Die vaten leggen darms-

gewys gefchikt : en zyn weder, zoo veel men ontdekken

kan 9 gevult met darmsgewyze deelen, daar de Diertjens

in opge/loten leggen. Het onderfcheid tuffchen het maakzel

van de Zaad ba) en van de Epididimis aangewezen. In

de gezeide decltn , hard ingedroogt zynde , tene opening ge-

zien Diertjens uyt het zaad van een Ram afgebeeld.

Duyzend mtlltoenen van zoodanige Diertjens ,
by den ande-

Ddd 3 rcn
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ren leggende , zouden de grootte niet halen van een Geersje ,

ofMo/Ier d-zaatje. Diertjtns in het watergezien , dieniet

grooter waren als het uyterfte van het ftaartje van zoo een

Zaad- diertje. Be ftaaftjens der gemelde Water-ditrtjens

hebben zoo wel Trekkers en Mufculs , als by voorbeeld die

van de Rotten en Muyzen : en hebben ook zoo wel werk"
tuygen om zich te beweegen , als grootere Vieren. Het
zelve op de Zaaddiertjens toegepaft.

Delft den 26. Augujiy t 71 7.

AAN DEN HOOG-GELEERDEN ENDE
WYD-VERMAARDEN HEER,

Ven Heer Herman 'Boerhave % A. L. M. Philofoph: en

Medio-, Voclor
; Profifjor der Kruyd-kunde , en

PracJicus der Medicyne in de feer Ver-

maarde Academie te Leyden.

Haog-gelcerdc , en Wyd-vermaarde Heerc»

IN't begin van de maant July defes jaars bragt men
tot my twee Rams zaad ballen , die ontrent zoo

groot waren als een Okker-noot met haar groene baft;

met byvoeginge , dat beyde de Ballen in't lyf hadden

gelegen ; ende men noyt gefien hadde dat twee zaad-

ballen in 't lyf van een Schaap hadden gelegen ; maar

wel een zaad-bal ; ende dat ze niet beter en willen

,

of het was een gelubden Ram , die men een hamei

noemt; als fynde meer dan agtien maanden Out.

Ik ontlede de zaad-ballen , als fynde ongemeen kleyn

:

dog



dog ik konde nog in 't afdragende zaad-vat , nog in

de Epicüdimis geen deel ontdekken , dat na eenig

Diertje was gelykende; waar uyt ik befloot, dat defe

Ram nier bequaam foude fyn geweeft tot de voorc-

teelinge. En omme my daar in te voldoen, liet ik

aan den Eygenaar van deu Ram vragen > of defèlve

wei geruft onder de Schaapen hadde geloopen; waar

op men tot my feyde van ja,

Eenige dagen daar na brengt men tot my twee zaat-

ballen van een Ram , die men fèyde dat twee jaren

out was. Dit quam my vreemt voor, zoo een oude

Ram te flagten : maar men lèyde naderhant tot my \

dat men den Ram onder Schaapen hadde laten loo-

pen, die ontrent December des voorleden jaars jonge

Lammen hadden voortgebragt , en van dewelke men
weder jonge Lammeren tegen toekomende jaar ver-

wagte.

Defe zaad-ballen opende ik in de Epididmis , en ik

bragt zoo veel van het Mannelyk zaad , als op de

punt van een mesje konde leggen , voor het Ver-

groot-glas ; ende ik fag zoo veele bewegingen van

de Diertjens , die duyfenden verfcheyde kourfcn

namen , ende zoo quamen te derven , dat het ver-:

wonderens waardige gefigt met geen mont ofte penne

is te verhalen : ja felfs bleef ik met myn gefigt daar *

op zoo ftark; en lang fien , dat myn gefigt moede

wierd. Zoo dat ik' voornam de Diertjensf > zoo als

die in de beweginge geftorven lyn, ende wat wegen

fy genomen hebben, voor eenigen tyd voor het Ver-

groot glas te laten ftaan , om het aan eenige Weet-.

eecrisen te konnen verroonen. . . - .

•6 ö
Vor-

v*
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Vorders ontlede ik na myn vermogen veelmalen;
en op vcricheyde tyden, de afvoerende zaad vaaten,
om te vernemen of defe faatfte ontdekkinge met de
voorgaande waarnemingen over een quam. Ende ik

hadde op eenen tyd wel vier-en-twintig ftukjens van
het afdragende zaat-vat voor Vergroot-glafen ftaan

;

en ik bevond dat ik in myne voorgaande waarnemin-
ge quam te milten ; hier in beftaande , dat ik te voo-
ren geoordeelt hadde , dat het afdragende zaad -vat

maar een buys was , waar in zaad-vaatjens lagen.

Nu moet ik leggen , dat het een afvoerent zaad-vat
is ; ende dat het geene ik voor vaatjens ; die in't vat
lagen, hebbe aangefien, alleen maar plooyen of vou-
wen fyn in 't zaad vat

;
die alleen , beek ik my in

,

gefchapen fyn , om het zaad vat cp veele plaatfen toe

te nypen ; om door fuik doen de voortftoütinge re

bevorderen.

Ende om een beter bevattinge van het zaad-vat te

geven , hebbe ik het afvoerende zaad vat , zoo als het

overdwars was doorfheden , metdeffelfs ommeleggen-
de flrengen , en rok , en zoo als het ons bloote ooge
te vooren komt , en voor het Vergroot-glas {tont ,

laten afteykenen, als Fig: i. tuffen A. ende B, is aan-

gewefen.

% De gefeyde Fig: i. AB. of het zaad vat hebbe ik,

zoo als het felve voor het Vergroot glas (lont , laten

afteykenen ; zoo als in Fig: 2. met C D E F G. den om-
metrek ofte deflelfs rok wert aangewefen.

Defe rok fchynt niet gefchapen te fyn , om het

j,
zaad-vat in fyn lengte flarkte toe te brengen ; nade-

maal die deelen
% waar uyt de rok voor het meeftc
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gedeelte is beftaande, niet in de lengte, maar in de

route van den rok leggen ; die ook door den Teyke-

naar, zoo als hy defèlve gefien heeft, fyn nagevolgt:

waar uyt wy konnen befluyten dat , wanneer over-

vloet van zaat in't zaad-vat is , aan den buytenrok eene

meerder uytrekkinge daar door wert aangedaan ; ende

dat de rok buyten de gemeene ruft ofte geftalte fyn-

de , aan defeive een toenypinge te weeg word ge-

bragt: ende dus eenige vorderinge van de voortftoo-

tinge van het Zaad komt te gefchieden.

In de gefeyde Fig: z. wert met HIK. aangewefen

het regte zaad-vat ; waar in aangewefen werden ver-

icheyde ftriemtjens , die in de lengte van het zaad vat

loopen ; en die my veelmalen diervoege fyn voorge-

komen , als of het zaad-vat zoodanig was gemaakt
dat het aldus konde toenypen , dat 'er geen hollig-

heyt overbleef; ende dus mede bevorderde de voort*

flootinge van het Zaad : ende wanneer het zaat-vat

open was , bleven van binnen in 't zaad-vat de vou-

wen, die defeive in de toenypinge hebben gehad.

Ik hebbe ook meermalen gefien , hoe dun ik de af-

dragende zaad - vaten van verfcheyde Rammen aan

{lukken quam te fnyden ende voor Vergroot glafen

te flellen, dat het zaad-vat feer naeuw en als toege-

vouwen bleef leggen , zoo dat men foude oordeelen

,

dat het vaatjens waren , die hec zaad-vat volden.

Ook heb ik doorgaans waargenomen dat , als ik

een zoo genoemt zaad vat , dat droog was, aanfehyf-

jens hadde gefneden , ende dan defeive weder nat

maakte , de deelcn van het zaat vat met de omleg-

gende deelen zoo uytfetten , dat het niec na een

£ee platte
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platte fchyf , maar na een tregter \yas gelykende:

zoo uytpuylende was het zaad vat aan de eenefyde,
ende zoo een holligheyt hadde het aan de andere fyde.

En wanneer men zoo een deel metdeholligheyt voor
het Vergrootglas plaatfte , verbeelde het een per-

fpe&yf : fynde het afgefnedene zaac-vat , in Fig: %.

met HIK. aangewefen , doorgaans aan de eene iyde

wyt , en loopende in fulke dunne fchyfjens aan de
andere fyde naeuw en byna toe ; ende ook eenige

ganfeh (zoo het my toefcheen) toe. Uyt welk gefigt -

my in gedagten quam hoe de Vliefen , die in de
fchagten van onfe Schryf-pennen fyn , onder wyd, en
boven feer fpits fyn toeloopende ; om alfoo, beeld

ik my in , de fappen van het eene Vlies in het andere

te Horten ; en zoo te ligter de fappen voort te ftoo-

ten. Of dit mede plaats heeft in de afvoerende zaad-

vaten van de Dieren , dat Haat te onderfoeken. Wat
my belangt , ik heb veelmaal de afdragende zaad-

vaten in haar lengte doorfneden ; maarniet dat aan-

merkens waardig was daar in konnen ontdekken.

Wat nu de vaten aangaat , die in Fig: z. met
OPQRST. werden aangewefen, hebbe ik niet kon-

nen oordeelen , wat dat defelve mogten toe, ofte

afvoeren; alhoewel ik naderhant my inbeeldedathec

bloet vaten fyn. Maar die geene, die Fig: z. by V.

werden aangewefen , dat fyn twee bloet-vaten.

Vorders hadde ik een leer kleyn ftukje van de Bft-

didtmis voor het Vergroot glas geftelt
,

op dat men
een verbeelding foude hebben van de darms-wyfe
fchikkinge van deelen , waar uyt de ëpUidimis is be-

üaande; die alle overdwers fyn doorfneden; dat fel-
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den gefchiet : want men fnytze ook veelmaal in haar

lengte. Ende ik kan tot nu toe niet anders oordeelen,

of yder van de zoo genaamde darmswyfe vaten fyn
weder gevolt met darms-wyfe deeien : welke laatfte

met levende Diercjens fyn gevolt ; die ik federt vveynige

dagen uyt de Epididimis hadde genomen van een ouden

en grooten Ram.
Met Fig: 3. ABCD. wert aangewefen een kleyn ge-

deelte van de Epididimis , waar in de doorgefnedene

deelen , met BCD. aangewefen , in't indroogen wat

van den anderen fyn gefcheyden ; die anders in haar

natuurlyken ftant leggende aan den anderen fyn ver-

eenigt.

Wyders hebbe ik een kleyn gedeelte van de fooge-

noemde zaad bal , voor het Vergroot-glas flaande , la-

ten afteykenen; op dat men het verfchillende t'famen

ftel tuffen de zaad-bal ende de Epididimis foude kon-

nen fien; als hier Fig: 4. met EFGH. wert aangewe-

fen : welke deelen , nageteykent fynde , aan malkan-

deren gelegen hadden ; maar droog fynde , haar mede
van een gefcheyden hebben.

Ook hebbe ik veelmalen gefien dat, als de gefeyde

deelen hart indroogden
,

verfcheyde in 't midden een

openinge hadden , waar van twee foodanige in Fig. 4'.

met F G. werden aangewefen.

Als ik nu met feer naeuwe toefigt die deelen, die in

Fig: 4. met ftipjens werden aangewefen , befchoude,

konde ik niet leggen wat deelen dat het waren.

Vorders hadde ik voor het felve Vergroot glas ge-

bragt , daar de figuuren 1

.

1. j. ende 4. door geteykent

fyn , eenige Diertjens fynde van het ManneJyk zaad

Eee z van
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van den Ram ; ende hebbe het felvige dem Teykenaar in

de hand gegeven ; om de Diertjens , die hy quam te fien

,

200 af te teykenen, als defelve hem voorquamen; die

hier Fig: 5-. met IKL. werden aangewefen.

Ik hebbe voor defen gefeyt , dat ikfoodanige kleync
Diertjens in 't water fag fwemmen , dat ze met haar
duyfent millioenen in groote geen grof Sand fouden uyt-

maken. Maar alfoo der tuffen de grove Sanden een
groot onderfcheyt in groote is ; zoo wil ik liever feg-

gen , de groote van een Geerft-greyntje of Moftert-

faatje : ende feggen dat , by aldien duyfent miMtoenm
van die kleyne Diertjens nevens den anderen lagen

,

defelve de lengte niet fouden bereyken van een Geerft-

greyntje of Moftert-faatje. Ende dit zoo fy nde zoo moe-
ten wy na de Meetkundige regels feggen , dat een Geerft-

greyntje , of Moftert-faatje , duyfent millioenen maal
grooter is als een Diertje: want duyfentmaal duyfent-

maalduylènt, is duyfent milioenen; en na het afmeten
met myn oog moet ik feggen , dat ik veelmalen Dier-

tjens in't water hebbe fien fwemmen, welkers ganfche

lighaams dikte , en lengte , niet grooter was als het

uyterfte van een ftaartje van een Diertje in Fig: 5". aan-

gewefen.

Als wy defe laatfte gefeyde Diertjens hare (taarten

met bogten fien bewegen, zoo hebben wy redenen om
vaft te ftellen , dat in defe feer kleyne Schepfels hare

ftaartjens zoo wel met Leden , Trekkers , ende Muf-
culen fyn verfien , als de ftaarten van Rotten en
Muyfen.
En dan daar nevens vaftftellen , dat zoo een gefeyt

kleyn Diertje , in 'c water fwemmende , 200 wei met

werk-
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werktuygen van beweginge is verfien als grooter Dieren

:

en wat al ingewanden leggen dan nog in een Diertje op-

geflooten ! Defe faken overbrengende tot een Diertje

in 't Mannelyk zaad van een Dier , zoo konnen immers

ïn een Mannelyk zaad- diertje foodanige liniamentcn

opgeflooten leggen , waar uyt het zoo een Schepfei

moet voortbrengen , als daar het van gekomen is.

Ik weet wel dat 'er hoogc Schooien fyn , die niet en

gelooven , dat 'er levende Schepfels in de Mannelyke

zaaden fyn ; maar ik en floor my fulks niet , ik weet

dat ik de waarheyt hebbe. Ik fal onder des bly«

ven, enz,

ANTONI van LEEUWENHOEK.

iee 3 XLII,
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XLII. BRIEF.
CMcniite van SchelviJJen , die in 't Jaar 1716. hier ter

markt gebragt wierden. Reden waarom de SchelviJJen on*

ze kujlen zoo naderden. Befchryving van eenige Dier7'jen

s

,

die aan de SchelviJJen tot aas dienen. De Kabeljaeuw ver-

Jlindt de Schelvis. Overvloed van Garnaat in 't zelfde

Jaar ; om dat 'er veele Schelvijjchen in Zee waren , daar

de Garnaat voor vluchte. Die Garnaat echter vergeefs in

de maag van een Schelvis gezocht , en waarom. Sant in

den darm van de Schelvis ; vermengt met zeer veele

dunne , kleine , en heldere deeltjens , enz. Die deehjens

waren geen zout., zoo als de Schryver eerft meende. De-

zelve worden befchreven. ln*t z^elvejaar wederom veele

Schelvtfjchen gevangen ; om dat de Schelvifjchen voor de

Kabeljauwen vluchteden , enz. Waarom de Schelvis , die

van Maa(land-(luys hier gebragt word-, fmakelyker bevon-

den word als die van de andere Zee- dorpen ter mart

Word gebragt : te weeten , om dat de eerjie , gelyk ook die

van Delfs-haven , eenige daqen zonder te eeten in bunnen

word bewaart. Dit heeft ook plaats in de Rivier-vifch.

J)e Vijfchén , die geen ofweynig Jpys in de maag hebben ,

zyn de Jmakelykfte. of de grootjie Haringen de befte zyn.

XJyt de fchobben van de Haringen geoordeelt , hoe oud dat

de Haringen waren. Zoo kan de ouderdom van veele

Viffchen ook uyt de fchobben afgenomen worden. Geen

Vifch zoo vet als de Haring. In de Kabeljauw en Schel'

vis word geen vet gevonden ; de lever aan een zyde gc-

fielt. Van andere yijjchen , die vry oud worden.
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Delft den 10. September IJTJ.

AAN DEN HOOG EDELEN WEL GE-
BOOREN HEERE,

Den Heer Fredmk Jdriaa», Baron vanRhede, Vry-Heer

van Renswoude en Emmikhuyfen 9 Heer van Moer*

kerken , Gecommitteerde wegens de Vrovintie

van Upregt in het Collegie van de Hoog-

Mogende Heeren Staten Generaal

der Vereeniode Nederlanden.

IN de maant van April ende Mey des Jaars 171 6.

wierd in onfe Stad overvloet van Schelvis gebragt

,

die ons van de Zee-dorpen Katwyk, Schevelinge , en

Ter-Hcy quamen : waar van veele onbeftorven waren
,

die wy Krimp-fchelvis noemen, ende op eenige dagen

zoo goede koop waren , dat ze minder als een ftuyver

liet ftuk gekogt wierden. En fuiks is ook voor eenige

jaren voorgevallen.

Over de menigte van defe feer fmakelyke Schelvis,

die men doen ter tyd met netten was vangende , daar

dié anders met aas die men aan een Vishoek doet

gevangen wort , myn gedagten latende gaan ; beelde

ik my in , dat 'er een reden moeft weien > waarom
de Schclviiïchen in fuiken overvloet onfe Zee-kuften

naderden; nademaal een maant ofte twee daar na geen

eene Schelvis op onfe kuften gevangen wierde.

Jk beelde myfelvenin, dat de overvloet van de Schel-

vifleheo was afhangende van het aas, ofte voetfel , dat

ze op onfe Zee-kuften waren vindende.

Hier



4o8 ANTONI van LEEUWENHOEKS

Hier op opende ik verfcheyde magen van de Sche!-

viflchen , die men robbe noemt , en ik bevont , dat ze

vol waren van Diertjens , die de Luyden aan de

Zee-ftranden woonende Meutjens noemen; welke

Visjens onder de Garnaat mede gevangen , ende

ook 'by de Strant-lieden gegeten worden. De groot-

Re van defe Visjens waren ontrent twee leden van een

vinger lang, ende een fefde deel van een duym breet,

hebbende voor aan het hooft verfcheyde beenagtige uy t-

fleekende deelen , die na het eynde krom waren : ende

de uyterfte eynden waren feer fagte dunne deelen

:

ende yder fyde van haar lighaam was verfien met meer

dan twaalf beenagtige werktuygen , waar mede ik my
inbeelde dat ze voortfwommen , ofte op de gront van

de Zee voortliepen. Ende yder van defe werktaygen

beftond weder uyt agt dunne lange deeltjens.

Ontrent twee weeken na de gefeyde waarneminge

befchoude ik weder de magen van de SchelvifTchen

;

ende ik bevont dat in eenige de magen niet half vol

van de gefeyde Diertjens waren : ende andere hadden

lege magen : ende de Schelvis vangft verminderde foo-

danig , dat 'er geen Schelvis meer te vangen was. Hier

op vraagde ik aan die geenen , die ons de Vis ter markt

brengen , waarom men nu geen Schelvis vangt :
waar

op ik tot antwoort kreeg , de Vis heeft fynen tyd.

Maar wy fouden feggen met het oude fpreekwoort

;

daar het aas is ,
vergaderen de Arenden. Vorders

vraagde ik het aan een Koopman , die ons veel Vis ter

markt brengt : die wilt my niet anders te feggen, als

dat de Schelvis grager is op de gefeyde Diertjens als

pp de Garnaat.



SEND-BRIEFEN. 409

In den tyd van de Schelvis-vangft wierden ook eeni-

ge welgevoede Kabeljauwen gevangen ,
die ik my in-

bedde dat op onze Zee-kuft alleen gevangen wierden,

om dat defelve de Schelvis vervolgden , om die te ver-

Hinden ende defelve tot voetfel te hebben.

In 't begin van O&ober des felfde jaars wierd aan

onfe Zee-ftranden ongemeen veel Garnaat gevangen,

ende grooter in fyn foort, als in de Somer. Dit dede

my befluyten , dat 'er weder Schelvis op de Zee-kuften

in Zee was , ende dat de Garnaaden uyt de Zee na de

Zee-ftranden waren vlugtende.

Omme my hier in te voldoen; zoo liet ik het inge-

want uyt een groote Schelvis tot my brengen , om te

vernemen wat voetfel defe Schelvis hadde gebruykt.

Dog ik vont de maag ende de darm naad de maag ge-

legen ganfch ledig, dat my vreemt voorquam.

Hier op fprak ik die geenen aan , die my de Schel-

vis hadde verkogt, en welkers Man mede omtevüTen

in Zee gaat : ende ik vraagde wat de reden hier van

was. Waar op ik tot antwoort kreeg , onfe Viïïers

(woonendeop defe ftads Haven) werpen de Vis, zoo

ras als ze die vangen , in het bun ;
fynde een plaats

in 't Schip daar de bodem ende fydeplanken vol gaten

fyn , ende het Zee-water uyt- en inloopt: ende komen

alfoo met levende Schelvis aan de wal te koop.

De Schelviflchen, feggenze, fyn zoo ras niet in her

bun ; of fy fpuwen alle het geene dat ze in de maag

hebben uyt ; waar door het water, waar in ze fvvem-

men , feer vuyl is.

Ik doorfogt de weynige ftoffè , die al verre van de

maag in den datm lag; ende ik bevond die tendeelete

Fff beftaan
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beftaan uyt een Iymagtige (toffe
, vermengt met eenïge

kleyne ftukjens van Garnaat , ende feer veel Sant : welk
Sant grover van karn is als het geene dat aan de Zee-
branden is Dit Sant, na myn gedagten, fal de Schel-
vis, wanneer hy de Garnaat vandengrontinaaft, mede
als opnemen , ende met de Garnaat te gelyk na dé maag
lenden. Dit Sant lag vermengt met feer veele heldere
kleyne deelen , waar van veele duyfende deelen kleynder
waren als een Sant, hebbende yder een byfonder figuur,
ende de fyden , hoeken en punten zoo net, en zoo hel-

der , dat geen gefleepe Diamanten , die wy met het
bloote oog quamen te fien , defelve in gladdigheyt
fouden overtreffen.

Defe laarft-gefeyde deelen fiende
, beelde ik my in

,

dat het niet anders was dan gemeen fout ; maar ik
vont het ftarker : want als ik die deekjens eenigen tyd
met regenwater hadde gemengt , ende dan weder be-
fchouwde , fag ik defelve nog wel ; maar fy hadden
die helderheyt niet : en het fcheen my toe dat ze ten
deele waren ontdaan, ende lagen befet met feer kleyne
deekjens, die ikmyinbeelde, dat zout deekjens waren,
die vart haar waren afgegaan ; ende droog geworden fyn-
de weder tot kleynder deelen waren geftremt.

Op het felve jaar in November, wierde weder voor
ons Lant veel Schelvis gevangen • en ik ging aan dc
Visftallen om haar ingewant tefienuythaien; ende fag
aan verfcheyde magen dat die ledig waren: maar in de
darmen was nog iet over van haar fpys. Endealfooop
dien tyd ook Kabeljauwen gevangen wierden , zoo nam
ik in gedagten of de Schelviflchen voor de Kabeljauwen
niet waren vlugtende : en dus veele Schelvifóhen ge*

vangen
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vangen vvierden : ende eyndelyk de Kabeljauw nader
op onfe Wal komende „ die men ook boven gemeen
was vangende, dat de Schelvis voor de Kabeljauw was
vlugtende na onfe kuil.

De menfchen, die vam goede fmaak fyn, agten den
Schelvis dien wy van jVTaaflant-fluys bekomen fmake-
lyker, dan die van de Zee-ftranden tot ons gebragt wer-
den ; fchoon defelve niet verre van den anderen in Zee
gevangen werden.

Myne gedagten daar over latende gaan , konde ik

my geen andere redenen te binnen brengen , als dat
men de Schelvis , die men van de Zee-ftranden tot ons
brengt, zoo als defelve gevangen fyn, meeften tyd in

mandewerk agt of tien nevens en op den anderen ïeyt

,

ende zoo laat derven : die dan zoo doorgaans verkogt
worden , alhoewel veelmalen nog onbeftorve'n tot ons
gebragt werden. Daar in tegendeel de Maaflant-fluyflche
VüTers, zoo ras als ze Vis gevangen hebben , defelve in

bunnen werpen ; en zoo hebben ook de Viffers , die van
onfe Stads Have ter Vis-vangft in Zee varen , bunnen
in haare Scheepen

; fynde groote vakken in de Schee-
pen, verfien met veele kleyne gaatjens, daar het Zee-
water uyc- en inloopt. Zoo dat zy den Vis levendig
ter markt brengen , na dat een , twee , drie en meer da-
gen , gevangen is geweeft: : 't welk de oorfaak wel is dat
defelve fonder éenig voetfel geweeft fynde, den naam
van fmaakelyker Vis bekoomt.
Wy ondervinden dit aan onfe Rivier- vis, en wel

voornaamentiyk aan de Voorn; dat defelve, als ze in
den Somereerft: gevangen is, onfmakelyk is ; enfmaakt
na de groente , waar op fy des Somers afen : maar eeni-

Fff % gQ
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ge dagen in" korven of bunnen opgeflooten gelegen

hebbende, fyn ze fmakelyk.

Wanneer ik myn oog hadde laten gaan op eenen

Kabeljauw , die een feer dikken buyk hadde , ende dat

van de menigte fpys , die hy in fyn maag^ hadde , dat

alsdoen Schel viiïchen waren; daar andere, daarnevens

leggende ,
ganfch geen fpys in haare magen hadden

:

zoo vraagde ik daar over aan een out Vis-verkooper,

of defelve geen onderfcheyt tuiïchen de Vis van den

Kabeljauw konde vernemen, die dikke buyken hadde;

ende, tuflchen die geen fpys in haar magen hadde:

waar op ik tot antwoort kreeg ; de gefloote buyken

fyn beter van Vis : gefloote buyken betekent by haar

die Kabeljauwen , die geen groote Kuyten , anders

Eyer-neften ,
nog geen of weynig fpys in haar magen

hebben.
*

Vorders neme ik de vryheyt te feggen dat men
voor defen tot my heeft gefeyt , als men na fmake-

lyke Haringen fogt . dat men na geen groote , maar

na Haringen van gemene groote moeite fien. Dit heb

ik geloof gegeven ; om dat het van die geene quam,
by dewelke de Haring veel verhandelt wierde.

Dog nu ontrent half July bekome ik een prefent

van groote Haringen ; waar onder een wat meer

dan elf duymen , en andere wat minder dan elf duy-

men lang waren. Defe Haringen waren by uytnement-

heyt vet, en niet te fout 5 en zoo fmakeiyk ende mals

als men Haring foude konnen wenfehsn.

Ik hebbe veelmalen wel in gedagten geweeft , om de

fchobbens van de Haringen te onderfoeken ; om den

ouderdom van de Haringen , zoo veel myn vermogen
was

,
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Was , na te fpeureni : maar telkens fulks nagelaten

om dat ik oordeeldie dat fulks voor my ondoenlyk

foude wefen, en datr om de feer dunne fchobbens.

Dog om dat de Hairing nu zoo groot valt , zoo hebbe

ik van twee Haringen verfcheyde fchobbens door het

Vergroot glas befchcout ; ende oordeelde aan de om-

mekringen , die op veele fchobbens waren , dat de

Haringen wel twaalff jaren out waren. Gelyk ik ook

den ouderdom van «enige Viflen , uyt de dikte van

de fchobbens , feer ma kan bekennen ; om dat alle ja-

ren op nieuw een fcliiobbe gemaakt wert, diegrooter

is als de fchobbe die het jaar daar te vooren gemaakt

is: welke fchobbens; als aan malkanderen vereenigen,

ende dus zoo dik cop een leggen , als de Vis jaren

out is, als by my vcoor defen nog is gefeyt. Ik door-

fhede verfcheyde fclhobbens van defe groote Harin-

gen
;

en ik fag boven myne gedagten, hoe dun dele

lchobbens ook wanen , dat ze wel tien dik op den

anderen lagen , en aan een andere fchobbe ,
en ook

van een anderen Haring , konde ik wel een en ook

twee dikten meerder bekennen : zoo dat ik in de-

fchobbens van een <ende defelve Haring , te weeten

in der felver dikte einde uytbreydinge , wel een ofte

twee jaren quar.i te muTen ; hoewel ik vaftftelde dat

de Haringen meer dlan twaalf jaren out waren. Maar

wat fpys defe Hairingen van dit jaar gebruyken,

daar ze zoo vet vant waren , is my onbekent. Op an-

dere jaren hebben wy mede wel groote Haringen

gehad, dog der, mager, en wreet in'c eeten. Ik

weet niet dat eenig,e Viiïchen die wy fpyfen, en die

de Zee voortbreng t , zoo vet fyn als de Haringen

:

F ff 3 daar
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daar men aan de Kabeljauw en Schelvis

, hoe fwaar
ofte dik van vis defelven fyn , noyt eenig vet gewaar
wert ; de Levers aan een fyde {tellende.

Dat de verhaalde groote Haringen zoo out fyn

,

dat moet ons niet vreemt voorkomen ; want ik neb-
be nu van de Somer een Baars gehad , die geen vol-
komen voet in de lengte zoo met hooft als ftaart kou-
de bereyken ; en ik oordeelde dat defelve twintig
jaren out was ; en een Brafem , die leventien duy~
men lang was , en voor een heelen Brafem doorging

,

was wei vyf-en-twintig jaren out. En een van de
grootfte Kabeljauwen , van dit jaar op de markt ge-
weeft , oordeelde ik aan de groote graat-beenen dat
wel vyftig jaren out was. Afbreekende , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

XLIII.
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XLIII. BRIEF.
]De uytwazemingen uyt onze lichamen door eene qelykenis

verklaart. Vet-dcelen, die ook uytwaaffcmen , en op het

aangezicht blyven zitten , door het Vergroot-glas bezien.

De huyd van hst buytenjie en binnenfte der handen , vin-

geren , armen
,
afgefchrapt , en door het Vergroot-glas m.

derzocht. Geen fpaatzie in de huyd, ofdaarzyn vaatjens

,

'Waar dcor de vocht en het vet uytgefioolen worden. Die

vaatjens met fchobbetjens bekleedt. TVydtc van die vaatjens.

Maar door die vaatjens , als ze voor het Vergroot-glasft:aan ,

kan men doorgaans niet zien ; om dat ze toegevouwen
leggen. Andere openingen in de huyd , veel dunder als die

vaatjens. Hoe door de beweeging en wryving de huyd,

voornamentlyk binnei de hand
, afjlyt \ en de vaatjens daar

door grooter worden. Bewezen dat de vaatjens , die de

huyd uytmaaken 9 üch toejluyten als ze geen vocht uyu
flooten : anders zouoe de koude en vochtige lucht daar in-

dringen. Een fchoantlas vantydtot tyd
t en minder als een

vierde van een mintit gewacht hebbende
,
tegen het aange-

zicht gedrukt : wiaa- op dan een overgroot getal van zeer

kleyne vet-deelen m# te zien. Een minuit , en een half
uur gewacht met faeigUs tegen het aangezicht te drukken :

ongelooflelyke menigte van vet'deelen , die de laatfie reize

aam het glas zateni. Een klein gedeelte van de huyd % met
de gemelde vaatjens tfebeeldt. Stukjens , met de derd&

fneede van de huyui 'gfneeden , en afgebeeldt . Andere ftuk-
jens

, met de twtetea en derde fneede van de huyd gefne"
den

; waar in de dompefnedene vaatjens klaarlyk te bekennen

Waren. Qrooie mieiigte van zweet-vaatjens in de huyd.

De
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De putjens , binnen in de handftaancie , befchou^ QPgm
ningen daar in gezien , en waar toe dienende ? i)e ^efm
deelen aan het ghs , dat tegen het aangezicht gedrukt
•Was , afgetekend. Aanmerking op het groot getal der
vet deelen

, en waterachtige vochten
, die uyt ons tichaam

nytwaajfemen. De openingen, of gaatjcni , van de huyd
ftain met altyd open ; maarJluyten zich toe , als ze aeene

fiofje uytvoeren. Hier door word belet , dat 'er geen vocht
van buyten in 't lichaam kan dringen. Stukjens van den
nagel gefneden. Onbedenkelyk veele zeer kleine openingen
daar in gezien. Die openingen konnen geene vaten oe-
noemt worden , om dat zegeenefappen overvoeren. Waar-
om de vaatjens in de huyd zoo ordentelyk nietfchynen te
leggen. De ongelykheit van de huyd maakt dat we de ope-
ningen zoo wel niet konnen zien. Het getal der vaatjens,
die in eenen duym , in eènen voet, in eenen <yuadraatvoet\
in een mans lichaam flaan , naar de kunfl uytgerekenf.
Ook uytgecyfert hoe oud een menfh moet zyn , eer dat zyn
hert zoo veele pols- (lagen heeft te weeggebragt

f als 'er

openingen ofvaatjens zyn in zyne huyt. Hoe men zich het
maakzel van de huyt moet verbeelden. De huyt van twee
fpeenen van een Koe dun afgefneden , en opgefpannen : wair
in de menigvuldige openingen noch klaarder zyngezien; en
ordentlyker ftonden. Het overgroot getal der vaatjens l die

in de huyt zyn, nochmaal aangetoont. Bier uyt is het Ivt
te begrjpen hoe dat de kleynfle Schepzels

, de Luys , de Vlooy,
enz. haar voetzei uyt de huyt der Dieren haaien : als be-

hoevende geene nieuwe gaatyens daar intemaaken; mair
AÜeenlyk doorJe gaatjens van de hup haare angels heene te

(teeken^ en al^oo de kleyne bloed' vaatjens tequttzen.

Ik
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Delft den 17. September 1717.

AAN DE HOOG- EDELE HEEREN,

xJWyne Heeren die van de Konwglyke Sociëteit te Londen.

IK neme weder de vrymoedigheyt van defe myne waar*

nemingen , zoo als ik defelve ten tyde van myne

ontdekkinge hadde aangetekent , U E: Hoog- Edele

Heeren te laten toekomen:
,

IK
heb myne gedagten meermalen laten gaan op de

groote uytwafeminge van de vogt, en vet, die uyt

onfe lighamen werden geftooten , waar van ik voor defen

verfcheyde waarnemingen hadde gedaan : ende hebbe

my felve veelmalen ingebeelt , dat de uytwafeminge

gefchiet op die manier , als of wy in den winter een

ledige blaas hadden , ende defelve volden met warm
water : als wanneer wy fouden fien , dat rontomme

van de blaas een damp was afgaande ; die een gedeelte

van de vogt is, die in de blaas was opgeflooten. Ende

dus beelde ik my in , dat de uytwafeminge van de vogt

uyt onfe lighamen wierde geftooten.

Dbg alfoo ik
, vveynige maanden geleden , twee feer

vermaarde Heere Leeraren ten mynen huyfe hadde,

heb ik de uytgeftootene vettigheden» die ik van myn
aangefit nam , aan hen door het Vergroot-glas laten

befchouwen : want de wateragtige vogt , die uyt het

lighaam wort geftooten , wafemt weg , ende het vet

Jhlyft leggen. Defe Heeren fagen met verwonderingc

Ggg dc
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de menigvuldige vet-deelen. Want een van die Heeren
beeft felfs in fyne uytgegeven Schriften gewag ge-

maakt van de vet-deelen die hy heeft gefien , zoo my
gefeyt wert.

En hoewel ik veelmalen de huyt van mynLighaam

,

cnde die van de Dieren , hebbe befchout door het Ver-

groot glas , zoo hebbe ik niet konnen ontdekken , door

wat wegen defe gefeyde vogt ende vet-deelen Wierden

uytgeftooten. Zoo hebbe ik egter in myne hooge Ja-

ren myne huyt, van de rugge van mynhand, vingers,

en arm , alwaar de huyt dunft is , met een feer fcharp

fcheermes zoo dun afgefneden , als het my doenlyk

was ; fchoon het bloet op verfcheyde plaatfen daar was
uytkomende ; als ook de huyt van de binnenhand ende
vingers , alwaar ik de huyt zoo dik vont , dat ik Wel

drie en vier dunne fneden konde doen , eer daar bloet

uyt quam ; alhoewel geen eelt in myn handen is , als

my niet bemoeyende als met het handelen van myne
Vergroot-glafen.

Met defe myne menigvuldige waarnemingen ben ik

nu zoo verre gekomen , dat ik vaftftel , dat 'er geen

fpatie is van het lighaam , zoo verre vvy de huyt met
het oog komen te fien , of het fyn altemaal vaatjens

;

waar uyt de waterige vogt ende het vet, in een welge-

Helt lighaam , doorgaans uytgeftooten werden.

Defe vaatjens , die ik gefeyt hebbe dat de opperfte

huyt uytmaaken , ende die nog bekleet fyn met fchob-

betjens , hebben foodanige dikte , dat , als ik haar dia*

ineter ftel drie , zoo is haar openheyt een.

Dog meeft alle defe vaatjens , als wy die voor het

Vergroot-glas hebben , leggen als toegevouwen ; over-

een-
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een-komende met de bloet-vaatjens , die wy in het

vlees waarnemen , als 'er geen bloet in de vaten is

:

zpo dat 'er, hoe dun men de huyt affnyt, van vyf-en-

twintig vaatjens geen een en is , daar men door kan

den.

Met defe waarneminge hebbe ik veelmalen bevon-

den , dat ik veel dunder openingen in dehuytfag,

als de gsfeyde vaatjens , daar het vet en de vogtigheyt

uytgeftooten werden ; en waar door ik feer klaar het

ligt konde (ien.

Uyt welke waarneminge ik in gedagten nam , dat de

huyt door de beweginge enwryvinge, die defelve wert

aangedaan , en wel voornamentlyk de binnenhanden

ende vingers ; door arbeyt dikker werden en ook af-

flyten ; en dat dit de feer kleyne rokjens fyn , waar
wyt de vaatjens beftaan , die het vet en vogt uyt het

lighaam voeren. Want fetten fy Iiaar binnenshants uyt

in lengte, en flyten fy ook af , zoo moeten daar ook
vaten fyn ; die daar door ook grooter moeten wer-

den.

Ik beek my ook in dat het noodig is , dat defè

vaatjens , die de huyt uytmaken , % moeten toefluy-

ten , als ze geen vogt uytftooten : want zoo het anders

waar, zoo (oude de vogi en koude lugtindelighamen

geftooten werden; daar wy nu bevinden dat, hoewel
de lighamen der Zee*vaerende luyden cenige dagen met
fout-water nat fyn , aan hare lighamen egter van het

fout-water geen hinder wert aangedaan.

Vorders hebbe ik in myne eenigheyt verfcheyde ma-
len , een weynig onder het oog , digte by den neus,

alwaar het aangefigt de minfte aanrakinge ofte afvee-

Ggg 2, fiinge
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ginge lyd , een fchooh glas voor een oogenblik tegen

myn aangefigt aangeleyt ; ende de menigvuldige ver-

deden van het felve door het Vergroot» glas befchout : en

naderhaht het glas gereynigt hebbende, die plaats van
* het aangefigt met eenen fchoonen doek zoo ffar$ af-

gewreven , dat de huyt root was geworden ; ende op
dat geene vet-deelen van den doek weder aan het aan-

gefigt fouden komen, zoo hebbe ik veelmaal den doek

van plaats verwiffelt ; endë, fondèr dat 'er een vierde-

deel van een minuit verloopen was , hebbe ik weder

het glas tegen de afgeveegde huyt aangedrukt ; ende

het felve voor het Vergroot-glas brengende , ende be-

fiende , fag ik aan 't glas zoo veele onbedenkelyk

kleyne vet-deelen , dat de kleynheyt en veelheyt van

defelve voor geert menfch is te gelooven , ten fy hy

felfs het gefigt daar van heeft.

VVyders hebbe ik myn aangefigt weder met een

fchoonen doek afgeveegt , ende wel voornamentlyk

daar ik het glas tegen de huyt foude drukken

Na verloop van een .minuit tyts drukte ik het glas

weder tegen de huyt van myn aangefigt, en ik be-

fchoude het weder, en lag de uyrgeftoote vet-deelen,

die van een gefcheyde lagen.

Na defen hebbe ik myn aangefigt weder fchoon af-

geveegt , ende een half uure tyts, verloopen fynde,

ende in dien tyd in dé f mnefchyn , daar't nogtanseen

koele ooften wint was waeyende, gefeten hebbende,

fynde op den 23. Mey 1717. hebbe ik wéder het glas

tegen de huyt van myn aangefigt gedrukt ; en hebbe

met verwonderinge gefte;i het verwondcrens-waardige

vet, dat in dien tyd uyt de huyt was geftooten.

AU
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Alhoewel de vaatjens , die de huyt uytmaken , nier

in gefchikte ordre by den anderen leggen, om dat ze

feer gedrongen tegen malkanderen leggen , ende de

huyt feer ongelyk is zoo met inwendige als verhe-

vene ongelykheden ; zoo hebbe ik egter een feer

kleyn gedeelte daar van laten afteykenen , als hier

met Fig: ABCD. wert aangewefèn. De openheden

die de vaatjens hebben , werden alleen met ftreepjes

,

zoo als ze ons in't oog te vooren komen, afgetey-

kent : waarom de eene om hoog ende de andere

fchuyns loopen, fonder dat ik de feer ongelyke dee-

len in de huyt fal aanwyfen.

Nu hadde ik ook voor het Vergroot-gls (laan een

tweede ofte wel een derde fnede van de binnenhuyt

van den vinger; want die kan men op debuytenhuyt

zoo van den arm , de hant , ofte tuflen de vingers

niet te weeg brengen, om de bloet-ftoriinge die daar

op volgt , alhoewel ik het veelmalen hebbe gedaan .

In dit kleyn gedeelte van de huyt konde ik feer naakt

de vaatjens met der felver openingen, die aldaar ront

waren, bekennen; ende hebbe ook een kleyn gedeel-

te daar van laten afteykenen , als hier Fig: 2. met

EFG. wert aangewelen, daar Fig: I. van binnen uyt

de hand is gemeden : en men doet ook veele fneden

in de huyt eer men fyn genoegen kan bekomen. En

dus fyn de flukjens van de huyt , waar van ik een

kleyn gedeelte hebbe laten afteykenen, van veele die

voor het Vergroor-glas itoiukn uytgekoofen. Ik heb-

be veelmaal waargcnoomen , dat de vaatjens , die.

voor een gedeeke Je huyt uytmaaken,, op de eene

plaats wel tweemaal zoo groot fyn als op een andere

Ggg 3
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plaats : ende of Fig: i. E F G, boven van de hand , ofte

van tuffen de vingers, is afgefneden, weet ik niet.

Nu hadde ik een dukje van de huyt , dat niet van

de eerfte fnede van de huyt was , van het voorde der

vingeren digte by de nagels , waar van ik,de eerde fixede

hadde verworpen , maar de tweede ende derde fnede

voor 't Vergroot glas hadde gedelt. In een van defe

fneden hebbe ik verfcheyde bruyne dipjens, ontdekt

;

dat waarlyk overdwars doorfhede vaatjens waren;

want ik konde aan eenige vaatjens de openingen foo-

danig bekennen , dar ik het dag-ligt daar door fag

:

want met de minde fchuynze mede drykt men de

vaatjens toe , ende defe waren voor den Teykenaar

niet na te volgen.

Na defen hebbe ik meermalen dukjens van myn
huyt voor het Vergroot glas gebragt ; ende hebbe

met veel vermaak gefien de feer menigvuldige fvveet-

vaatjens in zoo een kleyn gedeelte van de huyt, dat

men't met een gemeen Sant foude konnen bedekken

:

cn dat zoo naakt als of wy met de punt van een feer

dun naaldeke gaatjens in een papier hadde gefteeken,

ende daar door het ligt fagen. Vorders fyn myne ge-

dagten gevallen op de putjens die van binnen in de

hand daan , ende die voor een groot gedeelte de huyt

in de hant uytmaaken , en welke putjens feker Engels

Heer eenige jaren geleden in figuur heeft afgebeelt.

Defe geleyde putjens hebbe ik verfcheyde malen

door het Vergroot-glas befchout, dog niet aanmerkens-

waardig daar aan konnen bekennen. Maar als ik de

eerde ihede van de huyt hadde verworpen, ende de

fweede fnede voor het Vergroot-glas hadde gedelt,

ont-
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ontdekte ik in 't midden van defelve een opening ; ende

in een andere fag ik wel vier kleyne openingen. En gc-

lyk defe putjens wat innewaarts ftonden , zoo behiel-

den fy in de tweede fnede mede eenige inwendige

bogten Want ik maakte de deeltjens vandehuyteerü
nat , eer ik defelve voor 't Vergroot- glas ftelde , op dat

ze een aankleventheyt aan het glas fouden hebben , waar

op ik defelve plaatfle. Uyt welk gefigt ik in gedagteh

nam , of de vaatjens , die in de gefeyde putjens (laan

,

niet wel die geene mogten wefen , waar door de uyt-

gevoerde (toffe dieper uyt het lighaam na buyten

wierde gevoert , als ik van de andere menigvuldige

vaatjens hebbe gefeyt.

Ik hebbe hier vooren gefeyt, hoe dat myn aangefigt

weder veelmalen heb afgeveegt; ende na dat 7 2.pols-

flagen tyts, dat feer na met een minuit over een komt,
waren verloopen , zoo hebbe ik een feer fchoon glas

fedig gedrukt aan myn aangefigt digte by den neus

,

ende een feer kleyn gedeelte van de vet-deelen , die

aan het glas waren , laten afteykenen , als hier Fig: 3

.

met HIK. wert aangewefen.

Dit gefeyde glas weder op nieuw wel gereynigt heb-

bende» hebbe ik mede myn aangefigt wel afgevreven

;

ende na dat 'er een half uure verloopen was , hebbe ik

weder het glas fedig tegen myn aangefigt gedrukt , me-
de digte by den neus; ende hebbe doen door het Ver-
groot-glas befchout de onbedenkclyke vet-deelen ; en
hebbe mede een feer kleyn gedeelte van de vet-deelog

,

die op het glas lagen, laten afteykenen ; als hier Fig: 4.

met LMN. wert aangewefen.

Vorders hebbe ik nogmaal myn aangefigt ende het glas

ge*
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(rercynigt; ende na verloop van een uure tyds het glas i

•ter plaatté als vooren , fedig tegen myn aangefigt ge-

drukt ; ende weder de menigvuldige vet-deelen voor

myn gefigt gebragt : waar van ik mede een feer kleyn

gedeelte hebbe laten afteykenen, alsFig: 5 .
met OPQ.

wert aangewefen. •

,
Uyt welke waarnemingen wy nu bevinden, wat al

vet-deelen in een korten tyd uyt ons lighaam werden ge-

ftooten: ende als wy nu daar by doen , wat al water-

aatige vogt in foodanigen tyd uyt ons lighaam werd

geftooren, die in de lugt als uytwafemt , zoo hebben

wy ons niet te verwonderen over de feer menigvuldi-

ge en onbedenkelyk kleyne openingen, waar mede de

huyt verfien is.
:

'

.... ;

'

Dog defe openingen moeten wy ons niet inbeelden

dat doorgaans open fyn ; want geen ftoffe uytvoereri-

de fluy ten fy fig toe : ende dus konnen wy op feer veele

plaatfen in de huyt , feer veele ende digte by den ande-

ren ftaande bruyne üipjens fien ; ende wel meelt ,
als

wy de eerft afgefneden huyt van de vingers verwerpen ,

ende de tweede ende derde fnede befchouwen. Want

zoo de vaatjens niet toeflooten, 200 foude eenige wa-

terige vogt van buyten in't lighaam werden geitoo-

ten , dat nu niet en gefchiet. Want laat een menicli

eenige uuren in Zee leggen , ofte onder water duyken

,

dan geniet het lighaam meerder parfin ge van het wa-

ter , als de gemeene man foude gelooven. Ende nog-

tans wert bevonden , dat het fout water den menlch

geen hinder aanbrengt ; daar in tegendeel fout water,

eenige dagen gedronken , den menfch.de doot veroor-

faakt
' Gelyk
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Gelyk ik niu veelmafeti op de eynden Van de vin-

gers myn huyt met dunne fchibbens zoo hadde af-

gefneden , dat het bloet daar voor {tont , endc in dat

doen myn nagel mee het mes quam te raken ; zoo
gaf dit my weder gelegenheyt om myn nagel aan feer

dunne fchibbetjens te fnyden ; en t.ebbe eyndelyk na feer

yeele waarnemingen , ende dat op vcrlcheyde ryden

,

veelmaal gefien » dat'er onbedenkdyk veele uytnement

kleyne openingen in de leer dunne afgemede ftukjens

van den nagel waren. Dog men konde die openingen

oiét in alle de afgefïiede deelen bekennen : want als

men de fnede maar met de minde fchuynsheyt komt
te doen, zoo ftrykt men de openingen als toe; en dan
fiet men veelmaal maar kleyne fwartagtige ftipjens.

Defè openingen , die voor een groot gedeelte de leng-

te van den nagel uytmaaken , kan men immers geen
vaaten noemen ; om dat ik my inbeelt , dat ze geene

fappen overvoeren : nademaal de nagelen van onlè

lighamen niet waffen gelyk de planten , die boven
uytfehieten. Maar de nagelen werden grooter door
voortitooringe : want het geene nu aan den vinger

naaft het lid is , lal na eenige maanden in 't midden
van den nagel wefen, ende zoo na heteyndevanden
nagel komen,

Defe laatfte waarneminge hebbe ikgedaandes naar-

middags , de klok tuilen twee ende vier uuren , in't

laatft van de maant Mey 1717.
Nu is't fulks dat men fig niet moet inbeelden , dat men

de vaatjens zoo veelenzooordentelykby den anderen

fiet leggen, als defelve in Fig: 1. en %. werden aange-

wefen , alhoewel defelve in der daat zoo fy n leggende

:

Hhh want
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want de fchobbetjens, die de vaatjens bedekken , hin-

deren dat men deielve in zoo een nette ordre niet by
een en fiet ; om dat de fchobbetjens doorgaans de
vaatjens bedekken , uytgefondert van binnen in de

hand , ende vingers. En om de fchobbetjens , zoo veel

my doenlyk was, van de huyt af te doen, zoohebbe
ik met het fcharp van een mesje myn huyt tuffen de

Vingers gins en weder gefchrabt, ende dan de vingers

afgeveegt, eer ik ftukjens van de huyt, zoo dun als

het my doenlyk was , was affnydende. Ende heb die

dan voor het Vergroot-glas gebragt : dog in het huytje

,

dat ik quam af te fnyden , konde ik niet bekennen de

openingen van de vaatjens , als leggende toegedrukt

,

gelyk die in Fig: i. en 2. werden aangewelèn. Maar
als ik een tweede fhede quam op de felfde plaats te

doen , daar ik de eerfte fnede hadde gedaan , konde

ïk door verfcheyde vaatjens het dag-ligt bekennen

:

en , ten ware onfe huyt zoo ongelyk was , wy fou-

den de feer kleyne openingen ons veel meer voor de

oogen konnen ftellen.

Omme nu een verbeeldinge te maken van de groote

en onbedenkelyke menigte van vaatjens , die in de

huyt van een menfch fyn, en waar door , in een wel

geftelt lighaam , vogt en vet uyt het lighaam wert

geftooten , zoo hebbe ik naar myn vermogen geoor-

deelt , dat in een tiende gedeelte van de lengte van

een duym , waar van de twaalf duymen een voet uyt-

maaken , wel 120. vaatjens waren. Maar laten wy
het getal nemen op 100. zoo falder in de lengte van

een duym komen 1000. vaatjens , ende in de lengte

van een voet 12000. vaatjens; ende bygevolg dan in

een
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een quadraat voet 144000000. vaatjens. Zoo wy nu
ftellen dat de fuperficie van een gemeen mans groote
behelft 14. quadraat voeren, zoo fullen vvy mogen feg-

gen, dat in zoo een huyt fyn 2016000000. vaatjens.

Om een beter bevattinge van foodanig groot getal

te geven, ende dat in de tyd rekeninge, zoo laten vvy

feggen met Merfennus , dat 'er feftig minuiten gaan in

een uure, ofte ook feftig feconden ofpols-ilagen in een
minuit. Dit zoo fynde, zoo fynder 3600. pols-flagen

in een uure; encie in vieren twintig uuren 86400. pols-

flagen ; ende in een jaar fouden dan in een gefont lig-

haam 3 -56000. pols-flagen gefchieden.

Laten wy nu dit laatfte getal divideren door het
voorgaande groot getal van vaatjens , zoo fal daar uyt
komen feer na 64. fynde zoo veele jaren , als een lig.

haam moet out wefen , eer het hert zoo veele pols-
flagen heeft te weeg gebragt.

Als wy nu onfegedagten verder laten gaan als ons oog
bereyken kan , op de menigvuldige vaatjens die in de
huyt fyn ; zoo hebben wy ons niet beter konnen vol-
doen , als dat wy ftellen dat de huyt uyt eene onbe-
denkelyke menigte van dikker en dunder deelen met
haar uytfpreyende takjens beftaat (de bloet-vaatjens aan
een fyde ftellende) welke deelen en takjens over en door
malkanderen leggen : ende dat wy daar by ftellen dat
defelve alle vaatjens fyn : welkers eynden wederom die
vaatjens fyn, die vvy in de huyt ontdekt hebben.
Met defe myne ontdckkinge was ik nog niet verge-

noegt : ende ik liet tot my brengen twee fpeenen van
een Koe, daar een ftukje van de huyt aan fat, daar een
weynig hair aan was. Defe huyt, die ik zoo dun af-

Hhh i \ fneet
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fneet als het my doenlyk was, fpande ikflarkuyt, en

lietfe alfoo droogen ; met die gedagten , dat met defe

uytfpanninge de vaatjens, die in de huyt fyn , niet alleen

fouden open fyn , maar ook open blyven als de huyt

gedroogt was , dat ik met myne huyt niet hebbe kon-

nen te weeg brengen.

Wanneer nu defe huyt van ds Koe hart gedroogt

was , zoo fnede ik foodanige dunne fchibbetjens van

de huyt als het my doenlyk was , en ik bragt defelve

voor het Vergroot-glas ; ende ik fag doen de menige

openingen van de huyt veel klaarder ende meerder, als

ik in myne huyt hadde gedaan : ende de vaatjens in de

huyt lagen in zoo een ordre als ik van de vaatjens in de

fenuwen hebbe aangewefen , dog kleynder als die in

de fenuwen.

Onder andere hadde ik een flukje van de huyt voor

een Vergroot-glas ftaan , dat ik een geftudeert ende

opmerkent perfoon liet fien : ende vraagde hoe veele

feer kleyne vaatjens hy in de lengte van dat kleyne

flukje quam te fien : die het getal meer begroote dan

hondert. Waar na ik hem toonde dat het flukje van de

huyt niet langer was als de helft van den diameter van

een Geerflgreyntje : ende bygevolg dan fouden in de

diameter van een Geerft-greyntje gaan twee hondert

vaatjens. Ende dit zoo fynde, foude in eenquadraat,

wiens fyden niet langer lyn als de diamerer van een

Geerflgreyntje , in de huyt van een Os of Schaap, fyn

veertig duyfent vaatjens. Maar laten wy het getal Hel-

len op twintig duyfent; zoo fal het getal groot genoeg

fyn, om een verbeeldinge te hebben van dc menigvul-

dige vaatjens, de in de huyt fyn.
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Dus verre fyn imyne waarnemingen , die ik federt

eenige maanden zoo nu als dan op het papier hebbe

gebragt, zooveel myne handen hebben konnen te weeg

brengen, en dat itn myn hooge jaren. En wil hoopen

dat in defen yets fal gevonden werden waar in Gy I.

Hoog-Edele Heeren behagen fult vinden. En fal na

veel agtinge blyvém , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

P. S. Eer dat wy de onbegrypelyke menigte van

vaatjens , waar uyt de huyt van de Dieren be-

flaat, hadden ontdekt, hadden wy redenen om
niet te konn en begrypen , hoe zoo kleyne Schep-

fels, als de Luysende Vlooy is, met haar angels

tot in de huyt van de Dieren konnen inbooren.

Maar nu wy weeten dat de huyt van de Dieren

uyt zoo een gefeyde menigte van vaatjens be-

ftaat , zoo moeten wy vaftftelien dat de gefeyde

kleyne Schepfels op nieuw geen gaatjens in de

huyt maken , waar uyt fy haar voetfel halen,

maar alleen haar angels drukken , of weten te

brengen, in de vaatjens van de huyt; endealfoo

de feer dunne bloef-vaatjens , die in groote me-

nigte in de huyt fyn , komen te quetfen. Uyt

welke bloet- vaatjens fy het bloet fuygen, ende

haar voetfel halen.

Hhh 3
XLIV.
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XLIV. B R I E R
De wortel Pareira Brava, die zoo in de Genees -kundegepre*

zen word , voor het Vergroot-glas gebragt. Door dien wor-
tel zyn zeer groote pori verfpreit : hoe dezelve gepUatfi
leggen. Kleine fchyfjens daar afgefneden , en natgemaakt.
Die fchyfjens, en dat water , door het Vergroot glas onder

zocht. Heldere en kleyne deeltjens uyt het hout w 't water
getrokken , die naar zout geleeken Verfchcidefguuren van
dezelve deeltjens. Verwonderens- waardig t

y

zamenflelvan
den zeiven wortel. Een weynigje van den wortel in

regenwater gekookt^ en dat regenwater onderzocht. On-
bedenkelyke menigte van kleyne deeltjens in dat water ont~

dekt. Een weynigje van dat water met des Schryvers

bloed vermengt : waar door de bloet- bol/etjens zeer van
een verfpreyt wierden Hoe de bloei- bollet)ens daar door

een bogt kreegen. Vordere geftalte van die bolletjens. Hoe
de bloet- bolletjens , in dezelve waarneeminge\ t zamen-
geftremt zynde , als een vaft lichaam maakten. '/ Is niet

wel te begrypen hoe dat de bloet -bolletjens zoo zacht zyn-
de , en in de lucht door de minjle aanraaking t' zamen
flremmende , in de aderen

, daar %e malkander zoofooien
en wryven, niet en flremmen. Meer als het derde deel

van den wortel beftaat uyt vimjens. In die vliesjens leg-

gen de ingebeelde zout-deelen. Hoe dat die door het indroo-

gen aan malkander als zyn vaft'gepakt , en byzondere
fi»

guuren hebben. Hoe die deeltjens , in de gemelde vliesjens

opgeflooten , door de hitte van '/ vuur als in eene meelachti-

ge
ftoffè veranderen. De ftoffe , in de vliesjens van den

wortel Pareira Brava opgcfooten > word ook in de wortelen

China
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China en Irias gevonden. DezeJloffe , in degemelde wor-

telen , was ook voorzien met maden , gelyk de Tarwe-

grcyntjes. Het Jlaat ook te denken dat de deeltjens ± inde

vliezen van Pareira Brava opge/looten, zoodanige naaden

hebben. Hoe dezelve deeltjens , ter geneezinge ingegeven
,

door de warmte en de vocht van*t lichaam in onbegryge-

lyk kleyne deeltjens gedeelt worden. Moeite gedaan , om de

zout-deelen in de Pareira Brava te ontdekken. Waarom

zulks niet wilde gelukken. Vordere poogingen gedaan , om

het vafte zout van den zeiven JVortel te ontdekken. Eyn-

delyk is het gelukt t met den wortel ganfch wit te bran-

den , een overgroot getal van zout-deelen in den zeiven te

ontdekken. Deze zout-deelen wierden zeer ligtelyk ont-

daan in eene vochtige jloffe. Het is niet wel te begrypen

hoe die zout-deelen , die zoo vafi aan 't hout vereenigt zyn
,

eenig nut konnen doen aan *s menfchen lichaam. Door eene

langzaame flremmmg van de zout'deelen heeft de Schryver

der zeiver figuuren ontdekt • die ook aangewezen worden.

Die figmrtjens ook gevonden in de zeer kleyne zoutjens.

Onbedenkelyke kleynheyt van die kleynfie zout deeltjens ,

die ook aan de grootere rondomme vafi zitten. Wird be-

Jlooten dat die zout-deelen ook geweéft waren in't water
;

daar de wortel eerfi in gekookt en gebrandt was , fchoon

daar in niet gezien wierden. Degrooter zout-deelen waren

uyt kleyndere t zamen gefèremt ; en weynig in getal De

allerkleynjle zout deeltjens van dezelfdefiguur met de groote.

Dezelve wortel op een ftdafje fin en gezuyvert zilverge-

brandt
,

op dat geene deekn van de houtskool zich met de

gebrande flofe zouden vermengen. En evenwel dezelve

z>out deelen gevonden.

Myti
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D-elft .den 8. OSiober 1717,

AAN DE HOOG-EDELE HEEREN,

. (Jltyné Heeren die 'van de Koninglyke Sociëteit te Londen,

WEL-EDELE HEEREN.

MYn laatfte alder onderdanigfte aan ÜE: Hoog-
EdeleHeeren,is gefchreven den 1 fMepcemb. 1717.

cnde des daags te Vooren bekome ik eenige Phtlofophical

Transatiions , die U E. Hoog-Edele Heeren my hebt ge-
lieven te vereeren ; en waar in ik fie dat de wortel Pareira

Brava feer hoog in de Medicine wort opgeheft, Dus
neme ik de vrymoedigheyt van defe aanteekeningen

,

die ik in 't voorleden jaar daar van op het papier hebbe
gebragt , U E. Hoog-Edele Heeren te laten toekomen

,

die de volgende fyn.

Seker Heer toont my een {tukje Hout, met byvoe-
ginge, dat het feer geagt , en niet wei te bekomen is:

ende dat het dun gefchrabt fynde , en maar eenige

Weynige greynen daar van gebruykt , feer groote uyt-

Werkingen te weeg brengt, ik verfogt een kleyn (tukje

Van het felvige te hebben, om het door het Vergroot-

glas te befchouwen , en ik fnede ontrent een greyn
fwaarte van het zoo verwonderens-waardige Hout (in

fyne werkinge) namentlyk een greyn Apotekers ge-

vvigt, waarvan 480. greynen een onceuytmaken: an-

dere ftellen 776. greynen in een once , ende wy ftellen

640. afen in een once.

Ik
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Ik fnede die gcfeyde kleyne gedeelte aan feer dunne
ftukjens, zoo in fyne lengte als dikte, enikbefogt het

door het Vergroot glas , ende ik fag ongemene groote

port in 't felve , die in de lengte van het Hout liepen;

en die in *t begin een , ende verder twee a drie nevens
den anderen lagen. En ik heb kleyne fchyfjens zoo in

lengte als breete gefneden ; ende defelve op een fuyver
glas geplaatft ; ende met fchoon regenwater nat ge-

maakt , ende het felvige in't water van een gefpreyt;
op dat het Hout fyne zout-deelen aan het water mogte
over geven , ende defelve naderhand my in 't oog mog-
ten komen.

Dit Nat en Höut door het Vergroot-glas befchou-
wende, fag ik feer veele uytnemend kleyne en heldere
deelrjens leggen, die byfondere figuuren hadden, over
een komende met het zout , dat ik in de Zee-viiïèn
veelmalen hadde ontdekt. Ende alfoo ik die gefeyde
deelen in myn oog niet als zout oordeelde te fyn , zoo
bragt ik een weynig Brandewyn by defelve , om teon-
derfoeken , of die deelen in den Brandewyn foude ont-
daan werden , maar de deelen behielden hare figuuren.
Waar van de eene aan diezyde, die voor het gefigt lag,
een ruy t , andere een driehoek , en andere weder een
nette vierfydige figuur, enz, vertoonden. Endeikbeel-
de my in dat yder verheelt zout-deeltje in een blaasagtig
deeltje van den zoo genaamden wortel Pareira Brava , die
ik veel hadde gefien

, uyt de vogt die in 't blaasje hadde
opgeflooten gevveeft was geftremt. En alfoo ik myn
genoegen aan het gefeydeftukje niet konde vinden; zoo
liet ik in een Drogift-winkel in onfe Stad na Pareira.

Brava vernemen, daar het onbekent was; met byvoe-
Iii ginge
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ginge dat de Drogift na een bygelege Stad mofl rey-

fen; ende zoo het te bekomen was, my daar wat van

foude mede brengen , was het geen once het was maar
half zoo veel.

Hier op bekome ik I
1

. once van den Wortel die men

Pareira Brava noemt , ende die men feyt dat maar een

jaar is bekent geweeft. Ende ik konde my verfekeren

,

óm dat ik ze beyde voor het Vergroot-glas befchou-

de, dat ze van een ende 'tfelve maakfel waren.

Dit ftukje wortel was in fyn lengte doorklooft; en

naar myn oordel was het in vyf jaren ter dikte van feer

na llè duym gewaOen ; en ik bevond het famenftel

van den felven feer wonderens waardig.

Ik fnede een weynig van den felven aan feer dunne

deeltjens ; ende ik dede die deelen in een fchoon glaasje

,

ende goot op die deelen fchoon regenwater , ende ik

ftelde het op het vuur, op dat het kooken foude Het
water wat meer als de helft verkookt fynde , nam ik

het van 't vuur; met die gedagten , dat de zout- deelen

door fuik doen tot het water fouden overgaan.

Dit water door het Vergroot-glas befchouwende

,

fag ik niet in *t felvige als feer veel kleyne ende dunne

vüesjens : en ik ftelde eenige druppelen van dit water

in de lugt , op dat de vogtige ftoiïè foude wegwafe-

men , ende de zout-deelen te famen (hemmen. Maar
daar quam in korten tyd zoo een vlies op het water

,

dat in het felve niet te bekennen was als uytnemend

kleyne deelen : ende die waren in zoo een groote menig-

te, dat zoo daar al zout-deelen in geftremt waren, ik die

niet foude hebben konnen bekennen : ende ik ftont als

ver-
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verwondert over de menigvuldige deeltjens , die van

zoo weynig (toffe tot het water was overgegaan.

Wanneer ik nu het gefeyde gekookt water eenïgen

tyd hadde laten (taan ,
op dat de vliesjens na dengront

fouden fakken; heb ik ontrent een kleyne fpelde groore

van dit water geplaatft op fchoone glafen ; en ik ver-

mengde dit water met het bloet, dat ik zoo aanftonts

met het infteeken van eene naaide uyt mynen duym
bragt : cn ik fag dat in dit vermengde bloet de bol-

letjens , die het felvige root maaken , meer van een

verfpreyt bleven leggen als ik weet dat my oyt is te

vooren gekomen. Dog het geene my aanmerkelyk

voorquam, dat was, dat meeft alle de bloet-bolletjens

een inwendigen bogt hadden , even als of wy ons in-

beelden een kleyn blaasje re hebben , dat ge volt was

met water ; ende dat wy met den vinger op het mid-

den van het blaasje een putje Waren drukkende. Ende

wanneer defe plat leggende bloet bolletjens (want als

defelve enkel gefpreyt leggen, zoo nemen ze een plat-

agtigheyt aan, om dat ze onbedenkelyk fagt fyn) wat

digt by een leggen , zoo nemen defelve wel een lang

ront aan , ende dan fyn de inwendige bogten ook

langagtig. Ende daar defelve bolletjens fyn t' famen ge-

ftremt., fchynen ze als een vaft lighaam, daar veelmaal

geen de minde deelen aan te bekennen fyn , ten ware

men die geftremde deelen wat van een fcheyde. Defe

waarneminge hebbe ik veelmalen op den zz. Maart

1710. agter den anderen gedaan; ende dat met defelve

iiytkomft,

Als ik nu doorgaans waarneme hoe fagt de bolletjens

fvn, en hoe dat ze in de iugt, met de minlteaanraMnge,

lii z als
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als te famen ftremmen ; zoo is het voor my onbeden-
kelyk , hoe de bolletjens bloet in de aderen fynde , en
aldaar malkanderen zoo ftootende en wryvende , niet

en ftremmen ; en nog meer , als wy de huyt of de
aderen wat drukken , hoe het bloet dan niet te famen
jflremt.

Vorders fnede ik den wortel Ptreira Brava , zoo in fyn

lengte als dikte, aan verfcheyde kleyne deeltjens , om
te ontdekken, waar zoo een ingebeeld zout -deeltje

lag opgeflooten : want ik hadde my ingebeelt, dat 'er

blaasjens in den wortel waren : waar in eenig nat had-
de geweeft : ende dat het nat wegwafemende de zout-
deelen, waar mede het nat was beladen geweeft, wa-
ren t' famen geftremt, als hier voore nog is gefeyt.

Maar nu overvloet van den gefeyden wortel hebben-
de , ontdekte ik dat meer als een derdendeel van den
wortel beftont uyt vliesagtige deeltjens die zoo geftrekt

lagen , dat ze uyt het binnenfte van de wortel gingen naar

de buytekant. Ende in defe vliesjens lagen als bondels-

gewys opgeflooten de ingebeelde zout-deeltjens : zoo
dat ik oordeel dat 'er veelmaal fes a feven in de ronte

lagen. Ende de bondelkens langer fynde , als ze cjik

waren , zoo oordeelde ik , dat 'er wel twintig in een bon-
deltje lagen. Defe deeltjens fyn , ten tyde van wasdom
in den wortel , naar myne gedagten grooter geweeft

:

ende met het indroogen fyn ze zoo vaft in een gedrukt,
dat yder als een byfondere figuur heeft aangenomen

,

het fy aan de eene fyde , driehoekig , het fy vier-

hoekig, enz. gelyk my in verfcheyde faken, die tegen
maikanderen geparft leggen , is voorgekomen ; ende dus

fyn van my de gefeyde feer kleyne deelen als zout-
deeltjens aangefien. Om
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Om my felven verder te voldoen , zoo hebbe de
gefeyde feer kleyne deeltjens uyc haar vliesjens ge-

daan ; ende defelve met fuyver regenwater op een

fchoon glas geplaatft hebbende , by hitte over een

koole vuurs gebragt , gelyk ik met het meel van Tar-

we, Erten, en Boonen hadde gedaan; en hebbe waar-

ge nomen , dat de meel-deelen ontdaan werden , en in

plaa-s van rontagtig, in een ronde en platte figuur ver-

anderden ; zoo dat men de gefeyde deelen mede wel
een meelagtige ftofïe foude mogen noemen.

Want defelve waren verandert in kleyne platte ron-

de deeltjens , waar van het eene grooter was , als het

andere; en dit hebbe ik verfcheyde malen in't werk
geftelt , ende dat met een ende defelve uytkomft.

Alfoo ik de gefeyde vliesjens, waar ineenigedier-

gelyke deeltjens opgeflooten lagen , in geen Hout
hadde ontdekt, maar in Zaaden ; zoo hebbe ik my
met degelèyde waarneminge ontrent den wortel Pareira.

Brava niet vergenoegen laten ; maar verfcheyde wor-
telen doorfogt, als den wortel Mas, endeden wortel
China ; in welken laatften wortel , meer als in den
eerften , niet alleen hebbe ontdekt de ftorTe die ik in

den wortel Paretra Brava hebbe bevonden te leggen in

vliefen : maar de meelagtige ftofïe was van zoo een
groote, dat ik de naden , die ik gefeyt hebbe dat in

de bolletjens van de Tarwe hebben gefien , mede feer

naakt konde bekennen. En als ik die meelagtige ftorTe

mede in'r water leyde, ende by een hitte bragt, fag

ik dat alle die deelen mede in platte ronde deelen
waren verandert : ende zoo was ook de uytkomft
met de deeltjens van de irias.

X i i 3 Als
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Als wy nu bevinden , dat de gefeyde deeltjens met
naaden fyn verfien, en ten tyde als ze in water ende
warmte komen ontdaan werden ofte van figuur ver-
anderen ; zoo mogen wy wel vaftitellen, dat de feer
kleyne deeltjens, die in de vliefen van de Panira Bravo.
opgeflooten leggen , mede met naaden fyn verfien,
fchoon wy die niet en konnen ontdekken.

Laten wy nu ftellen dat de feer kleyne deeltjens,
die ik meelagtige deelen noeme, ende die in den w or-
tel van de tareira Brava opgeflooten leggen , vooc
een Genees middel ingegeven fynde , als ze in de
lighamen in de vogt en warmte komen , zoo ontdaan
werden, als hier vooren is gefeyt; ende datdelèont-
daane deelen door de bewegingen , die haar werden
aangedaan , weder in onbcgrypelyke deeltjens wer-
den gedeelt , fuilen ze dienfl: aan het iighaam doen.
Maar , dat al geilek fynde , hoe die deelen danhaare
uytwerkinge doen, beelt ik my in, fal onnafpeurlyk
blyven.

Vorders hebbe ik eenige greynen van dien gefeyden
wortel aan kleyne deelen gelchrabt, ende defelve ge-

daan in een fchoon glaasje , ende daar op ge^ooten
fuyver regenwater

; zoodanig dat het water twee
vinger-brceten boven de gefeyde deeltjens iïont.

Dit gefeyde glaasje ftelde ik in zoo een hitte , dat
het kort daar aan kookte. Het water

, op de helft

verkookt fynde, nam ik weder van het vuyr: en liet

het fypelen door een munniks graeuw papier; met
die gedagten om , was het doenlyk , te ontdekken de
zoufdeelen die daar mogten ftremmen. En fchoon
ik wel tien malen van dit door-lypeiende water op

fchoone
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fchoone glafen plaatfte , zoo konde ik geen zout-

deelen bekennen , daar aan ik feggen konde wat figunr

die hadden ; als alleen dat ik fag , dat daar ronde

deeltjens lagen verbeeldende een Ö , ende defe waren feer

weynig : maar de meerdere waren als in Fig: i . met A B.

werc aangewefen , fonder dat ik meer als den omme-
trek aan defelve konde bekennen. Dit fag ik door vyf

byfondere Vergroot-glafen , en in vyf byfondere vog-

tigheden , die op byfondere glafen geplaatft waren j

fonder dat ik eenige figuuren , die ik een naam konde

geven, konde kennen; ende dat om de lymagtige ftofïè

waar mede bet water was befet ; ja foodanig , dat 'er

in korten tyd zoo een vlies op de ftofïè bleef leggen,

ende de ftoffe, die onder dat vlies lag, bleefzoo vloey-

baar, als of het gefmolte fuyker was. Ende defe fagte

ftofïè , die niet wegwafemde , was befet met zoo veele

kleyne deeltjens , dat het niet en is te begrypen voor

die geene die geen ooggetuygen daar van fyn. Zoo
dat de zout-deelen , beeit ik my in , niet konnen ftrem-

men , om de lymagtige ftoffè.

Wy weten dat het papier , waar door de fypelinge

gefchiede , 't welk feer kleyn was . en mede met lym

wert gemaakt , droogt hart is ; daar de gefeyde lym-

agtige ftofïè, die van de Pareira Br&va afgaat, niet weg
en droogt, fchoon defelve maar een fchryf papier dik-

te op het glas was leggende.

Vorders nam ik ontrent een Vofis , dat men feyt $.

greynen Aptekers gewigt te fyn , waar van ik den

geeft en den oly door het vuyr afdreef ; en ik goot

op de fwart verbrande ftoife een weynig regenwater

,

met die gedagte , om het vaft zout , dat ui den gefey-
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den wortel is , te ontdekken. En alfoo het gefeyde

water met feer veele kleyne verbrande deeltjens was

vermengt > zoo liet ik het felve mede door papier fy-

pelen : ende dit gefeyde door-gefypelde water ftelde

ik op verfcheyde glafen ,
op dat de waterige vogt mog-

te wegwafemen. Dog daar bleef nog een lymagtige

(toffe leggen , waar uyt ik een befluyt maakte , dat de

gefeyde wortel deeltjens niet alle doorbrant waren : en

verders en konde ik niet , dat opmerkens - waaardig

was, bekennen.

Hier over fprekende met feker Votfor Medkyna , fey-

de hy tot my , dat by aldien ik de houtskool van den
gefeyden wortel zoo flark brande, tot dat defelve wit

wierde , zoo foude ik wel zout vernemen : en alfoo

myn glas, daar de deelenvanden wortel in was , in zoo

een hitte was geweeft , dat het glas aan 't fmelte raak-

te, gelyk ik meermalen hebbe gedaan; zoo brande noyt

het Hout tot een witte fioffè.

Hier op leg ik een gedeelte van den wortel Pareira

Brava op een Silver-fmits houtskool, en ik blaas met de

vlam van een dikke kaars, door een Silver-fmits blaas-

pyp, een ftraale vuyrs op den gefeyden w7ortel ; foo-

danig dat defelve byna ganfch wit was. Ende in die

hitte laat ik die brandende hourskool vallen in een

glaasje , waar in een weynig water was , ende dit wa-

ter , dat feer onklaar was , mede door een munniks-

graeuw papier latende fypelen, plaatfte ik het droppels-

gewys op fchoone glafen. Een van die glafen hielde

ik wat over een koole vuyrs , op dat de waterige vogt

foude wegwafemen , alfoo het vogtig weder was , en

zoo nu als dan met regen vermengt : en ik vernam

,

na
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na dat een droppel groote van het gefeyde water was

wcggewafemt , zoo een groote menigte van zout-dee-

leti , dat men daar over als verbaaft ftont. Ende defe

zout-dceien lagen geftrefct, als of wy takjens van Boo-

men voor ons bloote oog plat op den gront fagen leggen.

Wanneer defe zout-deelen een weynig tyts , ende dat

binnenshuys , waren leggende , waren defelve weder

voor het grootfte gedeelte ontdaan in een vogtige

ftoffè ; het welk ook wel gefchiede , als ik maar my-

nen adem over defelve liet gaan.

Wat fuilen wy nu van de zout-deelen feggen , die

zoo vaft aan , of in den wortel Partita Btava fyn ver-

eenigt, dat fchoon ze, als hier vooren is gefeyt , ineen

glas leggen opgeflooten ( welk glas , daar de wortel-

deelen in leggen , zoo een hitte geniet , dat het aan

het fmelten raakt ) de zout-deelen uyt de wortel-

deelen niet en verhuyfen , maar in de lugt , ende de hit-

te van het vuyr rontomme genietende , eerft ontdaan

werden ? Sulks ons voortkomende , moeten wy niet

tot ons felven feggen , wat wondere ingefchapenheyt

is dit, en wat uytwerkinge kan zoo een zout, dat zoo

vaft aan fyn deelen verbonden is , in het lighaam van

een menfeh te weeg brengen ? Dog defe zout-deelen

fuilen na myne gedagten door het vuyr een andere ge-

daante hebben gekregen.

Na defen ftelde ik op drie diftinkte glafen een wey-

nig van dit laatft gefeyde water ; en ik floot de glafen

in myn Kabinet , met die gedagten dat , als het water

wat dik lag , ende de ftremminge van de zout-deelen

langfaam gefchiede , dat dan de zout-deelen wel zoo

fouden ftremmen, dat ik eenige flguuren daar aan fou-

Kkk de
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de bekennen. Als de glafen feer na vier-en-twintïg
uuren dus hadden geftaan , befchoude ik defelve ; en
ik fag doorgaans figuuren leggen , als hier in Fig: 2.

met CDEFG. wert aangewefen. Ende daar defelve
veele by den anderen lagen geftremt

, konde ik aan
eenige nog bekennen , dat ze van de gefeyde gedaante
waren. Vorders lagen daar feer veele onbedenkelyk
kleyne deeltjens , waar aan geen figuur te bekennen was

:

en ik nam in gedagten , of defe kleyne deeltjens mede
die figuur niet en hadden , fchoon men defelve niet

konde bekennen. Ende alfoo het op den 5. April 17 16.
was , wanneer wy een ftarken Noort-ooften wint had-
den , met een betrokke lugt ; foo wafemde de waterige
vogt , daar doorgaans de deeltjens mede befet waren,
nog wat weg : als wanneer ik feer veele kleyne flguur-

tjens ontdekte , van de gedaante als hier boven is ge-
feyt. Ook konde ik aan eenige zout-deelen klaar fien

,

dat defelve rontomme befet waren met uytnemend
kleyne zout-deeltjens , die de figuur van de groote
hadden : en waar van veele zoo kleyn waren , dat ik

oordeelde dat hondert miliioenen, by den anderen ge*
leyt , geen Geerft greyn in groote fouden uytmaken.
Uyt defe waarneminge ftelde ik vaft, dat in 't gekookt
water , daar de deelen van de Pareira Brava in waren

,

als ook in 't water van de gebrande deelen , de zout-
deelen ook waren ; maar dat 2e , om de lymagtige
ftoffè die in 't felvige was , niet en konden t'famen
ftremmen.

Want vaftgeflelt fynde, dat yder van de feer kleyne
zout deeltjens nog uyt feer veele kleynder deeltjens is

beftaande, zoo moet 'er een neyginge fyn van de cene

zout-
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zout-deelen tot den anderen fuilen ze grooter werden.

En nademaal defe neygingen feer kleyn fyn
; bygevolg

moet de waterige ftofïè feer dun fyn , fulJen de zout-

deeltjens tot malkanderen naderen. Ende defe neygin-

ge (trekt fig niet verder uyt , als ontrent twee hair

breeten van een mans kinne: want in die fpatie, ront-

omme een groot geftremt zout-deeltje, fiet men veel-

malen geen kleyne zout-deeltjens leggen ; welke groo-

te zout-deelen niet dikker waren als een boven gefeyt

hair.

Defe zout-deelen waren van verfcheyde rlguuren;

ende men konde ook aan eenige van die groote zout-

deeltjens bekennen, dat ze uytkleynder zout-deeltjens

waren t' famen geftremt. Defe groote zout-deeltjens

waren feer weynig: want in een droppel vanhetgefey-

de water fag ik wel , dat geen een groot zout-deeltje

was : ende in een andere droppel water fag ik wel twee
a drie groote zout-deeltjens geftremt leggen. Om een
denkbeelt van de gefeyde deelen te geven , zoo hebbe
ik vyf van defelve laten afteykenen , als hier Fig: 3.

met H I K L M. wert aangewelen. Ook hebbe ik meer-
malen gefien dat de zout-deelen, hier vooren verhaalt,

taks-gewys waren t' famen geftremt uytfbodanige kley-

ne zout-deeltjens , die aan beyde de eynden puntig

waren , dat ze door een fcharp fiende Vergroot-glas

byna het gefigt ontweeken. Ende fchoon wy aan nog
kleynder deeltjens geen figuur konnen bekennen , zoo
mogen wy wel in gedagten nemen , dat die kleynder

deelen van defelve figuur fyn. Want als ik met de al-

dergrootfte opmerkinge de kleyne deeltjens , waar aan

ik veelmaal geen de minfte figuur bekennen konde,
Kkk 2 be-
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befchoude; fag ik nu dat eenige uyt 4, 5. a 6. kleyne

deeltjens lagen t'famen geftremt: ende aan eenige kou-

de ik nog fcharpe puntjens bekennen , ende daar ontrent

lagen nog kleynder deelen.

Om de gedagten weg te nemen , als of 'er eenige

ftofïè op de houtskool hadde gelegen ; zoo nam ik

voor den wortel Pareira Brava op een ftaafje goutte

verbranden , in welk gout geen koper was. Maar ik

bedagt dat ik een (laatje fyn filver hadde , het geene

ik van fyn gout daar mede het vermengt was geweeft

hadde gefcheyden ; ende dus myverfekerenkonde, dat

geen uytdryvinge van koper-deelen , als het in 't vuyr

quam , tot de Pareira Brava foude overgaan.

Defe deelen van Pareira Bravo, op het filver leggen-

de , ende foodanig verbrant fynde , dat ze in ons oog
wit waren , liet ik in zoo een hitte vallen in regen-

water » dat gekookt was in een fuyver vertinde water-

keteltje: welk keteltje tot geen ander gebruyk gehouden
wert, als om Coffi- en Thé-water daarintekooken.

Dit water , daar gebrande Pareira Brava in was , liet

ik door een munniks- grauw papier fypelen ; ende

van dit klaar water plaatfte ik op vier diftinkte glafen

;

en na dat ze den ganfchen nagt opgeflooten hadden ge-

weeft , ende des anderen daags fchoon , droog , en hel-

der weder was, zoo befchoude ik de vier glafen; waar
van de vogt , dog niet al , was weggewafemt , ende dat

door vier byfondere Vergroot-glafen. Ende ik bevont

die van een ende defelve uytkomft ; hier in beftaande

,

dat ik een onbegrypelyk getal van zout deeltjens hier

vooren verhaalt ontdekte 5 ende -defelye nog naaktec

lag, als ik hier Yooren hadde gedaan,
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Zoo ik defc waarnemimgen op eenen dag hadde ge«

daan ; zoo foude men delelve ordentelyker hebben

konnen {lellen : maar naidemaal ik al veel dagen daar

mede ben befig geweeft zoo hebbe ik telkens mync

gedagten ende waarnemimgen op hec papier gebragt.

Ik faiblyven, enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

Kkk 3 XLV«
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XLV. BRIEF.

Herfenen van een Kabeljauw befchreven. Dezelve beftaan
uyt lange dunne deeltjens , enz. Die deeltjens hebben haart
holligheden. Twee foorten van zoodanige deeltjens. Uyt»
Jleekende dunte van die deeltjens. IVord bejlooten dat de
Herfenen van alle Dieren uyt zoodanige deeltjens bejlaan.

Over-een-komfte tujfchen de deelen van de Herfenen en
van het Ruggemerg. Zenuwe van een Schelvis in tien

zenuwen verdeelt. De zenuwen van een Kabeljauw be-

jlaan ook uyt vaatjens
,
gelyk die van de viervoetige Dieren.

Bevonden dat de allerkleynfle zenuwtjens uyt zoodanige

vaatjens^ bejlaan. Het Ruggemerg van een gekookte Schel*

vis onderzocht. Hoe gefchikt dat de deelen in dat merg ge-

flaatfi lagen. Die fchikking word befchreven. Andere
deelen van het ruggemerg , die de gedaante van eene ge-

firemde vochtigheyt vertoonden , waren niet anders als

zout- deelen.

Wan*
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Delft den 22. Oéiober 1717.

AAN DE HOOG-EDELE HEEREN,

tjüyne Heeren die van de Koninglyke Sociëteit te Londen,

WEL-EDELE HEEREN.

WAnneer ik in 't laatfte van de maant Maart ineen

ftuk van het hooft van een Kabeljauw dc Her-

fenen fag leggen , aan welke Kabeljauw men nog even te

vooren, eer defelve ontftukken gehakken was , eenig le-

ven hadde waargenomen , zoo heb ik defe Herfenen , die

feer kleyn of weynig fyn in vergelykinge van de Her-

fenen der Dieren , en die een weynig gefchonden waren

,

tot rny genomen : endc defelve kort daar aan door het

Vergroot-glas befchouwende , fag ik met verwondering

de lange feer dunne deeltjens , die het meefte gedeelte

de Herfenen waren uytmakende , ende die niet na het

midden , maar eer na het eene eynde van de Herfenen

toeliepen.

Met defe myne waarneminge was ik niet verge-

noegt ; maar ik ging alle bedenkelyke wegen in , om,

was het mogelyk , te ontdekken of defe gefeyde feer

dunne deeltjens hare holligheden hadden ; die ik eyn-

delyk niet eens, maar wel vyf-en-twintig malen, federt

eenige dagen my felven feer naakt voor de oogen Hei-

de Daar benevens fag ik daar twee byfondere lange

holle deeltjens , waar van de eene foort in dikte

over een quam met die vaatjens , waar uyt voor het

groot-
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grootfte gedeelte de fenuwen beftaan : dog defe laatfte
waren weynig in vergelykinge van de tweede foort , de-
welke beftond uyt noch dunner vaatjens.

Met defe ontdekkinge was ik vermaakt, om dat ik
niet oordeelde dat ik het gefeyde voor myn gefigtfou-
de bloot geftelt hebben

, gelyk ik quam te doen. Wanc
defe- vaatjens waren zoo dun, dat het niet en is te doen
gelooven , dan als men het gefigt daar van heeft.

Ik hebbe de Herfenen van verfcheyde Kabeljauwen
laten droogen , ende als dan defelve weder befchout

,

ende waargenomen , dat de vaatjens ganfeh in haar ge-
heel waren gebleven.

Als wy nu doorgaans bevinden dat de Heerc Ma-
ker van het Gehell- Al in fyne gefchapene Ligha-
men leer na op een ende defelvige ordre is werkende

,

ende infiende de leer uytnemende dunne vaatjens in
de Herfenen van den Kabeljauw ; zoo mogen wy ons
meer als te vooren inbeelden , dat de Herlenen van
alle Dieren ende Viflchen mede uyt foodanige dunne
vaatjens beftaan; te weeten als de Dieren leven.

Tot defen tyd toe hadde ik geen genoegen konnen
vinden in de lènuwen van deViiïchen,die ik van het rug-
gemerg ( dat feer weynig was ) was afnemende ; maar
een groote Schelvis aantreffende , en daar uyt niet

alleen de Herfenen , maar ook eenige deelen van het
Ruggemerg , daar aan eenige zenuwen waren, genomen
hebbende , vernam ik dat alle de deelen ontrent de
Herfenen en het Ruggemerg over een quamen. Ende
een lènuwe van de Schelvis na myn vermogen be-

Ichouwende , fag ik dat defelve , in haere dikte , in

tien byfondere afdeelingen was verdeelt: waar uyt ik

een
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een befluy t maakte , dat uyt 200 een dun fenuwtje

tien byfondere takken fpuden voortkomen.

Met defe myne gefèyde waarneminge niet verge-

noegt fynde (.gelyk myn gewoonte is) befehoude ik

des anderen daags weder de gefeyde lènuvye : en ik

lag niet alleen in een gedeelte van de fenuwe hei:

geene ik hier voore van de. Schelvis fenuwe haddege-
ièy t ;

. maar ik fag in elfdiftinkte deelen van de fenuwe

,

dat yder van dcfelve voor het grootfle gedeelte be-

itond uyt foodanige vaatjens , als ikgefeyt en aan-

geweien hebbe dat de vaatjens fyn , die voor het

grootfle gedeelte de fenuwen van de viervoetige Ge-
dierten uytmaken: en welke vaatjens zoo groot fyn,

als in de lènuwen van de groote Dieren; die van een

anbegrypelyke kleynheyt fyn.
.

Vorders fag ik aan eenige deelen van de fenuwe nog
drie , ende aan een; andere fenuwe vier feer kleyne

fènutjens leggen, w7aar van een niet dikker was, als

een hair van een mans kinne ; en nogtans konde ik

bekennen , dat yder uyt foodanige vaatjens beflond

,

als ik van de dikker fenuwen heblpe .gefèy t.

Wyders nam ik uyt de zoo genoemde rugge-

graat van een gekookte Schelvis ,. welke rugge-graat

wy in de Dieren de wervel-beenderen noemen , het

ruggemerg: ende dat felvige in fyn lengte fnydende,

ter plaatze daar verfcheyde fenuwen uyt het rugge-

merg voortquamen , ende die deelen plaatfende voor

het Vergroot-glas
,

fag ik met verwondering dat de

deelen , die het ruggemerg waren uytmakende, in

zoo een ordre lagen , als of ze alle in fenuwen fou-

den veranderen.

UI Ea



4p ANTONI van LEEUWENHOEKS

En op een andere fyde van het felve ruggemerg

lagen de ruggemerg-deelen feer verfpreyt, en als van

een wat dikker deel uytfpruytende ; dat ik niet beter

vergelyken kan, als by de vogtigheyt ,. ten tyde van

vorft op het glas ftremmende , ofte bevriefende : en

op een andere gedeelte van het ruggemerg
,
lagen niet

als bondelkens van vaatjens by een.

Dit quam my in 't eerfte vreemt voor ; maar kort

daar aan ftelde ik vaft dat het zout-deelen waren

,

als my niet konnende inbeelden dat foodanige figuü-

ren , als ik quam te fien , ingefchapene deelen van

het ruggemerg waren : ende dat het ruggemerg de

zo»t deelen van het water , daar de Schelvis in ge-

kookt was , hadde overgenonen ; gelyk ik ook be-

vond , dat het niet als te famen geftremde zout-

deelen waren

Dus verre fyn myne aantekeningen ; en ik fal met
veel agtinge blyven , enz.

ANTONI van LEEUWENHOEK.

XLVI,
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XLVI. BRIE F.

T*e Trekker van een Schaap op nieuw onderzocht
5
en bevon*

deh dat yder lang deeltje van den Trekker een vaatje was •

en eene holligheyt had. Waar uyt de heldere lymagtige

fioffe voortkqomt , die uyt het achterbeen van eenen Os
dan den balk hangende uytzypelt. De Schryver kan geene

zenuwen in de Trekkers ontdekken , en waarom ? xioyt

heeft hy eenige zenuwen tujfchen de vleefch fibers vinden

leggen. Eyndelyk zyn eenige zenuwtjens gevonden , die

êan den rok van eenen Trekker vaft lagen » en die ook

haare holligheden hadden. Het zelve in noch drie andere

Trekkers ontdekt : te weten zoodanig , dat de zenuw-
tjens van buyten tegen den Trekker leggen

; maar niet

binnen in den Trekker gaan. Ses zenuw-deelen
, by

den anderen leggend* , verre van het ruggemerg gevon»

den. De Trekkers uyt het been van een Zuyg-lam onder-

zocht ; en bevonden dat daar ook verfcheyde zenuwen
dicht aan de Trekkers lagen. Het zelve ook bevonden

in den Trekker van een Runt. Ook in het achterbeen

van een Muys ; doch daar bleek hei zoo klaarlyk met
dat het zenuwen waren. In den Trekker van dit achter-

been ook bevonden dat de deeltjeris , waar uyt dezelve

Trekker beftaat , vaatjens waren , en hunne holligheden

hadden. Hoe zoodanige yaatjens , gelyk ook de bloet*

vaatjens
, meefi toegedrukt voorhémen. De gemeUe dee*

len vettoorien zich 'zoo naakt en klaar in eenen Muys , als

ïn eenen Os. Ten zeiven einde het Ut van het at-hter•heen-

van em Runt onderzocht, in dit onderzoeken een bon-

ddke van zenuwen tnffchen het fiks van deh grü&te®

L\i z Treè*
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Trekker gevonden , beftaande uyt 26. kleyne zenuwen]

Bloed- aders daar omtrent gevonden en bejehrevcn. Het

achterbeen van een Zuyg-lam , ook ten dien einde , onder*

zocht ; en ook zenuwen aan de Trekkers gevonden , doch

nimmer bevonden dat de zenuwen tot in de Trekkers in*

gaan. De Auteur meende eindelyk een zenuwtje gevon»

den te hebben , H welk zich door de vleefch-fbertjes ver-

fpreyde : doch bevond dat het een Trekker
t
je was - U welk

wel in 96. deelen, ofkleyndere Trekkers , door de mem"
braantjens was gefiheiden. Een zenuwtje 9 uyt zoo dunne

zenuwtjens beftaande , dat yder geen vierde-deel van een

hatrtje van een mans kinne in dikte kan uytmaken. Di
Auteur bedankt de Konmklyke UWaatfchappye te Londen

voor de eer , die ze hem aangedaan heeft ; en dewelke

hier befchreven word.

Delft den 20. Novemher 1717»

AAN DE HOOG -EDELE HEEREN

,

(JHyne Heeren die van de Koninglyke Sociëteit ie Londen.

WEL-EDELE HEEREN.

IK hebbe een Trekker, die ik oordeele van het

agterbeen van een Schaap te fyn , in een Lade

leggen, daar ook eenige Vergroot- glafen in leggen,

die ik doorgaans gebruyk in 't onderfoeken van

faken die my voorkomen : ende by gebrek van an-

dere ftofTe te fien , neem ik weder den geièyden

Trekker in de hand , ende ik handel daar mede pp
' een
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een andere manier als ik voor defen hadde gedaan; en

ik ontdekte nu iets , het geene ik in alle myne voor-

gaande waarnemingen niet en hadde gefien ; hier in

bcftaande , dat yder lang deeltje , dat ik in de lengte

van den Trekker hebbe aangewefen , een vaatje was:

wiens openinge zoo toegedrukt was , dat in ver-

fcheyde lange deeltjens niet als de toegedrukte ope-

ningen waren te bekennen , hoewel het by my vafl>

ftond , dat yder lang deeltje met een holligheyt was

verfien. En wanneer de afgefnedene deelen van den

Trekker drooggeworden waren , konde ik door eeni-

ge weynige kleyne openingen het dag-ligt fien.

Wanneer ik voor defen een geflagten Os aan den

balk fag ophangen , en een heldere lymagtige {toffe

ontrent het lid van de agterbeenen fag uytfypelen

,

konde ik my niet verbeelden uyt wat vaten defe ftofïè

vloeyde ( welk nat de gemene man fenuw-fap noemt

;

want die noemt de Trekkers fenuwen , als geen ken-

niffe van de fenuwen hebbende) nademaal in alle

myne voorgaande waarnemingen my geen vaten in de

groote Trekkers voorquamen, die eenig blyk gaven

dat ze zoo een vogt in haar hadden.

Maar met defe myne laatft gefeydeontdekkinge kon-

de ik nu my (elven voldoen; want gedenkende aan de

menigvuldige vaatjens , die in een grooten Trekker fyn

,

ende daar by de groote drukkingen die aan de Trekkers

werden aangedaan , als het beeft aan den balk hangt

,

zoo was ik voldaan.

Seker Hoog-leeraar buytens Lants heeft van my
cenigen tyd geleden verfogt te weeten , of ik eenige

zenuw- deelen in de Trekkers hadde ontdekt : waar op
Lil 3 ik
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ik den felven antwoorde, dat die ontdekking .voor my
niet doenlyk was. Want als ik een fenuwe in haare

lengte quam te doorfnyden , zoo fag ik dat defelve

beftont uyt lange deeltjens, over een komende met de
lange deeltjens van de membraantjens, zoo als men die

door het Vergroot-glas komt te fien , ais ze tufTèn de
vlees fibertjens leggen ; fonder dat ik oyt eenige fenu-

wen (dat ik weet} overdwars hebbe doorfneden , die

tuffen de vlees-fibertjens lagen , hoe onbedenkelyk veel

vlees fibertjens ik overdwars ook hebbe doorfneden,
ende door het Vergroot glas hebbe bekeken.

Maar nu onder veele van myne befchouwingen
door het Vergroot glas , ontdek ik onder deTrekkers-
deelen , die ik overdwers hebbe doorfneden , vier

fenuw- deeltjens die by den anderen tegen den rok
van den Trekker leggen , ende die ydcr feer na vier«

maal zoo dik waren , als een dik hair van een mans
kinne.

ik konde in defelve feer diüinkt bekennen de hollig-

heden die de vaatjens hadden; want defelve waren zoo
dun doorfneden, dat ik door feer weynige vaatjens

het dag ligt konde fien.

Ontrent ^ gedeelte van een duym , benedewaarts

,

fag ik nog agt a tien fenuw deeltjens leggen, die mede
overdwars waren doorfneden. Dog delelve waren zoo
dik niet als de eerfle , ende ze lagen ook verlpreyt

van den anderen.

Defe myne Ontdekkinge ontrent de fenuw-deelen aan
den Trekker hebbe aan nog andere drie Trekkers , die ik

al eenige jaren geleden by my heb gehad , ook bevonden.

Dog
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Dog zoo dat de fenuw-deelen niet in de Trekkers,

maar van buyten tegen de Trekkers aanleggen ; en

dat de membranen ofte rokken , die de Trekkers be-

kleden, ende de membranen of rokken die de fenuwen

bekleden, tegen malkanderen leggen : fonder dank ge-

fien hebbe dat een fenuw-deeltje tot in den Trekker

inging. Ende men fiet met het bloore oog defe fenuw-

deelen maar voor een vliesje aan , dat voor een gedeel-

te den Trekker bekleet.

Ik hebbe wel gefien , dat defe fenuw-deelen drie

breet, ende wel lès in haar lengte, by den anderen la-

gen ;
yder omtrokken met een membrane ; fvnde ver-

schillende in grootc , ende yder van defeive was lan-

ger als breet: dat ik my inbeelde veroorfaakt re wefen

door het indroogen , zoo van den Trekker , als van

de fenuw-deelen. Defe waarneminge quam my vreemt

voor , als geen gedagten hebbende dat zoo veele fenuw-

deelen by den anderen fouden leggen , om dat ze zoo

verre van het ruggemerg lagen.

Om my verder te voldoen , zoo hebbe ik tot my
laten brengen een been van een Zuyg-lam : 't welk ik

van de huyt ontbloot hebbende , de Trekkers van de

fchinkel fcheyde. Defe Trekkers , zoo veel my doen-

lyk was , door het Vergroot-glas befchouwende

,

ontdekte ik aan den rok van de Trekkers leggen

twaalf fenuw-deeltjens ; waar van de meefte niet veel

dikker waren als de hairen van een manskinne: fyn-

de aan de buyten kant met vet-deelen bekleet , ende

daar digte by twee bloet-vaten leggende.

Aan de andere fyde van het been , daar de Trekkers

dunder waren , ontdekte ik op drie byfondere plaat-

fen,
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fen fenuw- deeltjens , waar van eenige dundcr waren

als de dikke hairen van een mans kinne , leggende

alle aan den buyten rok van de Trekkers , ende

meelt alle ten meercndeel omwonden van vet*

deeltjens. .;«*'

Ook hadde ik een {tuk van een Trekker van een

Kunt in myn Lade leggen ; waar aan ik fag dat

voor een feer kleyne fpatie in de lengte was loopen-

de een witagtige ftreep , ontrent een fevende ge-

deelte van een duym breet , ende ontrent een veer-

tigfte gedeelte van een duym dik. Ik fnede defe

witte ftreep overdwars aan ftukjens ; ende ik be-

vond , dat het fenuwen waren , die tegen den rok

van de Trekker alle wat platagtig ais aangedrukt

lagen : ende dat defe fenuw- deelen een getal uyt-

maakten van fes - en - veertig : yder bekleet met

een rokje , en van verfcheyde diktens. Onder defei-

ve waren eenige weynige , niet dikker als een dik

hair van een mans kinne: ende tuilen de fenuw-

deelen lagen op verfcheyde ,plaatfen eenige vet-

deeltjens.

Ik hadde ook in myn Lade leggen het agterbeen

van een Muys ; wiens huyt ik meer dan een jaar

geleden hadde afgeftroopt. Van dit Been fiiede ik

den grooten Trekker ;
om, was het voor my doen-

lyk , de fenuwen aan den Trekker te ontdekken.

Dog hoe naeuw ik toefag , zoo konde ik my niet

verlèkeren , dat het fenuwen waren, al fchopn zc na

lènuwen waren gelykende. Maar in defe bcfchouwiti-

ge fag ik , hoe dun ook dele Trekker was , (
dat de

Jange deeltjens , waar uyc de Trekker meerendeek
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is beftaande, vaatjens waren; ende dat de holligheden

die yder vaatje heeft, lagen toegedrukt, ende dus een

lang (keepje in \ oog verbeelden
; gelyk my meed

doorgaans de kleyne bloet-vaatjens voorkomen, als ik

defelve overdwars kome te doorfnyden. Ik konde ook
onderfcheyden wat een arterie of een vena was , om dat
de arterie een dikker rok heeft.

Met defe ontdekkinge hadde ik weder een vernoe-
gïnge , om dat ik de gefeyde deelen zoo naakt en zoo
klaar fag , als of ik die deelen in de Trekker van
cenen Os was {lende: ende ik konde ook weynig ver-

fchii in de dikte van de gefeyde deelen van een Muys
ende Os bekennen.

Om my felven verder te voldoen, hebbe ik tot my
laten brengen het lid , met deffelfs Trekkers , van het
agterbeen van een Runt : ende ik hebbe in ofte tuiïen

de membrane
, -die den"grooten Trekker bekleet , in

der felver lengte , ontdekt een rond deeltje , dat men
met het oog aan te Tien wel voor een dun Trekkertje
(oude aannemen : want fyn diameters dikte was niet

wel een vyftiende gedeelte van een duym.
Dit gefeyde voor het Vergroot-ghs befchouwende

bevond ik dat het een fenuwe was , onvangen met een
membrane , en waar in opgeflooten lagen fes en-twin-
tig fenuw-deeltjens ; fynde yder nog met een mem-
brane omvangen : ende tuffen defelve Jagen nog eenige

vet-deelen. Als mede fag ik op twee plaatfen bloet-

aderen tuffen de fenuw-deeltjens leggen , die mede
overdwars waren doorfneden

, leggende op ydere
plaats twee aderkens als nevens den anderen : waar
van het grootfle bloet-vat een arterie was ; hebbende

M m m tot
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tot fyn holligheyt als een hair van de kinne. De Vena

was zoo dik niet ; ende de rok was dunder , en als

toegedrukt. De andere twee bloet-vaatjens waren dun-

der: en ik konde ook onderfcheyden aan de dikte van

de rokken welke de atteria ofte de vena was.

Dit gefeyde bondelke fenuw-deeltjens lag in zyne
omwinfeïs ganfch los; want het liet fig fonderhetmin-

fle gewelt te doen , in fyne lengte uyt fyn omwinfel

halen.

Vorders hadde ik in myn huys het agterbeen van

een Zuyg-lam , waar van ik mede befchoude de Trek-

kers , om de fenuwen daar aan te ontdekken ; die ik

my ook voor de oogen (telde , leggende mede op de

ecne plaats als in een vliesje op den Trekker ; en op
een andere plaats in een vlies opgeflooten: fonder dat

ik oyt gefien hebbe dat een fenuwtje tot in den Trek-

ker inging ; of ook dat de fenuwen in de Trek-

kers haar in takken uytfpreyden : daar nogtans door-

gaans veel bloet-vaatjens , ende ftriemtjens die wy
membrane noemen , en wel voor vaatjens fouden aan-

fien , tot in de Trekkers ingaan.

Agt dagen na de gefeyde waarneminge hebbe ik

voor my leggen een voor-quartier van een Lam , dat

wat meer dan een jaar out was; en ik fag aan de wer-

vel - beenderen , daar het agterfte van het voorfte,

quartiec was afgefneden , zoo ik my inbeelde een fe-

nuwtje leggen , dat ontrent de dikte hadde van een

gemene fpelt , ende was wel tweemaal zoo lang als

breet. Dit verfpreyde fig in't vlees; 'twelk voor my
blyfchap was , om nu te konnen nafpeuren , hoe de

fenuwen tuffen de vlees-fibertjens mogten ingaan.
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. Dog ik bevond dat ik in myne meninge quain tc

dwalen: want zoo ras en quam ik het door het Ver-
groot-glas niet te fien , of ik bevond het een Trek-
ikertje te fyn ; dat geveil fal fyn geweeft in een van
de wervelbeenderen ; en welkers dikte in veele af-

deelingen doör membranen was van een gefcheyden :

welk afgefcheyde Trekkertje ik fag dat in 96. dec-

len door vliefen van een gefcheyden was : ende dus
het Trekkertje in 96. byfondere Trekkertjens konde
verdeelt werden , die yder nog met een vlies fouden
omvangen blyven.

Vorders hebbe ik een zoo genaamt feer dun fe-

nuwtje aangetroften , dat voor een gedeelte uyt vet-

deelert was beftaande , en vorders uyt feer veele kley-

n« fènuw deelen, die alle door vliefen van een waren
gefcheyden ; waar van eenige geen vierendeel van de
dikte van een hair van een mans kinne konden uyt
maken.
Dus verre fyn myn aantekeningen; waar in ik wil

hoopen dat yets lal gevonden werden, waar in UK.
Hoog-Edele Heeren behagen fiilt vinden.

Na myne gedagten fal dit myne laatile waarne-
minge fyn , die ik U E. Hoog-Edele Heeren lal laten

toekomen; om dat myne handen fwak worden, ende
een weynig bevinge onderworpen fyn , dat afhangt
van myne feer hooge jaren , die nu al 85-. fyn ver-

loopen. Ende dus laat ik myne groote dankbaar-
heyt by delen aanUE. Hoog-Edele Heeren toekomen

:

hier in beftaandc dat my in denjare 1679. hebt ge-

lieven zoo gunftig te welen, ende buytcn myne ken-

Mmm % niflc
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nhTe tot een Lid van UE. Hoog weerdig Collegie

der Koninklyke Sociëteit aan te nemen ; ende my
toe te fenden een Diploma > benevens twee Brieven van

beyde de Heeren SecretarifTen van de Koninklyke

Sociëteit , die insgelyks my kenniiïè hebben gegeven

van myn verkiefinge , ende dat met alle de ftemmen

van de Koninglyke Sociëteit » die alsdoen feer tal-

ryk vergadert was.

Als mede voor de pbilofiphtcal Tramaftions , dieUE.

Hoog-Edele Heeren , my van tyd tot tyd hebt ge-

lieven toe te fenden.

Over alle defe gefeyde eer en gifte my aangedaan,

late ik andermaal by delen myne dankbaarheyt aan

U E. toekomen: Ende fal met feer veele agtinge bly-

ven , enz,

ANTONI van LEEUWENHOEK.

Kt*
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VAN

W O O R D E N
EN

Z A A K E N.

A.

A Deren ; in ccn Peer : zie

Zuyker - peer , Goud-

leer.
—— menigvuldige aderen, bin-

nen regens de harde fchors

van de Kokos -noot leggen-

de. Pag. 183.
*—— aderen zeer menigvuldig

|n de Thee-bladen , en tot

tot wat eynde. 1 §5.

- "
" onbedenkelyk veele zoo-

danige aderen in Appelen:

enz. 340,341
* Zie Appel.

Aderen van
3

t lichaam hebben
getne opening , als in 't herr.

190, 544.
——— hoe het bloed daar uyt in her

lichaam gedreven word. 190,

i
- " de arteiia en de vena is een

en't zcWe Bloedvat. 344.

Afgang van Duyven,Hoendcren,

enz. onderzocht : p. 25 1, 252.—* Afgang, de Chyl in eenen

afgang uyjgedreven , en on-

derzocht: 385.

Geele (toffe daarin gevon-

den. 3%.— Andere afgang onderzocht

en befchreven. 386.

Appelen en Peeren zyn Zaad-

huyzen. 27.

Kleynheit van de Plant,

die in het zaad of de pit van

den Appel opgeftoten leit. 7.

Het v Hesje van zoo een Pit

van zyne bolletjes ontledigt en

afgetekend. 18.

Andere vliesjes , daar dc

Bolletjes noch inzitten. $f.

Afpelen hebben zoo dikke fchil-

• len niet van noode als de

Oranje- en Citroen-appelen:

en waarom l .
•

. . 3 2..

Mmm 3
Appelen



appelen , zaad van een Appel-

boom afgebeeld : Pag; 3 3

.

—— zie Zuyker-peer y Goud-

peer.

'hippelen van China : in yder

kern of zaad der zelve fom-

tyds drje planten opgefloten.

23 1, 231.

spelen : zie Ader.

Appeldeelen bêfchrevën. 341.

B.

BAars : Opmerkingen op de

Ba*rs< 2 i.

de vifch-fibertjes van de

Baars ook met vliezen om-
wonden. 11.

$eéren duyftere ftrecp in de hai-

ren der Beeren ; en in andere

Hairen. 48, 49.—— Bolletjes in dè hairen der

Beeren. 49.

die Bolletjes met lucht ge-

vuld. 49, 50.

Hairtje van een Weft-In-

diflchen Beer afgetekend. 50.

Meweeging is in de kleyne Dieren

vaardiger als indegroote: en

•waarom? 126, 160.

Bitterhèit van de Hop: zizHop.

Ml«dsgewjz.c deden in de Boo.

men, Planten, enz. 34, 35.

dezelve leggen in het zaad

^odajjij aaar <lc plaut ge-

{trekt, dat ze dezelve konnen
voeden. ^ ag-3 5«

bUdsgeiuyz^e deelen\ hunne ver-

eeniging met de Plant afge-

bééld, 36.

Bloed van de Garnaat: zie Gar-

naat.
%

Bloetvaten : zie Aderen van 't

lichaam.

Bloed : hoe het lichaam door

de weyachtige ftoffe gevoede

word. 25)0,344,345.
ofhet Woed door de vleefch-

fibertjens circuleert. 291.

Hoe dienftig het is dat het

bloed dun zy? 345.
oorzaak van de zwartig-

heit des Bloeds. 345.-— bloed te dik zynde veroor-

zaakt hoofdpyn , en lioedaliig ?

345> 34<S-

-—- wat de Auteur doet om
het bloed te verdunnen? 346.

Bloed zoiadöi: roode kleur.

Bloed.bolletjensy niet wel te vat-

ten hoe dezelve in de aderen

niet en ftremmen» 435, 436.

Boekweyt: de meelftoflfe van de

Boekweyt leyt in geen vliezen

opgefloten, en waarom? 250.
-*—

• Meel-deeltjes van de Boek-

weyt befchreven. 25©.

Bolletjens , geele bolletjes in de.

Hop: zie Hop.

Metjenfy
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Boüetjens't zulke bolletjems ook

gezien aan de nieuwe ranken

vandenWyngaard. Pag. 201.—- die bolletjens waren ey-

gentlyk het fap, door groore

wasdom, of door hitte, uyt

de ranken geftooten. 201.

Bonfems , hanen van Bonfeins

hoedanig van maakzel. 48.

Boomen: van hunne horizontale

en opgaande vaten. 34, 3 5>

tj2, 93, 161, 161'

—"** kty-gen jac-rlyks een nieuwe

baft. iSiyidi.— eenige Indiaanfche Boo-

men hebben geene horizon-

tale vaten.

Boontn onderzocht. 1 245.—- 'van hunne MeeLdeeltjens.

245, 245.

«—^— wat voörfiguurendeMeel-

.* ftoffe der Boonen , in water

ontdaan, aanneemt. 246.

r—- Hoe de Meel- deeltjens in.

een vliesje by den anderen

leggen , en een bondeltje uyt-

maaken. i47-

toontjes (Turkfche of witte)

bekoomen zeer qualyk aan

(bruinige menfehen. 248.

~— veifcheyde beeften willen

die met eeten. 248. 1

-

—

w» de Meel- ftoffe der zelve

door het Vergtoot -glas be-

• fehouwd. 249.

Boóiitjer, wat figuur dezelfeMe'el-

ftoffe aanneemt , met water

vermengt en over 't vaar g«-

warmt zynde. Rag. 249*
Btontje: zie Turkfche Boontjes.

Bot onderzocht. 20.—— de vifch-fibertjesvatdeBot

zyn zeer verfchillende in dik-

te. 20.

de inleggende fibertjesver-

rooneu zich naakter in de Bot

,

als doorgaans in andere vis-

fchen. 20,

een vifch-rlbertje van een

Bot beftaat wel uyt 300. fi-

bertjens. 20.

de vliezen vertoonen zich

zeer naakt in de Bor. 20.

Braakipg van den Schryverwaar

uyt ontftaan. 25.5,256.

BravaPareira ; zie PareiraBrava.

Bye (Wilde) onderzocht. 1 19.—— de wilde Byen laten hun-

ne angels in de lichaamenniet

fteeken. 1
1 5?.

C
r**Hina* wortel, Meel- ftoffe

daar in gevonden. 437.
-— Appelen van China : zie

Chyl, die in een buykloop uytge-

dreven was door het Vergroot-

glas onderzochr. 384, 385-,

beftond uyt hoog geele

éns, enz. .384

c



M E G f STER.

D.

pv Armen , hoe dat ze de Chyl

voortftooten. p. 255,256.
—:~ hoe dezelve, zonder Chyl

zynde, zich zeiven toenypen.
'rit «J ' -O

387.

»— de gal word niet door-

gaans in de darmen uytge-

ftort. 3
8 7> 3

88 -

Tfeenfchen Os: zie

de toren y&n de Nieuwe

Kerk te Delft hoe hoog. 43.

Vierke , in een Koker zittende

dewelke vaft gehecht is aan 't

Eende krooft. 64, 65.

f-—— des zelfs wonderlykmaak-

zél. 65.— hoe het zyn kokertje groo-

ter maakt. 65.

->—- des zelfs omloopende rader-

werk. 66.

hoe het zyri voedzel , door

het omdraajen van dat rader-

werk, bekoomt. 66,67.— Andere dierkens aan het

Krooft gehecht. 67.

— het gemelde raderw erk

heeft tanden j en waarom.

67, 68.

*— ongeloofTelyke kleinte van

fommige water-diertjens. 404.

Bierkens: zittende in een vlies,

'5 welk op een vyvee dreef. 68.

Dierkens , hoe dezelve in de tan-

den konnen koomen. p. 68.

wonderlyke vermening-

vuldiging van fommige dier-

tjens. 280.

Dicrtjens in de zaadeu der Die-

ren. 166.

des Schryvers gevoelen

daar omtrent op veele plaat-

zen aangenomen. 167.

die diertjens zoo leevend

en zoo groot in kleyne als in

groote Viifchen. 167, 189,

15)0, 288.

Opwerpingen tegen de

voortteeling door de Diertjens

opgeloft. 186, 187, zopy 1 10.

menigte van Diertjenswaar

toe dienftig ( in 'c mannelyk

zaad.) 187.
«—- groote menigte van zulke

Diertjens in de Viflèhen. 2
1 7,—r onbedenkelyk groot getal

in het zaad , enz. 285.

s onvolwaffene Diertjens in

het zaad. 286.

zy worden voortgeteelt m
de Zaad-ballen. 286.

; vordere opmerkingen op

die Diertjens. 286, 287. enz.

— hoe menigvuldig dezelve

zyn in de hom van Kabel-

jauw, Lenge, enz. 287.
—— levendieheit van de Dier-o

tiens in 't zaad der Dieren. 25; 5.
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jykrljensy in het zaad van eenen

Kabeljauw , en in dat van

-eenen Spiering , even groot.

Pag. 25)7.

— opwerping , dat zoo een

groot getal van Diertjens over-

tollig is, beantwoord. 25)7.

- Het zelve zoude van de

zaaden der Boomen "ezeit

konnen worden. 25)7.

~ Ofdiergelyke Diertjens ook
in andere vochten gevonden

warden. 29 S, z^,—— tweederley Diertjens, man-

netjens, en wyfjens. 299.
" hoe lang die Diertjens kon-

nen leeven , enz. 305.
" aaiagewezen hoe die Dier-

tjens door de nauwe opening

van het afdraagend zaad-vat

gevoert konnen worden. 308.
1 onvolwaflene Diertjens in

de Epididimis. 3 1 o.

*—~ Diertjens in Rams- ballen

gevonden. 3 9^*5 99-— een Geers-greyntje is wel

1 000. millioenen maal grooter

als een Zaad-diertje. 404.
Drank moet aan de zieken niet

geweigert worden, en waar-

om. 545 .

X*Hj/z.em-been , zie Jndiaanfch

Duyz.em-been.

Duyven ; haar afgang onder-

•zocht. 2) 1. (

E.

YJLdtit: het hair van eenElant

hoedanig van maakfel.p.5 2.— beftaat uyt vliesjes. j2.

Epididimis van «en Ram onder-

zocht. 3 08,3 09,3 10,402,403.——
* menigvuldigeDiertjens daar,

in gezien» 3 10.

beginfèls van Diertjens

daar in gezien. 5 1 o.
-—— darmswyze fchikkingen en

deelen van de Epididimis.

402, 405.

Het verfchil tullchen de

Epididimis en de zaad -bal

vertoond. 405.
Erten, erweten, onderzocht. 247.

de figuur van de Meel-

ftoffe der Erten aangetoond.

247, 24S.

de Meel-deelcn der Erten

worden ligt ontdaan , en kon-

nen veel voedzel geeven. 248.

Eyeren der Viflchen : zie Kuyt-

greinen.

noyt geen Ey in de Tuba

Fallopiana door den Schryver

gevonden. 209.

Eyerfchalen : het vlies, tegen de

Eyerfchalen aanleggende, be-

fchreven. 391.

Het beftaat ten minde uyt

8 vliezen. 55? 1.

N n 11 Fyer-
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Eyerfchalen worden uyt het vlies

van het Ey gemaakt, p.3 9 1,3 9 1.

die Eyerfchalen , in azyn

gelegt , leveren zout - deelen

uyt. 35>2.»

—»— Eyerfchalen gehrand, die

veel zout uytleveren. 393,394.
— - Beichryving van dat zout.

3 94-

waar uyt het zout der Eyer-

fchalen voovrkoomr. 396.

Eyerneft in de Vrouwen , en in de

wyfjes tier Dieren , verwor-

pen. 209,210.— redenen , voor de Eyeren

en het Eyerneft ingebragt,

door den Auteur beantwoord.

294. enz. 298, 300.

Eyerneften in Schapen enz. onder-

zocht. 300, 301. enz.
——

• antwoord op de vrage,

waar toe het Eyerneft zoude

dienen, indien, enz. 304.

F.

TOlbertjes van walvis-vlees: zie

PValvis-vleefch.

Eibertjes van't Runt-vleefch ook
met vliezen omwonden. 7, 8.

Eibertjes van den Kabeljauw , zie

Kabeljauw : van den Spiering

:

zie Spiering: van de Bot: zie

Bot van den Muys , Zoek
Schaap^ Mftys, Os, enz.

Eibertjes vifch-fibertjes van de»
Kabeljauw afgetekend, p. 1 7.

Fibertjes van allerhande

vleefch en vilch met vliezen

bekleedt. i9>69.— Zie wederom Bot , Muys ,

Schaap , enz.
•"—* de Fibertjes, in 't groot wor-

den derViflchcn, vermeerde-

ren niet in getal, maar alleen

in groote. 22.
"—— de Fibertjens, met hunne

vliesjens , al ingefchapen in

het Diertje van het mannelyk
zaad. 12.

ongemeene dunheitvandc

vleefch-fibertjes. 6i, 61,—— Zie Vleefch-fibers.

G.

Al , vloeibaer blyvende en

in 't lichaam overgaande,

hoe de geelzucht kan veroor-

zaaken. 386
Gal van Oflèn, Schaapen,

enz. onderzocht. 387.—— of daar zout in gevonden

word. 387.

Gal-blaas ftort haare Gal niet

doorgaans in den darm. 387.

Garnaat : haare vifch-deelen on-

derzocht. 1 1.— Bloed in deGatnaat gezien. 1 r.

Zout-deelen in dat bloed

ontdekt. 1 r.

Garnaat
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Garnaat hoedanig fommigc zont.

deelen ftremden en fommige

niet. Pag. 11,12.

zy ftremmen niet in een

drooge lucht, enz. 1 2.

—-— Vordere ontdekkingen om-

trent de Garnaat. 18.

yder vifch-fibertje van de

Garnaat ook met een vliesje

bekleet. 1 8.

dezelve vifch-fibertjens af-

getekent. 1 8.

in overvloed gevangen , en

waarom. 409.

Gedenhtenning , met een La-

tynfch Lof- dicht, aan den

Schryver vereert. 221.

Gerft-greyntje : hoe veele ftroo-

halmen en Gerft-ayren dat 'er

uyt.een Gerft-greyntje voort-

koomen. 2.22.— de jonge Plant in een Gerft-

greyntje. 223.
——— zoo een Plant befchreven.

223, 224.

r*-¥- zoo een Plantje met een

Vliesje bedekt , en waarom.

224, 225.—
- Pori in de Plant. 225.

r—- ook het begin van de

vrucht, of de Air, in zoo een

greyntje ontdekt. 225.

ir— Gerft greynen te Spruyten

geleyt, enz. 228.

*— Gerft-airindejongePlantjes

,

wederom ontdekr. p. 2 18, 1 29.

worteltje van zoo een

Plantje afgebeeld. 1 2 9, 2 3 o.— de Gerft verrot in de aar-

de, om dat deMeel-ftoffetot

de jonge Plant overgaat. 230.—— Hoe de Gerft, in de aarde

leggende , haar wasdom krygt,

en aangroeit. 230.
——

- waar toe de naad in de

Gerit, Tarwe, Rogge, enz,

dient: zie Tarwe.

Glazen-Jlypen : waarom de Schry-

ver niet goedvindt de jonk-

heyt daar in te onderwyzen.

168, 169,

GoudeTorre: zkTorre.

Goud-peer onderzocht. 177,178.

veelvuldige aderen in de-

zelve ontdekt. 180.

hoe die aderen of vaten in

de Peer geftrekt leggen. 181.

wel 28 duyzent vaten in zoo

een Peer opgefloten. 181,182.
1 waar toe de huyt der Pee-

ren dient. 182.

H.

TTAiren van de Muyzen: zie

T* Muyzjen.

—:— allerhande hairen , van men-

fchen en dieren , hebben eeiv

fchors of baft: behalven , enz.

46.

Nnn i Hairetf
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Hairen: dikke en dunne hairen

in de Dieren. Pag. 46.
—— van hunne worteltjes.

4^> 47*

een bondelke van hairtjes

beftaat wel uy t z 5 hairtjes. 47.

r—— het grpejen der hairen ge-

fchiedt niet by uytfpruytinge

,

maar by voortftootinge. 47^8.—— hairen van een Ermyn, Kar,

Konyn, enz. 48.

Hairen van een Bonfem : zie

Bonfem.—— van de Beeren: zleBeeren.—— of onze Hairen hol zyn,

en merg in hebben. 5 8.

—— zwartachtige of bruyne

ftreep in onze hairen. 5 1.

r—- Hair van een Hart afgete-

kent. 5 1.

: Hair van een Elant : zie

Elant,

— waar toe de ledekens der

hairen dienen. 55.

Haring : fchobbens der Harin-

gen onderzocht. 413,414.
" ouderdom van den Haring

,

en van eenige andere Villchen

,

uyt de dikte der fchobbens af-

genomen. 413.
groote Haringen doorgaans

dor en mager, maar niet altyd.

, 4 Ii>4 I 3>
**"-— je j-jar ^ng vet|];e der

2ee-vifTchen. 413. 1

Hart : beweging van het Hart
befchreven. Pag. 192.

Hartzoeker gehekeld. 170.
Herfenen van een een Varken

onderzocht. 3^7, 338. enz.— t' zamenvoeging tuflehen

de Herfenen en bloed-vaten,

j 3
8.—

* Hetfèn-fibertje beftaat uyt

meer fibertjens. 335;.

Herfenen , de Herfèn - fibertjens

koomen niet uyt de Aderen
voort. 34 r.

de Herfenen van een Var-

ken op nieuw onderzocht en

,befchreven. 342. enzi
—— de Herfèn- fibertjens van een

Varken wel viermaal zoo dik,

als de vleefch -fibertjens van

een Os. 343,—— Hoe de Herfèn - fibertjens

fich van een fcheiden, en daar

na weder vereenigen , enz.

$46, 347-—— Herfênen van een Muys
onderzocht. 364.

Herfenen van een Kabel-

jauw befchreven. 447.
—"— dezelve beftaan uyt holle

vaatjens. 447.

de Herfenen van alle Die-

ren beftaan uyt zodanige vaa-

tjens. 448*
— Herfênen en Ruggemerg hoe-

danig oYer-een-koomen. 448.

Hom
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Hom vati een Kabeljauw en

Lenge, hoe vol van Diertjenis.

Pag. 2S7.

r—— daar worden in een jaar

meer Dienjens uytgeftort , als

'er menfchen leven. 297.

Honig by : zie By.

Hoornvlies van een Walvis-oog:

zie Walvis- oog.

Horizontale vaten : zie^
/^p- Luykfche Hop waarom be-

ter als de onze. 15)5?.— de Hop door het Vergroot,

glas befchouwt. 199,2.00.— de zaadjes van de Hop ont>

leet. 200.
——

* de bladerkens van het zaad-

huysje met geele bolletjens be-

zet. 200.— die bolletjens vol geele

Olv. 201.

die Oly met zout-deelen be-

zet, dewelke de bitterheit van

de Hopveroorzaaken. 202.
1 dezelve Oly vorder befchre*

ven. 205.

dezelve Oly vol zout-dee-

len. 205,206.

Huyt der Beeren, enz. waar toe

dienftig is. 182.

Huyt beftaat uyt ongeloofïelyk

veele vaatjens ter uytwaaÜe-

minge dienende. 41
dat getal opgecyfert. 4 2 6,

427.

— die vaatjens voor het
é
Ver-

groot- glas gebragt,vallen door-

gaans toe. p. 4 1 8, 4 1 9, 424.
waar toe die toefluyting

dienftig is. 4
1 9, 420, 424.

ftukjens van de Huyt voor
het Vergtoot-glas gebragt, enz*

421, 4227»

I.

TNdiaanfch Duyzend-been kan
zyn vergif niet fchieten. 89.

Inkrimpingen : zie Ringswyz.e

Inkrimpigen.
*—— gefchieden omwentelender

wyze : zie omwentelende In-

krinpimgen.

Irias, Wortel, Meel- (toffe daar

in gevonden. 43 7,

K.

XT Abeljanus onderzocht. 1 2.

zont in het nat van den
Kabeljauw gevonden. 1 2, 1 3.

maakzel van de miifculeu

der Kabeljauwen.
1 3,

die mufculen zyn zeer kort

:

en met membraanen omvan-
gen.

. 15.—— zodanige kortheit dienftig

tot eene vaardige beweeging.

13» 14.

de gezeide membraanen
worden door het kooken ont-

daan. 14.

Nnn 3 Kabel»
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Kabeljauw, de vis-deelen vaneen

Kabeljauw door het Vergroot,

glas befchouwd. Pag. 1 4.—*— de vis-fibertjes van een Ka-

beljauw , uyterlyk te oordee-

len , achtmaal dikker dan die

van den Walvis. 14
—*— Kringswyze ftreepjes in de

zelve vis. deelen. 15.
—— deze vis-fibertjes ook met

vliesjes omvangen, 1 5.

—*— vis-fibertjes van den Ka-

beljauw afgetekend, ij.

r*"— fterke inkrimping van deze

vis-fibertjens.
1 5.

-— huyt der Kabeljauwen vyf

en feven dik, enz. 1
5 j.

kabeljauw met geflote buyken
de befte. 41 1.

~~— een Kabeljauw 15 jaaren

oud. 4 1
4.

"-— Kabeljauws herfenen be-

fchreven. 447. enz.

T— dezelve beftaan uyt holle

vaatjens. 447.
Kambodiaanfche Piekboom met

leden bezet. 9$.
Karper : fchobben van de Kar-

per: zie Schobben,

Kaftanjen beftaan uyt vliesjens,

daar kkyne bolletjens in leg-

gen. 16.

ï?T** Kaftanje afgebeeld , waar
uyt de bolletjens zyn gear-

k.eyd;. . fa

' hoe de jonge plant uyt de

Kaftanje voortkoomt. 27.
Kikvorjfen en Padden konnendc

planten niet haar vergift bé-

Iproejen. 89.

fchieteri hun vergift niet

ligtelyk uyt, danalszegctergt

worden. po.

Kirchcrus meent dat 'er wormen
uyt de planten voortkoomen.

87, 88.
' hy word gehekelt. 87,88.

hy meent dat geen vliegen-

de Schepzels levende Dieren

voortbrengen. tjo, ^r.

Klapvliezen in de vaten van dc

Peeren : zie Zuyker-peer.

Kleytie Dieren vaardiger in hun-

ne beweeginge als de groote.

1 i6y 160.

Koe : Vleefch van een Koe : zie

Fleefeh.

Koker: Dierke in en koker zit»

ténde: zie Dierke.

Kokos-noot : witte ftoffe in de-

zelve. 28.

waterige vocht in de Ko-
kosnoot. 28.

oorzaak van die vochtig-

heit. 25?.

wanneer de fchors der

Kokos-nooten noch zacht is,

zie er niet anders in als een

waterige vocht. 19,

"— veel olie uyt de Pit van de*

Kokos*
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Kokos-noot gedrukt, p. 2 57,3 o.

r"— de Pit van de Kokos-noot

beftaat uyt lange pypjes , of

vliesjeus. 30.

die pypjes met zeer kleyne

bolletjes gevolr. 30, 176.
'

Klapvliezen in dezelve Pyp-

jes. 30,3 I -

zoodanige Pypjens afge-

beeld. 3 r.

——
" menigvuldige aderen tegen

de harde fchors aanleggende.

185.

: - Kokos-noot wederom be-

fchreven. 271. enz.—-- huytje van de Kokos-

noor. 2.J2.'

——- Vlies van de Kokos -noot

vol vaatjens. 274.— die beftaan uyt omwente-

lende deelen. 274, 27 j.

.

' 1 Pit van de Kokos-noot

befchreven. - 276.——
• Plant in de Pit opgefloten

en befchreven. 277, 278.— Kokos - noot is ook een

zaad van eenen Boom. 281.
" heefr geene naaden

, gelyk

andere Jatten. 281.——• hoe de wasdom in de Ko-

kos-noot toegaat. 28 1,

" Ader uyt de groote fchors

van de Kokos -noot befchre-

ven. 34M4*.
Kokos-boom heeft geene horizon-

tale vatén.— hout van een Kokos-boom
befchreven. 263, 2^4.

nuttigheden van den Kokos-
boom. 265.—— hoe de leden van den Ko-
kós-boom loopen. 165, 166.

**"— draadtachtige deelen ofva-
ten van den Kokos -boom.

z66, i6y, 2óS.

Waasachtige deelen van't zel-

ve hout befchreven. l6jyl6<}.

omwentelende deelen in de
vaten van den Kobos-boom.

2657, 270. enz.

Krabben , werken op den azyn

gelyk de Kreeften oogen. 80.

het zout van de Schaaren

of Nypers der Krabben. 80.

de vifch-flbertjes der Krab-

ben. 80, 8 r.

Het Bloed van de Krab-

ben. 82.

de Vis-deelen der Krabben
onderzocht.

een Vifch-fibertje van zoo

een Krabbe is wel een Vifch-

mufculxje. 163.

Kreeft : of de Kreeften jaarlyks

" haare huyd verwïiïelen. 76.
—— uyt het Vl'ies van de Kreeft

geoordeelt hoe oud dat de

Kreeft was. 76, 77.— hoe de fchorfèn van de Kreef-

ten in groote toeneemen. 78.

Kreeft,
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Kreeft : de fchors van de Kreeft

doen dezelve uytwerkinge als

de Kreeften fcharen i
maar wat

flapper. Pag. 71,73.

ondervindingen op de

fchors en fchaaren van de

Kreeft gedaan. 7 1, 7h 74*— oneyndelyke zout-deelen

ayt een ftukje van de fchaar

gekoomen. 73.— een ftukje van zoo een

fchaar , in wyn-azyn gedaan

,

wat voor uytwerkingen ge-

daan heefr. 73>74-
—— benara de zuyrigheit van

den azyn. 7^7)''

ontelbaare zout-deelen in

den azyn gevonden. 75.

de zout-deelen van de Kreef-

ten-fchaar befchreven. 75.
• Kringen op de Kreefte-

fchaaren. 77*

de Vifch-fibertjes der

Kreeften ook met vliesjes om-

vangen. 81.

! Pooten van een Kreeft

onderzocht. 161.— de Trekkers van de Pooten

verdienen den naam niet van

Trekkers. 161,162.
—— de harde fchors van de Poo-

ten verftrekt voor beenen. 162.

Kreeften-oogen waar van daan

koomen , en wat dat ze voor

een ftoffe zyn. 7 24

hoedanig de Kreeften-oogen

op den azyn werken. Pag. 78.

Het zout van de Kreeften-

oogen , en van de Kreefte-

fchaaren, vermengt zich met

het zout van den azyn , enz.

—- ontelbaare zout-deelen ia

de Kreeften-oogen. 78,75).

Kuyt •grejnen zyn zoo groot in

^de kleyne als in de groote

Viflchen. 167,168.

menigte van Kruyt greynen

in de Viflchen. 1 570, 2
1 7.—— Kuyt greynen worden van

andere Viflchen verïlonden,

218.

L.

Eeden of Ledekens in de Boo-

t men. 34,35,262.— in de hairen van de Muy-
zen, enz. 47.— in de Pluymen van Pape-

gayen en Zwaanen. 5 4, 5 5.— waar toe de ledekens die-

nen. 55.— zulke lededkens zyn in alle

planten die een (lamme heb-

ben , ook in de Sali-bladen

,

enz. 5>2.— ook in den Kokos-boom

,

enz. 262,263.

j— hoe de leden van den Ko-

kos-boom loopen. 26j, 266.

Lucht:
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Lucht : geen lucht in de Ade-

ren , Zenuwen , noch Vlie-

zen; maar wel in de Borft en

ingewanden. i
Jag. 191.

Luyzfin (en Vlooyen) hoe dat

hunne angels door de huyd

weeten te booren. 429.

Lyn (Treklyn) hoe langer is , hoe

haare inkrimpingen langzaa-

mer gefchieden. 1 2 159-

*— waar dat ze doorgaans moet

breeken, enz. 125, 159.

M
*\X Mgde-palm : of het waar

is dat de Maagde-palm

geen zaad en draagt. 194.

belchryving van de zaaden

der Maagde-palm. 194, 195.

Meelachtige Jioffe in een Turks

Boontje. 25.

Meelachtige ftoffe , en Meel-

bolletjens, in de Tarwe. 16.

dezelve Meelachtige ftoffe

in Geers, Rogge, Erweten,

enz. ontdekr. 26.— Meelachtige ftoffe , in het

zaad van de Maagde-palm,

befchreven. 196.

•— de Meelachtige ftoffe in het

zaad dient tot voedzel van de

jonge Plante. 230.
-— Meel- bolletjens in de Tar-

we, Geerft, enz. opgeÜoten.

2'3ö, 237. enz.

— die MeelftofFe in de Tarwe,

enz. heeft ook een inwendi-

ge bogt ofce naad. Pag. 2 3 6t

Z37, 242, 243.— ieder deeltje van '1 Meel werd

door een adertje gevoedt. 237.— de groote van de MeeU
deeltjeus aangewezen. 238.— de Meel-bolletjens met een

huyt voorzien , zoo wel als

de Tarwe. 239.— onbegrypelyke menigte van

deelen , in een Meeltje van

een fants groote opgefloten.

245.

Meel deelen , hoe in de lichaamen

ontdaan worden. 25 r.

Meel-ftoffe van de Boonen : zie

Boonen.

Meel -floffe van de Erten : zie

Erten.

Meel -ftoffe van de Boekweyr,

Turkfche Tarwe : zie Bock-

weyt, Turkfche Tarwe.— zie Pareira Brava t China

,

Irias.

Membrane: rit Vlies.

Meutjens, zeer kleyne Visjcns,

befchreven. 4°$«— worden van de Schelvis

greetig gegeeten. 4°$.

Mier : Het vleefch van een Mier

doorzocht. 107,108.

Mol : des zelfs hair zeer gelyk

aan dat van een Muys. .48.

O 0 o Mofehri



REGISTER.
Moffelen : der zelven ftrengen

befch reven. Pag. 333,554.

de ftrenge , uyt de Moliel

voortkomende, dient om de

Moflei aan den grond vaft te

hechten. 334.

wonderlyk t' zamenftel van

de Moflel. 354.

Mugge: drie foorten van Mug-

gen. 115.

Muggen doorliet Vergroot-

glas onderzocht. 113,114. enz.

Mufculs: korte der mufculen

waar toe dienftig: zie Kabel-

jauw.

groote Mufculs met eenen

Boom vergeleken. 1 5 9, 1 40.
—— de Muicu l uyt de borft

van een Muys befchreven.

145, 146.

Muyzjen : Hairen van de Muyzen

hoedanig van geftalte. 4j.

ledekens in de hairen der

Muyzen. 47.— zoo een hairrje afgebeeld. 47.

zie Hairen.— waar toe de gemelde lede-

kens dienen. 5-5.

Muyzjn: Vleeich-ftriemtjes van

hunne Pooten , wat dun der als

die van den Walvis. 58.
•— deze vleefch ftriemtjes , met

vliezen omwonden , beftaan

weer uyt andere vleefch-

ftriemtjeso 58.

— Vet-deelen va. die vliezen.

Pag. 58.— de vleefch-fibertjes van een

Muys immers zoo dik als die

van een Schaap.
5 9,

en als die van eenVarken. Go.

en van een Os. 61.
-*— Inkrimpingen van de Fiber-

rjens en Trekkers der Muy-

zen: zie Ringswyz,e Inkrim-

pingen.

Muys: de vleefch- fibertjens van

een Muys onderzocht, ny.
—-~ de vleefch-fibertjes van een

een Muys , en die van een

Hoorn -beeft , even dik.

125, 12.6.

de Trekkers uyt een Poot

van een Muys befchreven.

136, 137. enz.— de Mufcul van de borft be-

fchreven. 145, 146.

Het vleefch uyt het achter-

been van een Muys onder-

zocht, ïfi,— Trekker van den Muys:

zie Trekker.

Myt: hoe dit Diertje verzamelt,,

zyne eyeren leyt: hoedieeye-

ren ,
uyt her lichaam genomen,

wegdroogen : maar van het

Diertje geleyt zynde een jong

voortbrengen, enz. 88,

een Myc door het Vergroot-

glas onderzocht* 108.

Ady.t t.
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jidjt, eyeren in haarlichaam ge-

vonden. Pf& loS -

N.

NJaden in de Nooten, enz:

zie Nooten.

Nagel: de nagelen der vingeren

onderzocht. 4 1 5*

de openingen , daar in ge-

vonden, zyn geen vaten. 42^.

Nooten, alsHaze-nootenOkker-

nooten, de harde Nooten die

wy fteenen noemen , enz. als

die van Parfikken en Pruy-

men , beftaan nyt twee naa-

den. 27,281.

hoe de naaden van zulke

Nooten in de aarde leggen-

de ,
opengeftooten worden.

27, 28 1.

O.

f\Eflers: Hoe de Trekker van

den Oefter bewogen word.

3,3 1 > 3 3
2-

« die Trekker beichreven.

33M33-
Oly in de Hop, zie Hop.

Omwentelende Inkrimpingen be-

ichreven. 122, 1 23, 1 5 3, 154,

169,170.

— in wat Dieren ontdekt : zie

Inkrimpingen.
•— ontdekt in het Walvis-

vleefch. 161.

Omwentelende Inkrimpingen m
de Krabben. Pag. 161,— ook in de vaten van den

Kokos boom. 169, 270.
'— en van de vliezen van de

Kokos-noot. 274,— omwentelende deelen in de

Trekkers aangewezen. 330,

331. enz.— die omwentelingen gezien

in de Pooten van een Vlooy,

Honigby, enz. 331.— In den Trekker van den
Oefter zyn die anders geftelt.

33M3 2-

dezelve aangewezen in de

vleefch deelen van eenen Os.

37*>373-— ook in het vleefch van een

Vlooy. 474.
Oog van een Walvis : zie Walvis.— oogen op het hoornvlies

van de Rombout, en gemee-

ne Vliegen: zie Rombout.

Oranje- en Citroen- appelen heb-

ben dikker (chillen vannoode

als onze Appelen : en waar-

om? 32.

Os : Deenfchen Os : des zelfs

vleefch-deelen onderzocht. 60.

van de fynheit van zodanig

Oiïen vleelch. 60,61.— de vleefch-uriemtjesvaneen

Os, en van een Muys, ver-

fchillen wcynig in dikte. 6 1,

Ooo 2 O-va*
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Overval van den Schryver, be-,

fchreven. Pag. 254. enz.

P.

"XSAdAen enKirkvorlïèn konnen

de planten met haar fenyn

befproejeu. 80.
•— fchieten hnn fenyn niet lig-

telyk uyt , dan als ze getergt

worden. po.

Papegaay : zie Pluymen.

Parken, waar uyt de Trekkers

beftaan. 326, 3 27. enz.
—— Hoe die parken in de Trek-

kers konnen ontdekt wor-

den. 3 29.

Pareira Brava ( Genees-wortel

)

befchreven. 432.
—— ondervinding daar omtrent

gedaan. 433.
—— zouten daar in gevonden.

4*3>439>44°-— hoe dat ze op het bloed

werkt. 435.— meel-deelen daar in gevon-

den. 437.— de werking van dien wor-

tel niet wel uit te leggen.

438,441.— nytneemende kleinheit van

de gemelde zout-deelen. 442.

naader onderzoek omtrent

dien wortel gedaan, enz. 444.
Peer: zicZujker-peer , zi$ Goud-

peer.

Planten in de zaaden. p. 3 1,3 2, 3 f.

Plant van den Appel-boom , in

het zaadje fchuylende
, afge-

beeld.
3 4, 3 C.— oneindige vaten in zoo een

Plant. 3 6.— of alle Planten wormen
voortbrengen. 87, 88.— alle Planten, die een ftam-

me hebben , mee ledekens

voorzien. 52.— Plant van een Peere-booni

in het zaad aangewezen; en

befchreven. 177, 178, 179.— de vaten , in zoo een Plantje

opgefloten , naar de cyfer-

kunft opgerekent. 175.

de Plant ook in het zaad

van de Maagde-palm gevon-

den. 15)5.— dezelve Plant uyt zoo een

zaad gehaalt. ipj.— de jonge Plant ook gevon-

den in het zaad van de Hop.

200, 204, 205.—
- in een Geerft-greyntje.

222, 223. enz.

zie Geerjl-greyntje.

hoe zoo een Plantje door de

MeeUtofte gevoed word. 230.

Zie Kokos-boom.

Pluymen van een Papegaay, en

van een Zwaan ,
hoedanig

van maakzel. 53>54«— ledekens in die Pluymen.

34> SS-

Pntjens>
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Putjens, binnen de hand (taan-

de, befchreven. p. 422,423.

R.

TJ Ams-ballen onderzocht. 398,

,

599-

RatelJIagh kan zyn vergift niet

fchieten. 89.

Riet : waarom met leden voor-

zien. 16 1.

Rimpelen in de vleefclvdeelen van

den Walvifch. 6, 7.

Ringsivyz^e inkrimpingen , zeer

net en klaar in het vleefch van

een wilde Honigby. 101.

in de Vliegen. 103.
•— die inkrimpingen gaan te

niet, als het vleelch uytgerekt

word. 102,103,151,152.
dezelve inkrimpingen in het

Vlooyen- vleefch. 107/— in het vleefch van een Mier.

108.
—— in dat van een Mngge. 1

1
4.

——
* waarom dezelve beter ge-

zien worden in de Pooten var*

kleyne vliegende Schepzelen,

als in groote Schepzelen.

1 20, 12 1.— in het vleefch van een Koe
gezien. Ii2 .

die inkrimpingen beftaau

niet uyt een circulaire ronte.

1 22.

-—worden befchreven. 1 2 2, 1 23.

Ringswyz.e inkrimpingen: dezelve

inkrimpingen in de Trekkers

van een Koe,van een Hoen,van

een Mnys, enz. ontdekt, p. 123.— wederom in een Muys ont-

dekt. 125.— ook in de Trekkers van een

Os. 130,131.

waarom die inkrimpingen

fbmwylen verward voörkoo-

men. 132.— dezelve in een Muys ont-

dekr. 138,139,140,141.
gelchieden eygentlyk niet

ringsgewys , maar omwente-

lender wyze. 153, 154,
Zie Omwentelende Inkrim-

pingen.

Romb'out (vliegend Diertje) door

het Vergroot-glas befchouwd.

349. 35°-

menigvuldige gezigten op

het Hoorn-vlies van dit Dier-

tje en van de gemene Vliegen

ontdekt. 350.— befchryving van dat Hoorn-

vlies , en van de menigvul-

dige oogen daar op ftaande.

350,351.— Hoe die oogen of gezigten

ten deele vierzydig ten deele

feszydig leggen.— Helder plekje in ieder ge-

zigr , daar de gezigt-ftraal

duo

Qoo
3

gaat. 35 3» 354,

Ram-*



R E G I STER.
Rombont van eene Zwaluwe ver-

volgt-, hoe de Zwaluw e beft

kan ontvluchten? Pag. 555.

daar toe dienen hem die

menigvuldige oogen. 356.

Ruggemerg : Zenuwen daar uyt

voortkoomende befchreven.

362.
—— rok van het Ruggemerg

dubbeld op malkander leggen-

de, en waar toe? 361,363.

van een Koe, Schaap, enz.

doorineden. 315,316. enz.— Zenuwtjes uyt het Rugge-

merg voortkoomende , be-

fchreven. 319,320,

over- een -komfte tuflchen

het Ruggemerg en de Herfe-

nen. 440.

Ruggemerg van een Schel-

vis befchrevem 445).

Runt-vleefch : des zelfs fibertjes
'

of ftricmtjes ook met vliesjes

omwonden. 7, 8.

zie Ringswyz,e inkrimpin-

gen.
—— Runt-vleefch onderzocht.

121,1 11.

Rufpen koomen niet uyt de bla-

den , vruchten , boomen , enz.

87, 88, 51.

JRjfi: Meel-bolletjensvaudeRyit

befchreven. 245?.

S.

OAlye : de Salye bcfchotiwd.

° Pag. 86, 87. enz.— ronde bolletjes op de Salye.

85,86.— de Saly- bladen dicht met
hairachtige deelen bezet. 86.— de einden van die hairach-

tige deeltjes met bolletjcns

bezet. 86.

deze Bolletjens zal Kircherus

voor Spinnewebben aangezien

hebben. S6.

Aderen op de Saly- bladen. 86.

zwarte deelrjes op dezelve. 86.

de Auteur heek noic eenige

Diertjes op de Saly-bladen ont-

dekt. 87.— op de Saly bladen legt eene

groote menigte van Oly. 87.

Saly -bladen met geen zwarte

(toffe bezet. 92.— veel meer met bolletjes, die

de Schryver voor oly- bolletjes

aanzag. 9 2.— de hairen van deze Saly met

ledekens voorzien. 5? 2.

Salpeter : toebereiding van het

zout van Salpeter. 379.— befchryving van dat zout.

375>> 380.— andere waarneemingen om-

trent dat zout. 3 80, 3 8 1.—. Nuttigheitvan'tzelve. 381.

Schaap



Schaap: de vleeich-fïbertjens van

een Schaap ook met vliezen

omwonden. Pag. 55?.— zyn niet dikker als die van

een Muys. 59.— Trekker van een Schaap:

zie Trekker.

Scbelvijfchen in grooten over-

vloed gevangen , en waarom ?

407,408,410.
—— vordere omftandigheden raa-

kende den Schelvis. 408, 4 1 o.

—- zout in de darmen der Schel-

viflchen. 410,411.

de Maafland-fluyfche en de

Delfshavenfche Schelvis beter

als die van eenige Zee-dorpen.

41 1,412.— de zenuwen en het Rugge-

merg van een Schelvis be-

fchreven. 448, 445).

Schobben van een Karper be-

fchouwd. 214,215.

nyt die Schobben geoordeelt

hoe oud dat de Karper was.

214,216,217,413.— ieder jaar groeit 'er een

nieuwe Schobbe aan de Vis.

215.

Schobbens op de huyt der

menfchen, 426.

Schorpioenen fchieten hun fenyn

niet uyt. 89.

waarom dat ze in 't loopeu

haare ftaart omkrullen. po.

Spaanfche Zee : waarom dat meiï

daar geen grond kan peilen.

Pag. 40, 4 r .

Spek eeter (een vliegend Dier)

onderzocht. 117, 118.— de vleeich-fibertjens, voor

het Vergroot -glas gebragt,

waren in een geduurige be-

weginge. 1 1 8.

Spinnekop kan haar vergift niet

fchieten. 89.

Steenenvan Parfikken, Pruymen,

enz. met naaden voorzien : zie

Nooten.

Streng : meeft alle de zaaden

worden door een Kreng ge-

voet. 33.— hoe dezelve in een Haze-

noot, Amandel, Parfik, enz.

geplaatft is. 33.— zoo een ftreng van de Pk
van een Appel afgebeeld. 3 3.

Stiljiand in den wasdom : de was-

dom, in het Runt-vee, en in

alle lichaamen , ftaat op ze-

kere tyden Uil. 2

1

6.

Stroop waarom met leden voor-

zien. 161.

Zie Ledekens.

T.

""T^Arwe onderzochr. 16*
± Meel-ftvfTe in de vliezen

opgefloten , en Meel-bolletjens

in de Tarwe. zé.



REGISTER.
Tnrwe: in eenTarW-greyntje niet

alleen de Plant, maar ook de

Air, ontdekt. Pag. 225.

-— Meel in de Tarwe: zie

Meel-pfi.
-— tot wat einde de bogt of

naad in de Tarw-gteynen ge-

fchapen is. 240.
*— die bogten zetten zich in de

opzwellinge der Tarwe uyt,

enz. 240,241.
~— zoo een naad afgebeeld.

241, 242.

die fchors van de Tarwe af-

gebeeld. 242.

Tarwen-brood onderzocht. 244,

245.

Thee-binden: waarom zoo over-

vloedig voorzien van aderen.

.8,.

Tom- GoudeTorre , onderzocht.

114,11 J.

—— yder van des zelfs vleefch-

deelrjens fchynt met een by-

zonder rokje voorzien te zyn.

114.

—— yder vleefch - fibertje fchynt

een Mufcultje te zyn. 1 1 j.

—— of de vleefch-deelen tegen

het hoornachtig deel van de

Poot aanleggen. 115.
*—~ hoe dik de membranen , aan

het doornachtig deel vaftzyn-

ze, op malkander leggen. 1 16.

Toren van de Nieuwe Kerk te

Delft hoe hoog. 45.

Trekkers
, hoedanig met vleefch-

fiberen bezet. Pag. 104.— hunne ringswyze inkrim-

pingen befchreven. 123.— Trekker van eenen Os on-

derzocht. 128, 129, 130.— overdwars - loopende Trek-

kers in den Trekker van eenen

Os ontdekt. 130, 131.

waar toe die overdwars-

loopende Trekkets noodig

zyn. 131.— Het zelve in de Trekkers

van andere Beeften bevon-

den. 132.— twaalf Trekkers in eenisie

deelen van de Poot van een

Aduys ontdekt en befchreven.

137, 138.— vereeniging van die Trek-

kers met de omleggende dee-

len. 137.— dunte van die Trekkers. 138.

Trekker : groote Trekker met

eenen Boom vergeleken.

139» 147.

waarom een Trekker met

zoo veele byzondere membra-

nen voorzien is. 140.
— Trekkers uyt de groote Mufcul

van een Muys befchreven. 1 40.

Het geweid , aan eenen Trek-

ker aangedaan , word mede-

gedeelt aan den overltaanden

Trekker, en aan den vleefch-

fibertjens. 1 4 1 ,
1 44, 1

5 1 , 3 3 °*

Trekker
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Trekker , echter lydt een Trekker

in dat geval veel grootér ge-

weld als de vleefch-fibertjens.

Pag. i43> 1 5 r -~ de Trekkers rondomme
met vleefch-fibertjens bezet.

M 1-45.—— of de beweging van de

Trekkers of van de vleefch-

fibertjens begint , wil de Schry-

ver niet onderzoeken. 158.
~—— dunte van de ftriemtjes,

uyt dewelke een Trekker be-

ftaat. 19 1.

' membranen door de Trek-

kers loopende. 15) 1.——
• de Trekker, op het achter-

been van een Os leggende,

verdeelt zich wel in 1000
Trekkertjes. 191,326.

Trekkers beftaan uyt veele par-

ken. 3 i6y 3 27. enz.

hoedanig aan de vleefch-

fibertjens vereenigt ? 317,

deelen van de Trekkers,

<loor de overvloedige vet-dee-

Jen , van malkander gefcho-

ven. 328.

hoe de gemelde parken in

de Trekkers ontdekt konnen
worden. 329.— vlies, dat de Trekkers om-
vangt, befchreven. 329, 330.

r—- Omwentelende deelen van

<de Trekkers befchreven. $$o.

nuttigheit der zelve. Pag,

~—
• Zie Omwentelende deelen.—— een dunne Trekker , uyt

<? Trekkers beftaande. 372.

Trekker van den Oefter befchre-

ven. mm*
Trekker van een Schaap onder-

zocht. 452,455.
yder lang deeltje van zoo

een Trekker is een vaatje.

453,456,457.
Trekkers: of de Zenuwen in dc

Trekkers gaan. 4 5 3 , 4 5 4, 4 5 5.

Trekker van een Zuyglam
onderzocht, 45 5.

Trekker van een Runt met
veele zenuwen bezet. 45 6.

Turks Boontje onderzocht en af-

gebeeldt. 25-.— Meelachtige ftoffe in de

vliesjens van de Boontjes. 25.

Turkfche ' Tarwe onderzocht".

252. 253.— de Meelftoffe der zelve

word zoo ligt niet 'ontdaan,

als die van onze Tarwe. 2j 3.

V.

TTAllisnieri tegengefprookcn

.

V i66m

Varken: de vleefch-ftriemtjes van

een Varken ook met vliezen

omzet. 60.

Ppp Varken
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Varken ;
'de vleefch. ftriemtjes van

;een parken niet grooter als

. die van een Muys. Pag. 60.

—— zyn zachter als die van an-

dere Dieren, 60.

de Herlfenen van eenVarr

ken onderzocht : zie Herjfenen.

Vaten , in de Zaaden , waarom

zelden gezien worden. 2S.

f horizontale en opgaande

vaten der Roomen, 24, 35,

92,5)3,261,262.

oneindige vaten in de jonge

Plant, die in het zaad verbor-

gen is. 3 6.— menigvuldige vaten in de

Peeren ; zie Zuyhr-feer^ Goud-

peer.

Vaatjens van de Huyd *• zie Huyd.

Vergiftige heeften : of die de vrug-

ten q£ bladen konnen vergif-

tigen. 85).

Verhairen : het verhairen van de

Dieren is een teken dat de was-

dom dan ftil ftaat. 87, 88, 2 17.

Verrotting: uyt verrottinge kan

niets voortkoomen. 231.

Vet-deelen ; in de Trekkers. 3 28.
——

- Hoetle Vet-deelen tuflehen

en in de membranen leggen

»

die zich door de vleefch-deel-

tjens verfpreiden. 370,371.——
- hoe door de Vct deelen de

vleefch fibertjens van een ge-

üooten worden. 37 2> 3 7 3

.

Vet : het Vet {trekt tot geen voed-
zel van het vleefch. Pag. 371.

Vet gebraden vleefch veroor-

zaakt in den Schryvcr af-

gang- 384.
imv^aa-fïèming van Vetliyc

onze lichamen : zie Uytwaajje-

ming. )
.'

'

Vijfchen, hoe vruchtbaar. 100.

Vtjfchen neemen in groote toe,

zoo lang als zeieeven. 105?.

men kan hun ouderdom
uyt hunne fchobbens weeten.

215, 216, 217,413.
waarom dat 'er geen meer

Viffchen voortkoomen, naar

gerade van het groot getal der

Dienjens , en Kuyt gieynen.

1 1 7, 2 1 8.
• Viflchen eeten Kuyt-grey-

nen en andere VilTchen. 2 1 8.

verfcheide groote Viiïchen

hebben geen kuyt, en waar-
om. 218.

Viflèhen fterven van geen
ouderdom. 2 i 9.

Vifch-deelen van deGarnaat: zie

Garnaat.

Vifcb -fibertjens : zie Fibertjes:

Walvis : Kabeljauw : Gar-
naat : Bot : Baars.

ww de viich-fibertjes , in 'c groot

worden der Vilfchen, vermeer-

deren niet in getal , maar alleen

in groote, 2 2.

Vtfch.
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fifch-fikrtjcs beftaan weer uyt

andere deeltjens* Pag. 100.

—— Vifeh-fibertjensvöoi' Trek-

kers vertrekkende* i 55.

: yder Vifch- obertje ook mee

een membraamje omwonden.

——• een vifch-fibe'ttje van een

Krabbe is wel een vifch-

rnttfcultje. i^3«

Vleefch van den Walvifch : zie

PValvis-vleejlh.

* vaneenMuys: zkMuys.

— van een Schaap : zie Schaap.

van een Varken : zierarken.

* van een Vlooy : zie ^/aoy.

Vleefch • deelen : in de vleefch-

deelen van een Os , Hoen , en

Hnys , is geen onderfcheid van

dikte. 95-

van een kleyn Schépzel zyn

niét altyd vereen igt aan de

Trekkers.

Vleefchfhertjes van een Walvis

:

zie Walvis vleefch.

' zie Ftbertjes.

Vleefeh van een Koe heeft geen

dikker of grooteE vleefch- dee-

len omtrent het fchilt- been als

aan de Ribben. 57,58.
——~ vleefch -fibertjes van de

Muyzen: zie Muyzert.

vleefch-fibertjes, die teza-

men mufcultjes zyn. 116,

117.

Fletfch-fbeftjes van een Spek-
eeter. Sfck vèhr,

Vleefch-jikrtjes van de Pooten
der Goude Torre , voor het

Vergroot- glas gebragt , be-

weegen zich, Pag. u8.
rti— dezelve bewéeging in de

vleefch -iiberen van andere

Dieren gezocht. 1 ip, 1 20.
"i-— in wat zin de vleefch-

fibertjens uyt,Trekkers voort-

koomen. 1 3£
hoe de Vleefch - fibertjens

ook Trekkers zyn. 155?.

worden met de Trekkers
ook bewogen. 141, 145, 144,

151, if$.

zyn fomwyleiT zoo lang

in een vleefch -mmeulrjé van

een Mnys dat hun eynde niet

achterhaalt kan worden. 142.
' vleefch-flbertjens over mal-

kanderen gaande in het vleefch

van een Muys. 145, 146.

hoe dezelve vereenïgt zyn

aan de Trekkers, enz. 15 r.— waarom yder vleefch-fibertje

met een rokje bekleedt is. 15$.

van een Koe , en die van

een Hoen, verfchillen weynïg,

indikte. 162.

de vleefch -fibertjens eyn*

digen niet in de Trekkers,

maar in de vliezen van de

Trekkers, enz, 206".

Ppp 2 Vleejch'
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Vleefch -jlbertjes , bevonden dat

de vleefch-fibertjens ook be-

kleedt zyn metvliesjes. p. 3 27.

—-— de vliezen van die Fibertjens,

en die van de Trekkers, zyn

dezelve. $ 27.

; of het bloed door de vleefch-

fibertjens circuleert. 29 1

.

— al het geweld, dat aan de

Trekkers word aangedaan, dat

lyden ook deVleefch- fibertjens.

141, 144, 151,330, 331. enz.—— vleefch-fibertjens van eenen

Os , niet meer dan viermaal

zoo dik als die van eene Viooy.

374.

Vliezen die de vleefch -ftriemtjes

van deu Walvis omwinden:

zie IValvis-vleefch.— van den Kabeljauw : zie

Kabeljauw.

Vlieden , die de vleefch- en vifch-

fibettjens omwinden , waar

toe nootzakelyk. 1 9.

1 1 - vertoonen zich zeer naakt

in de Bot. 1 9.

Vlieden in de Pit der Appelen:

zie Afpel.
—

—

in de Tarwe: zleTarwe.

Vliemen in onze Appelen , in de

Oranje- en Citroen - appelen

,

in de Aalbefien , enz. 3 2.

Vliezen die het Hoorn-vlies van

een Walvis-oog uytmaaken:

zie Walvis oog.

Vliezen van een Coude Torre:

zie Torre.

of 'er in de Vliezen Bloed-

vaten zyn. Pag. 130.

waarom yder vleefch-fibertje

door een rokje bekleedt word.

— of er Zenuwen door de

Vliezen loopen. KjJ»
•—— Vliezen hebben gcene hol-

ligheden : en hoe dat ze ge-

voedt worden. 184»

Vliezen, of Membranen,

van de Trekkers wederom

befchreven. 206.

de Vliezen , die de Trek-

kers en de Vleefch- fibertjes

omvangen, een en hetzelve

vlies. 209.

Vlies , dat de Trekkers om-

vangt en verdeelt, befchreven.

3*5>» 33 cv
—— op wat manier de Vliezen

de vleefch- deelen bekleeden,

enz. 37°»

hoe dat de Vliezen zich in

oneindelyke takjens uytfprei-

den, enz. 370, 371.

Vliegende Schepsels konncn wel

leevende Dieren voortbren-

gen : tegen Kirchcrus, 90, 9 r,

veelvuldige oogen op het

Hoorn-vlies der Vliegen, en

der zeiver befchryying : zie

Rombout*

Vlieg]erts,
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VUegjenSy die op de bladen van

verfcheide Boomen zitten ,

koomen levend uyt haar Moe-

der. Pag. po, 91.

Vliegen, die Maayen voortbren-

gen , hoe vruchtbaar. 105.
' hoe ras de jonge uyt de

eyeren voortkoomen. 103.—— waarneemingen omtrent

het vleefch uyt een Vliege

poot. 103, 104, 105.— wonder t'zatuenftel van een

Vlieg. 10;.
—— vordere waarneemingen

omtrent de Poot van een

Vlieg. 105.

Vlooyen- vleefch onderzocht.

107.

Vlooy befchreven ; en won-

der maakzel van dat kleyne

SchepzeL 373» 374-
——— Eytje van een Vlooy heeft

1 twee maanden van nooden

om eene volwaflène Vlooy te

worden. 375.—— vruchtbaarheit der Vlooyen.

375-
" een Vlooy kan een ganfche

winter zonder eeten overbly-
i

ven. 375, 3 76.
"—-- hoe de Vlooyen ( en Luy-

zen) hunne angels door de

huyd weeten te booren. 429.
Voortteeling door Diertjens: zie

Viertjem,

' Uytwaajfeming van vèt én vocht

uyt onze lichaamen befchre-

ven. Pag. 417, 418. enz.
—— Zie Huyd.

onuytfpreekelyke kleynte

en menigte van de uytwa fle-

mende deeltjens.
| 42.0.

W.

^lAlvis : van zyn vleefch

,

* vliezen, enz. 1. Brief.

Walvis vleefch nllerdikfl; by de

ftaart, en waarom. 2.

ieder deeltje van het Walvis-

vleefch met een vliesje om-
wonden. 2.

ieder fibertje beftaat uyt

andere dunne fibertjes. 3.

membraantjes van ieder

zoodanige vleefch-fibcrtje ver-

toont. 4.

vliezen door de vleefch-

deelen loopende. 4,

vliezen van eenen "Walvis

afgetekend. 17, 1 8,

yder zoodanig vleefch-deeltje

is een mufcul. 4.

onder de gemelde vliezen

loopen zekerlyk bloed-vaten:

en waarom. j,

de dunftevleefch-ftriemtjes

Van een Walvis zyn zoo dun,

als die van de kleiniteDieren. 6.

rimpels in de vleefch-deelen

van den Walvis. 6, 7.

Ppp 3 Walvis.
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Wahis-vleefch van het oog van

een VV alvis onderzocht, p 38 4?.—- waarom de omleggende dee-

len van het oog zoo tterk moe-
ten zyn. 39-

waarom het opwinden van

cencn Walvis eertt zoo veel ar-

beids kort ; en eindclyk Veel

ligter word» 40.
—— hoe zwaar zoo een Walvis-

oog door het Zee-water geperft

word. 40.—- het Hoorn-vlies van eenW al-

vis wel lóóf 18 vliezen dik. 41.
.*—• zwarte vjies onder het Hoorn-

vlies van een Walvis. 42.
—— gezigt-zenuwe van denWal-

vis, 42.»

Aderen en zenuwen omtrent

het vlies dat achter het oog ge-

legen is. 41.

vordere opmerkingen omrrerrt

het Walvis-vlcefch. 108, tog.

Walvijfchen , en andere Viffchen ,

neemen ingrootetoe, zoo lang

als ze leeven. 109.
-— de WalvifTchen , dfein't be-

gin van de Walvis- vangft ge-

vangen zyn , waren miüchien

wel 1000 jaaren oud. 219.

Wormen in de tandeu : zie Dier-

ke-ns.— of 'er Wormen ayt de Plan-

ten , of uyt verrottïnge, voort-

koomen. 87, 88.

Wasdom ; Uil (land in den was-

dom : zie Stiljland.

—— hoede wasdom inde Gerft en

andere Zaaden gefchiedt. p. 2 30.

Wyngaard-ranken , ronde bolle-

tjfiis in dezelve befpeurd : zie

Balletjem.

ZAaden van Appelen : zie Appel.

meert alle de Zaaden be-

(taan uyt vliezen en bolle-

tjes. 3 l >3*-— fbmmige Zaaden bevatten

niet als de jonge Plant. 31,32.
*—* de Auteur heeft maar twee

zulke Zaaden vanBoomen ge-

zien. 32.— meert alle de Zaaden dcrBoo-
men e"n Planten door een ftreng

gevoedt en groot gemaakt.

33, 178,179.—— in een Zaad , by voorbeelt

van een Appel-boom, zyn zoo
vecle vaten opgefloten als in

den Appel-boom. 33.—— Planten in de Zaaden opgeflo-

ten : zie Plant : zie Gcrfl-gr-eyn.

.de buyten- fchors van een

Zaadje befchrévert. 178, 179.
-— de Zaaden rotten in de aarde

,

om dat de Meel-rtoftè tot de
Plant overgaat'. 230.

—— hoé de Zaaden in de éarde

haar wasdom krygen. 230.
Zaad van een Kabeljauw mannetje

met het nat üyt het Ey van een

Kabeljauws wyfje gemengt : en

wat daar op gcvolgt is, 297.
Zaad-balkn van Rammen onder-

zocht. 305\3ö7^3o8,399 401,402.

Zaad-vat hoe de Diertjens door

de naeuwe opening van het af-

draagend Zaad-vat gevoert kon-

nen worden. 308.
—

—

1 hoe nauw dé opening van 't

afvoerend Zaad*? at is. 309»—— flrengen in het Zaad -vat,

waar toe dienrtig. 3°9'
Zaad-vat
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Zaad-vat weynigc. ftqffe in fiet

Zaad-vat gevonden ; en waar-

om? Pag. 311.—: veele vaatjens, in het Zaad-

vat leggende. 311.— het' zoo genoemde Zaad-vat

maar voor een buys.aangezien ,

dienende om de Zaa^Uvaatjens

te beföhermen. 3n>3 IZ -— by naader ondervinding blykt

dat de Zaad-vaten geen buyzen

zyn, enz. 400.

hoe de Zaad - vaten zoekge-

maakt zyn , dat ze de voort-

zetting van het Zaad bevorde-

ren. 401.-
—— Zaad -vat naar een Trekker

gelykende. 4015402.
Zaad-bal: het onderfcheid tuflehen

de Zaad-bal en de Epididimis

vertoond. 403.
Zenuwen of 'er Zenuwen door de

Membranen loopen. 163.
—— een Zenuwe beltaat wel uyt

20 ftrengen.
, 163.

—— tuflèhen die ftrenge loopen

bloed vaten. 163, 164— of de Zenuwen hol zyn ?

164.
—— uyt het Ruggemcrg befchrc-

ven. 3 1
5-, 3 1 6. enz.— holligheden daar in gezien.

316, 318,321.
ftrengetjes, waar uyt deZe-

. nuwen bcttaan.. 318.

ftreepjens in die flrengetjes

gezien , zyndc toegedrukte

vaatjens. 318.

Zenuwen meten zonder v et-

d cel en 31 8*> 3 19, '3 20.
—— Zenuwtjéns, uytnetRugge-

merg voortkomende befchre-

veH. Pag. 319,320.
Zenuwen dieper in de licha-

men gaande , verdeelen zich in

takken. 35-9.

een dun ^enuwtje uyi 30
Zenuvvtjens beftaande. 360.

-— hoe de zappen der Zenuwen
aan de deelen des lichaams me-
degedcelt worden» 360.—— befchryving van de vaatjens,

holle ftriemtjecs , die de Zenu-
wen uytmaakeu. 361, 366-36^— openingen in de Zenuwen
ontdekt. 3Ó1 , 362, 364, 365.—- befchryving van de rokken
der Zenuwen. 362.
op wat wyze de Zenuwen

uyt het Ruggemerg voort-
koomen. 362.— Zenuwen, uyt de herfenen

voortkomende , veel onfterker

dan die uyt het Ruggemerg
voortkoomen. 563»

- Zenuwen van een Kalf, Braak
fem , Lam , onderzocht. 365'.

in een zee* dun Zenuwtje 16
vaatjens gezien. 366, 367.
inkrimping en uytrekking van

de Zenuwen. 368.
van een Schelvis onderzocht >

en bevonden uyt vaatjens-te be-

flaan. 448,449.
" gcen'e Zenuwen tulfohen de

vleefch-fibertjens. 4^4, 45-5-.

gaan ook niet in deri •Trek-
ker- ibid.

%enww-fap t het zob genoemde
Zenuw -Tap vloeit uyt deTrek-
kers, enz. ;4n«

Zout - deelen in 't bloed" Van dc

Garnaal: zie Garnaar.

Zout'



R EGISTER.
Zont-deelen in het flip van den

Kabeljauw ontdekt, en hoe-

danig? Pag. 12, 13.

.— Zout-declen in de Oly van de

Hop. 202
>
10 S->

2°6.

~— in deEyer-fchalen: ilcEeyr-

fchalen.— waar uyt het zout de Eyer-

fchalen voortkoomt. 396.

Zoutvan Salpeter : zie Salpeter.

Zuyg-lam : de Trekkers van een

Zuyg-lam onderzocht, en*. 45-5-.

Zuyker-peer befchreven. 174.

~ aderen daar in ontdekt. tyfyTfi*

Zuyper • peer : fteel van die Peer

befchreven. Pag. 175-,— menigte van die aderen or

vaten. 176,—• Klap-vliezen in die vaten ge-

zien. 176, 177.

:Zu>aluwe , een'Rombout vervol-

gende, enz. 3SS'
Zvjaanen: van hunne Pluymen :

zie Pluymen.
Zwaarlyvigheit , in de menfehen

en beetten ,
hangt af van de vet-

deelcni enz. ioo,iot.

£ Y N D E,

D R U K-F O U X E N.

Pag. 4.

12.

29.

121.

177-

Lin. 4.

4-

II.

12.

4-

waren,

fchuynlte.

inllootende.

de dat.

bewegingc*

lees.

186. R 2. van onder, konnen

228.

230.

232,.

23Ó.

2 39*

240.

244.

25-0,

281,

297.

37i.

397»

404.

\S- Gras-planten.

2i. van de balt.

10. van onder, ook met,

7. Klooz.

8. van onder, het was.

9. hier tor.

4. van ondtr. kleine meel-delen.

4. van onder, moeten

9. vanonder, deze vlies.

20. alle de Zaden.

26. Diertjen.

f. nieuwe.

i8. werpen.

Lin. 7, zaad-ballen.

Lin. 11. duifent mjllioenen.

was.

fchuinte.

ingeftüoten.

dat de.

door het ophouden van
de beweging,

zoude konnen.

Garft-planten.

van de Garft,

waarfchynlyk ook mer.

klootfche.

zy waren,

tor.

kleine meel-deelen van
het brood,

moer.
dit vlies.

in alle die Zaden.
Diertjens.

naeuwe.
werden»

lees. zaad -vaten.

keg. duifent.














