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IV Sßortüort.

gnng für feine glüdlidje Xptigfeit ift. S)aS ßauptfächlichfte für

ben Unterricht ftet)t in jebem Paragraph ooran nnb einiget zur Sr*

örterung geeignete Material ift in fteinerem 0rucf jebeSmat beigefügt.

£)ie organifdjen SEÖefen Branchen ihrer Sjiftenz Stoffe ber

Sltmofphäre, ber «gj^brofpijöre nnb ber Sitfjofphtme, unb bie Keine

Arbeit bringt ^nnöchft in gebrängter ®ürze baS Rothmenbigfte ans

jenen 0iSciplinen, bie fdhon früher, nach ber Sehroerfaffung nnferer

Stnftalten, Rerücffichtignng gefnnben höben, bie aber mohl immer
einer Repetition nnb Refeftignng bebürfen; bie turnen Slnbeutnngen

in bem Keiner Sebrndten fotten befonberS h^er8u bienen.

8m feiten 2lbfd)nitt folgt bann eine Refpredjung ber Pflanze

nnb ber probuftion non organifcher Snbftanz, mährenb ber britte

Ebfchnitt ben Einbau ber Sultnrgemächfe behanbett. Selbftoerftänb*

lieh höbe ich midf babei auf baS miffenfchaftltch geftftehenbe befcbjränft

nnb offene fragen %u oermeiben gefugt. Unfertiges gehört nicht in

bie Schute nnb and) bie Srgebniffe ber neneften gorfchmtgen in baS

Schutteben übertragen, höbe ich mich nicht immer entfehtiefjen

tonnen, ba befanntlid) fotche Arbeiten immer eine tangere 3eit pr
oottfommenen Sicherftettung bebürfen. Sind) mn^ fid) bie Schule

befd)ränfen, memt fonft nicht baS Reffere ber gmü) beS ($uten feiu

fott. Wenigen aber fichern Refitz, fein nnfid)ereS §albbnnfel, fonbern

helles Sonnenlicht, feine teeren Warfen, fonbern beuttidbje nnb leben*

bige begriffe müffen mir unfern Schülern oerfdjaffen. 0ef3f)ötb ift

nur jo öiet ÜRateriat anSgemählt morben, als üon ber Schule be=

mättigt merben fann nnb unbedingt nothmenbig ift, um ein Rer*
ftanbnifj ber alltäglicfjften Srfdjeinungen unb Verrichtungen p oer*

mittetn nnb ben fünftigen RMrth p einem oerfteljenben uitb unter

Umftänben oerbeffernben p machen. £)ie Scfjmierigfeiten hin-

fichttich ber Sichtung nnb ber 2lnsmahl unb bie RUthe, baS gemälzte

Material in eine gorrn p bringen, in metcher es pm Unterricht

benutzt merben fann, merben meine §erren (Bottegen gemifj nicht

unterjochen.

3)a ein Schulbuch nicht nur furz unb ftar, fonbern and) billig

fein mnfj, fo blieben bie 5lbbilbungen möglichft bejd)ränft; einige finb

bem oben ermahnten Rtatjer’jchen Sehrbuch ber 2lgricutturd)emie ent-

nommen, anbere nach Zeichnungen oon Dr. 0. Reidjarbt (fiehe beffen

Schrift: „Rlicfe in baS Pflanzenlebeit") angefertigt morben. 2lufjer

ben 3ahreSberidjten ber ^Igricnltnrchemie höbe ich bei ber gufommen-
ftellung befonberS noch benutzt: R7aper, 5lgricnltnrchemie

;
Sohren,

Ratnrgejeize beS Pflanzenbaues, bie Arbeiten oon S. Sßolff nnb bie

2)itngerlehre oon Reiben.

0ie beigegebenen harten merben fidler mit SDanf angenommen
merben nnb baS Keine Ruch nur brauchbarer machen.

Rleinem mertpen Sollegen Dr. Röttger, ber mir bei ber^or*

reftur feine «fpilfe lieh, jage ich öu biefem 0rt herzlichen £)anf.

Sijenacf), Snbe R7ärz 1878.

5er ^erfaffer.



dSei ber Veobadjtung unfereS Planeten bewerfen wir fofort,

baß berfelbe aus brei großen ©fiebern Befteßt, welche eine gewiffe

UnaBßängigfeit unb ©efbftänbigfeit Beßaupten unb eine Beftimmte

räumfieße $Bfonberung geigen, welche aber troßbem fo innig mit ein*

anber öerbunben finb, baß fie nießt oßne eittanber Befielen fönnen.

£)ie brei ©lieber finb : bie ©rbe, b. ß. bie ©rbfefte ober ©rbfrufte,

bie ftarre (Schafe unfereS Planeten, baS Sßaffer, wefdjeS bie großen

Vertiefungen ber feften ©rbfrufte aitSfüfft nnb bie ßuft, wefdje ben

ganzen fßfaneten afS gasförmige £jüffe umgibt, gür bie Sßffanjen*

cuftur ift jebeS biefer brei ©lieber oon ber größten Vebeutung.

Sttacßen wir uns einigermaßen bamit Befannt.

1. Kapitel. fie fuft mb öas Paßer.

$ic Veftanbtßeifc ber ßuft.

§ 1. £)ie atmofpßärifcße Snft ift ein aus etwa 23,1 ©ewießts*

tßeifen ©auerftoffgaS nnb 76,9 ©ewicßtstßeifen ©tidftoffgaS Befte=

ßenbeS ©emenge. 2fußerbem enthält bie atmofpßärifcße ßuft noeß

ffeine Quantitäten öon fö'oßfenfäure, ©afpeterfäure, 2lmmoniafoerBin*

bnngen, Sßafferbampf, ©taub beS ©rbBobenS, ©af§ beS leeres u.
f. w.

Von biefen Veftanbtbeifen fomrnen nur ber ©tiefftoff, ©anerftoff,

SSafferbampf nnb Äoßfenfäure in fo großen Mengen oor, baß fie fidß

ber Stenge naeß bureß eßemifeße Unterfucßnngen Bequem feftfteffen

faffen. 2)ie Quantitäten ber UeBrigen finb fo außerorbentfieß gering

unb fdjwanfenb, baß baS ßeßtere Bei ißnen nur auSnaßmeweife ge*

feßießt. £)ie Mengen oon SSafferbampf unb $oßfenfäure, wefeße in

ber Suft entßaften finb, finb afferbingS aneß großen ©eßwanfungen

unterworfen; inbeß faffen fieß Bei ißnen SDurcßfcßnittS^aßfen anueßmen,

nnb man fann fofgenbe Qnfammenfeßung ber ßnft afS bie bureß*

feßnittfieß rießtige Betracßten.

§o^äu§, iMgriculturdKime. 1



2 I. $ie ®runblagett ber ^ftanjencuttur.

Sn 100 Vaumtpeiten Suft finb enthalten:

StidftoffgaS 78,35

Sauerftoffgag 20,77

SSafferbampf 0,84

^optenfäure 0,04

100,00

SDic Suft ift leine (pemifdje Verbinbung, fonbern nur ein Gemenge.

SEßoburäj finb btefe djaratterifirt ? Sfjre $£idjtigfeit§üerpältniffe, ipre Veftanb*

tpeite, bie Strömungen berfetben, ipr geud)tigfeit§gepali unb bie baburdj be=

bingten Vieberfcptäge, fomie bie Verbreitung ber Söärme in ber 2ltmnfpbäre

finb bie mcfentlidjften Momente für bie ßmtmicftung ber Vftanjen unb Stbiere.

§ 2. VSie bie Sltmofppäre pinfidjtticp iprer (Sigenfcpaften mit

benjenigen ber ©afe übereinftimmt, fo geporcpt fie aucp mie jene bem
üon SO^ariotte aufgefunbenen Ökfepe, b. p. ipr Volumen üerminbert

ober üergröfsert fiep in bemfelben Verpüttniffe, in meinem ber auf

ipr laftenbe £)rud in- ober abnimmt, ober mit anbereu ^Borten:

Se Heiner ber 94anm ift, in meinem bie Suft $ufam*
mengeprefjt ift, nnt fo größer ift ipre Spannfraft unb einer

befto großem brüdenben ®raft oermag fie ba§ ($teidjge-

micpt in galten.

2)arau3, bajs bie atmofppärifcpe Suft bem obigen ($efep ge=

porcpt, ergiebt fxd), baji ipre fiepte nicpt überall gteicp fein lann,

nnb bajg bie untern Suftfcpicpten bitter, ober ma§ baffetbe ift, fernerer

fein müffen, at£ bie oberen, meit fie ba§ @emicpt ber letzteren in
tragen paben nnb baburcp mepr gnfammengebrüdt merben. 2luf ben

tiefften Stetten ber ©rboberftäcpe, an bem Stieget be§ 9Jteere3 mirb

baper bie Sltmofppäre am bic^teften fein nnb pier mirb fie mit iprent

ganzen ©emicpt orüden. Se mepr man fiep bagegen über ben ÜD2eere3=

flieget ergebt, um fo geringer mirb ber Suftbrud merben.

3um SOZeffen be§ £uftbrude§ bebient man fiep be§ Varometerg

(2Bettergta3). Sine oont Stieget be3 937eere§ bi£ an bie (Srengen

ber Sttmofppäre reicpenbe Suftfäute miegt fo oiet aU eine dued=
fitberfänte üon 760 mm §öpe. SDie duedfitberfäute in ber Varo*
meterröpre mirb üon bem Suftbrud getragen nnb im ($teicpgemicpt

gepatten nnb nnfere gan^e Sttmofppäre mürbe fo oiet miegen at§ eine

duedfitbermaffe, metcpe bie gan^e ©rblnget in einer 760 mm popen

Scpicpt umfcplöffe, ober ba ba3 duedfitber 13 1 /2mat fernerer ift aU
ba§ Vßaffer, mie eine fie nmgebenbe SBaffermaffe üon mepr aU 10

ÜUteter §öpe. Vefanntticp bürfen and) Säugpumpen uid)t pöper fein

at§ pöcpften§ lO 1
,^ Steter, meit ber Suftbrud, metcper ba§ VBaffer

in ber ^ßnmpenröpre in bie £>öpe treibt, nur im Staube ift, eine

Sßafferfäute üon ber genannten |mpe in tragen. — 2luf jebe£ dua-
bratcentimeter dberftäcpe ber Srbe briidt bie Suft mit einem ©emicpt

üon 1,033 ^ilogramnt. 2)er menfcpticpe Körper befipt ungefäpr eine

dberftadfe üon l
1
/* Qm unb mürbe bemnaep einen Suftbrud üon

mepr at§ 26,000 $ au^upatten paben. S)af$ mir üon biefem unge*

peitren 2)rud, metdfem mir ftet§ att^gefept finb, nicpts merfen, bernpt



1. $)ie Suft itttb ba§ SBaffer. 3

barauf, baß unfer Körper fein luftleerer S^aum ift, fonbern einge^

fcßloffene ßuft enthält, melcße bem ßuftbntd ba§ ©leidpgemidjt ßätt,

uub baß ber ßuftbrud gleid^tnä^ig nacß allen ©eiten ßin mirft. ©o*

halb ber ßuftbrud nur einfeitig mirft ober ein luftüerbünnter Sftaunt

oorpanben ift, fo mirb er bemerfbar, uub jeben Slugenblid fann er

gezeigt merben.

Unterfdjieb gmifdjen ©afen unb Kämpfen
;

letztere finb leidjt, elftere

fd^tüer ober nidjt’in einen anberen gufianb umgutoanbeln. ©efdfjid)tli(ße§ über

ba§ Sefanntmerben be§ Suftbrude§. ©influß non oerbiinnter Suft auf ben

menfc^nd)en Körper, bet bem Sefteigen t)ot)er Serge unb ben gaßrten ber

Suftfdjiffer. %idjmei§ be§ Suftbrude§ in oerfdjiebener üffieife, g. S. burd)

Serbünnen ber Suft in einer SBafferjtafdje mittelft eine§ brennenben ©paßn§.

<£in gefod)te§, gefipälteS ©i mirb pineingetrieben u.
f. m.

§ 3. 3e mepr man fid^ oon bem SLReere^fpiegel aufmärtä ent*

fernt, um fo geringer mirb ber ßuftbrud unb um fo nieberer muß
aucp ber ©taub ber Duedfilberfäute in bem Barometer merben.

SDeßmegen !ann man aucp ba§ Barometer gur Säfteffung oon §öpen
mtb Sergen benußen. 2lu3 ber SDiffereng be§ Quedfilberftanbeä im

SEpate unb auf bem Serg läßt fiep burd) 9tedjnung bie §öpe be§

lederen finben. ©ine meitere unb mopt bie pänfigfte Sfmoenbung

finbet ba§ Sarometer al§ S3ettergla§. SDa e£ aber niept bie Ser*

änberung ber Sßitterung, fonbern nur biejenige be£ ßuftbrudeg an*

geigt, fo merben bie au3 bem ©tanb ber Öuedfilberfäule in ber

Sarometerröpre gu giepenben ©eplüffe niept immer gutreffen fömten.

SDer päufig mit bem galten beg £Utedfilber3 eintretenbe Segen er*

flärt fiep baraug, baß burep Uebergang be§ in ber ßuft oorpanbenen

2Safferbampfe§ in tropfbares Söaffer bie ©pannfraft unb fomit aucp

ber SDrud ber ßnft geringer mirb unb in gotge beffen and) ber

©tanb ber Qnedfilberfänle ein tieferer merben muß. Sn neuerer

,geit merben oielfacp bie Slneroibbarometer gu äöetterbeobacp*

tnngen benußt.

Weitere auf bem £)rud ber Suft Berupenbe Sorricfjtungen finb: bie

©augpumpe, bie ^Jrudpumpe, bie geuerfpriße, ber Slafebalg, ba§ Srinfen,

fRaucpen u.
f.

m. Sei bem 9lneroibbarometer toirft ber ßuftbrud auf eine

leere 93IecpfapfeI, bie einen S^r bemegt. Sorgüglidje 55ienfte be§ Sarometer§

auf ben ©turmftationen. 9Ibf)cin gigfeit ber Sarometerfdjtoanfungen oon ber

SBinbridptung. ^ßeriobifdje unb unregelmäßige ©(ßmanfungen.

§ 4. $Da, mie fdpon öfter ermähnt, bie SDicptigfeit ber atmo*

fppärif^en ßnft nadp bem äftariotte’fcpen ($efeß abnimmt unb ba

naep biefem ©efeße bie SDicptigfeit proportional bem £)rude ift, fo

muß biejenige ber ßuft fiep bei gunepntenber ©ntfernung oon ber

©rbe oerminbern unb man pat burep Secpnung gefnnben, baß fie

fepon in einer §öpe oon ungefäpr einer bentfepert ülfteile nur noep

palb fo groß ift mie am ©piegel beS SIfteereg. ©in Saumtpeil

ift bort gn gmei Saumtpeiten auSgebepnt unb bie Cuedfilberfäute

mirb in bem Sarometer nur palb fo poep mie am ÜSeereSfpiegel

l*
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4 I. Tte Srunblagen ber $ftan§encultur.

Tie Suft nimmt an ber jäprlicpen unb täglichen Umbrepung ber Srbe

Slntpeil unb ift ein Utotationgfppäroib. Tie §öpe ber Sltmofppäre mirb ju

60— 90 Kilometer angenommen; am Äquator ift fie maprfcpeinlidj bebeu*

tenber. 91m D^iüeau be§ 9)teere§ miegt 1 Siter Suft bei 0° (Seif. 1,293 grm.;

fie ift 770mal leichter al§ SBaffer. 9Iu§ bem ©efammtbruct • ber Sltmofppäre

bat man ipr Vernicht gu 5
x
/b Trillionen Kilogramm beregnet. Tie 2ln*

jiepungSfraft ber Srbe oerpinbert bie Verbreitung in bem Weltraum.

§ 5. 28ie bie Siebte, fo ift auep bie Temperatur ber Suft

an ber Srboberfläcpe am größten unb nimmt mit ber |jöpe ab. Tie

Slbnapme ift aber naep geit mtb £^t eine oerfepiebene, fie ift im
Sßinter geringer alg im (Sommer, weil in ber falten Setpreg^eit bie

auf bem Voben liegenbe Suft meniger poep erwärmt mirb. Sn ge*

birgigett ©egenben ift im (Spätperbft unb hinter bie Sltmofppäre oft

fogar in nicht $u großer |jöpe märmer alg auf bem Voben. Tie
allgemeine Temperaturabnapme nach oben bin ift aber and) abhängig

oon bem geucptigfeitggepalt ber Suftfcpicpten; fie erfolgt in troefener

Suft rafeber alg in feuchter. Tie Ungleichheit in ber Temperatur

ber Snft bebingt ben SSinb. Tie gnerft eintretenbe Vemegung ift

ftetg ein anffteigenber Strom. Tie ermärmte Suftjcpicpte erbebt fiep

nnb füttere ftrömt ^nrücf. Sn einer «Jpöpe oon l
1
/2 bentfep. teilen,

meint man, perrfepe bag gan^e Sapr eine gleicpe Temperatur. Tag
Sapregmittel ber SBalbluft bleibt um nape§u 1° Seif, pinter bem ber

Suft im greien ^urücf.

Tie 2öärme=93erpältniffe ber 9ltmofppäre pängen faft allein oon ben

ÜBirfungen ber Sonnenfiraplen ab, unb bie Srbmaffe übt auf bie Lufttempe-

ratur faunt einen bemerfbaren Stnfluf;. 91m Äquator merben bie Suftfdpidpten

ftärfer ermärmt alg an ben Voten, meil bie Sonnenfiraplen fenfreepter auf*

fallen unb ber Voben rnepr SBärme ^urüdmirft unb augftraplt. Snbirefte Sr*

märmung ber Suft. Dtur ein Vrucptpeil (
1
/s) ber oon ber Sonne auggeftraplten

SBärme mirb bireft oon ben Veftanbtpeilen ber Suft abforbirt.

§ 6. Slber niept allein ber Söinb mirb bebingt burep bie oer*

fepiebenen Temperaturen ber Snft, fonbern auep bie Vilbung ber

VSolfen unb bie bamit im ^ufantmenpang ftepenbe Sntftepung beg

Tpaug, 9tegeng, 9teifeg, Sdpneeg nnb §agelg. Tiefe Srfcpeinungen

pängen ab oon ber Stenge beg in ber Suft enthaltenen Sßafferbampfeg,

unb bie Stenge ber SBafferbämpfe, melcpe oon ber Dberfläcpe beg

ÜUteereg, ber Seen, ber glüffe nnb beg fendpten S3obeng in bie Snft

auffteigen fann, mirb ftetg oon ber perrfepenben Temperatur bebingt.

Sn peilen ®egenben ift fie gröper atg in fälteren, im Sommer gröper

alg im SBinter, am Tage größer alg in ber 9tacpt. Se märmer bie

Suft ift, um fo rnepr mirb fie Söafferbampf aufnepmen fönnen; mirb

fie fälter, fo mirb fiep ber SSafferbampf oerbiepten unb in ftarrer gorm
alg Scpnee, |jagel, ober in ftüffiger alg Tpau unb Stegen augfepeiben.

Tag Vefcplagen oon fälteren ©egenftänben, melcpe in ein marrneg

gimnter gebracht merben, ift eine Tpanbilbung im kleinen. Tie
ben falten ©egenftanb, beifpielgmeife ein Trinfglag, itmgebenben

Suftfcpicpten merben burep baffelbe etmag abgefitplt, fie oermögen



1. ®ie Jßuft unb ba§ Sßaj'fer. 5

liiert rnepr bie ÜOienge be£ 2öaffer§ im bampfförmigen guftanbe

erhalten unb ein Tpeit beffetben fept fiep in ben tropfbaren ^uftanb

prücffeprenb an ba§ ©tag. SBenn in Reitern »inbftitten 9iacpten

bie (Srboberftädbje nnb bie ®egenftänbe auf berfelben bnrep Stuäftraptung

erfättet »erben, b. p. gemiffermaßen SBarmeftrapten in bie füttere

£uft anSfenben unb baburep fetbft abgefüplt »erben, fügten fie auep

bie finft um fiep per ab unb oerurfaepen bie SBerbicptung ber Söaffer-

bämpfe 51t tropfbar flüffigem Sßaffer, »etepeg fiep aU Tpau auf bie=

felben nieberfcptügt. Siicpt alle Körper füpten fiep aber gteiepmüfjig

ab unb folglicp »erben fie auep niept alle mit Span bebeeft »erben.

ffietatle, ©anb, ©teine n. a. palten bie SSärme fefter al§> Sötätter

unb ^flangen, unb barnm »erben biefe am meiften betpaut. ©udpt

man burep eine Tecfe ober ©epirm bie Stbfüptung be§ 25oben3 ju

oerpinbern, fo tpant e§ niept, »ie unter fetten ober ©tropmatten;

bie auSgeftraptte Sßärme »irb üon biefen »ieber §urüdge»orfen.

Ta^fetbe gefepiept auep bnrep biepte Sßotfen. 23ei be»ötftem §immet
ift ber Tpau ftet§ nur gering, (Sbenfo anep bei »inbigem SBetter.

£3ei biefen perrfept ein fortmäprenber £uft»ecpfet, »ärmere £uft tommt
mit ben ©egenftänben ber ©rboberftädpe in £3eriiprung nnb $iept fo

rafcp an ipnen oorüber, baf$ fie niept bi£ $ur Tpaubitbung abgefüplt

»erben nnb fein Sftieberfcptag erfolgen fann.

SBirb bie Temperatur fo fepr erniebrigt, baf$ bie Körper bi§

unter ben (£i3punft abgefüplt »erben, fo erfepeint ftatt be§ Tpau§ ber

fReif, ftatt be3 Siegend ber ©cpnee.

Töeiter »irb auep bie £uft abgefüplt nnb fomit ber Sßaffer-

bampf oerbieptet bei bem 3u
f
amrrten ^re fferl öon feuepter, »armer nnb

falter £nft. bitben fiep fteine SÖIäScpen nnb Tröpfcpen, »etepe

in ber £nft fcp»eben, at3 Siebet ober SBolfen, unb al§> liegen gur

(Srbe gelangen, »enn fie §n gröpern Tropfen oerbieptet »orben finb.

3m ©ommer tritt liegen ein, »enn bie Sttmofppüre bnrep einen

fütteren £nftftrom abgefüplt, im Sßinter, »enn fie bnrep einen »ärntern

©trom er»armt »irb. Tie Gilbung be§ gagetg bebarf noep ber

Stufftürung.

Siegen ber öerfdjiebenartigen S3erpättniffe ift e§ fepmierig, bie 2ßaffer=

mengen, metepe at§ Tpau falten, •» beftimmen. Ter Siegen mirb mit §itfe

ber Siegenmeffer feiner Slienge naep feftgeftellt. Tem Sanbmirtp ift ba§ Stuf*

ftetten foteper Snftrumente fepr ju empfepten. Sn ©übbeutfdjtanb beträgt bie

SJicnge ber atmofppärifdjen 3RieberftpIäge etma 25 3e>ü im Sapr, in Mittel*

nnb Siorbbeutfcptanb etma 20 3ott. Sn oerfipiebenen Sopren fepmanfen bie

Siegenmengen fepr bebeutenb, fie nepmen unter gteiepen Umftänben ab, je meiter

tanbeinmärtS öfitid) bie Orte liegen, gür Stacpen bereepnet fiep bie jäprticpe

Siegenmenge auf 25,7, für 33onn auf 24,7, §annot>er 20,13, §afle 19,0,

33re§tau 17,5, ^ßotnifcp SBartenberg auf 11,5 3ofl. Sn gebirgigen (5>egenben

nimmt bie Siegenmenge $u; in (£Iau§tpat am §arj fällt 47,8 3ott, mäprenb

bie Ebenen ring§ umper nur 20— 25 3ütt erpatten. Ta§ Sliapmum, metcpe§

in Teutfdjtanb fällt, paben bie Stipern Sn Sttt^Stuffee, füböftticp non ©at^
bürg, beträgt bie jäprticpe SDienge 62 3otL Tie jäprticpe Tpaumenge non
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(£nglanb wirb auf 5 3ott gefd^ä^t. gür oegetation§lofen Vobert ift pro Saßr

unb' Socß 102773 $funb berechnet worben.

§ 7. ©tiefftoff unb ©auerftoff (
4

/ s:
1
,^) bilben, mit einanber

gemengt, bie atmofpßärifcße ßuft, nnb bie übrigen fcßoit genannten,

barin anftretenben Verbinbungen, ^oßlenfäure, Söafferbunft, ©taub
beg (Srbbobeng, $tmntoniaf nnb ©alpeterfäure tonnen alg Veimengun*
gen betrachtet merben. £)ie ^ufamntenfeßung ber £uft ift feßr wenig

oeränberlicß nnb muß eg aucß fein, wenn nießt bie gewaltigften ©tö*

rungen in bem @augßalte ber ÜJtatur eintreten follen. üftäßme 3. V.
bie 3ftenge beg ©auerftoffgafeg überßanb, fo mürbe ber drbbatt in

flammen aufgeßen, ba biefer Körper bie Verbrennung im bjöchften

($rabe beförbert. Väßme ber ©tiefftoffgehalt $u, fo mürbe bag £eben

ber 3:^iere unmöglich merben, weit berfelbe nießt im ©tanbe ift, bag=

fetbe $u unterhalten. 2)ocß and) bie an fieß Keinen Mengen ber

Äoßlenfäure, beg 2tmmoniatg u. bgt. finb oon ber größten Vebeutung

für bie befteßenben Verßältniffe nnb oon gan$ befonberer Sßicßtigfeit

für bie ßanbmirtßfcßaft. — S)er größte Xßeit heg trocfenen ^flan^en*

förperg befielt aug ^oßtenftoff, nnb bie iftoßlenfäure ber Sttmofpfäre

ift bie Duelle, aug melier bie fßflan^en ißren Vebarf an £'oßtenftoff

feßöpfen. SDurcß ihre Sönr^eln nnb Vtätter nehmen biefe bie ®oßlen=

fäure anf, ^erlegen fie innerhalb ihres Körpers, atßmen ben ©auer*

ftoff aug nnb bemalten ben ^oßlenftoff für fich, afg ßauptfäcßlicßfteg

Vaumaterial für bie Vergrößerung ißreg förperg.

S)ie ganzen ungeßeuren Waffen oon Stoßlenftoff, melcße ung in

gorm oon ©tein^ nnb Vrauntoßten, oon §olg nnb anberem Vrenn=

material entgegentreten nnb einen mefentlicßen Xßeil aller ^flangen*

förper augmaeßen, finb anf Soften ber atmofpßärifcßen £uft entftanben,

nnb tagtäglich derben berfelben bureß bie Vegetation große Mengen
entzogen. £roß beg großen Verbrauch nnb ber immermäßrenben

Verlnfte ßat fid) aber bie Stenge ber in ber Suft enthaltenen Boßlern

fänre nießt oerminbert, ift Saßrtaufenbe ßinbureß eine gleicße geblieben

nnb mirb eg weitere Saßrtaufenbe bleiben, benn mag anf ber einen

©eite bureß bie ^flan^en oerbraueßt mirb, mirb reichlich cmf ber

anbern ©eite mieber erfeßt. Xßiere unb Menfcßen atßmen Roßten-

fänre aug. Vei jebem Verb rennunggoor gange merben große

Mengen gebilbet, nnb bei jeber 3er fe6un9 organifeßer ©nbftan^en,

wie fie fortmäßrenb alg gäutniß, (Säßrung, Vermefnng ftatt=

finbet, entfteßen nießt minber beträcßtlicße Quantitäten. — Sn ber

üftäße oultanifcßer (Gebirge ftrömt fie in großer Stenge aug ber (Srbe

(§unbggrotte bei Neapel) nnb entmidelt fieß aug oielen ÜÜäneral*

mäffent; fo entweießen aug bem Sftaußeimer Sßaffer täglicß gegen

7000 ^ubifmeter ^oßlenfänre. Sn oulfanifcßen ©egenbeit ift biefelbe

ßäufig in Beißern nnb Vrnnnen angefantmelt nnb finbet fieß in Verg-

werten unter bem tarnen ber böfen ober ftidenben SBetter. (£iu

Sttenfcß atßmet in 24 ©tunben gegen 1 ®ilogrm. ober 500 Siter

^oßlenfänre ang. 3)ie Veoölfernng ber (üsrbe (1000 üDätt.) probneirt

jäßrlid) 161700 ßub.=!tD7eter = 0,4 Sub.^eile ^oßlenfäure. £)aß

fieß troßbent bie ^oßlenfänre nießt anßänft, oerßinbern bie ^flan^en,
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inbent fie gleichzeitig bttrdj ihre Sauerftoffau^athmung bafür forgen,

bajü genügenbe Mengen be£ für ba§ ßeben ber SJtenfdjen unb Oljiere

unentbehrlichen ©afe§ in bie Sltmofpljäre gelangen.

Stidftoff unb Sauerftoff fittb in ber Suft überall auf allen fünften

ber ßrbobetflädje unb in ben h)ödt)ften erreichbaren §öf)en in bemfelben 93er=

hältnijs oorljanben. ©ehalt an Söafferbampf ift, toie bie täglichen 33e=

obadjtungen zeigen, fehr wedjfelnb. (£benfo fdjwanft ber (behalt ber Suft an

^ofylenfäure an oerfchiebenen Orten unb zu öerfdjtebenett 3eüen. (Proben

unb Ganzen gleiten fid) biefe Sdjwanfungett au§. Suft, bie in halbgefüllten

glafdjen, welche in Pompeji au§gegraben worben, ber Unterfud)ung zugänglich

war, zeigte biefelbe 3ufammenfe|ung, audj htnfi^tlidb ber ^oh'lenfäure, wie

bie un§ umgebenbe.

§ 8. Socal unb mehr ober weniger oorübergefjenb tonnen fid)

in ber Sttrnofühüre noch anfammeln: Slmmoniaf bet ber prjetzung

ft i cffto ffhaltiger organifcfjer Stoffe, Sabpeterfäure nnter bem (Sinflufj

be§ eleftrifcbjen gunfen£, (S^Iorwafferftoff, fdjweflige Säure unb freier

Söafferftoff in ber Mtje ber Krater thätiger Sultane, gfaft überall

finbet fiel), wenn auch in fehr Reinen Quantitäten unb wegen ber

Kleinheit feiner Oheifdjen bem unbewaffneten Singe nicht fidjtbar, ber

Staub be§ ©rbboben§. Stuf bem offenen Weltmeer unb ben ent*

legenften ©ebirg§höh en nnb ©letfehern ift er bemerft worben. —
Stach Veftimmungen an oerfchiebenen Orten unb zu oerfdjiebenen

feiten enthält bie Suft 0,02—0,08 Sttillionftel Slmntoniaf in Ver*

binbnng mit Sabpeterfäure ober ^ohlenfättre. Oer Salpeterfäure*

gehabt ber Sltmofpljäre fchwanft noch mehr wie ber be§ Slmmoniafc

nnb läfjt fich nicht genau angebeit.

SBährenb bie ^ohlenfäure an ben öerfdfjiebenften Orten ber

©rbe gasförmig auäftrömt, fehr oerfchiebenartige nnb reiflich fliefjenbe

Onelten jat unb fich burch birefte Ojtjbation be§ ^oljtenftoffS zu

bilben üermag, ift bie§ hM^Rtch be§ Slntmoniafg unb ber Salpeter*

fäure nur in befchräntter äöeife ber galt. Oie Salpeterfäure bilbet

fid): 1) bei ber .ßerfetzung ft i cf fto f fljattiger, organifdjer ®ör*
per bei ©egenwart ft a rf er Vafen nnb 2) burch birefte Ve r*

einignng be§ freien SticfftoffeS ber Sltmofphäre mit bem Sauerftoff

ber £nft nnter ©influfj be3 elef trif cf) en gunfen§. Oabei wirb ber

Sauerftoff zunädjft ogonifirt nnb in feine, nnter bem Stauten Ozon
ober aftioer Sauerftoff befannte SStobification nmgewanbelt. Söeiter

bilbet fich falpetrigfaureg Slmmoniaf bei einer Steihe oon Vorgängen,

welche täglich verlaufen, z* 33- bei bem Verbrennen oon §olz nnb
anberen Seuchtmaterialien, wenn Söaffer in atmofphärifcher Suft Oer*

bunftet n.
f. w. Slmmoniaf bilbet fid) bei ber Verwefung, gäitlnifj

nnb überhaupt ber prfepung aller fticfftoffhaltigen organifchen Ver*

biubungen unb ift bie Vorftufe zur Salpeterfäure*@rzeugung. Vei

ber ^erfepung jener Stop geht aber nicht aller Sticfftoff in bie

gorm öon ämmoniaf über, fonbern ein Oljeil entweiht af§

freier Sticfftoff, am meiften, wenn bie Umbilbnng nnter Söaffer

erfolgt. Oie Ojpbation be3 Slmmoniafö zn Salpeterfäure tritt nur

ein bei ber ©egenwart oon Vafen.
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S)ic Bermefung ift ein O^bation^rojeJ unb bebarf be§ SuftjutritteS

;

bie gäulnib gilt als eine Bebuftion unb öerläuft aud), uad) ihrer Einleitung,

bei Suftabfd)lub. (Währung im engern ©inn ift eine Serfejjung, bie nur. er=

folgt nad) Sufat) eine§ germcuteg ober (Währung erregenben ^örper^. Bode

ber $ilje, Bnfic|ien üon ^ßafteur unb Siebig. Bur bie ©afyeterfäure, meldje

unter Einfluß be§ eleftrifdfen gunfeitS cntfteljt, unb bie aug bem falpetrig=

fauren Bmmoniaf fic§ bilbenbe fommt in ber Suft bor. Ovationen ooit

Bmmoniaf üermittelft ftarfer Bafeu Verläufen nur in ber Erbe. SDie Gilbung

bon falpetrigfaurem Bmmontaf bei ben BerbrennuttgSborgängen u.
f.

m. ift

bon ©djonbein bemerft morben. Sn bem poröfen Boben foHen alfalifdjc

Erben unb Blfalien ebenfalls eine Bereinigung beS freien ©tidffoffeS mit bem

©auerftoff ber Suft ju ©afyeterfäure bemirfen fönnen.

§ 9. £>ie ab unb gu auftretenben tro (denen Bebel, ber fog.

$öh era.it cf), hefteten aug Sohlen nnb ©taubtt)eilchen nnb finb in bem
norbmeftlicfjen SDeutfdflanb auf bag ÜBoorbremten gurüdgufübten.

Slnbermärtg ^at man and) bermodjt, befonberg ftarfe trocfene Diebel

mit bnlfanifdjen Erlernungen in Berbinbung gu bringen.

Berühmt ift ber trodene Bebel be§ Sabre§ 1783, tüelcfjer ftdj über

gang Europa unb einen Xfjeil bon Bfien erftredte. ®ie gelbbraune gärbung

ber Suft mar fo ftarf, bab fie baS beutlidje ©eben heberte unb bie ©onnen*

fc^eibe rötf)licf) erfdjien. ®ie Suft mar babei fefjr troden unb eS herrfä)te

eine grobe 2)ürre. Sn ©eutfdjlanb merben bie 9Boore im 9Bai unb Sunt

gum Bnbau bon Budjmeigen unb Boggen tauglicf) gemalt; e§ finb noch öor

furgern jä^rlid) 30— 40,000 ^Borgen gebrannt morben. gur Seit mirb

mit Bedjjt lebhaft bagegen agitirt. ®em gemö^nlit^cn Bebel, bag ift 2öaffer=

bunft, ober SBolfen, bie fid) bidjt über ber Oberfläche ber Erbe befinben,

mifdjen fidj befonberg in groben ©täbten ©taub unb BuSbünftungen aller

Brt bei. Oaburd) entfielen bie fog. gemifdjten Bebel, bie oft redjt übel*

rie^enb unb fdjäblid) finb.

$>a§ SBaffcr.

§ 10 . £)ag SBaffer fommt in brei üerfdjiebenen Qnftänben

öor nnb bebecft beinahe brei Biertheile ber Erboberflädje. 3n fefter

gornt fiitbet eg fid) alg Eig auf bem EHpfel tyotyx Berge nnb in ben
s$olargegenben ber Erbe, alg Gaffer füllt eg bie groben Bertiefun*

gen unfereg Planeten, alg Oampf ober Onnft fteigt eg in bie Sltmo^

fpfjäre, bilbet Bebel ober SBolfen unb fällt in flüffiger ober fefter

gorm mieber auf bie Erbe gurüd. ©d)on bie täglichen Beobachtungen

geigen, bab fein Bggregatguftanb

,

ob er feft, flüffig ober Inftförmig

ift, burdj bie BSärrne bebingt mirb. Bei einer Temperatur unter

0° ift eg feft; fteigt biefelbe über 0°, fo fchmilgt eg nnb mirb flüffig.

Bei bem Erbten über 100° E. oermanbelt eg fid) in ein farblofeg

@ag. Eg beftefjt aug gmei Baumtfjeilen Söafferftoff nnb einem

Baumtbeil ©anerftoff.

Bon ben 9,260,000 Ouabratmeilen, meldje in rmtber Saht
Oberfläche ber Erbe bilben, finb 2,460,000 Ouab.teilen Sanb unb

6,800,000 O.ÜB. SBaffer. Tag ÜBeermaffer enthält eine grobe SBenge

oon ©algen nnb ($afen. Sn ben offenen SBeeren ift ber ©alggehalt
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faft conftant unb Beträgt 3,5 fßrop in ben Binnenmeeren unb folgen,

bie mit bem BSeltmeere nur bureß formale Böafferftraßen pfammen-
ßängen, fcßtoanft er. Sn ber Oftfee finft ber ©alpeßalt Bis auf

1,08 Sßrop im Blittelmeer fteigt er Bis 3,8 fpro^. TaS tobte 9Jleer

enthält 25,5 fßro^. fefte Beftanbtßeile. ©auerftoff, ©ticfftoff unb

®oß!enfäure finb bie ($afe, bie BefonberS im Blaffer geloft finb. Bon
i£)rer Bntoefenßeit ßängt bie Blögücßfeit beS organifcßen SeBenS im

Blaffer aB. TaS Blaffer aBforBirt aBer bie Suft nicßt als folcße,

fonbern es lö ft ben ©auerftoff in oerßältnißmäßig größe-

rer Beenge.

Sn 100 3:5eilen DOleerroaffer finb enthalten 2,700 CB’fornatrium,

0,360 ©Biormagnefium, 0,230 Blagncfiumfulfat, 0,140 Catciumfutfat,

0,003 Calciumcarbonat, 0,070 CBtorfatium unb 0,002 Brommagnefium.

tHußerbem finb in ©puren nod) 20* Ctemente barin gefunben morben, u. a.

Sob unb ©über in erf)cBticfjeren Biengen, — BalBfaljigeS Blaffer, in ben

Blünbungen ber großen glüffe, Bracfroaffer. — ©auerftoff unb ©ti<f*

ftoff finb in bem Blaffer in bem Berßättniffe oon 34:66 enthalten; in ber

Suft mie 21 :79. ine im Blaffer enthaltene $oljIenfäure fpielt als 2öfungS=

mittet Dieter Berbinbungen eine BefonberS micBtige Botte.

§ 11 . Tie Ticßte ober baS fpecififcße Cktoicßt beS reinen

Blaffers ift niebriger als biejenige beS BleereStoafferS, beffen ©alp
geßalt eine größere Ticßte Bebingt. Bei einem ©al§gef)alt Oon 3,5 ^ro§.

uttb 20° C. Beträgt baS fpec. Cletoicßt beS letzteren 1,0264. TaS
©üßtoaffer ßat feine größte Ticßte Bei 4° ©., feinen ($efrierpunft Bei

0°. ©otooßl Bei ber BBfüßlung unter 4°, als Bei ber Crtoärmung
beßnt eS ficß aus unb toirb leicßter. Bei bem angegebenen mittleren

©alpeßalt liegt ber ($efrierpunft beS BleertoafferS Bei — 2,5° C. ©eine

Ticßte nimmt p Bis pm ($efrierpunft unb erreicht erft Bei — 3° ben

ßöcßften Sßunlt.

Sn ben Sßolarmeercn fann bie Temperatur Bis unter 0° finfen unb

fidj bis p — 2 unb — 8° erniebrigen. Unter ben Tropen Bcrrfdjt in großen

BleereStiefen eine nieberere Temperatur, atS an ber Oberfläche; fie beträgt

oftmals nur + 0,2— 4° C. unb nimmt nadj ber Tiefe Bia ab. Tagegen ift

eine golge beS eigentBümtic^en BerBattenS beS ©üßmafferS, baß eS bis auf

4° aBgefüßlt p Boben finit, unb alte tiefem SBafferfdßic^ten, in einer Tiefe

oon 40— 50 Bieter eine ftetS gteieße Temperatur oon naßep 4° Befißen.

Bn ber Oberfläche Bängt bie Temperatur beS BlafferS oon berjenigen ber

Suft ab.

§ 12 . Ter Kreislauf beS BlafferS (baS Buffteigen beffetBen

als Blafferbunft, feine Berbicßtung in ber Btmofpßäre unb baS Qu*
rücfgelangen pr ©rbfefte) ift ein ununterBrocßener. Turcßfcßnittlicß

lann man anneßmen, baß ber britte Tßeit ber atmofpßärtf eßen

91ieb er f eßtäge fofort mieber oerbunftet ober oon ben Orga-
nismen unb üortoiegenb oon ben ^ßflanpn aufgenommen toirb. diu
toeitereS Tritte! fangt ber Boben auf, unb baS leßte fließt

oBerfläcßlicß aB, um bureß Bäcße unb fjlüffe meitergefüßrt p
toerben. TaS üom Boben aufgefaugte Blaffer bringt bureß fftiffe unb
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Klüfte, ober oermoge ber |jaarröprd)ens2ln3iepung unb ber ^ßorofität

ber ©efteine iit biefelben unb ba3 Snnere ber ©rbe ein unb erfcpeint

in ben ©rbfcpicpten al3 frei circulirenbe3 Söaffer, al3 ©ebirggfeucf)tig^

feit in ben Sßoren ber ©efteine nnb al£ ©runbmaffer auf mepr ober

meniger unburcplaffenben Scpicpten. Tem in bem SSoben frei bemeg-

liefen SBaffer oerbanfen bie Quellen ifjrett Ursprung; ipre Ergiebig-

feit pängt oon ben atmofppärifcpen lieber]'erlägen ab.

Ta§ SBaffer Dermanbett fiep bei jeber Temperatur in Tampf, natürlich

im Sommer raftper at§ im Söinter, aber auep bei ftrenger SBintertälte gibt

ba§ Ki§ nod) 2Bafferbampf ab. Unter ben Tropen ift bie Tampfbilbung

ftärfer at§ an ben $oten, über bem 93teere bebeutenber at§ über bem feften

2anb. Turdj bie SBirtungen ber SCßärme felbft rnirb ein 2lu3gleüp biefer

Unterfcpiebe perbeigefüprt; bie 2tequatoriattuft gießt auf ipretn Sog naep ben

^ßolen bie güße ipre§ 2ßafferbampfe§ über bie trodenen Kontinente unb bilbet

in ben tatteren Legionen SBotten unb Siegen, bie fi<p $u Duetten unb 53ä(pen

anfammetn. 93tit bem SBafferbampf nimmt bie oom s3lequator fommenbe Suft

aber aud) eine beträdjtlicpe 93ienge oon ÜEßärme mit, bie fie abgibt, fobalb

ber SBnfferbampf mieber tropfbar ftüffige§ SBaffer mirb. Unter ben Tropen

bient bie S5erbampfung, megen ber bamit bebingten 53inbung oon 2öärme, jur

TOüptung
;

in ben tatteren ©rbftrüpen ju einer inbireften Krmärmung. 3>n

ben mafferlofen ©egenben TXfrita^ fteigt bie SBärme am pöcpften, unb bie

ftrengfte $älte perrfept in bem an äßafferbampf unb 9Ueberfd)Iägen armen

Sibirien. Kinen fepr mefenttiepen Kinftuß auf bie SBobenfeucptigfeit übt ber

StpneefaE au§. K§ mog bie Scpneebede Oon:

STuf 1 9Jirg. beregnet
ergibt fid) barau»

1 DSuß gläepe unb 5" poep bei 2° dt. = 2385 ©rm. = 123,638 «pfb.

1 „ „ „ 4"
„ „ 2° „

= 1950 „ = 101,088 „

Tie burepfepnitttiepe SBaffermenge, metepe innerpatb eine§ 93?onat§ auf

einen borgen faßt, beträgt ungefäßr 220,000 ^funb, unb ftpon ein mäßiger

Scpneefalt mürbe genügen, um biefe§ monattidje Drittel $u beden. Tie oer=

minberte Stöafferoerbunftung au§ bem Soben unb burtp bie ^ßflangen trägt

bann meiter mefenttiep ba^u bei, baß fiep bie fogenannte Sßinterfeucptigteit an=

fammeln tann, unb große SBaffermengen für bie Seit be§ 23erbraucp§ in bem

'33obett oorrätpig gepalten merben tonnen.

§ 13. 2tuf bie fefte ©rbfrufte toirft ba§ SBaffer djemifcp

unb ntecpanifdp ein. Tie SSirffamfeit be§ 6üßmaffer§, b. p. be§ niept

faltig fepmedettben 2Baffer3, al§> epemifepeg 2tgen» bernpt auf feiner

©igenfepaft, ©afe nnb fefte Körper auftöfen gu fönnen. &ein in ber

iUatnr frei oorfommenbeS Sßafjer ift epemifep rein. Tag reinfte SSaffer,

ba§ fftegentoaffer, entpält £uft nnb $optenfäure, baneben bie in

ber 2ttmofppäre oorfommenben SBerbinbungett. 5n einem £iter beffetben

ift burepfepnitttidj entpatten 0,0005 — 0,004 grm. Sfmmoniaf nnb

0,0005 — 0,01 grm. Satpeterfänre. Tpan, üftebet, Scpnee* nnb

§agelmaffer entpalten oft mepr
, oft meniger Slmmoniaf aU bag

Segenmaffer nnb fepmanfen pinfiepttiep ber Satpeterfänre innerpalb

ber angegebenen ©rennen. Tie ^bforptiongfäpigfeit be§ 2Baffer§ für

$oplenfäure nimmt bei §unepmenbem Trud gn; baffelbe Sßafferoofnm
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vermag Bei jebem Drud baffetBe SSotum ^optenfäure aufäunepmen:

Bet 1 Sttmofppare 1 Volumen, Bei 2 ^XtmofpBjären 2 Volumen u.
f. m.

Sn gotge bavon unb ber eBenfattä in 33etrad)t fontmenben verfcpiebenen

Demperatur be3 Söafferä ift fein ©epatt an Sfoptenfäure fepr fcpman*

fenb. Sn bem atmofppärifcpen Sßaffer fann man 0,5— 2 ZuBif*

Zentimeter im ßiter amtepmen. 5e tanger ber ^egen bauert, um
fo geringer ift ber Äoplenfäuregepatt be§ 28affer3. Duett* unb

Stufe tü aff er finb ungteicp reicper an fremben SÖeftanbtpeiten, inbem

fie töfenb auf bie 23eftanbtpeite ber Zrbfefte einmirfen. DaBei fpiett

bie ^optenfäure eine fepr grope Spotte, inbem fie bie 2tuftöfung vieler

Sat^e vermittelt, bie in reinem Sßaffer untöMicp finb, tvie Zatcium*

carBonat, äftagnefiumcarBonat n. f.
m. Durcp bie ^optenfaure merben

fie in tö^ticpe 23icarBonate vertvanbett.

Die ÜDtage ber feften 23eftanbtpeite fcptvaitft fepr Bebeutenb

unb fjängt gunäcpft non ber @5eBirggformation aB, metcper bie Duetten

entspringen. Dolomit, Duar§, ©ranitifcpe Zefteine n. b. g. entpatten

fepr toenig tö^ticpe Söeftanbtpeite, unb ba3 Söaffer, metcpeä fotcpen

Sepiepten entfpringt, ift verpättnipmäpig rein; bagegen töfen fiep ®atf*

verBinbnngen reicpticp unb ba3 SBaffer fotcper Formationen ift ftet§

fepr reicp baran. 5m @an^en fcpmanft bie ülftenge ber feften 23e*

ftanbtpeite gmifcpen 0,08 — 270 grm. in pnnberttanfenb feiten
Sßaffer. 2113 ütJättet^apten fann man annepmen Bei Duetten

ber ©ranitformation . . . 2,44 Dpeite

be3 S3untfanbfteine§ . . . 12,5 — 22,5 „

b,e§ äftufcpetfatfeg .... 41,8 „

ber ©Information . . Bi§ 236,5 „ .

Latium, Natrium, üDfagnefiunt, Zatcium, in SBerBinbung mit

Scpmefetfäure, Zptor, ^iefetfäure, Satpeterfänre, finb bie panptfacp*

tieften Söeftanbtpeite be§ 2lBbampfritcfftanbe£ be£ 2öaffer§. Zifen

unb anbere VerBinbnngen treten barin in geringer Stenge auf.

5e rtatf) ber gröpern ober geringeren 9)?enge ber feften Vefianbtpeite

be§ 20ßaffer§ unterfdjeibet man Partei unb meines Sßaffer. Die meiften Duett*

maffer finb pari, fie paBen eine grope OTenge von Satjen au§ ber Zrbe auf*

genommen; 3ftegen* unb gtupmafjer ift pmeift meid;. Die SD^enge ber getöften

Satje mirb mit „§ärtegraben" Bejeicpnet. Unter einem §ärtegrab berftept

man ben gepalt oon 1 9DUfligramm Zatciumojpb in 100 ZuBifcentimetern

SGßaffer, ober einen ©epatt bon 0,00001 an £)ärte Bitbenben Veftanbtpeiten,

au§gebriicft in Mfäquibatenten. Die §ärte mirb jumeift Beftimmt burcp

titrirte Seifentöfung. ©ute§ ©enup= unb ©eBraucp§maffer fott pöcpften§ 0,5 grm.

fefte Veftanbtpeite im Siter entpatten. Ungteicp gröpere Mengen entpatten bie

DJtineralmaffer unb bie peipen Duetten; ^atfraaffer entpatten viel Zatcium*

carBonat unb ßoplenfäure, ^iefetmaffer gröpere iftengett bon ^iefetfäure, e§

finb faft burcpgepenb peipe Duetten. Säuerlinge entpatten biet ^optenfäure,

Vittermaffer 9Jtagnefiumfulfat unb fftatriumfulfat u. f. m.

§ 14. Von ben im Sfftineratreicp vorfommenben Satten ift feines

aBfotnt nntöSticp unb baS Vkffer vermag fie atte mepr ober toeniger

an^ngreifen. Die 23ermitterung, ^erfe^ung, Stnftoderung unb Zorrofion

ber Zefteine finb auf feine cpemifcpen SSirfnugen änrüd^itfüpren. Die
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letzteren äußern fid) aber nic^t nur im 3erfiöten nnb $ortfdjaffen,

jonbern aud) im üfteitbilben. Hof)lenfäurel)altige§ SSaffer oermag

nie! Half aufeulöfen, inbent e§ biefen in ©alciumbicarbonat oerwanbelt.

©ntweidjt bei oerminbertem SDrrtd ober f)öt)erer ^Temperatur au§ beim

gelben Holjlenfäure
,

jo fdjeibet fid) Calciumcarbonat al§ Halffinter

nnb Halftuff ab. Elepnli d) ift e§> mit ben 9fteberfd)lägen Don ©ifem
oder, wie benn überhaupt ^aljlreidje ©rglager nur burd) üftieberjdjläge

au3 Söaffer entftanben jinb.

SDie löfenbe Hraft be§ 2öaffer§ roirb burd) bie SQßärme meifien§ unter-

fiüjjt, mitunter aber and) oerminbert, nnb ab nnb $u übt bie SBärme feinen

©influfi au§, tnie bei bem Hodpalj. Ele|falf ift in fattem Söaffer lö§lid)er

al§ in f) c ibem * ®ie 2ö§lidjfeit ber einzelnen ESerbinbungen felbft ift eine

aujjerft fdguanfenbe. ®ie £ropffteine ber Halffjöfften, ©talaftiten unb ©talag=

miten jinb ^eubilbungcn au§ bem SBafjer, beffen Hoplenfäure tpeilmcife ber-

bunftete unb ba§ Calciumcarbonat jur Elu§fdjeibung jtnang. 55ie Simonitbil*

bungen nnb bie 3fiafeneifenfteinß öerbanfen ifjre ©ntfiet)ung eifenjaltigen EBaffern.

§ 15. S)ie medjanifdje EBirfung ber bemegten ober flief$enben

EBaffer ift eine gerftörenbe, eine f ortfcpaff enbe nnb eine ab-

tagernbe. £)urd) Abreibung, 3ertrümmerun9 un ^ $orifd)affung

üon gelsmaterial nnb ©eftein^reften Wäfdjt fidb) ba§ flie^enbe EBaffer

binnen au§, bie mit ber Z eü tiefer unb tiefer werben. SBejonberS

bei feinem Uebergang in ©i§ nnb burd) bie bamit gufammenfyängenbe

Elu§bel)nung loirft ba§ EBaffer mächtig auf bie Zertrümmerung unb

Zerbrödelung ber ©efteine. $>a§ Sßrobuft ber Zerftörung, an melier
bie Eltmofppäre unb bie Spangen mitmirfen, ift ber © ebirgSbetri*
tu§, b. t). ber ©ebirg§fd)utt nnb ber ©efteinSgruS. £3ei ber gort*

fütjrung biefeg ©djutte§ nnb ©rufeg burd) bag EBaffer ober burd)

anbere gaftoren finbet eine ©idjtung nnb ©onbentng beg Eftaterialg

ftatt, bie grobem nnb großem ©erötte lagern fid) bem Urfprungg*

orte naper, bie feineren in weiteren ©ntfernnngen ab. $)ie Elblage*

ritngen finben überall ba ftatt, too burd) locale SSerljältniffe bie

©ejdjwinbigfeit beg SBafferg Oerminbert wirb. £)ie Efteberfcpläge ber

glitffe werben alg flnoiatile Gilbungen ober glufjalluoionen, bie*

jenigen ber ©een alg l a c u ft r i n e Gilbungen be^eicfjnet.

Ehtg bem © al^ m aff er fdjeiben fidf) ,
menn baffelbe unter

günftigen S3erf)ältniffen oerbunftet, bie barin gelöften .©al^e nad)

Sftafjgabe ibjrer Söglidjfeit aug nnb bilben tfjeilmeife mastige ©alg*

lager, wie bagjenige Dort ©tafjfurt. ®ie medjanifdjen Sßirfungen

beffelben merben burd) bie oerfcpiebenen ^Bewegungen beg SIReereg

bebingt, burd) ©bbe nnb glutl), burd) 2Binb unb ©türm unb bie

allgemeinen Etteeregftrömungen. 2Bie jene ber glüffe, äufjern fie fiel)

in El n§mafd)itngen, $ox tf djaffuugen unb Einlagerungen.
an einem Orte Elbgejpülte mu| an einem anbern mieber ange=

lagert merben. Cinfluji ber 9Jtcere§ftrömnngen. S)a§ fortgefüT^rte ©eftcin§=

material mirb oft gur SBilbung ber fogenanntcn flaftifdjen ©efteine —
Xrümmergefteine — oermenbet. Marine ©ebimente flaftifcper 92atur fönncn

fid) nur in ber Elälje ber Hüfte bilben. 'Sabei bemirft ber SBeKenfdjlag unb

bie SBranbung eine apnlidjc ©id)tung be§ 9Raterial§ mie fie bei bem ©ebirg§-
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betrituS, ben bic glüffe fortfüfiren, bemerft wirb. Tie 3nfenfität ber 3er=

fiörung bängt nie! üon ber Art be§ ©eftein§ ab. — ©tarfe iöranbungen üer=

mögen 23Iöcfe non 100 Zentner ju bemegen; ©letfcfjer unb ©ebtrg§bäcf)e

roäljen groge ©teine mit fid^, bic fid) abfdjletfen unb gegenfettig zertrümmern.

§ 16. SBon altert feften unb flüfftgen Körpern gebraust ba§

2öaffer bie größte Sftenge üon Söärme, um üon einem Temperaturgrab

auf ben anbern ermärmt zu merbert; e§> befigt eine fegr groge
Söärmecapacität uub gibt bei bem ©rfalten aud) eine fegr groge

Stenge üon SSärme ab. Ter milbe §erbft uub ba§ rauhe grühjaljr

ber ^üftenlänber uub mafferreidjen ©egenben f)äugt barnit zufammen.
©in uaffer 23oben ermärmt fid) weit fdjmieriger al§> ein trocfener

uub ift bager aud) immer ein falter 23oben, mägrenb bie mafferarmen

©anbbobenarten nnb ähnliche al§> tjeige bezeichnet merben. $efonberg>

mistig ift, bag auch ber SBafferbampf, mie er ber Suft beigemengt

ift, bie SBärmeftraglen feft()ätt unb eine 70mat größere Abforptionä*

fähigfeit bafür zeigt al$ bie Suft.

2. ßapitet. $er foöen.

§ 17. 3m Allgemeinen üerftegt man unter 23oben ba3 mehr
über meniger au3 ©efteinen uub ©efteiuäreften beftehenbe,

frümetige ©emenge, meldjeä bie Oberfläche unfereS Planeten bebecft.

®anu biefeä ©emenge megen feiner 23efd)affenheit unb Sage zum
Aderbau benutzt merben, fo mirb e§ al£ Adererbe bezeichnet. Unter

Aderfrume üerftegt man ben oberften Tgeil berfetben. Tie ©ntftegung

nnb Gilbung be§ 23oben3 gängt mit berjenigen be§ Planeten

fammen unb ift nidjt baüotx zu' trennen. 3m SBefentlicgen finb e3

zmei ©runbanfidjten, auf melcge bie Sehre üon ber ©ntftegung unfere§

©rbförper» zurüdgefixgrt merben fann, unb ftnbeu biefe Anfichten

burch bie Auäbrüde
ff
97eptuni3mu§

44 uub „$ulfani§mu§ 44

ihre 33e=

Zeichnung. üftacg ber neptuniftifcgen Auficht mar ber ©rbförper in

frühefter $eit eine TOfcgung üon im SBaffer getoften ober hoch fdjme*

beitben ©toffen. ®urdh fangfamen 97ieberfcglag Bitbeten bie letzteren

fdjidjtmeife Sagen nach bem ©efetz ber ©cgmere, mähreub burd) bie

SSerbunftung be§ Sßafferg bie barin getoften ©toffe gezmungen mürben

fich in fefter gorm au^zufcgeiben. Tem gegenüber behaupten bie

SSutfaniften, bie ©rbe märe in frühefter geit eine feurig*flüffige, ge*

fchmotzene, fogar bampfförmig au^gebegnte äftaffe gemefen unb burd)

attmäglige Abfitglung üon äugen nach innen au§ jenem 3uftanbe in

eine fefte gorm übergeführt morben. ©anz allgemein erfeunt man
bereit ber legieren Anfidjt bie allgemeine SSered^tigung zu /

unb bk
triftigften ©rünbe fprecgen bafür. 23ei bem ©inbringen in bie ©rbe,

unb man ift bi£ zu einer Tiefe üon 4000 $ug in fie gebrungen, be*

merft man, bag bie Temperatur berfelben für je 30 Steter Tiefe um
1 ©rab ©. fteigt. ©cgon bei einer Tiefe üon 6 hi§> 7 teilen mürbe,

üorau^gefegt, bag bie ©teigerung ber Temperatur fid) gleidj bleibt,

eine folcge fpitze gerrfdjen, bag bie meiften ©efteine in glug geratgen

mitgten. Tiefe Tgatfacge, in $erbinbung mit ben noch tgätigen

SBulfanen gebracht, ift allein fcgon genügeub, jene Auficgt zu begründen
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unb bett S3etoei§ zu liefern, baß noch jeijt im Sunern ber (Srbe ge*

fd^molgene Körper oorhanben ftitb.

Tie SBärme ber feften ©rbfrufte ober ber Sitbofpbäre bängt ab bon

ber ©igenmärme berfetben, bon ber Sonnenmärme unb bon ber SJlenge ber

bon ber ($rbe in ben SBettenraum auggeftrabtten Sßärme. Tie oberften

Sd)id)ten geigen Temperaturfcbmanfungen, roetd^e bon ber Starte ber Q3efon*

nung (Snfotation) unb ber 5tu§ftrabtung (fRabiation) abbängen. Tie bon

bem tägtidjen Temperaturmedjfet abbängenben Sdjnmnfungen erftreden fi(b aber

nur bt§ §u einer Tiefe bon 2 9Jteter unb bei einer Tiefe bon 25— 28 steter

berfdiminben bei un§ aud) bie iübrlidjen Tetnperaturfdjmanfungen. $on ba

an fteigt bie Temperatur in bem angegebenen 3}erbäitnif3 unb führt gu ber

Annahme eine§ gtutbftüffigen (Srbinnern. Ter Sdjmetäpunft ber butfanifdjen

©efteine liegt ungefähr bei 1700° C.

§ 18. Turch 2lbfüf)tung ber ftüffigen Sftaffe beg Planeten

entftanb bann auf bemfetben eine trpftattinifche Trufte, metche häufig

bon ben noch ftüffigen Waffen burdjbrochen ober auch nur gehoben

mürbe. TBie noch je|t aug ben Kratern ber feuerfpeienben 23erge

gefdjmotzene Waffen f)ert)orgefd^leubert merben, fo fann man fid), unb

in biet auggebet)nterer SSeife, bag 2tugtreten gefcpmotzener Waffen
aug ber in gotge berfd)iebener Urfadjen gefpattenen bünnen (Srbfrufte

benfen, metd)e in ber fütteren Umgebung erftarrten unb eine fefte

gorm annabmen. Taburd) ober and) einfach burcp ©mporheben ber

früher erftarrten fHinbe mürbe bag erfte Sanb troden gelegt unb ber

Unterfdjieb bon Sanb unb Sfteer gegeben. Unter bem (Sinftuffe beg

noch fchr h e^ ett SSciffer^ unb ber Suft §erfe|ten fid) bie oberften

©djid)ten beg erhärteten ©efteing. Tie Qerfehunggprobufte, (Getrümmer

unb bergt, mürben abgefpütt, fortgefchtämmt unb tagerten fid), nad^
bem bag SBaffer ruhiger gemorben, an ben betriebenen Orten ab.

Turdj erneute Hebungen ber ©rbrinbe, burch abermatige Turdjbrüche

feurig=ftüffiger Waffen mürbe bie horizontale Sage jener TOagerungen
mefenttidj beränbert. Tie ein^etnen ©d)id)ten mürben gehoben unb

unter einanber geflohen. 97eue Hbtagerungen zertrümmerter, z er=:

fester, angefchmemrnter Seineratmaffen fanben ftatt unb mieber*

hotten fich fo tauge, big ber ungieich ruhigere .guftanb eintrat,

in metdjern fidh bie (Srbe zur geit befinbet. ©ämmttidbe 3*etg*

unb ($ebirggarten, metche unfere (£rbe bitben, taffen fidh nun
unter ^erüdfidjtigung beg $orftetjenben in z^ei grofje (Gruppen

bringen, in fotdje, metche, ähnlich ber Saba ber Qe^tzeit, aug einem

gefchmotzenen guftanbe burdj 2tbfütjtung in einen feften übergegangen,

unb in fotdje, metche unter SGSaffer abgefetd morben finb unb geftatten

eine Unterf(Reibung nach ^ er 2frt unb Seit ihrer ©utftefjung, nach

ben ©trufturberhättniffen unb ihrer .gufammenfeijung. ©ie zerteilten

Zunüchft in ©rnptibgefteine (eruptio, bag §erborbredjen) unb febimen*

täre ober ©ebimentgefteine (sedimentum, 23obenfatj).

Sultane unb butfanifdje (Srfdjeinungen. Tie (£ruptibgefteine finb but=

fanijdjer 9iatur unb in gtutbftüffigem 3uftanbe au§ bem (Erbinnern berbor*

gequollen, ©ie finb tbeit§ jungeruptibe, im meiteren Sinne aud) butfanifdje

genannt, tbeitg alteruptibe ober plutonifc^e (Sefteine. Tie Sebimcntgefteine
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finb burcfy 9tbfa| ifrer TOaffe im Söaffer entftanben; fie werben audC) als

neptunifd) be^eic^net unb finb gumeifi erfennbar burrf) bie eingefdtftoffenen fRefte

Don gieren unb ^ftangen. SRidfjt immer ift bie ^Xrt ber Kntftefung flar

erfidjtticf, unb mamfe metamotpfifefe ©efteine geigen mit beit ptutonifd&en eine

grofje Ucbereinftimmung. ®a bie febimentären ©efteine fd)icftenweife Ülbfonbe*

rungen erfennen taffen, fo werben fie aud; gefdjidjtete ©efteine genannt, toäf-

renb bie eruptiöen Gilbungen beit tarnen Maffengefteine führen.

Oie febimentären ober gefcf idjteten ©efteine geigen reget*

mäßige, parallele Sagen, ofne ^aftreidjc ausgebitbete $ri)ftatte, enthalten Ver=

fteinerungen ,
bereu beftimmenbe ^enn^eidjen nidfjt in ber Krfattung, fonbern

in bem Witter berufen, unb taffen eine gemiffe Orbnung erfennen. Sfre

9ieit)enfotge ift aber nidjt unberänbert, fonbern unterbrochen, unb bie ©teidj=

artigfeit wirb nur burdfj bie gleidjen SSerfteinerungen bemiefen. Oie Maffen=
ge ft eine finb grob ober fein frpftaltinifdjje Kombinationen Don fetsbitbenben

Mineralien.

©ranit, ^orpftjr, Vafatt finb Maffengefteine, ©anbftein, ©d)iefer= unb

«ftalffteine finb gefdjidjtete. — Mädjtigfeit ift bie 9lu§befnung jufammenfiängenber

©efteinSmaffen in fenfredjter Vitftung. — SiegenbeS unb §angenbe§. — Oie

Verbreitung ift tfeitS fefjr beträdjttid; : Vuntfanbftein in bem SBaSgau, ©d)mar3
=

matb, Obenmatb, Ofiiringen. 5Xe^nIicf;e§ finbet fidj in ©cfotttanb unb Vorb=

amerifa, aber mit attberer Untertage unb anberer Oecfe, folglich gu anbern

Seiten entftanben. Oie SBidjtigfeit ber Verfeinerungen als VeftimmungS=

mittet ber ©teid)atterigfeit wirb bcfdjränft burd) bie regioneitweife Verbreitung

ber Organismen; in 9tuftratien teben aitbcre atS bet uns. KS gibt nid)t

nur öerfdjiebene VitbungSjeiten, fonbern aud) berfd)iebene VitbungSräume.

§ 19 . Oie Kräfte, burcf welcfe bie ©efteine gerfe^t unb ^er*

triimmert tnorben, finb biefetben, wetefe and) bie Zertrümmerung^
probufte weiter in Voben oerwanbelten. 8fre SSirfnng ift genau

noef biefetbe, wie fie oor Millionen oon Seiften War, unb nur bie

SluSbefnung berfelbeit ift eine geringere geworben. $euer, Söaffer

unb Suft finb bie Kräfte, burcf welcfe bie oberfte ©cf ieft beS nr-

fprünglicf naeften ©rbfelfenS in Voben umgebitbet würbe, unb welcfe

, noef je|t ununterbroefen baS fefte ©eftein ber ©rbrinbe gerfefen unb

in ©rbe oerwanbeln. §inficftlicf ber VSirfungSWeife biefer 9totur*

träfte läftt fief unterfefeiben eine efemifefe nnb eine meefanifefe.

Oie cfemifcfeVßirfung wirb gewöfulief mit bem tarnen

Verwitterung begeiefnet
;

in ifr ift ber Wefentlicf e gddor ber Voben^

bitbnng gu erfennen, unb ifrer ununterbrochenen SBirfung erliegen

mit ber Zeit bie färteften ©efteine. Oer §auptfacfe naef fängt bie

Verwitterung ab oon ber VSirfung ber Suft nnb be§ SBafferS unb

Wirb unterftüft oon bem Vkcffel ber Oemperatur unb ber Sluwefen-

feit pftan§Iicf)er nnb tf ierifdfer Vefte. ©ie beginnt ftetS mit einer

0£pbbilbnng, b. f. ber ©auerftoff ber Suft oerbinbet fief mit ben

Veftanbtfeilen beS ©efteine, äfnlicf wie bieS bei bem Voften beS

©ifenS ber galt ift. Oer ©ifenroft ift ©ifenojljb, eine Verbinbnng

beS ©auerftoffS mit bem ©ifen, nnb wie ba§ farte ©ifen oon bem
©auerftoffgaS angegriffen nnb §erfreffen wirb, fo ift bieS anef bei

ben färteften ©efteinen ber galt. Oie gebitbeten 0£t)be oereinigen
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fidf) mit Sßaffer unb werben oon anberweitig tjin^utretenbem SBaffer

läufig unter üDätwirfung ber ®ohlenfäure, welche bariu enthalten

ift, unb anberer ©äuren, welche ficf) neben ber ®of)lenfäure aus ben

organifd)en fHefteu bilben, getöft unb fortgefpült. £)aburd) wirb ber

Zufammenhang ber ©efteine gelodert; fie verfallen unb ^erbröcfeln

unb Werben im Saufe ber Z eti in ©rbe oerwanbelt. Von Weiterem

großen ©influß auf bie Verwitterung ift bie Sßärme. 8e nad) itjrer

§arbe, ungleichen Oberfläche unb ißrem oerfd)iebenen ©efüge werben
bie ©efteine ungleichmäßig erwärmt unb füllen fid) ungleichmäßig

wieber ab. £)aburd) entfteßen in ißnen Viffe unb ©palten, Suft unb

Söaffer bringen in biefe ein unb beginnen ißr 3erfibtnng§wer! aud)

im 3nnern. Ununterbrochen wirten berartige Vorgänge, unb immer
öon feuern werben bnrcß biefelben un^erfeßte SO^ineralrefte auch i™
51(ferhoben gerfe^t unb bie gmchtbarfeit beffelben erneuert unb oermehrt.

Slnberer flrt ift bie mechanifdje SSirfung ber genannten

Sftaturfräfte. ©ie finbet ihren SluSbrud in bem SVorte „Zertrüm*
merung". 8m heftig bewegten ,3uftanbe als ©türm üermag bie Snft

Klippen ab^ureißen, gewaltige SSaffermaffen gegen baS Ufer gu treiben

unb fomit bereu Zertrümmerung h er^ e^uführen * ®urcß ©trömung
unb 2Bellenfd)lag nnterwühlt baS Gaffer bie Ufer, f)kx fpült eS ab

unb bort fcßwemmt e§ an. ©rbftür^e unb ^brutfdjungen ertlären fid)

baraus. ©rftere enlftepeu baburd), baß int 8ttnern ber ©rbe §opl-

räume, burd) baS Stuflöfen oon ©al^en, ^odjfalg, ©ppS mtb bergt.,

gebilbet worben finb, Welche baS ©ewidjt ber überfteßenben ©rbmaffe

nicht mehr §u tragen oermögen. 21brutfd)ungen tonnen entftehen,

wenn Sßaffer in freiftehenbe Verge einbringt, auf unburchlaffenben

£honfd)id)ten angefammelt wirb, biefe erweicht unb baburd) bie über*

ftehenben Waffen in Vewegung bringt. SBeit mächtiger finb. bie

äöirfungen beS V3afferS bei feinem Uebergange in ©iS, unb oon noch

weittragenberen folgen begleitet finb bie äBirtungen beS geuerS

(©rbbeben, Vultane).

2)ie nadten unb feften ©efteine tiermögen ben höheren ^ßftangen feinen

geeigneten SBohnfii) ju bieten unb nur geniigfatne gleiten fönnen auf ben*

jelben tiegetiren
;

jene muffen minbeftenS ber Verwitterung auSgefeJt fein, um

reichlich ^flanjen ernähren $u fönnen. ®er SBedjfel tion §i|e unb $älte,

ba§ bei bem ©efrieren erheblich fid) auSbehnenbe SCßafjer, bie Äraft be§ fallen*

ben VegenS finb medjanifd) auftretenbe Verwitterungsmomente. ©nergifcfjer ift

bie djemifdje VMrfung. 0er ©aucrftoff ber Suft wirb unmittelbar auf ©e=

fteine einmirfen, bie, wie 91ugit unb §ornblenbe, ©ifeno£i)bul enthalten, wäßrenb

er auf geltifpathe unb ähnliche ©efteine, bie nichts O^birbareS enthalten, ohne

©influß ift. 0aS reine SBajfer tiermag bagegen fd)on auf tiiele ©efteine

löfenb ju wirfen
;

aus ben gelbfpatßen löft eS ficfelfaureS 5llfali, fiefeljaure

^honerbe, Kaolin bleibt babei gurüd. 0 ie ^oßlenfäure wirft mächtig unter*

ftüßenb. 91ud) bie ©chwefelfäure, bie burd) Ogtjbation tion ©d)wefelmetallen,

3 . V. tion ©djwefeleifen entfteht, tiermag wichtige Veränbcrungen heröor$u*

bringen. Vei ber 0£t)bation beS genannten VdneralS entfteht ©ifenfulfat

unb freie ©chwefelfäure, welche ^alfoerbinbungen unb bergl. ^erlegen fann.

0 ie Söurjeln ber ^ßßanjen betheiligen fid) auf d)emifd)em unb phbßüüifchem
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SÖege cm ber 3erftörung be§ ©efteinS, bie ^flanjen fierben ab, ihre Ütefte

üerfaulen unb oermefen unb bilben §umu§fäuren, ^otjlenfäure, Mtmoniaf

u. }. m. Me biefc gaftoren be§ SBertoitterungS^rojeJfeS arbeiten }d)lief$liä)

gemeinfam an ber Umtuanblung be§ ©efteinS unb ©ebirg§[d)utt§ im %fer=

hoben. ®er f^ejklle Verlauf be§ SßerttntterungSproaeffeS ift bei ben einzelnen

©efteinen oerfdjieben unb oon beren 9lätur abhängig.

§ 20. £)a ber 2lderboben nichts toeiter ift, als baS SerfehungS*

unb $ermitterung£probutt ber trpftallinifchen ©efteine, metdje in

frühefter Seit at£ nacfte greifen bie Oberfläche ber ©rbe bitbeten, fo

ift e§> tlar, bafs er and) aus benfelben ^öeftanbt^eiten mie jene be=

fte|en mu^- 2)ie ©efteine, tneldje üorherrfcfjenb bei bent 23au ber

©rbe beteiligt unb jomit auch befonberS bei ber 23obenbitbung §n

berüdfichtigen finb, verfallen in: $iefetgefteine (Onar§, ©anbfteiue

nnb bergt), ©üitatgefteine (©ranitifctje, ^orphhrifdje, ©ritn= nnb

SBafaltfteine), ©arbonatgefteine (tohtenfaurer Mt), ©utfatgefteine

(©t)p£), ©h^ribe '(©teinfalj), ©r^gefteine (©ifen nnb Langau) unb

^ohlengefteine (©tein- unb SBrauntofjte). £)ie ©lemente, aus metdjen

biefe ©efteine beftehen, finb üorgüglid): ^iefeterbe, Sttjonerbe, Mterbe,
Satterbe, Kalium, Natrium, (©ifen, äftangan, ©f)Ior, ©auerftoff, ©dünefel

unb ^ohlenftoff). 33on biefen finben fid) nur bie beiben testen im freien

Snftanbe, at§ ©chmefel unb foffile ^ot)te
;

bie übrigen tommen nur in

$erbinbung mit einanber oor, tt)eit§ §n gmeien mit einanber oerbunben,

mie ber Ouar§ ober bie ®iefelfäure, gernähnlich aber gu mehreren mit

einanber oereinigt, mie tohlenfanrer Mt, tiefetfanre Stjonerbe n. bgt.

^iefelgefteine finb foldje, in beren 3ufammenfe|ung ber Ouar^ oor=

herrfdjt. 3u ihnen geboren: Duarjit, Jpornftein, ©halcebonit, Opalit. ®er

Duar^it, ber faft nur au§ Ouarj (Äiefelfäure) befielt, verfällt in Ouar^felS,

Duarjfdjiefer unb Duarjfanb. SERit Oerfdjiebenen ©ementen bitbet ber festere

bie ©anbfteine. §ornftein ift ein mit fremben 23eftanbtheilen gemengter

Ouar§. ®er ©halcebonit umfaßt oerfdjiebene Wirten amorpher ^iefelfäure,

ebenfo ber Opalit. — ®ie ©ilifatgefteine beftehen au§ fiefelfauren ©al^en,

bie ©arbonate Oormiegenb au§ fohlenfauren $erbinbungen it.
f. m. $on ber

größten SBebeutung finb bie ©ilifatgefteine, bie fidf) mieberum in oerfdjiebene

©ruppen gliebern unb in ihrer 3ufammenfe|ung fdjmanfen. ©o enthalten bie

befannten ©ebirg§arten:

©ranit, ©neig, ©limtnerfdjiefer, $orphpr nnb Stracbpt*):

54—79 ^rojent tiefetfanre.

10-23
ff 24)0 n erbe.

0,8—7
ff ©ifeno^pb (Ogpbut).

0—0,5
ft

9)langano£t)bul.

0,1—4
ff mt

0,1— 1,5 ft SEftagnefia.

1,3—8,0 ft
Mi.

0,4— 9,0 ff
Patron.

0,4-1,

5

r

tf Gaffer.

*) SSeitereS hierüber fiepe be§ SSerfafferS 93obenfunbe II. Auflage, Duanbt
unb |)änbel. Seidig.

§ojciu§, 5tgvicuttucd)emie. 2
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ferner:

©pentt, <55 r ü n ft ein, Üttelaphh r / Solerit unb SBafalt:

42—63 $rojent $iefelfäure.

10— 21 „ Shonerbe.

4—17 „ (Sifenojtjb (0#)bul).

0,— 0,5 „ 9Jiangano£t)bul.

1,8—15 „ ffalf.

1,1— 11 „ Dltagnefia.

0,1—8 „ $ali.

0,2—8 „ Patron.

0,2- 3,3 „ SBaffer.

§ 21 . Ser 33obett, toelc^er burd) bie S3ermitterung ber

fteirte ober gegarten unb be§ @tebirg§fd)utte§ entfielt, !amt auf ber

©teile ober in unmittelbarer 5Räf)e berfelben, too er entftaub, liegen

bleiben, ober er fann üon bent SS affer fortgefdjmemmt unb an anbern

©teilen für fid) allein ober üermifdjt abgefeimt merben. ÜDtfatt untere

fdjeibet hiernach gmei roefentlicf) oon einanber üerfdjiebene natürliche

£3obenarten, nämlicf): ©runbfchuttboben unb glnthfchuttboben. Ser*

fettige 33oben, ber auf ber ©teile ober in ber unmittelbaren Stahe

berfelben liegen geblieben ift, too er entftaub, fjeifjt ©runbfchutt*
hoben, primärer ober angeftammter £3oben, unb benjenigen, ber

burd) ba§ SSaffer oon bem ©ntftehungsorte fortgefchmemmt unb an

anberen ©teilen abgefefet mürbe, nennt man glutbfchuttboben,
fecnnbären, auf' ober angefd)memmten 23oben.

2Iu3 ber üerfdjiebeuen Sluffdjlämmbarfeit ber einzelnen Srüm*
merftüde ber oerfdjiebenen medjanifchen nnb djemifdfen SBermitterung^

probufte ber ©efteine, bie burd) ba§ SBaffer feljr meit oerjd)Ieppt

merben fönnen, ergibt fid) bie grofje 9JZannicf)faItigfeit ber gufcmmen*
fe|ung nnb ber ©igenjdjaften be* aufgefd)memmten £3obenS. £3on

bem fpecififdjen ©emicht ber Körper unb üon ber ©c^nelligfeit ber

Söemegung be» SSaffer» tätigt t§> ab, ob nnb mie meit berfelbe fort=

geführt mirb, nnb bie Sluffdjlämmbarfeit ber §erfe|ten unb gertrüm*

merten gegarten mirb um fo größer fein, je bemegter ba3 oermen*

bete SSaffer ift, je Heiner bie 33rud)ftüde nnb je fpecififd) leidjter

biefelben finb.

Ser ©runbfd)uttboben finbet fid) hauptfächlich in ©ebirgen unb in ber*

gigen Sagen, er ruht gewöhnlich auf gel§ ober ©erölte, feine ÜKifdjung ift

eine ^iemlid) gleichartige, fo weit er üon ein unb bemfelben ©eftein abftammt,

er ift meiften§ reicf; an Zelltrümmern unb ©teinen, unb biefe finb edig unb

tantig. Ser ©runbfdjiittbobcn umfaßt eben fo niete 33obenarten, at§ e§ ©e=

ftcine ober gel§artcn gibt, bie fid) an ber SBobenbilbung betheiligen. Dltan

unterfcheibct im ©runbfdjutt hauPtfädölid) :
fetbfpathreidjcn S3oben, gtimmer*

reichen 33oben, hornbienbereichen SBoben, Srümmergcftein§=S3oben.

Ser gtuthfd)uttboben finbet fid) hallptjä<hltch in Shälern unb ©benen,

jutneilen and) in hügeliger unb bergiger Sage, er liegt mehr ober toenigct

mädpig, feine 9]üfd)ung mechfett häufig, er enthält menig Zelltrümmer unb

feine ©teine finb runb unb abgefc^Iiffen ;
e» fiuben fid) in ihm Suffbilbungen,
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9ftafeneifenfteine unb zutoeilen erraüfcfje Blöde. Bian unterfdjeibct im glut^

: ©teinfcbutt, (Srbfdjutt, gemixter ©djutt, 2mrf unb üftoorbilbungen.

2)ie Berfdjleppung unb ocrfdpebene iHuffc^Iämmung zeigt fid(j nach jebem ftarfen

$egen unb an jebem Ufer eineg ffief^enben Söafferg.

§ 22. 3e nach ber gorm, in melier bie Bobenbeftanbtheile

oorliegen, fann man fie in brei (Gruppen güebent unb ben 2lder-

hoben auffaffen alg befteljenb:

1) aug unzerfegten äftineralreften (©erippe ober ©feiet beg

Bobeng),

2) aug ber geinerbe, b. i. feinen feintgonigen Beftanbtheilen, unb

3 ) aug ben Täglichen Bobenfalzen.

2)ie unzerfegten ÜDtineralrefte finb größere ober Heinere Bruch*

ftüde ber zertrümmerten ©efteine, meld)e ihrer ©röge nad) alg ©anb,

getnfieg, ©robfieg, ober alg ©treufanb, ©rbfengrog, §afelnuggrog

bezeichnet merben. ©o lange fie noch burcg bag (Gefühl mahrnehm*
bar finb, m erben fie furzmeg ©anb genannt, unb man fann eben

fo mofjl Oon SMffanb, ©ranitfanb 2 C. fpredjen, mie man bieg ge*

toöhulich oorn Duarzfanb zu tpun pflegt. §äufig laffen biefe Befte

noch bie ÜRatur beg ©efteing erfennen, aug bem fie Ijeroorgegangen

finb, unb merben bann oon befonberer SBidhtigfeit für bie ®laffi*

fifation beg Bobeng.

S>urd) bie ftetig fortfcgreitenbe Bermitterung, melche innerhalb

beg 21derbobeng auf bag SBirffamfte burcp bie Bearbeitung unb

burch bie Düngung unterftügt mirb, merben jene Fragmente immer
meiter zerfegt, immer mehr unb mehr in geinerbe urngemanbelt unb

fomit immer mehr in biejenige gorm übergeführt, metdje ber 2(ug*

breitung ber fßflanzenmurzeln am meiften Zufagt, unb meldje für bie

^flanzenernährung bie geeignetfte ift. 2(uf ber einen ©eite fann

man fie alfo alg ©tammfapital betrauten, meldheg immer unb immer
mieber bem erfcf)öpften Boben neue Baf)runggmittel liefert; auf ber

anberen finb fie oon bem mefentlichften ©infiug auf bie phhfifalifdjen

©igenfcfiaften beg Bobeng unb beeinfluffen ganz bebeutenb fein Ber*

palten gegen Sßärme, ßuft unb SSaffer.

£)ie geinerbe, bie feinften, burd) SSaffer leicht abfdhlämmbaren
beg Bobeng, fteht ben äftineralreften in ihrem Berhalten fo

Ziemlidh gegenüber, ©ie ift heröorgegangen aug ben legteren unb

erfcheint mehr ober meniger alg bag ©nbprobuft ber ,3erfegung. 211g

hauptfächlidhfter Beftanbtheil ber geinerbe ift bie Xhonfubftanz Zu

betrachten, melche faft ftetg einen fehr großen %ty\i ber gfeinerbe

bilbet. 21n biefe fdjliegt fiep ber Duarzfanb in feinfter gorm unb
an biefen ber $alf an. £)er legte Beftanbtheil, ber $alf, ift ge*

möhnlidj am geringften oertreten, meil er meit mehr mie bie it6rigen

burdh fohlenfäurehaltigeg Sßaffer gelöft unb meggefpült, aber auch

oon ben pflanzen oerbraudht mirb. Bon ber Sftenge unb Befdjaffen*

heit ber feinerbigen Beftanbtgeile hängt bie Bobenfrud)tbarfeit mefent*

lidh uiit ab, ba ber geinerbe faft allein bie Prüfte zufommen, melche

bie ^ahrunggmittel ber Pflanze aug ber Suft unb bem 2®affer feft-

Zuhalten unb anf^ufpeichern oermögen.
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£)ie Söobenfalge finb neben ber Seinerbe üon ber größten $e-
bentnng für bie Sructjtbarfeit be3 5Xcferboben§. $on ihrer Stenge

hängt ber jematige fogenannte ®raft§uftanb be§ 23oben§ ab. ©inb
fie erfd)öpft, bat ftcf) if)re Quantität gu fehr nerminbert, fo ^ört ber

23oben auf, tohnenbe Ernten gu bringen, er ift in tanbmirthfchaft-

liebem ©tune auggebaut. Unter ben 23obenfatgen üerfteht man bie

in SSaffer nnb fäimacben ©äureu leicht tödlichen Söobentheite. (£§

finb bie 97ahrung3mittet ber Pftangen in einer gorm, metche bie

Sofortige Aufnahme burcf) bie Pftangenttmrgel ermöglicht.

®urd) bie medjanifdje 9tnatt)fe lägt fidj ber 53oben in bie angegebenen

(5)ru|)ben fonbern. 2Äit §itfe üon ©iebfäjjen, bie eine beftimmte 2öeite haben,

trennt man bie oerfd)ieben großen 23obentheitd)ert. 2)ie burdj ein ©ieb bon

3 üftifümeter 233eite burdjgehenbe ($rbe ift bie Seinerbe. ®ie ^urüäbteibenben

©teine fortirt man nach ihrer ®röj$e unb ftettt auf mineratogifdjem unb

djemtfdjem 2Beg ihre Ütatur feft. Smrdj ©djüttetn ber Seinerbe in einer ($tfa§=

röhre ober einem ajtinberförmigen ®ta§gefäf3 bi§ gur bollfommenen Pertheitung

ber flumpigen 3Jtaffe unb ruf)ige§ ©tehentaffen taffen fid) nach ^Jtabgabe

ihres @emicht§ unb ihrer 9tuffd)tämmbarfeit bie tbonigen unb fanbigen 23e=

ftanbtheite trennen. 33ehuf§ ber Trennung burdj ©djtämmen finb biete

rate conftruirt morben, burd) metche ber Poben in oerfdjiebene Portionen

gertegt mirb. ©chtämmaöharat bon stöbet u. b. g. £)urdj bie chemifdje

Slnatyfe täjjjt fich bie 3ufammenfejmng beS Poben§ genau ermittetn. Sßichtig

ift babei bie richtige Probenahme ber $u unterfud)enben (£rbe.

$)ie unjerfelten Plineratrefte beftehen gunäd)ft bormiegenb au§ Ouarj-

fanb, bem aber gemöhntich noch anbere Ptineraltrümmer gugemengt finb: ©r=

thoftaS, §ornbtenbe, (Stimmer u. f. m. Ueberhaupt beftehen bie ©anbfteine

nicht au3 reiner ^iefetfäure, fonbern entbjatten naih ber Pefdjaffenheit ihres

Pinbemittet§ berfchiebene Mengen bon Sthonerbe, (£ifeno£hb, $alf, Ptagnefia

unb ab unb gu auch $ali. Sm §eibefanbboben beS norbbeutfehen gtadhtanbe§

ift burdhfchnitttich gefunben morben 0,036 °/o Pho§ph°rfäure, 1,0 °/o Ääli,

0,036 % $atf, 0,015 °/o SJtagnefia unb 0,017 °/o ©djmefetfäure.

©ie feinerbigen Pefianbtheite beftehen bormiegenb au§ fiefetfaurer Stbon*

erbe, furjmeg £f)on genannt, e§ finb 3erfe$ung§probufte bon (iufjerfter Se ui=

heit, bie nach ^a^gabe ber öerfdjiebenen frbftattinifd)en Ptaffengefteine, au§

benen fie herborgegangen finb, eine beftimmte Perfdjiebenartigfeit geigen. ©e=

mein ift ihnen bie grofje 5tuffd)tämmbarfeit unb ba§ Pormiegen ber genannten

Perbinbung. $)a bie thonige Piaffe au3 fehr bieten fteinert feinen Xheit(hen

befteht, fo befijjt fie aud) biete Stächen unb 3mifd)enräume
;

ihre Slbhäfion

ift eine fehr bebeutenbe unb fie bermag fehr biet Pßaffer unb ®afe aufju=

nehmen, ©o bermag ber £hbn bis gu 70 unb 80 Proj. SOßaffer feflguhatten.

^»affetbe bringt aber nur fehr tangfam burd) ihn hütburd), ba e§ bon ben

bieten Süufien fehr ftart feftgehatten mirb. ®a§ tangjame 9Iu§irocfnen beS

$hone§ beruht ebenfalls barauf. ©inb feine 3mifd)enräume mit Pßaffer ge=

füllt, fo mirb er gäbe unb fnetbar (ptafiifd)) unb fühlt fid) fettig an. —
2)emonftrationen mit %h°n nnb ©anb.

§ 23. PSährenb ber ©anb unb ber Sbtm bie eigentlichen con=

ftituirenben Peftaubttjeite be§ Poben£ finb unb ben ©ammetort nnb

ba§ 33et)cittni| für bie übrigen 23eftanbtt)eite bitben, treten bie tö§=
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liehen S3obenfat§e in ungleich geringerer Stenge anf. £)ie mich*

tigften berfelben finb Verbinbungen ber föohlenfänre, Salpetevfäure,

Schmefelfäure, ^i)o§pf)orfäure unb ®iefelfäure mit Kalium, 2lmmo=

niaf, Natrium, Mferbe unb Xalferbe. Qu ihrer Gilbung ift oor

alten Gingen mögtid)fter Luftzutritt nothmenbig, unb eben fo menig

mie Sdjiere unb Pflanzen bie Luft entbehren fönnen, eben fo menig

tonnen fich im Voben bie Vebingungen zur Vegetation erzeugen, raenn

nicf)t bie ftetS unentbehrliche Luft oorhanben ift. — $nr Vilbung

non tohlenfauren (Salzen genügt, neben ber 2lnmefenheit oon Mineral*

reften, meldje 0£t)be führen, ber Zutritt oon Luft mtb VSaffer, bie

beibe $ohlenfäure enthalten; in ausgiebiger VBeife fchreitet fie oor,

menn noch §untuSförper zugegen finb, ba biefe in bester Veilje in

^ohlenfättre n. bergt, zerfallen. — ®ie falpeterfanreu (Salze ent*

flehen, menn fohlenfaure (Salze, ®alf n. bergt, mit fticfftoffhattigen

organifchen Veftanbtheilen in Verührung treten. $)ie fchmefelfauren

Salze entftehen ans ben Schmefelmetallen unter ©influfi ber Luft

burc| einfache Djpbation. £)ie ph°3phorf
auren kommen nur

in geringer Menge oor unb merben fich befonberS ans ben ph°3ph ors:

fänrehaltigeu ($efteinen, mie ®aliglimmer, Slugit, ^alfhornblenbe,

Apatit unb bergl., bilben. 5ln§er in ben genannten finb aber auch

noch in üielen (Graniten nnb granitifchen (Befteinen, in gfelbfpathen,

Vafalten, fßorphbren, ££)onfchiefer n. f. m. Keine Mengen oon ^h°3'
phorfänre, 0,2— 0,6 unb fogar 1,70 °/o gefunbeit morben, bie trotz

Oer an fich geringen Duantität oon ber größten äöichtigfeit finb nnb

beträchtlich merben, menn man berücffichtigt, bajz in fruchtbaren vieler*

erben oftmals taum mehr als 0,1 °/o fßljoSphorfäure gefunben mirb.

Qunächft enthält ber 2lcferboben aber mefentlidh mehr. ge größer ber

Vorrath ber ermähnten Verbinbungen in bem Voben ift, um fo er*

tragsfähiger famt er unter fonftigen gnnftigen Verhältniffen gemacht

merben.

S)ie Vobenfafze, ober bie mineralifchen SßftanjennabrungSmittel finb

entmeber im Vobenmaffer gelöft, ober in einem feften, aber leicht lö§licben Qu=

ftanbe, ober in einer feften, aber ferner* unb unlöslichen gorm im Voben oor*

hanben. Sehr leicht löslich finb immer bie Verbinbungen ber Salpeterfäure,

bie Veitrate, unb bie Kalium* unb Vatriumfalze. 2)ie Magnejiumüerbinbungen

finb theilS leicht, tpeilS fchmer löslich; ebenfo bie ÄalfüerBinbungen. Mit

Ausnahme beS $ali= unb VatronfalzeS finb bie Verbinbungen ber Vho§Ph°r=

fäure in SBaffer fehr fchmer löslich unb merben erft burdj bie Kinmirfung

anberer Verbinbungen, oor allen beS 9tmmoniafS, löSlid) gemadjt unb fomit

erft zur Aufnahme für bie VflQnZß geeignet, gür ben Sanbrnirtp finb bie

Vho§pbate oon ber größten SÖßichtigfeit, meil alle Kulturpflanzen unb oor allen

Gingen bie Körner tragenben ©emächfe bebeutenbe Mengen baoon braudjen,

unb bie geringe in bem Voben befinblichc Ouantität gebieterifd) einen lieber*

erfa| ber burd) bie Krnte entzogenen bebingt. — Mäprenb enblich ber größte

%heil beS VobenS auS unlöslichen fiefelfauren Verbinbungen beftept, finbert

fich ^ bemfelben auch noch im SBaffer lösliche fiefelfaure Salze, unb nur

biefe fommen bei ber Krnahrung ber Pflanze bireft in grage. ÄiefelfaureS

Kalium unb Vatrium finb bie midjtigften, fie finb üor allen Gingen unter
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(Sinwirfung oon foßlenfäureßaltigem Söaffer auf tiefelfaure Mineralien ent*

ftanben.

§ 24. 2lußer biefeit Söeftanbtßeilen, beit Mineralreften, ber

geinerbe unb ben SÖobettfaltert, ftnbett ftef) aber ttt jebent Slderboben

nodß eine größere ober geringere Menge non organifeßen oerbrenn*

baren SBeftanbtßeilen, Ueberreften üon $flan^en nnb STßieren. Sobalb
baZ Beben im SEßier* unb ^flan^enförper erlofdßen ift, unterliegen

biefe gerfeßungSüorgängen, unter bereu Einfluß bie Körperteile

mannießfadß oeränbert roerben unb enblicß toieber in bie einfadßen

SBerbinbungen verfallen, au§ welcßen fie eutftanben finb (Koßlenfäure,

2lmmoniaf, SBaffer). 2113 gtoifeßenftufen ber ,Qer ie6un9 treten ge*

Wößnlicß eine Steiße gelb bi§ braun gefärbter ©ubftangen auf, welcße

als §umuS bezeichnet werben, unb man ßat alfo unter biefem Mt*
men meßr ober weniger gerfeßte £ßier* nnb sßftaugenrefte §u oer*

fteßen. Unter ben 25eftanbtßeilen ber 2ldererbe oerbient ber ,!pumu3

eine ganz befonbere SBeacßtung, weil er non bem größten (Sinflufje

auf bie grueßtbarfeit berfelben ift. $ur fttit weiß man genau, baß

ber §umu3 zwar fein biretteS Nahrungsmittel für bie Pflanzen ift

unb oon benfelben nicht anfgenommen werben fann, baß er aber

troßbem nicßt §u entbehren ift. Unter Einfluß ber Buft oerwanbeln

fidß bie urfpritnglicß unlöslichen unb inbifferenten §umusförper in

fogenamtte |jumu3fäuren, Ulmin, §umin, Cuellfäure unb bergl.

;

biefe wirfen löfenb auf ba3 fefte ©eftein ber 2lder!rume unb unter*

ftüßen wefentlicf) bie ^erfeßung beffelben, wäßrenb bie §umu3förper

alz foldße mit großer SBegierbe SSaffer, Slmmoniaf unb Koßlenfäure

auffaugen unb fomit ben ^flangenförpern nußbar werben. (Sine

weitere wichtige SB'irfung ber §umu3förper berußt barin, baß fidß

inuerßalb berfelben beftänbig 2lmmoniaf bilbet, unb baß Wieberum

baZ 2lmmoniat unb bie Koßlenfäure, ba3 (Snbprobuft ber ^umu3*

Zerfeßung, für bie Ueberfüßrung ber Mineralbeftanbtßeile be3 Kobens

in eine §ur ^ßflanjenernäßrung geeignete gönn oon ber maßgebenbften

üßebeutung finb. Sn geringerer Menge entfteßt bei ber SSerwefung

ber ftidftoffßaltigen organifeßeu ©ubftangen aueß Salpeterfäure. 8u
golge be3 PflanzenWucßfeS werben überhaupt bie Söobeueigenfcßaften

mannidßfadß oeränbert unb feine gufammenfeßung mobificirt. Snbem
bie Pflanzen einen großen (Sinfluß auf bie SBerwitteruugSöorgänge

auSüben, beförbern fie bie Söobenbilbuug naeß oerfdßiebenen Seiten

ßin; fie feßen bann aber aueß ber SSerfdßleppung be3 entftanbenen

23oben3 einen großen Sßiberftanb entgegen unb oeränbern benfelben

nodß ißrem Slbfterben wefeutlidß bureß bie (Sinüerleibung ißrer Körper.

'Ser §umu§ an fiäj fteKt eine braune bis feßwarje, triimelige Maffe

bar, welcße je nach bem ®rabe ber 3erfeßung f
eßr ungleicße pßpftfalifeße unb

eßemifeße (Sigenfcßaften befißt. 23efteßt ber JpumuS auS wenig jerfeßteu, fafe*

rigen Stoffen, fo ßat er weite ^ßoren unb troänet, wenn leßtere mit ÜBaffer

gefüllt würben, rafcß ab. Sft bie S^feßung beS §umuS bereite weit oorge*

feßritten, fo bilbet berfelbe gcwößnlicß eine milbe, in naffem Suftanbe faft

fpedige, in ganj trodenem Suftanbe bagegen puloerige Maffe, welcße eine große

Menge SBaffer (bis 200 ^rocent feines (SewicßtS) aufzunehmen unb baffclbe
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lange feftzufialten öermag. Xie 3 er
f
cimng§proöucte be§ §umu§, in§befonbere

bie ©nbprobucte feiner 3^f4un9 Vermitteln unter §ütfe be§ 2Baffer§ bie

Söfung ber in fefter gorm üor^anbenen Berbinbungen ber mineratifchen

^pftangennä^rftoffe , mährenb gleichzeitig burd) bie bei ber S5erroefung be§

§umu§ entftetjenben Körper ben ^ftanzen eine neue Bährftoffquette eröffnet

mirb. X)en größten ©inftuf3 übt babei bie entftepenbe fof)tenfäure au§,

metdje niete an [ich unlösliche Berbinbungen, häufig burch Ummanbtung ber=

fetben in bophett foptenfaure ©atze, z
u töfen nermag (©atciumcarbonat,

gerrocarbonat u. a.). Xer §umu§ bient aber auch bireft jur geucfjterhat*

tung, zur ©rmärmung unb zur Stuftoderung be§ Boben§.

X>a bie Söurzetn nicht nur bie paffibe gäpigteit befipen, gelöfte Ber=

binbungen aufzunehmen, fonbern auch burch ihre fauren StuSfdjeibungeit töfenb

auf bie ©efteine einzumirfen bermögen, fo bitbet ihre Xpätigfeit ein mefent=

ti<he§ Btoment bei ber Bitbung unb Umbitbung be§ Boben§. daneben

fpieten ihre mechanifchen ^Bildungen eine grope Stoße. ©ie bringen in ben

Boben ein, berzmeigen [ich barin unb mirfen auftoefernb unb mürbenb. 3n

Stiffe unb ©patten unzerfejter ©efteine eingebrungen , treiben fie burch %
Stnmachfen biefetben au§einanber unb fetjen gleichzeitig ber Berfdjteppung

ber $ermitterung§fd)ichten michtige §inberniffe entgegen. Bemachfene Böfchun=

gen unb Xämme, bor Slßem aber ber SBalb unferer ©ebirge, zeigen bie§

beuttich.

§ 25. X)ie Sftengenberhättniffe ber im Boben enthaltenen

fßflangennahrung§mittet finb fehr fchmanfenb unb hangen niä)t nur

öon bem bobenbilbenben ©efteinämateriat, fonbern auch üon kern je-

maligen ©utturzuftanb ab. Xie 2ldererbe ift nichts ©teid)bteibenbe3;

fie befinbet fid) in einem fteten ,guftanbe ber Beränberung unb burch

bie ©uttur mirb biefe mefenttitf) öerftärft. X)ie ^tmofphäre, ba§

BSaffer, bie ©onne unb bie Pflanzen nehmen unb geben mtaMäffig
bem Boben, unb burd) Bearbeitung unb Düngung mirb er burd)-

greifenb öeränbert. 2lt§ Beifpiete für bie gufammenfetzung oerfd)ie^

bener Bobenarten mögen fotgenbe fahlen bienen. 8n 100 Xhetfen

enthielt ein:

©anbboben.
fiefetfäure (©anb) 85,700
fati .... 0,400

Patron . . . 0,001

üDtagnefia . . . 2,000

mt .... 0,001

Xfmnerbe . . . 5,000

©ifenojpb . . . 3,600

fohtenfaure . .
—

pf°3Ph orfäure 0,126

©djmefetfäure ©pur
©hlor .... ©pur
Drganifdje (Stoffe 2,100

Xhouboben. fatfboben.
57,75 46,18

1,84 0,03

1,40 0,07

1,54 1,00

1,64 14,58

28,41 10,90

4,00 6,23

0,33 8,38

0,30 0,14

0,17 ©pur
0,003 0,40

2,03 10,39.

fehr fruchtbar; berXer %§oxi* unb fatfboben gelten aU
©anbboben aU menigftenä red)t ertragfähig.
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SSie grojü bie in ber Alcfertrume enthaltenen Mengen finb, tarnt

man auf ©runblage ber chemifctjen Amaltjfe leicht beregnen unb ben

®ehalt ber 23obenarten auch in anberer SSeife barftellen. Sfadjftehenbe

fahlen gelten für einen preufnfchen borgen £anb bei einer £iefe

non 12 3oll. (SS enthält in ^Pfunben annähernb uad) ben Angaben
einer fpeciellen Amalhfe:

Mo. I. Mo. II. Mo. III.

©efir reifer Robert
SD^ittetrei^er dritter

reifer ^ooen.
^mboben. Sanbboben.

^iefelerbe über l
1
/2 SD^ill. über l

3
/^ SD^ill. über 273 SOZill.

Ü£)e3gl. in löblicher 3?ornt 5000 Sßfunb 3400 ^Pfunb 110 ^Pfunb
SOjonerbe ....
(£ifeno£t)b unb ättangau*

o^t)b .

$alferbe

Xalterbe

$ali . .

Patron .

^Ph°^ :Phorf^ure

(Sdhtoefelfäure .

(£l)lor . . .

gnmn§fubftan§en

©ticfftoff etma

8m freien ^nftanbe treten non biefen Körpern im 23oben auf:

bie ^iefelfäure in ihren nerfchiebenen SD^obififationen, @ifenojt)b unb
9iftangano£t)b, unb bie ^nmitSfubftanjen. S)ie übrigen tnerben nur

auSnahm^meife uub norübergehenb ifolirt norfommen tonnen.

220000 „ 140000
ff

2000
ff

120000 „ 60000
ff 28000

ff

140000 „ 6500
ff

50
ff

23000 „ 1700
ff

30
ff

45000 „ 29000
ff

9000
ff

17000 „ 15000
ff

7000
ff

12500 „ 2500
ff

500
ff

21000 „ 450
ff

50
ff

220 „ 270
ff

70
ff

220000 „ 85000
ff

9500
ff

8500 „ 2000
ff

450
ff

2)ie SSerbinbungSformen, in benen bie ermähnten 93obenbeftanbtheile,

bie entmeber in SBaffer ober in Säuren löslich ober in bciben unlöslich finb

unb häufig auch f° bezeichnet merbeit, auftreten, finb fehr nerfchieben. ©ie

$alferbe, bie Stalferbe, baS $ali unb baS Ammoniaf fommen oor unb fönnen

auftreten in SSerbinbung mit allen Säuren, fo meit biefe oorhanben finb. (Sifen

finbet fich mit ^olflenfäure, Schmefelfäure unb $hD§bhotfäure als O^bulfalj.

©ie ^ohlenfäure fömmt in 23erbinbung mit allen 33afen, $ifeno£t)b auSge=

nommen, oor

;

auch tritt fie im freien 3uftanb auf unb mirb non beftimmten

SBobentheilen mechanifch feftgehalten. Satyeterfäure, Schmefelfäure unb ^ß^oS-

öhorfäure fönnen mit allen 33afen öerbunben auftreten. ®aS <St)tor finbet

fich befonberS als (£f)lorfalium unb ßhlornatrium
;

ber Sticfftoff als Ammo=
niaf unb Safyeterfäure. — 8n ber $ra^iS unterfcheibet man fauren, rnilben,

berfohlten unb l^arjtgen §umuS. ©ie 33übenanah)fen felbft h°ben nur be=

bingungSmeife Sßcrtl); im Allgemeinen bienen fie nicht als DDtajsftab ber grucht^

barfeit, für meldje bie aufnehmbare gorm ber ^flanjennahrungSmittel ent*

fcljeibenb ift.

§ 26. £ur (Smfläruug ber grucf)tbarteit be§ ActerbobenS ge*

nügt e§ aber nicht, feine SBeftanbtheile §u tennen, fonbern e£ ntüffen

and) feine ühbf^ a iM^) en ©igenfcfjaften, fein Verhalten p SSaffer,

Söärme unb ßuft beriictfichtigt merben. ©ie Actertrume ift nicht nur
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bie unmittelbare (Ernährerin ber Sßftan^e, foubern auch bie Vermitt-

lerin einer ffteifje non p^fifatifdjen Vorgängen, bie non ber größten

Sßidjtigfeit für bie Vegetation finb. $Da§u gehört:

$)ie Slbforption ber ^Ccfererbe. £)er Voben befi^t bie

gähigfeit, getöfte (Stoffe, ttnb oor$ügtid) unorganifdje Sat^e, in fidf)

nieber^ufchtagen, fo ba§ bie burchfittrirenbe £öfuitg rneit ärmer an

biefen (Stoffen toieber an§tritt. llebergiejgt man beifpietsmeife (Erbe

mit einer Söfung non Minmfutfat, fo mirb ber Söfung ein Zfytii

beS Latiums unb unter Umftänben auch ber Schmefetfäure entzogen.

£5ie Vobentheitchen Riehen fchttmmmäfjntich ben getüften Stoff an nnb

machen ihn ferner ober gan^ untöStich für baS Söaffer. £)iefe (Sigen^

fd^aft bezeichnet man afe 5tbforf)tionSt)ermögen ober Stbforf)-;

tionSfähigfeit. SDabei toirfen p^t)f if eil if db)e nnb djemifdje Sßro-j

geffe. $)te erfteren befte^eit in ben folgen einer gtächen==2tn§iehung
j

ber feinen nnb üietftächigen Vobentheitchen ,
bie letzteren in eineg

fRei^e Oon Vorgängen, oermittetft berer bie int Vobenttmffer getöftefH

Stoffe bon Vobengemengttjeiten cfjemifct) gebunben nnb nntösticf) ge-'

macht merben. §
Uebergiefd man §umu§ mit einer Söfung non MiumpboSöfiat, fo_,

merben beträdjttidje DJtengen be§ Satzes ait§ ber Söfung bon ben §umu§=P
ibeitdjen angezogen, b. Ij. e§ bitbet fidj um biefe t)erum eine concentrirte^ä

Sc£)ict)t ber betreffenben fatiumübo§bba tbQttigen Söfung. S)a bie phtrfifalifdjeg-J

(Eigenfd)aften be§ Voben§ burcf) bie bobenbitbenben Veftanbtfjeile, burd) ben
'

S^on, Sanb, $atf, §umu§ unb bie (S$eftein§trümmer bebingt merben , bie

Üt)0fifatifcf)e 9tbfor|)tion aber nur in einer gtädjenanzieffung beftetjt, fo mirb

auch bie teuere um fo größer fein, }c reifer ein Voben an feinzertfyeitten

©emengt^eiten unb fomit an gtädjen ift. §umu§fubftan^en, $iefetmef)t, (Eifen*

o$)b unb Sfjonerbebtybrat finb bie Vefianbtffeite, metdje befonber§ bie gtäd)en=

aitraftion erböten. S)ie djemifcben ^rojeffe, metd)e bie 9tbfor|)tion bebingen,

finb mannigfaltiger. S^onerbefitifate fönnen au§ Söfungen oon ^atiumfutfat

ba§ ^atiuml)t)bro£t)b aufne^men; (Eifenojtjb unb S^onerbe^brat oermögen

Sdjtoefetfäure $u binben
;

(Eatcium unb (Eifenfat^e fotogen $f)o§öborfäure

nieber u. bergt, ^tujterbem fytben bie bisherigen Arbeiten über ba§ ^tbforp=

tionSüermögen ergeben: bafj au§ oerbünnten Söfungen meniger abforbirt mirb

at§ au§ concentririeren, unb bafj bie abforbirten Stoffe burdj 9tu§mafd)en mit

oietem SBaffer t^eitmeife mieber ber (Erbe entzogen merben tönnen. gerner

gilt at§ feftfiebenb: baf$ au§ einer größeren 5Renge Oon Söfung mef)t abfor-

birt mirb, at§ au§ einer geringeren ÜJtenge oon berfetben (Eoncentration.

Set)r oerbünnte 9läf)rftofftöfungen, mie z- V. VemäfferungSmäffer merben unter

. Umftänben fomit ihre Veftanbtbeite oor ber ^Xbforption zu fcfyüjen oermögen

unb merben fogar aus fet)r reifen (Erben abforptio gebunbene Satze aufzu=

töfen im Stanbe fein.

Stieben ben organifcfjen Veftanbtfjeiten ber SDliftjauche nnb äf)u-

tidjer gefärbter Stoffe nntertiegen ber Slbfotption befonberS : Slm=

moniaf, $ati, Sflatron, Mf, SItlagnefia, ^iefetfänre nnb ^f)o§pf)or-

fänre, mätjrenb Sat^eterfänre, ßtjtor nnb Sd^mefetfäure mdjt in nn-

tüStid^e Verbinbnngen übergeben. VefonberS midjtig ift baS Ver-

haften ber Satpetorfänre, bereu Sat^e §n ben teidjttöstidjften gehören.
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£)a ba§ Ammoniaf leicht ©alpeterfäure ojpbirt mirb unb bie

festere auSgemafchen merben fann, fo fontmen im 23oben größere

Anhäufungen non ©ticfftoff nicht bor. 8n unferen Acferfelbern

nimmt ber ©ticfftoffgeljalt mährenb ber 33rad)e in golge ber Aus-
laugung ber falpeterfauren ©al^e nicht feiten eher ab als §u. —

-

$ho3ph°rfäure unb Ä^tefelfäure gehen bagegen fe|r gern unb leicht

ferner löbliche Verbinbungen ein unb finb fomit ber Abforption in

hohem ©rabe untermorfen. Sn Vcbenmäffern finbet man ftets nur

fehr geringe Mengen baoon.

Ueberßaupt finb in ben Vobentöfungen immer nur fef)r menige ©toffe

borßanben, unb bie ^ftangenmur^etn, bie fehr empfinblidß einigermaßen com

centrirten Söfungen gegenüber finb unb biefelben nicht vertragen, merben fomit

burch bie Abforption bor Vefcßäbigungen burdf berartige geftßüßt. ®a§ Ab=

forptionSbermögen mirlt regulirenb auf ben ©ubftan^geßatt ber Vobentöfungen

ein. *3)a§ fogenannte Verbrennen ber Vftan^en nad) einer gu ftarfen Düngung,

bietteidjt nadß einer §u reidjlidjen Saucßenjufußr, läßt fiep auf eine gu ftarle

©oncentration ber Sßobenlöfurigen jurüdfüßren. ©anbböben, beren Abforp*

tionSfäßigfeit ftetS feine feßr große ift, erhalten in ber ^ßrapiS feine ju ftarfen

Düngungen, fonbern immer nur Heinere, biefe aber öfters, gür fdjmere

Vöben mirb ba§ Umgefeßrte empfohlen. — Söegen ißrer großen SöSticßfeit

unb meil fie ber Abforption ni(fjt unterliegen, mirb man falpeterfaure ©alge,

unb befonberS ben ©ßilifatpeter, nidßt bor einer regnerifdßen SaßreSjeit am
wenben unb eine §erbfibüngung bamit mürbe in ben meiften gälten ißren

3med berfeßten.

©in beutlicßeg Vilb über bie SSirfungen ber Abforption^fähig-

feit ber Acfererben gemäßren auch Unterfuchungen ber SDrain-

toaffer- 9?o. I unb II ber nachftehenben Qufammenftetlung ift SDraim

maffer eines thonigen VobenS mit falfhaltigem Untergrunb, §u ber-

fdhiebeueu feiten gefammelt
;

III ift ein £)raintoaffer beffelben VobenS

gemifcht mit bem eines humo i
en ^hon^°^en^

)

IV ftammt bon einem

anberen Voben mit falfhaltigem Untergrunb
;
V unb VI ift baS

Sßaffer eines fchmereit XßonbobenS unb aus ben gurefjen beffelben

§n betriebenen feiten gefammelt.

Sn 1000 ^heilen enthielt

97o. I II III IV V YI
Drganifche ©ubftan$ 0,025 0,025 0,016 0,006 0,063 0,056

©aleinmearbonat 0,084 0,084 0,127 0,079 0,071 0,084

©alciumfulfat . . 0,208 0,210 0,114 0,017 0,077 0,072

©alciumnitrat . . 0,002 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002

äftagnefiumcarbonat 0,070 0,069 0,047 0,027 0,027 0,016

gerrocarbonat . . 0,004 0,004 0,004 0,002 0,002 0,001

Äali 0,002 0,002 0,002 0,002 0,004 0,006

Patron .... 0,011 0,015 0,013 0,010 0,005 0,004

©hfornatrium . . 0,008 0,008 0,007 0,003 0,001 0,001

^iefelfäure . . . 0,007 0,007 0,006 0,005 0,006 0,005

©umme: 0,421 0,426 0,337 0,153 0,258 0,247



2. ®er 93oben. 27

Tiefe unb anbere Unterfudjungen getrjert auf bn§ beutlidjfte bic fefjr

gro^e SScrbiinnung ber unten nom 53oben nbfttejsenben SSaffer unb fomit aud)

bie Seiftungen ber S3obenabforption.

§ 27, Tag Verhalten beg S3obeng gur 233 är nt e. Tie

SSärme, toeldje eine Spange bebcirf, um ihre Gsnttoidlung normal §u

burd)laufen unb toeldje il)r §ur Verfügung fteljt, toirb nicht allein

burd) bie allgemeinen flimattfchen SSerf)ältniffe, fonbern aud) burd)

bie (Sigenfdjaften beg 23obeng bebingt. Sllg SSärmequelle für ben

S3oben unb bie in ihm toachfenbeu ^flan^en fommeu in S5etrad)t

:

Tie ©onnentoärme unb bic SSärme in golge cpemifd)er ^3ro§effe in

ber Slderfrume. Tie innere (Srbtoärnte tnirb nur augnahmgtoeife be-

merfbar toerben. Tie mäcf)tigfte 233irfttng ber SSärme ge£)t oon ber

©onne aug, unb bie geograpl)ifd)e Sage bjat ben unmittelbarften

(Sinfütp auf bie burchfd)nittlid)e Qahregtemperatur beg Drteg unb

beg S5obeng. Tie SSärme ber ©onnenftraljlen toirb oon bem lepteru

aufgenommen ober abforbirt. ©ein SSärmeabforptiongüermögen

toirb aber toefentlid) beeinflußt burd) bie 23efc£)affenßeit unb ben

geud)tigfeitggehalt, er toirb um fo mel)r SSärme §urüdf)alten, je toe=

niger £id)t unb SSärnteftrahfen oon feiner Oberfläche prüdgeroorfen

toerben. Ta bunfle ©ubftan^en fid) leichter ertoärnten alg |elle, fo

toerben aud) bie burcf) §nmug, S3afaltfanb u. b. g. burdelfarbig ge^

toorbenen S3obenarten unter fonft gleidjen 2Serßältniffen toärmer toer-

ben, alg Ijelle Mfböben unb berartige, unb bie Temperaturbifferenä

!ann hierbei mehrere ($rabe betragen. Tunflere S3obenarten, ben

©onnenftralpen au§gefe|t, bleiben fül)ler als fjelle.

Tie S5obentoärme hängt aber nid)t allein oon ber garbe beg

S3obeng ab, toenn biefe aud) tjauptfädpid) bie Slbforptiongfäl)igfeit

beffelben für bie ©onnenftraljlen regelt, fonbern aud) üon ber fpe*
cififdjen SS arme ber Slderfrume, ober bereu SSärmecapacität,

Oon bem SSerbraucf) oon SS arme burcf) Seiftungen oon Arbeiten

in ber Sldererbe unb oon ber SSärmeteitung. Ta ber trodene

S3oben burchfd)nittlich eine fpec. SSärme oon 0,2 big 0,25 befifct, fo ift

biejenige beg SSafferg oier- big fünfmal fo grop (SSaffer = 1), b. h-

eg ift 4

—

5mal fo oiel SSärme nötf)ig, um SSaffer big gu einer be=

ftimmteu Temperatur gu ertoänueu, alg bieg mit ber trodenen (£rbe

ber galt ift, unb toenn SSaffer unb (Srbe bei einer S3eftral)lung oon

aupeu bie gleiche SSärmemenge abforbiren, fo ift bie Temperaturer-

höhung ber (Srbe oier- big fünfmal fo grof), alg bie beg SSafferg.

$ieraug ergiebt ficß ber grope (Sinflitp beg SS affergef) alteg beg S3obeng

auf feine (Srtoärmunggfähigleit, unb bie Sk^eichnung f alt er unb
to armer S5oben finben barin ißre (Srfläritng. Tie SSärmeleitung

enblicf) oermittelt nach ben befanuten phpfifalifdjen 05efeßen ebenfo

bie S3erbreitung ber ©onuentoärme oon ber Oberfläche in bie tieferen

©Richten ber Slderfrume, alg fie in entgegengefeßter SSeife burd)

Slugftrahlung oon SSärme in ben SSeltraum bie Sibfühtung beg

S3obeng regulirt. — Slug ben fämmtlid)en angebeuteten SSerhältniffeu

ergiebt fich alg §auptrefultat: baf$ bunfle, toafferarme unb leichte
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Vobenarten fid^ in ber ©onne am rafc^eften ermärmen unb Bet bem
^tuffjören ber Veftrahlung am fdjnedften erfalten. Ter (SrfaltungS*

procefe freitet aber meniger r a f bor als ber (GrmärmungS*
procefj, fo baff berartige Vöben burchfdjnittlid) bie i)öd)ften Tem-
peraturen einnehmen. Umgelefjrt ermärmen fich l)elle, fpecififch fernere

unb mafferreiche Vobenarten in ber ©onne am langfamften unb

füllen fid) and) in ber 97ad)t am langfamften ab. Ta fie aber burcf)

bie Ijelle garbe beffer bor ber raffen (Gnoärmung gefd)üt3t finb, als

bor ber nächtlichen 2luSftrahlung, fo ift hoch ihre Turchfd)nittStem*

peratur eine geringere als bie ber anbergartigen (Grben.

Tazu fommt, baff für bie feuchten Vobenarten noch ein aBfoluter

SBärmeoerluft in golge ber Jßafferberbunftung in betracht fommt, melcher

ihre mittlere Temperatur noch weiter perabbrücft. Vöbert mit feuchtem Unter*

grunb, in benen fortmäprenb (Gelegenheit jur Verbunftung gegeben ift, finb

mopl bie fälteften. Vöben bon poper TurcpfcpnittStemperatur, aber bon mög*

lichft geringen ©cpmanfungen finb für ben Pflanzenbau ^inftchtlich iprer

SBärmeberpältniffe bie günftigften. ©S finb bieS bie trocfenen, bunfeln, fpe*

cififch fchmeren Vafalt*, VMappir*, Tolerit* unb Tponfcpieferböben. Voben*

arten bon niebriger TurcpfcpnittStemperatur, aber bon großen Temperatur*

fchmanfungen finb folcpe, bie mit einer pellen garbc unb großem SOßaffergepalt

ein geringes fpccififcheS (Gemitht bereinigen, j. V. Tolomit* unb ^alfböben.

53ei einer Sufttemperatur bon -f~ 22 (Grab ermärmte fich fcpmarz gefärbter

©anb auf 50o, ber rneipe Ouarzfanb auf 41 o. Ter mit Utuff ober Kopien*

[taub beftreute ©cpnee fcpnülzt rafcper als ber reine meiffe. Obft an bunfleit

gelfenlepnen unb fcpmarz angeftricpenen Sßänben reift früher u. bgl. — 2ßic

bebeutenb ber ©inftuff beS SBafferS ift, feigen folgenbe 3aplen. Sn bem

nicpt brainirten Tpeil eines Torfmoores jetgte baS Thermometer bei 12 bis

30 3dtl Tiefe baS ganze Sapr pinburdp 6 (Grab Sßärme. Sn bem brainirten

Tpetlc hingegen bei 30 3°Ü Tiefe groifcpen 6 unb 7 (Grab; bei 25 3oÜ

Ztbifcpen 7 unb 8 (Grab
;

bei 19 3oü zmifcpen 7 unb 9 (Grab; bei 13 3oll

Zmifcpen 8 unb 11 (Grab unb bei 7 3oll Tiefe jtoifdfjen 9 unb 15 (Grab

SBärme. Von funbamentaler Vebeutung für bie (Grfenntniff ber pppfifa*

lifcpen ©igenfcpaften beS VobenS unb feines Verhaltens zur Sßärme finb bie

Arbeiten bon ©cpübler gemefen. Ter Sßärmeberbraucp burcp SlrbeitSleiftung

im Voben beziept fiep befonberS auf bie Sßafjerberbunftung, bei ber SBärme

gebunben mirb.

Von befonberer Vebeutung für bie Erwärmung eines VobenS

ift noch bie Neigung beffelben gegen bie einzelnen §immeISftriche,

ba baburch bie Verfdjiebenpeiten ber Vßinfel bebingt merben, unter

benen bie ©onnenftraplen einfallen. 8e feufredjter bie ©onnen*
ftrahlen ben Voben treffen, um fo mehr ermärnten fie benfelben,

fallen fie fdjräger auf, fo bertpeilt fich biefelbe Stenge bon Söärrne

auf eine größere glücke. Unfere ge^ er werben bon ben ©onnen*
ftrahlen ^umeift nur in fchiefer Sinie unb nur bann fenfreept ge*

troffen, menn bie Vobenfläcpe einer gegen Oft, ©üb unb Vßeft ge*

neigten 2lbbad)ung angehört, ©teht bei uns bie ©onne 60 (Grab

über ben Horizont, fo fönnen ihre ©trahlen fenfreept nur auf eine

glödje bon 30 (Grab Neigung auffallen.
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33ei gegen ©üb gelegener 9lbbad)ung ift bie SSobenermärmung am

ftärfften, bei öftlidjer unb toefilidjer 3Ibbadjung lägt fic fd^oit nad), roeil ber

SBoben fördere Seit Don beit intenfioften ©tragen getroffen mirb. 2)cr ©üb=

abtjang eines £ljaleS empfängt niepr 2Bcirme als bie Ebenen unb bie ©runb*

finde oon einer anberen Neigung. 31b unb gu finb aber aud) bie 9lorbab=

fjänge ber (Gebirge frud)tbarer als bie ©übabljänge, meil erftere feinem fo

grogen Semperaturmedjfel auSgefegt finb, als bie letzteren. 2lm Sparj finb

bie SBalbbeftänbe am ©übabgang fefjr bem Erfrieren auSgefegt unb in ber

©djrneij unb ©djottlanb mirb öfters jene Stfjatfadje bemerft.

§ 28. 2)aS Verhalten beS 23obenS gegen baS 233 a jf er.

£)ie 23obenfeud)tigfeit. £)er 23oben Vermag baS Söaffer, meldjeS

er beit ^ßflangen gur Verfügung ftedt, felbftftcinbig §u reguliren unb
erwirbt fid) baburd) beit Beinamen eines fernsten ober trodenen

23obenS. £)abei fomntt in 23etrad)t feine 233af f ercapaci tat ober

mafferfaf fenbe ®raft, feine capillare 233af ferleitnng
ober rnaff eranf fange nbe Äraft nnb feine $)urdjläffigfeit

für baS Söaffer.

Sn einem ©egciufe oon ©rbe bilbett bie ©rbtljeildjen fleine

3mifd)entf)eild)en, meldje mie §aarröf)rcgen mhden. ®ommt mit ber

©rbe 233affer in 23erül)rung, fo fangt fie baffelbe in bie capillaren

Zäunte ein, nnb eS verbreitet fid) me|r ober meniger barin. Se fleiner

bie 23obentf)eiIc^en nnb je gal)lreid)er unb fleiner bie capillaren

gmifdjenräume finb, um jo ntefjr mirb Sßaffer anfgenommen. Seber

SBoben nimmt unter benfelbeit Umftänben immer biefelbe Stenge oon

SBaffer auf, b. f). er fättigt fid) bei einer beftimmten Stenge oon

233affer nnb entgield biefe Sßaffermenge ben Söirfungen beS f)t)bro-

ftatifdjen SDrudeS’. SDie auf 100 ©emid)tstl)eile ©rbe bezogene ©e=

mid)tSntenge 233affer, meldje oom S3oben capnllar feftgef)alten mirb,

ift feine SBaffercapacität. SDie bei ben einzelnen 33obenarten auftre*

tenben ©djmanfungen erflären fid) ans ber üerfdjiebenen geingeit ber

S3obenelemente, ober aus ber ungleichartigen 9ttifd)mtg vergebener
^orngrögeit (bie Heineren £f)eild)en lagern fid) in bie größeren

Süden ein) nnb aus ber verfd)ieben ftarfen ^orofität ber Söobenbe«

ftanbtgeile.

(Sin fruchtbarer Ouar^fanbboben vermochte 31 0
/°, ein angefdjmemmter

faltiger 2el)mboben, ebenfalls crfter Bonität 43 °/o, ein rotier eifenfjaltiger

£f)onboben auS bem Keuper 35 °/o ÜBaffer feft^uljaiten. © dhübler be=

ftimmte bie mafferljattenbe $raft beS Ouar^fanbeS ju 37,9, beS $alffanbt§

gu 44,1, beS ©ppfeS gu 38,2, beS lettigen £f)oneS gu 51,4, beS reinen

SdjoneS iw 62,9, beS JrmmuS -$u 69,8 ^ßro$. 2öelcf)en (Sinflug bie ©röge

ber 33obentf)eildjen gat, geigen anbere 23erfud)e. 33ei einer ^orngrögc oon

0,9—27 mm. betrug bie Sßaffercapacität bei bem Ouarj 7,0 Sßroj., bet

0,3— 0,9 mm. 17,7 $pro$. unb unter 0,3 mm. 44,6 ^ßroj. 33ei gleicher

3?orngröge fagte Ouarj 13,7, Xgonftein 24,5 ^ro^. u. f.
ra. ©djon gie=

raus ergeben fid) bie grogen 93erjd)iebenf)eitett f)infid)tlid) ber toaffergaltenben

$raft, bie bei ben (Sulturböben auftreten unb für meldje noch einige 23eifpiele

folgen mögen. (SS fagte ein £$onboben 60; ein Sehmboben 39; ein ©anb=
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hoben 28; ein Oorfboben 164 *ßro§. SDBaffer. ©in baierifdjer $ubiffujs

Ohonboben abforbirte 21,9 ^ßfunb SBaffer ober 50,0 Bolum. ^rojent.

Sdjmboben „ 26,4

§umu§boben „ 30,9

©artenerbe „ 30,3

ßalfboben „ 24,0

©anbboben (82 °/o ©anb) „

1

1 9,4

©anbboben (64°/o ©anb) „ 28,6

60,0

70.8

69,0

54.9

45,4

65,2

Oie Söaffercapacität brüdt bie ©röfje au§, mit ber eine Bobenart ben

gefallenen Stegen au§auniijen oermag; ift fie grop, fo mirb fie in einem

regnerifdjen ßlirna unb in einer feuchten 3abrc§äeit ebenfo fdjäblid) mirfen,

mie fie in einer regenarmen ©egenb ober $criobe nüjjlid) p mirfen oermag.

©ie fann ©egen bringen, aber aud) Unheil ftiften. Oie größte raafferbaltenbe

$raft oertragen bie liefen.

3m gufammentjang mit ber maffert)attenben ®raft ftet)t ba3

Vermögen be§ Boben3, ba§> aufgenommene äBaffer tangere ober für^ere

geit bor bem Berbunften §u fd^ü^en. SSefentlid) mirb bie 2lu§*

trodnungggefdfminbigfeit Don ber medjanifdfett gufammenfetjung ber

Böben bebingt unb fold)e, bereu Sßaffercapacität eine grofje ift, merben

and) im Allgemeinen tauge feucht bteiben. Ouar^fanb gibt in einer

beftimmten geit met)r BSaffer ab al§> £t)on unb |mmu§ unb erbiger

$atf. Sind) fpiett ber 3Baffergef)att ber Suft, ber 2Binb,bie Oemperatur

unb bie ©rüffe ber Oberfläche bei ber AuStrodnung eine grofe fRotle.

©ntgegengefefct mirft bas> Vermögen be§ Bobeng, fteine Mengen üon

BSafferbampf aug ber Suft aufnet)men gu fönnen, fein fogenannteg ©on*

benfationgoermogen. 3m jsföefentlicfjen ift biefeg auf bie bbgroffopifdjen

©igenfd)aften ber oerfdjiebenen Bobenbeftaubttjeite gurüd^ufübren, unb

oietfad) ift eg in feinen Seiftungen iiberfd)ä|t morben. Orodnet ein

Boben aug, fo erfolgt eine gufammengief)ung unb Botumenoeränbe-

rung, bie tjäufig fRiffe unb ©prünge ^erbeifü^rt. 33ei bem Xf)ün

nennt mau biefe Baumöerminberung „©chminben"
;

mef)r nod) alg

ber Olfon fdfminbet ber §umug.
SSätjrenb bag |Jaffer an ber Oberfläche beg Bobeng öerbunftet,

erfe|t eg ficf) in einem gemiffen Berhattnifj mieber aug ben unteren

©d)id)ten. 3u gotge ber ©ap ilt arität fteigt eg aug ben tiefen

©djidften in bie §öt)e unb ^mar in oerfdjiebenen Bobenarten mit

ungleicher Energie. Oag Vermögen beg Bobeng, aug ben tiefem

6d}id)ten Gaffer aufjufaugen, ift feine capillare 2öaf f erteituug
ober feine mafferauffaugenbe $raft. Oie Bobenfdficht, big

gu metd)er bag ©runbmaffer im Boben fidj capillarifcf) ergebt, nennt

man feine capittare ©rhebwtgggone. 3m ©anb fteigt bag SSaffer

am rafcljeften, im Of)oit am tangfamften empor.

3e mehr bie Oberfläche eine§ Boben§ burd) Bearbeitung unb Auf-

loderung üergröfert mirb, befto mehr Söaffer mirb er oerbunften, unb je ge=

fchloffener er bleibt, um fo meniger mirb er abgeben, ©ine grojje Stöbe fpielen

babei aber bie ^flan^en. ©in bamit bebedter Boben oerliert mehr SBaffer

in golge ber SBafferoerbunftung burch bie ©emädjfe, al§ ein foldjer, ber feine

^flan^cn trägt. Oa bei bem Berbunften be§ Söafferg immer SBärme ge=
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buitben mirb, fo mup aud) bie Temperatur eines ©obenS um fo niebriger

fein, je mepr er üerbunftet, unb e§ fann ipm baburcp üief ©ßärme entzogen

merben. Tie 9tiffe im ©oben fönnen nüpticp mirfen, meil fie eine erpöpte

Suftcircufation geftatten, fie fönnen aber aud) burd) ©ß^eipen ‘Der ©Burgein

unb burd) meitere ©eförberung ber ©erbunftung Aacptpeile perbeifüpren. Tie

Kapillarität ober bie §aarröprcpen*Angiepung erflärt fid) bon felbft au§ bem

Etefüge be§ ©obettS
;

burd) Anlagerung ber fteinen bobenbilbenbert Tpeife ent*

fiepen feine Ifttnälcpen, mefcpe mie ^aarröprcpen rairfen. gfiir bie Aderfrume

unb bie fangen ift ba§ Emporfaugen bon ber äuperften SBicptigfeit, ba ba=

burd) ben oberen trodenen Aegionen niipt nur mieber SBaffer gugefüprt mirb,

fonbern mit biefem aud) micptige $Pflangennaprung§mitteI, bie e§ getöft ent*

palten fann.

(Sine ber Kapillarität beS ©obenS entgegengefepte Eigenfcpaft

ift feine Turcptäffigfeit ober ©Baffer burcplaffenbe $raft. ©te oer-

pinbert, bap ein ©oben fid) nicpt über feine ©Baffercapacität pinau£

mit ©Baffer fättigen tarnt, unb bebingt ba§ oerfcpiebenartige Einbringen

beS ©tegenmafferS. Unter ben ©oben conftitnirenben ©eftanbtpeilen ift

ber ©artb befonberS burcplaffenb, mäprenb ber Tpon bie entgegen*

gefegten Eigenfcpaften befipt. Ter mit ©Baffer ungerührte plaftifcp

gemorbene Tpon f)ält bie eingefdjloffenen ©Baffertpeilcpen fo energifd)

feft, bap fie nur fepr fcpmer burcf) attbere ©Baffermengeu gu oer*

brängen finb; ber Tpon ift, mie man fagt, unburcplaffenb. Raufen

fiep folcpe tponige Waffen im Untergrunb be£ ©obenS an, fo mirb biefer

ebenfalls mepr ober meniger unburcplaffenb unb üerliert bie gäpigfeit,

feinen ©Baffergepalt felbftönbig gu reguliren. Segnet e§> ftarf, fo mirb

er fiep nid)t nur üotlfommen mit ©Baffer fättigen, fonbern er mirb

aud) nod) ©Baffer, melcpeS nicpt abfliegt, in unb gmifepen fiep anpäufen.

©n golge baoon mirb ein foltfjer nnbureptaffenber ©oben in naffen

©eiten bem ^flangenmacpStpum uaeptpeilig fein, mäprenb er bei

troefenem ©Setter fid) niept üon anberem fonft äpnlicpem ©oben untere

fepeibet. gür regenreiepe ^lintate ift bie Turcpfäffigfeit beS Unter*

grunbeS ein mefentlicpeS Erforbernip. Turcp ©obenmifepung nnb
©Obenbearbeitung, fomie burd) bie Trainage lägt fid) bie Turcpläjfig*

feit be§ ©obenS nicpt unmefentlicp beeinfluffen.

Sn ber ©ra^iS fpridpt man üon leieptbureplöff igem ©anbboben,

burepläf f ig em Sepm* ober ©Rergelboben, jdjmerburcptäffigem ©ftoor*

unb Tponboben unb üon unburdpfäffigem Tponboben, je naepbem ber ©oben

bie ertüäpnte Eigenfdjaft mepr ober meniger geigt. Eng pängt bamit auep

ba§ Einbringen be§ AegenmafferS unb bie ungfeiepe Turcpfeucptung be§ ©obenS

gufammen. ©ur bireften ©eftimmung ber ©eit, melcpe ba§ Aegenmafjcr

brauepte, um üerfd)iebene Erben gu burdpfeuditen, mürben gleüp grope Epfittber

mit fufttrodenen Erben napegu üoft gefüllt unb mit einer ©ßafferfdjicpt üon

2 Eentim. Spöpe bebedt. ES maren piergu 35 $ubifcentim. ©Baffer nötpig.

Tiefe ©Bafferjäule beburfte, bis fie üon ber Oberffäcpe üerfepmunben, bei einem

frudjtbaren ©anbboben 3 ©Minuten,

rotpen loderen Tponboben 6 „

meipen feften „ 18 „

faltigen Sepmboben 2 „
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©ie benutzte SBaffermenge brang in ben Voben ein bei bem ©anb*
hoben bi§ p einer ©icfe oon 0,11, bei ben beibcn £f)onboben bi§ p 0,09

unb 0,08 unb bei bem lebten bi§ p 0,12 Dieter.

§ 29. SBeiter fömmt bei ber ^Beurteilung be§ ^t)filaliften

Verhaftend bed Vobend in 33etrac6)t feine (Sohären^ b. h- bie gähtg=
feit ber Vobentheife, im feuchten unb im trocfenen ^uftanb aneinanber

p haften. ©ad (Gefüge ober ber gufammenhaug bed Vobettd, mie

man biefe (Sigenfcfjaft and) nennt, mirb mefentfiöf) bebingt burch ben

Sfpn nnb ben ^alfgefjalt, pmeifen auch burch ben §umud. Siegen

bie Söobentfjeile fofe an einanber, ohne befoubere SBünbigfeit, fo f)eifjt

ber Voben ( o cf e r ober
f d) ü 1 1 i g , ift bad (Gegenteil ber galt, b i cf) t

ober bünbig. (Sin mittlerer (Grab oon Socfer^eit ift für bie (Snitur

am geeignetsten, meil er am beften bie (Sirfufation oon Suft nnb
SBaffer geftattet unb bie 2lu§breitung ber SBurgefn befördert. ©ie
mit ber Socfer^eit §anb in §anb gefjenbe fßorofität unterftü|t bie

Vermitterungdpopffe unb bie Vermefnngdoorgänge, burdf mefcf)e ftetig

neue aufnefjmbare ^ffanpnnahrungdmittef gefdjaffen roerben.

3u bünbiger Voben mirb burd) ben groft bebeutenb gelodert unb ge-

miirbt, unb aud) oiele ^ßffangen, unb rationelle (Sultur unb ^Bearbeitung mirfen

barauf ein. Sn ber $ra^i§ beurteilt man bie Vünbigfeit be§ Voben§ nach

feinem SBer^aften bei ber ^Bearbeitung; ferner mirb er genannt, menn er ben

^dermcrfjeugen grojsem SBiberftanb entgegenfejjt unb grofee ©Rotten ‘prüdläfjt.

©trenger, ph er ober roiberfpenftiger Voben geigt biefe (Gigenfchaften in

höherem (Grabe, mahrenb teilte, fdjüttige unb lodere Vobenarten fid)

gegenteilig üerhalten. ©ie fbecififch fdjmerften Vöben mie ©anbboben finb

bie teilten Vobenarten ber $ra^i§, mahrenb fpecififdj leichtere Vobenarten

mie Mfboben, (öderer Sebmboben u. f. m. fernerer p bearbeiten finb. ©a§
abfolute (Gemidjt bc§ Voben§ felbft ift natürlich fchmanfenb. ((Gin ^ubiffufj

(ufttrodener Voben miegt 75— 80 Sßfunb.)

3ur Vcftimmung ber b hbf i f a(if dj en (£ igenf d) af te n be§

Vobend ift ed gmedmäjng mit mehreren oerfdjiebenartigen Vobenarten gleich*

geitig p arbeiten, ba hierburd) eine (Gelegenheit pr Vergleichung geboten mirb,

unb bie (Gigenthümlichfeiten fcfjärfer hcrüortreten. — (Größere Mengen ber

Vobenarten, 8— 10 Vfimb, merben gctrodnet unb mit Jpülfe eines ©iebed

oon ben gröberen (Gefteinreften, üföur^eln u. bg(. befreit. ©iefe ooKftänbig

(ufttrodenen (Grben merben benu|t. SÖtan ermittelt:

1. ©ie mafferhaltenbe $raft mit §ülfe eines circa 400—500

(Gramm (ufttrodene (Grbe Iptenben, mit ©iebboben oerfehenen 3infct)(inber§,

burch (Ginfaitgen oon unten, ©er gemogene, mit (Grbe gefüllte (Ghlinber mirb

in Söaffer gefteüt unb nach bem ooHftänbigen ©urchfeucbten nochmal gemogen.

— 9ttan beamte bie bap nöthige 3eit. 3medmä^ig (affen fid) fherp auch

2ampenct)(inber benutzen, me(<he burch Heine übergreifenbe Vledjfiebe, bie jeher

ßlentpner liefert, oerfchloffen merben.

2. ©ie ©d)mere, inbem ber öor()er gebrauchte 3infct)(inber ftetS

gleichmägig gefüllt mirb.

3. ©en SBaffergehalt ber (ufttrodenen ©rben burd) SluStrodrtcn

oon 4— 5 (Gramm bei 100° ß.
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4. Süß i
e fernen baä Dlegenmaffer einbringt, ©tjlinber non ca.

14 Cm.
w
§ö()e »erben mit @rbe gefüllt unb mit einer SBafferfdjidjt bon

ca. 2 Cm. §öfje bebedt. — Stufgiejjen einer beftimmten SBaffermenge. —
9Q?an beachte bie jum ©infaugen nötige Seit.

5. Xa§ SS erhalten jur ©onrtenmärme mittetft be§ Xf)ermo-

meter§.

6. Xic Seitung§fä'f)igfeit für Söärme burefj ©rmärmen boit ca.

250 ©ramm troefenen SSoben§ in einem geeigneten 3inffäftd)en, auf 60° (5.

— 9Dlan beamte bie hierzu nötige Seit unb bie SIbfütjtung.

7. Xie SIbforütion§fäf)igfeit für bie mistigeren Sßflanjen*

nätjrfioffe. 100—120 ©ramm ber tufttrodenen 33öben merben mit öer*

bünnten ©atjtöfungen, oon beftimmtem ©efjalt, übergoffen, unb unter häufigem

Umfcpttetn 24 ©tunben bamit in SSerüfjrung gelaffen. SSon ber überftefjenben

glüffigfeit fittrirt man eine beftimmte 9D?enge ab unb beftimmt bie nod) barin

befinblidjen ©algmengen. Xie Xifferenj $mifd)ett ben bermenbeten unb ge=

funbenen Mengen ergibt bie abforbirten ©at^e. (3- 33. 2 ©ramm ©almiaf

merben in 500 ©ramm SBaffer getöft unb bie Söfung mit 200 ©ramm ©rbe

gefcpttelt.) 31m anbern Xage mirb mögtidjft biet abfittrirt, ba§ Qfiltrat

im Söafferbab jur Xrodne oerbampft unb gemogen. Xer fRücfftanb ift

©almiaf, melier nidjt abforbirt morben, verunreinigt mit etmaigen getüften

©toffen. 3Innäf)ernb fönnen bie legieren beftimmt merben, nad) bem 33er*

flüchtigen be§ ©atmiaf§, burdj ©lüfjen unb abermalige^ SBägen.

§30. © i n t t) e i t n n g b e 3 33 o b e n 3.

' S^rer rein mtneralifdjen 33efcf)ctffenf)eit nad) fönnen bie 23öben

in fofgenbe Pfaffen nnb Wirten eingekeilt Serben.

1.

Urfprüngfike ober ©runbftfjitttböben.

A. ©ntftanben au£ einem frtjftattinifdjeit SD^affengeftein.

1. getbfpatfjböben (an§ ©ranit, Sßorpfytjr, Xradpt u.
f.

tt>.).

2. Mugit* nnb §ornbtenbeböben (an§ 33afatt, Xoterit,

SD^elaphhr u - f- to-)-

3. ©timmerböben (an§ ©timmerfSiefer, ©neifj).

B. ©ntftanben an§ einem gefristeten ©eftein.

4. ©anbfteinböben (au§ oerfdjiebenen ©anbfteinen).

5. Xfjonböben (an§ XtjonfSiefer, ©djiefertf)on).

6. ^affhöben (an§ Mffteinen, treibe, Xotomit).

II. $erfcf)tt)emmte ober gt n t h f cf) uttböb en.

7. -©cfjutt-* nnb £ie§böben (au3 ben verfc^iebenften ©efteinen).

8. ©anbböben.
9. Xfjonböben.

10. ßef)mböben (©emif^te ©anb- nnb X^onböben).
11. Mffböben (fommen al§> gfutfjfcfjuttgetänbe mtr fetten

rein oor).

12. äRergetböben (Mf nnb Xfjon öermifdfjt entfjattenb).

Xie ©rupe be§ getbf:patf)e§ umfaßt mehrere mafferfreie ©itifate oon

Xfjonerbe unb einem Stlfati, Mi, Patron ober Mf. Xie midüigften finb:

Xet Mifelbfüatf) ober Drtpfta§, Miumfitifat mit Xfpnerbefitifat. @r ift

£ o
\ ä u §, $gticulturcf)etttie. 3
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ein U)cfentüc6)er 33efianbtheil ber (Granite, bie neben t^m nod) Ouarj unb

©limmer enthalten, unb gehört gu bett midjtigften SBeftanbtheilen ber ©rbrinbe.

®er Dlatronfelbfpath, 2llbit, enthält ftatt be§ $ali§ Patron , ber Mffelbjpath

ober Sabrabor $alf. OligoflaS, ^Rcp^eltn, Sßetalit, Obfibian u. a. finb

weitere SSarietätcn ber gelbfpathe. 9lugit unb £>ornblenbe befielen rormiegenb

aug medjfelnben Mengen Don ©alciumfilifat unb Magnefiumfilifat mit mehr

ober meniger ©ifettojijbul. ©ie finben fidj al§ getSarten für fid) unb in

öieXen oülfanifchen ©efteinen. ÜJlit bem tarnen Flimmer bezeichnet man
Mineralien, bie ©ilifate non SeidjtmetaEen finb, in lleinen bünnen 93lättd)en

frhftaüifiren unb einen eigenen ©lanw bcfitjen. Rormiegenb befielt ber ©lim*

mer au§ ^iefelfäure unb Stljonerbe, mit Magnefia, ©ifeno£t)b unb ©ifeno£t)bul,

$ali unb Patron. ®er ©neip ift Granit, in meldjem ber Flimmer Dorherrfcht

unb ber eine fdjiefrige ©truftur befijt. — Riete Robenarten finb Ueber=

ganggglicber ber oben aufgewühlten unb merben je nach ihren borherrfdjenben

©igenfchaften bezeichnet.

§ 31. Sit ber Ianbtüirt^fcf)aftli(f)en ^ßrajig bezeichnet man bie

Robenarten nach beseitigen bobenbilbenben Reftanbtheilen, bereu

©igenfchaften in bem Roben felbft in beit Rorbergrunb treten. Huch

hat man oft einen beftimmten ^ßrozentfatw für bie einzelnen Bobern

Seile angegeben unb baoon ben einen ober anbern tarnen, abhängig

gemalt, £)a in ber ^cfererbe befonberg bie ($igenfcf)aften bei £hone§,

beg ©anbeg, beg %lfeg unb“ beg |ntmug heroortreten, fo unterfSeibet

man folgerichtig alg §auptbobenarten : ^h°n^ 0 ^ e iif ©anbboben,
$alfhoben nnb §umugboben. Mad)t fich neben ben fyauptfädy

liehen (Sigenfdjaften berfelben noch ber ©influfj eineg anberen bobem
bilbenben Reftanbtheileg bemerlbar, fo fe|t man ber §auptbobenart

ben tarnen beg letzteren alg Reimort Ijin^n. SDaburcb entftehen bie

oerfchiebenen Unterabtheilungen.

©in Roben, melcher bie ©igenfchaften be§ Sümne§ geigt, mirb furgmeg

al§ Xhonboben begeid^net, felbft bann noch, trenn er mehr ©anb al§ SLhou

befij$en füllte, ber beigemengte ©anb bie ©igenfchaften be§ £f)one§ aber nic^t

unterbrüdt. ©benfo ift e§ bei ben übrigen §auptbobenarten. ©ine 33egeidf)=

nung nach ben mirtlichen Mengenoerhältniffen ift unpraftifd), treil man bie=

felben bod) nicht ohne 2öeitere§ feftfteKen fann.

SDie mefentlichfte ©igenfSaft beg SEI) oubo beug tft feine Rüit*

bigfeit nnb fogenannte Unburchläffigfeit; feine ©runbfarbe ift grau.

Unterabteilungen finb: gemeiner fanbiger SElmnboben,

^aÜ'^h 0^0 *5^ 9^ergeUXhon^°^ ett
^ hutnofer ^h01^0^ 11

' eifenhaU

tiger SElionboben utl^ fteiniger Xhonboben. ©emöhnliS finb eg gluth*

ftuttbilbungen, hoch ftnbet fiS auch ^alf^ 011^0^ im ©runbfSutt.

®ie hierher gehörigen Roben finb binbige, im feuchten Ruftanbe mehr

ober meniger anflebenbe, im trodenen feft unb riffig rcerbenbe ©emenge.

^uräjfchnittlid) enthalten fic minbeften§ 60 ^roj. 5tt)on unb höd)ften§

40 ^ßrog. ©anb. Sejjterer enthalt nod) 2— 7 ^ßrog. in ^Italien lösliche

^iefelfäure, 4— 5 ^ßrog. ©ifeno£t)b unb mannigfadie anbere ©efteingtrümmer

beigemengt, ©ie finb falflog, mie ber gemeine Xhonboben, ober fatfhaltig-

^er gemeine ^alfthonboben enthält 6— 10 ^3rog. Mftrümmer. SDer

Mergel=3Sonboben (Mergel ift ©alciumcarbonat mit mehr ober meniger ^han
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rnib anberen Berbinbungen) mirb aud) Klep genannt. 'Sie Sfjonböben er=

märmen fiep langjam, galten fiep lange feucht, unb erforbern trodenel Klima

unb burcplaffenben Untergrunb. 3hr 2lbforption§Oermögen ift bebeutenb. Sie

taffen fiep fepmer bearbeiten unb nur bei einem beftimmten $eucptigfeit§zuftanb

gut pflügen. Oie 21it§bilbung ber Söurjetn ift in benfelben eine erfepmerte.

Bei ftarfem Begen mirb ihre Oberfläche leidet feft unb ba§ 2lu§trodnen baburep

fo erfepmert, bap bie Söurjeln ber §almfrücpte, Saatfartoffeln u.
f.

m. leicht

Staben leiben unb fogar abfaulen fönnen. Ourcp Orainage, trennen, Kalf=

büngung, Blifcpen mit Sanb unb gute Bearbeitung fönnen fie oerbeffert merben.

Sogenannte faure ^flanjen, mie Diiebgräfer, Simfen, Ütoprfcpilf, 28ollgra§,

ferner §uflattig, ^eftilenzmurzel, $ieft, Schachtelhalm u. a. geheimen befon=

ber§ in bem ftrengen tponigen Boben. SBacppolber, Bud)en unb Küpen oer=

tragen ihn, mährenb er bem Obftbau im (Ganzen nicht giinftig ift. Bon

ben Kulturpflanzen bringt man nicht gern loggen, Kartoffeln unb SUiben

barauf.

Oer San bb oben ift oorpglid) auggezeiepnet burep feine Socfer^

^eit nnb Ourcpläffigfeit; feine (§runbfarbe ift meipgelb. (Gemeiner

Sanbboben, tponiger Sanbboben, Kalf=Sanbboben, BßergeUSanb^
hoben, pumofer Sanbboben, eifenpaltiger Sanbboben unb Saba unb

($limmer=Sanbboben finb Unterabteilungen. Oie beiben lebten unb

ber KalfsSanbboben gepören ^unt KSrunbfcputt, bie übrigen ^unt

glutpfcputt.

Ourd)jd)nittlid) enthalten bie genannten Bobenarten 80 ^roj. Sanb
unb 20 $roz- thonige Subftanz- Beiner Sanb ift unfruchtbar, er fann aber

burd) geringe Biengen anberer Stoffe ertraggfäpig gemacht merben. Sein

9Ibforption§öermögen ift unbebeutenb unb ba§ Üiegenmaffer oermag er nur in

geringer SBeife feftguhalten, befimegen ift ein unburcplaffenber Untergrunb für

ihn günftig. Kr ftrahlt bie SBärme am ftärfften au§ unb bethaut befimegen

befonberg ftarf ;
aud) gefrieren bie Pflanzen auf ihm leichter al§ auf anberen

Böben. 2Begen feiner Socferpeit ift er ftet§ leicht zu bearbeiten, bebarf aber

befimegen auch öiel Oürtger. Sanbriebgrag, Bodsbart, Sanbnelfe, Buchmeizen,

Supinen, Kkaufdfmiete, Sanbpaargrag, §aibe u. a. Pflanzen gebeipen befon=

berg auf ipm. Bon Jpotzgeroäcpfen: Kirfcpe, Rappel unb 9lfazie. @ut cutti=

oirt liefert er reiche Krträge ber meiften Kulturpflanzen.

Oer Kalfboben ift im naffen Quftanb breiig unb fdpmierig,

naep bem Orodnen pnlüerförmig. Seine K5runbfarbe ift fepmupig

toeifi big gramoeib unb gelb. SDUt 2lugnapme einiger B^ergelbilbungen

gepört er faft burepmeg zum Kkunbfcputt, finbet fiep aber berpältnif^

mafjig uur feiten im reineren guftanb, ba bei ber Bermitternng beg

SDUtfcpelfalfeg unb anberer Kalfgefteine ber gröbte Opeil beg Kalcimm
carbonateg gelöft nnb fortgefpült mirb nnb pauptfäcplicp ber Opon
jener gelgarten alg Bermitterunggprobuft auf ber Kalfunterlage liegen

bleibt. Solcpe aug ber Bermitterung bon ÜUtufcpelfalf entftanbene

Böben finb meift Oponböben unb enthalten oftmalg nur menige ^ro^
Zente Kall, (gemeiner Kalfboben, tponiger Kalfboben, fanbiger Kalf=

hoben, fteiniger Kalfboben, Kreibe4Mfboben, B^ergeUKaltboben nnb
OolomiUKalfboben finb Unterabtpeilungen. (Oolontit ift Kalciuim
carbonat unb ÜUtagnefiumcarbonat.)
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3Me falfreidljen Bobenarten enthalten f)ödjfien§ 75 $rog. ^on unb

menigftenS 15 $ßrog. $alf al§ Mfcarbonat, meldbe§ festere gumeilen bi§ gu

30 Sßrog. fteigt. daneben ftnb nodp SDZagnefiumcarbonat, mitunter in reiferer

9Jtenge als ber $alf, unb bie übrigen ftet§ üorbanbenen Beimengungen oor*

banben ((£ifeno£t)b, ^Italien, Säuren, §umu§ u.
f. m.). ©ein SBertp mirb

befonber§ bebingt burd) bie Sage, bie geud^tigfeit unb ben Untergrunb. 3ft

ber letztere burdjläfftg, fo mirb er mitunter gang unfruchtbar; mie er über=

baupt febr an 2)ürre leibet. Seine Bearbeitung ift eine leiste. — SQßiefen*

falbep, SBalbmeifter, gärberfamiUe, Brombeeren, ßleearten unb Seguminofeit

gebeiben befonberä auf ipm. ^m feuchten ^alfboben gebeiben bie Saubpölger,

in trocfenem bie 9ßabelbölger beffer. 9luf ben befferen Wirten madfjfen alle

(£ulturpflangen.

S)er «fpumu§öoben ift im naffen guftanbe fchtoammig unb

fpecfig, im trocfenen menig gufammenhängenb, tofe unb Sein

Bolunten fteigt mit feinem geudftigfeitggefjatt; feine ($runbfarbe ift

braun bi§ fchrnargbraun. ÜFtan unterfcßeibet mitben §umu3boben,
|jaibe*, äöalb*, £orf= unb $£oor'§umugboben. SSenn er £f)on unb
$alf enthält, fann er fetjr fruchtbar merben. Düngung mit $alf,

§olgafche, berget finb ifjrn befonberg gnträgbic^.

S)er gmmusboben enthält mehr al§ 20 §umu§, läßt fidh ftet§

gut bearbeiten unb eignet fidh befonber§ gu SBiefenlanb. Saaten mittern

barin leicht au§, unb eine möglidhft trodfene Sage ift ein §aupterforberniß für

ihn. befonbere Bitbungen in ipm merben genannt: Xbonmoorboben,

Braaf= unb Sanbmoorboben unb $alf= unb Söpmoorboben. S)er 2Balbbumu§*

hoben, ber fidh bn Söalbe unb ba, mo fidh organtfdhe Stoffe anfammeln, finbet,

ift ein febr reifer unb fruchtbarer Boben. ®er §aibebumu§boben enthält

gemöbntidh t»iel ungerfeßte organifche Btaffen unb Sanb. ®er Xorfboben

bitbet gumeift bie oberfte 2)ecfe ber Torflager. (£r leibet oft an gu großer

•ftäffe unb mirb bann erft nadh öoHfommener (£ntmäfferung benußbar. — 9tim=

pau’fdhe ©ammculturen. — ®ie Sumpfflora bat mit berjenigen ber Stb°ns

höben grobe 2lebnliä)teit.

Unter Sei) nt oerfteht man eine fo innige Stiftung ber boben*

bilbenben Beftanbtheile, €>anb unb (£ifeno£t)b, baß meber bie

(Sigenfchaften be§ einen noch be§ anbern heröortretertb finb nnb bie

gange äftaffe eine gleichmäßig rotßgelbe garbe befißt. Sm SDurcl)*

fcßnitt enthält ber Sehnt etma 30—50 $ßrog. $Ef)on
'

20— 30 Bro 3*

Sanb ober fanbäljnliche gelätrüntmer nnb 5— 15 $rog. (Sifenner*

binbnttgen. ©emöhnticl) finbet fid) in ihm eine größere ÜUtenge un*

verriebener gel^trümmer unb ^iefelerbe. Grinen Boben, ber bie ©igen*

fcßaften be§ Sehnte» geigt, nennt man Sehmboben. (Gemeiner ober

mittlerer Sehmboben, thoniger Sehmboben, faitbiger Sehmboben, ®alf=

Sehmboben, SUtergel^Sehntboben, ßnmofer Sehmboben nnb eifeußaltiger

Sehmboben finb Unterabteilungen.

9iadb feinen (£igenfd(jaften hält ber Sebmboben bie SDfätte gmifdhen £bort=

boben unb Sanbboben; er ift meniger bünbig al§ ber ^fmnboöen unb nicpt

fo loder mie ber Sanbboben unb erfdljeint al§ eine milbe, feinförnige, gleidjs

artige Bobettmaffe, bie fid) leidßt gerreiben unb bearbeiten läßt. Seine @runb=

färbe ift rotpgelb, burrf) Düngung unb Anhäufung oon §umu§ mirb er
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buntter. Sr gehört theil§ bem (Brunbfdjutt, tf)eit§ bem glut^utt au unb

finbet fid) in Dielen gtufsthälern al§ mastige Anlagerung. Söfj, Setten, glott*

lehnt u. a. finb Klobificationen.

§ 32. S)a3 Berhättnifj be§ oberen Boben§ §um Untergrunb.

£)ie Gsigenfchaften ber Acferfrume merben bebeutenb beeinftufjt burdf

bie Eigenart ber barunter tiegenben Waffen unb gttmr unt fo mehr,

je geringer bie KMdjtigfeit be£ obern Boben§ ift. SDie Eigenart be§

UntergrunbeS ^ängt oon feiner Lagerung, feiner gufammenfehung
unb bem barin befinbtidjen SSaffer ab. 8m @runbfcf)utt nennt man
ben obern Boben Reefen gebirge, im gtuthfehutt fur^toeg 0b er*

hoben. gurn Untergrunb merben atle ©d)id)ten geregnet, bie anber§

al§> bie obern befdjaffen finb; im ©runbfdfutt f)eigt er @rnnb*
gebirge ober ©o^Ie, im gtuthfdjutt Untertage. 8ft ber obere

Boben nicht über einen guf$ tief, fo fpridjt man Oon feistem Boben,

bei 1—3 gufj Xiefe oon einem mitteltiefen unb bei einer £iefe oon

mehr at§ 3 guf3 oon einem mächtigen Boben. Bon befonberer Be*

beutung in feiner Bücfmirfung auf bie Acferfrume ift e§, ob ber

Untergrunb burd)taffenb ober unburchtaffenb ift. 9^adj bem @5rabe,

in metchem ber Untergrunb ba§ Söaffer gurüdt^ätt, burdjtäfjt ober

anffangt, nennt man benfetben: anhattenb, ftreng, oerfdjtoffen, fatt

unb fe|r nafjfatt, ober: toder, faugenb, marm nnb ^i|ig.

Bei Dorgügti(jt)en (£igenfd)aftert be§ oberen Boben§ ift eine ftarfe ©djidjt

beffetben Dortheilhaft, bet geringeren tann ber Untergrunb bie Mangel ganj

ober tt)eitmeife auSgleidjett. Sin burcfjlaffenber ©anbboben, ber gu troden ift,

tann burd) einen tt)onigen Untergrunb feucht erhalten unb umgefehrt, ein naffer,

falter Xhonboben burd) einen fie§ = unb geröttereidjen Untergrunb trodener

gemacht merben. Sin tiefreic^enber Oberboben oon guten Sigenfd)aften bermag

SBaffer unb getöfte Kahrung§mittet in großer Klenge auf^unehmen unb feft*

guhatten. Sr ift ein Ktagajin, au§ metdjem ben SBur^eln, bie fidj in ihm

behagtic^ au§breiten, immer neue aufnehmbare Klaffen gugeführt merben.

Die flffauje urut die f)roMfton non otganiftfiet' SuGdari 5
,.

3. Kapitel, Die |tflan;e itatt) iljrctt fFormbe|tanöt|eU«n.

§ 33. £)ie Sfcunbtage ber organifirten Körper, auf metdfe fie

fief) bei ihrer gerglieberitng unb mi!ro§fo:pifchen Betrachtung gurüd*

führen taffen, ift bie .gelle.

£)ie $ßftan§ eng eite ift meifteng oiet größer, at§ biejenige be3

^htertörüer§ nnb erfc^eint at§ ein fteineä Bläschen (gig. 1), beffen

gorm in bem einfachsten gatte eine runbe ift. Stebitbet mirb ba§

Btägchen oon einem aufjerorbenttid) bünnen nnb burdjfichtigen §änt*

d)en, ber getraut ober gettenmembran, unter metdjer fidf bei tebenben
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gellen noch ein gtoeiteg meidjereg, gefd)toffene§ §autgeBitbe befirtbet.

33eibe Jütten umfließen eine fcßteimige, feinförnige, eiweißähntid)e

metdje atterbingg bie mannichfad)ften 33eränberungen erleiben unb in

ben oerfdjiebenften gönnen auftreten fönnen. 3n ben fetten einge-

lagert finben fid) bann bie Weiteren SßftangenBeftanbtheite, mie ©tärfe,

gucter, ($ummi u. bgl. 33ei bem Sßachfeu ber ^ßftangen, mit anberen

Porten
,

Bei ber Vermehrung unb gunahme ber einzelnen getten,

merben bie älteren auf bie üerfdjiebenften Reifen, je nach ben ihnen

gufommenben gtoeden, oeränbert. ©o toerben bie meicfjeren Streite

ber ^ftangen, mie Knotten, grüdjte, Dbinbe, Mart n. f. m., gemöhntid)

bon getten geBitbet, metcfje nad) alten Dichtungen f)in giemlicf) gleich-

mäßig an^gebehnt finb. Sanggeftredte, oBen unb unten gitgefpitgte,

fpinbetförmige fetten, bereu 3Sänbe giemticf) oerbidt finb, unb metdje

feßr in einanber gebrängt erscheinen nnb bie feften Veftanbtheite ber

^ftangen Bitben, nennt man ^jotggetten (gig. 2). Sanggeftredte,

Biegfame gelten, mie fie nufere (Sefpinnftfafer in au3gegeid)neter

j

SSeife geigt, nennt man 33 a ft gelten u. f. m. Sioßbent

nun bie oerfdjiebenen getten unter einanber feft gufam*

i

menhängen unb bnrd) VerBinbung berfetBen ba3 foge-

'I nannte gettgemeBe geBitbet mirb, Berühren fidj aBer hoch

i 1 bie SSänbe berfetBen nicht an alten Orten, unb e§ entftehen

geEengmifd)engänge (gtg. l b\ fogenannte gntercettutar^
a

\
räume, metcfie für bie ©aftleitung unb Surdjtüftung ber

^Pftange oon großer 3Bicf)tigfeit finb. 33i§meilen entftehen

* aud) todjförmige ^Durchbohrungen ber gettmanb, unb e§

treten fenfredjt über einanber Befinbtid)e fetten in röhren*

J förmige VerBinbung. ©otche Röhren ober @efäße finb

'
\\ mätjrenb ihrer Qrntftehung ftarfe ©aftteiter, fpäter oer-

*
\\( tieren fie aber biefe (Sigenfchaft unb merben oon giemtich

1 nntergeorbneter Vebeutung für baS fßftangenteüen.

j

1

Sie geiammten Körper, metche un» umgeben, unb non melden

ber un§ befannte Streit unferc» Planeten geBitbet mirb, t^eilert

n fl
mir ein in organifdje unb an* ober unorganif(he. Sa» mefent=

m
jj

liehe Merfmat ber unorganifdjen Körper ift Vemegung§tofigfeit unb

\l 9tuf)e, ba§ ber organifchen Seben, Vemegung. Sie organifchen

Körper fd;eibert bei bem @rt)i|en Kotjte au§ unb oerbrennen, bie

un organifchen finb meiften» uno erb re nnbar. 3u ben un=

gig. 2. organifchen Körpern gehören bie Mineralien unb (Sefteine, gu ben

Maffe, „$ßrotopta§ma“ genannt, roetd^e

fidj mit bem übrigen mäfferigen geltin*

,3 habt nicht oermifd)t, nnb ein fteine§

ftachrnnbe§ Körperchen ,
ben gellfern

(gig. 1 d). Sie 3öänbe ber geEen finb

für gtüffigfeiten nnb barin getöfte ©toffe

burcßbringBar nnb Befißen eine Beftimmte

Sehnbarfeit. %n§> berartigen geEen tüirb

bie gefammte ^ftangenmaffe geBitbet, nnb

jeber ^ftangentfjeit Befteht nur au§ geEen,
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organifdjen bie ^flanpt unb Spiere, ^flanjert unb Oßiere formen aud(j als

organifirtc Sefen be^eicßnet merben, weil fie beftimmfe Organe befißen, mäßrenb

eS aueß organifdje Körper gibt, bei melden bteS nid)t ber gaÜ ift. OaS
©fementarorgan beS organifirten $örßcrS ift bie 3eKe. @S ift niefjt immer

feiert gu beftimmen, ob bie Organismen bern Oßier= ober ^ßftangenrcidje gugu=

jagten finb, unb befonberS bie untersten (^lieber beiber !Reicf)e fjaben fo oiel

UebereinftimmenbeS, baß man ftrenge unb böltig begeidjnenbe 9)ierfmale nitf)t

aufgufinben oermag unb eS ßäufig gmeifelßaft ift, ob man eS mit tßiertfdßen

ober ßflanglidjen ©ebilben gu tßun ßat. gm Allgemeinen fann man fagen,

baß fidj bie Spiere burd) baS Vermögen ber freimütigen OrtSDeränberung,

burdß baS (SmßßnbungSöermögen, einen größeren @eßalt an Stiüftoff unb

burcf) bie Anmefenßeit bon §öt)lungen innerhalb beS ^örßerS, beftimmt gur

Aufnahme bon Organen, bon ben ^(langen unterftfjeiben.

Oer 3eüfern, ber ebenfalls auS $piaSma ober ^rotoßlaSma befielt, ift

nur in ben jungen, lebenSfräftigen $flartgengellen Dorßanben unb oerfdßminbet

in ben älteren, bie oft burd) unglekßmäßigeS AßadjStßum unregelmäßige, äftige,

ftraf)Iigc unb ötelfläd)ige formen anneßmen. Oie urfßrünglicße bünne gell*

manb, bie primäre (gig. 1 m), berbidt fid) burd) Anlagerung bon innen

ßer; biefe 23erbidungSfdjid)ten nennt man fecunbäre

3ellenmembrane. bleiben bei ber Anlagerung ber=

felben Stellen frei, fo entfielen bie fogenannten

Oüßfel, meift als runbe Stellen, an benen alfo bie

3eümanb bünner ift. Oie (Sefäße erfdßetnen als

in ber 2Bad)StßumSricßtung ber ^ßflange fortlaufenbe

Aößren; man unterfeßeibet u. a.: Seitergefäße ober

Oreßßengefäße (gig. 3 b), Spiralgefäße (gig. 3 c),

Meßgefäße (gig. 3 d) unb Ainggefäße (gig. 3 e).

§ 34. Oie 3elle ift ober fließt nur baS

gormelement ber s$ffange, fonbern fie ift aueß

baS fteinfte fetbftftänbige $ßflangeninbioibuum, ^ 3

toelcßeS allein befteßen fann, unb gleichzeitig baS

©lement, aus freierem jeber ^ßflangentßeil unb ^ßflange ßeroorgeßt. üftur

bie Art unb Seife, in toelcßer baS Seßtere gefeßießt, ift oerfeßieben, aber

ftetS ift bie gelle als baS gortßflangungSorgan gu betrauten, gleicß*

gültig, ob fie befragtet toorben ift ober nießt, ob fie als ^eimgeße

von bem ©amen eingefeßloffen toirb, ober ob fie als knospe bie gort*

Pflanzung vermittelt, immer toirb bie ©ntfteßung neuer gellen an
baS SBorßanbenfein einer anberen gefnüßft fein, unb bie gefammte

Sßftange; ans lauter einzelnen gellen befteßenb, toirb notßtoeubig aueß

aus ben 23eftanbtßeilen ber gellen befteßen muffen. OaS 33ilbungS*

material ber gelle ift ber
rQ e^fboff, aueß fftoßfafer genannt. 3n ber

gelle eingelagert, finben fidß ftetS Sitoeiß, ßäufig ©tärfe, guefer,

Oejtrin, ßßloroßßßtl ober Blattgrün, gett u. bgl. SBerbinbungen,

fotoie geringe Mengen unorganifeßer ©alge, gelöft in bem ^eUfaft

ober aueß in ber gelltoanb abgelagert, gerner eine bebeutenbe äftenge

oon Saffer unb Suft. Oie Onantität ber einzelnen SBerbinbmtgen

ift bei ben üerfeßiebenen ^ßflangen unb in bem einzelnen $ßflangen=

tßeile eine feßr ungleidße, nnb es läßt fidß im Allgemeinen nur fagen,
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baß bie unorganifcßen S3eftanbt^exle ftets in meit geringerer Stenge

in ben $ßflangen öorfommen, als bie organifdßen, unb üoit ben leg-

ieren mieberunt bie fticfftofffreien Berbinbungen Bebeutenb oorßerrfcßen.

3)ie Gilbung neuer gellen erfolgt burd) Teilung ber DJlutterjeüen

ober burd) freie gcjlbilbung. SDa§ ©itoeiß, ^ßlaSma, erjdjeint in ber jungen

gede als fdßleimig bidflüffige BilbungSmaffe, bie burcß gäben mit bem geü=

fern oerbunben ift. gn bem letzteren ift oft eine gortbetoegung ber ©ubftanj

bemerfbar, meßßalb fie aucß SßlaSmaftrömdjen genannt merben fönnen. £)aS

Blattgrün (gig. 1 Je) ift mie baS ©itoeiß fticfftoffßaltig unb bilbet glän^enbe,

gelbgrüne, regellos gerftreute ober ber geilroanb anliegenbe Heine Körndjen.

Mitunter fommt eS aud) in großem, üerfeßiebenartig gruppirten Staffen oor.

®aS ©tärfemeßl tritt immer in Körnern auf, meld)e

eine, je nad) ber 9lrt ber ^ßplanje, oerfeßiebene gönn
geigen, gn ben Kartoffeln läßt eS eine beutlidje- con=

centrifdje ©dßidjtung erfennen. gn anbern ^flanjen

erfdjeint eS in runblidjen, eHiptifdjen, feßeibenförmigen,

ftabförmigen ober and) unregelmäßigen ©eftalten. 2)ie

unorganifdjen ©al^e fommen and) ab unb $u in Krt)=

ftallen, einzeln ober gruppenmeife, in bem geHinßalte

oor. BefonberS ßäufig ßnben W berfdjiebenartige

Krpftalle (gig. 4) oon o^alfaurem Calcium in bem
gig. 4. faftreidjen gedgemebe bieler ^ßflanjen.

§ 35. £)nrdj Bereinigung oon gellen entfielen bie oerfeßiebenen

Wirten ber gedgemebe. 3)ie oerbreitetfte gorm berfelben ifl baS

Sßarencßtjm, melcßeS aus bießt aiteinanber anliegenben, gleichmäßig

entmidelten gellen befiehl, ©emößnticß geigen biefelben üier- unb

feeßsfeitige geraten
(f. gig. 4). ©inb bie gellen loder unb lofe mit

einonber oerbunben, fo mirb es äfterencßßnt genannt unb Urparencßßnt,

BilbmtgSgemebe ober Kambium, menn feine gellen noch 1
e
^
r bihtn-

manbig unb plaSmareicß erscheinen, einen großen gellfern befißen unb
ber Bermeßrung burd) Sßeilung fä^tg finb. Sn ber erflen Sugenb
befteßen alle Organe aus Urparencßßm. 3)aS Korfgemebe, Oberßaut-

gemebe, Br°3encßßmgemebe ober gafergemebe finb meilere in beit

^flangen oorfommenbe ©emebSartett. Bei ben ßößern ©emäcßfen treten

bann bie ©efäßbüttbel auf, melcße ans einzelnen Gefäßen unb SßroS*

encßßntgemeben befteßen. «Sie enthalten einen Bafttßeil, ber aus bieg-

famem, unb einen «öolgtßeil, ber aus oerbidtem unberßärtenbem $roS-

eneßpm befteßt. gmifeßen beiben liegt eine ©d)id)t oon Urparencßßm,

ber fog. (Sambiumtßeil, attS bem fomoßl ber Baft, als auch ber $cdg*

tßeil ßerüorgeßen. £>ie ©efäßbiinbel bureßgießen als faferige ©tränge

baS gedgemebe unb bilbeit getoiffermaßeit baS fefte ©feiet ber spflan*

gentßeile.

£>aS Korfgemebe befteßt au§ fladjen, tafelförmigen, luftßaliigen gellen

mit elaftifdjen Söänben. (£S bebeät bie Oberflädjc oon Söurgeln unb Knollen,

tritt an ber Korfeidje feßr mädjtig auf unb ift in ben äußern ütinbenfdjicßten

ber Bäume feßr oerbreitet. 2)aS Oberßautgemebe ober (SpiberntiS übergießt

bie Cberflädje ber frautartigen Slßeile unb ber jüngeren gioeige ber ßößern

fangen. ©eine luftßaltigen gellen finb fo feft mit einanber oerbunben,
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bafs e§ fid; abgiepen lägt. Beftept bie Oberflädpe Dort 5pftangenorganen au§

gartmanbigem, faftpaltigem 3^gctt)eBe, roic g. 58. bie meiften Blumenblätter,

fo peipt biefe§ (£pitpelium. Leiter ift ba§ Oberpautgewebe cparafterifirt

burdp bie barin oorfommenben Spaltöffnungen unb bie 3lnpang§*

Organe, weldpe e§ häufig trägt. S)ie Spaltöffnungen (gig. 5)

werben oon gmei palbmonbförmigen gellen gebilbet, meldpe, weil fie

fiep erweitern unb berengent lönnen, Scpliepgeflen peilen. gmifcpen

ipnen bleibt eine Spalte (porus), toelcpe in ba§ innere be§ ^ßflan- //

genförper§ führt, gigur 6 geigt Oberpautgemebe mit Spaltöff* gig. 5 .

nungen. 9lnpang§gebilbe ber Oberpaut finb §aare, Sdpuppen,

Prüfen unb Stadpein. Sie beftepen immer au§

3eüen unb gellgruppen, bie in ber mannidpfadpften

2lrt mobificirt fein lönnen. ^urep eine einfache

fdplaudpartige (£rpebitng einer (£pibermi§gelle entftept

ein einhelligem §aar. ©ntfenbet biefer Stplaucp an

einem 2ßunlt gmeige, fo mirb ba§ §aar fternförmig

genannt, gig. 7
;

pat c§ an ber Spipe ein eingeHi* y
geS ^öpfdpen mit pffigem gnpalt, fo peipt e§ j

2)rüfenpaar (gig. 8), u. f. w. ®a§ 5pro§endppm

ober gafergemebe (gig. 9) beftept au§ feilförmig

berlaufenben, in einanber eingreifenben, feft bereinig*

ten gellen, beren Sßänbe fiep gemöpnlidp berbiefen.

Bleiben fie babei gäpe unb biegfam, fo bilben fie

ba§ Baftj merben fie, toäprenb ipr flüffiger gnpalt

allmäplidp berfdptoinbet unb burdp Suft erjept wirb,

ftarr unb feft, ba§ §olggemebe.

gig. 6.

§ 36. £)ie Organe unferer (Sutturgemäcpfe,

bie SBurgeln, Stengel, Blätter u. f. u>. geigen

im (Tropen unb (langen pinficptlicp ipreS Baues
tnenig Berfcpiebenpeiten. Sie beftepen alte aus

j

gellgemebe, melcpeS oon ben in beftimmter
|

BSeife angeorbneten @efä§bünbeln bnrcpgogen
!

mirb. 8n ber gngenb beftepen fie aus Ür*

pareneppm, melcpeS fiep gu ben öerfepiebenen

(betrieben nmbilbet. SDabei treten oftmals Ber*

0

^7

gig. 9.
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bicfungen ber .geJtoärtbe ein, tnelrfje bie Veranlaffmtg
.
§ur feolfthiU

bung tterben.

Oie SBurweln finb Don ben ofarirbifdfjen X^citcn befonberS baburd) auS=

geweid)net, bafs einzelne 3eHen ihrer Oberhaut oftmals 511 langen unb bünnen

2Burwell)aaren ausgewogen toerben unb bie SGßurgeXfpi^e felbft Don feiner (£pU

bermiS bebecft ift. OaS teilte ober fernere ßlmoachfen Derfejter ^ftanjen

beruht auf ber leisten ober erjdjmerten ©rfajfä^igfeit ber bei bem Verpflanwen

Werftörten SBurwelhaare. ©ie finb neben ben SBurwelfpit^en bie tpauptorgane

für bie ^flangenernäljrung.

2luf bem Duerfcf)nitt eines monocotqlebonen ©tengelS, olfo bei ben

^flanwen, bereu Keimling nur ein Keimblatt ^at, fielen bie (Sefäfjbünbel

Werftreut unb nad) aufjen wu biester mie naef) innen. Ourd) Verfd)roinben

ber (SJemebSmaffcn wmifdjen bem inneren entfielt bei biefen ^ßftanwen bie cen=

träte ©tengelhößlung, bie nur ba unterbrochen toirb, mo bie (Sefäpbünbel Don

91nhangSorganen, mie ber Vlätter, quer überlaufen. 91n fotzen Orten ent=

flehen bie knoten. Sn ben blättern biefer Sßftanwen Dertaufeit fie nur in

ber SängSrtchtung. ©eroöhnlid) merben fie barin als VlattnerDen ober Rippen

beweidjnet.

Vei ben Oicotplebonen ober wumifamenlappigen $flanwen flehen bie ($$e=

fäfjbünbel freisförmig unb bilben auf bem Duerfdjnitt beS ©tengelS einen

mehr ober meniger gejehtoffenen fRing. Sn ben ^Blättern Dertaufen fie nach alten

©eilen. Snnerhalb beS ©efä&bünbelringeS liegt baS ÜCRarf, außerhalb bie

fRinbe; Don biefer bis wum Vtarf, ^tDifc^ett ben ($5efäpbünbeln hinburd), w^en

fich bie Vfarffirahlen (©piegelfajern). Oie Veubilbung Don 3^tten unb ($te=

meben unb fomit bie Vergrößerung beS bicotplebonen ©tammeS erfolgt jtoifd^en

bem Vafltheit unb bem §o!wtf)eiI ber (Sefäpünbel (Kambium ober Ver=

bicfungSring). Oie jährlich neu entftehenben Waffen lagern fich entmeber als

§olw nach innen wu, ober als Vaft nach aujsen W
u an / nnb entfiel)! all=

mählidh ein umfangreicher §olwförper, ber auS concentrifchen Snh^eSringen be=

fteht. Oie bunfleren fefteren Oheile eines jeben finb im §erbft, bie helleren

im grühja'hr entftanben. Oie Vinbe befiehl auS ber Oberhaut, ber äußeren

unb inneren 3ettf(d)icf)t unb bem Vaft.

Oie Vlätter finb jumeift flächenartig auSgebreitete Organe, bereu beibe

gläd)en Don ber Oberhaut überwogen finb. Oie letztere trägt häufig 91n=

hangSorgane, mie Ipaare u. b. g., unb enthält befonberS auf ber Unterfeite

fehr Diele ©paltöffnungen. Vei bem Vlatt beS VirnbaumeS fommen auf einen

Ouabratwoll ungefähr 24000; bei bem VapS 40,000. 3nüfchen ben beiben

glächen liegt baS grüne Vlattparenchpm ober üftefophpll, in bem wahfr^ 0

Suftlüden (
s
3(thmungShöhlen) Dorfommen.

Oie Vlüthentheile finb umgebilbete Vlätter unb laffen bereu Vau er=

fennen. Shre Oberfläche ift mit Oberhaut bebedt, mit Ausnahme ber Varbe,

unb mit ©paltöffnungen Derfepen. Vei ben gefärbten ^Blumenblättern enthält

bie Oberhaut oft marjig Dorfpringenbe 3 eÜen unb einen gefärbten 3^ttfaft.

Oie meifje garbe entfielt burd) ben Suftgepalt ber 3^tlen. Vei ben ©taub=

gefäpen entfprid)t ber ©taubträger bem Vlattftiel, bie ©taubbeutelfächer ben

Vlattflädjen. Oer ©tempel mirb auS fogenannten gruchtblättern gebilbet.

§ 37, Oie nieberen chlorophpllfreien ^flan^en, bie Säger-

pflanzen unb äftoofe finb ungleich einfacher gebaut unb beftehen nur
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au3 ,3ellgeroebe, meld)e£ nicfjt oon (Gefäßen bur^ogett tütrb. $8ei

bett ^3it§ert mtb tilgen unb bett niebrigfteit (Srpptogamen überhaupt

befitjt ber gan^e ^flan^enförper eine gleidjmäfnge Gilbung unb toädfft

gleichmäßig nad) allen ©eiten; er ttnrb and) 2ager ober Xfmtlug ge-

nannt. £)ie gortpflangung unb Serme^rung berfetben erfolgt burd)

©poren ober Seimförner, b. f. einfache gellen, benen bie gäf)igfeit

§ufommt fid) roieber §u berfelbeit ^flangenfornt gu enttoicfeln, fobalb

fie auf eine geeignete Unterlage gelangen, nnb bie änderen Sßerfjcilt-

niffe, 2Bärme nnb geudjtigfeit, günftig finb. SDie ©poren bilben fid)

pmeift in befonberen gritcfjten, ben ©porangien, au§, tommeu aber

aud) frei in ber ^örpermaffe oor. £)ie ©d)toärmfporen, goofporen

fönnen burd) eigenartige SSimpern, toeldje an ifpten oorljanben finb,

leid)t betoegt toerben.

®ie nieberen ^flan^en merben aud) 3dlpflanjen im ©egenfatj §u ben

(Gefäßpflanzen genannt. Sbr £öallu§ fann ftraucpartig, blattartig, faben=

förmig, fleifdjig, fnorpelig u.
f.

m. fein. (Gemöfjnlidj befielt er au§ einer

idnpufung non 3U(en, er fann aber and) nur au§ einer 3^be hefteten, 9lußer

ben 3oofporen finben ficf) aud) nodj anbere umljerfdjmärmenbe Körper, bie

aber nidjt opne 2öeitere§ feimfäpig finb. ©ie merben ©djmärmförper ober

$lntf)erocoiba genannt unb bienen mie bie ^odenförner zur ^Befruchtung, menn

fie auf eine $u biefem 3toede befonberS Oorbereitete 3^de treffen.

4. ßa|)itet. Pie Stopiliumg ber JlfUuue.

§ 38. £)er $flan§e fommt bie gäßigfeit gn, bie unorganifd)en

SSerBinbungett anfgnnefjnten unb fie in organifeße ©toffe «zu oertoan-

beln, fie oermag au£ unorganifdfen organifdje ©ubftan^en
in erzeugen nnb fomit ba3 Spierleben auf ber (Grbe zu oermitteln.

2)a£ Organ, in bem biefe midjtigften Vorgänge oerlaufen, ift bie

grüne, d)loropf)pl llfaftige ^elle. $iefe organifc^e $8erbinbungen

befteßen nur au3 $ol)lenftoff, Söafferftoff unb ©auerftoff, fie fönnen

al§ au3 $ol)lenfäure, CO2 nnb SBaffer H2O befteljenb gebaut toerben,

unb it)re Gilbung fann in ber grünen ^Pflanzenfette au3 SSaffer nnb

$of)lenfäure erfolgen:

6 CO 2 + 5 H2O = CgHioOs + 12 0.

$of)lenfäure. SBaffer. ©tarfemel)l. ©auerftoff.

3)er babei oerlanfenbe d)emifd)e ^rozeß ift eine Sftebuftion
unb bie ©auerftoffau§fd)eibung bas loafjrnetfmbare Sfterfmal, baß in

ber Stßat foldje Vorgänge in ben Pflanzen oertaufen. 2)ie Umttmnb-
luug oon einfachen mineralifdjen Sßerbiubungen in gnfammengefe^te

organifdje innerhalb ber Pflanzen zelte peißt 5lffimilation. (Gßtoro-

pßpllfreie Pflanzen unb ^Pflanzentfjeile oermögen nidjt fid) bie

organifdjen ©nöftan^en felbft ju befdfaffen nnb unorganifdje in ber=

artige umjntoanbeln. ©ie leben nur oon bereite gebilbeteit

organ ifdjen ©toffe tt.

2luf nadten unb fallen Reifen, auf (£ijenba'fjnfäjienen, reinem Ouar^=

fanb unb anberer. foljlenfiofffreier Umgebung fiebeln fid) niebere Pflanzen,

gledjten unb dftoofe an unb probuciren mit ifjretn Körper eine fol)lenftoff=

freie ©ubftanz* Sn reinem Ouarjfanb unb Söaffer, benen man bie 9ttinerai=
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beftanbtpeile be§ Sßflangenförper» gufept, entroideln fiep üppige ^flanjen unb

päufen in iprem Körper $oplenftoff an, für ben ea feine anbere Cuelle al§

bie $oplenfäure ber Suft unb be§ 2Bafjer§ gibt, gn ben grünen 3^üen

mirb biefe gerlegt, ber ©auerftoff roirb au§gefdjieben unb ber ßoplenftoff gur

33ilbung Don §olg u.
f. m. Derbraudjt. 3lb unb gu fann ber grüne garb=

ftoff in ben 3eüen burcp anbere garben gebedt merben, fo bafj dftifdjfarben

entftepen. 33ei ben 33lutbucpen unb anberen rotp gefärbten ^{langen ift bie

grüne garbe ber 3^üe burcp einen rotpen 3dl|aft foft San 5 Derbedt, fte fann

aber, trojbem mit §ülfe Derfdjiebener £öfung§mittel barin crfannt unb feftge*

fteltt merben. $ilge unb äpnlidje niebere ^flangen enthalten fein Gploropppll

unb fönnen baper audj feine ^oplenfäure gerlegen unb organifcpe ©ubftang

probuciren. Tie cpioropppßpaltigen 3eden felbft fönnen grojs ober ftein fein

unb gang beliebige gormen annepmen.

§ 39 . Dllö funbamentale SBebingungen für bie Gilbung öon
organifdjer ©ubftang in ben grünen cploropptjdpaltigen fetten ftnb

:

bie Dlmoefenpeit brr Dtopftoffe in benfelbett, im etnfadpften gebauten
gade Äoplenfäure unb SBaffer, eine beftimmte Temperatur nnb
ba3 ©onnenlicpt angufepen unb erfannt toorben. $11* ^ r af
quelle bient ba§ Sidpt, e» reiftet bie gur ©rgeugung
oon organ ifdper ©ubftang notpmenbige dpemifdpe Sfr-

beit unb fpieft eine peroorragenbe Diode bei bem Dljfimilations-

oorgang.

^luper bem Apparat, ber cploropppflpaltigen Sßflangengelle, ift gur 33il=

bung Don organifcpen Stoffen burcp Diebuftion Don $oplenfäure unb SBaffer

jelbftDerftänblidj aucp ba§ letztgenannte Material notpmenbig. Tie|ea mufj

aber in geeigneter DJienge unb Goncentration gugegen fein. Tie probucirenbe

33fc mup ein giemlicp toafferreidpe§ Protoplasma befipen (bia gur ©teifpeit

getrodnete ^Blätter ftnb unfäpig gu affimtfiren) unb bie ^oplenfäure mujj mit

anberen Grafen, mit Suft, Derbünnt fein, gn reiner $oplenfäure erfolgt ber

gebaute Vorgang Diel langfamer. ©inft bie Temperatur unter eine beftimmte

Grenge, bie aber nocp immer pöper ift als bie, bei meldjer ber 3d(faft in

Gi§ übergept, fo fann fiep in ber 3?de fein UtebuftionSüorgang Doltgiepen

;

baffelbc ift aud) ber gab, menn bie äßärme gu fepr fteigt unb napegu an bie

TöbtungStemperatur grengt. Gin beftimmtea mittleres DJtafj Don üEßärme ift

für jebe probuftion notpmenbig, opne ba^ fie für bie Derfdjiebenen Apparate

gleicpartig märe, gnbem bie Sicptftraplen in bie grünen 3^^ einfaden unb

fie mepr ober meniger burdjleudjten, Deranlaffen fie bie Ummanblung ber barin

befinblicpen unorganifd)en Perbinbungen gu organifd)en unb bemirfen bie 9te=

buftion ber pod) otrpbirten 33eftanbtpeile, in golge beren eine ©auerftoffauS=

fdjeibung erfolgt, bie mieberum ben 33 el i d) t u n g S i n t e nf it ö t en pro=

p ortion al ift. Gsperimentell läpt fid) bieS bemcifen, menn man grüne

Gemäcpfe unter Söaffer in einen OölaStricpter bringt unb bie ©onnc barauf

einmirfen läpt. Tie auffteigenben ©auerftoffblafen fann man feiept burd) einen

©ummifd)laucp ableiten unb unter Söaffer auffangen, gm ©epatten unb ba

mo bie 2id)tftraplen nid)t bireft einmirfen fönnen, bleibt bie Gntroidütng ber

Gemäcpfe eine bürftige, unb bie Pflangen fmpen immer ipre Plätter fo gu

ftellen, bap fie möglicpft fenfred)t Don ben ©onnenftraplen getroffen merben.

Turd) bie ©auerftoffauSjdjeibung ber Pflangen mirb bie gafammenfe^ung ber
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Suft gleichmäßig erhalten unb bag Seben ber X^tere ermöglicht, wetche ent'

gegengefeßt ber ^ftanje ©auerftoff aufnehmen unb $ohlenfäure augathmen.

§ 40. Tie Gilbung üon organifcher ©ubftang aug ^ohtenfäure

unb Sßaffer ift eine d)emifrf)e Arbeit; bie $raft, weihe öiefe Slrbeit

leiftet, ift bag Sief)!, nnb befonberg bie ©trahlengattung, Welche in ben

weniger brechbaren Tt)eilen beg lentfjtenben ©pectrumg liegt. Tie

unmittelbar in ber grünen gelle aug ^ofylenfäure nnb SBaffer ent*

ftanbene organifclje ©ubftan^ ift gewöhnlich bag ©tärfemetjl, weihet

fich in ben St)Iorop^t)^brnern eingelagert geigt. Rb nnb gu auch

fettet 0 el ober guefer. Rußerhalb ber Sßflangengelle ift bag (Spion)*

jphpll, weihet rein gewonnen werben fann, unfähig aug unorganifchen

(Stoffen organifche 51t erzeugen.

Tag treibe ©onnenticht ift nicht einfach, fonbern au§ öielen oerjehieben*

farbigen Si<htftral)Ien gufammengefeht, in bie eg burch bag ^rigma ^erlegt

wirb. Unter biefen unterfeffeibet man gewöhnlich fieben Jpauptfarben, bie fo=

genannten Regenbogenfarben, beren äußerfte ©rennen Roth nnb Violett bitben,

über bie hittaug aber noch anbere ©trahtengattungen liegen. Tie oerfchiebenen

Farben unterfetjeiben fich, wie bie oerfchiebenen Töne in ber 9Rufif, burch if)rß

oerfchiebenen ©chwingunggjahten unb bie baüon abhängige SEßeKentänge. Tag
rothe Sicht hat bie größte ÜEßeftentänge unb bie fteinfte ©dhwingunggjahl, bag

üiotette oerbätt fich entgegengefejt. 93ei bem Uebergange in ein anbereg 9Rebium

erleiben bie Sichtftrahlen gumeift eine Richtunggoeränberung, fie werben gebrochen

unb jwar werben bie üioletten Sichtweiten am meiften, bie rothen am wenigften

üon ihrem 2ßege abgetenft. Tie bajwifdjen liegenben ©trabten geigen ein

mittlereg Verhalten. Tie brechbarften ©trabten, bie oiotetten unb ultra*

üioletten (b. h- bie noch jenfeitg ber oiotetten liegenben), bebingen befonberg

bie chemifchen Söirlungen beg Sichteg, 3 . 35. bie Rebuftion unb bag ©chwarj*

werben ber ©itberfatge, bie Umwanbtung beg gewöhnlichen in rothen

pt)or, bie 33erbinbung beg (£t)torg nnb beg SBafferftoffeg gu ©atgfäure. Tie

©trat)ten oon mittlerer 35rcchbarfeit rufen befonberg bie Sichtempfinbung h ßroor

unb bie wenigft brechbaren ©trabten beg fühlbaren ©pectrumg, bie rothen unb

bie noch weniger brechbaren barüber hittaug liegenben unfaßbaren, bie ultra*

rothen, bie fräftigfte SBärmewirfung. gür bie ©auerftoffabfetfeibung unb bie

Beugung üon organifcher ©ubftang finb bie chemifchen ©trabten (bie oiotetten)

entbehrlich. Rät Spütfe üon gefärbten ®täfern, unter benen grüne Spangen

bem Sicht auggefeßt worben, ift biefeg experimentell beftätigt. Rußer bem

©tarfemeht fönnen in ben (ßorophblthattigen gelten auch noch anbere Sohlen*

hpbrate unb anbere organifche 35erbinbungen entftehen, bie noch rebucirter finb

unb beren ©auerftoffgehatt nicht mehr genügt, um mit bem oorhanbenen

SBafferftoff RSaffer ju bitben. Tiefe tönnen fowoht fecunbären ^rojeffen ihre

(Sntfietjung oerbanfen, fie fönnen aber auch birefte Rffimitationgprobufte ber

^ftangengette fein.

§ 41. gut oollfommenen Rugbilbrntg einer chIorophhö^)a^9 eit

gelle bezüglich beg (£f)lorophhtfg bebarf eg einer beftimmten, nicht

allgu niebrigen Temperatur unb ber (Sinwirfrtng beg Sicfjteg. Tie

bei Rugfchluß beg Sicpteg erlogenen ^ßflangen erfepeinen weingelb
;

fie

finb gewöhnlich lang nnb fpinbelförmig entwickelt, befißert fehr kleine

Blätter nnb werben alg bleichfüdhtig (etiolirt) ober alg oergeilt be*



46 II. Tie ^ßflanje unb bie ^ßrobuftion Don organifcper Subftan§.

geicpnet. 3pr ©efammteinbrucf pat tuet Uebereinftimmenbeä mit bem*
jetttgen eine£ pungernben TpiereS.

TaS ^ßtaSma einer jungen, fpäter grün merbenben 3 etle ift in bei*

Anlage bcr Icptern farbtoS, unb erft unter ber ©inmirfung beS SicpteS bilbet

eS ficC; ju grünen ßploropppttförnern um. Atur in fe^r feltenen gälten finbet

audj bet Sidptabfdjlufj ein begrünen beS Protoplasmas, 3 . 33. in ben $eim=

blättern non Tpuja unb $inuS ftatt. gm Allgemeinen ift baju ein giemlidp

ftarfeS Sid)t notpmenbig. T)ie farblofen ^artoffelfeime, bie Stedrüben, (SraS

unter (Steinen unb Stämmen, Kartoffeln, bie mit ber Oberftädje bem Sicpt

anSgefept maren, finb befannte A3eifpiele für ben föinftup beffetben auf bie

ßploroppptlbilbung. ABie bie A3ilbung jeber organifcpen Subfianj rtic^t ohne

ABärme erfolgen fann, fo ift auip bei berjenigen beS ^ftanjengrünS eine be=

ftimmte mittlere Temperatur -nötpig. Auch habet gebt bie lebenbige Kraft ber

Sonnenftrapten in (pemifcpe Spannfräfte über unb eS mirb mit ber organifcpen

Subftanj ein Kraftüorrat^ geraffen. ,

Ueberpaupt erftpeint bie ABärme als eine lebenbige Kraft, als eine

gorm ber AtleS burcpbringenben, bemegenben unb geftattenben Kraft beS ABelt*

aflS, meldje im Kreislauf ber A^atur halb in biefer, batb in einer anbern

gorrn bie tobte Materie ergreifenb, fie jur 33emegung, gum Seben medt.

AftcptS fann bon biefer Kraft bertoren gepen, aber ba fie in ber gorm bon

ABärme ftetS nur bon ben märmeren Körpern auf bie umgebenben fütteren

iibergept, niemals aber bon fetbft umgefeprt, fo befinbet fie fiep im 3uftanbe

beftänbiger 3^ftreuung unb treibt, mie alle ABärmebemcgung unter ben Körpern

gur TemperaturauSgleicpung, menn auep tangfam, boep unaufpattfam einem

©teüpgemkptSäuftanbe ju, in meldpem ipre ArbeitSfäpigfeit untergugepen bropt.

gn biefem Streben natp (Sleidjgemicpt burd)ftrömt fie bie Materie unb fepafft

in rafttofer Aßanberung unb Aßanbetung burep bie Körpertoelt, im A3inbcn unb

Söfen, im (Seftalten unb 3^ftÖren, auf unenbtidp berfepiungenen Aßegen bie

gan^e AHannigfaltigfeit ber Gcrfcpeinungen, raet(pe baS Seben ber ABett aus*

maepen. Kein 3meifet, bap bie Grrbe burd) unauSgefepte Straptung in ben

ABettraum fortmäprenb an SebenSfraft einbüpt, aber bie Sonne, baS ungepeure

^raftmagajin unfereS ^ßlanetenfrjftemS, erfept ben Aßerluft ebenfo rafdp mieber.

Aftit jebem Sonnenftrapt fällt ein ^raftmoment auf bie Grrbe unb tritt in

ben Kreislauf ipreS SebenS ein
;
mag er nun bclebenb ben AJtenfcpen ober baS

Tpier treffen, mag er unmittelbar ober mittelbar im Turdjmärmen beS A3obenS

ber Sjjftanje §u gute fommen, unb in ipr bie Atome beS KoplenftoffS unb SauerftoffS

au§ ber 33erbinbung ber Koptenfäure löfen, um fie ber Tpiermelt jur Grr=

jeugung ber $örpermärme unb AJtuSfelfraft gur Verfügung 51t ftetlen, mag

er märmenb bie Suft emporpeben unb als ABinb unb Sturm über Sanb unb

Atteer jagen, ober mag er baS ABaffcr beS OceanS, ber Seen unb gtüffe Der»

bunften unb $u ABolfen fammeln, aus benen eS mieber als befrueptenber Ategen

nieberfätlt, bie (£rbe bureptränft, auS bem gelfen peroorfprubelt, als A3acp bon

ben 33ergen ftür^t unb auf biefe ABeife ben Gürbbemopnern nupbare Arbeit

leiftet — in jeglidjer gorm mirb bie ABärme unb baS Sicpt beS Sonnen*

ftraplS gu einem Oueü ber A3emegung unb beS SebenS. Aber menn uns auep

biefer bolle freubige ^ßulSfcptag einer emig jungen Alatur nidjt im Güntfernteften

^u mapnen fepeint an Tob unb Gcrftarrung, einft mup bod) ber Tag fommen,

mo biefe brängenben unb treibenben Kräfte baS erreiept paben, monaä; fie
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täglicß ftreben, bem fie täglidß näßer fommett, ba§ enblicße (Peußgemicßt
;
bann

mirb bie ©onne erlofcßen, tßr ^raftDorratß er^d;öpft fein, unb bie (£rbe liegt

falt unb tobt, ißr Seben ift erftor'ben, unb in ber gleichmäßigen Temperatur,

melcße bie ganje 2ßelt beßerrfbjt, finbet feiner ißrer Tßeile meßr bie $raft jur

(£rmebung unb (Erhaltung be§ organifcßen £eben§.

§ 42. T)ie in ben grünen gellen gebilbeten organifcßen ©toffe

vermögen bie gellmanb unb bie baran lagernben fßla3mafcßid)ten

( ffkimorbialfcßlattcß ), gigur 10, $u

burdjbringen, üon einer gelle jur anbern

gu manbern unb in bie äußerften Or-

gane ber fpflan^en gelangen. 93ei

biefer Säuberung beteiligt fid) Be*

fonber» bie ©tärfe, bie üorübergeßenb

in einen int gellfaft löMicßen Körper

oerttmnbelt mirb. 8n ber gornt üon

©tärfemeßl ift fie unfähig bie gellnmnb gig. io.

gn burcßbringen. Snnerßalb ber leben-

ben ^flan^en fömmt ber erzeugten, urfpritnglicßen organifcßen ©ub^
ftanj eine bebeutertbe Ummanblungäfäßigfeit jtt unb fie geßt in oer-

fcßiebene anbere Serbinbungen über, bie jur Gilbung neuer Organe
oerbraucßt merben. 2lucß merben fie, menn leine Sermenbung gn

üfteubilbungen ba ift, al§ ^eferüefnbftan^en in beit grüßten, ©anten

nnb Knollen (©tärle, guder, Oel) abgelagert, um liinftigen neuen

fßflan^en al§ erfte üftaßrung §u bienen.

S)a§ ©tärfemeßl, ba§ birefte 5Iffimilation§:probuft ber cßloropßpHßaltigen

gebe, finbet ficf) ^aßtreicß in anberen ^flanjenorganen, ben ^artoffelfnoben,

bem Starf ber ©agopalmen, ben ®etreibefrücßten u. 51. unb muß, um baßin

gelangt ^u fein, eine Söanberung überftanben ßaben. Tiefe SBanberung fann

nur, ba bie ©tärfemeßlförner bie gedmanb nicßt burdjboßren fönnen, ftatt=

finben, menit e§ buriß bie protopla§matifcßen glüffigfeiten gelöft morben ift.

Tiefe Söfung ift mit einer cßemifcßen Umänbernng Dcrfmnben, maßrfißeinlicß

entfteßt ein juderartiger ©toff, unb bie $lüjfigfeit, melcße non gebe ^u gebe

manbert, enthält fein ©tärfmeßl al§ fobße§ gelöft. (Sob färbt fie nicßt blau.)

$n ben bteferbeftoffbcßältern fammelt ficß bie ©tärfe al§ folcße mieber an,

menn fie nicßt borßer im gelöften guftanb $ur Silbung Don gebftoff, ber bie=

felbe gufammenfeßung mie fie ßat, umgemanbelt morben ift. Tie Silbung

neuer geben, be^ügiicß beren Sßänbe, bie au§ gebftoff befteßen, erfolgt

ßauptfäcßlicß auf Soften be§ ©tärfemeßl^.

Söeitere Semeife für bie Utnmanblung§fäßigfeit ber einzelnen organifcßen

©ußftanjen in einanber liefern bie $eimung§borgänge. Sei ber Keimung bes

9Jtaife§ erfolgt eine experimentell nacßmeisbare Sermeßrung ber ^derartigen

©toffe unb be§ get(ftoffe§, mäßrenb bie ©tärfe unb ba§ fette Oel in bem

feimenben ©amen faft ganj oerfcßminbet. Sei ber Keimung ber ölreicßen

$ürbi§famen mirb ba§ Oel, ber einzige barin cntßalterte bteferdeftoff, in guber,

®ummi, gebftoff unb ©tärfe umgemanbelt.

§ 43. 2lußer bem ©auerftoff, ben bie fßflan^e in gebunbencr

gorrn mit ißren 9taßrung§mitteln aufnimmt, bebarf fie §ur (Srßaltuug

ißre£ ßeben£ aucß nocß ber 21ufnaßme be3 freien ©auerftoffeg. SCRit
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btefer ift bie Llugfdjeibung oon Äofylenjäure oerbunben unb bie ^flattge

unterhält einen Llthmunggprogejz, ber jenem ber Spiere äf)nlid) ift.

£ie ©auerftoffaufnahme ftebjt 3m* ^ohlenfäureauefcheibung in einem

einfadfjeit Verhältnis (1 : 1), menn in ben athtnenben Organen feine

©toffummanblungen oor fid) gehen. L(m lebhafteren erfolgt bie Lftb'

rnnitg in benjenigen ^flanäentbeilen, in meldjen befonber» benterfbare

£eben»öorgänge verlaufen, mie Keimung, £no»pung n. 31. 2(ud) bie

Vlütljen geigen energifd)e Llthmunggerjdjeinungen.

Dieben ber Dlufnahme oon ^ohlenfäure unb Dlugfcheibung be* ©auer=

ftoffe» unterhalten bie ^ftanjen nod) einen anbern ©agaugtaufd), ber in ber bireften

Dlufttahme be* freien ©auerftoffeg ber Suft unb ber Abgabe oon, in bem Körper

entftanbener, ^of)Ienfäure befielt. ©ntgieht man ber ^jtanje bauernb ben

©auerftoff, inbem man fie in eine 2öajferftoff= ober ©tidffoffumgebung bringt,

jo ftirbt fie ben Gfrftidunggtob, gunädjft meil bie Vemegung be§ $Iagma§ in

ben Sollen nur bei ber ©egenmart oon ©auerftoff erfolgen fann. Dlud) hat

man beobadjtet, bafz bei ber Vemegung be§ ^Ia§ma§ ^ohlenfäure entfteht unb

2£ärme entbunben mirb, mie ©oldje» bei ber thierijchen Dlthmung ebenfalls ge=

fdjieht. ©rperimenteöe Vemeije bafür, bajj bie ^jlange ©auerftoff bebarf,

finbet man barin, bajj ©amen nicht feimen, menn fie in auggefodjteg, Iuftfreie§

DSafjer gebradd merben unb erneuter Luftzutritt abgehalten mirb; ferner, bajj

Vlumen= unb Vlattfnogpen ftd) nicht meiter entmideln unb fchüejjlid) 311 ©runbe

gehen, menn fie üom ©auerftoff abgefd)Ioffen finb. Tie 91usfd)eibung bon

^ohlenfäure ift bie golge ber Verbrennung ober ©rpbation irgenb eine» $oIjIe=

htjbrate« burd) ben eingebrungenen freien ©auerftoff. Gc* geht bamit aljo eine

©toffuerminberung §anb in tpanb, gerabc fo mie bei ber Erzeugung oon or=

ganijcher ©ubftanj eine ©toffoermehrung erfolgt, Tie Vr°bnftion unb bie

bamit zujammenhängenbe ©auerftojfau§fcheibung erfolgt aber mit oiel größerer

Sntenfität, unb 6 ©tunben eine» täglichen mäßigen Lichte» genügen, um einer

24ftiinbigen DIfhmung mirffam entgegenzutreten. Tie in golge ber Dlthntung

entftehenbe Sßärme fann an ben Pflanzen nachgemiefen merben. Sn ber

Vlume be» Dlron» fteigt bie Temperatur mährenb ber Vlüthe bebeutenb über

bie ber Luft.

5. fi a p i t e L Pie orpnifdjen peltnnütljcUe öer JJflnntc

unö tfjre Cneuguttg.

§ 44. Von ben jefct befamtten ©lementen ober ©runbftoffen

fontmen im ^ßflangenförper nur einige 20 oor. ©einer ^auptmaffe

nad) beftebt er au* ^of)Ienftoff, Söafferftoff, ©auerftoff unb ©tidftoff,

melche nad) ihren oerfdjiebenen Vereinigunggarten bie grojje Stetige

ber organijdjen ober oerbrennfid)en Veftanbtljeile bilbeit, au» beiten

ber ^flangenförper oorherrfd)enb gufammengefeSt ift. Dtidjt alle or-

ganifdjen ©toffe enthalten aber biefe üier ©lemente, f)äufig fehlt ihnen

ber ©tidftoff, unb manche beftehen aud) nur au» £ohlenftoff unb

äöafferftoff. Llnbere enthalten neben ben oier ©lementen ttodh ©djmefel,

unb auch ©puren anberer Körper fönnett baritt oorfontmett. Sn
ungleid) geringerer Twenge treten bie unorganifchen ©toffe, bie Ltjdjen^

beftanbthcile in bem pflanglidjen Organigntu» auf. 3e nachbem bie
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organischen Verbinbuttgett ©ticfftoff enthalten ober nicht, theilt man
fie ein in fticfftoffhaltige unb fticfftofffreie.

gu ben teueren gehören bie Sogenannten $o£)lehbbrate, bie

garbftoffe, bie gelte, §arje unb Oele unb bie organischen
©äuren. gu ben fticfftoffhaltigen gehören: bie Eimeifjftoffe, bie

germettte unb bie Sßfl anzenalfaloiöe.

Oie ^ohlehtjbrate bilben ben größten Oh eÜ be§ ^ßftanjenförper^. 6ie

Oerbanfen ihren tarnen bem Verhältniß, in bem ihre Veftanbtheile 31t etnanber

ftehen, unb tonnen auch aufgefaßt werben al§ $ople unb SGßaffer. D^ach ihrer

gufammenfejung verfallen fie in bret (^5rup^)en, in eine oon ber gormel:

CgHioOö, bie ©tärfe, EeÜulofe, gnuliit, Sichenin unb ESummt umfaßt; in

eine zweite oon ber gormel CeH^Oc, welcher gruchtzucfer, Oraubenzucfer unb

ba§ ©orbin angehören, in eine britte oon ber gormel Ci2H220u, zu ber ber

SRohr&utfer, bie TOeXijitofe unb DJlelitofe zählt. Orot$ ihrer Verfchiebenheit {inb

fie alfo nahezu gleichmäßig 'jufammengcfejt.

§ 45. Oer ^elXftoff, Eellulofe ober Sftohfafer CeHioOs fömmt
in ben Pflanzen am oerbreitetfteu unb in größter Stenge Dor. Er
bilbet bie ©ubftanz ber gellmanb, ift gemif'ferrnafjen bag Eerüft ber

^ßftan^e unb mirb burd) öerfdjiebene eingelagerte (Stoffe oerunreinigt

(infruftirt)
;
im §olz mirb er §olzfafer, im SD^arf SD^ebuttin, in

ben ©chmärnrnen gmtgin genannt. Er ift in VSaffer, ©äuren unb

alfalifd)en ßöfungen, fomie in Sllfoi)ot unb anberen Söfunggmitteln

unlöslich, mirb aber Dort ®upfero£t)b * Slmmoniaf aufgenommen.
Oie Erzeugung öon ^ettftoff geht mit ber Vilbung ber gellen $anb
in §anb.

Oie §ol§ftoffer^eugung beruht auf einer Verbidung ber gell-

mänbe burd) Einlagerung üon Eellulofe; mit ber Verholzung Oer*

fchminbet ber gnhalt ber gellen. Oaraug ergibt fich für bie ^flan^en-

fultur: ba§ 2llleg, mag bie Entleerung ber oerljolzenben ©emebSelemente

befchleunigt, bie Verholzung unb bie §ol§reife beförbert, unb

SlEeg, mag ba^u beiträgt, ben flüffigen gnhalt ber gellen §u erhalten,

biefelbe oerzögert.

ge mehr unb je ftärfcr bie Pflanze SBaffer burch ihre Blätter unb

Organe oerbunftet, unb je weniger baffelbe au§ bem Voben erfejt werben

fann, um fo Schneller wirb Verholzung eintreten. Vereinzelung be§ 6tanbe§,

fo baß Suft unb Sicht auch troänenb auf ben Voben einwirfen föunen, be*

förbern biefelbe. Vei ber Obftfultur befchleunigt man bie §olzreife ber jüngften

gweige, b. h* bereu Verholzung burch SSegnehmen ber Vlätter. Vleiben bie

geben unb (Gefäße mit glüffigteit erfüllt, fo erfrieren fie leicht. Vei ben

$orbweiben ift eine langfame Verholzung bie Vebingung zur Erzielung guter

Ruthen. Oie SBeiben müfjen baher feucht flehen unb fo bicfjt, baß fte fich

gegenfeitig befchatten. Ein zu f<hnelle§ Verholzen macht fie ftarr. ©bärget*

triebe muffen bem Sicht entzogen werben, bamit fie nicht berljolzen. 9ht§ bem*

felben .EJrunb müffen bie ©alatföpfe unb ^ohlföpfe gefchloffen bleiben.

Oer geflftoff ift ber wefentliche Veftanbthetl ber Seinwanb, ber Vaum*
wolle, be§ V aPür§ u.

f.
w. unb bie (Gewinnung ber fpinnbaren gafern be*

ruht auf feiner 9teinbarfteflung. — Oroß feiner V3iberftanb§fähigteit gegen

alle Söfunggmittel ift ber geflftoff für bie Ol)iere nicht böllig unoerbaulich.

£ofäu§, ^gticulturcCjemie. 4



50 II. ®ie ^flange urtb bie ^robuftiort Don organifcper Subftang.

0
£>(g)

a

f

Q &U O

C

0
<£>

0

gtg. ii.

®ic Kartoffeln enthalten 1,1, ber Söeigen 3,0, bie (Serfte 8,0, Sßiefenpeu

34,0, §aferftrop 40,0 unb Üloggenftrop 54 °/o.

§ 46. £)a3 Stärfemept, Slmptum, Stärfe, Ökanutofe, CeHioOs
Bilbet entmeber eingetne Körner, einfache Stärfe, ober gange Körner*

gruppen, gufammengefepte Stärfe. 5ln @eftalt unb @röge finb bie

einzelnen Stärfe*
a o ( ) - förner in ben oer*

fcpiebenen ^ßftan*

gen oerfcpieben unb

oielfacf) für biefet*

ben c^arafteriftifcf).

gigitr 11 §eigt ber*

artige Körner; a in

ben ßploroppptt*

törnern unb in ben

9J£öpren,b imäöei*

genforn, c im §a-

ferforn, clim9ftai§*

forn, e im §irfe*

torn, f im §aibe*

forn, g im Söopnen*

famen, h in ber

Kartoffel. Su ben

einzelnen Stärfe*

förnern finb gmei öerfdpiebene cpemifcpe Subftangen enthalten, oon

benen bie eine ©ranutofe genannt mirb, mäprenb man bie anbere ber

ßettutofe gteicpftettt unb fie and) mit biefent tarnen Be§eic£)net. Sn
ber gorm, mie bie Stärfe in ben ^ßftangen abgelagert mirb, geigt fie

eine oerfcpiebene Sdjicptung, bie beutticf) bie attmäptige 3una§me er=:

fennen lägt. 9to bie fteinften Körner, mie fie in bem (£ptoroppptt

eingebettet finb, taffen eine fotcpe nocp nicpt maprnepnten. £)ie Stärfe

miberftept ben gemöpnticpften Söfunggmittetn unb quillt, mit peigem

SGöaffer bepanbelt, nur auf, opne fiep gu töfen (Kteifter). Sob färbt

fie intenfio btau. £)urcp Kocpen mit oerbünnten äftineratfäuren, burep

ben guderbitbenben Stoff ber geleimten ©erfte, bie SDiaftafe, unb burep

23erbauung§fäfte be§ Spierförperä mirb fie in ben Sraubenguder um*
gemanbett. 2)abei tritt ba3 SDejtrin, eine eigentpümtiepe ($ummiart,

at§ gmifdjenprobuft auf. £mrcp einfaepeg (Srmärmen auf 160° fann

ba» Stärfemept ebenfalls in SDejtrin oermanbett merben. £>ie er*

mäpnten ©igenfepaften fommen nur ber (Skanutofe gu.

Sn bem ^jlangenreicp ift bie ©tätle gang adgemein oerbreitet unb in

tnanepen ^ßflangenorganen päuft fie fiep maffenpaft an. Sine fotcpe Stuffpeicperung

ber Starte in Samen, grüepten unb Knoden intereffirt befonber§ ben Sanb*

mirtp unb feine teepnifepen 9Q?af$napmen bei ber Kultur be§ ®etreibe§, ber Kar*

toffeln u.
f.

to. finb barauf gerietet biefelbe gu erpöpen. ^urepfepnittliep ent-

pätt ber

SÖeigen 52— 59 ^rogent. SBmploeigen 44— 46 $rogent.

loggen 45— 59 „ Sinfen 40 „
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©erfte 38— 57 Prozent. (£rbfen 32— 39 Prozent.

9MS 64-67 „ Kartoffeln 15-23
ÜteiS 62—86 „ SftapSfamcn 8,6 —

S£>aS Snulin ber (Skorginenmurzeln unb baS Stc^nin ober bie 9JtooS=

ftärfe Derfdjiebener gleiten ftnb zrnei ©tärfeforten, bie etroaS abtneic^enbe (Sigern

fd;aften befaßen. SDaS gnulin ift in SGßaffer löSlidj. SDaS ®ej;trin rnirb feiten

in lebenben Pflanzen gefunben ;
eS tritt aber bei ber Keimung auf unb ift

audj ba als eine UebergangSftufe §roifd)en ©tärfe unb 3u^er ZU betrauten.

SDaS ®ummi ift ein fef)r allgemein Verbreiteter Pflanzenbeftanb^

tf)eit, ber fid) im SSaffer löft. @S tritt nicht nur im gedftoff gelöft

auf, fonbent and) als 2luSfd)eibung an ber Oberfläche ber Pflanzen,

vermengt mit anbern ©toffen, bie eS ttjeilmeife unlöslich machen.

2lm betannteften ift baS arabifdtje ©umtni.

SDer fogenannte Pf tan^enf ctjleim ober fd)teimgebenbeS

mebe ift eine Sdtobififation beS .gedftoffeS, bie im feuchten $uftanbe

ftarf aufquillt unb fid) in SSaffer völlig verseift, im trodeneu Qn-
ftanbe aber hornartig ift. 3n ben Oberhautzellen ber Seim, Ouittem
unb Kleefarnen ift bie genannte ©ubftanz reichlich oertreten.

S§)aS (Summi ift ebenfalls ein UmmanblungSprobutt beS geflftoffeS unb

aiuh ber ©tärfe. Stritt eS in größeren Stengen auf, fo toirb eS non ber

^Pftange auSgefd)toi^t. 3n verfd^iebenen ©ummiarten beS §anbelS finben fid)

3eHt)äute, bie ben Uebergang in arabifd)eS (Sumrni beutXid) ertennen taffen.

§ 47. SDer fRohrpderCi 2H220u finbet fich befonberSinbem ©aft
beS .ßuderrohrS, ber Suderritben, beS unb ber pudern

moorhirfe. @r ift ftets nur ffteferoeftoff unb niemals ein birefteS
sdffimilationSprobutt. SDurd) feine SöSlid)feit, feine Krhftallifirbarfeit

unb feinen ($efd)mad ift er leicht §u erlernten. SOMi^itofe unb ÜDMi-

tofe h^ben biefelbe gufammenfehung mie ber 9tohr§uder, treten aber

nur fehr fpärlicf) inr Pflanzenreich auf.

Nichtiger bagegen unb ungleich verbreiteter als bie ermähnten

$uderarten finb für baS Pflanzenleben ber Sraubenzuder unb ber grud)t-

Zuder, bie beibe bie formet CeH^Oe befitzen unb oereinigt ben tarnen
©Itjfofe führen, ©ie treten in alten füpen grüßten in großer SOtenge

auf unb finb birelt gährungSfäl)ig, b. h- fie zerlegen fid) unmittelbar,

unter fonft geeigneten Verl)ältniffen, in Kohtenfäure unb Sllfohot.

S£)aS ©orbin hot biefelbe 3ufammenfe|ung wie ber grudjt* unb Straubem

Zuder unb finbet fid) im ©afte ber Vogelbeeren. S£)er Ptannit C6H14O 6

finbet fi(h in bem auSgefdjmitden ©afte einiger gra^inuSarten, in ber ©el=

lerie unb einigen Pilsen unb tilgen. S£)ie garbftoffe, ßbtoropbbd/ Vlattgelb,

Vlattroth u. a. ftnb nod) menig befannt. S)ie Vilbung ber Vlütljenfarb=

ftoffe ift Dom Sid)t unabhängig.

§ 48. SDie gette unb Oete, mie fie in bem Sthierförper unb

ben Pftanzenfamen Oortommen, tann man auffaffen als fatzartige

Körper, meld)e aus oerfchiebenen ©äuren unb ©ttjeerin beftehen. SDaS

@lt)cerin ober Oelfüft oertritt babei bie ©teile beS SUtetadeS ober

ber SöafiS. SDie ©äuren, melche barnit in ben Oelen üerbunben finb,

nenut mau furztoeg fefte gettf äuren, bie mid)tigften finb bie ©tearim
fäure, bie palmitinfäure unb bie Oelfäuren. Sn ben feften gelten,
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ttne |jammelfett unb fRinbsfett, bie getoöfjnli^ aud) als Talg be-

geidjnet Herbert, fornmen f)auptfäc£)Iid^ bie beiben erfteit gettfäuren

bor; in ben ftüffigen gelten, bem Syrern unb beit Delen finb befon*

berS Delfäuren enthalten; bie meinen gelte, bie fog. Schmälerten
enthalten Don beiben nahezu gleichviel. Stuwer biefen genannten gett^

fäuren fomnten aber nod) mehrere vor, bie ebenfalls in ben getten

auftreten unb mit bem (Sftpcerin üerbunben finb. Tie gelte finb be*

beutenb ärmer an Sauerftoff als bie ®obIeht)brate
;

fie finb in heifjem

Sllfohol, leidster in Sieger, 23en$in unb Scbtoefelfohlenftoff löslich-

Un§erfe^t finb fie nicht flüchtig, auf Rapier ^interlaffen fie einen

gettflecf unb burd) Sllfalien toerben fie oerfeift. gn bem ^flangen=--

förper fpielen bie gette biefelbe fRoUe toie einige ^ohleppbrate unb

vorzüglich tvie ber sJtohrzucfer
; fie bienen als fRefertoeftoffe unb treten

befonberS maffenhaft in ben Samen verfd)iebener Pflanzen auf, fel^

lener in bem gruchtfleifcf). TaS Olivenöl nnb baS Palmöl toerben

aus ben griicf)ten nnb ben grünen Samenhüllen jener Pflanzen ge*

ioonnen.

gn einigen tüic^ligeren Kulturpflanzen finb folgenbe DJtengen bon gett

gefunben morben:

0ee (grün) 0,7 °/o §aferförner 1,6 °/o

^opl 0,4
ff

DDlaiyförner 7,0
ff

SBiefenpeu 2,5 ff Krbfen 3,0 ff

0eel)eu 3,0 ff
Sßeijenfteie 1,5

ff

Sßei^enftroh 1,5 ff 3Beizenförner 1,6
ft

§aferftroh 2,0 ff Seinfamen 34,0
ft

Kartoffel 0,3 ft Ütap§famen 45,0 ft

Tie 2öach3 arten fdjliepen fid) an bie gelte an. 2Bie jene befielen

fie auS ^ohlenftoff, 2Bafferftoff unb Sauerftoff. Sie enthalten fein ($5It)cerin,

fonbern meit fauerftoprmere bafifd^e Körper, bie befjen 8teE(e bertreten. gm
^ßflanzenreidj finb fie berbreitet, treten aber gumeift nur in geringen Mengen

auf. Tie bünnen bläulichen Ueberjüge an manchen grüßten unb ben foge=

nannten bereiften Pflanzen hefteten barau*. Sie treten aber aud) al3 ged-

inhalt auf. gmmer finb fie biel fauerftoffärmer al§ bie gette.

Tie §arje fommen in ihrer gufammenfetmng ben getten ebenfalls

rml)e
;

fie entfielen burd) Umbilbung betriebener anberer Subftanjen, fam=

mein fidh in ermeiterten gntercedularräumen an unb quellen an geeigneten

Steden f)erau§. K3 finb niemals 33auftoffe ber Pflanze, fonbern gemifjer*

ma(zen Kgcrete berfelben.

Tie $autfdjufförper finben fid} in ben 9Qtild)faftgefäfjcn unb befielen

nur auS Mjfenftoff unb SBafferfioff. 9luch fie merben als 5Iu§tr»urf»ftoffe

angefe^en.

Tie ätl)erifd)en flüd)tigen Oele finb in ben Vlüthen, Samen

unb blättern enthalten, fie bebingen bie eigentümlichen ©eriidje ber Pflanzen

unb befitjen eine grope Verbreitung, gn bem gedfaft treten fie al§ fleinc

jdjtbimmenbe Vlä§d)en auf, in ben gntercedulargängen al§ größere glüffig-

feitymaffen. Vlandje bon ihnen mie ba§ Terpentinöl, Kitronenöl, Vergamottöl,

ÜtofenÖl u. a. beftepen nur au§ ^oplcnftoff unb SSafferftoff, anbere toie ba§

$lni§öl, ^iunmelöl, 3fto§marinöl, DMfenöl u. b. g. au§ ^ofylenftoff, 2öaffer=
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fioff unb ©auerftoff, unb mampe enthalten autp ©ticfftoff unb ©cptoefel n>ie

ba§ ©enföl. 3« ben feften ätperifcpen Oden regnet man bie $ampperarten

nnb ba§ ßumarin, ba§ bem Söalbmeifter, ben Ooncabopnen unb bem §eu

ben aromatifdpen (Geruip oerleipt.

§ 49 . Oie (Glucofibe, aucp tüo^I gepaarte fiucferartett, ftnb

gegenüber bem oben ermähnten S3eftanbtb)eile be§ ^ßflanpntörperS

cpemifcp toopt cparatterifirte Berbinbungen; fie tonnen nnter SSaffer*

aufnapme in Qudex nnb einen anberen Körper gehalten merben.

8m ^ßflanpnreicp finb fie fepr oerbreitet, ©o tritt in ber SBeiben-

rinbe ba§ ©aticin auf, toelcpeg ficf) nnter ©intmrfuug oon ger*

menten in ©aXigenin nnb gucfer fpaltet:

C13H18O7 -f- H2O = C7H8O2 -j- C6H12O6

©aticin Söaffer ©aXigenin grucptpcter.

gn äpnlitper Söeife verfällt ba§ ^ßopulin ber (£§pe in ©alicin unb

Benpefäure, ba§ ^ß^Xorribgin in ber SBurplrinbe ber Obftbäume in ^ß^Xorebin

unb 3u cfer, ba§ 9Ie§culin in ber $inbe ber Bopfaftanie in 91e§culetin unb

3u<fer u. f. m. Oie (Glucofibe finb megen iprer ©paltbarfeit für ba§ Seben

ber ^ßftange oon Söicptigfeit, unb manche Berbinbungen bürften au§ ihnen

peroorgepen.

(Sine ttteit oerbreitete (Gruppe berfeXben finb bie (Gerbftoffe ober

(Gerbfäuren. (£§ finb fefte, tpeil§ trpftallifirbare, tpeilä amorphe,

gerucplofe Körper oon ftarf pfammenpepenbent (Gefcpmacf, benen bie

gäpigteit ptomrnt, tpierifcpe gant in ßeber p oermanbetn nnb bie

in findet nnb ein ipnen napeftepenbeS Sßrobutt gefpaXten toerben

tonnen. Oer oerbreitetfte (Gerbftoff, ba§ Oannin C34H28O22 gerfäXXt

in Oigafefäure, C14H10O9, unb (Glptofe unb burcp meiteren SSajfer*

ptritt in (Gallu§fäure. Hufjer ber (Gatläpfelgerbfäure ober bem Oan=
nin finb nocp bie ^oringerbfäure unb bie ^affeegerbfänre betannter.

ütftit (Sifenopbfalpn geben fie blaufcpioarp ober grüne gärbmtgen
(Ointe).

Oie (Gerbfäuren finben fitp befonber§ in ben Ütinben ber (£itpen unb

ben (Galläpfeln. Oie jüngere bünnere SfJinbe berfeXben, bie ©piegelborfe, ift

ettoa§ reicher barait al§ bie älteren ©(piepten unb in ben ©üpenfcpältoalbungen

toerben bie ©tämme im Filter oon 9—15 gapren gefcpXagen, um biefe fKinbe

p geminnen. Oer (Gepalt an (Gerbfäure fdptoanft in ben Slinben ^roifepen

10 unb 16 $roj. Oie raupen finben mit Borte entpalterr am toenigften,

bie Baftfdpidpten unb (Glanpinben am meiften. Oie gieptenrinben enthalten

jmifdpen 5—15 °/o, bie Oannenrinben 4— 8 °/o, bie (Srlenrinben 3—5 °/o,

bie Ulmenrinben 3— 4 °/o, bie Bucpenrinben 2 °/o, bie SBeibenrinben 3— 5 °/o.

Oie junge 9tinbe ber lepteren mirb befonber^ pm Serben be§ 2eber§ oer=

arbeitet, au§ bem bie bänifepen §anbjcpupe gefertigt merben. gn SRuplanb

oerarbeitet man bie 3Unbe bcr ©anbtoeibe pr §)erfteüung ber guepten. —
Superbem fömmt nocp ber ©umaep, ein ©traud) füblicper Sänber, unb bie

Oioibioi, Sförmig gebogene braunrotpe ©epoten , al§ gerbjäurereicpe§ Bta=

terial, in ben §anbel. gn ben (Galläpfeln fteigt ber (Gerbftoffgepalt bi§ p
66 °/o.

gn beftimmten Beziehungen p ben (Glucofiben fiepen bie Stettin-

ft off e; fie finb pinfiiptlicp iprer tpemifepen 3ufammenfeipng ben (Gerbftoffen
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ähnlich, befitjen aber gan^ anbere (Sigcrtfc^aftcn al§ jene. Sie reagiren tfjeil=

meife fauer, laffen fidj nidjt in 3uder überführen unb bilbeit bei bem (£in=

fod)en ber ^panjenfäfte bie fogenannte (Baüerte.

§ 50. Sie ^ßflangenfäuren bilbeit bie fehte (Gruppe ber

ftidftofffreien ^flangenbeftanbtheile. Sie firtb ausgejeichnet burcf)

i^ren ©efdjmacf, finb ihrer chemifdhen Statur nach rooht befannt, ent-

halten mefjr Sauerftoff als bie oorhergeljenben Serbinbungen nnb
fommen meift in ber gönn oon Salden in ben lebenbeit ©ewädjfen
oor. 9J?an nimmt an, bau fie fefunbare ^robufte nnb burd) Um-
wanblung ber &of)lef)t)brate ober aud) ber ©iweijjförper entftanben

finb. Sie oerbreitetften organischen Säuren finb bie Djalfäure, bie

5fepfelfäure, bie ßitronenfäure nnb bie Söeinfäure.

Sie Cjaljäure ober ßteefäure, C2H2O4, fömmt in ben meiften ^flanjen

oor, in ben Crali§= unb Üiume^lUrten unb in anberen in großer Stenge.

(B ift eine ftarte Säure, bie anbere Sal^e 311 jerfe^en oermag unb befonber»

Salpeterjäure au* beren Salden frei machen foH. Siefe mürbe bann meiter

oerbraucfjt merbeit tonnen. Sie Cjalfäure fömmt in mobl auSgebilbeten

^rpftaHen, bie luftbeftänbig finb, im öanbel üor unb mirb tedjnijch Dielfach

gebraucht. 9ll§ 3erfetjung§probuft tritt fie fefjr häufig auf, fabrifmäjng mirb

fie burdfj blühen oon Sägefpähnen mit 91eijfali bargcflellt. 2Bie bie Cral=

fäure jumeift nur gebunben in ben ^flanjen oorfömmt, fo mirb auch bie

Slepfelfäure faft nur in Scrbinbung mit $alf ober ^Italien gefunben. Sie

befijt bie gönnet CUHeOs unb finbet ficf) namentlich in ben unreifen Gepfeilt

unb ben Sogeibeeren, tritt aber auch in anberen ^ßftanjen häufig auf. Sie

Söeinföure CiHgOö unb bie (Sitronenfäure CeHsO? tommen in reichlicher Stenge

in ben ^flanjen oor, benen fie ihre Samen oerbanfen. Sie treten aber auch

3ufammen unb im Serein mit ber Sepfeljäure in anberen faueren Säften unb

Seerenfrüdjten auf. Stachelbeeren, Sof)anni§beeren, 5Jkeifelbeeren, ^eibelbeeren

unb anbere enthalten üiel baüon.

§ 51. Unter ben fticfftoffhaltigen organifchen Seftanbtheifen

ber fpflanjen nehmen bie ^roteinftof f e, ober eiweifjarttgen Ser-

binbungen ben erften ^la£ ein. Sie befielen au3 ^ohlenftoff, SBaffer-

ftoff, Sauerftoff unb Sticfftoff, bem fidj ab unb 3U noch etwa» Schtoefel

nnb fßhogphor jugefellt. (£» finb farblofe, gemöhnlich unfrtjftalli-

ftrbare Serbinbungen, bie leicht faulen unb bei bem Serbrennen einen

unangenehmen ©erucf), wie er bei bemjenigen oon §aaren befonber»

beutlid) auftritt, oerbreiten. Surdh drhitjen unb burcf) d)emifd)e

5Igentien werben fie leicht au3 ber löslichen Stobification in bie un^

löbliche übergeführt
; fie gerinnen. Sie geronnenen ©iweijjförper miber-

ftehen allen Söfungsmitteln unb gehen nur unter genehmigen in an-

bere guftänbe über. git ben lebenbeit fßffangen fommen bie ^rotei'n-

ftoffe, ebenfo wie bie fticfftofffreien Seftaubtheile, bie Stohlehhbrate,

al£ ütejeroeftoffe unb ab conftituirenbe Seftaubtheile be» lebensfräf-

tigen oor.

früher mürbe in ben (£iroeiBen ein befonbeter Stoff, ba§ Protein an=

genommen; eine Einnahme, ber fie bie Sejeichnung ^rote'inftoffe oerbanfen.

Sie raichtigften finb: 1) SaS ipjlanjenalbumin ober ^fla^eneimeijj. (B ift

ein §auptbeftaubtheil be* protoplalmatifchen 3eüfafte» unb tritt überall ba
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auf, wo Aeubilbungen ftattfinben. And) in bem ©amen ift e§ in bebeuten*

ben Mengen abgelagert. Sn SGßaffer ift e§ löslich, fdjeibet fid) aber bei

55— 75° als jtocfigeS (Serinnfel aus unb berplt fidj genau mie baS @imeij3

ber Hühnereier. Sn 100 feilen finb enthalten 52,3— 54,3 511). Sohlen*

ftoff, 7,1— 7,7 Th- Aöafferftoff, 15,5—17,6 Th- Sticfftoff, 20,6-23,0 Th-

Sauerftoff unb 0,8— 1,6 T§. Schmefel. daneben enthält eS 2—4 °/o

Afdje bon toedjfelnber Sufammenfejung. 2) T)aS ^flanjenfibrin ober ber

^flanjent'leber. (SS finbet fich befonberS in ben (Setreibefrüchten unb bcfteht

auS mehreren eigenartigen Akrbinbungen, bie hinficbtlich ihrer 3nfammenfe|ung

Heine Abmeierungen geigen, betreffs ihrer allgemeinen (Sigenfdjaften aber über*

einftimmen. 3) TaS ^flangencafe'in. ABie eS unter ben in ben ^ßflanjen

borfommenben (Simeijsarten berfdjiebene Albumine unb Sibrine gibt, fo treten

auch berfdjiebene (Safeine auf, unter bie auch baS Segumin gehört, meldjeS in

ben §ülfenfrüchten befonberS bertreten ift. (SS enthält 51,5 °/o Mjlenftoff,

17,0 °/o Aöafferftoff, 14,7—16,8 °/o Sticfftoff, 24,3—26,4 °/o Sauer*

ftoff unb 0,4— 0,5 °/o Schmefel. 2Bie berfchiebenartig ber (Sehalt ber (Kultur*

pflanzen an Sßrote’inftoffen ift, jeigt folgenbe Safammenftellung. (SS finb im:

SuttermaiS (grün) 1,2 °/o Akchmeijenförner 7,8 %
Suderrübenblätter 1,9 It

(Werften
rt

10,0
ft

AßiefengraS 3,1
1t

AftaiS ir 10,7
tt

Aothen $lee 3,7 1t
Aoggen

tr
11,0

it

TurnipS (frifdj) 1,0
1t Hafer tt 12,0

rt

Kartoffel (frifd)) 2,0
1t

ABet^en
it

13,2
it

Stroh' bon Sommergctreibe 2,0
ft

(Srbfen 22,4
rt

„ „ SBinter „ 3,0
1t

lohnen 24,1
it

(Srbfenftroh 7,3 1t
Supinen 34/5

it •

Unter ben fiicffioffhalttgen A3eftanbtf)eilen ber $Pflanjen haben bie $ro=

teinftoffe allein eine grof;e A3ebeutung.

Ten ^rote'införpern nahe flehen bie pf ländlichen g ermett ^ e *

Sie befipen bie gahigleit, ohne felbft roefenttic^ öerünbert §u werben,

Spaltungen in ben organifchen Akrbinbungen heröoröuru fen unb

fcheinen befonberS aus ben Albuminaten h^tbor^ngehen. derartige

Fermente finb bie Spnaptafe ober baS (Smulfin, Welches baS Ampg*
balin in ^uefer, A3laufäure unb A3ittermanbeföl gu fpalten bermag,

bie TiaStafe (Baltin) in ben feimenben (Setreibeförnern, welche bei

geeigneter Temperatur Stärfe in guefer unb Tejtrin bertoanbelt, baS

2CRt)rofin n. a. Sn ben Secreten ber fogenannten fleifchfreffenben

^Pflan^en finb foldje germente entbeeft worben.

(Sin weitere (Gruppe bon fticfftofffjaltigen ^flanjenbeftanbtheilen

bilben bie Alfaloibe. Obgleich Pe uur ™ geringer Stenge bor*

hanben finb, bebingen fie hoch bie ntebicinifchen unb giftigen

(Sigenfchaften ber betreffenben (Sewachfe. Sn ber Tollürfche finbet

fich baS Atropin, in bem Tabaf baS Nicotin, im Schierling baS

(Soniin, in ben (Shinarinben baS (Shinin, in bem Kaffee nnb Thee
baS (Saffein, in bem Opium baS Morphium u. f. w. Sie finb theilS

fauerftoffhaltig ,
theilS fauerftofffrei, theilS frpftallifirbar, theilS nicht

unb geigen untereinanber erhebliche Abweisungen.
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§ 52. Sn fegter Veige famt man bie Gilbung bon organifcgen

fticfftofffreien Veftanbtheifen auf bie Verarbeitung bon ^ogfenfäure

unb SBaffer gurücfführen. 5ffg birefteg 2fffimifationgprobuft gelten bie

©tärfe unb bie fie bertretenben Verbinbungen. 2fug biefen ent®

fielen in gofge bon Vebuftiongproceffen bie ^rote'inftof f e,

bie ade ^flan^en in igren jugehbficgen, ber 9Zeubilbung fähigen fetten

enthalten, ©ie entfielen aug fticfftofffreien organifcgen unb fticf®

ft offhaltigen unorganifcgen Verbinbungen.

Der freie ©ticfftoff ber Suft bermag bei ber ©r^eugung ber

fticfftoffgaltigen ^flan^enbeftanbtbeife unb affo bei ber Ernährung ber

^ffan^e nid^t mit^utoirfen, er fann bon berfelben nicht affimifirt mer®

ben unb ift afg unmirffam erfannt morben. Sfmmoniaf® unb ©af®

peterfäure®Verbinbungen liefern faft adein aden ©ticfftoff, ben bie

©emäcgfe gum Aufbau igreg $örperg unb §ur ©r^eugung ber er-

mähnten fticfftoffhaftigen berbrennbaren ©toffe bebürfen, unb nur

in feftenen gäden merbcn ba§u auch anbere jticfftoffhaltige Verbin-

bungen organifcher Statur für jene eintreten. Durch e^ e Veige tmn

Vorgängen (§ 8) mirb ftetg unberbunbener freier ©ticfftoff in ge®

bunbenen, aufnegmbaren umgemanbeft unb bie Cueden für bie 2lm®

moniaf® unb ©afpeterfäurebifbung fließen ununterbrochen. Umge®
fehrt mirb aber auch bei ber Vermefung unb gäufnig ber ^ffangen

gebunbener ©ticfftoff in freien umgefegt. Qu einer üppigen ©ultur

unb gu fohnenben ©roten genügen bie duantitäten bon Sümmoniaf unb

©afpeterfäure, mefche in beut Voben unb ber ßuft gebilbet merben,

nicht, unb eg bebarf ber fünftficgen gufugt berfelben, b. h • ber

Düngung, um bauernb goge gelberträge §u erliefen.

Die ©afpeterfäure mirb gumeift in Verbinbung mit Kalium,

Natrium, 5fmmoniaf ober ©afcium aufgenommen unb gmar aug®

fcgtiefjfich burch bie Söur^efn. Dag Sfmmoniaf mirb für bie $ffan§e

berträglid^ in Verbinbung mit ©äuren. 2ffg Sfmmoniumfuffat, 2fm®

moniumnitrat ober ©gforammonium b)irb eg ebenfadg nur burd) bie

SSur^efn in ben ^ffan^enförper gefangen, in Verbinbung mit Voglen®

fäure fann eg auch burch bk Blätter aufgenommen merben.

Die ©ntftegung ber Sßrote'inftoffe fann man fich fofgenberma(3en benfen:

C25H50O25 + 6NH3 = 2C12H19N3O4 + I0H2O + CO2

©fpfofe 9fmmoniaf Sßrote'in SBafjer ^ogfenfäure.

SEßirb ftatt be§ Sfmmoniafg ©alpeterfäure oerbraucht, fo tritt eine be=

beutenbere Dtebuftion ein unb e§ mirb noch mehr ^ogfenfäure frei.

Dajj ber freie ©ticfftoff nicht gur Ernährung ber ^flanjen brauchbar

ift, ift burch riefe Verfuge ermiefen. Säfjt man ^ffanjen unter fonft gleichen

günftigen Vebingungen an freier Suft machfen, entzieht aber ben einen allen

gebunbenen ©ticfftoff, mägrenb ben anberen Sfmmoniaf ober ©afpeterfäure®

Verbinbungen jur Verfügung ftehen, fo entmicfefn ficf; bie festeren iippig,

mährenb bie erfteren entmeber ^u ©runbe gehen ober nur äuperft bürftig,

oormiegenb auf Soften ber ©amenbeftanbtheife, oegetiren. fjigur 12 jeigt

©Eempfare bon Helianthus argopliyllus (©onnenblume), oon benen bie jmei

großen ©jemplare bei ©afpeterbüngung, bie $mei ffeinen im ©tidftoffhunger,

unter fonft gleichen Vebingungen, cuftioirt morben finb. Die Dgatfacge, bog
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bcr freie ©tidftoff nid^t als Vflanzennahrung bienen fann, erftretft fidj aud)

auf bie djlorop^nfreien föemädjfe.

©ie ftidftoffhaltigen organi*

fdjen ©toffe, meldje non ben

Sßftanjen nermertfjet merben fön*

nen, unb tneldje alfo in be*

fdjränfter SBeife beren ©tidftoff*

bebürfnift zu becfen oermögen,

finb oorzüglidj ber §arnftoff,

ber non (Werften* unb VtaiS*

bflanzen bireft aufgenommen

merbcn fann, bie §arnfäure,

§ippurfäure, baS Guanin u. a.

§ 53. ©ie natfjftefjenbe

Tabelle giebt einett lieber*

blicf über bie pro§entifd6)e ,Qu*

fammenfetgung einiger (Sul*

turpflangen unb geigt, inner*

halb tnetctjer ©rengen bie

organifcfjen Verbinbungen

fchtnanfen fönnen.

©ie ©rodenfubftanz in ber

nad)ftef)enben gufammenfteÜung

fdjliejjt alle in ben Pflanzen

enthaltenen S3eftanbt^eile , mit

2luS[djluf$ beS SBafferS, ein. 6ie

mirb beftimmt burcf) anbauern*

beS Eröffnen ber ©übftanzen

bei 100°. ©urd) einfaches 9lb*

gieren non 100 ©fjeilen $flan*

Zenmaffe ergiebt fidj ber SSaffer*

geaalt ber letzteren. 911S ftid*

ftofffreie ®£tractfioffe bezeichnet

manSWeS, maS nad) ^Ibgug ber

Vroteinförper, beS getteS, ber

§>olzfafer ober beS 3eÜftoffe§

unb ber ^Xfd^e non ber Groden*

fubftanj noch übrig bleibt, ©ie

umfaffen alfo bie $of)lel)t)brate,

bie ^eftinftoffe
,

gummiartige
%{q. 12 .

©ubftangen u.
f. m. ©ie (Sitoeifsftoffe toerben inbireft beftimmt, inbem man

ben auf elementaranalhtifdjem SGßege gefunbenen ©ticfftoff mit 6,25 multipli*

cirt. ©ie gettfubftanzen merben ermittelt burdj mieberfiolteS Ausziehen mit

^letfjer, bie ^olzfafer ober Vofyfafer burdj öfteres 9luSfod)en ber gerfleinerten

Vflanzentljeile mit nerbünnter Kalilauge, ©djtocfeljäure, TOotyol unb Steller,

bie 5lfd)e burd) forgfältigeS Verbrennen.
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6. ®ie unorganischen SSeftanbt^eile bcr Pflanzen. 59

6, Kapitel. Pie mtorganifdjen Pe|tantrtljeUe ber Pjtonjcn.

pie ppaiijennatjrungötnitteL

§ 54. dufter ®ol)lenftoff , Sßafferftoff , Sauerftoff unb

1 1 cf ft off enthalten bie Pflanzen aitd) itodj aitbere Elemente, tüeld^e

bei bem Verbrennen berfetben als ^Cfcfje zuritdbleiben. Bon ben Nid)t==

metallen treten neben ben oier genannten ftets nodp auf ^IjoSpj^or

unb Sd)tt>efel, non ben Metallen Kalium, (Salcium, Sftagnefium

unb Gsifen. Bon btefen bient im freien ßuftanbe ber Sauerftoff

gur Unterhaltung ber Vthmung, toäljrenb bie übrigen nur in Ber*

binbnngen aufgenommen toerben fönnen. Solche finb: baS Sßaffer;

oier Säuren, ^ohlenfäure, Salpeterfäure, bezüglich 2lmmoniaf,
©djtoef elfäure, ?ß^o§p^orfäure, unb oier Bafen: baS ®ali,
ber $alf, bie SONagnefia unb baS (Sifeno^t)b.

^lufjer biefen toirb nod) regelmäßig in ber 2lfd)e gefnnben:

(Silicium, (£f)lor unb Natrium, bie aber nod) nicht als unentbehrliche

Beftanbtßeile ber Pflanzen betrachtet toerben fönnen. (Seltener, aber

immerhin mit einer beftimmten Vegelmäjgigfeit finben fich bann in

benfelben Sob, gluor, Aluminium unb Langau, toührenb 51rfen, Xitan,

Bor, Brom, Sithium, Bubibium, Barium, Strontium, Qxni, Kobalt,

Wiefel unb Tupfer nur ab unb §u unb in toenigen ^flanjenarten ge*

funben toorben finb.

®ie SebenSerfcfyeinungen fämmtlicher organifcher SGßefen finb bebingt

burch bie Aufnahme gemiffer Stoffe, ber Nährftoffe, unb als foldje im

eigentlichen Sinne beS SBorteS müfjen biejenigen bezeichnet merben, ohne melche

bie Pflanze nicht beftefjen fann, ober bie für baS Seben berfelben oöüig unent*

behriidh finb. Scheinbar mar eS mohl leicht, mit §ülfe ber rfjemifdjen Nnafyfe

bie Befianbtheile ber Pflanze zu ermitteln unb bannfofort biefelben als NahrungS*
mittel zu bezeichnen. SD^an unterfudjte einfach, aus melchen Beftanbiheilen bieNfche

ber Pflanzen beftanb, unb glaubte bann menigftenS bie anorganifchen Stoffe

Zu fennen, melche bie Pflanzen nothmenbig zu ihrem Beftehen bebiirften unb

melche atfo für biefelben als Nahrungsmittel zu betrachten mären, $ein (£1e*

ment ift aber berechtigt, auf bie Bezeichnung Nahrungsmittel Nnfprudj zu

machen, fobalb nicht feine rode Unentbehrlichfeit für bie Pflanze nachgemiefen

ift, unb BegetationSDerfudje mußten unb müffen entfeheiben, ob einzelne Beftanb=

theile ber Pflanzen mefentlid) für biefelben finb, ob fie nicht ohne biefelben zur

(Sntmidlung fommen, ober ob biefelben als zufällige Beftanbtljeile ohne jeben

Nachtheil für bie Pflanze meggelaffen merben fönnen.

Sft SejüereS ber galt unb gelingt eS, eine Pflanze normal zu erziehen,

mit 91u§fchlu| eines ber Beftanbtljeile, bie fich in ber Nfdje finben, fo mirb

man, fobalb burdj bie Nnafyfe nachgemiefen, bafj baS fragliche Element mirf*

lieh nicht oorhanben ift, berechtigt fein, ben betreffenben Stoff als unmefentlid)

ZU betrachten unb auS ber Neibe ber Nährftoffe zu ftreid)en. gnbefj bebarf

biefer Sdjlufj immer einer oielfacben Betätigung, benn baS Nidjtgebeihen einer

Bflanze allein auf baS gehlen eines Elementes zuritdzuführen, mürbe bei blofj

einem Berfuch als fehr gemagt erfcheinen, ba man ber Bflanze immer mehr

ober meniger fünffache Berhältnijfe bieten muß, bie häufig ihren natürlichen

OoHftänbig entgegengefetjt finb, unb fönnte baS Nichtgebeihen ebenfomoljl Don
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pßpftfalifdßen Berßältniffen, mie Sidßt* unb Suftmanget, Semperatur u. bgt.,

als aud) bon fehlerhafter dßemifdßer 3u
f
ammenfeßung ber angemenbeten (£ßemi=

falien, fotüte beS benußten DJtehiumS ßerrüßren. Günblicß ift nocß $u berüd*

ficßtigen, baß, fohalb oon einem ($5ebethen ber ^ftanjen bie Ütebe ift, immer

eine bielfadje Bermeßrung beS SrcäengemicßteS im Bergleicß gum ©amen, fo*

mie bie ©rjeugung bon neuen feimfähigen grüdjten borauSgefeßt merben muß.

Begreiflicßermeife befdjränfen fich berartige Unterfucßungen immer nur auf bie

unorganifdßen ober 9lfcßenbeftanbtßeile, ba bie Elemente, auS bencn bie orga=

nifchen, berbrennbaren Sßeite ber ^ftan^en beftehen, unbebingt nötßig für bie

Gilbung ber Qtfk finb, unb ber $oßlenftoff unb S&afferfioff, ©auerftoff unb

©tidftoff al§ mefentlidße Beftanbtßcite beS gellftoffeS unb SimeißeS, ber ©tärfe

unb gelte, fomie aller berartigen im pftanjlitßen Organismus befinbtidjen unb beffen

§auptbeftanbtßeile bilbenben Berbinbungen fcßon längft erfannt morben finb.

§ 55. SDlit befonberem Erfolge ßat man ficf), um bie (Sntbeßr-

licfjfeit ober üftotßmeubigfeit ber einzelnen Slfcßen&eftanbtßeile feftju*

ftellen, ber SBafferfuIturen bebtent unb befonberS mit ihrer §ülfe flar

erfannt, baß ben (^lorop^U^altigen ^ßflangen unter allen Umftänben
^3ßoSpßor, ©cfjmefel, Kalium, ©alciutn, ÜDfagnefium unb Sifen unent*

Beßrlicf) finb. gür mancße ^flan^en fcheinen nodß anbere SCfchen=

beftanbtheile notßtoenbig, für Diele nocf) anbere uüßltcf) 31t fein. ÜUtancfje

ziemlich regelmäßig auftretenbe finb zufällige Beftanbtßeile.

derartige BegetationSberfudße in mäfferigen Söfungen taffen fich un=

ferner auSfüßren: SpjKanjenfamen, (Setreibefrüdßte, (£rb[en, meiße 3mergboßnen

u. bgl. merben in SBafjer eingequellt, b. ß. in ein ©laS mit Söaffer gemorfen.

OaS SBaffer mirb jeben Sag einmal erneuert, bis nadß 2 1
/2— 3 Sagen bie

©amen boHftänbig burcßmeicßt finb. S)ann bringt man fie auf ein fernstes

©tüä Sucß ober glaneil unb fteÜt fie an einen 15—20° 6. marmen Ort.

gn einigen Sagen entmicfefn ficß auS benfelben junge $eimpftan$en, juerft bie

SBurjetn unb fpäter bie ©tengelcßen. ©obalb biefe ^eimbjlän^en groß genug

finb, bringe man jebeS einzeln in ein mit ÜEßaffer gefülltes 93?ebicingläS(ßen

in ber 9lrt, baß nur bie SB ur^eln in bie glüffigfeit hineinreichen. (£S fann

bieS leicht gefdßeßen, menn ber §alS ber (Släfer lofe mit SBatte berftopft mirb,

ober menn man fie auf §ohftäbdßen ober in ein S)raßtneß legt. S)ie SBurjeln

fthüht man oor ben ©inmirfungen beS SitßteS einigermaßen babureß, baß man

bie ($5läfer, bie aber in baS Sicht, an ein genfter u.
f.

m. gepellt merben

mjiffen, mit bunflem Rapier ummidelt. $n ber glüffigfeit geheißen bie $jtän3
=

eßen junädßft gan$ freubig unb in mandßen SBafferforten fann man biefelben

fogar bis §ur Blütße unb grueßtanfaß bringen, menn fie oft genug frijcßeS

erhalten, gn ber erften 3eit leben unb matßfen biefe ^ßänjdßen nur auf

Soften beS ©amenforneS, beffen gnßalt fie berjeßren unb gu ißrer Bergröße*

rung oermenben. * ©pater aber, natßbem fich Söurjeln unb griinc glätter ge=

bitbet ßaben, neßmen fie BaßrungSmittel unb BilbungSmatcrial auf auS bem

SBaffer unb auS ber Suft.

Ueppiger unb fitßerer taffen fich ^flan^en mit SluSfcßluß ber (Erbe groß

jießen, menn fie gur Erlangung ißrer SIfcßenbeftanbtßeile nidßt allein auf bie

fremben Beimengungen beS SBafferS angemiefen finb, fonbern menn bem leß=

tcren biefelben jugefeßt merben. 3u biefem mifdßt man 5 ^Jramm

pßoSpßorfaureS Kalium, 1
j 2 (S5ramm ßßlorfalium, 8 föramm fatpeterfaureS



6. $ie unorganifchen 93eftanbtl)eile ber fangen. 61

Calcium unb 1 ©ramm fdjmefelfaure ÜTtagrtcfia unb löft Don bieder ÜRifd^ung

0,5-- 1,5 ©ramm irt einem Siter SBaffer, bem nod) eine Vlefferfpiße üoll

pl)o§phorfaure§ ®ifen Su 9 e
f
etÜ -wirb, au

f. Süßt man biefe Söfung in große

©läfer, meüeid)t in fogenannte 3ucferglä)er, mie fie ^um @inmad)en Don grüßten

üblich finb, unb bring.! in biefe bie jungen ^flanjen au§ ben Vtebicingläfern,

fo machfen fic biel rafdjer unb fräftiger al§ in reinem SQßaffer. Um bie Sßflan^en

in bem 3udergla§ -$u galten unb ba§ ©infinfen ju Derl)inbern, bebedt man

baffelbe mit einem ^oljbedel, in bem nidfjt ^u Heine 2öd)er gebohrt finb. Sn

biefe Söcßer merben burd)bol)rte $orfe eingepaßt. gtg. 13. Von ber Seite

her fdjneibe man au§ bem burdjbohrten $orf ein Stüd perau§,

bringe ba§ Vflänjchen forgfältig in bie Durchbohrung, füge

ba§ §erau§genommene Stüd mieber ein unb befeftige bie

^ftanjen nod) burd) etma§ jmifc^engeftopfte SÖatte. ©in ©la§

fann mehrere ©emädjfe erhalten, ftet§ aber bürfen nur bie

SBurjeln berfelben in bie glüffigfeit hineinragen. Die ©läfer

merben in ba§ greie gefeßt. Durd) Umbinben Don bidem

Vapier ober bgl. fd)üßt man bie SBurjeln Dor bem unmittel=

baren ©influß be§ SidjteS. Me 2—3 SÖodjen ober aud)

nod) öfter muß bie Söfung in ben ©läfern erneuert merben;

mäßrenb Sold)e§ gefd)iefjt, nimmt man ben §oIjbedel mit ben

Vflanjen einfad) ab unb feßt ißn auf ein anbere§ ©la§,

meld)e§ frifd)e§ Vrunnenmaffer enthält. Die berbunftete glüf*

figfeit mirb burd) 3ufaß bon reinem SBaffer immer mieber

erfeßt. ^Begreiflicher SBeife fönnen bie Mljrftofflöfungen f)in=

ficfjtlicf) ihrer Vufammenfeßung un *5 ©oncentration mannigfache

Mmeicßungeit geigen. ©ine anbere für biele ^ftan^en $med=

bienlidje 9DHfd)ung befielt au§ 1 ©emid)t§tl)eil falpeterfaurem ©alcium unb je

V 4 ©emid)t§tf)eil falpeterfaurem Kalium, faurem pho§phorfaurem Kalium unb

Vitterfalj, bem etma§ ©ifenpho§pßat jugefeßt mirb.

§ 56. Silicium, (£^or unb Natrium fönnen auf ©runb oieler

Vegetationäüerfuche nid)! al§ abfolxtt nnentbehrlid)e ^flan^enbeftanb*

tf)eile betrachtet merben. 3hr regelmäßige^ Vorfommen mirb größten®

tfytiU au§ ber gan§ allgemeinen Verbreitung jener ©runbftoffe erflärt,

ohne baß man ihnen inbeß jebe Vebeutung für ba3 ^flanjenleben

abfprechen fann. ©in ©rfaß ber unentbehrlichen Veftanbtheile bnreh

anbere ähnliche Verbinbungen, 3 . V. eine Vertretung ber SMiumoer*
binbungen bnreh Natrium®, Sftubibium- ober Sithiumüerbinbnngen,

ober eine Vertretung ber ©alciumüerbinbungen bnreh Varinmfalje

u.
f.

m. ift bnreh bie Wan3encuIturberfuche nicht gelungen.

Heber ba§ Silicium, meld)e§ al§ ^iefelfäure in ben ^ßanjenafdjen bor*

fömmt unb in biefer gorm bon ben ^flan^en burd) bie SBurjeln aufgenommen

mirb, herrfept noch eine jiemliche Ungemißheit. Obgleich bie ßiefelfäure al§

ein tl)eitmei§ übermiegenber Vefianbtßeil bieler ^ßanjenafchen erfannt morben,

!antt fie hoch nicht al§ Mhrftoff in bemfeiben Sinne mie $ali, $l)e>yphor=

fäure unb anbere betrachtet merben. Mf ber anbern Seite ift aud) bie M=
ficht aufgegeben, baß bie ^iefelfäure mefentlidh ^ur geftigfeit unb 2Biberftanb§=

fäßigfeit ber ©emebe beitrage, ohne baß man bie Vereisungen berfelben ^u ben

gefammten Seben§erf<heinungen ber ^flan^en näher ^u erfennen vermocht h^tte.

Stg. 13-
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Qurdj Vegetation§ber}uche ift e§ nod; nicht gelungen bie $iefelfäure bodfommen

au^ufdhliejjcn, ba bie $ßflan§en, aud) menn fte in gang baüon befreiten Söfungen

machen, immer Heine Quantitäten au§ ben (&efäf$en aufnehmen, mot)l aber

ift bie Vtenge ber barin enthaltenen fo fef)r nerminbert morben, baf$ man ihr

eine mafsgebenbe Vebeutung mohl abfpred^en fann. 99tai§pflan§en, bie unter

gewöhnlichen Verhältniffen 20 °/o ^iefelfäure in ber Slfdje enthalten, finb in

mäfferigen Söfungen normal cultioirt morben unb enthielten noch nicht einmal

ein ^ßrogent baoon u. f. m. Qa§ Sägern be§ (Betreibet, meines man früher

auf einen $iefeIfäure s2JtongeI gurüdführte, erflärt fich au§ einer eigenartigen

gig. 14.

Vergeilung ber ©tengelglieber, bie

bei ju bichtem ©tanbe unb ju üppiger

Ernährung, namentlich mit ftidftoff*

reichen ©ubftan^en, eintritt. Qabei

fpielt ber Sidjtmangel eine grofje Dtolle.

Qie ©tengeltheile nerhol^en nicht ge*

nug (§ 44) unb bie ®emebe fönnen

fid) nicht genügenb oerbiden. Qie

Querfchnitte oon gelagerten gig. 14

unb oon ftebenben Voggenhalmen

3?ig. 15 geigen bie§ beutlidj. ©in

genügenb weiter ©tanb ber fßjUan*
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gen, ber eine aEfeitige 93elid)tung geftattet, ttnb geeignete gelbcultur unb

Düngung uerf)inbern baS Sägern in ber fRegel.

§infiitlii bcS (£f)loi3 l^errfien ähnlid)e SSer^ältniffe roie bei ber

$iefelfäure. Sßiele unb bie meiften ^ftanjen gebeten bei tEuSfcfjlub befjelben

gang normal, anbere mie ber 23ud)meigen foEen fidj nid)t ooEfommen gu ent=

midcln Vermögen, menn ihnen baS genannte Element feb)It. 35on ben ^ßflangen

mirb baS Sfilor in SSerbinbung mit Natrium als ßhlornatrium, ober als

ßhlorfalium unb Chlorammonium gumeift aufgenommen merben. Clormag=

nefium unb Chlorcalcium mirfen fdjäblid), menn fie in größten Mengen bor=

hanben finb. tteberhaupt foEen chlorhaltige Düngungen bie Qualität ber

Ernten berfdjteitern, menn aud) bie Quantität baburdj erhöbt mirb.

5lui baS Natrium geigt ein analoges Verhalten. Sn ben $flangen=

afdjen tritt eS mit einer großen tftegelmäfngteit auf, unb eine gro£e gabt bon

$erfuchen freien für feine entbehrlichst. <£ine gange fReibe bon (Semächfen

unb befonberS tanbrniribfiaftliie Culturbflangen finb in natriumfreien 8ö=

fungen gegogen unb gu normaler Cntmidlung gebracht morben.

§ 57. £)ie in ber $lfd)e auftretenben unorgonifdben Serbin*

bangen merben bon ben ^flangen in hoch o£t)birter gorm a(§ neu=

trabe ober fcfjmadbfaure ©alge aufgenommen. $)er 33ebarf baran ift

ein ungleicher nnb abhängig bon bem Verlauf ber gefammten 2eben§=

erftheinungen; auch bebürfen bie betriebenen ^ßflangen nnb ^flangen*

theile ber Slrt unb ber ÜDtage nach betriebener 2lfrenbeftanbtheile,

rnelche burr bie 6)zmx\6)t Unterfurnng nnb Slnaltyfe ber ^ßflangen

allein nirt feftguftellen finb. SDie ©emärfe befitgen lein birefteg

SluSiuahloermögen; fie finben an betriebenen Söohnplätgen berfrie^

bene ©toffe in ber ©rbe unb nehmen biefe auf, fo bah ber (behalt

an eingelnen 2lftf)enbeftanbtheilen je nar ben Umftänben, unter benen

bie ^ßflange muchS, ein fehr öerfchiebeuartiger fein fann. ©o fcljmantt

g. $8. ber @ehalt an ®ali in ber 2lfcl)e bon ^leepflangen gtoifren
9—50 ^ßrogent, in ber 2lfcf)e bon ^aferhftangen fcfjmanft ber $alf*

geheilt gtoifren 4—38 °/o. SDie Slfcfje bon 9lap§, ber auf Mtboben
gemachten mar, enthielt 43 °/o nnb 4 °/o ©rmefelfäure, mährenb bie

5tfr e einer anberen ^ßflange berfeiben Slrt, bie auf einem 9Hchttalt-

hoben cultibirt morben, 19 % $alf unb 7 °/o ©rmefelfäure ergab.
,

Qer ©djmefel mirb als ©thmefelfäure, gumeift mohl in ihrer 33erbin=

bung mit 9lmmoniaf, $ali, DJtagnefia unb SMf aufgenommen. ©djmefeP

metaEe, fdjmeflige ©äure u.
f. m. finb für bie ^[langen mehr ober meniger

fdjäblid)- Cr ift gur Gilbung bon ^ßroteinftoffen unb manchen ätherifchen

Qelen, in bem ©enf; bem EEeerrettig u. f. m. notljmenbig, unb fchmefelfaure

©alge finben fidj unter ben ^fchenbeftanbt'heilen unferer Culturgflangen. Qer

Phosphor mirb nur aufgenommen als ^hD§bhDrfäure, bie in $erbinbung mit

Kalium, Natrium, Eftagnefium, Calcium unb Cifen ben SBurgeln gugänglich

ift. Qie leicht löslichen ^ßh0§bhote finb bireft aufnehmbar, Calciumbho§bhQ t

unb anbere merben entmeber burd) bie löfenbe $raft ber SÖurgeln ober bur<h

anbere 2Serbinbungen, mie Nitrate, ®od)falg, 9Immoniaf unb $of)lenfäure, Oer*

menbbar gemadjt. Qie Gilbung ber ^ßroteintörper fteht in beftimmten 33e=

giehungen gu ber $ho§bh°rföure, nnb oon ihrer 9lnmefenheit ift bie 9luf*

fgetcherung berfelben in ben ©amen abhängig.
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$)a§ Kalium tritt in ben üerfdjiebenen ^flan^en unb $flansentf)eiten

in febr oerfd)iebener 9)?enge auf unb ift befonberS in ben ®emeb§partieen üor*

^anben, in benen bie Söanberung ber $of)lef$brate erfolgt, in bem fauer rea=

girenben $ßarencl)t)m ber

Ütinbe unb be§ 9Jtarfe§,

toäfjrenb in ben lang

geftredten gelten ber

(Sefäfcbünbel-, in benen

bie Stran§location ber

eimei^artigen Serbin-

bungen erfolgt, befon-

ber§ $bo§bl)or anme=

fenb ift. 9)tan nimmt

an, bafs ba§ Kalium

in nafyen SBejieljungen

$u ber Gilbung ber

$of)lebbbrate ftefje unb

junädjft feine 93ilbung

oon ©tärfe im SBIatt*

grün ftattfinben fönne,

menn e§ an Kalium

fefjlt. gigur 16 läfjt

ben ©influfs bc§ ge=

nannten Körpers beut=

lief) erfennen. ©iefteEt

Q3ud)mei$en in 2öaffer=

cultur bar; ber Spffanje

in I ift Kalium al§

(£f)lorfalium sugäng=

lief), ber in II finb

JMiumoerbinbungen

oorentljalten morben.

@eljr falireidje $ßflan=

jen, bie and) mit bem

tarnen ßalipffanjen be=

legt morben finb, ent=

galten befonber§ grojse

Klengen oon $oblef)b=

braten, 3
.$. Kartoffeln,

«Rüben, ber Söeinftod

u. a.

^alfocrbinbungen

finben fid) oormiegenb

in ben blattartigen Dr*

ganen unb in ben

Sßftanjen ,
meldje fid)

burdf) 23lätterreid)tt)um

gig 16
auSjei^ncn, »it bie
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0eearten, bie (Srfcfen u. a. Slufgenommen wirb ba§ ßalcium in Verbinbung

mit bcn TOneralfäuren, al§ Kalciumnitrat — (Sulfat — SßpoSppat unb

Karbonat, Pflanzen, bie biel babon enthalten, nennt man and) Mfpflanzen.

X)a3 SDfcagnefium berpält fid) äpnlicp wie ba§ Calcium, e§ tritt ber Stenge

nad) in ben Pflanzen bem $alf gegenüber etma§ gurüd unb nur in ben Sa=

men tritt e§ in größerer 9ttenge auf.

Xa§ Kifen ift unter ben üftineralftoffen ba§ einzige (Element, beffen

pppfiologifdpe Vebeutung genauer Befannt ift. Sdjon bor mehreren Sapren

ergab fid) au§ hierauf be^üglidjen Verfudjen, bag e§ mefentlid) nötpig bei ber

Gilbung be§ &ploropgpll§ fei, unb mürbe beobachtet, bag fangen in einem

bodtommen eifenfreien DJlebium erlogen, fepr bXeidh Werben unb halb anfangen

Zu fränfeln, nad) 3ugü> bon etma§ (Sifen aber eine bunteigrüne $arbe an=

nehmen unb gur normalen Kntmidlung gelangen. Qurd) weitere Verfucpe

mürben biefe ^Beobachtungen bo'üfiänbig beftätigt, unb bie fdpon oon älteren

$orfdjern au§gefprodpene tlnficpt, bag ba§ Sepien be§ (£ifen§ bei ben Pflanzen

Kplorofe (Vleidpfudjt) perborrufe, al§ ridptig erfannt. Xurdp ba§ fepr äpn=

liepe üßangan lägt fiep ba§ ©ifen niept erfegen.

Von ben feltener auftretenben Elementen finbet fidp ba§ 3 ob in ber

Vfcpe bon Seetangen unb in Spuren and) in einigen Sumpfpflanzen. §luor

ift in ben Samengüllen ber (^etreibearten unb audp foitft nodp in ben Pflanzen

gefunben morben. Aluminium tritt in einigen Värlapparten in erpeblicpen

Mengen auf, ferner in bem Ütebftoä unb einigen anberen Kemädpfen. ®a=
gegen ift 9ttangan ein fepr berbreiteter 2lfdpenbeftanbtpeil, unb man finbet faurn

eine ^flanzenafcpe, in melcper fiep niept Spuren babon nadpmeifen liegen, ^n
ben Söalbbäumen fepeint e§ fiep befonber§ anzupäufen; Slrfcni! ift nur in

einzelnen Pflanzen, Tupfer bagegen in bielen, aber immer nur in geringer

Vtenge nadpgemiefen morben. 3ibf tritt regelmägig in bem ($almeibeilepen,

melepe§ nur in ber D^äpe bon Vinfpütten gebeipt, auf; in geringeren Mengen

audp in anberen ©emäcpfen, bie auf jinfpaltigem Voben begetiren. X)ie fRinben

ber ÜEßalbbäume entpalten Spuren babon. Xi tan ift in ben (Betreibepflanzen

fpurenmeife bemerk morben. 2 Up inm tritt etma§ pöufiger auf unb OtnbU
bium ift mit §ülfe ber Spectralanalpfe in mandpen Pflanzen bemerk morben.

§ 58. £)te Stenge unb bie gufamtnenfegung ber Slfege totrb

bebingt bon ber Wct ber Pflanze, bon ber ungleichen Vertpeilung

ber äftineralftoffe in ben einzelnen Organen berfelben nnb bon ben

ScpWantungen ber Veftanbtpeile in ben oerfepiebenen ^ßerioben ber

Vegetation, Kinen ferneren Kinflug übt bie epemifepe unb pppfk
falifepe Vefcpaffenpeit be§ Voben§, nnb, bet ben Kulturpflanzen, bie

2lrt ber Düngung auf bie gufammenfetzung berfelben au§. 3n golge
babon §eigt bie Äfcpe ein nnb berfelben Pflanze fepr oft groge Ver-

fepiebenpeiten nnb Scptoanfungen nnb in ben tlfcpentabellen lägt fiep

ftet§ nur bag ftaprfcpeinlicpe Mittel angeben. £)ie Vebentnng aller

unentbeprlicpen 2lfcpenbeftanbtpeile ift aber für bie Pflanze ein nnb
btefelbe, fo bag ipre Kntmicflung bei Ueberflug bon anfnepmbaren
!ftagrunggmitteln geregelt toirb bon bem Veftanbtpeil, ber in geringfter

Xtfenge borpanben ift.

£)ie pflanzen tonnen 2up§confumtion treiben, b. p. fie tonnen bon

borpanbenem $ati ober ^ßpo§pporfäure groge Quantitäten in iprem Körper

§ o
f
ä u §

,
%ticulturd£)emie. 5
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aufhäufen, o^ne bafj bamit eine aufcergetoöfinltdje Gcnttmcflung §anb in §anb

geht. $)ie begrenzte Menge irgenb eine§ anberen unentbehrlidjen DD^ineraXbe-

ftanbtheil§, ober bie ungenügenbe Sufuhr non Söaffer, ein Mangel an Sidjt

unb Söärme n. f.
tu. befcfjtänfen ben Aujjen anberer im Ueberflufs borl)ans

bener ©toffe.

Aus ben nachfte'henben Tabellen ergibt fidE) ber mittlere ®ehalt

ber Pflanzen an ben verriebenen SSerbinbnngen. 2)aS SSaffer, meines
ben größte £f)eil berfelben ausmacht unb ein mefenttidjer unb itn*

entbehrlicher 23eftanbtheil ihres Körpers ift, ift barin berücffidhtigt

morben. SBabrenb bem bodnen bei 100° verlieren bie Pflanzen
bie angegebenen Mengen. Qiefyt man von ber in Rechnung gebrachten

pjflanzenfubftanz baS SSaffer unb bie Afdje ab, jo bleiben bie orga-

nischen Körper übrig. £>iefe mit ©infchlufj ber Afd)e bilben bie jo-

genannte bodenfubftanz.

£)aS (Sifen ijt ^mar ein nie jeh'lenber 23eftanbtheil ber pflanzen,

es tritt aber ab itnb zu nur in tleinen Mengen auj, unb ben vorliegenben

Tabellen, bie gumeijt von (£. SSolj berechnet finb, fehlen theilmeis

bie Eingaben über ben ßufengehalt. 3ur Ergänzung jei baher nodj

angejührt, ba| bie £rodenfubftanz ber (Sichenblätter nur 0,03 °/o,

bie ber 2Beipucf)en 0,07%, bie fabeln ber Koniferen 0,2 °/o (Sijen-

o^tyb enthalten. Snnerhalb biejer (Grenzen bemegt fidj ber ©ifenge-

fjatt in ben ^Blättern ber §olzpflanzen. Sn ber bodenfubftanz ber

§öl§er ijt ungefähr 0,1— 0,2 °/o, in ber beS ObfteS 0,02% vorhanben.

7. UapiteL Sie Stoffoufnal)tne ber PJlanje.

§ 59. £)a ben Pflanzen bie Mmtböffnung ber Xhiere fehlt

unb alle (Stoffe, melche in i|ren Körper gelangen füllen, burch Mem-
brane hinbur(hgehen müffen, fo fönnen biefe nur in flüfftger ober

fefter gorm §ur Aufnahme gelangen. Mit ber Aufnahme von $er*

binbungen aus ber Auhenmelt, b. h- mit ber Ernährung, ift gleich*

zeitig ein (Stoffau^taufch feiten^ ber Pflanze verbnnben, ber ebenfalls

nur in jenen Quftanben erfolgen tann. $8ei biefem ©toffauStaufch
gmifchen ben Sßeftanbtheilen ber Aufjenmelt unb bem Snhalt ber

^3flan§en§elle fpielt bie Membranbiffufion eine h^orragenbe Atolle,

unb nur biffufible ®aje unb glitffigfeiten, unb gmar nur folche, melche

bie Pflanzenmembran §n bnrchbringen vermögen, tonnen zur Aufnahme
unb Ausgabe gelangen.

SDie gellmänbe, Membrane, fönnen von glüjfigfeiten unb (55afen

burdEjbrmtgen merbeit in berfelben SBeife, mie bieS and) bei thierifd^en

Rauten ber gall ift. £)iefe gähigfeit mirb Permeabilität ober SDurch*

gangSfäl)igfeit genannt, ©inb verfchiebenartige ©alglöfungen ober

verfd)iebene (55afe burch fold^e Membrane getrennt, fo finbet ein gegen-

feitigeS bnrchbringen unb ©trömen burdj bie trennenbe gaut
bitrd) ftatt, fo lange bis ein ©leichgemichtSzuftanb eingetreten unb
eine Ausgleichung ber Verfchiebenartigen S3eftanbtheile herBeigefüh^t

ift. biefe (Srfdjeinungen, bie früher als (S^oSmofe unb ©nboSmofe
bezeichnet mürben, fajit man jejd unter bem Manien biffnfion zu*

fammen. ©pecieller bezeichnet man baS AuSgleicf)ungSbeftrebeu ber
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II. Xafiefle. 1000 (Brumm enthalten:

o
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^Blätter t>cr ^oljlifloit^en.

l

Maulbeerbaum . . . 670 11,7 2,3 — 0,6 3,0 1,2 0,1 4,1 —
Ütofcfaftanie, grüfjjatjr . 700 21,5 8,3 — 0,8 14,6 5,0 1,3 0,6 0,8

„ £erbft . . 600 80,1 5,9 — 2,4 2,2 2,5 0,5 4,2 1/2

SftuBbaunt, grüBjaör . 700 23,2 9,9 — 1,1 16,2 4,9 0,6 0,3 0,1

„ €>erbft . . 600 28,4 7,6 — 2,8 5,3 l'/l 0,8 0,6 0,2

SBudje, Sommer . . . 750 12,1 2,2 0,2 Irl 14,4 0,9 0,4 1,8 0,1

„ £erbft . . . 550 30,5 1,6 0,2 1,8 3,7 1,3 1/1 10,3 0,1

©idje, Sommer . . . 700 13,8 4,6 .

—

1,9 3,6 1,7 0,4 0,6

„ |)erbft .... 600 19,6 0,7 0,1 0,8 9,5 1,6 0,9 6,1 —
^iefernnabeln, £erbft . 550 6,3 0,6 — 0,6 2,6 1,3 0,3 0,8 0,3

gidjtennabeln, |>erbft . 550 26,2 0,4 — 0,6 4,0 2,1 0,7 18,4 —

^ofyartcit.
.

(Sufttrocfen.)

Btebenreifer unb |)ot5 . 150 23,4 7,0 1,6 1,6 '8,7 3,0 0,6 0,2 0,2

Maulbeerbaum . . . 150 13,7 0,9 2,0 0,8 7,8 0,3 1,4 0,5 0,6

SSirte 150 2,6 0,3 0,2 0,2 1,5 0,2 0,1 —
SBudje, Stammf)oI§ . . 150 5,5 0,9 0,2 0,6 3,1 0,3 0,1 0,3 —

„ 3ßrügetf)o4 . . 150 8,9 1,4 0,2 1,5 4,1 1,0 0,1 0,6 —
„ 9tei§t)oIj . . . 150 12,3 1,7 0,3 1,3 5,9 1,5 0,1 1,2 —

(Eidje, Stammtjotj . . 150 5,1 0,5 0,2 0,2 3,7 0,3 0,1 0,1 —
„ gmeige mit 9ttube 150 10,2 2,0 — 0,8 5,5 0,9 0,2 0,3 —

IRoBfaftanie, junge§ ipolj

im |>erbft .... 150 28,1 5,5 — 1,5 14,3 5,9 — 0,2 0,4

SRuBbaum, bto. 150 25,5 3,9 — 2,0 14,2 3,1 0,8 0,7 0,1

^tpfelbaum .... 150 11,0 1,3 0,2 0,6 7,8 0,5 0,3 0,2

Q-tdEjte 150 2,1 0,1 0,6 0,1 1,0 0,1 0,1 0,1 —
SöeiBtauue

|
150 2,4 0,4 0,2 0,1 1/2 0,1 0,1 0,2 —

tiefer 150 2,6 0,3 0,1 0,2 1,3 0,2 0,1 0,4 —
Särcfje 150 2,7 0,4 0,2 0,7 0,7 0,1 o,r 0,1 —

9Unbcn.

23irfe 150 11,3 0,4 0,6 0,9 5,2 0,8 0,2 2,3 0,2

SftoBfaftanie
,

junge im 150
§erbft 150 55,9 13,5 — 2,2 34,3 3,9 0,6 0,6 0,7

S^uBbaum, bto. 150 54,4 6,3 — 5,8 38,1 3,2 0,1 0,4 0,2
^id)te 150 23,9 1,3 1,0 1,1 14,9 0,6 0,2 3,8 0,1

MeiBtanne 150 28,1 2,3 0,9 0,8 19,6 0,7 0,5 2,3 0,3
tiefer 150 17,1 0,5 0,2 0,2 7,5 1/4 0,1 5,3 —

$rüdjte.

Siegel ...... 830 3,4 1,4 0,9 0,3 0,1 0,6 0,3 0,1 —
kirnen 885 3,4 1,6 0,3 0,2 0,3 0,5 0,2 0,1 —
Pflaumen 870 5,2 3,1 " 0,3 0,5 0,8 0,3 0,1 —



70 II. Sie ^ßflartge unb bie ^robuftton oon organijcper ©ubftang.

(55afe mit biefem 28ort, mäprenb baSjenige oon tropfbaren gtiiffig^

feiten burep Membrane aucp DSmofe genannt mirb. Sie äfteprzapt

ber pflanzlichen Sftäprftoffe gelangen burep gliiffigfeitsbiffufion in

baS Snnere ber • ®emäcpfe.

bringt man mäfferige glüffigfeiten oon ungleicher 3ufammenfe|ung zu=

fammen, fo oermifepen fie fiel) bis gur üölligen ©leidjartigfeit aEer ihrer Speile

mit einanber. trennt man folcpe glüffigfeiten burep tpierifdje ober pflanzlicpe

§äutc, Särme u. bgl., fo erfolgt auch burch biefe pinburep eine üoEftänbige

Ausgleichung, bringt man 3 . 33. eine mit ©alztoaffer gefüEte ©cpmeinS*

blafe in reines SBaffer, fo tritt baS ©alztoaffer auS ber 33lafe perauS unb

reines EBaffer in bie 33lafe hinein unb z^ar fo lange, bis baS Aßaffer aufjer*

halb ber 33lafe e 6enfo falzig ift, als baS in ihr befinbliche. SiefeS burd)

tpierifepe unb pflanzliche päute pinburepgepenbe unb burep folcpe nicht gepinberte

AuSgleicpungSbeftreben ungleicher glüffigfeiten hat man mit bem aEgemeinen

Aamen Siffufion bezeichnet.

Segt man ©epeibepen bom gleifch ber 3uderrübe ins SBaffer, fo tritt

auS ben unberlepten 3Afen ber 3uder in baS Aßaffer, er biffunbirt burch

bie gefcploffene 3*Eenmembran hmburch unb z^ar fo lange, bis bie 3ader*

löfungen inner* unb außerhalb ber 3^Ee eine gleiche (Soncentration haben. SaS
Einbringen beS SBafferS burd) bie Membran nach innen erfolgt aber, feiner

geringen .Sicptigfeit megen, rafcher als baS ber 3ncferlöfung naep außen. SaS=

felbe ift auch bei ^odjfalzlöfungen u. a. ber gaE. gnnerpalb beS Pflanzen-

förperS fann foldje 33erfcpiebenpeit pinficptlitp ber fiepte ober ber fpeziftfepen

©cpmere oon Söfungen, burd) melcpe bie gortbemegung ber ©toffe mefentlidj

mitbebingt mirb, in mannichfacper Aße.ife perbeigefüprt merben. Sie Speorie

ber SEKembranbiffupon ergiebt fiep auS ber Sepre oon ben meepanifepen Er=

fepeinungen ber flüffigen unb luftförmigen Körper.

§ 60. Ser ®aSauStaufcp ber pflanze, b. p. bie Aufnahme
unb AuSfcpeibmtg gasförmiger (Stoffe, mirb befonberS oon ben grünen

blattartigen Organen vermittelt; es mirb aber auep ^oplenfäure mit

bem SSaffer burep bie Sßurzeln aufgenommen. 3m Sunfeln panepen

bie Blätter ^oplenfciure ans unb unter Einflup beS ßieptes nepmen

fie folcpe auf, zerlegen biefelbe unb fepeiben ben ©auerftoff ab. Sie

^oplenfäure ber Atmofppäre mirb oon ben Ekmacpfen in Anfprncp

genommen unb ift als mefentlicpfte Onelle zu betraepten, aus ber

biefelben ipren 23ebarf an ^oplenftoff beefen. (Sine 33ermiuberung

beS ßnftbrucfeS befcplennigt unb beförbert bie Affimilation ber Kopien*

fänre, bie in betrücptlicper äftenge oon ben Pflanzen aufgenommen
mirb. Sie Quantität beS unter Einfluß beS ßicpteS auSgeatpmeten

©auerftoffeS ift aber Heiner, als burep bie ^oplenfaure eingefüprt

mirb. Ser britte bis fünfte Speit beffelben bleibt in bem Pflanzen*

förper z^rücf.

3n golge ber nädjtlicpen $oplenfäure=Au§fcpeibung ift eS naeptpeilig,

viele Pflanzen in SBopnftuben unb bemopnten Aäumen aufzufteEen, menn »

fonft am borgen niept für genügenbe Süftung geforgt mirb. Am Sage tritt

ber entgegengefepte gaE ein. Sie ^oplenjäure, melcpe ben ^Pflanzen im greien

burep 33ermefung unb 33ermoberung oon OTift unb anberen organifepen Stoffen

unb burd) baS Aegenmaffer zugefüprt mirb, reiept, mie fiep burep Aedjnung
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finbcrr lägt, nicgt au§, um bert Sßebarf unferer Kulturgern ädjfe 51t beiden, unb

fdjon barau§ ergibt fidj, bag biejenige ber Suft »erbraust merben mug. Sn

einer ©tunbe abforbirte eine

SfalpSpftansie 166 (£ubif=(£entimtr. $og!enfäure an ber ©onne

@rb§bjian^e 76 „ „ „ „

(£rb§:pflan$e 2 „ „ „ im ©Ratten.

©a bie Spaltöffnungen in Verbinbung mit beit luftfügrenben ©efägen

unb ben lufterfüllten SnterceÜuIarräumen be§ SBIattparendggmS gegen, fo gat

man angenommen, bag jene befonber§ ber $oglenfäure=SflffimiIation bienten.

3ur (£rflärung ber $oglenfäure=SHufnagme genügt aber fdjon bie ©gatfadje,

bag biefem (§5afe eine befonber§ groge ©iffufion§gefdgminbigfeit für bie Ver=

gättniffe, mie fie in ber S^flan^e gerrfcgen, ^ufommt. — ©ie im ©unfein

au§gefcgiebene Mjlenfäure, mit ber eine ©auerftoffaufnagme Oerbunben ift,

fcgeint mit ber (Srnägrung nidgt§ $u tgun $u gaben.

kluger ber SHbforgtion bon ©auerfioff unb ßoglenfäure burd) bie Vlätter

ift audj eine foldge bon foglenfaurem SHmmoniaf beobachtet morben. ©ie ift

aber bon geringer Vebeutung, weil jene§ (55a§ nur f:purenmei§ in ber SHtmo=

fpgäre auftritt. SEßafferbunft unb flüffige§ SEBaffer fdjeinen bon ben SBIättern

nicgt aufgenommen $u merben.

(Sine midgtige SRotle bei bem ($a§au§taufdj ber ^ßflangen ift ben $(b=

forgtion§=(Srfdgeinungen ber ©afe im SEßaffer ppfcgreiben, bie mefentlidj bon

bem ©rucf unb ber ©emgeratur geregelt merben, unb beren ($5röge bon ber

5Irt be§ (Safe§ abgängt. Snnergalb ber Sßffonjen erfolgt bie ©a§biffufion

nur burd) bie mit SEBaffer getränften 3efüüänbe, unb igre ©tärfe gängt

mefeutlidj bon ber grögeren ober geringeren SHffimilation ber in bie 3^en
gelangten unorganifdjen Verbinbungen ab. ©urcg biefe mi,rb ber Sngalt ber

^ganjen^etfen ftet§ beränbert, bie ©rujtyirung ber Stoffe mirb eine anbere

unb bie ©iffufion mirb baburdg gu einem ununterbrod)en fortlaufenben frudgt-

baren Sgrogeg.

§ 61. Von fegr groger Vebeutttng für bie ©toffaufnagme urtb

ben 6to ffauStaufcg ift bie VBafferoerbunftung ober bie ©ranägiration

ber ©emäcgfe burcg bie oberirbifcgeit Organe, ©urcg fie roirb §nnt

grogen ©geil ber SEßafferftrom bebingt unb geregelt, ber ade Sßftan^en,

metcge an ber ($renge bon (Srbe nnb ßitft leben, bnrcgfliegt. ©)a3

VBaffer ift nicgt mir neben ber ^ogtenfäure ba§ ber Sßftange abfofut

notgmenbige Material, au§ bem in ber cgloropggdgattigen Qetle or=

ganifcge ©ubftan^ erzeugt mirb, e§ ift ancg al§> SEßaffer ein mtent*

begrlidger Veftanbtgeit berfelbett nnb bient igr inbireft aU ßöfung3-
mittel für anfgunegmenbe Verbinbungen nnb §ur Vermittelung igreg

©toffau3taufdge3. 5llte tebenben Sßftangen nnb Sßftan§entgeite ent-

galten groge Mengen babon, nnb fein Iebenbe§ SEßefen bermag bie

gaugg migacgtete glüffigfeit ancg nur fnrge ,geit entbegren.

©ie ©abefle in § 58 jeigt, mie grog bie SEßaffermengen in ben Sgflan^en

finb. Sm ©urdjfdjnitt fann man annegmen, bag unfere (Sulturüflan^cn

240— 400mal fo biel SEBaffer berbunften, al§ fie organifdje ©rodenfubftan^

probuciren. ©ie ®röge unb Sntenfität ber ©ran§giration mirb bebingt burdg

ba§ Siegt, burdg bie $ur Verfügung ftegenbe SEßaffermenge, ben SEßaffergegalt

ber Suft, bie ©emgeratur unb bie SKrt ber Spftan^e. Um bie Verbunftung
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anfdjaulicp $u madjen, füllt man gleicp große Blumentöpfe mit lufttrockener

(Srbe, befeuchtet fie gleichmäßig unb bepflanzt ben einen mit einer Bopnen=

pflanze, ober gießt biefe in bem Xopf au§ Sem ©amen. Beibe (Gefäße, bie

in ein genfter ober an fonft geeignete Orte geftedt merben, öerbunften burep

bie gleidje Oberflädje SBaffer. Batb aber macpt fiep eine Oiffereng geltenb,

inbem fiep $u ber Berbunftung au§ bem Boben in bem einen noep bie Ber-

bunftung burep bie ^ßflange gefeilt. Büt §ilfe ber Bßaage merben bie au§=

geriebenen ÜEßaffermengen ade 2—3 Oage feftgeftedt unb burep Begießen

erfeßt. Oie oben angegebenen, bie OranSpirationSgröße bebingenben ©inflüffe

merben fepon bei fobpen roßen Berfud)en bemerkbar. Oie Blätter ber ßöepften

SBipfel Öerbunften oben fo unau^gefept mie ba§ niebrige ($5ra3. Oen größten

Einfluß übt ba§ birefte ©onnenlidjt aus. ^pflan^en, bie nur tur^e Qi\i,

Oiedeidpt eine ©tunbe länger, bireft oon ber ©onne bejd)ienen merben, al§

anbere berfelben Brt, ergeben auf ber SBaage
_

bereits einen erpöpten SBaffer*

Oerluft. Oer nacptpeilige Einfluß poper Bäume unb be§ ©dpattenS überpaupt,

ber ftetS ju bemerten, erklärt fid) barauS. Oer Opau auf ben Blättern üer=

pinbert bie Berbunftung, niebere Oemperatur brückt fie perab; ebenfo ein

großer geudptigfeit§gepalt ber Suft.

2Bie bie Irautartigen Opeife ber Suftpffangen unb befonberS

bie an Spaltöffnungen reiepen Blätter ber (SaSbiffufion bienen, fo

finb fie auep oormiegenb ber ©iß ber BSafferoerbunftung. 8e reifer

bie Blätter an Spaltöffnungen finb, um fo größer ift ipre B3affer=

abgabe. Oie mit biefern $orf unb BorfemScpicpten bebeeften Opeite

oon Stämmen unb heften, unb bie mit ftarfen (Snticnlarfdpidptert oer-

fepenen Opeile oermögen ebenfomenig $opfenfäure unb ©auerftoffgaS

auSgutaufcpen, als BSaffer ju öerbunften. (SactuSarten unb anbere

BÖüftenpftangen finb bnrep eine ftarfe (SpibermiS mit menig ©paft=

Öffnungen oor einer §n ftarfen Berbunftung gefeßitßt. Bei abmeifem

bem @emebe feptießen fiep bie ©paltöffnungen, bei aufgefepm elftem,

©aft ftropenbem (turgeScentem) ($emebe öffnen fie fidp unb tragen

fo auep iprerfeits gnr Begulirung ber OranSpiration bei.

Böie groß bie leptere ift, geigen naepftepenbe faßten. döäprenb ber

Begeiationsbauer öerbunften

:

1 Btidion dtoggenpflan^en pr. §ectar 834890 $ilo Söaffer

„ Sßeijcnpjlan^cn „ „ 1179920 „

„ ($5erftenpflangen „ „ 1236710 „

„ Ipaferpflan^en „ „ 2277760 „ „ .

SBäprenb ber BegetationSbauer üom 20. 7 bi§ jum 28. 10 oer=

bunftete eine Btoergbopne 1040 ($kamm. Söäprenb ber Btonate $uli unb

$uguft bie guderrübenblütter auf einer §ectare 222100 $i!o.

2lucp ans einer fenepten SItmofppäre oermögen nnfere (Sultur-

pffangen feinen Söafferbnnft burep ipre Blätter anf^unepmen. ©efbft

bei einer großen Orocfenpeit beS BobenS merben bie fetten, bie mit

ber Suft in Bernprnng fiepen, anep menn bie festere reiep an B3affer=

bampf ift, Xeicpter aus anberen ($emebspartieen SSaffer anfgunepmen

üermögen. (Sine- Berbicptnng oon äöafferbunft nnb Ueberfüprung in

bie gelkn mürbe nur bann eintreten, menn ein ®leidpgemicßts§uftanb

gmifepen bem geucptigfeitSgepaft ber Snft unb ber fßffange eingetreten
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märe. Tauu mürben aber aud) bie Sötätter jo melf geworben fein,

bafj bte ^ßflauge an ber ©renge ihres Sebent ftänbe. Tie Aufnahme
non tropfbar ftüffigem Sßaffer burch bie Blätter ift möglich, fpielt

aber fidjer nur eine unbebeutenbe Stolle.

Tie Thatfadje, bafj »elfe ^flan^en in feuchter Suft tüieber faftftrojjenb

unb ftraff werben, beruht barauf, bafj in einer folgen Umgebung bte 2Öafjer=

Derbunfiuttg faft ganj aufgehoben ift uttb bte ©emäd)fe 3eit hoben, genügenbe

UKertgen Don ftüffigem äöaffcr aufjufaugen. Ta§ tropfbar ftüffige Söaffer,

meldjeS bie oberitbifd)en Theile unb befonberS bie Blätter benetjt, fann nur

in fehr unbebeutenben Mengen bireft einbringen, meil bie SBIätter mit einer

ftarfen (£uticularfd)i(ht, b. i. mit einer nach oben ^u ftart berbieften gettfehidjt,

bebeeft unb auberbem mit madjSartigen Ueber-g'igen berfehett finb. Turd) bie

letzteren mirb bie 33enet)ung fehr erfchmert. 9tur bie Rippen ber SBlätter finb

benetzbar, unb burd) biefe fann eine ^luffaugung erfolgen, ebenfo aud) burd)

bie SBIattffädjen, menn nach längerem Siegen eine SIbmafdjung ftattgefunben

hat. SluS ben burd) Tljau ober Stegen feucht gemorbenen blättern fann aber

toeniger 2Baffer berbunften, unb befimegen merbett fich ihre 3 e^en bamit füllen.

§ 62. SBeitauS bie größte Stenge beS SßafferS unb bie §ur

Ernährung ber ^flangen bienenben ©al§e merben burd) bie Söttr^elu

aufgenommen, unb eS bureßftießt ein ftetiger Sßafferftrom öon unten

nad) oben bie ©emädffe, burd) ben bie Slnfammlung ber im aufge-

nommenen SSaffer befinblid)en ©toffe in bereit Körper mefentlief) be-

förbert mirb. 23ei ben SSafferpflanjen erflärt fid) bie Stufnähme ber

gefammten glüffigfeitSmengen aitS beut oSmotifdjen Verhaften, mäh-
renb bei ben ßuftpffan^en oerfcfjiebene gaftoren ben Auftrieb ber

glüffigfeitSmaffen ober beS ©afteS bemirfen. Turd) bie Söurgefu

merben auf o^ntotifdjem SSege SBaffermengen aus bem 23oben aufge-

nommen unb burd) ben 9tad)trieb ber immer auf baS ÜJteue in bie

SSur^el^elten eintretenben gliiffigfeitSmaffen, mie eS nach ben ©e*

fetten ber Tiffufion ber galt ift, menn bie gliiffigfeiten in unb auf$er=

halb ber gellen ungleichartig finb, in bie |)öhe gehoben. Turd) biefe

tlrbeitSleiftung, bie fogenannte 2Sur gellraf t, gelangt ber ©aft in

bie oberen @emebstl)eile ber ^flange, in benen eine capillare gort*

leitung eintritt, bie iljrerfeits mieber burch bie SKafferüerbunftung

mastig beförbert mirb.

Tie Sluffaugung üon ÜFßaffer burch bie Sßur^eln ift tl)eilmeifc unab*

hängig oon ber Transpiration, ©chneibet man Sßjtagen über bem 2öur§el=

ftod ab, fo tritt au§ ber ©djnittffädje noch längere 3'cit hinburch glüffigfeit

heraus, eine ßrfcheinung, bie als Thränen ober bluten befannt ift unb be=

fonberS bei bem SBeinftotf beobachtet merben fann. Tie Greift, mit ber biefer

©aftauftrieb erfolgt, ift eine fehr erhebliche, ©ie fann jur Slnfdjauung ge=

brad)t merben, menn man eine Ouecffilber holtenbe gebogene (Glasröhre, ein

DJtanometer, feft auf ba§ abgefchnittene ©tammenbe auffittet. Tie in bem

•äußeren ©d)enfel ber Stöhre befinblidje Ouedfilberfäule mirb in bie Jpöhe ge=

hoben. 53ei einem 18,4 (£m. über bem S5oben abgefd)nittenen SÖeinftocf

mürbe in einer geraben, aufgefejjten ©laSröhre ber ©aft 790 (£tm. hoch ge=

trieben. 53ei bem Slhorn hat man einen ©aftbruef Don 47 $ufj SBaffer,

bei einem SBurjelftücf ber S3irfe Don 85 gufs unb bei einer Weinrebe Don
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49 -gujj gefunben. Tie §öt)e ber Säule Ift naiiirlid) bon ber 5Irt, bern $ege*

tationsftabium, bei* Temperatur u. f. m. abhängig. 53ei unferen ein^ei=

mi)d^en Räumen ift ba§ bluten bei ber 55irle, bem 2lhorn, bem Diupbaum

unb ber Korncliu~firfche beobachtet morben. Tie 35erbunftung unterftüfct unb

regulirt ben Saftauftrieb, ber in ber nicht berieten ^ßflanje nicht fo fräftig

ift al§ bie Sßerjudje mit ab gefdh nittenen ergeben. Sn ber unberlejten ^flanje

berurfadjt ber auffteigenbe Strom eine beftimmte Saftfpannung unb e§ fann

nur fobiet auffteigen, al« burd) bie glätter au§gef(^ieben morben ift. 53ei ber

SBurjelfraft ift bie djemifd)e 3}erfd)iebenheit ber bie-feit* unb jenfeit§ bon 9Item*

branen liegenben glüfftgfeiten bie wahrfdjeinliche Urfacbe ber Sruheimmg; bie

Transpiration mirb bebingt bureb ba* 33eftreben be§ 2öaffer§, Tampfform

an^unebmen unb beibe Söirfungen merbeit befonber? burd) Tiffufton ober ge=

nauer burd) osmotijdje ^rogeffe ermöglid)t. 2H§ urjädjlidj berantafjenbe ^raft

ift aber bie Kapillarität ober öaarröhrdjemSlnjiehung 511 betrauten, eine 5lb=

bäfionSerfdjeinung, bie ihren Flamen bem Steigen bon gliijfigfeiten in §aar=

röljrdjen über ba« Dtibeau berfclben in ben Behältern berbanft. Sn ben

Stamm= unb Stengeltpeilen ber $flan$en finben fid) capiUare 9täume, bie mit

einanber in SSerbinbung flehen unb jur capiltaren Saftleitung fehr geeignet

finb. Ten capiKaren Kräften fömmt eine bebeutenbe Seiftungsfähigfeit ju, unb

ber Stamm mirb, menn feine oberen Thcile SBaffer ausjfdjeiben, raie eine

Tbrt 2ampenbod)t mirfen unb ju einer fielen Kmporhebung bon glüjfig!eit§*

mengen bienen.

§ 63. Turd) ,gujammenwirfen ber Söurgelfraft, ber Tran**

piratton unb ber capidaren Kräfte wirb bie Stoffaufnahme unb bereu

SCuftrteB bemittelt. TaBei tbirb bie 23obenflüjfigfeit nicht in tut*

beränberter 9D^ifcf)ung bon ben Gurgeln eingefaugt, fonbent je nach

ber 5brt ber ^flan^e unb bereit ^eftanbtljeilen mehr ober weniger um*
gewanbelt. 2lu» einer öerbünnten Söfung nehmen bie Spangen refa-

tib mehr S auf al» aus einer concentrirten, unb häufig übt bie

9lnwefenheit eines Salzes auf bie Aufnahme eine3 anberen einen

wesentlichen Sinflufj au». Tie einzelnen sßffan$ennahrung§mittel

berhalten fich Bei ber Osrnofe fehr berfchieben. Sehr leicht biffun*
birt föaliumnitrat unb 9?atriumnitrat, ihnen nahe fteljt ber $alfjals
peter, weniger leicht bermögen bie Shloratfalien burch bie SftentBrane
§u bringen, fdjibieriger noch bie fchtoefelfauren üüfalien unb nodi
jdjwerer bie ^erBinbnngen ber ^h°^Phoriäure mit ben Süfalien unb
bem &alf, ber ©pp», ^iefelfäure unb Sititate. KatciumBicarBonat
unb humusfauere Sllfalien miberftehen beit osmotischen Vorgängen
unb bermögen bie „ßeüwänbe nicht ju burdjbringen.

23efonbers bie ^ergWeigungen ber Gurgeln finb bid)t mit
SBurgelhaaren Bejejt, unb bie SSuraelenbungen finb nicht mit>Ber-
hautgeweBe Bebeeft. Treten fold)e Sönr^ellen mit ber Söobenlöfuna
bte »«bat fleinften SBobentfieildjen feftgefjalten wirb, in »erüfiruna
ober oejtnoen ]td) SBurjelfjaare in benjelben, io biffunbiren bie qe-
ioften Stoffe in ber nngebeuteten ÜSeife fcfjneüer ober (angfamer'in
bie ordert hinein unb bon hier au» weiter in bie Benachbarten Organe.

..
Sbütbe in ben SBIättern fialiumnitrnt ftarf jerfe^t, io toiirben beifhiells

toeiie bte baoon erfdjöpften Setten eine Clmoie auS ben Eadjbaräetten unb
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biefe wieber auS ben nafjetiegenben tieferen, unb fo fort bis ju ben SBurjeX-

gellen Ocranlaffen, unb baS betreffenbe Satj U)ürbe rafd)er emporgetrieben

werben. (Oie Oipfion einer Verbinbung fann ruhig neben ber einer an*

beren oertaufen; ßucferwaffer unb fatpeterjauereS $ati biffunbiren neben ein=

anber, ohne 51t ftören).

Allgemeiner ift nod) folgenber Vorgang. OaS SßtaSma in ben SBurjel*

jeden bewirft, bafs SBaffer auS ber Umgebung in bie SBurjetjetten biffunbirt

unb mit biefem bie barin getöften (Stoffe. Ourd) bie Transpiration ift ber

ppatt ber Vtattjetten concentrirter geworben unb biefe werben ben benad)=

barten fetten Seßpffigfeit, atfo SQßaffer unb barin getöfte Verbinbungen, ent*

jiepen. @0 entfielt ein gtüffigfeitSftrom oon 3eöe ju gelte, bis ju ben

SSurjetn hinab, unb inbem fo in ben SBurjetjeflen ber 3nf)alt concentrirter,

ober baS SßtaSma wafferärmer wirb, nehmen fte auS bem Voben neue 2öaffer=

mengen mit ben barin getöften Stoffen auf. 3 ft bie SBafferberöunfiung ber

Sßflanjenbtätter eine beträchtliche, fo wirb aud) bie Aufnahme ber Vobenlöfung bon

SBaffer unb ben barin getöften Satjen eine grofse fein unb eS tann eine

SujuSconfumtion eintreten, b. h- bie Sßpnjen fönnen mefjr Aährftoffe auf*

nehmen, atS fie ju oerwcnben üermögen. Oie fd)Wer ober nic^t bipnbirbaren

Stoffe nennt man (Moibe, bie teicfjt bipnbirbaren Ihpftattoibe. — 3n ber

fRinbe unb befonberS in ben bünnwanbigen Siebjetten ber VilbungSgewebe

ftrömt ein Ttjeit beS in ben grünen Organen affimitirten Saftes wieber ab-

wärtS, „abfteigenber Säftftrom", unb bewirft bie Verlängerungen unb Veu=

bitbungen ber Söurjetn.

2öenn ftdb) äBurjelfpii^en unb VSurjelfiaare bicf)t an bie fleinften

©rbtheilchen antegen, fo fönnen bie in ber Subftanj ber gellenmem-

bran nnb beg getlfafteg entgoltenen organifcf)en Säuren unb beren

Salje bie gellmänbe burchbringen, föfenb auf bie ©rbpartifelc^en

einmirfen nnb Üftäfyrftoffe, bie in SBaffer unlöglicf) finb, jnr Auftöfung
bringen. Oie getöften Stoffe merben bann oon ber fernsten 9Rem*
brau anfgenommen nnb fönnen in bie ^flanje f)inein biffunbiren. Stuf

polirten glatten Oon Marmor, einige goll hocfy mit Sanb beftrent

nnb gehörig fendfjt erhalten, liefj man ^ffanjen machfen nnb fanb,

ba§ überall, mo bie SBurjeln. mit ber glatte in Verirrung gefommen
maren, fiel) Sinbrücfe nnb Vertiefungen gebilbet Ratten. Oie glatten

erschienen mie geätjt. Oie Verfuge gelingen and), menn man glatten

oon Oolomit, SRagnefit, Dfteolith mit feuchtem Quarjfanb bebeeft

nnb ^flanjen barin machfen läfjt. Oie ©inbrüefe nnb Aetjungen in

ben glatten fönnen nur baburcf) entfielen, ba^ bie Sßurjeln eigene

Säuren aitgfcheiben, toeld^e bie in VSaffer unlöglichen ^ßlattenbeftanb-

tfjeile löfert nnb für bie ^flanjenmurjeln anfneljmbar machen. ©g
ift Ijiermit ber Verneig geliefert rnorben, baf$ bie in ben VSurjeln

enthaltenen fanren $ßflanjenfäfte oon bem mefenttidjften ©influfj für
bie Ernährung finb, ba uuftreitig in ihrer ©intoirfung auf bag bie

Sönrjeln nmgebenbe ©eftein eing ber bebeutenbften Momente für bag

ülhtfjbarmerben beffeiben ju erfennen ift unb fie oormiegeub mit bei-

tragen, bie Vohftoffe unfereg Planeten in ben Sheiglauf beg orga-

nif^en Sebeng einjuführen.

Vei bem AuSjiehen oon $ffanjen aus fruchtbarem Voben finbet man
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bie Söurgeln bid)t mit $rbe umgeben unb bie einzelnen ‘Jfieil^en finb jo innig

mit ben Söurgelfjagren bermadjfen, baf3 jie fid nid^t abfd)ütteln taffen, ohne

Stg. 18.

eine Betreibung ber Söurge'thaare tjerbei'

guführen. ®ie giguren 17 unb 18

geigen .berartige Bermadjfungen. Bei

fotdjen innigen Berührungen rairb bie

Sßurgel nid)t nur au§ ber glüffigfeit,

bie in golge ber gtädjenangiehung unb

5X6forption§fät)igfeit ber Bobentheite feft*

gehalten mirb, 8alge aufnehmen, fon=

beim aud) burd) ihre fauren 2Iu§fd)ei=

gtg. 17 . bungen löfenb auf bie Büneralbeftanb=

theitc eingumiden nermögen.

Um biefe Borgänge experimentell gu beranfchaulidjen, tann man, mie in

gig. 19, auf eine BXembran, am beften ^ergamenthapier, bie über einen

®Ia§ct)linber gebunben ift, ein ©tüddjen treibe ~k legen unb biefen in ein

gröfiere§ ©Ia§gefäfj eintauchen. @Ia§gefäb unb (£t)linber merben mit Söaffer,

meld)e§ burd) etma§ (£ffig fauer gemacht raorben ift, gefüllt, fo baj$ bie 9)lem=

bran fid^ bamit fättigen !ann. £)ie berbiinnte ©ffigjäure mirb bie treibe

aufnehmen unb in ber glüffigfeit läfjt fich ber getöfte $aU burd) etma§ gu=
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gefe^te§ ogatfaureS Nmmoniaf leidet erlernten. k
&§ entfielt ein meiner Nicberfdjtag üon

oplfaurent $alf, metdjer fchlagenb beroeift,

bafs ein Sljeil ber treibe getöft roorben,

unb bie Söjung burd) bic ÜRembran f)inburd)=

gebrungen ift.

Sei ben ^ftanjen fönnen gan$ ähnliche

Serhättniffe auftreten unb aud) fefie Körper

öermögen pr (Ernährung p bienen, menn

bie Söurjeln nur unmittelbar bamit in Se=

rüljrung treten. 3e retdjer bie Semur^ctung

ift unb je au§gebef)nter bie Serüljrung ber

SBurjeln unb ber (£rbtheitd)en ftattfinbet,

um fo größeren Nujen merben bie Sßfian^en

au§ bem tmr'hanbenen Sobengemifdj p gieren

nermögen.

§ 64. £)te Neubifbmtg unb @r« gig. 19 .

näfjrung ber fßftanpngemebe unb ber

fßflanpnorgane beruht auf ber .Qufu^r oon organifd)en Stoffen

unb BefonberS öon Äoblefjtybraten unb (Sitoeifj, aus beueu pnächft
neue gelten entftehen fönneu. £)urcf) bie Stätter unb grün gefärbte

^Pflaugen tf) eile merben öefonberS bie gasförmigen Nahrungsmittel auf«

genommen, burd) bie SSurptn baS'Sßaffer unb bie barin gelöften

9Nineratbeftaubtt)eite. £)ie luftförmigen Serbinbungen bringen burd)

bie Spaltöffnungen in bie Nthemhöhten, berbreiten fidj in bie ßuft

unb Snterceltntargänge unb biffnnbiren fc4)£ie§Iicf) in bie fetten, in

benen fie mit ben auf anberen Siegen angetangten flitffigen Stoffen

pfammentreffen. Unter bem @inftu§ beS £id)teS erfolgt bie Nffirni«

lation
f
unb bie nengebitbete organifd)e Snbftan^ manbert nach ber«

fcfjiebenen Drten, um als SilbnngSmateriat für bie berfcbiebenartigeit

nenentftehenben ^ftan^entheite p bienen.

i)ie mid)tigften Söege für bie ^Säuberung ber organifdjen Suü«
[tauft in ber ßängSridjtung ber fßftanfte finb bie in ben ©efäfjbünbeln

tiegenben Sieöftette.n unb ©efäfje. SDiffufion, Sdjmere unb ©etoebe«

fpannung finb bie §auptfaftoren für ihre Semegung. 3e nach ber

Organifation unb ben änderen Sebingungen mirfen fie in oerfchie«

bener SBeife unb bebingen bie grofte SNannigfattigfeit, bie uns bet

ber ©ntmidfung ber ®emäd)fe unb ihrer Drgane entgegentritt.

S£)ie organifdje SilbungSfubftan^ bermag nur fdjmierig burch bie geft=

mänbe tjmburd) p biffunbiren, unb ihre Semegung mürbe fehr tangfam fein,

menn fie ftets gettenmembran p paffiren hätte. 3n ben Siegelten unb ®e«

fäjjen ift bie§ nicht ber galt. '2)ie (55efä^e finb taug fortlaufende geltenreihen,

bereu Snnenmänbe burdjbohrt finb. Sei ben Siegelten ift eS ähnlich; e§

finb bie§ tauge gettenftränge, bereu Ouermänbe mit Sßoren unb Soccern ber=

fehen finb, burd) metche ©imeifjförper leicht fjittburdjgehen fönnen. Näher auf

biefe Serhättniffe einpgehen, führt hier p meit unb mufj ber fpecietlen ^ftanjen*

Ühhfiotogie übertaffen merben.



78 II. Tie ^ßflange unb bie Sßrobufiion üon organtfcper Subftann.

8 . Kapitel. Pie ^kljängigkcit bes Pftonjenlebetts tum

bet Panne , bem fidjt mtb bet Sdjroerkraft. Pie Per-

meljtung itnb fortpflonumg bet (Seroädjfe.

§ 65. Tie Bntmxcftung unb baS Bebeipen ber ^flaugen ift

liiert allein abhängig üon ber 2tnmefenheit nnb ^lufnehmbarfeit ber

Nahrungsmittel, fonbern auch öon anderen (Stnflüffett nnb gunächft

üon bem SBorhanbertfeitt einer gemtffen Temperatur. Tie SebenSer*.

fMeinungen föttnen nur innerhalb bestimmter Temperaturgrengen üer*

taufen unb lein Organismus lann biefetben meber nad) oben ober

unten überffreiten ohne bem Tobe gn üerfallen. Tiefe Temperatur*

grenzen finb für bie einzelnen Spannen nnb bie einzelnen SebenSüor-

gange berfetben üerfepieben nnb gemöhntid) jiemtidj meit üon ben

Temperaturgraben entfernt, bei benen bie ^örperbeftanbtheite gerftört,

ober in anbere Quftänbe umgemanbett merben : auf ber einen

(Seite üon ber Temperatur, bei melier baS SBaffer, biefer üerbreitetfte

Ä'örperbeftanbtheit, erftarrt, auf ber anbern üon ber, bei meteper

baS Bimeif3 gerinnt, nnb baburep unfähig mirb feine gxmftionen gu

erfüllen.

Tie SauerftoffauSfcpeibung üon Nabelpölnern erlifcpt bei -f-
1
1
2 ° B.,

bei einigen Bräfern bei +l 1
/
2 ° nnb erfolgt atfo noch bti fehr nieberen

Temperaturen. Tie ^laSmaftrömungen poren flad) unten in ben

paaren beS Kürbis bei 10— 11°, nach oben bei 46—47° (S. auf. 3n
ben gäben üon Nitelia syncarpa nad) oben bei 37, nach unten bei

einer Temperatur beS umgebenben SBafferS üon 0°. gür ben SMmungS-
pro^ef; merben atS Brenntemperaturen angegeben:

bei ber 25opne 9,4 unb 43,7 Brab (Seif.

„ „ Sßferbebopne 6,1 ft
40,0

ff rr

„ „ SBafferrübe 5,0 ff 46,0 ff ff

„ „ ffreffe 5,0 ff
46,0 ff ff.

„ .
‘ «Afe 6,8 ff

38,7 ff ff

„ bem s33taiS 9,2 ff 46,0 ff ff

„ „ SBcinen 5,0 ff
40,0

ff ft

„ ber Berfte 5,0 ff
40,0 ff tf

„ „ Samenrofe 7,1 ff 40,0
ff ft

„ bem Kürbis 12,5
ff

46,0
tr ff

(Sine Temperatur üon 28—32° (S. ift für bie Keimung ber genannten

Sämereien bie günftigfte, bei 0— 1° üermögen Töeijen, Berfte, §afer, DtapS,

lohnen u. a. gar nicf)t nur Keimung nu gelangen. Noggen, §auf, Söicfen

unb (Srbfen leimen babei, üermögen aber nicht über bie erften Stabien hinaus*

nufommen, mährenb Senf, Seinbotter, Diotpflce, Supern fepon bei fo nieberen

Temperaturen ein fortbauernbeS SßaipStpum ber Töür^eldhen neigen. 53iS nn

einer beftimmten Brenne gept bie Keimung um fo raftper üor fiep, Je pöper bie

Temperatur ift, natürlich nur bann, menn bie nötpige geueptigfeit üorpanben,

unb eS fottte bei bem Säen barauf Nücffiipt genommen merben. 21ucp bie

Tiefe beS UnterbringenS ift niept opne Binflup auf bie Keimung. gut 21H*

gemeinen paben fiep bie Urtpeile über bie n^eclmäpigfte UntcrbringungSmeife



8. Tie OTjängigfeit beS ^flattäenlebenS üon ber SSärrne, bem Sidjt k . 79

beS Saatgutes gcltärt unb bie 5Xnjid)t, baß einem feidjten AuSfäen in ben

meiften gälten bor bem Ttefunterbringen ber S5or§ug gebüßrt, ift, mie fie eS

berbient, bie fjerrfdjenbe gemorben. 2tud) bei troctenem SBetter unb in trodenem

23oben tjat ein fladjeS Unterbringen ber (55etreibefriid)te bie beften IRefultate

mit ftd) gebracht, ©in ganj feidßeS Unterbringen in ber Tiefe bon 0,01 M.,

mie eS in ber $ra£iS mof)l nur fetten gefdjieljt, pat fid) bagegen nid)t bemätjrt.

Tie ©etreibeförner jinb babei augenfdfeintid) §u febr e^ponirt, trodnen am Tage

gu tafd) au§ unb finben in ber oberften bünnen ©rbfd)id)t, bie, rnenn fie and)

burd) ben Ttjau gunäd^ft am ftärfften befeuchtet mirb, bod) ftetS fe'fjr fdjnett

mieber troden mirb, nidjt, ober nur fetjr unbottfommen bie ^ur Keimung nötige

SBaffermenge. 8ei einer Tiefe bon 0,02 bis 0,03 M. (ca. 1— \
l
\± 3olQ

ift bieS fdjon anberS. 33ei reiflichen Tl)aunieberfd)Iägen unb ben tjt)groffo=

piffen ©igenfdjaften ber ©rben mirb ber 33oben in fotzen liefen, bor^ügtid)

menn er toder unb burdftäffig, nicht biet meniger burd)feud)tet merben atS bie

oberfte Tede beffetben, er mirb aber, ba er bem bireften ©influß ber Suft

meniger auSgefeßt ift, bie Söaffermengen beffer feft^uhatten bermögen, als Jene

unb bem Saatgut auSgiebiger bie gur ©rmeifung unb jum Aufquetten nötige

geuftigfeit bieten. 53ei 0,04 M. Tiefe erfolgt im trodenen Sßoben bie $ei=

mung fdjon unregelmäßiger unb tangfamer, meit bie atmofphärifdjen Aiebern

fd)täge nidjt ftart genug finb, um bie Aderfrume bis baßin gleichmäßig -$u

tränten, gn erhöhtem SOlaße ift biefeS ber galt bei 0,07 M. Tiefe, eine

Xiefe, bie erfahrungsgemäß unb nad) borliegenbem Aefuttate für bie 33eftet=

lung fdjott etmaS $u groß ift unb motjl nur bei tofem Q3oben nodj jutäffig

fein biirfte. AtS Saatgut berbient baS tobtreife ober überreife bem reifen unb

gelbreifen gegenüber feinen SSor^ug. ^Bei ber Keimung fetbft mirb biet Aßärme

frei; fie ift ein OppbationSborgang, bei meinem bie Sonnenbeftanbtßeite ein=

greifenb ^erjeßt merben unb ber mit einer AuSfdjeibung non ^otjlenfäure unb

geringeren Mengen bon Ammoniaf berbunben ift. Tie Tauer ber $eimfraft

ift bei ben berfdjiebenen Samen feßr ffmanfenb.

gn ©iSfeltern hat man feimenbe Samen bon ©erftc unb Ahorn gefunben.

§ 66 . Tie ^flangen firtb um fo empfhtblidjer gegen ben Tenrn

peraturmecßfet, je rafdjer unb üppiger fie fid) entmideltt. 3n geiten,

wo bie SebenSerjdjeinmtgen ber fßflangen fetjr ßerabgebrüdt finb unb

ißr ©toffmecßfet auf ein Minimum befdjränft ift, mie in übermim
ternben knospen, finb fie fetjr miberftanbSfäßig gegen äußere ©im
brüde nnb bertragen junger, Mte nnb Sßärme itngleid) beffer als

bie Tljiere. Tie ©amen bon gidßen, ©d)mar<ßöfjren, £erdjen, tonnen

bis auf 70° ertjipt merben, otjne ißre ^eimtraft 51t berlieren unb
ber groß fdjabet befanntlidj trodenen Sämereien nidjt. 8m grütj*

jaßr, mo bie gnnftionen ber ^flangen mit ber größten ©nergie bem
laufen, merben fie am leidjteften burd) Temperatureptreme gefdjäbigt.

0er Tob burdj gu niebrige Temperatur ift baS ©r frieren,

©r erfolgt aber im Allgemeinen n i cf) t bei bem (Gefrieren,
fonbern bei bem Auf tßanen, nnb ^ffan^en fönnen gefrieren nnb

förmlich merben, otjne baß fie gu erfrieren brauchen. S3ei

bem ©infen ber Temperatur unter 0 ° erftarrt bie gliiffigfeit in ben

^ßflangen ^n ©iS; bieS erfolgt gemötjnlidj fo langfam, baß ben betjm

baren ©emeben Q eit bleibt, fid) in bem äJJaße gu ermeitern, mie es
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bie bei bem ©rftarren be§ TBafferg eintretenbe fftaumbergrögerung

öertangt. ©3 tritt habet in ber Siegel feine $Se)cf)äbigung ein unb
bie pftan^en braunen nicf)t gu erfrieren, nrie bieg bie äöinterfaaten,

©etnüje, ©träuc£)er n.
f. tu. bemeifen. ©etoitfjnlidj erfolgt bag lobten

erft bei bem ^tuftpauen nnb ^mar befonberg leidet bei bem raffen, §.$B.

unter ber märmenben ©intuirfung ber f)ocf)ftef)enben grüptinggfonne,

tuäprenb bie ($efapr nicpt fo grog ift, tuemt ein bebecfter §immel
biefelbe abfcptuädpt. Tag Töbtenbe bei bem Erfrieren fcpeint meniger

anf einem 3erre^eu tneüeicpt in gotge einer gu raffen
Sßafferftrömung, fonbern mepr auf einer Tegorganifation nnb $er-

änberung ber getliuanb gu berufen. Tie letztere bebingt eine oer=

grö^erte Turcpbrittglicpfeit (Permeabilität) ber ^ettenmembrane
,

in

gotge bereu ber gettinpalt augtritt.

(Sine erfrorene Kartoffel lägt ficg fo augbrücfen, baff nur nocp eine

trodene faferige Sttaffe gurüdbteibt, nnb erfrorene Pftan^entpeite geigen nad) bem

2tuftpauen ein metfeg Stnjepen. Gefrorene i (Bemähfe taffen fit§ häufig burd)

©inlegen in eigfatteg SBaffer unb burd) fepr tangfameg 2tuftpauen retten.

Tie in ber ©rbe befinbticpen Söurgetn erfrieren nur feiten, meit fie bon ber

©rbe oor bem gu raffen 9tuftpauen gefctjügt merben. Tie berfdfiebenen Pflanzen

geigen aber hierbei grope Perfhiebenpeiten, toie fie überhaupt in fegr mecpfetnber

SCßeife miberftanbgfäpig gegen niebere Temperaturen finb.

9äd)t fetten merben 33äume mecpamfh burd) ben groft gefchäbigt, inbem

in ihnen tftiffe unb ©patten, fog. groftfpatten entftehen, ober bie fRinbe unb

bag ©ptint abgelöft mirb. Tpeitmeife fönnen biefe $3efd)äbigungen bireft auf

bie Tpaten be§ ©ifeg guriidgefüprt merben, tpeitmeife aber beruhen fie auf ber

ungleichen ©rmärmung unb TOüptung ber Pflanzen, $üptt fid) ber ©tamm
rafd) ab unb fönnen bie inneren §ogfchid)ten fid) nicht fo rafd) gufammen=

gieren at§ bie äußeren, fo mirb ber Umfang ber ^Rinbentgeite $u eng für ben

inneren §>otgförper, unb S^inbe unb ©ptint müffen an einzelnen ©teilen fpringen.

fiebere Temperaturen fönnen auch ftörenb mirfen, ohne gerabe^u töbttid) ^u

fein. Tie SBtätter ber liefern, Tannen, ©iben unb beg 2Bad)potberg nehmen

im Söinter eine bunftere garbe an unb erfcgeinen mie abgeftorben, mie benn

aud) ©törungen ber Pftan^enfunftionen fhon bei Temperaturen eintreten fönnen,

bie über bem ©efrierpunft liegen.

Tag fog. 2Iu§mintern ber ©aaten erfolgt befonberg häufig, menn ber

$>oben, ohne mit ©hnee bebedt §u fein, mieberpolt gefriert unb aufipaut.

©r mirb baburh augeinanber getrieben unb gepöben
;

babei reifen bie 2Bur=

getn ber Pflanzen tpeitmeife ab unb merben befhäbigt. 9?ah bent Tpauen

finft bie ©rbe gufammen, bie Pflanzen aber bleiben gepöben unb fommen faft

aujser Berührung mit berfetben. ferner leiben bie Pftanjen fepr burh ben

Suftmanget, menn ber ©hnee in gotge oon Tpaumetter eine Trufte erpatten

pat unb ber SSoben unter berfetben rtidpt gefroren mar; fie befommen ein

franfeg, mie berfepimmetteg 9Iugfepen. ge feudjter ein 23oben ift, um fo

näher liegt bie ©efapr beg 9Iu3mintern§.

Um mögtihft babor gefepüpt ju fein, mäptt man fothe Pflanzen unb

35äume, bie miberftanbgfäpig genug finb, unb fudjt burh geitige unb fiepte

©aat bie ©emäcpfe bor bem ©intritt beg ÜE&interg ju fräftigen. Trainiren,

ptaniren unb bie Anlage oon SBafferfurcpen, burh toethß bie Anhäufung bon
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SOßaffcr befäjränft toirb, finb 33orbeugungSmittel, bie aber natürlich feinen un=

bebingten ©d)ii| gemähren.

©ine ©djneebedc non 25 ©tm. fdjüpt bie SSintcrfaaten üotlfommen nnb

fdjon bei einer fold)en non nur 5 ©fm. mirb bie Temperatur beS 33obenS be=

beutenb Ijöfjer fein als bie ber Suft. SSei -— 10° Sufttemperatur geigt ber mit

©djnee bebedte Sßoben oftmals nur 1 — 3 ©rab $älte. ©egen bie ©pät=

fröfte im grühjafm fudjen fid) bie ©örtner burd) 53ebecfen ber 33eete mit

hatten unb anbere 99fapregeln gu fd)üpen, bie für ben Sanbmirth aber nidjt

ausführbar finb. dagegen merben in manchen ©egenben grope raud)enbe

Reiter auf ben ©runbftiiden angebrannt, bie Oor bem grofte gefepüpt merben

foften. Ter bid)t über baS gelb gietjenbe Stauch unb Tunft nerminbert bie

2IuSftraf)lung non ffiärme unb fdjtiid baber nor bem ©rfrieren. 33ei ben

meiften fangen fällt baS Erfrieren nid)t mit bem ©iSpunft gufammen unb

hat mit ber ©iSbilbung im gnnern berfelben nid)tS gu thun.

§ 67. TaS ^ärmebebürfnip ber fßflangen ift fehr öerfd^ieben®

artig, unb alle befitgen eine obere Temperaturgrenge, bei bereu Heber*

fdjreitung fie gu ©runbe gehen. Tie letztere fällt eBenfomentg mit

bem ©iebpunft beS SSafferS ober mit ber Sßärrne, bei meldjer baS

©imeip gerinnt, gnfammen, mie baS ©rfrierett ber fßflangen mit bem
©iSpunft. S3ei nnS merben birefte Söefdjäbigungen ber ©emädjfe
burd) gu hohe §i|e mopl faurn anftreten. $ei h^^eren fomol)!,

als auch bei niebern Temperaturen tonnen bie SebenSerfdjetnungen

ber fßflaitgen anfhören bemertbar gn merben, ol)ne bap ber Tob gn

erfolgen braucht. Sn Dielen gälten tonnen fie auf baS 9leue ein*

treten, menn bie bagu erforberlidpe Temperatur mieber hergeftellt ift.

TaS oöllige ©rlöfdjen ber SebenSerfdjeinungen höngt neben bem ©rabe
ber Ueberfcpreitnug ber Temperaturgrengen befonberS Don ber ©chnellig*

feit ab, mit ber bie normalen äSerpältniffe gurüdfehren; je lang*

famer SeptereS gefehlt, um fo größer ift bie 2fuSfid)t, bie fßflangert

gn retten.

Tie meiften unferer ©ulturpflangen unterliegen fd)on einer Sßärme

öon 51°, menn fie biefelbe aud) nur 10 Minuten ertragen müffen. dftandje

niebere ^flangen fönnen aber fehr hohe Temperaturen ertragen, ohne in ihrer

©ntmidlung geftört gu merben.

gn ben fjdpen $arlsbaber Duellen finb 2eptotf)ri£=gäben bei 44— 54°

gefunben morben, unb in ben nodj märmeren Duellen auf gSlanb hat man
lebenbe ©onferöen bemerft. 51uf ber anbern ©eite bebürfen mand)e $flangen

nur fehr geringer SBärme, um ihre gunftionen gu imUgiehen. 9ftandje 2llpen=

algen, mie Soldanella alpina, blühen unter bem ©djnee, inbem fie eine deine

§öl)le um fiep tj^um bilben. Tie Tpatfache, bap bie $flangen befonberS

empfinblid) finb, menn ihre ©emebe Diel Söaffer enthalten, mährenb fie trocfen

grope SBiberftanbSfähigfeit geigen, fann burd) öiele 33eifpiele belegt merben.

©ingequeflte ©amen gehen burd) ben groft leicht gu ©runbe, trodene rniber*

flehen in hohem ©rabe. 91ufgequollene ©rbfen ftarben bei -f- 54°, trodene

ertrugen 69°, ohne ihre ^eimfäljigfeit eingubüpen
;

$ilgfporen fönnen 120°

ertragen unb bleiben feimfähig, ©efeimt, ober im feud)ten 3uftanb, verlieren

fie ihre $eimfäf)igfeit bereits bei 80°. Taffelbe gilt auch für niebrige Tem*
peratuten; troden ertragen fie biefelben, feucht geben fie babei gu ©runbe.

§ o
)
äu§, ^Igriculturc^emie. 6
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V3ie bie Vßärmeoerßältniffe im (trogen unb ©ankert bie Ver*

tßeilung ber ^flan^en auf ber Erbe bebingen, jo regeln nnb beftimmen

fie aucß an einem nnb bemfelben Ort ben Verlauf ber Vegetation.

3n ben gemäßigten garten ift ber Oemperatur*Unterfcßieb

fcßen äöinter nnb ©ommer befonber» groß nnb bie Sßärme, melcße

ben ^flan^en gnr Verfügung fteßt, feßr üerfcßieben. liefen Verßätt*

niffen ßat ficf) nufere Vegetation angepaßt, nnb bie micßtigften Sebent
erfcßeinungen ber ^pflan^en oertaufen im ©ommer, mäßrenb ba3 lieber*

tointern getoößnlicß in einem rußenben, mafferarmen ^uftanb erfolgt,

in toelcßem fie gegen bie $älte feßr unempftnblicß finb. üftur einige

feßr loiberftanbgfäßige ^ßflan^en jeßen aucß im Ueberminterit einen

Oßeil ißrer oegetatioen ^rogeffe fort, mie Epßeu, ©tecßpalme, hinter-

grün nnb bie meiften ^abelßöl^er. Oie Eefcßtoinbigfeit nnb bie

Sntenfität ber SebettSerfMeinungen finb ber SBärme^unaßme nicßt

proportional. Oie ®eimttmr§eln be3 Vki^enS, ber Eerfte nnb ber

Erbjen erreichen ißre größte Eefcßminbigfeit bei 23° Seif.

3e meßr man ficß ben $oien nähert, um fo ooHfommener ift bie

SBinterruße
;

nüßert man ficß bem Äquator, fo meßrt ficß bie Saßt ber immer*

grünen ^ßflanjen. 3n Italien ift bie Vegetation im üEßinter nocß nicßt üppig,

unb niete grüne Organe ßaben eben nur bie gäßigfeit bie falte 3aßre§jeit

gu überbauern. Sßeiter fübltdß nerfdßminbet ber negetation§lofe Eßarafter be§

norbifcßen Söinters immer meßr bi§ $u ben Vreit^graben, in benen ber Söinter

bie -pir $ßflan§enentmicftung günftigfte Veit ift unb bie ©ommerßiße ber

$Pflan§enmelt nacßtßeilig rnirb. 3e meßr man jicß ben $olen näßert, um fo größer

mirb ber Einfluß ber Maßregelten auf bie ^ftanjcn, mäßrenb unter ben Oropen

biefe (55egenfä^e nerfcßminbenb fleht tnerben. Oie Oreßung ber Erbe um ißre

A^e bebingt befanntlicß ben Aßecßfel non Oag unb Aacßt; bie Aäcßte finb

fälter unb licßtarm, unb bie ^ßflanjen ßängen ßtnficßtlicß be§ Verlaufet ißrer

2eben§erfcßeinungen im Allgemeinen banon ab. Ourcß bie Vemegung ber

Erbe um bie ©onne entfteßen bie Maßregelten. Oie Erwärmung ber Erbe

ßängt non ben fenfrecßter ober fcßräger einfaüenben ©onnenfiraßlen ab, unb

Jebe Eegenb müßte eine immer gleicße Oemperatur ßaben unb Oag unb Aacßt

müßten überall gleicß lang fein, menn bie Erbape auf ißrer Vaßn $ur ©onne

fenfrecßt ftänbe. Oie Erbaue ift aber befanntlicß gegen bie Erbbaßn in einem

Söinfel non ßö 1
/^

0
geneigt unb baburcß entfteßen bie großen Verfcßieben*

ßeiten in ber Oemperatur für bie einzelnen Orte ber Erbe.

§ 68. Oie geograpßijcße Verbreitung ber ^flan^en loirb oon

ben gefammten ffimatifcßen Verßältniffen ber Sauber nnb Eegenben

nnb nicßt allein burcß bie VSärmeüerßältniffe regntirt. Vefanntlidß

toerben bie Orte, melcße eine mittlere gleicße 3aßre§märme ßaben,

burcß Sinien oerbnnben, bie man Sfotßermen nennt. Oiefe laufen

aber nicßt ben Vreitengraben parallel, fonbern meicßen oon benfelben

bebentenb ab, toeil aucß bie Vefcßaffenßeit ber Erboberfläcße nnb nicßt

nur bie Entfernung oom Aequator einen großen Einfluß auäübt.

Oie ÜJlorbgrengen ber Eulturgemäcßfe laufen aber aucß nicßt mit

ben Sfotßermeu parallel. Oer Verlauf ber Sinien geigt, baß oon

einem ^arallefi^mug feine Vebe fein fann. Oer Erunb für biefe

Erfcßeinung liegt barin, baß eine unb biefelbe Saßre^temperatur feßr
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ungleichen SSärntegraöen in beit öerfcßiebenen VegetationSperioben

entfpred^en faitn. Vei unseren einjährigen (Sulturpflansen mirb e§

faft nur auf bie ©ommertemperatur ßinfidjtlid) ihrer nörblicßen Ver-

breitung anfommen. 8n ©uropa mirb bie Sßärmeöertheilung feßr

beeinflußt burd) ben ©olfftrom, unb ber Einfluß be§ continentalen

$linia§ mit ßoljer ©ommer- unb niebriger SSärmetemperatur unb

be§ ©eeflimaS, meldjeS bie Semperatur*®egenfäße meßr au§gleicf)t,

macht* ficf) in ßertiorragenber Sßeife geltenb. Oertlid) fpielt babei

noch bie ©rßebung über bem äfteere, bie Slrt unb bie ©eftaltung ber

Vobenoberfläcße eine große fRoIte, ba bie ©onnenftraßlen um fo

iutenfioer mirfert, je fenfredjter fie auffallen, unb nicht bireft, fonberu

nur burd} SluSftraßlung ber ©rbe ermärmen.

Sa bie (Berfte bie fürjefte VegetationSjeit hat, fo bringt fie am mei=

teften gegen korben bor unb hat ben größten VerbreitungSbezirf. SJtan finbet

fie bom Slequator bi§ 511m 70. ©reitegrab. 51m §imalaja mirb fie bi§ zu

14000' §öße, in ©djmeben nur bi§ zu 300' gebaut. Ser loggen folt

in Siormegen nocß bi§
z
um 65.° angebaut merben. 3m martuen Sänbern

fteigt fein 5lnbau bi§
z
u beträchtlichen §ößen, fcßon in granfreich.biS $u 6600'.

Sie ^ßolargrenje ber SBeigencultur erftredt fich bom nörblidjen ©nglanb über

ba§ nörbiicße Seutfcßlanb. Ser ©ommermeizen mirb an ber $üfte bon 5tor=

megen unb in Stußlanb nocß bei 61 unb 62° n. V. gebaut. ©robfrucßt

mirb ber Sßeijen in ©übenglanb unb bon
'

granfreicß au nach Often zu bi§

an ba§ fa§pifd)e 9Jteer. 51m 51equator baut man ihn noch bei 10000 guß

§öße, in granfreicß bi§ 51t 5400', in SJiesifo bi§ zu 3000'. Sie nörbiicße

(Grenze bes SpaferS trifft in Stußlaub mit ber be§ Stoggen§, in ©cßottlanb

mit jener be» 2Beigen§ gufammen. 3iemlid) eben fo hoch reicht ber ©ud)=

meinen. Ser 5Jiai§ reicht bei un§ bi§ ju 49° nörblicßer ©reite. ©r

liebt bcfonber§ ba§ feuchte unb marme 0ima ber Sropen. ©inen großen

©erbreitungSbezirf hat bie Kartoffel, ©ie mirb in Sapplanb bei 71°

n. V. ebenfo gebaut mie in ben Sänbern am Sltittelmeer. 3m 5Imerifa,

©ibirien, 3mbien, ©ßina, 3iapan unb Steußollanb mirb fie cultibirt unb fie

foH noch &ei 12000' in manchen ©kgenben 5Imerifa§ gebeihen. Ser Sein

mirb im mittleren ©uropa angebaut unb erftredt fich &i§ nach Siblanb. Ser

§ a n
f ift eine beliebte ©ulturpflanje in ©übbeutfcßlanb, $ßolen, Stußlanb unb

Sßreußen. 3n ©daneben fteigt er bi§ gegen 60° n. V. 51ud) außereuro=

päifcße Sänber erzeugen ihn. gür ben Sabaf mirb auf ber nörblidjen ©rb=

hälfte 55° n. V., auf ber füblicßen 40° al§ ©renjc angenommen. Ser

2öe inbau mirb in ©uropa nur innerhalb eines eng begrenzten (Gebietes bon

Söeften nach Often betrieben. Sie nörbiicße (Grenze erreicht er bei 50—55°

n. V. 3m ben 511pen fteigt er bi§ 1700'. Sie Sßrobuftion bon fo biel

3uder, mie in ben Stauben fein muß, bebarf einer fo hohen ©ommertempc*

ratur, mie fie Sänber mie ©nglanb, troß ihrer burcßfdjnittlid) hohen 3mßre§=

märme, nicht erreichen. Sagegen erträgt ber SSeinftod ziemlich ftarfe ©Unter*

feilte. Saßer fann ©nglanb feinen ©Sein bauen, mäßrenb Ungarn mit feinem

falten ©Unter feßr biel babon erzeugt. Sie Sßolargrenze ber ©äume finbet

fich bei ungefähr 71° n. V. ©i§ baßm reicht bie ©irfe, bann folgen ihr

in abfteigenber Steiße bie tiefer (70°), bie gidjte (67°), bie ©ieße (63°)

bie ©ueße (59°), bie ^aftanie (47°).

6
*
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§ 69. ©er ©influfj be» Sicpteä auf bie Vegetation pängt nicpt

nur oon feiner ©inmirfuug auf bie cptoropppüpaltige ,QeIIe (§ 39

unb 40) ab; e£ ift aucp oon birefter Vebeutnng für bie gform*
bilbung ber ^ßflangen. 3m ©unfein gezogene unb baper bleicpe

(etiolirte) ^ßflangen geigen oft SJäpilbuugen unb oerlängern ipre

©tengelglieber päufig um ba<§ 10— 20facpe iprer natürlichen ©röfje,

mäprenb bie grünen Saubblätter, bie im normalen V3ucp3 breit unb
oergmeigt finb, auperorbentticp ftein bleiben unb unter Umftänbeu
nur 1

/ 2 o

—

1

/
so iprer natürlichen ©röfje erreichen, ^flangen, bie ipr

Sicpt nur oon einer ©eite per erhalten, geigen gemöpnlicp eine Beu-
gung iprer oberirbifchen Organe bem Sichte gu, unb bie Vtätter

haben ba3 allgemeine Veftreben, fiep in eine für ipre ©pätigfeit gün=

füge Sage gu bringen unb fich )° ^em Sicht entgegen gn beugen, bafs

fie möglicpft fenfrecpt oon ben eiufaüenben ©tral)ten getroffen toerben.

3e ooüfommener bie» gefcf)ieI)t A
um fo intenfioer ift bie äöirfung

be» Sichte».

^flangen, bie im genfter ftepen, wenben ihre grünen Organe bem Sidjt

gu. ©abei fcpeint ein fdjneHereö Sßacpstpum ber ©eite, bie weniger Sidjt

empfängt, eingutreten, woburcp eine Verfügung ber bem Sichte gugebrepten ein=

treten mufj. ©ie förfcpeinung, bap bie bem Sichte gugemanbte ©eite relatio

oerfürgt wirb unb fiep bem Sicpt concao entgegen trümmt, nennt man poji=

tioen §eIiotropismu§. Vei ben ©ewädjfen im greien fann man ba§ (Sleicpe

beobachten, ©ie Vlattftiele neigen, biegen unb brepen fiep, bi§ bie Vlätter

in bie möglidpt günflige Sage gebracht finb unb ba§ Sicht möglicpft öoHftänbig

abfangen fönnen. sKn fcplingenben ©tengein unb kanten hat man bie entgegenge-

fetjte (Srfdjeinung, ben fogenannten negatinen §eliotropi§mu§ bemerft. ©» erfolgt

bei ipnen eine Verlängerung ber bem Sicpt gugefeprten ©eite, ©aburdj mirb

eine Vbwenbung Dom Sidjte bebingt, woburcp bie fdjlingenben Organe an ben

gu umfaffenben ©egenftanb fanft angebrüeft unb im geftpalten unterftüpt werben.

©a§ Sicpt irbifeper Sicptqueüen, Don Sampen oerfepiebener 2lrt, unb ba»

eleftrifcpe Sidjt fepeint biejelbe SBirfung gu paben wie ba» ©onncnlicpt, Dorauö-

gejept, bap gntenfität unb Vredjbarfeit ber ©traplcn iibereinftimmen.

Sieben bem Sicht ift e§ bie ©cpm er traft, melcpe ben einzelnen

©peilen ber Sßflangett ipre natürliche, batb fenfrechte, halb porigen^

täte ©teftung gibt, ©pannungstofe junge unb roeiepe ©etoebe mie

bie SSurgeln folgen bem 3ug ber ©eptoerfraft unb maepfen abmärt»,

mährenb gespannte ©etoebe fiep aufguriepten beftreben. Septere» ift

ber ©runb, mefjpatb bie ©tammfpipen aufwärts maepfen. — @tef=

trifepe Kräfte fiuben fiep unter ben äuperen Vegetationsbebiugungen

ber Spange nicht.

©ie ©cpwerfraft wirft ununterbrochen auf bie $flangett unb e§ finb

Vorrichtungen in benfelben gu erfennen^ welcpe ipreu ©influp minbern, g. V.

bie geftigfeit be§ JpolgeS, bie gleicpmäpige Velaubung, bie Vorrichtungen gum

klettern, bie ©eptoimmapparate jepwimmenber ^flangen u. f. w. VäpereS

hierüber ift in ben Seprbüdjern ber Votanif unb Dorgüglidp in benjenigen Don

©ad) 3 nacpgulefen.

§ 70. Unter Vermeprung ber Spangen oerftept man bie

©ntftepuug neuer ©emäcpfe burep einfache V8acp3tpum»erjcpeinungen.
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$llS 23ermeprung3organe fönrten alle öiejemgett bienen, toelcpe nacfj

iprer Trennung non ber Futterpflanze im ©tanbe finb, unter fonft

günftigen SSerpältniffen, fiep zu einer neuen Pflanze Zu enüuicfetn.

©olcpe finb: KnoSpett, ©proffen ober Triebe, 23rutzmiebettf)en, anbere

InoSpenartige (Bebilbe, ober aucp nur einzelne gellen ober gellgruppen,

dagegen erfolgt bie Fortpflanzung ber $lütpenpflanzen ftets innere

palb ber SÖIüttje. Oie ©taubblätter (©taubfäbeu) unb grucptblatter

(©tempel) mirten in einem 23efrucptungSaft zufammen, in Folge beffen

fidf) in bem grucf)tfnoten ber ©ame auSbilbet, mäpreub ber letztere

felbft zur grudjt mirb. Fit ber (Sntmicflung beS ©arnenS gept bie

SluSbilbung ber jungen Keimpflanze ober beS (BmbrpoS §anb in $anb,

aus bem bei ber Keimung bie neue Pflanze perüorgept.

Oie (Bntftepung neuer Organismen ift ftetS an baS üBorpanbettfeitt

Don alten gefnüpft, unb eS fiept feft, bap jebeS organifirte (Bebilbe auS

einem bereits beftepenben perüorgept. Oem (Betagten gegenüber fiept bie Sep're

Don ber Urzeugung, b. p. bie ©ntftepung Don organijirten (Bebtlben auS ge=

ftaltlofen unorganijcpen ©toffen, melcpe Dor allen aucp nocp in ber Sanbmirtp=

fcpaft, bei ber Sepre Don ben ^flanzenfranfpeiten zu finben ift unb Dorzüg^

lief) burep baS fepeinbare ©ntftepen Don nieberen Pflanzen unb Spieren, filzen

unb Fnfuforien begriinbet mirb. (5S ift jept aber naepgemiefen, bajj jene

burep bie zaplreicpen Keime, melcpe ber Suft beigemengt finb, entftepen unb bap

•bie (Sntftepung unterbleibt, menn bie Keime in ber Suft gelobtet merben, menn

and) fepr gut angenommen merben fann, bap aucp jept nod) eine Urzeugung

ftattfinbet. FebenfallS mup aber zu irgenb einer geit eine Urzeugung ftatt'

gefunben paben, ba in früperer geit bie ©rbtemperatur zu poep mar, um baS

Söeftepen organifdper Körper ermöglidpen zu tonnen. 9Son ber Frmeprung

unb Fortpflanzung ber Spiere ift biejenige ber Pflanzen mefentlicp nidpt zu

unterfepeiben. OaS allgemeine Ferfmal berfelben ift entmeber ein Verfallen

beS beftepenben Körpers in Opeile, bie fid) Don nun an felbftänbig entmideln,

{Beugung burep Opeilung), ober eS fpaltet fiep Don bem Futterförper ein

felbftänbig entmtdelter Opeil ab, meleper entmeber mit bem elfteren im gu=

fammenpang bleibt ober fid) Don ipm trennt. Fft ber fiep abfpaltenbe Opeil

meprzedig unb bleibt er längere ober fürzere geit mit bem Futterförper in

iöerüprung, fo peipt ber Vorgang geugung burd) KnoSpenbilbung. Fft

ber fiep abfpaltenbe Opeil nur eine einzige gelle, meldpe, menn fie fid) zu

einem neuen Organismus entmideln foll, nod) beS Zutrittes eines neuen ®lc=

menteS bebarf, fo pat man eine geugung burd) @ibilbung unb bie Keimzelle

peipt baS (£i, bie Fortpflanzung gefdjledjtlidje Beugung.

93ei ben pöperen Opieren unb Pflanzen paben mir gemöpnltd) nur eine

gefdpledptlicpe Fortpflanzung. Fn bem mütterlicpen Organismus bilbet ftdp eine

Keimzelle, ein (£i aus. Fn bicfeS bringt ein anbereS, Don einem beftimmten

Organ bereitetes, organifirteS (Bebilbe ein unb bie 93efrudptung ift beenbet.

3Sei ben pöperen Pflanzen mit fidptbaren SBlütpen fann ber ©tempel ober

tpiftid als meiblidpeS Organ bezeichnet merben. silm (Brunbe beffelben, in

bem Frucpttnoten, bilbet ftdp bie Keimzelle auS. Oie ©taubfäben, an ipren

(£nben ben 33lumenftaub, bie Sßollen tragenb, finb bie männlicpen Organe.

'Öluf bem, an feinem obern (Bnbe mit einer Firbe Derfepenen unb int Fnnern

röprenförmigen ©tempel gelangt ber Rollen, als fepr Derfdpiebenartig geformte
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Bette unb burep ben $anat innerhalb beffetben, ben fogenannten ©taubmeg,

$u bcr ^eimgette im grudülnoten. Tag $robult ber Befristung ift ber

Äeim. Bei ben nieberen gegangen, ben Sßitgen unb tilgen, ift bie Befruchtung

noch beffer erforgpt. (Sine befonbere Bebe ergießt ihren, au§ bemegtidjen

glimmerd)en beftehenten Inhalt in eine anbere, befonberg bagu borbereitete, unb

befruchtet fie baburcp, b. (). befähigt fie, eine neue g^gange auggubitben. Bei

biefcn ^ftan^en ift bag gkobuft ber Befruchtung eine ffortpgangungggelte ober

©pore. ©ie behält ihre ^eimfäpigleit längere ober lürgere Bät unb leimt,

menn fie auf eine geeignete Unterlage fömmt unb bie äugeren Bebingungen

günftig finb. Bei ben Btüipenpgangen mirb bie burch ben Rotten befruchtete

^eimgette burch weitere Bettenbilbung gum ^eim, b. i. bie ber §auptfadje nad)

fertig gebilbetc ggftangenantage, bie Umgebung ber ^eimgette gum ©amen,

ber Stempel gur grudg. 3n beit meiften gälten bebarf ber $eim einer be=

ftimmten Bupcgeit, bebor er fid) entmidetn lann, man hat aber auch ©amen,

bie fofort leimen, unb mieber anbere, metdje ihre ^eimfäpigleit in lürgefter Bät
Oertieren.

kluger ber gegptedgticpen gortpgangung, metche befonberg gur Gattung
ber 9trt bient, lommt aber auch äne ungepptecptticpe Bermeprung fepr häufig

oor. Sie bient befonberg gur Btaffenbermeprung, übermiegt häufig bie erfte

unb begeht barin, bag fiep in alten ^gangengruppen einzelne Betten burd)

einfache Bermeprung ober ^nogpenbilbung gu fogenannten Brutgelten augbilben

lönnen. gebe ^nogpe ober 5Xuge einer pijperen $gange ift ein auf ungefepteept-

tidjem SBege entftanbeneg neueg Bßefen, unb man nennt biefe 2trt ber gort=

pftangung „©proffung" ober Bermeprung. §ierper gepört bie gortpgangung

burd) Anoden, gmiebetn, pfropfen u. bgt. m. 2tucp bag Augarten unb bie

Baftarbbitbung lägt fiep burep bag rieptige (Srlennen ber Befruchtung erltären.

(£g ift fdjon ermäpnt morben, bag ber fogenannte Btütpenftauö, ber Rotten,

eine äugerft grogc Btannigfattigfeit an gormen geigt. Turcp biefe grogen

Bergpiebenbeiten ber (Begatten ber ^ottenlorner mirb nun eine meitere ber*

fepiebene Bemegbarleit berfelbeit bebingt, metepe noep burep anbere Berpättniffe

bergrögert ober verringert mirb. Beifpietgmeife burep Itebrige gtiiffigfeiten

u. bgt. Befipen bie gMettlörner eine gtatte Obergäcpe, mie g. B. biejenigen

beg (Betreibeg, unb paften fie überhaupt nur tofe gujammen, fo merben fie

mit ber grögten Seicptigfeit burd) SBinb, gnfelten u.
f.

m. auf anbere, aud)

meit entfernte ^gangen getangen, in beren ©taubmeg cinbringett unb burd)

Uebertragen ihrer (Sigentpümtidgeiten auf eine anbere Bftange eine Beugung

unb ^tugartung berfetben perborrufen. ©inb bie ^ottenförner gtatt unb

meniger teiept bemegtid), fo mirb man rupig bie berfepiebenen ^ßftangen neben

einanber bauen lönnen, opne eine Baftarbirung befürchten gu müffen.

9. Äa|)itel. Pie Iruttliljcitcn öer (Tulturgemädjff.

§ 71. Tie £egre oon ben abnormen Sebengerfcpeinungen ber

(Bemäcpfe ober bie ^ßftangenpatpotogie gerföttt in bie Sepre oon ben

ÜUtigbitbungen (Teratologie) nnb oon ben ^ranfpeiten ber ^ftangen

(üftofotogte). Tie TOgbitbungen bernpert tpeitmeife auf einem un-

normalen Berpättnig ber (Bemäcpfe gu ber nmgebenben unorganifepen

Statur, tpeitg in Befähigungen, toetepe ipnen burep ängere dinfliiffe,

burep Süftenfcpen unb Xpiere gugefitgt merben. Oftmals ift eg gerabegu
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3toecf ber Kultur, ^Sftan^eit 31t gieren, bie möglichft üou ihrer itatür*

liehen gorrn abmeichen, unb einzelne ihrer Organe auf Soften ber

übrigen 31t einer befoitberen ©ntmicflung unb AuSbilbung gu bringen.

©0 baut man ben Kohlrabi megen feines unnatürlich oerbicften ©tengels,

beit Blumenfohl megen feiner eigentümlich oeräitberten S3Iütf)enftänbe,

bei beut ^merg= unb ©orbonobft mirb ber grücfjtanfah beförbert

burd) Berfüntmermtg beS ©tammeS unb ber riefte, bie Kartoffel-

cultur beruht auf ber monftröfen Berbidung ber unterirbifchen ©tengel=

teile, unb unfere ©etreibepflangen geigen hinfid)tlid) ihrer Körnerbit

brtng große Abmeierungen non ihren oermilberteu Bermanbten.

Oie burd) £id)t, Aßärrne, $eud)tigfeif unb Bobenbeftaffen'heit bebingten

Beränberungen ber normalen Befd)affenl)eit ber Sßflangen äußern fid) oer=

fd)iebenartig, teils als Bcrfümmeruug (gel)Ifd)lagen)
,

teils als abnorme

Bergrößerung, teils in Bermad)fungen oon Organen. Oie Oornbilbung

beruht auf einer Berftimmerung Don heften, feigen ober blättern. Bei ben

©tateibeeren erinnert bie ©eftalt ber Bornen an bie 3= unb ötheitige Blatt=

fpreite
;

bei ben Berberigcn entmideln fie fid) an ber ©teile beftimmter Blätter.

3u armer Boben fann Berftimmerung hertiorrufen, gu reicher Boben eine gu

üppige Blattentmidlung auf Soften anberer Organe, ©ehr maffig entmicfelteS

Kartoffelfraut oerljinbert mantmal ben Anfaß unb bie Bilbung ber Kartoffel*

fnotlen. Oer ©influß beS £id)tmaugeIS mürbe fd)on ermähnt. Abnormitäten

binfittlid) ber 3a 1)1 ber Organe finb nicht feiten. Am Klee finben fit häufig
* öier Blätter, bei ben gefüllten Blumen geben bie ©taubblätter in Blumenblätter

über u.
f.

ro. 3m jugenblid)en Atter öermatfen bie Bflangentf)eile leicht mit

einanber, menit fid) ihre ©ambiumfd)itten berühren. Oie oerftiebenen Arten

beS BerebelnS ober Tropfens beruhen barauf, unb burd) Bermad)fungen bc=

natbarter ^flangent'heile merben oft fonberbare Büßbilbungen besorgenden.

Oie ©eftaltüeränberungen beS ©tengelS finb meift Berbänbcruttgen, bie barauf

beruhen, baß fid) ber ©tengel ocrflad)t unb baburd) banbförmig mirb, ober

baß er fit in gafftreite unregelmäßige Aefte teilt, bie feitlit mit ber §aupt=

ape oermatfen. ©emöhnlit finb bie Berbänberuugen, bie in red)t reiten

©artenboben nid)t feiten finb, mit eigentt)ümlid)en fiteiartigen Krümmungen
üerbuuben, moburt bie fonberbareit ©eftalten entfielen, bie man an ©ftert

unb Aßeiben befonberS häufig finbet. pfetamorp'hofen ber Blätter finb gang

gemößnlit, fie finb halb Oorfdjreitenbe, halb rüdfd)reitenbe. Oie Ummanblung
ber Blumenblätter in ©taübbiätter ift eine oorftreitenbe, baS fog. Bergrünen,

b. h- baS ©rünmerben ber bunten Blüthenbläiter, melteS bei ben ©tmetter*

lingSbtüthen häufig oorfommt, eine rüdftreitenbe Ummanblung. Aöeitere

^ormoeränberungen fönnen entftehen burt Blüthenauflöfungen (bie Blüten*

teile merben babei fo beränbert, baß ihre normale ©eftalt nid)t mehr ertennbar

ift), burd) Ourd)mad)fungen, ©proffungen unb KnoSpenbilbungen. Bet ben

Ourtmatfungen berlängert fit bie Blütßenape über bie Blüthe f)mauS unb

trägt bort neue Knospen, Blätter unb Blüten. Bei ber AnanaS unb ben

Aofen ift eS häufig, ©proffungen unb KnoSpenbilbungen beruhen auf bem

Auftreten unb gleiftigmerben bon fnoSpenartigen ©ebilben. Berftattungen

ber Blätter fönnen auftreten, menn baS ©leitgemid)t gmiften ber red)ten unb

linfen Blatthälfte geftört mirb (bei ben ©tiefblättern Begonien), ober menn

Unterftiebe hmfid)tlit ber Aßad)SthumSintenfität gmifd)en ben ©efäßbünbeln
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unb ben parendh)r)matifcf;en (Bemebeit ouftreten. Oepnen fid) bie (Sfefajzbünbet

ftärfer als baS SParen(Phm, fo merben bie Slätter gerriffen unb bur cf) löchert;

übenoiegt baS SBacpStpum beS sparendjpmS, fo merben bie Slätter frauS (bei

ben (Enbioien, Speterfilie u. a.).

§ 72. Sei ben fog. Sef rettonSfranf petten tuerben Se*
ftanbtheile beS SPflanzenförperS unb oorzügtich ber ^ellftoff in ($ummi,

$arz ober bannet urngemanbelt. Ourci) ben (EinfluJ beS SobenS
unb anberer noch nidpt genügenb erfannter Urfacpen inerben biefe

^ranfpeiten perüorgerufett unb oftmals erft burdf ändere Sertepungen

tteranlafjt. (Es finb gemiffermapen nur fepr gefteigerte (ErfMeinungen
non SebenSfunftion ber Pflanzen. Ourcp (Entfernung ber ansgetretenen

unb abgegebenen «Stoffe merben bie Saftflüffe ober SaftauSfcpei-

bungen üermeprt. Sei ber §ar§- unb ©nmmigerninnnng führt man
fie bnrep Serlepnngen ber Säume fünftlicp perbet.

Oie O eSorganifatiottSfr anfpeiten bezeichnet man ^umeift

als Sranb ober fö'rebS. (ES finb ttmbilbnngS- nnb gänlnipoorgange,
bei benen fiep baS 3ellgemebe in ein braunes, pnmnSartigeS Spuloer,

ober in eine feptoarze foplige Sftaffe, ober and) in jauchige glüffig-

feiten nmmanbelt. Oiefe Sorgänge inerben peroorgernfen, ober hoch

loenigftenS begleitet non nieberen pflanzlichen Organismen, non filzen

nnb tilgen. 8e nach ber (Erscheinungsform unterfcheibet man bei

biefen Trautheiten feuchten nnb troefenen Sranb ober $rebS. Oer
.

letztere tritt oft z^erft in ben innerften §olzf«piepten auf unb mirb

bann als ^ernfäule bezeichnet, bie, je nach ber garbe, fftotp* ober

Skipfänle genannt mirb.

^ernfaule Pflanzen unb üor^uglidj Saume fönnett noep lange leben unb

äuperlicp ein ganz gefunbeS Sdnfepen geigen
;

fie -fterben erft bann ab, menn

bie (Eambiumfcpicpten ergriffen toerben. Oie OeSorganifation fann aber auch

Don Sdupen beginnen unb zmar an foldjen Steden, bie Derlept morben finb.

Oie als Sotpfäule befannte Trautheit ber gäcpte, bte aber auch bei aitbern

Säumen auftritt, mirb burep einen im $nnern fepmaropenben Schimmelpilz,

Xenodochus ligniperda
h>
eröorgerufen. Son ben Starfftrap'len aitS burd)-

mächft er bie tpolzmaffe unb zerftört bie Sntercedularfubftanz unb bie 3^den

felbft. 8n bem rothfaulen §olz finben fid) immer grofje Stengen Don Spilz s

fäben unb Sporen jenes Eßarafiten.

Son ben höher ftehenben ^Pflanzen unterfepeiben fich bie Spilze baburch,

bap ihnen bie fog. Degetatiben Organe (Sföitrgeln, Slätter u. bgf.) fehlen, bafz

fie bemnaep ihre Satzung auf anbere Srt aufnehmen unb bap fie fid) auf

eine anbere Sdrt fortpflanzen muffen als jene. SBäprenb bei ben pöper ftehenben

Pflanzen baS Sßrobuft ber Sefrucptung, ber $eim, innerhalb beS SamenS ift

unb bie neue Pflanze auS biefem perborgept, ift eS bei ben filzen eine ein=

faepe 3 elle, ©pore genannt, unb aitS biefer gept bireft eine junge fpflanje

peroor. SBäprenb ferner bie pöper ftepenbett Pflanzen ipre Saprung auS ber

Sufi, bem SBaffer unb bem Soben entnehmen unb fie nur Don unorganifepen

Stoffen leben, fönnen bie Spitze ipr ScaprungSbebürfnip nur auf Soften anberer

organifeper Söefen, Sßflanzen ober Opiere, ober mit Don foltpen perrüprenben Stoffen

beefen. (ES finb Schmarotzerpflanzen, melcpe adein auf Soften fepon gebitbeter

organifeper Subfianzen z
u e^iftiren Dermögert, inbetn fie ipnen Stoffe entziehen
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tmb fic gfekhzeitig jcrfe^en. — £)ie üorermähnten ^ßifzfporen, gemiffermaben

bie Sßilzfeime, beft^cn nun, unb cS ift biefeS für baS Berftänbnib ber ^Panjcn*

franfheiten triftig, bie (Eigenfdjaft, ifjre ^cimfä^igfeit längere 3 eit zn bemalten,

©ie formen im Vder übermintern, ohne fie j$u oerfiercn, unb bemalten fie unter

Umftänben fogar mehrere Fahre. 3U ben Bebingungcn, mefdje 511 ihrer $ei=

mung unb Fortpflanzung notfpoenbig finb, gehört Oor Aftern geucfytigfeit unb

SBärme. ©inb biefe oorfjanben unb gefangen bie Sßifzfporen auf eine Unter*

tage, mefdje ihre (Entmuffung geftattet, fo feimen fie; bie ^eimfdjfäudje bringen

in bie Unterlage ein, oerbreiten fid) in berfefben, auf ihre Soften febenb, unb

erzeugen cnblid; abermals feimfähige ©poren. Siefe ganze (Entmidfung fann

ungeheuer rafdj gehen unb in menigen Sagen ooffenbet fein, unb menn man

berüdfidhtigt, bah bie $ifze fo auperorbentfid) fruchtbar finb, unb bab auS

einer einzigen ^ifzfpore taufenb unb abermaf taufenb Bifzpffanzen in menigen

Sagen entfielen fönnen, fo erffärt fich barauS, mie ganze Fefbftreden mit

einem SDtale gfeiihfam af§ „befallen" mit Spitzen erfdjeinen fönnen.

Bon nicht geringerer SBidjtigfeit afS bie anbauernbe ^eimfähigfeit ber

tßifzfporen unb ihre rafd)e Vermehrung ift ihre (Eigenfdjaft, auS einer Form
in bie anbere übergehen zu fönnen. ©0 meint man, bah ^ er ben Branb im

betreibe erzeugenbc $ifz unter Umftänben au§ einem anbern $ifz (9fSpergiffuS)

herOorgehen fann, melcher im faufenben Jpofz unb ©troh ein ganz gewöhn*

lidjeS Vorkommen ift. Für baS richtige Berftänbnib ber ^ßffanzenfranfheitcn

finb biefe (Entbedungen oon ber größten Bebeutung, ba fie zeigen, wie eS

möglich wirb, bah man tro^ ber Vnmenbung branbfreien ©aatguteS ober trojj

beS (EinbeijenS beS ©amenS mit ^upferöitriof ober Ivaff unb ber forgfäfügften

Vderbehanbfung branbigcS (Betreibe erhalten fann, menn innerhalb beS benutzten

Düngers $tfze enthaften finb, auS mefdjen Branbpifze herOorgefjen fönnen.

§ 73. S)ie üerbreitetften unb öerberblicf)ften fßffanzenfranfheiten

toerben oon fßifzen herüorgerufen, bte fich au f ben Wangen anfiebefn,

in bereu ^Qeligetuebe einbringen unb, inbent fie auf Soften berfeiben

leben, entroeber nur eiue ©d)tüäcfjung be3 gefammten WangenfötperS,
ober einzelner Organe, ober and) ben Sob berfefben herbeiführen

fönnen. S)ie fpifzfäben, baS äJtycefium, b. i. ber eigentlich tuachfenbe

Sheil be§ ©chmarotzerS, burcfjbringen mehr ober foeniger bie Jtten,
ernähren fich burch bereu Beftanbtfjeife unb oeranfaffen baburdh ein

5Ibfterben berfefben. Einige befouberS tt>icf)tige, hierher gehörige $ranf=

heiten finb ber Branb unb fRoft nuferer ©etreibearten, ber äRehftfjcm,

bie jäftutterfornbilbung, bie Sraubenfrauff)eit, bie ^artoffeffranfheit

u. a. m.

Bei bem Branb beS (Betreibet bifbet fid) anftatt beS ©amenfornS
eine braune bis fdpoarze, feinftäubige DJiaffe, bie entmeber oon ber ©amenbede

eingefd/foffen ober frei ift. letzteres ift bei bem fog. ©taubbranb, Fingbranb,

ütuhbranb, (ErftereS bei bem ^ornbranb, aud) mof)f ©chmierbranb, ©tinfbranb,

Faufbranb genannt, ber Faff* Bei bem groben ©djaben, ben ber Branb unb

Oorzügfith ber ^ornbranb beS SBeijenS, Tilletia caries, anzuridjten im ©tanbe

ift, barf man fid) nicht munbern, bah bie Bemühungen, bie ma'hre Vatur

beffefben zu erfennen, bis in fefjr frühe 3eit zurüdreid)en. S)ie meiffen Forfdjer

führten ben Branb auf ungünftige VMtterungSoerhäftniffe unb mangelhafte

Befdjaffenljeit beS BobenS zurücf. ®e Barp gelang eS jucrft, in ben oor*
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lebten Sapren nacpzumeifen, bafz bie Branbarten mirflidje Scpmaroper*

pflanzen feien, bie in baS Untiere ber dläprpflanze einbringen, fiep in ipr ent3

mitfein nnb fo auf Soften berfelben leben, moburcp natürlich baS Seben ber

Futterpflanze felbft mefentlicp beeinträchtigt werben mup.

Sn ber Xpat befielt bie ganze fcpmarze, ftaubige, gemöpnlidj als Branb

bezehpnete Fafje auS f e imf ci f)
i
g e n Sporen eines $ilzeS, ber unter bie

(Gattung Ustilago gehört. SDiefe Sporen feimen, fobalb fie genügenbc döärme

unb geudjtigfeit finben, mit Seidjtigfeit bei Eegenmart non atmofppärijcper

Suft. Sie bepalten aber auch ipre ^eimfraft jiemlid) lange (bis über gmet

Satire nad) $üpn) unb fönnen im 2Itferhoben ungefährbet übermintern.

kommen fie bann bei heiterem pflügen mepr mit ber Suft in Berüprung, fi>

feimen fie unb baS gelb mirb Branb enthalten, felbft menn ber Same branb»

frei mar. ®aS Einbringen beS $eimS in bie Futterpflanze gefdjiept fcpon

in ber Sugenb ber leideren. ^)er $eimfd)laud) ftemmt ftd) bireft gegen bie-

gellmanb unb burcpboprt fie, mädjft bann mit ber auffteigenben ^flanje nad)

oben unb bilbet oon Steuern grofje Fengen üon Sporen an ben Stellen, mo=

fid) bie grüd)te anSbilben füllten.

§at man nun bie Urfadfe beS BranbeS richtig erfannt, fo merben fidj*

aud) Fittel finben, benfelben zu üerhinbern. $uerft fei ermähnt, baff bie

Bilzfporen im zweiten Sat)re anfangen, ihre Keimkraft zu üerlieren, unb baff

man fomit zur dluSfaat altem Samen ben Borzug in biefer Dichtung zu

geben hätte, ferner macpt man fie mit Sicherheit unfcpäblidj burcp Be=

panbeln beS Saatguts mit blauem Kupfervitriol ober Kupferfulfat. ®a hier*

bei ein möglid)fteS Benepen jebeS einzelnen Zornes notpmenbig, fo ift ein

Einquellen ber Körner in bie mäfferige dluflöfung beS Kupfervitriols jebem

anberen Verfahren üorzuziepen. dluf 275 Siter nimmt man 1 ^3funb Kupfer-

vitriol. ®er Vitriol mirb in Sßaffer aufgelöff, ber Same in geeignete Ee=

fäffe gebracht unb bie Söfung bariiber gegoffen. ®ie Söfung muff fo meit

mit SBaffer üerbünnt merben, baff bie glüffigfeit üiefleid)t panbpod) über bcm

Samen ftept. Fnp ztvölfftünbigem Stepen mirb biefer petauSgenommen, find)

auSgebreitet unb bepufS fcpnelleren Trocknens geraenbet. S)ie Keimfähigkeit

beS Samens foH niept leiben, felbft menn er länger mit ber Söfung in Be-

rührung bleibt, mäprenb bie Keimfähigfeit ber Branbfporen fieper aufgehoben

mirb. 91ucp burep dlnmenbung üon Kalfbei^e merben päufig fepr gute Er*3

folge erzielt, unb pat eS nur einige Scpmierigfeit, hierbei fämmtlidje Samen-

förner zu benepen. ®abci. ift aber ftetS zu beaepten, baf3 man aderbingS bie

Sporen ber Körner burd) baS Beizen tobten kann, nidjt aber biejenigen, meldje

im dlder übermintern, ober bie im Jünger, auS meldjen Branb-

pilze entftepen fönnen.

®ie (Gattung Ustilago gepört neben ber Eattung Tilletia

ber gamilie ber Uftilagineen unb biefe mieberum ber größeren

dlbtpeilung ber Staubpilze, fo genannt, meil fie ftaubartig auf-

treten, an. gig. 20 zeigt eine Spore, üon Tilletia caries, bie

einen $cimfd)laud) mit fogenannten ^ranzförperepen getrieben pat.

20
®iefe $ranzförpercpen fallen ab unb bilben fecunbäre Sporen,

* Sporibien ober Eonibien, bie an ben ÜBeizenförnern paften.

Unter dl oft bezeichnet man baS Auftreten üon dloftpilzen, in gönn

üon kleinen rotpen §äufcpen an ben Stengeln unb auf ben Blättern üieler



9. Oie Ülranffyeiten ber ©ulturgemäd)fe. 91

^ßffanjen. Oie UüoftpiTje, Urcbineen, befijen ein fefyr bünne§, fdjmer maf)r=

nef)mbare§ dJhiccIium, meld)e§ fid) in bem ©emebe ber frautnrtigen Streite

berbreitet nnb biefe§ tljeilmeife jerftört. 53ef)uf§ ber grud)tbilbung burd)=

bringen fotcfje gäben bic Oberbant nnb bitben an ber Oberfläche §öufd)en

bon berfd)iebenartig geftalteten ©goren. Oie ütoftgilsc umfaffen mehrere (Bat=

tungen, bon benen ber 33ed)erroft, Aecidium, befonber§ auf beit Serberi^en

(©auerborn) borfontmt. ©dangen bie ©goren beffelben auf ©räfer nnb bc=

fonber§ auf ©etreibe, fo feinten fie nnb treiben ihre S?eimfd)Iäitd)e burd) bie

©galtöffnungen in ba§ innere. §ier beenbet fief) ein (55eneration§toecf)feI, nnb

bie ©d)Iänd)e entmiefeht firf; 31t einem spity, beffen gructificationen al§ rötg*

liehe §änfdjert einseitiger Hrcbo=©goren bie Oberhaut burd)bred)en. Oiefe

fallen leicht ab, feinten auf ber ©raSobergaut auf’3 neue nnb fönnen fd)on

nad) 6— 10 Oagen nene 9toftgäufd)en ergettgen. 3,'ßeil ber ©anerborn fomit

eine 93rutftätte ber fRoftgitje merben fann, ift bor feiner ©ultur, in ber ^äfje

bon ©etreibefelbern, 31t marnen. Oer ©etreiberoft mirb befonber§ bon Puc-

cinia graminis nnb Uredo Eubigo bebingt. Oie Urebinecn merben nad)

ben ^flansen benannt, auf benen fie borfommen; fie finb anfserorbentlid)

berbreitet.

?Iud) bei Daumen fommeit fRoftgil^e bor nnb beranlaffett $ranfl)citen.

Oie ©elbfledigfeit, ber fftoft ber gichtennabein, mirb bon Cbrysomyxa abietis,

ber fogenannte ^ienjogf bon Peridermium pini beranfaßt. Oie Gilbung

ber §ejenbefen ober MIerbüfd)e, b. g. grofe 33üfchel gcbrelfter unregelmäßig

burd) einanber gefdguitgener gmeige, mirb ebenfo mie and) ber feb§ ber

Oanne auf Peridermium elatinum gurüefgeführt nnb Cacoma pinitorquum

fod SSerunftaltungen nnb fogar ben Oob junger liefern I)erbeifübreit fönnen.

©in anberer $pil3, Exoascus pruni, bebingt bie fogenannten Starren ober

Oafdjen ber ^ßflaitmenbäume.

§ 74 . Oie ^artoffelfranfgeit mirb oeranlafft burd) beit ®ar-

toffelgih, Peronospora infest ans. ©ie beginnt in ben meiften

gäden mit einer ©rfranfung be§ $rauteg, an bem fid) giterft braune

gleden bilben, bie fid) rafdf) oermegren nnb ein SÜbfterben ber Blätter

oeranfaffen. ©gäter erfranfen bie Anoden nnb beginnen 31t faulen.

Oabei unterfd)eibet man eine Orodenfäule nnb eine ÜPaj3fäuIe nnb
be^eidpet festere gemögnlicg al§ bie eigentliche $artoffeIfranff)eit.

üftur in feltenen gäden erfranfen bie Anoden fritger al§> ba§ $raut.

Oa bie ©tärfebilbung nur in ben grünen Ogeifen erfolgen fann, fo

mirb bureg ba3 3U ©runbe ©egen be£ ^raute§ bie ©ntmidlung ber

Anoden gegemmt merben. ©in ©cgugmittel gegen bie ©rfranfung

ber festeren ift aber in bem Slbfdjneiben ber oberirbifegen Ogeile

niegt 3U erfennen, ba t§> ba§ 2lu§ftreuen ber ©goren nicht oer=

ginbert nnb aufferbem bie ©rnteerträge babureg fegr oerminbert mer*

ben. 2ff§ ©d)ugmittel emgfiegtt man bie ©ultur ftarffchaliger ©orten,

bie bem ©inbringen ber gMlgfeime SSiberftanb entgegenfegen fönnen.

2lud) ba3 Söegäufefn, fomie übergaugt eine ftärfere ©rbbede fod ber

©rfranfung etma§ Oorbengen.

fDiand)e Wirten bon Peronospora befitjen bie gäfigfeit bie $eimfd)Iäud)e,

c, ber feimenben ©goren, a, burd) bie geümanb, b, in bie geben 311 treiben,

mie gig. 21 jeigt. gn ben geben breitet fid) ba§ DJhjceliunt att§ nnb 3er*
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ftört immer mehr unb me'pr biefetben, bi§ fcptiebticp bie abgeftorbenen 3e^=

partieen at§ braune gtecfen bemerfbar merben. Oiefe nehmen mehr unb mehr
iiberhanb unb ba§ ganz? 33Iatt geht tiertoren. Sn bem ©emebe ber franfen

^Blätter finbet man bie 93cpceliumfäben be§ Kartoffetpitze§ fructtficirenö au§
ben (Spaltöffnungen perbormachfen, gig. 22, c; an ber Oberfläche öerzmeigen

a

fie fiep unb tragen auf befonberen (Sporenftü^cn (53afibien), gig. 22, fr, bie

feimungsfäpigen gortpftanzung§organe d. üftan hat berechnet, baf auf einer

Ouabrattinie be§ 33tatte3 3000 Sporangien (§ 37) unb auf einem $oü=

langen Stengetftücf 90000 (Sporen erzeugt merben lönnen. ©etangen foldhe

in grofer 9Jlenge abfaflenbe Sporen auf bie Oberfläche ber Knollen, fo treiben

fie, menn ^tnreid)enöe 2Barme unb geucptigfeit ba ift, Keimfdptäudpe in ba§

innere ber Kartoffel unb geben baburcp ÜBerantaffung $u ber ©rfranfung

ber letzteren. Oa§ ©emebe öon erfrantten Anoden ift bidft mit ^iljfäben

burdpzogen.

SBeitere, befonberS häufig auftretenbe hierpergepörige Krankheiten finb ber

91 uftp au, ber at§ fepmarzer fammtartiger Ueber^ug auf ben ^Blättern er=

fcheint unb burch öerfepiebene gabenpitze unb »orjüglidj öon Tornla unb

Cladosporium bebingt mirb. 93tepttpau bezeichnet man alte meiftidjen

Ueber^üge erfranfter ^Blätter, ©emöhntict) merben fie burdj öerfepiebene ber

gamilie ber Kernpilze zugehörige Scpmarojer gebilbet. Oie ©attung Ery-

siphe fommt häufig bor. Sn einer anberen gorm tritt eine Erysiphe-^trt

at§ Oidium Tuckeri bei ber Or a üben fr an f heit auf. Oer Orauben-

pilZ, gig. 23, mie ber leptere turzmeg genannt mirb, überzieht bie ^Blätter

mit meinen ©emeben unb befällt bie jungen ^Beeren. Sn biefe treibt er §aft=

fafern unb berantapt baburch ein Stiüftepen ber 2Bad)§tpum§borgänge. $t3

©egenmittet pubert man bie befallenen Pflanzen mit Scpmefet ein. Sn man=

epen Sapren finb über 800000 Zentner Sdpmefet in ben europäiföpen 2än=

bern zn biefem 3^ecf öerbraudpt morben.

Oie unter bem tarnen 9ftutterforn bekannte ÜJtipitbung entftept

burep einen gabenpitz, Claviceps purpurea, ber fiep in bem grudptfnoten

be§ ©etreibe* anfiebett unb in beffen Snnern ein fogenannteS Sclerotium,

b. i. ein fno£lenförmiqe§ Oauermbcetium, erzeugt. Oiefe§ bertänqert fiep unb

bitbet ba§ 9flutterforn.
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9ce6en biefen befannteften gibt eS nod) eine 9Renge anberer Kranfbeiten

Don SPffanjen, bie burd) ^ßilje tjerüorgerufen merben, über meldje in benJJBerfen

non ©orauer, Kiibn, fallier nadjgelefen merben tann.

§ 75. Sieben ben Sßilgeu vermögen and) pfjere ©d)marot$er

SBefdjäbigungett unb Kränkelten nuferer ©ulturpflan^en %ii oerur*

facbjert. Ron biefen finb bie OTftel, Viscum album, bie $Iadj3feibe,

Cuscuta, bie Riemenblume, Loranthus europaeus, bie ©djuppeumurg,

Lathraea, bie ©onnnermurg, Orobanche, unb ber gidjtenfpargel,

Monotropa, bie befannteften.

<©ie Giftet lebt red)t f)äufig auf unferen Obfibäumen, bie fie burd)

©intreiben ihrer ©augmuqeltt entkräftet. $)ie glad)§f eibearten ftnb als

Derberblicbe §einbe ber Kleefelber befannt, fomtnen aber aud) auf anberen

SPflanjen, toie §Iad)§, Hopfen u.
f.

tu. öor. ©ie erzeugen ©amen, melier

fid^ ben Kleefarnen beimengt unb nur fdjmierig Don ihnen ju trennen mar.

©rft feit einigen Sauren finb TOafc^inen conftruirt morben, meldje eine Doü=

fomntene ©djeibung bemirfen. Rn ben ©tengein ber geleimten ©amen finb

©augmarjen, mit benen fid) bie $Iad)Sfeibe an ben einzelnen Xbjeilen ihrer

SBirtfje unb befonberS an ben ©tengein beS KleeS feftfe|t. ®abitrd) mirb

ein SBeitermadjfen auf Kofien ber Kleepflatt^e ermöglidjt unb ber Üob ber

letzteren ^erbeigefii^rt. $nbem fid) bie ©uScuta Don ^ßflange 311 ifflanje meitcr

ranft, Dermag fie gan^e Kleefdjläge ^u Dernid)ten unb man mufj energifdb) ba§

erfte Auftreten mit Reiter unb ©paten befämpfen. Keinesfalls barf man bie

©amen reif merben laffen, unb e§ follte nur feibefreier ©amen ^ur RuSfaat

benutzt merben. ®ie ©rbmur^eln be§ fefjr läftigen ©cJmaroJerS fterben halb ab.

®ie übrigen ber oben ermähnten Sßjlanjen madjfen ^umeift auf ben

Stapeln anberer unb oermögen in ben meiften fällen nidjt fo unmittelbar

nad)ti)eilig $u merben mie bie ©uScuta. Ron ben Orobändjearten fömmt

Orobanche rnbens, ber Kleeteufel, auf bein Klee unb Orobanche ramosa,

ber §anfmürger, auf bent §anf Dor. SefonberS ber leidere fann bie Han
f
s

cultur erheblich beeinfluffen. $)er Sichte nfp arge

I

ift ein blattlofer ©d)ma=

rojjer, ber parafüifd) auf ben 2Bur$eIn unfercr SMbbäume lebt.

§ 76. 2)ur dj bie ©inmirfungen Don gieren unb befonberS

burd) Snfelten merben ein ganzes §eer Don sßflangenfranffjeiten oer=

anlafjt. ©3 merben junädjft Verlegungen ober ^tftörungen ber ($e*

D^ebe erzeugt, bie tljeilmeife nur allgemeine KrantbeitSerfdjeinungeu

Ijeroorrujen, tfjeilmeife aber and) ben £ob Ijerbeifüljren fbnnen.

£)ie 331attläufe unb ©djilbläufe merben baburd) fcpäblid), bafj fie bem

3eÜgemebe burd) ©äugen ©äfte entheben, ^er §onigtI)au mirb Don biefen

gieren tropfenförmig auSgefd&ieben unb fammelt fid) als füplicpe §?Iiiffig!eit

auf ben tiefer liegenben Rlättern. £)urdj Sßer^epren ber Rlätter merben bie

Kartoffeltäfer, bie §eufd)reden u. a. jur Sanbplage, bic Rebläufe jerfiören

bie Sßur^eln ber Reben, unb Sarnen unb Raupen oieler ©djmetterlinge finb fepr

fd)äblid) (Rönne, ©ngerling). Rnbere SarDen Don Käfern, ©djmetterlingen unb

Hautflüglern leben unb entmideln fiep im Innern ber Spflanjen unb beein=

trächtigen baburd) biefelben beträchtlich- ®ie OTnir* unb SBidelraupen mobnen

in blättern unb jungen Trieben, bie SarDen Dieter Käfer im H°^e - ®ie

fcbäblicbften berfelben finb bie Porten-, Raft* unb ©plintfäfer, meil ihre

SarDen gejetlig im Raft unb ©ambiumring be§ §oIjförperS freffeit, mo bie
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53itbung neuer öo^maffe gefcpepen foU. Saburcp wirb leicht eine Krfranfung

ber 53äume perbeigefüprt, bie oft ben Sob berfelben §ur gotge pat. Surcp

ben grafe ober burcp (Stiche non gnfeften werben oft DAifebitbungen unb 55er*

früppelungen perbeigefüprt. gn gotge beS Aufenthaltes non 33tatttciufen auf

ber Unterfeite friimmen fiep oft bie Blätter beS §opfenS, beS $optS, ber

©tacpct* unb gcpanniSbeeren blafig ^ufammen. Anbere Arten erzeugen fleifd^ige

AuSinüdjfe, in beren Innern man gnfefteneier ober Sarnen finbet. Sie fo*

genannten AnanaSgaden an ber gicpte, bie mie junge gapfen auSfepen, ent*

jtepen babureb, bafe fteine gnfeften aus ber (Gattung ßpermeS bie knospen

anfteepen. Saburcp bilbet fiep an bem förunb einer jeben Aabet ein fteifepiger

§öcfer, meteper fiep fpäter gmeiftappig öffnet unb bie 53rut biefer Spiere ent*

pätt. Sie © allein finb AuSmücpfe, metepe in gotge eines ©ticpeS mit bem

Segeffacpet ber meibtiepen föadmeSpen bepufs ber Kierabtage entftepen. Am
befannteften finb bie Kadäpfet, bereu reieper ©erbftoffgepatt auep betoeift, bafe

mit ber franfpaften Sßucperung ber Kemebe auep eine abnorme 55eränberung

ber Krnäprung nerbunben ift. gebe einzelne Art non KadmeSpen erzeugt

Kaden non ganj nerfepiebener gorm.

§ 77. gn bem 33eperrfcpen ber Aaturgefepe berupt uttfere

©tärfe, unb jemepr mir uns bie Sftaturfräfte bienftbar maepen, um fo

fegeubringeuber merben fie. Sem Sanbroirtp fäCCt in bester S^eipe

bie Aufgabe $u, 33rob unb Reibung ju fepaffen für bie Sftenfcpen

unb Suft unb SSÖaffer unb Krbe in Sienft §u uepmen unb mit §ütfe
ber flauten um^umaubetn in Aaprung unb orgauifepe ©ubftan^en.

©o gut mie gar niept nermögen mir $ur ,Qeit auf baS Suftmeer ein*

jumirfen unb in ummttfommener ABeife beperrfepen mir baS ABaffer.

Akmäfjerungen unb Kntmäfferungen gepören §u nuferen mieptigften

Kulturarbeiten. Nietes ift in biefer Oticptung gefcpepen unb ungteiep

mepr noep ift §n tpnn übrig geblieben. AtteS ABaffer fottte, epe es

bem Afteere jnläuft, bem Aftenfcpen tributpftieptig gemefen unb lieber*

fepmemmungen unb Sürre unbefannte Krfcpeinungen fein. Kin ans*

giebigeS Arbeitsgebiet eröffnet fiep in biefer Aticptung ber Sanbmirtp*

jepaft unb eine ungeapnte fjrudptbarfeit mirb ber 23oben geigen, menn
mir in künftigen feiten ipn beliebig ent- unb bemäffent tonnen.

Sem einzelnen Sanbmirtp entgiept fiep aber prn gröfeten Speit eine

ausgiebige Aknupung beS ABafferS ;
mo eS fiep um bie Antage grofeer

©ammetmerfe unb um bie Ategutirung ganzer ©tromgebiete panbett,

ift ber Kingetne macpttoS unb nur ber ABoben bteibt ipm als bearbeit-

bares unb mittfäprigeS Aftateriat. Kin guter Speit ber Arbeit beS

III.

3)bb Hnßaii dk (Eiitfucgeuntififc.

10. Äa|)itel. Pie Poöcnbearbeituiuj.
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SanbmirtpeS roirb barauf oermanbt unb bie Bobenbearbeitung ift eine

feiner ioefentticpften Aufgaben.

Sie Venoanbtung beS Dfopmateriats ber Aderfrume in ein ^ur

^ffan^enernäfjrung geeignetes, b. p- bie Herbeiführung ber §u einer

üppigen Vegetation notpmenbigen Vebingungen, bie Bejd)affung non

anfnepinbaren ^ftan^ennahrungsmittetn, üott geucptigfeit, Sicht, Sßärme
unb Suft ift ber önb^toecf einer jebeit lanbiomhidjafttidjen Boben=

bearbeitnng nnb biejenige mirb bie befte fein, ir>eldb)e jenen 3med: am
ßottfommenften erreicht.

Sie med)anijcf)en Acte ber Bobenbearbeitung be^njecfeu oor§iig=

tidj eine Sodernng, BSenbung unb äftifdjung be» Bobens. Opera-

tionen, bie gu biejern .Qmed nur einmal ober frod) nur in größeren

3mifd)enräumett ansgeführt merben, finb: baS Vajoten, bas Unter*

grunbpflügcn nnb bie ©patenarbeit. Siefen oorauS geht oftmals bas

^taniren. Sie Reparation ober bie Verdoppelung bes BobenS unb
bie etma nötige Srainage, metcpe aber immer mit Bemäfferungs*

antagen oerbunben fein fottte, finb ©runbbebingungen einer jeben

grünbtichen Bobeuoerbefferung.

SaS ^ptaniren, b. p. ebenen, glatt macpen, be^medt, bie Unebenheiten

beS BobenS auSjugleichen. (Einmal roeil Unebenheiten, (Erhöhungen unb Ver*

tiefungen ber Bearbeitung beS BobenS ©djmierigfeiten entgegenfepen, meil ber

Ader baburcp ungleich wirb, in Vertiefungen feuchter, auf ben (Erhöhungen

trocfener; roeil bann bie ^pflanjen häufig ju oiel ober }u menig geudpigfeit

haben unb ihnen baburcp mancherlei Aacptpeile entftepen, ganj abgefepen baoon,

baß fie auch ungleichmäßig reifen fönnen. Bei Der Ausführung bon VlaniruugS*

arbeiten ift barauf ^u fepen, baß ber Untergrunb ber (Erhöhungen auf bie

©ople ber Vertiefungen förnrnt, ba ber elftere päufig feine guie Aderfrume

geben bürfte. 3ur Ausführung ber Arbeit menbet man entmeber Hanbarbeit

unb §anbgerätpe ober ben ^flug, ober baS jogenannte VMbbrett an. Setj=

tereS ift fo eingerichtet, baß eS oott Vugtpieren gezogen bie Unebenheiten ab*

fcpneibet, melcpe bann abgefahren merben. Surcp Aufadern ift baffelbc 51t

bcmirfen.

Sas Aajolen, Aigolen, bejmedt bie (Erbe tief auS* unb um^uarbeiten,

tief um^ugraben, umguftürjen, um fie oon ©feinen unb Unfraut $u befreien,

tikptig aufjutodern, ober aucp bie Grünte mit einem befferen Untergrunb

ju mijdjen. SaS Seßtere mürbe fid) beijpielSmeife bei einem tponigen Unter*

grunb unb fanbiger Aderfrume auSfüpren taffen. SBegen ber müpfamen unb

foftfpieligen Arbeit mirb baS Aajolen öfter in ©arten atS auf bem gelbe

angemenbet. 9Aan mirft einen ©raben oon 2— 3 guß Diefe unb 2 guß
Breite auS, füllt biejeit ©raben mit ber (Erbe eines poeiten ©rabenS u. f. m.

auS, unb ebnet bie Oberfläche gteidjmäßig, mit Hülfe ber gebräuchlichen

Söerfjeuge.

SaS Untergrunbpf lügen. Auch biefcr Dünne briidt beutlid) auS,

maS man barunter ju oerftepen pat. Auf bem gelbe fudjt man baburdj baS*

felbe ju erreidjen, maS im ©arten burd) baS Aajolen be^medt mirb, nur be=

bient man fid) nicpt mepr beS ©patenS, fonbent eigens baju gebauter pflüge,

beS AajolpfiugeS unb UntergrunbpftugeS. AIS BobenüerbcfferungSmittct ift baS

Untergrunbpftiigen oon ber größten Bebeutung. — Sie ©patenarbeit mirb
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nur im f leinen betriebe benußt. (SS ift ein weniger burepgreifenb auSgcfüprteS

Vajoten.

§ 78. SBott weit größerer VSicptigfeit at§ bie erwähnten

beiten finb fepon wegen iprer ungleich häufigeren ^uSfüprmtg nnb
regelmäßigen SSieberfepr biejenigen, welche eine unmittelbare Vor-
bereitnng beS VobenS §ur tanbmirtpfdpaftticpen Venußung nnb 2üt3*

bentuug be^meefen: baS pflügen, (Sggen nnb SVat^en. Sie wieptigfte

Operation ift baS pflügen. (S3 begmeett ein gleichmäßiges SDftfcpen

nnb Vuftocfern bes VobenS, eine ©tür^ung nnb Ijerfrümeluttg ber

einzelnen Vobenbeftanbtßeite. Sie pppfifatifeßen nnb eßemifeßen (Sigen*

fcfjafteit fotten babureß oerbeffert nnb nußbringenber gemalt nnb eine

Vkcßfefwirfung gwifeßen Voben nnb £uft ermöglicht werben. Sie
Lieferung wirb auSgefüßrt mit bem ^pflug ober bem §acfen; auf biefe

nnb bie oerfepiebenen 5irten berfeiben eingugepen ift pier nießt ber Ort.

Vepufs einer gteiepmäßigen VUfdßung muß bie Vcferfrume gemenbet

werben. (S§ muß ber obere Speit berfetben, au§ meinem bie öorpergepenbe

gruept oor Ottern ipre Vaprung genommen, naep unten nnb ber untere Speit,

melcper burep Verwitterung nnb eingebrungene Süngerfpeite bereiepert worben, naep

oben gebraept werben. Leiter fotten buröß ba§ ^ftügen bie Vobentpeildßen unb

ber baju gebraepte Sänger innig Oertnifcpt werben, ba bie fonftige natürliche

Vertpeitung be§ teßteren innerhalb be§ Voben* eine oußerorbenttiep tangfame

unb mangetpafte ift. Sie Vewegticpfeit ber einjetnen Spelte ift fo gering,

baß fiep bie mineratifepeu Väprftoffe innerpatb zweier Sabre, unter bem (Sin*

ftuß be* Vegen*, nur über einen Sjmtbmeffer oon fünf bi§ fecpS Volt oerbreitep,

unb eine fünfttiepe Veförberung ber Vlengung ift atfo fepr nötpig, wenn fonft bie

SBurjetn aflfeitig mit ben in gorm oon Sänger eingefüprten VaprungSmittetn

in Verüprung fommen fotten. Ser Voben muß aber auep bureplüftet werben.

Sie Vftan^enwuqetn bebürfen geueptigfeit unb Suft unb SBärme unb nur in

einer toeferen (Srbe lönnen biefe fo circutiren, wie e§ ba§ (Bebeipen ber ®e=

wäcpfe oertangt. (Sine toefere Vefcpaffenpeit be§ VobenS unb ber baburep be=

bingte Suft^utritt ((SaSbiffnfion) ift aber auep nötpig, um bie VUneratbeftanb*

tpeite be* Voben* burep weiter fepreitenbe Verwitterung unb V^gßong in bie

für bie ^ftanje brauchbare gorm übergufüpren unb bie burep bie ^ftanjen

oerbrauepten ©toffe immer wieber au§ bem noep unjerfeßten Vorratp §u er=

feßen. (Sin niept gepörig getoeferter Voben ift gewiffermaßen ben (Sinwirtungen

ber SUmofppäre üerfdptoffen, bie geueptigfeit unb ber ©auerftoff fönnen nidpt

jutreten unb bie Verwitterung wirb gepemmt. 5ttterbingS Wirten bei ber Ver=

Witterung, gewiffermaßen ber (Bartnadpung ber Vobenbeftanbtßeite für bie

Spftangen noep anbere prüfte außer bem ©auerftoff ber Suft, aber biefe ift

immer ba* anregenbe Vrinjip, unb wenn e§ feptt, fönnen auep bie übrigen

nicpt§ teiften. Ser Voben bebarf aber niept nur ber Vuftocferung, um bie

Veftanbtpeife ber Sltmofppäre aufgunepmen, fonbern er bebarf iprer audp, um

oon feinem Uebermaß, am päufigften oon ^optenfäure unb SBaffer, an bie*

fetbe abgugeben, unb oor atten Singen, um ben ^Pffanjen bie Vfögtidpfeit 511

bieten, ipre SBurjetn gleichmäßig im Voben üerbreiten 5U fönnen. (S* ift ein*

teueptenb, baß eS ben Jßur^etn um fo jepwerer wirb, Vaprung§mittel au§

ber Umgebung aufjunepmen, je mepr biefe au§ feften (Srbjcpidpten unb ®c*

fteinen beftept. MerbingS finb fie im ©tanbe, bebeutenbe §inberniffe -$u über*
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tütnben, benn fic burdjbringen dauern unb geifert unb ftein^arten Voben unb

oermögen bet ißrer atlmätigen Vergrößerung mächtige $raftäußerungen auS=

guiiben, ftetS aber Serben fie ficß oottftänbiger in einem loderen Voben ent-

wideln, als in einem feften. ©a bie Väßrftoffe im Voben ferner beweglid)

finb, fo werben fie ben $flangenwurgeln nur gugänglic^, inbem biefe ißnen ent=

gegen wacßfen. Sie breiten fid) befonberS ba aus, mo fie reicßlicfje aufneßm=

bare VaßrungSmittel finben, unb bitben fid) um fo üppiger, je ausgiebiger

ißnen bie letzteren gur Verfügung fiepen, ©aß aber bie möglicpfte SluSbilbung

ber SBurgel üon bem größten Vortpeil für bie ^ßflange ift, brauet laum er=

tDöpnt gu Serben. Se reicßet baS gange 2Burgelfßftem auSgebilbet ift, um fo

meßr wirb eS ben oberirbifdpert ^ßflan^entpeiten ÜlaßrungSfioffe gufüßren, unb

um fo üppiger unb Iräftiger werben fid) biefe entwideln. ©efuitbe unb fräftige

^fangen finb aber, ebenfo wie gefunbe, fräftige Tßiere, weit meßr im Stanbe

natptpeilige ©inflüffe ber Witterung, Störungen bitrcß Spiere unb Spangen,

^ranfpeiten u. bgf. gu ertragen unb auSgußalten, als ftpwaepe unb fränilicpe.

©in weiterer Vußen beS ^flügenS berußt in ber babureß bebingten Verminbe-

rung ber Unfräuter.

§ 79. ©ine befonbere Veacßtung öerbient ba§ tiefere fßflitgen

ober bie liefen Itur. Sßre Vortßeile geigen fid): in ber Vermeß'

rnng ber im Voben üorßanbenen aufneßmbaren fßflangennaßrung§*

mittel, b. ß. berjenigen, toelcße bie Sßurgeln bireft anffangen fönnen,

in ber befferen 2luSbilbung ber ^ßflangentourgeln, in ber ©ntfräftignng

nacßtßeiliger SßitternngSeinflüffe nnb in ber Vertilgung ber Unfräuter.

Snbeß ift moßl gu beaeßten, baß man bei Slnloenbung ber ©iefcultur,

bereu .gmed ctlfo ift, bnreß meeßanifeße ©inmirfnng auf ben
Voben ben Söurgeln ber fßflangen eine mögtießfte 2lu3 =

bilbnng gu oerfeßaffen nnb bie im Untergrnnb b efinb =

ließen unorganifeßen üftaßrung^mittel mit in ben ^reiälauf
ber SSirtßfcßaft gu gießen, mannigfaeße VorficßtSmaßregeln gu

berüdfießtigen ßat.

©ang unbebendieß anguwenben ift biefelbe ba, wo ber Untergrnnb, wenn

er ßeraufgebradjt wirb nad) ber ©üngung u. f. w., äßnlidj wie bie 2lder=

frume gu werben öerfpricpt. Sn ben meiften unferer glußtßäler unb Viebe=

rungen, wo fiep ein fanbiger Seßm ober ein berarttger tiefgrünbiger Voben

finbet, ift bieS ber gaff. Sft bagegen ber Untergrunb feßr öon ber 2lder*

frume berfepieben, fo ift erfterer borläufig mit §ilfe beS UntergrunbßflugeS gu

lodern unb erft gang allmälig im Verlauf meßrerer Saßre ßeraufgu*

pflügen, ©benfo wie bei einem Voben mit felfigem unb fteinigem Untergrunb

fann baS Tiefpflügen autß bei einem fanbigen Voben mit fiefigem ober gran*

bigem Untergrunb gefäßrlicß werben, tluf ber Soßle, b. ß. auf ber gewößn=

ließen ^ßjtugfoßle foleper Vöben bilbet fiep ßäufig eine etwas unburcplaffenbere

©rbfepiept burdj §umuSbilbung unb Veränberung ber Vflangenrefte. ©urd)

tiefere Vearbeitung wirb biefe bernießtet unb ftatt Vortßeit wirb man Vadjtßeit

baoon ßaben. ©benfo bürfen Vobenarten mit wenig bureßlaffenbem Unter=

grunb, wie ein biepter Tßon= unb Settenboben, nur allmälig einer tiefem

©ultur unterworfen werben, obgleidj grabe bei berartigem Voben bie Tiefcultur

gang borgüglicpe golgen ßat, ba babur(ß bie ftauenbe Väffe berfelben geßoben

ober minbeftenS bebeutenb oerminbert wirb. Vtan wenbet au(ß bei fold)em

§o fäu§', %riculturd)emie. 7
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Voben am beften erft ben Untergruitbpflug an, unb pflügt erft fpäter mit

Ipilfe beS 3ftaj[oIpfIuge§ ben Untergrunb immer mehr unb mehr ^crbor. $m
kleinen tagt fid) aucf) eine Vertiefung burd) baS fog. ©patpflügen erreichen,

meldjeS barin befielt, baß man bie $flugfurd)e burd) <3patenarbeit üertieft.

SSenn mir burd) Slufloderung beS UntergrunbeS mit §ilfe ber Xief*

cultur ber Suft, ber SSärme unb bem SSaffer ben teilten Zutritt z
u ben

unteren Vobentpeilen ermöglichen, fo führen mir ihnen bie Vebinguitgen zu,

burd) melche fie in einen .guftanb übergeführt merben tonnen, melier eine

Aufnahme burd) bie ^flanjenmur^et geftattet. SSir übertragen baburd) Ver*

mitterungSüorgänge üon ber Oberfläche in ben Untergrunb unb eröffnen ben-

felben neue ausgiebige Gebiete. — Oie ganz bor^üglidjen SSirfungen beS

§umuS, fein bebeutcnber Slntl)eil an ber Vermitterung, ber Einfluß auf bie

phpfifalifchen (Sigenfdjaften beS VobenS, feine SluffaugungSfäßigfeit für SSaffer

unb gasartige Verbinbungen ber Sltmofphäre, feine SlbforptionSfäßigfeit für

SSarme u. bgl. finb genügenb befannt. ©ie finb eS, meld^e bie SDammerbe,

— mit meldjem Namen humuSreid)e Voben allgemein bezeichnet merben — fo

merthbod machen unb meld)e großen XheilS bie hohen Erträge ber (harten*

länbereien u. bgl. bebingen. Sodern mir ben Voben mit §ilfc ber Stieffultur,

fo merben bie Spftanjenmurjeln tiefer in benfelben einbringen, merben fpäter

oermefen, üermobern,' in IpumuSförper umgemanbelt merben unb fomit bie

Xiefe ber f)umuSf)altigen (£rbfd)id)t, ber ©ammerbe, nermehren unb üergrößern.

@o tief, mie ber ^ßftug geht, bringen bie ^ftanzenmurjeln unb bie Oiingftoffe

leicht in ben Voben ein, unb menn man berüdfidjtigt, baß bie bem Voben

bleibenben Nüdftänbe eines ^leefelbeS eben fo üiel an (Vernicht, mie bie ab-

geernteten Pflanzen betragen, mirb man bie §umuSbilbung in ben tieferen

(Srbfdjidjten gemiß nid)t für unbebeutenb halten unb ©orge bafür tragen, baß

fie in möglid)fter SluSbeßnung oor fid) gehen fann.

SluS bem Vorftehenben läjst fid) audj leicht bie fog. fd)onenbe (£igen-

fd)aft beS 0eeS ertlären. $)ie tief in ben Voben einbringenben SSurzeln ber

^leepflanze mirtcn mie bie Oief fultur. Ourdh ben Uebergang berfelben in

§umuS unb bie meitere Verfeßuitg beS letzteren in §umuSfäure, Slmmoniaf

unb ^oplcnfäure beförbert fie bie 3erfe|ung ber Vobentheile, mad)t fie für

bie Vflan^en aufnehmbar unb üermef)rt fomit bie Ntenge ber eigentlichen Nahs

rungSmittel im Voben. UeberaK mo fid) 3uderrüben finben, ift bie Vobencultur

auf einem hohen ©tanbpunfte, meil bie Nüben gebieterifch eine tiefe Voben*

cultur forbern, unb meil in biefen föegenben baS Vorurteil gegen biefe Kultur*

methobe unb bie gurdjt oor einem Oobtpftügen beS SlderS längft üerfd)munben

ift.
' $e loderer unb fein üertl)eilter aber bie Vobenmaffe ift, um fo reicher

unb gleichmäßiger breiten fid) bie SSurzeln aus, um fo größere SNengen non

Nahrungsmitteln faugen fie ein unb um fo ausgiebiger mirb bie Vilbung üon

grüßten unb ©amen fein fönnen.

Oie Vortheile ber Oiefcultur zeigen fid) aud) nod) meiter in bem SluS*

gleichen nad)theiliger SSitterungSüerl)ältniffe. $in Voben mit einer Slderfrume

öon geringer Oiefe oermag ungleich meniger SS affer aufzunehmen, als ein

Voben mit einer tiefen Slderfrume. Nimmt ber Voben meniger SSaffer auf,

fo mirb bie ganze SNenge üon SSaffer, meld)e noch auf ihn gelangt, nad)bem

er gefättigt, b. 1). nachbem er fo biel aufgenommen, als er überhaupt auf*

nehmen fann, entmeber üon ihm abfließen unb babei ©rbtheildjen mit ab*
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Ühmemmen, ober e§ toirb auf tiefer gelegene (Stetten jufammenftiejienb, fielen

bteiben unb nur attmätig oerbunften. Leibes ift gleid) nadjtheitig unb ftörenb.

®urd) ba§ Abfdjmemmen oerarmt ber 93oben unb ftauenbeS 2Baffer ber^inbert

ben Suft^utritt, unterbricht ba§ 2ßa<h§thum unb leitet Vorgänge ein, bie mit

bem Abfterben ber ^ftanjenmurjet, metdje berfautt unb in §umu§ übergeht,

enben. Umgeletjrt mirb aber ein Sßoben mit tiefer Aderfrume bürre SGßitte-

rung meit mehr ertragen tonnen, at§ ein ftadjgrunbiger mit unburd)taffenbem

Untergrunb. ^er erftere t)ätt meit mehr Sßaffer feft, at§ ber teuere. Xrodnen

nun bie 53obcnoberftädjen au§, geben fie unter ©inftuji ber Suft unb Aßärme

SBaffer ab, fo mirb auS bem Untergrunbe in gotge ber ^aarrötjrdjenan^iefjung

SBaffer in bie §ötje bringen, unb bie ^ftanjennjurjetn merben meit tanger in

feudjter Umgebung bteiben, at§ in einem 93oben mit einer geringen £iefe ber

Adertrume, ber einmat meniger Aßaffer §at aufnehmen tonnen unb beffen fefter

Untergrunb ein in bie §ö^e treten be§ AßafferS au§ tieferen Sobenfdii^ten

oerf)inbert.

§ 80. SDurd) baS (£g gen foltert bie größeren SSobenbeftanbtheite

§ertrümmelt, ber Söoben geebnet, feine hart getrodnete Trufte gelodert

nnb Unfränter gerftört merben. SDie @gge fott ben $fted)en erfetmn.

HRetjr nod) at§ bei bem pflügen nnb ben übrigen 23obenbearbeitung§*

SRethoben ift bei bem (Sggen ber richtige geitpuntt abzupaffen, mo
ber 23oben nicht troden nnb nid^t zu feucht ift. £)a ber ^auptzmed
be§ (£ggen§ in bem Zertrümmern ber Spotten beruht, fo ift ein fotd)e§

in rafdjem £empo oon größerer SSirfung, at§ ein tangfame§.

SDie Sßirtung ber Söatzen ift in bem £>rud zu fudjen, melden

fie üermöge it)re§ @emid)te§ an^üben. £)urd) ba£ Söatzen mirb eine

$erbid)tung ber zu lodern Struftur be3 $8oben§ bemirft unb ba£

natürliche Seiten beffetben befdjteunigt. ferner trägt e§ zu Zer'

trümmernng oon Schotten unb Groden bei unb bemirtt bie Brechung

oon mentger biden Prüften. Ab unb zu benupt man bie SBatze

auch äum ÜRiebermatzen zu üppig entmidetter, unb zum Anmatzen
auggefrorener Saaten.

Sm ($kbraud) finb (^tattmatjen, Aingetmatgen unb Zödenloatjen, oon

benen eine jebe für beftimmte 23obenarten unb ju beftimmten Zeiten unb

Zmeden ihre SSor^üge befijjt. Auper ben (£ggen, oon benen eiferne unb auch

hölzerne im (Gebrauch finb, merben noch at§ £oderung§gerätt)e oietfad) benutp:

ber Untergrunbpftug, ber trüber, bie Stachetmat^e unb ber Scarificator.

§infid)tticb ber ^ftugarbeit unterfdjeibet man bie §adem unb 3at)narbeit,

berüdfiet)tigt bie Breite unb bie Stiefe ber $ftugfurd)en unb pflügt ber Ouere nad)

unb biagonat. Sn manchen (Segenben ift ba§ Söätfen, §atbpftügen ober Diesen,

in anbern ba§ ^ammpftügen üblich- 93ei ber Ausführung alter biefer Arbeiten

ift ber $eud)tigfeit§
3uftanb be§ SSobenS fetjr j$u berüdfidpigen unb ber benfenbe

Sanbmirih mirb, menn er fonft ben Zmed ber 23obenbearbeitung ftar ertannt

hat, auch bie richtigen (Berät^e mühten unb biefetben gercerbegeredjt $u be=

nutzen miffen. Leiter barauf einjugehen erfcheint hur nid)t ange^eigt.

§ 81. Zu ben michtigften ÜtRaffnahmen behufs ber S3oben=

oerbeffernng gehören bie Manipulationen, metdfe bie fHegulirnng ber

phhfitatifchen $egetation§faftoren beS 23oben§ bezmeden unb biefe in

ein für bie ^ftanzenentmidtung günftigeS $ert)ättnij3 bringen. SDabei
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hanbelt e§ fid) befonberS um bie Begulirung ber geudjtigteit, burdf

roeldje bie Durchlüftung uub bie Ermärmung gleichzeitig beeinflußt

mirb. Ein Uebermaß üon fjeudötigfeit fcßabet, meit ein rtaffer Boben
auch ein falter Boben ift (§ 27), meit bie Bearbeitung eines foldjen

Zumeift nicht in ber Qeit gefct)e^en famt, mo es gefdjeheit fotlte, uub
meit burcß bie ftauenbe Baffe baS Einbringen uub bie chemifcf)e Ein^
mirtnng ber ßuft gehemmt mirb. 3n entgegengefeßter BSeife ift ancß

ein iw trodener Boben ber ^ftanzenentmidtnng nachtheitig (§ 61).

Die Baffe, b. h* du Uebermaß üon SBaffer im Boben, ift entmeber

eine capittare ober ftauenbe. 3m elfteren gäbe j| nb alle Eaüiüaren ber Bdcr-

frume mit Böaffer gefüllt, im leiteten neben benfetben auch öbe übrigen Bäume.
Die midüigfien bobenüerbeffernben Arbeiten finb bie Erbmif djungen über

Meliorationen. ES mirb babei entmeber bie Erbe aus bem Untergrund,

ober Oon einem anbern Ort, ber Bderfrume beigemengt. Eemöhnlid) handelt

es fi(h um bie Soderung üon zu bünbigem Boben durch Sand, $ieS,

«Schutt u.
f.

m., ober um eine Berbefferung beffelben durch 3uful)r t)on &alf,

Mergel, Dijon u. bgl. 3mmer finb berartige Arbeiten fetm foftfpielig. Seichter

ausführbar finb bie En tmäfferungSarb eiten, melche eine §u große Bn=

häufung oon Bkffer oerhinbern foden. 3e nachdem Dagemaffer, Duett

=

maffer ober Staumaffer bie zu große Baffe üeranlaffen, mirb man habet

üerjdßeben oerfahren müffen. 3m Befeüigung beS elfteren genügen gemöhn=

lieh fd)on zmedmäßig angelegte unb erhaltene 2Bafferfurd)en, mährenb bie Bb=

leitung beS Duetü unb StaumafferS ungleid) fchmieriger ift. 3e nad) ben

gegebenen Berf)ältniffen lann eS gefchehen burch ein Bbleiten unb gaffen üon

höher gelegenen Duellen, burch Eintreiben oon Bohrlöchern in unburd)lafjenbe

Erbfd)id)ten, auf berten fi<h baS SSaffer anfammelt, öurd) Bntegcn üon Saug=

fchächten u. bergf. 2öo biefe einfacheren Mittel nicht auSreid)en, muß bann

ZU ber eigentlichen Entmäffentng ober Drainage gefdjritten merben. Diefer

muß ein Biüettement üorhergeheit. Sie mirb burdjgeführt mit offenen ober

mit gebedten Eräben, in ben attermeiften gälten mit letzteren, bie auch faß

immer ben Borzug üerbienen. Die offenen Eräben hemmen bie Bderbeftcttung

unb bedingen einen Berluft an Sanb. Bei ber Drainage im engern Sinne,

burch gebeette Eräben, unterfcheibet man SteinbrainS, B^gdbrainS, Böl)ren=

brainS u.
f.

m. gaft nod) mehr als bie EntmäfferungSarbeiten merben bie

oerfdjiebencn BemäfferungSantagen üon ben örtlichen Berhäftniffen abßängen.

§ 82. Die geibbeftettung beruht in ber richtigen Bufeinanber-

folge ber üerfdfiebenen BobenbearbeitungSarten, behufs ber Borberei*

tung beS BobenS zur Saat. Sebe mechanifd)e Bodenbearbeitung

bezmedt ber Bderfrume eine Befchoffenheit gu geben, meldje für bie

Entmidlung nuferer Mnßßflanzeu befonberS geeignet ift. Dirett ge=

fdjieht dies mit Hilfe beS Pfluges unb beit üerfdfiebenartigen £ode~

rungSgeräthen, inbireft burd) bie Eintreibung üon Dünger unb

büngenb mirlenben Stoffen, meldje d)emifd)e unb übhf^aftW e

gänge im Boben einleiten unb herüorrufen. Die Bobenbearbeitnng

allein üermag nid)t eine gute Struttnr ber Bderfrunte, b. h- etne

folcße ßagerung ber in Brödcßen zerfrümmelten Bobenmaffe, mie fie

für bie Entmidlung ber Pflanzen am günftigften ift, herbeizuführen;

es geljört bagu auch eine geeignete Düngung unb bie Herbeiführung
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unb ber richtige Verlauf üon beftimmten d)emifd)en unb phhfifatifcheit

tßroseffen. £)ie für ba3 ©ebenen ber ßultnrpflangen befte pt)t)fifa*

lifdje unb djemifd;e SBefctjaffenheit ber 5Xderfrume mirb at§ 2t cf er*

gafjre bezeichnet.

®ie gelbbefteHung ha t nicht nur if)r 2tugenmerf auf bie §erfteflung

einer guten Struftur be§ 23oben§ $u teufen, fonbern aud) auf eine Termin*

berung ber bamit gufammenljängenben $robuftion§foften. SDurd) (Srtjöhung

be§ gefammten ßutturjuftanbe^ ber gelber merben bie leideren mefentlid) üer=

minbert, meit bie Arbeit verringert mirb unb eine rid)tige unb jeitgemä^e

33obenbearbeitung fann oft mehr teiften, at§ niete anbere berartige Arbeiten.

(Sine gute 2Idergatjre bebingt eine beftimmte Mürbung be§ gebunbenen ^u=

fammenf)ängenben 33oben§, fei e§ nad) einer frifdjen Düngung, ober nad) bem

Umbruch ber ©topfet, fie fdjtiefd eine möglid)ft vortt)eit£)afte ©eftaltung ber

ipftangennafjrung ein, einen Saftanb ber teueren, ber eine teilte unb birefte

Aufnahme burd^ bie ^ßftanjen ermöglicht. Sn einer guten, gemürbten, gat)ren

Dlderfrume liegen bie einzelnen 93obcntt)eitd)en fo bidjt aneinanbcr, at§ e§

Vermöge ihrer <5d)mere mögtid) ift, fie üermag leicht burdjlüftet unb ermärmt

§u merben, hält bie $eud)tigfeit unb löbliche 9?äfjrftoffe bauernb feft unb ge=

ftattet einen ausgiebigen Verlauf ber 23ermitterung§= unb Serfej3ung§üorgänge,

burd) metche immer neue aitfnebmbare Verbinbungen geliefert merben. fDtan

fpricht non einer 21dergat)re nad) ber TOi^büngung, üon ber 2tdergat)re ber

Stoppet fetber unb be§ ®riefd)e§ unb üon einer 93cfd)attung§gat)re. (fftadj bem

Dlbernten üon 0ee, ©rünfutter u. b. g.)

ll. ßapitel fie Crljaltitng unb fenneljruitg bec

Intdjtböfkeit bes liobetts.

§ 83. SDie grudjtbarfeit be§ SBobenS beruht nid)t in einer be*

fonberen ®raft, ber 23obenfraft, fonbern auf ben barin enthaltenen Sftah 5

rung§mittetn ber fßftangen, auf ber anfnefjnibaren gornt berfeXben

unb auf feinen phpfifatifchen @igenfd)aften. SBei ber Snttur ber

^ftan^en im ©rofjen, alfo bei bem tanbmirthfchafttidjen betrieb,

merben ihm bnrd) bie Ernten eine größere ülftenge oon zur unmittel-

baren fpftan^enernährnng geeigneten TOneratbeftanbtheilen entzogen,

atS in berfeXben $eit bnrd) bie 23ermitterung3üorgänge aus ben üor-

hanbenen ©eftein^reften neu gebiXbet merben fönnen. Sn gotge baoon

Vertiert ber S3oben batb bie gähigfeit, tohnenbe unb reid)licf)e ©ritten

Zu erzeugen, unb ber Sanbmirtt) mufj fotdjen augenbtidtid)en ©r*

fd)öpfnngen Vorbeugen ober biefetben fdjnett §n heben fud)en. 2tm
teidjteften mirb eine fotd)e ©rfdjöpfmtg eintreten, menn bauernb ein

unb biefetbe ^ßftanze auf einem beftimmten 2treat gebaut mirb. ©dfon
nach einigen Salden mirb fie nicht mehr bie 23eftanbtheite ftnben,

ober bod) nicht fo viel, um in einer größeren 2tnzaht von ©£em*
klaren auf einem Keinen fftaum üppig §n gebeit)en. tiefem Hebet*

ftanbe abzufjetfen ober vorpbeugen, bebient man fich feit langen

feiten ber brache, ber 2Bedjf etmirtf)fd)aft nnb ber Düngung.
23ei ben milbmachfenben Sßjlanjen mirb eine momentane ©rfd)öpfung

be§ ^8oben§ ungleich fchmieriger eintreten fönnen, meit fie bem 23oben bie
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entzogenen Veftanbtheile wieber zurüdgeben. Sie werben nicht non ihren

Stanborten fünftlid) entfernt unb bie abgeftorbenen ^eile Oerlciben ficf) ber

Krbe zumeift wieber ein. Unfere Kulturpflanzen werben aber üom ^Xcfer ent=

fernt, fie burdjlaufen ben menfdjlichen §au§f)ölt unb ihre Veftanbtheile feeren

nur auf großen Umwegen, unüollftänbig ober auch gar nic^t auf ba§ gelb

Zuriid, bem fie entftammten. (Gefpinnftpflanzen wie Sein, ©abaf unb §an-

belspflanzen aller Nrt werben faft alle auS ber Ijeimifdjen glur entfernt.

Verfaufte Körner unb oerfaufteS Vieh bebingen einen fteten Verluft an Vo=

benbeftanbtfjeilen unb nur bie in ber 2Birtf)fcf)aft felbft oerbraudjten gutter-

pflanzen unb Nahrungsmittel gelangen zum größten ©h^l bireft wieber auf

ben Nder, oon bem fie herrühren, unb oermögen einer neuen (Generation nützlich

Zu werben.

§ 84. Vei ber brache bleibt ber Ncfer, ber eine IRetj^e oon

Sohren Pflanzen probucirt hatte unb bebaut worben war, fiel) eine

beftimmte ,geit felbft übertaffen. Kr 1jat babei entweber Nuhe oor

bem Sßflu.g unb bebeeft ficf) mit einer natürlichen Vegetation, bie burd)

Unterpflügen, wohl auch üorhergegangenem Slbbrennen, bem
Voben einoerleibt wirb, ober er unterliegt einer aufeinanber fotgenben

^Bearbeitung ohne Nnbau oon (Gewürfen. ©nrch baS Vradjeliegen

follen bie materiellen fßrobultionSlräfte, mit anberen Porten ber

IHeichthum beS VobenS oermehrt werben. Ks füllen fich währenb

ber Ruhezeit neue Mengen oon unorganifcf)en Nahrungsmitteln burd)

^erfe^ung ber (Gefteine anfammeln fönnen. Vei ber (Schwarzbrache,

bei ber man ben Ncfer nicht bewarfen lafst ((Grünbrache), fömmt baS

Veftreben bazn, bie phbfifd)e unb cf)emifcf)e Vefdjaffenheit ber Slcfer-

frume zu oerbeffern unb befonberS ferneren unb naffen Vobenarten eine

beffere Strnftur zu oerfd^affen. Sind) Zur Neinigitng oon ftart üer-

unfrantetem Slcfer unb zur §erbeifcf)affung einer guten Slcfergalfre,

oielleicht als Vorbereitung %u bem NapSbau zu bienen, ift eine Auf-

gabe berfelben.

©er NuSbrud Vradje läfjt fich surüefführen auf brechen ober um=

brechen. Nach bem Vorherrfchen ber Natur, ber Nrbeit ober be§ Kapitals,

ober je nadfjbem bei ben lanbwirthfchaftlid)en Operationen bie Natur, bie Nr=

beit ober baS Kapital in Nnfprud) genommen werben, laffen fid) im Kntwid*

lungSgange ber Sanbwirttjfchaft brei grobe, wefentlid) Oon einanber oerfchicbene

KntwidlungSftufen, unter einanber burch gab)lrei(f)e Uebergänge üerbunben, be*

Zeidjncn. 2Bährenb ber erften, ber niebrigften, wirb bie Natur, oor allem

ber (Grunb unb Voben mit möglichft geringer Veihilfe oon Nrbeit unb $a=

pital benutzt. — gm fübweftlidjen Sibirien fäet man ben Vuchweizen auf

bie frifch umgebrochene ober abgefengte Steppe, gm §erbft wirb ba§ Stroh

gvöptentheilS auf bem gelbe oerbrannt. ©ie bei bem, auf bem gelbe üor=

genommenen, ©refdjen au§fadenben Körner bienen zur Saat für ba§ nächfte

gahr unb werben im grühjahr nothbürftig eingeeggt. So genügt eine ein*

Zige NuSfaat für 5—8 gafjre. gft ber Voben erfdjöpft, fo bridjt man
neuen Voben um; an eigentliche ©iingung wirb feiten gebaut. Sieber wirft

man ben Ntift in bie glüffe unb bricht aud) wohl ganze ©örfer ab, um fie

nach anbern Orten zu üerlegen. gn biintt beoölferten SBalbgegenben fällt

man im Sommer bie Väume, um fie im grühjahr z
u oerbrennen. Nach bem
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erften Negen wirb bie Nfdjc mit bem $nrft umgeriffen itnb barauf gefät.

$)er maffenßaft borßanbene Boben, bte fcßlenben NrbeitSfräfte, baS mangelnbe

Kapital unb bie faft boKftänbige Söerißlofigfeit ber erzeugten $robufte, fo

meit fie nidjt meßr als birefte Nahrungsmittel ober auf fonftige Söeije in ber

SBirtßfdjaft $u berwertßen finb, red)tfcrtigen ein folcßeS Verfahren. Ntan be»

jeicpnet eS als e^tenfibe NSirtßfdjaft
;

bie Natur wirb faft altein in Nnfprucß

genommen, bie gebauten ^ßrobufte werben nur, ober bod) meiftenS burcß eige»

neu ©ebraud) berwertßet; man baut nur baSjenige, waS z
ur Befriebigung beS

eigenen BebarfeS nötßig ift.

£>aS Söadjfen ber Bebölfcrung, bie zuneßntenbe BoIfSzaßl macht batb

eine berartige Söirt^fd^aft unmöglich- ®er l^errenlofe Eüunb unb Boben

mirb fettener, ber auSgebaute, welcher feine loßnenben Ernten mehr geben will,

fann nidjt ohne Weiteres mit neuem jungfräulichen Boben bertaufdjt werben,

unb eS wirb berfudjt burd) regelmäßige Bewirtschaftung, burdj Bobenbear»

beitung, Düngung u. bergt, bie grudjtbarfeit beS BobenS bauernb ju erhalten

unb ju fteigern. ^ie Nrbeit wirb mehr in Nttfprucß genommen unb eine

beftimmte NrbeitSeintßeilung ift eingetreten. Ntan erzeugt nicht nur biejenigen

^ßrobufte, wetd)e zur Befriebigung ber eigenen Bebürfniffe nothwenbig finb,

fonbern man nimmt Niidfidjt auf foldje, bie fid) leidjt oertaufcßen taffen, um
bagegen anbere 2Bertße einhanbetn zu fönnen. S)ie Entfernung Dom Nbfaß»

ort, bom 9Narft wirb bon ber größten Bebeutung für bie Nrt ber ^ßrobuftion.

Sn ber britten EntWtdlungSperiobe ber Sanbwirtßfdjaft wirb ber Ein»

ftuß beS Kapitals auf bie Betreibung beS Gewerbes überwiegen. ®ie mächtig

geworbene Snbuftrie madjt ber Sanbwirtßfdjaft eine große Eonfurrenz in ber

Nachfrage nach Nrbeit, bie NrbeitSlößne werben höher / bte angefammetten $a=

pitatien werben in ©runb unb Boben angelegt unb ber letztere fteigt immer

mehr im $ßreiS. ®urdj bie aflmäßlige gunaßme ber Beoötferung unb ber

bantit berbunbenen Bermehrung beS BerbraudjeS Don SebenSmittetn, burd) Ber»

meßrung beS Sup/aS, mit einem Nßorte: burdj bie gefammte fortfcßreitenbe

Eultur wirb nothwenbig eine ^ßrei§fteigerung ber lanbwirÜjfdjaftlichen ^robufte

bebingt unb burd) biefe Preissteigerung bie tohnenbe Berwenbung ber größeren

^apitalSmaffen unb ber tfjeueren NrbeitSfräfte auf bem Boben ermöglicht.

NßirtßfdjaftSmethoben, welche auf einer großen Berwenbung oon Kapital unb

Nrbeit unb auf einer möglidjften Erfparniß beS tßeueren BobenS berußen,

werben als intenfiöe bezeichnet. 3wei bis brei Ernten fudjt man jährlich

oom gelbe zu erhalten, auf baS Sorgfältigste wirb jeber guß Sanb benutzt

unb bie Bobenbearbeitung ift eine bezügliche unb näßert fid) ber ($5artencuttur.

©o ift aueß bie reine Brache meßr unb nteßr berbrängt worben unb

in ßoeß cultibirter unb bießt bebölferter (Begenb wirb man biefelbe in ben

meiften gälten entbehren fönnen. §adfrüdjte berbrängen baS Unfraut wegen-

ber bamit ^ufammenhängenben Bobenbearbeitung; $fee unb anbere äßnlid)e

Blattpflanzen unterbrüden eS burd) bie Befd)attung. Eine gute ©truftur beS

NderbobenS führt man burd) eine gefammte beffere Eultur herbei unb für ben

SBiebererfatj ber entzogenen ©toffe forgt man burd) bie Düngung.

§ 85. 3)ie ^ecßfeltoirtßfcßaft, BSecßfelBau, Pflanzentoecßfel Be»

rußt barauf, baß ein Boben, ber burd) anbauernbe Eultur einer

Pflan^enart für eine rentable probnftion berfelben untauglich) ge»

toorben, für anbere noeß bollfommen geeignet ift unb baß, toenn eine
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9^et^e oon Safjren eine paffenbe 5Xbtt>ed^felurtg ber Kulturen, ober

eine geeignete grudjtfolge befolgt morben ift, berfelbe fcf)Xie§Iicf) and)

toieber oermag, jene ‘ißflangen in genügenb üppiger Sßeife Ijeroorgu*

bringen. Oie günftigen SBirfungen be§ Sßechfelbaueg erflären fid)

barau3, bajg bie oerfdjiebenen Kulturpflangen bem 93oben oerfdjiebene

S3eftanbtf)eite ber Stenge unb ber Slrt nad) entgieljen, unb if)re Söurgel-

entmidlung eine oerfdjiebenartige ift. ferner finb bie 9£efte, meldje

bie oerfdjiebenett (35eit)äcb)fe bem gelbe taffen, ©toppein, SSurgeln,

Blätter n.
f.

tu. für bie 23efd)affenf)eit beS letzteren üon medjfetnber

23ebeutung, nnb manche ^flangen, melcpe megen ifjrer bebentenben

93lattentmidlung befähigt finb, oiete SBerbinbnngen au3 ber Suft auf*

gunef)men, merben baburdj gerabegu bereid^ernb anf beit 23oben ein*

gumirfen oermögen. üfteben ber 2Sed)fetmirthfd)aft fjftt man nod) oer*

fdjiebene anbere SSirthfchaftgfpfteme.

3m ©ropen unb ©angen fömmt e§ nur fetten oor, bap man loljnenb

auf bemfetben gelbe lange gapre nach einanber ein unb biejetbe Spange

bauen fann. 9t uf §etgotanb bauet man feit 1806 ununterbrochen Kartoffeln.

3n manchen ©egenben ©riedjenlanb§ feit gaprtaufenben immer SGßintergerfte

;

in 5legt)pten SSeigen auf SBeigen unb bei pinreidjenb [tarier unb geeigneter

Düngung fönnte man aud) in unferen Klimaten nad) einanber gleite grüßte

gieren, mie e§ in ©arten u.
f. m. faftifdfj ber galt ift. 9Zur in fettenen

gälten aber bürfte fid) ein foldjeS Verfahren redjnerifdj nützlich geigen, 93iele

Spangen g. 93. ber Sein bebürfen bei un§ faft nothtnenbig ber SBecpfeimirth5

fchaft, bie immer minbeften§ gmedmäpig fein mirb. ©o bebürfen bie ©e=

treibepftangen befonberS oiel ^ßpo§pf)orfäure unb oerljältnipmäpig tnenig 911=

fallen. Oie SBurjelgemädjfe bagegen »erlangen gu einer reidpiepen 9lu§bitbung

eine relatiü grope Dllenge »on Kalioerbinbungen, mäprenb fie fich mit ge=

ringeren Quantitäten »on pipo-pporfäure befepeiben. Ourcp ben medjfelnben

9tnbau folcper »etjepiebenen Sßpangenarten oermag man bie ungleiche ©top=

entnähme au§gugteid)en.

Oftdjt minber fpric^t für bie .ßmedmäpigfeit be§ ^ßflangeit*

med)fel§ ba§ ungleiche SSurgeloermögen. Silben fidj bie 2öur=

geln befonber^ ba au3, mo fie aufttefjmbare üftahrungSmittel ftnben,

ber Sßurgeltiefgang unb bie 2Surgelau*öreitung ber einzelnen Kultur*

pflanzen ift aber ein feljr oerfdjiebener, nnb man ift trog jener %f)aU

jacf)e berechtigt, oon fladjrourgelnben nnb tiefge^enben Spangen gu

fpredjen, nnb e§ ift angegeigt, gmifdpen bem Stnban ber im SWgemeinen

fladjmurgelnben ©etreibearten mit ben tiefgebjenben Kleearten, §ülfen=

frühen, 91ap3, 9ftol)n u.
f. ro. abgumedjfeln.

Ourd) zahlreiche 9lu§mafdjungen au§ geeigneten gelbem, unb ungleid)

beffer au§ geeigneten tünftlüpen Behältern finb bie 2BurgeIp)fteme ber oer=

fchiebenen Kulturpflanzen bem 9luge unb ber 23efdjreibung gugänglidj gemacht

morben, unb öfter ha t man eine ganz ungeahnte Kntmidfung, oorgüglid) in

ber SängSridjtung, nadjgemiefen. Oabei pat fid) auch Gelegenheit geboten, ba§

quantitative 33erpältnip ber SBurgeln gu ben oberirbifepen Organen gu be=

ftimmen unb auf bie Dlüdftänbe gu fcpliepen, meld)e bei bem 9Inbau ber ©e=

mächfe ben gelbem bleiben. 9$ei 93er|ud)en, meld)e oon bem 33erfafjec unter

möglichft gleiten 93oben= unb 93egetation$üerhäItniffen au§geführt morben, er-
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gab fid) eine befonberS grojie 93emurzetung§fähigfeit be§ (55rafe§ (Poa pra-

tensis, Festuca elatior unb Bromns pratensis). Sn nodj nicf)t bier 9Jio=

unten Ratten mehr Söurjetn gebitbet, at§ grüne oberirbifdje Streite, unb

im erften Salfjr ift ba§ Verhältnis beiber zu einanber mie 1 : 1 , b. h- ein

©emidjtStheit SSJurjeln Jat einen ($5emidjt§theit oberirbijdjer Otjeite probucirt,

bezüglich bie Sßrobuftion ermögtid)t. Oie (Sntmidtung ber Prüfer in fet)r

armem Voben, unb bie geringen Vnfbrüdje, metche biefelben machen, finben

in ber großen gäljigfeit, Söurzetn auSjubilben unb nach alten ©eiten zu oer=

feigen, eine beftimmte (Srftärung. Ourdj biefe (Sigenfdjaft merben ftc be*

fäljigt, audj au§ nertjättni^mä^ig armer Umgebung nodj genügen b 9)tinerat=

ftoffe aufnehmen 511 tonnen, Oazu fommt noch, baji bie ($5ra§murzetn eine

befonbere ^äfjigfeit zu l^aben feinen, gerfetjenb unb angreifenb auf bie ©e=

fteinStrümmer einzumirfen. 3n^eid^e SBurgelfafern maren bei bem üor=

ftehenben Verfuch in bie Vßänbe be§ fjart gebrannten VtumentobfeS einge=

madjfen unb nid)! baüott zu trennen, unb häufig finbet man ©teine, auf

melden (SraSmurzetn fehr bebeutenbe ©inbrüde zurüdgetaffen hüben.

53ei ber ©errabetta mar ba§ Verhältnis ber SCBur^eln zu ben ober*

irbifdjen Oljciten mie: 1 * 1,3. 2tuf einen ®emicht§theit Vßurzetn fommen

1,3 %fy\h oberirbtfd^e Organe. Oie in neuerer 3eit beliebte ©errabetta gilt

at§ eine gutterpftanze, metche einen tiefen burdjtaffenben Untergrunb oertange

unb nur eine geringe ©mppnbtidjleit gegen bie Vorfrudjt befitje. Oie oor*

fte'henbe Veobadjtung beftätigt biefe 9Jnfid(jt. Oie Neigung, eine tange ^ßfa§t=

murret zu bitben, mirb burdj einen tiefen Untergrunb beförbert merben, unb

bie fe'hr bebeutenbe VemurzetungSfäljigfeit mirb fie in ben ©tanb fe|en, au§

meiteren Umfreifen bie nötigen Nahrungsmittel aufnehmen zu tonnen. ©§

ift befannt, baS bie ©errabetta als Unterfrucht in (Betreibe gefäet, fdhöne @r=

träge geliefert hQ l/ unb tue Öan Z üerfdjiebenen 2Burzelft)fteme biefer ßutturge*

mädjfe tragen zur ®rftärung ber erhaltenen günftigen Vefuttate bei.

OaS Söurgetftjftem beS Sein befteht auS einer gerabe in ben Voben

einbringenben §au:ptmurzel, bie fich in gahtreid^e Vefte auftöft. 3u ben ober=

irbifdjen Otjeiten oerljält fidh biefetbe mie 1 : 3. Von ber Seinpftange pflegt

man zu fagen, bah Se jmar feine frijdje Oüngung, moht aber einen traf*

tigen Voben oertange. OaS SBurjetoermögen berfelben ift nid^t fo groS mie

baSjenige ber ©errabetta unb ber ermähnten SGßiefengräfer
;

eS bitben fich toe=

niger 3®urjetn unb biefe erzeugen oerhältniSmäSig mehr oberirbifc^e Otjeite,

immerhin ift eS aber noch auSreidjenb genug, um eine frifche Oüngung ent*

betjren zu tonnen unb einen Einbau beS Seines im gmeiten unb britten Satme

ber OüngungSberiobe ju geftatten.

Vei ber ©erfte unb bem §afer mar baS Verhältnis ber Sßurjetn zu

ben oberirbifchen Ofjeitcn ctmaS fchmanfenber, burd)fchnittlich ift eS mie 1:7.
Oie (Betreibearten entmicfetn zahlreiche gafermurjetn, beren maffige 5tuSbitbung

retatio gering ift. ©ie müffen baher, um fich üppig zu entmidetn, einen an

aufnehmbaren Verbinbungen reichen Voben finben.

Vei ben (Srbfen üerhatten fich bie SBurzetn zu ben oberirbifchen Or=
ganen mie 1 : 10. Oie Pflanzen befi^en §auj)tmurjeln, metdje fich öeräftetn.

Oie im Verhältnis zu oberirbifchen Organen ziemlich unbebeutenb ent-

midetten SBurzetn müffen burdfj
z a^reich oorhanbene unb leicht zuSüngtid;e

ÜHineratftoffe in bie Sage oerfejd merben, ÜlahrungSmittet aufnehmen zu tonnen.
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2Begen ihrer geringem Btäd)tigteit unb BerbreitungSfähigteit, biedeidjt auch

megen befonberen (Sigenthümlidjfeiteri bermögen fte nid^t ähnlich mie bie Su*

pine and) in armem unb meniger cultibirtem Boben bie Bebingungen zu einer

urigen föntmidlung z
u finben unb fid) baS Rohmaterial ber ©rbtrume fo

au§giebig nutzbar z« madjen, als anbere Rrten ihrer gamilie.

93ei ben Kartoffeln mar baS Berljältnih ber SBurzetn p ber erzeugten

^flanzenfubftanz ein mefentlid) anbereS, ba zu ben grünen Oheden noch bie

Knoden tommen. (£in (StemichtStpeil SBurget hotte nicht nur 9 Steile ober*

irbifdje Organe, fonbern aud) 120 Op- Knoden, im (Ganzen 43 Opeile

lufttrockene ©ubftanz gebilbet. (£S ift befannt, bah Kartoffeln gern in gut

gebüngteS gelb gebracht merben. ©ie finben ba eine reiche Rlenge üon leicht

Zugänglidjem RaprungSmateriat, auS bem fie adein ihre Bebürfniffe zu beden

oermögen. Ourd) bie geringe BßurzetauSbilbung oerhinbert, auS meiteren

Kreifen unb fd)merer zugängliche Berbinbungen aufnehmen zu fönnen, ift bie

Kartoffel in ben meiften gäden befonberS auf bie bem gelbe zugeführten

Oungftoffe angemiefen, unb ber in ber Praxis beS ©emerbeS oft beliebte

RuSfprud): „Oie Kartoffeln finb 3eprer (auch mopl ÜRififreffer)" finbet feine

beftimmte Berechtigung.

3n runbcn 3atden tarnen bei ben Oorfichenbcn Berfud)en auf einen

©emichtStheil Wurzeln: bei bem föraSgemenge 0,98, bei ber ©errabeda 1,3,

bei bem Sein 3,0, bei bem §afer 7,1, bei ber ®erfie 8,0, bei ben ©rbfen

10,4 unb bei ben Kartoffeln 43,0 ®ramm anbere Organe unb bie berfdjie*

bene BemurzelungSfäpigteit unb baS ungleidje SCßurzelüermögen, auch 2Burzel*

thätigteit genannt, geht unmittelbar barauS perbor. Söäprenb bie Bemur*

ZelungSfähigteit (b. i. bie maffige BUirzelbilbung) bon bem ®raSgemenge bis

ZU ben Kartoffeln rafch abnimmt unb bei ben leptern im Bergleich zu ben

erzeugten organifchen ©toffen eine fehr geringe mirb, fteigt in bemfetben Ber*

pältniffe baS SBurzelbermögen, b. p. bie gähigteit ber Bhirzeln RaprungS*

mittet aufnehmen unb ben oberirbifcpen Organen zuführen zu tonnen. 2,5 ®rm.

lufttr. SBurzetn genügten, um 26 (Srm. lufttr. oberirbifcpe ®rbfen=Organe

— grüchte, ©tengel, Blätter — zu erzeugen, unb 3,0 ®rm. lufttr. Kar*

toffel=B3urzetn maren auSreidjenb, um 360 ($rm. KartoffeBKnoden nebft bem

entfpredjenben Kraut zur föntmidlung gelangen zu taffen. Oagegen probu*

cirten 1 ®rm. ber Söurzeln bon Bromus, Festuca unb Poa noch uicpt ganz

1 ®rnt. ©raS, unb nahezu 1 ®rm. ©errabeda=2Burzeln bermochten menig

mehr als baffelbe (Semidjt oberirbifdjer Organe zur föntmidlurtg zu bringen.

Bei einer relatib ungleich größeren Blaffenentmidlung hoben bie Söurzeln ber

guttergemächfe unb auch uod) bie beS Seines zur Bilbung bon biet meniger

Bflonzenmaffe beigetragen, als bie berpöltnihmähig meniger zahlreid) borpan*

benen Söurzeln beS föetreibeS, ber (£rbfen unb borziiglid) ber Kartoffeln. Oa
ber benujte Boben ganz gleichartig mar, fo bleibt zur ©rttärung ber (£rfd)ei*

nung nur bie Annahme, bah bie SBurzeln ber Kartoffeln, ber ©rbfen
unb ber benutzten Cerealien mehr zur Aufnahme bon RaprungS*
mittein geeignet finb, als diejenigen ber guttergemächfe. Oocp

fcheint fich baS SBurzefbermögen ober bie Sßurzeltpätigteit jener Bronzen me*

niger auf bie fchmerer angreifbaren unb aufzunepmenben Bobenbeftanbtheite,

als auf bie burd) ben Oung zugeführten ober überhaupt leichter zugänglichen

9Raterialien
z
u erftreden, ba bekanntlich ber Rnbau berfelben in berarmtem
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ungebiingtem Boben wenig lohnt. — dagegen ergaben bie cultioirten gutter*

pflanzen unb aud) noch ber Sein eine feilt große BewurzelungS*

fä^i gleit, aber ein geringes Nßurzelbermögen. ghre SSurjeln fdjeinen nicht

in fo auSgebefjnter 2Beife zur Bilbung non ^ßflanzenmaffe beitragen zu fönnen,

wie biejenigen ber Kartoffeln unb ©rbfen, wohl aber befähigt zu fein, aud)

weniger ^erfejte unb borbereitete Nahrung aufnebmen ju tonnen. ®ie ganze

©ultur unb ber Einbau jener Pflanzen fpred^en bafür. Nudj werben bie=

felben wegen ber großen 3af)l unb Verbreitung ber SÖurjetn noch in einer

an fidj armen Unterlage bie Mittel zu ihrer ©giftenz finben, ba bie OTenge

bon Nahrungsmitteln in einer begrenzten glädje um fo geringer fein fann,.

je mehr aufnehmenbe Organe fidj barin berbreiten.

Begreiflicher SBeife tann aber auch ber Boben hiufidjtlid) feiner ßhbß=

falifdjen ©igenßhaften burdj bie üßurzelauSbreitung beeinflußt werben.

§ 86 . ©in Weiteres Sntereffe beanfprucßt bie SBurzelauSbiü

bung in Bezug anf bie baburcß bent Boben angeführten Sßeile unb

bie bamit §nföntmenf)ängenbe §umuS=Bermel)tung. Oie benutzten

©ulturpflanzen geigen große Berfcßiebenßeiten ßinficßtlicl) ber Bewm>
Zelung, nnb naturgemäß merben bie bem gelbe oerbleibenben Söurzel-

rüctftanbe benfelben entfprecßen. Oßne Zweifel finb fie nicht o|ne

©influß anf bie S3efcb)affenheit beS gelbem nnb auf bie nacßfolgenben

grücßte, nicßt allein Wegen ber gäßigfeit §umuS-Kötper zu bilben

nnb biefe nacß t)erfcßiebenen Mcßtungen ßin änßerft wichtigen Ber-

binbnngen zu fcermeßren, fonbern aucß wegen ihrer unorganifcßen

Beftanbtßeile, welcße ben nacßfolgenben Pflanzen als leicht Zugang-

licßeS ÜDtaterial %ux Verfügung geftellt werben, ©ine Uebertragung

ber bei ben BerfucßSbflanzen ermittelten BSurzelmengen auf bie Pflanzen
eines Borgens gibt NnßaltSpunfte z^tr Bergfeicßung ber int gelbe

bleibenben Bücfftänbe.

Nach ausgeführten Beregnungen üerbteiben auf einem preußifchen 9Nor=

gen (25
1
/4Nr) bei bem Nnbau üon:
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W- *Pf*. w- m m $t*. » w- $fl>. W- H5fb.

3019 1142 2167 1994 5116 5544 3401 1795 1259 1848 2027 2557
Organ. ©uMtattj 2074 924 1339 1369 4015 4856 2814 1482 992 1063 1711 2200
Sticfftoff . . . 37,56 13,20 15,36 13,56 110,04 78,24 70,80 37,20

313
27,48 32,52 35,76 34,92'

DJtineralftoffe 945 218 828 626 1101 688 587 267 385 316 337
ßall .... 42,1 24,3

3,2

49,2 44,1 150,2 112,8 67,2 45,9 46,0

4,2

31,3 46,2 71,0
ÜÄagnejta . . . 8,3 7,0 5,9 28,3 14,0 18,2 7,8 6,4 7,0 7,5

$ali .... 18,0 5,6 14,3 10,6 46,9 21,1 24,5 5,1 5,3 6,5 9,8 27,1
Patron . . . 24,3 2,0 10,4 6,5 11,5 15,5 8,0 2,8 2,5 4,1 2,1 12,1

©djtoefeljiäure . 7,0 3,2 5,1 4,3 14,9 10,7

22,6

11,9 5,3 3,9 5,5 4,1 17,9
5ßt)0§£t)ocjäure . 14,6 6,9 17,3 6,8 43,0 17,1 10,6 6,3 8,6 8,0 18,4

Weitere Berfudje haben aber auch Qe^eiQt, baß eine Ucbertra gung
ber auf einem beliebigen gelbe ermittelten SBurzelüb errefie

einer «Sorte unferer ©ulturßflanzen auf bie Nilgemeinheit als
gewagt erfdjeint unb nur für bie betreffenbe Unterart, unter

Berüdficßtigun g ber OüngungSoerhältnif fe, ©ültigfeit haben
fann. Oie Schwanfungen, welche bie ermittelten ©ewidße ber Wurzeln oon
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ipflangen öerfdjiebener ©orten geigen, finb Bebeutenb unb merben Bei einer

Uebertragung auf einen borgen burdj bie nothmenbige TO:uttiptifation fo Oer*

größer!, baß fie gu Stäufhungen Beranlaffung geben lönnen unb gmar um

fo leister, als auch ber ©üngungSguftanb beS BobenS ©influß barauf aus*

guüben üermag.

55ie oorgüglichen Bürfungen beS grudjtmechfelS erflären fich aber nicht

allein auS ben oerfcljiebenen Bebürfniffen ber ©ulturpflangen, au§ ihrem med)=

felnben NahrungSbebürfniß, au§ anberen Berljältniffen mel)r p^fifalifd)er

Natur, auS ber Berfdpebenartigfeit ihrer Bemurgelung unb ben ungleichen

Mengen ber Söurgelrüdftänbe
;

e§ fömmt mögltchermeife auch nod) bie Blaffer*

oerbunftung babei in betracht. @S ift betannt, baß bie ©ulturpflangen außer*

orbentlich große unb oerfdjiebene Mengen oon Bkffer bampfförmig ber Suft

übermitteln. 2)er Boben muß aber um fo mafferarmer merben, je größer bie

StranSfpiration ift, unb ein gelb bleibt trodener, menn eS längere Seit mit

Spangen bebedt gemcfen ift, melche ein großes B$afferbebürfniß befißen, als

ein foIcßeS, bei melchern ba§ ©egentßeil ftattfinbet, ober meldjeS gang ohne

Bßangenbede mar. ©o geigte fich am 3. Nooember nach anhaltenbem feuchten

Sperbftmetter unb nach w l^ten ^agen gefallenen ftarfen fRegengüffen ber

Boben eines SugernefelbeS, non melchern im Verlauf beS ©ommerS 4 ©djnitte

$lee gemonnen morben maren, in einer Briefe bon 20 Soll faft bollftänbig

troden unb Irümlich, mährenb ber Boben eines an ben Sugernefdjlag gren*

genben NoggenfelbeS mit ungebrochener ©toppe! in berfelbeit ütiefe fehr feucht

mar unb fich gufammenbaHen ließ. derartige Beobachtungen fiub oielfadj

gemacht morben, unb ber B$ed)fel gmifdjen Blatt* unb Halmfrüchten mirb auf

ben Bkffergeßalt beS BobenS unb fomit auf einen mefentüchen gruchtbarfeitS*

faftor nicht ohne Bebeutung fein. ®ie fehr oerfdjiebenen Blattoberflächen ber

©ulturpflangen unb bie baburd) bebingtc ungleiche Befdjattung hängt bamit

gufammen.

Bkrben bei ber Bflangenprobuftion bie jemaligen herrfdjenben ©onjunf*

turen berüdfichtigt, fo fprid)t man non freier 2Birthfd)aft.

§ 87. ©inen großen ©influß auf bie ©rßaltung unb ©teige*

rung ber Bobenfruchtbarleit übt bie Düngung aus. BIS foldje

bezeichnet man jeöe ©toffgufußr auf laubmirthfdjaftlid) benutzte gelber,

bitrch raeldje fogleid) ober in fpäterer Seit ber ©rtrag berfelben ge*

fteigert merben fann. Qüngmittel ober Jünger finb alle ©toffe, burd)

meldje jene Bbfidjt erreicht merben fann, unb bie im ©taube finb,

bie grud)tbarfeit ber Sänbereien gu erhalten unb gu oermehren. SDie

©rträge ber gelber, ihr Bermögen eine größtmöglidje Nienge oon

NaßrungSfioffen, SNaterialien für bie Biehgucßt unb HanbelSgemächfe

herüorgnbringen, fteßt im innigften Berßältniß gu ber Düngung, unb

um fo größer bie Quantität unb oorgüglicßer bie Qualität ihrer $ßro*

bulte ift, um fo größer fann bie Saßt ber ©efdjöpfe fein, meldje bie

Butter ©rbe gu ernähren oermag. Buf jeber Quabratmeile ergeugt

Belgien Nahrungsmittel für 7400 üNenfcßen, üNecflenburg für 3100,

Bolen für 2200. Qie Bemohner SNecflenfmrgS unb BoleaS finb nicht

beffer genährt als bie Belgier, unb ißr £anb ift nicht unfrudjtbarer

als Belgien. 2)ieQüngung unb Bobencultur allein haben bie (Ertrags*

fähigfeit fo außerordentlich gefteigert. —
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$m SBefentlidjen laffcn fic£) bie VMrfungen beS MngerS barauf gurüd=

führen, baf$ fid) 1) bet ber Vermefung unb $äulnij3 ber organifdjen Veftanb=

l^eile beS ®üngerS Nmmoniaf, ©albeterfäurc unb ^oljlenfäure bilbcn. ®iefe

Verbinbungen merben bircft non ber ^ßflattge als Nahrungsmittel gebraud)t

unb aufgenommen, ober fie mirfen inbireft ciuf$erft günftig baburdj, baf) fie

bte unjerfe^ten Nüneralbeftanbtfjeile in eine löSlidjere unb für bie ^flan^en

annehmbarere $orm überführen. ©ie unterftüjjen mit einem 2ßorte bie Ver=

mitterung auf baS SVirffamfte unb bermeljren fomit bie (Gefammtmenge ber

bett ^Pflan^eit gur Verfügung [iebenben mineralifdjen Nahrungsmittel.

2) ®ah bie Nienge ber §umuSförper im Voben baburd) üermeljrt mirb.

©urd) bie §umuSförper rnirb bie mafferljaltenbe $raft beS Kobens unb feine

(£rmärmungSfäl)igteit oermeljrt. £)er fcfte 3ufamment)ang ber Vobentheile

mirb baburd) üerringert, ber Voben mirb loderer unb geftattet eine beffere

3)urd)lüftung, eine gleichmäßigere (Grmärmung unb leichteres unb atlfeiligeres

®urd)bringen beS Gaffers. Unter (Einfluß ber 8uft üermanbeln fid) bann

bie SpumuSförüer meiter in $)umuSfäuren, §umin=Ulmin=0uedfäure, Sohlen*

fäure u.
f.

tu. SDiefe ganzen Verbinbungen finb für bie Vermitterung ber

9Nineralbeftanbtheile beS VobenS non nid)t geringer Vßidjtigfeit unb tragen

mefentlid) mit ^ur Ummanbelung be§ rohen VobenmatcrialS in $ur Ernährung

ber ^flan^e geeignete $einerbe bei. Leiter mirb aber aud) burd) ben IpumuS

bie Nbfor|)tion§fähigfeit beS VobenS bis $u einem gemiffen (Grab erhöht.
—

*

(Gegenüber bem fo aufierorbentlid) michtigen Einfluß beS §umuS, meldjer and)

burd) bie lanbmirthfd)aftlid)en Veobadüungen tiodftänbig crfannt morben ift,

erfdjeint um fo bebauerlidjer, baf$ burd) bie Kultur unb üor adern burdh bie

Vobenbearbeitung ber IpumuSge'halt beS VobenS außerorbentlid) öerminbert

mirb. $e öfters unb je beffer ber Voben bearbeitet mirb, um fo mehr fömmfc

bie atmoföhärifdje Suft, unb mit biefer ber gerftörenbe ©auerftoff mit ben

§umuSför:pern in Berührung unb um fo mehr unb rafdjer mirb ihre 3^f4unS
befd)leunigt. NderbingS beruht barauf ein guter SLheil ber bor^ügtid)en 2Bir=

fungen beS tpumuS. Nuf ber anbern ©eite fann man feiner Vermehrung burd)

ben Nnbau öon ^utterhflanjen, unb befonberS non mehrjährigen, bebeutenben

Vorfdjub leiften, meil biefe eine Vearbeitung beS VobenS nerhinbern, felbft

burch Vlattabfad unb bgl. mehr hnmuSbilbenbe ©ubftan^ liefern unb aufjer*

bem nod) burch ihre bid)te Vefdjattung bie gerftörenben hünmirfungen ber Suft

mäßigen.

3) Vürb aber aud) bie medjanifdje Vefdjaffenijeit beS VobenS mefentlidj

burch fort Jünger neranbert. ®er Voben mirb loderer, bie Ntenge ber

§einerbe mirb nermehrt, bie Sßurjeln finben reichlichere (Gelegenheit fid) auS=

pbilben, bie Vßärme beS VobenS nimmt gu unb bie Vearbeitung mirb erleichtert.

4) ®er Jünger enthält bie Nahrungsmittel ber ^ftun^e unb ^mar in

einer $orm, meld)e entmeber eine unmittelbare Aufnahme geftattet ober bod)

leicht in eine fo!d)e übergeht. ViS in bie neuefte 3eit ift biefe letztere 2öir=

fungSmeife als bie houßtfächlichfte, mo nicht als bie einzige betrachtet morben,

unb mir finben hier einen SBedjfel ber Nnfidjten unb Uebergänge öon einem

(£gtrem in baS anbere, mie fie häufig in ber (GntmidlungSgefd)id)te ber Vßiffen*

fchaften auftreten. (Gemöhnlidj liegt bann baS SBaljre in ber Nlitte. — NlS

man überhaupt anfing nach fort (Grünben ^u fragen, melche ben ®rfd)einungen auf

bem (Gebiete ber Sanbmiriljfdjaft $u (Grunbe lägen, unb als man öerfudjte, biefe
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naturmiffenfd)afttich unb öotfSmirthfdjafttich-jtr erftären, führte man au§ ööHiger

Unbefanntfchaft mit ber Sufammenfejung unb mit ben Beftanbtheiten ber

tßftanpn, fomie au§ mangetnben ühbfiäiogifchen unb chemifdjen Ihnntniffcn bie

SBirfung bc§ ®ünger§ auf ohhfitalifche Bert)ättmffe gurüd. W\t bem Bor*

fd)reiten ber Naturmiffenfdjaften unb bem richtigen (Erfennen ber ^ftan^en^

natur, baj$ fie ebenfalls atS tebenbe Sffiefen ^u betrauten, baf3 fie Nahrungsmittel

aufnehmen müßten u. f. m., gewann man im Verlauf ber Seit bie Nnficht,

baf$ ber Jünger unb befonberS feine organifchen ©taffe, ber §umuS, NahrungS=

mittel für bie Bftanp tiefere. Ntan hielt ben EmmuS für baS midjtigfte unb

wert'hbotlfte Nahrungsmittel unb meinte, er mürbe bireft aufgenommen, (Erft

oor wenigen ®ecennien gelang eS, bie 2Bid)tigfeit ber Seineralbeftanbtheile beS

Düngers unb noch fpäter bie richtige SQßirfung beS §umuS ^u ertenneit. Be=

bor SetjtereS ber galt mar, mürbe wenig mehr an bie phhfifalifchm BMrfungen

t>e§ 2)ünger§ gebadjt, unb nur feine birette pflanjenernährenbe (Eigenfdjaft

herborgehoben. ®er neueften Seit unb noch mehr ber Sutunft mar unb wirb

eS borbehalten, bie einfeitige Nnfchauung oon ber SBirfung beS <£)üngerS

mieberum um^ugeftatten unb auch feine Bebcutung in bhbfitalifd)er Beziehung

gehörig ^u mürbigen.

S)ie ÜNenge unb bie $rt ber ©toffe, welche als Jünger ben

gelbem oorwiegenb gugefitbjrt werben müffen, ergeben fidfj aus ber

Quantität unb ber Sufammenfei3ung berjenigen $robufte, welche ihnen

burd) bie (Ernten entzogen worben finb. (Es mu^ burd) bie Düngung
ein ($leid)gewid)t gwifchen bem aus ber SBirthfdjaft ausgeführten unb

bem berfetben gurüdgegebenen ^ftaugennühruugSmittet Ibjerbeigefül^rt

werben. 2)ie Sehre Dom (Gleichgewicht im obigen ©inne ift bie

©tatif beS SanbbaueS. (ES ift aber nicht nur Darnach gu ftreben,

baS (Gleichgewicht ^wifchen bem Nehmen unb (Geben her§üfteden,

fonbern auch barnadj, baS (Gut allmählig $u oerbeffern unb feine

(Erträge bauerub $u fteigern. Bon ben fünf Elementen, bem Sohlen*

ftoff, SSafferftoff, ©auerftoff, ©tidftoff unb ©djwefel, welche bie

tßffon$en pm Aufbau ihrer organifchen Berbinbungen bebürfen, ent*

Riehen fid) bie oier erften ber fieberen ftatifchen Berechnung wegen

ihrer oerfdjiebenen Quellen, Währenb ber ©d)Wefel als ©djwefelfäure

unb mehr nod) bie Nfchenbeftanbtheile ,
Mi, Natron, Mferbe,

SNagnefia, ^h°3bhorfäure ' ^iefetfäure, (Elflor unb (Eifeit berfetben

unterworfen werben tonnen. Bon befonberer 2öid)tigfeit ift bieS in

Be^ug auf bie^h°^horfnnre; oon ber geringften hinfichttich beS (EifenS.

Qnr Berechnung ber (Erfchöpfung unb Bereicherung beS BobenS
bienen bie oon (E. SSolf gufammengefteEten fabelten. Nach ihnen

beträgt ber:
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Mittlerer ($e^alt in 1000 *ßf. ber frtfcfjen ober lufttrocfnen
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$8e5eid)nuttg ber

Stoffe.
c
S

ii=Q
iS-

Ü)

«•

&
w
<3

es

Q
5-»

'S
s*

'S
es

s
o
cb
cs

§*

n
J-*O

#
gzy» c»,A >*
OlK £2

IT”

u

H.

«

» =2

—

o
V-»

o
<-»

u

I. §eu.

2Siefenf)eu . . . 148 15,5 51,5 13,2 2,3 8,6 3,3 4,1 2,4 13,9

9taigra§ .... 143 16,3 58,2 20,2 2,0 4,3 1,3 6,2 2,3 18,5

£t)imotf)eegra§ . . 143 15,5 62,1 20,4 1,5 4,5 1,9 7,2 1,8 22,1

Slftoljartjeu . . . 134 17,3 58,4 21,2 1,2 6,1 5,4 3,4 2,1 16,3

SRotgKee .... 160 19,7 56,9 18,3 1,2 20,0 6,1 5,6 1,7 1,4

n reif . . . 150 12,5 44,0 9,8 1,4 15,6 6,8 4,3 1,3 3,0

SBetfjftee .... 165 23,2 59,8 10,1 4,5 19,3 6,0 8,4 4,9 2,5

Söaftarbflee . . . 160 24,0 39,7 11,0 1,2 13,5 5,0 4,0 1,6 1,6

$ncarnatftee . . . 167 16,5 50,7 11,7 4,3 16,0 3,1 3,6 1,3 8,2

£u§erne .... 160 23,0 62,1 15,3 1,3 26,2 3,3 5,5 3,7 3,8

(£§barfette .... 167 21,3 45,8 13,0 1,5 16,8 3,0 4,6 1,4 3,7

Söunbftee .... 167 22,1 55,7 11,9 1,3 32,6 2,1 4,3 1,0 1,5

©rünttncfen . . . 167 22,7 83,7 28,3 5,6 22,8 5,4 10,7 2,8 4,9

<$rünerbfen . . . 167 22,9 62,4 23,2 2,3 15,6 6,3 6,8 5,1 0,9

Slcferfpörget . . . 167 19,2 56,8 19,9 4,6 10,9 6,9 8,4 2,0 0,8

II. ©rünftttter.

Söiefengraä, Sötüttje 700 5,4 18,1 4,6 0,8 3,0 1,1 1,5 0,8 4,9

junges @ra§ . . 800 5,6 20,7 11,6 0,4 2,2 0,6 2,2 0,8 2,1

9faigra§ .... 734 5,7 20,4 7,2 0,7 1,5 0,4 2,2 0,8 6,5

£f)imotf)eegra§ . . 700 5,4 21,6 7,4 0,5 1,6 0,7 2,5 0,6 7,7

Sutterroggen . . . 760 5,3 16,3 6,3 0,1 1,2 0,5 2,4 0,2 5,2

®rünt)afer . . . 810 3,7 18,8 7,5 0,6 1,2 0,6 1,7 0,6 5,7

©rünmai§ . . . 822 1,9 12,0 4,3 0,5 1,6 1,4 1,3 0,4 1,7

Sorgho .... 773 4,0 13,0 3,6 1,8 1,2 0,5 0,8 0,4 3,7

Sftofyar .... 700 5,9 13,9 5,0 0,3 1,4 1,3 0,8 0,5 3,9

Sftottjftee, Hütfje . 780 5,1 13,7 4,4 0,3 4,8 1,5 1,4 0,4 0,3

„ bor b. 931ütf>e 830 5,3 14,5 5,3 0,3 4,2 1,5 1,7 0,3 0,4

Söeifjttee .... 805 5,6 13,6 2,3 1,0 4,4 1,4 1,9 1,1 0,6

SSaftarbflee . . . 820 5,3 8,8 2,4 0,3 3,0 1,1 0,9 0,4 0,4

$ncarnatflee . . . 815 4,3 12,2 2,8 1,0 3,8 0,7 0,9 0,3 2,0

Su^erne .... 740 7,2 18,7 4,6 0,4 7,9 1,0 1,6 1,1 1,1

(S^arfette .... 800 5,1 12,1 3,4 0,4 4,4 0,8 1,2 0,4 1,0

Sömtbftee .... 830 4,5 14,7 3,2 0,3 8,6 0,6 1,1 0,3 0,4

©rümtücfen . . . 820 5,6 18,1 6,1 1,2 4,9 1,2 2,3 0,6 1,1

©rütterbfen . . . 815 5,1 13,9 5,1 0,5 3,5 1,4 1,5 1,1 0,2

©rünrajtö . . . 870 4,6 12,2 4,0 0,4 2,7 0,5 1,4 1,7 0,6

tiefer f
borget . . . 800 3,7 12,2 4,3 1,0 2,3 1,5 1,8 0,4 0,2

III. SBurjetgetoiidjfe.

Kartoffeln .... 750 3,4 9,4 5,7 0,2 0,2 0,4 1,6 0,6 0,2

Sobinatnbur . . . 800 3,2 9,8 4,7 1,0 0,3 0,3 1,4 0,5 1,0

f^utterrunfet . . . 880 1,8 7,5 4,1 1,2 0,3 0,3 0,6 0,2 0,2

gutferrübe . . . 815 1,6 7,1 3,9 0,7 0,4 0,5 0,8 0,3 0,1

Xurnib§ .... 920 1,8 7,3 3,3 0,7 0,8 0,3 0,9 0,8 0,1

TOtjre 850 2,2 7,8 2,8 1,7 0,9 0,4 1,0 0,5 0,2

©rbfotjtrabi . . . 870 2,1 11,6 4,7 1,2 1,3 0,3 1,7 1,5 0,1

Gtidjorie .... 800 2,5 6,7 2,6 1,1 0,5 0,3 0,8 0,5 0,3

gucferrübenföbfe 840 2,0 9,6 2,8 2,3 0,9 1,1 1,2 0,7 0,2
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Kartoffel, faft reif . 770 4,9 19,7

„ unreif . . 825 6,3 16,5

^Topinambur . . . 800 5,3 14,5

fjutterrunfel . . . 905 3,0 14,1

gucferrübe . . . 897 3,0 18,1

2mrnip§ .... 898 3,0 11,9

9fti3f)re 822 5,1 26,0
©icporie .... 850 3,5 16,5

(Srbfolflrabi . . . 850 4,6 25,3

äöeififraut .... 890 2,4 16,0

®rautftrunf . . . 820 1,8 11,6

Y. $abrifptoiiufte

uni> OlöfttCTe.

SBeigenfleie . . . 181 22,4 53,5

9toggenfteie . . . 125 23,2 71,4

©erftefleie . . . 120 23,7 48,4

^aferfcpalen . . . 140 34,7

drbfenfteie . . . 140 — 22,7

Sßudfmeigenfteie . . 140 27,2 34,6

2Seigen=§einmet)l . 136 18,9 7,2

9fioggenmet)t . . . 142 16,8 16,9

($erftemef)I . . . 140 16,0 20,0

9ttat§mef)I .... 140 16,0 5,9

©rünmalg . . . 475 10,4 14,6

®arrmalg .... 75 16,0 26,6
SSierträber . . . 766 7,8 11,7

33ier 900 — 6,2

SJtoläfeime . . . 80 36,8 66,7

^artoffelfafer . . . 800 1,3 1,8

^artdffelfcf)Iempe 948 1,6 5,0

9tübenpref|tinge . . 700 2,9 11,4

®iffufion§rüctftänbe 948 0,8 3,3

9tübenmelaffe . . . 172 12,8 82,3

SD^eIaffeftf)lempe . . 920 3,2

48,5

14,0

3top§fud)en . . . 150 54,6

Seinfuctjen . . . 115 45,3 50,8

Sftolfnfudjen . . . 100 52,0 76,9

93uc|etfuct)en . . . 100 38,1 43,3

S&attnufifucfjen . . 137 55,3 46,2

^aummollefudfen 115 39,0 58,4

(Soco^nufifucfjen . . 127 37,4 55,1

ißatmölfucpen . . 100 25,9 26,1

YI. Strolj.

Sßintermeigen . . 143 4,8 46,1

Sßinterbinfet . . . 143 4,0 50,1

Söinterroggen . . 143 4,0 40,5

Sommermeigen . . 143 5,6 38,1

Sommerroggen . . 143 5,6 46,6
©erfte 143 6,4 41,3
Reifer 143 5,6 40,4
3ftai§ 150 4,8 41,9
Söucpmeigen . . . 160 13,0 51,7

4,3 0,4 6,4 3,3 1,6 1,3 0,9

4,4 0,3 5,1 2,4 1,2 0,8 1,2

3,1 0,2 5,0 1,3 0,7 0,2 3,6

4,1 2,9 1,6 1,3 0,8 0,8 0,5

6,5 2,7 2,7 2,7 1,3 0,9 0,7

2,8 1,1 3,9 0,5 0,9 1,1 0,5

2,9 5,2 8,5 0,9 1,2 2,0 2,9

4,3 2,9 3,2 0,4 1,0 1,4 0,6

3,7 1,0 8,4 1,0 2,6 3,0 2,6

6,3 0,9 3,1 0,6 1,4 2,4 0,2

5,1 0,6 1,3 0,5 2,4 0,9 0,2

14,3 0,2 1,7 8,8 27,3 0,1 0,5

19,3 1,0 2,5 11,3 34,3 1,4

8,1 0,7 1,8 3,0 8,9 0,9 23,6

4,9 0,3 1,4 1,0 1,6 1,3 23,3

10,3 0,2 4,1 2,2 3,1 0,9 0,9

11,2 0,7 3,4 4,6 12,5 1,0 0,7

2,6 0,1 0,2 0,4 3,7 —
6,5 0,3 0,2 1,4 8,5 — —
5,8 0,5 0,6 2,7 9,5 0,6 —
1,7 0,2 0,4 0,9 2,6 — —
2,5 — 0,5 1,2 5,3

—

-

4,8

4,6 — 1,0 2,2 9,7 — 8,8

0,5 0,1 1,3 1,0 4,1 — 4,6

2,1 0,6 0,2 0,4 2,0 0,2 0,6

20,6 1,2 1,9 1,8 18,0 2,9 14,7

0,3 0,9 0,1 0,4 — 0,1

2,2 0,4 0,3 0,4 1,0 0,4 0,2

3,9 0,9 2,6 0,7 1,1 0,4 0,9

0,3 0,1 1,1 0,2 0,2 0,1 0,7

57,5 10,0 4,7 0,3 0,5 1,7 0,3

11,0 1,5 0,2 — 0,1 0,2 —
12,4 1,8 6,8 7,0 19,2 3,2 2,8

12,4 0,7 4,3 8,1 16,1 1,6 6,4

2,3 2,3 27,0 6,2 31,2 1,9 4,5

6,5 4,6 13,2 3,6 9,7 0,6 0,8

14,3 3,1 5,6 20,2 0,6 0,7

14,6 — 2,7 8,9 28,1 0,7 2,3

22,4 1,3 2,6 1,6 14,9 2,1 1,9

5,0 0,2 3,1 4,5 11,0 0,5 0,8

6,3 0,6 2,7 1,1 2,2 1,1 31,2

5,2 0,3 2,9 1,2 2,6 1,2 36,0

7,8 0,9 3,5 1,1 2,1 1,1 22,9

11,0 1,0 2,6 0,9 2,0 1,2 18,2

1 1 >2 4,2 1,8 3,0 1,2 26,1

9,4 1,7 3,2 1,1 1,9 1,5 21,5

8,9 1,2 3,6 1,6 1,9 1,3 19,6

9,6 6,1 4,0 2,6 5,3 1,2 11,7

24,2 1,1 1 9,5 1,9 6,1 2,7 2,9
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(Srbfe 160 10,4 44,0 10,1 1,8 16,2 3,5 3,5 2,7 3,0

^Cderbofjtte . . . 160 16,3 43,9 18,5 1,1 9,8 3,3 3,2 1,6 3,2

Gartenbohne . . . 160 40,0 12,8 3,2 11,1

15,6

2,5 3,9 1,7 1,9

f$uttertt>i<fe . . . 160 12,0 44,1 6,3 6,9 3,7 2,7 3,3 3,6

Suffine 160 9,4 41,4 8,0 2,6 14,8 8,6 3,7 3,0 2,1

3taff§ 160 5,6 40,8 11,1 3,8 11,6 2,5 2,4 3,1 2,6

SDtohn

Y1I. ©ffreti.

160 48,6 18,4 0,6 14,7 3,1 1,6 2,5 5,5

Sßintermeigen . . 143 7,2 92,5 8,5 1,7 1,8 1,2 4,0 — 75,1

©ommertueigen . . 143 7,5 121,4 4,8 1,0 4,0 1,5 3,1 0,7 105,3
Söinterbinfet . . . 143 5,6 82,7 7,9 0,2 2,0 2,1 6,1 1,9 61,3

SKinterroggen . . 143 5,8 84,0 5,3 0,3 3,5 1,2 5,6 0,1 69,2

Gerffegrannen . . 143 4,8 120,0 9,4 1,2 12,7 1,6 2,4 3,7 86,6

£afer .

.

' . . . 143 6,4 71,2 4,6 2,9 4,0 1,5 1,3 3,5 50,4
90tai§fotben (äßarf) . 140 2,3 4,6

54,5

2,4 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 1,3

Steterbohne . . . 150 16,8 35,3 1,3 6,8 5,9 2,7 1,2 0,3

Suffine 143 7,2 18,1 8,7 0,7 3,6 1,5 1,1 0,5 0,9

Staffgfcffoten . . . 140 6,4 73,2 11,8 4,4 36,3 4,2 3,4 7,3 1,0

Seinfamenfafffet . .

YIII. «Derlei §an*
tscl^flati^en.

120 54,7 15,4 3,0 15,4 3,3 4,5 3,4 5,0

Seinffenget . . . 140 30,4 9,4 2,5 6,8 2,0 4,0 2,0 1,7

„ geröffet . 100 7,0 0,3 0,2 3,6 0,2 0,8 0,2 1,3

$ta<ff§fafer . . . 100 6,8 0,3 0,3 3,6

20,3

0,3 0,7 0,3 0,8

|>anfffenget . . . 150 33,2 4,6 0,7 2,4 2,3 0,7 3,5

|>offfen, g. Wange • 140 81,4 20,1 2,8 18,1 6,4 7,5 3,7 16,4

„ Bafffen . . 120 66,8 23,0 1,4 H,1 3,7 11,2 2,4 11,1

„ ©tenget . . 160 40,7 11,4 1,7 12,6 2/7 4,4 1,3 3,4
Sabat§btätter . . 180 151,0 30,3 5,1 62,8 17,7 4,8 5,8 13,5
Söein u. SJtoff . . 866 2,1 1,3 0,1 0,1 0,4 0,1 —
Söeintreffer . . . 650 13,9 6,1 0,2 2,9 0,7 2,5 0,6 0,2

Stebffotg u. Steifer . 550 13,0 4,0 1,4 4,5 0,7 1,6 0,3 0,2
SDtautbeerbtatter . .

IX. «Kerle! ©treu*
material.

850 16,3 3,9 0,2 5,4 l,Q 1,3 0,3 4,1

Stoffrfdhitf .... 180 36,7 6,8 0,2 3,3 1,1 2,3 0,6 20,0
Stiebgräfer . . . 140 61,2

48,1

17,7 4,9 4,2 2,9 4,6 2,3 20,3
Vinfen

Vudffenbtätter im
140 19,0 3,1 3,6 3,1 4,3 1,3 6,8

Stuguff ....
Vucffenbtatter im

560 19,0 3,7 0,4 6,4 1,4 1,8 0,4 3,8

£erbff ....
Gicffenbtätter im

150 8,0 58,5 2,3 0,4 26,4 3,5 2,4 2,1 19,7

Stuguff .... 550 15,8 5,4 —
4,1 2,1 1,9 0,4 0,7

Gicffenbtätter im|)erbff 150 8,0 41,7 1,4 0,3 20,3 1,7 3,5 1,8 12,9
Äiefernnabetn . . 475 5,0 18,4 1,0 0,3 6,1 1,1 1,0 0,4 6,3
giefftennabetn . . 450 32,0 0,6 0,1 4,3 0,5 1,4 0,6 22,6
Stoog 250 19,2 2,6 1,6 2,2 1,1 0,9 1,0 5,5
^arrenfraut . . . 250 50,7 18,0 2,1 6,2 3,5 4,2 1,8 10,3
^aibefraut . . . 200 10,0 16,6 2,1 1,1 3,6 1,6 1,1 0,7 4,9
Vefenfffriemen . . 250 13,6 4,8 0,3 2,2 1,6 1,1 0,4 1,3
©eegraä ....

§ofäu§, Wgticuüm

150

:djemic.

14,0 122,3 15,9 28,1 16,7 10,0 3,8 26,3

8

2,5
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X. Körner u. Samen.
SSintertoeigen . . 144 20,8 16,9 5,3 0,4 0,6 2,0 7,9 0,1 0,4

Sommerwegen . . 148 20,5 18,3 5,5 0,4 0,5 2,2 8,9 0,3 0,3

Spelt ofjne hülfen . 143 22,0

16,0

14,2 5,1 0,5 0,4 1,7 6,0 — 0,2

Eintet mit Spesen 148 36,6 5,7 0,4 1,0 2,4 7,6 1,1 17,1

SSinterroggen . . 143 17,6 17,9 5,6 0,3 0,5 2,1 8,4 0,2 0,4

Sötntergerfte . . . 145 16,0 17,0 2,6 0,7 0,2 2,1 5,6 0,5 4,9

Sommergerfte . . 143 16,0 22,2 4,5 0,6 0,6 1,9 7,7 0,4 6,1

§afer 143 19,2 27,0 4,4 0,6 1,0 1,9 6,2 0,4 12,0

Ötrfe 140 20,3 29,8 3,4 0,4 0,2 2,9 5,9 0,1 15,8

144 16,0 13.0

16.0

3,7 0,2 0,3 2,0 5,9 0,2 0,2

Sorgho .... 140 3,3 0,5 0,2 2,4 8,1 — 1,2

Söucpiüeiäen . . . 140 14,4 11,8 2,7 0,7 0,5 1,5 5,7 0,2 0,1

(£rbfe 143 35,8 23,5 9,8 0,2 1,2 1,9 8,6 0,8 0,2

Stcferbotjne . . . 145 40,8 30,7 13,1 0,4 1,5 2,2 11,9 0,8 0,2

©artenbofjne . . . 150 39,0 27,4 12,0 0,4 1,8 2,0 9,7 1,1 0,2

Sföicfe ..... 143 44,0 26,8 8,1 2,1 2,1 2,4 10,0 1,0 0,3

Supine 130 56,6 34,1 10,2 0,1 3,0 4,0 14,3 1,5 0,2

Ütotptee .... 150 30,5 38,3 13,5 0,4 2,5 4,9 14,5 0,9 0,5

Söeifjttee .... 150 33,8 12,3 0,2 2,5 3,9 11,6 1,6 0,8

(£§parfette .... 160 38,4 11,0 1,1 12,3 2,6 9,2 1,2 0,3

fjutterrunfel . . . 140 48,8 9,1 8,5 7,6 8,6 7,6 2,1 1,1

§ucferrübe . . . 146 45,3 11,1 4,2 10,2 7,3 7,5 2,0 0,8

SJiöljre 120 74,8 14,3 3,5 29,1 5,0 11,8 4,2 4,0

©icporie .... 130 54,6 6,5 4,6 17,3 5,9 16,5 2,4 0,6

Xurnip§ .... 125 34,6 7,6 0,4 6,1 3,1 14,0 2,5 0,2

9iap§ ..... 118 31,2 39,1 9,6 0,6 5,5 4,6 16,5 0,9 0,5

Sommerritbfen . . 120 34,9 7,7 5,2 4,7 14,9 2,3
—

Senf 130 36,5 5,9 2,0 7,0 3,7 14,6 1,8 0,9

Sftofm 147 28,0 52,9 7,2 0,5 18,7 5,0 16,6 1,0 1,7

Sein 118 32,8 32,6 10,0 0,7 2,6 4,7 13,5 0,8 0,4

£cmf 122 26,1 45,3 9,4 0,4 10,9 2,6 16,9 0,1 5,5

Xranbenterne . . . 110 25,0 7,2 8,4 2,1 6,0 0,6 0,3

tftofjfaftanie, frtfcf) . 492 10,2 12,0 7,1 — 1,4 0,1 2,7 0,3 0,3

(Sndfeln, frifcp . . 560 9,6 6,2 0,1 0,7 0,5 1,4 0,4 0,1

XI. einerlei

tifdje ghrobufte.

Äuljmildj .... 875 5,1 6,2 1,5 0,6 1,3 0,2 1,7 — —
Sdfafmitdj . . . 860 5,5 8,4 1,8 0,3 2,5 0,1 3,0

11,5

0,1 0,2

®äfe 450 45,3 67,4 2,5 26,6 6,9 0,2 —
Odjfenbtnt . . . 790 32,0 7,5 0,6 3,4 0,1 0,1 0,4 0,2 0,1

$atb§btut .... 800 29,0 7,1 0,8 2,9 0,1 0,1 0,6 0,1 —
Sdfafbtnt .... 790 32,0 7,5 0,5 3,3 0,1 0,1 0,4 0,1 —
Scpweinebtut . . . 800 29,0 7,1 1,5 2,2 0,1 0,1 0,9 0,1 —
Ocpfenfleifdj . . . 770 36,0 12,6 5,2 0,2 0,4 4,3 0,4 0,3

^atbfleifd) .... 780 34,9 12,0 4,1 1,0 0,2 0,2 5,8 0,1

Scf)tt>einefleifcf) . . 740 34,7 10,4 3,9 0,5 0,8 0,5 4,6 — —
Sebenber 0d)§ . . 597 26,6 46,6 1,7 1,4 20,8 0,6 18,6 — 0,1

Sebenbe§ ®alb . . 662 25,0 38,0 2,4 0,6 16,3 0,5 13,8 — 0,1

Sebenbe» Sdfaf . . 591 22,4 31,7 1,5 1,4 13,2 0,4 12,3 — 0,2

Sebenbe» Schein . 528 20,0 21,6 1,8 0,2 9,2 0,4 8,8 — —
(Sier 672 21,8 61,8 1,5 1,4 54,0 1,0 3,7 0,1 0,1

SBoHe, getuafdfen . 120 94,4 9,7 1,8 0,3 2,4 0,6 0,3 2,5

„ ungenmfdjen

.

150 54,0 98,8 74,6 1,9 4,2 1,6 1,1 4,0 3,0
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Die Erfdjöpfung beS VobenS ober befjer gejagt bie Entziehung Don

Vobenbeftanbtheilen beruht nicht allein auf ben Ernten, auch ber Siegen unb

bie Viehzucht tonnen babei bet^eiligt fein. Der Siegen unb bie atmofphäri=

jcfjen Siieberfd)läge überhaupt fönnen mechanifch abfpülenb unb megfdjlemmenb

rnirfen, unb mit ben zum SJiarfte gebrachten Sßrobutten ber Viehzucht, mit

Ausnahme ber Söuttcr, merben nid^t unbeträchtliche Giengen oon 21}d)enbeftanb=

theilen aus ber hdmathlichen $lur entfernt. SllS Erjajjmittel, burcf) welche

bie SluSfu'hr gebeät merben fann, flehen bem Sanbmirt'h zur Verfügung: baS

Söiefenheu, fäuflidje, nicht auf bem Ente erzeugte guttcrftoffe unb bie fünft-

liehen Düngemittel.

12. Kapitel. Per Stallbiiuijer, feine Äufbcroaljtung,

peljanblung unb Permenbung.

§ 88. Der ©tallmift mirb bon ben feften unb flüffigen Ent*

leernngen nuferer ganSti)iere unb ber Einftren gebilbet. Durch bk
festere fallen bie flüffigen Dheile ber Elemente anfgefaugt unb eine

gleichmäßigere Verkeilung ber Veftnnbtheile f)erBeigefüf)rt merben.

Die feften 51uSfcheibungen, ber $otlf, enthalten bie bon ben Dhieren

nicht aufgenommenen, alfo bie unberbauten ober unberbauliäfjen Dheile

ber Nahrung, bermengt mit betriebenen 21bjonberungen beS Dhier-

förperS, VerbauungSfäften, mie Ealle unb ©peid)el, ©btjleim it. bgl.

Die flüffigen Entleerungen, ber §arn, enthalten bie bom Organismus
anfgenommenen, gebrauchten unb §ur Ernährung berbranchten Veftanb-

theile ber Nahrungsmittel. S3ei bem Durchgang burcf) ben Dhier-

förper merben bon ben Veftanbtt)eilen beS gutterS bormiegenb bie

organifdjen auSgenüßt unb es tritt hauptfäcf)lich ein Verluft au Sohlen-

ftoff, SBafferftoff unb ©auerftoff ein, (auch bon ©tiefftoff unb ©cptbefel

in geringer Stenge). Durch ben SIthmungS- unb DranSfpirationSbor-

gang merben biefe als ^’ohlenfäure, Söaffer unb Slmmonial auSge=

fcf)ieben. Die SP^ineralftoffe unb ber größte Dljeil beS ©ticfftoffeS

ber Nahrungsmittel finb in ben feften unb flüffigen 51uSfd)eibnngen

enthalten.

Unbeftritten ift ber ©tallmift als baS hauptfädilichfte DüngungSmittel

Zu betrachten unb in unferm Sanbe unb in bäuerlichen 2®irthf(haften meiftenS

auch als baS alleinige Düngematerial anjufehen. $aft zu allen feiten ift

bieS ber galt gemefen; früher meil man auper bem ©tallbünger menig anbere

Düngemittel fannte, unb je|t, mo man genug fehr mirfjame fäufliche Dünge=

mittel. befipt, meil feine Eeminnung für ben Sanbmirth eine ungleich boriheil*

haftere gemorben ift. $n neuerer 3ait ift bie Viehzucht ötel lohnenber ge=

morben, als früher, fämmtliche ^robuffe berfelben finb mejentlich im Vreije

geftiegen unb merben üorauSjidjtlid) bie je göfje behaupten ober fogar noch

fteigen. Durch ben großem ganbelsmerth beS Viehes mirb nothmenbigermeije

eine vergrößerte Viehhaltung angebahnt, unb baburd) auch eine Vermehrung

beS ©tallmifteS. SQBährenb früher nur fo viel Stutphiere gehalten mürben,

als unumgänglich nöthig mar, um ben unentbehrlichen Dünger zu erzeugen,

hält man jept Vieh beS biretten SiußenS megen unb geminnt ben merthboHen

Dünger gemiffermaßen als Siebenprobuft. — ©od nun aber ber ©tallbünger
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feinen gmeden üollftänbig entfjmechen, foll er au§reid)en, bie grudjtbarfeit ber

gelber bauernb $u erhalten unb $u öermeljren, unb fomoht ben gelbbau, al§

auch bie 3Sie^3ud)t loljnenb machen, fo hat man bor allen Gingen nicht nur auf bie

Vtenge, fonbern aud) auf bie <55 ü t e beffelben $u feiert unb 3Me§ auf^ubieten,

um eine Verminberung fomohl ber Quantität als» aucf) ber Dualität gu verhüten.

Die lanbmirt'hfdjaftlidjen Vulfflan^en, bie ^robufte be§ gelbes, burd)=

laufen ben menfdjlidjen §auS'halt. (£inen D^eif baüon üermenben mir als

gutter für unfere Dl)iere. Von ben erhaltenen guttermittefn nimmt baS Dfjiet

foüiel auf, als eS jur Erhaltung feiner 2eben§t£)ätigfeit, jum 2Biebererfa| ber

burd) Seben, Arbeit u. f. m. öerbraudjten Stoffe nöthig hat, ober auch um,

mie bei jungen gieren unb Vtafivieh, baS ^örgergemidjt ju vergrößern. Die

übrigen nicht aufnehmbarett Veftanbthcile beS gutterS merben auS bem Df)ier=

förper mieber auSgefd)ieben, meif fie $um eigentlichen $lnfat$ in bemfelben,

$ur Gilbung von Vlut, gfeifcf), ^nodjen nicht tauglich finb. Die 9tuS=

fcheibung erfolgt entmeber burd) 2luSathmung, SluSbünftung, ober in ber

gorm oon feften ober flüffigen 2luSmurfSftoffen. Von biefen höben hi^ nur

bie feften ober flüffigen (Syjremente, ber §arn unb ber $oth, eine beftimmte

Vebeutung, ba fie mit bem Streumaterial ben Staflmift bilben. Da biefe

9luSmurfSftoffe nur auS ben Ueberreften ber guttermittel unb ben jerftörten

unb abgenutzten Veftanbfljeilen beS DhicrförßerS beftehen fönnen, fo merben fie

nothmenbigermeife and) nur bie Veftanbtfjeile berfelben, menn auch <n mehr

ober meniger veränberter gorm, enthalten, gn ber Dfjat ift bieS auch ber

gad; bie Veftanbtheile beS DüngerS finb biefelben, auS melchen bie ^ßflanjert

beftehen, unb nur in ber gorm finb fie tfjeilmeiS verfdjieben. Stuf bem SBege-

burd) ben Dl)ierförber merben bie guttermittel mannigfach veränbert unb um*

gefetjt, unb menn fie- auS bemfelben herQuStreten, finb fie nicht nur bin-

fichtlidj ihrer ©igenfchaften, fonbern auch in ihren Vtengenverljältniffen mefent*

lieh umgemanbelt. $ur Ernährung beS DljiereS merben vor allen Dingen bie

organifchen, verbrennbaren Veftanbtheile benutzt, mährenb bie 5lfd)enbeftanb*

theile ber guttermittel menigftenS für bie auSgemad)fenen Dljiere non geringer

Söidjtigfeit finb unb {ebenfalls nicht in berfelben Stenge verbraucht merben.

Durch zahlreiche Verfudje hat man nun feftgeftellt, baß ber Verluft an or=

ganifdjer Materie bei ben guttermitteln, mährenb fie burd) ben Dhierförper

hinburdjgeljen, über bie §älfte ber gefammten oerbrennbaren V'erbinbungeit

beträgt. Diefer Verluft erflärt fid) auS bem 33ebarf beS DhierförperS nad)

Sßiebererfat) unb Vermehrung feiner Veftanbtheile, auS ber SluSatljmung unb

ber SluSbünftung.

Durch §aut unb Sunge merben von ber Drodenfubftanj beS gutterä

im Mittel auSgefdjieben : bei bem $ferb 52,6 °/o, bei bem Ütinb 52,2%,
bei bem Schafe 50,7 °/o. kleine Mengen bon Stidftoff finb im Schmeiße

u.
f.

ra. borhanben, feine (Siefammtmenge finbet fid) aber faft boUftänbig in

ben feften unb flüffigen SluSfdjeibungen , bezüglich im gleifdjanfatz unb ber

Vtild) mieber. Vei ben Vtafttljieren, bei jungen unb alten Dljieren unb mäh-

renb ber Drädjtigfeit, treten abmeidjenbe Verhältniffe ein.

§ 89. Die ,3ufammenfe|ung unb iBefc^affenfjett ber @£fremente

ift abhängig bon ber Diatur ber gutterftoffe
;

je beffer bie letzteren

finb, um fo mertf)t)olier finb bie HuSfdjeibungen, unb je ärmer bie

Nahrung ift, um fo mehr fintt bie @üte beS ÜUtifteS. guttermittel.
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toelcpe reitf) an. $)3poSpporfäure, Mi, ©ticfftoff u.
f.

m. finb, merben

einen beffern Xünger liefern als folcpe, melcpe meitig babon enthalten,

nnb bie AuSfcpeibungen berfelben Xpierart merben in iprer gufammen*
jepung fepr fcpmanfenb fein ntüffen.

3n bem Mp finb enthalten bie fcpmer= ober nicpt oerbaulicpen

organifcpen SBerbinbungen ber ‘ftaprungSmittel, .ßellftoff, ®opleppbrate,

Ißroteinförper nnb anbere *ßflan$enbeftanbtpeile, ferner bie barin ent*

paltenen fcpmer löSlicpen üDftneralftoffe, mie Mfelfäure nnb SßpoSppate

tion (Sifen, Mf nnb S^agnefia. X)er |)arn enthält Mi, Patron,

Mferbe, äftagnefia, ßplor, ©cpmefelfäure nnb, ©cpag nnb ©cpmeine*

parit ausgenommen, ©puren oott SßpoSpporfäure, baneben in bem
Xpierförper entftanbene fticfftoffpaltige Sßerbinbungen, toie §arnftoff,

^ippnrfäitre
,

foplenfaureS Ammontaf nnb anbere, mie ^itcpfäure

u. bgl. 3m Allgemeinen fann man annepmen, bap im §arn ber

größte Xpeil beS Mi’S (nnb ber Alfalien), ber Futtermittel nnb ber

britte Xpeil öon bem ©ticfftoff berfelben entpalten ift, mäprenb mit

bem Mp bie ^ßpoSpporfäure, ber Mf nnb gmei drittel beS ©tief*

ftoffeS auSgefcpieben merben.

gür ba§ lanbmirtpfcpaftlidpe ($5emerbe ergeben fiep au§ bem 23orftepenben

micptige Regeln unb gmar:

1 ) bap bie flüffigen unb feften (Sjlremente gu einer ooßftänbigen Xün*
gung nur im öcrcinigten guftanbe angemanbt merben biirfen. 3n bem §arn

ift befonber§ ba§ Mi, in bem Mp bie $po§pporfäure. Mi unb $po§*

pporfäure finb aber gerabe biejenigen 53erbinbungen, melcpe bie lanbmirlpfdpaft*

lidpen Auppflanjen in gröpter DJtenge bebürfen ,
unb melcpe gleidpmopl im

33oben in nidpt allju gropen Waffen öorpanben finb. 23or aßen gilt bie§

Septere non ber fppo§pporfäure. Xie ^flan^en bebürfen aber ju iprer normalen

Ausübung fämmtlidper AaprungSmittel unb jmär in entfprecpenber DJtenge;

unb meiter müffen audp erfaprungSgemäp bie ^Pan^ennäprftoffe mieber bem

Mturboben gugefüprt merben, menn er biefelben nadjpaltig ben fpßan^en

liefern foH. Xepmegen müffen nidpt nur Mi, fonbern audp fßpoSpporfäure

unb bie übrigen Afdpenbeftanbtpeile oereint gur 9§ermenbung gelangen, unb

barf man für gemöpnlidp nidpt bie gaucpe unb ben Mp getrennt auf ba§

gelb bringen.

2) bap ber Sanbmirtp bie gröpte Aufmerffamfeit barauf $u Dermenben

pat, feiner Aßirtpfdpaft fämmtlicpe (Sgfremente, befonberS audp bie flüffigen 51 t

erpalten. (£r mup SSerluften, bie ipm ermadpfen fönnen, fei e§ burdp Aßeg*

fpülen burcp Aßaffer ober burdp dpemifcpe ©inflüffe in golge einer fdpledpten

Sßepanblung beS XiingerS forglidpft oorbeugen.

Xie ©treumaterialien follen gur oollfommenern ($eminnitng ber

tpierifc^en AuSfcpeibungen beitragen unb bie Quelle ^erfepung ber*

felben burdp bie fangfamere iprerfeits oerminbern. daneben follen

fte aucp bie Sftenge beS XüngerS oermepren unb feine Qualität oer*

beffern. XaS oor^iiglicpfte ©treumaterial ift baS ©trop, bann fommt
©rbe unb gelegentlicp §ur Verfügung ftepenbe anbere ^flan§enmaffen;
ben geringften Söertp pat bie SBalbftreu.

2öei^en= unb Aoggenftrop merben am gemöpnlidpften gur ßinftreu be=

uu|t, bann ba§ ©erftem unb §aferftrop. (Srbfen=, Aßi(Jen= unb Sinfenftrop
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bienen toopl faft immer gunäcpft al§ Futtermittel unb nur bie abgefreffenen

Stengel merben al§ Streu üermanbt. Sie fog. SBalbjtreu, Blätter, fabeln,

DJtoofe, gleiten, §aibefraut u. bgl., pat rnenig Söertp unb man fcpäbigt in

beit meifien Foto ben 2Mb burcp bie (Sntnapme mepr, al§ bem F elbe ge*

nüpt mirb. (Srbftreu ift fcpmierig $u verarbeiten unb $u bermenben.

§ 90. Sie einzelnen StR i
ft a r t e rt Rängen pinficptlicp iprer

SBefcpaffenpeit äitnäcpft alfo ab Don ber SXrt ber Spiere unb oon bem
Futter berfelben unb laffett beftimmte (Sigentpümlicpfeiten erlenuen.

Ser Ü^inbbi ift mäfferiger al§ bie übrigen Sungarten unb
enthält bie geringfte Stenge bou Stidftoff. (Sr get)t in Folge babon

nur tangfam in Fcddnifj über unb ermannt fiep bei bem Uebereinanben

liegen rtidjt fo fepr, al3 ber ^pferbemift. S5ei bem Siegen unb Srodnen
mirb er nicpt frümlig itnb pulverig, fonbern mepr compact unb feft

unb feine SBertpeilung im $oben mirb baburdj eine fdjmierigere. 2ßeil

feine gerfetjung langfamer erfolgt, fo ift bamit feine fepr grofje 23er*

fliicptiguug bon 2lmmoniaf berbnnben.

Sie $ßf erbeejfremente fittb trodener unb ftidftoffreicper al£

biejenigen be§ ÜUnbeg. Sie finb loder, pängen nur lofe gufammen,
äertpeilen ficf) leicpt unb gepen unter ftarfer (Srmärmung rafcper in

23ermefung über alg jene. Sabei tritt eine erpeblicpe (Sntbinbung

bon 2lmmoniaf auf. Sßegen feiner fcbjnelleren gerfeparfeit unb ber

bamit berbunbenen Söarrneentmidlung gilt er at§ pitjiger Jünger,

ber rafcper, aber aucp meniger nacppaltig mirft al3 ber SUnbviepmift,

ben man aU falt be^eicpnet.

Sie Scpafej fr erneute entpalten nocp mepr Stidftoff unb
nocp meniger SBaffer al§ bie ber ^ferbe; fie erpitjen unb gerfei^en

fiep leicpt unb gelten aU pipiger Jünger. ^Durä) ba§ Siegenlaffen

im Stalle unb bas> 2$ermifcpen mit ben flüffigen 2lu£fcpeibungen mirb

bie gerfe|barfeit be§ Scfjafmifte^ beförbert unb fein 2Sertp al§ $flan*

gennaprungSmittel erf)öt)t. Ser gorbenbünger ift fräftiger, aU ber

Stallbünger; ba§ §n pfercpenbe F e^ tnufj gut bearbeitet fein.

Ser Scpm einem ift ift fefjr verfcpieben, meil bie (Srnäprmtg

biefer Spiere fefjr mecpfelt. (Sr gilt für einen meniger mertfjboden

unb falten Jünger, eine Stnfidjt, bie nur bann berecptigt ift, menn
bie Scpmeine fcplecpt ernährt merben. Sft ba§ ©egentpeil ber Fa^
merben ben gieren 23opnett, CSrbfen, ^leie u. bgl. gereicht, fo reipt

fic^l ber Sung bemjenigen ber ^ßferbe unb Schafe an.

8m Urin ber Spiere fommen größere Sdpmanfungen in bem
23erpältnij3 ber feften Stoffe unb bem SSaffergepalt vor, bie bon bem
Sränfmaffer unb bem 2Baffergepalt be§ FuUer^ abpängen. 23ei bem
9tinbviep mecpfelt ber SSaffergepalt jmifcpen 3 unb 8 ^ßro^ent. ülftan

fann annepmen, bafj ber §arn ber Scpafe am beften, b. p. am reicp*

ften an für bie $flan§enernäprung micptigeit 23erbinbungen ift. Sann
folgt ber ber '

Sßferbe, be§ Ütinbviep§ uni) plegt ber ber Scpmeine.

(Sin ^ubiffujs ^upe^fremcnte roiegt ungefäpr 44— 50 $funb, ein ^ubif=

fup Sßferbee^fremente 30— 34, ein ^ubiffug Scpafejfremente 32— 36 unb

ein ^ubiffufi Scpmeinecgfremente 40—50 $funb. fogenannte pi^ige

unb falte Naturell ber 5Dtiftarten erflärt fiep au§ ipren (Sigenfepaften. Sßon
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ben mit bem Stränfmaffer eingefüßrten fDtineralbeftanbtheilen bängt e§ ab, baß

in bcn t^ierifd^en 2lu§fdjeibungen mehr unorganifcße SBerbinbungen finb, al§

burd) ba§ Butter gereicht merben.

§ 91 . £)ie menfcß ließen Abfälle haben eine ähnliche Qn-

fammenfe|ung, bte ebenfafe fef)r non ber ©rnäßrung abbängt. 3m
,garn ber Sttenfcßen ftnbet ficß auch ^ßho^ßorfäure. 1000 ^ßfunb

fefter 2tu§fcßeibungen enthalten ungefähr 250 ^3funb fefter 23eftanb*

tßeite itnb bartn 7 ^3funb Stiefftoff, 5—6 ^ßfunb pfoSßßorfäure unb
3

—

4 $fuub Sltfatien; 1000 $ßfunb §arn etma 40 ^ßfunb fefte Stoffe

mit bielteicßt 10 ^ßfunb Stiefftoff, l
1
/2 ^ßfunb ^ßo&pßorfäure unb

2 ^3funb Italien, daraus geht ßerbor, welche große Söebeutung

bie menfcßticßen Slitgfcßeibungen befißen, baß fie einen fetjr bebeutenben

SDüngermertß repräfentiren nnb baß bie Erhaltung unb 9htßbarmacßung

berfelben in taub* unb botfgmirthfcßaftlicher §inficßt bon ber atler=

größten SÖebeittung ift. £)er £atrinenbünger enthält im 2ttlgemeinen

mehr SBaffer.

(Sin ermadjfener 9Jienfcß fcfjeibet jährlich ungefähr au§: 49 $ilogr. fefte

nnb 438 ^ilogr. ftüffige Stoffe; jufammen 487 iuiogr. £)abon enthalten

bie feften 11,1 unb bie flüffigen 23,3 ^ilogr. fefte 23eftanbtheile. 3n beiben

jufammen ftnb ungefähr enthalten 28 ^ilogr. organifche Süiaffen, 5 $ilogr.

Stiefftoff, 6,7 ®ilogr. Stfcße, 1,2 $i!ogr. $h0§bb°rfäure unb 1 ^ilogr. $ali.

luf bie ^bbfjahl großer Stäbte übertragen, multi^Iiciren ficß biefe fahlen

fehr bebeutenb unb geben ein SSilb bon ber maßlofen 5Sergeubung bon Stoffen,

bie unfern gelbem entflammen unb bie 33rob unb Reibung liefern fönnten

für 93iele. 53ei ber gerfeßung ber menschlichen ©jfremente, bie fehr fd^neU

erfolgt, entfiedert gefunbfjeit§na(htheilige SSerbinbungen, bie ba§ Auftreten bon

(hoteraartigen ßranfjeiten u.
f.

m. minbeftenS beforbern. Um bie§ $u ber=

hinbern, müffen fie möglichft rafcß au§ ben SBoßnungen fortgefdjafft unb für

eine genügenbe ^)e§infection geforgt merben. ^inficßtlich ber ^Infammlung

berbient ba§ 5Tbfuf)rft)fiem ben SSor^ug bor ber ^analifation, bie im 2tllge=

meinen bom bolf§* unb lanbmirtßfchafttichen Stanb^unlte au§ gu bermerfen

ift. 3n fCüffiger gorm merben bie menfc^lic^en 9Iu§fcheibungen, mit ber 3—4=

fadjen fDlenge SBaffer berbünnt, mie gaudjc angemanbt. 3n unberbünnter

gönn finb fie gleichmäßig auS^ubreiten unb untergußflügen. 3m feften 3ns

ftanb finben fie SSermenbung al§ ^ompoft ober al§ Soubrette (Urate). ©in

Sluffammeln burd) Stroh unb eine SSermenbung mit bem StaHbünger ift fehr

%u. empfehlen. 3)er ©elbmertß ber jährlichen ©gfremente eine§ fDlenfdfen be=

trägt minbeften§ jeßt 10— 12 üftarf. ®ie getrodneten Uratmaffen nennt

man Soubrette.

§ 92. SDie Söeßanbtung be3 üOlifte §. Sott ber Jünger fei-

nem Qtütd, burch nrögtichft biete $ßftan§ennaf)rung3mittet in teicfjt auf-

nehmbarer gorm uub burch geeignete ßhüfifatifcße ^efcß'affenßeit bie

grucßtbarfeit ber getber gu bergrößern, entfprecßen, fo muß auf feine

SBeßanbtung mäßrenb be£ 2lufbemahren§ eine große Sorgfalt ber*

manbt merben, unb 5ltte§ gefcheßen, um ißn bor ^ertuften 51t fdhüßen.

Sotcße S5ertufte tonnen in tödlichen uub in flüchtigen Sßerbinbungen

befteßen unb fönnett aucß buräß mecßanifcße Urfacßen, burcß S3er*

fcßteßpen, Sturm ober SBegfßüteu bebiugt merben. @egen SSertuft
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an löslichen ©toffen, burcf) baS Serlorengehen oon §arn ober in

Söaffer gelöften SBeftanbt^eilen beS $ott)eS fdjü|t eine geeignete Se=
fd)affenf)eit ber Unterlage, b. h- beS SobenS, unb bie ©inftreu; gegen

folgen an gasförmigen Serbinbungen bie letztere unb bie Sermenbung
oon fünftlichen 3ionferüationSmittefn. Sie baranf ^ingielenbe Se=
hanblung beS SftifteS muft fcf)on im ©falle beginnen.

Ser Soben ober bie Unterlage mujj unburcplaffenb fein, bamit bie

löslichen (Stoffe nicpt in ben Untergrunb fidern. 3u biefem 3to e& empfehlen

fiep am meiften Ausmauerungen unb Serbinbung ber DJiauerfteine mit Zement.

Sn ^PferbeftäHen nimmt man bie Sßffafterfteine f)oc^fantig
r

in Sinb= unb

©djmeineftäEen flacpfantig. Sn ©cpaffiäEen fann (£rbe als Unterlage ange=

menbet merben, weil bie ©cpafe nur fleine Mengen non §arn abfdjeiben unb

ficf) feine glüffigfeit in benfelben aufammein fann. Sm Uebrigen ift ($rbe

als Soben ju oermerfen. ©oE fie bocp benutzt merben, fo mug eS fepr bin=

biger Spon fein. Auslagerungen aEein fd^ü^en ebenfaES nid&t, biefelbett

finb am beften mit ßement ju bitten, ober bodp burcp eine Sponuntcrlage

unb eingeftampfte Xponfdddjten möglicpft mafferbicpt %u machen.

Somit bie (Einftreu ipren 3n)eE erfüEe, mufj ein beftimmteS Serpalt=

nifs ^mifepen ipr unb ben %frementen fjerrfc^en
;

ipre DJtenge mup um fo

größer merben, je mafferreicper bie tpierijdien AuSfdjeibungen finb. Sei ben

Sferben regnet man für baS £pter unb ben Sag 4—

6

Sfunb ©trop, ober

beffer
1
/3 oon ber Xrotfenfubftanj beS gutterS; bei bem Sinbüiep 5—10

Sfunb, ober
1

!

3

ber Srotfenfubftanj beS gutterS, unb bei ben ©cpmeinen

6—7 $funb. Sie menigfte (Sinftreu bebiirfen bie ©cpafe. Sei ©tropmangel

empfiehlt fid) bie Serbinbung ber ©tropeinftreu mit ber (£rbeinftreu
; auf eine

©cpicpt trocfener (£rbe fömmt eine ©dpidjt ©frop. Aeine Qcrbftreu ift am
epeften bei ben ©cpafen oermenbbar, bei bem Ainbüiep meniger gut, bei ben

Sferben gar nidjt. Stau rechnet auf 1000 $funb lebenb ($5emicpt pro Sag
unb Spier 0,067 $ub.=Steter.

An manchen Drten bleibt ber Jünger unter bem Sieh liegen,

bis er auf baS gelb gebracht merben foll. Sabei bnrc^bringt bie

Sandte baS ©trenmaterial oollftänbig nnb mirb fo anfgefammelt unb'

mit ben feften (Sjfrementen oermengt. Saburd} mirb ber Sung fefjr

gleichartig, unb baS gefttreten burd) bie Sl)iere, mit bem eine lang=

fame ^erfe^ung oerbnnben ift, beförbert biefe ©leichmäpigfeit. @in

meiterer Sortheil biefer SD^et^obe befte^t in ber gleichmäßigen Sem=
peratnr, unter ber bie ,3erfe|ung beS Düngers erfolgt, unb bem (Ste=

fdjütüfein oor ben ©inmirlungen ber Atmofphäre. Sabei ift notb-

menbig, baß bie ©falle höher ' Griffen oerftellbar, nnb reichliche

©treumaterialien oorhanben finb.

Sie Aadptpeile, melepe bei bem Siegenlaffen beS Junges unter ben

Spieren peroortreten, beftepen oormiegenb in ben gefunbpeitSnacptpeiligen @in=

flüfjen, bie fiep leiept babei einfteEen fönnen. Sie großen Mengen oon Kopien*

faure unb Ammoniaf, melepe auftreten, merben päufig nadptpeilig mirfen unb

fönnen in Serbinbung mit anberen ^robuften ber 3^1^mtg
3U $ranfpeitS=

urfadjen merben. Audp ift bie ©taEeinrtcpfung eine mefentlid; tpeurere. SaS
Cünftreuen muß täglicp mepreremal erfolgen, unb bie (5-gfremente miiffen öfters

nad) oorn gezogen merben.
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Tie Bet ber gäulniß unb Sßertoefung ber tpierifdpen 2lu§fcpei*

bung auftretenben fUtcptigen $afe, öon benen 2lntmonia( ba§ tt)td)=

tigfte ift, toerben feftgeBjalten burd) ba§ ©treumaterial unb burcp

dpemifcpe Mittel. Ta3 2lmmoniaf, toeldpeg fiep burdp feinen ftecpen*

ben @erucp BemertBar madpt, enttoeidjt a(§ fop(enfaure§ tomoniaf
(SlmmoniuntcarBonat). Taburdp bropt ber 2öirt£)fcf)aft ein unntitteH

Barer $er(itft unb ber ©efmtbpeit ber Tpiere eine Beftimmte ©efapr.

Ta3 empfep(en3ioertpefte bittet, bie letztere ^u Befeitigert unb ba3

^Cntmonia! üor ber (Snttoeidpung gu fdjüpen, ift ber ®pp§ (ßalcium*

fulfat). Sßulberförjnig roirb täglich rfe^ fleine Stenge banon iiBer

ben Sddift geftreut. (Sin ^ßro^ent ber täglichen üDäftmenge genügt.

23ei ben gerben rechnet man V 3 fßfunb, Bei bcm Olinböxef) 1 $funb.

Bei ben ©djafen auf 10 ©lucf
1,

l
2 fßfunb. Turdp ben ($5pp§, ber fid) in

400 Tpeilen ^Baffer Xöft, mirb ba§ riecpenbe unb jlücptige foB)Ienfaure $m=
moniat in gerudp(ofe§ unb Bei gcmöpnlidper Temperatur nid)t flüd)tige§ fcpmefe(=

faure§ fcmoniaf (Hmmoniumfulfat) oermanbelt, me(dje§ leidjt non SBaffer

gelöft unb non ben ©trcumateriatien aufgefaugt mirb. ©tatt be§ ($5l)pfe§

!ann aud) fepr ftarl mit SBaffer nerbünnte ©dfmefelfaure Benupt merben, mit

ber man täglidp ben Turtg Befprengt. Sn einen (Sinter mit SBaffer gieße

man unter Umrüpreit nur fo nie! ftarfc ©dpmefelfäure (eine Taffe noH), baß

ba§ SBaffer ftart fauer fcpmedt, unb Befprenge bamit ben ©taKBoben unb ben

IDlift. Tic ©aljfäure empfiehlt fiep in ©täden nid)t megen ber 9XeBel, bie

baBei auftreten, (Sifennitriot barf niept Benußt merben, meil ba§ (Sifenojpbul

nadjtpetlig toerben fann.

§ 93 . Tie 23epanb(ung be§ Titngerg außerpalß be§ ©ta(le§

Beruht auf benfelBen @runbfä|en.

3n unferen ($egenben erfolgt bie SlufBetoaprung be§ Tüngerg
auf ber dftiftftätte, meiften§ aBer in einer Sßeife, toelcpe bie größten

$er(ufte mit fid) Bringt unb al§ ein KreB§fd)aben ber SBirtpfdpaft

erfepeint. 3ßinb unb SBetter tonnen ungepinbert eimoirfen, toomöglicp

(eitet man Tacprinnen barauf; Täcper opne binnen, öon benen ba£

Gaffer unmittelbar auf ben Tünger läuft, fiub etma§ gau§ ($etoöpn*

ticpe§. Turcp ba§ pftrömenbe Gaffer toirb ber Tünger au§ge(augt

unb inbem baffelBe toegläuft, fdjtoemmt e» eine dftenge ber toirf*

famften ^flan^emtaprftoffe mit fort. Tie @köße biefe3 $er(ufte3

toirb §ur geit nodp lange nidpt gehörig getoürbigt, mau Bebentt niept,

baß ein Heiner täglicher $er(uft im Verlauf eine* 3apre3 ein großer

toirb, unb Beachtet niept, baß man mandpeg ©dpod (betreibe unb
mandpen ©ad Kartoffeln ntepr Bauen toürbe, toenn man foldjen %$eX'

Taften oorBeugte.
,8ur Gilbung oon 1000 ^3fb. SBei^entörner fiub

notptoenbig: 8 ^ßfb. ^ßpogpporfäure, 5
1
/2 ^ßfb. Kali, 21 ^pfb. ©tid=

ftoff. 3n 1000 ^Pfb. maf$ig oerrottetem ©tadmift fiub entpalten:

2 1
/2 ^ßfb. ^poSpporfäure, ß 1

/? ^ßfb. Kali unb 6
x
/2 ^Sfb. ©tidftoff.

1000 $fb. 3au(^e entpalten 1
j 10 $ßfb. ^po^pporfäufe, ö 3

/^ ^3fb. Kali,

l
x
/2 ^fb. ©tidftoff. ©epon 12 ^tr. 3aud)e entpalten a(fo fo oie(

^ali, aU pr Gilbung üon 10 Zentnern äöei^en nötpig ift.

Seber, ber \id) aber bie SOMpe gegeben pat, annäpernb ben

^ßerluft §n Beredpnen, tuelcpen er bnrep fdpte^t angelegte Tüngerftätten
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pat, toirb bor bemfelben erfdjrecfen. @3 bauert nidpt tauge, unt em
gaß Sauere megtanfen §u taffen, unb bie bon ber Düngerftätte ab*

taufenbe gtiiffigfeit ift nod) reifer au $flön§ennäprftoffen, at§ ber

reine «fparn, weit fie bie feften ©jeremente au^getuafdjeit pat. Docp
niept allein burd) SSegfdjwemmen, fonbern auep burep 2Binb unb
Suftgug werben SSertufte perborgerufen, wenn bie Düngerftätte niept

giinftig angelegt ift, unb muß man, um fotepen SBerluften bor$u*

beugen, bie Düngerftätte fo einriepten, ba§

:

1) Die glüjfigfeit niept in ben 33oben einfidert, fonbern, wenn fiep

eine größere Dlleitge berfefben am SBoben gefammeft bat, in ba§ Saucpenlocp

eintaufen tann. Sn ben ftüffigen (Sgfremcnten ift befonberS $ali, in ben

feften borwiegenb $ßpo§pporfäure enthalten. 33eibe finb für bie Ernährung

ber $ftanje gleichwertig unb miiffen jufammen auf ba§ gelb gebracht werben,

wenn bie Düngung eine Dotfftänbige fein fott. Die Sau^e muß atfo immer

unb immer wieber auf ben DJlift gepumpt werben unb biejenige, weldjc nicht

medjanifdj bon bereu Stoffen feftgepatten wirb, muß wieber in bie Saudjen=

grübe fließen. Sie barf nidt)t in ber Düngerftätte fiepen bleiben, weit fonft

gäulnißborgänge, weldje nadjtpeilig auf bie Dualität be§ Düngers einwirfen

würben, eintreten
; fie barf aber nod) biet weniger in ben Untergrunb bringen,

weit fie fonft unmittelbar berloren gept. Der Untergrunb ber Düngerftätte

muß atfo unburdjtaffenb fein. 911an erreicht bie§ burd) DtuSfdjl.agen mit einem

fogenannten fettigen Dijon ober Setten, burd) Belegen biefer Dtjonuntertage

mit gut gearbeiteten ^ftafterfteinen unb Dtuffdjütten ber gwifeßenräume mit

Dpon. §at man feine Dponuntertage, fo genügt ba§ 9lu§pflaftern unb 9tu§-

fütten ber Swifdjenräume mit Dpon nicht, ober nur unbottftänbig, unb man
muß ba§ ÜJlauerwerf mit Zement bottftänbig bidjt mad)en. 9tn einer Stelle

muß bie Düngerftätte etwa§ bertieft unb mit einem Dtbjtußropr berfepen fein,

burd) metdje§ bie überftüffige Saudje immer wieber in ba§ Saucpenlod) fließt,

um bon ba bon geit ju 3^it wieber auf ben Dünger gepumpt ju werben.

2) Sie muß bor bem Zutritt bon SBaffer gefepüpt fein. Dem jufotge

pat man barauf ju fepen, baß feine Dachtraufe auf bie Diingerftätte fättt,

baß fie nicht ju tief liegt unb ju tief ift, unb baß ba§ Dtegenwaffer, wetdje§

fidj im öofe anfammett, nidjt auf fie fließt. Se|tere§ Xäjst fidj erreichen burd)

au§gemauerte binnen, wetdje ring§ um bie Düngerftätten anjutegen finb.

3) Sie muß bem Statte nape, niept ^u ftein unb möglicpft bor 2öit-

terung§einjtüffen gefepü^t fein. §äufig fann man fotdjen Sdjuß burd) 53äume

fepaffen, wenn er burd) bie ©ebäube niept an fiep geliefert wirb. Dltit ©rfolg

pat man audj Düngerftätten iiberbaept, bodC) ift baffetbe faum notpwenbig.

Der Saucpenbepätter, Saudjenbrunnen, weteper natürlicperweife ebenfalls

itnburcptaffenb unb bor DSafjerjufluß gefdjüßt fein muß, ift in bie Dläpc ber

Düngergrube $u bringen, bamit mit §iitfe einer ^purnpe (ßettenpumpe) bie

Saudje über ben Dünger gepumpt werben fann. Durd) pöljerne Dünnen

fann man teid)t für bie
S-Bertpeitung forgen. §äufig unb mit großem (Erfolg

bringt man in bie ‘Saudjenlödjer große gäfjer ober 53ottidje, umgibt biefe mit

Dpon ober Setten unb bebedt fie mit pötyrnem Dedet. Sn bem SBepälter ift

bie Sauepenpumpe angebraept.

§ 94. 33ei bem 5lufbetoapren unb bei bem älter Sßerben be§

ÜDtifteg erteibet er eine üteipe non Sßeränbentngen. @3 entfteßen in
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golge ber ^ertvefuttgS* unb gäulttißvorgänge flüchtige Körper lute

Moßlenfäure, Slmmoniaf, ^oßlentvafferftoffe unb Sihtvefeltvafferftoff.

^Daneben toirb freies SticfftoffgaS entöunben unb SBaffer gebilbet.

£)ie (Snbßrobufte einer jebert Umbilbung organifdjer @ubftanjcn, bie

mau im TOgemeinen aucß als (Mßrung bezeichnet, finb befoitberS

^oßlenfäure, 5lmmonia! unb Sßaffer; efje fie aber fo tveit vorgefcßritten.

ift, entfielen als UebergangSftufen bie ^umuSförper, bie in bem ver*

mobernben Statfbung in reifer Stenge auftreten. Sn gofge biefer

23eränbermtgen tvirb ber äftift ftets ärmer au orgattifcßeit verbrenn-

baren 23eftanbtßeilen unb erleibet einen ftetigen 23erluft an ^oßlett*

ftoff, SSafferftoff, Sauerftoff, ©ticfftoff unb Scßtvefel. 3e tneßr bie

organifcßen 23eftanbtßeite fidEj Verminbern, um fo reifer tvirb er an

SÖZineralftoffen, bereit SöSlichfeit gleichzeitig erßößt nnb vergrößert

tvirb. Um ficß bei ber 2lufbetvaßrmtg beS Giftes möglicfjft vor 25er*

lüften zu ficßent, ßat man fotgenbe fünfte feft^ußalten:

1) i)er Jünger muß fortmäßrenb in einem mäßig feuchten 3uftetnbe

erhalten merben unb jmar mit §ülfe ber Sauere. 2Bir ßaben ftßon ßervor*

gehoben, mie mefentlid) eS ift, beit Jünger als (San^eS §u vermenben unb nießt

bie Sautße allein auf ba§ gelb $u bringen. 9Jlan erreicht biefeS, inbem man
bie Saudje, meldjc bureß ben 2)üngerßaufen ßinbureß in baS Saucßenlod) ge*

langt, von Seit gu Seit auf benfelben §urüdßumßt. gleichzeitig erreicht man
aber babureß aueß noeß, baß bie ©äßrung beS §aufenS eine langfame unb

gleichmäßige mirb, nicht $u rafcß unb nicht ^u langfam verläuft, Strocfnen

bie oberen Scßicßten be§ §aufenS $u febr au§, fo bleibt rnegen Mangel an

Söaffer bie Serfeßung beffelben auf einem gemiffen $untt fteßen ober jeßreitet

nur außerorbentlich langfam vor. geßlt e§ im Snnern be§ tpaufenS an geueß*

tigfeit, fo ermärmt fidj berfelbe $u feßr, unb bie 23erflüä)tigung ber mistigen

^flan^ennaßrungSmittel tvirb eine $u große. §at man jum 23efeucßten feine

Saudje, fo ift Söaffer zu neßmen, aber ftets ift ber Jünger in feueßtem S^Ä

ftanbe zu erßalten, tveil nur babureß einer $u raftßen S^*feßung unb ben

mit biefer §>anb in §anb geßenben 25crluften vorgebeugt tvirb.

2) $£>er Jünger muß gleichmäßig aufgefeßießtet, unb bie verfeßiebenen

®üngerarten müffen forglicß vermifeßt merben. SBirb ber Jünger ungleich

aufgefeßießtet, fo bietet er ben ©imvirfungen ber Suft unb beS SBafferS un=

gleiche unb verfeßiebene gläeßen, unb bemzufolge mirb aueß bie Soßung eine

ungleiche fein, ^ferbemift ober fogenannte ßißige Jünger finb leidßter §
er

f
cß

s

bar, als länger vom Stinbvieß, melcßer meßr Söaffer entßält. DJtan muß,

um eine gleichmäßige S er
f
eßung

Zu erzielen, bie verfeßiebenen Jünger mit ein*

anbei* mifeßen unb biefelben möglicßft, am beften bureß bie Xßiere felbft, feft=

treten laffen.

3) 2>er Jünger ift mit Svfäßen von (£rbe, (&t)ßS, Sorfßulver u. bgl.

8u verfeßen. Obgleich ber 2Serluft an mertßvoHen «Stoffen mäßrenb ber ®äß=
rung be§ Düngers, menn biefe nur richtig geleitet, ber Jünger gehörig feueßt

geßaiten unb gleichmäßig aufgefeßießtet mirb, nießt feßr bebeutenb ift unb menn

ber Jünger nießt aHjulang, vielleicht nur 2— 3 Monate im §ofe liegen bleibt,

gleich SRuU betrachtet merben fann, fo finb boeß bie Sufäße von (Srbe, &orf,

($H)ßS u. bgl. feßr ju empfeßlen. (£rben, vorzüglich ßumuSreicße, unb £orf=

ßulver, meleße feßießtmeife auf ben Jünger geftreut merben, mirfen mie
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©djtoämme. ©tc faugen ba§ Wnmoniaf unb bte übrigen gasförmigen fotme

bte flüfftgen SBerbtnbungen auf unb galten fie medjanifdj feft, mährenb ber

(55t)p§ oor^iigltch burd) feine d)emifd)e 3ufamtnenfeßung mir!t unb ba§ 2lm=

moniaf binbet.

Cbenfo feb)r mie bie Wtroenbung be§ (Gi)bfe§ empfohlen merben muß,

ift nor bem 9luSftreuen Oon $alf ober 51fd)e auf bie Düngerhaufen ju marnen.

bringt man gebrannten $al! unb ein 9lmmoniaffalä jufammen, fo mirb burd)

ben $atf baS 2lmmoniaf in greiljeit gefe|t unb oerflüdjtigt ficd). ©treut man

Wehe auf ben Düngerhaufen, fo tritt bafjelbe ein, bn§ $lmmontaf, meld)e§

ftd) burd) ^erfeßung ber organifd)en ftidfteffhaltigen ©ubftan^en be§ Düngers

gebilbet h^O mirb auSgetrieben unb man erteibet bebeutenbe SSertufte.

©ehr gut ju empfehlen ift bie 35ehanblung ber Saudje im 3aud)en=

behätter mit ©djmefelfäure, 1 Kilogramm auf 60— 70 ^ilogr. Saudje, ober

mit ©al^fäure, 1 $itogr. auf 70— 80 ^ilogr. C§ mirb babttrd) jebe $er=

flitdjtigung be§ freimerbenben 2lmmoniaf§ fidjer oerhinbert. Da§ Cinftreueit

oon CppS in bie gaudjengruben ift un-poedmößig, meit man DJlü'he hat ba§

entftanbene Calciumcarbonat mieber ju entfernen. Die ungefähre 3iifctmmen=

feßung ber $aud)e geigt bie Dabelle über bie 3u
f
ammenfehung ber Düngmittet.

§ 95. Da man in nnferen (Gegenben ben ©tallmift faft

niemals oßue ©inftreit anfammelt, fo befißt berfetbe meift ein

ftroßigeS Slttfeßen unb enthalt ein gutes Dßeil unoeränberteS unb un*

gerfeßteS ©troß. DiefeS ©troß tarnt nur gur Söirfung gelangen, tnenn

es ebenfalls in einen ^erfeßten ,3uftaitb übergeführt mirb, äf)nlicf)

bemjenigen, in melcßem fid) bie Ueberrefte ber Futtermittel befittben,

naeßbem fie aus bem Dßierförper herausgetreten finb. Diefe lieber*

führung mirb gemiffermaßen burd) Wtftedung ber fdjon gerfeßten

Düugertheile oermittelt, b. I). bie 3^fs|ung mirb oon jenen auf baS

©troß übertragen. Um bie ^erfeßung oollftänbig unb rajef) eingtt*

leiten, ift üor allen Dingen 2Bärme unb geueßtigfeit notßmenbig. gn
ber Düngerftätte finb biefe oiel oodftänbiger tmrhanben uttb fönnen

oiel eljer regulirt merben, als im gelbe. §äuftg genug t;at man
(Gelegenheit gu bemerten, mie lange bie ftroßigen Dheile beS ©tall*

mifteS im 23oben liegen, oßne mefentlicß üeränbert gu merben, mäßrettb

menige Sßocßen ßinreießen fie auf ber Düngerftätte in einen ,3uftanb

überättfüßren
, melier eine rafeße Sßirfung im 23oben ermöglicht

unb gleichmäßig mährenb 3— 4 gaßren auS^uüben im ©taube ift.

Cin frifcher, ftroßiger SDUft mirb in gutem Culturboben ftets lang*

famer unb ungleichmäßiger mirfen
,

als ein mäßig angefaulter,

unb feine äöirfung mirb oiel nteßr Oon bem SBetter beeinflußt

merben, als biejenige beS oerrotteten, gerner ift aud) noch ßer*

oorgußeben, baß bie 5lnmenbung oon frifd^em ÜDlift bem ©ntfteßen

oott SBrattb im (betreibe $orfcßub teiften fartn, momit inbeß nid^t

gefagt fein foll, baß man burd) bie Wtmenbung oon angefaultem

oollftänbig bagegen gefeßüßt fei. Dagegen ift bie SBirfung beS mäßig
oergohretten ©tallmifteS eine rafdjere unb gleichmäßigere. Cr enthält

alle $ffaugennaßrungSmittel in einem guftanbe, ütelcßd eine leichte

$ermenbung bureß bie ^flattge ermöglichen unb einen rafeßen unb

gimftigen Cinfluß auf ben 33oben auSüben fönnen, unb feilte Unter*
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Bringung ift leichter als btejenige eines [troljigen unb frifdjen. Da
ber Jünger aber nicht nur bireft ^ßflangennahrungSmittel liefern,

fonbern and) bie phhfifalifche SBefcfjaffenheit beS gelbes oerBeffern

foll, fo tüirb fid) bie Slnmenbung oon üerrottetem gleichmäßigem SJiift

bornehmlid) nur auf Bereits in guter Kultur fteljenben gelbem em*

pfeljlen, mäfjrenb ber frifche, lange Dung, meil er auflodernber unb
trodnenber mirft, auf feineren, naffen unb Binbigen Sßobenarten ben

33orgug oerbient.

Heber bie djem i f cf) e n 93eränberimgen, treibe ber ©tallbung beim Siegen

unter fortfcfjreitenber 3erfe|itng erleibet, gibt eine bergleidjenbe Unterfudjung

bon 35 öl der baS beutlidjjfte üßilb. Der Dung mürbe bon ^ßferben, Sftinbern

unb ©(^meinen gemonnen.

in frifcfjent in ftar! gerfefstem

3uftanb ©tabium

10,000 $funb ©tattbung enthielten:
hierbon in

SSaffer

löslich

hierbon

in Sßaffer

löSlicf)

Sßaffer 6617 _ 7542
©rganifdje ©toffe 2824 248 1653 371

hierin ©tidftoff . 64 x
/3 15 60V 2 30

äftineralftoffe 559 154 805 147
hierin: Äalt 67 1

/* 57Va 49 44

„ $ald unb Xalferbe . . . 192 7 3
/4 276 1

6

1
/a

„ ißhoSphorfäure .... 31 V* IS 1
/» 45 17Vs

„ ©chmefetfäure IP /2 5Vs 12 53
/^

„ SUefelfäure 176 l
/2 28 3

/4 269 25Vs

„ Patron, C£f)£or, Sbhlenfäure,

^honerbe, (Sifeno£t)b . . 80 46 l
/ß 154 37 3

/i

®arau§ ergibt fidf): 1) baß ein gleiches ©emidht berrotteten DungS mehr

bon allen OJtineralftoffen unb Söaffer, bagegen meniger organifclje ©toffe unb

©ticfftoff als ber frifd^e Dung enthält. Diefe relatibe Anhäufung ber Mineral3

ftoffe erflärt fidh aus ber Abnahme ber organifd^en ©ubftangen.

2) baß bie ÜRenge bon in 2ßaffer löslichen ©toffeu, ferner bie DCRenge

organifcher löslicher 35erbinbungen unb löslichen ©ticfftoffeS (3lmmoniaf, fal*

beterfaure ©alge) in berrottetem Dung bebeutenber als in frifd^em ift. 2ej3 2

terer enthält nur eine gang geringe 9Jtenge 3lmmoniaf, ba ber ©tidftoff hier

meift in noch unauflöslichem 3uftanbe borhanben ift.

Ungünstiger merben bie Sßerhältniffe, menn ber ©taHmift halbe Sahre

lang unb noch länger liegt ober feine 3^fe|ung gu rafdh berläuft. Die

DDZenge beffelben !ann fich bann um bie §älfte berminbern, unb eS tonnen

bebeutenbe 35erlufte eintreten. Sn folgen gälten hat man bann bohlte 35or=

ficht unb 31ufmer!famfeit auf gehörige 3ufäße bon (£rbe u. bgl. gu bermenben,

um ben 33erluften borgubeugen. 31udh bei deinen Düngerhaufen ift baS

Sejtere nötiger, als bei großen, meil biefe mehr ben (Sinmirfungen ber 91tmo=

fbhäre auSgefeßt finb.
—

Sft ber SQZift auf baS gelb gebracht, fo ift eS aut Beften, toenn

er gleich gebreitet unb untergebrad)t merben fann. 3ft bieS mtthun=

lieh, fo foll man nicht gu Heine Raufen madheu unb momöglich ettocS
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©rbe barüber beden, bamit nicht jo Diel Amntoniaf ftd) üerftücfjtige.

gmedmäßig ift eS, bie ©rbe, auf melcßer ber Raufen geftanben hat,

etmaS auSgugraben unb gu oerbreiten. ©tue Verflüchtigung oou Am*
rnoniaf ift bet beut Dbenaufliegett nicht allgu feb)r p befürchten, ein*

mal, meil in eiuem gut bejubelten Jünger att ficb) menig freies

Amntoniaf ift, uub gmeitenS, meil bie AbforptionSfäßigfeit beS VobenS
bie ©efaßr oerminbert. Von manchen ©eiten empfiehlt man fogar

ein längeres Dbenaufliegen. Unbebingt notßmenbig mirb ein rafcßeS

Unterbringen, menn baS gelb fc^rag liegt ober jeßr naß ift. Siegt

baS gelb nid)t gang eben, fo läuft man ©efaßr, baß burcß Regelt

n. f. m. ber Jünger auSgemafcßen unb fortgefpült mirb. Sft baS

gelb p naß, fo mirb einmal bie AuStrodnung beffelben oerßinbert,

menn ber Jünger oben aufliegt, uub rneiter finb and) naffe gelber

ftets falte gelber, melcße bie bei ber gerfeßung beS Düngers ent*

fteßenbe SBärme hoppelt gut brauchen fönnen.

SDie grage, tote tief ber Jünger unterpbringen, richtet ftd) nadj ber

gruißt, toeldje gebaut toerben foU. gm Allgemeinen hot man ben Jünger

bah.itt gu bringen, too fid^ bie ^ßßangentourgeln auSbreiten. £ieftourgelnbe

^ßflangen bebürfen einer tiefen Unterbringung unb fo utngefeßrt; ftets aber

muß ber SDünger ooÜftänbig mit ©rbe bebeät fein unb ift er im AotßfaE

mit §ülfe be§ AedjenS unterwarfen, menn e§, toegen 31t ftroßiger Vefcßaffen*

heit, mit bem Pfluge aEetn nidjt gefdjehcn fann. — Vei ber Verrottung,

bezüglich) bei ben ©äßrungsoorgängen, bie entmeber DpbationSerfdjeinungen (Ver*

mefung) ober AebuftionSprogeffe (gäulniß) finb, fpielen Vilge eine große AoEe.

13. Kapitel. Pie Stollmi|i!ütrtl)Cdjaft, bie loöencrfdjöpf=

uitg unb btc Püngerberedjnung. Pie Peiöiinger unb bereu

pufammenfetjung.

§ 96. Aus ben Veftanbtßeilen ber Atmofpßäre unb beS SSafferS

üilbet bie ^ßflange mit «jpülfe beS VobenS ihre oerbrennbaren orga*

nifcßen Verbinbungen. Aus bem Voben nimmt fie ihre ÜDUneral*

beftanbtßeile. — SDie organifchen Verbinbungen gerfatlen mieber in

bie einfachen Körper, aus melcßen fie entftanben, gelangen mieber in

bie Suft unb baS VSaffer unb beden immer unb immer mieber baS

DlaßrungSbebürfniß ber ^ßflangen. 2)ie Afdjenbeftanbtßeife, melcße bie

Ißflange bem Vobeu entnommen ßot, muffen bagegen bemfelben mieber*

gegeben merben. £)er Vobeu ßal fie hergegeben, bem Voben
muffen fie mieber guf ließen. Vur bann mirb feine grucßt-

barfeit bauernb erhalten. — Um biefen einfachen ©aß, baS ©rgeb*

niß ber leßten 30 gaßre, breßt ficß bie gange Sanbmirtßfcßaft.

2)ie bei meitem meiften ©üter füßren meßr aus, als ißnen

burcß bie natürlichen VSiebererfaßquellen unb oorgüglicß burdß bie

VMefen guriiderftattet merben fann, unb ber ©tallmift fann nicht als

auSreicßenber Jünger begeicßnet merben.

Von bett SDUneralftoffen, melcße bie Sßflangen bem Voben ent*

gießen, unb melcße burcß ben Verlauf ber SAarftmaaren ber SBirtß*

fcßaft entgogen merben, ift es befonberS baS Mi uub bie ^ßßoSpßor*.
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fäure, auf bereit (Krfat) man <gu feiert hat. Unter gemöhnlidjen Ber-

fjältuiffen mirb ba§ Mi oollftänbig gebedt burd) bie grud)tbarfeit

ber Sßiefett, unb eine Verarmung be§ Boben§ baoott ift fd)on meniger

leidjt möglich, ba er einen fehr großen Borratl) baoon enthält. £)ie

burd) ben Verlauf eut^ogene ^ß^o^tjorfäure mirb burd) bie liefen

rti(f)t oollftänbig erfetzt. 9Jlan führt ftet§ eine etma3 größere Btenge

au§, al§ man bern Slder miebergibt. Sn jebern (Kulturboben ift aber

ein fehr großer Vorrat!) üott allen $ßflan§ennahrung§mitteln enthalten,

an ^l)o§pl)orfänre %. 58. bi§ zu einer Xiefe non 3 guj3 gegen 6000 U
;

an chemifd) gebnnbenem ©tidftoff faft eben fooiel, an Mi moljl

10—20mal fooiel. Bon biefem großen BorratIj toirb jährlich burch

Bermittermtg nnb Bermefung^üorgänge eine gemiffe Stenge in eine

§itr Ernährung ber fßflanze geeignete gorm übergeführt, unb biefe

gibt einen (Krfatz für bie angeführten SJäneralftoffe, melcfje bnrd)

ben Jünger nicht oollftänbig erfe|t rnorben finb. Siefcultur nnb

zmedntäffige Bearbeitung be§ Boben§ taffen biefe ©rfa^qnede reich-

licher fließen. £)urdj Sufuljr twn geeigneten Futtermitteln, meiche

fidh fdfon burd) bie Fütterung befahlt machen, Bleien, 0elfud)en n. bgl

tann bie ©üte nnb bie ülftenge beä ©tadmifteS fehr üerbeffert merben,

unb famt man leicht baburd) bie Ausfuhr nnb Einfuhr oon yßfyvZ*

ühorfänre im (KMchgemidjt halten. £)ie natürliche grudjtbarfeit ber

Briefen mufj bnrd) eine gute (Kompoftbüngung erhalten merben. —
Sn flehten 5föirthfdjafteit, mo bie 2lu§fuhr oon (betreibe unb Bieh

feine fehr grofje ift, finbet ein Baubbau nur feiten ftatt, oorau§gefetzt,

baff ber Jünger rationell behanbett nnb 51t Battje gehalten mirb unb

ba§ SBiefenoerljältnifz feitt all^u fdjlecl)te§ ift.

Bei ber Frage hinfid)tli<h ber (Krfdjöpfung be§ BobenS burd) bie Kultur

bejüglid) ber fftüderftattung ber sßflanzennaljrung§mittel an ba§ gelb fommen

Oon ben DJtineralftoffen nur bie ^ho§bh orfäure unb ba§ Mi in Betracht,

toährenb man in ben feltenften gäben auf einen (Krfa| ber übrigen zu fehen

braudjt. ®iefe ^b)atfad)e erftärt fid) leicht barau§, bafj einmal oon ben

übrigen mineralifdjen Sßflan^nnahrungSmitteln, mie Mt, SÖtagnejia, ®d)mefel=

fäure, ^iefelfäure u. bgl. eine nur fehr geringe bitenge in ber oerfauften

SUlarftmaare enthalten ift, bafj ^meitenS ber Boben meiftentfjeil§ fehr üiel ba=

Oon enthält.

§infid)tlid) be§ ©tiäftoffeS _ ift biefe§ etma§ b(nbere§. Sn bem Boben

ift er in nidjt fehr großen Btengen enthalten, toährenb bie (Kulturpflanzen

bebeutenbe Ouantitäten baüon gebrauchen, unb häufig mürbe man gar nidjt

im ©tanbe fein, fünftlidj bie gange bltengc be§ entzogenen @tidftoffe§ zu er=

fejjen. Xrojzbem aber oermag man leicht bem gelbe Stidftoff baburd) zu ber-

fdjaffen, bafj man gelbftreden mit fold)en ®emächfen anbaut, melche eine

grofje 9Jtenge ihrer Beftanbtheile auf Soften ber atmofphärifdjen Suft bilben,

gleichgültig, ob bie§ bireft ober inbireft gefdjieljt; ftet§ mirb burd) bie (Kultur

berartiger Pflanzen eine grobe Btenge oon ©tidftoff au§ ber Suft bem Boben

Zugeführt unb fein ©ticfftoffgebalt baburd) oergrö^ert. ©oldje ben ©tidftoff*

gehalt be§ Boben§ oermehrenbe KpfCangen merben oon bem Sanbmirttj al§

fchonenbe bezeichnet. (K§ finb bie§ faft alle Futterpflanzen, befonber§ bie blatt*

reichen $Ieearten u. bgl. Ueberhaupt ift e§ au§gemad)t, ba§ bie Pflanzen
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ihren ©tidftoffbebarf auf Soften ber Sufi mit Hülfe be§ 2$oben§ $u beäen

Dermögen, bah fie 9lmmoniaf unb ©atpeterfäure 51t biefem Smeä aufnehmen,

unb bicfe 35erbinbungen, in mannigfaltigfter Sßeife entftehenb, immer unb

immer roieber ber ^ftanje bargeboten merben. SBeiter ift e§ auch befannt,

bah bie grud)tbarfeit ber gelber burchau§ nidjt Don ber DJtenge be§ barin

enthaltenen ©tidftoffe§ abhängig ift, fo mistig auch ba§ Seigere ift unb fo

günftig er aud) auf bie Kultur, bejonber* auf biejenige ber Halmfrüchte, ein*

roirft. gür ben betreibenben Sanbroirtl) fann bagegen mohl bie grage auf*

treten, ob e§ unter gegebenen 35erhältniffen nitd)t Dortheilhafter fei, ©üdfioff

in ber gorm non Slmmoniaffal-jen ober (£l)ilifdlbeter anjufaufen unb ben

gutterbau 31t befdjränlen. 33ei ber grage ber 53obenerfchöpfung unb be§

SBiebererfahea muh aber ber ©tidfioff je|t noch aufter Rechnung bleiben, meil

man nid)t roeih, mie Diel burch bie atmofphärifchen 9lieberfdhläge bem 33oben

unb fomit ber ^flanje Don feinen aufnehmbaren 3$erbinbungen §ugeführt mirb,

unb meiter auch meil ber ©tidftoffge'halt be§ ©tadmifte§ fefbft eine 51t Der*

änberliche (55rö^e ift.

@3 bleiben alfo nur noch ba£ $ali nnb bie $h°3ph°rfäure übrig,

melcf)e bnrdh ben 2lnbau nnb Verlauf üon (Sr^eugniffen fo üerminbert

toerben fonnten, bah eine geringere (£rtrag£fähigfeit ber gelber bie

golge baüon märe. (3Semt natürlich ein 35oben menig $alf nnb
äftagnefia enthielte, mie 3 . 33. reine Xljonböben nnb ©anbböben, fo

mürbe man anf ®alf nnb Sftagnefia biefelbe fRücfficht jn nehmen
haben, mie auf ^h°^hor

1
üure unb $ali). Sn bemfelben SJlaahe al3

bie meiften (Mturpflan^en menig ®alf, 9ttagnefia n. bgl. brauchen,

bebürfen fie eine ungleich größere Stenge üon SMi nnb ^ho3ph ors

fänre. ©d)on biefeS fpricht für bie größere SSichtigfeit beiber 33er*

binbungen.

3lm leidjteften farm bie (Gefahr ber 35erarmurtg bei ber $h° §rtorfäure

eintreten unb jroar:

1) SGßeil ihre in bem 33oben enthaltene Stenge eine meit geringere ift,

al§ biejenige be§ $ali§, 2
) meil fie in ben au§gefüf)rten ^robuften in größerer

9J?enge enthalten ift al§ jenes unb 3) meil eine bebeutenbe 9Jtenge Don $h°^
Phorfäure jur ^nodhenbilbung ber £hiere üerbraudjt mirb.

®ie Knochen beftehen burdhfdhnittlidh au§:

30— 32 ißro^ent organifdher ©ubfianjen (^nodjenbein u. bgl.).

60— 62 „ pho§phorfaurem $alf.

6—

8

„ fohlenfaurem $alf.

SDie gefammte 9J?enge ber barin enthaltenen ^h°§bhorfäare beträgt circa

25 ^rojent Dom (Vernicht ber trodenen Knochen. OJtan roeih mit Dodftän*

biger ®eroihheit, bah bie ^nochenbilbung ber £t)iere fehr barunter ju leiben

hat, menn ba§ gutter nicht eine gehörige Stenge Don ^h°§Üh°rfünre in einer

geeigneten gorm enthält, unb bah bie gefammte iphü*bf>°rfäure ber $nodhen

ben gelbem entzogen morben ift. ^ie Knochen ber Shiere gehen aber ber

2Birthfd)aft faft fämmtlidh Derloren, unb §mar nicht nur ber Derfauften Slpere,

fonbern auch berjenigen, meldhe in ber SBirthfdjaft gefdhladhtet unb oerbraudht

merben, fei e§, bah man bie festeren Derfauft, ober bah ffc burdh Unadhtfam-

feit Derloren gehen, ©elbft aber für ben ga'K, bah man h e fcmtmelt' unb

mieber mit auf ba§ gelb bringt, fönnen fie nur in fehr tanger Seit roieber-
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in einen folgen Suftanb übergeführt merben, roeld^er ‘eine Elufnapme burd) bie

Pflanzen ermöglicht. Eliemaitb toirb glauben, ba£ ein Knocpen ob)ne mettere§

Zur Spftanzenernäprung bienen fönne. (£r mujz erft gerfejt unb in eine Iö§=

Itdje gornt übergeführt merben, wenn biefe§ gegeben foll, unb menn bet

Eftenfdp b^rbei nidjt bie ^erfepung fünftlidj unterftüpt unb einleitet, fo fdjreitet

fie ganz aufierorbentlicp langfam bot ficf). (£in nidjt minber großer 33ertuft

ermäcpft bet Banbmirtpfcpaft burd) ba§ begraben ber Seiten. Qie Knochen

bet Eftenfdjen unb mit ihnen eine bebeutenbe Eltenge bon $ho§pporfäure Wirb

pierburd) bem lanbrnirtpfcpaftlicpen ®emerbe entzogen. —
EBeniger at§ bei ber ^ßho§^p^orfäure pat man b)infid^tlic^ be§ Kati§

31t befürchten, baf$ burch SSerminberuitg feiner in bem E5oben enthaltenen

Eftenge, burd) ben üblichen Verlauf lanbrnirtpfcpaftlidjer ^robutte eine E3er=

minberung ber ESobenfrucptbarfeit eintrete, bafi ber E3oben baran berarme. (£in=

mal meit im 33oben eine biel größere Quantität, al§ bie§ bei ber $po§ppor=

fäure ber gad mar, enthalten ift, zmeiten§, meil bte berfauften ^probufte ärmer

baran finb, unb britten§, meit burd) bie Ekrmitterung ber falipattigen ®e=

fteine fortmährenb neue§ aufnepmbarc§ Kali ben Pflanzen zur Verfügung ge=

ftellt mirb. 9)iefe§ E3erpättnij3 mirb nur bann ein anbere§, menn man einen

ftarfen Kartoffel* unb Rübenbau betreibt unb biefe ^robutte berfauft. Qurdj

ben SSerfauf ber Kartoffeln bon einem Eftorgen entzieht man bemfelben 8mal

fo biel Kali, al§ burch ben Verlauf bon Etoggen, unb burch ben Verlauf bon

Etitben fogar 12— 15mal fobiel. — 3n foldjen gäden famt eine fünftlidje

3ufupr bon Kalibünger angezeigt merben.

3m Eidgemeinen aber tann man feftpalten, bafc bte EBiefen im 6tanbe

finb ben Elu§fad an Kali zu beden, menn bie E3ermitterung§borgänge, * bie

Düngung u. f.
m. überhaupt einen foldjen auffommert taffen. E3on einer

guten EBiefe geminnt man pro Eftorgen (*/4 Spectare ober 25 Elren) jäpr=

lieh 2000 U §eu unb (brummet. Qiefe fommen ben gelbem burch bte

gütterung zu ®ute, ba man meiftett§ bie EBiefen gar nicht ober nur menig

mit ©tadmift büngt unb fein §eu berfauft. gn 2000 U §eu unb (brummet

finb enthalten in ^funben:

©tidftoff. Kali. Katf. Eftagnefia. ^Ppo§pporfäure. @cpm efelfäure.

26 U. 34 U. 15#. 6
1

/
2 C 8 #. 7 #.

Unter gemöhnlidjem fleinerem betrieb entzieht man biedeidjt burch ^er=

fauf bon EBirtpfcpaftprobuften bem gelbe 2 x
/2 Sßfunb Kali unb S 1

j2 $funb

3ßho§phorfäure pro
1/4§ectar unb fdjon fünf borgen EBiefen mürben hinreichen,

ben burch bie Ausfuhr bon 15 §ectaren erlittenen Üßerluft an Kali zu beden.

ipinfidpilidj ber ^Ppo§pporfäure mirb ber ESerluft bet einem foldjen E3er=

pältniji gmar nicht burch EBiefen gebedt, mopl aber niept unbebeutenb ber=

minbert. Ettmrnt man ein beffere§ EBiefenberpältniji an, btedeidjt 1 : 5 ober

auep nur 1 : 6 b. p. auf 6 borgen gelb 1 Eftorgen EBiefe, fo mirb natür=

lieh bu§ SBerJjältntf} pinfidjtlicp be§ (£rfape§ ber Eftineralbeftanbtpeile burd) bie

EBtefen ein biel günftigere§. Eftan mürbe bann ba§ Elderlanb fortmäprenb

mit Kali bereichern, ba man eine hoppelt fo grofje Eftenge bon ben EBiefen

geminnt, at§ man bem Eider entzieht, unb bet ber $po§pporfäure mürbe man
ben ESerlufi um 1

/s berminbern. (1 Eftorgen EBiefe gibt 8 ^ 5ßpo§pporfäure

;

10 Eftorgen — 80 U
;

bie ®efammtmenge ber bem gelb entzogenen ^ßpo§=

pporfäure beträgt bet 60 Eftorgen Elderlanb 210 U).

§ojäu§ ( Slgviculturdjemie. 9
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(Sg mürbe fid) nun aber weiter bie grage aufwerfen, ob benn

bie aüjährlid) ben liefen entzogenen üftineralftoffe, welche bem gelbe

gu ®ute fommen, ftetg benfelben ungeftraft entzogen werben tonnen,

unb ob fie nid)t in golge beg fortwährenden Berlufteg ebenfalls um
fruchtbar werben. @d)on bie einfache Beobachtung zeigt wtg, bah
Wir oiel el)er eine B$iefenfläd)e ungebüngt laffen tonnen, alg ein

Bderfelb, um lohnenbe Erträge %u erhalten; weiter aber auch, wie

bantbar bie Briefen für eine zwedentfüredjenbe Düngung finb. (Sine

gewiffe größere unb länger nachwirfenbe grud)tbarfeit muh man bem
felben zuerfennen unb biefe ertlärt fid) baraug, bah ben Briefen burch

bag Btoffer, infolge oon Ueberfd)Wemmuugen, Ueberriefelungen n.
f. w.,

eine Stenge oon mineralifd)en 35eftanbtf)eilen %u$e\tyxt werben. (Sine

weitere Bereicherung erfahren fie burch ben BSinb, welker ftetg ber

loderen Bdertrume Bobentheilchen entführt unb auf ben BSiefem

flächen abfetzt. Leiter aber aud) finb bie Briefen nicht ben oerberb*

liehen BSirtungen ber Kultur, burch welche befonberg bie §umugtheile

beg Boben^ zerftört werben, unterworfen, gliehen nun bie beiben

erftgenannten Quellen reichlich genug, unb wirb ben liefen burch

BSaffer unb BMnb eine genügenbe Beenge üftineralftoffe zugeführt,

wie bieg oieüeidjt bei gut gelegenen Berg- unb Btolbmiefen ber galt

ift, fo Werben fie feiner befonberen Düngung bebürfen. Sft bieg

aber nicht ber gall, unb bei ber Mehrzahl nuferer Briefen ift eg fo,

fo bebürfen fie einer gufuhr öon Düngemitteln. Bor allen Dingen
aber bann, wenn fie wie bie Briefen ber breiteren glufjthäler großem
theilg aug aufgefchwemmtem ©anb beftehen unb fehr burdjlaffenb

finb. —
(Sine Düngung ber Briefen mit ©täÜmift mürbe aber ihren 3med, bie

grudjtbarfeit be» Bderlanbe§
zu erftalten unb bem Bderboben bie Btineral-

beftanbtheile mieber zu erfejjen, welche ihm burch ben Berfauf ber Btarftmaare

entzogen werben, gerabezu miberfüredjen, ba man bem Bderfelb ben Jünger

entziehen mühte, welcher bem letzteren zuerft gehört. (Sine Düngung ber

Briefen mit ©tadbünger würbe aber auch gerabezu eine Berfdjwenbung fein.

BMr wiffen, bah ber ©taflmift nicht nur wegen ber Btenge ber in ihm ent=

haltenen ^jlanjennahrunggmittel fo bortheilhaft auf bie (Srtrag§fähigfeit ber

gelber einwirft, fonbern auch burch bie gerfetjung feiner ftrof)igen Dheile,

burch bie bamit zufammenhängenbe (Sntfieljung oon Bmmoniaf unb $of)Iem

fäure, burch bie Bilbung oon §umu§för:pern, burch feine ermärmenben unb

lodernben (Sigenfd)aften u. f. w. Diefe letzteren Bürfungen be§ ©taümifte§

gehen auf ben Briefen ooüftänbig oerloren, ba er nur oben aufgeftreuet wer=

ben fann. (Snblidj aber auch ift mit ber Berwenbung be§ ©tattmifte§ eine

Brbeit§oerfdjmenbung oerbunben, ba man hoch ba§ ©troh wieber oon ben

Briefen zu entfernen hat. — Btan muh behhalb, um bie Briefen zwedmähig

Zu büngen unb ben ©taÜmift für ba§ gelb zu fparen, einen anberen geeig=>

neten Dünger auffuchen, unb biefen finben wir oor adern in bem (Sompoft,

welcher al§ eigentlicher B^iefenbünger zu betrachten ift. Buch B°ubrette unb

cf)emifche Dünger finb bazu fehr geeignet.

Bug bem Borftehenben bürfte fid) ergeben hüben, bah bie Briefen

Ooüftänbig im ©taube finb ben Berlnft an ®ali, weld)eg mit ben-
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Oerfauften ^ßrobutten ausgeführt toorben, ruieber gu erfeigen, ba§ ba=

gegen ber Berluft au Bh°3phorfüure tnof)I ettoaS oerminbert, aber

nicht üollftänbig erfetgt toirb. Unb in ber ££)at lä^t fid) bei reiner

©tadmiftmirthfchaft ein Berluft oon $i)o§^orfäure nicht gang um*

gehen, unb ihre Stenge toirb fid) im Boben ettoaS oerminbern. Glüd*
lidjertoeife geb)t aber biefe Berminbernng fo aufjerorbentlid) langfam
t)or fiel), baß man eine Berminbernng ber Bobenfrud)tbarfeit babttrd)

nicht gu befürchten ha*, uorgüglid) aber bann nicht, toenn man ©orge

bafür trügt, bafj ber Boben gehörig bearbeitet toirb, bnrch Xiefcultur

unb begleichen, unb bajj baburcf) immer neue Mengen oon $ßh°3 s

ühorfünre in ben Kreislauf ber Sßirthfchaft gezogen toerben. 2lu|er-

beut aber ftehen bem Ombtoirtl) eine gange Stenge öon Mitteln gu

(Gebote, bnrch toeldje er fßh°3bhorfüure in feine B$irthfd)aft einführen,

nnb bnrch welche er bie Qualität unb Quantität beS QüngerS fo

tterbeffern nnb vermehren tann, bafj babnrch bie Stenge ber $ßh0^
Ühorfänre mehr als oollftänbig erfetgt toirb, toelche er bnrch ^en Ber*

fauf aus feiner BUrtfjfchaft entfernt.

55et bem jetzigen hohen $ßrei§ bes Bie!)e§ unb aller Biehgu<htS:probutte

macht fid) ber Slnfauf non gutterftoffen fchon bnrch bie t)erfd)iebenen gut*

terungSgmecfe begahlt, unb man erhält bie nächtigen 9)lineralbeftanbtheile, melche

ja ba§ £l)ier nicht bebarf, in ben (Sgfrementen als reine Zugabe. Söohl

mertig SBirthfchaften bürfte eS geben, mo nicht Don 3dt gu 3eit Qelluchen

unb Bleien, Bterträbern u. b. g. angelauft mürben. ®er üEßerth, ben biefe

©toffe al§ Futtermittel hoben, ift ja üollftänbig befannt. Gleichseitig ent*

halten fie aber auch bie michtigften ^flangennahrungSmittel , unb gmar

enthalten

:

©ticfftoff. $ali. $alf. Sftagnefia. ^ßho^Uhorfäure.
100 SBeigenfleie 2,2 1,3 0,2 0,9 2,8 8f

'1t „ Stoggenfleie 2,3 1,9 0,2 1,1 3,4 „

ift „ tRapSfuchen 4,5 1,3 0,6 0,6 2,0 „

ir „ Btalgfeime 3,8 2,0 0,1 0,1 1,2 „

V „ Bierträber 0,7 0,05 0,1 0,1 0,4

DJtit jebem getauften Zentner Bleien ober Qelfuchen führt man eine

erhebliche 9ttenge üon Sßh^bhotfäure auf ba§ gelb gurücf, unb auch ein an

fich geringfügiger ßinfauf folcher Futtermittel mirb im ©taube, baS Gleich*

gemixt mieber hergufteüen.

* § 97. Qnx Berechnung ber SDüngermenge bient baS gutter

unb bie Ginftreu. Bei bem ^ßferb erhält man mm 1 $ilogr. Xroden*

fnbftang beS gutterS 2,1 SHlogr. frifche Gjdremente. Um bie ge*

famrnte SDüngermenge gu berechnen, ift fomit bie SErodenfubftang beS

ttorhanbenen nnb gn gebraud)enben gutterS mit 2,1 gu multipliciren

nnb bie Ginftreu htttgu gu abbiren. Bei bem SUnboiel) liefert ein

®ilogr. SQodenfubftang beS gutterS 3,88 ^ilogr. frifche Gjfemente.

Httultiplicirt man bamit toie oben bie STrodenfubftang beS oeraßreichten

gutterS nnb multiplicirt bie Ginftreu (
x

/

3

oon ber Xrodenfubftang
bes gutterS) bagn, fo ergibt fid) barauS bie Sttiftmenge eines 9ünbeS.

Bei ben ©d)afen ift ber gaftor gnr äftultiplication ber Srodenfub*



132 III. 2) er Anbau ber (£ulturgemächfe.

•ftanj beS gutterS 2,09; für bie (Scheine läßt fiel) toegen ber großen

Berfd)iebenartigfeit ber Fütterung nur fermer eine beftimmte gabt
entgehen.

Bei jtoei $funb täglich gefütterter Strodenmaffe 0,3 $ilogr. (£inftreu

beregnet fid) ber SEXiift eines ©djafeS pro Saijr auf 872 ^ilogr. S£)aS Ütinb

liefert bet 13 $ilogr. täglich gefütterter Strodenfubftan^ ungefähr 55 $ilogr.

frifd^en S£)ung pro Sag (13.3,88 -j- 4,33); ein ^ßferb 24 $ilogr. NUt

§ilfe ber Tabelle § 87 !ann man bie Strodenfubftanj beS täglichen gutterS

leicht beregnen. (Sin ArbeitSpferb gebraust 3 . 33. tägtic^

4— 5 $ilogr. öafer mit 3,48— 4,25 $ilogr. Srodenfubft.

5-6 „ £>eu „ 4,28-5,14 „

1—2 „ £ädfel ,, 0,85-1,69 „

8,61—11,08

(SS liefert alfo nad) ben obigen galten 8,61 . 2,1 — 18,07, bis

11,08.2,1 = 23,28 (Sgfremente. gm Mittel 20,67 $ilogr. $)ie (Sin*

ftreu, bereu üNenge 73 non ber mafferfreien ©ubftanj beS gutterS beträgt,

mit im Mittel 3,3 $ilogr. hinjuabbirt gibt = 23,97, alfo runb 24 $gr. SDung.

2)a bk Beftanbtheile beS Düngers ftetS ber 3u iamr^ e^fefeutt9
ber Nahrungsmittel entfpred^en unb bei auSgetoachfenen Xf)ieren, bie

nicht auf ber SNaft fteljen, baS ^örpergetoicht nur toenig gunimmt,

fo läßt [ich auch bie gufammenfehmtg beS ÜNifteS leicht berechnen.

Sn ben feften unb flüffigen AuSfc£)eibungen ber Xhiere finben fidj

alle unorganischen ©toffe, meldje benfelben mit bem gutter gereicht

morben, mieber. Abbirt man bie in ber Nahrung unb bem @treu*
#

ftroh enthaltenen Afchenbeftanbtheile, fo ergibt bie ©nmme ben ($e*

halt beS üNifteS an jenen ©toffen.

Bei ber Berechnung ber gahreSmenge beS ^ferbebungeS ift bie geit

^u beftimmen, meld)e fie im ©falle jubringen. Rechnet man 260 ArbeitS*

tage jährlich unb ben Stag ^u 12 ©tunben, fo bleiben 130 üode Stage unb

baS ^ferb bleibt fomit 235 Stage im ©tafle. Bei bem Ainb finb bie irt

ber DJtilch enthaltenen Niineralftoffe in Abrechnung ^u bringen, bei ben ©chafen

fönnen bie in ber SBotfe enthaltenen ohne Berüdfichtigung bleiben.

§ 98. £)ie Berechnung beS ($elbmertheS beS ©taübüngerS

ift nnficher unb ber letztere fehr fcf)toanlenb. Sn ber ^ßrajiS beftimmt

man ben Söerth häufig nach ber SBirfung auf bie sßflangen. Sm
mittleren ©rab feiner gerfe|nng fefjä^t man ben ^robuftionSloerth

oon 10 Zentner ©tallbung gleich bem Bktth non 6

l

x
/2 £iter Noggen.

(Sin anbereS SNittel bieten bie im SJNift enthaltenen midjtigften Nal)r=

ftoffe unb bereu jemaliger §anbelStoerth- (SS genügt babei, bie brei

theuerften unb mict)tigften Beftanbtheile, ben ©tiefftoff, bie ^h 0^ 01^
faure unb baS Mi, in Nedjnung §u Riehen,

gur geit foftet ungefähr ein $funb

©tidjLpff in ber gorm oon Ammoniaf unb ©afyeterfäure, ober in leicht

löslichen unb leicht jerfeparen organifdjen Berbinbungen, mie im trod*

nen unb geankerten Blut, gleifdjmehl, ^3eruguano unb in bem reinen

Urat Blarf 1,10.
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©tidftoff im ftaubfeinen gedämpften $nod)enmel)l, gifdjguano, in bei* $ou=

brette unb allen befferen ©orten oon $unftguano . . 93tart 1,00.

„ im grieSartigen ober feinfpütterigen, gefiepten $nod)enmef)l, ipornmepl

unb SößoKftaub 931a rf 0,80.

„ in ber gorm grober $nodj)enfplitter unb (Trauben, in tpornfpänen,

moKenen Summen, im ropen 93?enfd)enfoth unb §arn, ©taÜbiinger, in

ben ropen ßeimfudjen (Seimfäfe), ©erberei* unb fonftigen unoerarbei=

teten gabriWbfäflcn 931arf 0,60.

tp^o§p^orfäure, in SBaffer lö§lid), mie in ben ©uperpbo§pbaten 931arf 0,45.

„ im ^eruguano unb Urat 931arf 0,35.

„ im gedämpften ftaubfeinen ^nodjenmehl, gifdjguano, in ber Soubrette

(ü'unftguano) unb im präcib>itirten ppoph°r
f
aureri $alf 9Jtarf 0,30.

„ im 93aferguano unb in ber §olgafche 931arf 0,28.

„ im grieSartigen ober feinfplittrigen $no(henmel)l, in feinpulüeriger

$nod)enfol)le unb ^nodjenafdje 931arf 0,25.

„ in groben ßnodjenfplittern, im rohen 93?enf(benfoth unb §arn, ©taK=

bünger, Apatit* unb ^p^oSp^oritpuXüer unb in allerlei unoerarbeiteten

gabriMbfäden 93tarf 0,20.

®ie Stage für ba§ $ali ergibt fidfj au§ ben greifen ber ©tapfurter

SDüngfalge. $£)a§ Mi foftet (53apnhof ©tapfurt) im ©hlorfaltum durd)=

fdjnittlid) 18 unb im fdjtoefelfauren Mi 36 pro $fb.; nur in bem fo=

genannten „diotjen fdjmefelfauren Mi" unb in ber „Robert fd^tocfelfauren

Mi=9Jtagnefia" ift ber $rei§ beträdjtlidj niebriger unb demjenigen im ©blor*

falium faft gleid) (oergt. bie £)üngemittel=Stabel(e).

93ei bem 91nfauf oon Mifalgen finb bie gradjtfäpe mobl p berüä=

fubtigen, mie benn au(b bei ber ©rmerbung Oon ©tadbünger ober bem $auf

oon 91btritt§bünger bie Unfoften ber §erbeifd)affung fepr p beregnen finb.

2)ie jäbrlidjen 91u§fd)etbungen eine§ 931enfd)en repräfentiren (§ 91) einen

Sßertb oon 10—12 93tarf. $n gtanbern befahlt man bafür circa 4 931arf;

in Mannheim 2 1
/2 931arl, in mannen ©täbten mup bie 9lbfupr fogar no(b

befahlt merben.

§ 99. 3ur Stecfuttg bes $)eficit§ Bei ber ©tallrniftmirthfchaft

unb au§ oielen anbern ©rünben merben pr Qeit eine fepr grope

SJlenge oon anbern ^Düngemitteln benupt, bie allgemein bie Flamen
concentrirte, c^emifcfje, fünfilidhe |jilf3bünger ober 23eibünger tragen.

SDie lebten Saprgehnte fcfjliepen jo grope unb überrafepenbe gort=

fepritte in jebem einzelnen Qtoeig ber ßanbmirtpfcpaft ein, tüte fie

fein früherer Qeitabfcpnitt and) nur annöperunggmeife aufpmeifen
pat. 23on bem inbnftriellen betrieb einer ^oepmirtpfdpaft bi§ in bie

äöirtpfcpaft be§ fleinften dauern, oon bem SDampfpflug hi§> pm ge*

möpnlicpften ©erätpe taffen fid) biefe gortfdpritte oerfolgen, unb un*

fere SBorfapren mürben bie gluren niept
#
miebererfennen, märe e3

i^xteu geftattet, fie nocp einmal p burdpmanbern. — Unb ma§ 1)at

biefe mächtigen Sßeränberungen, biefe ungeheuren gortfdpritte Bemirlt?

©ine gange 9^eif)e oon Urfacpen läpt fiel) angeben, bie pfammen*
mirfenb ben riefenhaften Euffcpmung be3 ©emerbe§ oeranla^ten.

Vermehrte 33ebürfniffe unb erleichterter Slbfag, beffere 33erlehr§ftra^en,
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ba£ Berfcf)tt)inben ber fRefte mittelalterlichen BtoangS, bie $u3bil-

buttg ber Decfjmf unb bie gortfcbritte ber ^aturmiffenfchaften famen
ber £anbmirtl)fchaft §u ftatten. Die letztere freute fid) nicht in ben

5Diertft be£ Gemeröe3 §u treten nnb braute fid) halb §ur üollften 2lm
erfenmtng, befonberg and) auf bem (Gebiet ber Düngung. (Sine gan§e

fReifje non Düngemitteln hat bie (Stjemie ber £anbmirthfd)aft §ur

Verfügung geftellt, ihre (Sigenfct)aften erforfd)t nnb zur allgemeinen

^enntni^ gebracht, nnb in großartigstem Bfaßftabe merben biefelben

in nuferen Dagen oermanbt.

Die üor^üglidjften Bmede, marum man biefe Düngemittel benutzt, finb:

1 ) Dem Robert bie iljm feljlenben $flanzennahrung§mittel gitgufü^ren^

iljn baburd) entmeber 511 bereitem, ober menn er tpeilmeife erfdjöpft jein fottte,

mieberum §u Iräftigen. Sßir miffen, baf$ bet reiner ©taÖmifüoirtfjfchaft fein

eigentlicher dtaubbau geführt zu rnerben brauet, baf; man babei ben Boben

in guter Befdjaffenpeit erhalten fann, baf$ e§ aber auch babei fepr leicht

möglich ift, ben Boben zu erfdiöpfen, unb bi§ zu einem gemiffen Grab un=

fruchtbar zu machen. Bor allen Dingen ift (Befahr megen einer Termin*

berung ber $t)°§bborfäure üorhanben. Durd) ^Xnfauf fünftlicher Düngemittel

bat man nun fortmährenb Gelegenheit, eine etmaige eingetretene Grfd)öpfung

mieber au§zugleid)en.

2) Durd) eine dlnmenbung üon fünftlidjen Düngemitteln fann man
ben Boben 31t einer höheren Grtrag§fäl)igfeit bejtimmen. ift ein häufig

nicht genug beachteter $unft, ba§ bie Unfoften, meldje mit ber Bearbeitung

be§ dlder§ üerbunben finb, ber dlufmanb üon 3eit unb $raft, burch bie

menbung fünftlicher Dünger burd)au§ nicht üergröjsert merben, baf$ man aber

burch eine geeignete Bermenbung beffelben ben Grnteertrag ganz bebeutenb zu

erhöhen im ©tanbe ift. Die Grpöhung be§ (Srnteertrag§ mirb oft unter-

fdjä|t, meil man fid) gemöhnlid) nur auf ba§ dluge üerlä^t. BMte man

fich bie Blühe nicht üerbriegen laffen, bie Erträge gleich gi
4

of$er ^ar^eden üon

Reibern, meldje ohne fünftliche Düngemittel, unb üon folchen, meldje bamit gebüngt

merben, zu miegen, fo mürbe man meiften§ finben, ba§ eine bebeutenb hohe

diente burd) biefelben erhielt mirb. Bon ganz oorzüglicper Bßirfung unb ganz

aujierorbentlidjer Rentabilität finb bie §ilf§bünger bei ben einzelnen §anbel§=

gemädjfen. Die meiften baüon finb bem Sägern nicht au§gefe|t, mie Bioljn,

dtap§, Dabaf, §opfen. Durch eine befonber§ reiche Düngung fönnen fie 51t

hohen Erträgen üeranlafü merben, unb ber hohe Bkrtf) ber Grnteprobufte

Iäf$t biefelben hoppelt münfd)en§mertf) erfcheinen. Bei ben §anbel§gemäd)fen

lohnt fid) and) bann bie dlnmenbung ber fünftlichen Dünger noch, wenn fie

bie übrigen Kulturpflanzen nicht mehr befonber§ zu förbern üermögen.

3
) Die fünftlidjen Düngemittel gemähren ben großen Bortheil, fie jeber

Beit üermenben zu fönnen. — Rieht feiten fömmt e§ in ber lanbmirthfdjaft-

liehen Oor, bafj man nicht im ©tanbe ift, ben ©tattmift zur rechten

Beit an ben Ort ju bringen, für meldjeit er urfprünglid) beftimmt mar; bei

ben ungleich concentrirteren Beibüngern mirb bie§ nicht leicht ber $aÜ fein

fönnen. ferner ift man aud) im ©tanbe fränfelnbe unb fdjmad)e ©aaten
burch eine Ueberbiingung (^opfbüngung) mächtig zu unterftü|en unb fie noch

Zu einer üppigen Gntmidlung zu bringen.
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4) Die tünftlic^ert concerttrirten Jünger firib nidjt alb (Srfajmittel beb

©taEmifteb ju betrachten, fonbern nur atb 33et= ober §ilfbbünger beffelben.

©ie foHert ben ©taEmift nicht erfegen, fonbern nur verboEftänbigen. (£rfa|=

mittel für ben ©taEmift merben fie nicht fein fönnen, toeit fie getnöhnlich nur

menige ber einzelnen ^flansennahrungbrnittel enthalten, unb meit ber ©taEmift

nicht nur megen feiner SSeftanbttjeite, fonbern aud) megen feiner pbbfifalifchen 93e-

fchaffenheit mirft. dagegen foEen bie fäuflidjert Düngemittel ben ©taEmift ber*

boEftänbigen, einzelne fet)tenbe Stoffe erfejen unb bie (£rnteerträge berboüüeln.

§ 100 . Die nad)folgenbe Dabelle Von Söolf ergibt bie mittlere

gufammenfehung ber michtigften Düngemittel, ©omeit ftcf) biefe auf

bie (Sjlremente ber Dl)iere, in nicht meiter verarbeitetem ^uftartb, be*

gieht, ift fie nur alb annähernb §n betrachten. SBe^üglid) beb frifdjen

üDäfteb (mit ©treu) ift angenommen, bah bei ^ferben, fRinbvieh unb

©(htoeinen
1
jz beb erzeugten .fparnb aub bem ©talle abläuft unb fich

in bem Saud)enbebälter fammelt. 5llb ©treu finb für ein $ferb

6 ^ßfunb, ein SRinb 8 $ßfunb, ein ©chmein 4 ^ßfunb unb ein ©d)af

0,6 Sßfunb Söeigenftroh täglich berechnet morben. 33ei ben ©uper*

hho§üh°^en tft alb bnrdjfchrttttlicher (behalt auf ein fßfunb (fßrocent)

löblicher ^h°^Ph0l1^ure ^l2 ^ßfunb mafferfreie ©djtvefelfaure ge=

regnet morben. Dioibirt man bie angegebene Stenge ©djmefel*

fäure mit 1,5, fo finbet man ben meift garantirten (behalt an löb-

licher ^h0g P^) 0l1öure.
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I. Dljierifrfje 2lu§*

nmrfe.
($n 1000 Duetten

beb Düngerb).

$rifd)er ^oth

:

$ferb .... 757 211 31,6 4,4 3,5 0,6 1,5 1,2 3,5 0,6 19,6 0,2
Sftinbbief) . . . 838 145 17,2 2,9 1,0 0,2 3,4 1,3 1,7 0,4 7,2 0,2

©djaf .... 655 314 31,1 5,5 1,5 1,0 4,6 1,5 3,1 1,4 17,5 0,3
©d)mein . . . 820 150 30,0 6,0 2,6 2,5 0,9 1,0 4,1 0,3 15,0 0,3

$rifd)er Urin:

^pferb .... 901 71 28,0 15,5 15,0 2,5 4,5 2,4 •

—

0,6 0,8 1,5
9ünböief) . . . 938 35 27,4 5,8 14,9 6,4 0,1 0,4 —

•

1,3 0,3 3,8
©d) af .... 872 83 45,2 19,5 22,6 5,4 1,6 3;4 0,1 3,0 0,1 6,5
©djmein . . .

^rifdjer SDUft (mit

967 28 15,0 4,3 8,3 2,1 0,8 0,7 0,8 2,3

©tren)

:

«ßferb .... 713 254 32,5 5,8 5,3 1,0 2,1 1,4 2,8 0,7 17,7 0,4
SUnbbief) . . . 775 203 21,8 3,4 4,0 1,4 3,1 1,1 1,6 0,6 8,5 1,0

©djaf .... 646 318 35,6 8,3 6,7 2,2 3,3 1,8 2,3 1,5 14,7 1,7

©djmetn . . . 724 250 25,6 4,5 6,0 2,0 0,8 0,9 1,9 0,8 10,8 1,7
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93e§eicf)nung ben

Düngemitteln.
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©ewöpnt. ©tattmift:

^rii'd) .... 710 246 44,1

i

4,5 5,2 1,5 5,7 1,4 2,1 1,2 12,5 1,5

äftäpig üerrottet . 750 192 58,0 5,0 6,3 1,9 7,0 1,8 2,6 1,6 ! 16,8 1,9

©tar! ü errettet . 790 145 65,0 5,8 5,0 1,3 8,8 1,8 3,0 1,3 17,0 1,6

Sftiftjaudje . . . 982 7 10,7 1,5 4,9 1,0 0,3 0,4 0,1 0,7 0,2 1,2

SÜtenfcpt. gäcen, frif cf) 772 198 29,9 10,0 2,5 3,6 6,2 3,6 10,9 0,8 1,9 0,4

SO^ertfc^I. Urin, frifcf) 963 24 13,5 6,0 2,0 4,6 0,2 0,2 1,7 0,4 — 5,0

©emenge beiber, bo. 935 51 16,0 7,0 2,1 3,8 0,9 0,6 2,6 0,5 0,2 4,0

Abtritt, meift ftiiffig 955 30 15,0 3,5 2,0 4,0 1,0 0,6 2,8 0,4 0,2

^rifdjer Sttift üon:

Dauben .... 519 308 173,0 17,6 10,0 0,7 16,0 5,0 17,8 3,3 20,2

Öüpnern . . . 560 255 185,0 16,3 8,5 1,0 24,0 7,4 15,4 4,5 35,2 —
(Inten .... 566 262 172,0 10,0 6,2 0,5 17,0 3,5 14,0 3,5 28,0

—
©änfen .... 771 134 95,0 5,5 9,5 1,3 8,4 2,0 5,4 1,4 14,0

—
II. 5lttertei conccn*

Irirte Düngemittel.

($n 100 Dpeiten ben

Düngemitteln).

$ßeru=($uano . . . 14,8 51,4 33,8 13,0 2,3 1,4 11,0 1,2 13,0 1,0 1,7 1,3

97ormeg. ^ijcpguano 12,6 53,4 34,0 9,0 0,3 0,9 15,4 0,6 13,5 0,3 1,6 1,1

Dftpreufj. bo. 12,0 57,9 30,1 7,1 0,2 0,6 12,5 0,5 10,1 0,4 5,0 0,8

©ranat=©uano . . 17,2 49,0 33,8 8,2 1,8 1,6 11,3 0,6 3,0 0,4 10,7 1,0

9D7en)d)t. gäcen, naep

9Mtter==©cpür bep. 24,0 27,0 49,0 2,0 0,9 1,0 18,6 0,5 2,1 1,0 5,4 1,5

$utüer gefall. Dpiere 5,7 56,9 37,4 6,5 0,3 0,8 18,2 0,4 13,9 1,0 1,7 0,2

gtedjjenmept . . . 27,8 56,6 15,6 9,7 — —
7,0 0,3 6,3 0,1 1,1

—
©etroefneten 23tut . 14,0 79,0 7,0 11,7 0,7 0,6 0,7 0,1 1,0 0,4 2,1 0,4

§ornmept u. ©päne 8,5 68,5 25,0 10,2 —
6,6 0,3 5,5 0,9 11,0

—
feroepenmept . . . 6,0 33,3 60,7 3,8 0,2 0,3 31,3 1,0 23,2 0,1 3,5 0,3

„ aun feften $no=
djentpeiten . . 5,0 31,5 63,5 3,5 0,1 0,2 33,0 1,0 25,2 0,1 3,0 0,2

„ aun loderen bo. 7,0 37,3

10,0

55,7 4,0 0,2 0,3 29,0 1,0 20,0 0,1

1

3,5 0,2

^noepenfopte, rein . 6,0 84,0

84,0

1,0 0,1 0,3 43,0 1,1 32,0 0,4 5,0
—

„ gebrannt . . 10,0 6,0 0,5 0,1 0,2 37.0

46.0

1,1 26,0 0,4 15,0
—

®nod)enafcpe . . . 6,0 3,0 91,0 — 0,3 0,6 1,2 35,4 0,4 6,5
0,393afer=@uano . . 10,0 9,0 81,0 0,5 0,2 1,2 41,5 1,5 34,8 11,5 0,8

$arbin=($uano . . 11,8 8,2 80,0 0,4 0,4 0,3 39.1

48.1

0,5 20,6 8,0 0,5 0,2

Sftremabura Apatit 0,6 — — 0,7 0,3 0,1 37,6

35,0

0,2 9,0 1,5

0,6©ombrero*ißponppat 8,5 — 91,5 0,1 — 0,8 43,5 0,6 0,5 1,0

Sßabaffa^ponppat . 2,6 5,4 92,0 0,1 — — 37,5 0,6 33,2 0,5 5,0 0,1

üftaffauer ißponpporit,

reid) . . . 2,6 97.4

97.5

0,8 0,4 45,1 0,2 33,0 0,3 5,5 3,1

„ mittet . . . 2,5 — — 0,7 0,4 40,1 0,2 24,1 — 20,8 1.5

1.6SBeftppäl. ißponpljorit 6,5 1,6 91,9 — — 21,8 0,9 19,7 1,0 22,0

frnnnöü. „ . 2,0 3,5 94,5 — — — 37,2 0,2 29,2 0,5 3,3 1,5

^afifcf) pponppor*

faurer fextf . . 40,0 _ 60,0 28,5 0,5 22,2 0,7 3,0 4,3

„ ber Seimfabrifen 35,0 16,0 49,0 1,5 0,1 0,2 22,0 1,0 15,0 1,2 5,3 3,5

©oprotitpen b. ©rün=
fanben .... 4,3 95,7 1,0 0,5 45,4 1,0 26,4 0,8

58,0

7,5 0,1

©cpmefetf. 5tmmoniat 4,0 — — 20,0 — 0,5 — 3,0 1,4

©pitijatpeter . . . 2,6 — — 15,5 — 35,0 0,2 — — 0,7 1,5 1,7

Stöottftaub n. 5tbfätte 10,0 56,0 34,0 5,2 0,3 0,1 1,4 0,3 1,3 0,5 29,0 0,2

Seimfucpen . . . 6,5 47,0 46,5 3,1 — — 20,5 2,4 3,0 — 8,0 —
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Söegeidjnmtg be§
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°/o °/o ö
/o °/o °/o O/o o/o °/o °/o o/o o/o o/o

Dljxcmabfätle . . . 23,0 68,4 8,6 5,7 — — 3,0 0,2 2,3 — 3,0 —
9tüdftänbe ber 33lut*

laugenfaläfabxifation 11,0 89,0 1,0 11,5 0,5 18,1 1,2 5,6 4,0 22,0 1,0

$iel)falj .... 5,0 — 95,0 — — 44,3 1,2 0,2 — 1,4

44,0

2,0 48,2

©ty:p§ 20,0 — 80,0 — — — 31,0 0,1 — 4,0 —
6oba=@bP^ • • 9,0 4,0 87,0 — — 2,2 34,5 — 0,1 41,3 4,0 —
©anfalf .... 7,0 1,3 91,7 0,4 0,2 — 64,5 1,5 — 12,5 3,0 —
©djeibefdjlamm ber

gucferfabrifation . 34,5 24,5 41,0 1,2 0,2 0,6 20,7 0,3 1,5 0,3 9,1 0,1

Sftübenfdjlembefofyle . 17,7 9,2 73,1 — 88,0 4,0 2,1 0,4 0,3 1,3 6,7 4,5

51u§gelaucite £>oUafd)e 20,0 5,0 75,0 — 2,5 1,3 24,5 2,5 6,0 0,3 20,0 —
^olgruB .... 5,0 71,8 23,2 1,3 2,4 0,5 10,0 1,5 0,4 0,3 4,0 —
©teinfoljlenrufi . . 5,0 70,2 24,8 2,5 0,1 — 4,0 1,5 1,7 16,0 —
^Cfrfje öoit Saub^olj 5,0 5,0 90,0 — 10,0 2,5 30,0 5,0 6,5 1,6 18,0 0,3

„ „ 9?abel^oI§ 5,0 5,0 90,0 — 6,0 2,0 35,0 6,0 4,5 1,6 18,0 0,3

Dorfafdje .... 5,0 — 95,0 — 1,5 0.8 ? 1,5 0,6 1,3 ? 0,2

33rauntol)lenafd}e 5,0 — 95,0 — 0,5 0,4 ? 3,2 0,2 8,5 ? —
©teinfol)lenafd)e . . 5,0 5,0 90,0 — 0,1 0,1 9 3,0 0,1 5,0 9 —
III. t&upnpW* 1

Jjfjate.

^3exm($uano . . . 16,0 41,9 42,1 10,5 2,0 1,2 9,5 1,0 10,5 15,0 1,5 1,1

Sßafer^uano . . 15,0 6,2 78,8 0,3 0,1 0,8 25,9 0,9 21,8 28,5 0,9 0,2

(Sftremabura=3lbatit

.

15,0 85,0 — 0,4 0,2 28,2 0,1 22,1 28,5 5,3 0,9

©ombrero^o^ßt 15,0 — 85.0

75.0

— 0,5 26,4 0,4 20,2 25,5 0,6 0,4

HftejilIonen==©uano . 14,0 11,0 0,5 1,5 1,0 22,0 0,5 21,5 28,5 2,3 —
9?affauex^l)o§bl)Oxtt,

xeid) .... 15,0 85,0 0,5 0,2 26,5 0,1 19,4 25,5 3,2 1,8

mittel .... 12,0 — 88,0 — 0,3 0,1 24,2 0,1 16,6 19,5 13,5 1,3

®nod)enfof)te . . . 15,0 8,0 77,0 0,3

—

0,1 25,0 0,7 16,2 21,0 9,3

$nod)ertmef)t . . . 13,0 23,8 63,2 2,6 0,1 0,2 22,4 0,7 16,6 19,5 2,5 0,2

^^o§bi)o=©uano(53cercf^ 15,5 1,3 80,3 3,3 0,3 0,4 24,0 20,5 27,8 3,0 0,9

IT. ©taftfarter ffiulis itnt> Pagneftttfa^c,

^8e§eid)mtng ben Düngemitteln. c P
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$rei§ ab

©tajjfurt:

100 ?ßf.

©alj.
m
$ali.

o/o o/o o/o o/o o/o m. W-
1. 9tot)eüj, fd/mefetf. $ati (@inf. SMibürtg.) 10-12 18-25 — 15-25 35-55 1,50 15
2. ©oncentxixtex ^alibünger . . . 25-26 22-26 19-22 15-20 20-35 4,75 19
3. Dreifad;) concentr. ^atibünger . . 30-34 — 48-55 5-10 30-50 5,50 18
4. SSierfad) „ „ 38-42 — 60-67 — 30-40 7,00 18

5. günffad) 50-55 — 80-85 — 10-20 9,00 18
6. @inftxeufa4 6-7 10-12 — 15-20 60-70 1,00 17

7. ^räpaxirten SSief)fal§ 4-5 8-10 — 8-10 75-80 0,00 15
8. ©djmefelfauxen fö'ali I 49-51 90-95 — — 1-4 17,50 36

„ „ 11 38-44 70-75 — 5-10 2-8 13,50 36

„ „ HI. . . . 30-33 55-60 — 9 ? 10,50 35
9. iRotje f d)mefelfauxe ®ali^!ftagnefia 15-17 30-35 — 25-30 25-40 2,50 17

10. ©dfmefelfauxe ®ali=3ftagnefia . . 28-30 52-57 — 32-39 2-6 11,25 40
11. 9iof)e jd)tüefeljaure Sftagnefta . . 0-6 — 0-10 45-50 15-20 1,50 —
12. Seonolbnballer $ainit .... 13-14 25-30 — 25-30 25-40 2,00 15

13. ®atil)alt. fdjtuefelf. $alf=9ftagnefia
|
4-5

1

6-8 — 35-45 — 1,50 —
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14. ßapitel. Pie (fekrmente ber pgcl, tyierififye unb

ankere Abfälle.

§ 101. 2)er ©tidftoffguano ober ^ßeruguano ift eine An*

Häufung oon SBogetejrlrementen, Ueberreften ber ($ier, tobten Vögeln,

giften n. bergt. Auf ben stippen unb getfen an ben regenarmen

Süftengegenben ber fübamerifanifd)en Sänber ^aben fiel) mehr ober

toeniger mächtige Säger jener mertfjüoEen 35eftanbtt)eite angehäuft.

10 bi§ 15 ^ro^ent ©tiefftoff unb faft eben jo oiet ^tjo^tjorfänre

finb feine, für bie Sanbmirthfd)aft merttjOoEften 53eftanbtt)eile. ©in

bebentenber be§ ©ticfftoffe§ ift in ber gorrn oon Ammoniab
Oorhanben, nnb ein %ty\l ber jßt)o§^orfänre leicht in Söaffer tö3tid).

£)er übrige ©tidftoff unb bie übrige ^o§pt)orfäure finb ebenfaEä

leidet gerfeßbar nnb gelangen batb gut ABirfung. Außer bem ©tief*

ftoff unb ber ^tjo§pt)orfäure enthält ber ©uano leine befonberg mich*

tige ©toffe. Auf ber Söstichleit im SBaffer nnb ber 3erfeßbarfeit

feiner ^Seftanbtfjeile beruht feine rafrf)e äöirlnng. SBou Saßr §u gaßr
fjat fid) bie ©infuhr be§ ©uano3 gefteigert unb bie gnerft aufgefun*

benen Säger finb at§ erfdjöpft §u betrachten. SDafür finb aber immer
toieber neue Anhäufungen gefunben unb erfStoffen toorben. 2)en

©uano fo an^nmenben, raie er in ben §anbet fömmt, ift nicht rathfam.

SDer D^ohgnano ift nicht mehr fo gleichmäßig nnb reich, mie bieg noch

oor 10 fahren mar, unb außerbem enthält er $mar aEe ^ßftangen*

nährftoffe, aber nidht in folgern SBerhältniß, mie e§ für bie $ftan§en*

ernährung gmedmäßig ift. ©3 fehlt ihm oor AEern an $ati, nnb

man läuft bei feiner ^ermenbung ©efafjr, gn oiet ©tidftoff ober §u

menig ^h03ßh0riäure juguführen.

3m gaßre 1840 tarn ber erfte ©uano nad) ^Sfcutfdjtanb, unb 1870

maren bie SnfeEt in ber Aäfje $eru§, oon benen er eingeführt mürbe, er*

fdjöpft. ®er Aßiebererfaß unb bie Aeubilbung jener Säger erfolgen fet)r lang*

fant, troß be§ ©djuße§, metdjen bie ©eeoöget an jenen lüften genießen
;

e§

ift bei £obe§firafe Oerboten einen ©d)uß abjufeuern, unb bie jährlich fid) ab*

tagernben ©gfremente finb ohne 33ebeutung. 1871 mürbe ber ©uanaße*

©uano gefunben, im fotgenben galjre tarn ber Q3aHefta§*©uano in ben

§anbet unb in ben leßten fahren finb raeitere anbere gunbe gemalt morben.

®er SBertß ber einzelnen ©uanoforten ift feßr feßmanfenb nnb ihre gujam*

menfeßung fehr Oeränbertid). ‘Sic ©ntftehnng§art, mehr ober weniger beige*

mengte AaßrungSrefte, tobte 3Söget u. f. ro., bie flimatifdjen üßerhältniffe ber

Abtagerung§orte, ob fie troden ober feud)t finb, unb bie Sage berfetben gum

ÜReere bebingen bie ©djmanfungeit. Aeußertidj erfd)cint ber ©uano at§ braune,

bunfter ober KjetEr gefärbte gerreiblidfje TOaffe oon eigenartigem ©erud). §arn=

fäure unb anbere ftidftoffhaltigc 3Serbinbungen, mic ©uanin, Ammoniaffatje,

Ojalfäure, gettfäuren unb §arj, ferner Ieid)t unb fdjmer tö§tid)e $ho§'
phate, fdjmefet* unb fatßeterfaure Alfalien, Stiefetfäure unb beigemengter ©e*

ftein§fru§ finb feine 23eftanbtf)eite. ®ie ©tidftoff=23erbinbungen, bie nod) nidjt

Ammoniaf finb, oermanbetn fid) aEmähtig in fotdjeS, metdje§ bann gewöhnlich

at§ Ammoniumcarbonat auftritt. ©)er S3attefta§*©uano hat fotgeribe mitt-

lere 3ufammenfefeung:
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ÜXßaffcr .... 22,3 Proz-

Organifcpe ©ubftanz 42,8 „

2lfcpe 33,2 „

©unb .... 1,7 „

100,0 Proz-

®efammt=PhoSphorfäure 13,6 proz*

SöSlidje PhoSphorfäure 3,7 „

<$efammt*©ticffioff 11,8 „

©tidftoff in bcr gorm Don 9lmmoniaffalzen 5,6

901agnefia unb 9tlfalifalze 7,8 „

®r fiept fomit bem altberüpmten ßpincpaS^itano f
ePr na^e unb ift

preiSmürbig. ©eine Sufammenfcjung geigt, bap er Dormiegenb ein §ilf§*

bünger für ©ticfftoff unb ppoSpporfäure ift.

33ei ber 2lntoenbung beS (Guanos in roher unb aufgefdjtoffener

gorm, tote überhaupt bei ber Vertoenbung aller djentiftfjen Jünger

ift eine möglicpft feine Verkeilung bie §auptbebingung. 2Benn eS

irgenbtnie notijtnenbig ift, muj3 bem 2luSftreuen ein Puloern nnb

©ieben öorauSgehen. Sind) ift eine Vermifchung mit @rbe ober ©anb
bor bem festeren fe^r zu empfehlen. 2Bie jeber fünftlicpe Jünger

ift auch ber ($uano unmittelbar nad) ber Verbreitung auf bem gelbe

unterzupflügen. 2lnbertf)atb Zentner pro 25 2Xr ift als eine gute

Düngung jn betrauten.

Das 3erfd)Iagen unb puloern fann jtuedmäfeig auf ber Denne ge=

fdjepen. 2 X^eÜe 6rbe auf 1 Dpeil Dünger genügt, um ein gleichmäßiges

9luSftreuen zu ermöglichen. VefonberS geeignet erfcpeint ber ($uano für bie

gebräuchlichen ©etreibearten unb ben 9tapS. Durch bie fcpnetle 2ßirfung ^ilft

man bem lederen oftmals über bie erften Sugenbgefapren.

§ 102 . Der aufgefcplöffene @5uano ober baS ®uanofuperphoSph'at

mirb bnrd) Vepanbeln ber ropen ©uanoforten mit ©cpmefeifäure

bargeftellt. Daburd) mirb ber barin enthaltene neutrale phoSphor*

faure Mt, ber in reinem nnb fo^leufäitrefjaltigem 28affer fdjmer

löSlid) ift, in teidfjt löslichen fanerften, ppoSphorfauren umge=

manbelt nnb gleichzeitig baS flüchtige tot)ienfaure in nicht flüchtiges

fdjtoefelfaureS 2lmmoniat oermanbelt. Der ^anptüortheil beS Prä-
parates ift aber in ber größeren ($leid)mäf3 igfeit nnb ber geleifteten

(Garantie %u fud)en. (SS enthält bnrd^fdjnittlicf) 9—10 proz. lösliche

PhoSphorfäure nnb ebenfoöiel ©tidftoff.

Der 28ertp ber Düngemittel hängt nicht allein Don ben Veftanbtheilen,

melcpe fie enthalten, fonbern auch Don ber gorm unb bem guftanb ber Ie|=

teren ab. Die lösliche PhoSphorfäure roirb mefentlich ipeuerer bezahlt als

bie unlösliche (§ 98), unb eS ift nicpt für ben Preis gleichgültig, in melcper

gorm ber ©tidftoff in ben §anbel gebracht mirb. Um bie SBirfung zu be-

fcpleunigen unb ben SBertp zu erhöhen, merben befonberS bie an fiep fepmer

löSlicpen PhoSppate, b. p. PhoSphorfäure ©alze, in löSlicpe umgemanbelt ober,

mie man fagt, aufgefcploffen. 2tußcr bem MfppoSppat ift in bem ®uano
audp noep fftagnefiappoSphat enthalten. Vei ben üielfacpen Verfälfcpungen,

melcpen bie §ilfsbitnger auSgefeJt finb, fottten biefe nie opne (Garantie iprer



140 III. 2)er Anbau ber Sufturgenmdjfe.

SBeftanbt^eile gefauft merben unb ben Sonfumenten ift bringenb ju ratzen, fidj

Don ben toirflidj oorfjanbenen gemäfirleifieten SBeftanbtljeilen p überzeugen

unb bie angefauften Jünger bon ber nääjftliegenben $erfudj§ftation unter*

fucfjen zu laffen.

23ef)uf§ ber au§zufübrenben Unterfudjung, bie ber Käufer felbft nidjt

au§füf)ren fann, ift eine befonbere Sorgfalt auf bie Sntnaljme ber ^ßrobe zu

oermenben. Amueifungeit barüber nnb bie näheren Sontrolbeftimmungen finb

auf ben $rei§liftcn ber gabrifanten, bie ber Sonfument einjuforbern fiat, ge*

geben. Audj öerfenben bie * S3erfudj§ftationen bie betreffenben Anleitungen,

gür ben rofien ®uano toirb feine Garantie geleiftet.

AMe oerfcf)ieben bie in ben tpanbel gebrauten Sorten finb, z^gm bei*

jpiel§meife fofgenbe burcf) bie 33erfudj§ftation Oarmftabt erhaltene Aefultate.

enthielt ;

dotier SßermSuano. Aufgefcfpoffener $eru=($uano.

^31)o§p>h)orfäure. Sticfftoff. $f)o§pf)orfcture. Sticfftoff.

pSt. pSt. pst. pSt.

10,7 14,8 9,0

.

9,6

11,6

10,8

12,5 9,9 10,1

9,3 9,6 8,1

10,0 8,2 8,7 10,3

11,0 3,3 9,7 9,3

12,6 4,8 8,9 9,5

15,9 5,6 9,1 8,9

12,4 8,8 10,0 8,8

10,9 12,2 9,4 9,5

9,2 9,0

8,8 9,5

Aef)nlid)e Srgebniffe finb aud) an anbcren’ Orten gefunben morben, unb

e§ unterliegt feinem 3meifel, bap bie Anmenbung be§ aufgefrf)lofjenen $rä=

parate§ entfliehen üor^ugieben ift.

§ 103 . Oem ^ernguano oermanbt finb bie (Sjfremente un*

fere§ §au3geflügel», bereu 3 u
f
ammen

f
e^un 9 ftc£) an§> ber Jünger*

tabelle § 100 ergibt. Al§ Oüngemittel nehmen fie einen f)of)en sJ£ang

ein nnb üerbienen Jnof)f gefammeft zu merben. 8f)re ÜDtage ift Oer*

pftnifemä^ig immer eine nnbebeutenbe. ©ine Oaube liefert jäfjrficf)

2,1, eine §enne 5,5, ein Orut£)al)n 11, eine (£nte 8,2 nnb eine ®an§
11 fö'ilogr. Oer Oaubenfotf) ift befonberg reich) an Sticfftoff unb

übertrifft bie ($efammtait§leerungen be3 Sd)afe§, bie fonft am fticf*

ftoffreidjften finb. Am beften mirb ber in ber 2Birtf)fcf)aft erhaltene

($eflügelmift gur ©artenbüngung ober (Sompoftbereitung benutzt.

§ 104 . Weitere bem ^ernguano üermanbte fünftlicöe (fSuano*

forten finb ber üftormegifcfye gifcfjguano, ber Sprottenguano, ber

fHobbengnauo, ber ©ranatguano unb ber glebermaugguano. (£ine

größere S3ebeutnng unb allgemeine ^Benutzung fömmt nur bem nor*

megifcben gifcfjguano jn, mäfirenb bie anberen immer nur in ge*

ringeren Quantitäten auf ben 9ftarft fommen unb mefjr al§> Belegen*

fyeit^bünger §u betrauten finb. Oer gifcfjguano ift mie ber $eru=i
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guauo ein pocpproceutiger ©ticfftoff=^po3pporfäurebüuger, ber aus beit

Abfällen ber gifcperei bargefteftt rotrb unb au§> bem gfeifdp unb ben

®nocpen ber gijdfe befielt. S)em ©ticfftoff unb bem fßpoSpporfäure-

geaalt berfelben uerbanft er feinen S)üngmertp. (Sr uerbient bie

pödpfte Söeacptung ber ßanbmirtpe.

An ben lüften AormegenS auf Sofoben unb in §ammcrfeft finb burcp

(S. 9Cfteinert in Seidig (StabfiffementS angelegt morben, welche bie Abfälle

ber gifcperei (befonberS öon ber Kabeljau* ober ©todfifcpfängerei) entfetten,

bämpfen, börren unb mapfen unb als trodeneS, gleichartiges, fägemehlähnltcheS

^ulüer in ben £anbef bringen. 8 ^ßrojent bor ber Verflüchtigung gefdpüper

©tidftoff unb 12 ^ßro^ent SppoSpporfäure merben barin garantirt. Ser ©tid=

ftoff ift in leicht jerfeparen organifdpen $erbinbungen jugegen unb fann halb

gut* Söirfung gelangen, Siefefbe toirb aber aucp eine nacppaftenbe fein, tuet!

bie 3erfe|ung ber ftidftoffpaftigen ©toffe nicht mit einemmat, fonbern nur

aÜmäpfig unb nad) unb nadp erfolgt. Sie ^poSpporfäure ift als neutrales

(SafciumppoSppat üorpanben. 23ei feuchtem SBetter unb feuchtem 53oben fann

biefer Jünger im $rüpjapr jur Anmenbung fommen, fonfi ift aber eine fofcpe

im §erbft üorgu^iepen, meif ber gifcpguano fein fdjneff mirfenber Jünger ift.

Somit bie atmofppärifcpe Suft ihren jerfepnben (Sinffufs auSüben fann, ift er

nicht adjutief untergubringen. Um feine Aöirfung $u befchleunigen, läfjt man

ihn mopf auch mit fauche anfaulen. 9)ian menbet bis $u 1000 $ifogr.

pro §ectare an.

23on ben normegifdjen lüften mirb auäp Aßafffifcpguano in ben

§anbef gebracht, ber fiep bem ermähnten, bon ber $Ieinfifd)erei perrüprenben,

anreiht.

Ser ©prottenguano mirb an ben englifäpen lüften burch 23erar=

beiten ber maffenpaft gefangenen (Sprotten, einer ffeinen §äringSart, bargen

ftedt. Aud) aus §äringen pat man fofcpen Jünger bereitet unb benfeXbert

auch burcp 23epanbefn mit ©dpmefeffäure aufgefdjloffen.

Ser Aobbenguano mirb an ber Sßai bon §errof, auf ben SoboS*

Unfein gefunben. (£r beftept aus ^örpertpeilen ber ©eepunbe unb enthält

oftmals nod) ferner gerfepare Speile berfelben.

Sen föranatguano geminnt man auS ben fogcnannten (Granaten,

ffeinen $rebfen, bie an ben Aorbfeefüften maffenpaft auftreten. Sie tebfe

merben geröftet unb unter SJtüpIfteinen ^ermapfen. ^öejügfidp feiner 3ufam=

menfepng fiepe § 100.

Ser glebermauSguano beftept auS ben (Sjfrementen ber gfebermäufe,

Aadp ©üben -$u nepmen im Allgemeinen bicfe Spiere iiberpanb unb in (Grotten

unb §5pfen fübütper Sänber, in benen fie fiep am Sage aufpalten, finben fich

ab unb %\x nicht unerpebfpe Anfammfungen. (Sr enthält in 100 Speifen

Gaffer 13,3-23,4 Speife.

Organifdpe ©toffe 56,5— 73,0

Ammoniaf 5,3—14,8

©afpeterfäure 0,0— 0,7 „

SßpoSpporfäure 2,3

—

3,1

^alferbe unb 3Dtagnefia . . . 2,5

—

3,8 „

AatriumppoSppat u. a. Affalifalje 1,5— 2,1

©dpmefeffäure 0,1— 2,4 „
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^lor 0-0,4 Steile.

^iefelfäure unb @anb .... 2,0— 3,5

©tiäftoff überhaupt . . . . 7,7—12,3 „

$on gleicher 53ebeutung für ben Düngermarft fittb ber grat)*

23entoS*@uano unb ba§ gleifcbbüngemebl, zu bereit Bereitung bie

bei ber gabrifation beS Siebig’fcben gleifcfj*©jtracte§ oerbleibenben

9Uicfftänbe an gleifd), $8lut, @ef)nen, ^no^en iz. bienen unb öon

melden jä^rtief) bereite 40— 50,000 ©tr. auf ben europäifdjen ÜDfarft

gebracht merben.

Die girma SuliuS ÜJtafmer in Seidig liefert baS gleif(b=Düngemebl

mit einem garantirten ©efjalt oon 7 $roc. ©tiefftoff unb 8 ^roc. SßboS*

pborfäure unb ben grat)=53entoS=©uano mit 6 $ßroc. ©titffioff unb 17 $roc.

$bo§b§orfäure.

Unter bem kanten fünft tiefer @uano ober europäifeber

©uanö toerben ab unb §n Düngergemifcbe in ben §anbel gebraut,

meldje immer mit einem beftimmten 9Jäf3traiten gn betrauten finb

unb bie nur bann gefanft toerben füllten, toenn ber gabrifant genau

bie S3eftanbtb)eile angibt unb bebingungSlofe (Garantie feiftet. |mrn-

abfälfe, 33tut, oertroefneter §arn, $otf), Sßotlabfälle, pfjo^fjorfäure^

haltige (Stoffe u. b. g. toerben mit ©rbe, 0ägemet)I u. f. to. Oer*

mengt unb oftmals unter hoebtönenbem tarnen oerfauft. ©ine Untere

fncbnng aller fo!cf)er (Stoffe ift nrtbebingt notbtoenbig.

51iS 33lutbünger oerfauft man oft getroüneteS 33Iut, ein bunfelrotb5

braune§ ^ßuloer, meines als reines Präparat mobl gu empfehlen ift. Sn
1000 ^ßfunb fott er enthalten:

Drocfenfubftanz- . . . 900 ^ßfunb.

§ierin: ©tiefftoff 1 5

1

1
/ 2 „

3CUineraIftoffe .... 41 „

Sn biefen: Mi 2 „

Mf- unb Dalferbe . .

3
/4 „

©(bmefelfäure .... 2 „

^ßt)o§bl)orfönre .... 2

^oebfatj, ©ifen, ^iefelfäure 34 1
/* „

Mitunter finb foldje 35lutbünger, befonberS menn fie mit ®no(benmef)l,

^oljafcbe u. bgl. bereitet morben finb, febr zu empfehlen unb ihr ^ßreiS ein

angemeffener. ©S ift aber, mie nochmals ermähnt merben mag, binfi<btlid(j beS

festeren immer grobe ^Sorfidjt notpmenbig.

5llS meitere 5lbfäüe fommen SBolIlumpen unb SßoEftaub in ben §anbel.

Sm möglidjft jerffeinertem unb zerfetztem guftanb finb eS mertpoolle Dünge-

mittel, ebenfo mie §aare, gebern, flauen u.
f. m., bie als Sebermebl, §orn=

me'bl, 53orftenmebl oerfauft merben.

Sn ben glugjahren ber 9Jtaifäfer treten biefe Oon 3eü Zu 3 eü fo maffen*

baft auf, baj3 man fie getroefnet unb gepuloert als Düngemittel benutzen fann.

30—40 ©entner per §ectare $ e*ne 9u*e Düngung. 9lm zroeämäfngften

bienen fie zur ©ompoftbereitung.

§ 105. Die nicht feiten oorfommenbe Düngung burd) grüne

^ßflan^en toirb al§ ©rünbüngung bezeichnet. Dabei finb bie

Pflanzen, toelcbe büngen follen, enttoeber auf bem gelbe felbft ge-
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madjfen, ober fie entflammen anberen Orten. Der erftere galt mirb

als ©rünbitngung im engeren Sinne bezeichnet. 9ttan befät bepufs

iprer 2luSfüprung bett Slder unb map ft ba§u Pflanzen, bie eine

große Stenge oon Sßurzeln unb oberirbifcpe Dpeile erzeugen nnb

möglicpft auf Soften ber £uft macpfen. Däicpbem ipre ©ntmidlung

genügenb Oorgefcpritten ift, merben fie untergepflügt. Slbfolut mirb

ber Voben babnrd) nur an ^oplenftoff nnb Stidftoff Bereichert.

Die SluSfaat beS zur (Srünbiingung beftimmten (Saatgutes erfolgt am beften

als jmeite gruept unmittelbar naep ber erften (£rnte. Supinen, (Srbfen, SBideit,

fftüben, Vitepmeizen ftnb beliebte, baju bienenbe fßftanzen. Sin fMnerafbcftanb*

tpeilen mirb ber Steter baburd) nicht bereichert, mopl aber erhält er biefelben

in einer leicht aufnepmbaren Form jurüd. Stucp polen tiefmurjetnbe ($$e=

mäepfe fofepe Verbinbungen aus bem ltntergrunb unb bereichern baburep bie

Slderfrume. Durcp bie untergepftügten organifepen Stoffe merben befonberS

bie pppfifalifdjen ßügenfepaften ber Slderfrume oortpeifpaft üeranbert. DaS
Unterpjtügen beS Testen $tee’S ber Stoppeln, beS fRiibenfrauteS u. f. m. ift

eine förünbüngung. Da bie Vefepattung günftig auf ben Voben mirft unb

feine @apre beförbert, fo ift ber S^upen ber genannten Operation niept nur

in ber Vereiterung beS SlderS burep bie fßflanzenmaffe, fonbern auep in jener

§u {uepen.

§ 106. 0 elf uepen finb meitere ^jflanzenabfätle, mefepe als

Düngemittel 2lnmenbitng finben. Vefanntlid) finb eS bie Otüdftänbe

oon auSgepreßten Oelfaaten, bie befonberS, nnb mit 9tecpt~alS gute

Futtermittel gefepäpt toerben. Da ber Dpierförper oon ben Veftanb*

tpeiten ber Oelfucpen, auf benen ipr Düngmertp befonberS bernpt,

(Stidftoff, ^poSpporfänre unb Sllfalien), menn fie ipm als Futter

bargeboten merben, fo gut mie nicptS bepätt, fo ift eS in ben aller*

meiften Fäden gmedmäpiger, fie gu oerfüttern unb ben Dung babnrep

Zu oerbeffern, als fie bireft nnb unmittelbar auf baS $elb W bringen.

Verborbene SSaare ift bagegen ftets als birefter Dünger fepr em*

pfeplenSmertp, mie benn überpanpt ipr Düngmertp unb ipre Vöirfung

niept angezmeifelt merben fönnen. Sie merben gepuffert anSgeftrent

ober mit Faucpe oermifept als flüffiger Dünger oerbranept. (£s mer*

ben 8—20 Zentner pro §ectar oermenbet.

Die procentifcpe 3ufammenfepung ber gebräuepfiepften Oelfucpen ift

folgenbe:

Seim
fuepen.

ÜtapS*

fuepen.

Sftopm
fuepen. fuepen.

(EocoS*

fuepen.

SBaffer 11,5 15,0 9,8 8,5 11,6

Droefenfubftanz . . . 88,5 85,0 90,2 91,5 88,4

Darin: Drgan. Stoffe . 82,7 79,6 88,5 88,6 82,1

mit Stidftoff . . . 4,5 4,5 5,2 2,6 3,7

SOänerafftoffe .... 5,8 6,4 8,7 2,9 6,3

mit SHfaiten . . . 1,5 1,67 0,51 0,57 2,68

^poSpporfäure, . . . 1,8 2,56 3,58 1,22 1,69

Durcpfcpnittliep enthalten bie Oelfucpen noep 6— 10 Prozent Del;

häufiger 6—8, feltener über 10 fßrozent. Der Düngmertp mirb burep baS*
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felbe nidjt erhöht, eher wirb ihre Söirfurtg baburdj üerlartgfamt unb unficherer.

(Sin ähnlicher 2l6fall finb bie 9ftalzfeime. 2luch fic werben oortheilhafter za*

nädjft als gutter benutzt.

§ 107. Dorf. Schlamm. (S r b e. Durch ben Dorf wirb bie

ÜD7enge ber organifcfeen Subftanzen in bem SBoben wefentlicf) erhöht,

unb eine Dorfbüngung üermag befonberS bie phpfifatifcljen (Sigen*

frfjaften fcfewerer Dl)on- ober trocfener fanbiger SBobenarten gu heben
nnb §u öerbeffern. Sind) wegen feiner Sftineralftoffe fann ber Dorf
büngenb Wirfen. Natürlich wirb er nur ba angewenbet Werben fönnen,

wo Torfmoore finb. Den int §erbft ausgewogenen Dorf läßt man
ben hinter über mit $alf nnb §olzafcf)e gemengt liegen unb bringt

if)n bann auf ben tiefer. (Srbe, Schlamm, Dhon, $oth n. bgl. fönnen

ebenfalls als Dungmittel benutzt werben, Wenn fie reichhaltig an
brauchbaren ^flanzennahrungSmitteln finb. Der 2Berth beS Schlammes
ift je nach feiner (SntftehungSart fehr fcfjwanfenb nnb nidht feiten

Wirb befonberS ein fdjwarzer Schlamm fehr überfdjätzt.

3m ^gemeinen enthalten bie Schlammabfäjze unferer glüffe unb Deid)e

1— 6, ja fogar bis 30 unb noch mehr Dheile organifcher Waffen in 100
Dheilen trodener Subftanz, mit 0,2— 0,6 °/o Stidftoff. 3rt ben Mineral*

ftoffen ift ungefähr enthalten 0,1— 1,0 °/o $ali, 2—12 °/o $alf* unb

Dalferbe, 0,1—0,3 °/o $h°§Ühorfäure, ähnliche Mengen üon Schwefelfäure

unb 70—90 °/o Sanb unb Dijon. begreiflicher SBeife wirb ber Schlamm
auS Deinen, betten Söajfer auS fruchtbaren gluren unb Dörfern u. bgl. zu*

{liefet, reicher fein als foldjer, bem berartige Duellen fehlen. 3m frifdjen

3uftanb barf ber Schlamm niemals oerwanbt werben. SBie im Dorf fönnen

auch in ihm leicht fo üiel (Sifenojtjbul unb anbere berbinbungen auftreten, bafe

er nachteilig wirfen fönnte. Unter bem ©influfe beS grofteS wirb er gemürbt

nnb burch baS Siegenlaffen währenb beS SöinterS, wohl auch burch ein 33e=

hanbeln mit $alf, wirb feine phbfüalifehe befd)affenheit fo weit oerbeffert, bafe

er aufgefahren werben fann, währenb gleichzeitig auch bie möglichen fchäblidjen

<hemif<hen (Sinflüffe befeitigt werben, bei jeher Sdjlammbüngung wirb man
genau zu rechnen haben, ob bie hoffen ber Ausfuhr u.

f. w. mit bem 2Berth

in bem gehörigen SSerljältnife flehen. Oftmals ift eS zmedmäfeig, alle berartige

Abfälle za föompoftbereitung za benutzen.

§ 108. Der (Sompoft ober ÜOtengebünger wirb auS allen wirth*

fchaftlicfjen Abfällen, welche DungwertlJ befifeen, bereitet, Vorzüglich

müffen foldfe ba§n benutzt Werben, bie hoch einmal burch bie

beS 3ftenfcf)en gehen, währenb man mit bem Einfahren oon Schlamm
ober (Srbe behufs ber (Sompoftbereitung üorfidftig fein mufe. Der
Sftengebünger fann baburcf) leidet zu theuer werben. Qnv (Sompoft*

bereitnng bienen thierifdje Abfälle aller Slrt, bie üerfchiebenartjgften

pflanzlichen 9tücfftänbe ,
bie menfchlichen (Sjrfremente, baS Kehricht

nnb ber Schlamm beS §ofeS, 2tfcf)e, Vaufdjutt, gauche n.
f.

w. Da
ber (Sompoft je nach feiner Strt längere ober fürzere 3eit, mitunter

Zwei galjre, liegen mufe, ehe er fidf) foweit zer f
e fet hat/ bafe er eine

gleichartige SDZaffe bitbet, in ber bie Düngeftoffe in einer ben Pflanzen

leidet zugänglichen gorm oorfeanben finb, fo müffen mehrere (Sompoft*

i

i

i
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Raufen angelegt merben, bie je nach ihrem Alter unb ihrer borge*

fcprittenen Serfepung $ur Bermenbung fornmen.

Bei ber (^ompoftbereitung müffen bie Materialien junädhft möglicpft

gerlteincrt unb miteinanber gemengt merben. AIS Eompofterbe bient am beften

ber AuSmurf aus Gräben, ©cplamm aber Art, Moorerbe, $alffcputt, ©äge=

fpäne, Afcpe u. bgl. Eingemeibe, Blut, Matfäfer, Borften, AaS unb anbere

Abfälle merben bamit oermengt, ©er Körper ber gefallenen ©piere mirb ju=

oor, nach ber Abhebung ber §aut, bom §?ett befreit, meldfjeS feinen ©ung*

mertp §at, unb behufs ber ©renitung beS gleifdpeS bon ben ^nocpen mit

Aßaffer gefocpt, bem man etmaS ©dfjmefelfäure jugefefct hat. Mit ber gletfcp*

brülle begießt man ben Eompofthaufen. ©ie Knochen mirb man häufig bor=

tpeilpfter berfaufen, jebenfallS bürfen fie nur gepulbert ^ugefejt merben. Sm
gerfleinerten Suftanb merben fie mit ©Baffer unb ©cpmefelfäure, l©heil©äure auf

10 ©peile SBaffer, gefodpt. Sn fleinerem betrieb finb aber biefe Manipulationen

immer fcpmierig ausführbar, ©ie Raufen bürfen eine §öpe bon 1— 2 Meter

haben unb müffen bon Seit $u geit begoffen merben, am beften mit Saudpe.

Rach je einigen Monaten müffen fie umgeftodpen merben. ES ift barauf $u

fet)en, baf$ babei baS (Banje forgfältig umgearbeitet mirb. ©er Eompoft ift

fertig unb fann bermenbet merben, menn bon ben benutzten Materialien nichts

mehr -$u erfennen ift. Er gilt befonberS als ämeefmäpiger Aßiefenbünger. 33ei

genauer Berechnung ber Arbeitslöhne mirb man aber oftmals finbeit, bap

einige Zentner ^alifalje unb ©uperppoSppate, mit benen man gan^e 2öagen=

labungen beffelben erfepen fann, billiger finb. Recpt ^meefmäpig bepflanzt

man bie Eompoftpaufen im ©ommer mit Kürbis ober Mais, im SBinter be*

bedft man fie mit ©troh ober Aeifig. ©ie Sufammenfepung beS EompofteS

ift natürlich fepr berfepieben, in einem folcpen aus ©trapenfeprigt, Afdpe unb

menfdhlidhen Entleerungen maren enthalten in 1000 $funb 2 1

/2 Sßfunb ©tief*

ftoff, 18 x
/2 Sßfunb $ali unb 22 Sßfunb SßpoSphorfäure.

15. Äapitel. SpecteUe IHimjerarten.

a. ©tttfftoffreiclje ©iittgemiitel.

§ 109. ©er Epilifalpeter, Ratriumnitrat, fafpeterfaureS Patron

ift gur geit ber mieptigfte fticfftoffpaltige Beibiinger. Er beftept aus

©alpeterfäure unb Natrium unb mittert in manchen Eegenben ©üb*
amerifaS aus ber Erbe, ©itrcp Auslangen mirb baS Rohmaterial

gleich an ölt unb ©teile gereinigt unb ziemlich frei bon fremben
Beimengungen maffenhaft nach Europa gebracht. ©aS eingeführte

©alj enthält oftmals bis §n 99 % Ratriumnitrat. Sn biefem finb

63,53 °/o ©alpeterfäure mit 16,47 °/o ©tiefftoff. ©aS rope falpeter*

fanre Ratron enthält 15— 16 °/o beS letzteren. 8n Sßaffer ift ber

Epilifalpeter leicpt löslich unb er bietet fornit bie ©alpeterfäure,

bie als poepmieptige ©ticfftoffquelle befannt ift, ben ^flan^en in

leicpt aufnehmbarer $orm bar. Aber niept nur megen feiner bireften

Bermenböarfeit burep bie ^flanjen mirb er fepr gefepäpt, fonbern auch

meif bie ©alpeterfäure auperorbentlicp beförbernb auf bie Bermitte*

rung mirft unb fornit bie Menge ber im Boben borpanbenen 1öS*

licpen Mineralöeftanbtpeile erpöpt. SSegen ber leichten SöSlicpfeit

§ o
f ä u §, ^gncutturäjemic. 10
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beS ©algeg in ^Baffer, unb meil ber ©ticfftoff in einer gorm an-

mefenb ift, melcpe üon ber ^5ftan§e bireft aufgenommen merben fann,

ift feine SBirfung eine fepr rafcpe. dagegen ift eS mi^tic§, beit (S^ili=

falpeter allein anzumenben, pöcffteng bürfte bieg Bei (betreibe ober

alg $opfbitngung Bei fcpmacpen ©aaten guläffig erfreuten, ba feine

ASirfung megen beg einfeitigen ©ticfftoffgepalteg eine unftcpere ift.

^Dagegen em^fte^lt fiep Befonberg Bei bem gegenmärtigen Billigen $ßreig

eine Anmenbung üon ^nocpenmepl ober eineg anberen ppogpporfäure-

faltigen Oungeg unb Epilifalpeter alg Erfa|mittel beg ©uanog. ©epr
erfcpmerenb gegen feine allgemeine Verbreitung unb Venupung ift,

baf} feine ßöfung üon ber Adertrume nicpt feftgehalten , aBforBirt

mirb, unb bafj er in SBaffer gelöft in ben ltntergrunb gelangt. Alg

$opfbiingung roenbet man Befonberg Bei ABinterpalmfrücpten */ 2—

1

Zentner pro 1
/4 §ectar an unb ^toar gur geit, roo fiep bie Pflanzen

Zu Beftocfen Beginnen.

Auf mehr ober meniger jungfräulichem Voben unb folgern, in bem

nocp eine reiche SAenge öon SAineralBeftanbtpeilen üorpanbert ift, erhielt man
burdp ben Epilifalpeter oftmals erfiaunlicpe Aefultate. Am ^medmäpigften ift

im Allgemeinen, menn bcrfelBe als $opfbünger Benupt mirb, bod) mirb er

aud) im grüpjapr Breitmürfig auSgeftreuet unb in manchen ©egenben fogar

als §erbftbünger gebraust, eine VermenbungSmeife, bie im ©rofen unb ©anzen

nicpt zu empfehlen ift.
•— Sn ben leisten 3^it^n finb mieber grope neue Säger

beS mertpüollen SAaterialS in Epili Bei Cachinal de la Sierra entbecft morben.

OaS erfte berfelBen liegt 16 englifcpe teilen öon bem §afenorte ^apofo ent-

fernt, mäprenb bie Beiben anberen Säger in einer Entfernung öon etma 55

engl, teilen öon jenem Orte gefunben mürben, ©ämmilicpe Säger finb üon

UnternepmungSluftigen an ben üerfdpcbcnften ©teilen aufgefdploffen. — Unter

einer Vebecfung öon ©anb finbet man an öielen Orten gunäcf)ft ein Säger

öon fdjmefelfaurem Aatron üon ziemlicher Aeinpeit, an anberen ein Säger üer-

fihiebener fcpraefelfaurer ©alje mit (Geroden, bie Aatronfalpeter enthalten; unb

unter biefer Oede finbet fiep fobann bie eigentliche ©(piept be§ ©alzeS in einer

SAädptigfeit öon 40— 60 3od. ®'
[e ©efammtauSbepnung ber brei Säger ift

Bis jept auf 5000 Acres conftatirt, unb hofft man, bafs Epili in golge biefer

Enibedung um eine neue Snbuftrie Bereichert merben mirb.

Natürlich fann auch ^alifalpeter als Oünger Benupt merben. AeBen

ber ©alpeterfäure Bietet er in bem.^ali ben Pflanzen ein micptigeS AaprungS*

mittel bar. Auf ba§ Aatron beS EpilifalpeterS ift lein meiterer Aßertp zu

legen, ©emöpnlicp ift ber ^alifalpeter aber zu tpeiter.

§ 110 . Oie Ammoniaffalze reipeu fiep au beu ©pilifalpeter

au. Oag Ammouiat, au fiep eine gagförmige VerBinbung, aug Sßaffer-

ftoff itub ©tiefftoff Beftepeub, fömrnt au üerfepiebene ©äuren ge*

Bunben iu bem §anbel oor. Auperorbentlicp flüdptig Unb Urfacpe

beg ftecpenbeu ©eruepeg beg Oüngerg, alten $äfeg u. bgl. loirb eg

burep bie VerBinbung mit ©äuren, mit ©cpmefelfäure ober auep mit

©alzfäure, in bie Beftäubigereu Ammoniaffalze üBergefüprt. Aucp

biefe finb iu ABaffer fepr leidpt löglicp unb üerpalten fiep überhaupt

mie bag falpeterfaure Aatron, nur mit bem Unterfcpieb, bap bie ge*

löften Ammoniaffalze oou ber Acferfrume feftgepalteu merben, mag
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bei bett falpeterfauren ©al^en nic^t ber gatl ift. Sm 33obert üer-

mögen fidfj bie ^mmoniaföerbinbungen leidet itt jatpeterfaure §u Der'

wanbeln. 2luf bie Sö?licf)feit ber un§erfe|ten SBobenbeftanbtheile

wirfen bie Simmomaffal^e ebenfalls fefjr befchleunigenb ein, unb oor

allen Gingen tragen fie uiet gur .gerfeijung ber phogphorfauren $er*

binbnngen bei. SSon ben ^flangen werben bie Slmmoniatfal^e al£

folche anfgenommen unb §ur Gilbung ber fticfftoffhaltigen Söeftanb-

treibe berfebben uerwenbet. — gur btefern bie (Gagfabrifen bie

meiften in bem §anbel öorfomntenben 5lmmoniatfalje unb §war fo

billig, fie werben als üftebenprobuft gewonnen, ba {3 fie gn lanbwirtt)*

fdb)aftbi<f)en gwecfen benutzt werben fönnen.

2)a? fchwefelfaure 9lmmoniaf ift für bie Düngung am wi<f)tigfien. 6*3

befteljt au3 60,6 %$. ©chwefelfäure, unb 39,4 £h- 2lmmoniumo£t)b mit

21,2 °/o ©tiefftoff; ba3 im panbel twrfontmenbe ©al^ enthält 19—21 $ro
jjent. 2Sei ber gäulnij, gerfejjung unb ber trocfenen ©eftißation fticfftoff*

faltiger organifc^cr ©u&ftanjen entfielt fohlenfaureS sllmmoniaf, welche? burd)

23et)anbeln mit ©chwefelfäure leidet in fchwefelfaure? untgemanbelt werben fann.

^)a§ bei ber Seud)tga§bereitung auftrctenbe fohlcnfaure 9lmmoniaf löft fid) in

bem (Ga?wafchwaffer auf unb wirb, nach bem 2lnfäuren mit ©chwefelfäure,

barau? al? fchwefelfaure? 9lmmoniaf gewonnen. ®ie büngenbe Söirfung be?

bireft abgefahrenen (Ga?waffer? beruht üornehmlich auf feinem 9lmmoniafgehalt.

(Gewöhnlich wirb ba? genannte ©al^ nicht allein, fonbern mit ©uper*

bho^öt oermengt, al? 9lmmonia f = <Superph°^Ph a b, angewanbt. $on
biefem werben öerfcf)iebene ©orten mit 5,8 unb 10 o/0 ©tiefftoff in ben

§anbel gebracht. $on einem $mmoniaf=©uperpho?phat, welche? 10 °/o ©tid-

ftoff unb 10 ^ro^ent $ßho§Ph°rfäure enthält, rechnet man 2 Zentner pro

tpectar. (£? ift nicht al? ^opfbünger an§uwenben, fonbern richtig in bie (Grbe,

möglichft bapin, wo ftch bie Sßurjeln ber Spftanjen borwiegenb entwicfeln, ju

bringen. $n bem fchwefelfauren 2lmmoniaf ift ab unb §u 9thobanfalium ge-

funben worben, welche? auf bie ^flan^en al? (Gift wirft.

S)ie fogenannten jftitritfaffe, bie in neuerer geit in ben §anbel fommen,

werben au? ben ©alpeterfäure unb falpetrige ©äure enthaltenben Abfällen ber

^pnamitfabrifen bargefteßt. ©ie enthalten ungefähr 8 ^ßrog. ©tiefftoff.

b. ^p^o^p^orfäurereic^e Düngemittel.

§ 111 . gu ben p^o^pt)orfäurereic§en SDüngermitteln, bie wegen

ihrer hohen SSebeutmtg (§ 96) eine befonbere Sßicfjtigfeit befitjen, ge*

hören bie Knochen, bie ftiefftoffarmen (Guanoforten, wie SBafer* unb
Gttejiltone§guano, ©ombrero unb anbere ^h°3phai e

f
bk Koprolithen

unb Ofteolithen, bie ^h°^0l'ite unb Apatite. gunt £h etf ftnb biefe

©toffe organifdfjen Urfprung?, §um Ztyil tute bie ^ßh^phorite unb
Apatite mineralifcher, ober hoch minbeften§ zweifelhafter Gtatur. S)ie

fogenannten ^h 03ph°9uan0 i0rten b. h- fold^e $ho?phate, welche tl)ie*

rifchen UrfprungS finb, enthalten häufig einige ^ßro^ente ©tiefftoff

unb organifche ©ubftan^en.

®ie ©al^e ber $ho?phorfäure werben furjweg $ho§PhQte genannt.

SBeil bie gewöhnlich auftretenbe wafferhaltige ^h°§Phovfäure bret 23erbinbung§*

gewichte SBafferftoff enthält, ber burd) Metalle erfefct werben fann, fo be*

io*
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•$eid)net man fie al§ eine breiBafifdje Säure. Al§ folc^e fann fie brei SleiBen

Oon Satten Bilben: neutrale, fauere unb fauerfte. Sie $fm§PB(üe unb

pBorite, tt)ie fie in ber Statur oorfommen, finb neutrale Salje, unb bie oben

ermäBnten enthalten at§ §auptBeftanbt'f)eit neutrale^ ßalciumpBospBat ober neu*

traten pB° §PBorfauren ßaXf. tiefer ift in SOßaffer unb ben im 33oben auf-

tretenben Söfungen fe^r ferner Xö§Iic§ unb mirb gemöBntidj bor feiner 3ßer=

menbung in ber 2anbmirtt)fä)aft in fauerften p'Bo§pBorfauren $alf, Superpf)o3s

b^at umgemanbelt. (£§ gefd)ief)t bie§ burd) 33ef)anbeln, Auffd)lief$en, mit

Sdjfoefelfäure.

§ 112. • Sie ®nod)en unb bie au§ ifjnen Bereiteten §ilf§bünger

ftrtb at3 ^3^ogp^orfäurequeXXe am tängften Befannt. Sie Beftefjen au£

(£atciumpt)03pBat, ßatciumcarBonat, Sßaffer, Seim, $ett unb geringeren

Mengen anberer ÜDHneratftoffe (§ 100). 8Br Sßertf) atg Sungmittet

Beruht auf i^rent @et)alt an ^t)o§b^orfänre unb Stidftoff. Um fie

Bennien gn tönnen, mürben fie früher in ein mefjr ober meniger groBe§

^nloer oermanbett, mä^renb fie jet$t nur at§ feinet Wltfyl, unb biefe£

in berfcf)iebener gorm, atg gemö|nüd)e§, fermentirte3, gebämpfteä unb

aufgefcBtoffene£ ^noc^enme^l, 33enu|ung finben ober bodB menigften§

finben fottten. 8n SeutfdBtanb Benutzt man bie $nocBen feit oietteicBt

50 SaBren, in manchen anberen Säubern feit unbenflicfjen 3 e^en *

Sie $nod)en ber einzelnen Spiere unb bie einzelnen 3:i^eiXe ber ^nocpen

geigen nitf)t feiten er^ebltc^e 31erfd)iebenf)eiten. Sni Allgemeinen befielen fie

au§ 2
/

3

^DXineralfuBftan^ unb 1
/3 Inorbelartiger (Stoffe. 'Sie 3erfe|ung ber

Ie|teren erfolgt immer fdjmierig unb nur unter folgen ^Befragungen, bie ben

gäuIniBpro^effen üBerpaupt günftig finb. @Ben fo grojie Scpmierigfeiten fetjt

ba§ (£alciumppo§ppnt ber UmBilbung unb ber 3erftörung entgegen, ®ani$e

$nod)en unb ^nocpentpeile Benupen $u motten märe jmeälos.

Sa3 gemöButidpe ®nocf)enmet)t mirb gnr ^eit in münfdpen^
merttjer ^e^ eit/ bie ein (^rabmeffer für feine ($üte ift, oon oer*

fdjiebenen gaBrifen geliefert. Sie fönocpen merben ^erfcptagen nnb

gerftampft nnb barnad) ^toifcften 3DRüt)tfteinen äermapten. Sa bie

organifdpen Stoffe nnb Befonberä ber Knorpel ber mecpanifcBen 3er-

tpeitung großen SSiberftanb entgegenfe^en, fo merben bie Shtodpen

Bepuf§ ber §erftettung eineä feineren ^Repte^ §um Speit baoon Befreit

nnb bann erft gemalten. Sie merben in Ueffeln mit gefpannten

Sämpfen Bepanbett. SaBei fteigt ber Siebepunft mefenttidp üBer

benjenigen Bei gemöBnticBem Suftbrud, nnb in ben pöperen Sempera*

tnren tritt ein SBeit be3 $nodpenfette3 nnb be§ ^nocpenfnorpetä

peraug, ber nadp bem ©rfatten aBgenommen nnb gnr ßeimfaBrifation,

at§ Sdpmiermittet n. bgt., oermanbt mirb. SRacf) bem Srocfnen finb

bie $nodpen üiet fpröber nnb taffen fidB teidpter in ftauBfeineä 9ftept

oermanbetn, metcpeä at3 gebämpfteä ^nocpenmept in ben §an*
bet fömmt.

Surcp ba§ Sämpfen merben ben ^noc^eit natürlicher Aßeife Beftimmte

Stoffe entzogen unb ba§ gebämpfte ^nodBenmet)! ift ärmer an organifd)en 35er-

Binbungen. Aßaprenb im ropen ^no^enmeBt burchfchnittlich 19—21 $roj.

$Bo§PBorfäare unb 4—4,8 ^roj. Stidftoff enthalten ift, finbet fiep in bem

gebämpften 21— 26 ^ro^. $BD§Pt)°rfäure unb 2,5—4 ^roj. Stidftoff. Sn
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bem fogenannten fermentirten Knochenmehl foll eintet! beS ©ticfftoffeS

burd^ (Währung in Ammoniaf üermanbelt morben fein. Knochenmehl toirb in

Raufen gebraut unb mit Fauche, 33Iut ober and) nur mit Aßaffer befeuchtet.

S)ie Raufen bcbecft man mit Erbe unb lägt fie anfaulen. ®er Erfolg ift

gemöhnlid) fein feljr bebeutenber. 3— 4 Wochen genügen jumeift, um bie

Fermentation §u beenben. SBirffamer ift baS Auffchliejsen be§ Knochenmehles,

ober feine Ummanblung in <Su^er^^o§pf)at. Es mirb babei mit ©chmefelfäure

behanbelt, meldje fidj mit einem S^etl feines KalfeS oereinigt unb EppS bilbet.

§anb in §anb bamit geht bie Gilbung Don fauerftem EalciumphoSphat. 2ßie

bei bem Auffchliefien ober ber ©uperphoSphatfabrifation überhaupt, mirb babei

bie unlösliche $5o§^orfäurc in löSlidje üermanbelt. ®ie an^umenbenbe ©äure=

menge rietet fid) nad) ber 3ufammeiTfehung beS Rohmaterials. Auf 1 Zentner

^nodjenmeljl braucht man 15— 25 $funb ©djmefelfäure. Fm Kleinen fann

ber Sanbmirth baS Auffdjliefien felbft beforgen. Auf ber Stenne merben Raufen

angelegt. SSortheilhaft aber mirb biefeS im Allgemeinen nicht fein, ba er

faum fo billig arbeiten fann als bie gabrifen.

£>em Knochenmehl ähnlich ift bie Knochenfohle, bie in ben guderfabrifen

benutzt morben ift. ©ie hat eine fdjmanfenbe 3ufammenfe$ung unb ift ftets

nur unter EehaltSgarantie, mie überhaupt alle ^eibünger, ju faufen.

Knochenafche, alfo gebrannte Knochen, fömmt befonber§ aus ©iibamerifa

auS ben Siebig’fdjen gleifchegtraftfabrifen in ben §anbel. Sie bient jumeift

gur 33ereitung,non ©uperphoSphaten.

Unter bem Ramen Frat)s93entoS=Euano fömmt ein Eemenge non Fleifch-

mehl unb Knochenmehl in ben §anbel.

§inficf)tlic£) ber Anmenbung beS Knochenmehle ift gu bemerfen,

bajä baS feinere bem groben oorgugieljen ift, nnb eS immer erft nach

feiner Söfung nnb gerfetmng pr Söirfung fommen fann. SBärme
nnb Fendjtigfeit finb baju nötbjig, unb eine $ermenbung im §erbft

ift fomit angegeigt. ©eine Söirfung auf bie §erbftfrud)t ift im All-

gemeinen eine fixere, mäfjrenb eine SBertoenbung im Frühjahr, mo
eS leidet an SBärme nnb genchtigfeit fehlt nnb bie ^eit fitapp ift,

leicht ohne bireften Erfolg bleiben fann. (Sin 23oben oon mittlerer

23ünbigfeit, ber nid^t p trocfen unb nid)t p feucht fein barf, ift für

eine Knodjenmehlbüngung befonberS geeignet, unb ^flangen, meldje

Diel $h^phorfäure beanfprncijen, mie §alm-, Del= nnb 23lattfrüd)te

finb gemöhnlich bafür fetjr banfbar. 3e leichter löblich bie Knochen-

bünger finb, um fo meniger, je fernerer löslich fi e finb, um fo mehr
mufj man anmenben. Knochenmehl rechnet man 10—20 Zentner,

©uperphoSphat 8— 12 Eentner per gectar. ©ehr gern mirb and)

ber ©tallbnng burcf) Knochenmehl oerbeffert. SO^it biefem oermengt

fann eS auch im Frühjahr angemanbt merben, ohne baf} feine un-

mittelbare äöirfnng fefjr gmeifelhaft märe, mie benn überhaupt eine

foldje Operation fepr ber Empfehlung oerbient.

£>ie Radjmirfung ift bei bem gewöhnlichen Knochenmehl größer als bei

ben übrigen Knochenbüngern. sIftan nimmt an, bafj im erften unb gmeiten

Fahr je 25— 30 °/o baüon gur AMrfung gelangen. 3m brüten Fahr 20— 25,

im oierten Fahr 10— 15 °/o. SBerfälfdjungen beS Knochenmehls fommen nicht

feiten oor. Abfälle ber ©teinnüffe, Früchte fübamerifanifcher 53äume, bie
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jur ©arftellung oon Knöpfen unb ähnlichen ©egenftänben bienen, fptelert babei

eine beftimmte 9toHe. ©emal)lene Slufterfdjalen, ©tein= unb 93raunfot)lenaf(he,

©ppg, roher Phogphorit, ©unb u. bgl. merben weiter ba$u benutzt.

§ 113 . £>ie yßfyoZpfyo* ober Ph^phatguanoforteu fttib Mineral*

phogpljate, meldfe burd) Sluglaugen tmn ©tidftoffguano entftanben

finb. 2)ie täglichen organifdjen unb unorganifdjen (Stoffe finb meg*

gefchmemmt morben unb bie fdjmer* uub untöglidien SSerbinbungen

alg fefte fteinartige Waffen zurüdgeblieben. ihren gunborten

bezeichnet man fie alg SSafer*, Saroig*, halben-, §omtanb, ©tarbud*,

Mejittoneg*, ©ombrero* unb üftaoaffaguano.

3m SR.eJiHoneS® unb ©ombreroguano fommen organifdhe Stoffe im WL*
gemeinen nicht oor. SDie michtigften Unfein, bon benen bie genannten Phog*

Phate flammen, mie bie SSafer*, Malben*, 3arbi§=, Phöni£= u. f. m. 3nfeln

liegen im füllen Ocean, o^ntoeit beg Slequatorg. 9Xic£)t feiten finb fie ganz

mafferarm, ein Umftanb, ber bie ©eminnung beg ©efteing fe^r erfchmert. ®ie

53ater* unb Mejiüonegpbogphate an ber Küfte bon 33oIibia unb bie tpeftinbifc^en

©ombrero* unb 9?abaffap^o§pf)ate merben befonberg biel berarbeitet. ®ie Sta*

bebe § 100 gibt über ihre 3ufantmenfejung Sluffchlup.

SDie Koprolithen finb mp big eigroffe, oftmals fehr oerfchieben*

artig geformte braune ©efteingmaffen, meldje alg ©jfremente foffiter

X^tere betrachtet merben. SDie meiften ber mitunter fetjr rnerlmürbig

gestalteten Waffen finb aber mof)l alg ^3^o^pt)oritfnoUen ju betrachten,

bie burch ^erfetmng unb Sluglaugung auberer ©efteine entftanben unb
im gtufgerölle unb ©efdjtebe umgebilbet morben finb. S5on ©ngtanb
aug merben Diele fotdfer fogenannter Koprolithen in ben §anbet ge*

bracht, aber auch in SDeutfchtanb finb biefelben an Dielen Orten, £3.

in §elmftebt gefunben morben. ©ie enthalten größere ober feinere

Mengen oon ©alciumphogphat, mit ©anb, anberen Kalloerbinbungen,

©ifen u. bgl.

£)er SIpatit enthält neben bem phogphorfauren Kalf gtuorcat*

cium unb ©ifercalcium. Oie pfjo&P^ite Tonnen alg unreinere Slpa*

tite betrachtet merben. Oreten fie meniger fteinartig feft unb mehr
puloerförmig auf, fo nennt man fie auch ©fteolitpe. Mächtige Säger

Solcher S^ineralphogphate finben fid) in fel)r oielen Sänbern. $e*

fonberg befannt unb benutzt finb bie in ©chmeben, in ©panien unb

in ben Sahn* unb Oillgegenben oorfommenben.

3n ©panien, in ber prooinz ©ftremabura, treten fehr reiche Säger

folcher Phosphorite auf, bie megen ihrer Feinheit befonberg gefcf)ä^t finb unb

Zu bem fogenannten (£ftremabura=©uperphogphat Dielfach Derbraucht merben.

$ür Oeutfthlanb finb bie Sahnphogphorite befonberg mistig. ©tocfförmig in

bag Muttergeftein eingetrieben, nefterförmig ober auch horizontal anftreichenb,

treten fie bort in fehr beträchtlicher Mächtigfeit unb 9Xeichhaltigteit auf. ©ic

merben alg Sluglaugunggprobufte beg Mbengefteing betrachtet unb hoben für

bie bortigen ©egenben einen neuen Snbuftrie^meig begrünbet.

Sille biefe Derfchiebenen Porfommniffe, in benen fo auggiebige Waffen

oon PhoSphorfäure niebergelegt finb, bah bie mit bem betrieb beg lanbmirth*

fchaftlichen ©emerbeg zujammenpängenben SSerlufte baDoit auggeglichen merben

fönnen, gelten oornehmlich alg Materialien für bie ©uperphogppatfabrifation.
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‘Surep Hapten gmifepen Porten 9!)tüplfteinen werben fie gunäepft in ^ütber

bermanbett unb biefe§ toirb bann burep ©epmcfetfäure, bie etnfad^ baruntcr

gerührt roirb, aufgefepfoffen, b. p. in fauerfie§ ©atciumppo§ppat bermanbett.

5tuep al§ rope§ ^ß^o§p^oritme^X merben fie angemanbt unb au§geffreut.

S5en Spftangenmurgeln fömmt bie gäpigfeit gu, ben $po§pporit gu gerfe^en.

Süßt man ^Blumentöpfe mit ^ßpo§pporitmept unb bepftangt fie mit (£e=

mäepfen, fu entmiefetn fiep biefe, bei genügenber Söörrne unb geucpiigfeit,

gang üppig unb man fann unfcre ©ulturgemäepfe barin giepern ißuep finb

öirefte 9le|ungen bon $po§pporitptatten burep ^ftangenmurgeln beobacptet

morben. ©nbtiep ift auep ber $Ppo§pporit in ben im 33oben befinbtiepen 2ö*

fungen niept gang unlöSttcp. Smmerpin aber mirb eine Düngung mit fotepem

ropen Üftineratpulber bireft nur einen geringen Erfolg paben fönnen, ba fiep

bie SßpoSpporfäure beffelben niept im 53oben verbreiten fann unb ber Erfolg

babon abpängt, ob Spftangenmurgetn mit ben einzelnen $po§pporitförnern in

SBerüprung fommen. bringt man bagegen @uperppo§ppat mit Iö§tiepcr

SßpoSpporfäure in bie ©rbe, fo mirb fie fiep gonenförmig in ber 2tcferfrume

berbreiten, unb jebe§ SBürgetepen, metepe§ eine fotepe SSerbreitung§gone berüprt,

mirb babon profitiren fönnen. Düüürticp mirb aber auep bie tö§ticpe 5ßpo§=

pporfäure in 33erüprung mit ben 33eftanbtpeiten be§ 53oben§, mit bem ©ifen,

bem $atf u. ,f. m. halb mieber fepmer ober untö§tiep. ©pe fie e§ aber mirb,

pat fie fiep immer mepr ober meniger berbreitet. ©ine ^Bereicherung an $po§=

pporfäure erfäprt ba§ gelb burep eine $ßpo§pporitmeplbüngung ftet§. $n ber

tanbmirtpfepaftliepen $ßraj;i§, mo man aber rafepe Söirfungen paben mub,

empfieptt fiep bie 5lnmenbung bon 8uperppo§ppaten, gegenüber bem unauf*

gefeptoffenen $po§pporitmept, gang entjepieben.

©in großer ttebetftanb ift bei bieten au§ fotepen genannten $po§ppaten

pergeftellten aufgefeptoffenen Düngern, bafj ein £peit ber Iö§tiepen $po§ppor=

fäure teiept mieber in ben untö§liepen guftanb übergept, ober, mie man fagt,

gurütfgept. ©§ entftepen fepmer töSIiepe ©ifen* unb anbere SSerbinbungen.

33ei bem ©infauf ift barauf gu aepten, bajs man bie gurüefgegangene $po§*

pporfäure niept at§ tö§tiepe begaptt. 53ei ben fepmargen ©uperppo§ppaten au§

^noepenfople u. bgt. merben gemöpntiep 12—16 $rog. tö§ticpe *ppo§ppor*

fäure, bei ben pellen au§ ‘ 33aferguano u. bgt. bi§ gu 18 unb 19 5ßrog.

garantirt. 4—8 ©entner pro §ectar gelten at§ eine gute Mngung. 9?atür*

tiep ift biefe nur eine einfeitige, unb ipr ©rfotg mirb bon ber gteiepgeitigen

Ütnmefenpeit aller anberett 5Segetation§faftoren abpängen. ®a bie $po§ppor=

fäure bon bem 93oben abforbirt unb feftgepatten mirb, fo ift ein SBertuft burep

5tu§mafepen niept gu befürepten, unb bie 6uperppo§ppate fönnen breift unter*

gepflügt merben. (Befieperter mirb ipre ÜÖMrfung immer burep bie gteiepgeitige

5tnmenbung eine§ ftiefftoffpattigen ®ünger§, burep ein Vermengen mit fepmefet*

faureut ^Immoniaf ($mmoniaf)uperppo§ppat) ober ein fpätere§ 9lufftreuen bon

©pitifatpeter.

c. Äaltretdje Siingemütel.

§ 114. 2)ie 0taf$furter Slbranmfatge, b. p. bie buntgefärbten,

bitteren SBorfomntniffe, metepe über bem bortigen coloffalen ©teinfatg*

lager liegen nnb abgeränmt merben mußten, nm gu ipnt gu gelangen,

liefern ben größten Speit ber im §anbet borfommenben fatipattigen
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Jünger. Bon ©tafjfurt au§ werben Befonberg in bert §anbel ge*

Bracht: roheg fd6)tt)efeXfaure§ Mi mit 9— 12 °/o, rotje fchtoefelfaure

Mi^agnefia mit 15—18 °/o, raffinirte fdjtoefelfaure Kali*Mag*

nefia mit 29—30 %, concentrirter Kalibünger mit 25 %, breifad^

concentrirter Kalibünger mit 30— 33 °/o, fünffach concentrirter Kali*

büitger mit 50—53 °/o, raffinirte^ fchmefelfaureg Mi mit 38 °/'o,

falihaltige Kalfntagnefia mit 4—5 °/o unb ©tnftreufalz mit 6— 7 °/o

Mi. 3n neuerer tuenbet man aud) ben rohen Kainit, Befon*

berg ben SeopoIb^^aUer (bag SftacBBarwerf ©tafjfurtg, auf 5XnX)att
?

fd^em

Terrain) an. 33 ei ber gaBrifation biefer ©alze, bie bag Mi theilg

an (^t)Ior, tf)eit§ an ©hwefelfäure geBunben enthalten, entfernt man
bie ben Pflanzen nachth eiligen unb ber Benoenbung hinberlidjen Be=

ftanbt^eite ber rohen Mineralien unb fudjt gleichzeitig ihren Mi*
gehalt zu erhöhen.

Die für bie Mimbuftrie roic^tigften ©tafjfurter Borfommniffe finb ber

ßatnaüit (&hlorfalium, ßhlormagnefium unb Söaffer) unb ber Mrtit. Seigerer

Befteht au§ 27,2 ö
/o ßhlorfalium, 43,8 °/o fd;tüefelfaurer Blagnefia, 7,2°/o

Kocpjalz, 0,4 °/o ($pp§ unb 21,1 °/o Aßaffer. (£§ treten aber Bereichen*

Beiten in ben Quantitätgoerhältniffen auf, wie benn auch ba§ Aeugere ber

©alje öerfcfjieben ift. Bad) oorhergegangenem Auflagen
,

©ortiren unb

Btifdjen tnerben fie, bcmptfäcbltd) burd) Krpftatlifationaüorgänge unb faBril*

mäßige Behanblung, zumeift auf ^hlorialium verarbeitet.

Da§ rope fc^mefelfaure Mi wirb au§ ben habet auftretenben Aücf*

ftänben bargefteüt. Der Mibiinger ober bie rohe Mimagnefta wirb burd)

(Sr'ht|en be§ Mnit§ erhalten. Aßaffer unb ßplor entweichen habet. Die con*

centrirten Mifalze werben burd) Bermifdjen non ßhlorfalium mit rohem,

fdjwefelfaurem Mi erhalten. Dheilweife auch burd) ©dji^en ber niebrig*pro*

Zentren ßhlorfaliumforten. Bei bem Anlauf ift befonberg aud) auf bie

gradjt zu fehen. Die ^othwenbigfeit einer gufufjr non fpecieüen falihaltigen

Düngern hüngt non ber Art ber Söiribfchaft ab, unb eigene Beobachtungen

unb Mturnerfuche geftatten am eljeften bie Beantwortung ber grage, in wie

weit fie rentabel fei. gm Allgemeinen will man günftige Erfolge non einer

Mibiingung bei Klee, guttergewäd)fen, gmlfenfrüdjten unb auf Sßiefen bemerlt

haben, gür Kartoffeln unb betreibe ift fie weniger beliebt, gür fid) allein

füllten bie ©al^e füglich nicht angewenbet werben, fonbern immer nur in Berbin*

bungmit ftidftoffhaltigen unb phogpljorfäurereichen Blaffen, mit bem©tallbünger,

bem ßompoft u. f. w. Al§ Btajimum einer Düngung betrachtet man
6 Zentner eine§ mittelreichen Mipräparateg pro §ectare. Die ©alje werben

breitwürfig auggeftreut unb untergepflügt
;

bieg möglichft frühzeitig Zu tljun ift

anzurathen. Auf Briefen nehme man nicht z
u öiel. lieber bie Mummen*

feijung ber einzelnen Präparate fiche bie Tabelle § 100.

§ 115 . Die Afdje nnb z*uar bie §olzafd)e ift and) unter bie

falihaltigen Düngemittel zu rechnen. An fie fd)lief3t fid) biejenige

mancher Dorfforten an, mährenb bie ©tein* unb Braunfol)leitafd)en

fein Kali ober hoch nur feljr wenig enthalten unb alg Düngemittel

feinen 3öerth Befitzen. ($ern oerwenbet man bie Afd)e Zur Düngung
Don Briefen unb Klee, unb ein fernerer feuchter DhonBobeu wirb

oftmals Wefentlich baburd) oerBeffert.
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Melaffe unb Melaffenfchlempe finb fe^r falireidje Düngemittel, bie als

©elegenljeitsbünger ber Beachtung merth finb. 93on falihaltigen ©efteinen

ift befonberS ber gelbfpath unb ber Miglimmer gu ermähnen. 2Bo foldje

©efteine ober fie ent^attenbe ©ebirgSarten gum SBegebau benutzt merben,

ift ber auf benfelben fidj bitbenbe ©chlamm mohl oermerthen. ©in $ul=

oern ber ©efteine, behufs ihrer 33ermenbung als Dünger, ift ^u treuer. Die

DnbeÜe § 100 ergibt bie mittlere ^ufammenfehung ber 9I)djen.

d. ^alfrei^e Düngemittel.

§ 116. Die SSirtung ber talthaltigen Dünger ift nicht nur

eine birette, fonbern and), nnb §mar oormiegenb, eine inbirette. Der

©ppg, fd)mefeffaurer Mt, ber Mergel, tohlenfaurer Mt nnb ber

gebrannte Mt, ©alciumo£t)b finb bie roicf)tigften. Der ©pp£ mirb

al3 feingemahlene^ fßuloer, al3 ^opfbitnger angemanbt nnb gilt al§

befonberä geeignet für ®lee, 'Supern unb ©sparfett; aber and) «fpülfen-

früc^ten folX er feljr pträglid) fein, ©in trodner, lofer Söoben, ber

nicht $u arm unb nicht §u reich baran ift, ift am meiften bantbar

bafür, unb feud)tmarme3 SSetter nothmenbig, fott feine SBirtnng

bentlidb) bemertbar merben. ,3ehn ©entner per §ectar ift eine ftarte

Düngung. Die Natur bietet ben ©pp§ im reinen guftanb.

Die Sßirfung beS ©tjpfeS mirb tljeilmeife auf feinen ©ehalt an ©chmefel=

fäure unb Mt, theilmeife barauf jurüdgeführt, baf$ er fohlenfaureS Slmmo-

niat j$u binben unb in fchmefelfaureS umjumanbeln oermag. Nudj ^ebt man
herbor, bajj burdj feine (S^tüefelfäure anbere Mineralbeftanbtheile beS SBobenS

löblich gemalt merben tonnen. 911S fihmefelfäurereiche Dünger, unter meldje

ber ©hpS auch gerechnet merben fann, merben gemöhnlich noch angeführt : baS

©lauberfalj, fchmefelfaureS Natron unb baS SBitterfalj, fchmefelfaure Magnefia.

©ine allgemeinere 23enu|ung finben bie festeren nicht.

Der berget befteht ber «ganptfache nach aus tohtenfanrem Mt,
neben bem er noch @^b, Dhon unb anbere ©toffe in geringerer

Stenge enthält. $on ber erfteren SBerbinbung finben fid) in ihm
oftmals 90 nnb einige 90 fßro^ent nnb fein Söerth ift im eilige*

meinen um fo h^her ,
je reicher er baran ift. ©r mirb befonberS gern

benutzt, um nngünftige phhfitalifd)e ©igenfehaften be§ Kobens auS^u-

gleichen, nnb fernere, taltarme, ttjonige Söobenarten merben oftmals

burd) eine Melioration mit Mergel banernb oerbeffert.

©ine §auptbebingung für feine SSermenbung ift feine leicf)te 3ugäng=

lichteit. Die Mergelgruben müffen nahe fein, benn man braucht, um 1
!± §ectar

auch nur 2 °/0 fohlenfauren Mt einjuüerleiben, oon einem oor^üglich reinen

Mergel immerhin fdjon 40—50 guljren. $n chemifcher SSejieljung mirft ber

Mergel günftig, inbem er bie ©alpeterbilbung beförbert unb etma oorhanbene

©äuren binbet. NlS birefteS Nahrungsmittel gilt er megen feines Mfge=
halteS unb ber geringen Mengen oon $h°§bhorfäure unb Mi, melche er j$u=

meift enthält. Die Mergelung mirb am beften im §erbft auSgeführt. NlS

fohlenfauren Mt enthaltenbe ©etegenlfeitsbünger finb gu bemerfen: ©taub auS

Mföfen, ©aSfalf, ©djeibefalf aus gucferfabrifen u. b. g.

Der gebrannte Mt, 2le|talt, ift baS betannte gur Mörtelbe-
reitnng benutzte Material, mie es oon ben Mtbrennereien an allen

io**
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Orten geliefert toirb. S3et bem (blühen ber Mffteine enttüeicf)t bie

®of)tenfäure unb ber 2leßfalf bleibt gurM. (Sin gut gebrannter Äalf

muß bei bem Befeuchten mit Gaffer ficf) rafd) löfdjen, b. ß. vu ^ßutoer

verfallen. S3ei bem Siegen an ber Suft fangt er au£ biefer SSBaffer

auf unb verfällt ebenfalls in eine lodere ÜUiaffe. £)ie äßirlnng be§

Mfe§ ift eine inbirefte. (Sr befcßleunicjt bie gerfeßung ber orga=

nifc^en ©taffe im Boben, binbet freie ©äure, beseitigt ber Vegetation

fdjäbtic^e (Sinflüjfe burcf) Dyb^^tion non (Sifenojßbulfalven, ert)öt)t bie

2lbforption3fäf)igfeit be§ Boben§ unb verfeßt beffen mineralifche Be*

ftanbtßeile. (Sr macht bie in bem Boben öorßanbenen Väßrftoffe für

bie ^Pflan^en anfnet)mbarer nnb, inbem er benfetben mürbt nnb lodert,

oerbeffert er gleichzeitig feine ü^fiMifd)en (Sigenfcßaften.

$ür ftrenge, binbige, falfarme 2:^onböben ift eine Düngung mit ge=

branntem Mf oftmals Oon bem allergrößten Vßertf). Behufs ber Haltung

führt man ben Mf in §aufen an, befßrengt biefe mit Söaffer, ober läßt

fie an ber Suft löfcßen nnb bringt ben verfallenen Reßfalf fo halb als mög*

ließ unter, ©r oermanbelt fich burch Rufnaßme non ^oßlenfäure Xeieht mieber

in (Salciumcarbonat, als melcßeS er bann mie Vtergel mirtt unb feine ger*

feßenben unb äßenben (Sigenfcßaften Oerloren hat. ®a ber gebrannte Öalf

bie fpflangennaßrungSmittel fchnetter löslich macßt unb gur Aufnahme bringt

unb baS Räßrftofffapital im Boben rafcßer umfeßt, fo muß natürlich auch

für eine Sufufjr beffelben burcß ^Düngung geforgt merben. 3n einem Boben,

ber berarmt ift, mirb ber Mf nicßt§ gu löfen haben unb mirfungsloS bleiben.

(S)ie Beobachtung biefer ^ßatfacßen hat gu bem alten einfeitigen ©aß: „ber

Mt macht reiche Väter unb arme lünber" geführt). (Sine Düngung oon

20—40 Zentner ßer §ectar non 4 gu 4 fahren mirb als befonberS gmecf*

mäßig erachtet. $£)aS RuSfireuen unb Unterbringen barf nur bei trocfenem

Vßetter erfolgen, meil fonft leicht mörtelartige Verbinbungen entfielen.

hatten*
I. Jtert(jeiluitg ber JEgemnencifn über $)eutfd)ltuiö. (Sntmorfen oon Dr.

üan Bebber. (3luS äßoÜnb’S ^orßßungen auf bem (Gebiete ber Rgriculturbhhßf-

I. Vb. 4. <geft.) Unter Regenhöße ober Regenmenge üerfteßt man bie ©efammD
fumme ber atmoföharifißen Rieberfcßläge, meldje in $ornt Oon Regen, (Graupel,

§agel unb ©cßnee in bem Regenmaffer gefammelt unb nach bem Ruftßauen ber

feften Rieberfcßläge gemeffen merben, unb bie giffer für bie jährliche Regenhöhe-
gibt an, mie Oiel BUHimeter ßocß baS im Saufe beS ^aßreS gefallene SSaffer bie

©rboberfläcße am VeobacßtungSorte bebecfen mürbe, menn fein Abfluß unb feine

Verbunftung ftattfänbe. ®ie burcßfcßnittlicßen Regenmengen finb mit öerfcßiebenen

färben begeicßnet, unb bie fleine beigegebene ®arte geftattet einen Ueberblicf über

bie in S5eutfcßlanb ßerrfcßenben Verßältniffe. ©ie mirb bie in § 6 gemachten

Eingaben mefentlidj berüoüftänbigen.

II. Verbreitung ber Panne nnb ber ©ulturgeroadjfe iti Europa. (91uS

Vrofeffor Dr. 91b. SRatjer^ Sefjrbucß ber Rgriculturcßemie.) 2>ie gmeite $arte er*

läutert bie in § 68 befproeßenen Shatfacßen unb bebarf faum einer befonberen

©rflärung. ©ie geigt ben Verlauf Oon 3 flhre^ ^nb 9Ronat§ifothermen unb läßt

beutlicß erfennen, mie bie Rorbgrengen unferer ßulturgemähfe Oon jenen abmeith^u.

Verfolgt man bie ©renge irgenb einer ber rotß ßunftirt angegebenen Rußhflangen,

fo ergeben fieß fo mannigfaeße ©cßnitthunfte biefer ©urben mit ben 3öhte^f0:S

tßermen, bie für je 2° E. gegogen finb, baß oon einem ^araüeli§mu§ feine Rebe

fein fann.
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