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Animalisation heisst in der Physiologie der noch sehr dun-
kele Process des thierischen Lebens, wodurch die genossenen Nahrungs-
mittel in Bestandtheile des thierischen Korpers umgewandelt werden (s.
Verdauung). Man bezeichnet in der Technik damit auch die Opera-
tionen, welche zum Zwecke haben Pflanzenfaser mit passenden roge-
nannten Proteinstoffen zu vereinigen, z. B. bei Behandlung von Baum-
wolle mit Casein-Ammoniak oder dhnlichen Korpern. P.

Animeharz. Von diesem als Riuchermittel in den Handel
kommenden Harze werden drei Sorten angefiihrt: das westindische, das
ostindische oder orientalische and das bruune amerikanische. Das west-
indische Anime stammt von Hymenaea Courbaril, einem in West-
indien ond Siidamerika einheimischen Baume, und wird daher auch
Courbarilharz genannt. Es wird durch Einschuitte in Stamm und
Zweige des vorgenannten, zur Familie der Caesalpineas gehdrigen Baun-
mes gewonnen. Ueber die Abstammung der iibrigen Sorten ist nichts
Sicheres bekannnt. ’

Das westindische Anime bildet blassgelbe Stiicke von glasigem
Bruch und bestiubter Oberfliche, erweicht schon im Munde, schmeckt
wie Mastix, und riecht angenehm, besonders beim Erhitzen, daher seine
Anwendung zum Riuchern. Die frisch glinzenden Bruchflichen des-
selben werden allmiilig trilbe, matt und undurchsichtig, #hnlich der
arsenigen Sdure.

Das specifische Gewicht des Animeharzes wurde fiir die westin-
dische Sorte zu 1,028 (Brisson) und 1,082 (Paoli?) gefunden, das des
braunen amerikanischen — 1,0781, und das des orientalischen —
1,027. Wie viele andere Harze brennt das Animeharz mit lebhafter
Flamme. Das westindische Anime ist in Wasser unldslich, dagegen
loslich in Terpentindl, und wie es scheint auch in anderen #therischen
und fetten Qelen. Siedender Alkohol 168t es vollstindig zu einer Lack-
mus rothenden Losung, kalter Alkohol nur zum Theil. Nach seinem
Verhalten zu kaltem Alkohol enthilt das westindische Anime wenig-
stens zwei verachiedene Substanzen: eine in kaltem Alkohol ldsliche,
und eine darin unldsliche. Erstere betriigt dem Gewichte nach etwa
54 Proc. Wird der in kaltem Alkohol unlésliche Theil in siedendem
Alkohol geldst, so scheidet sich daraus allmilig ein krystallisirter
Korper in farblosen feinen Nadeln ab, welche, nach Laurent, aus Koh-
lenstoff 83,6, Wasserstoff 11,5 und Sauerstoff 4,9 bestehen, woraus er

") Literatur: Paoli, Trommedorfi's Journ. Bd. IX, 8t. 1, 8. 40, 61. — Gui-
bourt, Revue scientif. et industr. T, XVI, p. 177. — Laurent, Annal. do chim. et
de phys. T. LXVL, p. 816, — Gerhardt, Traité de chim. organ. T. IlI, p. 669,
— Filhol, ebendas.
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2 Animin.

die Formel C, H;;0, berechnet. Der in kaltem Alkohol 1ldsliche
Theil des Animeharzes scheint, nach Laurent, mit dem aHarz des
Terpentins identisch zu sein. Ausser diesen beiden Bestandtheilen ent-
hilt das Animeharz etwa 2,4 Proc. eines bei der Destillation mit Was-
ser iibergehenden, aber nicht nidher studirten itherischen Oeles.

Es muss iibrigens bemerkt werden, dass iiber Natur, Bezeichnung
und Abstammung des Animeharzes noch keineswegs vollkommen iiberein-
stimmende Angaben vorliegen. So verstehen die Franzosen unter Résine
animé den Copal, und nennen unser Anime Copal oder Animé tendre.

Nach Filhol wire das aas Indien stammende Ha.rz, aus groblichen,
rundlichen Stiicken bestehend, von vollkommen weisser Farbe, bei 1000
C. schmelzbar, in kaltem Terpentinél vollkommen zu Firnis 18slich, in
wasserfreiem Alkohol dagegen in der Kilte so gut wie unldslich.
Nach Filhol besteht dieses Harz aus 85,3 Thin. Kohlenstoff, 11,5
Wasserstoff und 3,2 Sauerstoff. Das braune amerikanische Anime er-
weicht nicht im Munde, und ist in kaltem Alkohol vollstindig 16s-
lich. Das orientalische Anime, welches, nach Guibourt, gar nicht
mehr in den Handel kommt, ist ebenfalls in kaltem Alkohel vollstin-
dig 18slich, und scheint aus zwei durch ihre Schmelzpunkte unter-
schiedenen Harzen zu bestehen. G—B.

Animin nennt Unverdorben!) eine organische Base, welche
er (1829) nebst mehreren dhnlichen Korpern in dem rectificirten Thier-
81, dem sogenannten Dippel’schen Oel, dem Oleum animale Dippelii ge-
funden zu haben glaubt, eine Base, die aber noch nicht im reinen Zu-
stande dargestellt und die auch noch nicht niher untersucht ist.

Unverdorben giebt als Weg, das Animin von den sonst noch im
Thierdl enthaltenen flichtigen Basen zu trennen, folgenden an. Man
versetzt das rectificirte Thierdl mit doppelt so viel Schwefelsiure als nd-
thig ist, die flichtigen stark riechenden Basen zu neutralisiren, dampft
die Masse im Wasserbade ein, und destillirt dann nach Zusatz von
iiberschiissigem Kalk. Das Destillat, welches Odorin (Picolin) neben
Animin enthéilt, wird mit 3 Thin. Wasser geschiittelt, wobei sich rei-
nes (¥) Animin abscheidet, withrend in der Aufldsung alles Odorin ne-
ben etwas Animin bleibt; wird za dieser Losung kochendes wiisseriges
Quecksilberchlorid gesetzt, so scheidet sich sogleich achon in der Hitze
eine Verbindung desselben mit dem Animin in Blartigen Tropfen ab,
die beim Erkalten fest werden.

Das Animin kann auch durch fractionirte Destillation des mit Sal-
petersiure neutralisirten Dippel’s Oel erhalten werden, wobei zuerst
Picolin, spiter dieses gemengt mit Animin fibergeht, welche sich dann
durch Zusatz von etwas Wasser trennen lassen, indem das Animin et-
was weniger fliichtig und weniger in Wasser l6slich ist als das Odorin.

Das Animin ist, nach Unverdorben, ein farbloses Oel von nicht
bekannter Zusammensetzang; es 16st sich in 20 Thiln. kaltem, weniger
leicht in heissem Wasser; es 13st sich in jedem Verhiltniss in Wein-
geist, Aether, in flichtigen und fetten Oelen; es 16st Harze, selbst Co-
pal auf.

Das Animin reagirt schwach basisch und verbindet sich mit den
Siuren; seine Salze sind in Wasser 16slich; durch Sieden verlieren die

') Pogg. Annal. d. Phys. u. Chem. Bd. XI, 8. 59 u, 67.



Anion. — Anisalkohol. 3
seotralen Salze einen Theil der Base; setzt man iiberschiissige Sgure
s, 8o verflichtigt sich die Base nicht.

Das benzoésaure Animin ist eine lige, leichter in siedendem als
in kaltem Wasser 16sliche Verbindung. Mit Schwefelsiure bildet die
Base ein nicht krystallisirbares Salz.

Das chlorwasserstoffsaure Animin giebt mit Goldchlorid eine dlige,
mit Platinchlorid eine krystallisirbare in Wasser wenig 18sliche Doppel-
verbindung; mit {iberschiissigem Quecksilberchlorid bildet es eine in
der Hitze olartige gelbliche Verbindung, welche beim Erkalten hart
und sprode wird, aus der beim anhaltenden Sxeden das Animin sich
aber verfliichtigt. Fe.

Anion (von aviov, das Hinaufgehende) nennt Faraday den
bei Zersetzung eines Elektrolyten an der dstlichen Fliche oder der
»Anode* sich abscheidenden Bestandtheil; darnach wire bei Zerlegung
von Wasser der Saunerstoff, bei der Zerlegung von Chlorwasserstoff das
Chlor das Anion oder derjenige Bestandtheil des Elektrolyten, den man
gewohnlich als den elektronegativen bezeichnet (s. Elektrode und
Elektrolyt). Fe.

Anisal, syn. mit Anisylwasserstoff.
Anisalkohol. - Von Cannizzaro und Bertagninil) ent-
deckt. Formel: C,¢H,,0, = HO . C;oH,0; oder C“H"g’ 0;.

Der Anisalkohol entsteht auf gleiche Weise aus dem Anisylwasser-
#off, wie der Benzogalkohol aus dem Benzoylwasserstoff (Bitterman-
delol). — Vermischt man die Aufldsung des Anisylwasserstoffs in einem
gleichen Volumen Weingeist mit dem dreifachen Volumen alkoholischer
Kilildsung von etwa 7° Baumé (1,052 specif. Gewicht), so tritt bald
unter geringer Wirmeentwickelung eine Spaltung desselben ein in Anis-
alkohol und Anisylséure, deren Kalisalz sich in solcher Menge abschei-
det, dass die Fliissigkeit nach einiger Zeit zu einem krystallinischen
Brei erstarrt. Der chemische Vorgang la.sst sich durch folgende Glei-
chang ausdriicken :

2.0“3304 + KO. HO = KO. 0153105 + ClgH1004

Anisylwasser- Anisylsaures Kali Anisalko-
stoff - hol.

Nach zehn- bis zwolfstindiger Einwirkung wird der Weingeist
im Wasserbade abdestillirt, der Riickstand in Wasser vertheilt und mit
Aether extrahirt. Die abgehobene dtherische Losung enthilt den Anis-
alkohol, der beim Verdunstep des Aethers als braunes Oel zuriickbleibt,
and durch Destillation bei 2500 bis 2600 C. als farblose Fliissigkeit,
die beim Abkihlen krystallinisch erstarrt, erhalten wird. — Gewohn-
lich ist dem so dargestellten Anisalkohol noch etwas unverinderter
Anuylwasserstoﬂ' beigemengt, der leicht durch sein Verhalten beim
Schittteln mit einer concentrirten Losung von zweifach-schwefligsaurem
Natron (s. Anisylwasserstoff) zu erkennen ist. Zur Beseitigung
dieser Verunreinigung muss das Praparat nochmals mit einer kleinen

) Il puovo Cimento T. L p. 99; im Auszuge: Annal. d. Chem. u. Pharm.
M XCvim, 8. 188.
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4 Anisamid und Anisanilid. — Anisidid.

Menge weingeistiger Kalilosung bebandelt, und der Anisalkohol in
einem Strome von Kohlensiure destillirt, und nach dem Erstarren zwi-
schen Fliesspapier gepresst werden.

Der reine Anisalkohol krystallisirt in harten weissen glinzenden
Nadeln, schmilzt bei 23° C. und siedet zwischen 248° und 250°C. Im
feuchten Zustande liegt der Schmelzpunkt viel niedriger. Er ist schwe-
rer als Waaser, hat einen schwachen spiritudsen und siisslichen Ge-
ruch und einen brennenden, an Anisél erinnernden Geschmack. Bei
gewohnlicher Temperatur verindert er sich nicht an der Luft, erhitzt
man ihn aber bis nahe zum Siedepunkt, so absorbirt er Sauerstoff und
verwandelt sich in Anisylwasserstoff:

CieH;0, 4 20 = 2HO + G, H,0,
Anisalkohol Anisylwasserstoff.

Dieselbe Oxydation erfolgt schon bei gewthnlicher Temperatur
in Berihrung mit Platinschwarz, sowie beim Erwidrmen mit verdiinnter
Salpetersiiure und bei der Einwirkung anderer oxydirender Materien.
In allen diesen Fillen schreitet indess die Oxydation rasch weiter fort,
wodurch der Anisylwasserstoff seinerseits in Anisylsiure verwandelt
wird: 0133904 + 20 = CIQHQOQ

Triagt man Kalium in geschmolzenen Anisalkohol ein, so er-
folgt heitige Wasserstoffentwickelung, und beim Erkalten der gelb ge-
farbten Fliissigkeit scheidet sich die Kahumverbmdung des Anisalkohols

(wahracheinlich KO . C;q H;0; = Cis °O’$ 0;) in so volumindser

Form aus, dass das Ganze butterdhnlich erstarrt. — Missig concentrirte
Schwefelsiure und wasserfreie Phosphorsiure verwandeln den Alkohol in
einen rothlichen harzéhnlichen Korper. Beim Erwérmen mit Chldr-
zink verliert er Wasserstoff und Sauerstoff in der Form von Wasser
und geht dadurch in eine dlartige Fliissigkeit iiber, die beim Erkal-
ten zu einer harten, durchsichtigen, glasdhnlichen, in Wasser und
Weingeist unldslichen Masse erstarrt.

Von den Aetherarten des Anisalkohols ist noch keine niher unter-
sucht worden; man weiss nur, dass der Alkohol Chlorwasserstoffgas
unter Wirmeentwickelung absorbirt, und damit in Wasser und ein farb-
loses, nuch Friichten riechendes und brennend schmeckendes Oel zer-
fdllt, das durch weingeistige Ammoniaklosung zerlegt wird, unter Bil-
dung von Salmiak und einer Fliissigkeit, die alle Eigenschaften des
Anisalkohols besitzt. St.

Anisamid und Anisanilid syn. mit Anisylamid
und Anisylanilid.

Anisaminsdure syn. mit Amidoanisylsdure, s.
unter Anisylsédure.

Anisen, syn. mit Toluol

Anish y dramid das Zersetzungsproduct des Anisylwasseratoffs
durch Amnioniak (s. Anisylwasserstoff).

Anisidid. Eine dem Amid aualoge Bezeichnung, fiir diejeni-



Anisidin. 5
gen Derivate anwendbar, welche sich zum Anisidin #hnlich verhalten,
wie das Amid zum Ammoniak, d. h. in denen 1 Aeq. Wasserstoff durch

Kohlenwasserstoffe vertreten ist, wie in Nitranisidin oder Nitranisidid
(s. unter Anisidin). Fe,

Anisidin, Methylphenidin von Gerhardt. Organische,
fidchtige Salzbase, von Cahours?) entdeckt. Formel: C,,H;, NO; =

clln'lo!ﬂi N—'Cu 7?}'% N.

Diese Basis entsteht durch Einwirkung einer alkoholischen Losung
von Schwefelammonium auf Nitranisol (s. d. unter Anisol) unter Ab-
scheidung von Schwefel. Die alkoholische Fliissigkeit wird nach voll-
endeter Zersetzung bei gelinder ‘Wirme bis zum Viertel ihres Volu-
mens eingedampft, die riickstindige braune Masse mit einem kleinen
Ueberschuss an Salzsfiure versetzt und darauf nach Zusatz von Wasser
— zur Abscheidung des Schwefels — filtrirt. Die durchlanfende gelb-
branne Lésung setzt bei fortgesetztem Verdampfen die chlorwasserstoff-
sare Verbindung der Base in nadelférmigen Krystallen ab. Wird
das durch Pressen zwischen Lbschpapier gereinigte Salz mit concen-
trirter Kalilauge vermischt und aus einer Retorte destillirt, so geht das
Anisidin mit den Wasserdimpfen als ein 8liger Korper éiber, welcher
beim Erkalten erstarrt.

Die Eigenschaften und Verbindungen des Anisidins sind nicht
genauer beschrieben, da die Schwierigkeit, das Nitranisol in grdsseren
Quantititen zu gewinnen, die Darstellung einer grdsseren Menge die-
ser Substanz verhinderte.

Das chlorwasserstoffsaure Anisidin ist in Wasser und Al-
kohol 15slich, und krystallisirt beim langsamen Verdampfen in feinen
farblosen Nadeln. Wird eine concentrirte heisse (alkoholische?) Ld-
mng des Salges mit einer concentrirten Platinchloridlésung versetzt,
%0 scheidet sich das Platindoppelsalz beim Erkalten in gelben Na-

aus.

Mit Oxalsiiure, Salpetersiure und Schwefelsiure bildet die Base
sbenfalls krystallisirende Salze.

Das Anisidin unterscheidet sich in seiner Zusammensetzung vom
Toluidin (C,HyN) nur durch 2 Aeq. Sauerstoff, welche es mehr ent-
bilt. Betrachtet man das Nitranisol, woraus es cntstanden ist, nach
der Formel C,;H;0, . NO, msammengesetzt, so kann man sich von
seiner Bildung durch folgende einfache Gleichung Rechenschaft geben:
GH,0, . NO, -+ 6NH,S = G ,H,0, . H;N 4 6NH; {68 | 4HO.
—————— R e

Nitranisol Anisidin

Als Substitationsproducte jener Basis, namlich als Anisidin, worin 1
oder 2 Aeq. Wasserstoff durch eben so viele Aequivalente Untersalpeter-
siure vertreten sind, lassen sich das Nitranisidin und Binitrani-
sidin betrachten. Sie entstehen auf ganz éhnliche Weise, wie das Ani-
sidin, durch Behandlung von Binitranisol und Trinitranisol mit Schwe-
felammonium, und haben ebenfalls basische Eigenschaften. Ob sie di-
rect durch Einwirkung von Salpetersiure auf Anisidin dargestellt wer-
den kdnnen, ist nicht angegeben.

') Anpal. de chim. et de phys. [8,] T. XXVII, p. 448,



6 Anisidin.
Nitranisidin: C,,H;(NO,)NO, =

Beim Vermischen alkoholischer Losungen von Binitranisol und
Schwefelammonium ¢ritt eine lebhafte Reaction ein, unter Absatz einer
reichlichen Menge Schwefel. Die davon abfiltrirte Fliissigkeit, welche
das Nitranisidin aufgelost enthiilt, wird bei gelinder Wirme bis zum
Drittel ibres Volumens eingedampft, mit einem geringen Ueberschuss
von Salzsiure versetzt, gekocht und filtrirt. Beim Vermischen des
Filtrats mit kaustischem Ammoniak scheidet sich die Base als rothli-
cher krystallinischer Niederschlag ab, den man wiederholt mit kaltem
Wasser wischt, trocknet und aus siedendem Weingeist umkrystallisirt.
Beim langsamen Erkalten der Losung scheidet sich das Nitranisidin
in langen granatrothen, stark glinzenden Nadeln ab. Die Bildung des
Nitranisidins aus dem Binitranieol [C,Hs(NO,)O; . NO,] ergiebt sich
aus derselben Gleichung, welche fiir die Bildung des Anisidins aus
Nitranisol mitgetheilt worden ist.

In kaltem Wasser ist das Nitranisidin unléslich, in heissem Was-
ser ziemlich leicht 1éslich, so dass die Losung beim Erkalten zu einer
dichten Krystallmasse gesteht. Kochender Weingeist nimmt es in an-
sehnlicher Menge auf, und setzt einen grossen Theil beim Erkalten wie-
der ab. Auch von Aether wird es geldst, besonders in der Wirme.
Wird die #therische Losung der freiwilligen Verdunstung iiberlassen
80 schiesst es in langen orangerothen, nadelférmigen Krystallen an.

Das Nitranisidin schmilzt in gelinder Wirme und erstarrt beim
Erkalten wieder zu einer strahligen Masse, welche aus langen feinen -
Nadeln besteht. Wenn man aber allmilig stirker erhitst, so entwickeln
sich gelbe Dampfe, die sich zu feinen gelben Nadeln condensiren. —
Brom wirkt lebhaft ein und erzeugt damit eine harzige Masse, welche
keine basischen Eigenschaften mehr besitzt. — Raucheénde Salpeter-
siiure zersetzt es ebenfalls, besonders beim Erwiirmen, unter lebhafter
Gasentwickelung, und verwandelt es in eine zahe Masse, die sich nicht
mehr in Siuren auflést. — Benzoylchlorid verwandelt es in Benz-
nitranisidid; Cinnamylchlorid in Cinnnitranisidid. Beide Verbin-
dungen wurden von Cahours 1) dargestellt.

Benznitranisidid (Benzanisidide nitrique), CysHyqN;3Og, ist ein
indifferenter Kérper, welcher unter gleichzeitiger Salzsiiureentwicke-
lung entsteht, wenn man trockenes Nitranisidin mit Benzoylchlorid ge-
linde erwirmt. Die Bildung dieser Verbindung und-vielleicht auch
ihre rationelle Formel lisst sich durch folgende Gleichung darstellen:

Q4H‘(NO‘)02‘N+CHH509 Gl HGI_'_CMHG(No()o!f

Ci ;5 05
H

Ci1He (N0 O, N
H,

~

Nitranisidin Benzoylchlorid
Benznitranisidid.
Um das Benznitranisidid rein zu erhalten, wird die erkaltete Masse
nach einander mit Wasser, Salzsdure und verdiinnter Kalilauge ausge-
zogen, noch einige Mal mit Wasser gewaschen, und in der mdglichst
geringen Menge kochendem Weingeist geldst, woraus es sich beim
Erkalten in hellgelben feinen Nadeln fast vollstindig wieder abschei-
det. In Wasser ist es ganz unldslich; kochender Aether nimmt es in

) Annal. de chim. et de phys. [8.] T. XXVII, p. 450,



Anisidin. 7
gewinger Menge auf, und lisst es beim Erkalten als krystallinisches
Palver wieder fallen. Es schmtlzt in gelinder Wirme und verflichtigt
sich bei stirkerem Erhitzen.

Cinnnitranisidid (Ginnanisidide nitrigus), Csy H,y N; Oy =

Cuuc(NOOOa
C,H iN entsteht durch Einwirkung von Nitranisidin auf

Gnmnylchlond unter denselben Verhiltnissen wie die vorhergehende
Yerbindung, und enthilt, wenn die rationelle Formel {iir die vorher-
gebende Verbindung richtig ist, an der Stelle des Benzoyls Cinnamyl
(C,,B-, O4). Auf gleiche Weise wie jenes gereinigt und aus kochendem
Weingeist krystallisirt, bildet es kleine gelbliche Nadeln, die in Was-

ser unldslich und auch in kaltem Weingeist nur wenig 16slich sinds
Von kochendem Weingeist wird es in ziemlicher Menge geloat.

Achnliche Verbindungen hat Cahours durch Behandlung von
Cumylchlorid und Anisylchlorid mit Nitranisidin erhalten, aber
nicht niher untersucht.

Verbindungen des Nitranisidins mit Sauren. Von den
Salzen des Nitranisidins sind folgende untersucht worden.

Chlorwasserstoffsaures Nitranisidin: C;,H(NO)NO, .
HEL Es scheidet sich aus der Auflosung der Base in kochender Salz-
siure beim langsamen Erkalten in briunlich gefirbten Nadeln ab, die
darch Pressen zwischen Fliesspapier und Umkrystallisiren fast farblos er-
halten werden. Es ist in kaltem Wasser wenig, in kochendem sehr leicht
loalich. Wird die heiss gesiittigte Losung mit Platinchlorid vermischt,
s scheidet sich beim Erkalten die Platinverbindung: C;,Hg(NO,)NOy.
B€l 4 PtEL, in hellbraunen Nadeln ab.

Bromwasserstoffsaures Nitranisidin, C;Hs NOONO, .
RBr, wird wie das vorige Salz in fast farblosen Nadeln gewonnen.

Schwefelsaures Nitranisidin, C,H;(NO,)NO,, HO . SO;,
wird erhalten durch Auflosen der Base in gelinde erwirmter, mit
dem dreifachen Volumen Wasser verdiinnter Schwefelsiure und Ver-
dampfen zur dicken Syrupsconsistenz. - Die beim Erkalten krystalli-
nisch erstarrende Masse wird zwischen Fliesspapier gepresst und durch
Cmkrystallisiren im luftleeren Raume iiber Schwefelsdure gereinigt.
Es krystallisirt in zarten seidenglédnzenden, concentrisch gruppirten Na-
deln, die sich in Wasser, das etwas Schwefelsiure enthilt, leicht 19sen.

Salpetersaures.Nitranisidin, C;4 Hs NO,) NO,, HO . NO;,
erhilt man darch Auflésen der Base in erwirmter Salpetersiure von
1,36 specif. Gewicht, die zavor mit ihrem gleichen Volumen Was-
ser verdinnt ist. Beim Erkalten der Lisung scheidet sich das Salz
fast vollstindig in briunlichen Nadeln ab, die man zwischen Fliess-
papier presst und durch Umkrystallisiren aus heissem Wasser, dem man
einige Tropfen Salpetersiure zusetzt, reinigt.

Binitranisidin: €, H,N;0,, = Cu B, (NOy), 0’

Es entsteht auf gleiche Weise aus dem Trinitranisol (Q.H,(NO,),O, .
NO,), wie das Anisidin und Nitranisidin ans Nitranisol und Bini-
traaisol.

man bei gelinder Wiarme Trinitranisol mit einer alkoholi-
ben L3sung von Schwefelammonium, so nimmt die Flilssigkeit eine
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blutrothe Farbe an, welche bald in tief dunkelbraun iibergeht, und nach
einiger Zeit gesteht dieselbe zu einer dichten Masse. Sobald die Einwir-
kung nachldsst, erhitzt man die Mischung zum Sieden, dampft unge-
fahr bis zum Drittel ihresa Volumens ab, und versetzt den Riickstand
mit einem Ueberschuss von Salzsdure, welche mit ihrem gleichen Vo-
lumen Wasser verdiinnt ist. Nachdem alsdann die schwach saure Fliis-
sigkeit abermals bis zum Kochen erhitzt und kochend filtrirt ist, erhilt
man eine klare, braun geférbte Fliissigkeit, welche, mit einem Ueber-
schuss von Ammeniak versetzt, sich triibt und die Basis in dunkel-
rothen Flocken absetzt. Der Niederschlag, wiederholt mit destillirtem
Wasser gewaschen und darauf im Vacuum oder im Wasserbade ge-
rocknet, besitzt folgende Eigenschaften: Er bildet ein bald lebhaft ro-
thes, bald mehr violettrothes Pulver, je nachdem man zur Fillung eine
mehr oder weniger concentrirte Losung genommen hat, ohne Spur von
krystallinischer Beschaffenheit. Wasser 13st von dieser Basis bei ge-
wohnlicher Temperatur nur Spuren, selbst kochendes Wasser nimmt we-
nig davon auf und fiérbt sich damit orangegelb. Sie ist gleichfalls in
kaltem Alkohol nur wenig 18slich, aber ziemlich leicht 1dslich in ko-
chendem, und setzt sich daraus beim langsamen Erkalten in schwirz-
lich violetten Nadeln ab, dhnlich den Krystallen des Zinnobers. Aether
18st selbst beim Kochen nur wenig davon auf, beim Verdunsten kry-
stallisirt sie in sehr dunkel violetten Nadeln. — Sie schmilzt schon bei
miissig erhdhter Temperatur, und erstarrt beim Erkalten zu einer strah-
lig krystallinischen Masse von schwirzlich violetter Farbe.

Das Binitranisidin besitzt im Vergleich zum Nitranisidin und Ani-
sidin nur schwach basische Eigenschaften. Es verbindet sich zwar mit
Salzséiure, Salpetersiure und Schwefelsiure, wenn man die Siuren im
Ueberschuss zusetzt, zu krystallisirbaren im Wasser ldslichen Salzen,
aber diese Salze werden schon durch Wasser zerlegt. Rauchende Sal-
petersiure wirkt beim Kochen lebhaft auf Binitranisidin ein, und er-
zeugt damit eine bridunlich gelbe, harzige Substanz, welchs sich in
Kali mit sehr intensiv brauner Farbe 15st.

(H K) St

Anisin, von Bertagnini entdeckte organische Base, durch Um-
wandlung von Anishydramid entstanden; s. bei Anishydramid unter
Anisylwasserstoff.

Anisinsdure, syn. mit Anisylsiéure.

Anisinsalpetersiure s. Nitranisylsidure unter
Anisylséure.

Anisdl, das atherische Oel der Samen von Pimpinella anisum,
aus denen es durch Destillation mit Wasser gewonnen wird. Nach
van Hees geben 20 Pfund Anissamen 5!/; Unzen Oel. Es ist ein
neutrales gelbliches, etwas dickfliissiges Liquidum von eigenthiimlich
aromatischem Geruch und Geschmack; sein specif. Gewicht schwankt
gwischen 0,977 bis 0,991, Chardin fand sogar ein Oel, welches schwe-
rer als Wasser war. Es mischt sich mit kaltem Weingeist von 0,806
in jedem Verhiltniss und 18st sich bei 25°C. in 2,4 Thin. Weingeist
von 0,84 specif. Gewicht.

Es besteht aus zwei Oelen, einem Elaeopten und einem Stear-
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I opten, welche nach den Analysen von Blanchet und Sell?) gleiche
Zasammensetzung haben, entsprechend der Formel CgH;30,. — Ueber
die Eigenschaften des reinen Elaeoptens ist nichts Niheres bekannt. Das
| Stearopten betréigt, nach Cahours, ungefihr 4/; vom Gewicht des
. kinflichen Oels, seine Menge wechselt nach verschiedenen Umstinden;
I es scheidet sich bei 4 10° C. und darunter in weissen Krystallblittchen
I ab. Es giebt indess Anisdl, welches unter allen Verhiltnissen fliissig
| bleibt, und demnach nur sehr wenig Stearopten enthalten kann. Das
Anisdl sbsorbirt Sauerstoff aus der Luft, wird dann dickflissiger, und
verliert dadurch wie auch durch wiederholtes Umschmelzen die Eigen-
i schaft, beim Abkiihlen zu erstarren oder Stearopten abzusetzen. Es ab-
sorbirt ebenfalls Ammoniakgas und Chlorwasserstoffgas, erhitzt und
verdickt sich auf Zusatz von concentrirter Schwefelsiiure, und wird von
Salpetersdure unter theilweiser Verharzung in Anisylwasserstoff und
Apisylsiure verwandelt.
Wird Anisdl oder auch Fencheldl (welches dasselbe Stearopten wie
das Apisdl enthilt) unter Umschiitteln in eine kalt gesittigte wiisserige
Aufiosung von Jodkalium getropft, welche so viel Jod aufgeldst enthilt,
als sie aufzunehmen vermag, so entsteht nach Will %) ein dickes gal-
lertartiges Magma, das auf Zusatz von dem 6- bis 8fachen Vo-
lumen Weingeist eine pulverfdrmige Substanz absetzt, die etwa die
Hilfte des angewandten Oels betriigt. Nach dem Trocknen stellt die-
selbe ein lockeres blendendweisses amorphes Pulver dar, das weit tiber
100°C. schmilzt und beim Erkalten amorph erstarrt. In hdherer Tempe-
ratar verflichtigt es sich unter Verbreitung des Geruchs nach Anisol.
Von Wasser, Weingeist, Kalilauge, Ammoniak, verdiinnter Schwefelsiure
wd Salzsiure wird es selbst bei Siedhitze nicht geldst, in Aether ist
& dagegen ziemlich leicht 18slich, und kann durch Zusatz von Wein-
geist fast vollstindig wieder gefillt werden. Concentrirte Salpeter-
siare wirkt selbst beim Kochen nur wenig darauf ein, concentrirte
Sehwefelsiure fiirbt es dunkel braunroth und 13st es in der Wirme
mit rwiebelrother Farbe. — Will berechnete fiir diesen Korper die
i Formel CgoHy3O4 und nimmt somit an, dass er durch Oxydation aus
11 Aeq. des Oels (ob aus dem Elaeopten oder Stearopten, wurde nicht
ermittelt) entstanden sei. Da wir indess wissen, dass das Anisstearop-
ten sehr leicht in polymere Korper iibergeht, so ist es nicht unwahr-
scheinlich, dass das jodhaltige Jodkalium in #hnlicher Weise auf Anisdl
end Feneheldl einwirkt, wie das Cyankalium auf Bittermandeldl, und
dass die Zusammensetzung des weissen Korpers durch die Formel
CuH,, 0, + 2HO oder CyoHy O, ausgedriickt werden muss. — Liisst
man trockenes Chlorgas bei gewdhnlicher Temperatur darauf einwir-
ken, so farbt sich der Kdrper unter Entwickelung von Salzséure vio-
lett und erwarmt sich ohne zu schmelzen. Hat man vorher auf 100°C.
whitzt, so erfolgt die violette Firbung nicht. Die Analyse des chlor-
| haltigen Products stimmt sebr gut mit der Formel CyoH,0€1,0, +
2“0 oder C;o H” Gh O. iiberein.
Anisstearopten, Aniscamphor, Fenchelstearopten, Fen-
chelcamphor. Formel: CyHy30,. — Es ist ein Bestandtheil des
Anis3ls, Sternanisdls, Fencheldls und Esdragontls, aus denen man es

) L ) Annal. 4, Pharm, Bd. VI, 8. 287, — %) Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd, LXV,
w.
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durch Abkiihtung auf 0°, Pressen der Krystalle zwischen Flieas-
papier und Umkrystallisiren aus erwirmtem 90procentigen Weingeist
gewinnt. Am besten verwendet man zu seiner Darstellung das kiuf-
liche Anistl, das bis ?/;o und dariiber Stearopten enthalten kann. Je
hoher das specif. Gewicht desselben, um so reichlicher ptiegt die Ausbeute
zu sein. — KEs krystallisirt in weissen sproden perlmutterglinzenden
Blittchen von 1,014 specif. Gewicht, die bei 180 C. schmelzen und bei
2220C. sieden. Der Geruch des Stearoptens ist schwicher aber ange-
nehmer wie der des Anisdls. Durch Einwirkung von concentrirter
Schwefelsiure, wasserfreier Phosphorsiure und den wasserfreien Chlori-
den von Zinn und Antimon entstehen, nach Cahours!) und Ger-
hardt %), von letzterem als Anethole bezeichnete, polymere Modifica-
tionen, die theils amorph, theils krystallinisch sind, und wohin auch die
durch Einwirkung von jodbaltiger Jodkaliumlosung auf Anisol und
Fencheldl entstehende amorphe Substanz (s. 0:) zu gehoren scheint.

Eine krystallinische Modification, die Cahours Anisoin genannt
hat, erhilt man durch tropfenweises Vermischen des Stearoptens mit
11/, Thle. concentrirter Schwefelsiure, Auskochen der entstandenen ro-
then Harzmasse mit Wasser und vorsichtige Destillation, wobei ein
schweres aromatisches Oel und Anisoinkrystalle iibergehen, die man
durch Pressen zwischen Papier und Krystallisation aus #therischer Lo-
sung reinigt. Es bildet kleine weisse geruchlose Nadeln, die etwas
tiber 100° C. schmelzen und bei stirkerer Hitze mit leuchtender Flamme
verbrennen. Sie sind schwerer als Wasser und darin unldslich, kaum
loslich in heissem Weingeist, l6slich in Aether und fliichtigen Oelen.
Sie 16sen sich in concentrirter Schwefelsiure mit schon rother Farbe,
und scheiden sich auf Zusatz von Wasser wieder ab.

Vermischt man das Anisstearopten mit dem 3- bis 4fachen Gewicht
councentrirter Schwefelséiure, so wird es vollkommen geldst, und auf Zu-
satz von Wasser, nach dem Entfernen des ausgeschiedenen Oels und Siitti-
gen der wisserigen Fliissigkeit mit Baryt, erbdlt man ein Barytsalz, das
beim Abdampfen als gummishnliche Masse zuriickbleibt und der For-
mel BaO.Cyq,H 304 . 2S0; entsprechend zusammengesetzt ist. Ger-
hardt nennt die darin vorhandene S#ure Sulfanetholsiure. Die
loslichen Salze derselben werden durch . Eisenoxydlosungen dunkelvio-
lett, fast dintenihnlich gefidrbt. :

Das Anisstearopten absorbirt bei gewohnlicher Temperatur Chlor-
wasserstoff in reichlicher Menge und bildet damit eine fliissige Ver-
bindang von der Zusammensetzung CsoH,50; . HEL

Liest man auf das Stearopten wasserfreies Brom einwirken, so
wird es unter betrichtlicher Temperaturerhohung und Bildung von
Bromwasserstoff fliissig und verwandelt sich zuletzt in eine feste Masse,
welche durch Waschen mit Aether und Krystallisation aus siedendem
Aether grosse glinzende farblose Krystalle liefert, die asich bei 100° C.
zersetzen. Nach der Analyse von Cahours besteht diese Verbindung
aus Cyo HyBr; Oy ; sie erhielt den Namen Bromanisal. — Durch Ein-
wirkung von Chlor auf Anisstearopten erhalt man ein entsﬁrechend zu-
sammengesetztes syrupformiges Substitutionsproduct: CsoHy€l3 04, in

') Annal. de chim. et de phys. [8.] T. I, p. 274; Annal. d. Chem. u. Pharm.
Bd. XLL 8. 68. — ®) Compt. rend. T. XX, p. 1441; Journ. f. prakt. Chem. Bd.
XXXVI, 8. 269. .
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welchem jedoeh eine noch grossere Menge Wasserstof gegen Chlor
susgewechselt werden kann.

Oxydirende Sauren zersetzen das Anisstearopten unter Bildung
von Anisylwasserstoff und Anisylsdure. Rauchende Salpetersiure ver-
wandelt es in eine gelbe barzahnliche Masse, eine Nitroverbindung
des Anisstearoptens: Cgo Hyo(NO,);0,, die von Cahours Nitrani-
sid genanat worden ist, von der aber nichts weiter bekannt, als dass
sie in den gewodhnlichen Lésungsmitteln unldslich ist,. bei ungefihr
100°C. schmilzt, sich bei der Destillation vollstiindig zersetzt und beim
Kochen mit concentrirten Alkalilosungen viel Ammoniak und einen
schwarsen huminihnlichen Korper liefert, fiir welchen Cahours den
Namen Melanisinsdure vorschligt. Durch Erhitzen des Stearoptens
mit missig verdinnter Salpetersiure kann sich der harzéhnliche Kor-
per ebenfalls bilden, das Hauptproduct der Zersetzung ist aber Anisyl-
wasserstoff, der durch weitere Oxydation in Anisylsiure oder Nitra-
nisylsdure Gibergeht. Unter Umstinden scheint bei der Einwirkung
von verdiinnter Salpetersiure auch noch eine andere Siéure mit 20 Aeq.
Kohlenstoff (s. Anisoinsaure) aufsutreten. St.

Anisoin, s. Anisstearopten unter Anisdl

Anisoinséure. Oxydationsproduct des Sternanisdls; von
Limpricht und Ritter!) entdeckt. Formel: C; H;30,3 = HO.
Culy; 0y).

Diese Siéure wurde in Verbindung mit Natron erhalten, indem
Sternanisd] mit Salpetersiure von 1,2 specif. Gewicht nur so lange
erhitzt ward, bis es als schwere olférmige Schicht zn Boden sank,
welche mit einer erwirmten Ldsung von zweifach-schwefligsaurem
Natron gechiittelt ward. Das beim Erkalten sich abscheidende anisoin-
saure Salz wirde durch Umkrystallisiren aus wenig heissem Wasser
gereinigt , mit einer zur Sittigung des Natrons genan hinreichenden
Menge Schwefelsiure versetzt, zar Trockne verdunstet, und aus dem
Rickstand die Siure mit absolutem Weingeist ausgezogen. Sie ist in
Wasser, Weingeist und Aether leicht 18slich und lasst sich daher nur
schwer in guten Krystallen erhalten. Aus wisseriger Losung krystalli-
sirt sie in kleinen Blittchen oder Tafeln, die stark sauer reagiren, bei
etwa 1200C. schmelzen und nicht ohne Zersetzang sublimirt werden
konnen. — Die freie Siure wurde nicht analysirt, da sie in zn kleiner
Menge erhalten wurde; die obige Formel wurde aus der Analyse des
Barytsalzes abgeleitet. Unter der Voraussetzung, dass sie aus dem im
Sternanisdl vorkommenden Anisstearopten entstanden sei, erklirt sich
ihre Bildung durch folgende Gleichung:

Cyo H1, 04 + 6HO + 40 = CyH,40yy
N e~ ———
Anisstearopten Anisoinsiure,
und es wiirde anzunehmen sein, dass Anisylwasserstoff und Anisylsiure
nicht direct durch Oxydation des Stearoptens, sondern durch Zer-
setzung der Anisoinsiure gebildet werden.

Die Salze der Anisoinsiure scheinen grosstentheils leicht ldslich
7 sein; das Silbersalz zersetzt und schwirzt sich leicht, so lange es

") Anpal. d. Chem. u. Pharm. Bd. XCVII, 8. 864.
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feucht ist. Die nachfolgenden Formeln beziehen sich auf die bei 1000
C. getrockneten Salze.

Anisoinsaurer Baryt, BaO.CyHy;0y;, durch Neutralisation
der Siure mit kohlensaurem Baryt und Verdunsten des Filtrats erhal-
ten, schiesst in undeutlichen zu Warzen vereinigten Krystallen an.

Anisoinsaures Natron, NaO.Cy H;;0,;, dessen Darstellung
bereits angegeben wurde, bildet &hnliche Krystallwarzen wie das
Barytsalz. .

Anisoinsaures Silberoxyd, AgO.CyH,;0y;, erhilt man so-
wohl durch Zerlegung des Barytsalzes mit schwefelsaurem Silberoxyd,
als anch duarch Digestion der Séure mit kohlensaurem Silberoxyd. Es
schiesst ebenfalls in leicht 1dslichen Warzen an. St

Anisol, Dracol, Phenylsaures Methyloxyd. Product der
trockenen Destillation der Anisylsiure wie des salicylsauren Methyl-
oxyds mit Aetzbaryt; entsteht ferner aus dem Phenol durch Substitution
eines Wasserstoffdquivalentes durch Methyl. Von Cah ours?) entdeckt

Formel: C;,H; 03 = C'?Hl(CSHa)OzI

Erhitzt man ein Gemenge von trockener Anisylsdure mit Aetz-
baryt oder Aetzkalk in einer Retorte, so wird dieselbe in 2 Aegq.
Kohlensiure und 1 Aeq. Anisol zerlegt, welches sich in der gut abge-
kiihlten Vorlage in der Formn eines flichtigen Qeles ansammelt:

Cy(Co H, [Cana]oi)gﬂg 0, +2Ba,0='2.Ba0 .CO,

Anisylsiure

+ G H(C: Hy) Oa‘
\—MB

Anisol.
Die nimliche Zersetzung erleidet das mit der Anisylsiare isomere
salicylsaure Methyloxyd:

Ca(cnaa%a’)g: Oy + 2BaO = 2.Ba0.CO,

e ™
Salicylsaures Methyloxyd
+ Cis Hy (G Hy) 0’£
H

Anisol.

Liisst man diesen Aether tropfenweise auf fein gepulverten Aetzbaryt
fallen, so tritt eine sehr merkliche Temperaturerh6hung ein, indem sich
eine Verbindung desselben mit Baryt (gaultheriasaurer Baryt) bildet.
Bei der trockemen Destillation dieser Mischung mit einem grossen
Ueberschuss von Baryt geht aladann das Anisol in die Vorlage iiber.

Der dritte Weg zur Bereitung des Anisols ist der, dass man Phe-
nolkalium mit methylitherschwefelsauren Salzen der Destillation unter-
wirft, oder mit Jodmethyl in einem zugeschmolzenen Glasrohr auf 1000

") Annal. de chim. et de phys. [8.] T.F1I, p. 274; T. X, p. 858; T. XXV,
p. 21; T. XXVII, p. 489. Compt. rend. T. XXXII, p. 60. — Aunch in den Annal.
‘d. Chem. u. Pharm. Bd. XLI, 8. 69; Bd. LXIX, 8. 286; Bd. LXXVIII, 8. 225.
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bia‘li'O‘C. erhitzt. Im letzten Falle erhilt man Anisol neben Jod-
hiiun nach folgender Gileichung:

CyHy : H H; 0. H,(Cs H;) 0,
t %z + Ca}at — K;_*_CIQC:H:‘ oder C1aHe(C a)Hs‘

N N ———?
Plenolkalium  Jodmethyl Anisol.

Das auf die eine oder andere Weise bereitete Product wird zur
weiteren Reinigung wiederholt mit Kalilauge, dann mit Wasser gewa-
schen, iber Chlorcalcium getrocknet und rectificirt.

Das Anisol ist eine farblose sehr bewegliche Fliissigkeit von ziem-
lich angenehm aromatischem Geruch, besitzt ein specif. Gewicht von
0,991 bei 15°C., siedet bei 1520C. und ldsst sich unverindert destilli-
ren. Es ist unléslich in Wasser, leicht 16slich in Weingeist und Aether.
Salzbilder, Schwefelssiure und Salpetersiiure wirken energisch darauf
en; dber wasserfreie Phosphorsiure kann es unverdndert destillirt

werden.

Unter allen bekannten Verbindungen, mit denen man das Anisol
vergleichen kann, besitzt es obhne Frage die grosste Aehnlichkeit mit
dem Benzol, nicht bloss dadurch, dass beide unter denselben Verhilt-
nissen entstehen, sondern auch durch die auffallende Analogie, die sich
in ihren Verwandlungen kund giebt. Der Benzidunterschwefelsiure
entspricht die Sulfanisolséure, dem Nitrobenzol das Nitranisol, dem
Binitrobenzol das Binitranisol, dem aus dem Nitrobenzol direct erhal-
tenen Anilin das auf dieselbe Weise aus dem Nitranisol abgeleitete
Anisidin, dem Nitranilin das Nitranisidin (die rationelle Zusammen-
setzung s. S. 17).

Das Anisol hat dieselbe procentische Zusammensetzung wie das
Kresol (Taurylsiure) und der Benzo&alkohol, von denen es jedoch in
allen Reactionen wesentlich abweicht. Die Verschiedenartigkeit dieser
Korper ergiebt sich hinlinglich aus den nebenstehenden Formeln:

C;H,(Cy H;) Oy 01437093 B 7% . ¢ o
B ] B
Anisol Kresol Benzoéalkohol.

Nur um die Uebersichtlichkeit zu erleichtern, werden wir in dem Fol-
genden die einfachere Formel (C, H;0;) . B ftir das Anisol einfithren.

Verwandlungen des Anisols. 1) Durch Schwefelsiure.
Anisol 16st sich in dem gleichen Gewicht concentrirter Schwefelsiure,
und scheidet sich auf Zusatz von Wasser nicht wieder ab. Die saure
Fliissigkeit enthiilt eine der- Benzidunterschwefelsaure und Naphtalin-
unterschwefelsiare correspondirende Siure, die sich bei der Neutralisa-
tion und Fallang der liberschiissigen freien Schwefelsdure durch kohlen-
sauren Baryt, mit Baryt zu einem 13slichen Salz vereinigt, welches aus
der abfiltrirten neutralen Fliissigkeit beim Abdampfen krystallisirt. Es
besteht, nach Cahours, aus BaO.C, H3Oy, 280;. Seiner rationel-
len Zusammensetzung entspricht die wahrscheinliche Formel: BaO.
Ci(H;0,, S;0, + HO, und die freie Siure hat die Formel: HO.
C(H;0; . S30;. Die Entstehung dieser von Cahours Sulfanisol-
skure genannten Verbindung lisst sich durch folgende Gleichung ver-
saschaalichen :

014810, -H’ + 2 803 = HO. CI4H103 . SgOs
e — e —— R

Anisol Sulfanisolsiure.
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Lisst man auf gut abgekiihltes Anisol wasserfreie Schwefelsiure
einwirken, so verdickt es sich in dem Maasge, als es die schwefelsauren
Dimpfe absorbirt. Vermischt man darauf mit Wasser, so erhilt man
eine Losung von Sulfanisolsiure, auf der Oberfliche der Fliissigkeit
sammelt sich unzersetztes Anisol an, und gleichzeitig scheidet sich ein
aus zarten weissen Nadeln bestehender Niederschlag ab. Dieser kry-
stallinische Korper hat die Zusammensetzung C;,H,0; . SO, und ist
von Cahours Sulfanisolid genannt worden. Das Sulfanisolid ist un-
loslich in Wasser, loslich in Weingeist und in Aether, und schiesst
beim Verdunsten dieser Ldsungen in zarten silberglinzenden Prismen
wieder an. Es schmilzt in gelinder Wirme und lisst sich unverindert
sublimiren. Concentrirte Schwefelsdure 18st es auf und erzeugt damit
Sulfanisolsiure. — Rauchende Schwefelsiure zersetzt das Anisol un-
ter gleichzeitiger Bildung von Sulfanisolsiure und Sulfanisolid.

2) Durch Salpetersdure. Salpetersiure wirkt energisch auf
Anisol ein, und verwandelt es, je nach der Concentration, in Nitra-
nisol, Binitranisol oder Trinitranisol. Diese Verbindungen wurden von
Cahours entdeckt und analysirt.

a) Nitranisol: C,,H;0,.NO,. Wird Anisol mit rauchender
Salpetersiiure in kleinen Portionen versetzt, und dabei das die Fliissig-
keit enthaltende Gefiss sorgfiltig durch Eiswasser abgekiihlt, so ver-
wandelt es sich in eine blauschwarze Fliissigkeit von der Consistenz
eines fetten Oeles. Diese wird durch wiederholtes Waschen mit ver-
diinnter Kalilauge, zuletzt mit reinem Wasser von aller Siure befreit,
alsdann idber Stiickchen von geschmolzenem Chlorcalcium getrocknet
und destillirt. Was zuerst iibergeht, ist unverindertes Anisol; wenn
darauf der Siedepunkt bis 260°C. gestiegen ist, wird die Vorlage ge-
wechselt, und das bei dieser Temperatur erhaltene Destillat, fast reines
Nitranisol, noch einmal rectificirt.

Es bildet eine klare, bernsteingelbe, in Wasser untersinkende und darin
unlésliche Fliissigkeit von aromatischem, an Bittermandeldl erinnern-
den Geruch, siedet zwischen 162° und 164°C. Wisserige Kalilauge,
selbst kochende, ist ohne Einwirkung darauf. Von einer alkoholischen
Lbsung von Schwefelammonium wird es unter Abscheidung von Schwe-
fel rasch zersetzt und in eine Base, Anisidin (s. d.), umgewandelt,
welche in der alkoholischen Fliissigkeit geldst bleibt. — Mit concen-
trirter Schwefelsiiure gelinde erwdrmt, wird es aufgeldst, und durch
Zusatz von Wasser unveriindert wieder gefillt. Kochende rauchende
Salpetersiure verwandelt es allmilig in Binitranisol und Trinitranisol.

b) Binitranisol, C,H; (NO,) O, . NO,, entsteht, wenn man
Anisol oder Nitranisol einige Minuten lang mit iiberschiissiger rau-
chender Salpetersiure kocht. Auf Zusatz von Wasser scheidet sich ein
gelbes Liquidum aus, welches bald darauf zu einer bernsteingelben fe-
sten- Masse gesteht. Kochender Alkohol 16st dieselbe auf und setzt
beim Erkalten reines Binitranisol in langen gelblichen Nadeln ab. Man
erhilt dieselbe Verbindung, gemengt mit Chrysanisinsiure auch aus der
Anisylséure (s. d.), unter gleichzeitiger Kohlensidureentwickelung, wenn
man diese etwa 1/; Stunde lang mit ihrem doppelten oder dreifachen
Gewicht rauchender Salpetersiure auf 900 bis 100°C. erhitzt, und das
auf Zusatz von Wasger sich ausscheidende Gemenge der beiden ge-
nannten Substanzen mit Kalilauge behandelt, welche die Chrysanisin-
siure auflost, daraunf den festen Riickstand mit Wasser wischt und aus
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lcberdem Weingeist umkrystallisirt. Der letztere Bildungsprocess ist
lielt einznsehen, die Anisylsiure zerfallt unter diesen Umstinden, ihn-
lich wie bei der Destillation mit Baryt, in Kohlensiure und Anisol,
nd in ltzterem werden 2 Aeq. Wasserstoff durch Salpetersiare oxy-
dirt end darch die entstandene Untersalpetersiure ersetzt. — Das auf
dic eine oder andere Weise bereitete Binitranisol bildet lange glinzende,
gelbliche Nadeln, ist selbst in kochendem Wasser unldslich, in ko-
chendom Alkohol wund Aether leicht loslich, schmilzt bei ungefihr
86'C. .nd ldsst sich in hoherer Temperatur unverindert sublimiren.
Wiswrige verdiinnte, kochende Kalilauge ist ohne Einwirkung darauf,
concentrirte Liauge greiit es nach anhaltendem Kochen an. Dagegen
wird es von einer weingeistigen Kalilosung beim Kochen sogleich zer-
eetzt, und liefert damit das in orangegelben langen Nadeln krystallisi-
rende Kalisalz der Binitrophenylsiure C,qH, (2NO,) O3, ohne Zwei-
fel unter gleichzeitiger Bildung von Holzgeist (Cy3H,0,), wozu das
Methyl- Aequivalent im Anisol und seinen nitrirten Verbindungen Ver-
slassang geben wirde: C, H,(NO,)O0,.NO, 4+ 2HO = C, H,
(2%0) 0, + C,H,0;. — Eine weingeistige Ldsung von Schwefel-
ammonium mit Binitranisol vermischt, bewirkt die analoge Zersetzung,
welche unter denselben Verhiltnissen das Nitranisol erleidet, nimlich
die Umwandlung in Nitranisidin (s. d. unter Anisidin) unter gleich-
zeitiger Abscheidung von Schwefel.

¢) Trinitranisol: C,(H;(NO,);0; . NO,. Man erhilt diese

Verbindung durch Behandeln von Anisol, Nitranisol oder Binitranisol
mit einer Mischung von gleichen Theilen rauchender Salpetersiure und
rauchender Schwefelsiure; noch leichter, unter gleichzeitiger Kohlea-
saureentwickelung, wenn man 1 Thl. Anisylsdure mit 15 Thin. dersel-
ben Mischung gelinde erwiarmt, bis die Fliissigkeit anfingt sich zu trd-
ben. In der Ruhe bilden sich alsdann zwei Schichten, deren obere
Olartige beim Erkalten fest wird. Giesst man darauf das erkaltete Ge-
menge in viel Wasser, 30 sammelt sich am Boden das Trinitranisol als
schweres Oel an, welches schnell zu einer harten hellgelben Masse er-
starrt.  Durch Waschen mit Wasser und Umkrystallisiren aus Wein-
geist oder aus einer Mischang von Weingeist und Aether wird es rein
erhalten. Es krystallisirt in schwach gelben, sehr glinsenden Tafeln,
die sich nicht in Wasser, leicht in Weingeist und in Aether 18sen. Die
heiss gesittigte weingeistige Losung setzt beim Erkalten einen grossen
Theil davon wieder ab. Es schmilzt zwischen 58° bis 60°C. und lisst
sich bei vorsichtigem Erhitzen unverindert sublimiren. Concentrirte
Schwefelsdure und concentrirte Salpetersiure 1osen es in der Wirme
ohme Zersetzung; aus der letzteren Losung scheidet es sich beim Er-
kalten krystallinisch wieder ab.

Verdiinnte Kalilauge und geséttigte Ammoniakldsung veriéndern es
selbst beim Kochen nicht, aber eine missig concentrirte kochende Kali-.
lauge farbt es augenblicklich dunkel rothbraun und zersetzt es nach
kurzer Zeit vollstindig. Es erleidet hierbei eine #hnliche Metamor-
pbose wie das Binitranisol durch siedende weingeistige Kalilosung, in-
dem sich das Kalisalz einer Saure bildet, welche mit der Trinitrophe-
nylsiare gleiche Zusammensetzung hat, und nur in wenigen Punkten,
hingichtlich der Krystallform, der Schmelzbarkeit, der Lislichkeit und
der fusseren Eigenschaften einiger Salze von jener abweicht. Cahours .
hilt sie fir eine besondere Siaure und hat sie Pikranissiure genannt,
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Spiitere Versuche miissen entacheiden, ob sie wirklich eine von der
Trinitrophenylsiure verschiedene Siure ist; da das Anisol Phenyl ent-
hilt, ist es wahrscheinlicher, dass beide Séuren identisch sind.

Das Trinitranisol zeigt auch in seinem Verhalten gegen eine alko-
holische Lésung von Schwefelammonium vollkommene Analogie mit
dem Nitranisol und Binitranisol, indem es dadurch in eine Salzbasis,
Binitranisidin (s.d. unter Anisidin) verwandelt wird, welche, un-
geachtet sie 2 Aeq. Untersalpetersiure enthilt, dennoch deutliche basi-
sche Eigenschaften besitzt.

8) Durch Salzbilder. Durch Einwirkung von'Brom auf Anisol
erhiilt man, nach Cahours, zwei verschiedene Producte, Bromanisol,
C14H;0, . Br, und Bibromanisol, C,(H;BrQ; . Br. Die Eigen-
schaften des ersteren, welches schwierig rein zu erhalten ist, sind nicht
néher beschrieben. Letzteres, durch Waschen mit Wasser von dem
noch beigemengten iiberschiissigen Brom befreiet, scheidet sich aus
einer kochenden gesiittigten Alkohollsung beim Erkalten in krystallini-
schen, stark glinzenden Schuppen ab. Es schmilzt bei 54°C., ldast
sich in hdherer Temperatur ohne Riickstand verfliichtigen und setzt sich
dabei an den kalten Wanden der Retorte in kleinen, sehr glanzenden
Tafeln an.

Die entsprechenden Chlorverbindungen sind nicht bekannt, doch
giebt Cahours an, dass sich Anisol mit Chlor in eine krystallinische
Masse verwandele. , (H. K.) St

Anisolschwefelsiure, syn. mit Sulfanisolsiure;
8. d. unter Anisol.

Aniss#éure, syn. mit Anisylséiure. -
Anissalpetersdure, s. Nitranisylsdure unter
Anisylséure.

Anisstearopten, s. unter Anisol

Anisulmin npennen Brandes und Reimann ) ein braunes,
dem sogenannten Ulmin &hnliches Zersetzungsproduct aus dem zuerst
beim Behandeln mit Alkohol, Wasser und Salzsiure ausgezogenen Anis-
samen, durch Behandeln desselben mit Kalilauge und Fiillen der alka-
lischen Fliissigkeit mit Essigsiure. Fe.

Anisyl, hypothetisches Radical der Anisylsiure, des Anisyl-
wasserstoffs u. a., von der empirischen Formel: C;¢H; O,.

Die Anisylsiure steht der Salicylsiure sehr nahe, sie enthilt das
Radical der letzteren, nur ist darin 1 Aeq. Wasserstoff durch Methyl
vertreten. Betrachtet man die Salicylsdure @hnlich constituirt wie die
Siuren mit 4 Aeq. Sauerstoff, Essigsiure, Benzo&siure u. a., die wir
als Ameisensiuren anzusehen haben,in welchen der Wasserstoff des For-
myls (CoHO,) durch sauerstofffreie Alkoholradicale: CyH;,C, H,,C, H,
Cy Hy ersetzt ist, so miissen auch die Salicylsiure und die Anisylséure
von der Ameisensiure abgeleitet werden, und wir haben darin ebenfalls
secundire Radicale anzunehmen, Formyl, in welches die sauerstoff-

') Buchn, Rep. f, Pharm. Bd. XXIV, 8. 862.
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Inkigen (Alkohol-?) Radicale C;3H; Oy und Cpy C,g:‘ O; eingetreten

sind Die Formeln fir die Ameisensiure und die fibrigen viér genannten
Siaren gestalten sich dann in folgender Weise:

C:Hg:‘o’ Cs(C: Hy) O, :O G (Cnﬂs)gsgor
Ameisensiure Essigsiiure Benzoéséure

C’(C"H‘O’)g’;o, Ce(Crs B, [C H;) Oa)ga f 0,
Salicylsaure " Anisylsiare,

md dem hypothetischen Radical Anisyl wiirde somit die Formel
C,(C,,c’gzg 03)04 oder C,4[C,oH, (CyH,)04] Oy zukommen, wofiir

wir indess in dem Folgenden, so weit es angeht, den einfacheren Aus-
track C, H, (C; H;) 0, oder C)g H; O, setzen werden. Mit der Annahme
etimes derartigen secundiren Radicals stimmen die Reactionen der Ani-
sylverbindungen fberein. Vergleicht man z. B. das Verhalten der
Anisylsdare und der iibrigen vier Siuren beim Erhitzen mit Barythydrat,
© findet man, dass in allen Fillen dieselbe Zersetzung eintritt; die
Kohlenstoff- und Sauerstoff-Aequivalente des Formyls treten mit dem
Seuerstoff ausserhalb des Radicals zu Kohlensidure zusammen, und der
Wasserstoff des Formyls oder die denselben vertretenden Radicale ver-
einigen sich mit dem basischen Wasserstoff der Siuren, wie aus den fol-

geaden Gleichungen hervorgeht:

Ameisensiure Kohlenséure Wauerstoﬂ'
GBI, — o, + G
) Essigsiure Koblenséure Methylwasserstoff
G (Crs Hs)gs ;0, = G0, + Cis g.s;
Benzo&siure Kohlensﬁur_e Benzol

01(0113503)09‘0 — C,O‘ + Cnus(ﬂ)z‘

Salicylsiure Kohlonshure Phenol

G [Cre Ho(cxna)os]gzzo’ = GO, + Cuﬂ;(caﬁa)gz‘

~—

~

hbﬁgme — Kohlensiure -———\T—v
Phenol und Anisol wiren somit Wasserstoffverbindungen von sauner-

stoffhaltigen Radicalen, was allerdings mit der jetzt ziemlich allgemein
herrschenden "Ansicht nicht iibereinstimmt, nach welcher das Phenol ein

Alkohol (Phenylalkohot, C13Hs fo,) und das Anisol dessen Methylither
‘O,) sein soll. Die zahlreichen Verwandlungen des Anisols

Handworterbach der Chemie. 3te Anf. B4, IL 2
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lassen sich aber mit dieser Formel nicht erkliren, und dem Phenol
fehlen gerade die Eigenschaften, welche fiir die Alkohole ganz beson-
ders charakteristisch sind, namentlich die Eigenschaft, unter Einwirkung
von oxydirenden Materien oder Halogenen 2 Aeq. Wasserstoff ohne
Substitution zu verlieren und dadurch in ein Aldehyd oder eine Siare
iiberzugehen. Es mdchte gegenwiirtig nur noch die Frage zu erortern
sein, ob das Phenol als die Wasserstoffverbindung eines sauerstoffhal-
tigen Alkoholradicals oder eines Siureradicals betrachtet werden muss,
wozu ein niheres Studium des Anisalkohols von besonderer Wichtigkeit
sein diirfte. St.

Anisylamid und Anisylanilid s. unter Anisyl-
chlorid.

Anisylbromid, Bromanisyl. — Von Cahours?) entdeckt.
Formel: C;¢H; 0, . Br — C“H‘(C’H‘)g; .

Es entsteht, wenn man in Anisylwasserstoff tropfenweise trockenes
Brom eintriigt, wobei sich die Fliissigkeit stark erhitzt und zu einer
festen Masse gesteht, wihrend Bromwasserstoff entweicht. Ein Ueber-
schuss ist za vermeiden, weil dadurch ein weiterer Austausch des Was-
serstoffs aus dem Radical gegen Brom bewirkt wird. Zur Reinigung
wird die erstarrte Masse rasch mit kaltem Aether gewaschen, welcher
eine dlformige Substanz, wahrscheinlich unverdnderten Anisylwasser-
stoff, auszieht, darauf zwischen Fliesspapier gepresst und zuletzt aus
Aether krystallisirt. Es schiesst in weissen seidenglinzenden Nadeln an,
welche sich unverdndert sublimiren lassen. Kochende concentrirte
Kalilauge zerlegt es in Bromkalinm und anisylsaures Kali:

Cqu(CsHs)g: + 2K0 = 01434(0’38)%20, -+ KBr.

i e e ™
Anisylbromid Anisylsaures Kali
Ueber sein Verhalten gegen Wasser fehlen die Angaben, doch
scheint daraus, dass es zur Umwandlung in Anisylsiure der kochen-
den concentrirten Kalilange bedarf, hervorzugehen, dass es bestindiger
ist als die entsprechende Chlorverbindung. (H. K.) St

Anisylchlorid, Chloranisyl. — Von Cahours?) entdeckt.
Formel: CysB,0, . €1 = b (C:Ha)gl. )

Trockene Anisylsiure und Phosphorsuperchlorid i einer Retorte
zusammengebracht, wirken energisch unter lebhafter Salzsiureentwicke-
lung auf einander ein, und in die Vorlage geht ein Gemenge von Anisyl-
chlorid, Phosphoroxychlorid und etwas unzersetztem Perchlorid tiber.
Durch fractionirte Destillation kbnnen diese Korper, wegen ihres ver-
schiedenen Siedepunktes grosstentheils getrennt werden, wobei man das
gwischen 2500 und 270°C. Uebergehende gesondert auffangt. Um dies
Product von den letzten Antheilen noch beigemengter Chlorphosphorver-

) Annal. de Chim, et de Phys. [8.] T. XIV, p. 486; Annal. d. Chem. o
Pharm., Bd, LV], 8. 808 ; Journ. f. prakt. Chem., Bd. XXXVI, 8. 428. C

%) Annal. de Chim. et de Phys. [8.] T. XXIII, p. 851: Annal. d. Chem, u.
Pharm., Bd. LXX, 8. 47.
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bindungen vollends zu befreien, wird es mit einer kleinen Menge kal-
ten Wassers versetzt, welches dieselben in Salzsiure und Phosphorsiure
serlegt, die Anisylverbindung aber weniger leicht angreift. Das unver-
inderte Oel wird rasch abgehoben, iiber Chlorcalcium getrocknet und
rectificirt. Auch durch Einwirkung von Chlor auf Anisylwasserstoff
scheint Anisylchlorid zu entstehen.  °

Das gereinigte Anisylchlorid bildet eine farblose Fliissigkeit von
sebr starkem Greruch. Es hat ein specif. Gewicht von 1,261 bei 15¢ C.,
siedet bei 2620 C. und lasst sich unverindert destilliren. An feuchter
Loft wird es rasch in Salzsiure und Anisylsiure zersetzt. Mit Alkohol
und Holzgeist erhitzt es sich stark, und liefert damit ausser Salzsiure
anisylssures Aethyloxyd und Methyloxyd.

Wird Anisylchlorid mit trockenem Ammoniakgas behandelt, so
erhitzt es sich stark und verwandelt sich in Anisylamid (Anisamid)

q‘B.(c,H,)g:xN, cine foste, in Weingeist losliche Masse, welche

sich beim freiwilligen Verdunsten der Losung in schonen Prismen ab-
stst. Man erhilt die Verbindung ebenfalls, wenn man anisylsaures
Aethyloxyd mit Ammoniak #ibergiesst, und beide lingere Zeit in einem
verschlossenen Grefiiss in Beriihrung lisst. Im Uebrigen ist sie nicht
niber untersucht.

Bei Einwirkung von wasserfreiem Anilin auf Anisylchlorid bil-
det sich in zarten Nadeln krystallisirtes Anisylanilid (Anisanilid) —
CieH;0,.C.3 H N (5. unter Anilide). (H. K. St

Anisylige Séure, syn. mit Anisylwasserstoff.

Anisylsdure!), — Anisinséure, Anissiure, Dracon-
siure, Dragonsdure, Esdragonsiure, Umbellinsiure, Ba-
diansiaure. — Von Cahours entdeckt. Formel: HO.CygH; O; oder

0108734} 03 = C,3(Cyg ng:; Og)ga} O,.

Die Anisylsiure ist eines derjenigen Oxydationsproducte, welche
sich durch Einwirkung von Salpetersiure auf das Stearopten des Anis-
Ols, Sternanisdls und Fencheldls bilden, sowie auf den bei 2060 C. sie-
denden Theil des Esdragondls (von Artemisia Dracunculus), der, nach
Gerhardt, dieselbe Zusammensetzung hat wie das Anisstearopten. Die
aus dem Esdragondl erhaltene Séure nannte Laurent anfangs Dragon-
siure, bis Gerhardt die Identitit derselben mit der Anisylsdure nach-
wies. Die von Persoz Umbellinsaure und Badiansiéure genannten Ver-
bindungen, welche derselbe durch Oxydation des Anis- und Fenchelols
mittelst einer Mischung von Schwefelsiure und chromsauren Kali erhal-
ten hat, sind spiter von Hempel ebenfalls als Anisylsiure erkannt.
Dieselbe bildet sich fermer durch Oxydation von Anisalkohol und Anisyl-

') Literatur: Cahours, Annal, de Chim. et de Phys. [8.] T. JI, p. 289;
T. XIV, p. 488; T. XXIII, p. 861; T. XXV, p. 21 f.; T. XXVII, p. 489. Auch
ia Aunalen der Chemie Bd. XLI, S. 66; Bd. LVI, 8. 807 fi.; Bd. LXIX, 8. 286;
B4 LXX, 8. 47. — Laurent, Revue scientifique et industrielle, Nr. 81, Juillet
182, p. 5. Anch im Journ, f, prakt. Chem., Bd. XXVII, 8. 282. — Gerhardt,
Amal. de Chim. et de Phys. [3.] T.VIL p. 202; Compt. rend. T. XIX, p. 489. —
Persos, Comptes rendus, T. XIII, p. 488; auch im Journ. f. prakt, Chem., Bd.
XXV, 8. 56. — Hempel, Annal. d. Chem., Bd. LIX, 8. 104.

9%
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wasserstoff, sowie durch Spaltung des letzteren mittelst weingeistiger
Kalilosung, wobei neben Anisylsdure gleichzeitig Anisalkohol entsteht.

Zur Darstellung der Anisylsiure wendet man am zweckmiissigsten
Anisstearopten, oder auch direct das feste Anisdl an. Dasselbe wird
mit Salpetersiure von 23° Baumé (= 1,2 specif. Gewicht) anhaltend
gekocht, wobei sich eine gelbe harzartige Materie (Nitranisid; 8. Anis-
stearopten unter Anisdl)und eine saure Fliissigkeit bildet, aus der die
Anisylsiure beim Erkalten in Nadeln krystallisirt. Letztere werden
zur weiteren Reinigung mit kaltem Wasser, worin sie beinahe unldslich
sind, gewaschen und darauf in Ammoniak gelést. Nachdem man das
Ammoniaksalz mehrere Male umkrystallisirt hat, bis es nicht mehr ge-
firbt ist, wird seine Losung durch essigsaures Bleioxyd gefillt, der
Niederschlag einige Male mit kaltem Wasser gewaschen, mit Schwefel-
wasgerstoff zersetzt, und die abgeschiedene, mit Schwefelblei gemengte
Anisylsiure durch kochendes Wasser ausgezogen. Die beim Erkalten
anschiessende Siéure wird zuletzt durch. Sublimation vollsténdig ge-
reinigt.

Die Bildung der Anisylséiure aus dem Anisstearopten geht in zwei
auf einander folgenden Processen vor sich; zunéchst nimmt das Stearop-
ten 12 Aeq. Sauerstoff auf und zerfillt damit in Wasser, Oxalsiure und
Anisylwasserstoff, der durch weitere Oxydation in Anisylsinre ibergeht :

CsoHy30; 4+ 120 = 2HO + CJI,O; + C4(Cyy G, H, fo’)o’f

Anisstearopten Oxalsa.ure
Anisylwasserstoff
G (s ¢, 1000 + 20 = GG ¢ Fon0ilo
C.H; H 3 B H’f .
N Anisylwasserstoff Anisylsiure.-

Die Oxydation des Anisylwasserstoffs geht mit grosser Leichtigkeit
vor sich; sie erfolgt schon, wenn man denselben, mit Platinschwarz ge-
mengt, der Luft aussetzt, oder mit Kalilauge bei Zutritt der Luft anhal-
tend kocht. Liisst man den Anisylwasserstoff tropfenweise auf schmel-
zendes Kalihydrat fallen, so erfolgt die Oxydation unter lebhafter Was-
serstoffentwickelung, und man erhilt eine zéhe harzartige Masse, aus
deren Lodsung in Wasser man die Anisylsiure durch Uebersittigen mit
Salzsiiure abscheiden und durch Waschen mit Wasser und Umkrystalli-
siren aus heissem Weingeist rein erhalten kann. Hat man Anisylwas-
serstofl zur Verfiigung, so ist dieser Weg zur Darstellung sehr za
empfehlen, da bei der Oxydation mittelst Salpetersiure leicht ein Theil
der Siure in die Nitroverbindung (s. Nitranisylsiure, S. 24) ver-
wandelt wird.

Um die Anisylsiure aus Esdragondl darmustellen, erwirmt man,
nach Laurent, 1 Thl. des Oels mit etwas Wasser in einer geriumigen
Retorte, und setzt nach und nach die dreifache Menge gewdhnlicher
Salpetersiiure hinzu. Nach beendigter Einwirkung der Séure erstarrt
die Mischung zu einer braunen, harzihnlichen, etwas krystallinischen
Masse, die man durch Waschen mit Wasser von anhéingender Salpeter-
séiure befreit, und mit heissem verdiinontem Ammoniak aunszieht. Die
ammoniakalische Losung enthilt neben Anisylsiiure einen braunen harz-
dhnlichen Korper und zwei andere krystallisirbare Sturen, Nitranisyl-
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sizre und eine eigenthiimliche Doppelsiiure, die Laurent Nitrodragon-
ssinsdure (s. unter Nitranisylsiure) genannt hat. Zur Entfernung
des barzahnlichen Korpers wird die Losung zur Syrupsconsistenz ver-
dampft, wobei sie das Ammoniak verliert, das ihn in Ldsung hielt, und
er sich groasstentheils abscheidet, wihrend die Ammoniaksalze der drei
Sigren, wenn die Abdampfung in gelinder Wéarme vorgenommen wurde,
uch nicht zersetzen. Die syrupformige Masse wird darauf mit heissem
Wamer ausgezogen, die Losung noch einige Male verdampft und zuletzt
mk Thierkohle gekocht, um die harzige Materie vollstindig zu entfer-
e Die entfirbte Ldsung wird nun, wenn sie sauer reagirt, mit Am-
monisk gesdttigt und concentrirt, worauf anisylsaures Ammoniak in
riombischen Tafeln sich ausscheidet, wihrend die Salze der beiden
wnderen Sauren in Losung bleiben. Um aus dem Ammoniaksalz die
Anisylsiare auszmscheiden, verfihrt man wie oben angegeben wurde,
oder man reinigt es durch wiederholte Krystallisation, 16st es darauf in
einer siedenden Mischung von Wasser und Weingeist und vermischt mit
Werfliissiger Salpetersiure, worauf die Siure beim Erkalten in Krystal-
lea sich ansscheidet. Durch Umkrystallisiren aus Weingeist, am besten
meh vorhergegangener Sublimation, wird sie vollkommen rein erhalten.

Die Anisylséare bildet farblose, glinzende Krystalle, die oft eine
betrichtliche Grdsse erreichen und mit der Benzoésiure grosse Aehn-
lickkeit besitzen. Die Grundform ist ein schiefes rhombisches Prisma
mit Winkeln von 114° und 66° Sie ist geruch- und geschmack-
los, in kaltem Wasser fast unléslich, und aach in siedendem Wasser
our wenig 18slich (Laurent, nach Cahours dagegen ziemlich leicht
loelich). Aether und Alkohol, besonders siedend, nehmen sie in reich-
licher Menge auf. Beim Erkalten der heiss gesattigten Losungen scheidet
sie sich in langen, nadelférmigen Krystallen wieder ab. Diese Losun-
gen reagiren schwach samer. Sie schmilzt bei 1750 C. und erstarrt
bem Brkaten wieder zu einer krystallinischen Masse; stirker erhitzt,

sublimirt sis ohne Zersetzung in schneeweissen Nadeln.

Die Anisylsdure ist isomer mit dem salicylsauren Methyloxyd
(Gaultheriasiure) und der Mandelssure,

Verwandlungen der Anisylsiure. Chlor und Brom mit
trockener Anisylsiure zusammengebracht, wirken lebhaft daranf ein,
wnd ersengen unter Entwickelung von Chlor- und Bromwasserstoff zwei
seme Siuren, Chloranisylsiure und.Bromanisylsiure, welche 1 Aeq.
Chlor oder Brom an der Stelle von Wasserstoff enthalten. — Durch
Behandlung der Anisylsiure mit concentrirter Salpetersiaure ent-
stekt unter Entwickelung salpetriger Dimpfe ein den vorigen #hn-
liches Substitutionsproduct, die Nitranisylsiure. Dieselbe entsteht
sach, wenn man Anisylsiure in rauchender Salpetersiure aufldst und
dann Wasser zusetzt, worauf sie sich in gelben Flocken abscheidet.
Behandelt man ferner die Nitranisylsdure mit weingeistiger Schwe -
felammoniumldsung, so entsteht ein amidhaltiges Substitutionspro-
duet der Anisylsiure, die Amidoanisylsiure. — Wird die Losung der

isylsiure in rauchender Salpetersiure zum Kochen erhitzt, sofent-
weicht Kohlensiure und im Riickstande bleibt ein Gemenge von Bini-
tranisol (mit Trinitranisol; s. d. unter Anisol) und Chrysanisin-
sdure’), welches sich anf Zusats von viel Wasser in 8lférmigen Tropfen

) Cahours, Amnal. de Chim. et do Phys. (8.] T. XXVII,. p. 464.
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ausscheidet, die bald darauf erstarren. Ein Gemenge von Schwefel-
siure und Salpetersiure l8st die Anisylsdure bei gelindem Erwirmem
ebenfalls auf, und verwandelt sie beim Kochen unter lebhafter Gasent—
wickelung (Kohlensdure und salpetrige S&ure) in Trinitranisol. —
Phosphorsuperchlorid verwandelt die Anisylsiure unter starker
Salzsdurebildung in Anisylchlorid (s. d.). — Mit einem Ueberschuss
von kaustischem Baryt gemengt und der trockenen Destillation
unterworfen, zerfillt sie in Kohlensiure und Anisol (s. o.).

Es ist bemerkenswerth, dass in der Anisylsdure bis jetzt nur 1 Aeq.
‘Wasserstoff darch Chlor, Brom, Untersalpetersiure oder Amid hat sub-
stituirt werden kdnnen; ob dieses Wasserstoff-Aequivalent dem Methyl
angehdrt, welches wir in der Anisylsiure anzunehmen haben, oder ob
es eines von den 4 Wasserstoff-Aequivalenten im Anisyl-Radical ist,
muss noch ermittelt werden. Wir kdnnen daher fiir diese Substitutions-
producte gegenwiirtig nur empirische Formeln aufstellen.

Chloranisylssiure: HO. C,sH,€10;.

Chloranisinsiure, Chlordragonsiaure; Chlorodrago-
nesinsdure (Laurent). Diese Siure entsteht unter Salzsiurebil-
dung, wenn man trockenes Chlorgas auf geschmolzene Anisylsiure
einwirken lésst, oder wenn man die fein gepulverte Sdure in eine mit
trockenem Chlorgas gefiillte Flasche bringt. Sobald das Chlor nicht
ferner absorbirt wird, entfernt man den Ueberschuss desselben und die
entstandene Salzsiiure durch einen Strom von trockener Luft, wischt
die gechlorte Anisylsiure mit kaltem Wasser und krystallisirt sie wie-
derholt aus schwachem (40-gridigem) Weingeist.

Die 8o erhaltene Chloranisylsiiure bildet feine, sehr glinzende Na-
deln mit rhombischer Basis, ist in Wasser unldslich, in Aether und Al-
kohol, besonders kochendem, sehr leicht 13slich, schmilzt bei etwa
176°C. und destillirt in hoherer Temperatur unverindert iiber. Chlor,
auch wenn es mehrere Tage im directen Sonnenlichte damit in Beriih-
rung ist, scheint sie nicht weiter zu verdndern. — Concentrirte Schwe-
felsiure, damit gelinde erwirmt, 18st sie in reichlicher Menge auf
und setzt sie beim Erkalten in feinen Nadeln wieder ab. Nach Zusatz
von Wasser scheidet sie sich vollstindig und unver#indert aus. — Mit
einem Ueberschuss von kaustischem Baryt der trockenen Destillation .
unterworfen, wird sie &hnlich wie die Anisylsiure in Kohlensiure und
Chloranisol zerlagt. '

Die Chloranisylséure ist mit chlorsalicylsaurem Methyloxyd isomer.
Sie bildet mit den Alkalien in Wasser losliche, krystallisirende, mit den
Erden und schweren Metalloxyden meist schwerldsliche Salze.

Chloranisylsaures Aethyloxyd,C,H; 0. C,sH; €10;, entsteht
durch Destillation einer mit Salzsiuregas gesittigten alkoholischen L3-
sung von Chloranisylsiure, oder zweckmissiger durch Einwirkung von
trockenem Chlor auf anisylsaures Aethyloxyd, wobei sich diese Fldissig-
keit unter Aunstausch von 1 Aeq. Wasserstoff gegen 1 Aeq. Chlor gans
in eine feste krystallinische Masse verwandelt. Dieselbe wird mit Was-
ser gewaschen, zwischen Fliesspapier ausgepresst und einige Mal aus
Alkohol umkrystallisirt. Die Verbindung schiesst daraus in langen
farblosen glénzenden Nadeln an, welche leicht schmelzbar sind und un-
verindert sublimirt werden kdonnen. Sie ist in Waaser unldslich, leicht
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loelich in Aether und Alkohol, besonders in kochendem. Kalilauge
serlegt sie beim Kochen in Chloranisylsiure und Alkohol.

Chioranisylzaures Methyloxyd, CgH;O . G H,€10;, wird
saf dhnliche Weise wie die vorige Verbindung gewonnen, mit der sie
iberhaupt in ihrem Verhalten nahe iibereinstimmt. Kochende Kali-
lange zerlegt sie in Chloranisylsiure und Holazgeist.

Die Chloranisylsiure bildet ferner mit Silberoxyd und Blei-
oxyd weisse unlsliche, mit Baryt, Strontian und Kalk schwer
losliche krystallinische Verbindungen, welche durch doppelte Zersetzung
sus dem Ammoniaksalz erhalten werden.

Bromanisylsiure: HO. CNB,‘BrO,.

Bromanisinsidure, Bromdragonsiaure; Bromodra-
gonesinsdure (Laurent). Fein gepulverte Anisylsiure, mit
Brom dbergossen, erhitzt sich unter Entwickelung einer reichlichen
Menge Bromwasserstoffgas, und man erhilt ein réthlichgelbes Produoct,
da durch Waschen mit Wasser von beigemengtem iiberschiissigen
Brom befreit, und in siedendem Weingeist geldst, beim Erkalten Brom-
asisylsiure in Krystallen absetzt. Durch Pressen zwischen Fliesspapier
ud Unkrystallisiren werden sie vollkommen weiss und rein erhalten.
So dargestellt bildet die Bromanisylsiure feine weisse, sehr glinzende
Nadeln; sie schmilzt bei ungefihr 204° C. und sublimirt in hdherer
Temperatar in irisirenden Blittchen. In kaltem Wasser ist sie unlos-
lich und wird auch von kochendem nur in geringer Menge aufgenom-
men; in siedendem Weingeist und in Aether ist sie dagegen leicht 15s-
lich. Wird ein Gemenge der Skure mit Aetzkalk der trockenen De-
stillation unterworfen, so zerfillt sie (in gleicher Weise wie die Anisyl-
siure) in Kohlensdure und Bromanisol (s. d. unter Anisol).

Die Bromanisylsiure 18st sich mit Leichtigkeit in den Alkalien,
und bildet damit sehr 1osliche krystallisirende Salze. In diesen Ldsun-
8en erzeugen Blei- und Silbersalze weisse unldsliche, Baryt-, Strontian-
und Kalksalze schwer ldsliche aus den verdiinnten Losungen sich all-
milig in Nadeln absetzende Niederschlige.

Bromanisylsanres Aethyloxyd, C,H;0.CcH;BrO;, ent-
steht unter starker Erhitzung und Entwickelung von Bromwasserstoff-
228, wenn man Brom tropfenweise zu wasserfreiem anisylsauren
Aethyloxyd hinzufiigt, welches sich dabei in eine feste Masse verwan-
delt. Diese wird mit Wasser gewaschen, um das {iberschiissigé Brom
m entfernen, darauf zwischen Fliesspapier gepresst und einige Male
sus heissem Weingeist umkrystallisirt. Der so gereinigte Aether bildet
weisse glinzende, in Weingeist und Aether 16sliche, in Wasser unlos-
liche Nadeln, schmilzt schon bei missiger Temperatur und lasst sich
mzersetzt sublimiren. Ein Ueberschuss von Brom scheint ihn nicht
weiter zu verandern. Durch kochende Kalilauge wird er in Weingeist
wd Bromanisylsiure zerlegt, die sich auf nachherigen Zusatz von
8iaren abscheidet. — Dieselbe Verbindung erhilt man direct aus der

igylsiure, wenn man eine Auflésung derselben in absolutem
Weingeist mit Salzskuregas skttigt, erhitzt und daranf mit Wasser ver-
mischt. Der sich ausscheidende Aether muss zur Reinigung zuerst mit
koblensaurem Natron, dann mit reinem Wasser gewaschen und aus sie-
twdem Weingeist umkrystallisirt werden.
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Bromanisylsaures Methyloxyd, C3H, O . C;qHg Br Oy, wird
wie die vorhergehende Verbindung erhalten durch Behandeln von anjsyl-
saurem Methyloxyd mit Brom, oder durch Kochen einer mit etwas
Schwefelsiure versetzten Ldsung von Bromanisylsiure in Holzgeist.
Die Reinigung geschieht auf die bei der Aethylverbindung angegebene
Weise. — Das bromanisylsaure Methyloxyd schiesst in farblosen, durch-
sichtigen Prismen an, schmilzt in gelinder Wirme, 13st sich leicht in
Weingeist und Holzgeist, weniger in Aether, nicht in Wasser. Ko-
chende Kalilauge zerlegt es in Bromanisylsiure und Holzgeist.

Nitranisylsiure: HO.C;sH,(NO,)O;.

Nitranissiiure, Nitranisinsdure, Nitroanisylsiure, Ni-
trodragonsiure, Anissalpetersiure, Anisinsalpetersiure,
Esdragonsalpetersidure, Dragonsalpetersiure; Nitrodragon-
esinsiure(Laurent). —Man erhilt sie direct aus der Anisylsiure durch
gelindes Erwdrmen mit rauchender Salpetersiure und Féllen der Ldsung
mit Wasser. Am zweckmiissigsten stellt man sie unmittelbar aus dem
Anisstearopten dar, indem man dasselbe mit Salpetersiure von 36°
Baumé (1,33 specif. Gewicht) so lange kocht, bis die anfangs entstandene
schwere 8lfésrmige Substanz (Anisylwasserstoff) vollstindig verschwun-
den ist. Wird daraof die saure Fliissigkeit mit Wasser vermischt, so
scheidet sich die gebildete noch unreine Nitranisylsdure in gelben Flo-
cken ab. Letztere wird mit Wasser so lange gewaschen, bis das Durch-
laufende nicht mehr merklich sauer schmeckt, darauf in Ammoniak ge-
16st, und das Ammoniaksalz aus Wasser umkrystallisirt, bis es farblos
ist. Durch Zusatz einer Siure zu der Lsung des reinen Ammoniak-
* salzes fillt alsdann die Nitranisylsiure in gelblich weissen Flocken
nieder, welche man durch Waschen mit destillirtem Wasser vollends
reinigt.

Die auf obige Weise erhaltene Nitranisylsiure ist eine gelblich
weisse, geruch- und geschmacklose lockere Substanz, fast unldslich in
kaltem und nur wenig 18slich in kochendem Wasser, woraus sie
sich beim Erkalten in Gestalt kleiner glinzender Nadeln abscheidet.
Alkohol und Aether nehmen in der Wirme ziemlich viel davon auf,
die gesiittigten Losungen gerinnen beim Erkalten; aus verdiinnten Ld-
sungen setzt sie sich beim freiwilligen Verdunsten in Krystallen ab.
Auch in siedender Salpetersiure ist sie ziemlich leicht loslich, und
schiesst daraus beim Erkalten in kleinen abgestumpften, vierseitigen
Prismen an. Sie schmilzt zwischen 1750 und 1800 C., lisst sich
aber nur in kleinen Quantititen unverindert sublimiren; bei Anwen-
dung grosserer Mengen wird sie zum Theil zersetzt und unter Verbrei-
tung eines erstickenden Geruchs geschwirzt. Dieselbe Zersetzung er-
leidet sie beim Erhitzen mit Aetzbaryt. — Von kochender rauchen-
der Salpetersiure wird sie in Kohlensiiure und Binitranisol (s. d. un-
ter Anisol) verwandelt. Phosphorsuperchlorid verwandelt sie unter
Salzstiureentwickelung und Bildung von Phosphoroxychlorid, gleich wie
die Anisylsiiure, in eine dunkelgelbe, bei sehr hoher Temperatur sie-
dende Fliissigkeit, ohne Zweifel Nitranisylchlorid, CyqHs(NOy) Oy €L
welche sich an feuchter Luft in Salzsiure und Nitranisylsiure zersetst,
und mit Alkohol Nitranisinsiureiither liefert (Cahours). — Woein-
geistige Schwefelammoniumldsung verwandelt die Nitranisylsiure in
Amidoanisylsiure, HO. C, Hs (NH,)O; (s. unten).
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Die Nitranisylsiure bildet mit den Alkalien 13sliche krystallisirende,
mit den Gbrigen Dletalloxyden meist unlosliche Verbindungen. Das
Ammoniaksalz krystallisirt in schénen, kugelférmig vereinigten Nadeln.

Nitranisylsaures Aethyloxyd, CH;0.C, H;(NO,)O;,
scheidet sich aus einer gelinde erwirmten Auflésnung von Anisylsdure-
ither in ranchender Salpetersiure (zu gleichen Theilen) durch Zusatz
von Wasser in gelblichen Flocken aus. Dieselbe Verbindung wird er-
halten, wenn man eine Auflosung von Nitranisylsiure in absolutem Al-

kobol mit Salzsiuregas sittigt, so lange die sich von selbst erhitzende
und aof einer Temperatar von 60° bis 700 C. erhaltene Fliissigkeit
voch davon absorbirt. Sie nimmt dabei eine gelbliche Farbe an und
lisst pachher auf Zusatz von Wasser den Aether in gelblichen, dicken
voluminosen Flocken fallen. Er wird darauf durch Waschen mit wiis-
<erigem Ammoniak von etwa noch unverinderter Nitranisylsiure befreit,
nachher mit Wasser gewaschen, getrocknet und aus Alkohol wiederholt
umkrystallisirt, woraus er in grossen, stark glinzenden Tafeln von aus-
nehmender Schonheit anschiesst. Er ist im Wasser unldslich, in heissem
Alkobol in reichlicher Menge, in kaltem wenig loslich, schmilzt zwischen
98 and 100° C., und wird von weingeistiger Kalildsung in Weingeist
und Nitranisylsdure zerlegt. Concentrirte Schwefelsiure 13st ihn schon
in der Kalte, noch leichter in der Wirme auf, und aus der heissen Lo-
wang scheidet sich ein Theil beim Erkalten krystallinisch wieder ab;
durch Zusatz von Wasser wird er vollstindig gefillt. — Brom veriin-
dert den Aether nicht.

Nitranisylsaures Methyloxyd, C,H,O.C,GH,(NO‘)O,,, ent-
steht genau auf dieselbe Weise wie die vorhergehende Verbindung,
pamlich durch Auflosen von anisylsaurem Methyloxyd in rauchender,
gelinde erwirmter Salpetersiure, oder durch Aetherificiren einer Lo-
sung von Nitranisylsdure in Holzgeist mit Salzsiure. Auch kann man
es durch Kochen einer Mischung von Holzgeist, Schwefelsdure und
Nitranisylssure erhalten. Aunf die bei der Aethylverbindung angege-
bene Weise gereinigt und aus heissem Weingeist umkrystallisirt, erhilt
man es in breiten glinzenden, dem Aethylither vollig gleichenden Blatt-
chen. Es ist in Wasser unléslich, leicht loslich in heissem Weingeist
und Holzgeist, und scheidet sich beim Erkalten fast vollstindig wieder
ab. Es schmilzt bei ungefihr 1000 C. und lisst sich in hoherer Tem-
peratur unzersetzt verfliichtigen. Kalilauge zerlegt es in Holzgeist und
Nitranisylsaure.

Aus Laurent’s Untersuchung!) iiber die Anisylsiure (Dragon-
siare) scheint hervorzugehen, dass die Nitranisylsiiure mit der Anisyl-
siore, Chloranisylsdure und Bromanisylsiure eigenthiimliche Doppel-
sduren liefert, welche zwei Atome Basis siittigen. Ob sich dieselben
auch durch blosses Vermischen der dieselben znsammensetzenden bei-
den Sauren oder ihrer Salze darstellen lassen, ist nicht durch Versuche
ermittelt.

Anisylsiure mit Nitranisylsiure (Nitrodragonasin-
sinre, Lanrent) HO. C13H105 + HO. CIQHQ(N()‘)Og

Sie ward erhalten bei der Darstellung der Anisylsiure durch Er-
hitzen von Esdragondl mit Salpetersiure (s. S. 21) als Nebenproduct

) Revue scientifique et industrielle 1842, Nr. 81. Journ. f. prakt. Chem.
BL XXVII, 8. 289. ,
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zogleich mit etwas Nitranisylséiure, und ist in der ammoniakalischen
Mutterlauge enthalten, woraus sich das anisylsaure (esdragonsaure)
Ammoniak abgesetzt hat. Um sie daraus zu gewinnen, und von der noch
beigemengten freien Anisylsiure und Nitranigylsiure zu trennen, wird
jene Mutterlauge der Ammoniaksalze zur Syrupsconsistenz abgedampft and
der Riickstand in siedendem Alkohol geldst, worauf sich beim Erkalten
ein krystallinischer Niederschlag abscheidet, welcher grosstentheils aus
dem Ammoniaksalze der Doppelsiure besteht; durch theilweises Ver-
dunsten der davon abgezogenen alkoholischen Losung und Abkihlung
wird davon noch mehr erhalten, welche Operation mit der jedesmaligen
Mutterlauge noch einige Male wiederholt werden kann. Die so ge-
sammelten Krystallisationen werden nach einander von Neuem in sie-
dendem Alkohol aufgelést und diese Losung in Gefissen mit engem
Halse langsam erkalten gelassen.

Das Ammoniaksalz der Doppelsiure schiesst dabei in strahligen
Halbkugeln an, welche sich zuerst an der Oberfliche der Fliissigkeit
bilden, hernach zu Boden fallen und sich allmilig vergréssern. Sobald
sich andere Krystalle als einzelne Nadeln auszuscheiden beginnen, giesst
man die iiberstehende Mutterlauge ab, reinigt die gewonnene Krystall-
masse durch noch einige Male wiederholtes Umkrystallisiren aus Alko-
hol, und 18st sie zuletzt in heissem ammoniakalischen Wasser auf.

Durch Zusatz von Salpetersiure fillt dann die Doppelsiure in
Gestalt eines volumindsen weissen Niederschlages zu Boden. Sie wird
auf ein Filter gebracht, mit Wasser sorfiltig gewaschen, getrocknet und
aus heissem Alkohol krystallisirt; sie schiesst alsdann beim Erkalten
in farblosen, geruch- und geschmacklosen platten rhombischen Nadeln
an mit Wiokeln von 1000 bis 1020, Sie ist im Wasser unloslich,
in Aether und Alkohol, besonders kochendem, ziemlich leicht 18slich,
schmilzt bei 185° C. und erstarrt beim Erkalten zu einer strahligen
Masse. Sie lisst sich unveriindert nur in kleinen Mengen sublimiren.

Sie giebt, wie die iibrigen Anisylsiuren, mit den Alkalien leicht
16sliche Salze. Das Ammoniaksalz erhilt man durch Verdunsten
der Losung, wenn man von Zeit zu Zeit wieder Ammoniak hinzufligt,
in Gestalt eines Syrups. Wenn man verdunstet, ohne Ammoniak hin-
zuzofiigen, so geht mit den Wasserdimpfen die Hiilfte desselben weg
und man erhiilt ein saures Salz, welches in halbkugeligen, aus feinen
Nadeln zusammengesetzten Warzen krystallisirt. Ihre Verbindungen
mit den Erden und den iibrigen Metalloxyden sind meist unloslich; die
mit den Erden setzen sich aus verdiinnten Lésungen allmilig in Kry-
stallen ab.

Nitranisylsiure mit Chloranisylsiure (Nitrochlorodra-
gonesinsiure; Laurent): HO.C,sHs (N0,) 05 +HO. C;Hs €10

Sie entsteht, wenn man in die vorhergehende geschmolzene Dop-

. pelsiure so lange Chlorgas leitet, als noch Salzsiure entbunden wird-
Das gebildete noch unreine Product wird mit Wasser gewaschen, und
in heissem Weingeist geldst, worauf die reine Siure in farblosen kleinen
Nadeln krystallisirt. Sie zeigt dieselben Laslichkeitsverhiltnisse wie
die vorhergehende Doppelsiure, schmilzt bei 170 C. und sublimirt 1
stirkerer Hitze in nadelformigen schiefen Prismen.

Nitranisylsiure mit Bromanisylsiure (Nitrobromodra-
gonesinsiure; Laurent): HO.C;Hs(NO,)O; | HO . C;eHeBrOs:

Sie bildet sich unter Entwickelung von Bromwasserstoff, wenn msn
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die Doppelsiure von Anisylsiure und Nitranisylsiure mit Brom gelinde
erwirmt; das erhaltene Substitutionsproduct wird anf dieselbe Weise wie
die vorige Verbindung gereinigt, mit der sie in fast allen Punkten genau
ibereinstimmt. Thr Schmelzpunkt liegt zwischen 1700 und 180° C.

Chrysanisylsiure !).

Chrysanisinsaure, Chrysanissdure. Diese (1849) von Ca-
hours entdeckte Siure bildet sich neben Binitranisol und Trinitranisol
bei Einwirkung von kochender Salpetersiure auf Anisylsiure oder auf
Nitranisylsiure. Thre Formel ist HO . C,, H N; O,;, sie ist also iso-
mer mit Trinitranisol (C,,H;N; O;,) und unterscheidet sich von der
Pikrinssare (HO . C,3 H; N; O;5) nur durch C;H;; ist die letztere
Trinitrophenylsiure (HO . C;3 H;(NO,); O, 80 kann die Chrysani-
sykdare als Trinitromethylphenylsiure angesehen werden: H O .

H
Cag,g,| OO

Zur Darstellung der Chrysanisylsdure wird die ganz trockene Ni-
tranisylsiure mit dem 21/;- bis 8fachem Gewicht rauchender Salpeter-
siure 1/; bis hochstens 3/, Stunden ganz gelinde gekocht, und daraunf
die Flissigkeit mit dem 15- bis 20fachen Volumen Wasser iibergossen,
wobei sich ein, beim Erkalten bald erstarrendes Oel abscheidet, ein
Gemenge von Binitranisol und Tinitranisol mit vorwaltender Chrysa-
nisylstare. Die krystallinische Masse wird zerrieben auf einem Filter
mit verdinnterrs Ammoniak ansgezogen, die Lésung durch Eindampfen
etoncentrirt, das hiebei krystallisirende Ammoniaksalz in Wasser geldst,
und mit verdfinnter Salpetersiure zersetzt, wobei die Siure sich in gel-
ben Flocken abscheidet, welche zwischen Papier getrocknet und aus
Alkobol umkrystallisirt werden; sie bilden dann kleine rhombische,
prichtig plinzende, rein goldgelbe Nadeln.

Die Siare ist nicht merkbar 15slich in kaltem, etwas mehr in ko-
chendem Wasser; Alkohol 15st sie kaum in der Kiilte, aber in grosser
Menge in der Wirme, und eine siedend gesittigte Losung gesteht beim
Erkalten daher fast vollstindig. Aether 15st die Siure ziemlich reich-
lick beim Erhitzen. In gelinder Wirme schmilzt sie und gesteht
beim Erkalten krystallinisch; etwas stiirker erhitzt, verfliichtigt sie sich
m gelben Dampfen, welche sich beim Erkalten zu gelben Blittchen
condensiren. .

Kochende Salpetersiure verwandelt die Chrysanisinsiiure in Pi-
krinsiure; mit Chlorkalk destillirt, bildet sie reichlich Chlorpikrin.
Durch fiberschiissiges Kali wird die Siure zersetzt und braun gefirbt.

Chrysanisylsaure Salze. Diese Salze sind meist gelb, die
Salze der Alkalien l6sen sich im Wasser; anch das Kalisalz ist sehr
leicht 13slich, und dadurch unterscheidet sich diese Séure von der ver-
wandten Pikrinsiure. .

Chrysanisylsaures Aethyloxyd: C,H;0.C; H,N;0,5. Die
Lasung der Siure in starkem Alkohol wird mit trockenem Salzsiure-
gas gesdttigt, die Flissigkeit dann einige Zeit gekocht und mit Was-

"y Annsl. de chim. et phys. [8.] XXVII, p. 468. Journ. f. prakt. Chem. Bd.
IUX, 8. 274. Pharm. Centralbl. 1849, S. 308. Jahresber. v. Liebig u. Kopp
14y, 8. 406.
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ser versetzt, wobei sich der unreine Aether als ein flockiger Nieder-
schlag abscheidet; er wird abfiltrirt, mit etwas Ammoniak und dann
mit Wasser gewaschen, getrocknet, und aus siedendem Alkohol krystal-
lisirt. Der Aether krystallisirt in durchscheinenden, glinzenden, schin
goldgelben Blittchen, er lost sich nicht im Wasser, aber in Alkohol
oder Aether, besonders in der Wirme, er schmilzt bei ungefahr 1000C,

Chrysanisylsaures Ammoniumoxyd: NH,0.C,H,N;0,,.
Die Séure wird in iiberschiissigem verdiinnten Ammoniak geldst und
durch Abdampfen in der Wirme oder durch freiwilliges Verdampfen
concentrirt. Das Salz krystallisirt in kleinen braunen Nadeln, schdner
beim freiwilligen Verdampfen.

Chrysanisylsaures Silberoxyd: AgO . C; H,;N;O;3. Das
Ammoniaksalz wird durch salpetersaures Silberoxyd gefillt, der schon
gelbe flockige Niederschlag mit Wasser gewaschen und unter der Luft-
pumpe getrocknet.

Die Losung von chrysanisylsaurem Ammoniumoxyd giebt mit sal-
petersaurem Bleioxyd einen chromgelben, flockigen Niederschlag, mit
Eisenoxydsalzen einen gelben, mit salpetersaurem Kobaltoxydul einen
schwach griinlichgelben gelatindsen, mit Kupferoxydsalzen einen griin-
gelben gallertartigen, mit concentrirter Quecksilberchloridlésung einen
rothgelben, mit Zinksalzen einen hellgelben Niederschlag.

Amidoanisylsidure: HO.Cj H, (NH;)O;.

Apisaminsiure. Man erhilt sie nach Zinin1) auf folgende
Weise: Nitranisylsiure wird wit 8 Thln. 90procentigem, vorher mit
Ammoniak gesiittigtem Weingeist iibergossen und Schwefelwasserstoff
bis zur Sittigung eingeleitet. Sobald sich die Saure nach etwa 12-
stiindigem Stehen geldst hat, kocht man die gelbe Fliissigkeit zur Ver-
jagung des Schwefelammoniums, und verdampft darauf unter bisweiligem
Zusatz von etwas Wasser, his der Weingeist entfernt ist. Die wisserige
Losung enthiilt amidoanisylsaures Ammoniak, das man vom ausgeschie-
denen Schwefel abfiltrirt und mit Essigsiure zersetzt. Die Amido-
anisylsiure scheidet sich in langen braunen Nadeln aus, die durch Be-
handeln der wiisserigen Lsung mit Thierkohle farblos erhalten werden.
Die Bildung der Siure ergiebt sich aus folgender Gleichung:

Cie H; (NO,)Os 4 6HS = 4 HO + 6S + Co H; NH,) O,

Nitranisylsdure Amidoanisylsaure.

Die Amidoanisylsiiure 15st sich in 800 Thin. siedendem und in
viel mehr kaltem Wasser; die gesittigte Losung reagirt indess deut-
lich samer und hat einen siisslichsauren, unangenehmen Geschmack.
In Aether ist sie schwer loslich, in Weingeist leicht 18slich. Aus der
siedend gesiittigten wisserigen Losung erhilt man die Saure in zoll-
langen diinnen vierseitigen, stark glinzenden Prismen; aus der heiss
gesittigten weingeistigen Lsung scheidet sie sich wiihrend des Erkal-
tens in kiirzeren aber dickeren vierseitigen Prismen mit zuspitzenden
octaédrischen Flichen ab. Aus kochender Essigsiure und ziemlich
starker Salzsdure krystallisirt sie unverindert; in heisser verdinnter
Salpetersiure 188t sie sich ebenfulls ohne merkliche Verinderung, aber

[

') Petersb. Acad, Bullet, T. XII, p. 286. Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd.
XCIIL, 8. 827,
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msch lingerem Kochen rdthet sich die Ldsung und scheidet dann beim
Erkalten ein Gemenge von braunen Flocken und einem fust weissen
pelverformigen Korper ab.— Bei 1400C. bleibt die Siure unverindert,
schmilet bei 180° C. und erstarrt beim Abkiihlen krystallinisch. Auf
Platinblech erhitzt, verflichtigt sie sich unter Entwickelung weisser,
schwach riechender Dimpfe; bei vorsichtiger Destillation giebt sie ein
krysuallisirendes Zersetzungsproduct und hinterlisst einen geringen koh-
ligen Rickstand.

Die Salze der Amidoanisylsiure sind mit Ausnahme des Silber-
salzes nicht niher untersucht worden. Die Losung der freien Siure
wird durch Kalkwasser, Barytwasser und Silberlosung nicht gefillt.
Dss Ammoniaksalz ist leicht 16slich und krystallisirt schwierig in qua-
dratischen Tafeln; beim Kochen der concentrirten Losung tritt partielle
Zersetzung ein, es entweicht etwas Ammoniak und beim Erkalten schei-
det sich freie Siure aus. Blei-, Cadmium- und Silbersalze fillen aus
der Ammoniakverbindung weisse Niederschlage. Das amidoanisylsaure
Siberoxyd: AgO . CieHs (NH;)O;5, scheidet sich in dicken weissen
Flocken ab, die in Wasser unléslich, in Ammoniak und Sauren leicht
lolich sind. Im trockenen Zustande wird es bei 1200 C. nicht zersetzt,
braunt sich aber, wenn es mit Wasser erhitzt wird. St.

Anisylsdureanhydrid, Anissiureanhydrid, Anisyl-
- . . H,0
siure, wasserfreie. Das Anhydrid, CgH,,0,, = g::H:O:‘O”

bildet sich bei Einwirkung von Phosphoroxychlorid auf trockenes anis-
sares Natron; die Masse wird mit Wasser ausgewaschen, und der un-
loeliche Rickstand aus Aether umkrystallisirt. Die wasserfreie Anis-
siure krystallisirt in seidenartigen concentrisch gruppirten Nadeln, ist
leieht 15slich in Aether oder Alkohol, unléslich in Wasser oder wiisse-
rigen Alkalien, sie schmilzt bei 99°C. und destillirt bei hoherer Tem-
peratur. Durch lingeres Kochen mit Wasser oder wisserigen Alkalien
wird sie in Anissiure umgewandelt (Pisanil). Fe.

Anisylsaure Salze. Die Anisylsiure sittigt 1 Atom Ba-
tis und giebt damit ziemlich bestindige, zum Theil schon krystallisi-
rende Salze. Sie lost sich in den wasserigen Loésungen der kausti-
schen Alkalien mit Leichtigkeit auf, und wird daraus durch Zusatz von
Ssaren volletandig wieder abgeschieden. Die unldslichen, oder schwer-
lolichen Verbindungen der Siure werden am besten durch doppelte
Zersetzung aus dem Ammoniaksalze dargestellt. Um die Uebersicht
s erleichtern, werden wir in dem Folgenden zur Bezeichnung der
Salze die empirische Formel der Anisylsinre: HO. C;¢H;O; in An-
wendung bringen.

Anisylsaures Aethyloxyd, Anisinither, C,H;0.Ci¢H;0;
bildet sich durch Sittigen einer Auflosung der Saure in etwa 6 Theilen
abeoluten Alkohols mit Salzsiuregas bei einer Temperatur von 60° C.
Bei nachheriger Destillation der Fliissigkeit bis zur Trockne geht ein
sxures Destillat fiber, aus welchem Wasser den unreinen Anisinither
als eine sechwere, darin untersinkende Flissigkeit fillt. Er wird durch
Waschen mit einer Losung von verdtinnten kohlensaurem Natron, darauf

a ') Compt. rend. de I'scad. T. XLIV, p. 887; Annal. d. Chem. n. Pharm. Bd.
8. 284,
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mit heissem Wasser gereinigt, iiber Chlorcalcium getrocknet, und zuletzt
iiber Bleioxyd destillirt. Er bildet alsdann ein farbloses, schweres, dlarti-
ges Liquidum von angenehmem aromatischen Geschmack und einem dem
Anisol dhnlichen Geruch, ist unldslich in Wasser, in Alkohol und Aether
leicht loslich, siedet zwischen 2500 und 255° C. In verschlossenen Ge-
fissen erhilt er sich unverindert; an der Luft wird er allmailig
sauer. Durch Kochen mit Kalilauge wird er in Anisylsiure und
Alkohol zerlegt. — Mit Ammoniak tibergossen, verwandelt er sich
pach einiger Zeit in Alkohol und Anisylamid, welches sich als fester
krystallinischer Korper abscheidet. — Chlor und Brom wirken schon
bei gewohnlicher Temperatur darauf ein, und erzeugen damit unter
Entbindung von Chlor- und Bromwasserstoffsure chloranisylsaures und
bromanisylsaures Aethyloxyd (s. d. bei Anisylsiure, Verwandlun-
gen). — Rauchende Salpetersiaure 19st ibn unter Wirmeentwicke-
lung auf, und verwandelt ihn in nitranisylsaures Aethyloxyd, welches
gsich auf Zusatz von Wasser in krystallinischen Flocken aunsscheidet.

Anisylsaures Ammoniumoxyd, NH,O.C H;O;, krystalli-
girt beim Abdampfen der wiisserigen Losung in Wiirfeln (Cahours)
oder in prismatischen Tafeln mit rhombischer Basis (Laurent). Es
enthiilt kein Krystallwasser; verliert sein Ammoniak beim Erwérmen
bis 99° C. im luftleeren Raume und lidsst reine Anisylsdure zuriick.

Anisylsaurer Baryt schligt sich beim Vermischen der wiis-
serigen Losung des Ammonisksalzes mit Chlorbarium nicht sogleich,
sondern erst nach einigen Minuten in schwer ldslichen, rhombischen
Bléttchen nieder.

Anisylsaures Bleioxyd, PbO.CcH,; 05 +HO, setzt sich beim
Vermischen des Ammoniaksalzes mit essigsaurem Bleioxyd als weisser,
in kalten Wasger unloslicher, in heissem wenig 18slicher Niederschlag
ab, krystallisirt aus der heissen wiisserigen Lisung in glinzend weissen
Schuppen, welche bei 1200 C. getrocknet noch 1 Aeq. Krystallwasser
zurifickhalten.

Anisylsaures Kali krystallisirt in rhombischen oder sechs-
eckigen Tafeln; das Natronsalz in Nadeln.

Anisylsaures Methyloxyd, CgH; 0. C,¢H; Oy, entsteht durch
Destillation von 2 Thin. wasserfreiem Holzgeist, 1 Thl. krystallisirter
Anisylsiure und 1 Thl. concentrirter Schwefelsiiure, welche beim Zu-
sammenmischen in der Kilte eine sehr intensive carminrothe Farbe an-
nehmen. Durch gelindes Erwiirmen geht zuerst Holzgeist, spiter anisyl-
saures Methyloxyd als schweres, bald fest werdendes Oel in die Vorlage
iiber. Um es zu reinigen, wird es zuerst mit einer heissen Losung vom
kohlensaurem Natron, nachher mit reinem Wasser gewaschen und zu-
letzt wiederholt aus Alkohol oder Aether umkrystallisirt. Es bildet
alsdann grosse weisse, glinzende Schuppen von angenehmem schwachen,
an Anisdl erinnernden Geruch und brenmnendem Geschmack, ist im
Wasser, selbst kochendem, unldslich, in Alkohol und Aether, besonders
in heissem, sehr leicht 15slich. Die Krystalle schmelzen nahe bei 27°C.,
und erstarren beim Erkalten wieder zu einer festen, weissep, kry-
stallinischen Masse. In hoherer Temperatar destillirt der Aether um-
verdndert iiber. Mit Alkalien bildet er nicht wie das salicylsaure
Methyloxyd salzartige Verbindungen; mit concentrirter Kalilauge erhitzt,
zerfillt er in Holzgeist und Anisylséure; in Beriihrung mit Ammoniak
verwandelt er sich in Holzgeist und Anisylamid.
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Chior und Brom wirken lebhaft auf den Aether ein und erzeugen
damit Substitutionsproducte, chloranisylsaures und bromanisylsaures
Methyloxyd (s. d. unten), worin 1 Aeq. Chlor oder Brom die Stelle von
1 Aeq. Wasserstoff einnehmen. — Rauchende Salpetersiure, in kleinen
Antheilen hinzugefiigt, bringt eine so lebhafte Reaction hervor, dass man
das Gefiss abkiihlen muss; das Product ist nitranisylsaures Methyloxyd.

Die dbrigen Salze der Anisylsiure sind nicht niher untersucht.
Die wisserige Losung des Ammoniak3alzes giebt auf Zusatz von Chlor-
strootinm erst nach einiger Zeit eine aus kleinen sechsseitigen, sehr
glinzenden Blattchen bestehende Fillung. Chlorcalcium bewirkt in
concentrirter Ldsung sogleich, in verdiinnter erst nach einiger Zeit
einen krystallinischen Niederschlag. Schwefelsaure Magnesia bringt
keine Fillung hervor. Das Silbersalz bildet einen in Nadeln krystalli-
sirenden, in kochendem Wasser etwas loslichen, das Zink- und Queck-
silberoxydulsalz einen weissen, das Kupfersalz einen bliulichweissen,
das Eisenoxydsalz einen gelben aus mikroskopischen Nadeln bestehen-
den Niederschlag. (H.K.) St

Anisylwasserstoff, Hydrmyre dAnisyle, anisylige
Saure, Anisaldehyd, Anisal. Oxydationsproduct des Anisalko-
hols und des Anisstearoptens; von Cahours?) entdeckt.

. —_ 0103704 —_— H'l
Formel: C,c H;0, — H{(= C3(Cyq C’H‘sos)gﬂ .

Diese dem Salicylwasserstoff, Benzoylwasserstoff und dem Aldehyd
der Acetylreihe correspondirende Verbindung entsteht neben Anisylsiure,
wenn Anisstearopten mit verdiinnter Salpetersiure erhitzt wird, und
macht den Hauptbestandtheil des schweren rothen Oels aus, das sich
stets zu Anfang der Operation bildet und za Boden sinkt. Nach Can-
nizzaro und Bertagnini?) verfihrt man zur Darstellung des Anisyl-
wasserstoffs am besten auf folgende Weise: Anisol wird mit dem drei-
fachen Volumen verdiinnter Salpetersiure von 1,106 specif. Gewicht
(= 14° Baumé) ungefiihr eine Stunde lang in gelindem Sieden erhalten,
das entstandene schwere $lformige Product zuerst mit Wasser, dann
mit verdiinnter Kalilosung gewaschen und destillirt. Das Destillat wird
daranf mit einer warmen Lisung von zweifach-schwefligsaurem Natron
von etwa 1,25 specif. Gewicht geschiittelt, wodurch eine krystallinische
Verbindang des Salzes mit Anisylwasserstoff entsteht (s. unten), die man
auf einem Trichter sammelt und nach dem Abtropfen der Fliissigkeit
so lange mit Weingeist wiischt, bis sie vollkommen weiss ist, und der
abfliessende Weingeist sich auf Zusatz von Wasser nicht, mehr triibt.
Die Verbindung wird darauf in der moglichst kleinen Menge heissen
Wassers aufgelost und mit einem Ueberschuss einer concentrirten Lo-
sung von kohlensaurem Kali erhitzt, worauf sich der Anisylwasserstoff
als aufschwimmende Schicht abscheidet, die abgenommen und von einem
etwaigen Gehalt an eingeschlossener salzhaltiger Fliissigkeit durch De-
stillation gereinigt wird.

Aus dem Anisalkohol (Cy¢H;,0,) entsteht der Anisylwasserstoff
wehon durch die schwiichsten Oxydationsmittel. Setzt man ihn mit Pla-

') Annal. de Chim. et de Phys. [8.] T. XIV, p. 484; Annal. d. Chem, u, Pharm,,
BL LV], 8. 307. Journ. f. prakt. Chem., Bd. XXXVI, 8. 422. — *) Il nuovo Ci-
mato I, p. 99. Im Ausz.: Aonal, d Chem, u. Pharm, Bd. XCVII, 8. 189.
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tinschwarz gemengt der Einwirkung der Luft aus, so zeigt sich schon
nach kurzer Zeit der Geruch des Anisylwasserstoffes; die Oxydation
schreitet jedoch sehr rasch weiter fort, indem sich Anisylsiure bildet.

Im reinen Zustande bildet der Anisylwasserstoff eine schwach gelb-
liche Fliissigkeit von 1,09 specif. Gewicht bei 20° C., deren Farbe mit
der Zeit immer dunkler wird. Er besitzt einen aromatischen Geruch und
brennenden Geschmack, siedet zwischen 2580 bis 2550 C., ist mit Wein-
geist und Aether in jedem Verhiltniss mischbar, in Wasser nur wenig
laslich, doch ertheilt er demselben scinen eigenthiimlichen heuartigen
Geruch. Auch concentrirte Schwefelsiure 16st ihn auf und firbt sich
damit dunkelroth; Wasser scheidet indess unverinderten Anisylwasser-
stoff wieder ab. — Der Luft ausgesetzt, nimmt er allmilig Sauerstoff
auf, und verwandelt sich in Anisylsiure; weit rascher erfolgt diese
Oxydation in Beriihrung mit Platinschwarz und beim Kochen mit ver-
diinnter Salpetersiure. Concentrirte Siure verwandelt ihn in Nitranisyl-
siure. — Brom entzieht ihm Wasserstoff und ‘fiibrt ihn unter Ent-
wickelung von Bromwasserstoffgas in Anisylbromid (s. d.) tiber. Chlor
wirkt in #hnlicher Weise darauf ein (8. Anisylchlorid). — Schmel-
zendes Kalihydrat verwandelt ihn unter Wasserstoffentwickelung in
Anigylsiure (8. d.); weingeistige Kalilosung spaltet ihn in Anisylsiure
und Anisalkohol (s. d.). — Phosphorsuperchlorid wirkt heftig dar-
auf ein, es entwickelt sich viel Gas, und man erhilt in der Vorlage eine
geringe Menge einer Fliissigkeit, welche aus Phosphoroxychlorid und
einem neutralen Qel von starkem terpentinartigen Geruch besteht; in
der Retorte bleibt eine feste schwarze Maasse zuriick.

Der Anisylwasserstoff scheint sich nicht wie der Acetylwasserstoff
(Acetaldehyd) mit Basen zu vereinigen; von Kalilauge wird er selbst
bei grésserer Concentration in der Kilte nicht aufgenommen, und ob-
wohl bei anhaltendem Kochen allmillig Aufidsung erfolgt, so scheint
dieselbe doch nur von der Oxydation zu Anisylsiure herzurithren. Ds-
gegen verwandelt der Anisylwasserstoff sich durch Einwirkung von
Ammoniak in ein Hydramid, ahnlich wie Benzoylwasserstoff, welches
dann beim Erhitzen in eine Base das Anisin (s.S.33) iibergeht. Mit
allen ilbrigen Aldehyden hat der Anisylwasserstoff auch die Eigenschaft
gemein, sich mit zweifach-schwefligsauren Alkalien zu krystallinischen
Verbindungen zu vereinigen; bis jetzt ist nur die Verbindung von
Anisylwasserstoff mit zweifach-schwefligsaurem Natron vop
Bertagnini!) analysirt worden; die Zusammensetzung derselben ist:
NaO. 280, + CMHB 04 + HO. Schiittelt man Anisylwssserstofr
mit einer Ldsung von zweifach - schwefligsaurem Natron von ungefshr
1,25 specif. Gewicht, 80 erhilt man eine butterihnliche Masse, die als-
bald deutlich krystallinisch wird. Durch Filtration, Pressen zwischen
Fliesspapier und Umkrystallisiren aus siedendem Weingeist oder warmem
Wasser, dem man etwas zweifach-schwefligsaures Natron zusetst, wird
die Verbindung in zarten weissen, sehr glinzenden Blattchen erhalten-
Die reine Verbindung 15st sich schon in kaltem Wasser, scheidet sich
aber auf Zusatz von zweifach - schwefligsaurem Natron fast vollstandig
wieder ab. Wird die wisserige Losung ohne Zusatz des letztered
Salzes erwarmt, so sersetzt sie sich unter Triibung und "Abscheidung
von Anisylwasserstoff, withrend schweflige Siure entweicht. Durch Zv-

') Annali dell' Universita Toskana, Tomo IIl. Annal, d. Chem. u. Pharm,,
Bd. LXXXV, 8, 268.
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stz von Siuren oder Alkalien wird der Anisylwasserstoff vollstindig
sm der Losung abgeschieden, indem in beiden Fillen das zweifach-
schwefligsaure Salz, mit welchem der Anisylwasserstoff verbunden war,
serstdrt wird .

Die enh.prechenden Kali- und Ammoniakverbindungen werden in
gleicher Weise wie das Natronsalz erhalten, und sind diesem in jeder

Besichung shnlich.
Anishydramid,

dess Prodmct der Einwirkung von Ammoniak auf Anisylwasserstoff
it wo Cahours 1) entdeckt und untersucht, seine empirische Formel
ist: CgHyy Ny Og. Seine Bildung aus den Elementen des Anisylwasser-
stofis und des Ammoniaks lisst sich durch folgende Gleichung aus-

3.&:,;1'}3 04 + 2NH3 = C‘gﬂggN’OQ + SHO.
Anisylwasserstoff Anishydramid

Das hinsichtlich seiner Bildungsweise und Zusammensetzung dem

Hydrobenzamid und dem sogenannten Salicylimid correspondirende Anis-
kydramid wird dargestellt, indem man Anisylwasserstoff mit dem fiinf-
fachen Volumen einer gesiittigten, wiisserigen Ammoniaklosung fiber-
giesst und damit in einem verschlossenen Gefiisse sich iberliast. Nach
daiger Zeit sieht man stark glinzende Krystalle sich darin absetzen,
welche sich allmilig vermebren, bis nach einigen Wochen das Qel
glaslich in eine feste krystallinische Masse verwandelt ist. Dieselbe
wird, um noch etwas beigamengten, unzersetzten Anisylwasserstoff zu
wifernen, zwischen Fliesspapier gepresst und getrocknet. Das Anis-
hydramid bleibt alsdann in schneeweissen Krystallen rein zurfick, wel-
che aus barten, leicht zu pulvernden Prismen bestehen. Es besitzt
meist cinen schwachen Gerich, den man nur sehr schwer entfernen
kamn, ist in Wasser unléslich, 1dslich in kochendem Alkohol, Aether
wnd gelinde erwiirmter concentrirter Salzsiure, und setzt sich daraus
beim Erkalten krystallinisch wieder ab. Es schmilzt bei ungefihr 1200 C.
md verwandelt sich beim Erhitzen auf 165° bis 170° C. in eine orga-
nische Base, Anisin (s. d.).

Wie die Elemente jener Verbindung geordnet sind, lisst sich ge-
gemwirtig eben 80 wenig mit einiger Sicherheit angeben, als wir eine
such pur einigermaassen wahrscheinliche Hypothese iiber die che-
mische Constitution des Hydrobenzamids und Salicylimids aufzustellen
m Stande sind. Auch fiber ihre chemische Natur befinden wir uns
ginzlich im Unklaren. Wir begegnen hier, wie so hiufig in der orga-
sischem Chemie einer Verdreifachung eines Atomcomplexes, ohne uns
von demn inneren Vorgange Rechenschaft geben zu kdnnen.

Erhitzt man Anishydramid etwa 2 Stunden lang auf 165%bis 170°C.,
0 verwandelt es sich unter Beibehaltung des Ansehens und ohne Aen-
derung der Zusammensetzung in eine organische Base, das

Anisin,
von Bertagnini ?) entdeckt, dessen empirische Formel CygH,y Ny O ist;
dis rationelle Zusammensetzung ist noch nicht ermittelt. Um es zu rei-
") Annal. de chim. et phys. [8.] T. XIV, p. 483. Aunnsl d. Chem, u, Pharm.
M. LVL 8. 309, — *) Annal d. Chem. u. Pharm. Bd LXXXVIII, 8. 127.
Bendworterbmeh der Chemsie. 2te Aufl. Bd. II. 3
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nigen, 16st man es in siedendem Weingeist, versetzt mit Salzsiure w
trennt das wihrend des Erkaltens sich abscheidende Salz von der Mu
terlauge. Durch Zersetzung desselben mit Kali oder Ammoniak w
Krystallisation des abgeschiedenen Anisins aus weingeistiger Losur
erhilt man es in durchsichtigen Prismen. Es ist in kaltem und hei
sem Wasser fast unldslich, wenig loslich in Aether, leicht ldslich :
Weingeist. Die Losungen schmecken bitter und reagiren stark alkalisc

Das chlorwasserstoffsaure Anisin, CigHyN; O . HE
krystallisirt in weissen stark glinzenden Nadeln, die sich in Wass
wenig, in Weingeist leicht 16sen. Bei 100° C. getrocknet, hat es d
obige Zusammensetzung, im lufttrockenen Zustande soll es 21/, Ae
Wasser enthalten. — Mit Platinchlorid bildet das chlorwasserstoffsam
Anisin ein in blass orangerothen Blittern krystallisirendes Doppelsal
von der Zusammensetzung Cu Hy Ny Oy . HEl 4 Pt€l,. Es ist i

Weingeist schwer loslich. St.
Anitrohumin :

. : .. } hat Hermann 1) stickstofffrei

Anitrohuminséiure) Humussubstanzen genannt, welche

nach ihm, besonders durch Einwirkung von Schwefelsiure auf Zucke:
bei Abschluss der Luft entstehen, und fiir welche er die von Ma-
laguti gegebene Zusammensetzung CyoHys O1; annimme (s. Humus).

Anitrokrensiure, (CisH15010) ) nennt Hermann ver-
Anitrooxykrensidure, (C,, H, O.,?)z schiedene stickstoff-

) . freie Bestandtheile des
Anitrosatzsiure, (CsoH13015)’ Humus, ftr welche er
die beigeftigten Formeln giebt (s. Humus).

Ankerit. Ein zum Dolomit gehdrendes Mineral, bestehend
aus gleichen Atomen kohlensauren Kalks und kohlensaurer Magnesia,
welche letztere zum Theil ersetzt ist durch kohlensaures Eisenoxydul
und kohlensaures Manganoxydul (s. Dolomit). Lasst sich, nach Ber-
thier %), mit kohlensaurem Natron zu einer krystallinischen Verbin-
dung zusammenschmelzen. P.

Anlassen (recoquere; recuire; recuit; tempering, letling down).
Viele Metalle oder Metalllegirungen, welche durch Himmern, Walzen
u. dergl. oder durch rasches Abkiihlen hart und sprode geworden sind,
verlieren durch Erhitzen bis zu einer passenden Temperatur und langsa-
mes Abkiihlen, das ,,Anlassen, einen Theil der Hirte und Sprodigkeit.
Das Anlassen kommt besonders beim gehirteten Stahl (s. d. Art.) in An-
wendung, wo es den Zweck hat, ihm so -viel Sprédigkeit zu nehmen, dass
er zu Schneidwerkzeugen, Sigen u. dergl. dienen kénne. Aunch Kupfer,
Silber, Gold und andere Metalle miissen beim Aushimmern und Auswal-
zen, wenn 8ie nicht Risse bekommen sollen, wiederholt erhitzt werden;
diesc Metalle werden hierbei stirker als der Stahl bis zar dunklen
Rothgldhhitze erhitzt, man nennt diese Operation hierbei deshalb ge-
wohnlich das Ausglithen. Auch das langsame Abkithlen des Glases
in den stark erhitzten Kihldfen (s. Glas) ist eine Art Anlassen, in-
dem dadurch dem Glase auch eine gewisse Elasticitiit ertheilt, und die

") Journ, f. prakt. Chem. Bd. XXII, 8. 65; Bd. XXIII, 8. 875; Bd. XXV
S. 189. — *) Pogg. Annal. Bd. XIV, S, 108.
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slissgrosse Neigung zu zerspringen, wie sie z. B. schlecht gekiihltes
Glas oder die Bologneser Flaschen haben, genommen wird. Fe.

Anlaufen nennt man die Erscheinung, wenn ein Metall seine ur-
springlich blanke Oberfliche verliert und sich mit einem diinnen
Ueberrug bedeckt, und dadurch der Metallglanz mehr oder weniger
abnimmt; so laufen die meisten Metalle besonders an feuchter Luft durch
allmilige Oxydation an, das Silber lduft an in einer Atmosphire,
welche Schwefelwasserstoff enthilt, durch Bildung einer Schicht von
Schwefelsilber. Das Anlaufen zeigt sich besonders beim Anlassen
(» d) des Stahls an der Luft, und zwar zeigt sich hier in Folge der
oberflichlichen Oxydation eine gelbliche, réthliche oder blaulich ge-
firbte Oxydschicht, es treten die sogenannten Anlauffarben auf (s.
Stahl), die aber nur in Folge von Oxydation sich bilden, und daher
nicht erscheinen beim Erhitzen des Metalls in einem sauerstofffreien
Gase. Die Farben entstehen hier durch die verschiedene Dicke der
Oxydschicht in Folge einer Interferenz des Lichtes, in gleicher Weise
vie solche Farben bei reinem Arsen, das kurze Zeit der Luft ausge-
setzt war, bei abgestandenen Fensterglisern in Stilllen u. dergl., dann
bei Seifenblasen u. s. w. sich zeigen. Fe.

Anode (aus dve, aufwirts und 680g, der Weg vom Sonnen:
atfpang). Eine von Faraday eingeftibrte jetzt sehr gebriuchliche
Bezeichnung fiir diejenige Elektrode, welche sich an der dstlichen Seite
der elektrolytischen Fliissigkeit befindet, wenn man sich den elektri-
schen Strom, nach der gewdhnlichen Terminologie, von Osten nach
Westen durch den Elektrolyten gehend denkt. An der Anode treten
daher bei der elektrolytischen Zerlegung der Oxyde Sauerstoff, bei
Zenetzung der Chloride Chlor, der Sulfide Schwefel, der Salze Siuren
L1 w, iberhaupt die elektronegativen Bestandtheile der zerlegten Ver-

A auf; wir kénnen daher den Ausdruck in gewisser Beziehung
als gleichbedeutend mit positivem Pol nehmen (s. Elektrolyse und
Elahrolyt). Fe.

Anorthit, ein znerst von G. Rose als eigenthiimliche Species
erkanntes Mineral der Feldspathfamilie. Seine chemische Stellung in
dieser Familie findet man in dem Artikel Oligoklas (erste Aufl. des
Handwarterbuchs) naher angegeben. Th. S.

Anotto. Wenig gebriuchliches Synonym fiir Orlean (s. erste
Aufl. B4. V, S. 739).

Anoxoluin?!). Nach Leconte und Goumoens sind im Fi-
brin, im Muskelfaserstoff, dem Albumin, Vitellin, Globulin und Casein
twei verschiedenartige Stoffe enthalten, von denen der eine sich in
Fasigsiurehydrat (Eisessig) 16st, wihrend der andere darin unldslich
i#t; den ersteren nennen sie Oxoluin, den in Essigsiure unldslichen
Bestandtheil Anoxoluin; im Fibrin und in der Muskelfaser soll das
Anoxoluin sich auch durch seine faserige Beschaffenheit von dem kor-
tigen Oxoluin mittelst des Mikroskops unterscheiden lassen. Weiter
it das Anoxoluin charakterisirt dadurch, dass es sich in verdiinnter

") Compt. rend. de I'acad. T. XXXVI, p. 834. Vierteljahresschrift f. prakt.
Purm. B4 I, 8. 40. '
3!
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Sohwefelsiure mit rothlicher Farbe 16st, withrend das Oxoluin sich nur
wenig und mit gelblicher Farbe 1ost; durch salpetersaures Quecksilber-
oxyd-Oxydul wird das erste carminroth gefdérbt; das zweite nur hell
rosenroth; Chromsiure 16st das erste bei 100° C. mit rothbrauner Fir-
bung, wirkt aber auf Oxoluin nicht ein; Salzsiure 16st jemes in der
Wirme leicht und mit violetter Farbe, das letztere aber nur wenig und
mit gelblicher Farbe; eine siedend gesiittigte Weinsiinreldsung 13st das
Anoxoluin leicht auf, das Oxoluin nicht. Fe.

Anoxydische KSrper nennt H. Rose solche anorgani-
sche Korper, wie Phosphor u. a., welche er in den Pflanzen als ganz
desoxydirt enthalten annimmt.

Anquicken s. Amalgam u. Amalgamation.

Anschiessen, 4.i. das langsame Abscheiden von Krystallen
aus Flissigkeiten, 8. Krystallisiren.

Antalogen. Ein von Schweigger vorgeschlagener, aber
nicht angenommener Name fiir das Jod, weil es gegen Chlor (Halo-
gen) sich positiv verhilt. y

Anthemis arvensis, Ackerkamille. Die blithende Pflanze
enthéilt im trockenen Zustande 9,7 Proc. Asche, welche in 100 Thln, be-
steht aus: 80,6 Kali; 7,1 Chlorkalium; 16,0 Kalk; 8,7 Magnesia; 4,8
phosphorsaurem Eisenoxyd; 9,9 Phosphorsiiure; 4,8 Schwefelsiiure;
14,8 Kohlensure; 6,8 Kieselsiure ).

Anthokirrin. Riegel?) hat die gelben Blumen von Antir-
rhinum linaria L. oder Linaria vulgaris B. untersucht, indem er die
Menge Zucker, Schleim, Chlorophyll u. 5. w. bestimmte. Dabei hat er
dann den gelben Farbestoff der Bliithen wahrscheinlich noch unrein
abgeschieden, jedenfalls sehr unvollstindig untersucht; diesen Farbe-
stoff nun nennt er Anthokirrin, richtiger wiire der Name A ntirrhin,
wenn nicht der Kdrper, wie es scheint, mehr saure als basische Eigen-
schaften besitzt; doch ist es am besten, eine passendere Benennung bis
zu seiner niheren Kenntniss auszusetzen. Um ihn darzustellen, werden
die Blumen in der Wirme mit Alkohol ausgezogen, das beim Ab-
dampfen bleibende Extract mit kaltem Wasser behandelt, und der darin
unldsliche Theil in Alkohol geldst; das durch Abdampfen erhaltene
Extract mit Aether digerirt, bei dessen Verdampfen dann endlich der
Farbestoff in krystallinischen Wirzchen sich absetzt.

Nach einer anderen Darstellungsmethode wird das Alkoholextract
in heissem Wasser gelost und dann Kalkwasser zugesetzt, so lange sich
ein rother Niederschlag bildet, der mit Essigsiure versetzt und nach
dem Abdampfen mit Alkohol behandelt wird; die Lésung wird mit Blei-
zucker gefillt, der Niederschlag durch Schwefelwasserstoff zersetzt, das
Filtrat abgedampft und mit Aether ausgezogen. Durch Umkrystallisi-
ren aus Alkohol wird das sogepannte Anthokirrin in blassgelben ge-
ruch - und geschmacklosen warzenfdrmigen Krystallen erhalten; diese
18sen sich schwierig in Waaser, leichter in Alkohol, Aether oder Hthe-

) Rtling, Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd, LVI, 8, 122. — *) Jahrb. f. prakt.
Chem. 1858, Bd. XXVII, 8. 16, 74 u. 129. — *) Jahrb. f, prakt, Pharm. Bd. V
(1842), S. 148, Pharm. Centralbl. 1848, 8. 454.
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richen Losungen. Beim Erhitzen schmilzt der Farbestoff leicht, und
smblimirt, wie es scheint, unzersetst. Die reinen fixen Alkalien 16sen
& mit rother, Ammoniak und kohlensaure Alkalien mit dunkelgelber
Farbe, diese L.osungen werden durch Siuren gelb gefillt. Es lost sich
in den Mineralsiuren mit rother Farbe, die Fliissigkeiten firben sich
beim Stehen gelb. Die concentrirte wiisserige Losung wird darch essig-
nures Blei gelbroth, durch Kupfersalze griingelb, durch Zinnchlorir
mﬂuungelb gefillt. Mit Thonerdehydrat bildet es einen blassgelben

Die Bliithen der Linaria werden wohl zuweilen zum Gelbfirben

angewendet, die damit gefirbten Zeuge sind hellgelb, werden an der
Laft aber schmutzig gelb. Fe.

Anthokyan s. Blau der Blumenbliitter.
Antholeucin 8. Weiss der Blumenbliitter.

Anthop hyllit, ein zur Amphibol- Familie gehdriges Mineral
(~» Hornblende).

Anthosiderit. Feintaseriges, in blumigstrahligen Aggrega-
ten vorkommendes Mineral, nach Schunedermann’s Analyse von der
Zosammensetzung Fe; 0;.38i10; +HO. Ockergelb bis gelblichbraun.
Findet sich zu Antonio Pereira in Minas Geraes, Brasilien. Th. §.

Anthoxanthin s. Gelb der Blumenblitter, erste
Aufl. B4 I, S. 437.

Anthoxanthum odoratum. Way1) bat die Zusammen-
setzung des gegen Ende Mai (1849) gesammelten aromatischen Futter-
grases ermittelt ; 100 Theile frisches Kraut enthalten:

2,0 Proc. Proteinsubstanzen,
0,7 ,  Fette,
8,5 .,  Zucker, Stirkmehl u. s. w.,
7,2 ,, Holzfaser,
1,2 ,, Asche, .
80,4 ,, Wasser. Fe.

Anthracen, Anthracin, syn. mit Paranaphtalin
(s- erste Aufl. Bd. VI, S. 87).

Anthracit; Kohlenblende. (Anthracite; Blind-Coal).
Wahrend wir die fossilen Pflanzenreste der Fldtzformation als Stein-
kohle finden, treten die Pflanzenreste der Uebergangsformation als
Anthracit auf. Derselbe ist daher gewissermaassen als #lteste Stein-
kohle zu betrachten. Scharfe Grenzen oder Unterscheidungsmerkmale
zwischen Anthracit und Steinkohle existiren nicht, obwohl beide Ge-
bilde in ihren Extremen erheblich von einander verschieden sind.

In chemischer Hinsicht pflegt man anzunehmen, dass die Anthracite
90 bis 98 Proc., die Steinkohlen dagegen unter 90 Proc. Kohlenstoff
enthalten. Aber auch in geognostischer Beziehung lassen sich die An-
thracite — wenn zugleich ihre chemische Zusammensetzung beriick-

N 1 Journ. Royal. Agric. Soc. of Engl, T, XIV, p.171; Pharm, Centralbl. 1858.
562,
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sichtigt wird — nicht scharf von den Steinkohlen sondern; denn selbat
innerhalb der Flotzformation kommen — in chemischer Beziehung —
Anthracite vor. Diese wurden wahrscheinlich durch Einwirkung vom
Eruptivgesteinen auf Steinkohlen gebildet.

Der am meisten charakteristische, d. h. kohlenstoffreichste und
daher von gewohnlicher Steinkohle am meisten verschiedene Anthracit
bildet amorphe, eisenschwarze bis graulichschwarze, sprode Massen von
starkem metallartigen Glanz, muschligem Bruch, einem specif. Gewicht
bis gegen 1,7 und einem Hirtegrade zwischen Gyps und Kalkspath,
Strich graulichschwarz. Er verbrennt weit schwieriger als Steinkohle
und bedarf, wenn er zu hiittenménnischen Processen angewendet wird,
wie z. B. in Schottland, England und Nordawmerika, einer stark ge-
pressten Gebliseluft, giebt alsdann aber, wegen seines hohen Kohlen-
stoffgehaltes, einen hoheren pyrometrischen Wirme-Effect als Stein-
kohle. Th. 8.

Anthracokali, von av®eag, (Steinkohle) und Kali, ein von
Polga gegen Flechten empfohlenes Heilmittel. Es wird dargestellt, in-
dem man 7 Unzen geschmolzenes Aetzkali iiber dem Feuer mit 5 Un-
zen hochst fein gepulverter Steinkohle zusammenreibt, dann vom Feuer
nimmt und das Reiben noch so lange fortsetzt, bis man ein gleichfor-
miges, schwarzes Pulver erhalten hat, welches in trockenen, wohl ver-
stopften Glasern aufzubewahren ist. Dies ist das Anthracokali simplez.
Geschwetfeltes Anthracokali (4. sulphuratum) erhélt man, wenn dem
Steinkohlenpulver zuvor 1/; Unze Schwefelblumen zugesetzt ist.

Nach Wittstein soll man nicht Steinkohle, sondern Braunkohle
nehmen und die geschmolzene Masse in einem eisernen Liffel so lange
heiss erhalten, bis kein Aufblihen mehr stattfindet. Ein solches Pri-
parat stellt ein sammtschwarzes, abfiirbendes, bituminds riechendes Pul-
ver dar, das an der Luft Feuchtigkeit anzieht, stark alkalisch reagirt
und zugleich laugenhaft und russartig schmeckt. Es 16st sich in Was-
ser grosstentheils mit tiefbrauner Farbe auf. Die Ldsung enthilt hu-
mussaures Kali, gebildet aus dem Bitumen der Braunkohle, ausserdem
Schwefelsiure, Phosphorsiure, Kieselsiure und Thonerde, die durch das
schmelzende Kali aus der Braunkohle aufgenommen wurden. Zusatz
von Siduren bewirkt einen Niederschlag von Humussiure und die Ent-
wickelung eines bitumindsen Geruchs. Das Anthracokali sulphuratum
enthilt Uberdies eine gewisse Menge Einfach-Schwefelkalium.  Wp.

Anthracolith, Anthraconit, ein durch Kohle und Bitu-
men schwarz oder schwirzlichbraun gefirbter Kalkspath oder Kalk-
stein, besonders in einigen Alaunschiefern und ihnlichen, mit fossilen
Pflanzen- und Thierresten imprignirten Gesteinen auftretend. So zu
Andreasberg am Harze, Christiania in Norwegen, Andrarum in Scho-
nen u. 8. w. Wenn das Bitumen im Anthraconit iiberhand nimmt, ent-
steht daraus der sogenannte Stinkstein, welcher beim Reiben und
Ritzen einen eignen, an faule Thierreste erinnernden Geruch von sich
giebt. Th. 8.

Anthracometer, Kohlensduremesser, nannte A.
v. Humboldt ein von ihm 1) beschriebenes Instrument, welches zur

") Gilbert's Annal. Bd. 111, 8. 77
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Bestimmung der Kohlensture in der atmosphérischen Luft dienen sollte,
und aus einer getheilten und unten gekriimmten Glasrohre besteht mit
einer daran sitzenden Kugel, in welcher die Kohlensiure durch Kalk-
wasser oder Kalilauge absorbirt wird. Dieser Apparat ist jetzt nicht
mebr gebrauchlich da wir andere haben (8. Analyse, volumetrische
fir Gase). * (P) Fe.

Anthraconit s. Anthracolith.

Anthracoxen hat Reuss?) ein fossiles Harz genannt, welches
sich in 21/; Zoll miichtigen, oft ziemlich ausgedehnten Schichten zwi-
schen den einzelnen Lagen der-Steinkohle bei Braudeisl bei Schlau
in Béhmen findet. Das Harz ist von Laurent untersucht; es ist
briunlich- schwarz, in diinnen Schichten mit hyacinthrother Farbe
durchscheinend ; an der Oberfliche glinzend, mit kleinmuschligem
Bruch, es ist sprode, und giebt ein gelblichbraunes Pulver; es schmilzt
beim Erhitzen unter starkem Aufbléhen; angesziindet verbrennt es mit
nicht unangenehmem Geruch, und hintcrlésst eine schwer verbrennliche
Kohle, welche Eisenoxyd, Kalk, Schwefelsdure und Kieselsidure enthilt.

Das Harz scheint ein Gemenge von mehreren Substanzen zu sein;
mit Aether digerirt 158t es sich zum Theil auf, wihrend ein schwar-
zer unldslicher Riickstand bleibt; dieser enthilt neben Aschenbestand-
theilen Kohlenstoff, Wasserstoff und Saunerstoff in solchem Verhiltniss,
dass sich die Zusammensetzung durch die Formel CgoHjs0;5 aus-
driicken lisst.

Die braune #therische Losung des Harzes scheidet, nachdem der
Aecther groestentheils abdestillirt ist, ein braunes Pulver ab, welches
pach dem Abfltriren und Trocknen iiber Schwefelsiure ein braunes
P\ll'ef, CBOHEI 07, giebt.

An der Luft liegend nimmt dieses letztere Harz nach und nach
Sauerstoff auf, und wird dann in Folge der Oxydation zam Theil in
Alkohol lGslich; die weingeistige Lésung mit essigsaurem Kupferoxyd
und Ammoniak gefillt, gab einen flockigen Niederschlag, der (neben
3,6 Proc. Kupferoxyd) ein Harz enthilt, dessen Zusammensetzung
nahezu der Formel 080 H.',g 0]3 entapricht.

Der hier bei der Losung in Alkohol bleibende Riickstand hat die
Zusammensetzung CgoHyoOg; dieser Theil miisste aber am meisten
Ssuerstoff anfgenommen haben. Fe.

Anthranilsiure s. Carbanilsdure unter Anilin
(Bd. I).

Anthrazothionsiéure, veraltetes Synonym fiir Rhodan-
wasserstoffsiiure oder Schwefelcyanwasserstoffsiure.

Anthropin, Anthropinsiure?). Heintz erhielt bei
Untersuchung des Menschenfettes neben der Stearinsiure eine in gros-
sen Blittern krystallisirende Fettsiure, welche er Anthropinsiure
vannte, und die im Menschenfett dann als das Glycerid, als An-
thropin, enthalten sein musste. Er gab an, dass diese eigenthiimliche

') Journ. f. prakt. Chem. Bd. LXIX, 8. 428. — ¥) Pogg. Annal. d. Phys. u.
Chem. B4, LXXXIV, 8. 288; Bd. LXXXVII, 8. 558. Jahresber. v. Liebig u.
Kopp 1851, 8. 447; 1862, 8. 617.
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Siure die Formel HO.C3,H;, 05 habe, und ihr Schme) kt bei
56,20 C. liege. Aus spiiteren Versuchen, diese Stiure aus Hammelfett
darzustellen, schloss Heintz, dass seine Anthropinsiure ein Gemenge
sei von Stearinsiure mit Margarinséure, oder vielmehr aus Stearinskure
und Palmitinséiure, da nach dem weiteren Verfolg der Untersuchung
Heintz auch die Margarinsiure als ein Gemenge von Stearinsiure
und Palmitinsiure ansieht. Die sogenannte Anthropinséure 'konnte
durch Umkrystallisiren aus Alkohol wie durch fractionirte Fillung mit
essigsaurem Baryt in Stearinsiure und Palmitinséiure getrennt werden;
und durch Zusammenschmelzen von 3 Proc. Stearinsiure mit 5 bis 6
Proc. Margarinsiure oder mit 4,5 Proc. Palmitinséiure ward eine wie
die Anthropinsiure in breiten Blittern krystallisirende und bei 56,20C.
schmelzende Saure erhalten. Fe.

Anthropinsdure s. Anthropin.

Antiarharz. Von Pelletier und Caventou 1) im Upas o
tiar, dem Safte des Upas-Baumes (Antiaris toricaria) entdeckt, dessen
sich die Eingebornen des indischen Archipelagus zum Vergiften ihrer
Pfeile bedienen. Von Mulder %) niher untersucht. Formel: C;¢H;30.

Aus dem trockenen Safte des Upas-Baumes wird es mit Aether,
auch mit kochendem Alkohol ausgezogen, aus welchem letzteren es sich
beim Erkalten, gemengt mit Wachs, in weissen Flocken niederschligt.
Durch Auskochen mit Wasser, auf dem das geschmolzene Wachs als
eine Oelschicht sich abscheidet, und nochmaliges Auflosen in heissem
Alkohol gereinigt, setzt es sich wihrend der Abkihlung in schnee-
weissen Flocken ab, man erhiilt, nach Mulder, von 100 Upas etwa
20 Thle. Harz. — Das Antiarharz hat keinen Geruch, bei 200C. ein
specif. Gewicht von 1,032 ; es kann zu feinem Pulver gerieben werden
und ist brockelig und glasartig von Bruch; zwischen den Fingern ge-
halten, klebt es. Es schmilzt bei 600 C., lisst sich in lange Fiiden sie-
hen und giebt beim Erkalten eine helle, durchscheinende, farblose
Masse; bei 2250 C. éindert es noch nicht seine Farbe. In Wasser ist es
unloslich, schmilzt in demselben bei 80°C. zu einer z&hen farblosen
Flissigkeit. Alkohol 158t bei 200C. /355 Thl., bei Siedehitze /44 Thl,
Aether bei 20°C. 3/; Thl.; in fliichtigen Oelen ist es ebenfalls 13slich;
diese Losungen rothen Lackmus nicht. Bei gewthnlicher Temperatur
16st concentrirte Schwefelsiure es mit golber, beim Erwirmen unter
Zersetzung mit schwarzer Farbe auf. Durch Salpetersure wird es gelb,
durch Salzedure nicht verindert, nur eine geringe Menge wird dabei suf-
gelost. Es absorbirt weder trockenes Salzséure-, noch trockenes Am-
moniakgas merkbar. In schwacher Kalilauge vertheilt es sich beim
gelinden Erwiirmen in lange Fiden, und bildet damit beim Kochen eine
Emulsion; starke Kalilauge 16st nur wenig davon.— Eine alkoholische
Lbsung von Bleizucker fillt die alkoholische Lésung des Antiarharzes
nicht, aber aufZusatz von Wasser bildet sich ein flockiger Niederschlag:
Sammelt man diesen auf einem Filter, wischt ihn aus und trocknet
iiber Schwefels#iure, so erhilt man eine pflasterartige Masse, die beim
Erwérmen weich wird und in 100 Thln. aus 23,44 Bleioxyd und

") Annal. de chim. et de phys. T. XXVI, p. 57. — %) Natuur en Schei-
kundig Archief, Deel 5, Stuk 2. 1837. Pogg. Annal d. Phys. u. Chem. Bd. XLIV
p. 419. Journ. f. prakt Chem. Bd. XV, 8. 422,
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76,56 Harz besteht. Mulder glaubt, dass in demselben 3 At. Harz
mit 1 At Bleioxyd verbunden sind; das aus dieser Verbindung gefun-
dene Atomgewicht 360 muss also durch 8 dividirt werden, um das
richtige zu erhalten, welches dann 120 ist und gut mit dem aus der
Formel Cy4 H,3 Og berechneten, 116, idibareinstimmt.

Dieses Harz besitzt nicht die gnfugen Wirkungen des Upas; 4 Milli-
granm des Harzes in die Wunde eines Kaninchens gebracht, zeigten

keine nachtheilige Wirkung. / (Lp.) Fe.

Antiarin?!). Der wirksame, hachst giftige Bestandtheil dos
Upas antiar; er ist, nach Mulder, stickstofffrei, und seine Formel ist,
nach ihm, C“H“,O, -+ 2HO. Der Kdrper war schon von Pelletier
ud Caventou neben dem Antiarharz als der Bestandtheil des Upas
mtior nachgewiesen; er wurde aber von Mulder Zuerst niher unter-
smcht Dem Antiarin sind die giftigen Eigenschaften des Upas antiar
tazuschreiben, welches 3,5 Proc. davon enthiélt. Zur Darstellung die-
ses Korpers wird das Upas mit kochendem Alkohol zau wiederholten
Malen ausgezogen, der Alkohol, nachdem sich beim Erkalten das An-
tisrharz ausgeschieden hat, verdampft und der Riickstand mit Wasser
ausgekocht, welches nach dem Verdunsten kleine, schon ziemlich weisse
Krystalle von A ntiarin absetzt, die jedoeh bei nochmalizem Auflosen
in kochendem Wasser und Filtriren zu schdnen silberweissen, glinzen-
den Krysta]lblittchen erstarren, dhnlick denen des &pfelsauren Blei-
oxyds. — Es ist ohne Geruch, specifisch schwerer als Wasser, verliert
an der Luft weder seinen Glanz, poch zieht es Feuchtigkeit an. Bei
1295 bedarf es 254 Thle. Wasser, 70 Thle. Alkohol, 2792 Thle. Aetler,
bei Siedhitze 27,4 Thle, Wasser zur Losung, welche weder sauer noch
alhluchreaglrt. Von verdiinnten Siuren wird es aufgeldst; von concen-
trirter Schwefelsiure schon bei gewdhnlicher Temperatar braun getirbt
und zersetst, dagegen losen es concentrirte Salzsiure oder Salpetersiure’
ohne Verinderung; auch durch verdiinnte Kalilauge oder Ammoniak
wird es anfgelost. Bis 2200C. erhitzt, schmilzt es zu einer hellen,
durchscheinenden Fliissigkeit und giebt nach der Abkiiblung eine glas-
artige, feste Substanz; bei 240°C. wird es braun, subllmlrt nicht, son-
dern giebt sauer reaglrende Démpfe,

Das krystallisirte Antiarin enthalt 2 At. Wasser, die bei 1120C. ent-
weichen, ohne dass dadurch der Glanz oder das Ansehen der Krystalle
verindert wird. Es enthilt keinen Stickstoff, wie die eigentlichen Al-
kaloide; auch wird es, nach Mulder’s Angabe, durch Gallipfeltinctur
nich¢ gefallt, wihrend Pelletier und Caventoun aofithren, dass es damit
einen in kochendem Alkohol 18slichen Niederschlag gebe, was vielleicht
von Unreinigkeiten bedingt war, da sié¢ die Substanz nicht so rein ge-
habt zu haben scheinen, wie Mulder. Mit Séuren konnte das Antia-
rin nicht verbunden werden, auch in trockenem Chlorwasserstofigas
nahm es in der Wirme wenigstens nicht an Gewicht zu. Man kann
daher dem Antiarin keine basischen Eigenschaften zuschreiben. Es ver-
bindet sich aber auch nicht mit Alkalien, und nimmt auch in trocke-
nem Ammoniakgas nicht an Gewicht zu.

Das Antiarin scheint absolut giftig und tddtlich zu sein. Die ge-
ringste Menge in eine Wunde gebracht, hat fast jedes Mal nach linge-

!) Literstur s. bei Antiarhars:.
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rer oder kiirzerer Zeit den Tod zur Folge. 2 Milligrm. bei einem Ka-
ninchen in eine Wunde am Schenkel gebracht, hatten den Tod zur
Folge. Dennoch ist es nicht giftiger, als das Upas selbst, welches da-
‘her riihrt, dass das an und fiir sich schwer losliche Antiarin sich in
Zucker und Extract, mit welchen es im Upas verbunden vorkommt,
leicht 16st. Seine giftige Wirkung scheint durch Zusatz von etwas Zucker,
was seine Lbdslichkeit erhoht, und daduroh, dass man einen Tropfen
Wasser in die Wunde bringt, beschleunigt zu werden. (Ip.) Fe.

Antichlor. Mit diesem Namen hat man in neuerer Zeit sehr
verschiedene Stoffe belegt, welche vorgeschlagen sind, um das nach
dem Bleichen von Papier, Baumwolle und dergl. von diesen Materia-
lien hartnéckig zuriickgehaltene freie Chlor zu entfernen oder wenigstens
in eine unschidliche, leicht auszuwaschende Verbindung iiberzufdhren.

Zuerst wurde neutrales schwefligsaures Natron dazu vorgeschla-
gen !) und im krystallisirten Zustande in den Handel gebracht, spiiter
unter dem Namen wasserfreies Antichlor, als trockenes Pulver, wie man
es erhilt, wenn trockenes kohlensaures Natron in diinnen Lagen der
Einwirkung von schwefligsaurem Gase ausgesetzt wird. Es scheint,
dass statt dieses Priiparats bisweilen die zur Trockne verdampfte, oft
nur 8 bis 4 Procent schwefligsaures Natron enthaltende Mutterlauge,
von der Sodabereitung aus Kochsalz herriihrend, verkauft ist.

Spiiter wurde unterschwefligsaures Natron empfohlen, und
da es zu diesem Zweck nicht ganz rein zu sein braucht, empfiehlt An-
thon ?), es durch lingeres aber schwaches Gliihen eines Gemenges von
4 Thin. trockenem schwefelsaurem Natron mit 1 bis 11/, Thle. Holzkohlen-
pulver darzustellen. Die Masse darf nicht geschmolzen, sondern muss
nur zusammengesintert sein; sie wird mit 1/, ihres Gewichtes Wasser be-
sprengt, und dann der Einwirkung von gasformiger schwefliger Siure
uusgesetzt, welches Gas rasch absorbirt wird. Die Einwirkung wird
unterbrochen, ehe alles Schwefelnatrium zersetzt ist, und ehe Schwefel-
wasgerstoff sich entwickelt. Ein kleiner Riickhalt an Schwefelnatrium
schadet fiir die Anwendung als Antichlor nicht. Das so dargestellte
Priiparat ist ein graues Pulver; von 3 Thln. Schwefelnatrium werden
nahe 5 Thle. desselben erhalten. Durch Umkrystallisiren aus Wasser
kann das unterschwefligsaure Salz leicht rein erhalten werden,

-Fir geringere Papiersorten hat man Schwefelcalcium mit Erfolg
angewendet, welches man durch Kochen von Schwefel mit Kalkmilch
darstellt (74 Thle. Schwefelblamen mit 26 Thln. frisch gebranntem
Kalk, den man zu einer nicht zu verdiinnten Kalkmilch mit Wasser an-
geriihrt hat). Dasselbe wird noch leichter erhalten, wenn man 40 Thle.
Schwefelcalcium (durch Glithen von 52 Thin. gebranntem Gyps mit
Kohle dargestellt) mit 60 Thln. Schwefel und hinreichendem Wasser
kocht, bis beinahe vollstindige Losung erfolgt ist. Der bei der spiiteren
Anwendung des Salzes in der Papiermasse sich ausscheidende Schwefel ist
wenig gefirbt, sehr zart und nimmt die Druckfarbe gut auf. Das Papier
behilt aber leicht einen iibelu Geruch. Bei Anwendung der genannten
Substanzen entsteht schwefelsaures Salz und Chlormetall, die leicht aus-
waschbar und ohne merklichen Einfluss auf die Pflanzenfaser sind. Ob

') Dingler's polyt. Journ. Bd. XCIV, 8. 818. — ¥) Dingler's polyt. Journ.
Bd. C, 8. 76. }
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wirklich alles Chlor gebunden und entfernt sei, ist leicht zu entdecken,
wenn ein verdiinnter Stirkekleister mit etwas Jodkalium versetzt und
sach dem Erkalten mit einer Probe der auf freies Chlor zu unter-
sechenden Fliissigkeit oder Papiermasse geschiittelt wird. Ist noch
ane Spur davon vorhanden, 20 wird sogleich Jod in Freiheit gesetat,
welches alsdann mit der, Stiirke die bekannte blaue Verbindung erzeagt.
Will man sich iiberzeugen, ob man einen Ueberschuss des Antichlors
sagewendet hat, so darf man nur eine Portion des Stirkekleisters durch
emen einzigen Tropfen verdiinnter Chlorkalklésung blan firben und
dann twas von der zu priifenden Fliissigkeit zusetzen. Diese muss entfiir-
bend sof die Jodstirke wirken, falls sie {iberschiissiges Antichlor enthilt.

Da das schwefligsaure und unterschwefligsaure Natron sich bei Zu-
tritt der Luft nicht lange unverindert erhalten und zuletzt ganz in
Glaabersalz iibergehen, also unwirksam werden, so haben Bobierre
wad Moride vorgeschlagen, eine Losung von Zinnchloriir in Salzséure
als Antichlor zu benutzen. 26 Grm. Zinnchloriir nehmen 9 Grm., also
beinahe 8 Liter Chlorgas auf. Es wiirde zweckmiesig sein, nach vollen-
deter Einwirkung soviel kohlensaures Natron zuzugiessen, als erforder-
lich ist, um die Salzsiore zu sittigen, welche zur Losung des Chloriirs
gedient hmat, da dieselbe im freien Zustande, wenn sie durch Auswa-
schen nicht vollstindig entfernt ist, ebenso nachtheilig wie das Chlor
selbst wirkt. Denn gerade auf der Verminderung des Auswaschens be-
raht die Wichtigkeit der Anwendung des Antichlors in der Papier-
fabrication, indem durch das Auswaschen viel feingemahlenes Zeug und
Zeit verloren geht. Der aus dem Zinnsalz entstehende Niederschlag
#t vollkommen weiss und zart, also unschidlich fiir die weitere Ver-
wendung des Papiers. .

Anch Leuchtgas soll, und zwar schon 1818, zur Zerstdrung des
Chlors in Papiermasse von Uffenheimer benutzt sein; nach Wag-
ner’s im Kleinen angestellten Versuchen eignet es sich wohl fiir die-
sen Zweck; doch diirfte die Anwendung von Zinnsalz und #hnlichen

Korpern bequemer und unter Umstinden auch zweckmissiger s;in.F
; (V.) Fe.

Anticholerasidure, ein gegen die Cholera angepricsenes
Arcanum, ein Gemenge von verdiinnter Schwefelsiure mit Wein 1).

Antigorit, ein nach seinem Fundorte, dem Antigorienthale in
der Schweiz, benanntes wasserhaltiges Magnesia-Silicat, welches zur
Serpentingruppe (s. Serpentin) gehort. Th. 8.

Antimiasmatische Mittel, Miasmen zersto-
rende Koérper, s. Desinficiren.

Antimon. Spiessglanzmetall, Spicssglasmetall,
Spiessglanzkdnig, Antimonium 8. Stibium metallicum, Regulus
antimonii, Antimoine, Antimony. Das Aequivalentgewicht ist bisher,
mch Berzelius, zu 129 angenommen; nach den neueren Versuchen von
Schneider?) ist es 120,3; H. Rose3) hat es zu 120,7 gefunden. Dex-
ter¥) bestimmit es, wie es scheint, weniger genau zu 122,3. Das metallische

) Buchner's Repertor. Bd. ClV, 8. 34, — *) Pogg. Annal. Bd, XCVII,
8 298: Annel. d. Chem. u. Pharm. Bd. C, 8. 120. — 2 Journ. f. prakt. Chem.
M LXVII, S. 115 u. 8. 876. — +) Pogg. Annal. Bd, C, 8. 568.



44 Antimon.

Antimon scheint im Alterthum nicht bekannt gewesen zu sein, wohl
aber einige Verbindungen desselben. Basilius Valentinus be-
schrieb gegen Ende des 15. Jahrhunderts die Darstellung des mectal-
lischen Antimons und mehrerer Verbindungen. )

Dies Metall findet sich gediegen oder in Legirungen, sowie im oxy-
dirten und geschwefelten Zustande, im letrteren hiufig verbunden mit
anderen Schwefelmetallen (s. Antimon gediegen und Antimon-
erze). Sehr bemerkenswerth ist sein, in neuerer Zeit erst nachge-
wiesenes Vorkommen in eisenhaltigen Mineralwiissern neben Arsen,
Zinn, Blei, Kupfer. 8o fand es Willl) in dem Ockerschlamm des Rip-
poldsauer - Wassers.

Bei weitem das hiufigste vorkommende Erz ist das Antimonsulfid
oder Grauspiessglanzerz, aus welchem auch fast ausschliesslich die Dar-
stellung des regulinischen Metalles erfolgt. Das im Handel befindliche
graue Schwefelantimon oder Antimonium crudum ist das von der
Gangart und anderen Beimengungen durch Saigerung gewonnene
Schwefelmetall (s. Antimonsulfid). Wihrend die Darstellung die-
ses8 Antimonium crudum in den Kreis hilttenmiinnischer Arbeiten
fallt, wird das gediegene Antimon daraus seltener auf Hiittenwer-
ken, meistens in chemischen Laboratorien dargestellt. Es wird ge-
wohnlich zuerst ein nicht chemisch reines metallisches Antimon erhal-
ten, da das Schwefelantimon einige Beimengungen enthilt, welche
nur durch ein etwas umstindlicheres Verfahren entfernbar sind. Die
gebriuchlichen Mittel, um dem Schwefelantimon den Schwefel zu ent-
ziehen, sind: 1) Résten, d. h. Oxydiren durch Erhitzen unter Luftzutrit,
wodurch der Schwefel als schweflige Siure grosstentheils entweicht,
und Reduciren der entstandenen Antimonsauerstoffverbindungen.
2) Schmelzen bei Gegenwart von Kohlenstoff und alkalischen Flussmit-
teln zur Bildung alkalischer Sulfurete oder Doppelsulfurete. 3) Schmelzen
mit Eisen zur Bildung von Schwefeleisen und metallischem Antimon.

Das gepulverte Grauspiessglanzerz wird auf einem Rédstscherben
oder in einem Rdstofen, je nach dem Maassstab, in welchem man arbeitet,
unter bestindigem Umriihren bei Luftzutritt erhitzt. Damit die Masse
nicht durch das Schmelzen des unzersetzten Schwefelantimons zusam-
menbacke, ist eine zu hoch gehende Erhitzung zu vermeiden, und es
wird zu gleichem Zwecke oft etwas Kohlenpulver der Masse beige-
mischt. Schweflige Siure entweicht, und es bleibt ein Gemenge von
Antimonoxyd mit Antimonskure zurtick, eine graue, gewdhnlich noch
etwas unzersetztes Schwefelantimon enthaltende Masse, die sogenannte
Antimonasche. Diese wird mit gleichen Theilen Kohle und ihrem
halben Gewicht Potasche, oder mit Kohlenpulver, das in concentrirte
Sodaldsung getaucht war, in bedeckten Tiegeln geschmolzen. Den
ganzen Tiegelinhalt giesst man in eine eiserne, mit Talg oder Lehm-
wasser ausgestrichene, mehr tiefe als flache Form, einen sogenannten
Giesspukel, worin sich das Antimonmetall zn unterst und dariber
Schlacke absetzt. Diese’ besteht aus Antimonsulfid-Schwefelnatrium
(oder Kalium) mit noch unzersetztem kohlensauren Alkali. .

Oder es wird Schwefelantimon mit schwarzem Fluss in einen hessi-
schen Tiegel eingeschmolzen. Ein gebriuchliches Verhltniss der Be-
schickung ist 8 Thle. Schwefelantimon auf 6 Thle. Weinstein und 3 Thle.

1) Aonal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXI, 8. 192,
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Selpeter. Oder es wird das Schwefelantimon mit 1/ seines Gewichts
wasserfreier Soda und /3 Koblenpulver anter Umriihren mit einem Holz-
stab in einem irdenen Tiegel geschmolzen. Die Schlacke ist Schwefel-
sotimon - Schwefelalkalimetall mit Kohle gemengt. Der dabei entste-
hende Verlust an Schwefelantimon ist so gross, dass nach der Erfahrung
mar 27 Proc. metallisches Antimon von dem angewandten Schwefel-
antimon ausgebracht werden. Durch Hinweglassen des Salpeters soll
dic Awbeute an Metall, nach Liebig, auf 45 Proc. gesteigert werden.
Bei Anwendung von Kohle und Soda in obigen Verhiltnissen wird
simmtlicher Schwefel dem Erz entzogen, die Ausbeute betrigt 66
(Liebig) bis 71 Proc. (Duflos) an rohem Metall. Es ist hierbei
ein riemlich langes Schmelzen ndthig, das die doppelte Gefahr mit sich
bringt, dass die Masse leicht tibersteigt, und dass Antimon verbrennt.

Die blichste Methode der Darstellung dieses Metalls ist die Re-
duction des Schwefelantimons durch metallisches Eisen. Diese Operation
wird gewdhnlich in Tiegeln vorgenommen; entweder werden beide
Materien vorher zusammengemischt, oder das Eisen wird zuerst bis zam
Bothglihen gebracht und das Schwefelantimon dann hineingeechiittet.
Die wohlgeflossene Masse wird ausgegossen, dieSchlacke von Schwefel-
¢isen von dem Metall getrennt und dieses umgeschmolzen, wobei sich
noch etwas Schwefeleisen auf der Oberfliche abscheidet.

Das Eisen entzieht-dem Schwefelantimon den Schwefel schon bei ge-
wihnlicher Rothglilhhitse. Zur Abscheidung des Schwefeleisens von dem
Metall ist, weil das erstere dickfliissig und das specifische Gewicht beider
mr wenig verschieden ist, ndthig, dass man su Ende der Operation
Weimglihhitze giebt; es ist forner unerlésslich, dass man nicht mehr Ei-
fen anwendet, als zur Bildung des Schwefeleisens FeS erforderlich ist.
Dies betrigt auf 100 Thle. Schwefelantimon 50 Thle. Eisen; nimmt
maa mehr, 50 entsteht eine Legirung von beiden Metallen, welche sich
theils mit der Schlacke, theils mit dem Regulus mengt. Je feiner das

Eisen vertheilt ist, desto schneller geht die Reduction von statten und
desto weniger Schwefelantimon verflichtigt sich vor der Reduction
(Berthier). Eine Verflichtigung von etwas Antimon ist bei diesem
Verfabren jedoch unvermeidlich; meistens erhiilt man nur 50 bis 55 Proc.

» und man verliert mithin 22 oder wenigstens 17 Proc. Man
bat zu beachten, dass nur gefrischtes Eisen zu dieser Operation tauglich
i#t; Roheisen verbindet sich nur sehr schwierig mit Schwefel, und bei
:l::r Anwendung bleiben Schlacke und Regulus gemengt mit ein-

r. :

Wenn man bei der Reduction Materien zusetzt, die sich mit dem
Schwefeleisen zu verbinden vermdgen und es specifisch leichter und
schmelzbarer machen, so erhoht sich die Ausbente an Metall, und es
wird die Zeit der Reduction, und mithin der Aufwund an Brennmaterial,
vermindert. Ganz vorziiglich eignen sich hierzu die Sulfurete der Alkali-
metalle; Schwefelnatrium z. B. bildet mit Schwefeleisen eine in der
Rothglhhitze leicht schmelzbare Verbindung; wenn man eine Mischung
von schwefelsaurem Natron, Kohle, Schwefelantimon und metallischem
Eisen susammenschmilst, so geht daher die Reduction in einem gut
tichenden Windofen rasch und bei Rothgliihhitze von statten. Der Re-
gulus scheidet sich von der flilssigen Schlacke mit Leichtigkeit ab, aber
man verliert an Metall, wenn die Quantitit des Schwefelnatriums eine

gewisse Grenze fibersteigt und die des Eisens nicht vermehrt wird.
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Das beste Verhiiltniss ist 100 Thle. Schwefelantimon, 42 Thle. metal

lisches Eisen, 10 Thle. wasserfreies schwefelsaures Natron un

ﬁ/, (nach Wittstein 81/;) Thle. Kohle. Man erhalt 60 bis 64 Pro
etall.

Diese Operation lasst sich, statt in Tiegeln, im Grossen in Reve:
berirdfen bewerkstelligen. Je feiner Schwefelantimon und Eisen ve
theilt sind, desto schneller geht das Schmelzen von statten; ist die E
senfeile rostig, so muss das Verhdltniss der Kohle etwas vergrdsse
werden.

Anstatt des Schwefelnatriums hat man zur Erreichung des nim
lichen Zweckes ein Gemenge von kohlensaurem Natron mit Kohle vo
geschlagen; in der That giebt dieses Salz in dem Verhiltniss von 10
Thin. Schwefelantimon, 10 Thln. kohlensaurem Natron, 1 Thl. Kohl
und 42 Thin. Eisen ein giinstiges Rosultat; man erhilt nimlich 62 Proc
Metall, allein die Schlacke ist nicht so leichtfliissig, und das Aufblihe
der Masse, hervorgebracht durch das Entweichen der Kohlensaure
macht diese Operation unangenehm. Eisenoxyde, numentlich Hammer
schlag, Spatheisenstein und Frischachlacke, lassen sich bei Zusatz pas
sender Quantititen Kohle und kohlensauren Natrons auch mit Vorthei
zur Reduction des Schwefelantimons benutzen.

Berthier 1) z. B. empfiehlt auf 100 Thle. Schwefelantimon 55 bi

.60 Thle. Hammerschlag, 45 Thle. kohlensaures ‘Natron und 10 Thle
Kohle, wodurch 69 Thle. Antimon erhalten werden sollen. Das Aul
schiumen der Schlacke tritt aber auch hierbei ein, und der obige vo
Liebig gemachte Vorschlag der Anwendung von schwefelsaurem Na
tron gilt jetzt allgemein als das mindest kostspielige und leichtest aus
fithrbare Verfahren.

Karsten ?) brachte die unmittelbare Reduction der aufbereiteter
aber noch nicht abgesaigerten Grauspiessglanzerze in Vorschlag. Sei
Verfahren besteht im Zuschlagen von 35 bis 86 Proc. Schmiedeeise
mit Glaubersalz, Potasche, Kochsalz und Kohle und Schmelzen in einen
Flammofen mit ausgetieftem Schmelzherd. Die Schmelzung dauert '
bis 10 Stunden, das nach dieser Zeit abgestochene Metall wird mi
Potasche, Kochsalz und Kohlenstaub in Tiegeln von 20 bis 80 Pfun
Gehalt umgeschmolzen.

Das im Handel vorkommende' Antimonmetall ist nicht rein; e
enthilt Eisen, Schwefel, meistens Arsen, hiufig Blei und Kupfer
es besitzt einen glinzenden, grossblittrigen Bruch, ist granweis!
schmilzt vor dem Ldthrohr auf Kohle schwieriger als das reine Me
tall, verbreitet, namentlich in dem ersten Angenblick der Schmelzung
einen bemerkbaren Knoblauchgeruch, und bedeckt sich hierbei mit eine
Schlacke von Schwefelmetallen. Man hat verschiedene Methoden, ur
es reinigen. .

Die fiir pharmaceutische Verwendungen bedenklichste Verunrein
gung ist die mit Arsen, es wandte sich deshalb das Augenmerk de
Chemiker hauptsiichlich auf Entfernung dieser Beimengung. Wﬁhler"
hat ein Verfahren angegeben, um aus kiuflichem Antimon arsenfreie
darzustellen. Seiner urspriinglichen Vorschrift nach wird ein Thel

') Karsten's Archiv. 1. Aufl. Bd, IV, 8. 261; Bd. VIII, 8. 285; Bd. XI
8. 89; Bd. XIII, 8. 880. — *) Karsten's Metallurgie, Bd. IV, 8. 544. — ) I'o®¥
Annal. Bd. XXVII, 8. 628; Annal d. Pharm. Bd. V, S. 20.
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kiagepulvertes regulinisches Antimon mit 11/, Thl. Salpeter sehr in-
sg miammengerieben, und 1/, Thl. gepulvertes trockenes kohlensau-
s Kali oder Natron zugemischt. Die Masse wird in einem hessi-
xhon Tiegel zam Gliihen erhitzt; sobald dieser schwach gliiht, fingt sie
1 rekig zu verbrennen. Wenn die Verbrennung vollstindig gesche-
ben ist, driickt man die Masse mit einem eisernen Spatel zusammen,
bedeckt den Tiegel und giebt moch etwa 1/, Stunde lang stirkere Hitze,
w &3 die Masse zwar nicht in Fluss kommt, aber breiartig weich
vl Von Zeit zn Zeit driickt man sie wieder zusammen, wenn sie
sd o Folge der entwickelten Gase aufgebliht hat, Alsdann nimmt
=u 5o, noch glithend, also noch weich, vermittelst eines Spatels aus
dm Tiegel, zerstosst sie zu Pulver, und wirft sie in schon im Voraus
am Kochen gebrachtes Wasser. Sie besteht nun, das {iberschissige
Abali abgerechnet, aus antimonsaurem und arsensaurem Alkali. Letz-
wres kann durch Wasser ausgezogen werden, das antimonsaure Alkali
dber ist im Wasser unaufloslich. Nach einige Zeit lang fortgesetztem
Kxhen und starkem Aufriihren giesst man die Flissigkeit mit dem
knsten aufgeschlimmten Bodensatz von den noch nicht vdllig aufge-
wichten grosseren Kdrnchen ab, zerdrtickt letztere in dem Grefisse selbat
® dnem Pistill und kocht sie von Newem mit Wasser aus. Alsdann
pesst man die ganze Flssigkeitsmasse zu der zuerst-erhaltenen, lisst das
. pulverfdrmige antimonsaure ‘Alkali sich absetzen und
pest die sich rasch kldrende alkalische Lauge davon ab. Durch wieder-
Wltes Aufgiessen grosser Mengen reinen Wassers auf einmal, Umrithren,
Kirn und Decantiren erhilt man es bald vollstiindig ausgewaschen ;
™ bringt s pun auf ein Filter und trocknet es. Die alkalische
lige hilt nicht soviel Antimon aufgeldst, dass sich dessen Abachei-
dag darch Zusatz einer Siure lohnte. Es ist iibrigens zu bemerken,
&m ieh die spiiter aufgegossenen Waschwasser nicht mehr so voll-
%iafig Kliren wie die erste stark alkalische Lauge. Das so erhaltene
hinonssre Kali ist vollkommen arsenfrei, und bildet ein weisses Pulver.
Gelliche Farbe zeigt antimonsaures Bleiexyd an. Um es zu Metall
% redaciren, schmilzt man das antimonsaure Kali bei missiger Glith-
e nit soinem halben Gewicht Weinstein zusammen. Man erhalt da-
einen wohlgeflossenen, wenig glinzenden, etwas geschmeidigen

% von Kalinm-Antimon. Man zerschligt ihn in kleinere Stiicke

‘f' 'ﬂ'ﬁ sie, um das Kalium zu oxydiren und zu entfernen, in Wasser.
dieser Reinigungsmethode ist ein Zusatz von kohlensaurem Alkali

8 nothwendig ; die Verbrennung bloss mit Salpeter wiirde kein
Wenfreles antimonsaures Kali liefern, weil demselben basisch arsen-
Sires Antimonoxyd beigemengt bleiben wiirde, das nur durch die Ge-
::}rd.ﬁberschﬁsaigen Alkalis im Augenblick seiner Entstehung zer-

Duflos?) bestitigt die Moglichkeit der Darstellung arsenfreien

auf dem von Wohler angegebenen Wege, hilt aber dafir,

& 2f 1| Thl. Antimon und 13/, Thl. Salpeter, 1/, Thl. trockenes

ures Alkali zu wenig sei, und dass 11/; Thle. desselben genom-

'@ werden sollen, wodurch vermieden werde, dass einerseits zuviel

“monsenres Kali geldst und andererseits noch etwas Arsen vom anti-
Yaeauren Alkali zuriickgehalten werde.

\

. 17")' Schweigger, Seidel's Journ. Bd. LXVIIL, S. 271; Annal, d. Pharm. Bd. VIII,
i,
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C. Meyer 1), der die Wohler'sche Mothode der Trennung des
Antimons von Arsen selbst fiir analytische Zwecke brauchbar erklart, legt
grosses Gewicht darauf, dass statt des kohlensauren Kalis und Kalisal-
peters kohlensaures Natron und Natronsalpeter angewendet werde, da

das vollstindige Gelingen der Scheidung hauptsichlich auf der sehr .

geringen Ldslichkeit des antimonsauren Natrons beruhe. Anf 1 Thl
Antimon nahm er 1!/ Thl. Chilisalpeter und 1/ Thl. trockenes kohlea-
saures Natron, erhitzte und verfuhr sonst nachk Wohler’s Vorschrift;
er erhielt, nach dem Einschmelzen des gut ausgewasehenen und getrock-
neten antimonsauren Natrons mit seinem halben Gewicht Weinstein
einen arsenfreien, weder Kalium noch Natrium haltenden Regulns.
Was dieser, die Entfernung des Arsens ganz sichernden Methode
vorgeworfen werden kann, ist, dass andere Verunreinigungen, wie Ei-

sen, Blei und Kupfer, durch dieselbe nicht beseitigt werden kinnen,
und dass sie das Product ziemlich vertheuert. Liebig?) wendet einande-

res, beiden Erfordernissen entsprechendes Verfahren an. Er empfiehlt,
16 Thle. kéiaflichen grob zerstossenen Antimons mit 1 Thl. Schwefelanti-
mon und 2 Thln. kohlensaurem Natron zu mengen und in einem hessischen
Tiegel zu schmelzen. Die geschmolzene Masse wird eine Stunde lang im
Flusse erhalten. Man lisst den Tiegel alsdann kalt werden, zerschligt ihn
und sondert die Schlacke von dem Metall ab. Der einmal geschmolzene

Regulus wird wieder in grobe Stilcke serschlagen, mit 11/, ThL trocke-

nem kohlensaurem Natron gemengt und aufs Neue eine Stunde lang in
Fluss erhalten. Auf die n#mliche Weise behandelt man das Metall
zum dritten Mal mit Zusatz von 1 Thl. kohlensaurem Natron. Die
Schlacke von der ersten Schmelzung ist dunkelbraun, nach der zweiten
hellbraun, nach der dritten hellgelb, beinahe citronengelb oder gelblich-
weiss. Nach der dritten Schmelzung ist der Regulus absolat rein und
frei von Kupfer, Arsen und Eisen. Diese Methode griindet sich auf
das Verhalten des Schwefelarsens za den alkalischen Oxyden, mit wel-
chen zusammengeschmolzen es sich zerlegt in arsenigsaures oder arsen-
saures Natron und in Schwefelnatrium; sie griindet sich ferner auf die
Eigenschaft des Einfach-Schwefeleisens und Schwefelkupfers, mit Schwe-
felnatrium #usserst leicht schmelzbare und sehr fliissige Verbindungen
zu bilden. Der Zusatz von Schwefelantimon hat den Zweck, das Arsen
ganz, das Eisen und das Kupfer theilweise in Schwefelmetalle zu ver-
wandeln. Beim Schmelzen dieser Schwefelmetalle mit kohlensaurem
Natron gehen sie, ohne dass ein metallischer Rickstand bleibt, eine
Verbindung mit dem Natron ein, und es wird kein Schwefelantimon
darin aufgelost oder in Hepar verwandelt, so lange noch Arsen unoxy-
dirt in dem Antimon vorhanden ist. Fiir die Entfernung des Bleies
hilt Liebig dies Verfahren nicht geeignet; Otto aber fand im Ge-
gensatz zu dieser Annahme, dass sich aus bleihaltigem Antimon durch
Umschmelzen mit Schwefelantimon ganz bleifreies Metall erhalten lasse.
Er legirte Antimon sogar mit 10 Proc. Blei, schmolz es mit gleichen
Gewichtstheilen Schwefelantimon und bekam ein ganz bleifreies Produck

Der bei diesem Verfahren sich ergebende Verlust wird von Liebig
auf 1/;4 = 6 bis 7 Proc. vom Gewicht des rohen Metalls angegeben.
Einige Einwendungen von Buchner gegen diese Methode, dass er einen

1) Annal. d. Chem. u, Pharm. Bd. LXVI, 8. 288. — *) Annal, d. Pharm. Bd. XIX
S, 24.
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Veriust von etwa 14 Proc. erlitten und erst nach der vierten Schmel-
mog arsenfreies, aber immer noch Blei, und Spuren von Eisen und
Kuopfer enthaltendes Antimon habe erhalten kinnen, begegnet Liebig
mit der Bemerkung, dass ein wesentlicher Punkt, der bei seinem Ver-
fahren beachtet werden miisse, der sei, dass man das Hineinfallen von
Koblenstickchen in den Tiegel wiihrend der Schmelzung sorgfiltig
vermeide, weil dadurch Arsew reducirt und in den Regulus zuriick-
gefthrt werde, auch wenn es schon in den Schlacken oxydirt vorhan-
den war. A. Bensch?!) bemiihte sich, die von einigen Seiten gegen
Liebig’s Reinigungsmethode des kiuflichen Antimons erhobenen Wi-
derspriiche zu 16sen, und iiberzeugte sich, dass ein mit 2 Proc. Arsen
versetzter und mit reinem Schwefelantimon und kohlensaurem Natron
behandelter Antimonregulus auch nach dem zehnten Schmelzen nicht
ganz arsenfrei zu erhalten war, er fand aber, dass unter sonst gleich-
gebliebenen Verhiltnissen die Entfernung des Arsens vollstindig gelang,
wbald er noch etwas Eisenfeile. dem Schwefelantimon zusetzte, indem
dann nach dreimaligem Schmelzen mit kohlensaurem Natron, Arsen und
Eisen vollig beseitigt waren. Eisen ohne Schwefelantimon wirkte nicht,
Schwefeleisen dagegen, dem rohen Antimonmetall zugesetat, lieferte auch
nach dreimaligem Schmelzen mit Soda ein arsenfreies Product. Dar-
sus schliesst Bensch, dass die Gegenwart von Schwefeleisen eine zum
Gelingen des Processes unerlissliche Bedingung sei, und vermuthet,
dass die Verwandtschaft des Arseneisens zum Schwefeleisen die Ursache
tei, dass Schwefeleisen so gute Dienste leiste. Er empfiehlt, um ganz
sicher m gehen, das zu reinigende Antimon vorher auf Eisen zu unter-
sachen; es soll beim Anblasen vor dem Léthrobr eine schwarze Schlacke
zeigen, die sein Fortbrennen im kalten Luftstrom hindert. Wenn sich
nicht Eisengehalt zeigt, so werden demselben etwa 2 Proc. Schwefeleisen
zagesetzt, und die Schmelzung im Uebrigen ganz nach Liebig’s Vor-
sehrift vorgenommen. Das erate Mal werden 16 Thle. eisenhaltiger
Regulns mit 1 Thl. Schwefelantimon und 2 Thln. wasserfreier Soda eine
Stunde lang geschmolzen, der Regulus von der Schlacke getrennt, ein
tweites Mal mit 11/; Thl., und dann so oft mit 1 Thl. Soda umge-
sthmolzen, bis die Schlacke hellgelb erscheint. Die Hitze soll beim
Schmelzen s0 gehalten werden, dass die Masse ruhig und ohne Schiu-
men fliesst; das Schiumen beweist, dass Kieselerde vom Tiegel aufge-
nommen wird, was nicht geschieht, wenn man die Hitze etwas missigt.
Der Gefahr, etwas Antimon durch Hindurchfliessen durch die pordsen
bessischen Tiegel zu verlieren, entgeht man leicht dadurch, dass man
den noch leeren Tiegel mit etwas feuchter Soda einreibt, dann so stark
erhitzt, dass diese Soda zuerst schmilzt und in die Wiinde sich einzieht,
und nun erst das Metall und die Beschickung eintrigt. .

Als ein gesignetes Material zur Darstellung arsenfreien Antimons
ist such das Algarothpulver vorgeschlagen worden. W. Artus ?)
digerirt 1 Thl. Schwefelantimon in fein gepulvertem Zustande mit 2 Thin.
Kochsalz, 3 Thin. engl. Schwefelsdure und 2 Thin. Wasser 8 Stunden
lang, kocht alsdann 1 Stunde lang, setzt soviel Wasser zu als moglich
ist, ohne dass Fillung eintritt, filtrirt, schligt das Algarothpulver durch
weiteren Wasserzusatz nieder, wischt es gut aus, und schmilzt 100 Thle.

') Anpal d. Chem. u. Pharm. Bd. LXIIIL, 8. 278. — £) Journ. f, prakt. Chem.
B, VI, 8. 127.
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der getrockneten Verbindung mit 80 Thin. trockenem kohlensauren Na-
tron und 20 Thln. Kohlenpulver 15 bis 20 Minuten lang. Die Aus-
beute soll 61 Proc. betragen. ’

Wittstein 1) mengt das Algarothpulver mit 1/; seines Gewichtes
Koblenpulver, driickt das Gemenge in einem Tiegel fest ein, bedeckt
es mit verknistertem Kochsalz und erhitzt langsam zum schwachen Glii-
hen, wobei die zusammensinternde Masse immer wieder fest eingedriickt
werden muss, Die von der Schlacke eingeschlossenen Metallkorner
lassen sich wegen der Leichtloslichkeit ersterer leicht trennen.

Nach Capitaine ?) soll man durch Verkohlen von Brechwein-
stein, der durch mehrmaliges Umkrystallisiren gereinigt worden, und
Verbrennen der iiberschiissigen Kohle mittelst auf die schmelzende
Masse aufgestreuten Salpeters reines arsenfreies Antimon erhalten
kdnnen.

Die letzteren Methoden, namentlich aber die letzte, stehen der
Liebig’schen weit nach und sind ungleich kostspieliger, und beide
setzen arsenfreie Priparate voraus, wihrend in den meisten Fiillen der
Zweck der Darstellung reinen Antimons nur der ist, arsenfreie Pri-
parate zu medicinischen Zwecken daraus zu gewinnen.

Das reine Antimon ist zinnweiss bis silberweiss, sehr glinzend, je
nach langsamerem oder rascherem Erkalten ist sein Bruch grossblatterig
bis kdrnig krystallinisch, es krystallisirt meist in spitzen Rhombo&dern,
doch sind anch stampfe Rhombo&der beobachtet worden. Der Winkel iiber
die Scheitelkanten der ersteren ist zu 879 28’ bis 87039, also nahe dem
Wiirfel gefunden worden, den Scheitelkantenwinkel an den stumpfen
Rhombodder fand Mohs = 1170 15’, das spitzere Rhombo&der zeigt
zweierlei Blitterdurchgiinge, die einen den Flichen parallel, die anderen
als Abstumpfungen der Scheitelkanten auftretend, also dem beobachteten
niichst stumpferen Rhomboéder entsprechend. Das Antimon ist nicht sebr
hart, aber spréde und ldsst sich leicht pulvern. Sein specif. Gewicht
ist 6,70 bis 6,86 bei 16° C. gefunden worden. Die cubische Auadehnung
des Antimons fiir 1° C. betrigt nach H. Kopp %) 0,000033. Es
schmilzt bei schwacher Rothgliihhitze, nach Dalton bei 4820 C., nach
Guyton-Morveau bei 518°C. Es dehnt sich beim Erstarren nach
Marx*) nicht aus. Sein Schmelzpunkt liegt um so niedriger je reiner es ist
(Capitaine). Bei abgehaltenem Luftzutritt lisst es sich nur in sehr
hoher Temperatur verdampfen, bei Luftwechsel leichter. In einem Strome
von Wasserstoffgas oder einem anderen saunerstoflireien Gase lasst sich
das Antimon bei Weissglithhitze vollstindig iiberdestilliren. Mit einem
Flussmittel bedeckt, verliert es auch in der heftigsten Weissgliihhitze
nicht /3590 seines Gewichts.

Reines Antimon erleidet bei gewdhnlicher Temperatur an der Luft
keine Verinderung. Es schmilzt vor dem Lithrohr zu einer Kugel mit
reiner glinzender Oberfliche, bis zu starkem Rothglithen erhitzt, ver-
brennt es zu Oxyd, das sich als weisser dicker, geruchloser Rauch
verfliichtigt. Eine auf Kohle befindliche gliihende Kugel von reinem
Antimon fahrt auch in einem kalten Luftstrome zu brennen fort, die

') Buchner's Repertorium, Bd. XLIV, S. 46, u. Annal. d. Chem. u. Pharm.
Bd. LX, S, 216. — *) Journ. de pharm. T. XXV, p. 516; auch Journ. f. prakt.
Chem. Bd. XVIII, 8. 449. — % Kopp u, Liebig, Jahresber. fur 1851 8. 55 —
‘) Schweigg. Journ, Bd. LVIII, S, 464.
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aufsteigenden Dampfe verdichten sich theilweise um die Metallkugel zu
Krystallen. Fliissiges glihendes Antimon, von einer gewissen Hohe auf
cinen Tisch fallen gelassen, zertheilt sich in viele kleine Kugeln, wel-
che mit lebhaftem Funkenspriihen verbrennen. Kalium- oder Natrium-
haltiges Antimon wird in gewdhnlicher Temperatur an der Luft schnell
matt; es entwickelt in Wasser geworfen Wasserstoffgas.

Wasserdampf @iber stark gliihendes Antimon geleitet, zersetzt sich,
es entsteht Wasserstoffgas und Antimonexyd.

Das Antimon wird von Salpetersiure, je nach der Concentra-
tion derselben, nach der Menge und Temperatur, mehr oder minder
beftig angegriffen, und entweder in Antimonoxyd, oder in ein Gemenge
von Uxyd und Antimonsiure verwandelt. Die entstandenen Oxydations-
producte sind in Salpetersiare unloslich. Verdiinnte Schwefelsiure
greift das Metall nicht an, concentrirte wird aber erst beim Erhitzen da-
mit unter Entwickelung von schwefliger Siure und Bildung von schwefel-
murem Antimonoxyd zerlegt. Schweflige Siure wird von dem Me-
all zu unterschwefliger Siure reducirt, welche mit dem gebildeten Oxyd
eine Verbindung eingeht.

Chlorwasserstoffsiaure wird von Antimon in der Kilte nicht
zersetzt, in der Hitze bildet sich eine kleine Menge Chlorid, welches
gelost bleibt. Das eigentliche Auflésungsmittel des Antimons ist das
Konigswasser. Ein Gemenge von Salpeter und Antimon verpufft
in einem glijhenden Tiegel unter Bildung von antimonsaurem Kali,
dem, wenn nicht genug Salpeter vorhanden war, Antimonoxyd bei-
gemengt ist. Chlorsaures Kali verpufft mit feingepulvertem Anti-
mon durch Erhitzen wie durch den Schlag. Schwefelsaures Al-
kali wird in der Gliihhitze von metallischem Antimon gersetzt, unter
Bildung von Schwefelalkalimetall, Schwefelantimon und antimonsaurem
Alkali nebst Antimonoxyd. Bleioxyd, Manganhyperoxyd und
Quecksilberoxyd werden beim Erhitzen mit Antimonmetall redu-
cirt, letrteres verwandelt sich nach der Temperatur und der Sauer-
stoffimenge in Antimonoxyd oder Antimonsiure.

Das Antimon verbindet sich mit den Salzbildern schon in ge-
wohnlicher Temperatur; pulveriges Antimon entziindet sich in Chlor-
gas und bildet unter starker Lichterscheinung Antimonsuperchlorid.
Achnlich verhilt es sich gegen Brom. Schwefel, Phosphor
und Arsen lassen sich in hoherer Temperatur leicht mit Antimon
verbinden. Auch Wasserstoff geht im status nascens mit Antimon
eine Verbindung ein. Aus seinen sauren Aufldsungen wird das Anti-
won durch Zink, Kadmium, Eisen, Kobalt, Zinn und Blei als metalli-
sches Palver gefillt. .

Das Antimon besitzt mehrere Oxydationsstufen; die erste ist das
Antimonsuboxyd, Sb;0,, die zweite das Antimonoxyd, Sb O, (von Ber-
telins nach ‘der analog zusammengesetzten Arsenverbindung antimo-
nige Siure genannt), die dritte die Antimonsiure, 8bOs. Eine zwi-
schen den beiden letzteren liegende Sauerstoffverbindung, auf 1 Aeq.
Antimon 4 Aeq. Sauerstoff haltend, die frither als antimonige Skure
$b0, bezeichnet wurde, wird jetzt hiufig als antimonsaures Antimon-
oxyd betrachtet (8. Antimonige Siure).

Die Priifung des Antimons auf seine Reinheit geschieht:

1) Auf Arsen wird zunéchst schon durch Erhitzen vor dem Loth-
mhr gepriift, wobei es leicht zu einem glinzenden Metallkorn schmel-

4*
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zen muss und nicht den fiir das Arsen charakteristischen Knoblauch-
geruch zeigen darf. Abreiben einer kleinen Probe des fraglichen Anti-
mons mit etwas Kohlenpulver und Erhitzen des Gemenges iiber einer
Weingeistflamme in einem eisernen Liffel gewihrt, weil die Verbren-
nung ruhig und langsam von Statten geht, die Moglichkeit rahigerer
Beobachtung, ob der Arsengeruch auftritt. Um grossere Mengen
Antimon auf Arsen zu untersuchen, verpufft man das gepulverte Me-
tall mit Natronsalpeter und kohlensaurem Natron (wie oben S. 48
angegeben), und priift die durch Auskochen mit Wasser erhaltene Lé-
sung auf Arsen (andere Nachweise dieses Metalls sieche bei Arsen).

2) Zur Priifung auf Eisen, Kupfer und Blei wird das Antimonpulver
mit Salpetersiure gekocht; nach Verdiinnen mit Wasser, Filtriren und
Daurchleiten von Schwefelwasserstoff durch das Filtrat darf kein schwar-
zer Niederschlag (Kupfer oder Blei) entstehen; beim Versetzen eines
anderen Theils der salpetersauren Losung mit Schwefelsiiure entsteht
beim Vorhandensein von Blei ein weisser Niederschlag; der dritte Theil,
mit Ammoniak versetzt, wird bei Gegenwart von Kupfer blau gefirbt
Man entdeckt die fremden Metalle auch durch Sammeln des durch
Schwefelwasserstoff entstandenen Niederschlags, Auswaschen und Auf-
losen desselben in Salpetersiure, wobei im Fall des Vorhandenseins
von ‘Blei ein weisser unloslicher Riickstand von schwefelsaurem Blei-
oxyd bleibt, wihrend in der nicht zu sauren Lésung das Kupfer durch
ein Stiickchen hineingestellten blanken Eisendrahts, worauf es sich me-
tallisch niederschliigt, oder durch eine Losung von Cyaneisenkalium, das
die schwach saure Lodsung rothbraun fillt, nachgewiesen werden kann.
Das Eisen findet sich in der salpetersauren Losung, aus der mittelst
Schwefelwasserstof Kupfer und Blei entfernt worden, und giebt
auf Zusatz von Ferrocyankalium einen bliulichweissen, durch Luft-
beriihrung blau werdenden Niederschlag. Die Nachweisung des Bleies
auf eben angegebene Art kann erschwert oder unmdglich gemacht
werden, wenn das Antimon Schwefel enthilt, weil dieser zu Schwefel-
siure oxydirt mit dem Bleioxyd sich verbindet und als unldsliches
Bleisulfat mit dem oxydirten Antimon vereinigt bleibt. In diesem
Fall kann das bei der Behandlung mit Salpetersiure unléslich ge-
bliebene weisse Pulver nach dem Filtriren und Auswaschen mit
Schwefelammonium digerirt werden, wodurch das Antimon sich 10sh
das schwefelsaure Bleioxyd aber in Schwefelblei umgewandelt als
schwarzes Pulver, zuweilen noch etwas Schwefeleisen enthaltend, zu-
riickbleibt. Oder man kann das fragliche Antimon in Konigswasser 16-
sen, wobei es keinen Riickstand lassen soll, die Losung mit Weingeist
versetzen, wodurch sich Blei, sei es als Bleichlorid oder als schwefel-
saures Bleioxyd, niederschligt. Das Blei bleibt auch beim wiederhol-
ten Gliihen des Antimons mit Salmiak zuriick.

Die Losung des Antimonmetalls in Konigswasser etwas verdinnt
und mit Chlorbariumlosung versetzt, giebt einen weissen Niederschlsg
von schwefelsaurem Baryt, wenn das Antimon Schwefel oder ein Schwe-
felmetall beigemengt enthielt.

Das Antimon h&lt sich ausserordentlich lange im thierischen Kor-
per und kann selbst nach Monaten noch, wie Millon ) bemerkts, io

o ”'; Annal. de chim. et de phys, [8.] T. XIX, p. 188; Pharm. Centralbl. 1847
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allen Organen, in den Knochen, dem Fett, namentlich der Leber, nach-
gewiesen werden; letzteres Organ scheint durch fortgesetzte Antimon-
sofpahme an Grdsse sehr zuzunehmen, wie an Thieren, deren Futter
Antimonpriparate beigemengt worden, beobachtet worden ist.

) (. L. — V) By

Antimon, Bestimmung und Trennung. Die bis jetzt als
vortheilhaftest erkannte Methode der Bestimmung des Antimons ist die
vermittelst Durchleitens eines Stromes von Schwefelwasserstofigas durch
die ssaren Losungen, sei es des Oxyds oder der Antimonsiure oder der
betrefenden Chloride. Es ist bekannt, dass die meisten Auflsungen
des Antimonoxyds wie diejenigen der Antimonsiure durch Zusatz etwas
grosserer Mengen Wassers unter Abscheidung von unldslichen basi-
schen Verbindungen zersetzt werden; dies erfolgt micht, wenn den-
selben vor der Verdiinnung etwas reine Weinsdure zugesetzt worden,
ud darin hat man ein sehr gebriuchliches Mittel, die Tribung durch
Wassersusatz zu verhindern. Die Zerlegung der Antimonverbindungen
wd ihre vollstindige Umwandlung in Schwefelantimon erfolgt begreiflich
mr dann sicher, wenn die Losung nicht feste Theile ausgeschieden ent-
bilt. In Fillen, wenn der Zusatz von Weinsiure unthunlich ist, ver-
dinot man die stark saure’ Ldsung der Verbindung in Chlorwasserstoff-
gaure so lange mit Wasser, bis eben ein Niederschlag erfolgt, leitet
durch dieselbe einen Strom Schwefelwasserstoff, verdiinnt nun erst,
wenn das meiste Antimon gefillt ist, mit Wasser, und fihrt dann mit
dem Durchleiten des Schwefelwasserstoffs bis zur vollstindigen Ab-
scheidung des Metalls fort. In concentrirten Losungen des Antimons
erfolgt die Fillung desselben schwerer als in verdiinnten, die Lo-
sungen in Konigswasser bieten im concentrirten Zustande tiberdies den
Nachtheil, dass sie viel Schwefelwasserstoff unter Abscheidung des
Schwefels zersetzen.

Die mdglichst vollstindig mit Schwefelwasserstoff gesiittigte Lo-
sung wird vor dem Filtriren solange ruhig an einem sehr missig
warmen Orte stehen gelassen, bis sie nicht mehr nach dem Gase
riecht, weil die gebildeten Schwefelverbindungen des Antimons, na-
mentlich das Antimonpersulfid, in einem Ueberschuss von Schwefel-
wasserstoff etwas 16slich sind. Nachdem das Verdunsten des Schwefel-
wasserstoffs erfolgt ist, filtrirt man auf ein trockenes gewogenes Filter,
tragt Sorge, dass der Niederschlag moglichst vollstindig, namentlich
von Chlorwasserstoffsiiure (die so innig anhingen kann, dass man sie
friber irrthdmlicherweise sogar fiir unauswaschbar hielt), ausge-
waschen werde, trocknet bei moglichst gelinder Wiarme so lange, bis
sich kein Gewichtsverlust mehr zeigt, und bestimmt das Gewicht.
Ehe die Berechnung der Menge des metallischen Antimons aus dem
Gewicht dieses Niederschlags vorgenommen wird, hat man zu be-
simmen, welcher Schwefelungsstufe derselbe entspricht. Ist man ganz
sicher, dass man es mit der dem Oxyd entsprechenden Schwefel-
verbindung zv thun hatte, d. h. nur Oxyd und nicht theilweise Anti-
monsiure in Ldsung war, so mag die sofortige Folgerung einer der
Formel entsprechenden Antimonmenge aus dem Gewicht des Nieder-
schlags gestattet sein, es ist indessen auch da die Mdglichkeit iiber-
swchissigen Schwefels zu beachten, da in lufthaltigem Wasser schonm,
tarch Stehen an der Luft, etwas Schwefelwasserstoff unter Schwefel-
wbacheidung zersetzt worden sein kann. Deshalb ist unter allen Um-
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stinden zu empfehlen, zu untersuchen, ob dem Niederschlag nicht freier
Schwefel beigemengt sei. Dies geschieht durch Auflosen einer kleinen
Probe des Niederschlags in Chlorwasserstoffsiure, die den Schwefel
ungeldst lisst. Eine quantitative Bestimmung des einen der beiden Be-
standtheile wird sich meistens, da man selten reines Antimonsulfid
unter den Hinden haben wird, als nothwendig ergeben. Man kann
den Schwefel bestimmen oder das Antimon; ersteren auf nachfol-
gende Art.

Aus dem sammt dem Niederschlag bei 1200 C. getrockneten und
genau gewogenen Filter wird soviel des Niederschlags, als vom Pa-
pier leicht getrennt werden kann, in einen Kolben geschiittet und das
Papier sammt dem daran hiingen gebliecbenen Schwefelantimon zuriick-
gewogen, damit man das Gewicht des in den Kolben gebrachten An-
theils erfahre. In den etwas langhalsigen Kolben giesst man sehr be-
hutsam starke Salpetersiure und wartet die Einwirkung der erst aufge-
gossenen geringen Menge ab, ehe man mehr zusetzt, weil sonst leicht
Verlust durch Umbherspritzen erfolgen kénnte. Nachdem noch eine et-
was grossere Portion Salpetersiure zugegeben worden, wird starke
Chlorwasserstoffsdure nachgegossen und der Niederschlag der Einwir-
kung des Konigswassers iiberlassen, bis die Losung des Antimons voll:
stindig erfolgt ist. Vorher die Salzséiure oder schwache Salpetersiure
aufzugiessen, ist nicht statthaft, weil dadurch etwas Schwefelwasser-
stoffgas frei werden kanm, man also eines Theils des Schwefels verlustig
ginge. Entwickelter Schwefelwasserstoff muss sogleich in der Saure
oxydirt werden, und aller Schwefel des Schwefelantimons sich entweder
als Schwefelsiure in der Lésung oder als unverdnderter Schwefel un-
gelost finden. Man erkennt die Beendigung des gewiinschten Vorgangs
daran, dass in der Fliissigkeit entweder nur noch gelber Schwefel
schwimmend sich befindet, oder dass das Ganze eine klare Lisung dar-
stellt. Weil die Losungleicht etwas krystallinische Antimonsidure ab-
setzt, welche nachher schwer wieder in Losung zu bringen ist, ist zu
empfehlen, vor allem derselben etwas Weinséiure zuzusetzen, welche
die Ausscheidung der Antimonsiéure vollstindig verhindert. Ist ein
Theil des Schwefels unoxydirt in der Losung, so muss die stark ver-
diinnte Fliissigkeit filtrirt und der Schwefel auf einem kleinen vor-
her gewogenen Filter gesammelt werden, um sein Gewicht zu be-
stimmen. Der oxydirte Theil des Schwefels wird durch Zusatz von
Chlorbariumldsung als schwefelsaurer Baryt gefillt; es kann gesche-
hen, dass demselben etwas weinsaurer Baryt beigemengt blieb, der nach
dem Gliihen in kohlensauren Baryt umgewandelt, dann in verdiinnter
Chlorwasserstoffsiure gelost, und 30 vom schwefelsauren Baryt getrennt
wird. Aus dem gefundenen Gewicht des reinen schwefelssuren Baryts
wird der Schwefel berechnet und das Gewicht desselben dem des un-
oxy]dirt gebliebenen Schwefels (wenn solcher vorhanden war) zuge-
zihlt.

Zur Oxydation des Schwefelantimons ldsst sich auch chlorsaures
Kali und Chlorwasserstoffsiure anwenden. Man bringt zu dem Nieder-
schlag in einem Kolben zuerst das trockene chlorsaure Kali, dann et-
was nicht zu schwache Salzséure, und lisst, damit nicht Explosion ent-
stehe, in gewohnlicher Temperatur stehen, bis die Losung erfolgt oder
nur noch Schwefel, an seiner Farbe erkennbar, ungelst geblicben ist.
Das weitere Verfahren schliesst sich im Uebrigen genau an das an, was
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fir die erst erwahnte Methode der Oxydation mittelst Konigswasser
geagt worden. Von dem Gewichte des trockenen Schwefelantimons
wihr;i‘ dasjenige des Schwefels abgezogen, und so das des Antimons
erhalten.

Will man das Antimon in dem Niederschlage bestimmen, so sind
daza zwei Wege offen. Der erstere besteht in der Einwirkung von
Wasserstoffigas auf erhitztes Schwefelantimon, wodurch aller Schwefel
alsSchwefelwasserstoff unter Zuriicklassung metallischen Antimons weg-
gefibrt wird, wenn das Schwefelantimon nichts anderes als das dem-
Antimopoxyd proportionale Sulfid ist, wihrend im Fall, dass man mit
einer hoheren Schwefelungsstufe oder mit einem, freien Schwefel ent-
haltenden Niederschlage zu thun hat, ein anderer Theil des Schwefels in
dem Wasserstoffstrom unverbunden sich sublimirt und unter geeigneten
Vorsichtsmaassregeln entfernt werden kann. Der zu dieser Operation
gebranchte Apparat besteht in einer Kugelréhre, oder in einem Por-
cellantiegel mit durchbrochenem Deckel, an dem ein Porcellanréhrchen
nach oben angesetzt ist. Der getrocknete Niederschlag wird in den vor-
ber gewogenen Kugelapparat oder Tiegel gebracht, und nach dem
Einfillen wieder gewogen. Bei Anwendung der letzteren Vorrichtung,
welcher H. Rose den Vorzug giebt, ist nicht nur der Tiegel, sondern
auch der Deckel zu wiigen. Man lecitet reines und trockenes Was-
serstoffigas Gber das Schwefelantimon, und erst nachdem dies einige Zeit
lang geschehen, beginnt man mit Erhitzung der Kugel oder des Tiegels,
und zwar von Apfang an moglichst schwach. Wird Schwefel sublimirt,
50 ist dieser durch Erhitzung aus der Kugel bis an die Spitze des Rohrs
sllmilig zu treiben; der Tiegel, welcher zur Reduction dient, wird heiss
genug, dass der Schwefel durch die Fugen zwischen seinem Rand und
dem Deckel entweichen kann. Wenn weder Schwefelwasserstoff noch
schweflige Siiure beim Austritt des Gasstromes in die Luft (durch Ammo-
niak) sich erkennen lasst, ist die Arbeit als beendigt zu betrachten. Bei
diesem Verfahren ist nicht leicht zu vermeiden, dass sich ein kleiner
Theil des Antimons mit verfliichtige, dies betrigt auch bei grosser Vor-
sich¢ 1f, Proc., und kann bis auf 1 Proc. steigen. In dem Tiegel ge-
schieht es leicht, dass etwas regulinisches Antimon sich an die untere
Deckelwand ansetzt, bei der Abwigung des erkalteten Apparates ist
darum n5thig, auch den Deckel wieder zu wigen und seine Gewichts-
2unabme dem im Tiegel gebliebenen Metall zuzurechnen.

Eine andere Methode der Bestimmung des Antimons, der wohl
der Vorzug zu geben ist, ist folgende ebenfalls von H. Rose zuerst
vorgeschlagene. Die hoheren Schwefelungsstufen des Antimons zerfal-
len unter Einwirkung heisser Salzséure in freiwerdenden Schwefelwasser-
stoff, freien, in der Fliissigkeit bleibenden Schwefel und in Losung blei-
bendes Antimonchlorid. Es kann bei Anwendung dieses Verfahrens
der ausgeschiedene Schwefel auf die oben angefiihrte Weise auf einem
kleinen gewogenen Filter gesammelt, ausgewaschen, getrocknet und
durch Wigung bestimmt werden. Der 80 ausgeschiedene Schwefel ist
derjenige, der mehr in der Verbindung war als zur Bildung des Sulfids
(8b8;) nothig ist. Aus seiner Menge lisst sich, unter der Voraus-
setzung, dass in dem Niederschlage nicht mechanisch vertheilter Schwefel
vorkam, die Menge des Persulfids, d. i. der der Antimonsdure ent-
wrechenden Schwefelungsstufe durch Rechnung ermitteln. In dem
von dem Schwefel abfiltrirten Antimonchlorid lisst sich das Antimon
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bestimmen nach einer Methode, die auf der reducirenden Wirkung
des Chlorids gegen Goldchlorid, unter Umwandlung in Perchlorid be-
ruht. Wird der Losung Natrium-Goldchlorid oder Ammonium - Gold-
chlorid (besser diese als Goldchlorid fiir sich, weil dasselbe mdglicherweise
Chloriir enthalten kdnnte) im Ueberschuss zugesetzt und einige Tage
lang in missiger Wirme stehen gelassen, so scheidet sich metallisches
Gold aus unter Bildung von Antimonsiure, die aber nur durch einen
grossen Ueberschuss freier Chlorwasserstoffsiiure in Ldsung erhalten
werden kann. Ein bei mangelnder Salzsiure leicht erfolgendes Aus-
scheiden korniger Antimonsisure nimmt der Methode vieles von ihrer
Einfachheit., Die Vorsicht gebietet, nach dem Abfiltriren des Goldes
die Fliissigkeit nochmals ruhig zur Seite zu stellen und zu erwarten,
ob nicht eine zweite Goldausscheidung erfolge, um diese wie die erste
auf dem Filter zau sammeln. Man wiischt mit Chlorwasserstoffsdure
haltigem Wasser aus. Das Gold wird sammt dem Filter gegliiht und
gewogen, und wenn Besorgniss obwaltet, dass ihm etwas Antimonsiure
beigemengt gewesen, in einem Tiegel unter Zusatz von Salpeter und
trockenem kohlensauren Kali unter starker Erhitzung eingeschmolzen
und der von Salzkrusten gereinigte Regulus nochmals gewogen. Ein
Aequivalent Antimonchlorid oder Antimonoxyd bedarf zwei Aequiva-
- lente Chlor oder Sauerstoff, um in Antimonperchlorid oder Antimon-
siure iiberzugehen; 2 Aeq. Gold (392,6 Gewichtstheile) entspre-
chen daher 3 Aeq. Antimonoxyd (432,9) oder auch 3 Aeq. metallischen
Antimons (860,9). Die Losung darf dann ausser Salzsiure nur etwas
Schwefelsdure, sie darf aber weder Salpetersiure, noch Weinsiiure oder
eine andere organische, das Gold reducirende Substanz enthalten; im
ersteren Fall wiirde zu wenig, im letzteren zu viel Gold erhalten
werden. Zu bemerken ist, dass verdiinnte Ldsungen von Antimonchlo-
rid (oder Antimonoxyd in Salzsiure) wegen des Verflichtigens des-
selben mit den Wasserddmpfen nicht durch Eindampfen concentrirt
werden kdpnen. g

Wenn Antimonsiéure und Antimonoxyd zusammen vorkom-
men, und jedes davon getrennt zu bestimmen ist, 80 wird zuerst in einer
besonderen Partie der Losung der ganze Gehalt an Antimon bestimmt,
sodann in einer anderen Lisung die Menge des Antimonoxyds aus
stark salzsaurer Lésung mittelst Goldchlorid auf die so eben be-
schriebene Weise; die Losung darf aber auch hier keine Salpeter-
siure, keine Weinséiure oder andere, das Gold reducirende Substanzen
enthalten.

Das empfindlichste Reagens fiir Antimonoxyd ist unstreitig sal-
petersaures Silberoxyd. Durch blossen Zueatz von Ammoniak zu einer
Losung von Antimonoxyd in kaustischem Kali entsteht keine Fallung;
fiigt man dann salpetersaures Silber hinzu, so bildet sich zuaerst nur
ein schwacher schwarzer Niederschlag, der sich aber bald vermehrt
und sich nicht in Ammoniak 15st. Hat man kein Ammoniak zuge-
setzt, so entsteht ebenfalls der schwarze Niederschlag, aber es wi
durch das Kali zugleich Silberoxyd gefillt, welches sich jedoch durch
Ammoniak ausziehen lisst.

Antimonsiure bildet mit salpetersaurem Silberoxyd einen gelblich-
weissen Niederschlag, der, wenn die Antimonsdure in tiberschilssigem
Kali gelost war, durch mit niedergefallenes Silberoxyd braun ist. Beide
Substanzen sind aber in Ammoniak leicht 15slich (H. Rose).
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Zur volumetrischen Bestimmung von Antimon, 168t Streng!) die
Sabetanz in Salzsiure, erforderlichenfalls unter Zuftigung von Wein-
siure, und, wenn Metall oder Oxyd vorhanden war, von chlorsaurem Kali,
um es in Antimonsiure oder das entsprechende Chlorid zau verwandeln;
nach dem Erwérmen zam vollstindigen Verschwinden des freien Chlors
wird die Fliissigkeit bei 400 C. mit iiberschiissiger titrirter Zinnchloriir-
losung versetzt; nach 5 Minuten langem Stehen werden 3 Tropfen
Jodkalinmlésung und etwas Stirkekleister zugefiigt, und dann durch
titrirte Losung von saurem chromsauren Kali der Ueberschuss an Zinn-
chlorir bestimmt (8. Analyse volumetrische fiir feste und fliis-
sige Korper im 1sten Bd. S. 895). Diese Bestimmung griindet sich
saf Beduction der Antimonsiure durch Zinnchloriir zu Antimonoxyd:
860; + 28n €1 -+ 2HE1 = 8b0; 4 2Sn€l, 4 2HO.

Die Gegenwart von Arsen schadet hier nicht, da Arsensiiure von
Zinnchloriir bei 400 bis 500 C. nicht reducirt wird; dagegen darf das
Antimon kein Eisen enthalten.

Die volumetrische Bestimmung ldsst sich auch mittelst iiberschiissi-
ger saurer titrirter Losung von Chromssdure ausfiihren, welche das
Antimonoxyd in Antimonsiéure verwandelt; nach Verdiinnen der Fliis-
figkeit mit Wasser, and pach Abfiltriren der abgeschiedenen Antimon-
sizre wird der Ueberschuss an Chromsiiure durch schwefelsaure Eisen-
oxydullssung ermittelt, wodarch sich dann die zur Oxydation des Anti-
monoxyds verwendete Chromsiiure ergiebt. Die Ldsung des Antimon-
oxyds muss iiberschiissige Salzséiure enthalten, sie muss aber begreif-
lich frei von Weinséiure und anderen organischen Sauren sein, sowie
sie auch kein Arsen oder Eisen enthalten darf (Kessler?). Es braucht
nicht ausgefiihrt zu werden, wie diese volumetrischen Bestimmungen
mamentlich auch anwendbar sind, in einem Gemenge von Antimonoxyd

- und Antimonsiure diese Korper einzeln zu bestimmen.

Zur Trennung des Antimons von den iibrigen Metallen, lassen sich
benutzen: 1) Das Verhalten desselben gegen Salpetersdure, durch wel-
che es oxydirt wird, ohne merklich darin auflgslich zu sein. 2) Das
Verhalten seiner in saurer Lésung befindlichen Oxyde gegen Schwefel-
wasserstoff, durch welchen unldsliche Schwefelverbindungen erzeugt
werden. 3) Die Loslichkeit dieser Schwefelniederschlage in Schwefel-
smmoninm. 4) Die Fliichtigkeit seines Chlorids. 5) Die Unléslichkeit
des antimonsauren Natrons in kaltem Wasser. 6) Die unter Umstén-
den sehr geringe Ldslichkeit des Antimonmetalls in Chlorwasserstoff-
siure, und 7) die Fillbarkeit des Antimons im metallischen Zustande
sus sauren Losungen durch andere Metalle.

1) Salpetersdure, anf antimonhaltige Metalllegirungen einwirkend,
bildet entweder Antimonoxyd oder Antimonsiure. Beide Oxyde sind in
Wasser and in iiberschiissiger verdiinnter Salpetersiure fast unldslich.
Dies Verhalten theilt das Antimon mit dem Zinn; bei Antimonlegirun-
gea, die zugleich Zinn enthalten, findet also das Verfahren keine
Anwendung; ebenso wenig bei Arsen haltenden Metallen, weil sich hier
such eine unldsliche Verbindung der Arsenséiuren mit Antimonoxyd
erteugt. Es ist iiberdies mit der Schattenseite behaftet, dass die An-
timonoxyde nicht in dem Grade unléslich sind wie die Zinnsiure , dass

") Pogg. Annal. Bd. XCIV, 8. 498; Chem. Gaz, 1855, p.214; Pharni. Centralbl.
1845, 8. 407. — ) Pogg. Annal. Bd. XCV, 8. 204; Pharm. Centralbl. 1855, 8. 499,
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daher eine absolut genaue Bestimmung nicht méglich ist. Zu beachten
ist ferner das Verhalten der Antimonsdure in der Hitze, dass sie unter
Sauerstoffabgeben theilweise zu Antimonoxyd (oder zu antimoniger
Siure) reducirt wird. Beim Gliihen des Niederschlags, das nach vor-
herigem Verbrennen des Filters im Platintiegel vorgenommen werden
kann, ist zu beachten, dass es so lange fortgesetzt werde, bis antimo-
nige Siure gebildet ist, welche dann in Rechnung gebracht wird.

2) Durch einen Strom von Schwefelwasserstoffgas, in die saure
Losung des Salzgemisches geleitet, lisst sich das Antimon von den Ba-
sen, die der Grauppe der Alkalien, der alkalischen Erden und
eigentlichen Erden angehdren, sowie von den Oxyden des Urans,
Nickels, Kobalts, Zinks, Eisens und Mangans trennen. Bei
Anwendung dieses allgemeinen Scheidungsmittels ist zu beachten,
welches Verhalten die Weinsiure, die man zom Zweck des Ge-
lostbleibens des Antimons in verdiinnter Losung etwa zusetzte, ge-
gen die iibrigen in Ldsung befindlichen Oxyde zeigt. Die Oxyde
der alkalischen und eigentlichen Erden lassen sich aus der wein-
sauren Losung durch die gewdhnlichen Scheidungsmittel zum Theil
nicht fdllen, deshalb ist gerathen, den Weinsiurezusatz im Falle
der Anwesenheit solcher Basen zu unterlassen. Auch die schwermetalli-
schen Basen kénnen nicht leicht mit den gewdhnlichen alkalischen Fil-
lungsmitteln aus den Weinsiure enthaltenden Losungen abgeschieden
werden, man hat aber fiir sie das Hiilfsmittel, sie mit Schwefelammonium
zu fillen, und nur bei den Nickeloxyden tritt der Fall ein, dass
die Fiillung mit Schwefelammonium ebenfalls nicht angeht, weshalb
dann die Weinsiure wegzulassen ist, wenn die Oxyde dieses Metalls
zugegen sind. Wie man am zweckmiissigsten verfahrt, um auch ans
chlorwasserstoffsaurer Losung ohne Zusatz von Weinsiiure das Antimon
vollstindig als Sulfid zu fillen, ist oben bei den Vorschriften zur Be-
stimmung desselben angegeben.

8) Die Aufloslichkeit der Schwefelantimonverbindungen in Schwe-
felammonium kann benutzt werden, nicht nur zur Trennung desselben
von anderen aus saurer Losung durch Schwefelwasserstoff fallbaren Me-
tallen, deren Sulfide in Schwefelammonium nicht loslich sind, wie
Quecksilber, Silber, Wismuth, Blei, Kadmium, Kupfer,
sondern auch zur Trennung von den schwermetallischen Oxyden der
Gruppe der mit Schwefelwasserstoff aus saurer Losung nicht féllbaren
Metalloxyde, namentlich der des Kobalts, Zinks, Eisens und Man-
gans, weniger der Oxyde des Nickels.

Das Verfahren ist: Aufldsen der Verbindung in Chlorwasserstoff-
séure oder, falls sie darin nicht gut loslich sein sollte, in Konigswasser,
uid Versetzen mit Ammoniak, wodurch die Metalle als hydratische
Oxyde gefillt werden. Aach Verbindungen, worin die Metalle im oxy-
dirten Zustande vorkommen, sind in Séure zu l16sen und mit Ammoniak
zu fillen, weil nur auf die frischgefillten Oxyde das Schwefelarmo-
nium gut einwirkt. Der Niederschlag wird sammt der Fliissigkeit,
worin er erzeugt worden, mit Schwefelammonium, in welchem man
vorher etwas Schwefel gelost hat, versetzt, und der Kolben, worin sich
die Mischung befindet, in gelinde Wirme gestellt. Das Antimonoxyd
oder die Antimonsiure werden hierdurch zuerst in die entsprechen-
den Schwefelungsstufen umgewandelt, und diese gehen nach kurzer
Zeit ganz in die Losung ein. Man lisst, namentlich wenn sich Queck-
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silber unter den Metallen findet, erkalten, oder filtrirt bei Gegenwart
von Zink, Mangan oder Kadmium die noch heisse, mit Wasser ver-
dionte Flissigkeit von dem Ungelosten ab und siisst mit Schwefel-

ammonium haltendem Wasser aus. Im Filtrat befindet sich alles Anti- -

mon als Schwefelantimon, und wird daraus durch Salzsiure oder Essig-
saure niedergeschlagen, die Fliissigkeit iiber dem Niederschlage bis zum
Verschwinden des Schwefelwasserstoffgeruchs in gelinder Wirme ste-
ben gelassen , dann filtrirt, und der Niederschlag weiter auf Schwefel
und Antimongehalt untersucht, wie oben unter ,,Bestinmung des Anti-
mons“ angegeben worden.

4) Es kommen Fille vor, dass selbst zur Trennung von Metallen,
die hinsichtlich ihres Verhaltens zu Schwefelwasserstoff und Schwefel-
ammonium anderen Gruppen angehoren, diese allgemeinen Scheidungs-
mittel nicht ganz genaue Resultate geben, wie z. B. die Methode
3) bei Nickel und auch bei Kupfer. In solchen Fillen kann man sich
des Chlors als eines die Zerlegung bewirkenden Mittels bedienen.
Metalllegirangen oder Schwefelmetalle oder andere antimonhaltige
Verbindungen, die man in metallischen Zunstand zuerst iibergefiihrt
(wie z. B. das Hiittenproduct Kupferglimmer, das neben Antimonoxyd
Kupferoxyd und Nickeloxydul enthilt, und durch Wasserstoff in eine Legi-
rung der drei Metalle verwandelbar ist) oder in Schwefelmetalle umge-
wandelt hat, werden in méglichst verkleinertem Zustande in eine vorher
genau gewogene Kugelrshre gefiillt und darin die Wigung derselben
vorgenommen; sodann wird der eine Rohrenansatz der Kugel recht-
winklig gebogen und senkrecht in ein Kolbchen gesteckt, worin sich
ein Gemisch von Weinsiure und Chlorwasserstoffsiure befindet, der
borizontale Theil der Rohre wird mit einem mit Chlorcalcium gefiill-
ten Robr verbunden, durch das aus einem Chlorentwickelungs- und
Waschapparat Chlor geleitet werden kann. Man beginnt zuerst mit
dem Durchleiten des Chlors, zieht zur Vorsicht'den gebogenen Schen-
kel der Kugelrihre ans der Siure soweit heraus, dass er hochstens die
Oberfliche der Fliissigkeit beriihrt, und setzt nun eine kleine brennende
Weingeistlampe unter die Kugel und erwiirmt moglichst gelinde, damit
die Chlorabsorption nicht zu heftig und unter Erglimmen erfolge. Ist
die erste Einwirkung des Chlors erfolgt, so ist diese Gefahr voriiber,
das Schenkelrohr wird einige Linien tief in die Siure getaucht und mit
der Durchleitang des Chlors und Erhitzung der Kugel fortgefahren, bis
sich aus letzterer nichts Fliichtiges mehr entwickelt. Nach dem Erkal-
ten der Kugel wird der gebogene Schenkel grosstentheils abgeschnit-
ten und mit Wasser mit Zusatz von etwas Salzsiiure abgespiilt, die
Flissigkeit aber mit derjenigen in der Vorlage vereinigt. Den Inhalt
der Kugel, die nichtfliichtigen Chlormetalle enthaltend, wigt man ab,
indem man die beiden ohne Splitter getrennten Stiicke der Kugelrohre
sammt Inhalt auf die Wage bringt und die Zunahme des Gewichts der
leeren Rohre motirt, oder durch Wigen des die Kugel enthaltenden
Theils, Auflsen des Inhalts, Trocknen und Wiederwiigen. Dic Vorlage,
worin das Gemisch von Weinsdure und Chlorwasserstoffsiiure sich be-
fndet, enthdlt Chlorantimon, durch eine zweite kleine Absorptions-
fasche kann, wenn Durchstreichen unabsorbirten Chlorantimons durch
dic erste Flasche zu firchten ist, dem Verlust vorgebeugt werden.
Die Bestimmung des Antimons lisst sich nach oben angegebener Me-
tide durch Umwandlung in Schwefelantimon u. s. w. vornehmen.
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Diese Methode leistet gute Dienste, namentlich wo es sich t
Trennung des Antimons von solchen Metallen handelt, die sich geg
die allgemeinen Scheidungsmittel, Schwefelwasserstoff und Schwefi
ammonium, ebenso” verhalten wie das Antimon selbst, z. B. das Ga
und Platin; die Trennungsmethode durch Chlor ist aber wie a
gegeben fiir Nickel und Kupfer, ferner auf Silber und Kobalt anz
wenden.

Rose benutzt die Fliichtigkeit der Antimonchloride zur Unte
sachung von Antimonverbindungen mit Alkalien oder erdigen Alk
lien, in Fillen, wo das Antimon nicht direct zu bestimmen ist, so b
den betreffenden antimonsauren Salzen; werden dieselben mit Salmi
gemengt gegliiht, so verflichtigt sich Antimonchlorid, und nach wi
derholter Operation bleibt reines Kaliumchlorid u. 8. w. zuriick.

5) Zinn und Arsen sind zwei Metalle, deren L&sungen d
gleiche Verhalten gegen Schwefelwasserstof und Schwefelammoniu
zeigen, wie Antimon, und deren Trennung von diesem Metall mancl
Schwierigkeit bietet; doch hat man in neuerer Zeit passende Methode
gefunden, sie auch quantitativ genau zu trennen.

Ohne die fritheren unzulinglichen Methoden niher zu beschreibe:
soll nur erwiihnt werden, dass die Trennung des Antimons von Arse
mit keiner nur irgend befriedigenden Genauigkeit zu erzielen is
wenn man die Legirung oder die Schwefelmetalle mit concentrirte
Salpetersiure behandelt. Zwar bleibt der grosste Theil des Antimor
oxyds und der Antimonsdure ungelost, aber beide sind in der Salpete
siure nicht ganz unloslich, ausserdem wird ein Theil des oxydirte
Arsens von den entsprechenden Antimonverbindungen zuriickgehalter

Will man nur die Menge des Antimons direct, die des Arsen
durch den Verlust bestimmen, so gelingt dies am leichtesten dadurch
dass man die trockenen Oxyde wmit gleichen Theilen von trockenen
kohlensauren Natron und Cyankalium mengt und durch Gliihen de
Gemenges in einem bedeckten Porcellantiegel das reducirte Arsen ver
fliichtigt. Man behandelt hernach die geschmolzene Masse mit etwa
Wasser, iibersiittigt sie mit Salzsiure und bestimmt das Antimon wit

-oben angegeben als Schwefelantimon. Die beste Trennungsmethode
beider Metalle ist jedoch folgende: Die vollstindig oxydirten Metalle
werden in iiberschiissiger Salzsiure geldst, mit Weinsiure, Chloram:
monium und zuletzt mit einer klaren ammoniakalischen Lésung vor
schwefelsaurer Magnesia und Chlorammonium versetzt. Die dadureh
niederfallende arsensaure Ammoniak-Magnesia wird abfiltrirt, mit am-
moniakhaltigem Wasser ausgewaschen, getrocknet und gewogen. Aut
der Flissigkeit wird dann nach Uebersattigung mit Salzsiure durch
Schwefelwasserstoffgas das Schwefelantimon gefillt.

Zur genauen Trennung des Antimons von Zinn, auch von Zinn und
Arsen, hat sich folgende Methode als zweckmiissig erwiesen.

Sind die Metalle im regulinischen Zustande, so miissen sie vor-
erst in den oxydirten #bergefiihrt werden, Gemenge von Oxyden
genannter Motalle sind an und fir sich zu dieser Trennungsme-
thode geeignet. Die Legirung wird moglichst zerkleinert und eine
abgewogene Menge davon in einem geriumigen Becherglase mit reiner
starker Salpetersiure vom specifischen Gewicht — 1,4 {bergossed
nach der ersten heftigen Einwirkung der Siure und erfolgter vollstin-
diger Oxydation durch missige Warme die freie Skure verjagt, die
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Masse bis zur Trockne verdampft, die Saure durch Erhitzen bis zum
schwachen Glihen, wenn kein Arsen zugegen ist, entfernt, oder, wenn
dies der Fall ist, nur auf dem Wasserbade moglichst ausgetrocknet.
Die Masse wird dann in einen Silbertiegel gebracht, das Gef#ss mit
Aetznatron nachgespiilt und diese Fliissigkeit ebenfalls in den Silber-
tiegel gegeben, worin sie auf dem Wasserbade zur Trockne zu bringen
ist. Ist dies geschehen, so wird etwa die achtfache Menge Natron-
hydrat in den Tiegel gebracht und das Ganze auf einer gut ziehenden
Lawpe cinige Zeit lang im glihenden Fluss erhalten. Die wieder er-
kaltete Masse wird in Wasser aufgeweicht, bis das unlosliche antimon-
saure Natron ein loses zartes Pulver darstellt. Man spiilt den Tiegel-
inbalt mit Wasser in ein Becherglas, setzt zur wiisserigen Fliissigkeit
ein Drittel ihres Volumen Alkohol von 0,833 specif. Gewicht, mengt
gut und lasst absetzen. Das zinnsaure und arsensaure Natron, sowie
kaustisches und etwa gebildetes kohlensaures Natron lsen sich in dem
verdinnten Weingeist auf, und werden von dem ungeldsten antimonsau-
ren Natron durch Filtration getrennt. Das Auswaschen des antimon-
muren Natrons geschieht mit etwas stirkerem Weingeist, zuerat mit sol-
cthem von 0,83 specif. Gewicht mit gleichem Volumen, spiter mit 1/;
Volumen Wasser gemischt. In dem zum Waschen bestimmten Wein-
geist wird zweckmissig etwas kohlensaures Natron aufgelost. Das Was
schen ist fortzusetzen, bis die ablaufende, mit Saure versetzte Fliissig-
keit durch Schwefelwasserstoff nach lingerem Stehen keine Triibung
mebr erzengt. Bei diesem Verfahren ist sehr darauf zu achten, dass
der rum Auswaschen gebrauchte Weingeist die angegebene Stiirke habe.
Das antimonsaure Natron kann dann in einem Gemisch von Weinsiure
wd Chlorwasserstoffsiiure gelost, die Losung einem Strom von Schwefel-
wasserstoff ausgesetzt, und mit dem dadurch erzeugten Schwefelantimon
verfabren werden, wie oben (S. 54) angegeben ist.

Die alkoholische Fliissigkeit, welche alles Zinn und Arsen enthilt,
wird mit Chlorwasserstoffsiure iibersittigt, das dadurch gefillte arsen-
ssure Zinnoxyd gleich in der Fliissigkeit durch Schwefelwasserstoff in
Schwefelmetall verwandelt, und nach lingerem Stehen, wenn aller
Schwefelwasserstoff entwichen ist, abfiltrirt. Durch Einleiten von
schwefliger Siiure und Schwefelwasserstoff in die Fliissigkeit wird meist
soch eine kleine Menge Schwefelarsen abgeschieden. Die gemengten
Schwefelmetalle erhitzt man in einer Kugelrohre in cinem Strome von
Schwefelwasserstoffgas, und fingt das sublimirende und entweichende
Schwefelarsen in Ammoniaklosung auf, woraus man es nachher durch
Uebersittigen mit Salzsiure wieder ausfillt. Der Niederschlag wird
mit Salpetersaure oxydirt und das Arsen als arsensaure Ammoniak-
Magnesia bestimmt. Auch das in der Rohre zuriickgebliebene Schwefel-
fm wird mit Salpetersiure oxydirt, gegliiht und als Zinnoxyd ge-
wogen (H. Rose).

Wenn Zinn allein mit Antimon gemengt zu untersuchen ist, so
wus man, um genaue Resultate zu erhalten, auf dieselbe Weise ver-
fibren, d. h. das oxydirte Metallgemisch mit Natronhydrat schmelzen,
die geschmolzene Masse mit Wasser aufweichen, mit Alkohol answa-
schen, letzteren durch Verdampfung aus der Zinnldsung entfernen und
88 der verdiinnten, mit Schwefelsiure iibersittigten Losung durch
Schwefelwasserstoff Schwefelzinn fillen.

Fir technische Zwecke liefern die nachstehenden einfacheren
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Scheidungsmethoden geniigende Resultate. Das Antimon wird von
Salzsiure nicht oder nur sehr wenig angegriffen, wenn sich in der
Losung ein grosser Ueberschuss von Zinunchloriir befindet. Wenn
man in einer nur die beiden Metalle Zinn und Antimon enthalten-
den Legirung, oder einer solchen, die ausser ihnen nur noch Blei
enthilt, das Antimon bestimmen will, so kann man eine abgewo-
gene Menge der Legirung mit der 20fachen Menge reinen Zinns zu-
sammenschmelzen, die geschmolzene Legirung auswalzen, mit con-
centrirter Chlorwasserstoffeiure iibergiessen, von dem ungeldsten Anti-
mon abfiltriren, das Gewicht des letzteren bestinmen und nun den so
annihernd gefundenen Gehalt dieser Legirung an Antimon zur Grundlage
des Mischungsverhiltnisses bei der eigentlichen Analyse nehmen. Man
setzt zur Legirung soviel Zinn, dass es das 20fache des gefundenen Anti-
mons ausmacht,.schmilzt unter einer Decke von Kohlenpulver, lisst er-
kalten, reinigt den Regulus, walzt ihn aus, zerschneidet ihn und schmilzt
ihn aufs neue unter der Kohlendecke ein, damit die Mischung miglichst
gleichmiissig erfolge, walzt wieder aus, zerschneidet zu kleinen Blech-
schnitzeln und wigt davon eine zur Analyse passende Menge ab, kocht
mit starker Chlorwasserstoffsiure eine bis anderthalb Stunden lang,
verdiinnt die Losung mit Wasser, filtrirt, trocknet und wigt, und be-
rechnet aus dem gefundenen Antimon den Gehalt der Legirung daran.
Man kann auch eine abgewogene Menge einer Legirung von Zinn
und Antimon in Chlorwasserstoffsdure unter allmiligem, nicht zu reich-
lichem Zusatz von Salpetersdure oder von chlorsaurem Kali aufidsen
und die Losung mit einem Stiick reinen Zinnblechs einige Zeit lang
kochen, wodurch das Antimon bei Ueberschuss von Siaure als schwarzes
Pulver vollstindig gefallt wird. Hat man eine Losung beider Metalle,
8o wird in einer Portion derselben die Fillung beider zusammen durch
ein Stiick Zink bewirkt, in einer anderen die des Antimons allein -
durch Zinn auf angedeutetem Wege, und daraus der Gehalt der Losung
an beiden Bestandtheilen berechnet. . L. V) By

Antimonarsen, Allemontit. Ein nach seinem Vorkom-
men zu Allemont im Chalancher-Gebirge, Dep. de PIsére benanntes
Mineral; es ist ein arsenhaltendes Antimon, welches bei einer Unter-
suchung Rammelsberg’s 37,9 Antimon auf 62,1 Arsen gab ; nach dem
alten Atomgewicht des Antimons (Sb = 129) entspricht dies gerade
der Formel SbAs;; Rammelsberg schliesst daraus, dass die beiden
isomorphen Substanzen nicht bloss mit einander gemengt, sondern
chemisch verbunden seien, dass der Allemontit ein Antimonarsenid sel,
dem Antimonoxyd entsprechend. Nach dem neueren Atomgewicht des
Antimons (8b — 120,3) berechnet sich aus der Analyse das Aequ-
valenten-Verhiiltniss des Antimons zum Arsen =— 1:2,6; es kann da-
her die alte Formel nicht mehr gelten, und wenn die Analyse richtig
ist, woran zu zweifeln kein Grund vorliegt, so sind im Antimonarsen
beide Elemente als isomorph mit einander gemengt.

Das Antimonarsen ist zu Allemont, Andreasberg, Przibram v. 3. 8. 0
auf Gingen im Gneuss in Begleitung von Antimonmetall und von Anti-
monerzen und Speisskobalt gefunden; es ist dusserlich dem gediegenen
Arsen mehr oder weniger ihnlich. Es kommt vor in derben feinkdrnigen
kugeligen und nierenférmigen Massen mit krummschaliger Aboqndel’“I:E
und unebenem Bruch, seine Hirte ist 3,5 und sein specif. Gewicht 6,2+
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& ist fast zinnweiss, undurchmchtlg und schwach glinzend. Sein che-
misches Verhalten geht aus seinen Bestandtheilen hervor. Fe.

Antimonasche Spiessglanzasche, Cinis antimonii, Calz anti-
momii grisea, ist das pulverige gewdhnlich aschgraue Product der meist
wvollstindigen Rostung entweder von gepulvertem Antimonium crudum
oder anfbereitetem Grauspiessglanzerz. Es enthilt Antimonsiure und
Astimonoxyd oder antimonige Siure, meistens noch etwas noch unzer-
wixtes Schwefelantimon und alle dem letzteren beigemengt gewesenen
Metallverbindungen im unveriinderten oder ebenfalls oxydirten Zustande.
Die Bereitung geschicht im Grossen auf Flammherden, im Kleinen auf
Rostacherben oder unter der Muffel. Die Erhitzung soll anfangs, wegen
der Schmelzbarkeit des Schwefelantimons eine sehr miissige sein, muss
aber gegen das Ende der Operation gesteigert werden, um moglichst
alles Schwefelmetall in Oxyd umzuwandeln. Wihrend der ganzen
Arbeit ist sorgfaltiges Umriihren n&thig. Es bildet sich aus dem
Schwefelantimon zuerst Antimonoxyd, dies wird aber durch weitere
Sserstoffaufnahme in antimonige Séure umgewandelt. Ist die Rostung
miglichst vollstindig geschehen, so findet sich nur sehr wenig Schwe-
idantimon und freies Antimonoxyd in dem Priiparat, immer aber erhilt
man auf dem beschriebenen Wege nur ein grauliches Pulver. Ruolz 1)
wendet bei dieser Ristarbeit Wasserdimpfe an, die er iiber das auf
der Sohle eines Flammofens, der mit Condensationskammern und einem
zutzichenden Schornstein verbunden ist, ausgebreitete Erzpulver hin-
letet, und gewinnt auf diese Weise unter Entweichen von Schwefel-
wamserstofl ein vollkommen weisses, ganz entschwefeltes Priiparat, das
uch nach seiner Angabe als Ersatzmittel des Bleiweisses zum An-
sarich eignen soll. Dass das Schwefelantimon in diesem Fall nicht
mviel Eisen, Kupfer und Blei enthalten diirfe, Metalle, die gefirbte
Oxyde liefern, versteht sich von selbst. Die nicht vollkommen ge-
rostete Spiessglanzasche schinilzt beim raschen Erhitzen in einem hessi-
schen Tiegel zu einem Glase (s. Antimonglas). Die weisse vollstin-
dig gerostete Antimonasche ist fast reine antimonige Siiure, und dann
wschmelzbar. By.

Antimonbaryt, prismatischer. Veralteter Name fiir
Antimonbliithe.

Antimonbleierz, syn. mit Bournonit (. d.).
Antimonblende s. Rothspiessglanzeraz.
Antimonbliithe s. Weissspiessglanzerz. .

Antimonblumen, fiores Antimonii s. Antimonoxyd
§ 81,

Antimonbromid, Antimonbromiir, SbBr;, Wenn man
it eine kleine Retorte Brom und nach und nach in kleinen Portionen
kingepulvertes Antimon schiittet, so entziindet sich das Metall mit
ibhafter Wimeentwickelung, indem es sich mit dem Brom verbindet;
= verfliichtigt sich hierbei eine grosse Quantitﬁt Brom, welche man
'a'hert, wenn man versiumt, die Retorte mit einem Verdichtungsapparat

') Pharm. Centralbl. 1844 8, 81.
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zu verbinden, Durch weitere Destillation des Riickstandes erhdlt ma
die Verbindung in dem Halse der Retorte in Gestalt einer farbloser
krystallinischen, nadelférmigen Masse, welche bei 94°C. schmilzt un
bei 2700C. siedet; sie zerfliesst an der Luft und wird durch i
Wasser zerlegt in eine dem Algarothpulver #hnliche Verbindung un
in Bromwasserstoffsiure. Es geht eine Verbindung ein mit Antimor
sulfid. . J. L

Antimonchloride. Das Chlor geht mit dem Antimon met
rere Verbindungen ein, unter welchen die dem Antimonoxyd und de
Antimonsiure proportional zusammengesetzten, das Antimonchlori
und das Antimonperchlorid, die wichtigsten sind; ein der antimon
-gen Siure entsprechendes Antimonsuperchloriir ist fiir sich nict
bekannt.

Antimonchlorid, $b€l,.

Antimonchloriir, Dreifach- oder Anderthalb-Chloranti
mon, Chloretum stibii 8. Antimonii, Stibium sesquichloratum.

Man stellt das Antimonchlorid 1) aus Antimonmetall, dem Oxy
oder Sulfid dar. Aus dem gepulverten Antimonmetall erhilt man e
durch Erhitzen mit 5 Thin. Salzsdure, und allméligen Zusatz vo
Salpetersiure, indem bei zu schnellem Zusatz der letzteren Séure Ar
timonséure niederfillt, die erst bei Digestion mit frischem Metall un
Salzséiure unter Reduction sich langsam wieder 15st.

Gewohnlich stellt man das Chlorid aus dem Sulfid dar, indem 1 Th
desselben mit 5 Thin. concentrirter Salzsiure in der Wirme ohn e Zusat
von Salpetersiure gelost wird, wobei man natiirlich fiir Abfiihrung de
Schwefelwasserstoffs sorgenmuss. Die so erhaltene Fliissigkeit ist ein
Losung von Antimonchlorid in iiberschiissiger Salzsiure; man ver
dampft sie nach dem Absetzen am besten zuerst in einer Porcellan
schale zur Entfernung der Siure und des Wassers; man lisst dann di
Fliissigkeit einige Tage stehen zur Abscheidung des meistens vorhan
denen Chlorbleies, und destillirt nun den klaren Riickstand aus eine
Retorte mit angelegter Vorlage, welche man wechselt, sobald ein Tro
pfen des Destillats beim raschen Erkalten erstarrt; das dann Ueberge
hende ist reines Antimonchlorid; nur das erste Destillat kann nocl
Arsenchlorid enthalten. Die rohe Losung des Antimonchlorids vo!
Anfang an in einer Retorte abzudampfen, ist weniger zweckmiissig, d
der Verlust an Antimonchlorid beim Abdampfen in der Schale nur ge
ring ist; enthilt die Flissigkeit aber wie meistens Chlorblei, so ist da
Abdampfen in einer Schale unerlisslich, wegen des sonst in der Retort
stattfindenden Stossens und unvermeidlichen Ueberspritzens.

2) Durch Destilliren des trockenen schwefelsauren Antimonoxyd
mit seinem doppelten Gewicht Kochsalz. Oder durch Mischen vo!
Antimonglas oder Antimonsafran mit Kochsalz und Schwefelsiure, unt
Destilliren (z. B. 1 Thl. Antimonglas, 3 Thle. verknistertes Kochsal
und 11/, Thie. rauchende Schwefelsiure — oder 2 Thle. Antimonsafran
2 Thle. Kochsalz und 1 Thl. concentrirte Schwefelsiure) und Wechsel:
der Vorlage hierbei, sobald reines Antimonchlorid iiberzugehen beginnt

3) Durch Einwirkung eines Stromes von Chlorgas auf erhitste
Antimonsulfid, wobei sich Chlorschwefel neben dem Antimonchlori
bildet, von dem es durch gelinde Erwirmung entfernt werden kann.



Antimonchloride. 65

4) Durch Erhitzen von 1 Thl. Antimon mit 3 Thin. Quecksilber-
mblimat, oder von 3 Thln. Antimonsulfid mit 7 Thin. Quecksilbersu-
blimat, oder durch Erhitzen von 1 Thl. Antimon mit 3 Thln. Silber-
chlorid in einer Retorte mit Vorlage, in welcher das fliichtige Antimon-
chlorid aufgesammelt wird.

Wandte man arsenhaltiges Antimon und Quecksilberchlorid an, so
wird das Destillat durch Bildung von Arsenquecksilberchlorid (HgsAs €1)
brinnlich, kann aber durch gelindes Erwéirmen von diesem Korper, der
sebr flichtig ist, befreit werden.

Bei simmtlichen Darstellungsmethoden ist darauf zu achten, dass
der Hals der Retorte weit genug sei, weil er sich leicht durch erstarr-
tes Destillat verstopft.

Das wasser- und siurefreie Antimonchlorid ist farblos, krystalli-
nisch fest, schmilzt bei 72° C. zu einer dlartigen farblosen oder
schwach gelb gefirbten Fliissigkeit, die bei 197,80C. (H. Davy),
bei 2300C. (Capitaine) siedet. Die Dichte seines Dampfes be-
trigt 8,106. Bei der Annahme, dass 1 Vol. Antimondampf mit
3 Vol. Chlurgas sich von 4 Vol. auf 2 verdichten, berechnet sich
die Dampfdichte zu 8,117. Das Antimonchlorid ist ein sebr itzen-
der Korper; an feuchter Luft erzeugt es schwache weissliche Ne-
bel, und zerfliesst, unter Aufnahme von Feuchtigkeit, zuerst zu einer
klaren Flissigkeit, die aber bald einen weissen Niederschlag absetzt.
Durch Zusatz von Wasser zerfallt es sogleich in unldsliches basisches
Antimonchlorid (s. folg. Seite) und in eine Losung von Antimonchlorid in
freier Chlorwasserstoffsiure. Gegenwart von Weinséure verhindert die
Bildung des Niederschlags. In Weingeist ist es ohne Zersetzung 16slich.
Heise Salpetersiure bildet damit unter Chlorgasentwickelung Antimon-
saare, heisse concentrirte Schwefelsiure bildet Chlorwasserstoffgas und

schwefelsaures Antimonoxyd.
AlsAntimonbutter,Spiessglanzbutter oder Spiessglanzol,
Butyrum antimonii s. stibii liquidum, Causticum antimoniale, Liquor stibii
mariatici, Murias ozydi stibii, bezeichnet man eine mehr oder weniger
concentrirte Losung von Antimonchlorid in wisseriger Salzséure, wel-
che, wenn hinreichend concentrirt und-sauer, an der Luft raucht. Die-
ses Priparat wird fiir den Arzneigebrauch meistens dargestellt durch
Aufldsen von Schwefelantimon, seltener von Antimonoxyd oder Antimon-
ghs in kochender Salzsiure, und Abdampfen der Losung zur Entfer-
sung des Schwefelwasserstoffs meistens bis zum specif. Gewichte von
1,34 bis 1,35. Durch Destillation, bei welcher hier die Vorlage nicht
gewechselt zu werden braucht, bleiben die nicht fliichtigen fremden
Bestandtheile, Bleichlorid u. s. w. zuriick.

Unreine Antimonbutter dient zu manchen technischen Zwecken,
mm Briiniren von Eisenwaaren, z. B. Flintenliufen, und als Beize
-saf Glanzleder, dem es eino tiefgelbe Farbe ertheilt; in der Pharma-
cie dient die Antimonbutter als Aetzmittel und besonders zur Darstel-
lang pharmaceutischer Antimonpriéparate. Das Antimonchlorid enthilt
leicht die Chloride von Arsen, Blei, Kupfer und Eisen, auf die es wie
bei Antimon angegeben untersucht wird; auch auf Schwefelsiure ist
& zu priifen; das destillirte Chlorid kann nur die flichtigen Chloride
von Eisen und Arsen beigemengt enthalten.

Von den Verbindungen des Antimonchlorids sind hervorzuheben:

Antimonchlorid-Ammoniak. Lisst man geschmolzenes Anti-

Hand buch der Chemie. 2te Aufi. Bd. II 5
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monchlorid in trockenem Ammoniakgas erkalten, so wird letzteres da-
von absorbirt und ein sproder weisser Korper, NH; . Sb €l;, gebildet,
der aus der Luft weniger leicht Feuchtigkeit anzieht als das Antimon-
chlorid und beim Erwirmen unter Abgeben allen Ammoniaks nur Anti-
monchlorid zuriicklisst. :

Das Antimonchlorid verbindet sich mit einigen Chloriden der Al-
kalimetalle zu Doppelchloriden oder eigentlichen Chlorosalzen, in wel-
chen das Antimonchlorid als Saure auftritt.

Ammonium - Antimonchlorid wird, nach Jacquelin, in
doppelt sechsseitigen Pyramiden erhalten, wenn eine Ldsung von
1 Aeq. Antimonchlorid mit 2 Aeq. Salmiak langsam'abgedampft wird,
es ist nach der Formel 2NH,€Gl. Sb&l; zusammengesetzt. Pog-
giale) erhielt durch Eingiessen von Antimonchlorid in Salmiakldsung
und gelindes Verdampfen rechtwinklige Prismen von der Formel
8NH,€1.8b€l; + 3HO, und bei weiterem Verdampfen der Mutter-
lauge Wiirfel oder Pyramidenwiirfel, 2NH,€1.8b€); |+ HO. Beide
Salze sind farblos und durchsichtig, werden an feuchter Luft gelb und
trilbe, und durch viel Wasser zersetzt.

Barium-Antimonchlorid entsteht durch Zusatz einer concen-
trirten Chlorbariumlésung zu Antimonchlorid und bildet sternférmig
gruppirte Nadeln, von der Zusammensetzung 2 Ba €1.8b€l; 4 5 HO.

Calcium-Antimonchlorid, sowie die Verbindungen des Anti-
monchlorids mit Chlorstrontium und Chlormagnium sind &hnlich
gusammengesetzt.

Kalium - Antimonchlorid. Es sind zwei verschiedene Verbin-
dungen beschrieben, die eine von Jacquelin, 2K €1.8bE€l,, soll aus
schiefen rhomboidischen Siulen bestehen. Eine andere, 8 K€l1.Sb€l;,
stellte Poggiale dar, die in Blittern krystallisirt, zerfliesslich ist, und
durch Wasser in hSherer Temperatur zerlegt wird.

Natrium- Antimonchlorid. Das Antimonchlorid 18st sich in
Kochsalzlosung ohne Triibung auf, und aus dieser Losung lassen sich
regelmiissige Krystalle darstellen. Ein von Poggiale dargestelites
Doppelsalz, 8 Na€l.8b €}, krystallisirt in Blittern.

Mit Wasser versetzt zerfillt das Antimonchlorid unter Bildung von

Antimonoxychlorid,

basischem Antimonchlorid, Algarothpulver, ein Priparat, welches
frither als Pulvis Algarothi s. angelicus, Mercurius vitae und unter vielen an-
deren Namen eine wichtige Rolle spielte (s. Bd. I, S. 431). Es wird erhal-
ten durch Versetzen des Antimonchlorids mit Wasser und schligt sich als
ein weisses Pulver nieder, das, mit wenig Wasser ausgewaschen, sogleich
gesammelt und getrocknet weiss und zartpulverig bleibt, aber durch
mehrtigiges Stehen unter der Fldssigkeit zu einer grauweissen, aus klei-
nen Siulchen bestehenden Masse wird. Dieses Algarothpulver dient zur
Darstellung von reinem Antimonoxyd und Brechweinstein. Eine sehr
gweckmissige Darstellung dieses Korpers besteht in Folgendem. ‘Sehr fein
gepulvertes kiiufliches Schwefelantimon (Antimonium crudum) wird mit
Chlorwasserstoffsiiure gekocht bis sie kaum noch etwas zu losen vermag;
es entweicht hierbei Schwefelwasserstoff. Die gesittigte Auflosung lisst

o g4) Compt. rend. T. XX, p. 1180: u. Aumal. d. Chem. u. Pharm. Bd Lv1,
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man erkalten, versetzt sie unter Umriihren mit kleinen Portionen Wasser,
bis sie anfangt sich weisslich zu triilben, und filtrirt; das. Filtrat ver-
mischt man mit dem fénf- bis zehnfachen Volumen Wasser. Der ent-
stehende schdn weisse Brei wird durch Decantiren und dfteres Ueber-
giessen mit Wasser oder auf dem Filter ausgewaschen, bis die ablan-
fende Flissigkeit nicht mehr sauer reagirt. Der getrocknete Nieder-
schlag ist ein weisses schweres, nicht krystallinisches Pulver. Der Zu-
stz von wenig Wasser und Filtriren, ehe man die vollstindige Fillung
vornimmt, ist deswegen ndthig, weil nur auf diese Weise etwas Schwe-
felwasserstoff, der immer in der sauren Losung bleibt, mit der zuerst
erfolgenden Fillung niedergerissen und entfernt werden kann. Ohne
diese Vorsicht wird das Priiparat leicht gelblich, und soll die Neigung
ethalten krystallinisch zu werden.

Der Umstand, dass das amorphe Pulver durch Stehenlassen mit
der Flissigkeit, woraus es gefillt wurde, oder durch Kochen mit der-
telben seine flockige Beschaffenheit verliert und in kleine glinzende
Krystalle umgewandelt wird, deutet das Vorhandensein einer constanten
Verbindung zwischen Antimonchlorid und Antimonoxyd an. Die kleinen
Krystalinadeln sind schiefe rectangulidre Saulen, an den stumpfen End-
ecken mit Abstumpfungsflichen versehen. Die Zusammensetzung des
Oxyehlorids ist verschieden nach der Menge und der Temperatur des zum
Fillen und Auswaschen verwendeten Wassers; es ist nach Analysen
von Duflos und Buchholz — Sb€ly.58bO3, nach Johnston, der
ewas mehr Chlor fand, — 28b€l; . 9Sb0,. Nach Peligot ist der
durch Fallen in der Kilte erhaltene Niederschlag, Sb€l; + 28bO,,
welche Formel er (SbO,) €l schreibt, indem er die Verbindung als
Antimonylchloriir bezeichnet (8. Antimonyl); das durch Erwir-
men krystallinisch gewordene Salz — Sb€l; -+ 58b0;.

Gewiss ist, dass schon durch fortgesetztes Waschen mit Wasser
dem Algarothpulver das Chlorid mehr und mehr entzogen wird und
fast reines Antimonoxyd zuriickbleibt; bei Zusatz von etwas Alkali
mum Wasser bleibt ganz reines Oxyd frei von Chlorid zuriick.

Beim Erhitzen zerfallt es in fliichtiges Antimonchlorid und zuriick-
bleibendes Antimonoxyd. Reine und kohlensaure Alkalien entziehen
dem Kdrper ebenfalls alles Chlor.

Antimonperchloriir,

dis Antimonchlorid, welches der antimonigen Sure entspricht, und
also Sb€l, sein misste, ist fiir sich nicht bekannt; ob die Losung der
atimonigen Siure in Salzsiure ein solches Chlorid enthélt, ist un-
gewiss. ,

Antimonperchlorid, b €.

Antimonsuperchlorid, Antimonchlorid, fiinffach- -(oder
tweieinhalbfach) Chlorantimon, Chloridum stidicum. Diese Ver-
bisdung ist von H. Rose entdeckt, sie bildet sich beim Zusammenbringen
gepalverten Antimons mit Chlorgas in gewihnlicher Temperatar unter
sarkem Funkenspriihen und Entwickelung eines réthlich weissen Lichtes ;
Yssiges Chlor wirkt bei — 900 C. aber nicht auf Antimonmetall. Es
limt sich darstellen aus fein gepulvertem Antimon, oder wasserfreiem Anti-
wonchlorid darch Einwirkung von Chlor. Leitet man einen raschen Strom
f¥rocknetes Chlorgas in eine gepulvertes Antimon enthaltende Retorte,

5‘



68 Antimonchloride.

welche mit einem Kiihlapparat verbunden ist, so destillirt das Antimon-
perchlorid als gelbliche, rauchende Fliissigkeit in die Vorlage iiber. Das
Metall entziindet sich in dem Chlor unter lebhafter Wirmeentwickelung,
und braucht von aussen nur noch gelinde erwiirmt zu werden, damit das
gebildete Chlorid abdestillit. In der Regel geht dabei mehr oder
weniger Antimonchlorid mit dem Perchlorid in die Vorlage tiber, wo-
von das in dem Destillat aufgeloste Chlorgas vollstindig absorbirt wird.
Zur weiteren Reinigung von beigemengter Salzséure, angezogemem
Wasser und Antimonchlorid, lisst man es eine Zeitlang mit Stiicken von
Aetzkalk in Beriihrung, und destillirt nachher die abgegossene Fliissig-
keit, wobei, wenn man die Destillation rechtzeitig unterbricht, fast alles
" Antimonchlorid zuriickbleibt. Durch abermalige Rectification des De-
stillats erhilt man das Antimonperchlorid fast villig farblos und rein.

Eine Losung von Antimonperchlorid in Salzsiure, welche zur
Darstelling von Antimonsiurehydrat geeignet ist, wird erhalten, wenn
man in eine Losung von Antimonchlorid in Salzsiure Chlorgas bis zur
Sittigung leitet.

Das Perchlorid ist eine dlinne, entweder farblose oder blassgelbe Fliis-
sigkeit, specifisch schwerer als Wasser, hat stark sauren Geruch, ist leicht
verdampfbar und raucht an feuchter Luft. Beim Erwirmen giebt es
Chlor ab und lisst Antimonchlorid zuriick. Es hat grosse Neigung, Chlor
an organische Korper abzugeben, indem sich Antimonchlorid bildet; es
absorbirt 5lbildendes Gas in grosser Menge, beim Erhitzen der Flis-
sigkeit entweicht dann das Oel der hollindischen Chemiker (s. 1ste Aufl.
Bd. IV, S. 533) und Antimonchlorid bleibt zuriick. An der Luft zieht es
Wasser an und bildet damit farblose durchsichtige rhombische Siulen,
durch mehr Wasseraufnahme zerfliesst es und ein grosser Wasseriiber-
schuss bringt die Fiillung von Antimonsiurehydrat hervor. Die Losung
des Antimonperchlorids in starker und heisser Chlorwasserstoffsiiure zeigt
die Eigenthiimlichkeit, dass sie durch wenig Wasser nach einiger Zeit
getriibt, durch starken Wasserzusatz, der aber auf einmal zugegeben
worden, nicht getriibt wird.

Das Antimonperchlorid erleidet eine von Cloez ) beobachtete eigen-
thiimliche Zersetzung, wenn in dasselbe langsam trockenes Schwefel-
wasserstoffgas eingeleitet wird, indem sich unter Erwirmung und
Entwickelung von Chlorwasserstoff eine weisse krystallinische Verbin-
dung, das Antimonchlorosulfid oder Antimonsulfoperchlorid
SbS; €]; bildet. Dieser dem Phosphorsulfochlorid analog zusammen-
gesetzte Korper schmilzt bei geringer Temperaturerhhung, bei stir-
kerer Erhitzung zerfillt er in Schwefel und Antimonchlorid, bleibt an
trockener Luft unverindert, zieht leicht Feuchtigkeit an unter Bildung
einer gelben olartigen feinvertheilten Schwefel enthaltenden Flissig-
keit, zerfallt durch Wasserzusatz in Antimonchlorid und Schwefel und
durch fiissige Weinséure in einen Niederschlag von Schwefelantimon
mit beigemengtem Antimonoxyd.

Das Antimonperchlorid geht mehrere Verbindungen ein, von
welchen die folgenden die bekanntesten sind.

Mit Phosphorwasserstoffgas verbindet es sich zu einem fe-
sten rothen Korper (s. bei Phosphorwasserstoff).

s '“') Annal. de chim. et phys. T. XXX, p. 874, Journ, f. prakt. Chem. Bd. LI,
. 469.
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Antimonperchlorid-Ammoniak, Sb€l;.6NH;, stellt einen
braunen, beim gelinden Erwirmen weiss werdenden, bei stirkerem Er-
hitzen ohne Zersetzung sublimirbaren Kdrper dar, der sich bildet, wenn
durch das flilssige Antimonperchlorid trockenes Ammoniakgas gelei-
tet wird.

Antimonperchlorid-Cyanwasserstoff. Nach Klein 1) ver-
einigen sich Antlmonperchlond und liquide Cyanwasserstoffsiure unter
Wirmeentwickelung zu einer weissen, fein krystallinischen Masse von
der Zasammensetzang Sb€l; .3 HE€y. Man erhilt diese Verbindang
in klaren Prismen deutlicher krystallisirt, wenn man den Dampf von
wasserfreier Cyanwasserstoffsiure zu Antimonperchlorid von 300 C. lei-
tet. Zwischen 70° bis 100° C. verfliichtigt sich dieselbe unter partiel-
ler Zersetzung, indem Blausdure frei wird, und eine anfangs welsse,
nachher gelb und braun werdende Masse zuriickbleibt. Auch in einem
Strom von Kohlensiiuregas ist sie nicht ganz unzersetzt zu verfliichti-
gen. — Ap feuchter Luft zerfliesst sie, Wasser scheidet Antimonsiure
daraus ab. Sie abserbirt Ammoniakgas, und verwandelt sich damit in
eine tief braunrothe, pulverige Maasse.

Das Antimonperchlorid absorbirt gasférmiges Cyanchlorid unter
gelinder Erwarmung; es triibt sich dabei und erfiillt sich allmiilig mit
feinen Krystallen. Nach der Sittigung bildet die Verbmdung, wahr-
scheinlich Sb €]; . €1€y, eine fein krystallinische, weisse Masse. Sie
lasst sich nur partiell unzersetzt sublimiren, der grosste Theil lisst da-
bei das Cyanchlorid fahren. Von Wasser wird sie sogleich zersetzt.
Sie vereinigt sich mit Ammoniakgas unter Erwirmung zu ecinem gel-
ben pulverigen Korper. (V) By. |

Antimonchlorosulfid s. bei Antimonperchlorid,
Zersetzung durch Schwefelwasserstoff (S. 68).

Antimonerze, solche sind:

Gediegenes Antimon . . . -
Antimonbliithe oder Welsssptessglanzerz . . . . 8SbO,
Antimon- oder Spiessglanzocker (nach L. Gmelin). . 8bO,
Antimonblende . . .. $b0;.28b S,
Antimonglanz oder Gransplessglanzerz .M L . BbS

Hierher sind ferner noch zu zihlen die Verbindungen von Schwefelan-
timon als Saure, mit anderen Schwefelmetallen als Basen, Sulfanti-
moniite, Sulfosalze, worin jenes zuweilen durch Schwefelarsen ersetzt
in?). Sie sind folgende:

Zinckepit . . . . . . . . . . . . PbS. 8bS; .
Miargyrit . . . . . . . . . . . . AgS. 8bS,
Kupferantimonglanz . . . . . . . . . CuyS. 8b§,
Plagionit . . . . . . . . . . . 4PbS.35bS,
Jamesonit . . . . . . . . . . . 3PbS.28bS;
Federerz . . . . . . . .« . . . 2PbS. 8bS,

") Anpal. &. Chem. Bd. LXXIV, 8. 86. — %) 8. H. Rose in Pogg. Annal,
B XXVIN, 8. 485; Bd. XXXV, S, 861. Berthier ebendaselbst Bd. XXIX,
8 488 and Bouhnger Bd. xxxvr 8. 484,
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Boulangerit . . . . . . . . . . . 3PbS. 8bS,

* Rothgiilden . C . 3AgS. if‘s.
Bournonit . . . . (3Cu;S.5bS;) + (3PbS.28bSy)
Fahlerze . . . . . . . . . 4%234-222:
Sprodglaserz ... . . . . . . . . 6AgS. BbS,

. AgS SbS,
Polybasit ... . . . . . . . 9<Cu,S) + AsS,
Berthierit e« « « « « . . . B8FeS.28bS,
Varietit des Berthierit von Anglar1) . . FeS. 8bS,
Varietit des Berthierit von Marturet . . 3FeS.48bS;.
Endlich kénnte noch das Antimonsilber — AggSb hierher gerech-
net werden, doch gehdrt dies mehr den Silbererzen an. (P.) Fe

Antimonfahlerz s. Fahlerz.

Antimonfluoride. Das Fluor verbindet sich mit Antimon
in verschiedenen Verhiltnissen; nach Berzelius existiren drei Ver-
bindungen (SbF;; SbF,; SbF;), welche dem Antimonoxyd, der anti-
monigen Siure und der Antimonsiure entsprechen. Niher ist nur das
Antimonfluorid (SbF;) untersucht. Von den beiden anderen Verbindun-
gen, dem Antimonsuperfluoriir und dem Antimonsuperflnorid, giebt Ber-
zelius nur an, dass sie im Wasser 13slich sind, und mit anderen Fluor-
metallen Doppelverbindungen oder Fluorsalze geben. Wenn man anti-
monige Siure, SbO,, nicht als eine besondere Oxydationsstufe ansehen
will, so ist das entsprechende Antimonsuperfluorlir auch nur eine Ver-
bindung von Fluorid mit Superfluorid. Die letztere Verbindung konnte
Flickinger nicht erhalten; sie bildet sich nicht beim Erhitzen von
Antimonséure mit Quecksilberfluorid, oder mit Flussspath und Schwefel-
siure; auch beim Behandeln von Antimonsiurehydrat fiir sich, oder
nach Zusatz von kohlensaurem Kali, mit iiberschiissiger Flusssiure
bleibt die Antimonséiure als eine durchsichtige Gallerte zurfick.

Antimonfluorid.

Antimonfluortir, Fluorantimon. Diese Verbindung hat die
Formel SbFj; sie ist frilher von Berzelius ?) und von Dumas %) dar-
gestellt, spiter von Flickinger 4) niher untersucht.

Das Fluorantimon lasst sich (auf trockenem Wege) durch Destills-
tion von Quecksilberfluorid mit Antimon darstellen (Dumas). Zweck-
missiger ist die Darstellung auf nassem Wege aus Metalloxyd und
Flusssdure. Metallisches Antimon wird weder von reiner Flusssiure,
noch merkbar beim Erhitzen mit einem Gemenge von Flussspath und
Schwefelséure angegriffen. Dagegen 168t Antimonoxyd sich leicht und
unter heftiger Wirmeentwickelung in wisseriger Flusssiure ; beim lang-
samen Verdunsten der sauren Ldsung bei etwa 700 bis 900 C. bilden
sich meist grosse und regelmiissige Krystalle von Antimonfluorid; beim

') Nach Rammelsberg auch der von Briunsdorf (Pogg. Annal. Bd. XL, 8. 158).
f) Pogg. Annal. Bd. I, 8. 84. — %) Anual. de chim. et phys. [2.] T.
p. 485. — *) Pogg. Annal. Bd. LXXXVII, 8. 245; Annal. d. Chem. u, Pharm. Bd.
LXXXIV, 8. 248.
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raschen Verdampfen der Ldsung erbilt man es in Prismen oder

Das Antimonfluorid bildet durchsichtige farblose rhombische Octas-
der; durch Destillation erhalten, ist es eine schneeweisse feste Maase.
Es raucht nicht an der Luft, aber zieht begierig Wasser an und zerfliesst;
such die wisserige Losung raucht nicht an der Luft, sie schmeckt sauer,
hintennach styptisch, sie wird durch iiberschiissiges Wasser nicht ver-
sodert. Nach Dum as verdampft das Antimonfluorid leichter als Schwe-
felsiare, aber weniger leicht als Wasser. Wenn das feuchte Fluorid
s der Luft bei gewdhnlicher oder bei erhdhter Temperatur verdampft,
so geht Flusssdure fort, und es_bildet sich ein in Wasser unloslicher
weisser Korper, wahrscheinlich ein Oxyfluorid, der sich aber leicht in
Salzsiure oder Flusssiure wieder 16st. Nach Fliickinger blieb beim
Destilliren von krystallisirtem (etwas feuchtem) Antimonfluorid in einer
Platinretorte viel Antimonoxyd zuriick, wihrend im Halse der Retorte
sich krystallinische Krusten von Antimonfluorid fanden.

Ein Antimonoxyfluorid, SbF; 4~ SbO;, ward erhalten beim
Anspressen des krystallisirten feuchten Fluorids zwischen Fliesspapier;
o ist weiss und nicht weiter zerfliesslich.

Das Antimonfluorid verhilt sich gegen andere Fluoride elektro-
segativ, dhnlich dem Chlorid, und bildet mit ihnen zum Theil Doppel-
verbindungen, welche sich als Fluorsalze oder Fluorantimoniite betrach-
ten lassen; mehrere solcher Verbindungen mit Fluoralkalimetallen sind
von Flickinger dargestellt, hierbei verbinden sich 1, 2 oder.3 At.
Fluoralkalimetall mit 1 At. Antimonfluorid. Beim Erhitzen an der Luft
werden sie zersetzt, indem Antimonoxyd sich bildet. Mit einem Na-
triumblittchen umwickelt, zersetzen die trockemen von Fliickinger
untersachten Salze sich durch einen heftigen Schlag unter Detonation
wad Feuererscheinung.

Ammonium-Antimonfluorid, Ammoniumfluorantimoniit:

ENH,F.5bF,. Dieses Salz wird erhalten durch Auflésen von Anti-
monoxyd und kohlensaurem Ammoniak in iiberschiissiger Flusssiure
md Abdampfen der Losung. Auch wenn die Losung eine grossere
Menge von Fluorammonium enthielt, wird das Salz von der angegebe-
nen Zusammensetzung erhalten. Es krystallisirt in wasserfreien rhombi-
schen Tafeln oder Prismen; es zieht aus feuchter Luft Wasser an, und
Iost sich schon in 0,9 Wasser von gewohnlicher Temperatur unter Er-
kiltung ; die Losung ist sauer, sie greift Glas stark an, und wird von
Alkohol und Aether gefillt. Das trockene Salz verindert sich nicht
bei 139 C., durch rasches Erhitzen in offenen Platintiegeln ldsst es sich
vollstindig verflichtigen; beim langsamen Erhitzen wird es grossten-
theils zersetzt, indem etwas Ammoniumfluorid sublimirt, und etwas An-
timomoxyd zuriickbleibt.

Kalium-Antimonfluorid, Kaliumfluorantimoniit: 2KF.
$bF;. Zur Darstellung des Salzes wird Antimonoxyd und kohlensaures
Kali in der ndthigen Menge mit {iberschiissiger Flusssiure versetzt;
bein Abdampfen scheidet sich das Salz aus der concentrirten Lésung
in kleinen Blittchen ab, oder beim langsamen Erkalten, sowie beson-
ders, wenn die gesittigte Ldsung bei 60° bis 700C. verdunstet, bilden
tich hiufig dinne, sber grosse und durchsichtige rectangulire Blitt-
chen oder Tafeln. Zuweilen bilden sich auch spitze Octaéder oder
thombische Blittchen, die in der Fliissigkeit nach einigen Tagen un-
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durchsichtig werden, beim Auflésen und Verdampfen aber die gewdhn-
lichen Krystalle geben. Das Kaliumantimonfluorid ist sauer, es hat
einen sauren, hintennach zusammenziehenden Geschmack; es 18st sich
bei 18°C. in 9 Thin., bei Siedhitze in weniger als 2 Thin. Wasser; in
Alkohol und Aether ist es unldslich. Das trockene Salz verliert bei
1200 C. nichts an Gewicht; bei Rothgliihhitze schmilzt es, und erstarrt
beim Erkalten zu einer strahlig-krystallinischen Masse. Das getrocknete
Salz greift das Glas nicht an; das feuchte Salz &tzt es jedoch.

Ein zweites Kaliumantimonfluorid, KF.SbF;, bildet sich
beim Auflésen von Antimonoxyd und kohlensaurem Kali in Flusssiure;
es krystallisirt aus der heiss gesittigten Losung in feinen seidenglin-
zenden Prismen, oder in grossen harten rhombischen Octa&dern, die an
der Lauft triibe werden; es 18st sich schon in 2,8 Thln. Wasser.

Lithium-Antimonflauorid, Lithiumfluorantimoniit: 2LiF.
SbF;. Das Salz krystallisirt schwierig, und nur in undeutlichen grossen
Prismen, es braucht mehr als 20 Thle. Wasser zur Lésung.

Natrium - Antimonfluorid, Natriumfluorantimoniit:
3NaF.SbF;. Dieses Salz, einem basischen Antimonoxyd-Natron ent-
sprechend, wird aus Antimonoxyd, Natron und Flusssiure dargestellt;
es krystallisirt aus der heiss gesiittigten Losung in kleinen glinzenden
durchsichtigen Prismen. Das Salz lost sich bei gewdhnlicher Tempera-
tur in 14, bei Siedhitze in 4 Thin. Wasser, die Ldsung reagirt sauer.
Bei hoherer Temperatur schmilzt das Salz. Fe.

Antimon, gediegen (natiirliches). Metallisches Anti-
mon, mit allen charakteristischen Kennzeichen dieses Metalles — mitunter
auch zan rhomboé&drischen Krystallen ansgebildet — findet sich zu Andreas-
berg im Harz, zu Przibram in Bohmen, zu Sala in Schweden und zu Alle-
mont in Frankreich. An allen diesen Orten kommt es aber nur in ge-
ringer, zu seiner bergminnischen Gewinnung und technischen Benutzung
nicht hinreichenden Menge vor. Specif. Gewicht 6,6 bis 6,8. Pflegt
kleine Beimischungen von Eisen, Silber, Arsen u. 8. w. zu enthalten.

Th. S.

Antimonglanz s. Grauspiessglanzeraz.

Antimonglas Spiessglanzglas, Vitrum antimonii, ein Schwe-
felantimon enthaltendes Antimonoxyd, ist ein, frither besonders zur Dar-
stellung von Brechweinstein gebrauchtes, jetzt aber ziemlich obsolet
gewordenes Priiparat; es enthilt wechselnde Mengen von Schwefelanti-
mon und wird erhalten entweder durch Schmelzen unvollkommen ge-
rosteter Antimonasche (S. 63) oder durch Schmelzen reiner Anti-
monasche mit Schwefelantimon und Ausgiessen der Masse auf eine
eiserne Platte. Da der Tiegel beim Schmelzen stark angegriffen wird,
so ist es zweckmiissig, durch vorldufige Versuche im Kleinen sich zuerst
zu iiberzeugen, dass das Gemenge passend ist zur Darstellung eines
schénen Antimonglases. Die antimonige Siure der Antimonasche wird
beim Schmelzen durch den Schwefel des Sulfids hierbei zu Antimonoxyd
reducirt, wiihrend sich schweflige Séure entwickelt. Wire die anti-
monige Siure rein, 8bO,, so wiren auf 100 Thle. derselben 12,5 Thle.
Schwefelantimon erforderlich, um sie in Antimonoxyd zu verwandeln;
die Asche enthiilt meistens schon etwas mehr Saulfid, so dass noch et
was von letzsterem in dem geschmolzenen Glase enthalten ist. Von der
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Menge des Sulfids hiingt die Farbe und Schmelzbarkeit des Productes ab.
Ueberschuss des ersteren verringert, des letzteren vermehrt die Schmelz-
barkeit. Das Antimonglas soll rubinroth und durchsichtig sein ; es ist roth-
braun bis gelblich wenn es za wenig, und bleifarben und undurchsich-
tig wenn es zu viel Schwefelantimon enthilt. Im ersteren Falle wird
dureh Schmelzen mit Zusatz von Schwefelantimon, im letzteren mit Zusatz
von Antimonoxyd die richtige Eigenschaft erreicht. Antimonsiure ent-
hilt das Spiessglanzglas nicht, weil diese durch die Einwirkung des
Schwefelantimons, unter Bildung von schwefliger Séure zu Antimon-
oxyd redacirt wird. Dass iibrigens nicht lediglich von der Zusammen-
setzung, sondern von gewissen Molekulareigenschaften die Farbe und
Durchsichtigkeit des Antimonglases abhinge, hat H. Rose I) gezeigt.
Eive Verbindung von Antimonoxyd mit Schwefelantimon, die bei dusserst
langsamem Erkalten krystallinisch und von grauschwarzer Farbe, und
als ein Halbleiter der Elektricitiat erhalten wurde, war durch schnelles
Erkalten glasartig und rothlich und ein Nichtleiter der Elektricitit
geworden. Durch Schmelzen und Ausgiessen in kaltes Wasser wird
leicht eine vollkommen glasartige (amorphe) Masse erhalten. By.

Antimonige Si#éure, antimonsaures Antimonoxyd
(dcidum stibiosum), SbO, oder SbO;.SbO0;. Dieser Korper bildet
sich beim Erhitzen sowohl des metallischen Antimons als des Schwe-
felantimons und Antimonoxyds an der Luft, wie durch Glihen der
Antimonsinre, die Saunerstoff entwickelt unter Zuriicklassung dieser Ver- *
bindung. Man stellt dieselbe rein dar durch starkes Gliihen des sal-
petersauren Antimonoxyds oder der Antimonsiure; ein meistens unrei-
nes Priparat ist die durch Résten von Schwefelantimon erhaltene An-
timonasche (s. d.). Die reine Verbindung stellt ein weisses, beim Er-
hitzen voribergehend gelb werdendes Pulver dar, das in der Flamme
des Lothrohrs lebhaft lenchtet, nicht schmelzbar ist und nicht verfliichtigt
werden kann. Sie ist nicht. 16slich in Wasser, soll befeuchtet Lack-
mus rithen, ihr specif. Gewicht ist 6,69 nach Karsten. Mit reduci-
renden Substanzen erhitzt, wird sie viel schwieriger in metallisches
Antimon verwandelt als das Antimonoxyd. Mit Schwefelwasserstoff-
Schwefelkalium in gewdhnlicher Temperatur zusammengebracht, bleibt
sie unverindert, gekocht damit 13st sie sich, und aus der Lésung wird
derch Siuren die Verbindung SbS,, oder richtiger vielleicht SbS; .
8b8;, niedergeschlagen.

Dieser frither als antimonige Siiure angesehene Kérper soll, nach
Berzelius, durch Zersetzen seiner Verbindungen mit Alkali durch
eine Saare, ein weisees, Lackmus réthendes Hydrat bilden, SbO, .HO
(8b0,.8b O5. 2 HO?), welches in Wasser etwas mehr laslich sein soll
als Antimonoxyd.

Die antimonige Siure geht mit Kali und Natron Verbindungen
ein. Mit ersterem erhilt man eine solche durch Schmelzen derselben
mit Kalihydrat oder kohlensaurem Kali, Ausziehen mit kaltem Wasser,
Behandeln mit kochendem, Verdampfen der Losung zur Trockne, wo-
dareh eine gelbliche unkrystallinische Salzmasse erhalten wird, die auf
LAt 800, 1 At. KO enthalten und aus deren Losung durch Versetzen

L —

') Pogg. Annal. Bd. LXXXIX, 8.316; Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXXVII],
8 259; Pharm. Centralbl. 1853, 8. 889.
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mit wenig Siure eine andere Verbindung, 2 8bO,.K O, niedergeschla~
gen werden soll. Diese Verhiltnisse sind mit der Ansicht, dass ein
8bO, als selbstindige Verbindung nicht existire, sondern als anti-
monsaures Antimonoxyd, SbO; . SbO;, anzusehen sei, nicht in
Einklang, und bediirfen, sowie die Verbindung mit Wasser, einer niheren
Untersuchung. Fiir die Ansicht, dass die antimonige Siure antimonsaun-
res Antimonoxyd sei, fiihrt Berzelius aun, dass die Losung derselben in
Salzséiure, in viel Wasser getropfelt, anfangs naur Antimonoxyd ab-
scheide, wilhrend Antimonsiéure gelost bleibt; und dass ferner beim Ko-
chen von antimoniger Siéure mit Weinstein und Abdampfen der Losung
zuerst Brechweinstein krystallisire, und in der Mutterlauge ein gummi-
artig eintrocknendes Salz von Weinsdure, Antimonsgure und Kali zu-
riickbleibt. (V) Fe.

Antimonjodsulfid s. Antimonsulfid s. 124.

Antimonjodid, Antimonjodiir, 8bk,. Schon bei gewdhn-
licher Temperatur vereinigensich die beiden Korper beim Zusammenreiben
unter Erwiirmung, die ersten Mengen des in das Jod eingetragenen Antimon-
pulvers machen dasselbe fliissig; man fiigt das Antimon allmilig bis zur
Sittigung hinzu und erwirmt die, einen kleinen Ueberschuss von Antimon
enthaltende Masse in einer Retorte mit Vorlage und destillirt davon die
Verbindung ab. Diese ist krystallinisch braunroth, in Pulverform zinno-
berroth, wird erwirmt zuerst weich, dann fliissig, hat in diesem Zustande
dunkelgranatrothe Farbe, entwickelt violettrothe Dimpfe, die bei stirke-
rem Erhitzen mehr scharlachroth werden, und sublimirt zuletzt als
scharlachrother Anflug oder destillit in flissigem Zustande iber.
Der Siedepunkt liegt nicht weit diber dem Schmelzpunkt der Verbin-
dung. Concentrirte Schwefelsiure scheidet schon bei gewdhnlicher
Temperatur, Salpetersiure beim Erhitzen Jod ab. Das Antimonjodid
wird durch Wasser zersetzt in eine rothgelbe Lsung von Antimonjodid
in wisserigem Jodwasserstoff und in niederfallendes

Antimonoxyjodid.

ein blassgelbes Pulver. Es ist wahrscheinlich analog dem Antimon-
oxychlorid zusammengesetzt; Brandes und Béttger halten es aber
fir ein Antimonjodir, Sbl;, dem nur etwas Antimonoxyd beige-
mischt ist. Es hilt aber auch noch Wasser bei einer Temperatur zu-
riick, bei welcher es schon beginnt sich zu zersetzen, bei hdherer Tem-
peratur verflichtigt sich Antimonjodid und Antimonoxyd bleibt zuriick.
Es verliert durch Waschen mit Wasser Jod, reine und kohlensaure Al-
kalien bilden Jodalkalimetall und lassen Antimonoxyd zurfick.

Ein anderes basisches Antimonjodid 1) soll sich aus Brechwein-
steinldsung auf Zusatz von Jod in goldgelben Flittern abscheiden; es
entsteht zuerst eine weisse Firbung von Antimonoxyd, welches erst
mit der Zeit sich in das gelbe basische Antimonjodid verwandelt.
Krystallinisch erhélt man die Verbindung, wenn man eine concentrirte
Brechweinsteinlosung mit Weinséure ansiuert, und dann so lange mit
alkoholischer Jodldsung versetzt, als sie sich noch entfirbt. Man darf
aber nicht zu viel Weinsiiure nehmen, weil die Verbindung darin auf-
18slich ist. 2 Thle. Brechweinstein mit 1 Thl. Jod versetzt und mit

') Preuss, Pharm, Centralbl. 1889, 8. 811.
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hltem Wasser zu einem Brei angeriihrt, liefert dieselbe Verbindung.
Beim Erwarmen 19st sich alles Jod auf.

Wird Chlorantimon mit Jodkaliumlésung gemengt, abgedampft,
wieder mit Wasser @ibergossen und dies mehrmals wiederholt, so er-
bilt man dieselbe Verbindung aus Sbl; 4 58bO; bestehend. Sie
sisht dem Jodblei sehr #hnlich. Salzsdure 16st sie leicht unter brauner
Firbang der Fldssigkeit durch in Freibeit gesetztes Jod. Auch in
Weinstein und Weinséure ist sie etwas 1dslich. Salpetersiure fillt An-
timonoxyd. Schwefelsinre wirkt nur langsam darauf ein. Von Kali-
lauge und Schwefelammonium wird sie leicht gelost. Die Hitze zer-
setst die Verbindung.

Gleichzeitig mit der gelben bildet sich hiufig eine nicht niher
unfersachte braunrothe, 21,4 Proc. Antimon enthaltende krystallinische
Verbindung ). (V.) By.

Antimonit, syn. mit Grauspiessglanzerz.

Antimonium crudum, syn. Antimonsulfid, kry-
stallinisches.

Antimonium diaphoreticum, schweisstreibendes
Bpiessglanzoxyd, Antimonium seu Kali stibioum, Cerussa antimonti,
Calz antimonii alba, Stibium ozydatum album.

Ein pharmaceutisches Priparat, dus, obwohl wenig mehr in Ge-
branch, noch in den neuesten Pharmakopden aufgenommen und der
Hauptsache nach antimonsaures Kali ist. Man stellt es durch Verpuf-
fen von Antimon oder Antimonsulfid mit Salpeter als eine weisse Masse-
dar, das Antimonium diaphoreticum non ablutum, ein Gemenge von sal-
petersaurem, salpetrigsaurem und antimonsaurem Kali (und bei Anwen-
dung des Sulfids auch von schwefelsaurem Kali) neben Antimonoxyd-Kali,
wenn zu wenig Salpeter angewendet war; von diesen Salzen werden
die Ioslichen durch Waschen entfernt, wobei dann das Antimonium dia-
Phoreticem ablutum, antimonsaures Kali und allenfalls Antimonoxyd-Kali
guriickbleibt. Die sechste Auflage der preussischen Pharmakopde giebt
zur Darstellung dieses Korpers folgende Vorschrift. Feingepulvertes
Antimonmetall wird mit der doppelten Menge reinen gestossenen Salpe-
ter gemengt, und portionenweise in einen weissglithenden Tiegel ge-
worfen und nach jedem Eintragen einer Portion gewartet, bis die
Oxydation erfolgt, und so fortgefahren bis der Tiegel gefiillt ist. Nun
wird derselbe etwa eine halbe Stande im Weissglihen erhalten, und
der teigige noch warme Inhalt in ein porcellanenes Gefdss, das ge-
wibnliches Wasser enthilt, cingetragen, damit die Masse darin zer-
falle. Der sich ergebende Bodensatz wird mit Wasser 2o lange abge-
spilt, als in dem Aussiisswasser noch salpetersaures und salpetrigsaures
Kali zu entdecken ist, dann anf einem Filter gesammelt und in einer
40°C. nicht iiberstéigenden Temperatur getrocknet, zu Pulver zerrie-
bem and in wohl verschlossenen Gefissen aufbewahrt. Das Priparat,
das Antimonium diaphoreticum ablutum, soll weiss von Farbe, geruch-
®d geschmacklos und frei von salpetersaurem und salpetrigsaurem
Kali sein. Berzelius und O. Figuier thaten dar, dass in dem Pra-
parat immer neben antimonsaurem Kali niedrigere Oxydationsstufen

) 8tein, Journ. f. prakt. Chem. Bd. XXX, S. 48.
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des Antimons enthalten seien, empfehlen daher, eine etwas gréssere als
die vorgeschriebene Salpetermenge anzawenden, um reines antimonsau-
res Kali zu gewinnen. Weil auch dann noch das Resultat unsicher,
schligt Mohr in seinem Commentar zur preuss. Pharmacopde vor, das
getrocknete Pulver nochmals mit Salpeter zu gliihen und anszuwaschen.
Ein Gehalt von Antimonoxyd-Kali ertheilt dem Antimonium diaphoreti-
cum brechenerregende Wirkungen, und es liefert alsdann durch Di-
gestion mit Weinstein und Waaser, Filtriren und Eindampfen Brech-
weinstein (vergl. antimonsaures Kali bei Antimonsaure Salze).
By.

Antimonkermes. Ein friher fir die Arzneikunde sehr
wichtiges, jetzt verhsltnissmiissig nur wenig gebréuchliches Priparat,
welches nach seiner Darstellung entweder reines amorphes Antimonsulfid
ist, oder Antimonsulfid mit nach den Umstinden wechselnden Mengen
Antimonoxyd, was auf seine arzneiliche Wirksamkeit von dem entschie-
densten Einfluss ist. Die dlteren Vorschriften liefern einen oxydhal-
tenden Kermes; die spiteren Vorschriften beabsichtigten hinfig die
Darstellung eines oxydfreien Kermes; da aber mit dem Sulfid leicht
Oxyd sich abscheidet, und da auch das amorphe Sulfid im feuchten
Zustande sich schon an der Luft oxydirt, besonders in der Wirme, so
ist der trockene Kermes meist immer oxydhaltig, wenn er nicht mit
Weinsiure behandelt ward. Ein oxydfreier Kermes wird daher nur
durch Behandeln des gewohnlichen Préparats mit wasseriger Wein-
sdure in gelinder Wirme und rasches Trocknen am Besten bei Ab-
schluss der Luft erhalten; ein Kermes mit bestimmtem Gehalt an
Oxyd wird am sichersten durch Mischen von reinem Sulfid mit Oxyd
dargestellt (8. Antimonsulfid, amorphes).

Antimonkupferglanz s. Kupferantimonglanz
Bd. IV.

Antimonleber, Hepar antimonii, Sulfantimo-
niite der Alkalimetallsulfurete s. unter Antimon-
sulfid 8. 124 u. 125. .

Antimonlegirungen. Das Antimon verbindet sich mit
den meisten Schwermetallen, und zwar gewdhnlich ganz leicht auf di-
rectem Wege durch Zusammenschmelzen, und macht sie sproder und
hirter. Die Legirungen mit vorwaltendem Antimongehalt sind meist
weiss. Auch Leichtmetalle gehen mit dem Antimon Verbindungen ein,
so namentlich die Metalle der Alkalien. Mehrere der Verbindungen des
Antimons mit anderen Schwermetallen kommen natiirlich vor.

Antimon-Arsen findet sich natdrlich (s. bei Arsen). Durch
Zusammenschmelzen von 7 Thln. Antimon mit 1 Thl. Arsen wird eine
graue harte, sehr sprode und leichtfliissige Masse, durch Zusammen-
schmelzen von 15 Thin. Antimonpulver mit 2 Thln. Arsen eine ebenfalls
sprode, leicht schmelzbare, von Farbe weisse Verbindung erhalten, die
in der Weissgliihhitze alles Arsen verliert.

Apntimon-Blei. Beide Metalle lassen sich in allen mdglichen
Verhiiltnissen zusammenschmelzen, das Antimon ertheilt dem Blei Hirte
(Hartblei); die Legirung aus gleichen Theilen beider Metalle ist sprode,
klingend; 12 Thle. Blei auf 1 Thl. Antimon stellt eine streckbare Legi-
rung, die etwas hirter als Blei ist, dar. Die wichtigste Verwendung
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der Antimonbleilegirungen ist die zu Buchdruckerlettern, die Verhalt-
misse, in welchen beide Metalle genommen werden, wechseln zwischen
16 Thin. Blei auf 1 bis 4 Thle. Antimon, das haufigst vorkommende
Verhsltniss entspricht 17 bis 20 Proc. Antimon. Es werden den Le-
girangen zam genannten Zweck zuweilen noch andere Metalle zuge-
setzt, z. B. Wismuth im Verhiltniss von 10 Thln. Blei, 2 Thin. Anti-
mon, I Thl. Wismuth, oder fiir Stereotypplatten /g, bis /5 Zinn.
Awch wird zn Letternmetall der Antimonbleilegirung zuweilen 1 bis
2 Proc. Kupfer zugegeben, welches aber bewirken soll, dass die heisse,
mit Feachtigkeit, z. B. feuchten Formen, in Beriihrung kommende Masse
sebr leicht spritzt. Eine etwas antimonreichere Legirung als das Lettern-
metall s0ll zu Zapfenlagern leicht verwendbar sein. Das specif. Gewicht
der Antimonbleilegirungen liegt iiber dem berechneten mittleren specif.
Gewicht, es findet also Zusammenziehung statt.

Antimon-Eisen. Die beiden Metalle lassen sich beim Erbitzen
ohne Feuererscheinung mit einander verbinden. Bei der Darstellung
des metallischen Antimons aus natiirlichem Schwefelantimon mit Eisen
azeugt sich, wenn anf 1 Aeq. Antimonsulfid mehr als 3 Aeq. Eisen
vorhanden sind, neben dem Schwefeleisen etwas eisenhaltendes Anti-
mon (Regulus antimonii martialis). Die Verbindung beider Metalle ist
weaig magnetisch, sprode, hart, weiss, leichtfliissiger als Roheisen. Das
Gemisch von 1 Thl. Eisen auf 2 Thle. Antimon soll beim Feilen Fun-
ten sprihen. Ein ganz geringer Gehalt von Antimon (0,23 Proc.) er-
::ilc;dm gefrischten Eisen die Eigenschaften des Kalt- und Roth-

es.

Antimon~Gold. Das Antimon verbindet sich sehr leicht mit
Gold, letzteres nimmt im geschmolzenen Zustande sogar Antimon-
dimpfe anf. Ein Gemisch von 9 Thln. Gold auf 1 Thl. Antimon ist
tehr sprdde, weiss und hat porcellanartigen Bruch. Das Gold kann
schon durch einen Antimongehalt von etwa 1/300) seine Dehnbarkeit ver-
lieren. Das Antimon wird durch Erhitzen unter Lufizutritt leicht aus
der Legirung ausgetrieben.

Antimon-Kalium. Das Kalium verbindet sich mit Antimon
boch anter der Schmelzhitze des letzteren unter Feuererscheinung.
Man kann eine Verbindung der beiden Metalle auf verschiedenen We-
gen darstellen. Durch Erhitzen von metallischem Antimon oder ge-
Tistetem Antimonsulfid mit gleich viel Weinstein wihrend zwei Stun-
‘.ﬂl in verschlossenem Tiegel soll eine 5 Proc. Kalium haltende Le-
grung gewonnen werden. Auch durch Glihen von Brechweinstein
(den man an der Luft vorher so lange erhitzt hatte, bis er verglimmt)
In einem Tiegel fiir sich oder mit 10 Proc. Salpeter versetzt, wird eine
Legirung beider Metalle erhalten, wihrend der nicht vorher gerdstete

weinstein nur eine schwarze pyrophorische Masse liefert.

Lowig und Schweitzer bereiteten sich, behufs der Darstel-
lfllz organischer Antimonverbindungen, grossere Quantititen von An-
timonkalium durch Mengen von 5-Thln. rohem Weinstein mit 4 Thln.
Antimonpulver, langsames Erhitzen in einem bedeckten Tiegel bis
mr Verkohlung des Weinsteins, einstiindiges Weissglithen und lang-
nmes Erkaltenlassen in einem luftdicht verschlossenen Ofen. Es wird
wf diese Art ein krystallinischer Regulus gewonnen, der 12 Proc.
Kalium enthilt, der Wasser heftig zersetzt, an der Luft sich nur lang-
ta oxydirt, beim Zerreiben zu Pulver aber sich erwirmt und entziin-
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det, was jedoch verhindert werden kann, wenn man beim Reiben 2 bis
8 Thle. feinen Quarzsand zusetzt.

Es kann auch zur Darstellung der Legmmg Antimon mit kohlen-
saurem Kali und Kohlenpulver gegliiht werden. Mit grosserem Kohle-
zusatz erlangt man die Bildung lockerer, kohlereicher, sehr pyrophori-
scher Substanzen, ein ziemlich dichtes metallisches Gemenge aber soll
gewonnen werden, wenn auf 6 Thle. Antimon 5 Thle. kohlensaures
Kali und 1 Thl. Kohlenpulver angewendet wurde.

Das Antimon-Kalium ist weich, ziemlich leicht schmelzbar, spréde,
von feinkdrnigem Gefiige, lisst sich bei grosserem Kaliumgehalt etwas
ausplatten, entziindet sich namentlich im gepulverten Zustande sehr
leicht und entwickelt unter Wasser Wasserstoffgas.

Antimon-Kobalt. Die beiden Metalle im Verhiltniss von 1 Thl.
Kobalt zu 2 Thin. Antimon im pulverférmigen Zustande und erwirmt
zusammengebracht, verbinden sich unter Feuererscheinung zu einer
eisengrauen Masse.

Antimon-Kupfer. Die Verbindung beider Metalle erfolgt beim
Zusammenschmelzen ohne Feuererscheinung. Die Legirung aus glei-
chen Theilen ist blassviolet, sehr spriode, und hat blitteriges Gefdige.
Ein Gehalt von 0,15 Proc. Antimon soll das Kupfer, nach Karsten,
etwas kaltbriichig und sehr rothbriichig machen.

Antimon-Kupfer-Blei. Die drei Metalle im Verhiltniss von
82 Thin. Kupfer, 9 Thin. Blei und 9 Thln. Antimon vereinigt, liefern
Spiegelmetall.

Antimon-Natrium. Die Bildung der hierher gehorenden Ver-
bindungen und ihre Eigenschaften kommen sehr nahe mit jenen des
Antimon-Kaliums {iberein.

Antimon-Nickel, NiSb, findet sich als ein durch Sublimation
entstandenes Hiittenproduct, in langen hexagonalen Prismen krystalli-
girt. Die Verbindung, der Formel Ni3Sb entsprechend, kommt als
Mineral vor (vergl. Nickelantimon). Werden 2 Aeq. Nickel mit
1 Aeq. Antimon zusammengeschmolzen, so erhilt man unter Feuerer-
scheinung eine unmagnetische, der natiirlichen Verbindung in den
Haupteigenschaften entsprechende Masse.

Antimon-Platin. Platinschwamm lisst sich mit seinem doppel-
ten Gewicht Antimonpulver unter lebhaftem Ergliihen vereinigen und
bildet damit durch stirkere Erhitzung eine hellstahlgraue spride fein-
kornige Masse, die, an der Luft lingere Zeit erhitzt, unter Zuriicklas-
sung des Platins alles Antimon verliert.

Antimon-Quecksilber (s. Amalgam).

Antimon-Silber. Es findet sich natiirlich eine der Formel
Ag,Sb entsprechende Verbindung (vergl. Antimonsilber). Die bei-
den Metalle liefern durch Zusammenschmelzen ein silberweisses sprg-
des Gemisch, das eine geringere Dichtigkeit hat als die durch Rech-
nung sich ergebende mittlere. Es verliert beim Erhitzen an der Luft
das Antimon und ldsst das Silber zurilck.

Antimon-Zink. Die Verbindung beider Metalle erfolgt ohne
Lichtentwickelung beim Zusammenschmelgen sehr leicht, das Gemisch
ist sprodde und stahlfarben. Die Legirung, welche 57 Proc. Antimon
enthiilt, zersetzt, nach Cooke 1), siedendes Wasser viel heftiger als

') Sillim, Angeric. Journ. [2.] T. XVIN, p. 229; Journ. f. prakt. Chem. Bd.
LXIV, 8. 90.
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alle anderen Leogirnngen der beiden Metalle. Es soll eine 50 Proc.
Antimon haltende Antimonzinklegirung, mit Schwefelsiure oder Chlor-
wasserstoffsiure behandelt, bald wegen niedergeschlagenen Antimons
sfhoren in der Saure sich aufrulésen, nach dem Abwaschen des
Antimonpulvers aber in kochendem Wasser so reichlich Wasserstoff-
gas entwickeln, dass Cooke dieselbe zur Darstellung reinen Wasser-
sofigases (reines Antimon vorausgesetzt) empfiehlt. Die Verbindung
wit 57 Thin. Antimongehalt betrachtet Cooke als Zng Sb (,,Stibiotri-
sincyl“), sie soll durch Schmelzen, theilweises Erstarrenlassen und Ent-
fernen des noch fldssigen Antheils in silberweissen rhombischen, an
dan Kanten abgestumpften Saulen, die iiber die Kanten Winkel von
117° und 63° haben, erhalten werden. Awuf dhnliche Weise kann man,
mch Cooke, aus einer 33 Proc. Zink enthaltenden Legirung Kry-
stalle der Formel Zny Sb entsprechend erhalten. .

Antimon-Zinn. Man erhilt die Legirungen beider Metalle durc
umittelbares Znsammenschmelzen ohne Feuererscheinung. Friiher hat
man durch Schmelzen von Antimonsulfid mit Zinn den sogenannten
Eepuins antimonii jovialis erhalten. Eine Verbindung, die aus 90 Zinn
saf 10 Antimon besteht, ist unter dem Namen des zu Geschirren und
underen Gegenstinden vielfach gebrauchten Britanniametalls bekannt.
In den s0 benannten Metallcompositionen des Handels sind zwar auch
biafig noch andere Metalle in geringer Menge durch Analyse nach-
gewiesen worden (5. unten), es scheinen dieses jedoch mehr zufillige

i gen zu sein.

Antimon -Zinn - Kupfer, 16,25 Antimon auf 81,90 Zinn und
1,84 Kupfer, oder 9,20 Antimon auf 90,71 Zinn und 0,9 Kupfer kom-
men beide als Britanniametall vor.

Das Lagermetall von Dawrence enthilt 4 Thle. Kupfer, 6 Thle.
Zinn und 8 Thle. Antimon, ein von Karmarsch untersuchtes Lager-
fattermetall 1 Thl. Antimon, 3 Thle. Kupfer und 10 Thle. Zinn.

Antimon-Zinn-Kupfer-Wismuth. Es kommt ein Britannia-
metall vor, in welehem 89,8 Proc. Zinn, 7,14 Proc. Antimon, 1,78 Proc.
Wismuth und 1,78 Proc. Kupfer gefunden wurde. In dem sogenannten
Pewter wochselt die Znsammensetzung, man kennt eine Legirung aus
4 Thin, Kupfer, 50 Thin. Zinn, 4 Thln. Antimon und 1 Thl. Wismuth,
ud eine andere, die bei iibrigens gleichbleibenden Mischungsverhilt-
tissen nur die halbe Kupfermenge enthilt.

Antimon-Zinn-Zink-Kupfer. Diese vier Metalle finden sich
auch in Britanniametall genannten Legirungen, jedoch nur 1 Proc. Ku-
l’l‘.ﬂ.:e Y Proc. Zink auf die sonst aus Antimon und Zinn bestehende

Antimon-Zinn-Wismuth-Blei. Das Queensmetall besteht
% 9 Thin. Zinn, 1 Thl Blei, 1 Thl. Wismuth und 1 Thl. Antimon.
Ein Metallgemisch, besonders geeignet zum Abklatschen von Perrotine-
formen, enthlt 48 Thle. Zinn, 32,5 Thle. Blei, 9 Thle. Wismuth und
105 Thle. Antimon. By.

Antimonleuchtstein. So ward friher ein Calcium- Anti-
woaslfid haltendes Product genannt, welches durch starkes einstiindi-
g% Gliihen von feingepulvertem Schwefelantimon mit gereinigten Au-
%emschalen erhalten wird; die dabei erhaltenen weissen Stiicke leuch-
i dareh Insolation. Fe.
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Antimonnickel, Antimonnickelkies, s. Nicke!
antimon, Nickelantimonglanz.

Antimonocker, s. antimonsaures Bleioxy
S. 111,

Antimonoxychlorid, -oxyjodid, -oxysulfid

unter Antimonchlorid, -jodid, -sulfid.

Antimonoxyd, 8bO,,antimonige Siure von Berzeliu
Spiesglanzoxyd, friiher auch als Antimonoxydul oder unte:
antimonige Siure bezeichnet; Antimonium s, Stibium oxydatu
Diese Verbindung findet sich natiirlich als Weissspiessglanzerz od
Antimonbliithe; namentlich sind in neuerer Zeit bedeutende Lager di
natiirlichen Oxyds im nordlichen Afrika, in der Provinz Consta:
tine gefunden worden, so dass es von dort sogar in den Handel g«
bracht ist, im Jahre 1850 bis 1851 sollen 3082 Centner von do
geliefert sein.

Das Antimonoxyd bildet sich beim Erhitzen des Metalls und ver
schiedener Verbindungen desselben an der Luft; es wird erhalten durc
Zerlogung von Antimonoxydsalzen oder von Antimonchlorid. Liss
man gliihend vor dem Lothrohr geschmolzenes Antimon auf der Kohl
erkalten, so umgiebt sich beim Erkalten die Metallkugel mit einen
Netzwerk von Antimonoxydkrystallen.

Man besitzt die mannigfaltigsten Vorachriften zur Darstellung vor
Antimonoxyd. Die Vorziige, welche die eine oder andere hat, sind nact
der Verwendung des Oxyds zu beurtheilen. Meistens wihlt man zur Be-
reitang von Antimonoxydpriparaten nicht reines Oxyd, sondern die ba-
sischen Verbindungen dieses Kdrpers mit Sauren oder mit anderen
Materien. N

Das reinste Antimonoxyd erhilt man durch Digestion von 20 Thln.
Algarothpulver (s. S. 66) mit einer Auflosung von 1 Thl. kohlen-
saurem Natron in 20 Thln. Wasser und sorgfiltiges Auswaschen;
die kleine Quantitit Chlorid, welche diesem Praparate anhing, wird
durch das kohlensaure Alkali zerlegt, und es bleibt reines Oxyd (H.
Rose). Aus der sauren Fliissigkeit, welche bei der Darstellung des
Algarothpulvers bleibt, kann man durch vorsichtigen Zusatz von Kreide
bis zur Neutralisation noch eine, verhiiltnissmissig aber unbedeutende
Quantitit mit etwas kohlensaurem Kalk gemengtes Antimonoxyd er-
halten. -

Man kann auch 3 Thle. reines hochst feingepulvertes Antimon in
einer Porcellanschale mit 7 Thln. reinem Schwefelsiurehydrat so
lange erhitzen, bis alle metallischen Theile verschwunden sind. Das
Moetall oxydirt sich hierbei auf Kosten der Schwefelsiure, es entweicht
schweflige Saure, und es bleibt neutrales schwefelsaures Antimonoxyd
in Gestalt einer weissen Salzmasse. Sie wird nun mit Wasser beban-
delt, zuerst mit kaltem, zuletzt mit kochendem; den weissen unsllﬂ?"
lichen Rilckstand von basisch-schwefelsaurem Antimonoxyd digerirt
man jetzt mit einer verdiinnten Auflosung von kohlensaurem Natron
oder Kali, wodurch alle Schwefelsiure entzogen wird. Nach vorher-
gegangenem vollstindigen Auswaschen hat man reines Oxyd, welches
mit kleinen Theilen metallischem Antimon gemengt sein kann, wenp
die Oxydation nicht vollkommen war. Die ersten Waschwasser et
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hle noch Antim:noxyd, allein seine Quantitit belohnt den Aufwand
m Alkali nicht, welchen man nothig hitte, um es niederzuschlagen.

Die gewohnlich empfohlene Methode, das Metall durch Oxydation mit
Sipeersiure in basisch salpetersaures Salz zu verwandeln und diesem
dwch Waschen mit Wasser die Siure zu entziehen, ist unzweckmissig,
wheld hinreichend Sé#ure vorhanden ist, um alles Antimon zu oxydi-
tesindem hierbei die Bildung von antimoniger Siure oder Antimonsiure
niétt vermieden werden kann. Diese beiden Siuren geben, ihrer Schwer-
oder Unaufloslichkeit wegen, in allen Anwendungen des Oxyds einen,
nach ihren Quantitéiten, mehr oder minder bedeutenden Verlust.

1 Thl. Antimon mit 4 Thin. Salpetersiure von 1,2 specif. Gewicht
ued 8 Thin. Wasser diirfen selbst gekocht werden, ohne bei der unzu-
reichenden Menge Salpetersiure die Bildung von Antimonsiure befiirch-
ten zu miissen, da das tiberschiissige Metall hier die Bildung derselben
verhindert. Das Priparat erscheint hierdurch zwar grau (Stdium ozydatum
griseum), aber die kleine Menge metallischen Antimons schadet zu den
meisten Verwendungen nichts. Durch Auswaschen mit heissem Was-
ser wird alles Eisen-, Blei- und Kupfersalz und selbst die arsenige
Baure bis auf eine geringe Spur entfernt.

Unreines Oxyd erhilt man durch Schmelzen von Spiessglanzasche
mit oder ohne Zusatz von Schwefelantimon (s. Antimonglas).

Frither bereitete man das Oxyd durch anhaltendes Schmelzen des
Moetalls bei Luftzutritt in schiefstehenden, hohen Tiegeln; das Metall
verbreant und es bildet sich eine krystallinische Decke von Oxyd, wel-
ches bei hoherer Temperatar sublimirt und sich in dem oberen Theile
des Tiegels in Gestalt blendend weisser, sehr glinzender Nadeln (Zlores
antimonii) anlegt. Man kann sich nach diéser Methode das Oxyd ziem-
lich leicht und in beliebiger Menge darstellen, und keine der vorher

beschriebenen Methoden liefert es von so ausgezeichneter Schionheit.

Preuss 1) empfiehlt, in einem gliilhenden Tiegel ein Gemenge von
74 Thin. Antimon, 39 Thiln. Salpeter und 34 Thin. doppelt-schwefelsau-
rem Kali rasch nach einander einzutragen, den Tiegel bedeckt einige
Zeit lang im Gliihen zu erhalten und die Masse, in der sich Nadeln
von Antimonoxyd zeigen, erst mit reinem, dann mit Schwefelséure hal-
temdem, dann wieder mit reinem Wasser auszukochen, wodurch ein
voa Arsen freies, aber Eisen haltendes Oxyd erhalten wird.

Hornung ?) stellt zum Zweck der Brechweinsteinbereitung das
Antimonoxyd dar darch Mischen von 15 Thin. fein gestossenem Schwe-
felantimon mit 36 Thin. concentrirter Schwefelséiure, Erhitzen bis nur
noch Schwefelsiure verdampft, Waschen und Zerlegen mit kohlensau-
rem Natron, wie oben bei der Bereitung aus schwefelsaurem Antimon-
oxyd angegeben ist. :

Das Antimonoxyd, sowohl das natiirliche wie das kiinstliche krystal-
lisirt in zweierlei nicht auf einander suriickfijhrbaren Formen. Beim
matlirlichen W eissspiessglanzerz und bei dem durch Verbrennung
des Metalls erhaltenen sind Nadeln, dem rectorhombischen System an-
geborig, beobachtet worden. Octaéder waren von Bonsdorf und
Mitscherlich am sublimirten Antimonoxyd, von Wohler und von
H. Rose an solchem beobachtet, das sich beim Erkalten einer heissen

T) Annal. d. Pharm. Bd. XXXI, S. 197. — 9 Arch. f. Pharm, [2.] Bd. L,
8. 47.

Haadwbrterbach der Chemie. 2te Aufl. Bd. II. 6
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Losung des Antimonoxyds in Aetzkali absetzte, und Senarmont
fand, dass das Antimonoxyd von der Grube Gued Hamimim in der
Provinz Constantine, nach ihm Senarmontit genannt, ebenfalls in
reguliren Octa&dern vorkomme. Das Antimonoxyd ist also wie die
arsenige Siure ein dimorpher Kdrper und in jeder der beiden vor-
kommenden Formen isomorph (isodimorph) mit derselben. Das spe-
cifische Gewicht des Antimonoxyds ist — 5,56 (natiirliches), =— 5,77
(kiinstlich bereitet). Es ist weiss, undurchsichtig bis durchscheinend,
periglinzend bis demantglinzend, beim Erhitzen wird es gelb, ist er-
kaltet aber wieder weiss. Es schmilzt in schwacher .Rothglihhitze zu
einer gelblichen oder graulichen Fliissigkeit, die beim Erkalten krystal-
linisch, mattweiss seidenglinzend wird. Bei hoherer Temperatur ist
es flichtig und sublimirt in Nadeln. Unter Luftzatritt gegliiht, nimmt
es Sauerstoff auf, in antimonige Siure iibergehend. Es hat brechener-
regende Wirkung. In Wasser ist es kaum l6slich, auch Salpetersiure
18st es kaum merkbar; dagegen 18st es sich reichlich in Salzséure,
in Weinsdure und vielen organischen Séuren; mit Schwefelantimon
ist es in allen Verhiltnissen zusammenschmelzbar. Durch Kaliam,
Kohle, Kohlenoxydgas, Wasserstoffgas, Cyankalium wird es in der
Glithhitze zn Antimonmetall reducirt.

Die Priifung des Antimonoxyds auf fremde Metalle ist vorzunehmen
wie die des metallischen Antimons (S.51). Es kann, von der Darstellubg
herriihrend, Chlor, oder Schwefelsiiure, oder Salpetersiure enthalten;
diese gehen, wenn das Antimonoxyd mit einer Ldsung kohlensauren
Natrons digerirt wird, in Lésung, welche nach dem Siittigen mit Salpe-
tersiure weder durch salpetersaures Silberoxyd (Chlor), noch durch
Chlorbarium (Schwefelsiure) einen Niederschlag geben darf. Mit
Schwefelsiure und schwefelsaurer Indigoldsung versetzt und erwirmt,
darf keine Entfirbung eintreten (Salpetersiure). Das Antimonoxyd
soll in Weinsiiure ohne Riickstand 18slich sein, ein grauer metallischer
Riickstand deutet auf metallisches Antimon, ein weisser oder gelblicher
kann Antimonsiure oder Schwefel sein, letzterer ist verbreanlich. Das
Antimonoxyd verbindet sich mit Séuren (s. Antimonoxydsalze),
aber auch mit Alkalien, weshalb das Oxyd auch als antimonige oder
unterantimonige Siure bezeichnet ward. Wird auf nassem Wege dar-
gestelltes Antimonoxyd mit kaustischem Alkali digerirt, so bildet sich
eine schwere, kornig krystallinische, weisse Verbindung, welche sich
schwierig in Wasser 16st; sie ist in kochender verdiinnter Alkalildsung
ziemlich leicht, in concentrirten Laugen sehr schwer ldslich; an der
Luft ziehen die Losungen Kohlensiure aber auch Sauerstoff an unter
Abscheidung von krystallinischem antimonsauren Alkali. Auch beim
Schmelzen von Antimonoxyd mit Alkalihydrat entstehen in Wasser 15s-
liche Verbindungen. Kohlensaure Alkalien werden vom Antimonoxyd
auf nassem Wege selbst beim Kochen nur schwierig zerlegt; beim
Schmelzen damit entweicht die Kohlensiiure, und es entstehen Verbin-
dungen, die bei Ueberschuss von Antimonoxyd leicht schmelzbar sind;
Wassser entzieht ihnen das Alkali vollstindig unter Zurdcklassung des
Metalloxyds; bei starker Hitze werden diese Verbindungen zersetzt, be-
sonders bei Ueberschnss an Alkali, indem sich antimonsaures Salz bil-
det und Antimonmetall abscheidet. (J. L) By.

Antimonoxydhydrat. Das Antimonoxyd bildet mit Was-
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sr ein Hydrat, das Antimonoxydhydrat, nach Schaffner 1) bei
100* C. getrocknet — $b0;.2HO. Man glaubte lange Zeit, das Anti-
monoxyd sei unfdhig, mit Wasser ein Hydrat zu bilden. Fresenius
sellte ein solches auf die Weise dar, dass er zu einer kochenden Lo~
smg von Antimonsulfhydrat in Kalilauge so lange eine Auflésung von
Kopfervitriol zusetzte, bis eine abfiltrirte Probe mit Séuren versetzt kei-
»ea orangefarbenen, sondern einen weissen Niederschlag erzeugte. Die Lo-
saag wurde von dem Schwefelkupfer abfiltrirt und mit Essigsiure so lange
versetzt, als noch ein Niederschlag entstand, filtrirt und ausgewaschen.
’ Fe.

Antimonoxydsalze. DasAntimonoxydist das einzige Oxyd
des Antimons, welches basische Eigenschaften hat, es ist eine schwache
Basis und verbindet sich mit Siuren zu den Antimonoxydsalzen,
die entweder farblos oder gelblich sind, einen schwach metallischen
Geschmak wund brechenerregende Wirkungen besitzen. Eigenthiim-
lich ist diesen Verbindungen, dass sie trotz der drei Aequivalente
Sazenstoff ihrer Base doch, nach Péligot?), nur 1 Aeq, Siure binden
md damit Salze bilden, die anderen neutralen Salzen ganz analog sich
verhalten, Péligot nimmt daher an, das Antimonoxyd bestehe aus
cinem Sauerstoff haltenden Radical, SbO;, verbunden mit 1 Aeq. Sauer-
sioffl (s. Antimonyl). Es ist aber durchaus nicht bestimmt, dass die
lusammensetzung der Salze so einfach sei, wie Péligot annimmt.
Die Losungen dieser Salze ertragen meist nicht den Zusatz grisserer
Mengen Wassers, sondern werden, ausser wenn sie viel freie Sdure ent-
halten, oder vorher mit Weinsiure versetzt wurden, dadurch zerlegt,
isdem die grosste Menge der Basis mit wenig Siure als basisches Salz
niederfallt, wihrend die verdiinnte Siure etwas Antimonoxyd in L&-
smg rurickhalt. Mit organischen Séuren bildet das Antimonoxyd we-
miger leicht zersetzbare Salze, namentlich zeigen sich die betreffenden
Doppelsalze viel bestindiger, und darin liegt die Ursache, dass ein
Zasatz von 'Weinsiure, Citronsiure u.s. w. die Zerlegung der Antimon-
orydsalse durch Wasser verhindert. )

Vor dem Lothrohr mit etwas kohlensaurem Natron geschmolzen,
lifern die Antimonoxydsalze metallisches Antimon. Aus ihren Losun-
gen fillen Zink, Eisen, Kobalt, Zinn und Blei vollstindig, Wismuth
wd Kupfer unvollstindig das Antimon als schwarzes, nach dem Trock-
nen pyrophorisches Pulver; bei Gegenwart freier Salzsiure entwickelt
sich dabei Antimonwasserstoff (s.d. Art.). Schwefelwasserstoff fillt
Antimonsulfid als einen orangefarbenen, in Schwefelammonium und in
Kali 15slichen Niederschlag. Brechweinsteinlosung wird durch Schwe-
flwasserstoffwasser roth gefirbt, und erst auf Zusatz von etwas Salz-
siure scheidet sich das Sulfid ab. Enthdlt die Brechweinsteinlésung
Eiweiss oder dhnliche organische Stoffe, so bildet sich bei Zusatz von
Salzsiure mit Schwefelwasserstoff ein gelber, in der Fliissigkeit schwe-
bender Niederschlag. In weinsaurem Antimonoxyd-Kali bringen Sal-
petersiure, Schwefelsiure wie Salzsiure einen weissen Nieder-
swchlag hervor, aber nur bei Anwendung der letzteren Siure ist er im
Ceberschuss des Fillungsmittels 15slich.

Reines Alkali giebt einen weissen volumindsen, in einem
grossen Ueberschuss des Fillungsmittels 1oslichen Niederschlag. Koh-

) Appal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LI, 8. 182. — %) Annal. de chim. et de
phys, (3.] T. XX, p. 288.
6*
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lensaure Alkalien fillen bei Abwesenheit von Weinsaure das Oxyd
als eine weisse voluminbse, im Ueberschuss des Fillungsmittels beim
Erwirmen aber 16sliche Masse. Reines und kohlensaures Ammomniak
geben einen weissen, in dem Fillungsmittel picht 15slichen Nieder-
schlag. Bei Gegenwart von Weinséiure fillen die kohlensauren Alka-
lien, sowie reines und kohlensaures Ammoniak das Oxyd erst mach
einiger Zeit und unvollstindig. Phosphorsaures Natron fillt das
‘Oxyd unvollstiindig. Oxals#ure fillt das Oxyd ebenfalls, und zwar
vollstindig nach lingerem Stehen. Ferrocyankalium erzeugt einen
weissen, das Ferridcyankalium giebt keinen Niederschlag. Sebr leicht
erkannt wird das Antimonoxyd-Alkali durch Zusatz von salpetersaurem
Silberoxyd mit iberschiissigem freien Ammoniak, wodurch ein schwar-
ger, in freiem Ammoniak unlslicher Niederschlag entsteht (vergl. S. 56).
Goldchlorid wird reducirt und metallisches Gold abgeschieden.
Berzelius vermuthete, dass das octaédrische Antimonoxyd andere
Salze bilde als das prismatische; diese Ansicht findet in der bisherigen
Erfahrung keine Unterstiitzung. Fe.

Antimonoxysulfi d. Antimonoxyd und Antimonsulfid kdn-
nen sich, wie es scheint, in mehrfachen Verhiltnissen miteinander ver-
binden; eine solche Verbindung kommt natiirlich vor als Antimonblende
oder Rothspiessglanzerz, Sb O3, 28bS; (s. 1. Aufl. Bd. VI, S, 911); viel-
leicht enthdlt der Antimonzinnober (s. d.) auch ein Oxysulfid; im Anti-
monglas (s. d.) ist jedenfalls neben dem Antimonoxyd eine geringe Menge
Antimonsulfid als wesentlicher Bestandtheil enthalten; und endlich ist
auch im Antimonsafran (8. d.) wesentlich Oxyd neben Sulfid. Nach
Liebig enthilt der nach #lteren Methoden dargestellte Antimon-Ker-
mes auch Antimonoxyd in Verbindung mit Sulfid (s. S. 76). Fe.

Antimonphyllit 5. Weissspiessglanzeraz.

Antimonradicale, organische. Das Antimon vereinigt
sich mit den Alkoholrudicalen in verschiedenen Verhaltnissen und bil-
det damit organische Radicale. Man kennt Verbindungen desselben
mit Aethyl, Methyl und Amyl. Das Antimon giebt mit diesen drei Al-
koholradicalen Verbindungen, welche auf 1 Aeq. des ersteren 8 Aeq.
Alkoholradicale enthalten und mit Aethyl und Methyl auch Verbindun-
gen, welche 4 Aeq. dieser Radicale enthalten, doch kennt man die Ra-
dicale mit 4 Aeq. Alkoholradical nicht in freiem Zustande. (Vergl.
Stibmethylium.)  Verbindungen, welche anf 1 Aeq. Antimon 4 Aeq.
Amyl enthalten, scheinen nicht za existiren, dagegen kennt man ein
Radical, welches auf 1 Aeq. Antimon 2 Aeq. Amyl enthilt. Die For-
meln der jetzt bekannten antimonhaltigen Radicale sind:

CoHy ) g4 gb
CoHy | Sb Ly {8
C4 1)
C H
: CooH
Clollll 10Ti1
lelnzs" C::Hl.: Sb
C
G H 2 Mg
C, H, f Sb g: gs Sb
C, H, o
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Zar Darstellang der Verbindungen bedient man sich des, durch
Glibea von Weinstein mit Antimon erhaltenen Antimonkaliums 1), welches
san aaf die Jodverbindung des betreffenden Alkoholradicals einwirken
list Hierbei bildet sich, unter stirkerer oder geringerer Wirmeent-
wickelmg, eine Verbindang von 1 Aeq. Antimon mit 3 Aeq. Alkohol-
ndical, welche sich gewohnlich mehr oder weniger leicht mit einem
weiteren Aequivalent der Jodverbindung zu einem neuen, 4 Aeq. Al-
kblradical enthaltenden Radical, vereinigen kann.

Die Yerbindungen des Antimons mit 3 Aeq. Aethyl oder Methyl
sod unsersetzt fliichtig, die mit 3 Aeq. Amyl nicht; letztere wird beim
Erétzen zersetzt, indem hierbei neben anderen Producten ein neues
Radial entsteht, welches anf 1 Aeq. Antimon 2 Aeq. Amyl enthilt.

Die Radicale haben eine grosse Verwandtschaft za den Metalloiden
wi vereinigen sich z. B. mit dem Sauerstoff der Luft schon bei ge-
vohalicher Temperatur unter betrichtlicher Wirmeentwickelung, wel-
de bei den Aethyl und Methyl enthaltenden Radicalen sich bis
ar Estsindong  steigern kann. Die auf 1 Aeq. Antimon 3 Aeq. Al-
aholradical enthaltenden Radicale vereinigen sich mit 2 Aeq. Sauer-
%f zu basischen Verbindungen, welche mit den Sauerstoffsiuren Salze
®d mit den Wasserstoffsiuren Haloidsalze bilden. Mit den Halogenen
rereinigen sich die Radicale unmittelbar zu Haloidsalzen. Man hat je-
doeh auch Verbindungen des Antimontriathyls dargestellt, welche 1 Aeq.
Ssmerstoff neben 1 Aeq. Chlor u. 5. w. enthalten; die Verbindungen,
welche auf 1 Aeq. Antimon 4 Aeq. Alkoholradical enthalten, vereini-
e sich gleichfalls mit 1 Aeq. Sauerstoff, Chlor, Brom, Jod, u. s. w.

Frankland vergleicht die antimonhaltigen organischen Verbin-
twge (sowie die Verbindungen der anderen metallhaltigen organi-
#ben Radicale) mit den durch die unorganischen Verbindungen des
Animons gebildeten Typen, véoraus sich folgende Uebersicht ergiebt:

CH;

O CroHyy Cy H;

Sbgo Sb%C,H,, Sbgc,oﬁu Sbgc, H,

o C.H, CioHn CyHy

Antimonoxyd Antimontri- Antimontri- Antimontri-

#thyl amyl methyl
&0 C.H, CoHyy C.H,; C,H, C, H,
0 C,H; 10 113 C,H, C,Hy C.H,
%;0 Sb 04 Hg, Sb Clo H’u . Sb Cg Ha Sb C4 HG Sb Cg Ha
[0 o N ) CiH; |G H,

\0 o) 0 0 () ()

T A e . e . e, e ettt e’ e e
Arimonsiure Antimontri- Antimontri- Antimontri- Antimonte- Antimonte-
dthyloxyd  amyloxyd methyloxyd triithyloxyd trametgyl-
oxyd.
Hierza kommen noch die Oxychloride, Oxybromide, und die ibri-
favon Merck erhaltenen Verbindungen, z. B.:

C,H; C.H;

C.H; C H;
Sb{C,H, S$b({C, H;

€l H

0 I

Nt Nt s
Antimontriithyloxychlorid Antimontriithyljodwasserstoff,
_— .
') Seine Darstellung s. bei Antimonkalium unter Antimonlegirungen 8. 77.
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Antimonithyle.

Stibtriﬁ.thyl, Antimontriathyl, Antimonithyl, Stibdathy
Stibathin (Laurent und Gerhardt). Organisches, antimonhali
ges Radical, (1850) von C. Lowig und E. Schweizer entdeckt, wc¢
der Formel C;sH;; Sb = (C, H;); Sb.

Das Stibtridthyl bildet sich bei der Einwirkung von Chlor-, Bror
oder Jodithyl auf Antimonkalinm 1).

Man reibt das Antimonkalium mit 2 bis 3 Thin. feinem Quar
sand zu einem feinen Pulver, fiilllt damit Kolben mit kurzem Halse, wvc
3 bis 4 Unzen Inhalt, bis zu 2/; an und bringt nun in den ersten a
viel Jodithyl, dass die Mischung schwach damit befeuchtet ist, und b«
festigt auf den Kolben eine Gasentwickelungsrohre, welche in eir
kleine Vorlage taucht. Nach einigen Minuten fingt das Gemisch ai
aufeinander einzuwirken, und durch die dabei auftretende Wirme d«
stillirt das tiberschiissige Jodithyl iiber, welches man in der Vorlag
wieder gewinnt. Wollte man das Jodiithyl nur mit Antimonkalia:
mischen, so wiirde die Reaction zu heftig sein und es kdnnte Entziin
dung eintreten, welches ebenfalls geschieht, wenn man mit zu grosse
Mengen arbeitet. Da sich das Stibtriithyl an der Luft entzindet , s
_bedarf es einiger Vorsichtsmaassregeln, um dasselbe rein zu erhalter
Nachdem das Jodédthyl sich verfliichtigt hat, bringt man den Kolbe
durch eine Gasleitungsrohre mit der Vorlage in Verbindung, welch
bestimmt ist, das Stibtridthyl aufzunehmen. Diese besteht in einen
kleinen, mit etwas Antimonkalium gefiillten Kolben, welcher sich i
einem grésseren Glascylinder befindet, auf dessen Boden man schoi
einige Zeit (wenigstens eine halbe Stunde) vorher, trockne Kohlensé@ur
geleitet hat, damit sich der ganze. Apparat mit Kohlensiure fallt
Durch langsames Erhitzen destillirt man das Stibtridthyl tiber, wihrenc
man fortwithrend trockne Kohlensiure durch den Apparat gehen ldsst
TIst alles Stibtriéithyl iiberdestillirt, so verschliesst man die Gasentwicke
lungsrohre mit etwas Wachs, befeuchtet einen zweiten, mit der Mi.
schung von Antimonkalium und Quarzsand gefiillten Kolben mit Jod.
dthyl, sammelt erst das sich bei eintretender Einwirkung verfliichtigende
Jodithyl in einer besonderen Vorlage auf, verbindet den Kolben als.
dann wieder mit der zweiten Vorlage und destillirt das Stibtriithy!]
in dieselbe {iber. Hat man durch mehrmalige Wiederholung dieser
Operationen eine grdssere Menge Stibtriiithyl erhalten (man kann sich,
wenn man zu Zweien arbeitet, in einem Tage leicht 4 bis 5 Unzen
rohes Stibtridithyl verschaffen), so verschliesst man die Vorlage und rec-
tificirt nach einigen Stunden das rohe Product unter Beobachtung der
némlichen Vorsichtsmaassregeln aus demselben Kolben, welcher als

") Literatur: C, L8wig w E. Schweizer, Mittheilungen der Zuricher na-
turf. Gesellsch. Nr. 45 u. 51; auch Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXV, 8. 815;
Pharm. Centralbl. 1860, 8. 230, 536, 545. — C. Lo wig, Journ, f. prakt. Chem.
Bd. LX, 8. 362, auch Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXXVIII, 8. 328; Pharm.
Centralbl. 18564, S. 211, — Frankland, Annal, d. Chem, u. Pharm. Bd. LXXX V",
8.864; Annal. d. Chem. u. Pharm, Bd. XCV, 8. 66; — C. Léwig, Journ. f. prakt.
Chem. Bd. LXV, 8. 366. — W. Merck, Journ. f. prakt. Chem. Bd, LXVI, 8. 56 ;
im Ausz, Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. XCVII, 8. 829; Pharm. Centralbl. 1855,
8. 839, — R. Lowig, Journ. f. prakt. Chem. Bd. LXIV, S. 416; im Ausz. Annal.
d. Chem, u. Pharm. Bd. XCVII, S. 322; Pharm. Centralbl. 1855, S, 885. —
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Torlage gedient hatte. Die zuerst iibergehenden Theile enthalten noch
#was durch Vereinigung von Jodithyl mit Stibtrisithyl entstandenes
Jodsibtetrithyl (R. Lowig); spéter erhilt man ein reines Product.

Das so erhaltene Stibtridthyl ist eine wasserklare, #usserst ddnn-
fissige Flissigkeit von 1,3244 specif. Gewicht bei 16°C., welche bei
—29°C. noch nicht erstarrt, das Licht ziemlich stark bricht und einen
mmgenehmen zwiebelartigen, bald wieder verschwindenden Geruch
beitzt. Der Siedepunkt ist 158,50 C. bei 730 Millim. Barometerstand.
Dw wpecif. Gewicht des Dampfes wurde zu 7,438 gefunden (berechnet
1% bei einer Condensation auf 4 Volume). — Bringt man einen
Trplen Stibtrisithyl an die Luft, so entsteht ein dicker weisser Rauch,
wdber nach einigen Augenblicken mit blendend weisser, stark leuch-
tsder Flamme verbrennt. Lisst man das Stibtriiithyl ans einer feinen
Spitze in Sauerstoff treten, 8o verbrennt es mit noch stirker leuchten-
dr Flamme. Léasst man es sich in einem Ballon langsam mit Luft
nischen, s0 bildet sich ein weisser Rauch von antimonigsaurem Stib-
withyloxyd und eine zihe Masse von Stibtridthyloxyd. Auch beim
mgamen Verdunsten einer alkoholischen Stibtriathyllosung in einem
bee bedeckten Grefiisse erhiilt man dieselben Producte. Ebenso wie
ait Ssnerstoff vereinigt sich das Stibtridthyl bei gewdhnlicher Tempe-
n&r auch mit Schwefel, Selen, Jod, Brom und Chlor unter starker
Wirneentwickelung, welche bei den beiden letzteren sich bis zur Ent-
. steigert. Diese Verbindungen enthalten alle auf 1 Aeq. Stib-
uiithyl 2 Aeq. Metalloid.

Verdinnte Salpetersiure wirkt erst beim Erwirmen auf das
Mdtriithyl ein, wobei sich unter langsamer Entwickelung von Stick-
ordgas salpetersaures Stibtridithyloxyd bildet. Mit rauchender Salpe-
tiure verbrennt das Stibtridthyl unter starker Lichtentwickelung.
Wit rachender Chlorwasserstoffsiure bildet es unter Wasserstoffent-
vikdmg Stibtriithylchlortir, ebenso wirkt Bromwasserstoffsiuregas.
Mit Jodithy] bildet es Stibathyliumjodir. In Alkohol und Aether ist
@ ket 13slich.

Stibtridthylverbindungen. L3wig und Schweizer be-

iben zuerst folgende Verbindungen des Stibtridthyls, welche sie

durch unmittelbare Vereinigung desselben mit den Elementen,
tels durch doppelte Zersetzung darstellten:

CyHys8b€ly; CyyHysSbBry; CpoHysSbly; CiaHy 8b0, . 2 NO;;

C“‘H:’lb SbO, .2 SOs; CIQH“SbS,.
. Spiter stellte W. Merck in Ldwig’s Laboratorium andere Ver-
Yndungen dar, welche nur 1 Aeq. Brom, Chlor oder Jod enthalten.
Ef!‘b fir diese Verbindungen und fiir die daraus durch Zersetzung
ut Silbersalzen dargestellten Sauerstoffsalze folgende Formeln:

C’ljau SbGl; CnHﬂSbBl‘; C]gH“SbI; C]gH",SbO .NO,,;

CIQHH, SbO . SOa; Clgl'l‘u, SbO . CO,.

Die Analysen und Bildungsweisen stimmen jedoch weit mehr mit

en Formeln {iberein : :

Q’ﬂ“’lis‘)gli; C“H“Sb g!“; C]QH];S‘) (I)t; CnHwaOg -HO .NO,,;
ClgH“SbOQ, HO-SO;.

_ Merck erhilt diese Verbindungen durch Behandlung von Stib-
Rithylioddr mit Stibtristhyl, wobei die Einwirkung nur langsam statt-
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findet; man kann annehmen, 1) dass hierbei entweder Sauerstoff aus
der Luft aufgenommen wurde (trotzdem dass das Eindampfen in einem
unzureichenden Strom von Kohlensiure geschah), oder 2) mit grdsserer
Wahrscheinlichkeit. dass eine andere wasserstoffreichere Verbindung
nebenbei entstand (in der Mutterlauge befand sich eine andere Ver-
bindung, wahrscheinlich C;H;;Sb.HL) Im letzteren Falle hitte
man die Bildungsgleichung:

70]2H]58b.;2+Clgﬂlgsb—}—HO:C"ngSbég +C]2H15 Sb.H!.

Eine andere Bildungsweise derselben Verbindung besteht in der
Einwirkung des Ammoniaks aufs Stibtriithyljodtr, wobei gleichzeitig
Jodammonium entsteht; man hat hier die Bildungsgleichung:

Cyy HiySbl; 4 NH, 4 HO = Gy HySb (*)f + NH L

Durch Zusatz von Jodwasserstoffsiure verwandelt sich die Ver-
bindung von Merck augenblicklich in Stibtriathyljodiir.
Man hat hier:

C,,HHSb(’); 4+ HI = CyH,;Sbi, + HO.

Auch das salpetersaure Salz von Merck verwandelt sich auf Zu-
satz von Salpetersiure sogleich in das von Lowig beschriebene salpe-
tersaure Salz, beide sind in der That nur durch 1 Aeq. Salpetersiure
verschieden, und das von Merck dargestellte Oxyd ist mit dem von
Lo wig erhaltenen identisch.

Die von Merck erhaltenen Verbindungen entsprechen also dem
Tellurithyloxychloriir und den analogen Verbindungen. Nach den von
Merck angenommenen Formeln erkliren sich Bildung und Verwand-
lung nur unter der Voraussetzung, dass das Stibtriithyljodiir von L&-
wig nach der Formel (C H;); Sbl, . H zusammengesetzt sei. Da die-
ses aber durch directe Verbindung von Stibtriithyl und Jod entsteht,
8o scheint die Annahme von Merck unzulidssig zu sein.

Es verdient noch hervorgehoben zu werden, dass Merck bei sei-
nen Berechnungen noch das iltere Atomgewicht des Antimons zu
Grunde gelegt hat, wihrend die Berechnungen nach dem richtigeren
Atomgewicht (120,3) weniger gut mit Merck’s Analysen, als die oben
angegebenen Formeln iibereinstimmen. Wir werden daher in dem Fol-
genden diese Ansicht zu Grunde legen.

Stibtridthylbromiir (Bromstibtriathyl): C;qH;;Sb.Br, =
(C4H;);SbBry. Da sich das Stibtridthyl beim Zusammenkommen mit
Brom entziindet, so bringt man zu einer alkoholischen Stibtriathyllosung,
welche mit Eis abgekiihlt ist, so lange von einer frisch bereiteten alko-
holischen Bromldsung, als deren Farbe verschwindet, und versetzt die
Mischung mit viel Wasser, wodurch die in demselben unlésliche Brom-
verbindung aunsgeschieden wird. Man reinigt dieselbe durch mehr-
maliges Waschen mit Wasser und Trocknen iiber Chlorcalcium, Sie ist
eine farblose, stark lichtbrechende Flilssigkeit von 1,958 specif. Gewicht
bei 170C.; welche bei — 100 C. zu einer schneeweissen krystallinischen
Masse erstarrt, unangenehm terpentinartig riecht und beim Erwirmen
zu Thriinen und zum Niesen reizt. In Alkohol und Aether ist das Brom-
stibtridthyl leicht loslich; Wasser, in welchem es ganz unloslich ish
scheidet es aus der weingeistigen Losung wieder vollstindig aus. ES
ist nicht fliichtig, auch nicht mit Wasserdampfen. Bei der Destillation
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desselben bildet sich unter anderen Producten eine stark rauchende
Flfmlgkext von unertriglichem- Chloralgeruch. Angeziindet brennt es
mit weisser Flamme, und entwickelt dabei stark saure Dampfe. Con-
centrirte Schwefelséure zersetzt es unter Entwickelung von Bromwasser-
stoffsanre, Chlor scheidet sogleich Brom ab. Die alkoholische Brom-
stibtriathyllosung verhilt sich gegen die Liosungen der Metalloxyde
ganz wie Bromkalium.

Stibtridthylchloriir (Chlorstibtridathyl): CiyH,sSb.ClLh—

(CsR,);Sb.€l;. Es bildet sich beim Zusammenkommen von Salzsiure-
gas mit Stibtriithyl, wobei die Hilfte des Gasvolumens verschwindet und
Wasserstoff ansgeschieden wird; ebenso beim Zusammenbringen von
Stibtristhyl mit rauchender Salzsiure, ebenfalls unter Wasserstoffent-
wrickelung ; und endlich durch Zersetzen des Brom-, Jod-, Schwefel-, Selen-
stibtristhyls, sowie des salpetersauren und schwefelsauren Stibtriithyl-
oxyds mit Salzsiure. Am besten fillt man die concentrirte Losung
des reinen salpetersauren Stibtriithyloxyds mit starker Salzsiure und
reinigt das niederfallende Chlorstibtritithyl durch mehrmaliges Waschen
mit Wasser und Trocknen iber Chlorcalcium. Es ist alsdann eine
farblose, das Licht stark brechende Flidasigkeit von 1,540 specif. Gewicht
bei 170 C., welche bei — 120 C. noch flilssig ist, stark nach Terpentin
riecht, bitter schmeckt, in Wasser unléslich, aber leicht 18slich in Alko-
hol und Aether ist. Mit den Wasserdimpfen scheint es sich etwas zu
verﬂﬁchﬁgen. Bei der trockenen Destillation zersetzt es sich dhnlich
wie das Stibtridthylbromiir. Concentrirte Schwefelsiiure entwickelt da-
mit sogleich unter starker Wirmeentwickelung Salzsiuregas.

Stibtridthyleyaniir (Cyanstlbtrmthyl) bildet sich wahr-
scheinlich beim Vermischen der wisserigen Ldsungen von Schwefelstib-
triithyl und Cyanquecksilber, wobei Schwefelquecksilber niederfillt,
wahrend die Losung die Reactionen der Cyanmetalle zeigt. Nach

lingerem Stehen oder nach dem Erwirmen zeigt die Losung diese
Beactionen picht mehr und Kali entwickelt nun Ammoniak.

Aus einer alkoholischen Losung von Cyanquecksilber scheidet
Jodstibtriathyl anfangs Jodquecksilber ab, welches sich auf Zusatz eines
Ueberschusses von Jodstibtriéithyl wieder auflést, und bei freiwilligem
Verdunsten bilden sich kleine schwefelgelbe harte, glinzende, in Wasser
und Alkohol 15sliche Krystalle, welche wahrscheinlich eine Verbin-
dung von Cyanstibtriithyl mit Jodquecksilber sind.

Stibtriathyljoddr (Jodstibtridsthyl): CaH;s8b. 5L =
(C,H;); Sbl;. Man erhilt es am besten durch Zusatz von Jod zu einer
alkoholischen Stibtrisithyllésung, so lange noch die Farbe des ersteren ver-
schwindet, und freiwilliges Verdunsten in vollkommen farblosen durch-
sichtigen Nadeln, welche in Aether und in Alkohol sehr leicht, sowie
aach in Wasser, namentlich heissem, 18slich sind. Durch mehrmaliges
Umkrystallisiren aus Alkohol, zuletzt aus Aether, entfernt man eine
kleine Menge eines in letzterem unldslichen gelben Pulvers. Bei 700,5
C. schmelzen die Krystalle zu einer vollkommen farblosen Flissigkeit,
welche bei derselben Temperatur wieder krystallinisch erstarrt. Beim
Erhitzen auf 1000 C. verfliichtigt sich ein kleiner Theil unzersetzt; exmge
Grade dardber wird die. Verbindung unter Bildung dicker weisser
Dimpfe zersetzt, ohne dass sich Jod ausscheidet. Chlor und Brom
scheiden aus dem Salze Jod ab. Gegen Metallsalze verhilt es sich
ihnlich wie Jodkalium, ebenso gegen Salpetersiure und Schwefelsiure.
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Stibtriithyloxybromiir (Bromstibtridthyl von Merck),
wahrscheinliche Formel: CoH;;SbOBr = (C,H;); SbO .Br, erbilt
man, nach Merck, durch genaue Zersetzung von einfach-schwefel-
saurem Stibtriithyloxyd mit Brombarium und Verdampfen der vom
schwefelsauren Baryt abfiltrirten Losung im Wasserbade, zuletst im Va-
cuum iiber Schwefelsiiure, als eine schwach krystallinische Masse.

Stibtridthyloxychloriir (Chlorstibtridathyl von Merck).
Formel : Clﬂglb SbOGl = (04 H5)8 $HO. Gl. .

Blendend weisse strahlige Masse, welche man durch Zersetzung
der wiisserigen Losung von Stibtridthyloxyjodiir mit der dquivalenten
Menge Quecksilberchlorid und Verdampfen der filtrirten Losung erhilt.
Die Krystalle ziehen schnell Feuchtigkeit aus der Luft an und losen
sich sehr leicht in Wasser. Die alkoholische Lisung giebt mit Platin-
chlorid keinen Niederschlag; beim Verdunsten derselben scheidet sich
eine dunkle, 6lige, nicht weiter untersuchte Masse aus. Chlorwasser-
stoffsiure scheidet aus der Losung des Stibtristhyloxychloriirs - liges
Sﬁbtriiithylchloriir aus: (C4H5)s 5b0. €1 + ClH= (C‘Hs)’ Sb. Gl’ +
HO, wihrend nach Merck die Zersetzung folgende wiire:

N (C4 H‘r,)a SbGl + HGI = (C4 “6)SH Glg.
Stibtriathyloxyd. Formel: CiH,;8b0; = (C,H;); Sb0,.
Unserer Ansicht nach ist das Oxyd von Lowig und Schweizer

mit dem von Merck identisch, gleichwohl werden wir die Eigenschaf-
ten beider getrennt beschreiben.

8. Oxyd von Lowig und Schweizer. Dasselbe bildet sich bei
der langsamen Oxydation des Stibtriéthyls oder auch der alkoholischen
oder dtherischen Losung desselben an der Luft, sowie bei der Oxydation
desselben mit Quecksilberoxyd; das salpetersaure Salz der Base erhilt
man bei der Behandlung einer alkoholischen Stibtridthylldsung mit
verdiinnter Salpetersiure.

. Durch langsame Oxydation stellt man das Oxyd dar, indem man
die, in einem lose bedeckten Becherglase befindliche, verdiinnte alkoho-
lische Stibtridthyllosung langsam verdunsten lisst. Es entsteht hierbei
eine geringe Menge antimonigsaures Stibtridthyloxyd (dessen Menge bei
Anwendung einer #therischen Stibtriiithyllésung viel grosser ist), welches
man durch wiederholtes Auflésen des Riickstandes in Aether, in welchem
es schwer 13slich ist, entfernt, worauf man durch Verdunsten der L&-
sung das Stibtridthyloxyd rein erhiilt. Durch Zersetsung des zweifach-
schwefelsauren Stibtridthyloxyds mit Barytwasser, Filtriren und Ein-
dampfen im Wasserbade erhilt man eine in Alkohol lbsliche Verbindung
von Stibtriithyloxyd mit Baryt, welche durch Kohlensdure zersetzt und
vom ausgeschiedenen kohlensauren Baryt filtrirt, beim Verdunsten gane
reines Stibtridthyloxyd giebt. Enthilt das Stibtriithyloxyd noch eine
geringe Menge antimonigsaures Stibtriithyloxyd, so wird die wisserige
Losung durch Schwefelwasserstoff gelb gefirbt, welches mit dem reinen
Oxyd nicht der Fall ist. Aunch das durch Oxydation der alkoholischen
Stibtriithyllosang mit tiberschiissigem Quecksilberoxyd erhaltene Oxyd
ist rein, da es durch Schwefelwasserstoff nicht verindert wird.

Das auf die eine oder die andere Weise erhaltene reine Stibtristhyl-
oxyd ist eine sehr bitter schmeckende ziihe, wasserhelle, durchsichtige,
ganz unkrystallinische Masse, die bei lingerem Stehen iiber Schwefel-
siure ziemlich fest wird, aber bei dem Erhitzen auf dem Wasserbade
wieder erweicht. Es 16st sich leicht in Wasser und in Alkohol, weniger
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in Aether. An der Luft veriindert es sich nicht und ist nicht flichtig.
Beim Erhitzen in einem Reagensrohre entwickelt es dicke weisse, mit
heller Flamme verbrennende Dampfe, withrend ein antimon- und kohle-
haltiger Riickstand bleibt. Kalium verwandelt das Stibtridthyloxyd
bei gelindem Erwirmen in Stibtriithyl. Von rauchender Salpeterséure
wird es unter Feuererscheinung zersetzt, von verdiinnter ohne Gasent-
wickelung geldst. Concentrirte Schwefelsiure 168t es ohne Zersetzung.
Trockenes Chlorwasserstoffsiuregas wird von dem Stibtridthyloxyd
mnter starker Warmeentwickelung und Bildung von Wasser und Stib-
tristhylchlortir aufgenommen. Auch wisserige Chlor-, Brom- und Jod-
wasserstoffsiure bilden augenblicklich die entsprechenden Haloidver-
bindungen. Die mit Schwefelwasserstoff gesittigte Losung hinterlisst
beim Eindampfen Krystalle von Stibtridthylsulfiir.

b. Oxyd von Merck. Merck erhielt sein Oxyd durch Zer-
setrung einer wiisserigen Stibtridthyloxyjodiirlésung mit frisch gefdlltem
Silberoxyd und Filtriren vom abgeschiedenen Jodsilber. Die Ldsung
enthilt noch etwas Silberoxyd aufgeldst, welches sich beim Eindampfen
theilweise abscheidet und durch vorsichtigen Zusatz von verdiinnter
Jodwasgerstoffsiure ausgefillt werden kann. Man kann hierzu keine
Chlorwasserstoffsdure anwenden, da das Chlorsilber im Stibtriithyloxyd
ziemlich 16slich ist. Die anfangs im Waaserbade, spiiter im Vacuum tiber
Schwefelsdure concentrirte Losung hinterlisst das Oxyd als eine wasser-
helle, dicke, syrupartige, stark alkalisch reagirende Masse, welche leicht
in Wasser (unter betrichtlicher Wirmeentwickelung) und in Alkohol,
wowie auch in geringer Menge in Aether 18slich ist. — Das Oxyd ist
geruchlos, von intensiv bitterem und beissendem Geschmack und fithlt
sich wie concentrirte Kalilauge schliipfrig zwischen den Fingern an.
Es ist etwas flichtig, indem ein iiber die im Wasserbade erhitzte Lo-
sang des Oxyds gehaltener, mit Chlorwasserstoffsiure befeuchteter Glas-
stab sich mit schwachen, weissen Nebeln umgiebt; das Oxyd verliert
aber selbst bei lingerem Stehen im Vacuum ilber Schwefelsdure nicht
bemerklich an Gewicht. Das Stibtridthyloxyd falit Kupferoxyd, Blei-
oxyd, Eisenoxyd und Eisenoxydul, Manganoxydul und Quecksilberoxyd
aus ihren Salzen; die Oxyde losen sich nicht im Ueberschuss des Fil-
lgsmittels auf. Die in Thonerde- und Zinkoxydsalzen hervorgebrach-
ten weissen Niederschlige l6sen sich dagegen in einem Ueberschuss
des Stibtristhyloxyds wieder auf. Beim freiwilligen Verdansten der
mit Schwefelwasserstoff gesittigten Losung des Oxyds erhilt man Kry-
stalle mit allen Eigenschaften des Stibtriathylsulfiirs.

Die Verbindungen des Stibtriithyloxyds scheinen fast alle
in Wasser leicht 13slich zu sein (Lowig). -Die Salze desselben sind
leicht in Wasser, schwer in Alkohol 15slich, besitzen einen bitteren Ge-
schmack und bewirken, selbst in grosser Menge eingenommen, kein Er-
brechen (Mer ck).

Antimonigsaures Stibtriithyloxyd: (C,H;);SbO; .28b O,
(bei 1000 C, getrocknet). Diese von Ldwig und S chweizer anfangs fiir
die Sanerstoffverbindung eines Radicals (C,H;)Sb — Aethylstibyl ge-
haltene und daher Aethylstibylsaure (C,H;)SbO; oder noch frither
8tibathylsiure genannte Verbindung bildet sich neben Stibtriathyloxyd
bei der langsamen Oxydation des Stibtriithyls an der Luft. Namentlich
erhilt man dieselbe bei dem freiwilligen Verdunsten der 4therischen Stib-
widthyll3sung in grésserer Menge, wobei sie bei der Behandlung des
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Riickstandes mit einer Mischung von Alkohol und Aether, welche das
Stibtridthyloxyd auflost, als eine weisse, pulverformige, amorphe, bitter
schmeckende Masse zuriickbleibt. Auch der weisse Rauch, welcher
sich vor dem Entziinden des mit Luft in Beriihrung befindlichen Stib-
trigthyls bildet, besteht fast ganz aus dieser Verbindung. In Aether ist
der Korper schwer, in Wasser und in Alkohol leichter 18slich. Die kalte,
diinne, wisserige Losung wird beim Erwirmen dick wie Stirkekleister
und trocknet zu einer porcellanartigen, zerreiblichen Masse ein, welche
beim Wiederauflosen in Wasser etwas Antimonoxyd hinterlisst. Ans
der alkoholischen Lé&sung scheidet concentrirte Chlorwasserstoffsiure
sogleich Stibtridthylchloriir aus, und Schwefelwasserstoff fillt aus der
davon abfiltrirten Losung sogleich Kermes, wiithrend sie beim Ver-
mischen mit Wasser sogleich Algarothpulver fallen lisst. Mit verdiinn-
ter Salpetersiure behandelt, giebt sie salpetersaures Stibtridthyloxyd; der
unldsliche Riickstand entwickelt beim Glihen keinen Sauerstoff. Schwe-
felwasserstoff giebt mit der wisserigen Losung einen gelben Nieder-
schlag von Schwefelantimon-Schwefelstibtriithyl (Sulfantimonigsaurem
Stibtridthylsulfiir). (S. unten.) ,

Essigsaures Stibtridthyloxyd. Beim Verdampfen der
mit Essigsiure gesiittigten Stibtriiithyloxydldosung im Wasserbade hin-
terbleibt ein dicker, syrupartiger, nicht krystallisirbarer Riickstand
(Merck).

Kohlensaures Stibtridthyloxyd erhdlt man, nach Merck,
durch Zersetzung von Stibtridthyloxyjodiir mit kohlensaurem Silberoxyd
und Eindampfen des Filtrates im Wasserbade als eine syrupdicke, un-
krystallinische Masse. Nach dem oben bei der Darstellung des Oxyds
Angegebenen scheint es die freie Base zu sein.

Salpetersaures Stibtridthyloxyd. a. Einfachsaures:
(0495)3 SbOg . N05 . HO (nach Merck (04 Hs)g SbO . NOs).

Erstere Formel verlangt 18,9 Proc., Merck’s dagegen 20,0 Proc.
" Salpetersiure, gefunden warden 19,0 Proc.

Man erhilt dieses Salz, nach Merck, durch Zersetzung von
Stibtriithyloxyjodiir mit salpetersaurem Silberoxyd und Verdampfen
des Filtrates im Wasserbade und zuletzt im Vacuum iiber Schwefel-
siure. Das Ganze erstarrt zu einer festen strahligen Mnsse, die sehr
leicht im Wasser 16slich ist, jedoch nicht an der Luft zerfliesst. Beim
Eindampfen der Lbsung des Salzes in verdiinnter Salpetersaure scheiden
sich 6lige Tropfen aus, welche beim Erkalten krystallinisch erstarren
und alle Eigenschaften des folgenden Salzes. besitzen.

b) Zweifachsaures, (CyH;); 5b0;.2 N Oy, kann man auch durch
Sittigen von Stibtriithyloxyd mit Salpetersiure, oder durch Auflésen von
Stibtridithyl in verdiinnter Salpetersiure darstellen. Im letzteren Falle
scheidet sich immer eine kleine Menge Antimonoxyd aus, die man
durch Filtriren trennt. Beim Verdampfen der Losung scheidet sich
das Salz aus der freie Saure enthaltenden Losung bald ab, da es o
derselben schwer 13slich ist. Durch Wiederaufldsen in wenig Wasser
und freiwilliges Verdunsten erhilt man das Salz in grossen rhomboidalen
Krystallen, welche sauer reagiren, einen bitteren Geschmack besitzen
und leicht in Wasser, schwieriger in Alkohol, kaum in Aether 13slich
sind. Bei 62,5° C. schmelzen dieselben zu einer farblosen Fliissigkeit,
welche bei 570 C. wieder zu einer weissen krystallinischen Masse erstarrt:
Beim Erhitzen verpuffen sie wie eine Mischung von Salpetersiure und
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Kohle. Concentrirte Schwefelsiure macht sogleich Salpetersiure frei,
concentrirte Chlorwasserstoffsiiure scheidet aus der wasserigen Losung
sogleich Stibtriithylchloriir aus, Schwefelwasserstoff verindert dagegen
die Losung nicbt (Lowig und Schweizer).

Schwefelsaures Stibtridthyloxyd. a) Einfachsaures
Salz: (C,H5); Sb0y.80; . HO (nach Merck (C,H;); SbO .S 0;).

Nach ersterer Formel berechnen sich 14,7 Proc. Schwefelsiure,
omh Merck’s Formel 15,4 Proc. Gefunden 14,8 Proc.

Durch Zersetzung der Losung des Stibtridthyloxyjodiirs mit schwe-
felsaurem Silberoxyd und Verdampfen des Filtrates, zuletzt im Vacuum
iiber Schwefelsiiure, erhdlt man diese Verbindung als eine durchsichtige,
gummiartige, nicht krystallisirbare Masse, die zu einem weissen Pulver
sarricben werden kann, sehr leicht an der Luft zerfliesst und sich in
jeder Menge Wasser 16st (Merck).

b) Zweifachsaures: (C,H;); Sb Oy . 28 0;. Man erhilt dasselbe
am reinsten durch Zersetzung von Stibtriathylsulfdr mit schwefelsaurem
Kupferoxyd. Die durch Eindampfen erhaltenen kleinen weissen Kry-
stalle sind Ausserst leicht in Wasser, ziemlich in Alkohol 1slich, aber
fast unldslich in Aether. Sie sind geruchlos, von bitterem Geschmack,
reagiren sauer und verlieren bei 100° C. nichts an Gewicht, sondern
werden nur etwas weich und schmelzen bei einer etwas hoheren Tem-
peratur zu einer farblosen Fliissigkeit (Lowig und Schweizer).

Stibtriathyloxyjodiir (Stibtridthyljodir von Merck). For-
mel: C],B];Sboi = (C4H§)3 $b0.1 (nach Merck, (CQH5)3Sb . l)-

Dasselbe bildet sich bei der Einwirkung von Ammoniak oder von
Stbtriithyl (bei Luftzutritt?) auf Stibtristhyljodiir, sowie bei der Ein-
witkung der weingeistigen Losung des Stibtridthyloxyds auf die &theri.
whe Lisung des Stibtristhyljodiirs und endlich auf Zusatz von Jod-
wasserstoflsaure zu einer Stibtriithyloxydlésung, bis eine bleibende
Tribung entsteht. Zur Darstellung desselben kann man sich fol-
gender Methoden bedienen. Man sittigt die eine Halfte einer #theri-
schen Stibtriathyllosung genau mit Jod, setzt die andere Hilfte zu und
lsst die in einem Becherglase befindliche, mit einem grossen Trichter
bedeckte Losung in einem durch die Trichterrohre auf die Oberfliche
derselben geleiteten fortwihrenden Strom von trockenmer Kohlensiure

verdunsten. Die Einwirkung des Stibtriithyls geht hierbei
nicht augenblicklich vor sich, denn beim raschen Verdunsten der Losung
a der Luft findet bestindig ein Rauchen statt und der Riickstand ist
eine Slige, noch viel freies Stibtriithyl enthaltende Fliissigkeit. Liisst
maa dieselbe jedoch in einem Kohlenséurestrome verdampfen, so erhilt
mn, wenn der Aether etwa zur Hilfte verdunstet ist, Krystalle der
Jodverbindung. — Verdampft man die Mischung einer Lsung von Stib-
fliithyljodiir in absolutem Alkohol mit einer gleichen Ammoniaklésung
m Vacoum fiber Schwefelsiiure, so krystallisirt zuerst Stibtridthyloxyjo-
dfir, dann eine Mischung desselben mit Jodammonium und zuletat reines
{Mmoninm aud. Man reinigt die ersten Krystalle darch Umkrystal-
lisiren aus Wasser oder Alkohol. — Will man das Stibtriiithyloxyjodiir
a3 dem Oxyd darstellen, so setzt man zu der Losung desselben so lange
Yon einer verdilnnten Losung von Jodwasserstoffsiure, bis eine bleibende
Trébung entsteht, welche man hierauf wieder durch etwas Oxydlésung
fm Verschwinden bringt, worauf beim Verdunsten die Jodverbindung
kytallisirt. Die schonsten Krystalle erhilt man beim freiwilligen
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Verdunsten der #therischen Losung. Dieselben sind wasserhelle, harte,
glasglinzende regulire Octaéder oder Tetraéder, die keinen Geruch be-
sitzen, sich an der Luft nicht verindern und in Alkohol und Wasser 16s-
lich sind. Die wisserige Ldsung derselben giebt mit Jodwasserstoffsiure
sogleich einen Niederschlag von Stibtridthyljodiir.

Eine alkoholische Jodldsung wird von einer Ldsung von Stib-
triithyloxyjodiir in absolutem Alkohol nur langsam bei gewdhnlicher
Temperatur, beim gelinden Erwiirmen oder auf Zusatz von etwas Was-
ser schr rasch entfirbt. Setzt man so lange Jodlosung zu, bis deren
Farbe nicht mehr verschwindet, so scheidet sich ein weisses Pulver ab
und das Filtrat giebt beim Abdampfen Krystalle von Stibtristhyljodir.
Von Silberoxyd wird das Stibtridthyloxyjodiir zersetzt, indem Jodsilber
abgeschieden wird, wihrend Stibtridthyloxyd gelost bleibt. Eine wis-
serige Stibtridthyloxyjodiirlosung giebt mit einer wiisserigen Queck-
silberbromidlosung einen anfangs gelben, schnell roth werdenden Nieder-
schlag von Quecksilberjodid. Beim Vermischen gleicher Aequivalente
von Stibtriiithyloxyjodir und Quecksilberbromid in alkoholischer Losung
entsteht kein Niederschlag und beim Verdunsten der Fliissigkeit bleibt
ein schwach gelbliches Oel zuriick, welches beim Schiitteln mit Wasser
sogleich rothes Quecksilberjodid ausscheidet, wahrend Stibtriithyloxy-
bromiir geldat wird.

Bei dem Eindampfen der durch Einwirkung von Stibtridthyl auf
Stibtridthyljodiir erhaltenen Masse scheiden sich zuletzt von dem Oxy-
jodir verschiedene Krystalle aus, welche leichter in Wasser loslich
sind, und deren Analyse 86,5 bis 36,8 Proc. Jod ergab, und welche
Merck fir die Verbindung (C,H;); H.Sb.I hilt, diese Formel ver-
langt 36,1 Proc. Jod. In der Losung dieser Krystalle verschwindet Jod
nicht und Jodwasserstoffsiure bewirkt darin keine Ausscheidung von
Stibtridthyljodiir.

Stibtridthylseleniiir. Wahrscheinliche Formel: (C4Hg); Sb.Ses.

Beim Erkalten einer mit gefilltem Selen gekochten atherischen
Stibtriathyllosung krystallisirt diese Verbindung, welche dem Stibtri-
athylsulfiir ganz gleicht. An der Luft wird sie jedoch sehr bald. unter
Abscheidung von Selen zersetzt.

Stibtriathylsulfiir: C;g Hys Sb Sy — (CH;)3Sb. S,. .

Man erhilt diese Verbindung durch directe Vereinigung von Stib-
trithyl mit Schwefel, indem man beide unter Wasser zusammenbringt,
wobei sie sich sogleich unter Wirmeentwickelung vereinigen. Hiersuf
erhitzt man noch ein wenig, worauf beim Verdunsten der wisserigen
Losung das Stibtrithylsulfir hinterbleibt. Man kann auch eine atherische
Stibtridthylldsung mit gewaschenen uud wieder getrockneten Schwefel-
blumen kochen, worauf die vom iiberschiissigen Schwefel abgegossen®
Losung bald zu einer weissen Krystallmasse erstarrt. Man reinigt die
von der Mutterlauge befreiten Krystalle, indem man sie, nachdem si¢
einige Zeit an der Luft gelegen (damit das moch vorhandene Stibtr-
dthyl oxydirt wird), noch mehrmals aus heissem Aether umkrystal:
lisirt. Die so0 erhaltenen volumindsen, silberglinzenden Krystalle be:
sitzen einen unangenehmen mercaptanihnlichen Geruch und bitteren Ge-
schmack, sind leicht in Wasser, Alkohol und warmem Aether, schwer
in kaltem Aether 16slich. An der Luft verindern sich die trockene®
Krystalle nicht. Etwas iber 100° C. schmilzt das Stibtristhylsulfir
zu einer farblosen, beim Erkalten krystallinisch erstarrenden Flisdig:
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keit; bei stirkerem Erhitzen wird es unter Bildung einer Schwefelithyl
sehr dbnlichen Flissigkeit zersetzt. Kalium entwickelt aus geschmol-
zesem Stibtridthylsulfiir sogleich an der Luft sich entziindende Dimpfe
von Stibtridthyl. Die wisserige Losung desselben entwickelt mit ver-
dinnten Siiuren sogleich Schwefelwasserstoff und schligt aus den Ld-
sungen der Metallsalze Schwefelmetalle nieder. Rauchende Salpeter-
saure entziindet die Verbindung.
Stibtridthylsulfir-Antimonsulfiir (Sulfantimonigsaures Stib-
tristhylsnlfdr), (C,H;);Sb.S; + 28bS;, erhilt man durch Zusammen-
bringen von Kermes mit einer Lésuug von Stibtrithylsulfiir, so dass
letstere im Ueberschuss bleibt, als hellgelben Niederschlag, oder auch
darch Zersetzung des antimonigsauren Stibtridthyloxyds mit Schwefel-
wasserstoff. Dasselbe ist ein schdn hellgelbes, beim Erhitzen bis 100°C.
braunroth werdendes Pulver von sehr unangenehmem mercaptanahnli-
chen Geruch. Von rauchender Salpetersiure wird es unter Feuererschei-
mng gersetzt; bei der Destillation giebt es wahrscheinlich Aethylsulfiir.
Verdinnte Schwefelsaure bildet damit, unter Abscheidung von Kermes
und Entwickelung von Schwefelwasserstoff, schwefelsaures Stibtriéthyl-

oxyd. :

Stibﬁthylium, Stibtetrithylium, Antimontetrithylium,
Ci¢Hyo Sb — (C,H;), Sb, nennt R. Lo wig das hypothetische Radical in
den von ihm (1855) entdeckten Stibiithyliumverbindungen. Es cor-
respondirt dem hypothetischen Radical Ammonium HyN.

Verbindungen des Stibithyliums. Dieselben enthalten auf
1 Aeq. Stibathylium 1 Aeq. Chlor, Brom u. s. w. Die Verbindung
mit Sauerstoff ist eine starke Base. Man erhiilt die Verbindungen aus
dem Stibathyliumjodiir durch doppelte Zersetzung oder durch Sittigen
des daraus erhaltenen Stibithyliumoxyds mit Sduren.

Stibathyliumbromir (Bromstibathylium), C;¢HgSbBr 4
x aq. = (C,H;),8b.Br 4 x aq.

Blendend weisse nadelférmige Krystalle, welche man beim Ver-
dunsten der mit Bromwasserstoffsiure gesiittigten Losung des Stib-
ithyliumoxyds erhdlt. Diesclben enthalten Krystallwasser, welches sie
bei 100° C. verlieren, sind in Alkohol und Wasser leicht l6slich, aber
nicht zerfliesslich. -

Stibathyliumchlorfir(Chlorstibathylium): C;¢ HyoSb €1
+X aq. = (C485)4 Sb.Gl + X aq.

Man stellt das Salz entweder durch Sittigen des Stibiithylinmoxyds
mit Salzsdure oder durch Zersetzung des Stibithylinmjodiirs mit Queck-
silberchlorid dar. Nimmt man auf 4 Aeq. des ersteren 8 Aeq. Sublimat,
% findet folgende Zersetzung statt:

4C“H,°Sbl + 3ngl = 301632081) . G] + 3Hg} . C]sngosbl-

Die Verbindung des Jodquecksilbers mit Jodstibathylium scheidet
tich aus, und durch Verdunsten der Losung erhilt man das Chlorstib-
athylium in langen nadelférmigen, sehr leicht zerfliesslichen, auch in
Alkohol leicht 15slichen, bitter schmeckenden Krystallen, welche wahr-
scheinlich 3 Aeq. Krystallwasser enthalten, welches sie bei 100° C.
vetlieren, wobei das Salz als blendend weisses Pulver erhalten wird.
’mgtibﬁthylinmchlorﬁr - Platinchlorid 2[(C,H;),Sb.€1] 4

l,.

Gelbe, in Wasser und Weingeist ziemlich leicht 16sliche Krystalle,
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welche man beim langsamen Verdunsten einer verdiinnten weingeistigen
Losung von Stibithyliumchloriir mit einer Platinchloridlésung erhilt.

Stibathyliumchloriir-Quecksilberchlorid. a)(C,H;),Sb.€l
-+ 3Hg€lL

Beim Vermischen der Losungen von 1 Aeq. Jodstibithylium und
3 Aeq. Sublimat und Erwidrmen im Wasserbade scheidet sich eine
Joddoppelverbindung (siche unten) uls gelbliches Oel ab, wihrend
die Losung die Chlorverbindung enthilt, die beim Verdampfen und Er-
kalten in weissen blittrigen Krystallen sich ausscheidet, die auch in
Weingeist, nicht in Aether 16slich sind. Die Zersetzung geschieht nach .
folgender Gleichung:

+ (C{H{,)‘ 5b1.3 Hgl- N

b) 2 [(C,Hs), Sb €1] 4 3 Hg €1 erhiilt man beim Vermischen con-
centrirter Losungen von Chlorstibdthylium und Sublimat als weisses,
in Wasser schwer 16sliches Pulver.

Stibathyliumjodiir, (Jodstibathylium): (CH;),Sb.14 3aq.
(krystallisirt) (C,H;),Sb.1 (bei 1000 C. getrocknet).

Man erhilt es durch directe Vereinigung von Stibathyl mit Jod-
#thyl. Bei gewohnlicher Temperatur zeigt eine Mischung von Jod-
#thyl und Stibithyl keine Einwirkung. Setzt man der Mischung Wasser
zu, so findet die Vereinigung langsam statt. Beim Erhitzen der Mischung
in zugeschmolzenen Glasrohren auf 1000 C. geht dagegen die Verbin-
dung unter so starker Wirmeentwickelung und oft so plotzlich vor sich,
dass die Glasrohren zuweilen zersprengt werden. Am besten bringt
man ein Gemisch gleicher Volume Stibithyl und Jodiithyl in eine
mit Kohlensiure gefiillte Retorte, deren Hals in eine feine Spitze aus-
gezogen ist, fiillt dieselbe beinahe mit Wasser, so dass dieses das 6- bis
8fache der Mischung betriigt, schmilzt die Spitze zu und erhitzt 2 bis
3 Stunden im Wasserbade, wobei sich eine Losang von Jodstibithylium
bildet. Diese giebt beim Eindampfen blendend weisse Krystalle von
Jodstibithylium, zugleich scheidet sich anch eine kleine Menge eines
gelben Korpers aus, der durch ein wenig Ammoniak gelost wird, und
durch Séuren wieder abgeschieden werden kann. Beim langsamen Ver-
dunsten der Liésung kann man das Stibithylinmjodiir in zolllangen
hexagonalen Siulen erhalten, welche 3 Aeq. Krystallwasser enthalten;
aus der warmen Ldsung scheidet sich das Salz zum Theil in warzen-
formigen Krystallbiischeln ab, welche nach der Formel 2 (C, H;), Sb.1
-}-8aq. zusammengesetzt sind. Das Jodstibithylium hat einen sehr bit-
teren Geschmack. Bei 200 C. 16sen 100 Thle. Wasser 19,02 Thle. was-
serfreies Salz, in wasserfreiem Alkohol ist es noch leichter, in Aether
nur in geringer Menge lslich.

Stib&thyliumjodir-Quecksilberjodid: a) (CyHs)Sb.1
-+ 3Hgl. Man erhilt diese Doppelverbindung bei der Darstellung
des Stibathyliumchloriirs, wenn man die warmen Losungen von 4 Aeq-
Stibathyliumjodiir und 3 Aeq. Sublimat mischt, als ein hellgelbes Oel,
das beim Krkalten zu einer weissen Krystallmasse erstarrt. Dieselbe
ist in Wasser und in Aether unloslich, wenig loslich in kochendem
Alkohol, aus dem sie sich beim Erkalten in weissen siulenformigen
hexagonalen Krystallen ausscheidet. Dieselben schmelzen unter Wasser
bei 700 C.; an der erkalteten erstarrten Masse zeigen sich nach einigef
Zeit rothe Flecken, und zuletzt wird die ganze Masse roth, was mad
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durch Ritsen derselben beschleunigen kann. Die so verinderten Kry-
sialle scheinen dem reguliren System anzugehoren, verwandeln sich
jedoch beim Umkrystallisiren aus kochendem Alkohol wieder in weisse,
hexagonale Krystalle.

b) 2(C,H;),Sb.§ 4 3Hgl. Diese Verbindung erhiilt man durch
Eintragen von frisch gefilltem Jodquecksilber in eine warme Stib-
ithyliumjodiirlosung , so lange die rothe Farbe des ersteren verschwin-
det, als eine gelbe olige Fliissigkeit, die beim Erkalten zu einer griin-
lichgelben wachsartigen Masse erstarrt, die weder in Wasser noch in
Aether loslich ist. In kochendem Alkohol ist sie schwer ldslich, beim
Erkalten scheidet sie sich aus dieser Losung in weissen siulenformigen
Krystallen ab. ’

Stibathyliumoxydhydrat(Antimontetrithyloxydhydrat):
Ci¢Hy 803 — (C,H;), SbO.HO. Durch Zersetzung der Losung des
Stbathyliumjodiirs mit frischgefilltem Silberoxyd entsteht das Oxyd,
welches man, von etwas aufgeldstem Silberoxyd durch Zusatz von ein
wenig Salzsdure befreit, beim Eindampfen im Wasserbade und zuletst
wier der Luftpumpe iiber Schwefelséiure als eine fast farblose, dicke
olige Flassigkeit erhilt. Es zeigt stark basische Eigenschaften, schmeckt
sehr bitter, 15st sich in jedem Verhiltniss in Wasser und Alkohol, nicht
in Aether auf. Das Oxyd gleicht in seinen Reactionen dem Kali, so
lost ein Ueberschuss desselben den in Zinkoxyd- und Thonerdesalzen
bervorgebrachten Niederschlag wieder auf, Chromoxyd 1dst es dagegen
nicht, und fallt auch Baryt und Kalksalze nicht. Beim Erhitzen des Stib-
ithylinmoxydhydrats im Wasserbade bilden sich dicke weisse Nebel, bei
stirkerem Erhitzen wird das Oxyd zersetzt.

Stibathyliumoxydverbindungen. Das Oxyd vereinigt sich
mit den Siuren zu neutralen und sauren Salzen, welche ebenso wie die
freie Base cinen stark bitteren Geschmack besitzen, in Wasser sebr
leicht, sowie auch in Alkohol l3slich sind. Man erhilt sie entweder
direct durch Vereinigung der freien Base mit den verschiedenen Sau-
ren oder durch doppelte Zersetzung des Jodstibiithyliums mit verschie-
denen Bleioxyd- und Silberoxydsalzen.

Ameisensaures Stibdthyliumoxyd erhilt man durch Zer-
settung von ameisensaurem- Bleioxyd mit Stibiithyliumjodir. Man
mischt die warmen Ldsungen gleicher Aequivalente der beiden Salze,
filtrirt warm von dem ausgeschiedenen Jodblei ab, worauf beim Erkal-
ten das ameisensaure Salz sich in farblosen sechsseitigen Nadeln aus-
wcheidet, die schwer in Wasser, leichter in Alkohol léslich sind, und
2 der Luft allmilig gelblich werden.

Bernsteinsaures Stibathyliumexyd. Syrupartige, nicht kry-
stallisirbare, sehr leicht in Wasser und Alkohol lésliche Masse, die
man durch Verdunsten der mit Bernsteinsiure gesittigten Losung der
Base erhilt.

Essigsaures Stibathyliumoxyd. Farblose, in Wasser und
Alkohol 13sliche Krystalle, die man durch Zersetzen von Stibathylium-
joddr mit essigsaurem Bleioxyd erhilt, und welche bei 100°C. nichts
sa Gewicht verlieren.

Kohlensaures Stibathyliumoxyd. Aeusserst leicht zerfliess-
licke gahe Masse.

Oxalsaures Stibathyliumoxyd: 2(CysHy8b0).C,06. Kry-
wallinische, sehr leicht in Wasser losliche Masso, welche man durch

Hsadworterbuch der Chemle 2te Anfl. Hd. IL 7
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Verdunsten der gemischten Lsungen von 2 Aeq. der Base und 1 A.e«
Oxalsiiure erhilt.

Salpetersaures Stibathyliumoxyd: C,iHg8SbO0 . NOs =
(CH;), SO . N Oy (bei 100°C. getrocknet). Man erhilt es durch Zei
setzung iquivalenter Mengen von Stibéthylinmjodiir und salpetersaures
Silberoxyd beim Verdunsten der im Wasserbad concentrirten Losun,
im Vacuum iiber Schwefelsiure in langen farblosen, sehr leicht i
Wasser loslichen und zerfliesslichen Nadeln.

Schwefelsaures Stibiathyliumoxyd: CyeH;8b0 . SOy =
(CH;),8b0.S0;. Durch wechselseitige Zersetzung dquivalenter Menge:
von Stibathyliumjodiir und schwefelsaurem Silberoxyd, Filtriren und Ein
dampfen, erhdlt man #usserst leicht zerfliessliche Krystalle des Salzes
Verdunstet man die Losung im luftleeren Raum iiber Schwefelsiure, s¢
erhiilt man kleine harte wasserfreie Krystalle.

Traubensaures Stibithyliumoxyd. Sehr leicht zerflieasliche
Krystalle, die man durch Verdunsten der mit Traubensiure gesittigten
Stibiéthyliumoxydlosung erhilt.

Weinsaures Stibdthyliumoxyd. a) Neutrales. Man erhilt

~ es in grossen, sehr zerfliesslichen Krystallen, wie das traubensaure Salz.

b) Saures. Biischelf6rmig vereinigte, feine durchsichtige =zer-
fliessliche Nadeln, die man durch Zusatz von 1 Aeq. Weinsiure zu dem
neutralen Salz erhilt.

Stibdathyliumsulfiir. Gelbliches, leicht in Wasser und Wein-
geist losliches Oel, das man durch Sittigen der wisserigen Lésung des
Oxyds mit Schwefelwasserstoff und Verdunsten bei abgehaltener Luft
erhilt. Die Losung verhiilt sich gegen Metallsalze wie die des Schwe-
felkaliums. :

Antimonamyle?).

Verbindungen des Antimons mit Amyl wurden von E. Cramer
und von F. Berlé untersucht und zwei Radicale erhalten, von wel-
chen das eine auf 1 Aeq. Antimon 3 Aeq. Amyl, das andere 2 Aegq.
Amyl enthiilt; es gelang jedoch nicht, Verbindungen eines dem Anti-
moniithylium entsprechenden Radicals darzustellen. Die Radicale zei-
gen ein geringeres Oxydationsvermdgen als die entsprechenden Aethyl
und Methyl enthaltenden, und die Verbindungen zeichnen sich durch
sehr geringe Krystallisationsfahigkeit aus.

Stibtriamyl, Stibamyl, Antimontriamyl: C;, Hs Sb —
(C1oH41)38b. Organisches Radical, (1851) von Cramer entdeckt. Man
erhiilt dieses Radical bei der Einwirkung von Jodamyl auf Antimonkalium
und beobachtet bei der Darstellung desselben dieselben Vorsichtsmaass-
regeln wie bei der Gewinnung des Stibtriiithyls. Man reibt das Anti-
monkaliam mit seinem halben Volumen feinem Sande zu einem &usserst

fillt kleine Kolben mit kurzem Hals za 2?/; damit an,
Jodamyl zu, dass das Gemenge von Sand und Antimon-
ine ganze Masse hindurch befeuchtet ist. Nach einiger

: E. Cramer, Verhandlungen der naturforschenden Gesellschaft
Mai 1861; auch Pharm. Centralbl. 1855, 8. 466. — F. Berlé,
em. Bd. LXV, 8. 386; im Auszug Pharm. Centralbl. 1856, S.
i, Journ, f. prakt. Chem. Bd. LXIV, S. 5605.
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Zdt, gewdhnlich aber erst beim Erwidrmen, findet eine heftige Einwir-
kung statt, wobei der Ueberachuss des Jodamyls bei der hierbei ent-
sehenden Temperatarerhohung iiberdestillirt. Die Angaben zur weite-
ren Gewinnung des Stibtriamyls von Cramer und Berlé sind nun
folgende. Berlé, welcher angiebt, dass das Stibtriamyl durch Er-
hitzen zersetzt werde, weicht die erkaltete zuriickgebliebene graue pul-
verig zusammenhiingende Masse mit etwas Wasser auf, zieht dieselbe
damn in einem mit Kohlensiure gefiillten Cylinder dreimal mit Aether
aus (30 lange die Losung noch gelb gefirbt ist und beim Verbrennen
noch weisse Antimonoxydddampfe giebt) und destillirt von der klar ab-
gegossenen Losung nach Zusatz von etwas Wasser in einem ebenfalls
mit Kohlensdure gefiiliten Kolben den Aether ab. Es bleibt alsdann
reines Stibtriamyl unter der Wasserschicht zuriick. Cramer gewinnt
dasselbe dagegen durch Destillation des Geemisches von Antimonkalium
umd Jodamyl, und befreit es von Jodamyl, indem er den Theil fiir sich
saffangt, der bei seiner Verdichtung wenig Wirme abgiebt, wihrend,
% lange Jodamyl iibergeht, das Destillationsrohr heiss ist. Durch De-
stillation fiber Antimonkalium reinigt er dasselbe. Berlé hilt es fiir
"moglich, dass anfangs bei der Einwirkung des Jodamyls auf das Anti-
monkalium eine Verbindeng von Stibtriamyl mit Antimon- oder Jod-
kalium gebildet werde, welche durch Behandlung mit Aether zersetzt
werde, da das im Kolben befindliche Product, selbst wenn ein Theil
desselben beim Uebergiessen mit Wasser keinen Wasserstoff entwickelt,
doch darauf gebrachten Aether zum Kochen erhitzt.

Das auf diese Arten erhaltene Stibtriamyl ist eine wasserhelle, oder
schwach gelb gefirbte, diinnfliissige, bei Temperaturen unter 20°C.
sehr zihfliissige (Berlé) Flissigkeit von 1,133 specif. Gewicht bei
17°C. (Berlé), (von 1,059 specif. Gewicht, Cramer) und eigenthiim-
Yich aromatischem (Berlé), unangenehm zwiebelartigem, zum Husten
reizendem Geruch (Cramer). Es besitzt einen bitteren, etwas metal-
lischen, lange haftenden Geschmack. An der Luft erwirmt es sich be-
deatend und raucht sehr stark, ohme sich aber zu entziinden und bil-
det eine firnissartige, durchsichtige, nachher fest werdende Masse von
bitterem Geschmack (Cramer). Nach Berlé wird es zersetzt, indem
sich ein weisses Pulver bildet (s. antimonigsaures Stibtriamyl-
oxyd). Auf Fliesspapier gebracht, verkohlt es dasselbe bei seiner
Oxydation, entziindet es aber nicht. Ist das Stibtriamyl nur mit 2 Proc.
Jodamyl oder Amylgeist verunreinigt, so zeigt es diese Eigenschaft
nicht und zersetzt sich alsdann, ohne sich bedeutend zu erwirmen und
ohne zu rauchen. In Wasser ist es unldslich, schwer in absolutem Al-
kobol, ebenso in Aetheralkohol, sehr leicht in Aether (Berlé), leicht
in Alkohol (Cramer).

Stibtriamylverbindungen. Das Stibamyl verbindet sich direct
wd leicht mit den Haloiden, sowie mit Schwefel. Nach Berlé zer-
setat sich das Stibtriamyl beim Lrhitzen, indem sich dabei Stibbiamyl
bildet (s. unter Stibbiamyl). Ebenso fand Scheibler in Werther’s
Laboratorium, dass sich aus der durch Einwirkung von Jodamyl auf
Antimonkalium entstehenden Masse nichts ohne tief eingreifende Zer-
setzung abdestilliren ldsst.

Stibtriamylbromidr (Bromstibtriamyl), (CoH;;)sSb. Bry,
whilt man auf Zusatz von Brom zu der dtherischen Losung des Radicals,
w lange ersteres entfarbt wird, Zusatz von Alkohol und Verdunsten

%
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des Aethers als eine bei gewohnlicher Temperatur ziemlich zihflissige,
in hoherer Temperatur leichter fliissige, durchscheinende Flissigkeit.
Auch durch Auflsen des Oxyds in Bromwasserstoffsiiure kann man
die Verbindung erhalten. Durch Waschen mit Alkohol und mit Was-
ser erhdlt man dieselbe rein. Das Stibtriamylbromfir ist schwerer sals
Wasser, 16slich in Alkohol und Aether, namentlich in absolutem Alko-
hol, aus welcher Lésung es durch Aether wieder gefillt wird, und von
eigenthiimlichem Geruch und Geschmack. Es ist, nach Cramer, schwer-
fliichtig, wihrend es, nach Berlé, beim Erhitzen zersetzt wird.

Stibtriamylchloriir (Chlorstibtriamyl): (CyoHy1)s8b. €l
Man stellt ea am besten durch Auflésen von Stibtriamyloxyd in Chlor-
wasserstoffsiiure dar, und reinigt es durch Waschen mit Wasser und Aether
und Trocknen iber Chlorcalcium. Es gleicht dem Stibtriamylbromir
vollig und wird, nach Berlé, beim Erhitzen iiber 160°C. zersetst
und lésst sich nicht unveriindert destilliren.

Stibtriamyljodiir (Jodstibtriamyl1): (C;oH;;),8b. k. Maner-
hilt es wie die beiden vorigen Verbindungen, denen es auch in den phy-
sikalischen Eigenschaften gleicht. Scheibler erhielt durch Auflésen
von Jod in itherischer Stibtriamyllésung, Verdunsten der Ldsung und
Behandlung des Riickstandes mit Aether eine farblose, in grossen Pris-
men krystallisirende, in Wasser unldsliche, in Alkohol und Aether los-
liche Jodverbindung, welche bei sehr gelindem Erwirmen schmolz und
beim Erkalten wieder krystallinisch erstarrte. Nebenbei bildete sich,
bei einem Ueberschuss von Jod, eine gelbliche Jodverbindung.

Stibtriamyloxyd: Wahrscheinliche Formel = (C,oH;,); $b.0;. Es
bildet sich bei der Oxydation des Stibtriamyls oder einer &therischen Lé-
sung desselben an der Luft, in ersterem Falle neben antimonigsaurem Stib-
trismyloxyd. Das durch langsames Verdunsten der #therischen Stibtri-
amylldsung erhaltene Oxyd ist eine graulich gelbe, sehr ziihe, harzige
Masse, die in der Wirme diinnfliissiger wird und sich bei hdheren Tem-
peraturen zersetzt. Geschmack und Geruch gleichen dem des Stib-
triamyls, nur ist letzterer noch aromatischer. Nach Scheibler schei-
det sich bei dem freiwilligen Verdunsten der itherischen -Losung ein
weisses, in Alkohol leicht 15sliches Pulver in ziemlicher Menge ab,
welches mit Chlorwasserstoffsiure und Salpetersiiure in Wasser schwer
18sliche krystallinische Verbindungen giebt; der Aether emthilt noch
Stibtriamyloxyd gelost. Das Oxyd ist unldslich in Wasser, leicht 13s-
lich in absolutem Alkohol, schwer in wsserigem Alkohol und in Aether-
Die alkoholische Lasung desselben f&llt die schweren Metalloxyde sus
ihren Ldsungen. Die alkoholische Losung des Oxyds mischt sich leicht
mit den Siuren, und Wasser schligt aus dieser Losung die Verbin-
dungen des Oxyds mit Séuren nieder. -

Stibtriamyloxydverbindungen. Antimonigsaures
Stibtriamyloxyd, basisches Stibtriamylantimonoxyd:
Wahrscheinliche Formel = (CyoH;); Sb0q 4 28b0O,. Es bildet sich
beim Rauchen des Stibtriamyls an der Luft, wobei es als weisses, in Alko-
hol, Aether und Wasser unlésliches Pulver niederfillt und durch langes
Waschen mit Aetheralkohol von gleichzeitig gebildetem Stibtrianﬂ!'
oxyd befreit wird. Es ist bei 1000C. getrocknet ein weisses blitter-
ges Pulver, 16st sich nicht in Chlorwasserstoffsiiure, in rauchender S{"
petersiiure nur theilweise, und in Konigswasser erst nach lingerer Zeit
wobei sich ein schwarzer kohliger, bei fortgesctzter Digestion sich wie-
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der aufldsender Korper ausscheidet. Es ertrigt hohe Températuren
ohse Zersetzang, und wird erst bei Rothgl@hhitze unter Abscheidung
von Kohle zersetzt, wobei sich zugleich ein Antimonspiegel bildet.
Berlé nimmt die obige Formel fiir die (nicht analysirte) Verbindung,
wegen der Analogie mit der entsprechenden Aethylverbindung und we-
gen ihrer Zersetzung durch Schwefelwasserstoff an (s. unter Stibtri-
smylsulfir- Antimonsulfiir).

Essigsaures Stibtriamyloxyd ist, nach Scheibler, kry-

Salpetersaures Stibtriamyloxyd: (C;oH;;);8b0, . 2NO;.
Durch Zersetzung von Stibtriamylbromiir oder - Jodiir mit einer alkoholi-
schen Losumg von salpetersaurem Silberoxyd, so lange noch ein Nie-
derschlag entsteht und Filtriren, erhilt man eine Lisung, aus welcher
dich nach einigem Stehen in der Wiarme zwei Flissigkeiten absondern,
cne obere, hellgelbe und leicht bewegliche, und ein tief ponceaurothes
Ocl, welches sich am Boden sammelt. Die obere Fliissigkeit giesst
min ab, worauf sie nach langsamem Verdunsten beim Stehen feine
weisge, sternformig vereinigte, seidenglinzende Krystalle des salpeter-
swren Salzes giebt, die man durch Umkrystallisiren aus verdiinntem
Alkohol reinigt. Dieselben schmelzen bei etwa 200 C., sind in wiisseri-
gem Alkohol leicht 18slich (in geschmolzenem Zustande weniger leicht),
in Wasser und Aether unléslich, und besitzen einen eigenthiimlich me-
tallischen Geschmack. Auch aus dem in einer grossen Menge wisseri-
gen Alkohol 15slichen ponceaurothen Oel scheiden sich nach lingerem
Stehen Krystalle des salpetersauren Salzes ab (Berlé).

SchwefelsanresStibtriamyloxyd: (CyoH,;); $b0;.250;5. Man
erhilt es durch Zersetzung der alkoholischen Lodsung von Stibtriamyl-
chlorlir oder -Jodiir mit einer alkoholischen Lésung von schwefel-
auren Silberoxyd und Verdunsten des Filtrates als ein nicht krystalli-
?;lhrl“ Oel, welches sonst der vorhergehenden Verbindung gleicht

erlé).

Stibtriamy 1sulfiir kennt man nicht im reinen Zustande. Nach
Cramer verbindet sich Stibtriamyl mit Schwefel, wenn man beide un-
ter Wasser erhitzt. Beim Kochen einer itherischen Stibtriamyllosung
wit Schwefel und freiwilligen Verdunsten des Filtrates hinterbleibt eine
gelbe, krystallinische, leicht schmelzbare und leicht fliichtige Substanz
Yo widerlich zwiebelartigem Geruch, deren alkoholische Losung mit
den Losungen der schweren Metallsalze gefarbte Niederschlige von
verschiedenen Schwefelmetallen giebt.

_ Stibtriamylsulfir-Antimonsulfiir: (CoH;;); 8b.8,4-28bS;.

ese Verbindung erhilt man beim Einleiten von Schwefelwasserstoffigas
7 in Weingeist suspendirtem antimonigsauren Stibtriamyloxyd, wobei
sich sogleich ein weisses Pulver ausscheidet, welches spiiter orange-
biben wird. Die nicht filtrirbare breiige Masse scheidet erst auf Zu-
&z einer grossen Menge Alkohol und Aether, und nach lingerem Ste-
hﬂ} in der Wirme einen flockigen Niederschlag aus, welcher sich abfil-
Uiren lisst. Bei lingerem Einleiten von Schwefelwasserstoff in eine
slkobolische Stibtriamyloxydldsung bildet sich diese Verbindung eben-

(Berlé). Getrocknet ist es ein braungelbes, in Alkohol, Aether

Wasser unlésliches Pulver, welches sich in sehr hoher Tempera-
W wter Abscheidung von Kohle und Schwefelantimon zersetzt. Beim

i mit rauchender Salpetersiure entziindet es sich und ver-
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brennt mit fahler Flamme, wie feinvertheiltes Antimon in Sauerstoff.
Ein sich dabei ausscheidender achwarzer Korper 13st sich bei 24stindi-
ger Digestion mit Kénigswasser, und in der Losung ist aller Schwefel
der Verbindung als Schwefelsdure vorhanden..

Stibbiamyl: Cyo Hyo 8b = (C;y H;;); 8b. Dieses, von Berlé
(1855) entdeckte Radical erhilt man bei der Destillation des durch
Einwirkung von Jodamyl auf Antimonkalium erhaltenen Products, wih-
rend nach Cramer’s Angabe hierbei Stibtriamyl iibergeht, doch schei-
nen die Angaben von Berlé mehr Vertrauen zu verdienen. Das Ge-
menge von Antimonkalium und Jodamyl wird destillirt und das Ueberge-
hende in zwei Portionen aufgefangen. So lange die Destillationsrohre
heiss ist, verfliichtigt sich iiberschiissiges Jodamyl, wird diese kalt, so
geht Stibbiamy! iiber, welches man unter Beobachtung der ofters er-
wahnten Vorsichtsmassregeln auffingt. Man erhitzt zuletzt bis zur
dunklen Rothglath und reinigt das Stibbiamyl durch mehrmalige De-
- gtillation tiber Antimonkalium von Jodamyl. Es enthilt jetzt noch einen
anderen ziemlich fliichtigen Stoff, welcher sich beim Erhitzen im Wasser-
bade verfliichtigt; dies ist ein in Wasser unldsliches, Kohlenstoff,
Wasserstoff und Antimon enthaltendes Gas, welches angeziindet mit
stark leuchtender Flamme brennt, wobei sich zugleich Antimonoxyd
ausscheidet. Das Gas hat einen eigenthiimlichen, schwach an den des
Stibtriainyls erinnernden Geruch, welcher aber bei zweimonatlichem
Aufbewahren iiber Wasser verschwand, wihrend sich in der Rdhre ein
weisser antimonhaltiger Beschlag bildete; beim Verbrennen zeigte das
Gas nun den Antimonoxydrauch nicht mehr. Berlé glaubt, dass das
Gas vielleicht C;oH;; Sb sei.

Das so gereinigte Stibbiamyl ist eine griinlich-gelbe, eigenthiim-
lich aromatisch riechende, bitter schmeckende, ziemlich leicht beweg-
liche Flissigkeit, die in Wasser, worin sie unldslich, untersinkt, mit
starkem Alkohol und Aether in jedem Verhiltniss mischbar ist. Es
raucht nicht an der Luft und verbrennt angeziindet mit stark leuch-
tender Flamme unter Bildung von Antimonoxyd, in Sauerstoffgas ver-
pufit es beim Anziinden heftig, von rauchender Salpetersiure wird es
unter starker Wiirmeentwickelung zersetzt. Beim Verdunsten der ithe-
rischen Losung oxydirt es sich theilweise und zieht Kohlensiure an.

Das Stibbiamyl scheint sich mit 1 Aeq. Sauerstoff, Chlor u.s. V.
zu verbinden, die Verbindungen sind unkrystallinisch und bis jetzt nicht
genauer untersucht,

Stibbiamylchlorir ist eine klebrige Flissigkeit.

Stibbiamyloxyd kennt man nicht in reinem Zustande, da die
dtherische Losung des Radicals beim Verdunsten zugleich Kohlensiure
anzieht, and schon von der folgenden Verbindung enthilt.

Kohlensaures 8tibbiamyloxyd, (CyoH;;);8b0.CO,, erhilt
man durch Einleiten von Kohlensiure in die durch Verdunsten der iitheri-
schen Stibbiamylldsung erhaltene Masse, und volliges Verdampfen der
Lésung im Wasserbade als einen sehr zihfliissigen Korper, der erst bel
700 C. etwas leichtfliissiger wird und in seinen sonstigen Eigenschaften
dem Radical sehr éhnlich ist.

Salpetersaures Stibbiamyloxyd und )

Schwefelsaures Stibbiamyloxyd gleichen einander sehr. Sie
sind feste, amorphe, pulverformige Korper, die in Wasser und ver-
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déinntem Alkohol unldslich, sehr schwer in Aether, leicht in absolutem
Alkohol l8slich sind.

Der Kakodylssure entsprechende Verbindungen des Stibbiamyls
kennt man nicht.

Antimonmethyle.

Stibtrimethyl, Stibmethyl, Antimonmethyl, Antimon-
trimethyl. Formel: CgH,.8b = (C,H;);8b. Organisches Radical,
von Landolt 1) (1851) entdeckt.

Man stellt das Stibtrimethyl entsprechend dem Stibtridthyl durch
Erhitzen von, mit Quarzsand gemischtem, Antimonkalium mit Jodmethyl
dar, und fangt das, nach geschehener Einwirkung beim Erhitzen sich
verfliichtigende A ntimonmethyl unter Beobachtung der beim Stibtridthyl
angegebenen Vorsichtsmassregeln auf. Es ist eine farblose, schwere,
in Wasser unl6sliehe, schwer in Alkohol, leicht in Aether 13sliche Fliis-
rigkeit, welche einen eigenthiimlichen Geruch besitzt. An die Luft
gebracht, giebt das Stibtrimethyl anfangs dicke weisse Dimpfe aus, ent-
sindet sich und verbrennt mit weisser Flamme unter Abscheidung von
Astimon.

Es vereinigt sich (wahrscheinlich mit 2 Aeq.) Sauerstoff zu einer
dem Antimontridthyloxyd entsprechenden Base, welche auch 2 Aeq.
Saure sittigt, ebenso mit 2 Aeq. Chlor, Brom, Jod, Schwefel u. s. w.
Die Eigenschaften dieser Verbindungen sind nicht genauer untersucht,
sber im Wesentlichen nicht von denen der entsprechenden Stibtristhyl-
verbindungen abweichend. Mit Jodmethyl vereinigt es sich schon bei
gewohnlicher Temperatur zu Jodstibmethylium, der Jodverbindung des
Radicals Stibmethylium.

Stibmethylium (Antimonmethylium) (Antimontetrame-
thyl). Hypothetisches Radical der von Landolt (1851) entdeckten
Stibmethyliumverbindungen.

Beim Erhitzen einer Mischung von Jodstibmethylium mit iber-
schiusigem Antimonkalium geht eine schwere 6lige, dem Stibtrimethyl
dbnlich riechende, schwach gelblich gefirbte Fliissigkeit iiber, die
in Wasser untersinkt, welches dadurch schwach alkalisch reagirt. An
der Luft emtziindet sich die Fliissigkeit sogleich unter Abscheidung
eines weissen Rauches, der sich zu einem weissen, in Wasser theilweise
ldelichen Pulver, verdichtet. Landolt glaubt, dass diese Flissigkeit
vielleicht Stibmethylium enthalte (vergl. Jodstibmethylium).

Man kennt Verbindungen des Stibmethyliums mit Chlor, Brom, Jod,
Schwefel, Sauerstoff etc., welche auf 1 Aeq. Stibmethylium 1 Aeq.
Metalloid enthalten. Die Sauerstoffiverbindung ist eine starke Base,
welche beinahe nur durch Kali und Natron in ihren alkalischen Eigen-
schaften @bertroffen wird.

Diese Base bildet mit den Séuren neutrale und saure Salze, welche
bitter schmecken, alle leicht in Wasser, schwieriger in Alkohol und
beinahe unldslich in Aether sind, und mit den entsprechenden Kali-

") Literatur: H, Landolt, Mittheilungen der Zuricher Naturforscher-Gesell-
whaft Nr. 61; auch Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXVII, 8. 91; im Auss,
Pharm. Centralbl. f. 1851, 8. 233. Mittheilungen der Zuricher Naturforscher-

f Nr. 72, 78 w. 74; auch Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXXIV, 8. 44;
Purm. Ceatralbl. f. 1852, 8. 625.



104 Antimonradicale, organische.

und Ammoniumoxydsalzen isomorph zu sein scheinen. Nur das Platin-
doppelsalz des Chlorstibmethyliums ist in diesen drei Ldsungsmitteln
schwer lslich. Das Antimon kann in den Verbindungen nicht durch
die gewdhnlichen Reagentien entdeckt werden. Schwefelwasserstoffgas
bewirkt erst nach langer Einwirkung einen geringen Niederschlag von
Schwefelantimon, ebenso enthilt aus Zink und verdiinnter Schwefel-
siure, der man etwas Stibmethyliumsalz zugesetzt hat, entwickelter
Wasserstoff nur sehr geringe Mengen Antimonwasserstoffgas. Um das
Antimon nachzuweisen, muss man die Verbindung erst vollstindig zer-
storen.

Man kann die Stibmethyliumverbindungen lingere Zeit auf 100°
bis 1400 C. erhitzen, ohne dass dieselben zersetzt werden, bei 1800 bis
2000 C. fangen die trockenen Salze jedoch an zu rauchen. Geschieht
das Erhitzen in einer am einen Ende zugeschmolzenen Glasrohre, so
entwickelt sich ein weisser Rauch, welcher sich theilweise in der Rohre
verdichtet, zam grisseren Theil aber an der Miindung derselben von
sélbst entziindet. ' .

Auf den thierischen Organismus zeigen die Stibmethyliumverbin-
dungen, selbst in grosseren Gaben, innerlich genommen, oder in
die Adern gespritzt, keine auffilligen Erscheinungen. So bewirkten
5,4 Grm. einer 2,1procentigen Losung (beinahe 2 Gran), welche in die
Drosselblutader eines Kaninchens eingespritzt wurden, keine auffallen-
den Symptome, und Landolt selbst nahm 2 Gran Chlorstibmethylium
in 2 Drachmen Wasser geldst, ohne die geringste Wirkung zu empfin-
den. Selbst 8 Gran Jodstibmethylium, welche einem Hunde innerlich
gegeben wurden, brachten kein Erbrechen hervor.

Stibmethyliumbromiir (Bromstibmethylium): CgH;3SbBr
= (CyH3),Sb.Br, erhilt man am leichtesten durch Zersetzang von
Stibmethyliumjodiir mit einer heissen Losung von Bromquecksilber,
worauf beim Erkalten der vom abgeschiedenen Jodquecksilber filtrirten
und eingedampften Losung das Salz in schonen, nicht genau bestimm-
baren Krystallen anachiesst. Dieselben besitzen einen salzigbitteren Ge-
schmack, sind in Wasser und Alkohol leicht, nicht in Aether 18slich,
und geben beim Erhitzen weisse, an der Luft sich entziindende Dampfe,
ohne dass man eine Ausscheidung von Brom bemerkt. Beim Ueber-
giessen mit Schwefelsiurehydrat bilden sich Démpfe von Bromwasser-
stoffsiure; Salpetersiure macht Brom frei.

Stibmethyliumchloriir, (Chlorstibmethylium): CyHySb€l
==(C,H;),Sb.€l. Weisse, hexagonale Tafeln, die man am besten durch
Zusatz einer heissen Quecksilberchloridlésung zu einer wasserigen Stib-
methyliumjodiirlésung, so lange noch ein Niederschlag von Jodqueck-
silber entsteht, Filtriren und Eindampfen zur Krystallisation im Wasser-
bade erhilt. Dieselben besitzen einen bittersalzigen Geschmack, sind
sehr leicht léslich in Wasser und in Alkohol, fast unlbslich in Aether.
Beim Erhitzen im Glasrohr blihen sich die Krystalle auf und verfliich-
tigen sich unter Entwickelung sich an der Luft entziindender Dampfe.
Schwefelsdurehydrat entwickelt aus dem Salze sogleich Chlorwasser-
stoffeiiure. Ein Zusatz von Chlorstibmethylium zu der Losung eines
Magnesiasalzes verhindert die Fillung des letzteren durch Ammonia!
nicht, es scheint also nicht wie der Salmiak Doppelverbindungen mit
denselben zu bilden.

Stibmethyliumchloriir- Platinchlorid: (CyH;),8b. €l +
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Pi€l,. Orangegelbes krystallinisches Pulver, welches sich auf Zusatz
von Platinchlorid zu der Losung des Chlorstibmethyliums ausscheidet.
In heissem Wasser ist es 18slich, ganz unléslich in Alkohol und Aether;
in Alkalien ist es sehr schwierig, leichter in Salzséiure l0slich. Seine
Loslichkeit in Wasser steht mitten zwischen der des Kalium- und des
Natriamplatinchlorids. Beim Erhitzen farbt sich die Verbindung schwarz,
entsiindet sich spater, und es bleibt eine zu Kugeln zusammengeschmol-
zne Legirung von Platin und Antimon zuriick.

Stibmethyliumcyaniir (Cyanstibmethylium). Auf Zusats
civer Cyanquecksilberlosung zu einer Losung von Jodstibmethylium
entstebt anfangs ein gelblicher Niederschlag, welcher sich bald wieder
lost, ind beim Eindampfen scheiden sich harte glinzende Krystalle aus,
welche ohne Zweifel eine Verbindung von Cyanstibmethylium mit Jod-
quecksilber sind.

Stibmethyliumjodiir (Jodstibmethylium): CgH,, Sbl =
(GH;),8b 1. Stibtrimethyl vereinigt sich schon bei gewdhnlicher Tem-
peratur sehr leicht mit Jodmethyl. Sammelt man das beim Vermischen von
Antimonkalinm mit Jodmethyl sich bildende Stibtrimethyl und das iiber-
whissig zugesetzte Jodmethyl in derselben Vorlage auf, so vereinigen
tich die in derselben enthaltenen beiden Fliissigkeiten, von welchen die
untere Stibtrimethyl, die obere Jodmethyl ist, nach kurzer Zeit zu einer
weissen krystallinischen, oft steinharten Masse von Jodstibmethylium.
Duwreh Aufldsen in warmem Wasser und langsames Verdampfen im
Wasserbade erhilt man das Salz in ausgezeichnet schtnen hexagonalen
Tafeln, welche meist treppenformig iiber einander gelagert sind und
ttwas Mutterlauge einschliessen. Das Jodstibmethylium 18st sich in
3,3 Thin. Wasser von 28°C., auch leicht in Alkohol, schwer in Aether.
Es schmeckt salzig, hintennach bitter. Beim Erhitzen in einer un-
tea zugeschmolzenen Glasrohre zerfillt es erst zu Pulver und zer-
setzt sich bei 2000 C. nach und nach, indem sich dicke, dem Stibtri-
methyl dhnlich riechende Dimpfe entwickeln, welche sich an der Luft

Salzsinre bildet mit dem Jodstibmethylium Jodwasserstoffsiure
uad Chiorstibmethylium ; Chlor, Brom und Salpetersiure scheiden Jod
ab, ebenso concentrirte Schwefelsiure, welche zhigleich Jodwasserstoff-
sire und schweflige Siure entwickelt. Die wisserige Losung des Jod-
stibmethylioms wird beim Abdampfen allmilig zersetzt, indem sich eine

ine Menge eines gelben, in Wasser schwer oder unloslichen Kor-
pers, wahrscheinlich Jodstibtrimethyl, (Cy H;); b . I, ausscheidet. Auch
das feste Jodstibmethyliam wird im Sonnenlicht zuweilen unter. Bil-
dung desselben Korpers zersetzt.

Die wiisserige Losung des Jodstibmethyliums 16st namentlich in
dr Wirme eine nicht unbetriichtliche Menge gelbes Quecksilberjodid
ul Die rothe Modification des letzteren verwandelt sich beim Kochen
=it der L3sung dieses Salzes erst in die gelbe Modification, ehe es ge-
loet wird. Die wasserige Losung des Jodstibmethyliums wird durch
dea elektrischen Strom auf die Weise zersetzt, dass sich am positiven
Pol Jod und etwas Sauerstoffgas ausscheidet, wihrend sich am negati-
*en Pol ein, etwa das zehnfache vom ausgeschiedenen Sauerstofl be-
Wagendes, antimonhaltiges Gas entwickelt. Es riecht wie Stibtrimethyl
®d verbrennt angesziindet mit weissem Rauch. Eine alkoholische Jod-

wird von dem Gas unter Volumverminderung des Gases ent-
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farbt, so dass Landolt glaubt, das Gas konne vielleicht Stibmethyliw
sein (s. Stibmethylium S. 103).

Mit Jodstibmethylium und Kleister bestrichenes Papier scheil
noch empfindlicher, als mit Jodkalium bereitetes, gegen Ozon zu sei
Natriumamalgam zersetzt die Jodstibmethyliumldsung, indem unter for
wihrenden kleinen, von Feuererscheinung begleiteten Explosionen m
tallisches Antimon abgeschieden wird.

Stibmethyliumoxyd. Wahrscheinliche Formel: (C,Hy),C
HO. Weisse krystallinische Masse, welche man durch Zersetzen der Li
sung von Jodstibmethylium mit Silberoxyd, Filtriren und Verdampfen i
Vacuam iiber concentrirter Schwefelsidure erhélt. Das Oxyd ist dtzen
und schliipfrig anzufiihlen wie Kali, an der Luft leicht zerfliesslich, wq
bei es Kohlensiure anzieht, leicht in Wasser und Alkohol, micht i
Aether 18slich. Die Losung riecht und schmeckt laugenhaft und bl
rothes Lackmuspapier sogleich. Mit Wasserdampfen scheint das Oxy
etwas fliichtig zu sein, doch bemerkt man nach mehrmaligem Verdm
sten der Lésung im Vacuum keinen Gewichtsverlust. Bei vorsichtiger
Erhitzen in einer unten zugeschmolzenen Rohre kann es theilweise ohn
Zersetzung sublimirt werden, bei raschem Erhitzen bilden sich an de
Luft entziindliche Démpfe.

Die Lésung des Stlbmethyhumoxyds verhilt sich beinahe ganz wi
die des Kalis; es scheidet schon in der Kilte das Ammoniak aus sei
nen Salzen, lﬁst, im Ueberschuss zugesetzt, die aus Chromoxydsalze
gefilllte Base wieder auf, die beim Kochen wieder niedergeschlage
wird, und bringt in Thonerdelosungen einen weissen flockigen Nieder
schlag hervor, fillt Bleioxyd sogleich aus seinen Losungen und gieb
mit Zinnoxydulsalzen einen voluminésen, beim Erhitzen braun werden
den Niederschlag. In Kobaltoxydullosungen entsteht ein blauer, sicl
spiter griin firbender, und beim Kochen nicht verindernder Nieder
schlag. Gegen die Losungen der anderen Metallsalze verhilt sich di
Stibmethyliumoxydlésung wie die des Kalis.

Schwefel 16st sich beim Kochen in einer concentrirten Stibmethy
liumoxydldsung zu einer gelben Fliissigkeit auf, welche auf Zusatz vor
S#uren unter Abscheidung von Schwefelmilch Schwefelwasserstoff ent
wickelt.

Jod wird unter Entfirbung von der Lésung des Oxyds aufgenom
men, welche beim Abdampfen Krystalle von Jodstibmethylinm giebt
wihrend sich zn gleicher Zeit eine kleine Menge eines schweren
schwarzen, undurchsichtigen, schwer fliissigen Kérpers ausscheidet, wel:
cher, nach Landolt, mdglicherweise jodsaures Stibmethyliumoxyd ist
Derselbe sieht wie geschmolzenes Jod aus, ist unloslich in Wasser and
giebt beim Erhitzen anfangs Joddémpfe, worauf er sich unter Zuriick:
lassung von Jodantimon entziindet.

Ussigsaures Stibmethyliumoxyd. Zersetzt man Jodstib-

n mit essigsaurem Silberoxyd, so erhilt man die Ldsung die-
+ welche sich beim Eindampfen zu zersetzen anfiangt und eine
mpartxge, nicht vollstindig krystallisirbare, nach Stibtri-

“asse hinterliisst.

ibmethyliumoxyd. a) Neutrales. Un-

bliche, sehr unbestindige Masse, die man durch

( ethylium mit kohlensaurem Silberoxyd, Filtri-
™" sserbade erhdlt. Das Salz reagirt alkalisch,
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schmeckt bitter und laugenartig und ist leicht in Wasser und Alkohol,
sehr schwer in Aether 13slich. Es zersetzt sich leicht und riecht bald
mach Stibtrimethyl.

b) Zweifach-saures. Kleine sternférmig gruppirte, zerfliess-
liche, alkalisch reagirende Nadeln, welche leicht in Wasser und Alko-
hol, nieht in Aether 16slich sind und bitter schmecken, und durch Ab-
dampfen der mit Kohlensdure gesittigten Losung des neutralen Salzes
oder der freien Base erhalten werden. Die Lbsung entwickelt beim
Erbitzen Kohlens@iure und fillt Magnesiasalze nicht. Das Salz zer-
setzt sich beim Aufbewahren bald.

Oxalsaures Stibmethyliumoxyd. Deutliche, viel Krystall-
wagser enthaltende, an der Luft allmilig zerfliessende Krystalle, die
leicht in Wasser, schwieriger in Alkohol 18slich sind und leicht durch
Eindampfen der mit Oxalsiiare gesittigten Losung des Stibmethylium-
oxyds erhalten werden.

Salpetersaures Stibmethyliumoxyd. Wasserfreie, dem Sal-
peter dbnliche Krystalle, welche man durch Zersetzung des Jodstib-
methyliums mit salpetersaurem Silberoxyd, Filtriren und Eindampfen
ethilt Dieselben sind in Wasser sehr leicht, schwer in Alkohol und
Aether 13slich, und besitzen einen bitteren und herben Geschmack.
Beim Erhitzen entwickeln sie anfangs sich von selbst entziindende weisse
Dimpfe, worauf sie bald mit grosser weisser Flamme verpuffen. Selbst
bein Kochen mit concentrirter Schwefelsiure wird das Salz nicht
gersetzt.

Schwefelsaures Stibmethyliumoxyd. a) Neutrales:
CH,,800.80; + 5aq. = (C;H;),8b0.S0; + 5aq. Farblose,
wahrscheinlich rhombische Krystalle, welche man durch Zersetzung von
Jodstibmethylium mit einer genau getroffenen Menge der heissen Losung
von schwefelsanrem Silberoxyd, Filtriren und Abdampfen im Wasserbade
erhilt. Die Krystalle sind .sehr leicht in Wasser und Alkohol, nicht in
Acther l3slich, und besitzen einen bitter salzigen Geschmack. Das
Salz verwittert nicht an der Luft, verliert aber im Exsiccator einen
Theil seines Wassers, wobei es zu einem weissen Pulver zerfillt; bei
100°C. wird es wasserfrei, scheint aber bei lingerem Erhitzen auf diese
Temperatur allmilig zersetzt zu werden. Etwas schneller geschieht
dies bei 1200 bis 1300C.,, dabei tritt Geruch nach Stibtrimethyl auf, das
Salz schmilzt alsdann bei 1500 C., und bei 180°C. wird es unter Feuer-
erscheinung vollig zersetzt. Beim Zusammenkommen von Wasser mit
dem wasserfreien Salz wird viel Wirme frei. Der Versuch mit schwe-
felsaurer Thonerde, ein dem Alaun entsprechendes Doppelsalz darzu-
Sellen, gab ein negatives Resultat.

b) Zweifach-saures: (C;H;),8b0.S0; + SO, HO. Beim Ver-
dampfen einer Losung des vorhergehenden Salzes in der #quivalenten
Menge Schwefelsdure erhilt man harte durchsichtige Krystalle des sau-
ren Salzes, welche zum Theil vierseitige Tafeln mit schief abgestumpf-
ten Enden darstellen. Sie sind sehr leicht in Wasser, schwerer in Al-
kohol I3slich und beinahe unloslich in Aether, und besitzen einen sau-
ren, hintennach bitteren Geschmack. Durch mehrmaliges Auflésen in
wenig Wasser, Versetzen mit Alkohol und Fillen mit Aether erhilt
man das peutrale Salz. Das Hydratwasser des sauren Salzes lisst sich
%i 1200C. nicht austreiben, bei stirkerem Erhitzen zersetzt sich die

Verbindung auf dieselbe Weise wie das neutrale Salz.
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Saures weinsaures Stibmethyliumoxyd ist in Wasser viel
leichter 16slich wie das saure weinsaure Kali.

Stibmethyliumsulfiir, Einfach-Schwefelstibmethylium.
Sittigt man einen Theil wiisserige oder alkoholische Stibmethylium-
oxydlésung vollstindig mit Schwefelwasserstoffgas, setzt dann eine
gleiche Menge der Oxydlssung zu und verdampft bei abgehaltener Luft,
am besten in einer Retorte, so bleibt ein griines amorphes Pulver, Stib-
methyliumsulfiir zuriick, welches einen starken, mercaptanahnlichen
Geruch besitzt, leicht in Wasser und Alkohol, nicht in Aether ldslich
ist. Bei dem Eindampfen der Lésungen verfliichtigt sich ein nicht un-
betriichtlicher Theil unzersetzt. Die farblosen Losungen geben mit sal-
‘petersaurem Silberoxyd einen schwarzen Niederschlag. An der Luft
oxydirt sich das Schwefelstibmethylium sehr schnell, indem es sich in
ein gelbes, allmiilig weiss werdendes Pulver verwandelt, welches in
Alkohol, aber nicht v6llig in Wasser 19slich ist; die Losung giebt mit
salpetersaurem Silberoxyd einen anfangs braunen, bald schwarz werdenden
Niederschlag, welcher sich beim Uebergiessen mit Aether in eine weiche
schmierige Masse verwandelt, ohne sich zu 16sen. Beim Erhitzen des
durch Oxydation des Schwefelstibmethyliums an der Luft gebildeten
weissen Pulvers auf Platinblech férbt es sich anfangs schon dunkel-
griin, die Farbe verschwindet aber bei dem Erkalten. Bei stidrkerem
Erhitzen wird es wieder weiss und entziindet sich dann. Das Schwefel-
stibmethylium schmilzt beim Erhitzen in einem Rohrchen, zersetzt sich
aber alsdann unter Entwickelung sich entziindender Diémpfe, wihrend
ein gelbrother Beschlag von Schwefelantimon zuriickbleibt.

Es giebt wahrscheinlich auch Verbindungen des Stibmethyliums
mit mehreren Aequivalenten Schwefel, denn setzt man zu einer mit
Schwefel gekochten Losung des Stibmethyliumoxyds eine Saure, so
scheidet sich Schwefelmilch ab. A 8.

Antimonsdure, Acidum stibioum, Acide antimonique, SbOs
Reine Antimonsiure bildet sich nie durch Erhitzen von Antimon im
Sauerstoffgas, sie entsteht bei der Oxydation des Metalls durch Salpeter-
siure oder salpetersaure Salze, und'durch Zerlegung von Antimonperchlo-
rid mit Wasser. Nach Fremy 1) existiren zwei verschiedene Modificatio-
nen der Antimons#iure, eine einbasische und eine zweibasische, deren er-
stere er Antimonsiure, die andere Metaantimonsaure nannte. Die
einbasische Antimonsiure wird, nach Berzelius, am leichtesten erhal-
ten, wenn 1 Thl. Antimon mit 4 bis 5 Thin. salpetersaurem Kali, beide
feingepulvert, gemischt, nach und nach in einen gliihenden Tiegel ge-
tragen, die geglithte weisse Masse mit Wasser gewaschen und zuletz,
um alles Kali daraus zu entfernen, mit Salpetersiure digerirt und nach
dem Trocknen (nicht zu stark) gegliiht wird. Berzelius giebt noch
folgende Wege zur Darstellung dieses Korpers an. 1) Kochen von ge-
pulvertem Antimon mit Salpetersiure und Erhitzen des Rilckstandes
bis nicht ganz zum Glihen. 2) Mischen von Antimonpulver mit Queck-
silberoxyd und Erhitzen, bis das zuerst unter Entziindung entstandene
griine antimonsaure Quecksilberoxyd zersetzt und nur gelbe Antimon-
siure zuriickgeblieben ist.

') Annal. de chim, et phys. [8.] T.XXII, p. 404; auch Journ. f. prakt. Chem.
Bd. VL, 8. 209.
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Die wasserfreie Antimonsiure besitzt eine hell citrongelbe Farbe.
Sie ist unldslich in Wasser und Siduren, ohne Wirkung auf Lackmus-
papier (nach H. Rose rothet sie fenchtes Lackmuspapier), in der Glih-
hitze giebt sie Sauerstoff ab, antimonsaures Antimonoxyd (antimonige
Siare) zuriicklassend. Ihr specif. Gewichtist, nach Boullay, 6,5. Durch
Kochen mit concentrirter Kalilauge oder beim Zusammenschmelzen mit
kohlensaurem Kali wird sie unter Anstreiben der Kohlensiure geldst,
aaf Zusatz von S&uren fallt sie als Antimonsiurehydrat nieder.

Das Antimonsaurehydrat, HO .8b O, lufttrocken SbO5.5HO
nach Fremy, frither als Materia perlata bezeichnet, ist ein zartes weis-
ses Pulver, im Wasser ein wenig loslich, r6thet Lackmus, und wird
schon in der Kilte von concentrirter Salzsiure, sowie von Kalilauge
gelsst. Ein Zusatz von wenig Wasser zu der Auflosung in Salzsiure
bewirkt nach einiger Zeit wieder eine Fillung von Antimonsiurehydrat;
=it viel Wasser ‘auf einmal verdiinnt, bleibt die Losung klar (C. Gme-
lin). Kaustisches Ammoniak 16st davon in der Kilte nichts auf. —
Dureh Erhitzen mit einem grossen Ueberschuss von Kalihydrat geht
die Antimonsiiure in Metaantimonsiure iiber.

Metaantimonsdure nennt Fremy die Siéure, deren Hydrat,
$50;.4HO, nach ihm, durch Zersetzung von Antimonperchlorid mit
Wasser erhalten wird. Dieselbe entsteht, nach ihm, ebenfalls in Verbin-
dang mit Kali, wenn man Antimonsiiure oder antimonsaures Kali mit
cinem Ueberschuss von Kali erhitzt (s. bei Antimonsaure Salze:
antimonsaures und metaantimonsaures Kali). Sie unterschei-
det sich, nach Fremy, von der Antimonssure dadurch, dass sie zwei
Atome Basis sittigt, von Siuren leichter, und von Ammoniak nach lin-
gerer Zeit selbst in der Kilte vollstindig geldst wird. Auch in vielem
kalten Wasser 13st sie sich vollkommen auf, und wird daraus.durch
Saaren wieder gefillt. Sie ist wenig bestindig und geht leicht, selbst
im Wasser in Antimonsiure fiber. (V) By.

Antimonsaure Salze. NachBerzelius giebt es Salze die-
ser Saure mit 1 At.Basis auf 1 At. Siure, und solche mit 1 At. Basis auf
2 At. Saore. Fremy’s 1) Metaantimonsiure bildet neutrale und
saare Salze. Die neutralen wasserfreien Salze der Antimonsiure sind
bach der allgemeinen Formel MO .SbO;, die der neutralen Metaanti-
monsiare der Formel 2 M O . 8bOy, die sauren metaantimonsauren Salze

gg ‘ 8b O; entsprechend, zusammengesetzt. Heffter?) hat eine Reihe

von antimonsauren Salzen analysirt, in welchen er (Antimon Sb zu 129
aagenommen) auf 1 Aeq. Siure etwas mehr als 1 Aeq. Base berechnet,
tB. auf 12 SbO; 13 Aeq. BaO. Diese an und fiir sich unwahrschein-
lichen Formeln verschwinden, wenn Sb — 120,3 berechnet wird, die
Salze sind dann im wasserfreien Zustande RO .SbOj;, wenigstens kom-
men die gefundenen Zahlen dieser Formel so nahe, dass man keine
andere annehmen kann. Uebrigens ist die Zusammensetzung der anti-
mongauren Salze, besonders in Bezug auf ihren Wassergehalt, noch im-
mer unvollstindig bekannt.

*) Annal. de chim, et phys. [3.] T. XII, p. 316 u. 857 und [8.] T. XXII,
344, — 1) Pogg. Annal, Bd, LXXXVI, 8. 418. Annal. d.Chem. u. Pharm, Bd.
l‘-xmx'nv, 8. 241. Journ. f. prakt. Chem., Bd. LVII, 8. 89. Pharmac. Centralbl,

8. 587.
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Gegliihte Antimonsdure verbindet sich mit den reinen Alkalien
beim Koehen auf nassem Wege, und zerlegt die kohlensauren Alkalien
beim Gliihen. Die antimonsauren Salze bilden sich am leichtesten
durch Glithen von Antimon mit salpetersauren Salzen.

Die antimonsauren Salze sind im Ganzen schwerldslich, nur wenige
Verbindungen dieser Siure mit Alkalien sind ziemlich leicht loslich.
Die unloslichen Salze lassen sich aus dem ldslichen Kali- und Ammo-
niaksalz durch doppelte Zersetzung darstellen. Die Salze werden
durch stirkere Sduren leicht zersetzt unter Abscheidung von Antimon-
siurehydrat. Schwichere Siuren, Kohlensiure z. B., schlagen aus dem
neutralen Kalisalz das saure Salz nieder. Starke Salzsiure lost die
antimonsauren Salze unter Zersetzung meist auf. Die schwermetalli-
schen Salze der-Antimonsiiure werden durch Schwefelammonium zer-
legt, die Antimonsidure wird in Antimonpersulfid verwandelt, und als
solches durch iiberschilssiges Schwefelammonium gelost. Mehrere
schwermetallische Salze, z. B. das Zink- Kobalt-Kupfersalz, zeigen, nach
Berzelius, nachdem sich alles Wasser entwickelt hat, in der Gliihhitze
ein Erglimmen, wodurch sie blasser und in Séuren schwieriger 16sbar
werden. Die antimonsauren Salze werden durch Glihen mit Salmiak
unter Verfliichtigung von Antimonchlorid zersetzt.

Antimonsaures Ammoniumoxyd: NH,0.500; + 4 HO.
Sowohl Antimonsiurehydrat wie Metaantimonsiurehydrat lésen sich in
der Hitze in Ammoniak auf, in beiden Fillen scheidet sich antimon-
saures Ammoniak von obiger Zusammensetzung als ein weisser pulver-
formiger Korper aus. Dass der flockige Niederschlag, welcher ent-
steht, wenn man die wisserige Lésung von antimonsaurem Kali mit
Salmiak vermischt, die némliche Zusammensetzung habe, ist unwahr-
scheinlich, weil die dariiber stehende Fliissigkeit eine alkalische Reac-
tion erhillt; nach Berzelius ist dieser Niederschlag zweifach-anti-
monsaures Ammoniumoxyd; dieselbe Verbindung setzt sich beim Ver-
dunsten jener Losung als weisses Pulver ab.

Metaantimonsaures Ammoniumoxyd. Das Metaantimon-
sturehydrat 16st sich langsam schon in der Kilte in Ammoniak zu
einem schwierig isolirbaren Salz, welches gleich dem entsprechemden
Kalisalz wahracheinlich 2 Aeq. Ammoniumoxyd auf 1 Aeq. Metaanti-
monséiure enthdlt. Wenn man die wisserige Losung mit ein Paar
Tropfen Alkohol versetzt, so scheidet sich

saures metaantimonsaures Ammoniumoxyd, NH,0.SbO,
~+ 6 HO oder NH,0.HO.8b05 4 5HO, dem sauren metasntimon-
sauren Kali entsprechend, und nur 1 Aeq. Wasser weniger enthaltend,
als ein krystallinisches Salz aus.- Seine wisserige Losung pricipi-
tirt ebenfalls die Natronsalze. Es ist sehr wenig bestindig; eine

miissige Temperaturerhdhung geniigt, um es unter Wasserverlust in un-
losliches antimonsaures Ammoniak zu verwandeln. Wird jenes krystal-
linische Salz mit Wasser gekocht, 8o sieht man es die krystallinische
Textur verlieren und in ein weisses Pulver iibergehen, ohne dass eine
Spur von Ammoniak dabei frei wird. Selbst bei gewdhnlicher Tempe-
ratur and in verschlossenen Gefiissen findet nach einiger Zeit von selbst
die Umwandlung des trockenen Salzes in antimonsaures Ammoniak
statt (Fremy).

Antimonsaures Antimonoxyd, SbOj;, SbO;, wird hiufig
die antimonige Siure (8. d. Art.) bezeichnet.
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Antimonsaurer Baryt, Ba Q.8bOj, fillt auf Zusatz von Chlor-
beriomldsung zu antimonsaurem Kali als flockiger Niederschlag zu Bo-
den; er wird in der Fliissigkeit allmilig kornig, ist in iiberschiissigem
Chlorbarium nicht unléslich; der beim Eintrépfeln von etwas antimon-
amrer Kalilosung in Chlorbarium entstehende Niederschlag 16st sich
nach einiger Zeit in dem iberschiissigen Haloidsalz wieder auf. Beim
Verdunsten scheiden sich Korner von antimonsaurem Baryt ab. Koh-
lensiure zersetzt die Ldsung nicht.

Wean man antimonige Séure mit kohlensaurem Kali schmilzt, die
gepuiverte Masse mit kaltem Wasser auswischt, den Riickstand in sie-
dendem Wasser 168t und in eine siedende Losung von Chlorbarium fil-
trint, 0 fallen, ausser flockigem antimonsauren Baryt, silberglinzende
Krystalinadeln von Antimonoxyd- Baryt nieder; verdiinnte Siuren zie-
bea daraus die Baryterde aus.

Heffter stellt das Barytsalz durch Mischen einer siedend heissen
visgerigen LOsung von krystallisirtem antimonsauren Natron mit Chlor-
bariamidsung dar. Der gebildete antimonsaure Baryt wurde als ein
weiser flockiger Niederschlag erhalten, aus dem eine Spur von anti-
msurem Natron durch Auswaschen nicht entfernbar war und bei der
Amlyse in Abzug gebracht werden musste. Lufttrocken zeigte das Salz
die Zusammensetzung BaO, SbO; - 6 HO oder (5 HO) 1). Es schei-
den sich, wenn die Flissigkeit lingere Zeit bei einer Temperatur unter
®C. mit dem Niederschlag in Beriihrung blieb, an den Gefasswiin-
den dione Nadeln von antimonsaurem Baryt aus. Derselbe ist in
iberschissiger Chlorbarinmlésung léslich.

Antimonsaures Bleioxyd, PbO . SbO;, wird durch Vermi-
schen der Aufidsungen von salpetersaurem Bleioxyd und antimonsau-
tem Kali als weisser, kisedhnlicher, wasserhaltiger, in Wasser unlos-
licher Niederschlag erhalten. Es bildet sich auch durch Behandlung von
Antimca-Blei mit heisser Salpetersiure. Beim Erhitzen wird es unter
Wasmerverlust gelb. Durch Glihen auf der Kohle in der Lithrohr-
flamme reducirt es sich. mit schwacher Verpuffung zu Antimon-Blei. Sal-
peter zersetzt es mur sehr unvollstindig.

Ein basisches antimonsaures Bleioxyd findet unter dem Namen
Neapelgelb in der Oelmalerei vielfache Anwendung. Man soll es
von dem schonsten Farbenton erhalten, wenn man 2 Thle. chemisch
renes salpetersaures Bleioxyd mit 1 Thl. des reipsten Brechweinsteins
wd 4 Thin. 5fters umkrystallisirtes Kochsalz mengt und zwei Stun-
df" lang einer eben zam Schmelzen des letzteren hinreichenden Glith-

aussetzt. Das Kochsalz wird alsdann mit Wasser ausgezogen
ud das Neapelgelb als feines Pulver erhalten, wenn die Temperatur
tickt zu hoch gesteigert worden ist. Durch Zusammenschmelzen einer
gepalverten Legirung aus gleichen Theilen Antimon und Blei mit dem
dreifachen Gewichte Salpeter und dem sechsfachen Kochsalz erhilt
2 dieselbe Farbe, jedoch meistens weniger schon.

Herrmann?) hat ein schwefelgelbes, natiirliches, basisch-anti-
Wonsanres Bleioxyd von Nertschinsk unter dem Namen Antimonocker

—_—

_ ) Heffter berechnete nach dem alten Atomgewicht des Antimons fur dieses
"¢ fir die ibrigen Salze die Formel RO . HO 4+ 12.(RO . SbO, + xHO0);
® excheint unndthig, diese Formeln noch anzuftihren,

% Journ. f. prakt. Chem. Bd. XXXIV, 8. 179 u, Bd. XXXVIII, S. 191.
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beschrieben, dessen Zusammensetzung der Formel 3PbO . $b0; 4
4 H O entspricht.

Antimonsaures Eisenoxydul. Ein weisses . Pulver durch
doppelte Affinitit wie die vorhergehenden antimonsauren Salze erhal-
ten, das beim Trocknen gelbgrau, und unter Wasserverlust durch Gli-
hen roth wird, es ist in Wasser wenig léslich.

Antimonsaures Eisenoxyd ist hellgelb von Farbe (Berze-
lius).

Antimonsaures Kali: KO.SbQ;. Das wasserfreie antimonsaure
Kali entsteht durch Eintragen eines Gemenges von 1 Thl. gepulvertem
Antimon und 4 Thln. Salpeter in einen rothgliihenden hessischen Tiegel
und bildet das weisse Pulver, welches nach dem Auskochen der ver-
pufften Masse mit Wasser unloslich zuriickbleibt; es ward frither fir
saures antimonsaures Kali gehalten.

Heffter!) fand fiir diesen Korper auch die Zusammensetzung
KO.8bO;, aber er zeigte auch, dass derselbe bei lingerem Kochen
unter mehrmaligem Ersatz des verdampfenden Wassers zersetzt werde, dass
das ungelost zuriickbleibende Salz 2 KO .38bOj sei, und die daven
abfiltrirte Fliissigkeit nach dem Abdampfen ein Salz ausscheide, dem er
die Zusammensetzung KO .8bOg | 7 HO zuschreibt. Nach Fremy
wird das, wie angegeben, durch Glithen erhaltene und mit kaltem Wasser
ausgewaschene Salz durch Kochen mit Wasser zum Theil 16slich, und es
geht in die Losung ein Salz von der Zusammensetzung KO.SbOs +
5H O, das beim Abdampfen der mit dem antimonsauren Kali in Beriihrung
‘gewesenen Fliissigkeit sich zuerst als ,,gummose Masse, bei fortge-
setzter Verdampfung als weisse Salzmasse abscheidet. Dieses in Wasser
16sliche Salz hat, nach Fremy, nicht die Eigenschaft, in Natronsalzen
einen Niederschlag zu erzeugen, dagegen wird es von eimer Salmiak-
" 16sung gefillt. Das ,,gummbse* Salz, mehrere Stunden einer Tem-
peratur von 1600 C. ausgesetzt, soll 2 Aeq. Wasser verlieren und
KO .SbO; + 3HO werden, welches wie das wasserfreie Salz in
kaltem Wasser unléslich sei, in kochendem aber sich wieder in die
l6sliche Verbindung verwandle.

A. Reynoso?) versetzt eine Losung des Antimonoxyds in iiber
schiissigem Aetzkali mit {ibermangansaurem Kali bis die Flilssigkeit
gefirbt bleibt, nimmt den Ueberschuss mit Antimonoxyd in Aetskali
gelost weg und dampft ein, bis sich beim Erkalten Krystalle ab-
scheiden.

Saures antimonsaures Kali. Hierher gehort das oben er
wiihnte Salz von Heffter, 2K0.38b0;, das sich, nach ihm, such
bilden soll, wenn zu einer Losung von antimonsaurem Kali schwefel-
saures Kuli zugesetzt wird.

Ein saures Salz, KO.28bOs + 6 HO, wird nach Berzelius
erhalten, wenn man einen Strom von Kohlenséiure in die Lsang neu-
tralen antimonsauren Kalis leitet, so lange noch ein Niederschlag equlg‘-
Es ist ein blendend weisses Pulver. Nach Heffter hat das auf dies
Art gewonnene Salz die Zusammensetzung 2K 0.38bO; + 1080.

Demnach wire es nicht doppelt antimonsaures Kali.

Metaantimonsaures Kali, 2KO.SbO;, zerfliessliches ap-
timonsaures Kali, erhilt man durch lingeres Schmelzen des gum

1 A, a. 0. — %) Annal, de chim. et de phys. [8.] T. XXIII, p. 324.
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mosen antimonsauren Kalis im Silbertiegel mit dem dreifachen Gewicht
Aetzhali,. Die Masse ist dann im Wasser fast ganz loslich. Beim
langsamen Abdampfen dieser stark alkalischen Losung setzt sich jenes
Salz in warzigen, an der Luft zerfliesslichen Krystallen ab. Durch
lingeres Kochen seiner wisserigen Losong wird es in gumméses anti-
monsaures Kali verwandelt. Ueberhaupt kann das Salz in Lésung nur
bei einem grossen Ueberschuss von freiem Kali bestehen. Mit kaltem
Wasser in Berithrung, geht es unter Verlust von Kali in saures me-
taantimonsaures Kali, KO.SbO; 4 7HO oder KO.HO. S8bO,
~+ 6 HO (auch korniges antimonsaures Kali genannt), iiber. Dasselbe
bat eine kornige krystallinische Beschaffenheit, ist im Wasser ziemlich
schwer lgslichy, und verwandelt sich damit nach lingerer Zeit in
gummdses antimonsaures Kali. Bis zu 200°C. erhitzt, verliert
es nur 6 Aeq. Wasser, das siebente geht erst bei 300°C. weg. Es
erzengt in Salmiaklosungen keinen Niederschlag, dagegen bewirkt es
= Natronsalzen eine kdrnige krystallivische Fillung, wodurch es sich
von dem gumm®dsen antimonsauren Kali wesentlich unterscheidet. Daurch
hinlingliches Waschen mit Wasser von allem Ueberschuss an Alkali
befreiet, giebt es mit Natronlésungen, die “nur 1/39¢ Natronsalz ent-
halten, alsbald einen Niederschlag, und ist daher als Reagenz auf
Natronsalze wichtig.

Nach Fremy bereitet man sich das Salz zu diesem Zwecke am
besten auf folgende Weise: Durch Glithen von 1 Thl. Antimonmetall und
4 Thin. Salpeter in einem hessischen Tiegel und Auslaugen der Salzmasse
wit kaltem Wasser gewonnenes ungelostes antimonsaures Kali wird meh-
rere Stunden lang mit Wasser gekocht, welches in dem Maasse, als es ver-
dampft, wieder ersetzt werden muss, und die dadurch erzeugte Losung
von gummdsen antimonsaurem Kali wird unter Zusatz von festem Kalihy-
“drat soweit eingedampft, bis eine herausgenommene Probe krystallinisch

erstart.  Das Abdampfen wird dann sogleich unterbrochen, worauf
sich wihrend des Erkaltens metaantimonsaures Kali in reichlicher Menge
absetzt, welches man durch Decantiren von der alkalischen Mutterlauge
befreit und anf Platten von unglasirtem Porcellan trocknen lisst. Das
Salz muss trocken aufbewahrt werden, weil die wiisserige Losung sich mit
der Zeit in antimonsaures Kali verwandelt. Man entfernt den Ueber-
schuss des Alkalis am besten jedesmal erst unmittelbar vor seiner An-
wendung als Reagens auf Natron.

Antimonsaurer Kalk: CaO . 805, wird wie das Barytsalz
durch doppelte Zersetzung erhalten. Es ist ein krystallinischer Nie-
derschlag, der sich wie kohlensaurer Kalk fest an die Winde der Ge-
fisse ansetzt.

Die von Heffter wie fiir Darstollung des Barytsalzes befolgte
Methode lieferte ein amorphes Salz, weiss von Farbe, lufttrocken CaO.
50, 4 5HO.

Antimonsaures Kobaltoxydul: CoO.8b0O;. Wenn man mit
antimonsaurem Kali eine sitdende Losung von Kobaltoxydulsalzen fillt,
w last sich anfangs der Niederschlag auf, setzt sich aber bald in Form
eines rothlichen Krystalimehles wieder ab. Beim Erwirmen verliert
® sein Krystallwasser, wird dunkelviolett, dann schwarz. Bis zum Gli-

den erhitzt, verglimmt es und wird beinahe weiss.

Durch Mischen einer Losung von schwefelssurem Kobaltoxydul
i siner heissen Losung antimonsauren Natrons scheidet sich, nach

Hasdworterbuch der Chemie. 3te Aufl, Bd. IL 8
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Heffter, sogleich ein flockiger rosenrother Niederschlag ab, der der
Formel CoO.8b0s + 7HO entspricht. Nach Abscheidung desselben
und mehrtigigem Stehenlassen bilden sich in der Fliissigkeit Krystalle,
Co0.SbO5 + 12HO, dem sechsgliedrigen Systeme angehorig, aus
flachen regelmissig sechsseitigen Sdulen mit geraden Endflichen beste-
hend.

Antimonsaures Kupferoxyd: CuO.8bOs, ist ein griinliches
Krystallmehl, welches beim Erwéarmen 191/, Procent Krystallwasser
verliert und schwarz wird. Bis zum Gliithen erhitzt, verglinmt es wie
das Kobaltoxydulsalz, wird weiss und ist nun wie dieses fiir Siuren wund
Alkslien auf nassem Wege unangreifbar. Auf der Kohle vor dem L&th-
rohr reducirt es sich leicht zu Antimon-Kupfer. :

Antimonsaures Lithion: LiO.SbQ;. Da auch dies Salz in
Wasser schwer loslich ist, so lisst es sich durch Versetzen einer con-
centrirten Chlorlithiumldsung mit antimonsaurem Kali in Flocken fillen,
die bald kornig krystallinisch werden. In heissem Wasser ist der
Niederschlag leicht 16slich und schiesst beim Erkalten in Kérnern an.
In verdiinnten Losungen erhilt man keinen Niederschlag; das Salz ist
viel leichter 18slich als das Natronsalz.

Antimonsaure Magnesia. Durch Mischen einer siedend ge-
sittigten Losung von antimonsaurem Natron mit einer Lésung won
schwefelsaurer Magnesia bildet sich, nach Heffter, nicht sogleich ein
Niederschlag, nach dem Erkalten aber scheidet sich antimonsaure Mag-
nesia in farblosen glinzenden harten, dem schwefelsauren Kobaltoxydul
isomorphen Krystallen ab, die nach Abzug einer unauswaschbaren
Spur von Natronsalz aus MgO . SbOs—+12HO bestehen und bei 100°C.

8, bei 2000 10, bei 3000 C. 11 Aeq. Wasser verlieren.

Antimonsaures Manganoxydul. Ist in Wasser schwer 16s-
lich,” etwas loslicher in iiberschiissigem Manganoxydulsalz, weiss, an
der Luft unverinderlich. Es wird durch Glilhen unangreifbar fiir
Sturen, ohne dass dabei eine Feunererscheinung stattfindet.

Antimonsaures Natron. Bildet tafelformige Zusammenwach-
sungen aus kleinen Krystallen, wenn das Waschwasser, das man beim
Auswaschen des mit Salpeter verpufften Antimons erhilt, mit einem
Natronsalz versetzt wird. Fremy giebt fiir dies Silz die Formel Na O.
SbO; + 7HO. Dieselbe Zusammensetzung kommt, nach Heffter,
den Krystallen zu, die aus Goldschwefel und Aetznatronlauge duarch
Sieden und Filtriren des wiisserigen Auszugs in regelmissigen Octaé-
dern erhalten wurden. Das Salz ist in kaltem Wasser fast unléslich,
von siedendem bedarf es der 850fachen Menge. Es verliert bei 2000C.
4 Aeq., bei 3000C. noch 2 Aeq., aber erst bei Gliihhitze alles Wasser.

Saures metaantimonsaures Natron: NaO.HO.8b0;-} 6 HO.

Wird saures metaantimonsaures Kali, welches ganz frei von {iber-
schiissigem Kali ist, mit irgend einem Natronsalz versetzt, so entsteht
bei iberschiissigem Kalisalz sogleich ein flockiger Niederschlag, der
bald krystallinisch wird, wenn die Losung nicht gar zu verdiiont war;
selbst wenn die Losung nur /40, Natronsalz enthilt, setzt sich das
metaantimonsaure Natron nach etwa 12 Stunden in kleinen Krystallen
an den Winden des Glases ab. Noch vollstindiger und schneller ge-
schieht dieses nach Zusatz von etwas Alkohol. Salze von Lithion,
Ammoniak und Erden diirfen nicht zugegen sein, wenn auf diese Weise
Nuatron entdeckt oder bestimmt werden soll, da sie bei hinreichender
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Verdinnung ahnliche Niederschlige bilden. Enthilt die Flissigkeit
freies Natronhydrat, so ist das antimonsaure Salz weit loslicher als in
Wasser. Das Salz verliert schon bei etwas iiber 100°C. 6 Aeq. Wasser,
das 7te Aeq. erst bei gegen 300°C. —

Antimonsaures Nickeloxydul. Schwefelsaures Nickeloxydul
mit einer siedendheissen Lésung antimonsauren Kalis versetzt, giebt so-
gleich eine hellgriine flockige Verbindung, die aus NiO.SbO; -} 6HO
besteht  Nach einigen Tagen bilden sich in der Fliissigkeit dunkler
grive Krystalle von antimonsaurem Nickeloxydul, gleich zusammen-
geeetzt wie das Magnesiasalz und isomorph damit.

Antimonsaures Quecksilberoxyd: HgO.SbQ;. Durch dop-
pelte Zersetzung bereitet, bildet es einen orangegelben Niederschlag.
Wird aber 1 Thl. Antimonpulver, mit 6 bis 8 Thln. Quecksilberoxyd
erhitzt, so destillirt metallisches Quecksilber iiber, und eine fiir Siuren
fast ganz unangreifbare Verbindung von Antimonsiure mit Queck-
siberoxyd bleibt mit dunkel olivengriiner Farbe zuriick. Sie kann
bis zim schwachen Glithen, ohne Zersetzung zu erleiden, gegliiht wer-
den; bei stirkerer Hitze entweicht Sauerstoff, Quecksilber destillirt ab
md Antimonsiure bleibt zuriick. Chlorwasserstoffsiure 15st im Kochen
ewas von dem Salz aof und Ammoniak fillt aus dieser Ldsung ein
hellgriines Pulver.

Antimonsaurer Strontian, wurde von Heffter auf dhnliche
Weise wie der antimonsaure Kalk als amorpher Niederschlag von der
Zuammensetzung SrO .SbO; 4 6 HO erbalten.

Antimonsaure Thonerde. Giesst man Thonerdeldsung in
iberschiiseiges antimonsaures Kali, so wird alle Thonerde, an Anti-
Wonssure gebunden, in weissen Flocken abgeschieden, diese sind aber
etwas loalich in fiberschiissigem Thonerdesalz.

Antimonsaures Zinkoxyd: ZnO.8bO;s. Es ist ein unloslicher
krystallinischer Niederschlag, in iiberschiissigem Zinkoxydsalz etwas
aafisglich. Erhitzt man denselben, so verliert er etwas Wasser und
wird gelb, jedoch ohne Feuereracheinung. Er schmilzt nicht auf der

vor dem L&throhr und wird ohne Zusatz von Alkali nicht re-
ducit. Heffter erhielt nur ein amorphes Salz, dessen Zusammen-
setzung er nicht angiebt. (V.) By.

Antimonsafran, Metallsafran, Orocus antimonii, Crocus
neallorum. Der gewohnliche Spiessglanzsafran ist ein Gemenge von
sﬁwefelantimon-Antimonoxyd mit etwas Antimonoxyd-Kali, er bildet
sich bei Einwirkung von Alkalien auf iiberschiissiges Schwefelantimon
(8.126 u. 128), so wie beim Behandeln von Antimonlebern mit Wasser.
Er wird auch erhalten durch Verpuffen von gleichen Theilen grauem

efelantimon mit Salpeter, Auslaugen der geschmolzenen Masse und
Trocknen des Riickstandes (Liebig); oder durch Gliihen von 1 Thl
gravem Schwefelantimon mit 1 Thl. Salpeter und /; bis 1 Thl. kohlen-
®urem Kali und Auswaschen mit heissemn Wasser. Auch kann man ihn
Girstellen durch Kochen von grauem Schwefelantimon mit Kalilauge;
der gelbe pulverige Riickstand 15st sich nach lingerem Erwarmen in

ilauge. Kalifrei wird das Praparat crhalten durch Vertheilen von
frischgefilitem Kermes in einer salzsauren Losung von Antimonchlorid
Wl Versetzen der Fliissigkeit mit viel Wasser.

Der Antimonsafran ist ein Priparat von sehr ungleicher Zusam-

8*
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mensetzung, er stellt ein braungelbes, in der Hitze zu einem gelben
Glase schmelzendes Pulver dar. An Chlorwasserstoffsiure giebt es An-
timonoxyd -Kali ab und 18st sich in der Wirme unter Entwickelung
von Schwefelwasserstoff. Das jetzt fast ganz obsolete Priparat wurde
friilher wohl fiir sich, hauptsichlich wegen seines Gehaltes an Antimon-
oxyd, zur Darstellung von Brechweinstein benutzt. (J. L) By.

Antimonseleniuret. Antimon verbindet sich mit Selen beim
Erhitzen unter lebhafter, oft bis zum Gliihen steigender Erhitzung zu
einer krystallinischen bleigrauen Masse; dieselbe Verbindung ent-
steht auf nassem Wege durch Fillen von Brechweinsteinlosung mit
Selenwasserstoff; die Formel der Verbindung ist daher wahrscheinlich
SbSe;. Das Selenantimon ist leicht schmelzbar, an der Luft erhitzt,
oxydirt es sich unter Verfliichtigung von seleniger Siure; mit Antimon-
oxyd bei Abschluss der Luft erhitzt, schmilzt es zu einer dem Spiess-
glanzglase dhnlichen Masse zusammen. Eine vollstindige Untersuchung
des Selenantimons {fehlt. Fe.

Antimonsilber, Antimonsilberblende s. Sil-
berantimon u. Rothgiiltigerz.

Antimonsuboxyd: Sb;0,. Diese Verbindung wird nach
Marchand?) gebildet, wenn man eine concentrirte Brechweinstein-
16sung durch eine kriiftige Grove’sche oder Bunsen’sche Kette zer-
legt. Es tritt sehr lebhafte Gasentwickelung ein, die zum Theil von -
der Wasserzersetzung, zum Theil von der Weinsiure herriihrt, und an
dem positiven Pole scheidet sich das Antimonsuboxyd als schwarzes
Pulver auf der Platinplatte ab, welches bald in Masse auf den Boden
des Gefiisses niederfillt. Man giesst die Fliissigkeit ab und wi#scht
das Antimonsuboxyd mit heissem Wasser aus.

Es stellt nach dem Trocknen iiber Schwefelséiure ein sammtschwar-
zes, schweres, unter dem Mikroskope vollkommen homogen erscheinen-
des Pulver dar, welches unter dem Polirstahle metallischen Glanz an-
nimmt, und beim Kochen mit Salzsiure in Metall und sich aufldsendes
Chlorid zerfillt. .Mit Weinsteinldsung gekocht, scheidet es ebenfalls
Metall ab, indem Oxyd gelést wird. Es verliert die letzten Antheile
von Feuchtigkeit sehr schwer. An der Luft erhitzt verglimmt es, mmin-
der erhitzt zu Oxyd, stirker erhitzt zu antimoniger Siure. Beim Er-
hitzen in einem zugeschmolzenen Glasrohre trennt es sich in einen klei-
nen, sich unten ansammelnden Regulus und in Antimonoxyd, welches
sublimirt. . V.

Antimonsulfide. Das Antimon bildet mit Schwefel zwei
den Oxydationsstufen des Metalls entsprechende Schwefelverbindungen,
das Antimonsulfid SbS; und das Persulfid SbSy; die Existenz eines
der antimonigen Siure 8bO,, diese als eine eigenthiimliche Oxyda-
tionsstufe angesehen, entsprechenden Sulfids ist unsicher.

Antimonsulfid.

Sulfantimonige Siure, Dreifach- oder Anderthalbfach-
Schwefelantimon, Antimonsulfir. Es muss hier das krystalli-

") Journ f. prakt. Chem. Bd. 84, S. 381.
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siche Sulfid von dem amorphen als nach Gewinnung und Eigenschaf-
tz wesentlich verschieden unterschieden werden.

Das krystallisirte oder krystallinische Antimonsulfid,
Spiessglanz, roher Spiessglanz, graues Schwefelantimon,
datimonium crudum, Sulphuretum oder Sesquisulphuretum
stidii, Stibium sulphuratum nigrum, Lupus metallorum, kommt
natirlich als Grauspiessglanzerz vor, dieses wird durch Aus-
schmelzen von der Gangart befreit, und dann in spiessigen grauschwar-
zen Massen in den Handel gebracht als roher Spiessglanz, Antimo-
nium crudum, Antimoine cru, crude Antimony.

Der Process des Ausschmelzens, das Aussaigern des Schwefelanti-
mons von seiner Gangart, wird auf verschiedene Weise und mit verschie-
denen Einrichtungen vorgenommen.

Der einfachste Apparat, der dazu dient, sind konische im Boden
mit einigen Lochern versehene Topfe von etwa 33 Centimeter Hohe und
1 Centimeter oberer Weite, deren 25 bis 30 in einer Reihe zwischen
zwei 1/, Meter hohen Mauern, die 40 Centimeter von einander abstehen,
mdwovon ein jeder in einem Untersatz, der in den Boden eingegraben
ist, rabt, in der unmittelbarsten Nihe der Grube aufgestellt sind. Der
Rsum zwischen diesen Topfen in den Mauern wird mit Steinkohlen
aagefiillt und diese mit Reissig angeziindet. Ein solcher Topf fasst
etwa 15 Kilogramm; in 40 Stunden lassen sich vier Schmelzungen aus-
fibren, durch welche der Untersatz angefiillt wird. Dieser wird nach
Ausgehenlassen des Feuers vom Obersatz durch einen Schlag ge-
trennt und entleert. Die Vortheile der Methode bestehen in der Er-
sperung  einer Ofenanlage und der Leichtigkeit der Uebersiedlung
der ganzen Einrichtung an Orte, wohin das Erz oder Brennmaterial
am wohlfeilsten gebracht wird. Aufgewogen werden aber in vielen
Fillen diese Vortheile durch den vergleichungsweise viel grosseren
Brennstoffiverbrauch. Es sollen in Malbosc im Ardéche Departement,
wo dieser Apparat noch dient, auf 100 Kilogramm des Products 300
Kilogramm Steinkohlen und 40 Kilogramm Holz gebraucht werden.

Zu Wolfsberg am Harz werden die Grauspiessglanzerze wenig-
stens theilweise in ganz dhnlichen Apparaten ausgesaigert.

Ein etwas abweichendes Verfahren ist dasjenige, bei welchem man
nmit Beibehaltung der Tépfe mit Untersatz die Heizung in Flammofen
bewirkt. Solche Einrichtungen finden sich z. B. zu La Lincoulu im De-
partement der oberen Loire. Ein Ofen, der bis 75 irdene kegelformige
Topfe fasst, weicht in seiner Form nicht wesentlich von einem gewidhn-
lichen Flammofen ab. Die Topfe haben eine Hohe von 19 sind oben 114,
wten 9“ weit, haben im Boden 5 Locher von 1/, Zoll Durchmesser
ud stehen in Untersitzen von bauchiger Gestalt von 9 Hohe und 10
Weite. Die Untersitze stehen tiefer als die Herdsohle. Jeder der
Hifen wird mit etwa 40 Pfd. Erz zu unterst mit reichem oben mit ar-
mem gefillt, es wird eine Stunde lang schwach, dann drei Stunden
stirker und zuletzt wieder zwei Stunden lang schwicher gefeuert,
damit zuerst die Erzstiicke nicht springen, bei dem starken Feuer die
Ansschmelzung vollstindig erfolge und doch eine Verfliichtigung des
Productes vermieden werde. Nach einer Abkihlungsdaner von 20
bis 34 Stunden werden die Untersitze entleert. Auf 8000 Pfd. Erz,
mit 50 Proc. Antimonium crudum, werden 15 bis 16 Cubikfuss Birken-
blz gebraucht. Auch zu Wolfsberg bestehen &hnliche Einrichtungen
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fir die strengfiissigen Erze. Abweichend sind von diesen Oefen die-
jenigen, die man za Schmdllnitz in Ungarn construirt hat, und bei wel-
chen die Vorlagen fiir das flissige Erz ausserhalb des Ofens angebracht
sind.

Bei allen Verfahrungsarten, die auf Anwendung von Tdpfen ge-
griindet sind, machte man die Beobachtung, dass Verluste an diesen
Erdwaaren unvermeidlich und betriichtlich sind. Man hat dieselben
deswegen an mebrern Orten durch Rohren ersetzt. In der Auvergne
dienen Oefen mit vier cylindrischen Rohren, deren jede 500 Pfd. Erz
fasst. Diese stehen auf einem Teller, der wie der Boden der Rohren
mit einigen Lochern versehen ist, durch welche das geschmolzene
Schwefelmetall ausfliessen kann, und welche iiber kleinen Gefachen
des Ofens ruhen, in welchen bauchige Tépfe zur Aufnahme der ge-
schmolzenen Masse sich befinden. Nach Beendigung einer Operation,
die drei Stunden dauert, werden die Riickstinde entweder durch die
Ofendecke oben oder aus einer unten in den Cylindern gelassenen Oeff-
nung herausgeschafft und dann aufs neue die Cylinder gefiilit. Es
werden bei dieser Einrichtung auf 100 Thle. Antimonium crudum 64 Thle.
Steinkohlen gebraucht.

Ohne alle Gefiisse, nur durch Erhitzen mit geneigter Herdsohle,
hat man ebenfalls versucht, das Schwefelantimon aus seiner Gangart
abzuscheiden. Sowohl zu Linz in Preussen als in der Vendée wird
dieses Verfahren angewendet. Es wird dabei viel an Brennmaterial
erspart, und die Vermehrung der Erzeugungskosten durch den nicht
unbetrichtlichen Verbrauch an Cylindern oder Topfen bei der anderen
Methode aufgewogen, allein es findet auch ziemlich viel Verfliichtigung
von Schwefelantimon statt, so dass die Methode besonders da nur
Vortheil bieten kann, wo das Erz wohlfeil, das Brennmaterial aber hoch
zu stehen kommt.

Das natiirliche Schwefelantimon kommt in rhombischen S#ulen
vor, das ausgeschmolzene stellt gewohnlich schwarzgraue stahlglinzende,
hiufig irisirende, strahlig spiessige Massen dar; sein specif. Gewicht
= 4,62. Es ist leicht schmelzbar, in diinnen Splittern schon in der
Hitze einer Kerzenflamme (wodurch es sich leicht von Braunstein an-
terscheidet); es ist weich, abfirbend, leicht zerreiblich, giebt ein
schwarzes Pulver und wird bei abgehaltener Luft in der Hitze unzersetzst
verfliichtigt. Im Allgemeinen zeigt es dasselbe chemische Verhalten,
wie das amorphe Schwefelantimon; nur sind die Einwirkungen auf dss
krystallinische Sulfid begreiflicherweise weniger rasch, und oft weniger
vollstiindig (s. unten). Es ist selten reines Schwefelantimon, sondern
enthélt gewdhnlich Blei, Kupfer und Eisen, und wohl meistens wenig-
stens geringe Spuren Arsen. Das Rosenauer Antimonium wird fir
das reinste gehalten. Wittsteinl) untersuchte vier verschiedene Sor-
ten von Antimonium crudum mit nachfolgendem Resultat:

) Buchn. Repert. f. Pharm. [8.] Bd. V. 8. 67. — Nach dem #lteren Atom-
gewicht (§b — 129) berechnet sich bei allen Proben auf 1 Aeq. Antimon etwss
mehr als 8 Aeq. Schwefel (das Blei als PbS, und das Eisen als FeS, berechnet),
und Wittstein nimmt daher an, dass das Antimonium crud. etwas Persulfid ent-
halte, dessen Menge er zu 4,9, 19,8, 19,0, und 8,0 Proc. berechnet. Nach dem
neueren Atomgewicht (Sb = 120) geben die obenstehenden Analysen bei 1 und 4
etwas zu wenig Schwefel (0,9 und 0,71) zur Bildung von Antimonsulfid; bei 2 und
8 ist wohl ein kleiner Ueberschuss (1,8 und 1,0); bei der Art der Analyse sber
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Es enthielten: '
1. buntangelaufenes von Kronach Antimon. Blei. Eisen. Arsen. Schwefel.
in Oberfranken . . . 62,48 10,40 0,70 Spur 26,42
2. nichtangelaufenes ebendaher . 59,67 11,96 0,68 Spur 27,74
3. ungarisches .- . . . 70,26, — 0,31 — 29,43
4. englisches . . . . . . . 7,98 — — — 28,02

Rein darstellen lisst sich das krystallinische Schwefelantimon aus
dem natiirlichen unreinen schwieriger, als durch Zusammenschmelzen
reinen Antimonmetalls mit Schwefel. 18 Gewichtstheile reines Metall-
polver mit 5 Thln. Schwefelblumen werden moglichst innig gemengt
und portionenweise in einen erhitzten hessischen Tiegel eingetragen und
vor jedem Zusatz einer neuen Portion zugewartet bis die Verbindung
der friheren unter Feuererscheinung vor sich gegangen ist; man lisst
nach dem Zusammenschmelzen bedeckt erkalten. Feines Pulvern des
Metalls und moglichst inniges Mengen mit Schwefel ist nothwendig,
da sich sonst eine gewisse Menge Metall unverbunden am Boden des
Tiegels ausscheidet, von einem solchen Regulus kann aber das Schwefel-
agtimon leicht mechanisch getrennt werden. Es wird auch empfohlen,
das Product noch einigemale mit geringeren Schwefelmengen zusammen-
zuschmelzen. '

Die Priifung des grauen Schwefclantimons auf andere Schwefel-
metalle lisst sich in der Weise ausfiihren, dass man dasselbe fein ge-
palvert mit concentrirter Chlorwasserstoffsiure behandelt, bis es voll-
stindig zersetst ist. Ist das Schwefelantimon ziemlich bleihaltig ge-
wesen, 80 scheidet sich beim Erkalten der Losung, besonders auf Zusatz
von Weingeist, Chlorblei ab. Durch Zusatz von Wasser zu der durch
Abdampfen von einem Theil der iiberschiissigen Siiure befreiten Lésung
wird Algarothpulver niedergeschlagen, wihrend Eisen, Kupfer und
Arsen als Chloride neben etwas Antimonchlorid in Ldsung bleiben.
Ammoniakfliissigkeit schligt aus derselben das Eisenoxyd und Antimon-
oxyd nieder. Das Kupfer bleibt bei iiberschiissigem Ammoniak in L&-
sung und farbt diese blau. Eisen kann in einem anderen Theil der Lb-
sung auch darch Ferrocyankalium oder Rhodankaliumldsung, die einen
blsaen Niederschlag oder blutrothe Firbung hervorbringen, nachge-
wiésen werden.

Auf Arsen ldsst sich das Schwefelantimon priifen durch Pulvern,
Verpuffen mit Chilisalpeter und kohlensaurem Natron, Auskochen mit
Wasser, und Versetzen des Filtrates mit Salzsiure, Reduciren durch
schweflige Saure und Fallen mit Schwefelwasserstoff, wodurch das Ar-
sen als Schwefelarsen ausgeschieden wird, welches dann weiter zu
untersuchen ist, da ihm noch Schwefelantimon beigemengt sein kann.

Wackenroder behandelt 20 Grm. Schwefelantimon in der an-
gegebenen Weise mit 20 Grm. kohlensaurem Natron und 40 Grm.
Chilisalpeter; aus dem Schwefelwasserstoffniederschlag wird das Schwe-
felarsen mit kohlensaurem Ammoniak ausgezogen, wobei das Schwefel-
antimon zurickbleibt.

bei welcher die Controle fur die richtige Bestimmnng des Schwefels fehit, und
bei der das Antimon gar nicht bestimmt wurde, erscheint Wittstein's Annahme
von der Gegenwart von Antimonpersulfid nicht hinreichend begrtindet, um so weni-
ter, da seiner Annshme bekanntlich die Thatsache widerspricht, dass das Antimon-
permlfid beim Schmelzen sich zersetzt in freien Schwefel und Antimonsuifid.
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Nach Weigand lésst sich aber zuerst dem feingepulverten Schwe-
felantimon der grosste Theil des Arsens durch 48stiindige Digestion
mit der doppelten Menge &tzenden Ammoniaks in einer verschlossenen
Flasche und ofteres Schiitteln entziehen. Die abfiltrirte Flissigkeit ent-
hilt neben dem Schwefelarsen immer etwas Schwefelantimon, die beide
durch Ansiuern mit Chlorwasserstoffsiure daraus niederfallen. Man
kann deshalb die ammoniakalische Lésung zuerst an der Luft stehen
lassen, wobei das Antimon sich oxydirt und als Oxyd ausscheidet,
aus dem Filtrat fillt dann Salzsdure, am besten nach Zusatz von etwas
Schwefelwasserstoff das Arsen. Der auf eine oder die andere Weise
erhaltene Niederschlag ist dann auf eine der im Artikel ,Arsen‘¢ an-
gegebenen Methoden weiter zu untersuchen.

Vorzugsweise ist der beim schwachen Erwirmen von etwas iiber-
schiissigem Schwefelantimon mit Salzséiure bleibende unlésliche Riick-
stand auf Arsen zu untersuchen.

Amorphes Antimonsulfid, braunrothes Schwefelantimon,
zum Theil Mineralkermes, Karthiuserpulver, Kermes minerale,
Pulyis Carthusianorum, Sulphur stibiatum rubrum, Stibium sulphuratum ru-
beum. -

Die Vorschriften zur Darstellung des sogenannten Mineral-Kermes
sind sehr zahlreich, keineswegs aber liefern alle ein gleiches Product.
Die hauptsiichlichste Verschiedenheit in den gewonnenen Producten
beruht in einem wechselnden Gehalt von Antimonoxyd, welches dem
Antimonsulfid meistens beigemengt ist, man muss deswegen oxydfreien
Kermes von dem oxydhaltenden unterscheiden. Der oxydfreie Ker-
me8 ist nur amorphes Antimonsulfid und unterscheidet si¢ch vom An&-
monium crudum wesentlich nur durch den Mangel an Krystallgestalt,
seine feinere Vertheilung und die braunrothe Farbe. Man kann amor-
phes Antimonsulfid, nach Fuchs, durch Schmelzen von grauem Schwe-
felantimon wihrend lingerer Zeit und sehr rasches Erkalten erhalten,
indem man das Glas, worin die Schmelzung vorgenommen wurde, in
eine grdssere Menge kalten Wassers wirft.

Der oxydfreie Kermes, reines amorphes Schwefelantimon wird auf
nassem Wege, nach Liebig’s Methode, durch Fillen der Losung von
Schwefelantimon in Kalilauge mit Sdure (s. oben) erhalten; oder
durch Gliihen von 1 Antimontum crudum mit 2 Thin. schwarzem Fluss
(aus 1 Salpeter und 2 Weinstein); die geglithte Masse wird mit Was-
ger ausgekocht, tnd das klare Filtrat mit kohlensaurem Alkali ver-
setzt; der Niederschlag ist oxydfreier Kermes (Liebig).

Endlich wird amorphes Schwefelantimon immer durch Zersetzung
der reinen Antimonlebern (S. 124 u. 125) erhalten; und ans dem
oxydhaltenden Kermes, wenn dieser mit Weins#iure bei gelinder Wirme
digerirt und dadurch das Oxyd gelést wird.

Die gewohnlichsten Methoden der Darstellung von Kermes auf
nassem Wege beruhen auf dem Verhalten des Schwefelantimons gegen
Alkalien (S. 129). Die meisten liefern einen oxydhaltenden Kermes,
der vielleicht gerade darch den Gehalt an Oxyd wirksamer sein mag;
durch ‘Weinsdure kann dieses entzogen werden.

Die idlteste vom Pater La Ligerie herstammende Methode, den
Kermes zu bereiten, besteht darin, dass man feingepulvertes graues
Schwefelantimon mit einer Lsung kohlensauren Alkalis kocht und die heiss
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fitrirte Losung erkalten lisst, wobei sich Kermes abscheidet. Dieselbe
ist auch in der neuesten Auflage der preussischen Pharmakopoe auf-
genommen, wo sich folgende besondere Vorschrift findet.

Drei Pfund kohlensaures Natron werden in 80 Pfund gewdhnli-
chen Wasser gelost und bis zaum Sieden erhitzt, der Liosung unter
Umrfihren vier Unzen geschlimmtes graues Schwefelantimon zugesetzt,
mit dem Kochen zwei Stunden fortgefahren, das verdampfte Wasser
immer wieder ersetzt, und die Losung siedend heiss in ein Gefiiss, das
heisses Wasser enthiilt, filtrirt. Nach dem Erkalten wird der Nieder-
schiag aof ein Filter gebracht und auf diesem mit destillirtem Wasser
ausgewaschen, bis die Fliissigkeit rothes Lackmuspapier nicht mehr blaunt
uwd anfingt etwas gefiirbt abzufliessen. Der Niederschlag, oxydhal-
tender Kermes, wird zuletzt etwas zwischen Fliesspapier gepresst, bei
etwa 25¢ C. getrocknet, rasch zerrieben und an einem dunkeln Ort in
wohlverschlossenen Gefiissen aufbewahrt. .

- Wegen der Schwerloslichkeit des krystallisirten Schwefelantimons in

kohlensaurem Natron schligt Liebig vor, zuerst amorphes Schwefelanti-
mon darzustellen, um es zur Kermesbereitung zu verwenden. Die Vor-
schrift, die er dazu giebt und welche auch Kossmann1) als die beste em-
pliehlt, ist folgende: Man koche 1 Thl. fein gepulvertes graues Schwefel-
antimon mit 1 Thl. Kalihydrat und 30 Thln. Wasser (oder 1 Thl. Schwefel-
aptimon, 4 Thle. Kalilauge von 2,25 specif. Gew. und 12 Thle. Wasser
oder 1 Thl. Schwefelantimon, 1Thl. kohlensaures Kali, 11/; Thl. Kalkhydrat
and 15 Thle. Wasser) cine Stunde lang und setze zu der filtrirten noch
heissen Flissigkeit verdiinnte Schwefelsdure, um das amorphe Schwefel-
antimon zu fillen; das dickliche Gemenge theile man in drei Theile und
iibergiesse es in drei verschiedenen Gefissen mit Wasser, lasse es ab-
sitren, entferne das Wasser und erneuere es bis der Niederschlag gut
ausgewaschen ist, bringe sodann die Niederschlige auf drei verachiedene
Filter. Man 16se 1 Thl. wasserfreies (oder 2,7 krystallisirtes) kohlen-
saures Natron in 34 Thln. Wasser, und trage in die filtrirte Ldsung den
Niederschlag vom ersten der drei Filter ein, koche eine Stunde lang und
sielle die Losung, in der kein ungeldstes Schwefelantimon zuriickgeblie-
ben sein wird, zum Erkalten. Es scheidet sich hierbei der Kermes ab;
die iber demselben stehende Fliissigkeit wird zam Kochen gebracht und
der zweite Niederschlag zugefiigt, ebenso wie mit dem ersten verfah-
ten, dann wird das Niinliche mit dem dritten Niederschlage . vorgenom-
men. Der aus der zweiten Kochung sich absetzende Kermes ist ge-
wohnlich der schdnste. Die Niederschlige werden mit kaltem Wasser
smgewaschen, das Gewicht derselben nach dem Trocknen betrigt
mhezu die Halfte des angewendeten granen Schwefelantimons. Der
Vorgang bei diesem Verfahren ist unten bei dem Verhalten des Anti-
monsulfids gegen reine und kohlensaure Alkalien genau angegeben.

Weil die Losungen der itzenden Alkalien das Schwefelantimon
viel reichlicher auflosen als die der kohlensauren, wird auch Kali- oder
Natronlauge als Losumgsmittel angewendet. Sind die Lsungen der
Alkalien in grossem Ueberschuss vorhanden, so setzt sich aus den mit
Schwefelantimon gekochten Fliissigkeiten beim Erkalten kein Kermes
2. Die Mutterlaugen, nach dem Absetzen des Kermes mit dem noch

') Journ, de pharm. et de chim. [3.] V. T. I, p. 18 u, 821,
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ungeldsten Theil des graumen Schwefelantimons gekocht, liefern nooch
neue kleinere Mengen von Kermes. Wenn man, nach Puflos, 100 Thle.
graues Schwefelantimon 1/, Stunde lang mit einer Lésung von 30 Thln.
Kalihydratin 300 Thin. Wasser kocht, so erhdlt man nach dem Erkalten
25 Thle. Kermes, eine zweite Kochung der Mutterlauge mit dem unzer-
setzten Schwefelantimon liefert 10 Thle., eine dritte 3,2 Thle. Kermes.
Aus einer iiberschiissiges itzendes Alkali enthaltenden, und nach dem
Erkalten nichts absetzenden Losung wird Kermes abgeschieden, wenn
man einen Strom von Kohlenséure durch dicselbe leitet, und nachdem
auch Kohlensiure nichts mehr abscheidet, fillen stirkere Siuren noch
mehr Kermes; der auf diese Weise bereitete Kermes enthilt gewShn-
lich auch etwas Antimonoxyd, namentlich aber ist dem Schwefelantimon
etwas Antimonpersulfid-Schwefelkalium oder -Schwefelnatrium beige-
mengt, welches sich nach der Ansicht von H. Rose dadurch bildet,
dass ein Theil des Antimons durch Luftzutritt sich oxydirt und seinen
Schwefel an einen anderen Theil Antimonsulfid abgiebt, Persulfid bil-
dend. Es findet sich in dem frischen Niederschlage, der eine dun-
kelbraune , schwierig auswaschbare und schwer zu trocknende Masse
darstellt, reichlicher, dieser ist namlich 2 SbS; 4 KS. SbS;; es
wird aber durch Auswachen mit heissem Wasser ziemlich daraus ent-
fernt, und was zuriickbleibt ist 9 SbS; | KS . 8bS;.

Weitere Methoden der Darstellung des Kermes sind: Kochen des
Schwefelantimons mit Kalilauge und Schwefel, oder Kochen einer L&-
sung von Antimonpersulfid-Natrium mit metallischem Antimon, Filtri-
ren und Fillen durch eine Siure. Der letzte Weg wurde vorgeschla-
gen, weil sich das Antimonpersulfid- Natrium arsenfrei erhalten laast,
und daher durch Kochen mit arsenfreiem Antimon sich arsenfreier
Kermes darstellen lasse; es werden also zwei arsenfreie Priparate vor-
aunsgesetzt, der Vortheil ist daher nicht gross.

Der oxydfreie Kermes, nach der Methode von Fuchs dargestellt, ist
eine dichte rissige Masse von muschligem Bruch und hirter als Grau-
spiessglanz, seine Farbe ist bleigrau, in diinnen Stiicken dunkelhyazinth-
roth, die des Pulvers rothbraun, etwas minder hell als die des gewdhn-
lichen Kermes; sein specif. Gewicht ist 4,15. Das nach anderen Me-
thoden gewonnene amorphe Sulfid ist ein braunrothes lose zusammen-

" héingendes Pulver, das auf Papier beim Reiben einen braunrothen Strich
giebt; es ist specifisch leichter als Grauspiessglanzerz, und leitet nicht
die Elektricitit; es enthilt Wasser, welches noch unter 100° C. ent-
weicht. Wird oxydfreier Kermes einige Zeit lang mit kalter Chlor-
wasserstoffsdure behandelt, oder geschmolzen und sehr langsam abge-
kiihlt, so verwandelt er sich in krystallinisches Schwefelantimon, der

- oxydhaltige aber liefert im letzteren Falle nur eine schlackenartige
Masse ohne krystallinisches Gefiige.

Der gewohnliche Kermes ist nicht reines Antimonsulfid, sondern
enthilt wechselnde Mengen von Antimonoxyd, und nicht selten Anti-
monsulfid-Schwefelnatrium. Die mikroskopische Untersuchung des Ker-
mes zeigt, dass das Antimonoxyd nicht in chemischer Verbindung darin
 existirt, da man neben dem Antimonsulfid zahlreiche kleine weisse Kry-
stallnadeln darin wahrnimmt. Die Menge des Antimonoxyds ist in
demjenigen Kermes am geringsten, der durch einmaliges Auskochen des
grauen Schwefelantimons gewonnen wurde. Kermesproben, die durch
ein zweitmaliges oder drittes Auskochen erbalten worden waren, erga-
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ben einen immer reichlichern Antimonoxydgehalt!). Auch die Tem-
peratur, unter welcher die Kermesausscheidung erfolgt, bedingt einen
verschiedenen Antimonoxydgehalt.

Die Farbe des gewodhnlichen Kermes ist braunroth, derselbe ist
ein lose zusammenhéngendes Pulver, das beim Reiben auf Papier einen
braunrothen Strich giebt. Nach dem Auswaschen mit kochendem Was- *
ser wird der Strich des Kermes schwarzgrau (Liebig). Durch Schmel-
zen und langsames Abkiihlen liefert der oxydhaltende Kermes eine
schlackenartige Masse, die nichts Krystallinisches zeigt.

Das Antimonsulfid erleidet durch Einfluss anderer Korper ver-
schiedene Zersetzungen, und zwar das amorphe leichter als das kry-
stallinische, im Ganzen aber kommen beide in dieser Hinsicht ziemlich
mit einander iiberein. Das trockene amorphe Antimonsulfid verglimmt an
der Luft, wenn es mit einem glithenden Kérper beriihrt wird, das graue
Schwefelantimon verbrennt, bis iiber den Schmelzpunkt erhitzt, mit
blager Flamme (ohne Flamme bei geringer Hitze, s. Antimonasche);
die Oxydationsproducte sind schweflige Siure, Antimonoxyd und Anti-
monsiure. Das amorphe Antimonsulfid wird, im frisch gefillten Zu-
tande mit sehr viel Wasser {ibergossen und lange damit gekocht, zer-

¢~ logt, und es bleiben Schwefelwasserstoff und Antimonoxyd geldst, in

lofthaltigem Wasser sollen geringe Mengen von Kermes nach und nach
vollig verschwinden. Wasserdampf iiber glilhendes Schwefelantimon
geleitet, bildet ebenfalls Antimonoxyd und Schwefelwasserstofl; ersteres
verbindet sich mit unzersetztem Schwefelantimon, und es sublimirt ein
pomeranzengelber Korper.

Chlor zersetzt das Antimonsulfid in der Wirme vollstindig unter
Bildung von Antimonchlorid und Chlorschwefel.

Chlorwasserstoffgas zerlegt das Antimonsulfid in der Hitze,
wie starke wiisserige Salzsiiure beim Kochen in Schwefelwasserstoff und
Antimonchlorid, das im letzteren Falle in ilberschiissiger Siure geldst
bleibt (s. Antimonchlorid).

Durch concentrirte Salpetersiure wird das Antimon des Anti-
monsulfids za Antimonoxyd, der Schwefel theilweise zu Schwefelsiure
oxydirt, ein Theil des Schwefels bleibt dem weissen, Antimonoxyd,
Schwefelsiure und Salpetersiure haltenden Pulver beigemengt.

Konigswasser mit iiberschiissiger Salzsdure lost das Schwefel-
antimon, es entsteht Antimonchlorid und Schwefelsiuré, der Riick-
stand ist Schwefel, dem oft etwas Antimonsiure beigemengt ist.

Concentrirte Schwefelsaure bildet schweflige Siure und schwe-
bfcelnm'es Antimonoxyd, withrend der Schwefel zusammengeballt zuriick-

leibt.

Wasserstoffgas iiber gliihendes Antimonsulfid geleitet, reducirt
daraus Metall onter Bildung von Schwefelwasserstoff, Kohle damit

beftiz gegliht, soll Schwefelkohlenstoff und metallisches Antimon er~

Wird ein trockenes Gemenge von gleichen Theilen Antimonsulfid

Y) Nach Versuchen von Sonnenberg stieg der Gehalt des Kermes an Anti-
maoxyd bei viermaligem Auskochen von 8 Proc, auf 88, 48 und 67 Proc. Wenn
& richtig ist, folgt daraus, dass der Kermes jedenfalls ein unsicheres Priparat
beibt, und dass zu seiner Darstellung eine genaue und feste Vorschrift zu geben
i, wnn man nicht vorzieht Oxyd und Sulfid in bestimmten Verhaltnissen zu men-
fa, vas wohl allein ein gleichbleibendes Product giebt.
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und J od in einer Retorte im Sandbade langsam erwirmt, so erheben sich
rothe Dimpfe von Antimonjodid - Sulfid, welches sich in der Vorlage
verdichtet. Derselbe Korper bildet sich, wenn 24 Thle. Antimon, 9 Thle.
Schwefel und 68 Thle. Jod, oder wenn 2 Thle. Antimon mit 9 Thin.
Jodschwefel der Sublimation unterworfen werden.. Das Sublimat stellt
glinzende durchsichtige blutrothe Blitter und Nadeln dar, die leichter
sich verfliichtigen als das Antimonjodid, und in gelinder Wirme
schmelzbar sind, Die Masse hat einen stechenden Geschmack und wi-
drigen Geruch. Henry und Garot geben ihr die gewiss unrichtige
Formel SbS;¥;. Wird sie an der Luft stark erhitzt, so zerfillt sie
in schweflige Siiure, Joddampf und Schwefel, Antimon und Antimon-
oxyd. Durch Chlor wird sie in Chlorantimon, Chlorschwefel und Chlor-
jod umgewandelt.. In Wasser zerfillt sie in Jodwasserstoff und ein
Gemenge von ungelostem Schwefel, Antimonoxyd.und etwas Jod-
antimon.

Mit salpetersaurem Kali oder Natron gegliiht, wird das
Schwefelantimon mit grosser Heftigkeit oxydirt; unter Feuererscheinung
schmilzt die Mischung mit Aufschiumen und wird, wenn die Verbrennang
vollendet ist, wieder trocken, und weiss, wenn das Schwefelantimon rein
von fremden Metallen war. Nimmt man weniger Salpeter, als zur voll-
stindigen Verbrennung gehort, z. B. auf 10 Thle. Antimon weniger als
14 Thle. Salpeter, so bleibt eine Doppelverbindung von Schwefelkalium,
Schwefelantimon und Antimonoxyd. Je nach dem Verhiiltniss an Salpe-
- ter, enthdlt die verbrannte Masse Antimonsiure, antimonige Siure
oder Antimonoxyd und Schwefelsiiure, verbunden mit Kali. Bei einem
Verhiltniss von 10 Thin. Schwefelantimon auf 17 Thle. Salpeter ist Sauer-
stoff genug vorhanden, um allen Schwefel in Schwefelsiure und alles
Antimon in Antimonsiure zu verwandeln; setzt man dieger Mischung
vor der Verpuffung noch 4 Thle. kohlensaures Kali zu, so bleiben die
gebildeten Séuren als neutrale Salze in der verbrannten Mischung.

Mehrere Metalle entziechen dem Antimonsulfid in der Glithhitze,
mit demselben zusammengebracht, den Schwefel, so z. B. Eisen, Ka-
liuom und Natrium (Potasche oder Soda mit Kohle gemengt) und an-
dere. Es bildet sich dabei Schwefelmetall, das sich zuweilen mit un-
zersetztem Antimonsulfid verbindet, und andererseits kann sich iiber-
schiissiges Metall mit dem reducirten Antimon vereinigen.

Mit verschiedenen Schwefelmetallen geht das Antimonsulfid
zum Theil patiirlich vorkommende Verbindungen ein, Sulfantimo-
niite nach Berzelius, das sind Sulfosalze, worin dem Antimonsulfid
die Rolle der Séure zukommt. Es gehoren dahin der Haidingerit,
Berthierit, Nickelspiessglanzerz, Rothgiiltigerz, einige Fahlerze, Hete-
romorphit, Boulangerit, Jamesonit, ‘Meneghinit (s. diese Art. und An-
timonerze). Die wichtigsten Sulfantimoniite sind die der niedrigsten
Sulfurete der Alkalimetalle, die sogenannten Antimonlebern,
Spiessglanzlebern, Hepar antimonii. Gemengt mit Oxyd in
wechselnden Verhiltnissen erhdlt man sie beim Zusammenschmelzen
von kohlensauren Alkalien mit Schwefelantimon, oder von metallischem
Antimon mit schwefelsaurem Kali; frei von Oxyd werden sie erhalten,
wenn schwefelsaure Alkalien und Kohle mit Schwefelantimon, oder
kohlensaure Alkalien mit Schwefel, Schwefelantimon und Kohle, oder
Antimonpersulfid-Natrium mit metallischem Antimon zusammengeschmol-
zen werden. :
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Alle diese Antimonlebern sind sehr leichtfliissig, an der Luft zer-
fiiesslich oder unver#inderlich, je nach dem Verhiltniss des alkali-
schen Schwefelmetalls und des Schwefelantimons; sie sind im Wasser
mebr oder weniger 16slich, wenn das Gewichtsverhiltniss des Schwe-
felantimons zam Schwefelalkali kleiner ist, wie 2 :1; sie sind unléslich,
wenn das erstere grosser ist.

Im geschmolzenen Zustande sind die Antimonlebern schwarz oder
schwarzbraun, krystallinisch; jhre Auflosungen, mit gepulvertem Schwe-
felantimon gekocht, 13sen eine nemue Quantitit davon auf, welche sich
beim Erkalten als flockiger Niederschlag, eine Verbindung von
Schwefelantimon mit dem Schwefelalkali, abscheidet. Aus den Auf-
Iosungen schlagen S#uren amorphes Antimonsulfid nieder; auf
eme Zhnliche Art verhilt sich kohlensaures Ammoniak. Doppelt-
kohlensaare Alkalien schlagen sogleich unldsliches Schwefelantimon-
Schwefelkalium oder -Schwefelnatrium nieder; mit gewdhnlichen koh-
lensauren Alkalien vermischt, bleibt die Auflosung anfangs klar, erstarrt
aber nach einiger Zeit zu einer zitternden Gallerte, welche die nimliche
Verbindung enthélt. Dasselbe geschieht, wenn die mit Antimonsulfid
gesattigte Auflosung der Lebern in Wasser mit vielem kalten Wasser
verdiont wird. An der Luft verindert sich die Auflosung der Anti-
monlebern ausnehmend schnell, es entsteht eine Antimonpersulfid-Ver-
bindung, und es scheidet sich eine Portion Antimonsulfid in Gestalt
brauner, metallisch glinzender Hiute oder als Pulver ab.

Das Verhalten der Metalloxyde, besonders das der reinen
und der kohlensauren Alkalien gegen Schwefelantimon, bietet in
Hinsicht auf die Kermesbildung besonderes Interesse, und ist namentlich
von Liebig ndher untersucht. .

Eine geringe Einwirkung zeigt wisseriges Ammoniak auf kry-
stallisirtes und selbst auf amorphes Schwefelantimon; in Schwe-
felammonium, am leichtesten im Polysulfuret, ist das Antirmonsulfid
vollstandig 16slich. ,

Verhalten der fixen kaustischen Alkalien gegen Schwe-
felsntimon. Die Wirkung, welche die reinen fixen Alkalien auf das
Schwefelantimon &ussern, ist vorzugsweise studirt worden; sie verhalten
tichauf nassem und trockenem Wege vollkommen gleich, und es geniigt, die
eine oder andere genau zu kennen, um sich alle Erscheinungen dieser Zer-
setzung, s0 verwickelt sie auch zu sein scheinen, erkliren zu konnen. Das
Schwefelantimon verhilt sich gegen Alkalien dem Schwefelarsenik (4u-
nm pigmentum) #hnlich, aber die eigenthiimliche Fihigkeit des Anti-
monsulfids, mit den alkalischen Schwefelmetallen und mit Antimonoxyd
Verbindungen in mannigfaltigen Verhiltnissen zu bilden, macht, dass
&ie Zersetzungsproducte von denen des Schwefelarseniks abweichen.

Die itzenden fixen Alkalien lésen auf nassem Wege dar-
gestelltes Schwefelantimon, wenn es, mit Wasser zu einem diinnen Brei

damit zusammengebracht wird, schon in der Kilte ohne
Rickstand auf und bilden eine vollkommene Auflésung. Diese
Aaflgslichkeit hat aber eine bestimmte Grenze. Bringt man nimlich
mebr Schwefelantimon mit der Lauge zusammen, als in der Kilte auf-
gelost werden kann, so wird dieser Ueberschuss zersetzt, und pur
¢n der Producte dieser Zersetzung geht in die Auflésung ein, es findet
tavollkommene Aufldsung statt, und es bleibt ein kdrnig-kry-
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stallinischer, gelber Riickstand, welcher iibrigens vollkommen verschwin-
det, wenn er wiederholt mit neuer Lauge digerirt wird.

Diese Erscheinung erklirt sich leicht aus den Zersetzungsproduc-
ten. Das alkalische Oxyd giebt ndémlich seinen Sauerstoff an einen
Theil des Schwefelantimons ab und verbindet sich mit dessen Schwefel;
auf der einen Seite entstehen 3 At. Einfach-Schwefelkalium, guf der
anderen 1 At. Antimonoxyd. Schwefelkalium 16st Schwefelantimon in
betrichtlicher Menge auf, und Antimonoxyd bildet mit freiem Alkali
eine in Wasser, namentlich aber in schwachen Alkalilaugen, 16sliche
Verbindung. Die vollkommene Auflésung enthilt demnach Schwe-
felkalium (8 KS), Schwefelantimon, Antimonoxyd (Sb O;) und Kali.
Die Auflosung des Schwefelantimons wird nun begrenzt durch die Auf-
loslichkeit des Antimonoxyds in der vorhandenen Alkalilauge. Ist diese
mit Antimonoxyd - Alkali gesittigt, und wird derselben mehr Schwefel-
antimon zugesetzt, so geht die Zersetzung desselben durch das vorhan-
dene freie Alkali noch wie vorher von statten, nur mit dem Unterschiede,
dass das neugebildete Antimonoxyd sich nicht auflosen kann, es bleibt
im Riickstand, welcher ein Gemenge ist von zwei Verbindungen, méam-
lich von Antimonoxyd-Alkali und Antimonoxyd-Schwefel-
antimon. Dieses Gemenge bezeichnet man gewdhnlich als Cyrocus
antimonii, Antimonsafran. Das auf Kosten des iiberschiissig zuge-
setzten Schwefelantimons neugebildete Schwefelkalium geht aber in die
Auflésung ein, und mit ihm eine neue Portion Schwefelantimon. Die
Fliissigkeit, welche oben unvollkommene Auflésung genannt wurde,
enthiilt demnach, bei gleichem Volum und gleicher’ Concentration, die
nimliche Quantitit Antimonoxyd-Alkali, wie die vollkommene Auflésung ;
sie enthilt aber eine griossere Menge Schwefelkalium und daher mehr
Schwefelantimon, Das Verbalten beider Auflsungen gegen andere
Korper erklirt sich ans dem Vorhergehenden leicht.

Wird die vollkommene Aufldsung mit Wasser verdiinnt, und
vermischt man sie mit einer Siure, oder leitet Kohlensiure binein, so
entsteht ein feuerrother Niederschlag von reinem Schwefelantimon,
ohne dass man die geringste Entwickelung von Schwefelwasserstoffgas
bemerkt. Es ist ndmlich klar, dass die Schwefelmenge des Alkalisulfurets
(3KS) genau entspricht dem Sauerstoffgehalt des Antimonoxyds(SbOy);
beide befinden sich in der Fliissigkeit neben einander. Durch den Zusatz
einer Siure muss mithin das Alkalisulfuret zerlegt werden in Oxyd und
in eine Quantitit Schwefelwasserstoff, welche genau hinreicht, um mit
dem Antimonoxyd Wasser und Antimonsulfid zu bilden.

Die unvollkommene Auflésung verhilt sich anders. Der Zusatz
einer Siure bewirkt zwar ebenfalls eine Fillung von Schwefelantimon,
allein es entwickelt sich hierbei eine reichliche Quantitit Schwefelwasser-
stoff; dies kann natiirlich nicht anders sein, da das zur Reduction des-
selben erforderliche Antimonoxyd bei der Bildung dieser Auflosung als
Crocus ungeldst im Riickstand blieb.

Gegen kohlensaures Ammoniak und doppelt-kohlensaure Alkalien
verhalten sich beide Auflosungen auf eine andere Weise. Werden sie
im concentrirten Zustande damit vermischt, so erhilt man einen
schmutzigbraunen, gallertartigen Niederschlag, welcher eine unauflésliche
Verbindung ist von 3 At. Schwefelantimon mit 1 At. Schwefel-Kalium
oder -Natrium, und es bleibt in der Fliissigkeit Schwefel-Kalium oder -Na-
trium zuriick. Es findet ferner eine Zersetzung des Antimonoxyd-Alkalis
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statt, von welchem der grdsste Theil niederfillt, wenn durch den Zusatz
des doppelt-kohlensauren Salzes das itzende Alkali in einfach-kohlen-
sures ibergeht. Die Abscheidung des Antimonoxyds wird aber nicht
ausschliesslich von dem Zusatz des doppelt-kohlensanren Salzes bewirkt,
sondern da das Antimonoxyd eine ausgezeichnete Verwandtschaft zu
Schwefelantimon besitzt, mit dem es gern Verbindungenin festen Verhilt-
nissen bildet, so erfolgt bei der Abscheidung beider aus der nimlichen
Flissigkeit eine partielle Zersetzung des Schwefelantimon -Schwefel-
alkalimetalles, in der Art, dass ein Theil des letzteren vertreten wird
durch Antimonoxyd.

Es ist klar, dass bei der Zersetzung der vollkommenen Auflésung
mit doppelt-kohlensauren Alkalien der Niederschlag mehr Oxyd enthilt,
als bei der unvollkommenen; denn die letztere enthilt, im Verhiltniss
zum aufgeldsten Schwefelantimon, von Anfang an weniger Oxyd.

Mit einfach kohlensauren fixen Alkalien lassen sich beide Auflésun-
gen ohne Triibung mischen, nach einiger Zeit erstarrt aber die Mischung
m einer durchscheinenden braunen Gallerte, welche die nimlichen Be-
sandtheile wie der erwihnte Niederschlag enthilt.

Die unvollkommene, d. h. die mit Schwefelantimon gesittigte
Aufldsung wird haufig beim Verdiinnen mit Wasser gallertartig, in-
dem mit der Concentration die Aufloslichkeit des Schwefelantimons in
dem Schwefelkalium abnimmt; der Niederschlag ist rothbraun und ent-
hilt die oft erwihnte Verbindung von Antimonsulfid mit alkalischem
Schwefelmetall und eine gewisse Portion Schwefelantimon-Antimonoxyd.

Mit einem loslichen Bleisalze vermischt, geben beide Auflésungen
cnen Niederschlag, welcher neben freiem Bleioxyd Schwefelblei,
Schwefelantimon und Antimonoxyd enthilt.

Die vollkommene Auflésung. absorbirt an der Luft mit Begierde
Severstofigas; nach einiger Zeit bemerkt man auf dem Boden des Ge-

fisses glinzende weisse Krystalle von antimonsaurem Alkali; mit doppelt
kohlensauren Alkalien vermischt, giebt die Ldsung jetzt keinen Nieder-
schlag mehr; aber Siuren schlagen daraus Goldschwefel nieder unter .
Estwickeling von Schwefelwasserstoffigas. Die Aenderung, welche die
Auflogung erleidet, ist folgende: .

Von den 3 At. Schwefelkalium (3 KS) oxydiren sich 2 At. Kaliam,
und diese geben ihren Schwefel an das aufgeloste Schwefelantimon ab;
es entsteht Antimonpersulfid-Schwefelkalium (8bS; -4 KS). Bis zu
dem Zeitpunkte, wo sich diese Verbindung gebildet hat, geht der Sauer-
stoff an das Alkalimetall; man bemerkt kein antimonsaures Alkali;
bachdem aber alles Antimonsulfid in Antimonpersulfid verwandelt ist,
tritt der Sauerstoff der Luft an das aufgeldste Antimonoxyd-Kali; das
Oxyd geht in Antimonsaure iiber.

In dem Vorhergehenden sind die Verinderungen beriihrt worden,
welche amorphes Schwefelantimon, also in dem hochsten Zustande der
Zettheilung, in der Kilte durch kaustische Alkalien erleidet. Die
Wirkung der kaustischen Alkalien auf iiberschiissiges Schwe-
felantimon in der Hitze und die Producte, die sich hierbei
blden, sind die namlichen, mit dem einzigen Unterschiede jedoch,
dass sich in der heissen Fliissigkeit, und zwar in dem entstandenen
Alkalisnlforet , mehr Schwefelantimon auflost, als sie in der Kilte zu-
Tiekbehalten kann, woher es kommt, dass die Fliissigkeit beim Erkal-
m einen Niederschlag bildet, welcher alles iberschiissige Schwefel-
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antimon enthiilt, Dieser Niederschlag ist aber nicht reines Schwefel-
antimon, denn die Verwandtschaft dieses Korpers bedingt eine partielle
Zersetzung der aufgelosten Materien in der Art, dass eine Portion da-
von mit Schwefelalkalimetall, eine andere mit dem vorhandenen Anti-
monoxyd in Verbindung tritt. Dieser Niederschlag ist demjenigen
dhnlich zusammengesetzt, welcher beim Zusatz von doppelt-kohlensaurem
Alkali zu der in der Kilte bereiteten Auflosung des Schwefelantimons
in Aetzkali gebildet wird.

Wird die iiber diesem Niederschlage stehende kalte Fliissigkeit von
demselben getrennt, mit doppelt-kohlensaurem Alkali vermischt, so er-
hélt man einen neuen Niederschlag von derselben Farbe, aber von
anderer Zusammensetzung, denn er enthilt kein Antimonuxyd mehr; er
ist eine Verbindung von Schwefelantimon mit Alkalimetallsulfuret.

Alle seither erwihnten Niederschlige éndern sich in ihrer Zusam-
mensetzung, wenn sie sehr lange mit kaltem lufthaltigen oger mit ko-
chendem Wasser behandelt werden. Den antimonoxydhaltigen entzieht
das Wagser fortwihrend Antimonoxyd in Verbindung mit Alkali; zuletzt
bleibt Antimonsulfid von dunkler Farbe.

Die kaustischen Alkalien verhalten sich gegen krystallini-
sches Antimonsulfid #hnlich wie gegen amorphes, nur mit dem
Unterschiede, dass es, seiner Beschaffenheit wegen, weniger leicht auf-
gelost wird, und dass in der Kilte unter allen Umstinden Crocus zuriick-
bleibt. Nach Berzelius betrigt das Gewicht desselben 49 Proc. von
dem angewandten Schwefelantimon; allein dieses Verhiltniss wechselt
nach der Menge der Kalilauge und nach dem Grade der Verdiinnung
der Fliissigkeit, und bei fortgesetzter Behandlung mit frischer Kalilauge
verschwindet er vollkommen. ' :

Das Verhalten der mit krystallinischem Schwefelantimon
und Aetzlauge erhaltenen Auflésung ist unter gleichen Verhiltnissen
vollkommen das niémliche wie das der unvollkommenen Aufldsung
des auf nassem Wege dargestellten Schwefelantimons; eine nahere Ver-
gleichung ist deshalb unndthig, indem, wie bemerkt, nicht die mindeste
Verschiedenheit stattfindet. Dasselbe gilt fiir das Verhalten der soge-
nannten Antimonlebern, wenn sie im Wasser ganz oder theilweise
loslich sind. Einige besondere Erscheinungen sollen sber hier beriihrt
werden.

Kohlensaure Alkalien schmelzen mit krystallinischem
wie mit amorphem Schwefelantimon in allen Verhiltnissen zu-
sammen, es entwickelt sich die Kohlensiiure unter Aufschaumen,
und nie entsteht hierbei eine Oxydationsstufe des Schwefels; stets wird
auf der einen Seite ein alkalisches Schwefelmetall und auf der anderen
Antimonoxyd gebildet; die Mischung enthilt beide in Verbindung mit
fiberachtissigem Schwefelantimon und Alkali. Je nach der Menge des
vorhandenen kohlensauren Alkalis bedarf die Mischung einer hoheren
Temperatur zum Schmelzen, und der Unterschied der Temperataf
allein bedingt hierbei eine Verschiedenheit der entstehenden Producte.

Das Verhiltniss von 4 Thln. Schwefelantimon auf 1 Thl. kohlensau-
res Alkali giebt bei dem Zusammenschmelzen eine leichtfliissige, nach
dem Erkalten eisengraue, vollkommen homogene krystallinische Masse,
welche vom Wasser nicht angegriffen wird.

Bei einem Verhiltniss von 2 Thin. kohlensaurem Alkali auf 1 Thl
Schwefelantimon erfordert die Mischung zum Schmelzen eine starke
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Rothglithhitze; es scheiden sich nach dem Erkalten 12 Proc. metallisches
Antimon ab; die erbaltene Antimonleber ist hellbraun, an der Luft zer-
fiesslich, vollkommen aufidslich im Wasser. Die Abscheidung des
Metalles beruht auf der Zerlegung des in der Mischung befindlichen
Antimonoxyd-Alkalis, welches hierdurch in antimonsaures Salz iiber-
gebt. Bei Verhiltnissen, welche zwischen beiden angegebenen liegen,
ist die Mischung weniger strengfliissig; bei gleichen Theilen Schwefel-
antimon und kohlensaurem Alkali scheiden sich onur 5 Proc. Metall ab,
bei 2!y Thin. des ersteren uud 1 Thl. des anderen bemerkt man keine
Abscheidung. In dem Verhiltniss, als die Menge des Schwefelantimons
in diesen Mischungen zunimmt, wird die gebildete Antimonleber weniger
sufigslich im Wasser. Der unauflésliche Riickstand enthilt das iiber-
xchissige Schwefelantimon, verbunden mit einer Portion des Alkali-
metallsulfurets und mit Oxyd; er ist von derselben Beschaffenheit, wie
der anf nassem Wege dargestellte Crocus, enthilt aber in den meisten
Fillen mehr Schwefelantimon.

Kaltes und heisses Wasser verhilt sich gegen diese Antimonleber
gmsu wie Aetzlauge gegen Schwefelantimon unter denselben Um-
stinden. ’

Verhalten der kohlensauren Alkalien gegen Schwefel-
antimon auf nassem Wege. Theorie der Kermesbildung.
Krystallinisches wie amorphes Schwefelantimon werden in der Kilte von
wiserigen Losungen kohlensaurer Alkalien nicht angegriffen, in der
Wirme hingegen erfolgt vollkommene Auflosung, bei dem auf nassem
Wege dargestellten Schwefelantimon leicht, bei gewthnlichem schwierig.
Die heisse Auflosung, wenn sie bei Abschluss der atmosphirischen Luft
gemacht ist, enthilt dieselben Producte, wie die vollkommene Auf-
losung (S. 126) des amorphen Schwefelantimons in kalter Kalilauge;

sie tribt sich beim Erkalten und setzt einen granbraunen Nieder-
schlag ab; er ist von der nimlichen Beschaffenheit und besitzt die-
selbe Zusammensetzung, wie der Niederschlag, welcher durch Zusatz
von doppelt-kohlensaurem Alkali zu der kalten vollkommenen Aufiésung
des Schwefelantimons in Aetzkali gebildet wird.

Wie schon friiher erwihat, enthélt der Niederschlag zwei Verbin-
dungen, pimlich: 1) Schwefelantimon-Schwefelalkalimetall
wd 2) Schwefelantimon-Antimonoxyd. Die Fliissigkeit enthilt
bach der Abscheidung dieses Niederschlages eine gewisse Portion
Bchwefelalkalimetall. :

Wird die Auflésung des Schwefelantimons in heissem kohlensauren
Alkali bei Zutritt der Luft lingere Zeit gekocht, so wird durch die
Einwirkung des Sauerstoffs die Zusammensetzung und Beschaffenheit
des gich bildenden Niederschlages geiindert. Von dem vorhundenen
Schwefelnatrium oxydirt sich namlich ein Theil auf Kosten des Sauer-
stoff der Luft, und dieser giebt seinen Schwefel an eine Portion des auf-
gelosten Schwefelantimons ab, welches dadurch in Antimonpersulfid iiber-
geht, das beim Erkalten in Aufldsung bleibt. Die Menge des Antimon-
oxyds ist daher die ndmliche geblieben, die des Schwefelantimons hat
sich aber um diejenige Quantitit, welche in Aufldsung bleibt, vermindert.
Die Menge des Schwefelnatriums hat ebenfalls abgenommen, denn ein
Theil davon hat sich oxydirt. Die Menge des vorhandenen Antimon-
oxyds reicht jetzt nicht allein hin, um alles Schwefelalkalimetall in sei-
ver Verbindung mit dem niederfallenden Schwefelantimon zu ersetzen,
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sondern es bleibt noch eine gewisse Portion Antimonoxyd-Alkali fre
in der Fliissigkeit; es fillt eine Verbindung nieder von Schwefel
antimon - Anhmonoxyd 1), und dieses ist der eigentliche medicini
sche Kermes; meistens ist er gemengt mit klemen Portionen Anti
monoxyd-Alkali.

Nach dieser Vepfahrungsweise dargestellt, besitzt der Kermes einen
wie angegeben, unter Umstinden ziemlich constanten Gehalt an Antimon
oxyd deshalb, weil bei Anwendung der kohlensauren Alkalien dasjenig:
Schwefelantimon, welches davon angegriffen wird, unter allen Umstan
den vollkommen und ohne Riickstand in die Auflosung eingeht, i1
der Art also, dass die ganze Quantitit der gebildeten Producte gleich:
zeitig in der ndmlichen Fliissigkeit sich befindet.

Man hat eine Zeitlang angenommen, dass das kohlensaure Alkal
die Eigenschaft besitze, Schwefelantimon in der Wiirme ohne Zersetzung
anfzuldsen und beim Erkalten unverindert wieder fallen zu lassen, und
die Aehnlichkeit in der Farbe ist die Ursache gewesen, dass man den
Kermes hdufig mit anderen anf nassem Wege gebildeten Schwefel-
antimon-Niederschligen .identisch hielt; allein man hat die Zersetzung
nicht beachtet, welche der Kermes durch anhaltendes Auswaschen erlei-
det; er unterscheidet sich von allen @hnlichen Schwefelantimon-Nieder-
schldgen darin, dass er kein alkalisches Schwefelmetall enthilt,
immer vorausgesetzt, dass die Vorschrift, welche zu seiner Darstellung
angegeben worden, genau befolgt wird.

Es ergiebt sich aus dem Vorhergehenden, warum die durch Schmel-
zen dargestellten Préparate, welche in der Medicin mit Unrecht dem
wahren Kermes substituirt wurden, in ihrer Zusammensetzung von ihm
abweichen, und wie wenig man Ursache hat, sie fiir identisch damit zu
halten. Die zu dieser Darstellung angewendeten Antimonlebern ent-
halten entweder Antimonoxyd oder antimonige Siure; um die Bildung
der letzteren, oder vielmehr die Abscheidung von Metall, zu vermeiden,
ist bei manchen Vorschriften ein Zusatz von Schwefel vorgeschrieben.
Von der irrigen Voraussetzung, dass der iltere Kermes lediglich amor-
phes Schwefelantimon, und von dem gewdhnlichen bloss durch die Form
oder den grdsseren Grad von Vertheilung verschieden sei, sind ferner
bei der Darstellung der Antimonleber einige Vorschrifien ausgegangen,
nach welchen, um das durch Schmelzen gebildete Oxyd zu zerstoren,
der Mischung eine gewisse Portion Kohle oder Weinstein zugesetzt
wird. Ueber das Verhalten der letzteren verweisen wir auf die Anga-
ben iber Antimonleber (S. 124 u. folgd.), in Beziehung auf die
anderen begniigen wir uns, Folgendes vor Augen zu bringen.

Die zur Darstellung des Kermes benutzten Antimonlebern ent-
halten: Schwefelantimon, verbunden mit Schwefelalkali-
metall; Antimonoxysulfid; Antimonoxyd-Alkali; ferner dber-
schiissiges Schwefelantimon; das Oxysulfid und das Oxyd- Alkali
sind nach dem Schmelzen ganz unaufldslich oder kaum noch aufldslich
in kaltem Wasser.

Werden diese Antimonlebern mit kaltem Wasaer behandelt, so 15st
sich auf: (iiberschiissiges) Schwefelalkalimetall und Schwefel-

!) Nach H. Rose scheidet sich zuerst reines oder fast reines Antimonsulfid ab,
undBex;s'. Leim vollsténdigen Erkalten fillt ein an Antimonoxyd reicher Niederschlag
zu Boden.
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astimon; es bleibt als Riickstand: (iiberschilssiges) Schwefelanti-
aon-Schwefelalkalimetall; Antimonoxyd-Schwefelantimon
md Antimonoxyd-Alkali. Die Auflosung in kochendem Wasser
athilt eine grossere Portion Schwefelantimon, als sie in der Kilte zu-
rickbehalten kann; es wird ferner von dem heissen Wasser eine ge-
wisse, obwohl sehr kleine Portion Antimonoxyd- Alkali aufgelést, und
beim Erkalten der Fliissigkeit erhil¢ man mithin einen Niederschlag,
welcher ein Gemenge ist von vorwaltendem unldslichen Schwefelantimon-
Schwefelalkalimetall mit geringen Portionen Kermes, dessen Entstehung
durch das aufgeloste Antimonoxyd bedingt ist.

Hatte sich die Antimonleber vollkommen im Wasser aufge-
Kat, enthielte mithin die Auflosung alles gebildete Antimonoxyd, so
virde man beim Kochen an der Luft einen wahren Kermes erhalten
isben; aber es bleibt hierbei stets ein Riickstand, welcher 99/,,, des
eststandenen Antimonoxyds enthilt, und das erhaltene Préparat muss
® demselben Verhiltniss von dem eigentlichen Kermes in seinem Oxyd-
gehalt verschieden sein, als dieser Riickstand mehr oder weniger be-

Verhalten des amorphen Schwefelantimons zu Antimon-
’xyd auf nassem Wege. Beide Materien besitzen zu einander eine
mmsgeseichnete Verwandtschaft; feucht zusammengebracht entstehen
mebrere Verbindungen, verschieden in ihrer Beschaffenheit und in ihrer
Zsammensetzung von dem Kermes. Bringt man zu einer in der
Kilte gesittigten Auflosung von Schwefelantimon in Schwefelkalium
frisch medergeschlagenes Algarothpulver, so verwandelt sich dies augen-
Micklich in eine braune Verbindung von Oxyd mit Schwefelantimon;
damelbe geschicht, wenn man Schwefelantimon in einer verdiinnten
Asfizsung von Antimonchlorid vertheilt und nachher Wasser zusetzt,
Wa &ass Oxyd anfingt sich niederzuschlagen. Die Verbindung, welche

hier emtateht, ist gelb. Man hat beide lange Zeit, und auch jetzt noch,
mit dem Crocus Antimonit verwechselt; allein letzterer enthilt 30 bis
:ilz Proe. Antimonoxyd-Alkali, welches in den erwihnten Verbindungen

Verhalten von Baryt, Kalk und anderen Oxyden ge-
gen Schwefelantimon. Das gewohnliche Antimonsulfid mit Kalk,
Baryt oder Strontian zusammengegliiht, wird auf eine &hnliche
Weise zerlegt, wie bei Behandlung mit fixen und kohlensauren Alka-
lies; es bilden sich Verbindungen von Antimonsulfid mit Schwefel-Cal-
cum, - Barium, -Strontium, und auf der anderen Seite von Antimonoxyd
mit Schwefelantimon. Diese Verbindungen sind im Wasser unloslich.

Schmilzt man Bleioxyd im Ueberschuss mit Antimonsulfid zusam-
men, so entwickelt sich schweflige Siure, es entsteht Antimonoxyd und
metallisches Blei; ist das Antimonsulfid im Ueberschuss vorhanden, so
xchmilzt es mit dem Bleioxyd ohne Abscheidung von Metall zusammen.
Mit Manganhyperoxyd unter denselben Umstinden behandelt, erhilt
man unter Entwickelung von schwefliger Siure Gemenge von Antimon-
oxyd mit Manganoxydul.

Schwefelantimon mit schwefelsaurem Bleioxyd zusammengeschmol-
un, zerlegt dieses Salz unter Entwickelung von schwefliger Siure und
Bldung von Antimonoxyd. Hierbei wird meistens eine gewisse Quan-
ttat Bleioxyd zu Metall reducirt.

9*
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Antimonsulfid, das der antimonigen Siure entsprechende Sulfid
SbS, ist nicht mit Sicherheit bekannt. Die Ldsung von antimoniger
Siure in Salzsiure giebt mit Schwefelwasserstoffgas einen rothen Nie-
derschlag; ein eben solcher wird durch Aufldsen von antimoniger Siure
in Kaliumsulfhydrat und Féllen der Losung mit Siure erhalten. Die-
ser Niederschlag schmilzt beim Erhitzen und zerfillt dabei in Amnti-
monsulfid und Schwefel. Wir wissen von diesem Kdrper noch weni-
ger als von der entsprechenden Sauerstoffverbindung.

Antimonpersulfid.

Sulfantimonsiaure, Fiinffach- oder Zweieinhalbfach-
Schwefelantimon, Spiessglanzschwefel, Goldschwefel,
Sulfur auratum antimonii, Sulfur stibiatum aurantiacum, Sul-
fidum stibicum. Das Antimonpersulfid lisst sich nicht durch Zusam-
menschmelzen von Antimonsulfid mit Schwefel fiir sich darstellen, dieser
verfliichtigt sich, und es bleibt reines Sulfid zuriick; nur unter Einwir-
kung von Alkalimetallsulfureten geht das Antimonsulfid unter Aufnahme
von Schwefel oder unter Abscheidung von Antimonmetall (S. 127 w.
129) in Persulfid {iber. Man erhilt dasselbe auch, vielleicht in Verbin-
dung mit Wasser, indem eine Losung von Antimonperchlorid in wisse-
riger Weinsiure mit Schwefelwasserstoffgas gefillt wird.

Die gewohnlichen Methoden zur Darstellung des Persulfids bestehen
alle darin, dass man eine Verbindung desselben mit einem Schwefelalkali-
metall, Antimonpersulfid-Natrium z. B., darstellt und diese in Waasger
gelost mit einer Sdure versetzt, die das Schwefelnatrium zersetzt, ein
Alkalisalz unter Entwickelung von Schwefelwasserstoff bildend, und das
Antimonpersulfid fallt. Die Darstelling des Antimonpersulfidalkali-
. metalles kann auf nassem oder auf trockenem Wege geschehen, indem
man ein itzendes Alkali (auch Kalk) mit Schwefelantimon Schwefel
und Wasser kocht, oder durch Kochen von Antimonleber mit Schwefel
und Schwefelantimon, oder indem man Schwefelantimon mit Kohle und
schwefelsaurem Alkali, oder endlich indem man Schwefelantimon mit
kohlensaurem Alkali und Schwefel gliiht und das Product der beiden
letzteren Operationen in heissem Wasser 16st und filtrirt.

Der Darstellung des Goldschwefels geht demnach diejenige wvon
einem loslichen Sulfantimoniat voraus, dessen wiisserige Losung mit
einer Séure zersetzt wird, damit sich die Sulfantimonsiure daraus ab-
scheide, welche auf einem Filter zu sammeln und auszuwaschen ist.
Manche der Préparate, die auf diese Weise gewonnen werden, kénnen
mechanisch beigemengten pricipitirten Schwefel enthalten, wenn der
beim Kochen oder Glithen hinzugefiigte Schwefel theilweise dazu diente,
eine hohere Schweflungsstufe des Alkalimetalles herzustellen, die bei
Zersetzung durch Siure Schwefel fallen ldasst.

In ilteren Zeiten ward dieses Priparat aus Antimonlebern darge-
stellt, welche zuerst einige Zeit der Luft ausgesetzt waren; auf vorsich-
tigen Zusatz von Siuren fillt dann zuerst kermesbraunes Antimon-
sulfid, und erst bei weiterem Siurezusatz fillt das orangefarbene Sul-
phur auratum tertiae praecipitationis. Spiter stellte man geldstes
unreines Sulfantimoniat dar, indem man Kalkhydrat (oder kohlensaures
Kali oder Natron nach Zusatz von Kalk), mit Schwefelantimon und
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Schwefel kochte, die erhaltene Losung wird mit Salzsiure gefillt. Das so
erhaltene Priéparat ist meistens unrein, wenigstens fehlt alle Garantie
der Reinheit.

Um ein reines Priparat zu erhalten, ist daher der sicherste Weg,
merst sich reines krystallisirtes Natrium - Antimonpersulfid (Schlip-
pe’sches Salz, s. unten Natrium-Sulfantimoniat) darzustellen,
und dessen Ldsung mit Siure zu zersetzen. Nach der preussischen
Pharmakopoe wird 1 Pfand von lufttrockenem Sechlippe’schen Salze
in  Pid. gewdhnlichem Waaser geldst, filtrirt, und das Filtrat mit 25 Pfd.
Wasser verdiinnt. Dazu wird nun ganz allmilig eine erkaltete Mischung
s 4!y Unzen reiner Schwefelssure und 8 Pfd. Wasser gesetzt. Der
attandene Niederschlag soll anf ein Filter gebracht und zuerst mit
gemeinem, dann mit destillirtem Wasser ausgewaschen werden. Nach-
dem dies geschehen, wird derselbe zwischen Fliesspapier ausgedriickt,
bei etwa 25°C. getrocknet und zerrieben in gut verschlossenen Glisern
im Dunkeln anfbewahrt.

Nach Mohr erhilt man den schonsten und reinsten Goldschwefel,
wenn 10 Thle. frisch bereitetes Schlippe’ sches Salz in 60 Thiln. de-
stilliten Wassers geldst werden und diese Losung in ein Gemisch von
3bis 4 Thln. Schwefelsiure mit 100 Thin. Wasser unter fortwahrendem
Unrihren eingegossen wird. Den entstehenden Niederschlag lisst man
sbsetzen, giesst die iiberstehende Fliissigkeit ab, rithrt ihn mit viel de-
stillitem Wasser auf und wiederholt dies so oft, bis er vollstindig von
allen 15slichen Theilen befreit ist, und eine Probe des Wassers durch
Chlorbarium nicht mehr stark getriibt wird. Hierauf lisst man mog-
lichat gut absetzen und bringt den Niederschlag auf ein dichtes leinenes
Toch, in dem man ihn auspresst. Er wird alsdann auf Léschpapier
wd Ziegelsteine vertheilt, moglichst schnell an der Luft getrocknet und

= feinem Pulver zerrieben.

. Die anzuwendende Schwefelsiure braucht nicht destillirt zu sein,
8ie muss aber, nachdem sie mit etwa ihrem 6- bis 10fachen Gewicht
Wasser verdinnt worden, mit Schwefelwasserstoff behandelt werden, um
alles Blei und Arsen daraus zu entfernen.

Giesst man die Saure langsam in die Losung des Salzes, statt um-

so erbilt man in Folge der linger andauernden Einwirkung der
Wzersetzten Salzlosung auf den Niederschlag, indem sie dem schon gefill-
ten Goldschwefel etwas Schwefel entzieht, diesen von brauner hisslicher
Parbe. Daher empfiehlt Mohr, die Salzlsung in die Saure za giessen
Kattumgekehrt. Aber auch die saure Flilssigkeit darf man mit dem Nieder-
seblage nicht zn lange in Berithrung lassen, da dieselbe ebenfalls darauf
enwirkt. Er ist daher durch Auswaschen sorgfiltig von Ssiure zu
Yefreien, was nur durch Decantiren, nicht aber auf dem Filter gut gelingt.

Der Goldschwefel stellt eine dunkel orangefarbene oder gelbrothe,

musammenhingende oder pulverige Masse dar, die schwach Brechen
eregende Eigenschaften, sehr schwachen Schwefelgeruch und sisslichen
Bchwefelgeschmack hat. Das Antimonpersulfid zersetzt sich, wenn es bei
tgehaltener Luft bis zom Siedepunkt des Schwefels erhitzt wird, in
graues Schwefelantimon und Schwefel (Mitscherlich). An der Luft
«hitst, brennt es mit Flamme. Feucht an der Luft liegend, zersetzt es
%¢h nach langer Zeit zu einem kleinen Theil in Antimonoxyd. Erhitzte

toffsaure entwickelt daraus Schwefelwasserstoff, scheidet
fehwefel ab und bildet wisseriges Antimonchlorid, kalte Siure ertheilt
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ihm eine mehr grauliche Farbe, wahrscheinlich in Folge der Bildung
von Antimonsulfid und Freiwerden zweier Aequivalente Schwefel. Der
Goldschwefel 15st sich, bei Abschluss der Luft damit zerrieben, in wis-
serigem Ammoniak vollstindig, und zwar leichter in erwiérmtem als in
kaltem, aus der Lésung wird derselbe durch Zusatz einer S#ure wieder
ausgeschieden; bleibt beim Losen in Ammoniak ein brauner Rickstand,
so ldsst dieser auf beigemengtes Sulfid schliessen; ein gelblicher oder
weissei Riickstand riihrt von beigemengtem Schwefel oder von Anti-
monsiure her. Ward der Goldschwefel aus einer Losung gefallt,
welche Alkalimetallpolysulfuret enthélt, so fillt Schwefel mit nieder,
und der Niederschlag ist dann heller gelbroth als das reine Persulfid.
Arsen enthilt er nicht, wenn er aus krystallisirtem Natriumsalfanti-
moniat gefillt ward. In Kali- oder Natronlauge sowie in Schwefel-
ammonium ist er leicht loslich. Die kohlensauren Alkalien und Baryt-
wasser wirken dhnlich ein. Losungen von Kupfervitriol oder salpeter-
saurem Silberoxyd bilden damit Antimonpersulfid-Kupfer oder Antimon-
persulfid-Silber und Antimonséure.

Einige Chemiker haben friiher das Antimonpersulfid nicht als eine
eigenthiimliche Verbindung gelten lassen wollen, weil Terpentindl und
Schwefelkohlenstoff demselben etwas Schwefel entziehen, und weil beim
Erhitzen bis zum Siedepunkt des Schwefels ein Theil desselben ent-
weicht. Da aber diese Entziehung von Schwefel nur sehr langsam
und unvollstindig erfolgt, und selbst nach Sturden langem Kochen mit
Schwefelkohlenstoff kaum 1 bis 2 Proc. aufgenommen werden, so ist
dies nur als eine theilweise Zersetzung des Antimonpersulfids anzuse-
hen, namentlich. wenn man ins Auge fasst, welche ausgezeichnete, zum
Theil sehr schon krystallisirende Verbindungen mit anderen Schwefel-
metallen dieser Korper liefert, und dass sich beim Zusammenschmelzen
von Einfach- Schwefelkalium mit Antimonsulfid unter Ausscheidung von
Antimonmetall Antimonpersulfid-Kalium bildet (H. Rose).

Antimonpersulfidsalze, Sulfantimoniate. Das Antimon-
persulfid geht mit einer grossen Reihe alkalischer und schwermetalli-
scher Sulfurete Verbindungen ein, die wir als Sulfosalze ansehen kénnen.
Dass dieses Sulfid eine grosse Verwandtschafi- zu den Sulfureten hat,
geht aus dem Verhalten des Antimonsulfid (SbS,) beim Schmelzen mit
Kaliumsulfuret hervor, wobei sich das Sulfid zerlegt in Persulfid und Anti-
monmetall (S. 127 u. 129). Die Verbindungen des Antimonpersulfids mit
den Sulfureten der Metalle der Alkalien und alkalischen Erden sind in
Wasser sehr loslich, und krystallisiren zum grossten Theile, viele Krystall-
wasser enthaltend; in Alkohol scheint keine derselben l3slich zu sein;
mit den Schwefelverbindungen der schweren Metalle bildet es unl3sli-
che Verbindungen. Die léslichen Antimonpersulfidsalze werden schon
durch Kohlensdure unter Schwefelwasserstoffentwickelung zerlegt, die
unldslichen héufig nur durch Salpetersiure und Konigswasser.

Die concentrirten Liosungen des Antimonpersulfid - Kaliums und
-Natriums vermdgen auch im Sieden keine grissere Menge des Persul-
fids zu 16sen, wodurch sie sich wesentlich von den ‘Antimonsulfidverbin-
dungen unterscheiden. Durch Zusatz von Schwefelkalium oder -Na-
triam bilden sich keine basische Verbindungen.

Die Alkalimetall enthaltenden Salze werden beim Gldhen in ver-
schlossenen Geefiissen nicht zersetzt, die Verbindungen mit den schwe-
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ren Metallen geben Schwefel ab und es bleiben Antimonsulfid-Verbin-
dengen von der Zusammensetzung 8 RS - SbS;.

Die 16slichen Verbindungen des Antimonpersulfids mit basischen
Schwefelmetallen lassen sich auf sehr verschiedene Weise hervorbringen,
entweder durch Digestion von Antimonpersulfid mit Lésungen von ba-
sischen Schwefelmetallen oder Sulfhydraten — in letzterem Falle wird
natirlich Schwefelwasserstoff frei; oder indem man Lisungen von
antimonsaurem Salz mit Schwefelwasserstof behandelt (da die neutra-
len Sauerstoffsalze (RO .SbO;) den Schwefclsalzen (8 RS. SbS;) nicht
proportional sind, so wird dabei Antimonpersulfid ausgeschieden); oder
dorch Auflosen des Persulfids in den Hydraten der Alkalien und alka-
lischen Erden, es bildet sich hierbei dann zugleich antimonsaures Salz,
welches zameist in der Kiilte als unlsliches weisses Pulver sich abschei-
det. Deshalb entwickeln diese Losungen auf Zusatz von Siuren Schwe-
felwasserstoff. Bei Anwendung von kohlensauren Alkalien erhilt man
bei lingerem Kochen unter allmiliger Entwickelung von Kohlensiure
dieselben Producte. Digerirt man Antimonsulfid mit kohlensaurem Kali,
Schwefel und gebranntem Kalk, so entsteht ebenfalls eine Ldsung von
Astimonpersulfid- Kalium. Dieselbe Verbindung bildet sich auch durch
Zwemmenschmelzen dieser Materialien oder von Schwefelkalinm mit
Antimonpersulfid oder Antimonsulfid, im letzten Fall unter Abscheidung
von Antimonmetall.

Die unléslichen Verbindungen des Antimonpersulfids mit den Sul-

fareten der schweren Metalle, nach der Formel 8 RS.8bS; zusammen-
gesetst, bilden sich, wenn man in die Losung von Antimonpersulfid-Na-
trium eine fiir ihre Zersetzung unzulingliche Menge von neutralen Me-
talloxydlosungen tropft. Setzt man dagegen zu tiberschiissiger Metall-
oxydlosang eine zur volligen Zersetzang nicht hinreichende Quantitét
vou Antimonpersulfid-Natriumlésung und kocht den Niederschlag we-
nigstens ', Stunde lang mit der Fliissigkeit, so enthilt jener Sauerstoff
und diese zeigt einen Gehalt an freier Siure. Die Zusammensetzung
dieser Niederschlige lasst sich meistens durch die Formel 3RS . 8bS;
+ 5RO oder 8 RS 4 8bO; ausdriicken. Letztere Formel scheint die
richtige zu sein. Man muss nimlich in Folge des Verhaltens von Ar-
seapersulfid - Natrium zu neutralen Metalloxydsalzen annehmen, dass die
angeftihrten Niederschlige nur Gemenge, nicht Verbindungen von Schwe-
felmetall mit Antimonsdure sind, und dass letztere sich nur ihrer Unlés-
lichkeit halber mit ersteren vermischt. Tropft man ndmlich in neutrale
schwefelsaure Kupferoxydlosung eine Auflosung von Arsenpersulfid- Na-
trium, so erbalt man einen Niederschlag von reinem Kupfersulfid, und
alle Arsensiure bleibt in der Fliissigkeit. Antimonpersulfid, mit salpe-
tersamrer Silber- oder schwefelsaurer Kupferoxydlosung iibergossen,
wird sogleich braun und beim Erwiirmen schwarz. Es entsteht Antimon-
persulfid - Silber (oder -Kupfer) und Antimonsiure. Diese sowie alle
folgenden Angaben iiber die Antimonpersulfidverbindungen sind einer
Arbeit von Rammelsberg 1) entnommen.

Ammonium-Antimonpersulfid, Ammoniumsulfantimo-
siat, 3 NH,S . SbS;, wird erhalten, wenn man iiberachiissiges Anti-
monpersulfid mit reinem, ammoniakfreiem Schwefelammonium digerirt.
Das Salz ldsst sich nicht im festen Zustande darstellen, denn die gelbe

')hul.d.PhysBd LIL, 8. 198 fI.
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Losung wird sowohl beim Concentriren, selbst bei Luftabschluss, als
durch Vermischen mit Alkohol theilweise zerlegt. Letzterer bewirkt die
Fillung eines kermesfarbigen Niederschlages, aus dem Kalilauge Am-
moniak entwickelt. Es wire aber leicht mdglich, dass dieses nur
beigemengt und nicht in chemischer Verbindung enthalten gewesen
wiire.

Barium-Antimonpersulfid, Bariumsulfantimoniat, 3BaS.
SbSy; + 6 HO, bildet sich, wenn in eine Schwefelbariumlésung so
lange frisch gefilltes Antimonpersulfid eingetragen wird, als noch L&-
sung stattfindet, und man die gelbliche Fliissigkeit mit Alkohol versetzt,
wodurch sich das Salz in sternformig gruppirten Nadeln abscheidet,
die an der Luft nicht zerfliessen, sich aber mit einem braunen kermes-
farbigen Ueberzuge bedecken. Durch Glithen von schwefelsaurem Baryt,
Kohle, Schwefel und Antimonsulfid erbilt man die Verbindung nicht.
Wasser 165t aus der gegliihten Verbindung nur sehr wenig auf. Kocht
man Barythydrat mit Antimonpersulfid, so bildet sich Antimonsiure, wie
bei der Behandlung mit Kali, nur verhiilltnissmissig in noch grosserer
Menge (8. Kalium-Antimonpersulfid).

Blei-Antimonpersulfid, Bleisulfantimoniat, 8PbS.8bS;,
bildet sich, wenn eine Ldsung von Bleizucker in aufgeldstes Antimaon-
persulfid-Natrium getrépfelt wird. Man darf die Losungen nicht za
concentrirt anwenden, muss langsam und unter starkem Umrithren zu-
giessen, den Niederschlag mit der Fliissigkeit einige Zeit in der Warm
digeriren und dabei stark und oft umriihren. Es wird nimlich jeder
Tropfen Bleildsung bei seinem Einfallen leicht von einer Hiille des
Niederschlages umschlossen; bringt man den Niederschlag so auf das
Filter, so léuft die Antimonpersulfid-Natrium haltende Fliissigkeit zaerst
ab; alsdann wirkt die eingeschlossene, unzersetzte Bleizuckerlésung auf
das Blei-Antimonpersulfid, die Essigsiure wird frei und diese entwickelt
aus dem noch nicht ganz abgelaufenen Antimonpersulfid - Natriam
Schwefelwasserstoff. Man erhilt daher bei Nichtbeachtung der angege-
benen, Vorsichtsmaassregeln jenes Salz mit Schwefelblei und Antimon-
persulfid gemischt.

Einen, 8 Aeq. Blei, 8 Aeq. Schwefel, 1 Aeq. Antimon und 5 Aeq.
Sauerstoff enthaltenden Niedersch]ag giebt eine Antimonpersulfid- Na-
triumlosung, wenn sie in iiberschiissige B]elzuckerlbsung getropft und
langere Zeit damit gekocht wird. DieFliissigkeitzeigt stark saure Reaction.
(8Na$.8bS;) 4 8(Pb0.C, H;0;) 4 8HO =8PbS <+ 8Sb0; +-3Na O
-+8C,H,0,. BeimErwirmen des Niederschlages mit Kalilauge bleibt rei-
nes Schwefelblei zuriick; die Kalilauge lisst bei Uebersittigung mit Salz-
siure weisse Antimonséure niederfallen. Erhitzt man den Niederschlag
in geschlossenen Gefiissen moglichst rasch und stark, so entweicht viel
schweflige Siéure, es sublimirt aber kein Schwefel; der halb geschmol-
zene Riickstand ist mit krystallisirtem Antimonoxyd iiberzogen und ent-
hilt Schwefelblei und Antimonsalfid.

Wird das Antimonpersulfid-Blei bei 1800C. getrocknet und dann
in einem Destillationsapparat erhitzt, so bleibt ein bei schwacher Roth-
gliihhitze geschmolzener, aus 3 PbS.SbS; bestehender Riickstand und
2 Aeg. Schwefel sublimiren. Durch Kochen mit Kalilauge wird das Anti-
monpersulfid-Blei zerlegt in Schwefelblei, welches zuriickbleibt, und
Antimonpersulfid, welches sich unter theilweiser Oxydation zu Anti-
monsdure in dem Kali 13st. Antimonsdure so wie Antimonpersulfid
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werden durch Uebersattigen der gelblichen Fliissigkeit mit Salzsdure
darans gefallt,

Calcium-Antimonpersalfid, Calciumsulfantimoniat
(Sulpho  stibias - calcicus) (Berzelins). — Antimonpersalfid-
Schwefelcalcium; Schwefelantimoncalcium; 3 CaS . 8bS;,
entsieht auf dieselbe Weise wie das Barytealz. Man kann es aber we-
der durch Abdampfen, wobei es zersetzt wird, noch durch Vermischen
mit Alkohol, wodurch eine dlige, das Salz enthaltende, wisserige Ld-
sung sich abscheidet, in krystallisirtem Zustande erhalten.

En Gemenge von dieser Verbindung mit iiberachiissigem Kalk und
Antimonsafran, die Kalkerdige Spiessglanzleber, Hoffmann’s
Spiessglanzkalk mit Schwefel; Calz antimonii cum sulphure
Hoffmanni; Sulphuretum stidii cum calce, Calcaria sulphurato
stidiata, wurde im 18ten Jahrhundert von Hoffmann entdeckt und
als Geheimmittel verkauft. Zu seiner Darstelling werden 3 Thle.
Schwefelantimon, 4 Thle. Schwefel, 16 Thle. gebrannter Kalk, oder
8Thle. praparirte Austerschalen, 1 Thl. Antimon und 2 Thle. Schwefel
sufs feinste gepulvert und innig gemengt, so lange einer schwachen
Rothglihhitze ausgesetzi, bis eine Probe der Masse gelb oder gelb-
briunlich erscheint. Man erhdlt ein weisslichgelbes, gelbliches oder
briunlichgelbes Pulver, welches an feuchter Luft nach Schwefelwasser-
sofiiure riecht, scharf und schwefelartig schmeckt.

Es 168t sich im Wasser schwer und nur theilweise auf; die Aufls-
mmng ist farblos und enthilt Antimonpersulfid in Verbindung mit Schwe-
felealcium ; sie verhilt sich gegen Siuren und andere Korper, wie die
Gbrigen Antimonpersulfid- Verbindungen. ’

Eisen- Antimonpersulfid, Eisensulfantimoniat. Beim
Egiessen von schwefelsaurer Eisenoxydlosung in Antimonpersulfid-
Netrium entsteht ein schwarzer Niederschlag, der aber so leicht zer-

setzt wird, dass er sich schon beim Filtriren grau und dann sehr bald
rothgelb farbt. Setzt man zu schwefelsaurem Eisenoxyd-Ammoniak An-
tmmonpersulfid - Natrium, so entsteht ein griinlich brauner Niederschlag,
% lange noch Eisen im Ueberschuss vorhanden ist. Er enthilt kein Ei-
fen, sondern besteht nur aus Schwefel und Schwefelantimon, das Ei-
tenoxyd ist, zu Oxydul reducirt, in der L3sung enthalten.

Kadmium- Antimonpersulfid, Kadmiumsulfantimoniat.
Neutrales Kadmiumoxydsalz liefert, in Antimonpersulfid- Natriumlssung
getropft, einen hell orangefarbenen Niederschlag. Bei iiberschiissigem

iumsalz ist er etwas dunkler, bei lingerem Stehen rothbraun.

Kalium-Antimonpersulfid,Kaliumsulfantimoniat, 3KS.
88; + 9HO. In der Hitze wird das Antimonpersulfid vollstindig
von Kalilauge gelost. Wird diese Losung verdiinnt und mit kohlensau-
fm Ammoniak versetzt, so scheidet sich allmilig ein kermesfarbener
Niederschlag ab, der aber nur Antimonpersulfid mit etwas Antimon-
persulfid- Kalium ist und weder Antimonsulfid noch Antimonsiure ent-
bilt. Kohlensaures Kali wirkt in der Kilte nicht auf Antimonpersulfid,
et beim Kochen bildet sich das Antimonpersulfid-Kaliam unter Ab-
scheidung von antimonsaurem Kali. Deshalb entwickelt auch die Lo-
wog bei Zusatz von Siuren Schwefelwasserstoff. Die wasserfreie Ka-
umverbindung wird erhalten durch Zusammenschmelzen von Schwefel-
kliom, Schwefelantimon und Schwefel, oder Schwefelantimon, Kohle
wd doppelt-schwefelsaurem Kali, oder auch durch Erhitzen einer An-
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timon - Kaliumschwefelleber, wobei sich etwas metallisches Antimon
ausscheidet. '

Durch Auflésen der so gewonnenen Producte und Krystallisiren
wird das gewiisserte Salz erhalten, das aber besser auf die nachfol-
gende Weise dargestellt wird: 11 Thle. feingeschlimmtes Schwefel-
antimon mit 6 Thln. kohlensaurem Kali, 1 Thl. Schwefelblumen, 8 Thin.
gebranntem und geldoschtem Kalk werden einige Stunden lang mit
20 Thin. Wasser unter Ersetzen des Verdampften gekocht, oder etwa
24 Stunden lang unter hiunfigem Schiitteln in einem bedeckten Gefasse
stehen gelassen, filtrirt und das Filtrat abgedampft, aus welchem beim
Erkalten sich Krystalle abscheiden.

Dieselben sind farblos oder gelblich, kdrnig und zuweilen strahlig,
schmelzen beim Erhitzen unter Verlust von Wasser und Zuriicklassung
einer braunen Masse.

Kalium-Antimonpersulfid mit antimonsauremKali. Wird
Antimonpersulfid mit missig concentrirter Kalilauge in der Kiilte tber-
gossen, so verliert es seine Farbe, weisses, saures antimonsaures Kali
(X0 . 28005 + 6HO) bleibt ungeldst (was bei dem iiberschiissig
vorhandenen Kali allerdings auffallend erscheinen muss), es-bildet sich
freies Schwefelkalium, und beim Abdampfen der Fliissigkeit erhilt man
ein farbloses Doppelsalz von (3KS . 8bS; 4+ 9HO) 4+ (KO . 80,
-+ HO), welches in langen Nudeln krystallisirt, die an der Luft nicht
zerfliessen, sich aber mit einem kermesfarbigen Ueberzuge bedecken.
Mit kaltem Wasser iibergossen, werden die Krystalle milchweiss, ein
Theil 16st sich und es bleibt ein weisser, aus saurem antimonsauren
Kali bestehender Riickstand. In heissem Wasser ist das Salz leicht
18slich, S#uren fiillen daraus einen hell orangefarbenen, aus Antimon-
persulfid und Antimonsiure bestehenden' Niederschlag.

Das entsprechende Natrondoppelsalz existirt nicht, weil bei der
Einwirkung der Natronlauge auf Antimonpersulfid alle Antimonsdure
gleich in saures antimonsaures Natron verwandelt wird.

Kobalt-Antimonpersulfid, Kobaltsulfantimoniat, ist ein
schwarzer Niederschlag, auf #hnliche Weise wie die Bleiverbindung st
erhalten. An der Luft oxydirt er sich und wird durch kochende Ssls-
siiure zerlegt.

Kupfer-Antimonpersulfid, Kupfersulfantimoniat, 8 CuS.
SbS;, unter denselben Verhiiltnissen wie das Bleisalz zu erhalten, bil
det einen dunkelbraunen Niederschlag, der durch Kalilosung wie die

. Bleiverbindung zerlegt wird. Beim Erhitzen sublimirt Schwefel und

bleibt ein bei anfangendem Glihen schmelzender Riickstand, der au
Antimonsulfid - Kupfersubsulfuret zu bestehen scheint,

Bei Anwendung von iiberschiissigem schwefelsauren Kupferoxyd
und lingerem Kochen des Niederschlages in der Fliissigkeit erhilt man
auch hier ein Gemenge von Schwefelkupfer und Antimonsiure, welches
beim raschen Erhitzen unter Luftabschluss schweflige Siure anps“'"
und Kupfersulfuret mit Antimonoxyd gemengt hinterlisst.' )

Wenn reine Antimonsiiure mit reinem Schwefelkupfer, oder Ant-
monpersulfid - Kupfersulfuret mit Kupferoxyd, in der Weise gomisch; P

welély
1 Aeq. Antimon und 5 Aeq. Saunerstoff in der Mischung enthalten sind,
80 erhilt man durch Glithen beider Gemenge absolut dieselben Producie
wie aus obigem Niederschlage. Es lisst sich daher hieraus kein Schluss
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saf seine Zusammensetzung ziehen. Aber Arsenpersulfid - Natrium, in
dberschlissiges schwefelsaures Kupferoxyd getropft und gekocht, liefert
por Kupfersulfuret, wihrend alles Arsen als Arsenséiure in der Fliis-
sigkeit gelost bleibt. Die Analogie der Arsenverbindungen mit denen
des Antimons lasst daher vermuthen, dass jene antimonhaltigen Nieder-
schiige nur Gemenge aus Schwefelmetall und Antimonsiunre sind.

Magnesium - Antimonpersulfid, Magnesiumsulfantimo-
niat Wird in Wasser, worin Magnesiahydrat suspendirt ist, Schwefel-
wanerstoffigas geleitet und dann frisch gefiilltes Antimonpersulfid im
Ucberschuss zugesetzt, so 13st sich letzteres. Aus der gelben Fliissig-
keit lawen sich aber keine Krystalle, weder durch Abdampfen noch
durch Vermischen mit Alkohol erhalten. Der an das Magnesium gebun-
dene Schwefel steht aber auch hier zu dem des geldsten Antimonpersul-
fids in dem Verhiiltniss von 3 : 5.

Mangan-Antimonpersulfid, Mangansulfantimoniat.
Die Aufldsung von schwefelsaurem Manganoxydul, mit Antimonpersulfid-
Natriom versetzt, liefert zuerst eine weissliche Triibung, bald bildet
sich aber ein rothbrauner Niederschlag, der sich durch Erwiirmen in der
Risigkeit nicht dndert, aber sowohl beim Auswaschen wie noch mehr
beim Trocknen durch Oxydation réthlich braun wird.

Natrium-Antimonpersulfid, Natriamsulfantimoniat, Sul-
plareton stidii et natrii cum aqua, Schlippe’sches Salz, 8 NaS.8bS,
+18 HO. Zur Darstellung dieses Salzes digerirt man bei gewdhnli-
cher Temperatur in einem verschliessbaren Geflisse unter haufigem Um-
rihren ¢in Gemenge von 11 Thln. geschlimmtem Schwefelantimon,
13 Thin. krystallisirtem kohlensauren Natron, 1 Thl. Schwefelblumen,
5 Thin., gebranntem, vorher geldschtem Kalk und 20 Thle. Wasser.
Nach 24 Stunden wird die Lauge abgeseiht, der Rickstand mit Was-
¥z mehmals ansgewaschen, und Lauge und Waschwasser in einer Por-
cellanschale oder einem blanken eisernen Kessel so weit abgedamptft,

bis eine kieine Probe nach dem Erkalten Krystalle giebt. Man lisst

*ann dss Ganze rubig erkalten, wiischt die gebildeten Krystalle mit
reinem Wasser mehrmals ab, und trocknet sie.an der Luft oder besser
uster einer Glocke oder einem anderen passenden Gefisse, unter wel
thes man gleichzeitig gebrannten Kalk oder concentrirte Schwefelsiure
mr Aofnahme des Wasserdampfes gestellt hat.

Schneller als bei gewohnlicher Temperatur erhalt man die Verbin-
dung, wenn die Mischung zwei Stunden lang gekocht wird.

Nach der preussischen Pharmakopoe sollen 3 Pfd. Soda in 15 Pfd.
Wasser gelst und der Losung unter stetem Umrithren 1 Pfd. gebrann-
ten Kalk, der vorher in 3 Pfd. Wasser geldscht worden, zugesetzt wer-
den; in die Lauge soll man eintragen 2 Pfd. geschlimmtes graues

elantimon und 4 Unzen Schwefelblumen. DasGanze wird an-
derthalb Stunden, oder so lange bis die graue Farbe vollstindig ver-
tehwunden ist, unter immerwahrendem Ersatz des verdunsteten Was-
¥rs gekocht und dann filtrirt. Der Riickstand soll nochmals mit un-
gefibr 6 Pfd. Wasser gekocht, dann filtrirt und mit heissem Wasser
\ugewaschen werden. Die Fliissigkeiten sind nun abzadampfen bis
tch Krystalle daraus abscheiden, die mit Wasser, dem der zwanzigste
Theil Aetznatronldsung zugesetzt ist, abgewaschen werden. -

_Man kann auch Natronschwefelleber, gleichgiiltiz, anf welche
Weise dargestellt, mit Schwefelantimon und Schwefelblumen kochend
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sittigen und durch Abdampfung und Concentration die nimliche Ver:
bindung erhalten. Ein Gemenge von 8 Thin. Glanbersalz (wasserfrei)
4 Thin. Schwefelantimon und 2 Thln. Kohle (Schlippe), oder €
Glaabersalz, 6 Schwefelantimon und 3 bis 31/; Kohle, nach dem
Schmelzen in Wasser gelost und mit 1 Thl. (11/; Thl.) Schwefel ge-
kocht, oder von 12 Thin. trockenem kohlensaurem Natron, 7 Thin. Schwe-
fel, 12 Thln. Schwefelantimon und 11/; Kohle, geschmolzen und in heissem
Wasser gelost, liefert die Verbindung ebenfalls. Schmilzt man schwe-
felsaures Natron, Schwefelantimon und Kohle ohne weiteren Zusatz
von Schwefel zusammen, so erhilt man nach dem Auflésen und Ab-
dampfen die némliche Verbindung, obwohl in geringerer Menge, als
wenn man noch Schwefel zusetzt. Die Ursache ihrer Bildung liegt in
diesem Falle darin, dass nur die Schwefelsiure und ein Theil des Na-
trons durch die Kohle reducirt werden, in der Art also, dass die ge-
schmolzene Masse freies Natron und Antimonpersulfid enthilt.

Das Natriumsulfantimoniat stellt fast farblose, oder blassgelbe darch-
sichtige regelmissige Tetratder mit abgestumpften Ecken oder mit den
Zuspitzungsflichen des Rautendodekaéders versehen dar. Der Geschmack
desselben ist bitterlich metallisch und zugleich alkalisch. Bei 150 C. er-
fordert es 2,9 Thle, Wasser zu seiner Anflosung; die Losung wird durch
Weingeist gefillt. Beim Erhitzen schmilzt es in seinem Krystallwasser,
nach Verflichtigung desselben bildet es eine grauweisse Masse , die
an der Luft zu einem volumindsen Pulver zerfillt. Bei beginnendem
Glithen kommt es in Fluss, ohne, wenn der Luftzutritt abgehalten
wird, zersetzt zu werden. Die geschmolzene Masse ist leberbraun
und ldslich in Wasser mit Hinterlassung einer geringen Menge won
Schwefelantimon. Die Zersetzung der Losung sowohl, wie des Salzes
bei Luftzutritt ist durch die Gegenwart von Kohlensiure bedingt,
doch findet vollstandige Zersetzung selbst nach Monaten nicht statt.
Der entstandene rothbraune Niederschlag scheint beim Auswaschen et-
was veriindert zu werden. Er enthilt Antimonpersulfid -Natrium wund
Antimonsulfid, in der Flissigkeit findet man neben Schwefelnatriam
kohlensaures und unterschwefligsaures, aber kein schwefligeaures Natron.

Wird zu einer Brechweinsteinldsung Antimonpersulfid-Natrium ge-
setzt, 8o entsteht im ersten Augenblick eine rothe Firbung, bald aber
scheidet sich ein orangefarbener Niederschlag ab. Er enthilt Antimon-
persulfid, Antimonsulfid und Antimonoxyd: 3 (KO . §b0; . Ce H( Oy,)
+ 83NaS . 8bS; = 3(KO.NaO.CyH,0,0) + 28005 4 SbS, +
8bSs. Der Niederschlag schmilzt bei erhdhter Temperatur zu einer
schwarzen metallglinzenden Masse, welche an den Kanten roth durch-
scheinend ist und von heisser Salzsiure vollkommen gelost wird. Mit
Kalilauge iibergossen wird derselbe zersetzt und es bleibt ein gelber
Rickstand, der aus Schwefelnatrium, Antimonoxyd und Antimonoxyd-
Kali besteht.

Nickel-Antimonpersulfid, Nickelsulfantimoniat, ist ein
schwarzer Niederschlag, der sich an der Luft oxydirt und durch heisse
Salzsiiure sersetzt wird.

Quecksilber-Antimonpersulfid, Quecksilbersulfantimo-
niat. — a) Antimonpersulfid- Quecksilbersulfuret, 3 HgS .
8bS;, bildet sich wie das entsprechende Bleisalz beim Eintropfeln von
Quecksilberchlorid in iiberschiissige Antimonpersulfidldsung als orange-
farbiger Niederschlag, den man in der Fliissigkeit erhitzen muss. Wenn
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man den ausgewaschenen Niederschlag mit Quecksilberchloridldsung
thergiesst, oder Antimonpersulfidlésung in dberschiissige Quecksilber-
chloridlosung tropft und die Niederschlige mit den Fliissigkeiten kocht,
t0 erhdlt man einen weissen unloslichen Korper, dessen Zusammen-
secsung die Formel 3 HgS . 8bS; - 3 Hg€1 4 3 HgO ausdriickt. Es
ist eine Verbindung und nicht ein Gemenge, da er von den einfachen
Simren nur wenig angegriffen wird; Kénigswasser 16st ihn dagegen
leicht anf. Kali zersetzt die Verbindung augenblicklich, lasst schwarzes
Schwefelquecksilber zmiick und 16st Antimonséiure auf; die kalibaltige
Flissigkeit, mit Salpetersiure gesittigt, lisst darauf die Antimonsiure
niederfallen, und salpetersaures Silber zeigt die Gegenwart von Salz-
siare ap. —

b) Antimonpersulfid-Quecksilbersubsulfuret. Man erhilt
schwarze Niederschlige, sowohl wenn man iiberschiissiges salpetersaures
Quecksilberoxydul mit Antimonpersulfid- Natriumldsung versetzt, als
wemn letztere vorwaltet. ,

Silber-Antimonpersulfid, Silbersulfantimoniat, 3 AgS.
88;, ganz auf dieselbe Weise wie die entsprechenden Blei- und
Kopferverbindungen erhalten, bildet einen schwarzen, so vollkommen
midslichen Niederschlag, dass, wenn man gerade nur soviel salpeter-
nure Silberlésung zutrdpfelt, bis alles Antimon dadurch gefillt wird,
mur salpetersaures Natron und ireie Salpetersiure in der Fliissigkeit
eathalten ist. Durch Erhitzen bei Luftabschluss sublimirt Schwefel
ud es bleibt ein geschmolzener, aus 3 AgS.8bS; bestehender Riick-
sand von grauer Farbe, der wie das Rothgiiltigerz beim Zerreiben
¢in rothes Pulver giebt.

Um den antimonsiurehaltigen Niederschlag von Schwefelsilber zu
ethalten, muss derselbe mehrere Stunden mit der, iiberschiissiges Silber
enthaltenden Flissigkeit gekocht werden. Die Antimonssure lasst sich

dureh Kali leicht daraus ausziehen.

Strontian - Antimonpersulfid, Strontiumsulfantimoniat,
wird wie das Calciumsalz erhalten, ist ebenfalls nicht krystallisirbar.

Uran-Antimonpersulfid, Uransulfantimoniat, ist ein gelb-
brsumer, mittelst Ammonium-Uranchlorid und Antimonpersulfid-Natrium
m erhaltender Niederschlag.

Wismuth-Antimonpersulfid, Wismuthsulfantimoniat, ist
wobl achwer frei von Antimonpersulfid und Schwefelwismuth zu erhal-
tea, weil die Wismuthldsungen viel iiberschiissige Siure enthalten.

Zink- Antimonpersulfid, Zinksulfantimoniat, entsteht
dureh Eintropfeln von schwefelsaurer Zinkoxydldsung in iiberschissi-
ges geldstes Antimonpersulfid-Natrium als orangefarbener Niederschlag;
derselbe 135t sich beim Erhitzen in der Flissigkeit auf, beim Auswa-
%ben geht er zum Theil durch das Filter. Chlorwasserstoff zersetat
dise Verbindung und 16st sie vollstindig auf.

Der mit iiberschiissigem Zinksalz bereitete Niederschlag besitzt die-
wibe Farbe, ist aber nicht leicht frei von dem vorhergehenden zu er-
Mlten, selbst wenn er sehr lange mit der Flilssigkeit gekocht wird.
Ruachende Salpetersaure zerlegt ihn unter Feuererscheinung.

) . L. — V.) By.

Antimonsulfidhydrat. Wenn man eine saure Antimon-
“!dlbmng oder besser eine mit Salzsiiure angesiiuerte Losung von
Vemssurem Antimonoxyd-Kali (Brechweinstein) mit Schwefelwasser-
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stoffgas fillt, so scheidet sich wasserhaltendes amorphes Sulfid als
orangefarbener oder feuerrother Niederschlag ab. Wird mit wisseri-
ger Weinsiiure versetzte Antimonchloridlésung mit Schwefelwasserstoff-
gas gefillt, so bildet sich zuerst ein hellerer, basisches Antimonchlorid
haltender Niederschlag, der aber bei fortgesetzter Behandlung mit
Schwefelwasserstoff auch in reines Sulfidhydrat iibergeht. — Es ist wahr-
scheinlich, dass das aus wisseriger Losung von Kalium-Sulfantimoniit
durch Schwefelsiure gefillte amorphe Sulfid auch Wasser enthilt.
Getrocknet ist das Antimonsulfidhydrat von einer schénen, dunkeln
Orangefarbe; verliert in der Wirme Wasser, sein ganzer Wassergehalt
kann ihm aber erst bei 2000C., entzogen werden, wobei es zu schwarzem
Schwefelantimon wird; bei hoherer Temperatur schmilzt es, und erstarrt
beim Erkalten krystallinisch; es oxydirt sich leicht an der Luft; lost
sich leicht und vollkommen in Chlorwasserstoffsiure (mit dieser Siure
kalt in Digestion gesetzt, indert es seine Farbe); in itzenden Alkalien
schon in der Kilte, in koblensauren fixen Alkalien in der Wirme. Mit
einer Quantitit Salzsiure iibergossen, welche nicht hinreicht, um es
- aufzulosen, bleibt ein Riickstand, welcher eine Verbindong ist wvon
Oxyd und Sulfid; mit einigen Tropfen kaustischem Alkali in Beriih-
rung, wird es kermesbraun und verwandelt sich in zwei Verbindun-
gen; die eine enthilt Antimonoxyd und Schwefelantimon, die andere
Schwefelantimon und Schwefelkalium. (/. L) Fe.

Antimonsulfojodid s. S. 124.
Antimonsulfoperchlorid s. Antimonperchlorid.

Antimonwasserstoff. Bis jetzt ist mit Sicherheit nur ein
gasformiger Antimonwasserstoff bekannt; doch soll auch eine starre
Verbindung beider Elemente existiren (s. unten).

Auf das Antimonwasserstoffgas wurde zuerst von Despretz
aufmerksam gemacht. 1837 stellte es Levis Thompson dar und
lehrte gleichzeitig mit Pfaff, F. Simon und Laugier seine Eigen-
schaften niher kennen, nachdem durch die Anwendung der Marsh’-
schen Probe auf Arsen das Gas eine grossere Bedeutung gewonnen
hatte. Seine Formel — H;Sb. Gleiche Theile von Zink und Antimon
zusammengeschmolzen liefern, in Salzsiure oder verdiinnte Schwefel-
siure geworfen, zwar fast reinen, #usserst wenig freien Wasserstoff ent-
haltenden Antimonwasserstoff, aber die Entwickelung findet sehr lang-
sam statt und hort bald auf. Nach Lassaigne ist es besser 3 Thle.
Zink mit 2 Thin. Antimon zu legiren. Man erhilt daraus ein Gas,
welches nicht mehr als 2 Proc. freien Wasserstoff enthilt. Capitaine
schreibt vor, 2 Thle. Zink mit 1 Thl. Antimon zusammen zu schmel-
zen. Ganz frei von Wasserstoff ist das Gas bis jetzt moch nicht dar-
gestellt. Eine Legirung von Antimon und Kalium soll nur reines
Wasserstoffgas liefern, wenn es in Wasser geworfen wird. Wenn Zink
mit verdiinnter Schwefelséure iibergossen und eine Sauerstoffverbindung
des Antimons zugesetzt wird, so entsteht unter gleichzeitiger Abschei-
dung von metallischem Antimon ebenfalls Antimonwasserstoff, welches
gich mit dem entweichenden Wasserstoffgase mengt, und selbst wenn
der Antimongebalt nur /40 Gran betriigt, noch durch den Gehalt an
Antimon erkannt werden kann. Das Gas ist, nach Capitaine, geruchlos.
Der von Anderen demselben zugeschriebene Geruch scheint durch Ver-
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wreinigung bedingt su sein. Erhitzt man das Gas, lisst man es z. B. durch
eine an einer Stelle glihend gemachte Glasrohre streichen, so zerfillt es
noch leichter als der Arsenwasserstoff in seine Bestandtheile, und das An-
timon setzt sich als Metallspiegel theils unmittelbar hinter, theils schon
vor der erhitzten Stelle ab. Dabei nimmt das Gas nicht an Volumen ab.
Mit Ssverstoff oder Luft gemengt, verpufit es beim Entziinden oder
durch den elektrischen Funken lebhaft unter Bildung eines weissen, aus
Antimonoxyd bestehenden Rauches. Das aus einer Rohre ausstrémende
Gas verbrennt beim Anziinden mit blaugriinlicher Flamme und weissem
Rauch; lisst man die Flamme an einen glatten kalten Kérper anschla-
gen, o setzt sich daraof ein Spiegel von metallischem Antimon ab.
Usber Wasser aufbewahrt, zerfillt es allmilig, das Wasser wird von
sspendirtem Antimon braun und an den Gefisswiinden setzen sich me-
tallische Flitterchen ab. Chlor wirkt langsam auf das Gas ein, aber
wean man es durch Chlorwasser leitet, so wird es vollstindig zerlegt
ud alles Antimon zuriickgehalten. Mit Chlor gemengt, verpufft es
durch den elektrischen Funken. Jod- und Bromlbsungen wirken ganz
abalich. Schwefelsaure Kupferldsung wird nur sehr wenig bei langem
Durchleiten des Gases zerlegt, es bilden sich wenige schwarze Flocken
von Antimonkupfer. Salpetersaure Silberlésung wird leicht durch das
Gea zerlegt, sie halt alles Antimon zurtick, indem sich schwarzes, un-
Iosliches Antimonsilber bildet; war Arsenwasserstoff beigemengt, so
findet sich das Arsen in der Fliissigkeit als arsenige Siure geldst
(Simon). Nach Lassaigne sind in dem so dargestellten Antimon-
dlber 8 Aeq. Silber auf 1 Aeq. Antimon enthalten. Rose fand aber,
daw das Actimonwasserstoffgas aus Quecksilberchlorid einen anders zu-
sammengesetzten Niederschlag fllt als der Arsenwasserstoff (H; As), und
glaubt deshalb, dass die Zusammensetzung beider Gase nicht analog sei.
Auch Platin- und Goldchloridldsungen werden durch das Gas reducirt,
indem sich Antimon mit den Metallen verbindet. Concentrirte Schwe-
felssure zersetzt es unter Abscheidung von Antimonmetall. Von con-
centriter wisseriger Kalilauge oder Salpetersiure wird das Gas nicht
veriodert, von alkoholischer Kalilauge wird es absorbirt (Meissner).
{D” Iiﬁlg wird bald braun und setzt metallisches Antimon in Pulver-
orm

Starrer Antimonwasserstoff. Ruhland hat schon vor lan-’

ger Zeit angegeben, dass, wenn man eine Antimonplatte als negativen
der galvanischen Kette in schwach mit Schwefelsdure angesauertes
Wasser tauchen lisst, sich braune Flocken, welche Antimon und Was-
serstoffl enthalten, absetzen. Nach Marchand?) erhilt man diesen
brper in grosserer Menge, wenn man statt des sauren Wassers eine
®ir concentrirte Salmiaklosung anwendet. Legt man in ein flaches
Porcellangefiiss mit steilen Winden ein Antimonstibchen und giesst
T o viel Salmiakldsung hinza, dass jenes nicht ganz davon bedeckt
"ird, verbindet alsdann das Stibchen mit dem negativen Pole einer
“ark wirkenden Batterie, schiebt es so dicht als maglich an den Rand,
e gewissermaassen einen Theil der Fliissigkeit absperrt, und legt
l’“}ﬂ.el mit dem Antimon einen starken Platindraht in diesen Theil der
keit, 80 scheiden sich von dem Antimon dicke schwarze Flocken

%, wd wenn die Batterie kriftig genug wirkt, beginnen alsbald fort-

\—_—
') Journ. f, prakt. Chem. Bd, XXXIV, 8. $83.
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wihrende Detonationen, von glinzender weisser Flamme und weissem
Rauche begleitet.

Marchand glaubt diese Erscheinung der Bildung eines selbstent-
ziindlichen festen Antimonwasserstoffs zuschreiben zu miissen.

G. Gore 1) machte ebenfalls die Beobachtung, dass Explosionen
durch geringen Schlag auf elektrolytisch aus Antimonchlorid abge
setztes Antimon entstehen, und R. Boéttger?) fand das Zerberster
des auf diese Weise dargestellten Metalls beim Ritzen und unter Was
ser bestitigt; auch er ist Marchand’s Meinung, dass die Erscheinung
der Bildung eines festen Antimonwasserstoffs zuzuschreiben sei. G.
Gore wandte eine saure Losung von Antimonchlorid an und zerlegte
sie durch einen schwachen elektrischen Strom, wobei als positives Pol-
ende metallisches Antimon, als negatives ein Kupferblech diente, an
welchem letzteren sich das Antimon allmilig in Form einer silberihnli-
chen Platte absetzt. Wenn die Vermuthung ausgesprochen wurde, die
explosiven Eigenschaften des von Marchand auf angegebenem Wege
gewonnenen Antimons kénnten von der Bildung vor Chlorstickstoff
abgeleitet werden, so ist diese Annahme bei dem Priparat von G. Gore
aunsgeschlossen. (V) By

Antimonyl nennt Peligot?®) ein von ihm in den Antimon-
oxyden angenommenes hypothetisches Radical aus 1 At. Antimon und
2 At. Sauerstoff (Sb O,) bestehend. Veranlasst zu dieser Annahme ist
er durch seine Wahrnehmung, dass das 3 At. Sauerstoff enthaltende Ar-
timonoxyd doch nur 1 Aeq. Séure aufnehme, um Salze zu bilden, die
den neutralen Salzgn ganz analog beschaffen sind, wie die Metalloxyde
RO mit 1 Aeq. Sauerstoff; das Antimonoxyd ist nach ihm daher nicht
8bO;, sondern Antimonyloxyd (Sb0,;)O; die Antimonsiure wire
dann (Sb Og) Oa- By

Antimonzinnober (Cinnabaris Antimonii). Diesen Names
hatte frither das krystallinische Schwefelquecksilber, welches sich neben
Antimonchlorid bildet bei Darstellung dieses Priiparats aus Queck-
silberchlorid und Antimonsulfid (vergl. auch den folgenden Artikel).

Antimonzinnober. Formel, nach Strohl, SbS, . Sb0s;
nach Mathieu-Plessy, SbS;. Diesen Namen hat Strohl+) einerz-
vor schon von Unger beobachteten und von Pettenkofer3) unter
suchten Verbindung gegeben, welche man durch Einwirkung von ur
terschwefligsaurem Natron im geringen Ueberschuss (60 Thle.) auf Az-
timonchlorid (50 Thle.) und Wasser (500 Thle.) als schonen carmor
sinrothen Niederschlag erhilt. Die Reaction tritt schon in der Kilte,
jedoch langsam ein, beim Erhitzen bis zum Sieden geht sie rasch voo
Statten. Der mit kaltem Wasser sorgfiltiz gewaschene und bei geli
der Wirme getrocknete Niederschlag stellt ein hochst zartes, carmor
sinrothes Pulver von sammetartigem Aussehen dar, welches weder dur
Luft, noch durch Licht verindert wird, sich in Salzsiure unter Entbin-
dung von Schwefelwasserstoff auflost und iiberhaupt wie Kermes ver

1) Philosoph. Mag. [4.] T. IX, p. 78. Pogg. Annal. Bd. XCV, 8. 178.

¥) Pogg. Annal. Bd. XCVII, S. 884. — *) Annal. de chim. et de pbys- (3]
T. XX, S. 285. Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXIV, 8. 280. — ¢) Journ. d¢
pharm, et de chim. [3.] T.XVI, p.11, — %) Dingl. Polyt. Journ, Bd CXIII, 8.21°

'
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bilt. Seine Farbe wird beim Erwirmen immer dunkler, und guletzt
bleibt eine schwarze Masse, welche Antimonsafran (?) ist.

C. Mathieu-Plessy 1) bereitet sich eine Ldsung von unter-
schwefligsaurem Natron von 25°B. (1,19 specif. Gew.) und eine von An-
timonchlorid von der gleichen Stirke. Von letzterer giesst er 4 Liter
in eine Schilssel, setzt 6 Liter Wasser, und darauf 10 Liter der Lésung
des unterschwefligsauren Natrons zu. Durch den Wasserzusatz bildet
sich anfangs ein Niederschlag, der aber schon durch das kalte unter-
schwefligsaure Natron wieder geldst wird. Die Schiissel wird nun in
ecin Wasserbad gestellt, dieses zum Kochen erhitzt, und die Masse da-
darch allmilig bis auf 550C. erwiirmt. Schon bei 309 C. beginnt ein
zaerst orangefarbener Niederschlag sich zu bilden, dessen Menge bei 55°G.
schoell zunimmt. Durch Erkaltenlassen setzt er sich rasch ab, man
decantirt, wischt mit Wasser, dem !/;; Chlorwasserstoffsiiure zugesetzt
worden, aus, sammelt den Niederschlag und trocknet ihn; er hat feucht
eine glinzend rothe Farbe, beim Trocknen verliert er etwas von sei-
pem Glanze. '

Seine Bildung soll nach folgender Gleichung vor sich gehen:
28b€l; 43 (Na0.8;0,)+ 6HO=5b8;.5b0, + 8 (Na0.80,) 4
6HE€I. Nach Pettenkofer enthilt der Antimonzinnober noch eine
bedeutende Quantitidt von Chlorantimon (8b€l,), welches leicht davon
abdestillirt werden kann, woranf ein Gemenge von Schwefelantimon
und Antimonoxyd in der Retorte zuriickbleibt. Auch soll sich bei
seiner Bildung, selbst wenn ein Ueberschuss von unterschwefligsaurem
Natron vermieden ist, schweflige Siure in reichlicher Menge entwickeln,
von deren Entstehung obige Gleichung keinen Nachweis giebt. Ma-
thicu-Plessy fand darin 1,1 Proc. Wasser, welches er als unwesent-
lich ansieht. Pettenkofer hat diese Farbe fiir Oelmalerei, ferner
als Leim- und Wasserfarbe sehr brauchbar gefunden; dagegen eignet

sie sich nicht fiir Fresco- und Wasserglasmalerei, weil sie durch Al-
kali zersetzt wird. (H. K.)) By.

Antiphlogistische Theorie, Antiphlogistisches
8ystem. Lavoisier wies zuerst mit Sicherheit nach, was auch schon
friber wohl behauptet worden war, ohne bewiesen zu sein, dass die Me-
talle einfache Korper seien, und dass bei ihrer Verbrennung, dem Ver-
kalken, eine Verbindung derselben mit Sauerstoff stattfinde; er zeigte
mamentlich, dass nach dieser Ansicht sich alle Erscheinungen erkliren
lassen, und dass dagegen die Stah1’sche Phlogistontheorie(s. Phlo-
giston 1ste Aufl. Bd. VI, S. 227) durchaus unrichtig sei, und nicht
dbereinstimme mit den festbegriindeten Thatsachen. Darnach erhielt La-
voisier’s der Phlogistontheorie widersprechende Theorie den Namen
der antiphlogistischen; sie ward zuerst von den Phlogistikern mit
grossem Eifer bekdmpft; bald zeigte sich aber der strengen Conse-
quenz derselben gegenfiber die phlogistische Ansicht so unhaltbar, dass
die erstere nach 1785 eigentlich allgemein als wesentliche Basis zur
Erklarung der chemischen Erscheinungen angenommen ward. Die An-
sichten von Lavoisier gelten im Wesentlichen auch heute noch als
richtig, und bilden die Basis unserer theoretischen Chemie. Fe.

') Baulletin de la soc. industr. de Mulhouse 1855, Nr. 160, p. 297 — 802;
Pharm. Centralbl. 1856, 8. 906.

HandwOrterbuch der Chemie. 2te Aufl. Hd. II. 10



146 Antirrhin. — Antyrrhinséure.
Antirrhin s. Anthokirrin.

Antirrhinsdure!). Von Morin in der Digitalis purpurea
und anderen zur Familie der Antirrhineen gehdrenden Pflanzen entdeckte
Sdure von unbekannter Zusammensetzung. Sie wird erhalten, wenn
man die Blittet der Pflanze so lange mit Wasser destillirt, als das
Uebergehende noch Geruch besitzt, das saure Destillat mit Baryt oder
einer anderen Base in geringerem Ueberschuss versetzt, im Wasser-
bade zur Trockne verdampft, den nach Benzoé riechenden Riickstand
mit verdiinnter Schwefelsiure oder noch besser mit Oxalséiure iibergiesst
und wieder destillirt, wobei man zam Riickstande so lange Wasser
setzt, als das Destillat durch den Geruch noch Séure erkennen lasst.
Es wird zuletzt iiber Chlorcalcium im Wasserbade rectificirt. Man er
hélt dann eine gesittigte wasserige Losung, auf der die Saure in oli-
gen Tropfen schwimmt. Sie ist farblos, rothet stark Lackmus, lost
sich in Alkohol. Mit Wasser in Beriihrung, bilden sich weisse Haat-
chen, die zuletzt auch gelost werden. Der Geschmack ist unangenehm,
der Geruch an die Pflanze erinnernd, und Kopfschmerzen, selbst Be-
tiubung bewirkend 2), Lp.

Antirrhinum cymbalaria L., A. linaria L. und

A. majus L. Walz? giebt an, diese Pflanzen untersucht zu ha-
ben, sowohl die Destillationsproducte des Krautes mit Wasser, wie das
Kraut fiir sich und seine Asche. Die verschiedenen daraus dargestellten
unreinen, aber nicht niher untersuchtén Stoffe haben von ihm einsi-
weilen zum Theil besondere Namen erhalten, Cymbalarin, Linariin,
Antirrin, Antirresin, Antirrosmin, Antirracrin, Antyrrhinséure(s.d)
u. a. m. R R Fe.

Antiseptica, Faulnisswidrige Mittel (s d. Ar
erste Aufl. Bd. II1, S. 22).

Antitartersdure, syn. fir die linksdrehende Wein-
siure, Pasteur’s Acide levoracemique, weil sie verbunden mit der
Tartersiure (Weinsdure) die optisch-indifferente Traubensiure bil
det (8. Traubenséure). Fe.

Antiweinsdure, linksdrehende Weinsiure oder
Traubensdure, Pasteur’s Acide levoracemique s. unter Trau-
bensdure. '

Antrimolith nennt Th. Thomson 4) ein zu Bengane an der
Nordkiiste der irlindischen Grafachaft Antrim in tropfsteinartigen weissen
Massen vorkommendes zeolithartiges Gestein, ein Thonerdesilicat, wel-
ches wahrscheinlich zum Mesotyp gehort (s. erste Aufl. Bd. V, S. 209).

Antyrrhinséiure nennt Walz eine durch Destillation vo
Antirrhinum linaria L. (Linaria vulg., Dec.) mit Wasser erhaltene fldch-
tige Saure, deren Atomgewicht er nach dem Barytsalz zu 212 be

®1) Journ. de pharm. Avril 1845, p. 299. .
*) Nach Walz (Jahrbuch f. prakt. Pharm. 1858. Bd. VII, S. 65.) nicht weilér

bewiesener Angabe findet sich in dem Destillationsproduct der Digitalis grandifiors ltes

Poll. neben Ameisensture und Essigsiure eine eigenthiimliche nicht n#her un

Fettsure. — 3) Jahrb. f. prakt. Chem. 1858. Bd. XXVII, 8. 16, 74 u. 136.

4) Journ. f. prakt. Chem. Bd. VIII, 8. 498,
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rechnet; das Barytsalz soll an der Luft zerfliessen; alle weitere Anga-~
ben fehlen.

Anylamid syn. mit Nitrosalicylamid, s d. unter
Salicylamid.

Anziehung, chemische, s. Verwandtschaft.

Apatelit. Ein im Thone von Auteuil bei Paris vorkommen-
des halb - schwefelsaures Eisenoxyd — 2 (2 Fe; 05.3S0;) + 8 HO,
dem Goldeisenerz ihnlich. In eierférmigen und erdigen, gelben Massen.

Th. Sch.

Apatit (d. h. Trigling, von amarad, ich betriige, tausche,
weil sich die Mineralogen lange in der Bestimmung dieses Minerals ge-
tiascht) Spargelstein; Moroxit, Enklasit. — Chauz phosphatée. —
Piosphate of Lime. Ein Mineral, welches nicht selten in schonen Kry-
sallen erscheint, die sich auf eine regelmiissige sechsseitige Siule bezichen

, besen; daher ins rhomboé&drische oder drei- und eingliedrige System ge-

borend. Esfindetsich aber auch massig, mit bliatterigem, faserigem, kdr-

- nigem, selbst dichtem Gefiige. Es ist farblos, oder nur zufillig.grau,

blan, -griin, gelb, hellbraun, rosenroth u. s. w. gefirbt; seine Hirte fallt
rwischen die des Flussspaths und des Feldspaths; sein specif. Gewicht
= 3,17 bis 3,25. Im Bruch ist es muschlig. Strich und Pulver
#ind weiss. Vor dem Liothrohre schmilzt es sehr schwierig zu farblo-
sem, dorchscheinendem Glase.

Krystallisirter Apatit findet sich vorzugsweise im Urgebirge, so auf
den Schneegebirge, im Salzburgischen, zu Ehrenfriedersdorf in Sachsen,
Sdlackenwalde in Bohmen, Snarum und Arendal in Norwegen, in Eng-
land, Spanien u. 8. w. '

Eine massige Varietiit mit traubiger und nierenformiger Aussen-
fiiche und strahlig faserigem Gefiige, welche, weil sie beim Reiben
phosphorescirend wird, den Namen Phosphorit fithrt, findet sich
theils saf Zinnsteingingen, wie zu Schlackenwalde, theils auch im se-
caadiren Gebirge, wie zu Amberg in Baiern, hiufig im Flotzkalk,

Die chemische Zusammensetzuang der Apatite wird, nach G. Rose?),

in Allgemeinen durch die Formel: 3(3CaO . PO;) 4 g:gl ausge-

drickt. Fluor und Chlor kdnnen, als isomorphe Kérper, einander er-
setzen, und daher in ganz unbestimmten Verhdltnissen vorkommen.
Feblte das Chlor ginglich, so wiirde man einen Fluor-Apatit haben,
bestehend aus 7,69 Fluorcalcium und 92,31 ba8isch phosphorsaurem
Kalk; fehlte dagegen das Fluor ginzlich, so hitte man einen Chlor-
Apatit, bestehend aus 10,62 Chlorcalcium und 89,38 basisch phos-
phorsaurem Kalk.

Zu der ersten Classe gehoren die Apatxte vom Gotthardt, von
Ebrenfriedersdorf in Sachsen, von Faldigl in Tyrol und vom Greiner
daselbst, die nur eine unbedeutende Spur von Chlor enthalten. Fluor-
freie Apatite hat man bis jetzt noch nicht aufgefunden. Die meisten
athalten Fluor und Chlor zugleich. So die von Arendal und vom Cabo
&Gata in Spanien (0,80 und 0,88 Proc. Chlorcalcium). Den grossten
Gebalt an Chlorcalcium besitzt der Apatit von Snarum in Norwegen

") Pogg. Annsl,, Bd. IX, 8. 185,
10*
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(4,28 Chlorcalcium, 4,59 Fluorcalcium und 91,13 basisch phosphor
saurer Kalk).

Die Zusammensetzung des Apatits ist nur ein specieller Fall voi
einer allgemeineren Formel: 3 (SRO . isoo"'s + ggl, worin R eil
Metall bedeutet, das, nach den bisherigen Erfahrungen, sowohl Cal
cium als Blei sein kann, und worin nicht bloss Fluor und Chlor, son
dern auch Phosphorsiure und Arsensiure einander vertreten kdnnen
Diese Formel umfasst auch die Zusammensetzung der Griinbleierze
die mit dem Apatit isomorph sind. (P.) Fe.

Apatoid, ein in cinigen amerikanischen Meteoriten gefundene
phosphorséurefreies Mineral 1),

Apelainsdure, syn. mit Azelainséure.
Aphanes (natirliches arsensaures Kupferoxyd) s. Strahlers
Aphanit s. Diorit.

Aphlogistische Lamp €, Davy’s Glihlampe, flamm-
lose Lampe. Die Einrichtung dieser Lampe griindet sich auf der von
Davy bei Gelegenheit seiner Sicherheitslampe entdeckten Eigenschaft
des Platins, die chemische Verbindung gasformiger Stoffe bei einer viel
niedrigeren Temperatur zu veranlassen, als zu ihrer raschen Verbren-
nung mit Flamme erforderlich ist, so dass im Fortgange dieses Ver-
bindungsprocesses zwar das Platin, wenn es massiv, als Blech oder
Draht, angewandt wird, zum Gliihen kommt, das Gasgemisch aber nicht
in Flammen ausbricht. Man gewahrt diese Eigenschaft am leichtesten,
wenp man einige Tropfen Aether in ein kaltes, oder einige Tropfen
Alkohol in ein erwirmtes Fldschchen giesst, und darauf in den mit at-
mosphiirischer Luft gemengten Aether- oder Alkoholdampf einen fu-
vor an einer Flamme erwirmten Platindraht einfthrt. Augenblicklich
wird derselbe glihend, und bleibt es, so lange vom Gasgemisch hir-
reichend vorhanden ist 9).

Zur Anpfertigung einer aphlogistischen Lampe bildet man zuniichst
aus etwa 0,01 Zoll dickem Platindraht, durch Aufwickelung um eir
rundes Stiibchen, einen hohlen Drahtcylinder von etwa 12 Windungen,
und schiebt nun denselben auf den gerade hineingehenden Docht einer
einfachen Weingeistlampe, so dass etwa 8 Windungen iiber diesen hin-
ausragen. Oder man wendet eine Kugel von Platinschwamm an, wel*
che mit einem Geflecht von Platindraht umgeben ist, an der ein Platio:
draht befestigt ist, welcher in ein Glasrohrchen eingeschmolzen ward; man
steckt dann dieses Rohrchen so weit in den Docht hinein, dass die Ko-
gel wenige Linien iiber demselben hervorragt. Dann ziindet man die
Weingeistlampe an und lasst sie einige Zeit brennen, damit das Platit
bis zum Glihen erhitzt und die Verdampfung des Alkohols eingeleitet
werde. Bldst man nun die Flamme vorsichtig aus, so fihrt der Pls-

_ tin fort zu glithen, so lange noch Alkohol in der Lampe vorhanden i{"
Man hat diese Lampe als Nachtlampe vorgeschlagen. Dazu ist ¢
aber nicht geeignet; denn selbat wenn sie auch hinreichend Licht ent-
wickeln wiirde, 8o verbreitet sie doch den Geruch der Aldehydssure

') ITnstit. 1847, p. 879. — ¥) Gilb. Annal. Bd. LVI, 8, 243.
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(1. diese) oder sogenannten Lampensiure, der, wenn nicht durch kiinst-
licke Vorrichtung entfernt, sehr listig wird. Wendet man Aether statt
des Alkohols an, so erblickt man im Dunkeln dbér dem gliihenden
Plstindraht ein schwaches bliuliches Licht, wie bei der langsamen
Verbrennung des Phosphors; und auch bei der langsamen Verbrennung
des Aethers findet, wie bei der des Phosphors, gleichzeitig Bildung von
Ozon statt (s. d. Art. lste Aufl. Bd. V, S. 846). (P) Fe.

Aphrit, Schieferspath. — Chaur carbonatée nacrde. —
Schiejerspar.  Ein schieferigachaliger, perlmutterglanzender kohlensau-
rer Kalk, der sich sparsam auf Lagern und Gingen im ilteren Ge-
birge, so namentlich zu Kongsberg, Cornwall u. 5. w. vorfindet. Der
Sehaumkalk (Schaumerde), ein kieselerde- und eisenoxydhaltiger
koblepsaurer Kalk fiihrt auch den Namen: zerreiblicher Aphrit.

P.

Aphrizit (Gemeiner Schérl. — Turmalin noir. — Common
Sckirl). So hat Andrada den schwarzen, in niedrigen Siulen krystal-
liirten Turmalin von Krageroe in Norwegen genannt, den er fir eine
besondere Species hielt. P.

Aphrodit, ein in seinen dusseren Eigenschaften dem Meer-
schsum dhnliches wasserhaltiges Talksilicat von der chemischen Con-
sitation 3 (2 RO.S5i0,) + 2 (RO .Si0y) 4+ 6 HO. Das in Talksili-
aten enthaltene Wasser ist stets basisches; je 3 Atome desselben er-
setzen 1 Atom Magnesia. Unter solchen Umstéinden erhdlt die obige
chemische Formel die einfachere Gestalt 2 (RO).SiO, d.b. der Aphro-

dit ist halb - kieselsaure Magnesia, worin eiz. Fiinftel des Talkerdege-
baltes durch basisches Wasser ersetzt ist. (Man sehe Magnesia-
silicate,wasserhaltige). Findet sich zu Longbanshytta in Sg’l;wgden.
Aphronitrum (dggos, Schaum, und vérgov, Natron) nannten
die Alten das auf Mauern auswitternde und dieselben oft reif- oder
b ig iberziehende Salz, also unseren sogenannten Mauersalpe-
tar, welehes Salz aber zuweilen schwefelsaure Magnesia, hiiufiger wohl
ures oder schwefelsaures Natron ist, wohl selten aber salpeter-

saures Kali oder Natron. (P.) Fe.

Aphrosiderit. Die chemische Constitution dieses dem Chlo-
nt (und Thuringit) verwandten Minerals ist durch eine Anpalyse des-
selben von Sandberger noch nicht hinreichend ermittelt. Namentlich
ist es zweifelhaft, ob der bedeutende Eisengehalt des Minerals aus-
schliesslich als Eisenoxydul auftritt. Nach Sandberger enthilt es
384 Kieselsiure, 21,2 Thonerde, 1,1 Magnesia, 44,2 Eisenoxydul und
7,7 Wasser; er giebt ihm die Formel 3(3R0.Si0;) + 8 R;0;.8i0,
+ ¢HO. ) Th. S.

Aphtalose 8. Arkanit.

Aphtonit hat Svanberg ein dem derben Fahlerz (s.d.) &hn-
liches Mineral von Warmkog in Wirmeland genannt, welches durch
tinen betriichtlich grésseren Gehalt an basischen Schwefelmetallen cha-
nkterisirt ist, als das gewohnliche Fahlerz besitzt. Nach Svanberg’s

Awlyse (Ofversigt af Kongel. Vatensk. Acad. Forhandl. Bd. IV, p. 85)
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kommt¢ ihm die — allerdings nicht sehr wahrscheinliche — KFormel
7RS.8bS; zu. R besteht bhauptsichlich aus Kupfer, Zink, Silber,
Eisen. Von Arsenik ist nur eine Spur vorhanden. Specif. Gewicht
= 4,87. Ist bisher nicht krystallisirt vorgekommen. Vielleicht ist
es eine Verbindung 6RS.SbS;, gemengt mit RS. Th. S.

Apin, syn. mit Porphyroxin (s.d. Art. 1ste Aufl. Bd. VI,
S. 626).

Apiin. Ein dem Pectin verwandter stickstofffreier Krper, (1843)
von Braconnot in der Petersilie (dpium graveolens) aufgefanden.
Seine Formel ist nach v. Planta und Wallace C3uH,,0,;.

Das Apiin war zuerst von Braconnot dargestellt, aber nicht ganz
rein erhalten; v. Planta und Wallacel) stellten zuerst den K&rper rein
dar, und ermittelten seine Zusammensetzung. Nach Braconnot wird
frisches vor der Bliithe gesammeltes Petersilienkraut drei Mal mit Was
ser ausgekocht; diese Abkochungen werden gemengt, sie scheiden beim
Erkalten eine dunkelgriine durchsichtige Gallerte #hnlich wie Pek-
tin ab, welche mit kaltem Wasser abgewaschen, dann ausgepresst
und im Wasserbade getrocknet wird. Das trockene gelbliche oder
schmutzig griinliche Pulver, was nach der angegebenen Methode von
Braconnot dargestellt ward, muss nach v. Planta und Wallace, um
es8 zu reinigen, wiederholt mit Weingeist ausgekocht werden; das Aus-
kochen setzt man so lange fort, bis der heiss filtrirte Auszug nicht
mehr dunkelgriin, sondern hellbraun gefirbt ist. Beim Erkalten der
spiritudsen Flissigkeiten erhilt man wiederum eine dichte, dunkelgrine
Gallerte, von der man, nachdem sie in warmem Wasser aufgelost wor-
den, den Weingeist 8o weit abdestillirt, bis ein dichter, griiner Brei,
untermengt mit einem weissen, wachsartigen Pulver zuriickbleibt.
Dieser wird auf Leinwand geschiittet und durch Pressen mit der Hand
von der dunkelgriin gefirbten Fliissigkeit getrennt. Die in dem Lei-
nen befindliche Substanz ist nunmehr griinlich weiss. Durch wieder
holtes Eintanchen in heissen Weingeist und jedesmaliges Pressen, dar-
auf durch Kochen mit ofters erneuerten Portionen Aether wird sie
endlich ganz von Chlorophyll und Wachssubstanz befreit und bildet nach
dem Trocknen unter der Luftpumpe und im Wasserbade ein zartes,
weisses Pulver, welches weder Geruch noch Geschmack hat und beim
Verbrennen nur etwa 0,15 Procent Asche hinterlisst.

In dem abgepressten Weingeist ist neben Wachs und Chlorophyll
auch Apiin enthalten, welches dadurch gewonnen ‘werden kann, das
man den Alkohol abdestillirt und den Riickstand so lange mit Aether
behandelt, als dieser sich griin firbt. .

Das nach der beschriebenen Methode dargestellte Apiin ist ein
weisses geruchloses und geschmackloses Pulver; im Wasserbade ge-
trocknet, nimmt es an der Luft etwa 3,86 Procent Feuchtigkeit aul

* Beim Erhitzen auf 1000 bis 180°C. verindert es sein Gewicht nichh
schmilzt aber bei letzterer Temperatur sebr rasch und giebt nach dem
Erkalten eine glasige, briichige, gelbliche Masse. Erst bei + 200°
bis 210°C. beginnt die Zersetzung. Von kaltem Wasser bedarf es 8500

) Annal d. Chemie u. Pharm. Bd. LXXIV, 8. 262; Journ. f. prakt. Ches-
Bd. LII, 8. 890; Im Auszug: Pharm. Centralbl. 1850, S. 600; Jahresber ™
Liebig u. Kopp, 1850, 8. 646, .
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Thle. zur Aufiésung, dagegen ist es leicht 16slich in kochendem Wasser,
das vorsichtig geschmolzene in noch htherem Grade als das nicht ge-
schmolzene. 1 Thl. Apiin giebt mit 1527 Thln. Wasser beim Er-
kalten noch eine lockere Gallerte, die Fahigkeit zu gelatiniren hort
sber erst bei einem Verhdltniss von 1 Thl. Apiin zu 8500 Wasser
awf. Kalter Weingeist ist ein besseres Aufldsungsmittel fiir Apiin als
kaltes Wasser, es bedarf von demselben nur 359 Thle. XKochender
Weingeist nimmt so viel davon auf, dass der Siedepunkt der gesittigten
Losung tiber dem des Wassers liegt. Die weingeistigen Losungen ge-
latiniren ebenfalls beim Erkalten.

Eigenthimlich ist die Reaction des schwefelsauren Eisenoxyduls
saf das Apiin. Die Losungen desselben werden namlich dadurch
blutroth gefdrbt, und selbst bei sehr grosser Verdiinnung tritt noch
wthe Firbung ein. Mit Chlorbarium, essigsaurem Bleioxyd und sal-
petersaurem Silberoxyd geben sie keinen Niederschlag, aber eine Auf-
ldsing von Bleizucker in Weingeist wird durch eine ebenfalls spiri-
mdse Losung von Apiin intensiv gelb gefillt. Der Bleigehalt des Nie-
derschlages variirt zwischen 53,60 und 61,09 Procent.

Wenn man eine Aufldsung von Apiin in Wasser ldngere Zeit kocht
umd das verdunstete Wasser immer ersetzt, so verliert die Fliissigkeit
die Fahigkeit beim Erkalten zu gelatiniren, sie wird zuletzt rothlich
gelb, und nach dem Erkalten scheidet sich nun ein leichtflockiger, bei-
nabe farbloser Niederschlag aus, welcher bei 100°C. getrocknet die Zu-
sammensetzung C,,H,;0;;5 hat, also durch Aufnahme von 2 Aeq. Wasser
eostanden ist, ohne dass sich ein anderes Product daneben gebildet
bt Dieser neue Korper ist sprode und leicht zerreiblich, das Pulver
desselben ist braun. In kochendem Wasser ist er leicht 16slich, eben
®© in Weingeist. Die Reaction mit schwefelsaurem Eisenoxydul ist
geblieben. Chlorbarium triibt die heisse wiisserige Aufldsung desselben
ein wenig, essigsaures Bleioxyd erzeugt darin einen reichlichen Nieder-
schlag, salpetersaures Silber ist ohne Wirkung.

Darch 1angeres (1/;3- bis 24stiindiges) Kochen des Apiins mit ver-
diinnter Schwefelsiure verliert sich gleichfalls die Eigenschaft desselben
m gelatiniren. Beim Erkalten bekommt man einen weisslichen, flocki-
gen Niederschlag, der sich leicht auswaschen lasst und nach dem Trock-
nen hellbraun aussieht. Er hat bei 1000 C. getrocknet die Zusammen-
setzung C, H,00,, enthdlt also die Elemente von 4 Aeq. Wasser we-
niger als das Apiin, und ist in kochendem Wasser ungleich weniger
safldslich als dieses. Dagegen 1ost es sich leicht in kochendem Wein-
geist und scheidet sich beim Erkalten nicht wieder aus., Schwefel-
taures Eisenoxydul erzeugt in der Ldsung dieses Korpers einen roth-
braonen Niederschlag, Chlorbarium, ersigsaures Blei und salpeter-
taures Silber sind ohne Wirkung. Er lidsst sich nicht ohne Zersetzung
schmelzen.

Braconnot hat angegeben, dass sich bei der Einwirkung von
verdiinnter Schwefelsiure auf Apiin Zucker bilde, v. Planta und
Wallace haben dies aber nicht bestitigt gefunden. Sie erhielten
war eine Flissigkeit, welche, als sie nach Hinwegnahme der Schwe-
fhdnre durch kohlensauren Baryt zum Syrup concentrirt wurde, siiss
khmeckte und, mit weinsaurem Kupferoxyd-Kali gekocht, Kupferoxydul
smschied, aber sie liess sich nicht in Gihrung versetzen und verbrei-
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tete beim Erhitzen auf Platin nicht den eigenthiimlichen Geruch des ge-
brannten Zuckers.

Kochendn verdiinnte Chlorwasserstoffsiure wirkt iihnlich auf das Apiin
wie die verdiinnte Schwefelsiure. Der dadurch entstehende Korper hat
die gleiche Zusammensetzung wie der durch verdiinnte Schwefelsiure ent-
standene, aber er ist viel 1slicher in kochendem Wasser. Seine Auflo-
sung in Wasser oder Weingeist firbt sich mit -schwefelsaurem Eisen-
oxydul ziegelroth und giebt einen rothbraunen Niederschlag. Essig-
saures Blei erzeugt in der wiisserigen Losung geringe Tritbung, salpeter-
saures Silber und Chlorbarium sind ohne Wirkung.

Concentrirte Schwefelsiure und Chlorwasserstoffsiiure 16sen das Apiin,
ohne dass man zu erwirmen braucht, mit orangerother Farbe auf. Daurch
Zusatz von Wasser erhilt man einen Niederschlag, der nach dem Aus-
waschen und Trocknen gelblich braun ist, und dessen Zusammensetzung
Cy H,40,, ist, der also dadurch entstanden ist, dass die Elemente von 2HO
aus dem Apiin ausgetreten sind. Dieser Korper theilt mit dem durch ver-
diinnte Siuren erhaltenen Korper die grossere Schwerloslichkeit in kochen-
dem Wasser, doch ist die Eigenschaft des Apiins, zu gelatiniren, bei demsel-
ben nicht so vollig verloren gegangen. Beim Erhitzen schwiirzt die concen-
trirte Schwefelsiure das Apiin und entwickelt schweflige Siure. Aus der
klaren Lésung, welche concentrirte kochende Chlorwasserstoffsiiure mit dem
Apiin anfangs bildet, schligt sich bald ein dunkelbrauner Kérper nieder.

Bei 100°C. getrocknetes Apiin absorbirt 5,1 Proc. trockenes Chlor
wasserstoffgas, es firbt sich dadurch gelblich; die Firbung verschwin-
det aber beim Erhitzen wieder.

Chlor erzeugt in der wisserigen heissen Aufldsung des Apiins als-
bald einen schmutzig gelben chlorhaltigen Niederschlag, welcher nach
dem Trocknen dunkelbraun ist und beim Erhitzen Chlorwasserstoffsiure
entwickelt. Er 1st sich leicht in heissem Wasser und Weingeist. Die
Losungen reagiren neutral; die wiisserige scheidet beim Erkalten
einen gelblichen Niederschlag aus, die weingeistige erst nach einiger
Zeit. Beide firben sich mit schwefelsaurem Eisenoxydul blutroth
Essigsaures Bleioxyd erzeugt in der wisserigen Lsung einen starken
gelben Niederschlag.

Salpeteradure soll, nach Braconnot, aus dem Apiin Pikrinsalpeter-
siure und Oxalséiure bilden. v. Planta und Wallace schreiben die
Bildung dieser Séure fremdartigen Beimengungen zu, da sie mit reinem
Apiin nichts der Art erhielten, woll aber aus unreinem,

Wird Apiin in einem Destillationsapparate der oxydirenden Ein-
wirkung von Braunstein und Schwefelsiure ausgesetzt, so geht unter
heftiger Retction Ameisensiiure und Essigsiiure iiber. Zugleich ent-
wickelt sich Kohlensiure.

Die Alkalien, auch Ammoniak, 13sen das Apiin mit Leichtigkeit,
sie veréindern es aber selbst beim Kochen nicht und auf Zusatz von
Séuren entsteht wieder eine Gallerte. Kalkwasser 13st dasselbe nur
sum Theil auf. Die Lbsung gelatinirt mit S&uren.

(Wp.) Fe.

Apios tuberosa oder Glycine apios (Lin.), eine sus
Nord-Amerika stammende, zu den Leguminosen gehtrende Pfianse, de-
ren Wurzeln als ein Ersatz fir die Kartoffeln vorgeschlagen sind, wib-
rend die jungen Samen statt Erbsen genossen werden sollen. Die Wur
zeln sollen schon von Eingebornen Amerikas benutzt worden sein,
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in Virginien auch noch als Nahrungsmittel dienen. Nach Payen ent-
baten sie in 100 Theilen: 4,5 Proc. stickstoffhaltende Substanz;
08 Proc. Fett; 33,5 Proc. Stirkezucker und Pectinsubstanz; 1,8 Proc.
Cellulose; 2,6 Proc. Aschenbestandtheile; 57,3 Proc. Wasser 1), Fe.

Apirin s. Apyrin.

Apium graveolens. Der Sellerie enthilt, nach Herapath,
im frischen Zustande 1,1 Proc., vollkommen trocken 16,8 Proc. Asche;
100 Theile derselben enthalten 8,2 Proc. Kohlensidure; 1,0 Proc. Schwe-
felsiure; 6,4 Proc. Phosphorsaure; 29,3 Proc. Kali; 32,3 Proc. Chlor-
mtrium; diese Bestandtheile bilden 18sliche Verbindungen, ausserdem
enthilt die Asche an unldslichen Salzen 7,5 Proc. kohlensauren Kalk,
18,7 Proc. phosphorsauren Kalk, 1,6 Proc. Kieselsiure. Fe.

APlit. Mit dieser unzweckmissigen Benennung hat man einen
undstelnartigen Granit belegt, der aus einem klein- oder feinkdrnigen
Gemenge von Quarz und Feldspath besteht und Glimmer hichstens in
Sparen enthilt. Th. 8.

Aplom s. Granat.
Apoglucinsiure 8. Glucinséure.
Apokrens#iure s. Humusséure.

Apoll’s Thrénen, bei den Dichtern der Alten, der Bern-
stein. P.

Apophyllensiéure. Eine stickstofhaltende, durch Zer-
setung von Cotarnin erhaltone Siure, deren Formel HO.C,H;NO;
it Sie ward (1844) zuerst von Wohler 2), aber in geringerer Menge
dargestellt, Anderson 3) hat sio spliter weiter unteraucht.

Die Bildungsweise der Apophyllensiure aus dom Cotarnin ist noch
unvollstindig bekannt, da man nicht die Producte kennt, welche neben
der Siure sugleich entstehen. Ihre Bildung beruht auf einer Oxydation,
maa kann dafiir folgendes Schema aufstellen :

CQGHISNOB + 20 = CIGH‘INOS + Cloﬂc-
At A — ———
Cotarnin _ Apophyllensiure
Ans dem letzteren Kdrper miissten sich dann weitere nicht niher
Producte bilden. Der Zusammensetzang nach steht die
Siure in naher Beziehung zur Anthranilsiure (C,4H;NOy), welche die
Elomente von 2 Aeq. Kohlensiure weniger enthilt als das Apophyllen-
siarehydrat. Ihren Namen hat die Sdure von Wi hler erhalten wegen
der Achnlichkeit mit dem Apophyllit in Bezug auf Spaltbarkeit und Form
der Krystalle. Die Apophyllensiure wird aus dem Cotarnin bei Ein-
witking von Platinchlorid (Wohler), sowie durch Behandlung mit
erhalten (Anderson).

') Compt. rend. de V'acad. T. XXXVIIL, p. 191 u, p. 709; Pharm. Centralbl.

$2%3 4 8. 559. — *) Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. L, 8. 24; Berzelius’

. XXIV, S. 489. — ®) Transact. of the Royal Soc. of Edinb. T. XXIII,

% Ui, Chem. Soc. Qu. Journ. T.V, p. 267; Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXXVI,

gﬂlt,”é Journ. f. prakt. Chem. Bd. LVII, S. 864; Jahresber. v. Liebig u. Kopp
. 544. hd
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Wohler erhielt die Sidure, indem er Cotarnin mit Platinchlorid
fillte, den Niederschlag mit Schwefelwasserstoff behandelte und der
vom Schwefelplatin abfiltrirten Fliissigkeit Barythydrat zusetzte; aus
dem dabei entstehenden Niederschlage wird das Cotarnin mit sieden-
dem Alkohol ausgezogen, und dann der Riickstand mit verdiinnter
Schwefelsiure erwirmt; aus dem Filtrat scheiden sich zuweilen nach
einigen Wochen Krystalle von Apophyllenséure; es gelang aber micht,
.die Siure auf diese Weise willkiirlich darzustellen (Wodhler).

Besser gelingt die Darstellung der Apophyllensiure aus dem Co-
tarnin durch Einwirkung von Salpetersiure, wobei aber ein Ueber-
schuss dieser Siéure zu vermeiden ist, weil dadurch die Abscheidung
der Apophyllensiure erschwert, und diese zum Theil selbst wieder zer-
setzt wird. Man verfihrt am besten 8o, dass man Cotarnin in Salpeter-
siure, welche mit ihrem doppelten Volumen Wasser verdiinnt ist, 1&st,
dann concentrirte Sdure zusetzt und bis zum Kochen erhitzt, wobei sich
reichlich Dimpfe von salpetriger Sdure entwickeln. Man erhitzt so
lange, bis sich aus einer Probe der Fliissigkeit auf Zusatz von viel Al-
kohol mit Aether nach kurzer Zeit Krystalle abscheiden; darauf wird
die ganze Masse so behandelt, und bleibt 24 Stunden stehen. Die ab-
geschiedenen’ Krystalle werden durch Umkrystallisiren, wenn ndthig
mit Zusatz von Thierkohle gereinigt. Die so erhaltenen farblosen Kry-
stalle sind zuweilen wasserfrei, mitunter enthalten sie Krystallwasser.
Aus einer siedend ge-ittigten wiisserigen Ldsung scheidet die Apophyllen-
siure sich beim Erkalten in wasserfreien prismatischen, in der Warme
picht verwitternden Krystallen ab, von der Zusammensetzung H O.
C1eHeNO;. Aus einer weniger concentrirten Ldsung setzen sich bei
niedrigerer Temperatur wasaerhaltende Krystalle HO.C, HsNO, -
2HO ab. Diese sind farblose scharfe Rhombenocta&der, der Form nach
dem Quadratocta&der sich nihernd, mit Kantenwinkeln von 1060 28/,
1080 24/ und 1909 und mit Winkeln an der Basis zu 92° und 98°
(Hausmann). Sie lassen sich parallel mit der Basis leicht spalten,
und zeigen auf der Spaltungsfliche Perlmutterglanz, welche Eigen-
gchaften zur Benennung der Siure Veranlassung gegeben haben. Die
Krystalle verlieren das Krystallwasser vollstindig schon weit unter
100°C.

Die schwach samer schmeckende S#ure 13st sich in Wasser nur
langsam und schwierig, in Alkohol und Aether ist sie unldslich; die
wiisserige Losung reagirt schwach sauer. Die wasserfreien Krystalle
schmelzen bei 2059C., und erstarren beim Erkalten wieder zu einer
krystallinischen Masse ; bei hoherer Temperatur verkohlt die Skure un-
ter Bildung fliichtiger Producte, unter denen zwei G&lartige Korper
sich finden, eine indifferente und eine basische schwach aromatisch rie-
chende Substanz, welche letztere, nach Wohler, wahrscheinlich Chi-
nolin ist; nach Anderson ist sie weder Chinolin noch Anilin, weiter
konnte ihre Natur nicht ermittelt werden. In concentrirter Schwefel-
siure 183t die Apophyllensiure sich ohne Verinderung, durch siedende
Salpetersiure wird sie unter Bildung von Oxalsiure oxydirt, daher bei
der Darstellung eine zu lange Einwirkung tiberschiissiger Salpetersiure
zu vermeiden ist.

Die Apophyllenstiure ist eine schwache S#ure; ihre meisten Ver-
bindungen mit Basen sind in Wasser ldslich; die Salze der Alkalien
sind krystallisirbar, und ihre Lésungen werden weder durch Baryt-

1
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ooch Bleisalze gefillt, durch salpetersaures Silberoxyd nur nach lénge-
rer Zeit.

Apophyllensaures Ammoniumoxyd bildet kleine prismati-
sche, in Wasser leicht 18sliche Nadeln.

Apophyllensaurer Baryt wird aus der wisserigen Lodsung,
durch Digeriren der wisserigen Siure mit kohlensaurem Baryt erhal-
ten, auf Zusatz von Alkohol in warzenférmigen Krystallen abgeschieden.

Apophyllensaures Silberoxyd, AgO.C¢H;NO;, kann nur
durch Digeriren der Séure mit kohlensaurem Silberoxyd und Wasser,
ud Fillen der Ldsung mit Alkohol und Aether erhalten werden. Es
ist ein krystallinisches Pulver, leicht 15slich in Wasser, unléslich in
Alkobol und Aether; beim Erhitzen verbrennt es langsam ohne zu ver-
puffen.

Apophyllensaures mit salpetersanrem Silberoxyd: AgO.
CH;NO;, 4 AgO.NO;. Wird die wasserige Losung von apophyllen-
ssurem Alkali mit salpetersaurem Silberoxyd versetzt, so scheidet sich
das Doppelsalz in zeolithdhnlichen Gruppen von feinen weissen Kry-
sallnadeln ab, welche beim Erhitzen heftig explodiren. Woéhler hatte
diese Kryatalle fiir apophyllensaures Silberoxyd gehalten, nach Ander-
son sind sie das Doppelsalz. Fe.

Apophyllit (von dmopuidew, entblittern, wegen des eigen-
thamlichen Verhaltens dieses Minerals vor dem Lédthrohre, indem es sich
beim Erhitzen zerblattert), auch Ichthyophthalm (Fischaugenstein),
Albin oder Fesselit. Obgleich dieser durch seine usseren Charaktere sehr
amgezeichnete, an mehreren Fundorten in Krystallen von grosser Rein-
heit vorkommende Zeolith von verschiedenen Chemikern — wie Berze-
lius,Rammelsbergu. A. — analysirt worden ist, und obgleich hierbei
nsbe dbereinstimmende Resultate erhalten wurden, hat man bisher ver-
gebens veraucht, die chemische Zusammensetzung des Apophyllit durch
eine chemische Formel von hinreichender Wahracheinlichkeit anszu-
driicken. Alle betreffenden Analysen, acht an der Zahl, kommen darin
dberein, dass — wie zuerst Berzelius angab — der Apophyllit an-
nihernd besteht aus 10 Aeq. Kieselerde, 8 Aeq. Kalk, 1 Aeq. Kali
und 16 Aeq. Wasser, wobei jedoch ein kleinerer Theil des Calciums
als Fluorcalcium oder Fluorkieselealoium auftritt. Die von den ver-
tchiedenen Analytikern gefundene procentische Menge des Fluors
variirt zwischen 0,61 bis 0,80 (Berzelius) und 1,09 bis 1,28 (Ram-
melsberg). Unter der nicht unbegriindet dastehenden Annahme,
dass das Fluor eine entsprechende Menge Sauerstoff ersetzt, fiihrt jenes
Atomverhiltniss direct zu der von Berzelius aufgestellten Formel:
K0.2Si0; 4 8(Ca0.Si0;) 4 16 HO, welche uns aber eine che-
mische Constitution darstellt, die wenig Wahrscheinlichkeit fiir sich hat.
Einige andere Formeln hier anzufiihren, welche G. Rose, Dana u. A.
fir den Apophyllit aufgestellt haben, erscheint iiberflissig, da sie den
analytischen Resultaten mebr oder weniger Gewalt anthun. So z. B.
tetzt die Rose’sche Formell) ein Verhiltniss von SiQO;: CaO: KO
B0 =7:6:1:14 (= 8:68/;: 11/;:16) voraus. Bei genauer Be-
trachtung der Sauerstoffverhiltnisse, welche den verschiedenen Analy-
tndes Apophyllit entsprechen, findet man, dass die von Berzelius

") G. Rose, Das krystallo-chemische Mineralsystem, S. 87,
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angenommene Sauerstoff-Proportion, 10:8:1:16 oder besser 8i0,
:RO:HO = 10:9:16, nicht die einzig mdgliche ist; sondern dass
sich die Proportion 9:8:15 mindestens eben so scharf, zum Theil noch
schiirfer an die analytischen Resultate anschliesst. Der Ueberschuss
von Kieselerde und der mit ihm auftretende Wassergelhalt stellen es als
wahrscheinlich heraus, dass das Wasser hier als eine Base 3 (HO)
= 1RO aauftritt. Mithin veréindert sich unsere Proportion zu 5i0,
:RO == 9:13, entsprechend der Formel: 4(8RO . 28i0;) 4 RO .
.8i0;. Im zweiten Gliede dieser Formel diirfte der Sitz des Fluors (als
Fluorcalcium oder Fluorkieselealcium auftretend) anzanehmen sein. Der -
Apophyllit wird von erhitzter Chlorwasserstoffsiiure, untor Abscheidung
von Kieselgallerte, leicht zersetzt. Das Filtrat, mit Ammoniak tbersit
tigt, giebt einen Niederschlag von Fluorkieselcalcium. — In den
reinsten Varietiten wasserhell und farblos, mitunter rosenroth; auch
durchscheinend bis kantendurchscheinend und dabei weoiss, rothlich-
weiss bis fleischroth. Die Krystalle sind tetragonale Pyramiden von
ausgezeichneter basischer Spaltbarkeit; derbe Massen von blitterigem
Gefilige. An einigen Fundorten (besonders zu Aussig in Bdhmen)
vorkommende weisse, undurchsichtige Krystalle von besonderer Kry-
stall-Combination hat man Albin genannt. Glasglanz, auf den bs-
sischen Flichen Perlmutterglanz. Specifisches Gewicht 2,3 bis 2,4.
Hirte fast wie Apatit, gewdhnlich etwas geringer. Die durchsichtigen
Apophyllitkrystalle zeigen, nach Brewster, ein eigenthiimliches opti-
sches Verhalten, indem jedes Krystallindividuum aus mehreren symme
trisch geordneten Gliedern besteht, was bei der grossen Einfachheit der
#usseren Form dieser Krystalle um so merkwiirdiger erscheint. — Findet
sich an mehreren Orten in Schweden (und Norwegen) auf Magneteisen-
steinlagern im Gneuss, namentlich auf der Insel Utid (Utdn) von be-
sonderer Schdnheit; ferner auf Erzgiingen im Uebergangsthonschiefer
zu Andreasberg (rosenrothe Varietit); in Drusenriumen eines, dem
Gneuss untergeordneten Kalksteins zu Orawicza und Cziklowa in Un-
garn; endlich in den Blasenriumen basaltischer und phonolytischer Ge-
birgsarten in Bshmen, Tyrol, Schottland, auf den Farder-Inseln, Gron-
land, in Mexico 6. 8. w. Th. 8.

Aporetin nennen Schlossberger und Dopping ein Hars,
welches erhalten wird, indem der im Wasser unldsliche Theil des wein-
geistigen Extractes der Rhabarberwurzel in Alkohol gelost und dann
mit Aether gefillt wird; beim Behandeln dieses Niederschlags mit Al-
kohol bleibt das Aporetin zuriick (s. 1ste Aufl. Bd. VL, S. 825). Fe

Aposepidin. Ein gewdhnliches Product der Faulniss der
stickstoffhaltenden sogenannten Proteinstoffe, von Proust entdeckt und
als Késoxyd bezeichnet, das nach spiteren Untersuchungen von Mul-
der, von Iljenko und von Cahours als unreines Leucin sich erwies
(s. 1ste Aufl. Bd. IV, S. 836). Fe.

Aposepsie, syn. fiir Vermoderung (s. d. Art).

Apothema oder Extract-Absatz nennt Berzelius den
unldslichen Absatz, welcher sich bei Luftzutritt aus der Auflbsung
von Pflangenextracten abscheidet, und der sich bei wiederholtem Auf-
16sen, Abfiltriren des ungeldsten Theils, und Wiederabdampfen immer
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voa nenem bildet. Es ist ein dunkelbrauner amorpher, geruch- und ge-
shmackloser pulveriger Kdrper, offenbar keine bestimmte Verbindung
tondern ein Gemenge verschiedener, zum Theil in Umsetzung begriffe-
per Korper, vollkommen dhplich oder identisch, 8o weit unter solchen
Umstinden davon die Rede sein kann, mit dem Moder des Holzes.
Man hat diesen Korper auch wohl oxydirten Extractivstoff genannt,
weil er durch Einwirkung von Luft entsteht; durch diese Einwirkung
wird er aber, weil sowohl der von aussen hinzutretende Sauerstofl wie
ein Theil des Sauerstoffs der Substanz zur Bildung von Kohlenséure
ud Wasser verwendet wird, sauerstoffirmer und kohlenstoffreicher
(s. Fiulniss und Vermoderung). (P.) Fe.

Apparat (Gerithschaft, Gerath) heisst im Allgemeinen
jede rur Ausfiihrung einer chemischen Arbeit erforderliche, mehr oder
weniger zusammengesetzte Vorrichtung, wihrend eine solche von ein-
facherer Art Instrument (Werkzeug) genannt zu werden pflegt. Die
Retorte ist ein Instrument; verbunden mit einer Vorlage stellt sie einen
Apparat dar. Der Apparate giebt es im Grunde so viele, als chemi-
whe Operationen, und haufig sogar mehrere fiir eine solche. Auch
sellt der experimentirende Chemiker dieselben meist fiir jeden Fall
saders zusammen, wie es seine Absichten und Bediirfnisse gerade er-
heischen. Die Apparate kénnen daher nur bei den einzelnen Operatio-
nen beschrieben werden, oder unter besonderen Namen, welche sie nach
diesen bekommen haben. P

Appert’s Methode s. Conservirung der Nah-
rungsstoffe.

Apyre. Ein vermeintliches Alkali, welches Brugnatelli in
demHame oder der Blasensteinsiure gefunden haben will, welches nach
Ddbereiner aber nichts ist, als phosphorsaure Magnesia und phosphor-
saurer Kalk 7). Sonst heisst apyre (franz.), apyrus (latein.), fenerf;s t.

Apyrin. Eine Pflanzenbase, die Bizio 2) in den Friichten von
Cocos mucifera und Cocos lapidea gefunden haben will. — Er zieht die
Substanz der Niisse mit verdiinnter Chlorwasserstoffsiure aus und fallt das
Apyrin ans der abgegossenen Fliissigkeit mit Ammoniak. Es ist weiss,
der Starke &hnlich, ohne Geruch, schmeckt erst nach einiger Zeit stechend
wd reagirt weder sauer noch alkalisch. Die merkwiirdigste Eigen-
schaft des Apyrins ist die leichtere Loslichkeit in kaltem Wasser, als
in warmem, deshalb triibt sich eine kalt bereitete wiisserige Losung beim
Erwirmen (daher der Name) und lisst Apyrinhydrat fallen. Dieselbe
Eigenschaft theilen die Verbindungen des Apyrins mit Séuren, von wel-
then Bizio angiebt, dass die mit Essigsiure und Weinsdure auf diese
Weise in kleinen Krystallen erhalten werde. — Beim Erhitzen stosst
das Apyrin weisse, nach verbrennendem Hanf riechende Dimpfe aus
und hinterliest Kohle. — Die Existenz desselben, als eines eigenthiim-
lichen Korpers, bedarf noch sehr der Bestitigung. (Lp.) Fe.

_ Apyrit, Siberit, Rubellit (Turmaline apyre, Red turmaline);
ane rothe Varietit des Turmalins (s. d.).

.D Gilb. Annal. Bd. LXVIJ, 8. 885. — %) Journ. de chim. médic, 1888. T, IX, p. 695;
% Journ, f. prakt. Chem. Bd. I, p. 421; Berzelins' Jahresber. Bd. XIV, 8. 271.
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Aqua Binelli. Ein aus Italien stammendes Geheimmittel,
welches nach seinem Entdecker, Dr. Fedele Binelli aus Piemont, so
benannt wurde, und seiner Zeit vorzugsweise als blutstillendes Mittel,
aber auch sonst fiir innerliche wie fiir #usserliche Anwendung bedeu-
tenden Ruf hatte, nachdem Commissionen der Turiner Akademie wie
der Aerzte zu Neapel mit dem Mittel auffallend giinstige Resultate er-
halten haben wollten. Nach Binelli’s Tode (1827) kam das Geheim-
niss in Besitz von Gaetana Pironti und Andrea Ferrara, deren
amtlich gepriifte Priparate dann durch Grife 1831 nach Berlin ks-
men. Nachdem das Mittel Anfangs nahezu Wunder bewirkt hatte, fand
man spiiter, dass seine Wirkung nicht bedeutender sei, als die von rei-
nem kalten Wasser.

Der grosse Ruf des Mittels, wie sein hoher Preis (20 Thaler das
Pfund) waren hinreichende Veranlassung zu wiederholten Untersuchun-
gen und Versuchen, es darzustellen. Berzelius gab an, dass es Spu-
ren Ammoniak und einen fliichtigen eigenthiimlichen unbekannten Kor-
per enthalte, welcher. dem Oleum animale Dippelii wohl ahnlich sei, sich
aber wesentlich dadurch unterscheide, dass er sich an der Luft nicht
briune. — Alle anderen Untersuchungen ergaben iibereinstimmend, dass
das Wasser nur eine sehr geringe Menge eines fliichtigen nicht isolir-
baren Korpets enthalte, ihnlich wie die sogenannten Aqua empyreums-
tica, fuliginis u. a.

Man wollte dann mit einer Mischung von 1 Unze Tabacksdl (oder
Saft aus den Tabakspfeifen), 32 Unzen Wasser und einigen Tropfen
Thierdl eine gleiche Wirkung erhalten haben; ebenso mit einer con-
centrirten Abkochung von Tabacksblittern. Da das .eigentliche Aqus
Binelli aber auch Unzenweise innerlich genommen werden sollte, %
konnte es wohl nicht Tabackssaft enthalten. Nach anderen Angaben sollte
eine Auflésung von wenig Kreosot in Wasser dieselbe Wirkung thun.
Blei erhielt beim Destilliren der Braunkohle von Preusslitz mit Was
ser ein dem Aqua Binelli ganz #hnliches Product. Buchner vermu
thete, dass es dhnlich wie das in Italien lingst bekannte Aqua del car-
cerati di Roma oder Aqua styptica vulneraria Clementini bereitet werde, wel*
ches Mittel aus dem ausgepressten frischen Saft von Hb. Majoranas, So-
niculi, Verbenae, Sedi maj., Pimpinellae alb., Millefolii, Bryoniae und Man
dargestellt wird, indem man 25 Unzen des Saftes mit 6 Unzen Koch-
salz, 6 Unzen Potasche, 4 Unzen Weinstein, 11/, Unzen Aloe und!
Unze Essig vermischt, die Masse 24 Stunden stehen lisst, und dapn
zur Trockne abdestillirt, das Destillat wird auf den zu Pulver geriebe:
nen Riickstand zuriickgegossen und wiederum abdestillirt, und dieser
Process dreimal wiederholt.

Jetzt ist das Aqua Binelli in Deutschland wenigstens lingst ver
schollen. : (P) Fe

Aqua fortis simplex und Aqua fortis duplex,

syn. fir einfaches und doppeltes Scheidewasser
(s. Salpetersiure).

Aquamarin, syn. fiir Beryll (s. d.); bei den Juweliere?
haben auch blassbliulich- oder meergriine Topase diesen Namen.

Aqua oxymuriatica, syn. fiir Chlorwasser.
Aqua reginae (Kéniginnenwassser). So hat friher m89
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& Gemisch von concentrirter Schwefelsiure und Salpetersiure, oder ein
ut ! bis 1/;, seines Gewichts an Salpeter versetztes Vitrioldl genannt,
niches der Englander Keir zur Auflosung des Silbers (ehemals Ko-
fgin der Metalle genannt) und dessen Scheidung von Kupfer und an-
#rea Metallen im Grossen anwandte !). '

Aqua regiS, Konigswasser, syn. Salpetersalzsaure,
lodum nitrico - muriaticum (s. Konigswasser lste Aufl. Bd. 1V, S. 428).

Aquila alba, mitigata, coelestis, Mercurii.
Venlteter Name fiir Quecksilberchloriir. 4

Arabin hat man dasjenige Gummi genannt, welches den Haupt-
dmndtheil des arabischen Gummi ausmacht; es ist bei 1000 C. ge-
wckoet Cyg Hyy Oy in Verbindung mit Basen hat es die Zusammen-
wrmg CyaHyoOy9; es zeichnet sich durch seine Loslichkeit in kaltem
Faser aus, mit dem es einen Schleim bildet, durch Alkohol wird es
weder Losung gefillt. Nach neueren Untersuchungen von Ncubauer ?)
%das Arabin im arabischen Gummi mit Kalk, Magnesia und Kali verbun-
tn; durch Behandeln mit Chlorwasserstoffsiure und Alkohol werden die
bien abgeschieden, und das reine Arabin verhilt sich dann ganz wie
tae Siare, welche feucht sich leicht in kaltem Wasser 16st, und durch
Albohol aus dieser Losung kaum gefillt wird; bei 1000 C. getrocknet,
@ es sich nicht mehr in kaltem Wasser, sondern quillt darin nur zu
aer pallertartigen Masse auf (siehe unter Gummi, arabisches). Fe.

Arachin, Arachinfett, Arachinsaures Glyceryloxyd
% Lipyloxyd. Die neutralen Fette der Arachinsiure sind bis
j#% noch nicht in reinem Zustande aus dem Oel der Erdnuss ab-
tdiden. Gossmann und Scheven 3 haben zuerst (1853) ein
%k Arachinfett nach Berthelot’s Methode dargestellt, indem sie
Gleets mit A rachinsaure auf einander einwirken liessen; das Pro-
@ o Wasser aufgekocht nannten sie Triarachin, seiner Zusam-
Baimmg nach musste es entstanden sein aus 1 Aeq. Glycerin
(G&0,) mit 3 Aeq. Arachinsiure (3.CH4O,) unter Abscheidung
@ur4 Aeq. HO, statt dass sonst hier meistens 6 Aeq. HO austreten;
‘_’!‘ﬁlndenen procentischen Zusammensetzung nach kann es aber auch
& Gemenge von Biarachin mit eigentlichem Triarachin sein. Ber-
"m_ﬂ‘) nimmt an, dass es neben Biarachin noch freie Arachinsiure

t, und er stellt die, nach seiner Angabe, reinen neutralen Fette
% {ar, dass er das rohe Product, welches sich beim Erhitzen von
G!.'Nl'in mit Arachinsiure bildet, in einem Ballon schmilzt, dann eine
tidliche Menge geloschten Kalk zusetzt, und das Ganze mit Aether
0 15 Minuten im Wasserbade digerirt; es wird dann mit Aether ge-
Lt wobei das meutrale Fett sich lost, wahrend die Kalkseife unge-
ky mrickbleibt; die atherische Ldsung hinterligst beim Abdampfen
infett; ist dieses vollkommen frei von anhéngender Fettsiure,
© duf seine Losung in kochendem Alkohol die weingeistige Lo-
% von Lackmus nicht rothen. Berthelot hat nun in dieser Weise
\——-

) Crell's chem. Annal. 1791, Bd. II, 8. 216 u. 889. — *) Journ. f. prakt.
B4 LXII, 8.198; Aunal. d. Chem. u. Pharm. Bd. CII, 8,105, — %) Annal,
“Qew. o, Pharm. Bd. XCVII, 8, 264. — %) Annal. de obim. et phys. [8.]
“UVI, p. 855; Chem. Centralbl. 1856, S. 887.
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die drei Arachinfette, das einséiurige, das zwei- und dreisfinrige, dar.
gestellt.

Monarachin.

Seine Formel ist C,gH,;Og; es entsteht aus 1 Aeq. Glycerin un¢
1 Aeq. Arachinsiurehydrat unter Abscheidung von 2HO; CoH;0, +
CioHy 04 — 2HO = CgH( Og; man erhilt es durch achtstiindiges Er.
hitzen der Gemengtheile in einer Glasrdhre auf 1800C., welche Tem.
peratur aber nicht iiberschritten werden darf. Das so erhaltene Pro-
duct mit, Kalk und Aether, wie angegeben, gereinigt, ist ein weisses
neutrales Fett, welches sich kaum merkbar in kaltem, und schwie-
rig auch nur in kochendem Aether 15st, aus welcher Ldsung es sich
beim Erkalten in kornigen Massen absetzt; das geschmolzene Fett ist
wachsartig.

Biarachin.

Seine Formel ist, nach Berthelot, CgqHgs0,e, das ist CsHy 0,
+ 2.C,oH;,0, — 2HO; danach sind hier nur 2 Aeq. Wasser abge-
schieden, nicht 4 Aeq., wie sonst bei Bildung der zweiséiurigen Fette:
man kdnnte daher zweifelhaft sein, ob das Fett, dessen Zusammen-
setzung eigentlich CggHg Oy sein sollte, vollkommen rein ist. Das
Biarachin bildet sich, wenn Glycerin mit Arachinsiure 6 Stunden, oder
Monarachin mit Arachinsiure unter Zusatz einer Spur Wasser 8 Stus-
den auf 2000 bis 2300 C. erhitzt wird.

Das gereinigte Biarachin ist weiss, selbst in kochendem Aether
nur sehr wenig 16slich; beim Erkalten scheidet es sich in feinen kor-
nigen Massen ab; in Schwefelkohlenstoff 15st es sich leichter als in
Aether, das beim freiwilligen Verdunsten der Losung bleibende Fett
ldsst keine krystallinische Beschaffenheit erkennen. Das Biarachin
schmilzt bei 75°C., und verdampft, auf dem Platinspatel vorsichtig er-
hitzt, fast vollstindig ohne Zersetzung.

Triarachin.

Seine Formel ist, nach Berthelot, Cye Hi990,9, das ist CeHyOs
~+ 8.C4H4O0, — 6 HO. Es wird, nach ihm, erhalten durch 8 bis 10
Stunden langes Erhitzen bei 200° bis 220°C. von Diarachin mit de®
10- bis 20fachen Gewicht von Arachinsiure. Dieses Triarachin ist deo
anderen Fetten sehr &hnlich, und wie diese wenig in Aether 1oslich.

Das Triarachin von Gdssmann und Scheven, welches Ber-
thelot fiir ein Gemenge von Arachinsiure mit Biarachin hilt, bilde:
nach ihnen, nach seiner Abscheidung aus der kochenden Lisung in Al
kohol mit Aether eine flockige, unter dem Mikroskop krystallinische
Masse, welche, nach ihnen, bei 700 C, schmilzt, nach dem raschen Er-
kalten eine glanzlose amorphe Masse ist, nach dem langsamen Erksl-
ten aber deutlich krystallinische Structur zeigt. Fe

Arachinamid. Das Amid der Arachinsiure ist (1855)' von
Scheven und Gdssmann !) entdeckt. Seine Formel ist = CyoHa Vs

= CwH’?ﬁ:f N. Diese Verbindung bildet sich bei Einwirkung v

') Annal. d, Chem. u. Pharm. Bd. XCVII, S. 262.
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Asmoniak auf Erdnussol; durch Erhitzen von arachinsaurem Ammo-
uiak, oder durch Einwirkung von Ammoniak auf arachinsaures Aethyl-
oxyd hat es noch nicht erhalten werden kidnnen.

Zur Darstellung des Arachinamids wird Erdnussél (von Arachis
lgpogaea) mit iberschiissigem, mit Ammoniak gesittigtem Alkohol
- mehrere Wochen in einem verschlossenen Gefiss digerirt, so lange
noth die Masse eine Verinderung erleidet. Sie wird dann mit Was-
ser erwirmt, zur Trennung von Alkohol und Ammoniak abgenommen
und zur Entfernung des fliissigeren Oels zwischen Papier stark gepresst,
dann aus Alkohol umkrystallisirt, bis der Schmelzpunkt constant ist.
Leichéer wohl wiirde das Arachinamid aus dem kiinstlich dargestellten
Anschin rein darzustellen sein. -

Das Arachinamid ist weiss, unloslich in Wasser, loslich in Alko-
bol, sus starkem Alkohol krystallisirt es in sternférmig gruppirten Pris-
men; es schmilzt bei 989 bis 99°C.; es entwickelt erst beim Schmel-
zn mit Alkalihydrat Ammoniak. Fe.

Arachinssure. Die festere Fettsiiure oder Talgsiure aus dem
Oel der Erdnuss, der Frucht von Arackis hypogaea (s.d.). Ihre Formel
wtHO.CyHys0;. Sie ist wahrscheinlich identisch mit der von Heintz
aas der Butter abgeschiedenen Fettsiure, welche er Butinsiure (s. d. Art.)
neant, und fiir welche er auch die Formel HO. C,H;, O als wahr-
scheinlich giebt. Die Arachinsiure ist (1854) von Gossmann 1) zuerst
dargestellt und untersucht. Um diese Fettsiiure aus dem durch Ver-
seifing des Erdnussils erhaltenen Gemenge von fetten Siuren abzu-
wxheiden, wird die Masse zuerst mit dem 5- bis 6fachen Volumen
von kaltem Alkohol digerirt, worauf die ungelosten Siuren in etwa
20 Thhn. siedendem Alkohol gelést werden; die beim Erkalten zuerst
abgeschiedene_krystallinische Masse wird dann durch Auspressen und
mnu Unmbkrystallisiren gereinigt, bis ibr Schmelzpunkt bei 74,50

O 1

Die Al:(;‘ltmsaure lisst sich auch durch partielle Fillang darstel-
len; die Losung der festen Fettsiuren in der hinreichenden Menge sie-
denden Alkohols wird dann mit so viel freier Essigsiiure versetzt, dass
der auf Zusatz von iiberschiissigem neutralen essigsauren Blei entste-
hende Niederschlag sich beim Erhitzen vollstindig wieder l1ost. Beim
Erkalten krystallisirt dann das fettsaure Bleioxyd, welches nach dem Ab-
fitriren und Auspressen in Alkohol geldst und mit Salzsiure sersetzt
wird Hierbei scheidet sich neben freier Fettsiure auch immer viel fett-
awes Aethyloxyd ab, weshalb die abgeschiedene Masse mit Kalilauge
gokocht und dann durch Sauren zersetzt wird. Die so erhaltene noch
Wreine fette Siaure wird wieder in Alkohol geldst und mit /5o bis 1/34
d}m vollstandigen Fillung ndthigen Menge von essigsaurer Magne-
% versetzt; die Fliissigkeit wird noch warm von dem Niederschlag
wiltrirt, und das Filtrat noch zwei Mal in Ahnlicher Weise mit eesig-
saurer Magnesia versetzt.

Die s0 durch fractionirte Fillung erhaltenen fettsanren Salze wer-
den durch Siuren zersetzt, und die abgeschiedene Fettsiure aus Alko-
Wl umkrystallisirt, bis sie den constanten hohen Schmelzpunkt zeigt.

') Aunal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXXIX, 8. 1; im Auszug Journ. f. prakt.
Qen, Bd, LXI, 8. 686; Pharm. Centralbl. 1854 8. 50.

Houdworterbuch dor Chemie. 2te Auil Bd. II. 11
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Aus den spiteren Fillungen kann man noch mehr Arachinsiure
abscheiden, wenn man das Gemenge der Fettsiuren in Alkohol 15st
und die noch warme Fliissigkeit von den zuerst abgeschiedenen Kry-
stallen schnell abfiltrirt, und diese fiir sich umkrystallisirt.

Die in der angegebenen Weise dargestellite Arachinsiure ist zm-
weilen durch einen beigemengten harzartigen Korper schwach grin-
lich geférbt; durch Losen in warmem Aether, der das Harz ungeldst
lidsst, kann sie dann farblos erhalten werden.

Die reine Arachinasiure krystallisirt in sebr kleinen glinzenden
Bliittchen ; zusammengepresst haben sie Perlmutterglanz; die frisch ge-
schmolzene Siure ist strahlig krystallinisch, beim Aufbewahren erhalt
sie ein porcellanartiges Ansehen~ Sie 13st sich in der Kilte selbst im
absolutem Alkohol sehr schwer, leichter in Aether; sie schmilzt bei
750 C. und erstarrt bei 73° bis 74°C. Fe.

Arachinsaure Salze. Diese Salze verhalten sich voll-
stindig wie die Salze der tibrigen fetten Siuren. Die Arachinsiure
verbindet sich direct mit den Basen und zersetzt auch die kohlensauren
Salze. Die arachinsauren Alkalien sind wie die gewdhnlichen Seifen
in Wasser und Alkohol l6slich; die tibrigen Salze sind in Wasser un-
16slich, aber 18slich in siedendem Alkohol, sie sind leicht durch Fal-
lung aus den arachinsauren Alkalien darzustellen. Die Verbindungen
der Arachinsiiure sind von Scheven und G3ssmann !) untersucht;
Caldwell hat die verschiedenen Aetherverbindungen dargestellt 3).

Arachinsaures Aethyloxyd: C,H;0.C,,H;)0y. Die Arachin-
siare wird schon beim Kochen mit absolutem Alkohol fiir sich in Aether
verwandelt, leichter noch bei Gegenwart von Chlorwasserstoffsdure oder
auch Essigsiare. Bei wiederholtem Umkrystallisiren der Talgsiure aus
Alkohol, namentlich bei Gegenwart einer anderen Skure, bildet sich da-
her lexoht arachinsaures Aethyloxyd, woher es kommt, dass beim Um-
krystallisiren solcher Fettsiure moglicherweise der Schmelzpunkt fillt,
statt hoher zu werden, indem sich der Sture die Aethylverbindung bei-
mischt.

Um den Arachinsiuresither darzustellen, wird die Arachinskare
wegen ihrer geringen Ldslichkeit am besten in absolutem Alkohol ge-
J6st, und in die erwiirmte Flilssigkeit Salzsiiuregas bis zur Sittigung
geoleitet, worauf man die Masse am besten noch 12 bis 24 Stunden bei
gelinder Wirme digerirt. Es hat sich nun gewdhnlich schon etwas
Aecther in dlartigen Tropfen abgeschieden, durch Zusatz von wenig
Waasser scheidet sich aller Aether ab. Es ist zweckmissig, den Aether
nochmals in siedendem Alkohol zu 16sen, und wieder mit Salzsiuregas
zu behandeln, um die letzten Antheile der freien Siure zu dtherificiren,
indem auf Zusatz von Wasser sich dann meistens vollkommen reiner
Aether abscheidet. Man kann den Aether freilich auch durch Waachen
mit einer verdiinnten heissen L&sung von kohlensaurem Natron reini-
gen, ihn dann nochmals in Alkohol 18sen und durch Zusatz von Was-
ser wieder abscheiden. Bei der Behandlung mit kohlensaurem Alkali
wird ein Theil des Aethers aber auch wieder zersetzt, daher die mehr-
malige Behandlung mit Salzséiure vorzuziehen ist.

') Anoal. d. Chem. u. Pharm. Bd. XCVII, S. 267. = *) Annal. d. Chem. u.
Pharm. Bd. CI, 8. 98.
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Der Arachinsiure- Aether ist eine durchscheinende krystallinische,
derchaus nicht sprode Masse, sie ist auf dem Bruch blitterig, und
schmilst bei 50° C.

Arachinsaures Ammoniumoxyd: NH,0.C,,H;y0;. Das
Selz scheidet sich in reichlicher Menge aus, wenn eine miissig concen-
trirte warme Ldsung der freien Siure in Alkohol, die mit iiberschiissi-
gem Ammoniak versetzt ward, langsam erkaltet. Das Salz bildet nadel-
formige Krystalle, die beim Trocknen zu einem lockeren krystallini-
schen Polver zerfallen; an der Luft verlieren sie schon bei gewdhnli-
cher Temperatur schnell Ammoniak.

Arachinsaures Amyloxyd, CoH,;; O.CH; Oy, lisst sich in
gleicker Weise wie die Aethylverbindung darstellen durch Behandeln der
io Amylalkohol geldsten Arachinsiiure mit Chlorwasserstoffigas. Das ara-
chinssure Amyloxyd bildet schéne glinzende Krystallschuppen; es last
sich leicht in heissem Alkohol, sowie in kaltem Aether; bei 45° C.
schmilzt es, und erstarrt bei 44°C. zu einer biegsamen durchscheinen-
den krystallinischen Masse; es lésst sich nicht ohne Zersetzung destilli-
ren (Caldwell).

Arachinsaurer Baryt: BaO.C, H;0;. Das durch Fillung
des Ammoniaksalzes erhaltene Salz ist ein weisses lockeres krystallini-

sches Pulver, welches unldslich in Wasser, in einer grossen Menge
von siedendem Alkohol aber ldslich ist.

Arachinsaures Kali, KO . C, H;,0;, bildet sich nur langsam
wd nach lingerem Kochen von Arachinsiure mit Kalilauge. - Lisst
man die eingedampfte trockene Masse lingere Zeit an der Luft liegen,
damit das freie Alkali sich mit Kohlensiure sittigt, so 18st Alkohol
nun das neutrale Salz, welches durch Umkrystallisiren aus Alkohol ge-
reinigt wird. Das arachinsaure Kali 16st sich in Wasser wie in Alko-
bol. Die concentrirte alkoholische Losung erstarrt beim Erkalten zu
einer darehsichtigen Gallerte, welche auf Fliesspapier zu einem locke-
ren krystallinischen Pulver eintrocknet.

Die Ldsung von 1 Thl. Salz in 15 bis 20 Thin. Wasser ist voll-
kommen klar; beim Verdiinnen mit dem 30- bis 40fachen Wasser schei-
det sich saures Kalisalz in glinzenden Blattchen ab.

Arachinsaurer Kalk, CaO.CyHsgy Oy, ist, wie das Barytsalz
dargestellt, ein sebr lockeres, etwas glinzendes Pulver.

Arachinsaures Kupferoxyd: CuO.CyH;330;5. Beim Fillen
von peutralem arachinsauren Ammoniak mit neutralem essigsauren
Kupferoxyd, beide Salze in alkoholischer Ldsung, bildet sich ein blau-
griner, anfangs amorpher Niederschlag, der bei lingerem Stehen in der
Flassigkeit krystallinisch wird. Das trockene Salz ist ein lockeres blau-
grétues Pulver; es ist in siedendem Alkohol laslich, und krystallisirt
beim langsamen Erkalten in Nadeln; bei hoher Temperatur schmilzt es.

Arachinsaure Magnesia: MgO.C,H;yyO;. Das Salz schei-
det sich ab beim Fillen des Ammoniaksalzes mit einer kalt gesittigten
alkoholischen Losung von essigsaurer Magnesia; der Niederschlag 18st
tich beim Erhitzen in der tberstehenden Fliissigkeit, und krystallisirt
dan beim Erkalten in sternformig gruppirten Prismen. Das trockene
Balz ist ein weisses, lockeres, glinzendes, krystallinisches Pulver, un-
Rdich in Wasser, schwerldslich in Alkohol. Durch lingeres Auswa-
®hea mit kaltem Alkohol, so wie durch Behandeln damit in der Siede-
bite wird das Salz zersetzt, indem ein basisches Salz zuriickbleibt.

11*
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Arachinsaures Methyloxyd: CoH;0.CyoH;0s. Dieser Aethe
wird wie gewdhnlich dargestellt, indem in Holzgeist geldste Arachir
séure mit Salzsiuregas behandelt wird; das Product wird zur Rein
gung wiederholt aus Alkohol umkrystallisirt. Der reine arachinsaur
Methylither bildet weisse perlmutterglinzende Krystallschuppen; si
16sen sich leicht in Alkohol oder Aether, und schmelzen bei 54°C.; di
erkaltete Masse ist durchscheinend nadelférmig - krystallinisch. De
Aecther ldsst sich nicht ohne Zersetzung verfliichtigen (Caldwell).

Arachinsaures Natron, NaQO.C, Hy O3, wird wie das Kali
salz dargestellt, und hat ganz die gleichen Eigenschaften.

Arachinsaures Silberoxyd: AgO.CH;y;05. Das Salz win
auch durch Fillen von arachinsaurem Ammoniak mit essigsaurem Silber
oxyd in alkoholischer Lésung erhalten; der Niederschlag ist ein amor
phes, getrocknet dem Chlorsilber éhnliches Pulver, welches sich an
Licht aber nur schwach firbt; es 16st sich ziemlich leicht in siedendem

- Alkohol, und krystallisirt in glinzenden Prismen, welche am Licht un-
veriinderlich sind. :

Arachinsaurer Strontian, SrO.C, H;y Oy, ist dem Barytsalz
ganz dhnlich; es ]ost sich aber viel leichter als dieses in Alkohol; beim
Erkalten scheidet es sich dann als krystallinisches Pulver ab. Fe.

Arachis hypogaea L., eine zuden Leguminosen gehdrende
Pflanze, deren Frucht als Erdnuss (Pistacke de terre) begzeichnet wird.
Die kleine, meist am Boden liegende, oder an fremden Gegenstis-
den wie die bohnenartigen Pflanzen sich in die Hohe rankende Pflanse
ist in Indien, auf den Kiisten von Siid- Afrika und in Siid-Ameriks
einheimisch, und wird schon seit Ende des vorigen Jahrhunderts in den
siidlichen Staaten von Nord-Amerika, dann in Italien, Spanien und dem
siidlichen Frankreich angebaut. Die bliithentragenden Stengel zeigen
von Beginn der Fruchtbildung an die Neigung in den Boden zu drin-
gen, und diejenigen Bliithen, welche nach dem Abblithen nicht unter
den Boden gelangen, setzen gar keine Frucht an, oder diese wird we-
nigstens nicht reif. Beim Anbau der Pflanze ist daher die Haapi-
aufgabe, alle abgebliihten Stengel mit Erde zu bedecken, damit hier
sich die Friichte bilden; wihrend im wildén Zustande die Pflanze nur
5 oder 6 Schoten trigt, bringt die cultivirte Pflanze eine ungleich
" grossere Anzahl hervor. Die 1 bis 11/; Zoll langen Schoten enthalten
1 bisg 8 linglichrunde Samen, die eine sehr diinne feinaderige runzelige
braune Oberhaut haben, im Inneren aber ganz weiss sind. Diese Friichte
haben im gerdsteten Zustande einen den gerdsteten Mandeln &hnlichen
Geschmack; sie sind wegen der Art ihres Vorkommens Erdniisse g&
nannt, zeichnen sich durch ihren grossen Gehalt an Oel aus, nach De-
buc enthalten sie etwa die Hilfte ihres Gewichts davon.

Das Erdnussol (Huile darachide, H. de pistache de terre) wird durch
Auspressen der Frucht gewonnen; durch kaltes Pressen gewonnen, i#
es kaum gefiirbt, ohne allen Geruch, und hat einen schwachen ange:
nehmen, an den unserer griinen Bohnen erinnernden Geschmack; warm
ausgepresst, ist es gefirbt und hat einen unangenehmen Geruch
Geschmack. Das kalt gepresste Oel kann daher statt Olivendl selb®
zu Speisen verwendet werden, nur soll es leichter ransig werden; €
hat bei 500C. ein specif. Gewicht = 0,916; es erstarrt bei — 3°C-i
bei — 79C. wird es fest. Liiest man es bei - 80C. einige Zeit ot
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ben, s0 scheidet sich ein stearinartiges Fett ab. Es lést sich nur we-
nig in Alkohol, leichter in Aether und in itherischen QOelen. Es lisst
deh nur langsam verseifen, und giebt cine weisse und geruchlose harte
vorziigliche Natronseife, die seit mehreren Jahren in Frankreich, zum
Theil auch in Deutschland in grosserer Menge dargestellt wird; das
Oel dazn kommt nach Deutschland hauptsiichlich iber England aus
Ostindien, in geringeren Sorten aus Afrika. Aus dieser Seife sind zwei
cigenthimliche Fettsiiuren abgeschieden, die der Stearinsiure #hnliche
Arachinsdure, HO . C o H;, 0;, und die an die Oelsdure sich anreihende
Hypogasiure, HO . Cy, Hyy O; (s. d. Art.); ausserdem Palmitinsiure 1)
in grosserer Menge; Stearinsiure scheint nicht darin enthalten zu sein.
Darnach besteht das Oel aus Arachin, Palmitin und Hypogiin (Cald-
well). Fe.

Arachyl ist als Radical in der Arachinsiure angenommen,
seine Formel ist C«)Hag 02-

Ardometer (von dgatog, locker, diinne, und pérgov, Maass),
Hydrometer, Gravimeter, Senkwage (Hygrobaroscopium; Baryl-
bon; Aréométre; Pése-liqueur). Ein Instrument, das man frei auf Fliissig-
keiten schwimmen ldsst, um damit das specifische Gewicht sowohl die-
ser als auch fester Korper zu bestimmen.

Das specifische Gewicht der Korper, seien sie starr oder flissig,
von gleicher Art und verschiedener Temperatur, oder von verschiede-
ner Art und gleicher Temperatar, lasst sich im Allgemeinen auf zweier-
lei Weise ermitteln. Nach der einen nimmt man gleiche Gewichte von
denKdrpern und misst:die Volume, nach der anderen nimmt man glei-
the Volame und bestimmt die Gewichte. Die Volume bei gleichen Ge-
wichten sind den specifischen’ Gewichten umgekehrt, und die Gewichte

bei gleichen Volumen denselben geradezu proportional.

Um demnach die specifischen Gewichte zweier Fliissigkeiten zu
finden, braucht man nur entweder zwei gleiche Gewichtsmengen von
ihoen folgweise in ein thermometerartig gestaltetes, nach Volumtheilen
graduirte; Gefiiss zu giessen und die darin von ihnen eingenommenen
Volume an der Scale abzulesen, oder dies Gefiss successiv mit beiden
g0z zu fillen und die dazu erforderlichen Mengen zu wigen. Das
umgekehrte Verhiltniss der Volume im ersten Falle, oder das directe
Verhaltniss der Gewichte im zweiten, ist dann das specifische Gewicht
der einen Fliissigkeit gegen das zur Einheit angenommene der anderen.

Beide Methoden lassen sich indess noch in einer anderen Form an-
wenden. Statt ndmlich die Fliissigkeiten in einen thermometerartig ge-
stalteten Hohlkdrper zu bringen und nachher ihr Volumen oder Gewicht
wf oben angedeutete Weise zu bestimmen, kann man umgekehrt einen
ehen so gestalteten Korper auf den Fliissigkeiten schwimmen lassen,
und beobachten, entweder wie tief er darin einsinkt, oder wie stark er
belastet werden muss, um stets bis zu ecinem und demselben Punkte
dnzusinken. Das erste Verfahren entspricht dem Messen der Volume
bei gleichen Gewichten, das zweite dem Wiigen der Gewichtsmengen
bei gleichen Volumen.

Dass diese beiden letzteren Methoden nur in der Form, nicht im
Wesen, von den beiden ersten verschieden sind, ist leicht zu ersehen.

') Apmal. d. Chem. u. Pharm. Bd. CI, 8. 97.
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Was niamlich die erste derselben betrifft, so ist klar, dass ein
schwimmender Korper so tief in die Fliissigkeit einsinken muss, bis der
eingetauchte Theil desselben ein Volumen der Fliissigkeit verdringt hat,
welches eben soviel wiegt, als er selbst, der Korper im Ganzen. Je
specifisch leichter die Fliissigkeit ist, desto tiefer wird der Korper ein-
sinken, weil in demselben Maasse das Volumen der Fltissigkeit, welches
an Gewicht dem schwimmenden Korper gleichkommt, grésser sein muss.
Derjenige Theil, des festen Korpers also, der beim Schwimmen auf
Fliissigkeiten von verschiedenem specifischen Gewicht in diese einge-
taucht ist, kommt in Grosse genau den Volumen gleich, welche die-
selben Fliissigkeiten in einem Gefisse, inwendig von gleicher Gestalt
und Grosse amit der susseren Begrenzung des schwimmenden Kdrpers,
einnehmen wiirden, wenn man sie in Quantititen, die an Gewicht je-
nem Korper gleich sind, successiv in diese Gefisse einfiillte. Bei ei-
nem schwimmenden Korper ist demnach der eingetauchte Theil dem
specifischen Gewichte der Fliissigkeit umgekehrt proportional.

Analog verhiilt es sich mit der zweiten Methode. Belastet man
einen schwimmenden Korper verschiedentlich, so dass der eingetauchte
Theil desselben in Fliissigkeiten von ungleichem specifischen Gewichte
eine gleiche Grisse behilt, so ist dieser eingetauchte Theil das unver-
#nderliche Volumen, welches die verschiedenen Fliissigkeiten einnehmen
miissen, um soviel zu wiegen, als zusammen der schwimmende Korper
und seine Belastung. Das vereinte Gewicht dieser beiden letzteren ist
also das Gewicht der Fliissigkeiten bei gleichem Volumen, d. h. das
specifische Gewicht derselben.

Das Werkzeug zur Ausfiihrung dieser beiden letzteren Methodea
heisst nun Ariometer. Es wird hohl aus Glas oder Blech verfertigt
und hat im Allgemeinen die Gestalt eines Thermometers, besteht nim-
lich aus einem kugel- oder cylinderférmigen Gefidsse mit daransitsen-
dem langen Halse von cylindrischer oder parallelepipedischer Gestalt
Es wird im Inneren nach unten zu so beschwert, dass es mit seinem
Gefiisse gapz, und mit dem Halse zum Theil in die Fliissigkeit ein-
sinkt und selbst bei den geringsten Graden von Einsenkungen gensu
senkrecht schwimmt, wozu erforderlich ist, dass der Schwerpunkt des
Ganzen immer unter dem Mittelpunkte des eingetauchten Theiles liegt:
Den beiden Methoden der Dichtigkeitsbestimmung entsprechend, hat
das Aridometer auch zweierlei Einrichtung. Ist es fiir die erste be-
stimmt, 8o besitzt s auf dem Halse eine Scale; soll es dagegen fiir die
zweite gebraucht werden, so hat der Hals nur eine einzige Marke, und
trigt dafiir oben einen Teller zur Auflegung von Gewichten.

Das Ariiometer der ersten Art wird Ariometer mit Scale ge
nannt, und kdnnte auch zweckmissig das Volumen - Ardometer
heissen; das der letzten Art fiihrt den Namen Ariometer mit Ge-
wichten oder besser Gewichts-Ardometer.

I. Ariometer mit Scale.

Der wichtigste Theil an einem Ariometer dieser Art ist die Scale
Die Theile der Scale geben entweder die specifischen Gewichte der
Flissigkeit unmittelbar an, oder sie geben willkiirlich gewihlte Grade
an. Sollen im ersten Falle die specifischen Gewichte fiir die einselnen
Theile um gleiche Differenzen zunehmen, so miissen die Theile der
Scale ungleich werden. Die genauere und leichtere Theilung der Scale
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in gleich grosse Theile giebt diesen den Vorzug, da es ilberdies ganz
gluchgﬂlﬁg ist, ob die Angaben des Ariometers um gleiche Differen-
sen in den specifischen Gewichten fortschreiten oder nicht. Wir iiber-
gehen daher hier die Construction einer Scale der letzteren Art, mit
Auspahme einer Construction derselben von G. G. Schmidtl), und
setzen in dem Folgenden iiberall voraus, dass die Scale in gleich grosse
Theile getheilt werden soll.

Was fiir eine dieser Scalen man auch wiihlen mag, 8o ist es zweck-
missig, dass der Hals des Instmments, sei er sonst cylindrisch oder pa-
n\leleplpedxsch gestaltet, iiberall einen gleich grossen Querschnitt habe.
Es ist dies zwar kein unumgingliches Erforderniss, allein die Nicht-
erfilling desselben wiirde doch die Anfertigung der Scale unnothiger-
weise mit sehr grossen Schwierigkeiten verkniipfen. Bei jeder Ar#o-
meterseale miissen nidmlich die Abtheilungen oder Grade gewisse Bruch-
werthe vom Volumen des ganzen Instrumentes vorstellen. Hat der
Hals des Instruments genau die Form eines Cylinders oder Parallelepi-
pedums, so sind diese Volumstiicke genau ihren Lingen proportional,
und es konnen also letztere fiir erstere genommen werden; hat der
Hsls aber eine unregelmissige Gestalt, so miissten die, gleichen Vo-
lumstlicken von ihm entsprechenden, Lingen entweder durch eigends
angestellte Versuche ermittelt, oder nach den an vielen Punkten des
Halses ausgemessenen Querdimensionen berechnet werden, wovon das
Eine eben 8o schwierig und mit Genauigkeit nicht auszufithren wire,
als das Andere.

Vorausgesetzt pun, dass der Hals des Instruments genau cylmdruch
oder parallelepipedisch sei, so lisst sich die Ariometerscale auf zweier-
lei Weise entwerfen.

Nach der ersten braucht man nur einen festen Punkt, den Punkt
nimlich, bis zu welchem es in eine Fliissigkeit von bekanntem specifi-
schen Gewicht emsmkt, allein es muss dann auch das Volumverhaltniss

des Halses su dem bei jenem Punkte eingetauchten Theile des Instru-
meats gegeben sein. Kennt man Beides, so lisst sich die erforderliche
Grésse der Grade durch Rechnung finden.

Nach der zweiten Methode sind zwei feste Punkte erforderlich,
die Punkte, bis zu welchen das Instrument in zwei Fliissigkeiten von
verschiedenem und bekanntem specifischen Gewichte einsinkt. Bei die-
ter Methode braucht man nicht die Dimensionen des Instruments zu
kennen, und sie ist daher, weil letztere immer schwer mit vdlliger Si-
cherheit zu ermitteln sind, nicht bloss die genaueste, sondern auch die
bequemste. :Sie allein wird auch wirklich angewandt.

Zur Anfertigung der Scale nach dieser Methode bedarf es weiter
uichts, als die Strecke zwischen den beiden festen Punkten aunf dem
Halse in die verlangte Anzahl gleich grosser Theile zu theilen.

Man kann die Ariéiometerscale geometrisch so oonstrmren,
dass die einselnen Scalentheile gleichen Unterschieden ir den specnﬂ-
schen Gewichten entsprechen. Die dazu erforderlichen Data sind zwei
darch Erfahrung bestimmte Punkte, die specifischen Gewichte, welchen
sis entsprechen, und der Unterschied im specifischen Gewicht, welchen
*n Grad angeben soll. Gesetzt, jene specifischen Gewichte seien 1,0
md 1,6, dieser Unterschied betrage 0,1. Das Verfahren ist dann fol-

").Gren's Journ. d. Phys. Bd. III, 8. 864.
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gendes. Man ziehe eine senkrechte Linie B A, welche an Linge gleich
ist dem gegenseitigen Abstande der beiden Normalpunkte oder, wenn
diese an den Enden der Scale liegen sollen, der L&nge der Seul.e se!b'st
Fig. 1). Winkelrecht gegen diese Linie ziehe man durch A die Linie

Fig. 1.

CE und trage auf diese eine willkdrliche Linge, welche den Unter
schied 0,1 vorstellt, von A aus nach beiden Seiten hin auf, bis mas,
den Punkt A mit 1,0 bezeichnend, einerseits bis 1,6 und andererseits
bis 0,0 gekommen ist, wie es die Figur zeigt. Von dem Punkte E fille
man eine Senkrechte und durch die Punkte C und B lege man eine
andere Gerade. Diese werden sich im Punkte O schneiden. Von die
sem Punkte O ziehe man nun auch Gerade nach den Punkten 1,5
1,4 .... 11, 1,0. Die Durchschnittspunkte dieser Linien mit der
Linie AB geben die Theilstriche der Scale, welche den specifischen
Gewichten 1,6, 1,5 . . . 1,1, 1,0 entsprechen, wie man aus der Figur
ergieht, wo die Zahlen sogleich daneben gesetzt sind. Statt die schrd-
gen Linien aus dem Punkte O zu ziehen, kann man sie auch von de
Durchschnittspunkten ziehen, welche sie mit einer mit 4 E parallelen
Linie BD bilden. Nachdem man diese Linie gezogen hat, trigt mad
auf sie, von B nach D hin, Theile auf, welche sich zur Liénge 0,1 ver-
halten, wie 1,0 : 1,6; und aus den so bestimmten Punkten zieht mad
nach den entsprechenden Punkten von CE die schriigen Linien.

Die eben auseinandergesetzte Construction stammt von G. 6.
Schmidt. Sie kann, wie leicht zu erachten, auch iber die durch Ver
suche bestimmten Punkte ausgedehnt werden; und wenn man m
Ardometer zu graduiren hat, deren Grade demselben constanten Unter-
schiede in den specifischen Gewichten entsprechen sollen, deren Dimen-
sionen aber verschieden sind, so dass die festen Punkte auf dem Halse
verschiedene Abstinde von einander besitzen, so findet man die s“l_e
dieser Instrumente, wenn man in dem Linienficher CAO parallel mit
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4B eine Linie, z. B. A’ B’, zieht, in solchem Abstande von A B, dass
die Linge derselben dem gegenseitigen Abstande jener festen Punkte
gleich ist. Wire dieser Abstand grosser als AB, so miisste A° B’ links
von AB gezogen, und demnach der Linienficher oberbalb CE erwei-
tert werden. Hierdurch hat die Construction einen bedeutenden Vor-
theil vor der Rechnung voraus.

Ueberhaupt ist diese Construction ganz allgemein, denn sowie sie
Scalen fiir gleiche. Unterschiede im specifischen Gewichte liefert, so
ngleiche Unterschiede der Art nach ihr
e Alkoholometerscale (Bd. I, 8. 523) nach
1 nur die Linie E C vorliiutig in 9991 glei-
, 7939 bei 4 und 9991 bei C zu setzen.
1 auf dieser gleichformigen Theilung die
1enden specifischen Gewichte zu bezeich-
wn Linge gleiche Linie 4B zu errichten,
y O zu bestimmen, und den Linienfiicher

verlangten Theile theilt.
und zwar rein experimentelle Methode
8, darauf beruhend, dass es, wenn man
ar und derselben Fliissigkeit aller Grade
Iche es bei unverindertem Gewicht in
m specifischen Gewicht darbietet. Lisst
issigkeit von bekanntem specifischen Ge-
mmen, und bezeichnet den Punkt seines
sh zweckmiissige Verinderung seines Ge-
e e —meeg er Scale auffinden. Das Princip dieser
Methode ist leicht einzusehen. Bei unverindertem Gewicht des Instru-
memts verhalten sich die Volume seines eingetauchten Theils umge-
kehrt wie die specifischen Gewichte der Fliissigkeiten. Sind diese Ge-
wichte 2. B. 1, 101/,00, 102/,0, 108/, 104/,50 u. 8. w., 80 sind die ein-
MCM Yolume: 1, ‘00/10“ 100/1”’ 100/"”’ 1,00/104 u. 8. w. Wird da-
gegen das Gewicht des Instruments veriindert, ohne dass sonst eine
Awaderung mit ihm vorgenommen wird, und bleibt das specifische Ge-
wicht der Flssigkeit dasselbe, so verhalten sich die Volume des ein-
gtauchten Theils wie die Gewichte des Instruments. Sollen also die
angetauchten Volume 1, 100/,,,, 100/,,,, 100/, 100/, 5 @, g, w. 8ein, 80
missen offenbar auch dem Gewichte des Instruments diese. Werthe ge-
geben werden. Lisst man demnach das Instrument auf der Flissig-
keit vom specifischen Gewicht 1 schwimmen, vermindert nun sein ur-
tpringliches Gewicht, das bekannt sein muss, in den Verhiltnissen
/101y 19%/109y 1%/303, 199/304 . 8. W., und bezeichnet die Punkte sei-
%3 jedesmaligen Eintauchens, so erhilt man die Punkte der Scale,
wilche bei urspriinglichem Gewicht des Instruments den Fliissigkeiten
va den specifischen Gewichten 101/540, 192/159, 193/159, 194/140 u. 8. W.
eatsprechen. Wiire das urspriingliche Gewicht des Ariometers 40, so
wisgte es folgweise gebracht werden auf 39,60, 39,21, 38,83 u. 5. w.
Diese Gewichts verminderung, welche natiirlich erfordert wird, wenn
®an von der leichteren zur schwereren Fldasigkeit {ibergeht, ist zweck-
Missiger, als die Gewichtsvermehrung, welche beim umgekehrten
erforderlich sein wiirde. Die Gewichtsverminderung geschieht
snlich mit Leichtigkeit und Genauigkeit dadurch, dass man das Ario-
eter, wihrend es im Wasser schwimmt, durch ein Haar an eine em-
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pfindliche Wage hingt, in deren andere Schale man nur die erforder-
lichen Gewichte zu legen braucht.

Auf dieselbe Weise kann man ein bereits graduirtes Aridometer
auf seine Richtigkeit prifen, und dazu vor Allem méchte sich dies
Methode den Physikern und Chemikern empfehlen.

Eine vierte rein empirische Graduirungsmethode endlich
bestiinde darin, dass man das Ariometer successiv in Fliissigkeiten
schwimmen liesse, deren specifische Gewichte bekannt wiren und alle
die Stufen umfassten, welche seine Scale angeben ‘soll. Diese Methode
hat den Vortheil, dass der Hals des Instruments nicht genau cylindrisch
oder parallelepipedisch zu sein braucht, wie bei den drei vorhergehen-
den Methoden; aber sie von Grad zu Grad auszufiihren, wiirde hochst
beschwerlich sein. In der Praxis, wo man oft diese Methode anwen-
det, begniigt man sich daher, nur einige Punkte, vier oder sechs, auf
diese Weise zu bestimmen, und dann die Zwischenriume in gleich
grosse Theile zu theilen, wodurch denn freilich der eigenthiimliche Vor-
theil dieser Methode meistens wiederum anfgewogen wird.

Bei der wirklichen Construction eines Ariometers nach einer die-
ser Methoden untersucht man zuerst, ob das Instrument in der leichte-
sten Fliissigkeit, fiir welche es gebraucht werden soll, noch nicht gans
einsinkt, sondern nur bis nahe an das Ende des Halses; sinkt es soweit
nicht ein, so beschwert man das Instrument in dem unteren Theile mit
‘Quecksilber wenn es von Glas ist, mit Schrot wenn von Metall, was
zugleich den Zweck hat, dasselbe beim Schwimmen aufrecht za erbsl
ten, was selbst auf der schwersten Fliissigkeit, fiir welche das Ario-
meter gebraucht werden soll, noch der Fall sein muss. Dann bringt
man bei glisernen Instrumenten in den noch offenen Hals eine provic
sorische Scale, welche in beliebige, nicht zu grosse gleiche Theile ge-
theilt ist, und bemerkt sich, bis zu welchern Punkte dieser Scale dss
Ardometer in einer leichten Fliissigkeit einsinkt, und bis zu welchem
in einer mdglichst schweren. Den Abstand dieser Punkte trigt man
auf einen mit der provisorischen Seale gleich schweren Papierstreifen,
und theilt ihn in die gewiinschte Anzahl gleicher Theile ein, und setst
die Bezeichnung bei. Dann ist die Scale fertig und wird nun statt der
provisorischen Scale in den Hals des Ariiometers gebracht, und dort
8o verschoben, dass der eine der Fundamentalpunkte wieder den Eir
senkungspyakt des Ariometers in der entsprechenden .Flissigkeit st
giebt. C

*  Sollen bei der Theilung die specifischen Gewichte der Flissigkeit
angegeben werden, so hat man die specifischen Gewichte der beiden
gebrauchten Fliissigkeiten zu bestimmen; diese seien s und &.
man dann den Abstand der Einsenkungspunkte in diesen beiden Fli
sigkeiten in N gleiche Theile getheilt, und diese von dem Einsenkung*
punkt in der Fliissigkeit s, an geziihlt, so ist das specifische Gewicht
& einer Flissigkeit, in welche dieses Ariometer bis zum Theilstriche *
einsinkt,

¢ = 8 & N
X (a —2)n+ o N ,

Ist némlich V das Volumen des Ariiometers bis zum Theilstrich 52
dem es in der Fliissigkeit &, einsinkt; v das Volumen des Halses gwischen
je zwei Theilstrichen, so hat man fir das immer gleiche Gewicht dof
Instrumentes, wenn ein Volumtheil 1 wiegt,
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Ve = (V+ Nu)sg = (V + nv)s,
woraus man findet .

a—u_Na und s wie oben.

5 — s ns
Gewdhnlich nimmt man fir die eine der beiden Fliissigkeiten Wasser,
for welches das specifische Gewicht 1 ist. Damit hat man fiir leich-
tere Fliissigkeiten als Wasser

— 5 N

*=a —s)nt 5 N’
und fiir schwerere als Wasser

8 = u N

T g N— (4 — Dn’

Hat man z. B. den Abstand, welchen man in Wasser und Weingeist
von dem specifischen Gewicht 0,800 gefunden hat in 36 gleiche Theile
getheilt, s0 hat man fiir dieses Ardometer das specifische Gewicht

_ 0,800.86 _ 144
T 0,200.n -} 0,800.36 ~ 144 4 n’
was dem hollindischen Ariometer entsprechen wiirde.

Hat man dagegen den in Wasser und Schwefelsiure vom specifi-
schen Gewicht 1,850 gefundenen Abstand in 100 gleiche Theile ge-
theilt, so0 ist das dem Theilstriche n, vom Wassereinsenkungspunkte an
geziblt, entsprechende specifische Gewicht

_ 1,850 . 100 1176
= 1,850.100 — 0,850n  117,6 —n"

Die nach diesen Formeln berechneten specifischen Gewichte setzt
man dann entweder unmittelbar auf die Scale, oder man zihlt die
Theile nur, wo dann die Formel oder eine darnach berechnete Tafel
die specifischen Gewichte giebt.

Bei dem Vorhergehenden ist vorausgesetzt, dass die Temperatur
immer dieselbe war, und auch nur fiir diese Temperatur giebt die ent-
wickelte Formel das specifische Gewicht, weshalb gewdhnlich die Tem-
peratar, fiir welche das Instrument eingerichtet ist, auf der Scale be-
merkt wird. Steigt nun die Temperatur um ¢ {iber diese Tempera-
tar, s0 wird das Volumen des Ariometers aus V, jetzt V (1 4 «?), wo
@ die cubische Ausdehnung des Stoffes des Ardometers fiir einen Grad
Temperaturerhdhung ist; und wenn bei der Normaltemperatur in einer
Fliasigkeit vom specifischen Gewichte s das Volumen V eingesunken ist,
% wird jetzt das Aridometer bis zu demselben Theilstrich in einer Fliis-
tigkeit einsinken, welche das specifische Grewicht

8
h =7 + at )
Wt Fiir ein Glasardometer und 100theilige Temperaturgrade ist &
wgefihr 0,000024, so dass also diese Correction fiir einige Grade
fer oder unter der Normaltemperatur ohne alle Bedeutung ist; viel
wiehtiger ist, dass durch die Temperaturiinderung das specifische Ge-
viht der Flssigkeit selbst sich gedndert, dass man also jetzt bei
specifischen Gewicht ecine andere Fliissigkeit als bei der Nor-
maliemperatur hat. Soll also die Untersuchung des specifischen Gewichtes

8
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dazu dienen, eine Fliissigkeit von einem bestimmten Gehalt za erhal-
ten, 80 wird man dazu die Normaltemperatur herstellen miissen.

Wenn eine Ariometerscale einigermaassen Genaunigkeit gewihren
soll, so diirfen jhre Grade natiirlich nicht zu klein sein. Bei sohr be-
trichtlicher Grosse der Grade wiirde aber eine Scale, wenn sie zogleich
einen bedeutenden Umfang in ihren Angaben haben soll, sehr lang ge-
nommen werden miissen, und dies wiirde nicht nur dem ganzen Instru-
ment eine unférmliche Grosse und einen hohen Grad von Verletzbar-
keit ertheilen, sondern auch den Naehtheil herbeifiihren, dass sein Ge-
brauch eine unverhaltnissmiissige Menge von der zu priifenden Fliissig-
keit erforderte und sein Hals noch schwieriger, als bei kleineren Lan-
gen, genau von der Form eines Cylinders oder Parallelepipedums er-
halten werden konnte. Um diesen Uebelstand zu vermeiden, d. h. um
mit Instrumenten von missigen Dimensionen einen bedeutenden Grad
von Genauigkeit zu erlangen, hat man zwei Wege eingeschlagen.

Der eine derselben ist sehr einfach. Man bringt nur wenig Grade
auf die Scale und vertheilt den Umfang von specifischen Gewichten.
welche zu priifen sind, auf mehrere Instrumente.

Der andere besteht darin, dass man das Gewicht des Instruments
veriinderlich macht und ihm fiir jeden besonderen Werth desselben eine
besondere Scale giebt.

Bringt man eine Aenderung in dem Gewichte des Ariometers an,
so sei neben den obigen Bezeichungen s, das specifische Gewicht der
Flissigkeit, in welcher das Ardometer so tief einsinkt, als vor Aende
rung des Gewichtes in einer Fliissigkeit vom specitischen Gewicht &;
und & das specifische Gewicht, das nun dem nten Theilstriche entspricht,
dem vor der Aenderung das specifische Gewicht & entsprach. Dam

hat man
Ve' = (V + nv)¢
und .
Va = (V4 nv)s,
woraus
& = ‘L. 8
!
sich ergiebt, oder wenn 8 =— 1 ist
& = 8'.s.

Hitte man z. B. cin Ardometer, das im Wasser bis O eintaucht, und
nun so beschwert wird, dass es in einer Fliissigkeit vom specifischen
Gewicht 1,200 wieder bis 0 einsinkt, so hat man das specifische Ge-
wicht, das es bei n Grad in dem beschwerten Zustande angiebt,
& = 1,200. s,
wenn s das specifische Gewicht ist, das es in dem nicht beschwerten
Zustande bei nGrad angiebt. Die Gewichte des Ardometers in beiden
Zustinden verhalten sich wie &‘ : 8, also im letzten Beispiele wie
2 : 10 oder wie 6 : 5.

Die Scalen-Aridometer von verinderlichem Gewicht machen den
Uebergang zu den elgentllchen Gewichts- Ariometern, und nibern sich
ihnen desto mehr, je weniger Theilstriche ihre Scale enthilt lllld,le
"mehr ibr Gewicht abgeindert wird. Man hat sie daher gans passend
gemischte Ariometer genannt.
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Das Vorstehende umfasst die gesammte Theorie der Ariome-
terscale. .

Liesse das Volum-Aridometer eine grissere Genauigkeit zu, als es
wirklich der Fall ist, so wiirde es zweckmiissig sein, die Scale ganz
vom Instrument zu sondern, und sie neben diesem, an dem Gefisse,
welches die zu priifende Fliissigkeit enthilt, auf einem senkrechten
Stabe anzubringen. Mittelst eines an der Scale verschiebbaren hori-
zontalen Arms, den man auf das obere Ende des Halses herabliesse,
wiirde dann der Betrag der Einsenkung des Instruments in verschie-
dene Flissigkeiten zu messen sein, wenn man von diesen immer 8o viel
in das Gefaiss gbsse, dass sie einen von der Scale herabgehenden un-
verrickbaren Stift genan beriihrten. Aechnlicher Vorrichtungen bhaben
sich Montigny!) und Deparcieux ?) bedient, aber sie sind wegen
ibrer Umstindlichkeit nicht empfehlenswerth.

Arten des Volumen- oder Scalen-Ariometers. — Die
grosse Zahl der wirklich ausgefiihrten oder bloss vorgeschlagenen In-
srumente dieser Art zerfillt in zwei Classen; die erste umfasst die
allgemeinen, die andere die besonderen Ardometer.

A. Allgemeine Ardometer heissen solche, die fiir Fliissigkei-
ten jeder Art bestimmt sind. Davon giebt es wieder zweierlei, mit
theoretiacher und mit empirischer Scale.

a) Ariaometer mit theoretischer Scale, d. h. diejenigen, de-
ren Grade gleich grossen Unterschieden im specifischen Gewicht
entsprechen. Die Priifung der Scalen kann nach der auf S. 169 be-
wchriebenen dritten Methode geschehen. Diese Methode ist unter an-
deren von Bohnenberger ) angewandt. )

Man konnte von diesem Ariiometer wiederum zwei Arten unter-
tcheiden, reine und gemischte, d. h. Instrumente von unverénder-
\ichem und verinderlichem Gewicht; indess sind die letzteren
nicht gebriuchlich. ‘

Von den ersteren ist das élteste das von Brisson. Er verfertigte
zwei solcher Instrumente, eins fiir specifische Gewichte von 1,000 bis
0,820, und das andere fiir die von 1,000 bis 1,900. Die Graduirung
geschah, bei | 17,5°C., nach der anf Wiigung beruhenden Methode
(8. 169), die sehr miihsam ist. Daher wandte er sie auch nur auf je-
den 10ten Grad an, und theilte die Zwischenriume in 10 gleiche Theile.
Der Nullpunkt lag beim specifischen Gewicht 1000, d.h. dem des Was-
iers, und jeder Grad entsprach 0,001 Unterschied.

Aechnlich sind die Instrumente von Casbois, nur sind die Grade
0,10, 20 . . . durch Eintauchung in Fliissigkeiten von den specifischen
Gewichten 1,000; 1,000 4 0,1; 1,000 + 0,2 u. s. w. bestimmt.

In Deutschland hat G. G. Schmidt*) in Giessen zuerst richtige
Ariometer zu verfertigen gelehrt. Neuerdings haben sich Barré d’Or-
leans und Delezennes mit der Theorie dieser Classe von Instrumen-
ten beschaftigt, indess enthalten ihre Aufsitze 5) iiber den bereits er-
schopfien Gegenstand jetzt nichts Bemerkenswerthes mehr.

7a dieser Classe gehort anuch Meissner’s allgemeines Ario-

) Mém. de l'acad., 1768, p. 436. — <) Prony's Architect. hydrauliq. T. I,
§ 614 — 627. — %) Ttbinger Blatter, Bd. II, 8. 267. — ¢) Gren’s N, Journ. d.
h:,x“mc, Bd. I, S. 117. — %) Journ. de phys. T. LVII, p. 488 et T. XCIV,
P 304,
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meter fiir Flliasigkeiten von 1,0 bis 0,7 und von 1,0 bis 2,0 specif.
Gewicht. Man findet sie beschrieben in dessen Werk: Die Ariome-
trie in ihrer Anwendung auf Chemie und Technik. Wien,
1816.

b) Ardometer mit empirischer oder gleichférmig ge-
theilter Scale. Hierher gehort die zum Ueberfluss grosse Zahl von
ganz willkiirlich eingerichteten Instramenten, deren niéhere Kenntniss
eigentlich nur nothwendig ist, weil sie einmal im Gebrauch sind. Man
kann von ihnmen wiederum zweierlei unterscheiden, reine und ge-
mischte Volums-Ariometer, je nachdem nbr Gewicht bestindig oder
verdnderlich ist.

@) Arédometer von bestindigem Gewncht mit gleichfor-
miger Scale. Die Instrumente dieser Art sind die &ltesten; sie fiihr-
ten bei den Griechen den Namen Baryllion. Gewdhnlich wird Hy-
pathia (f 415 unserer Zeitrechnung zu Alexandrien), die Lehrerin des
Synesios von Cyrene, Bischofs von Ptolemais, als die Erfinderin dersel-
ben genannt; es ist indess erwiesen, dass schon Archimedes (+ 212
vor unserer Zeitrechnung) dieselben gebraucht hat ). Unter den neue-
ren sind die von Baumé und Cartier, sowie das hollindische,
ferner die von Richter, Beck, Twaddle und das Volumeter von
Gay-Lussac am bekanntesten.

Baumé verfertigte zwei solcher Ariiometer, eins fiir leichtere und
eins fiir schwerere Fliissigkeiten. Fiir das erste gaben die Funda-
mentalpunkte reines Wasser und eine Ldsung von 1 Thl. Kochsalz in
9 Thin. Wasser. Den Abstand zwischen beiden theilte er in 10 gleiche
Theile, bezeichnete den untersten mit 0, den obersten (dem specifischen
Gewicht des Wassers entsprechenden) mit 10, und trug nun noch 40
solcher Theile auf das obere Ende der Scale. Fiir das zweite be-
stimmte er die Fundamentalpunkte durch reines Wasser und eine Ld-
sung von 15 Thin. trockenen Kochsalzes in 85 Thin. Wasser, theilte
den Abstand in 15 gleiche Theile, und trug noch 70 solcher Theile
auf das untere Ende der Scale. Die Temperatur dabei war die mittlere
der Luft ohne nihere Bestimmung.

Die ausgebreitete Anwendung des Baumé’schen Ariiometers hat
eine oftmalige Untersuchung seiner Scale veranlasst. Man brauchte
dazu eigentlich nur die specifischen Gewichte der angegebenen zwei
Kochsalzlésungen zu kennen, und kdnnte dann das Uebrige durch Rech-
nung finden. Man hat indess vorgezogen, die Werthe der Grade an
fertigen Instrumenten durch Versuche (mittelst der Methode der Wi-
gung S. 169) zu ermitteln. Solche Priifungen haben unter Anderen
vorgenommen Delezennes?), Francoeur3), Bohnenberger 4) und
Gilpin?%). Die Resultate derselben sind in den weiterhin folgenden
Tafeln neben einander gestellt. Sie sind nicht zusammengeszogen, um
durch ihre Abweichungen zu zeigen, welche Verschiedenheiten bei den
einzelnen Instrumenten vorkommen und wie gross also der Grad ihrer
Zuverlissigkeit ist, wiewohl ein Theil der Abweichungen auch auf Rech-
nung der Priifungen kommen mag.

1) Gilb. Annal. Bd. VI, 8. 125. — ¥) Journ. de phys. T. XCIV, p. 204. —
Diction. technolog. art. aréomdtre. — ¢) Tub. Blktt. Bd. II, S. 467. — %) Annal.
e chim. T. XXIII, p. 186. -
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Die Bestimmungen von Gilpin geben sehr nahe die Formel

144 @

‘T —a
wo n die Zahl der Grade B und s das hierzu gehtrende specifische
Gewicht ist. Fir Fliissigkeiten leichter als Wasser, hat man dann das
specifische Gewicht
144 .

. f =11 +n’ @

Die Baumé’schen Ariiometer werden jetzt gewdhnlich so einge-
richtet, dags sie bei der auf ihnen angegebenen Temperatur diesen For-
meln entsprechen.

Das hollandische Aridometer, d. h. das, welches die Pharmacopoea
batsva eingefiibrt, entspricht fiir schwerere Fliissigkeiten der Formel (1)
und fallt also bier ganz mit dem neueren Baumé’schen Aridometer
rmsammen, Fir Flissigkeiten leichter als Wasser, sind seine Grade
immer um 10 niedriger als die des neueren Baumé’schen mit der
Formel (2). Die nachfolgende Tafel enthilt die Angaben der For-
meln (1) und (2).

Cartier, ein Goldarbeiter, den Baumé zur Anfertigung seiner
Ariometer gebraucht hatte, glaubte diese zu verbessern, indem er die
Grade so vergrosserte, dass 15 derselben gleich 16 der urspriinglichen
wurden. Ueberdies legte er, vielleicht mehr zufdllig als absichtlich,
die ganze Scale etwas tiefer, so dass auf derselben der Punkt 103/
oder 11 dem Punkte 10 der Baumé’schen Scale oder dem specifi-
schen Gewichte des Wassers entsprach. Das Cartier’sche Ar#ometer
ist also mit noch mehr Unrecht, als das Baumé’sche, zu seinem grossen
Rufe gekommen. Francoeur giebt fiir das specifische Gewicht s’ das
den Graden (n) desselben entspricht, die Gleichung:

186,8
1261 + n "

Nach demselben Mathematiker findet zwischen den Baumé’schen
Graden (B) und den Cartier’schen (C) folgende Bezichung statt:

,16C = 15B 4 22.

Richter’s allgemeines Ardometer, da es eine in gleiche
Theile getheilte Scale besitzt, gehort ebenfalls hieher, wiewohl sein Ur-
baber irrigerweise glaubte, die Grade desselben entsprichen gleichen

ieden im specifischen Gewicht!). Es hat kein Gefiiss, sondern
besteht bloss aus einer am unteren Ende durch Schrot oder Queck-
tiber beschwerten Glasrdhre. Diese Einrichtung, die neuerdings
Meissner (s. dessen Arfometrie) wieder hervorgesucht hat, ist aber,
¥eun man mindestens zwei Fundamentalpunkte durch Erfahrung be-
Mmmt, wie es immer rathsam ist und auch Richter gethan hat, we-
der cine Vereinfachung zur Verfertigung des Instruments, noch sonst
e Verbeaserung, hat im Gegentheil den Nachtheil, diesem eine une
bequeme Lange zu geben. Richter’s Ariometer, sowie mehrere ihne
liche, sind kaum mehr im Gebrauch (nur noch das Alkoholometer s.
BL 1, 8. 514), und daher hat eine Angabe iiber die Bedeutung ihrer

gegenwiirtig keinen Nutzen.

Das von Beck in Bern, nach Bentely’s Vorschrift, gearbeitete

") Ceber die neueren Gegenstinde der Chemie, Bd. V, 8. 51.
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Ariometer hat seinen Nullpunkt beim specifischen Gewichte des Was-
sers (bei 4 12,50 C.) = 1000, seinen 80sten Grad beim specifischen
Gewicht — 850. Zur Zuriickfilhrung der Grade auf specifisches Ge-
wicht ist dem Instrument eine Tafel beigegeben, berechnet nach der
Formel

__1000.850.30 _ 1000.170

L 850.30 +150.(n) ~ . 170 + n°

Die Tafel sclbst, nur 1,000 darin statt 1000 gesetzt, findet sich
weiterhin in der Vergleichung 1). '

Twaddle’s Hydrometer ist ein in England ibliches Ariio-
meter fiir Fliissigkeiten schwerer als Wasser. Es besteht aus sechs ge-
sonderten Instrumenten, deren Scalen an einander schliessen und so zu-
sammen die specifischen Gewichte von 1000 bis 2000 umfassen. Nach
einer Untersuchung von E. Dingler ?) sind diese Instrumente so gra-
duirt, dass sie, wenn sie im Wasser schwimmend an einer Wage anf-
gehiingt und theilweise balancirt worden sind, durch gleiche Gewichte
beschwert, um gleiche Grade einsinken. Es sind also, schliesst Ding-
ler, die Abtheilungen auf dem Stiel von gleichem Volumen, und folglich
ist die Graduirung genau. Gleich darauf heisst es indess, dass, wenn
man das specifische Gewicht des Wassers bei 4 16,20 C. — 1000 setzte.
diese Zahl fiir jeden Grad Twaddle um fiinf Einheiten zunehme; and
nach diesem Satz wird dann eine ausfiihrliche Tafel berechnet, von der
die nachstehende einen Auszug darstellt.

* Grade Grade S Grade

Specif. | Grade Specif. pecif, Specif.
Twaddle.| Gew. ||[Twaddle.] Gew. |Twaddle.| Gew. [Twaddle.| Gew

sl

0 1000 50 1250 100 1600 160 1750
10 1060 60 1300 110 1550 160 1800
20 1100 70 1350 120 1600 170 1850
30 1160 80 1400 130 1660 180 1900
40 1200 90 14560 140 1700 190 1950

Es ist jedoch zu bemerken, dass, wenn die Theilstriche gleiche
Volume vom Stiele abschneiden, die Grade nicht auch gleichen Unter-
schieden im specifischen Gewichte entsprechen kdnnen. Eins von be-
den muss fehlerhaft sein, entweder die experimentelle Bestimmung, Odf"
der darans gezogene Schluss. In ermangelnder Gewissheit dariber ist
hier das Twaddle’sche Hydrometer unter die Instrumente mit gleich-
formiger Theilung gesetzt.

Das Volumeter von Gay-Lussac nach der ersten der 8. 167
erwihnten Methoden graduirt. Der Nullpunkt ist mit 100 bezeichneh
d. h. das Volumen des eingetauchten Theils, wenn das Instrument anf
reinem Wasser schwimmt, das za 100 angenommen, und jeder Scalen
theil gleich einem Hundertel dieses Volumens gemacht. Fir Flissigkei- -
ten schwerer als Wasser ist namlich das Instrament, nach Bestimmung des

1) Trommsdorf’s Journ. d. Pharm, Bd. IX, St. 1, S. 17. — f) Polytechn. Jour>:
Bd. LXII, 8. 829.
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100
Nullpunktes. in eine Salzlbsung vom specif. Gewicht — 1,333 — 75
fiir leichtere in Weingeist vom specif. Gewicht — 0,800 = % ein-

getaucht, dann sind die Eintauchungspunkte respective mit 75 und 125
bezeichnet und ihre Abstinde vom Nullpunkte in 25 Theile getheilt
worden. Die Scale giebt also unmittelbar die specifischen Volume
von Flissigkeiten, d. h. die Volume, welche dieselben bei gleichem
Gewicht einnehmen; da nun diese Volume sich umgekehrt wie die
specifischen Gewichte, d. h. die Gewichte bei gleichem Vo-
lumen, verhalten, so, findet man dies aus den Angaben des Instruments,
wenn man 100 durch die Zahl der Grade am Eintauchungspunkt divi-
din. Um sich die jedesmalige Rechnung zu ersparen, dient folgende
Tafel (s. 5. 178).

Wenn man, bei der Frage nach der Dichtigkeit von Fliissigkei-
ten, gewohnt wire, dieselbe in specifischen Volumen, statt in spe-
cifischen Gewichten, anzugeben, so wiirde das Volumeter ohne
Widerrede das zweckmissigste Instrument sein; da man nun aber ein-
mal nach den specifischen Gewichten fragt, und diese durch das Vola-
roeter nicht anders als mittelst einer Rechnung oder Construction ge-
funden werden konnen, sp hat das Instrument in der That keinen an-
deren Vorzug vor irgend einem der S. 174 u. ff. beschriebenen Ariio-
meter mit gleichformiger Scale, sobald nur auf derselben zwei Punkte
wohlbestimmt worden, als dass sich das specifische Gewicht schnell
aus den Graden berechnen lasst.

Eine gleichférmige Scale gewihrt, wie schon S. 167 bemerkt,
¢ive grossere Sicherheit; da indess die ardometrischen Messungen
immer nur eine missige Genauigkeit haben, Schnelligkeit und Be-
quemlichkeit Hauptanforderungen an dieselben sind, so werden ohne
Zweifel diejenigen Scalen, welche die specifischen Gewichte unmittel-
bar angeben, in Praxis immer den Vorzug behalten.

Ganz unnothiger Weise ist in neuerer Zeit die Zahl dieser Ardo-
meter noch vermehrt worden; wir geben fiir diese nur die Formeln,
welche das specifische Gewicht angeben. Dahin gehoren:

das Ardiometer von Stoppani:

U166
*=Te6 L n’
das Ariometer von Balling:
,_ 200
T 200 + a°

Hier bedeutet & das specifische Gewicht der Fliissigkeit und n die
Zahl der Grade, welche das Instrument in der Fliissigkeit zeigt; das
~+ Zeichen bezieht sich auf Fliissigkeiten, die leichter als Wasser, das
andere Zeichen auf solche, die schwerer als Wasser. Das Ariometer
von Balling ist bei 179,5C. (14° R.) zu gebrauchen.

Hendwirterbuch der Chemie. 2te Aufl. Bd. 1L 12
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Vergleichungen der bekannteren Ariometer-

Es mégen nun die

scalen folgen:



Ariometer. 179
Araometer fir Fliissigkeiten schwerer als Wasser.
Baumé Formel 1. Se
2 nach Hollindi- | 4 2.2
3 - . scues o33
H Delezennes|{Francoeur Bboel:_;:: Gilpin Ardometer | ) +:
b +12°5C.[b. + 12°5C.|b. + 14%4C.|b. + 12°5C.|b. + 12°5C.! <
=+ 10%0R.[ = + 10%R.|= + 11°5R.| = + 10%0R.| = + 10%R.| <
i{ 1,0000 1,0000 1,000 1,000 1,000 1,0000
1] 1,0072 1,0066 1,007 1,007 1,0069
:l 1,0145 1,0188 1,018 1,014 1,0119
il 10219 1,0201 1,020 1,020 1,022 1,0180
] 1,0294 1,0270 1,027 1,029 1,0241
s 1,0370 1,0840 1,088 1,036 1,0808
¢ 1,0448 1,0411 1,040 1,040 1,044 1,0866
7| 10626 1,0483 1,047 1,052 1,0429
11,0606 1,0556 1,055 _ 1,060 1,0494
| 1,0687 1,0680 1,062 1,064 1,067 1,0659
o 1,0769 1,0704 1,069 1,075 1,0626
1| 1,0858 1,0780 1,077 1,088 1,0692
21,0087 1,0867 1,084 1,089 1,091 1,0759
13| 11,1028 1,0985 1,092 1,100 1,0828
4 1111 1,1014 1,099 1,106 1,0897
91,1200 1,1095 1,107 1,114 1,116 1,0968
31 11290 1,1176 1,115 1,126 1,1089
Tl 1,1882 1,1259 1,128 1,134 1,1111
*1 1,1475 1,1343 1,182 1,140 1,148 1,1184
Bl 11570 1,1428 1,140 1,162 1,1258
Nl 1,1666 1,1515 1,148 1,161 1,1388
) 1,1764 1,1603 1,157 1,170 1,171 1,1409
21,1864 1,1692 1,166 ) 1,180 1,1486
21,1965 1,1783 1,174 1,190 1,1665
u\ 1,2068 1,1876 1,183 1,200 1,199 1,1644
Al 1,2178 1,1968 1,192 . 1,210 1,1724
81 12280 1,2063 1,201 1,221 1,1806
Y| w2389 1,2160 1,211 1,230 1,281 1,1888
21,2499 1,2258 1,220 1,242 1,1972
212612 1,2858 1,280 1,252 1,2067
B o192727 1,2459 1,289 1,261 1,261 1,2143
11,2844 1,2562 1,249 1,275 1,2280
20 1,2962 1,2667 1,260 1,286 1,2819
3] 13083 1,2778 1,270 1,296 1,298 1,2409
M1 13207 1,2881 1,281 1,309 1,2500
%1 11,3383 1,2992 1,291 1,821 1,2698
% 1,3461 1,103 1,802 1,388 1,334 1,2687
Y1 1,8592 1,3217 1,318 1,346 1,2782
w1 13725 1,3383 1,326 1,859 1,2879
% 1,3861 1,8461 1,386 1,878 1,872 1,2977
ol 1,3999 1,3671 1,347 1,384 1,3077
L] 14141 1,3694 1,359 1,398 1,3178
2] 1,4285 1,3818 1,371 1,414 1,412 1,3281
el 14483 1,3945 1,884 1,426 1,3886
4l 14683 1,4074 1,396 1,440 1,3492
S 14736 1,4206 1,404 1,466 1,464 1,8600
% 1,4893 1,4339 1,470- | 1,8710
] 1,5063 1,4476 1,485 1,3821
81 15217 1,4615 1,500 1,601 1,8984
91 15384 1,4768 1,616 1,4050
#|  1,6555 1,4902 1,682 1,4167
1 15730 1,4951 1,547 1,549 1,4286
21 1,690 1,6200 1,666 1,4407
Bl 16002 1,6863 1,588 1,4680
“l 16279 1,6610 1,59 1,601 1,4655

12*
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Baumé ' Formel 1. Se
‘ nach Holindi- | oo
sches N2
g Delezennes |{Francoeur Bboet;x;zl:- Gilpin Ariometer g :‘E
b. +1295C.|b. + 1295 C.|b. + 14%4C.|b. + 12°5C.| b. + 12°5C.| .,

=+ 10%R.| = + 10°%R.| = + 1195R.| = + 10%R.{ = + 10°%R.| *
65 1,6471 1,5671 1,618 1,4788
56 1,6667 1,6838 N 1,687 1,4912
57 1,6868 1,6000 1,669 1,666 1,5044
58 1,7074 1,6170 1,676 1,6179
59 1,7285 1,6344 1,895 1,6815
60 1,7501 1,6622 1,717 1,714 1,6454
61 1,7722 1,6706 1,786 1,659
62 1,7960 1,6889 1,768 1,6741
68 1,8184 1,7079 1,779 1,779 1,688
64 1,8423 1,7278 1,801 1,6038
66 1,8669 1,7471 1,828 1,6190
66 1,8922 1,7674 1,848 1,847 1,6846
67 1,9180 1,7882 1,872 1,6506
68 1,9447 1,8095 1,897 1,6667
69 1,9721 1,8818 1,920 1,921 1,6882
70 2,0003 1,8687 ! 1,946 1,7000
71 1,8765 1,974 | 1,772
72 1,9000 2,000 2,002 1,7347
78 1,9241 2,081 1,7526
74 1,9487 2,059 1,7708
76 1,9740 2,087 1,7895
76 2,0000 1,808

Ariometer fiir Fliissigkeiten leichter als Wasser.

Baumé , Cartier .
. nach nach 2‘:
= S Formel 2. ——— " g:'o
(i‘s' Delezennes | Francoeur Delezennes |Francoeur| 5 =~
b. +1295C.[b. + 1295 C.| b. + 1295 C.b. + 1295 C.|b. + 1205C.| = 7

= + 10%R.[= + 10°%R.[ = + 10%0R.] = + 10°%0R.[= + 10°%0R.| ~*
0 1,0000
1 0,9941
2 0,9688
3 - 0,9826
4 0,9770
5 0,9714
6 0,9659
7 0,9604
8 0,9550
9 0,0497
10 1,0000 1,0000 1,000 0,9444
11 0,9929 0,9982 0,993 1,0000 0,9892
12 0,98569 0,9865 0,986 0,9922 0,9340
18 0,9790 0,9799 0,980 - 0,9846 0,928
14 0,9722 0,9733 0,978 0,9771 0,9764 0,9289
15 0,96566 0,9669 0,966 0,9697 0,9695 0,9189
16 0,9589 0,96056 0,960 0,9624 0,9627 0,9189
17 0,8524 0,9642 0,958 0,9552 0,9660 0,9090
18 0,9460 0,9480 0,947 0,9481 0,9498 | 0,9042
19 0,9896 0,9420 0,941 0,9412 0,9427 0,8994
20 0,9388 0,9859 0,985 0,9848 0,0868 | 0,8947
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—
Baamé Cartier .
nach nach 2;&
g w Fomel 2, T P e— o o"e”
£ [Delesennes | Francoeur Delezennes [Francoeur| g xS
" [b ~1205C.|b. +1295C.| b. + 1295C.|p. + 1295 C.| b. +1295C. 'f*l'
= +10%R.|= + 10°%R.| = + 10°%0R.| = + 10°0R.| = + 10°0R. o
a 09272 0,9800 0,929 0,9276 0,9299 | 0,8900
s o9211 0,9241 0,928 0,9208 0,9287 | 0,8864
5 o9151 0,9183 0,917 0,9148 0,9175 | 0,8808
u| 09091 0,9125 0,911 0,9078 09114 | 0,8762
5| 09038 0,9068 0,906 0,9014 0,9064 | 0,8717
3/ 08975 0,9012 0,900 0,8961 0,8994 | 0,8678
7] 08918 0,8957 0,894 0,8889 0,8986 | 0,8629
~| 083861 0,8902 0,889 0,8827 0,8877 | 0,8586
=l 08806 0,8848 0,883 0,8767 0,8820 | 0,0542
‘] 03751 0,8795 0,878 0,8707 0,8763 | 0,8500
1| 08696 0,8742 0,873 0,8649 0,8707 | 0,8457
=l os8643 0,8690 0,867 0,8690 0,8652 | 0,8415
2] 08590 0,8689 0,862 0,8583 0,8598 | 0,8874
#| 08537 0,8588 0,867 0,8477 0,8646 | 0,8388
6| 08486 0,85688 0,852 0,8421 0,8491 | 0,8292
K| 08485 0,8488 0,847 0,8366 0,8489 0,8262
v 08384 0,8489 0,842 0,8312 0,8887 | o0,8212
| 08334 0,8391 0,887 0,8258 0,8836 | 0,8378
n| 08285 0,3348 0,832 0,8205 0,8286 | 0,818
#| o0s286 0,8296 0,828 0,8158 0,8096
4l 08188 0,8249 0,828 0,8101 0,8057"
el o141 0,8202 0,818 0,8050 0,8018
81 08094 0,8156 0,818 0,8000 0,7981
4\ 08017 0,8111 0,809 0,7944
#] 08001 0,8066 0,804 0,7907
#| a7956 0,8022 0,800 0,7871
a1 et 0,7978 0,796 0,7884
8\ W76 0,7935 0,791 0,7799
9 wsog 0,7892 0,787 0,7768
. W] wie 0,7849 0,788 0,7727
8l 0,7807 0,778 10,7692
i 0,7766 0,774 0,76568
4 0,7725 0,770 0,7628
4 0,7684 0,766 0,7589
5 0,7648 0,762 0,7656
% 0,7604 0,758 0,7532
5 0,7565 0,764 0,7489
b 0,7626 0,750 0,7456
n 0,7487 0,746 0,7428
“ 0,7449 0,742 0,7891

B) Ariometer von verinderlichem Gewicht mit gleich-
ﬁ"figer Scale. Fast alle gebriiuchlichen Instrumente dieser Art
Miren in die Classe der besonderen Ariometer, sind némlich Alko-

. Doch kann man hierher rechnen ein von Musschenbroeck
"ruchlagenes Ardometer (Introduct. T. IT, §. 1884, wo indess die
y dass der 40ste Grad der Scale einer solchen Fliissigkeit ent-
Then soll, die bei gleichem Volumen 40 Gran mehr wiege, als
'?"!Nur, dessen specifisches Gewicht dem Nullpunkte entspricht,
‘e Sinn hat, da das Gewicht des Instruments nicht festgesetzt wird)
Heinyon Desa guliers ) zur Ermittelung sehr kleiner Unterschiede im
\- —

) Cours of experiment. Philosoph. T. II, p. 284.
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specifischen Gewicht bestimmtes. Die Einrichtung der Instrumente dieser
Art bedarf iibrigens nach dem bereits Gesagten keiner Erliuterung mehr.

Noch ein zur Classe der allgemeinen Scalen-Ariometer gehori-
ges, und nur von ihnen in der Form verschiedenes Instrument ist
Adie’s Schieber-Ardometer (Skding-Hydrometer). Es ist