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i'Prochaskas 3IIuFtrierfe Jahrbücher «i befleißen aus folgenden cciicn:

31luttriertes 3ahrbudi der Criindungen, tl!1${.^^.
Qänqe I—IV foftcn brofd]icrt je \ Zi'iarf, in Ccintpatib gcbunöcn je 2 ZTTarf. Vom V. 3<J'?^'2""'9 °^

ift öicffs 3''f?rbud7 nur nod) in £jalbleinrr>anb gebunöcn ä ^ 2TI. 50 pf. unb in £cint»anb gebunbcn

ä 2 2Ttatf crl]ä[tnd7. _________^ _

3lluffriertes Jahrbuch derWelfgefchichfe. U^.S^
gänge I—IV foften bvofd]icrf je ^ 2Ttar!, in Sciniranb gcbunben je 2 IRarf. Dom V. 3'>'t^9<"19

((Sefd;id?tc bcs 3<il]i'e? 190'!;) ab ift biefes lil^rbud^ nur nod) in ^alblcinroanb gebunbcn ä ^ ZH. 50 pf-

unb in Cciniranb gebunbcn ä 2 TXiatt crl^älttid;. ^^^^_

SUunriertes Jahrbuch der Welfreilen und geo;»
graphifdien ForFchungen. (Erfd^eint alljabrlid^ feit ^902. Die 3<jI|Wänge T

—

III foften brofd^icrt je

\ TXiarf, in £eina>anb gebunbcn je 2 2T(arf. Dom IV. 3ai?i"ga"g ab ift biefcs 3''^Fb"d7 nur nodj in

Ejalb(cintr>anb gebunbcn ä \ 2Tc. 50 pf. unb in £eintr>anb gebunbcn ä 2 ZUarf crbältlid].

31luHriertes Sahrbuch der Rafurkunde. Ul^.Äf
gdngc I unb II foften biofd]iert je \ lUarf, in Eeintnanb gebunbcn je 2 ZHaif. Dom III. 3'''T?"^"9

ab ift biefcs 2'^i}rbvdri nur nodj in fjalbleinnjanö gebunbcn ä ^ 2TI. 50 pf. unb in £cint»anb

gebunbcn ä 2 ZRait crl^dltlidj.

3fiiittrierfes 3ahrbudi der Sefundheif. ^:i^^Z
Brofdjiert { ZTlait, in CeintDonb gebunbcn 2 2TcarF foftct.

Huf Wunfeh werden auch die früher brofch.erfdiienenen Bände der i'3IIuftr. Jahrbücher <(

in dem neuen Balblelnen^Einband zum Preife uon 1 Illark 50 der Band geliefert.

Prodiaskas üllufirierien Jahrbüchern liegf der Sedanke zu ©runde, über die Fori-

fchrlWe der Kuliur auf den wichfigften Gebieten des modernen Lebens alljährlich eine

Repue zu geben, die überfichtlich, allgemein uerftändlich und derart ftiliftifch gehalten ift,

da^ ihre Lektüre eine anziehende, geiftbildende Unterhaltung genannt werden kann.

Für Jung und alt, für alle SefellFchaftskreife gleich geeignet und gleicherweife

interreffant, find diefe Jahrbücher eine der empfehlenswerteften Grfcheinungen der

neueren polkstOmlichen Literatur.

Urteile der Preife über Prodiaskas SKuftrierte Jahrbüdier.

über hand und Illeer. 3anftrterles 3alitbu<if ber €r= roijfcnsburftigen Kulturmcnfdien etnroirfcn, ift es für ben

flnbungen. „€in glücflidjet (gebonfe ift tjier in gebiegener geiDÖljnlidjcn Sterblidjen faft unmöglidj, Spreu unb tt)ei3cn

IDeife oern)trfltd)t: ein bequemer Überblirf über bie ted)= 3" fdjeiben unb aus bem Dielerlei ein flares 8tlb 3U

nifdjen ifortfdirttte in ^orm eines retd) iüuftrierten 3at!r= gemmnen. Va fmb benn futjrer, rote es prodiasfas

budfs 3u augerorbentlidj biUigem preis." 3aljrbud,er fem moaen bar^aus am plofte. Hurffdfanenb

R/iplai. TaWitn/1 -rr. (!_• i -r i. t. j. s. vT i. « s bltcfen tDir nocb einmal bes iDcaes entlang, oen xovc bur*

TsvZuu^' ?""f^'«'f Patirbud, ber HaturFunbc.
^ j,,„„^j^ gemanbert finb, unb erPennen ftaunenb, b^

„€nblid, t,aben^ wtr emma eme gute, bitttge unb aus=
^^^^^^ ^i^-J g „„j,' ,„^,,^^5 ^g^^,- p, ^„ emorbcn"

gesegnet tauftrierte Uberfid,t aUes bejfen »as bte Hatur»
^u^^ '^^ j,^„ <g^,.»g^„ s,^^

^^^^ perfpePtiDe gen.ä§
funbe im faufe e.ues 3al,res a^ neue (Entberfiingen 3U

„^^ ntöglidjPeit gemertet, gefidjtet unb georbnet ift. So
perseidjnen l,atte €s ift etnc £reube, b.c prädjt.ge, für ^Jin„„^ Ji, nadjträglid, ruljenbc pole in bcn (Erfd,ei=
jebermann Derftänbl.<Je Uberf.cijt ju lefen 3eb_er (Se=

^ ^[„^j - immer Dorausgefeßt natürlid,, ba^ mir
btlbete foUte b,e e 3al?rb.^er ermcrben unb fte ntdit nur j^^,, i^^^^

^„j „^ prodjaifos 3aljrbüd,er finb
in femer Sibliottjef aufftellen, fonbern aud; lefen. Der»

foldtc Rubrer
f' "< ^ i

( 1

artige Sdjriften nüben ber Zlufflämng unenblidj Diel -,,' i.-i„a,„ '_„ . . ~, . , , ^ .^ , ,j.j
mefjr als aUe fulturtämpfecifdjen §eitungsartifel. mödjtc Ll'^ WOOie. 3Uuftricrtes 3abrbudj ber IPeltgef^.djte.

bodj biefes Unteriielimen bie roeitefte Derbreitung in allen ^"
'«""f'

ö^m ftattlidjen Sanbe Fem befferes (Scleit=

Sd,idjten ber BeDÖlferung flt.bcti." Sf^* ""f ^«n »eg mitgeben, als ben Zlusbmcf unfeter

Frankfurter Zeitung, proc^osfos 3Uuftnerte 3ai,. ^^^^'.'^-^ "^^ ^r^iie",;!
bud,er erfreuen fid, einer rot. 3afjr 3« 3"f!'^_«'"'J?f;"^e"

,ZTid,t ein Urf.mbeit ober HadjfWbnd! ift, mas mir
anerPennung, mas bei ber <Sebiegenl,ert bes 3nljalts unb

öe^jefern bieten, fonbern mir moUen «inen bie Ijanbeln.
ber Jlusitattung fomie ben. biUigen prejfe n.djt 3U Ber=

^ pctfonen, bie Kämpfe unb «reianiffe in möglid,flmunbem ift > ber Anlage uberfidjtl.d;, m bcrBar=
lebcnsooUen Silbern oorfüVen, bie CriebPräfte bes pdl

fteUung faft burdjmegs Plar unb aUgemem Derftonblid, ge=
jj^^^,, ^^^^„^ ^^^ ^ ^ ben inneren iufammenbang

halten, ohne irgenb trioial 3u mcrben, untemditen biefc ,,,' ^^cj^, ' .,
'
"'

"
^-

'

itiA„i:^„ »r
'

T.,u,i, iA„l «(.„^ s:„ :., :u,.».. i,.,i,,„s»ri.„. <c^/.i,™„.,I ""^5 (5e djcheiien P armad?en. Die Dolfstumlid^e, flarc
Jatirbucber über öie m innen betjanoeltcn Oirtabrungs: ...y, >,_ . ' ' . g ti \„ T«u_<,..j,.r J.«.»,»..

unb Amtgsgcbiete mi einer für ben rtidjtacijmann " ^-^»^ "onielime £>fnnQ ^'\lt^tl^L^,ft'
poUPommen ausrcidjenben 2Jusfül,rlid?Peit, ben^faci)mann

&^m|elben 9 miß mele ^reunbe nb Sdjger gemmnen.

felbft aber mitunte? Berblüffenben (5riinblid,Peit!^ Sei ber ^'J.
^.'"^ .""^^ ?f"''^'^.^'U? f nf/„^t fT .? S.

«ngel,eureu ^ÜUe Don (Hinbrücfen, bie tagmis tagein aus
««.gn^e jebes ßatjres munf<Jt, faume Mt,

J'^!
ni ben

bcm kebeu, aus (Eagesblättern unb geitfdjriften auf ben ^^^^ ^"=f'^ gebiegenen ,3at!rbud!. 3U fetjen.

fvitisftung am Schlugt des Bucfies.
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t£ismceri,'anorunia in fia^enbccfs Cierptitfi

nifll|öl,lcn

(ib juiujc lüttlroffc

nnt> ein Qlölpcl.

ijintcrgrunb örillenpinguine

XX>ettaIl unö &onnmxvdu
3ii &eti lüirbeln bes lücItaUs. * Die Soiinentätigfcit. * IDdtfplitterdjeii. * Die (Eiitfle^utig i>ev IHonbc.

3n ben Wirbeln bcs llMiaüs.

^Ä({i%ic Scmüljungcn tiov Jlftronomic, in t'ciii

Ilwrp ^£[^•^os bes ^irftcnitjctpimmcls, bas ftdi

^<*^ uns am näd^tlidicn 5tcrncnI]immo[ ininier

tDicbcr mit übcnsältigcnöer 5diönl]ctt auftut, i5c-

fe^mä§igfcit her Semcguntj unö eine acroiffc iiciicl

ber räumlidx'n Jlnorbnuna fcftsuftcUoii, haben bis«

I)cr iDcnitj fidlere £i-gcbni|fc gcscitioit. iUit iicd^t

tnarnt ein 2lftronom \clb\t, Dacib iS i K in fciiioi-

^ebe über bie Setregung unb Dorteilung bcr

Sterne im JJaumc, *) bacor, i>cn üatfadioii rov»

au^sueilen unb unfrud^tbarcn Spcfulationon nadi=

äugeljen. €r betont, ba^ bas menfdilidje IPiffcu

aufrieben fein muffe, fortjufdireiten mittels ber fidi

Ijäufenben 2lrbeiten einanber folgenbcr ^.(5eneratio«

ncn; 5ufrieben bamit, ba% ber 5ortfd]ritt nod^ für

!ünftige (Sefdited-jter mebr gemeffen iperbeii irirb

nad] ber Illenge befdxnbener, gut gerid^teter luib

fvftematifd) erörterter 23eobad]tungeii, als nad^ ber

5ülle glänsenber Spefulationen.

Jlber aud^ (S i 1 1 muß 5ugebeii, bag bie bis-

tjerigen i3enuU^ungen rcenigftens etwas lid]t in bas
X»unfel gebradit babeii. ZlTit Stolj betont er bie

gro^e fntbecfung, baß ein iEeil bes H^ettraumes,
Don bem »ir nabere Kenntnis baben, erfüllt ift

Don 5 1» c i m a j e ft ä t i f
dl e n 5 1 e r n ft r ö m e n,

bie nad^ entgegengefe^ten J^id^tungen tranbern.

€incr biefer Ströme fülirt uns felbft im llnifdiuiung

bes Sonnenfyfteins burdj bie unenblidien IPeiten,

ein 5tt->eiter »anbert uns entgegen. Die Speftral»

analvfe, bie uns jum Üeil befäfjigt l^at, biefe üat»

fad^e 3U ernennen, l^abe uns ferner bie Sterne

entfjüllt als bie gewaltigen S d^ m e 1 5 1 i e g e 1 bes
S d] ö p f e r s. Dort fetjen u^r bie iTIaterie unter

Sebtngungen bes Drucfes, ber Qlemperatur unb
ber Umgebung, bereu 2tiannigfaltigfeit wir in

unferen £aboratorien niemals nad]alimen fönnen,

unb baju in einem cBrößenma^-ftabe, im Derliält«

nis 5u bem unfere größten i£rperimcnte ftd] aus«

net^men wie ber (Tropfen neben bem (Djean, ja

nodi windiger.

Dodi r>iel größere fragen l^irren nodj ber

Cöfung. lüol^er entftammen biefe beiben ausge*

behüten Ströme geftalteter IlTaterie, woraus l;aben

fidi all bie iSeftirne entwicfelt, bie nun in maje»

ftätifdier pro^effion burd] bie 2\äume babin-

fdiweben?

Zsn einem IDerfe „Das lUerben ber IPelten"

Derfudit Spante Jl r r li e n i u s *) eine teilweife

Cöfung biefer ^iragen. (£r leitet bie itebelflecfe,

bie am Sternenbimmel überall 5U finben finb, pon
bem nid^t jentralen, alfo feitlidien J5iif^Tnn'>-'iif'''B

zweier iMmmelsförper ab, bie fid^ infolge ber un*

gelieueren vErliitjung, bie ein foldKr Sufammcn»
prall erjeugt, in 2ltome auflöfen muffen. i£inc

*) Jlatutro. Kutibfcf;., 22. 3if!»"3-. i^r- '^S bis '^6. *) fieipjig, 3JFab. yerlagsgcfeUfd;. (qor.
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Jlnöromebüncbel.

Stü^c öiefer Jtnfidjt finb bie Spiralnebel, bie fid]

ciltmät^lidT roieber 3U Sonnenfyftemen umbitben.

Die lüeltenergie penbett al\o srpifdjen riebclflecEen

iinb SonnenfYftemen l;in uiib l^er, unb bie IPelt

ift etoxq, md}t nur in bem IPerben unb Dergolien

unb lUicbercrftct^en ber fjintmelsförper, fonbcrn

auch nad} bem Kreisläufe bei Cebenbigen in ihr,

bas 2lrrljenius burd] ben Stral^lunasbrucf ber

Sonnen von Svftcm su Syftem burd] bie IPelträunie

l^inburd) Dcrpflanjt werben lägt. Das iräre eine

fetir tröftlidie 3lnfdiauung; benn fie i»eift nid^t nur

bie Don C l a u
f

i u s pcrtretene Jlnfidjt jurücf, i^a^

ber IDelt infolge bes Überganges ber IPärmc auf

immer fältcre Körper ein Jlufl]ören aller Energie,

ber fogcnanntc lüärmctob, berorftel^e, fonbern fie

perbürgt fogar in ber unabläffigen Slusbreitung

ber Cebensfamen pon (Seftirn 3U (Scftirn eine 2lrt

perfönlid^er, trenn audi nid]t bennißter llnfterb*

lidjfeit.

Sinb nun — bas ift eine uu'itere 5r>ig<?/ bie

fid; aufbrängt — bie 2nillioncn pon Sternen, tt^eldie

bie beiben Sternftrömc umfaffen, bie einsigen wäQ-
baren Sett)oI]ner bes 2^aumes? (Dber eyiftieren

etwa jenfeits ber (Srensen biefer 5tcrncn»clt an»

bere Unenblidifeiten mit 5al]Uofen anberen Sternen

unb Syftemen ?

lüir rpiffen es nid]t.

Zflan liat mel^rfad^ bie Dermutung ausgefpro»

d]en, i>a^ mand^e Hebelmaffen fold^c jenfeits „un=

fercr" IDelt Itegenbe, ber ZTIildiftrage pergleid]barc

SternentPclten feien. 2ludi l^infiditlidi bes Zlw
bromebanebels beftanb biefe Dermutung, Ijat

fid^ l)ier jcbodi als unbered]tigt l]erausgeftellt. *)

*) prof. Bcrberidj, Per yubromebanebel. Itatiirnj.

Hiinbfdij, 23. 3nbr9-. -fr- I-

öcfanntlid) ift biefer Ttebel eine riefige Spirale,

beren £benc fel]r fd^ief gegen unfere Scfjrid^tung

liegt, in einem lüinfel pon nur eta>a 15 (ßrab. Det
Kern erfdjeint fugelig mit einem fternäl;nlid)en

Zllittelpunftc S? (Srögc. .^iepon löfen fid^ ein»

seine Hebelarme ab, namentlid^ brci im Itorb*

often, pon bcncn bie jtpet beutlid^ftcn, burdj einen

fd^malen Kanal getrennt, eine Strecfe weit neben*

einanber l]er sielten unb fid^ nod] por ilircr Um»
biegung nad) Sübn?cftcn in cinselne lüolfen auf«

löfen.

2(ls tt?olfen!ette beginnt ein britter 21rm feinen

£auf. Die Hid^tung ber IDolfenfetten nad^ ber

Umbiegung wirb burdi einen ncbelfreien Kanal mar*
fiert, ber eine pierte IDinbung, pielleid^t bie 5ort»

fe^ung ber brei porigen 2lrme, abgrenjt. 2Lud>

biefer 2trm serfällt weiterl^in in einjelne itebel»

ballen. Die nod] ipeiter pom Kern entfernten

lüinbungen ftellen fid^ faft nur nodi als 2?eit)en

Pon Zlebelfe^en unb Ztebelballen bar, jebodj in

beutlidi fpiraliger 2lnorbnung.

Diefes Spiralfvftem wirb merfwürbigerwcife

pon einem sweiten Syftem burdifreujt, bas \id) in

parallelen, nebelarmen Kanälen offenbart, bie ber

längeren 2ldife ber fd]einbaren (perfpeftipifd^en)

2tebetellipfe gleidi geriditet finb. fibenfo fonberbar

ift bie 21blenfung ber 2ld]fe bteicr äußerer IPin»

bungen pon ber fjauptad]fenriditung bes itebcls;

bie Perbiegung beträgt etwa 5 (Srab. 2llle5 baB^

fd]eint aujubeuten, ba§ bie regelmäßige «Sntwicf*

lung ber Spiralform bicfes großen IDeltwirbels

wieberl]olt unb in perfdjiebener IDeife geftört wor»
iicn ift. lüenn ber 2'JebeI eine »iele fjunbcrte ober

Caufenbe pon Siriusweiten entfernte 21tild]ftraße

wäre, fo müßte eine Störung nad) 2lrt ber burd)

bie parallclfanäle angeseigten auf ungeljcuerc

Kraftwirfungen 5urücfgeful]rt werben.

Innerljalb bes 2lnbromebanebels fel]len bie

fdiwädieren Sterne in auffälliger IDeife, unb man
fönnte permuten, ba^ eine Silbung größerer Sterne

nid]t nur aus 2"tebel, b. 1;. gasförmiger Zllaterie,

fonbern and} auf Koften fleinerer Sterne ftattfin»

ben fann; eine Dermutung, bie wal^rfd^einltd^

burd^aus sutreffenb ift. 3m 2luguft \885 erregte

ber JfJebel altgemeines 21uffel]en burd] bie in Dorpat
pon (£. rj a r t w i g gcmad^tc €ntbecfung eines

neuen Sternes bid]t neben bem Kern. Dielleid^t

ift biefes €reignis nid^t bas erfte feiner 2lrt für

^en 2lnbromebanebet ; wenigftens läßt eine rtotij

pom 3'^f?re ^667 bie Deutung ju, t>a^ and} ^öö'l;

ein 2lufleuditen in ber JTebelmitte ftattgefunben tjat.

Die llova von ^885 perblaßte rafd;. Daß fie

wirflid] ein Teil bes Hebels war unb nid^t bloß

fdjcinbar Por biefem ftanb, würbe feinerjcit Pon

21 u w e r 5 aus H?al]rfd]einlidifeitsgrünben bel^aup»

tet. Diefer 21ftronom unb p o g f
o n I^atten ^860

inmitten eines Sternl^aufens (M 80) im Sforpion

gleidifalls eine Hopa entbecft, unb es wäre wirflid]

ein fonberbarer Suf*'!!/ wenn im geitraume Pon

nur 25 3iIk<^" 5""-'' ö>-'r fo fettenen neuen Sterne

fid] mitten auf Sterngruppen projisieren follten,

ol^ne felbft 5U biefen 5U geljören.

Der 2lbftanb bes Hebels pon ber Sonne unb
bamit feine walire Hatut war nur feftsuftellcn

burdi iSrmittlung feiner parallafe (f. 3'^^rb. II,
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5. ^9). i'fi öt-'r geringen Sd^ärfc t-c^ itcbolfcrn^

tt>at bicfc Ermittlung foEjr fditricrig unti ergab

)d;iv>anfentie IPerte, aus bcnen jcbodj )o ciel Iier«

»orjugelien j'd^Mnt, tJaß öer 2ftebel »on uns 7"5

ober 3'7 5iriu3weiteti (gleidi 65 ober 35 Jfid^t»

jal^ren) *) entfernt ift. Der Itebclfern mit 7" fdKin»

barem t)urd^mo||er unirbe in lüirflidifeit {'\0 be=

äief^ungsuHMfe 70 frbbaljnlialbmeffer gro^ fein, im
letiteroti 5'-ilI>-' ^illo ^*^" Jvaum unfere» 5onnen=

fvl'tems innerljalb ber iteptimsbal^n füllen.

Jlus bell Steruöälilungen von p. i5 ö ^ in

fjcibelberg-Königftul]l lä^t fid] ber 5djlu§ sieljen,

ta^ ber Ilnbromebanebel ein in uiirbelnber i^e=

tregung befinblidics (Semenge von i"CebeImaffen unb
Heincn |'ternäI]nlidH'n Derbiditungsmaffen barftellt,

trälirenb bie parollarenunterfud^ungeii K. Bolilins
CS felir u''alirfd>'inlidi mad]en, ba^ ber Itebel, feiner

fdicinbaren (5rö^e entfprcdienb, 5U ben unfercr

Sonne benad^barten (ßeftirnen bcs gefamten .^ij-»

fternfvftems gel^ört.

U^eit entfernter von uns liegt bic 211 i l di»

ft r a 6 e, bie mit allen übrigen fid^tbaren Sternen

5ufammen ein einjiges organifdies (Paiiics ju bil*

ben fd^eint. Sinb außer il^r nod^ anbere IlTild^

ftraßen »orl]anben, fo bürfte beren (Entfernung fo

groß fein, baß felbft bie bcftcn 3nftrumcnte fein

Sidit von bort t;er melir »al]rnel]men taffen. Über
bie Znildiftraßc unb bas Perl]ältnis ber Jtebel su

il^r l|at prof. ITi. Wolf in fjeibelberg in ber

79. Perfammlung beutfdu'r iTaturforfd^er einen Vov
trag gebalten, ber ben gegenwärtigen Staub un*

ferer Kenntniffe 5ufammcnfaf|enb barftellt.**) X)a=

nad7 felilen in ber Zllildiftrafie bie itebel faft gan,,

uelimen mit uiad]fenbem 2lbftanb von ibr an ^alil

ju unb treten am Horbpol ber IlTildiftraße fo bid]t

jufammen, iia% bie ganse iSegenb bamit erfüllt

fd^eint. Dagegen geliören bie Sternliaufen unb bie

fogenannten „(5asnebel", bie ein reines (Sasfpcf»

trum jeigen, in bie leuditenbcn Ströme ber I1Iildi=

ftraße organifd] l'jinein.

2TIan l]at für bas inildiftraßenfvftem nad}

einem §entralfern gefudit, unb E a ft n Dermu*
tete einen foldien im Sternbilbe bes Sd]rpans.

Dod) seigt ein iJilb biefcr (Segcnb nidits pon einer

jentralen, uns benadibarten Perbidjtung. 2ludi ber

Sternliaufen im Sd^ilbe bilbet ein Zentrum, um
bas fid] bie Sternsüge ber 2nild]ftraße fpiralig

gruppieren; biefe (Sruppe fe^t fid] Dorrriegenb aus
i>en l]elleren Sternen {0. unb \{. iSröße jener (5e-

genb jufammen, n>äl]renb bie Sterne {{. bis

\8. (Sröße feine JSejieliung ju ibr jeigen, nietmelir als

ferne, gleidimcißige Sternfd]id7t ben fjintergrunb

bilben, ron bem fid^ ber Sternftrom mit ber ge=

nannten (Sruppe abliebt. 2lber audi r>on il]r unb
einem äbnlid^en (Sebiet pon fpiraligem Sau im
Sdnitjen glaubt prof. IPo If nidit, i>a^ fie als

ber 5'^"t>^'ilfern ansufel^en feien. Es fd^eint ibnt

»ielniebr, baß bie geometrifdu' 5orm bes JTIildi»

ftraßenfvftems nod^ nid^t mit Sidjerfjeit ansugeben

fei, baf5 inbeffen neuere Ergebniffe ber pl]otograpliie

bie Hoffnung auf bie fünftige Erfenntnis ber trat]»

*) £id;tjal;r ift &ie Strccfc, ju beren Unrctjeiltma
bas t'xitft ein 3aj?r bcbarf, ncimli(i; 9*6,5 inilliarbeii A-w.

*) Ztalurtpiff. HunbfAau, 22. 3af7r3., Hr. H2; als

Bild; erfdjieiicn in teipjig, 3. 21. Sartt;, (908.

ren Hatur ber IHildiftraßenerfdieinung beleben,
fiefe Ergebniffe fül]ren nämlid; auf eine Sesie-
fjung örtlidier Strufturen in ber Illildiftraße 5U
benadibarten Hebeln unb bunflen 5läd]en unb
fjölilen.

2ln 5al]lreidien öeifpiclcn läßt fid] jeigen, t)a^
überall im Strome ber IlTildiftraße unb befonbers
an feinen Juinbern ausgebebnte nerfdiupommene
Hebel liegen, bie nielleidit aus cSafen befteben unb
eine d)arafteriftifd;e Eigentümlid]teit ber Zmidr-
ttraße bilben. Sie fd]miegen fid] eng an bie eSren»
5en einjclner Stermrolfen an unb burd] Sternjäl]*
hingen läßt fid] beftätigen, baß bie rtebelgrcnjen
Suglcid] tiid]tegren3en ber Steriuinl]äufungen finb.
3n einigen fotd]en oft gans fd]arf begrenjten fjöl]-

lungen ift nod] ein Itefe felir |d]ipad]er, Dielleid]t

entfernterer Sterne fid]tbar, anbere uperben pon
einjetnen Ketten l]ellerer, pielleid]t näl]erftel]enber

Sterne gequert. 3)ie Jlbforption (iluffaugung, Per-
fd]lu(fen) bes Sternenlid]tes burd] corgelagerte
bunfle Stoffmaffen, beren (Seftalt fid] burd] bie
formen ber £ücfen unb JJiffe in ber 2nild]ftraße
funbgäbe, fann biefe Sternenarmut einzelner Stel=
len geroiß nid]t immer erflären. ir»ir ifären bann
3U ber ^nnaljuie gesunmgen, baß por großen (Teilen
ber 2Tcild]ftraße foldje bunfle lüoifcn lagerten; ba
ferner fotd]e JJiffe unb Kanäle nid]t nur bie 2T(ild]-

ftraße burd]3iel]en, fonbern fid] mit )d]arf begrenj»
tem üerlaufe aud] n>eiterl]in in ben gerpöl]nlid]en
fjimtnelsgrunb perfolgen laffen, fo müßte man
foIgerid]tig annel]men, i)a^ überall am fiimmet
bunfle Stoffe in 2naffc Port]anben finb unb uns

üliicJiilTOBriiForlir i
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öie ciitfei-iitcrcn Stcriircgioncn Dcrbcdcn bis auf
t)cn fd^inalcn Spalt, t'cn wir als ZTiildiftrab'c er»

blicfcn. Siefo i»äre alfo nur bor fid;tbare Heft
Dorfd^uiunbciicr pradH-

i£inc anbero, froilid; audi ncd^^ crft 5U bcnpci»

fcnbe :nöglidifcit bor firftäruiig liegt in bcr 2{n»

nal]mc, ba% bic l7Öblcu eine burd] unbofanntc llr*

fad^cn bebingtc ^erftüftung bes Stcrncnljceres bar»

ftcllcn, einen gerftörungs» ober ürcnnungsDor«
gang, bei bem an bcn frifd^ betroffenen Stellen

bas Ilufleudnen fonft unfidnbarer fosmifdun- lUaffen

ftattfänbe. Daburd^ baß bie „Jtebel" am €ntc
ober an ber (Brcnje ber J^iffe auftreten, wirb uns
ber ®rt gescigt, an bem bcr Porgang weiter»

fdireitet. 2Iber aud] fo tommen wir wieber ju

ber Jtnfdiauung, ba^ bie Illildiftra^e ein 2^eft ift,

unb 5u->ar ber 2^eft einer frül]cr cid ausgebebntcr
leuditenben U?elt.

2llle biefe Probleme werben nur burdi un=

abläffige ^orfdumg mit ben ZlTitteln ber pl^otograpfiie

unb ber Speftralanal\'fe allmälilid: aufjutiellen fein.

Prof. :iT. IDoIf [lat fürslid^ einen biefer 21Til*=

ft r a ^ e n nebe l, ber in ganj ausgeprägter lüeife

un ber Iiöblenbilbung ber Ilcitdiftrafee beteiligt ift

(H V \5 im Sdiwan), näber unterfud^t. *) 5aft

genau pon Süben nadj 2Iorben 5ieJ|enb, fd^eibet

er fdiarf eine (Scgenb größter Sternenfütle im
(Dften Don einer (Segenb weit geringerer Sternen»

jabi im IPeften. 31nfnalimen mit bem ivefleftor

seigten, bay an nerfdiiebenen Stellen faft jweifel»

freie Derbinbungen jwifdien bem itebelftreifen unb
einseinen Sternen erfennbar finb, fo ba% ber mit

bem ilebel H V H Cygni innig jufammenbängenbe
itebel als in ber Ciefe jablreidier 2nildiftraBen»

fetten liegenb anjufclien ift. £ine am 5. Jluguft

^908 Dorgenommcne SVsftünbige Speftralaufnabme
ergab für ben Jtcbel ein uncerfennbares cSas»

fpeftrum, beffen weitaus tjellfte Cinie am oioletten

<£ni>c bcs Speftrums liegt.

Das Jluftreten eines neuen Sternes am
2t r b r a n b e ber 21! i l di ft r a

fe
c ift — leibcr

erft nadjträglidi — mittels ber 2lufnal^men ber

5ilialfternwarte picfcrings 5U 2lrequipa (peru)
entbecft worben. **) €ine 2Jufnalime »om 5. De»
Sember \905 jeigt bort, wo bie JlTildiftra^c bas
Sternbilb Dela nad^ ber Carina 5U »erlaffen will,

einen Stern 9-72 (Sröfee (Heftafj. ^0 llbr 58 min.
20 Sei, fübl. Deflin. 530 50' 9), ipäbrenb fid^

nad] Jlusweis t>on ^27 platten, bic feit (889 oon
bicfcr (Scgenb aufgenommen waren, bort cor bem
12. 3uli ^905 fein Stern befanb, ber l^eller als

U'5 (Sröße war. Da aus ber geit jwifdien 3uli
unb Desember bie 3hifnabnien fid^ nidit auf bie»

fen IDinfel bes füblidien Stcrncnl]immcls erftred»

ten, fo läßt fidj Iciber nidit angeben, an weldHMn
üagc bcr üidilftralil, ber uns l]ier eine Ifeltfata»

ftroplje mclben wollte, auf i£rben anfam, unb wie
IjcU ber Stern bamals erfd^icn. €r fann, wie bic

llooa (Eydio be Sraljes ^572 unb bie Hepa
perfei (90^ (f.3alirb. I, S. W fogar bem bloßen
2tuge fid^tbar gewefcn fein, obnc ba^ man auf
if)n aufmerffam würbe, llad) bcr erftcn platte,

bie ben Stern jeigt, finb nod] 15 anbere Dorl|an=

*) 21ftroii. 2.1a(^r., ITr. 1^27 1.

**) Circulars of Harvard Coli. Observ., ttr. \2\.

ben, auf bcnen er fid^ abgcbilbet l^at. Sic ocr»

raten 5unäd;ft eine tjin unb l^cr gcl^enbe, febr gc»

ringe Sd^wanfung feiner fjclligfeit, bann com
26. IlTärs bis ^3. 3iini bcs folgcnben 3i^ir'^5 ein

langfamcs, ebenfalls unter Sdiwanfungen fid^ doII»

äicljcnbes 2lbnel]mcn, unb cnblid; bis lEnbe 3ii'ii

^906 eine rei§enb fd]nelle 2lbiia£^mc. fiine platte

00m 2. 3iili scigt ben Stern fd^ou nid]t mebr, ob»

wolil fie nodi ©bjcftc unter \{. OSrö^e entbält.

Sein Speftrum, bas prof. p i c! c r i n g nodi ^u

crlialten boffte, müßte bie gleid^cn £inicn Itcll unb
bunfcl, alfo Icud^tcnbe unb abforbicrcnbc iSafe bes»

fclben Stoffes in Bewegung gegencinanber seigen,

als Jlbbitb bcs Cliaos, wcld^es ein in einen IPelt»

ncbel bineinftürjenbcr bunfler Stern crjcugt.

Die Sonncntätigfcit.

2llte Sagen norbifd^er unb orientalifdier iier»

fünft berid^ten Don bem 2nagnetberge, ber unter

bem Spiegel bes 21Ieeres »erborgen liegt unb ben

Sd^iffen, bie über il^n Ijinwegfteuern, Dcrberblid^

wirb, inbem er alles <£ifen aus itjncn an fid^ sielet

unb fie auscinanberfallen Idjjt. IDir l]aben es Ijier

mit einer im 21(unbc bes Dolfes übertriebenen €r»

innerung an wirflidic Dcrliältniffe ju tun: es gibt

foldic unterfceifdien 2nagnctberge, unb wenn ifire

IDirffamfeit aud^ nid^t fo intenfio 5U üagc tritt,

wie bic Sage es fd^ilbert, fo genügt fie bodi, mandi»

mal Sieben unb Sid!cr£;cit bcr Porüberfalirenben

5U gcfäl]rben, bcfonbers wenn fie burd^ eine ge»

wiffe 2Jrt ber Sonncntätigfcit oorübergeljenb er»

f|ölit wirb.

2tuf einen fold^cn 21Iagnetbcrg weift Iüill]elm

Krebs in einer 2lrbeit über „gefäljrlidic Kompaß»
ftörungcn unb Sonnentätigfeit im ©ftfeegebiet"

t)in. *) €ine im 3'»^]^'^ 1898 in ben finnifdjen

Sdxiren infolge bcr winterlictjen €isbcbedFung mit

rollcr Sid]crlieit crmöglid]tc unb ausgcfül^rtc Per»

meffung ftellte im 2neeresgrunbc 5wifd]en ben 3"=

fein £er fjarun im ©ften, Stenlanbet unb ©rfobben
im Süboften Don 3uffarö bas Porl^anbcnfein con

fünf mel^r ober weniger langgcftrecften 5*-'Ii'<?r'i

fcft, inncrl]alb bereu jcScsmal mel]rcrc Stellen bas

Itorbcnbe ber Zllagnetnabcl ftarf ansieben. Dicfc

(Segenb, in ber bie Sdjiffsfompaffe ein feltfames

Pcrl^alten, bis 3U oölligem Pcrfagcn bcr 2tabel,

jcigen, ift feit 3'jIU'^wnö'^rten burdt sal^lrcidic

Sdiiffsuntcrgänge berüd]tigt. Durd^ laudier finb

Derfdjiebene proben ftarf magnctifdien (Scfteins,

l^auptfäd^lid-; 21Tagnetcifener5, emporgcbradit wor»

ben. €s l]anbclt fid] um 21Tagnetcifenriffe, bie

im 21Tccrcsboben l]auptfäd]lidi oon ®ften nad)

EDcften cerlaufen, bei bem auf ber Karte als

Segerften bcjeidineten punftc auf nidit weniger als

\ Kilometer. 3£]re Zllädjtigfcit fann l^ier auf

20 bis 30 ilTctcr, ilire üiefe im ZTiccresboben

nm§ als fctir gro^ gcfd^äfet werben.

2ludT bie magnctifdie 3"t«"fität war l^ier fcljr

gro^; fie übertraf an einigen Stellen pierfadi bie

f^orijontalfraft bes normalen (Srbmagnetismus unb

Dcrmodjte bis auf 90 21Teter nörblidi com 2lus»

gelten ber iSrjtager bas Itorbenbc bcr 21Tagnet»

*) Das lüeltaU, 8. JafjriJv 1908, ^eft 2"^.
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nabcl Mrcft nadi Süöcii uiHjubrel^cii. Die um«
gcfclirto Jlnjicbuna, Mo bor 3üb|'pi^c bor Habol,

fam roaoImäBig im woitoroii UmFrcis biofor ^olbor

3ur (55oItuiuji, jobodi ircit fclnrädior, als ."yoloio bor

Cln5to(iuna bor mitoroii, im i?obon ftocfoiibon fiiboii

bor mai}noti)'d>'n frslaaor.

Dio vEntfornmui, h\i 511 irold^or Sd^iffsfom»

}.Hi||o in oinor für bio Sd^iffalirt corliäti^nispoUon

IDeifo cU'ftört irorbon, ift fdioii Dor 50 3>-i'?r«^'i

nälior boftimmt ivorbon. 3io ift iiatürlidi abl]än='

gig poii bom joitlidi tpcd'jfolnboii 5uft*i"^<^ ^'•'='

magnotifdion 5>-'löo5 unb iann in 5>-'itcn orb«

magnotifdior 5törungon au^ororbontlid^ riol größoro

I3oträgc orrcid>'n. Darauf fül^rt uor allein bor

itad^uvif, bafi gounffo biofor joitiroifo auftroton-

bon 5törungoii oino 0rt5bouH\iuiuji t>on orl^eblidyn'

i5ofd]UMnbigfoit ontlang bor i£rboborftäd]e orfcn=

non laffon. X)onn bor Dorüborgang oinos fold]on

joitlidu-n Störungsfolbos an oincTit foftliogenbcn

5otbo magnotifdior Störung irio bei 3uffarö läßt

jnbuftiousrorliältniffo *) orwartcn, bio geeignet

finb, fotrolil bie örtlid>' als aud^ bie seitlid^ 5tö=

rung in Iiobcm iSrabo ju üorftärfon.

Die J^id^tung fold>n- ^rtsbeaH^gung magneti»

fdier Störungsfolbor war bio bor Soniionflocfcn»

beu)ogung, ungofäbr aus ©ften nad^ IPoften, unb

aud] bie (Sefdnrinbigfoit geborte bor gloid^on

<5rö§enorbnung an, 2 Kilometer in bor Sofunbo.

W. li r e b s bat bas an brei 5äll*^'i nad]gea>iefen,

bio fämtlidi bor ilad^tjoit angoliöron, nämlid^ am
\2. unb \5. itoDombor (905 unb 9- ^L'bruar

»907 (f. aud^ 3aln-b. VI, 5. 17). Jim Jlbonb

bos \5. iloDomber \905 würben infolge bor

Sonnonflocfontätigfeit bie von Stocfbolm ausgeben»

bon fd^u?ebifd;en üelegrapbcnlinioti burd] eloftri»

fdie (Srbftrömo Don fold^er Stärfe geflört, baß bor

i3etriob oitigeftellt tporben mußte.

2n bidem Sdinoetroiben bei fdiirerem itorboft

gerieten ferner mefjroro Sd^iffe gerabe in biofom

Ceile bor (Dftfoe außer Kurs. Der boutfd>- Dampfer
„norbftorn", aus bom finnifd-;on ilToorbufon boiin-

tpärts fteuernb, erlitt eine burd-; jene 5turmrid-;tung

nid^t 5U orfläronbe Kursporfo^ung, b. b. Jlblenhuig

Don bor nad] bom Kompaß gefteuorton ixiditung.

€r fd>'itorte im Caufo bor i"iadn an Klippen nörb»

lidi von bor 3"f*^l iSotlanb. Jlls iSrflärung brängt

fidi gorabejU bie Pormutung auf, baß in einem

bor Störungsfolbor bos 5d^iffsu?ego3 bio maguoti=

fdje Doflination fo ftarf beeinflußt unirbo, baß bie

Kompaffe eine Kursftorung Doranlaßton. Sie unirbo

in bom Sdniootroibon nid^t ober bomorft, als bis

bas Sd^iff rettungslos 5u?ifd>'ii bon Klippen ftecfte.

i£ino Siu ober Jlbnabnto bor orbmagnotifd]en

Störungen oon 1}ahv ju ^ahv im 5"f''"""'-^"'>^"(3>^

mit bor gu» unb Jlbnabmo bor Sonnontätitgfoit,

gomeffen an bor Sonnonflecfonäabl, ift ftatiftifd-;

O'abrfdx'inlid-' gomadH. Die brei oben besoidnioton

großen orbniagnotiid>ni Störungen ereigneten fid'

5u einer Seit, ^a bio Sonnentätigfoit burd] llcw
ober Umbilbung dou Sonnenflecfengruppen ganj

bcfonbors rege erfd^ien. Diefc XleiX' ober Umbil»

*) Unter magnetifdjer 3"^uftioii cerfteljt man ixt

(Erjeuginig dou ITTagnettsmus burc^ (Erregung eines ITtag^

netfelbes.

bungen fanben überbies auf bem an jenen üagon
bor frbo am moifton 5ugeu->ölbten Ceilc bos Scn^
nenballes ftatt, in bor lladibarfdxift bos 21iittel=

punftes bor fdieinbaren Sonnenfdioibo.

Von biefem iSefid^tspunfte aus gewinnt bie

am \\. September \907 in bor ireftlidien IXady
barfdiaft bei oben gefd^ilborton finnifdum Störungs*
gebietes ftattgebabte Stranbung bor ruffifd^cn

Kaiforjad^t „Stanbart" bofonberos 3nteroffe. 2lin

felbon üage nämlid^ entuMcfolto fidi auf jenem

U // .(U I

miwMftifdic Störungen \. noucnibcr Ii)03, (Tcplißbiii.

mittleren üeile bor Sonnoufd^oibo aus unbebeu=

tenbon Ilnfängen eine foljr anfobnlidie Sonnen»
flod'engruppe. Cllud-; batto fidi für,, cor 5 Ul]r

mittelouropäifdior S'^W. \d\on in bor ^xv.\\i bos

\0. September oino magnotifdie Störung eingoftellt,

bie bofonbors roäbronb bor I'iaditftunben jum \y.

auf bor Detlinationsfurpo febr ftarf jum 2lus»

brucfo fam.

£ine Kursirrung bos „Stanbart" ift für biefen

Unfall niol wabrfdioinlidior, als bio in bor preffo

Dortrotono Darftollung, baß morfwürbigorwoife Der-

geffcn fein follto, ein burd^ JUeerosaufnabmon feft-

gcftclltos 5>-'lf<?ni'iff i" bie Seofarte einsutragen. Daß
jur S^xi bor Stranbung in bon üagosftunben bes

!1. September bie Störung bor Doflination nid^t

mebr fo bebeutenb icar, tritt bom gegenüber surücf.
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Die cntfdKt^i-'nbc Kursirrung fann fdion in ben oor*

liergcl^niöen lladitftuntien eingetreten fein.

IXadj ber plivfifalifdien Seite ireift ber S^^i^

nodi eine befonbere £igentümlid]feit auf. IPic ev

voältnt, enta^cfelte ficf] bie große (Sruppc am

\\. September ^907; bie magnetifdie Störung fe^te

mel]r als S^^; Stunben frül^er ein unb erreid^te

ilire crftc periobe ftarfer Setregung nodi mel]r

als \2 Stunben porf^er. fiine 5i»eite periobe ftar=

i'iihiiciT bcr SomicnfleifEti (läOi 3uli bis Dcjcmher (ttudi <

Her fingeicidinetc Ilurd)mE|Ter iji ber ionncnäqu

fer Bewegung folgte allcrbings aud; in ber Had^t

Dom \\. 3um \2. 2Uis {leliofpeftrograpl^ifdien 3luf=

nal^men ergibt fidi eine €rflärung biefes yh\[ita'

lifdien Kätfels. 3tu5 il^nen gel^t nänilidi Iieroor,

bag bie l^oüe ber Sonnenfleden lebiglid] eine fe*

hinbäre, martierenbe ift. 3I]nen Dorau5 gelten 2lu5»

brüdie l)od]gIüEu'nber cRafe, bie bie eigentlidien

«Iräger ber Sonnentätigfeit finb.

IPie fel)r bie ron ber Sonnentätigfeit ber»

porgerufencn magnetifd^en Sdin.-)anhingen burdi ben

Einfluß örtlidier 3nbuftion nerftärft werben kön-

nen, gelang ID. Krebs nodi an einem streiten

Beifpiel na"d^5iitr>eifen. *
) i^ie giegler^polarefpebi«

») ßimmel uiib €r&e, :o. 3a[)fg., Beft t2, ^908.

tion, bie unter 5ül]rung Jlnttiony 5 i i ' <J ^ "O"

1903 bis 1905 bie jnfeln bes iranj 3ofef»!fanbcs

bereifte, unterl]ielt Don i£nbe September \90'5 ^i^

2tnfang 3uli 19"'?! '" üleptiftbai, auf ber Ktibolf*

3nfel, bem norböftlidiften «Canbfled €uropa5, eine

erbtnagnetifdie Station. Der ^ben ber Station

beftel;t aus Safalt tnit ftarfem iSeijalt Don ZTTagnet»

eifen. 3n eine ber an fid; fel]r langtoeiligen Be»

obad^tungsreilien fiel ber Sd^lugteil ber ftärfften

niagnetifdien Störung ber le^*

ten 3>-''']>^'-'/ beobad]tet am {.

Hooember \903. Krebs
Derglid] bie Störungen ber

magnetifd]en Deflination 5U

üepü^bai in biefer 5*it

mit ben glcidijeitigen 5U

potsbam unb Podium, bie

an Stärfe iceit l^inter ber

erftercn jurucfblieben, unb fal)

feine fdion aus tlieoretifd^en

(ßrünben »erfod^tene ilTci»

nung beftätigt, i>a% eine

magnctifdie Störung, n>enn

fie in ein felbft fdion fräfti»

ges magnetifd^es 5^10 ber

€rbfrufte eingreift, beträd]t=

lidi perftärft tpirb.

Ilngefidits ber bebeuten*

ben IPirfung, bie pon ben

SonnenflecEen auf irbifd^e me»

teorologtfdie Dorgänge aus»

geübt 5U u^erben fd^eint, ift es

begreiflid], ^a^ einjelne Sor»

fdier biefe rätfelcoUen i.5ebilbe

3um (Scgenftanbe ganj befon»

beren Stubiums gemadit ba=

ben. Da biefes Stubium eine

möglidift intenfipe 23eobadi=

tung ber Sonnenoberflädie er^»

forbert, fo ergänjen fidi it^re

Seobadilungscrgebniffe in

ipünfdienstperter IPeife. gu
ben im porigen 3alirbud]e

(VI, S. \7) angefülirten He»

fultaten teilt ^err prof. I>r.

i£pftein eine Heilte pon fir»

gänjungen unb 13erid^tigungen

jp,,„„i)
mit, aus benen l]erPorgel^t,

^a% bie 5lecfentätigfcit ber

Sonne in ben porl^ergel^enben

3al]rin nodi treit beträditlid]er mar, als bort ange»

geben ift. 3ludT einjelne Üage, bie anberen Beobad;»

tern als flecfenfrei erfdiienen, wie ber 50. 3uli \905

unb ber \6. 3uni 1906, jeigten nodi mel]rere .^lecfen,

teils nur Kern, teils tnit l^of. Der gewaltige 5tecf

pom 3. 3uli 1906 tpurbe Pon prof. <£ p ft e i n fd]on

am 28. 3itni beobaditet, wälirenb ber bis sum 29.

Dezember besfelben 3alires angegebene Hücfgang

ber Sonnentätigfeit fdion am 12. Desember ju '&ni>c

trar. €in großer Sl'^ä, ^icr am 18. Dejember bereits

ben ZTiittelmeribian ber Sonne paffiert l^atte, jeigte fid^

als imtnenfe tSruppe am 15. unb 18. 3anuar 1907

unb paffierte beti Sentralmeribian nodi mel]reremal,

am 12. 5ebruar, U. Zllärj unb 8. 2lpril, fo ^a^ biefelbe

(Sruppe alfo an fünf Dotationen teilgenommen l^at.
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IDäl^rcnb irir Iiinfid^tlid^ ^ol Sonnoiitäticjfcit

\907 auf bic Dcröffontlidiuiujcii poii 5t cy b a ii i *)

unb <£ p ft c i II **) poruictfcn, foi l]tor iiodi ciiiicjcr

hoi-Dorriicicnbcv ilocfoiicrfdioimuiijon bof 3'-i'n'>;5

\908 gebadet. Jluf (joftcicicrtc f'onnencinflülfc bcr

crften <ii'tiniarirodH', boiioii nad^ frülioriMi älittlidioii

<£rfal]runoioii t>io miacwölinlidion IPintcrcjctiMttor im

öftlidicn inittclcuropa uiib Me lliitorbrcd^uiin bcs

Ccicgraplicniun-tolircf 5U5u|d:vcibon fein biirfton,

folgte feit bem 9- ,'vebruar ber Doriiberoiang einer

5Iecfentjruppe, bie fid; auj fleiiieu, beim Dorüber^

gang im 3*i"iwi' "'-""'•^? f^|f »ei-fd^anntienben Jtn-

fängen 511 ftattUdier tBröf^e entiricfelt tiat.

Itcuc lüirbeler|d>'inungen bei I^od^erregter

Sonnentiitigfeit, äbnlid> t>er erbebten ilätigfcit bej

teil porliegen, bereits (5 J3änbe. Um öa? große

13eobaditung~matcrial überfiditlidier 311 geftalten,

5eid;net 5 t e p li a n i ben ®rt ber 5tc'-"f'^ii/ loeldier

mit ber Sonnenbrebung fortfdireitet, jeben (Lag uer»

mittels be5 pantograplieit in einen Kreis, ber ben

Sonnenumfatig barftellt. So fd]rumpfeu bie l^im»

berte oon fiinjelbilbern eines 3al]res auf ö6 bis

^;0 5isiiii'en 5u[ammen, bie in überfid^tlidier IDeife

3)atum, ijirö^e, ungefiibre 5orm unb fdieinbare

i3abn, iteueutfteben unb Derfdiipinben r>on je 2

bis Rieden, angeben. *)

init iiilfe feiner pf^otograpl^ien []at 5 1 e-

p t] a n i feftgeftcUt, i>a^ bas alle \\ 3'-il]r'-' ftatt=

finbenbc ITIajimum ber Sonnenflerfen, bas bereit?

\^06 überfd^ritten fein follte, nodi I^eute anbauert.

Photographie einer Soniieiiprotuberanj uom 2U Illai Wi~ C^^if^f" l ""ö 2 lieijei

mittleren 3um 19U7, ftellte W. Krebs für bie

5cit jirifdien bem 50. 3iili ""b 12. Jluguft \908

feft. ***j £s banbelte fid^ jebod] nid]t wie ZHitte

3uni 1907 nur um eine ^locfengnippe, fonbern

um »icr 2^iefengruppen ron 5[*-'^>-'"> oon benen

jeöenfalls 5u->ei nod^ ausgeprägtere wirbelartige

i?etr>egungen erfennen ließen als bie eine 3'i"t'

gruppe 1907. girei Untergruppen bes fübuH-ft»

lidiftcn unb größten Kiefenfledes com 6. unb
7. 3luguft \908 jeigten i^ilber auffteigenber IPir»

belbewegung, tpie fie fid-; ber öeobad^tung burd^s

Jluge im 5»-'riiroljr feiten bieten.

€. 5 t e p f) a n i, JSefi^er einer priDatfonnen»

warte in Kaffel, fübrt feit 'Snbe \90,5 ein pboto=

grapbifdv'S üagebudi ber rafd^ wedifelnben Dor=
gänge auf ber Sonne, inbem er möglid]ft täglid';

eine ober mebrere pliotograpbien pon ilir in ftets

genau gleidier Dergrößerung aufnimmt. Die er»^

l^altenen HegatiDc werben mit meteorologifd^en unb
anbcren rZotisen, genauem Datum unb laufenber

J^ummer oerfeben, unb bie bapon angefertigten

2lbbilbungen füllen, ba über JöOO braudibare plat=

•) llTittcil. ber Dcrciiiig. oon ^t^unben ber 2tftrort.

u. f. m., 17- u- (8. 3al)riJ-

**) Dierteljalirsfdjr. ber 2Jftron. (Sefellfcbaft, (qo8, fjcftö.
**) yflroti. rtad;r, Xlt. -^270.

3mmer nod; erfd-jeinen neue große 5t>-'rf*-'u unb

5led'engruppen, »on benen eine im Jlpril \908 auf»

tretenbc faft ben britten «Teil bes Sonncnumfanges,

alfo über \ ZHillion Kilometer, umfpannte unb

(tarf »erfdiiebene Bewegungen ber einzelnen j^lci'

feil zeigte. Jlus ben i^eobaditungen prof. fp»
ft eins**) erlH'llt, baß bie 5lecfentätigfeit ber Sonne
audi in \907 eine febr rege gewefen ift unb über=

baupt feit bem JITarimum IHitte ^90•5 weber be=

träditlid] 5U= nod; abgenommen l-jat. Dagegen l;at

nadi ibm feit September (907 eine ftetige 5lecfen-

abnabme eingefet5t unb bis jum '£ni>e bes erften

(Quartals (908 angebalten. ®b fie fid^ ungeftört

fortfetjen wirb ?

JiU engem ,5ufammenbange mit ben Sonnen»

flecfen fteben bie p r o t u b e r a n 5 e n, bie jebod^

im Dergleidu' 5um lidite ber Sonne fo fdiwadi finb,

baß fie im 5'-^i"ui'i^l]r unfid^tbar bleiben, außer ivcnn

bei einer totalen Sonnenfinfternis bas blenbenbe

Sonnenlidit burd; ben Zllonb abgeblenbct wirb.

Diefe 5>-'uer5ungen, bie mit unglaublid^er Sdinellig»

feit an ber Sonnenoberfläd^e emporfd^iefjen, fönnen

iiölien von iiunberttaufenben pon Kilometern er»

reidien. £ine berartige Eruption pom (.5. llc

*) iniftcil. für Jf'reiinbe 11. f. tp , Sb. (8, tir. (8.

**) Piertcljahrsfdjr. ber 2iftr. (SefeUfd;., H3. 3abra., Heft ,=
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pcinbcr \90? Itaüe bic enorme S^öl\c Don 580.000

Kilometern. IVlit i7ilfe öes Speftroffops ift es, t»ic

Prof. 5. 2t. 211 it dl eil*) fd^ilbert, möcjlidi, nid^t

nur oEjne 5d]t»icrig!eiten ben Sonnenofen mit allen

feinen ^Icnmenerfdicinungeii täglidi 51t ftubieren,

fonbern aud] bie ^orni biefer roten 5l<^"nnfn 5U

Seigen.

€5 berul)t bies barauf, baß bie protuberansen

au£. enorm erl^ititen iSasmaffen beftel^en, Ijaupt=

fäd^lid^ aus lüafferftoff unb Kalsium. cBlüIjenbes

(Sas gibt ein Speftrum von ipenigen Igelten Linien

auf bunflem (5runbe, im iSegenfafee 311 bem 5onnen=

fpeftrum, bas »iele feine, bunfle Cinien auf l^eU

lern (Srunbe jeigt. i^urd] eine befonbere fjanb»

fjabung bes Speftroffops fann man bie protube»

ransen mit allen il]ren (Sinjell^eiten fel)en, ol^ne

iia% man auf eine Sonnenfinfternis 5U »arten

brandet. Unb jicar fann man nid)t nur bie Ijer*

r>orfdiie§enben flammen mit bloßem 2luge feigen,

fonbern fogar mittels ber plptograpliifd^en platte

eine baucrnbe J3eobad|tung berfelben burd]fül^ren,

obtrol^l bas Cid]t ber 5onnenoberfIäd]e meljrere

Ijunbertmal l^eller ift als bas ber protuberansen.

5ur i^erftellung biefer pl]otograpt]ien bient ber Don

prof. (Sco. i£. fj a l e erfunbcne Speftrolicliograpl),

ber feine l]ödifte Doltfommenl]eit burd^ bie Korn»

binierung mit bem großen \00 gentimeter-^crnrobr

ber I7erf-5tcrna->arte erreid]t. 2luf ben mit fiilfe

biefes 2lpparat5 gea^onnenen ©riginalpliotograpljien

crfd]eint bie Sonne, boron i)urdimeffer H,39\.000
Kilometer beträgt, als ein l{rcis Don {o'5 Zenti-

metern 2)urdimeffer. Sie rjölje ber protuberansen

läßt fid] banad] leid]t bercdinen.

€inc am 2Tiorgen bes 21. 21Tai ^907 gemadito

2lufnat]me jcigte eine protuberan5 oon ungett>öl]n=

lid^er c5rößc im fübuieftlidjen (IJuabranten ber

Sonne. 3'if<?l9'^'^'-if'-'" unirbe fo fdinell wk mög=

üdi eine Heilte oon pl]otograpI]ien aufgenommen,

»eldie bie Cebljaftigfeit biefer 2"taturerfd]einungen

gut erfennen laffen. Sie geben eine Dorftellung

Don ber Sdinelügteit, mit ber bie protuberansen

fid] »eränbern, befonbers roentt man in Setradit

5iel]t, i>a% biefe mel^r als \65.000 Kilometer bod]

uuir. X)cr lüedifel ber frfdieinungen ging bis*

u)eilen mit einer (Sefdiroinbigfeit pon 85 Kilometern

in ber Sefunbe cor fid).

i3isl]er nal^m man a.n, i>a^ bie 5lf<-"f^» burd;

bie eigene Üätigfeit ber Sonne entflänben. 3)urd]

bie 3uf«'fii"'-'n3iel]ung bes Sonnenförpcrs follen

IPirbelftürme lieroorgerufen rperben, n?eld]e Seile

bes bunfleren 3nnern ber Sonne bloßlegten;

roobei 5U bebenden wäre, iia^ bie Sonne
im 3nncrn unbebingt l]cißer unb alfo l]el==

Icr fein muß als il^rc (Sasl^ülte. I1ad\ einer

jtDeiten (SrHärung follen mäd^tigc (Basausbrüdie

ftattfinben, bie burd] 2lbfül]lung im falten IDelt*

räume lüolfen unb Sd]lacFen bilben unirben. J3eim

§urücffallen auf bie Sonne follten biefe allmäl^lidi

»ieber aufgcjel^rt werben, lladi biefer Jlnnal-jme

müßten bie emporgefd]Ieuberten bunfleren lüolfen

be5iel]ungsn?eife Sd^lacfeu tjod] über ber Sonne
fditceben (ix>ie bie protubcranjen), rcäl^renb bie

5tecfen im 5«r™obre unb auf pl'jotograpl^ien fid]

*) Die Hmfd;au, (2. ^of^rg-. -^r. 2(.

beutlid] als Dertiefungen in ber pl]otofpl]äre er»

fennen laffen.

2T(eI]r U\il]rfd]einlidifeit als biefe beiben Bcu=

tungsr>erfud]e l]at bie fd]on im rorigen 3'-i')i"tiid]e

(VI, S. \7) fürs angebeutcte neue €rflärung
ber S o n n e n f l e et e n, für bie jebod] allem 2ln«

fd]eine nad] i£. S t e p l] a n i bie Priorität in llw

fprud] nel]men fann, ba er fie fd]on ^9^6 <^uf ö^n'

Derl]anblungen beutfdier 2"taturforfd]cr in Stutt«

gart oorgetragen l)at. *) 5 1 e p £; a n i nimmt an,

i'a^ bie 5l«^<ft'" burd] fleinc lüeltförper l^eroor»

gebrad]t u)erbcn, bie ber Sonne fo nal]e fommeu,

iia^ fie auf biefe ftürjen muffen, analog ben illeteo*

riten, bie von 3«it 5u 5^>t "wf unfere €rbe fallen.

i£in IPeltförper r>on nur irenigen Kilometern X)urd]»

meffcr, ber für unfere 5>;r"roI]re in ber rtäl]e ber

Sonne unfid]tbar bleibt, muß in ber ungel]eueren

(Blut ber Sonne in furjcr geit in Dämpfe cerwan«

belt toerben, bie bas urfprünglid]e Dolumen um
mel]r als bas Caufenbfad]e übertreffen. Solange

biefe Dämpfe fid] nid]t nöllig mit ber Sonnen*

maffc oereinigt I]aben, werben fie uns bunfler er*

fd]einen als bie Sonnenoberfläd]e. Sobalb bie bei*

ben Körper einanber nälierfommen als auf bas

2''^;'J;fad]e il]rer ijalbmeffer, wirb bie €igenfd]i»ere

auf bem fleineren aufgeboben. Der lcid]ter flüf*

fige iEeil dou il]m wirb bann juerft auf bie Sonne

ftürscn, unb juxir in fd]räger Jiid]tung, wäl]renb

ber £jauptteil weiter fliegt, inbem er immer mel]r

in bie pI]otofpl7äre einbringt. 2tun ftößt er an

allen Seiten Dämpfe aus, ba burd] bie größere

l^i^e allmäl]lidi aud] bie fd]werer flüffigen üeile

in ben flüffigen unb gasförmigen guftanb übergc*

fül]rt werben. Da er nun burd] feine eigene <5as*

l]üllc gefdjüfet ift, finb bie Sonnengluten nur all*

mäl]lid] im ftanbc, itju »öllig in (Sas ju »er*

wanbeln.

3eÖt, ba feine fälteren unb bunfleren (Safe

einen bcbeutenben Seil ber pl]otofpl]äre cerbrän*

gen, ift er für uns fid]tbar als Sonnenflecf. £;at

er enblid] bie Sonnenwärme pöllig angenommen,

fo wirb er wieber unfid]tbar. Das öfter bcobadi'

tele paarweife <£rfd]einen ber 5lccPen unb bie ©rien*

tierung ber paare nad] ber 2%id]tung ber S^edew
bal]n finbet burd] 2lusftreuen ber abgefd]leuberten

(Teile in ber 5lugrid]tung eine einfad]e €rflärung.

Die ftarfen Bewegungen innerl]alb ber Slc'-'fo" fenf'

red]t 3U uns, bie bas Speftroffop anjeigt, finb bie

natürlid]e 5oIge ber ungel]eueren d]emifd]en unb

pI]Yfifalifd]en Dorgänge, bie fid] I]ier abfpielen.

Diefe u^erben aud] gewaltige Cleftrijitätsmengen

erseugen, bie genügen, um bie wäl]renb bes Por*

Überganges größerer 5l*^cten beobad]tetcn Ztorb*

lid]ter unb frbftröme 3U erflären.

nel]men wir an, t>a% ein 2TTeteorfd]warm bie

Sonne umfreift, ber an einer Stelle eine bid]tere

3lnl]äufung befi^t, fo würbe fid] nid]t nur bas

periobifdje 2luftreten ber Sonnenflecfen, fonbern

aud] Dielleid]t bie Störungen im laufe bes illerfur

erflären laffen, oI]ne ba% wir nad] einem intra*

nierfurialen planeten ju fud]en braud]en (f. ju

lefeterem punfte aud] 3alirb. VI, S. 52).

*) Dcrljanbl. Stuttg. (906, Abteil, f. 3Iftr. 11. (5eo=

bäfie, S, 39.
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IjYPfrboIifdic öaljii aiijunclimcn ift. Scmnad;
roürbcn bie ZTtctcoritcii, aus fernen Räumen an»

langcnb, in iias Sonnenfvftem eintreten unb alle

jene, bie fid] f)ier nid^t mit ber Sonne ober ben

Planeten pereinigen, würben biefen Haum rDieberum

unb für immer »ertaffcii. Da jebod^ bie (ßefd|ipin»

bigfeit nid]t immer annäliernb beftimmt werben

fann, fo ift a iiid]t ausgefdiloffen, ba^ es audj

2Tieteoriten gibt, bie fidi ät^nlidj ben planeten in

elliptifd^n JSat^ncn bewegen unb in regelmäßiger

IDicberfeljr bas Sonnenfyftem befud]en.

Den gleid]en Ct)arafter bejüglid) ber Salin

befi^en bie unter iSeräufdi 5erpla^enben $ euev
f u g e I n, bie im IPefen von ben JHeteoriten fauni

rerfdiieben fein bürfteii, wenngLeidi feine i\efte

ober Überbleibfei pon ilinen gefunben werben, lind]

bie i£rfd]einung ber 5 1 e r n f
d) n u p p e n, bie

«ebenfalls ab bas i£rglül)en fefter, in bie Jltmo*

fpljäre einbriiigonbcr Körper aufgefaßt wirb, ift

eine äl]nltd)e. Zlnd] fie werben sunt Üeil bypcrbet«

artige, 5um Ceti elliptifd^e Salinen wanbetn.

2ülgemetn gilt als ftd]er, baß ber Ciditftreif

in ber 2ltmofpliäre von fel]r fleinen Stücfcn fefter

Körper ceranlaßt wirb. IXad} il;rem 2luftrcten 5U

fdiließen, finb fie teils unregelmäßig im i^immels«

räume ocrteilt, sum üeil jebodi nad| il^rem Sin*

tritt in iiaS' Sonnenfyftem 5U langgejogenen Sdiwär»

men angeorbnet. lüas bie Sefdiaffenbeit biefor

letzteren betrifft, fo ift bemertenswert, baß bie

großen ITieteorftröme eine gewiffe innere iSleid]=

artigfett jeigen. i£. ID e i ß, einer ber erften Ken«

ner biefer vErfdieinungen, bemerft, i>a^ bie ein»

feinen IHeteorftröme ganj oerfdiiebonen Cbarafter

nad] 5arbe, £id^tfd]wcif, fiieinbarer (Sefdiwinbig»

feit befi^en, baß aber bie Sternfdinuppen besfelben

Stromes ber ITiebrjalil nad> biefelbe «leuditfraft

Befit5cn, woraus man ben 5d]luß 5iel;en barf, bai]

liier ungefähr bie gleidie iSröße ber ileildien unb

bie gleidie diemifd;e 3efdxiffenl^eit porl^crrfdit.

<£ine Seftätigung biefer IPal^rneljmung bieten bie

fpeftroffopifdien Seobaditungen, ba 23 r w n i n g
in bem Sd-jweife ber Iluguftmeteore bie gelbe

itatriumtinie, in jenem ber itooembermeteore ein

fontinuierlidies Speftrum ol^ne bie gelbe Cinic er»

blicfte, unb 5 e c d] i in biefen beutlidi bie 2Ttagnc»

fiumlinien erfannte.

2llle biefe Beobad^tungen ftü^en bie Slnfid^t,

i>a^ bie jaliliofcn, im IPeltraume pertcilten fleinen

Körper fo angeorbnet finb, ba^ fie 5um Seit große
Ströme p n u n g e f ä li r g l e i d] a r t i g e r

13efdiaffent]eit bilben, unb ba^ bie p n»

e i n a n b e r p e r f d] i e b e n e n Ströme a u dj

perfdiiebetie Salinen pcrfolgen.
Über bie ftofflid]e Sefdiaffenl^eit ber Stern»

fd]nuppen wiffen wir bireft nid]ts, fönnen pielleid]t

aber mit fjilfe unferer Kenntnis ber Ilteteoriten

inbireft einige Sdilüffe jiel^en. Denft man fidi bie

feit plelen 3flI]'^*'^iM'^"^'-'" lierabgefaltencn Illeteo»

riten ju einer JlTaffe pereinigt, in ber bie fpcäififdi

fdiwereren ben Kern bilben, bie übrigen nadi ab»

nel|menber Did^te ben Kern umgeben, fo erbaut bie

pljantafie ein fugeliges kBebilbe, bas ber i£rbe

entfpredienb jufammengefe^t ift, wenn man bie

21tmofptiäre, bas IPaffer unb bie febimentären

Sd^iditen ber legieren l^inwegbenft. Der llntcrfdiieb

würbe barin befteljen, i>a^ auf ber i&rbc nod^ eine

äußere Sdjid^t jener faljartigen Dcrbinbungen efi»

ftierte, beren (Elemente im ZTieerwaffer gclöft ent»

t)atten finb. Sold)e Derbinbungen finb in einigen

foI|ligen IHeteoriten bloß in geringer ZITengc nad]»

gcwiefen worben. Spesififdi leid]tere Stoffe fdiei»

neu im Sonnenfyftem eine größere Holle als auf

ber <£rbe 5U fpielen. Das gilt fd^on für ben

ZTTonb, nodj meljr für bie unteren planeten, wie

3upiter, bcffen mittlere Did)tc nur {''{, ober Hep»
tun, bei bem fie \'\ beträgt, wäl^renb ber Crbe

eine fold^e pon 5'6 3ufommt. Daraus läßt fidi

ber Sd]luß ableiten, iia^ bie aus fernen f^immels»

räumen ju uns gelangenbe Spreu jum großen Ceil

ebenfalls aus Stoffen Pon geringer Did^te beftelje.

Suerft fönnte man an locfere ftaubförmige

ilTaffen benfen, bie im weiten i^aumc lüolfen bil»

ben. Sold]e fönnten wie bie 21Teteoritenfdiwärme

in bie 2ltmofpl]äre treten unb fid^ Ijier 5crteilen.

Dafür würbe ein 5unb in bem bei ber (Tl^allanger»

€fpebition emporgebradjten inceresfdilamm fpre»

d^en, ber fleine, ben eifenlialtigen Clionbren poll»

fommen gleidienbe Kügeld]en entl'jtelt.

ferner möd^te man in i>en fernen J\äumen

audi 5locfen jener pulperigen, faljartigen Derbin»

bungen aimel^men. 3n ben fot]ligen Zlieteoriten

finb außer bem Steinftaub aud^ Kol^le uni> Kol^len»

wafferftoff 5ugegen. Seim 2luflefen ber Ilieteo»

riten Pon pultusf würben als Segleiter berfelben

5locfen Pon foliliger Sefd]affenl]eit beobad^tet. S^r

bas felbftänbige 3luftreten fold^er ^locfen fpridjt

aud] bie Pon 21. <£. Itor b en
f
f iö l b erwäl^ntc

2luffinbung fol^ligen Staubes auf frifd^em fiis unb

Sdinee in menfd]enleeren (5egenben.

Danadi gewinnt bie Dermutung 2\aum, i>a^

CEeildien unb ^toden Pon locferer Sefdiaffenl]eit

unb fdieinbar geringer Didite, bie aus perfd^iebencn

Stoffen, wie Steinpulper, faljartigen Derbtnbungen,

Kolile unb Kol]lenwafferftoffen befleißen, im IDelt»

räume perbreitet finb unb jum iEeil ftromweife in

bas Sounenfvftem eintreten, fin fleiner üeil ber»

felben begegnet ber (Erbe mib tritt mit einer enor»

men (Sefdiwinbigfeit in bie 2ltmofpl>ire. Die par»

tifet werben glül^enb, leuditenb unb geben bie

frfdieinung ber Sternfdinuppen. 3l]rer gufammen»

fe^ung unb loderen Sefd^affenlieit jufolge per»

brennen fie fdion, bepor fie ber (Erbe nal]e fom»

men, unb perteilen fidi, inbcm fie Kol^lenfäure,

lüafferbampf unb einen feinen Staub jurücflaffen.

Demnadi wäre bas 21Taterial ber Sterufd^nuppen

besüglid] bes (Sefüges unb jum üeil and} in dje»

mifd^er iiinfid]t Pon jenem ber ^Tceteoriten per»

fd^icben.

Die 2lnwefenbeit foldies meteorittfdien Staubes

in ben Ijödiften Sdiiditen ber 2ltmofpljäre bat mög»

lid]erweife aixdt ben überaus glänjenben D ä m»

m e r u n g s e r f dl e i n u n g e n, bie \idi (Enbe 3wni

\908 jeigten, 5U (ßrunbe gelegen. 3" öer Itad^t

pom 30. 3u"i 511"! \- 3uli jeigte bie i£rfd]einnng

fidi als ein langgeftrecfter rötlid]er £i(iitbogen pon

fotdjer Stärfe, wie fie fonft nur ein l^clles natics

5euer am Ejimmel 3U erjeugen permag. Dieler»

orts, fogar 5U Starya Douboffary in Seffarabien

(Sübrußlanb) würbe ber Sd]ein für ein ZTorblid^t

gebalten. Dodi war er fidierlidi nidH ein fol(iies.
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i>a fid] in feinem Innern feine merflid^e Ueränbe-

riinoi unti t>nrdiaa5 nid;t tia^ für Horblid^ter diaroF-

tcriftifdje Sd^iejjen uon Strahlen u^^ JhifjucFen

5eii}te. T>v. 31 r di e n b o 1 1 uon ^er CCreptou-' 5tern^

i»artc bei i5erlin*) iiH-ift barauf Imh, ^ii^ loobl

Iiauptfädilid; sun-i Jlnnabnien für tiie £rflärunoi ^ef^

pl^änotnetif in i^etrad^t fotnnien. lEinniol fonne

man annehmen, ^ai^ t>nrd; bie unlfanifdien Jluf-

brüdje ^er letzten S^\t äui^erft feiner Staub unö

oiasartiae Uerhrennunasprotiufte in ^ie höd^ften

Sd)id]ten ^er 3(tmc>fphäre aetrieben ulor^en finb,

aniiernteil? fönne aber audj eine 53eaecjnuna ^er

i£rtie mit einer Fosmifdien Stanbioolfe ^ai• intenfioe

iLCuditen I]err)orgerufen Iiaben.

Ce^terer Jlnfid^t, t>a6 nämlid) öie lenditentien

!Eei(d)en »ieUeid-jt Fcmetarifdie 5taubteild;en fein

möd^ten, ireld^e in tien I]ölieren Cuftreaionen r>on

tier Sonne t>ireft beftralilt UHn•^ell, ift aud) tier

Jlftronom üorDalt' K o Ii l ron ber Karina=Sternä

uHirte in ?äneinarf, t'er darauf l^inaunft, t>afi fd^on

im 3alire \S58 unb namentlidj ^859 ein «an, äfyx'

lidies pI|änomen ftatttjefunten liaben foU, irie es

fid; \885 luit» \S8-^ im frfdH'inen &er roten iladit»

irolfen darbot, t'ie damals als „Itebeltilühen" in

iirfädilid^e Derbin^nng mit C>er müfanifdx'n 2l\A]c

öes Krafatau aefetit unirt>en. i.ieit'e Perioden finb

t^urdi frfdieiiuuujen ron arofeen Kometen au5ae=

Seidinet (Donati, Cruls). K ö I] [ erfUirt es für

iPÜnfd^Mii'irert, 511 erfal^ren, ob in le^ter <5eit, wie

in Däncmarf, audi an^ersivo üielc größere ITic-

tcore aufgetreten fin^. "Dies fd^eint tatfädilid] ber

Sali gcipefen ju fein.

i>r. 31 r dl e n [] I £> eruxilint nod}, baß i(]m

am mittag bes 50. 3'i"i "-'if*^ intefin blaue S<i^''

bung bes tjimmels aufgefallen ift, ein i3[au, tia?

iF^n an bcn fjimmel in Söctlitis „(Befilbe bcr See»

ligen" erinnerte unb alles übertraf, was er an

Bimmelsbläue in unferen breiten unb in Italien

beobadjtet. X>iefe IJeobadifung ift and] r>on an=

berer Seite genuid^t iporben. itadi bem heutigen

Staube ber IPiffenfdxift ift bie blaue ^cirbe bes

l^immels bie 5oIge eines melir ober minber r>er=

unreinigten Illebiunis. Die beobaditetc intenfipe

öläue beutet alfo nad^ 21 r dj c n fi l b 5 3lnfidit

ebenfalls barauf I]in, baj; Dunft, Staub ober c5as*

teild]en in ungewöl'jnlidier Sal}i £nbe 3nii •'• ^'^

l^ödiften Sdiid'iten unferer Jltmofpliäre geraten finb.

£ine anbere vErfUirung biefer leud^tenben

Jlbenbl^immelerfd^eiuungen in Derbinbung mit an»

beren auffallenben unb feltenen Ciditerfdieinuiigen

im 3al]re \908 gibt IPilli. K r e b s. **) i)ie I^cim»

merungcn fowie ber nadi 23 i
f li p genannte £id]t»

fran5 um bie Sonne erinnern an bie gleid^'n Sii=

ftänbe u^äbrenb ber 3*^1^'^ \885 bis \885. Z>amals

irurben fie erflärt aus Staub» unb Dunftmaffen,

bie infolge ber frplofion ber 3"f>-'I Krafatau in

ber Sunbaftrage am 27. 2luguft \8S5 in fehr l'jobe

Sd^id^ten ber 3ltmofphäre gelangten unb burd;

beren reiiV'nbe Strömungen auf 3>-'l'!re oben feft=

gelialten unb um bas £rbenrunb oerbreifet untrben.

"Eine gan, ähtilidy Kataftropl^e, ebenfalls bie

i£fplofion einer Dulfaninfel aus »eriüanbtem IWa'

*) I>as JüeltaU, 8. Jal^rg., I7cft (9. affvoii. lladn.
llr. -^262.

**) Das lOeltaü, q. 3alirg., fjeft (.

Inlirbudj ^£r nnturfuntc.

terial, unirbe im itopember 1907 uon einem amc=
rifanifdien i^ollfreujer nad^ lüafl^ingtou gemelbet.

"Das Sd]iff l^atte in bem öftlid)en 3lleutenard]ipel

bio 3"f'-'' 3'i^^i" i^oyerlof, nad) anberen itadirid^»

ten bie i[|r benad)barte IXetv ober perrY=3"f<^l>

nidit lüieber aufgefunben, wälirenb bie Itad^bar»

infein metertief in r>ulfanifdien Jlfdien begraben
iparen. JInf biefe Kataftropl^e wäre woI]I bie duI*

fanifdie Jlfdie, bie am 6. 3ii"">-ir \908 in J3erlin

unb einigen anberen oftbeutfdjen (Drten fiel, surücf»

5ufül]ren. Sd;on im Jllärj \908 glaubte ID. Krebs
bal]er bie fpäter »irflidi eingetretenen Dämme»
rungserfd]einungen erwarten 5U fönuen.

Diefe i£rfd]einungen bürften um fo ftärfer auf»
treten, ba fie in eine €podje treffen, bie ol^neliin

5U feltfamen SLufterfd]einungen in ber iiöl^e ber

3ltmofpI]äre neigt. i>ie britifdie unb bie ameri»
fanifdie fij-pebition, bie 5ur i3eobad)tung ber

Sonnenfinfternis bes 5. 3'-'<i"wi' \908 nadi ber

ilintinfel im öftlid^en pasifif gereift waren, Tratten

bie Korona ber perfinfterten Sonne als fieben»

ftraljligen Stern gefel^'n; feit \905 I^atte er erft eine

einzige §ade nerloren. Demnad^ fdieint bie fd^n
bamals ungeiröhnlid] gefteigerte Strablungstätig»

feit ber Sonne erft wenig abgenommen ju l]aben.

Sie ftets fidnbaren 5olgen biefer iLätigfeit finb

auf ber Sonnenflädie bie ^tecfengebilbe, in ber

£rbatmofpI]äre bie ungemein fein gebauten Strei»

fengeftalten ber 5cberwolfen. Die überaus reicl;e

€ntwicflung biefer jartcn ifiisfdjleier ber fjodi»

atmofpI]äre in ben Sommermonaten \()08 bürfte

burd^ ben Dulfanifd;en Dunft unb Staub in biefen

fonft fo reinen £uftfdiid]ten nod] befonbers ge»

förbert worben fein. 3'-'^^'"f'-'>Il* finb bie i3ifl^op»

fd]en Kränje fowie bie Sonnenringe unb Heben»
fonnen auf bie ungeaiöl]nlidi reid]e tSntwicflung

ber €isfdileier 3urücfäufüt]ren. i^ingbögen befon»

berer 2lrt, bie fidi erft nadi Sonneiumtergang burdi

bas breiinenbe Hot, in bem fie fd]immerten, be»

merflid' mad^ten, würben bei fjamburg fd]on am
5. unb 27. 3'i"'/ "'•"''i? ftunbenlang nadi Sonnen»
Untergang, bem i5ange ber Sonne in nörblidier

2^id]tung folgcnb, bemerft.

Xladi ber öetraditung ber Sternfdinuppen
wenbet prof. Ü

f die c m a f fid^ 5U ber fntfteliung

ber 2n e t e r i t e tt, bie in ber 5i^i'"i von Brud^»

ftüd'en unb Splittern in bie Jltmofpliäre gelangen,

unb ftellt eine v u l f a n i
f
d] e iE l] e r i e b e r

211 c t e r i t e n b i l b n n g auf. €r gel]t babei ron
ber 2lnfidit aus, <>a^ bie oulfanifdien iSrfdjeinun»

gen ber frbe burd; bie i£ntwid'[ung ber in bem
metallifdien (Erbfern abforbierten Sa\e unb Dämpfe
l]crDorgebradit werben, inbem biefe bei ber all»

mäl]lid)en frftarrung bes gtntflüffigen 3"">-'»"" fid;

entbinben, unb baf; bementfpredienb an fleincn

fosmifdien Körpern hei beren 2lhfüblung £rup»
tionserfd^einungen pon grof3er iieftigfeit auftreten

würben. Die i£rwägung aller biefer ümftänbe bat

il^n fd^on por 3^^lH"5<^f?"'>-'" baju gefüljrt, eine 2ln»

sabl fleiner i]immelsförper, bie jwar einen crl^eb»

lidien Umfang l^atten, aber bod^ fo flein waren,

i>a^ fie bie burd; frplofionen emporgefdileuberten

Ürümmer nidit melir 3urücf5Uäiel]en permod;ten, als

bie lüerfftätten ber 2neteorifen anju»

fel^Mi. Durdi wieberlioltes 2lbfditeubern pon I3rudi»
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l'tücFcn Dcrloren jene 5teriid]cn forti»äI]renti an

:naf|e, bi5 fie enMidi cirößtenteil? ober gans in

fleine Stücfe aufgelöff traren, t>ie nun in cerfdiie»

tienen Salinen ^eii 2\aiun t'urd^jieben.

X>iefe Jlnnalinie unterfdieibet fid) bcbeutent»

von iicv älteren vSrplofionsIiyj'otliei'e, nadi t'er bie

«einen IPeltförper infolae Iieftiger €rp[ofion als

iSanjes jei-platien unb mit einem 21!ale jertrüm»

mert au^rben foüten. Dabei licitten öenn bod-; außer

tleinen Stücfen audi febr grofie J3löJe nadi allen

i^id1tungen perftreut irerben muffen, fo baß feine

Sd^uxirme ron fleinen Stücfen gebilbet uv->rben

irären.

Der ;(uflöfung3= utib <5erteiriing5pro5eB ber

gebad-jten fleinen liiinmeli-förper Doüsiebt fid-; ge=

ITIrtfoiit mit ciäfiilümlid! ijcunrblcr (DI crflöd^r.

mäf^ ber inilfanifdH-n I^ypotbefe berart, baf; immer,

fobalb fid^ eine £rftarrung5frufte auf bem Stern»

dien gebilbet hatte, biefe burd] bie emporbringen«

ben lieißen (Safe jerfleinert, burd^ Stöjje jerrieben,

in Staub unb fleine Stüde umgeformt unb irieber

jufammengefritfet, enblid: burd; ftärfere £rplofio==

neu abgefprengt wirb, unb bajß biefer Vorgang fid]

beftänb[g irieberliolt. Die erfte Krufte beftel^t aus

fpejififdi leid-;teren JUaffen, bie folgenben finb au-

fdnvererem Jllaterial, bis enblid] audi Kruften von

Sifen gebilbet, jerfprengt, abgefd^leubert unb 5er»

ftreut werben. Die gleid^jeitig abgefprengten Stücfe

unirben, befonbers im 2lnfange einer fold;en 5<^r=

trümmerung, pon gleid^artigcr J3efdiaffenlieit fein.

Die Jluflöfung foK-ber erplobierenben ^Haffen wäre

in iJöegenben aub'erbalb bes Sonnenfvftems ^u r>er=

legen. Die abgefprengten Stücfe treten nerfd^ie«

bene, mitunter audi gefd^loffene J3abnen an, es

fönnen mitbin alfo regelmäßig irieberfebrenbe

Sdmiärme entftelien. 2Ule fo entftebenben, gleid-;«

jeitig gebilbeten Meteoriten l^aben in ilirem taufe

ben firplofionspunft gemeinfam. £s tonnten fid^,

wenn bie l]ier angenommene J3ilbung ber ilteteo*

riten rid-;tig ift, Sdnixirme Don gleid-jartiger s3e=

fd-jaffenbeit bilben, fowie fidi ferner ergibt, t:'a{^

Sdiwärme r>on pcrfdiiebener 23efd\iffenl]cit aud^ vcv

fdiiebene Salinen perfolgen. Diefe -Erfeimtnis redit»

fertigt ben üerfud; iE
f
di e r m a f s, einer iSefe^-

mäßigfeit bes firfdieinens gleiduirtiger ilTeteoritcn

nad^5uforfd-;cn.

Zins biefer Unterfudnmg, auf beren finjcU

bciten wir liier nidit eingeben wollen, ergaben fid;

folgenbe Sä^e:
IDerben pon ben Zlleteoritenfällen jene ausgc»

wäblt, bie gleidiartige, aud^; uon allen übrigen

unlerfdMebene probufte liefern, fo ergeben fidi

2\egelmäßigfeiten bcjüglid; ilirer Knotenpunfte,

b. li. ilires ^ntftebungsortes. Das Eintreffen ber

faljiumreidiften llieteoriten, ber fogenannten fiufrite,

lä^t eine beftimmte lPieberfel]r unb jugleid^ eine

regelmäßige .^olge ber Knotenpunfte erfennen, in=

bem bier eine jälirlidie Derfd'^iebuiig

pon l" 50' eintritt. Die Salinbercdi»

nung für brei biefer vEuh-ite ergab

unter Jlnnalime pon Störungen burd;

iMinmelsförper außerbalb bes 23c-

reidies ber befannten Planeten nur

bie 211 ö g l i dl f e i t einer gemein»

famen Xierfunft biefer 2neteorifcn.

5ür einige 2neteoriten, bie fid; ben

Sufriten anreiben, ergeben fidi 2\e»

gelmäfjigfeiten in bemfelben Sinne,

unb eine iSruppe, beren ^aUseiten

in bie erfte l^älfte bes Dezember

treffen, jeigt ein regelmäßiges

Sdnranfen ber Knotenftellen inner»

balb beftimmter (Srensen.

Die Jlneignung bes legten Cei»

les biefer gewiß nodi redit fdupan»

fenben firgebniffe, für beren fidlere

2.^egrünbung bas üatfadienmaterial

piel 5u gering ift, mag mandiemiefer

fdnpierig unb unbanfbar erfcbienen

fein. IPir feliren beslialb fdileunigft

auf ben feften i^oben ber üatfadien

jurücf unb erjälilen pon einigen in biefes "Kapitel

gebörenben lierporragenben ober intereffierenben

frfdieimingen.

Über ein ungewölinlidi großes iE a g e s»

m e t e r berid^tet nacli eigener 2lnfd]auuiig 3.

E i e b e m a n n in Dilla iSuillermina, prop. Santa

Se in 21rgentinien. *) Kurs por Sonnenuntergang

bes \2. :ipril \908 (bie Sonne ftanb pielleidit nodi

5 bis 5 c<5rab über bem fjorijont) fiel im IDeftcn

eilt 21Tetcor Pon ber iSröße bes 2nonbes, fo wie

letjtcrcr, \2 Sage alt, fiditbar war. Die iSat^n

ging ungefäbr Pon Jtorbweft nadi Sübweft, ber'

2lusgangspunft lag etwa in ^5, ber £nbpunft in

l.T bis 2U iSrab iiölie. 2Hit faft fonnenlidnftarfeni

Sdieine burdijog bas pbänomen in etwa brei Se»

funben bie 23alin unb fdiien am £nbpunfte ju

erplobieren. 2"tadi bem l'ierfdupinben blieb bie

23al]n burdi einen intenfip l^ellen Streifen gejeicb»

net, beffen €id;t b*ni 2nonbfdieinc glidi. 3m brit»

teil Stabium war ber 2Infangsteil bes Streifens

matt, ber cpale finbteil ganj befonbers bell. 2tad7

Untergang ber Sonne leud^tete bie Sabn in wei»

ßem 2nonblidit unb ging allmäblidi in 2%ot unb

Dunfeirot über, um nadi ungefäbr einer Stunbe

* ) llTittcil &ev Dereiiiiii. pou ,frcunticit ^cr 2Jftroii.,

18. 3cilir9, lieft 5.



(]S>tlt«K unb ßonntnmlt. 38

cjaiij 511 uor|dnrint>cii. T^as IPcttor ivau abfolut

flar, frifd^ uiit> obiio nicrfbarcti lUiiit'.

T>to iMmniclf'CrldH'iimiuji crroijto allaomoiiio

5i.'n|otioii ; ^oml Jaf- ftarfo iuiit madifc lid^ in

allen iritifclti bcniorfbar im^ jo^ol• Itüvjtc u\~

Svcic, um 511 fcbcn, was los fei. Süv bic 3"'^''-''=

iior irar bie Sad^c fd^ioll crlot>it)t, ,.se cayö una
estrella", ein Stern ift nioborijefallen, unli baniit

bafta ! JTur ein alter 21iaun fyann bie Sad'je

roinantild\-r auf, er meinte aditeljudenb : !l\i5

ift's? T>ie Sonne eruHirnite fid^ für ben ^llonb iint',

perliebt uMe fie ift, fatn fie nod;malr lierauf, um
ibn ju betraditen; unb uv'r ireiß, uxis öa» Sd^rift»

SeidHMi (t>er Cid'itftreifen) bort am iiimniel 5U be*

beuten bat! leiber war bie vlufregunij fo oro^,

baft niemanb an bie febr gut möalidu- Jlufnabnie

ber pradHpoUen firfdvnnuna badete.

Über eine a u f f a 1 1 e n b e £ i :b i w l f e, in

ber unr uiabrfdxMnlidi ein befonbers aeartete~

meteor ju feben baben, berid^tet prof. K. lU i 1=

b e l m in pregbura, ux^ er fid; mit fünf Stubie*

renben am \4. itopember \')06 auf ber Plattform

eine? Tladx'f befanb. *
1

20 :ninuten vor S Ubr erblid'te ylöß

lid' einer fublid^ non ben plejaben eine auffaUenbe
„«"id^tttvMfe", in ber beutlid^ bellere punfte ju

unterfd>Mben uxiren, unb bie fid% üon allen beut=

lid: aefeben, uieftwärts beuH'ate. 2k^ S^^m aiiun

)üblid> vc]\ ben Sternen a, ß unb y bes IPibberi-

porbei burd-; bai- Sternbilb ber 5ifd>e, ben nörb>

lid^ften (Leil bes UXiffermannes bis jum Stern»

bilbe bes Steinbod'es, ux-' fie in ber iXäbe bes

Sternes 1> ilaprifornu 5U rcrfd'irinben fd-;ien. Die
£id^terfd>'inung batte eine geftred'te ,'^orm, etuvi ron
ber breifad>-n länge ber plejabengruppe. Die i^iel-

ligfeit ber süid-'tpunfte glid^ ungefäbr ber pon Ster*

neu fünfter bis fed^fter tSröße; es maren ibrer

u-'enigftens fünf. lUäbrenb i>e5 ganjen 5fuiU-s

u-'urbe feine Periinberung a>ebcr in ber lielligfeit

nod' in ber iJSeftalt ber tidnirolfe ober bes ,^mc>

teorfdurarmes", uMe man pielleid^t beffer iagen

fönnte, bemerft. Die Dauer ber £rfd-;einung unirbe

auf reidnid^ 8 bis 10 SeFunben gefd>i6t, bie

i.<ie|dnrinbigfeit ber 5'-'*i"tf'>^>i-H'gung glid^ etuvi ber

eines fel^r langfam babinjiebenben Illeteors.

<£in )nerfaiürbiges Perbalten jeigte eine ron
£. 33ir!enftocf am 27. Illai 1908 unaefäbr
121/2 Ilbr nadns beobadnete ^euerfuael. **> Diefes

rötlid^u'lbe Illeteor, beller als Denus, mit gelblid;

leud-;tenbem Sdnreife, war 8 bis {0 Sehmben lang

fidnbar. 3m legten ieile feiner J3abn erlofd^ es

breimal, um nad^ febr furjer <5eit wieber auf^u»
leudnen. v£s fprübten Knu+tenbe Üeile ab, unb
5ute§t jerfprang bie Kugel obne nernebinbares i5e=

räufdv

£ine präd-;tige ineteorerfdieinung bot fid^ in

ben Dämmerftunben bes 20. Februar 1908 ben
ixnrobner ber propin5en Sd^efien unb pofen.***)
Der fdHMnbare ^llusftrablungspunff biefes großen
belonierenben IlTeteors lag an ber (Srense ber (ju

biefer ilagesjeit nod^ nid^ fidnbaren) Sternbilber

*; Itat. Kiin&fdi., :i. 3ahri}., Ilr. 48.
**) Jlftroii. Itadjr., Hr. •^26(.
"*) niitteil. i)ec Dcreiiiiij. von ^rcittibcii ber Ilftroii.,

i^ö. ^8, lieft s.

ber <5willinge unb bes Sludifes, unb nterfunirbiger»

weife befinben fid^ in bem i55eneralfataIog oon
Denning jwei .'veuerfugeln pom i. iluirj 1899,
bereu Juibianten mit bemjenigen biefes llleteors

wobl ibentifd^ fein bürften. >£s gelangte unge»

fälir aus CDft unter einem iteigungswinfel »on
Ö8-5 iSrab gegen bie >£rboberfläd>' an, inbem es

über bie (Segenb .13 Kilometer nörblid; pon
33reslau gegen IDoIilau 50g unb, bie (Ober über»

fdn-eitenb, 3wifd>en ben Stäbten »"i.'gnit-, unb Siüben

binburd^ bei Porbaus, nad) einer 10() Kilometer
langen l^abn, feinen >£nb;ninft erreidHe. ?lm tjem»

numgspunfte erfolgte eine fpontane Jluflöfung bes

weiß bis grünlidi fd^immernben 21Ieteors in mel]»

rere Körperd^en, unb swar unter gewaltiger Deto»
nalion, bie mit fd^arfem Knall einfette unb als

ftarfes Donnerrollen gefdiilbert würbe. Die (Sc»

fdnrinbigfeit bes Körpers betrug 4*.8 Kilometer
unter üerüdfid^tigung ber firbansiebung, bie Ixtlin

um bie Sonne war eine iivperbel mit ftarfer Srsen»
Irijität.

So langfam bie Jlleteore aud^ pielfad; fidi be»

wegen, fo bietet fid^ bod^ meiftens nur burd^ reinen

Unfall eine ißelegenbeit, fie 5U pbotograpbieren
ober

f p e f t r o g r a p b i f d^ aufjunebmen. >£in

foldu-r 5»f^ill ereignete fid^ im IlTai 190.5 in 21Tos»

fau, unb am 12. Jluguft besfelben 3i-il?r>-'^ gelang es

y l a j i in ilTosfau, ein jweites 21Ieteorfpeftrum

5U gewinnen, inbem er ben Speftrograpben auf
ben ^hisftrablungsort bes perfeibenfdnparmes ridi»

tete. Diefe beiben Speftra finb lum untcrfud^t *)

unb als poneinanber burd^aus perfd^ieben befun»
ben worben, wenn es fid^ aud^ beibemal um reine

£inienfpeftra banbelte. £s war jiemlidi fdwie»
rig, bie £inien mit benen befannter Elemente 5U

ibentifijieren. Bei bem erften illeteor fonnten mit

Sidx'rbeit neben ben IlXifferftofflinien fold^e bes

Kaliums, iuitriums unb 21(agnefiums feftgeftellt

werben; im Speftrum bes jweiten erfd^ienen außer
ben lüafferftofflinien nod' eine üballium» unb fünf
fieliumlinien. Die ungleid'e 5"f'-'""'">-'"f'-'tiU"Ö

biefer beiben JITeteormaffen entfpridH ber burd^»

aus perfdnebenen d>Mnifd>Ni 5iM^i""">-'"l>-'ß>"'!J ^<^i"

jur firbe gelangenben Meteoriten.

öeobaditungen bes illeteorfdiwarmes ber

p e r f
e i b e n finb im 3i-i^Ke 1907 in 2\ußlanb unb

in i^uffifd^»;ifien geglüeft. Da' biefe 33eobad^tun»

gen an mebreren (Orten gleidvieitig ftattfanben, fo

gelang es, eine ^Injabl Illeteore Pon perfdiiebenen

punften aus 5U fidHen unb bamit eine größere

Sidun-beit in ber Eingabe ber sEntjünbungs» unb
firlöfdnmgsliöben 3U erjielen. **) 3" i^ußlanb

würbe auf ber £ngelIiarbt»Sternwarte, ber Kafa»
ner Uniperfitätsfternwarte unb im Dorfe Kowali,
in Ilfien in Cafd^fent unb 35fanber gleid^5eitig be»

obad^tet.

Von ben in Sttbrußlanb gefidHeten 29O Ille»

teorbabnen geliörten eine große Ilnsabl febr bellcr

illeteore am Iiorijont unb an ben Seiten allem

JlnfdvMnc nadi nid-;t ju ben perfeiben; in ;ifien

waren pon ber (Sefaintjabl pon 5()9 mir 05'6

Prozent perfeiben, unb jwar nalim ibr projentfatj

pom 10. bis 5um (2. Jluguft ju. J>^^ 2xußlanb,

*J Astrophyslcal Journal, Sb. 26 (((lor), lieft (2.

**) yftron. ITaclir., Ztr. i2^\6 n. J2.ö3.
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wo am \\., \2. unö \ö. 2Juguft boobad'jtct triirbe,

betrug öic mittlere fjöf^e ber i£nt5Üntiung für bie

eigcntlid]en pcrfeiben \27 Kilometer unö öic öes

€rlöfdicn5 86 Kilometer, 2?efultate, bic benen rom
3al?re \%)6 ciitfpredicn. 3" 2l)'icn ergaben fid;

als mittlere f;ölie ber iSiitjünbung von 25 boppelt

gefiditeten 21Ieteoren \6T Kilometer, als iErlöfdiungs»

I^öl^e 96 Kilometer, bod^ ift l]ie5U 511 bemerfen, ba^

bicfe 25 5ternfd]uppen teils perfeibeii, teils aiibere

toaren. 2ludi unter ben itid-;tperfeibcn traten beutlid;

cinjelne 3hi5)'trahlungsflädien lieroor. 3m einjelnen

waren fintjünbungs» unb iSrlöfdiungsl'jöben natür=

tidi fel^r rierfdneben. firftere reiditen in Ku§lanb
Dou -^^2 be,». 329 be5U.\ 285 bis 5U 25 unb 2A; Kilo-

meter, in Jlfien pon 555 bejir. '^32 be5ir. 5\-^ bis ju

50 unb 58 Kilometer Ijerab; bie frlöfdiungsljöben

berfelben illeteore waren 267 beyxi. \28 besu). 4^0
(fjöl^erals^ntjünbungspunfte) ^2^'?—35 (ebenfalls

llöiicr], in Jlfien \08—25^—18\—^0 unb 25 Kilo=^

metcr. I^jelligfeit, 5irbe unb (Sefdiminbigfeit ber

einjelnen Körper boten gro§e Hnterfd;iebc bar.

J3ei 5el^n ber ruffifdien Ueobaditungen ergaben

mcrfipürbigerweife bie anfdieinenö riditigen öercd]»

nungen eine größere i^ötie für btn iSnbpunft als

für bie i£ntflammungsftelle, bei ben afiatifd;en

ftellte fid] nidits berartiges l]eraus.

Über einen intereffanten 2T( e t e r i t e n f a 1

1

berid]tet 5- J3 e r ir e r 1 1] in einer 3""''

fifeung \908 ber Kaiferlid^en 2lfabemie ber

IPiffenfdiaften in IDien. *) cEr erliielt im

2lpril aus (5ör5 bie Hadirid]t, im öejirf Kanal
gct^c bas (Serüd]t um, „am 5\. 21Iär5 fei eine

Kanonenfugel aus 3t'>l'>-'" üf'^i" ^'»^ ""lie Heidis*

grenze l-jerübergcflogen unb liabe fid] bei 2lpce in

bie (£rbe geboljrt. Die aufgefunbcnc (Sifenmaffe,

bie and} ein ZITcteorit fein fönne, fei pom (5en=

barmericpoften in Honjina übernommen unb an
bas Canbesgenbarmcriefommanbo in iErieft gefcn*

öet roorben". €s gelang glücflidieruuMfe, ben foft«

baren 5unb für bie faiferlid^e 2Tieteoritenfammlung

bes naturbiftorifd]en i]ofmufeums in IPien 5U er»

aicrben unb bamit für bie IPiffeufd^aft 5U retten.

Diefer SM, einer ber feljr feltenen wirflid]

beobad^teten, fanb am 51. JITärs {<)ö8, 8^/^ llljr

Dormittags in näd^fter Umgebung bes X)orfcs JIpcc

ftatt. €in 3"f'^ff'^ ^'^^ Dorfes oerriditete etwa

W 21teter pom 5<^Iforte entfernt feine 5<"lbarbeit.

i£r l]örtc um bie angegebene S<^\t eine X>etona=

tion in ber Cuft unb gleidi barauf ein pfeifen

unb Saufen, bas mel]r als 2 21ünuten gebanert

Ijaben foll. Dann fal] er auf einmal einen 5 5*-'"H=

meter biden 3lft eines Jtpfclbaumcs abbredjen unb
unter bem 23aume i£rbe aufftäuben. <£rft nadimtt»

tags getraute er fid], in (5efellfdiaft eines anberen
Dorfbewoliners bie betreffenbe Stelle aufzugraben,

unb fanb bort etwa 50 5'-'"tii»tner tief bas Stüd',

bas bort allgemein für eine Kanonenfugel gebal»

ten würbe. 3Jm fjimmel felbft l]at er weber bas
21!etcor nod\ eine £iditerfd)einung gefel]en.

Das 21Ietcoreifen pon 21pce Iiat bie (Sröije

einer fleinen 21Tannesfauft unb ein t^ewid]t Pon
\250 (Bramm. J3is auf eine 51äd]e, auf ber bie

2^l]egmaglYpteu burd] bie Jlbfdimeljung nid^t weg«

*) yiijcigcr ber K. 2lf. b. IV. in lüicti, Jaljrg. ^qo8,
JTr. ^5.

gewifdit finb, ift bas €ifen pou glatt abgefdimol»
jenen ^läd^en begrcnjl, bie in ftarf abgerunbctcn
Kanten sufammenftogen. 2lus ber (Sefamtgeftalt

lä^t fid] fd]lie6en, i>a^ l]ier ein cftaebrifd]cs

€ifen porliegt, bas fid] Pon einem größeren

fiifenftüde nad] CDftaeberfläd]en losgeriffen I]at.

Die (Dberfläd]e ift pon einer papierbünncn 13ranb»

rinbe bebccEt, aus ber an befd]äbigten Stellen bas
i£ifen filberweiß lierporglänjt. Die ;ibfd]meljirrtg

polljog fid] wie immer am l]effigften auf ber

Sd]neibe ber Kanten. Von il]nen fliegt bie bünne
SdimeljC nad; beiben Seiten jur 2T(itte ber 5läd]en

ah, auf benen fie fid] in breiten matten Streifen

ausbreitet, bie fd]ubweife aufeinanberfolgen unb fid]

wellenartig übereinanberfd]ieben. Der in ber 2\id]»

tung ins ^licßens liegenbe Slugenranb ber Sdimclj»
bänber ift meift Pon 5ierlid]cn, in eine perle aus=

laufenben Sdjmelöfäben gefranft.

Seit \57 3'-'>'Ken ift bas €ifen üon Slpce ber

5el]nte beim 2tiebcrfallen beobad]tete unb bef'annt

geworbene fiifennieteorit, für (Dfterreid]»llngarn in

biefem Zeitraum ber britte (2neteorcifen Pon
2lgram \T5{, von Braunau \8^7).

Über bie leud]tenben 211 e t e r f d; w e i f e,

pon benen einjclne, wie oben ein 5aU er5äl]lt ift,

bisweilen gegen eine Stunbe lang fid]tbar finb, l]at

Crowbribge eine Unterfud]ung angeftellt, bereu

Ergebnis nid]t ol]ne 3"'>-'i^'^ff<; 'f- *) 'fir fanb, t>a^

bie leud]tenben Streifen faft burdjweg in burd]»

fd]nittlid] 87 Kilometer Fi'oiic fd]webten, was mit

ber mittleren riöl]e bes €rlöfd]ens ber perfeibcn

auffällig übereiuftimmt. Die Did]tigfeit unb JEem»

peraturperliältuiffc in biefer r!öt]e muffen alfo bem
2Iuftreten ber €rfd]einung befonbers günftig fein.

Das bem £id]te einer eleftrobcnlofen Dafuumröl]re

äl)nlid]e Ceud]ten ift in ber 2\egel ein unter grüner

ober gelblid]er Färbung auftretenbes 2'cad]glnl]en

ber £uft, perurfad]t pielleid]t burd; bie 2{üeffel]r

ber Cuft in il]ren frül]eren guftanb, nad]bem Por=

ber infolge ber ftarfen firbitjung burd] bas 211eteor

d]emifd]e ober pl]Yfifalifd]c Peränberungen ftatt»

gefunben l]atten. Bisweilen mag bas SLeud]ten

aud] burd] §urücFu>erfung bes 5onnenlid]tcs pon

feinen, unpergaften Staubteild]en bes 211eteors per»

urfad]t werben. IDeil bie leud]tenben iSafe ober

Staubmaffen jumeift bie 5orm einer 2flöl]re Ijaben,

weld]e bie 23al]n bes 21Ceteors umbüllt, erfd]eitien

bie 21Tetcorfd]weife pielfad] im 5>-'rnrol]r als Doppel»

ftreifen.

Das eigeutümlid] perfd]wommene, an 2torb»

liditfdiein erinnernbe £eud]ten, bas gelegentlid] bei

reid]en Sternfd]nuppenftrömen in ber 2täl]c ber

2lusftral]lungsfläd]e (bes 2iabianten) beobad]tct

worben ift, fül]rt ürowbribgc auf bie Silbung

3al]lreid]er, einjeln nid]t fid]tbarer, gauj fd]wad]

leud]tenbcr Sd]weife jurüd'.

§ü iicn 21Iiniaturweltförpern geboren auger

ben in biefem 2lbfd]nitte erwäl]nten aud] nod] bie

vleild]en, weld>' ben 2\ing bes Saturn bilben.

2nan füljrt auf biefe winjigen (Trabanten bie €nt»

ftel]ung einer iSruppe ber planeteumonbe jurücf,

eine 2lnnal]mc, bie uns im näd]ften 2tbfd]nitt nät]cc

befd]äftigen foll.

*) Astrophysical Journal, 8b. 26, l7eft q.
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Die €iitftclnmc|i bcr 2Tlonbc.

ITCu i<cm (5cI}oiiimi5 t>or £nt|'tcl]uiuj bcs '£r^

inoiit'o* l'ollon w\v aiifd;oiiionJ> nodi iiid;t fo balt>

fertig iroi-iJeii. 3ft ^^'>-" -Hoiib ein Kiub bcr €rbo,

au5 tiefer ijcboreii, irie es öie im üorioieii 3alir

budie (VI, 5. o^) bargeftellte fjypotliefe oilaub-

baft 511 madien i^erfud^t — ift er ein in Mo itäbe

Jos lErbballes uerirrter mit» I|ier foftaebaltoiiot

.vremMiiKi, älinlid^ bcn jünciften 3iipi'*^i''i"'-''l'''-^"t'-'"/

bie irabrfd^einlid] ebebent su &eu Planetoiden qc-

borten? £ lUftcinb er als i55an5es auf einmal, ober

perbanft er fein T^afein einer Ilnliäufnna fleiner

unb Fleinfter lDeltpartiteld>'n, bie il]re offenbaren

Spuren auf ilim binterlaffen traben? Da alles

finb ^i'iigcn, über bie uieUeidjt nod] lange geftrit-

ten tr^erben irirb.

Jluf eine erafte, burd^ unifaffenbe J3eredinnn=

gen geftüt^te iSrunblage baut prof. I7. 211 a r t u s

feine ül^eorie ber 2nonbentfteliung auf. *) <£r gel]t

r>on ber (Seftalt ber 2\inggebirge aus. IDeil biefe

in ber ZlTitte ber ilTonbfdjeibe nat^ejU freisrunb

erfd>Mnen, liält man audi bie in ber lliibe bes

SdHMbenranbes gelegenen, elliptifdi ausfebenben für

ungefälir freisfönnig unb erflärt ilire Jlbircidiun-

gen pon bor fdieinbaren Kreisform aus ber per=

fpeftipifdien Derjerrung, bie ben nadi ber Sdieiben»

mitte geriditeten i)urdimeffer als ben fürjeften er=

fd^einen laffe.

prof. 211 a r t u s prüfte biefe ftillfdiaungenbe

Porausfetjung burd^ genaue 21Ieffungen auf ben

beften 2nonbfarten unb 2iebu!tionsred;nungen für

bie' bem 21Tonbranbe nabogetegonen 2\inggebilbc

unb fal] fidi für biefe Ilrbeit burd^ bie Iluffinbung

bödift merhrürbiger Jlbuvid^ungen von ber Kreis»

form belclint. Diefe 2lbineidiungen zeigten eine

tSefetjmäßigfeit, bal-jingebenb, baß bie größten

Durdnneffer ber iSebilbe nadi ber 21citte ber '21Tonb=

fd^eibe l^inweifen, bie 2\inggebirge alfo nid^t nur

fdieinbar, fonbern jumeift in IPirfüdifeit ein cODal

bilben, bas 5U bem burd^ bie perfpeftiue erscugtcn

Umriß nabejU red^twinflig orientiert ift. lüären bie

unterfud^ten iSebilbe bagegen wirflidi freisfönnig,

ober u?äre ilir in IPalirlieit größter Durd^meffer
nid]t in ber Jxid^tung nad^ ber Sdicibenmitte 5U

orientiert, fo müßten fie uns nod] weit met^r,

als es ber 5>-ilI ift/ in bie 23reite gebogen er=

fdieinen.

I>iefe i5efe^nuißigFeit in ber (ürientierung ber

0Dale glaubt prof. 211 a r t u s für bie Ermittlung

ber vEntftet-jungsupeife ber 2\inggebirge benütjen ju

fönnen. Da bie 2^inggcbirge — fo fdilic^t er —
um fo gcftrecftere (Duale finb, je entfernter fie com
21Tonbaquator liegen, fo fönnen fie nidjt burdi in»

uere, pulfanifdie Kräfte aus bem fugeiförmigen

Körper berausgetrieben fein, fonbern muffen burdi

Einwirfung Don außen entftanben fein. So fommt
er, trie Jlltbans u. a. (f. 3abrb. V, S. 69), 5U

ber 2Innabme, i>a% bie sabllofen 2\inggebirge bes

21ionbes burd^ ben Sluffturs frember Körper in

bie nodi plaftifd^e ober burdi ben Sufammenprall
erl^i^te unb crireidite 21Ionboberflädie entftan»

ben finb.

*) Das IDeltall, 8. !3>Jf!>'S-. i?«ft "^ t"'* 6 ""^ 2\ bis 2^.

ybweidieub Don feinen Dorgängern, bie ein

jieinlidi gleidimäßiges Jlnfftürjen ans allen 2^idi=

tungen annel]men unb besl)alb bie Jluffturjtnaffen

für 21!eteoriten erflären, ftellt 211 a r t u s, geftü^t

auf bie pon ilim entbecfte Derteilung ber Sturj»

riditungcn, bie 2lnnal]me auf, ba^ biefe fleincrcn

2naffen fdion oorI]er sur l^auptmaffe bes 21Tonbc5

in iJejieliung geftanben finb unb nnt ibin feinerjeit

einen bie Erbe umfreifenben 2\ing nad; 2lrt bes

Saturnringes gebilbet baben. Dk 21Tonbfrater finb

bie letjten Spuren ber Bereinigung ber fleineren,

3um anfänglidien 2\inge gel^örenben Körper mit

ber Ijauptinaffe, bie fidi burd^ Jlufnabme aller

fleineren 2\ingteildien alltnäl^lidi 5U unfereni Cra»

bauten in feiner gegeiupürtigen iSeftalt entipicfelt

Iiat. Sidierlidi liat biefe 2luffaugung ber fleinc»

ren Körperd^en geraume 5<-'it beanfprud^t, ba fid]

bie 2\inggebilbe in ben perfdnebenften iSraben bes

Verfalles befinben, unb ba oielfadi bie faum nodi

erfennbareu 2^efte älterer iSebilbe biefer 2lrt Pon

jüngeren, nod; je^t trolilerljaltenen überlagert wer»

ben. X>ie l]ellen, befonbers bei Dollmonb beutlid]

erfennbaren Streifenfyfteme, bie fidi über grof^c

üeile ber 21IonboberfIädie erftrecEen, I]ält prof.

211 a r t u s für bie Spuren ber beim 2lufftur5 be=

fonbers großer Körper lierausgepreßten Stra£)ten

perflüffigten Stoffes, bie in uieitem 23ogen jurücf»

fielen. I^as berül|mte fdinurgerabe (Quertal in ien

2llpen erflärt er für einen Streiffd^nß, ben ber

21Tonb l]ier burdi eine Kugel pon met]r als 20 Kilo»

meter j^urdMueffer erl^alten l^abe. Sie freisäl^nlid]

geformten 21Iare, 5. 25. bas Mare Crisiiim, feien

5eugniffe für ben Jluffturj befonbers großer Kör»

per, bie por ibrem Sturse geuMflermaßen Konfurren»

ten bes iiauptförpers uxiren.

Über bie 23efd]affenl)eit bes urfprünglid] jur

€rbe geliörenben IXebelringförpers bat prof. 211 a r»

t u s auf (Srunb feiner 23ered]nungen folgenbcs er»

mittelt: 2llle Stoffteildx'n bes 21ebelringes liefen

mit fo nal'jeju gleid]er iSefdiminbigfeit um bie

i£rbe, ba% erft biejenigen, weldie ber €rbe um
1000 21(eter näber iraren, eine faum mebr als ein

2niUimeter größere (Sefd^unnbigfeit Iiatten; bie auf

benad^barten Ixibnen nebeneinanber fid; beu^'egen»

ben Ceild^en uxiren für il^re gegenfeitigen Jlbftänbe

fo gut wie unbcuieglidi, ipeber nälierten, nod) ent»

fernten fie fid) poneinanber. Darin unirben fie

burd^ bie Sdnrerfraftansiebung ber £rbe gar nid)t

geftört, ba biefe gan3 jum Iierumfüliren ber Seil»

dien in iliren 23abnen perbraudit unirbe. Deslialb

fonnten bie in ber mittleren 25al]n laufenben Stoff»

teildien bie fie rings umgebenben bnrd^ 2naffen»

ansieljung fammeln. i3ei ben ileildien Pon grö»

ßerem fpejififdien cSeipidH erfolgte bies fdineller.

3nbem bie entftanbenen 2'icbelbälle im Verlaufe

fel]r rieler 5^^it burd: gegenfeitige Jlnjieliung ju»

fammenfamen, entftanb allmälilidi bie i^uiptntonb»

maffe. Die 23 r e i t e bes 21 e b e 1 r i u g e s rcirb

weniger als 12 »Srblialbmeffer, alfo etwa ^0 2nonb»

balbmeffer, betragen baben.

Kugelförmige 21Taffen, bie fid^ in ber erb»

nädifteu Sd^id^t bes 2\inges gebilbet Iiatten unb

als fleinere Körper fid> frülier abfül^lten, liefen

in bem großen 2lbftanbe Pon \S 21ionblialbme)fern

innerl^alb ber Vicibn bes l7auptmonbes etwas
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fdincKcr als bicfcr Iiermn. Sic aun-ben mit bcm

Übcrfdiuffc ilircr (ScfdiaMiibiafcit in großen giiii»

fd^cnräumcn öfter an ihn porfieigefonmien fein, wo»

bei feine Jlnsiel^ungsfraft ben :ibftan& rerminbcrte.

finölid] nniyten fie an- einem ^Ibftanb pon nod;

mcl]reren JlTonbbalbmeffern, burd-; t>e5 liaupt»

monbcs Jlnsietiungsfraft befdileunigt, in großem

13ogen 5U ii[]m fdiaienfeii unb naliesii red^twinflig

auftreffen ober fogar nod] über ben mittleren

«LänaenFreis bes Iiauptföri-un-s bimreg jum €in=

fturje gelangen. 5o finb bie itinggebirge meift

faft freisrunb geux->rben. Die X) i cf e b e 5 IT e b e U
r i n g e 5 betrug geirif; nur uu-nige llTonbbalbmeffer,

uH-nn fie audi nid^t fo gering geu^orben fein mag,

ivk jefet bie ber Saturnringe ift, an bercn Zlb'

fladiung bie :!lnäiel]ungS'fraft ber Sonne länger gc»

arbeitet bat. Sie Kugelmaffen, UH'ldie aus ben

wenig über ober unter ber iUonbbalin befinblid^en

2"Cebelfdiid-;ten crirudifen, lieferten burd} fdn-äges

iginfallen in liöl]ercn Breitegraben länglidjrunbe

i^inggebirge.

prof. ZTiartus gibt jirei 33eifpiele bafür,

baß audi aus großen 2lbftänben innerl]alb ber 23abn

bes l7auptmoubes ilim sufammengebaüte 21Taffen

jugeflogen finb, nadibem er barauf bingeunefen,

baß bas breitere €nbe ber eiförmigen 5igur bie

Stelle ift, uu-ldie bie einfdilagenbe Kugel juerft ge=

troffen l]at.

Die Kugel non 50 Kilometern fjalbmeffer,

UH'ldie bas I^inggebirge Seleucus enlftel^en ließ, fam

aus Süboft. Sie geliört 5U benen, bie bem i'jaupt*

nionbc in einer t>on feiner iJal^n annt abftelienben

Kurne mit größerer ißefdniMnbigfeit naditiefen. Die

Jlujieliung bes Illonbes batte bie (PefdmMnbigfeit

nodi fo felir m-rftärft, baß bie Kugel, als fie bies«

feits bes Jllonbes non red^ts l|er in großem 13ogen

um feinen SdiaH-rpunft berumlaufen a^ollte, über

feinen mittleren «läugenfreis l]inaus nod; bis 66"

lüeft gelangen tonnte unb unter einem £infalls=

a->infel üon etam Ö2" einfdilug.

Unter ben Kugeln, bie l i n t' s »oin Ilionbe

innerlialb feiner i?abn mit größerer iSefdmnnbig»

f'eit il]m noranliefen unb burd; feine Ilnjiebung

erft fo au-it oerlangfamt aierben nnißten, baß er

fie einliolen fonnte, befanb fid: bie Kugel non

S.j Kilo)netern Durd^meffer, aieldie bas 2^ingge

birge Ilrd^imebes Iiercorrief. Sie traf furj ror

bem mittleren iängenfreife aus IPeftfübau^ft unter

einem fiinfallsa-'infel ron 29" ein.

Die einftürjenben Körper auiren alfo feine
lITeteore, bie als ."vremblinge in allen möglidx-n

2\icbtungen aus bem lUeltraume fommen, fonbern

2vefte eines unb besfelben 2\ingftoffes mit bem
llTonbe. 3" früliefter 5eit erfolgte ibr Eintreten

nur auf bem öftlid^en üeile ber uns jugeaHmbten

IlTonbbalbfugel. Don ben jenfeits ber i3abn bes

Ixuiptmonbes fidi beax-genben i^ällen erreid^te bie=

fer bie näd^ften infolge feiner größeren iSefdnrin-

bigfeit unb fie brangeu ein in bie uns abgea^atibte

lialbfugel, aud) an bereu dlftfeite, alfo in bas jener

iSintrittsftelle entgegengefetste Viertel ber ZlTonb«

oberfUidK. ürot? biefes an gegenübcrftebenben

Seiten erfolgenben ^^"'''''^"ilf«^"^ beliielt ber ixiupt«

nionb Kugelgeftalt, au-il bie fidi rereinigenben

Körper fcuerflüffig axiren. Don ben innerbalb ber

13alin mit größerer (Sefd^a>inbigfeit nad^ tinfs ror=

anlaufenben Fällen famen piele l^erum 3U ben

red^ts nad^laufenbeu, unb fo nmßten auf ber uns

fiditbaren COftfeite ber JlToubbälfte mebr fiinftürse

erfolgen als auf beren IPeftfeite. Unb in ber üat

beträgt iiadi einer 2lbfd]äfeung 3. S di m i ö t s bie

Iliijalil ber burd: bas (Einbringen entftanbenen

:?inggebirge auf ber lüeftfeite (OSO, auf ber O^p
feite"aber 1500.

Deutlidie Seid^en ber ^Sinftürse fonnten erft

ftelien bleiben, nadibem ber fiauptmonb burd; 2lb-

füblung eine uuMd^e Sdxile erl]alten batte. Daß
biefe :;iufftür5e in fleinen ober großen 5ii"'if'-ten-

Seiteu nadieinanber erfolgt finb, jcigt außer ber

D e r ui i 1 1 c r u n g mand>n' 2\inggebirge bie U m«

g e ft a 1 1 u n g älterer Kraterränber burd] fpäter

eingetroffene Bälle ; eine fold^e ift auf einigen pl^oto-

grapliien gea^ffer ^lloubgegenben fel]r beutlicli jU

erFennen. So ift ans ben iSeftalten ber 2\ing-

aebirae bie lEntftebunasaxMfe bes Uionbes abju-'

fefen."

^llerFanirbig erjdu'int es, ba^ auf einent IDelt»

förper non ber Kleinlieit bes Zllonbes frbebun*

gen su finben finb, bie mit ben böd^ften ber £rb»

oberfläebe u'-etteifern Fönnen. 3n einer Jlrbeit über

bas Profil b e r 2\ a n b p a r t i e n bes 21i n-

bcs*) gibt ber Jlftronom £. p r 5 y b V 1 1 F eine

Überfidit biefer I]ölienv>erl>iltniffe bes 21anbnirieaus.

Derfolgt man ben 21lonbranb non 2torben über

0ften nadi Süben, fo trifft man junädift auf eine

fteile iSinfenFung non über 2200 21Ietern jenfeits

bes mittleren Jllonbranbes, uxilirenb fidi biesfeits

bes 2%anbes ber über 5 21(111. QuabratFilometer große

Occanus Procellarum als 1000 bis 2001) 2neter

tiefe SenFe jeigt. Dann folgt beim 2nonbäquator,

Doranegenb jenfeits bes 2\anbes gelegen, ein 23erg-

lanb Don 5000 2netern 2naj-imalbölie, tt>obei ein»

seine 13ergfpit-ien uidit berüd'fiditigt finb. Diefes

liodigebiet gebt unmittelbar in eine öftlidi an bie

„Korbilleren" gren.ienbe »SinfenFung pon 4\00 2TTe-

tern iliefc über. 2tm mittlereit 21Ionbranbe finb

bie (Segenfätie Faum auMiiger fdn-off. IDeiter füb»

lid: erl-jebt fid] bas Dörfelgebirge »on über

2000 21Ietern Kammliölie bis 5U 8000 2neter c<5ipfel

bölie, pon feinem Seitenftücf, bem in einzelnen

punFten nod] etaxis böl]er anfteigenben Ceibnij»

gebirge burd^ bas felir tiefliegenbe Sübpolgebiet

getrennt, bas ein gegen feine Umgebung 5()00 JUeter

tiefer Keffel :,u fein fd'eint. Bei au'item nidn fo

tief eingefunFen ift bie ."^lädie um ben Jlorbpol.

2lud; für einen ber 211 n b e b e s 211 a r s, ben

ibm entfernter laufenben D e i m s, bat prof. B.

21i a r t u s red^nerifd^ eripiefen, baß er aus einem

2"cebelringe bes planeten entftanben ift. **) 5ür ben

näberen 2nonb p b b s läßt fid^ bas gleidie nid^t

annelimen. iiätte 2nars an Stelle, wo jebit pl}0»

bei' als 21Tonb l^erumläuft, einen 2Tebelring geleibt,

fo müßte biefer, UMe bie 2^inge bes Saturn, nodj

jetit fortbcftelien. U'^ir müßten 21Iars im 5<?r"'

rotjre aiie Saturn felien, mit einent 2%inge unb einem

außen lierumlaufenben 21Tonb, bem Deimos.

2nars ift alfo aus feinem Dunftballe and; nur

mit eine m 21ionbe lierporgegangen. pbobos muß

*) initteil. ber Stcrira. J^ei&cllier«, XI.

**) Pas rUcltaU, 0. INahrg., lieft (.
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ibm ab forttoior !l\-Uförpoi- .iiion-flooion foiii. T^as

licii fcbou t>cr llmftaii^ ponmiton, ^ay or UH\ion

l'oinor |"cl;r tjiroiV'ii Il>illfoU_u|\•|win^iolfoit im ircftou

uiifijcbt, ab oinjioio Jlui'iialimo Mofor Jlrt. pbolior

imH;, UMO tor bciitiiic £ro5, ^o)|'cu i^abii toilipoifo

iiiiicrl|alb iJor JUari'babn lioiit, ein plaiiotoiti ac

wc\cn fein; or faiii, als er in foiiuMii bi~bcriaoii

i^aufc in toni t>or Ulir5oii}orbcuH\uiiuji ontacacn

aofetitou Sinne mit weiiia arol^erer l^ield!l^in^iafeit

nm Jen IlTarf beruuifdnivnfen wollte, ^iefeln fo

nabe, tau ^ie aerinae 21ia||'enan.iiebinia5fraft ^e5

IVuws ilin einfina unti notiate, fortan in elliiMifdier

Ixibn cds illoiit» ibn bei feinem taufe um t>ie

5onne jU bealeiten. Dem Planetoiden £r;^£- aebt

e~ nielleid;t fpäter audj nodi fo.

Im 3aiuiar \908 ift uon 211 e I o 1 1 e ein

ad;ler 3 'U' • * ^' i" '" '"' " «^ entUecft ioort>en. Der

fed^fte U1I^ fiebente lupitermont' finfi pon p e r^

r i n e am 5. De.iember I'JIH un& am 2. 3'-''i'"'-''»'

l')()ö auf pliotoarav'l^if'i;'-'"' ll^ocje enttecft, uHil|renb

^er fünfte am '). September \S'-)2 von J3 a r n a r b

aefunt>en unirbe. Zlndi von biefeu nier ^llontieu

mad^t prof. Jl( a r t u 5 es Iiödift if>al]rfd:einlid\ baf^

fie ivie pbobo5 bereinft fleine planetoiben aeuH'fen

fint". 5iif ben fünften 21Tonb irären nadi tier i>e

redniuna Me i(iefdnr'int'iafeit~unterfd'<iet'e be? ibm

ju tf^runbe lieaen^en etiraiaen itebelriiiaes fo arof?,

t>aiÖ, xrie t>er Saturnrina seiat, eine Jliontibilbuiui

nid;t bätte ju ftanbe fommen tonnen. Somit nuifj

audi tiefe Kugel £iem 3"Pit>-'i^ »-il* ferticjer ll^ielt»

förper aus C>er Sdxir ber planetoiJJen jugeflo«

gen fein.

i3ei ten brei anderen inonten (fed;fter, fie-

benter unb ad^ten entfd>-itiet für bie iiel|auptung

prof. l\l a r t u £' bie non ten nier alten ITlon-

t>en abuH'idientie i.<5röb''-' ilH"er i3abnelemente. X)er

ileigungsR-'infel ibrer ISal-juebene gegen tie i£bene

tes frtäquators u,H'id;t ron tem ber üier großen

JlTonte fo erlieblidi ab, t'aß fie nidjt roie tiefe

au5 2\ingen tes urfprünglidien Hebelballes ber-

riorgegangen fein fönnen. £benfo abuH'id>'nb ift

bie £r5entri,iität ibrer 23abnen, ter ^Ibftant r>om

3upitermittelpunfte, tie llinlauf55eit, tie beifpiels^

weife beim uierten Jlionbe nur W'/'^ Cage, beim

fed^ften dagegen 251, beim adjten fogar 931 ^'-'ii-}':

beträgt. So muffen alfo aud] fie, wie ter fünfte,

als frembe Körper 3U ben pier erften 3iH'''**-'i'i"'-"'"'

ben getreten fein.

Vom UntUt^ öer i£vbc.

(©colo.jtc luib (5copl]v)if.)

Per i£r&c 3Intliti ciiift nnb heute. * Vidi tSis.iL'itpliäncinieii mit» 6ie Jttlaiitisffago. » Wie entftaiibeii bic Illpeii,

(Erbbcbcu niib Diilfaiic.

Per *£rJ)e 2lntli^ etnft unt> I]eiik.

fi^^ t e £ r b e i ft eine K u g e I." Kein SdniU

IwÄ t'^^ bürfte perbreiteter unb unrid^tiger fein

als biefer. iMeße es allgemein: X>ie £rbe

ift fein e Kugel : es läge mel^r IPalirbeit in biefer

Verneinung als in jener Perfid^erung. ?{ber iras

ift fie bann? •£in »Seoib, ein Spliäroib, b. b. ein

erbäbnlid>'s, fngelförmiges tCebilbe. i£r|'teres be-

fagt gar nidHs, letiteres ber^lid'' ttu-nig. Kein

lUunber baber, baß balb, nad^bem mau bio lln=

regelmäKigfeit bes (.<5eoibs er!annt batte, Derfudx-

gemad^t uurben, bie riermutlid'! porliaubene (5es

fet-,mäBigfeit in ber waliren i.55eftalt ber >£rbe ^u

erfaffen. £ine Illenge r>on livpotbefen irurben ju

bem ,guH-cfe bier aufgeffellt, bort ueruiorfen
;

fie gin=

gen vonriegenb baranf aus, bie Srbgeftalt ans ber

.vorm eines Kriftalls su erflären. Pielleidif aber

ift bie ("^eit, ein allgemeines iRefet? für bie frb«

geftalt auf.iuftellen, nod^ gar nid-;t gefommen, ba bie

Ilrbeilen ber >£rbmeffung, auf benen ein foldH's (Se=

fet-, fid: erl^eben mü[;te, uod^ nidn abgefd^loffen finb.

X)ie üerbältnismägig einfad^fte unb ansfidHs=

reid-'fte unter biefen friftallograpbifd^en ilbeorien,

bie iX e t r a e b e r 1} v p o t li e
f
e bes £nglänbers

ioirtliian iS r e e n, siebt neuerbings — fie erfdneit

fdyu \875 — bie Jlufmerffamfeit wieber auf fid;.

Dr. Ell. 3lrlbt*) bat perfud;t, ibr burd; i'lnbe-

*l Bciträtxc jur c^eopliyfif, Bb. VII lieft ö; (Seogr.

^eitfdjitft, Bö.'xit, lieft (o.

rungsrorfdiläge mclir Sidierlieit unb lüabrfdiein»

lid^feit 5U geben, unb erläutert bemgemäy junädift

furj feines Vorgängers iSebanfen.

iS r e e n pergleid^t bie £rbe mit einem

üetraeber i'regelmäljigen Dierfläd^ner ) unb fud^t

biefes ber Kugelform baburd^ anjunäliern, baß er

liiujfZ nrul Tixb-aedcr

ndt qleit:her Ob^-rfldi'he

.

einmal an bie Stelle ber Kanten gebrod^ene Linien

fetit unb bann auf bie üetraeberflädien fedisfeitige

pvramibeu ftellt. £ine nod; größere ilnnäberuug

an ^ai Spbäroib läyf fid^ er.yelen, wenn wir bie

Kanten unb ^lädn^n uns gefrümmt rorftellen, wie

wir fie oft am ungefd^liffenen Diamant wabrueb

men. So fönnen wir jebe beliebige Jlnnälierung

an bie Kugelform erjielen. ftuen foldien Körper

nennt man feiner ,'^orm nad^ am beften ein Ü e^

t r a e b r o i b.
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lüenii nun biefcs aud^ nur incnig Don bcr

Spl^iroibform abweidit, \o muffen bod] feine

5Iäd]enmittcn öein Sd^uun-punfte näl^er liegen als

bic €cfen unö Kanten. 3'if'-"'lg<''^*^ff'-'" t»''-''^ '^"f

ben 5Iäd)en bas IPaffer fid] fannneln, beffcn 0ber=

fUidie fpl^äroibifdj fein nui^. 3)ie 5Iäd]cn iperbcn

5U 2neeren, bie Kanten unb fcfen bilben Sianb.

X)a nun bas üetraeber ber einjige regelmäßige

Körper ift, bei bem jcber 5täd)e eine (£c!e gegen»

überliegt, fo müffeit bei einer tetraebrifdien 5<-^i'"i

ber €rbfrufte £ a n b u n b IV a
f f

e r a n t U

p b i f
d] *) perteilt fein. Dai ift aber gerabe einer

ber l^errorftedienbften Süge im 2lntli^ ber €rbe,

iv>ie es am beften unb türjef'ten ber Blicf auf eine

Karte ber antipobifd]en €rbräunie leiert. Hur ipeni*

gen Canbgebieten (ctiva Y20 ^'•''- 9''"3'-^" Canb*

flädje) liegt Canb gegenüber, fo bem füblid]en Süb'

amerifa bas füböftlid]e Jlfien, bom iRralianislanb

bie üaimvrlialbinfel, bem fübpolaren Diftoria* unb

IDilfeslanbe bie norbamerifanifd]e polare 3nfetaielt

mit (Srönlanb. 21 r l b t fül^rt in einer befonberen

Jlrbeit **) aus, ba^ biefes antipobifd^e Derl^alten

von Canb unb Ilfcer nid^t nur für bie (Scgenrrart,

fonbern aud] in ber Dergangenljeit iSeltung befi^e,

iDcnn audi nid]t ftets in berfelben 2{usbelinung unb

für biefelben «Sebiete. lüenn alfo bie €rbe über»

l^aupt mit einem regelmäßigen Körper perglid]en

»erben fann, fo fann bies nur bas Cetraeber fein.

Don ben fed^s Cetraeberfanten läßt (5 r e e n

brei norbfüblid] »erlaufen; er fiel]t fie in ben i£rb»

teilpaaren itorb» utii) Sübamerifa, (Europa^Jlfrifa

unb bem bis jum ©ligojän burd] einen Zlleeres»

arm baoon getrennten 2lfien»2luftralien. Xiiefe brei

paare weifen untereinanber ricle 2ll]nlidifeiten auf

;

nad) Sübcn finb fie jugefpitjt, im ganjcn trie in

einjelnen üeilen, eine Sufpifeung, bie bei ben 5üü'

crbteilen burd^ eine fiinferbung ber IPeftfüfte nod]

erliöl]t tt)irb; alle brei finb geteilt burdj eine mittel»

meerifd^e 3<^nc, bie reid] an 3nfeln unb freis»

förmigen tiefen lUeeresbeden ift unb ein (Sebiet

junger Haltungen, l^äufiger lErbbeben unb lebl^after

üulfanifdier Üätigfeit barftellt; im itorben finb bie

€rbteilpaare breit entiricfelt unb [teilen I^ier bie

Itorbtantcn bes Sefraebroibs bar. Siefe borealen

Kanten berüliren ben parallelfreis 5ö'^\6' nörbl.

Breite, fo ba^ nörblidi Dont Jlquator ein ZITaffen»

überfd]u§ porI]anben ift. Ilad] ber Derteilung von

Sianb unb IPaffer unb nadi ber ."^orberung ber

Symmetrie jur firbadjfe muß eine ber (Ecfen bes

üetraebroibs mit bem Sübpol sufammenfatlen. T)ic

anberen brei liegen, ba (5 r e e n ein reguläres

Cetraeber in Betrad^t äiel]t, auf \9f 28' nörbl. Breite,

um je \20 £ängengrabe poneinanber entfernt.

(ß r e e n s r^ypotliofe, bie liier nidH ipeiter

ausgefül^rt un'rben fann, erlaubt eine febr piel»

feitige Jlnipenbung unb hinn bodi nid^t pöllig be»

friebigen, t}a fie ju oiel Hegelmäßigfeit auf ber

i£rbe porausfc^t. Das regelmäßige üetraeber brücft

nid)t bie ipal]re Verbreitung ber «Elemente bes €rb»

reliefs aus. Sei iljm finbet bie iLatfad]e feine

*) 21Is 2Jittipobeii ((Segciifügler) bcjcid)net man bie

BciDol^iicr von €rbgcgciibcii, bie an bcu bcibcii entgegen»

gefegten €iibcn irgeiib eines (Erbburd)meffcrs liegen, 3. S.
Spanier unb llcufcelänbcr.

*) Beiträge jiu- (Scopl)vfiP, Bb. IX, J^cft (.

firflärung, ia^ bas £anb um ben ilorbpol, bas

IPaffer um ben Sübpol einen faft, bejiel^ungsweife

pöllig gefd]loffenen 2\ing bilbet. Bei einem reget»

mäßigen Qletraeber müßten alle ^lädjeii unb alle

i£cfen untereinanber gleid]wertig fein unb bie le^»

teren als pier große 3nfeln in uiigefäbr gleidien

Jlb|"tänben aus bem JITeere auftaud]en, ipenn £anb
unb IPaffer in bemfelben Perl^ältnis ipie je^t fteben

follen. i£in regelmäßiges Üetraebroib ift aud; gar

nid]t 5U erwarten, ba bie Crbfrufte nidjt l]omogen

ift. Salier finb pielfadie 2lbänberungsporfdiläge

gemad]t, benen Dr. 21 r l b t unter Deruiorfung ber

bisljer gefunbenen Hefultate einen neuen l^injufügt.

21 r l b t nimmt für bie <£cfen bes üetracbcrs

nidit meljr punfte, fonbern ^täd^en an, alfo ftarf

abgeftumpfte £d'en, pon bcncn er bie eine im 5üb'
polargebiete fielet. Die brei anberen fud^t er juiifdien

50 unb 7O0 nörbl. Breite, wo toir in ungefäl^r

gleidien 2lbt'tänben bie uralten Zllaffine bes fana»

bifd-jen unb ffanbinapifdien Sdjilbes fouiie bas
fibirifdie 5'-'"tr^'<I"ii-iff'f ft'l?en, bas pom i£ismeer

bis 5um Baifalfee, pom 3*^'i>ff>-'i bis über bie Cetut

binaus reidit. Diefe iliaffipe finb in il^rer cSefamt»

lieit als €cfflädien anäufel]en.

Betraditen wir auf bem burd-; biefe pier i£cf»

fläd^en marfierten Üetraebroib bie Derteilung Pon
£anb unb lUaffer, fo orbneti fie fid^ il]rer iSröße

nadi wie bie entfpredienben cDseane. Die ge»

früntmte Sdinittlinie ber tetraebrifdien 4!itofpl]äre

(feften frbfrufte) unb ber fpl]äroibifdien I^vbro»

fpl^äre berüt^rt auf ber bem ZlTittelpunfte fernften

arftifd]cn ^läd^e bie Cetraeberfanten nid^t, wir
liaben t]ier ein rings Pon Canb umfd^loffenes

IDafferbecfen ; auf ben größeren Seitenfläd^en ba=

gegen freuet bie Sd^nittturpe bie Kanten, bie

IDafferbecfen ftelien in Derbinbung unb bilben um
bie füblid]e (£cfe einen gefdiloffenen IDafferring um
60" fübl. Breite, pon bem bie Ö5eanc fid^ nadi

itorben erf'trecfen. Dabei muffen fie fidi perfdnnä»

lern unb in ftumpfem IDinfel enben, wäl^renb bie

Kontinente fidi fd^arf nadi Süben jufpi^en. 3"
lüirflidifeit allerbings finb bie Süge bes firbreliefs

piel perwicfelter, als ba^ fie aud^ burdi ein un»

gleid]feitige5 Üetraeber PÖllig erflärt uierben

fönnten.

Dennod] bat es piel für fid], wenn 21 r l b t

jum Sdiluffe bie 2lnfid]t ausfpridit, ba^ bie tEe»

traebertl]eorie, fo fonberbar fie 5uerft annmtet, fid)

ben großen §ügen bes (Erbreliefs red]t gut anpaffe.

Durd] bie tetraebrifd7e 5orm ber €rbe ift bie anti»

pobifdie Cage Pon Canb unb IPaffer bebingt, burd]

fie ift bie breifeitige Symmetrie ber frbe fowie

bie 5ufpife""üi ^»-'i" ieftlanb» unb ®5eanflädien per»

urfadit. 3" il]i^ l]aben ber Canb» unb IDafferring

iliren (Srunb. Sie läßt uns Kegelmäßigfeiten im

5uge ber (Sebirge fowie in ber Derteilung ber

alten iTTaffipe erfennen, fie erflärt bie geringere

2lbplaltung bes Sübpols unb anbere Unregelmäßig»

feiten bes firbantli^es, an benen wir I]ier por»

übergel]en muffen.

Zllit ber regelmäßigen (Seftaltung ber i£rb»

oberflädie befdiäftigt fid] aud] prof. ID. Deecfc,

ber bei Betrad]tung unb 2lu5mcffung ber geologi»

fd]en Karten ein (Srunbgefefe bev (ße»
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b ir « 5 b il t> u n a c3cfun^cn ju liabcn meint.*)

£r fctit 5ii"iicl;|'t auf•oinaIl^o^•, loie t'cr Ixbvtlitiiuf,

^er aiifdH'iiioiib in ^cr £r^frufte nacbiroisbar ift,

fidi auf bicfon Karten äuüort. fir nimmt an, ^ai;

t>ic frbobcrflädH- burdi löufammcnjiobuna abnlidi

ipie t>io i?a|aUo in eine Jlnjal^l ron oiro(;on Sodis-

ccfcn jorloiit fei, bie fclbflPorftänMidi nidH gouiölin=

lidy, l'onborn von Kugclfläd]on unb Greifen bc=

ijrcnjtc 5od^=-ocfc foin muffen, alfo fpbärifdio Sc^

bilbc. X)ic priifunij biofor Jlnnabmc irirb an bcn

>£rfd;cinunoion bos Uulfanis^mus iierfnd''t, inbom

moffcnb eine aouMffo i\ooielmä|^iüifoit in t>er Por-

tcilunij bor Dulfano nnb in ibron Jlbftänbon ron»

cinanbor nadioiciricfon irirb.

prof. DcccEo jciat an einer aroi^en IJliijabl

r>on i3eifyielen, baß bic Pulfanc unter fidj in recjel»

mäßiaem Syftem anaeorbnet finb, unb bafj fie ju

ben Iianj^tfüftenformen ber Erbteile in au^aeftn-o«

diener iiesiebuiuj ftelien. T)iefe ix'sielinnij fann

nadi feiner 2lnfidit nur bnrd^ il]ren llrfpruna er=

flärt irerben. 2>^i einem beftimmten iSebiete finb

bic Dulfanifd;en Ilusbrud^f^ftellen einanber etwa in

bor IPoife juaoorbnot, ba|3 fie burd^ bas einfad]o

fpbärifd'o Sod-ji^ocffvftom, pon einem beliebiaen

üulfan aufaelienb, 5u faffen finb.

i£ino ämoito, non einem anberon ißefid^tfpnnfte

auscjolionbo ilTeffunafmetbobe lie|3 ert'ennen, baf; bio

rogelmäläirten lUinfel r>on 60, \2ü unb 90 i55rab

iit ber Derteitung ber üulfane auf ber (5efanitorbo

fidior eine irid^tige Kollo fpiolon, ferner ba|ß ge-

wiffe fruptioiijpunfto, uiie 3-1^"'^/ fianiai, bio

v.<5aIapago5infeln, eine boDorsugte Stellung einneb«

men unb anbero auf fidi be5ioben laffen. Jlnyor*

bom [lat fidi beraufgefteüt, bay bie Pnlfansentron

in auffälliger I^ejiebung ftoben 5U ben 5ormen ber

5eftlänbor, unb umgefol]rt, baß bio ^Reftalt ber gro»

gen 5ofttänbor Pulfane in regelmäJ5iger Cage 5U

ben KüftenuMnfeln ergibt.

D'w i£rflärung biefos pKinomenä finbet

X) cf in ber uralten fed-;5feitigen 5orflüftung

ber frbfrufte. IDir Kitten anjunebmen, baß oigont»

lid^ Kroisjylinbor, bio fid^ gegenfeitig burd;fdniei»

ben, entftanben finb. iJurd-; Spannungen in ber

Surdifd'ineibungfsono cntftoben bann bio Kontralf»

lionsfpalton. ^nv frläutorung biefor i£rfd>'inun=

gen auf bor frübereu frboberfläd-ie jiolit prof.

T) c dP ben IlTonb beran, beffon liunberte v>on

Kilometern lange JJillen er für IPunben, für alte

Kontraftionsriffo bält, auf- benen frübor groye

21iaffon uon glutflüffigem 2naterial ober pon ipafon

emporgeftiegen fein irerben. Jluf bor £rbo feien

bie cntfpredionbon 2\iffo burdi atmofpliärifd>' £in=

flüffc, burdi lüaffer, iJranbung unb 2lnfdnreni-

mung porix-ifd^t unb ausgefüllt, bis auf bie aller*

broiteften.

Jlber in bor Üiefe muß biefes alte 5orfpal»

tungsnoö orbalton bleiben, ja burdi UH-itoro 21b-

fülilung nodi pertieft unb eruioitert rporbon. Siefo

Klüfte finb bann audi bio porgejeidinotou punfto

für ben Jlustritt bos 21Tagmas, ber glutflüffigen

2T1affo bor üiefo. £ru?oitorn fidi fiofo Klüfte, fo

finfcn bio 2lblagorungon, iDoldu- bio 2?iffe ober»

flädilidi jubecfton, ein, unb tpir orbalton i,'5räben

uadi 2lrt bes (Dborrbointalos, bo5 2voton ITloores,

bor oftafrifanifd^on Seen (ber Pon 21ntatio über

£ölefyrien, bas i51]or, bas 2\ote 2neer unb bie

eigontlid]e oftafrifauifdie Senfe bis jum Sdiiro rei-

d;enbe, ofu^i 6500 J{ilometer lange if^raben), unb

in Perbinbung baniit natürlidi pulfanifd;c <£rfdici=

nungen. i>ie gauj groRon Klüfte bolierrfdien bom-

gemäB bio 5'?vMn ber Kontinente, boren ranbüd)e

i^ogen unb Pulfgnfotton bamit ebenfalls oinfadi

erfUirt finb.

T)ie geograpliifdio £ago einer bofonberen 21rt

pon Klüften, bor in ben ©jeauen porborgenon ab'

grunbtiefen ober a b y f f
i
f
di c " iS r ä b 11, unter*

fud]t T)i-. £1]. 2tr 1 b t.*) £s laffen fidi foldier (Djcan^^

grüben etuia adit feftftellen: bio illarianonticfc

(9636 2neter), bio iIonga»Kermabeftiefo (9*27), bio

pl]ilippinontiofe (89OO), bie 3ungfernticfe bei

Puerto 2\ico (8526), bie üust-aroratiefo mit bom
21U'Utens unb bom Kurilengraben (85(5), bio 21ta»

camatiofe (7655), bie 2\iufiutiofo (7(00) unb bie

Sunbatiefe (7000», nebft einigen nid^t fo bcmor-

fonsiporton.

Diefe abyffifd^on ißräben liegen mit einer 2lus=

nabme, bio 2\omandiotiofe in ber 2täbo bos füb»

atlantifdion IPalfifdn'üd'ens (2lscenfion), nidit in«

mitten ber ©joano, fonborn an ibrem 2\ a n b e, näm»
lid] biroft an bor fontinontalon Küfte (2ltafamatiefe)

ober jumeift an ben biofen Porgelagorten 2>^\\eU

jügen, bie als urfprünglid] tontinental aufgefaßt

a^orbon muffen ober minboftons mit beut bonad>-

barten Kontinontalgebiote einlioitltdion llrfprnnges

finb, wie bie 21Iarianon unb ber (Tongainfeljug.

3nfoIgo biefor 2^anblago finb fie burdiwog un=

fymmetrifdi, inbem fie auf ber ojoanifdicn Seite

nur bis 5U liefen Pon 1:000 bis 5000 21Tetern

anftoigen, u>äl]renb il]r 21bbang fid; auf ber fon«

tinentalcn Seite meift nodi I^od^ über bon 2TTeere5=

fpiogol als (Sebirgsranb fortfo^t, ba bio O5oanifd]=

abyffinifdien iSräben faft burd^weg parallel mit

benadibarton jungen ^'-itt'-'HtH'birgen laufen.

i)iofe 2tadibarfd-;aft fet5t bio tSräben nodi ju

anberon vSrfdieinungon in JSejieliung, nämlid] juni

Dulfanismus unb ju ben firbbobon. 21bor obirobl

fie in unmittelbarer 2'cadibarfdxift tätiger Dulfane

liegen, finb bod^ aud^ fel^r beboutenbe Pulfan«

gebiete (liau.->ait, 3^l'"iö) fern Pon il]non gelegen;

fie bürften alfo nur porfdmiifterte ^rfd^oinungen

foin, bio boibo in cSobirgsbilbungsporgängon il^re

llrfadion l^abon. Unb bas gleid^e gilt audi inol^l

pon ben frbbobon, bie allorbings in bor 2Tad]»

barfd^aft ber abyffifdien Gräben burdiircg 5abl«

roidi unb l^eftig auftreten.

(Segenuiärtig ftellen bio abyffifd^on i55räbon ein

infonborbeit pajififdies, bom (Sroßon cDsean eigenes

€lement bos firbroliofs bar. Die 3ungferntiefe

im 21tlantifdien, bie Sunbatiefe im 3nbifdien (D^can

fdilioßon fidi ebenfalls an Küfton Pon pasififd^om

(Typus an. 21n einer Küfte Pon atlantifdiom Üypus

finben trir nirgenbs einen i5raben entuncfolt. Sed^s

pon t>cn oben angegebenen finben fidi an bor IPcft«

feite bor C^äoaue, unb j-uar bio tieferen, längften

unb broiteften; fie liegen bier in bor 21ad!barfdiaft

pon ^»-''^'"ungsbogon bor frbrinbe, porlaufen in

*) ITcues Z'^H^^. t>cr UTineral., (5eol. 11. pal., ^al^rs- 1908. *) (Slobus, 811. qö, ilr. '^.
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jungen ^altcngcbiroicn unb gelten i>a\mt aoncii

ftarfer frt'bcboii» unb Dulfantätigfcit parallel; fic

ftcticn alfo 511 bcn c5oofviiflinalen (lErbniulbcn) bc=

.iicbungjircifo bcn groficn Sditrädicjonen bor (5egni=

uxirt in engen J3e,ye[nuigen.

21 r I M eiflärt mit £ m e r
f

n biefe abvf=

fifdien (5räben a[~ gewiffermafecn öurdi gerreiigen

ber ^rbtrufte infolge ber Spannung jififdien beni

auffteigonben »lanbe unb beni finfenben ZlTeeves-

grunbe entftanben, unb ba ba5 Canb nädi biefen

SenhingsfteUen fojufagen abfließt, |o ift c~ nidit

uninbcrbar, bafi bie Jluffaltnng fid-; and; Pont

iianbe lier in bie iSräben liinein erftred't. 2111er«

bing5 finb nidit alle ^Bräben als (5<-^i'i"ii"t3--'-'i"f'^>'i'

nungen infolge oftuiärts ftrebenber finfenber 5d]oU

len 5U erflären. Die ux-ftanierifanifdien i^ier

i5räben unb ber ojoanifdie üyP ^er Homandietiefe

bürflen anbere llrfadien liaben unb ber letztere t>iel=

leid;t im 5iil'-^">i"'-'"'>i"Ü"-' '"•' '^'•''" f'-'it Einfang

ber ilertiäräeit erfolgten vEinbred^en ber «Cai'.bbrüde

SUMfd-ien Sübamerifa unb Jlfrifa (teben.

Das *£ii>5Cttpl]änomcii un^ Me ^Itlatitisfragc.

r>er i5efid]lspunft, unter bein fid^ biefe bei=

ben fdieinbar fo weit auseinanber liegenben „5ra5

gen" si'l'-''i'"">-'i'f>-''ll'^" l>-^tl*-'i'/ 'H '^i'-" penbnlations-

bvpotbefe pon 2\ e i b i
f
d] unb 5 i ni r t b. X>ie|e

öllieorie, bie unferen Cefern feit ilirem Srfdieinen

,iU aneberlioltcn 2naleu nal]egebradit iporben ift,

bat t>on feiten prof. 5 i m r 1 1] s eine umfaffenbe,

alle nur möglidien Jlnwenbungen unb £inuxinbe

berüd'fiditigenbe i>arftellung erfal)ren unb ift aud)

von feiten ilires geiftigen Daters, be? 3ngenieur5

ix e i b i
f
d\ nod; r>erfd;iebentlid; uneber beleud'tet

werben, jule^t in einer fleinen 2Irbeit über bio

vSisjeit, *) bie uns bier befd^äftigen foll.

Die Klärung bes fisjeitpliiinomens ift nad;

2i e i b i
f
di un-fentlidi erfdnrert irorben burd; bie

rinnalime, als fei bie fisseit poin pole aus nad;

beni iUiualor rorgebrungen. Diefe 2lnfdiauung

würbe bann sunäd^ft audi auf anberweit feftgeftellte

ifila5ialr>orfonnnen ansgebebnt unb bamit ftillfdnr>eiä

genb nerallgenieinert. IDenn man ron ber <5egen=

r.virt ausgellt, fo ergibt fid; juniidift, ba§ bie £rb=

oberfläd]e audi jet^t nod; 05ebiete aufireift, bie fid;

im SufttTiö einer wirflidien fis^eit befinben. Das
finb einerfeits bie bem ilorbpol 5nnäd;ftliegenben

iSebiete llorbamerifas, fowi; »Srönlanb, Spifeber»

gen, ^rauj 3ofef=SLanb unb bie i"teufibirifd;en jn=

fein, anberfeits bie Sianbmaffen am Sübpol. 2llle

biefe (Sebiete l;aben aber in frülieren geoIogifd;en

perioben eine reidie Degetation befeffen, was burd;

,iablreid;e 5ii"be ron Perfteinerungen erwiefen ift.

irälirenb biefe älatfad;e für bie arftifd;en iSegen»

ben fd]on lange befannt ift, bat fie für bas ant=

arfiifd-'e iSebief erft burd; bie »Sntbecfungen ber

fdnrebifd;en Sübpolarerpebition ron \()0{ bis ^905

eine ausreid;enbe 13eftätigung gefunben, ireslialb

u-ir bei biefen «vu'iben einen 21Toment r>er=

R-'eilen. **)

*) &n (Seftaltuiiöiipriiijip öcv i£ibc. III. lUitteil. bes

Dcrcines für (Erbf. (qo7, l^c'ft G.

'*) itctTcv, A'offile pflaii,5cnrcfte im autarft. (Sebiete.

iTaturiuiff. IPodiciifdir., i3b. VII Hqos}., Itr. 27.

Die fdnrebifdien 5^rfd;er fanben, frülieren rer=

einleiten Spuren nad;gebenb, an jwei Stellen bes

non ibnen erforfd;ten Sübpolargebietes jabtreid^e

pflanjenabbrücfe, in ber rjoffnungsbud^t am 2lnt»

arhisfunb unb auf ber Sevmourinfel (öftlid; ber

lames i\otVO"f*-'')- ^'' *"" erfteren ®rte entbecf-

teil pflanjeiu-efte finb nur iSvmnofpermen (llacft-

fanüge, b. i. Itabelliolsgewäd^fe unb DeriPanbte)

unb pteribopbvten (iBefäßfryptogamen, ^atn^

geivddife), fie geliören ber ^urapcriobe an. »luf

ber Sevmourinfel fanb 0. it c r b e n f f j ö l b

einen pflanjenfübrenben Sanbftein r>on bebentenb

jüngerer, niinüid; tertiärer rjerhmft, in bem bie

i^efte einer reidien 51ora begraben liegen.

Diefe untergegangene pflaujenwelt ber 5eY=

mourinfel weift nal;e 3e5iel]ungen 5U jwei gegen«

wärtigen .'vtorengebieten Sübamerifas auf, jur ge=

mäßigten S^'^^<^ ^'^^ füblid;en v£l]ile unb nod; mebr

5ur fubtropifdien pflaujemrelt Sübbrafiliens. Diefe

beiben ^•'-'ren fdieinen auf ber jnfel gleid;5eitig

unb nebeneinanber eriftiert ju baben, unb jwar

fo, baß bie 5I>-"'i">-'< gemäßigten »Tbarafters bie

Iiöben, bie fubtropifd^e bas ilieflanb bewol;nte,

älnilid; wie man es beute nod; im füblidx'n Cbile

beobad;ten fann. Daß bie beiberlei 5'-''i"i">-'" »^i"

gemeinfames i5rab in ben fpäter ju Stein ge«

worbenen Sanblagern gefunben baben, erflärt fid-»

ganj ungejwungen baburd-», baß bie l?lätter ber

auf ben iiöben wad;fenben yäume non iiäd;en

nad; bem lUeeresufer transportiert unb bier mit

ben i?lättern ber fubtropifdien 5>-''rmen uermengt

anirben. gur S^ova Jluftralicns unb Zteufeelanbs

bat bie 51>-''ra ber 3"f*-~I f'^
wenig i^ejieliungen (nur

mittels einer einzigen proteajeenart, Knigbtia), baf;

man baraus wol;t ben Sd;luß sieben barf, baß

bie "ianbi-ierbinbung 5wifd;en ber Jlntarftis unb bem

auftralifdien ll">eltteile fd;on früli^eitig, tuimlidi uor

ber ilertiäräeit, aufgeboben war; in ber jurajeit

beftanb biefe Derbinbung nod;.

Unter ben gegenwärtigen Breiteti ibres 5u"t''

ortes fönnen ficf; berartige ^lorcn feinesfalls ent«

wid'elt l]aben. 2lus .ber je^igen geograpbifd;en

«Lage biefer iSebiete ergibt fid; als jweitcr iViefid;ts«

punft bie 5 IV e i p 1 i g f e i t (i3ipolarität )
bes

>£ i s 3 e i t p l; ä n o m e n s, unb es liegt keinerlei

CRrunb »or, biefe üipolarität ber gleid;artigen (DU

ftänbe in ber geologifd;en Pergangenbeit auju-

jweifeln.

Die in Europa juerft angeftetlten wiffenfd\nft--

lid;en Unterfud;ungen ließen es als ausgemad;t er«

fdH'inen, baß bie fisjeit ein r>on Horben aus-

gel;enbes Ereignis fei, ebenfo ivi: baß bi: fisseiten

burd; Vergrößerung ber polaren fisfappen ju er-

flären feien. Z^^^ Tiorbamerifa feit IÖ9.J gemad;te

i.x'obad;tungen perlangen jebod; eine peränberte

Jluffaffung bes gansen fisjeitpbänomens. iMer

ftellte fidi nämlid; l;eraus, baß wäbrenb ber

Dilupialäeit bie l>ergletfd>-rung pon IPeft nad; (Oft

porgerüdt fei unb baß fid^ fpäter aud; in bem

felben Sinne bas 2lbfd;Mui5en in ben pergletfd;er'

ten cRcbieten poll.sogen l;abe. Diefe i3eobaditung

ftel;t in gerabem cS5egenfatie 5U bem, was wir über

ben Periauf ber iSisjeit in €uropa wiffen. IVie

finb biefe (5egenfäb,e in «Sinftang 5U bringen?
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3(m l"^or^^'oI fällt ^l.n• Kältopol tjOuicnuHirtit)

iiid^t mit bom i\otationi-;''olc ;ii;'aiiiiiK'ii ; umv fi'i^oii

liier im 3amiar jirci IxältopoU-, oiiton in i"ior5>-

fibiricn, IDordiojansf, tion atit'ci-oii im nörMid>'ii«

c%öiilcmti. 3" lH'it>cit .'välloti \\\\\> a oirotio 'Koii»

liiu'iitalmai'foti, ^ic ^as Jdiftrotoii biofcu Kältepole

abfeits fies 2iotation~foles penirfadH'u. 31m Snt^-

yol t>aüieaeii, ux-> tiie Ilutarftis .iioeifellof' ein .'^eft

lan^ bildet, dürfte ber 'Kältepol irobl mit ^om
Jiotatioiifpole uiiijefäbr jufammeiifa't.ii.

llXibreiib t>e5 Xliluniumf- mü|feii aber ^ie

Kältepole eine andere taije ijebabt babeii, lui^

mid^ tiiefc ift im IVrlaufe ^er i>iliipialperiot>e nad'

irei^lid; nid;t immer t-ie tileid^e aebliebeii. 3i'

icor^amerifa muB nad^ ^cm oben i53e|\iaten ein

Kältepol, oon ^er ix'brinijftraüe etuM aujoiebent',

lauiifam länois ber i"iorbfii)"te ^Imerifas bii' t^rön»

lanti oieu-'anl'ert fein, wo er fidi beute nod^ be»

findet. 5»i' iJtis «Europa t'er fisjeit ift ^aoleaen

5>(.ij Dori'rintjen cino5 Kältepoles non i"ior^eu ber

an.iunebmen. Bei ber aegeuirärtiaen tReftaltuna

ber polarmeerfüften uttb ber jel^iaen *!aae bes

i\otationfpole5 wäre eine fold^e taqc ber nörb=

lid>m Kältepole allerbinois nid^t benfbar, unb irir

muffen ,iur £rflärunoi ibres lUanbern? eine all=

mäblidie Uerleauna be? ixotation^poles ober ein

lUanbern ber illaffen ab Urfad>- jener £rfdH'i'

nuna ins vhiae faffen.

Jtlit ber Jlnnäberung eines Kältepoles irurbe

nid^t allein Iforbeuropa ber Pereifunc? entaeaen-

cjefübrt, fonbern es trat infolae ber nun tiefer

nerlaufenben Sd^neearenje aud^ eine Peraletfdic»

runa ber übrigen, au(;erbalb ber iiörblidx-n £is»

fappe gelegenen europäifdu-n i5ebirge ein, ber

Jllpen, Karpatben, pyrenäen, ber Sierra iteraba,

bes Kaufafus.

5ai;t man bie ©s^eit als bipolare frfd^einnng

auf, unb bas war fie friiber wie beute, fo ift für

bie jüngfte vEisjeit auf ber Sübbalbfugel ein gleid^»

artiger Vorgang roraussufet^en. Die in Heufüb=
Wales, ylasmanien unb ben auftralifd-;en Jllpen

fid^tbaren d\irafteriftifd>'n (^lajialbilbungen, wie

ifiletfd-'erfd^liffe, gefdn-ammte i^efd^iebe, Kare,

lUoränenjüge, beweifen, ba^ aud^ l^ier eine biln-

oiale fisjeit porbanben war, unb aus ber tiefe-

ren Sage ber Sd-ineegrenje fönnen wir ebenfalls

auf bie Ilnnäbernng eines Kältepoles fd^liegen, ber

in biefem ^^lle auf bas IlTeer nörblidi »om ant

arftifd>'n Uiftorialanb pcrlegt werben muffte. Die
Kältepole finb aber befanntlidi ein große £anb
maffen gebunben unb wir fönnten im rorliegeu'

ben 5>jI1*-' nur annebmen, balg entuH-ber bie ^Int»

arftis fid^ wäbrenb ber fisjeit Jluftraliens bier

ireiler nad-; Jlorben erftrecfte, ober baß bie tage
bes 2\Otationspoles bamals eine anbere war als

beute.

iladi ber Übeorie uon 2% e i b i f d^ bat be

fanntlid^ eine oeränberte *iage ber Canb- unb

llXiffermaffen 5um 2\otationspole ftattgefunben.

^lufier ben i^otationspolen, ben fnbpunrten ber

i"corbfübad'fe, befi^t bie £rbe nad^ I\ e i b i f d^ aud^

nod^ S'i^»-'' fogenannte SdniMugungspole lin ffuabor
unb Sumatra*, um beren Derbinbungslinie, bie

Sd^wingungsad^fe, unfer lüeltf-'örper unenblid^ lang-

fain berart bin unb ber penbelt, baß ber itorb*

unb ber Sübpol auf bem burdi bie Beliringftrape

gebenben Illeribian, bem „SdniMiigungsfreife",

regelmäßig wanbern. lüanbert ber ilorbpol auf
ber einen iiennfpbäre fübanirts, fo bewegt fid^ ber

Sübpol auf ber anberen iialbfugel natürlidi norb-

wärts (näliere Ilusfülirung unb ^Ibbilb.
f. 3abr-

bud^ I, 5. 50). Da bas 'Ualfer als leidit be»

weglidies Element bie v.5eoibform bei ben Sd^win-

gungen innebält, b. b. bie Jlusbaudiung am i'lqixa

tor beibebält, fo taud^t bas nad^ bem ;Uiuator

5u gefübrte ftarre £anb naturgemäß unter lUaffer,

u^äbrenb polwärts gefübrtes lanbgebiet wad^fenbe
iiöbe über bem JlTeeresfpiegel erbält. £s ift t^es'

balb v i?. ganj flar, weslialb bie Korallenriffe

bes nörblidien pa.sififd^en Erbiiuabranten eine 13e=

wegung, nämlid-; bie auffteigenbe, .ieigen, bie ber

untertaudienben Bewegung ber im fübli.-I^en pajifif

liegenben entgegengefet-,t ift. £ine DerfdMebung bes

fpättertiären »Europas in biefem Sinne polwärts

ober — was basfelbe befagt — eine Jlnuäberung
bes ilorbpols ju Europa in ber i\id^tung bes

öebnten cSrabes öftl. Cänge (Sd>wingungsfreis'

ixnirbe jur iolge baben, ba§ aud^ bas antipobifeb

gelegene Jteufeelanb fidi bem Sübpol näberte. Diefe

£ager>eränberung bes Horbpols aber ftebt bann
audi in uoUer Übereinftimmung mit bem weft»

öftlidv'n Derlaufe ber jüngften Eisjeit itorbameri-

Fas, wie ein einziger Blief auf bie Karte lebrt.

SowobI besüglidi Europas als audi Jluftraliens

unb ITeufeelanbs gilt es lieute als ausgemadHe
iEatfad>', baß biefe ißebiete wäbrenb ber Dilupial'

seit eine ungleid^ bebeutenbere i^öbe als gegen-

wiirtig befeffen baben; unb biefe größere i'jöbe

refulliert obne weiteres aus ber polannäberung
ber betben Canbgebiete, wie fid? aus ber Jlbplat»

lung ber Erbe ergibt. 5ür bie 05eanifd>'n <Se=

biete Europas ift ein Ilnlerfdneb Don runb 1201)

UTetern swifdien ber bilunialen unb ber beutigen

SdMieegrenje aujunebmen.

i\ e i b i
f
cb lyit eine Cabelle jur Beftimnuing

ber polannälierung bered-;net unb gefunben, ba\^

banad^ für unfere Breiten feit ber DiluDial3eit eine

Breiteiweränberung pon runb .ji/., (Srab ftattge*

funben bat. Berlin würbe bamit unter bie Breite

bes füblidH'n Sdnreben (prop. Sdvnen), Dresbeu
unter bie gegenwärtige Breite Pon 2vügen per=

legt werben. UerFnüpfen wir nüt biefer beträd^t^

lid^en Jlnnäberung an ben Itorbpol bas baburd;

bebingte Emporfteigen bes Canbes um runb
120(.) nieter, fo erlialten wir erft eine Dorftellung

pon ben wälirenb ber Eiszeit total peränberten

iiöbenlagen unb Klimaperbältniffen. ?ln Stelle

ber beutigen llorbfee erftred'ie fid^ eine weite fiod-;-

ebene, aus ber bie Sbetlanbinfeln, mit Sdvttlanb

unb SFanbinapien lanbfeft perbunben, als i,f5ebirgsä

ftod' emporragten. Jludi Kattegat unb SFagerraF

uxiren wäbrenb ber Jllarimalpergletfdierung Pon

Eis= unb Sd'oltermaffen überlagert, fo baß bie

fFanbinapifd^'n (Sletfd^er ibr Of5efteinsmaterial bar»

über bitupeg bis nad^ Jllittelbeutfd^lanb perfradHen

FoniUen.

3n bireFter Be^iebung su biefem bilurialen

Staubamm im Kattegat unb SFagerraF fteben bie

mebrfadH'u SdnranFungen bes O'^ftfeefpiegcls wäb*
renb ber Dilupialseit. Die im cDftfeebecfen ftatt»
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gcl]abtcn fpättjUiäialcu un^ nadicissoitlidu'u fcl^r er*

licblidion 2"cipcaufd!ipaii!uiiijcn iriäl^rcnö öer fogc*

nannten l^olbia» unb 2lncvlu55eit finb in bcr (Se-

genb Don Cliriftiania, alfo im nörblidien Sfagerraf,

nidit nielir feft5U|"tenen, xx^xi nur Jiafjin ju erfläreu

ift, ba^ ein foldier Staudamm x>':>\\ ungel]curcn

^imenfionen bie Dcrbintmng t>aliiti cerhinberte.

Dies I^atte tricöeruin jur iolcje, ba^ nodi voaXy

renb bor llolbiajeit eine Pcrbinbung ber ©ftfec

über Caboga* unb 0negafee mit bem IPei^en 2neere

beftanb. 31uf biefem iPegc wirb btc Dolbia, eine

arftifdie ^llufdiel, in bas (Dftfeebecfen eingebrungen

fein, gu 33eginn ber fiisseit »urbe biefc, nad]

2\ e i b i f dl' Jlnfid^t Doreisjeitlidic Zlteeresperbin*

bung aufgeI]oben; babei gcfd]a[^ es, 'ia.% bie bamit

gleid]5eitige polannäfjerung, bie 5o[ge ber nun
cinfe^enben polaren penbulation, ein (Smporfteigen

o.\\A.\ biefes Dorbem als ITJeeresüerbinbung gcfenn=

SeidineteniRebietes lierbeifü[]rte. Durd] biefe geliobene

llieberuiig floß aus beni gleid^falls gef]obenen ®ft=

feebccfen lV>affer ah, ein guftanb, ber bis in bie

Jlncylusseit befteben blieb unb 3ur allmäblidien

^Jlnsfüfeung ber ©fffce fülirte.

1\\s ^<i\o,i. biefer 2lusfü§ung

trat bas 2lbftcrben ber rein

marineu l'Jolbia ein, beren

Stelle aisbann bie SüBuiaffer»

l'dinecfe Ancylus fluviatilis

einnal]ni, bie nun geeignete

Cebensbebingungen fanb.

itad^bem bie polare pen»

bulation itiren größten Slu*»

|d-;lag erreid^t l^atte, fefete eine

entgegengofet3t geriditete aqua»

toriale penbelberccguug ein,

bie aufdieinenb nodi l-jerrfdit

unb unfere (Segenben einer

neuen Üertiärjoit entgegen«

fül^rt. Die 5olge bapou it>ar,

baß bie a^affermaffen bes 3lt=

lantifdien (Djeans in bas (Se=

biet ber l^eutigen, bamals nodi

5um 5eftlanbe gel^örenben

ilorbfee einbrangctt. fjier flie»

gen fie in bem nielperjUJeigten

5lußne^e, bas bie ebemaligen

Sdimeljipäffer ber fid^ jurüef»

jiebenben iSletfd^er ausgewa»

|d>'n batten, empor, erreid:»

ten fdilie^lidi bie biluoiale

öarre bes in3a)ifd]en abge»

fd]ntol5enen Staubammes am
Kattegat unb Sfagerraf, über»

fluteten unb burd^brad]en fie.

itunmelir l^atte bas ©jean»

iraffer freien Eintritt in bas

Ü)flfeebecfen. (£5 brad^te eine

reine Illeeresfauna Ijinein, bie

il^ren IlusbrucE in bem biefe

periobe d^araftcrifierenben

Ceitfoffit Litorina litorea

fanb. Ilid^t eine Canbfenfung

in ber (5egenb bes CÖrefunb

unb ber J3elte bradite biefe

neue Derbinbung ju ftanbe,

fonbern bas Eintreten unferes frbpicrtels

in füblidierc 23reiten, u-o bie ZHeeresober*

fläd]c, ber (Seoibform nad^fommenb, l^öl^er

fteigen nnißte. Tici.s itipeau biefes £ i t r i n a*

m e e r e s, uiie man bie bamalige ©ftfee nennt,

ift feinesipegs böber gewefen als bas beutige. ZTTan

beliauptet 3U)ar, es liabe etwa \00 2]Ieter l^öljer

geftanben als je^t; bann müßte aber bodi bie mit

il^r fommuniäierenbe ITorbfee mitfamt bem 05ean
ebenfalls um fo piel liöl^r geftanben l]abeu. X>ic

pom Citorinameere liinterlaffenen, tieute allerbings

\00 JTJeter über bem jefeigen ©ftfeefpiegel gelegenen

Stranblinien finb erft naditrägüdi burd; einen me*

dxmifdien ijebungsporgang Sfanbtnapiens unb

5innlanbs fo l^odi perlegt werben; biefe, audi bas

gefamtc nörblidie 2^ußlanb umfaffenbe, l^eute nodi

anbauernbe fjebung ift peranlafjt burd^ ein groges

arftifdu's Sentungsfelb im Itörblidjen (Eismeer.

Der auf bie 2^anbgebiete jenes arftifdjeu Senfungs«

felbes ausgeübte Drud wirft als tangentialer Sdjub

unb erftredt fid^ <x\\ ber ffanbinapifd7en Küfte l;eute

nod] bis über ben 56. 23rcitengrab binaus. Diefe

Nordische Massive
Sädyrenx.e der Sädatlantis

währertd der Juraieif nach

Laßfiarent.

Or. Th. Ar/dt.
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pon t>oiii arfti|'d>cn 5olIfmILJ5feI^o aiiroiet^ontic mc
ci]ainfd)o iiclniiici i'coitourojia? brachte audi ilor^»

jüfUiii^ über ta~ 21IcofCi-tüiioaii mit' bob Däiicinarf

uiit'bor bis jur aciioitu^ärticjon iiolio; bicfcc Pc»

buncj5Pori!iaiiij bat fidi allem Jlufdu-iiic iiadi jur

fitorinajoit füt'UHirt« bis jur teutfd^'ii 0ftfoofüfte

crftrccft, ba fid-; gcl^obcnc SLitoriuaablaaoniiuiou

nodi an bor Iiolftcinifdismecflcnburtjifdien Küftc

finbon.

i£inc aubcro, cruj mit bom (R[a5ialpl>inoinoii

Dorfnüpftc i£rfd>'iimna fiiib Mo 1 n t or a l a 5 i a U
5 c i t n, bio man fid^ als poriobifdio paufoii bor

ifisjoit mit trärmorom Klima rorftcllt. ITad)

i\ i b i f
dl' (Elioorie I^at abor bio Sif^oit ibro !Ir«

fad;o in oinor aüinäblidiou polantuil^n'uiia, bas

Sdiirinbon bor fisjoitorfdioinunacn foinon i55ruiib

in ctnor allmälilid) junclimonbon potontforniing bor

botroffonou i55oaonbon ; es fönnon al[o and; nur

allnuililid;o, fotno [{.irunauioifon Klimaänbcrnncjon

Dorgofommcn fein. SdiipanÜunaon bos iSisinan'

tds, bio man als 5tt"'M>'"*^i*5'-'it*^» aufuefaßt I^at,

fönnon balior, irio audi (S i n i ^ foftftollt, nur an

bor poriplioric bor fiisbobod'una nnb aud^ bort

nur lofal auftjctroton foin, fo baj; os immcrliin «0^=

umgt orfdu'int, iroltto man |'old;o lofalo Porfom»
nion ücrallijomoinern unb 5U 3"t>-'i\'I^''5i^'>t5'-''t>-"» f"t

ein größeres (Bcbiot ftonipoln.

(Sollen irir nun 5ur I!l 1 1 a n t i 5 f r a tj c über.

Sie ftanb bereits im 2(ltertum jur Sisfuffion; bonn,

irie plato in einem feiner ©ialoae fdireibt, erbielt

fdion 5olon ron einem äcjyfitifd'ien priefter Kuiibe,

baß im lüeften ror ben Säulen bos rjeraflos eine

aro^o 3nfol lioae, gröjjer als Ilfien unb £ibven ju«

fammon, boirolint ron einem mciditigen, I)od]fulti=

oierten Dolte, beffen fiegreid^nn froberungs.iuge

nur bie 2ltl]ener entgcgenjutreten Dormod^ten. Diefe

Jttlantis fei bann im Perlaufe weniger Stunbon
burd] eine gouviltigc Kataftroplie pon ben IDogen
bes (Djeans rerniditot n->orben.

(Sleid;r>iet, cb liier eine rein biditerifdie i£r=

finbung bor Jllteit porliegt, ober ob biofer illvtlius

bie frinnorung an eine allererfto >£ntbecfung 2lme=

rifas, »iolleid^t burdi porfdjlagene pböntäifdio S^'^k^'

Seuge, feftJiält: fo niel ift fidier, baß 5U Cobjoiton

bes 2Tionfdiengefd;led;tes in bem c<5ebiete bes je^i*

gen Jltlantifdien ^jeans fein ieftlanb gelegen

l]aben fann. Saß jebodi in entlegenen geologi=

fdion i£podion breite £anbbrücfen juiifdien ber eilten

unb ber iteuen lüelt oriftiert baben, ift eine gut

betreisbaro ^Innalimo. Hur über bas IPo biofer

Dcrbinbungen golden bie JlTeinungen porläufig nod;

auseinanber.

Dr. :i r l b t *) ift ber 21Teinung, bay biefes ^eft»

lanb nid^t bort gelogen traben fömte, iro bie lUten

ibro 2ltlantis fid; badeten: sttiifd^en ITorbamorifa

einer=, furopa unb Jtorbafrifa anberfeits. fr liält

biefen Eoil für bas am längften ojoanifdio i.fiobiot

bes Jltlantif, jumal ba es bem mittolmoorifd^en

i,f)ürtel angeliört, bor fid; rings um bie frbe jiebt

unb in faf't allen €rbperioben größtenteils pon
:i(eor bobecft irar.

3m übrigen irirb bor 2ltlantifd7C ©jean Pon
ben l^erporragenbften (Scologon als oorbältnismäyig

*) IXaturm. n?od;cnfd;r., 8b. VI, Hr. 43

fel]r jung angefel]cn, ipofür audj bie auffällige

Parallelität unb ber goologifdio Jlufbau feiner Küfton

fpred>ni. (Soologie unb Paläontologie füliron 3U

ber 2lnnalimo, baß es nörblidi unb füblidi ron
ber platonifdien 2Itlantis einff ^i-ltliTib gab, fo bog
21 r l b t Pon einer 2torbatlantis unb einer 5üi"
atlantis fprid-jt. Soldio alten Kontinentalporbinbun^

gen muffen natürltdi and) auf bie Dorbreitung bor

£ebeaiolt bes feften Catibes einen boftinnnonbon £in'<

fluß ausüben, unb 21 r l b t finbot in ber oingeljen-=

ben Porgloidiuug bor ainerifanifd;en *iaunen mit

ben europäifd) afrifanifd;eu eine ix-ftätigung feiner

beiben 2ltlantisfontinente.

3nt 2llttertiär trennte ein 2neeresarm öfflid;

pom Ural 2lfien Pon Europa; es fonnto baber nid^t

ipie feit ber 2nio5än5eit ein inbirefter 2lnstaufdi

pon £ebeii->ofen 5uiifd)on Europa unb 2"torbamerifa

burd] Dormittlung 2lfiens über bie 23el]ringftraf;o

I^inüber ftattfinben. Da bie beiben Kontinenten

gemoinfamen Säugetiergattungen im 2llttertiär bis

ju \\ bejieliungsuieifo \5 iSrab ber gefamtcn
Säugetiorfauna ausmadien, fo muß eine birefte Der»

binbung über bas aflantifdie cßebiot bor beftanben

I^aben. 2nit bem £nbe bor (Dligosänjoit fd]oint

bie Derbinbung jUMfd^-n 21orbainerifa nnb i£uropa

getöft iporbon ju foin, unb jirar uiabrfdieinlid] burdi

€ntfteliung eines 2neeresarmes äaiifd'en 23affinlanb

imb (Srönlanb, ba lo^teres in feiner »Tierttiolt enge

Bestellungen ju iSuropa 5eigt. 2lud; ipälirenb ber

jüngeren üertiäräcit fdieint (5rönlanb nod; über

3slanb unb bie 5^iröer mit furopa jufainmen»

gel]angen 5U liaben, unb bie 2limalime biofer £anb=
brücfe, bie erft im pliojän unb Dilupium pöltig

perfdiuninbon fein mag, uiirb nod] geffütit burd;

ben llmftanb, bafj bie rjaupteruptionen bor islän=

bifdu'n Pulfanc nad; Ül^orobbfens ^orfdiun»

gen gerabe in biefe beiben perioben fallen, alfo

bei ber ^^-'^ftörung beteiligt geipefon fein bejic*

l]ungsuieife biofelbo llrfadie goliabt I;aben mögen.

Süv i>aB 23eftel)en einer S ü b a 1 1 a it t i s, bie

aiegon ber 15reite unb üiefo bes jet5igen (Djeans

an biofer Stelle nidit fogleid; einlouditet, fülirt Dr.

21 r l b t 5al]lreid;e ISeaunfe aus ber Ciergcogra»

pliio an, bie felir beutlid; für bas Dorl^anbenfein

einer mefo^oifd'jen, etu?a bis ins €o5än reidienben

Sübatlantis fpredien. Diefe 2.ioaieife bojieljen fid]

natürlidi auf bie üieraiolt Sübamerifas unb 2lfrifas,

bie jotit in il^ror £eboiiielt allerbings uicit größere

Unterfdiiobe jeigon als 2"iorbamerifa unb £uropa;
babei ift jebod; 5U berücffid;tigen, baß bie beiben

Süberbteile im plio^än pon norbifdien (Siiupanbe»

rem überfdiiremmt irurben, ipoldie bie alte ^i^mia

jurücfbrängten ober pernid;toton. irrot5bem finb

genügenb jalilreidx- biogecgrapbifd]e Üatfad^en aus
ben perfd^iebonfton Klaffen bes üiers unb pflansen*

reidies port;anbon, bie für eine alte Sübatlantis

fpredien, unb ba fid; aud; bio ißeologen mit ibr

einperftanben erflärt baben, fo barf fie u?olil als

ein gofidiortor l?oftanb bor lüiffenfdxift betraditot

uiorben, tponigftens für bie i?)Cit ifcs 21Iefo5oifums.

Die platonifd;e 2ltlantis bagegvit bat nid;t bc=

ftanben unb trirb aud; wol;! nie ins Cebon
treten.

(Segen biefe 2lusfübrungen 21 r l b 1 5 tpenbet

fid; pom Stanbpunfte bor penbulationstboorio prof.
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5 i m r t b, *) inöem er barauf bitupcift, baj; bic

für gtcidialh-ig crad]tcten 5diid>ten ber nörblidicn

unb füblidicn fjalbfugcln iicbft il]rctt ^offiticn tat*

fädilid) nadiciiianbcr, je nadibcm fic infolge bcr

pcnbulation auf»' ober untertauditeii, cntftanben

feien. ITlan fönne alfo auj bem Dorbanbenfein

gleiduirtiger ober äbulidier foffiler 5<-iw"e" i»'ib

Floren nod] feinen IBeireis für üianboerbinbungen

5u einer genau beftimniton geologifd^en fipod^e I]er»

leiten. 5 i m r 1 1) bält audi Jl r l b t gegenüber

an ber alten eigentlidien Jltlantis feft, bie er im

liegen pon JITaroffo unb Spanien nadi iTeftinbien

in ber JJiditung auf ben uieftlidien Sdnringpol

IDorin liegt benn nun eigentlid] bie 5d]wierig»

feit, ben J3au ber Jllpen jU erflären? Itid-jt in

bem allgemeinen Jlufbau, ber fdion ror etira

50 3<Jlli">-''n jiemlidi feftgelegt erfdiien. Tiamals

ftellte man cm Stelle ber biflierigen r)reiteilnng

bes (Sebirges in 0ft=, JlTittel» unb IPeftalpen eine

5i»etteilung in CDft= unb IDeftalpen feft, u^eldie

beiben 5Iügel burdi bie £inie i3obenfee=2^beintaI

—

Splügen»k£c>merfee getrennt finb. (Einer ber iridi»

ligften Unterfdiiebe juMfdien il]nen ift folgenber:

3n ben (D ft a l p e n wirb eine ber Sänge nad]

perlaufenbe, am granitatinlidicn Hlaffengefteinen

unb triftallinifd]en Sd^iefern beftel^enbe 5>-'"t'''-il=

fiinjrljaltc inncrholb tcs ffcuölbcid; tifcls ^cr Sflntistccfe; in pradjfuoücni, nadj Iiorteii übcriicgci

I>ivtcn un^ fcficTi Sdiraltcnfalffdiidjtcn brud7[o5 umgebogen.

(?ca'ölbc ifl ^U5 gnii3c piifet ^e^ fo

£fuabor reid-jen läf^t, unb fübrt bafür ebenfalls

riele geuMditige 23ettH-ife aus ber üier* unb pflanjen-

R-'elt an. X>as ,5'-'''l''reel?en biefer ^rücfe fei relatin

fyät, jebod] nod] r>or bem Jluftreten bes 21Tenfdien

erfolgt.

IPie cntftanben Me 2llpcn?

„£in ^erfdiungsfelb r>on sirar befdiränfter

iSröije, aber non unergrünblidier iLiefe" — fo be»

Seidinet JUbred^t pend" bie Jllpen in einem Dor»

trage, ber bic Cöfung ber eingangs ftebenben ^i'age

rerfud'it.**) §wav ift erft reid^lidi ein balbes

3abrliunbert rerfloffen, feit bie (Seologen unb bie

i.^eograpt!en fidi intcnfic mit ber «Srforfdiuug bes

Jllpengebietes befd]äftigen; aber bic Jxeil^e bcr (£r»

flürungsDcrfudie ift fdion eine red'jt mannigfad-;e,

unb es erfdjeint fraglid], ob bie gegenu-iärtig fteg=

reid] rorbringenbe Ü b er
f
d] i e b u n g s 1 1] e o r i e

bie le^te it^rer ?lrt bleiben ivirb.

*) Ilütiirttiiff. lUodjcnfdir., i't). VII, Vv. 26.

**) 21. pcncf, Vk €iitflcliuiig &ev JUpen, §cttf*r.

bcr (Sef. f.
Srbfuiibe toos, ilv. \. W. Sdj jcrniitg, iunicre

Jtnfdjamiiigeu über Me €ntftcl?ini9 bcr 2Jlpcii, (Scogr. 2b\-

jcigcr, 9. Jo'li'Ö- Ullis), ficft \ inii> 2.

5one im itorben unb Süben non ^i^'i*-'" jüngerer

Sebimentgefteine (burd] 2lbfati im IDaffer entftan«^

bener (Sefteine) begleitet, in benen rielfadi Kalf-

ftein bie PorI]errfdienbe (Sefteinsart ift. Triefe,

Sdiidilen rom perm bis jum Certiär entlialtenben

iBegleitjonen, bie nörblid]en unb füblidien 'Kalf*

alpen, finb t>on ber gentratsone burd; große Cängs»

taljüge gefd]ieben, in bencn im llorben Jnn,

Saljad], i£nns, 21Tnr unb IlTürj, im Süben ^tfdi,

I^ienj unb Xirau auf grofien StrecFen ibres £aufes

fließen. 3" öen IPeftalpen felilt bagegen bie

füblid]e, innere Kalfjone, unb ber groye «üängs*

taljug, ber in ben Sdweijcr Jllpen im 2\lionc-

unb 2^l]eintal befonbers beutlicb auftritt, trennt

nid]t (5neis= unb Kalfalpen, fonbern jirci friftal«

linifdie SÜQ<: noneinanber, jwifdien benen fogar

weiter fübweftlid] um IBriangon eine ,5oue pon

Sebinientgefteinen fid] einfdiiebt. Jladi auf^en, auf

ber ilorbfeite, lelinen fid) bann an ben nörblid)en

friftallinifdien 5i"J '^I?'H' fd^arf perlaufenbe L^irenje

bie jüngeren 2lblagerungen namentlid] pon 3ii>"a,

Kreibe unb Certiär au. 1

Por etwa .5t) 3al]ren nod] beutete man biefe^
(Seftaltung ber lüpen babin, baß' ein burd] fenf»

redete iiebung entftanbenes iSebilbe porliege: bic
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Öoiitralaoftciiio, iJiraiüt un^ t^ucif, folltou tjihit

flüffiij au5 t'or yliofc horiioroicJ'niuaoii fein iiii^,

int>om l'io )idi ^CII lücoi an Mc iHborflädv' babntoii,

5>ic früboi- über ibneii befinMid>'n Sdn-^ten feitlkb

juiciiiiineiiael'droben baben.

i?al^ jeöodi fiißte mau t'ie Jllpen als ein aroy^-^s

5altcni}obiroie auf, tas ^urd: feitlid>' 5"Ki'"'">-'i'*

prcffuncj t>er 3diidHeii entftan^en fei, irobei fidi

biofelbcu in äbnlid>'r lUeife in ^iciUcu leaten uMe

eine pon junn Seiten ber ^ufaninienaepreKte üiaae

pou i1an^ o^el• üifd^tüdxn-n. ilüt ^iefel• 2U\'

fduuuinoi, nadi tier ^ic iilteften Sd-jid^ten fteti- unten,

J>ie jünaeren über ibnen anaetroffen u^n•^en nnij;ten,

Jhiftrittef. ^er I%bone aus ben Jllpen, baß liier

ein aan^es cfSebirae auf jüntjeren Sdiid'itcn

fdnriniint unb über biefe con Süben ber binu-'ea-'

aefd^-'ben fein mu^. 3luf t55runb biefer unb ä(in=

lidH-r CLatfadien ergab fieli bei erneuter prüfuiuj

nodi eine anberc einfad^ere iSrfläruna ab bie

jeniije Ii c i m s. Tier 5i^*i"5>-"'f*^ 21TarceI i? e r t r a n b

[teilte ab erfter bie Ilnfidit auf, bafi bie iieinifdien

i3eobadHunaen and'; burd: eine einjitje, tjauj riefiac

5alte erflärt uu-rben fonnen, burd^; weldio Don

Silben I^er bie älteren (Befteine pom 2\lieintat au»

bis an ^as ißebiet be5 Säuti? über bie jüncjcren

binuH'aaefdv-'ben fein feilten, alfo über eine ."vlcid'e

^l^^fIcre Ccil^obcn ftcUt eine 2Iuffd)ic[iun^ üon iJilnfcIiji-üri

• ptirtic &ie ill)cvfd;iebiitigsfläd:c bes jüngere» Kolflleins b

älteren r^errAcanoi'diiefer,

laffen fid^ jebodi bie i5efunbe ber legten 3abr=

Sebnte fo irenia pereiniaen, baß man feitbem fd^on

u^ieber ju jUiei neuen frflärungen 511 areifen ae»

jirungen u^ar.

3ni i5ereidie ber i551arner Jllpen fiebt man
nämlidi unten im Cal jünaere geoloaifd-'e ^Iblage»

rungen bidH jufamniengeprefjt in einselue ^iilK'n,

uiäbrenb bie iierge au~ älteren, perbältni5mäf;ig

fladi gelagerten 5d-;id^ten beffeben. T^ie 0rbnung
ber X)inge erfd^cint liier pöllig pcrtelirt, unb über«

rafd^t fd-;uHMft bas. im lErfenncn bes 5d^id^teii=

alters geübte Jluge über ein eigenartiges i3ilb

:

es fiebt oben bas ^llte unb unten bas lunge. Jier

k'5eo(oge L] e i ni badHe fid] bas ältere i.'ieftein über

bas jüngere bin»eggefaltet, unb ju^ar in bojHn-lter

Haltung; über bas iSebiet bes lieutigen Kantons
ißlarus foUtc fid^ eine riefige CSefteinsfalte pou
Süben unb eine anbere pon itorben lier bintpeg'^

beu-.egt baben, bis beibe mit ilircn 5d>Mteln bid^t

aneinanber gerieten. Dies tf't bie befannte ülbeorie

pon ber i5 1 a r n e r D o p p e I f a 1 1 e.

i^er ix-funb, auf ben fidi biefe (Ebeorio ftütjt,

gilt je^t in ber U*>iffenfd\ift als anerfannte CEat«

fadie unb bat aud-; an anbercn Ö5rten 33eftätigung

gefunben. €5 jcigte fid^ 5. 23. beibcrfcits bes

pon mebr als 50 Kilometer i^reite. So über

zeugte fid^ aud; ber iSeologe «l u g e n, ber an-

fangs eine ber l^einifd^en äbnlid^e »Srflärung per»

trat, balb, baß bie ^luffaffung Pon 5 d; a r b t unb
I.T c r t r a n b aud; für fein i5ebiet jutreffe, unb

baß bie Illpen bes iTliablais gleid; ben Prealiics

Eomandes bes Kantons 5i"eiburg geuialtige Sdnib«

maffeu barftellten, bie pon 5üben ber fid; über

jüngere lllblagerungen binweggefd^oben baben.

:ilbred;t p e n d' bef'tätigte bei einem J3efud;c

ber cSlarner ^llpen im 3abre \899 biefe i^vpotbefe,

inbem er Pon folgenben fruiägungen ausging

:

ll''enn ein niäd-;tiger c^efteinsförper über einen

anberen bimreggefdioben wirb, fo nuiß es an ber

iSrense 5uiifd-;en beiben d\irafteriftifd>^ >£rfd:eiiuin»

gen geben, bie es möglid; madien, bie ^lid'tung

bes 5d;ube5 5U beftimmen. Tias untere, fe)"tlie=

genbe ©efteili muß Pon bem oberen, beipegten an

ber iSrense fortgefd;Ieppt unn-ben, feine 5d;id;tcn

muffen in ber i^iditung ber ftattgebabten i^ewegung

umgebogen fein. €s müßte .,. J.?. bei ber i.<5larner

j^oppelfalte bas jüngere iPeftein unter ber füblid'en

5alte nad; itorben unb unter ber nörblid>en ,^alte

nadi Süben gefd^Ieppt worben fein, ©tefc ?In=

fid-it ließ fidi an einer Stelle im Kärpftat, bas
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oberl)alb (Slani;- in bas SLintt]taI münbct, für t>cn

llorbflügcl bcv cRtarncr Übcrfdiiobungen Dorsüg-

Itd) prüfen. r>ic Sdiubbccfe bcftcl]! aus bcm fo*

genannten Pcrrucano, einem iScftein vom 2Ui5ä

feigen unb ungefäEircn 2Uter bes beutfdien Kotliegcn«

ben; unter il^ni liegt ein eigenartiger Half, ein

Vertreter jener mäd^tigen 3urafal!maffcn, »eldie

bie Sdiuieijer Kalfalpen aufbauen, ber bei ber

ilbcrfd)iebung burd^ ben Perrucano ausgetraljt

ivorben ift, ber fogenannte (üodifeitenfal!. liier lie^

fid] nun gan^ beutlid'; erfennen, ba% and} in ben

nörblid]en (Slarner 2Upen im Sereidje ber Horb*

falte rj e i m 5 bie 21Taffen r>on Süben nad] Herben
unb nid]t umgefel^rt, une es bie DoppeIfaltentt]eorie

oertangf, gefd]oben u-iorben finb. X)iefo i£rfd;ei=

nung wirft Ijier fo beutlid] unb überjcugenb, ba^

balb barauf aud] l] e i m bie iEI|eorie ber Xioppel»

falte 5U (Sunften ber 21nfd]auung 53ertranbs,
ber ctnfeitigen Überfd^iebung von Süben lier, auf»

gegeben i\at.

Die eben befprod]ene große (Slarner Über«

fdjiebung ift nidit gleid;artig mit ber ber 5r>;if'urger

JKpen unb bes €l]ab[ais; lefetere erftrecft fid] niel»

mel]r in il^ren JlusKiuferu über fie bintceg unb
ftellt eine jupeite große 5d]ubbecfe bar; eine britte

liegt ujeiter öftlid] von ^cn (Slarner 2tlpen, wo
ber gewaltige (Sebirgsftotf bes J^bätifons als

wurjellofe 5d]ubbecfe von (Seftein über jüngeren

Sdiiditen gteid]fam fdiirimmt. (£s ift gan, erftaun»

Od] unb beunmberungswürbig, »ic an mandien
Stellen bie feften (Sefteinsfd]id5ten brudilos gefat»

tot unb umgebogen finb, rrie 5. S. innerijalb bes

(Set»ölbefd]cnfels ber Säntisbedfe bas ganje pafet

ber fo I^arten unb feften Sdirattenfalffdiiditen ju

einem prad^tnollen, nad] itorben überliegenben

(SetPÖlbe.

So erfdieinen bent (Seologen bie fd^weiscrifdien

Illpen als aufgebaut aus einzelnen (Sefteinsbecfen,

bie üon Süben l]er l^erangetranbert finb. Sie- ge*

gewaltigen Sdiiditfaltungen, bie wir im Säntis*

gebirge, an ber 2lrenftraße u. a. ©. bewunbern,

finb nur bie notwenbigen 23egleiterfdieinungen ber

Sdjübe, beftel^enb in IPinbungen unb i3iegungen

ber gefdiobenen Zliaffen ober in Stauungen ber

il]nen porgelagerten Sd^id^ten. IDie tief ins 3"'
nere bes (Sebirges l]inein fid] biefe eigenartige

Struktur erftrecft, ift beiin i^au bes Simplontunnels

fetjr beutlid] unb ftörenb l]erriorgetreten : Sdiid]ten,

bie nadi älterer Porftellung vom 'San ber 2npen
I]od] oben liegen feilten, fanben fid], non älteren

(Sneifen überfd]oben, in ber Ciefe bes (Sebiracs

(f. 3al]rb. III, 5. 98).

2lud] für bie 0ftalpen, ja fogar für bie Kar«
patljen läßt fid] allem 2lnfd]eine nad] beweifen,

iras für bie Sd]wei5 als fid]ergeftellt gilt: baß
an Stelle einfad]er 5^iltungen nielfad] große, aus
ber 5«rne I]erbeigefd]obene (Sefteinsbecfen jur £r»
flärung ies (Sebirgsbaues an3unel]men finb. Das
Dorl]anbenfcin ber (Slarner 5d]ubbeife, bie in ber

211äd]tigfeit einiger I]unbert 21(eter 50 Kilometer
weit gewanbert ift unb als eine frei bea''egte (Se»

fteinsmaffe erfd]eint, fd]ließt bie Jlnnabtne eines

Seitenbrucfes aus; benn unter ber «Sinwirfung eines

folcI]en I]ätte fic fid] als (Sanscs in große Ratten

legen muffen, nid]t crft an i[]rcm (£niie, wo am

Säntis bie Sd]id]tcn ftarf jufammengefaltet unb
Sufammengeftaut finb. €l]er fönnte man an einen

Sug benfen, bor bie 21Taffen in Bewegung fe^tc,

bis fie fid] an einem I^inberniffe ftauten.

ZITan ftellt fid] be5l]alb jefet cor, baß bie €nt«
ftebnng pon 5d]ubbecfen im §ufammenl]ange mit

ber 5i>ltenbilbung burd] einen (Sleitport^ang ju er«

flären fei. l"tel]men wir an, es bilbe fid] aus
irgcnb einer nrfad]e eine riefige 5alte ber <£rb«

frufte, ein breiter Streifen finfe 5U fel]r großer

üiefe I]erab unb baneben erl]ebe fid] ein 2tad]bar«

ftreifen 5U anfel]nlid]er £iöl]e. Derbinbet fid] mit

bem fo entftanbenen i7Öl]enunterfd|iebe ein gewiffes

JlTaß pon Steill]eit, fo muffen fid] bie erl]obenen

iHaffen in 53ewegung fe^en unb abwärts gleiten,

wie wir es bei 2^utfd]ungen an überfteilen <LaU
gebängen wat]rnel]mcn. Die abgeglittenen ZHaffen

werben fid] an il]rem Jlußenfaume in IPülfte 5U=

fammenlegen unb eine bogenförmige Jlnorbnung

Seigen, wie fie beifpielsweife bie 2llpen bes (£I]a«

blais unb bie 5r<^il'itrger Doralpen I]aben.

Sinb nun bie Sd]ubbecfen fold]e (Sleitbecfen, fo

muffen fie mit großen (Sleitfläd]en in Derbinbung
ftel]en, auf benen eine ausgebcfinte ?3loßlegung von
(Seftein ftattfanb. ilatfäd]lid] neigen piele 5U ber

2lnfid]t, baß bie febimentären Sd]id]ten in ben»

Sd]xrei5er 5>-""tralalpen nid]t burd] bie (Sewäffer

abgetragen (benubiert), fonbern burd] 3ibgleiten enU
fernt worben feien. Der gteid]e (Sebanfe ift aud]

für bie jentralen (Dftalpen anwenbbar. Denft man
fid] I]ier bie in ben itorbtiroler Kalfalpcn ftarf

3ufammengeftauten Sd]id]ten bes lüetterfteinfalfes

wieber ausgeglättet, fo bilben fie eine bis tief in

bie 5'-'"tr^it''Ir'-'n reid]enbe Dede. Die ftarfe me«

d]anifd]e Peränberung, weldje l]ie unb ba erbal«

tene 5t'feii)<;ii ber Kalfbeife jeigen, bie llmwanb«
lung bes Kalfes in 2narmor uni> anbere i£rfd]ei«

nungen perraten, baß bie Kalfalpenfdjiditen nad]

il]rer 2lblagerung unb por it]rer Entfernung nod]

ftarfe preffungen erlitten, für bie uns bie 2lb«

tragungstI]eorie (DenubationstI]eorie) feine €rflä»

rung gibt, bie aber als 23egleiterfd]einungen bes

2lbrutfd]ens perftänbüd] werben.

llun fel]lt allerbings gegenwärtig iias (Se«

fälle, bas 5U einem fold]en 2lbgleiten erforberlid]

ipäre; benn bie (Dberfläd]e ber 3t^"t>"'>t<-iIP'-''i bad]t

fid] nad] ben Kalfalpen fanft ah. 2lber bie cSleit»

becfen liegen and] nid]t in i[]rer urfprünglid|en

Qliefe, fonbern l]aben eine nad]träglid]e Rebung
erfal]ren, weld}e bie frül]ere (Sleitböfd]ung ausge«

glid]en l]at. Diefe fjebung ging gleid]3ettig mit

einer Senfung bes t]eutigen 2npenporlanbes (®ber»

bavern, 0beröfterreid]) Por fid]. Der (Sefamt-

med]anismus ber alpinen 5d]id]tftörungen erfd'ieint

als bas räumlid]e unb 5eitlid]e 5>-"'rtfd>reiten einer

gewaltigen Kruftenfalte. Sobalb biefe entfpred]enb

fteile 2lbfällc gefd]affen l]at, gleiten bie gcI]obeneii

2ITaffen in bie Por iE]r liegenbe tEiefe. 2lber bie

IPelle fd]reitet fort, i[]r 5d]eitcl ober 2nafimum
rücft in bas (Sebiet ber frül]eren Senfung I]inein

unb l]ebt bie bal]incin gerutfd]ten 2Haffen empor,

wäl]renb Por ihnen ein neues tieferes Porlanb ent«

ftet]t. Silbet fid] babei abermals ein Steilabfall,

fo fönnen bie emporge£]obenen, Porl]er fd]OTi ein»

mal abgeglittenen illaffen weiterwanbern, inbem
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|io in Mo iiouo Uorticfiiiki tjlciton iiiib fid; Hör
abcniuils 5u|aiiimon)"taitoii. iuUürlid> foll Mcfo

Jliiffal'i'nna foiiio raMfalc töfiiiui ^of oiaiijoii pro<

bloiiij tior nborl'dMclniiuu'ii bc^outolI, |o^^cl•lI oiilt

nur für ^otI Nor \n~ Jluoio ijofaijtou SM.
D'w ftarfo Sdiid^tfaltimoi, Mo nm v'wlfa:b in

t'cn Jdpon bccjocjinot, ift nad: prof . p o u d iiid't

^af• »rofontlidio für ^io €iitftolnuia bof t<iobiroior,

^olI^orll lot'ioilid'; ^io ."volaoorfdHMmuioi oiiiof- oirö=

yoron IVroianoioi-. Tiaf oraibt fidi vor alloin ^arä

aii~, t'af? t'ic ftarfon löiifanimotiproifmioion ^or

5d>id;toii fid^ nur in t'or CLiofo aobiltiot Iiabon

Fönnon. lUonn fic nun Iiouto bod^ liotion, fo nui[?

nad'; il^ror ,5ufi-ininionffauutuji nodi cino Ix-bana

ffattiU'funtion I^abou. €ot-,toro ift es-, bor u^ir bas

i?^obiroio oli Ilufraaunoi nortianfcn, unt» bio o; or*

niöoilid^t, bafi bio (Sounnffor fid] ointii^fon uub cmE'

bor ylumpon ^Eniporuiölbunij bon roijonbon IVodifol

pon ix-rti unb üal liorauffdinoibon. v£~ aibt fofto

;inI>iItf'punfto bafür, ba^ bic frbobunoi uodi fort«

bauorto, cili bor Sorfd^noibuntjsprojojj fd^-'u fobr

UHMt poroiofd^ritton uxir. p o n cf Donroift bafür

auf bio plio5änon üalbobon an bor lUoft« unb

Sübfoito bo5 iSobiraof, bio orFounon laffon, baf;

feit ibror fintftobuna bor aan^o lUofton bor Jllpon

bif inj ftfd'jaobiot Iiinoin fid'; unt inmborto üon
^liotorn aufaottv^Ibt babon muß. iSloid^joitia mit

biofor Jlufuiölbung rolljoa fid; im Sübon bio £in=

fonfuucj öcr poobono. i)[c (Srunbform bor Borao,

bio fidi aus bon broiton, liodjoiologonon pliosänon

iaiböbon orliobon, u-iar bio pon 3>onion obor JPou«

fdyiborn, r>on JAunbünoigirfoln mit nid^t all3u ftoi=

Ion t<5obänaon. Daraus lä§t fid^ fdiliolV'n, ba^j

bio JUpon 5ur pliojän5oit bas IJtusfobon oinos bö=

boren Jnittolaobiraof joiaton. Die tiofoinaofdinit»

lonon üälor, bio fio Iiouto joigon, finb oino 5clgo

toils bor itadipliosänon rjobung, teils bor IVh-
fung bor €is5oitgIotfd>"r. Diefe aber I^aben nid^t

nur bio ilälor, fonborn audi bie ißipfol umgo«
ftaltot unb bio für bas liodigobirgo d\n-aftoriftifd:on

^3rafo borausgofd-'nitton.

lim bon tSrunbporgaiig bor Jüponbilbung nod^

oininal ju rofapitulioron, folgen irir jum Sd^laffo

einer Darftolluug bes tSoologon prof. T)r. Tl.

>i e i m *) über ben Bau ber 2([pon. Die Jllpeu

beftelien banad^ aus einem Syftem r>on 5*Jlt>-'fi, bio

flad) t>on 5übon nad^ Itorbcu üboreinanborgofdv-»»

ben finb, bann 5um iEoil nodi unober miteinanbor

5ufamniongoftof;on unb abermals gefaltet u^orbon

finb. Die ^lljion finb oino 2\ogion ungobouorer

5erfnitterung in bor frbrinbo, 5>-'i'f''ift>-~>''i"!j i"

allen (Srößen, »on allen Üborfd-iicbungon, bio ganjo

t<5ebirgsmaffon oon 50 ober 100 Kilometern über«
einanber porftellt babon, »on ben i5Soirölben, bio

bimmelbobe i3erge auftürmen, bis 5U (J5efteins=

umfornumgen, bio uns erft bas IHifroffop aufbodt.

Die früber gefunbonen üorfd^obon geformten ."valton

finb in bem neruMcfelton Illpenbau mebr bas ardM»
leftonifdio Detail bor <.5eu^ölbeld>-nfel bor Ded'on.

Piel mebr, als man früber annalim, boborrfd>'n bie

l i c g n b n 5i-ilten bie großen ^üge bes Jllpenge»

bäubes, fo baß bie ifilarnor pulten nid^t eine unor»

borte vlusnabmo bilboii, fonborn jur iiogol geboren.

llXilironb man por ."iO 3abren annabm, i>a^

i'Cis :ilpongebiot, in allen feinen 5alton fosufagen
5ur £bene uMobor ausgeplättet, uienigftens boppi^lt

fo breit als beute gewofon fein nu'nVo, orbält
man, wenn bio jetjigen Jllponprofilo mit bon ilbor«

faltuugsberfen abgeuMofelt unb bie i<iobirgsmaffon
in ibro urfprünglidie läge 5urürfr'erfet5t gebadH
werben, bas Dior- bis Jld^tfadv ber je^igen "i3reito.

j

Das 3nfidi5ufammenfd]iebon einer ,<>onc auf ein

Diertel bis ein Ild^tel ibror urfprünglidH-n breite
bat bio ;ilpen ge|d]affen. 3et-,t finb fio etwa
150 Kilometer breit, frülier war cm ilirer Stolle
ein flad^er lanbftroifen r>on 000 bis 1200 Kilo-

•

meter öroite: um bon enlfpredienbon Differens»
betrag wirb walirfdioinlid; bor frbumfang wäli«
renb ber 31lpenfaltung fleiner geworben fein, näm«
lid; um ?aum 5 projent.

„31ls Dor 550 laliron," fo fd^Hoyt prof.
ii e i m, „Konrab iS ^ n e r auf bem pilatus ftanb,

porwunborte er fid^, ba^ bie i^orge nid;t burd^
iliro eigene Caft in bem t<5runbe porfinfon. Sie
finb »erfunfeu, fie wären fonft nodi piol liöfier!

lüir fenneii bio folgen ber finfenfung in ber See«
bilbung unb in bem JlTaffoubofeFt, ben bie pcnbol«
beobaditungen in grofe-ou (Sebirgen ansoigen. *) Da
i)t bas loid;tere 2?inbenmaterial 5d;uppe auf
Sd^uppe goliäuft worben, so baß es fid: einbrücfto

unb in bor U,iefo fdiwororos Illatorial uerbrängto,
bis wiebor iRloidigewid^t war unb bio 3llpon

wieber rom fdiweren frbforn fdiwiinmenb getragen
werben fotuiten. Unb baß bas Sd]ieben unb JJücfen
unb Biegen unb i?redien immer nodi in gelin=

bem mci%c fortgebt, l]aben uns bie frbboben«
beobaditungon bowiofen. 3inmer wieber taud^t in

meiner Erinnerung bas Bilb bor Slipon auf, wie
id^ es ans etwa 6000 Iliotor iiöbe über bem
Juragebirge, im iiallon ftolionb, oinft gonoffon babo.
lliro porfd^neiten Kämme fabon aus wie bie

Ifollen eines branbenben IlToeres, bie beutlid; gegen
uns fidi 5u bewegen fdiienon. 3n bem €inbrucf
lag a\ibrlieit. Die Jllpon finb bie IPellon einer

langfamen gewaltigen iiowogung ber fd^oinbar fofton

firbrinbe, bie H'^ollon ober galten, bio fid] ron
Süben nadi iforbon üborliolt ober überfto[;en Iiabon

unb onblidi branbenb erftarrt finb -- grofj für
uns unb unfer »Srfaffen — Hein im p'erbältiiis

3ur llTuttor Erbe — nur wie bie Fleinon Hunjeln
il-jres lieben alternbon Jlngofidits. Sie ftollen nur
ein Stabium bar im «Lebenslauf bor frbe, ein gcit«

alter, wie es älinlid; bor planet Peinis, lupiter,

^Saturn nod] nidit begonnen, bor planet lllars fdvn
'überlebt liat. Die £rbe folbft aber fd^wobt, wer«

fdiwinbonb Hein unb unboboutonb, suiifdion l]T\l'

Honen älinlid]er IiimmolsFörper im unonblid'on

lüeltenraum, jwifdien bor €wig!eit ber Pergangen«
beit unb bor vEwigfeit unboftimmter ,5"f""ff-"

^£rt>bcbcu unt» Piilfanc.

Pon großen vErbbobonFataftropbon, an benen
bie porliergel^enben 3alire fo reid; waren, ift aud^
i>as 3alir 1908 leiber nidit porfdiont geblieben.

DajU traten einige, teils burdi ibro lange Dauer,

*) Die llmfdiau, (2. J'iljrS-. ^^r. to. Sielic &ajii 3iil)rt>ii(l? VI, S. ^h ff.



67 3a?tßuc§ in Qtaiurftunft«. 08

teils burdj üirc :S3c5icl^iingen 3U bctiad]barten Seben«

gebieten merfunirbige unb lebrreid^^ J3ebcn auf, von

Sencn stoei liier encäljnt feien.

X>a5 P 9 1 1 a n b im Königreid] Sadifcn, eins

ber erbbebenveidiften (Sebiete Europas, geriet €nbc

©ftober ^908 in eine 5diütterbei»egung, bie ftd]

incl]rere IPod^en I^inburd] fortfe^te unb meljreren

2tad]bargebicten mitteilte. Sie 23eir>egung n?urbc

am Itad^mittage bes 2\. ©ftober anfd^einenb 5U=

erft in Srambadi im ©berrogtlanbe gefpürt unb

pflanzte fid] in ben näd^ften Üagcn burdi bie ganje

llmgegenb I^inburd^ bis nad] Heu§ (Üanna) unb

0berfranfen fort, wo bas ^id)telgebirge erfd|üt»

tert u>urbe. Itadibem bie Jlufregung ber Se»

a->oI]ner etir>a eine IPodie 5<^it ge[]abt I^atte, |id)

5U legen, begannen in berfelbcn (Segenb, bie offen»

bar eine abfinfenbe €rbfd]oUe barftellt, aufs neue

I]eftigc <£rfd]ütterungen. 2lni ö. HoDember unirben

in J3rambadT von \{ bis 2Y2 n[]r mittags etira

fedjjig €rbbebenftö^e gesäl^It, bie Don faft ununter»

brod]enem, bonneräI]nlid]cm I^oUen begleitet u^ur»

ben. i5ie 23eu?egung fe^te fidi nadi ööl^men (Karls»

bat)), ©berfranfen, bem grö|ßten üeil ber Ober»

pfalj unb Heu§ (tSreij unb Umgebung) l^inein fort,

©äd-jer unb Zllauern erl^ielten 2\iffe unb bie ge»

iingftigten 23erpol]ner mandier (Drte Ijielten fidi bis

fpät in ber i"tad]t auf ben 5tra§eii auf. Jim % i"co»

»einber pflanzte bie frfdiütterung fid] über Ceip»

5ig (2 Ul^r ^0 min.), fialle (2 Utjr \o ITlin.),

Erfurt (2 Uf^r \5 min.) bis (Söttingen (3 Ul^r

30 ITün., bas I]eftigfte Seben) fort. Starife €rb»

flöge ttiurbcn aud] in planen gefügt, ber ftärffte

am 6. ilorember früt] 5 lU]r '{0 VTlm.; er fetite

bie i3et)öll'erung bes gefamten Pogtlanbes in

Sdireden, trieb bie iSewoliner aus i>cn J3ettcn,

uxir von lang anl|altenbem (Setöfe unb bonner»

äl]nlid]em 2\ollen begleitet unb beroirfte auger»

orbentlid^ luftige Sdiaianhmgen. Das IDaffer ber

in ber 11ät>» von J3ab (Elfter gelegenen Sol'jler

Kurquelle war feit bem frbftof; Dom 3. Horem»
ber um 6 (Srab uiarmer geirorben. 2luf biefe

beiben öebenperioben »om 2\. bis 2^. ©ftober

unb 3. bis 6. rtonember folgte eine britte am
\2. itopember, bie jebod] an Dauer unb Stärfc

l^inter ben norigen ^urüd'blieb. Itun aber er»

eigneten fidi in u^eiterer Entfernung firbftöge, beren

5ufammenl]ang mit bem PogtIänbifd]en natürlid)

nidit bel]auptct werben fann ; am 1,3. ilopember

in ber (Segenb von Cüttidj (©ftbelgien), wo feit

21 3it!ren eine berarfig I^eftige Bewegung nid'jt

nerfpürt werben ift; bie 5orfpflan5ung5rid]tung war
non ®ft nad^ IPeft; ant 15. ein l^'ftiges Beben
in J3riyen (Üirol) unb am 16. in Cinbau am J3o»

benfee. Die nogtlänbifd^en Beben t)aben fid) burdi

ben Dezember I90S bis jum 3''"ii''>^ 1909 fort»

gefefet.

3ntereffante Betrad^tungen fnüpft W.
Krebs*) an iias lErbbeben, oon bem am ZHor»

gen bes 'i;. Jluguft 1908 bas öftlid^e Jllgerien

l)eimgefudit würbe. <£s gel|örte 3U ben fdjwereren

Kataftropl]cn. Da nid]t nur liäufer einftürsten, fon»

bern fid] aud] <£inriffe bis 5U fjunberten Don
ZITetern Cänge unb rjalbmeterbreite bilbeten, fo

*) (Srbfataftropljcii im ytlasgcbtctc, §eitfd;r. f.

j.iraft. (Seol., (6. ^iljrSv '7eft 10.

beanfprud]t es ben l^öd^ften (Srab t^es 5el]nftufigen

«Erbbebenmages nadi 5'5rel unb be J\offi. £r»

fd]werenb . war bas Eintreten 5ur Had^täeit,

20 ZITinuten nadj 2 UI]r morgens.

Befonbere Bebeutung I]at es, ba^ biefer Ka»
taftropl^e in bem gleid]en geologifd^cn (Sebiet um
wenige ilage eine anbere auf (Teneriffa ooraus»

ging, am 26. 3uli \908, als erftes nad; lang»

jäl^riger Bobenrul^e; es würben jwei anfd]einenb

von unten fommenbe Stöge beobaditet, benen ein

bonneräl]nlidu's i\ollen norausging unb ein l]ef»

tiges Ersittern folgte. 2ld]t Stunben früher, um
^ lU]r 26 21Tin., war ju 5l]ibe (3apan) unb Süai»

ba&i ein IDeltbeben regiftriert worben, beffen i£nt»

fernung von £aibad] auf 16.000 Kilometer ge»

fd]ä^t würbe. 3ll5 Umfreis bes Bebenlierbes fam

bei biefer Entfernung nur ber Sübwefttoil bes

Stillen (Dseans in Betrad]t unb in il]m wal]rfd]ein»

lid^ eine ber (Teufen ber Eongarinne, beren uul»

fanifdie Ilusbrüdie fd]on wieberl^olt fold]e über bie

gauje (Erbe i>er5eid]nete Beben »eranlaßt baben.

Cägt fdion jenes (Ereignis antipobale Besieliungen

bes Bebens auf iTeneriffa erfenncn, fo liegen nadi

§eit unb (Drt nodi näl^er bie Erfdnittn-ungen, unter

benen am 27. 3»lt '^'-i- 5ul3» unb bas 2\eubental

im iTirolor Jllpengebiet litten. Denn fie entfielen

auf biefelbe Haditftunbc wie bas Beben auf iTe»

neriffa, gegen 1 lll^r mittl. (Sreenwid^geit. Jtod]

näl]er liegt bas erfterwäl^nte öftlidie Jllgerien.

Die Kanarifdien 3"ffl" gelten als weftlidie

5ortfet5ung besfelben 2ltlasgebietes, ju beffeit ©ften

ber adit Sage fpäter erfdiütterte Seil JUgeriens

goliört. Das gilt befonbers für bie beiben oft»

lidien tjauptinfeln, Cansarote unb <fuerteuentura,

u-)äl]renb bie weftlid]er gelegenen 3"f<^'» ^*^'" ^^'^'^'^^^

entftiegene Pulfane finb. Sie ftcl^en barum 5U bie»

.fem lüeftenbe bes mitlas in gleidiem Uerbältnis

wie bie inilfanifd-je 2naffc bes 3ebel (Sefi sunt

©ftenbe. Diefer UOO 2neter l]oI)e Dulfanberg,

allerbings nur bie 2\uine eines porgefdiiditlidH^i

Dulfanes ber atgerifd^en Küfte, weift fel]r auf»

fallenbe geograpliifd^e Bestellungen 5U bem neuen

Erbeben auf: bie l]eimgefud]te £inie, Konftan»

tine—Smenbon^pl]ilippeDille, 3iel]t fid] nur etwa

I^O Kilometer füblid] von il]m l^in. 2lud] bie Dul»

fane ber Kanaren gel^ören 5U ben alten erlofd^enen

5euerbergen, bie nur nodi Seitenausbrüd^e aus

neugebilbeten Itebenfratcrn ju liefern permögen (fo

auf (Teneriffa 11:30, 1505, 170=^—i(706, 1786 unb

1798). Die ;iusbrüd]e auf ber 3nfel ifansarote

(1750—1736 unb 182>^) waren fogar »ultanifdie

3lusbrudie oline Dulfanc, inbem flüffige iavcn unb

3um (Teil aud] Salswafferftröme aus Spalten bes

Kreibebobens l]erDorbrad]en. Die großen, aus ben

2ltlasgebieten befannten iErbbebenfataftropl]en finb

fämtlid] jüngeren Datums. Jim 21. Iluguft 1856

würbe, wie je^t wieber, ber 0ften Illgeriens, am
2. 3anuar 1867 fein mittlerer, am 15./16. 3anuar

{8% fein weftlid^cr Seil l]cimgefud]t.

Jim 1. 3uni 19O6 würbe, 3ur 5eit eines von

europ(üifd]en ITCeginftrumenten »erseidinetcn IPelt»

bebens, bie Stabt 5e5 in JtTaroffo pon einem alar»

mierenben, aber unfd]äblid]en Erbbeben l]eimgcfud]t.

3ene I^eilienfolgo fdjwerer €rbtataftropben inner»

iialb eines lialben 3al]rfiunberts in einem gleid]»
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artitjcn rtcotociifdicn (Scbict läßt ^as ticuo, fräf»

tiijo :;iiil]obcn am 4. Jhuiuft \')(t8 im (Dftcn cini>

gccitiaficn boboiiflid; cr|'d]cincn. ITum J?avf — tw:h

Krebs — auf nacbfoUuMitic jcrftörotitic ücuiirulii»

guntj Jici. mittleren miti ir>eftlidieii JUcjorieiis uiib

uieiterl^in aiidj t>er ipeftlidieren Iltlajoiebiete tje=

faßt fein. IXad] i>cv t}Ieid>'n 2\idiunoi beutet t'a;

nur ^lu^f; ireniije üacje ,5aM|'d>'nraum getrennte

a'>iiten ber rätfelliaften Kräfte t'er üiefe im IPeften

iinb (i)ften t^es Jlttasgebietef. 5i'-''i!'i?^'"tnHMete, 311

beren beii?en Seiten ^röfataftroplicn eingetreten

fint, erireifen fidi getrölinlid'; ab befonber? ge*

fährtiet. *)

5iir fold^e yetrad^tungen [|ätte es por juvn

3alir5ebnten nod'; an and] nur einigermaßen fidieren

ißrunMagen gefehlt. 5eitt>em ift ^ie l£r^bebenfor»

fd:ung mäd^tig fortgefd;ritten, unt> baliJ u-'irt' t'er

riditige Seismologe es abiebnen, fein S<^di nodi

als einen 2"teben3weig iJer iSeologie regif'triert ju

feilen. Unö öas mit JJedjt; öenn IJie Seismologie

ift, wie fidi im folgenden jeigeu rrirb, über tien

I^abmen iJer reinen iSeoIogie fd\->n rielfad^ ber=

ansgewadifen.

Die <irage nad) 5er €ntftebung 5er firöbeben

ift, irenn aud^ nodi nid]t in allen punften ge*

ttärt, ilirer endgültigen Cöfung natu'. profeffor

5. 5 1"
<^ d; fommt in einer iSrörterung über öie S c

5 i e Ij u n g b e r € r 5 b e b c n 3 u m 21 u f b a u 5 e r

>£r5rin5e**) ju folgentien »Srgebniffen

:

Die frülier für eine rjaupturfad^e ber Sri"

beben gebaltenen iSinfltursbeben un5 5ie bem €m=
porquellen ber £ana Dorangebenben gucfungen

iDulfanbeben) finb in iliren serftörenben lPir!un==

gen auf gan5 enge (Sebiete befdiränf't unb icer*

ben audi von felbftregiftrierenben Inftrumenten nur

in geringem llmfreis üerjeidinet. 3t;re ifirfor»

fdnmg fallt in ben öereid^ ber d;emtfd>en unb du1=

fanologifdieu iSeologie.

5ernbeben ober lüeltbeben, b. b. fold>\ bie

mit 3nftrumenteu über einige taufenb Kilometer

3U perfotgcn finb, 3eigen fidi auf bie in jüngereu.

tertiärer 5eit aus tl^rer £age geratenen (bislo=

3ierten) (Sebiete befd^ränft. Da§ bie >£rbbeben=

l^erbe -- perfinfenbe uralte Kontinente, alpine ober

5altungsgebirge unb pa3ififdTC ober 5>-'i'i"H"iJ^=

gebirge - fo perfdiiebenen teftonifdicn Ilufbau

babeu, if't auf ben eigentlidieu Vorgang ber feis*

mifdien firfd'ütterung nur Don fefunbärer finipir-

fung. 3» öen gebrodu'nen 5eftlanbsgebicten, 3. B.

tDftafien, finb iSeben »iel feltener als in per*

funfenen Kontinenten (3ubifd-!er unb Horbatlanti»

fdun- 05ean) ober in 5<»Itengebirgen von gleidx'm

ober jüngerem Jllter.

2lusgebebnte, meßbare f;cbungcn unb Seufun»

gen foi»ie fiori5ontalperfd'!iebungen als unmittel»

bare folgen eines frbbebens finb bisber nur

an Küften bes iSroßen 05eans, in Kalifornien unb

Jllasfa, unb auf pajififdicn 3"!'-''" K'ii-' Sentral=

*) (Es möije liiec »eiiigflcits tiod; aiimerFmioistpeifc

cra>ähiU iDcröcii, Da); im (Befolge ber entfetjlidieu Kata=
ftvopbe Heggto41tcffiiiii aiicb Jas fanarifdic iiiib bas 3JtIas-

(Scbiet fiitj mcitcr oievCjjt Ijabcii. 2lm 7,. ^^anuar (qo<) mar
ein nidit utibeträittli(i)es ücbeii auf dciierifa 311 fpiiieii,

bos fid; iiadi + (Taijeii roieberliolte, tpälireiib um ben 20.

benun öegeiiben im Jnncrii lUatoffos erl'tijiittert oiurbett.

**) ilatnrip. 2\mibfd;iiii, 22. 3'J')'i!-. -^r- 4'-

Japan unb Iteufeelaub beobad]tct toorben. 2lls

ein lieifpiel aus ber jüngften Dergangenl]eit fül]rt

prof. 5 r e d^ bie Dorgänge an bem I'Jafutatfjorb

in JUasfa an. liier fanben infolge eines Einfang

September \8yy erfolgten €rbbebens ausgebel^ntc

iiebungeii im i^ödiftbetrage dou 4'' '•'"(?'• .SuÖ

unb gleidi3eitig in ben feeroärts gelegenen Küften»

ftrid;en Senfungen pon 6 bis 9 engl. Sn% ftatt.

Diefe 2"tipeauänberungen entfpred^en genau bem
3iemlidi gerablinigen Perlauf ber Küften, finb alfo

auf Perfd|iebungen ber firbrinbe 3urüef5ufül)ren,

wie fidi in älinlidier lUeife bie iPeftfüfte Sübitaliens,*)

ber 5übabftur3 bes fädififd]eii firjjebirges ober ber

illonte l^ofa=(Sruppe gebilbet baben. X>ie rjahttat»

bai liegt etwa \0 geogr. Zlleilen pou ber l]öd]ften

i5erggruppe i"torbamerifas, ben lEliasbergen, ent»

fernt, beren iSrliebung nid^t burd] pultanifdv 21uf=

fd]üttung, une fonft in ben Korbilleren, erfolgt ift,

fonbern ausfd^ließlidi burd] teftonifdje Kräfte. £inc

lDieberI]olung ber feeaiärts gelegenen IlbbrüdK unb
ber lanbeinaxirts erfolgenben i]ebungen fönnte alfo

allntäblid] bie geuxiltigen liöbenunterfd^iebe 5wi5

fdien (ßebirgen unb JlTeerestiefen lierporbringen,

UH-ldie 0ftafien unb bie lUeftfüften ber amerifani»

fdien Kontinent; ausseid^neu.

X>ie anberswo, 3. 13. in (Sried^enlanb, liäufig

beobad;teten 2%utfdntngen an ben Küf'ten, 23erg»

|'tür3e, (Zertrümmerungen ber aus ijunms ober £el]m

3ufammengefdiiditeten 0berfläd-!engebilbe gel^ören

3U ben ^olgcerfdieinungen ber frbbebeu.

£;äufigfeit unb Stärfe ber i3eben nimmt mit

bem geologifdien Filter ber bislo3ierten (Sebiete ab.

jn jüngeren ^^iltuntisgebieten unb jüngeren Scn-

hmgsfelbern finb firbbeben l-jäufig unb fd^wer, in

jungpaläo3oifdien (Sebirgen feiten unb fdiwad], in

(Sebicten aItpaläo3oifd]er 5i>ltii"g ga'15 ober faft

gäujlidi erlofdien. Beweis bafür ift, baß pon
ben bis i£nbe bes neunselinten 3^il'!rlui"öerts in

£uropa per5eid-;neten 69.5^5 frbbebenftößen SS'^^jOfO

bem jüngeren, in ber SEertiärjeit bislo3ierten (Se»

biete angel^ören, wätjrenb 6 0/0 in ben fpätpaläo5oi=

fd-jen, aber nur O'4'^/o in ien altpaläo5oifdien ober

älteren (Sebirgen erfolgten.

Über bie il a t u r ber i£ r b b e b e n unb ibre

i3 e 3 i e Ij u n g 3 u m £ r b i n n e r n äußert fid^

felir eingelienb ber Stra^burgcr Seismologe Prof.

21. Sieberg.**) ^ludi er fd^eibet 3unädift bie als

pulfanifdie unb als v£inftur3beben be5eid-!neten i£r=

fdnitterungen aus unb betraditet als €rbbeben bic=

jenigen i£rfd]ütterungen, bie aus meljr ober minbcr

großen i£rbtiefen an bie firboberflädje empor*

tiuellen. 3'K iV^efen wirb liauptfädilidi beftimmt

burdi p 1 ö tj I i d] e P e r
f
d] i e b u n g c n ber (5e»

fteinsfdioUen, bie bas bunte ^Hofaif ber uns 5U'

näd'ft gelegenen frbrinbenteile bilben. 3"'^>-'"i >•'"

irgenb einer Stelle bas labile (Sleid^geuMd^t biefer

Sdiollen geftört wirb, fo baß fie in eine neue

(5leidigett-id;tslage Ijineinfdiwingen, wirb fdiütternbe

(feismifdie) «Energie frei. Hamentlid^ infolge ber

*) Um roeldje Beträge es fid; bei foldieu t>erfdjie=

buiigeii haiibclt, bctueifeii Siotuiigeii in ber lltecrenge Don
llTeffiiia nadi bem Ungliid'. Dabei faiib prof. (Sräuenit?:

Witn am Sübeiiigatige bes Kanals eine liefe uoii ^^.üo »«,

ipo friit^er ctt»a \o\\o m (Tiefe gcmefcn luav.

*-J Itatm-io. IPodienfdn-ift," Bb. VII, ZTr. öo 11. 5t.
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gleitenden 2\eibung an ben unebenen 5dionen'

rän&ern ober an neu entftanbenen SrudifUidien ent=

ftef]en lieftiae £rfd]ütterungen, weldje bie bec (Sleit»

flädie beiiadibarten SdioUenteile in elaftifd>Mt

Sdiu.-'inaiinaen hirjcr periobe ersittevn laffen.

3tnmer ireitere (Sefteinsmaffen roerben vcn biefeu

Sditt-'inaungen ergriffen, fo ^ci^ fie balb aud; an

ber iSrboberflädie fül^lbar irerben.

l)a bic Jlufnal-jniefäbigfeit ber vSrbrinbe für

hirsperiobifdu' 5diiringunciien febr groß ift, fo irer»

ben bie frbbebenftöße in bem tSebiete, bas fenf»

redit über beni „fjvpoientrnm", bem unterirbifdunt

5ortIettung finben. Hatürtid'; gelten fie allefamt

naliCjU gleid^seitig nont Spijentrum ab ; aber ibrc

(55efd;i»inbigfeit ift, je nad^bem fie an ber (Dber-

fläd^e baliinjieben ober bie v£rbfugel burdxTueren,

Derfd;ieben. Don ben im >£rbinnern cerlanfenben

befi^en bie CongitubinaltreUen bie größte ^ort-

pflanjungsgefd-iirinbigfeit
;

fie »erben burd^ bie

erften DorKiufcr Tj »ertreten, unb ilire an ber

i£rboberfläd>c (auf ber fie fi* aber nid-'t beilegen)

• gemeffene, alfo „fdieinbare" i^efd-iwinbigfeit beträgt

14i Kilometer in ber Sefunbe. fitttia? mebr als

balb fo groji^ ift bie ,'vortj.''flan5ung5gefd';ipinbigfeit

^2
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J3ebenl>erbe, liegt. bem fogenannten „£pi=

Zentrum", im allgemeinen am ftärfften gefüblt. Sd^on

wenige l^unbert Kilometer rom i£pi5entrutn ent-

fernt, ncl;men bic meufd^lidien Sinnesorgane nid^ts

melir pon bicfen Sdiiiiingungen iiiabr. 3ln ihre

Stelle treten bie feinfüliligen €rbbebenme§inftru»

inente ober Seismometer, bie jcnfeits bes Sd-;ütter=

gebiets nidit allein ben Dorüberjug ber £rbbeben=

wellen nad;uu'ifen, fonbern audi bie finjelaiellen

nad] 3lrt unb ^oxm aufjeidinen. 3" einer gewiffen

Entfernung pom fipijentrum beginnenb, jeigen bie

Jlufjeidinungen ober Seismogramme brei (Sruppen,

pfjafen, ^nfammengeliöriger IDellenjüge, nämlidi bie

erften unb iUH-iten Dorläufer {\\ unb V .-,) unb bie

„langen lUellen bes liauptbebens" (£)."riur leti=

tere bebalten, unabbängig uon ber auf ber >£rbober=

flädie gemeffenen Entfernung ber J3eobad-;tung5=

ftation Dom fipisentruni, einen nabeju fonftanten

iSefdiwinbigfeitsttiert, ifälirenb bei ben Dorläufern

bie ißefdm->inbigfeit bes ^C'rtfdireitens mit bem 2lb=

ftanbe com Epijentrum wädtft. Piefe i3eobaditung

seigt, ba^ bie langen IPellen an ber Erboberflädie

baliinsieljen, wäl]renb bie Dorläuferwellen in bie

Erbtiefe liineinfteigen, wo fie IVege fdjnellerer

bei ben burd^ bie sweiten Dorläufer angejeigten

üransnerfalwellen (I', = 75 Kilometer). 3m i£pi=

jentrum erseugen bie austretenben Kugehrellen fenf

»

red^t von unten nad] oben geriditete Stöße, unb

bas iSpisentrum entfenbet bann »on fid] aus eigene

lUellenjüge, üransnerfalwellen, bie längs ber >£rb>

oberflädie ibre Kreife jielien. Diefe „CDberflädieu'

wellen", bereu mittlere iSefd^winbigfeit nur 5'8 Kilo»

meter in ber Sehmbe beträgt, oerantaffen gewöliu'

lid] in großer Entfernung »om fpijeutrum bie

größten Sdnringungen bes Erbbobens unb fallen

besl^alb auf ben Seismogrammen am meiften auf,

wesuH'gen biefe pliafe eben als i^jauptbeben (L'i

bejeidinet wirb.

A)iefe J3eobaditungen werfen ein bebeutung5=

oolles <i:id>t auf bie ^efd^affeniieit bes Erbförpers.

Jluf (.<5runb pon pliyfifalifdvniatbematifdien i^ered;»

imngen läßt fidi folgenbes bel]aupten: 3"i 'Srb-

nüttelpunft erreid^t bie ^ortpflansungsgefdnoinbig'

feit ber Erbbebenwellen iliren liöbepunft unb nimmt

r>on ba nadi ber Erboberflädie ftänbig wieber ab

;

bei etwa ^j-^ bes Erbrabius tritt ein Stillftanb

in ber Jlbnal^ine, epentuell fogar eine Heine ^w
nal^me ein, bis bei etwa i^/og bes Erbrabius
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ein rapibof Clbfiiit^ii bif jur tOborflödx' iMttfiiiJ>ot.

T>iofos Uorbalton läfet ficii \-ibin bcutoii, ^at; crftciif

Mo frt'O auf oiiiom £i)onforii uiiti oiiiciii >.Rc|'toin~

luaiitcl bc)K-lit, iitit» ^ap jircitciif' Mo 5d\iloiiMd'o

Mc|'c5 :naiitd~ ota\i •/„o t'os £vM\ilbiiiofl'orf.

boträiU.

DovfdMot'ouo, iiKMi't im i?au ^or ^£r^rilI^o bo

Olrülibotc Hmftäiit'o boioirfoii nun, t'af^ (id^ Mo
U\llcn im ^cifmoarainiu moift nid';t |o roiu joi-

oion, tt-iio man nad' ^cm biifbov i^iofaaton annob

mcn möd^to. itamontlid\ wenn eino i\eibo pon

rtöRcn ^urdl bio orftc i^oiocijunoi im iivpojonfrum

au5aclö|'t irirC», werben ^cn IPollcn tior normalen

pbafon, namontlidi aber t>en „lanoion lüellen" |'ohtn=

J>are lüellonjüae nerl'dMeboner periobe überijelaaert,

nv-ld-;e mitunter tiie ilonnalwelle faum nod'; er»

fennen laffen.

llad^ ilirer Jluf^biltiuuijsuieii'e fann man t>ie

fc>laen^eu trei (Evpen dou inftrmnentellen £vt>beben»

aufjeid^nunaen unterfdieiben

:

(. (]) r t i-b e b on, Me im Spi.ientralaebiet lie-

acn. 3"f'-""It;*-' ^>-'=' fiu-jon iüetjes tritt im 5ei5-

moaramm eine Unterfd';eit'unoi Jier einseinen lüellen«

arten nidn ein. le^er ^er einzelnen, in Perioden

rou ()-5 bif ö 5efun^en eintreffenden Stoffe tnad^t

|id-> ali foldv-r im 3ei5mooiramm bemerfbar, ivcv'

auf bie Tiad-jbeben (A'l t>as allmälilidy ;iu5=

flinaon ^er fiaenbeu-ieaunaen t'er 5dx->Ue anäeiaen.

2. it a l] b e b e n niit einer fpi^ontralentfer»

luma bis 3U \000 Kilometer laffen mir eine Por=^

V'iiafe (I'j) mit lüellenperioöen ron \ bis 6 Sc
funtien erfennen. Dann treten foaleidi ^ie lanaou

lüellen C>es iiauptbebens mit Perioden pon etira

Ui Sefunt'en auf, iroran fid-; ^ie itadHäufer
reiben.

."). .? e r n b e b e n mit melir als lOüO "Kil .'=

mefer f^nsentrumsabflanb seicjen junädift ^ie bei-

^en Dorläufer unt' t>ann t'ie langen •£rt'oborfläd>'n«

wellen ( iiauptbeben ß\, ^eren Periode je nad^

ber Entfernung J'es fi.Mjentrums -wifdien 70 unt'

20 Scfun^en fdnrauFt. Das iiauptbeben läßt fid^

in trei Unterabteilungen serlegen, tiie meift be=

jüglid' t>es 5>-'it'-il')t'ant>es unti ber lX''eite ^er 5dwin»
gungen unterfdMet'en finb : juerft lange Perioden
unti fleine Sd-jwingungsweiten (>lmplitu^en 1, t>ann

nimmt gewöbnlidi bie ^Implitute ftarf ^u, ircib---

ren^ i>ie periote jurücf'gebf, un^ fd^lieylid'' UHn-=

^en beibe fleiner. Das llad^beben (.Vi beld^lieyt

bie 2\egiftrierung (fiebe t'as Seismogramm t'es Srb-
bebens r>on San .'vransisfo, regiftriert 5U Straß»

bürg).

Sehr RMditig ift es, t»ie ü i e f e ö e s £ r b-

b b e n l-j e r & e s, öcn ®rt ties livpojentrums, 3u

ermitteln. Durd^ ein befonberes ^ledinungsnerfab«

ren ift man 5U nad-'ftebent'cn irid-jtigen ÜatfadH-n
gefommen

;

Die iierbtiefe fd-'wanft sirifd'en febv weiten
c^irenjon. Zllandnnal liegt ber firregungsberb ber

£r^oberflädH• ganj nabe, niand^mal in beträd-;t-

lid>'r üiefe, <>'w jedenfalls bis 200 Kilometer, piel=

leidn aud^ nodi mebr betragen fann. letiod-> ge*

böron iierbtiefen dou lo2 besiebungsweife 170 Kilo-

meter bereits ju ^en 5erftören^en Erdbeben mit

febr großem Sdnittergebiet ; benn Me e%öfie bes

Sdnittergebiets nimmt mit aiad''fenter iierbtiefe 5U,

uHibrenb t^ie l^ebenftiirfe in feinem ,'5ufammcn=
lyinge mit ibr fielet. So jeigten j. i^. bie folgen-

t'en Erdbeben naebftebenbe Stärfe, iier^tiefe unb
Sd;ütteraebiete:

ill^arlcston, ->\. 31ii^. (886
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Stciffelröimigcs Jlbimfcii bes 3llhii)icilbo5i-M5, Mnlifoniicu HS. Jlpril 1903, iialic bei

bes cl]cmat5 gtiüflüfftgen €rb6alls. i)er Sd^rump-

fung bcs frbinncni pa^t fid-; bie bereits erfaltete

€rörinbe baburd] an, bag il^rc Sd^ollen \id] 511»

fammenbrängen unb übereinanberfd]icf)en. T)a§

unter bcin i£tnf(uffe übergeuiattiger Sdnibfräftc in

ber firbrinbe Spannungen jirifdien unb in ben

SdjoIIcn entftel^en, ift fid]cr; fie finb bie Urfad]en

ber eigentlidjen, ber t e f 1 n i
f di e n ober X) i 5»

l o f a t i n 5 »€rbbet)en.

IPie bebeutenb biefe Spannungen fdjon in ber

itäl^e ber ©berflädn' finb, beweift bie €rfdieinung

bes 23ergfd]lagcä ober fnaUenben (Sebirges, bie

plöfelidie, ol^nc r>orI]ergängige5 Jlnseidien eintre»

tenbe unb ron I^eftigen Detonationen begleitete 2lb«

löfung großer (Sefteinsplatten in 23ergt»erfen unb

CEunnels (fielic 3al^rb. V, S. 6'?;). X)abei fönncn

fid^ fogor an ber (Srboberflädie erbbebenartige £r»

fdieinungen unb il]re iSegleituntftäube, ific Sd]»an=

fen ber (Segenftänbe, Z^iffe in iSebäuben unb int

firbboben, seigen.

Das typifdie i3eifpicl eines t e f 1 n i f d] e »

€ r b b e b e n 5 ift bas oon San 5 r a n 3 i s f o am
\8. 2lpril \906. €5 erftredtc fid] norbauirts über

(Oregon bis jur Coos»23av unb fübträrts bis nad^

Cos 2lngeles; nadi (Dften n.>urbe es in bem grö-

ßeren üeil Don Zitittetfalifornien unb ©ftsllenaba

gefüljlt, befonbers beutlid] am (Dftabtiang ber

Sierra Heoaba. Die §one ftarfer 5''i"f''^'"ung liegt

beiberfeits einer großen, norbroeftlidi sielienben Der»

u?erfung, bie fid] oon ber ZITünbung bes 2lbler

i£recf bis i^ollifter auf 600 Kilometer «länge per»

folgen läßt. Die Bobcnbetoegung bei biefem £rb»

beben beftanb in einer I^orijOntalen Derfdiiebung

längs einer faft nertifalen 23rudifläd]e ber €rb=

rinbe, u^obei ber 23oben auf bem öftlid]en 5l»gcl

um 2 bis 7 IlTeter nadi Sübfüboft norrüdte; 3U*

glcidi fenfte fidi bicfer (Dftflügel im Betrage »on

etu^as mel]r als \ lUcter im illayimum. Durd^

biefe 23eu>egung entftanb im Beben eine S^ivdie,

»eidie infolge ber fd^erenben IPirfung pon saljl»

reid^en Querriffen gefreu5t UMirbe. Durdi ben lim»

ftanb, t>a^ bie Deruierfung bie Cidit» unb lUaffcr»

ieitungen oon San 5i"i'>"5i5fc burd^fdinitt unb 5er»

riß, unirbe bie Kataftropl]e nodi oerfdilimniert : bas

ausftrömenbe (Sas unb eleftrifd^e Kursfd^lüffe r>er=

urfaditen bie ^cuersbrunft, su bereu Cöfdiung bann

bas ir>affer fclilte.

Don ben bisber berübrten Sdioltenbemegungen

unb firbbeben teftonifdier 3lrt unterfd)eibet prof.

Sieb e r g firbbeben einer 5u>eiten 2lrt, bei bencn

bie iSntbinbung ber fd]ütternbeu «Energie, ber

Stoß, burd] bie Kriftallifationsnorgänge im eigent'

lidien frbinneru tierDorgerufen uMrb. Diefe Dor=

gänge »erurfadien crft eine Sdiollenbemegung grö»

ßeren ober geringeren Hmfangs. ^lllerbings bürfte

es in ber prajris jiemlid] fdin?er fein, irgenb ein

(£rbbeben mit Sidierl^eit biefer Klaffe sujnroeifcn.

Daß foldic Deränberungen ber tieferen €rbmaffen

bie barüber rul]enbe (£rbl]aut ju 23eu)cg'ungen an»

regen, I^at (D. 2t m p f e r e r bereits bargelegt (fielie

3alirb. VI, 5. 52). Jim übrigen baut Sic»
b e r g feine 2lnfid]t über bie £ntftel]ung fdiüttern»

ber iSnergie int eigentlid]en £rbfern auf ben Sot'

fdiungen bes pl^vfi^^i'^ (S. I a m m a n n auf, mit

benen wir uns ebenfalls fd^on befannt gemadit

baben (fiel^e 3a[]rb. V, S. 60). Die fpontancn

Umu)attblungen, weldie infolge ber Kriftalüfations»

unb Sd^melsungsporgänge im €rbinncrn ftattfin»

ben, fönnen and^ uad; Ü a m m a n n s Jlnfid^t

üiefenbeben »on großer (Seu^alt berrorrufen.
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Zielte €lemcnte luit' Urelomciito.

iihroti^ Mc ^orfd^unüi infoUio ^cl •S.nU

bccfuiia ^or I^aMoaftioität ulI^ ^oi-

atifd^oincut' nod) iiidit uiuimftöBlid;

fidyroicftclltcn IVm-auMung eines €(eitientf tu ein

antiei-es in iv>eiter ^erne bie 211öcjlid]feit bev &nU
becfunoi bes llrelements fdiinunern fielit, taudien

in bei- (ßeoieiurart initnev neue Mefer tieinen plage-

cjeiftei- auf; bie meifteu treten jet>odi in fo nüni==

malen 21Iengen auf, bay ein geuiölinlidieu Stcvh'

lidict fid; von it^nen imr erjät^Ien laffen fann,

otinc fie jeinal? mit IciMidien klugen ju fd^auen.

3üngft ift es bem >£rfint>ei- bei- i5a5glül]lid;tftrümpfe

21 u e r r. IP e [ 5 h a d^ gelungen, bas bis jefet für

ein i£(enuMtt gehaltene l'Jtterbinm 5U fyalten nnö

bamit ju^ei neue d>Mnifdie iSteniente aufjufinben.

i)ie Sntbecfung ift ber Speftralanalyfe 5U pcrban»

fen, unb nadibem biefe ben erften 5inger5eig ge-

geben, gelang es mit unenblidier 21Tülie, burdi

Ininbertfadies Umf'riftallifieren, bie bciben Stoffe

poneinanber ju trennen. Sic follen 2llbc^bara-

n i u m unb £ aJ_f_Lo_ELC i u m Iieißen, nadi 5ircien

unferer lieroorragenbften Sternbilber. T>a eine

ireiterc Spaltung burdi unfere l]eutigen liilfsmittct

nidit möglidi erfduMut, finb fie porläufig als €le=

mente anjufelien, inälirenb bas I]tterbium aus ber

liftc ber le^teren 3U ftreidicn ift. Die ^n'if'^'ifP'-'ftra

ber neuen Elemente finb Derliältnisnui^ig linien»

arm, sälilen aber 311 ben glänjeubften, bie man
fennt, namentlidi bas bes lEaffiopeiums. Das Spef»

trum bes I'Jtterbiums fann als bie Summe ber

Speftren feiner beiben iieftanbteile angefel^en

irerbcn.

€in anberes flemeut ift in einem auf Ceylon

porfommenben illineral, bcm CI] o r i a n i t, ge*

funbcn uiorbcn. <£» ift ein itletaü von bunfel»

grauer 5>-irJ>^, bas bei l]eller Hotglut fdimitst unb

»on bcm bislier, u->ie r>on ben beiben obigen, nur

! gan5 geringe Jllengen ifoliert ir>erben fonn"ten. lladj

mülKPoller 2lrbeit pon meljreren IlTonaten gelang

CS bcm iSntbecfer, 0'05 (Sramm pon bcm ©fyb
bes 21Tetalls ju erl^alten. fitn^a \,500.000 Kilo»

gramm bes üliorianits müßten perarbeitet wer»

ben, um' \ Kilogramm bes neuentbecften Ilünerals

absufdiciben.

5" ben allcrfeltenftcn auf ber firbe porfom»

mcnben flcmcntcn 5äl]ltc bisber bas S f a n b i u m,

pon bem jurseit nur »enigc (Sramm eines nid]t

einmal ganj reinen ©rybs liatten bargeftellt iper»

ben Fönnen. (£s ift bies um fo »unberbarer, als

Sfanbium außcrbalb ber <£rbe in ben anberen

rjimmelsFörpern in offenbar reid^lidier 21Tenge Por=

fomnit. 3'" Sonnenfpeftrum Ijat man alle Cinien

biefes Clements, bis auf bie fdiiradiften, )nit pöl-

liger Sid>n-beit unebergefunben, unb bie i>eobad;»

tungen bes Speftrums ber Sonnenatmofpbäre bei

Sonnenfinfferniffen laffen fogar feinen ,^a?cifel

baran, bag Sfanbium in ber Soinie relatip rc'idy

üd] porl^anben ift. Das gleidie gilt Pon ben
Sternen, in bereu Speftren bie Sfanbiumlinien

ftarf auftreten, unb jirar nidH blo^ in ben ber

Sonne äl]nlidien.

2lus biefen i5eobaditungen fd]öpfte profeffor

Dr. c5. € b e r l] a r b *) bie Vermutung, bafe bas
(Element aud) auf ber i£rbe reid]lid], u^enn fdion

pielleidit in gro|jer rierbünnung porfomme, unb
ba^ man entmeber nod] nidjt genügenb nad; iljm

gefud^t ober es bei ben JITineralanalyfcn überfeinen

iiabe, wie es äl]nlidi bei bem l^elium gefdKbe"
»ar. <£r unternal^m es besbalb, bas Sfanbium
fpeftrograpl]ifdi auf ber £rbe ju fudien, eine juxir

crfolgreidie, aber burd\uis nid^t leidste Zlletliobe;

^cnn bie inineralien ber feltenen €rben, befon»

bers bie üitanite, Hiobate u.
f.

w., geben ein fo

au§erorbentlidi linienreidjcs Speftrum, \ia% fie jur

2lufnalime du-mifd) porbearbeitet, b. l]. in il]re

t>iuptfädilid]ften i^eftanbteile jcrlegt ipcrben muß»
ten. prof. £ b e r I] a r b unterfud^te 566 ilTineral»

proben aller 2lrt aus ben perfdiiebenften (Segen»

ben ber €rbe, firjC unb (Sefteine, unb bas i^aupt»

crgebnis ber langen unb mül^epollen 2lrbeit roar

bie überrafdienbe ilatfadie bes allgemeinen
D r f o m m c n s bes S f a n b i u m s auf ber
<£ r b e. Datier ift es aud] natürlidi, i'a^ Sfanbium
überalt in ben Sternen unb ber Sonne ju finben

ift. Der ZITeteorftein poit p u 1 1 u 5 f, ber geiriffer»

ma§cn einen Übergang pon ber iSrbe 5U ben (Sc»

ftirnen I^erftellt, batte einen fleineren Sfanbium»
gel^alt als bie meiften unterfud^ten (Sefteine ber

€rbe. Dagegen ift ein eigeiitlidys Sfanbiumcrä,

b. 1]. ein ZTtineral, bas Sfanbium als uiefentlidien,

nidit blo§ gelegentlidien JSeftanbteil fül-jrt, Don

prof. <£ b c r l] a r b nid]t gefunben u-orben. Irgenb
eine (Sefe^mä^igfeit über bas Dorfommen ^cs Sfan»

bium in iien 21Tineralien lief^ fid] nidit feftftellen,

rocnigftens nid]t in geologifd]er i7infidit; benn es

fommt in (Sefteinen aus ben allerpcrfdiiebenften

geologifdien geitperioben por. So fd]cint ja aud:

bie Derbreitung ber feltenen (Erben eine burd^aus

altgemeine ju fein. Die 21üneralien, in bencn

Sfanbium am l^aufigften aujutreffen ift, finb bie

Sirfonmineralien, i.?erille, bie Citanate, Ztiobate unb

(Titanoniobate ber feltenen Erben, ber §innftein, bie

IPotframerse unb bie (.Stimmer.

2ludi pom 2\ a b i u m, biefer alle lUelt intcr»

cffierenben sauberljaften Subftaii), ift immer erft

eine fetjr geringfügige, für größere iriffenfd^aft»

lidic Bearbeitung unjulänglidie 2ncnge porlianben.

Das größte Quantum ift bistier rom pl]yfifalifdien

3nftitut ber Ilniperfität IVien geuvinien ux">rben,

nad]bem ber Staat ber ll">iener 2lfabenne ber

*) Siöiingsber. i)cr Kai. preu^. 2iFdi>. b. lUiff. (008,

ßcft 37/38.
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lUiffenfdiafton \Oxn 'i ) Kiloaramm 3oadMiii5tbaIcr

i Uranpcd^blonbo ^ur Pcrfüguna cjcftcUt hatte. Dw
j
Pcrarbcitutui ^crl^'l^oll ergab eine Jlusbeute üou

(5 (ßramm J^a^;uiiiL>erbint)unöien unb \ iSrainm

fr ein CS 2\aMni;idHoriö. Die Koftcn ber 2Uu

fdiaffung mit' Derarbeitung beliefen fid] auf

25.500 ZITarf, fo ba^ a[\o ein (Sramm sieinlidi

reines Jiabiiim für bie Dcrliältnismäßig geringe

5unime roii 8500 Iltarf l]ergefteUt trnrt'e. Die

in QuarjaefäRen unlergebradHen Präparate follen

5unäd:ft ba^u bienen, bie grunMegeiibcn pbvfiFalifdv-n

>£igcnfd>iften ju beftiminen, in erfter liuic bie

||>onUine ILXirmeentoid'hing t>urdi bas 2\atiium.

yisber u>ar es immer nod^ siveifelbaft, aus

u^cldH-r 5ubftan5 bas 2\abium letiten Sn^es benn

beruorgebe. Don ben befaniiten filemenfeu !atnen

als il r 1' u b ft a n 5 & e s 2\ a b i u m s nur bas iIlio=

rium unb bas U r a n in Setradit ; benn fie finb

bie einjigen €lcmente mit einem I]öberen Iltom-

geuidH als Z^abium, unb ein bölieres Sltomgeandit

i)"t erforberUd-;, ba ja beim §erfaU bes betreffen»

ben Clements bas i^abium übrig bleiben folt. Da
tum iiabinm in bcr feften firbhnifte fid^ ftets mit

bem Uran nergefellfd;aftet finbet, fo u'ar letiteres

als bie gefud^te llrfubflanj anjufpredien. Jlber

biefer Ilnnalime ftellte fid^ balb eine groge Sdnrie^»

rigfeit in ben lUeg, als man ncrfudite, ans einer

grojjen IlTenge rabiumfrcten Uranfalses bie all«

mäblid-je J3ilbung t>on 2\abium nadijuircifen. Da
man luimlidi bie iingefäbre S'-'ffallS' iinb bamit

audi bie £ntftelningsperiobe bes I^abiums fennf,

fo ließ fidi leidet bercdinen, iriepiel Habium fidi

nad-> einer beftimmten ^-''t aus \ Kilogramm Uran

gebilbet baben mü^te, jumal bie (Segenu-art pon

iJabium in ben flcinften lllengen leid-jt nad>5u»

ireifen ift. £in fold^er i"tadm->eis_ ber_ «Sntftebung

ron 2\abium aus Urau ift je^oHi nid^t gelungen.

2nan ivar alfo gejuningen, bie unmittelbare

^Ibftammung aufjugeben unb ansunebmen, baf^

ju-ifd^cn Uran unb Juibium nod-; ein ober mebrere

5u^ifdienglieber liefen, mit einer nergleidisiix'ife

boben Cebensbaner, bie allmäblid-; aus bem Uran

entftel]en unb bann ibrerfeits bie i^ilbung bes

i?abiunis beirirfen.

£nbe 1906 glaubte ber :imerifaner i^ o 1 1*

u^oob in bem fd%->n längft befannten Ilftinium

bie birefte Ulutterfubftans bes i^abiums entbecft

5U liabcn. Kurä barauf rcies K u t li c r f o r b nad\

baß nid-;! bas 2lftintum felbft, fonbern ein mit

ilint perfnüpftes unbefanntes probuft ber frjcu»

ger bes I^abiums fei. Ilunmebr baben i? o 1 1»

woob*) unb unabbängig non ibm Dr. 0tto

iiabn**) biefe vermutete 5"-"il'-'''>-'"lubftan5 in bem

3 n i_u m nadigeuMefen. Das fo benannte neue

rabioaftire Clement äbnelt in feinen diemifdu-n

£igenfdiaften bem (Ebjorium, entfcnbet fogenannte

a«5tral]len, bie in Cuft eine 2\eidin-eite Don etu^a

2-8 Zentimeter baben, unb u-abrfdieinlid) audi ß=

5trablen. Die i^unalime bes 2^abiums in j^''"'"'"'

löfungen weift barauf bin, baß es bie Subftan, ift,

non ber unmittelbar l^abium gebilbet u-irb. Ss ift

5weifellos ein ,5>^i"f'-ill*Pi"'-"''^"''* "^>^=' Uraniums, bas

5n?ifdien bem Uranium=.V unb bem 2\abium ftebt. >

*J Amer. Journ. of Science, IV, ser. vol. XXV.
**) Die Uiiifdiau, (2. 3al]rg , Ztr. 5.

13ei ben u-obldxirafterifierten diemifd^en »Eigen»

fd-;aften bes „loniums" ift ju boffen, baß es fid-;

aus tboriumfreien ober tboriuniarmen Uranfaljen

obne große Sdinr-ierigfeit barftellen laffen wirb.

(Db bie £ücfe jwifdien bem Uran unb bem Habium
mit biefem neuen Körper pöllig ausgefüllt ift, ober

ob nodi anbere bis beute unbefannte (Verfalls»

probufte bes Uran bie genetifdie Ije.iielning bes

2\abiums ju jenem fdiwerften alter Elemente per»

milteln belfen, nmß bie nädifte gufunft lebren.

Das 21 1 o m g e u: i d\ t b e s K a b i u m s ift fürj«

lidi pon .'vfmTiLurTc unb C~5. Eliorpe pon

neuem beftimmt u>orben, es beträgt banad) 226'-l:5

bejiebungstt-'eifc 22(y7.

Das merfunirbige Derbalten ber rabioaftipen

5toffe läßt bisber nur eine befriebigenbe firfUirung

5U, nämlidi bie, baß in ben alfo fidi betätigenben

Stoffen ein Verfall ber £ i n 5 e l a t o m e

ftgttfinbc, ein Dorgang, ber fid-; jebod: nid^t auf

biefe Stoffe befd^ränft, fonbern in pielen, pielleid^t

in allen Elementen por fid^ getjt. Diefer pro^eß

fdu-int pollfommen fpontan, Pon feiner äußeren &hu
wirfung beeinflußt ju fein; benn es ift troti piel»

fadien üemübungen bisber n\M gelungen, bie Sc-

fdm-inbigfeit bes Jltomjerfalls 5U beeinfluffen unb

eine Jlbänberung ber £nergieausbeute 5U beob-

adHen. £s wäre pon bobem 3iit«reffe, ein Derfabren

5U ermitteln, burdi bas biefe 2hiägabe pon 2ltomä

energie beliebig angeregt ober pcrjögert irerben

fönnte. Da bie rabioaftipen Körper, bie bauernb

eine große Energiemenge ausftralilen, für biefen

,5u-ecf 3U fd^wierig ju bebanbeln |inb, wanbte man
fid^ ber einfadieren 2lrt pon 2ltom5erfall ju, bie

burd^ bas 2luftreffon pon 2^öntgenftrablen auf eine

2nelallfläd]e bewirft wirb. 2lus biefer werben bann

außer ben „fefunbären" 2%öntgenftrablen negatip

gelabene partifel ausgefanbt, bie bas eleftrifdv'

unb ntagnetifd>' 5>-'l^ abjulenfen permag. Diefe

partifel, bie Katbobenftrablen, weifen auf einen

2llom5erfall bin, ber bem ber rabioaftipen .Sle--

niente älinelt; bie Katbobenftrablen wären bann

Körperdx-n, bie pon ben 2ltomcn bes filenients

ausgefdileubert würben. Da ferner nad] ben neue^

ften übeorien ber Eleftrijitätsleitung in ben fei»

lern eine große .J^bl freier Korpusfein (Körper»

d;en I
porbanben finb, bie 5U ben 2ltomen in feiner

ix'jiebung fteben, fo fönnten es audi jiicfo -Elef»

Ironen fain, bie beim 2lufpraU ber 2\öntgenftrablen

berausgejogen unb berausgcfdilcubert würben.

Die >£ntfd>'ibung, w^eld^e pon biefen bciben

2lnnabmen rid^tig fei, wirb burd^ bie 2nelfung ber

t^efdiwinbigfeit ber ausgefanbten Korpusfein er»

möglidit. 2^übren fie pon bem 2ltom5erfall ber,

fo wirb ibre ^.Refdnpinbigfcii, unbeeinflußt con ber

Energie ber 2\öntgenftTablen, bie Pon ber Energie

ber Erplofion bes 2ltoms bebingte fein. Die 3'^^

ber ausgefanbten gerfallsförper fann eine per»

f*icbene fein ; ilire iSefd^winbigfeit u^irb . aber nur

bei perfd^iebenen Elementen rerfdiieben fein u^egen

bes UnterfdMebes ber inneren 2ltomftruftur, bie

eine pcrfdMebene Energiemenge jum Eintritt ber

Erplofion fowie eine perfdnebcne i^eftigfeit ber

Erplofion bebingen wirb. Sinb es aber freie Kor»

pusfeln, bie burdi ben 2lufprall ber 2\öntgen»

ftrablen berausgefd^lcubert werben, fo wirb mit
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I'or UH•d;|olII^^.'^ l"ti-'"|il<St ^ii'|i."r 5troblon auch citu-

Jltl^onuIOl ibror cRofdnviuMafcit ciiitfotcii. i^icfoii

ÜborUMuiuu'ii folüiont«, bat p. D. 3 u n o s- lTic\

l'uiiijcit über ^io iRofdnriiiMoiFcit aiuu'ftollt, troldio

boi Jicr >£iim-irfuiic]i roii i^ölItolOIll'hablolI auf IXlc-

tallo tic poii boii Jllctallcn aui•ac)'au^ton Kcrpci-

d'i'ii 5ctaon. *)

iiofaiiutlid; untoi-|'d>nt'Ot man bartc ^\öiilaoii

ftrabloii, ^. b. fold^o, ^io in uabc.iu liiftloori.-ii o'obr

bod; opafiiiortoni Uöbrcii ciitlK-bon «n^ folbft ^idV

-Eifoiiplattoii tm^d•;^ritlrtcn töimcn, unJi u-.-id>', tio

in iroiiicjor oDahücrtoii 2\ölii'cii or.iCiujt werben mit'

fauin Mo ,'^loi|dMiia||o einer ^ian^ ^nrd'^rinolon.

a>io Dorfudv- 1 '• " >•' *' ivurtien mit bci^on 5trablon

arten an l1erld>ie^enen IlTetaUen, i^lei, Silber, öinf,

Platin nn^ t^iolt', anaeftellt, in^e^I er 5ur i3el"tiin

Muma ^er ^.f)e|cbain^iafeiten ^ie niaanetifd^e ?Ib>

lenhuia ^er ron ^ent aetroffenen lUetall austie-

l'd'lcuJ'erten Kor^ni^feln benutzte. T^ie Katbo^en=

l'trablen fielen im IXihium (luftleeren iiaum) auf
eine ^botoarapbifdy- platte unt' erjeuaten tia fd>irfe

i^ilt'er i>er unter >£inuirfuna eines 2^IaanetfeI^es

en^ftan^enen riblenhina, ^ie tann beiiuem aemeffen
irerJ'on fonnten. S.S eruMOS fid\ ta|i^ burdnrea ^ie

i55e|dnvin^iaf'eit »Jer pon jet>eni Illetall au^aefan^ten

fdinellften filcftronen**) DÖllia unabljänaig non l'or

jnlenfität bcr primär»2^öntc)enftrablen ift, aber mit

i>er iiärte 5>cr 2?öbrc u:äd;ft. Die irabr|'d-;einlid-'fte

ülbeorie 5ur £rflärunoi famtlidier beobad^tetcr S-v
idx'inunaen ift I'ie iL b e o r i e ^ e s ^Itornjer-^

falls. £s uir^ aejoiat, ^ay bio ^f5efdn^in^iafeit

^es emittierten fleftrons ju arolß ift, unt rou ^er

Sinii-irfuna t'or eleftrifdien Kraft in ^em 3"H'i>l=-

t'er i^öntaenftrablen erjeugt 5U fein. 5" bem»
felben £raebnis ift übricjens auf iSrunt' feiner alter»

tmois nur mit e i n e m Illetall anaeftellten Unter-

fndninoien nnabbänaia uon j " " '•'' =^ ""^ früher

als er lierr 2? e ft e l m e v e r aefomnien.

A)er (Verfall t'or Iltome foiiMe t>er llnn'tanJ,

J'aB ein floment in ein anderes pon geringerem
Iltomgeirid^t übersugel^en porniagi, beibes brnujt uns
ben iSebanfon an i^as üorbanbenfein eines ober

einiger 11 r e l e m e n t e trieber nabe. ,5irar ift

neuerbings pon berufener Seite bio Cransnuitation

bor £leinente auf iSrunb bor Itadiprüfnng ron
i\ a m

f
e v s überrafd>'nben Derfud^en if. Jabrb. \'l,

5. TS) angefod^ten. 3lnberfeits berid^tet jobod'

,\. Sobby***), bay feine firperimente über bic £r=
ieuijung pon iielium aus llranium unb iEborinm,

obu-'Olil nod^ nidn abgefd-;loffen, biefe Unuranblung
5U boftätigon fd^einen, unb 2\utberforb per=

mutet, bafe bas fielium unb ber llXifferftoff, bie

leidneften jur^eit befannten i.^afe, als fold>« „llr-

elemente" in i^etradn Kimen. i)a\^ bie üatfadx-n
ber i\abioaftipttät unb ;itom5erfpaltung and-; nod^

anbersgerid-;tete Dermutungen über bie llrnatur

*) Proceedings of the R. Society, ser. A., vol.

70, p. 4^2; Heferat in Itat. Suiibf*., XXIII. 3abrc(

,

**) 211s (Elcftron ift bie fleiiiftc bei ber «Elcftrolyfc

auftretcnbc llleiigc von Sleftrtjität aufjufaffeii, bie mit einem
neutralen 2Jtom rcrbnnben ein ^on eraibt. Ilic 3'-''"?"

fitib alfo diemifdjc Peibinbungcn eines ober inchrerev

€leftronen mit einem 2Jtom.
***} London, Edinb. and Dubl. Phil. Magaz.,

vol. 16 (I90t>). Nr. 94.

ber 21(aterio begünftigen, u->irb einer ber folgenben

Jlbfdniitte .leigen.

Dw oben berübrten 21nsfd:lenbernngen mini

maier Korpusfein aus ben Jltomen ber lElemcnte

legen ben Sd]luii nabe, baf^ fidi int laufe bor 5»?it

ein i^eiriditsporluft einftelleit muffe, unb biofor

Sd^lufi fdnen bitrd' Hnterfud-nngen, bio profeffor
lanbolt feit ISi)." angeftellt, für jirei 5älle dio^

mifdH-r 2\eattionen beftätigt ju irerben, obu-olil bies

einem iRrunbgefef-, ber »Iljenüe u'ieberfprodien hätte,

tponad^ bie Illaffe eines pou ber JluiV'niPolt ab

gefdiloffenen Svftems fonftant ift, gleiduMel ir>cld'o

llmfe^ungon innerlialb bos Svftems por fid\ geben
mögen. Über bie botreffenben ,'välle, in benen eine

allerbings äufjei'ft geringe Jlbnabme bos i.Reiridns

eingetreten irar, ift früher berid'tet ux'^rben

if. 3abrb. V, 5. ')()). Die i55eipiffenhafligfeit bes

jvorfdiers beruliigte fid; jobodi nid:t hiobei, fon»

bern er fo^te feine Jlrboit, oiit Illufter pon t<5onauig=

feit in jeber iiinfid^t, in ber phvfifalifdi»todinifdieit

iieid-^sanftalt fort, um foftjuftellen, ob bie boobad^«

tele i^SetvidMsabnahmo eine reale üatfady fei ober

auf einer bisher unbead'teton ober unbofannten
.'veblerqueUe berulie. T)ai £rgebnis biofor neuen
llnterfudningen *) irar, baj; letiferes ber SM fei;

bie ißeiriditsabnahme rührte baber, baf? bio bei

ben £rperintenten erirärmten unb ausgobetjnten (So»

fäße bei bor 2tadHn-üfitng mit bor U\igo nad> brei

üagen ihr urfprünglidies Dotumen nodi nidit tpie»

ber orroidH hatten. £rft uad^ jel^n bis 5ix->an5ig

ilagon nahmen fie basfelho iriebor an, unb bor

burd' biefe -£rfd>'inung porurfad^te fehler hatte

bio i5eiridi|sahnahme bei ben ixoaftionen vov-

gotäufd^t.

i"tid-;t um (fSoividits», aber um merfanirbigo
;'

<Ö u ft a n b s ä n b r u n g n hanbolt es fidi bei

Derfud'ien, bio eine Jlnjahl ^orfd^er mit £is unb
(

perfd->iobenen JTietallen porgonommen haben**).'

Ttiefo Derfudu' joigon, baß bio anfd>-inenb feften

(Sretijon jirifduMi flüffigen unb gasförmigen foirio

Stt'ifdien feften unb flüffigeit Körpern in il^irflidi»

feit nidit oriftioron unb bag genaue ißreujon für

biefe SuftiTi'^^fc'rmen fid-; oft bei einem unb bem»
felben Körper nid^t angeben laffon ober au'difeln,

je nad^bom ber Körper im amorphen feften ober

im friftallinifd-ien .^uftanbo fidi hefinbet.

iSofrorones lUaffer 5. i^. bat friftalliitifdies

i55efügo, ur-enn auf gou^öhnlidu' 2lrt entftanben; fülilt

man es aber unter jipoi» bis breitaufonb Jltmo»

fphären Dvud auf — 60 cSrab ah, fo »irb es

in einen neuartigen Körper PoraHinbolt, bor biditer

ift als geiröhnlid^'s fis unb in biofem löiiftiinbe

aud-; bei getröhnlidxn- iSefriertemperatnr perharrt,

trenn ber Drud' bis auf lO.OOO 21tmofpliären ge

ftoigert trirb. illit anberon feften Körpern bat man
ähnlid%" firfahrungon gomadit. K a h l b a n nt liat

proboftäbe pon porfd^iobonon JlTotallon hvbroftati»

fd>Mt Druefen bis 5U 20.000 Jltmofpbären unter»

irorfon unb bahei gleid^falls Poränberungen ihres

.öuftanbes, l^erminberungon ber Tiid^to, feftgoftollt.

r)abei porcinberton bio Stäbe and-; ihre Ilbmoffuttgon,

porlängerteit ober porfürjton fid' je nad' ben lim

*j Siöungsbcr. ber K. preiiß. 21f. ber tDi)f. t008,

**) Engineering (qo8, Z^t-^"''-
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ftänticn unb inntoi-ou \bve poIitur. Spring fanb

bicfc firrtobiiiffo bei 5''-'Jp<'rf»di'-'" bcftätigt. Die

öurdi ein gi'-''?*-''!'-'" I'!in&urdigc5ogonen ZlTctaUftäbc

büßten infolge öes großen ^rncfs t>on ilirer Did^te

ein, anjgenoninien IDi^mut, t'as, im aKgcmeinen

fel;r serbredjlid), im gejogenen äuftanöe fo bieg»

fam lrir^, t'aß man es jum Knoten fd)Iingen

fann.

£r fönnen alfo fefte Körper biird] außerortient«

lid' bobe T)rud'e in einen amorplien (5iM''-'"'^ über-

gefübrt irerben, für t^en ej eine feffe tBrenje 5U?i=

fd^en ^en t>rei Ilggregatjuftänben feft, ftüffig unb

iuftförmig nid^t gibt. T)a5 läßt intereffante Sdilüffc

auf ben ^uf*''"'^ ^<^r ilTaterie im iSriJinnern 5U, t>ie

ben getpötinlidien Ilnfdiauungen über öiefe ^i-'i-igt'

teilipeife triöerfpredien. (5. iL a m m a n n hatte auf

(Srunb feiner Perfudu' gefd^loffen, baß bie JITaterie

be5 (Srbballs infolge ber T)ruct'= unb üleniperaturä

üerliältniffe im Jnnern fid] in amorpliem <5uftanbe

befinbc, irälirenb mel^r gegen bic ©berflädic ber

friftallinifdtc guftanb I^errfdie, unb bie ^orfd^ungen
' von £. IP i e d^ e r t unb K. § o c p p r i ^ *) über

(ErbbebenuneUeii fülirten 3U bem aud» dou frülieren

^orfdiern angenommenen Sd'jluffe, ba^ bie frbe im

. 3nnern nid;t nur fcft, fonbern aud'j juieiteitig fei,

' u. 5ir<. fo, i>a% fie aus einem fpe5ififd'; fd;ireren inetaU»

fern beftct]e, ber Don einem Steinmantel umgeben

fei. Sei ben f|oIien Druden, bie fdion mcnigc Kilo»

meter untertialb ber frboberflädie berrfd'ien, muffen

bie 5>-'lf>-''^ 11"^ JlTineralien ol^ne u>eitere5 als flüff'g

angenommen a^erben. A)abei braud]t ibrc 5oftig=

feit feinesipegs geringer ju fein als- bie be5 StaI;Ie5.

2lber ifir flüffiger guftanb beirirft, baß fie ber teife»

ften Störung im (Sleidigeundite ber auf fie einu^ir»

fenben Kräfte naduieben, wenn and) erft im Derlauf

beträditlidier ,§eiträume. Dielleid-jt finb biefe ^w
ftäiibe bes €rbinnerii aud] ber Jlnlaß jur Silbung

rabioaftiper Stoffe auf fvntlietifdiem IPege, bic Ur»

fadie bes llranporfomniens, eine Knnalime, bie

jebodi erft ber i^cftätigung bebarf.

^^laiitme, €tdjt unb Spcftruin.

Die 5(anime in il^ren perfd^iebenen formen ift

bem 2nenfd>'n etwas fo 3intäglid)e5, Selbftpcrftänb»

Iid]e5, baß ben meiften »olil 5>-'it il^res Ccbens bie

^rage, was benn bie ^I'-i'nme eigentlidi fei, feine

ininute bes ITad^benfens foftet. Unb aud? bic

IPiffenfdiaft ift Iiinfid^tlid] ber ^lit'iT'K^ lange bic

IDege bes SJIltagsmenfdien gegangen. Das CI; e m

a

DOU ber 5 1 n "T11 *; I]at, fo beginnt 31. S m i*

tlKlIs**) eine gelialtDoIIe i^cbe über il^re figcn»

fd^aften, nadi langer 2\uliepaufc avilircnb ber le^»

ten 3alire riet Intereffe erregt, es finb erbcblid^c

5ortfd]ritte jur Jlufflärung bes übcmas gemad^t, ob'

wol}l liier, wie überall in ber iriffenfd>ift, bei

UHMterem Porrüdr'en unb 2UifbelIen bie IlTenge bes

nod; llnerforfditcn eber 5U u-ad]fen als absunebmcn
fdy'int. fjören u-'ir besl^alb, was 5 m i 1 1] c H s,

ber gerabc biefen tSegenftanb ju feinem befonberen

5orfd-;ungsfeIbe erforen Iiat, uns barüber mitjuteilen

ucrmaa.

*) Ha*r. i>ev K. (Sefeüfdi. b. IViff. (Sötting. (qor,

inotI].=pliyf. Kl.

**) Nature, vol. 76, Nr. 1971.

"Sine große Klärung ber 2(nfid]ten Ijat ftatt»

gefunbcn über bie 5rage, bei weldier Ecmpcratur
benn in irgenbeinem gegebenen ^allc bas pl)äno»

men ber flamme fid^tbar trcrbe. Die alte Dor»

fteüung, baß bie 5ti"""i>;til''ilbung bei einer beftimm»

ten öiempcratur p l ö ^ l i di eintrete, läßt fid^ nidil

mein- aufredHerbaltcn, unb ber Jlusbrucf „fintjün-

bungstemperatur" liat eine anbcre i^ebeutung be»

fommen. IlTan ^^eiß gegenuiärtig, i>a^ in fel^r Dielen

5ällen eine IHifdiung sa-cier flammenbilbenber (Safe,

u-'cnn ibre (Temperatur langfam erböbt ipirb, gans
allmälilidi iielligfeit cntwiäelt, fdirittbaltenb mit

ber diemifdieu Dcrbinbung, bie erjcugt trirb. Diefcs

pbänomen ift nur beim p Ij s p l] o r allgemein

befannt, ircnig bei anbcren brennbaren Stoffen,

fo baß meiftens ber (Einbrucf entftclit, bie plics»

pliorefäcuj bes pliospliors fei etwas cinjig Da»
ftelienbes. Jlllerbings bietet and] biefe längft be»

fannte iSrfd^einung nodj i\ätfel, beren Cöfung je^t

erft allmäl]lidT 5U gelingen fd^eint. *)

Sdion lange ift befannt, i<a^ bie fogenannte

„pt]ospl]orluft", bic in ber Uaiie von feudalem,

unter Ceuditerfdxnuungcn oj-ybicrenben pl)ospl;or

cntftebt, ein jicmlidi beträdnlid^es cleftrifdies £ei=

tungsiicrmögeu befi^t, ux'sbalb man fdion lange

einen 5n|^''""">-^"'>''"3 S^ifdien ber 0yvbation, ber

pbosplicrcfäcnj unb ber Ccitfäbigfcit annal^m. Hun
ift CS enblid] 2^. S d^ e n cE unb einigen feiner 5d)ü=

Icr gelungen, 3U äcigen, i>a^ bie £eitfäl]igfcit ber

pbospborluft ebenfo urie bie Ceuditcrfdicinungen

auf bie 2Inu-cfcnbcii bes pliospljortriorybs (P^^ Og i

jurücfjufüliren finb, eines burdi (Drybation bes

pbospbors bei unjureid^enber £uft5ufubr cntftclicn«

ben, wad^sartige irciße Kriftalle bilbcnbcn, bei

22 (Srab fdimclsenben, fel]r flüd^tigcu Stoffes.

Diefes (Trioryb jeigt bic für bas pliospl^orlcuditen

diaraftcriftifdien pbänomene in roller Dcutlidifeit.

Das Ceud^tcn btefcs Stoffes ift wie bas bes pbos»
pliors an biefclben bcftimmten partialbrud'e bes

Saucrftoffes gcbunben; oberlialb unb unterbalb

biefer Drucfe tritt i>as Ceuditen nid^t auf. I3e»

ginnt man mit einem obcrl^ilb ber leuditgrenjc

gelegenen Drucf unb erniebrigt biefen bei gleidi-

bleibenber Temperatur allmälilid], fo tritt junäd^ft

intermittieri'nbes (in girifdienräumen ausfefecnbes)

Ceuditcn auf, beffen periobe fidi immer mcbr Der»

fürjt, bis fdiließlidi bas 5ufammcnliängcnbe, ununter»

brodienc Ceuditen ba ift. Huf umgefelirtem IPcgc

läßt fidi bic €rfdicinung itt glcidier lücife wiebcr

üurüd'bilben. 23eim pJiospbortrioryb läßt fidj außer

ben für bas £eud;ten crforberlidien DrucfDcrbält»

niffen unb ber jntermittenj nodi eine britte für

bic pbospborefjcns bes pbospbors beseidMicnbe i£r»

fdieinung beobaditcn : bie Dämpfe rieler crganifd^er

Stoffe (Don Serpentin, Bensol, 2ltl]er, Sd^wcfcl»

foblenftoff u. a.) über einen mcbr ober irenigcr

ftarf bcmmcnben Einfluß auf bas pliospliorefsicren

aus, wälircnb bod; bcfanntlidi bie (Segenwart gc»

ringer 21Tengen pon iDaffer für bas Eintreten bes

Ceuditpbänomens notwcnbig ift. Der eigentlidie

2nedianisnms ber 3'^"»^'ih'l'5utig, bie bas CeitDcr»

mögen ber pfjospborluft bebingt, ift nod; unbe»

fannt.

*) geitf*''- f- pl^Vfif- €()emic, 8b. 62 ((qos), (Tg.

Scriciitc &CC I). (il;em. (Sefellf*., Bb. 30, 5. (506.
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5 m i t ti c n 5 jOtgt mm, ^ag ^to pl^osplio»

vof5on5 öes pbo«pl;or» burd\iii5 nid^t iHn-onijolt

J-aftoIit. SdniH-fcl, Ilrfonir, Sdnrofolfobtctiftoff,

^üfoliol, i'lüyv, Paraffin uiit» oiito aaiijo 3d>u-

aiti'oror Dorbinbmiacn, aiioraanifdxn- mit' oraaiii

fd^cr, plioi^^borofäicrcn cbciifo cd}t tric bor pbo^'

pl^or
; p b o 5 p b o r c

f 5 i c r c n Jj De r b v c n^

11 u 11 cj i ft tatfäd^Iidi baf' n c r m a l c p b ä ii o-

m e n, ö a 5 b c iti, ip a 5 to i r a c u^ ö b n I i di

5 1 a 111 111 c II 11 n c 11, p v a n 5 a o b t.

i)(x~ \tcbt audi in Üboroiiiftimtnuiia mit &ci-

alUiomoiiicn UXibrbcit, taf; dionii|d>' Dcrbinbiing

juMfdyn 5U->ci ißafcii uid^t plofilid: oiiifofit, foiibcrn

ciaiij ollmäblid' in bie Srfdioimina tritt, ircnn bio

ücmporatiir über einen beftimnitcii pimft erl^ölit

irirb. 3)ie ^önnalinie in öer (Sefdiunnt'itjfeit t>er

Derbint>nna ift, reralidien mit t>er üemperatiirsii»

nabme, nieift eine fel^r fd^nelle, bas Jiiteniall 5UM^

|d\Mi !>ein iieainn t>er pbospborefjens unb t>er ^r^

.ieiuinna fraftiaor 5t'-T'T"'-'" f'-^"" baber febr furj

fein. i3eim pbojpbor umfd^lieyt tiefes 3"t>-'rPi'''l/

bas poii r bis OO ^rab reidjt, bie geipölinlidxm

atinofpbärifdien iüemveraturen. £äge bie irbifd>'

Temperatur bauptfäd^id: unter 7" C, iro unter nor=

iiialem Sfuftbrucf bie pbofpborefjen, be5 pbo5pIior5

aufbort, fo Kitte biefe5 vSlement möalidunnreife

niemals feinen befonberen i\uf erlanat. J'" i>un<^

fein bätte e5 iiidH aeleud^tcf, unb beim Jln.iünben

mittels eines llXid^sftocfes träre bas pbospbore*

fjierenbe 3nterpaU ebenfo fdinelt überfdiritten iror-

ben, irie es bei bor €nt5Ünbuna pon Sdiwefel,

Paraffin u. a. rteiröbnlid] ber ^all ift. Um bie

pbospliovef5en5 bei biefen Stoffen fiditbar jU ma=
d^en, muß unter befonberen Porfid^tsinaf^reaeln eine

inifdiuiitj bes brennbaren «Safes unb ber £uft lang«

fain erbit^t unb bei einer Temperatur er[]alten iper*

ben, bie fidi ber >£nt5Ünbunijsteniperatur iiäE^ert,

obnc fie ganj ju erreidien. X)er einfad^fte IPeg

ba^u ift, bie brennbare 5ubftan5 nabe an ober

in iierübrung mit einer maffipen 21Tetallhigel jU

bringen, bie porber bis auf bie erforberItd;e £cm=
peratur erbiet uiorben ift.

i)er Übergang pon ber pbosplioref^enj jur

gerröl^nüdien 51i-t»'"<; gefd-;iel]t uidH plö^lidi, fon-

bern bas Jluftreten ber lotteren bilbet ben fnb*

puntt einer ununterbrodienen, u?enn audi fdineüen

>£ntipicF(ung. tiefer iSnbpunft ift bie ilemperatur

ber fintjünbung. fiiie Hare Dorftellung Pon ber

Hebentung ber iSntjünbnngstetnperatur tonnen unr

burdi folgenbe Überlegung erlialten : i)enfen ipir

uns ein brennbares iSasgemifdi, 5. 23. Pon £uft

unb 5diu>efe[fol]lenftoffbampf, burd^ eine Öffnung
in eine inbifferente 2ltniofpbärc eintretenb. Um«
geben wir bie (Öffnung mit einem platinbrabt=

ring, ber allmäblidi burdi einen eleFtrifdx'ii Strom
erbitit ipirb, fo ipirb aUmatilid^ eine ,'vlaintne 5um
Porfdx'in fominen. IDirb bann fofort bas frbitien

bes i^rabtes burd^ ben Strom unterbrodu-n, fo irirb

bie ilamme perfdnpinbeii : fie crbcilt fid-' nidif felbft,

fonbern ift abbä'wit^ oon ber lüänneäufubr burdi

ben eleftrifd^ crlii^ten Drabt. lüenn UMr nun ben

I\iiig ftärFer erbi^en, fo uMrb eine bellere ,'?lamme

entftel]en, bie auf einen erliöljten iSrab d^nnifd^er

Cätigfeit äurücFjufiUircn ift, unb fdilie^lid; uH'rben

ipir einen puiift erreid^cn, ipo ber eleftrifdx^ Strom

unterbrodien irerben fann, ipälirenb bie ^d-imnie

u^eiterbrennt. ^as ift bann bie uiabre fiitjüiibungs-

teinperatur, bie ilemperafur, bei ber bie 2»eaftiou

in einem i.Rrabe anbält, ber genügt, um burdi Strab«

hing, Ceitung unb Koiipettion *j r>on ber brennen»

ben (Sasfdiid-jt ben lUärmeporluft ju überipicgcn,

fo t)a^ bie näd^fte Oöasfdnd^t in gleidx'ii 5"fta"ö

gerät unb bie Verbrennung anbauernb irirb.

So einfadi banadi bie l"'orfteUung Pon ber

„fnljünbungsteinperatnr" bienad^ erfd\Mnt, fo gibt

es bodi nod] piele bnnfle üatfadu-n, bie mit ber

(Sntjünbuiig pon iSafen perfnüpft finb. Die €iit=

jünbbarifeit eines iSasgemifdies ift nid^t notipenbiger»

u^eife am gröfiten, iponn bie i^eftanbteile in bcm
Derliältuis geinifd^t finb, bas für eine PoUfommcne
Perbinbung tbeoretifdi, nad-j dienüfd>er öered-nung,

erforberlid] ift, Der v£iiif(ufi frember cSafc fd^eint

feinem einfadieii tSefetj 5U folgen; bie c^egenipart

einer febr fteinen IHenge eines freinben (Safes fann

einen großen finfluf; auf bie €nt5Ünbungstem»

peratur ausüben, 5. 13. wenn bem IDafferftoff, ber

fid] mit einem anberen (Safe unter fintjünbung

pcrbinben foll, j'ltbvlen (C2H4) siun^fefet ift. Ift

eine IlTifdnmg poii Illetban (Sunipf==, iSrnbengas,

C H^) unb «Luft auf il^re fintjünbungstemperatur

gebrad^t, fo perftreid^t eine merfbare <ti"ift (etwa

\0 Sefunben), bis iSntflatnmung erfolgt, jilinlidje

ilatfadien ergeben fidi beim Stubium bes «Ein»

fluffes, ben bie 5»-'iid^tigt'>-'it «wf d^emifd^ I?>-'r=

änberungen ausübt, unb insbefonbere bas Stubium

ber ©fV'^'^t''^" »^»^^^ pbospI]ors fübrt jirifdien Klip'

pen unb Untiefen.

Des uH'iteren ttHMibete fidi S m i 1 1] e 1 1 s ber

5rage nadi ber S t r u f t u r b e r ,^ t a m m c ju. Den
inneren Sau ber 5ti-immc [lat man ftets als ah'

I|ängig Pon ben diemifd|en l">eränbernngen ange=

feilen, bie in ben perfdiiebenen 2\cgionen ber

flamme ftattfinben. 3" ^-'i'T^i-" ^t^-imme wie ber

bes lüafferftoffs ober Kolilenorvbs, u>o uxilirfdiein*

lidi biefelbe Jlrt diemifdyn- Unuranblung in ber

ganjen Perbrennungsregion ftattfinbet, ift besbalb

feine Derfdiiebenlieit ber Strnttur 5U finben. 2^'
tümer finb allerbings entftanben burdi J3enü^uiig

unreiner (Safe. So u>irb llXifferftoff nod] immer

als mit blaßblauer flamme brennenb befd]ricben,

obglcid] längft feftgeftellt ift, <>a^ man bei Vev
irenbung felir reinen (Safes in ftaubfreier £uft bie

flamme felbft in einem Dunfelsimmer nur burd:

bas iSefüI]l entbecfen fann, eine iJatfad^e, bie fidi

baraus ergibt, i>a% bas Cinienfpeftrum bes IPaffer»

ftoffs ganj in Ultrapiolett liegt. 2\eines Kobleii«

ofvb rerbrennt in einfdialiger blauer 5I'-'>'"'"'-\ '^^'^

fd;on bie (Segcmrart einer febr fleinen 21ienge

freien Sauerftoffs serftört bie pollfommene finfad-;«

beit biefer Sd>ale. 3" anberen .'flammen per«

urfadien fleine UTengen gafiger Verunreinigungen

ober atmofpbärifdxm Staubes Strufturforinen unb

£jöfe, bie liäufig als 5ul'>^l>^i" ^<^i-" 5l>-""'"<^ ^«»^

fid] porbinbcnben (Safe angefeben irerben. Der 2%anb

einer ^lamtn*^ in '^»^r £uft irirb oft burd] bie (Segen«

irart Pon Sticfftofforvben gefärbt.

*| Unter KoiiDcftiou doii lüärme in (Safcn ober

Jflüffigfcitcit t>crftel)t man &ie lüävmclcituitg biird; Strö^

mung iufoUje ber burd; bie €rliit?iinij bcbiiigten lofaleri

Pcrminberuna ber Pidifc.
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(Segenftaiib ^ol bäufigftcti Utitcrfud]utwcn jinb

t>ic flammen ^cr Koliloim-a)|'crftoffc gcwofcn.

t5ttXMcr(ei galt ci. liier ju crrnittoln: crftens, tic

Stufen in t>or ©ry^atioii ^C5 Kcblcnmaf|crftoff5

ju Dcrfolgon ;
jireitcns, öic gläujoiibcii gelben 'tid^t-

flcidien 511 ertläreu. ie^tcrcs, bas leuditen, ift nadi

5 m i 1 1] e 1 1 5 I]auptfäd]lid'! ber Ilbldieibung von

Heilten feften Eeildien beffen, vc-ai ipirflidie KoI^Ien»

ftoff ift, iiitnitten t>cr flamme 5ii5ufdireibcn. Die

IlbfdyMbung fdieint atn beften erfUivt 5U u-erben

burdi bie bobe iTemveratur ber blau brennenden

IDänbe ber 51*-tii'">-\ bie t>en uncerbrannten liolilen-

U'afferftoff im 3nnern erfe^t. 3" gleidier lüeife

irerben 2lrfeiiif, Sdiaiefel unb pbosplior frei inner«

balb ibrer rjvbribe (lüafferftoffperbinbungeii);

bodi erfdieinen bicfc fletnente, ba fie flüditig finl),

nidit al; fefte Körper, falls nidit ein faltcr cSegert»

ftaiib in bie .flanime gebalten n^irb.

I)er Derlauf ber 0fybatioTi ron Kolllcnuiaff«-»

ftoffen ift fel]r forgfältig un^ erfolgreid^ ftubiert

iiiorben. X)ie 2lnfid]t, baf; babei Dorjugsireife eine

(Oi'vbation bes llXifferftoffs ftattfinbe, i'a^ bei be=

fdiränfter Sauerftoffsufubr ber IPafferftoff orv'^i'-'i-'t

unb ber Koblenftoff frei unirbe, lä|3t fidi nidit tnebr

aufredet erbalten; bas ijiegenteil ift uielmebr ber

.^all : erplobiert 5. 23. iUl^vlen mit feinem eigenen

Dolum Sauerftoff, fo unrb ber gauje Koblenftoff

orybiert unb ber IDafferftoff bleibt frei jurüc!. Triefe

unb anbere bementfpred^enbe ilatfadien reditfertigeii

es, pon einer beporjugten cDrybation bes Koblen«

ftoffs, iiid^t bes lüafferftoffs \u fpredu-n. Die Jlrt

ber Perbreunung t>on Kolilenftoff, .ob in freiem

,5uftanbe ober als üeil einer Perbinbutig, ift burd^»

aus nid-'t leid-jt ju beftimnien, fo bafi bie fo ein*

fadi erfdieinenbe 5i'age, ob Koblenftoff Koblenofyb
bilbet burdi birette Perbinbung mit Sauerftoff ober

nur burd] 2\ebuftion con Koblenbiorvb, nod] immer
unenlfdiieben ift.

Sebr fortgefd';ritten finb unfere Kennfniffe bin«

fiditlid] ber S l a m m e n t e m p >.' r a t u r e n. <if ülier

fduvanften bie eingaben über bie ßitie bes in einem

i^unfenbrenner perbreiinenben leuditgafes juiifd^eii

I25U unb 235U" C. 3et5t ift burd^ ben (Sebraudi

bes für 5I'i""">-'n entfpredienb fonftruierten illiermo«

elements bie 2TTayimaltemperatur für bie 23uufeiis

flamme auf ^770, \780, bejiel^ungsuieife 1850. (Srab

feftgeftellt. Die Jljetvlen^Sauerftoffflamme, in ber

eine Ülemperatur non etuM .3.500 iSrab berrfd-;t,

iiidH febr perfd^ieben »on ber bes eleftrifdx'n i>o=

gens, ift bie liei^efte unter ben Kolilena-afferftoff«

fUnnmen unb xriditiger praftifd^er Jlnuu'nbung

fällig.

X)cr 211 e d^ a u i s m u s bes £ e u d; t e n s, bie

fintu-icflung pon iielligfeit in ben flammen, bat

bie perfd^iebenften frflärungen gefunben. (Segen«

iiärlig bringt man bas Ceuditen mit ber fileftronen«

llieorie in gufammenliang. 31 r r l] c n i u s ift jüngft

5u ber 3ln|id]t gekommen, i>a^ bie eleftrifd^e £eit«

fälligfeit ber Saljbämpfe entlialtenben 5lammen auf
bie 3'^"if'3tion bes Saljes innerhalb bes gansen
Dolumens ber ^l'-nmu*-' jurücfsufüliren fei. Diel«

leidet fönnte bas Ceud^ten ebenfo bem im ioni«

fierten ^uft'-Ti^i-" abgefdjiebenen Illetall jugefdirieben

iperben. Dod) fo mand^e i]ypotliefe fdion auf«

geftellt ift unb fo mandies fifpcriment ju bereu

£rl]ärtung fd]on ausgefülirt ift, bie ^raße "adi beni

5uftanb bes leuditenbcn (Safes ift von ber enb«

gültigen Cöfung nod] weit entfernt.

Dafi in ber ^I^t""'»-' eleftrifdu' Dorgänge ftd>

abfpielen, ift feit ben intereffanten unb irid^tigen

llnterfudnmgen € e n a r b s fidjer. £r l^at gejcigt,

baß ber pon einem Itatriumfals in einer i3unfen«

flamme erjeugte leudjtenbc Dampf in einem elcftri«

fd^en ^E'-'löc berart abgelenft irirb, baß man anneli«

meii mu^, ber Dampf fei pofitip gelaben; bod-;

ux-difelt nadi ibm ber gelabene 5"ff''"^ '"'t ^>-''"

uiigelabenen (neutralen) ab. Die pon Ceuarb
begonnenen, Pon prof. 3- S t a r f unb £. 3 '^'

n i c f i fortgefetiten Hnlerfud-;uitgen ber Spettra er«

Hären biefeu lüedifel polltommen (f. 3'Jtir^^- ^ /

S. 106), unb ipir braudjen uns jum 5'^*^'^ ^>-'^

Pollen Derftänbniffes biefer für ben 23au ber 2ltome

u-'idMigen -£rfd-;einung nur nodi ben i3egriff ber

„Serien" im SpeHrum 5U pergegempärtigeit.

Jluf ben erften Jlnblid' finbet man bei ix-trad^«

tung ber Speftra ber Elemente wenig, was- an

(Sefe^mäßigfeit erinnern fönnte. (Seu-öbnlid'!

fd^einen bie £inien, ftarfe unb fd>ipad!e, gänsüdi

nadi bem <5ufall »erteilt 5U fein ; nur ift es febr

auffällig, bat5 bie i^abl ber Cinten in bem blauen

unb pioletten ileil bes Speffrums meiftens piel

gröfjer ift als im roten unb gelben (Teile. J3ei

genauerer Setraditung ergeben fid; aber bodi ge«

triffe (Sefe^mäßigfeiten. So folgen 5. i?. beim

lüafferftoff bie Cinien pou I^ot beginnenb nad;

Diolett gan5 regelmäßig in immer fürjeren Jlbftän«

ben, bis fie fdiließlidi im llltrapiolett, gauj bidH

jufammenliegenb, plötilidi aufboren, lITandie »Sie«

mente befitjen auffallenbe ju-ei« ober breifad'e

£iniengruppen, bie in allen Ceilen bes SpeHrums
immer ipieberfeliren. 2ludT einfädle Elemente, wie

Sauerftoff unb UXifferftoff, liefern öänber, in

benen bie £inienperteilung j^eifellos eine gefe^«

mäßige ift.

^ür bie IDafferftofflinien unirbe fdion \88.ö

eine einfädle matl]ematifd';e ,"vormel ber Jlufeinanber«

folge entbed't. So einfädle Derliältniffe ivie bier

eriftiereu bei ben tinien anberer Elemente nid-jt.

Jlber aud) bei biefen anberen flementen ift es

fd-jliei^lid] gelungen, älinlidie, u?enn audi beträdit«

lid-; fomplijiertere iJejieliungen aufsufinben, unb
jirar fämtlid-; Pon berfelben ,'^orm. Diefe (Sefc^«

inäüigfeit erfüllt, irie fd>-^n bie J3 a l m e r ) d) e

Formel, bie 23ebingung, bai^ bie Cinien nadi bem
Uiolett 5U immer enger sufammenftel^eu. i3e5eidinet

man bie ber 5crmel i? a l m e r s fid) einorbneu«

ben Cinien als bie liauptferie bes flements, fo

erbalten ipir für bie übrigen Speftrallinien bes«

felben eine ober jurei Hebenferien. Die £inien ber

tiauptferie finb alle fd^arf unb erfdieinen leidet

umgefelirt, b. l}. bei ber Derbampfung bes betref«

fenben Clements im eleftrifdien Ciditbogen finbet

leidet Jlbforption ( Derfd^lucfung genriffer Stralilen«

galtungen) in ben fälteren äußeren (Eeilen bes

J3ogens ftatt unb bie lielle €miffionsltnie jeigt eine

bunfle Cinic in ilirer Jllitte. Die Cinien ber erft<?n

iiilfsferie finb fräftig unb peru'afdien, außerbem

ebenfalls leidet umfebrbar, bie ber jireiten finb

fdiwad;, fdiarf ober nur einfeitig penpafd;en unb

erfdieinen niemals umgefelirt.
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SL c n a r & nimmt nun an, fiaß M>-' i>aupt|'oric

rou olcftrifd? iioutralon Jltoinoii ausijcfanJt ll•'U•^,

Mo Million t'cr orftoii, jUH-iton, ^l•itton itobonforio

ponlllomon, Mo t' ur* IX-rluft ivmi oincm, jirot ot'or

^rci filoFtronon rortd^c^onaftia pcfitw lJola^c^

|ul^.

£ino inci-faMivbiao i^colvidnuiui au tiou

Spcftraüinicn 1>U man ferner bei i\-tradnuna iJcf

foaonannti'ii ö e c m a n n p h ä n m e n ~ acntad^t-

Ö^icfcs pliänomon äußert fid' l'arin, taj^ Mo uon

einer i3un|enflanitne erseuaten ruttriunilinien eine

aeiviffe Derbreiteruna erfaliren, fobal^ ein fräftiae^

maijnotifdH'f. ^el^ auf t'ie ."vlanime einirirft. -£5

findet hier eine unmittelbare fiinuMrt'nna iJer macj-

uctifdH'u Kräfte auf Me Sdnriuannaen ^er 3'-''"*-'"

ot>er ^ie lid^tfdnrinaunaen ftatt. IPirt» nun t>iefe

fc beeinflufite flamme burd: ein f'peftroffop be==

trad^tet, fo erfd>Mnt, u^enn t>ie i^eobadnuna fent»

redit 5ur i^iditnna iier niaanetifdv'ii Kraftlinien ftatt-

finbet, je^e Speftrallinie in .yrei (ein i^uplet)

aufaelöft, bei üotradHuua in ber Ixid^tuna ber Kraft»

Union baaeaeu in brei (ein 'Irirlet). Ilian fann

alfo faaen, bas 5 >' »^ '" i-^ " »
I

'i' >' pl?äuomen beftebt

barin, baß bio Speftralliniou eines £lenieut3 burd^

macjnotifd^e Kräfte in nielirere aufcjofpalten irorben.

T>ie IDirhma bes IlTaaneten auf bie 5peftral=

linie ift allorbinas fobr fdwad\ unb es bebarf

foln" feiner liilfsmittel, bofonbers bor foaeuannten

Stufonaitter (als frfat; bor prisnu-n unb (5iitter=

prismon), um biefe lUirfuna ju boobaditen. T^as

(5 m a n n
f
di e pbäuomonen liefert ben I3eivei3,

baß bio Sd'iu^inaunaon loudHonbor iSa\c <>i\vd] nega=

tipo 'fileftronon bernoraerufen irorbon.

2ln ber ixinb biofer Begriffe u-^enbon it>ir uns

einigen neueren >£rgobniffen ber Speftralanalvfo jn.

3n einer Jlrboit über bio Spoftra bes Sauer»

ftoffe» unb ben Dopplereffeft bei Kanalftrablen

Fommt 3. 5 t a r f *) iu einigen bomerfenswortou £r»

gobniffon.

Raffen tt'ir, fagt Star f, bio Serienlinion,

ferner bio im Cid-;tbogon unb ^unfen orfd>'inen»

ben Cinien, bio bis jo^t nodi nid^t in Serien goorbnot

finb, unter bor Boioidnumg ,,€inieufveftra" sufam
mon, fo rönnen irir auf tfirunb ber untenftolionbou

ilabello folgenbou allgemeinen So.ti ausfpred\'n,

ber bis jet^t allen Prüfungen ftanbgobalten bat

:

bio üräger ber tinionfpeftra ber d>Muifd'!en >£le

mente finb ibro pofitiuen Iltomionon. T)a5U tritt

als u-^oitoros fpojiollos 2\ofnltat bor' Sab,: IDio bio

fpeftralanalytifd>" ilnterfudniug joigt, fann ein Jltom

besfolben d-;omifd>'u Sloments pcfitioo Jltomionou

iion porfdiiebonor IPertigfoit bilbon, alfo burd^ bie

eleftrifd>' Diffoäiation (cöerfo^ung bes 3ltoms) eins

ober moliroro negatiue fileftronen perlieren.

IPäbrenb bie ja-'ei porftobeuben Sät^o eypori

mentell gut begrünbot erfdieinon, liält S t a r f einen

früber pon ibni aufgeftoUton Sat^ für nid^t genü»

gonb burdi bas fir^H'''''''^'"' 'J'-'t'üt^t, näinlidi bie

Folgerung, ba^ Xiupletforion poh einu:>ortigon, üri»

pletforien Pon 5U'>eiiportigen pofitipon Jltomionen

ausgefanbt iporben. £s fdioint ilim jet;! burdi bio

bisliorigen öeobaditungon nidH ausgefd^loffon, baj;

basfelbc pofitipo Iltomion foirobl Duplet» als aud^

(Eriplotforion emittieren fann.

Hodi ein anberes uMd-;tiges Ergebnis ift aus

ber unten ipiebergegobenen üaboUe 5U entiiebmon.

(Dbtt'>obl in ber Cbeniie iiolium unb 3lrgon feine

üalenjon betätigen *
), permögen fie bodi unter beut

Stoß bor Kanal» unb Katliobonftrablen ebenfo trio

bio übrigen €lemente negatipo £leftronon ab^u»

geben unb pofitipo Jltoinic>non in ben Kanalftrablen

3U bilbon. ijieraus bürfte jn folgern fein, baß bie

Salil ber Stufen ber eleftrif4?on Diffosiationon,

u?ol*e u?ir mit bor in ben genannten Strablen

fonsentrierton finergio orsiolon fönneu, nid^t ju be»

fdn-änfon ift auf bie 5abl bor Dalensen, ipold-'o bie

>£t]omie ben ein5olnen Elementen für bie £rflärung

ber Struftnr bor JITolefüle sufd^reibt. 3n ber d>c^

mifd;en IPodifehrirfung bor Stoffe betätigen fid'

*) Zlnnalcii t>. pbyf., J3i>. Zö ((WS), fjcft 1;.

'*) Unter Dalen^ (lücrtigfcit) rcrftclit man biejcniae

§atil &cr ^toriic bts IDaffcrftoffcs, öie im £7öcbftbctra9 fi*

mit einem Iltoin eines anderen Clements rerbinberi foii;

neu. Sie üalcuj ( befit^cn tiicjeiiioicii (Elemente, bereu

ytomc nur ein ibafferftoffatom binbeir, bie l^ödjfte bisl^er

beobachtete r>alcii5jat)l ift :. Da licliinn, yrgon unb bie

übrigen (gbelgafe übcrtiaiipt feine djemifd;c feibinbimg

eingeben, fo ift il^rc Palenj = 0.

iicobad^tiuujen Derfdjiebcncr ^-^orfdjcr über ^en Popplercffcft bei Kanalftral]len.

Clement
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nad] Starfs ZTioinuiiüi heim 3tufbau t^cr 21ToIcfüIc

nur btc an bor ©bcrflädio bcr Jltomc licacnben

ncgatiDcn i£lcttroncii, Me matt bcsl^alb Ualettjclef»

fronen nennen fann. Die IPirfung ber Katlioben»

unb Kana[ftral]lcn bagcgen befdiränft fid) nid]t auf

bie an ber ©bcrfläd]e ber 2ttotne liegenben necja»

ttüen i£Ieftronott ; banf il^rer €nergie, bie getoaltig

grog tft, DorglidH'u mit il^rer Illaffe, centtögen

biefe Stral-jlen audi au5 betn l'T'^'r'i ^'-''^ Jltotnc

negatioe €leftronen I^erau53Utreiben. Die firfalirutig

ber Speftralanalyfc reidit u?citer als bie*

jenige ber Ct^etnie : fie e r f d] I i e ^ t uns n i d^ t

nur (£rfdKi'iungcn an ber ©berflädic,
fonbcrn aud^ Dorgänge im 3nnern ber
dl e m i

f
d) e n 2( t o in e.

Derfttüpfen urir etibtidj bie Catfadie, ita^ bie

neutralen Iltotne cieler €lemetite im sugänglidien

(Sebiet bes Speftrums feine Cinien befif5en, mit

ber sietnlidi gefidierten üatfadte, i>a^ fie im 5U*

gänglidien Spcftrum batin getpiffe Cinien ausfettbett,

irenn fie ein negatines »Sleftron perloren babett,

unb u'iieber ein baooti t)erfd]iebenes Speftrum, iiienn

fie met^r ticgatiue fleftroneit perlorett babett, fo

liegt folgenber tSebanfengang nal^e: Die vSmiffions»

jentra ber Serictt» ober aud] 5u"f''iil'"i>-'n fi"'^

getnäfi bem 5 « ^ '^^ " " '<£ff eft ebenfalls negatioe

fileftronen, fie muffen aud'j fd^on itn neutralen

JUotn rorljanben fein, nur fd^cinen bie 5rcqueti5en

il^rer Sdircingungen fo gro§ 5U fein, i>a^ fie in

betn ber i3eobadituttg unjugänglidien Piolett lie»

gen. IPettti aber ein ttegatices (£leftron, bas itn

neutralett Jltotti bie Jlufgabe Ijat, eine pofitiüe

«Labuitg ju tteutralifiereti, aus biefem Jltoit: fort«

genotnmett »irb, fo werben bie 5diu>itigungsl]äufigs

feiten jener <£leftronen fteiner, fie rüd'ett iti bas

jugänglidie Spcftrum, attalog betn Uorgatige, ba^

burdi gurücfbreliung ber Sdiraubett, treidle bie

Saiten eines IlTufifinftrutnentes fpannen, beffen

iTöne erniebrigt »erben.

IPenn biefe Folgerung einigertnaßcn ber IPirf*

lid]feit entfpridit, bann tnüffen fidi utis fofort fol*

genbe fragen anfbrängett. cSibt es unter ben saljl*

reid]en <£lementeti nid]t einige, bereu Jltotne fd]on

im neutralen guftanbe itn jugänglidieti Speftrutn

foldie .Si.'>-'<-luon5ett befifeen, weldie burd] bie "Soni*

fieruttg in bie ^'•'»-^'•lufiiä'-'" öer 5uif>-^"lini<^'i über»

geltet!? 5ittb Dielleid]t bie feltenett (Erben fold]e

iSletnente? ^'•^ni'-'r muffen tDir anncl^men, ^a^ bie

i3ittbung ber Dalenjeleftronen an bie eigetten

Jltonie baburd] tnel]r ober ujeniger geiittbert u^er«

bett fann, i>a^ mebrere biefer 2ltotne 5U einetn

ZHolefül jufamtnentreten; ift bies ber 5^11, fülirt

baiitt tiidit audi fdion biefe jlttberuitg ber 13inbuttg

abtrennbarer tiegatioer fileftroiiett foldie ^i'equen»

3en bes Sltotns in ben ber JSeobaditung sugängltdieii

ileil bes Speftrutns, weldje bei rollftiinbiger 3otii=

fierung bes 2ltoms als Sunf*?'!* ober Serienlittien

erfdieinen? ®ber tnit anberen IPorten: Sefi^eti

mandie Perbittbutigen neben ben 33attbenfpeftren

ber Palenjeleftrotten ttidit aud] Speftren, treldie

ttid;tabtrennbaren (£leftronen bes JUotnittnerii eigett

finb? 5tarf erl^offt bie i3eatitu>ortuttg biefer S^'-'^'

gen nid-jt t>on tttenfdilid-jer Spefulation utib pban»
tafie, fonbern cott einer ausbauerttben ej-peritnen*

teilen iorfdiung.

£ine Catfadic Don großer Bebeututtg, bas

Porliattbenfein 51» ei fad) er £ i ni enf p e f t r a

eines unb b e s
f
e l b e n (£ l c m e ti t s, ift neuer»

bings pon i£. (S l b ft c i n entbedt »orben *).

(S 1 b ft e i n fanb, '(>a^ Kalium, J^ubibiutn unb

Cäfiutn je ^voei Cinienfpeftra befi^en, bie feine ein»

jige Cinie gemeinfatn l]aben. Das eine biefer 5pef»

tren ift bas geit^öbnlidie, itn eleftrifd^en Ciditbogcn

erseugte Serienfpeftrntn, bas aud] burd] fdiipad^

eleftrifd^e £ntlabuttgen liercorgerufen u-erben fann.

Steigert ntan nun bie fintlabuttgsbid^te, belogen auf

bie 2Tiaffeneinl]eit bes ZlTetallbatnpfes, erl]eblidi über

bie bisber innegclialtenen (Srettjen, fo »erfditrin»

ben bie altbefanntett Speftrallittien tnelir unb mct^r,

unb es treten iti großer Salil tteue, lielle Cinien

auf, bereu feine tnit eitter i3ogettlinie jufamtnen»

fällt. Diefer Übergatig pon einetn Speftruitt jum
anberen tnad-jt fidi audi burd] eitie pollfommene

Deränberung ber S<^^i>c ber (Entlabmtg benierfbar:

fo gel]t 3. J3. bas JJofenrot bes i^ubibiums in

praditDolles fiitntnelblau über, l«-' niebriger bas

2llotngeu:>idlt bes IlTetalls ift, befto größerer <£nt»

labungsftärfen bebarf es 3ur firjeugung ber neuen

Speftra. i3eim itatrium, bas a-ie iias litbium 3U

berfelben iSruppe toie bie brei obigen (Elemente

gel^ört, fonttte bistjer auf biefe IDeife nur eine

beträd]tlidie 5diträd]ung ber Serienlinien, beim

Citbium überbaupt fein 2^efultat er.3ielt werben.

2nel]rfad]e Cittieitfpeftra fittb bisbei" ttur bei

einigen (Ebelgafett, tidtttlidi brei beim Jlrgott unb

je sipei beitn Krypton unb Xetton beobad]tet u^or»

ben. 3lnbeututtgen ibrer €riften5 finben fid] ito<ii

bei tnandien ZTTetallett, bei benen ein Utiterfdiieb

3U-ifd)en bem 5unf(^"= nitb betn 23ogenfpeftrum feft»

geftellt ift. Sefonbers u'iditig ift es aber, i>a%

es (5 l b ft e i n gelungen ift, aud^ bei bett fjalo»

geneti (€lementen, bie tnit 21ietalleti fdl3artige Der»

bitibungen bilben), alfo bei Elementen, bie nad^

il^rem diemifdien Derl]alten als bie 2lntipoben ber

2llfalimetalle be3eid]net »erben fönnen, Doppel»

fpeftra 5U finben.

<£itte näljere Utiterfudiuttg bes Battben»

fpeftrums bes 13roms in eleftrobetilofen Speftral»

röliren ^eigte, baß biefem öanbetifpeftrutti ein

Cinienfpeftrutn aufgelagert ift. Setibet tnatt nun

burd] bie Sromröl^re ftarfe 5lafd>"neittlabuttgen, fo

uMrb über bie fjälfte ber Cinien ausgelöfd]t, atibere

Cinien u-^erben l^eller, ja es treteti fogar sal^lreid^e

neue Cinien auf, utib nur ein fleiner (Teil ber

Cinien fdieint fidi nidit 5U änbern. 3il]nlidie Bcob^^

ad^tungett »urbeti atn £l]lor utib am 3ob gemad^t.

2in ber lErflärung biefer (£rfd]einungett tpeidit

(S o l b ft e i n poti C e ti a r b uitb S t a r f (f. oben)

ab. £r nitntnt att, i>a% bie perfd^iebetien 2lus»

ftralilimgsjentren ber perfdiiebenen Speftra uitter»

fdiiebene ifomere ober polytnere 2lggregate bar»

ftellett. itad] feiner Jlufd^auung finb berartige

3lggregate ober Kotnplere pielleid^t bie Dorbebingutig

für bas Jluftreten ber gewölinlidien Cittiett» unb

Satibetifpeftra. IDerben ttutt burdi übermäßig

ftarfe Kräfte (größere fintlabnngsftärfen) biefe :ig»

gregate in ibre lEittselteildien jerfprettgt, fo follen

bie ferienfreien Speftra auftreteti ; biefe unirbeti alfo

') Hatiiri»iffettf*aftli*e lt'od;ciifd)vift VIT, Tir. 4-
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ticii ou3ciitli>.t freien, bejieliuiujJireife ifoUevtcn

^Saiteildieu entlpred>'n uiiö ircvt>eii bef-Kilb uoii

tS l ti ft e i n ali „i5 r u n i'ifcU v a" bejeidMiet.

Uiellcid^t ift im Jlnfdiuii ii" ^5^ o 1 1> ft eins
friierimente nod^ bie >£iit^ecfiuuji einer üiroßen 2\ei(ie

fold;er neuen Speftra 511 eruHirten. Uielleidit ift

aud^ bie nierfirürbitje ä;atfad>% baß Kalium, Ihu

biöium unt> £äfium bi^ber auf ber Sonne nidn

aufijefunben finb, darauf 5iu-iict'5ufübren, tafi fie

unter ben 5 r a u e n li
f e r fd^-n Cinien nid^t burd^

ihre Serienlinien, fonbern burd) ibre i55runt>fpeftra

pertreten fint>, unter benen man fie, ba man bie

(Srunöfpeftra bisl^er nid^t fannte, natiirlidi nidn

fud^te. i)iefe äuf^erft intereffante unb uMd^tiae

5racje trirb (Solbftein burdi experimentelle prü=

fmtg 5U entfd>nben fud^'n.

*£ine anbere r>eriinberung jeigt

fidi bei ben J3oüienemiffion5fpeftreii,

ir>enn fie einem l^oben Jltmofpbären»

brucf auscjefe^t werben. li u m»

p li r e Y 3 I^at mit iiilfe eines neuen

Jlpparats biefe Dercinberungen bis 5U

einem "Dvud von \0\ 2ItmofpIiären

Derfolat, unb feine pbotoarapfiifdicn

?hifnal]men ber fo aerronnenen

Speftra jeioien, baß mit gefteigertem

^rucf eine Perfd^iebumj ber fiaupt^

ftärfe ber Linien nadi bem roten

fnbc bes Speftrums eintritt, alfo

eine Vergrößerung ber lUellenlängc

bes bie Cinicn erseugenben 5Lid]tes.

5ür »erfdiiebene iSlcmente unb für

lu-rfdiiebene tinien eines unb besfel*

ben Clements ift jebod^ biefe Per='

änberung ron felir iingleidier (Sröße.

2Un ftärfften uerfd^oben unirben bie-

jenigen Cinien, bie im magnetifd^en

5elbe ben ftärfften 5eemann=i£ffeft
jeigen. Jlußer ber Perfdiiebung 5ei=

gen bie Cinien aud^ bie feit lange be«

fannte ftarfe Verbreiterung, üiele non ibnen jeigen

audi fel]r fräftige UmFelirung (Denranblung ber

bellen Cinien in bunflc, be5icl]ungsireife umgefebrt).

inerfu^ürbigera^eife jeigen bie Koblenftofflinien felbft

bei ftärfftem Srucf feinerlei Derfdiiebungen, fonbern
nur eine Verbreiterung.

£ine Hnterfudning berfelben :irt, bie IVirfung
bes Drucfes auf bie i3oaenfpeftra bes £ i

f
e n s

betreffend Ijat IV. iSeoffrey 5 u f f i e l b aus--

gefül;rt. *) 3?ie firperimente unter Druden von
1 bis \0\ ^Itmofpbären beftätigen bie lEatfadien

ber Verbreiterung, Verfdiiebung unb Umfebrung ber

Speftrallinien für bas £ifen.

5um Sd^luffe biefes Ilbfd^nitts fei ncdf furj

über einige bas iielium betreffenbe llnterfudnm«
gen berid^tet. v£s gebort 5U ben wenigen trafen,

bereu ilberfübrung in bie fefte 5orm nod^ nid^t

gelungen ift. Vor fursem glaubte ein bollänbifdier

pbyfifer, 1< a m c r l i n g b (D n n c s, bies 5iel er=^

reidn 3U tiaben. Durd) ftarfe i^ufammenpreffung

großer iieliummengen auf fOO Jltmofpbären, Jlb-

fübhing berfelben mittels flüffigen IVafferftoffs bis

auf — 259 iSrab unb barauffotgenbc Husbebnang

im luftleeren iuiuin unirbe eine fefte flocfigc Sub*

ftanj gewonnen, bie allerbings fd^nell uMeber per»

bampfte, aber bod; feftes iielium barjuftellen fd^ien.

£ine i"iad''prüfUng liat es jebod'; liöd^ftwalirfdieinlid':

gemad^t, baß biefe 5Ieicfen auf eine Verunreinigung

bes iieliums burd^ IVafferftoff 5urücf5ufül-!ren finb

;

bie Verflüffigung bes i]eliums ftebt alfo nodi aus.

£rfolgreid;er irar eine llnterfudning bes

5 e e m a n n
f
d] e n p b ä n o m e n s beim iielium *).

i3ei ber gleidu'n magnetifd>'ii ^elbftärfe jeigten

fämtlid^e iieliumlinien gleid>' Trennungen in üri*

plets; bei rerfdiiebenen felbftärfen finb bie ilren»

nungen ben 5elbftärfen proportional. X>iefes Don

5 e e m a n n unb £ r e n (5 fd)on porausgefagte ein»

fad]e Verlialten ber fjeliuinlinien bient baju, bie

Ilnnalime ju Dcrftärfen, ba^ I]eHuni unter ben fite*

Proceed. of the Royal Soc, ser. A., vol. 79.

goMnfalliciit mit örci Scitcnflruhlcn (imd; pcdnidSociilK).

inenten eine 2lusnalimeftellung einnimmt. Die

Iieliumatomc bürften (Sebilbe fein, bie ben nor*

malften, riellcid^t cinfadiften i^au unter ben lidit«

ausfenbenben Iltomen aller »Slemente befitjcn.

2lt»nofpbäri[d]e £101]!= mit» ^farbeiifptdc.

über eine mcrfirürbige, bislier anfdieinenb nod)

nid^t befdiriebenc (£rfd]einung, S t r a 1] l e n ncbc n

b cm 5 b i a f a 1 1 i dl t, berid^tet prof . p e di u e U
Cocfdie.**) 5d]on »or melir als »icr lal^rsebnten,

ba er begann, allerlei iiimmelserfdu-tnungen regel»

mäßig jU beobad^ten unb ungeuv^bnlidx' farbig 5a

ffiSjieren, erregten in ben IVenbefreisgebieten bes

Iltlantifd-jcn unb Stilleu cOjeans feiten norfommenbe,

matt fd^mmernbe Strablen neben bem 5obiafallidit

feine Ilufmerffamfeit. Sie ftanben, uatürlidi erft

nad^ Eintritt poller Dunfelbeit, ju jireien ober breien

fäd>-rförmig ftets an ber Sübfeite bes liauptlid^tes

unb perblid;en etuxi nad^ einer Stunbe. IVie mitteU

große unb fdxirf ge5eid:nete gerablinige Kometen»

fdnreife ragten fie pom Sonnenorte auf, nod^ beffer

pergleid^bar mit Cid^tbünbeln, bie ins Dämmer»

*) £ohniaiiu iti pt^yf. geitfrfjr., I.v (^908) Ilr. ,"..

**) natuvw. lUociicufdir., \'II, ITr. ."ig.
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lidit einer groyoii i]aUe cinfaücn. rcicmaU jcioi'

tcn fie Beiroamui oöcr rafclicn Cid^ttpcdifcl.

2(m anff^illiüiften im Jluftrcteu bicfer ^rfdiei»

nuiig hUch bai Hncjlcidiinä^ige in ticr iSoftalt utit>

&er «Lid;t|täifc. öisrreilcn, fclbft nad) aaii, nüd-)«

tcrncn Sonnonuiitcrgängion, irar t>ic Cid'jtftärfe rodit

lic^outont» unb übertraf in ^on inneren iEeilen merf=

lidi ^as £idit ber I^'II|ten Stellen ber inildiftraße.

Selbft tier UoUmonb rermodite il^r feinen Jlbbrud'

}i\ tun. T)aun irietier feblte faft jetjlidH- Spur bef-

;<3lan5e5 an 2lbenbcn, u-o purpurlid^t uni> i^äninie=

runoisbotjen t>er Sonne fid-; in all ilirer prad'^t ent=

faltet I]atten.

Die erfte Heilic biefer 13eobad]tuiui;en i>r. p e dy
u 1 = Eo e

f d; e 5 fiel in bie Sedijiijeriabre. i'Jad-'^

l^er, bei Durdifidit ber Citeratur, erregte es feine

Deripunberutig, baf^ biefe Stral]len, felbft in irär=

nieren Sdiilberungen ber betreffenben iSegenben,

nirgenbs eru-älint unirben, obu''ol]l fie bodi jebem

Seobaditer r>iel mehr in bie Jlugen fallen mußten

als Sriicfe unb iSegenfdtein bes Sobiafallidites. So
nal-jm ber i3eobad]ter iräbrenb langer Dampfer»
falirten in ben folgenben 3'''K5>-'Iinten foirie in

IDeftafrifa bie Sudie nadi ben Stral^len u-ieber auf

unb fanb fie nid'jt nur l]äufiger auftretenb, fonbern

anfdieinenb aud^ beutlid)er unb liöl]er aufragenb

unb »ielfadi länger fid^tbar. lEinmal, am 20. ^C'

bruar H875, uviren tro^ felir bellem rollmonbfdiein

brei 5tral;len bis ju 'i'd (Srab fjöl^e gut erfennbar

(f. 2lbb.) bis 9 UIk ^0 IHin. Sei bem um biefe

Stunbe bereits fo großen Oliefftanbe ber Sonne
fdiien bie 2lnnal]me ausgefd^loffen, ba[^ bie *£idit=

faulen etu^a ein J"Cad]leud*;ten norftellen fönnten,

5umal fie irie geu?öl]nlid; nur einfeitig lagen. Il">obei

nidit 5U pergeffen ift, baf^ X)änunerungsftral;len

eigentlidi Sd-iattenftrablen finb, bie bie leud'iten«

ben Farben bes l7immels auslöfd^en. So ift benn

biefe merhrürbige firfd^einung immer nod^ unerfliirt.

Unter ben t)ielfad]en merf'mürbigeu uub ge»

waltigen eleftrifd-;cn fintlabungen, bie fid; im e<5e=

folge ber gegemi>ärtigen inaguetifd\-n Störungen in

ber 2ltmoipl]äre bemerflidi mad;en, nelimen bie

feltenen K u g e l b l i ^ e ^as 2>^\Wvc\\e Dor allem

in 2lnfprud\ n?esl]alb aud^ liier einige lErfd^einungen

biefer 2lrt »erseidinet »erben mögen.

<£inen ungeiröl]nlidien Kugelblit-, befd^reibt

3fibora i^ay*) aus einem fleiuen Q)rt im Jllione»

Departement folgenbermaf;en : 2lm 26. JlTai 1907

um \\ lU]v abenbs, folgten fid; brei lieftige Donner«
fd]läge in eta^a \ Sefunbe 21bftanb. iiierauf fallen

R-'ir eine glübenbe Kugel r>on leidet rofaaieiyer ^iii'be

unb etira \5 Zentimeter Durdimeffcr unbeuH-glid-;

an ber lüanb eines gimmers fdiu'^eben, fdieinbar

an ben Ceitungsbralit ber eleftrifdien Klingel

0'50 ZTIeter über bem Knopf angellängt. Sc r>er=

l]arrte fie etit>a fünf 2niimten unb perfdnranb bann,

inbem fie in ber IPanb ein £odi von { 5'-'ntimeter

Durdimeffer mad;te. 3n einem anberen .^immer

bes fiaufes, bas mit bem erfteren burd] bie elcftrifdu-

Klingel oerbunben voav, Ijörte man eine €yplofion,

aud; irurbe in biefem gimmer eine brennenbe petro«

l.nimlampe ausgelöfdit. Von ^a ging ber i^liti in

bie Klofetts, irobei er in ber Illauer ein üiodi

') Compt. rend. (gos, J3^. ^^^e.

madite, unb erreidHc ben Soben burd; bie IDaffer^

leitung. €in ftarfer (5erudi nad} ®5on vethteu

tete fid] in bem Sinnner. Der Slife auir burdi bie

Stange ber IPinbfaline in bas fjaus getreten unb

l^atte bie Leitung ber Klingel erreid^t, inbem er

eine Illauer burdibolirte. Die (£yplofion in bem
5a?eiten 5'nimer fanb ftatt, ol^ne ba^ brausen ein

neuer Donnerfd^lag t^örbar u^urbe.

2nerfuiürbigerircife berid;tet bas ,,IV. 11.

iTagbl." genau vom felben üage, bem 26. 21Tai

^90~, aber aus einer gans anberen (Segcnb, über

eine Kugelbli^erfdu-inung folgenbes

:

2tm 26. 27Tai, nad)mittags gegen i/^S llbr,

bemerften 2lrbeiter bei einer Derfammlung, bi.-

u->egen ber brücfenben Cuft unter freiem ijimmel

ftattfanb, eine 5 c " *-' r f n 9 e l, ^i»: niit mittlerer

iSefdiu-iinbigfeit in ber 2\id;tung pon Cuftanowice

auf 23oryslair wagredit bal]infd';u-'ebte. Die Kugel

l^atte ben Umfang eines Illeters. Sei einer 23ie<

gung bes lüeges, ber pon IDotanfa nad] Borys

slau? fülirt, ft i e § bie 5 o w >•' r f " 9 e 1 an eine

Kilometerftange, bie auf einer 23auernbütte ange-

bradit trar, unb ä c r
f
d; c 11 1 e baran. 3"' felben

2lugenblirfe erfolgte ein f ü r d; t e r 1 i d; e r Knall.
Die Stange jerftob in Splitter uni> aus ber Kugel

fubren f ü n f 5 e l] n bis 3 u^ a n 5 i g 23 1 i 15 e nad;

allen 2\id;tungen bid;t über ben iSrbboben babin,

u<eld;e im Umfreife eines Kilometers einfd;lugen

unb 3 u? ö 1 f S d; ä d; t e g l e i d; 5 e i t i g in 23 r a n b

ft e cf t e n. i£in 231ig fubr neben ber 3auernl;ütte,

bie unperfel-jrt blieb, in bie £rbe unb p e r g 1 a ft e

ben Sanb. Der Knall unb ber 5>-'nerfd;ein ber

angejünbeten 2"lapl;tl;afd*;äd;te, ber ireitl;in fid;tbar

ipar, rief in 23ory5laiP unb Drol;obvc3 i£ntfc^en

berpor. Die 23ränbe unirben fämtlid; in furser 5<^it

gelöfd;t. 3""T'^'"''!'" if* ^<^f perurfad;te 5d;aben be*

beutenb. Üerlufte pon U!enfd;enleben finb nur bes»

balb nid;t 5U beFlagen, weil Sonntags niemanb bei

ben Sd;äd;ten befd;äftigt ift. Sonft ipären bie 501=

gen unabfelibar geu^efen.

Dom 29. UTai 1908 melbeten bie <Iage53ei»

tungen aus ber Umgegenb 23erlins eine äl;nlid;e

>£rfd;einung. IDäbrenb eines (Seipitters fenfte fid;

gegen 7^/^ Ul;r abenbs auf eine S'Ue, einen großen

Segelfalin, bie bei iieiligenfee angelegt batte, ein

Kugelbli^ nieber unb benregte fid; in Kreiswin»

bungen um ben oberen ileil bes JHaftes, wäljrenb

gleid;3eitig bie JHafffpige Pon einem feurigen

Stralilenfrauje, einer 2lrt Elmsfeuer, umgeben war.

Die 'Srfdieinung war etwa eine balbe illinute lang

fid;tbar ; bann erplobierte bie 5>-'U'-'vfngel mit einem

l;eftigen Knall unb faft gleid;5eitig perfdnpanb bas

Stral;lenbünbel pon ber Illaftfpi^e. Illerfwürbiger-

weife l;atfe bie eigenartige eleftrifd;e €ntlabung

Weber bem ZITaft nod; ber ,5'll>-' Sd;aben 3ugefügt.

Überl;aupt fd;eint ber illai für berartige €r»

fd;einungen präbeftinierf ju fein. 2lm 2{. ZTlai be»

obad;tete bie Iluitter bes prof . UT e n s b e r g c r in

i3rij-en gegen 9^/0 il']'" abonbs nad; licftigem 21ad^»

mittagsgewitter ebenfalls fugelblitiartige £id;ter.

Durd; eine eigentümlid;e iielle im äußerften füb»

lid;en IPinfel bes i]ori5onts, wo bie 23erge 3ufam»

mensuftoßen fdx-inen, ans 5t^nfter gelod't, gewal;rte

bie Dame febr rafd; !ommenbe unb pcrfd;winbenbe

£id]terfd;einungen. <£s seigten fid; große, l;elle
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l{iujclii, tirößor 0(5 5>or Dollmoiiti fid' tHMiti Jluf^

rtiiiujo über ^C1I i?ci\jcn präfoiiticrt, t>a5iri|\tcn

rafotciuitv'ltdic ^cucrfd^laiwen, Mc uoiti Kamin ^cf

(ßoMrgof. auf-jUcjcI-jcit fdiiottoii iiiit» fidi luid; obou

garbcii' ober fädierforniia aiiseinanberbreitetoti.

(Einmal faf] es mi^, als ob plötilidi ein feurioier

i?cra eniporfd'jöffe ; er irar irie ein rötlidier fis«

berci iinjufelieTi unb jeiate fd>irfe iSrenjen. Illle

Mefe i£rfdieinunaen rerbreiteten in äienilidi UH'iteni

Umfreife eine büfeartiae i'^-lle, |o baß bie Sornien

ber i^erae beutlidj 511 fel]en iraren. ^wifd^en ben

oinselnen (£rfd]einunaen axir bie Seit fel]r tiirj,

bie 13eobaditerin fonntc oft nur bis 8 ober [0 säl]-

len, einigemal bis \6 ober {') unb nur einmal bis

2-^. lüäl]renb ber £rfdieinun(jen felbft, bie alle

melir rötlidi als Qclb waren, siiblte fie bis l^^d;=

ftens brei.

5onnenäl]nlid>' Kugeln, bie gan.? frei in ber

luft fdiirebten, bürften fed^s bis ad^t crfd^ienen

fein; bie erfte Don ii;nen war am fdiärfften abgc^

grenst, bie legten nidit mel^r fo beutlidi. (Segen

\0 HIk befd^ränfte fid] bas 5d>nifpiel auf [^eftiges

IPctterleuditen.

Das i\ätfel ber Kugelbli^e fdvMnt von pliy*

fifalifdier Seite aus eine löfung erwarten ju bür-

fen. Hadibcm ber italienifd^e pliyfifer profeffor

2\ i g l] i mit I]i[fe einer großen (£leftrifierniafd^ine

unb befonberer Dorrid;tungen feftgeftellt, baß elef»

trifdy i£ntlabungen fold]e leud)tenben lUaffen mit

langfamer Sortbea^egung bilben fönnen, l^at prof.

C r tt') b r i b g e an ber i7arüarb-Uniperfit(!it biefe

«Syperimente unter J5enü^ung bes Stromes einer

geuHiltigcn Ilffumulatorenbatterie t>on 20.000 gellen

trieberbolt. Jlud-; ihn gelang es, bie leud^tenbe

elettrifd>' Jluiffe 5U erjeugen. Diefe bewegte fidj

langfam jirifdien ben beiben polen, unb jwar bei

5unelimenber Stromftärfe oon ber <lnobe nad^ ber

Katl]obe, bei abnebmenber Stromftärfe in unige«

fetjrter i?idnung. JUs eteftrifd^er IDiberftanb würbe

fUeßenbes lüaffer beniifet. Die fünftlidien Kugel»

bli^e würben and; pbotograpl]iert. Die Ilbbilbun«^

gen seigen, bag biefe fonberbaren eleftrifd]en fnts

labungen nidit einfad^ runbe Kugeln finb, fonbern

eine etwas länglid-;e, an einem £nbe perbidte (Se=

ftalt befi^en. il r o w b r i b g c l]ält nadi feinen

Derfu(dien ben Kugelbli^ für eine 3'3nif'-''tion, bie

icäl^renb eines iSewitters in cerbünnten (teilen ber

2ltmofpI]äre eintritt. Wei einer plötilidien gunabme
&es tuftbrucfs geben bei ben Derfudien leuditenbe

IPolfen pon ber Jlnobe aus unb gleiten langfam

nadi bem anberen pol I^in.

Über eine anbcre eigenartige £ i d^ t e r»

f d; e i n u n g berid]tet ein (Dffisier bes Dampfers
Senegambia, p. p. D ö l^ r e n. *) Das Sdiiff befanb

fid) auf ber 2\eife pon fjongfong nad^ Singapore,

als ber IPinb am 2\. nadiinittags aus feiner bis*

*) 21intal. ber Bybrogr. n. IHarit. ITteteoroI., 35. 3''l?rg.

<()ov), fjeft 1^.

berigen 2\id;fung, NO -N, plötilid] mit befttgem

ixegenfall nad^ W überging. 311s ber 53erid]tenbe

um \2 lllir nad)ts bie lUadie übernalim, war ber

i^immel belogen, fonft aber fiditiges, trocfenes WeU
ter. 5eitweife jeigte fid; allmälilid] an Seuditftärfe

5unel|menbes lieftiges yiitjen im fübweftlidien iio«

risontj

film I illir 21) Illin. erbob fidi plötslidi ju

beiben Seiten bes Sdiiffes ein langer grauer Strci»

fen, ber ii'>ie leiditer llebel ausfali, über bas IPaffer

— i^öbe etwa bis 5ur 2\eling unb 13reite jeber»

feits etwa \5 ilTeter — unb fal] fo l^elt aus, als ob

er burdi barauffallenbes lidjt beleudifet würbe.

Der Streifen war weit Poraus pon ber i3aif aus

5U feigen, audi I]inter bem fjecf pon Decf aus nodj

weit fid^tbar. Das ^luslöfdien ber Campen ergab,

ba§ ber £iditeffeft jebenfalls nid]t pom Sdjei'^e

irgenb weldx'r Campen t'!errü[]rte. Tlad} 20 ZTJin.

würbe bie i£rfdieinung allmäblid'; fdupädn^r, bis

nad) 2 lUir eigenflid] nur nodi liie unb ba eine

3lrt l^lte £id:tfled'en auf bem lüaffer 5U erfenn.'ii

war. Um 2 Ul]r \5 ITi'm. war alles porüber unb
nur nod] für hirje gt'it ein flimmernbes ^tiiefern

ber Cuft ju beiben Seiten bes Sdiiffes 5U benierten.

IDätjrenb ber felir iinpofanten i£rfd]einung ftanb

eine Kumulusslxtnf pon WSW nad^ SO.
€ine feltfame (Erfd^einung, bas 5euer* ober

(S e
f p e n ft e r

f
d] i f f , a-irb in ber Say Ctialeur

ober öaie bes lEfialeurs beobaditet, einer ZTIeeres»

budjt, bie Pon Öften Iier tief in bie i^albinfel iTeu=<

JSraunfdiweig einfd)neibet. In biefeni Jlleeres*

teile, ber in ben großen (Solf Pon St. £oreu5 mün«
bet, ift nid;t feiten eine I]ödift fonberbare sCidit=

erfd;einung wal-jrgcnommen aiorben, bie für Sd]iffer

infofern gefäl^rlid^ werben fann, als fie pou il^nen

für ein 5*^"erfdiiff ober ein anberes Seefal^r^eiduMt

gelallten werben fann. Da aber fold]e 5«iit'r für

bie Sdjiffalirt in jener (5egenb überliaupt nidft an»

gebrad^t finb, fann es fid] nur um eine itaturer*

fd^einung I'janbeln. prof. I7 a n n, ber fidi mit

biefem pliänomen eingel]enb befaßt unb barüber

an bie ilaturliiftorifd^e (Sefellfdiaft Pon iteu^Braun»

fd]Weig Beridit erftattet I]at, fomnit aud^ ju einer

einleuditenben natürlidien (Srflärung. <£r ftellt foft,

baß bas £id]t über ben IPaffern oon Bay Clialeur

5u allen 3al]res5eiten auftrete, baß feine frfd^ei*

nung gewöl^nlidi einem Sturme porausgel^e unb ba^

es am []äufigften in So^'^i einer fjalbfngel auf»

trete, bereu ebene S^adic nadi bem lüaffer p ge»

riditet fei. guweilen glül]e bas Siidit einfad] ol]ne

piele Deränberungen ber 5orm, iriilirenb es 5U an«

beren 5(-''ten fid] 5U fd]lanfen, fortwanbernben

Säulen erl]ebt, beren jitternbe unb tansenbe i>ewe*

gungen bie (ErfdxMnung nod] wunberbarer unb gc«

fpenftifd]er mad]en. prof. 1] a n n l]ält bas IXa^

turfd]aufpiel für ein St. flmsfeuer, fügt aber

l]in5u, i>a^ ein äl]nlid]es Pon fold]er tjäufigfeit unb

Stärfe aus feiner anberen iSegenb ber firbe be»

fannt geworben fei.

Jotirbudi 6er nnturfunbe.



99
3a6t6uc§ iet Otaturftuni»«. ^00

©aö iebenörätfeL
allgemeine Biologie, ^ntroicfelungslel^rc, Paläontologie.

Utjeugung, £ebeii uiib Sob. » Zliisgeftorfaciic (Sefdjledjtcr » IHimtfry imb Sdjut^färbung.

Urzeugung, iehen unb Cob.

Mu öcn ansiclicnbftcn, aber audi am fdia^cr»

ftcn lösliditMt Kätfcin öes Ccbens gcl|ört

öie 5ragc nad] feiner erften Selbftseu»

cjiuicj, nad^ ter U r 5 c u g u n g. mit t-icfer 5rage

ftreben loir Iiiiiab in bie Ilbgrnnbtiefon unfcres

Dafeins; fdion maiidier glaubte bie foftbarc perle

bcr l^ödiften £rfenntnis com (Srunöe geI]oIt ju

I^aben; aber bei Cidite befclien, ern-ies fic fid]

immer »ie^er als uned]t, minbernjertig, als pcr-

fül^rerifdie iEäufdiung. Deimod] muffen nsir jeben

erneuten Derfudi, biefes toftbare Kleinob ber £r»

fenntnis 5U bergen, mit Ilufmerffamfeit perfolgen:

DieÜeidit baß bod-« einmal ber redete ilaudxn- er»

fd^eint

!

Diesmal bat es Dr. ^riebrid^ Streder un=

ternommen, eine Cöfung ber S^cagn 3U r>erfud]en,

u. 3V0. auf einem bisl^er nid^t begangenen IPegc. *)

rjatte ber grofee J3otanifer itägeli gefagt: „Die

Urseugung 'leugnen, lieißt bas lüunber rerfünbi»

gen", fo feiert 5 t r e rf e r ben Spiefe um, iiibem

er ebenfo apobiFtifdi, aMe it ä g e li bie Urseugung

bes «Lebens bel>UH->tete, biefelbe in Jlbrebe ftellt,

nidit baburdi, baf? er lauter IPunber oerfünbet,

fonberu inbem er in Derfolgung bisl^eriger ent«

«•ictlungstlicorelifdier iSebaiitengcinge fortfdireitct.

2ll'le5 beutet barauf t|in, baß gleid]5eittg mit

bem allmälilidien fintundlnngsgang nnferer IlTut»

ter £rbe aud? bas hieben bis 5U feiner gegeiiaxirti»

gen <iorm allmälilid] entftanbon, aus ben urfprüng»

lidi in ben Planeten gelegten ^aftoren l^erporgc»

gangen ift. iSejüglid: ber fntftebungsjeit unb £nt=

ftel^ungsform laffen fid? juu-ierlei :inf*anungen

aufred]t erl]alten.

Die erf'te ülieorio oerlegt ben 2lnfang bes

Gebens in jene ^rbeiHV+e, in ber fid? ber IPaffer«.

bampf ber ;itmofpl]äre allmälilidi abjutiililen unb

tropfbarflüffig immer reidilid]er auf bie £rb»

oberftädic nieberäufenfen begann. IDenn Ceben in

einer plasmatifd? »eidfen Subftans entftet]cn feilte,

fo mußte, u>te man meint, eine geunffe Derbiditung

ber Illaterie Dorliegen unb bamit Cebensbebingungeii

für biefes plasma. 5n einer <5eit, ba bie firbe

in :iufrul]r begriffen UHir unb burd) fiebenb beiße

(Temperatur fortaHil]renb bie gebilbeten Perbinbnn»

gen geuxiltfam uneber getrennt irurben, fotmte un*

möglid] Scben ej-iftieren ober fidi bilben. Diefes

plasmatifdie Ceben fonnte nur in eineni Urmeere

ober Urfdilamme fid] erzeugen, unter älnilid>ni i.u>»

bingungen, une fie nod] lieute für bie llrfdileim»

tiere befleißen.

Diefer i^iditung ber rDiffeufd^aft fommt es

alfo barauf an, bie U r 5 e u g u n g b e s p l a s=

m a t i
f
d] e n £ e b e n s 5U finben. Diefe llräcu»

•) 2Jrfl)ip
f. £7Y'''^°''''''''3''^ "• planHonfuiibe, 8b. I;

((908), £?cft (.

gungstl^eorie ift geanß rid^tig. 2lber ift bamit bie

5rage nadi ber U r 5 e u g u n g bes £ e b e n 5

ü b c r 1] a u p t beantwortet ? Keinesfalls ! Das £c*

ben mufe »iel tiefer liegen; benn jenes plasma

l]at Porf'tufen, Ijod? fomplisierte Derbinbungen,

ttxil]rfdieiulid] ifiimeißperbinbungen r>ou red^t rer»

tt-'icfeltem i^au, bie fonft nirgenbs in ber IDelt

bes Jlnorganifdien fid] finben unb für bas Cebenbe

fennseidnienb finb. 3lud] biefc fiimeigfubftaiijen

l^atten nieberum Dorftufen, ebenfalls fpejififdier 2lrt,

nur nid^t fo liol^er Struftur unb Komplifation. Sie

iraren einfad^er, aber audi unterfd^eblidi von

allem ;inorganifd]eu.

Jlüt unrfiidien £ntftel]ung5liYpctl]cfen befd:äf»

tigt fid] bal^er nur bie 3a>eite iSruppe con 5or»

fdiern, bie bas erfte £cben in eine fel^r »iel

frühere §eit nerlegen unb es an eine nodi oiel

eiiifadiere 5orm binben, als fie felbft bie primi»

tioften l^eutigen plasmaorganismen jeigen. Sie

bel^aupten gerabe5u, baß ein glül^enber €rbober==

flädieujuftanb 3ur (Entfteliung bes Sicbetis nnbebingt

notu-'onbig u^ar
(f. Iiieju 3alirb. 1, S. 132). i£s

gibt geu-iffe fomplijierte Derbinbungen, bie (L^aw

Derbinbungen, bie fid] burd] leid]te Serfet5barteit

ausjetdinen unb mand]erlei ill]nlid]feiten mit ber

lebenben Subftanj btfi^en. Diefe Derbinbungen ent=

ftel]en nur in ber i5lutl]iöe. Hub fo fötmteu fid]

eben aud] bie fpe5ififd]en Dorftufen ber «Lebens»

fubftanj nur gebilbet l]aben, als bie €rboberfläd]e

nod] unerlofdieue iPluten befaf;. öei ber großen

Serfe^barfeit unb ll\inblungsfäl]igfeit il]rer Der»

binbungen fonnten biefe Dorftufen ausgebelinte

lDed]fehrirfungen unterl]alten, es fonnten r>ielleid]t

beftimmte Derbid]tungen unb ~ burd] 5ufannnen»

lagerungeu — immer fomplijierterc Strufturen

aus il]nen l]err'orgel]en.

;iber aud] bamit ift bie Sad]e nur perfd]oben;

pon einer nr5eugungstl]eorie bes pUismas gelan»

gen unr ju einer ebenfo gered]tferttgten U r 3 e u»

g u n g s 1 1] e r i e ber K o l] l e n |'t o f f r> e r b i n»

b u n g e n. 3lbcr ift bamit bie Ur3eugung bes

Gebens erfd]loffeii ? plasma, l{ot]lenftof fuerbin---

bungen finb nur beftimmte Cebeusftufen, beftimmte

fpe3[fifd]»d]emifd]e Dorbebingungen; follten nid]t

aud] biefe il]re Dorftufen baben? llnb u-'eld]es

finb biefe Dorftufen?

Das ift je^t, fo fagt man, bas ^ e b i e f bes

Jlnorganif d]en. Die Dorftufen finb fo ein»

fad] geur^orben, t^a^ man fie nur gleid]ftelleu l'ann

ber einfad]ften anorganifdu-n Illaterie. £ben aus

biefem Jlnorganifdien liat fid] bas 0:)rganifd]e, bas

Ceben in immer fteigenber Kompli5iertl]eit beraus»

gebilbet.

i55erten biefe ;innal]me nun weubet fid]

Dr. Streder mit aller €ntfd]tebenl]eit. tebenbe

Subftanä entftel]t l]eut3utage nie nnb nimmer aus

leblofer, fonbern ftets nur uneberum aus leben»
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bor Subftatij. IDcmi SLoboiiiofon, iiijbo|ouJii.nc

pflaii.icn aiiortjauifdu- Stoffe anfnclituoii unt> burd:

5orK\u'iibc uut' 5U)amiiu'nfofiOnbo iLätttjifoit rcrarbci-

Ion Ulli» für ibron «lufbaii nonroii^on, fo liat bios

mit t>or fiUftolniiui i>oi- loboiiboii Subftanj folbor,

mit bor Komitnii uon J>oii oitjonlUd^on toboii;^

poraäiuion nid^t baf oioriiigfto 511 tun.

Wenn UMr, fcilirt 5 t r cf e r fort, jofet oininal

jouo uonnoiiitlid>'n Dovftiifon bor lobonbon 5ub»

ftanjon ins 2hw faffon unb uui. an bio porbor

onräbnton ^Eyanrorbinbunijon orinnorn, fo finb boron

^Jirnnbboftanbtoilo bio «Slonionto Kolilcnftoff unb

Slicfftoff (C unb N). IV r
f
a 01 tun? i t? t, b a

f;

b i
f

i£ l m u t a n r 13 a n i
f
d]

f
i u b ?

Hur bor fonborbaro Kolilonftoff ift 05, bor ba»

0rc!ianifdio, baj Cobonbo als i?5runbboftanbtoi[ dia=

raftorifiort. Unb gorabo or nimmt in bom poriobi»

fdion Syftom bor flomonto oino aanj bofonboro

3toIlunoi oin, oino Illittol« unb iSIoidigoiriditsftol»

lunii, bio or u->io jobo5 Cobowofon ju uxilircn

fud;t. Sdvti biofo Jlnalogio gibt ju bonfon. llnb

bio flomonto folbft aUofamt, irann finb fic bonn

anorganifdi, loblos? tDffonbar nur, iromi id-; fto

alle trol^l Dorfdiloffon nobonoinanbor in JJotortoii

lialto; nidit abor, iponn fio fid] froi mitoinanbor

paaron tönnon.

iJurd-; 5orpfIücfon bor iobowofon unb Cebcnss

porgiingo ift bas lobon nid^t ju orgrünbon. Cobon

ift nidit cino ^luflöfung, ^illnalvfo, g'-'i'üiHoborung,

fonborn €cbcn ift oino Syntl^ofo, oin fid; t'om=

binioronbor pro^og. Itiomals u?irb bio ll"'iffonfd>ift

bom i^atfo[ bo5 Cobons auf bio Spur fommon,

ux-nn fio fagt, ba5 £obon ift aus bom 3(norganifd]on

ontftanboii. I^io Cobonsfubftanj ift jumr aus bon

oinfad>Mi i£lomonton aufgebaut; abor am Jlnfang

UHiron nid^t bio oinfadx'n £lomonto unabbängig vcn-

oinanbor ba, fonborn oin projoy UMr ba, oin un=

aufbörlidios Dornid-jton unb <5ufammontroton, oin

Sorftöron unb i3Ioibon, oin llntorgolionmüffon unb

oin ^rlialtungfudxni. Jn biofom ^rbaltungfudion

porbarg fidi fd^on bas iobonbo, unb os barg fid^

in all biofon rogon projoffon Kingft, bopor oino

Cvaiiporbinbung auftrat, längft, bopor oin Kolilcn*

ftoff obor oin anboros i£lomont in foinor Iieu«

tigon IJlusprägung porbanboit »ar. Denn fidior=

lid^ maron aud^ bio vElomonto nid^t immer fo, umo

uMr fio beute por uns fobon, alle floinonlo babon

ibre £ntftebung, ibre vEntuncflung burdigomadit.

IDoliin ift alfo bor Jlnfang bes Cobons 3U

fetten? ilidH in bio Urzeugung bes plasmas, nid^t

in bio llrjougung bor orfton organifdien Koblon=

ftoffporbinbungen, fonborn an bon Einfang aller

€ntUMcflungspro5effo üborbaupt, an bon Jlnfang bor

irolt. 3n Jonen Urnoboln, bio irtr aud] liouto

iiod-« im IDoltouraum boobad^ton fönnon, Iiorrfdit

bas »Lobon genau fo ix>k in jenem llrnobol, aus

bem unfor Sonnonfvftom mit bor >£rbo l-jerporging.

Unb bier borrfd^to nid-;t bas loben in bor Sub^

ftaujform, bio ipir immer modianifd-; analvfioron,

jorpflücfon ipollen, fonborn bas lobonsprinjip, ba;

13oftrebon, fidi im iBleid'igoipid'it ju orlialton bei

bom UXinbol bor IPolt unb iliror projoffe.

£ b n i ft b a 5 13 ft r b n, i n e a b=

f
I u t p r i m ä r 0, b. li. nid^t orft irgenb u^ie

nad^triiglidi erlangte 23 ir g u n g s f ä b i g f i t

5 u r l] a 1 1 e n. €ino lUjaigung bes Cobons foft»

ftellen ju ipollon, ift ein poller 3rrtum; bas Co»

benbo liat riolmolir genau in bemfolbon 2lugcn=

blicf angefangen u-ie bas ;inorganifd;o, unb mit

bemfolbon ;\edite umo nadi feiner Hrjeugung fonnto

man nadibor Hrsougung bes Jlnorganifdion forfdien.

2hid} prof . CO. £ 1] m a n n fomnU in einer

neueren Darftollung feiner llnterfudiungon über

„fdieinbar lobenbo Kriftallo, pfoubopobien, Cilion

unb IlTusfoIn" jum 5d)luß nodi auf bio .'vrage

nadi bor £ n t ft li u n g bor £ b ui
f
c n. *) fr

l-)ält es für uxrlirfdioinlid], baß bio J3oirogungsers

fdioinungon bei (Organismen, bio bisl]or allorbings

pl]vfifalifd] lüdit 3u benton finb, pielloidit bod] nod]

einmal eine pollfommono i£r!läruug, etipa auf

ißrunb bor Il">irfung pon c5oftaltungs= uni> Um»
wanblungsfraft, erfal]ron fönnon.

Die probe auf bio :^id]tigfeit bor €rflärung

wate in bor Ifeifo 5U mad]en, baß man fünftlid^

einen 21Totor l]orftollt, bor in gleidior lüoifo umo

bor IlTusfolmodianismus eines £ebeu'>ofens d^omifd^e

finorgio biroft in modianifdio pora'>anbolt. 3n
irirtfdiaftlidier ijinfidit ipciro ein foldior IHotor pou

bor größten öebeutung, ba or in bojug auf lUir=

fungsgrab unb geringes (Soundit porausfiditlid'; alle

befannten unb moglidion tliormobYnamifd-ion VTlo^

toron übertreffen u-^ürbo.

0b CS nad] £öfung biofor Jlufgabe gelingen

fönnte, fünftlidi oin £ebeipofon Ijoräuftellon, ift eine

anbore Sraqc. Diefe ^i'i^go erfd]eint unlöslidi, fo*

lange man bon Sa^ von bor- Unmöglidifoit bor

Urzeugung als Ilriom botraditot. **) Der Ilmftaub

jobod], baß auf bor frbe nidif immer biofolben

£obottU'fen porl]anbon iraron wie Iiouto, fonborn

eine „>£ntu?id"lung" ftattgofunben l]at, fprid^t burd-;=

aus nidit für jenes Jlriom. Da§ liouto Hrseugung

nidit mel^r ftattfinbet, fann barin feinen iSrunb

liabon, baj; frül^^r bio J3ebingungen anbere wa^

reu. Die iüemporatur bor Sonnonoborflädio ift l]outc

otma 6000 iSrab, bomgonuif? liegt bas Energie»

mafimum im gelbgrünon üeile bes Sonnonfpef»

trums. ^riit^'i'/ ^^= ^^^ üemporatnr bor Sonne,

bio feitbom ungebouer piel i£norgie eingebüßt l-jat,

auBororbentlid] piel l]ölior u'-ar, lag bas finorgio*

mai-imum int ultraptolotton £oile bes Speftrums,

bio Sonne probujierto l^iuptfädilid) d^omifd) unr»

fonbo 5tral]lon, piolleid;t fogar 2\abiumftralilen, eine

IPirfung, über meldie wir gar nid^t 13ofdioib unffon

fönnon, ba bio iEomperatur eines Körpers fünftlid^

nidit über ^;000 J5rab goftoigort iporben fann.

IVlan t^it ipol-il bio Unmöglid]foit bor llrjeu»

gung barauf jurücfgofüljrt, bafe fidi bio feeli*

fdion iSrfdieinungen nidit med^inifd] erflären laffen,

ba^ außer Stoff unb Kraft nodi oin u-ieiteror

5aftor 3U einem £ebeu->ofen goliöro, oino „Seele",

ipold^o lenfenb eingreifen fann. Dodi^boftelit

biefc Sd^miorigfoit nur für bie bnaliftifdu- ilioorio,

ni*t für bio inoniftifdie, bon i^vlojoisinus (£ol^ro

pon bor Bofoolung bes 2llls), bor jebem oinjolnon

Jltom eine pon ilim untrennbare Seele jufdiroibt

unb bie pfvdiifdien ^äbigfoiton bor £ebeu?ofon burd^

*) J3ioIog. «lentralbl., 8b. 28 (iqosj, IXv. ^5 u. (6.

**) £iu yriom ift ein Saft Doii fo ciHlendjteiibcv

c5ea'iJ5l)cit, baß er eines Berocifcs »ebcr bcbarf nod)

fällig ift.
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öas 5uf a mm c ;i !0 ii-f en ber 2ltomfceIen
ctHärt. 3m 'i(rli!o,ll, in tceldjem. jcbes 3ltom ein

b(?n Haturaci'ct^cn folgcnbcs (Sanscs barftdlt, ift

ein foIdjcL- tö'if«^'"'"«"'"'"^^^" ait5gcfd][offen, bec

Kriftall ift fein £ebeicefen. 3'" ©raanismus !ön=

ncn fid; bie 2ltomc wegen ber angenommenen

Seetennerbinbung anbers oerFialten, als pl]vfifalifdie

nnb dicmifdie iSeje^e porfdireiben, f
o I a n g e b i e f

e

V e r b i n b u n g b e |'t e Ii t, folangc ber ©rganismus

lebt, ^ci bebeutet 3liifliebung ber Dcrbinbungen

3tt->ifdien ben Jltomfeelen. ilrseugung ift unmöglidi,

uH'il 2(tomfeelen=Derbinbungen nidit von felbft ein»

treten tonnen. Dielleidit I^ängt bies bamit sufam«

men, ia^ nidrit bie d^emifd^en Gliome in Setradit

fommen, fonbern bie t»eitau5 Heineren Urteil»

d} e n, 311 beren Kenntnis bie firfdicinungen ber

2\abioaftipität gefiüirt I^aben. Der Seweis ber»

artiger fjypotliefcn fann aber natürlid] nur in ber

IDeife erbrad^t au'rben, baß ipirflid] fünftlidi ein

Ceben^efen f^ergeftellt ipirb, u>enn aud] nur ein fol»

dies einfadifter 3lrt. Diefen ^eipeis, ober epentuell

ben SettH'is bes ißegenteils, u^irb man aber nur

erbringen fönnen, falls juncidift bie Kräfte unb

Stoffe, UH'ldie in ©rganismen in 2Wtion treten,

mit aller präjifion erforfd^t finb. Die Unterfud^ung

ber flüffigen Kriftalle bürfte foldie 5orfdn;ng U)e»

fentlidi förbcrn.

3m 2lnfdilu§ an biefe 23etrad]tungen ift bie

5rage pon 3"tereffe, bis 5 u tr e l d; e r cS r ö fj e

l] e r a b man Organismen erwarten fönne. 13e»

fanntüd] tonnen mittels einer neuerbings befonbers

pon 5 i e b e n t o p f unb 5 5 i g m n b y ausgcbiU

beten ZITetliobe Körperdien, bie im ZTIifroffop nid^t

mel]r fiditbar finb, jur 5id]tbarteit gebrad^t »er»

ben. ITian nennt foldte iEeildjen ultramitroftopifd-;,

jenfeits ber mitroftopifd]en lüalirnelimung ftebenb

(f.
3al]rb. II, 5. \'')), unb nimmt an, baß fie

Heiner als 1/^ fi feii muffen. (Organismen, beren

(Sröfee unterhalb bie|er (Srenje läge, wären alfo

U 1 1 r a m i t r r g a n i 5 m e n. Die Si'ag<^/ »'b es

fold^e Cebewefen gibt, wirb pon £1. ZIT l i
f di unter»

fudit unb porläufig mit nein beantwortet. *) £s

ift nad] feiner Jlnfid^t bislier fein einziger ©rganis»

mus mit Sidierl^cit nadigewiefen, ber ultramifroffo»

pifd]er ilatur ipäre. lüenn aud] bie 2Tcöglidifeit,

i>a^ es ultramitroftopifdie Cebcwefen gibt, nidit be»

ftritten werben foll, fo wirb i}cd\ bie fünftige ^^r»

fd^ung wol]l seigen, i>a^ biefelben, falls fie über»

l]aupt efiftiercn follten, feineswegs Iiäufig, fonbern

relatip feiten finb.

Die im llltramifroffope wegen ber Kontraft»

wirtung jwifdien iiell nnb Dunfel fo beutlidi unb

leidjt walirnel^mbaren Iliitroben finb nad] IITo»

l i f dl ' Unterfudiungen nid^t pon ultramifroffopi»

fd]er (Srö^e; benn fie fönnen bei genauer 23eob»

aditung audi mit bem gewöl^nlidien ZHifroffope

ftärffter £eiftungsfäl]igteit bei gewöbnlid]er Se»

leuditung gefeiten werben unb entpuppen fidi in

ber Hegel als Safterien. Sogar bas aufdieinenb

fleinfte biefer liefen, ber Pon H c a r b unb

H o u y entbecfte Erreger ber Cungenfeudie ber Hin»

ber, gibt fidi bei feljr ftarfen mitroftopifd]en Der»

grö§erungen in bewcglidien, liditbredienbcn püntt»

•) Botan. Reifung, (. 3Jbt., 66. 3al?r9- ((908), £ieft 7.

d]en 5U erfennen, bie atlerbings Pon foldier IDinsig»

feit finb, i>a% es felbft nad] burdigefübrter 5'Srbung

fdiwer ift, ilire 5orm 3U beftimmen.

2n Übereinftimmung bamit ftel^t bie üatfadie,

baß alle befannten Batterien, weldie auf feften

Itälirböben Kolonien bilben, ftets mifroffopifdi auf»

lösbar finb. Kämen ultramitroftopifdie I]äufig

por, wie Pon anberer Seite beliauptet ift, fo ließe

fidi erwarten, baß bodi wenigftens liie unb ba K o»

lonien pon foldien Cebewefcn auf feften Hälir»

böben auftreten unb baburd] aud] für bas freie

2lugc fidilbar werben. Das l)at aber bisber fein

33atterienforfd:er feftftcllen fönnen; alle liafterien»

folonien erwiefen fid] unter bem gewölinlid]«n

21Titroffop als aus mifroffopifdien Batterien 5U»

fammengefeßt, bie im äußerften falle nod] als

winjige pünttdicn erfd^ienen.

2Xm eljeften wäre bei ber 21caul» unb Klauen»

feudje, bei ber IHofaittranflieit bes Rabats unb

gewiffen anberen Kranfl^eiten, beren <£rreger nod]

unbefannt finb, an einen ultramifroftopifd]en 0r»

ganismus als Krantl]eitserreger 5U beuten; es tonnte

aber aud) fein, ^a^ es fid; l^ier unb in entfpre»

d]enben 5älldi gar nidit um ein frantlieitl^erpor»

rufenbes Cebewefeti, fonbern um eine Stoffwedifel»

trantl^eit Iianbelt, bas l]cigt um ein im 0rganis»

nuis erseugtes tSift, bas bie Bilbung Pon neuem

(Sifte nadi fidj äiel^t.

C. € r r e r a l^at in einer Jlblianblung über

bie Kleinlieitsgrenje ber Organismen bie frage

aufgeworfen, cb es bereditigt fei, bie Triften, Pon

Organismen anjunel^men, bie im Perliältnis ju

ben gewöl]nlid]en ZlTifroben ebenfo äußerft tlein

finb, wie letjtere im Derl]ältnis 3U ben großen Sie»

ren unb pflansen.

Bacterium Termo mißt {-5 bis 2 t>-
m ber

länge, ift alfo linear l,000.000mal tleiner als

ber Hlenfdi, (00,Ü00.000mal tleiner als bie liödi»

ften (Sewäd^fe, bie auftralifdien Blaugummi» ober

bie amerifanifdien 21Iammutbäume (Eucalyptus unb

Sequoia). iBibt es nun Cebewefen, bie wieberum

l,000.000mal ober aud: "'ir (OO.OOOmal ober

\0.000mal fleiner finb als bie gewölinlidien 'Bat'

terien? €rrara bered-;net aus ber iSröße unb

bem (Sewidit ber Zllolefüle, ia^ ein llüfrofoftus

pon 0-^ n Durd]meffer l^ödiftens \0.000, ein fol»

dier Pon 005 h Durd^meffer nur (Oüü (Eiweiß»

molefüle unb ein fold]er Pon O'O^ m luu- \0 fiiweiß»

molefüle entl]alten würbe. 3ft bie 21IolefulartlKorie

ber 21Taterie riditig, fo ift es ebenfo ipal^rfdiein»

lidi, ba% es feine Organismen geben faiui, bie

fid] in ber (Sröße 3U ben gewölinlidien Batterien

perl]alten wie biefe 3U ben l]öl]eren Organismen.

IDefen aus fo wenig «Siweißmolefülen wären wol^l

faum lebensfällig. 3^, es fann nadj € r r e r a 5

Beredinungen nid^t einmal Cebeipefen geben, bie

einige bunbertmal tleiner finb als bie befainiten,

wälirenb bie unfiditbaren JUifroben, bie bie Klauen»

feudie, bie 2\inberpneumonie, bie Sdiafblattern, bie

üabafmofaittrantlieit u. a. erregen, wabrfd^einlid]

nidit Diel fleiner finb als bie tleinften fid^tbaren

ZTiifroben.

Der Botanifer H ä g e l i l]at gelegentlid^ ber

Befprediung bes Problems ber Urseugung ben (5e»

banfen ausgefprodien, baß wir nidit annel^men
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^ürfcn, Mo juerft tnirdi llrjouauiia ontftaiit'ciiou

Ccbcirclon fcion bic uns beute bcfannton uio^or

ftcii tOrijanifiiieii geirefon. ixiftcrioii, £liroofoffa

5C0H, fdbft i^ ii cf c I s 2noiuT0ii föiiticn es tiid't

c}ou->ofoii fein, ba fic fdioii eine inol 511 liobc <1\

tjanifaticu bofition. „T>io IDofoii, Mo oiiior fpoii =

taiioii Sntftcliiuiij fäbioi fint, founcn ivk alfo nidit.

Sic itiü))'cii eine iiod^ oinfad>n-c i3cfdiaffoiiIicit ha

bcn al5 tic nic^riaftoii cDrijaiii^nioii, u^oldio uns

bas Iliifroffop scioit; barin licoit aud^ bor iSnuib,

baß fic iiodi iiid]t cntbccft finb. lo oinfad-;cr bic

(ürijanistncn, um fo flcincr fiiib fic aud). T)a

nun bio (5iröi;c bor bcfaniitcn uicbriijiftcn pflanzen

unb iiicro fd;oii an bor (f)ron5c bcv Sidifbavfcit

fid) bofinbct, unb ba 05 fo flcino Spaltpiljc cjibt,

bafi fic fauni oicfolicn unb blof; burdi il^rc jcrfoßon»

bcn IPirfunoicn fidici- crFannt uvrbcn, fo fönncn,

uionn of. nod^ oinfad>n"o lüofon aibt, bicfolbcn

untcc bor rnifroffopifdi orfcnnbaron cSfößc fid] bc=

finbcn." T>(X5 burdi Hrjcuauna cntftcl|cnbc £cbc=

liefen mu^ nadi i"J ä a li »oUfonimcn oinfadi gc»

wcfcn fein, a- fonnto nur aus einem Cröpfdicn in

fidi gleid>irtigen, aus iSiu^cipörporn auftjebauten

Plasmas boftclion.

5eigt uns nun bas itltranüfroffop irgenbnpo

Ultramifrobcn ber gcfd^ilbertcn Jlrt? Caffen fid]

foldie uItramifroffopifd>' Dorftufen bos Ccbcnbigoi,

,,probicn", rorlcbeircfen, nennt fic 21 ä g c l i, I^cutc

nad^ux-ifen ? iuid> 21! 1 i f
di' 2lnfid't ift bas

bislicr nid;t gelungen. i>ie tebonbe Subftauj fd^cint

in ^i^rm bes inbiDibuellen Cebens jum minbcften

in bor 2\egel über eine untere (SrenjC, bie mit

ber mifroffopifdien IPabrnebmung unfercr bcftcn

Immcrfionsfvftcme fo jicmlid] jufammenfällt, nid;t

binau55uge[^cn, riclleid^t, treit bas «Lobenbigc eine

fo fomplijiertc diomifdio ^"f'-Tii'nenfc^ung unb ®r»
ganifation aufu^-ift, bafi biefc nur innerl]alb eines

gewiffen folumcns möglid] ift, aield>' fdion an
bio (Sren5»crtc ber mifroffopifdien lUabrnebmung
fnapp beranrücft ober mit ibnon sufamnionfällt.

Der ilnnalimc, baß lebcnsfeime t>on an»

boren lUeltförporn auf bie I]inreid>'nb abge=

fülilte frbe gelangt feien, fd^ien bie Kälte

bes IDcltraumcs bis[]er im lüego ju ftel^en.

Die Dorflüf'figung ber Cuft bat es neuerbings

möglid] gemad^, bie ^f'-ig'-' 'nJ^i bcn Kalt c g r e n=

5 e n bes £ e b e n s i»eit fdiärfcr 3U beantworten
als bislicr. (5an5 befonbers u^iberftaubsfäliig 5oig=

ton fi* babei bic nioberften Organismen. poft=

bajillcn, mebrero Illonate auf — 51 (Srab abgo«

füblt, blieben lobcnb, u^äbrenb Dipbtl]orioba5illen

bis — 60 (Srab ausliiolton. ÜuborfelbaöiUen oer-

lorcn ibre Cobonsfäliigfcit nad^ cinftünbigent Per»
tt-cilon in einer Temperatur t>on — \00 (Srab

burdiaus iiidtt, ftarben oielmelir erft bei 160 (Srab

Kälte ab. 21m bartnäcfigften scigten fidi bic i£iter»

fotfen, bie bei 220 (Srab bie Cebcnsfäbigreit be=

liielten; fclbft nad] iSintaud^cn in eine Kälte ron
2.'>2 (Srab befafion einige nod^ ibre Ditalität. 23o»

morFcnstrort ift, bafi audi pflanjonfamcn äbn»
lidv IPiborftanbsfäliigFeit scigten, uxis rielleidit auf
il^rcn geringen IPaffcrgebalt jurüdsufübren ift; fic

finb infogobcffon aud-; fobr langlebig.

Die C a n g l e b i g f i t bor p f l a n 5 c n f a»

men i)'t ber (Segenftanb einer ünterfudning bos

franjöfifdicn 2.?otanifors p. 2? e cq u er e l. *) IDäl^
ronb man frül^'r auf iSrunb irrtümliduT l?erid(te

über bas Keimen r>on 21Tumiemr>eiscn unb Sämc»
reion aus pfalilbauten eine faj't unbogronjto €r==

baltung bes fd^lummernben Samenlebens annal^m,

ift man l]cuto auf ben entgegengefot^ten Stanbpunft
gefominon unb iioigt .^u einer llnterfd\it^uug ber

latenten lebcnsbauer. 2.5 e c q u e r e l führte nid^t nur
bie Pcrfudie feiner Porgänger an, fonborn teilt

aud] feine eigenen, felir intcroffanten firfabrungon,

bie er in (Someinl'd^aft mit 2llpl]ons bc v£ a n b o 1 1 e

gemadit bat, mit. Im naturgefdiidillid>>n 2nufeum
5U Paris erbielten bie ^orfd^er eine grofie 2ln5al)l

alter Sämereien, beren 2lnfunftsbatum im Cabora»
torium genau nermerft umr. So pcrfügtcn fic über
nabojU .J(M) 2lrten aus ben 50 UMdnigften ^am'u
lien ber 21Tonofotvlebonon unb Difctvlebonen non
einem juMfdien 25 unb \55 ~\abren fdnivinfenbcn

21lter.

Diefe Samen, gcuiölinlid] jot-jn Don jebor

2lrt, n-^urbon forgfältig mebrmals in boftillicrtem

IPaffor geirafdien, aisbann, UH'nn bie Samcnliaut

unburcbläffig orfd|ien, junt Ceil entrinbct unb auf
fouditer 2.?aunux->olle in nüt (Slasfdieiben bobed'ten

(Scfäfien wäl^rcnb mel^r als einem 21tonat bor f'tän»

bigen üenipcratur dou 28 (Srab ausgefetjt. Das
Ergebnis irar überrafd'jenb.

Unter ben 2nonofotvlebonen ober >£infamcn=

lappigen, ben (Sräfern unb 23infon, palmon unb
Ciliengcifädifcn, gelangte Hid;t ciii cinjiger Same
5um Keimen. Unter ben DiFotYlebonon lieferton

t>ier 5oinili(^i', Sdimottcrlingsblütlor, 2'celumbien,

2rialDengcuuidife unb Cippenblütler, Keim»
erfolge. Pon 90 2lrten Sd^mettorlingsblütler lic»

fcrten \8 ein Ergebnis, barunter Cassia bicapsu-

laris, r>on beren 87 3at)re alten Samen nod^ brei

feimten, Cytisus biflorus mit 84 3al]ren, Klee

von 68, £infen ron 65 ^otH'*-'" i>is 5U Samen Pon
5r unb 28 3al]rcn lierab. 2lus ber ^'-ii'iil'« bor

2"telumbion feimten aus brei 21rten im 21ltor non
56, 1(8 unb \8 3atiren faf't alle €j:emplare. Die
ein5ige nod] foimfäliigc 21IalDa5eo, Lavatera
Jjseudo-Olbia. irar 6^1:, bor cinjigo nod-) foimenbc

«Lippenblütler, Stachj-s neiietaefolia, 77 Jiabte

alt. Dagegen lieforten bie Knöteridio, Clienopobia»

3een ober 2nclbcn, iiabnenfufigeu^ädifo, IPaffcr»

rofen, IPolfsmildiarten, Kreujblütler, 21tobngo*

wädifc, 2'Jelfen, 2\o)'acocn, Steinbredic, lPogerid]c

u. a. audi aus iliren jüngf'ten 3'^tK(}(i"(?>-'" feinen

einsigen Kcimerfolg.

23ecquerel bat eine 2\oibe ron Unter»

fudiungen über bcn (Sasaustaufd^ ber in fdMummern»
bem Suf'tanbe befinblidien Samen, über ilir Per»

lialtcn 5ur Dunfclbcit, jum £id]t, 5um U'^affer»

gel^alt unb anbere bei foldien lErpcrimcntcn in

5>"age fommenbcn punfte angc|'tellt. iPir braucJ^en

auf biefc lEinjcUiciten Ijier nid^t näber ciiijugolicn,

benn fic Iclircn uns über bie 5i'»Jgo, wie lange

latentes Ceben bauern fönno, ux-nig ober gar nidits.

21ber and; bio Pcrfud>' 25 e c q u e r e 1 s finb jur

€ntfd>-ibung biefer |'o intereffanten unb UMditigen

5ragc burdxius ungeeignet, ba fic fidi unter burd^»

a->og unnatürlidien 23ebingungon abfpielten. Die

*) Annales des Sciences Nat., 83. "saljroi., Tome V',

2u-. + 11. ,'..
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ilatur beirabrt foitiifaliigc Samen iiidit jalirliiui»

bertdang im iiabocatorium. £atciit wirb bas £c=

bcn nur, u-;tm bor Same, bor jum Keimen

nad} mcl-riüonatiger ober etira^ längerer

Samennii'o bcftimmt ift, in eine Sage fommt,

bic bi^ri Keim oerliinbern toürbe, ans. Cages»

lid^t 5u bringen, alfo in größere firbtiefe ober

auf boii iSrunb unb in ben Sdilamm von (?5e=

u-'aiiorn. liier muffen irir es fd^on ab eine unin=

berbar sirecfmäßige fiinridHung betrad^ten, baß ein

foldyu" Same nid^t 5um Keimen fd^reitet, fonbern

jalire unb 3''lK5*-'Il"t>-' Ilinburd^ bev 2luferftebang

barrt. (Sans abgefel^en baoon aber, i>a^ i3 e c q u c»

reis Perfudje mit fo^ufagen untauglidien, unter

gan5 uujwed'mäßigen unb unuatürlidien 53cbin»

gungen aufbeirabrtem lITaterial gemadit ipurben,

geftaltete fid? bie Jlusfübrung bes Perfud^is ebenfo

unnatürlid^ iTid^t in feudaler llXitte, bem Üid^t

ausgefegt unb bei 28 iSrab llXirme pflegen Sa^

men ju teimen, fonbern in üililer £rbe, unter einer

melir ober minber fdin?ad>m i£rbfd';idit, bie fie

bem fidit entjietit. IVcv weiß, ob nid^t mebr unb

ob nid^ nodi ältere Samen gefeimt uxiren, ux-nn

bie Perfud^'sbebingungen u>eniger laboratoriums«

mäfjig geftaltet u-^rben u^ären. 3'"'"^'i'']'" "•'^"•'i"

bleibt CS erftaunlid-;, baj; unter fo unnatürlid>-u

23ebingungen felbft 80 bis 90 3'-''I?<'*^ '^^^^ Samen
u-ieber 5um £eben eraiaditen. lüäreii fie corfid-;tig

im £rbboben 5um Keimen gebrad^t, fo bätte fid;

r>ielleidit aud: nodi beobad^ten laffen, cb fie jur

J3latt= unb Stengel^ ober gar 5ur 13lüten* unb

5ruditbilbung fäbig waren.

JlTufi nun einerfeits bie iltöglidifeit ber üer=

längerung bes Üebens, aud^ bes menfdilidien, bc
träd^tlid] über bie ibm nadi bem geirölinlid^en

«Lauf ber X»inge geftecften iBrensen sugegeben wer»

bcn, fo l'tclit anberfcits bodi bas enblid-je £rlöfdvn

jebes organifd^en Dafeins feft, unb bie 5ragc brängt

fid] audi bem ißcbanfenlofeften auf, uiarum benn,

rras bcftebt, aud^ wert fei, baß es su iSrunbe gebt.

i£ine ^Inttrort barauf r>crfud;t prof. ii. H i b b e r t *)

in feiner Jlrbeit über ben ölob aus ^lltersfdiwädie

3U geben.

IPic ber Kranfbeitstob auf anatomifdic Der»

änberungen in ben ,5'-'ll'-'" surücfjufüln'cu ift, fo

mufi audi für ben lüterstob, ben n a t ü r l i d; e n

iL b, eine anatomifdie Urfad^e porbanben fein. 3)ie

Cebensbauer ber gellen muß Don J3cbingungen ab-

liängen, bie in il;nen felbft, in ibrer £ntiricflung

gegeben finb; Peränberungcn, bie im proto«

plasma unb gellfern aUmät]Iid] eintreten, fid^ ans

bem gcfamten biologifdien Perlialfen notmcnbig er»

geben, muffen fdiließlidi ber weiteren ^'-"'rfbauer

bes CebensprOjeffes ein giel fefecn.

lDeld>'s finb nun bicfe Peränberungen, unb

WO finben fie ftatt? A>er Kranfbeitstob ift beinabe

ftets ein fjerjtob, bcnn aud^ £rfranfungen ber

£ungen, liieren, Jtrterien, 3'if>^ffi'-"'H-h"'-i"fl>'it'^"

u. a. fübren jum Stillftanb bes liersens. Jlber

er fann aud^ »om (Sebirii ausgeben unb burd^ Der»

mittlung ber Iterpen erft ben Stillftanb bes fjer«

sens bcrbeifübren. lebodi aud-; bei bem eigentlid-;en

lierstob ftirbt nadi prof. 2\ i b b c r t juerft bas iSe»

') Bonn (908; f. audj (5aca (qo8, fjeft U-

liirn. Seine geringe iPiberftanbsfäbigfeit gel]t fd-;on

baraus l]erpor, i>a^ bie iSangliennerpcnsellcn nid^t

bie 5äbigfeit ber Degeneration (Selbfferncuerung)

befi^en. Derfud^e, ausgefdinittenc ilcilc eines Ic»

benben (Sel)irns burd; Derpflanjung auf ein an*

beres jum IPeiterleben ju bringen, finb immer
erfolglos geblieben. Das fjerä bagegen befi^t eine

außerorbentlidie IPiberftanbsfraf t ; nodi 2^ Stun»

ben nadi bem Eintritt bes üobes fann es jum
Sdilagen gebrad-it werben. i3cginnt bas iierä aus
einer Kranfbeitsurfadu' 5U erlabmcn, fo crl^ält bas

iBcbirn nid;t mebr bie genügenbe JSlutmenge unb

l'tirbt, unb nun mu§ audi bas fjerj l'till)"tclien.

X)a nun beim Kranfbeitstobc bas iBcl-jirn immer
5uer)"t ftirbt, fo wirb, nad^ prof. 2^ i b b e r t, bies

audi bei bem natürlidx'n üobe ber S'^^^ f^'i"; eine

i3cftätigung bafür bilbet bie ?lrt unb lUeife, wie

ber natürlid-je ilob eintritt, nämlid-; in .'^orm ju»

nebmenber geiftiger Sdiwäd^e unb allmälilidien i£in=

fd^lafens. Ift '^bcv ber natürlidie üob ein (Sc=

birntob, fo nmß es fid] bei ibm cor allem um
Ueränberungen in bcn iSanglicnjellen banbeln.

i"iad: IM. e t f d^ n i f f f ift bas iSreifenalter aud^

eine Kranfl-;citserfd;einung, für bie er cor allem

bie 2)armgifte rerantwortlid'' mad^t. prof. 2? i b=

bert teilt bicfe 2lnfid-;t nid^t; benn ber natür»

lidie (Eob fomme tatfäd-jlid-;, wenn aixA) md]t t^äufig

ror, nad^bcm ber Cebenstrieb norlier Döllig erlo»

fd^en fei. 13ei bcn gellccränbcrungen ber aus

2tltcrsfdm-ädie (Seftorbenen banbelt es fidi ftets um
eine 2ltropbie (lErnälirungsmangcl) ber C'^rgane unb
ibrer iSewebtcile. Die Jlrtcrien perlieren ibre i£la-

ftijität, obne jebodi pcrfalft 5U fein, bas i3inbegewebe

wirb sälier, bid^ter, alfo weniger geeignet, feine

Dienfte ju perrid^ten, unb bicfe funftionellc iSe»

einträditigung ber nid>t .zellulären iEcile nuiß bie

bod] bifferensicrten gellen ber wid^tigften 0rgane,
befonbers bes iSebirns, in 21Titleibenfd>ift sieben.

Die Pcränberungcn in ben einseinen 0rganen ma»
d^en fidi por allem am fiersen unb an ben 2lr=

terien bemcrfbar, aber burd^ bicfe gegenfeitige 13e=

cinfluffung fatm ber Eob nod: uid;t ju ftanbe

fommen : bas Iiers tut feinen Dicnft bis ins böd^fte

;ilter.

IDas b.im 2lltern im iSebirn porgebt, bet'febt

nad-i 2\ i b b e r t in folgenbem : J» '^»'ii iSanglicn»

selten l]äufen fidi immer ftärfer bie pigmenti

törnd-jen, unb iianb in iianb mit ber immer in*

tcnfipcr werbenben pigmentierung poll-iebt fid; bie

Dcrfleinerung, bie 2ltropbie biefer gellen. Die

pigmcntförnd;cn finb langfam fidi anbäufcnbe Stoff»

wedifelprobufte, Sd^laden, bie ein Ergebnis ber

Perbrennungsporgänge bes Protoplasmas bilbcn

unb aus ber gelle nid^t ausgcfdiieben werben. Sie

beeinlräditigcn bas Ceben ber gelle, fdSibigcn bie

Clffimilation unb laffen bie gellen allmäblidi ber

2llropbie perfallen. Da biefe pigmenticrung (audi

bei ben liersmusfelsellcn) fd'on beim jugenblidicn

3itbipibuuin in geringer 2lusbebnung angetroffen

wirb, fo muffen bie pigmente wobl primäre i£r»

Seugniffe bes Stoffwcd^fels fein, an wcld>e fid] bie

2ttropliic erf't anfdilicfjt. Daß bie (Sanglienscllen

am l'tärfften pon ber Jlltersatropliie betroffen wer»
ben, crflärt ifid; baraus, baß fie wegen il^rer

feinen cDrganifation unb ibres perwicfelten J^aucs
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rttn ftärfftcit unter ticm 5nri'icfbloibi.Mi ^0l• Stoff-

iroci^fclprot'uFto Icitioii muffen. Cefitere fönnen in

tien t.f)aninlien= utit» IlTuffeljellen ^urd^ £etlunoi ber

felben nid-;t rebu.iiert, einaefdn\inft UHn^en, Kinfett

fid; bejlialb in ihnen iinauiaefetit un^ iinteraraben

ibre vSriften,. r)ai\iu~ eraibt |id\ tai; ^er ilob im

*<^roifenalter au5 d\iraftevifti|d'en i'ln^ernnaen m\

t>en bod-; bifforensierten .öeüen, ini-befont'ere J'en

*5^analien5enon, unC» an t'en 5'i^>fd>'nfiibffiin5en ab

aelcitet trerfien niuf;.

?)or cnblid>- iEot' alle- «Lebenden ertUirt fidi

alfo pöllitj aus t'en ancitoniifdn'n nn^ pbvfiolcüii-

fd>Mi i^ebinaunoien. T)iefe uMet>ei-uni fin^en eine

^ltrd\lUr• i3eniioient>c £rflänina in ^eln dynnifd''

pln-fifalifdien Jlblauf ^el leben3erfd>Mnnnijien, J>ie

mit Hottrenbigfeit 511 Störungen im i?an unt' ^amit

audi in t'er 5m'ftion aller Organe un^ insbefont'ere

{•er (Jiangliensellen fübren muffen. T)a bei allen

2nenfd>-n ^ie d>'mifdv-pbvfifalifd>-'n pro-jeffc in ^cr

iiauptfadie in gleid>'r ll^eife rerlaufen, fo ergibt

fid] bamit aud^ ein gleidMiuifiiger- ."fortfdH'oiten t>er

ten IPiberfprudi eru^x-ft baben, fo l^it es öodi audi

für einjelne punfte nid^t ein löuftimmung gefel^lt,

unb 05 ftel-jt 5u cru->arten, bay r>iele feiner Jlnfiditen

bon Jlnftoii 5ur Prüfung un^ ixopifion alllicrge«

brad-'ter Siebron geben uxr^en. iiesbalb dürfen

uMr an ilinen nid^t r>orübergeben.

ilad-; Stein m a n n ift öer yaum tie? Cebcns

pon tier Hatur felbft immer nur in fel-jr bcfdiränf»

fem llta^c befdniitten n->orben. frft ber incnfäi

bat ab 3äger perniditenö tTi bon i?eftanb ber £cbc«

wefen eingegriffen, ba? nalürlidie iSleidigeuMdit gc»

ftört unb bie perfdnrinbenben i^iefen ber letzten

'SrbefodTen in Europa, Horb» unb Sübamerifa

foirie Jluftralien perniditet. 3m übrigen aber gelten

bie meiften Stammbäume ber lieutigen iSefdiled-itcr

geraMinig bis 5U ben lüurseln lierab. Sc liaben

5. i?. bie (Srupv'»-'" ^'•'f liöd^fton pflansen, ber

Difotvlebonen, uorlier bie Stufen ber Sporenpflan»

Jen, ber Jfad'tfamigen unb ber Jllonofotvlebonen

burd;laufen. Xiie fdx'inbar ausgeflorbetien Gebens»

formen finb in ll''irflid;feit gar nidit ausgcftcrben.

Ichthyosaurus &cn 5d)ictcrbrüdiei £ioI_i^u^^cll.

9rcifen£]aften Deränberungen unb eine ungefäbr

<jlcid-;e Ceben^bauer. lüarum aber ber natürlidy-

(Eob fdion bei ctu?a \U0 unb nidit erft bei 2U0

unb 500 3>jI'!1"'-'" eintritt, »iffen wir nidH.

i)a nun Krautbciten bem iSretfenalter als fol»

d^cm nid;t angeboren, fo ift es nad-; prof . Ja i b=

bcrts ITIeinung falfdi, biefeni sCebensabfd^nitt mit

5urd^t entgegensufelien. Das itadilaffen ber ;-'fv*

diifd;en Kräfte forgt bafür, bay bas pbvfiologifdx-

€nbe ein fdimerjlofes irirb. Der iSreis empfin=

bet bas iladilaffen ber Körperfräfte faum, er ner-

mag feinen 5iM'"-i"^ "'^'t '"»-'III' rid^tig einjufdHitien

unb fd^läft fd^liei^lid-; fojufagen ein.

^usgcftorbeiic (5cfd?lcdjtcr.

Die genjöl'jnlidie Jlnfdjauung pon ber £nt=

xricflung ber Cebewelt gelit babin, baj; im Caufe

öer nergangenen geologifdien perioben gaitje grojje

<I.icv' unb pflanjengruppen burdi ben Kampf ums
Dafein ausgemerjt unb bie gegenwärtig [ebenben

bie 11ad-;fommen rerliältnismäßig weniger Stamnis

formen finb, aus benen fie fidi fädxn-förmig rer

jweigt entwicfelt baben. (.<5egen biefe Jlnnabme

trenbet fid-; mit teilweife ganj reoolutionären 3ln=

fdiauungen (S. Stein m a n n, *) unb wenn feine

2lusfülirungen and-; großen unb Btelfad-! bered-'tig=

*) Die geologifi-ljeii i5nmMa>}eti ber Jlbftaininiuiois

leljre, $eip3t(j vws.

fonbern [eben umgebilbet in ben beutigen weiter?

an bie Sdiuppenbäutne ober Cepibobenbren ber

Steinfoblenseit, bie allgemein für ausgeftorben gel«

ten, fd^ließen fidi nad-; Steinmann bie meiften

Iieutigcn llabelböl^er an, bie Kafteen ber (Segen»

wart follcn aus ben gleid^falls ben Steinfoblen*

wälbern angeliörigen Siegelbäumen berporgegan*

gen fein, unb bie i.Sräfer nebft ben Kafuarinen

Jluftraliens fülirt er auf fd>id;tellialmartige Kala»

miten jurücf.

ilodi piel gewagter finb bie joolcgifdxn

Stammbäume Stein in a n n s. 2lm tnbe ber

Kreibejeit perfdiwinben plö^lidi bie ZI m m n i t e n,

nad-;bem fie fidi für, jupor 5U einem grof;artigen

Jlrtenreidifum entwid'elt baben. iladi Stein»
m a n n l^aben fie jebod^ nur ibre Sd>ile abgeworfen

unb leben als aditarmige Cintenfifdie, 0ftopobcn,

weiter. Die £liarafterformen bes älteren paläo«

joihims, bie iE r i l b i t e n, feilen ilire iuid^»

fommenfdiaft in ben Düffeln, ben selinfüßigen

Krebfen, ben l^anfenfüliern, ben Spinnen, 3"f>^f=

ten unb 5ifd-;en befitien, bie 2^iefeuFrebfe ((Siganto»

ftrafen) bes Silur unb Depon in ben Sforpionen.

Die p a n 5 e r f i
f

d-; e bicfer £pod^'n finben wir in

ben Stören unb paiijerwelfen wieber, bie Stämme

ber Sdnneljfdnipper in benen ber Knodienfifd:e.

3lus ben Stegofeplialen ober p a n 5 e r l u r»

dien, einer ausgeftorbenen tOrbnung ber Jlmpbi»

bicn, feilen fid^ in breiter Cinie bie lanbwirbeltiere
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cntoicf&lt l]abcn. 7)ic ältcfte cSruppe imtcr il^iicn,

bie bor 2trd;.-ao(-.iiu-k'r, fül]rt 511 bcn Krofobilen;

bie Srand^iofaiiricr leben in öen 5röfd7en weiter,

bic Heineti, in bcr 5teinfoI]len3cit bcfonbers I]äii«

figen ilnhofaurier in bcn Salamanbern unb (£i=

bedifen, bie 2Uftopoben in ben Sdilangen. fiinige

anbere für ausgeftorben geltcnbe 2?epti[gruppen

[IM e t a r e p t i I i e n 5 t e i n nt a n n 5) i»aren be»

jregtid^er als bie typifd^en Kried]tierc unb er»

langten baburd] ical^rfdieinlidi bie lüarmblütig»

Feit; aus ilincn leiten fid], unb jujar in niet;»

reren Stämmen, bie Dögel unb Säugetiere E)er. Der»

|d]iebene (Sruppen ber X> i n
f
a u ri e r urie bie

üljeropoben, Ö3rnitl'!opoben, Stegofauriben unb

I)iplobocu5 gel]ören 5U ben Stammformen ber Pö»

JIcuik'i'liiiiMtdH- iViftcria.

gel, bie Sauropoben, l7omöopoben, ^'wsfai'ri'^i',

Od^tliYofauricr, plefiofaurier u. a. 5U ben Stamm»
eitern ber Säugetiere. Sogar fpejielle 23e5iel]ungen

finb nad} Stein m a n n nod] nad]5ufinben. So
gellen bie üauben auf ben befannten Jlrdiäoptervf

(f.
3<jl7rb. I, S. \39), bie ZITöpen unb Seetaud]er

auf bie 5ur Kreibejeit lebenben Dögel 3d7tliYorni5

unb fjcfperornis jurücf; pon X)inofauriern foUcn

bie Caufpögel, ron Ceratofaurus bie pinguinc ab'

ftammen.

(Seijen mir 5U ben Säugetieren über, fo fin»

ben tDir aud] bie (Siraffen bireft »on im Sumpf
lebenben riefigen 2\eptilien abgeleitet, bie Sei»

pl^ine pon ben 3d]tIivofauriern, bie pottaiale von

plefiofauriern unb bie l?artenuiale ron ben (El'ja»

lattofauriern ober 21Taafedifen. Die riefigen alt»

tertiären fjuftiere finb ebenfalls in perfdiiebeuen

mobernen ober pom Zllenfdien erft ausgerotteten

(Sattungen erljalten, fo Corypliobon im flußpfcrb,

Dinoceras im IDalroß, bie üitanotberien in ben

2'Jasl'jörnern, bas pyrotlierium SübameriJas im

auftralifd]en Diprotobon. 2lus ben Urraubtiereu,

ben Kreobonten, bie in ber älteren Certiärjeit am
Sal-jlreidiften uxiren, gingen in mel^reren Cinien bie

l-jeutigen JJaubtiere l]crpor, unb fdiließlid] l^at fid]

in ber ©ligcjänseit ber ZlTeufd] in melireren Svoci^

gen entmicfelt. So bürften aud-; nodi mand^e aw

berc unferer fvftematifdjen (Sinl^eiten meljrftämmig.

fein, was ja aud] für einige fdjon allgemein au»

erfannt ift.

Unter ben foffilen Keptilien, beren pert»ir»

renbe 5üüe burd] neue 5ii"be unabläffig permel;rt

uMrb, neljmen naturgemäß bie als S t a m m p ä t e r

ber Säugetiere betraditeten Ctieromorplicn

(Säugetieräl]nlid]en) bas größte 3"tcreffc für fidi

in Jlnfprudv Ül]. 21 r l b t *) gibt eine Überfidit

über biefen 5ii-''>-"i3 öes 2\eptilienrcidis nadj ben

neueren 5orfdiungen, bie fid; befonbers auf i'unbe

in ben permfd]id]ten Sübafrifas unb Uorbamerifas

ftü^en.

X»ie Clieromorpben reidicn il]rer €ntfteliung.

nad] iebenfalls por bie permjeit jurücf unb ftel]en

in mandjer öejieliung ber

IDursel fämtlid^er 2kp»
tilien nal]e; anberfeits-

finb fie aber u?ieberum

liod] fpejialifiert, nanient»

üdi l]infid]tlid] ber i3e»

jalinung. IDi: finben bei

ilinen nidit bie gleidj*

mäßigen, einunirjeligeu,

fegeiförmigen 2\epfil5ä[)»

ne, es finb pielmebr tt>ie

bei ben Säugetieren

Sdineibejäline, i£cf» unb
SacFenjäl-jne unterfd^ie»

bcn, juweil-Mi treffen wir

auf ein ridjtiges iuiub»

li;rgebiß unb mcl7rttiur5e»

lige giSllttf- 2tud] im 13au

bes Secfens unb bes

Sd^ultergürtels, ber IDir»

belfäule unb bes Sd)ä'

bels tritt eine auffällige

2it]nlid]feit ju Cagc,

nal]elcgt, ba% wir unter

bie Sühnen ber Säuge»

tiere ober wenigftens bereu näd]fte Deruxinbte 3U

fudjen l]aben. 23ei ben jüngeren iEt]eromorplien aus

ber Ürias ift bie ^ug^'l^örigfeit 5U ber fäugetier»

äl^nlidien (Sruppe jweifellos, wäl^renb fie bei ben

permifdien üieren oft nodi 5tt)eifell]aft erfd]cint.

(Scgenwärtig Ijat bicfe intereffante ©rbnung
infolge neuerer (£ntbecfungen in ilirer fyftematifdien

Einteilung eine pöllige llnnrät5ung erfal^ren. Die

25eptilien Ijaben fid^ nad] ben neueren 2lnfd]auun»

gen fel]r früh in juiei Cinien gefdjieben, Pon

benen bie eine, bie Siapfibeu, in eibedifenäljn»

lidjen 5<5rf'"-'n gipfelt, bie anbere, bie Synopfiben,

in ben Säugetieren. £affen wir bie erfteren I]ier

außer 13etrad]t, fo finben wir unter t^en Synopfi»

bcn bie meiften ber (Sruppen wieber, bie man
5u ben alten Säugetieräl-jnlidien redinete. IDir

treffen il^re Dertreter im perm Pon Horbamerifa,

2lfrifa, Deutfdilanb. Illandie Pon ben neuentbed»

ten finb fel]r primitiper itatur, fo ber Galechirus

Scholtzi, ein fleines JEier, bas Besieljungen jU ben

perfdiiebenften (Sruppen seigt, in ber (5efid]tsbilbung

5U ben älteften norbifdien 2\l|Ynd>ocepIialen (bereu

einjiger nod; lebenber Dertreter, bie neufeelänbifdic

ben

Jen iSebanfeit

Üljcromorpljen

*) itafuvroilf. I^unbfd;., XXIII, ITr. 45 u. -tb.
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Kalnmci^ocll)o [Hatteria], ^m^t ."vifclwirlH'! uut' an

öorc igioicntiinilid^fcitcn bcf ixuicf' aujünvid^uet

ift), im hiitorfiofor lui^ im 5dniltoraürtol 511 jiroi

«.inöi'rcii iJiriHH^'^"/ u-älircnb o? äiujloid; umo bio

typifci^Mi iu'ptiloti i^aud^rippoii luifi ein fladicf

üccfcn bofitit. £* tjoliört fomit 511 ^on altorfiim*

Udifton 5ormou öcr illioromoi-pl!^"- Seine ^d-
5ii[inc fint' ncdi u-ciiicj ontuMdr'olt. >£in an^o^•of ncn^

ontk\-ft05 :^italio^ i^or iSruppo, ^or JUc^^ocot-on,

bcfifit t>aaoi.u'n mit S Sdincitc, 2 &d luit»

8 öacfjälinoii oiiio |clir fräftitje iScsabnnna.

?on <55ipfdpunft in bor £ntuMcfluna tcr

Übcromorybon bilbcii_ bic bii> jur üria? lobcnbcn

bcibon cDr^inuiaon bor A^-nobontier (liunbsjabniacn)

unti bor 3(nomotioiitier. Ti'w crftorcn finden fid^

nur in bon oberen üriaufd^id^ten Sübaft-ifa?. Sie

weidH'ii befonberi in ber (Paumenbü^una ron t>en

unteren Ixepfilien ab unt> ftiminen barin mit ben

Säuoietieren iiberein, beneii fie aud^ fonft, 5. i3.

im üau boä Unterfiefcr^, iilinlidi finb, fo baf?

y r m bic Säucjcr von ibnen Ijerleiteii möd'jte.

(Einjolne iSattuiiijen, bie man 511 ibnen red^net,

finb möalidieruxnfe fdyn Säugetiere, wie anber»

feiti gewiffe ju ben Säugetieren geftellte i\efte

(Karoomyf., üritvlobon) nielteid^t ^u'^itilien finb.

3ebenfall=' läßt fid] su-ifdxMi ben ^y"'^^'-"'"'''-'''» »"^

Säugetieren feine fd^arfe (Srense sielten, fo bay

bie Jlnfid^t i? r nt 5, le^tere Iiätten lid> au5 bod^

fpejialifierten ülberomorpben entioicfelt, r>i:l für

fid^ l|at.

UXilirenb Sübamerifa für bie Vorläufer ber

Säugetierirelt, bie gerabe bier bodi fo eigenartig

crfd;eint, wenig in i5etradit tommt, bergen feine

Sdiid]ten, befonberf ber 33oben Jlrgentiiüeu^, eine

fo reidi entfaltete foffile Säugetierfauna, bafe man
I]ier eine 2lrt Sdppfungsjentrum »ermuten mödite.

^ufammon mit reid-jen Säugotierreften fommen
Dinofaurier Dor, bie riefigen, im Horben mit bem
?(bfdi[n|ä ber Kreibe^eit ausgeftorbeneu I\eptilien,

unb 5uxir lebten biefe mit fdv-'n jiemiid; weit bif=

ferenjierten Säugern jufammen. £ntireber mufj a[fo

bas Jllter ber lefeteren liol^er angefe^t werben, als

man es gewöl^ntidj tut, ober man muß ein Über»

leben ber ©inofauricr bis ins üertiär liinein an»

nebmeii. £ine fidlere fintfdxnbung [ä[;t fid' jur»

seit faum fällen.*)

Had^ bem Paläontologen ^l. 21 m e g b i n 0,

baut beffen unermüblidier 2lrbeit ber 33oben Jlrgen-

tiniens fo reid^e 5""'^>-' gefpcnbet l]at, liegt bie ii e i»

m a t
f
ä m 1 1 i dK r uns befanntcn Säugetiere

in Sübamerifa. Von liier follen fic in mel]r=

faijen, bis 5um 21(io5än berabreidHniben H.\inbe=

rungen über Jlfrifa nad] furafien (£uropa unb

Ilfien als ein Erbteil) unb pon ba nad^ itorbame»

rifa gelangt fein, auJ5erbem bireft oon Sübame»
rifa nad^ Jluftralien. Der au§erorbentlidie i\eidi«

tum ber foffilen bortigen Säugetierwelt, 70 5»^-

milien mit 6\7 (Sattungen unb l^;80 Jlrten gegen

51, bciiv. \58, bejw. \^50 Iieute bort lebenbe, läßt

biefe 2lnfid;t, bie gleidi ber oben gefditlberten

Stein m a n n s nodi Diel lüiborfyrudi finbet, er-

*) yrlbf: Vie ältefte Säiigeticrfantia Siiiiamcrifas

(2Ir*ici
f. llatiirrtcfit.. 73. 3'>l!i'g-, i^ö- I. tieft 2); Siifi=

aineriPa a\i €nta)icflmigs,5eiitriini öer Säugeticve ( Hat.

I\iinbfrfir. XXIII, ilv. 3b).

flärlid^ fdieinen. Die fntwicflung benft ?(megl|ino

fid> folgenbermaf^en

:

Jlus ben 21Iifrobiofl]eriben, ben primitiiiften,

ben i^eutelratten nal]eftel]enben foffilen formen, ent

wicfelfen fid^ brei l>uiptä|"te : bie ,<fleifdifreffer, bie

nagerartigen unb bie i^uftiere mit ibren Derwanbten.

Don ben erfteren bebält ein Qleil bie urfprünglidie

«LcbensW'eife unb l\örperbilbung nnreranbert bei,

bie iieutelratten, unb fpaltet nur einen auftralifdien

i5weig ab, bie fteifdifreffeuben Beuteltiere (i?eutel=

marber, Dafvurus). »Ein ^weiter 5i'-^<^ig i»ivb 5U

ben 3"f'-'ftenfreffern ; ben britten leiten bie rein

fübamerifanifdien Sparaffobontier ein, raubtier»

artige Säuger, bie man meift an bie i5eutelttere

anfdiliefit. ?lus ibnen gingen in mebreren Cinien

bie llrraubticre (Kreobonlier) unb aus biefen wie«

berum bie I\obben unb bie erften ixaubtiere bernor,

bei benen wcnigf'tens für bie IPafdibären, 23ären

unb fiunbe ein fübamerifanifdier llrfprung als

w.nbrfdieinlidi bejelcl^net wirb.

3lus bem 5weiten, bem Jtagertiaupiafte, geben

Sunädift bie im Zllefojoifum perbreiteten Diel»

böcferjaliner (Miiltituberculata, JITifroleftiben unb

plagiaulaciben) lieroor, anberfeits aber audi bie

lPenigI)öcEer5äliner (Paucitubcrcula' a) Sübameri«

fas, bie nur nodi eine einjige in gan, befd^ränftem

iSebiet lebenbe (Sattung befi^en. Jlus le^teren, bie

man gewöl^nlidi als i3inbeglieb 5wifd;en ben bei-

ben lebenben Beuteltierorbnungen betraditet, gin=

gen bie pflaiijenfreffenben i^euteltiere Jluffraliens

berr>or, baneben aber aud] eine Jlnsatil 5t'"i"'i''"/

bie man ju ben Dieltjöcferjälinern 5U ftellen pflegt.

Ilus biefen follen wieber in 5iv>ei getrennten üiinien

bie Ilager mit einem, bcini. mit sirei oberen

Sdineibesälinen l-jeroorgegangen finb. Dabei glaubt

21 m e g I^ i n nidit nur für bie zweifellos in Süi>'

amerifa alteinl]eimifd]en Stadielfd]weinnagcr, fon=

bern audi für alle anberen (Sruppeu fübamerifani»

fdien Urfprung beweifen 5U fönnen, 5. 13. für bie

iJiber, bie Sdiuppenbörndien, Springbafen, Spring»

mäufe, 21Tausnager, iiafennager u. a.

Der britte 2lft enblidi umfaf^t bie reid; per»

jipeigten fiuftiere, bie 2\üffeltiere, Sdiliefer, pfcrbe,

plumpl;ufer unb bie rein fübamerifanifdien Sitop»

lernen, bereu Stammbäume 21 m e g b i u entwor»

fen l^it. 2hid; bei ilinen follen bie IDurseln fämt»

iid] in Sübanterifa liegen. 23emerfenswert ift bie

fierleitung ber pferbe pon ben Sdiliefern, woburd]

fie pon ben anbereu Unpaarliufern getrennt er»

fdieinen. §u ben fiuftiereii werben audi eine

2^eil]c formen geftellt, bie man fonf't anberweit

einreibt, 5. ö. bie peljflatterer (Galeopühecidae),

bie meift als 3nfeftenfreffer, aber aud: ^^l^ fjalb»

äffen ober ^lebermäufe angefeben werben, unb

enblidi aud] bie fjalbaffen unb 2lffen, bie eine fel^r

frül] fid] abjweigenbe i'iebenlinie barftellen. Da^
fd^ließlid; audi ber Illenfdi fid; in Sübamerifa aus

beffimmten Dorfabren, ben fübamerifanifdien 1)0»

numfuliben, entwicFelt baben foU, wirb in einem

ber folgenben 2lbfdMntte nod? näber berülirt wer»

ben. 2üle anberen (.Sruppen ber Primaten (bier

alfo bie 2lffenfamilieni finb Seitenjweige, bie fidi

ins üierifdie entiridVlt l-jaben.

i£ine ifolierte Stellung unter allen genannten

©rbnungen nelimen bie 5<-iI)"<-^i''"'-'" '?'"/ >''"- bereu
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StamiTiformcii lUid] öie auftralifdicn Kloafcnticrc

(Monotremala) iinb bic IValc Iicrcorgcijantjcn fein

feilen, Ict5tcro allerMnas mit Jln^nal^nte ber 511 ben

5Icifdifi-offern aeftelUen alten Sdinaujenirale ober

^eualobouteu. TÜefe ftamme5gefdiiditlid>' 3lnorb=

nuna ift von ber geipöljnlid] angenommenen alfo

gruiibiu-rfdiieben, ja il^r teiliixnfe bircft entgegen«

laufenb, uu-slialb benn Jl m e g I7 i n aiidi bie fvf'te«

malifdx- Örbnung teilttxMfe änbert, wie bas ja audi

5 t e i n m a n n tut.

:;i m e g l^ i n 5 Syftcm ber Säugetiere ftel]t

unb fällt mit bem Jllter ber 5ormation, aus ber

er bie fjauptmengc feiner ^U'iöe erl^alten I^at, ber

(Suarani^^ormation. c5el]ört biefe, wie er an*

nimmt, uMrflidi ber Kreibe an, fo mag fein 5v=

ftem nidit unbebingt rid^tig fein, bafür ift es ju

Bil& ^cs ciniciifiim'ldictt uicrjcHijcn Urpferbcs.

einfeitig, aber es ift bann böd^ft bead^tensaiert.

3ft bas cßuarani bagegen wefentlid; jünger, ter*

tiär, fo finb feine Stammbäume auf feinen ^all

^u balten. 2llles unb jebes aus einem (Sebiet Iier-

ieilen 5U urollen, ift fidun-lid] rerfelilt. 3ebes grö=

l^ere Canbgebiot, betont T)r. Jl r 1 1, ift zweifellos

eine 5>-''tl^T'!J >''" £nfu-icflungsgebiet unb 3lus=

breilungssentrum für beftinnnte Säugetiergnippen

gewefen, irie bas Don €uropa, Itorb» unb Snb'

amerifa fdion nadigeu-iefen ift, bei anberen Konti-

nenten mit ber irad^fenben Kenntnis it]rer 5or=

maiionen unb ber bariii entlialtenen ^offilien ricl»

leidet nodi erliefen werben wirb.

illimtfry nnb Sdju^färbuntj.

Die immer nod^ unentfdnebene, unb bodi fo

widrige unb intcreffante ,\rage, wie bie fntftebung

ber fd^ütienben j'lbnlidifeit im ülierreidi ju erflären

fei, wirb ber Cöfung burd^ bie Erörterungen jweier

gewiegter i^eobacbter unb fdxrrffinniger Denfer,

."v. Doflein unb ."^ran,, lU e r n e r, ein wenig

näber gefülirt. *)

i^oflein crjäl^lt ein felir inftruftiix-s i^ei»

fpiel Don Sdiut^färbung einiger auf ben ?lbliängen

bes berübmten 21Tt. pelee lebenben v£ibed;sarten

*) 8iol. §eiilvalbl., J?b. 38 (iq08) llt. 7, ^7, ^8.

(Anolis). 3luf ben je^t burd] bie (Eruption jer»

ftörten iLuffelfen in ber Habe bes ZlTeeres befanben

fidi im 3alire \S9S 5wifd]en fleinen i^äumen 3er*

ftreute Jutfenbüfdx'l unb anbere, grojjenteils bürre

iSewädife. fjier lebten brei burd^ il]re Färbung
— grün, bräunlidi, liellgrau mit bun!leren .'vf'^'fi-'n

marmoriert — gut roncinanber uuterfdiiebene

Eibedifen, bie nielfad-; fet]r lebliaft an benfelben

(Drten nad^ J'if'-'ft'^" jagten, wobei befonbers bie

grüne unb bie braune .Sonn miteinanber wetteiferten.

lüenn Do f lein burd] ilälierfommen ibre 3agb
ftörte, fo erfolgte eine plötjlidy' 5ludit, bie jebodi

bie perfd^iebenen Inbioibuen nid^jt in bie IDeite

fütjrte. ilbcr obwolil in näd)|"ter 21äl]e befinblid';,

tDaren fic bem 2Iuge junädift bod] entfebwunben,

unb erft nad] einiger i5ewöl]nung erfannte ber i3e=

obaditer, iia^ eine eigenartige Sortie»

rung ber 3ii^'P''^i''-'" '"-^d] Ilrten

erfolgt war. Die grüne 2lrt l>itte

bie grünen i^afenbüfdu'l aufgefudit,

bie braune bie bürren, unb bie mar-

morierte 5'^i''n enblidi Iiattebie bellen

13aumftämind>Mi aufgefud^t, beren

fonnenbefdiienene Ixinbe mit bem
i?lätterfd)atten ibrer ."värbung rolt-

fommen entfpradi. Jm Sdnif, ber

umgebenben iierbergenben ^'Jrl''-'"

bielten fid) bie üiere ganj rul]ig, fo

bat" man ben Einbrucf erl]ieU, als

lianbelten fie mit bes i?ewuOtfein,

bort gefid^ert 5U fein.

llad^benfen unb i^eobaditen lia=

ben prof effor D f l e i n auf fol»
'

genbe t^ebanfengänge gefül^rt

:

:ille Üiere, bie im ftanbe

finb, einen überlegenen 5'-'t>i^ '^^»•'i-'

eine fonftige cRefalir walirju»

netimen unb eine iiettung ju nerfud^en, bau«

beln bei bem itettuugsuerfudi in einer fre^iell

für ibre :irt diarafteriftifd^en ir»eife_ Es laffen

fid: unter biefem cRefid^tspunfte biefe (i.iere in jwei

grof^e iSruppen einteilen:

\. Die flinfen, rafd^en, mit einer geir-iffen

plaftijität ber pfvdiifd>'n Vorgänge ausgcftatteten

formen;
2. bie trägen, langfamen, mit Di^tfadi I^odv

bifferensierten, aber einfeitig ausgebilbcten, wenig

mobifiäierbaren 3nftinften ausgerüfteten 5ormen.

i?ei ber erften iSruppe lianbelt es fid; um
üiere mit guten Sinnesorganen unb ausgeseictl*

ueten öewegungswerfjeugen, wie gewiffe f^aut»

flügler unb Qlagfdimetterlinge, maiu+e .SifdH-, r>iele

Dögel unb Säugetiere. Sie pflegen, foweit fie nid^t

eine aftine Derteibigung nerfud^en, bie .'ifludit ins

IPeite 5U unternebmen unb erft i7alt ju mad^en,

wenn fie eine grofje Strecfe jurücfgelegt I]aben.

Die formen ber jweiten iSruppe, bie 3"f''"^t'

tiere, flielien niemals in bie IPeite, il]re Bewegun-

gen finb langfant unb »orfiditig. Sie fudx'U bei

brolienber i.^efabr uielfadi ein Derfteef in il]rer

unmittelbaren Umgebung auf, eine i^öl^le, Erb«

fpalte ober ^elfenritie; anbere perl^alten fidi be=

wegungslos an (Jh-t unb Stelle, bucfen fidi ober

ftellen fidi gar tot. 3n biefer c^iruppe Iianbelt

es fid; pielfad^ um Eiere mit gering entwicfelten
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Sinnes-', bofonbcri Sel^organcii imi> laiuifamcr J3c»

irctjuurt, uniJ ibro Künfto boboiiton ?ltn.Hil|uiwcii,

Mc auf Mo Selior^ano ibror DorfoUjor bcrod>

iict l'inb.

^n ontfin-cdH-nt>or lUotfo |'in^ Mc üicro mit

Sdnifefärbuiuji iint' 21ümifrY aiiaov^Mi* '•^" *^'i''-'

£oboii~iri.'i|o, ircldic fio bor Doffoloiuni; burd^

f
b II b ."v i II t> ausfofet. llnb ba ibro Dor»

fokicr, irio bio moiftoit üicvo, mit JhuuMi porfoboii

finb, t>io |id^ bofouborf' jur lüabrnobmmuj pon

i?ouH\uitioioii citiiion, fo iiüiffon fio, biimit bio

fduit^onbo j'Ujiilid^foit mit öor Ilinoiobiuuj in lUir-

fuiicj troto, 5ur jircitoii bov obiijou (Sruppon ao=

[löroti, b. b. fidi rorüborijobonb obor bauonib in

bor fdnitionboii llnuu'bunoi niliia UiTbalton.

prof . i> f I i n inoint nun, c^ müffo in 5älIon

u>io bom obiaon mit bcn fibod^fon uiib in nioloii

älinüdion boi Krob^ticroii, Spinnonlioron, 3nfofton,

5ifd'!cn, 2\optiIion, Docicln unb Säuijotiorcn oin

pfvdiifd>n- Toioianoi in iix-itin-ont Sinno, oin i%of[cr

ober 3iiftinft, bio Cioro iioranlaffon, bio jU ibvcin

Sdniti iirocfnuifiiao lianbluna nofjunobmon. Da-
neben Fommo oin iroitoror pfvdnfd\"r Poraaiui jur

*5oltuiuv tuiinlid^ bio Untorfd>~ibunoi bor fdnitionbon

Umgobuiuj.

i)a^ oino foId>- Hntorfdvibuna boi ricloii öiie»

ron ftüttfiiibct, ift burd^ 13oobadnmiaon fidun-aoftoUt.

€iniraiibfroio iBoiiH'ifo finb bic ^i^üo fvmpatbifdion

iarbomrod^foliij, 5. ir boim kübanuiloon, boi bon

Sdvllon, boi oinor (ßanioolo (Virbius variandi.

iicfonbors boi lotitoror ift oino orftaunlid^o Karbons

anpaffuitg an bie Unujobutiij nad\joiriofon, unb

biofo ift bcbinat burd; bio lUal^rnolimuntj bor um«
goboiibon iSoaouftänbo mit iMlfo bor Ilugon. lüio

in maiid\'n ^i^illon ba5 öiior boftrobt ift, einen gio=

ftörton cSIoid'goirid-itSjuftanb irgonb U'old-'or 21rt

irioborbor.iuftoUon, inbom o~ fein oigonos 3hx5=

fobon ontfprod\'nb bor llmgobung aftir iiiibort,

fo in anboron 5'älton, inbom 05 eine ilim folbft

äbnlidio llmgobung biirdi (Drtsboirogung iviobor

auffudn (üorgl. bio i^oobadHung X> f I i n 5 aa~

foinor ,,®ftafionfabrt", Jlbfdinitt 5>-"''-"'l>-''5ii>-' )•

£s rorbanfon alfo bio burd-> ibro äuf^oro £r«

fdv-iiuing gofdnititon »Tioro bio irirffamfoit bicfcs

5dni§05 orftoiif bor 5""f'i>-'''i ibror oigonoit 5inno5-

organo, 5U>oiton5 gcuiiffon pfvdiifd'jon Porgängen,

bio bor KürjO baibor „3nftinfto" genannt voev

i>en. J3oibo, fiiniiosorgano unb 3"f'i"ft>-\ fi"b am
Iiöd'jfton in ben Stämmen ber (Slieberfüfiler (Ilrtbro'=

pobeii) unb bor IPirboltioro auägobilbot, unb bei

ilinon finbon fidi aud; alle wirflid-; über.iougonbon

J3oifpiolo von 5d-;ut5färbung unb Jllimifrv. J3oi

böberen ilioren mit Sdnitjanpaffung burd-« Ilbn-

lidifoit Fönnon ir>ir annobmon, baß bie ^Ibnlid^»

feit in .'vorm ober Färbung mit boftimmton i5ogon=

ftänbon suiiäd^ft obno jebon ,5"f'-T""'>^"b>^"i]i '"'t bom
Sdnitjbebürfnii entftanbou ift unb erft fpätor ron

bom ülier ju Sdnit^jirecfen au^genütit irurbe. T>ie

fobr cerfdMobenartigen Jibnlid-;feitianpaffungon

fönuten alfo auf gaiij perfdMobenon IPogon ont=

ftanbon fein.

2ludi bio 3iiftinfto, nv-[d>- bio gofdnititon üiere

5U ibroii 5UH\-finäBigeii i^anblungon reranlaflon, finb

bom Dorftäiibnii' nid^t PöUig un5ugänglid^ IPio

boi einem fliobonben iEier iiadi frroidvn be- Vev-

ftecfs, fo tritt audi für ba« burdi ill^nlid^foit go--

fdnitite in bom ZHoment, in bom es bie älinlidio

Umgebung orroid'it, ein 5uftanb bor J3orubigung

oin, wälironb es in bor fremben llmgobung un
rubig unb roijbar irar. 21TöglidH"nroife liegen alfo

juin Qleil I^ior reine lu'floriiorgänge ror, unb es

ift iiid^t nötig, fomplijiorto 33eu-u§tfoin5afto an=

junobmon. T)io jifvdMfdu'ii Porgänge boim Jluf»

fud>'n bor ben üieren äliiilidien Umgebung, be-

fonbers ba; ll\ibriie[]niung5»ermögen für geeignete

cDbjefte, muffen mit bon Porgängen boi ber €r»
feniiung ber eigenen 2lrtgenoffen eng 5ufammon-
bangen. T)arauf uunfen nor allom bio biologifd^en

»Srfdioinungon bin, bio mit ben fogonannton „tod's

färben" in 5"f'-'"'""'-'"'>^"!J fteben.

Sidnn'lidi bietet für bio fntfteliung bor fdni^on«

ben ;ibnli'-"l''foit bie natürlidio Jluslofe aus inini=

malen Pariationon nid^t bio einjigo frflärungsinög-

lidifoit. Pielmebr ergibt fidi, baf? bie fo über»

rafdu'nb suiecfmäf^ige vSrfdx'inung aud^ baburd'; 5U

ftanbe fommon fann, ba^ oorbanbeno formen, SAv'

bungon unb ,5oid^nungon fidi mit fd^on porbanbenon

3nftini*ten bor üiero fombini:ren. ^^-^blroidio 5>-"'r=

fdv'r baben liorporgoboben, baß 05 fdnror ju per»

fteben foi, wie eino Jlrt burdi natürlidio Jluslefe

5ur 5dni^anpaffung gelangen fönne, ba bod^ bie

erfteit Ilnpaffungsfd^ritte nod-; gar nidit nütilid'; ge»

u-^ofen fein fönnten. Holiinon irir aber an, bajh' ^'^^

Ilujfebon eines ilioros ol^ne 5»f'-'""'"'-'"l>'"'3 '"'*

ber rtü^Iidifeit oittftanbon ift unb erft uad^träglid:

burdi ben 3nftinFf, burd-; bie 5äbtgfeiten bes

ylieres ausgonüßt u->irb, fo fdnptnbet biofo Sdiipie^

rigfeit. Sinb aber einmal orft bobeutfamo Por«

boroitungeti jur ;ibnlid-;foit mit naturgegenftänben

gegeben, fo erfdvMiit 3) f 1 e i n eine jüd^tonbo

£inu-irhing ber 2luslofo burdyrus möglidi.

So hat 5. 23. eine in kCevlon fobr bäufigo

Sd-^mottorlingsart, Precis ipliita, auf bor 2^üd:'foito

ber bunflon 5liigol einen r)iagonalftrid\ älinlid^

ipie er boi bon fogonannton 23lattfd';mettorlingen

porf'ommt. Sonft bat bas ilior u-oiter feine 23latt-

äbnlidifeit. 2lbor es l^at bon auffaüonbon 3"'
fünft, porfolgt, nid^t baponsufUegon, fonborn in

bio iliofon eines tSobüfdx's 3U taud-;on unb fid-; bort

an ben jlften äu^^ifd^en bürren 23lättern nieboräu»

fe^on : oin iperbenber 231attfd';inetterling, bor beut«

lidi 5oigt, uMe ber 3"f'inft bas iPefeiüfidie ift unb

bor 23lattäbnlidm-erbung porangelien mu§.

iSut felionbo 5oinbe foldier iliore bcforgon

eine fobr intenfipo 2luslofo, boi bor bio fdni^enbe

ilbnlidifoit für bio botreffenbe 2lrt tatfäd^lid^ por

toilliaft ift, ba bie minber gofdnititon 3"biPibuou

bon Perfolgern junäd-^ft juin (J^pfer fallen irorbon,

iräl]renb bio boffer gefd^üt^ton unb bosbalb übers

lebenben 2lusfid-;t baben, fidi fortjupflan^en unb

ibro Sdni^portoilo auf bie 2u'idifommonfd>ift ju

übertragen. 3o fann alfo bic iiatürlidH- 2luslofe

bio Sdniganpaffung juxir nid^t erjougon, loobl aber

fio erbalton, befoftigen, perpollfommnen.

2Uidi T>r. 5i'an,5 iP e r u e r teilt bie 21Toiming

prof. i) f 1 i n s, bai^ bio natürlidio Jluslefo bio

2lusnütjung pon Jlbnlidifoiten betreibe, bio auf

anborom IPego ontftanbon finb. T>agegen pertritt

er bio Überjougung, baß 2nimifrv unb Sdyutifärbung

in ibror fdnitionbon IPirfung überfdSißt iporbon.
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iinö bdcQt IMcs J'urd] fcini; mchv als 20jäbric]ictt

ijcobadjtuiujoii in ber freien liatur, Scobad]tungen

unö (£rfal]i-uiiaen fc[]i- intoreffanter Jlrt, von bcnen

bior loi^o^• nur roenicse niitaotcilt ivoröen fönnen.

IV r u r jcigt 5unäd;ff, baf? bic auf pbvfioto»

rtifdv- Uorijcinao jurücfsufülircnben, urfprünolüdi mit

boni 5d>ut5 in fciiicrlei Derbinbung ftclionbou Jlnpaf«

fungsfärbungon nur einen bebingten lücrt babcn

unb gett^ölinlid; burdi anberc Sd^ußeinriditungen er»

gänjt u^erben, wie grofje Sd^ielligfeit, 5äbig!eit

fidi 5U nerftecfon ober tot ju ftellen, fid^ einsugrabcn,

panier, Stad^eln ober Pornen, cnblidi aftioe Der»

teibtgungsniittel (§äl]ne, r;örner, Krallen, fd^arfc

Säfte u. f.
u».). IPäre burdi biefe 5d')ut5einridi»

tungen ein abfoluter 5d^u^ geträl]rt, fo müßten

bie natürlidien 5>-'inbc einer fo gefd^ü^ten Cierart

an i^unger ju iSrunbc gelten, eine üobesart, bic

tt^ol]! in ber freien i"Catur unter normalen Um*
ftiinben faum t>orfomnit. i)er ^ob burd] ein an«

beres üier, bem es jur italirung bicnt, i ft f ü r bie
ttieitaus größte 5»^^ aller üiere bie
normale (Eobcsart. 13ietet fid] einer Jlrt

burd^ befonbers gute Sdiu^färbung bie 21Iöglid;feit,

fid] bem natürlidien, auf fic befonbers angeiricfenen

5einbc 5U entjiel^en, fo muf; biefer burd^ beffere

Ilusbilbung feiner Sinnesorgane balbigft ben Per»

fprung einjubolen vermögen, wenn er nid^t ju

(Srunbe gelten foll. i£s ift biefelbe i5efd:id-;te wie

mit ber fufjeffipen €rfinbung pon Sdiiffspansern,

bie fo ftarf gemadH uierben, i'a^ fein <5cfd;oB

llinburdibringt, unb r>on (ßefdiütjen, bie bann bod]

im ftanbe finb, bie panjer ju burd]fd]lagcn. 2ludi

in ben fdiönftcn füllen ron JITimifry bei tropifd-;en

Sd^nettcrlingen ift ber widjtigfte Sdnife nidit bie

übereinftimmenbe Färbung, fonbern bie geringe

5a[]l ber 3nbiüibuen im rerbältnis 5ur Ilnjalil

ber „inobclFe", iroburd] bie lüalirfdy-inlidifeit, baß

gerabe bie nadial|menbe, burd] il'jre Säfte nidit

gefdiütitc Jlrt gefreffen u-irb, eine minimale ift.

£5 fann fein ^5"•'<^if>'' baran beftelien, baß

Sd]u^färbungen für ibre (Träger »on Hu^cn finb,

5. 23. gegenüber bem mäßig gefättigten 5einb, ber

nid^t mel^ alle feine Sinne 5nr Erlangung ber

23eute anfpannt, gegenüber bem gclegentlid^en

5einbe, ber feine normale JTalirung pielleid]t ctier

fielet; pon ITu^cn ferner bem Haubtier beim Sefdilei*

d]en einer fdiled^t iritternben, fd^Iedit fel]enben

i?cute. 2lber bie Sdiut5färbungen, in treldier 2lrt

unbiiöt]e ber Jlusbilbung fie aud^ auftreten, finb

nod] immer ju uiipollfonunen, um ben iSebanfen

3U red^tfertigen, baß fie felbft bas i£nb5iel il^rer

i£ntftel|ung gewefen feien. Sie muffen ein felir

nü^lid^es unb »illfommcnes Hebenprobuft
eines yl^vfiologifdien Porganges fein.

illan beseidMict bie grellen färben mand>^r

mit u>ibrigen, fd>irfen ober übelried^enben, be=

jiebungsttu'ife giftigen Jlusfdxnbungen perfebenen

üiere als S d] r e cf» ober 1V> a r n f a r b e n. 2lber

aud-; biefe Färbungen, bie ja fid^erlid^ im §ufam=
menl-jang mit ben Jlusfdvibungen fteben, geipäliren

nur Sdiu^ gegenüber gelcgcntlid>Mi 5einben; bie

natürlidien, auf jene ausfd;eibenben iTierc ange»

iriefenen 5>-'inbe ber Kröten, €rbfalamanber, ftinfen*

ben Käfer u.
f.

ip. perseljren fie unbefümmert

uni bic Sefrete unb lüarnfarben.

Die Hübilid^Fcit als 5aftor bei ber fintflcl^ung

ber Sdiufefarben ift nadj Dr. W e r u c r unbcbingt

aus5ufd]altcn. gur (£rfiärung ber £iitftebung trägt

fdion erlieblidi bei, axts D o f l e i n annimmt : i>a^

eine ^älligfeit ber pignientanorbimng unter bem
iSinflnffc ber Jlugen unb bes ^entralnerpcnfyftcms

für bie üücripelt im allgemeinen bcftelie.

3rrefülirenb bei J3etrad^tungen über ben U?ert

ber IlTimifry wirft piclfad^ ber llmftanb, ia% mit

großer Sorgfalt 5e>rmen sufainmengcft.-llt werben,

pon benen eine als Zllobell, bie anberc als IXad)'

alimer fungiert, baß aber niemanb baran benft,

baß unter gleid^en lebcnsbcbingungcn aud^ per»

fdiicbenc 5'-"'rmcn weitgelienbc Übcrcinftimmung yu
gen, Pon benen bie einen ebenfo ober ebenfo wenig

gefdiü^t erfdicincn wie bie anbercn. Diefe aber

werben mit feinem IPorte erwäl^nt, obgleid; il^rc

jilinlidifcit oft nod] weit größer ift als bie ber

berül]mtcften Illimifrvbeifpiele. €5 wirb 3. B.

wienig §oologcn geben, wcld^c bie unter gleid>en

Umftänbcn auf Jtcu^cSuinca iinb in ber iTadjbar»

fcbaft Icbenben I3aumfd;langen Python amethy-
stüms unb Dipsamorphus irregularis ol^nc vocu

teres 5U unterfdjcibcn permögen, obwolil fic 5U

gauj perfd;iebencn 5'iniilicn gcliörcn; niemanb

wirb aber im £rnft baran benfen fönnen, i>a^

eine bic anberc imitiert. IPoju aud]? J3cibe leben

pon benfelbcn Eierarten, finb ilinen glcid; ge«

fälirlid] unb liabcn außer bem ZlTenfd^en faum
! 5cinbe. IP c r n c r fübrt nod] eine 2ln5al-)l Pon

53eifpiclcn an, bei benen man entwebcr nid;t weiß,

W05U bie 2"tad]al]mung bienen fönntc, ober nid]t

angeben fann, a->cr benn nun cigcntlid] bas illobcll,

wer ber i1ad]abmcr ift. 5^^rner wirb nadigewiefcn,

baß bie bei mand]cn Ilrtcn porausgefc^te unb

immer wicbcr als Seifpicl angcfülirtc Sd]uöfär»

bung gar nid]t ober nur in böd]ft mangcll]after

Jlusbilbung eyiftiert.

£in fold]C5 Sd]ulbcifpict ift ber £ a u b f r
f
d].

„Die 5'irbenänberung bes £aubfrofd]C5", beifjt es,

„fpejicll ber llmftanb, baf; er auf glatter Unter»

läge eine grüne, auf raulier eine buntlc 5arbe

annimmt, wiberfprid]t ber Ccl]re Pon ben Sd]utT

färben burd]aus ntd]t. Denn bic Caubblätter finb

ja mcl]r ober weniger glatt, wät]renb bie 23orfc

ber öäume raul] ift. IPcnn alfo ber 5rofdi burd]

bic glatte Unterlage baju bewogen wirb, grün ju

werben, bcfonimt er babnrd] eine Sd]ut5farbc, benn

bic i^aumblättcr, auf benen er 5U fifeen pflegt,

finb nid]t nur glatt, fonbern aud] grün . .
." u.

f.
u\

Diefe i3eipeisfül]rung ift nad] Dr. IP e r n e r eine

pöllig pcrunglücftc. Sie gel]t crftens Pon ber

Porausfet^ung aus, baß bie 5ad]c mit ber Unter»

läge rid]tig fei, was nid]t im cntferntcftcn ftimmt,

ba bic inneren ^'if'Snbc bes üieres (iiungcr,

Sättigung u. a.) fowic bie IPirfung pon Ccm»
pcratur, £id]t unb 5eud]tigfeit nid]t in Betrad]t

gcjogen finb, unb ba Caubfröfd]e auf genau ber»

felben Unterlage alle 5ärbungen, bereu fie über»

l]aupt fäl]ig finb, annebmen fönnen. 5"-''>^it'-'"=

ift bicfcr 5rofd] in einem bcträd]tlid]en CLcil feines

£ebens, nämlid] in ber lugcnb unb bann, wenn

er bei (Tage ber I\ul]c pflegt, bcbcutenb I]cller

als feine Unterlage, unb jwar fcl]r auffällig, ^nii^

lid] finb bie Ilusbrücfc grün unb bunfcl fo unbc»
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ftiinmf, ^aii fid^ mit tbiioii alle* mit' uiiits bc=

uH'ifcii Ki^^t. IPic llMl•^ ^cl• Caubfro|\ii auf einem

^lmrclollülIOlI alattcii i'latt? "iollaiün? |o ift ba?

feine i-dnitifärhiina; bmifd? fo itinimt 03 iiicl^t

mit tcr olattoii Uiitcrlaoio.

Jluci; bic 5 >•' i >i^ " » " <}> '" ''i'l''-"'" -'"•'' >•''"

ftammo3rtC|dMd^tli.t irid;tioior, fouftaiitoc IlTobuf bor

2lMnacruno( bos im Körper ci-souaitcn mit' übet'

flüffia aou-'orboiioii piamcut-, Kit mit tor fdnitj»

färbuiioi nid^ts 511 tun. 2ln\ torfdbcn Untcrlaoic

fönnou !?io rorldMobenft oiojcid^notcn üiorc bei«

fammoii loben, u->enn fio nui- biefelbe 5'^ivbunti; be^

l'i^en ; unt» öies ift, irie ID c r n c r an einem i3oi-

fpiel auf' bor Saliara erläutert, aud) ber 5'-il'-

öei ber £ntfteliunoi ber fdiütienben j'lbnlidifeit

— bics betont i^r. IPerner iiodMuals jum Sdiluß

— ift alfo bie lUirfmia ber Seleftion pöUia auf=

sufd^liefion ; ba uxiren anbere fiinflüffe, entiiH'ber

im Qliere felbft lieaenbe ober fiiminrhuiacu ber

lltnipelt, tätirt. £rft 5U einer 5>^it, wenn burdj

pl]Yfi>.''l':'i!iifd>' llrfad^en fosufaijen ein Subftrat, ei\i

Itäbrboben bafiir tjefd^ffcn ift, fann bie Seleftion,

bie natiirlid;e Iluslefe, in IPirfmia treten. 3iefe

Ilnnalimc bilft über alte Sdnnieritjfciten bimrea,

bio fid^ au~ bor immer irieborfebrenben ^i'i-isJio er«

yoben : ob benn bie orften überau:- aerinaen 2\hn>

fid^foiten fd^on nü^lidi ^eux'fen fein fönnen?

3m Jlnfd^luffo an biefe 2lu5fülirunoien niöoion

einige intereffantc SiäHe pon fdniöenber iilinlidi*

feit antjefülirt u>erben.

i'lber einen merfu^ürbigen ITi i m i f r v f a 1

1

auf. ber Dog elirett berid^ot £. lUorcefter
r>on ben pbilippinen. *) Der 13eobad:ter fam i£nbc

ilTai burd^ eine fpärlidi beu>adifenc ^ßegenb, als

fein pferb plö^lid] ftelien blieb. £5 jeigte fid],

i>a^ es einen Dogel aus ber (Sattung ber ö^'^'i >•' '"

ntelfor (Caprimulgus griseatus Wald.) erbtidt

Ijatte, ber brütenb auf feinen 5UVM £iern faf; unb

crft aufflog, als bie iSefabr bes 5'^i"'i">-'t'-'"'i''-'i"^'-'"*

unmittelbar brobte. lebod: blieb er fdy-'n 60 5o'iti*

meter UH-iter mit ausgebreiteten .'klügeln u-'ieber

rul^ig liegen, offenbar um bie Jlufmerffamfeit bes

Jicitcrs pon iien £icru ab auf fid^ jU lenfen.

IP r c e ft c r ritt ein wenig n?etter, flieg bann ab

unb feierte 5U ux'iterer Seobad-;tung bes üieres

5urücf. Der Dogel fa^ fd\-'n tt>ieber auf ben £iern

unb ließ ben ^orfdvr auf etwa 5U^ei lUeter lieran*

fommen; bann erft flatterte er unmittelbar über

ber €rboberfläd>' bapon, unb suxtr in einer fo

auffalletiben ITeife, i>a^ es 5U)eifello5 fd^ien, baß

er bie Jlufmerffamfeit bes Störenfriebs auf fid)

rid^ten ax-illte, ein Perfabrcn, bas bem 3'iiJ'^i" »>-''"

unferen ^^ebbülinorn ber nvblbefannt ift.

IPorcefter folgte bem Pogel, ber bann in

einiger Entfernung pom J3rutpla^e lebbafter ju

fliegen begann unb befonbers por bem jebes»

maligen Hieberlaffen 5i'J3'-'"itH'tc'»^<3ungen ausfülirte,

fo baß ber i^eobadHer ibn oft aus ben 2lugen

perlor unb nur mit IHüIie wieber ju entbecfon

permod^to, aud^ trenn er gaii5 in ber itälie trar.

Die fdH'cfige 5arbc biefes giegenmelfers ift niim»

lid) genau aus ben ^arbennuancen jufannnengcfeßt,

bie bem Sanbe, be)i größeren Steinen unb ben

Kiefeln bor Umgobung eigen finb. 3luf bem l?obeu

tt'-ar er balier faft utifid^tbar.

2lm näd^ften «läge febrto bor .'?orfd>'r mit

einem pliotograpbifdion Ilpparate 5urücf unb madite

brei 3lufnalimen aus 53 IlTeter, {-6 lUctcv unb

0-G IHetor Entfernung. 2luf bor orften ift bas

brütenbe !reibd>'n fdwer 5U orfennon, erft ein

13licF auf bas ju-'oite i3ilb perrät bem 13efd;auer

bie Stolle, iro bas üier auf bom orften fit^t. Das
glänjenbe Dogelauge, bas ben Verräter fpiolon

ipürbo, ift gofdiloffen. Solb)1 als lü o r c ft r ju

einer piorten Jlufnalimo poit oben bas Statip un*

mittelbar über bas lieft ftollte, rül]rto fid^ bas

brütoiibo üier nid^t unb flog erft baPon, als bas

fduparse CLud^ ber Kamera gefdnpungen irurbe.

So folion tt^ir bonu auf bom piorten yilbe bie

3U?ei fdimu^iguxnfsen, mit einigen rötlidien Slinion

unb 5^ecfen gosoidineten Eier inmitten fleineror

unb größerer Steine, 5ipifdion bonen fio bei il^'er

ätinlid)on Färbung wenig auffallen. Da gcrabe in

bor unmittelbaren Hadibarfdxift feine foldion

Steine portianben iraron, fo meint bor ^'^rfd^or, baß

ber Pogel fio aus g:röBoror Entfernung l]orboi=

getragen l]abe, um bie Eier mimotifd] ju masfie»

ron: eine u^obl etiras gewagte Ilnnabmo!

€.3 ift allorbings eine Eigentümlidifeit bes

europäifd>'n 5i*^iJ>-''""'-'If>-'i"-/ 3ungo unb Eier nad^

Störungen mandimal im Sd^nabol auf eine an^

bore Stelle 5U porfdileppon, unb ba er aud^ in

feinen fonftigen £obonsgeipolinl]oiten foirio in ber

auffallonben Übereinftimmuug feines 5oborfleibe5

mit bor Umgebung bem üettor Pon ben pl]ilip=

pinen gloid^t, fo iräre es wotil möglid], baß Ic^*

terer audi bio Steine I^erboigotragon babe. (Db

aber belaufs mimettfdior ZITasfiorung, erfd]cint bod^

felir fraglid;. El]or u?äro nod] anjunoljmen, ba^

er bie Eier an eine Stelle gelegt liat, wo sufällig

fd^on bie masfieronben Steindien lagen.

Ein gutes i5oifpiol Pon JlTinüfrv bilben bio

J1 e ft r bor Ca u b
f
ä n g e r, Pon benen ber

„Katalog ber 5d7Woi5erifd>'n Pögel" folgonbes bo=

rid^tot:*) Das bacfofenförmigo iteft bes IPeibon»

laubpogols wirb gowölinlidi auf ben öoben ober

einige Zentimeter über bomfolbcn in (Sras, Efeu«

goranf, Eannenbicfidit, 2\eifigliaufon, 5wif'^<^"

lüurseln ins J3romboergebüfdi, in Dornengosweig

aus 2noos, (Sraslialmen, bürren iBlättorn gebaut;

rjaare, Gebern, pflaujonwoUo bilben bie Unterlage

für bie Eier; ftets ift bie äußere üofloi«

b u n g bes i1 e ft s ber U nt g b u n g a n g o«

p a (3 1, wie bas audi bei ben Perwanbton bor Sa^l

ift. Sie finb beslialb ftets fd;wor aufjufinbon.

Die Hefter ber llXilblaubfänger finb bie unb

ba auf bor Jlußonfoito ftarf mit 5led;ten befot5t

unb beftebon in ben Ixiuptbeftanbteilon aus IMoos

unb iSrasbalmon, anidie moift mit guliilfonabmc

pon allerlei liaaron unb I)ie unb ba aud^ (So*

weben, Spinnfäbon unb iSofpinften ber fofonbit«

benben Kaupen gefügt finb. Jlud) bio feinen fabon»

förmigen 21Toofo bienen biefem ^wode, ebonfo bie

moift in geringer S^Iil DorlHinbonen bürren 131ättor.

Eins, bas d n S u r g fanb, war in einen bürron.

*) Philippine Journ. of Science (907, (Üftob.;

proniettieus Ztr. 973.

') K. b. Sdiw. V. von Uli. Stuber u. V. ,fatio, be-

arbcttct pon (S. Don Biirg, 5. £ief. <SoIbbäl)ud;eii, £aub=

fäiiger. öcrn (908.
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nod] belaubten i3ud]enaft gebaut unb bcr Umgebunc)

angepaßt, iiibem a l]auptfädilid] mit bürrcm 'iaubc

unS 211005 miifloditen irar. Soll man nun barin

eine rerftanbeiniägige I^anblung bcs tLierdiens

feigen, ba§ es l]iei- nid]t l]aupt|'ädilid) (Srasbalnie,

fonbern bürre 13lätter, bie bas Itcft in beni i5e»

u-Mrre bes trod'cnen iBud^enlaubes am beften ner»

bai-gen, perwenbete? ^Heines €raditen5 ift eine

foldie 2lnnal^me in bicfem 5alle oiel 5U ujeit kcx-

geliolt; es erfd]eint nid^t einmal ein befonbcver

Sdni^inftinft oon nötcn. Der Dogel baut eben im

uH'fentlidien mit bem, was bie Umgebung il^m

basu liefert, fo ba^ bas iteft nad^ JTTaterial unb

Färbung ol^ne ipciteres bcr Umgebung gleid^t unb

in ibr aufgebt. Da fann man faum von X\lu

mifrv unb minietifd]en Künften reben.

2(U9 öer PflanjentDclt.

(Botanif.)

Iteiilatii», Cropemnoor ull^ ^iifclflora. Süütenbiciogifdjcs. * Bcftitnimnioi unb ücrcrbung bes (5cfd)Icd)ts. * ZJiis bec

pvaris.

Hculanb, Cropemnoor unb 3"K''fl^'^'^-

'l5 im 3alKC VS85 bie ii> ber Sunbaftraße

gelegene Infel Krafatau burdi einen

bulfanausbrudi gröfitenteils ^erftört wnb

bie ftetiengcbliebene 2\uine il^rer Vegetation gänj»

lidi beraubt irurbe, badite nod; niemanb baran,

ba^ bas nerlaffenc, non ben nädiften Küften 5u=

matras unb 3at>as ungefälir ^O Kilometer ent»

fernte €ilanb in fommcnben 3'-''lK5<^I?"t^^u ^'•'»

pflanjcngeograpben ein fo lcl]rreid]es Stubienfelb

bieten unirbe. Krafatau uxir burd) meterliolie

Überfdnittung mit :ifd;e ebenfo wie feine nad]bar=

infoln Derlatcu fiilanb unb £ang £ilanb cölliges

iteulanb geworben, beffen rieubefieblung mit

pflanjen nur r>on auswärts lier erfolgen fonnte.

Ulan glaubte, baß biefe i?o|icblung benfelben cSang

tpie auf frifd]en Koralleninfeln nelimen würbe,

weldic bie crften lebenben Keime von üanbpflau«

jen burd; bie 2neeresftrönuingcn erbalten, weitere

fobann burd; bie frud^tfreffenben Pögel, bie in

ibrem Ilusu-urfe mandierlei Samen bortl^in fd^lep»

pen. frft fpäter fdieinen IPinb unb anbere S^i'

torcn ben Koralleneilanben aud] Sporen unb

Samen anbcrer pflansen jusufül^ren.

:;iuf Krafatau fanb bcr berül^mte Cciter bes

botanifdien 3nftituts oon 23uitcn3org auf 2>'-^va,

UTeld]ior ü r e u b, bcr brei 3'-''f]>-"'' "^idi bem Ilus*

brud^c bie 3''f'-'I 3uerft befud]tc, ein ganj anberes

i3ilb. Sdion waren überall, pom Stranbe bis jum

(Sipfel bcr elicmals nöllig mit Urwalb bebccften

3nfcl, JliTfänge einer neuen pflanscnbccfe porban»

ben. Die i3eficblung bes Straubes unb bes 3"'

nern fowic ber 2lbliängc bes Dulfanfegels 2^afäta

war gleid^seitig, aber in pcrfdiicbencr lUeifc unb

in bcr i]auptfad]e aud] mit pcrfdiicbencn pflan*

Sen erfolgt. Die erften pflanslidien Jlnficblcr auf

ben i3imsftein= unb 2lfdienlagen waren blaugrüne

tilgen, benen wol]l Diatomeen unb 33af"terien ge*

feilt waren. 3l]re Keime nnißte ber U?inb l^er»

beigetragen baben. Die 2llgen, eine fdiwarsgrüne,

gallertig=fdileitnigc Sd]idit, bilbctcu bie geeignete

nälirfloffl]altigc Unterlage für bie Keimung pon

2noos= unb 5'-^i'i'fP'-''i"f" i"i^ Samen einiger i^lütcu-

pflanscn, pon benen erfterc wieberum bcr lliinb

transportiert liattc. Dorbcrrfd>'nb waren bie

5arnc, elf im inbomalaiifdien iScbietc wcitPcrbrei*

tcte Jlrtcn, unter bcncn aber nur 5wci cigcntlidie

Stranbpflansen finb.

3n bcr Driftjone bes Straubes fanb <I r e u b

Keimlinge von neun 2lrten iBlütenpflaujcn, bercn

Samen bie 2nceresftrömung l^erbeigctrageu liatte,

ferner .'vrüd^te unb Samen pou fieben weiteren

Blütenpflansen, gleid] ben erfteren 2lngel]örige ber

tvpifdien Stranboegetation bes malaiifdien 2lrdii=

pels. 3"! 3"'"-'r" u"^ '•!" ^''" 2lbl]ängen bes

2^afäta waren ad]t pliancrogamen, pflanjen mit

leidsten, teilweife mit Flugapparaten ausgerüfteten

Samen, bie alfo ber U"'inb ebenfalls aus ber um*
gebenben 3"f'-'l"-'''^l' l^erbeigetragen batte. Durd^

tierifdie ober meufdilidie Vermittlung cingefdileppte

pflan5en waren auf ber unbewol^nten unb nur

fdnrcr jugänglidien 3"ffl "^'^? "'^'!t Dort^anben.

i.5ut 5el]n' 3abre Tpäter, im 2när5 \S^ß, ftelltcn

iE r e u b unb fein 23egleiter ©. p e n 5 i g eine be'

träditlidie Uermebrung ber 2lrten in ber Küften==

wie ber i3iunenlanbflora feft. 62 2lrten, nämlidi

50 plianerogamen unb \2 (Sefäpryptoganicn, be=

becften bie brei iladibariufeln in biditeren, teil»

weife gefdiloffcnen i3cftänben. Jlud] l]atte bie 23il=

bung diarafteriftifdier pflansengefellfdiaften, foge*

nannter Formationen, begonnen. 2lm Stranbe

berrfdite bie uad] einer iErid]tera->inbe (Ipomoea

pes caprae) benannte Pes Caprae=Formation, im

3nnern l>itte fidi eine 2lrt (Srasfteppe mit sunt

Ccil überinannsl]ol-)en (5räfern gebilbet, bie picler»

orts in biditen Dfdiungel überging. Sträud]er

waren feiten unb 13äume feljlten nod] gan5.

IPiebcr jeljn 3a!]re fpäter, im 2lpril \906,

bat prof. Dr. 21. £ r n ft aus ^üridi bie 3"f'-'Iö>-"uppe

befudif, um ilir*-' Pflanzenwelt 5U ftubieren. *) Die

Vegetation l]attc, wie fd^on Pom Sd^iffc aus er»

fid^tlid) war, ftaunenswertc Fortfdu-itte gemadit.

2lm Straube fanb man am oberen 2%anbe ber Pon

ber Flut überfpülten S'^nc Früdite unb Samen pon

taubpflan^en in großer S'-'^kl unb 2nannigfaltig=»

feit ben 21uswürfen bes 2neeres beigemifdjt, mand^e

mit ben Spuren einer langen, beuH\jten 2\eife, 5er«

fefet unb abgerieben, anbere fi''fd)/ "^'»^ '''''" 23aume

gefallen: Kofosnüffe, bie bis \0 Zentimeter gro=

*) Picrteljabrfdjrift bcr Itaturf.sCSefeUfdj. in güridj,

52. ^iilFS- (l90r), i7eft .i unb I;.
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I3C11 Stcinfrüdito Don Cerliera Od'illam, Mo ao

riyptoii ,'?rüd^tc t'or 5tl•an^paImo Ni]);! t'ruticans,

.vrüdito uiiti üoilo ^of ,^rudnftanbo5 poii palI^amlf•,

bio l'toiiifnid'tartiacii 5aiiicii r>oii v^vca? mit' •,M

rcidu- an^^.^c Flcinc mit> oi>"'-Hi'-' 5i'iid;to unt' Samen.

Sk ftatnmcii alle roti folir weil norbvcitctcii 5lranö=

pf(an5oii Ulli' finti tiicfclbcii, loold^o Mo crftcn 13c=

ficbler öcr jumjcn Koraücninfcln liofeni. £uft-

führcnbc iiolilräumc in .'vnid^ts o^cl Sainonfdxilo,

bcfont'oro iinifanarctd\-, aber leid'te Sdnx'iinm»

aeircbo beMiiaen ibr acriiiae^ f^vjififd-'ej iPeiridH

unt' verleiben ibnen SdiUMMinifäbiafeit, l^äbren^ ber

Koimlina t>nrdi eine innere l^arte n^^ nnt'nrd^tirinrt»

lid>^ 5d>ile Dor ^er fduiMidn-n irii-funa t'os JITeeiv

iraffers tjefdnißt bleibt. T)te|cn fiaenfdiaften ibrev

3amen unb 5riiditc üertanfen t>ie Strandpflanzen

ibre aroßeii Perbreituna^bejirfe, t'urdi fie iperöen

fie 5U Pionieren ^er Ueaetation, öie juerft Dotn iteu=

Uinb im 21ieere l^efit, ercjreifen.

Die Infelflora beftebt aeaenirärtig aus Der«

tretern aller Jlbteilungcn fies pflaiijcnreidie*,

Sd-'leitni.Mlsen, i^afterien, 2Uaen, piljen, «faub» uni?

Sebermoofen, 5arnen, iSymnotpermcn unU 2lncjio=

Ipermen. Die 5alil t^er bei allen ^rei 13efudien

gcfammelten Ilrtcn beträgt \7->7. Die arößte ^ab}

t>er feit \89r einaeiranberten Wirten entfällt anf

tie ülütenpflanjen, bie jet^t ')2 betraaen. Die

Strandflora beftebt ju jmci Dritteln ans JUlerttnitf'»

pflanjon t'or tropifdien Küften unt> and: bic pflan»

5en bes J3innenlan^e5 5eidinen fid] meiftens burd^

u-eite Dcrbreitnnoi aus, J>anf ber günftiaen Zhu

paffung il^rer Samen oöcr ^i'üdite an t>on 5oin»

transport.

jn ber Strant)flora laffen fid^ jUiei ^ormatio»

neu unterfd-;eitien, bie fd\in genannte P c s

C a p r a e - 5 r m a t i o n mit ^en langen, über-

alll]in ir-udiernticn Stengeln uiit' t'on grojjen blau»

pioletten i?lüten iJcr ürid^teru^inbe, mit tien Zhis=

läufern von Sjiinifex sqiiarrosus, einigen gelb«

bliil^en^en, ebenfalls öein üot'en angefdimiegten

Sdimetterlingsblütlern u. a., un^ ^abinter t>cr junge,

nodi uon lid-;tungen öurdijcgone S t r a n ti w a l ^,

bio i3arringtonia=5>^i'mation, ipie er uad: &er

21Tvrta5ee Barringtonia speciosa, „^em fd'iönften

I3aum t>er tropifdvn Stran^l^äl^^er", beißt. Den
größten gefd^loffenen 53eftanti tiefes IPalbes bil&on

12—1.5 Ilieter bobe Kafuarinen.

tSroße, reid^lid: frud-;ttragent>e 5oigenbäume,

^ie je^t in fed^s 2lrten auf Krafatau unt> Uerlaten

Silanb pertreten finb, geboren nebft einer Sd^ling«

pflanze aus ber Familie t'er Kürbisgewäd^fe ju

denjenigen Ilnfteblcrn, teeren Samen im Ceibc

frudHfreffent'er Dögel auf IJie 3nfeln gelangt fein

dürften. fitwas ireiter lanbeinuxirts ragt eine

i5rnppe Kofospalmen empor, reid^ mit 5i"iid';»

ten beladen. Die 5r"d:tbilt'ung bat offenbar fdy-«!!

por mebreren 3abron begonnen, benn pon ten

auf bem 23obeit liegenbon reifen i'iüffen baben piele

fd^on gefeiint unb pflanzen bis 5U 1 JlTeter iiölio

erzeugt.

3m Jnnern arbeiten pielfad^ nod-; tilgen unb

laubmoofe ber u-citeren J3ofieMung por, mebr als

fie pielleid^t nod-; bie öafterien, unter benen bie

fticfftoffbintientien, u-eldx' bie lUurzelfnölldv-n bor

leguminofen bilden, nid^ feblen. ^nfolgeUeffen finb

bio teguminofen für bie HeubefieiMung ber 3nfel

pon großer i^etieutnng geu-orben
; fie finb in 14 iSat-

tungen mit lo Wirten pertreten nub übertreffen a)i

3nbipibuen5abl faft alle anberen bäum» unb

ftraud\rrtigen i^lütenpflansen. 3'" 3"""" *^t'i'

3nfel zeigte fidi eine Pon öer Strciiöflora pöllig

perfdiiebeno Pegotation, eine 2lrt (.V5 r a s ft e p p e.

^Ypergräfer unb edite i55räfer, letztere zw" *i^«it

burdi ungeu-^ölinlidie c^röRo auffallenb, lierrfd;en

bafelbft, neben ibnen treten 5arne nnb feltener einige

bolie, grasartig entuMcfelte SrbordMbeen unb geib =

blülienbe Dereinsblütler (Koinpofiten) auf.

Itebenbei fei bemcrft, baß and] bie ölierwdt

fd;on Einzug gel^alten liatte, nidit nur einige Dögcl,

fonbern aud^ Sted^mücfen unb Heine lUefpen, rote

unb fdiu^arzc, an ben ^ergliängen angefiebeltc

Jlineifen unb fogar ein gelbbrauner feifter üieguan

(Calotes) Pon faft 1 Ilieter SJänge. Sie finb ipobl

größtenteils auf ilreibbolz ober Korallentrümmern

gelanbet.

Der 3lnteil, ben bie perfd;iebenen Perbrei»

tungsmittel ber pflanzen an ber üefteblung eines

folciien Tieulanbes, u-ie es Krafatau \88.3 trurbe,

nel]men, läßt fid) z'fforniäßig nidit felir genau an»

geben, ba bie Ilrt bor Verbreitung bei mand^en

pflanzen perfdiieben fein !ann. 31-' »^^d? ^>-'>-" 2lrt

ber 15ered^nnng finb pon ben pbanerogamcn 59

bis 72 Prozent burd: ineeresftrömung, 10 bis 19

burdi Dögel unb \6 bis 50 burdi £uftftrömun»

gen eingefübrt irorben. Die leötgenannte Der»

breilungsart geu'innt aber an ^ebeutung burdi bie

ülatfad>', baß aud] \() 5arnarfen unb f.ift fämt»

lidie niebeven Krvptogamen burd^ ben IDinb be»

förbert u-orben fiüb.

IlTan möcbte zi>">^idift glauben, bafj ein aus

:ifd>' unb i3imsftein beftebenber i^oben, inie ibn

bas 3nfeltteulanb ben Jlnfieblern aus bem pflanzeTi»

reid>- bot, bor iiefieblnng febr ungünftig goroefen

fein muffe. Das ift jebod: nid^t bor ^all. Die

iiobenanatvfen zoigton, baß ber J3oben faft alle

für bie pflanzen nötigen 2"CäI]rfalzo, außei' Sticfftoff»

unb pliospliorporbinbungen, ontliielt, zu"i '^'^'^^ •"

uxifferlöslid^er ^orm. Die wafferlöslidion Stoffe

entflammen größtenteils bem Zlloeripaffer, bas bis

zum Caparoferpoir bes Dulf'ans burd^gefiefort ober

beim >£inftuvze ber 3nfel pon oben lior in ben

Krater eingebrungen ift. Die otavi feblenben Stoffe

fönnen in 5orni pon Staub burd) IDinb unb IDaffer

auf bie 3n|eln gefülirt fein. 5ür bio Stranbpflau»

yn fommeii bie Illengen pou Seealgen unb llleer»

tieren in ^etradit, uieldie burd^ bie <flnt unb bei

Stürmen an ben Stranb gou-^orfen werben; burd:

ilirc Derau'fung werben bem porofen i5oben fort»

gefetzt organifdH- unb anorganifd^e Derbinbungen

Zugefübrt. 5ür bie iierftellung günftigor £rnäb»

rungsbebingnngen im 3"»orn ber 3i'fol fommt

außer ben burd; lofale IDinbe pom Straube ber ober

burdi bie paffate pon weitber getragenen Staub»

nnb £rbteild)on als liauptiiuelle ftiefftoffbaltigor

itabrung u'olil bio ^ufübrung pou Salpetorfäuro

unb falpetriger Säure aus ber Cnft burd^ ben

ixegen in i3etradH.

rcid't fo leidet uMo biefe Jlnfiebler auf bem

anfdvinenb fo fterilen 13oben ber Jlfd'en unb^ Capon

bes Dnlfans liabon es bio pflanzen, bie in tropen»
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gcgenbcn auf IH o o r b o ö e n uxid^fcn. Dr. K o o r=

b c r s I]at ein folcl^cs Cropentnoor burd^quert, unö
bie 2nittciluiigcn, ircldic prof. Dr. £j. po t o n i e *)

über bicfc Dctjctation luiti it^re (Eigenart mad^t,

finb \o reidi an biologifdieii JlTonienteti, öa§ ber

£cfer it'jiieti mit Pergnügen folgen irirb.

Das von Dr. K o o r b c r 5 burd]querte, mit

immergrünem il(ifd]i»alb bcftanbene C r o p e u»

m o r befinbct fid^ in einer I^ei^en <£bene be5

fladjen öftlid]en Üleiles ber Otif*^! Sumatra, am
linfen Ufer bes Kamparfluffef., mef^r ab 90 Kilo»

meter von ber Küfte entfernt. Die von ben i}ei=

fenben burdtquerte J3reite biefes Süßirafferfumpf^

^»albes betrug 12 Kilometer, bie Dcrmut!id)e (Dber-

fidi fpäter fnieförniig oben umbiegen, erlieben \id\

1/3—!/' -1'eter über bic ftagnierenbe lüafferflädic.

Sie befägen 2— -^ 5<^"ti"i<^tcr, feiten ftärferen Durd]»

meffcr unb waren, in itbereinftimmung mit ilirer

^(temfuntlion, obne Ilusnabme bidit mit großen,

fräftig funftionierenben, burd] ibre uieiße ."{arbc

auffaÜenben «Centicellen (Kortoarjen) befeßt. Soldic

pneumatoplioren ober Jt^emrcurjeln tt>aren bei ben

21Tangropeuxilbbäumen bes mataüfd^en Slrdiipels,

audi bei einigen atiberen i3aumarten wobt befannt,

traten l^ier aber bei gan, anberen (ßattungen, näm=

lidi Calopliylluin, iSugeni.i, lEbifodjeton, (Eanarium

unb 21iYi'ifli'-'a auf, u-'älirenb alte für bie 2nan=

aror>euHilber d;arafteriftifdien Bäume l)ier festen.

trfodiwalb^^iadimoox im 3""Prn

ficidje etira 80.000 I^eftar. 5um Überfd]rciten ber

fursen Sfrecfe »arett brei auBergen:öl]n[id] anftren»

genbe ZHarfditage erforberlid], tpobci jivei llädite

binburdi inmitten bes ^Hoores bitt>afiert raurbe. 3tn

biefen öiwats fanb Dr. K r b e s mittels eines

melK als 6 2neter langen, am unteren £nbe mit

bem IHeffer eingefdilititen Stocfes, bai? bort ber

13obeu bis über 6 Illeter frei u^ar »on anorgani»

fdien (mineralifd]en) 23eftanbteilen unb nur aus

einem fdiu^arjbraunen, aus organifd^en Heften be-

ftel]enbcn Sd]lamm, alfo aus ed]tem l^untus, bc
ftanb, ber möglidKvuHMfe nodi viel ftärfcr ge*

wefen fein fann. 23eim i.'Senuö bes ftagnierenben,

bunfelbraunen Sü^umffers uon ber ©berftädic

3eigten fidi, \M->it wenn es ungefod]t benutzt ipurbe,

bei feiner ber mct^r als 250 perfonen ftarfen

€fpebitionsfolonne audi nur bie geringften Jtad;»

teile.

Das 13etreten biefes IlToores würbe nur t>a'

burdi möglidi, i>i.\% bie irurseln bes IPalbes, mit

bem CS überall beftanben war, bie ganse ©ber*

flädie mit einem bid]ten itet5e bebedten. (Sroge

Sd]wierigfeiten rerurfad^te ben Zllarfd'.ierenbcn ber

Hmftanb, i>a^ bie mciften iSaumarten pon ial]U

lofen aufredjt wad?fcnben 21 1 e m a^ u r 5 c l n um»
geben waren. Dicfe entweber bünnfegelförmigen,

gcrabcn ober bünnjvli'ibrifdien Jltemwurjeln, bie

M Itaturujiff. lücvd;ciifdjr., Bb. VI, Vir. '^2

Der JIToorwalb beftel^t uorwiegenb aus felir

eng 5ufammenftel]enben, 25—55 ZHeter l)ol)en im*

mergrünen J3äunien, bereu glatte, auffallcnb ge»

rabe Stämme crft fel]r weit oben unregelmäßig »er»

jweigt finb unb eine ^iemlid] bid^te, aber tuir wenig

breite Meine Krone tragen. 3lus ferjengeraben

yäumdien berfelben Wirten aus ben ^omilien ber

(Suttiferen, üurferaseen, 21(eliajeen, Jllvriftifascen,

ZnYrtajeen unb €upI]orbiajeen befielet aud^ i>a5

llnterl]0l5. 3nfolgc bes rjalbbunfels, in bem fie

üermutlid] jal^räclintelang il^r Ceben friftcn muffen,

tragen fie nur an il^rer äu§erften Spifee eine auf*

fallenb fleine, fcbledit belaubte Krone.

Unter ben l|öd)ften öäumen biefes ^liidimoor*

walbes fel]Ien (ßYinnofpermen unb JlTonofotvlebo»

nen *) »öllig ; ber i^auptbeftanb war ausfdjliefjlid;

aus Difotylen sufamtnengefe^t, Dertretern fold^-r

5amilien, bic im inalaüfdien Jlrdjipel bas r>iupt-

fontingent in ben l]äufig 500 bis 600 Jlrten um-

faffenben immergrünen UTifdiurwälbern bilben.

Dod7 waren bie 3lrten biefes Sumpfwalbes von

ben öaumarten berfelben (5attungcn in ben um»
liegenben lUalbungcn mit nid^t ftagnierenbcm IPaffer

*) (Symuofpermcn (Harftfamige, öercit Samen;
fnofpcn iiid;t in einem ^rud)tPnotcn eingefdjloffeti finb)

finb außer ben gyPabajeen unb (Snetajccn bic lTabelf|ol3:

gcroädife ; IT! n f 1 y 1 e n (Spl^feimcr ob. (£infamcnlappige)

finb bic (Sräfcr, Silia^ccit, palmen n. a., Zlifotyleu bic

mit jroei Keimlappen aus bem Samen tjerportretenben

BlütenpftanjCn.
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Ipcjififcii pcrfd^icbcii. Unter bcii ftcincren Räu-

men unb Stcäudjcni iparcn fpärüdi audi bic IlTono^^

fotYlcboncn pcrtrctcn, cinioio palmcii, panbanus,

Saumfarn, u?äiirciib itabcU^oIjartigc qani fetilten.

Die KräuteriH'oietation bes lUoores i»ar fel^r fpiir»

lid), iSräfer unb (typeraewädjfe fel^lten \o gut u^ie

Doliftäubig, ebeiifo bie üorftnoofe, unil^reiib anbere

IlToofe foirie tebermoofe, .^Icdjten unb 5i»r">-' "nr

fel^r nereinselt auftraten. ITieift war ber i^oben

pflaiijenleer unb juiifd^en ben Jltenururseln nur

mit bicfen Sdiid^ten abgefallener, in gerfe^ung be=

griffener iMätter ber IPalbbäume bebecft.

i)ie nieiften 5tämme jeigten neben ben er»

t»äfinten fpargelartigen unb fnieförmigen 2ttem»

iDurjeln nod) brei crwälinensiDerte Cl^araftere,

nämlid] Stetsirurjeln, Srettwurjeln unb Iprisontal

aiad^fenbe bcfenartige Cuftunirseln.

Die 5 1 e 1 5 tp u r 5 e i n unb bie S r e 1 1 iv u r*

sein jeigen fid^ fo üppig entuMcfelt, iia^ baburd]

ber pflaujenplivfiognomie ein ganj bcfonberer (£lia»

rafter aufgebrücft irirb. ^w"-'''-'''«^" gelten beibe

formen ineinanber über, im allgemeinen aber treten

23auniarten mit ausgeprägten, t>iele Ztlcter über

ber €rbe ausgebel^nten unb gegen 5 bis ^ 21Ieter

l^od) an bell Stamm I;inaufreidie)iben iSrettunirjeln

auf unb baneben anbere, bei benen ber 25 bis

30 2neter l^ol^e Stamm auf einem iSerüft von 2

bis 5 Zlleter l|oI)en Steljixnirseln rul]t. Diefe bei»

ben ITurjelarten finb auf bem useidien fd^lammigen

üoben als Sefeftigungsmittel jtpeifellos fel]r nü^»

lidje i£inrid]tungen, unb au^erbem nod] baburdi

von IPert, ha^ fie bie an ben unteren Stamm»
teilen auffallenb 5al]lreid]en JÜnuingsorgane ber

«lentisellen in befonbers reid^lidfer unb fd^öner 2lu5»

bilbung tragen.

2lud] bie „befenartigen Cuftwurjeln" fd^einen,

nadi il^rem J3au unb nadi ber Üppigfeit il]rcr <£nt»

wicflung unb ber au^crgea?öt]nlidien i^äufigfeit il^res

Dorfommens 5U urteilen, beftimmt, bem Cufttjunger

ber in fo fauerftoffarmem Soben wurselnben Säume
abäul^eifen. Die Sefenluftiruröeln iradifen in

Süfd]eln bis ju einer £änge von { bis \i/2 211etern

borijontal com Stamme fort. Sie jeigen tocber

im 2lnfange ilirer ifinttricflung nod) fpäter eine

Krümmung nad] bem <£rbboben jU nnc gettiöl]n»

lidje (£rnäl]rungstt)ur3eln (pofitiD»geotropifdie Krüm»
mung), nod^ eine foldie nad; oben (negatip^geo»

tropifd]) wie bie pneumatopI]oren. 3" Überein»

ftimmung mit it]rer 2ltmungsfunftion finb bie Spit5en

bicfer Sefenu^urjeln über eine gro^e Strecfe ent»

u)eber gar nidit ober nur fcl^r tcenig mit i^inbe

perfel^en, infolgebeffen fd^ön tcei^ gefärbt ober mit

Sal^lreidien Sentiselien cerfel^en. €s finben fid]

jebod; berartige Sefemrurjeln aud? au^erlialb bes

2noores unb auf Stanborten ofyie ausgeprägte

Sauerftoffarmut bes Sobens.

<£tvoas iilinlidies wie biefe lufttcurjeln t^at

fdion por 20 3al^ren prof . 3 o ft «^i i^'^^ curo»

päifdien Saumarten, ber i£fd]e unb ber i£rle, be»

obaditet. Seibe, befonbers bie le^tere, jeigen, wenn
fie im Sumpfboben ftelien, nidit nur eine gro^e

21ienge oon ftammbürtigen ^Ibrentiowurseln, bie

faft gar nidit in ben fauerftofflofen Soben einbrin»

gen, fonbern in einiger rjölje über bem Soben
Ijorijontal oerlaufcn; nein, aud^ pon bem in ber

Jalirbudj ber Ititturfunbe.

£rbe befinblidjen tüurjeliwerF treten 2lusju?eigun»

gen uneber ju Üage, um fidi persipeigenb auf bem
(Erbboben l]in5ufriedien. Dielleid^t finb es gerabe

biefe „aerotropifdjen" IDurjeln, bie bem Saume
ben 2lufentljalt im ZlToorboben ermöglidien; an
trocFeneren Stanborten felilten fie.

Die an ber ©berflädje bleibcnben, 5U einem

ausgebet^nten (5itterit>erf entmicfelten IPurjeln ber

Säume i>ei tropifdjen Caubuialbmoores perbanfen

il^rc €ntTOicflung ber Sauerftoffarmut unb ber burd^

bie I^umusfäuten l^erporgenifencn „pl^vfiologifd^en"

ilrocfenl^eit bes ÜToorbobens. Sobalb am Hanbe
bes Sumpfes bas aus rein anorganifdien Zlüneral»

ftoffeu beftef;cnbe trorfene, fid^ ein paar llleter über

ben IPafferfpiegel erljebenbe iSelänbc erreid]t mürbe,

iparen alle Cl^arafterpflanjen bes gefd]ilberten

21Ioortt'>albes gänslid^ perfdjn?unben.

§um Perftänbnis ber €igentümlidifeit ber

Steinfot]ten3eitmoore, bie irir foffil als Steinfol^len«

lager fennen, mit ilirer Vegetation pon tropifdiem

fjabitus, trägt, wie prof. potonie bemerft, bie

Kenntnis bes gefd^ilberten ZHoores ipefentlid; bei.

Die Zlloore ber iSegentpart, bie man bisl;er gern

3um Dergleidi mit ben Karbonmooren tieranjcg,

5. S. bie gut befannten großen ZHoore im attanti»

fdjen ^Ii-idilanb bes mittleren Horbamerifa, tpie

ber (Sreat Dismal Stpamp, taugen l^ieju weniger,

bcnn fie liegen nid^t innerlialb ber Cropen unb

l]aben im lüinter fogar 5i"öftc mit €isbilbung.

(£in probuft geograpl'jifdier 3f''I'>-'ru"9 ""^

ber Derpflanjung iit ein ipefentlid^ wärmeres Klima

ift bie 5 1 c a ber K a n a r i f di e n 3 "
f
« 1 1, mit

ber prof. £j. S dj e n cf *) uns in einem Sanbe
ber wiffenfdiaftlid]en €rgebniffe ber beutfd]en

iIieffee»£fpebition auf bem Dampfer „Dalbipia"

begannt mad^t. Diefe ^li^i"« ft<^Ilt 5U"t größeren

(Teil ein (Sefdtledif urwüd^figer pflanzen bar, bie

bem 2T(enfd]en ben Soben ftreitig mad^en, aud;

gegen Qliere gewaffnet finb ober fid^ iiod}, Pon

itjnen befdiäbigt, aneberl^eräuftellen permögen, mit

auslänbifd;en (Einbringungen, ben Itnfräutern,

einen erfolgreid]en Kampf um bas Seftel]en füliren.

unb fie fogar burd^ il^re piel PoUfommenere 2lnpaf»

fung Pon mand^n ausgebel^nten Stanborten gauj

fernl^alten. Xlad\ 2lb5ug ber mit bem Zllenfd^en

eingewanberten ^remblinge fefet bie Kanarifd^e

5lora fid] aus 806 2(rten iSefäßpflanjen jufam»

mcn, Pon benen m enbemifd^ (nur bort 5U fjaufc)

finb. i£ine 2ln5al]l bapon, wenn aud^ nur wenige,

finb nid|t wirflidi autod^ttjon ober ureingefeffcn,

fonbern uralte €inwanbercr, beren Vertreter in ber

urfprünglidien fjeimat ausgeftorbcn finb. Die

übrigen finb unter i)en eigentümlid^en Dafeins»

bebingungen ber Kanaren entftanbene ifeubil»

bungen.

Diefen 3"f'-'I" muffen alfo bie Sebin»

gungen für bie iSrseugung neuer 5'3rmen in be»

fonberem Z]la%e jufommen. Sie l^aben jwar iE)re

5tora aus bem 21iittelmeergebiete empfangen, lie»

gen felbft aber außerl^alb besfelben, geograpl^ifd^

fowol]l wie Por allem flimatifdi. Das Klima ift

piel wärmer unb gleid^mäßiger unb im Küften»

*) Setträge jur Kenntnis ber Degetation ber fana;

rifdjen 3"fcl", S^na (')07. (_lDiffciifdj. (Hrgebniffe etc. II. Sb.,

I. (teil, 2. Lieferung.)
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gürtcl nod] rcgcnärmer als im fjcimatlanbc ber

pflanjcn. Dct wirffamfte 5aftor bei öer <£iitftc»

l^mig bcr ctibcmifd)cn (Scträcfifc »Dar jcbod^ bie

infularc 3f'^J''-'i'i"'9- ^'^ Kanarcn cntljieltcn von

pornl^crein nur Cvpen, bie über bas ZTJeer fom»

mcn fonnteii, mib bicfe bilbeten fidi l^ier nocb in

ganj bcfonbercr H?eifc fort. €ntfpred]enbc Bc»

3iel]ungcn unb äf;nlid]e llnmianblungen jeigen fid?

audi in ber Üiermelt. Die Jllengc ber fliegenben

3nfeften ift geringer als auf ben 5'-'ft[änbern unb

bie 5Iügel finb pielfad] rerfümniert. i>as er-

stumm ^c? großen Xiradieiibtiumcs tci ^f''^ ^'"f ^eneriffii.

flärt aud) mandje €igcntümlidi!citen ber ölüten

biefer 5Iora. n?äl]rcnb bie 3nfcften fidj burd;

Dcrfümmerung it]rer 5Iuga>erf5euge ber Ungunft

bes Klimas unteru>arfen oOer il]r, toenn il^re (Eyi»

ftenj von ben klügeln abliing, burd) beren Der»

grö^erung Crotj boten, entftanb in ber Blütenu^elt

ein auffälliger (Segenfa^ 5tt>ifd!en geringer (Srö^e

unb Unfdjeinbarfeit cinerfeits, au^ergen?öbnlidier

praditentfaltung anberfeits, je nad)bem bie be=

treffenben pflanzen oI]ne 3"f'^ft'^if"^f''-''ubung fort»

fommen ober biefelbe burdjaus nidit entbel]ren

fonnten, in le^terem 5alle alfo ftarfer Cocfmittel

beburften.

2n ber üegetation ber Kanaren laffen fidi

Dicr JJegionen unterfd]eiben. Die erfte, bie b a«

f
a l c H e g i n, reidjt com 21Teeresfpiegel bis

700 ZTJcter auf ber Itorb», 800 Ilceter auf ber

5übfcite ber 3"f'^I"- Eigenartige (Seir>äd)fe biefer

J^egion finb bie auf ben Kanaren I^eimifd^e Dattel»

palme (Phoenix jubae), bie einjeln ober in flei»

nen Beftänben auftritt, bie in fanbelaberartigen

übermannsl^ol^en Büfd)en aus allen 5clsfpaltcn

lieroortpud^ernbe fanarifd^e tDotfsmildi (Euphorbia
canariensis) fowie 2^atterfopf unb 3'Timergrün

(Sempervivum), beffen 2(rten auf ^>en Kanaren
unb niabeira befonbers saljlreidi finb. Das größte

3'itereffe bes JJeifenben erregt jebod^ ber „Dicf»

Ijäuter" ber fanarifdjen S^oxa, ber D r a d^ e n»

bäum (Dracaena draco), beffen älteftes, feitbem

DÖllig t)ernid]tetc5 (Eyemplar 3U ©rotara fd^on 21.

Don fjumbolbt befd]rieb. Sein Stammumfang,
ber von feiner fjöl^e nur ujcnig übertroffen trurbe,

betrug \8 ZTceter, fein 2tlter würbe auf »ier» bis

fed^staufenb 2^iire gefd^ä^t. Sd^on bie Ureinn?ol]»

ner ber 3"f^In/ ^i<^ (Buand^cn, follen il)n »egcn
feines l]ol]en 3llters »erclirt £|abcn. Sereits im
\5. 3''lT^I?'i"bert tr>ar fein Stamm f;obl, fo ^a^
bie Eroberer ber 3nfcl, bie Spanier, il^n als Ka»
pelle benü^en fonnten. 2lls er \867 einem ®r!an
5um Opfer gefallen nsar, trat an feine Stelle als

älteftcr Kanarier ber Dradienbaunt r>on 3^'^^ öc

los Difios, beffen £^öl]e 23 ZTTeter unb beffen Um»
fang 5 Illeter über bem öoben \25 Bieter be»

trägt. Sein 2lltcr a>irb »on prof. S d^ e n cf nur

auf 300 3'>lKe gefdjä^t, rDäljrenb anbere 2000,
fogar <^000 bis 6000 3'«^^'? anneljmen. €in
cürbiger Ztadifolger biefes 3tr>eiten Kiefen tüirb

bereinft ber oerljältnismä^ig fd]lanfe, aber fdjon

je^t 25 illeter I)ol^c Drago auf bem Kird^tjofe

pon 2aeaIejo et 2llto im Caorotal bei ©rotaoa

fein, ber permöge ber l^ol^en £age biefes ©rtes

bie gan^e (Segcnb bel^errfdit.

2ln bie bafale Hegion fdilie^t fid^ bie untere
J3 e r g r e g i n, bie auf ber Itorbfeite bis ^600,

auf ber Sübfeite bis \300 Zlleter reid^t. Sie birgt

an i>cn gefd^ü^ten, bem Hegen melK ausgefegten

2lb£^ängen unb in ^en feuditen Sdilud]ten bie eigen»

artigfte unb intereffantefte pflanjenformation ber

atlantifdien 3"ffl"/ öcn £o r b e er ip a Ib. £r ift

ein probuft bes feud]ten mafronefifd]en Klimas,

felitt balier auf ben öftlidien Kanaren unb auf

ben Kapperben. 3"fol9^ ^^i" S^-'i^ftörungsfudit ber

iSiniPol^ner I]at fein 2lreal fel)r abgenommen. ®f»
fene, ipinbige unb weniger feudite Stellen betpoljnt

ber I^artlaubbufd^.

3n ber oberen Bergregion, bem pinar,

Ijerrfdjt als einzige Baumart bie fanarifd]e Kiefer

(Pinus canariensis), bie pereinjelt and} bis jur

Bafalgegenb I^inabfteigt. Durd^ rafd^es Ifadistum

ausgeseid^net, erreid^t fie eine £)öl]e Pon 30 unb

mefjr Zlletern. Die Sfte beginnen bei freiem Stanb

bes Baumes am Boben unb tpcrben nad^ ber

Spi^e 3u fürser, fo t>a% bie Bäume an unfere

lEbettanne erinnern. Eine sweite enbemifd)e Koni»

ferenart ift ber bufd^artige lDad]olber (Juniperus

cedrus), ber infolge feines mertpollen i^ol3es fd^on

natjesu ausgerottet ift.

Über 2000 ZTceter im Jtorben, 2600 auf ber

Sübfeite liegt bie alpine H e g i o n ber Kanaren,

bie eigentlid] nur auf üenerifa mit bem 3700

ZTleter t^ol^en pico be Ceybe in größerem Umfange
beftel]t. Sie ift bas (Sebiet ber Hetama blanca

(Sparlocytisus supranubius), eines Übermanns»

f)olHm, fugeügen (ßinfterbufd^s. 3"' gan3en be»

l^'rbergt biefe Hegion nod; ein l^ilbes £^unbert

(5efä|gpflan5en, teils fontinentale 2lrten aus bem



\35 Mue ft«T (pffan;«nwefi. [ölt

Illittclmcergebictc, teils entictnifdio, unter bcncn fidj

alte fanarifdK pftanscntYpeit fin&en.

ölütcnbiologifdjcs.

€in utierl'dx^pflid>'5, jcbeit itaturfreuitb itii»

luof wieder aufs neue aii^ieliciiöes 5*^1^ ber S^^'

fdiung unb Soofcaditung bieten öie 13 e 5 i e l; u n=

a c 11 bei- 3 "
I

»^ f f >^ " 'i " '^ 13 1 ü t e n. So groß

bic 21Taf[e ber auf biefent 5*-''^'-' gefatnmelten üat»

fadien au* fein mag — IScinbe ftiib bereits gefüllt

bamit —, erfdjöpft finb fie nid^t im minbeften, unb

jeber fd^öne Sommertag fann unferc £iufid;t in

biefe „jarten Derliälttiiffe" ju-'ifdjen Sinei von ber

Hatur fo »unberbar ausgeftatteten Jlrten non IPefen

»ermebren unb unfere 5i'eube baran neu beleben.

3n einer Ilrbeit „gur Kenntnis einiger Slüten*

fefrete nebft üemerfungen über neuere blütenbio«

logifd^' ;irbeiten" gibt X»r. 3ofef 5a lu' i "9 er *)

einige feiner eigenen 13eobad]tungen. Die erfte ber*

fetben bejietit fid; auf eine nabe Derwanbte unfcrer

Sdiirarjunirj (Symphytum officinale), auf bie

f n 1 1 i g e 5 d] ip a r 5 u? u r 5 (S- tuberosum), bie

von S ii l^! ring e r genau unterfud^t ift. Die glocfen»

förmige 13lumenfrone biefer pflanze trägt am
iSrunbe einen gelblidi ausfel^mben lUulft, ber einen

2xing um ben 5rud;tfnoten bilbet. Dtefcr IDulft

beftet^t nad] mifroffopifdier Unterfudnmg aus jal;!»

reid^en ein» bis jweiselligen Iiaargcbilben (Cridio»

men), bic eine bicEc oberl|autartige IHembran be»

fifeen.

X>iefe £jaar5eUen cntl^altcn gucfer unb fonbcrn

ben fjonig ah. Der Slütenlionig entl^ält etuja

77 projent lüaffer unb 25 projent gu'^'-'i", unb

<)a eine fiinjelblutc ungcfäEir 6 bis 8 ZlTilligranun

5ucfer liefert, fo muffen Don ber £jummel 3U einem

einzigen (Sramm gucfer runb ^20 Slüten abge*

fudit u->erben, unb 3U einem Kilogramm finb etira

U9.000 13lüten erforberlid]. Diefe gatilen, meint

5 a b r i n g e r, erllären jur (Senüge bas ungemein

bäufige Dorfommen ber Sympl^ytumarten, bie 3U

ben beliebteften IJefudisobjeften für blütenbeftäu»

benbc 3nf«ften gel]ören. Die gro^e gabl ber reidv

lid^ fjonig abfonbernbcn Üridiome geftattet über*

bies einen mel]rmatigen öefud^ burd; 3nf^'ften, unb

jipar fo, i>a% bie 5rembbeftäubung jiemlidi gut ge*

fidjert erfd^eint. Übcrbies finb bie Üridiome felbft

burd] bie bide, siemlid; l^arte gellliaut fo gut ge*

fd^ü^t, ba^ man fie felbft an alten, r>on 5tad]eln

angebobrten Slüten nodi unnerle^t finbet, bie ISie*

neu fidi alfo mit bem außen abgefd]iebenen fionig

begnügen muffen, lüir l^aben es liier alfo mit

einem 5 a 1 1 e g a n 5 b c
f

n b e r c r 21 n p a
f f

u n g
an bie 3 " f <^ f t »^ n b e f r u d] t u n g mittels
bonigabfonbernbcr Ürid^ome 5U tun.

Slußer bem Slütenlionig ift nur nodi ber pollen

als ein allgemein perbreitetcs 2lnlocfungsinittel ber

13tumen 5U nennen, bei mandien pflanjen ift fogar

ein ileil ber Staubblätter bireft in fogenannte 13e^

föffigungsantlieren umgewanbclt, jebod^ meift nur

bann, iiumn feine ßonigabfonberung ftattfinbet. 3"
ben meiften fällen fommt es jur Jlusbilbung ron

SalilreidH'n Staubblättern, Don benen bann einjelne

) Beihefte .^um Bot. §ciitialblatt, 1?&. 23 ((<)08),

ßeft 3.

ol^nc Sdjäbigung ber 13efruditungsmöglid]feit ab>

geujeibet irerben fönnen, i»ie bei ben I^alinenfu^»

gctr>äd)fen unb 2\ofa5een, ober es fteben bie finsel»

bluten in bid^ten 13lütenftänben beifammen unb es

K>erben bann nur irenige 2lntl]eren ausgebilbet, toie

bei ben Dereins- ober Korbblütlern unb ben Dolben^

blutigen. Die große Sal}l befonbers fcld^er pfla)i»

jen, bie ben 3nf<^ft'-'n pollen ober iionig liefern,

barf uns nidjt ttninbernol]men, wenn u'ir beaditen,

oon tt>ie t]croorragenber 13ebeutung für bie üebens-

Dcrliältniffc ber meiften 3nfei'ten gerabe biefe 2ln»

locfungsmittel finb.

5 a Ik i n 9 >; i" fii'f't >-'i"<^ üabellc, bic bas Der*

t^ältnis ber J3lütenausfd>Mbungen ju i>en Cebcns»

mittein ber 13ienen flarlegt. 2lus iltr gel]t junäd^ft

l]erDor, iia^ ber 23lütenlionig felir auiffcrig ift unb
perl]ältnismäßig uumig ^U'^'^i" entl^ält, bie 13ienen

alfo gesunuigen finb, jicmlid; nicle Slüten ab5u=

fud^en, um einigermaßen Iionig Ju bcfommen. Iludi

befteljt ber Hütenl^onig faft ju gleidien Ceilen aus

(Slufofe unb Sacd^arofe, u?äl]renb im 13ienenl]onig

nur trenig von le^terer r>orl]anben ift; offenbar

t»irb fie im J3ienenteibe burd] geeignete 5<;rmcnte

in (Stufofe neriranbelt. Der u^äfferige, fett* unb

ciwcißrcidie ^n'terbrei unrb faft ausfdiließlidi aus

bem pollen erjeugt unb nur rpcnig mit I^onig

Dcrmcngt; Ijier bürfte u?olil aud] bas überfd^üffige

IDaffer bes Blütcnl^onigs Perwenbutig finben. (£5

läßt fid^ alfo bel^aupten, baß I^onig unb pollen für

bie Ccbensbcbürfniffe ber meiften 3nft'ft<^n Pollfom«

men ausreid]en, benn bei faft allen nid^t räuberifd]

lebenben 3nfeften Derl]ält es fid] bejüglid] ber i£r»

näl^rung ät]nlid^ wie bei ben 23icnen. Die fonft

nod^ porfommenben Jlnlocfungsmittcl, wie Butter«

tjaare, SlüteniPadjs u. a., bie ja nid'jt allgemein

porfommen, bcfi^en bagegcn eine untergeorbnete,

nur aus i)en befonberen £ebensperbältniffen foldicr

pftanjen erflärlidie Sebeutung.

23ci ©rdiibeen, namentlid] tropifdjen, unb aucfj

bei anbcren einl^eimifdien pflanzen bilbcn bic als

5 u 1 1 c r li a a r e bejeidMicten €iireiß= unb 5^*'*

brüfen ein 2tnlocfungsmittel, beffen 23ebcutung, ab'

gefel]en bapon, ^ia^ fie ein widjtiges Italirungs*

mittel für gewiffe 3nf'?ften abgeben, aud] barin

beftetit, iia^ fie ben nur in einem einjigen Staub*

blatte erseugten unb in feiner (Sanjl^it für bie

13efrud]tung notuienbigen polten por ben 2lngrif*

fcn pottenfreffenber 3nfeften fdjü^en; benn biefe

5uttertiaarc probujieren gerabe biejenigen Stoffe,

bic fonft ben Staubbeuteln eiitnommen uu-rben

müßten. 2luf biefe IPeife erHärt fid] audi, u?arum

fpesiell bei ben 0rdiibeen 5"tterliaare als 2ln=

locfungsmittel porfommen, wie überliaupt aujunel^*

men ift, ba^ biefe (Drgane ausfdiließlidj bei pollen*

armen Slüten porfommen, b. li. fotd;en, beren

pollen, er mag an 21Taffc gar nid]t fo gering fein,

bodi ganj unb gar für bie 13efruditung notipcn*

big ift?

Das S l ü t e n ip a dj s, bas bei perfd]iebenen

pflanjen porfonunt, ift pon 5 ^i l] v i n g e r bei ber

(Drd|ibee Ornitliidium divaricatum unterfudjt

iporben. Die Sippe (bas Sabellum) biefer 13lüte

ift auf ber tDberfeite gegen bie Spi^e 5U tief braun*

rot gefärbt unb trägt an biefer Stelle einen ipeißen,

flocfig ausfetienben Überjug Pon 23lütenwad^s; ein
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jtpcitcä il'adisflümpd^cn befinöct fid; weiter oben

gerade öer IXatbe gegenüber, lias ©rnitliibium«

wad]S ift ein mit f^arj unö ätberifd^n (Dien gc*

mengtes fettfreies CBIvserin unb ftimmt mit t>en

bisl^r unterfud|ten pflan5tid;en IPadisartcn foi»ol^I

djcmifd] inic pI]YfifaIi|'di fcft PoUfommen überein.

T>ie 23el)auptung, t>a^ Ijier bic Slüte benjenigen

Stoff, bcn fid] bic 3"f<^ft«" 3U itjrem .gettenbau

fonft felbft bereiten muffen, als SlnlocEungsmittel

fif unb fertig barbiete, beftreitet 5 ^ I^ r • n g e r.

I>a5 Siencnwad;? ift ein Umrcanblungsprobuft bes

fjonigs ober anberer ilalirungsfäfte. Das Blüten«

tr>ad]5 bagegen liefert [ebiglidj fogenanntes Klebe«

toadis junt Perftopfen von Hi^en, 5ui?''n u. bgl.,

3U tpeldjem S'i'scEe bie Sienen ja audi fiebrige

Überjüge pou Knofpen, lüad)5abfonberungen Don

Slättern unb 5rüdjten einfammeln. Sei unferer

(Drdiibee bilbct nun bas Slütenifad^s sugleidj burd;

bie ^irbe ein Slnlotfungsmittel, burd) bie läge ein

Sidjerungsmittel ber 5rembbeftäubung unb burdi

feine Klebrigfeit ein I!lbirel|rnnttel gegen fleine

friedjenbe 3nfeften.

fjübfdje iSeobaditungen über © r di i b e e n in

ber Üricrer (Segenb teilt ein rl]einifd]er TSo-

tanifer, p. 3. J3 u
f
di, mit. *) €s gibt bort wohl

feine pflanjcnfamilie, bie fid) bei alt unb jung

einer foldjen Seliebtl^eit erfreut, n?ie bie Knaben«
fräuter ober 0rdiibeen. Sogar bie feltenen 2trtcn

belegt ber Ürierer mit oolfstümlidien Hamen.
Aceras ant-hropophora ift il]m ber „geljenfte

2T£enfdj", Ophrys apifera bie „Bicn", 0. mTisci-

iera bie „iHücf", 0. arachnites bie „Spinn",

Neottia nidus avis i)as „Dogelneft", Himanto-
glossuni hircinum ber „ftinfenbe Socf". £et5«

tere, bie Socfsriemenjunge, trägt it^ren Hamen gan5

mit J5ed]t. 3^^ Ä)uft ftel^t I]inter bem eines übel«

riedienben §iegenbocfes nid]t surücf. Stellt man
ein <£femplar ber pflanze im CBIafe IPaffer ins

^immer, fo ift balb ber ganje Haum pon bem
unangenel]men Dufte erfüllt.

Die CDrd^ibeen »erben fel^r fleißig pon 3"'

feften befudit. 3" einem Dorfe flagte bem €r«

saldier eines Cages ein 23ienen5Üd]ter, feine Sienen

feien franf, fie I^ätten eigentümlidie c5eu?äd]fe am
Kopfe. Znitfommenb jum Sienenftanbe fal^ 23 u f

di,

toie faft jebe Iieimfel^renbc Biene am Kopfe mit

einem ober ivoei pollenpäcfd^en pon ©rd^ibeen be«

Ijaftet ipar. Diefelbe (Erfd^einung seigte fid) bei

ben Bienen ber fämtlidien neun Bienenftänbe bcs

®rtes. Die pollinarien flammten aus ben Blüten

ber grünen ©rd^is (Platantliera viridis), bie in

großen 21Tengen auf ben bas Dorf umgebenben

IPiefen blül^te.

teiber ift es bis l]eute nod^ nid^t gelungen,

©rdtibcen auf bie Dauer in unferen (ßärten anju«

fiebeln. Selbft in ber Zlluttcrebe mit großen Ballen

bortl^in perpflanjt, perfdin^inben fie nad] einigen

3al]ren für immer. 2Ibgefd]nittenc ®rd]ibcen iiA'

gegen Italien fid] im IPafferglafe a)od]enlang, felbft

roenn man fie ipelf nadi Ejaufe gebradit I^at. ZTTan

beadite beim finftellen ins IDaffer nur, iia% man
ben untergetauditen Stengel im ID a

f f
e r, etupa

\ bis 2 Zentimeter unter bem IDafferfpiegel, ab«

*) Derl)anbl. bes ttaturtiift. Dereins bec preiig. Hl^ein-

lanbc unb IDeftfalens., 6^. ^olirg., \. £?älfte, Bonn iws.

fd]neibet. Sie erfd^ließen bann tljre Knofpen unb
bringen nid^t feiten fogar bie 5rud7tfnoten beinalie

jur 2?eife.

Der rteftar fd;eint bei i>en ®rd]ibeen im all«

gemeinen eine minber Ijerporragenbe Holle als in

anbercn pflansenfamilien ju fpielen, ba er in iljrer

Blütenöfonomie pielfad] burd) anbere Stoffe, wie
IPad^s unb 5»tterl^aare, erfc^t ujirb. Dies crflärt

fid^ pielleid;t baburd), ^a% bem Blütenbonig, ipie

fd]on ältere Unterfudiungen Pon Sprengel, Dar«
ip i n u. a. gejeigt I^aben, neben feiner Bebcutung

für bie Beftäubung nodi anbere Derriditungen 5U«

fallen, ia^ er fold^e anberrceitige 5u"ftionen in

ber ©rdjibeenblütc jebod^ nidit ju erfüllen I^at,

I^ier alfo nid]t fo nötig ift. £inc biefer 5ii"fHo«

nen beftel^t nadj 21T. ID. B u r cf *) barin, bas 2Iuf«

fpringen ber Jlntl^eren 5U erleiditern. Dem 2Iuf«

fpringen ber Staubbeutel pflegt ein IDafferperluft

poran5ugel7en, ber in einseinen 5ällen, 5. B. bei

ber Kaiferfrone, bis 5U 90 Prozent bes gansen
5taubbeutelgeu)id^tes betragen fann. Da nun bei

pielen pftaujen, 5. B. bei Dereinsblütlern, Sd^met«

terlingsblütlern, €rbraud]geu)äd^fen u. a., bas

(Öffnen ber 2Intt)eren nod| bei gefdiloffener Blüte

por fidj gellt, bie ilranfpiration alfo für bie IDaffer«

entlebigung nidjt in Betrad]t fommen fann, fo fam
B u r cf auf bie Dermutung, ha% bas IDaffer ber

2IntI]eren auf osmotifdjem IDege, b. t^. mittels

Durd]tritt burd; bie (5efäßipänbe, burd] bie 21ef«

tarien ober anbere jucferl^altige 2lbfonberungen auf«

gefogen »erbe. 2ln ber £janb Pon (Experimenten

fud'jt er 5U beujeifen, ^a^ bei ber IDeigelic (Dier-

villa), bem ^iiiS^rljut, ber Haditferje u. a. ber

ftarf 5ucferljaltige Staubfaben bas 2luffpringen per»

anla[fe, bei ber Dogelmiere, pielen Sd^metterlings«

blütlern, bem I^irtentäfd^elfraut u. a. bie am (5runbe

ber Staubblätter befinblid^en Heftarbrüfen.

2T(erfiPÜrbigeru?eife treten gegemrärtig audj

anbere Stimmen bafür ein, iia^ bie Heftarabfon«

berung tpal^rfdieinlidi fd]on lange eine beftänbige

i£igenfd]aft ber pflanjen gewefen ift, bepor pon

einer 2lnpaffung an 3'if>^ft'^'i ^t« Hebe roar, i'a^

alfo bie Heftarien 5U ben ©rganifationsmerfinalen

ber Blüte ju redjnen finb. Daß fie außerl^alb

ber Blüte eine anbere Holle fpielen, als man bis«

E;er annatjm, ift ja erft fürjlid; Pon perfdnebenen

Seiten nadigeroiefen tporben (f.
3'>t!rb. VI, S. (27,

2lmeifenfreunbfdiaft unb pflanscufd^u^).

Die fiinridjtungen ber Blüte finb bisl^cr allsu

einfeitig auf bie 2Inpaflung an bie Kreujungsper«

mittler, bie 3'ifeft'-''i» belogen inorben — fo be«

Iiauptet ID. Burd in einer I^od^intereffanten 2lr«

beit über „Darwins Kreusungsgefe^j unb
bie (ßrunb lagen ber B lü t e n b i olog ie",**)

in i»eld]er er perfud^t, bie I]errfd)enbe Clieorie Pon

bem itu^en ber Kreusbefruditung unb ber Blüten«

anpaffungen, bie le^tere begünftigen, 5U ipiberlegen.

Die Stüfepunfte, Pon benen aus B u r cf bie

alte £ef;re aus ben 2Ingeln 5U lieben perfudit,

finb bie Illutationslel^re feines berül^mten Canbs«

mannes i> e D r i e s unb bie neueren 2Infd)auun«

*) Revue gen. de Botanique, 8b. (9, ((<)07) 5. (0^^.

**) Extrait du Recueil des Travaux bot. Nöer-
landais vol. 4 (^907), S. ^02. Hatiit». Kunbf*., 23 Jal^ra.

Hr. ^3.
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cjoii über Mc Konftitution ^cj ,'5>-'IIf»-'r'i>-'i'- J^ttcli ber

21Tutatiouf'tIiooric, ircld>' bic fpi-muwH'ifc <£nt«

ftcl]unrt neuer bcftänbicjor Wirten Iclirt, tft eine all«

mäblidie Jlnpaffmi^ ber 3.>e|'täii(iunc]i5t>en)itttler an

neue Blüteniiierfnuite unt' Me allnuil^lidie ftävfere

;;iu5biltiuiic} niitilid>'r iluntinale turd) natürlidie

<?)uditiral^I l'eiteus ber jnfeFten fdiiver 511 bctjreifen.

J>ie neuere ,5*.'llf>-'i'"I>.'I?ro l>'it aejeujit, baß Me
jur fiUftebunot bes neuen sCebeiiH'l'ens notivenMije

Dereiniciuiui t>er £lteriifei-ne miv bann pollfotnnien

norntal iierläuft, wenn Me niännlid>'n unb bic

u^eiblid^en Xbroniofonie, u''eld>' bie I">orferne bcs

Keinifern? bilben, biefelbe Knjabl ron Siaenfd^afts*

trägem entlialtcn. Stimmt bie ^iil^l ber erblidien

Jlnlaaen ber beiben Dorterne nid^t aenau iiberein,

l'o entfteben Störungen, bie befonbers bei ber "QiU

bunoi ber ißefdilcditsjellen bes iEod^terinbioibuums

liernortreten werben, ^üi" bie DÖÜige 5>'u>-"l?tf''^i-''^

feit unb bie Entfaltung aller i£igenfdiaften ber

Hadifonimen uiärc alfo eine gleid;e Konftitution

ber Sefualferne erforberlid], unb biefe Sebingung
urirb bei bcn pflansen, bie fid^ Don alterslier burd]

Selbftbefrud'itung fortgepflanjt liaben, am pollfom»

menften geipäbrleiftet.

i)'w nntnöglid-;feit ber ^rcnibbeftäubung ift nur

bei fold>'n pflaujen norbanben, beren Slüten ftets

gefdiloffen bleiben (fleiftogame i3lüten, Kteifto»

gamie): fie finbcn fid^ namentlidi in ber 5a"iilic

ber 2(nona5een ober 51'^|d>'nbäume, beren ITiit»

glieber fidi burdi il]rc großen, äugerlid] befdiupp*

ten ober facettierten, jum Seit febr woblfdimecEen*

ben 5i^üd-!te ausjeidjnen. S^vc'i fleiftogame (5at=

tungen unter il^nen, (Soniotbalamus unb 3lrta=

botrys, finb über einen großen üeit ber Erbe per«

breitet unb laffen annelimen, ba^ bie Kleiftogamie

bei itjnen ein ererbtes 21(erfmal r>ou uraltem Datum
fei. Die Kleiftogameu erftärt J3 u r J bal]er für

bie gametenreinften aller pflanjen, ba bei ibnen

ber ö>^llf>^i"" „äonenlang" pon aller Dermifd^ung

mit frembcn flcmenten freigeblieben ift unb ber

eine Dörfern feine Ilbweidning erbalten fonnte, bie

nid'it aud^ bein anberen 5U teil untrbe. Jlud-; für

biejenigen Kleiftogamen, bie nebenbei fid] öffnenbe,

mit Blumenblättern oerfebenc Blüten (diasmogame
Bl.j tragen, 5. B. bie ftengelumfaffenbe üaubneffet,

ber Sauerflee, bas Jlcärjueild^en, l^at B u r cf an
einer Jlnsalil von Beifptelen gejeigt, baij bie chaS'

mogamen Blüten für bie Kreujung feine Bebeu«
tung baben, ba fie meiftens felbftbefruditete Samen
bercorbringen, unb ba^ augerbem pflanzen aus
gefreujten Samen fold^eu aus fleiftogamen Samen
feineswegs überlegen finb, was tnan bisber aller«

bings annimmt.

Darwins Kreujungsgefe^ *) befagt, „'!>i.x^ fo«

wobl bei üieren als bei pflanjen eine Kreujung
5wifd;eii r e r f dM e b e n e n Varietäten ober 5wi«

fd^en 3nbiüibuen berfelben LXnietät, aber oon
D e r

f
dl i e b e n e n Ilnterparietäten, ben llad^fom«

mcn Kraft unb ^ruditbarfeit Derleil^t. 3n jweiter

tinie beweifen biefe ilatfad^'n unb Derfud^e (Dar«

wins unb ber Diebjüditer unb (Särtner), '^a^ eine

Kreujung swifd^en nabeoerwanbten lUefen, 5wifdien

*) <£iitftebmig ber 21rteii, 2JusiV Reiibel^ fiallc a. S.,

Seite (1)2.

fogenannten Blutsoerwanbten, bie Kraft unb .^rud]t«

barfeit ber itadifommen nerminbert. Dies alles

nun bringt mid] ju bem (.V51auben, ba§ fein oraa«

nifdies IXX'fen fid^ felbft befrud;tet für eine i£wigfeit

pon (Senerationen, fonbern baß eine Kreuzung mit

einem anberen 3"'^ii-''ibuum pon (5»^it 5" o5fit —
pielleidit nadi langen (öwifdx-nräumen — burd?»

aus erforberlidi ift."

B u r d l]ält biefes (Sefe^ lüdit für rid^tig.

£5 grünbe fidi nid^t auf Derfud;e ntit reinen Jlrten,

fonbern mit (Sartenparietäten unb anberen pflan«
jen, bie burdi Kreujung perfd^iebener 2lrten ober

Varietäten entftanben finb, fogenannten iiybriben.

2llte biefe Verfudispflaujen waren nad; B u r et 5

Jlnfidjt burd] bie Baftarbierung an ^ruditbarfeit,

Stärfe unb lüudisl]öl]e jurücfgegangen, unb wenn
bie Kreujung bei il]nen günftig wirfte, fo entfpridit

bas ben iSrfabrungen, bie man an Baftarben ge«

madit Ijat; benit beren Had^fornmen jeigen fid\

wenn fie burd] Kreujung ju ftanbe gefommen finb,

an Kraft unb ^rudjtbarfeit ben burd? Selbftbefrudj«

tung entftanbenen überlegen, was- fid? wieber aus
ber Befd^affenbeit ber 5ufaminentreffenben Sefual«
ferne erfläre. 3llfo nur für Ijvbribe, nidit für

reine Jlrten fei mit ber Kreujbefrud^tung ein Vor«
teil perbunben.

£eugnet nun B u r cf, i>a^ in ber ilatur Blüten«
einriditungen auftreten, bie als 2lnpaffungen jur

5id]erung ber Kreujbefruditung gebeutet werben,

alfo bie finriditungen, ^a^ bie (J5efd]ledit5organe

auf einer pflanje örtlidj getrennt ober auf jwei

pflanjen »erteilt auftreten (^ITonöcie beim Jllais,

Diöcic beim ijanf, iRvnobiöcie wie beim Quenbel),

ober ta^ bie gegenfeitige £age ber starben unb
Staubbeutel bie Sclbftbeftäubung perbinbert (I^jerfo«

gamte), ober ba§ fie burd] iAeifaierben ber Harben
unb Staubbeutel ju perfdjiebener §cit (Didiogamie)

perl^inbert wirb? Die fiinriditungen fann er

natürlid] nidit leugnen, aber er erflärt fie fonfe«

queuterweife nid]t für nüölid\ fonbern für fd;äblid].

Den angeblidien Hutjen ber Diflinie (b. l].

ber (Ein« unb öö^i-'iliäufigfeit ber pflanjen) l^abe

fdion Darwin in fpäteren 3'»I?ren in 2lbrebe ge«

ftellt. Sie fei bas Ergebnis einer fprungl]aften

Variation (2Tiutation). Ebenfo fei bie (SY"obiöcie,

bie Einrid^tnng, bay biefelbe 2lrt auf einem Stocfe

rein switterige Blüten, auf anberen nur weiblidje

befifee, obne 2"tu^en. Da^ fid; foldie unjwed'mä^ige

Einrid^tungen erl^alten liaben, leiere uns, baß wir

uns bie lüirfung bes Kampfes ums Dafein im
allgemeinen falfd] porftellen unb einselne rid]tige

Beobaditungen 5U feljr perallgemeinert baben.

Das befanntefte Beifpiel für bie iierfogamie,

bie Perliinberung ber Selbftbefrud^tung burd^ bie

Cage ber Blütenteile, bilben feit D a r w i n s be«

rüt)mten Unterfudnmgen (Kreu,« unb Selbftbefrud]«

tuitg ber pftanjen) bie (Drdnbeen. Er felbft Ijat

aber fdion gejeigt, ba^ bie SelbftbefrudituHg aixd^.

bei ben 0rdiibeen red^t liäufig ift. D e l p i n

unb f; i 1 b e b r a n b t, bie jablreidie l]erfogame unb
bidiogame Blüten unterfud]ten, fanben, ba^ bei

beiben (Sruppen bie Kreujung im allgemeinen

äwifdien 5wei Blüten b e s
f
e 1 b e n S t cf e s ftatt«

finbct, unb i>a^ bei tjerfogamen in fef;r pielen

.fällen bie 3"f'^f'^" 5war eingreifen, aber feine
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5cetiiö«, fon^cnl eine €igenbeftäubmig beirirfen.

Seibe 5oi."fd>'r glaubten, u>ie X» a r ip i n felbft iia=

mals iiod;, ^aj3 bie 23efrud]tung einer i3lüte mit

bem poüen einer 2ftadibarblütc besfelben Stocfes

jipar iTicl[cid]t nid^t fo corteill^aft i»ie bie Kreu=

5unr, mit einem anberen 3"öifibuiun fei, aber bod]

einen gewiffen Dorteil cor ber Selbftbefruditung

liabe; Xiartpin fanb aber einige §eit fpäter bei

Derfud]cn mit bem roten 5i"gerl]ut, ber iRarten»

roinbe (Ipomoea purpurea), ber gelben ITlashiu

btume (rtlimulus), einem pelargonium iinb bem
gemeinen X>often, t:ia^ i^cis nid]t ber 5all i»ar. Dci'

mit ift nad; i3 u r d s ?lnfid]t bie Porausfe^ung,

"iia^ ber 13au ber 23Iuinen, befonbers bei bcn Z^id^o*

gamen unb rjerfogamen, auf eine Sid^erung ber

Kreujung I]ina>eife, I]infällig geirorben. Das fei

audj D a r w i n i 21Ieinung geirefcn, aber bie

23Iütenbiologie fei ilim barin nidjt gefolgt, fonbern

il)re eigenen IDege gegangen.

Die ineiften bid]ogamen pflanjen tonnen 3n=
feftenbcfud] pöUig entbel]ren, ba fie jur Selbft*

befrud^tung befäl)igt finb. (Entiueber fpringen bie

Staubbeutel suerft auf, bann Ijaben bie i3lüten ben

pollen immer nod) nid]t qan^ perloren, wenn bie

ilarben sur Heifc fommen, unb bei '^en meiften

pflanjen, bereu Harbc juerf't reift, bleibt fie and]

lange frifd] genug, um einige ilage fpäter nod]

pon bem bamt tierporquellenben pollen befrud;tet

5U werben.

T>emnad] fann bie 7)id]oganiie feine nü^lidje

5efualeinrid]tung genannt tperben. Sie ift nid]t burd]

natürlidie ^''dittpal^l ober fonf'tige 2"lü^lid]feitss

grünbe, fonbern au» ber i£ntttncFlung5gefd]id]te ber

betreffenben pflanjeu 5U erftären. l" geiriffen

fällen ift bie protanbrie, b. t). i\eifen ber Staub-

blätter cor ben Jtarben, fo ftart ausgebilbet, baf^

bie itofben erft jum Dorfd]ein fommen, ipenn bie

Staubbeutel fd^on entleert unb abgefallen finb.

Sann i)'t natürltd-) eine Selbftbefrud-;tung unmög=
lid]. Diefc 5ormen finb aber burd] alle gwifdien»

ftufen mit foldien rerbunben, bie fidj von l]omo»

gamen, Staubbeutel unb Harben gleidijeitig jiu-

JJeife bringenben, nidit mel]r unterfdieiben laffeu

unb fidi regelmäßig felbft befruditen. lt>ie fidi

bie Slüten in biefer £jinftdit »erlialten, ^as l^ängt

nad^ B u r (J cinfadi non ber oerfd^iebenen Sdinel*

ligfeit ab, mit ber bie jentripetale €ntuncflung ber

Blütena->irtel (Keld), Krone, Staub* unb 5vudit=

blätter) por fidi gel]t. Unter biefem (3e\id]tS'

punfte erfd]eint bie protanbrie als eine gans nor*

male (£rfd]einung unb bie fjomogamie als eine

protanbrie mit fd]nell aufeinanbcr folgenber <£nt-

u?icflung ber (ßefd^led]t5organe.

Diel fdiäblidier als bie Dtd-iogamie ift bie

fjerfogamie, b. ti. bie ber Selbflbefrud^tung l|tn»

berlid]e Stellung ber Blütenteile, ba bie lierfo=

gamen pflaujen nodj piel abljängiger pon i>cn 3n»
feften finb als bie bidiogamen. 23 u r cf ift ber

Überzeugung, iia% bie f;erfogamen burd] IlTutation

aus pflanscn, bie fid] unabl|ängig Pon allem 3"-
feftenbefud] felbft befriid]»

teten, l;crPorgcgangen finb.

Durdi eine fprunguHMfe

Dariatton I]abe fid] bie

£age ber Staubblätter unb

Itarben jueinanber fo ab-

geänbert, ba§ ber pollen

nid]t mel]r auf bie Ifarbe

ausgeftreut ipirb. Die

gro^e Sd]äblid]feit ber

rjerfogamie (Jlbtpebr ber

Selbftbefrud]tung) ergibt

fid] baraus, baß (nad] Dar»
t»in unb 5rife 21Tüllcr)

eine gewaltige 5al]l Pon

(Drd]ibeen ausgeftorben fein

muffe. Daß ber irunber«

polle J3au ber (Drd]ibecn=

bluten ausfd]ließlidi burd]

illutation entftanben fei,

glaubt Burcf allerbings

felbft nid]t : es l]abe bie natürlid]e 3tuslefe eine 2\olte

babei gefpielt unb fie i»erbe aud] je^t nod] Pon

ben 3iif«ft»^" jur €rl]altung ber perfd^iebenen (£igen=

fd]aften ber Blüten ausgeübt.

i"iad] biefen Slusfülirungen wären bie 3nf'-'ft>;"/

befonbers im Beginn il]rer Bc3iel]ungen 5ur Blüten»

weit, nid]ts weiter gewefen als läftige Sd]maroöer,

bie fid] gewiffer Stoffe bemäd]tigten, weld]e bie

pflanje ju gans anberen gwetfen l]erPorgebrad]t

l]atte. 3'-'tit I]aben fid] gegenfeitige Dienftleiftun»

gen baraus entwictelt, aber felbft biefe finb feitens

ber 3"f<^ft<^"/ foweit fie Kreu5befrud]tung l]erbei»

füllen, nid]t Pon bem Itu^en, ben man bisl]er barin

gefel]en I]atte. IDeitere nnterfud]ungen muffen

lcl]ren, oh biefe 2lnfd]auungen B u r cf s rid]tig finb.

Bis 5U biefem i£rweife bürfen wir ben blütenbiologi«

fd]en <jorfd]ungen aud] weiter£]tn mit bem 3"ter=

effe folgen, bas fie in retd]em lllaße perbienen,

unb wenben uns 5U bem ^wert'e juerft nad] 2lfrifa,

beffen botanifd]e Sd]äfee tro^ fleißigfter 2lrbeit ber

europäifd]en cßetelirteTi nod] lanae nid]t gel]oben

finb.

£ine ber merhrürbigften pflanzen ber £rbe

bürfte bie fübafrifanifd]e, nad] il]rem (Sntbecfer

benannte ID e l w i t f d] i e (Welwitscliia mirabi-

lis Hook.) fein, über bereu Beftäubungsperl]ält=

niffe Dr. i^ubolf p ö d] bei feinem 2lufentl]alte

in Deutfdf^Sübipeft ITälieres 3U ermitteln per»
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fud^tc.*) IXlcm bcnfe fidj f^olsitjc, oft !aum I^anöbrcit

aus bom SanMiobcit t^erDorfcijaucnöc ninbc Stämme,

Don boiicn uadi äivei gioaciüiborlictjoiibcii Seiten

je ein lantjei, überaus feftcf unb ftcifes i?Iatt aus»

gel^t unb fid; bem i^oben anfdimieoit. Zllan Der»

niaa an biefen mit ilirer lUurjet tief in ben 5'-'If'

boben noranferten pflansenruinen faum eine Sj-nir

non Cebenstätitjfeit ju entbed'en, ausaenonunen jur

ölüteseit, wenn bie auf »erfdiiebenen €femplaren

gefonbert ftel^'nbeii männlid^'n unb ireiblidieu

i3Iütenftänbe Iiercorbrodien.

i>ie Station lücluntfd; an ber iJal^nftrecFe

Sirafopitninb^Karibib, bereu Harne fid: auf bas

Porlianbonfein ber feltfamen pflanze grünbet, bot

bem ii-H-ldier (5eleijenl]eit, iljnen naljesufommen,

unb 5»ar traf er fie gerabe in ber i?(ütejeit, im

Pejember, ums für bie i?eobaditungen feljr günftig

UXU-. £tira ^1/2 ^tii"^»^" fübfübipeftlid] Don ber Sta^

tion ftel]en auf einer etwas inulbenförmigen 51äd]e,

ben J^egenrinnen folgenb, gegen 100 IDeliritfdjien,

5um (Teil r>on ben fieufdirecfen fo tjart nütgenom»

men, ba^' fie feine i3Iüten angefetit batten. »Ss

ift ftaunensirert 3U feigen, bis wie ireit bie überaus

feften unb fteifen J3[ätter biefer pftanjen von ben

^erftörern abgefreffen iraren. Die (Broten»

crftredungen ber meiften pflanjen tt->aren: T^urd^-

meffer bes »011 oben gefelienen elliptifd^-n Stant»

nies 0'75 bis \ IlTcter, pon einem ütattenbe 5um

anberen ^i/, bis 2 Bieter. Das größte firemptar

battc \-50 ZlTeter als Stammburdimeffer unb maß
r>on einer Slattfpi^e 3ur anberen (quer über bie

ganje pflansc) 2-'J|;0 llTeter. (Sanj alte Stämme
feilen wie eine aus mel^reren fiinjelftänimen iiu

fammengefet5te i^iefenirudierung aus.

Die pflanse ragt I]öd]ften5 mit bem oberften

Ceile bes Stammes piljl^utförmig aus bem ^obcn

Ijeroor, oft ift fie aber faft gans uom Sanbe per*

ipel^t. Die Blätter waren meift nid]t mit Sanb
bebccft, fonbern lagen flad] auf bem J3oben mit

üertrodneten unb jerfd^Iiffenen ölattenben. Das
2lusgraben ber gansen pffanje ift mit großer

Sd^wierigfeit nerbunben, weil fie eine felK tief

einbringenbe, fidi nerjüngenbe unb fel]r brü»

diige lÜursel l]at. ZU\ icn perlefeten Stellen fon<

bert fidi ein fiebriger Saft ab.

Die pflaujen ftet^cn weit scrftreut, männlidie

unb weiblidie burd]einanber. 5>-ift ti» all*^" f^-i'iö

fid) eine langrüffelige, tebl^aft gefärbte IPatije, bie

nid^t nur salilreid] unter ben 13lättern faß, fonbern

audi auf ben männlidx-n unb weiblidjen i31üten

lierumftetterte. 2lußer itir fämen als üeftäubungs»

permittler nur nod] eine piel Heinere rote IDanse

unb eine mit Dorliebe auf ben Staubblättern ber

mäunlidien J3lüten peripeilenbe 5Ii>-'ö'-' i" J3etrad;t.

Dr. p ö dl erl]ielt jebodi aus feinen J3eobaditun»

gen ben i£inbrucf, t>a^ bie 3»f*-'f't>-'" ""^ gelegent»

lidi bie Übertragung bes pollens beforgen; er per»

mutet, baß bie IPelwitfd^ie für bie Übertragung

bes i?lütenftaubes burd^ ben IDinb eingerid^tet ift.

lüäbrenb ber §eit feines Ilufentbaltes fam täglidi

um bie Illittagsscit eine mäßige fübweftlid]e Brife

auf. teiber crfafiren toir barüber, ob ber pollen

babei ftäubte, ob er überbaupt sur Übertragung

•) anseiger ber K. ^fab. b. JPiff. lüien, 3alK9- 1908,

Ztr. 6.

burd^ ben IPinb eingerid^tet ift, nid^ts. ^n ber

warmen üagesäeit waren bie weiblid^en ölütcn

Ijäufig mit fjarjtropfeu befefet. Überreife ober

fd]on pertroefnete ^^Pf»-'" '^uf ber €rbe Dcrrieten

bas l^äufige (Beiingen ber i3efruditung.

3m Ilnfdiluffe baran feien nodi einige bio»

logifd]e Seobaditungen 5- 1? i l b e b r a n b s mit»

geteilt, bie 5um Ceil auf bas Kapitel „^wedmäßig»
feit in ber l'catur" ein feltfames £id]t werfen. *)

Das 13 i n g e I f r a u t ift eine winbblütige jwei»

bäufige pflan5e, bei ber bie männlidxm Stöcfe

Weefcibe (Cüscuta Trifülii). o Mcfvfl'injf "on !>Er Klccfci^c

befiiUcn, 6 »lütcnftuiucl ^cr Klecfcibf, ucrgrögcrt.

einen siemtidi fräftigen Duft ausftrömen. 3nfolge

forgfamer 33eobad^tung i\n ad]t Cagen fteltte prof.

f^ilbebranb f eft, baß nur bie männlidien J3lüten

t>cs öingelfrautes pon 3nfeften, Bienen, bel]ufs

pollenfammelns befud]t werben, bie uuMblid^en tia-

gegen nie, ungead^tet ber pou tD e i ß in il^nen

entbecftcn Staminobien (pcrfümmerten Staubblät»

lern), wetdie nad] it^m an il]rer Spifee guderfaft

ausfdieiben follen. Diefer fd^eint gar feine 2ln»

jieliungsfraft auf bie 3nfeften ausjuüben, alfo poll»

ftänbig nu^los 5U fein. (Db bie weiblidien Blüten

einen Duft ausftrömen, ift fel^r jweifelliaft, jeben»

falls ift er nid^t fo ftarf, um bie Bienen anju»

ioden, ba biefe fid] nad; I7 i l b e b r a n b s Be»

obad^tungen nur ju ben männlidien Blüten wen»

iien. Unb an biefen ift ber Duft nur für bie

Bienen pon lUert, inbem er it]nen ben pollen an»

jeigt. 5ür bie Beftäubung ber weiblid]en Blüten

ift bagegen biefer Duft unb feine 5olge, bas Be»

fud^twerben ber männlid>'n Stöde, gaiij nu^los;

it]re Beftäubung wirb allem Jlnfdieine nadi allein

burdi ben ü-^inb beunrft. Jlllerbings finb bie

pollenförner ber pflanze nid]t wie bie ber fon»

ftigen IDinbblütler pollftänbig glatt, fonbern fd]wad7

*) Beihefte 3. Bot. gentralbl., Bb. 2?,, [. Mi., lieft [.
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rauf), unb bics fotPte bic Statninobicii bev ipcib»

lid^cn 13Iütcn mag ein itadjflang friil^crcr 3n»
fcftenblütigfcit bcr Mercurialis anniia fein, ber

l]cute bcbcutungslos geworben ift.

Diefclbe Seobadjtung irie betin iJingelfraut

— Sefud) ber männlid]en Slüten, befonbers fo»

lange es nod) an foiiftigcii ^i'übtingsblüten fetjite,

unb Derfdimäljen ber irieiblid]en Stuten — mad^te

prof. £; i I b e b r a n b bei ber <£ibe unb beim X^afel*

ftraudje. 2lad\ ber nicinnlid)e i^anf tpurbe im

Sommer nielfadi ron J3ienen unb £)ummeln befiidit,

£Däf)renb feines biefer 3nfeften an bie Blüten bcr

5n;ifd]en ben nuinnlidien pflanjen ftef;enben tweib«

lidien Stöcfe ging.

«Es gibt alfo, fo fdilie§t fj i l b e b r a n b, eine

Heil]e Don IPinbblütlern, an bereu männlid|en

Slüten ber poIIen von Jnfeften gefammett »irb,

ol^ne ba^ fie if)n auf bie iDciblidjen Slüten be*

förbcrn; etii>aige 2InIocfungsmitte[, bie fid^ an ben

inännlid]en Blüten befinben, finb alfo nur nod^

für bie 3nfeften Don Jtufeen, für bie Seftäubung
ber n?eiblid]en Blüten aber burd^aus nid;t mefjr.

Siefelbe 2trbeit prof. £7 i I b e b r a n b s ent*

I^ält intereffante Beobad]tungen über bie ID i r t s=

pflansen ber 5I'J*5feibe (Cuscuta euro-

paea) unb bcr il]r fei^r nal]eftel^enben, gleid]falls

fd]maro^cnben Cuscuta lupuliforinis. Befannt»
lid^ löfen fidi bie ^lad^sfeiben nadi einem eigen«

artigen 3ugenbftabium oödig non ber niütterlidien

€rbe los, inbem fie il]re l"Jährpflan3en umwinben
unb tljnen Dermittels fur3er Saugwarjen bie i"Jal^»

rung entneljmen. Cuscuta europaea ift in biefer

l7infid]t feljr »ielfeitig. i^ i l b e b r a n b fanb fie

auf pflansen ber Derfd]iebenften Familien fd)nia=

ro^enb, auf ben meiftcn red]t üppig, auf einigen

allerbings aud] in einem ^uftanbe, ber anbeutete,

ba^ es fid] nur um einen i1otbeI]elf Ijanble unb
bie Säfte bes IPirtes bem (Safte a->enig 5ufagten.

2tm meiften fd^eint bie europäifd^e ^I'Jdisfeibc

auf Iteffelblütigen ju fdimaroßen (jweil^äufige

iteffel, fjopfen, Parietaria officinalis), ujobei fie

merfu)ürbigeru>eife bie fteinc ifeffel (Urtica urcns)
ftreng »ermeibet. Unter ben Dereinblütlern (Kom*
pofiten) fanb fie fidi auf ber Sd^afgarbe, ber

.^locfenblume unb bem 2^ainfarn üppig gebeifjenb,

ferner auf ^wei 2lrteniifiaarten (vulgaris unb
Absinthium). Unter ben (Blocfenblumen würbe
Campanula rapuiiculoides tro^ il]res ZTiitd^faftes

nid]t »erfd^mäl^t, unb felbft bei ben JJaul]blätteri=

gen (Boraginajeen) »arcn bie fted^enben l7aare

fein £)inberni5 für bie Sauguuirjen gewefen, fid^

feftjufe^en: mel]rcre Blütenftänbe bes bod) fo ftarf

beljaarten Zlatternfopfes (Echium vulgare] waren
gan3 r>on ber mit maffenljaften 5v"d]tfnäueln be=

festen Stad^sfeibe überwudiert. Die Säfte bes 5U

ben Krappgeirädifen (^Aubiajeen) get]örenben Cab=
frautes (Galium MoUugo) fd]ienen ber Sd^ma«
rofeerin, nadi bem fpärlidien ^rud^tanfa^e ju

fd^lie^en, nid^t ju betragen; nielleidit bietet il]r aber
aud] l]ier wie beim Kälberfropf (Chaerophyllum
temulum) ber fd^mädjtige IPudis ber lüirtin nid]t

llal^rung genug. Unter ben Sitenaseen war bc=

fonbers bcis Seifenfraut (Saponaria officinalis)
Don ber 5lad?5fcibe l^eimgefud^t

; ferner seigten fidi

meljr oereinselt bie Brombeere (Rubus caesius).

bas 3ol]anni5fraut (Hypericum perforatum), ber

orientalifd^e Uloljn unb einige anbere pon il^r beim»

gefud^t.

(Sräfer fd)eint weber bie europäifdie nod) bie

E)opfenförmige 5tad]5feibe red^t bewältigen 5U fön»

nen; waljrfd)einlid; fönnen bie jartwanbigen gellen

iljrer Saugwarjen bie l]arte fiefelige ©berl^aut ber

(Sräfer nidjt burd^bringen. Ciiscuta lupuliforinis

ging, an einer U?eibenart ausgefät, Don biefer balb

auf anbere, benadibarte Saliyarten über, in bercn

Elften fie fid^ wol^l bis über 5 ^lieter in bie rjöfie

50g, unb u>ud7erte ferner audj auf ben am iSrunbe

ber U^eiben ftel^enben pflanjen, 5. B. ber Illiere

Stellaria nemorum. Seljr üppig gebiel] fie auf

ber großen ileffel, r>on ber fie auf bie benadi»

barten Büfd^e ber geflecften Üaubneffel (Lamium
maculatum) überging. ®b letjtere, bemerft fj i U
b e b r a n b IiumorooU, von ber 5I«disfeibe für

Brenncffeln gel|alten würben, fönnen bie 2lnl7ängcr

ber UTimifrv näl^er unterfud^en. Dielteid]t werben

fie fagen, ba^ ebenfo, wie einerfeits bie geflecfte

Heffcl bie 5U]nlidifeit mit ber Brenneffel als ein

Sd]uömittel angenommen Ijabe, anberfeits bie

5lad]sfeibe bie gefledte ileffel wegen il]rer Slljn»

lidjfeit mit ber Brenneffel anfange. UTerfwürbiger»

weife beljagte aud] bas fdjarffaftige Sdjöllfraut

bis 5U feinen 5rüd)ten l^inauf biefer ^tad^^feibeart

ungemein.

Bcfttmmung unb Dcrcrbung bes (Befd^Iedjts.

Befanntlidi bringen gewiffc pflanjen ol^ne

Befruditung reife unb feimfäl]ige Samen l^eroor,

eine i£igentümlid]feit, bie als (ed^te ober unedite)

partl;enogenefis bejeid^net wirb unb juerft wo£;l

1^833 r>on H a m i f
d] in präg am Bingelfraut feft*

geftellt ift. 3iljnlid]c Perfud]e l^at neuerbings W.
Krüger*) angeftellt, unb jwar mit einer bemer»

fenswerten Erweiterung bes i£rgebniffes : bie un»

befruditeten uieiblidien Bingelfrautpflanjen —
Mercurialis annua ift jweitjäufig — lieferten nid^t

nur reife Samen, fonbern aus legieren gingen nur

ober faft n u r u> e i b l i di e 3 'i ^ i f i ^ " <^ " t^eruor.

(Einen äljnlidien i£rfolg l]atten bie Derfud^e

Krügers mit öcm (gleid^falls jweit^äufigen) £janf

unb ber roten Ciditnelfe (Melandryum rubrum).
2n ben I^anffulturen würben bie männlidien pflan»
jen Dor ber i^eife bes Blütenftaubes entfernt; bie

jurücfgebliebenen weiblid]en pflanjen blül^ten jiem»

lid^ reidilidi unb lieferten bei ber £rnte wol]laus»

gebilbete> wenn aud] nid>t fel^r jal^lreidie Samen,
bereu 3'ill<ilt fi^I i>e\ ber Sd]nittprobe als normal
erwies. Von 25 biefer Samen ging etwa bie Ijälfte

auf, unb alle entftel^enben pflanjen waren weib»
lidi. Bei ber roten Cid]tnelfe (gleidjfalls biöjifd])

entwicfelten bie unbefruditeten weiblidien Stöcfe

gleidifalls wol]lau5gebilbete 5rüd]te, weld^e Samen
Don anfd^einenb ganj normaler 2lrt entl^ielten. ®b
aud^ biefe Samen nur weiblid^e pflanjen ergeben,

mu§ nod7 unterfud^t werben. 2luffällig ift, ba^
nur ein geringer projentfa^ ber Blüten jur ^rud^t*

bilbung gelangte, wäl]renb bie meiflten balb oer*

trocfneten unb abfielen. IMan fönnte bas Per»

*) Beridjte ber Deutfdj. Bot. (Sef., Bb. 26« (tgos),
£. 353.
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lialtcn tici- pflansc ab einen itotbeliclf bo

joidjncn.

Daß alle "gisclfen gleid-je i55efd^lei.tt«teiibcn3,

unb sipor bie iweiblidie, bofifeen, orciabcn audi bie

Pcrfud^e, u->eldie C i£ o r r o n * aufteilte, um ej'»

periinentoU ju ont|dieiben, ob bie Koinisellen fd]on

eine bcftiininte ißcfdjleditJtenbciij l^abeii unb inie

öer üefrudituiujfporoianüi auf bie (Scfd^led^tsbeftim

muncj einwirft. *)

ilorrenS' aina bei feiner Dcrfudisanorbnuna

von folgenber Überleguncj aus: Bei ber Dereini»

guna ber iSefd^leditSjCllen böigerer jweii^äuficjer

pflaiijen ift juxir bas jeireiliije ißefd^ledit ber luid^

fonunen fd^arf unb einbeutig befttninit, nidjt aber

bie 5U biefeni Ergebnis fübrenbe (SefdileditS'tenbenj

ber Keiuijellen. Triefe bilben nad^ il]rer ilenben}

5tt>ei Unbefainite. (gelänge es nun, bie eine Keim*

seile mit il^'er unbefannten Üenbenj burd] eine

frembe mit befannter Üenbens ju erfe^en, fo müßte

fid) bie üenbciij ber anberen beftimmen laffen.

Diefer Derfudi fann fo auigefüt]rt werben, ba^

ftatt bes pollenf ber männlid]en pflanze ber 5ipei=

liäufigen Jlrt poUen einer periranbten, jebod] cin=

l^äufigen ober jwitterigen 2lrt jur i3eftäubung be»

nü^t ir>irb. Ce^terer polten l]at, w'w alte Keim-

seilen monöjifd?er ober 3U>ittertger pflansen, bie

Cenbenj, einl^äufige ober switterige lladifonnnen

ju erzeugen. 2nan fönnte nun ireiter annel^men,

baß biefe (ßefdileditstenbenj ber männtidien Keim»

seile bie (unbeftinnte) üenbcns ber toeiblidien .rjelle

nid^t beeinfluffe, fonbern baß bie miinnlidie Keim*

seile nur bie Jlnregung sur €nttt^icflung gebe. Das
ift aber nadi ben L'>erfud]en nidit immer ber 5atl.

<£ r r e n 5 benü^te su ben Saftarbierungen bie

5aunrübe, unb ^ivat bie einl]äufige Bryonia alba

unb bie sweibäufige Br. dioeca. lUurbe bie weib»

lidK 13lüte ber Unteren mit pollen ber cinbäufigen

pflansen beftäubt, fo entftanben lauter entfd]ieben

treiblidn- "snbinibuen. T)a5 IlTerfmal ber Diosie

bominiert alfo über bas IlCerfmal ber «Sintiäufig*

feit, unb, ttHis Dor allem bemerfenswert : bie Keim*

seilen ber meiblidien pflanse l^aben alle bie gleidu'

n?eiblid^' Üenbens. 5w*-'it>-'"^ tDurbe Bryonia
dioeca »eiblidi mit bem polten berfelben 2lrt ron

einem männtidien Stocfe belegt : Die f>älfte ber

aus ben ersielten Samen gesogenen pflansen war
männtid], bie i^iilfte weiblid?. £5 ergibt fidi alfo,

ba^ bie männtid^en Keimsellen eine J3ebeutung für

bie (ßefdileditäbefttnunung Iiaben; icetdier 2lrt biefe

ift, ergibt fid] aus bcm britten Derfud]e.

liier würbe Bryonia alba weiblid-; mit

Bryonia dioeca nuinnlidi gefreust, unb s'T'ar mit

bem J^efuttat, baß sur Iiälfte uuinnlidie, sur IVilfte

weiblid?e 3nbipibuen entftanben, nid^t wie im erfteu

,\alle nur wetblid-;c. X>ie mämilidien Keimsellen

ber st»^>-''lS''uf'(3>-''i Pftanse fönnen alfo nid^t alle

bie gleid-;e männtidie Cenbens befi^en, fonft Iiätten

bier, analog bem erften Derfud^e, alle iJaftarbe

männlid] fein muffen. i£s seigt fid] pielmelir un=

sux'ibeutig, baß bie männlidicn Keimsellen ber swei-

bäufigen 5>Jiiiirübe mit Derfdiiebenen iSefdjtedits»

tenbcnsen begabt fein muffen, bie eine l^älfte mit

*) 2Jrdjip f. Haffen-- unb (ScfcUfcfjaftsbioI., Bb. i ((907).
ills l?iid) ; Öie i^cftimmniig unb Pererbung bes (Scfdjledits.

Berlin, JSoniträgcr, 1107.

männtidjer, bie anbere mit weiblid]er üenbens. Das
(Sefdjlcdit ber Had]fonunen wirb alfo pom Dater

besiet)ungswcife r>on bem Umftanbe bebiiujt, baß

ber Datcr sweiertei iSefdiled]tsjellen probusiert, bie

bei ber J3efruditung ber einfeitig sur weibtidjeu

JEenbens beantagten fiisetlen über bas iSefdiled]t ber

Had]foinmen entfdietben. Diefe überrafdjenbe «Eat»

fad]e I]at fid] nid]t nur bei ben i^rvonien unb

anberen siveibäufigen pflanzen feftftellen laffen, fon*

bern aud] mit fold]en, bei benen getrenntgefd]led]*

tige, switterige unb nermittelnbe 3'ibir>ibuen neben»

einanber Dorfommen.

£inen britten Beitrag s'ii' £ntfd]eibung ber

5rage, woburd] bas t5efd]led]t bei s"-''>-'iI]äufigcn

pflansen beftinimt werbe, l]at 5riti 2t 1 1 *) qc
liefert. 2t 1 1 rerfudjte sunädift su ermitteln, ob

Dielleid]t an ber weiblid]eii Staube biösifdjer pftan*

Sen perfd]iebene Stellen für nuinnlid] unb für wetb=

lid] porausbeftimmte £ier in 13etrad]t fommen. Der
2lnnal]me, i^a^ bies ber 5all fei, fd]ien eine 23es

obad]tung am 23ingelfraut fel]r günftig. Don bie»

fer pflanse finbet man nid]t feiten swei Stamm»
d]en fo bid]t nebeneinanber, baß fie bem flüd]tigen

Slicfe wie eine eiujige erfd]einen, unb bie in ber

Umgegenb pon 23onn beobad]teten paare berart

beftanben ausnalimslos aus einem 2nännd]en unb

einem lDeibd]en. Da an ber pflanse bie einfami=

gen 5i"üd]te paarweife betfammenftel]en, fo lag bie

Dermutung fel]r nat]e, baß bie c5efd]Ied]ter fd]on

an ber 2nutterpflanse in biefer IDeife sufanunen«

georbnet auftreten. Dennod] berul]te biefe 2lnnat]me

auf Cäufd]ung; benn bei weiterem 2'cad]forfd]en

im freien fanben fid] aud] S'-''Mti'id]e paarlingc

mit gleid]artigem i5efd]led]te, unb bie 2lusfaaten

pon paarweife beifannnenftel]enben 5i'üd]td]en ließen

ebenfalls feinen ,§weifel barüber, baß jenes suerft

beobad]tete 5uf'-'"""i'-'"ft>-'lK'" i-'>^i" sufällig war. €s
ließen fid] überl]aupt weber beim 23ingelfraut nod]

bei i7anf, Spinat unb SLid]tnelfe 23esiel]ungen swi*

fd]en >£ntftel]ungsort an ber 21Iutterpflanse unb (5e»

fd]led]t bes Samens nad]weifen.

£5 wirb swar angenommen, baß bie SabI ber

männlid]en 3i'biptbuen su ber ber wciblid]en einer

2lrt innerl]alb einer großen pflansenfd]ar ein be»

ftimmtes feftftebenbes Derl]ältnis seige. Dod] fd]eint

biefe 2lnnal]me auf fel]r fd]wad]en ^üi^cn su ftel]en.

Sei fjalle a. 5. S- 23. 5äl]lte man beim l7anf unter

^.0.000 pflansen auf \00 männlid]e je \\5 weib»

lid]e; in (Dfterreid] war bas Derl]ältnis \00 su

120, in Erlangen (66.000 igremplarc) \00 su \5i{.

Dielleid]t fommen in biefen abweidienben g'jM^"
2\affeneigentümlid]feiten s"'" 21usbrucfe. 21011

ftellte burd] 23eobad]tung ber 2'iadifommenfdiaft

einer einsigeu l]anfpflanse feft, baß unter ben 2lb»

fömmlingen einer 2nutterpflan5e feine forrelatipe

2\egetung ftattfinbet. €r fanb babei bas iSe»

fd]led]tsperl]ältnis ^00 su 96» '•'''f'^
>'''"' erl]eblid]e

2lbweid]ung pon obigen ^i^'ll»^"- Durd] Unter*

fud]ung ber 2'iad]fomnienfd]aft pon 5'vergpflansen

ftellte er fogar 2lbweid]ungen, wie 100 männlid]e

SU \0 weiblid]en unb aitberfeits 100 männlid]e ju

900 weiblidjen feft, unb fiebt barin einen weiteren

Beleg für bie 23el]auptnng, baß bie 2\egelung bes

*) Siöiuigsbcr. ber iticbcrrb. (ScfcÜfdi. für Ilaiiir; unb
Oeilfnnbe 3U Bonn, (907.
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<ßcfdiIcd]t5Dtn-bättniffc5 nidit uom IDeibdien aus»

gellt.

5al[5 nun alfo, wie anjunel^men, öas <5e=

fdilcd^t fcitens bcs ZTiänndu-iis bcftimmt loirb, fo

mug in bcn J1ad]fornincn einer männlid^'n pflanje

bas tvpifdie iSefd]Icd]t5Devt]äItni5 jcbestnal iflar 5u

Sage treten; unb ba; wav bei ^ortfefeung ber

21 o n fd^en Derfudie, b<-'i bcnen sal^Ireidie meib«

lidie pflanseii mit bem poHen einer einjigen mann*

lid^en unter ^Jlusfdilujj anberen JSIütenftaubes fünft»

lidi bcftäubt nnirben, erfiditüd^ ber 5fltl- 2)i*^ t"^=

treffenben Derbältnissalilen, ^00 5U ^7 unb 100

äu \2{, Fomnien ber fogenannten „typifdien Kon=

ftante", bie nad] bem oben tSefagten ja red]t u>eit»

ijerjig aufjufaffen ift, felir naiie.

ZTIitl^in erfolgt, u?as aud) bic Derfud^c non

(£ r r c n s bartaten, bie (Scfd^Ieditsbcftimmnng

burd^ ben Dater, ber 5tx>eiertei (5cfd][ed]t5jetlen ber»

vorbringen mu^ : fotd^e, bie llTännd]en, unb jjnbere,

bie lüeibd]en erjeugen. Cl^eoretifdie (SriPägungcn

fii[]rten IX oll ju ber ^Innal-jme, ba§ man »on

5U?eierlei nuinnlidieii (Sefdileditsäellen nur infofern

reben fönne, ab bic einen in il^rer männlid^en

Üenbens gegenüber ber fdiwädicren ujeiblidjen Cen»

ben5 im i£i bie l7errfd]aft gcn'>innen, n?äf]renb anbere

männlidie fd]nxidier finb unb b'te roeiblid'je (Leu*

ben3 ber iSiäeüe jur iSeltung fomnien laffcn.

5ur i3egrünbung biefer 2(nfidit fül^t 11 oll

folgenbes au^: 33ei ben guHMi^äufigen (aud]

2nenfdi unb £ier finb ja, le^tere mit 2lu5nal]nie

ber (5u)itter, Diöjiften) ift ber (Sefditedjtsdiarafter

bis in bie einjelnen Sollen binein ausgeprägt. Dar»

auf bcrul'jt jebenfaUs bie i£rfd]einung ber fogc»

nannten fefunbären (Sefd^Ieditsnierfmale, bie fd^on

lange por Jlnsbilbung ber tSefdiIeditsorgane bas

cSefdiledit verraten fönnen. Darauf berul^t es

ferner, bafi jeber nod] fo fleine Stedüng, jebe

Brutfnofpe ober 13rut5eUe einer uieiblidien pflanjc

»ieber eine weiblidie, jeber StecEling, jebe 13rut»

fnofpc ober iJrutjcUe einer männüdien Staube ir>ie»

ber eine männlid]e pflanje ergibt. T>a bie <£i»

seile audi nid^ts anberes ift a(s ein regenerations»

fälliger Ceil ber ITlutterpflanse, fo roirb man il^r

aud] feine anbere (Sefdileditstenbenj beilegen bür»

fen als allen anberen gellen bes mütterlid]en (Drga»

nismus, um fo meljr, als bie fiiäelle ber partl]eno»

gcnetifd; Samen bilbcnben pflanjen wiebcr reine

weiblidie pflanjcn erzeugt, n?ie aus <ien eingangs

ermätinten Derfud^en Krügers l^eroorgebt; aud]

bie „€ier" ber apogamifd-jen (Setc>ädife bringen

uneber pflanjen mit genau benfelben (5efd]led]ts»

bilbungen beroor wie bie ZITutterpflanje. Die

gleid]cn Überlegungen gelten für bie männlidien

(Scfdiled]ts3ellen. Die ej-perimentell feftgeftellte

Üatfadie, ba^* bas (Sefditedit ber i"iad]fommen pom
Dater beftimmt irirb, läßt fidi alfo mit großer IDalir»

fdieinlidifeit burd] bie Ilinialime ergänsen, ba^ bie

männlidie Cenbenj in ben päterlid)en (Sefdiled^ts»

seilen rerfdneben ftarf 5um Jlusbrncfe fommt unb

bei ber i?efruditung enta^eber bie ireiblid;e Ceti»

bens ber fiiselle unterbrücft ober von ibr unter»

brücft i»irb.

i3emerfensa->erte €rgebniffe liaben bic oon (£.

(£ r r e n 5 angeftelltcn llnterfudningen über bie

(5efd]lcd]tsformen polygamer Slütcnpflansen unb
il^re Sccinflußbarfcit gebrad^t. *) Die befonbcrs

mit Satiireja hortensis ((Sartenquenbel) angeftell»

ten Derfudie seigten, i>a^ jebe gefdilcd]tlid;c 5oKm
einer pflanjc mieber fid] felbft l^erporbringt. IPas
bie meljr ober weniger switterige (gvnomonöjifdie)

5orm jener pflanjenart anbetrifft, fo waren 4;53

in üöpfen gejogene unb t»ieberl]olt reoibiertc lladi^

fommcn fotd]er 5orm alle etwa in gleid^em cSrabc

gvnomonösifdj, unb unter 3\00 im 5<'eien ausge»

fäten unb nur einmal unterfudjten pflansen glei»

d^er Ilbftammung fanben fid] bis sum 3^. 3uli

3099 mebr ober weniger swittcrige unb eine

„weiblidie", bie aber Dielleidit ebenfalls gvnomo»
nöjifd] war unb nur sufällig gcrabe feine swit»

terigen Stuten befaß. Unter 5-{f< i1ad]fommen weib»

lidjer pflanzen, bie in üöpfe pifiert unb wieber»

tiolt reuibiert waren, fanben fid] neben 3^2 rein

weiblidien nur jwei meljr ober weniger jwittcrige,

wäl^renb bie 332 ins 5reitanb ausgefäten alle weib»

lid] waren.

2nit biefer außerorbentlid] getreuen Überliefe»

rung ftel]en bie (5efd]led]tsformen ber Satureja
hortensis nidjt »ereinjelt ba; insbefonbere Silene

dichotoma I]at gauj enlfpred^enbe (Ergebniffe ae»

liefert.

Das DÖllige D e r
f
a g e n ber i3 l ü t e n»

fta üb b i l b un g, bas man befonbers bei Sa»
ft a r b p f l a n 5 e n üielfad] beobadjtet, l]at (S.

iE i
f
dl l e r **) burd] bas Stubium ber (5cfd]ledits»

seilen foldjer pflansen su erflären perfudit. <£r

fanb, baß bie sur pollenbilbung fül^renben Kern»
teilungen swar normal perlaufen, ba^ aber am
Protoplasma ftarfe Jlbweidiungen porfommen. 23ei

bent total fterilen öaftarb sweier ZlTirabilisarten

(Jalapa X tiibiflora) blieben bie ürfprungssellen

(Jlrdjefporsellen) ber pollenförner, elje fie fid] teil»

ten, an i5röße auffallenb snrücf, fo ba^ abnorm
große gwifdiensellräume jwifdien il^nen entftel]en,

wälirenb bie eine fold]e gellgruppe umfd]ließenben

üapetensellen ftärfer wadjfen unb ben J^aum er»

weitern. Die Kernteilungen ber 2lrd]efporsellen per»

laufen normal, fobalb fidi aber bie typifdjen Cc»
traben, b. Ij. bie pier aus einer gelle entftcl]en»

ben pollenförner s'i bifferenjieren beginnen, ftellt

fid] plasmamangel ein. Kern unb plasma per»

trocfnen unb nur bie äußere gelll]aut wädift nod)

weiter. 5ll]nlid] perläuft bas ielilfd^lagen ber weib»

lidien ©rgane. £ i
f
d] l e r fiel-jt biefe Störungen

baburd] bebingt, baß swei Sefualsellen in ben

filternpflansen siifi»tn"iengetreten finb, bie eine nidit

gleidigel-)enbe (SntwicElungsriditung befi^en. Datier

i^armonieftörungen, bie fid; in ber generafipcn

pl]afe bes Saftarbs aud] äußerlid], 5. i3. als

plasmamangel, äußern.

2lu5 5er Praj-is.

Seit geraumer geit gct)t bas Scftreben ber

2nänner ber IPiffenfdiaft unb ber praris batjin,

JlTittet 3U entbecfen, burd] weldje bie befonbers bem

*) 3alirb. f. mif). Botanif, 8b. H'k, £?eft (, Sb. nö,

tieft ^.

**) ZJrdjip für §eUfor|d;mig, I (^908).
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(Särtnoi- fo uimMllfoininoiic lüiiitori-ul^c bor pftanjcn

tnöcjlidift cjcfürjt iiHH-t'on fönnc. IIb ein fold^s

Iliittol orfdncn t>ie £ l c F t r i 5 i t ä t, übet boren

irirfuntj auf ba5 2liistreibcn bcr pflaiijon fid] Dv.

l). ^c ~ oiciiiiyert liat. *)

T>t. i3 5 arbeitete junädjft mit 5li*-'ber|'träu»

<i)ctn, wcld>c für bie Treiberei poii größter lüid^^

tigteit finb, audi mit anberen ilretbbausftröud>'rn,

ferner mit iilunienjwiebeln unb abcjefdinittenen

5ir>eiijen. >£r führte einen Strom von brei, fpäter

von fed^s Ceclandieelementen (üotalfpanming •{ bi;

8 Polt) biirdi bie 5"-''>-''tJ*; '^>-'=^ 5lieberftraud^e5. Der

töinfftab (negatioer pol) unirbe mit bcm unteren

5taminenbe, bie Kot^Ie (pofitir>er pol) I^interein»

2. iXoDember ftarfe Knofpenfdiireduntj, unb batm

fd^ritt bie ^ntuMcflung fo gut uH-iter, ^C[% am HO.

fdion Ürauben non { bis \Y? 5>-"iitinicter £änge,

am \5. \dion einzelne geöffnete lila Blüten fid^t^

bar u)aren. Die Dollblüte trat am 23. Hooember,

alfo 33 Üage nad^ 33eginn ber IDarmbauspflege

ein. Jtidit alle Knofpen entroicfelten fidi, bie,

ir>eld>' oberlialb bes Dral^tausganges fid^ befan>

ben, iraren abgeftorben. i3eini Kontrolleremplar

fam erft am \0. Dezember eine Heine gebrungene

(Lraube jum Dorfd^ein.

Hudi bei ipeiteren Derfudien ftcUten fid'; neben

cinjetnen 5*;l]lfd5lägen gute firfolge l^eraus, fo baf;

fid] ber 5dilu§ jielien lief;, ^a\^ in geiriffen ,'vällen

anber mit oerfdiiebenen (Sipfelenben ber ^a^eige

r>erbunben. 5iir bie i3efeftigung bes Drabte^ an

ben 5'>-''>-''g>-'"ben erunes es fidj ab porteilbaft, il]n

nid]t unmittelbar bnrd] ein Heines Siod; am Siveige

ju jieben, fonbern Häl^nabeln Don Stalil in bie

^weigenben gerabe swifdien bie beibcn iSnbfnofpen

5U ftecfen unb burd] beren (Dbr ben JITeffingbrabt

311 iwhcn.

Der IDiberftanb enries fid] als fel]r gro^,

es u>aren nur Ströme Don einigen [{ bis \0) liun»

tiertfteln ZITilliampere 5U erreid]en. Dod] ern?ic=

fen fie fid] als röllig ausreid]enb unb es i»ar

gar nid]t nötig, bie pflaiijon il]rer IPirfung rier

bis fünf Üage auszufegen.

Seim crften Perfud]e würbe burd] eine 5li>ber»

parietät »om 15. bis 2U. ©ttober, faft fünf ilage

lang, ein Strom r>on burd]fd]nittlid] 00-}; JlTilli»

ampere geleitet. 2lm 20. aiurbe ber Strand-; nebft

einem Kontrolleremplar in ein IParmbaus gefetit,

leiber fein eigentlid]e5 iEreibl]aus, ba feine ilem =

peratur nur \T bis 18° C betrug, »äbrenb man

fonft für bas (Treiben oon 5Iiober Dor lanuar

eine üemperatur pon 25 bis 30° C braud]t; unb

aud] i>ann gebt es felir langfam. Dagegen jeigte

fid] an bem cteftrifierten fremplar fd]on am

bie Durd]leituiig von fd]ux'id]en galc>anifd]en Strö»

inen im ftanbe ift, bas fntuMcflungsrermögen einer

rul]enben pflanse lierrorjurufen rcfpeftire bas :ius=

treiben 5U befd]leunigen. (Db bie gärtuerifdu- pra=

ris fid] biefes (IreibDerfal]rens mit Porteil bebie-

nen !önnen trirb, bleibt abjuaiarten.

lPäl]renb in ben von Dr. i3 s bargeftellten

fallen bie fiteftrijität in Sovm eines fd]ir'ad]en

i5leid]ftromes unmittelbar burd] bie pflanse geleitet

ir>irb, laffen fid] aud] nod] anbere formen ber

3lnu:>enbuna von ifileftrijität bei ber Kultur Don

iuigpflansen benfen. Dr. 3. Sdiiller*) if>eift

barauf bin, bafj jeber (Steidiftrom, ber eine be>

ftimmte Stärfe überfd]reitet, bireft fdiäblid] auf bie

pflanzen anrft, was aud] bie Perfud]e Don Dr.

B s beftätigen. 2lnbers cerliält es fid^ binfidH»

lid] ber IPcd^felftröme, ba befanntlid] ein eleftri-

fd]er Strom unt fo unfdxiblidjer ift, je öfter er in

ber aleid>-n <5eit feine I\id]tung änbert. 5'i''^^i"

ift eine güiiftige IPirfung bes iPed]felftromes auf

bas pflanjcmradistuin ausgeblieben; bagegen l]at

fid] berausgeftellt, bag bei Perfud>-n mit pflansen,

bie in großen, mit €rbe gefüllten l^oljfäften ftanben,

burd] fiinu-irfung bes »Ped-;felftromcs alle ein ben

IPurjeln befinblidx-n Sd^iblinge, Engerlinge, felbft

*) Die Umfdjau, XII, Vix. \2. Die Umfd'iiii, Xll, lu-. ::.
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bte fo 3äf)Icbit;cn Zicgenaninner, getötet roaren.

lücnn bicfe (£rfaln-ung in ber prafis, 3. B. jur

Derniditutuj bcr lüurädparafiten bcs IPeinftocfcs,

bor fo fd^äblid^on i^eblaus, 2tm»enbung finbcn

fönntc, unirbc fie bcm tSärtner uiib Canbmann

in maiidKii 5^11101 gute Dicnfte letftcn.

(£ine wirfüd] ccrifcnbbarc 5orm bcr €[eftrU

5ität im Sionfte bcs (Särtncrs fdieint bic 3 n»

fluenjclcftrijität ju fein, mit bcr fid] leidet

folgcnbcr Derfud] mad^en lägt. 2^ fedis mit guter

£rbe gefüllte Cöpfe werben in sn^ci Heilten auf*

geftellt, jebcr mit einer beftimmten S^iil von (5erften=

ßafcll'traud) (Corylus Avellana). Hcdite fiölfte qebatet, linfe

nidjt, 6 Cagc und) ^em öiitc fipljt öic gcbii&ete liälfte in Blüte, bie

ntibrc crfd;eiiit uruieröiiöcrt.

förnern bcfät unb bann jur fjälfte ber fintrir»

fung bcr 3nfluen5c[eftri5ität ausgefegt. Das gc»

fdiie£|t in bcr IDcife, bag man in pcrfdiiebcnen (Ent*

fernungcn oberl]alb bcr Üöpfc je eine an einem

iSlasftabc ifolicrt I^ängcnbe iTabcl anbringt. Die'

üöpfc anu-bcn mit bcr <£rbe leitenb oerbunben.

Dann oerbinbet man bcn pofitiren pol einer

3nflucn5n)afdiine mit ben itabeln, ben negatioen

mit bcr frbe. IPirb l]icrauf bie 3'if'ucn5mafd]ine

in Cätigfeit gefegt, fo ftrömt pon ben Itabcln filcf»

trijität auf bie pflanjcn in bcn iEöpfcn über, r>on

ir>o fie in bic lErbc abfliegt. Sdfon nad] tpcnigen

Cagcn jcigcn bie mit filcftrijitiit bel]anbcltcn Keim*
linge einen bcbeutenben Dorfprung im lüadi^tum

gegenüber ben nid]t cleftrificrtcn, unb biefer Vov
fprung l]ält »eiterl^in an. Die £Ieftrificrung

braud)t nur etwa \0 Stunben täglid) ftattsufinben.

J)ic pflanjcn crlialtcn größere i3Iättcr, irerben l^öl^er

unb friiftigcr unb befommen 5alilreid]cre, größere

5rüdite. T)as gilt allerbings nidjt oon allen pflan*

sen; am mciftcn fdieincn bic tßetreibcpflansen burd]

bie 3'ifluen3e(cftri5ität geförbcrt 3U werben.

i£in fet]r erfolgrcidics Derfal^ren, pflanscn 3U

frül^äcitigem üreiben 3U Dcranlaffen, fdiilbert prof.

f). 21T l i
f
d] unter bcm ilamcn bcr „IP arm»

babmcttjob c". *) €r lernte biefe Znctl^obc bei

feinem 23ruber, einem praftifd^en (Särtncr, fennen

unb empfiehlt fie, ba fie billiger ift unb nodi fd^neU

Icr jum gicle fü[]rt als bas fogenannte jltt^crücr»

fal^rcn unb anbere Jltetl}oben. Da er fie in ^aiiU

rcidicn Derfud]cn mit pcrfdiiebcnen pflaujcn nad;»

geprüft l^at, fo tjaben feine 2lusfül]rungen nid^t

nur praftifdics, fonbern aud\ tpiffenfdiaftlid^cs

3ntcrcffe.

Das Dcrfal^rcn berulit im wcfentlidicn barauf,

^a^ man bic in bcr Hutieperiobe befinblid^en ^ols«

gcti>äd)fc einige St^it einem IDarmwafferbabe aus«

fe^t unb l^icburd] 5um Slustreiben peranlagt. Caudit

man fold]e gweigc ober aadti berpurjcltc (5cu?ädife

in IDaffer Pon 50 bis '^0 (Srab, bie betr>ur5clten

nur mit ber Krone, unb lägt fie 9 t'i^ \2 Stunben

barin, um fie barauf bei m ä g i g e r ilcmpcratur

weiter 3U fultipieren, fo wirb l^ieburd^ in piclen

fallen bie 2?ubeperiobe abgefürjt unb bas 2lus=

treiben bcr Knofpen in Ijot^em (5rabe befdilcu-

nigt. t5ur riditigen geit angcwanbt, bringt bie

„lParma>affcrmctliobe" bei bcr f^afel, bcm ge^

meinen 51icbcr, ber 5orfYtl)ic (F. suspensa), ber

Sladiclbecrc, ber Cärd^c, bcm ^»lull^'-iutnc, bcr Hog»

taftanic, pcrfdiiebcnen IPeibenartcn, bcr €fdfc,

Kornclfirfdic unb anberen pflan3cn ausgejcidincte

JJefultatc. prof. rtTolifdi bc3eid!nct als Bebin^

gung für bas tSclingcn ber Pcrfud^e folgcnbe Um»
ftänbe (abgcfel|cn »on ber Hatur bcr pflan3e unb

bcr 3>-'''Kes5cit)

:

Sin bie Dauer bcs B a b e s genügen 6 bis

{2 Stunben, bei längerem UntertaudK" fann 23c»

fjinberung bcr normalen 2ltmung, 5d;äbigung ober

fogar 2lbfterben ber Knofpen eintreten. €in in

mctjrftünbigcn §n?ifdicnräumcn gegebenes jwei»

ober breimaliges 23ab gcwätirt feine Dorteite.

Die Temperatur bcs Babes ift für perfdncbcne

pflanscn perfdiiebcn 3U bemcffen, bie für jcbcs (5c»

ipädis geeignetftc ücmpcratur mug pon Sali 3U

5all ausprobiert werben. IPälirenb 3. ö. bei ber

l7afcl, bcr 5orfYtliie, bcr Stad^clbcerc unb bem
^lieber ein J3ab poii 50 iSrab fcl^ ftarf anftad^etnb

auf bas 3lustrciben wirft, ift für bic Kornclfirfd^c,

bcn Faulbaum, bic Birfc ein 23ab pon 55 bis

^0 (Srab notwenbig ober für gewiffe pflan3eu

(2^ogfaftanicn) entfdiieben bcffer.

Da bie ü i c f e bcr H u I5 c p e r i b c bei

ben pflan3en perfdiiebcn ift, fo treiben gewiffe (5e»

wädife fdion unmittelbar nad] bem l^erbftlidieu

Sfaubfall, anbere erft fpäter. So treiben Kafta»

nien» unb i£fdicn3weige im Dorberbft nid^t, im De»

5embcr unb 3<^"uar aber fd;on fel;r gut. 3e mcl^r

bic JAubeperiobe ausflingt, bcfto geringer finb baini

bic Untcrfdiicbc im ürcibcn ber gebabetcn unb

bcr nidit gebabetcn pflansen.

Das i3ab irirft ganj lofal, b. l^ nur bic unter»

getauditcn Knofpen treiben frütjer. Sabet man
bei einem (aweigfyftcm nur bic redete ober linfe

f^älfte, fo 3eigen fidi nur bic gebabetcn 5u>eigc

im (Treiben geförbcrt. 5lieberftödc 3. 23., bei bencn

*) Siöiiiigsbcr. b. K. 21fab. b. lüiff., Wien t908, i}eft [.
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im Horcmbcr nur bic fiälfto bcv Krone bcm IParm»

babc auscjcfcfet irurbc unb bic bann bei müßiger

lüärme im £id?tc getrieben werben, bieten einen

eigenartigen 2lnb(icf: bie gebabetc I^älfte erfd]eint

nad] einiger Si'it i" polier Blüte, ein i3ilb bes

£en5C5, roäbrenb bie nidit gebabete l^älfte 5ur felben

5«it nod; liiiufig in l^ulie oerl^arrt unb ba* 13ilb

i>es IDinters bietet.

Die (Einirirfung bes Sabes bleibt, inenn bie

gebabcten gauMge ober pflanzen nid^t gleidi an»

getrieben, fonbern rr>ieber an tl|ren natürlidien

Stanbort ins Stele geftellt »erben, wo fie ber Ccm«
peratur bes l^erbftes ober IDtnters ausgefegt b(ei=

ben, latent (fd]lninmernb). l"^ IParmliaus ge»

bradit, oerKilten fie fidi bann genau une foldie

^a>eige, bie unmittelbar nadi beni i3abe uxirm»

geftellt werben. £5 ift 5U bemerfcn, ba^ ber

(ßärtner bie 5U treibenben pflaujen nad] bem IParni^-

habe iwc\ bis brei IPodien in einen ilreibfeller ober

einen finfteren Kaf'ten fc^t, beffcn Cuft mit lt>affer=

bampf gefättigt ift unb eine Temperatur pon etwa

250 C aufweift. Dann fonmien fie, bereu Hüten»

rifpen unb Caubfnof'pen fidi injtrifdien anfebnlid^

entwicfelt liaben, in bas (Sewädisliaus ans £id]t,

wo fie ergrünen unb bie J3lüten in ilirer natür»

lid;en 5<-irbc fid] cntiricfeln.

;iudi prof . 21T l i
f
d] fanb, ba^ ein fcudites

melirftünbiges sCuftbab ron böl]erer Temperatur bei

Dielen pflansen einen äbnlidien «Einfluß auf bas

(Treiben ausübt wie ein ebenfo temperiertes IPaffer»

bab. 3a w mandicn iiilt^-'n erfd^eint bas feudite

Cuftbab nod] Dorteill]aftcr. fs ift bal]er woljl in

erfter Cinie bie lioliere (Temperatur, bie in ben

Knofpen bie 5um früberen 2lustreiben füt^renbe

Deränberung l]erPorruft. ®b bas audi bei felir

feft rul]enben Knofpen gilt, ift nodj ju unterfud>Mi.

3ebenfalls leiftet bas lParmbabperfal]rcn in

»ielen fällen für bie (Treiberei basfelbe ober nod]

3efferes als bas Jltbercerfaliren unb bürfte bem

tcfeteren wegen feiner iSinfadifjeit, 23iUigfcit unb (Se=

falirlofigfeit in ber prafis balb corgejogen werben.

5ür bie (Erzeugung neuer pflanslidier lüefen

Ijat prof. P. iP i n f l e r *) neben ben »ielcn fdion

beftelienben U.''egen einen neuen gewiefen, ber jur

(£ntftel]ung p f l a n 5 1 i d] e r C b i m ä r e n (ober

Kentauren, wie man aud] fagen fönnte) fülirt. 2ln=

la^ 5u biefen Perfud^en gaben bie berüt^mten propf=

baftarbe, 3. J3. ber Cytisus Adami unb ber

Cratacgomespilus pon Sronpaur (f. 3'^'li'I'- ^''

5. \ö3). Die §weifel an ber i3aftarbnatur foldjer

t.5ewä(iifc fönnen nur burd] Derfud^e befeitigt wer»

ben, unb banfbare, ja ibeate (Dbjette für berartige

Perfud]e finb pflanzen, bei benen ber £rperimcn»

tierenbe nad] Belieben aus jebem punfte bes

Stengels Ilbpentipfproffe Ijerporlocfen, alfo aud] bie

Sproßbilbung auf bie Derwad]fungsftelle ber bei*

ben fopulierten pflansen befd]ränfen !ann. 5old]e

pflanjen finb febr feiten, lü i n f l e r fanb fie nur

unter ben Solanajeen (l'Jad]tfd]attengewäd]fen) unb

i>en frautigen Kapparibajeen (5U benen ber Kapern»

ftraud] gebort). Die mit fold]en (Sewäd]fcn aus»

gefül]rten Uerfudie baben enblid] jU einem l]öd-;f"t

bcmcrfenswerten «Ergebnis gefüljrt.

prof. ll> i n f l e r föpfte fräftige Keimlinge

unb entfernte alle 2ld]felfnofpen unb bie neu cr-

fdjeinenben Knofpen in ben i3lattad]feln. 3nfolgc

bicfcr J3el]anblung erfdieinen auf ber 5d]ntttfläd]e

bes Stengels 5al]lreid]e Jlboenttpfproffe, bie bcm
(Tallus (fd]wammigen lüunbgewebe) entfpringen,

ber balb nad] bem Jlbfd]neiben ber Spi^e bie

Sd]nittfläd]e als gleidimä^ige Kappe übersteigt.

Diefe 5äl]igfeit ber Solanumfcimlinge, aus ber

5d]nittwunbc Sproffe 5U bilben, beiiü^te IV i n f^

l c r nun baju, auf ben geföpften l{eimling ber

einen 2trt burd] Kopulation, Sattel» ober Keil»

Pfropfung i>en iTrieb einer anberen 3lrt 5U fe^en.

festerer würbe, wenn nad] einigen lPod]en eine

mögnd]f't innige Uerwad]fung eingetreten war, mit»

famt bem oberftcn <Enbe ber (Srunblage wieberum

geföpft, fo i>a^ bie 5dieitelfd]nittflcid]e jum (Teil

•) Berid)te ber Deitifdj. bot. «efeUf«^. XXV, S. 068.

^onuite unb I7ad?tfdjdften (öie jjunftierte ^cilfre).

uf bcm Purdjfijnitt ifi ber Spr^ißpunft.

aus iSeu?ebc ber Unterlage, jum (Teil aus i5en.-<ebe

bes pfropfreifes bej'tanb.

Cieß man es nun wieber jur Spro^bilbung

fommen, fo entf'tanben natürlid] an i'cn Hänbern

ber 5d]nittfläd]en Sproffe, bie je nad] ibrem fjer»

Dorfommen aus ber Unterlage ober bem pfropf»

f'tücfe reine pflän5d]en ber einen ober ber anberen

2kt waren, öei einer Pfropfung pon fdjwarsem

i"Jad]tfd]atten (Solanum nigrum) auf eine Co»

matenforte (Solanum lycopersicum „Gloire de

Charpinnes") entftanben alfo an ben punften e,

f unb g ber S(i]nittfläd]c 2lbpentipfproffe, bie

reine (Tomate waren, an ben punften h nni> i

reine i'tad]tfd]attenfproffe. Hun würbe aber bie

Spro§bilbung rein auf bie punfte a, b, c unb d

lofalificrt, fo iia^ bie Sproffe genau aus ben

Stellen l]erausfommen mußten, wo bie (Sewebe

pon Unterlage unb Pfropfreis uiunittelbar anein»

anberftießen.

Dabei entwicfelte fid] nun am punfte a ein

(Trieb, ber pou Jlnfang an jwar pöllig eint|eitlid]

wud]s, aber auf ber einen, bem (Tomatengewebe

ber ZTiutterpflanje 5ugefel]rten Seite Blätter Pon

(Tomatend]arafter, auf ber anberen, bem 2tad]t»

fdiattcnteil sugewanbtcn, fold]e pon Had]tfd]<itten»
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d^araftcr cräcugtc. Das ad]te, neunte unb elfte

Slatl entftanben fo, baß bie ben 5pvo% I]albierenbe

ilrennuncislinie janfdien ben <Setpeben bcr beiben

Ceilt^älften tjerabe burd] bic 23[attanlage I]inburd]

ging, fo baf? beibe (Seipebearten nebeneinanber, nidit

etira biudieinanber gcipürfelt lagen. Diefe pftanje

ftellt alfo fein bircttes 3lnalogon 5U Cytisus Adami
unb ben SronDauj-baftarben bar; benn bei biefcn

finben fid] jumcift ja bie CEjarafterc bcr beiben

3tammarten gemifd]t, fombiniert, geoiiffcrmaßen

übereinanbcr vor, a>älirenb fie l^ier DÖllig unücr»

niifdjt, nebeneinanber porfommen. 2Infnüpfenb an

i'as gried]ifd]e 5agenungel]euer Cliimärc, tpeld^es

üorn Cöme, in ber 21Iitte 5i»-'ge, £)inten Sd^lango

: ^em aXiIbbrnii» KOS juni (Ppftt'ie^aacmn iTIammut='Kicfci

in Walifoniicn.

t»ar, fd^lägt U? i n fl e r vot, \old\e (Sebilbe für?»

weg pflanjlidie (Tl^imären 5U nennen.

Über bie (Enffteliungstt^eife foId]cr Cl^imären

fann faum ein gtrcifel beftel^en. €£ muffen aus

bem Kallus, ber bie aus üomaten« unb i'Jad]!»

fd^attengeuiebe beftelienbe Sdinittflädjc übersog, unb

ber ein fo einl^eitlid^es (Sebiibc barftellt, ba^ audi

unter bem Zltifroffop bie (Brensen jrDifdien ben

beiben artfrcmben tSeiwebeartcn burdiaus nid^t 5U

cr!cnnen axiren, minbeftens 5U?ei nebeneinanber

liegenbe gellen, eine i"taditfd]atten» unb eine Co»

matenjelle, jufammen einen 2lbpentipfpro§*Dege=

tationspunft gebilbet traben. Die 31nnat]me, i>a^

5mei getrennt angelegte Dcgetationspunfte fel]r früt;*

äcitig perfd^moljen feien, roirb burd; nidits beftättgt.

Dagegen fönnen an bcr Konftituierung bes Vegt'

tationspunftcs aud; meljr als 3H?ei §eüen beteU

ligt getpefen fein.

Damit ift 5um erftenmat in cintpanbfrcicr

IDcifc bic ttieoretifd] bebeutfamc ilatfad]c fcftgeftcllt,

iia% auf anberem als fcfucllcm IDege bie gellen

5it)eicr wefentlid] Dcrfd]icbener 2lrten sufammen^
treten fönnen, um als gemeinfamer Ilusgangspuntt

für einen Organismus ju bienen, ber bei pöllig

einl)eitlid]em (Sefamttoadjstum bie <£igenfd)aften

beiber Stammarten glcidijeitig jur Sdiau trägt.

2II5 3i"9f'^'^"fi^üditigfeit ober p a r 1 1] e n 0«

f a r p i e ber <2) b ft b ä u m e be«

5eidinet man eine «Srfdieinung, bie

für ben güditer Don 23ebeutung

rperben fann, nämlidi bie ^rud^t»

bilbung of^ne corl'jergelienbe Sc»

frudjtung. € u> e r t, bcr biefe «Er»

fdieinung jum (Segenftanb feines

Stubiums gemadit I]at, n?enbet, um
bie Seftäubung ber Slüten ju per»

l]inbern, eine befonbere 5tiiffigf«it

an, tpeld]e bie rCarben unempfäng»

l'xdi madit. *) Die fidi cnttpif»

felnben 3iin9f<^i^'iffüd?te, bei bcnen

bcr 5rud)tanfa^ fd]on jcitig burd;

bie aufrcd)tiperbenbc Stellung bcr

Keld^blätter angeseigt wirb, finb

an il]rer fd]lanfcn ,^orm ju er»

fcnnen. Zllit ber 2lpfelforte

Cellini I]at € ir e r t bis 96 pro»

5ent fernlofc, bis 5U \25 (Sramm
ipiegenbe 3u"Sf^rnfrüditc crsielt.

Don ber Sirnfortc Ctairgeau

ipurben lauter 3iin9f«'^"f'^üditc

n £aiapcr«»-i^.iti uiit burdiTOcg pcrfümmertcn

Kernen geerntet; l)icr betrug

bas Durd|fdinittsgeu)idit ^0
(5ramm. IPeitere erfolgreidie Perfud^e finb mit

bem 2lpfel Ct)arlamoiPsfi unb ben Sirnen Xl'ina,

König Karl pon IPürttembcrg, tjoljfarbige Butter»

birne unb cSute £uife Pon 2lprandies angeftellt.

3m allgemeinen seigtcn fid] biejenigcn Sorten jung»

fcrnfrüd]tig, bereu Blüten befonbers häftig gebaute,

bie Staubbeutel überragcnbe (Sriffel bcfi^en.

fiuH'rt t]egt bie rjoffnung, bei ben Birnen wenig»

ftens nod] bas Kerngel^äufc wegjuäüdjten.

*) Hat. Sunbfdj. XXIII, Hr. 5\. Jlud; als befonbere

fleitic Sdjctft: Die p. ober 3uri9fernfrüdjti9fcit bet ©bft=

bäume. Berlin, parcy.
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2lU9 öer JLutvodt.
((^oologie.)

räiiacr, Kriedier imb £nr*e. » Uiiferc geflügelten ^tcuitbe. • «eben bcr ilieffce. . Iliis bcr ^iifeFtciupclt.

Säuger, Kricdjcr iittc» Curdjc.

"S?J5\ie 2(ntlKopomoi-pIicnaffoii finö fdioit »cn

[Mjljclicr meine CiebUncje cjeirefcn — fo be»

^*-«>^ainnt öer alte treuliersitje Karl riagcn»

b e cf in ]einctn an unintioruoUen ifirlebniffen unb

(£rfaliruncien iiberroid>^ii Siebeusbudie „Von Ctcrcn

unö 2nen]dien" öen 2lbfd]nitt über bie jnenfdien-

äffen. *) IPeffen Cieblinge irären fie aber nid]t,

unb iv>or Iiörte nidit immer anebcr cjern oon iliren

tollen 3treid>Mi unb ilircm intelliijen»

ten 13enel^inen! :ibcr nidtt jeber ireiß

fo cjut mit il^ien urnjUcjcl^en xtnb \o

feffelnb von iljnen ju plaubern wie

ber Sefi^er bes Cierparfes von SteU

lingen. iaffen irir it^n besl^alb einen

Ilutjenblicf t>on feinen CiebUngen er»

jät^len

!

Drei feiner 2lnt£]ropomorpl]en, öaf (Drancjpaar

lafob iinb l\o\a unb ber Sdiimpanfe JlTorit?, finb

in einem mit • «Turngeräten ausftaffierten 2\aumo

bes (Siraffenliaufes untergebrad]t. „3^^ 23eneli»

men gab benn audi ju red^t intereffanten 23eob=

ad]tungen ;tnta§, über bie idi l^iermit bertd]tcii

irill. Dabei mödite idi auibrücflidi []erDorlKben,

ba§ meines fraditens bon Jlntt^ropotiiorplien eine

au^erorbontlidi l^ol]e Segabung inneuiot^nt, bie erft

burdi ben intimen Umgang mit beii 21Ienfd]en auf»

getöft u>irb unb fo redit jur (Seltung fommt. J3ei

allen lofen 5treid>'n, weld^c biefe brei Riffen aus»

fül^rten, war ber 5d)impanfe Zltori^ ftets ber üon»

angcbenbe. €r ift intmer ber Käbelsfül^rer, bor

bie (Sutmütigfeit ber 0rang4ltan5 benütit, um bei

feinen i)umml]eiten jum S^clc ju gelangen.

„Da bas (Siraffenbau5, in beffen abgetrennter

Jlbteilung bie brei Jlffen untergebradit finb, febr

Ejod^ ift, fo liatte man bie trennenbe i^otjipanb

nidit bis jur Decfc l^inaufgefütirt, ba man annal|m,

ba^ es für bie 2lffen unmöglid] auire, bis auf

bie freie Kante biefer iioljtpanb unb fomit ins

5rcie 5U gelangen. ZlTorig aber irar anbercr 2ln-

fidit. €r fimulierte l^in unb tier, wie er bie 5ri^i=

l^eit erreidten fönnte. £s fprid]t nun für bie tat*

fädilidi fel^r weitgel^enbe Derftänbigung biefer

2lffen unter fid], i>a% ZHori^ feine 5r>-'W'i^i"> ^i^»

weiblid^en ©rang Kofa, fo 5u beeinfluffen unißte,

iia^ fie mit ilim vereint einen i3efreiungsr>erfud]

ausfülirte, bei bem aber nur Zllorit^, nid^t ixofa

profitierte, j" beni Käfig ber Ilffon befanb fid^

fd^on feit längerer S^^'ü eine große liol]le i3led]fugel.

ZlTorife oeranlaBte feine ^reunbin nun eines «Tages,

mit ilim jufammen biefe gro^e Kugel auf bie in

ber i£cfe befinblid^e gro^-e Sd^laffifte ber 2lffen

l-jinaufsupraftijicren. Sobann mußte fid-» J^ofa auf

biefe Kugel ftellen unb fid] an ber lüanb bes

Käfigs aufriditen. 21iorit3 fprang nun auf Kofas

Hüden — unb mit einem tüdjtigen Safe unb ge=

fdiicftem (griffe Ijatte er bas 5t:eie erreid]t. fin»

mal auf biefe IPeife aus bem Käfig gelangt, bauerte

es nidjt lange, unb VTloü^ befanb fid; mit ein

paar gewanbten Sprüngen juiifdien ben (Siraffen.

*) Dtta, Iieut|d;es Derlagsl^aus, i^erlin (gos.

ITicnfdicmiffc o^cr :rft>niiicnf* ?

Diefe naljmen merfwürbigcrweife fo gut irie gar

!einc Hotiä »on bem 5d;impanfen. Kamen fie

ZTIorife 3U nal^e, fo erfjielten fie einen wol-jlgejielten

5d;lag con iljm. 3lls ber IDärter in bas fjaus

trat unb ben Riffen in 5reil;eit fal;, fonnte er fid;

5uerft feinen 23egriff baoon mad;en, wie biefer aus

feinem Käfig gekommen war. Hid;t lange banad;

fonnte er ZTJori^ unb 2\cfa bei einem jweiten Der*

fudic biefer 2lrt überfül;ren unb bie iolge baoon

war, i>a% bie «Irennungswanb erl;öl]t würbe.

„Der erfinberifdie Zlloriß wußte aber beiuiod;

Hat. I1id}t umfonft l;ing ein bides «lau im Käfig

auf iien ^oi>cn tierab. IHorit? inußte es, inbcm

er taran turnte, fo in Sdnringungen 5U nerfeften,

^a^ es nur eines gefd^irften Sprunges jur redeten

geit beburfte, um wiebernm bie f;öf;e ber lüanb
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unö bamit iias 5reic 5U erreicfien. Sd^lic^lidi

n.-'urbe il^m aber i>urd> Sd^Ite^ung fämtlid^cr offc»

nen Stellen feines Scl;älter5 btc ZTTöglid]feit ge*

nommen, fid] auf foldie lüeife 3U befreien. Xiun

hatte 21Tori^ fd]on lange &en IPärter beobad^tet,

ipenn biefer mit ben 5d]lüffeln im 5d]Ioffc umtjer»

F]antierte, and' von il^m mand^mal bie 5d]lüffel

fd^ersweife jum Spielen ertjalten. ©nes ilages

überrafdite Jllori^ nun 1>en lüärter bamit, i>a^ er,

als il]m bie Sd]Iüffel gegeben rourben, ben Per»

fudi mad]te, bie Sdjiüffel ber ^eiiie nadi burd]»

suprobicrcn, ireldier trof)! 5um Öffnen bes Sdilof»

fcs ber geeignetfte fein möge. Sd]lieb'Iidi I^atte

iias (Eier bcn rid]tigen gefunben, unb es gelang

il^m audi mit einiger 2(nftrengung, bie Cur bes

Käfigs auf^ufdiließen. 2lls idi jufällig l^injufam

unb mir bies erjätjlt tDurbe, fragte id] um»illfür=

lidi: jITioriß! lUie fjaft bu bas fertig gebradit?'

Unb als oh ber 2lffe ben Sinn meiner lüorte be=

griffe, glitt über fein i5cfid]t ein fdilaucs Cäd^eln

anü er ipies mir ben 5d]Iüffe[, als oh er fagcn
»ollte: ,Znit bem i>a iiahc id; es ausgeführt.'

„5ür bie I]oIie 3"t<^II'gen5 ber Üiere fpridjt

audj bie £atfad;e, i)a^ y^ioh ein Stüd fiifenftab

als fiebel 5U rerwenben irußte, um bas f^änge»

fdilo^' burd; finfe^en biefes f^ebels in ben lienfel

3U fprcngen. Die Eiere battcn ein Stücf (£ifen

von il|ren (Turngeräten losgebrodien unb benü^ten
mit »creinter Kraft tatfäd;lid; biefes <£ifen als

IDerfjeug, bie gefdiilberte IHanipuIation ausju»

fül;rcn, fo ba§ bie Cur il^res Käfigs aufging unb
fie alle brei ins 5r<^ie gelangten. iSewi^ ein Se»
»eis von ber Dcnffraft bicfer Ciere!

„€ine gerabeju einsige Ssene trar es, als

im 3uni biefes 3al]res (\908j f^err Oberleutnant
rj e i n i d e von ber Sd^ußtruppe in Kamerun einen

jungen (Sorilla mitgebradit hatte unb bicfer ben
beiben ©rangs unb t>em Sd]impanfen Dorgeftellt

u>urbc. 2)em (Sorilla, ber fid) bie brei Kumpane
nur genau anfali, fonnte man äugerlid; nid;t riel

2Iufregung anmer!en, i»obl aber ben anberen brei

2tffen. Ser Sdiintpanfe brücfte sunädift fein €r»
ftaunen burd; laute 2viife aus unb oerfud^te bann
burd] 2üisftrecfen ber 3lrme burdi bas i)ral]tneö bes

(ßitters ben (Sorilla an fid; lieran3U3iel]cn. 2Ils

i[;m bies nid^t gelang, iDurbe er umnillig unb bc
irarf \lin mit Sanb unb Steinen. 3ludj bie ©rangs
jeigten bas größte 3ntercffe für ben neuen Ilnfömm»
ling unb gaben fid] ZHül^e, feiner burd; bie i)ral]t»

voanb bes (Sitters l]abl]aft 5U «»erben. i)er (Drang
3afob ahnte bem Sd^impanfen bas Seirerfen mit

Steinen nad], i»äl)renb Hofa in ber €rregung 5U

fpeten anfing, t»as gcrabesu fpaßl^aft ausfalj. Über»
fiaupt u>ar es ein feltener, einsig in ber IPelt

baftcl;enber 2lnblicf, bie brei Vertreter ber 2lntropo»

morpliengefd^led^ter pcrfammelt 3U fel]en!"

2iud7 in ben girfuffen ber (Sroßftäbte finb bie

JlTenfdienaffen gegenwärtig t>iufig gefel]ene (Säfte.

Der l^ier abgebilbete Sdjimpanfc, §^i J3amboula
mit itamen, ber augenblicflid-; im girfus Sufd;
auftritt unb Dorl^cr in paris gafticrte, foll fid; ba^
burd; aus5eid;nen, ba^ er gänsUd] unbehaart ift.

Das feltfame ;tusfel;en bat u-'ohl 3u ber Sage Per»
anlaffung gegeben, er fei aus einer Kreusung Don
Zrtenfdi (21egerweib) unb Jlffe entftanben ; i>a% foldu-

K;eu3ungen 5U ftanbe fommen, ifl eine ben 5d;a>ar*

3en 2tfrifas feljr geläufige ZTieinung, 5U bcren J3c=

ftätigung burd; genaue iTa(i;forfdTung unb <£fperi»

mente fid; gcgenmärtig fogar ein namljafter euro»

päifdier (Seleljrter an Ort unb Stelle begeben
£;aben foll.

IDenben irir uns nun pon ben 2tffen 3U ben
minber begabten Pierfügern. Vlad] einer geitungs»

noti3, bie ber Pergeffenljeit entriffen 3U tt>crben

perbient, erlegte am 30. 2luguft ^908, Pormittags

^0 Uljr, ber 3<igöl!üter bes Barons pon Heina(ii

in ben Sübpogefen bei fjinsbaii; einen ftarfcn

IPolfsrüben, ber oI;ne JJufbrud; 85 pfunb ipog.-

i£r ift alfo bod; nid;t gänjlid; ausgerottet, ber alte

3fegrim, unb Hotfäppd;en bürfte aud; Ijcute nod;

auf ber f7Ut fein! (Db man il;n nidit burd; red;t»

jeitige Domeftifation por feinem gän3lid;en Unter»

gange l;ätte beu>at;ren fönnen?

2^tit 2?üdfid;t barauf ift eine 21litteilung Pon
prof. ®. IX. Witt *) über bie 3 ä I; m u n g bes
IP 1 f e s pon 3"t^r«ff*; ; "i^n fönnte banad; burd;

mel;rerc (Senerationen fortgefefete Semül;ungen aus
bem IPolfe einen ebenfo treuen unb anl;änglid;en

Begleiter bes 21Tenfd;en mad;en, wie es ber fjunb

ift. <£in Pon ®. 2TI ö
f
d; in üeufen (Sd;ipei5) be^

tjanbeltes, im 2llter Pon brei ZTionaten in einer

ZTTcnagerie gekauftes, leibet bann faftriertes Per»

fud;stier folgt l;eutc feinem fjerrn frei, eilt auf

beffen 2\uf l;erbei, fud;t il;n unb- läuft, obrool;t

immer frei, nie pom fjaufe u>eg. Selbft burd; bie

Strafen bes Dorfes unb ber Stabt fann man ben

Wolf frei laufen laffen. (Segen feinen £;errn ift

er antjänglid; unb treu
;

feige, u?ie B r e l; m unb
ü f d; u b i angeben, ift er nid;t, tt->oI;l aber fel;t

furd;tfam unb porfid;tig. i£r nimmt bie Speifen an»

ftänbig aus ber f^anb unb pcrfud;t nur 3U beiden,

tpenn man ihn prügelt; fonft lägt er fid; piel ge»

falten, fpielt gern mit jungen £;unben unb Ka^en
unb benimmt fid; il;nen gegenüber niemals biffig.

eilte fjunbe u)ei(i;en il;m aus. Bei feinem fd;ar»

fen (Serud;e mürbe er einen leibenfd;aftlid;en 3«9Ö'
hunb barftellen, ber befonbers bem (Seflügcl nad;»

gehen mürbe.

JU;nlid; intelligent, treu unb anl;änglid; setgt

fid; ein bem Dr. p a t e r
f f

n in (Dbba (itor»

wegen) gel;öriger, aus (Srönlanb ftammenber
fj a l b tt> l f, bas probuft einer Kreusung Pon
polartpolf unb (£sfimcl;unb. Das im Sommer
gelblid;e, im IPinter f(±)neemeige Cier ift pon ber

(Sröge eines IXcufunblänbers. €s folgt feinem

fjerrn auf Sd;ritt unb Üritt unb nimmt Pon 5r^m*
ben feine itotij. <£s ift aud; gans gutartig, obmolil

gelegentlid; bie IPolfsnatur jum Durd;brud;e fommt,

3. B. im Heigen pon 5d;afen u. bgl. Sel;r merf»

rcürbig ift bas Perljaltcn mirflid;er £iunbe iljm

gegenüber. Sie fommen oft l;erangelaufen, um
mit it;m 3U fpielen, bleiben bann aber in gett>iffer

Entfernung, offenbar fobalb fie „mittern", plö^id;

ftel;en unb laufen bann I;eulenb unb mit allen

<5eid;en ber 2tngft bapon. panü, fo l;eigt ber (Srön»

länber, nimmt pon anberen fjunben feine THoti^

unb ignoriert aud; ihr beleibigenbes Perbalten

pöllig.

*) promctf;eus, ITr. 98^^ ((908).
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bleiben mir nodi einen ZITomcnt in bcr I^eimat

bicfcs 21Iil'd]linc]i5, um von bcn Scobadjtungeu Dr.

21. 5otolow~t\s über bie t c b e n s to e i
f
e

öer IPalroffc ju I^ören. *

)

Das Walroß ift ein I^->dinc>rt>ifdK5 Üier, ba~

fid7 nirtjenbs n:>eit Don ben Küften bes fisgürtels

entfernt, ber ben Herben unfercr €rbe umgibt.

Die I^olje See unb fteile Küften meibct es, ba

es fd^on burd^ feine ©rganifation nur befät]ii3t ift,

in ftadjcn (5eiräffern jur italjrunij ju gelangen.

5rüfier wav bie Verbreitung bcr IPalroffe eine

picl ausgebebntere; aber ber Dernid^tungsfampf,

ben ber ZHenfdi gegen fie unternat^m, I^at fie in

bie tjödiften 23reiten liinaufgctrieben.

IXodi im ZlTittelalter fd^einen fie an ben

Küften Sd^oftlanbs jU l7aufe gexr>efen

5u fein.

3I]re pluinplieit unb 5d]tt)ere fotrie

bie baburd^ rerurfad^te fdnr>icrige SorU
bemegungsart ift für bie Cierc ein Iiin=

bernis, größere Canbreifen ju unterncl^nien

;

audj Iiält bie Jtai'jrung fie an ben Uferrän»

bern feft. illerhrürbigerweife ift bie

iorfd'iung binfiditlid'; il]rer frnäbrung
nod^ 5U feinem enbgültigen i\efultat ge=

langt. 5rülier hielt man Seetang für ibre

ausfd^liefUd^e 2talirung; fie fduinen je=

bodi ausgeprägte 51<;ifd:freffer 5U fein unb

fid) fiauptfädilidi von 5i»ei IlTufdielarten,

einer Klappmufd?el (Mya truncata) unb

einer Steinbobrmufdx^l (Saxicava rugosa)

3U ernäliren. 5ür ^i« ZlUifd-jelnal^rung

fpridit aud-; bie eigenartige JSejalinung

ber IDalroffe. lUärcn fie pflansenfreffcr,

fo müßten bie 5dincibe5äl]ne jum 2lb»

fd]neiben ber üange beffer enttr>icfelt unb

im 2Utcr nid^t rebujiert fein. Die brei=

ten 2T(ablfläd>'n ber Bacfensäl^ne muffen

5um gernaalinen ber ITiufdielfd^alen bie»

nen; benn u?eid>' 5ti-"ifd;naf;rung fdilucfcn

fie bei ber Fütterung ol^ne 5U fauen t^er«

unter, ebenfo ipie tDalirfd^nnlid] bas in ber Jluifdx-l

befinblidje lDeid]tier.

2tu^er ben ZHufd^eln, bei beren losbred^en

il^nen bie liauer gute Dienfte leiften mögen, i»äli»

renb bie augerorbentlid^ bid'en unb fteifen 3orften

ber Sd^nause jur Reinigung ber fdimutiigen,

fd^lammbebecften Sd^alen bienen, feilen bie lüal«

roffe tn ber 5i'>;i^Kit "ud] 5ifdje unb fogar bas

ileifd^ größerer ITTeeresfäugetiere 3U fidi nehmen.

Sidyr ift, baß man bem Allagen erlegter Ifalroffe

5ifdi= unb Seeliunbsrefte fotPte bas 5It'ifd] junger

lüale entnommen l^at. Die ^reßletftungen ausge»

U'ad]fener £remplare muffen, nadi bem Jlppetit ber

Jungen 5U fd]ließen, geuialtig fein.

Seilt ausgeprägt ift bie Zliutterliebe ber ll'^al»

roffe. Sei nalienber (Sefal^r nimmt bie JITutter

ilir 3unge5 mit ber 5I'5ff« 3" fid) unö ftüfj' f'^t

fofort ins ITTeer; aud) flüd^tet bas 3wn9'^ &''' i^>Jdi=

ftellungen auf ben i^ücfen ber ZITutter. Die riefigen

ficfjäline bienen ben ern^adifenen Cieren nidH nur

als IDerfseuge beim italirungsgetrinn, fonbern audi

als gefälirlid]e IDaffen unb als Ulittcl, bas «[anb

ober l)ö[)cr gelegene Cisblöcfe ju crflettern. 3eim
Itlarfdje auf bem Sianbe bewegen fie fid) l^ödift

plump auf allen Vieren fort. Um fo geuxinbtcr

finb fie im IDaffer, oortrefflidie Sd^unmmer unb
iTaud^er, obwolil ruliiger unb auMitgcr bel^enb als

bie Seelöiren. Die (Sliebmafeen madien burdiaus

ben <£tnbrucf von 5d]U''innnfloffen.

5el]r intereffante Ihtsfülirungen über bie

!ü a l e unb il^re uiirtfd>iftlid)e öcbcutung maditc

prof . ID. K ü cf e n 1 1) a l im Dereine für Hatur»
hinbe in 21Tünd]en. *) Die beiben (Sruppen ber

IVale, bie Sarten» unb bie galinwale, flammen
uon perfdiiebeneii lanbbeit>obnenbcn Dorfal^ren, wa^

*) Die Umfdiau, XII, itr. (7.

ihnen je^t niemanb melir anfielet. Cro^ il^rer 5ifi-"t!-

geftalt finb fie nad] il^rer gefamtcn inneren (Dr»

ganifation cd)te Säugetiere; fie atmen nidjt burd';

Kiemen, fonbern burd) Zungen; it^re 3i"i9'-'"( beren

(Embryonen in ifirer erften fntinidlung gan^ nad-;

bem (Lypus bcr £anbfäugetiere gebaut finb, reifen

im 21Iutterleibe unb u^erben nadi ber (Schürt mit

illildj gefäugt, unb jcbcs innere ®rgan glcidit im

13auc ben entfpredjenbcn cDrgancn bcr übrigen

Säugetiere.

(San, neuerbings ift es ber Paläontologie aud)

geglücft, 5unbc foffiler IValoorfahren 5U madien,

aus benen l)erporgel)t, baß bie §al)na>alc von fchr

alten Canbraubticren abftammcn, nidjt aber, u^ie

man frü£)cr glaubte unb Stein m a n n wieberum

bcliauptet, von alten mcfojoifdien, im IPaffer le=

henben JJeptilicn, ben 3'-"I?tIlV''l'»iricrn.

prof. K ü cf e II t h a l Dcrfudit barjulegen, u^ie

aus einem lanbbctrohnenbcn Säugetier bicfcr rie-

fige IPaffcrhen^ohncr werben fonnte. Da bie tanb«

fäugetiere burdnreg fd)werer finb als bas IPaffer,

fo muß allmählid' eine Dcrringerung bcs fpe^ifi-

*) IXat. irio*enfd)r., VII, Ur. \6.
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fd]cn (5ewid\tes, öns gc^cmrärtig cttpa \ beträgt,

b. t;. gleidi bem IDaffor ift, eingetreten fein. Diefe

Derringerung ift auf Derfdjiebene IDeife ju ftanbc

gefommen, 3. S. burd^ rerringertc unb rertang»

famte Derfnöd^erung bes Sfeletts, burd] 2lnl]äu=

fung einer bicfen 5<^ttfd]id)t unter bcr f;aut. 3c«

fonbcrs ber riefige, bis 5U einem Xirittct ber Körper»

länge betragenbe Kopf beburfte ber fntlaftung, ba^

mit ber IVal in ber 2?uE]eIage eine l]ori3ontale

Stellung cinnelimen unb oline 2lu5fül]rung befonbe«

nbrYO £änqe.

rer SdiaMinmbewegungen atmen fann. Datier riil]=

ren bie pneumatifdien i^ol^träume bes Sdiöbels,

bal^er bie Jlnliäufung von (Dl non fpesififd] gerin«

gcrem iScwidite im Dorberfopfe, 5. 33. beim pott=

weil unb Dögling, batjer audi bie flüffigen Illarf«

maffen bes Llnterfiefers bei i)elpl^inen ober bas
mäd]tige 5>^ttpoIfter in ber gunge großer 23artcn=

inale. Das öcftreben, in ber Kul]elage 5U atmen,

olinc bie Körperlage Dcränbern 3U muffen, I^it 3ur

Umlagerung ber äuficron Hafc gefitbrt, bie an ben

beim ^luftaud^en I]öd]ften puntt bes Körpers, alfo

fdieitetoärts gerücft ift. Sie I]at il]re 5ii"ftion als

Kicd]organ aufgegeben unb bient nur als i£in=

unb 2lusgangspfortc ber Jltemluft, bie als mäditige

Dampf«, nidjt HXifferfäule, ir>ie nielfadi nodi angegc»

ben irirb, aus il-jr cmporfteigt. Dalier ift ber Hame
„Spri^lod]" für bie Hafciiöffnung irrefiU]renb. 2lus

ber 2i:afcnöffnung gebt aud^ ber Sdirei berror,

ber wenigftens einem IDale, bem IBucfeluial, 3U=

fommt. iSeängftigte ober »erupunbete 23ucfehiiale

fönnen fd^reien, etwa wie ein riefiges Sdiu>ein,

bas abgeftod]en wirb. Da nun bem Kel^lfopfe

Stimmbänber fel]len, werben bie Cöne tpalirfdiein«

lidi burd) fdiu>ingenbe Knorpelteilc lieroorgebradit

unb gelangen aus anatomifdien iSrünben nid]t burd]

bas Zttaul, fonberii burd] bie itafe nad] aufeen.

(Erftaunlid] ift bie 2TIenge ber aufgenommenen
ltal]rung. Sei ben J3artemralcn, bie Zllollusfen,

Heine Krcbfe ober 5ifd]maffen ins 2TTaul neljmen,

mit ben J3arten, ben jeberfeits vom (ßaumen lierab«

bängenben 5ifd]beinplatteii, feftlialten unb mit ber

großen ^wg*-' ""d] l]inten 5um Sd)lunbc brücfen,

finb für eine Zliatjlseit ctma \0 f;eftoliter planfton

erforberlid], b. t]. bei gröjiei'en ilieren. Daß aud]

bie am inneren 2^anbe aufgefaferten, i»ie ein ^ilti-'r

lüirfenben 23arten nur eine befonberc Jlnpaffungs«

erfd]einung finb, l]eriiorgegangen aus perbornten

(.Gaumenplatten, 3eigt fd]on il]r fpätes 2luftreten

in ber iSntwicflung ber «Tiere. 2lud) bie harten«

a'>ale ftammen pon bejalinten Säugetieren ab ; benn

bei ben jungen (Embryonen erfdieint in ben Kiefern

angelegt ein reid]es (Sebiß con .gäl^nen, bie aber

niemals mel]r burd]bred|en, fonbern bei ber IDeiter«

entwicflung aufgefogen roerben. Die gat^nrrale finb

meift 5ifd]freffer, bie mit il^ren »ielen gleid]arti«

• gen fegeiförmigen ^läl^nen bie glatte Beute feft«

5ul]alten, aber hid]t ju fauen cerfteljen. Sie

fdilucfen altes gan3 £;inunter, bie größten fogar

<Eintenfifd|e, bie in ungel^eueren gügen bie Cicfcn
bes ZTTeeres becölfern tnüffen. JITandie IDalc getjen

anfd]cinenb aud] großen Krafen 3U leibe, bie fid]

mit iliren mäd]tigen 3lrmen unb Saugnäpfen fräftig

u?et)ren fönnen, n?ie man aus ben IDunben, starben

unb anberen €inbrü(fen biefer IPale entnelimen

fann. Der Sd]n?erttt>al greift fogar Seeliunbe unb
fleinere Detpl|ine an. 2^ 2Tlagen eines Sd^roert»

wals fanb £ f d) r i d] t ^3 Delpl)inc unb 15 See»

bunbe, bie bis auf einen burdigebiffenen Seelyunb

fämttidi ganj l]eruntjrrgefdilucft icaren.

£ine Jtcueraierbung bei ben IDalen ift bie

Sdi»an5floffe, entftanben aus feitlidien liautfalten

an bem langen Säugetierfdiu^an^. Diefes neue fofo«

motionsorgan rief eine Steigerung ber 5ortbeiPC=

gung t]errior, etma pergleidjbar ber i3eaiegung

eines Sd^raubenbampfers gegenüber einem Huber=
boote. 3ebe überflüffige X7erporftet')ung am Kör»
per felilt, alle l^erporragenben ©rgane, ipeld^e bie

Heibung im IPaffer t]ätten permeliren fönnen, finb

enta)eber ins 3nnere bes Körpers 3urücfge5ogen

a^orben ober mußten perloren gelten. 2Jud] bas

Caud^en ift pon nidit geringem finfluffe auf bie

Umformung bes lüalleibes gea^efen. Sefonbers bie

großen, ilintenfifdie freffenben 5'-'<I]""^t'le muffen

tief liinabtaudx-n, um 5U iljrer ital^rung 311 ge»

langen, prof . K ü cf e n t Ij a l l^at bas £;inabtauä

djen eines pon ber l7arpune getroffenen Döglings,

ber fer3engerabe nadi unten ging, nad] bem 2lb«

laufen ber I]arpunenleine auf eta->a \000 ZITeter

beredinet. €rft nad] '/^ Stauben taudite bas Cicr

in ber Hät^e iies Sd^iffes ipieber auf. Die Sin»

Kopf eitles jungen Sdiirflti-nasljorns 3ur §eit 6cs Porntucdjfcls.

paffungen bes Körpers an ben Jlufentlialt, an t>en

Drucf in fo großen Ciefen finb ebenfo mannigfad]

aiie intereffant. i£rftaunlid] ift, ba^ fie ol]nc 5U

atmen fo lange in ber Eiefe bleiben fönnen, ber

potta>al bis iVg Stunbe im ijödiftmaße, bie J3arten=

axile burdifdinittlid] wol}l eine Diertelftunbe.

Don bem ricfigften aller Säugetiere — bas

Körpergctpid]t eines Slauujales Pon 72 5u6 länge

ift auf 75.800 Kilogramm bered^net iporben —
a-enben a^ir uns 3U bem 5ängetier3iperge, ber

S p i fe m a u s. 13ei 2lnn 2(rbor in inid]igan Ijattc

prof. 2\ e i g b a r b auf bem Sd^nee mcl^rere rjäuf=
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IpriuuT biofci. uitcjoiröbnlidicti 5uiiöc5 forfciicn licjj,

ftoUto fidi Ijcrau:?, t>ay bio 5diiu-cfon €ioioiitiiin

einer 5pifiiiiau~art feien, bie fid; an^V' '^>-"'" IlÜiiil'eii,

3nl'eften miti i\etjcininirmeni, aiid^ poii tiiefeii

Sdvied'eii nälirt. Tiiefei' üierdieu (Blarina brcvi-

caiida), tieffoti ißel^^r mit' iaitfimi fo fdiarf irie

fein vßcfidit fd^u\id: etitiricfelt ift, l]at bie i55c=

pflooienlieit, Halirunoii-inittelporräte uitö t'avunter

aud^ Sd^iecfen in oiroi^er Jlientje aufjuliänfen unt>

an füblen (i)rten anfjubeumliren. So brinat fie

t>ie Sd^necfen bei fattem IDetter au öie cOberflädy,

bei irärniereni unter tiic i£rbe.

I'^ad1^enl beim int'ifdyMi i"ia5lioru L>er l^orn»

wedifel fd;on aeraunie ^cit befannt mar, ift es

fiirjlidi 7)r. 21. 5 o f o I o ir s f v tjclunacn, ilin aud^

bei einem junacn a f r i f a n i
f
d^ e u 2% I] i n o 5 e r o s

im i^aaenbecffdien Cierparfe 3U SteUincjcu ju bc'

obad^teu. *) Xlas etiras über ein lalir alte, bei

Sdiiriali am Diftoriafee aefanaene üier, ein illänus

d>eu, aebärbete fid-; am 2U. IlTärs plöfiUd] fo un=

rul^ia unb erboft uiib fd^rie fo beftia, bcß ber

CEterarst I:erbeieilte unb folgenbes feftftellen Fonnte.

Das- iEier Ijatte mit feinem Kopfe am iSitter Der«

fdneöene J3eir>eaunaen aufgefübrt, iroburd^ fidi ba;-

iiorn Dou feiner Ilnfatiffolle löfte unb nur nod''

an feinem rorberen 2%anbe mit ber fiaut in Der*

binbuurt blieb. X)ai aefd;alj unter ftarfer i3lutuna

unb offenbar tjro^en Sd^mersen für ba? (Lier.

ixilb löf'te fidi bas I3orn bann aanj. i£ine nadi=

beriae llnterf'udiuua jeigte, ia^ ber fjornabunirf

fdion aeraume ,§eit corl'jer porbereitet i»ar unb

baß ber ftarfe ludreij, ben bas pon feiner Unter»

laae fid'; löfenbe ©raan perurl'ad^te, ba? ilier jU

ben i^eiiH'ijunaen am iSttter trieb. Dr. Sei o-

low s f v pernuitet, baß es fid^ bei bem i]orn>=

uied^fel fo junaer üiere um eine mit bem Safyu
iredifel in JSejiel^uncj )"telicnbe Heifeerfd;einung

banble; benn abtjenütjt ift bas iiorn in bem lUter

nod'; nid^t. Seine kSefamtliöbe betrug erft etira

H) 5>-'utimeter. £5 bauerte nid';t lange, fo war
eine ileuanlage bes ijornes Dorbanben unb in leb»

baftem IDad''5tum begriffen.

Über u n g e f ä b r l i dl e 05 i
f t f

d] 1 a n g e n

unb eine gefäl)rlid';e £ibed7fe berid';tet X)r. 5-

Knauer.**) Jlußer iicn ®ttern ober Dipern, 5U

benen bie Kreujotter unb bic anbercn europäifdien

tOttern, bie i^ornpiper Horbafrifas, bie Klapper»

fd]langon u. a. gelieren, unb ben iSiftnattern

(Sdilango ber Kleopatra, 13rillenfd';lange, giftige

3eefd';langen u. a. ) baben aud'; bie il r u g n a t

»

t e r n (ßiftjäbne unb fitib bod'; als ungefäbrlid; für

ben 2nenfd';en 5U beseidnien. T>cnn ibre gefürd';»

tctcn, meift ftarf oerUingerten iSiftjäbnc fifeen gan5

hinten im 0berfiefer unb treten erf't in Jlftion,

wenn biefe Sd^langen beim Derfd';lingen ibre Seute

i.}ani 5um 3d';lunb bineingefd^oben liaben ; bann

erft fönnen bie i5ift5äl';ne eingreifen unb bas t^ift

ber Xlrüfen in bie lUunben abfliegen laffen. IXian

fann fie besbalb getroft wie anbere ungiftige llaU

tern in bie iianb nebmen.

Dr. K n a u e r bofdjreibf jwei in unfcrer euro»

päifd^cn 5auna (Sübof'teuropa besiel^ungsweife

2nittelmeerlänber) beimifd>-, audi fd]on als Cer»
rarientiere im iianbel befinblid;e CLrugnattern, bie

Kat5enfdilange unb bie i£ibed>fennatter, nad^ 2lus»

fel'jen unb SCebensireife unb gel^t bann nod^ auf bie

ebenfalls für größere üerrarien geeigneten, inten»

fip grünen 13 a u m
f
di lang e n aus ^ubien,

Xevlon, Sübd^ina, Central» unb Sübamerifa ein.

3br grünes 3diu^flcib pafet gut ju il^rer Slatt»

*) Pic Umfdjaii, XII, Hr. 20.

**) Die Umfdiait, XII, Hr. .'5+; Xlat. IDodienfdir.,

VII, Hr. =5.

Umgebung; fie näl';ren fid; pou >£ibed)fen, bic ber

IVirfung il^res (Siftbiffes erliegen, finb aber für grö»

ßere Ciere unb 211enfdien gleid'ifalls ganj unge»

fälirlidi.

2lud; bas (Sift ber Krul'teneibed]fen ober

K r u l't e n e dl
f
e n (Heloderma suspectum unb

horrid'uni), bes Überreftes einer älteren geologi»

fd';en €pod';en angebörcnben 5iit"ine, ift fd';on lange

befannt. Die alten listeten, bereu lüolinfifee bie

lieimat biefer €d';fen finb, l'jatten gro^e 5"vd;t i^a^

por, unb nodi beute glaubt man in ben fübiref't»

lid;en üeilen iXorbamerifas allgemein, bai; ber öi^

fidleren Üob bringe. 3n H'irflid'ifeit fdy-int je»

bodi ber Siß biefer tatfäd;lid] mit ißiftjäbnen unb

cSiftbrüfen ausgeftatteten lPüf"tenedifen nid';t allju

gefälirüdi ju fein; nur in ganj pereinselten ^iiH'-^"

erfolgte ber <Eob ber L<5ebiffenen. l'iad] bem 23e»

nebmen ber 2lquaricnedifen Dr. K n a u e r s, bie

fid'; rut;ig in bie lianb nebmen liefen unb mir

arg gereift in 5orn gerieten, bürften bie Krufteu»

ed^fen audi im freien nur in äufeerffer itot Don

ilirem (.^ebiffe (.^ebraud; ntad^en.
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Von einem anbeten ^cftil, i>en
f
a m o a n U

f
d7 c n 5 d] i I b f r ö t e n, cr5äl]lt IV. von ö ü l o t».*)

€5 fititi in Samoa jirci Zllcerfditlöfröten DorI]aii»

bcn, Chelonia imlnicata unö Ch. virgata, boren

Ccbensujeifo cjan, bio (jIcidK ift- 5ic fo[[en nadi

Eingabe bcr €inoicborcncn ibre €ier in buiiflcr

Hnd^t, etwa brci iläd;te por unb brei lläd^tc nadi

ilcumonb, im Sanbc Dergraben •— t>as irirb rid|tig

fein — unb bann [oll bie Krötenmuttcr in mötj»

lid^ftcr i'Jäl^c in bcr Cagunc icarten, bis nad) ctt»a

[<{ Üagcn bic (00 bis 200 3ungen au5gcfd;lüpft

finb, um möglidift riclc non il^nen ju Dcrfd-jUngcn

unb H üagc barauf bas i^rutgefd^äft von neuem 5U

beginnen. J3 ül o vo fanb bagegen, baß bie jun-

gen erft nadi si; üagen ausfdilüpften. €benfo

falfd] toie bie 5<Jl>«l«ien ber Samoaner i|'t bie alte

Sd^uimeinung, iia^ ber Sivcd bes Dergrabens ber

i£ier im Sanbc bcr fei, bie Sier von bcr Sonne

erbrüten 5U laffen. 3" U.''irflid]feit u>crbcn bie fiier

in bem fal5l]altigcn Sanbc ncrgrabcn, um cor I\aub»

infeftcn unb r>or bcn iPirfungen bcr Sonnen*

ftraljlen, bcr 23eUd]tung unb ber IPärmc gcfdm^t

5U tperbcn. Ilu^crbem ift bie 5eud)tigfcit bes

2Tlecre5ftranbc5, bie bei jcber cintretenben ^lut er»

neucrt u?irb, eine ber rjauptbcbingungen für bcn

günftigen €rfolg bcr £rbrüfung bcr Sd]ilbh-ötcn.

Die ^'^uditigfcit bc5 13rutlagers fid7crt eine große

i3cftänbigfcit in bem IPärmcsuftanbc bes bic €ier

umgebenben Sanbes unb l^at einen günftigen (£i)i=

flug auf bic £nttt-)icflung ber Sdiilbtrötcnembryoncn.

Scmerfcnsauu-t ift, ta^ b*i €rbrütung ber

(£ier in ber 5roil]eit bie jungen Sdiilbfröten alle

glcidijcitig bcn 23rutplafe »crlaffcn unb toie ein

aufgeftörler Jlmcifcnl^aufcn bem illeerc jucilen.

Die juerft erbrüteten Sdiilbh-oten muffen alfo bcaic»

gungslos mebrere Üagc unter bcr Sanbbecfc ge»

legen l^abcn.

5um Sdiluffc biefes JJbfd^nittcs fei nod; über

einige Jlrbeitcn berid^tet, 5U benen ZlTttglieber bes

2tmpl]ibicngefd]led]tes ben Stoff geliefert I|aben.

^rül^crc ftatiftifdic ^cftftcllungen an jung e n

5 r ö
f
d] e n hatten faft in allen fällen ein ftarfes

Überroiegcn ber u?eiblidien iliere über bie mann»
ltd]en gescigt. Der pl^vfiologc p f l ü g e r 5. 13.

tulticierte ^röfdie (ßana tein2)oraria) aus ber

Umgegenb pon i3onn, lltrcd]t unb Königsberg. <£r

fanb bei ben 5röfd]cn aus Sonn in feinen Kulturen

35pro5cnt inänndjen 5U 65 projcnt IPeibdicn, bei

bencn aus Htrcd]t \5 pro^ent 21Tänndicn 5U 87 pro»

5cnt lPeibd]en unb enblid) bei benen aus Königsberg

1:8'5 projcnt ZlÜinndten ju 5\'5 projent lücibd^en.

Itadiprüfungcn an in ber Jlatur aufgen.iad]fcnen

jungen Hieren berfelbcn (Segenben ergaben bie

gleidien Derljältnissat^lcn. Itun madite er ftatifti»

fd^c Unterfud]ungcn an ausgcrradifenen, gefd^ledyts»

reifen 5röfd]en bcr brci (Segenben unb fanb, i>a^

l)iet jnännd-jcn unb lücibdicn in gleidjer Salil Der»

treten u^aren.

p f l ü g e r fd]lo§ nun l^ieraus folgenbcs : ZTian

fönnte annel^mcn, bal3 in ber 3uö>-''iö bie Sterb»

lidifcit bes weibüdicn (Scfd]lcd]tcs größer als bie

bes männlid]cn fei, fo baß fdilicßlid^ fid] (Sleid;»

bcit ber <5al]l b^iber (Scfdjlcditer ergebe; bicfcr

*) (Slobiis, 8b. 95 ((908), Ztr. *8.

(Sebanfc fei jcbodi l^infiüllig, weil ja bann in

Königsberg, wo fd^on bei i)en jungen ^röfd^en

21Tännd]en unb IPeibdien in faft gleid;cr ^aiil vev-

treten finb, fdilicßlid) bei ben alten eine Dcrfdiie»

bcnc §alil gefunben »erben müßte, unb weil t>ann

bei ben Utrcd^ter ^röfd^en bie l^erftellung ber (ße»

fd]ted]tergleid7l]cit ein ganj foloffales 2lbfterbcn ber

tt)eibd]en erforbern ujürbe. Um biefen Umratjr*

fd]einlid]fcitcn aus bem IDcge 5U gcl;cn, cntfd]loß fidi

p f l ü g c r 5U ber 2lnfidit, i)a% es bei ben jungen

5röfdicn brcicrlei formen bes (Scfdilcd]tes geben

muffe: 21Tännd]cn, IDeibd]cn unb gcfdiled]ttid| un=

entfd'jiebcnc, £^crniaplirobiten ober beffer IllitteU

formen.

Ilnfnüpfcnb an biefe SLcl]re p f l ü g e r s t>it

IP. S d] m i 1 1 = 21( a r c e l neue Untcrfud^ungen über

bcn anfdieinenbcn f;ermapt]robitismu5 beim (Eau-

frofd] angeftellt. *) Durdi mifroffopifdic Unter«

fudntng ber üierdicn in ben Dcrfdiiebcncn Filters»

ftufen Don Beenbigung bcr JITetamorpliofc an bis

5um Illtcr von 22 illonaten fanb er, baß bis 5um

5tt>eiten 21Ionat 85 projent lDcibd]cn unb \5 pro»

5ent UIännd]cn ol^ne crfcnnbare gwifdienformen

rorlianben rciarcn; bann aber traten foldjc in 5U»

näd]ft immer umdifenbcr 21Icngc auf, unb sroar

nal^men fie auf Koften bcr IPeibd^cn ^U/ bercn

,5al]l fid^ bcmcntfprcdicnb »erminbertc. Das l^ielt

bis 5um 5u>ölften UTonat nadi bcr 21Tctamorpf;ofe

an, in ttield]cm 5^ projcnt U?cibdicn, 2-1; projent

5a>ifdicnformen unb 22 projcnt Illännd-jen »or»

l^anbcn u\ircn. itun ncruianbclten fidi bie §wi'

fdicnformcn allmäl]lidi fämtlid] in ZlIänndK", fo ia^

bei annäliernb 22 21Tonate alten Cieren ein »Sc»

fdiled]tsperl|ältnis pon 52 projent U'>cibdicn 5U '^8

projcnt 2nännd]cn (unter 200 fröfdicn \0^ Weib'

dien unb 96 ZITänndien) gefunben unirbe. Die

müroffopifdie Unterfud;ung ergab, i>a^ tatfädilid^

bie ttieiblidi crfdicinenben (Drgane bcr gt^ifdic"'

formen in männlid]e fid; pcriranbelt l]atten.

Daß bic Organismen, weld^e bic falte bejie»

l]ungsuieife bürre 3aliresäcit mittels einer IPintcr»

rulic ober eines U^interfdilafcs Überbauern, He»

ferpeftoffe auftiäufen, ift befannt, ebenfo ba% bicfc

2^eferpcn in ben pflanjcn Ijauptfädilid^ aus Kol^le»

l^ybraten (Stärfe, gucfcr pcrfdiicbcner 2lrt, 3""''"

u.
f.

w.), in bcn Cicren poruiicgcnb aus 5ottcn

beftctien. Daß let5teres nidit bloß jufällig fo ift,

fonbern, pom Stanbpunfte ber guiccfnuißigfeits»

tcl]re aus betraditet, eine fcl]r ipcife €inriditung

bcr Itatur barftellt, seigt Dr. 211. Bleib treu

in einer Arbeit über H e
f
e r p e ft f f e im t i e»

r i
f
d] e " Organismus, uiobei er auf einen be»

fonbcrcn Jlusnal^mcfall naiver eingelif. **)

Unter allen luibrungsftoffcn bes üiercs unb

bes 2nenfdicn baben bie ^cttc bcn größten llälir-

uH'rt. €in (5rA.imm 5«tt ftcllt bem Organismus,

ipcnn es in il^m ofvbiect roirb, 9'5 Kalorien, ein

(Sramm Stärfe nur eto?a '{2 lialorien jur Der»

fügung. Der fincrgiegeljalt bes 5<;ttcs übcrfteigt

alfo ben einer gleidien (Scwiditsmcngc Stärfe um
meljr als bas boppelte. <£s ift aber für bcn tie»

*) 2lrci)iD f. ITiiProfF., Slnat. unb «titroicflungsgefdj.,

8b. 72 ((908), J^eft 5.

•*) rUitteil. bes ITatutroif). Pcreitiä für ITeuporpom=

inern unb laugen, sq. Z^^i^i-
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^i)d^'^ Körper, pon bcm aroyo toiftiuujien mit' bc

fonticr? eine freie i>eiiH\jlidil:'eit pertaiujt irerbeii,

Don großer i^ebeutuiicj, tial; er feine Ixeferueftoffe

in möoitidift fonsentrierter ^'•''i'ni — niöglid^ft fiel

<£neri}iegelialt bei möoilidift wenitj iSerridit — bei

fid; fülirt.

T)a5u Foninit iiod; etua5 elll^ere5: bie cReroebe

^ef tierifd>'n Körperf' filI^ ^urdiuieoi febr ivalfer-

reid'; feiten eiitbalteii fie irenicier al? 70 projent

llXiffer, fo ^af^ ^er üierförper ftets jum tjrö^ten

vieil ciuf IDoffer beftelit. Das 5ett aber lagert fid^

in 5onn Jes 5'-''t'!i>-'ii''''&>-'5 als eine f a ft ip a
f f

e r^

freie 3ubftan5, alfo UMeöerutn mit möglid^ft irenig

Baüaftgeirid-t ab. 3(Is britter Dorteit ift enMid^

aiijufüliren, ba(^ nid^t bloß t>ie Ilrt, fonbern aud-»

ber Ort tiefer Ilblatjeruncj befonbere Dorteile für

öen üierförper bietet. Das ^ett irirb im 0rga>

nismus l]auptfäd]lid) im Unterbautfettgeii->ebe ab'

gelagert unt> umgibt fo — als fdiled^ter llXirme»

teitcr — ben Körper irie ein lITantel, ber if|n

por 5U großer lüärmeabgabe fdiüfet. Das 5ett

„tpännt" fo öen Körper geirifferinafjen jipeimal,

einmal, inbem es als fdiü^enbe f^ülle bie ll"" ä r m e«

abgäbe befdiräntt, bas jipeitemal, inbem es bei

feiner Orv^ation W ä r m e e r 5 e u g t.

Dod; fann, ipie öie pflanje neben il]ren Koble»

liybraten 5<^tt< fe» öer tierifdy cDrganismus neben

feinem JJeferpefctt audj Koblebvbrate als i^eferpe«

ftoff auffpeid]ern. 2luf (Srunb ber 3lrbeiten bes

großen franjöfifd';*! pbyfiologen Glaube i? e v-

n a r b ixMffen ipir, iia^ es audj eine „t i e r i
f
d] e

5 1 ä r f e" gibt, ein ber pegetabilifdien 5tärfe äl]n«

lidjes Kol]lebvbrat, bas im Qlierförper als 2\e»

ferpcftoff in faft allen (Semeben anzutreffen ift

unb, ba CS unter ganj gleid]en JSebingungen »ie

bie Stärfe fid^ in igud'cr umuianbeln fann, allge»

mein als i5Ivfogen (5üJ5ftoffer5eugerj bejeidi»

net wirb.

jm allgemeinen ift bie ilTenge, in ber biefc

5ubftan5 in bcn (Drganen ber Ciere porfommt, nid^t

groß; nur in ber Ceber fann es 5U fel^r grofjen,

in ZlTusfeln 5U red^t anfel^nlidien Jlnbaufungen Pon

iSlvfogen fommen. Durd] geeignete Fütterung l^at

man bei inmben einen (Slvfogengebalt Pon 5~87

Prozent il]res (5efamtgett-id-;tes unb Pon nidjt ttH'ni«

ger als H8"69 Prozent bes Cebergeu-idites crjiclt.

Dodi ift biefes Jlefultat inimerl^in ein tünftlidi I]er=

porgebradites. J3 1 e i b t r e u I^at bagegen an

frifd^ gefangenen 5 1' ^ f d? »^ 'i einen nod; l^öl]cren

OSlyfogengebalt a-mittelt, befonbers bod^ uiieberum

in ber £eber biefer iEiere.

Im Sommer, ipenn bie ^röfd-'e am reid-;lidis

ften Itabrung 5U fidi nebmen unb offenbar am mei--

ften 05elegenlieit jur 3lnl]äufung Pon i\eferpeftoffen

bätten, ift am wenigften ^Slyfogcn in ilirem Körper

entbalten, unibrenb fie im IDinter, ipenn fie liun=

gern, ftets anfebnüdie Porräte bapon befitsen. (£rft

ipenn es gegen ben i^erbft gel^t, gegen <£nbe Jluguft,

beginnt ber i.5lvfogengebalt ber .'vröfdie iu fteigcn,

um in siemlid-; fdinellem Jlnftieg i£nbe September

bis Jlnfang (Dttober bas Jllafimum 511 erreidien.

Diefer Jlnftieg gefd^iebt merf'tPÜrbigerttX'ife 5U einer

,5eit, in ber bas 5iitter ber iliere fdion fnapper

tt-irb, ja er tritt fogar nod^ ein, trenn bie 5röfdu'

überbaupt fein ,'vuttcr crbalten. Bier muß alfo

bas Kol]leI]ybrat aus Subftansen gebilbet iperben,

bie feine Kol^leliybrate finb, alfo aus anberen Dor»

ratsftoffen. IPälirenb ber ll^intcrmonate finft bann
ber (Slyfogengebalt ber 5>"öfdie 3UHir allmäl^lidi

etwas, bleibt aber tpälirenb biefer gansen 3>-'it <iuf

einem fel]r liolien Stanb, fo i>a^ im Zllärj nodi

immer bebeutenb melir bapon porl^anben ift, als

in ben Sommermonaten por betn Iierbftlid^en 2ln=

flieg.

Die auf prof . ii l e i b t r e u s Jlnrcgung Pon
Dr. 211 a n g o l b unb Dr. K a n Kalo aus Cofio

ausgcfübrten llnterfud;ungen Pon 5rofdilcbcrn er»

gaben einen iSlyfogengel|alt Pon ^0'7ö bis 3U

20f5 projent bes Cebergeipid^tcs; le^tcres ift ber

größte <SlyfogengeI]alt, ber bisl]er in einem tieri=

fdien ®rgan getroffen iporben ift. llnterfudite man
wafferfrei gemadite ^i'i'fdileberfubftans, fo fticg ber

iSlyfogengeljalt bis 5U 50 projent ber iIrocfen==

fubftanj, etwa picr» bis fünfmal fo piel als bas

baneben porl^anbene 5ett; ebenfo übertraf bas (5ly»

fogen aud] bie i£in?eißförper ber Ceber an ZlTengc.

Diefe gewaltige 2lnliäufung pon Kolilel^ybrat»

referpen in bem 5>-''-''fdlförper im lierbft, tpie audj

ber l^olie Stanb biefer Dorriite wäbrenb bes gan»

5en IPinters, l'jat otine ^t'-'^'-'if'^l für bie 3efon«
berljeit bes 5toffiped]fels biefer üiere im lüinter*

fd]Iaf unb tpäl^renb ber nat^rungslofen ^cit im
.^rülijalir, ipo bie ö<^"ÖI"W befonbers ftarfe 2ln=

forberungen an ibre teiffungsfähigfeit ftellt, eine

große i3ebeutung.

lliifcre geflügelten ,-^reiin^e.

2lus ber 5ülle bes ileuen, bas im pergan:«

genen 31^11^« aus ber Pogelwelt peröffentlidit ift,

follen bier sunädift einige 2lrbeiten allgemeineren

3nl]alts unb bann eine Jlnjalil anjietjenber Pinsel«

beobaditungen bcrüd'fiditigt werben.

Die 5 l u g f i^i l] ' g f e i t erfdynnt als eins ber

berporftedienbften lUerfmale bes Dogeis, fo Iier*

porftedienb, i:>a% wir ftutjen, wenn uns ein Pogel
obne ^lugp'^rmögen entgegentritt. 3n einer 2lrbcit

über „foffile ^lugtiere unb firwerb bes ^lugoer«

mögens" fud]t prof. IV. J3 r a n c a *) u. a. audj

jur Klarlieit über ben IDeg ju fommen, auf bem
bie Dögel biefe ^Älligfeit erworben liaben. IVäi)'

renb bei ben 3'if'-"ft<"" unter Sd]ouung ber iSrtce«

mitäten befonbere 51u3'-"'i'gane ausgebilbet wur=
bcn, würbe ber «Erwerb fold^er 0rgane bei ben

übrigen ^ü^^gen mir burd) llmbilbung ber Dor»

berbeine ermöglid-jt. Kein nbergang perbinbet biefe

beiben iBruppen, was baran liegt, baß bei ben

IDirbelticren ein Stüt5organ für etwaige 2^ücfen»-

flügel, wie bies bie 3"l'^ff*-"" '" ibrem i£l]itin=

panser befi^en, fetilt. 3"">-'i"balb ber ID i r b e U
tiere finb jwei lüege ber ,'vlügelbilbung perfotgt

worben. Der eine liegt bei ben liautfliegern oor,

ber anbere bei ben Dögeln. Sei ben erfteren (bem

pterobaftylus, ben 5l'-'<ttertieren) bilbeten fid] fjaut»

perboppelungen jum (Teil jwifdien ben eigens baju

riefig pergrößerten Ertremitäten, äbnlid; ben

Sdiwimmbäuten ber im IPaffer lebenben iEiere,

nur baß in bem bünneren Zllebium ber luft bie

') Zibljanbl. ^. K. piciifj. 21fab. b. IWff. Berlin (f)OH.
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5Iäd]cnentfaltung eine bei weitem geiraltitjere fein

muß.

IDeldicii WcQ inatj nun bie ilatur bei ber

2lusbi[buna öes Si^^Qvet mÖQens ber Dögel
befcbritten baben? Sinb fie aus liautfliegern I'jer«

Slcit

Dorgegantjen, ober ift ilir

fliegen im 2liifd]lu6 an
bas ^tiüfdiinufdiuicben

entftanbeii, wie es bie

^tugliörndicn, gewiffc

Sdilangcn, 3. J3. niandie

ber oben erauiljnten

Saumfdjtangen, u. a.

ausüben ? profeffor
S r a n c a permag eine

fidlere 2lntu3ort barauf

nid]t 5u geben; er fagt:

Jrgenb t»eld-)e fid]eren

3lniia[tspunfte bafür,

baf; bie Pögel als

£^antflieger begonnen

Ijaben fönnten, liefert weber bie paläonto*

logie nod] bie ©ntologie ber tieutigen Pögel.

X)ie (£ntftel]ung bor 5*^öern wirb [eid]t Der=

ftänblid], wenn man bie rjaare ber 5Iatter=

tiere (Chiroptera) betraditet. Denn tjätten

bie ^i^öi-'rflieger als t^autflicger begonnen unb

I]ätten fidi allmälilid-! ,'?'-'bern ausgebilbet, fo

unirbe bie fjautperbopplung überflüffig ge»

roorben unb fdilieglidi bis auf geringe Kefte ge=

fd]rc>unben fein. Diefe 2lnna[]me tjat mandjes

für fid|. Sollte aber bie aUgemeine Jlnnatimc

rid]tig fein, bajj bie füegenbcn Ciere aus S>^^^'

fdiirmtieren Ijerporgegangen finb, bann müjjten

freilidi bie ^cberflieger aud] als fjautfUeger

begonnen Eiaben. U?as nun ba bas i\id';tige

ift, bleibt rorläufig unentfd]icben.

3cbenfalls liegt bie gi-'it biefer Unmxmb»
hing fetjr rc>eit jurüd. lüalirfdieinlid) jogen

fd]on 5ur üertiärseit bie Dögel ibrc Straßen jirifd^en

itorb unb Süii l]u\ unb aneber, unb wie fie bann mit

bem iSintritt ber Dihwialperiobe allmäblid'; jurücfge«

brängt würben, fo fd^eiiien fie gegenwärtig lang»

fam wieber bie perlorenen Stanblager jurüder*

obern ju wollen, ifine 2Irbeit lü. S d^ u ft e r s

beridftet über biefe neuerbings fid] mel^renbon

r n i 1 1^ l g i
f
d] c n 21 n 5 e i di e 'i einer wie»

b c r f e t) r e n b e n C e r t i ä r 5 e i t.*) Sd^on frü»

l]er l]atte er als Dögel, bie, obwol^l eigentlid)

Sugpögel, mel^r unb mel;r in iErupps ober ^iJuii»

lien unb immer regelmäßiger in Deutfdilanb ju

überwintern pflegen, folgenbe Jlrten feftgeftellt

:

Stare, grauweiße unb graugelbe iBadifteljen, l^ecfen»

braunellen, gemeine Sefaffinen, üurmfalfen, Kö»
nigsweiben, JITöndigrasmücfen, iSirli^e, llotteiiU

dien, 5i-'lblerdien, ^ifd^reil-jer, Stördy, IPiefenpie»

per unb liausrotfdiwänjdien. Daju fomnien weiter

bie i.?raunfcl]ldien, in >£nglanb teilweife fd^on

Stanbcögel, iSrauammern, fieibelerdien, I^ol-jram»

mern, in immer wadifenbem ITIaße 2lnifeln, lUeib»

dien unb 3u"9''^*3<'l 0er Sudjfinfen, 2\ingel= unb
f;ol]ltauben, Kiebiße an ber Itorbfeefüfte unb auf

ben friefifd]en 3"f'^I"- 5<^rner ixn cerfdiiebenen

0rten, allerbings meift nur in einjelnen £remplaren,

Ifafferläufer, Sradipögel, ll'>afferralle u. a.

Sei mandicu Dögeln läßt fid] fortgcfefet ein

ftufenwcis weitergcl^enbes Dorrüden ber (Srenjen

bes Überwinterungsgebietes nad] nörblidieren J3rei«

ten feftftellen; 2?ögel, bie früber ol]ne weiteres als

5ug»ögel galten, müf»
fen je^t fd^on für große

(Sebiete als „teilireis

Stanbrögel" bejeidinet

werben. Jlnbere Dögel

fdjieben il]r fommcr»
lidies 2lufcntl)alt5= unb
i3rutgebiet ftänbig im»

meg weiter norbwärts

ober perlegen es unter

gleidibleibenber breite

in Isoliere i3erglagen.

2ludT biefe üatfad^e

belegt W. S d] u ft e r

mit jalilreidien neuen

Seifpielen, uidit nur

*) Itatur uub fjmis, (6. 3'ihf!3-/ ''jcft \o.

Jluiflnilildici .5lugbcullcr.

Drei {^autflieger.

aus ber Pogehpelt, fonbern audi aus bem
Heidie ber 3nfefton; fo würben, um nur nodi ein

J3eifpiel ansufüliren, im Sommer (9"\ nnb H902
erftaunlid] piele puppen bes üotenfopfes bei ber

Kartoffelernte iti 0berl]effen gefunben: bie rjci»

mat biefes Sd]metterlings ift 5ix!i' unb Jllitteleuropa.

3n einer tpeiteren 2lrbeit über bas 2lnbre=

dien einer neuen Certiärseit unb bie Beurteilung

biefer f^vpott^efe feitens ber i"Jaturforfdier bringt

W. 5d]ufter nod; eine 2ln3al]l baliin geboren»
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bor neuer uiiti fcfiöner öoobad^tutitjeii. (Typifdi

irieber für Me Jln5ieliiuii)5fraft, Mc bas immer
gleidimä^itjer weröeube, bie fd]roffeii c5coienfcit5C

Sififdieii 5ommor iinb IPiiifer einbü^cnbe Klima

auf bie Docjel- unb Jiifefteiurielt ausübt, ift 5. iV

in ber alloriieuefteu 5>-''t bas rorrücfen ber>
f
d^ u'» e i-

5 e r i ) dl e 11 i? e r a l a u b v a e l f. ( I'hyllo-

piuniste iiioutana) auf beibe SdiirarjUialbfeiten fo

U'ic in bie fd^uiäbifd^e Jllb, an "^cn S'^^'^^'i'^'^r i"*

Doiiautal, nadi ir>ürttembera uiib J3ayerti. iPun«

bernoll ift folgenbe öemertuiia 5 d; u ft e r 5, bie

joitjt, t>a^ fid^ bie IDieberfelir einer dertiärjeit

fdx->n länaer anbabnt. £ine Unterfudiuna ergab,

ba^ bei ben nid^t a->anbernbeii 5 t e i n f ä u 5 e n,

IPa l b fäu 5 e n unb 5 d^ l e i e r e u l e n bie ,'5lüael

nad^ Süben 5U, alfo bei ben füblid;eren Cofalraffen,

bie in (5ren5aebieten unr)ernierft ineinanber über»

gellen, immer fürser a'>erben. Da nun ein länger

ausgebilbeter .Flügel bei ein unb berfelben Dogel»

art ftets ein 5*-'W>'n bafür ift, iia% ber Dertreter

mit bem längeren 5liig>-'l einer mebr nörblidien

£ofaIraffe angeliört unb grö|jere Jleifen niadjen

nui^ ab ber füblidu- Ih-toertreter, alfo ausge»

fprodienermaßen 5w9"''"'tJ'-'' i^ u"ö i>a nun bie

nörblid)cn Cofalraffen ber (Eulenarten nidit met^r

sieben, fo ift ber Sd^lub* gereditfertigt, ba§ fie

früber baben jielien muffen, alfo bei uits aus
lUanberoögeln jU bauernb fejgl^aften Wirten geu?or-

ben finb.

5erner mad;t ID. 5 d] u ft e r, was l^ier glcid^

augefd^loffen u^erbe, obu>ol][ es fid] nid^t um Dö*
gel I^anbelt, auf jroei 3 n f

e f t e n aufmerffam,

bie in ber €inaianberung begriffen erfd]etnen unb
als i3ürgen einer nabenben ylertiärseit, einer i£pod>-

anfgeglidjenerer Sommer- unb IPintertemperatu»

ren angefel]en werben fönnen. i3eibe traten fie

3unädift in ber Umgebung bes IlTainser üecfens

(IlTainj bis 13ingon) auf, reo bas unirrnfte r>urdi=

fd^nittsflima Deutfd^lanbs l]errfdit. 5eit \905 »irb

bier unb in ber Umgebung bie fonft nur aus füb=

lidy'ren (Segenben befannte 5 a 1 1 e 1
f
d] r e cf e

(Ephippigera vitium), eine ftattlid^e, im l^erbft

munter mufijierenbe Iieufd^red'e, beobad^tet, unb

feit etu>a 50 ^'J'H"'-^" bringt langfam bie ftaljlblau»

flügelige g r ^- e fi o 1 5 b i e n e (Xylocopa vio*

lacea) norbirärts »or, fo i>a% fie je^t fdion im
Untermaintal feine feltene €rfd]einung mel]r ift.

3l]i" Einfall üolljog fidi burdi bie i5urgunbtfd]e

Pforte aus bem ^luBgt'biet ber Saöne unb i^l^one,

a>abrfdieinlid7 aud] nodi burdj bas Zllofeltal, unb
jetit ift fie in »ereinselten poften fd^on im milben

«Cabntal angelangt.

iPir menben uns nun nadi biefer 2lb\d}weU

fung tpieber ber Dogetoelt 3U, unb sinar einer

5rage, bie burd^ ben IDanbertrieb ber Dögel im»

mer irieber angeregt u^rb, ber iri^ei*^/ i^i»^ 'i''cit ber

3"ftinft rei*t unb tro bie Perftanbestätigfeit beginnt.

:!lls reine 3nftinftlianblungen faßt cDberftabs»

arjt Dr. 3- *S >-' " <i
I '-' i" i» »-''»er itrbeit über ber

Dögel 3nftinft unb Derftanb*) ben Waw
bertrieb ber ^u^f^^Ö'-'l *J"f» ^f"' 3" folgen fie anllen*

los gejroungen finb, ebenfo bas 5ortpflan5ungs»

gcfdiäft, obtrol^I Ijier bie Sad^e nid]t melir fo

*) Die Umfd!au Xtr, ITr. q.

einfad] liegt; benn mandje pl]afen bicfcs i5e»

fdiäftes finb von ber £rfalirung unb ber Der»

ftanbestätigfeit ber einjelnen 3"'5wt^i>>-''i abl^ängig.

J3eim 2(uffud]en eines Hiftplafies unb beim iteft»

bau ift es nid]t mel]r ber 3"fti"ft allein, ber alles

madit, l]ier fetien fdion geu-^onnene i£rfal]rung unb
llbung bes betreffenben 3i'^ii''i'^"'tms ein. Denn'
triebe ber 3nftinft allein ben Dogel jur IDalil bes

luffptafees, fo würben niemals iteftcr an ungeeig»
neten plät5en ftel]en, an benen fie unbebingt ber

5erftörung anl^eimfallen muffen. 21nberfeits wiebcr
irürbe aud] ein Dogelpaar nid]t, ir>ie man es cielfad]

beobaditen fann, fein l^albfertiges Jteft rerlaffen unb
an einem anberen platiO ein neues bauen, 5id]er

l]at es UHilirenb bes i3aues bemertt, baf; ber ge-

wälilte pla^ ein ungünftiger war. Der ürieb jum
iiauen unb bas üalent ber iSauhmft ift angeboren,
ttiirb aber erft burdi €rfabrung unb Übung aus»

gebitbet unb nollenbet. IDesljalb aud] ältere IDeib»

dien beffere, Iialtbarere ilej^ter bauen unb biefe

aus praftifdierem 21Taterial berftellen als junge,

bie nod] Stümper in ber Kunft finb.

2lud] bie Fütterung ber 3i'"9'^n ii"ö bie 2Ius»

u.->al]l ber gereiditen Habrung fowie bie ZHenge ber»

felben ift fidjer nur ber Ilusfluß bes i'Caturtriebes.

Denn faft niemals, ausgenommen bei befonberen

IDitterungsDerliältniffen, beobad^tet man, i^a^ im
Heft fi^enbe Dögeld]en erfranfen, an Überfütterung
ober an 2"Cafjrungsmangel 5U (55runbe geben, fjier

gibt ber 3"fti"ft ö*^» «tten ilieren genau ein unb
an, was fie 5U tun unb 5U laffen traben.

Sei ber €r5iel]ung ber 3w"3*^'i bagegen nadi

bem Derlaffen bes Heftes jeigeii bie 2llten nielfad]

Derftanbestätigfeit unb Überlegung. Dr. (5 e n g l e r

fübrt aus feiner melir als brei§igjäl]rigen ^rfat;»

rung üiele 23eifpiele bafür an, iia% mid] für iien

Dogel bas IDort gilt: „Durd] £rfat]rung wirb man
fing", unb iia^ Derftanbestätigfeit unb Überlegung
bei il]m eine grofje i\oIle fpielen. £]ier einige feiner

öeifpiele.

Die 3w"9i>^ii einer 2?abenträt]enfamilie (Corvus
corone) l^atten es fid] auf einem 2lfte am Walit^

ranbe bequem gemadit unb blieben trot; (Seng»
l e r s immer größerer ilnnälierung rul^ig fifet'n,

oline auf bas gerabeju wal^nfinnige Sd^reien il^rer

filtern 3U boren. Da flog plö^lid) bie eine alte

Kralle l]erab unb fpa^ierte bireft oor iljm im (Srafc

umt]er, inbem fie burd] eigenartige Sprünge feine

Jlufmerffamfeit 5U erregen fud]te. Unterbeffen flieg

bie anbere, ol]no einen £aut von fid] ju geben,

bie brei 3i->'iC'-'" '''''"i ^Ift»-' ""& fül]rte fie in ben

bid]ten IDalb l]inein. firft als bas (Sefdjrei bes

(Satten Don fern ertönte, entfernte fid] ber fdiwarjc

fjelb cor (S e n g l e r s 5iiÜ*^" '"'t großer (Eile.

Diefer fowic oiele ät]nlid]e befannte 5älle finb

fidier nid]t allein ber 3lusfluß eines unbewußten
l7anbelns, bie Dögel ftellten fid] aud] nid]t franf

ober flugunfäl]ig, maditen aud] feine JlTiene, iien

5einb oom pla^e wegäulocfen, fonbern fie wollten

nur feine Jlufmerffamfeit Don ben 3'in9<^" "'«S

unb gans auf fid] 5iel]en, fie waren fid] aud] il]rer gc»

fäl]rli(i]en Holle wol]lbewußt, wie ilir fpäterer

fd]leuntger Hücfsug erfennen läßt.

Hid]t alle Dogelarten finb gleid] gut befäEjigt

unb gleid] guten (Sebäd]tniffes. Sperlinge unb
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23ud]fiiifcii, übcrljaupt alle in ber Häl^c bc5 2Ticn«

fdicn Icbenöcn Pögel fint> auBcrorbentlid; porfid)»

tig, fcinicn unb pcrnicibon Me ausgcftelUcn Ralfen-

Die Zlkifcn öagcgen, iusbcfonöcrc bie KoI]lmci[cn,

idicinen geraöcju uiifäl]ig 511 fein, gefammcltc €r»

fal^rungen fid; 511 naiven 5U mad^cn. fiine alte

Kot]lmeife fd^lüpfte in eine mit Sped geföbertc

JlTaufefalle unb mußte eine ganse ITinternadit barin

anbringen, fc baß fie faft erfroren »äre; in ber

nädiften Itadit fa^ biefelbe, am Sd^wanje gejeid)«

ncte ZHeife n.Mcberum in berfelben 5ane- 2)a5 ift

bei ZlTeifen bas (Seuiöl^nlidie.

2tudi bas lüarnen ber l>ögel irollen mand^e

als inftinftioe, unbeunigte Üußerung, glcidifam ab
eine 2^eflefbeu>egung erflären. J)r. (5 e n g l e r

teilt biefe Jlnfid^t nid^t, ift pielmel^r ber ZTieinung,

i>a^ ber Dogel bea->u6t feine Jlrtgenoffen burd^ 2lus=

ftoßen bc5 lüarnungsrufes aufmerffam mad]e. 2Jrt=

frembe Dögcl rerftelKn fcl^r balb biefen Huf genau

fo gut wie bie Jtrtgenoffen.

Bei ärjtlidien Dornal^men an fid^ felbft 5eigt

ber Dogel nid^t feiten großes Derftänbnis unb Über»

legung. (S e n g l e r fall, tr>ie ein (Srünfinf feine

eine fdinjercerle^te I^interäelje crft nad^ langer, ein»

gel]enber Unterfudiung mit bem Sd^nabcl toegbiß

unb fo in rrenigcn iEagcn eine glatte fjeüung er»

5ielte. Desgleidjen biß eine in Dr. (5 englers
Dolicre untergebrad)te Habenfrälje ben »orberen

iEeil il)res jerfd^offenen 5lügcls mit einigen fräfti»

gen Siffen ab. Das finb 5älle — (5engler er»

jälilt il)rcr nod) melirere — bie fidler nur mit §u»

l]ilfenal]me ber Derftanbestätigfcit ausgefüllt voer-"

ben fonnten. i£in fein" fd-jönes Seifpiel von Über»

legung crsäl^lt ü e n n e n t Don ber auf Cevlon

lebenben (Slanjfräl^e (Corvus splendens Vieill.).

<£ine fold]e l^ätte gern ben im Befi^c eines fjunbes

befinblidicn Knodicn gel^abt. Sie tanste besliatb

por bem fjunbc einl>"r, um feine 2Iufmerffam!eit

ron bem begel^rten Knod^en abjutenfen. 2ll5 bies

nidits nü^te, liolte fie eine il^rer (Senoffinnen Ijerbei.

Diefe ftieß nun auf ben nid;ts al^nenbcn fjunb

l]erab, unb als fidi biefer erfd]rocFen unb jornig

5ugleidi erl;ob, I^olte bie anbere Kralle ben nun

unbeu>aditen Knodien fort.

Xi'xdii nur untereinanber, aud^ bem 21Ienfd]en

miffcn bie Dögel fid] perftänblid] ju madjen. (Sine

liicfür red]t beipeisfräftige (Sefd]id]te ersätjlt K 1»

l i b a Y »on einem gefangenen 5cibenfd]u?an3c

(Ampelis garrulus): lüenn mein Seibeufditnanj

mid] erblidt unb ijunger Ijat — unb ben I|at er

immer — , fpringt er flirrcnb »on einer Sifeftange

5ur anberen, babei jucfenb mit ben klügeln fdjlagenb.

€ine5 IlTorgcns l]atte id^ iljm bereits eine f;anbr>oll

33eeren Ijingeworfen, bie fel]r balb feinen Kropf

bid l]erportreten ließen. 3115 id] balb barauf mieber

bas Simmer paffierte, bettelte mid] ber Dogel in

ber lcbl)afteften IDeife wicberum an. Kaum näljerte

id] midi ber 5utterfifte, ein ZHoment, in bem fonft

feine 2tufregung ben fjöliepunft erreid]te, fo fprang

5U meinem €rftaunen ber Dogel auf ben Soben

tjerab, trippelte 5U feinem tiefen IDaffernapfe unb

fenfte lange feinen Kopf I^inein, um fid] barauf

rutjig auf bie Siöftange ju begeben. Diefes Se=

nel^men fiel mir auf, id] trat an ben Käfig lieran

unb fall, iia^ ber IPaffernapf nid^t einen üropfen

5lüffigfeit entljielt, ftaubtrocfen i»ar. 3di muß ge»

ftel^en, i>a% id) ben »erblüffenben €inbru(J getoann,

ber Dogel l^abe mid? um IDaffer angebettelt unb
mid), als id] il^n mißoerftanb, in ber allein rid)»

tigen IDeife auf meinen 3i^fti*"i aufmerffam ge»

mad]t.

£in üier, fagt Dr. (5 c n g l e r, bas nur bem
jnftinft folgt, ftets unbetpußt tjanbelt, ift aud] md\t

befäl]igt, luftig ju fein ober anbere ju eigener 33e»

luftigung ju necfen, K>ie man bies bei Dögeln gar

nid]t feiten beobadjten fann. €ine pon itjm auf»

gesogene saliine £lfter ben?ol]nte mit einem Ceon»

berger gemcinfam ben fjofraum. Sowie ber ijunb

fid] 3um 2Tiittag5fd]läfd]en t^ingeftreift l]attc, fam
bie £lfter unb l^acftc il]n in bie äußerfte Sd^wans»

fpi^e, fo ba^ ber fjunb cru)ad]te unb l]öd]ft unge»

I]alten fnurrtc. ilad] !ur5er S'^it l]atte fie fol»

genben Üric! erfnnben. Sobatb fie gel]acft l]atte unb
ber rjnnb aufful]r, ftmrrte fie it]n, el]e er beginnen

fonnte, genau mit feinen eigenen Sauten an, fo

ba^ ber perblüffte £;unb jebesmal mit eingesogenem

Sdjtpanse ben pla^ perließ; bie (Elfter folgte bann

in luftigen Sprüngen l]interbrein.

So ließen fid] nod] unge3äl]lte JSeifpiele an^

fül]ren, bie bem einfid]tigen 21Tenfd]en mebr ober

niinber flar mad]eii, ha^ aud] bas fleine Dogel»

Ijirn tPoI;l 5U arbeiten perftel]t. Die (£rfal]run»

gen, bie bas einselne 3nbipibuum ober eine ganje

Jlrt fammelt, rperben gut aufbca''al]rt, es »erben

Sd]lüffe baraus gejogen unb bas Bencl]men banad]

eingerid]tet. fjier bilbet ber 3ttftinft nur bie (Srunb»

tage, auf ber bas (Tier bas übrige aufbaut, unb

bie <£rfal]rungen einer (Seneration fommen burd]

Dererbung u?al]rfd]einlid] bem 3"ffi'ift "^^r folgen»

i>cn teiltpeife 3U nu^c.

i£ine 2ln3al]l l]übfd]er 23eifpiele bafür, was
3nftinft unb was Derftanb im Dogel leiften fön»

neu, bieten uns bes £anbt»irtfd]aftslcl]rers p. ID e»

mer ,,ZX otisen 5ur ipeftfälifd]en Dogel»

f a u n a". *) 3n einer 2lrbeit über (Belege unb

ITefter bes grünfüßigcn <reid]l]ul]ns (Gallinula

chloropus) finben fid] 3. S. 2lngaben über 2ftift»

ftätten, bie barauf fd]ließcn laffen, ba^ ber Dogel

bei ber IDal]! unb 2lnlegung ber rciftftätte nid]t

bem 3"ft'"ft allein folgt, fonbern l]äufig mit einer

2lrt Überlegung perfäf]rt. 3" «inem 2luffaöe über

bie Heftbauseit bei unferen Dögeln finben fid] nod]

anbere Beifpiele bafür. IDenn 3. 23. ber Kiebife,

ber iIetd]rolirfänger fein iteft l]öl]er als gett'öl]n»

tid] anlegt, fo bürfte bafür md]t bas DoraI]nen bes

IDetters, alfo eine 2lrt 3nfti"ff/ maßgebenb fein,

fonbern es wirb bie i£rfal]rung eine Kolle babei

fpielen. 3'" Porl]ergel]cnben 3'^f]ce mürbe bas Heft

ber *Iierd]cn pielleid]t pom IDaffer benefet, ber Dogel

l]at fid] bies gemerft unb fud]t im näd]ften 2)al}vc

eine beffere, gefid]ertere Stelle für fein Jteft aus.

<£in eigentümlid]er «Trieb ift es, ber bie Dögel

3ur 2lnlegung Pon S p i e l n e ft c r n peranlaßt.

iD e m e r beantwortet bie 5rage nad] bem ^wede
biefer JSauwerfe folgcnbermaßen : firftens werben

biefe Spielnefter nur 3ur iSrgöfeung, jum geitper»

treib Pon ben Dögeln erbaut, unb swar baut fie

in ben meiften 5ällen bas liebestolle 2T(ännd]cn.

*) Sonberbrucf, ITtünftec i. W. (qoT
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IV c m c r )int> ^älU bofannt, baß ba* IDcibdjcn

bc5 Kicbi^cf^ mit bctn €ri'icl]toii bo5 ciaciitlid^;n

;tcftc5 bc)'d>iftioit wav, irä[]rciib ba5 JlTänndicn füv

foinou Kopf cifria brci! Spiclncftoc in einem Hart;*

mittaije baute, gw^-'i'»-^''* werben biefe Ztefter er»

baut, um DorFommenben 5'-ill>-"^ Jli^ Unterfd^Iupf 5U

bleuen, ifenn ba3 eiaenttidie lieft jerftört unrb.

ilimint man bem Kiebife bas erfte gelecjte fi aus-

bem ilefte, \o legt es maiidimal (nidjt immer) bie

brei anberen €ier in ein 5pte[' bejieliungsroeife

Ilofneft ab unb aibt bas eiaentUd^e Iteft preis.

Cnblidi bienen bie Spielnefter aud^ als 5d]Iafftätten.

So legt ber gaunfönig brei unb mel^r Cuftnefter an.

T>as gepolfterte Zleft bient jur 3lufnal)nie ber <£ier,

bie nidit gepolfterten finb Spielnefter unb bienen

als Sd^lafftätten ; in biefem ii-iHe wirb nie eines

pon il]nen mit €iern belegt.

2lud) in p. IP e ni c r s vlrbeiten über ben

Kiebi^, über bie 2ln5at]l ber Fütterungen ber 3un=
gen burd] bie Juten, über ben öeftanb ber Dogel*

fauna in ber Umgebung von 21Tünfter unb über

bie 5rage, ob fiifenbabn unb Celegrapl] unferer

Pogelirelt nü^en ober fdiaben, finbet ber Pogel*

freunb bes iteuen unb 3"t>-'i^'-1l'-i"l*-'" bie ^ülle.

IDeit aus ber fjeimat l^inaus aufs Ifeltmcer

fütjrt uns eine Jlrbeit 21. 25 e i d) e n it> s * ) über

bie D ö g e l b c s lü e 1 1 m e e r e s, ein Üeil bes

großen Stanbwerfcs über bie X)eutfdic Sübpolar*

erpebition \<)0\—\903. »Sine fd^arfe 2lbgren3ung

jwifdien ber Pogehrelt ber Küfte unb ber lioben

See läßt fidi fdiwer burdifül]ren, ba einmal bas

23rutgefd^äft fämtitdie Dögel seitweife an bie Küfte

feffclt, anberfeits eine groge 2ln5al]l Dögel, bie

eigentlidi an ben Küften t^einüfdi finb, bodi regel»

mäßig tceit in bie See Iiinausget^t.

Dögel bes IDeltmeeres im ftrengften Sinne finb

eigentlid) nur bie S t u r m d ö g e l (Procellaridae),

bie nur jum 23rüten ans £anb fommen, fonft aber

auf bem 21Teere leben unb peruH'ilen, ol]ne be*

ftimmte 2Aulieftunben gleid^ allen anberen Pögeln

innejulialten. üag unb lladjt finb fie in fteter

Sewegung, wie ül f
di u b i an einem gefangenen

unb nad;l]er wieber freigetaffenen gefenn5eid]netcn

2llbatro5 feftftellte, ber bem Sd^ffe fedis oollc üagc
folgte, ol^ne je längere i^cit 5U rulien. Unter '!>en

125 an (Sröge unb (5eftalt außerorbentüd] rerfdiic*

benen 2lrten ber (Sruppe finb bie 2llbatroffe bie

größten, bie Sturmfdiwalben (Hydrobatinae") bie

ficinftcn. Jljr'^ 2Ial]rung befteljt Dorjugsweife aus
Seefrebfen unb IPeid'jtieren, por allem ilintenfifdien

;

größere 2lrten freffen aud^ 2Ias, fo ba^ 2\ e i d| c=

n o w ben 2?iefenfturmDoge[ (Macronectes gigaii-

teiis) als ben 2lasgeier Kerguelens bejeidinet.

Die Sturnipögel brüten nur auf einfamen 05ea=

nifd\'n jnfeln, wo bas lUeibdyn je ein i£i legt.

J)fy- Derbreitungs^entrum liegt in ber U!>eftttMnbtrift,

bem ununterbrodienen iSürtel bes IPeltmeeres, ber

bie €rbe 5u--ifd>'n ben Küften bes fübarftifd^en

2{ontinents unb ben Sübfpi^en ber übrigen 5eft'

länber umgibt. 3ht<: <5al]l nimmt nadi 2'Jorben

iu ftänbig ab, fo baß im liöd]ften 2"Corben »on ben

mebr als 20 (Sattungen nur nod^ eine ein3ige,

bie ber £isfturmpögel, rorfommt. i>ie Pogel legen

jebod) bie ungel^euerften fintfernungen fliegenb mit

foldier leiditigfeit jurücf, baf; einjelne (Eiere bis

in unfcre Breiten perfd^lagen werben unb Ijicv

jatirelang pcrl^arren. So würbe eine 2llbatroBä

art (Diomedea melanophris), bie im Sübpolar»

meer l^eimifdi ift, lange 3>-i'k*; i-iuf ben 5aröern

beobadjtet unb ein anberes >£remplar ber 2lrt auf
ben (Drfneys, ein brittes fogar bei Spi^bergen ge=

fd^offen.

Über bie fiinriditung, weld^e biefen gewalti«

o,cn 5Iicgern ermöglid^t, fo ausbanernb 5U fliegen,

beridjtet in einer Deröffentlid^ung ber „U?iffen«

fdiaftlid^en €rgebniffe ber beutfdien iLieffee-i£j:pe=

bition auf bem Dampfer Dalbipia ^898—\899"
Franj U l r i di. Sie finb mit riefigen Cuftfäden

perfel]en, bie an perfdiiebenen üeileii bes Körper»

innern liegen unb mit itiren rielen 2lusbud]t-ungen

*) ob. IX, goologic, I. l?i> , Beft 6. JSerlirt igos.

Per gcIblt^näWiac Jllbolros.

jebes ausfüllenbe polfter erfe^en. 2nittels biefer

Cuftfäcfe läßt fidi ber Körper aufbläl^en unb in

feinem Polumen fo pergrößerti, iia^ es erflärlid^ er»

fdjcint, wenn ber 2llbatro5 oft lange g^^it oI]ne

5lügelfd)lag bat]ingleitet unb bie langen, fdimaten

Flügel anfd]einenb nur jum 23alancieren bcnü^t.

i£bcnfalls ed^te Kinber bes 2neeres, wenn aud;

in anberem Sinne als bie Sturinpögel, finb bie

21 1 f e n (Alcidae) unb bie p i n g u i n e (Sphenisci-

dae). Sic befjerrfd]en bas flüffige iSlemcnt fd]wim»

menb unb taud^cnb unb finb in iljrem 5Iugper=

mögen fo 3urücfgeblieben, i>a^ bei i>cn Pinguinen

bie Flügel gänjlid) ju Jiuberfloffen umgebilbet unb

nur nod) jum Sdiwimmen braud^bar finb, u^äl]»

renb bie 2llfen felir plumpe unb fd)werfällige Sl'w

ger finb. Die pinguine ftellen bie pollfommenftc

2lnpaffung bes Dogelförpers an i/as U,^affer bar.

Dennodi ift bie junge I3rut beiber Familien mit

einem wafferauffaugenben Dunenfleibe bebecft unb

muß lange pon ben filtern gefüttert werben, bis

fid] i:as enbgültige, unburd^läffige F>-'berfleib ent»

wicfelt l^at. Die meiften 2lrten legen nur ein fii,

bas bei einigen pinguinenarten wäbrenb bes 23rü»

tens pom ÜJeibdien auf ben FiUiiücfen jwifd-jen

ben Sdienfeln eingetlemmt gel]alten wirb. Die

2nfcn finb (mit öt) 2lrten) auf bas ilorbpolargcbiet

befd^ränJt, wäFjrenb bie pinguine (mit \7 2(rten)

nur im Sübpolargebiete porfommen unb Pon ben
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Strömungen an ben Ifoftfüfton Jlfrifaj unb Siiii«

amcrifas bis sur lüalfifdibav bcsicliutiijswcifc ben

(SalapagosinfcLn actragcn ircrben. IDic fcl^ bic

pinguino 311 2ncerc5ticrcn tjcworbcn finb, jcigt cor

allem ilirc :;jrt 511 fdia^iminen : pfeilfdinell fdiiefeen

fte unter bcru IDaffer bal^in, t>ie nad7 hinten ge»

ftrecFten ^üf^e jufammengcletjt, b'xe 51üge[ fdinell

unti fräftig als J{uber unb Steuer beuu'genb, fo

baß fein Körperteil über lUaffer fid^tbar n?irb.

Von Sc'^i 3" S^^it erfdjeinen fie auf ber CDberftädie,

um ilire großen «Lungen mit £uft 5U füllen. IPenn

bem pinguin (Sefal]r brol^t, fo fd^ncllt er u?ie ein

füegenber 5ifdi aus bem lüaffer empor, befd^reibt

in ber £uft einen furjcn Bogen, taud]t mieber

Wj^ßs^ä^t/M

SriUcnpinguin.

ein unb wieberliolt bas Spiet, bis er fid; fidier

genug glaubt.

Slußer ben brei genannten ^iJniilien fommen
als Dögel bes IDeltmeeres nod] bie ZlTöu'en (Lari-

dae) unb bie üaudjer (Colymbidae), ferner bie

in nod] tiöl-jerem cßrabe an bas ^anii gebunbenen

(Iropifrögel, Kormorane, üölpel unb i£nten in Se=
tradit. 2lud] bie Qlaudicr »ermögen fid] pfetlfd]nell

unter lüaffer 5U bewegen, fo baß fie bie fdniellften

5ifd)c ert]afd]en; gea->öt]nlid] aber fdniiimmen fie

aie bie anbercn Dögel einem Sd]iffe gleidi, fo

iia^ ber ganäe 2SücFen, Kopf unb fjals l^eroor»

ragen. 2lm uienigften tief finfen bie fdiirimmenben

2TiörDen ein, bie JJeidienoir treffenb ntit Sd-jiffen

oline Siabung »ergleid^t, u)äl]renb bie anberen

IPafferpögel Dotlbelabenen ^al^rseugen, bie pin=

guine aber ben Unterfeeboten gleid]eu, beren Kör*
per gauj unter lüaffer oerfenft werben fann.

(Scnaueres über bas £ e b e n b e r P i n g u i n e

in ber (Sefangenfdiaft beriditet Dr. 2t. Sofo»
t IV 5 f V *) nadi feinen J3eobad]tungen im Sagen»
bedfdien iEierparfe. €s lianbelt fid] um eine

2ln5al]l 23 r i 1 1 e n p i n g u i n e (Spheniscus demer-
sus), bie fid] inmitten einer (ScfeUfd]aft pon
Hobben, IPalroffen unb Seemötren febr gut 3U be»

l]aupten triffen unb mit Sd]nabell]ieben fclbft VOaU
roffe unb Seelörpen in Hefpcft lialtcn. Sel]r pof=

ficrlid] fiel]t es aus, u>enn biefe Dögel ßinber»

niffe 3U überu>inben fud]en. 2luf I]öt]er gelegene

Steinblöcfe liüpfen fie ofy\c Senü^ung ber Dorber»

floffen mit großer 5id]erl]eit, nad]bem fie burd]

23erül]rung bes 5>?tsbIocfe5 mit bem Sd]nabel an»

fd]eineiib inftinftir» bie f;öl]e tariert baben.

Iltebrere paare fd]ritten aud] jum Srütcn,

nad]bem fie fid] an perl]ältni5mä§ig wenig ge»

fd]ü^ten Stellen aus il]ncn gereid]ten J3efenbinfen,

Heifig ' unb I]eibefraut in einfad]fter IDeife eine

flad]e i"Jiftmulbe 5ured]tgemad]t fjatten. 2lni

5. 2när3 legte bas lPeibd]en bas erfte £i, am 9.

bas jweite, unb ron biefem IlToment aH'd]felten

bie beiben ^begatten aufjorft pflid]tgetreu unb mit

groger fjingabe int i3rüten ab. Sogar bie tag»

lidje (5eiPol]nt]eit bes iSabens gaben fie fo lange

auf. 2lm 15. Jlpril vpurbe bas erfte Ounge be=

merft, bas jweite fd]lüpfte tc>al]rfd]einlid] etaias

fpäter aus, bie JSrutseit ipäl]rte alfo '^2 ilage. X)ie

mit einem bid]ten Xiaunenfleib Derfel]enen grau»

braunen 3ungcn finb allerliebfte irierd]en. lln=

gefäl]r \5 bis 20 IHinuten nad] ber Fütterung

werben fie »on einem ber filtern, ber gerabe auf

bem itefte fifet unb fie unter ben ilüg^ln wärmt,

mit berporgew'ürgtem itafirungsbrei gefüttert. Der
alte Dogel wenbet babei feinen Kopf nad] binten

unb unten, öffnet ben Sdinabel unb ber junge

I]olt fid], inbem er mit Kopf unb fjals im Sd]nabel

unb in ber Keble bes alten Derfd]winbet, ben Itab»

rungsbrei aus bem Kröpfe. 3n il]rer fjeimat,

einigen bei Sübafrifa gelegenen 3nfeln, brüten nad]

prof . £. 5 d] u i ^ e bie örillenpinguine jweimal

iät]rlid], wobei fie 2 bis 'J; fiier legen. €rft pier

ZITonate nad] bem Jlusfd]lüpfen follcn bie 3w"(3*-'"

fo weit fein, '^a% fie fid] felbft il]re nal]rung im

ZITeere fud]en fönnen.

IDas uns am Pogel näd]ft feinem munteren

tSebaren am meiften an3iel]t, bas, worin wir uns

ihn fojufagen wefcnst>erwanbt füblen, ift ber (S e»

fang, gu ö<^>^ 5rage, ob bas Singen ber Dögel

ein ed]ter 3nftinFt fei, ber bem Ciere in nollem

Umfange angeboren ift unb ol]ne Dorbilb unb £el]re

5ur Doltenbung gelangt, ober ob J3elel]rung nötig

ift, bamit ber Singcogel feinen 2lrtgefang voll»

cnbct 5ur Darftellung bringe, ftellt 5- (Sröbbels*)
folgenbe auf (£rfal]rung gegrünbete Sä^e auf:

Der Dogel bebarf irgenb weld]er Selelirung

im (Sefange; oI]ne Dorfanger wirb fein Singpogel

feinen 2lrtgefang coli unb gan5 lernen. Sei feinen

23eobad]tungeit fanb (5 r ö b b e l s bei ben beften

Singpögeln, Jlmfel, Droffel, 2Rotfel]ld]en, Spötter

u. a., ia^ biefe 3"^i'-''iöw<^n gerabe bann eine neue

(Scfangsperiobe beginnen, wenn bie 3iingen aus»

gefd]lüpft finb, unb ia^ biefe pcriobe bis jur fol»

genben Srutseit anl]ält. Das (Sefübl ber ^reube,

meint er, »eranlagt ben alten Dogel, nad] bem
3lusfd]lüpfen ber jungen J3rut fel]r lebl]aft 3U fin»

gen. Damit erteilt er ben jungen ZITänndjen un»

bewugt bie gefanglid]e J3elel]rung, weld]e nötig ift.

Damit ift ber junge Dogel aber nod] nid]t jur

21(eifterfd]aft befäl]igt, bie (Sefangs»olIfommenl]eit

*) Die Uinfd;aii, XII, Ztr 30. *) (Dmitti. monalsberidite, XII, IXt. 2.
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ftoioicrt fidi »iclincl^r, Diollcidit fogar fein 91111505

«clH-u ^ill^urd^ Durd: öio i?cloIirung orixitt bor

VomI alfo nur bio tjofanglidion (SrunMaoicn, auf

boncu er nad^ feiner größeren ober tjeriutieren nuifi

falifd;en J3et;abunci fid^ cjan, tiefiüilsnuifeioi ausbilbet.

i3erubte ber ijanje Toaelfang auf beni J"
ftinft, uMe tonnte ber LVael bann tSefänae ober

Illelobien fid^ ju eiaen nKid>'n, bie feiner natür^

lid>Mi i?eaabuna uöllia fernÜetjen! 3u einer 3lr=

beit über ben beffifd>'n Doaelsbera als T>orabo

ber ll\it«i5iinii.H'l5udn uunft Pfarrer IP. 5dnM"t<^i"

nad\ irie ber D m r f
a f f (Pyrrluila vulg-aris),

ber in ber ^veibeit aar feinen eigentlid>'n (55efang

ausübt, fonbern ät^nlidi wie ber ^elbfpati „qu'i^'

belt", in ber i5efangenfd>ift leid]t jttH'i bif brei

iH-rfdnebene Illelobien pfeifen lernt, ("^uni Jlbridi»

ten bes ilierd^ens gel^ört in erfter Cinie große (5e=

bulb unb I\ulie bes Cebrmcifters, ba ber Dogel

leidet erregbar ift unb bann meift eingeigt. Sobann

ift er ein r>iupterforberni5, baf; il^ni bie 5U erler»

uenben IlTelobien, am beften befannte Dolfilieber,

ftets in bei-felben i\eibenfolge, in berfelben Üonart

unb mit bemfelben üone beginnenb, genau einmal

UMe ba? anbere IlTat rorgepfiffen irerben. Der

Dogel Iiat ein gutes (Sebäditni?, unb bie geringfte

2tbireidning, bie fidi ber Cel^rmeifter 5U Sdnilben

fommen läßt, madit ilin irre unb nerbirbt fd^lieglid^

ben fffeft. T>ie Cebrjeit, uiätirenb u^eldier alle

ftörenben (Jieräufdn- feriijubalten finb, bauert pom
5lüggeirerben. etuxi ein balbes 2<^hj, n"»^ '^^ muffen

ilini in biefer 5*^it bie betreffenben ITielobien täglid;

mebrmal5 Dorgepfiffen merben. illtere Pögel ler=

nen nid^t melir.

3m Ilnfdiluffe l^ieran fei auf einige neue lUerfe

aufmerffam gemad^t, bie bas (Sebiet bes DogeU
gefanges nom naturu^iffenfd>iftlid>mufifalifdieu unb

rom äftbetifd>-n *.5efid-;t~punfte aus beleuditen. 3n
einer Sd^rif t „1\ u n ft unb D g e t g e

f
a n g" ijat

Dt. iScvnh. fj f f m a n u *) bie Kunf't im Dogel»

gefang unb ben Dogetgefang in IPerfen ber mufi»

falifd^en Kunft, befonbers in benen Seetbooens,

Iiavbns, IDagners, ausfülirlid^ unb mit rieten

itotenbeifpielen gefd^ilbert. 5ür mufifbegabte

Dogelfreunbe wirb bie leftüre biefes öudn^s unb

ber Dergleid^ ber bauptfiidilid^ an freilebenben

Dögcln gemad^ten Beobad^tungen Dr. i] f f
*

m a n n 5 mit früt)eren lUerfen älinlidier 3lrt, be»

fonbers mit D i g t s Derbienftoollem unb balin»

bred;enbem i£rfurfionsbudie jum Stubium ber

Dogclftimmen, ein I^ol^er (Senu^ fein. Die ^coh=

ad^tungcn, bie prof. Zllw'm D o i g t beim Stubium

ber Dogelftimmen gemadit, t]at er nebft benen ber

bebeutenbften ^adileute jiingft jur 3lbfaffung eines

„Deutfd^en Dogellebens" Dertuanbt, bas bie Dogel

nad] ibrer lanbfdjaftlidien 5wtl<^I^örit}f^'it fdnlbert;

aud-; in biefem IDerte finbet ber (Sefang Dielfad;e

J3erücffid!tigung. **)

£ine äftl'jetifdi DergleidKnbe Beurteilung ber

färben unb ber iSefängc ber Dögcl gibt IDilf;clm

5 d^ u ft e r ***) in feinem neu crfd^icnenen IDerfe

*) Dcriag (Quelle unb lllayer, fieipjig 1908.
**) Derlag J?. (S. Scubiier, fieipjig ^908. (Zins Itatnr

unb (SeiftcstDclt, 8b. 221.)
***) Derlag: Kosmos, (SefcUfd;. ber itaturfreunbc

(^rdnf()fd;e Derlagsljanblung), Stuttgart ;qo8.

„ID e r t
f
dl ä b, u n g u n f

e r e r Doge [". £r »er»

fudn barin angefid]ts bes nodi immer anbauernbcn

Streites über ben IDert ober Unwert ber einjeluen

Dogelarten eine fefte itorm für bie IDertabfd^ät»

5ung ber Dögel ju fd^affen, inbem er alle babei

in i?etradit tommenben ^ITomente lieraujiebt, po=

fitine u ie neaatipe, unb fie enblidi nodi in fedis

ausfülirlid>^u' ilabellen bem :iuge unb (.^ebäditnis

einbrinaüd^ einprägt. Unter ben J^ubrifen: (5e^

treibe, IDiefen, cObft, IDein, .^orft, läftige 3'if'-'ft'-'"/

(.f)iftfd:langen, 5U'if*, 5ebern, £ier, £);fremente,

(Sefang, färben, 33elebung ber (Segenb, 3^it5^*'<^'^^'

fiaustiere, iifd^e, i5ienen u. f.
u\ wirb jeber beut«

fdie Dogel nad^ feinem IDerte abgefdiäfit, um fd;lief5»

lidi aucb nod^ feine ^enfur siffermäljig jU erlialten,

5. i3. i%ingeltaube \6 5U 6, Saatgans \9 ju 2^/2

u.
f.

w. £s ift 5U erwarten, baß biefe objeftiüc,

bem Staube ber beutigen IDiffenfdiaft entfpred^enbe

Darftellung rieten Derfannten ju geredeter 33eur=

teilung perlietfen wirb. Die äfttietifd^e Seite bes

Dogetfanges würbigt ID. Sdiufter aud: nodi in

einer gteidijeitigen Jlrbeit im „äoologifd^en i=!e=

cbadner", 49. 3al-iva. i"ir. 7.

§um ©efang fann man jwar bas ZU e cf e r n

ber Sd^ncpfen (Gallinago coelestis) nidit

red]nen, wenn es aud| äl^nlid^en gwecfen bienen

mag; benn es wirb nid^t mit ber Hebte beroor»

gebradit, wie man frül]er annabm, fonbern mit=

t'els ber i^ewegung ron Gebern, wie burdi forg»

fältiae, ron p. V}. i3 a b r ausgefülirte 33eobad^

tung'en unb Derfud^e enbgültig feftgeftellt ift.*)

Die' Sumpffd-jnepfen ober 13efaffinen potlbringen

5ur Brutjeit eigentümlid>' 5tughinftftüefe, inbem fie

aus ber rjötie' »on 60 bis 100 5uJ5 lierab» unb

in einem 13ogen wieber aufwärtsfdiießen ; beim

i3eginn bes ^^-'i'^^t'f'"^'^"- tireitet fid"; ber Sdiwan,

gteid-; einem 5äduu- aus, av-'bei bie beiben äußcrften

Sd^wanjfebern ron beu anberen jwölf etuxis ab-

ftel-jen, unb fobalb fidi t}as üier nun lierabläßt,

ertönt bas UTeetern ober iErommetn, bas fo lange

als ber Dogel abwärts fteigt, 2 bis 5 Sefunben,

antiält. lXid}t ber Sdiwan, als ganjes oibriert,

fonbern, wie mittels eines f*arfen c5ölafes leidn

erfennbar ift, nur bie beiben äuBeren Sdiwansfebern,

unb jwar fo ftarf, baß ilire £nben unbeutlidi wer=

ben. Jlud-; fünftlid"; fann man bas 21tee!ern lier»

porrufen, wenn man bie in geeigneter IDeife an

einem Stocfe befeftigten Gebern gteidimäfeig unb

nidit 5U fdinett freifen täi3t. Die Sdnrungfeberu

erseugen feinen laut. Das im IlTärj, aud] fd^on

im 5ebruar beginnenbe unb gewötinlidi bis £nbe

Zllai bauernbe ÜTed'ern wirb r>on beiben (Sefdiled^

tern ausgeübt unb burd] feud]te IDitterung be»

güuftigt. :iud] austänbifd^e Sd^nepfen mecfern fo.

Don ber ID a 1 b f
d] n e p f e (Scolopax rusti-

cola), bie aud] jU ben 2TTec!erern gebort, ersäliteii

bie iorj'tleute mandie 5älle Don Selbfttiilfe bei

D e r w u n b u u g, bie pietteid]t nid]t alle in bas

Cefifon bes 3ägerlateins gel]ören. Danad] foll

fie bei Sdiußperlefeungen, foweit fie fid] felbft bc

tietfen fann, fid] perbinben unb insbefonbere pcr=

teb,te Stänber funftgered]t mit ZIToos unb ben eigc=

ncn Gebern umwicfetn. :il]nlid]e 5älle pon 2luto»

*) Hat. KHiibfd!. XXII, 11t. ^B.



\8ö 3a^r6uc§ &ct (PafutftunÄc. [Sit

tt)erapic murbcii, wie Dr. Karl 5 1 o e r i cf c in

feinem IPerfc „Die I^ögel bes beutfdien IDalöes" *)

mitteilt, iliiu ron ^uccrläffigen 3ägern and] über

llcbclfräl|eii Inn-iditet. Diefe betonten insbefonbere,

baß bie an beii Sdnißirunben angeflebten unb poii

gauj cnbercn Körperteilen Ijerrülircnben Gebern un»

möglidi burd) öufalt bortl^in gelangt fein fonnten,

fonbern [id]er abfiditlidi an bie IDiinbe angebrüc!t

waren. £in befannter fjerrenjäger fdioß beim

Illorgenanftanb eine t^odi jiel^enbe 5tocfente,

bie nad; geraumer Sudie »erenbet in einem IDinter»

l'aatfclb gefunben würbe. 13eim 2lufnel|men mad^te

^Ifiiififd^c Stcppciihübner

er bie erftaunlidie lüal]rnelimung, ^a^ in bie unter

bem Flügel befinblid]e Sdnigwunbe weid^c i5ra5*

Iialme tief bineingeftopft waren, bie er einjeln l^er*

aussujicl^en üermod^te. Die €nte mußte alfo bie

£]alme felbft in bie IPunbe eingefül]rt Ijaben, um
bie 23tutung jum Stillftanb yi bringen. Von ber

5elbftl]ilfc eines JJebliulins, bas bei (ßrünberg mit

5d]rot gefd^offen war, berid^tet „lüilb unb rjunb"

(3al;rg. XIII, Itr. /{d) folgenbes: „€in Korn l^at

ben linfen Stänber etwa in ber ZlTitte getroffen unb,

wenn aud^ nid]t gebrod^cn, fo bo-d^i fd^aier perlest.

£5 ift, wie man aus bem reid]lid]en Sdiweiß in=

nerl]alb bes Perbanbes fielet, eine ftarfe 33lutung

eingetreten. Dicfe l^at bas J^uljn burd? ben Der*

banb geftillt unb gleidijeitig bie Derlet5ung geljeilt.

Die 5lrt bes Derbanbes ift I]ödift intereffant unb

jwedmäßig. Die jum Derbanbe nötigen 5ebern

bat fidi bas ^ul]n, irie man beutlidt feigen fann,

an bem gefunben Stänber ausgeriffen unb fo rings

um bie Deruninbungsftelle gelegt, i>a^ ber obere

weid^e Ceil ber Gebern innen, b. t;. auf bie !ran!c

Stelle, 5U liegen fam, unb ber Ijarte Kiel, ber

DrudE ober 2\eibnng rerurfad^t bätte, ganj nad]

außen ftel-jt. Jlud] nid^t eine einzige 5eber liegt

anbers. Slls Klebmittel, wenn man fo fagen tann,

biente jum größten Qleil Sd^weiß (b. l}. J3lut), teil«

weife finb 5ebern unter bereits mit Sdjweiß am
Stänber angeflcbten gefd]icft burdigcftedt, bodi im»

mcr fo, Ixx^ ber Kiel nad; außen fam." 2lud7 bei

gejäl^mten Dogeln l^at man berartiges bcobad^tet.

/<3d] perföntid], fd]reibt Dr. ^loericfc, halte

fold-je Dorfommniffe burd^aus nid^t für unmöglidi,

unb fie werben weniger erftaunlid) erfdjeinen, wenn
wir bebenfen, weldies Derftänbnis 5. 23. franfe

Stubencögel ilirem pfleger entgegenbringen, wie

gebulbig fidi ber ungebärbigfte papagei einpinfeln

ober Dcrbinben ober ins Dampf»
bab fe^en läßt, fobalb er crft

einntal cingefel]en l]at, wie gut

iliin bas tut, unb i)a^ man iljm

baniit nur 5U l^ilfc fommen
will."

Die neuerbings mel^r unb
mel]r in 2lnwenbung gebradv

ten Dogelmarfierungen baben

bei ber Vogelwarte i^offitten

ünige bemerfenswerte i\eful-

täte gcbradit. *)

3ungc Stör dl e feieren

im erften auf if]re (Seburt fol=

aenben 3'^tKe in it]r Beimat»

aebiet jurüiJ unb ftrcifen l^ier

als „3unggefellen" in naiverer

ober weiterer Umgebung bes

elterlid^en rCeftes (22 beste»

bungsweife 9"^ Kilometer in

joiei fallen) uml^er. 3'" 5wei»

tcn auf il^re (Seburt folgenbcn

3al)re begeben fie fid] in i.5c»

biete, bie Don itjrer fjeimat weit

entfernt liegen, ferner I^at fidi

ergeben, i^a^ ber fjerbftjug ber

aus bem 2florben Deutfd^lanbs

ftammenben Stordifd)aren bie füböftlidje .^Ingrid?»

tung innebält. gugftraße ift immer bas 0bertal,

ber Einfall nad) Ungarn erfolgt r>on 21orben l^er.

rjier fei bem f^crausgeber geftattet, jwei 23e»

trad]tungen einsufdialten, bie iljm im Sommer ^9^8

pon einem uertrauenswürbigen ZTCanne in bem Dorfe

KrausnicF am Unterfpreewalbc mitgeteilt würben.

€in Stordi, ber fein lüeibd^en cerlorcn l]atte, felirte

meljrcre ^aiitc banad] allein wieber unb trieb fid)

in ber (Segenb uml^er, oljne ein neues U)eibd]en 3U

erlangen. Der Seobad^ter fdjtoß baraus, „ha^ ber

Stord] nidit jum sweitenmal lieirate". £ine anbere

Dolfsmeinung ift bie, t>a^, wenn bie Störd^c im

5rüliling grau (fdimufeig) eintreffen, fdiled^tes U)et»

ter in bem betreffenben 3'«Iire l^crrfdien werbe;

feieren fie bagegcn, wie ^908, weiß surücF, fo werbe

bas Ifetter gut.

Die UTarfierungsperfudie bei jungen itaud;»

fdiwalben l^abcn ergeben, ba% einjäl^rige iLier»

d]en biefer 2lrt audi an itjre fjeimatftätte jurüd»

fefjren unb bas clterlid]e lieft jur Srut beilüden.

2Ulcrbings ift erft ein 5all biefer 2lrt erwiefen unb

bie weitere 2(ufmerffamfeit auf biefen punft ju

ridtten.

) Kosmos, (Scfellfd). ber itatiirfr. Stuttgart »908. ') ®rnitl)0l. monatsfdjr., (6. 3Ql)rg. (1908), llv. \o.
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€rftaunlidi ircit cjcJ^cn btc 3"9<; "'»-"{it "iii"

bcr StörcJic, fon^cni aud) bor IHöucu uiib anborcv

,<ilioc5cr nad] Sübcn. 3"' ©ftober ^9*^^ würbe ein

Stordj, bcn Dr. il l; i e n c m a n n am 2\. 3""' ^<^-

3<iln"*^=' »"u»^it Königsbcra in ©ftpccußcii ijcjcid^

not liattc, in IPabai (CLfabfcocjcbiet) crlcat. £in

am 5. 3"Ii \9^~ umreit Köslin in pommern niar^

fiertcr f'tord; irurbe bei .'ifort 3'-''n'»^f'-"'" i" i^l]oöefia

(Sübafrifa) erbeutet. <£ine am 26. 3uli ^90? ge-

Seidjnetc Siad^möpe unirbe im 3'-'"iU'^>^ \308 in £[

J3al^ira bei üunis erlegt. 2Lud\ an ben 21Tünbuns

gen ber 5eine, bes po unb bes Hlionc I^at man
in Soffitten gejetdincte Dögel gefunben.

5üge von 0|'ten nadi IDeften l^it im 3«ln"'-'

I908, ix'>ie fdv^n in frülieren 3'-''[m'-'ll"t''" wieberbolt,

ba? Step p e n b n b n unternommen, ein i^eirolv

ner ber Steppen Iliittelafiens. 3ni Ilprit jcigte es

fidi, nad; IPefteuropa siel^enb, in i^u^lanb, feit bem
5. ilTai iranberten Swc von 8 bis 60 Stücf burd]

bic X)obrubfd>i nad) IDeften, wenig fpäter waren

Steppentiüliner in (Dft< unb IDeftpreufeen, unb am
30. IHai irurbe eines auf ijelgolanb gefangen.

£]. 5 i m r 1 1} fülirt audi biefe güge bes 5teppen=

ober 5'-inftl7uIines (Syrrhapte.s paradüxus) ebenfo

irie biejenigen bes fibirifdien iEannenbäliers nadi

lüeften auf bie penbulation jurüd'.

Jlugerbem fei an bicfer SteUe nidit unterlaffcn,

auf ben an intereffanten unb und]tigen i3eobadi=

tungen überaus reid^n VII. 3«lK>-'-i'<;ridit (190~)

ber L'^cgelwarte i\offitten 5U peruH'ifen. *) 3ln5ie=^

l^enb ift folgenbe i?eobaditung bes Dr. 3- Cbiene«
m a n n : Jim 50. 0ftober fanb fidi unter meinen

r^austauben eine junge Ringeltaube ein (beren

fjerbftjug am \5. unb \8. ©ftober ftattfanb), brad]te

fpäter nod] eine (Senoffin mit, unb beibe bielten

fid: über ^ üage lang auf bem ^5eI]öfte auf, liefen

fidi auf einem niebrigen Dadie mit ben jabnien

vEauben füttern unb ^eigten fidi ganj pertraut. Sie

flogen audi aufs ^Ingbrett por bem Sd^tage, gingen

aber nid^t in bcn Sdilag felbft. Sie würben bann

pon einem anberen Üaubenbefitjcr Iiierfelbft ge«

fangen, ber fie je^t nod] in feinem Sd]lage ein=

gefperrt f;ält unb jum Cin* unb Jlusfliegen ge»

wöiinen will. — 2lm 50. (Dftober würbe unter

einem Sudifinfenfdmiarme ein femmelgelbes JTcänn»

dien, nad] bem bie (Sencffen erregt öfters fliegen,

tjerausgefdioffen.

iPie cinfdineibenb ber £influ§ ber fisjeit war
unb jum iEeil nodi beute ift, feljen wir an ben S r u t=

p I ä t} e n bes K r a n i di s,**) bie eine merfwür»

bige Übereinftimmung ber Cage mit ben btUwialen

Ilrftromtälern itorbbeutfdilanbs, bem Breslau«

Jllagbeburger, C5logau»23arutber, lParfduTU=J3er»

liner unb iH]ornsi£berswalbcr iEale jeigen. Das
ift febr uiobl crHärlidi. ZÜ5 mit bem gurücfweidien

ber riefigen 3nlanbseisbecfe ber anfing bes Sd^melj»

waffers aufliörte unb bic breiten Urftromtälcr als

fumpfreid]e ^'ugbetten beftel^en blieben, ba boten

fie fdion wie beute nod» mit if^ren itiebermoorcn

ben Kranidu'n ausgejcidinete 23rutp(ät5e. 2lud; in

ben an »Sisjeitgebilben fo reidicn KüftcnUinbern ber

Ö^ftfee auf ber baltifdien Seenplatte Pon Ö)ft»

preugen bis Sdileswig finben fid; Piele Kranidi»

*) 3ourrtaI f. fflrnitl^ol., 56. 3iif)rg- (l^ios), lieft 3.

'*) promettjeus ^908, llr. 98b.

brutftätten, bcnti aud; bier würben bie flad^en

IlXifferbecfeu mit ber i^cit burd] Corfbilbung ju

itiebermooren. €benfo un.^weibeutige 23e5iel]ungcn

jur el]emaligen Ausbreitung bes alpinen fiifes jeigcn

bie I]eute allerbings längft perlaffenen I3rutplätie

bes Kranid]5 auf ben illooren ber bayrifd^en fiod]=

ebene, wät^renb fid] bas pöllige 5<?Men foId)er

plätte in ben ungel]eueren Jlloorgebieten itorbwcft-

beutfd]lanbs baraus ertliirt, bag bem Kranid) bas

liod^moor in feiner 5'-^i"ni als Iieibemoor im all-

gemeinen fremb ift, unb gerabe biefe 5orm in ibrer

ertremftcn 2lusbilbung unegt bort Por.

Don ben •{{{ Jirutplä^en bes Kranidis in

Deutfd]lanb, bie feinerjeit Dr. 17. H i t f d] c in

äll]aranbt aufjälitte, finb gegenwärtig fd-;on 75 bis

SO als erlofdien ju betraditen, bagegen finb maudie

biefer iliftftätten mit 20 bis 50 unb ntet]r paaren

befet5t. Der d]arafteriftifdie i3rutort bes Kranid;5

ift ber unburd]bringlid]e i£rlenbrud], bie Brudiwicfe,

ber unäugänglid]e Sumpf unb bas trügcrifd^e, weil.

oft grunblofe 5enn, bas in iTorbbeulfd^lanb bie

Derlanbung ber jalilreidien ftadjen Seen in IPalb

unb fieibe einleitet. Unb alle biefe ©berfläd7enä

formen finb jumeift eng an bas Pon ber eljemaligen

fisbebedung bearbeitete ifiebiet gefnüpft.

iibcn ber ©effec.

i£ine ©ftafienfabrt jur v£rforfd]ung ber ilTeeres»

fauna ber bortigen Küften bat Dr. S^an^ Do f lein
unternommen.*) €in i^auptfelb fetner 2lrbeit war
bic Sagamibud]t, ungefälir füblid] von ^oiol}ama,

wo er feine ilätigfett befonbers bcn merfwürbigen

C i e f f
e e t i e r c n wibmete. Ilus feinen ungemein

anjielicnben Sdiilberungen fei in folgenbem einiges

auf biefe 5ciuna IBcjüglidie wiebergegeben.

Jluffallenb war bie Deränberung ber Cicrwclt

an ber 0berfläd)c mit 2lnbrudi ber l"tad]t. Die

^ufammenfe^ung eines 5>-inges mit bem planfton»

ne^ war nad]ts eine gauj anberc als am ülage.

2tn bie Stelle pieler 2lrten, bie tagsüber eine groge

Holle gefpielt l]attcn, waren anbere, neue getreten.

„£s erflärt fid] bies," fagt D f l c i n, „baraus,

ba|3 piele üiere nad^ts in bie iEiefe finfen, wäbrcnb

bafür 5ormen, wcld]e tags in ber (Liefe wol^nen,

an bie (Dberflädie fteigen. 5'-''Wi"<^id?e biefer nad]ts

auffteigenben Organismen finb l e u d] t c n b e

(Eiere. Sie erjeugen in perfdiicbenartiger iPeife

ein meljr ober minber f'tarfes pliosplioresscnjüd]!,

weldjcs fid] 3um 2T(eerlcud]ten pcrcinigt. f^äufig

finb es liier bie nämlid^en Üiere wie in unferen

IlTccren, ober gan5 nal|e reraianbte formen, weldie

in 3'ipa" (^as gewöl]nlid]e 211eerleud]ten perurfad]en.

Das fd]önfte £id]t ftralilen wobl bie mifroffopifd]

t'leinen (Scifjelinfuforicn ber (Sattung Hoctiluca aus.

Sie finb ju 2nillionen im IDaffer pcrteilt unb über»

jiel^en jebc IPelle mit einem glitiernbcit Brillant»

fd]mud. 2k^ -id]t ift beutlid] grün, wälirenb an^

bere üiere ein bläulid-jes, rötlidu-s ober piolettes

Cidit ausfenben. i£in Borftenwurm war an ben

ganjcu Seiten feines fdilangenartigen Körpers mit

'iaterndicn perfel^en, wcldu- intenfip gelblidigrün

leud]teten. >£in fleiner IlTufdielfrebs aus ber ©rb=

*) ©ftafienfahrt. teipjig iinö Berlin, (C)oo.
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nung bcr (Dftracot'cii fprit;te aus einer 3)rüfc an

feinem Kopfe eine JUisfciieibung I^erDor, ireldie wie

ein fdiimnierntes J3anb bcn IDeg beseidinete, wcU
dien bas üier iin IDaffer 3uvücfgelcgt l^atte. Unter

öem 21!ifroffop foiiiitc man beutüd] erfcnnen, baß

bicfer Ceuditftoff an? einer gelblidi gefärbten i)rüfe

I^eroorfam, fidj juiifdien ben Sd^alen be5 üieres

»erteilte, fo baf; biefes am ganjen Körper 311 leudis

ten fdiicn, unb bann als pl^ospborcssicrcnbe IPoIte

im IDaffer allmälilidi »erglomm.

"

Der 5<?i"fd>'r ließ Dom i3oote aus unter einer

tSlasglocfe eine Siampe ins IDaffer liinab. Sofort

entftanb ein unbefdn'eiblidies (Seupimmel von üie»

ren um fie. 3" gaujen IPolfen fdimebten bie trin»

Sigcn (Drgaiüsmen aus ben bunflen (Srünbcn empor

unb unitanjten bie ungei»olinte £id]t<.|uelle. Sofiein
braud]tc nur bas feine ile^ einjutaudien, um tEau»

fenbc Don il)nen in feine ^aiigg^füßi^ 511 fd]öpfen.

Das feuditen würbe l]auptfädilid) burdi IDür«

mer unb fleine Krebfe aus ben 0rbnungen ber

(öftracoben, Copepoben, Sdiijopoben unb nivf'öeen

perurfadit. Um fie fdju'ebten salilreid^e nidit leudi»

tenbe Organismen, Carnen Don l{rebfcn unb Stad]eU

liäutern, Jllebufen, IDürmer unb Heine 5ifd]t';

letitere famen oft aus weiter S'^^nc I^erbei»

gefd]offen. „ZUan liatte gan^ überseugenb ben i£in-

brucf, baß ein unwiberftelilidier 5"-''ii"g fi»-' 5"'"

Siidite liinjog. Denn fie fauften l^eran wie aus

einer füllte abgefd^offen, unb fliegen fidi mit lautem

Krad] ben Kopf an unferer Caterne blutig. 3m
U'^affer fal] id] basfelbe Sdiaufpiel »or meinen

Jlugen fid] wieberl^okni, weld'ies ber Sanier bar*

bietet, ber in ben flammen t>en ^oi> finbet, ober

bor Pogcl, wek-ber am Ceuditturm fid] t:ien Kopf
einrennt.

„Unb wenn man fielet, wie gerabe üiere mit

Ceuditorganen fid] um bas £id]t anfammeln, fo

gibt cinent bicfe l3eobad]tung einen tt->id]tigen ,^in=

gerjeig für bie Deutung biefer unter ben Zlteeres»

tieren fo weit oerbreiteten 0rgane. 5id]erlid] bie«

neu fie in irgenb einer lüeife 3ur Jlnlodung; bei

mand]en 2lrten füt]ren fie bie iTiännd]en unb Weib'

d]en jufammen, bei anberen locfen fie bie J3eute

an, weld]e geblenbet bem Caternenträger in bas

offene ilTaul fd]wimmt."

5d]öne J3eifpiele für 5 d] u t; f ä r b u n g, für

ed]te 5arbenanpaffung, entbcdte D f l e i n in ber

japanifd]en 21Ieeresfauna. X^ier fifet auf ber fleifd]»

farbigen Seefeber eine i.5alatl]eibe, ein Krebs mit

langen 5d]eren, beffcn gauje ®berfläd]e bas glcid]e

3arte 2?ofa jeigt, fo baß man il]n crf't nad] länge»

rem 5ud]en entbecft; bort auf einer (Sorgonibe,

einem anberen Korallenpolypen, eine anbere (Sala=

tl]ea, bie mit il]r bas grelle ©rangerot teilt. Dort

weibet auf einem Sd]wamme eine borisartige

3d]ned'e, beren fd]wcfelgelbe i>iut fid] ron ber

0berfläd]e bes 5d]wainmes gar nid]t abl]ebt. Unb
aus biefem Korallenftocfe, beffen falfige Sfelcttmaffe

il]n fd]wer wie einen 5tein mad]t, recfen fid] nad]

einiger §eit bie gelb unb rot gefledten polvpen

beroor, unb 3a''ifd]en ibnen fd]lüpfen einige fleine

5ifd]e, il]re 5d]ü^linge, l]error, bie auf il]rem

5d]uppenfleibe genau biefelben ^i-^i^ben wieberbolen.

Jllle biefe iliere tonnen il]re ^^rten nid]t will«

fürlid], wie bas Cl]amäleon, üeränbern; es finb

eben fo fid]ere 5älle Don 5>-'<rf'<^ii'^np''ffu"g/ ti'i^ '^k^

£jcufd]recfen bes grünen (Srafes, bie 5d]neel]afcn

ber 2l[pen, ber 5>-'i"ief ober langol]rige 5ud]s ber

a^üfte. Sollten nid]t, meint D o'f l e i'n, alle biefe

(Tiere allein 5U bem (5wede, bamit bie beiben c5e»

fd]led]ter fid] finben, bie irenben3 befit^en, bie 5>Ji-'be

auf5ufud]en, bie fie felbf't tragen, unb baburd] in

bie fd]ü5enbe gleid]gefärbtc Umgebung geraten?

Diefe frtlärung paßt allcrbings nid]t für eine

2ln5al]l 5>-"'i'"i*-'"/ bie über nod] wirhmgsrollere Der»

fleibungen unb 3nftinfte nerfügen. (Serabe auf

ben Steinforallen finben wir fleine Krabben aus

ber (Sattung Ilctaea unb il]ren Derwanbten, bie

auf bem y?üd'enfd]ilbe, ben Sd]eren unb deinen

eine eigentümlid]e raul]e iSranulierung aufweifen,

woburd] fie il]rer Unterlage außerorbentlid] äl]nlid]

werben, Diefe iEierd]en fül]ten fid] in iljrer ITiaS'

fierung fo fid]cr, i>a^ fie bei brohenber (Sefat]r, an»

ftatt bie 5I"d]t 3U t)erfud]en, „fid] tot )'tellen", in»

bem fie il]re J3eine an ben leib 3iel]en, fid] fallen

laffen unb regungslos liegen bleiben, frft nad]

einiger S'-^'t» wenn bie (Sefatjr porübergegangen

fein fönnte, fetjen fie fid] gatij langfani wieber in

Bewegung.
„ZHan fann fid]," fagt D f l e i n, „feinen

größeren cSegenfat^ benfen, als ibn biefe trägen

formen unb bie flinfen Stranbfrabbcn barftellen.

£s bewal]rl]eitet fid] ba wieber einmal jenes bio»

logifd]e (Sefe^, weld]es id] cor einigen 3>-''lir>-'"

folgenbermaßen formuliert l]abe:

3n faft jeber üiergruppe finben wir neben»

einanber

:

\. träge, langfame 5e>rmcn, mit reflerartigen

3nftintten, weld]e in il]rem fjabitus in irgenb einer

lUeife an bie Umgebung angepaßt finb, Sd]u^fär»

bung unb Sd]utiformen befi^en;

2. ftinfe, beweglid]e formen mit l]öl]eren 3"'

ftinften, weldie meift fräftig finb unb feine beträd]t»

lid]e 5d]u^anpaffung an bie Umgebung jeigen. i£s

finb bies 2\aubtiere, bann jene formen, aield]e gc»

wöl]nlid] als bas Seifpiel für Porfommen »on 3"'
telligen5 im ilierreid]e angefül]rt werben."

3n feine biefer beiben (Sruppen fd]einen bie

„Sd-metterlinge bes ZTTeeres", Don benen D f l e i n

nun er5ät]lt, fo red]t l]inein5upaffen. €s finb an»

fel]nlid]e 5ifd]e etwa ron ber (Sröße einer 5'^i"<;Il<',

aus ber Familie ber iErigliben; fie äl]neln ben

a'>ol]lbefannten ^e'rmen aus bem illittelmeer burd]

bie freien 5loffenftral]len ber Sruftfloffe, bie iljuen

beim Kried]en auf bem Soben als Stü^e bienen.

IDie jene l]aben fie in ber fiauptfad]e siegelrote

unb gelblidie (Srunbfärbung, in ber fid] eine olio»

grüne Marmorierung erfennen läßt. Sie finb alfo

fel]r auffällig gefärbte, felbft in einer bunten Um»
gebung weitl]in erfennbare üliere.

i"iäl]ert man fid] einem rut]ig auf bem i^oben

fi^enben 3"^''''^wi"" biefer Wirten, fo fäl]rt man
im näd]ften Jlugenblicfe erfd]recft 3urücf; benn bas

Cier l]at plö^lid] ein paar fd]illernb gefärbter,

großer 5loffen ausgebreitet, weit wie bie 5liigel

eines Sd]metterlings, unb unter bem Sd]u(3e bes

erzeugten Sd]recfcns fd]webt es langfam banon unb

läßt fid] an einer anberen Stelle wieber nieber.

J3etrad]tet man bie Üicre im 2lquarium, fo fann

man fid] an ber Sd]önl]eit iljrer Flügel nid]t fatt
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feigen. £5 finJi in &er üat tiic ScfMitottcrlititiio bos

ZHccrc;, Mo mit ficii Pöoiolii imt> Infofton um t'oii

Sdiönl^oitsprcif in bor ülionrolt fh'oiton bürfoti.

4) o f I e i n l]at liauptfädilid; jirioi Jlrfon boobad^-

tot, bon 5cmisI]obo bor 3'^'P^itior (Trigla Kuimi)
unb bon größcron Iiobo (Lcjuclotrigla Bürgeri).

T)or orftoro, oin Moinor ^il'di mit fdjarf juoiofpitjtor

5dniau50, bat loud]toub fmaracjboirüno 5lii'3*-'l i"it

blauoii 3iiumoii uiib oiuom famtl'd^uMrjon, bUin

gofäumton Jdujonflocf. Ä^or stroito Iiat biofelbo

motcillifd) cjriino i5runbfarbo bor ^I*-"*!)*-'", ti»f iil"on

oiiio Jlnjal]! aKinjonb blauor 3lngonflocfo nortoitt unb
oinon obonfo aofiirbton Saum. i)a£. iilau orinnort

an od>ton Siapii. Cajuli unb rotno üürfifo, ba* (Srün

an oilü[]onbo£. Kupfor, unb boibo ^^irbon Ijabon

oinon SdMuoIj, irio or fonft in bor ilatur nur auf

bom iRofiobor bor payagoion obor bon 5liit?>-'ln bor

parabiosfaltor obor COrnitl^optcrcn, oinov 5dimot=

torliugsgattung bor fübc>|'tafiatifd>Mi 3nfo[n, vov
fommt. Ä)io grollroto 5>^ii"bung bicfer S'iid^c i)'t

5tt>oifollos oinc W a r n färbe; bcnn fie bofi^on

M\ bor 2%iicfonf(of|o fcfiarfo iSiftftadioln.

3ntoroffant finb aud^ T> f I i n 5 IHittoilun»

acn übor bio Still m a
f f

r t i r 0, bicjonigon

Sooirofon, boron U'^ohnboroidi unterlialb bor Ciofon

liogt, bio boi Stiirmon nodi in J3ci»ogung »orfotjt

lüorbcn. Sott^oit fic ju bon foftfi^enbon gcl^öron,

wie bio Soolilion, iiyalonomon, i705actineUib«n u. a.,

finb fie moift folir tiof im Sd^Iammo roranfort,

toilwoifc von rod-jt jartom unb gobrodilidiom J3auo

unb oft pon ontjüdonbor 5d-!ön[]cit unb orftaun»

lid>'m 5ormonroid:tum. IPolIto bod] ror jafiron

oino 5'5l'boI]örbo nidits banon i»iffon, ba^ oin fol=

dior Kiofelfdii»amm, oino <£up[octoUa, oino tieri»

|d>' 23ilbung foi, fonborn u^oUte fio als foftbaros

funftgonun-blidi05 firjougnis mit f^obom ^oü bologon.

2ludi bio bowoglidion 5>^i''">-''t untor bcn 5till=

iraffortioron .i<^igon morhrürbigo unb eigenartig an=

gepaijto ivpon. T^a finb 5. i?. Seeigel, boren fjaut=

ffolctt nid?t oinon tugolig ftarron panjor barftollt,

iPto trir ilin fonft bei Seeigeln finben, fonborn aus
jablreidion beiroglidion platten jufammongofotit

ift, fo ba^ bio Qliero fid^ balb ju einer Kugel auf-

blälion, balb 5U einer tellerförmigen Sdioibe ah^

platten fönnon. Sie ir>äron nidit im ftanbo, große

IPafforbotDogungen 5U ertragen; bio Sranbung
irürbe fie töten unb jormablen.

lXni> wie Ijilflos müßten bie langbeinigen

„Seefpinnon", bic Krabben aus bon (Sattungon

Stonorrliyndius, Catroillia, Catroillopfis, Illafro«

d^oira u.
f.

w. fein, u->onn fie it^ron fleinen Körper
auf bon bünnon I3oinen burd^ bewegtes IPaffer

balancieren follten. €s tt>ar im Jlquarium fd^on

Don großem 3ntoroffe, 5U beobaditen, trio fio Dor=

fiditig über bio mit ibnon in Doravüirfam gebalto»

nen Korallen, Seeigel unb anboro Cioro binüber«

turnton, unb »ic jebe boftigoro lUafferbeuiogung

fie bilflos an bie IPänbo uxirf. So gelit os folbft

bon größten Wirten. Die Kiofenfrabbe Macrocheira
Kaempfferi, bislior nur an bor Küfte r>on 3"?'^"
gofunbon, bat in ibron größten €j-emptaren eine

Spanmreite pon 5 bis ö 21Totcrn. 2luf i>cn erften

Jlnblicf erfdieinen fold^o IDcfen mit il^ren unge»
bouren Sd]cren tpio fdirecFlidie Ungeliouor, unb man
benft, fio feien n?ol]t im ftanbo, einen babenbon

IHoufdien 3U überfallen unb 5U bewältigen. 2lbcr

fie finb ed]te „Stillwafforforinon", bilflos, fobalb

fie in bas bewegte lüaffor tonnnen, Dollfonnnon

unbol]olfon unb unfäliig, iliren oigonon Körper ju

tragen, fobalb man fio aus bom lüaffer an bio

£uf t bringt. D f l i n s japanifd^e 5ifdior fingen

fio melir als einmal mit berDaboleino, einmal tonnte

einsfogar lebonbig bis jur Station gebradit werben.

i>as 2\iefentior würbe mit einer langen Sdinur an
einem bor 23ootsringo foftgobunben unb in bor itäl)e

bos Ufers auf bom ZlTeorosbobon froigelaffon. Da
marfdiierte es wie oin feltfamer SpuF, wie oin ge»

fponftiger lDäd]ter im grünen lüaffer bos .'vjorbs

uml]er, burd^ wold^es feine grellrot marmorierten
i^eino l]erauffd]iinmerten. Setite bor lüinb bio

HomolochL
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auf tem Dampfer „Palbiria" ^898—\899 »"^r*

öffentlidit trcrtien. 5pät fommft öii, öodi bu fommft,

mödite man and] l^icr ausrufen, unb t»er ba tcei^,

tpie vcemq (Selb, wie tcenige ZTIitarbetter unb leiber

and) voie »enig tieferes 3"t«reffe in Deutfd]Ianb

für berartige großangelegte uiiffenfct^aftlid^c Der»

öffentlid]ungen porI]anben finb, ber wirb bas lange

Säumen fel^r begreiflidi ftnben. J^anb III, IV,

VI unb VII bes Heifeujerfes *) finb 5oologifd]en

3nl)alte5 unb bringen eine 5üUc ansicljcnbcr ZfliU

teilungen über bic Ceberoelt ber Cicffce fotpie ber

Dev Kampf emci iSummcrs mit ci?icm (l'^ctojiui.

ilTeeresoberflädie, über bie üicrwelt ber von ber

€fpebition befud^ten antarftifdien 3nfeln unb über

geograpI]ifdK Probleme, bie fid] an bie Dertetlung

biefcr Cebeirefen !nüpfen.

3m VI. i3anbe fd^ilberf ^ranj Doflein bie

iljm a>ol]lbefannten Cieffeetrabben, »on benen etwa

\50 oerfdiiebene Urten erbeutet würben, barunter

^^ neue Wirten. 2lnd} Ijierunter gab es merfwürbige

formen, 5. B. eine Krabbe, bie bas Sdierenpaar

nidjt an ben oorberen, fonbern an ben Ijinterftcn

i3einen trägt, oermutlidi 3U bem 5»»«'^'-'/ "'" '"'f^^

tets biefer gangen ^ri^möförpcr 5U pacfen unb als

Sdiu^bad^ über bem panjer 5U lallten. &5 ift eine

Eieffeefrabbc oon ber oftafritanifdien Küfte aus

faft \000 21Tcter «Liefe, Homolochunia valdiviac.

ilfand]e Krabbenforincn ber mittleren unb unterften

Üiefen geigten fid] über bie gange i£rbe oerbreitet,

wälirenb von ben llferformen feine ber 2lrftis unb

Jtntarl'tis gemeinfam u-^ar. Überliaupt wirb, je

weiter wir uns ben polen näl;ern, befto ärmer bie

Krabbenfauna; ebenfo perl^ält es fid] mit ber

Siiefe. 2lus Eiefen bis gu 700 21Tetern finb unge»

fälir 500 2Irten befannt, in foldjen Don 700 bis

(000 JTletern fennen wir nur nod] 65, in ^000
bis 2000 ZHetern nod; ^0, in Üiefen »on 2000
bis 5000 nod] ad^t, oon 3000 bis 4:000 nod-;

brei, wäljrenb in '^;26\ Jlleter iEiefe nod] gwei

2trten leben. Die Färbung ber Cüieffeefrabben ift

l]auptfäd]tlid] ein lebtjaftes Hot, feltener bleid]e ober

gelbe üöne.

Über bas 5 u
f
a m m e n l e b e n einer

Küftenfrabbe mit einer an ben Küftcn Cl]ilcs

in 8 bis 20 21teter Üiefe l]äufigen Seerofe (Aiitho-

loba reticulata) berid]tet ®. S ü r g e r. *) Diefe

Seerofe finbet fid] nur feiten auf unbelebten (Segen»

ftänbcn, meift bagegcn auf lebenben (Sefd]öpfen,

Kammufd]cln, ben in purpurafd]alen lebenben €in=

fieblerfrebfen unb cor allem auf einer Krabbe

(Hepat.us chilensii?). Von fed]3ig unterfud]ten

Krebfon trugen nur »ier feine 2lftinie. IPurben

bie Seerofen pon ben Krabben abgelöft unb nnt

le^teren 3ufammen ins 2lquarium gefegt, fo fiebel»

ten fie fid] 3unäd]ft auf bem ftetnigen J3oben an

unb Dcri]arrten tagelang mit entfalteten üentafeln

(5ül]larmen) bafetbft, wäl]renb bie Krebfe fid] jwi»

fd]en il]nen uml]erbetr>egten, oI]ne fid] um fie gu

fümmcrn. 2lm fünften Sage" I]atte fid] eine

2lftinie losgclöft unb umgebrel]t, fo baß il]re S^%'

fd]eibe nad] oben gerid]tet war. Zllit biefer Sdjeibe

flammertc fie fid] an bas Sein einer porüberwan»

beinben Krabbe, erftieg wäl]renb ber IXadit bas

Hücfenfdiilb bes Krebfes unb ließ fid] l]ier bauernb

niebcr. Da biefer Dorgang mel]rfad] beobad]tet

würbe, fo ift es gweifellos, i>a% bie Seerofe burd]»

aus abfid]tlid] bas 5iifa'T""<^"I''I'en mit ber Krabbe

fud]t unb aud] wal]rfd]einlid] ben fjauptporteil bar»

aus gielit, infofern ber Krebs fie unabläffig ju

neuen i1al]rungsqueUen fd]leppt.

gu ben fürd]terlid]ften (Seftalten ber Üieffee

ge[]ören bie als Krafen be3eid]neten i^iefen»

tintcnfifd]e, beffer iIintenfd]necEen, JITitglieber ber

i.Qattung 2lrd]iteutl]i5, bie guweiten an bie ®ber»

fläd]e bes Zlleeres fommen unb aud] an Küften

fd]on geftranbet finb. Das größte befannt gcwor»

bene i£j:cmplar ift etwa 5 211eter lang, ift mit

Firmen pon \2 21Tetcrn £änge ausgeftattet unb

wiegt etwa \000 Kilogramm. Der Durd]meffer ber

Saugnäpfe an ben Firmen gelit bis gu 15 Zentimeter.

Jlud] auf ber Sübfeeinfel St. paul ift neuerbings

ein fold]er Hiefenfalmar Pon über 7 llleter £änge

geftranbet. Pon ber (Sefäl]rlidireit biefer unl]eim»

Ud]en IPefen gibt bie firgälilung eines anierifani»

fd]en iEaud]ermeifter5, bes Kapitäns H. p. Sorcn»

fen, einen lebenbigen Begriff. Sorenfen arbci»

tete im Dienfte ber (Selong IPrecfing Company in

einer Üiefe Pon {8 5aben an bem IDracf bes bei

St. Hapier gefd]eiterten „(Seorge Huber".

„plö^lidi" — fo ergäl]It er — „fpürte id]

am 2Irm einen l]eftigen Drucf. 3d] gucEte jufammen,

taufenb Dorftellungen fd]offcn mir burd] ben Kopf.

3d] wußte, bies i)"t ein lebenbes iDefen; aber 3U»

gleid] erinnerte id] mid]: fein jäljer rafdier Sd]attcn

war aufgetaudjt, ber bas i'Jalien eines £;ais be»

funbet liätte. Dann trat es mir ins Scwußtfein:

wälirenb ber legten Sefunben war es bunflcr unb

(£l]uii.

*) Derlag cfifdjer, ^cim; Rcraiisg. prof. Dr. Karl
•) Siol. §entralbl., Bt). 23.
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büflcror um mid^ gcirorbcii, allein idj irar 511

cifritj bei bcr Jlrbcit, um darauf 5U aditeii. 3ii

ScfunticiifdincUc fdjunrrtcn Mcfc (Scbanfcn por^^

über. 2<i\ ''"^rf mid| l^cruiii, uiib nun fal^ idj es

por mir, etoa^ (Sraufcncrrooionbcs unt> .^urdjt-

baro5. i£5 war ein unfönuioicr ricfiacr Kopf, Mcf

unJ) plump mic ^as Porborteil eine» i^ootes. Hub
bann erfannte idi es beutlid^er: es u>ar u-'ie ein

tjroßor Sd^nabel, aefrümmt iric ber eines aeuxiltigen

Papageis, unb barüber ftarrten große, grünleudis

tenbe Jlugen. Kalt unb graufam iraren fie auf

midi gerid]tet unb bann fal] id^ aud| ireite ge=

fpenftifdie 5d]aften im UXiffer unb erfannte il^ren

Urfprung, bie gewaltigen langen 5'»n0'-^rme, bie

fidi ausbreiteten, fid] wanben, frümmten unb fid]

mir ontgegenftrecften, gleid^ beii fnorrigen iiften

tropifdicr J3äume. 5wei, brei Sefunben ftarrten

mir uns an. 3^? gab öas itotfignal. Dann aber

war id^ oon ^en großen leberartigen 2Jrmen um»
Hämmert. Dor meinen Jlugen öffnete fidj ber

fdinabelförmige Sdilunb unb legte fid] um meinen

Kupferl^etm. Id^ fpürte, wie meine 2\ippen fid;

bogen, unb mein i^elm würbe in biofer erften Um»
armung eingebrücft. 21Tit einem Dersweifelten i^uc!

befam id; einen 2lrm frei. Jlod) beliielt idi eine

furje (Eifenbarre in ber l^anb; idi ftieß, ftief; nod;

einmal. i)as Ungelieuer l^ielt eine IPeile inne unb
wieber fal] id; bie großen grünen fingen auf mid;

geriditet. fin neuer Stoß Don mir, bann padte

einer ber großen 5>J"garme bie i3arre unb entriß

fie meiner f;anb. Id; war l]ilflos. illit meinen

gummigepolfterten ^läuften fdilug idi um mid]. €s
war, als ob id; gegen einen lebergepolfterten leib

fdjlüge, unb idj glaube nid^t einmal, baß bas iln»

getreuer es fpürte. Cangfam näl]erte fid] mir wie«

ber biefer gräßlid^e Kopf. Das gab mir eine

Cliance. 3di ballte bie 5auft unb mit aller IPudit

fdilug id; auf bas große glimmenbe 2luge unb
Derfud]tc es ju jerfd^mettern. 2lber audi l]ier biefe

elaftifdie leberartige §äl]igfeit. ©er polvp fd;ob

meinen Jlrm beifeite, unb wieber preßten fid] bie

fieben, ad]t, neun iSlieber bes Üieres um meinen
Körper, sogen fid] jufammen, enger, immer enger,

unb id] fpürte, wie meine Kraft erla[]mte. 3"
biefem Jlugenblicfe fam mein t5efäE]rte mit IPaffen
unb ZHeffern in bie iEiefe unb mir 5U liilfc. IlTeine

beiben 2lrme würben burd] ein einjiges ber großen

(Breifwerfjouge bes poIypen feft an ben Körper
gepreßt; id] fal] nod;, wie 3a->ci ber 5tingarmo
an einem felfigen iKiff bes Zlleeresgrunbes fid]

anttammerten, unb bann fpürte id] l]eftige Sdiläge,

bie burd] meinen ganjen Körper gingen unb bie

mid] überseugt l]aben, ^a^ biefe unterfeeifd]en

polypen elettrifd]e 5d]läge austeilen fönnen. Ser
Kampf wäl]rte nal^eju eine Stunbe. 3^] befam
etwas Freiheit, fonnte IDaffcn ergreifen, unb fo

nad] unb nad] gelang es uns, ben graufigen 5einb

5u beswingen. IKil 21Teffern unb Speeren er=

wclirten unr uns ber 5angarme, bie ron allen

Seiten burd] bas bunfle U'^affer fid] uns entgegen«

wälzten, unb fd]ließlid] gelang es uns, bie (Sreif«

irerfjeuge 5U perftümmeln unb von bem Körper
bes polvpen losjulöfen. Sic l]atten eine Cänge
r>on etwa 6 ZTTetern; unmittelbar am J?umpfe I]at«

ten fie einen Durdnneffer von \2 5oll, ber fid]

3t»[irbudi öct :ulturFun^c.

nad] ben €nbcn 3U nerjütigte. 2TIit bem Speere
burd]bol]rtcn wir ben Itumpf, unb mit unfäglid]er

inül]e würbe er bann an bie (Dberflädje gef'd]afft.

IXod] über fed]s Stunbcn lat:g seigte er £eben.

Später traben wir unferen unterfceifd]en 5einb nad]

Conbon rerfauft, wo er je^t im Sritifl; IlTufeum aus»
geftellt ift."

3nt 2lnfd]luffe an biefes 2lbenteucr, für bcffen

riutbentisität in allen punften ber €r3äl]ter felbft

intc?iftfd]05 Histioteuthis Rüppelli,

bürgen möge, berid]ten wir über einige merf«
würbige S i n n c s r g a n b e i ^ i n t e n f t f

d] e n,

gerabeju raffiniert fonftruierte 3lpparate, bie swar
bem anatomifdjen Saue nad]- große 2U]nlid]feit mit

bem 2luge seigcn, in ilirer 5""ftion aber uns jiiin

ieil nod] ganj rätfeltjaft finb. Sie finb nad] bem
Serid]te pon Dr. ID. H o 1 1] bei einigen in ber

tiefe bes IHittelmeeres lebenben £intenfifd]en cnU
becft worben. *)

Das erfte biefer (5ebilbe fann als ein 1 1] e r m 0»

f f o p i
f
d] e s 2t u g e, b. l]. ein sur lPalirnel]mung

»on IDärme geeignetes augenäl]nlid]es CDrgan be^

3eid]net werben. >£s ift ein bid]t unter ber ®bcr«
l]aut liegenbes fugeiförmiges CDrgan, gefüllt mit

5wei JJeilicn großer burd]fiditiger gellen unb mit

•) Die Umfdiau, XII, Itr. 2.
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einem roii unten Ijer cintrctentien bicfen ilcrDcn»

ftrancj rcrfeljen. Zlacb, oben ift es von einem

linfenarticjen Körper abgefdiloffen, £ier jcbod^ mcrf»

n?üröigeni>eife nid^t burdifiditig, fonbern mit einem

ru^fdinjarjen ^arbftoffe fo bidit angefüllt ift, i>a^

t>as einbringen r>on £id]tftral]len burd] biefe pig»

mentlinfe ausgefd]Ioffcn ift.

3n 2tnbctrad)t bes Umftanbes, i>a^ fd^ipars»

gefärbte Subftansen bie ^iiMö?«'' befi^cn, bie pon

r>on oben (0 nadj unten (6). Don oben

Sic Cntroirflung bcs 21alcs; 1—2 crftcs Statium, 3—6 jnjEitcs, 7—8 brittes, g

fünftes, 13 (ediftcs Staiium.

einer £iditqueUe mit ben £id]tftralilen gleidijeitig

ausgefanbten iDärmeftra[)len in IjerDorragenbem

Zulage 311 abforbieren, I^at £. 3 o u b i n bie 2liu

fid]t geäußert, iia% bies (Sebilbe ein jur IPalir«

nelimung ber IViirme bcftimmtes ®rgan fei. WcU
d]en Zinsen aber bas Cier (Chiroteuthis Bom-
plandi) Pon feinen tl^ermoffopifd>'n 2lugen in ber

5infterni5 unb ifiifesfälte ber Jlleerestiefe siefit,

barüber E^errfd^t nod) pölliges 3)unfel.

Über t>as jipeite, bem üintenfifdi Histioteu-

this Rüppelli angel^örcnbc ©rgan, bas allerbings

aud"! nodi niemanb funftionierenb gefeiten l^at, fön»

nen vo'ir nad) bem Baue fd]on eine fid;erere Perniu»

tung aufftellen. £5 ift jvreifeUos ein mit großem
2\efIeftor ausgcftattetes £ e u d] 1 r g a n. 3" man»
d^en puiiften iilinelt es ebenfalls bem 2luge: es ift

eine geirölbte £infe (L), eine ber i"tef,liaut glei»

d\,en'i>c gellenfdiidit (Ph), eine bem (Slasförpcr ent»

fprediei'be burd;fiditigc ^Itaffe (K) PorI]anben.

^ennod] ift es nid)t 3ur JPafjrncI^mung pon &id\U

ftralilen beftimmt, fonbcrn ein £eudit= ober pljos*

pt]ores5enjorgan, inbcm biefe in ber fjaut einiger

(£epI^iIopoben (Sintenfifdie) por!ommcnben (5e=

bilbe gro^e Übereinftimmung mit i>en £euditorga*

neu geipiffer Krebfe seigen, bei ienen bie pl;os=

ptioresjierenbe IDirfung ber entfpredienbcn Seile

fidier nad^gerpiefen ift.

X)anad^ ift ber Bau biefes ©rgans folgen»

bermafeen yx beuten. ZIerpenfafern

(N) burdjbotjren ben pigmentmantel

(P), ber bas in bem ®rgan probu»

5ierte £id!t Pon bem benadibarten

Körpergeroebe abfdilie§t, paffieren

bann eine gegen bas 3'^Tierc 3U

fpiegelartig glän5enbe (Berrebe*

fdiid^t CR), bie gleidifam als He»

fleftor fungiert, unb löfen fid] bann
in ber nerpenl^altigen 5d]idit (Ph)

auf. 3" biefem aud^ als pI]otogenc

(liditcrseugenbe ) Sd-jtdit be5eid]ne»

ten ö>^ll'^'il»J*3*^>^ '»irb bas £id'!t er=

3eugt unb permittels bes JJefleftors

burdi ben Kriftallfcgel (K) unb t>as

aus 5a>ei £infen (B unb L) be»

ftebenbe £tnfenfYftem nadi au^en

gerporfen.

"Da biefes fomplisierte Organ
nid]t fcnfredit, fonbern in einen

fpifeen IDinfcl jur Körperl^aut ge»

ftellt ift, fo fönnen bie £idHftralilen

nidit bireft ins IDaffer ausftral-jlcn.

Sie fallen pielmel-jr in eine über

bem iScbilbe liegeube fcid^te £jaut»

nifdie, bie unter einer burdjfiditigen

®ber3eni]aut (0) einen glänjenben

grojjen fjolilfpiogel (Sp) 3eigt. Die»

fer bient als 2\efleftor unb tpirft

bie Stral^len nad; außen. Zllög»

lidieripeifc l^abcn biefe über ben

Kopf, bie Jlußenfeite ber 5'i"g<Ji''n>?

unb ben ZITantcl jerftreuten pljos»

pl|ores3en5organe ben §wed, '!}en

räuberifdien ilintenfifd] permittels

bes burdi bie großen Hefleftorcn

äerftreuten £id]tes gleid^fam in eine

milbe £iditu?olte 5U l^ütlen, ux'ld^e einerfeits bie

Beutetiere anlocft, anberfeits bas Kaubtier por

ilinen perbirgt.

Jlud; bie üiefen unferer 2noere bergen il^re

intereffanten (Sel]eimntffe, bie ibnen 3U entreißen

oft nur anbauernber unb mül-jepoller ^orfd^erarbeit

gelingt. €in foldies (Selieimnis war bis por für»

5em bie € n t u> i d l u n g s g e
f
d] i d] t e bes 21 a l s,

bie nun banf ber Unterfud]ungen 3ol]. 5 d] m i b t s*)

unb einiger anberer 5orfd]er als nal]e5u pöllig ge»

flärt gelten fann.

2Uljäl]rIid] im fjerbft mit (Eintritt bes rauljen

IDetters mad^en fid] 3al]lreidie gro^e 2lalc, bie be»

fonbers ipol^lgenälirten, fetten „Sitberaalc", bie

IPanber» ober üreibaale ber iifd^er, aus ben 5Iüffen

auf unb ftreben bem ZTieere 5U, aus bem fie ipaljr»

fd]einlid] niemals »iebcr in i>as Sü^tpaffer 3urüif»

(T) nad) unten (;3).

— VO Bicrtcs, U—12

•) ITat. Huiibfdj., XXII,
prof. (El^renbaum.

Hr. 27 lt. 28, Referat p-
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One an denery die 4albrut erscheint

O ifn Oktober Oe?9mber
# im Januar

t Februar. März

Orte an denen
'*garr7 Jugendliche

]
/Ar/'ä'—

• in l''e^tt^ndli/ng > pefkngcn
begriCtene ) ftyrds-

T/efenlinien.

fobroti. inarficrungsDcrfud'o I^abcn, toic ü r v-

b o r n unö 5 di n e i ^ c r *
) bcricfitcn, öaroietan,

t>aB bic IDanbenmoicii fii^ fclbft cm.i bcm l?oftiii»

fdicn 2noorbufcn burd^ Mc gaiisc 0)"tfec uiiö öas
Kattccuit orfti-ccfon ; im ^lorbfocacbioto pcridi:r>inbcM

alle Mofc iraiiöcraalc fpiirloj. Sic finb fein- Ud^t

ld>ni unb iiälH-rn fid^ borKüfto niobr

in tiiiiifloii iläd^tcn als in tnoiiM^-lIcn

ober gar bei daae. X)ie iSefdnrinä

bigfeit bcr IDanbenuig ift nid]t be*

trad^tlidi, pon burdifd^nittlid) 36
bis 5U etn?a 50 Kilometern in 2'^

Stunöen. 3Ulc biefe firfal^rungcn

bcäielicn fidj auf unnblidie üiere,

über bie ITanberun« ber Jlalmänn»

d^en fdieint bisl^er nodi nid^ts be=

fannt gcttx->rben ju fein. ©birol]l

bie au5n?anbernbcn 2lalc feinesiregs

gefd^led^tsrcif finb — es ift über»

baupt nod^ fein Doltfommen taid-;^

reifer Ilal lebenb beobadjtet uior»

ben — muß man bod^ annel^men,

'i><x% ber 5'-"'i'tpfI'-i"5ung5trieb es ift,

ber fie jiringt, bas ZTieer aufjU»

fud^en, unb bafe fie nad: Beenbigung
bes !Laid'gefd-;äfte5 braußcn im
ITieere 5U iSrunbe geben. T>afür

fprid^t aud^ bie Catfad^e, X^ix'^ man
alljälirlid^ bie junge Jlalbrut, bie

fog. iHontee, in unabfebbaren 2nen=

gen aus beni IHeere in bie 51iUV
münbungcn jurücfftrömcn fielit. Sis

por furjeni i»ar nur nod; unbe*

fannt, aus tpeldien (Scbicten bes

ZTTeeres fie fommcn.
:iud^ bie Vorläufer ber Illontee,

bie fogenannten £arrenformen ber

Jlalbruf, bereu iSeftalt ron ber bes

itales nod^ fo uöllig abweidet, baß

man fie früber für eine eigene iüier*

art, Leptocephahis breyirostris,

liielt, finb ber IDiffenfdiaft geraume
,§eit fd^on als iStieber bes 2lal«

gefd^ed^tes befannt. €s finb

glaslielle, etwa 7 g'^'iti'Ti'^ter lange üliere oon
ber ^oxm. eines ©leanberblattes, pon '^iwiw man
nur gauj feiten unb gelegentlid; ein fireinplar

auf ber fjodifee gefunben batte. Por rpenigen

3abr>-'n ift es enblid^ gelungen, burdi planmäßiges

5ifd'!en bie 2lufentbaItsorte bicfer larpcnformen unb
bamit bie eigentlid^e £;cimat bes 2(ats in ben nor»

bifd^en (Seaiäffern 3U entbeden, Daß bies nidit

fdion früber gefdvib, bcrubt auf melireren frülier

unbefannfen Umftanben.

frftens fud^t ber 21at, um fid^ fortjupflanjen,

Cjeanifd^e (liefen pon \000 ITietern unb barüber

auf, »liefen, bie er toebcr in ber 0ftfee nod; in

ber i'torbfee unb im Sfagerraf finbet; äweitens hi^

anfprud''t ber 2lal in biefen »liefen eine (Tempera»

tur Pon irenigftens 7" C, bie crft, bas ganjc 3abr
binburd'j anbaltenb, in bem eigentlid^en atlantifdu-n

i3ecfen angetroffen urirb.

:in ber 1000 unb 2000 2TTeter=iIiefenlinie, bie

bid^t nebeneinanberlaufenb ben Socfel bes europät»

fdien 5eftlanbes bilben, fing 3ol]. 5 dpn i b t bie

meiften 2lallarpen, namentlidi im Sübtpcften Pon
3rlanb, aber aud^ auf ber gaujen SCänge ber (000
ilTetersCinie pon ben %ax6ix bis jur norbfpanifd]en

Küfte. Jlud] »eftlidi bapon über (Tiefen bis ju

allünHfdjen Kflflcn tPePeuropa mit ben (Trtcn, an i

Olalbrut) gefjngcn a-urbcii.

fldjcn ^allurDen un& fSIü5tiaIe

*) Correspondance intern, pour l'explorat. de la

mer, IX (igoftj.

"^000 ZHetern unb barüber fommen fie nodi por.

igs ließ fid) bei ber C!lrt bes 5(-thh'5 nadmunfen,
baß bie 2tallarpen edjt pelagifd^e iliere finb, b. \.

Ciere, bie fid] niemals am (ßrunbe, fonbern in

X)<:w l]öljeren lüafferfd]id-)ten aufl^alten, mit Tor»
liebe in (liefen Pon 50 bis (OO Bietern; bes rtadjts

finbet man fie fogar an ber 03berfläd]e felbft.

3u ber Qixi pom ilTai ah, iro bie erfte über»

Iiaupt im Ztorbatlantifd-jen ©5ean getroffene 2laU

larpe gefangen würbe, bis 3uni September mad^t

ber 2lal perfdiiebene Derujanblungsftufen burdi; bie

fjölie bes Körpers perminbert fidi, bie Ilugen

K>erben etwas fleiner, bie ^'äJ?"»' ^>-'i" tarpeujcit

perfd^ipinben, ber 3)arm perfürst fid^, es crfcf;ci»

nen an ber Sd^uranjfpit^e bie erften Spuren pon

^arbftoff. £5 laffcn fid'; im ganjcn etwa fedis

Stufen ber Derwanblung unterfd>'iben, pon bencn

bie le^te erft ben fd^on lebliaft bunfel gefärbten

jungen 2lal ber ITiontec barftellt.

i)as (ßebiet, in bem 21allarpen anjutreffen

finb, ift fo groß, baß es enorme IlTengen bapon
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betjerbcracn faiiii, unb bie €rgiebic}fcit bc? ^^n^^s

lä^t cbenfo wie öic rtefigcn IlTaffen öcr ZlTontec«

2lalc feinen ^''"•'iffl baran, bay bicfc Allongen audi

tatfäd]Iid) bort rorl^anben finb. X>ai an bcn beut»

fdjcn Hüften gan5 unbekannte Stabiuni fünf ber 2tal=

entifidflung, i)as man als (Slasaal beseid^nen fann,

tritt an i)en iDefteuropäifd]en Hüften regelmäßig in

äugerft 3al]Ireid]en 5d]aren in ben 5lußmünbungen

auf unb bilbet an üielen ©rten ben (Segenftanb

einer erl^eblidien 5ifd;eci-'i, ba bie ^SIa5aalc äußerft

tpoljlfd-jmed'enb finb. Sobalb 2lnfang 2Tlai ber

Übergang in i>as fedjfte Stabium, bas bie audi an

i>en beutfd]en Hüften bekannte IlTontee barfteUt,

erfolgt, »erben bie ilale ungenießbar. Die ©ftfee

fd)cint von ben Ilalen bei ber 2^ücfi»anberung über»

fjaupt erft in letiterem Stabium betreten su n^erben.

2n pIjYfioIogifdicr Sejicfiung Dcrl]altcn fidi

bie 2taIIarpen burdiaus trie bie £arDen anberer

£cud^tcnöcr ,jW^ältva^n\iid^ (Photoblepharoa palpebratus Bodd.); ^^i

£eud?torgan liegt am unteren 2(ugenring.

Cicre, 5. 13. ber 3nfeften. :Uidi beim 2lal folgt

auf eine periobe intenfioer Halirungjaufnabine eine

längere, faft ein Dolles Z*><^k^ iräl'jrenbe tjunger--

jeit, in ber bie aufgefpeidierten Jtäl^rftoffe Icbig«

lidl jur Durdifülirung bes Derwanblungsprojeffei-

gebraudit »erben, unb ju^ar ift bei ber jüngften

2taIlarDe, bie man fennt, bie ^reßperiobe fdion t>or-

über. Bei all ben oielenCarcen unb Dcrfd]iebenenDer»

wanblungsftufen be; 2late5, bie beobad^tet antrben,

finb niemals irgenb »eldie Spuren aufgenommen
ner l"ial]rung entbecft »orben. £5 liegt alfo nalie,

'öa^ bie jüngften 2Iale bie ^rcgperiobe in i>en tie--

feren IPaffcrfd^id^tcn burdigemadit traben unb

ebenba aud] geboren finb. Sie roerben aus €tern

ftammen, bie fid; in jenen IDafferfd^iditcn fd^u?ebenb

5U erl'jalten oermögen, »as »on ben £iern bes

ITteeraales ober cEonger fdjon mit einer faft an

(Sett-ißl]eit grenjenben llXiIirfdieinlidifeit feftge

ftellt ift.

IlCerfttürbtg, nun aber leidjt erftärlid] finb bie

bei bem gefdiled-jtsreifen 2lal mäditig pergrößer»

ten 2tugen, bie einen Durd^meffer von 9 bis \0 2T(illi»

metern erreidjcn; fd]on ber Silber» ober IPanber»

aal Iiat einen etroas größeren 2lugcnburd]meffcr.

Diefe großen 2lugcn finb ein Ejinweis barauf, ha%

i>as üier fid; 5um Sueben in ber öiieffee ruftet, ba

bas große 2Uige für ben i3e»ol]ner ber üiefe Don

befonberer Bebeutung ift unb faft alle Cieffeefifdie

burdi ben 13efi^ fold>'r 2lugen d;arafterifiert finc.

Somit finb alfo bte oseanifdjen ütefen »on \000
iltetcrn unb barüber bie etgentlid^e £^eimat bes

5lußaal5, trie ja aud; alle feine üer»anbtcn Cief»

fcefifd^e finb. iPenn audi nodi einige punfte in ber

Ccbensgefdjidite bes 2lals ber 2lufflärung bcbürfcn,

fo muß bod7 bie 2lnfidit, ba% ber 2Ial fid] aud;

im Süßipaffer fortjupflanjen cermögc, aufgegeben
werben.

2)ie 5ri.ig>-% "•''ic lange ber Flußaal im Süß»
ipaffer oerbleibe, ift dou 2?. 3. (5 e m 5 ö e *) jicm»

lid) fid]er gelöft, inbem bas 2llter ber jüngeren

3al]rgänge nadi itirer (Sröße unb Dicfc, bas ber

älteren nad] ben 3al?re5ringen ber fleincn, in bte

ßaut eingebetteten Sdiuppcnrubimente beftimmt

tpurbc. 2luf biefe lüeife ergab fid), i>a% 21Tänn»

dien '5:72 ^'- ^V» O^l^re, in ber ZHelKsalil 51/0

bis 6I/2
3<-''lir»-' 'Ti Süßroaffer 5U percceilen pfle*

gen, uiälirenb bie IDeibdien il]re 2lusttianberung

burd]fd]nittlid] etwa 2 3'^']^'^ fpäter beginnen.

5u ben ©rganen, bie JEteffectieren bas £eben

in ber ^i'iftt'rnis erleid]tern, gel;ören außer ben

2\iefenaugen bie C c u d^ 1 r g a n e. lüälirenb man
fold]e aud] bei 5ifd;en bislier nur aus ber Slief»

fee tannte, finb bei ben 21Toluf!en 5tt>ei im fladien

Ifaffer lebenbe iifd^e mit foldxm ausgeftattet.

Der eine, ein pl^otoblepliaron, lebt am (5runbe

5»ifdien Steinen, ber jroeite, Heterophthalmus
katoptron, gegen .50 Zentimeter lang, melir im

freien lüaffer. Die bolinenförmigen Ceud^torgane

liegen bei beiben in tiefer (Srube am unteren ileile

bes 2htgenringes. Das ron tlinen ausgeftralilte

£id)t ift grünlidiweiß unb nad] ber 23efdireibung

pon Dr. S t e dl e, ber bie Qliere näl]er 5U beob»

aditen (ßelegenlieit fanb, fo ftarf, i>a^ er nad] (5e»

wöl^nung bes 2luge5 an bie Dunfell^eit nod; in

2 21letern €ntfernung beutlidi bie Ul]r babei er-

fenncn foniite (cttra 0-002+ itormalferjc). **) Die

«liere benü^cn bas ilag unb l"tad''t PöUig ton-

ftante (Cidit als Sdieimrerfer unb lorfen batntt fleine

Hrebfe, lUürmer unb äl]nlid;e 2"Jal]rungstiere an.

Die ^ifdier <.iuf 23anba fdineiben bte Seudit-

Organe Ijeraus unb benü^en fte als Köber an ttiren

2lngelliafen. Die außerl^alb ber J3at im tiefen

IPaffer bamtt gcjöbertcn großen Si^die irerben

offenbar burd] ^cn bei pl^otoblepliaron bie ganäe

Hadit anlialtenbcn £id-!tfd]ein angelocft.

5um Sd^luffc biefes 2lbfd]nittes fei nod> über

eines ber a>td]tigften 0rgane ber 5ifd]e, bte

5 d; rp i m m b l a
f
c, fürs berid]tet.

Die Streitfrage, »ol^er bie C u f t in ben
5 dl ip i m nt b l a

f
e n ftamme, ob fie aus bem Blute

an bie Cufträunte abgegeben irirb ober »on außen

lier in biefe bineingelangt, liat Dr. 0. iE b i l c

für bie farpfenartigen .^ifdie burdi bas €rperi

ment 5U löfcn perfud]t. ***
) €r burd]trennte bei

einem Sd^let alle Blutabern ber SdiaMinniblafe,

entleerte bie £uft betber Blafen bis auf unbe»

beutenbe Hefte unb fanb nad; 50 Stunben bie

Slafen tpieber prall mit Cuft gefüllt. 3"i Iuft=

perbünnten 2Aaume entleerte Sd]ipimmblafen jeigten

fidi fd]on nadi fünf Stunben i»ieber prall gefüllt,

') Hat. Hunbfdj. XXIII, ITr- <((.

**) Pert). b. Beutfd;. §ooI. (Sefellfd;., (;

£ctp5ig.

"•) §ooI. 2In3eiger, XXX.

3a!?resDcrf.
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UMS l'o fditicU nid)t mittels t'or- i»eniaeii, fcl^r lang»

fum ftrömcnben i'lutoj bewirft fein fann. S>ie

5d]UMnintMafe entl^ilt oft aro^e Illencjen Sticfftoff»

MS (60 bis SO prosent). Diefe inengon fönncn

umnöijlid^ aus bein i31ute ftainineii, ba öas 33lut

^er lUirbcltiere Stidftoffgas nur in Spuren entbält.

i]Tan fann nad^ ^enl ißefagten u^obl annel^nien,

t'a]^ nid^t nur ^ie farpfenartigen, font>eni aud) alle

übrigen 5'f'i>% ^i>-' einen bentlidi nadnrieisbaren

tuftgang befitjen, ibre i?lafe ^nrd1 liefen i55ang

füllen.

3ln ^en 5dnriniinblafen inebrerer 5'fd>irten

l>£liipei&en, »Eliarajinibcn, CYPi'i"'^''^*-'"/ *SY'"'iotit>en,

Siluroi^en) findet man Dorriditungen, bie im

u-efentlid\'n ebenfo gebaut fint> une bie 3)ampf=

örucfmeffer unfercr Painpffeffel, bie JlTanometcr.

Sie tiienen nad; öen langjäbrigeii 5e'rfd;ungen Dr.

0. iE l^ i l 5 iJajU, t>as Sprengen t>er I31a)en 5U

perl'jüten. *) £s fint> bie von £. IV e b e r feiner«

seit als (Seliörorgane gebeuteteti lU c b e r
f
d) e n

K n ö dl e l dl c n. 21Tan finöet fic nur an lold;en

i^lafen, bie gan, befonbers prall mit üuft gefüllt

finö unb Iiäufigen, febr bebeutcnben i)rudfd;a>an»

hingen ausgefegt ax-rben, wie 5. i.^. beim Karpfen.

IPenu biefe iifd>> mit ibreii prall gefüllten £uft=

blafen fid^ ber lüafferfUidx- nur um \0 IVictet

näl^crn, fo ocrringert fid^ ber IPafferbrucf fd^on

um eine Jltmofpl;äre ; uiib bies trürbe bie ISlafcn

unbebingt jum planen bringen, rcenn bie S^\<i)<^

nid)t bie Illögüdifeit bätten, fie burd^ Sidierl^eits»

oentile 5U entlaften.

Soldy Pentile fetalen nur bei jenen fdjlaffen

Sdwimmblafen, bie wenig £uft cntlialten (Sarfdi,

(Quappe u. a.
)
; oorfjanben finb fie bagegen fdyn

an allen mäßig gefüllten Slafen mit beutlid^en

tuftgängen (ßedit, Cadis). iifdv- aber mit fo

prall gefüllten Slafen wie bie Karpfen liaben neben

ben Sid^'rbeitsDentilen nod^ luftbrudmeffer; beim

fie nü^en bie lUiberftanbsfäbigfeit ibrer i31afen in

febr bobem IlTage aus. 5ür bas Spezielle im

Illedionismus biefer Pentile mug auf bie Ilrbeit

felbft cerwiefen werben.

i£ine vErgänjung unb iSeftatigung biefer iteu-

beutung ber iVeberfd^en Knödield^en bringen bie

Unterfudningen S. i3 a g l i o n i s jur pt^vfiologie

ber Sd^wimmblafc ber iifd^c. **
) Der Derfaff er .ift

ber Jlnfid-jt, ba^ für ben 5ifdi infolge bes 5üllungs=

juftanbes feiner 23la|e eine gcwiffe IPafferfdjid^t

ber angemcffenfte 2lufentbalt fei, in bem er fid]

mit einem IlTinbeftmaB oon 21!usfelfraftaufwanb 5U

erbalten oermöge. Daneben unb unbefd^abet ibrer

bybroftatifdicn 5unftion ift ibm bie Sd'jwimmblafe
audi ein S i n n e s r g a n, bas im 5^ille über-

mäßigen aftiren ober paffioen iliefenwed;fels fei*

tens bes üieres auf nernofem IPege JJeflerbewe»

gungen anslöft, bie jwecfmäßig finb unb ben 5ifdi

irieber in bie geeignete (Liefe ^nrücfbeförbern.

,5abllofe iteroenenbapparate in ber IPanb ber

Sd'iwimmblafen fpred;cn -ju (Sunften ber Jlnnalime,

baß fie ein fenforifdu's (Organ fei, unb ein nod;

ftärferer Seweis bafür liegt in ber innigen öe^ietiung

ber Slafe 5U ben Ü)eberfd>'n Knödx'ldx'n, uon
benen fd;on I7 a f f

e bie Vermutung ausgefprod^en

•) goolog. Utiäeiuier, XXXII, 11t. 26.

•*j §eitfdir. f. allg. Phvfiol., VIH- {{<)m\ 5. (.

l^atte, i>a^ biefe Perfnüpfungen ba^u bieiiten, um
bas i5el]irn bes 5ifdjes t>on bem jeweiligen 5ül»

lungsjuftanbe ber Sdjwimmbtafc 3U benadiriditigcn.

Das c5el]irn fann baint mittels ber Knödield^en,

bie 5ugleidi ilianometer finb, bie i\egulierung bes

SCuftbrucfes in ben Sdjwimmblafen »eranlaffen.

rjinfid^tlid] ber Füllung ber Sdiwimmblafe be^

jiel^ungsweife ber Erneuerung ber üift in il^r

ftimmcn il l^ i l unb i5 a g 1 i o n i nidit überein,

wie le^terer and; entgegen einer oben angefübrten

eingäbe ü li i l s feftgeftellt liaben will, t>a^ öcr

5ifdi feine Sd^wimmblafe mir mit reinem O^
(^gewöljnlidiem inaftinen Sauerftoff) füllt unb
bal^er aud) nur biefen jU reforbieren befät]igt ift.

£jier l^at alfo bie 5'^rfdning nodi nidit bas lef5te

IDort gefprodien.

ßiq. |. Karpfen. BInfen ocfpannt, Decfel gcfdiloffen. WirbeKanal i

oben l)cr eröffnet, jig. 2. Slafcn fdilnff, Bctfcl offen.

2Ui5 Öcr 3nfeftenir»elt.

Die 5ülle ber Jlrbeiten auf bem (Sebiete ber

Entomologie ift fo gewaltig, ia^ biesmal nur einige

wenige Stoffe Ijerausgegriffcn unb furo bclcudy

tet werben fönnen. Sie befdiäftigen fid] faft fämt=

lidi mit bem feruellen Problem in ber 3"l>-'ft'-'iitDelt-

Unter bem Eitel ,,W anberungcn ber
£ e p i b p t c r e n" faßt 3w'iwS' 5 1 e p b a n eine

^n5at]l 2lrbeiten jufammen, bie ben Jlatfadien unb

iSrünben biefer iiitereffanten €rfdieiimngen nady
getjen. *) Die ZITaffenwanberungen Don ^altern,

bie in möglidifter Dollftänbigfeit aufge5äl]lt wer»

ben, fülirt Step 1] a n auf ben Drang nad] Stus»

breitung ber 2lrt, auf llberoölferung unb bas 23e=

bürfnis nad] Jluffudieu neuer 23rutplät5e 5urü(f.

5ür mandie ^^Iterjüge, befonbers für illaffenflüge

lofaler l"catur, mögen gewiffe, nod] nidjt aufge»

flärte gefd]ted]tlid]e Iln'läffe ben eintrieb bilben.

Das 2^al]rungsbebürfnis ber Sd]metterlinge tia^

gegen, bas fo gering ift, bürfte fauin jum lüan*

bem treiben; in mand^en .'fällen, bie uns uner*

flärlid] fd]einen, mögen aud] unbefannte meteoro»

logifd>' Einwirfungen, Spannungen unb eleftro»

magnetifd]e Vorgänge in ber Jltinofpbäre bie

IDanberjüge ber 3nfeften bebingen.

Dagegen werben K a u p e n w a n b e r u n g c n

fid]er ausfdiließlid] burd] bas 2luffud]en r>on llab,'

rung bebingt; ol]ne langes 5'-i"öern fteuern bie

i5üge meif't gerabewegs auf bie näd]fte Hatjrungs»

•) Ilatur mi5> ©ffciibarmig, Sb. 53 unb fk-
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queUc lof, fo ba^ c'ai lUittcruiitjsDermögen ber

2\aupcn geraöeju ci'.orm genannt »erben mng.

27Taffonausf[üü: i'ion Sdinietferlingen auf t>o=

fdirönftem (Scticto oinpfangcn oft il^ren 2tnftoB von

maffcnl^aftctn Ilufti-etcn ber Ciere an einec eng«

Begrcnsten beftiinniten (Drttidifeit, »ofür 5tepl]an

eine 2ln5al]l feljv intereffanter Beifpiele auffütjrt.

ferner bcleuditet er öie £in5eItoanberungen
t> n Rattern. «Es gibt unter il]nen ausgefpro»

dH'ne iTouriftcnavtcn, geiröl^nlid^ foldje, bte eine

große Verbreitung I]aben. £5 liegen fid] aus bie*

fem Jlbfd]nitte mandie 23elege für bie fJYpott]efc ber

neuen ilertiärscit erbringen. i£iu nieiteror Jlrtifel

Sdjiüanimfpinnec; oben :,injiimd]cn, IHittc: I^ermaplrrotiit, unten; lüeibdien

befdjäftigt fidi unter 2JnfuI^rung 3aI]Uofer ^eifpiele

mit ber €rfd)einung bes paffioen 2X>anbcrns
bei £ e p i b p t e r e n, bei bem ber Zllenfdi als

berpugter ober unfreiujiHiger Perbreiter eine groge

Holte fpiett.

£ine nierfirürbige £rfd]cinung, bie gerabe bei

ben 5d]mettor[ingen fel]r i;äufig auftritt, ben

£^ e r m a p t] r b i t i 5 m u 5 ober bas 2Iuftrcten

männüd^er unb ipeiblid]er Cl^araftere an einem unb

bemfelbcn Üiere, befd^reibt (S. I^ a r t m a n n bei

einem 5d]it>annnfpinner (Liparis dispar). *) Der

5i»itter ift an ben 5lügeln ber linfen Seite nadi

iSröge, tSeftatt, ^iii'bu'iiJ u"b ,5eidinung burd^aus

männlid], an ber redeten I^älfte ebenfo ausge»

fprodien meiblid^. Sogar bie beiben <!Ül|[er finb

in berfelben JPcife »erteilt, linfs ein männlidier

Kamm», redjts ein meibUdier 5'J&cufüf)ter.

i£ine neue, nadi feiner 2infid^t enbgültige €r»

flärung ber proteranbrie bei 3nfc!ten
gibt Heinl]arb DemoII. **) Das (£rfd]eincn ber

IHännd^en por ben lDeibd]en ift bei ben 3'if'-'ft«"

eine allgemein befannte üiatfadie, bie am fdiärfften

bei ben 2tpiben (53ienenartigen) I^erDortrttt, u>o ber

•) Die Umfdjau XH, l^r. -^3.

**) §oolog. 3at;rbüct;er, 23b. 26 ((908), £?cft 7.

Unterfd]icb su^ifd^en bem ^lusfd^IüpfeTi ber beiben

(5efd]ted!tcr eine bis oier IDod]en beträgt. Sisfict

[^attc man I]iefür befonbers srpei CrHärungsper*

fudie. 211 ü 1 1 c r nal^m an, ^>a^ es infolge ber

proteranbrie ben ZITänndjen, bie an ben IBegat*

tungsaft am beften angepaßt finb, suerft gelingt,

ein lDeibci]en 3U befrud^ten, unb i>a^ biefes bann,

t>a es mcl^r §eit 5ur Verfügung Fiat als ein fpäter

befruditetes, mel^r rjad]fommen I]interlä|gt, looburd'!

i>ann immer miebcr bie beftangepaf;ten JITännd^en

ins itbergercidit fonimen. petcrfen bagegen cer*

tritt bie 2lnfidit, ba% burd^ bie proteranbrie, unnl

innerl]alb berfelben örut bas eine (Sefd]led]t frül-jer

erfd^eine als bas anbere, am erfolgreidiften bie

engere 3"5udit oerbiubert i»erbe.

D e m 1 1 tceift bas Un3ureidienbe bejiel^ungs-

ujeife Derfcl^lte biefer Deutungscerfud]e bes frü-

Iiercn 2lusfdilüpfens ber 3nfeftenmännd]en nadi

unb ftellt eine neue i£r!lärung auf. fr weift junädjft

barauf I^in, bag bem €rfdieinen ber ZlTänndien

melirere IPodien cor <}i!n lüeibd^en eine groge 23e«

beutung inneipolinen muffe, roic aus bem i£rfd]ei=

neu ber Sd^maro^erbienen ju erfet^en fei. Diefes

fei fo geregelt, i>a^ fie ftets crft nadi it]ren lüirts»

bienen ausfdjlüpfen, fo ba% fie biefc fd)on mit bem
Sellenbau befd^äftigl finben unb bal]er fofort i:in

ilfre 2lufgabe, bas i£infd]muggeln ber (Eier, geben

fönnen. Daraus fei ju entnel^men, i>a% jebes 5U

frül^e <£rfd]einen biefer Sdimarofeer il^nen fdiäblidi

fei, negatioen Setettionsu)ert befitje, ba anbernfalls

eine Jlnpaffung an bie Cebensfüljrung bes lüirtes

fid] niemals fo genau I^ätte ausbilben fönnen. fjat

aber l]ier jeber Üag, ben bie 3i"<'2io (p<^- fertige

3nfeft) frül]er als nötig il^re fdiüt5enbe IMille Der-

läßt, 5eleftionsu?ert ober Sebeutung für bie 2lusä

lefe, fo muffe bies in gleidier IPeife für bie <1Iänn=

d]cn ber übrigen dienen gelten.

llodt ein anberes IHoment rücft bie IDid^tigfeit

ber proteranbrie beutlid; Por 2(ugen. Sie mirb

nämlid] innerl]alb ber iSruppe ber (Einfieblerbienen

jTOeimal auf gauj cerfdiiebene IPeife errcid^t. £in=

mal burd] einen fd^nellen 2tbfdilu§ ber fntuMcflung

ber ZITänndjen. Das ift bei all benen ber 5ill/

bie fid] nad] bem 2lusfd]lüpfen gleidi begatten,

mögen fie nun im iierbft ober im 5i"iil]j'-il?>^ bie

gelle »erlaffen. 5erner fann aber eine (falfd^e)

proteranbrie aud] baburd; ju ftanbe fommen, ia^

bie im rjerbfte ausfdilüpfenben 21Tänndien unb

lüeibd]en 5unäd]ft it^r IDinterquartier auffud^en,

weldies nun im 5rül]ial]r »on ben 21Tänndien juerft

»erlaffen wirb. (Erft wenn bann aud] bie IDeib»

d]en erfd]einen, finbet bie Paarung ftatt.

Die l]ol]e i3ebeutung ber proteranbrie befteljt

nun nad] D e m 1 1 barin, ba^ bie Znännd^en in

ber S'-'it bis jur Segattung eine 2luslefe in bejug

auf iiivc 3'TT>ginatd]araftere, il]re (Eigentümlid]«

feiten als fertige 3nf«'?ten, erfal]ren. Diefe 2lus«

lefe »irb um fo energifd^er ftattfinben, je länger

bie Begattung burd] frül]e5 (Erfd]einen ber 2T(änn=

d]en l]inausgefd]obe)i wirb, llun »ererben, wie

fj. lITüller insbefonbere für bie 33ienen nadjge«

wiefen l]at, fid] (£igentümlid]feiten, bie bas eine

(5cfd]led]t burd] natürlid]e 2Juslefe erworben l]at,

abgefd]wäd]t, bisi»eilen jcbod] aud] »öllig ausge»

prägt aud] auf bas anbere (Sefd]led]t, felbft wenn fie



205 ilue in Z'Utned. 206

bicfom pöüioi mißtos finb. So föiiiieii fiel] iiatüvUd]

and) pom inäiiiidicn craiortHMie r'crtünimoniiiijoii

unö ifiiitartutiaon, j. 13. IiiiifiditUd] öcr Dlunbtoilc,

auf ^a^ lUcibdicn übcrtraacii, folbft wenn fio t>ic

fem fd\iMidi ftiit', uiiö c~ müljtc eine picl fdSii-fcrc

2lu5lcfo bei bell lüeibdien eiufetjen, um bereu IlTunbä

teile auf ber eriDorbeueii iiöEic i^eiterjuerbalteii.

€iue fotdje Derfümmeruua ber ^ITuubteile beim

Iliäiiud)eu uiirb aber burd] bie proteranbrie, bie bas

21Tänudieu bif' jur paaruntii55eit 5U freffen jumiuU,

Derliinbert. fiu i5eletj bafiir ift bei beit 5d]marotier=

bieneii 5U fiubeii. rjier I^^ben iceber iniiundieit nod)

IPeibd^en il^re teiti»eife febr liodientwirfetteu Illunb»

teile nötiij, bie iufolaebeffeu rerfümineru föunen

unb aud) tatfäd'Iidi einen aerinaeren ober bölieren

cSrab rion Derfümmeruna unb lEntartuntj bereits

aufuH-ifen. iianb in iianb bamit aelit aber aud)

eine ixüd'bilbuna unb ein allmäl]lid]e£. DerfdiUMnben

ber proteranbrie bei biefeii Sienen. 23ei ben

5dimetterlingen finben fid) är]nlid]e Derbältniffe,

obu'^olil bie proteranbrie bei ii^nen nie fo ejtrem

ausi.H't'ilbet ift ane bei ben Sienenaattungen. J3ei

formen mit fel^r entancFelten 21Tuiibteilen fliegen

bie Ilcänndien mitunter uvdx'nlang, beror bie

IDeibdien erfd>"inen, rcäbrenb 5'-"'i"i">-'"» »^i*^ weniger

entuMcfelte Iliunbteile befißen, ibr ganjes T>afein als

roIlFommenei. 3"|'-'ff oft '"if ^'^"i i?egattungfaft

ausfüllen.

So fommt A)emolI 5U bem Sd^luffe, ^sa^

burd) bie proteranbrie bie ZlTänndien einer Jlus*

lefe unterworfen werben, inbem bie mit beffercn

Iliunbteilen Derfel]enen fidi aud] beffcr 5U ernäbren

Dermögen unb ein guter i£rnäl}rungs5'uftanb mel]rere

IPodien Ijinburdi einen felir wefentlidien fiinfluf^

im Kampfe um bie iDeibdjen ausüben wirb. 3)ie

letzte i£ntftebungsurfad]e ber proteranbrie ift aber

nid^t barin 5U fud^en, i>a^ bie Zllänndien möglidift

gebraudistüd^tige iHunbteile befit5en muffen, fon=

bem barin, baß bie in biefer liinfidit am weiteften

fortgefd^rittenen llTanndien eber unb melir itad^»

fommen binterlaffen, unb ba^ baburd) aud) bie

IHunbteilc ber IPeibd^en burd] ben cäterlidien €rbs

anteil feine i'^erfd^led^terung, fonbern eine Derbef»

fcrung erfat^ren.

öu ben rätfclt^afteftcu €rfd]einungen in ber

3nfeftcnwelt gel^ören bie g c
f
d] l e d) t s b e ft i m»

m e n b e u U r
f
a d] e n bei ber S i e n e. 5dion

jwei (Senerationen von 5orfd)ern erörtern bie 5r'-iae,

ob bie J3efruditung ber fiier ber Königin pon
lEinflu^ auf bie Seffimmung bes iJ5efd)ledites

(Drol^ne, Königin, gcfd][ed]tslofe Jlrbeiterin) fei,

ob bie Königin je nad) ber 5'^rm ber ju belegenbcn

gelle befrud]tete ober unbefrudjtete fiier ablege,

ob fpesiell bie Prolinen aus befruditeten £iern ber«

beroorgeben ober nidit. §u ben pielen »orbanbenen

«Itieorien ift neuerbings eine weitere, von Dv. €.

iUefjlau aufgeftellte*) getreten, bie fidi l]aupt

fädilid) gegen bie ;innat)ine Dicfels rid)tet, voo^

nad) ben Jlrbeiterinnen, geleitet burd] bie Üricb»

jut'tänbe bes Polfes, bie fintfdieibung über bas (5e=

fdiled^t ber i3rnt aufteile unb wonad; bie Drobncn-
eter normaler Königinnen befrud^tet finb (f. tlälje»

res barüber 3atirb. II, 5. 190).

Uad] Dr. 13 r e ß l a u s ücrfudien wäre — bis

auf weiteres — folgenbes als erwiefen aujufet^en:

Den 2lrbeiterinnen ftebt bie €ntfd]eibung über bas
ij5efdiled)t ber aufäujietienben 13rut lüdn 5U; wobl

9^

IHobpU einer XTabc brei .rieUcMcirten ; 2libcit5biciie, Köniijti

unb Proline.

aber traben fie, geleitet von ben tEriebjuftänben

bes Polfes, e5 in ber £janb, r>on ben rorbanbenen

i£iern nur bie aufjUäiet^en, bie jea>eils für bas

öienenoolf »on Hütten finb. ^'^rnfc finb bie

Drol^neneier einer befrudjteten unb einer unbegat»

teteu Königin nid;t prinzipiell oerfd^ieben, ein Um-
ftanb, a->eldier ber iIt]eorie dou bem gäiijüdien Un=
bcfruditetfein ber Drolineneier eine neue 5tüße gibt.

2nitl]in ftetjen nun ber fjauptfad]e nadi wieber swei

Cl^eorien einanbcr gegenüber: bie fogenannte prä=

formationsleI]re, bie befagt, bA% bie Befrud]tung

ber i£ier feinen €influ§ auf bie Seftimmung il]res

(5efd]ledite5 liat
(f.

3al]rb. II, 5. 188), unb bie

alte €el]rc D 5 i e r 5 n s, nad] ber bie befrud]teten

i£ier Jtrbeiterinnen unb Königinnen, bie unbcfrudi*

teten Drol]nen ergeben. IDeld^e von beiben Sieger

bleiben wirb, fann wobl faum sweifelliaft fein.

*) gool. Hnjciger, 23i). 32 (1908).
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(Urgefdjidjte, Slnlfjropologte.)

yus SdjtDabens llr3eit. * 3ilter unb £jecfunft bes incnfd;cn. » ßöl]lenfunft. * Die 21uftralraf)c.

2lus 5d?i£>abens Ur5cit.

•^i) ''•'"'" ^*'^- ^"^' ^'^1'"''^' "^^"^ ^''^ neuen

^^-*-^ paläolitl^ifdien Ku 1 1 ur ft ät t en bcr

5 dl m ä b i f dK n 2t l b. *) i)et Pcrfaffcr [teilt fid^

barin bie öanfenstocrtc 2tufcjabc, bie alten ftein»

Seitlidicn ^unbc aus Sübbcutfdilanb in Sesieljuna

3U ben biluDialen Kulturfreifen 5ranfreidi5 ju

fcfeen (f.
3alirb. IV, 5. 263; 3al]rb. II, 5. 278;

3at]rb. III, 5. 2\^.

Don größter Sebcutung für bie Xiilupialardiäo»

logie ift bie 5 i r g c n ft e i n l] ö I; l e im fdinjäbifd^en

2lditale unipeit Ulms. Der Sirgenftein, 565_ ZITctcr

über bcm Zllecre unb 55 IITeter über ber (Lalfoljle

flelcgen, wölbt feine gewaltige 5clsii'anb fdiüfeenb

über eine breite Herraffe; mitten unter ilirem Ttai^s

öffnet fidi nad) Süben „ber »eite Zllunb, burdi ben

man 3ur l^öMe in bes Serges Saud^ fdireitet".

(Se»i§, wenn irgenb eine I^ölilc jur lüolinung taug=

lidj ift, fo biefe, fagte fdion CQucnftebt.

Safe fie bementfpredienbo IPürbigung fd^on

bei "diw Urbewot]nern ber 2üb fanb, betpeift bie

Kulturablagerung, bie fid] Dom £;ölileninncrn bis

über bie gansc üerraffc fortjielit unb eine Dicfe

pon V55 ZTTctern bcfiftt. 3n fie cingefd]altet finb

3a>ei rtagetierfdiiditen, i»cld]e bie Hefte ber im

Umfreife bes pols u>ol]nenben Kleinfäugetiere ent*

l^alten. Dicfe famen mit ber fiisseit fo weit nad-;

5üben. Zriit ber €impanberung ber norbifd]en

itagctierwelt tpcd]felt jugleid] bie natürlid^e Se»

fd;affenlieit ber Kulturböben, unb aud) ein aus»

fd^laggebcnber IPedifel ber Steininbufhrie pollsielit

fidi mit bcm geologifd]=fauniftifdien H)edifel. 5o

fann man eine untere, mittlere unb obere Kultur»

fd^idit unterfdieiben, innerl^alb bcrer fidi nidrt

weniger als \9 größere Säuger nad] il^ren Über»

reften unterfd]eibcn laffen, barunter IlTammut, ICas»

I^orn, pferb, fjalbefel, Henntier, Hiefcnliirfd-) unb

€belliirfd), Sifon, f;öf|lenbär unb brauner Sär,

EjötilenliYäne, ITolf, 5udis unb Sd^afal, eine fjafcn»

art, bie Saigaantilope, ber Steinbocf u. a. HIand]e

fommen in allen brei Sdiid^ten por, anbere finb

auf eine ober jwei pon ilinen befdiränft.

3n bie untere K ul t u r
f
di i di t, Epoque

Mousterien, fällt bie iBlüteseit bes £jöl)len»

baren. Häd]ft \\\x\\ finb Zllatnmut unb IPilbpferb

am salilreidiften. Zllit ber (Sinwanberung '^a

rjöljlcnbären erfdieint aud; ber JlTenfdi auf bem

Sdiaupla^e. Seine Steinmanufaftur ift biejenige

"üts, jüngeren IIToufterien, jener pl^afe, bie un»

mittelbar bem 3lurianacien Porangel;t, ober (nadi

H u 1 1 s iginteilung ber älteren Steinjcit) bie ältefte

pl-jafe bes 2lurignacien.

*) 21rd;iD
f.

JJiitliropologie, 8b. VII ((908), i?eft (.

i£r fam fd^on mit einiger (ßefdiicflidifeit in

ber Bearbeitung bes Stcinmaterials, benn bie

f; a n b
f p i ^ e n, bie fjauptmaffe bes reidjen 3"»

pentars, seigen mit bem Slusgange ber unteren

Kulturfdjidit bereits eine forgfältige Searbeitung.

Sie finb bie eigentlidien Uniperfalinftrumente bes

paläolitl]ifer5 biefer Sd^id^t. ZTiit "ian ^anb»

fpi^en juglcidi erfdieint ber fjol^lfd^aber bes

21Toufterien, ferner ein auf beiben 5Iäd]en bcar»

beitcter S6:[a!oit, ber nod; aw bie alte Ücdinif ber

lEl^elles» unb St. 2td]eul»£eute anflingt. Unter "üixi

Sal^lreidien furjcn (£clats mit il^rer bicfen Sd]lag=

marfe ftel(t bie Cedinif ber großen breiten
Klingen als eine jüngere firfd^einung

; fie bilben

bas Jui'^'Jnient ber fünftigen 3nöiif'>^i^- Dereinjelt

fommen 23obrer por. Unmittelbar unter ber unteren

Hagetierfd-iidit lagerte eine Heibe Pon typifdien

Kratern. Zltit bicfen fegt bie priniitipc ^Bearbeitung

bor organifd]en Subftan^ ein. Dor allem wu^te ber

nienfdi ber unteren Kulturfdiid)t fid) bie Sären«

fiefer unb 3al]lreid]cu gäl]nc nugbar ju madien.

Das 3"'''^iit'-ii" ö'-''^ Ccutc biefer 21(ouftierfd]id]t ent»

l^ielt über 1^500 bearbeitete Stücfc. 31]rc fjerb»

feuer, l]auptfädilidi Pon '^zw fettigen Knod^cn ber

bilupialen Dicfl^äuter unterijalten, sogen fidi com
3nncrn ber rjöl^lc pcreinjclt über bie ganje ilerraffe.

tSegen i£nbe biefer Kulturpl^afe madjt fidi ein

Klimawedifel bemerfbar, für uns erfennbar an ben

U)anberfd]aren ber polumwol^ncnbcn 5cl&rnäufe unb

£cmminge, bie im Süben Dcutfd^lanbs ein gaft»

lid^cs (Sebiet finben. IDie fid) bie norbifd^c 5l<;diten*

fteppe, bie Cunbra, allmätilidi ausbreitet, crfdtcincn

Henntier unb (Eisfud^s, Sd^necljafc, 2llpenfdinecl]ulin

unb UToorfdineeI]ulin l^äufiger. Die anpaffungs»

fällige iTicrwelt ber großen Säuger pcränbcrt fid^

nur wenig. Itodi imnter l]errfd]t in ben 2llbliölilcn

ber f;öl]lenbär Por unb bie reid]ere 2lnwefenlicit

bes ZHammuts unb tm^ UDilbpferbes läßt auf bie

23lüte3eit biefer 2lrten fdjließen.

gugleidi mit bem Klimawedifel bringt eine

neue Kulturwelle I]ercin, bie Stüteperiobe ber äl»

tcren Steinseit, bie i£podie einer ausgeprägten 5orm»

gebung unb ^Bearbeitung in ber Steininbuftric. Die

neue Kultur fd^reitct fo intenfip fort, 'ioS^ audi bie

(LyP*^" öi-'r lUaffen unb UPcrfjcugc jegt fdineller

wedifeln, fo 'iso.'^i, fidi innerl^alb ber mittleren Kultur»

fdiidjt 3wei größere ardiäologifd^e 2lbftufungen er»

gaben: eine untere 2lurignacicn» unb eine obere

Solutrecnftufe.

Die untere ii ä l f t c ber mittleren
K u 1 1 u r f

d] i d] t, bas 2t u r t g n a c i c ti, l^ält 5U»

nädift nod] ftarf am 2llten fcft unb fcnnscidinet

fid] anfangs Por allem burd] feinen Heiditum an

tiiw alten inoufticrformen. Z'Jebcn bicfen gewinnt

aber ber neue „Stil" an Verbreitung, ber sunädift

auf forgfältigercr Bearbeitung ber großen Klingen

berul]t. Deren £nbcn werben fleißig gcrunbet, fo
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iiag bor cjroßo, breite Dopp c If d^a b e r cntftcl^t.

i^rcitc i^ Kitt er, prinütine iJ5rab|'tid>'I uiib rol]e Jlb»

fpliffe, bie nodi an bie jnouitiovlianblpifeen erinnern,

diarafterifieren bie Sdjidjt. T^ic jaMreidicn Sd^aber,

5iun Üeil in pcrfeinerter 5orin, unb ilTelfcr mit iiu^-

buditen, bas ieitfoffit bes Jlurianacien im IDeften,

iporbcn audi l]ier jur typifdien (£rfd]einuncj. 23alb

barouf aber foUU eine feinere Cedinif, bisweilen

mit einem tt->ie sur ^Infualitne eines i^eftes jiuje«

riditeten £nbe bes rirtefafts. Kielförmiae 5d\ibcr,

typifd^e ZHeißel, Kernfdiaber, feitlidi suaefpifete

nicffer erfd;einon. 3m Jluritjnacien beginnen aud)

bie 2lrbeiten in Knodien unb £lfenbeiii eine größere

Solle 3u fpielen, fo bay irir allen diarafteriftifd^en

ZTlerfmalen mieberbegegnen, weL-lx^ bie Kultur»

epodie bes Ilurignacien im IPeffen fennseidincn.

2n il]ren beften iSrseugniffen gibt fidi ein beutlidics

Streben nad] Symmetrie, nad] einem gewiffcn

5ormibeal hmb. Snv Jlusbilbung einer Kleinplaftit

iptc in bcm bcgünftigtcren 5>^o"heidi fam es allcr^

bings t;ier nid^t.

3n ber oberen I7 ä t f t e b e r mittleren
K u 1 1 u r f

dj i d^ t, b e m S l u t r e c n, seigen fidi

länglidic fdiniale Illeffer, furje Sd^aber, übert^aupt

ein fleineres ^'^nnat ber Steinu>are. i5er ©oppeU
fd^aber, nun fdimäler unb fürjer, erl^cilt nur nod^

flüd|tig abgerunbete fnben, bie J{etu|d;en ber

Sd^neiben )inb minber forgfältig als im 2lurignacien;

mebr 3"t'-'>^'^ff<^ ^^^^ ö*-'"" Spi^fd]aber gefd]enft.

2lud^ anbere neue IDerfseugformen laffen fid) fcft«

[tollen. 3"t'-'r'-'fH^"t 'f* ^'^i" fjausrat aus organifdjer

Subftanj, jumeift aus Elfenbein. >£r boftol]t l^aupt»

fädilid; aus jylinbrifd^ jugefpi^ton iPurffpoer»

fpi^en, (Slcittu?erf5ougon, Pfriemen, Itabeln. £inc

boppelt burd^bot^rte »Slfenbeinperle war rrol]l bas

Derbinbungsftücf eines Sdimudes, bie Henntier»

pfeifen finb außer in ber unterften (IHoufterien) in

allen Kulturfdiiditen »ertreten. 2lud^ ber fdia>ä-

bifd^' (5agat felilt nur in ber unterften Sd^idit,

n?äl]renb ber 2\ötel, ber ältefte öeftanbteil ber

paläolitliifd^en Qloilette, überall 5U Baufe ift. Die

rjerbftellen ber Solutreenleute finb nur cereinjelt

unb jeugen von fürjerem Deru>eilen, mäljrenb bie

Kulturträger bes JJurignacien einige Zentimeter

über ber unteren IXagetierfd^idit eine mäditige

Sranbfd^idH ^urücfließen. Über biefer fanben fid;

aud^ einige gäl^ne bes 2lurignacienmenfdic"- 2tn=

näljernb 2000 2lrtefa!tc entl^iclt bie mittlere Kultur»

fd^id^t.

fiine abermalige Klimafd]u>anfnng beroirfte

ein erneutes rjereinbredjen ber norbifdien iEunbra»

gäfte. 2lber innerl^alb ber oberen itagetierfdiid^t

aieidit bie üunbrafauna allmäl]lidi ben Vertretern

ber Steppe, an Stelle bes Cemmings tritt ber

,5i»ergpf eifbafe. 3" biefer oberen Kultur»
f dl t et) t, b e m 21( a g b a l e n i e n, ix^irb ber f;öl)len»

bär feltener, bas JJen etwas t^äufiger. 5ii biefem

gefeilt fid^ ber braune Sär, ber €beUiirfd\ bas

13irfliubn u. a., bie bereits eine größere ^lusbel;»

nung bes IPalbes oerfünben. firft an jweiter Stelle

ftel|en IHammut unb »olltiaariges ZTasliorn, Sifon

unb Steinbocf.

Der flimatifdic IDed]fel unb ber IDcd^fel ber

5auna jiel^t eine IDanblung ber paläolitl^ifd^en 3"'

buftrie nad^ fid;, fo i>a% bie obere Kulturfd^id^t

aud7 ard^äotogifd; beutlid-' gefonbert erfd^einf.

inand]e IPerfjeugformen, 5. i?. bie blattförmige

Spiße, ber ocale Sdiaber u. a., fd]eiben DÖllig aus,

ber Ürieb ju einer feineren Eedinif l^at einer grö»

ßeren i3erücffid]tigutig ber inih:olitl]ifdien (aus flci»

neu Steinfplittern gearbeiteten) JPare platj ge»

mad^t. i^äufig erfd^eint ber einfad>- »Srabftidiel

ber 2T(agbalenienperiobe. Unter ben Knodienioerf»

jeugen finben fidi lUiurffpeerfpifien, bünne flfen»

bcinfpi^en, grobe iSlättaH-rfjeuge, aber nodi feine

fjarpunen. Die reine 2\einUier5eit mit ijarpuncn,

n?ie fie an ber SdiuffenqueUe auftritt, unirbe tjter

nidit mel^r errcidit (f.
3al]rb. III, 5. 259). ^i«

obere Kulturfd]idit entl^ielt über \000 Steintoerf»

Seuge.

3m Sirgenftein begegnet uns auf mitteleuro»

päifd]em (Sebiete jum erftenmal ber 2lufbau ber

jungbilunialen Kulturepodien con ZIToufterien bis

jum ZITagbatenien. Sd]ritt für Sd^ritt läßt fid)

bie i£ntu>icflung ber einjelnen Kulturftabien Der»

folgen. Jtad-jfudiungen an älteren 2lusgrabungs»

ftellen unb einige neue Jlusgrabungen am 5iiße

ber Sd!U?äbifd]en 3llb haben biefe Crgebniffc

S d; m i b t s beftätigt.

Die Kulturftätten Zliitteteuropas, auf bem
fd^malen Süanbftreifen ^wifdien bem norbifdien 3"'

tanbeife unb ben Illpengletfdiern, rrurben von allen

Hegungen ber fisjeiterfd^einungen weit mel]r in

2Ttitleibenfd)aft gesogen als biejentgen bes IPeftens,

Belgiens unb ^ranfreidis. »Srft mit bem Eintritte

hes legten (Slasials fdieint fid] ber llleufd) nad)

bem Süben Deutfditanbs aussnbreiten. Von jener

5eit an [eben wir juni erftenmal bie 13öliengebiete

Sübbeutfd)lanbs bea->ol)nt, bie ftets nur bie falte»

liebenbe fisuna, wie illammut, wolll^aariges Jläs»

l|orn unb Henntier, beberbergen. i'Jad) ber langen

Stabilität ber 3"'^"f''^'*-' ^<^* ^belleen^^Houfterien

5ranfreid-;s unb i?elgiens gelangt bas iianbwerf

3U einer fdinelleren fntwid'lung. Dem £;öl)len»

moufterien folgt unmittelbar bie fpodie einer aus»

geprägteren 5ormengebung, bas Jlurignacien unb

Solutreen. Die fulturelle £ntwicflung gebt un»

nnterbrodien fort, aud) »äl^renb Ablagerung ber

boiben ICagetiorfdiiditen, weld-;e Dorftößen ober

(Dsjillationen bes legten iSIasials ihren llrfprung

Derbanfen. Die Ilnnal^me einer jenialigen fisjeit,

weldie bie Kultur gewalttätig abbrad), unb einer

milben 3"t'^rgla5ialfonne, bie eine neue Kultur jum

Keimen bradite, finbet l)ier feine J3eftätigung. Die

fauniftifd-;cn unir ardiäologifd^en Sefunbe fpred^en

für eine ununterbrodiene £ntwicflung.

So fetten wir ben paläolithifer ber Sdnräbi»

fd)en 2llb ben gleidu-n iSntwidlungsweg jurücflegen,

wie feine Brüber in 0ft unb lüeft. Die gleid^en

iüerfjeugtvpen »erbreiten fidi längs ber großen Per»

febrsabern con IDeften aus über Illittol» unb 0ft»

europa. IDie ber 5w"ö einer burd)lod)ten IlTittel»

meernmfd]el auf ber fleinen lierbftelle am Ha»

poleonsfopfe bei Itiebernau beuu-ift, beftanb fogar

fd)on ein gewiffer Caufd]l]anbel unb eine lianbels»

ftraße, bie über Sdjweijersbilb bei Sd>iffl)aufen

nadi IPefton fülirte.

JHand-'ent «lefer mögen bie i^erid^te über jebcn

an fid] geringfügigen <im'b oon Knod]en unb (ße»

raten aus porgefd]id^tlid]er 5<^it in ben antbropo»
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bgifcficn gcilfd^riftou übcrtcicSen unb unnötig er»

fd)einen. Dcnwca.iu'bcr weift J)r. paul Bartels

an einem befon^cren 5aUe bie IPicf)tigfeit bcr

2tufbetral]runa aiicl^ ber fd^einbar gcringfüaigftcn

Knodienfunbc nadi, inbcm er aus einem bcrartigen

5unbc bic fiiftcuj von üube rfulofc (unb ^wav

in ber Scvm von IDirbclfaries) fcf^on in bcr jün»

g e r e n 5 t c i n 3 e i t nadweift. *)

SWcK au5 öer jüngeren Stciiijcit mit incrlmalcn bct Cubertulofc.

(£s Ijanbelt fid-; um ein IlTännerffelett aus

einer (Srabftätte in l7eibelberg, beffen genauere Da*

tierung innerlialb ber neolitbifdx'u £pod;e aller»

bings nid]t möglid] ift. Der firbaltungssuffanb bes

Sfeletts ift ein t>crl]ältnismä^ig red]t guter unb

bereditigt 3U bem Sd^Iuffc, ^a^ ber etoia in ber

3ur>eiten fjälftc ber Sttianjigcr Dcrftorbene waljr»

fd]einlid^ roeber Knod^enbrüd^e nod^ (Sclenferfran»

fungen erlitten l^at. Dagegen jeigen fidi im Bereid^e

bes britten bis oierten Bruftuvirbcls patbologifdie

Dcränberungen, bereu €ntfteliung nadi Dr. Sar»

t e l s nid]t auf eine Uerle^ung, cttna einen 5tid?,

pfeilfdiug, 5pecru)urf unb ä[]nlid]es mit baraus

folgenber crtlidier fintjünbung, 3nfefticn unb

(Eiterung jurücfjufiibren ift, fonbern nur burdi eine

Spondylitis tuberculosa, dironifd^e «Entjünbung

ber IPirbetförper infolge con (Eubcr!ulofe, ju er»

flärcn ift.

Das 3ntereffante an biefem 5ane ift nad^ Dr.

Bartels nid^t in erfter linie bie Catfad^e, ^a^

eine (£r!ranfung ber IDirbelfäule beftanben l]at,

fonbern fein perliältnismägig IioI]es SUter, feine

gugeliörigfeit 5ur pcriobe ber jüngeren Steinjeit.

lüas immer bie Urfadie ber €rfran!ung gcwefen

fein mag: in jebem 5al'»^ läß't bic Catfa*e, bag

es 5u einer 2tusl;cilung gefommcn ift, ben 5di(u§

ju, ^a^ bcr Kranfc eine m n a t e t a n g e pflege
genoffen l]aben mn%. Das ftinmit ja audi fonft 5U

bem Bilbe ber IT(enfd]en ber jüngeren Steinjeit;

ilirc pietät gegen bie Coten fennen u?ir aus ben

forgfältigen Beftattungsanlagen; bicfcr 5all unb ber

Sraudi ber Trepanation ober Sd^äbeloperation,

falls man barin eine tl^erapcutifd^c ZITa^regel febcn

barf, jeigen, i><i% fie audi pietät gegen bie Kran»
fcn geübt liaben. 3ft ferner, »ie Dr. Bartels
ircnigftens glauben mödite, lEuberfulofc bie Ur»

fad]e biefer £rfran!ung ber lüirbelfäule gewefen,

fo bürfte es fidi u?olil um 'ücn älteften aus unfcrem

Daterlanbe bekannten 5all biefer Dolfsfeud^c l;an»

beln, ciclleidit um ben älteften bcfannten über»

l]aupt.

3n feuditcn fjöl^len tDol^ftenbe Ciere unb

illcnfdien »erben oft von ber fogcnanntcn iiöliten»

gidit befallen, unb es fet]lt nidit an Bemeifen,

ba% nid]t nur bcr I^öl^lcnbär an ber (5id;t litt,

fonbern baß aud^ 5 d^ e f f c l ganj rcdit unterriditct

a'>ar, wenn er fingt, ba§

Der Ureuropäer (Sefdiidjte

2TTit J?tjcuma unb gal^nroel^ beginnt.

Seugniff e bafür bat Dr. (5orjanoa>tc*
K r a m b e r g e r *) bei feinen Unterfudiungen ber

2^efte bes llrmenfdjcn ron Krapina liinreidienb ge»

funben. 2ll5 5'-"'lg*-'>;i-"fdieinungen ber fj o I] l e n»

g i d; t betrad^tet er Knodienroudierungcn an brei

i^alswirbeln, bie als unregelmäßige, ben Körper»

ranb übcrragenbe Knod]cnausu?üdife auftreten, fer»

ncr ranbftänbige löd]erige Pertiefungcn an joiei

Knicfdieiben. Snv eiterige fintsünbungsjuftänbe

fprcd;cn bie 5Iädien ber beiben (Selenfföpfe eines

Untertiefers, ber überbies nod^ mit 5iftelbilbung be»

baftet ift.

Selbftnerftänblidi I)atte ber DiluDialmcnfdj nid^t

nur im Kampfe mit iicn lüitterungssuftänbcn, fon»

bern audi im iHingen mit feiner lebcnben llmgc»

bung einen fd]u>eren Kampf. Die unjulänglidien

IPaffcn einerfeits, bie jal^lreidien u>ilben üiere, bie

ilin ftets umgaben, ^ann aud] rool^l feine Jladi»

barn, bic it]m in geujiffen fällen feine 3agbgrünbe

ftrcitig mad^tcn: alles bas rcar geun§ für ben bloß

auf 5teinu?affen unb Knüttel angeanefcncn Ur»

menfd]en fel^r gefäl]rlid]e 5<;i"bfdiaft, mit bcr oft

ein liarter Kampf nötig n?ar. Unter fold^en Um»
ftänben ift ju eru^arten, i>a^ fid^ am Sfelett bes

Urmenfd^cn l^ie unb ba »oljl fiditbare Spuren Don

ü c r l e ^ u n g e n ober r>on Brüdien jcigcn n^erben.

Da trägt 5. B. ein Stirnfragment geidien

einer burd^ Sd^lag ober Stoß nerurfaditcn Per»

Ic^ung iiis Übcraugenroulftes; bie obere Bälfte

einer fille öcigt Spuren eines »ertieiltcn Brud;es,

ebcnfo ift an einem 5d]lüffelbein beutlidi eine Brudi»

ftellc mit Dcrbicfung fiditbar. 2ludr Jlbflürje pon

5clfen unb Bäumen fönncn berartigc Brüd^c I^er»

beigcfüljrt baben. Der (Einfluß bes ftänbigcn 3luf»

cntl^altes in f^öl^len offenbarte fidj I]auptfä(d]lid)

bei älteren 3nbir>ibuen unb muß oft ju red]t fd^mcrj«

tjaften baucrnben (Sebred^en gefül^rt l|aben. gu
beneiben uparen fie voolil nidjt, bicfe erften ^e^

fiebler bes pon bem Binneneife pcrlaffcnen Dilupial»

•) yrd;ip für JJntljropologie, Sb. VI (\907), f^eft 4. *) Die Umfc^au, XII, IXt. 32.
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I>obciif, über öoroii Berhuift titc IDiflcnfcI^aftleu nod)

iinnicr rod)t oictoiltcv ::iii|idit finö, v>\i öcr nadi^

foUu'iiJ'c vlbi'ditütt y'wn iiMrb.

2Utcr 111x5 i^erfuttft 5c5 inciifd^cii.

aXibrcnb nToi-tnict, tior bic Stoiiricit in

€ntiricflutirt5poviot'cn jcrlcijit Kit, iiad; foiiiciii

Svftom ^af• :Utci- bo5 :iu-nid>Mi auf 2")0.000 bis

2-1:0.000 3abro fduifitc, bcrod^nct prof. peticf t'ic

«ütujc öcä tjanseii Quartal" auf ^/o bis \ IVMicn

3al?rc; brcU bis Dicrmal \o lantj dürfte bio pliojän

uiib nod^ einmal fo lang, alfo 6 bis 8 Znillioncn

3alH'i;, bic ilTiojänycriobe bcr ücrtiärscit gc»

wc\cn fein.

itun finb €oIitIicn fd^on im (nUgoääu gofun«

bcn unb bas 2Uicv i'cs Zllonfdicn norlängort fid;

bantit auf imcIc 21liUioncn 3al?rc — falls bie

Sdjä^ungcn prof. p c n cE s auf fid>n-cr i3afis bc--

rul-jtcn, i»as riollcid]t bod^ nidit bcr 5^1^ ift. X'cnn

er bered]net bie Trauer ber beiben legten ^i'^if^dl'^"'"

eisseiten, bie als felbftänbige perioben feitens an»

berer ."vorfduu- gänjüd^ in IJlbrebe geftellt unb nur

als Sdiirantungen ber iSisränber gebeutet u^erben,

auf liunberttaufenbe von 3aliren, unb bementfprcs

d>Mib fällt bann and\ bie £änge ber Dorl^Tgel;en=

ben g'-'itabfdinitte aus. €5 taudit angefidits biefer

llmftänbe immer ir^ieber bic ^i'^ge auf: 5inb bie

•fiolitl^en uMrflid^ 15eir>eisftücfe für bas tertiäre, für

bas frül]terttäre (oligosäne) Filter bes Jllenfdien?

5u ben n e u e ft e n £ o l i 1 1] f u n b c n geliört

bie lEntbccFung, tt>cldie ein ^ITitarbeiter prof. i\u=

1 1 s auf bem Bodiplateau bcr ^Irbcnnen mad-jte

unb über bie prof. 5 d^ ro e i n f u r t li bcrid^tet. *

)

€rfterer fanb in einer Sanbgrube bei Soucelles,

eine 21Teile füblid^ Don £üttid\ fiolitl^e in einer

<5cröllfdnd^t, bie 1.5 21Ieter tief unter ben Sanben

lag. Da biefer 3aub nid^t bie jur J3eftimnuing

bes Sdiiditenalters nötigen 5offilicn entliielt, fo

fudHc Jv u 1 t ipeiter unb fanb eine anbere ^5rube,

bereu 5anb eine fdion entaiicfelte illeeresfauna bes

oberen (Dligojäns bot, n?äbreub pgleid] auf bem
(Srunbe biefer Sanbfdiid^t (Seröttager ausgebreitet

re>aren, bie cielgeftaltige €olitlie entbielten. £s
fanben fid] ba iSebaufteine, Ilmbosfteine, HTeffer*

tlingen, Sdxiber, I^obelfdxiber, Durdilodx'r unb

IPurffteine, alte in 3irecfmäi5ig ausgefuditen unb

lianblid-ien formen, ö^ belgifdx' Ideologen unb

präl]iftorifer, bie ber fntbecfer £nbe September

i(90r an bie 5in'bftelle füliren fonnte, ftimmten barin

überein, ^a^ fein £iuu.ianb gegen bie begrünbete

Darlegung bes J3efunbes erl^oben werben fönne.

i^ie üatfadu', ba% biefe uralten 5^'ugen menfd]»

lid^'r 2lnu->efenbeit fo tief unter meterboK'n Sanben

begraben liegen, erflärt prof. H u t o t folgenber»

ma^en. 5" '^•"'^'^ 5>^'t/ ba bas plateau swifd^en

ber beutigen IRaas unb ©urtlic nodi unter bem
ZTJeeresfpiegel lag, ift bas primäre ißeffein Don

ber ."ji^iicrfteinfreibe bcbedt worben. 3'" ^^'^'

laufe ber fojänperiobe bat fidi bie Kreibe auf«

gelöft, bie Kiefelfnollen blieben aber am pla^e

unb bilbeten bie nun angetroffene Sdiidit („tapis

de silex'\). X»iefe mit Kiefelfnollen bebecfte fbene.

bie bamals natürlid] eine Hieberung am J^anbe

bes illeeres bilbete, liat offenbar ein Dorfal^r bes

ZUcnfdien burdiftreiff, als 3äger bie Kiefel be==

nü^enb, bis mit i5eginn bes oberen 0ligo3än5 bas

lUeer UMebertam, bie :inl]äufung ber Kiefelfnollen

bebecfte unb fdilieißlidi \y> IlTeter l]od^ foffilfülirenbe

Sanbe barüber abfefete. ^»letit, u^ährenb bes

ntittlercn pliojäns, l]aben IDafferftrömungen ein

«Lager von weitem Kiefelgerölle ö lUeler fiöbjCr

barüber abgefegt, basu nodi '5anb» unb a.onfdiidv

ten, unb bann erft begann in bem in^wifd^tt ge»

tiobenen (ßebiete bic Jlusfurdiung bcr lieutigen

iEäler, auf beren (Srunbe wir bie el^ebem begra»

bencn (Scröllfdiid^ten toiebcrfinben, mittels fliegen-

ben lüaffers.

i£ine ganj neue Jlnfidit über bic i^erfunft

bes IlTenfd>'n l)at ber argentinifdic ^orfdicr 51-

2t m e g t; t n *) entwicfelt. Seine S^nOe in pata*

gonien seigten it^m, ^a% an ber 13afi5 bes Säuge«

'.Siftclbtlbung (F) an einem Kiefer (»es Urnicnfdjen von Kiapitia.

tierftammes bes Zllenfdien bic llTifrobiotlieriben,

primitiDC Seuteltierc mit einem glatten, fammlofcn

Sdiäbel, ftanben. IVcnn man r>on biefem alten

Stamme aus ju ben iialbaffen bcr oberen Kreibe

unb bes unteren «Tertiär gel^t unb bann ju bcn

fjomunculiben unb enblidi ju bem IlTenfdien fommt,

fo fiebt man, baf; ber Sdiäbcl nidit anbers als

immer größer unb runber geujorben ift. Das ift

ber 5ortfdiritt, ben ;imegl]ino ben jur Dcrmcnfdi»

lidiung nennt.

iOas bie €yodie anlangt, in ber bie ITlenfd}*

ipcrbung r>or fidi gegangen märe, fo tierfidicrt

2tmcg'liino, i^a^ in bcr ZHittc bes llliosäns Süb=

amerifa Don einem Dorfalircn bes 2nenfd]en be«

icolint geroefen fei, ber fd^on fo cntmicfelt unb

intelligent geu^efen märe, i>a^ er begonnen

[jätte, Steinmerfäcuge l^ersuftellcu ; 21 m c g b i n o

bat foldie gefunben unb als 2lrtcfafte (fünftlid-; bcr«

geftellt; erfannt. €r bat audi einen Hadenmirbel

gefunben, ber nad^ feiner Jlnfid^t einem Porläufer,

einem i^omofimius, angeliörtc. Da nun aber bic

Dcrbinbung Sübamcrifas mit 2lfrifa frül]cr ba war

als bas obere 2nio5ä)i, fo folgert er baraus, l>a^

bcr f^omofimius a-äbrenb bes unteren Iliiojäns ober

^es^ oberen (Dligcjäns aus Sübamerifa nadi bem

alten Kontinente bat a^anbern muffen unb bort

bic ZlTeufd^enraffcn unb bie Jlntbropoibcn ber 2llt«

weh crjcugt l]at. Tatfädilid\ fagt er, finb bic

*) §citfd;rift f. (2tt)iiol., 39. 3ii'lt3., tieft .j. *) (Slobus, S&. ()H, itr. :.
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3lntI]ropomorp{?eti (2Tlcnfd?enaffen) crft fpäter er»

fd]icnen; fic I]aben fid) con bcn £^ominiöen (bcr

3um 21!cnfd]cn fülircnbcn Cinic) getrennt unb ben

lücg 5ur Dcrtierung cingefd^tagcn.

liun ift in JlTiramar, an öer Küftc bes 2Jttan»

tifdicn (Djeans, nidit ireit von Buenos 2lires, im

(Sebietc bes unteren pliosän ein Sdiäbel gcfunben

3uijenMidier I'^CünbeltaIfd;ö^cI, J908 in ber Dorbogne nusgcgrabcn

It>C)UiullraIicrfd;äbcl.

fdidtcl uon inironuir (Homo painpaeus Ameghinoi).

morben, ber ber geologifd^ ältefte 21Tenfdien[d)äbel

fein foll, angel]örig einer rerfdTOunbenen 2lrt, bem
Homo pampaeus. Jhidi aus bem oberen pliojän

foU ber fübamerifanifdie ZTienfd] pertreten fein burdi

bas Sfelett ron 5c"tt<?5"flas, bas eine E)öl)e »on

cttoa \'5 ITieter, \8 £enbemrirbel, eine fef|r ent«

iricfeltc Stirn obne Dorfpringenben oberen 2lugen=

ranb (Supraorbitalbogen) unb DoIIfommene tDrtlp*

gnatl7ie jeigt, alfo ein rcdjt mobernes 2lus|el]en Iiat.

£in Sdiäbel von Jlrrecifes enblidi jeigt ben füb*

amerifanifd]en ZTleufdien ber (JJuartärseit, ber, »ie

2t m e g I^ i n o fagt, pon bem Ijeutigcn nicbt ab5U=

a>eidien fdieint, wätirenb bie quarternären 5d]äbel

Europas Don ben mobernen fo fel^r oerfd^ieben finb.

prof . V. (S i u f f r i b a = H u g g e r i, ber bie

fJYPOtljefen Jl m e g t^ i n o s einer fd]arfen Kritif

unterwirft, jeigt, i>a% ber 5d]äbel dou IHiramar

feine mertoürbige (Seftalt nur burd] fünftlid]e Der=

unftaltung burd] Sanb ober irgcnb eine anbcre

Dorrid]tung erl^alten l]aben fönne, alfo wal^rfdiein«

lidi bem 5>-^it>^lter ber (£ntbed'ung Jlmerifas an-

gel]öre. Dann bliebe immer nod] ber aus bem
oberen pliosän als ber ättefte 5d]äbel beftel^en,

unb n?enn er ujirflid^ pliojän wäre — was bie

(Seologie ju entfdieiben f)ätte — fo upürbe er bie

2lnfid]t 21 m e g l] i n o s beftätigen, iia^ ber gemein«

fame Staminoater ber Illeufdicn unb ZTTenfdienaffen

nid]t jene beftioiben Zllerfmale l^atte, bie il]m ge=

u>öl]nlid7 3ugefdirieben tperben. <£r []ält bie dou

il^m gefunbenen Sdiäbel, bie gut gewölbt unb ol]ne

ftarfe Knod]enriorfprünge finb, für ben riditigen

altertümüdiften (ardiaifd]en) ^ypus; wälirenb bie

Keniijeidien bes ITeanbertalfdiäbels unb ber »er=

wanbten europäifdien formen nad; il^m bie eines

lüefens finb, ber ben IDeg 5ur Dertierung eingc=

fd]tagen l]at.

üro^bem seigt jeber 5d|äbet, ber aus bem
2lltbiluDium Europas gel;oben wirb, immer wieber

bie ZTeanbertalmerfmale. 5o andt ber 5d]äbel bes

fürjüd] Don Dr. 0. £; a u f
e r in bem berülimten

Dejeretale (f.
3al;rb. II, S. 273) entbecften Sfeletts,

über bcffen JSergung unb i^ebeutung prof. Dr. £^.

K l a a t
f
d] auf ber Derfammlung beutfd^er Hatur»

forfdier unb Srjte ju Köln \908 berid^tet liat. *)

(£s I|anbelt fid] bei biefem glücflidien unb mit

Ilöd]fter Sorgfalt burdi prof. Klaatfdi gebor»

genen 5u"ö'-' u'" <^i" jugenblidies, etwa fünfsel^n«

jäl]riges, wal]rfdieinlidi männlidies €ycmplar ber

P r i m i t i D e n 21! e n
f
d] e n r a f f

e, bie burd] eine

Kombination von 21TerfmaIen fdiärfer umgrenst ift

als irgenb eine tnoberne 2^affe.

Diefe Ceute, fagt K l a a t f
d], bie por nielen

5el]ntaufenben r>on 3al)ren über ganj 2nitteleuropa

Derbreitet waren unb l]ier als 3^9*^^ ber eisjeit«

lidien Jliefentierwelt fid] in E;orben uml^ertrieben,

waren keineswegs gro§e (Seftalten, fonberu Pon

mittlerer unb el^er geringerer Körpergröße unb

fel]r robufter unterfe^ter Statur. Die 2lrme uni>

Beine waren perl]ättnismäßig fürs, befonbers Dor»

berarm unb Unterfd^enfel im Dergteidi mit 0ber»

arm unb Öberfd]en!el. Darin nät]erte fid] biefe

alte 2^affe ben l^eutigen 2Tiongoloiben, etwa ben

lEsfimos, unb entfernte fidi weit Pon ben Ijeutigen

primitioen 2\affen ber füblidien iialbfugel, 5. S.

ben 2luftraliern, für bie gerabe bie fogenannte

Überlänge ber unteren cSliebmaßenabfdinitte dia-

rafteriftifdi ift. 3'" Dorberarm, unb jwar in einer

befonbers ftarten Krümmung ber Speidie, bcfit5t

bie ileanbertalraffe ein 21terfmal, bas bei feiner

je^igen 2nenfd]enraffe, l]ingegen bei allen 2nen=

fdienaffen unb bann wieber bei ganj nieberen Oet»

ternben Säugetieren porfommt unb offenbar ein ur=

altes €rbteil pon ben gcmeinfamen 2lt]nen t>es

*) Pie Umfd;au XII, ZTr. 3q 11. 40. 2lrd;iii f.
2In=

tlfropol, J3b. VIT ((909), ßeft 4,.



'.[7 ©et (jnenfi 2^8

jrccnfdieii unb bor Jlntln'opoibcn bavftetlt. Dcnft

man fidi bei einem (Sorilla t>ie Jtrme Dorfiifjt nnb

bie Beine Dorläncjei-t, \o bürften Ilnflänge c_un-abe

biefer Jlffenform an ben Heanbertalmenfcl^'n bc»

ftel^'n, bie fid] and^ ctm 5d>ibe[ iriebcrljolen. Die

IHaffipität ber Knodien, bie ber alten J^affe unferer

(ßeaenb mit bem afrifaiiifdien 2\iefcnaffen gemein^

fam ift, finbet fid^ innite nodi äl^nlid^ bei Dielen

2Ifrifanet}ern, unb aud; ju biefen l^in befißt bie

2teanbertalraffe unsuxMfelbaft Jtnflnngc. 31ire Sc»

jicbungen nad; \o perfdiiebenen 2\id]tungen bin ent»

fpredien rollfommen ben Dorftellungen, bie wk
uns von ^Henfdienfunben fo l|ol]en geologifd^en

2llter5 mad)en muffen, ^c meiter jurüd, um fo

nälier ftel]en bie betreffenben Dertreter bef- ijienus

homo bem gemeinfamen Jlnsgangspnnfte, ans bem
alle Ijentigen ^ITenfd^enraffen cntfj.n-nngen finb.

Unter ben l]eute lebenben 21(enfd|cntYren finb es

bie Hrbeu-'oI]ner Jluftraliens, bie fid] Derliältnis»

mäfjig am meif"ten alle Jllerfmale von ber gemein»

famen llrl]erbe tletternbcr „Primaten" bewaljrt

Iiaben, aus ber fid; nidit nur bie 211enfdienraffen,

fonbern audi bie nienfdienaffen entwicfelt Iiaben.

(£s fann balicr nid^t irunbernelimen, ba^ ber 5d]äbel

bes 2teanbertalmenfd]en mit benen ber l'jeutigen

Eingeborenen 2luftraliens auffällig piele i'llinlidi»

feiten befit-,t. Der foffile 5d>ibel aus ber JlTouftier»

grotte jeigt eine frappante jlbnlid^feit mit bem
35efidHsffe'lett ber Sluf'tralier.

Der ^efid-jtsausbrucf ber Zllenfdien ber

Hcanbertalraffe muf^ in ber Zllunb» unb itafen«

gegenb bem ber vluftralier geälinelt liaben. Die

äußere ilafe mu^ u^ie bei ben meif'ten Ilnf'traliern

eine enorme Breite befeffen leiben, fie fa^ gleid]fam

nod'! u-ie in einer tierifd^en Sdinauje auf bem
ZTiunbe. Die Jlugenbrauen werben ju^ei Ipdigejo»

gene Bogen befdirieben unb ibrer fnödicrnen Unter-

lage entfpredienb eine mäd^tig ausgebilbete unb

mimifdi a^irtf'ame Umralinmng ber 2lugen gcbilbet

i\aben. Beim Iluftralier liegen in ber 2\egel bie

2iugen ireiter jurücf, troburdi ein finfterer Blid'

entf'telit; bies u>ar bei ber itcanbertalraffe nidit ber

5all. (Serabe in biefem punfte jeigen bie refon»

ftruierten (Sefid^tsbarftellungen bes Heanbertalers

eine 2luftralieräl]nlid]feit, bie gar nid^t be|"tel]t. 3ft

bod'; audj feine näljere Dermanbtfdiaft ber beiben

im 5inne ber Jlbf'tammung bes einen (lypus pon

bem anbercn an5unet|men, fonbern rc>as fie ge»

mcinfam liaben, bas finb eben bie 2lttribute bes

primitioen ZlTeufd^en.

So niebrig, milb unb rol] uns biefer Cvpns
ber Iteanbertatmenfdien aud] »orfommen mag —
rparcn fie bod] jaieifellos Kannibalen, unb il]re

ITToral irar eine prinjipiell anbere als bie unfrigc

— aus beut Begräbnis in ber ^elsböl^le ron lUoiu

ftier fönnen irir mand^es entnet^men, was fie uns

menfd'ilid; näber bringt. Der l"ieanbertalfnabe irar

beftattet, unb bie roben Beireife liebeooller 5org=

falt, mit ber man ilin gebettet l]atte, muffen unfere

Sympatliie erregen. <£r lag auf ber redeten Seite

in Sdilummerbattung, ben redeten (Ellbogen unter

ber U.\inge, bie redite fjanb am l^interl]aupte.

Kopf unb 2lrme Omaren auf 5euerfteint"tücfen ge»

bettet, bie in ber fünftlid; Ijergeftcllten plattenform

unb forgfältigen 2lu5n?at!l in 2lnpaffung an bie

IDeiditeile bie üebeDollc 2tbfid]t erfennen laffen,

ein fteinernes Kopftiffen ber.iuf'tellen. Der Itüd'en

u>ar nadi oben gefeiert, ber linfe 2lrm ausge|"trecft,

unb neben ber linfen lianb lag ein für jene periobe

berr>orragenb fdy^n gearbeitetes Stcinujerfäeug Don

IHanbelform, ein fogenannter ."jauftfeil (coup de

poing) Don „^lielleensilYP"^"- ©Ifne 5i-'ig<^ folltc

bies 3"f'i'"'"'^"t ^>-''" "Eoten auf feiner IPanberung

als Ejilfsmittel sur Verarbeitung ber 2"iabrung bte=

neu, für bie überreidilid] geforgt war; fanben fid;

bod] in ber ganzen Umgebung bes Sfeletts aufge»

Profil eines ^or^tt)ellau)lraIiers mit typifdicc Sdjnaujenbilbunij.

fd^lagene Knod;en bes Urrinbes (Bos primigenms)
mit beutlid'ien 5euerfpuren.

Diefe für bas paläolitl]ifum 5uerft erfolgte

5eftftellung eines wirflid]en Begräbniffes jeigt uns,

ba^ bie i"teanbertalraffe ben U n ft e r b I i d; f e i t s*

glauben liegte. Diefe 3bee i)"t cbenfo alt oie

bie ZlTcnfdilieit, aus bem einfadien iSrunbe, rceil

ber primitipe llteufd; ben Cob im Sinne eines

Jluft^örens nidit begreifen fann.

Hodi tiefer l^inab in bie i.5efdiid]te bes Ur»

europäers fülirt uns ein 5nnb, beffen Bergung unb
Befdjreibung irir Dr. CD. S d] o e t e n f a cf per«

banfen. *) Es l'janbelt fid] um einen altbilupialen

ober fpättertiärcn Unterfiefer, ber in einer Sanb*
grübe unroeit fieibclberg etwa 2"^; ZlTeter unter ber

©berflädie gefunbcn würbe unb ben ältef'ten bislier

befannten 21Tenfdienre)"t barftellt. Ein genaueres

Eingelien auf biefen l^odiwiditigen ^nnb muffen

wir uns für bas nädif'te 3'*I?rbud-! perf'paren.

Kel|ren wir nod] einen 2lugenblicf jnr 5rage

nad] ber U r f] c i m a t bes 21! e n f d] e n g ef d]led]*

t e s jurücf, bie 21 m e g 1] i n o mit bem iMnweis auf

Sübamerifa gelöft baben möd^te. Had] einer an«

*) Iler lliitctficfcr bes Homo Heidelbersrensis. i£iii

Beitrag 3iir Paläontologie öcs IHciifdien fou (Dtto Sdjoc:

tenfacf. ITTtt [?i (Eafelti. Scipjig {WH-
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bcren Hid]tuiia, ii.- •; ^cm fjod]Ia)ito von 3nner=

afien, roeift in fii ti- Jlrbeit „paläoacograpl}ifdie5

3um Stammbauüio bes 2ncnfd]cn" 3r. ÜI]. 2lrlt.*)

<£r tptit, obirol^l er bie (Sebraudi^natiir ber €oIitlicn

ftarf aii5it>cifc(t, i>as Porl]anbonfcin iics Certiär»

mcnfd]cii nid]t in 2Ibr<;be ftcücii; bod] biirftc es

nad] boni je^igeii Stanbe un)orc5 iPiffens genügen,

t>as X)a[oin bes ZTienfdien irälircnb bes pliosäns

(jüngftcn Certiärs) anjuncbincn, es fönnte bann

immer nodi ein groger Üeil ber €oütIien ed^t fein.

Jlls ©rt ber fintftel^ung bes inenfdicngefdilcdites er»

fdicint 3nnerafien einer naiveren Setrad^tung »ert,

ba CS einmal nidit ircit von bem inbtfd]en €nt=

tricflungs5entrum bor pliojcinen ZTTenfd^enaffen ent=

fernt liegt, ferner uvibrcnb i>cs püosäns ber 5d]au=

pla^ gercaltiger nmipäljungen roar, bie red^t rrol^l

ben Jlnftog ju einer neuen €Titi»icfIungsrid]tung

geben fonnten. X)enn bic gan^e getrattigc ZTEaffen»

anfd]it>eltung bes tibetanifd]cn fjod^tanbes nebft ben

fid] baran fd]liegenben i^odilänbern bes „^an Siai"

l}at fid] erft feit 13eginn ber plicjäiijett geI]obcn.

Dorther berrfdjten liier älinlid>' flimatifd]e Derl]ält»

niffe, es lebte eine äbnlid;e üier» unb pflanjcn-

irelt wie in ben benad^barten inbifdien (Sebieten.

IlTit biefer iSrliebung ging eine beträditlidie 2tbfüliä

hing parallel. Die fidi »erfdjlediternben Cebens*

»erl-jältniffe unb bie 2tbfperrung von 3nbieu burdi

bie fid] erliebenbe i7imalavafette mag eine (Sruppe

fdion jiemlid] intelligenter 21Icnfdienaffen geätxnm»

gen Ijabcn, ilire geiftigcn ^«lligfeiten meiter 5U üer=

Dollfommnen. IPar bann einmal eine geu?iffe i^öl]e

ber £ntK>ictlung erreid)t, \o waren nur bie 23erg=

grensen ju übcrfdireiten, unb bie Canb* unb 2TTeer»

Derteilung gerabe bes plioään bot ber neuen 5a'

milic ber 21Tenfdien augerorbentlid] günftige Der*

breitungsmöglidifeiten. i"tadi Europa muffen bic

im Siluüium cinwanbernbcn Stämme bauptfäd]Iid]

über Kleinafien unb bie 33alf"anbalbinfel gefom«

mcn fein. IPic fidi ilire geiftigcn 5ät]igf«'t^n bort

entfalteten, seigen uns »or allem bie fünf'tlerifdien

^eidinungcn in ben liöl^lcn IDcfteuropas.

fjöblenfunft.

€inen britten, mit sal^lreidien 2lbbilbungen ge*

fdimücften 23crid]t über eine ber feltfamcn fübfran»

jöfifdjen I^öl^len, bie Dor ungesäliltcn 3^1^1111'^^^^-

ten bem Steinseitmenfdien als IDotjnfifec bientcn,

befd^cren uns bie franjöfifd^cn 2lrdiäologen €.

£artailluic unb Jlbbe £;. öreuil. **) €s
I]anbelt fid] um bie l7öl]le von Hiauj.' untreit '^is

Stäbtdiens üarascon — nid]t bas berüljmtc

Üarascon bes nod] berül]mteren i)aubetfd]cn Üar*

tarin — eines fleinen pvrenäenftäbtdiens, bas je»

bod] pcrmögc feiner £age dou ber itatur ju einem

ipid]tigcn gentrum »orgefdiiditlidier IDolinfifee prä»

bcftinicrt geu?efen 5U fein fd^eint. 21Tan befinbct

fid] bort in ber Had]barfd]aft einer großen €benc,

am Jlusgange eines ber ticfften pvrcnäentäler, an

einem ber gangbarften IPege r>on Spanien nad]

5ranfrcid], einem Durdigange, ben ZlTenfd] unb Cier

3U allen Reiten bcnüfeen mußten. Die Umgegenb

ift reid] an fold]cn (Srotten. J»icjenige, um bic

•) §tfd;r. f. IHorpljol. imb yiittjropol., X, £ieft 2.

**) L'Anthropologie, t. XIX ((908), tlr. ; u. 2.

es fid] I]icr Ijanbelt, toar lange befannt, bilbete

5eittpeife fd]on einen 2lnjicl]ungspuntt für bic

:8abegäftc von Uffat les Sains, geriet aber feit

\872 in Döllige Dergcffcnl]cit. €rft im 2i<^iite ^906
entbecEtc ein penfionierter (Dffisier fie tpicber, burd]»

forfdjte unb fartograpI]ierte fie nebft il]rcn saljl»

reid]en Seitengängen unb mad]te auf bic §e\dr;'

nungen unb ^^Isgraricrungcn aufmerffam.

X>ic l7Öl]le öffnet fid] in 668 21Teter ZITeeres»

l]öl]e in ber siemlid] abfdiüffigen (Scbirgswanb unb

jietit fid] »on bem fcl]r engen (Eingang aus in we\U

öftlid]cr Hid]tung mel]r als \4|;00 Zlteter in ben

Serg. Sanb» unb Sdjtammaffen auf bem 23obcn

fprcd]cn für I]äufigc Durdiwäfferungcn ber Iiöl]le,

bie jcbod] frül]cr, 5ur €is3eit, unoergleidilid] riel

ftärfer gewefen fein muffen. 3ci3t tritt nur nod]

einfidernbes JJcgen» unb Sd]mel5a''affer r>on oben

l]er in bie cSalcrien unb btlbet l]ie unb ba IPaffcr*

tad]en; mand]mal finb biefe 2lnfammlungen aud]

ganj pcrfdiicunbcn, unb man fann bic fiöl]le baim,

abgcfel]en Don ein paar €ngen, ron einem i£nbc

bis 3um anberen ol]nc fiinbernis burd]fd]reiten unb

fid] bem feltfamcn, bisweilen granbiofen 3lnblicf

il]rcr Üropffteingebilbe unb (Sewölbc I]ingeben.

Sei \\\^i ITlctcv fenft fid] bas (Sewölbe am meiften

unb taud]t in einen bef'tänbigcn See, in ben man
fteigcn unb taud]cn mug, um bas rjinbernis ju

überwinben unb bis jum i£nbc ber Iiöl]lc 5U fom=

men. Dicfes liegt nid]t au'it r>on ber bcnadi»

borten cSrotte non Uffat, ber fogenannten 0mbrit)e.

Drei Wirten dou I)arftcllungen finbet man in

ber f!Öl]le kou itiauf: iEier5cid]nungen in fd]U-'ar=

3er, mand]mal aud] roter S^rbe, Dcrfd]iebenc §eu

dien unb enblid] (Sranierungcn.

Cicrscidinungcn finben fid] in ber erf'tcn ijälftc

ber £jöl]lc ober riiclmel]r ber fjauptgalerie gar

nid]t; ift man aber bis 5ur fjälftc gefoinmen, fo

öffnet fid] rcd]ter i7anb ein (Sang, in bem fie

getjäuft erfd]cincn. Diefe (Salcrie ift u->al]rl]aft

fd]ön. 2tuf fanft abfallenbcni Soben fteigt nmn über

bie einanber folgenben Sanbbünen unb Dcrliert bic

fcl]r unregelmäßigen SeitcntDänbe leid]t aus bem

2tuge. i>ic Decfe liegt fo I]od], ba^ man fie nur

bei ftarfer 23eleud]tung ficl;t, l]ie unb ba liegen

gewaltige r>on il]r l]erabgeftür3tc Selsfindc. itur

ber leifc 5all ber Kröpfen, bcrcn Kalfgcl]att ben

fanbigcn J3oben feftigt, unterbrid]t bic tiefe Stille

ber (Srottc. So gelangt man in eine maieftätifd]e

2^otunbe, hen 2lbfd]lu6 biefer Seitengalerie, unb

bamit 3U ben crften gcid]nungcn.

T5ic lüanb red]t5 com (Eingänge ift bebccft

mit fold]cn. (Sruppenweife, burd] gwifd]cnräumc

getrennt, folgen fie aufeinanber, balb große, balb

Heine, trcu3 unb quer, wie bic H)anbfläd]cn es

bebingten unb 3ulicßcn. Diele finb fo nicbrig ange»

brad]t, i>a^ man fie nur in gebücfter Stellung

fel]en !ann, wie in anberen (Srotten aud]. Sie

5eid]nungen non llxcmjc tragen aud] in r>ollcm

(Srabc ben Stil ber geit, es finb biefclben Eiere

wie anbcrwärts, bic bem Künftler ber paläolitl]ifd]cn

Seit fo befannt unb oertraut finb, in ber 2ncl]r=

3al]l i3ifons, ferner pferbe, Steinböcfe, ein :^irfd].

2UIc5 finb fdiwarjc Umri63eid]nungen im pro=

fil. illan fann fid] feine genauere unb fid]crere

linicnfül]rung bcnfcn, bie d]araftcrifti'd]en Stellung
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ijeii laffoti fidi nid^t gcunffoiiliaftcv uiib mit mclir

Calent ipicbcrgebcii. lUan ftclit in Illtamira (f.

2aiitb. I, 5. 2?0} beffcrc farbioic ^u'^fcn, Itiauf

öatiocjcn feiert feine Criuinpbe in ber 5 1 r i d] äetdi=

nunoi. i>iefe fdjeint iiid^t mit bem Kolilenftift, |on=

t>ern mit bem pinfel nnb einer fdiirarjen iarbc,

einet IHifd^una fon Kolile unb IHanganofY^/ ^'*-'

mit 5ett angefnetet ift, ausgeführt 511 fein.

Jtiauj- bringt 5U bem, am» mir aus ben alte»

reii iiöl^len fd^on fennen, eine neue üatfad^e. Die

(Srogcr Bifon mit uitr pfcilen, aus Sem Salon maSlIab t : \S

fiälfte ber üiere trägt in ber ilanfe einen ober

mel^rere Pfeile, ganj beutlidi ge5eid-;net, einen, jtrei,

brei, cier, ja felbft fünf. 3m porletiten ^i-^üe, bei

ben Dier, befinben fidi jirei lange fdnrarje pfetlc

jipifdien juici roten (f. Jlbbilb.). Jlud] finb pfeile

öa, bie nad] ben Üiercn fielen, außerl^alb ibres

Körpers, brei banon finb rot. Da bas Kot auf

biefen großen IPanbgenuilben felir ausnalimsau-ife

porfommt, fo iinterftreid^t es geu^iffermaüen bio

IDiditigfeit biefcr gelieimnispollen pfeile.

Sollte man nidit annelimcn bürfen, baß bies

ein magifdies geid^nt ipar, eine 2Ut 23eliej-ung,

ein Sid^bemäd^tigen ber i^erben ber eruninfdjten

üiere, benen man auf ben nädiften 3agb5Ügen ^ahU

reiduu- ju begegnen unb, banf ber trabitionellen

IBefdiujörungsa'eife, mit fidlerem Sd^uß ben iSar*

aus 5U mad]en lioffte?

Keines ber üierc ift in natürlid^er (Sröße bar»

geftellt. Das größte ift ein pferb, ein oollenbctes

ZlTeiftermerf, bas ron ber Stirn bis jur Sdiinanä»

tDurjel \'5 IXietet mi^t. Xiarunter gibt es weldje

in allen (ßrö^cn bis fynab ju 20 Zentimetern.

Die (Srö^e ber meiften Sifons beroegt fidi um
80 Sentimeter.

IPenn man biefe Kunftirerfe fo in ber fd^wei-

genben €infamfeit, 800 Zlleter Dom (Eingänge ber

fjölile, in ber glcid^mä^igen Temperatur ber £uft

unb ber IPänbe, irolilerI]alten fiel]t, fönnte man
glauben, fie »ären von geftern; unb bod^ reidit

bier alles bis 5ur (Quartärjeit jurücf. IDie un»

fid>'r bie geitbeftimmung aus ber ilropfftcinbilbung,

bie »on vielerlei ^i-iftoren abliiingt, aud^ fein mag,

l^ier läßt fid-; aus ibr bod^ eine Selebrung fd^öpfen.

2ln ben IDänben seigen fid] fel^r n>enig ftalagmiti»

fd]e llieberfd^läge, unb wo fie fidi seigcn, finb fie

nid^t ftarf genug, um bie lüanbgemcilbe 5U per»

bergen. Der 5*^lfon fiebt überall burd\ unb es

ift leidit feftjuftellen, i>a^ bie burd^fd-jeinenbcn bün»

nen llieberfd^läge, toeldie bie Z*"'*"""««^" burd^=

furd-;en, 5 u b e n ä 1 1 e ft e n gel^ören. öt^ifd?«" ber

Zeit, ba bie ißrotte pon ben ftrömenben (Seipäffern

perlaffen untrbe, unb bem 21Ioinent, iro bie I^öl^len»

beujoliner bort il]re Zeidimmgen begaimen, l^attcn

fid] feine Stalagmiten gebilbet; fie finb alle jünger

als bie 5'-'>d;"U"rt<^" ""^ bejeugen fo bas l]ol]e 21lter

biefer leiteten.

Perfolgen u?ir bie <5eTnalbe weiter, fo bietet

fid] aud) (Selegenlieit, ju bemerfen, ipie bie

Steinjeitfünftler es »erftanben liaben, gewiffe

Cinien unb llnebenl^eiten ber ILXmbflädie bei

ber fjerftellung il]rer Silber fidi 5U nufee

5U mad]en, ja wie fie fid] pon foldien 5u=

fällig!eitcn iiaben anregen taffen. Ungefäljr

\00 ZTieter F]inter ber (Sabelung ber £jöl]te erregt

ein Heiner roter J3ifon, er faft allein in biefer 5arbe,

bie 2lufmerffamfeit. Die £inien finb auf ein Uli»

nimum befdiräntt; eine ^i-'lsfante bilbct, febr genau

übrigens, bie l\üd'enlinie bes üieres unb l]at bie

Stellung, mit bem Kopfe liod] oben, beftiimnt. £s
ift bas ber liübfdiefte 5iill für biefe mertoürbige

(Senialität, meldte bie Jlaturöufälle jum Uorteil ber

geipünfditen Silber aus5unüt5en weiß. Diefer J3ifon

Ijat im iSegenfat, ju allen anberen gefrümmte 13eine,

überbies trägt er auf ber .^lanfe einen roten S^cd.

f;at ber Künftler bamit eine offene IPunbe anbeuten

wollen ? Kennjeidinen bie gefrümmten i3eine ein

5u Üobe getroffenes, in bie Knie ftürjenbes £ier?

£5 läßt fid] gern glauben, benn ber Künftler l]atte

pla^ genug, bie Beine in natürlid]er Stellung an»

anbringen, wie bei anberen Üieren biefer 3lrt. fr

wußte alfo augenfd]einlid], ipas er wollte, unb es

ift il]m pöllig gelungen.

Hun aber ftel]t biefe Sigur nid]t allein; fie

bilbet mit einer ^Insalil banebenftebenber ebenfalls

roter 5'-'>d]cn ein iSanses. Diefe Z*^id]en finb

äcidicninidirift, rot, in iei Galerie profonde. lUs Bütfcii bcs Bifons ift

eint jristanit benöst. Der jlctf auf feinem Seibc f*eint eine Wmbc ju

niürfieren.

erftens punfte, entweber reil]ena>eife angeorbnet

ober !reisförmig um ein 5<^ntrum gefd]art; ferner

ba5wifd]en unb barüber Pier ftod'artige iSebilbe,

über bereu öebeutung uns piellcidn ber üergleid]

mit gewiffen IPaffen ber Jluftralier unb Heger

:tuffd]luß geben fann. Jii Jluftralicn gibt es auf

ben 5els5eid]nungen ber Eingeborenen Figuren pon

Kriegsfeulen unb i^umerangs. 2lnberfeits finben

a^ir bei gewiffen auftralifdu-n Stämmen ein lüerf»

jeug in ^ebraud], bas bie i£tlinograpl]en als bas

poltenbete afrtfanifd]e Kari anfel]en. Dies ift ein

geraber ober frummer, bisuH'ilen abgeplatteter Stocf,

ber an einem feiner i£nben mittels einer einfeitig

ld]neibeiiben JHaffe Perbidt ift. Es ift eine IPurf»

waffe unb fie gilt für bie Porftufe bes yumerangs.
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D'k S'mn bicr auf unferen 5el55cidinungon ftimmt

mit ber 5'^rm, t»c[d^' bte 2^cifenben unb lEtt^no«

grapl^cn bcm Kari geben, jiemüd] gut überein, fo

i>a^ man fie ujol^l für eine foId]e 2Paffe aus«

geben fönnte.

Dann aber wirb unfer (Semätbe DieKcidit ein

lesbares iSIatt, auf beni ber ftcrbenbe Süffel, bie

IDaffen, bie 5U feiner Erlegung bienen, bie um
einen ZHittelpunft gefd^arten Kreife, bie aneinanbcr*

gereil]tcn punfte bas Sd^ma ber 3agb barftellten,

bie 2luf5eidinung einer Erinnerung ober einer fjoff«

imng, ber Jlusbrud' eines (Relübbes.

€s gibt 5 a I] l r e i dl e 5 c i di e n in ber (Brotte

von itiaur; aufjer ben fdion ermäl^nten fommt nodi

bas bad]förnnge geidien von 5ont=be<(J5aume unb

21Iarfou[as cor, bas pertnutUdi bie £;üttc barftellt,

befieberte Pfeile, feulenförmige iSebilbe, J^inge,

fifdifdiiranjartige §eid]en unb anberes. TTlan fennt

bie SufammenfteUung foldier geidien fd]on aus

anbcren 5>^t='5cid]nungen. Diefe I]ier legen roieber»

um bie Dermutung nal|e, bci% es fid] um 3"fd7rif»

ten I^anbelt, bie man 5U lefen cerftanb. gum
erftenmal feigen u>ir in breien biefer 3nfdiriften

ein iEicrbilb eine wefentlid]e Stelle einnelinien.

Zlnd] auf bem J3obcn ber fjölile, im 5anbe

bes alten ."^luijlaufes, finb geid^nungen gefunben

iporben. Das flingt unuiat]rfdieinlid], wenn man
bebcnft, baf5 üaufenbe fdion bie liölile befud^t unb

bie Sanbbünen sertreten l^aben. (Blücftidierweife

gibt es iebod] längs ber IDänbe unter überl]ängen.=

ben felspartieu nodi rein jungfräulid]en 23oben,

t>er von jebem tLritte unberüt|rt blieb, unb ba fan»

ben fid] bie intereffanten geidinungen. ZTierfwürbig

por allem ift bie geidinung juieier 5ifdjc auf bem
Sanbe, jU^cier Forellen, bie mit leidsten Cropf«

fteingebilben überfät finb, \o baf; man an ibrem

Filter nidit jireifeln fann. llnb in ber IXäiie biefer

^Sifdje unterfd^eibet man, leidet uerliärtet burdi bie

lliaffer, bie fie befpülten, bie Spuren nacfter ^üfee.

fjeute gellt niemanb in jener (Segcnb mel]r mit

bloßen Süßen, unb frul]er unirbe, feit unbenflidjer

geit, bie Sanbale benütjt, bie man um \857 in

einer neolitliifdien l7ölite Ilnbalufiens in natura

gefunben l^at. Kein ^ITenfdi uiürbe fidi gegentcärtig

bie Sdiul^e aus^iel^en, um in ber f^öljle uml^er-

jufpasieren.

So finb- wir alfo in ber Cage, biefe 5u§fpui">-'"

als bie (Tritte ber ZITenfdien anjufel^en, bie juerft,

5i»ar mit »iel ITlnt, aber audi noil 2lberglaubens,

biefe f;öt]le betraten, um bei bem fd]u>adien, aber

ausreid]enben Cid-jte il]rer unoollfommenen Campen
iljre Sauberlianblungen 5U nollfül^ren. 2lud] ein

Kiefelfplitter, l^efte oerbrannten fjoljes, ein 5tücF==

dien i\enntierl]orn, unbebeutcnbe Stücfe gelben

(Defers beseugen bie einmalige Jhurefenbeit ber

Steinseitmenfdien.

€inc llluftration 5U ber paläolitliifdien Jagb«

weife, bei weld^er bas IPilb anfdieinenb pon 3^=

gern umftellt unb pon perfd^icbenen Seiten l]cr an»

gefdioffcn würbe, bilbet ber im 3ilir<; 1905 i"

einem bänifd^en üorfmoor gefunbene Jluerod]fe,

über ben bie bänifdien ^orfdier 11. I; a r ^ unb ^.

ID i n g e eine intereffante Jllitteilung bringen. *)

*) 3iil?i't'i'*w f- "erb. 2tltcvtiiinsfinibe itnb <Sefd;ici)te,

Das auf bem (Srunbe bes Ztloores bei 3YÖ'^'^up '"

ber ©bstjarbe gefunbene Sfclett lag eingebettet in

eine braune 5dilammfdiid]t, bie fid] in offenem

lüaffer abgefegt l^at unb uns 'perrät, t>a^ bas ZTioor

bamals nod] ein nidjt jugewadjfener lüalbfee war.

Die Sdiid^t, in ber bas Sfelett fid] fanb, bilbete fid]

in ber Übergangsjeit jwifd]en ber Sirfen« unb

Kiefernperiobe, ber Ur muß in DänemarF alfo fd]on

5U Beginn ber legieren eingewanbert fein, rjun

feine 3a9^erl'^fcniff'^- 5)as erftemal fam er glücFlid]

bapon, bas jeigt bie Zlarbe einer gel]eilten IPunbc

oberl]alb ber neunten red]ten Hippe. Die IPunbc

jeigte fid] als fteiner fdjwammiger S^^d', aus bem
brei Heine ;?lintftüefe einer jerfplitterten pfeilfpifee

l]erPorragten. Die Spi^e war abgebrod]en unb

faß in ber IPunbe, ot]ne weiteren 5d]abcn ju per*

urfad]en; ber l{nod]en l]at bie Splitter faft poll»

ftänbig umwallt. €in sweiter Singriff füt]rte an*

fd]cinenb jum Cobe bes Cieres. Sei ber fiebenten

Hippe nämlid] ift gleidifalls eine IDunbe, in wel»

d]er ber 3erfplitterte Slintpft'il unbeweglid] feftge»

feilt blieb, unb biefe IPunbe ift nid]t gel]eilt, piel«

mel]r finb bie Hänber ber IDunbfpalte ebenfo fd]arf

unb frifd], wie in bem JTioment, als ber pfeil ein»

brang. 3luf ber Sruft bes Urs würben weitere

fleine ^linlfpife*;" gefunben, unb permutlid] waren

es biefe, bie 3wifd]en ben Hippen in bie Sruft

einbrangen unb ben tob bes Üieres perurfad]ten.

i£r entging jwar feinen Derfolgern unb fud]te wunb»

franf unb mit ben Pfeilen in ber Sruft Cinberung

in bem fleinen See, erlag t]ier aber ben Per=

Icfeungen. lDalirfd]einlid] trieb ber Kabaper bann

eine geitlang auf bem JDaffer unb pcrlor einen

Ceil feiner Knod]en außerl]alb ber Stelle, wo er

fd]lief5lid] fein (5rab fanb.

2"iad] ber Sorm bes Pfeiles unb nad] geologi»

fd]en tSrünben muß biefer S^^nb außerorbentlid] alt

fein, älter als bie geit ber Küd]enabfallliaufen,

ber berül]mten „Kjöffenmöbbinger". <£r fül]rt wol]l

in bie wenig befannte ältefte Steinseit Dänemarfs

jurücf. 2^efte pon 3luerod]fcn finb jwar in Däne»

marf t]äufig, unb Seweife bafür, i>a^ biefe Üiere

gleid]5eitig mit ber älteften Steinjeitbepölferung ge»

lebt l]aben, liegen jur (Senüge por; aber ein fo

fpred]enbes unumftößlidjes geugnis felbft über iljre

3agb unb il]re wed]felnbcn Sd]icffale ift bis jetit

nid]t 5U Cage geförbert worben.

Die ^luftralraffc.

Die pielfad] irrtümüd]en :infd]auungen, weldje

über bie K ö r p e r b c
f
d] a f f e n l] e i t b e r 2luftra=

lier nod] umgel]en, berid]tigt auf cSrunb feiner

Stubien an (Drt unb Stelle prof. Klaatfd] in

ber Derfammlung ber Deutfd]en 2lntl]ropologifd]en

tSefellfd]aft in Straßburg.*) Entgegen ber 2luf-<

faffung bes alten Seefal]rers Dampier (1639),

wonad] bie 2luftralier eine elenbe Kümmerraffc bar»

ftellen, betont er, i>a^ fid] bei 5al]lreid]cn Pertre»

tern, befonbers ber nörblid]en Stämme, ber Kör»

per in por5Üglid]em guftanbe befinbe. Die fdjcin»

bare ZITagerfeit beruljt auf bem feinen Sau bes

*) Korrefpoiiben.iblatt ber Deutfd;. (ScfcUfctj. f.
2ln

ttjropol., (Etl]noI. iinb Urgefd)ict)te, 38. 3af]r3., Hr. q— (2,
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Sfolott», bov Mc 2?oij(?l bildet, imti fdilicRt oiito

auto, inur'fulöl'c, jum Eoil wal^rbaft atl]Ictifdio J3c>

fdiaffoulioit nid^t ou5. Die oicriiuio £iitaiicfluna ^cl•

llXit'o, irddio Mc Jhiftralior mit oinioioii aiit'cicn

nio^o^cll 2\af)'on aomoiiifam liabon, ftcllt einen lüe^

t'evcu 5i>l'^iii^ ^'•i'V ^'"'' ^*-~i" ijienieiiil'ainen Porfal^

ren ^es 21ienfdien unt' ber JUeiifdienaffen äufani.

Unter eiiropäi)d>'ni €iuflu|l'e entfalten fid; bi.- tör^

perlid'en Kräfte. Der Körper ^es eriradjfencn

Jlnftralierj ijeirälirt einen tünftlerifd; iroblgefülligen

Jlnblief, öie iialtuna ift ftolj, &ie Körperböbe bei

Jen iluinnern im Durd^fd^nitt bebeutenJ. Don
(5ü roll enrad^fenen 21Iännern luitten ^0 jirifd^en

[TO unö \:r, lUeter, 24 ron \:5\ bis \S0 ilTeter

l^ölie, fünf Jarüber. Die beiden arößten Ljemef»

fenen jnbinibuen erreiditen \"83 Illeter. unter

(00 IHeter oiab es nur ireniae bei ben Illannern,

n>äl]reniJ bie ^i'i-^iuMi mcift unter \'')0 illeter blieben.

Die Körperl|öbe unrb, ir>enn fie bebeutenb ift, tiauj't»

fädilidi burd; eine betrciditlid^e länae ber unteren

*Sliebnui|3en bebingt. Der inj; ift uerliältnismäfjig

fd)nial, namentlid] bei ben jugenblidien unb ben

ipeiblidien Itibioibuen. T)ai 5wÖ!Ll'-'"'ölbc enttt>if=

feit fidi inbioibuell, fel^lt gänjlidi bei flcinen Kin«

bern unb wirb beim iSrujadifenen ftarf auscjebilbet.

Die Jf»eobadituni} bei- Klettermed-ianisnius ber

£inoieborenen bat K I a a t
f
di in feitien fdion frü»^

ber geäußerten ilnfd^auungen über ben 5'M'-i'"'"'-''i*

bang ber £ntwicflung bes 5uBg*-'i'-''ölbe5 foiüie ber

Umbilbung ber großen ^ebe beim menfdilidien Dor»

fal^ren beftärft. ilamcntlid] iin Urunalb pon itorb»,

queenslanb fonnte er bas Srflettern l]ot;er, einjcln

ftelienber i3äume feigen. ZTiit JEiilfe ber Scrubunnbe
(aus einem 3lnbang ber Kletterpalme), bie um ben

Saumftamm geworfen unb mit beibeu iiänben ge-

faxt wirb, rennen bie Eingeborenen bie i3äume

binauf unb l^inab, als ob fie auf ebener i£rbe liefen.

Das >£rflettern ber Ko!ospalme, biefes in ben

CEropen überall Iieimifd^en Baumes, bei bem es

fünftlid>-r fiinfdMiitte 3um finfe^en ber großen §el^e

nidn bebarf, mag für ben Klefterniedxmismus ber

Porfaliren bes 21Tenfd]en bei feiner Sonberung Pon

ben 2Uinen ber ^Intl^ropoiben pon befonberer IPidy

tigfeit geirefen fein (f. 3'-iI?rb. I, 5. 254).

Die lialtung ber ^üße beim Stellen jeigt einen

ausgefprodienen gefd]Icd^tlid]eu llnterfd^iieb, info-

fern als bie £ängsadifen ber 5üße beim ITeibe

nadi porn jufammen», beim IlTanne aber ausein»

anberlaufen. Die (5reiffäl]igfeit bes 5ii§>-'5 finbet

fid\ ipie bei mandien anberen Haffen, 5. J3. lllalaien

unb 3^''P<^">-''"i'/ D'>-'I perbreitet unter ben Jluftraliern.

Die bebeutenbe Sdimalfieit ber lianb, fowol^l bin»

fidjtlid) ber Zlütteltianb als aud^ ber ^ing'-'i'partie,

Scfonbers bei ben grauen, prägt biefem (Bliebe

cinerfeits ben primitipcn (£Iiarafter einer 2(ffcn=

äbnlid^teit auf unb nötjert es anberfeits ber als

Sd^önlieitsibeal geltenben fjanbform europäifd^er

5rauen.

5ebr intereffant finb prof. K I a a t
f
d^' 2ln»

gaben über bie rjaut» unb £}aarfärbuug fowie über

bie Körperbeliaarung ber Jluftralier. Die IHebr»

jabl aller bei 2luftraliern porfominenben ."varbcn-

töne ber i\-iut liegen auf ben 5i.T'bentafeln bes

Zinnobers, einige auf ben Übergängen besfelben

jum 0range; reines Braun finbet fidi nur au

Jahrbuch ter luilurfunöc

ber l7oliU]anb unb ^ußfoljle ber £ru?adifenen. Die

Körperfarbe eines Iteugeborenen mar ein l^dlcs-

Braun.

Bejüglid; ber Bebeutnng ber i^autfärbung ber

:iuftralier ift prof. K l a a t f cb 5" ^«-'i' Jlnfdiauung

aelangt, baß es fid] um eine Ilrt 5diufefärbung

hanbe'lt. Jluf einer ber llVlleslevinfeln traf er

bie Sdiirarjen bannt befd;äftigt, Harboounu-jeln

ausjugrabcn. 3n ber grellen ülropenfonne l^obcn

fid-i ibre Körper Faum Pon bem rötlidien Beben

4
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per ein t^cUoi i7aarflei& befifieii, bas ficf; erft jur

3eit bei- piibcitiü in bie buntle rjaarbebed'ung um»

»anbelt. -Oio 5arbe biefoi 3"Ö'-''iÖf'^'t<^-' '^*-''-

mand]mal |o aujgebilbct auftritt, ba^ man es

pllotograpliiiTcn fanii, ift licllblonb, am treffonbften

bem (Solbo perglcid]bar. i3efonber5 ftarf tritt bies

aolbeno Dlics am 2\üd'cn auf, unb am beften ift

es in bcn fpätereu l\inbcrjabrcit, otira vom fiebenten

ober aditcn labro au, auscjebitbet. ISeiin i£in=

üufilMlicriii Ulli nortsl'lucciisKitiS iiül iiioftcii fjjniu Jnatbcii.

tritte ber tjefdileditlidien Iteife, ber beim :iuftralier

felK frül] (jefdiiel-jt (etwa im jwölften bis t>icr«

seljnten 3al7re), gelten bie golbenen l^aare jum

iEeil in bie ftets fdiirarseii Körperl^aarc über, jum

ileil a^erben fie rücfgebilbet, ireslialb bie f;aar>

bcbecFung ber (£raiad]fenon nie fo gleid]mä§ig ific

bie ber Kinber ift.

Prof. Ktaatfd] ift goneigt, im aioHHeibc

ber 2luftralier, bas bem £anugo ber europäifdien

Kinber entfprid^t, *) eine 5'^rtfül]rung bes tieri=

fdicn gelles bes menfd]lidien Dorfal^ren ju er*

blicfen, bem er fomit ein l^elles SM jufdjreibt,

etroa »ic i>as bes drang. ITIit biefem blonben

Körperliaar »erbanb fidi ein gleidartiges Kopf'

I^aar, wofür fid] bei ben Jluftralievn aud^ iriditigc

23eu?cife finben; bas Kopfbaar ber Kinber offen»

bart l]äufig eine I^eüe ^ürbung. i3ei fruiadifenen

finbet fid) in mand]cn iSegenbeu bie Sitte, bie

fjaare mit gelbem 5<-ifbftoff ju beftäuben, als folt»

ten fie fünftlidt bie Kinbl^eitsfarbe feftljalten.

*) fianugo ift Sas ciftc rooUije fjaarflcib bes menfd);

\x<iien CEmbryos unb Iteugcborciieii, bas atifaiiijs bcllbloiib

ift, fpäter nadibiuifclt.

Das K p f {] a a r ber auftralifd^en <£n»ad^
fenen, für gen?öl)nlid] feljr bunfel unb mertunirbiger»

weife nur bei ZlTiinnern bie (Sreifenfarbe annebmenb,
ift in ber 5orni augerorbentlid; wedifelreid], meiftens

unb pon Hatur wol]l lodig wellig, was oielleidit bie

Urform bes menfd]lid]cn Kopfl]aares überbaupt

ift, bann aber aud^ burd] funftlid]e 13oei)ifluffung

mannigfadi abgeiinbert. Bejüglidi ber Sartbil

bung tjerrfdt aud; im Horben bes Erbteiles be»

beutcnbe Variabilität. Heben jenen mäditigen

Dollbärten, bie ganj an europäifd^e erinnern, bc»

ftel]t cielfad: geringe Bartentwicflung ober »Olli«

ges 5>^t?l<^" bes Sartl]aares. Jlls etwas i?efon'

beres crfd^eint ber an ben Sd^läfen l^erabfleigcnbe

Sartteil; er get]ört jum Kopfbaar unb ift bei faft

allen auftralifdien Kinbern fet^r beutlid^ ausgebilbet.

tiefer „5d]läfenbart" ift alfo »ou bem bes Kinnes
unb ber (Dberlippe ju trennen.

i£ine fel]r bebeutenbe Dariabilität jeigt aud)

bie i5 e
f i d] t s b i l b u n g ber 2luftralier. Die

2Uinlid]feiten, weld]c fid] l]iebci mit 'iien Derfd]ic=

benen 2\affen augerl^alb 2tuftraliens ergeben, tiaben

bie Zlleinung l^eroorgerufen, baß bie llrbewoliner

^(uftraliens feine reine i%affe barftellen, fonbern

ein 2TTifd]probuft aus niobernen wolildiarafterifiertcn

<EYPf"< u^i'-' benen afrifanifd^er Heger, papua,
IHalaien, europäeräl^nlidier Srawibapölfer 3"»
biens, feien. Die 2Iuffaffung, baf; auf eine rein

negroibe Urberolferung eine €imimnberung pon
Drawiba gewirft l^abe, ift nodi l^eute jutn Ceil

allgemein, wogegen iE u r n e r in feiner großen 2lr»

beit über bie 5d]äbel für bie '£inl]eitlid]feit ber

iuiffe ftreitet.

Seim Stubium ber Kopfbilbung ber llrauftra«

lier ergeben fid] neue (Sefidjtspunfte für bie Dar»
tegung ber 2^affenglieberung ber 21Tenfd]l]eit im

ganjen, unb bie förperlidje Seite bes Problems
finbet ibre parallele im Kulturellen. Jluf le^te»

rem cRebiete ift es leid]t nadijUweifen, i>a^ bie

Jluftralier Kulturbeiiebungen ju faft alten Dölfern

ber i£rbe befißen, unb es würbe ofyxc 21(ül]e go=

lingen, fdieinbare Seweife bafür jU bringen, baß

bie 2luftralier 5. i.^. afrifanifd]en itegcrn ganj nalie

ftel]en muffen, besgleidien aber aud] norbamerifa--

nifdjen 3"^'>-'"H'rn ober ben paläolittiifern (21Ten»

fd-;en ber älteren Steinjeit) Europas. 2tnberfeits

ift bie Kultur ber 2luftralier fo bentlid] primitip,

ba^ fid] alle biefe nad]weisbaren 2ll]nlid]feiten nur

begreifen laffen, wenn man eine gemeinfame IPur.^el

annimmt, ber bie beutigen 2Iuftralier nod] febr nabe

fteben.

Die lange 3f'^I'>-''-"ung Jluftralieiis fd]lief;t es

aus, t>a% ber fünfte Kontinent einen ilreffpunft

für bie perfd]iebenen 2^affen, ein .'?elb il]rer 21Tis

fd]ung gebilbet l]abe. Desbalb fann bie förper=

lid]e 2U]ulid]feit mit llegern, Europäern (5. Tß.

'Iliarles Darwin), 21Ialaien, 21Tongolenartigen nid]t

burd] gelegentlid]e 21Tifd]ungen erflärt werben.

2'nand]e 2Uiftraliermännerföpfe würben, in weiye

2lu5prägung übertragen, großartige lEbaraftertypen

abgeben. €ine merfwürbige Derfnüpfung Pon

>£uropäeräl]nlid]feit mit 2lnnäbcrung an 21Tenfd]en

affentypus liegt in pielen 2luftraliergefid]tern. &n
IVlann am 21rd]er Kiper im (ßolf Pon Carpenfaria
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mad^tc, wenn or ficf; nilita pcrliiclt, t>cti i£iitt>iucf

oino? ticiftia bod^ftcbont'on i£uropäcr~; folxilb er

aber feinen Iliunt) öffnete unb ba^- L<5efid;t 5Uin

(Srinfen üerjoc}, erinnerte er an einen (J5oriUa.

Der ireiblidie (55efid;tJtYPiis fül^rt ben infe»

rioren (tieferftelienben) ^uftanb ber primären ilafe,

UMe ibn bie IHenfdHMuiffen seicjen, Diel treuer fort

als ber mcinnlidie. Die .brauen ber Jluftralier

ijaben bcslialb eine mel^r ans l<inblid]e erinnernbe

unb gleid^niäf^icj irieberfelirenbe i3cld]affenbeit ber

(Sefidjtsjiige. Die Variabilität, burd] a>eld;e bie

oben erwälinten ilbnlid^feiten mit anbercn Waffen

bernoraerufen it>erben, finbet fidi l^auptfädilid^ im

niännlid\-n i5efdiled]te. Das DIerftrürbige babei

ift, ba^ eine iSruppe reripaubtfdiaftlidi ganj nal^e»

ftel]enbcr 3"'^i>'''^w>-'"
i'^

untereinanber rierfd]icbene

€rfd>nniuioien einfd^liefet, firfd^einungen, beren ein*

seine ilräger »ieberum mit 3nbipibnen aus ireit

entfernten (Segenben bes (Erbteiles i'Uinlidifciten

aufireifcn. Diefe H\if|rnel]mung madjte prof.

Klaatfd^ [00:^0171 im ©ften UMe im IPeften.

£tne Deutung für alle biefe merfunirbigen €r

fdieinungen 3U geben, ift aud] prof. K l a a t f dt

nodt nid]t im ftanbe; bod) fd]einen il]m jaxn Illög

liditeiten ber 13erücffiditigung irert. (£s anire eine

fct)r cinfadje löfung, u^enii man bartun föinite,

i>a% bie pränegroiben unb prättiongoloiben Keim
jcidjen Don einer rerliältnismä^ig mobernen i'ei-

mifdiung ju einem (Srunbftorfe lierrül^rten, ber

naturgemäß nid^t anbers als europäoib jU benfcn

loärc. Cetiterem üvp folgt ja bie ITiebrjalil ber

3nbipibuen; im llorbtreften utib im Sorben fom

men bicfelben, mit nuiditiger 13arlbilbung cerfel^e-

nen, an iSermanen erinnernben iTypen oor n.-'ie im

Zentrum unb im Süben.

Die anbere jnöglidiFeit ift, bay bie ZHifdiung

feinesn^egs neueren Datums ift, fonbern auf bie

fetten ber erften IBefieblung bes SluftralFontinents

Surücfgel^t. S^v 5id]erung einer btefer Dermutun«

gen ober jur Zlufftellung einer anberen gefidicrten

fivpotl^cfe ipirb es nodi rielcn genauen Stubiums

ber 2tuftralier unb il]rer Kultur bebürfen.

K. tiofbudiSrutferei Karl proctjasfa in Ce(cS;ei





Die Zeit (Wien). Jllnftricrtcs 3afjrtmcij ber ITatiirfunbe.

„Diel ^rcuiiiJc roirb fid; poransfidjtliilj bns 3'-''hfl''"d? '>cr

iTatiirfmiöi; cnperbcn, beim für bicfcs iiitcieffieren fid;

Ijcute alle oljuc 2IiisnaI;me; iinb obglcid; es an populären

(5c|'amtbarftcUutigieii nidit fcl^lt, tjat man bod) bis je^t

nodj fein periobi)d;es populäres tDetf aeliabt, bas über

bic ^ortfdjritte jebes 3alires bcrid)tet. CEs roerbcn abge^

l(anbelt: bie 2lftronomie, bie iSeologie unb cSeopI^yi'if,

bie pbvfif. bic lUoteorolotjic, bie Chemie, bie -Bioloaie,

bie Botauif, bie §oolooiie, bic Urgefdjidjte ber llTenfd;:

Ijeit, bie Ctlitio^rapliie, bic plivfiologic unb pfyrfiologie,

olles fel)r liübfÄ, ftellenroeife fpannenb. Die jiiille bcs

bargebotenen Stoffes ift ftaunensojcrt unb aud; ber llnter=

ridifctftc roirb bas J?ud) nidH aus ber &an'!> legen, oljnc

ZTcucs baraus gelernt yi haben."

Anzeiger für die neueite pädagogifche Literatur.

311uihicrtes Jahrbud; ber <£rfinbungen. „^üt einen fo

billigen preis ujirb man feiten ein fo gebicgcnes lOerP

ipie ifos porliegenbe erlangen."

Aus der Beimat. ^IlufWcrtcs 3ahrbu4 ber Haturfunbe.

.,3* bin aud; oon anberer Seite fdjon öfters nad; einem
IDcrfe gefragt morben, in bem bic jfortfdirittc ber lTatur=

iciffenfdiaftcn für £aicn bearbeitet finb. luin faun id;

ein foldjcs empfehlen: bas im Derlag Don K. prodjasfa,

Scfdjcn, crfdiiencnc uubooni7.Serbrott) bearbeitete 3Uuftr.

3ahrbnd) ber itaturfunbe." Stuttgart, Dr. K. (S. Suö-

Roleggers Beimgarten. 3Uui'triertes 3ahrbud; ber

IDcltgefdjidjtc. „Die Bearbeitung unb Hebaftion ift gan3

mufterbaft gelöft. Sei ber fliif)'igen, feffclnbcn nnb an-

rcgeubcn Sdjrcibipcife biefcr 3>Jbrbüd;er ber (Sefdjidjtc

njcrbcu bicfelbcn hoffeutlid; balbigft fidj einbürgern ....
Die 21nfd;affung bicf'es 3fl'l'^l'uäs ber IPcftgcfdjidjte

fann jebermann nur beftens empfohlen tpcrbcn. IlTan

loirb burd) basfelbe bei äugerft angenehmer, nirgenbs
langmeiliger Darftcllnng Don iien Dorgängen auf allen

(Scbicten i>cs Gebens, insbefonbere bes politifdjcn, rafdj

unb riditig nnterridjtet."

Deutfdltum im Auslände. 3Uuftriertes 3at)rbud; ber

IDcltreifen. „€s ift eine bem Bilbungsmefcn ju gute

tommcnbe 3bee, bie i£mingenfdiaftcn auf bem (Scbicte

ber (Erbfunbe in 3i3brbüd3em rolfstümlidicn Charaftcrs

3U _billigem preifc barjubietcn .... Mes ift burdj

trctrlidic ybbilbungen bem 21uge nahe gebradjt. Das neue
3abrbud) pcrbietit ganj unferen Beifall."

Polks-Zeitung. (Berlin). „(Ein ausgcjeidjnetcs Dolfsbud;

ift foeben im Perlage oon Karl pcodjasFa, acfdicn unb
IDien, erfdiienen. £s ift ber erfte 3<i'?rgang bes ,3Uu=

ftrierten 3iil)rbudjs ber ilaturFunbc'. Berniaun Berbroro,

ber fid; eines in njif|eitt\-baftlidjcn Kreifen fehr gefdjäöten

Hamens erfreut, hat mit crftaunlidjer Sorgfalt olle

naturmiffenfd)aftli*en €rcignif)c, ^orl'd)nngscrgcbniffe unb
€ntbecfungen ber legten 3abi'>-' regiftriert. Keine ilb=

teilung ber IDiffcnfdjaft ift in biefem interejfauten lüerfe

unberiirffidjtigt geblieben. §ahlreid;c 3""^'»'''"«^" fdjmü=
cfen bas Icfensrocrte, h<"i!'ntcre|'fante Bud;. §ulegt fei

nod; beroorgehobeu, ba^ ber aujserorbentliii billige preis
Don einer ITiorf jebem llaturliebhaber bie llnfdiaffung bes
lüerfes ermöglicht."

Breslauer Zeitung. 3Unftriertes 3ahrbud; ber n?eit-

gefdiidne. „t>onprodiasfas3Uuftrierten3ahrbüd;ern nimmt
5mctfel!-->s bas 3ahrbudi ber lücltgefd)i*te ben hcroor:
ragenbften Hang ein. Der ctmo (60 Seiten lejifon:

format ftarfe Banb, ber mit jablreidicn 311uftrationen

onfs tDÜrbigfte ausgeftattct ift, pereinigt in fidj tpieber alle

Dorjüge, bie pon uns bereits bei Bcfpredjung bes porigen
3ohrgonös h^rporgehoben roerbcn fonnten" Por3Üglic^e

Bcherrfdiung besStoffes, lidjtPoUc DarftcUung, polfstümlidjc

Sdjrcibojeife unb gefunbes politifdjes Urteil."

llinzer Cagespoit. 3Uuftriertes 3abrbudj ber IDcltreifcn

nnb geograpbifd?en Jforfcbungcn. „Der berfaffer führt
uns in bie Kegionen bes etpigcn €ifes, nad; Mficn, in
bie Heue lOelt, nodj 21frifa, 21ujtralicn uiib nad; ber
Sübfec unb pcrf'teht es, in leidjtfaBlidjcr unb babci aiv
regenber ^orm bie phyfifalifdjcn unb politifdjcn rcvbält^

nif'fc biefcr (Sebiete 3U fdjilbern. §ahlreid;c, bem Certe
eingefügte pUuftrationcn tragen jum Derftänbniffe bcs
3nhi5''5 fcM. Das Bud;, bas eine Jülle bes 3"tcicffantcn
bietet, fonn jcbermonn tpärmftens empfohlen roerben."

Rorddeutfche Allgemeine Zeitung. 3(iuf5ricrtcs 3af;t=
bud; ber lüeltrcifcn unb gcographifd;en ,forfd;ungen.
„Der gtpcrf bes Budjes ift, bic roeiteften Kreifc mit ben
ncucften ^orfd;ungsreifen ju geographifdjen unb ethno=
grophifdicn groerfen bePannt3nmad;en; bemcntfpred;enb
ift auch ber preis ein fehr geringer. €s ift tatfäc^lid; er=

ftaunlid), njeld;e ^üüc von gcbicgcner Belehrung in Bilb
unb IDort bem fefer für \ llTarP geboten tpirb."

niünfterilcher Anzeiger. 3UHftriertes 3ahrbud; ber
llaturfunbe. „Die Sfepfis, mit ber ipir an biefes Bud;
herantraten — »ic an alle notnrtuiffenfd;aftlid;cn IDerfe,
bie für billiges C5elb angeboten roerbcn unb bei bencn
bie baburd) herporgcrnfene Betonung bes popnlär:iDiffen=
fdiaftlidjcn lüharafters nid;t feiten über ben lUangel an
3nhalt bcs IPerfcs h'"tpegtänfd;en fotl — madite halb

einer onbercn iluffaffung platj; wW begrüBen bas €r=
fdjcincn biefes lücrfcs auf bas lebhaftefte. Das tüerf
ift ftiliftifd; ansge3eid;net unb mit 3ahlrcid;ert unb guten
311uftrationen gefdimürft. Der preis Pon ( IHarP ift auger=
orbentlidj nicbrig Ijcmeffcn."

Zeitfchrift für das Realfcfiulwefen (roien). yia-.
ftriertes 3i^b''l'ud? ^^"^ ttaturfunbe. „IPenn ber £aie auc^
aus ben a,ages3eitungen gelegentlid; Iltittcilungcn über
neue €ntbecfungeit, neue ^vpotl;efen unb anbete ipilTcn=

fd;aftlid)e unb tcdinifd;c (£rrungenfd;aften bor i1eu3cit

erhält, fo erlangt er bamit fein pollftänbigcs Perftänbnis
ber betreffenbcn grocige bes lDi|jens, ba fold;e init=

tcilungen meift nur unpollftänbig unb jufammenhanglos
geboten roerbcn, ohne bog auf bic oft nid;t ausrcid;enbe
Dorbilbung ber Scfer Hürffid;t genommen »irb, jo nid/t

feiten roerbcn fie bereits pcröffentlid)t, ehe eine Arbeit
ju einem geroiflcn Jlbfd;luf]'e gcbradit roorben ift. Das
läßt ftd; ober erf't nad; einem beftimmten geitabfdinitte
caeid}cn^ unb ift baher bic Aufgabe pon gcitfdjriften,

rocld;e bic ^f'orfd)ungen pon einem ober mct;rcren 3ahrcn
3nfommcnfai'fen. (£s crfd;eint fomit ein foldjcs 3ahrbud;,
roie CS h'sr porliegt, gartj geeignet, oufflärenb über
neuere roiffenfd;aftlid;c .fragen '3U roirfen. Das 3al;rbu(^
beginnt mit ber Vorführung einiger (Entbe(fun"gcn am
gcftimtcn fjimmcl. £s roirb bann bic €rbrinbc in ber
Vergangenheit unb c5cgenroart fur3 betrod;tet, roobei bie

Dcronbcrungcn an ber (£rboberf"läd;c, bie Dcrteilung pon
IDaffcr unb ianb foroic nomentlid; bic (ErfAeinungen
ber (£is,iciten nad; bem 3"3C"ifur' Kcibifd; burd; ein
rcgelmäBigcs, fehr langfamcs Sd;roanfen bes €rbballs
um eine beti 2iquator fd;neibenbc JId;fe erflärt roerbcn.
Durdj eine fold;e follcn cin3elnc (Segenben ber heigcn gone
in höhere Breiten unb umgefchrt perfekt roerbcn. Die
Untcrfud;ungcn über €rbbeben füljren uns bic gcroaltigcn
IDirfungen biefcr (Erfd;ciming im legten '^alfxe por. Die
phvfif belehrt über einjelnc Berocgungen ber fleinftcn

Körpcrtcildien unb befonbers über bie Zitberfragc foroic

über bie Kräfte bcs Suftmeeres, roobei oud; bie Sturm=
roarnungen unb bas iPettcrfd;icBcn berütjrt roerbcn. Die
(D:\emie führt uns bic neuen €lcmcntc, I;ohc unb tiefe

Üemperaturcn por. 21us ber Biologie roirb ein3clncs 3um
Beroeis ber Jlbftammiingslehrc porgeführt. Die (Ent=

berfungen auf bem CScbiet'c ber IPelt ber Icbcnbcn IDcfcn
bringen mand>es Heue, ebenfo bie t)orgcfd;id;tc bes
incnfd;cn unb bie Dölfcrfunbe. Das ,3ahrhud)' fann ols

fehr anregenb nnb_ bclehrcnb bcjcidinet roerbcn. €s ift in
einem roürbigcn u,on gehalten unb fann oud; ber reifen
3ugcnb in bic i^anb gegeben roerbcn."

Allgemeiner Anzeiger für Deutfdilands Ritter-

gutsbe[it3er. „lOiebcr einmal ein burd;ans gelungenes
Dolfsbud; bcfter 21rt, biefcr crftc im prod;asfa=DerIage in

iDien, £eip3ig unb (Lefd;cn crfd;ienertc 3ahrgang eines
,3Uuftrierten 3al!i-'t'ud;s ber €rftnbungen', bös ( 2Ttarf

(Kronen (.20) foftet, für biefen preis aber gerobcju
unglaublid; picl unb übcrrafdjcnb iSutes bietet. Der erfte

3ahrgang bes ,3Uuftr'crten 3'il?rbud;s ber €rfinbungcn'
ift ein 2(6 Seiten ftorfer (Qnartbanb mit 200 präd;tigcn
jUuf'trationen. Der (Eert bes IPerfes ift eine ITIufter;

leiftung ber Polfstüm]id;en Bchanblung tcd;nifd;cr

Chcmata, fo interejfant nnb pcrftänblidi, fo an5ichenb
finb fie für bic £aienroelt, bas grojic publifum, 3ngenb
unb Dolf fd;riftfteUcrifd; abgefaßt. <Es ift ein Dergnügen,
bicf'es ITcrf 3U lefcn, man perfolgt feinen 3nh''" mit
einer roahrcn Spannung."







V Verlag von Karl Prochaskd, Leipzig, Wien, Teschen.
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^inc erlefcne ^ammliuti^ in rei^ücüer 5iu^ftottim,ij nnb

\>^\\ aUcrciveptcm'jntevefft' fiir jeben ^iterotmfrcunb ::

ifi ^tf in meinem Sßerlagc erfd)einenbe

©eutft^'Öllcitci(f)if(^e

tlajfifer^^tblictbcf
3)ie(c ^iblicrhef t»ir^ eine auegewablre

^Siunmlunci ^e^ bcbeutenbflen freigeworbenen

^d)üpfiincien iinferer b e «t f d) =^ 6 jte r r e i d) i f d) e

n

©«•itleeif ürfien, ivetd;e nod) viel \\\ tuen ig

gefonnt tinb ncd) lange nid) t gen iigen b

gewürbigt finb, enthalten; fte bietet iilfo bem

großen bciitfd)en ileferfreife eine gebiegene,

intercffante iinb ab>»fd)ßliing£ireid)e Jeftiire.

5)ie ^ertc finb biird)it)eg6 nad) tcn beflen CneOen auf biie fergfdltiglle

rewibiert. "^ittx ^nnb, in bem ein X)id)ter uim erftenmal fluftaud)t, entbdlt

eine fursgefafire biograpbif*« @fi«e, iebem 2Bcrfe wirb eine fnav^e literar»

bitlorifd)c Einleitung »orgefe(?t, fallö eine fold)e uim bcfferen 35er)Hnbniei

notwenbig erfd)eint.

3undd)fl erfd)eint eine @erie »cn 20 ^dnben in i;wei Tfuögaben, unb jwar

in b d) e l e g a n f g e b u n b e n e n £ e i n e n b d n b e n \\\\\\ 'greife »on je 5)?. - .S?

unb in einer l'iebfjaberrtuegobe in uerlid)en 4?albfran<bdnben Mim

^P>-eifc »cn i9l. 3.—.

T)o6 2(bonnement »crpflid^tet jur '2(nnabme fdmtlidjer 20 ^dnbe, ^m
in brei' bis »ierwodjigen 3wifd)enrdumen \\xx '2(uögabe gelangen.

3)cr 3nt>'^lt biefer erften ©erie von 20 Q5dnben ijl folgen^er:

11. '2(balbert @ttfter, otufcicn II. (Der

Jjagcf^ülj. Der 2B(j(bf!eig.)

12. griebr. J^alm, @rifclbi8. I>cr 6obn
öer ffiilbniö.

13. Sbarlce ©caleftelb, Vcbcnsbilber

aue ter ir>ef}ltc()en Jpemifpbnrc l.

14. 3(bolf Q5duerle, Sie ^öftrger in2Bien.

Sllinc ob. iBicn in einem onb.fficlttcik.

l?. granj @rillpari\cr, oelbflbiograpbic.

16. 3of. 3tlciei ©leid), I*ic SWafifontcn

rtin Aohcn 5^aift. ^ptor, fcr ^li^au:

tcfcr oaö Dem ffiafferrcid).

1 7. Sbarleö @ealöfielb, üebcnsbilocr aus

Der aicftlicbcn Jpcmifpbdvc II.

18. 3obonn ineftroi), Der Uubc^culcll^c.

övetf^eit in .Srälnvinfel.

19. 5J?ori(< J^artmann, ©er .ftn'ci^ um
Den aßalt.

20. %xm}, ©riflpar^^er, eapplio. I^ce

SRccves unb Der i'tebe Üßellcn.

1. griebrid) ^alm, "DilovcUcn.

2. iyiifolau« ?enau, 6ni>ünnvolfl

l5on juaii.

5. %x<xv.\ ©rillpar^er, ^}tcv>ellcn un£>

Sroßmcntc.

4. ^erbinanb CRaimunb, ®nß ?Kdb=

eben auiJ Der i^ceuwclt eDev Der SSoucr

nie ÜJifllionar. Der iöcrfcInücuDer.

5-. 3. @. @eibl, ailt=>Bicncr OtDv^elten.

6. %xm\ ©rillparjer, Die ^ilbnfrou.

Der Itraum, ein \!ebcii.

7. 2(balbert @tiftcr, otuDicn I. i^^xi

.doiDeDorf. Der .f?oc(iiroID.)

8. 2(nafiafiue @rün, Der leßte Dlitter.

9. S^brijlian ßreiljerr »on 3«Ht^,
^IBalDfriuiletu; Zoten frdn,^e.

10. j^arl ÜSKeiel, Dne Ocfpenft im *j.*rater.

'£>k Ocfcbicbtc eine? ecken »Scbnls in

2ßicn.


