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diefer Arbeit und Dergleichung die am Sirftern.
himmel in tangentialer Richtung vorgehenden peri
odifchen Bewegungen und die Bahn unferes Sonnen:
fyftems durch den eltraum genau fejtsuftellen.

Alit Rilfe des Ballons und des §lugdrachens
ftreben wir niber die hodhjten Bergriefen hinaus
ins freie Luftmeer, den Winden, den Wollen und
dem Blige ihre Geheimniffe 3u entreifen. Gleich
seitig verjchafft uns eine hochgefteigerte Bohrtechnit
fowie das einfache, aber fehr finureidh verfeinerte
Alefinftrument des Pendels wertvolle, wenn auch
nodh lange nicht geniigende Auffchlifje fiber frither
unerreichbare &rdtiefen. Sie haben im Derein mit
dem Studium der Dulfane und Beben, mit den
Sorjchungen iiber die Entftehung und das relative
Alter der gefchichteten Gefteine, fiber die Urfadien
und den Derlauf der Eisszeiten den 1 Anfang des
XIX. 3ahrhunderts erft {dhwach Eeimenden Jweigen
der Beologie und BGeognofie einen unge:
ahnten Auf{chwung gegeben.

Den  Sort{dhritten der Phyfif, foweit fie im
Reiche des Derfehrs durdy eine lange Reihe wunder:
voller Entdedfungen eine wahre Revolution hervor:
gerufen haben, fteht heute — [leider — fchon das
Kind wie etwas Selbftoerftandlichem, Engvertrautem
gegeniiber. Daf diefe Siille motorifdher Kraft wie
jede andere Bewegungsenergiec auf Erden der
Sonnenwdrme entftammt, war eine der wichtigften
Entdecfungen des vergangenen Sdfulums, die 3u.
gleich eine derbe feftion fiir die im geosentrifchen
Jrrtum wurzelnde menjchliche Uberhebung in fich
fchloff. Denn von der gefamten Sonnenmwdrme,
die geniigen wiirde, um in der Siinftelfefunde
swifchen swei Schlagen einer Tafdhenuhr die Wailer:
menge des ndrdlichen &ismeeres sum Sieden 3u
erhigen, wird dem Erdbdlldhen Faum der 22millionite
@eil eines Prozents su feil. Widhtiger nody er-
fcheint jene von Helmholf begrindete Wahrheit,
daf der Urfprung diefer Mdrme in dem Derdidh:
tungasproseffe der Sonnenmaterie, in der allgemeinen
Gravitation ju fudhen ift, dersufolae fich die Nlafjen:
‘bemweaung in Wdrme umijet. Eine bednaftigende
Ertenntnis ; denn diefe Ummwandlung muf sweifellos
einmal ein €nde nehmen, die Sonne muf, da ibr
Fein merflicher Erja fiir die ausgeftrahlte Wdrme
wird, fdlieglicdh erfalten, womit dem Sortbeftehen
alles irdijchen und etwaigen planetarifchen €ebens
ein Jiel aefeit wdre. Ulenfdhlihem Ermeffen nach
freilich erft nach einigen Ulillionen Jabren.

®s bleibt uns alfo nodh ein Weilchen SBeit,
in Ruhe fiber die ungeldften Probleme der Phyiif
nachzudenfen, die Sragen nadh der Begrenjtheit
oder Unendlichfeit des Raumes, nadh der Erijtens
und Befdhaffenbeit des Weltdthers, nady dem Wejen
und den Trdgern der cleftrifchen und anderer jiingft
entdecfter Strablen, nah den Besichunaen jwijchen
€icht und Eleftrisitdt, Eleftrizitdt und Ulaanetismus
su erledigen; Sragen. die das Studium der Phyfit
neuerdings faft su dem interefjanteften, reil die
wichtigften 2Aufjchliifie fiber das Wefen der Dinge
perheifjenden Qrbeitsaebiete erboben haben.

WUidht dasfelbe [t fich vom Standpuntte
des  Laien  binjichtlih  der €hemie behaupten.
Saujt batte gut redem: Wer fie nicht fennte, die
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Elemente! Aus den bier Gewaltigen, deren Bes
herrjdhung er fich rithmte, hat fich allméhlich eine
Schar von iiber 70 Kobolden entwicelt, grofens
teils suchtlofe Gefellen, die gar nicht geneigt find,
fich nady dem Willen des Rerrn und Aleifters in
ein wohlgeordnetes Syftem 3u fiigen. Ja wenn
man nur erft wifte, ob fie iberhaupt ernfthaft
als Individuen aufsufaffen find, ob fie fich nicht
vielmehr ~ecines Tages famtlich als -eigenartige
Gruppierungen eines Urelements erweifen werden!
®Bigantifche Ulittel hat der Ulenfdh aufgeboten, um
diefe Elemente 3u unterjochent und feinen Wiinfchen
gefiigig 3u machen. Rier geht er ithnen mit ge
waltigen Kompreffionsmajdhinen su Leibe, die einen
Drud von RHunderten, ja von Taufenden von
Atmofphdren ausitben. Geniigt das 3ur Erreichung
des gewiinfchen Swedes nicht, fo wird die Kalte
su Rilfe gerufen, und vermittels diefer beiden
Krdfte ift es gelungen, die widerfpenttigiten Bafe
31 gefchmeidigen und in den flitfjigen refpeftive feften
Suftand nibersufithren. Doch bieten folche Derfuche
nicht nur grofe technifche, fondern audh gewaltige
petunidre Sdywierigleiten; der Aufbau eines Appa-
rates, mit dem der englifche Phyfifer Dewar den
auf — 2059 abgetiihlten Wafferftoff unter einem Drud
pon [80 Atmofphdren verflitffigte, befchdftigte drei
Jngenieure ein volles Jahr [ang. Weniger {chwierig
ift die Erjengung fehr hoher Warmegrade mittels
des eleftrijchen Mfens, der nicht nur die Herftellung
des Aluminiums im grofen und technifch wichtiger
Derbindungen wie des Kalsiumbarbids und des
Karborunds ermdglicht hat, fondern audy geftattet,
das Derhalten der Elemente und ihrer Derbindungen
bei hoher Temperatur ju beobachten und daraus
Sdlitfjfe auf die Befdhaffenheit der Ulaterie 3u
sichen.

Wadhrend fich fo an dem BGebdnde der anorga-
nifchen Yaturmwifjenfchaften ein Stein 3um anderen
fiigt und die vorausfliegende Phantajie den JHeit:
punft fdhon erfchauen fann, da die ATenfchheit der
buntbebdanderten Krone auf dem Dadfirft sujubeln
wird, will die 2Arbeit auf dem Selde der biolo-
gifchen §dcher nidht in aleichem Tempo vorwadrts
fchreiten. YTicht nur daf iiber den Sragen nadh
dem Urfprung und dem Wejen des Mrganijchen,
nash feinem Derbaltnifje sum unbelebten Stoffe immer
nody das alte Dunfel rubt: aud lanaft fiir erledigt
achaltene Sorjchungseraebnifje, wie die Entwidlungs:
lehre und die von D arwin ausachenden Theorien
sur Erflarung der Entwidlung, werden revidiert und
in  Svage aeftellt. Bier, wo der Ulenfch nicht
Sorjder allein, jondern sum Teil audy Sorfdhunas:
objeft ijt, find die Refultate feimer 2Arbeit hdufig
in unerwiinfchtem Ntafe von fubjeftivem Wiinfchen
und  @rmeffen, pon durch Ersichung und  2Ab-
ftammung bedingter perf{dnlicher Doreingenommen:
beit getriibt.  Demnodh offenbart fidh audy hier in
der Siille defjen, was der DVerlauf ecines einsigen
Jabres an wihtiaen Tatjachen, an neuen Er-
rungenfchaften und Dermutunaen hervorbringt, jener
Sortichritt, der uns bervedtiat, das Wort eines
arofen Jeitaenofjen anf die Waturwijjenfchaft ane
suwenden: Die Wabrheit ift unterweas, wnd Feine
Niadht der Erde wird ibr Halt gebicten!
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Der geftirnte Simmel.
([Aftronomie.)

Eine m:ﬂ!alaﬂroébc. & Derwidelte Sonnenfyfleme. » Endlofe Ranme und Feiten. « Tod oder ewiges Lcben des Weltalls? » Die Sonne. # Planeten und
Planetoiden. # Weltenbuniniler und Weltpolizei. # Der Mond.

Eine Weltkataftrophe.
A berwaltigend war das JIntereffe vergan:
Z«ZI gener Jeitepochen an  dem geftirnten

2 Sirmament, und nichts Penngeichnet den
Unterfchied s3wifchen unferer heutigen und jener
Weltauffaffung  beflfer als die Tatfache, daf
diefes Interefle gegenwdrtig in  den weiteften
Kreifen fo matt, vielfach faft erlofchen ift. 2Tit
dem ®efithle ehrfiivdhtiger 2Unbetung blicklen die
Alten sum Himmel, dem Wohnfige ihrer grofen
planetarifchen Gottheiten, empor; voll LWeugier und
®rauen las das Ulittelalter aus der Konftellation
der himmlijchen Seichen die Gefchide des Einzelnen
wie ganzer Gefchlechter. €&s herrfchte eine Der-
trautheit mit den Dorgdngen am Sternengewdlbe,
die fiir den modernen lenfchen etwas Be:
jchamendes hat. Das waren jene Jeiten, da die
Pleine &rde und ihre imgebung nody die Welt
bedeuteten. Heute, da wir wiffen, daf Taufende
und Abertanfende weit groferer Welten im un
endlichen Ranme dahinfaufen und eine unbegreif-
lie Sdhopferfraft unabldjfig neue Sommen und
@rden entftehen I[aft, heute [affen wir BHimmel
Bimmel fein und — fdlagen fleifig unferen
Kalender auf!

@in neuer Stern am Himmel! Welde Auf:
regung rief diefe Botfchaft im Feitalter der Aftros
logie hervor, obwobhl jene JFeit die eigentliche Be-
deutung diefer Erjcheinung nicht einmal ahute. In
der Chronit des chrenfeften Alagifters Enody
Widmann 3u Hof an der Saale lefen wir:

»2Am 10. novembris anno 1572 ift im Wider:
[and uf den abend nach der fomnen unteraang
ein newer, ungewdhnlicher und heller ftern in
dem himmlifdhen gebildeten j3eichen Cassiopeae,
bei uns allhie aber und amderswo in Deutfch-
[and allererft den 6. tag gedachts monats vers
merfet und gefehen worden: weldher ganfg un-
beweglich ftets an einem ort des himmels und
allweg in gleicher ardfe und einerlei glang bei
anderthalb jaren geftanden, in folcher hdhe von

der erden, daf funftliche mathematici mit ifren

inftrumenten fein corpus in der sphaera Veneris
wegen dcr geringen pavallarim, fo fich nur uf
19 scrupula erftrecfet, ftehend befunden und der
urfach halber ihn fiir Peinen cometen erkannt
haben.“

&s war die am []. Wovember 572 von
Tycho Brahe 3ufillig entdectte Wova Cafjiopejd,
eine der mwunderbarften &rfcheinungen unter den
neuen Sternen, die alle §Sirfterne fo febhr an
Strahlenglany fibertraf, daf fie jogar bei Tage
fichtbar blieb. Dom Desember an f{dwand ihre
Ceuchtbraft allmablich, im Udr3 1575 glich der
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Stern nur noch feinen Bridern erfter Grdfe und
ein Jahr fpdter war er dem Auge entjdhmwunden.
Nahe dem Orte, wo er ftand, finden wir hente
ein Sterncdhen elfter ®Grdfe, das mdglicherweife
mit Tychos Lova identijdh ift.

Und was {chob man einem folchen Antdmmling
alles in die Schuhe! Da follte er nicht nur den
fiberans naffen, die ganje Ernte vernichtenden
Sommer des Jahres [573, grofie Gemitter und
Slugtiberfchwemmungen nebft den daraus erwady
fenen Schaden herbeigefithet, fondern andy —
nandere effectus und wirfung deffelben verfchwei-
gend” — die Jwinglifchen Theologen und Pro-
fefloren 3u Wittenberg ermutigt haben, mit ihrer
Lehre und Predigt anfs neue gegen das verhafite
futhertum 3u Selde 3u siehen.

&in neuer Stern am Himmel! S$iir uns be:
deutet Ddiefe Wotfchaft Peinmerlet irdifdy Unbeil,
fondern das erhabene Schaufpiel einer MWelt:
Pataftrophe, eines Weltunterganges oder einer
Weltengeburt, alfo eines Dorganges, von dem fich
die feurigfte Phantafie faum ein 3utreffendes Bild
malen onnte; und dennodh hebt unter Taufenden
faum einer den Blid? jum Himmel, um wenigftens
den @rt diefes Ereigniffes 3u fuchen. Trdte eine
dhnliche Kataftrophe auf der Sonne, d. h. in einer
Entfermung von 174 Alillionen Kilometer ein,
fo wirde im L die gange Erdoberflache in
Sdymelsfluf geraten. Lun aber [dft die riefige
Entfernung des neuen Sternes mns nur das Anfe
flammen eines bis dahin unfichtbaren RHimmels:
forpers gemwabr werden, und wenn unfere Aftro-
nomen nidyt mit gany anderen Rilfsmitteln ar-
beiteten als  die  ,Punftlihen mathematici”
des X VL Jahrhunderts, fo ftrippelten wir wahr:
fcheinlich nodh in den aftrologifchen Kinderfchuhen

-einher.

Die Entdecfung der Wova — mit diefem
Llamen beseichnet man nen erfcheinende Sterne —
gefchah am 21. §ebruar 1901 durch den Aftronomen
Anderfon in Edinburgh. Loch am Abend diefes
Tages, wenige Stunden vor der Entdedfung, war
das Sternbild des Perfeus, der Ort der Lova,
von anderer Seite jufdllig genau gemuftert worden,
ohne daf irgend etwas Auffdlliges gefehen worden
wdre. Der Stern war im Uloment der Entdedung
ctiva dritter Grdfe, nabm aber fo {dmell an Licht-
fiille 51, daf er am folgenden Abend dem Procyon,
einem Geftirn  erjter Grofe im  Kleinen RHund,
aleichfab.  2m Abend des 23. Sebruar hatte er
bereits die Eichtftarfe der swifchen ithm und Procyon
ftehenden Kapella im Subrmann erreicht wnd nahm
noch bis Alitternacht 3u, wo er, die Sterne erfter
®rdfe tibertreffend, feinen groften Glanj entfaltete.
Don mun an verblafite er unter mebrmaligem Auf:
fladern allmdhlich, bis cr im Ananjt 1901 als
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ein wunderbares und grofartiges Sonnenfyitem,
beftehend aus jwei Sonnen, die voneinander nicht
weiter entfernt find, als bet uns Sonne und Ulertur,
und die fich in 20!/, Tagen um den gemeinfamen
Scdwerpuntt drehen. 3In fehr viel grdgerer Ent.
fernung Preift um fie eine dritte Sonne, langfam
und majeftitifch ihre Bahn in einigen Jahrtaufen-
dent einmal durchmefjend, und endlich Altor als
pierter mit einer Umlaufsseit von mehr als [00.000

Jahren.

€ndlofe Raume und Zpeiten.

Alit Raum und Jeit braucht die aftronomifche
Rechenfunft nicht su fargen. Die Mihne Srage des
Philofophen: , 3ft nicht die ganze Ewigleit unfer P*
findet hier ein lautes, begeiftertes ,3a!” als Ant
wort. Der Derfaffer der unter dem Gefamttitel
Jfumen* vereinigten , Iiffenfchaftlichen Wovellen”,
der groffe Didyteraftronom Camille §Flamma:
rion, verfegt behufs anfchaulicher Schilderung
der alles irdijche Ulaf niberfteigenden himmilijchen
Derhdltniffe feinen BHelden auf eine unferer Nach-
barfounen, auf die ftrahlende Kapella im Stern.
bilde des Suhrmanns, Ihre Entfernung vom
Sonnenfyftem betrdgt, in Ulillionen von leilen
ausgedriidt, 170,392.000, d. h. 170 Crillionen
392 Ulilliarden Ateilen. Das Licht, weldies in einer
Sefunde 300.000 Kilometer suriidlegt und in diefer
Seit die Erdlugel aditmal umfreifen wirde, wenn
es fich im Kreife bewegen Ponnte, braucht, um
pont der Sonne 3u uns 3u gelangen, 8 Ulinuten
13 Sefunden, vom Leptun 4 Stunden. RHandelte
es fich um einen Dulfanausbrud) auf dem Jupiter,
fo wiirde das Licht uns die Kunde eines folchen
€reigniffes erft 42 Alinuten fpdter, vom Saturn
erft 2 Stunden nadh dem Dorfalle sutragen. Um
die Entfernung von der Kapella bis 3ur Erde 3u
durchmeffen, find 7| 3abre, 8 Alonate und
24 Tage ndtig. So langer Jeit bedarf das Lidht,
um in ununterbrochenem £aufe von jenem Geftirn
3u unferem Auge 3u gelangen, und ebenfo erreicht
der vom Erdball ausgehende ELichtftrahl den Stern
erft in der gleichen JFeit. MWdre uns alfo, wie der
Seele in dem herrlihen Hymnus aus Byrons
»Debrdijdien Ulelodien”, gegeben ,ein fehend 2Aug,
das alles weif”, und blidften wir mit demfelben
hinfiber 3ur Kapella, fo fdhen wir die Ereigniffe,
welche dort vor faft 72 Jahren gefchahen. &in
Bewohner der Kapella mit der ®Gabe gleichen
Sernblids f{ihe auf E€rden [danaft Gefjtorbene noch
[ebennd wumberwandeln wnd  fchaute langjt vers
raujchter Schladten ATord und Getiimmel. Was
mns Dergangenheit, erfchiene ihm blithende Gegens
wart, Damm mag fidy wobl das Weltdrama im
Sternbilde des Perjeus, defjen Anblid? wuns Pirslich
su teil wurde, in Wirklichfeit 3ugetragen haben?
Aian verfett den neuen Stern und den ibn ums
acbenden tebel mit einiaer Wabrjdheinlichfeit in
einten Abftand von 2600 Villionen Kilometer von
der Erde. Judem der dunfle Stern in den Aebel
jtitrste, murde er plglid) eine glithende Somne
eriter Grdfe wd fandte nady allen Seiten belle
Cidbtitrablen aus. Die nad) der Erde 3u achenden
fointen bet dicjer Entfermung troy der befainten
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Schnelligleit des Lichtes erft nach 275 Jahren bei
uns eintreffer, fo dag die Kataftrophe tatfachlich
in die Seit des Dreiffigjdhrigen Hrieges
gefallen ift. APtuell im Sinne unjerer Jeitungs:
{chreiber ift fie alfo eigentlidy nicht mehr.

&in anderes Beijpiel riefiger Entfernung bietet
uns der Ulorgenhimmel jur heifen Jahresszeit. €s
ift der Sirius, der bei weitem hellfte §ixjtern des
Bimmels, der Hundsftern der alten Griechen, der
audh in der Aftronomie der Aaypter eine wichtige
Rolle {piclte. Megen feiner grogen Relligleit hielt
man ihn frither fiir den der E€rde am nddhften
ftehenden Sirjtern und beseichete die durchfchnitts
liche @ntfernung Oer §irjterne vomneinander a's
«Siriusweiten”. Wach den neueften Unterfudpngen
der Kapfternwarte mug man jedody diefe Anficht
aufgeben. Die mit Kilfe unferer feinflen Inftru-
mente angeftellten Aleffungen  haben ergeben,
dag Sirius von der Erde 11.000 AUlilliarden
(= 11.000 X 1000 lillionen) teilen entfernt
ift, alfo noch betrdachtlich weiter als die Hapella.
Unfere Sonne wiirde in Ddiefer Entfernung nur
nody ein Jwansigftel der ELichtfiille des Sirius
jeigen, [efterer ubertrifft das Tagesgeftirn an
fichtftarle alfo etwa swansigmal. Schon Beffel
hatte in den viersiger Jahren des XIX. Jahrs
hunderts bemerPt, daf der RHundsftern eine fehr
geringe f{chwingende Bewegung um einen in feiner
unmittelbaren Ndhe befindlichen Puntt mache und
daf der Kreislauf diefer Bewegung fich in etwa
50 ahren abfpicle. &r f{dlof daraus, daf
Sirius mit einem unfichtbaren Sterne ein Doppel-
fyftem bilde, deffen beide ®eftirne fich um einen
gemeinfamen Sdywerpunft drehen, und dem nord-
amerifanifchen @ptifer Clarf gelang es (862,
mit dem dainals gerade vollendeten grofiten Serns
rohre, diefen Begleiter genan an der beredineten
Stelle als f{chwadies Sterndhen neben der gldn.
jenden Siriusfonne 3u fehen.

®Obwok! die Helligkeit des Siriusbegleiters etwa
16.000mal geringer ift als die des Hauptiternes,
baben diefe beiden Sirfterne doch nahesu dasfelbe
Gewicht, welches bei jedem Ddie Ulafle unferer
Sonmne mehrfady nibertrifft. Beide Korper, die wir
threr ,unmittelbaren 2tihe” wegen mit blofem
Auge nicht trennen Ponnen, find in Wirllidhteit
voneinander 350 Ulillionen Aleilen, d. h. faft fo
weit wie der Uranus von der Sonne, entfernt.
Diefes  Siriusfyftem fteht nidht unbeweglich anf
feiner Stelle, fondern fdyreitet fort, und 3war fo,
als ob beide Sterne, durd) eine Stange feft mit
einander verbunden, in den Weltraum gewirbelt
wdren mit einer Kraft, die f{ie tdaglich faift
200.000 Aleilen weiter von uns entfernt.  Seit
den Heiten, da die dayptifchen Pricjter den Sirius
als Derfiimder der Wilflut feierten, hat er ficdh um
250.000 Ulillionen Uteilen von wuns entfernt, und
dodh erfdeint er audh jeit nodhy dem Auge unver:
ritft an derfelben Stelle des HBimmels wo ibn die
Pyramidenerbauer fahen. Jm Gebiete des Raunes
dasielbe, was der Pilalmijt hinfibtlidy der Feit
durdh die Worfe ausdritctt: Tanjend Jabre find
por dir wie der Taga, der vergangen ijt

®ibt es denn fiir diefe Entfernungen Ffeine
Grenze? Sind wir gendtigt, uns hinter dem fidht,
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baren Sternenheer immer neue endlofe Raume und
sahllofe Geftirne wvorjuftellen, oder darf unfer
Denten an eciner Stelle haltmadhen, ift die Welt
irgendwo ,mit Brettern vernagelt” ?  Alanche
Aftronomen fcheinen lefsterer Anficht 3u fein. Durch
allerlei Finftliche Berechnungen hat einer von ihnen
fefigeftellt, daf die Sterndichte mit dem Kleiner-
werden der Sterne abnehme, daf alfo, je ferner
der Raum von uns liege, um fo geringer verhalt:
nismagig die Sahl der in ihm enthaltenen Sterne
fei. ,Dabei ergibt fich dann nod) der interefjante
Schiuf auf die Begrenstheit des mit Ulaterie er
fiillten oder auch des uns fichtbaren Raumes, ein
Schlug, der der photographifchen Platte einen
grofen @eil feiner Wahbr{cheinlicheit verdantt, da
die Photographie {chon lange nachgemwiefen hat,
daf die Anzahl fhwadher und fchwddhiter Sterne
fidh durch Derlangerung der Erpofitionsseit nicht
beliebig fteigern lafje.” Die photographijche Platte
it jedodh ein ({chlechter Beurteiler fir das Dor
handenfein oder die Abwefenheit von Objelten;
fie seigt uns heute underdinge, wo fie vor
20 Jahren jede Ausfunft vermweigerte, und famn
uns nady 10 3ahren vielleidht offenbaren, was
heute nodh niemand ahnt. Wemn jedoch die Photo:
graphie niemals mehr Sterne als gegenwdrtig
nadiyweifen follte, fo wdre damit gegen die Unend-
lichteit des XRaumes und die FSahllofigleit der
Welten noch nichts bewiefen. YLleben den ficht:
baren, weil £icht ausftrahlenden Geftirnen eriftieren
offenbar fo viele erlofchene, unfichtbare Somnnen,
dafy fie fiir unfer Auge einen Schirm bilden, der
die Strahlen entfernterer §irfterne auffangt und
niemals 3u uns gelangen [Ggt.

Aufer der 3ahllofen Alenge des himmlijchen
BHeeres erwedt vor allem die Gefchwindigleit
der Welttdrper unfer Erftaunen. Jingft hat man
die Uleffung der Befdhwindigleit mit dem Pots-
damer grofien Refraftor nicht nur an §Sirfternen,
fondern audy an Webelmafjen ausgefithrt, indem
man die Speftra folcher Gasnebel mittels des am
Otularende diefes Riefenfernrohres angebrachten
Spettrogrdaphen aufnahm und ausmaf. Die Platten
ergaben nady einer Belichtung von 90 bis |70 AUli-
nuten brauchbare Speftra von drei fleinen, aber
hellen planetarifchen Webeln im @phiuchus und
im Drachen. Don diefen ndhert fidh der eine mit
10°5 Kilometer, der 3weite mit 65:8 Kilometer Ge:
{dhwindigkeit in der Selunde unferem Sonnenfyftem,
wdhrend der dritte fich mit 4°9 Kilometer pro
Selunde von uns entfernt. Auch der berithmte
@rionnebel wurde {peftrographifch aufgenommen
und ergab eine ®efchwindigteit von (75 Kilo:
meter, was tiberrafchend mit fritheren lUnter-
fuchungen der f£ick-Sternwarte iibereinftimmt, nach
denen fich der Llebel mit einer Gefdhwindigleit von
17°7 Kilometer von uns entfernt. Su den {chnelljten
irdifchen GBefdymwindialbeiten, die uns unfere ans-
gebildete Technif erlaubt, achdren die Firslich ab-
aefchloffenen  ecleftrifchen Sdmellfahrten  swijchen
Berlin und Joffen.  Sie ergaben, daf es in ab:
fehbarer Feit mdglich fein wird, mit [20 Kilometer
Sdnelligfeit pro Stunde 3u fahren. MWdre es
mdglich, mit diefer Gefchroindigleit pon der Erde
sum ATonde 3u fahren, fo wiirde unfer Jug dicfe
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Stredfe — 385.000 Kilometer — in rund 134
@agen suriidflegen; beniiften wiy dagegen den
Lebel des Orion alz  Befdrderungsmittel, fo
tonnten wir das Jiel in 7'/, Stunden erreichen,
da er in einer Stunde eine Strede von 53.000
Kilometer juriidlegt. Die genaue Aufnahme der
®Basnebel dient jedodh nicht nur der Ermittlung
ihrer ®Befchwindigteit, fondern gefchieht auch 3u
dem Swed, etwaige innere VBewegungen der Lebels
maffen ans Licht u siehen; das genaue Studium
folcher Bemwegungen wird von grundlegender Be
deutung fiir die Henntnis diefer wahrfcheinlidh im
Derden begriffenen Weltfyfteme fowie fiir unfere
Posmogonifchen Dorftellungen niberhaupt fein.

Cod oder ewiges feben des Weltalls P

So gern des Ulenfchen Geift bei den Dor.
ftellungen von der Bildung oder Entwidlung
neuer Welten weilt, fo freudlos erfcheint ihm der
®edante cines dereinftigen €ndes all diefer leben:
fprithenden, Licht und Warme atmenden Schdpfungs.
pradit. Und doch [Gfit fich Ddiefer Gedante nicht
ohne weiteres abweifen. JInmitten der erhabenen
Eifeswelt der Rochalpen befchleicht er den be-
rithmten englifdhen Phyfifer Tyndall und ringt
nady Ausdend in den folgenden Sdgen: ,Der
unaufhorliche Drang aller phyfifchen Krdfte ift
nach dem endlichen ®leichgewicht; und ift diefer
Drang ein endlicher, fo muf julelt eine Jeit der
Rubhe fommen. 3ft ein Teil des Univerfums heifer
als der andere, fo ftritt fogleih ein Wdirmeflug
ein, um die Temperatur ausjugleichen, wdhrend
Winde blafen und Strome fliefen, um ein feftes
®leichaewidht 3u fuden. Die Alaterie fehnt
fih nach Ruhe; wamt wird diefe Sehnfucht
gan3 befriedigt werden? Und wenn fie befriedigt
ift, was dann? Ruhe ift niht Dollendung, fie ift
@Tod. Das feben ift nur dentbar mit Derdnderung;
wenn das Gleichgewicht eintritt, hort das Leben
auf, wd von da ab ift die Welt in einen ewigen
Sdlaf gehnllt.”

Diefe Gedanten figen fich auf die Erwdgung,
daff die Vewegungsenergie des Weltalls fich all.
mahlidh in Ddrme umfegen muf und daf fich
diefe Wdrme durdy Ausftrahlung in den eifig falten
DWeltraum verlieren mwird, bis alle Temperatur-
unterfchiede ansgeglichen find und die gefamte im
Weltall vorhandene WMdrmemenge vdllig gleich:
mdagig verteilt it — worauf dann, wie bei der
beriihmten fosialdemolratijchen 2Aufteilung f&mt.
licher Dermdgen, niemand etwas haben wiirde.
®Begen Ddiefe Auffaffung hat in  jingfler Feit
Dr. Uils €Fholm erhebliche Einwendungen vor-
gebracht. Das Alter des Somnnenfyjtems betrdgt
felbft nach magigfter Berechnung etwa 20 Nlillionen
Jahre. MWdhrend Ddiefer Seit hat die Somie, Ddie
nach Grofe und Wdarmevorrat ju den verhdltniss
mdgia geringeren Sirfternen aehdrt, einen Energie-
verluft von mindeftens 28 lillionen Kalorien 1) pro

1) Unter Kalorie oder Widrmeeinheit verfteht man die
Wdrmemenge, welde erforderlid) ift, um 1 Kilogramm
Wajfer um 1° C. 3u ermdrmen; etne Mlajjeneinheit ift dic
i Kilogramm enthaltene Stoffmenge. Jedes Kiloaramm
Sonnenijtelf hdtte aljo feit Entwichuig des Sonncnjyjtems
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Nlafjeneinheit erlitten. Welche ungehenren Warme:
mengen miiffen alfo von der Gefamtheit der §ip-
flerne in den Weltraum nibergegangen fein! Trof:
dem lieat die Strablungstemperatur des Weltraunies
dem abjoluten Lullpuntt nahe, d. h. fie erhebt fich
wenig uiber — 273° C. Um alfo 3u erfldren,
warum die Temperatur des Weltalls, trof fo
andanernder ungeheurer Warmesufuhren, fo auger:
ordentlich niedrig geblieben ijt, migten wir an-
nehmen, dag die Ulafle der faltenm AUlaterie
millionenmal gréfer als die der ftrahlenden Welt
torper fei. §iir diefe Annahme aber bietet die
Ajtronomie Peine Stiige, fie feht vielmehr zu allen
@atjachen in grellitem Widerfpruch. &s it un-
mdglidh 3u erfldren, wo die serftrente Eneraie fich
als Wdarme angefammelt und wo die Temperatur:
ausgleichung ftattgefunoen haben follte. Deshalb
miiffen wir annehmen, daf die erldfchte oder
verjchludte, von den heifen Welttdrpern aus:
geftrahlte Energie nidht in Wdarme, jondern in
eine andere Kraft verwandelt wird, und 3war
wiederum, jufolge des Drudles der Strahlung, in
AMaffenbeweaung. AUm diefen Drud 3u begreifen,
miiffen wir uns vorftellen, daf die Sonnenftrahlung
— um bet dem uns nadhitliegenden Welttdrper
su bleiben — einen Auswurf winziger Fdrperlicher
@eilchen oder Uloleteln von der Sonnenoberfliche
bewirtt, welche die Trdger -eleltrijcher Energie
jind; wnd in der Tat mneigt die AUlehrsahl der
Phyfiter gegenwartig einer folchen Anfchanung 3u,
weldie fchon Wewton vertreten hatte. Das Welts
all ift demgemdf das einjige wahre Perpetuum
mobile, deffen Raderwert, wie es ohne Anftof von
aufien in Bewegung geraten ift, auch niemals weder
durdy dugere Eingriffe nodh durdy Erldfchen feiner
eigenen Energie sum Stillftehen gebradht werden
ird.

Die Sonne.

€in f{chwaches und verfleinertes ALGHID der
gewaltfamen Revolutionen, weldhe fih auf den als
sneue  Sterne”  anftaudienden IDelten abfpielen,
bieten die Dorgdnge in der Atmofphdre unferer
Somne.  Der glithende  Sonnentdrper, deffen
Temperatur fich nadh den neueften Ulefjungen
von Wilfon auf 6590° C. belduft, ift von einer
aus glithenden Aletallddmpfen beftehenden Schidyt,
der Photofphdire oder €Eichthiille, umgeben. Iber
ihr lagert, wie fiber der &rde, die Wolfenhiille,
die Chromofphdre, eine die Liht: und drme:
ausftrablung hemmende Sdidit, weldhe das Tages-
geftirm  vor  allju  aroffer Dergeudung feiner
Energie bewahrt, indem fie die Hdlfte der photos
fphdrifchen Strahlung vor dem Der{chwinden in
den IDecltraum abfingt und nadhy immen jurnc-
wirft, etwa fo wie auf Erden die ndchtliche
Woltenhiille die ftarfe 2AbMihlung der Erdober-
fliche und der unteren Luftichichten hindert. Der
Erde fpendet diefe Chromofphdre, die nicht von
bedeutender Uldchtigleit su fein f{cheint, gerade das

fo viel IDirme ausgefandt, day fie 28 Mlillionen Kiloaramm
Wafjer vonr 0 anf 1 oder 1 Kilogramm IDajjer von o auf
28 Mlillionen Grad hitte bringen Ennen.
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sum  ohlbefinden der ELebewefen geeignete
Quantum E€icht und Wdarme. Hielte fie auch nur
ein Diertel mehr als gegenwdrtia davon 3uriid,
fo hdtte das unfehlbar den Untergang alles
organijchen Ecbens 3ur $olge. Der Sonnenball
felbft ift wenig genecigt, fich Ddiefe fparende $iirs
jorge der Chromofphdre gefallen 3u [affen. ln-
aufhorlich proteftiert er dagegen durdh gewaltjame
Storungen und Durchbriiche, welche jogar von der
€rde aus fichtbar find und bejonders bei Sonnen:
verfinfterungen als Protuberanzen und Sonmnen-
fadeln in der Sonnenfoyrona ein prachtvolles
Schaujpiel gewdhren. Durd) die Offuungen, weldhe
diefe Ausbrirche glithender Dampfe und Gafe fich
durdh die Chromofphdrenhiille bahnen, die fos
genannten Sonnenfleden, {chauen wir tief in die
feurige Alaffe des Somnentdrpers hinein. Die
breiten Spalten und £3dher, durch welche die
weifiglithenden ®Gafe mit einer Gejchwindigleit
von Hunderten von Kilometern in der Selunde
ftiirsen, haben in eingelnen Sdllen 80.000 bis
160.000 Kilometer im Durchmefjer geseigt. BHun.
dert €rdbdlle wdren ndtig gewefen, um manche
diefer gdhnenden Sdhliinde oder Somnenflecen
aus;ufillen.

Sreilih ift die Chromojphdre nicht {duldlos
bei diefen Riefenftdrungen in der Sonnenatmofphdre.
JImdem fie nicht die ganze ihr 3ugefiihrte Energie
in den Weltraum ausftrahlt, fondern einen Teil
derfelben nady innen juriicfwirft, tiklen fidy ihre
dugerflen Schichten tibermdgig ab, wdhrend nach
inmen  3u  eine Ilberhigung ftattfindet. Diefer
Temperaturgegenfa’y wird fchlieflich fo grof, dag
die fiberhigten Gasmafjen des Jnmern gegen den
auf ihnen laftenden Drud vevoltieren, fich einen
Weg nadhy aufen bahnen und die uber ihnen
liegenden Fiihleren Sdchichten durchbrechen. Dadurd)
wird dann fiir geraume Jeit das Gleichgewicht
im Somnenhaushalt wiederhergeftellt, bis eine
neue Uberhigung eintritt. Periodifch, wie diefe
Storungen, erjcheinen deshalb and) die von ihnen
verurfachten Sonnenfleden.  3JIhr ungefdhr alle
elf Jahre ein AUlarimum 3eigendes periodifches
Auftreten fcheint cinen Einflug auf gewiffe irdifche
Ev{cheinungen, 3. 3. anf die Schmwanfungen des
Erdmagnetismus und die Wordlichter, auszuiiben.
Audy die Raufigleit der Cirruswolfen folat, mwie
Dr. B. 3. Klein jingft nachgewiefen, in ges
heimnisvoller Weife der wadhfenden und fchwins
denden Fahl der Sonnenflecten.

Aunfger der fichtbaren und fithlbaren Eicht: und
IDarmeftrablung fendet die Sonne nodh ungeheure
Alengen fitr uns nicht wabhrnebhmbarer Strahlen
aus. IDir empfangen den grofiten Teil ihrer
Eneraie  vermittels  der Strahlen, weldhe den
unjichtbaren  infraroten  Teil des  Speftrums
hervorrufen. Witterung, Planzenwachstum, furg
alles, was fiir das Leben der Mraanismen und
befonders des Ulenfchen wichtig ift, hdingt von
ihnen in erjter €inie ab. Der Amerifaner Prof.
fangley bat deshalb Ddiefen Teil der Sonnens
ftrablung  3wansig  Jahre lang unermidlidy ers
forfcht wnd mit  Hilfe eines ungemein empfinds
lichen Jmjtrumentes, des von ihm  erfundenen
Bolometers, ecinen grogen Sdritt in das
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alles €ebens, fteht fie dennoch nicht ftill, fondern
wird durdy eine geheimnisvolle Kraft gesmwungen,
mit einer Gejchwindigleit von faft 20 Kilometer
in der Selunde durdh den Weltraum dahinzufaufen,
gefolgt von dem Reere ihrer Trabanten. Dor ihr
tun fidh die Sterne allmdhlich auseinander, hinter
ihr fchliefen fich die juriidbleibenden ndher an-
einander, und nur diefes fcheinbare Auseinander
und Sufammenriiden der Geftirne madyt die Bes
wegung fiir uns wahrnehmbar. &s ift, als ob
wir einen dichten MWald durchfchreiten: um uns
her ftehen die Baume licht, vor uns bilden fie an-
fcheinend eine undurchdringliche Ulauer; aber
wenn  wir darauf 3ufchreiten, riden fie aus-
einander, wdhrend die laffe hinter uns fid)
fchliet. Diefe durch das perfpeftivifche Sehen
bedingte fcheinbare Bewegung wird nun aber am
Bimmel dadurch verwirrt, daf die Sterne in
Wirllidhleit nicht, wie die Stdmme im Walde,
feftftehen, foudern jeder fiir fich, gleich der Somne,
eine Eigenbewegung befien, die von der fdhein:
baren fcdhwer 3u trennen ift. Wohin nun fteuert
die Somne ihr mit Planeten, Ulonden, Kometen,
Pleinen und Pleinften Weltbroden beladenes Sdhiff ?
AUnfcheinend anf einen im Sternbilde des RHerfules
aclegenen Punft, der nadh den Beobachtungen der
fid:-Sternwarte an 280 Sigfternen ungefdhr in
278° Reftafsenfion und 20° ndrdlicher Deflination
ansunehmen ijt. Diefe BVeobadhtungen ergaben 3u-
gleich die ebenfo neue wie iberrafchende Tatfache,
daf die [lichtjchwdcheren Sterne unferes Sirftern:
himmels fich rafcher durch den Raum bewegen
als die belleren. Die Sterne dritter Brofe und die
noch grdferen jeigten eine durchfdmittliche ®e-
fdymindigleit von 26 Kilometer, die dritter bis
pierter Grdfe eine folche von reichlich 32 Kilo-
meter und die, weldhe jchwaher als vierter Groge
find, eine Gefchwindigleit von faft 40 Kilometer
in der Sechunde. 2Angenommen, dag die [licht
fchwadheren Sterne audh die entfernteren f{ind,
Pann man aus ihrer groferen ®efdhwindigleit
wohl den Sdhiu§ siehen, daf unfer Sirfternjyftem,
in dem die Sonne nur ein Pinftchen ift, Peinen
an laffe fiberwiegenden Vewegungsmittelpuntt
befist, fondern nur einen gemeinfamen Schwerpuntt,
den alle diefe Sternenfonnen umfreifen. Demn in
folchem Salle werden die Gefchwindigleiten der
Bewegung mit der Entfernung von jenem Schwer-
punfte sunchmen. Wo jedoch diefes ideale Fentrum,
um weldies andh — in Jahrmillionen vielleicht
einmal — unfere Sommne reift, gelegen fei, [dpt
fidh bet dem jetigen Stande der Sorjchung micht
einmal anndhernd fagen.

Weldy unbegreiflidher Wirrmarr von  Vewe-
aungen und Gejcdhwindigleiten, die wir im Lanfe
einter etnziaen Sehunde durchmachen! Stellen wir uns
auf den 2guator, jo reifjt uns die Achfendrebung
der E€rde um 470 Uleter in der Sefunde fort;
wir ftinmden aljo, wenn die €rde das Weltzentrum
wadre, nady 24 Stunden wieder an derjelben Stelle
im unemdlichen Raume. Die Drebung der E€rde
um die Somne triat uns jedodh unaufbaltjam
weiter mit einer Schnelligbeit, die uns nm 29 Kilo:
meter in der Sechunde vom Slecfe brinat. Trokdem
ditrften wir, wenn nur die Sonne abjolut fejtjtimde,
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hoffen, nach Ablauf des Jahres unferen Ausgangs-
punft wieder 3u erreichen, wenn nicht aud) die
Sonne unaufhaltfam mit etwa 20 Kilometer Eile
durdh den Weltraum faufte. ®b fie nach Taufenden
oder Ulillionen von Jahren diefelbe Stelle des Alls
nodh einmal begriiffen wird, wer weiff es! Erleben
werden wir's jedenfalls nicht, und auch von der
verwidelten, an Sdilingen und Knoten reichen
fini¢, die unfer Standpunft auf der Erdoberfliche
infolge diefer dreifachen Bewegung befchreibt,
fdnnen wir uns feine rechte Dorftellung mehr machen.

Planeten und Planetoiden.

Unfer JInterefje an den Planeten ift durch die
Srage, ob Ddiefe Brider und Schweftern der Erde
vielleidit audh von vernunftbegabten Iefen be
wohnt werden, neuerdings wieder aufs ftartfte be
lebt mwerden.

Die NMarsmenfden haben wir uns {chon ge:
wdhnt als liebe Wachbarn ju betradhten und mddhten,
da wir fosufagen Haus an Haus mit ihnen wohnen,
herslich gern an ihrem Wohl und Wehe inniger
teilnehmen, als die fatale Entfernung von 77 Uiil
lionen Kilometer geftattet. Beaabte Autoren haben
uns freilich mit ihren Derhdltniffen {chon siemlich
genau befannt gemacht; einer hat uns phantafievoll
ihre pradhtigen f{osialen @inrichtungen und ihre
munderbaren technifchen Sortfchritte gefchildert; ein
anderer, ein Engldander, 1§t die Martier, den Luft
osean auf rdatfelhaften Sahrseugen durdifchiffend, an
der Erde landen und einen Derfuch sur &roberung
derfelben und jur nterjochung ihrer Bewohner
machen, ein Unternehmen, das nur an der Kriegs:
tiichtigfeit Altenglands fdeitert. -- Sraat man die
Aftronomen nach der realen Grundlage diefer
aeiftreichen Dichtunaen, fo erhdlt man gewdhnlich
die 2Antwort: Gewiffes weif man nicht! Das
gegen {ind fie unermiidlich bereit, uns neue Auf
fdiliiffe fiber die phyijifche ®Beographie des Ulars
3u geben, und audy dicfe bietet des Interefjanten
genug.

Die Oberflache diefes Planeten, der befanntlich
weit Eleiner als die €rde it — betrdgt doch
fein Durdhmefjer 6790 Kilometer, wenig mehr
als die Rdlfte des Erddurdymefiers — ift be-
tracdhtlich ebener als die der €rde, was woll eine
Solae des groferen Alters des Alars ift, auf dem
die gebirgsabtragenden Hrdfte lillionen Fahre
linger als bei uns gearbeitet haben miifjen. Dody
finden fich driiben neben den jehr ausgedehnten
EDbenen auch umfangreiche Hodifldchen, befonders
in den Polargegenden. Eine von dem Amerifaner
Lowell auf Grund feiner lanajibriaen Beobadh
tungen entivorfene Nlarsfarte jeiat in ciner langen
Hone jwifden 10 wnd 30° {idlicher Vreite die
arofien dunflen Slecfen, weldhe man als Uleere
beseidhmet bat. Don ibnen laufen geaen Lorden
dte beriibmten Kandgle als {dmurgerade Linien in
das Sejtland binein mnd durchfrenzen es nadh allen
dichtungen.  Atan mddhte beim Anblic dicfes
acometrijd) regelmdigiaen 2Tefes feinen Angenblid
daran jweifeln, dag es mur vermittels einer hodh:
enticfelten Tedmif heraejtellt fein Eann, neben der
alles, was Atenjchenfunjt und fraft bisher ausge-
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tichtet, gan; unbedeutend ift. Das mag sum Teil
daher riihren, daf die Ularstultur eine weit dltere,
ihre @echmit alfo eine weit entwideltere ift als die
irdifche, sum Teil daher, daf uns bei allen der
artigen Anlagen — wir brauchen nur an die

Panama: und Nitaraguatanal-Projefte ju denfen .

— das fliefende MWaffer die grdften Hindernifje
in den Weg legt. ®Begen diefes brauchten Ddie
Marsingenieure nicht su tdmpfen, denn die Urfache,
welche fie 3u jenen grofartigen Anlagen zwang,
war, foweit wir urteilen fdnnen, der Waflermangel,
alfo das Bedirfnis, die dort vorhandene, ver:
haltnismdgig recht geringe Wafjermenge durdy Der-
teilung fiber grofe §ldchen maglichit aussuniigen,
alfo Bewdfjerungs-, nicht Schiffahrtsfandle su fchaffen.

Wie auferordentlidh troden der Atars ift,
3eigt audy der Umftand, daf fo felten Wolfen auf
ithm erfcheinen. Iolfengebilde fdnnen von uns
aus freilih nur erfannt werden, wenn fie etwa
eine Ulillion Quadrattilometer der Planetenober:
flache verhiillen; auf der &rde bedecdfen fie jedoch
oft eine weit grdfere §lache. Die bisher beobadh:
teten Ularswolfen fallen durdh ihre grofe Hohe
von 13 bis 24 und mehr Kilometer fiber der
Qberflache auf und werden fiir uns meiftens am
Rande der Planetenfcheibe und ldngs der Trennungs:
linie von Tag- und Nachthdlfte als helle, von der
Sonne beleuchtete RHervorragungen fichtbar. Aus
der Stellung und Bewegung diefer Wollen laffen
fich juverldffige Sdhlifffe auf das Klima und die
Wetterverhdltniffe unferes Wachbars sichen. Am
2. und 8. Dezember 1900 bildete fich in den Ulorgen-
flunden cine Wolfe ndrdlich von einem grofien
dunflen §lecen, dem fogenannten Jtarifchen Uleere,
das der Annahme nach eine mit Pflanzen dicht
bewadhfene §ldche darftellt. Sie ftand iiber einer
der die ,Uleere” umgebenden ,Wiiften” und be-
Praftigte sundchit die Dermutung, daf die duntlen
Slachen des Planeten einen Pflanjenwudys anjeigen,
da die mit Degetation bedectten Teile mehr Seuchtig:
Peit befigen als die umgebenden Wiiften. Fweitens
deutete ihre Stellung ndrdlich von dem duntlen
Sledd darauf hin, daf 3u jener Feit ecine Lufts
bewegung in ndrdlicher Richtung geherrjcht haben
miiffe, und ein folcher Wind wiirde genaun einem
wdifchen ,Paffat” entfprechen.

Die grofite Ulenge Seuchtigleit befindet fich,
haufig in der Sorm von Schnee: oder Eistappen
fichtbar, in den Polarregionen des Ulars, bejon-
ders um feinen Sidpol, wd das Fu- und Ab-
nehmen der Sidhtbarfeit der Kandle rithrt daher,
dag fih infolge des ZSuftrdomens von Seudy:
tigleit in ihrer mgebung breite, Hunderte von
Kilometern [andeinwdrts reidhende Degetationss
ftreifen entwidleln und nady der Ernte wieder ver-
{chwinden. Ahnlich find audh die Farbendnderungen
der fibrigen Slecen 3u deuten. In dem Ulafe,
wie fiir die duntlen §ledfen der {iidlichen Halblugel
die Alitte des Sommers naht, vom @ftober bis
sum Januar, verdndert fich ihre Sarbe aus Griin
in Braunlid)y und sulegt in Gelb. Dann, alfo in
der jweiten Rdlfte des Sommers, nimmt aud die
Sidhtbarfeit der weniger j3ahlreichen Kandle auf
der {idlichen Hemifphdre des Ulars ab: ein Jeichen,
daf der Rerbft dort genan wie bei uns aufréumt.
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So {chdne und genaue Veobadhtungen der
Planeten 3u machen, find befonders die ameri.
fanifchen Aftronomen in der £age, da ihre meiftens
aus Privatmitteln errichteten Sternwarten nicht
nur gldnzend mit den {harfften JInftrumenten aus-
geftattet und in hochgelegenen Gegenden mit durdye
wegs Flarem Himmel und durdhfichtiger, ftaubfreier
Atmofphdre erbaut find, fondern audy fortrwdhrend
von den amerifanifchen Mlilliondren durdh @Ge-
wdhrung reicher Geldmittel 3u befonderen Unters
fuchungen unterftiit werden. An den beiden mddy-
tigiten Sernrohren der WDelf, anf der Lid-Stern.
warte und dem Nerfes:Obfervatorium, hat Mirslich
der beriihmte Aftronom B arnard neue Ulefjungen
der Planetengrdfen vorgenommen, welde
wob! fiir einen [dngeren Jeitraum als die richtigs
flen gelten werden, bis fie durch die Eeiftungen
eines groferen Celeffops nody genaner feftgeftellt
erden,

Der fonnennddyfte Planet Ulerfur hat einen

_ Durchmeffer von 4780 Kilometer, ift alfo betrdcht-

lich grdfer als der &rdmond. Der Denusdurdh-
mefler gleicht mit 12.400 Kilometer faft dem der
Erde, 12.756 Kilometer, wdhrend der des Ulars
nur 6970 Kilometer betrdgt. Yun folgt die Sone
der Peinen Planeten oder Planetoiden, von denen
die meiften im Celeffop wie die Sirfterne nur als
Puntte, ohne mefbaren Durchmeffer, erfcheinen.
Barnard ftellte ithn von vier diefer Planeten-
swerge, Ceres, Pallas, Juno und Defta, mit 770,
490, 190 und 380 Kilometer feft. Diefe winsigen
Alitglieder unferes Sonnenfyftems {ind es wohl
wert, daff wir einen Augenblic? bei ihnen verweilen,
um fo mehr, als die &rde vielleicht fchon einmal
mit einem von ihnen in ndhere, unliebfame es
rithrung gefommen ift, wie weiter unten er3ahlt
werden foll.

Am |. Januar [90] 9 Uhr abends waren
gerade 100 ahre abgelaufen, feit der Sufall die
merfwiirdige und folgenreiche Entdedung des erften
Planetoiden herbeifiihrte. Auf einem alten
Saragenenturm in Palermo, den man wegen feines
auferordentlich diden Ulauerwerfs jur Sternwarte
eingerichtet hatte, haufte als Aftronom an der
Accademia der Profefjor ®Biufeppe Piajz3i, bes
fchéftigt, einen mmnfaffenden und moglichft genauen
Katalog der §irflerne hersuftellen.  An  jenem
Abend bewog ihn ein Drudfehler in einem fran-
30fijchen Sternfatalog, felbft hinaufsufteigen und
nach dem betreffenden @eftirn am BHimmel 3u
fehen. &r fand neben dem gefuchten ein Sterndhen
achter ®rofe, das ihm unbefannt war und defjen
Stellung er aufzeichnete. Am ndachften Tage hatte
diefes Sternchen feinen ®rt gedndert, am folgenden
abermals, und nun erfannte Pia33zi mit freudigem
Erftaunen, dag ihm die Entdefung eines bis dahin
unbefannten Wandelfterns gealiicft war. €r nannte
ihn dem Kdnige beider Sisilien 3u &hren Eeres
Serdinandea, und der erftere diefer Lamen ift dem
Planetoiden geblieben. Am 28. Uldrs 1802 wieder:
holte fich Odiefer Fufall, indem der Bremer Arst
Dr. Olbers beim Auffuchen der Ceres nahe der:
felben die Pallas entdecfte. Schon damals {prach
der erft 24 ahre alte berithmte lathematifer
Gauf, der die Bahn der Ceres berechnet Rhatte,

-
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die Dermutung aus, Ceres und Pallas mdchten
Brudyftinde eines grdferen sertriimmertent Planeten
fein. Waddem bis |847 nur finf fleine Planeten
entdectt waren, ift feit diefem ahre ihre Fahl
reigend gewachfen und belduft fich gegenwadrtig
auf etwa 500. Diefe ganze Schar bewegt fich in
der Jone 3wifchen den Bahnen des Ulars und
des Jupiter, in der es von folchen Fleinen Welts
forpern su wimmeln fdheint. Ulan fudyt feit ge-
raumer Jeit planmdfig nach ihnen und beniift
jeit 3u dem Jwede die Photographie, und 3war
mit grofem Erfolge. Das von Prof. Wolf in
BHeidelberg 3uerft angewandte Derfahren befteht
im wefentlichen darin, daf ecine mit dem Sernrohr
verbundene photographifche Platte jwei Stunden
lang dem Sternenhimmel ausgefeit und das JIn-
firument wdhrend diefer Erpofitionsseit durch ein
Uhrwert genan der tdglidien (fcheinbaren) Be-
wegung des Himmels entfprechend gedreht wird,
Da der Planet diefe BVewegung nicht mitmadht,
fondern feine eigene Bahu verfolgt, fo erfdheint er

beim Entwideln der Platte nicht als Punft, fondern

als ein Pleiner Strich. lnter den auf diefe Weife
aufgefundenen Planetoiden befinden fich folche, die
wegen ibrer Kleinheit durch Fein Sernrohr aufsu.
finden find und ecinen Durchmeffer von ungefdhr
20 Kilometer, alfo einen Umfang von 635 Kilometer
befiggen, fo daj ein riiftiger Wanderer fie in einem
Tage umbreijen fonnte. Die Fiirftentiimer Lippe
oder Walded, sur Wot auch nocdh Sadhfen-Altenburg,
liegen fich auf einem folchen Planetchen gerade
unterbringen.

Einer diefer Planctoiden, der 1898 als 4353.
entdefte €ros, Fommt ju gewiffen Feiten der
&rde ndher als irgend ein anderes felbftandiges
®lied des Somnenjyftems, indem er den alten
Planetoidengiirtel swifchen Jupiter und Ulars durdh-
bricdhit. &r bietet dadurch ecin vorsngaliches Alittel,
feine Entfernung von uns und dadurdy auch die
Entfernung der Sonne, die wir als ,Sonnenweite”
sum Grimdmag aller Dijtangen im Weltrawm er-
hoben haben, fehr {charf su beftimmen. Die im
Winter 1900 3u dem Jwee auf allen Hauptitern
warten der €rde angejtellten Beobachtungen ers
gaben die merfwiurdiae Tatjache, daf Eros in
Swifdhenrdumen von jwei bis fechs Stunden regel:
mdfig feine RQelligheit dndert. Diefe Relligheits:
fhwanfung mug durd)y die 2Achjendrebung des
Planeten bewirft werden, und man hat berechnet,
dag die Gefamtdaner von Taa und Wadht fiir
ihit mur 2 Stunden 46 Atlinuten betrdat. Da er
einen Umfang von (16 Kilometer am 3quator
befigt, fo betrdat die Umdrehungsaefdhmwindigteit
Oajelbit Faum 135 Aleter in der Sefunde, das it
die Ddlfte der Gefchwindigleit unferer Kuriersiige.
®Bdbe es alifo auf dem Iquator des Eros eine
Eifenbabn, die mit der Gefchwindiafeit der irdifchen
Siige von Wejt nadh Oft befabren wiirde, fo Ednnte
ein derartiger Hug bei ewigem Tag oder in ewiger
Wadt fabren wd es ftinde in feinem Velicben,
die grofe Weltubr Sonne su f{deinbarem Stills
ftande ju bringen. So Fdunte denn auf diejem
Weltkdrper von der Oberfliche des halben Kreta
oder des halben Ulontenegro Viirgers 2Abt von
St Gallen tatjadblich das unjtititd vollbringen,
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mit der Sonne frith 3u fatteln, 3u reiten und fie
ftets in einerlei Tempo 3u begleiten.

Die Relligleits{hwanfungen, welche nicht nur
an €ros, fondern audh an anderen Fleinen Pla-
neten, fo jingft an der 66 Kilometer im Durch
meffer haltenden Terciding, feftgeftellt find, lafjen
fich dahin deuten, daf manche Planetoiden nicht
fugelfdrmig, fondern unregelmdgia, edig geftaltet
find. 2Auch das fpricht fiir die vor [00 Jahren
von Gauf angedeutete Aldglichleit, daf diefe
fleinen Welttdrper Bruchitiicke eines grogen find,
der fich beim ZFerfpringen vielleicht fchon in ders
artig ftarrem Suftande befand, daf feine Tritmmer
fich nicht mehr fugelfdrmig geftalten fonnten. Doch
find audy andere Erfldrungen der unregelmdfgigen
Geftalt moglih. Prof. Seeliger in Uliinden
weift darauf hin, daf in der Fone der Planetoiden
gelegentlih ein Jufammenftof swifchen 3weien
diefer Korperdhen ftattfinden #dnne und daf durdh
ein foldhes, in ferner Deraangenheit liegendes
&reignis @ros in feine heutige Bahn geworfen
fei. Bei einem Jufammenprall der offenbar langft
erfalteten und ftarren Ulafjen wird ein Teil der-
felben gewaltig erhift, vielleicht wvergaft, abge-
fprenate Stiidfe beftehen weiter und f{chlagen neue
Bahnen ein. €s wdre nicht unmaglich, daf diefe
Annahme bei fortfchreitender Kenntnis des Planes
toidenfyftems noch einmal durdh direfte Beobadh:
tung einer Oderartigen Kataftrophe beftitigt wird.

Wenden wir nun den Blick fiber den Afteroidens
ring hinanus, fo ftoffen mwir auf den Jupiter,
den Konig unter den Plancten, der feine Nlacht
fiber die minderen Glieder des Syftems fdhon oft
in jo tyrannifcher Weife betdtigte, daff man ihn mit
dem Titel des ,Kometenmdrders” beleat hat. Sein
145.100 Kilometer Detragender 3Iquatorialdurdh-
mefjer fibertrifit den Polardiameter mm 9000 Kilo:
meter. Die vier hellen Jupitermonde iibertreffen
dent Erdmond an Grofe bedeutend. Lloch bedeus
tender ijt die Abplattung des Planeten Satnrn,
der nach Varmard [235.000 besichungsweife
112.500 Hilometer Durdhmefjer befigt. Welches
Dertraven diefe 2ngaben verdienen, mdge der
Umftand jeigen, daf die von Barnards Be:
obachtungen gan; unabhdngigen AUtefjungen des
Profejjors See vom Raval:Obfervatorium faft
denfelbent Wert, 123.148 Kilometer, ergeben haben.
Sitr den wunderbaren, wabrfdheinlich aus Atyriaden
von Uteteoren 3ufammengefeften freijchwebenden
Ring des Saturn - haben die beiden WBeobadhter
277.800 refpeftive 276.444 Kilometer Durchmeffer
an  der Augenfante, 177.100 besichungsweije
179.017 Hilometer innen berechnet, fo daff die
Breite diefes Ringes etwa 50.000 Kilometer bes
triat. Der Uranus wmd der Weptun bleiben
mit 57.600 refpettioe 54.600 Kilometer Aquatorial-
durdhmefjer hinter jenen beiden Riecfen betrdchtlich
suritf. Vet ihnen werden infolae der gewaltigen
Entfermmg von der E€rde die Ulefjungen unficher;
Prof. See gibt den tHranusdurdymefier mur auf
42,772 Kilometer an, aljo betrdchtlich Feiner als
Barnmard wd als der vor ihm angenommene
Wert von etwa 50.000 Kilometer. WMo man
die adt arofien Plancten mit ibren Jguatoraiirteln
ancinander reibte, jo Dbetritge die Summe ihrer
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viefe in mehrere Teile anfgeldft hat. Diefer Dor:
gang hat fich im Jahre [882 vor unferen Augen
an dem fogenamnten ,grofen Septemberfometen,
einem Dder Teile jenes Urlometen, wiederholt.
Diefer Komet, der durd feinen Glang am 8. Sep-
tember alle Welt in @Erftaunen fefte, hatte im
Perihel cine ®Gefcdhmwindigleit von 478 Hilometer
i der Sefunde. JInfolge der alle Dorftellung niber-
fteigenden &rhigung bei Anndherung an die Sonne
trat eine rafche Ausdehnung des alten Hauptlerns
ein, die ecinigen Partien desfelben eine etwas
grofiere Gefchwindigleit erteilte, und diefe ifiberaus
geringe Anderung der relativen @Befchwindigleit
der Kernteile geniigt, um den Jerfall in vier be
fondere Kometen herbeisufithren. Diefe befifgen
eine Umlaufszeit um die Sonne von 670, 770,
880 und 960 Jahren, fo daf unfere Ltachfommen,
anftatt des einen Kometen von [882, der Ddie
Somne in 770 Jahren umfreifte, deren vier unge:
fahr um die Jahre 2550, 2650, 2760 und 2840
erbliden werden. Audy der grofe Komet des
Jahres 1680, der am 17. Desember jenes Jahres
der Sonnenoberfliche bis auf 230.000 Kilometer
nahefam und dabei jweinnddreifigtaufendmal fiarfer
beftrahlt wurde als die Erde, fchnitt in diefem Feit:
punfte die Bahnen der obengenannten Kometen
und fcheint deshalb, trof etwas abweichender Bahn,
ebenfalls cin Sprogling vom Stamme jenes Ur:
fometen 3u fein.

Diefe Teilung der Kometen fann unter Um-
ftdnden dazu fiihren, dag der Wachtwandler 3ulest
unfichtbar wird und fich endlich ganj anfldft. Der
Komet 1889 V erfdhien gleich beim erften Sicht
barmwerden in Begleitung von vier Heinen Kometen,
die fih wie feine AbEdmmlinge ausnahmen. Die
Berechnung der Bahn eines diefer Begleiter ergab,
daf feine 2Abtrennung vom Hauptfometen im Alai
1886 ftattgefunden hat, 3u einer Jeit, da lefsterer
fich dem ,Kometenmdrder” Jupiter fo nahe ge:
wagt hatte, daf er vielleicht deffen @berflache
ftreifte. 1896 Pehrte der Komet wieder, aber von
feinen vier Sprdfilingen {fah man nichts mehr.
Wahrfcheinlich haben fie fih »dllig in  Stern:
fchnuppenjdhodrme aufaeldft, was wokhl das natiir:
liche Ende aller Kometen ift, die, vom feurigen
Strahlenglans der Sonne verlodt, diefer verderben-
bringenden Schdnen verehrend nahen, ein 2AbbID
Jjener Asra, weldhe fterben, wenn fie lieben”.

Srithere Jahrhunderte glaubten von dem Fu:
fammentreffen der &rde mit cinem Kometen das
Weltende beflirchten 3u mitffen. Begenwdrtig neigt
man cher 3u einer lnter{d)igung des Einflujjes
unferer Weltenbummler auf das Sonnenfyftem.
Wie unemdlidy fein verteilt ithre Ulaterie ift, 3eigte
der Anblid des beriihmten Donatifchen Kometen
vom Jahre 1858, durdy defjen Schweif unweit
des Kernes man den Arftur {chimmern fah, und
jwar in fo vollem ®Glanze, als ob fein Schleier
swifdien ihm und der €rde fdnwebte. Obwohl der
Sdhweif diefes Kometen fich im  Perihel fiber
60 Rimmelsarade erjtrecfte, betrng fein Gewidht
nur fo viel wie eine 8 AUleter tiefe Wajjermafje vom
Slacheninbalt der JInjel Leylon (64.000 Quadrat:
filometer). Daf fo geringfiigige AUlajjen bei ihrer
ungeheuren Jerftreuung feinen fidhtbaren &influg
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auf fo fleine IWelttorper wie die Jupitermonde
ausiiben, felbft wenn fie mitten j3wifchen diefe
fahren, lagt fich begreifen. Ulerfwiirdig aber ers
fcheint es, daf die Kometenfchweife bei ihrer An.
ndherung an die Sonne nicht in diefe hineingerifjen
werden, fondern fih auf der fonnennahen Strede
oer Hometenbahn ftets fo ftellen, daf fie von der
Sonine abgewandt gerichtet find. Diefes Derhalten,
weldhes man frither eleftrijcher Sernwirfung der
Sonne 3ufchrieb, wverfucht der Phyfifer Svante
Arrhenius auf Grund der Marwelljchen Theorie
des Eichtes medhanifdh) 3u erfldren. &r fommt
dabei 3u dem Ergebnis, daf die Kdrperchen, welche
die Raupttypen der Kometenfhweife 3ufammen:
fegen, fo unendlidh Eleine Durchmeffer haben —
0] bis ['25 Atitromillimeter — daf fie nicht mehr
den Wirfungen der Schwere unterliegen, fondern
von dem Strahlungsdrud der Sonne in entgegens
gefester Riditung fortgetrieben werden. Diefe die
[eudhtenden Teile der Kometen bildenden Teilchen
beftehen nadh den @&rgebniffen der Speftralanalyfe
vorwiegend aus Kohlenwafferftoffen. €s gibt audh
gewiffe anomale Schweiftypen, die der Sonne 3ju.
gewendet find. In ihnen PMonnte die BGrofe der
Qeilchen bis auf 6 Alifromillimeter (%, o0, ATillic
meter) anwadhfen  Kdrper von folcher IDinzigleit
find audh fitr irdifche Derhaltniffe nichts Unerhdrtes.
Auf Grund gewiffer Krantheitserfdheinungen miifjen
wir vermuten, daf es Balterien gibt, die unfere
fcharfften lifroffope nodhy nicht 3u entdecen ge-
ftatten, die demnady Ffleiner find als 0°3 litro.
millimeter, und §liiffigleitshdutchen find fogar nach.
gewiefen, deren Dide 0005 bis 002 Ulifromillis
meter nicht niberfteigt. Dielleicht ift das Reich des
unendlich Kleinen nicht minder unbegrenst wie das
des Riefengroffen und nur die Befdhranftheit
unferer Stnne {chuld daran, dag wir unaufhdrlich
nady beiden Seiten beftimmte Grenzen wdihnen.

Wie die Kometen, fo verbreiteten audh die von
ihnen ftammenden Sternfdinuppenfdmwdarme
Beftiarsung und Schreden unter der abergldubifdien
Alenfdheit des littelalters

Ao 1533, Sreitag nach Urfula, den 24. oc:
tobris, 3u nadits umb [0 hor find allhie sum
Rof und an andern orten mehr, aud) in Behem
und  Etjdiland fligende drachen gefehen worden,
groffe und feine. E&tliche waren lenger dann ein
wifhbaum (Heubaum), die fuhren {chnell, nidt
viel uber eines haufes oder baumes hoch von der
erden, und waren derfelben wunderbarlichen figuren
ungelidy viel, etwan uber die vterhundert. E&s
wehrete ihr flug und furubersug vomn j3ehen hor
vor mitternacht bif umb 2 hor nadhy mitternacht,
bei vier ganfer ftunden, {ehr f{dhredlich und fordht-
fam ansufchauen; und hetten Ddiefelben drachen
mehrerstheils 3wen flugel, eine Pron uf dem haubt
und einen rufel wie ein fau. Damals trat der
mond in das erfte virtheil.”

Diefe Worte des alten Chroniften geben uns,
was mander Lefer nicht gerade vermufen wird,
eine Sdhilderung der berfihmten Wovember.
meteore, der nady ihrem Ausftrablungsort im
Sternbilde des GBrofien £dwen aud) als Leoniden
bescichneten Sternfchnuppen, felbftoerftandlich nach
dem damals gebrauchlichen Julianijchen Kalender
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der dabet cintretenden Dolumvergrdferung gewaltige
Spriinge und Rifje hervor. Waddem das Waffer
abforbiert war, fam die Atmofphdre an die Reihe.
Sie ging mit der Oberflache chemifche Derbindungen
ein und wurde von ihr formlih aufgefaugt, ein Pro-
3ef, der wahrfcheinlich noch nicht vdllig beendet ift.

€s ift anzunchmen, daf die Ulondfugel an-
fanglich in derfelben Feit rotiert hat wie die Erde
und daf die Rotation durd die auf dem Alonde
weit mdachtiger als bei uns wirfende Kraft der Be-
jeiten 3u ihrer heutigen Daner verlangfamt wurde.
Alan hat danady berechnet, nach wieviel Jeit die

[ebendige XRotationsfraft aufgebraudyt war, und
gefunden, daf daju rund 325 Ulillionen Jahre
ndtig waren. So lange, vielleicht nodh [dnger, bot
der Nlond die BVedingungen fiir die Eiftens or.
ganifdher Wefen. ®Ob aber die Organismen fich
in diefer Feit 3u der Hohe entwideln Ponnten, die
fie bei uns gegenwdrtig im Ulenfchen erreicht haben,
laft fich mit Sug besweifeln. Dagegen [4ft ficdy
nadh dem augenblidlichen Stande unferes Ulond-
wiffens mit Sicherheit behaupten, dag unfer Trabant
fich im Stadium der Kosmothanie, des Welteno
todes, beftndet.

Die £rorinde in Vergangenbeit und Gegenwatrt.
(Geologie und Geophyfil) ‘

€in Geflaltungspringip der Erdoberfldcdys. # Eiszeithypothejen. » Die Beheimniffe des Erdinnern. » Shemacha und Martinique. » Die Erderichitterer.

Ein @Beftaltungspringip der Erdoberflache.

er ,@ropfen am E&imer”, wie Klopftod

( in feiner herrlichen ®de ,Die Sriihlings:
feier” unfere &rde fo treffend beseichnet,

diefer winzige Welttdrper, wie viel Kopfserbrechen
verurfadht er feinen vernunftbegabten Kindern, die
thn moglichit genau und allfeitig fermen und bes
greifen modhten! Weldhe Srage aus dem Gebiete
der Erdphyfif und Geologie ,wir audh aufwerfen
mdgen: ftatt einer von unumftoglicher Gewifheit
getragenen Antwort fpringt uns gewdhnlid) ein
halbes Dufend Rypothefen entgegen, deren jede
beftrebt ift, fich aus den vorhandenen Tatjachen
ein mdglichft haltbares, alle Schwadhen decdendes
Gewand juzufdneiden. Greifen wir aus der grofen
Schar eine der jiingften heraus, die fich augenblick:
fich nodh befcheiden im Rintergrund Kdlt, obmwokl
ihr Ausfehen fiir die Fulunft Grofes verfpricht.

#Eit Geftaltungspringip der Erde”
nennt fie fich, hinter welchem Titel fich ein fchdner,
neuer Derfuch verbirgt, die Entftehung der grofen
Suge und der verftedteren Runzeln und Salten im
Antlig unferer licben alten Ulutter Erde 3u ertldren.
Wir verdanten diefe Arbeit einem Leipsziger Sreuns
despaare, dem Ingenieur Paul Reibifd) dem
die Urheber{chaft des ®Bedanfens jufommt, und
dem Biologen Heinrih Simroth, welder den
Grundgedanten Reibifdy nady verfchiedenen
Seiten, befonders fiir die E€rflarung der geographis
f{chen Derteilung der Lebewefen, aufs glidlichfte
ausgebaut hat.

Ausgehend von den Umriffen Europas wdhrend
des dritten oder mefozoifchen JGeitalters, 3eigt
Reibifdy, daf unfer E€rdteil wdakrend der Jura-
seit nocdh eine Anzahl grofer, serftiicfelter Infels
fomplere bildete, aber bereits sur Kreideseit im lins
fange fich dem hentigen Ausjchen ndbert. Diefen
Suwadhs an Landmajje fann man angefichts feiner
grofien 2Ausdebnung nicht durch ecine ovulfanijch
bewirfte Hebung, fondern nur durd ein ganz alls
madhliches, gleichmdgiges Auftandien diejes Bebietes
aus feiner vorheriaen ajjerbedefung erfidren,
wobei jedodh 3u betonen ijt, daf nicht nur die
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vorher untergetauchten Teile, fondern auch die
fchon fichtbaren £andftrecfen mitgehoben wurden,
fo daff die unter gleicher Breite liegenden Puntte
thre gegenfeitige Hohenlage unverdndert inne-
hielten. 2Audh in anderen Begenden der Erde
finden wir grofe Hebungsgebiete. AUlan erfennt
fie teils daran, daf im Uleere gebildete Gefteins.
arten, 3. 8. Horallenfalt, gegenwdrtig hodh fiber
dem Spiegel der See liegen, teils daran, daf die
durd) das nagende und glattende Spiel der Uleeress
wogen in den Sels gravierten Strandlinien jefit in
betrdchtlicher Hohe fiber dem leere liegen, ftellen-
weife in mehreren &tagen iibereinander. So weift
3 8. Sidamerifa im gansen Derlauf feiner lang-
geftredten  Wefttifte 3ahlreiche Strandlinien auf,
welche bei Dalparaifo bereits [20 Aleter iiber dem
Uleere liegen und im fidlichen Chile bis ur Hdhe
vont 600 leter anfteigen, nach dem Aquator 3u
fich dagegen allmdhlich fenfen, bis fie an der Kiifte
&Muadors dort liegen, wobin fie von Rechts und
Latur wegen gehdren, im leeresniveau. Ulit den
bisweilen auch recht betrachtlichen Heraufriictungen
von Kiiften, die gelegentlidy in Begleitung grofer
@&rdbeben vorfommen, find diefe {dfularen, Ddie
Dauer von Jahrhunderten beanfpruchenden BRe-
bungen nidyt 3u verwedifeln; denn jene Erdbeben:
hebungen erftreden fich niemals fo gleichmdagig auf
grofie, langgeftrectte BGebiete.

Wie hier Hebungen, laffen fich an anderen
Stellen der Erdfefte ebenfo sweifellos Sentungen
feftitellen. Das gefdhah fchon feitens Darwins,
der nady genauem Studium  der riffbildenden
Korallentiere die Anficht ausfpradh, daf das groge
TInjelgebiet der Siudfee einer gany aflgemeinen
Senfung untermworfen fei und allmdahlich unter dem
Aleeresipiegel verfchwinde. Dagegen 3eigt fich der
nordlidh vom Jquator liegende Teil diefer Infel
welt mnebjt allen den Llordpasifif einfdhliefenden
Geftaden — mit einer unmwefentlichen drtlichen Auss
nabme — in dauerndem Aufitieae begriffen.

Reibifdy ftellt unter Derwerfung der alten,
tatfdchlich unjureichenden Erflirungsverfuche eine
neue, originelle Hypotheje auf, 3u deren vollem
Derftandnis uns ein Blid auf die wirkliche Geftalt
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durdh eine ungeheure, 12.756 -+ 20 Kilometer
lange ftablerne Melle verbunden, und auf diefe
Welle, die Schwingpoladhfe, fei das BGeoid auf:
geftec®t. Bei Sumatra und Efuador ftritt fie in
die Erdoberfliche ein. Damit unfer eifernes Grad-
nef feine £age 3ur Somme und jum Gradnef des
Rimmels unverdandert beibehalte, fei es mit den
beiden Polen an die Himmelsadhfe feftgefdhmiedet,
die wir uns in Form eines riefigen Eifenftabes
Llord: md Sidpol des Himmels verbindend, aber
auf der Strede jswifchen den beiden Erdpolen
witerbrochen denfen miifjen, da fonft die &rde, in
swei fenfrecht 3u einander ftehenden Riditungen
durchbohrt, jeder Bewegungsfihigleit beranbt
wdre. Derfefen wir dem alfo montierten &rdball
in Tangentialrichtung cinen Stof auf irgend einen
Puntt, der 90° von den beiden feften Schwing:
polen Sumatra und Efuador entfernt liegt, fo
beghmt er um die Sdhwingpolachfe hin: und
hersufchaufeln und fithrt jene Bewegung aus, die
Reibifd) Pendulation genamnnt hat. Sie voll-
sieht fidh langjam in ungeheuren JGeitrdumen, bis
der Ausichlag nady eciner Secite den Betrag von
etwa 40Y erreicht hat, wnd {dwanft damn um
ebenfoviel mnach der entgeaengefetten Richtung.
Dabei wandern die Erdmafjen ganz unmerklich
um die beiden Schwingpole, je nacdh ihrer Ent.
fernung von ihnen fleinere oder gardfjere Kreis:
abfditte befdhreibend. Den weiteften MWeg in
gleicher JFeit legen natiirlich die auf dem Schwin-
gungstreis felbft gelegenen ®e¢genden juriid, da
fie Direft mit dem Aleridian nach Lorden be-
sichungsweife Siiden wandern, wdhrend die den
Sdhwingpolen ndher liegenden ®Bebiete einen von
der Wordfid-Richtung nadh Often oder eften ab-
biegenden Deg einfchlagen.

In welcher Richtung vollzieht fich nun in unferer
jeligen geologifchen Periode die Pendulation? —

Denfenn wir uns durdy die beiden Sdhwing-
pole 3wei fiber den Word: und den Sidpol ver-
laufende Uleridiane gejogen, fo teilen diefe, der
100. wnd der 280. Uleridian von Greenwich, die
@Erdoberfliche in 3wei Halbfugeln, die wir unter
befonderer Weriidjiditigung der Wajfermaffen die
pasifiiche und die atlantifch-indifche RHemifphdre
nennen wollen. 2Alle jene obenerwdhnten Hebungs-
und  Senfungser{cheinungen des feften £andes
[affen fich mun fofort erflaren, wenn man eine
Drehung um den  f{iidamerifanifdien Sdhwinapol
im Sinne des Ubrseigers annimmt. Dann ndhern
fich die {idlich vom Aquator gelegenen Teile der
pasifijchen. Hemifphdre dem 2Aquator, tandhen aljo
allmdhlich im ®sean unter, wie denn awh tats
fachlich Oiejes ®ebiet ein finfendes ijt, wdhrend
die Wordpasifithdlfte, weldhe dem Pol  jujtrebt,
aufiteigende Landmafjen 3eiat. Auf der atlantijeh:
indijchen RalbFugel ftrebt wmackebrt die Wordbdlfte
dem Aguator 3u, wdibrend die Sidhdlfte polare
Pendulation jeigt. Wie vorsiglich dieje Annabme
das Qduftreten der jimgajten binter uns licaenden
Erdperiode, der fogenannten &Eisjeit, erkldrt, joll
weiterbin erdrtert werden.

Sundchit aber fragen wir uns nadbh der muts
maglichen Urjade dicjer Erdpomdulation.  Was
gab den mto ju dicjer i der Richtung  des
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Sdwingungstreifes wm die beiden Schwingpole
hin und wieder fhwanfenden Bewegung?  Diefe
Srage fudht Simroth 3u beantworten. JInnere
Urfachen fiir die unregelmdfige eftaltung der
Erdoberflache, fiir die eigentiimliche, nadh) Siden
fich sufpiende Sorm der Kontinente, die Derteilung
der £and und Waflermafien fommen {dhwerlich
gefunden werden. Rdtte die Erde ungeftort mit
fefter Drehachfe rotieren Ponnen, fo hdtte die E€r-
ftarrung des ehemals feuerflitffigen Valles, von
den Polen, den Punften des ftarkten Drudes und
der geringften §liehfraft, anusgehend, allmdhlich bis
sum 2Aquator fort{chreiten miijfen, und das Er»
gebnis wadre eine glatte, an den Polen abgeplattete
Kugel gewefen. Die Stdrung muf alfo von aufen
gefommen fein.

Da erfcheint dennt die Tatfache widhtig, dag
von aftronomifdier Seite auf Grund gewifjer
Elemente der E&rdbahn vor einiger JFeit ein
jweiter Ulond gefuht wurde. Er follte fo
ftehen, dag er inumer unfichtbar bliebe. 3ft es
nicdht wahrfdeinlicher, daf er in die Erde gefallen
und, gleichgiltig sundachft, in weldem Umfange, in
Afrifa 3u fuchen fei? Diefe Annahme, daf einft
ein grdfierer Kodrper, wie jeit noch tagtaglich die
Aleteoriten, mit der &rde jufammengeftofen und
in fie hineingetaudt fei, erflart als ecinzige Hypo-
thefe in dem ganzen Problem alle Unregels
magigleiten der Erdoberflache in gefemdgiger
Weife, ertlirt vor allem den 2nfang der Pendu.
[ation. — Die Annahme, daf der Storenfried ein
Erdmond gewefen fei, erfcheint mir nidht recht
haltbar, da ein folcher Trabant, durdh die Gra-
pitation nady der Abfdhleuwderung in eine beftimmte
Babhn geswungen, fhwerlich 3u feinem Ylutter-
geftirn  jurincffebren wird. Jch mdchte vielmehr
vermuten, daff entweder ein ungeheurer leteorit
oder einer der Fleinen Plancten das Attentat bes
agangen habe; von [lefiteren wird, wie oben an:
acdentet ijt, die Planetoidenbahn swifdhen Alars.
wnd Jupiter bisweilen nady der E€rde hin fiber-
{chritten, 1wnd in einem folchen §alle ditrfte einem der
Eleinen Ausreiger die Anzichungstraft der den Ulars
an Mlaffe beinahe sehnmal dibertreffenden &rde
verderblich geworden fein. Wdher und ndher an
den gewaltigen Planeten gesogen, verjudhte er, fich
der drohenden Gefabr in immer fchnellerem Lauf
su entsichen, bis er endlich mit furditbarer ®Ge-
{dhwindigbeit auf die Erdoberflade. ftitrste.

Als Jeit des Jufammenitofies it cine Epodhe
anzunchmen, in der die Polaracbicte bereits mdjig
erftaret waren, am Jquator aber die Krufte fich
cben erft fehliegen wollte. Der anffallende Himmels:
Edrper, fhon fefter mund filter — audy das wiirde
fiir ecinen Planetoiden jutreffen — ftitrste von
Weften und ein wenig von Siden her eben da
i die €rde, wo jeft das jentrvale Afriba liegt.
Seine  Alajje  mugte das  Gleichgewidht  der
rotierenden &rde daumernd jtdren: jie wird die
Mrfadhe fitr das Sichneigen und Wiederanfrichten
der Erdadje im Sdwingungstrcis, fliir die Pens
dulation.  So crbiclt die &rde ibre Sdhwingpole.

Die erjte Verfibruna des auffallenden Kdrpers
von ¢itenn jtaute die cben erjtarrte Erdirnfte
Sitlich  davon su ciner  meridionalen (nordfidlich
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verlaufenden) S$alte auf. Dann fant der Sremd:
fing, teilweife wieder eingefchmolsen, mehr oder
weniger vollftdndig in die noch fliiffige Erdmafje
ein, wurde zuleit vermutlich wieder ein wenig
surficBgeprefit und tauchte iiber die @berfldche
empor. Urafrifa vom XKongobeden bis jum
Kap war da. An Ddiefes legte fich die dquatorial
vor ihm liegende noch ditnne Erdfrufte an und
erflredfte fich als lange $alte nady Weftenn 1und
Often. Der weftliche Teil diefer Erdfalte ftellt die
alte €andbriife dar, weldhe ehemals Afrifa mit
Weftindien verband und durch die Dulfane der
Kapoerdifdhen Infeln und  Uladeira noch ane
gedeutet wird; ihre Oftliche RAalfte reidit als eine
flache, lange, 3unqenarhge Salte ojtwdrts bis 3u
den Ularquefasinfeln. Dlefe JAquatorialfalte brachte
durdy ihre Spammung einen Durchbruch in der
obenerwdbnten Wordfiidfalte hervor, fo daff nur
ihre duferen 2Abjchnitte, Atadagastar fidlich und
der Mral ndrdlich vom quator, ftehen blieben.
Widhtige mineralogijche Grimde fprechen dafiir,
daf diefe beiden Bergldnder die dltefte und allseit
beftandig geblicbene Bebirgsfalte darftellen.

Eisseithypothefen.

Der Raum geftattet nicht, den weiteren Aus-
filhrungen Simroths iiber den E&influg jenes
Aufiturses auf die Bildung der Homtinente 3u
folgen. ') Iir werden ibnen fiberdies auf dem
®ebiete der Tiergeoaraphie nodh cinmal begegnen.
Dagegen foll uns die Pendulationshypotheje jetst
s einer neuen Erflarung der &isjzeiten
behilflih fein.

Da gegenwdrtig, wie fdon gefagt, die gange
Rorbhalfte der atlantifch-indifchen Hemijphdre in
einer dem Jquator juftrebenden Vewegung be
griffent ijt, fo muf diefes Gebiet frither, und 3war
in feiner leften geologifchen Periode, dem Word:
pole bedeutend ndher geleaen haben; und in der
Tat wird diefe Amnahme beftdtigt durdy die in der
Quartdrseit ftattachabte, Llord: und litteleuropa
niberwaltigende Eisseit. Alan hat fiir diefe ftets
nadh auferirdifchen Urfathen gefucht. Das Auf
treten mehrerer Eisperioden wdhrend des Quartdrs
wd die Spuren nodh dlterer Eisseiten in dem
vorangehenden Jeitalter beweifen jedoch, dafy wir
es nidht mit einem jufdlligen, fondern mit meh:
reren regelmdfia, fojufagen periodifch wieder-
fehrenden Ereigniffen su tun haben, deren Urfache
in gewifjen periodifchen Vewegungen der Erde
oberfliche felbft 3u finden ift. Denfen wir uns
eine nordpolare Perdulation der atlantifch-indijchen
Ralbtugel eintreten, fo ritcfen gerade die Gegenden,
weldie die Hauptveraleticheruna durdymachten, das
Alpengebiet, Deutfchland, Standinavien, genan
nordlich.  Bei einer Pemdulation um 20 Breiten:
grade mnordwairts [dge Stettin dort, wo wir die
Bareninfel fehen, Stodholm im ndrdlichen Spif-
bergen, das Wordfap auf dem Wordpole felbit.
Das allein wiirde {don genitaen, eine totale Der:
cifung diefer ®ebiete herbeizufithven. Die polare

1) S. Unnalen der aturphilofophie, Band I, 1907,

Beft 3.
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Pendulation bedingt aber gleichseitia audy ein
Boherfteigen des £andes, wodurdy felbft jeft niedrige
Bergletten cine folche Hdhe fiber dem Niceresipiegel
erhielten, dag fie 3u Ausgangspuntten von Gletfcher:
firdmen  wurden. Oft: und Wordjee, verhdltnis:
magig feichte Aleeresbecfen, mufjten bei ciner
Rebung von 200 bis 300 leter wajjerfrei werden,
was 3u der befonders fiir die Oftfee durch viele
Catfachen begriindeten Annahme ftimmt, da§ dieje
Beden mwdhrend der &tswt leer waren. ®Gang
ungeswungen ertlirt die pcubulation Tatfachen,
por denen wir fonft wie por ecinem Radtfel ftehen.
Auf den beiden faft unter dem Iquator gelegenen
oftafritanifchen Bergriefen, dem Kilimandfcharo und
Kenia, deren Gipfel noch jefst mit ciner Eishanbe
bededt find, fanden die Sor|d~ungsrcnenbeu Dr.Rans
Ateyer und Nladinder Spuren ciner chemals
800 bis 1000 Uleter weiter abwdrts reichenden
Dergletjcherung. Hdlt man an der Unverdnderlidy
feit der dquatorialen £age bicfot Beraldander feft,
fo mufg man 3ur tfxfldnung eine allgemeine, die
ganze Erde betreffende Temperaturerniedrigung
annehmen, fitr welche es an jedem tatjdchlichen
Anhalt feblt. Die polare Pendulation wiirde den
Kilimandfharo ungefdibr in die Gegend des armeni:
fchen Hochlandes oder des Kaufajus verjeit haben,
was geniigt hdtte, feine Gletfcher um 1000 Nleter
tiefer herabgleitenn 3su laffen. Ateyver felbjt be:
ftimmte, ohne von unferer Hypothefe su wifjen,
das Alter der ehemaligen Kilimandfcharoaletider
als Diluvial, aljo als der Feit entfprungen, in
weldier diefer gemwaltige Tertidrpulfan am weiteften
nordmwdrts gelanat war.

Alter als unfere Diluvialperiode ift die jinafte
amerifanifche €iszeit, die fich vollzog, wdhrend
Europa dem Wordpol erft bon weitem 3uftrebte.
Einer neuen Dercijung gebt Lordamerifa jest ent

" gegen, indem junddit fein wordmweitliches ®ebiet,

aljo Alasta mit Umgebung, vdllig unter die Eis:
fappe {hliipft, wdbrend Europa fid) im Stune der
dquatorialen Pendulation nodh {iidwdrts bewegt.
Obwohl es fidh bei diefen Vewegungen um {dfu-
lare, nady menfdilichem Seitgefiihl fchnedenhaft
[angfam verlaufende Dorgdnge handelt, [aft fich
das Sunehmen der Wdrme, das ficherfte Feichen
dquatorialer Pendulation, doch mit siemlicher Ge-
wigheit nadwweifen.  Griechenland wund talien,
vor 3000 Jahren noch ein Urwaldgebiet mit einem
Baumbeftand nordeuropdijchen Charafters, haben
fich an Stelle der Hrwdlder allmdhlich mit einer §lora
fubtropijcher Art, Olbanm, Seige, Lorbeer, Weins
ftoc?, Edelfaftanie, Pinie und  Jyprefie, Korkbeiche,
Granatapfel, Sitrone wnd  ihren  Derwandten,
Jobannisbrotbaum, Dattel: wnd  Jwerapalme,
bedeclt, und diefe ganze Pflanzenaefellfchart rvitckt
allmdblich nordwarts vor. Die Gletjcher der Alpen
nehmen  fortdauernd an Ausdebhnmung  ab, Pdjje,
die ehemals vereijt waren, find frei geworden, d
das Uteer hat noch in hijtorifdher Feit an flachen
Kiijten wie der ord: mnd Ojtjee  arofie Gebiete
verfchhungen.

Auf dem Voden der Eisseit pilitaen, fien mnd
erntent wir, aus dem Lebhm wd Ton, den fie
wns binterlafjen, formen wir unfere  Gefdge 1und
die Badjteine unjerer Wobmumaen; die acwaltiaen
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vor, daff die Didite des Erdferns den Wert von
56 noch betradhtlich fiberjteigen mug, da§ fich alfo
im JInnern der E€rde Ddie {chwerften laffen, be:
fonders Aletalle, befinden miijjen.

Auger der ungeheuren HRifge, die man fiir das
Erdzentrum, ficherlich su hod)y auf 100.000° be-
rechnet hat, und der grofien Didite fommt fiic
die Befchaffenheit des Erdinnern als dritter Puntt
noch der gewaltige Drud der fich ftetig ablithlen-
den und dabei jufammensichenden Erdrinde in
Betradt. Da wir feit geraumer Feit wiffen, daf
felbft die fogenamnten permanenten ®Bafe, welche
frither jedem Derfliiffigungsverfuche widerftanden,
durch grofen Drnd in den fliffigen, ja fogar in
dent feften Fuftand iibergefiihrt werden Fdmnen,
wie flifffiger Sauerftoff und fejte Kohlenfdure 3eigen,
fo Bdnnte man annchmen, dafy die Stoffe des Erd-
innern fich in feftem oder mindeftens flitfjigem Su-
ftande befinden. Dem widerfpricht jedoch die Ent:
defung, daf bei gewiffenr, je nadh dem @Bafe ver:
fchieden hohen Temperaturen fein audh nody fo
hoher Drud das Gas mehr 3u verfliffigen vermag.
Alan nennt die Temperatur, bei der die Wirfung
d¢s Drudes aufhort, dem Fritijchen Punft des
®Gajes, und es diwrfte Faum einen Kdérper geben,
deffen Pritijcher Punft nicdht geringer wdre als die
Rigge im Erdinnern. Daraus wiwrde folaen, daf
das Erdzentrum von einer Gasfugel iiberfritifchen
Suftandes acbildet wird, wnd s war diirften die
®aje infolge des grofen Drucfes, der von der
Erdrinde  aus auf fie wirkt, die Didte fliffiger,
felbft fefter Korper befigen. Weiter nach anfen
werden diefe von allen uns befanunten Gasarten
pdllia verfdhicdenen Gafe infolae der abnehmen-
den Rifge tropfbarflitffig, endlich didfliiffig werden
und i den teigartigen Juftand iibergeben, welden
man als ATagma bejeichnet. Didht unter der
ftarren Rinde aebt das Nlagma in den  fejten
Aggregatzujtand fiber, it aber infolge des dort
noch herrfhenden Druckes nidht vdllig  erjtarrt,
fondern behdlt inuner nodh die Aldglichbeit der
Sormoerdnderung oder bleibt latent plajtijd.

Auf das didflitfjige Ulagma fitbrte man frither
dte vulfanifche TadtigPeit der Erdoberfliche juriich.
®Gegenmwdrtig erjcheint es phyfijch unmdalich, dag
irgandwo eine Brudfpalte von der Oberfliche
unferes Planeten durch die ftarre Rinde und die
darunter folgende plaftijdie one bis un fliifiigen
Junern reiche wnd diefem den Weg nady oben
offen halte. Um das BHervorquellen der feuers
flifigen €aven und den Ausmwwrf der iibrigen
vulfanijdhen Produfte erflaven su Fdnmen, nimmt
man neuerdings an, daf infolae der unaleidy
mdgigen Erjtarrung der dugeren Exdjchichten 3ahl:
reiche mit Alagma erfiillte Hdblungen oder Herde
i der Erdrinde juriicfgeblieben find, cine Ers
fdheinung, die fich audh im Fleinen bei AbEiblung
wd Erjtarrung von Sliijfigleiten beobaditen [dgt.
Dicje in nicht allzn groger Tiefe durdh die ftarre
Erdrinde  verteilten  Alagmaberde  erfliren
mande vulfanijche  Eigentiimlichteiten jo vorjiig:
lich, dag geaen ibre Anmabme Faum noh erbebliche
Enmvdnde  gemadt werden, obwobl jie jelbjtoer:
ftandlidh nod niemand acjeben bat. uf die Wirkung
dtejer Nlaamaberde werden wir nod juricdfommen.
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Schemacha und ATartinique.

Die Beben und Eruptionen des Jahres 1902
find woh!l geeignet, in leicht erregbaren Gemittern
das @Befiihl der Unficherheit und 2Angft hervorsu.
rufen; gewimnt es doch seitweife tatfdchlich den An.
fchein, als ob wir auf einem iiberheisten Dampf-
feffel lebten. Wenn wir trofdem der AUlehrsahl
nach fo unbefiimmert und forglos unferen Tages-
gefchdften nachaehen, fo rechtfertigt fich das durch
die Bewigheit, daf diefer Keffel feine Sicherheits:
ventile befit, die es nicht sum Plagen fommen
laffen.  lbel dran {ind freilich diejenigen, welche
unweit cines folchen Dentils oder gar auf ihm
figen, befonders wenn es durdy lange Ruhe vdllig
eingeroftet und unfenntlidh geworden ift, wie der
Defuv vor der Derfdiittung Pompejis. Schemacha
und Alartinique ftellen jwei befannte Dentile vor,
wnd wenmnt nicht der Ulenfd) die Warnungen der
Natur ftrdflicherweife in den Wind 3u fchlagen und
fich gerade auf den gefdhrdeten Stellen wieder an
subaien pflegte, wdren die Kataftrophen vom
13. §ebrnar 1902 und vom 8. Ulai desfelben
Sabres nicht mit fo {dwedlihen Opfern vertniipft
gewejen.

Das Erdbeben von Sdhemadya hat fich vor
dreifiig Jahren faft genau in derfelben Weife und
mit denfelbent Derluften abgejpielt wie am 13. Se-
bruar 1902. Die an den {ddftlichen Auslinfern
des Kaufafus etwa 100 Kilometer von Bafu, dem
beriihmten Petrolenmgebiete, entfernt liegende Stadt
sdhlte ungefihr 35.000 Eiwohuner und bejtand
aus Odem auf einem niedrigen BHiigel ftehenden
Europderviertel und der am Sufie des Niigels er-
bauten Tatarenftadt.  Ganz unvorbereitet lief fich
pldglih cin furditbares Rollen wie von einem
ftacken Domner horen, dem das Erdbeben uns
mittelbar folgte. Juerft sitterte der Boden jo heftia,
da man Faum jtehen fonnte. Dann gefchab, ebenfo
wwermittelt wie das Donnergerolle, etwas Surdy-
bares. Mit f{dvedlichem Kradhen wurde die ganse
mobammedanifche Stadt in die Hdhe gefchlendert.
Die in die Luft gefehleuderten Hanfer wurden jue
fammengequeticht wnd fdhienen freifelartig hin: und
bersuwirbeln, bis fie mit lantem Knall als form-
[ofe Alajje an ibren fritheren Plafy suriickfielen.
Einen Uloment Todesitille! Dann erboben jich dide,
aigantijche, iibelriechende Staubmwolfen, die ftunden-
lang die Somne verdunfelten und wie ein Leichens
tucdy fiber den Triummern lagerten.  Die nodh lebend
entfommenen  Enuwobner waren wie  toll vor
Scbredfen, in wilder §ludt ftitrsten jie aus der Stadt.
Da das Wetter falt war, brammten in jedem Hanfe
Pramnen mit  glithenden Hoblenw, und dem Ju-
fammenjtury der Didnjer folate ecine Seuersbrunft,
derent aus den Ruinen emporsimgende Slammen
die Panif fo fteigerten, daf manche der lberleben-
dent dent Verjtand wverloren.

Als am 28. Januar 1872 die unaliickliche Stadt
durdy eine fajt cbenjo jtarfe Erderichiitterung bes
troffent mnd  vollitindia zerjtdrt worden war, vers
Sffentlichte der ruffiidhe Staatsvat Niorif, der
Divektor des phyiifalijdhen Objervatoriums in Tiflis,
Jeine it iiber die Katajtropbe dabin, dag jehr
wabrjdeinlidh Sdemada andh ferner von Erdbeben
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heimgefucht werden und daf diefen ein allmdhliches
Sinfen, vielleicht fogar ein plogliches Derfenfen
folgen tormne. &r fuchte die Urfache der dortigen
Beben nicht in oulfanifchén Hebungen, fondern in
Einftitrzen im tieferen JInnern der &rde. Inftru-
mente wiirden eine bevorftehende Erderfchiitterung
niemals anseigen fonnen. Seine arnungen haben,
wie die neuefte Kataftrophe 3eigt, nichts gefruchtet.
Ob vulfanifche Alitwirfung bei den Bewegungen
von Schemacha vdllig anssufchliegen ift, erfcheint
im Rinbli? auf die 3ahlreichen fleinen Dulfane, die
[dngs des Kajpifchen Aleeres und befonders im
Bahuer Kreife liegen, doch fraglich. Die Lavarefte
an ihren Abhdngen und gelegentliches Auswerfen
von Sand und Steinen [laffen die eigentliche Latur
‘diefer niedrigen, von den Tataren als ,Achtarma”
beseichneten Kegel nicht in Dergefjenheit geraten.
Seit adyit Jahren war der efwa jwei Werft nord-
weftlich vom Dorfe Kobi gelegene 700 Uleter hohe
Gufi-Gran ruhig gewefen; am (5. Nai 1902 horte
man ftarfe Detonationen wie beim Abfenern grofer
Gefchize, die Umgegend hiillte fich pldglich in dichten
Staub und dann j3eigte fich ein Seuermeer, weldes
dem Gipfel des Berges 3u entguellen {chien. Sus
gleich regnete es glithenden Sand und Steine. @Ob-
wohl der Ausbruch, der einigen Schafherden ver:
derblich mwurde wund den Rirten fchwere VBrands
wunden j3ufiigte, faum fiinf Alinuten dauerte, war
die ®Begend noch tagelang von atemraubenden
Schwefelgafen erfitllt.

Atit Sicherheit [agt fich ein Sufammenhang
swifchen derartigen Ausbriichen und dem Erdbeben
von Sdiemadia natiirlidh ebenfowenig feftitellen
wie der vielfadh behauptete €influg diejer Eruption
vom [5. AUlai oder gar des Ausbruches auf Alar:
tinique auf die merfwiirdige pldgliche Derdnderung
der berithmten Quellen von Teplig:Sdhdnau. Hier
jeiate fidh das Thermalwafjer gan3 unvermittelt
rotbraun gefirbt und mit Oder gefdttiat, fo daf
die gefiillten Refervoirs entleert werden mufiten.
Erft nady einer Stunde {dhof das MWajjer wieder
in normaler Klarheit aus den Schdadhten hervor.
Dasfelbe gefchah befanntlich einige Stunden nad
dem beriithmtent Erdbeben von Lifjabon am [. Lo-
vember ]755. Sajt jur felben Stunde geriet audy
das Wafler des unweit Salzunaen gelegenen Burg:
fees in Thiiringen in heftigfte wallende VBewegung.
®b in diefen Fdllen der Jufall feine merfwiirdige
Rolle gefpielt hat, oder ob tatjahlich die phyfis
Falijhen Wirfungen eines &rdbebens fich niber fo
ungeheure Entfernungen erftrecen fdnnen, mug der
Entjcheidung der Jufunft vorbehalten bleiben.

3n jwei anfeinander folgenden Jabren hat fich
nun {chon die imgebung des norddagdifdien
Aleeres, eines febhr alten Einftursbeckens, Prdftig
gerithrt.  Am 3[. Uldr; 190] wurde ein siemlich
ftatfes &€rdbeben in Katania, Benevent, Rom,
Slorens, Padua und Konftantinopel wahrgenommen,
am ftartften in leterer Stadt, wo der Erditoff im
Palais Dolma Bagdfche unter den jum Beiramfeft
um den Sultan Derfammelten beinabe eine wver-
hdangnisvolle Panif verurfadht hdtte: ein Attentat
Oer Unterirdifchen! 2Am 2. April wiederholte fich
das Beben in Sidungarn; am ftarfjten madte es
fich swifchen Belgrad und Temesvar bemertbar,
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wo die Kaminefjen auf die Strafe ftiirsten und die
Alanern 3ahlreicher RAdufer Riffe jeigten. Dom
2[. 3Juni 1902 ab wurden in Salonifi und Um-
gegend, befonders in dem Ddrei Stunden von der
Stadt entfernten Dorfe Buvezno, ftarfe Stdfe ges
fahlt, die 3ablreiche Bauten im griechifchen und
ticfifchen Revier der Stadt serftdrten und in BGus
vesno eine heife Quelle entftehen liefen. Am 28. Juni
ereigneten fich die ftarfiten Erfdyiitterungen; nadh
einem um 4 Uhr 21 NMinuten erfolgenden Erdftofe
begann der Boden ju dampfen, aus vielen Riffen
fieg fiedendes Waijer empor, und einem Seljen
entfprang die neue, fiber 40° C. heiffe Thermal-
quelle, weldie alsbald den Ort als 20 Aleter breiter
Badh in 3wei Hadlften teilte.

Die bisher berithrten @reignijffe traten vor
dem Entfegen, weldies die Kunde von Dder
fchredlichen Kataftrophe auf der weftindifchen Infel
Alartinique verbreitete, vollig in den Hinters
grund.  Diefem Unglid ging ein heftiges Erds
beben in  Ulittelamerifa voraus, welches am
18. 2April [902 die Stadt Quegaltenango im
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Nmfeeis des Erdbebens von Guatemala,

weftlihen ®Guatemala nebft 3zablreichen Fleineren
Ortidhaften vernichtete und gegen 135.000 AUlenjchen
den Tod bradite. Die feitdem gejteigerte Tdtigleit
der Dulfane C&hingo und Santa Alaria in dems
felbent Staate fdheinen den vulfanifchen Charatfter
diefes Bebens anzudenten. Sdhon finf Tage
fpdter liegen fich in St. Pierre, dem RHaupthafen
der faft 1000 Quadratfilometer grofien, febr ftark
bevdlferten JInfel Nlartinique, Detonationen horen,
und am 24. 2April ftiegen die erften auffdlligen
Dampfjaulen von dem ]330 Uleter hohen, nur
eine Aleile von der Stadt entfernten Dulfan UTont
Pelé empor. Obwobl fich an den beiden folgenden
Tagen in der Gegend Fleiner feitlicher Lebentrater
eine mneue Offnung bemerfen lieg, welche viel
Sdlamm  auswarf, ahnte doch nodh niemand
eine Kataftrophe. Dom 2. AUlai an fanden in
rafcher §olge 2Ajchenausbriiche ftatt, der Berg
hitlite fich in Webel, &rdbeben jtellten jidh ein
und die Erplofionen am Dulfan hiuften fidh. Am
5. Ulai ergof fich durdy cine feitliche Schiudt des
Dulfans ein verheerender Schlammitrom, 200 Nieter
breit und [0 leter hody, ins Uteer, auf feinem
Wege jwei Rumfabrifen mitjamt ibren JInjajjen
vernichtend.  Wadvem er den 5 Kilometer langen
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umhiillte uns Sinfternis; die {dhwefligz Luft war
beladen mit feinem Staub, der in difen Ulajfen
auf und um uns niederfiel und das leer triibte.
€in {dhwarser Regen begann 3u fallen, gefolgt
von einem anderen Regen von Ajthe, Lapilli wnd
Shladen. Die eleftrijchen Blige hatten auger-
ordentlich ftarte Sucdungen, fie waren iiber alle
Dorftellung 3ahlreich. Sie mitjamt dem domnernden
®etdfe des Berges, gemijcht mit dem fhredlichen
Gerdufch .der Lava, die E€rdftdfe, die fallenden
Steine, die enormen Ulajfen des von dem
brillenden Krater ausgefchlenderten 2taterials,
die unheimlihe Gewalt des WBerges, die jeden
Augenbli? junabm, das alles vereinigte fidh 3u
einer Siene des Schredens.”

Die BevdlPerung der in der tdihe des Dulfans
aclegenen Q@rtjchaften und Plantagen, iiber [600
Alenfchen, wurde vernichtet und gans befonders
verhangnisvoll wurden die Ausbrithe des 7. und
8. Ulai dem fleinen Rejte von Urcingeborenen anf
St. Dincent, den Kariben. Die Afche des Dulfans
erreichte in wenigen Stinden Barbados und fiber:
30a diefe JInfel in einem balben Tage mit einer
etwa | Fentimeter didfen Schidht, fo daf cuf gans
Barbados etwa 2 lillionen Tonnen 2Ajde, d. i
ein Wiirfel von 95 Aleter Scitenlinge, abgefefst
wurden. Die Ajchenfanle iiber der Sonfricre foll
fich etwa (5 Hilometer hodh erhoben haben. Utan
bhorte das Briillen des Dulfans noch auf der
390 Kilometer entfernten JInfel Trinidad, ja fogar
su Guanofo am Orinofo, 420 Kilometer von
St. Dincent entfernt. Da die Ausbriiche fidh fo-
wobl auf Uartinique wie anf St. Vincent bis in
den Herbit des Jahres 1902 wicderholt und neue
betrdchtliche ®pfer an Ulenjchenleben und Habe
gefordert haben und weiterhin 3u fordern drohen,
fo wdre die vorgefdhlagene Raumung der beiden
JInfeln das befte littel, ferneren Sdiredensfzenen
vorjubeugen.

Die Erderjchiitterer.

IDenmn vor jwei bis drei Jahrtaufenden im
gefegneten £ofris oder anf der rinderreichen €ubda
die €rde sitterte und bebte, fo war's der Erd:
erfchitterer Pofeidon, der fie im Forn mit dem ge:
waltigen Dreizad bearbeitete, 1nd wo feine Tdtig:
Feit nicht ausreichend erjchien, {chob man die Shuld
den rufigen Jytlopen in der Ejfe des RHephdjtos
su. Auch beute, wo dergleichen Erklirungen eigent:
lih — wir find doch fo gebildet — ausgefchlofjen
fein {oliten, fommen fonderbare Hypothefen su Tage.
€ine Dder originelliten bat PMirslich anldglich der
Antillenfatajtrophe ein Wew-Norfer Wegerprediger
in einer Predigt geaen die Trufts geleijtet.  ,2Als
®ott” — jo ersdhlte er feiner Jubdrerfchaft — ,die
Welt erjchuf, da madte er audh das &rddl, das
sum Einfetten der €rdachfe beftimmt war. Jlun
haben aber die geldgierigen Ulenfchen, bejonders
Rodefeller wnd feine ,Standard Ol Company’,
der E&rde fo oiel Petroleum entsogen, daf nicht
mehr genug Schmierdl auf der Erdahje vorbanden
iit.  Sie ift deshalb troden geworden und hat fidh
heif gelaufen. Dadurd Pam ecine Stodung in die
Drehung der €rde, wid jo find die neuejten vule
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fanijdien Storungen durch die Trufts verurfadht
worden.” BHatte der gute Ulann gewuft, dag nicht
weit von Schemadha audy auf Petroleum gebohrt
wird, fo hdtte ihn das gewiff mddhtig in feiner
Uberjeugung geftartt.

Die Geologie hingegen jucht die Urfachen Qer
weftindifdien Kataftrophe in einer weit ent
legenen Erdepoche, deven Bewegungen bis in unfere
Cage fortdauern. Die mehr als 3000 Kilometer [ange
Jnjelfette, die fich von dem efttap Kubas bis
sur JInjel Trinidad erftredt, ift der vielfah jer
brochene und serftiicfelte Reft eines grogen Saltungs:
gebirges, weldes die Halbinfeln Nutatan und §lorida
mit der Alandung des Orinofo verband. Der innere
Rand Ddiefer ,Kordillere der Antillen” ift gang
jungoulfanifdier Entjtehung und Jufammenjeung;
er ift nur nody auf den Eeinen Antillen erfennbar,
baut hier aber faft alle weftlichen JInfeln auf und
tragt auf einjelnen nod tdtige Dulfane, von denen
feit der Entdefung Ameritas St. Dincent, St. Luciaq,
Alartinique, die Wefthdlfte von Guadeloupe und
St. Chriftopher Ausbriiche erlebt haben.

Die Entjtehung diefer Dulfanrcihe erflart man
folgendermagen: Dorseiten war der Raum, den
das hentige amerifanifcdhe Alittelmeer bedeckt, von
einer Landmafle erfiillt, die das jegiac Lord wnd
Siidamerifa ju einem einszigen Sejtlande verband.
Diefe Erdfcholle brady lings der ,Kordillere der
Antillen” ein und fant an den Brudhlinien lang:
fam in die Tiefe, wdhrend von der Seite her das
Aleer eindrang. Die abjinfende riefige Tafel iibte
einen gewaltigen Drud auf ibre glutflitffige Lnter-
lage aus und prefite fie an der Brudhfpalte empor,
wo fie Dulfaninfeln 1und Kraterfegel bildete. So
figen aljo die Dulfane der Fleinen Antillen auf einer
Spalte der Erdlrujte, was ihre reibenfdrmige An-
ordiung erflart. Die Seuerberge einer foldhen
Spalte pflegen fich in der Tdtigkeit abzuldfen, und
felbft benachbarte Kegel jeigen erfahrungsgemdg
arofe llnabhdngigteit voneinander. Die Der|die:
bungen der Erdrinde, welche hier gegen Ende der
Tertidrzeit begannen, {deinen nody nidit abage:
fdhlofjen; denn den Eruptionen auf AUlartinique
ging anfcheinend ein neues, die Ulagmaherde der
Tiefe preffendes und ihren JInhalt herausdriicfen:
des 2Abfinfen der Erdicholle voraus. Schon nach
der Kataftrophe vom 5. Ulai 1902 will das fran:
39)ifche Kabel{dhiff , Pouyer Quertier” an einer Stelle
des Uleeres, die frither 300 Nleter Tiefe bhatte,
eine Senfung bis 3u 2000 Aleter feftgeftellt haben,
und an den Kijten von Ulartinique hat fidy die
Bodengeftalt ftellemweife total verdmdert. Da aud
die Dulfane des ndrdlichen littelamerifa nady
Ende der Tertidrseit entftanden find, {o verdanfen
vielleidht aud) fie ibre Entjtebung dem bjinken
der taribijchen Riefenjcholle, was einen Jujammen:
hang der Kataftrophen von Guatemala mund Alar:
tinique noch wahrfdieinlicher madhen wirde.  Die
vorliufige Priiffung der Dulfanajdhe des Atont
Pelé bat ergeben, da die im Krater brodelnde
®efteinsmafje bajaltijcher 2Art ijt wd der anzav:
worfene Ajcdhenjtanb die aleidhe Bejdhafienbeit bat
wie der d¢s Jabres (812, 2Abjdbliegonde Kot
ftellunaen iiber die wnmittelbaren tHrjaden der Ua:
tajtropbe  wird  erjt die etnaebende Mnterfudnumng
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waltig nach menjdlichem Atagftabe; denn um
Erdball verhdlt fich das Aleer feiner Ulafie nach
wie | 3u 846. Das gejamte Mszeanwaifjer Fdnnte
deshalb mit Leichtigeit in der €rdrinde verfchwinden,
und es ift merhwiirdig, daff dies im Lanfe der ver:
floffennen Atillionen vont Jahren nicht fchon Lingit
gefchehen ijt.  Dielleicht ift der leeresboden fiir
Waffer fchmwerer durchldffig als die Seftlandsmaffe.
Die erften Pirslidy auf offener See angeftellten
Sdiweremeffungen haben geseigt, daff die Sdwer-
fraft auf dem @szean gleih grog mit der im
Jmnern der Kontinente ift, wdhrend man bei der
betradhtlich geringeren Schwere des Waffers voraus:
fegen mufite, fie mwerde geringer als auf dem
Cande fein. Die Gleichheit der Schwere [agt fich
nur erfldren, indem wir annehmen, daf die Erds
frufte unter dem @zean betrachtlich dichter ift als
unter den  Seftlandern. Diefe grdfere Dichtigteit
wiirde aljo die Wajjeraufiaugung mwenigjtens ver-
33gern. Remmen jedodh dnnte fie fie nicht; denn,
wie Dlabac betont, es gibt Pein Geftein, weldhes
durchaus und unter allen Umijtdnden fiir Wafjer
wndurchdringlich ift, und felbft die geringfte Durch:
[d)jigleit des leeresbodens hdtte geniigt, um im
Derlauf der {dhier unermeglich langen geologifchen
Seitrdume die ozeanifchen Waijjermajjen 3um vdlligen
Einficdern in die Erdtugel u bringen.

Die rfadhe des ungemein langjamen Radh-
fiderns ficht Dlabad in einer Art Sdttigung der
Erdrinde mit Wajjer.  ,Wir miijjen annehmen,”
fagt er, ,daf in der Tiefe der E€rde das Wajjer
allgemein vevbreitet ijt, welches die Befteinsmaijen
durchdringt und die Spalten und Klifte in der
Erdrinde ausfiillt, und es dirften die im Innern
der &rde vorhamdenen Grundmwajjermengen die
fichtbaren, in den 2iceren angehduften ajjer
gquantititen fiberfteigen.” llber den ®Gas: md
Waffergebalt pon BGefteinen hat der fran.
33fijche  Sor{dher 2Armand Gautier mnecuerdings
badhft intereflante Sorfchungen angejtellt. €r fand,
daf dltere Eruptivgefteine, bejonders die Granit-
arten, ein ®Basgemijd) dbnlidy den vultanijchen
®ajen entweichen lajjen, fobald man dicfe Gefteine
auf 300° und dariiber erhigt. Das Wafjer brancht
feinesmwegs der ®berfldche 3u entftammen, fondern
dte feurigen Gefteine enthalten genfigende Ulengen
desfelben. €in Kubifmeter Granit [aft, auf [000°
erhigt, das 20fadie feines Dolumens an verfdie
denen Gafen und das 89fache Dolumen an Wajjer-
dampf ausftrdmen. Daf nun diefe Wajfermaijen
der grofien Ticfe trofy der dort herrfchenden Rie
nicht ins Sieden geraten, wird durdh jwei Umftande
verhindert. Tt der Wdarme fteigert fich die Sdibhig.
feit des Wajjers, mineralifche Stoffe, mit denen es
in Berithrung fommt, aufzuldjen und fich damit
su fdattigen. e grofer aber die Ulenge der aufs
geldften Stoffe ijt, defto {dhwieriger gerdt die damit
gefdttigte §liijjigleit ins Sieden. Serner veridgert
auch der hohe Drud, unter dem das Waijjer in
arofjer Tiefe fteht, den Eintritt des Siedens. Es
ift aljo angunehmen, dag allgemein das Wajjer in
der bedeutenden Tiefe, bis su welder es fiberhaupt
gelangen fann, trofy der dort herrjchenden grofien
Rige fich in tropfbarflitffigem  Sujtande befindet,
aber nahe jener ®rense, bei der es in den dampf-

Google

formigen Suftand fibergeht. €s wird, namentlidh
in  bedeutender Tiefe, meift nur einer geringen
Warmesunahme oder einer fleinen Derminderung
des Drudes bediirfen, um eine Erplofion der
Grundmwaffer herbeizufiibren. JIn diefen Erplojionen
fiecht Dlabac eine Urfache der Erderfchitterungen.

3n gewifjer Ubereinftimmung mit den Anfichten
Stibels iiber die innerhalb der Panzerdecde
lagernden begrensten Ulagmaherde ftechen Dlabac’
Ausfiuhrungen 1iber die Entjtehung oul.
Fanifdier Ausbriiche. Der Dulfan erfdyeint
danadh nicht ftandig mit jeinem unterirdijchen Herde
verbunden, fondern tritt nur jeitweilig in Sufammen.
hang mit ihm. @rfolgt eine Erplofion des iibers
bigten Ticfenwaifers, fo wird die benadhbarte
AUlagmamaife verfchoben und gelangt wahrjcheinlich
[ings einer Aufwdlbung der &vdfrujte auf einem
Ofter befahremen Wege unter den Dullan. Die
fage des Dulfanherdes, jener Stelle, wo das iibers
bite Wafjer auf das Ulagma einwirft und defjen
Derjchiebung veranlafit, ift in den eingelnen Sallen
unbefannt wnd wohl meiftens vom Dulfan entfernt
unter dem lecresgrunde ju fudien. Die heftige
Erjchiitterung, weldhe der ELandijtreifen am Suge
des Dulbanfegels erfihrt, fann viclleicht den Weg
anseigen, auf dem die vom Dampf herbeigepreften
Alafjen  heranriidften, und fo auch die Lage des
Dulfanherdes vervaten. £dage diefer nicht in den
meiften §Fillen unter dem Uleere, fo wiirde er audy
aus dem Einjinfen der Erdrinde, das unmittelbar
nadh dem Dorfchicben des Ulagmas lokal erfolgen
mug, erfidhtlich werden. BVisweilen, wenn aud
nicht allsuoft, befindet fich der Herd unter dem
Dultan felbjt, in weldhem Salle der Dulfanfegel
nadh jedem Ausbruche um fo viel cinfinft, als die
Niafje der Ausmwurfsprodubte betrdiat. Diefe ift
fo gewaltig — beim Krafatau 1883 an einem
Tage angeblich 13 Kubitfilometer — dag unter
dem Berge ein riefiger Noblraum entjteht, fiber
dem die Erdrinde einftiirst. Wenn aber die Lava
aus Ulagmaberden in grogerer Tiefe ftammt und
dte dariiber liegende Gejteinsdece infolgedeffen nicht
einfinft, fo entjtehen bleibende grofe Hoblrdume,
die fich nicht felten durch €otablenfungen verraten.

Befteht sun der ftarfere untere Teil der E€rd:
rinde, wie Stitbel ammimmt, aus fibereinander
aclagerten und ineinander gefchobenen Vanfen
von eruptiven Gefteinen, fo laffen fich audy Ddie
anf Bewegungen der Erdrinde beruhenden fo-
genannten teftonifdhen €rdbeben weit leichter
erfldren, als wenn wir eine jufammenhdngende Erd-
Prufte vorausfefgen, die, wie das €is auf dem
Teiche, als gleichmdgia fefte Decke gebildet wurde.
Jbergewaltiges Dritfen und Drdangen” — fo
fchildert Prof. Wilhelm Branco!) — ,herrjcht
swifchen  diefen riefigen Erdjchollen. 2Tt uns
geheurer Reibung, sum Gl fir uns  Erden:
bewobner aber unfagbar langjam, verjchicben jid
die Sdhollen in borizontaler und vertifaler Nichtung
ancinander. Diefe Reibung aber erjenat eine Er:
fehittterung der Schollen. So entjtehen die teftonijcdhen
(O b im Bau der Erdrinde bearindeten) oder Diss

1) Rede, aehalten am Gebuwrtstage Kaijer Wilbelm 11,
1902, Univerjitdt Levlin,

-
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mentdrfchichten, deren obere fie dabei aufwdlben,
ftefenn wnd erftarren dort allmdhlich. Derartig
erftarrte prahiftorifche Schmelsfliifje beseichmet die
Geologie als €atfolithe, Bisweilen treten fie,
nachdem die fiberlagernden Sediment{chichten weg:
gewafchen {ind, nadhtraglich nodh su Tage. Ein
folcher fichtbar gemwordener £afolith ift der
Broden, deffen Granitmaffen fich swifchen alte
gejchichtete  ®efteine drdngten und diefe durch
ihre ®lut bei der Berithrung wefentlich ver:
dnderten, 3. B. die Grauwacke in RHornfels ver:

wandelten. Prof. £iidede hat jeht als Liegendes
des Brodens, d. h. als unter ihm befindliche
Sdhicht, genau denfelben Bornfels nadigewiefen,
Oer hoher hinauf die obere Grensjchiht des
®ranits tiberlagert, d damit den emdgiltigen
Beweis fiir die Latfolithennatur des alten Heren:
berges erbracht. €r fomnte fogar wahrfcheinlich
madhen, daf ein dreimaliger €rguf feuerfliifjiger
Ulajfen swifchen die Sedimentdrfchichten ftattgefun:
den hat; ein Beweis, wie gewaltia die Erderfchiit
terer fchon in der Dorseit nadh dem ELidhte rangen.

Im Reidye der sEnergien.

Phyiik)

Venes vem Lidt. » Eebeimnisvolle Straklen. » Inmt Reidie des Lnendlich=Kleinen. » Die Inftelettri'dien Erideinungen. iitl‘rrim.}m.

Llenes vom Licht.

as Lidyt it das Erfreulichfte aller Dinge:
(ﬁ es ift das Symbol alles Guten und Heil-
bringenden geworden. In allen Relis
aionen beseichniet es das ewige Reil, und die Sine
fternis  die Derdammnis. Ormuzd wobnt im reins
flen €icht, Abriman in ewiger Wadht. Die Ab-
wejenheit des  Eidbtes maht uns wnmittelbar
traurig; feine Wiederfebr begliicft: die Sarben
erregen  unmittelbar  ein  lebbaftes E€radgen,
weldhes, wenn fie transparent find, den bddh-
ften ®rad erveicht.” Diefe Sreude des Ulenjchen
am £iht, der wir in allen gehobenen ATomenten
d¢s Dafcins durch glanzende WVeleuchtung unferer
Seftranme, durch §lammenseichen auf Beraeshdhen,
durdy Jlumination der Stragen und Plige Aus-
Oruct geben, hat obne Jweifel ecinen Pdrperlichen
Grund. Die geringe Sdhwingungsweite der Licht:
wellen im Derein mit ibrer ungebeuren ®Gefdhwin.
digleit {cheint eine unangenehme E€inwirbung, wie
fie bei den fibrigen Simnesorganen fo hiufig aufs
tritt, beim uge auszujhlicgen.

Die Gefhmwindigleit des Lichtes wurde
befanutlich oon dem Dinen Olaf Rdmer (676
suerft gemeffen wund auf 31{.000 Kilometer in der
Setunde fejtaeftellt. €r nabm diefe Ulefjung durdh
Beobadhtung der Derfinjterungen vor, welche die
Supitermonde beim Eintritt in den Schatten ihres
Planeten erleiden. Die Jeit, weldhe swijdhen je swei
aufeinander folgenden Eintritten des erften Tra-
banten i den Jupiterjchatten verflicfit, betrdat
42 Stunden 28 Nlimten 36 Sehunden, wenn die
Erde genan jwijchen Somre und Jupiter, alfo ihm
am nddften ftebt.  Braudte mun das Licht feine
aeit, um vom Jupiter jur Erde ju gelangen, jo
mitfiten wir die Derfinfterungen ftets nadh 2Ablauf
der eben genannten Feit eintveten fehen, gleichviel
in welchem Puntte ihrer VBabn die Erde fich be:
findet. Romer fand jedoch, dag jedesmal, wenn
die Erde ibre ardfte Entfermung vom Jupiter er:
reicht hatte, der &intritt der Derfinjterung um
16 Alinuten 36 Sefunden ju jpdt erfolgte. Gang
richtig vermutete er, dag diefe Derjpditung daber
rithre, da der Lidtjtrahl mm einen weiteren Weg
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suriicfulegen habe, namlich die Differen; 3wifchen
dem jupiterndchiten und jupiterfernjten @®rt der
Erde, das heift den Durchmejjer der Erdbahn mehr.
Das Liht gebraudht 16 Ulinuten 36 Sefunden oder,
wie {pdter genauer beredmet wurde, etwa 986 Se-
Punden, um den Erdbabmdurdhmefjer jurnidsulegen;
daraus ergab {ich, dag es in einer Sefunde ungefibr
31 [.000 Kilometer durchfliege. lan hat fich jedodh
bei diefer Ulethode und der dadurdy erreichten Fahl
nicht beruhigt, fondern mit den bejferen JInjtrumenten
der modernen Prdasifionsmedhanit und mittels einer
grogen Mmzahl von Alejjungen nach anderer Ule-
thode immer genauere Rejultate 5u erhalten gefudht.

Die Wizzaer, von Bijdhoffsheim reich ausges
ftattete wnd uuterbhaltene Stermwarte hat fidh die
BVejtimmung der Gejdhwindigleit des ELichtes 3ur
befonderen 2Aufgabe gemacht, deren £3jung diefem
Objervatoriium durch den fchduen Himmel der Ri-
viera wefentlich erleichtert wird. Die Ulejjung ge-
fchiebt fo, daf man den Strabl einer Fnitlichen
fichtquelle, su Wisza einer cleftrijchen Lampe von
16 Kersenftirfen, durdy eine ELiide am mfange
eines gesabnten Rades fenfrecht auf cinen Spiegel
fallen ldgt, der den Strabl in derjelben Richtung,
aljfo audy durdh DOdiefelbe £iicfe suritfwirft, durdh
welde er aeFommen ift. it mun aber das gesabnte
Rad in fhnelle Unmdrehung verfetst, fo ijt es mdglidh,
dag der Lidhtitrahl auf feinem Riicroege vom Spiegel
durdy den einfteilen vorgeriidften ndaditen Jahn
achemmt wird, was von der Entfernung der beiden
@Orte und der Umdrchungsgefchmwindigteit des NRades
abhdnat. it die Entfernung und die Umdrehungs:
sabl des Rades befannt, fo [dft jich daraus die
Seit beredmen, weldhe das €icht acbraudht, um den
Weg vom Rad sum Spiegel hin und juriid ju
durdblaufen, woraus fich dann wnmittelbar auch
jeine Gejchwindigkeit ergibt.

Wabrend ein auf der Stermwarte von AWizza
aufaeftelltes  Fernrobr mit 6 Joll Mbjettiviveite,
cinemt Rad von 130 Jdibnen wd dem dasjelbe
reatjtrierenden Ubrwert die cleftrijche £ampe ume
feblieft, dient als 2Aufitellunasort des Spiegels das
am fer des Dar acleaene Dorf la Gaude, weldres
nach dret vonecmander unabbdnaiaen Ateiiungen
beinabe (2 Kilometer, ndmlich 11.862:22 AUleter,
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entfernt fiegt. Jm Laufe des erften Arbeitsjahres
urden, nur an Tagen mit vdllig tlarer und ruhiger
£uft, 1480 Nleffungen der Lichtgejchwindigleit vor
genommen, fo daf fich daraus ein &rgebnis von
bisher unerreichter Genauigleit ermarten lief. Da:-
nach betrug der Weg, den das Licht in einer Se-
tunde suriicflegt, 299.900 Kilometer, ein Refultat,
das von dem durch Olaf Romer ermittelten um
rid 11.000 Kilometer abweicht und mit dem ein
Jahr suvor von Ulicheljon mit Hilfe des Dreh:
fpiegels erhaltenen nahesu iibereinfimmt. Die Der:
fuche mwerden mit allmdblidier Dergrdfierung der
Entfernung swifchen Lidhtquelle und Spiegel forts
gefest.

Der £aden eines Optifers aehdrt gewdhulich
nicht 3u den die Jugend anzichenden 2Auslagen.
IDenn wir als Kinder trogdem oft vor ihm gaffend
ftanden, fo verfchuldete das ein jsierlicher Apparat
im Schaufenfter, deffen in einem ®lasbehdlter ecin-
gejchloffene vier Sligel fidh, ohne daf wir die be-
mwegende Mrfache ergrimden FPonnten, unabldfjig
Orehten. €s war die den meiften Lefern gewif be
Pannte ,Lichtmiihle”, das Radiometer, eine Er:
findung des Enaldnders Croofes, durch rwelche
er Yen Druck der Lichtjtrahlen nachgemwiejen 3u haben
glaubte. E€in gleicharmiges, horizontales Krens ift
mit feiner Alitte drehbar auf eine Wadelfpige auf:
aefet und trdgt an feinen vier Armen vertifale
Glimmerplattden, die famtlidy anf der einen Seite
blanf, auf der anderen mit Ruf ibersogen {ind.
Das Gange befindet fih in einem Glasbehilter,
aus dem die Luft sum ardfiten Teile anuzgepumpt
ift. Sobald eine Seite des WBehdlters von Lidtftrahlen
getroffen wird, gerdt das Krenz mit den Plattchen
i mehr oder minder rafche Drehung.

Diefe Bewegung, die man frither dem Stof
oder Drud des Lichtes jufchrieh, ijt jedody mur
mittelbar durdh die Lichtftrablen bewirkt. Audh diefe
LEichtmiihle” ijt eigentlich eine , €uftmiihle”, weshalb
audy die €uft, um recdht beweglich 3u fein, in der
®lastngel weder su veichlicdh nody su fpdarlih vor-
hamden fein darf. Die fdwarsen §lachen, die bei
allen Plattchen nadh derfelben Ridhtunag gefehrt fein
mitjjen, verfchlucen das auffallende €icht in ftarkerem
Alage als die hellen. Dezhalb erwdrmen fich jene
mehr als diefe und geben deshalb audh mehr Wdrme
an die mit ibnen in Veriibrung Fommende Luft
des ®lasbehdlters ab. lun find die Utolefiile der
£uft, wie die Teilchen jedes Gafes, in bejtdndiger
Bewegung beariffen, die um fo heftiger wird, je
hdher die Temperatur ift. Die Luft prallt deshalb
von den Wdrme ausfendenden §liigeln des Ra-
dtomteters uriich, und jwar von den gefdnwdrsten,
weil diefe mebr Wdrme {penden, heftiger als von
dent blanten.  IDie aber das Gewebr, wenn die
Kugel davonflicat, einen Ridjtog erhdlt, fo fiben
audh die abprallenden Enftteilden einen Druck auf
dte Slitgel aus wnd fegen fie, die blanfen Slichen
vorans, in Drebuna.  Erfordernis fliir das Ju-
ftandefommen der Drebuna ift nur, dag die Luft
teildhen fidh frei aenng beweaen Fdnnen; fie dirfen
deshalb nur in ageringer 2Menge in dem Glasfolben
vorbanden fein.

ATt diefer Erflarung war jedoch nidit ervicjen,
dag das Licht diberbanpt feinen Drned  ansitben
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fonne. Solange man es nach der bon Newton
begrindeten Anfchauung fiir einen von den
[euchtenden Kdrpern ausgefchleuderten feirten Stoff
anfab, erfchien es als felbftverftandlid), daf
diefe Pleinen, wenn audy fiir menfchliche Afittel
unmwdgbaren ELichtgefchoffe einen geringen Druck
auf die getroffenen Kdrper ausiibten. Daf auch
Atherwellen einen folchen Drud auf die von ihnen
getroffenen  wdgbaren Stoffe ausiiben miifiten,
[euchtet dageaen feinesmwegs ohne weiteres ein. Alan
hat jwar das Dorhandenfein eines foldhen Drudes
angenommen, und Dder englifche Phyfiter Alar:
well hat fogar die Brofe desfelben (873 an-
ndhernd beredmet -— aber die 3weifelflichtige
AUlenfchbeit will vor allem fehen. Wady lang-
wierigen Verjuchen ift es in den beiden lefsten
Jahren dem ruffifdhen Phyfifer £ebedow in
Alosfan und 3wei Phyfifern in den Dereinigten
Staaten faft gleichseitig auf verfchiedene Weife
gelungen, den Lidhtdrud als wirtlih vorhanden
3 3eigen.

Durd) Anwendung eines grofen Glasgefdfes,
ciner {ehr hoben Luftentleerung desfelben, mdglichit
ditnner Slitgel und einer verbefjerten Aufhdangung
wurden die Sehler der alten Lichtmiithle vermieden,
wd nun 3eigte fich eine Weweaung der an einem
®Blasfaden anfgehdngten §litgel, die nur durdy das
von einer Voaenlampe ausgehende €icht bewirlt
fein Ponnte. Diefer Drud ift naticlich auger-
ordentlich gering. Der Rechnung nady betrdgt er
bei fenfrechtem Auffallen der Somnenftrahlen anf das
Quadratneter einer vollftindig fdhwarsen Slade
nur 04 Nlligramm, fiir einen vollftdndia ebenen
Spieael aleicher ®rdfe das Doppelte. Praltifh ift
diefe Kraft fiir gewdbnliche $ladhengrdgen gleich
Lull, o aut wie nicht vorhanden; fiir die ganze
Erdoberfliche besiffert fich der von den Sonnens
ftrablen ausgeiibte Drudt aber dodh auf 6 Utillionen
Sentner. Bei einem fich bewegenden Horper muf
die Dorderflache von ciner grdferen €nergiemenge
aetroffen werden als die Ridjeite; fiir die Erde
fteigt der fo entftehende IDiderftand aber hddhitens
auf 1000 Kilogtamm, ift alfo vdllig unmmertlich.
Daaegen wdre s wobl mdglich, dag die Beftalt
wd Richtung der Kometenfdnweife, wenn fidy diefe
ungehener ditnnen Nlafjen der Sonne ndhern, durch
die  Drucktrdfte der Sonnenftrahlen  beeinfluft
werden, wie fdhon Kepler und der Ulathematiler
Euler vermutet hatten.

Den vielen Wundern des Lichtes reibt fich die
jinajt von dem franzdijijchen Phyjifer &. £e Bon
entdedfte  ,unjihtbare Phosphoressens”
widig an.  Die befannte Erfcheinung des Phoss
pboressierens berubt daranf, dag gewiffe Subftanzen,
wie der WVoloanejer Leuchtftein, die WValmainjche
Sarbe, verfdhiedene Ulineralien, das arfinlidhaelbe
Mranglas im Dunteln leuditen, wenn fie eine Jeits
lang dem Tageslichte ausaefet waren. Diefes
Selbjtleuchten dauert je nach der Natur des bes
lichteten Kdrpers vom Bruditeile ciner Sefunde
bis su vielen Stunden wnd wird befonders durdh
die blanen mnd  viocletten Teile der Sarbenflala
fowie durdh dte wnjichtbaren ultravioletten Strahlen
erregt, aljo von denjelben, weldhe bhefonders ftark
auf de photearvaphijdhe Platte wirfen.
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unfichtbaren) Becquerelftrahlen eine lebhafte ELicht-
erfcheinung. Auf lichtempfundlichen Platten, 3. B.
Bromfilbergelatine:Platten, bringen die Strahlen
ohne irgend welche Beihilfe des Sonnenlidhtes nadh
wenigen Sefunden ein Bid des der Platte erpo:
nierten Korpers 3u ftande.

Dem Jauber der Radiumfalze Pamn fidh audh
das Waffer nicht entsiehen. Gewodhuliches deftils
liertes Wafler tann fehr leicht radioattiv gemadit
werden, indem man in einen abgefchloffenen Raum
3wei Schalen ftellt, die eine mit einer Radiumfals
[3fung, die andere mit dem Waffer gefiillt. Lach
einer gemwifjen Jeit ift das Wafjer altiv geworden.
®der man verfdlieft eine £5fung von Radiumfal;
vollitdndig in eine Felluloidtapfel und taucht diefe
in das aftiv 31 macende Wafjer, weldhes in einer
gefchloffenen §lafche gehalten wird. Dann {pielt
das Felluloid die XRolle eciner balbdurchldjfigen
Atembran, indem die APtivitdt der £6fung fich dem
dugeren Maffer mitteilt, ohne daf eine Spur des
Salses durch die Kapfel dringt. Wenn audh das
Waffer unter tinftinden ein ebenfo ftarfes, bis-
weilen felbft ein ftarferes Strahlungsvermdgen an-
nebmen fann, als die radioaltive Subftans felbit
befist, fo wverliert es doch, felbft in einer juges
fchmolzenen Rébre aufberwabrt, den grdften Teil
jeiner 2APtivitdt in einigen Tagen. 2Abnlich erageht
es den £djungen der XRadiumfalze; dodh ift bei
ibnien, sum Qlnterjchiede von den Dorgdngen im
aftiv gewordenen Waffer, der Derluft der Altivitdt
nidht dauernd.  Denn wenn man die unaftio ge-
wordene £3fung in eine 3ugefchmolzene NRdhre
feblicht, fo erlangt fie nady und nach, in etwa sebn
@aaen, ibr urfpriinglidhes Strahlungsvermdgen
wieder.

Die Becquerelitrablen rufen audy auffdllige
dremifche Wirkungen hervor. Glas, §lugipat
wd Alfalifalze farben jich unter threr Emwirfung
ariin, violett, blan und orange, wie bei Velichtung
durch die Kathodenjtrahlen. Wdhrend die durch
[efstere bewirtfe §drbung fich auf die Mberflache be-
fchrankt, durcdhdringt die von den Vecquerelftrahlen
hervorgerufene den gefdrbten Stoff volljtandig. Ge-
wdhnlichen Phosphor verwandeln fie in roten;
Papier, Jelluloid, Hol3 wird unter ihrer Einmwirfung
braun, britchig und jerfallt endlich. Dr. Biejel,
einer der bervorragendjten Sorjcher anf dem Gebiete
der Radioaltivitdt in Dentjechland, leate eine etwa
03 Gramm Radiumbromid enthaltende Kapjel auf
feinen Arm. Wach swet Stunden mwar die Daut
fo verbrannt, daff die Stelle fich mnodh nadh
1Y/s Jahren marfierte und der Haarmwuchs danernd
serftdrt blich. Sogar in der Weftentafche aetragene,
in Guttaperchapapier gebiillte oder in ®lasréhren
eingefchmolzene Praparate haben durd die Kleidungs:
ftiicke bindurdh Derbremmungen verfdhiedenen Grades
auf der Raut erseuat, von leicht voritbergehenden
Rdtungen bis 3ju Eiterbildungen. 2Abnliche Wir-
Bungen find von den Rdntgenjtrablen  befannt.
Bisweilen tritt die Rdtung der betroffenen Hauts
ftelle und cine f{dmershafte Entsiindung erjit nach
Wochen ein.

Swifchen den Kathodenjtrablen, d. h. den im
faft [ftlecren Raum vom neaativen Pol oder der
Kathode aunsgebenden unjichtbaren Strablen, und
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den radioalftiven Subjtanzen beftehen ebenfalls
cigentiimliche Besiehungen. So wird 3. B. das
aus Uranpecher; oder anderen Ulineralien abge-
fchiedene Bletjulfat von Kathodenftrahlen 3u duntel
blaner §luoressen; erregt — mwie fich ja auch in
der [uftentleerten ®lasrdhre die Kathodenftrahlen
dadurd) verraten, daf alle von ihnen getroffenen
Stellen der Glaswand intenfio griin fluoressieren.
Auch erhdlt das Bleijulfat die Sdhigkeit wieder,
auf die photographifdhe Platte 3u wirfen; diefe
vom Bleifulfat ausgehende Strablung dringt durch
Atetall: und Glasplatten und daunert wodhenlang
an. So enthillt ficdh ein merfwiirdiger, vielfach noch
unaufgeflarter Jufammenhang jwifchen den Ka:
thoden: und diefen Bleijulfat: oder Radiobleiftrahlen
einerjeits und lefiteren und den Rdntgenftrahlen
anderfeits ; denn fie werden beide durdh Kathodens
ftrablen hervorgerufen, find aber doch nicht folde,
da fie Glas und Luft durddringen, vor denen der
Kathodenftrahl haltmadht.

IDas will nun diefes bunte BGewirr von Erfdei:
nungen, das wir durd) Auffiihrung weiterer, noch
verwidelterer Dorgdnge nicht nody bunter maden
wollen, uns fagen? Jft diefes Erperimentieren
mit Subftangen und Strablen, diefes Anfjuchen
immer nener Besichungen, diefes unabldjfige Auf
werfen immer neuer Sragen nichts als ein vergniig:
liches Spielen unjerer Chemifer und Phyfiter mit
den Stoffen und Krdften der Watur, oder winkt
im  Rintergrunde ein wenn audh nod fo fernes
atel, ein grofer Gedanke, der ,des Schweifes der
Edlen wert” P Sicherlich ift das letere der Sall;
sweierlei fdhlummert dabei im Hintergrunde: erftens
die Jerlegbarfeit der beute nod) als die Grund-
lagen aller sujammengefetsten Stoffe aeltenden nahesu
achtsig Elemente und die Seftjtellung eciner Urmaterie,
sweitens die Juritdfibhrung der verjdiedenen Arten
von Krdften auf eine Grundform der Energie.
Die radioaltiven Subftanzen haben diefe Sraaen
fiber die Eriftenj der Uratome, iiber die Erbaltung
der Energie, niber die Vefchaffenheit der Watur-
frafte anfs unene anfaerollt und uns in duntle,
vdtfelvolle ®ebiete gefithrt, in denen wir jundchit
nodh unficher umbertappen.  &ine Welt des n.
adlidyKleinen tut fich mit diefen Vetrachtungen
vor uns auf, wnd in jie wollen wir munmebr ein-
sudringen fuchen.

3Im Reiche des Unendlich-Kleinen.

So fdnoierig es ijt, pon manden radicaftiven
Subjtanzen andh nur Ulilliaramme rein 31 erbalten,
fo [eicht gejtaltet fich dodh thr Auffinden und 2AL-
fdheiden; denm die Radioattivitdt [dft fich mit
foldher Sdhdrfe nadnveifen, daf felbjt die Speftral-
analyfe, die dody noch Ulilliontel Niilliaramme an:
seiat, dabinter juriickbleibt.  Wejonders die photo:
arapbijhe Platte verrdat bei andauernder Erpojition
Becquereljtrablen ausjendende Stoffe nod in einer
Derditnnung, die ans Unalaubliche arenst.  Dabet
perliert die ausjtrablende Subjtany  anjcbeinend
nidhts von ihrem Gewihte. Dic Gefdwindiateit
md Grofe der ausacjtrablten Teildhen bat Dr. 0.
Kauffmanun anf folaende eije beredmet. Im
Datuum, dem mnabesjun [uftlecren Rawme, liey ev
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ein wingiges Kdrnchen bejten Radiumprdparates
wirfen. Die von der Subftans ausaehenden Strahlen
wurden bis auf ein enges Biindel abgeblendet und
trafen eine in etwa 4 Jentimeter Entfernung anf-
geftellte photographifche Platte, auf der fie ein
punttfdrmiges Bid erzeugten. Sefit man nun
dicfes Odiimne Strahlenbiindel dem Einfluffe es
Prenzender magnetifcher und eleftrifcher Strahlen
aus, {o wird es abgelenft und der Punft auf der
Platte ju einer gefriimmien Linie anfgeldft. Die
Ausmefjung diefer Kurve gab die Grundlage fiir
eine Berechnung der Ulafie und der Gefdhwindig:
feit der vom Radium ausgehenden Teilchen. Jhre
Gejchwindiabeit Pommt der des Lichtes faft gleidh,
wihrend fie bei den Kathodenftrahlen nur !/, bis
1, der Lichtgefdhmwindigleit betrdat. Sir die Klein-
heit der abgefchleuderten Horperchen, Unteratome
oder Eleftronen mnennt man fie, [dft fich durch
Sahlenangaben FPeine Dorftellung bilden. Kauff-
mann wendet einen Dergleich an, indem er faat,
daf ein Eleftron im Dergleih 3u einem Basillus
fo arof fei wie der Bajillus im Dergleich sum
Erdball.

Wir erhalten hier aljo neben den frither an-
genommenen fleinften Teilchen der laterie, den
Atomen und Ulolebeln, eine Odritte und 3u diefer
fogar noch ecine pierte Art fiberaus winsiger Hors
perchen, die Eleftronen und die Jonen, deren
gegenfeitiaes Derhdltnis in folgendem fury ause
einandergefeit werden foll. 2lle ringen fie um den
Preis der Kleinheit, noch niemals ift eins von
ihnen von etnem menfchlichen Auge gefehen worden’;
nur die Beobadhtung der Ltaturvorginge und die
rechnende Uberlegung 3wingt uns, fie als wirklich
vorhanden anzunehmen.

Muter cinem Atom verfteht der Chemilfer De-
Fanntlich den Eleinften Teil eines Elements, der fidh
weder durdy medhanifche nodh durdh chemifche
Atittel weiter teilen oder jerftéren [dft. IWenn wir
das Atom mun auch durch unfere Hilfsmittel nicht
weiter jerleaen Edmnen, denfen Fdmunen wir uns
feine weitere Teilbarkeit febr aut; weshalb follte es
mit dasut geeianeten Alitteln nicht noch in Unters
atome 3u fpalten fein ? Die Ertlirung der neueren
Strablenarten swinat uns fogar, eine folde Ferleg:
barfeit ansunchmen, fo dag es PRinftig nicht mebr
heifjen wird: Jch werde didh i Atome jerjchmet:
tern, fondern: Jch sertriummere dich ju Eleftronen!

Lebmen  wir mn einen  sufammengejeten
Korper, 3. 8. das aus Chlor wmnd Watrium be:
ftecbende Kodhjal;, vor. Wir jerjtogen ein Stitd
davon im Nidrfer, wir nehmen ¢ins der winzigen
Teildhen und serpulvern e¢s abermals, wir ver-
fuchen unfere unft weiter an dem Ffaum nod)
fibtbaren Stianbden: es bleibt Salz.  Dermutlich
witden wir aber, wenn twir den Teilungsproief
mur [ange genua fortjeen Edmnten, am Ende dod)
eine ®renze ervcichen, die wir nicht fiber{chreiten
diirften, obne die Watur des Kodhfalzes su jerjtdren.
Bei dem fleinften Kdrper anacfommen, der nodh
die Eigenjcharften des Gansen bejit, von dem er ac-
nonmmen ijt, baben wir ein ATolefnl oder eine
Nioletel vor uns. Die Ntolelel, die EHeinfte UTenge
cier Subitans, die in freiem Fujtande erijtieren
Fum,  bejtebt aus 2Atomen, das Saly 3. B. aus
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einem Atom Chlor wd einem Natriumatom. Auch
der Schwefel, der doch 3u den Elementen gehort,
befteht in freiem Juftande Peineswegs aus Eingels
atomen, fondern aus Alolefeln, mwelche mehrere
Sdywefelatome enthalten. Der Schwefeldampf ents
hdlt beim Siedepuntt des Schwefels drei, bei nody
hoherer Temperatur nur nodh 3wei Atome Schwefel
in der Ulolefel. Weiter Ednnen wir das Sdhwefels
moletiil durdh Hige nicht teilen, Schwefelatome fir
fich eriftieren aljo nicht, fondern nur in Derbin-
dungen, 3 B. der Sdhwefelfaure. Die Ulolelel
des Wafferftoffes, mwelche aus jwei Atomen befteht,
wiegt, wie mit Rilfe der Finetijchen Gastheorie bes
rechnet ift, 0°000000000000000000000004 Grantm.
Da nun ein Liter Wafferftoffaas 008995 Gramm
wiegt, fo [aft fich berechnen, welche ungeheure
Alenge von Wafferftoffmolefeln in einem einzigen
Liter diefes Gafes durdheinander wirbeln. Weldre
Kataftrophen fich beim Fujammenprallen diefer
jahllofen unbdandigen fleinen Widhte im Literfruge
abfpielen, wiejich im 2Tu Welten und Planetenfyfteme
sufammenballen, um im nadiften AMoment der Ders
nichtung anheimsufallen, das aunssumalen bleibe
der Phantafie des ELefers iberlaffen. Etwaige
Bewohuer foldher NMoletelwelten brauchten fidh der
Kleinheit ihrer Welttdrper ebenfowenig su fchamen,
wie wir uns der Winzigleit unferer €rde. Denn
wie wir neben uns nodh feinere Planeten, Plane-
toiden und Atonde, fo {dhen jene neben fich eben-
falls noch tleinere Ulaffenteilchen, deren Eriftens
uns erft feit fursem jum Bewuftfein gefommen
ijt. Dor allem hat die Unterfudhing der Kathoden-
ftrablen auf ibre Spur gefiihrt, jener merfwiirdigen
Dorldufer der Rdntgenftrahlen, auf deren Eiaenart
wir deshalb einen 2Augenblic? eingehen miifjen.
Denten wir uns eine am Statio befeftigte Mnie-
formig gebogene Rdhre an ihren Enden mit je
einem eingefchmolzenen Platindrabte verfehen, von
denen der eine eine Fleine Ahuminiumplatte trdat.
Don dem miittleren @eil der Rdhre sweigt fidy ein
Oltines, durch ecinen Hahn verfdliefbares Rohr
ab, weldhes durch ecinen Sdhlanch mit einer vor.
siiglichen €uftpumpe in Derbindung  ftebt, fo daf
wir der Rohre die Luft entzichen und ein Dafuum
herftellen Ednmen. Die beiden Platindrdhte werden
mit den Leitungsdrdabten cines Indulftionsapparates
verbunden, fo daf der Strom an dem fpifgen
Drabt — der Anode oder dem pofitiven Pol —
ete. und an dem das Alwminiumpldttdhen tragens
den — der Kathode oder dem negativen Pol —
austritt. Derdiumen wir nmun die £uft in der Glas.
rdhre ftark, etwa auf !/,,, ibrer urfpriinglichen
Dichtigleit, 1d feen den Indubftionsapparat in
Tatigfeit, fo ergieit fich von der Anode eine rote,
wirbelnde Lichtmajje, beinabe den aanzen Quers
jchnitt der Rohre erfiillend, bis in die Ldhe der
Kathode; diefe, durch einen dunflen Fwifchenraum
vom Anodenlicdht aetrennt, erfdheint von einer 3arten
ticfblauen £ichthiille, dem ®limmlicht, umageben.
Sefen twir die Derditnnung der Luft fort, fo dndern
fich die Lichterfdicinungen. Das pofitive rote Lidyt
steht fich mebr wnd mehr sum Anodenende suric;
wenn die NRdhre fajt Iuftleer ift, fo ift es ver-
fdmwunden, und  das Junere der Rohre erfcheint
dunfel.  Dagegen jseiat fich auf dem der Kathode
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gegeniiberliegenden Teile der Glaswand ein intenfiv
gritnes Sluoressenslicht, hervorgebracht durdh die
fiir das Auge unfichtbaren, aus der Kathode her:
vorbrechenden Strahlen, welche fenfrecht von der
Oberfliche des Aluminiumbldttchens ausgehen und,
unbeeinfluft durd -die L£age der Anode, die Rohre
in geraden Linien durcheilen. Durch magnetifdhe
Krdfte Bomnen die Kathodenftrahlenvon ihrem
Wege abgelenft werden, was durch die rtsver-
dnderung des Sluoressenslichtes angeseigt wird;
diefe Strahlen find alfo nicht, wie die Lichtftrahlen,
Wellenbewegungen des 3IAthers, fondern mit enor:
mer Schnelligfeit bewegte leine Teile der Ulaterie,
an welde die eleftrijchen £adungen gebunden {ind.
Diefe negativ geladenen Ulaffenteilchen find viel
fleiner als die gewdhnlichen Atome. E&in folches
Partifelchen, ein Eleftron, ift etwa 2000mal
fleiner als ein Wajfjerjtoffatom und bewegt fich,
wie f{chon bemerft ift, mit ! bis !, der ELidyt
gefdhwindigleit fort.

Werden mun diefe mit einer Gefchwindigkheit
oon rumd 55.000 Kilonteter in  der Sefunde
dahinrafenden  fleinen  Sdywerendter wvom  der
®Glaswand agehemmt, fo muff von ibnen eine
eleftrifthe IDoge erplofionsartig in den Raum
hinausgehen, wie eine Sdhallwelle von einem auf.
treffenden Gefchofg. Md in der Tat madyt fich
dicje eleftrifche IDelle bemertbar in den Rdntgens
ftrablen. Ralten wir hinter die von den Kathoden.
ftrahlen hervorgerufene fluoressierende Stelle der
®Glaswand einen Papierfcdhirm, der mit phosphores.
sierender Subftans beftrichen ift, fo [euchtet er fo-
fort in gritnem Lichte auf. Schiebt man 3wijchen
Rdhre und Schirm metallene Gegenjtinde, 3. B,
ein €tui mit Reifjzeng, fo treten auf dem Schirme
die Sdiattenbilder der Firfel und Federn hervor.
Benupt man die Hand ju dem Fwede, fo jeigt
fich ein AbbID des Handffeletts, des Ringes in-
mitten der nur jart angedeuteten Sleijchteile, und
mittels der photographijchen Platte werden diefe
Schattenbilder leidht firiert.  Diefe von  dem
fluoressierenden §lec der Blaswand aunsgehenden,
Rolz, Glas und die Weichteile des menfchlichen
Korpers durchquerenden, vom Knodren und Uletall
gehemmten unfichtbaren Strahlen {ind eben die
beriihmten Rontgenfirahlen. Dag fie niht
tentifdh find mit den fie veranlaffenden Kathoden:
ftrablen, fehen wir fdion darans, daf man fie
nicht mwie die [lefteren durdh Ehuwirkung des
Alagneten von ihren geradlinigen Bahnen ab:
fenfen famn.

Auch auf anderen Gebieten hat man die Elels
tronen entdectt. Ularwells jet siemlich allgemein
anerfannte cleftromaanetifche €ichttheorie nimmt an,
dag alle Lichtjdhwingungen von eleftrijch geladenen
Qeilchen in einer §lamme ansachen. &in fraftiger
Utagnet 1ibt auch auf diefe Teilchen cine Wirfung
aus. Sein Einfluff wird in eigentiimlichen Der-
dnderungen des Speftriums der Slamme, in der
Derdopplung und DVerdreifachung mancher Linien
desfelben fichtbar. Aus diefer nady dem Entdecker
das Feemanfde Phdinomen genamnten Er.
fcheinung hat man Sorm wnd Gefchwindigleit der
in Lidhtjduoingung befindlichen Teildhen ermittelt
wd gefunden, daf nidhyf, wie man frither annahm,
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das ganze chemifche Atom mit feiner eleftrifch pofi-
tiven und negativen £adung in der Slanune {dhwinge,
fondern daf die Alaffe mit der pofitiven Ladung
ftilliteht und nur das negativ geladene Teilchen, das
Eleftron, {chwingt. Die auferordentliche Kleinheit
der ElePtronen und der Umftand, daf ihre Groge
unabhdngig erfcheint von der Ulaterie, aus der
fie hervorgehen, legt die Dermutung nahe, daff
wir in ihnen die fiberall gleichen Urbeftandteile
aller Elemente, die Urmaterie, vor uns haben
und daf alle materiellen Atome als Honglomerate
(Sufammenballungen) von Eleftronen anjujehen
fud.  Anderfeits ift audy der BGedanfe nicht ab-
suweifen, den {hon Helmholf angedeutet mnd
Rernft auf der legten Waturforfcherverfammiung
ausgefprochen hat, dafj die Eleftrizitdat eine Subftan
fei wie die nibrigen Stoffe, nicht, wie bisher feft-
ftand, eine Waturfraft. €s gdbe damn aufer den
bisherigen chemifchen &lementen noch 3wei neue,
die pofitiven und die negativen Eleftronen, die
fich bon den fibrigen durch ihr dufjerit geringes
Atomgewicht unterfcheiden wiirden. Sie find fozu.
fagen frei eriftierende eleltrijche £adungen, welde
fih wie Ulaffenteilchen verhalten.

Das Auftreten der WVecquerelftrahlen als eines
dritten Tummelplagges der Eleftronen hat die
Situation nicht vereinfadit. Daf ihre Ausftrahlung
aus dem Radium ohne jede dufere Einwirklung
erfolgt, madht fie fiir uns ju einem vollfommenen
Ratfel. Obwohl das Radium der Pechblende feit
feiner Bildung im Erdfdhofe unabliffig diefelbe
€nergie ausgeftrablt hat, fehen wir fie audy hente
noh unvermindert tdtig in ihr. Alifite da nidyt,
wenn lie Strablung wicllich in der Abftofung
materieller Teildien beftiinde, das Radium in den
ungehenren Feitrdumen der E€rdgejchichte [dnaft
verbraudht fein? Doch will Becquerel berecd
net haben, da§ eine | Ulillimeter breite Strahlens
quelle von Radium foviel Energie ausitrahlte, daf
diefe fiir den Feitraum von einer Alilliarde von
Jahren 1 Alilligramm  Stoff ausmachen mwiirde,
was freilid) fitr unfere Begriffe genan fo viel wie
nichts ift.

Niandhe Sorfcher bedienen fich anftatt des
Ausdrudes , Elebtron” auh der BVeseidpung
J3on“ fiir diefelbe Sache. Eefiterer Terminus
bleibt aber Deffer der Sache vorbehalten, fiir die
er wrfpriinglich aufgeftellt war, ndamlich fiir ein
Atom, das pofitio oder neaativ eleftrifch geladen
ift. &in Beijpiel wird diefen Begriff dentlicher
maden. Menn man ein Quantum Salzfduregas,
eines durd) Dereinigung von &Chlor und Waffer-
ftoff unter heftiger Erplofion ersengten ®afes, in
ein ®efdf einfdhlieft, fo nben die Salsidnres
molefeln einen beftimmten Drud anf die Gefif:
winde aus. L3t man mun dasfelbe Quantum
®Bas in Waffer auf, mit dem fich Salzfdure bes
aierig verbindet, fo bt es den doppelten Drud
aus, es {cheinen alfo jeft doppelt fo viele Uiolefeln
im Wafjer enthalten 3u fein. §ir diefe ratfelbafte
Tatfache gab Arrhenins cine wahrideinlidh 3u-
treffende @rfldrung. Demnach enthdlt das Waffer
aar feine Salsfauremolefeln mebr, fondern &hlor
wd Waijerftoff in getrenntem Suftande, aber nicht in
der Sorm, wie wir diefe beiden ®aje Fenuen;
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denn fonft miigte doch der Wajjerftoff entweichen
wd das Ehlor durdy feinen ftechenden Gerudy fich
bemertlich madhen. Die Alolefeln {ind hier 3u
Jonen geworden, beftehend aus dem Atom
Wafferfioff - dem Atom ,pofitives EleFtron”
oder dem 2Atom Chlor - dem 2Atom ,negatives
Eleftron”. Diefe Jonen treten bei der Eleftrolyfe,
der Jerlegung durdh den eleftrifchen Strom, als
die Transporteure der Eleftrizitdt auf. Wenn wir
durdh die Salzfdureldjung einen Strom leiten, jo
aeben die pofitiv geladenen Wafjerjtoffionen ihre
Ladung an der mneaativen Eleftrode ab, gehen
dadurch ans dem Jonenzuftand in ihre gewdhn-
liche Sorm fiber und entweichen als gasfoérmiger
Wafjerftoff, und dasfelbe gefchieht mit dem Chlor
an der pofitiven Eleftrode. :

Die Iufteleftrijchen Er{cheinungen.

Su  den gewaltigften atmofpharifchen Ent.
[adungen gehdrt der Bli, ,der flammend nieders
fhlaat, die 2Atmofphdre ju verbeffern, die ®ift
und Dunft im Bufen tragt”. Wohltditig und ver:
derblich sugleich, erfdhien er dem Ulenfchen ftets
als natiirliche Waffe in der Hand der hdhiten
®ottheit, und crft ein Gefchlecht, das dem Himmiel
diefe IDaffe mittels des BVlifgableiters entrungen
wd fie als eleftrijchen Sunfen erfannt hatte, fonnte
die Srage nady der Entjtebung fo ungeheurer
cleftrijdher Spamnmungen anfwerfen. Die Jonens
theorie hat den jablreichen dlteren Derjuchen, die
Entftehung der ELufteleftrizitdt ju erfldren, einen
nenen hinsugefiigt, um dejfen Sujtandefommen fich
befonders die beiden Phyfiter 3. Elfter und H.
®eitel verdient gemadht baben.

Die gewdbnliche atmofphdrifche £uft hat, ob-
wobl man fie 3u den idtleitern der Elebtrisitdt
rechnet, ungweifelbaft ein gevinges ELeitvermdgen.
Cin in freier £uft oder im Jimmer ifoliert aufs
aejtellter eleftrijierter Leiter verliert feine €adung
allmdblich an die Luft, und jwar, wenn man den
Derlujt bejtandig durdy Lenladung erfefst, bitft er
in etiva [00 Alinuten eine Eleftrizititsmenge ein,
die feiner ®ejamtladung gleichfonunt.  Jjt  der
Korper der freien 2Atmojphdre aunsaefelst, fo iit
fein Eleftrizitdtsverinft pon dem Juftande der Luft
abbdngia. 2tebel wnd andere Triibungen, 3 V.
awh Hdbenraudy, verlanagfamen die Entladung,
neblige £uft leitet aljo jebledbter als reine. Jft die
fuft ausnabmsweife vein und durdjichtia, fo fanu
die Eleftrijitdtzseritrenung Jelbit im Tieflande, wo
fie jonft am geringjten ijt, jebnmal fo grof wie
bei Lebelwetter fein. Daacaen madt es im Ticfs
lande gewdbnlich fetnen lnterjchicd, ob man den
Derfuchstdrper pojitiv oder neaativ  aeladen bat.

Angeregt durcdh dicje  in Wolfenbittel  an
acftellten Devjucbe, bejblofjen unjere Beobadhter,
fie i ardperen B3ben fortsufefen, um ju feben,
ob die larbeit der Atmojphdare von wejentlicher
Bedeutuna jet. Alejjungen auf dem Vroden, auf
dem Santis wnd in der Mlimaebung von Jermatt,
alfo auf der Soble emmes Dodtals, jetaten i der
Tat, daf i der rveineren Luft der Gebirge die
Elebtrisitdt fidh weit jdueller als i der Ebene
sevitrente, Dabet ficl nod etne merfweiirdige Er-
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fdheinung auf. Wahrend auf der Sohle von Hodh-
talern die Ferftreuung ebenfo wie in Wolfenbiittel
fiir pofitive und mnegative Ladungen gleih grof
war, war auf Bergfpiggen der Deriuft an negativer
Eleftrizitdt durchweg grofer als der fiir pofitive.
Das jeigte fich fdhon deutlich auf dem Broden,
und auf dem weit hdheren Sdntis war die Jer-
ftremung fiir negative £adung ungefdhr viermal
fo groff wie fiir pofitive. Auf Grund der Jonen-
theorie laffen fidh diefe Erfcheinungen folgender:
magen erflaren.

Die Gegenwart von glithenden Kdrpern, von
Slammen, die Durdiftrahlung mit Rontgen: oder
Becquerelftrahlen oder mit Furswelligem Sonnen-
licht verfet Bafe, die wie die Luft in gewdhnlichen
Derhaltuifjen die Eleftrizitdt nicht leiten, in einen Ju-
ftand merflicher Leitfdhigleit. Utan tann die fo ermor-
bene E€igenjchaft des Gafes auf das Dorhandenfein
ungemein Fleiner, entgegengejeit eleftrifcher Teilchen
in thm suriicffithren, deren Gefamtladung fich fir
agewdhnlidh aufhebt und die in dem Gafe wie in
einem abfolut ifolierenden Ulittel {chweben. Sie
ftimmen mit den bet der Eleltrolyfe auftretenden
Traaern der &leftrizitdt injofern 1iiberein, als fie
ebenfalls fehr Fleine Teildhen ponderabler (wagbarer)
Niaterie in  Derbinduna mit hohen eleftrijchen
Cadungen Ddarftellen, und werden deshalb, ohne
daf man dadurch beide fiir identijch erbldren will,
ebenfalls Jonen genannt.

Solche Jonen, und jwar pofitio und negatio
aeladene in ungefihr gleicher Uenge, enthdlt audy
die normale atmofphdrifche £uft. E&in pofitio ge-
[adener Eeiter sieht die negativen, ein negatio ges
[adener die pofitiven an und wird durdy Veriihrung
mit ihnen allmdblidh entladen. Die Erde beyint
befanntlich eine feftitehende, wenn audh geringe
negative £aduna. m die Vergjpifgen, in denen
die Dichtigleit der mnegativen Erdeleftrizitit am
ardgten ift, fammeln fidh porsugsweife die pofitiven
Tonen an, und daraus erflirt es fih, dag auf
Berahdben der Derluft neaativer Ladungen am
ardften ift. I veiner €uft finden die Jonen,
abgefeben von gegenfeitiger Reibung, fein Hindernis
ihrer Beweauna; im ebel dageaen find fie teils
weife oder volljtdndig an die feinen Waifertropfchen
achbunden, fitr die fie Derdichtungsterne gebildet
baben oder denen fie begeanet find. Dadurdh ijt
swar ibre Nlajje betradtlich verardfert, ihre Beweg-
licheeit jedoch fo aut wie aufachoben.

Auf Grund der Jonentbeorie [dft jich auch die
ftindig neaative Eigenladung des Erdfdrpers in
unaeswungener Weije erflaren, woranf hier jedodh
nicht eingeaanaen werden joll.  Wir wollen viel-
mebr nodh etnen AuaenblicP bei den eleftrifchen
Doradngen, bet olfen: und Gewitterbildung ver-
weilen.  Derfuche von I, J. Thomjon haben
erachen, dag fich bet Webelbildung juerft die flei-
neren und fdmelleren neaativen Jonen an Wafjer-
trapfhen binden, wdbrend die ctwa 7Omal fo
arogent lanafameren  pojitiven  nodh  ungebunden
d. e fich bildende Wolfe wdre demnach als
cin Gemijeh neaatio aeladener Trdpfden mit Luft,
die frete pofitive Jonen enthdlt, anznjeben.  €ine
foldhe ok wird tm Aungenblic? ibrer Bildung
nad augen cleftrijeh nicht wivfen Fdunen, wohl
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aber damn, wenn durdy die Sallbewegung die
negativ geladenen Trdpfchen fich von der daswifchen
gelagerten  pofitiven £uft getrennt haben. Sind
erftere entfithrt, fo werden bei fort{chreitender Aus:
dehnung und Abkihlung der Luft aud die pofitiven
Jonen 3u Derdichtungsfernen des Iafferdampfes,
und die ihnen anhaftenden pofitiven Ladungen
werden mit den lieder{chldgen jur &rde gefiihrt.
Junerhalb der Wolke ift ein Ausgleich der Spannung
wegen der geringen Beweglichleit der Jonen in
ihr nur in gewaltfamer Weife mdglih. Die Fah!
der Jonen ijt, wie die BVeobadhtungen in den Alpen
seigen, in den hoheren Luftichichten grdfer als an
der Erdoberfliche; fie vermehrt fich in  noch
grdferer Entfernung von ihr unter dem Einflufje
der mecift von den dugerften Schichten der Atmo-
fphdre abforbierten ultravioletten Somnenftrahlen
wahrfcheinlich noch gans betrachtlich. Der Urfprung
fo arofer Eleftrisititsmengen, wie fie ein Gewitter
liefert, erfcheint dadurch weniger befremdend.

ATt der hier vorgefithrten Alitwirfung der
Tonen bei der Gemwitterbildung fcheint fehr wohl
vereinbar, was fchon vor mehreren Jahriehnten
Dr. Hermann, 3. Klein, A, Uleydenbauer
und Prof. A. Sid als Urfache der pldglichen
Eleltrizittsentladungen angefehen haben.  Wir
find geneigt, die bei Gemwittern ftofweife auftretenden
ftarfen Regenfchaner als eine Solge der heftigen
Blifge, denen fie gewdhnlid) wnmittelbar nadfolgen,
aufsufaflen.  In Wirklichkeit dirfte die Sache fich
umgefebrt verhalten. Die ecine Gewitterwolte
bildenden, eleftrijch geladenen Dunittiigelchen tragen
die fadung auf ihrer @berfliche. Durch Der-
cinigung j3ablreicher Dunfthiigeldien 3u groferen
Tropfen erhalten die leffteren eine weit hohere
Spanmung, als fie ertragen #dmunen, da ibr m-
fang nicht in gleichem Derhdltnis wie der JInhalt
wadhft. Llehmen wir beifpielsweife in  einem
Tropfdhen von ein Hundertjtel Nlillimeter Durch-
meffer die eleftrijche £adung == | an. Bildet fich
nun ans folchen Kiigeldhen ein Tropfen von | Atillis
meter Durchmeffer, fo ift dasu eine lillion der
erfteren erforderlich.

Die auf ihrer @Oberfliche verteilt gewefene
Elebtrizitdat von einer Niillion @inheiten mug
nun  auf der @berfliche des neuen Tropfens
Plag finden, die aber nur [0.000mal fo gro
wie die Ddes eingelnen Kiigeldhens ift; mithin
wird die eleftrifche Spannung auf ibr 100mal
ardger fein als auf dem 0-0( Ulillimeter-Trdpfchen.
Die auf den 3ahllofen, fdmell entjtehenden Wafjer:
tropfen herrfchende tibermdgige Spannung bricht
fich in den gemaltigen BVliggentladungen Bahn, und
3war dauern diefe fo lange fort, wie die Vereinigung
von Ffleineren ju grogeren Tropfen ftattfindet. Da
nun die Regentropfen geramwme Feit brauchen, um
sur &rde 3u gelangen, {o fehen wir den durch ibre
Tatigfeit hervorgerufenen Blifg ebher als fie und
halten [egteren fitr die trfache der pldglichen Fu.
nahme des Wiederfchlages. Ju einer vollfommen
flaven, allfeitig anerfannten Theorie der Vligbil:
dung und des Gewitters find wir freilich trof
aller Erflarungsverfuche nodh nicht gelangt. Hin:
fichtlich des Bliges find jedoch nodh einige interef:
fante Sorfdhungsergebnifie su verseichnen.
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Die gewaltige Stromitdarfe des Bliges,
ausgedritft in den 1iblichen eleftrifdhen Alagein-
heiten, ift nenerdings mit Rilfe von Bajaltprismen
ermittelt worden, die fich in befanntem Abftande
von der Bligbahn befanden und beim Durdgange
eines Bliges durdy den Vligableiter daruernd mag:
nefifiert wurden. 2Aus der Starfe diefer Alagneti:
flerung ergab fidh fiir 3wei BVligentladungen eine
Stromftirfe bon je 20.000 und [1.000 Ampere,
fo dag man mit Rilfe des lefteren Schlages, wenn
man feine Kraft eleftrolytifch vermenden Pnnte, in
einer Alinute 76.560 Kubifzentimeter Waijerftoff-
gas abfcheiden tdnnte. Der Umftand, daff Gemwitter
auf weite Entfernungen hin das Wervenfyftem
empfundlicher Perfonen beeinflufien, bradhte Herrn
§. €arroque auf die Dermutung, dag die Trdger
diefer Sernwirfungen die befannten, bei der draht
lofen Telegraphie vermwandten Herfichen Wellen
fein Ponnten, die fich am ®rte der elebtrifchen Ent:
ladungen erseugen und nach allen Richtungen forts
pflangen. €r priifte diefe Dermutung durdy eine
Dorrichtung, welche dem Empfdanger bei der drabt:
[ofen Telegraphie entjprad), wobei als Anzeiger in
einem dunflen Raume eine fleine €iife in der Erd:
leitung des Empfangers diente; die an diefer Liicke
fiberfpringenden §iinbchen waren mit blofem Auge
fichtbar. &s wurden mun 3jweimal bei Harvem
Bimmel foldhe Simfchen am @mpfanger beobadtet
infolge von Gewittern, von denen das eine in
Schottland, das andere in Korfita fich entladen hat,
wdhrend der Beobadhter fich in Paris befand. Andy
dieje Entdedfung, falls fie fich bejtitiat, wiirde dar-
tun, dag Oie BHoffnungen ATarconis und der
anderen Erfinder von Syftemen drahtlofer Tele:
graphie, iiber den ®3ean und um den E€rdball tele
grapbieren 3u fdmnen, nicht fo iiberfchwanglich find,
wie fie {cheinen.

Wdbrend man frither die Watur des BVlifges
mit Rilfe ifolierter Drdbte ftudierte, ein fehr ges
fahrliches nternehmen, das einigen vorsiiglichen
Sorfchern das £eben gefoftet hat, bedient man fidy
feit 20 Jahren der Photographie 3u diefem Fwede,
und ohne Fweifel ijt manchem Lefer felbjt fchon
cine Ntomentaufnahme des ecleftrifchen Sunfens ge-
aliicft.  §iir diejenigen, weldhe es gleidhfalls ver:
fuchen mdchten, hier eine furse Anleiting. Da man
nicht im voraus wiffen fann, wann ein Blig er:
folat, fo ift man auf die Wacht befdrdntt und
mug mit offener Kamera arbeiten. Der Apparat
wird fitr ein unendlich weit entferntes @bjeft ein-
gejtellt und auf die BGegend des Himmels gerichtet,
an der fich das Gewitter abfpielt. €s ift mdalich,
auf einer Platte nicht nur ver{diedene aleichseitige,
fondern aud)y mehrere aufeinander folaende E&nt:
[adungen anfjufangen, von denen die suecrft auf:
genommene fidh) auf dem Pofitio als ,duntler Blig“
verraten foll.  Bebufs seitlicher Unterfudhuna des
Bliges bat Dr. Walter in Hamburg ecinen photo-
agrapbijchen 2pparat anf einer Ashfe befeftiat, die
durdh ein Ubrwerf innerbalb eines gewifjen Feit:
ranmes gleichmdgig aedvebt wird.  Eine aroge
Anzahl damit aufaenommener Photogramme eraab,
daf viele Blige aus mebreren aufeinander folaen:
dent Entladunaen bejtehen, von denen die erjte von
der Wolfe aus mur cine furse Weaitrede suriict:
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leat, wdbrend die jweite fdhon Idnger wird, die
vierte oder fiinfte aber erft die E€rde erveicht. Es
iit, als ob der Blif fich erft mit einer gewifjen
Anftrengung den Veg nadh unten bahnen miifte.
JAbnlihe Entladungserfcheinungen jeigen fich aud,
wenn der Entladungsfunten eines -Sunfeninduftors
photographiert wird. Die verfcdhiedene Farbe der
Blige [dft vermuten, daf es fich das einemal um
cine Entladung pofitiver, das anderemal um ecine
folche negativer Eleftrizitdt handelt, was nad dem
oben dargelegten Derhalten der pofitiven und nega-
tiven Jonen un Bereihe der Wolken fehr wahr-
fcheinlich ijt.

Auch das Spelftrum des Blifes ift mit
Rilfe photographifcher Teleffope, vor deren ®b-
jeftivgldfern 3u dem Fwede ein grofes Prisma
angebradyt wird, mehrfad) aufgenommen worden.
Dabei ergab fich die merfwiirdige Tatfache, daf
das Speltrum des Blies nicht immer aleidh ift.
Die Blizjpeftra geben augenblidlich nod)y mandhes
Ratfel su [dfen. 2Auch die den Bligentladungen an-
fcheinend o nahvermwandten, durdh Wedyfelftrdme
von abnorm hoher Spannung erseugten Tesla:
Phanomene, die dem natiirlichen Blige duferlich
am meiften gleichen, bergen nody viel Ratfelhaftes.

Als bequemes Merfjeug, die €ntfernung
des Bliges redit genau feftuftellen, beniigt man
gegenwiirtig die gewdhnliche Wederuhr. Alan be-
ftimmt diefe Entfernung befanntlidh), indem man die
Schunden  jwijchen dem Aufflamnien des Blies
und dem Veginn des Domners 3dhlt und mit der
Schallgefchwindiateit multipliziert. Da leftere in
der Sefunde rund 1/, Kilometer betrdgt, fo legt die
Schallwelle je J00 Uleter in dem jweilundertiten
Teil einer Ulinute suriicd. Wun haben die gewdhn:
lichen, billigen Weder Anberhemmungen, deren ln:
ruhe 200 Schwinaungen in der Alinute aunsfihet.
Sie f{dilagen jo laut, dag man die Sdhwingungen
leicht 3dblen und Dbei einiger lbung fogar nodh
Brudteile davon abjchdgen fann. Stellt man beim
®ewitter cine folche Uhr neben fich, fo hat man
nur die Jahl ibrer Schldae swifchen dem Vlig und
dem Anfange des Domners ju jiblen, um daraus
durd) Nultiplifation mit 100 fofort die Entfernung
der betreffenden Gewitterwolfe in Aletern 3u er-
halten.

3therfragen.

Die eleftrijchen Wellen pflansen fich mit der
®Gefdbwindigkeit des Lidites im Raume fort, und
der [letder allsufrith verftorbene Herf hat durdh
geniale Derjuche nachgewiejen, dag die Strablen der
eleftrijchen &nergie fich aud) im fibrigen aenaun den
Gefesen des Lichtes fiigen: fie laffen fich durch
BHobhljpiegel suriicwerfen, werden durd) riefige Pech:
prismen gebrodien mnd {dhwingen gleich den €icht-
ftrablen fenfredht 3u ibrer Sortbewegungsrichtung
in foaenannten Transverfalfdiwingungen, weldhe
durch gaecignete Dorrichtungen  ausgeldfht oder
polarifiert werden Fdmunen. Ein Unter{chied swifchen
dent €icht: und den eleftrifchen Wellen bejteht nur
dem ®rade nach. Widbrend erftere, je nach ihrer
Sarbe, Wellenldnaen haben, die swifdhen 4 und
5 Sehntanjendjteln cines Utillimeters liegen, find
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die Herfyfden Wellen ecinige Jentimeter, ja felbft
Aleter lang. Aber audy diefe gewaltigen Wellen
3eigen, wenn direfte und juriidfgeworfene Strahlen
fih treffen, die @rfcheinung der JInterferens, das
Bervortreten von Knoten und Bauchen, wie die
fichtwellen. Ulan fann alfo das Derhdltnis der
beiden Naturfrdfte heute folgendermagen ausdriicken:
Eleftrifche Wellen von jehr Furjer Shwine
gungsdauer erfdieinen uns als Lichts
wellen, oder wmgetehrt: €ichtwellen von
relatio fehr grofer Sdiwingungsdauner
bringen eleftrifche Iirfungen hervor.

Loch vor wenigen Jahrjehnten wufte man die
Elettrizitdt im Reigen der Krdfte nicht recht unters’
subringen. Der berithnte Berliner Phyfifer Dove
pflegte die innere Ubereinftimmung dreier Laturs
erfcheinungen, des Sdhalles, der Wdarme und des
Lichtes, feinen Juhdrern in folgendem hitbfchen
Bilde 3u veranfchaulichen. ,JIn der litte eines
grogen, finfteren Simmers befinde fich ein Stab,
der in Sdhwingungen verfet ijt, wdhrend 3ualeich
eine Dorridhitung vorhanden fein foll, die es ges
flattet, die Gefchwindigeit diefer Schwingungen
fortrodhrend 3u vermebren. Ulan trete in diefes
oimmer in dem Augenblicf, wo der Stab viermal
in der Sefunde {hwingt. Weder Auge nodh Ohr
fagt uns etwas von feinem Dorhandenfein, nur
die Hand madyt ihn uns bemertbar, wenn f{eine
Sdldage fie beriihren. Aber die Schwingungen
werden fdmeller, fie erreichen die Fahl 32 in der
Sefunde und ein tiefer Bafiton trifft unfer Ohr.
Der Ton erhdbt fich fortwdhrend; er durchliuft
alle Atittelftufen bis sum hodhiten, {dirillenden Ge-
freifch; aber nun, bei ungefihr 40.000 Schwins
gungen, finft alles in die vorige Grabesitille suriik.
Wodh voller Erftaunen iiber das ®Gehdrte fiihlt
man dann pldglich vom jchwingenden Stabe her,
fobald die Fabl feiner Sdnvingungen 50 Billionen
in der Sefunde erreicht hat, eine angenebhme Wdarme
fich ftrahlend verbreiten, fo behaglich, wie fie etwa
ein Kaminfeuer ausfendet. Loch aber bleibt alles
dunfel. Dodh die Sdwingungen werden immer
fdhneller; fteigt ihre Jabl auf 400 Billionen, fo
dammert ein f{chwadies rotes €icht anf. €:s wird
immer [ebhafter, der Stab glitht rot, dann wird er
gelb wnd durdbliuft alle Sarben des Negenbogens ;
bis nadh dem Diolett, wemn der Stab die gewaltige
Sahl von 800 Billionen Schwingunaen in der
Sebhunde ausfithrt, alles wieder in Wacht verfinft.”

Die in diejem Bilde gegebenen Anjhamungen
beditrfen einiger &rgdnyungen. Ddbrend beim
Sdhalle der tongebende Kdrper als Ganjes oder in
ardgeren bfchnitten {dnoingt, geraten bei der Er-
seugung von Licht und drme die Eleinften Teils
chen, die Aloletiile wnd Atome, in Schwingunagen:
die  molaren Sdnvingunaen werden allimdhlich
durch molefulare Dibrationen abaeldft.  @rftere,
die Majjevibrationen, werden dem Ohre durch die
fuft, bisweilen auch durdh fejte oder fliijfige Kors
per 3ugetragen. Jur Ilbermitthing der ungehener
fdmellen Wdrme: und Lichtfdnwingungen fchien einr
anderes, iiberaus feines tittel erforderlich, der
fogenannte Weltdther, von dem wir annehmen,
da er den Weltraum, die Atmojphdre und {amts
liche Kdrper erfitlle. -



93 Jm ReicBe der Energien. 94

—_—

Der Ather ift aljo eine jur Erkldrung gewiffer
phyfitalifcher Dorgdnge aufgeftellte Hypothefe; aber
auch in diefer befcheidenen Eigenfchaft wird er
neuerdings f{charf angefodhten. Schauen wir ihin
deshalb einmal etwas in die Karten, um 3u ers
fahren, was von ibm 3u halten ift! Da er den
gansen Weltraum erfillt und dodh die Bewegung
der ibn durcheilenden Welttdrper nicht hemmt, fo
it er offenbar imponderabel (d. h. wmwdgbar, ohne
Sdnwere), und 3wijchen ihm und den ponderablen
Ataffen findet feine Anszichung ftatt. Dennody glaubt
man aus der Energie der von ihm iibermittelten
Sonnenftrablen und aus eleftrifcdhen €rjcheinungen
ein fpesifijches Gewicht des 2thers ermittelt 3u
haben. Die dafiir gefundenen Werte liegen 3wijchen
0:00000000] und — hoffentlich hat der Sefer nodh
fo viel ullen im Kaften — 0-00000000000000000],
0. b. 3wijchen nichts und gar nichts, wdahrend das
fpesififhe Gewidht des Waijferftoffes etwa 0-000],
das der £uft ungefihr 0-00] ijt; fo viel wicgen
aljo diefe beiden Gafe im Deraleich 3u einem ebenfo
arofen Dolumen Maffer auf der Erdoberflache.
Derfefen wir uns aber an die Grenzen unjeres
Luftmeeres, in Hdhen von 200 bis 300 Kilometer
fiber dem Erdboden, fo ijt die Luft dort jo dimmn,
daf ihr Gewidht dem des dthers gleidh) oder gar
nodh Hleiner ift als diefes. IDemn der 2ither dem.
nady als ein augerft feines Gas erfdheinen tonnte,
fo 3wingt uns dodh eine andere Erfcheinung, von
einer Dergleidning mit den befannten Gajen gang
absujehen, ndamlidh die Schwingungen des Eidhtes
wd der Eleftrizitdt. Diefe Atherfdiwingungen voll:
sichen fich fenfredit sur Sortpflangungsrichtung als
fogenamte Quer. oder Transverfalwellen. Ve:
weaunaen diefer Art femnen wir fonft nur nody in
clajtijch feftenn Korpern, fie {ind nur denfbar, wenn
swijchen den Ceilen des {dhwingenden Kdrpers
Sufammenhalt oder Kohdjion befteht. JIn Bajen,
weldhe ftets beftrebt find, den ihuen jur Derfiigung
ftehenden Raum odllig aussufiillen, gibt es wohl
2bftofungs+, aber feine Anzichungs: oder Kohdfions:
frifte. Deshalb find die in der Luft, einem Gafe,
fih fortpflanzenden Schallwellen nicht Transverfal:,
fondern Longitudinal: oder Lingsfdwingungen.
Der Ather verhdlt fidy aljo bei den Lichtwellen in
Bejug anf Elaftizitdt wie ein fefter Kdrper, defjen
Starrheit der berithmte englijche Phyfiter William
Thomfon (jest Lord Kelvin) auf ein Jehn:
billionftel von derjeniaen des Stables beftimmt hat.
Sreilich feien die an ihn  geftellten Anforderungen
im Dergleich 31 denen, die dem Stabl auferlegt
werden, ja andh) ver{dwindend flein; denn es bes
trdgt beim frdftigften Sommenlicht der hddhite Be-
trag des Ausfdhlags, die fogenannte Shwingungs:
weite, in den Transverfalfdhwingungen fdwerlid)
mehr als 6 Alilliarditel Atillimeter. AUlan hat fich
deshalb den Jther unter dem Bilde einer fehr
ftarf perditnnten Gallerte vorsujtellen verfucht, die
fich fiir Lichtjdioingungen wie ein fefter Kdrper,
fonft aber wie cine volltommene §liijfigteit verhalte
mnd die wdagbare Alaterie ungehindert paffieren lafje.
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Aber auch diefe Dorftellung erhdlt wieder
einen Stoff, wenn wir von den Lichtwellen auf
Oie ihnen fo nahe vermandten eleftrijchen Schwin.
aungen iibergehen, die fich, wie oben bemerlt,
aleichfalls mittels des Jithers fortpflanzen follen,
aber walre XRiefen im Dergleich 3u den Jrwerg:
wellen des Lidites find; denn fie haben £dngen
bis 3u einigen Uletern und machen demgemdg auch
weit weniger Schwingungen in der Selunde, nam.
lih nur 100 bis 1000 Alillionen, wdhrend das
Atherteildhen der Eichtrelle in derfelben Jeit mehrere
hundertbillionenmal f{dhwingt. Ratiuelich hat man,
um diejer SchwierigPeit 3u entrinnen und die ther-
gallerte su retten, fchleunigft eine neue Eigenjchaft
des Athers erfonnen, die wieder 3u neuen Wider
fpritchen fiibrt.

Jmponderabel und dody mit einem feftftell-
baren fpesifijchen ®ewicht bebaftet; nicht aus
Atomen oder Atolefeln bejtehend und dody gleich-
jeitig die Eigenfchaften eines feften, flitfjigen und
Iuftformigen Korpers jeigend; elaftifch und von
hachiter Starvheit sugleidy, ijt der Ather fosufagen
weder §ifch nodh Sleifch, weder eine wiffenjchaft-
lidhe Tatjache noch eine richtige Hypothefe. Denn
audh bei einer folden mug die Beftitigung durch
Erfabrung wenigftens dentbar fein. Sdhon man-
chem Eefer wird daher die Dermutung anfgeftiegen
fein, daf das alles ecigentlich nur gefpafit fei, mnd
in der Tat verhdlt fich die Sadhe audh fo. Kein
denfender Phyjifer glaubt ernftlich an die Erijtens
d¢s 2Athers. Sdhon vor 1[5 Jahren fdwich der
Sranzofe Poincaré in der Einleitung 3u feinen
Dorlefungen fiber die ,Alathematifche Theorie des
Lichtes” folgende Sdte: ,Die Srage, ob der Ather
wirtlidy eriftiert, hat fiir wns (. h. die Phyfifer)
weinig Bedentung; das 3u unterfuhen, ift die Sade
der Uletaphyfifer! §iir uns bleibt die Rauptiache,
dag alles fo vor fich geht, als wemn der ther
tatjahlich porbanden wdre, und ferner, daf diefe
Hypothefe eine einfadie Erflarung der verfchicdenen
Erfcheinungen geftattet.  Haben wir denn einen
anderen Grund, an die Erifteny materieller Gegen-
ftande 3u glauben? Dies ift dody audy nur eine
bequeme Hypothefe. Sreilidh wird diefelbe wohl
niemals aufgegeben werden, wdhrend sweifellos
eines Tages die Annahme von dem Dorbanden-
fein des Jthers als unniif verworfen werden wird.
Diefer Tag ift ficherlich nicht mebr weit; denn je
mebr fich unfere Kenntnis der Tatfachen erweitert,
defto mweniger will der Ather feiner Lebensaufaabe,
eine bequeme Erfldrung der verjchiedenen E€rfcheis
nungen ju geftatten, geniigen. JImmer neune Qua-
[itdten werden auf feinen Scheitel gehdnft, bis er
fchlieflich unter der £aft jujammenbredien wird.
IDic aber die Uletapbyijifer itber die ihnen 3uge
dadite Aufgabe, die Eriftens des 2Athers u redht
fertigen, denfen, hat f{chon vor 50 abren
Sdhopenbauer durd feine Entrifjhung iiber die
Jjett diberall fo wmverfdhamt aufgetijdhte folo-
rierte JAther-Trommeljchlag-Theorie” geniigend Pund-
actan.
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Speife verfchmdht der AUlagen, und nur ein
Schiiifhen Wein  oder Kognal bringt eine
momentane Erfrijdung.

Sragen wir uns nun, 3 welhem Swede

dtefe mit fo grofen Anftrengungen, ja mit €ebens:

gefabr verbundenen, iiberdies fehr Poftfpieligen
Sahrten unternommen werden, fo miiffen wir
sur Beantwortung einen Bld in die Gefchichte
der Wetterfunde tun. In der erften Ndlfte des
XIX. J3ahrhunderts ging die leteorologie vor:
wiegend auf Ermittlung des Klimas aus. Wadh
den von Humboldt aufgeftellten Befichtspuntten
30g man aus langen Beobachtungsreihen fogenannte
Utittelwerte der Temperatur, des Luftdrudes und
der Seuchtigleit und erhielt o ein Bild der Eigen:
tiimlichfeiten eines £andes, weldie man fein Klima
nennt. Diefe Bemithungen, ebenfo die nady 1850
beginnende, auf Erforfdiung der augenblidlichen

Wetterlage ausgehende cigentliche IDitterungs:
funde, jogen faft nur die unterfte S.uftidzi:ht in
Betracht. Bald aber erfannte man, dag die

barometrifjchen Ularima und Ulinima, die Ge:
biete hohen und niedrigen Luftdrucdes, welche 3u-
nadft das Wetter bedingen, weit enger mit der
allgemeinen Jirfulation des Luftmecres verfniipft
find, als jsuvor angenommen wurde. Damit war
ein Praftiger Anfporn fiir die Erforfdhung der
hdheren Sdhichten der Atmojphdre gegeben; nach
oben dringen mug der Sorfcher, um Antwort auf
die Sragen nadh der Rerfunft der aufr und ab-
fteigenden Luftftrome, nach dem Derhalten der
Temperatur . und  der Wiude in  verfchiedenen
Rohen s3u erlangen, fur;, um nberhaupt einen
tieferen Einbli¢ in den atmojphdrifchen Haushalt
3u gewinnen.

Lun begann . man mit der Begriindung von
Bergobfervatorien, wie wir fie auf dem Sonnblidf,
dem AUlontblanc, dem BVroden und jablreichen
anderen Gipfeln innerhalb und aufierbalb Europas
feheu; man ftieg im Ballon 3u den Iolfens
regionen empor wnd man fandte fleine, mit den
aufjeidhnenden  JInftrumenten  verfehene Ballons
oder, wie befonders in  2inerita, Slugdrachen
hinauf. Den fritheren Vallonfahrten, die fchon
1804 und Ddann in den fechsiger Iahren in
Srantreich und England einjelne tihne Luftichiffer
bis in gewaltige Hdhen gefiihrt hatten, fehlte es
einerfeits an juverldffigen JInftrumenten, weshalb
jene Aéronauten die erreichte HAdhe und Tem-
peratur meift iiberfchdfsten, anderfeits an einem
beftimmten Arbeitsplan. Durd) die Erfindung des
Afpivationspjydirometers durdh Prof. Afmann
wurde eine genaue Beftimmung der Lufttemperatur
und Seudhtigfeit im Ballonforbe ermdalicht, wikrend
der fomprimierte Sauerftoff die ATithfale und Ge-
fahren des Aufftieges in lebengefihrdende Schichten
auf ein  moglihit geringes Ataf herabfefte.
Lachdem Kaifer Wilhelm 1I. diefem Sorjchungs:
3weige fein Jntereffe und tatfrdftige Unterftiifung
sugewandt, fam Ulethode und Jujammenbhang in
die Sadhe. 1896 einigtenn maggebende Kreife in Paris
fich 3u_ einem internationalen Sufammenarbeiten,
das mit der Feit die f[hdnften Sritchte tragen
diirfte.  Die Ergebnifje der in den Jahren 1888
bis 1899 ausgefithrten 96 Salrten des Deutfchen

Jahebudy der Nqtufunde.
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Dereines jur S0rderung der ELuftichiffabrt in
Berlin find in einem Ulonumentalwert ,Mifjen.
fchaftliche Euftfahrten” niedergelegt. Bei diefen
Sahrten erveichte Berfon im Phoniy am 4. Juli
1894 mit 9155 Uleter die grofte HRdhe, bis ju
der damals ein Alenfch vorgedrungen, wenngleich
Glaifher und Corwell anf ibrer berfihmten
Septemberfahrt 1862 bis 3u etwa 1[.000 Uleter
geftiegen fein wollen. Doch fann, wie Prof. Af:
mann beweift, die von ihnen " erreihte Hohe
feinesfalls 8990 Uleter iiber{chritten haben. Der
unbemannte Regiftrierballon ,&Cirrus” hat bei einer
Auffahrt am 27. April 1895 fogar 2].800 Uleter
Rohe erreidht, wdhrend fonft das Austreten des
Ballongafes der Sahrt diefer jierlichen Asronauten
gewdhnlich weit frither ein Jiel fegt. Da es uns
mdglich ift, auf den JInhalt diefes dreibindigen,
prachtooll illuftrierten Werfes auch nur ober-
flachlich einsugehen, fei hier nur auf die von 0.
p. Bej0ld verfaften ,Theoretifdhen Betrachtungen
fiber die &rgebniffe der wifjenfchaftlichen Luft.
fahrten hingewiefen, die als Sdhlufjtapitel des
Werfes wnd aud)y als Sonderabdrud erfchienen
find und in auferordentlich anvegender Weife die
praftifchen &rgebniffe der Sabrten vom Stand:
punfte der Theorie aus beleuchten.

Die {eitdem eifrig fortgefelsten Aufitiege haben
fchon mwieder 3u meuen, widhtigen Aufjchlitffen ge-
fiihrt, befonders infolge der allmonatlih unter.
nommenen gleichseitigen Sahrten, welhe die im
September [900 3u Paris sujammengetretene inters
nationale Kommiffion befchloffen hat. Dieje Sahrten
ermdglichen es, fiir bejtimmte Hdhen IDetterfarten
3u entwerfen, wie wir fie auf Grund der Veobadh-
tungen der meteorclogifchen Erdftationen in unfern
Seitungen fiir die Erdoberfldche fehen. So gibt
uns 3. B. die Simultanfahrt des 8. Ltovember 1900,
ergdnst durd)y Beobadhtungen auf fieben Berg:
ftationen, dem Pic du ATidi, dem ATont Dentouy,
dem Ben Wevis, dem Santis und Sonublid, der
Schneefoppe und dem Broden, ein Bild von den
Witterungsverhadltniffen Europas in 5000 Aleter
Rohe. &s ftiegen an dem Tage neun Ballons
auf, in Crappes jwei BVallonsfondes, in Strafburg
ein bemannter und ein Regiftrierballon, ebenjo in
Berlin, in Wien 3wei bemannte Ballons, in Peters:
burg ein bemannter Ballon. Die Lufttemporatur
seigte bis in die hdchften Schichten hinauf iiber
den einzelnen Gegenden fitr gleiche Hohen siemlich
betrachtlidhe Unterjchiede, in 5000 Aleter Hdhe
3 B. iiber Paris faft — 20% fber Dien da:
gegen mur — [["

Prof. Rergefell in Stragburg, der die Er-
gebniffe diefer Sahrt bearbeitete, hat audy beredhnet,
in welchen Hdhen an jenem Tage die Tempera:
turen von 0% — 10° und — 20° fidh befanden.
Diefe Slachen gleicher Temperatur lagen von Weften
nacdh Often immer bdher iiber der Erdoberflide,
O. bh. alfo um fo hdher, je tiefer man in das
TJunere des dort lagernden barometrifchen fari:
mums eindrang, wie fdhon aus der oben mit:
geteilten Temperaturdiffereny Paris—Iien hervor:
aeht. Die Ulitteltemperatur Paris—Trappes vom
Erdboden bis 3u 5000 Uleter Hdhe eraab — G4
fiir Iien belief fie fih anf 4 0:63". Die Lujt-

)
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faule fiber Wien, das im Bereich der Antizytlone
(des Hoddrudaebietes) lag, war alfo um volle 10°
wdrmer als diejenige fiber Paris, das bereits im
®ebiet der Jytlone (des Ulinimums) lag. ,Es ift
dies”, bemerft Prof. HRergefell, ,ein direfter
Beweis der Hannfden Refultate, dag der Luft
Porper einer AntizyPlone wdrmer ift als derjenige
der daneben lagernden Jyflone.” Windgefchwindig-
feit und XRichtung waren fehr verfchieden. Dic
Stragburger Ballons ergaben als mittlere Ge
fd}minbigfeit fiir die Setunde in 8 Kilometer Hohe
[4 Uleter, in [0 Kilometer ﬁohe 67 Uleter.

$ir die Ballons, welde in dem barometrifchen
ANMarimum aufitiegen, fand fich die Erfcheinung der
fogenannten Temperatur-Umbehr. Der bes
mannte Strafburger Ballon ergab am Boden 139,
in 938 Aleter Rohe dagegen 6-7% JIn BVerlin ftieg
die Temperatur von 2:3° am Boden auf 69° in
552 Uleter Hohe. In beiden Sillen wurde eine
Schicht von Bodennebel durcdhbrodhen, iiber weldyer
die Temperatur befonders ftart anwudys. Ahnliches
seigte fich in Wien und Petersburg; am fchwddhiten
war die Temperaturumfehrung in der Udhe des
&rdbodens in Paris, wd in England lief fie fich
aar nicht mehr nachweifen. Die Erfcdheinung der
Temperaturumfehr fowie des Bodennebels ijt alfo
eng mit der Ausbreitung des barometrijcdhen Ulta-
rimums verfniipft. Diefer von Hann ans den
Sonnblidbeobachtungen {dhon frither abgeleitete
Saty, daf ein Barometermarimum im Winter nur
in der Yiederung Falt, in groferen Hdben um-
gefebrt verhdltnismdfig warm ift, mwde audy
durch die internationale Simultanfahrt vom
10. Januar 1901 beftatiat. &in Ballon ftieg pon
Priemysl in Galizien fajt im Kerne des Nlarimums
auf. Uber der Erdoberfliche herrfchte 21-8° C.
Kalte; fchon in 400 Uleter war die Temperatur
bis auf — 8-9Y geftiegen, in 900 Uleter wurde
bereits 1-2° Wdrme abgelefen, und nun ftieg die
Temperatur nodh bis in 290 Uleter, wo etwa
3% Idrme beobadtet wurden. Don da ab fiel
fie, errcichte in etwa 2000 Aleter H3he wieder den
Qullpun?t, war aber in 3000 Uleter immer erft
auf — 8:2° gejunfen. In  grdferen Hdhen fant
fie siemlich fdhmell, um etwa 1" fiir 100 Aleter,
und in der hdchften Hdhe von 9360 Uleter mwurde
nach den Aufseichimumgen des Wiener Reaiftriers
ballons eine Temperatur von — 71° C. gefunden,
was die Temperatur des irdijchen Kailtepols bei
Werdhojanst in Sibirien nicht febr iiberjdhreitet.

Theoretijch mddhte man amnehmen, daff die
Temperatur von der Erdoberfliche nady oben ju
allmablih wnd  aleidhmdgig abnehme. Die 2Auf:
seichmungen der Ballons jeigen aber anger der
oben beritbrten woblbefannten infehr in der Wdbe
der €rde nod: weitere Eigentiimlichfeiten an, die
anf Shicdhten aleicher oder gar junchmender Tems
peratur auch . ardgeren Hdben fdliegen lajjen.
Die  jzablreidh  aufaelajjenen Somwdenballons  der
Parijer Forjdher licferten — in Ilbereinjtimmung
mit dent Eracbnifien der Verlimer meuejten Anf:
jtieq il curieux et inexplicable,
wie pxof Teifferenc de Bort fich bet feinem
Veinde im BVerliner Vervein fitr Luftjcbiffabrt aus-
dritcfte. Die Abnabme der Temperatur fiir je
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100 Aleter Erhebung, das fogenannte Temperatur~
gefdlle, wadhit, nady uberwmbung der oben be.
jchriebenen Temperaturumfehr in den unteren Lufts
jchichten, im allgemeinen ftetig und ndhert fich all-
mdahlidh dem aus theoretijchen Griinden ermwarteten
erte von 1° 3In Hdhen von 8000 bis 9000 Aleter
aber wird nach berfdreitung einer Schicht mit
fehr ftarfer Temperaturdnderung die Temperatur-
abnahme bald gan3 auferordentlih gering. So
betrugen 3. B. nadh de Borts 2Angabe aus der
Seit einer Depreffion die Temperaturen von 5000
bis 9000 Uleter, um je ein Taufend fortjchreitend,
—9, — 11, — 24, —58, —71°C.; bei [1.000
Aleter dagegen jeigte fidh wieder eine Temperatur
pont — 58°% Jun Gebieten hohen Euftdrudes (Antis
svllonen) liegt die Sdicht mit faft ver{chwindens
der Wdrmeabnahme erft in [ bis 13 Kilometer
Hohe. Audh Geheimrat AfFmann beftdtigt, daf
in etwa 10 bis {2 Kilometer Hohe nidyt nur das
Abnehmen der Temperatur mit wadhfender ﬁohe
aufbore, fondern fidy foaar das Umgelehrte, eine
geringe Temperatursunahme, jeige. Erjt von 14
bis 15 Kilometer Hohe ftelle fich das normale
Derbalten, Temperaturabnahme bei wadhfender
Hohe, wieder ein. Prof. Agmann ijt es durch
Beniigung vollfommen acjchlofjener Gummiballons
gelungen, feine JInuftrumente bis 3u |8 Kilometer
Hohe hinauftragen ju lafjen; er hofft, durdh Der-
wendung eines befonders dehnbaren und haltbaren
Gummiftoffes tanftig Aufzeicdhnungen aus 30 Kilo-
meter Hdhe ju erhalten, da folche Vallons fich in-
folge der Derminderung des Luftdrucfes in groferer
Hohe betrachtlich ausdehnen. Sdhlieflidh plagen fie.
allerdings, und der falljchirm mug die Jnfh:umente
retten, wdbrend die bisher beniigten, dem Wafjer-
ftoff durch eine (f)ffnung den 2lustritt geftattenden
Ballons allmdhlid)y nach Derlujt des Bafes jur
Erde suriicftehren.

Rodh cine intereffante Aufflarung ift uns durcdy
die gleichseitiaen internationalen Auffabrten ju teil
aeworden.  Dic befannten Kalteriidfdalle des
Atai, die unter dem Llamen der Eisheiligen bis
in das littelalter suriicfaehen, wurden bisher ge-
wdbnlidy lofalen Luftdrudoerhdltnijjen im Sidoften
Europas jsugefdricben.  Die Ballonfabrten vom
12. Atai 1900 haben geseiat, dag dies durchaus
nicht jutrifft. Don dem Gebiete bohen Luftdrudes,
weldhes die Wetterfarte fiir die Exdoberfliche tiber
der ungarijchen Tiefebene jeiat, war {hon in 2500
Aieter Hdbe nichts mebr 3u merfen. JIn den
biberen uftjchihten waren die Derhdltniffe wefent-
lidh einfacher als unten. Ein ticfer Luftwirbel lag.
tm QTordwejten von St. Petersburg und fithrte aus
dem Worden Europas Palte £uft fiber aans Alittel.
curopa hinwea. JIn dem Vejtehen diefes Wirbels
ift die ndchjte Mrjahe der Kiltertickfille des Ulai
s fuchen, wenn wir mm anch immer nodh nicht
wiffen, wesbalb fih jo jiemlidh reaelmdgig um
dieje Jeit der famk fuftwirbel einjtellt. Somit
Founte Dalentin, der Vearbeiter diefer Simultan.
fabrt, bojtitigen, was jdhon Beraejell vermutet
Datte, dag die Eisheiligen , feine lofale, an die €rd-
oberfliche aebwmdene Evjdbeimma ind, jondern ein
meteorsloatjdies pln‘inonun von  weitaehender
Niddtiabeit wd VBedeutung, das jich auf die ganse-
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in jenen @agen fiber Europa lagernde ELnjtfdule

bis 3u den hdchiten Hdhen erftrecdt”. (S.2Abb. 5. 102.)

Woher nun diefe mit der Entfernung vom
Erdboden wadhfende Temperaturabnahme, die uns
swingt, fiir die Temperatur des Weltalls einen
abfoluten Rullpuntt ansunehmen? Sollten nicht
die oberen Schichten der Atmofphdre, welche an-
{cheinend doppelte Warme erhalten, direft von der
Sonne und 3uriidgeftrahlt vom Erdboden, warmer
als die unteren fein? JSur Beantwortung diefer
und damit jufjammenhdngender Sragen {ind von
Srant Dery im Wetteramt der Dereinigten Staaten
Erperimentalunterjudhungen vorgenommen worden,
welche wertvolle Auf{chliiffe fiber die atmofphad:
rifdhe Warmeftrahlung ergeben haben. Die

[euchtenden Strahlen der Sonne erfahren beim

Durchgang durcdh die Luft nur eine geringe
Shwaddhung ihres fLichtes und ihrer Wdrme. Erit
der Erdboden abforbiert fie, ermdrmt fidh dadurdh
und ftrahlt nun feinerjeits Wdrme in die Atmofphdre
suriid. Diefe dunflen Warmeftrahlen (Gt die Luft
aber nicht mehr fo ungehindert paffieren wie die
[euchtenden Sonnenftrahlen, fie ver{chludt fie oviels
mehr und wird dadurch erwdrmt. Alfo nidht fo:
wohl von oben als viel mehr von unten, vom
Boden her wird die Atmofphdre erwdrmt, und
dies ift der Rauptgrund, weshalb ihre Temperatur
mit der Hdhe abnimmt. Leider fann die Atmojphdre
nicht die gefamte dunfle Wdrmejtrablung in fid)
fefthalten, ein @eil, mindeftens 209, der Wdrme,
welche die Erdoberfliche von der Sonne erhdlt,
geht durdh Ausftrahlung in den Weltraum unwider:
bringlih verloren. Die AUbforption der IMdrme:
ftrahlen gefchieht hauptfachlich durch den Wafjer-
dampf und die Kohlenfdure, die in der Luft vor:

handen find. Veftande die Atmofphare lediglich aus

Sauerftoff und Stidftoff, fo wirde die Vodens
wdrme bei Lacht grdftenteils wieder in den Welt:
raum entweichen wnd tiberall auf der &rde bald
nach Sounenuntergang §roft eintreten, felbft in der
heieften Sommersseit. In der Sahara 3. B. fann
troy der hohen Tageshiffe nachts das Waifer 3u
@is gefrieren, weil bei heiterem Himmel die waffer-
dampffreie Luft der nachtlichen Wdrmeansftrablung
feine Sdhranfen siecht. Da nun Wafferdampf und
Kohlenfdure hauptfadlid)y in den unteren £uft:
{chichten ({dhweben, fo bleibt die Wdrme in der
NGhe des Bodens aufgefpeichert. Wenn in den
Tropen oder am Nleeresipiegel eine hohe Temperatur
herrfcht, fo rithrt das weniger von der direften
Wirtung der fenfrecht auffallenden Sonnenftrahlen
als daher, dag in diefen Gegenden die fehr feuchte
Atmofphdre die von der Erdoberfliche u udfebren.
den duntlen Warmeftrablen auffangt. Weit erhebs
licher ift die direfte Wdrmewirfung der Sonne auf
hoben Bergen; dennody it es auf den Hochgipfeln
falt, weil hier die Wdrmeriidjtrablung nicht durch
wafferdampfreiche Schichten gehindert wird.

oltenftudien.

Die Wiffenfchaft macht befdheiden. Kleine Er-
folge geniigen ibr, und aus winsigen Baufteinen
hofft fie nadh und nach, geduldig eins sum anderen
fiigend, den ftolsen Tempelban abjdhliegender Er
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Ieucﬁtenbe Duftwolten, ritfelhafte, dtherifche Wefen,
die in ungeheuren Hohen weilen und ihr Licht wohl
eleftrifchen Strahlungsvorgdngen verdanfen. Sie
treten ftets in Sufammenhang mit Polarlichterfcheis
nungen auf und follen 700 bis 800 Hilometer
fiber der @&rde {chmweben. lattweifen Humulus
wolfen dnferlich taufchend dahnlich, tauchen fie
ploglich, bald einzeln, bald 3u mehreren, in dem
befannten LWordlichtbogen auf, leuchten fefunden:
oder minutenlang und verfcdhywinden ebenfo pldglich
wieder fo fpurlos, daf man undhft an eine
Taufchung glauben mdchte, bis die Wiederbehr des
fonderbaren Schaufpiels uns von ihrer MWefenheit
iibersengt. Sie bejeichnen ficherlich die Guferften
Grensbesirfe unferer Atmofphire.

Kehren wir nun nod einmal 1 den ansichendften
Woltengebilden juriif, ju den Cirruswolten,
wie fie Dr. Klein auf Grund 50jdhriger Auf:
seichnungen fchildert.!) Diefe lange Beobachtungs:
reihe [aft einen deutlihen Fufammenhang der
Cirren und der verwandten ,Polarbanden” mit
den Sonnenflecen erfennen, indem fie jur Seit der
Sonnenfleden-ATarima bejiechungsweife ein bis jwei
Tahre darauf ebenfalls befonders haufig auftreten,
sur Jeit der Sledfen-Alinima ebenfo ftarf suriicd:
treten., @ine jahrliche Periode der Cirren war mit
Sicherheit nidht nachweisbar, alle ATonate 3eigen,
wenn man die bewdlften Tage in Rechnung 3ieht,
ungefdhr gleichoiel diejer sierlichen Iolfenformen;
dagegen nahm ihre Anzahl von Alorgen bis littag
su, swifchen {1 und 2 Ubr jseigten fich die meiften,
um von da ab bis sum Abend ftarf abjunchmen.
Unterfcheidet man Cirren mit langfamer, mur bei
fehr aufmerffamer Beobadhtung fichtbarer Bewe:
gung umd foldye mit rafchem Suge, fo ftellt fich
heraus, daf die lefiteren vorwiegend aus Siidweft,
Weft und Wordweft fommen. ,Befonders hdufig
tritt rajcher Jug der Cirren aus Wordweft auf,
aleichfam als wenn die Bewegung durdh eine all-
gemeine Drift der hochjten Luft{chichten aus Lord-
weft unterftiigt wiirde.”

Den Dorgang einer Cirrusbildung vom erﬂen
Auftreten bis jum Derfchwinden 3u beobachten, ijt
fehr fchwer. Deshalb [afit fich eine durchfchnittliche
Sicdhtbarfeitsdauer Faum angeben. Ausnahmsweife
war eine Cirruswolfe 10 Stunden fichtbar, das
Alinimum  der Sichtbarkeit betrug [!/; Stunden.
SOft fommt es, wie Klein f{dhreibt, vor, da§
nady dem Auftreten von Eirren dieje verfchminden,
aber nady einiger Seit wieder auftreten. Diefes
alternierende Auftreten ift fehr merfwoiirdig wnd
geht gewdhnlich dem Ilbergange 3u Regen, der
dann meit am ndadften Tage eintritt, voranf.”
Der ver{diwindende Lirrus erfcheint durchichnittlich
nady ettwas mehr als jwei Stunden von mneuem,
dann folgt gewdhnlich bald Sunahme der unteren
Bewdlfung und Ibergang 3u Regen. Widyt jede
Sorm des Cirrus Pann mit jeder anderen gleich-
seitig auftreten. So ift 3. B. das gleichseitige Er-
fcheinen des jweiten und ierten, des jweiten und
fiinften der oben aufgesdblten fedhs Typen febhr
felten, eine Kombination Dder Sormen j3wei, drei
und fiinf oder jwei, vier und finf wurde niemals

1) Baea 1901, S. 513 ff.
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beobachtet. Typus eins, die Grundform aller
nibrigen, [oft fich nicht felten in feinfdrnige Cirro-
fumuli auf. Uberhaupt ift die Ntannigfaltigleit der
Cirren und ihre Deranderlichfeit erftaunlidh und
eine Quelle uner{chdpflicher Unterhaltung fir jeden,
dem es5 gegeben ift, am Beobadhten von Ylatur
erfcheinungen Sreude ju empfinden.

Die Bedentung der Cirren fitr die praftifche
Wettervorherjage ift ebenfo oft behauptet wie be-
ftritten worden. Dr. Klein glaubt dariiber fol:
gendes ermittelt su haben: An den Tagen, wo fich
fiber Kaln, dem Beobadhtungsorte, Cirruswolfen
zeigten, find innerhalb des Gebietes der {ynoptifchen
Wetterbarten der Deutfchen Seewarte 3u Hamburg
durchfdmittlich drei Depreffionen und ebenfo viele
Gebiete hohen Luftdrudes vorhanden. Jur Lage
des nadhften Depreffionszentrums  3eigt die Ve
wegungsrichtung der Eirrnswolten Ffeine einfache
Besiehung; dagegen fcheint es, als ob die Lage
der Ularimumgebicte auf diefe Ridhtung bisweilen
einen beftimmenden @nfluf ausiibt. Wach dem -
Auftreten von Cirren mit rajchem Suge laft fich
viel wahrfcheinlicher Regen ermarten als bei foldhen
mit Tangjamer Bewegung. Cirruswolfen, die ans
Oft, Zordoft und Sidoft sichen, find ansgefprochene
Scdhdnwetter-Cirren.  Regenbringende Cirruswollen
find ausfdhliefilich diejenigen, welche aus der Ridh
tung von Sid iiber Weft bis Wordweft jiehen.
LSenn man erwdgt, daf bei den hier behandelten
Beobachtungen nur dann Regen notiert wurde,
wenn  derfelbe innerhalb 24 Stunden an dem
Standpuntte des Beobachters fiel, niemals aber
Uiederfchldge auch nur in der nddhiten mgebung
berfidfichtiat wurden, fo ift einleudhtend, daf rafch
sichende Cirren aus {idlidher bis nordweitlicher
Richtung ein iiberaus ficheres Kriterium fiix die
Regenwahricheinlichfeit der ndchften 24 Stunden
bilden.” Bei unteren Winden aus Sid bis Weit
und gleichseitigem Cirruszug aus denfelben Richs
tungen fteigt die Regenhdufigleit, und durch gleich:
jeitiges Beadhten des Barometerfteigens oder -fallens
[agt fich die Sicherheit der Regenprognofe nicht
unwefentlih erhdhen.  Sehr vorfidhtig  bleibt
Dr. Klein jedoch bei der Vedeutung feiner Ve:
obaditungen fitr den ®rt der Beobadhtung ftehen.
Wie wobhlgetan das ijt, 3eigen die VBemerhungen
iiber Cirren, welche £ Satfe aus Tarnopol anf
der 73. Derfammlung dentjcher Naturforfcher und
Arste vortrug. Sie ftehen um Teil in Wider{pruch
mit den E&rgebuiffen Dr. Kleins und beweifen,
dag die Cirren hauptfadhlich fiir die IDettervorher:
fage an Ort und Stelle verwertet werden mitffen.

Das bloge Aujtreten von Cirren Fann nadh
Satte nicht sur Regenprognofe vermwendet mwerden,
da fie haufiger als die Wiederfdhlaastaae anftreten.
Aueh ihre Sugrichtung in Besug auf Nlarima wnd
Atlinima it ohne Vedeutung, da Regentage und
fchones IDetter folaen, gleichailtia, ob die &irren
aus einem Gebiete hoben oder niedrigen Druckes
sichen.  Bedeutung hat daacaen ihre Gejdwindigs
feit. Am ndhften Taae [ait fich mit 71—82°
Wabrfdeinlicheit {hdnes Wetter erwarten, weonn
ihre ®efdhwindigfeit wentaer als 20 dteter pro
Scfunde betrdat, und Regen mit 619, Wabrjdein:
lichfeit, wenn die Gejdnvindigkeit 00 Ateter pro
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Sefunde iiberfteigt. Und daswijchen? Dodh ftimmt
diefer Shlug im allgemeinen mit den Kdlner
Beobahtungen tiberein, ebenjo die BVemertung,
daf am nadftfolgenden Tage Regen 3u ermwarten
ijt, wenn der Wind an der Erdoberflache mit dem
Suge der Cirren iibereinflimmt. Das Auftreten
der Rogfdweife, die man haufig als ,Windfahnen”
beseichnet, geftattet nach den Beobachtungen von
@arnopol Peine Prognofe auf ftarfe Winde. Ihr
Sug aus Sidoft, Siid oder Wordmweft [Gft hrer mit
einiger Wahrfdheinlichteit {chones Wetter ermarten;
war der Kopf der Roffchweife gegen das Luft:
drudmarimum geridhtet, fo folate in 83°/, der §dlle
am folgenden Tage trodenes Wetter.

Wenn nun die Cirren lofal 3ur Regenprognofe
verwendbar {ind, fo ift damit nicht behauptet, dag
fie felbft auch den Regen liefern; dies ift vielmehr
im Binblid auf ihre ungemein geringe Dichte fehr
wenig wahrfcheinlih. Daf ihr Seuchtigleitsgehalt
febr gering ift, laffen die in jlingjter Seit aelungenen
genauen tefjungen des Waffergehaltes bon
Wolten und Webeln vermuten. Utan bat 3u
dem JSwede entweder die Wolfenluft pldglich
in eine vorher [uftentleerte ®lasflajche ftrdmen
lafjen, wobei alle in ihr enthaltenen Wafjerteilchen
mit in die Slafche geriflen werden, oder eine Glas:
glode beninigt, die mit Woltenluft gefallt und dann
durch eine Platte [uftdicht abaejdbloffen murde.
Kennt man den Kubifinhalt des beniifsten BGefages,
fo ift es danach leicht, den Wafleraehalt der Wolke
fir | HKubifmeter anzugeben. Dabet ftellt fich
heraus, dag, je grdfer der Wafjergehalt der Wolte
oder des Liebels ift, defto weniger mweit man in
thm Dbefindliche Gegenftande deutlich erfennen fann.
Enthdlt 3. 3. die Wolfe pro Kubifmeter 5 Gramm
Waffer, fo fieht man in ibr nur 18 Uleter weit;
it im Kubifmeter nur nodh [ besichungsweife
1/, ®ramm flitffiges Waffer enthalten, fo fieht man
in einem folchen Yebel 48 besichungsmweife 70 Aleter
weit. Der Waffergebalt bei gemwdhnlichen, nicdht
fehr dichten Molfen und Webeln ift alfo ein recht
geringer, und ecine Wolfe mit 5 Gramm flitfjiaen
Wafjers im Kubifmeter ift {don als eine febhr dichte
su beserchnen. Audh bleibt der Gehalt einer Wolfe
an §liyjjigfeit immer hinter dem ®Gehalt der fuft
an dampffdrmigem Waijjer juriicd. Wenn trofdem,
wie das bei fogenanntem €andregen der fall it
eine Wolte jhindenlang hintereinander unermiidlich
die gleichen I afjermafjen berabfendet, fo [t ficdh das
nur entweder durch die unachenre, viele Kilometer
betragende Dide der Wolkenjdhicht oder durdh un:
abidjfiae Jufubr neuer Dunjtmengen aus weiterer
Wingebung ertliren.

ie jedoch die bitndiae Kiirse cines geijtreichen,
fdblaafertiaen Parlamentariers den mehrftimdigen
Wortjchwall eines Danerredners an Wirtfamteit
nbertrifft. jo befieat sumweilen ein Furser, aber Frdfs
tiaer Woltenbrud an ieder{dhlagsmenge die
Waijermaijen eines 24jtindiaen £andreaens. er
Berlin aclegentlich des MWolfenbrudies gejeben bat,
der jidh  adnslich unvermutet in der Srithe des
14. April 1902 fiber der Reichshauptitadt wnter
fdbreeren Gewittern entld, wird jich der viclen
ment hutigen fI[wrf:bmcnnnungséscnm, Me den
Wigbldattern nody lange 3u tun gaben, erimnern.
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€s fielen dabei an Regen und Hagel bei der
im  Sidweften der Stadt gelegenen meteoro-
logijchen Station 82, an einer amderen Station
im Zlorden [56 lillimeter in wenigen Stunden,
wdhrend die grdfte su Berlin an einem ganzen
T age gemefjene Lieder{chlagshdhe nur 87 Nlillimeter
erreichte und ein 24ftindiger L£andregen im nords
dentfchen §lachlande hddhftens 50 Alillimeter liefert.
Ale Anzeichen fprechen dafirr, daf in der Lacht
sum 4. 2April ein aus Sidoften und ein von
Siidweften Fommender ®Gewittersug gerade iiber
Berlin jufammengetroffen find — und da hat's
eben einen bharten Strauf gegeben; mwie denn ein
folcher Sufammenftof 3weier Gewittermwellen ftets
Anlaf 3u befonders langdauernden Gewittern und
ftarfen Jtiederfchldgen gibt, welche meiftens ortlich
eng begrenst bleiben. Schon dicht vor den Toren
Berlins, befonders im Weften und Often, regnete
es gan3 mdgig, und die Dorortebewohner, die aus
der Entfernung von einigen Kilometern eintrafen,
hatten 3u Baufe feinen Cropfen Regen gehabt.
Abnlidhe Wolfenbriihe auf eng begrenstem BGebiet
Fommen in der AMarf VBrandenburg alle paar Jahre
einmal vor; fo hat man 3. B. in Sommerfeld
149 Ulillimeter Regen in 21/; Stunden, bei AUnger-
miinde 129 lillimeter in 2 Stunden beobachtet.
Qtur Berlin hatte wahrend feiner fiebenhundert-
jabrigen Gefchichte noch niemals cine foldhe Sintflut
fich entladen fehen.

Stitrme und Sturmwarnungen.

Wer fich aus praftijhen Veweggrimden oder
anch nur aus rein theoretifchem JInterefle mit dem
Wetter bejchdftiat, wird nur allubald inne, daf
es nicht felten anders Pommt, als man vermutete,
nicht mur  anders, als Schifer Thomas, Prof.
Salb und thre Ladtreter es vorherbeftimmt haben,
fondern leider audh anders, als die offizielle Wetters
vorherfage, vertreten in der Hamburger Deutjchen
Seewarte, dem  Einigungspunfte des europdijchen
Wetterdienftes, es angegeben hat. , Die Grundziige
der prattijchen Witterungsfunde”, fagt jwar Prof.
vant Bebber, Abteilngsvorftand der Deutfchen
Scewarte, ,und damit die Grundidge, weldhe der
Aufitelluna der Wettervorherfagen 3u Grunde liegen,
find o einfadh und gemeinverjtdndlich, daf fie audh
von elementar ®ebildeten leicht verftanden md
ebenfo leicht anf die jeweiligen Witterungssuftande
und deren Derlauf angewendet werden onnen, fo
dafy fich jeder unjduver ein ecigenes begriindetes
Urteil itber das bevorftehende und 3u ermartende
Wetter bilden Famn” 1) Wenige Seiten fpater aber
gefteht er felbjt: ,1njere IMettervorherjagen ftehen
gegenmdrtia nodh anf fdwwaden Siifen, fo daf
wir immer nod mit manderlei Aliferfolgen 3u
vecdhnent baben.”  AUlandhe feute, die audh etwas
von der Sache verftehen, find der Anficht, daf ,die
unvermeidbaren  tigerfolge, welche naturgemag
aerade nidht felten find”, sum grofen Teil daher
ritbren. dafj de ®rundjdge ter Seewarte allzu
cifach §ind, indem fie aus{chlieglih die Dorginge

N Anleitung sur AUnfitellung von Wettervorherfagern.
. 3 ) a4 3 4 g
Vrannjdiweig 1902,
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in der unterften Euftjchicht fiir die Wettervorher
jage herangichen. Und in der Tat finden wir in
der sitierten Sdhrift van Bebbers nicht die ge
ringfte Andeutung dafitr, daf bei den Witterungs-
umfchldgen auch die Herren vom oberen Euftmeer
ein Wdrtchen mitsureden hdtten. Das ift nicht der
eingige, ficherlich aber einer der grdberen ldngel
im Programm der offiziellen ettervorherfage.

Am wichtigften ift es fiir den Landmann, 3u
wiffen, ob er ein in feinem Sinne gutes oder
fdhlechtes MDetter 3u erwarten hat, Prof. van
Bebber hat cinen {chlehten Troft fir ibn
LOenn wir uns” — fchreibter — , Die Srage ftellen:
tann ein £andwirt feine tdglichen 2Arbeiten nach
den Wettervorherfagen, die er von den JInftituten
erhdlt, mit Dorteil fo ohne weiteres -einteilen, fo
fommen wir wegen der Beantwortung in Ders
{egenheit. Wir werden ihm antworten, daf er fich
niht allein auf die Wettervorherfagen verlafjen
fann, dag ihm Odiefe nur AUnhaltspunfte geben
follen und dafj er mit dem BGange der IDitterung
am Orte felbft 3u Rate gehen miljje.” Da ftel’ idh
uun, ich armer Tor! und bin fo flug als wie
suvor; fehe, daf wir nichts wiffen Fdnnen! wird
audh) der Bauer fagen, wenn er die Anleitung
durchftudiert hat. Wdachit ihm it — daher der
Rame Scewarte — vor allem der Sdhiffer und
Sifjcher an dem Dorherwifjen eines IDitterungs:
umfchlages, denn um Ddiefen handelt es fich vor
allem, intereffiert. SFiir fie fommt alfo der Wert
der Seewarte vor allem in den Sturmwarnungen
sum Ausdrud. Wenn an den Sign:ﬂmaﬂen von
Embden bis Ulemel die Warnungszeichen empor-
fteigen, bemachtigt fich der Kiiftenbevdlterung, aller:
dings der Landratten mehr als der Seeleute, eine
leicht begreifliche €rregung. Leftere wiffen namlich,
daf eine Anzahl der Warnungen ftets fehljchldgt
wd dag in nody mehr Sdllen ftiirmifche Winde
ohne vorherige 2njeige auftreten. Die barometri:
fchen Alinima, weldie auf den von der Uleteoro-
logie, befonders von Prof. van Bebber feit:
geftellten , Sugftrafen” mit der durchfchnittlichen
Gefchwindiglkeit eines langfamen E&ifenbahnzuges
daherfdhreiten, laffen fich geniigend lange voraus-
fagen, um die Schiffer an der 2Ausfabrt 3u ver:
hindern oder ibnen Gelegenheit 3u geben, den ber:
genden Dafen ju erreichen. Schlimmer aber find
die auf denfelbent Bahnen, aber mit weit groferer
Gefdhwindigkeit fort{chreitenden Depreffionsminima,
und am gefdbrlichften, weil gan3 unberechenbar,
erweifent fich die fogenannten erratijchen Ulinima,
die fich auf fehr gewundenen, hdufig wechfelnden
Strafgen bewegen und vielfach Teilminima abs
3weigen, die wieder ihre eigenen Wege achen. Die
bisherige Praris fteht diefen Erfcheinungen ratlos
gegeniiber; ob es mdglid) fein wird, die Dorher:
fagen 3u vervollfommnen, wemn wir Tag fiir Tag
ettertarten aus den Schidhten von 5 und 10
Kilometer Hohe befien, [Git fich porderhand nidht
{agen.

Wie viel Dertrauen die Sturmwarnungen ver-
dienen, lafit fich aus der Statiftif der Stitrme un:
gefahr erfehen. An der dentichen Kifte Famen
nach den Unterfuchungen Dr. Grofmanns von
1886 bis 1895, alfo in einem Jahriehnt, 13560
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Sturmphdnomene 3ur Begbadhtung. Don diefen
wurden nur 57%, durch richtige und rechtseitige
Warnungen vorher angeseigt, wahrend 319, aller
Sturmphdnomene auftraten, ohne daf vor ihnen
gewarnt wurde, und in [1%, aller Sdlle die
Warnung 3u fpdt fam. Unter den redhtjeitigen
Warnmungen gab es nun eine gute Anzahl von
Sdllen, die der erfahrene Seemann auch ohne
Warnung vorausfah, und Dijeadmiral Knorr
fagt in cinem Gutachten iiber die Sturmwarnungen
fogar, der §all, daf ein {chwerer Sturm ange
meldet wurde, bevor er eintrat oder an deutlichen
AUngzeichen von jedem Wetterfundigen erfannt werden
fonnte, fei in Kiel fiberhaupt nicht vorgefommen.
JAhnlich lauten Ddie Ausfagen des Faiferlichen
Korvettentapitdns Sdhloepte in Wilhelmshaven.
Dagegen tommt es nidyt felten vor, daf Sturm.
warnungen ausgeacben werden, ohne daf der

Zugstrassen der [ =1r
Minima
nach van Bebber

UMSCHAU

Sturm wirflih fommt, was das Anfehen der
Warnungen dann [eider in hohem Brade herab-
oriicft. Die Dampfer der grofen fransoseanifchen
Linien legen deshalb diefenn Prognofen nicht die
geringfte Bedeutung fiir ihre Abfahrten bei.
Weldye §iille bon Trugfdhlitjjen die offisielle
Iettervorherfage begeht, 3eigt eine nicht einmal
vollftdndige Vlumenlefe, die Dr. Klein aus den
erften fiinf Ulonaten des Jahres 1900 veranitaltet
hat. &r fragt: ,War die fiir den 23. Sebruar
von der Secewarte gegebene Prognofe richtig?
Kamen am 24. §ebruar die propheseiten Tieder:
fchldge ? War am 26. Sebruar das Wetter fdlter P
Hat die Seewarte am 28. Sebruar den
Shueefturm, der am folaenden Taagae
das Oftjeelitftengebict beimfuchte, jeitia
vporhergefehen? Rat fie nicht vielmehr erit
am [. Uldry morgens 107/, lbr eine Warnung
erlafien, 3ju einer Seit, als der Wid f{chon die
Starte 7 erreicht batte® Rat dic Scewarte jene
sahlreichen Scmeefille, diec am 3. Uldrs fich ereia
neten, prognoftiziert? Jft der Sturm, den die
Secewarte am 15, Aldry nadhmittaas vor:
ausfaate und wegen dejjen jie am
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16. Ulars ihre Warnung fiir die Oftfees
Piifte verldngerte, etwa ausgebroden?
®der war diefer Sturm nicht vielmehr blo§ ein
BRirngefpinft des Herrn van Bebber? MWar am
19. Ulars das Wetter, wie die Seewarte prognos
ftisierte, ,trib mit liederfchldgen‘'? War es am
20. Utar3 gemdf der Seewarten-Prognofe ,vielfach
heiter'? Ratte die Sturmmwarnung fiir die
Oftfeefiifte am 8. April 12 Ulhr mittags
Wert? D.h tam der prophejeite Sturm?
3it die Prognofe fiir den 16., ebenfo fiir den
25. April nicht total falfcdh? Hat die Seewarte
den {dhredlichen Sturm oom 9. Ulai,
dem an der deutjchen Oftfeeliifte fo
mandes Nlenfdhenleben um Opfer fiel,
vorhergefehen und davor gewarnt? War
dagegen der Sturm vom 15 AUlai 4%,
Uhr nadymittags, wo an der ganjen Kiijte
die Sturmijignale gehifft wurden, etwas
anderes als ein Rirngefpinft? u. f. w.”

Den Wert diefer ganzen Prognofentdtigleit ver
mindert audh nody der Umftand, daf fich unter
den 57%, richtia gewarnter Sturmphdnomene
ficherlich vicle befinden, Hhinfichtlidh deren eine
Warnung vollig uberfliiffig war. Iy {chliefie das
aus folgendem Umftande: MWdhrend fiir die deutfche
Kiifte im €aufe des angegebenen Jahriehnts durch.
fdmittlich 136 Sturmphdnomene jahilidhy sur Bes
obadhtung fPamen, hat es nadh der Unterfuchung
vont §. 3. Brodie an der weit [Gngeren englifchen
Kifte in drei ahrsehnten (187[—1900) nur
1455 Sturmwetter, d. h. 48 bis 49 jdhrlich, ge:
aeben, darunter durchfdhnittlich 1] {chwere Stiirme.
oweifellos laufen alfo unter den deut{chen Auf
seidhinungen manche Winde mit unter, die der Laie
als | fiirchterlichen Sturm” dhavatterifiert, durdh die
fich aber der Seemann durchaus nicht geniert fiihlt;
er braucht nicht fiir jede frifche Brife eine Warnung.
Die groften Windgefdiwindigkeiten bei den englifchen
Stitrmen betrugen 33 bis 35 Uleter in der Sekunde,
alfo das Doppelte der Leiftung des f{dhuellften eng-
lijhen Renners. Warnungen f{cheinen nodh nicht
einmal bei der Dadlfte der Sturmfalle erteilt 3u fein,
was den geringen Refpeft, den die britifhen See:
[eute fiir das meteorologifche Amt in London heaen,
sur Genfige erflart. Hinfidhtlidy der Doransfaae
von Wetterumfdhldgen und Stiirmen geniigt alfo
die Aleteorologie Faum erft den befcheidenften Ans
fpritchen.

Reuerdings ficht man deshalb den Wert der
Aleteorologie fitr die Seefdiiffalrt in einer aan
anderen Richtung als in den Sturmmwarnungen.
Kapitin &. Reinide, ein wifjenfchaftlich gebildeter
Sachmann, hat die Dorteile, mweldie der Sdhiffer
aus der Anwendung meteorologifdher Beobachtunaen
sichen famn, in den nnalen der Hydrographic an
einigen  treffenden Weijpielen  anseinandergefetit.
» 3m Jahve 1895 paffierte ich”, fo ersdblt er, ,mit
cinem anderen Wejerfchiffe 3ufammen Kopenbagen;
wir warent beide nad dem Siden beftimmt. b
aing Word um  Schottland, wnd die Reije bis
Kanalbreite war eine einfacdhe Umfeglung eines
ANiinimums, das irgendwo in der Wdhe der Route
iber den britijchen JInjeln gewejen ijt. Den Aiit:
jealer habe iy nidht wieder gejehen, las aber jpiter
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in der JPeitung, daf er am 8. Oftober Lizard
paffiert fei (Siidweftede Englands). I fah in
meinem Journal nadh und fand, daf ich am felben
Tage Brava, die fidlidyite der Kapverdifchen
Jnfeln, paffiert und die dquatoriale BGrenze des
Lordoftpaffates erreicht hatte, alfo rund 2300 Sees
meilen Dorfprung gewonnen hatte. Der andere
Kapitdn {chrieb mir {pdter, daf er in der Llordfee
und im Kanal gegen eine Solge von Sidweft:
ftitrmen habe aufarbeiten miifjen.”

Reinide ersielte diefen Dorteil, indem er die
Depreffion an ihrer polaren Seite, auf der fiir das
Sdiiff giinftige Winde mwehen, umjegelte. Das Er-
fennen der Wetterlage ift fiir den Sdhiffer freilidy
nicht fo leicht wie fiir den £andbewohner, da ihm
auf offenier See weder fynoptijche Wetterfarten vom
Atlantit nodh) auch nur die tdglichen Wetterberichte
der Seewarte 3u Gebote ftehen. & mug fidh alfo auf
®Grund eigener Beobachtungen, des Baromefers
ftandes und feiner Anderungen, des Thermometers,
der Winde und Wolken ein Bild der Wetterlage
{chaffen und ermitteln, ob er es mit eincm Rodys
drucfgebiet oder mit einer Depreffion 3 tun
befommt.

Weiterhin auf offener See, wo die Ltdhe von
£and nirgends hindert, fann die Umjeglung eines
Mlinimums rein den meteorologifchen Derhaltniffen
angepafit werden. Droht bei grofer Wadhe eines
Aiarimums der Kurs, das Sdhiff in Winditille 3u
bringen, fo Ffann derjenige, dem die Lehren der
Aleteorologie vertraut find, durch rechtseitiges Abs
biegen pom eigentlidhen Kurfe der ®efahr des
Stilliegens aus dem ege geben. Auch sum Ders
meiden von Sturmgegenden ift die Wetterfunde
behilflich, indem fie Iehrt, beim Durdymefjen der
finge j3wijchen dem Kap wwnd Aujtralien oder
swifdien Aujtralien und Kap Horn die Breitens
parallele ju finden, auf denen die ,braven Weft
winde” am ftetraftenn und fiir die Sahrt des Seglers
am glinftigften wehen, oder indem fie den Sdhiffer
befdbiat, auf den Sabrten nadh Oijtindien beim
wedhfelden  ATonjun  swijden  den  alinjtigften
Aleridianen in beftimmte Wreiten  einzujdmeiden.
Sie lebrt den Seemann, in §dllen, in denen es fich
tatfdchlich wn , Sein oder Wichtfein” handeln fann,
bet den tropifchen @rkanen, den furcdhtbaren Stitrmen
nordojtlich von den Salflands-Infeln, {idlich von
Wenfeeland, das Schlimmite 3u vermeiden oder doch
fich rechtseitia darauf vorsuberciten; audy unfere
beimijchen ®Gewadjjer, 3. 8. der Wordatlantit mit
dent befannten Diersigern, d. h. der ®egend, in
der fowohl Breitens als andy Lingengrade eine 4
als Jehner haben, weifenn Stellen genug auf, in
denent es nicht jebr aebeuer ijt und meteoroloaifche
Kenntnifje cine praftijche Anwendiung finden fdnnen.

Atan bhat desbalb nenerdings fiir den Atlans
tifchen ®sean foacnamte Sturmtabellen ents
worfen, weldhe dem Sdhiffer in gefibrlicher £age
einie ungefibre Prognofe fitr den 1weiteren Verlanf
cines  Sturmes ermdgalichen. Xmd  taufend, der
Scewarte von Schiffstapitinen jur Derfiigung ges
tellte Sturmbeobachtunaen {ind von € Hipping
fiir 22 E&unselgebicte des 2tlantit fo bearbeitet,
dafg man nicht nur die Haufiakeit der Stitrme aus
dent verjehiedenen Hummelsrichtungen wd nad) den
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TJahresseiten daraus erfehen Pann, fondern - audy
Angaben iiber den durchichnittlichen und duferften
Barometerftand, die den 2Anfang, die Hohe und
das Ende des Sturmes begleitende Barometer:
bewegung, den Sinn und die Sdmelligleit der
Winddrehung findet. Auf diefe Weije foll den
Sdhiffern beim  Eintritt {dhlechten IDetters, wenn
die Windftdrfe 8 beobachtet wird und fdhwereres
Wetter in Ausficht fteht, ein vorldufiger fchneller
llberblid itber den mutmaflichen weiteren Derlanf
des Sturmes gegeben werden. Die fich daraus
ergebenden Dorfichtsmagregeln Ponnen unter Um-
ftanden die Errettung des Sdhiffes bedeuten.

Su den interefjanteften, mwenn audh fiir die
Betroffenien nicht gerade angenehmen Erfdheinungen
bei {dhwereren Wettern gehdren die Tromben
oder IDindhofen, die nicht felten von eleftrifchen
Erfcheinungen begleitet find. Am 26. Lovember 1901
wurde der amerifanifche Dampfer , Jbfal’ unweit
der Bermudas-Infeln bei regnerifdiem Wetter und
einem Snd{idweft der Starfe 7 von einer vers
wiiftenden Trombe nberfallen. §aft unmittelbar
vor ihrem JInfichttommen erfolgten 3wei von Donner
begleitete hell leuchtende Blige; Paum blieb nodh
Seit, das Schiff auf den Wd 3u legen, fo 30g
die orfanartige, mit der Gefdhmwindigleit und Rich-
tfung des Windes dahineilende Erfchcinung auch
fchon fiber das Sabrseng. AUlan fiithlte die fent:
rechte und horizontale Windftirke gleich {dhwer und
su derfelben Feit madhte fich auch mit furcdhtbarer
®ewalt eine drehende Wirbelberwvegung bemertbar.
01 fithlten uns”, {dreibt der Kapitdn des
Dampfers, ,tatfadlih in demfelben Augenblid
ebenfo heftig in die Hdhe gehoben wie nieder-
gedriidt; und nur weil wir uns mit aller Gewalt
an feften Gegenftanden anflammerten, wurden wir
davor behiitet, in eine gewiff gefdhrlich rotierende
Bewegung gebracht 3u werden. Die verheerenden
Spuren, die diefes Phanomen hinterlief, noch mebr
aber der Anblid, wie Lultendecdel, {dywere Spieren,
fur; alles, was nidht abfolut niet- und nagelfeit
war, in wildem Durdieinander in die Luft flog,
um gleich darauf mit nodh nie gefehener Gewalt
an einer weit entfernten Stelle niedersufanfen —
diefe litteilungen werden es erflarlich madhen,
wenn vorher von der wedyfeljeitigen Wirfung des
Windes gefprochen ift. IWdhrend der ganzen
Kataftrophe jtand das Barometer fill. Unmittelbar
danad) horte der Regen auf, der Himmel Eldrte
ab und ein beftandiger Wind aus Weftflidiveit
fefte ein.”

Der Wind fpielt nicdht nur in der Uleteovologie
eine hervorragende Rolle. 2Auch die Geologie be-
riidfichtigt feine Tdtigleit und fchreibt ibhm einen
gewiffen Anteil an der Geftaltung der Erdoberflache
und dem Aufbau beftimmter Schichten 3. B. des
£offes 3u. 3In feiner E€igenfhaft als geologijcher
Sattor hat fich der WOInd durch dengrofen Staub:
fall vom 9. bis 12. Uldar; 190] hervorragend
betdtigt. Da Staubfille, an fich nidht felten, in
diefer Ausdehnung und AUlafjenhaftiabeit doch in
Jahrhunderten vielleicht nur einmal vorfommen,
fo verdient der vorlieaende Sall unjere Aufmert:
fambeit. Der Urfprung des Staubes ift in der
Sahara swifchen Ghadames und Tripolis-Tunis
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su fuchen. JIn der Wacht vom 9. sum 0. Aldrs
wehte hier ein heftiger Scirocco; Tunis {ah fich
am nadiften Ulorgen in einen ungeheuren, didhten
Staubuebel von braungelber §Sarbe eingehiillt, der
die Somne verduntelte, wahrend das Thermometer
auf 267 ftieg. Juden und Araber wurden von
panifchem Sdyreden gepadt und glaubten das
Ende der Welt nahe. Don dort erftrectte fich der
Staubfall in einem breiten Streifen niber Sisilien,
Jtalien, die Alpenldnder und Dentfchland bis 3u
den danifchen JInfeln Salfter und Laaland, wo der
Staub in der Wadht vom 1. sum 2. Aldry
herabfiel. Ulit eciner ®Gefchwindigleit von mehr
als 60 Kilometer ftiindlich verbreitete er fich uber
25 Breitengrade oder eine Entfernung von
2800 Kilometer. Der Slacheninhalt des vom Staub
betroffenen  £andergebietes wird auf mindeftens
800.000 Quadrattilometer gefchdit, wo3u noch
anndhernd 450.000 Quadrattilometer Uleeresflache
im Ulittelmeere fommen. JIn Algerien und Tunis
fiel der Staub troden aus ftirmijdy berwegter £uft,
in 3talien trat aufier trodenem Staubfall bei
ftarmifchem Scirocco audh ,Blutregen” anf, wie
das Dolt die von den braunroten ieder{chldgen
gefdarbten ®Gewitterregen namnte.  3In Diterreidy.
Ungarn und ndrdlich davon tam der Stanb nicht
mehr troden, fondern nur noch an atmofphdrijde
Qicderfchldge, Regen, Sdmee, Eistérner, Graupeln
und Hagel, gebunden 3jur Erde. Alan fchdkt die
ANlenge des auf Jtalien herabgefommenen Staubes
auf [-2 Alillionen, die auf europdijchem Boden
niedergefallenen Staubmengen anf rund 1,800.000
Tounen.

3In den Staubmengen, die hauptfachlih aus
Quar;, Ton, Kalzit und Eifenoryden beftanden
wd als  feinjte Abwehung von Wiiftenfand, als
£6f, 3u Dbeseihmen find, febhlte es nadh Unters
fuchungen von Prof. Hapte faft nirgends an
fehr feinen Eifenteilchen, die fich durch einen
Alagnet heraussichen licgen und  wahrfdeinlich,
nath den Spuren von Uidel darin ju wrteilen,
meteorijchen Urfprungs find. Sie ftammen von den
Seuerfugeln, die jeit unvordentlichen Seiten beim
Eintritt in unfere Atmofphdre erplodierten und
als |, Posmifcher Staub” auf die €rdoberfladhe, audh
auf den AUleeresgrund gelangten, von dem fie die
Challenger-Erpedition aus mehreren tanfend Saden
Ticfe emporgeholt hat. Weit hdufiger als nadh
Lorden gelangen die Staubfille fibrigens unter
der Wirfung der in der Sahara herrfdhenden Oit
winde in den @jean, der wegen dicfes Pajjats
ftaubes {dhon bei den arabijchen Geographen des
Alittelalters 3wijchen den Kaps Bojador und
Blanfo den Wamen des ,Dunfelmeeres”, mare
tenebrosum, fiihrte.

Die Bebampfung der Mettermdchte.

&in Streit jwijdien Pygmden und Giganten,
ein Ringen der f{chwadien, aber vom Hammer der
ot ftahlzih und claftijch aejdmicdeten JIntelligens
mit den finnlojen Krdften des Luftmeeres: das iyt
der Anblick, der {ich wuns bictet, wenn wir Ve
Anjtrenaungen des Kulturmenjdben sur Bekimpfung
Ocr Bliaefahr und des Daacljdlaacs ins Auge
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faffen. Seit der Erfindung des BVligableiters ift
sur Abwendung des Bligftrahles nichts mehr ge:
fchehen, obwoRl die Statiftif feit TJahrzehnten
fiber die Junahme der 3indenden und tdtenden
Bligfchlage berichtet. Dielmehr fcheint der unwider-
ftebliche Sort{chritt der Kultur, die 2Ausbreitung
des Sabrifwefens, der cleltrifchen Eeitungen, die
intenfivere Bebauung des Bodens die Gefabr
fortgefest su erhohen. Jn den Dereinigten Staaten
wuchs die 2Anzahl der t3dlichen Bligfchlage im
lefsten  Jahrsehnt unausgefet von 120 Perfonen
in 1890 bis auf 7[3 im Jahre 1900, die Fah!
der durdy den Blify verurfachten Brdande ftiea von
625 ®Gebauden in 1890 auf 5527 im Jahre [899.
Auch die Jahl der durch einen Schlag verleften
Perfonen ift gany betrachtlich und nbertrifft die
Sabhl der ®etdteten; mwdihrend leftere fich im
Jahre 1899 auf 562 belief, wurden 820 verlett,
und swar 535 in Gebduden, 45 unter VBdumen
und ]6] im Sreien, wogegen bei den Getdteten
die bei weitem grofiere Fahl der @Opfer den
landwirtjchaftlidhen  Berufstreifen, den  Stein:
arbeitern und Rolzhauern, den §ifchern und
Diehtreibern angebdrte.

Die rapide Junahme der VBliggefahr in
der Union mag in dem f{chnellen Anwadchfen der
Bevdlferung und den dadurd) hervorgerufenen
eingreifenden  Derdnderungen der Erdoberflache
— Aufbau von Ortfdhaften, Ausroden der Wal:
dungen, Trodenlegung feuchter $§lachen, Ders
fchlechterung der £uft durdh induftrielle Anlagen
—  begrimdet fein. In anderen Kulturftaaten
Laft fich nicht dasfelbe Anwadyfen der Gefahr, in
einigen fogar gar Peine Funahme beobachten.
Leteres ift 3. B. in Ungarn, in Steiermarf und
Karnten, in Schweden der $all, wo die Junahme
der Todesfdlle durch BVlig nur eine fcheinbare ift,
da fidh die Vevdlfernng verhdltnismdfig weit
ftarter vermelrt hat, als die tddlidien Sdblige aes
wadhfen fild.  JIn Deutfchland fteigt die Jahl der
aetroffenen Gebdude und Perfonen fortacjest. Die
Sahl der falten Schldge betrdgt faft swei Drittel,
die der 3itndenden Vlige tiber ein Drittel aller
Salle; lestere find in Torddentfchland nicht nur 3ahl-
reicher als in Alittel: und Siiddentfchland, fondern
nehmen dort audy ftarfer su als im Siden. Das
£and 3eigt fowohl an Falten wie an 3findenden
Sdldagen eine mehr als doppelt fo arofe Sunahme
als die Stadte.

Sollte mm  die im allgemeinen ficherlich
fteigende Bligaefabr wirbjam bebdmpft werden,
fo miifte vor allem ficher fejtacitellt fein, wodurch
die Junabme bewirft wird. Das ift aber leider
noch nicht im entfernteften der §all. Furiicfumweifen
ift die Wnmahme, daf die immer mebr um fich
arcifende Dermwendung des eleftrifchen Stromes im
Devfebrswejen wnd in der Jimdujtrie die gewalts
jamen usgleiche in der Atmofphdre fteigere. €her
Famnten die Telephon: und Telegrapbennege fowie
die jontigen freien Leitungen dazu beitragen, durdh
allmdblidhen 2usgleich der Spanmuma und forts
wibrende  fleinere Entladungen die Gewitter 351
vermundern, de ja awh diber Stadten durdaus
nicht baufiger und ftarfer find als auf dem Lande.
Am Gegenteil fheinen dieje Anlagen  jowie ie
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" Ausgleich 3wifchen

vielen hohen Sabriffchornfteine die Gefahr 3u ver-
mindern; denn lefitere werden troff ihrer be-
deutenden Hdhe feltener als Kirdhen und Wind-
mithlen getroffen. Wady Prof. Hellmann ent-
fallen von 1000 Bligfchadenfdllen auf Kirchen
63 Sdldge, auf Windmiilhlen 85 und auf
Kamine nur 0:3. Befonders fcheinen die in Be-
trieb befindlichen Eflen gegen den Bli gefeit 31
fein.  3In Ungarn 3 B. waren bei allen §Sdllen,
wo der Blig in Sdornfteine niederfuhr, diefe
anfer Betrieb. Schon unfere Dorfahren wuften,
daf die auffteigende Raunchwdrme den Derlauf
der @Bewitter becinfluffe; nicht felten wurden und
werden nodh auf dem ELande deshalb beim
RAeraufjiehen eines ®Bewitters madhtige RHerdfeuer
angesiindet. Prof. Sdhufter fagt fogar aus-
driidlich:  ,Auf der &rde brennende Seuer und
jeder Schornftein, aus dem Derbrennungsprodutte
austreten, wirfen wie febr wirtfame Bligableiter,
und fomit wird dadurdh jede Eleftrifierung der
Erdoberfldche langfam, aber ficher entladen.” Daf
die Jfolierfahigleit der Euft durdh die aus dem
Seuer auffteigenden ®Bafe verringert, alfo der ftille
der Erdoberfliche und den
hoheren Sdhidhten der 2Atmofphdre durdh Raudh
befordert wird, ift audy erperimentell nachaewiefen.
®b dagegen die Derfchlechterung der fuft durch
Beimengung der Foloffalen ANlengen von Kokhlen-
ftaub die Bliggefabr fteigert, [aft fich gegenwdrtig
nicht entfcheiden.

So bleiben denn als ficher feftgeftellte Urfachen
der grofieren GBefahrlichPeit des Bligfchlages nur
folgende drei fibrig: die wadfende Bevdlferungs-
sahl der Kulturftaaten, die Dermehrung der jer-
fteenten E€inzelfiedlungen, der. Dorwerfe und Aus-
bauten, und die Derminderung der ald: und
Sumpfflachen. ,Das Waffer zieht den Vlig an,“
ift ein alter Dolfsglanbe, der darin feine Beftdtie
gung findet, daf fiber fumpfigen Gegenden das
Gemitter 3u weit hdufigerer BVligentladung fommt
als im Bereidh der faft gar Feinen Laturboden
mehr 3eigenden Grogftadt. Alit der Trodenlegung
der Stimpfe und Moore vermindert fich vielleicht
die Anzahl der Blie, denen der Woden 3u einer
[eihten Entladung entzogen wird; aber indem wir
den Ausagleid) der aeringeren Spannungen unter-
binden, fteigert fich die Heftigleit und SchadlichPeit
der Blige. Die Wailder bewirfen den allmahlichen
Ausgleid) der eleftrijhen Spannungen, wie die
nicht felten auf der ®berfliche des Wipfelmeeres
erfcheinenden @&lmsfeuer jeiaen, vermittels der Uil
l[ionen Spigen, welche fie in die Euft ftrecen, und
die Blige, welche bier niederachen, richten ebenfo
wenig Schaden an wie die auf unbemwohnten
Stmpfen fallenden.

Wo aber Wald und Sumpf verfchwinden, er:
ftehen menfchliche Anfiedlungen, und jwar meiftens
Einjelaehdfte, und gerade diefe find es, die der
siindende Strahl heimjudit. Wenn wir eine General.
jtabsfarte aus einer drei bis vier Jabrzebnte surnid
liegenden Heit mit einer Aufnahme derfclben Gegend
aus der Jehtseit vergleichen, fo felit uns die Ulenge
der Einzelhdfe, Dorwerte, Ansbanten und Ablagen,
die neunerdings entjtanden find, in Erftaunen. Die
BVequemlichEeit fiir den Ackerban, weldhe diefe Ent.
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fernung von den gefchloffenen Stadt: und Dorfs
anlagen mit fich bringt, wird mit einer betradhtlich
erhdbten 3Bliggefahr erfauft.

Die sunchmende Doltsdichtigleit endlich wiirde
fchon an fich, aud) bet unverdnderter Gewitter-
hdaunfigleit, eine gardfere Fahl von Todes: oder
Unglidsfillen durch den Bligfchlag bedingen. Da-
gegen wird fih durdy irgend weldhe Schufmag:
regeln Paum etwas ausrichten laffen, es miifite
denn fein, daf durdh frithseitige Warnung vor an:
sichendem Wetter den im Sreien arbeitenden, am
meiften bedrohten Perfonen ®Belegenheit gegeben
wiirde, fih rechtseitig unter Dadh und Sadh 3u
bringen. &in Dorteil wadre es fchon, wenn in den
Sommermonaten die Seldarbeit it den Stunden
der ftarfften Gewittertdtigleit ansgefeft wirde.
Dermittels der Gewitterftatiftit und des neuen, von
3.5dreiberin Ka:
focfa Ponftruierten ®e-
witterregiftrators bhat
man 3 B. fir das
ungarifche Slachland
feftgeftellt, ~daf dic
ftartte ®Bewittertdtia:
Peit fiir diefe Begend
in den Sonumermonas
ten auf die Stunden
vont [2 bis 7 Uhr
nadmittags fallt.

Wiirde dieje Jeit, in
der die BHige ohnebhin
er{dilaffend und viel
fadh fogar die Gefund-
heit fchddigend wirtt,
den Ulahlzeiten wnd
dazwifchen etnem
mehrftiindigen Sdhlafe
gewidmet, fo liefe fich
unter Abwendung der
Gefahr immer noch
eine ausreichende, vor allem gefiindere Arbeits;seit
gewinnen.

Eine rechtseitige 2lnaelge drohender CBethter
liefern die eleftrijchen Signalapparate fiir
ferne Gemwitter, deren erfter vor vier Jahren
von Ducretet in Paris eingerichtet wurde. Den
widhtiaften Beftandteil diefer AUpparate bildet der
aus der drahtlofen Telegraphie genugfam befannte
Kohdrer, weldher ungemeine @mpfindlichfeit fiir
die langen eleftrijchen Wellen befint.
hatte bei Paris unweit feines £aboratoriums einen
die Umgebung niberragenden, 26 Uleter hoben
Ataftbaum aufgeftellt, um den er fpiralig ecinen
langen Drabt wand. Das cine Ende desfelben
fithrte er in fein £aboratorium und verband es
mit einem Kohdrer. Das erfte erfolgreiche Refultat
seigte fich bei einem am [1. 3uni 1898 nadh
mittags 3wifchen 2 Ubr 30 Alinuten und 3 Ubr
40 linuten abgelaufenen Gewitter, wobei der
automatijche eleltrifche 2Ausfchalter 311 eleftrijche
Ausgleiche verseichnete. Diefe Dorrichtung hatte
fchon damals die Anwefenheit besiechunasweife das
Entitehen -der Herffdhen Wellen angeseigt, bevor
noch das mindefte AUnseichen eines bevorftehenden
Gewitters 3u fehen, nod) weniger von Blif wnd
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3. Sdireibers @ewitterregiftrator.

Ducretet,

Domner etwas wahrsunehmen war. Der flare
und wolfenlofe Himmel lie§ nicht einmal ahnen,
dag in der Umgebung von Paris ein Gewitter
tobte, das nady Derlauf einiger Stunden audy iiber
der Rauptftadt sum Ausbruch fam. Solcher Ge-
witteranseiger find feitdem mehrere Ponftruiert,
unter denen der des italienifchen Prof. Boggios
fera der jwedent{prechendfte su fein fcheint. Er
zeigt nicht nur die [ofalen Gewitter und die swifchen
Wolfe und Wolfe vor fich gehenden Ausgleiche
an, fondern alle diejenigen, die fich in 70 bis {00
Kilometer @ntfermung von uns, alfo unter dem
Rorizont, abfpielen, seichnet die Anzahl der elefs
trifchen Entladungen anf und ermdglicht dadurdy
eine bis dahin durch Sdhlung der Blige nur un.
vollfommen. erreichbare Beftimmung der Gewitter:
heftiafeit. €s wird fich gewif ermdglichen lafjen,
derartige JInftrumente
5 jur rechtseitigen War-
nung vor heransiehen.
den {dyweren Gewits
tern 3u verwenden.

&ine pofitive Bes
Pampfung der Blig:
gefahr durdy Ulaf-
nahmen sur Dermin.
derung oder lUnters
driifung von Gewit:
tetn wird fich dage:
gen  wohl niemals
erreichen laffen. Rof-
fentlich nicht! wird
jeder Uaturfreund
hinzufeen; denn wer
mchte die wohltuende
Reinigung  und  Ab-
Fihlung  der Atmo:
fphdare durch das Be-
witter, mwer mdchte
vor allem das gran:
diofe Schaufpiel felbft, eines der erhabenften,
welche die Watur uns bieten Fann, entbehren!
Adgen wir nimmer aufhdren, mit den Worten
des Dichters 3u empfinden: ,Wenn idh des Donners
Stimme hdre, wenn Blige ihre Slammen fpriihn,
3u wildem Kampf die Riefenheere der Wolten ans
einander 3iechn — da ift mir wobl, da ift die Secle
in ihrem eignen E&lement, wo ich mit §lammen
mich vermdhle und wo der Sturm mich Bruder
nennt !

Eine Begleiterfcheinung des Gewitters wiirde
allerdings aucdh der begeiftertite Enthufiaft gern
vermiffen: die verderblichen Hagelfdhlage, deren
Befampfung nenerdings in Ofterreich, Jtalien wd
Sranfreich gans energifd) aufgenommen ift — ob
mit Erfolg oder nicht, das ift eben die grofie
Streitfrage des Wetterfdiicfens. Den
uralten Brauch des Wetterldutens bei drohenden
Gewittern Ednnen wir als Dorlaufer des Wetter:
fchiefens auffafjen, indem er mit demjelben Nittel,
Erregung Praftiger Cuft{chwingungen, die Ferjtrernng
der unheilfjdnvangeren olken anjtrebte.  Schon
feonardo da Dinci, ein cbenfo bedentender n-
genieur und Phyjifer wie hervorragender Klmnhr,
foll behauptet haben, man Edmne obme grofe

A'uflanzedrahl’.

Schreibapparat
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Sdywierigteiten vperhindern, daff das BGebiet von
Dicen3a durch Ragelfchldge verheert werde. Ulan
brauche nur einige Bombarden aunf die Spifen
der Berge 3u ftellen, von denen die Hagelwetter
regelmdgig herfamen, und beim Erfdheinen der
Wolten darauf ju feuern; fie witrden zerftreut und
serrijjen werden, ohne Hagel fallen 3u lafjen. m die
Wende des XVII. Jahrhunderts war das Wetter:
fchiegen in einer Anzahl franzdfijcher Landgemein:
den in Ausiibung; prattifche Derfuche in grogerem
NMagftabe aber wurden erft 1896 in Steiermart
von dem Bitrgermeifter von Windifdy: Seiftrify unter-
nommen.

Als Befier ausgedehnter Weinberge an der
Sidabdadiung des Bachergebirges verlor Biirger:
meifter Stiger faft Jahr fir Jahr Ben Ertrag
feiner Rebengarten durdh Hagelfdhlag, fo daf er
fchon auf den Gedanfen gelommen war, die ganze
ungeheure §ladhe mit einem engmafchigen Drakht.
nety 3u uberfpammen. &he er fih in dieje Koften
ftiirste, befchlof er nody einen Derfudy mit dem
Befdhiefen der Hagelwolfen mittels gewdhnlicher
Bdller 3u madhen — und fiche da: der Erfolg war
niberrafchend. ,Drohend {hwar;” — heift es in
cinem Bericht an die Uleteorologifche Gefclljchaft
in Wien — ,drdangten {ich die Woltenmajjen von
den Hohen des Badhergebirges heram; anf einen
Signaljchug begann von allen Stationen gleidheitig
das Saiegen, und {hon nady einigen Ulinuten fam
Stillftand in die Wolfenbewegung. Dann Sffnete
fich wie ein Trichter die Wolfenmwand, die Rander
Oes Trichters begamnen ju freijen, bildeten immer
weitere Kreije, bis fich das Wolkengebilde serftreute.
Uidht nur fein Hagelfchlaa, audh fein Plagregen
fiel nieder. JIn anderen Sdllen entluden fich die
Wolten durdh Regen, wdabrend auferbalb des Schug:
gebietes — es wurde auf ecine Quadratmeile ge-
fchat — Bagel fiel.” JIn vier anfeinander folgen:
den Jahren wurde im Shiegrayon Windifd Seijtrit;,
wo man neuerdings mit Apparaten von betrddt:
ficher ®Groge und je 180 Gramm Sprenapulver:
[adung {dhiefit, jeder Hageljchaden vermicden. 2Auh
in Jtalien, wo gleihfalls grofe Vegeijterung fitr
das Wetterfdhiefen herrjdt, will man vicle gfinjtiae
Rejultate ersielt baben.

Dennody it die Jabl der Jweifler bedeutend
groper als die der Anbdnger. Wer weig, jagen
jene, ob das Hagelwetter, das man durd ie
Wirbelringe der Vdller vertrieben su haben alaubt,
ohne Sdhiefen fich fiber der anjdwinend bedrobten
§lache wirklih entladen hitte. Das preugijde meteoro:
logifdhe JInjtitut bat jur Entjcheidung der Sraae
eine einachende Mnterjudhung beaonnen, ob fidh auf
den Artilleriejbicpligen ein Einfluf des Sdicgens
auf das Derbalten der Gewittersiiae und Haael:
fchidae erfermen Lift, su weldem Jwede auf den
Sabiegplagen Jelbit und in ibrer weiteren Mimacbung
eine binretdbende Jabl Veobadter Aufieidnunaen
madten.  Die bier jur Dermendunag fommenden
ANuittel d wneeraletdlich grdger als beim aewdbn:
lichen Wetteridricgen; domn de Pulverladuna be:
traat fdhon bet den gewdbnlichen Fejtunas: wd
Velagerunasaediigen bis ju [0 Kiloaramm, bet
den actealttaen Sadifs: und Kintenaefdiigen 100 Nilo-
agramm, bet einer Krup pjden 30 Sentimeter-Kanone
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bis 3u 300 Kilogramm. Die Sdheitelpunfte der
Gefdhofbahnen liegen in  betradhtlichen Kdhen,
wdhrend die Luftwirbelringe der Boller faum je
iiber 400 Aleter emporfteigen.

Die forgfaltige Fufammenitellung der Beobadh=
tungen lief erfennen, daf die Jahl der Gewitter.
tage auf den Schiefplagen im dreijdhrigen Durdy-
fchnitt Eleiner ift als in deren llmgebung, aus-
genommen in Uleppen. Die Schiepplakftationen
haben im Jahr vier Gewittertage oder fieben Einzel-
gewitter weniger als das .umliegende Gebiet. BHin-
fihtlidy der Bagelfdlle {ind die lnterfchiede fehr
gering und daher bedentungslos. Dr. Lachmann
tammt daher 3u dem Schluffe: ,Wenn man von
jedem Sweifel an der Dolljtandigleit und Juver-
[dffigPeit Des von den Beobachtern gelieferten Ulas
terials abfieht, fo wiirden die gewonnenen Fahlen-
werte darauf hindeuten, daf anf den 2Artillerie-
jchiefplagen eine Derringerung der Gewittertdtigs
feit eintritt, daf dagegen besnglidy der Ragelfdlle
nodh teine flare BVesiehung ausgefprochen ift.” Lun
ergibt aber die Beobadtung bei dem wiirttem-
bergijchen Sdhiefplagge Uliinfingen gerade das Ge-
genteil, ndmlich eine erheblihe Sunahme der no-
tierten Gewitter feit Anlegung des Sdhiefplages,
was 3um Teil aber anf Jrrtum der Beobadhter
beruhen Fonnte, die als Jivilperjonen vielleicht haufig
den Gefchuggdomner mit Gewittergrollen verwedfelt
haben.

Dicefe einander widerfpredhenden Ergebniffe,
weldhe viclfadh gegen den Lugen des Wetterfchiefens
ins §eld gefiibrt werden, {dheinen mir fiir die
£3fung der Srage vdllig ohne BVelang 3u fein.
Wabrfdeinlid)y wird mwdhrend der Tagesseit der
ardgten Gewitterhdufigleit, von 12 bis 4 Ubr, am
allerwenigjten besichungsweije aar nicht aefdofjen,
da meines Wijjens die Schiegitbungen befonders
in den heigen lonaten meijtens vormittags ftatts
finden.  Sidherlich aber ift niemals verfucht worden,
der Gefabr cines drobenden Gewitters und Hagels
fdhlaas durdy eigens j;u dem Hwede anaeftelltes
Kanonieren rechtseitia entgeaensuarbeiten. Deshalb
iit es adnslich verfeblt, ans den Sdhiegplagbeobadhs
tungen mun 3u folgern, ,dag ein Wuken des Wetters
fdbiegens nur in der Enbilduna bejteht’. Da ur-
teilen Prof. Pernter und Dr. Trabert von der
£ £ Jentralanjtalt fitr Nieteorologie 3u Wien nadh
cingehenden praftijchen Unterinchungen weit vors
fichtiger. Die Erfolae des Wetterjdhicfens in Windijchs
Seijtrig und bet Nlarbura ertliven fidy aus der
atinjtigen Bohenaufitellung der Biller aeaeniiber den
tief sichenden Dagelwolfen. Hier miiffen die Wirbels
ringe jojujagen ins Sdhwarse treffen. , b aber ein
joldher abwebrender Emmflug dem Wetter{dhiegen
fiberbaupt suujdreiben ijt, das wollen wir nicht
durdy theoretijdhe Erwdaungen, die ardgtenteils
weaen unjerer MUnfenntnis des  eciaentlichen Ragels
bilDunasprosefjes leere Dypothejenmadheret bleiben
mitgten, jondern nur erjit aus der Erfabrung und
dadurdy um jo jidherer bawrteilen. Beute [dgt fich
nody nidhts Sideres aus der Erfabrung fagen.
Sreilich das Eine jtebt foit, dag es jowobl in Jtalien
als i Stetermart wiederbolt Haaclidhiden acaeben
bat trog des Sdicgens. Atan bat da wobl nur
mit den Fletnen Apparaten wnd den fletnen Ladungen
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gefchoffen, und es bleibt daher die Hoffuung, daf
mit grofen 2Apparaten und grofen £adungen doch
nodh ein Erfolg ersielt wird.” Fu rehtseitiger An:
3eige drohender Wetter Pdnnten audy in diefem Salle
die obenermdhnten elettrifchen Signalapparate
dienen. £eider hat fidh das Wetterfchiefen fiir die
damit Beanftragten mehrfach als redyt gefdhrlich
erwiefen. @plofionen der beniiten Apparate find
nicht felten vorgefommen und auch der Himmel
fcheint nicht geneigt, fich in den Kram pfufchen 3u
Laffen. Am 7. Auguft {902 {chlug der Bliy wahrend

des Wetterfchiefens in die Schiefftation des Sichloffes
Dafoldsberg bei ®Bra3, brachte das Pulver jur €
plofion und verlefte diec Bedienung f{chwer. Als
@rfaty fiir die Wetterfanonen wurden iibrigens auf
der Generalverfammiung des Deutfchent Weinban-
vereines im September 1902 Rafeten empfohlen,
pon denen die Ditalfdhen fchon ldnger in Gebraud
find, wdhrend die neue, auffallend hodh fteigende
Ratete eines Strafburgers nach Derfudhen am
Rheinufer durch die Sachverftandigen fehr ginftig
beurteilt wurde.

Jm Reidye oes Stoffes.

(€hemie.)

Licue @lemente. # Die Chemie der hehen und ticfen Temperaturen. » Chemi‘die €levermittler. # Das Werden des Krijtalls.

Lleue Elemente.

nter den Uaturwifjenfchaften erfrent fich
(@I die Chemie beim grofen Publifum an-
fcheinend des geringften JInterefles, und
diefe Abneigung ift nicht ohmne ecine gemwiffe
duferliche Beredhtigung. Wie die theoretifche
Phyfit den Laien durch ein Ubermaf fchwieriger
mathematijcher Berechnungen abjchredt, fo iiber:
{dhiitten uns Ddie chemifchen erfe wd  FHeit
f{chriften mit einer bedngftigenden  §iille von
sungenverrenfenden Wamen, chemifchen Sormeln
und fymbolifchen Darftellungen, welche dem Un-
eingeweibten von vornherein die €uft nehmen, fich
in die Chemie 3u vertiefen. Und ein wie grofies
praftifches Jntereffe diefe Wifjenfchaft bietet, ahnen
die wenigften. Trogdem diirfen wir am Reidh der
Stoffe nicht ftilljchreigend voriibergehen; denn auch
die Arbeit der Chemie verfpricht, ihr volles Teil
sur £3fung der grofien naturmiffenfchaftlichen
Sragen beizuftenern, und auferdem gehort fie 3u
den Sdchern, in denen faft jede theoretifche Unter:
fuchung auch eine Srudhyt fiir das prattifche €eben
bringt. JIn diefer Rinficht farn fich mit der mo-
dernen Chemie wohl nur nody die Eleftrotechnit
mefjen. Unfere grofen chemifchen JInftitute und
Etabliffements wiffen wohl, weshalb fie ihren gut
befoldeten Chemilfern fo reiche, mit allen technifchen
Errungenfdhaften der Yteujeit ausgeftattete Labo-
ratorien und unbefdhranfte Alittel jur Derfiigung
ftellen.
3u den IUberrafdiungen, weldie die Chemie
uns im leten Jahrsehnt bereitet hat, gebhdrt in
theoretifcher Rinficht die Entdecfung einer jtattlichen
Reihe neuer Elemente. Ilber die radioaltiven
Stoffe und die mit ihnen 3sufammenhdngenden
Elemente ift {hon gelegentlich der geheimnisvollen
Strahlen in der Phyfif etwas gefagt worden. Schon
vor mehr als [00 3ahren hatte Cavendifh
erfannt, daf die £uft einen ihr fremden Bejtand.
teil enthalte. 2ber erft 1894 gelang es den engli-
fchen Chemifern £ord Ravyleigh mnd . Ram:
fay, Odiefes ®Gas wirflich su finden wnd fein Der:
halten 3u ftudieren. &s ift das Argon, bon dem
die €uft 09379, alfo fajt ein Qundertftel ibres
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Dolumens, enthdlt. Sdhwer war ihm beizufommen,
da es durchaus nicht mit anderen Kdrpern in Der-
bindung treten wollte, und diefe Sprddigleit ver-
anlagte die Entdecfer, ihm den obigen, ,das Trige”
bedentenden Ltamen beisulegen. AUlan hatte be-
merft, dag Oder Dder ELuft ‘entnommene Stiditoff,
modhte man bei feiner Abfcheidung auch mit aller
rur moglichen Dorficht verfahren, immer ecine
andere, grdgere Dichte Ratte, als wenn man ihn
nach irgend einer anderen der jahlreichen Alethoden
darftellte, fiber welche die Chemie verfiigt. Somit
ftecPte in diefem atmofphdrifchen Stidftoff nodh ein
anderer, fremder Kdrper, den es emdlich gelang,
durdy Derfliiffigung  heraussutreiben: eben das
Argon.  Sein Speltrum seigte eine grofe Ibmlich-
feit mit cinem Stoffe, der bereits ]868 von
€ofyer in der Somnendhromofphdre beobachtet
worden war, damals aber irdifd) nody nidht nady
gewiefen werden fonnte. Wun 3eigte fich diefer
als Relium bejeichnete Korper ftets mit dem
Argon vergefelljchaftet, nicht nur in der ELuft,
fondern auch in 3ablreichen Ulineralien, in den
fchlagenden ettern der Vergwerfe, fogar in der
Schwimmblafe der Sifche. talienifche Sor{cher
entdecften, dafy Argon und Helium regelmdfig in
den vulfanifchen Gasansftrdmungen der Erdober:
flache 3u finden find, vor allem in den toscanifchen
Soffioni, der widhtigften Lieferungsquelle von Vorar
und Borfdaure. €dlich gelang es andh) Atoiffan,
der fich durch Dervollfommmung des Derfahrens,
grofie chemijche Effefte mittels enormer BHifegrade
hervorsubringen, berithmt gemacht hat, das Araon
su einer chemifchen Derbindung, wwd jwar mit
dem febhr fchwer herftellbaren $luor, ju swingen.
Damit aber war die Reibe der BGafe in der
Atmofphdre nodh nicht erichdpft. Durch die raft
[ofe Tatigfeit Ramijays wurde jundchit das
Krypton (das ,Derboraene”) entdecft, weldhes
fpesififch [leichter als Argom, aber minder fliichtia
als diefes, Sauerftoff und Stichtoff ift. Ibm folgten
damn nech das yWeon (das ,ATene”) und das
Xenon (das ,Sremde”), fo daf die nene Gruppe
von Elementent fidh undchft aus finf Stoffen st
fammenfetit. Daf diefe fich jo lange der Entdecfuna
entsogen haben, erflivt fidy ans den munimalen
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Alengen, mit denen fie in der Atmofphdre auf
treten. MWdbrend vom Argon wenigftens nody
nakesu 19, vorhanden ift, Pfommen vom Leon
| bis 2 Teile anf [00.000 Teile £uft, pom Helium
[ bis 2 Teile auf | Alillion Teile ELuft, beim
Krypton | @eil auf [ Alillion und beim Xenon
1 @eil erft auf 20 Alillionen Teile der Atmofphdre.
Sefgtere enthdlt aufer dem Sauerftoff und Stidijtoff
dann nody als gelegentliche Beimifchungen Kobhlen-
faure, Wafjerdampf, Ozon und Spuren von f{al-
petriger Sdure, Salpeterfdure und Ammoniaf.
Im Pladerrohr, eciner Derbindung des Prismas
mit der befannten Geiflerfchen Rdhre, gibt das
Qeon ein orangerotes glinzendes ELicht wie eine
Slamme und hat vicle ftarfe, gelbe und orange:
farbene Speftrallinien. Krypton 3eigt ein  hells
violettes, Xenon ein himmelblaues €icht.

Uicht darin, dag mun die Jahl der Elemente
um fiinf vermehrt ift, beruht die Wichtigleit diefer
Entdefung, fondern darin, dag fich von ihrem
Stdium wertvolle Refultate fiir die gefamte AUtom:
[ehre erwarten laffen. Diefe Bafe ermiefen fich
namlich famtlidy als einatomig, und da nach
allgemein verbreiteter Anjchauung der Suftand des
cinatomigen ®Bajes der Ursuftand der Ulaterie ift,
in dem fie fich befand, als f{id) die von der
£ ap lacefden Weltfchdpfunaslehre angenommenen
Derdichtungen erft anbahnuten, fo dirfen wir von
ibrer ‘genaucren Kenntnis vielleicht Aufjchliifle iiber
diefen Ursuftand erwarten. Befamntlih Fommt
jedem Element auf Grumd feines Atomgewidhtes
cin beftimmter Plag in der Gefamtreibe 3u, und
in diefer nadh 2Atomgewichten geordneten Reibe
febren in gewifjen Swifchenrdumen dhnliche Ele-
mente wieder. Diefes fogenannte periodifche oder
natiirfiche Syftem der Elemente weift an
manden Stellen €iden auf, und diefe ELiifen
seigen an, daf nody Elemente vorhanden {find, die
wir erft entdeden follen. Ulerfwiirdigerweife will
fih aber das Atomgewidht der fiinf neuen Ele-
mente ebenfo wie das des Wafferftoffes, des leicdh:
teften  Elements, dem periodijchen Svyftem nicht
alatt einveihen. Das leftere hat man deshalb nach
allgemeinem  Ubereinfommen an die Spie des
natiirlichen Svftems geftellt und fein Atomgeroicht
= 1 den iibrigen 3u Grunde gelegt; wie man fich
mit der neuen Gruppe abfinden wird, ftebt nodh
dabin.

Jnuner wieder jeigen gelegentliche Entdectungen,
dag wir bet weitem nodh nicht die VePanntfdhaft
aller vorbandenen Elemente gemadht haben.

Einem feltenen Miineral, dem bet der nor:
wegifchen Ortjd:ait Brevig gefundenen Eurenit,
bat man Ffirslich ein newes, wabrjdheinlich dem
jeltenen Jirfon vermwandtes Element entnommen,
wd  dasfelbe Alineral fdheint nodh etn  jweites,
bizher unbetanntes Element ju enthalten, das cinige
JibnlichEeit mit dem Tantal befigt. Audy aus der
Pehblende und dem Brdgaerit fdheinen neue Ele:
mente fich ergeben 3u wollen.  Bei den geringen
Nlenaen, in denen die gejuchten Stoffe aunftreten,
wdre ein jidherer Lachweis viclfach jebr {diwierig
besichunasweije unmaalich, wenn nicht die Speftral:
analvje ein ittel bdte, jelbjt minimale Stofmenacn
ficher fejtsujtellen.  Abaejehen vom Ratriwm, war
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nach von . Schuler angeftellten lefjungen
Cithium dasjenige Aletall, welches {peftral in den
geringften Ulengen nadhgewiefen werden fonute,
und 3war geniigte im Sunfenfpeftrum einer £5fung
ein Diersigmillionte]l Ulilligramm ELithium jur &r-
seugung der befannten roten Eithiumlinie, wdahrend
tm Slammenfpeftrum eine sehumal fo grofe Alenge
ndtig war. Und da will man den homdopathifchen
Derditnnungen die Defenheit und Wirlung ab-
fprechen!

Die Chemie der hohen und tiefen
Cemperaturen.

Entfprechend dem Fenith, dem iiber unferem
Scheitel liegenden hdchften Punfte des Rimmels:
gewdlbes und dem an der unfichtbaren Himmelss
halbfugel ihm gegenniberliegenden Sugpuntte oder
Radir tanmn man audhy in der Wdarmelehre von
einem Jenith und LWadir der Temperatur fprechen.
Unerreichbar wie der himmlifdhe Senith er{cheint
der erftere; weshalb follte die Funahme der
Temperatur nicht unermeglich fteigen fonnen? Wie
wir uns aber fiir den ajtronomifchen Lladir einen
Punft auf der uns abgemwandten Erdhdlfte als
&rfay Ponftruieren Pdnmnen, fo erfdheint audy der
Ladir der Temperatur nicht auferhalb der Erreich
barfeit 3u liegen. o er 3u fuchen fei, hat man
mittels folgender Erivdgung feftsuftellen verfudht.

Bei Temperaturmefjungen mit dem Luftthermos-
meter nimmt man an, daf die Sunahme Oer
Temperaturarade iitber dem LTull: oder Eispuntt
und ebenfo die Abnahme unter ihm in einem be-
ftimmten Derhdltnis sur Spamunfraft der Gafe, deren
Temperatur  gemeffen wird, ftehe, was audh mit
den Angaben des Quediilberthermometers fehr genan
iibereinftimmt.  Da die Spannung der Gafe fich
fiir jeden ®Brad Celfius um 1/,,, dndert, fo miifte,
wenn diefes Befes unbegrenst giltig blicbe — was
freilich nicht gan3 gewif ift — die Spannung eines
®afes bei — 273° gleih LTull fein, die Bewegung
der Ulolefeln des ®Bafes bei diefer Temperatur
aljo aufhdren. Diefer Punft wird 3um Unterfchiede
von dem Eispunfte der abjolute Wullpuntt
oder der Wadir der Temperatur genannt.
Den  fortgejetsten Vemithungen, ibn ju erreichen,
verdanft das praftijche Leben die Bereitung des
fliiffigen Sauerjtoffes, der fliijfigen Kohlenfdure, der
fliffigen £uft und die ganze wichtige Kaltemajchinen»
Tedmit.

Dic Abtithlung der 3u verflifffigenden Gafe auf
ibren Siede: und anf ibren Sdymelspuntt gefchieht
durdh verfchiedene Alittel.  AUlan bentigt den Um.
ftand, daf ein Gas, wemn es fich ohne BHinzutritt
von Wdrme ploglih ausdehnt und dabei eine
Avbeit verrichtet, fidh fehr fjtart abFiihit; ferner
Oritft man die Temperatur des nodh nicht vers
flifffigten Gafes dadurdy herab, dag man es der
Derdunftungstilte eines fdion verfliiffigten ausfest.
Der durch feine Arbeiten anf diefem Bebiete bee
fannte englijche Phyjifer Dewar Miblte 5. B. den
Waiieritoff, den er verflitffigen wollte, mit fliiffiaer
fuft vor, weldhe feit 1895 nad dem Derfahren
von £inde in arofem dlagitabe billia hergeitellt
wird. S0 aclang ¢s b, den Siedepunft und die
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Wihrend das  gefdpmolsene Kalziumfilifat, die
Sdhlade, durch eine feitliche Bodendffrung abflieft,
wird der infolge der hohen Temperatur dampf:
formige Phosphor feitwdrts oben abgeleitet und
unter Waffer verdichtet. Da der Ofen mit fort:
gefest nen aufgefiilltem Ulaterial ununterbrochen
arbeitet, fo zeichnet fich diefe Art der Phosphor:
gewinnung durch @infachheit, vdllige Ausniifung
des Rohftoffes und Billigteit vor dem gewdhnlichen
Derfahren ans.

Chemifche Ehevermittler.

Die ,Wahlverwandtfchaft”, welche swifchen
gewifjen chemifchen &lementen vorhanden ift, ge:
niigt nidht inumer, die betreffenden Stoffe zum
€ingehen der Derbindung 3ju  veranlajjen. In
mandhen Sdllen ift dasu die ®egenwart eines
Dermittlers ndtia, der, gewijjermafen 3juredend,
die Sprddigleit der beiden j3ur Dereinigung bes
ftimmten Stoffe fibermindet und die BHinderniffe
der Ehefchliefung aus dem Wege rdumt. Die
Chemie bejeichnet derartige Dermittler, die jedodh
nicht nur Derbindungen befdilennigen, fondern
auch jufammengefetite Korper serfallen Iafjen
tonuen, als Katalyfatoren uud den Doraang felbit
als Berithrungswirfung oder Katalyfe. Hata:
Iytifche Dorgdnge find f{dhon feit dem Anfang
des XIX. IJahrbunderts befanut, aber mnody
niemals ausreichend ertldrt worden. Befonders
merfwiirdig  erfdheint es, daf auferordentlich
geringe Stoffmengen jur &inleitung der Hatalyfe
geniigen und daff on den permittelden  Stoffen
wenig oder in mandhen §dllen gar nidits ver:
braudyt wird.

Die Rerftellung der in grofen Ulengen tedmijch
verwendeten Schwefelfanre 3. B. berubt auf der
AUnwendung eines folchen Katalyfators, des Stid:
ftoffdioryds, eines roten ®ajes, weldhes bei der
Cimwirfung von Salpeterfiure auf die meijten
Uletalle entfteht. Shwefeljaure bildet fih aus der
ftechend riechenden {chwefligen Sdure durdy 2Auf-
nabme von Sauerftoff der Luft. Diefe Orydierung,
welche bei einfachem AUlifchen von  fdhwefliaer
Sdure mit £uft nur febr langfam vor fidh aehen
wiirde, wird nun durd) die Gegenwart des Stick:
ftoffdioryds Defchlenniat.  Lefiteres ift jedodh nidht
der einsige fitir diefen Swed geeianete Dermittler:
in neuerer Jeit bedient man fich anftatt feiner
auch fein verteilten, f{hrwammfdérmigen Platins,
welches bedeutende Dorjiige bietet. Denn wdhrend
von dem Stickitoffdioryd bei dem alten Derfahren,
dem fogenannten BleiPamumerproszef, evhebliche
Ulengen mitgerifjen werden und fich ein  unver:
meidlicher, recht Foftjpieliger Derluft eraibt, ge:
ftattet das Platin nicht nur die Herjtellung in viel
Fleineren Behdltern, als  die Bleifammern der
Sdwefelfdurcfabrifen find, fondern vermittelt die
IDirfung swifdhen der fdnuvefligen Sdure und dem
Luftjauerftoff in geradesu idealer Weife, ohne felbit
merfbare Derlujte ju erleiden.

Einte febr einlenchtende Ertlarung fiir die
Platinfatalvfe gibt Dr. Bodenijtein, imdem er
von der Tatfade aunzacht, dap Wedyelwirfunaen
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swifchen Ddmpfen etwa taufendmal [angjamer vor
fich gehen als 3wifchen §liiffigPeiten. $ein verteiltes
Platin hat nun die Eigenfchaft, in feinen Poren
®afe 3u verdichten, alfo den Slitffigleiten dhnlicher

" 3u madhen, worauns fich leicht verftehen [3§t, daf

an dem Platin eine befchleunigte Wirkung vor fich
geht, wobei immer neue Alengen der Ausgangs-
ftoffe sur Tatigteit gelangen; daf das Platin dabei
unberiihrt bleibt, leuchtet ebenfalls ein.

Nody merfwiirdiger geftaltet fich die Katalyfe,
wenn fidh die jur Dereinigung beftinmten Stoffe
nicht eines dritten als Dermittlers bedienen, fondern
felbft fatalytifch wirfen. Das ift 3. B. der Sall
beim £3fen von letallen in Salpeterfaure. Leftere,
eine fehr ftarf und energifch orydierend wirfende
Saure, [6ft anfer ®old, Platin und wenigen
anderen Aletallen {amtliche Aletalle und einige
Aletalloide ju falpeterfauren Salzen, Die hiebei
auftretende falpetrige Sdure befchleunigt die ®Be-
fchwindigleit der Einwirfung der Salpeterfdure
und dadurdh verlduft der Dorgang folgendermagen :
JI0Ird das Uletall in die reine Sdure gebradcht,
jo beginnt die Reaftion auferft langfam. JIn dem
Nage, wie fie fort|dhreitet, wird fie {chneller und
fchliefilich ftarmifdh. 3ft diefe Periode voriiber, fo
verlangfamt fich der Prosef.” Das wmwiderfpricht
dem gewdhnlidhen Derlaufe der XReabtionen, die
fonft mit der grofiten Gefchwindigleit beginnen
und  wegen des allmdblichen Derbrauches der
wirfenden Stoffe immer langfamer werden.

Prof. Oftwald, der den fatalytijhen Dor-
gdngen ein _anhaltendes Studium gewidmet hat,
betont die Abnlichfeit diefer Prozeffe mit manchen
phyfiologifchen Erfcheinungen im  menfdhlichen
@Organismus. Er nennt die foeben gefchilderte etne
typifche Sicbererfcdheinung. Wodch eine andere wich:
tige phyfiologifche Tatjache [dft fich chemijch
illuftrieren: die Gewdhnung und das Gedadhinis.
Wimmt man von derfelben Salpeterfdure 3wei
Proben, die mur dadurch unterfchieden find, dag
in der einen vorher ein Stiddien Kupfer anf-
aeldft ift, und bringt in beide 3wei gleiche Kupfer:
plattchen hinein, fo fieht man alsbald, dag die
Saure, weldie fdhon einmal Kupfer geldft hatte,
jich an die Arbeit ,aewdhnt” hat, fie willig, fehr
gejchicft und  gejchwind  aussufihren  beginnt,
wahrend die ,undeiibte” Sdaure mit dem Kupfer
nichts angufangen weiff, trdge wd ungefchickt
arbeitet. Dafy es fidy um ecine Katalyfe durdh
falpetrige Sdure handelt, wird erfichtlich, wemn
man Oder trdgen Sdure etwas f{alpetrigfaures
WUatrinm sufet: alsbald beainnt aud) fie willig
wnd fleigig su arbeiten. Audy das organifche Leben
fdheint foldhe Dermittler oder Katalyfatoren 3u
fennen, die man als €nzyme beseidnet. Su ihnen
aehdrt 3. B. das befannte Pepfin, von dem
winzige Spuren geniigen, um im tagen faft un.
begrenste Utengen von Eiweif 3u verflifffigen und
dadurdy fiir den Horper nugbar su madchen. @ ft
wald verfpricht fidy von der weiteren Ausniigung
Eatalytijdher Dorgdnage die tiefareifendften Um:
wandlungen in der Tedmif, ermartet audy von
ibrem Studium dufjdlitje fiber die f{dnwierigften
Problene des Lebens; ob lefteres mit Redyt, [agt
fich freilih besweifeln.
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Das Werden des Hriftalls.

Die cinfachften Lebewefen, die einselligen Urtiere
wnd Urpflanzen, vertritt in der Welt des Unorga:
‘nifchen der Kriftall, und 3war nidht nur hinficht:
lidh der Sorm. ,Was in Wolten, Bad und
Kriftall erfcheint, ift der {chwadhfte Lachhall jenes
Willens, der vollendeter in der Pflange, noch volls
endeter im Tiere, am vollendetften im Atenfchen
hervortritt.Y Diefe Erfenntnis des Philofophen,
der auch die unbefangene Kindesfeele Ausdrud
gibt, wenn fie mit Steinen und Bdumen wie mit
~ ihresgleichen redet — diefe ErPenntnis treibt uns
3u der Srage: Was ift und wie entfteht das JIn-
dividuum des lineralreiches, der Kriftall?

Wenn wir die Bildung der Eisblumen an der
Senfterfcheibe, alfo die Kriftallifation des Maffers,
audy noch fo gefpannt beobadhten, es glidt uns
dennoch nicht, den mertwiirdigen Dorgang in
feinem @ntftehen 3u erfajjen. Bald hier, bald dort
fchiefit ein Kriftdllchen hervor, die Strahlen fefen
fidh unter beftimmtem Iinfel 3ufammen, die wun-
derbaren ®Gebilde der Eisblumen entwideln fich
vor unjeren Augen; aber der Anfang all diefer
sarten und rveizenden Geftalten entgeht uns regel-
mafig. Wicht anders verlduft die Sade, wenn
wir der Entftehung von Kriftallen in £3fungen
nachipiiren. Sahlreiche Sorfcher haben die ftartjten
Mifroftope 3u BHilfe genommen; ohne allen &rfolg.
Atan fieht im Gefichtsfelde des lifroffops an
einer bis dahin durch nichts auffallenden Stelle
plogilich ein Kriftdllhen, wie aus dem Nidhts ents
ftanden: es ift da, ohne daf man jagen Pdnnte,
wie es geworden ift. Eine unbewiefene Behaup:
tung ift es, wenn fchon in der erflen RHdlfte des
XIX. 3ahrhunderts und auch fpdterhin gefagt
wurde, es bildeten fich sunachit fehr fleine Kigels
chen in der §liiffigfeit und aus diefen floffen die
Kriftalle sufammen.

Um der Sadhe auf den Grund 3u Pommen,
haben . Ridhards und H. Arhibald ver:
fucht, deri Augenbli? der Kriftallwerdung durch
eine Reihe aufeinander folgender Alomentauf:
nahmen des mifroffopifdhen Bildes 3u erhajchen.
Der von ihnen 3u dem Jwede fonftruierte photos
graphifche Apparat ift fehr finnreich, und die Aufs
nahmen laffen @bjefte, deren Durchmefjer den
taufendften Teil eines Alillimeters betrdgt, noch
deutlich erfennen. Aber audy damit war nidhts
erreicht. JIn Peinem Salle lief fich das AUuftreten
fleiner S§liaffigPeitsfugeln nadhweifen; es erfcheinen
vielmehr felbft unter den ftarfften Dergrdferungen
tmmer bereits fertige Kriftalle. Diefe 3eigten fich
fchlecht begrenst, weniger aus Ulangel an einem
beftimmten Priftallinifchen Bau als wegen des iiber:
aus fdmellen Anwachfens der jungen, bereits vor:
handenen Kriftalle. Diefes Groferwerden des Durdy:
meffers gefchieht fo rafch, daf fdhon der Feitraum
einer Siinfteljefunde verjchiedene MWadhstumsftufen
su umfafjen {deint. Uberhaupt wddchit der Kriftall
in feiner erften L£ebensfefunde bedeutend ﬂarter als
wdhrend der folgenden Periode; er weift in blefet
Binficht eine merfwiirdige Ahnlichfeit mit den in
ihren erften Ulonaten ebenfalls am fdhnellften wadh-
fenden organifchen IDefen auf.

So entsichen f{id)y auf anorganijchem ®ebiete
wie im Bereiche der Lebewefen gerade die inters
effanteften Dorgdnge des Werdens unferem nach
wahrer Erfenntnis ftrebenden Wiffensdurft. Dird
das ewig fo bleiben? Sollte, wie den einfachen
Bilfsmitteln vergangener Jahrhunderte gegeniiber,
audh angefidits unjerer hodhentwicfelten wifjen-
fchaftlichen Tedmit der Sprudy Recht behalten:

®Beheimnisvoll am lichten Tag,

€aft fih Watur des Sdhleiers nicht berauben,

Und was fie deinem Beift nicht offenbaren maag,

Das jswingft du ihr nicht ab mit Hebeln und mit

Sdyrauben ?

Das Leben und feine Entwidlung.

Urseugung oder Ewigleit des febens? # Ein AUngriff auf die AUbftammungslehre. # Ein Kdfer als Jeuge fir die Dejsendenjtheorie. # Die Entitebung
neuer Pflangenarten. # Die Weisheit der Schmetterlinge. ® Die walre Bedeutung der Erde in der BViologie. # Gleiche Urjadien — gleidhe Wirlungen.

Urzeugung oder Ewigleit des Lebens?

us der Reroengeit der alten Ddlfer tdnt die
o Sage von allerhand mythologifchen Un-
aeheuern 3u uns heriiber, die, auf fteilen
Selfen oder in dunflen Hdhlen haujend, die armen
Sterblichen mit verswictten Rdtfelfragen plagten
und die Unagliidlichen, welche fich porwisig sur
Beantwortung drdngten, in den Abgritnden vor
ihrer Behaujung jerfchellen liefen. Auch iiber der
heutigen Ulenfchheit recft mehr als cine Sphiny
drohend das rdtfelbafte f{teinerne 2Antliy empor,
wnd  Kinderfpiel {ind die Sragen der Dorseit im
Dergleich mit denen, welche nns die ftarren ippen
juraqunen.
Als der Ratfel duntelftes Fann wokl die §rage
nad) dem Urfprung und Wejen des Lebens gelten.
TJede ®Beneration glaubt fie geldjt su haben oder

Jahrbudh der :Ifclnbc [

ihrer Beantwortung doch gani nahe 3u fein, und
vor jeder folgenden erhebt fie fich wie der Phonir
aus der Ajche und heijcht aufs neue Antwort. Die
Generation der Bitchner, Nlolejhott, Straug
und Karl Dogt war die lefte, welche mit Fithnem
Sorfcherdrange das Dunfel der Lebenstraft gelichtet
su haben wdhnte. Alaterialismus oder Niechanijtif
hief das Fauberwort, das alle Fweifel bammen
follte. BHeute Iachelt man iiber die hohe Fuwver-
ficht, welche cin Ratfel geldft su haben glaubte,
deflen vollen Sinn man nicht einmal erfannte; man
fpottet iiber die @berflachlichEeit, mit der jene GHe:
neration das tieffinnigfte aller Probleme anfagte.
Aber der MDdipus, defjen £fung die Sphing 301
fhmetterte, foll auch uns nody Fommen.

Don den Sragen: Das ift das Leben? o,
51 weldher Feit und anf welche Weije entjtand das
crfte €ebewefen? hat die leftere fiir die ienjch-
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heit anfcheinend ftets den grdferen Reiz gehabt.
Unter den Rypothefen, welche den Urfprung der
Organismen beleudten, fteht trof aller praftifchen
Uligerfolge die Annahme der Urzeugung immer
nody in erfter finie. Sie verlegt die Entftehung
der erften Lebensfeime entweder auf dltere, ferne
Welttdrper und nimmt eine Ubertragung durdy
Aleteoriten auf den {dhon erlalteten &rdball an,
oder fie [aft den erften Schdpfungsalt fich auf der
Erde felbft vollsichen. &ine interefjante Ndglich-
feit des lefteren Salles beleuchtet der Worweger
P. Engelbrethfen auf Grund einer dlteren,
wenig befannten Abhandlung des grofen Phyijio-
logen Pfliiger.

Das Leben in feiner niedrigften wie hdchiten
Sorm 3eigt fich ftets an beftimmte Stoffe, die fo-
genannten &imweififtoffe oder Proteine, gefeffelt. Das
olebendige Eimweifmolefiil” enthdlt fiir gerodhnlich
nur fiinf Grundftoffe, namlidh Kohlenftoff, Wafjers
ftoff, Sauerftoff, Stickjtoff und Schwefel, diefe jedoch
in fo dauferft verwidelter cemifcher Fufammen.
feung, dag wir dicfes Geheimnis bisher mit Leiner:
lei Alitteln baben enthiillen fdmmen. Das Hamo:
globin, der eigentliche Sarbftoff des Blutes, ent:
hdlt 3. B. in einem Alolefiil 600 Atome Kohlen:
floff, 960 2Atome Wafjerftoff, [79 AUtome Sauer:
ftoff, 154 Atome Stidjtoff, | Atom Eifen und
3 2Atome Schwefel. Wie diefe 1897 2Atome unter:
einander 3jum AUlolefill verbunden {ind, davon
haben wir feine Dorjtellung, und doch fame es
fiir die E€rtlarung des Lebensprosefjes gerade auf
diefe Lagerungsverbdltnijffe an, die i den ver:
fchiedenen Eiweifarten, felbft Dbei gleicher prozens
tifcher Jufammenjegung, fehr verfdhieden 3u fein
fcheinen.

Waibrend der tote Eiweifftoff, 3. B. das Ei:
weify im Rithnerei, fidh) unter geeianeten mijtinden
fehr lange wunverdndert halten Fann, it das
[ebendige &Eiweify der Schauplay unaunfhorlicher
Spaltungen und eubildungen, felbjt wemn jede
dufere Eunwirfung fernachalten wird.  Diejes be-
ftandige Wiederreigen und Wiederanfbaunen inner:
halb des Eiweigmolefiils wird vor allem  durd)
dent Sauerftoff unterbalten. Entsiebung des Sauer:
ftoffes wirkt direft Libmend auf die Lebensvorgdinge
in der Jelle. Dergleicht man mun die Spaltungs-
produfte des [ebenden Eiweies mit denen des
toten, wenmn man leterem Fimijtlich Sanerjtoff ein:
acfitbrt bat, fo jeiat fich ein merfoiirdiger nter:
fchied., Die ftichjtoffreien Produfte find in beiden
Sallen diejelben, die jtichjtoffhaltigen dageaen jeiaen
fir gewdbnlich nicht die geringjte JhnlichPeit. In
den (tichitoffhaltigen tomaruppen mug aljo der
Wefensunterjchied der betden Euveiarten lieaen.
Die widtiajten Spaltungsprodufte des [ebenden
Eiwcifes  enthalten jum  Teil felbjt Evan, die
Derbindung des Koblenjtoffes mit dem Stichitoff,
teilz [ajjen fie fich Binftlich aus Cyanverbindungen
berjtellen. Das dentet darauf hin, daj das lebende
Eiweif vom toten jich wejentlich dadurdhy unter-
jcheidet, daf es Evangruppen enthilt. Aus diefen
Cyanverbindungen treten infolae der arogen Ju:
neigung swijden Koblenjtoff und Sauerjtoff  bet
tnniger indberung des leteren die Koblenjtof:
atome aus, verbinden fich mit je swei Atomen
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Sauerftoff und werden als Kohlenfaure aus-
gefchieden.

3ft alfo Cyan ein BGrundbeftandteil der leben-
den Ulaterie, fo miiffen wir nicht, wie es fo oft
gefchieht, fragen: IDie entjftand Kohlenfdure und
Ammonial ? fondern: Wie entftand Cyan? Erftere
find Ergebnifje eines Spaltungs: oder Aufldfungs-
vorganges der laterie. Eyan dagegen ift das
Refultat  eines Aufbaunngsprosefjes. Kohlen-
fdure und Ammonial bejeichnen das
€nde, Cyan den 2Anfang des ELebens.
Das Problem der Entftehung des ELebens vers
dichtet fich aljo 3u der Srage: IWie entftand das
Cyanradital ?

Die verfchiedenen CEyanverbindungen, wie
Cyanfalium, Cyanfdure, Cyanammonium, Cyan-
wafferftoff oder Blaufdure bilden fidh nur bet
®luthige, 3. B. wenn man die notmwendigen ftick-
ftoffhaltigen Beftandteile mit gliithenden Kohlen
mengt, oder wenn man ein Gemenge fticjtoff-
haltiger Stoffe und Kohle bis 3ur Weigglut
erhigt. Ulanche Cyanverbindungen Fonnten f{ich
alfo f{dion bilden, wdibrend die Erde fich noch
teilweije oder gany in fliijfiaem Suftande befand.
Serner lehrt uns die Chemie, daf audh Ddie
fibrigen wefentlichen Beftandteile des Eiweifjes bei
hohen Temperaturen entjtchen tdmen. Yach
Croofes, Preyer und anderen Sorfchern
fimmt das relative 2lter der Grunditoffe mit
ihrem Atomgewidhte fiberein. 2Als erftes Element
fchied fih alfo aus dem rftoffe der Wafjeritoff
mit dem 2Atomgewichte [ aus. Ihm folgten das
Lithium mit 7, Beryllium mit 9, Bor mit 1],
Koblenftoff mit [2, Stidfjtoff mit 14, Sauerftoff
mit 16 Atomgewidht. €s haben aljo alle widtigen
Beftandteile des Eiweifes niedrige Atomgewichte,
find aljo von verbhdltnismdgig hohem Alter und
gebildet worden, als die €rde fih nodh in hohen
Bigearaden befand.

»Alan fieht," jaat Pfliiger im Anfhing an
dicfe Darlegungen, ,in weldhem anffallenden und
merfwoiirdigen Grade alle demijdhen Tatfaden uns
auf das Seuer als die Hraft verweifen, die durch
Aujammenfiigen die verfdiiedenen Veftandteile des
Eiweifes hervorgebradt hat. Das €£eben vers
danft aljo dem Secuer jeine Entftehung
wd it entitanden in einer Feit, wo die Erde nody
eine glithende §euerfugel war. Denft man an
die unemdlich lange Feit, in der die AbHihhung
der Erdoberfliche vor {idh ging, fo hatte das
Cvan und die Derbindungen, die Cyan: und
Koblenmwajjerftoff enthielten, jowohl Jeit wie Ders
anlafjung dazu, in weiteitem Alage feiner grogen
Qeiguna, unter AMitwirfung des Sauerftoffes, des
Wajferjtoffes mwnd der Salze fich wmzubilden 3u
dem [eicht fpaltbaren Enweif, der lebenden Materie,
su folaen.” Das erite Eiweiff, weldhes entftand,
war awch lebende Ulatevie. €s verbdlt fidy zu den
aewdbnlichen demifchen AUloletitlen etiva wie die
Somne s den teteoriten. Selbjtoerjtandlich glaubt
Pflitger mit diejen Anjchanungen nidht, daf eine
Urseugung  aud  aeaenwdrtia nody mglidh fei.
Die Bedingunaen fite die Entjtebung von Lebes
wejen aus unbelebter Utaterie anf &rden {ind
wnwiederbrinalih dabhin,  Mobl aber it er der
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Aleinung, daf alles Lebende eine gemeinfchafte
liche Wursel hat, nicht auf ver{chiedene Quellen
suriidfzufithren ift, und diefe Mursel reicht hinab
in eine Jeit, wo die Erde ihre Eiftens als felbs
ftandiger Himmelstdrper begonnen hatte.

Pflitger und viele Phyfiologen mit ihm find
alfo der 2Anficht, dag die Entftehung der erften
Eebewefen rein mechanifch-chemifch durch Sufammen.
treffen der geeigneten Stoffe unter befonders giins
ftigen Bedingungen 3u erflaren fei. BGegen diefe An-
- ficht wendet fich der Ditalismus, die Anfchanung, daf
es sur @Erflarung des Lebens der Annahme einer
aanz befonderen, von allen iibrigen Yaturfrdften
grundverfchiedenen £ebensfraft bediirfe. In
dem erbitterten, aber jswedlofen Streite diefer
beiden Weltanfchamungen, der Ulechaniftit und
der Ditaliftif, hat jingft auch ein alter Kdampe
fiir die Berechtigung der lefsteren, Prof. Dr.
®Guftav Jdger, das Wort ergriffen, um eine
Anficht, die er fchon vor einem Dierteljahrhundert
als erfter aufgeftellt, neu 3u begriinden und aus-
jubauen.

Der dem grofen Publitum mehr als ,MWoll
apoftel” und ,Secelenriecher” befannte hervor:
ragende Joologe weift 3uerft die Uleinung uriidk,
als ob damit, daf man einige organifche Stoff
wedhfelprodufte Pinftlich hergeftellt habe, audy die
E€utftehung  f{amtlicher organifchen Stoffe auf
mechanijchem Mege bewiefen fei. UNd felbft, wenn
es gelange, alle Stoffe, aus dcnen ein Lebewefen
beftebt, ans unorganijchem laterial 3ujammen-
sufegen, fo fei audh dann noch an ein Ob-
fiegen der mechaniftifchen 2Auffafjung nicht 3u
denfen. Denn wie ein  Haufen von Steinen,
Atdrtel, Hols, Blas, Uletall u. {. w. noch lange
fein Haus, fo ergebe audy eine Sammlung ors
aanijdier Stoffe noch Fein Lebewejen, auch wenn
man bei lefterem nur die Sorm und den Aufban
in Betracht siche. Das ,geiftige Band", der Wille,
die £ebensfraft, oder wie man es fonft nennen
mag, fehlt einem foldhen Konglomerat felbftoers
ftandlich. Wiemand besweifle, daf die Stoffe, aus
denent die ELebewefen fidy aufbauen, der toten
Uatur direft oder indireft entnommen werden.
Die Streitfrage fei nur die, ob fie aus Ddiefen
Stoffent von felbft, ohne Alitwirfung eines anger:
halb ibrer ftehenden, auders gearteten Krafts
trdgers, aufgebaut werden, oder ob fie, fo mwie ein
Raus, 3u ihrer Entftehung nidit nur des Nlaterials,
fondern audh eines Vaumeijters beditrfen.

Der lefiteren Anficht it Prof. Jdager. 3Ihm
ift das Leben eine sufammenhdngende, nie
unterbrodhene, mit anderen Worten: emwige
Erfdheinung, und die Hoffnung, es werde ge:
lingen, die lrjeugung von Lebewefen aus auns:
fdhlieglich mechaniftijchen Urfachen und [leblofem
Ulaterial nadhsuweifen, erfdieint ihm fo ausfichts-
[os mwie das Beftreben, 2Anfang und Ende von
Seit und Raum 3u finden. DVon Ewigleit an fei
das £eben ohne Unterbrechung neben den Dorgdnaen
in der toten Watur einhergegangen und werde
fo einhergehen, wobei 3mwar beide Gebiete fich
gegenfeitig beeinflufjen, aber jedes feine eigenen
Wege geht und feinen cigenartigen Gefelen folat.
Die Kontinuitdt der Lebensformen wird bewirft
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durch die Dorgdnge der Dermehrung und Sorts
pflansung, die fich unter den @Befegen der Der-
etbung vollsichen. Bei den einfadhften ELebens:
formen, den Urtieren, @inselligen oder Protiften,
erfolgt die Sortpflangung von @Beneration 3u
Beneration einfach durdy Teilungsvorgdnge oder
durch eilung abwedhfelnd mit Sporung: der
Keim des neuen Wefens ift lediglich ein Teilftind
des Uluttermefens. Somit ift hier das ELeben
niemals durch einen Suftand unterbrochen, in dem
wir von etwas Leblofem oder gar von etiwwas Un:
organifchem {prechen Fdnnten. Bei den vielselligen
Wefen tritt uns das entgegen, was Jdger 3ucrft
als die Kontinuitdt des Keimplasmas
beseichnet hat und nun 3u einer £ehre von der
Kontinuitdt des £ebens fiberhaupt er
weitert.

Diefer llidenlofe Sufammenhang wird bei den
hoheren E£ebewefen ein rhythmifcher. &s wedhfeln
Sormen, die fich durdh Beifammenbleiben der Einsel:
sellen und verfchicdene Ausbildung derfelben nach
einem je nady der Art verfchiedenen Bauplan 3u
hdherer @rganifation entwideln, mit Jwifchen-
formen, denen ecine f{olche Entwidlung 3undchit
abgeht wid die wir &Eier, Samen oder Keime
nennen.  Audh diefe find FPeine Weubildungen aus
totem, fondern Teilungsprodufte aus Ilebendigem
Alaterial; fie nehmen bei der Entwidlung des
Autterwefens an diefer Entwidlung nidyt teil,
fondern werden im Juftande fhlummernden Lebens
aufberwabrt, um erft fpdater als Trdger der Der:
erbungstradition den Aufbau der nddiften Gene-
ration in die Wege 3u leiten. Dies ift Jdgers
Kontinuitat des Heimplasmas.

Llun beniigt das Leben 3war bei der Abwidlung
feiner @rfcheinungen die Stoffe und Krdfte der
[eblofen Ltatur, bringt die Stoffe jedoch in Der-
budungen, die in der leblofen Ltatur fehlen, und
befigt den Einwirfungen von aufien gegeniiber die
Sdhigfeit der Ricddwirfung; durd) diefe Reaftion
verfehrt es vielfad) den Erfolg diefer Einwirfungen
in fein Gegenteil und {chafft Sormen, die nach der
einen Seite 3wedmdfig eingerichteten Alafchinen
aleichen, anderfeits aber in ihrer Gefamtheit ein
von der [eblofen Ltatur auffdllig und grindwefent-
lich verfcdhiedenes Reich zabllofer, artlich getrennter
Sormen darftellen. Das Sein und Treiben diefes
Reiches lafit fich durch die der toten atur ents
nommenen Gejege der LChemie und Phyfif nicht
vollig erflaven. Bei dem Derjud) hiesu bleibt ftets
ein unertldrbarer Reft iibrig, wd swar cin Reft,
der nichts Augerliches, fondern Kern wnd tnnerftes
efen des Lebens ijt. 2Als Trdger diefes unerfldrs
baren Reftes gilt ecine eciaenartige Kraft, die man
feit jeher ,Eebensfraft” genamnt hat. Sie wegsu:
ftreiten wird jwar immer wieder verjudt, ift aber
ebenfowenig  aclungen wie der Ladwveis der
LArseugung” von Lebewefen durch die  chemifch:
phyfifalifdhen Krdfte der Ieblofen Watur.

Einen fiegreichen Anariff auf die £ebenss
Fraft {chienen die im Jabre 1901 verdffentlichten
Unterjudhungen des franzdjifchen Pllansenphyfiologen
Tean Sriedel diber Fimjtliche Ehlorepbyllafjimi.
[ation auferhalb des pflanslichen @raanismus ju
verheigen. Befanntlich bejteht swifchen den betden
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Gruppen [ebender Wefen, den Pilanzen und Tieren,
hinfichtlich der Erndhrung ein fundamentaler Unter:
fchied. Iahrend die tierifdhe SFelle ausnahmslos
fertigen @iweifes bedarf, um ihren ELebensprosef

3u unterhalten, ift die Pflanse im ftande, ihre lebendige -

Subftany aus ganz einfachen unorganifchen Der:
bindungen aufsubauen, und jwar aus Kohlenfdure,
Waffer und einigen Salzen; lestere fithren ihr die
fibrigen jum Aufbau der lebendigen Subftans not:
wendigen chemijchen Elemente su. Ans diefen ein-
fachen unorganifierten Stoffen werden im Eebens-
prozef der Pflange {dhlieglich die Eiweiffdrper felbft,
diefe verwideltiten aller organifchen ®Gebilde und
eigentlichen £ebenstrdger, geformt. Hann man alfo
der pflanslidhen Wahrungsaneignung oder Affimi:
[ation auf die Spur tommen, jo {dheint man damit
der Ergritdung des ELebensrdtjels felbft wm ein
betrachtliches ndher gefommen 3u fein.

@ine groffe Rolle bei der Lahrunasaufnahme
fpielen in den [ebenden Fellen die fogenannten
@u3yme, eiweigartige Stoffe, welche die Sahigleit
haben, chemifche Ummwandlungen in Gang 3u
bringen und ju unterhalten, ohne dabei {elbft auf:
gebraucht 3u werden. Sriedel verfubr nun folgender.
magen: Bldtter des Spinats umd auch anderer
Pflanzen wurden mit wdjjerigem Glyzerin ausge-
sogen und ausgeprefft; nachdem der Auszug durdy
Papier und Tomzylinder afeptifch filtriert war,
ergab fich cine tlare, gelbe $liiffigteit, welche nur
die [dslichen Beftandteile des Blattes, aber Feine
[ebenden Refte mebr enthiclt. &ine andere Portion
gleicher Bldtter wurde bei einer Temperatur von
100° geddrrt, fo daff ein grines Pulver zuriid-
blieb, in dem der ariineBlattfarbitoff, das Chlorophyll,
in totem, aber nicht serfetem Suftande enthalten
war. Das [ebende Chlorophyll afjimiliert befanntlich
unter dem Emflufje des Lichtes Kohlenftoff. Durdy
die Spaltdffnungen der Bldtter nimmt die griine
Pilanze die Kohlenjdure der £uft auf, serfpaltet
fie in den ChlorophyllEdrnern mit Rilfe der Sonmnens
ftrahlen in Sauerftoff und Kohlenftoff und laft
erfteren entweichen, wdhrend der Kohlenftoff fich
mit demt in den FJellen vorhandenen Wajjer 3u
Starke oder Juder verbindet. AUlan ftellt den Dor-
gang der Kohlenftoffafiimilation, wie man ihn ver:

mutet — denn tatjdchlich bewiefen ijt er feiness
weas, er fann viel vermidelter fein, als angenommen
wird — in folgender Sormel dar: Hobhlenfaure

(6 CO,) +-Waiijer (5 H;O) = Stirfe (CH,,0;) 4
-+ Sauerjtoff (6 O,).

Der frandfijche Phyficloge erperimentierte mit
feinen beiden Stoffen, indem er fie mit Kohlenfdure
in Derbindung bradte, um 3u feben, ob eine Afjimi-
lation  desjelben  erfolaen wiirde. 2Allein  weder
der aelbliche Ertraft nod das ebenfalls in Glyserin
aeldjte chloropbyllbaltige Pulver jeigten, unter Bei-
fiigung pon Kohlenfdure dem Lidhte ausgefefst, cine
Spur von Tdtigkeit. Tun wurden die beiden §lijjig-
Feiten aemijet, und fofout jeiate fich unter der Eine
wirfung des Kidhtes eine Spaltung der Kohlenfdnre,
die fich durdh Ausfdheidung von Sauerjtoff in ciner
der verbraudhten Koblenjaure entjpredhenden 2ienge
fundaab. Sriedel sieht hiecraus den Scblug, dag
jidh in dem ®lyserinertraft ecin Enzym Dbefindet;
dain das Blattgriimpulver Fann weder cin foldhes
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nod) [ebendige laterie enthalten, da beide bei [00°
su Grunde gehen. Die Chlorophylaffimilation ift
hier alfo anfdieinend ohne Beihilfe Iebendigen
Stoffes durdy ein @&nzym erreicht, mwelches die
E@nergie des Lichtes ausniift und als , Senfibilifator”
wirft. Die Gegner der ,Lebensfraft” fehen in
diefer Ausiibung einer Lebensfunttion, der Chloros
phylaffimilation, durch tote Alaterie einen nmeuen,
fhwerwiegenden Beweis gegen die Jdee
der febenstraft. Rdérem wir nun, was die
Anhdnger der leffteren, die Ditaliften oder Wen-
vitaliften, wie fie fich nennen, 3sur Widerlegung
diefes Beweifes vorbringen.

Sie weifen sundchft daraunf hin, daf die Ab-
fcheidung von Sauerftoff durchaus noch fein An-
seichen dafir ift, daf hier wirtlidy Afjimilation
ftattgefunden; denn das wichtigite ATerfmal der-
felben, die Bildung von Stdirfe, habe Sriedel
bei feinen Derfudien nicht nachgewiefen; ohne
folchen Lladnweis befage aber fein &periment gar
nichts gegen die £ebensfraft. Wdre nun aber audy
Starfe gefunden, fo bewiefe das nod) nicht im
geringijten, daf die Ajjimilation rein mechanifdh,
ohne Alitwirfung der ELebensfraft, erfldrlich fei.
Daf fie, wie die Derdauung und andere Dorgdnge
des Stoffwedhfels, ein chemifcher Prozef ift und
dag fie ohne Ulitwirfung phyfifalifcher Krdfte, vor
allem des Sonnenlichts, nicht ftattfinden fann, leugnet
niemamd. Marum veranlaft denn aber die Sonne
nidht jedesmal bei Einwirfung auf Koblenfdure
und Waffer Affimilation? Weil ihre Tdtigleit in
diefem Salle nidht eine fchaffende, jondern nur eine
ausldfende, 2Anftofy gebende ift, wihrend — nach
Sriedel — das Enzym die eigentlich ansfiibhrende
Tatigkeit fibernimmt. Dabei wird jweierlet iiber-
fehen: erftens, daf mwir fiber den Vau oder die
Bejchaffenheit diefer Enzyme, deren befannteftes
die Diaftafe der feimenden Gerfte ift, und fiber
ihre befondere dhemifche Wirfung nod) fo gut wie
nichts wiffen, und 3weitens, dafj, wie Sadhs fcdhon
lange nadigewiefen hat, das Chlorophvll eine
Hauptrolle bei der Affimilation fpiclt, indem die
Stdrte, als erftes Produft der Ajfimilation, in den
Blattgrimfdrndhen entftebt.  Ias foll alfo ein
Enzym dabei?

Angenommen aber, der Sort{dritt der Forfchung
beftitige Sriedels 2Anfidyt, daf der Vorgang der
Afjimilation fich auf die chemifche Wirtung des
Enzyms suridfithren Iaffe, fo ift damit fir eine
mechaniftijdhe &rfldrung der ELebenserfdeinungen
nicht das geringfte gewomnen. Denn die Enzyme
find nod) niemals Pinjtlich hergeftellt worden, fondern
find ihrerfeits wieder nur hddft gehetmnisvolle
Produfte des [ebenden ®raanismus. §Fiir ihre
Bildung hdtte man dody immer nodh den eigent-
lichen Ecbenstrdger, das [ebendige Protoplasma,
ndtig. Aber wenn anch die nddhjte Srage: durch
weldhen Doraang erseugt das Protoplasma die
Ensyme? cinft volljtindig beantwortet wdre, fo
erhdbe fich dabinter doch gleidy die nene Sorderung:
nun auch die Entjtehung Ilebenden Protoplasmas
auf [ediglich chemifche Doradnge suriidfsufifyren.
Dicfe Sorderung enthdlt swei Aufaaben: erjtens die
Entjtebung des  Protoplasmas, nad feiner ftoff-
lihen Seite rein als  hemijhe Derbindung, auf
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einen rein chemifchen Dorgang suriidufithren, und
jweitens die viel {dhwierigere, das Protoplasma als
[ebendige @inheit Pinfllich aus totem Ulaterial 3u
bilden, die ,Kontinuitit des Keimplasmas” durdh
einen neuen Schdpfungsaft 3u widerlegen. Das
wdre eine Aufgabe von foldher BGrofe und Kithn.
heit, daf fich einem bei rechter Uberlegung die
Raare darob ftrduben und es mindeftens gedanten-
los erfcheint, einen fo wingigen, nichtsfagenden
Derfuch wie denjenigen des fransdfijchen Phyfios
logen als {chwermwiegenden Beweis gegen die
febenstraft auszurufen.

Ein Angriff auf die Ubftammungslehre.

Defzendenslehre und Darwinismus, Abftam-
mungss und Judhtwahl-Theorie, {ind die beiden
Saulen des BGebdudes der organifchen Laturwifjen-
fchaften. Yamentlich die erftere, welche lehrt, dag
die hoheren Eebewefen in gan3 allmdahliher Um.
bildung aus ecinfacheren und diefe aus den allers
einfachften, einselligen @rganisinen hervorgegangen
find, erfreut fich unter Botanifern und Foologen
einer faft allgemeinen 2Anerfennung. Um fo be
fremdender wirft dann nicht nur auf diefe Kreife,
fondern auch auf das grofie Publitum ein 2Angriff
aus SachPreifen auf diefe Hauptitiige der biologifchen
Wiffenfchaft, wie ihn vor fursem der Profeffor
der Joologie und vergleichenden Anatomie an der
Univerfitat Erlangen, §[eif dh mann, unternommen
hat.!) @r ftellt die 2Abftammmungslehre als ein
+haltlofes Phantafiegebdude” hin, das Iangft in
fich sufammengebrodhen ware, ,wenn nicht im
Denfen jedes Alenjchen die Lleigung fitr Aldrchens
ersdhlungen fo ftar? lebendig wdre”. E&s ift nur
merfwiirdig, daf Sleifdymann felbft bis vor
aar nicht [anger Jeit auf dem Boden diefer Uldrdhen.
welt, an deren Sujtandefommen die gewifjenhaite
Arbeit dreier For{chergenerationen beteiligt ift, ge-
ftanden hat. Seine fritheren Arbeiten jeigten ihn
als tibersengten Anhanger der Defzendenzlehre und
des Darwinismus, und felbft der im Jahre 1896
erfchienene erfte @eil feines Lehrbuches der Foologie
fute auf diefen Lehren, wdhrend der jwei Jahre
fpater erichienene Xeft diefes Werfes in einem
Sdhluglapitel iiber die ,Stammesgefdhichte” die
ganze Abftammungstheorie fiir Unfinn erflarte.

Jndes — ein Ulann der Wiffenfchaft tamn anf
Brund tiefer eindringender Sorfchung 3u der Uber-
jeugung gelangen, dag die bisherigen, audh von
ihm felbft geteilten Theorien falfch find, wid er
tat alsdann recht daranm, mit Ddiefer feiner Ubers
seugung nicht suriicfzuhalten, fie vielmehr der Kritif
feiner Sachgenoffen 3u unterbreiten und eine wijjens
fchaftliche &€rdrterung dariiber  herbeiufithren.
Prof. §leifchmann tat das nicht, fondern trug
feine mneuen Anfichten 3uerft einer aus Studenten
aller §alultdten beftehenden Suhdrerfchaft und dann
it dem unten genannten Werfe dem Laienpublifum
vor, alfo Kreifen, die nicht im ftande {ind, die Ves
rechtigung oder die idhtigfeit feiner AUngriffe su
beurteilen. Auf eine vernichtende [fritijche Be:

1) Die Defzendenztheorie. Gemeinverftindl. Dorlefungen
iiber den AUnf: und Lliedergang einer naturwifjenfdaftlichen
Bypothefe. $eip3ig 1901.
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fprechung 2) feines Werles durdh Prof. £ Plate
hat er Ddagegen bisher nidht ein Wort der Ers
widerung gefunden.

Die Dernichtung der auf ,blindem 2Autoritdten
glauben” beruhenden Entwicdlungstheorie bringt
Sleifdymann durd) swei Kunftariffe fertig. Er
unterfagt sunddhft der Wiffenfchaft jegliche Tatig:
Peit, die fiber das blofe Beobachten und Regi-
ftrieren von Tatfadhen hinausgebht. LTur die unmittels
baren &rgebniffe der Mahrnehmung dirfen fir
richtig gehalten, die Tatfadhen aber nie 3u Sdhliiffen
verbunden werden. Ilber alles, was in der Der.
gangenheit fich abfpielte, darf der erafte Laturs
forfcher — meint §leifchmann — nichts fagen,
denn er war ja nicht dabei. Der Beweis fiir die
Abftammungslehre ,Ednnte nur durdy Demonftra:
tion der Ummwandlungsformen felbft erbracht wers
den”. Diefer Beweis fei aber der ANatur der Sache
nach unmdglich, demn in der ,grauen Urseit” fei
fein Alenfch als Augenzenge dabei gewefen, um
die Jwifchenglieder womdglich fiir ein modernes
Alufeum 3u fammeln und aussuftopfen. Wir dnnen
alfo mit den organifchen XReften fritherer Erd-
perioden, mit den Steletten fritherer Tiergejchlechter,
den Stamm: und Blattreften aus der Steinfohlens
seit nichts weiter beginnen als fie fammeln, bes
fchreibeu, benennen und dann in Kaften wohl
geordnet der ewigen Ruhe iibergeben. Jrgendwie
geartete Sdliiffe auf das Klima und die iibrigen
£ebensbedingungen, auf die Lebensweife, die etwaige
Derwandtjdiaft diefer Wejen untereinander und mit
den heutigen @rganismen 3ju 3iehen, wdre nady
Prof. Sleifchmann hddhft unwiffenfchaftlich. So
wird das, was man bis heute Wiffenfchaft 3u
nennen pflegte, faltblittig 3um alten &ifen geworfen,
die Tadtiafeit des Dentens und Ertlarens aus ihr
perbannt und die 2Adrbeit des Beobadhtens und
Sammelns von ,Tatfachen” als das Jdeal wiffens
{chaftlicher Tatigeit hingejtellt. ,enn man lehrt? —
fagt ecin 2Anhdnger Sleifdhmanns — ,dag fich
die febewefen im Laufe der Feit aus einander
entwidelt haben, dann erfordert dies auf VBeobad)
tung md Derfudy beruhende Tatfadhen als Grunds
lage. Diefe Tatfachen Ponnen nur fein: Ddirefte
Beobadhtung jener einft erfolaten oder nodh jest
ftattfindenden Umwandlung fowie die Auffindung
der ndtigen Swifdienglieder. Wenn beides fehlt —
umd das fudht Sleifdymann eben nachsuweifen,
— fo ift jene £ehre naturwiffen{chaftlich nidht be-
rechtiat.”

Wollte Prof. Sleifdhmann nun den Auf-
und iedergang der 2Abftammungslebre wirklich
darftellen und feiner f{elbftgeftellten 2Aufgabe, ,das
Refultat der zoologifchen Sorfchunaen wdhrend der
legten 40 Jahre als objeftiver Hijtorifer in biins
diger Sorm jufammensufaffen und daraus das all-
gemeine Wertrefultat der &poche abjuleiten”, ges
recht werden, fo hdtte er dem Lefer die Defzendenss
theorie mit ihrem ganzen breiten Sundament dar.
fegen und feine wefentlichen ®Gefihtspuntte mit
Stilljhweigen iiberaeben mitjfen. In diejer Hinficht
madt Prof. Plate dem Defsendensgeaner den

) Ein moderner Gegner der Defsendenslehre. Biolag.
aentralblatt 1901.
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{ebens niberaus tatige € Wasmann S. J., hat
auf feinem Sorfchungsgebiete jingft die Srage:
®ibt es tatfachlich 2Arten, die heute noch in der
Stammesentwidlung begriffen find? mit Ja be
antwortet. 1) Um ihn 3u verftehen, miiffen wir
uns juvor einiger Eigentimlichfeiten des in jeder
Binficht {o hochinterefjanten Ameifenlebens erinnern.

Wenn wir einen Bau Ddiefer emfigen Tiere,
3. B. einen der grofien fegelfdrmigen Haufen der
roten MWaldameife, genau durdhmuftern und durch-
fieben, fo finden wir im JInunern neben den eigent:
lidhen Rerren des Raufes eine betrachtliche Anzahl
ver{chiedener Ulieter aus der JInfebtenwelt. Diele
diefer fogenannten 2Ameifengdfte oder Ulyrmeto-
philen werden von ihren IDirten forglich gehegt
und 3um Teil fogar vom & an gesiichtet und ver-
gelten die gefpendete KHoft und Herberge durdh fiige,
den Ameifen angenchme Abfonderungen. 2Andere
dagegen werden nur wohl oder fibel geduldet,
nfigen  den Ameifen niht nur nicht, fondern
fchmarofgen bei ihnen, ranben ibnen die ahrung
vor dem Tunde weg oder richten Derwiiftungen
unter der jungen Brut an. Die Ameifen Fdnnen
ihnen nicht beifommen, entweder weil diefe Parar
fiten ihren Wirten jum Derwedhfeln &hnlich fehen
und von ihnen nicht erfannt werden, oder weil fie
fo flein find, daf fie in Schlupfwintel fliichten
tonnen, wohin ihnen jene nicht 3u folgen vermdaen,
oder aber weil fie fo gut gepansert find, dag fie
den rechtmadgigen Befiern des Baues troen Fdnnen
wd fich nidht vertreiben laffen. Unter den Kafern
find es befonders verfchiedene Battungen auns der
Samilie der Kursfliigler, welche, durdh ihren Anf
enthalt am &rdboden unter Steinen, Uloos, fau-
Tenden Blattern, Rindenftiden veranlaft, fich 3eit:
weife oder vdllig den Ameifen angefchlofjen haben.

3n Gefellfchaft unferer nord: und mitteleuros
pdifdien  Sormifa-Arten [eben vier verfchiedene
pArten”  der 3u  den Kurifliglern gehdrenden
Gattung Dinarda. Jede diefer vier Kadferarten
hat ihre cigene, normale WDirtsameife; Dinarda
dentata, die gesdhnte, [ebt bei der blutroten Ameife
(Formica sanguinea), Uldrtels Dinarda bei der
roten Waldameife (Formica rufa), Hagens Dinarda
bei der Formica exsecta mnd die Swerg-Dinarde
bet Formica rufibarbis, und swar fpesiell bei einer
3wifchen diefer und der braunfchwarsen Ameife
(Formica fusca) f{tehenden Darietit. Durdh ihre
febr flache, vorn breit gerundete, hinten fdharf zu-
gefpiste Beftalt, ihre fursen Siibler und Beine find
die Dinarda-Arten vor den 2Angriffen ihrer Wirte
erfolgreich gefchiifst und werden desbhalb gerdhulich
teilnahmlos von ihnen geduldet: fie gelten eben
fiir ,unerwijchbar”, obwok! fie wegen ihrer Kdrper:
ardfie, die jener der Ameifen faft gleichformmt, deren
Aufmerffambeit in hohem ®rade auf fich siehen.
3he fie fchiigender ,Trngtypus” seigt bei den cine
selnen 2Arten noch gans beftimmte Befouderheiten,
imdem fie in ®rofe und Sarbe der jeweiligen
Wirtsameife maglichft nahefommen.  Je  Fleiner
ihre Wirte find und je weniger Schlupfrinfel der
Qeftban  derfelben ihnen bictet, defto  winziger
miiflen audy fie fein, um nidht erwijdyt su werden.

1) Biologijdhes Fentralblatt 1901, 2Tr. 22 u. 23.
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Bei den 3weifarbigen, rot und fchwaren Ameifen
[eben [auter 3weifarbige, rot und fchwarse Dinarda,
und bei jener sweifarbigen, die am dunfelften ift
und fich der Einfarbigfeit am meiften ndhert
(Formica fusco-rufibarbis), lebt audh die dunfelite,
nahesu einfarbige der nord: und mitteleuropdifchen
Dinarden. Die bei einer gan3 fchwarzen Ameife
Sideuropas lebende Dinarda nigrita ift endlich
einfarbig {hwadrslich. Diefe Gleichheit der §arbung
erregt die feindfelige Aufmerfjambeit der Ameife
weniger und erleichtert dem Gafte das friedliche
Durdhfommen.

Dafg die Kursfliigler nur dann geduldet werden,
wenn die Ameifen ihnen nicht beifonunen ju fdnnen
glauben, hat 0 asmann durd einen intereffanten
Derfuch {chlagend bewiefen. @r feste namlidh ftatt
der zur blutroten 2Ameife gehdrigen gesahnten
Dinarde die ein wenig grdfere Dinarda Mirkeli,
weldie bei der roten MWaldameife 3u leben pfleat,
in ein Beobachtungsneft der blutroten Spesies,
und mun gelang es diefen Ameifen {hlieflich, die
fremden Dinarden, deren Kdrpergrdfe nicht anf
ein einfacdhes Erdneft der blutroten, fondern auf
die an Sdiupfwinfeln reichen BHaufen der roten
Waldameife berechnet war, trofy ihrer ansgeseichneten
Trufigeftalt 3u erwifchen und aufiufrefjen. Die
Solge davon war, daf die blutroten auf Grund
diefer wohlfdymedenden Erfahring mun and ihre
eigenen fonft friedlich geduldeten Dinardagdfte
ebenfo angriffen und fich im Sange derfelben eine
folche Befdhidlichteit erwarben, daf fie endlich alle
Alitglieder audy diefer Art aus ihrem Wefte aus-
votteten. JIn den fitnf folgenden Jabren gelang
es Wasmann nidht wieder, der Dinarda dentata
in jenem 2efte dauernde Aufnabhme 3u ver
fchaffen, wahrend fie frither in demfelben in nor:
maler Weife geduldet worden war.

Wie Pam nun diefes merfwiirdige Verhdltnis
swifchen Ameife und Kdfer ju ftande? Sind beide
Sormen von Anbeginn ihres Weftehens miteinander
verbunden gewefen, oder [liegt eine {pdtere An:
pajfung der Kdifer an die Lebensweife der Sormita:
Arten vor? Sidherlich war das leftere der Sall;
denn feine eingige nordamerifanifche Sormifafpesies
der Gegenwart beherberat eine Dinarda-2rt. Danady
[t fich audy der Feitpunft der Entftehung unferer
DinardaArten anndhernd genan  beftimmen: fie
vollzog fich erft nadh der endgiltigen Trennung
Europas und 2Afiens von Lordamerifa, alfo nady
dem Durchbruch der tertidren Landbriidfe, weldie
Oftafien mit Alasta verband. Andere AUmeifengdfte
finden fich rings um den Pol fowohl bei der
europdifchen wie bet den amerifanifchen §ormita.
Arten, 3. B. die nodh heute ausfchlieflich bei Sor:
mifa lebende ®attung Lomechuja, ebenfalls 3u den
Kursfliiglern  gehdrig.  Jhr Derhdltnis 3u  den
Ameifen ijt alfo dlter als das der Dinarden, weldhe
fich den Ameifen anfaedringt haben, wdibrend die
thnen niglichen €omedhufen, wie Wasmann
nachgewiefen hat, wahrfcheinlih ecin Fiichtunagss
produft des Sreundfchaftsinftinfts der  Sormita-
aattung {ind.  Wie wir uns das Jujtandefommen
des Derhdltnifjes swijchen Dinarda wnd  Sormifa
su denfen haben, bejchreibt W asmann folgender-
magen.



2 Zlehmen wir einmal an, die Dorfahren unferer
Dinarda feien noch feine gefegmdfigen Ameifen:
gdfte gewefen und hatten ficdh erft im Lanfe der

Tertidrperiode, wo die Ameifen 3u einer mwakhren .

Raturmadht heranwudhfen, ihren Wirten ,ange:
pafit'. §ir diefe Anpafjung mufite felbftoerftandlich
die innere Entwidlungsfahigteit der be-
treffenden  Sormen die Grumdlage bieten. Llun
waren unter den Kdfern gerade die Kursfliigler
und unter ihnen vorsugsweife die Unterfamilie der
Aleocharinen (3 denen die Dinarden gehdren)
fowohl wegen ihrer Lebensweife an Orten, wo die
Ameifen fich aufsuhalten pflegen, als auch wegen
der Schmiegfamleit ihrer Korperform und der
- Gewandtheit ihrer Bewegungen befonders geeignet,
mit den Ameifen in ndhere Bejiechung 3u treten.
Riemit war audy die Dorausfegung und der 2An.
Bniipfungspuntt fir die Entwidlung verfdhiedener
Sormen des Baftverhdltniffes swifchen diefen Kdfern
wnd den Ameifen gegeben. E&ine jener 2Adrten,
welde die Dorfahren von Dinarda reprdfentiert,
fchlug die Richtung sum Trutypus ein. Indem
die Ameifen die fich ibnen aufdrdngenden Tifch.
genoffen 3u erhafchen und 3u tdten fuchten, fnibten
fie eine Art indirefter Sudhtwahl auf die
felben ans. Tene Dorfahren von Dinarda, welche
dem Truftypus fich vollfommener ndherten, fanden
giinftigere  Eriftenzbedingungen in den Ameifen:
neftern und durften deshalb auch an Kdrpergrdfe
mehr sunehmen als die Dertreter des indifferenten
Typus, weldhe famtlich viel Fleiner bleiben mugten,
um ihre @ifteny fichern 3u Fdmien und nicht ver-
tilgt oder vertrieben ju werden.”

So wurden aus der gemeinfamen Stammform
vier Arten, die fich durdy f{dheinbar geringfiigige
Alerfmale voneinander unterfcheiden; aber diefe
durdh Anpafjung an die verfchiedenen Wirtsformen
erworbenen Charaftere find von hddhjter Widhtig:
feit fiir die Eriftens der betreffenden Art, und etne
fiir unfer Auge hdchft unbedeutende Inderung ver:
mag das Bleidigewicht der Besiehungen 3wifden
®Baft und Wirt dauernd ju ftdren, wie das oben
ersdhlte Egperiment Wasmanns beweift. Ulan
Fann wegen der geringfiigigen Unterfchiede und
weil 3wifchen den vier Sormen andy {bergangs:
oder Swifdienformen auftreten, {amtliche 3weis
farbige Dinarda audy fiir Raffen derfelben Art
erfliren. I asmann tut nidht nur dies, fondern
fiigt auch hingu, daf diefe Dinardaformen nicht
einfachhin gleichwertige Rafjen find, fondern Raffen,
die auf verfchiedenen Entwidlungsftufen 3u wirks
lichen Arten ftehen. Befonders deutlich s3eigt fich
dies hinfichtlich der Pleinften, der Fwerg:-Dinarde
(Dinarda pygmaea).

Die gezihnte und Ulerfels Dinarda, 3wifchen
denen fich faft aar feine Swifchenformen mehr
finden, find in gan; Ulittelenropa bei ihren ents
fprechenden Wirten ansutreffen. Sie find als die
dlteften, faft Ponjtant gewordenen Rafjen anufchen;
wohin nady dem Ende der Eisjeit ihre beiden
Wirtsarten vordrangen, gingen fie mit. Dagegen
befigt Formica fusco-rufibarbis, welche als Rafje
von rufibarbis felbft jiinger ift als jene &lteven
irtsameifen, nur erft in einigaen Teilen ihres
geograpbijdhen  Derbreitungsbesgirfes  eine  eigene
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Sorm, ndmlich die Fwerg:-Dinarde, wdahrend fie ire
anderen Begenden verfchiedene Ubergangsformen
von der gejihnten jur jwergartigen Dinardenraffe
beherbergt und an noch anderen Stellen gans ohne
Dinardagdfte ift. In denjenigen Gebieten, die nady
der Eiszeit suerft eiss und meerfrei wurden, 3. B.
in Wiederdfterreich, Schlefien, Bdhmen, dem XRhein-
tal oberhalb Vonns, ift die Artentwidlung der
Dinarden am weiteften fortge{chritten, hier hattern
fie die langfte Feit, fich ihren IDirten nach deren
@igenart gan3 anzupafjen. Jede der vier Sormifas
Arten befist hier ihre gut unterfchiedene Dinarda-
raffe.  3n den Begenden, die 3ulest erft vom Eife
oder Uleere befreit wurden, 3. B. im Bebiete der
Sentralalpen, an den weftlichen und nordweftlichen
Kiften Ulitteleuropas, ift die Anpafjung der Fwerg-
Dinarda an ihre {pesielle Wirtsform bei weitem
nicht fo vorgefchritten und allgemein wie in jenem
Swifdienraume, wo fie viel l[angere Feit sur An-
pafjung hatte. 3In Hollandifdy-Limburg 3. B., wo
fie in manchen XKolonien fhon ftindig und in
grdferer Sahl auftritt, fann man fie von der nor-
malen gesdhuten Dinarde fchon deutlidy unter-
fcheiden. In Luremburg, wo man bei der fusco-
rufibarbis:Ameife nur duflerft felten eine geringe
Anzahl von Dinarden antrifft, fteht fie erft im Bes
ginne ihrer 2Abtrennung von der gejdhnten und
jeigt nody grofe Derdanderlichleit, ein Seichen, daf
fie nodh mitten in der Entwidlung begriffen, nody
nicht feft oder fonftant geworden ift. Am haufigften
endlid) tritt die Fwergform in Rheinland, Bohmen,
Sdylefien auf, wo fie ihre Entwidlung voll:
endet hat.

Wir verfolgen hier alfo bei der Formica
fusco-rufibarbis die Entwidlung einer neuen i
nardaraffe aus der im efte der blutroten Ameife
fchmarofzenden gezdhnten Dinarde. Aus [efsterer
geht erjt eine fleinere gejdhnte, alsdann eine 3wer-
gige der gesdhnten nody dhnliche, und endlich die
richtige Swerg:Dinarde hervor. Wah vielen Jahr:
taufenden witrde ein Forfdier an der Stelle unferer
pier, teilweife nody in der Entwidlung begrifferen,
ineinander {ibergehenden XRaffen vier Fonftante,
wohl unter{chiedene Arten fehen ; denn die Swifchen-
formen fterben, wenn die pajjendite Geftalt des in
Entwidhung begriffenen Wefens erreicht ift, endlidhy
aus. @r fnnte dann auf Grund der Unverdnder:
lichPeit diefer 2Arten wiederum die Entwidlungs:
theorie beftreiten. Deshalb verdient ein Beijpiel
diefer Art, obwohl es fih an fo unbedeutenden
Wefen vollzieht, in den Annalen der Waturfunde
verzeichnet 3u werden; denn, um je hdhere Ab-
teilungen des Tierreiches es fich handelt, defto
fchwieriger und f{diwddher wird der tatfachliche
Uahweis der Entwidlung: hier ift eben fchon
alles 3u fejten, FPonftanten 2Arten erftarrt. MWass
mann betont am Sdhluffe feiner Abhandlung:
. Daf die meiften fyftematifchen Arten der Begen.
wart und and) nicht wenige Gattungen und Famt.
[ten als wirflid)y ftammesvermwandt unters
einander besichungsweife mit fofjilen Sormen an.
sufehen {ind, halte ich fiir eine tatfadlich wohl-
beariindete Hypothefe. 2Aber wie viele Stammess
reihen es gibt, das ijt eine Srage, die fich gegen:
wartig noch nicht im entfernteften beantworten laft.”
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der Stammpflanze war darunter. Dasfelbe Refultat
3eigte in verfchiedenen BGenerationen die Fwergform
(Oenothera nanella) und die rotgedderte Art
(Oenothera rubrinervis). Yur drei der nenen
Arten 3eigten ein gan3 abweichendes Derhalten,
deffen Urfache einftweilen »dllia unerflarlich ift.
Unter ihren durcdh Selbftbefruchtung gewonnenen
Uachfomnen befanden fich neben einem wedfeln-
den Projentfaty derfelben Art regelmdfig 3ahlreiche
Pilangen der Stammform und ein etwas geringerer
Prozentiafy anderer neuer Arten.

De Dries hat alfo in der grofblumigen
Qachtlerse eine Pflanze entdect, welche, abweichend
von allen anderen unterfuchten Pflanzen, ganz neue
elementare Arten ersengt. Diefe waven bis jeft in
der Botanif vollfommen unbefannt und wdren,
wenn fie in der Watur gefunden wdren, ganj
gewiff als meue Arten befchrieben und benannt
worden. Hier ift alfo hdchit wahrfcheinlich sum
crftenmal eine Pflane beobachtet, weldhe fich in
einer Alutationsperiode befindet, d. b, im ftande ift,
neue elementare Arten abzujpalten. Die hohe Be:
deutung feiner Entdedfung legt de Dries in
folgenden Sdfien dar: ,Die Lehre von der Ent:
ftehung der Arten ift bis jeit eine wvergleichende
Wifjenfchaft gewefen. ATan glaubt allgemein, daf
diefer wichtige Dorgang (d. h. die Entftehung einer
neuen Art) ficdh der Ddireften Veobachtung wnd
mindeftens der erperimentellen Behandlung entsiche.
Diefe Uberseugung hat ikren Grund in  den
herr{chenden Dorftellungen iiber den Artbegriff
und in der Uleinung, daf die Arten von Pflanzen
wd Tieren allmdhlid) aus ecinander hervorgegangen
find. Alan denft fich die Umwandlungen fo lang:
fam, daf cin Ulenfchenleben nicht geniigen wiirde,
um die Bildung einer neuen Form zu fehen. Auf
gabe des vorliegendes Werfes!) ift es, demgegen:
fiber 3u jeigen, daf die Arten ftofweife entftehen
mund daf die eingelnen Stdfe Vorgdnge jind, welche
fich ebenfo gut beobachten lafjen, wie jeder andere
phyfiologifche Prosef.”

Weldhe inneren oder duferen Lrfachen eine
derartige Ulutationsperiode, eine JSeit des Um:
wandelns einer Pilaigenart nady verfchiedenen
Richtunagen, herbeifithren, bleibt vorldufia vollia
dunfel. 2udh wenn wir den  alten myftijchen
Begriff der allen Wejen innewobnenden Lebens:
fraft su Rilfe rufen, gewinnen wir feine Dor:
ftellung von den Gritnden diefes Dorganges. Daf
audh andere cinheimijche 2rten ihre Ulutations:
perioden achabt haben, [dgt fih an manchen
Pflanzengattunaen dentlich erfermen. Der Sranjofe
Jordan hat nachaewiefen, daff Linnés Varietates
vollfommen wnverdmnderlich, erblich Fonftant find,
ebenfoaut, mwie die Arten des Daters der
Botanif. Jordan bat erjtere deshalb audh ,tleine
oder clementare 2Arten” genannt. Das beFanntefte
wd arofartiaite Veijpiel folder elementarer Arten
innerhalb der Spesies  liefert das  gewdhnlidhe
Dungerblitmchen, weldhes in Europa deren 200
aufieijt, deren nterfchicde swar flein, aber gut
erfermbar wnd erblih find.  Wabr{deinlich ver-

1) Die Nintationstheorie. Derfndye und VBeobadbtungen
fiber dte Entitebung von Avten im Pilanzenreidh.  Leipjig
{901 und 1902,
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danfen diefe jeit unverdnderlichen ,Peiven Arten”
des Rungerbliimchens ihre @ntftehung einer dhn-
lichen Ulutationsperiode, wie fie gegenwadrtig bei
der Uachtlerse beobachtet wird. 2Auf diefe folgt
dann eine Periode der Mnverdanderlichfeit, welche
im allgemeinen gewif viel ldnger dauert als die
erftere; denn fonft mwiirde man im Sreien viel
mehr mutierende Pflanzent antreffenr, als dies tat:

fachlich der Kall ift.

Die eisheit der Schmetterlinge.

dur Erflarung der Abftammungslehre ftellte
Darwin feine Theorie der natiirlichen Auslefe des
Paffendften in dem gewaltigen Dafeinsfampfe, der
unaufhdrlidhy in den drei Reidhen der Drganismen
wiitet, feine Seleftionstheorie, auf. MWdbhrend aber
die Defjendenslehre faft unbeftritten dafteht, wird
der Darwinismus neuerdings heftig angefochten,
fo dag man erperimentell nadhuweifen verjucht
hat, ob er wirflidy die eingige Erflarung des uns
abldffigen Auffteigens 1nd der wadhfenden Dervoll-
fommnung der £ebewefen bietet.

3u folchen Erperimenten eignen fich die leicht
su erlangenden und 3u jsiichtenden, {dmell fidh ent:
wicelnden und durch ihr {hdnes Sarbentleid {dharf
charatterifierten Schmetterlinge gans vorsiglidh). Sie
find deshalb feit Jabrzchnten von mehreren Sorfchern,
unter denen vor allem Dr. § SFifcher und Prof.
AUlar Standfuf ju nennen find, ju dem Jwede
gesiichtet worden, um feftsuftellen, unter weldhen
Bedingungen fie abdndern oder variieren. In
welchem Umfange diefe Derfuche ftattfanden, 3eigt
die 2ngabe, daf Prof. Standfuf allein tiber
80.000 JInfeften ju diefem Fwecke beniifst hat.

Die Derfuche, neue Arten durch Bajtardierung,
durch Dereinigung verfdiedener, verwandter Arten,
su sitchten, miglangen f{amtlid), Swar gelang es
Standfuf, rdumlih und audy ihrer §lugseit nach
adnslich voneinander getrenmte Arten, beifpiels-
weije die befannten drei Spesies des Lladhtpfauen:
augaes, jur Kreuzung miteinander 3u bringen; er
ersielte nicht nur WadhFommen diefer Arten, fondern
frenste audh Ddiefe Bajtarde fowohl unter fich wie
mit den wverfchicdenen Stammarten und erhielt fo
»abacleitete Hybriden”, wie fie in der Natur iiber:
baupt nie vorfommen fonnen. 2Aber diefe Yens
beiten ftarben bald ans. Bei fortfchreitender Ba:
ftardierung oder Nybridation entarten die Sort:
pflansungsoraane, die Utdalichleit der Entftehung
neuer Arten anf diefem Iege fcheint alfo ausge:
jdbloffen. Andere Sorfcher, namentlich BVotanifer,
balten an der Baftardierung, als einem Wege sur
Bildung neuer Spesies, fejt, obwohl fdhon Darwin
diefe @rflirung wegen der mueiftens betrdchtlichen
Unfruchtbarfeit  der Wadhfommenjchaft ausge-
[shlofien batte.

Standfuf und cbenjo Sijcher liefen ferner
verjchiedene Widrmegrade anf die in Entwidlung
beariffenen  Schwetterlinge, aljo auf die Puppen,
cimirfen.  €s ift befannt, daf von unferen mittel-
europdifchen Saltern fowohl im hohen 2Torden wie
in den Nlittelmeeraebicten gans abweidiend gefdrbte
foaenannte ,Lofalparietiten” fliegen. Der fleine
Suchs 30 8. flicat mit gang verdndertem Sarben-
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therium, mwelches herdenweije in  Hdohlen ein-
gepferdht wurde. Seit wir uns dem 2Aquator
wieder ndhern, 3wang die von Siwden her forts
f{dyreitende Abtithlung Sihidamerifas diefe Tiere,
fih nadh den Tropen uriicfiusichen. Im Siiden
felbft find fie entweder fchon ausgeftorben oder
im Ausfterben begriffen; nur fleinere GBiirteltiere
haben fich noch auf der argentinifchen &bene ge-
halten, und der Gihrtelmull hat fich in die Erde
suriifgesogen. Diejenigen Arten, welche in die
findameritanifche Waldregion, die fogenannte Hylda,
eintraten, fahen fich geswungen, das Bawmleben
su ergreifen. AUt Krallen, die urfprimglidh sum
®raben in der @rde beftimmt waren, hangt das
Saultier nun an den Fweigen der Bdume; von
den  Ameifenfreffern  haben die  beiden  tleis
neren dem Baumleben angepafite Widelfdhwanse
wie manche fidamerifanijchen  Affenarten be:
fommen, wdbrend nur der grdfere fih am
Sidrande der Urwaldregion als Bodentier ges
halten hat.

&in Lieblingsipielzeug der Watur nennt Sim:
roth das Pferd. An ihm {hnigelt fie unaufhdrlich
herum, DOdiesfeits und jenfeits des Atlantifchen
®j3eans hat fie es aus verwandtem Alaterial gebildet.
Das unter dem Schwingungstreife entftandene lebt
teils in Jentralafien weiter, von wo es Firslich
als  j3oologijche Seltenheit, als Priyewalstis
Wildpferd, in unfere Tiergdrten eingefehyrt ift;
teils ijt es mit Hilfe des abefjinifchen Hochplateans
in Atittel: wd Sivafrifa eingebrochen und hat
dort die lange Reihe der verfchiedenen, zum Teil
audy fdon wieder mit Ausrottung bedrohten
Tigerpferde gebildet. Das nordamerifanifdhe Pferd
ud ein auf jidamerifanijder Steppe aus gang
anderem  Ulaterial  gewordenes Pferdhen  find
beide ansgeldfcht. Aber {dhon fcheint die Watur
wieder dabei 3u fein, hier aus abermals ver.
fchiedenem Stoff ihr Lieblingstier 3u formen, aus
den Ralbhufern namlich. Dort fdnnte fich jeht, da
fich die Amazonenmiindung vom 2Aguator nach
Siden entfernt, das immer mehr in die $liifje
gedrdngte Wafjer{dhwein  oder Kapivara, das
grofite [ebende Lagetier, su ecinem Sugpferd, wnd
das in die f{idlicheren &benen verdringte 2Aguti
wdhrend der ndchiten nordijchen Eiszeit 3u einem
Roglein umgeftalten — wenn nicht der Alenjch,
auf Gottes Erdboden das unerjdttlichfte Raubtier,
all diefem Sddpfungsreichtum ein trauriacs €nde
bereitet haben wird.

sLiebe Nlutter Erde’ — fo jdhlicgt der Der:
faffer feine intereffanten 2Ausfithrungen — jo
fchauen wir in dein fremndliches altes Antlig und
geben fimiend den Fiigen nach, wie fie wobl
deinem inneren Gerippe entfprechen mdgen und
wie du fie in den Somnenjdiein hdltf — fo lieb
wd alt und dody jo verftindig, dag wir mit all
unferem Dichten wid Tradhten nichts Hdberes tun
Ponnen, als dir deinte Gedanten nachudenten.
Dennt audh unfer Denfen ift mit eine Sunbtion
deiner Entwidlung . . . . Wenn mir irgend einer
eine Srage nach dem Grunde einer irdijchen Ers
{cheinung, fei es der Wijfenjdhaft, fei es des ge:
wdhnlichen £ebens, vorlegen wiirde, ich Fonnte
immer mit derjelben draftijchen 2Antwort bet der
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Hand fein: Weil Afrifa der dltefte Klofy ift, mun
rechnet es nach!”

@Bleiche Urfachen — gleiche Wirbungen.

Licht nur der fLaie, fondern audhy der UTann
der Wiffenfchaft ift geneigt, Fdrperliche IAfnlicdPeit
als einen Beweis fiir gemeinfame 2Abfammung
der dhulichen Lebewejen ju betrachten. So erfreut
fih die Annahme, dag das Alenfchengefchlecht ecin.
heitlichen Urfprungs fei, noch heute trof ihrer
grofen Unwahr{dheinlichfeit der Anerfennung weiter
Kreife, und auf die Annahme, dag alle Strauf:
vdgel, fowohl die nodh lebenden wie die ausae-
{torbenen, gleichen Urfprungs feien, jtigt fidh sum
grofen Teile die Rypothefe cines fidpolaren oder
antarftifjchen Schopfungszentrums,

Die Straufartigen oder XRatiten gehdren
famtlich der fidlichen Ralbfugel an und iibers
fchreiten den JAquator mur in Afriba. Sie treten,
teils [ebend, teils foffil, bon Weufeeland iiber
Auftralien und Leuguinea bis 3u den Alolutfen
auf, reichten, nadch einem foffilen Sunde 3u fchliefen,
vordem wohl bis an den Sidrand Ajiens, erlangten
in Aladagasbar und den nahe gelegenen JInfeln
ihre hodifte Vliite und auf dem afrifanijchen Sejts
[ande ifre grdfte fontinentale Ausbreitung. Sodamn
leben Straufie noch in dem fowohl von Aujtralien
wie von Afrifa durch rweite Uleere getrennten
Siwvamerifa. 2Tan erflirte diefe Derbreitung durdh
Amnahme eines Schdpfungszentrums in der {ids
lichen Ralbtugel, von weldiem aus eine Ausftrahlung
der ftraufartigen Ddgel auf €andwegen, die jegt
langft abgebrochen {ind, nady verfdiedenen Rich-
tungen ftattfand. Diefe Annahme wdre aber nur
dann gerechtfertiat, wenn die Straufpdgel wirflich
einheitlicher Abjtammung find. Daf dies jedoch
nicht der fall, hat Prof. Burthardt in Bajel
jiingjt durdy eingehende Dergleidnuigen diefer Ddgel
nachgemwiefen. 1)

Die grofen Dronten der Ulasfarenen, weldhe
wegen ihrer §lugunfihigleit von den anfommenden
Koloniften rajch ausgerottet wurden, find bebannt.
lich aus der Taubenfamilie hervorgegangen. Der
®éant von Reuniont und Alauritius, der Leguat
noch lebend jabh, war eine Ralle von ibermanns.
hohem Ricjenwudys. Audy die nenfeeldndifchen
Sdmepfenjtrauge und die erlojchenen Aloaarten,
riejige, 3 Uleter hohe fdhwerfillige Ddgel, die pon
den Alaoris bei ihrer Bejiedluna tenjeelands noch
[ebend angetroffen wurden, {fcheinen mit Rallen,
deren  hiejiger Dertreter der  wiejenbewobuende
Fursfdhwdnsige Wachtelfénia ijt, verwandt u jein.
Die Kajuare und die awjtralijchen Emus fteben
ebenfalls fite jich allein als alte Sormen, die fich
von franichdhulichen Ddgeln abaesweigt haben
mdgen.  Weder mit thnen noch mit denr neujees
[andijchen Aloa oder Dinornis {dheinen die jahl:
reichen fofjilen Rejte von Straufartigen auf 2Ma-
dagasfar jujammensubdngen. Die bis 8 Liter
fafjenden Riejencier nnd die gewaltigen, im Shwemm:
[and gefundenen Knochenvejte lajjen uns abnen,
dag hier wie auf eujeeland bejonders giinjtige

1)y Foolog. Jabeb., Abteil. fitr Syftematif 2w, VO, 15,
Beft 5.



- Original from
D d b
s GOOSIE CORNELL UNIVERSITY



161 Hus dem BeBen der (Pflanse.

162

Aus dem Leben oer Pflanse.

(Botanit)

@cfligelte Blumenfreunde. « ,Die Srudt muf treiben.” o Wie fih Pilangen ernifren. o Aus der niederen Pflanenwelt. « Die Pilanjenfeele. «
3m Dienft des Menjchen.

Beflitgelte Blumenfreunde.

met in der fdidneren Jahreshalfte offenen
‘& 7‘ Auges wandert, findet in  der
7 Pflangenwelt  unerfchdpflichen Stoff
sur lnferhaltung und Erhebung. Kein Jweig
der Botanit aber vermag den ELiebhaber, der
fidh fiber die Tatigleit des ,Heufammelns jsur
Betrachtung der Lebensduferungen der Pflanze
erboben hat, mehr 3u fefjeln als die Blitenbios
[ogie, die Erforfhung der Blumengeheimmiffe.
Sahlreiche Bande {ind mit Beobachtungen iiber die
Begichungen der Blumen wnd Iufeften, iiber die
wumderbaren Anpafjungen der Blitten an ihre ge-
fliigelten Sreunde gefiillt worden, und dennod ent:
dedft man auf diefem @Bebicte immer wieder neue,
ungeahnte Tatfadhen, deren Betrachtung dem Stu.
dium der Pflanzenwelt einen eigenen Reiz verleiht.
Dielleicht ift es manchem ELefer willfommen, wen
ihm ein handliches Wert namhaft gemadyt wird,
welches in gefdlliger Iecife diefe Besiehungen an
Beifpielen aus der heimijchen Planzenwelt erldutert
wd 3 eigenen Beobadhtungen anjuregen ge
eignet ijt.?)

3n den Tropen und den ihnen benachbarten
Erdftrichen befchdftigen fich nicht nur die JInfebten
in fo eingehender, durd) den BGenuf von leftar
wd Bliitenjtaub belohnter Meijfe mit den bunten
Kindern §loras: audy die Ddgel buldigen dort den
Reizen diefer Poletien Schonen, die fich. in mandhen
®egenden von ihren alten Verchrern aus der Jn-
feftenwelt sum Teil vollig ab: und den aeuen ge-
fiederten Bewunderern jugewandt haben. Wihrend
unfere Ddgel, abgejehen von dem unaezogenen
Spagchen, das hie und da jum Feitvertreib eine
Bliite serrupft, an der Blumenwelt achtlos voriibers
gehen, bejigen Afrita, die tropifdien Striche Afiens
und Amerifa in den Honigodgeln und in den
Kolibris 3wei Dogelfamilien, weldhe fid) der Auf-
gabe, die Kreusung swijchen verfchiedenen Bliiten
derfelbenn Art 3u vermitteln, mit ungemeinem Eifer
wd Erfola widmen,

Diefe Ddgel leben, obwohl das in neuerer Jeit
‘mehrfach beftritten mworden ift, in hervorragender
Weife von Blumenhonig und find sur Gewinnung
desfelben aus den oft fehr langen und gut gefchlof-
fenen Bliitenrdhren durdy befondere Einrichtungen
befdhigt. Die Honigodgel oder Webtarinien bejiggen
einen vollendeten Saugapparat. @ber- und nter:
fchnabel, weldhe [uftdicht anfeinander pafjen, bilden
bei leidhter €iaftung der Sdmabelfpige ein Saug:
rohr, durd) welches der von der vorjtredbaren,
sweifpigigen Sunge anfgelecfte Honig in den Schiund
befordert wird. Diefe Einrichtung entjpricht gans

1) & Worgigly, Bliitengeheimuijfe. Leipzig 1901.
Jahrbuch der Naturfunde
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dem Saugriiffel der Bienen. Die Dorliebe der Honia:
vdgel fiir Siigkeiten jeigt gleichfalls, daff fie es
bei dem Befuche der Blitten auf deren eftar ab-
gefehen haben; gefangene faugen gern an dars
gebotenem Sirup, frei lebende befchranten fich niht
nur auf Blumenhonig, fondern fuchen audy die an
den KHolospalmen zum Auffangen des Palmweins
angebradhten ®Gefife anf und beranfchen fih an
der fiifen Sliiffialeit.

Ju weldher Weife die Vlumen ihren Weltar
den befuchenden Ddgeln refervieren mund den tlei:
neren, fiir die Wedhfelbeftdubung nuglofenn Infeften
fperren, hat Emil Werth auf Grund feiner Beob:
aditungen im Kiiftengebiet des tropifdhen
Oftafrifa dargeftellt.’) Da fehen wir die Jam:
bojen, pradtoolle, myrtenbliitige ®Bemwdd)je, deren
arofie, breit troddelfdrmige Blumen fchrdg abmwdrts
gerichtet find. Die Troddel wird von den 3ahl -
reichen weigen Staubfdaden gebildet, hinter denen
die siemlich Fleinen Kromenblitter wverfdhwinden.
Aus der litte diefer als anlocdender Sdhaunappa-
rat wirfenden Troddel ragt der lange Stempel oder
®riffel hervor, defjen Spigge die nad Blitenjtanb
oder Pollen verlangende Warbe traat. Rings um
dent. Grund des Griffels wird in reichlicher 2lenge
Honig abgefondert, aber durdy die hier dicht bei-
fammen ftehenden Staubfaden gegen honigjaugende
Bleinere JInjeften gefdhiigt. Wur ein Tier, deffen
Korpermage der Bliitengrdfe entfprechen, dejjen
Saugorgan nody Linger ijt als die Staubfaden,
wird davon nafhen Emnen. E&in folher Gaft jtoft
beim 2Anfliegen juerft gegen die vorftehende arbe
) wird fie, wenn er vorher bereits eine andere
Blite bejudyt hatte, mit deven Pollen bepudern,
aljo die fiir Entjtehung grofier wnd fraftiger Samen
fo widitige Sremdbejtaubung bewirfen. Danadh erit
fommt fein Kopf mit den Staubbeutelit derfelben
Blitte in Veriihrung und behaftet fich von nenem
mit Bliitenftaub, der beim Vefuche der folgenden
Blitte auf deren Warbe iibertragen wird. Derartig
gebaute Blitten find in gleicher Weije dem Vefuche
der RHonigodgel und der langriijfeligen Salter, be-
fonders der Lachtfalter, angepaft; lefitere, welche
durdh die weife Sarbe der Staubfiden audy in der
Duntelheit angeloft werden, ftehen unter allen
blitenbefuchenden  JInjeften den Webtarimien wnd
Kolibris an Kdrperumfang wmnd €inge des Saug:
organs am ndchften und werben desbalb mit ibnen
haufig um diefelben Blumen.

Bebamnt find die prachtiaen, aus der Kapflora
su uns gebradten langrébrigen Erifaarten, deren
mebr oder weniger berabhdnaende Wlitten die Ve
fruchtungsorgane einjeblicfen oder mur wenia bervor-

1) Derhamdlungen des bot. Dereines der Prov. Vran-
denburg, B0, 42, S. 222 --2o0: Vliitenbioloaifde fraamente
aus Mjtafrifa.
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ragen laffen. &inen dhnlichen Bliitenban 3eigen
mandhe oftafrifanifche locarten, die gleich jenen
der Dogelbeftaubung angepafit find. E€ine Aloe
pon der JInfel Sanfibar 3. B. 3eigt nach dem Auf:
blithen der Blume sundichit einen noch unentwidelten,
faum aus der Blitenrdhre hervorragenden Griffel,
die Staubbeutel dagegen aufgefprungen und mit
Bliitenftanb belegt; Selbftbeftaubung ift aljo un:
maglidh. Der Honigvogel, weldher feinen Scdnabel
in die Blite ftect, bepudert fich das Kinn mit
Pollen; fliegt er mun mit diefem Bdrtchen 31 einer
dlteren Blume, fo findet er hier die reife Warbe
infolac €angerwachfenz des Stempels fo weit ber-
voriagen, dag er fie beim Saugen beriihren muf
und dadurch Sremdbeftaubung bewirkt.

Au unferen  beftausgeprdagten  Bienen: und
HRummelblumen gehdren die Lippenblittler, weldhe
den befudhenden Bdften die Unterlippe als bequemen
Sig wdhrend des Saugens anbieten und mit der
fchon gemwdlbten @berlippe mwie mit einem Dache
die Staubbeutel vor der Adjje, dem groften Feinde
des Pollens, jdufen; nmur die f{chlangensiingig ge-
fpaltene Rarbe ragt aus dem Schudade hervor.
Die befannteften einheimijchen ®Gattungen find
vielleicht Taubneffel oder BVienenfaua, Salbei und

Gundermamn.  Diefen  Lippenblumentypus finden
T wir in 2Afrifa 3u Wug und Srommen der Honig:
fanger eigenartia umgeftaltet. &r unterfcheidet fich
von Bienenblumen desfelben Typus durch die
®rofe der Vliiten, ihre meift purpur- oder fchars
lachrote Sarbe und die Juriickbildung der nter-
lippe. Da der befuchende Dogel fich feiner Sdwere
entfprechend an ecinem Jweige oder dem ganjen
Bliitenftande fefttlammert oder frei vor der Blume
fchwebend den RHonig fangt, fo ift die Unterlippe
natirlidy fiberflitfiig, wird tleiner und unanjehn.
licher. Alandhmal 3eigt auch der Stempel eine
merfwiirdige, jwedmdgige Bewegung. Die Kigelie
[dft aus der mit breitem Purpurfaum gefchmiicften
abwadrts gefriimmten Blumenrdbre nur den Griffel
mit den beiden auseinandergejpreizten Larbendjten
hervorragen und fdiit den in der Réhre reichlich
fidh anfammelnden teftar gegen Fleine Infeften
durdy einen Kranz von Haaren, weldhe den Staub:
fdden entjpricgen. Dem Schnabel ener Weftarinie
gelingt es dagegen leicht, durdy den BHaarfran
hindurdh sum Honig vorsudringen. Dabei beriibrt
der Dogel mit Kopf und Waden die Staubfiden
wd  den Stempel, wd swar die bhervorragende
Larbe juerft. Diefe vertrdgt mur cine einmalige
Berithbrung wnd [eat nach derjelben fofort ihre
beiden Jjte sujammen. Dadurdy ift die Beftiubung
der arbe mit dem Pollen derfelben BVliite, die
Selbftbefruchtung, ausaejdhloffen und Sremdbejtdn.
bung gefichert, zumal die Leltavinien von den
Kiaeliabliiten febr angesogen rwerden.

IDie lanae maa es gedauert haben, bis fich
Einvichtunaen von jo vollendeter Jrwedmagiafeit
berausgebildet haben! Dafiir jind aber diefe in
[anajamer Dervollfommnung crworbenen formen
den betreffenden Prlanzen fosufagen in §leijch und
Blut iiberaeaanacnt und haften ibnen felbjt daimm
noch an, wenn jie ibren Jwed ldanajt verloren
baben. & f{hdnes Beifpiel dafiir unter den
ornithopbilen {vogelfraindlicdhen) Vlitten bildet die
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Banane, die allen Lefern und Sreunden Robinfon
Crufoes wohlbefannte Pijangftaude, welche gegen-
wdrtig and) bet uns als prachtvolles Deforations-
gewddys in Garten und Parfs immer weitere Der-
breitung gewinnt. Diefe uralte, fiir den ganzen
@ropengiirtel fo fiberans widhtige Kulturftaude hat
einen der Dogelbeftaubung fehr {chdon angepaften
Bliitenapparat, von dem fie feinerlei ufen mehr
sieht. Denn jie hat, ohne Jweifel infolge der
fortgefest ungefchlechtlichen, durch Stedlinge be-
wirften Sortpflangung in der Pflege des Alenjchen
die mnatiicliche Soripflansungsweife verloren: die
Staubbeutel bilden Feinen reifen Pollen mehr, und
der Sruchtfnoten ift, ehe fich die Vliten niberhaupt
offnen, fchon zu einer |5 Jentimeter langen §rucht
ausgewadyfen, weldhe freilich mangels einer Be-
ftaubung niemals reife Samen ausbidet. Wahr-
fcheinlich gewadhrte, wie nodh jet den wilden
Bananenarten, fo and den Doreltern der Hultur.
formen ibre Bliiteneinrichtung frither einmal den
Dorteil der Sremdbeftdubung; jeit dagegen bieten
diefe Bliten nur nody den bejuchenden Honig-
pdgeln cine willfommene Wahrungsquelle, obhne
von ihnen den fonit iiblichen ®Begendienft su ver-
langen. '

Werfen wir nun, die fibrigen von Werth ge-
fchilderten, ebenfalls fehr interefjanten &inrichtungen
an afrifanifchen Dogelbliiten fibergehend, noch einen
Bl auf die Besichungen hilenifcher Blumen
su den dort lebenden Kolibris, wie fie jiingft §ried-
rich Johow in der dortigen Proving Aconcagua
unweit der Hafenftadt Dalparaijo beobadhtet und
befdirieben hat.!) Bier, wo die Heimat der prich-
tigiten Suchfien, Lobelien und anf anderen Pflanzen
fdhmarogenden Quintrals ift, loden die prangenden
Blitenftande mit ihrem prunfenden, weithin leudy-
tenden Rot die fdummernden ,lebendigen &del
fteine” unwiderfteblich 3u fidy heran. Die gewdhn-
lidy auf Pyramidenpappeln jdymarogende gemeinfte
Art der chilenifchen ,Quintrals”, der Phrygilan-
thus tetrandrus, hebt fich im Sommer mit
ithrem immeraritnen £aubwert faum von dem
Yaube der Wdhrbaume ab, wird aber im Winter
(April bis Augnft) durdh ihre dann erfcheinenden
roten Blitten weithin fichtbar. Da um diefe Feit
die Fahl der fliegenden JInjeften cine fehr geringe
ift, jo jind die Holhbris die unumjchrantten Herren
der Bliitenjchige. Der vor einem Vliitenftande mit
gewdhnlich wur  einer bis jwet aedffneten Bliiten
fdhwebende Dogel taucht feinen Schnabel in die
Lettarbelche. die er dabei in jitternde Bewegung
perjest, trinft und bepudert fidhy jugleidhy Stirnm und
Scmabelarund mit Pollen, deffen mit fliigelartig
jchmalen Sortjagen wverfehene Staubtdrndien fich
leicht swijchen die Sederftrablen einflemmen und
auf die Warben anderer Vlitten itbertragen werden.
E€s ftande ohne diefe aefdlligen Dermittler {chlecht
um die VBejtiubung der Schmarogerblitten, da durdh
dent weitent Abftand der Larbe von den Staub.
beuteln Selbftbefruchtung ansaejdhlofien erfcheint
wd auf JInfeftenbefudy in diejer Jahresseit nicht
su redmen it

1) Derhamdlungen des Dentfdhen  wiffenjdhaftlichémn
Deretnes in Santiago, B0, 4, audy Separatabdruct.
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Auf dem Riefentaltus nnd 3wei anderen Lerens:
Arten jchmaroft der blattlofe @uintral (Phrygilan-
thus aphyllus), der feine Anwefenheit auf den
Wirtspflanzen nur durch die aus leteren hervor:
brechenden Blittenftdnde verrdt, wdahrend der eigent:
liche Degetationstorper, hier nur aus Saugitrdngen
beftehend, im Kaltusftamme verborgen bleibt. E€s
acwdhrt einen pradhtoollen Anblidf, an den oberen
Stammteilen der nicht felten hundertjdbrigen Riefen:
fabtuffe die ganze Lordjeite, die chilenifche Sonnen:
feite, mit 3jahllofen Vlitendolden des Quintrals
befegt 3u fehen. Die rote Sarbe der Blitenhiillen,
in lebhaftem Gegenfag 31 Sem @Drangegelb der
Staubbldtter ftehend, verbreitet {idh allmablich audh
auf Sruchtfnoten und Griffel und zieht wie bei dem
gemeinen Quintral vor allem den Haubentolibri
und den Riefenfolibri an, deren Schnabelldnge fiir
die 6 Jentimeter langen BVliiten ausreicht. Wer
noch im Bweifel ift, ob wir es bet den Holibris
um eine befondere Anpajjung an den Blumen.
befudy — gleichviel ob zum Saugen von KHonig
oder jum SFangen [Pleiner RHonigdiecbe — j3u tun
haben, der betrachte mur die Schnabel ihrer Teft:
jungen, welche Plein und fury find und mit den
langen, je nach den Sormen der befuchten Bliiten
geraden oder gebogenen Schmdbeln der Alten teine
Ahulichteit haben. Die Lieblingsblume der dhileni
fdien Kolibris ift die langgriffliae Suchfia; aber
audh erft neuerdings dort eingefithrte, aus 2Afrita
oder Auftralien ftammende ornithophile Pflanzen,
ja fogar die Bliten folcher Gewichfe, welche rein
infebtenblittig find, wie 3. B. Atandel und Pfirfich,
die japanifche Quitte, eine Geistlecart . a., werden
von ibnen eifrig und regelmdgig befucht.

Wie fich unter den JInfelften fowoh! einzelne
Jidividuen einer Beftaubung vermittelnden Art
als aud) ganse Spesies finden, welche ju bequem
find, den Blitenhonig auf dem rechtmdgigen, audy
der Pflanze LTugen bringenden Wege 3u gewinnen,
fondern durch AUnbeifen und Einbrechen die Blitte
f{chadigen, fo find anch unter den Ddgeln einjelne
als Honigrdauber verrufen. Ju ihmen gehort 3. B.
der Tordo oder dhilenijche Star; wdhrend der
Kolibri {chwebend vor der Lobelienbliite weilt und
mit der Junge Kerbtiere und Honig aus der
Blumenbronenrdhre und dem Blitenkefjel hervor-
holt, flammert fich der derbe, rabenfchmwarze Tordo
an den Stengel der Pflanze und Sffnet mit feinem
dicken, Fraftigen Schnabel die Bliite gewaltfam, um
ibrenn Webtar 3u trinfen. Dabei verlelit er haufig
den ®riffel oder den Sruchtinoten, wvereitelt die
Beftaubung und erweiit fich als ein fehr ungeeigneter
Beftduber. Eingelne Tropenblumen find mit gans
munderbaren, jur Abwehr foldher unwillfommenen
Befucher geeianeten Einrichtungen ausgernitet, die
meiften ftehen diefenn Rdaubern aber webrlos gegen:
iiber.

Kolibris und Weltavinien treffen, mag die be:
fuchte BVliite audhy nody fo langrdhrig und ihr
Jnneres nody fo finfter fein, den Sifg des Honigs
mit der taftenden Junge unfehlbar. 2Wders fteht
die Sadhe, wo Fleine JInjeften fich in einer ardgeren,
rings gefcdhloffenen und deshalb finfteren Vlumen:
hohlung surechtfinden follen. Da bedarf es jchon
ftarfer Lodmittel, ecines fehr anregenden Duftes,
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tanjchender Sarben, um die furchtfamen Kleinen in
das dunfle Junere 3u loden. Die Watur hat fich
aus diefer Derlegenbheit in manchen Sdallen durch
Schdpfung von fogenaunten Senfterbliiten 3u
helfen gefucht. Unter ,Senftern” verfteht man hier
durchfcheinende Stellen des gefdrbten Blitengrundes;
fie finden jich an mehreren brafilianifchen Ariftolochia:
Arten, an der mit ihnen vermwandten, bei uns hei
mifchen @fterluzet und der ftinfenden Ulieswursz.
Augerdem Fennt man fie an den 3u blumendhnlichen
®ebilden umgewandelten Blattanhdngen der be-
fannten Kannenpflanzen (Nepenthes), deren Kannen
dem Infeftenfange und damit der bejferen Er-
ndhrung diefer interefjanten Pflanzen dienen.

Die transparenten §ldchen diefer Senfterbliiten
befinden fich an denfelben Stellen der Blumentrone
wie die fogenannten Saftmale, deren Jwed es 3u
fein fcheint, den befruchtenden JInfeften den Sif
des Honigs und den Weg dahin anjudenten. 2Beide
machen die Blite auffilliger, die Saftmale durch
ihre pon der Kronenfdrbung abweichende Sarbe,
die Senfter durch ihre SFarblofigleit und Trans:
parens. 1IDie der Befruchtungsvorgang in einer
Senfterblitte fich abfpielt, mdae das Beifpiel einer
Ariftolochia, der A. macroura, jeigen. Der mit
der Offnung abwdrts gerichtete liitenfefjel ijt
dunfel; in dem oben gelegenen Bliitengrinde be-
findet fich um die miteinander vermwadhjenen Staub:
blatter und ®riffel eine farblofe, durdy einen dunfels
purpurnen Ring abgegrenste helle Jone, die Licht
einfallen [dft: das Senjter. Die Sliegen, weldre,
durch den fiblen Geruch der Bliite angelodt, in
den Keffel hineintriechen, halten die durdhfcheinende
Stelle fiir den Ausgang, bewegen fich lebhaft auf
fie 3u und iibertragen, wenn fie juvor f{dhon in
einer anderen 2Ariftolochiabliite waren, deren von
dort mitgenommenen Pollen hier auf die frifche
Rarbe. un erft brechen die Staubbeutel auf, die
umbhertriechenden JInfeften beladen fich mit neuem
Pollen und werden, durdh Eridilaffen der das Ents
fdhliipfen bisher verhindernden RHaarreufe am Eins
gang, entlaffen. dbrend der Gefangenfchaft finden
fie an jwet nady innen vorgewdlbten, fettig er-
fcheinenden Stellen 1wnweit des Senfters Llahrung
und  bepudern fich eben beim Saugen an diefen
Stellen mit frifchem Pollen. Das Senjter {pielt
fomit fiir die BVefrudhtung der Pilanze eine widhtige
Rolle.

&ine neue Beobadhtung diefer 2Art hat Dr.
Robert Stager an dem befannten Alpenveilden
gemacht, Ddeffen Bliiten 3uerft anf Infeften:,
dann auf Windbeftanbung eingerichtet find. 2Anfangs
haften namlidhy die Pollentorner, durch dlige Ve-
{chaffenheit Flebrig, aneinander und an den Haaren
dcr Jnfeften, fpdter werden fie durdh Derdunijten
des Dles pulverférmig. JIn diefem jsweiten Ju-
ftand ift die Pilanse durdh fenfrechte Bliitenjtellung
befdhigt, den Staub auf die eigene larbe herab:
fallen 3u laffen. Doch betrdgt die Sruchtbarkeit im
Salle der Selbjtbeftiubung nur ctwa ein Drittel
derjenigen bei Sremdbejtanbung. Die Veobadhtung
am perjijchen Alpenvcilchen (Cyclamen persicum)
jeigt 1, daf fajt der aanze Vlitenkefjel, swei
Drittel feiner Tiefe, ein ecinjiges groges, belles
Senfter bildet, von dem fich die fimf aritnen Fipfel
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des finfipaltigen Kelches abheben. Anf der Grense
swifchen dem durchfcheinenden und dem undurch:
fichtigen Teile der Blume fpringen nach innen
10 bis 1|5 tleine Erhdhungen vor, welde Fuckers
faft enthalten und von den JInfeften anaebobrt
werden.  Diefe Stellen fid fo alasartig glanzend,
daff man fie auf den erften Blid fiir wirkliche
Safttropfen halten Ponnte, a&hnlih den ebenfo
fchimmernden Stellen in den Bliten des Lladt-
fchatten und Bitterfiif. Weshalb bedarf nun aber
die offene, iiberall leicht sugdngliche Cyclamenbliite
des ,Senfters” P Warum tragt fie nicht, gleich
anderen offenen Blumen, Saftmale? Ganz einfach,
weil ihr [etere nichts niigen wirden; denn der
swar offene Blumenteffel ift, weil mit der NTindung
vermdge der Knidung des Bliitenftiels nadh unten
gelehrt, dem Eichte nicht jugdnglidy, MWas hier ge-
farbte Saftmale nicht vermdchten, namlich die Anf:
merffamteit der Infeften auf die {afterfiillten Stellen
su richten, das bewirft das Senfter im Bliiten-
boden. ')

Angefichts des fosufagen dngftlichen Beftrebens
sahllofer Pflansen, die Sremdbeftdubung durdy hdchit
swecdmagige Einrichtungen 3u fichern, ijt es auf
fallig, dag bei manchen Gewdchien die Blitten nicht
nur flandig mit eigenem Vlitenftaube befrudytet
werden, fondern fogar Dorfehrungen - enthalten,
weldie die Beftdubung mit fremdem Pollen vdllig
wnmdglich machen. Unfer duftendes §rithlings:
veildhen befit in feinen von den Dichtern fo viel
befungenen Blumenaugen echte, ihrem Jwecke vor:
3iiglich angepafte JInfeltenblitten; trofdem werden
fie niemals befruchtet und [liefern Ffeine Samen,
obwobhl fie von JInfetten hdufig befucht mwerden.
Dicfelbe Pflanze, deren Prachtblumen nuflos ver:
welfen, erseugt in Juni und Juli abermals Bliiten-
fnofpen, weldhe winsig Flein find, der Kronblatter
faft vdllig entbehren, fie aber auch nicht brauchen,
da fie fich niemals &ffuen. 2Aus diefen |, Hleifto-
gamen” Bliten entwideln fich arofe Sritchte mit
12 bis 20 wobl ausgebildeten Samen, welche
wiederum ecine cigenartige Derbreitungsanpafjung
seigen.  Die Sruchtfapfeln erheben fidh nicht auf
thren langen Sticlen in die Luft und jpringen nidyt,
wie das fonft bei den Deilchenarten der Sall ijt,
auf, die Samen fortjchlendernd, fondern fie bobren
fidh in die [odere &rde unterbalb der Pilanse ein,
reifen im Boden und &ffnen fich dort audh, worauf
die Santen von den iiberall gefdhiftiaen 2Ameijen
ergriffen und davonaejdhleppt werden. Diefe nagen
die fleijchige 2Anjagjtelle, die foaenannte Samen:
fdwiele, ab, fhaden im fibrigen aber dem Samen
nicht, fondern bringen ibn gewdbnlidh an etne
sum Keimen gecignete Stelle, wo die neue Pflanse
nicht von dlteren ihresaleichen beenat wird.

Die Erfdheinung der Kleijtogamie ijt im
Pilansenreich weit verbreitet, unter unjeren  ein:
beimiydhen Gewdadyen nicht nur bet den Deildhen,
fordernt aud beim Eeinfraut, beim Sanerklee n. a.
s finden. Emige Votanifer baben den Vefrudh
tunasvoraana in der gefdlorien bletbenden Vlitte
nenerdings  acnaner verfelat wnd  acfunden, dag
die Staubbeutel nicht, wie bei den iy dffnenden

1) Watmre mnd Offenbaring, VY. 1., Heft 8, 1002,
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Blumen, auffpringen und den Pollen hervorquellen
[affen. Bei den meiften Heiftogamen Bliiten dffrien
die Staubbeutel oder Antheren fidh nberhaupt nict,
fondern der Pollen beginnt, fobald er reif ift, im
Jnnern der Antheren 3u feimen; die ausfeimenden
Pollenfdylduche durchbohren an beftimmten Stellen
den Staubbeutel und wadifen jur benachbarten
Rarbe hiniiber, dringen durdh diefe in den Srudht-
fnoten ein und vollfithren durch Derfchmelzung mit
den dort barrenden @ichen die Befruchtung. Die
Urfache 3ur Ausbildung Ffleiffogamer Vlitten ift
wahtfcheinlih in verdnderten fimatifchen Bedin-
gungen 3u fuchen.

@inige Pflansen endlich fcheinen auf die ge
fchlechtliche Sortpflansung gdnslich Dersicht 3u leiften :
fie entwideln aus dem Ei einen Keimling ohne
dutun  des Pollens. Diefe echte Partheno:
genefis, d. h. Sortpflansung ohne Ulitwirfung des
mamnlichen ®Gefchlechtselements, ift bei manden
TInfeften fehr verbreitet und in der Pflanzenwelt
suerft am Alpen-Ruhrfraut entdedt worden. Dann
hat man fie nody bei mandchen Arten der Gattung
Alchemilla (§rauenmantel oder Sinan) und jangft
auch bei ciner Wiefenraute (Thalictrum purpu-
rascens) beobachtet, und wdahrend man die Er-
fcheinung bei ihrem erften Auffinden allgemein
anjteifelte, meint der Entdeder des neueften Salles,
@ overton, daf die Parthenogenefis audh im Pflan-
senreich nicht fo felten vorfommen moge, als man
vermutet. Die Staubbeutel erseugen bei diefen
Pilanzen Beinen Wliitenftaub mebr, eine gefchlecht
liche Dermebrung ift alfo jur Unmdgalidhleit ge
worden.  Eine weitergebende dfonomifche Ein-
fdhranfung als diefe etwa auf gleicher Stufe mit
der Sortpflansung durdy Aunsldufer und AUbleger
ftehende ift ohne QAusfterben der betreffenden
Pilansenart eigentlidh nicht mehr dentbar.

,Die Srucht muf treiben.”

Wie die Blitte, fo it auch die auns ihr hervor-
gehende Srucht fiir die Pflanse nur Alittel 3u
hdherem Fwed: jur Derbreitung der Samen. Wo
wir faftige Sriichte fehen, find gewdhnlid) audy die
Rupgniefer diefes freiwilligen Tributs der Pflanse
an die Tierwelt, feien es nun JInjeften, Dierfitgler
oder Ddgel, nicht weit. o die Srucht fehlt, ge-
fchieht die Ausjaat der Samen entweder durch den
Wind oder durch bejondere Ausidileuderunas-
mechanismen.  3n beiden Richtungen treffen wir
binfig anf Einrihtungen von bewundernswerter
awedmadgialeit.

Eine derartige Einrichtuna {dhildert der um die
Erforjchung  der  Sruchtbiclogie fehr verdiente
§. BHildebrand an einem Amaryllisgewadhs
(Haemranthus  Aicrinus), Die  Sriichte  diejer
Prlanzen find - groge,  Fuaeligldnaliche  Beeren.
Dreickt man jie, jo plagt die fleijchige, {hleimige
Bant auf wnd der Same tritt heraus, fdllt aber
niht ab, jondern bleibt Muwch einen {dhleimig aus-
febenden Faden mit dem Grinwde der Beere ver:
bude . Dicier §aden. dejjenn Entjtehung in der
Srucht  ausfitbelich  bejdbricben wird, befteht aus
lanaen, s Strdinaen verbhmdenen Jellfiden von
unalaublicher Debnbarfeit und Elajtizitdt. Sie lafjen
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fich 3u einer £dnge von 20 FHentimeter ausjichen
und fcnurren, wenn man anfhort 3u siehen, wieder
sufammen. Das ift fiir die Derbreitung des daran
hdngenden Samens von Widytigleit. MWenn der
Dogel die Beere ver{chlingt, fo wird der Same
nidht mit verfchlucht, fondern aus der fleifchigen
BHiille der Beere hervorgedriicdt, worauf er an dem
elaftifchen Saden ans dem Schnabel hervorhdngt.
Um das unbequeme 2nhdngfel [os3uwerden,
fchleudert der Dogel es fo lange hin und her, bis
der Saden endlich zerreifjt und der Same weit fort:
fliegt, um mun auf dem Boden fofort zu feimen.
BVleibt dagegen der Same ldnger in der Beere, fo
ver3dgert fich die Keimung nady feiner Befreiung
mehr und mehr, bis er etwa am &mde des Winters
feine Keimlraft ganz verloren hat.

Wadhrend viele Pilangen in diefer Weife beftrebt
find, ibre Srichte fo bald mwie maglih an den
Alann 3u bringen, bediirfen andere betrachtlisher
Seit, um fie "in den 3ur Derbreitung der Samen
geeigneten Suftand 3u bringen. Iir wiffen 3. B.
alle aus der Kindbeit fehr gut, dag die fcharlady
roten Sriichte des Weifdorns, die Ulehlbeeren, uns
erft mundeten, nadem fie tiichtig §roft befonmmen
hatten, und die Ddgel teilen diefen Gefchmad des
Kindergaumens. ,Winterfteher” nennt Dr.
Rutger Sernander in einem interefjanten Vich:
lein 1iber die Biologie der Sriichte diefe Pflanzen. )
€r verfteht darunter {olche Gewadfe, die ihre Srudht
mit dem Samen den Winter himdurdy an den
Stengeln behalten. Die Sahl der Winterfteher, die
felbit den ftrengen ffandinavifchen inter iiber:
dauern, ift verhdltnismdgig groff; Sernander
hat im mittleren und fidlichen Sdhweden niber
200 Arten .beobachtet. Einige davon reifen ihre
- Samen erft im Laufe des Winters, 3. B. die Ltadel:
holser, die Efche, der Efen, die ATiftel, die AToos:
Deere; bet piclen dagegen find nur versdgernde
Dorrichtungen vorhanden, welche eine vorseitige
Derbreitung verhindern und bewirfen, dafy die
Srichte die fir fie gunftigfte Jeit sur Ausbreitung
abwarten Baunen. Auch Krduter, deren Stengel
bei Eintritt d:s Winters fchon abgeftorben find,
finden fidh unter den Winterftchern 3ahlreid). Die
Derholsung der abfterbenden Stengel fteigert aber
deren Schlendertraft in hohem Ulage, fo dag, wenn
die Derbreitung durdh den Wind erfolgt, die Samen:
Papfeln f{chnell und Fraftig ihres JInhaltes entleert
roerden.

0dhrend den Pilanzen der Ebene reichliche
Derbreitungsmittel fitr thre Sriichte wnd Samen
sur Derfligung ftehen, {ind die Hodigebirgs:
pflanzen fibel daran. Das Tierleben, relches
im §ladhlande fiir die Derbreitung der Veeren,
Oer Rifel: wnd Klettfriidhte eine fo arofie Rolle
fpielt, tritt in der eigentlichen Hochgebirasreaion
fehr suriich.  Mde wnd ftill ift es auf den Gipfeln
und Kammen jenfeits der aldarense. 2Auch das
Wafler famn hier, wo muw nody wenige, meift
eisfalte RHochgebirgsfeen fich befinden, Feine be-
trachtlichen Dienfte mehr leiften.  lm jo rwidtiger
it der Wind, der wnmumjchranfte Gebieter der

1) Bur Verbreitungsbiologie der {Pandinavijchen Pian:
senwelt. Berlin 1901.
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Hodhalpen; weldien €influf er auf die Pflanzen-
verbreitung dafelbft hat, weift Dr. Dogler
ftatiftijhy nach.’) Wdhrend von den 2294 Pflanzen
arfen der Schweis nur 947, d. h. ctwa 41Y,,
auf Windverbreitung angewiefen find, werden
von den 343 2rten der RQochregion, den eigent:
lichen ,Alpenpflanzen”, faft 60°/, durch den Wind
ausgefdet; den 300 Pilanzen, welche in der Hody
ebene 2npafiungen an Tierverbreitung befiten,
ftehen in der GBipfelregion nur noch || gegeniiber.
Sie Ponnen fich, felbft wenn fie durdh Jufall ein:
gefchleppt werden, in dem fo unaimjtige Ausfaat
bedingungen bietenden Geldnde nicht in grdgerer
Anzahl anfiedeln und werden von den mit befferen
Derbreitungsmitteln ausgeftatteten rten, den Wind
pflangen, fiberfliigelt und befiegt. In den arftifchen
®ebieten {ibermiegen die W .ndpflansen in noch
hoherem ®Brade als auf den Hochalpen.

€s ift fiir alle Sriichte, deren Samen durd
Dogel odet andere Tiere verbreitet werden, natiir:
lich fehr widitig, fich fo auffdllia wie mdglich 3u
prdfentieren, damit fie von ifren Liebhabern nicht
fiberfehen werden. Daher die prangenden Farben
fo vieler Beerenfriichte. ANlandje Sritchte erbdhen
diefe Anffalligleit durch gewifje Schanapparate.
Die plogliche Entftehung - eines folchen ift Hirslich
in jwei Sdllen an der &rdbeere beobachtet
worden. Eine aus dem Garten der Geologifchen
fandesanftalt zu  WVerlin  ftammende, in Grof:
Lihterfelde Multivierte Ulonatserdbeere (La Géné-
reuse) 3eigte bei einigen Pflanzen die intereffante
Erfdheinung, daf die weifen Blumenblatter am
Ende der Bliiteseit nicht abfielen, jondern erhalten
blieben, und jwar behielten fie bis jur Reife ihre
fchone weige Sarbe und farbten fich dann meift
leiht vofa. Die rote Scheinfrudyt, mmageben von
den griinen Kelchblattern und dem Teller weifer
oder jartroter Blumenbldtter, gewdbrte ein fehr
fchones Bild. Die aleiche Erfcheimung trat in dems
felben Jahre (1902) in ecinem amderen Garten
desfelben Dorortes an mebreren Pilangen einer
arofen ®artencrdbeere auf. Konftant hat fich
diefer Schauapparat bisher nur an einer Pflanse
der Ulonatserdbeere und ihrer wvegetativen (durch
Ausliufer entftandenen) Wachfommenfchaft geseigt,
an andeven Eremplaren blieben meift nmur einige
Blumenbldtter erbalten. ®b es gelingen wird, aus
erfteren eme neue Pruntraffe 3u ersichen, muf die
Subunft lehren.

Nianche Pflansen fdheinen trof guter Srucht:
wd Samenbildung dem Ausijterben entgegen-
sugehen. AUtan hat in jimajter Feit eine aanze
Reihe foldher dem ntergange geweihter Pilanzen
feftaeftellt und sum Teil fdhon Dorfehrungen ge-
troffen, ihrer 2Ausrottung nach Uldalichleit ents
geacnzuarbeiten.  Eefiteres ijt freilich nicht [leicht,
da die ®rimde des Ausjterbens nicht  immer
Oentlich erfenubar find. Die Eibe 35 B, das
beliebtejte laterial fiir die adrtuerijchen Kinjte:
leien des XVIL wnd XVIIL Jabrbwnderts, im
Alittelalter als vorsialichjtes Doly fiir Voaen wd
Avmbraft beritbmt, verjcbwndet mebr 1wd mebr

1) Die Vedeutung der Derbretturasmittel der Planzen
ut Ocr alptnen Reaton. 2Taturwonjenycbartlibe Wodenydrirt,

der alp Rey 21at jerjcbatlihe Wadbenydrirt
1902, 2r. o2,
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jelfndllchen [ebenden Spaltpilze wanderten aus
"dem Boden in die Pflanse ein, fobald die Wursel
aus dem feimenden Samen in die Erde drang, wd
erfcheinen in den Kndlldhen entweder in unverdis
dertem, der Dermehrung fdhigem Suftamde oder,
unfrudhtbar geworden, in fehr ftarf herangewadh
fenen Sormen, welche von der gritnen Pflanze auf-
gefangt werden. An den Wurseln aller Schmetter:
lingsbliitler, fiberhaupt der meiften Hiilfenfriichtigen
(Leguminofen) hat man diefe Wurseltndlichen ge-
funden. Auf ihrem Dorhandenfein beruht die $ahig:
feit diefer Pflansenfamilie, felbft fterile Bdden be-
wohnen 3u funen. Sie Fdnnen folhen Voden
fogar verbeffern wnd fiir anfpruchsvollere Pllangen
geeignet madhen, was bei der Landwirtichaft durch
Griindiingung, durch Unterpfliigen der 3uerft ange-
pflansten £eguminofen, ausgeniit wird. Ulan impft
fogar allzu fterifen Sandboden vor der Ausfaat
der Erbfen, Bohuen, Lupinen, Robinien mit den
ndtigen Bafterien, indem man ihn mit balbterien:
haltiger Leguminofenerde bejtrent, und fann auf
diefe Weife UToorboden fitr die Ausjaat von Hiiljen:
friichten geeignet machen. JIn falpeterreichem €rd-
reich fritt die Bildung der Wurseltndllchen weit
fhwddher auf; ertdtet man durdy Erhiung die
Bodenfpaltpilze und fdet in der fterilifierten Erle
€euminofen, fo entftehen Feine Kndlldhen, ein Bes
weis dafiir, dafy die Batlterien nic fchon den Samen
berwohnen, fondern erjt nad) der Keimung in die
Pilanze einwandern. Die auf fterilifiertem Boden
aufwadyfenden  Erbfen oder Lupinen bleiben im
Wadhstum  hinter den mit Kndlldenmwurseln ver-
fehenen betrachtlich suriid, ein Beweis, wic widhtia
diefe Symbiofe fiir die daran gewdhuten Plansen ift.

Aufer diejer auf wedjelfeitiger Ergdanjung be:
rubenden ELebensgemeinfchaft oder Svymbiofe bei
den Leguminofen treffen wir bei fehr vielen Pflansen
noch eine andere Sorm des JFufammenlebens mit
niederen Pilzen, die verpilzte MWurzel oder
Niyforrhiza. Die jhingeren Waurseln forohl
der mieiften grimen Pflangen als -and; der Halb:
fdhmarofer, mweldhe den humusreichen Boden der
Wadlder und Heiden berwohnen, fehen in engfter
Besichung ju fadenpilzen. Diefe Wurselpilse bes
finden fich entweder innerhalb der Wiusel, in bes
fimmten Schichten ifrer Rinde, in Alafjen Endutel-
artig aufgerollt und nur vereingelte §iden nach
augen fendend, oder aber fie fibersichen die jungen
Wurseln  handjchubfingerartig mit eciner dichten,
verfilsten Dille.  Nlan unterjcheidet danach innere
und dugere Pilswursel (endotrophe und erotrophe
Aiylorrhiza). Die fonjt an den jingeren Wursels
teilen figenden, die Wabrung aufjaugenden Wursel
haare treten bei den Pilansen mit Pilsiourseln faft
gar nidt mechr auf. Die freien §3den des Pils:
mantels vertreten augenjdeinlid) dieje Saugoraane.
Aiecbr als die Ddlfte aller Gefagpilanzen lebt in
foldher Pilzgemeinfchaft. Die dangere Pilzronrsel
treffonn wir befonders  bei den  fischenblittigen
Pilansen, den Virken, &rlen, Dajeln, Eichen und
Buchen, denr Weden wnd Pappeln, §3hren und
Sidbten; die inmere bei den Heidefrautarten, dem
Sichtenfparael mund den Mrdideen.  Letere Sorm
der Symbiote it erft vor fursem durdy cine fehr
cinaebende Avbeit von . Ntagnus an der Pils-

Google

wurzel einer im Walhumus f{dmaroenden Or-
chidee, des Dogelneftes (Neottia nidus avis) ge-
naner unterfucht worden.?)

&s hat fich dabei herausgeftellt, daf die Ge-
meinfdhaft diefes Knabenfrautes mit dem Pily fich
durdyaus nicht in friedlicher Weife, fondern in der
Sorm eines erbitterten Kampfes vollzieht, was fich
ja freilihh in gewijfem Sinne von dem Sufammens
leben innerhalb aller organifierten, vor allem der
menfdlichen ®efelljhaftsformen behaupten laft.
€s bilden fich in der Pilswoursel der Neottia jweier-
lei Sellen aus; die Pilzwirtsellen, in denen der
Pil3 niemals befiegt wird, wakhrend die von ihm
befallene, mit ihm tampfende Jelle dahinfiecht, und
die Derdauungssellen, in denen der Pily nady oft
heftiger Gegenwehr fdilieflih der Ubermacht der
Pflangenselle erliegt und versehrt wird. Das Proto-
plasma Ddiefer Derdanungssellen erweift fich dabei
als heimtiicfijchen Begner. Uleift belundet es feine
Dernichtungsgelitfte nicht frither, als fich die Selle
mit dichtem Pilsfnduel erfiillt hat. Uber es nbt
fdhon bald nady dem Eindringen des Pilses feine
Porrumpierende Wirlung aus. JIn dem uppigen,
fir ithn von Wahrung erfullten Sellverliefe unter-
[agt der Pil; es, feine Prdftigfte Iaffe, die derbe
Raut, 3 entwideln. Hat er aber einmal diefem
Sdfge entjagt, fo entflicht er dem ®rabe der
Selle nie mehr. €r wird, freilih nadh grofen
Anftrengungen feitens der Jelle, getdtet, im walren
Sinne des IDortes verdaut, feine fiir die PHanse
unbrauchbaren @eile aber werden ausgefchieden.
Der Derdaunngsvoragang ift durdhaus dem der
injettenfangenden Pflansen 3u vergleichen, mit dem
cingigen lnterfdiiede, daff die Derdauung bei
lefsteren auferhalb der Fellen, beim Dogelneft in
ihnen ftattfindet.

Don Ddiefen Derdauungssellen ringsum einge-
fchloffen und von der Aufenwelt und dem iineren
Wurselftrange abgetrennt liegen die Jellen, in denen
der Pily die @berhand behdlt und normalerweife
nie ftirbt, die Pilswirtsellen. BHier fiiat die Selle
fich in furser Seit der lbermadht des Pilses, der
vorfichtigermoeife feinen RHautpanzer nicht wie in
den Derdanungssellen ablegt; fie wird swar nidht
getdtet, denn der Pily will fich mit ihrer Kilfe ja
etndbren, mufp es fich aber gefallen laffen, daf
der E€udringling fie allfeits mit feinen Pil3fdden
(Byphen) durdhsicht und ausfaugt. In diefen Sellen
vermag dann audy der Pily die ftarferen Rinden-
byphen ausjzubilden, Mrgane, die den Tod der
Pilzroursel im BHerbfte niberleben und audy wohl
geeignet erfcheinen, aufierhalb der Pflanze die Stra:
pasen de¢s IDinters 3u iiberdaunern, bis fie im
Sritbling  einen nenen it finden. So erlangt
der Pils bei Ddicjer Lebensgemeinjchaft in einigen
Sellen feine Wabrung, Sdug und  Sicherheit der
Sortpflansung, muff aber dafitr in den anderen
einen Teil feiner felbft opfern. Diefes Opfer Fommt
der Pflanse in Sorm fticfjtoffreicher Subftans su gute
wd wird von ibr durd) Darbictung von Wohnung
wd Sdften vergolten.  Die beiderfeitiaen Dorteile
[affen es erflarlich erfcheinen, da die Unbequem:

1) Jabrbiider  fiiv wifjenfdaijilihe Botaunif, Bd. 35,
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Oberflache 1%/,%,. Anger dem Salzgehalt und den
Gezeitent ift fitr die Degetation die geologifdhe Be-
{chaffenheit des Alceresgrundes von Wichtigleit.
Sefter Sels befindet fich nur bei Relgoland und
an der WordPifte von ARiigen. 2Alles fibrige ift
Diluvialboden mit nenzeitlichen Anfdywemmungen
an den Kiiften. eben rweit ansgedehuten Sand-
flachen finden fich weniger umfangreiche £ager von
blauem Ton und, namentlich in der Oftjee, viel:
fach machtige Banle erratijcher Granitblode, welche
oft Seljen von anfehnlicher Brofe enthalten. Die
tiefen Rinnen 3wifchen den Sandflachen und den
Steingriinden find erfiillt von meiftens duntel ge-
farbtem Sdlick, der hauptjdachlih aus einer
Ulifchung von aufaefchwemmter toniger €rde mit
permwejenden organifchen Reften befteht.

Die grdferen auf diefem Boden lebamden Ge-
wadhfe jerfallen in jwei Gruppen, deren ecine 3u
den Blitenpflangen oder Phanerogamen, deren
andere 3u den Tangen oder Algen gehdrt. In
der erjten Gruppe Fouunen fiir das Degetationsbild
mue jwei Gewddhfe, das groge wnd das tleine
Seegras (Zostera marina und nana) in Be
tracht, leteres an fladeren Stellen, erfteres in
meift dichten Rafen von der Ldihe der Kiifte bis
3u 20 Aleter Tiefe. Das Seearas Defit einen
triechenden, 3ahlreiche Wurseln in den Voden ein-
bohrenden Stamm, aus dem fich die langen,
{chmalen, bandfdrmigen Bldtter erheben, und ge-
dciht vorsugsweife  auf weichem Sand und
Sdlammboden, aber audh anf manchen Stein-
grinden in der freien Mftjee. Seine Vlattwdlder
bilden den Tummelpla einer retchen Tierwelt,
unter der die Seenadel, ein 20 Fentimeter langer,
das Seegrasblatt an WBreite Paum iibertreffender
Sifch von griiner- Sarbe, fih swijchen den ihm
dhnlichen Blattern leicht verbergen Fann und da:
durch einen Schufy vor feinen Derfolgern genicft.
Wo das Scegras in der Mftfee anf hinveichend
flachen Stellen wadhft, wird es abgemdht, mit
Rarfen an den Strand gejogen, wie Heu ge
trodnet und als Padmaterial, sum Stopfen von
Alatragen und Poljtermdbeln verwendet.

Den 3u den Hryptogamen gehorigen Tangen
fehlen die echten !Durjeln, weshalb fie fih auf
weichem Boden nicht anjufiedeln vermdaen. Sie
befeftigen fidhy mittels runder Raftjdieiben an
Steinen, Uinfcheln, Pfablen und andeven feften
Begenftinden, 3u denen auch amdere 2Algen und
das Secegras gebdren, und vermwachfen feft mit
ihrer llnterlage. Don der Haftjcheibe aus flutet
der cigentliche Kdrper der Alge, der Thallus, frei
im Waffer, aus deflen geldjten Ntineraljtoffen er
mit feiner ganjen ®berfliche Wahrung [hopft,
um fie mit Hilfe des Lihtes 3u affimilieren. Da
die @ange alfo fitr ibre €rndibrung ebenfo wie
das Seegras auf das Eicht angewiefen find, fo
formen auch fie fich nicht allujebr in die Tiefe
wagen. Lur ausnahmsweije geben fie in den
deutfchen leeren noch tiefer als das Scegras,
und in Peinem AUleere in mebr als 500 Aeter
Tiefe. Wadhrend bei allen Sejtlandpflanzen das
griine Chlorophyll allein die 2Ajfimilation beforat,
gibt es bei den 2lgen vier verjchiedene Terartige
Sarbftoffe, die fich auf vier fyjtematifch verfchiedene
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Tanggruppen verteilen: die Grimalgen, die tiefer
lebenden Braun: und Rotalgen und die eine unter:
geordnete Rolle fpielenden blaugriin  gefdrbten.
Wie artenreich die Algenflora ift, erfehen wir
daraus, dag den wenigen Phanerogamen der Ot
fee mebrere hundert 2lgenarten gegeniiberftehen,
derenn Samumeln und Studium mit  weit mebhr
Shwierigleiten verfnitpft ift als das Botanifieren
auf feftem €ande.

Die Derbreitung der Pilanzen auf dem Mleeres:
arinde richtet fich nach der Bejchaffenheit des
Bodens und dem Salzgehalte des: betreffenden
Uleeresteiles. YDdhrend die Algen anfer auf den
oben genannten Gegenitanden auch nodh anf den
Schollen von feftem blauen Ton haften, das See-
gras foaar nodh anf mweichem Sande wd felbijt
auf Schlammboden wadt, ift der {chwadrsliche,
QUdd genannte Schlid, der in der weitlichen Ojt:
fee reichlich swei Drittel des gangen Grundes
bedecdtt, vegetationslos 3u nennen, wemnt man mur
an die grdfferen, mit RHanden ju  greifenden
Pflanzen dentt. Diejer Schlick befteht ;um grogen
@eile ans organifchen Reften, die verfaulend
Schwefelwafjcritoff fret mwerden laffen, und das ijt
wohl der Grund, weshalb innerbalb der Schlick
mulden felbft grofere Granitbldde unbewachfen
bleiben. Dennody it der Scblid nicht ohne
Pflansenleben. &r fowobl wie der weiche, fouft
nicht berwadhfene Sand trdat fiberall einen ditnnen
Ubersug mifrojfopijdy teiner ecinselliger- Kiefel:
algen oder Diatomeen, deren FJellen an feiner
®Oberfliche umhberlriedhen und gegen den giftigen
Sdwefelwafferftoff offenbar gefeit find. Die Diato-
meen {pielten, wie die von ihnen hinterlajfenen,
nicht felten stemlich maditiaen £ager ihrer Schalen,
die JInfuforienerde oder die Kiefelgur, seigen, in
den ®Hewdffern der Dorseit eine hervorragende
Rolle. An den flacheren Stellen gefellen fich ihnen
noch 1weige, fpinnmwebartige I1bersiige der Fiden
pon Beggiatoa-Arten, einem 3u den Schwefel:
batterien gehdrenden Pflansentypus, die auf der
niederften Stufe organifchen ebens ftehen, da ihr
Protoplasma e¢s noch nicht einmal 3ur Bildung
cines Jellternes gebradht hat.  3bnen dient das
fonft fo giftige Gas fogar zum Eebensunterhalte.
dbrend bei allen hoheren @rganismen die
Atinung den Jwed hat, im Protoplasma ibrer
Sellen organijche Derbindungen, wie Stdrfe, Sette,
E€imweig, su Kohlenfdure 3u verbremmen, beruht die
Atmung der Vegaiatoen darauf, daf fie den von
augen in ihr Protoplasma eindringenden Schwefel:
wafieritoff 3u  Schwefel wnd diefen weiter 3u
Sdhwefeljaure orydieren, dadurd) unjchadlich maden
wd Rugen aus ihm sichen.

Eine Alge, cine winsige Schwejter des befannten
Blafentangs, ift es, welche bis vor fursem den
Botanifern etn Ratfel aufaab. Anf der Oberflich:
fleiner ftebender Gewdfjer, Timpel und Pritgen
erblic®t man bisweilen ecinen aelbbramnen Anflug,
der bei gewifjer £age des Auacs einen mwwnder:
fhdnen Goldglan;y ausftrablt. Prof. Ntoliyd,
dem diefer 2nflug in cinem Gewddbshanje der
deutfchen niverfitdt su Prag in den Unterjiten dev
BVhunentdpfe biaufig anfacfallen war, mnterjuchte
ihn and fand, dag er aus mifrojfopijdy fleinen



fugeligen oder langlichen @rganismen befteht, die
mit einem Wimperdhen oder einer Beifjel verfehen
find und an einer Seite einen braunen Farbjtoff:
fle? befigen. Bei 600facher Dergrdferung erreicht
diefer an der ®renze von Tier- und Pilanzenwelt
ftehende @rganismus erft die Grofe einer Erbfe.
Wenn diefe von den Joologen 3u den Geigel:
tierchen, einer JInfuforiengruppe, von den o-
tanifern su den Algen geredmeten Gebilde auf dem
Wafjer {chroimmen, fo find fie mit einem fehr Fleinen
Stielchen auf dem Wafferfpiegel gewiffermagen be-
feftigt. E&infeitig beleuchtet, ordnen fie fich alle fo,
daf der braune Sarbftoff die von der ELichtquelle
abgewandte Scite des Kiigeldhens einmimmt. Die
auffallenden, beim &intritt in die Jellen gebrodhenen
fichtftrahlen werden von der braunen Sarbenriid:
wand juriidgeworfen oder refleftiert und gelangen
nach abermaliger Bredhung in die Luft suriid, wo
fie dem 2Auge bei ridhtiger Stellung als Goldglans
erfcdheinen.  2uf derfelben Urfache, der Reflerion
des Lidytes durch den Chlorophylltdrper, beruht das
{chdne {maragdariune Eidht, welches der in  Sels-
hohlen der deutf{chen littelgebirge wachfende Dor-
feim des ,Eenchtmoofes” ausftrahlt. Audy Pilze
und Pilsfaden leuchten befanntlich im Dunteln, nodh
unbefannt, aus weldhen Urfachen. Utan nimmt an,
Oag dicfe Phosphoressens mit der ELebenstitigleit
der Pilze, und 3war im befonderen mit der Atmung
in engem Fufammenhange fteht. Eine interefiante
Beobadhtung fiber diefes von den Pilzen auch auf
Tiere tibertragbare €enchten berichtet §. £ud wia.

Diefer Botanifer fuchte am [. September 1900 3ur
Uadytseit einen bei Greiz gelegenen, mit hallimafd-
tranfen Sihten beftandenen Waldjchlag auf, der
ausgerodete und in Klaftern aufgefdhichtete Wursel-
ftocke folcher Franfen Bdume aufwies. Der Hals
[tmafdy (Agaricus melleus) ift ein Pils, defjen
Siden (Uiycelien) in den Wurseln und audy den
unteren Stammteilen von Baumen f{chmaroten. Die
von feinem Pilzmycel durchwucherten RHolspartien
jeigen im Dunfeln eine prachtige Phosphores:
3en 3, und diefe Erfdheinung bot fich Prof. Cudwig
und feinen Begleitern amn den ausgerodeten Wure
selftdcfen dar. Alit Stitdfen des leudhtenden Holses
verjehen trat man den Riidsug an und bemertte
auf dem Heimwege von anderen Perjonen verlorene
[euchtende Splitter am Boden und dazwijchen eine
Stelle auf der &rde, die fich durdy aanj befonders
ftarfes ELiht ausjeidmete. Vei ndberer Betrachtung
jtellte jich heraus, dap diefes Leuchten von einem
Taufendfnfler ausging, von dem aud) bald ein
sweites Eremplar gefunden wurde, das ebenfo inten:
fio leuhtete wnd feine Phosphoressens felbjt der
Schadtel, in der es nach Hanje transportiert wurde,
mitteilte. Leuchtende Tanfendfuarten find aus ver:
fchiedenan Gegenden der Erde befanut. Wdahrend
man aber bizher anunabm, daj dieje Tierchen ibre
Cenchtfubftan; aus cigenen dritjenartiaen Mrganen
abjondern, sicht £ ud wia aus feinen Beobachtungen
den Sablug, dafy das Leushten bet der von i ge-
fundenen vt von dugeren Umjtdnden abbdngt und
ni:bt etnem bejonderen Leuchtorgan entjtammt. Er
balt e= flir jebv wabrfdheinlich, dag die pbosphores:
sterende Subjtans, welche in dem Hallimajchaewebe
vorbanden it und aunch die Lichtfaule des DHolzes
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in dem tierifchen Xdrper fortleuchtet,
was fich dadurdy erflaren laffe, daf die in dem
lichtfaulen BRolze lebenden Tiere von dem leuchten.
den Pilsmycel oder von dejfen Ansfcheidungen ge-
freffen haben.

Die Pflangenfeele.

,,Di‘e Pilanzen wadfen und feben; die Tiere
wadhfent und leben wnd fithlen” JIn diefem Sage
verfuchte der grofie £inné einen Grindunterichied

3wifchen den beiden organijdien Reichen feftsuftellen.

Das von ihm der Tierwelt jugefchriebene Nlertmal
des Gefithls hat fich jedodh ebenfowenig ftidihaltig
erwiefen wie die fibrigen Unterfchiede, durcdh welche
man Tier: wnd Pllanzenreich ju trennen fuchte.
Das ift leiht erflirlih, da der Urgrund beider
Reiche derjelbe ift, fie an der Wursel noch eng 3u-
fammenhdngen, und der Streit, was Tier, was Pflane
fei, bei den niederften Lebewefen immer wieder aus:
bricht. X0dhrend dem unbefangenen Dolfsempfinden
die Pilanze ftets als befeelt aalt, {prach ihr die
Wijjenfchaft jabrbundertelang pfychifche Regungen
vdllig ab, und erft die Philofophie des XIX. Jahr-
bunderts hat €£innés nterfcheidung angefochter.
Die Votanif Dietet gegemwadrtig eine Ulenge von
Tatfachen, welche uns cinen &inblick in das Wefen
der Pflansenfeecle geftatten. Die Reizbarkeit
des Protoplasmas ift in der Pflanze genau fo gut
vorhanden wie im tierifchen Organismus. Sie 3eigt
fih 3. B. in dem fogenannten Heliotropismus, der
Cichtempfindlichteit. der Gewdchie, weldhe bemwirtt,
daf fie fich deir Lidhtquelle ans eigener Kraft 3u.
wenden, in den inftinftiven Vewegungen der Sdhling:
pflanzen, durd) welde fie ihre Stige fuchen, ergreifen
mnd umfchlingen, in der hochentwidelten Empfind-
lichteit mander Gewaddhfe geaen die leijefte Erfchitt:
terung, gegen den geringjten Drud, gegen chemijche
Reize.  Srei bewegliche Pflanzen und Organe, wie
Alaen, Spaltpilze, Samenfiden von SFarnen und
Aioofen, lafjen fich durch sujagende Nahrungsitoffe,
3. 8. Rohrsuder, in dhnlidher Weife wie Balterien
anloden, da fie die Vewegungsfreiheit nicht eine
acbiit haben. Das Blatt des infeftenfangenden
Sonnentan” (Drosera) empfindet noch den Reis
pon drei lilliontel phosphorfauren Ammoniafs,
und die als ,Senfitive” befannte Alimofe wird
durdy Anndherung cines mit Chloroform getrdnften
Wattebaufches fogar in Warfoje verfelst, wobei die
Blatter die LichtempfindlichPeit verlieren und in
Sdlafitellung iiberachen. Die Grundfunttion alles
feelijchen £ebens, der WDille, aus dem Gefithl und
Derjtandestitigleit wie Blatt und Vliate aus der
Wursel hervorfpriefen, ift in der Pflanzenwelt nicht
minder ftarf entwidelt wie im Reiche der Tiere. Die
Auffernngen  diejer Iillenstatigleit
bicten mandhmal etwas berrajchendes.

Bier fehen wir ecine alternde, dem Jujammen-
bruche nahe Kopfwoetde. Jtur cinjelne £angsftreifen
der Runde wd  des Splintholzes er{cheinen nodh
lebensfibia; denmody Fann fjie jich nicht pom Dafein
trenmen.  &s  beainnt an den noch lebensfdbigen
Teilen cine [ebhafte Vajt: und Holzbidung; das
Hol; wnwddit durdy Hberwallung die nody ftehens
den dlteren Teile des Splintholzes. Lacdh einigen
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Jahren beriihren fich die beden Rander der lber-
wallung, nachdem das alte, urfpriingliche Splint-
hol; durdh Derwittering den Fufammenhang mit
etwa noch dahinterliegendem dlteren Stammbols
verloren hat, und ein neues Stammdchen ift ent:
ftanden, das fich fpater gany vom Derbande des
Hauptjtammes [osldfen und normales Didenrwadys-
4um jeigen fann. €in anderes Beifpiel energifcher
Willenstdtigleit berichtet die ,Schweiser. Feit{cdhrift
fiir Sorftwefen”. Belanntlich gehen fehr viele Baum-
arten ein, wenn die Erde um ihren Stammfuf
erhdbt wnd dadurdh der untere Teil der Rinde
verhilllt wird. Eine Sichte am Eiftlenbady war
durch den Schlamm, weldhen das ®ewdfjer bei
Sdmeefchmelzen wd Regengiiffen ausgefhwemmt
hatte, bis 3u betrachtlicher Hdhe vergraben worden,
obne absufterben. 2Als der nachher eingedammte
Bady fpdater mehr Gejchiecbe wegidhmwemmte als
auffchiittete, Pamen Ddie frither vergrabenen Teile
des Sichtenftammies wieder sum Dorfcheinr, und nun
seigte fich, daf der Vaum nach jeder Erhdhung
des Terrains in defjen oberjter Schicht fogenannte
Adventivwur;ieln getriecben hatte. Manche Vaume,
wie die Roflaftanie und die Platane, helfen fich
regelmdgig in diefer Ieife, andere, wie die Vuche,
gehen ein.

Die auffallenden Vewegungen der Alimofen:
blatter, das bligjdnelle Fujammentlappen des
Blattes der Denusfliegenfalle, wenn fich ein JInfeft
darauf niederldft, die Reizbarleit der Staubfiaden
der Kornblume, welche fich, bei der leifeften Be:
rithrung durch den faugenden Bienenriiffel, ans
ihrer bogigen Stellung geradeftrecfen: fie alle
seigen, daf audy bet den Pflanzen die an einem
Puntte empfundenen Reize nach entfernteren Stellen
des Pilanzenleibes fortaepflanst werden und hier
Bewegungen ausldfen fdunen. €s muf alfo audy
die Planse etivas unferen Werven Entfprechen:
des befigen, wd heute wiffen wir, daf das Pro-
toplasma einer lebenden Pilanzenselle mit dem ifrer
Rachbarn durch unendlich feine Plasmafdden su-
fammenhdngt und daf Odiefe Derbindungen den
Reiz von einer Jelle 3ur anderen fortpflansen dnnen.

3n der Tierwelt wird ein Reiz, Licht, Warme,
Drud, Duft u. {. w., gewdhulich durch ein Sinnes:
organ dem Wervenfyftem jugdanglich gemadit.
Auch die Pflange befit, wie G. Haberlandt
tiirslich eingebend nadigewiejen hat, !) aewijfe fiir
die Aufnahme des Reizes aeeianete Einrichtungen.
Diefe Iajjen fich im allgemeinen mit dem Taitfinne
der Tiere veraleidhen, nur mit dem Unterfchiede,
dag die sum , Tajten” erforderliche Veweglichteit des
betreffenden @raans bei den Pilanzen nur in einigen
Sdllen vorhanden ift. Eine jolde j3eigen 3. B. die
Ranten des Weinjtocfes und  anderer Klammer:
pflansen, welche, aleichjam beaicrig nady einer
Stitge  fudhend, fo lange Freijende Bewegungen
~ausfithren, bis fie einen geecigneten @egenjtand
-erfaft haben. Die Sinnes: oder Taftorgane im
Pilanzenreidy find entweder nur gewijje, eigen:
tiumlich gebanute dimnwandige Stellen einer einsigen
Jelle, wie die Siuthltipfel bei der Kirbisrante, oder

) Shunesorgane im  Pilamzenveih sur  Perseption
(Waheuehmung) medanijdyer Reize. Leipzig 1901.
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sartgebaute * Rervormdlbungen, Papillen an den
Augenfeiten der Oberbautsellen, die Haberlandt
als Sithlpapillen beseichnet und an fenfiblen Staub.
faden findet; ferner S$iuhlhaare und Prdftiger qe
baute Snhlborften, wie fie 3. B. auf der tmmeren
Blattflade der Denusfliegenfalle ftehen.

Aus diefer Reisbarteit der Pflange, welche ecin:
Derbindung und ein Derhdltnis swijdhen ihr wnd
ihrer Umgebung, felbft der fie nicht unmittelbar
beriihrenden, ermdglidht, fchlof vor 50 Jahren jchon
Sdopenhauer fehr vorfidhtig, dag die Pflansen
swar nody fein Bewugtfein der Augenwelt hitten,
aber daff doch etwas einem foldhen Bewugtfein
Analoges, ein dumpfer Selbftaenug, bei ihnen vor-
handen fei. Und Hdadel fagt dhnlih: ,Den
Pilanzensellen Pdnnen wir piychijche Sunftionen jo
wenig wie den Tiersellen abfprechen. Sreilich ift
die [pesielle UTechanit, die Urfache der Bewegung
bei den einzelnen Pflanzen eine gani andere als
bei der Ulusfelberwvegung der Tiere. Aber diefe
wie jene find nur verfchiedenartige Entwidlungs:
formen der Jellfeele, find beide aus der Ule:
chamt des Protoplasmas hervorgegangen.”

Alag man nun iber Hacdels Ableitung der
jeelifchen Regungen denfen, wie man will: ficher
ift es, dafy die tiefften Stufen, die Fundamente all
der mannigfaltigen feelifchen Regungen, die wir im
eigenen JInnern fimden, fdhon in der Pflanse
fchlummern, jo dag fie nidit nur wegen ihres
Luggens und ihrer Anmut, fondern audh aus diefem
®runde o viel wie mdglih Schug und Schonung
unferfeits verdient.

3m Dienfte des Ulenfchen.

Als madytige Helfer im Ringelf nady Gefittung
und Wohlftand haben fich dem Alenfchen feit feinen
frithejten Anfangen die Wug und Wdahrpflanjen
erwiejen. ®leich mandhen Tierarten haben ecin
jelne von ihnen im Dienfte des Ulenjchen die
Sreiheit 1nd  Selbftandigleit bis 3u dem Grade
eingebiifit, daf ihre wilden Stammformen vdllig
erlofdhen find, ja dag fie felbft dic Sdibigleit der
aefchlechtlichen Sortpflansung verloren haben. Der
thnen daffiv gewadhrte Schugy ijt leider vielfad) jebr
unvollfommen. Witterung, Tier und Pilanze wiiten
wetteifernd gegen unjere Pfleglinge.

Su den jdhlimmiten Schadigern vieler unferer
Kulturen gehdren die niederen pPilze. Das Der:
derben, weldhes ein Kaffeepils vor Jahrsehnten
nber die Kaffeeplantagen &eylons brachte, drobt
jet anch Alittelamerifa heimzujucben. ody vor
wenigen Jahren erfreuten die Kaffeepflanzer des
Besirbes Alataaalpa in Wifaragua ficdh eines be:
deutendent Wohjtandes, bis eine pldglich berein.
brechende Erfranfung der Kajfeebdume cinen il
der Plantagen vernichtete wnd die Veliser  jum
Aufgeben derfelben jwana. &in Pils  (Stilbum
flavidum), der urfpriinalich wobl auf Ialdbdumen
veactierte, Defdllt dic Mberjeite der  Vldtter, die
Sritchte wnd Sruchtiticle der Naffeeplanze wnd breitet
fih  tn nudlichen Slecfen aus, wesbalb e in
titaraaua Ojo de gallo, Bithneranae, beit. Sein
verbeerendes uftreten fallt aecwdbnlich mit dem
Eintritt der Weaenzeit jujammen, wdibrend er mit
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Beginn der Trodenseit wieder abnimmt. JIn das
Eude Dder [lefgteren, wenn fdhon die erjten Regen
fallen, trifft die Blitteseit des Kaffees in Alatagalpa.
Sind die Sriichte beim erften Auftreten des Pilses
{chon etwas weiter entwidelt, fo vermag er fie
meiftens nicht mehr ju vernichten; befdllt er aber
die nodh ganj jungen Sritchte,, fo geht die ganse
Ernte verloren. Da der Pily Schatten und Seudh-
tigteit liebt, fo gewdhrt das §dllen der Schatten-
baume, unter denen der Kaffee, urfpriinglich audh
eine Waldpflanze, am beften gedeibt, die befte Ab-
hilfe; aber es ift ein 3weijchneidiges Alittel, da die
Kaffecbdume bei jtarfer Befonnung fich iibertragen
umd nady einmaliger reicher &rnte erfchdpft find.
Der Pily tritt auch in den fibrigen amerifanifchen
Kaffeelandern auf, 1dft fich aber durdh rechtseitiges
Einfdyreiten in angemefjenen Grenzen halten; daf
er in Ulittelamerifa fo viele Plantagen serftdrt hat,
it der Unachtfamfeit der dortigen Pflanzer su3u-
fchreiben, welche die Kranfheit im Entftehen ver-
nadhldffigt haben. ?)

Die praftifchen Ameritaner begniigen fidh nidyt
nur damit, die Produfte ihres Weltteils in Ulaffen
fiir die Ausfubr 3u ftellen, fondern fudien fich auch
nadh Utdglichieit durch Einfithrung der anslandifchen
Qupgtiere und  Hulturpflansen von der Cribut:
pflichtigleit an fremde Erdteile ju befreien. Don
den Sarmen Kaliforniens aus werden wir mit
Obft, Wein, Straufenfedern iiberjhmwemmt, wnd
nicht lange wird es dauern, fo werden talifor:
nifdhe Seigen den ehten Smyrnafeigen den
Alartt ftreitia madien. Schon mebrere Jahrzehnte
bemiihte man fidy dritben, neben geringeren Seigen-
forten audh die Smyrnafeige im arofien 3u fultic
pieren; aber diefe Derfuche fdyeiterten davan, da
man die Bedingungen der Vefruchtung diefes edlen
QObjtes aufier adit lief. Die Swmyrnafeige tragt
ndmlidh nur weibliche Bliiten, welche su ibrer vollen
Ausreifung der Bejtaubung durdh Pollen von der
wilden oder Geisfeige, dem fogenamuten Kaprie
fitus, bediirfen. JIn Ten BVlittenjtdnden der Beis:
feiae befinden fich oben mdnnliche, nnten weibliche
Bliiten. Die leliteren bilden jedody Feine Sritchte,
fondern — nady 2Anftidy durch gewiffe  Gall:
wefpen — Gallen.  Die aus lefteren ausfriechen-
den Gallwejpen befuchen jundchft die mannlichen
Blitten der Beisfeige, beftduben fich bier mit PDollen
und dibertragen diefen alsdann auf die weiblichen
oder Stempelblitten der Kulturfeige. &in anderes
Tnfebt fcheint diefen VBefruchtungsvorgang  nicht
vermitteln 3u fdnnen; denn als man im Jahre 1886
sjum Jwede der Kaprififation (Seigenreifmadhung)
Geisfeigen nach Amerita verpflanste, blieb der
Erfolg trogdem aus, da man mit den Stedlingen
Peine Gallinfetten hiniiberbefommen hatte. littels
Hinjtlicher Befrudhtung, der Ilbertragung des Pollens
auf die Smyrnabliiten durch Nienfdhenhand, glicfte
¢s allerdings, reife Seigen 3u ersielen; dod war
diejer Weg ju mithfam und jeitranbend. Seit 1891
madhte man  audh Derjuche, das  Faprifizierende
Injeft binifibersubringen, ¢s gelang jedod) nicht,
die binfibergebraditen ejpen jur Dermehrung n

1) Dr. Preng, Erpedition nady Fentral: und Siid:
amerifa. Verlin 1901.
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bringen, da man ihre verwidelten Eriftensbedin-
gungen nicht fannte. Die Beisfeige reift namlidy
Oreimal im JJahre, im S$rithjahr, im Spdatfommer
und mit einer dritten, im Herbft entftehenden und
auf den VBdaumen iiberwinternden Generation, und
dementjprechend befigt auch die Gallwefpe drei
Generationen, von denen die dritte i der Winters
generation der Geisfeigen fiberwintert, mabrend die
beiden erften abfterben. Die nicht von Wefpen bes
wohnten Seigen fallen {dmtlidy unreif ab, die das
JInfeft bergenden werden famtlich grof, did und
{chon, haben allerdings Peinenn angenehmen e
fhmad und werden als ungeniegbar beseichnet.

Sdon war alle Hoffnung aunf das Gelingen
Oer Kaprifitation in Amerifa aufgegeben, als” im
Jahre 1898 cine Sendung GBeisfeigen, und jwar
die ifiberwinternde Rerbjtgeneration, aus Algier
eintraf, weldye im ndchiten §riihling fich vermehrende
JInfeften ergab. Bald bemertte man, daf mande
®eisfeigen an den amerifanifchen wilden Stammen
nicht abfielen, alfo bon JInfeften bewohnt waren,
dannt gelang es, die Seigen der RHerbftgeneration,
die das Poftbare Infeft wdihrend des Dinters bes
herbergen, auf den Baumen ju fiberwintern, und
im Jahre 1900 Pounten sum erftenmal die eigen-
timlichen  Befrudhtungserjcheinungen beobachtet
werden.  JIm Juni wurden, naddem fich die
Wefpen auf viele Taufende vermehrt hatten, die
erften Smyrnafeigen von ihunen befruchtet, und im
Auguft und September wurde die erfte, mit echt
amerifanifcher Sdhigleit und Ausdauer errungene
Ernte, etwa [5.000 edhte Smyrnafriichte, einge:
heimft. Dicfe Ralifornifchen Seigen follen nadhy dem
Gutadten Sachverftandiger noch beflfer als die
tmportierten Smyrnafeigen gewefen fein.

IDir haben in den beiden Seigenarten offenbar
die durdh menfchliche Suht hervorgebrachten diffes
renten ®Befchlechtsformen der wrfpriinglichen 2Art
vor uns; die ZPiegenfeige ift der mdmnliche, die
echte Seige der weibliche Baum. Daf die Smyrna-
feige die wvorsiiglichfte Sorte des Welthandels ift,
vithet hodht wabrfcheinlidh daher, daf fie, weil gar
feine mamnlichen Blitten befiggend, ftets auf Kreuszs
befruchtung angewiefen war. Eigentivmlichermeife
ift bet den Faprifizicrenden JInfeften das Weibdhen
gefliigelt, das Ulanmnchen fliigellos, wdahrend wir
fonit bei gefchlechtlich unterjchiedenen Arten ge-
wdhnlich das Gegenteil treffen.?) Es ift alfo ein
stemlich iiberfliffjiges Derfahren, wenn man, wie
das in Unteritalien und Algier Sitte ift, die echten
Seigen mit Jweigen der Jiegenfeige behdngt, wenn
lefitere ihre Gallwejpen entligt.

Su dent dlteften IDohltatern des  Ulenfchen.
gefchlechtes gebdren die Palnen, die fchon £inné
nicht mur wegen ihrer fdniglichen Schdnheit, fondern
audy in ibrer &igenjchaft als wnerfchdpfliche Lugs
pflanzen die Siirjten des Pilanzengefchlechtes nannte.
& Schrdter?) gaibt folgende 2Aufzdhlung der
Dienjte, weldhe die Palme dem Tropenbewohner
[eijtet; fie gewdbrt ibim ,Ulaterialien 3um Baun

1) Sajo, Die Kaprifitation der Seigen (Prometheus
XI, 1901).

2) Die Palmen und ihre WVedeutung fiie die Tropen-
bewohner (2Tenjabrsblatt der Maturforjdienden Gejellfd).
i iivich anf das Jabr (ooq).
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feiner Diitte: Pfoften, Wande, Bedacdhung wmmd
Jaloufien; 3ur Derfertigung feiner BHausgerdte:
Korbe, Teller, Siebe, Stublfige, Alatten, Wiegen,
Badtrdge, Waffergefchirre, Schranfe, Schubladen,
Politermaterialien, Seile, Schniire und Korljtdpfel
Sie verjdhafft thm feine Kleidung, Sandalen, Bilte,
mannigfathe Kleidungsftiice und Shmud. Sie
fpeift ihn und trdnft ihn, denn fie bietet ihm ftarfe.
mehlreiche und dlreiche Sriichte, nahrhafte Getrante,
®emiife, fifen Saft und Wein, Sago, Gewiiry und
Kaumittel. Sie dient feinem Derfehr und Handel,

fie hilft ihm Briiden banen und Schiffe lenfen und

lagt ihn feine Gedanten aufieichien, fie liefert ihm
Padmaterial fiir Haffee, Tabat und Juder. Sie
verteidigt ihn gegen feine Seinde und hilft ihm auf
der Jagd: Ddie mannigfachften Waffen (Bogen,
Blasrohre, Pfeile, Speere, Keulen) ftellt fie ihm her.”

JSwei Palmenarten gewinnen gegenwdrtig fitr
den Randel ftetig wachfende Bedeutung: die Dattel-
palme. und die Kofospalme, beide wuralte Kultur:
pflangen, deren wilde Dorfahren wahrjcheinlich
ldngft ausgeftorben find. Ilber die Dattelpalme
hat Georg Schweinfurth, der beriihmte Reifende
und - genaue Kenner Lordafrifas, unldngft einen
eingehenden Aufiag !) verdffentlicht, dem wir ‘einige
der interefjanteften Angaben entnehmen. Entfprechend
dem arabifchen Sprichwort: ,Die Palme muf ihre
Sifge im affer, ihr Raupt im Seuer haben”,
gedeiht die Dattel nur nody bei einem Alindeftmaf
von 20 bis 22° C, mittlerer Jahreswdrme und einer
Luftfeuchtigleit, welche 130 bis 215 Millimeter
jdhrliche Regenmenge erseuat. Wicht durh Samen,
fondern durdh Wurseljchdflinge pflangt man die
Dattelpalme fort, denn alle aus Samen hervors
gewadhfenen Dattelbdume liefern besiiglich der Der:
erbung der UTertmale ein hdchft unficheres Refultat.
Die nibermwiegende Nlehrsahl der Samlinge ift iiber:
dies —- die Dattel ift 3weihdufig —- mdnnlichen
Gefdhlecbtes, alfo dem Fichter hodhit unwilllommen.
Die am Grunde jlingerer weiblicher Stamme fich
bildenden Sprofje gewdhrleiften allein die Reinheit
der Raffe umd vor allem das Gefchlecht; denn
nodh nie ift es vorgefommen, daf eine weibliche
Dattelpalme cinen Schdgling mannlichen Gefchlechtes
hervorgebracht hdtte.

Die Dattelpalmen bewobnter ®ajen bieten
infolge des fortgefeften 2Abfdmeidens aller iiber
swei Jabhre alten Bldtter — ein Braudh, der das
Erllettern der Baume erleichtert — Peinen befonders
{chonen Anblick. I unbewohnten @afen fich felbft
niberlaffer, gewinnen fie dagegen mit der Jeit ein
hodift malerifches, pom Kultursuftande fehr ver:
fchiedenes 2Ausfehen. Die niht abgefdmittenen
Bldtter verdidhten die Kromen und biillen einen
aroffen @eil des Stammes in undurdringliches
Dunfel; die feitlichen urselfprofien fchiefen un-
behindert empor und umgeben als gefchloffenes
Didicht jede einzelne Palme wie ein malerijches
Bostett.

Don grofer Widbtigleit ift die richtige Befrudh-
tung. Schon bei den alten Babyloniern wd
Affyrern fehen wir die auf grofen Steintafeln in

1) Gartenflora 1902;
1902, S. 237,

aturmwifjenjch.  Wodenjdrift,
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Relief abgebildeten gefliigelten, adlertdpfigen Gott:
heiten mdnnliche Blittenbiifchel der Dattel in Hdin.
den fragen. WGahremd man fich gegenmwdrtig in
Agypten mit der Bejtanbung wenig Nlithe gibt,
perwendet man in Algerien groge Sorgfalt darauf.
Ulan nimmt einen ganzen mdnnlichen BVliitenftand,
serfchneidet ihn in einjelne Sweige und ftedt einen
folchen Jmweig in die Ulitte des weiblichen Bliiten:
biindels, den man damn am oberen Ende jujam.
menbindet. Rier beldft man ihn anderthalb, bei
edleren Sorten bis 2/, Alonate und Pann damn
annehmen, daf alle Stempel von dem Pollen ab-
befommen haben. Qady Annahme der Datiel
bauer in Algerien foll der Blitenftaub 3wei bis
drei Jahre braudibar bleiben.

Siir ecine uralte Hultur fpricht die grofe Sahl
der Datteljorten, die fich in Algerien auf 150 gut
gefchiedene besiffert. §iiv Tunefien 3dhit ATaffelot
106 verfchiedene, gut diarafterifierte und mit eigenen
arabifchen Xamen bejeichuete Sorten auf, die dort
von €nde Juli bis Wovember reifen, und in der
Qafe Visfra werden gegen 60 mit Wamen unter:
fchieden. Die Dauptjorten legen nicht nur in der
Srucht, fondern audy in den vegetativen Nlertmalen
des Stammes und der Vldtter, in der gefamten
Tracht und im Wudhs fo groge Derfchiedenheiten
an den Tag, dap der Eingeborene die Ulehrsahl
der Sorten feines engeren Besirfes siemlich ficher,
auch ohne die Sriichte 3u fehen, unterfcheidet.

Die Dattel im Juftande frifdher Reife [lernen
wir in Alitteleuropa gar nicht tennen. Jhr Seuchts
fleijch ift alsdann von fefter, Morpeliger Bejdhaffen:
heit und neben aller Siife fo 3ujammensichendem
®Befdhmad, daf es dem Gaumen des Europders
widerfteht, wdbrend der Araber die SFrudht in
diefem Fujtande allen fibrigen vorsicht. Im jweiten
Stadinm des Reifezuftandes, nad) [dngerem Hingen
oder fLiegenlaffen, wird das fefte Sruchtileijch unter
Weiterentwidhung des Sudergehaltes wie bet der
Alifpel weich und breiia, die Oberbant [aft fich
leicht abldfen, verbindet fich aber beim Eintrodnen
feft mit der Alaffe. Sodann vollzieht {ih, ent.
weder am Baume oder an den abgaefchnittenen
Bimdeln, innerhalb weniger Wodhen das Aus-
trodnen bis ju dem Brade, daf die Sruht ur
Aufbewahrung oder 3zur Derfadung fertig ift.
Dabei nebmen die roten (3innober: und farminrot
oder rofa) cin dunfles Hajtanienbraun, die gelben,
wemn fie 3 den weichen Sorten gehdren, eine
durdyfcheinende Bernjteinfirbung an.

Cegtere, die WeidDatteln, seichnen fich jamt
lih durch hohen, bis 3u 60", vom Gewiht der
Trodenfrithte gefteigerten Judergebalt aus. Veim
Eintrodnen des Sruchtfleijches diefer Art Datteln
flieft haufig viel niber{chitffiger Saft aus und bildet,
in Gefdgen anfgefangen, den ,Dattelbonig” der
Araber. Das Sruchtfleifch felbjt bleibt cin dicder,
Blebriger Brei. Diefe Datteln Fommen bhauptjacdh:
lich auf den europdijchen Ntarft, und swar entweder
an den Sruchtdjten veibemweije in Kijten und Schadh-
teln eingeleat als , Sultansdatteln” oder ohne Sticle
mit den Kernen jujammenacpreft in BDduten,
Salauden, NMattenjicdfen oder Kritaen: in diefem
aowjtande lajjen fie jich ¢in paar Jabre aufbewabren
wd bilden awd im VBumenbandel der rjprunas:
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niffe nugbar su machen. &ine noch hohere Vedeu-
tung, die in dem fozufagen plantagenmdgigen An-
bau der Kofospalme sum Ausdrud fommt, hat fie
gegenwdrtig fiir den Welthandel erlangt. Ulan
{chatt die Jahl der vorhandenen Kofospalmen auf
300 Ntillionen, ihren Ertrag auf 5 bis 6 Ulillionen
Qiifle jahrlich; den groften Teil davon verbraucht
die europdifche Induftrie. Aus dem Kern der iiffe,
der 3erfchnitten und getrodnet als ,Hopra® in den
Handel fommt, wird Palndl gepreft, welches teils
als Lahrungsmittel, teils 3u technifchen Sweden
perwendet wird. Sechs mittelgrofe Liiffe geben
etwa | Kilogramm Kopra, 3u einem Sentner (151
find 500 Wiffe nétig. Aus dem I wird auch die
sum Braten und Baden viel beniite Palmbutter,
das Palmin, fabrisiert. Die Riidjtande der aus:
gepreften Kopra bilden als Oltuchen ein wertvolles
Diehfutter, einen Eeineren Teil der LTuflerne ver:
arbeiten die Juderbadereien in gerajpeltem Ju-
ftamde als Erjag fiir die teureren Ulandeln. Die
Bldtter geben laterial sum Ulattenflechten; die die
Sdhale umjchliefende 3dhe Safer, weldie als Coir
einen ziemlid) bedeutenden Randelsartifel ausmadht,
wird ju Tauen, Alatten, Biirften u. dgl. verarbeitet.
Aus den harten Kernfchalen werden, oft unter Ju-
hilfenahme von Holz und letall, die verfchiedenften
Bebrauchs: und Schimudgegenftdnde, wie Kndpfe,
Stodgriffe, Sigarren- und Pfeifenfpiben, hergeftellt.
Kein under alfo, daf diefer herrliche Baum heute
das Wahrseichen der Kiiften aller tmmerhalb der
Tropen gelegenen Landftriche geworden ift und ftellens
weife, 3. B. in §lorida, audy in fubtropifchen Ge:
bieten heimifdh wird. Aucdy in den deutfdrafris
fanijchen Befigungen wird fein Anbau erfolgreich
betrieben, un® die Kopra hat ip Deutfdr-Oft- und
Weftafrifa ebenfo betrdaditlichen Anteil an der Aus-
fubr wie Kolosniiffe und Palmsl in den deutfchen
Sidfeefolonien.t)

Wahrend JInduftrie und Handel an den uralten
Kulturpflansen, auch wenn fie bisher nur Srtlich
befchranft waren, einen ftarfen Rirchalt finden wnd
deren Ausbreitung madhtig fordern, treten fie vielen
erft neuerdings als nugbar erfannten Gewddhjen
wahrhaft verderblich entgegen. Spanifche Chroniften
aus der Feit des Entdecfung Amerifas berichten
von elaftifchen Ballen, deren fich die Eingeborenen
Raitis 3u ihren Spielen bedienten. Sie waren
aus dem eingetrodneten, ,Lau-do” genannten Saft
-gewiffer Baume hergeftellt. §iir €uropa wurde
Ddiefer als Kautfdhut beseichnete Saft, befonders
naddem man ihn durdy Dulfanifieren widerftands:
fahiger gegen Rige gemacht hatte, wegen feiner
Wafjerdichtigleit und feiner §dhigleit, Bleiftiftitriche
auf Papier ju entfermen, und wegen feiner Der:
wendbarkeit in verjchiedenen Jnduftriesweigen bald
<in widitiger Handelsartifel.

®Begenwadrtig bedroht der gewaltige, unabldfjia
fteigende Bedarf der Eleftrotecdhnif, der Sahrrad:
und Automobilinduftrie, indem er 3u ritdfichtslofer
Ausbeutung antreibt, die Kautjchutpflanzen mit vdl-
figer Ausrottung, und nur ein fchnelles und gelun:
genes XKultivieren derfelben wird dem ploglichen
Derfiegen der Hautjchufquellen vorbeugen Fonnen.

1) Deut{dje Kolonialzeitung, Bd. 18, 2r. 1e.
Jahrbudh der Qaturfunde.
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Sdhon hat Fentralamerifa, defjen vorsiglicher Ka:
ftilloatautfdhut in @uropa j3uerft befannt wurde,
faft aufgehdrt 3u erportieren. Brafilien, welches
etwa 3wei Drittel der Weltprodultion deckt, birgt
in den Urwaldungen des Amazonasgebietes swar
noch unerfchopfliche Utengen von Kautfchutbdumen,
fann aber wegen des Ulangels an Arbeitsfrdften
und Derfehrswegen im JInnern des Landes den
Bedarf der europdifchen Induftrie nicht decken, und
in Afrifa hat der Raubbau ebenfalls jchon gewal:
tige £iiden geriffen, obwohl der fdhwarze Erdteil
erft feit einem Dierteljahrhundert su den Kautfcdhuts
lieferanten gehort. Diefe Wotlage hat eine Anzaht
Staatesr, England, Sranfreidi, das Deujche Reich
und den Hongoftaat, jur Entfendung von Kauts
fchuferpeditionen veranlafit, welche uns mit
den  wichtigeren  Kautfchufpflanzen und  ihrer
Lebensweife betannt gemadyt fowie 2Anftof 3u
Anbauverfuchen gegeben haben. Uberall in 2Afriba
verfusht man jest, Kautfchutfulturen ins Leben
3u rufen.

Die Erseuger des wertvollen Ulilchfaftes gehdren
hauptfadhlich vier Pflanzenfamilien an: den Wolfs.
milchartigen, den Ataulbeerartigen, den Apocynaceen
und den Afclepiadaceen. Jn Brafilien find es haupt.
jdchlich Baume aus der erfigenannten Samilie, Ula-
nihot, Hevea und Siphonia elastica, welche den
wertvollen Paratautichuf liefern. Die afrifanijchen
Kantjchubpflanzen dagegen find vorwiegend Eianen,
Schlingpflangen aus der §amilie der Apocynaceen.
Sie werden von den Eingeborenen behufs Gewin:
nung des Saftes meiftens abgejchnitten oder doch
fo mifhandelt, da§ fie eingehen, fo daf 3 B. in
einigen Diftriften Deutfch-Oftafrifas manche Arten
ausgerottet mwaren, ehe fie ter BVotanit iiberhaupt
befannt wurden. Da nun die brafilianifchen VBiume,
in andere Erdteile verpflanst, troy guten Gedeihens
allda wenigen oder fhlechten Kautjchut geben, wird
man in Afrita sum Anbau einheimifcher Arten
jchreiten miiffen. S§ir Oftafrifa {cheint der widy
tigfte Kautfchutlieferant die Landolphia dondeensis,
die Stammpflane des Donde-Kautfchuls, 3u fein.
St Weftafrifa fommt aufer einer gansen Reihe
von £amdolphien hauptiadhlich in Betracht eine Art
der Gattung Kifria (Kikxia elastica), die fchon
etma fiebenjdhrig das 2Anzapfen erlaubt und fiir
den 2Anbau in Kamerun die geeignetite Art wdre.
AUnfange-3u einer Kitriafultur im grofien find auf
einigen Plantagen dafelbft {chon gemacht worden.
Der Stamm der Landolphien muf ungefihr 15
Jahre alt fein, ehe er amzapfungsfahiaift. Schledhter
empfiehlt fiir cine Kultur Ddiefer ftigbediirftigen
Lianengewdchfe, die Schattenbdaume der Kataopilan
sungen ju £andolphiafdhonungen ju verwenden. Die
dent bejten Kautjchut liefernde Landolphia Kleinii
wird im Kongojtaat angebaut. Eine dritte Gat:
tung afrifanijcher Alildhfaftpflanzen, die Seiaen:
bdume, 3u denen der als Fimmerpflanse beliebte
Gummibaum gehdrt, bat mit einer Ausnahme
(Ficus Vogelii) wenia Aunsficht, unter die Kaut:
{huflicferanten aufgenonumen u werden, da der
Atilchjaft der meijten 2Arten fo ftarf mit Harzen
vermengt ift, dag beim ®Gerinnen ein 3iher, hdd:
ftens jum IDajjerdichtmadhen von Stoffen verwend:
barer €eim entjteht. Weldhen Wert die 2Anlage

.
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grofier Kaut{chufplantagen in Ddeutjchen XKolo-
nien hatte, ergibt fich daraus, da§ {chon vor Jahren
ungefdhr ein Diertel der Weltprodubtion an Kaut-

{dhut nady Hamburg gelangte, das wenigfte davon
allerdings direft aus den deut{chafritanifchen Ber

figungen.

Die Tierwelt.

JIm Schofie des Ulceres. # Inftinft oder JIntelligens? » Schufarben und Schuformen. » Sortpflanjung und Regeneration. » Auf dem Ausflerbectat. «
: Kleine Beobadhtungen.

3Im Schojge des UTeeres.

5 eit reicher an Zahl der Arten und E€in-
'ﬁ ;& jelwefen als die Pflanzenwelt des
/7 Uleeres ift die Sauna der grofen und
tleinen Salzwafferbeden. Da das Licht, weldes
von der Oberflache her eindringt, bei 600 Uleter
Tiefe vollftindig erlofchen ift, fo fommen Pflansen
in Oiefer Tiefe nicht mehr eriftieren, wdhrend
das Tierleben noch in 800 Aleter Tiefe reichlich
porhanden ift.  Unter den niederen . Tieren,
deren fiir uns geheimmisvolles Dafein fih in
jener nicht einmal mehr ,purpurnen Sinfternis?
abfpielt, hat in jiingfler Jeit der Palolowurm
die Aufmertjambeit in hohem Ulage errvegt. Bei
einer groffen Anzahl Siidfecinfeln, befonders den
Samoas, §idfchi, Tonga: und Gilbertinfeln, treten
in der Wahe der Korallenriffe ju beftimmten, den
E&ingeborenen genau befannten Jeiten ungehenure
Alengen von Wiirmern auf, die von den Infulanern
gefammelt wnd als Delifateffe versehrt werden.
Das Erfdheinen diefes Wurmes, den die Samoaner
Palolo nennen, ift ein freudiges Ereignis fiir die
ganze JInfelgruppe, und alles 3iebt aufs Uleer
binaus, um die beliebte Delifatefle einzufammeln,
die entweder rof oder gebaden verjehrt wird und
nady einigen wie Utliesmufchel und Aufter, nach
anderen wie gejalzener ruffijcher Kaviar jchmeden
foll. @& genaneres Studium Ddiefer Waturs
erfcheinung lic§ fie als etwas hddhft Ulerfwiirdiges
und jum Teil noch jetit Ratfelbaftes erfcheinen.
Beim Auftreten des Palolo bededt fich die
Oberflache der Sece mit einer Unzahl von Korper:
abfdhnitten eines Ringelwourmes, nidht der ganzen
Tiere. Die von 6 bis ju mebr als 40 Sentimeter
[angen ®lieder fchwimmen unter lebhaften, jchldan-
gelnden BVeweaunaen horizontal umber. &in Kopf
feblt ibnen volljtandia, fie find nidits weiter als
eine Reihe gleichartiger urmringe oder Segmente,
die fehr leiht auseinanderbrechen und mit Eiern
und Samen vollacjtopft find. Je nach dem Gefchlecht
seigen die Stitfe ver|chicdene Sdarbung, die mdann:
lichen hellbrdunliche, die weiblichen {dhmugig dunkel-
blaugriine. Der ganje Durm, von dem der Palofo
nur das fdhmalere BHinterende bildet, lebt in den
unjugdnglichen Spalten wnd Rigen der Korallen.
riffe, welche fein aus Hopf und Dorderleib be:
ftehender vorderer Teil nie verldgt. Hier entwideln
fidy auch die gefblechtlichen 2Abjchnitte, [3fen fich
bet cingetretener Reife los, verlafjen die Kovallen:
bldcfe und {dhwdrmen als felbjtindige Mrganismen
fiir furse Jeit an der Uleeresfliche umber. Die
Segmente  brechen nun  auseinander, &ier und
Samen vermifchen fich und es erfolgt die Be:
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fruchtung und  Entwicklung neuer Wefen. Die
Palolo find alfo die 3u befonderen Sortpflanzungs.
Pdrpern umgewandelten BRinterenden eines 2Anne-
[iden (Eunice viridis), derjenigen Tierflafje, der
auch unfere Regenwiirmer angehdren.

Woher wiffen nun aber die &ingeborenen die
Beit feines Ausfdhwdrmens fo genan ju berechnen
Der Palolomurm tritt nicht nur in einigen be-
fimmten ATonaten des Jahres, fondern auch an
gan3 beftimmten Tagen, ja 3u eciner genau be-
ftimmten Stunde anf. Die Ulonate find fiar Samoa
Oftober und Llovember, die Stunde frithmorgens
4 Uhr; der Tag des 2uftretens liegt ftets ent-
weder unmittelbar vor dem Tage des [leften
Alondviertels oder ift diefer felbft, fo dag alfo
ein enger Jujammenhang 3wifchen dem Erfcheinen
des Palolo und den Ulondphajen befteht. Was
mun aber das Emporfteigen eigentlich veranlagt,
ob das UTondlicht oder die Geseitenn oder andere
dufjere Saftoren, ijt bisher nod) vdllig unent{chieden.
Im Grofen Djzean eriftieren noch mehrere ebenfo
den  Einflitffent der UTondphafjen untermorfene
Paloloformen, 3 B. bei Amboina und Japan,
und im Atlantit ift vor Ffursem ein dfnliches
Dorfommen entdecft. Auch bier {hwdrmt eir
AMeerringelwurm um Jwede der Sortpflanung
ploglidh in grofen Alengen aus. Aud) hier treten
die Schwdrme frithmorgens vor Sonnenaufaang
auf, und jwar, was von allem das Eigentimlichite,
an einem Tage, der siemlicdh genau mit dem des
Oritten UTondviertels sufanumenfdllt. Der Sundort
ift eine der Dry Tortuaas Islands an der Sids
fpige Sloridas; der Utonat, in dem der atlantifche
Palolo auf der ndrdlichen Halbfugel {hwdarmt, der
Juli, entfpricht dem RHauptmonat des pasififchen
Palolo stemlich gut, indem an diefent beiden Dater
die Somne fitr die betreffenden Gegenden den ge-
ringften Abftand vom Fenith erreicht. 2Auch bei
Slorida bejtcht der Palolo hauptfachlich aus dem
aefchlechtsreifen Hinterende der Tiere; die einjelnen
Sticfe jerbrechen an der Uleeresoberfliche, die
hervortretenden Gefchlechtsprodubte vereinigen fich,
worauf die bier in beiden BGefchlechtern dunfelrot
gefarbten Segmente 3ju Boden finfen wunmd 3u
®runde gehen.?)

Den Einfluf des AT ondes auf die Wefen der
Ticfjee alaubt man audh an andeven Erfdheinungen
nachweifen 3u fmnen.  3In verjdhiedenen Uleeress
teilen, 3. 8. in der Strafie von AUleffina, bei den
£ofoten, in der Coofjtrage bei LTeufeeland, findet
man 3 gewijjen Jeiten, oft nadhy Stitrmen, tote

1) Waturwiffenfdhaftliche Wodenjdrift, 1902, Ar. 19;
Biologijdes Fentralblatt, 1901, S. 312.
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Tieffeetiere an der Oberfliche jdhwimmend, Eine
Ertlarung fiir diefe auffallige Erfcheinung verfudit
der durch feine prachtoollen und anjchaulichen
Sdilderungen ,Aus den Tiefen des Weltmeeres”
befannte Uleeresforfcher Prof. € Chun. Er ftellte
feft, daf die Krebstiere, die er in der BGegend der
Kanarifchen JInfeln tot auf der Wafjerfladche treiben
fah, fich dort nicht nadh einem Sturme, fondern
sur Jeit des Dollmondes einfinden. Ladh feiner
Aleinung bringt die Ulondansiehung im Aleere
ortlich befchrantte Strdmungen hervor, die fdon
tagelang vor Einfritt des Dollmondes beginnen.
e ndher die Jeit des Dollmondes Fommt, defto
grofier werde die Bewegung des Waffers, um
nadh einem Rohepunft wieder abjunehmen und
fchlieglich gdnslich aufjukdren. Die Stromung be
wege fid) wirbelformig; aus der Alitle {chiefe das
Wafjer mit grofier Gewalt in die Hohe — wir
denfent dabei an die Charybdis in der Enge von
Aleffina und an den von dem Amerifaner Edgar
Allan Poe fo padend gefchilderten Ulalftrom -—
und bringe die ®rganismen, welde fich auf dem
Aleeresboden befinden, ans Tageslicht. LWun [&ft
fich faum beftreiten, daf die Tiefjeetiere nicht frei:
willig, fomdern mnur paffio emporgelangt fein
werden; aber die Aleinung Chuns, daf die
Alondansichung in der Tiefe des Uleeres wirbel
fdrmige, nady oben gerichtete Bewegungen des
Wafjers veranlaffe, ift beftimmt irrig. IDir werden
uns alfo hinfichtlich der &rtldrung der paloloartigen
und &hnlichen Erfcheinungen noch etwas gedulden
miifjen.

Uber cinen wenig befannten Tieffeefifch, von
dem Ddie E€ingeborenen der Ularfchall: und Gilbert-
infelnn erzdhlen, daf er nur jur LTeumondsseit des
Uachts gefangen werde, berichtet Dr. Auguftin
Kramer.!) Diefer fogenannte Purgierfifch
der Gilbertinfeln hdlt fich im warmen Gebiete des
Pasifijchen O3eans hauptjachlich an den fteilen 2b-
fallen der JInfeln, namentlich der Koralleneilande,
auf, und 3war in 200 bis 400 Aleter Tiefe. Der
Rame des etwa 3/, Uleter langen Sifches besieht fich
auf die purgierende Wirlung, welche dem §leifche
und den Knochen des Tieres innewobnt. &s wird
von den Eingeborenen mittels eines grofien hdlzernen
Sijchhatens, an dem §leijchitiicle eines Kdderfijdies
ftecfen, gefangen. Auf Dder Eleinen Infel Alafin
gliifte es Hrdmer nady langem Bemiihen, jur
LReumondsseit durch die eingeborenen Sijcher einen
folchen ika ni peka fangen 3u laffen. Das Tier
trdgt auf der nadten RHaut ftatt Schuppen eigen-
artige, einselftehende, gabelfdrmige ®Hebilde, die es
gefangen quer ftellt, fo daf es nur mit einem et
aus dem Wafler gehoben werden fain. &s gilt
als ein guter §ifch, die Knodhen, namentlich die
Wirbel, find weich, den entfalften Lachswirbeln in
den Finnbiichfen dhnlidhy und ovoll eines hellen,
diinnen Dls. Diefes wirft, wenn der §ifdy nicht
gefocht ift, draftifch, jedoch ohne Schmerszen u ver-
urfachen, gefocit bedeutend milder. Das milch:
weife, feinfchmedlende $leifch ift blattrig wie das
des Schellfijches. Krdamer erprobte die abfiihrende
Wirtung an fich felbft und fand fie milder, als er

1) Blobus, Bd. 79, Ur. 12.
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erwartet. Bei den Eingeborenen ift namentlich der
Kopf in purgierender Rinficht beliebt.

&ine neue Haififchart, vielleicht fogar eine
gan3 neue @Battung unter den Raififchen wurde in
Japan entdecft, wo das Aleer im Sommer 1901
einen riefigen Rai antrieb, der von §ijchern ge
borgen und im Afatufa-Part bei Tofio mnebft
anderen Alerfwiirdigleiten jur Schau geftellt wurde.
Das Tier muf lebend eine £ange von 10 Aleter
befeffen-haben; feine Haut ift mit Anusnahme einiger
Streifen fein gefdrnt. Wadahrend die Baudhfeite
farblos ift, seigte fich die iibrige graubraune Haut
mit weifen ruden Sledfen und querlaufenden
Streifen bededft. Die Fahl der Eeinen, {charfen,
in mehreren XReihen ftehenden ZFdhne betrdat je
300 im @bers und Unterfiefer. Die iibliche BGe-
fragigteit feiner Sippe illuftrierte diefer Riefe durdh
einen feinem Alagen einverleibten Eichenpfahl von
30 Jentimeter L£dnge.

Auch das fleinfte Wirbeltier hat uns der
Umfreis des Paisifif, wenngleich nicht der Mzean
felber, geliefert. Auf den Philippinen entdecften
die Ameritaner in dem auf der Wordinfel Luzon
gelegenen Buhi:See ein wingiges Sifchdhen, weldhes
[ebend faft gany durdhfichtia ift und nur wenige
{hwarse Seidhnungen auf feinem Korper trdigt.
Die Ulannchen find nur [0—13, die etwas grds
geren Weibdhen [2—15 Ulillimeter lang. MWahr.
{cheinlich pflangen die Tierchen fich, wie das audh bet
anderen Jwergfijchen der Sall ift, nicht durch Eier,
fondern durd lebendige Jungen fort. Wunderbarer:
weife ftellt das winzige Gefchopf fiir die Einges
borenen ein nicht nur gefdhdfites, fondern and) widh
tiges tahrungsmittel dar, wie denn Reis und
Sifche fiberhaupt die wefentlichfte Tahruna der $ili.
pinos bilden. Diefe Swergfifche werden mit grofen,
dichtaewebten Tiichern gefangen und in didhtge:
flochtene Korbe getan, damit das Wafjer ablaunft.
Die suriickbleibende dide Nlafje, auf Baumbldttern
in der Sonmne getrodnet, ift fo begehrt, daf die
[andenden §ijcher bereits von einer grofen Ulenge
von feuten empfangen werden, die fich ihren
Anteil am Fange fichern wollen. ATt Pfeffer und
anderen Gewiirsen gefodht, follen die Sifche (Mist-
ichthys) nicht {cdhlecht f{dhmeden, und die ameri.
fanifchen Krieger haben den ®Gefdimad der Eine
geborenen in diefer Qinficht bald geteilt.

Sur die Angriffe, die fie feitens des Alenfchen
erfahren, rdadien die Tiefjecbewohner fich ihrerfeits,
indem fie uns an der ecinzigen Stelle faffen, an
der wir in der Tieffee empfindlich find: an den
Unterjeefabeln. Don den ziemlich haufigen Kabels
ftdrunaen ift eine betrdadhtliche 2Anzabl auf den
Atutwillen ardferer Sifche juriicdsufithven, die felbft
die Eifenarmatur der Kabel mit ihren Jdahnen sun
durd)dringen vermdgen. So fanud man vor einiger
Jeit bei einem in 350 §aden Waijertiefe verlegten
Kabelabjchnitt als Urjache der Stromftdrung einen
wabrjdieinlidh einer Haiart angehérigen §ifdhsahn,
der bis it das Junere des Kabels hineingedrungen
war. Raufiger follen fich Sdgefifche in der Jer-
ftorung der Unterfeelinien hervortun.

Sreilich brauchen wir, um uns der MWMunder
des Uleeres 3u freuen, nicht in die Sluten der
heifen Jome 3u tandhen. 2Aucdh an den Kiiften
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unferes Erdteils {piclen fich in Liebe wie in Haf
Ssenen ab, die man dem Temperament der falt
blittigen Aleeresbewohner Paum jutrauen mochte
und die fogar die Darftellungsfunft des Dichters
veien. &ine ganse XReihe folcher Eiebesepifoden,
die fiir viele niedere Wefen jugleich die Krdnung
und den Abfhlug ihres ganzen fursen Dafeins
bedeuten, malt mit glithenden Sarben wnd in dich:
terifch gehobener Sprade Wilhelm Bolfdhe in
feinem ,€iebeslebenn in der Yatur“, das jedem
vorurteilsfreien €efer warm 3u empfehlen ift. nter
dem Antrieb der Liebe gewinnt fogar der niichterne
Rering eine Bedeutung, die ihn weit fiber feine
armfelige @inseleriften; hinaushebt und den Trojter
manches betriibten Alagens uns auch fo3ufagen
menfdhlich ndher bringt. Su den merkwiirdigften
Geftalten der europdifchen Sifdhwelt gehdren die
Sdchollen, fiir deren breiten und flachen Korper
der Llame ,Slachfifch” eine fehr jutreffende Be:
seichnung ift. Die Entitehung und die Dorfahren
diefer merfonirdigen Sijcharten hat firslidhy der
ruffifche 2Arst und Biologe ®. Thilo in Riga
in mebreren intereffanten Arbeiten dargelegt. !)
Don anderen Slachfijdhen, 3. 23. von dem grotest
ausfehenden, die Heringsfdharen begleitenden Peters:
fifch oder Reringstdnig, unterfcheiden die Schollen
fich hauptiachlih durdh den eigentimlichen Bau
ihres Kopfes, der beide Augen auf einer Seite
fragt, und durdh die belle Sarbung der aungenlofen
Seite. Die jungen Tierdhen, deren Horper, wenn
fie dem &i entfchliipft find, nodh langgeftredt ift,
fieht man aufrecht fchwimmen; fobald fie aber
hdher und flacher werden, beginnen fie auf der
Seite 3u {chwimmen. Alan fann das an jungen
Schollen von etwa | Jentimeter L£dinge beobadhten.
3In diefem Alter ftreben die auf hoher See aus
fhmwimmenden &iern  gefchlipften  §ijchchen der
Kiifte 3 und wdblen den Boden als Aufentbalts:
ort: aus pelagijchen (Rodhjee:)Sormen werden nun
Bodenformen, die ftets auf einer und derfelben
Seite {chwimmen oder, in den Grund ecingemwiiblt,
mit ihren grofen beweglichen Augen nady Beute
fpdhen, wobei die gefledte Oberfeite des Korpers
der Bodenfarbung taufchend dhulich fieht. Daf
diefe Tiere aus wrfpringlidy galeihfeitigen Sijchen
mit normaler Augenitellung entjtanden {ind, er-
fernt man audh daraus, daf nicht felten Slhundern
mit mehr oder minder vollitindig ausgefdrbter
Blindfeite und unvolljtandig gemmlbertem Auae
gefangen werden, von denen 25%, die Angen anf
der linfen Scite tragenm, 75%, anf der rechten;
aljo muf es unter ihnen fo[chc gaeben, die bald
recdhts, bald [infs fdhmwinmen, fowie nody aan;
aufredht {dpoimmende. Wie entjtanden nun diefe
Slachformen? Der Kdrper grofer wnd feitlidh 3u-
fammengedriictter Sifche erfdiwert das Sdivimmen
febr, wenn andy grofie Slojjen, wie beim Rerings:
Fonig, sum Valancieren dienen. Gerdt ein folcher
Sifdy aber anf ebenen Sandboden, fo muf er dort
umfallen wie ein laufendes Sabrrad, dejjen Vewegung
pldglich aebemmt wird. Will er eine VBeute am Boden
erhajchen, jo aclingt ihm das am beften, wenn er

1) Foologifcher 2Anjeiger, 1902, AUr. 66; Bulletin de
I'acad. des sciences de St. Petersbourg, 8. 13, Lr. 3.
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fih auf die Seite legt. Solde §ifche meiden des-
halb den ebenen Boden und Ralten fich in den
Spalten und Dertiefungen flippenreicher Kiiften auf,
wo fie jur Aufrechterhaltung ihres Korpers fets
ausreichende Stiige finden. Sie  find  f[chlechte
Shwimmer, leben meiftens auf dem Grunde und
Pommen, wenn fie eine Beute wittern, in f{chaufeln-
der Bewegung heraufgefchwommen. £agt der
Petersfijch fih auf dem Grunde nieder, fo muf
er fich in den Sand ecingraben, um nicht auf die
Seite 3u fallen.

Werden derartige Sijche nun gendtigt, aus-
{chlieglich auf flachem Sande 3u leben, o gewdhnen
fie fidy {chlieglidh daran, immer nur auf einer 1wd
derfelbent Seite 3u liegen. Sie bediirfen dann der
arofen Sloffen nicht mehr, diefe fchwinden allmdh:
lich und treten bei fpdateren ®Benerationen audy in
frithefter Jugend nicht mehr anf. Die Deranderung
der Lebensweife hat nodh andere Umbildungen jur
Solge. Die Schwimmblafe, weldhe fiir das Steigen
und Sinfen vieler §ifche ecine grofie Rolle fpielt,
ver{hwindet bei den Schollen mit unehmendem
Alter faft ganz, da fie durch den von ihr verur
fachten Auftrieb den lingeren Aufenthalt am Boden
fehr erfchmeren und ihr Jufammenprefjen eine an-
haltende, auf die Dauer unertrigliche Alustel:
anftrengung erfordern rwiirde. Die Baudy und
Bruftiloffen  werden riifaebildet, die After: und
Ridenfloffen riiden sum Kopfe vor und das eine
Auge wandert nach der anderen Seite des Kopfes.
Diefe Wanderung eines ganzen Mrgans an einen
anderen Plag am Kdrper ift eine der merfwiirdigiten
Dorgdnge. Die Schollen ftammen nady Thilo von
Sifchen ab, die wie der 3u den Ulafrelen gehdrende
BHeringstonig eine fchmale Stirn hatten, was die
Der{dhiebung erleichterte. Afan fann fidy daher
leicht vorjtellen, daf in der nody nidyt feften, fon-
dern fnorpelartigen Stirn der jungen Sdyolle eine
Einbuchtung fiir das mwandernde Auge entfteht.
Diefe Salte wird tiefer, unterhalb des betreffenden
Auges bildet fich eine Knochenbriicde, die das Auge
noch weiter verfcdhiebt, und fhliejlich liegt es neben
feinem Gefihrten auf der anderen Seite des Kopfes
in einer neuen Knochenhdhle. An den Ulusleln
des wandernden 2Auges beobaditet man  dhnliche
Erfcheinungen wie an  dem Auge fchielender
AUlenfchen.

Atit welchem Spiirfinn die Sifche neue, ihnen
sufagende Drtlidifeiten 3u  beniien wifjen, 3eigt
der  Kaifer Wilhelms:(Word:Ditfee:)
Kanal, der mit feinen Secitengewdifern als Laidy-
plag und als Wanderftrafe der §Sijche 3wifchen
2T0rd- und Ojtjec immer grdfere Bedeutung gewinnt.
Rier liegen die trdgen Slunder oder Strufbutts
aany im lehmigen Grunde verftedt. Beim Heranf-
bolen haften ibnen nody ganze &rdflofe an; ent:
fernt man fie mit dem Ulefjer, fo bleiben helle
Slede suriicf, wodurdy der Fernige und fehr {chmad-
hafte §ijch ein buntjchediges 3ugeres erhdlt. Auch
hier betrdat der Prozentiag der linfstdpfigen Sifche
ungefihr 235. Gewaltige Heringsichwdrme dringen
trog der [ebhaften Sdhiffahrt und des Sdhlenfen:
betriebes in den Kanal ein, um ibhn als Laichfeld
su beniigen.  Die Eier liegen gewdhnlich swifchen
Alaen einacbettet an beiden Ufern; an windftillen
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lich eine von der unjrigen etwas ver{diiedene Qua:
litdt erhalten; daher ift es jweifelhaft, ob 3. B.
ihre Blanempfindung mit der unjrigen analog ift.”
€s [aft fich fermer mit Beftimmtheit nadweifen,
daf die Ameifen nicht nur die Sdarbung, jondern
bis ju einem gemiffen Grade audh die Beftalt der
Gegenftande unterfcheiden fonnen; ferner daf fie
auf Grund der durch wiederholtes Sehen erwor:
benen Erfabringen belehrt werden und ihre frithere
Randlungsmweife abandern, verbeffern Pnnen.  Ja
wir vermdgen mit Hilfe der Nlimifry und mandher
@rfcheinungen, die fich bei Ameifengdften finden,
siemlich ficher feftsuftellen, wie viel Anteil der Ge-
fidhtsfinn und der Siihlertaftiinn an der Unterfcheis
duna der ®dfte haben.

Als das Hauptunterfdheidungsmert
mal inftinftiver und intelligenter Handlunagen fieht
diefe Richtung das Vewuftiein eines Jwedes der
vorgenommenen Randlung an und {chliegt mun:
da die Tiere bisher noch nie diefes perfonliche
Swedberonfitfein befundet haben, fo befifgen fie feine
Jutelligens. Doch wird man das Gefirhl nicht los,
als ob es nicht immer rein wijjenjdhaftliche Bewea-
griinde find, weldhe dem Tiere jegliche JIntelligens
abjhneiden wollen. &s laft fidh, wenn wir die
Sade nicht aus den Reaungen unferes eigenen
Geifteslebens heraus beurteilen wollen, offenbar
weder ein Beweis fiir nody gegen das Dafein tie
rijcher Jntelligen3 fithren: Bebauptung fteht gegen
Behauptung. Anderfeits [apt fich nicht leugnen,
dag die Derfechter der animalifcdhen JIntelligens in
der Dermenfdhlichuna der tierijchen Seelenvermdgen
oft viel 3u weit achen. Daf der Injtinft die Dor-
flufe und Grundbedingung der Intelligens ift, er:
leben wir tdalih aufs nene an dem WVeifpiel des
Sanglings. Seine famtlichen Seelenveaungen find
anfdnalidh inftinftiver Art ; ohne eine Spur von Fwed:
bewuftiein vollzieht er die swedmadfiaften Hand-
[ungen, 1d erft allmdhlich dammert der Fujammen-
hang jwifdhen einer Titiabeit und dem Erfolg des
Randelns, jswijchen Alittel und Swed in ihm anf.
-Sollte ein dhnlicher Wandel nicht auch wenigftens
bei den hdberen Tieven, deren JInftinfthandlungen
wdhrend ibrer Juaend denen des jungen Ulenfchen
fo auffallend gleichen, maalich fein?

Siur die JInjeften, befonders fiir die von ihm
fo einachend ftudierten A meifen verneint €. Was-
mann') das Dorbandenjein der Iutelligen;. Wady
thin bernbt die 1wngehener mannigfaltiae, an die
menfdliche JIntelligeny erinnernde  BVetditigung der
Eigelwejen gejelljchaftlich lebender Ticre nur auf
fozialen Jujtintten, durdy welde tie ju aegen:
feitigem Sdhufy, su gemeinjchartlicher Derteidigung
wnd teilweije audy  gememnjchaftlichem  2tabrungs:
erwerb jujammenwirfen. Stnmeserfabrung und die
finnlichen Regungen der  Einjelwejen becinflufjen
diefes Fufammenwirfen. Die fosialen Injtinkte find
namentlich in den Ameifenjtaaten auf die verfdhie-
denen GejelljchaftsElajjen oder Kajten verjchieden
verteilt; fmerbalb der  cinzelnen Kajten  berrjebt,
namentlidy bei der blutroten lmubanm]e (Formica
sanguincea) eine angerordentlidh aroge Selbjtindigs

1) Deraleichende  Studien iiber das Seelenleben der
Ameifen und der béberen Tiere. 2., vermebrte AUnjlage.
Sreiburg 10 Breaan (900-
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feit und Ulannigfaltigleit des individuellen Randelns,
dhnlich wie bei den hdheren Sdugetieren. Die
Sdhilderung, weldie Wasmann von dem ELeben
wnd Treiben innerhalb der Ameifenftaaten entwirft,
find hodyit angiehend. Ulanche Derrichtungen, 3. B.
dic Aufjudht fremder, {chon im Puppensuftande
geraubter und im Raubftaate als Sflaven verwens
deter Ameifen, die dauernde Beherbergung von niige
lichen, andeven JInfettengruppen angehdrenden Gdften,
deren 3Junge fogar von den Ameijen gepflegt und
ersogen werden wie die eigene Brul, dies und dhns
lidhes gewdhrt in der Tat fogar nath Wasmann
den Eindrud ,intelligenzdhnlicher Univerfalitat”.

Und demnody: am Sdhlufje feines Buches vers
weift er die gefdhilderten Sdhigfeiten der Ameifen
in den Bereid) des finnlichen Inftinttlebens, nicht
in denjenigen intelligenter ®eiftestdtigleit, Inftintt
ift nadh ihm die 3wedmdfige Anlage des finnlichen
Erfenntuis: und Begehrungsnermoaens 2 Als intel:
ligent Pdnnen dagegen nur jene Tdtigleiten gelten,
welche eine Einficht in die 3wifchen den finnlichen
Dorftellungen obwaltenden Besiehungen vorausfegen
und ohne Ddiefelbe unertldrlich find; JIntelligens ift
nur das Dermdgen, mit Ilberleaung und Selbft:
bewufitfein 3u handeln. Blof diefes Dermdgen Fann
man als geiftige SdhigPeit beseichnen, feineswegs
aber — 1oie die moderne Pjvdologie es tut ——
audy das finnlide Dorftellungsvermdgen und das
finnliche Geddditnis. Auf diefer Derwechflung von
finnlichen und geijtigen §ahigleiten beruht das ganze
vorgebliche ,Beifteslebent der Tiere, von dem die
vulgdre Pivchologie fo viel Aufhebens madht.”

&in anderer tiichtiger Beobadhter des Infeltens
[ebens, § Rudow, fpridyt feine Anfidht fiber
Tierintelligens in etner Avbeit 1iber ,Die Wobhnun,
gen der Rautfliigler Europas”?) in folgenden Sdgen
ans: ,Uberfliifiig ift, die alte Streitfrage anzuregen,
ob die JInfeften mit Ilberlegung handeln oder der
blofe JInftintt fie in ihrem Tun leitet; niemals wird
der Streit acjchlichtet werden, immer wieder in
eine unfruchtbare Worttlauberet ausarten. So viel
fteht feft: wer ohne vorgefafjte Uleinung fich, und
nicht blo§ voriibergehend, mit den Tieren befchdfe
tigt und mit regem Interejje ihr Tun und Treiben
beobaditet, dem werden fie niemals 3u blofen,
willenlofen Alajchinen herabfinfen, und er wird fich
nibersengen, dag auch in ihrem tleinen Gehirne anf
amdere Weije gearbeitet wird, als man es bet nur
vegetierenden Gefchdpfen gewobnt ift.” Den ents
fchiedenften ®Gegner feiner €eugnung der Tierintels
ligeng diirfte Wasmann jedodh in Sdhopen:
bauner finden, der diefe Intelligeny fehr fein und
maf;no[l beareuat ?)

Denden wir uns mun 3u cinigen Auferungen
des Jnftinfts i1 der heimijchen Dogelwelt !

A den hervorragenditen Hindgebungen des
tierijchen Jnjtinfts pileat man die Wanderungen
der Ddgel u redmen. Uber den gegenwdrtigen
Stand der Dogelzuaforfchung berichtet Dr. Kurt
§ldricke in cinem Aufjage, dem cine die Jugs
ftragen der Wandervdgel enthaltende Karte Europas

1) Berliner entomol. Feitidrift, Bv. 45.
2) S. 3. B. Die Welt als Wille und Dor)teﬂung, Bb 2.
Kap. 5
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beigegeben ift.1) E&ine fefir merfwiirdige Erfchei.
nung ift es, daf bei vielen Dogelarten die Uldnnchen
und Weibchen, die Jungen und die Alten gans
getrennt voneinander 3ichen, und 3war nidht nur
der Zeit nadhy, fondern audh auf verfchiedenen
Wegen. So find 3 B, auf der als ZJFugftrafe
neuerdings fo  berithmt gewordenen Purifchen
Lehrung  allherbftlich 3ahlreiche junge Steppen-
weihen, Rotfuffalfen n. a. aus Innerrufiland ane
3utreffen, aber faft niemals ein alter Dogel der:
felben Art. Daraus folgt, daf in diefem Salle die
alten Ddgel nicht die Sihrer und Lehrmeifter der
Junden fein tonnen, daf lestere vielmehr aquf ecine
andere, uns noch vdllig dunfle Weife auf ihrer
weiten Reife geleitet und den richtigen Weg gefiihrt
werden. Oder follten, was Dr. §[dride nicht be
rilfrt, die Jungen und Adlten bis jur fraglichen
Stelle doch sufammengesogen fein, erftere fich hier
niedergelajfen haben, lefitere weiter weftwdrts ge-
wandert fein?  Konnten fich die Jungen nicht viel
feiht audh Schwdrmen anderer, diefe Strafe 3ur
Rehrung beniigender Wandeérer angefchloffent haben?
€s gibt hier fo viele Uldglichleiten, dag die Hoff:
nung auf eine einfache natiirliche &rflarung nidht
aufgegeben werden darf.

Seichnen wir die hauptfahlichiten Sugftragen
unferer europdifchen Mandervdgel auf einer Karte
ein, fo ergeben fich leicht gewijje Gefege des Dogel-
fluges. Die Himmelsrichtung ijt felbftoerftandlich im
allgemeinen die nordfivliche. Solange die Wanderer
das Seftland durchqueren, fiben Gebirge und Strom.
fyfteme einen ungemein ftarfen €influf auf die
Richtung - der Sugftragen ans, da die Ddgel beftrebt
find, hohe Gebirge 3u vermeiden und 3u umgehen,
den in der FJugrichtung verlaufenden Sluftalern
dagegen moglidyft lange 3u folgen. Alpen, Pyrenden
und Kaufafus ftellen fich wie madtige Querriegel
dem Dogel3uge entgegen, der fie rechts oder lints
su umgeben fucht; wo das 3u weitlaufig wadre,
werden Die fiefften Einfchnitte beniift, wie 3. B.
die Dagel des deutfchen Ulpenvorlandes jur Uber-

{chreitung der Alpen das Oberinntal und den Cos,

merfee bennigen. Tdler wie die des Rheins, der
€lbe, Oder, Weichfel, Donau und Wolga bilden
dagegen natiirliche Dogelftragen erften Ranges.
Sehr ftarfe Srequen; weifen audy die Einfentunaen
“swifcdhen 3wei hohen ®Gebirgsiyftemen, 3. B. die
grofie Liide jwifchen Sudeten und Karpathen, auf.
3ft auf diefen Wegen die UTeerestitfte erreicht, fo
{ehen wir die Ddgel — mit Ausnahme der hody
nordijchen Schwimmodgel, der feegeredhten — vor
allem beftrebt, das weite offene Uleer 3u vermeiden.
Qun bilden  die Kiiften die Leitlinien des Sluges,
denen fie, felbft auf Umwegen, fo lanae wie mdglich
folgen, um dann {dlieflich beim lberqueren des
Aleeres deffen {dhmaljte Stelle anszujuchen, wobet
fie fiir YNotfdlle gern nody Fleinere JInfeln beriid:
fichtigen. Ulandhe Juaftrafen enden fozujagen in
einer Sadagafje, indem aroffe Gebirge die Weiter:
reife unmdglich maden und die Dogel 3wingen,
am duferften Ende diefer Sugftrafe ju fibermwintern.
Das ift 3. B. am Sidweftwintel des Hafpifchen

'g Dentfdhe Rundfdan f. Geogr. u. Statift, B0d. 24
(1902), Heft 2.
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Ulecres bei dem an der ruffijdh-perfijchen Grenze
gelegenen Stddtdien Lenforan der Sall, wo die 3ahle
lofen gefiederten Bewohner der weftfibirifchen Tundra
sufammenftromen und fich nanientlich in ftrengen
Wintern auf engem Raume fo sujammendrdngen,
daf das 2Auge bis 3um fernften Rorizont fein
Wafjer mehr erblicht, fondern nur die dichtgedrangten
Alafien der 3ahllofen Schwimmvdgel. Gegenden,
in denen verjchicdene Jugftrafen fich freuzen, be-
jeichnet man als Brennpuntfte des Dogel
suges. Als folche find in nenerer Feit befonders
Belgoland, Roffitten auf detr EBurifdhen Wehrung, die
Dobrudjcha, die ilmimdung und Tanger be:
rithmt geworden; die beiden erftgenannten als Sitse
befonderer, dem Studium des Dogel3uges gewidmeter
«Dogelwarten”,

Didljadh fiberfchdfit werden die fHdhe und die
Sdinelligleit des Dogelsuges. MWahrend man
feiither annahm, daf die Wandervdgel in unge-
mefjener Rohe dahinzdaen, ift jet mit Bilfe der
Ballonfahrten feftgeftellt, daf fie fich nur ganz aunss
nahmsweife su mehr als 1000 Uleter Uteereshohe
erheben und jedenfalls niemals freiwillig fiber die
unterften Wollenfchichten weagehen, da ihnen diefe
den jur Jnnehaltung ihrer Strafen fo notwendigen
Uberblid fiber die [andfartenartig unter ihnen aus-
gebreitete €rde rauben wiirden. Das herbftliche
Sortwandern nady wdrmeren Gegenden vollsicht
fidh feineswegs immer it grofier Schnelligleit,
fosufagen in einem Rud, fondern ftellt bei den
weitaus meiften Arten nadh §[dricdes Beobady-
tungen  ein gan3 gemitlidies Bummeln dar,
wobei die Ddgel an einem Tage oft nur wenige
Duggend Kilometer suriictlegen und fich an ihnen 3u-
fagenden nahrungsreichen Plaggen bisweilen noch.
wodhenlang aufhalten, bis der Eintritt ftrengerer
Witterung fie forttreibt. Schneller vollzieht fidh im
Srithling die HeimPehr. Bei der Lage und Ge-
ftaltung der Jugftragen fpielt audh der ehemalige,
einer vergangenen geologifchen €poche angehdrende
Derbreitungsbesirt eine Rolle. Alanche Arten, die
fich unter dem Einflufle des wdrmer werdenden
Klimas allmdblid)y fiber die Grenjen diefer ihrer
ehemaligen KHeimat hinaus begebent haben, find
sundchft beftrebt, wieder das alte Derbreitungs-
sentrum 3u erreichen. So jiehen jum Beijpiel in
Oftpreufien die Swergmdven und Karmingimpel
im BHerbjt in djtlicher Richtung ab, ftatt, wie fait
alle anderen Ddgel, fidweftlichen oder {idlichen
Begenden suzuftentern. .

Don betridhtlichem Einfluffe anf den Dogelsug
find die Witterungsverhdaltuiffe, wobei 3u
bemerfen ift, daf das Dorausfithlen eines IDitte
rungsumfchlages fich bei den Ddgeln anf nicht
mehr als 8 bis 12 Stunden 3u erjtredfen pflegt.
Die wichtigite Rolle unter den meteorologijchen
Sattoren fpielt hier der Oud, bejonders defjen
Starfe. Gwar fliegen die Ddgel im  allgemeinen
licber mit dem Dinde als aeaen ihn; aber felbit
fdilechte Slieger wie die Krdhen vermdgen im Sids
sad gegen siemlich jtarfe Gegemwinde anzulavieren
wid [afjen fich dadurdy in. ihrer Weiterreife mwenig
ftdren. Vet jdwaden wnd leijen Winden ijt der
Sug am [ebbhaftejten, bet Windijtille oder ftarfem
Winde [Gft er nad) und bei Sturm hért das Jichen
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oollig auf, ebenfo bei dichtem Lebel, der den ges
fiederten Reifenden die unumgdnglich notwendige
Sernficht benimmt. @ffene Nleceresfireden werden
gerwdhnlich nur bei {hwadyem, in der Suarichhing
wehendem Winde fiberflogen, und die Ddgel warten
das Einfreten eines folchen an einem geeigneten
Puntte der Hiifte oft tage: und mwochenlang ab.
3In monddunflen Wachten findet im allgemeinen
ftarferer Dogelzug ftatt als in mondhellen, wahrend
man eigentlih das Gegenteil erwarten follte.

Nach den Beriditen der ornithologifchen Jeit-
fchriften mehren fich die Anzeichen aus der
Dogelwelt, welche ffir eine wieder
Pehrende ,Tertidrseit’ fprechen. Daf wir
einer folchen wdrmeren &rdperiode fiir unfere
Breiten entgegengehen, daffiv fprechen vielerlei
sum @eil fchon erwdhnte Tatfachen, und die
Reibifdh-Simrothfde, in 3wei Abfchnitten
diefes Jahrbuches ausfiihrlich dargelegte Hypo-
thefe der Erdpendulation gibt einen fehr ein:
leuchtenden Grund fiir derartige Klimajchwantungen.
Alan beobachtet bei uns feit geraumer Feit ein
in immer grdéferem Ulafftabe um fich greifendes
Qberwintern derjenigen Ddgel, die ecigentlidh Jug:
vdgel find, 3. B. von Staren, gelben Badhitelzen,
Budhfinten, Turmfalfen, XRotlehlchen, auch von
Schwalben, die ihre bermwinterungsverfuche jwar
haufig mit dem Leben besahlen, aber in England in
milden Wintern nidht felten durchfommen. Sowohl
die Sahl der Arten als auch der Individuen diefer
niberwinternden Jugodgel nimmt su. In Baden:
Baden 3. B. iberwinterten tro der Kdlte vor-
swei Jahren 240 Stare, in den ®Bdrten der
tniglichen Charité su Berlin etwa adit Paare.
Serner werden die Winterquartiere diefer 3u
Standodgeln gewordenen Sdnger und Luftrduber
mit den Jahren in immer hdhere Breiten ge:
fchoben, wdhrend gewiffe nordifche Dogelarten,
3. B. die Seidenfdhwanze und Slachsfinlen, lange
nicht mehr fo oft 3u uns herabfommen mwie in
fritheren Jahren. &ine sweite Tatfache, die eben:
falls fiir eine allgemeine IDdarmesunahnme unferes
Klimas fpridht, ift das Derlegen der Sommer:
quartiere, alfo der VBrutgebiete {idlicher Ddgel
nach Deutichland oder {iddeuticher nady Mittels
wnd Worddeutfchland. Solche fidliche Arten find
3. B. der Girli, die Blawdroffel, die Steinmerle,
das Schwarstehlchen, der Fipammer, der Alpen:
fegler, eigentlich ein Bewohner der IInfeln des
Atittelmeeres, das Steppenhuhn und vielleicht andh
die Jwergtrappe.

Welchen Wert einselne Veobachhumgen und
Erperimente fiir die £3fung interefjanter 300logifcher
Sragen erlangen fdmnen, jeigt folaendes Beijpiel:
&in im 3ahre 1902 im ejthavelland geborener
wd dort mit einem dahin lantenden Briefdren
unter dem §litgel verfehener Stordhy wurde im
Auguft desfelben TJabres bei Hermannftadt in
Siebenbiirgen, wo er mit 500—600 Genofjen
raftete, gefdhofjen. &r seigt uns, wobin die aus
Brandenbura jtammenden Stdérche wandern, ndm:
lich nicht, wie man bisher vermutete, nad Weft.
afrifa, foudern in {iddftlicher Richtung, vermutlich
[angs der Mder umd durd) die Mder:Mardhpforte
nadh Ungarn und bier {idlich von den Karpathen
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sum Tal der unteren Donau. So dnnen alfo die
Marter alljabrlich den Dentfchen Ungarns durch
Dermittlung Sreund 2Adebars Brudergriife iiber-
fenden.

Eine merfwirdige Beobadhtung aus dem
£eben des 'Stordhes, bei der wir uns fofort
wieder fragen, ob hier blinder JInftinft oder Uber:
legung tdtig fei, teilt Dr. H. §Fifcher-Sigwart!)
mit. &r beobadhtete im Jahre 190] eine {chon
jum fiebenten Alale auf dem Chordache in
Bofingen  (Kanton 2Aargan) niftende Storchen-
familie. ,Am 17. Alai, morgens etwa um
[1 Uhr, wurde ein junger Stord) aus dem efte
geworfen wnd mir noch warm uwd fich etwas
bewegend gebracht. &r war woklgendhrt und
{chien gan3 gefund gewefen j3u fein. 3Ich hatte
fchon langere Feit die Uleinung gefaft, daf die
Sungen, die alljahrlih da wnd dort aus dem
Wefte geworfen werden, folche feien, die bet der
Ersichung nidhit gute XRefultate ergaben, und
namentlich {chien mir das &rlfrementieren hiebei
eine grofe Rolle 3u fpielen, da ich f{don frither
beobachtet hatte, dag die AUlten die Jungen bald-
moglichft dasu veranlaffen, die Erfremente uber
das Lleft hinaus absugeben. Solange die Jungen
ihre @rfremente in die Afulde gehen laffen, be-
feitigt der anmwefende Alte diefe mit dem Schnabel
und gibt fich natiielidh alle 21Tithe, baldindglichit
diefem Fuftande ein Ende 3zu madhen, indem er,
fobald er mierft, daff etwas vor fich gehen foll,
das Junge mit auswdrts gefehrtem Hintern auf
den Yleftrand felt.” Die Jungen pflegen das fehr
bald 3u begreifen und das Left nicht mehr 3u
verunreinigen. Lachmittaas, als §ifdrer feine
Beobadhtungen vom Kirchturm aus fortfetite, hatte
fih die Fahl der Jungen um eins vermehrt.
JLadhdem ich die Jungen [dngere Feit beobachtet
Ratte, wdhrend der alte Stordy im LWefte ftand
und die Jungen der Soune ausgefest lieg, erhob
fich eins, redfte einigemal die Sliigel und fprigte
die @fremente fiber den Rand hinaus, und bald
audy ein jweites, und der alte Stordh beobachtete
das mit Wohlgefallen. Das tleine, in der Entwid:
lung suriidgebliebene hatte audy bald ein Be:
diirfnis, fonnte aber niht wie feine grdferen
Befchwifter tun, obaleich es fich augenfdheinlich
Nlithe gab. @&z Primmte fidh, als es ihm nidht
gelang, sum eftrande 3u gelangen, im Wefte und lief
in die NMulde fabren. &in f{charfer Vlid des alten
Storches wurde ihm jugemworfen. Wenn mun meine
Dermutung richtig war, fo war das erfte der- jwet
sulest Geborenen am Ulorgen Ddeswegen hinaus-
geworfen mworden, weil ez diefe guten Eigen:
{chaften feiner dlteren ®efchwifter noch micht er:
worben hatte, mnd ftand diefem fich im gleichen
Salle  befindenden sweiten  Lachacborenen das
aleiche Sdhidjal bevor. Jch propheseite dabher, es
werde it ndchfter Jeit noch ein jweites junges
Stdrcdhlein aus dem efte geworfen werden, und
meine Propheseiung erfillte fih am 20. Alai
morgens. Die §rage, warum da und dort von
den 2Alten junge woblaendhrte, gefunde Stdrche
sum efte hinausgeworfen werden, ift aljo hiemit

1y Der 300logijdhe Barten, 1902, 2Tr. 9.
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geldft. @&s eriftiert bei diefer Dogelart eine dra-
Ponifche Ersichung. Sobald einem Jungen audh nur
eine Eigenfdhaft, die in Stordhfreifen als un.
erlaglich 3u feinem sulinftigen €eben angefehen
wird, fehlt, fo wird es unnadfichtlich befeitigt.
Ulan will nur alljeitig untadelhafte, vollfommene
Ladhzucht.”

Schugfarben und Schugformen.

Um di¢ Wirlfamleit der von Darwin als
Alimicry oder Nachiffung beseichneten Schugmag.
regeln in der Tierwelt 3u illuftrieren, geht man
gewdhnlich auf Beifpiele aus der tropifchen Fauna
suricf. Daf jedoch unfere heimifchen Wirbeltiere
fich dazu nicht minder eignen, beweift B. Tiimler
in  einer ausfihrlichen 2Arbeit fiber ,S chugs
masten in der Tiermwelt’.?) Die gegen den
Darwinismus gerichtete Tendeny der Arbeit, die
Ableugnung einer allmdhlichen Entwidlung folcher
Ciers and Pflangenmasten, tut dem Wert der aus.
gewdhlten Beifpiele Peinen Abbruch. Der Derfaffer
jeigt uns 3uerft ver{chiedene Ddgel in Pflanzen.
oder Rolzmastierung, in der Derfleidung von
Pilzen, Stoden, Pfdahlen, Strinfen.

Der durcdh Dertilgung {chadlicher Infelten niig:
liche Siegenmeller, die europdifche Yacht
fdmwoalbe (Caprimulgus europaeus), deffen Qtame
von eciner albernen $abel herrithrt, bedarf des
Schues gegen Raubvdgel und vierfiifiges Raub:
seug um fo mehr, als er nur 3wei &ier legt, mit
hin nur eine Heine Wachfommenfchaft hat. ,Diefen
notwendigen Schuf findet nun die Wachtfchwalbe
in ihrem abfonderlichen, flechtengrauen ®efieder
und in ihrer eigentiimlichen Korperhaltung oder
Korperlage, Purg in ihrer Schugmaste. Die Nadyts
fchwalbe, welche ein Terrain aus lichtem Wald
mit offenen §lachen gemifcht liebt, fit niemals wie
andere Ddgel quer auf dem Sweig oder Aft. Dazu
find ihre ecigentiimlichen $iife nicht eingerichtet,
fondern fie figt oder liegt vielmehr der £inge nach
auf einem niedrigen diden, horizontalen Jweige,
auf einem eingehauenen oder umgebogenen Baum:
ftamme, auf einem alten flechtengranen Sdhlaa-
baume oder einem Morrigen Rolsftiicfe. Dort lieat
fie den gangen langen @ag unbeweglich. Schwan;
und Bruft eng an die lnterlage gedriidft, hat fie
den Rals fo gebogen und eingejogen, daf Scheitel,
Rals und Riidenprofil eine eingige {dywache Bogen-
linie machen, welche einerfeits durch den enganlie:
genden Schwans, anderfeits durch den dicht fidh
anfdymiegenden Kopf wund die Schnabelipige un-
merllih fih in die horiontale Vaumftammlinie
verliert. Durch die vollendete Slechtenfarbe und
durch diefe gelungene Rindenfnorrenfiaur verliert
die Nadt{hwalbe vollitindig ibre Tiergeftalt!”
Diefe Schugmaste des wehrlofen Dogels taufdt
felbft auf drei, vier Sdyritte Entfernung das befte
2Ange, wie jeder erfahrene Sorftmann besengen fann.

&in anderes Veifpiel: die jungen, noch nicht
fliiggen Kiebifge auf dder Heide. Wahrend der
alte Hiebis ourdh alle Himjte des gedngftigten

1) Uatur und Offenbarung, Bd. 38, Heft 9. Nliinfter
i. I0. 1902.
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Elternhersens die Aufmerffambeit des Seindes, fei
es ein Rabidyt, ein Hund, ein Ulenfdh, auf fich ju
[enfen weiff, haben fich die hilflofen Jungen auf
den erften Warnungsichrei der AUlten fofort in die
erfte befte Bodenvertiefung geductt. ,Dort [iegen
fie regungslos wie ein Stein oder Erdflumpen und
bleiben in ihrem unanfehnlichen, flechtengrauen
Dunentleide in einiger Entfernung felbft dem
fcharfften Auge unfichtbar. Dort bleiben fie wie
tot liegen, bis der frohe £odruf der mwiederfehren.
den 2Alten fie aus der Uotlage befreit. Aber da
habe idh foeben in meiner ndchften Q1dhe, in der
Wagenfpur, einen von den jungen Kiebigen laufen
fehen, faaft du. Der tann nodh nicht fort fein, er
muf§ fidh hier verftedt halten! Und du gehft wnd
fuchft und fpdahft und blidft! Aber Feine Spur, Pein
Lebensseihen von einem jungen Ddgeldhen j3eiat
fidh! Und drgerlich Pehrft du um und fagft: Wie
ift es doch mdalich, dag auf diefer dden Slache,
wo nichts als brauner Reidefand, Parglid) furses
®ras und ein alter, verfchimmelter und vermoderter
Pil; in der Wagenfpur 3u fehen ift, der junge
Kiebig fortfommen fonnte! Sort?! ein! Das
gedngftete, arme XKiebiglein dudt fich in deiner
ndchiten Ldhe! Du aber mertft es nicht: — et
hershaft {dmell heran! &rgreif den — falten, hag.
lichen, {chimmelfddigen Pil; in der Wagenfpur —
und ein warmes, lebendiges Daglein wird’s in
deiner Hand! Der junge Kiebi hatte fich in die
Bodenvertiefung gedudt — das Dunenmdntelchen
mit den weiflihen Spigen etwas geftraubt und
gelodert, wodurch diefe taufchenden Schimmelfdden
mehr jur Geltung Pamen und fo dem 2Auge ftatt
des regungslofen Ddgleins einen hdglichen ver:
moderten Pil3 vorgaufelten und vortdufdhten. Jft
dies nidyt eine originelle Schuggmasfe?! — fiir den
jungen, hilflofen Sumpfoogel im Dunenfleide in
der offenen, fdhuglofen Reide?!”

Die Stodente (Anas boschas) verdantt ihren
Ltamen einem in Guerfler Vedrdngnis angewandten
Schugverfahren. Wenn fie fih mweder durch Unter.
tauchen noch durdy Abfliegen mehr vor Hund und
Jager 3u retten weif, felit fie fich im Sdatten der
dunfelariinen Schilfdidichte feft, rvedt den langen
BRals, den Kopf und vor allem den platten Schna-
bel Periengerade in die H3he und verharrt in diefer
ftoctfteifen Haltung, bis die Gefahr voriiber ift.
Jeder Uichteingeweihte wird eine foldhe Geftalt
felbft in der dhe fiir einen aus dem Waffer
emporragenden Stod oder Pfahl halten und nicht
im  enffernteften an einen [lebendigen afjervogel
denfen.  &iner dhnlichen Schugftellung bedient fidh
die Rohrdommel (Ardea stellaris), deren
fchaurig dumpfer Ruf im $rithling weithin {dallt.
,I0ir meinten,” {o {childert ein Belannter Tiimlers,
»Ote Rohrhalme sitterten noch davon. Lautlos, vor-
fichtia fdhoben wir den Kahn mit der Spie in
das NJhricht diveft auf den Briillton los, dabei
fcharf dugend nadh vorn! — nady rechts! — nach
linfs! lichts als gelbes Rohr und wieder gelbes
Rohr weithin! &s ftand mitten darin ein dicker,
oben f{piger Pfahl, graugelb von Sarbe! 2Auf den
Pfabl ging’s leife 31, um dort auf fejtem Boden
ansiufteigen unmd von neuem 3u beobadhten! Da
pldlih! — beim Ausfteigen 1iber den Kahubord
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wird der diiftere Pfakl mit eins lebendig, macht
einen fraftigen Seitenfprung — fudhtelt mit einigen
mdchtigen §ligelfchldgen iiber den Rohrwald dahin
und ver{chwindet in wenigen Sefunden twieder im
Rohricht. Die Rohrdommel felber war’s gewefen,
die, pon uns bedrdngt, fich {chnell ihrer Schuse
masfe bedient hatte, indem fie fich auf ihre Serfen
niedergelafien, den langen Rals und Schnabel fait
fenfrecht in die Hdhe aufrichtete. Dabei hatte fie
ihr fouft loderes Befieder um Hals und Vruft
flraff angesogen. So faf die Rohrdommel, weldhe
uns fchon [ldingft mit ihren gelblenchtenden 2Angen
bemerft hatte, als ein versauberter Pfahl nach
Raltung und Sarbung unbeweglih inmitten des
Rohricdhts. Erft unjere allerndachite Ldhe hatte fie
sum ploglichen Aufflieaen gesmwungen, wodurdy wir
erfchrecft und fie gerettet wurde. So tiufchend
war diefe Sdufarbe und Schutiinasfe diefes
grofien Sumpfoogels.” Daf der Dogel fich feiner
Sugfarbung bewufit ift, fcheint fein Derhalten in
3oologifchen Bdrten 3u beweifen. ,Belht man an
die grofie Doliere der Rohrdommeln, wo fFeine Spur
von ditrrem Rohr oder Schilf, heran und erfchredt
fie ploglih, 5. B. durd) einent fucdhsroten Hund
. f. w., fofort nehmen fie ihre Nlasfenftellung,
auf die Serfenn geduckt, an, wodurdy fie augerhalb
des Rohrwaldes nur num fo auffdlliger werden wie
weife Seldhithner auf jdwarzer Erde.”

Den wehrlofen Kudud {digt feine Derflei
dung in  einen XRaubvogel vor den 2Angriffen
anderer Tiere und ermdgliht ihm das ungeftorte
Unterjchicben feines Schmarofereies in die Ylejter
der Pleinen Sdanger. @enau den alten, blaulichen
Sperbern und den rétlidien Turmfalfen entfprechend
aibt es blauliche md rdtliche Kudude. lmgelehrt
mastiert fidhy Oder Wiirger oder UWeuntdter
(Lanius collurio) als harmlofen Sanger, ahmt als
ein echter Dirtuos den Gefang der Nachtigall, des
Budifinfen, der Lerche, der Grasmiife, der Sing:
droffel mit taufchender Genauigleit nach, um, wemt
fidh die durdh den Gefang angelodten und dupierten
Sanger im Kreife gefanunelt haben, fidy ploglich
auf einen 3u ftitrsen, ihn bei der Kehle su paden,
dafj die Sedern ijticben, und absuwiirgen. Da der
Wiirger einem Sdnger in Grofe, Sarbung und
Raltung siemlid)y dabnelt, lafjen fidh die harmlofen
Kleinen immer wieder tdinjchen.

E€ines  merfwiirdigen Schugtleides bedient fich
der Wendehals (Iynx torquilla), ein vorzaalicher
Sdanfpieler und Gautler.  Ju einer tiefen Quer:
hohle eines fnorrigen Eihftammes figt er auf
feinen &iern. , §rig refte ficdh und auf den Sehen-
fpigen ftehend andte er in das avofe und tiefe
Baumloh binein.  Aber mit cins {prang er, wie
von der Tarantel aeftochen, von dem Ajtlodhe suriid,
daf der Dut auf die €rde Follerte, und rief: ,Eine
Sdilange! €ine jijchende Sdhlange lieat in dem
foh!" — Lur nicht fo dnajtlich, berubiate iy
ihi.  €s ijt nidbts als der alte faudhende Wende:
hals, der fetne Vruteier vor deiner eierraubenden
HRand bejdiigen will! — Damit ftellte ih mich
suvorderjit an das Vaumlodh. Sofort fubr der alte
Wendebals  fandhend in die Hdhe, ftraubte die
Kopffedern hody empor, ri§ feinen Radhen jperr:
weit auf, jingelte mit roter Junae bin wnd ber,
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sijchte dabei unheimlich {chrill, genau wie eine Otter,
und riicfte unter ftetem Augenverdrehen und Hals-
hine und -herwenden und awinden immer ndher jum
Aftloche hin. Dabei Fam der jdhwarzbraune Riicfen.
ftreif, der bis 3um breiten Schwanzeude reicht, flar
sum Dorfchein, mweldher unwilltirlich und augen:
fdeinlidy an eine sifchende Kreusotter erinnerté.”
Das andauernde natterartige Halswenden hat dem
Dogel in mandien Gegenden anch die Beseichnung
#Otterwendel” oder ,Aatterwendel” eingetragen.

Uber Scdhugfarbung in Sorm der Somalyfe,
d. h. der Kdrperserlegung, hat §r. vo. £u:
canus einen angiehenden Aufiaf verdffentlicht. ')
Der Derfaffer hielt den Pleinen Buntipedht in
einem mit Afttiscfen und Horfrinde ausgeftatteter
Kdfig. Der Speht jeigte die Gewohnheit, fich
pollig regungslos 3u verhalten, fobald er fidh in
®Befahr glaubte, und wenn man héatte meinen follen,
dafy er durd) feine bunte, {dhwarsweifrote §arbung
trogdem hdtte auffallen mijfenr, fo ift das durchaus
nicht der Sall. ,Oftmals” — {dhreibt der Beobadhter
— ,trat idh an den Kdfig heran wid vermochte erft
nad) genauerem Rinfehen den Dogel 3u erbliden,
obgleid) er dody unmittelbar vor mir an einem
Aftiad fag,” von welchem ihn feine §irbung iiber.
dies fcharf abhebt. Sogenannte Sdugfarbung,
wie bei dem unfcheinbaren Gewand des Vaums
Pauzes, -des Fiegenmelfers, der diirrlaubfarbigen
Wald{chnepfe, des ecrdfarbenen Rehbuhns oder
des Laubfrofdhes, ift alfo nicht vorhanden. .

Der Grund des Derborgenbleibens ift vielmehr
in folgendem 3u fuchen. Bei den Vuntfpechten
find die verfchiedenen SFarben fo verteilt, daf fie
den Hdrper nidht mehr als einheitliches ®Banges
erfcheinen [affen.  Die durcheinandergewiirfelte
fhwarsweifrote §arbung jerlegt die Bejtalt des
Korpers in einjelne unregelmdfige Stide. So er:
fermen wir {don aus verhdltnismdgig geringer
Entfernung den Buntfpecht nicht ohne weiteres;
denn wir fehen nur cingelne bunte §lece, aus denen
fidh dann erjt das Auge den Dogeltdrper als foldhen
felbjt aufbauen muf. Das Eigentumliche Ddiejes
Schutymittels befteht alfo darin, ein Gejchdpf durch
abjonderlidhe Sarbenverteilung in Bejug auf Gejtalt
und  Horperform dadurd) unfenntlich 3u machen,
dafy die Umrifle jeritdrt werden und der Kdrper in
einzelne unvegelmadgige Sacbenflecke aufgeldft wird.
Je fdhdrfer die Sarben wvoneinander abgefefit er-
fcheinen, je widerfinniger fie die einzelnen Kdrperteile
durdyfchneiden, wm jo deutlicher tritt die Schug:
wirfung su Tage. €in paffender Ausdrud fir diefes
Schutymittel ift das Wort , Kdrperjerleaung” oder
,Somalyfe”.  Treffende BVeijpicle fiir Somalyfe
aus der Dogelwelt bieten der Wiedehopf, bei dem
die {durarsweige Querjtreifung des Dberriidens
mund der Sliigel diefe Hdrperteile von dem lehnw
farbigen Dordertdrper wvollfommen abjdmeidet,
ferner die aefdhecfte Eljter, die mannlichen Enten,
wdbrenYy bei den eibchen die echte, dem Briiten
auf dem &rdboden angemefjene Erdfdrbung vor.
handen ijt. .

Unter den Sduaetieven fiibrt . €ucanus
die Hebras als Veijpiel an, von denen die Rei-

1) Journal fiir Ornithologie, 1. Jahrg., Heft 3.
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fenden verfichern, dag fie ruhend fchon auf vers

haltnismdfiig nahe @ntfernung fehr {chwer 3u er-
Pernten {ind, da die Streifenseihnung den Korper
als gefchlofjenes Ganges volljtandig aufldft; ferner
Tiger und fLeopard. Auh das geflectte Jugend-
Heid vieler Rirfcharten dient diefem Jwede. Ich
mochte diefen Beifpielen nody 3zwei ans der Welt
der Uachttiere hinjufiigen, denen auf ihren Streifs
siigen befonders das UTondlicht gefahrlich wird.
Das erfte bietet der Dadys, bet dem durcdh die
eigenartige {chwarsze £angsftreifung des im iibrigen
weifen Hopfes und Ralfes die Sorm des Dorders
Porpers vollig serftdrt wird, wdhrend der fibrige
feib {chon an und fiir fidh mehr einem plumpen
Beutel als einem Tierfdrper dbuelt. Dasfelbe gilt
fibrigens von dem {idamerifanifchen Ameifenbdr,
bei dem die Somalyfe an Hopf und Dorderteil in
noch gelungenerer Weije als beim Dadife aus:
gefiifrt ift. Der braune £eib des in Sidoftenropa
Tebenden farmatifchen Jltis wird durdh am
Kopf werfe, am Kdrper gelbe, vdllig unregelmagiage
Slecde in eciner Weife gejchedt, dag man anftatt des
Raubtieres cine Stelle des Bodens vor fich 3u
haben glaubt, anf welhe das Utondlicht den
Sdhatten von Baumblattern wirft. Vei manchen
niederen Tieren, 3. B. bei den bunten Fleinen MWald:
eidedhfen und vielen JInfeften, tritt dasfelbe Der-
bergungspringip in Wirffamteit.

Dielfach lafit fich der Menfch von der Schuge
farbung ganse Jeitalter hindurdh tanfden. Eine
im ganzen Altertum viel erwdbnte, auch im littels
alter geglaubte Wundergejdrichte, ndmlich die Ents
ftehung von Bienen 1nd Wejpen aus Tierfadavern,
ift darauf suriicfsufithren. €s ift gegenwdrtig eine
befannte Tatfache, daf die gemeine Shweb.
fliege (Enstalis tenax), deren Rattenfchwanslarven
in Aborten und anderen dhnlichen Ortlidhfeiten 3u
finden find, ihre @ier auf Aas legt. Die in der
faulenden laffe fich entwidelnden Larven ver:
wandeln fich endlich in einen Schwarm von Sliegen,
welche nadh Geftalt, Sarbe und Haarbededung gan;
wie Bienen ausfehen, obwobl fie einer ganz anderen
Jnfeftengattung angehdren. 2Auch die angcbliche
Entftehung von Wefpen aus Pferdeleichen ift auf
eine dhnliche Derwechflung mit einer wefpendhn-
lichen Sliegengattung (Helophilus) suriicdsufithren.

Dient die Nachdffung in diefen Sdllen zum
Schue des nadhahmenden ®efdhdpfes, fo treffen
wir bei einer fleijchfreffenden Wansze cinen $all von
Utimicry behufs befjerer @rbentunga ihrer Labrung.
Die 5 Ulillimeter lange Larve der ziemlidh hiaufigen
Sdhreitwanszehat an den Seiten des Hinterleibes
swei weiffe Slede und 3wei ebenfolche Eeinere an
den Rinterecen des Dorderriicens. Da diefe §lece
sudem {chwacdh durchichimmernd {ind, fo werden fie
geradesu unjichtbar, d. h. von der siemlich plumpen
Beftalt des Tieres find jene Stellen fozufagen weg:
vetufchiert. Der Rejt des Korpers, der {dhwars:
braune §arbung hat, erhdlt fo unverfennbarve Abn.
lichEeit mit einer Ameife, und wein man die Lebens:
weife diefer Larve in WVetracdht sieht, fo Pann der
Swed diefer Erfcheinung feinen Augenblicd untlar
bleiben. Diefe Tiere (Nabis latriventris) halten
fich ndmlich, im ®egenfaty 31 ibren auf Pflansen
weilenden  Dermwandten, vorwiegend am  Boden
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swifchen Steinen und Wurselvofetten auf, namentlich
dort, wo fich Waldameijen tummeln. &s fann des-
halb faum sweifelhaft fein, dag unfere Wabislarven
vornehmlich vom Ameifenvaube leben, wobei ihnen
ihr ameifendbnliches ®Gewand in trefflicher Weife
3u ftatten Pommt. Unbeachtet Edunen fie fich an ibre
Beute heranpiirfchen, um fie im rechten 2Augenblid
mit den Prdftigen Sangarmen 3u paden und ihr
den pfriemenfédrmigen gefriimmten XRifjel in den
£eib 3u bohren.

&in merlwirdiges Schufgmittel haben mandhe
Tierarten in Sorm der Selbftverftiimmelung
oder dutotomie ausgebildet. Am bePanntejten iit:
diefe Erfcheinung bei gewiffen Spinnen, den lang:
beinigen Iebertnechten, nd manden Henjchredten,
die fich, bei geringfter Bernihrung ibrer Beine, diefer
®liedmafien als eines hodyt fiberflitffigen Artifels
entledigen. Ahnlih machen es bisweilen die @i
dechjen und die 3 ihnen gehdrende Vlindfchleiche,
weldhe das Schwanzende opfern, wemn man fie
daran ju ergreifen fucht. Auch bei einer 2Anzabl
von Seetieren ift dasfelbe beobadtet. & Riggen-
bad?') berichtet, dag Schlanaenfterne wnd Seefterne,
wennn man fie aufs Trodene bringt, ihre Arme
abbrechen; einige Uteermufcheln werfen ibre Arme
oder Tentafeln, ja felbjt ihre Hiemen ab, nament-
lidy infolge chemifdher Reizung, Wacdtfchnecden eben-
falls ihre Kiemen, und Tintenfijche ihre Tentalelr.
Dieje Amputationen fcheinen fich leicht und jchmers.
los 3u vollzichen; niemals 3eigt die Brudhftelle am
Korper eine offene IDunde; erjtere {chliefit fich ent.
weder fofort oder heilt doch fehr rajch. Wicht felten
tommt es fogar 3ur Wenbildung der abgeworfenen
Korperteile. Die Bedeutung diefer Fabigteit fiir die
E&rhaltung der betreffenden Tierarten ift Flar: indem
fie die pon Feinden - ergriffenen Teile, meift aufere,
far die Erhaltuna des drganismus weniger wich:
tige @rgane, preisaeben und abftofen, retten fie
das bedrohte Leben.

g

Sortpflansung und Regeneration.

3u den widermwadrtigften Gegnern des Pflanzen:
freundes und Vlumenliebhabers gehdren die Blatt:
[dnfe. Don ihnen vor allem gilt, was 2lephi:
ftopheles an ,9em verdammten Jeug, der Tier: nd
Atenjdienbrut”, auszufetien hat : mit Feinerlei 2titteln
ift ihnen beisufommen, und immer jsirfuliert ein
frijches, neues BVlut. Kaum in ciner anderen Tier:
familie hat der Drang, das Dafein auf alle Fdlle
feftsubalten und in 3ablreicher Wahfommenfchaft
fortsujetsen, cine folche $iille von Wandlungen des
Korpers und Dder Sortpflansungsart aeseitigt wie
bei ibnen. Daszu fommen die merfwiirdiaen Wan-
derungen pieler Avten, welche die verjchicdenen
Derwamdlungen aucdh auf verjchiedenen Pilansen
durdhmadhen und deshalb hiufia fiir gar nidyt sue
fammenachdrende Wefent gehalten werden. Den
volljtindigen Lebensaang einer jolchen Blattlaus,
der amerifanifchen Hormaphis hamamelidis,
aufjubellen, bedurfte es der mebr als 20jdhrigen
Arbeit eines dortigent JInjeftentundiaen.?)

¥) Aooloatycher AUnzeiger, 1902, 2Tr. 653.

2) Die Umjdau, 1902, 2. 6.
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Im Spédtwinter findet man dort gelegentlich
auf den jungen Trieben der audh bei uns einge-
flihrten virginifchen Hamamelis, eines erft im Lo-
pember und Dezember blihenden Fierftranches,
fchwarze Blattlauseier. Aus ihnen {hliipfen Ulitte
April Meine {chwarze, mit weien, ftarren Wachs:
ftabchen befeste Blattldufe; jede derfelben vermans
delt fidh nach dreimaliger Rdautung in einer felbft:
erseugten hornchenfdrmigen ®alle auf der ®Ober-
feite der Bldtter in ein plumpes, duntles, weify be:
reiftes IDeibchen, die ,Stammutter”. Sie gebiert
100 bis 120 3unae, aus denen ebenfalls nodh in
der ®Balle nach viermaliger RHdutung gefliigelte
Tiere werden, die nun jene Pilanze verlaffen und die
amerifanifche Schwarsbirfe aufjuchen. BHier fefsen fie
fich auf den Blattunterfeiten feft und gebdren, immer
ohne vorhergehende Befruchtung, aljo auf parthenos
genetifchem ege, jede etrwa 50 Junge, die 3uerft
noch gan3 blattlausartig ausfehen, mit jeder Hdu-
tung aber an Breite sunehmen und {chon nah der
dritten Generation den Larven einer anderen Sami-
lie der Pilanzenldufe, den Ulottenfchildlaufen, {ehr
dhnlich fehen. Sie find sulest unférmlich breit,
flach und rings von einem Strahlenfranse ftarrer
Wadhsitdabchen umgeben, von denen audy nody 3wei
Biifchel auf dem XRiiden emporragen. In diefem

. Suftande find fie vdllig unbeweglich und figen feft,
und fo verharren fie von der 3. bis 5. Beneration,
nur fangend und Junge hervorbringend. ®Gang
anders fehen die Tiere der fechften Generation aus.
3In der Geftalt wieder blattlansdhnlich, {hwars und
dicht mit Wadhsjtdbchen befefst, vermandeln fie fich
nad viermaliger Hdautung in gefliigelte Tiere, dhn-
lich jenen der j3weiten Generation, verlaffen die
Birlen und fliegen auf die Hamamelisftraucher suriid.
Bier gebiert jede 7 bis 15 £arven, weldhe fich
fchlieglich teils in sierliche Fleine YMdanndhen, teils in
grofie plumpe Weibdhen, die echten Gefchlechtsmwefen
der Spesies, vermwandeln. Wadh ihrer Dereinigung
legt jedes Weibchen die oberwdhnten 5 bis 10 Eier
an die jungen Triebe des Straudhes, und aus ihnen
fpinnt fich im Srithling des nddhjten Jahres ders
felbe” Kreislauf aufs mneue fort: ein Iechiel der
Sormen, wie er im Tierreich in diefer Ulannigfal-
tigfeit mwohl unerreidyt dafteht.

Schaden die Blattlanje, wo fie in grdferen
Alengen auftreten, befonders dadurd), daf fie die
BVldtter mit den von ihnen ausaejprifiten Hot-
maffen, dem von den Ameifert begierig anfgefuchten
Ronigtau, dibersichen und in der Atmung be-
hindern, jo beeintrdchtigen die ihnen verwandten
Sdhaumszitaden die von ihnen befallenen Ge-
wd&hije durdh Entsiehung bedeutender Saftmengen.
Nidit mur  am  Reaenbaum  Denesuelas, auch
unter wiferen einheimijchen eiden Fann man es
erleben, dag bei vollig heiterem Himmel ein Fleiner
Regenjchauner eintritt, der von der ansgiebigen
Tatigleit der darauf haftenden, von ibrem Schaum:
mantel umbiillten Jirpen verurjadt wird. Im
Doltsmunde fitbrt diefe {dhawmiae Afteransjon:
derung den Wamen , Kuduks{peichel”, nady der
fchon im  frithen Mittelalter verbreiteten 2An-
jdhauung, dag der Doael diefen Speichel tatiddhlich
abjondere wd daff aus ihm, durdy eine vt Urs
sengung, die Singsifaden entftinden. 3Im ,Budh
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der Ylatur’, der erften deut{ch gefchriebenen Llatur-
gefhichte (1350), erflart Konrad . Ulegen-
berg: ,Der Gaudifpaichel pringet Ucdergrillen,
die werdent daraus.” Dielleicht meinte er damit
fchon die fleinen mweifen oder hellgriinen E£arven
der Schaumgirpen, weldhe fich sum Schuf gegen
ihre Seinde, Ameifen, Ddgel u, a., mit dem AUfter-
fefret umbiillen. JInnerhalb diefer Schughille, deren
Entftehung bei 3wei verfchiedenen Arten von A1
Gruner genan beobachtet und gefchildert?) ift,
machen die £arven eine drei+ bis viermalige
Rantung durdh, um {dlieglich als gefchlechtsreife,
gefliigelte Tiere daraus hervorsugehen. &Etwa cine
Alinute, nachdem eine Larve fidh — in der Regel
mit abwdrts gewandtem Kopfe — am Fweige
sum Saugen feftgefeit, beginnen die Binterleibs.
ringe fich rhythmifch aus: und einzusichen und als-
bald fieht man die winzigen Schaumtigelchen
erfcheinen, in die fich das Tier mittels Bewegungen
des €eibes und der Rinterfife in Purser Seit
vollig einhiillt. Das Schaumbdufdien wird anger
von Dder Befifjerin, der JFilfadenlarve, nodh von
ver{diedenen Eebewefen bevdlfert, fo daf jeder
Kududsfpeichel eine Art Mifroaquarium fiir eine
sablreiche mifroffopifche Sauna, Amdben, Infu.
forienarten in ungeheurer JIndividuensahl, eine
Alenge Radertierchen u. a. bildet. Aus dem
Sdhaum genommene Tierchen gehen in Murjer
Seit 3u Grinde; die Abjonderung fchikt fie alfo
nicht nur, wie durch Derfuche nachgewiefen ift,
gegen Ameifen, Spimnen und andere Seinde,
fondern aundy gegen Plafregen, Sonnenhige und
tiberhaupt trodene 2Atmofphdre. Dagegen werden
fie hdaufig von Ddgeln, befonders von jungen
Safanen, gefrefien, namentlidh wenn die Kiichlein
pon den siemlih Odummen Truthennen gefiihrt
werden. Die von den jungen Tieren [ebend
hinuntergefchludten €arven follen durch das
Emportriehen an den MWdanden der Speiferdhre
die Safanen derartig aufregen, dag fie f{chlieglich
su Grunde gehen; als Gegenmittel gegen diefes
als @eiferfpinnenfrantheit beseichnete Leiden wird
Ulandeldl beniigt.

&in anderes merfwiirdiges, wahricheinlich eben-
falls pon den Rinterleibsorganen hervorgebradtes
Sdhaumfefret beobachteten jiingft im Staate Jdaho
(Dereinigte Staaten von Llordamerifa) jwei Sorfcher.
£dngs eines Seldweges bemertten fie in 2 bis
3 Aleter HOhe {dhwebende, langliche, gldnzend weige
Ballons, die offenbar mit Eleinen Infetten sujammen.
bingen. Die ungefibr 7 Ulillimeter langen hohlen
Objette beftanden aus einer einjigen Sdhidht win.
siger, 3dher Blaschen und trugen ein etwa halb fo
[anges, ju den Scmepfenflicgen gehdrendes Infelt
(Empis poplitea), und swar immer ein Aldnnchen,
welches fidh fiir feine Ballonreije anjcheinend audh
noh mit Alundvorrat verfehen hatte; denn  faft
ftets fand fich im Dorderende des allons eine
Heine Slieae einaejchlojjen, weldhe jedodh maglicher-
weife aud als Kern fiir den 3u beginnenden
Ballonbau dienen maga. Der Jwed diefes Vaues
ijt die Anlockung des Weibchens, weldhes fich dem

1) Biologijche
Berlin 1901.

Unterjudungen  an  Schanmsifaden.
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®Gefamtbevdlferung mithfam  wnd  unzureichend
bebaut; ein anderes Jehntel 3ehrt in abfolutem
Alifiggange den beften Teil der Produtte jener
Arbeit auf, und die fieben iibrigen Fehntel {ind
su ewigem Ralbverhungern pverdammt und ers
fchopfen fih unaufhorlidh in feltfamen wd uns
fruchtbaren 2Anftrengungen, von denen fie doch
nie etwas haben werden, und die nur den Fwed
3u haben {cheinen, das Dafein der Alifiggdinger
nodh) Fomplizierter wnd unerfldarlicher 3u machen.
Wir wiirden — als Bienen — daraus folgern,
daf Dernunft und Uloralbegriffe diefer Wefen
einer Welt angehdren, die von der unferen gans
verfchieden ift, und daf fie Prinzipien gehorchen,
die 3u begreifen wir nicht hoffen diirfen.” So
ANlacterlind. Und daf wir, wenn wir tie Uns
vollfommenheiten des Wienenftaates befprechen,
vielfady niht tatjadiliche AUldngel, fondern nur
Sehler unferer Beobaditung treffen, fdheinen die
neueren Entdedungen niber die Entwidlung der
Bienen 3u beweifen.

Seit D3ierzon (1845), dem grofen {dhlefifchen
Bienensiichter, galt es fiir eine unumptdgliche Wakhr-
heit, dafj die befruchtete Bienemmutter, die Konigin,
im ftande fei, fowohl unbefruchtete als audy be-
fruchtete €ier absufeen. Aus erfteren, weldhe in
die grofen fechsecligen Jellen gelegt werden, gingen
dte Drohnen, aus lefteren, welche den fleineren
Sellen wnd den runden Weifelsellen anvertraut
werden, die Arbeits: und die Alutterbienen oder
Koniginnen hervor. Die Behauptung, daf die
Drobnen, die Ulinndhen des Bienenftodes, aus
unbefruchteten &iern hervorgingen, wurde 3war
vielfach angefocdhiten und fogar der Beweis er:
bradht, daf aud) die Drohnenecier befruchtet jeien;
dennody blieb die Theorie Djierzons die herr
fchende wnd wird es bleiben, bis der Nadhweis
erbracht wird, wie es Tenn sugehe, daf aus gleich
mdfig befruchteten Eiern hier Drohnen, dort ver-
Eummerte Weibchen, die Arbeitsbienen, entjtehen.
&inen foldhen Wadhweis hat bisher nur Serdinand
Didel!) su fithren verfucht. @&r vertritt auf
Grund eingehender Sorfdung folaenden Saty:

»Die befrudhtete Alutterbiene feit in alle Sellen
" befruchtete €icr ab; die Arbeitsbienen fd es,
weldie die gefchlechtliche Entwidlungsrichtung der-
felben durch Driifenfifte beftinunen.” Die Arbeits:
bienen bejdiftiaen fidh f{chon bald nady dem 2UAbs
fegen der Eier in die Fellen [ebhaft und siemlidh
andauernd mit ihnen; ihre Tatigkeit hat aber nur
dann Erfolg, wenn die Eier normal abgefetit find,
O. h. mit einem der beiden Polenden frei in der
Selle fdweben.  fiegen fie dagegen flach am
Sellenboden oder auf den Fellenwdnden, fo ent-
wideln fie fich nie 3u €arven, cbenfowenig, wenn
man die Arbeiter durdh einen gans feinen Drabht:
gajeverfchufg von der BVeriibrung der Eer ferns
bdlt. Daf auch die Drobunencier befruchtet find,
glaubt Dictel durdy folaendes Erperviment bes
wicfen 31 haben. &r beraubte eine Bienentolonie
der Koniain und aller Brut. JIn diefem Salle be-
guen die befruchtungsunfibigen Avbeiter —- wie

1) Dgrgvcgcmv(irtige Standpunft meiner Entmiclungs:
theorie der Donigbiene. Waturwiffenfdyaftliche Wodyenfdyrift,
Bo. 16, 2r. f6.
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in dem oben gefchilderten Salle die Arbeiter der
{chwarzen Ameife — felbft Eier 3u legen, und aus
diefen unbefruchteten @iern gehen, wie fchon feit
1'e 3abrhunderten unbeftritten feftfteht, ftets und
unter allen Derhdltniffen ausfchlieglih nur mann.
liche Bienenformen hervor. Als der betreffende
Stod nun nady langerer Seit budelbriitig gewor-
den war, d. k. ausfdlieflich nur mannliche Bienen-
formen in Arbeitersellen ju ftande bradite, iibertrug
Didel aus Drohnensellen normaler Bienenvdlfer
foeben von der Konigin abgefete Eier in die
Sellen jenes Stodes, und es entftanden mun, fo
fcdhwierig das Erperiment audh war, dod)y gegen
40 Arbeitsbienen mitten unter der BVudlelbrut.
Jwei andere Bienenforfcher ersielten nach einer
anderen ficheren Atethode durch Ubertragung frijdy
abgefester Drohneneier in Bienenzellen etwa ein
Dufend Alutterbienen. Der Unterjchied swifchen
den einerfeits von Arbeitsbienen, anderfeits von
Alutterbienen gelegten &iern tann, da ihnen feitens
der Arbeiter gleiche Behandhuing 3u feil wird, nur
darauf beruhen, daf [lefitere befruchtet waren,
erftere dagegen in ihrer Entwidlung odllig abs
hangig find von der frither oder fpditer erfolgenden
Beledung durdh die Arbeitsbienen.

Die Bedenutung der freilich nodh nicht einmwand.
freten und von anderer Seite ftarf angefochtenen
Erperimente Didels lieGe fih dahin sufammens
faffer, daf die BVienen, wenn alle drei Arten Eier
in  befruchtetem Fuftande abgelegt wurden, das
Sdientiche Problem der willtiirlichen Bejchlechtss
beftimmung [dnajt geldjt hdtten, indem es ihnen
maglich ift, durch Umfpeichelung des Eies mit
Driijenjdften die mdannlichen oder weiblichen AUtert.
male sum Durchbruch su bringen.

Wie eng der Jujammenhang jwifchen Forts
pflanzung und Regeneration audy in der hdheren
Tierwelt ift, hat befonders der Sorftmann s bes
obachten Gelegenheit.

Unter den fogenannten ,fefunddaren Seruals
organen”, d. h. demjenigen Befchlechtsmerfmalen,
weldhe nicht unmittelbar der Sortpflannng dienen,
fondern die Werbung, den Kampf um die Weibchen
wd dhnliche Swede fordern, find die Geweihe
der Rirfcharten befonders merfwiirdig. Jhre Bes
deutung hat Sorftmeijter Adolf Rdrig in mehreren
ausfithrlichen Arbeiten erdrtert, in denen mandhe
in weiten Kreifen einacbiirgerte falfche Aleinung
widerlegt wird.!) Die unmittelbaren Derfahren der
hirfchartigen Tiere (Cerviden) waren geweihlos,
wd einige Hirfdhartige, 3. B. die in Afien lebenden
Mojchustiere und das Waijferhirfchchen, find es
nocd) heute wnd bhaben anftatt des Kopfichmudes
acboaene, bei den Nlanndien befonders lange obere
Edsibne. Die Entwidlung des Geweihes begann,
foweit unjere Kenntnis reicht, in der mittleren
Qertidrseit, im Anfang der Uliocdnperiode.

» 31t der Dbeseichneten geologifchen Periode”,
fdhreibt Rorig, ,wurden die Geweihe in den um
die Weibden gefithrten ,Vrumjt:* besichungsweife
Begattungstampfen von den Utannchen erworben,
nacdhdem die urfpriingliche affe ihrer Dorfahren,

1) Ardhio fiie Entwidlunasmedyanif, Bd. 10 und 11.

Die Umjdbau, 5. Jahrgang, 2r. 21. aturmifienfdaftlide
Wodenjdyrift. LTeue Solge, Bd. 1, Ar. 5.
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fpater 3um Reiligen erhobenen Patrons aller
© MOeidmanner.

Derlegung der Weichteile und Knochen eines
der Rintergliedmagen wirtt, anfcheinend ohne Aus:
nahme, auf die Umbildung des Geweihes in dia-
aonaler Ridhtung, fiber Kreus, ein, fo dag 3 B.
ein Knochenbrudy des linten Hinterlaufes die rechte
Geweihjtange verunftaltet.  Entfteht dagegen die
Derleung an einer vorderen Ertremitdt, fo wirlt
dtes auf die BGeweihbildung beider Geweihhdlften
verunftaltend; doch pflegt die Umbildung anf der
verlefften Seite grofer 3u fein als auf der nidht
perlegten. Andh in diefen Sdllen hdngt die Grdfe
der MMifbildung einmal von ter Schwere der er:
littenen Derleungen, fodamn von dem Feitpuntte
ab, in dem die Derlegung empfangen wurde; bei
einem {chon in der Lenbildung begriffenen Geweih
fann fie fich erft von dem Uloment ab geltend
madhen, in welchem die Derlefung erfolgt, und man
fann bei einem aus Ddiefem 2Anlaf abnorm ge-
wordenen Geweih mit siamlicher Sicherheit angeben,
in welder Seit der. Hirfch oder der Rehbod die
Derleung erhalten Rat.

Siir die Wirfung innerer, 3. B. die Derdauungs-
organe betreffender Stdrungen auf die Geweih:
bildung gibt R 8 rig mehrere typifche §alle. , Einem
in einem Parfe achaltenen &delhirfche wurden von
feinem Befiger ldngere Seit FHigarrenftummel ver-
abreicht, die der Rirfd) audh mit Begierde verjehrte.
Das Uilotin wirfte aber auf die Derdanuungsorgane
des Qirfches {o nadhteilig ein, dag fich Erfranfungs:
fymptome 3eigten, daf das Geweih nicht vdllig
reif und nicht gefegt wurde, fo daf der Rirfdh
ein ganges J3abr himdurch mit verfliimmertem
Kolbengeweih umberlief. Waddem mun  dem
Hirjdhe feine Jigarren mehr verabreicht worden
waren, wurde das vertrodnete Kolbengeweil) abge:
worfen, und der Rirfdh felite im ndchften Sommer
ein normales und fapitales Geweih von 1[4 bis 16
Enden auf.”

Das Derfuchstaninchen der Biologen ift gegen:
wartig der — Regenwurm. It fdhon feine
Sortpflansungsweife, fein Liebesleben intereffant
genug, fo bieten die Regenerationsvorgdnae, weldhe
der Sorjcher durch die mannigfaltigjten Derleungen,
Derftiimmelungen und Sufammenbeilungen bei ihm
bervorruft, uns das Bild einer fchier unausrotts
baren £ecbenstraft. Bet quer Ddurchfdhnittenen
Wiirmern bildet fih am Hinterftidd ein neues
Kopfende; das Dorderende repariert nur, wenn es
wenigftens ein Dugend Ringel oder Segmente wum:
fagt. 3In der swifcdhen beiden Endabjchnitten ge:
legenen Rumpfpartie ift die Fdabigleit, fich mwieders
berjuftellen, iiber die vordere Kdrperhdlfte hinaus
angerordentlich arof, nimmt von da nach hinten
3, bejonders im leten Korperdrittel, merklich ab.
Wenn das Dorderende neu ju bilden ift, fo wird
das Fellenmaterial bicfiir von der Mberhaut oder
Epidermis  geliefert, weldhe duerft lebbaft 3u
wuchern beabnt und mit Ausnabme des Darm-
tanals famtliche verloren gegangenen Teile ju er-
fegen fdeint.  Am meiften beeilt der verftitmmelte
Organismus fich mit der Wenbildung des Gebirns,
das beim Regenmwurm durdy das obere Schlund:
aanglion  (Wervenzelle) daraejtellt wird und nady
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Derlejungen ,mit sielbewufgter Rafchheit” erfept
wird. !) ,Die Rerftellung eines nerodfen Alittel:
punttes {cheint demnady die erfte und dringendfte Auf-
gabe der Reparation 3u fein und [aft fo die fun.
damentale Wichtigleit des BGehirns als leitenden
Sattors im Qrganismus befonders deutlich exfennen.”

Die erftaunliche XRegenerationsfdhigleit des
Regenwurmes hangt mit der Sahigleit zufammen,
fich auf verfchiedene Reize hin durch Abwerfen des
hinteren Kdrperendes felbft 3u verftiimmeln.. &ine
folche Selbftamputation erfolgt bei Fdrperlichem
Unbehagen oder auf medianifche, chemifche und
eleftrifche Reize hin, und swar vollzieht fie fich in
der Weife, daf vor der gereisten Stelle der Leib
fich 3wifchen 3wei beliebigen Ringeln einfchniirt und
das HBinterende fahren [Gft. Wie wichtig diefe
Sahigteit fiir die Wirmer ift, wird uns flar, wenn
wir das Derhalten eines iiberrafchten und am Hinter-
ende ergriffenen Regenwurmes beobaditen. Das
Dorderteil fchliipft {hleunigft in die Erde, halt fich
dort mit grofer Alustelfraft feft und ift nicht felten
tm ftande, das alatte gefdhrdete BHinterende audy
nodh 3u retten. Ift lesteres aber fchon in den
Sdhnen oder Kiefern eines ®Begners, {o wdre
offenbar das ganze Tier trofy feiner Ulusteltraft
fchlieglich verloren ofne die §dhigleit, das gefdhrdete
Stiud  preissugeben. Diefe Sdhigleit wdre aber
nuglos, wenn ihr nidit die bemundernswiirdige
Regenerationsfraft 3u Hilfe fdme und fiir Erfaf
forgte.

Die in der ganzen Tierwelt von den Wiirmern
bis hinauf ju den Kriechtieren (Eidechfen, Blind-
fchleichen, Gedos und £eguans) verbreitete Selbft
perftimmelung oder Autotomie dient meiftens
als Sdhufy oder Derteidigungsmittel. Doch fann
fie fich, wie das im erften Abjchnitt diefes Kapitels
dargeftellte Beifpiel des Palolowurmes seigt, audh
i den Dienft der Sortpflanung ftellen. €in anderes
Beifpiel unjweifelhafter Autotomie 3u gleichem
Swede liefern die Tintenfijdhe. Der Papiernautilus
und andere vermandte Avten befien in dem foge:
nannten  Reftofotylus einen merfwiirdig umge-
ftalteten, feinem urfpriinglichen ®ebraudie vollig
entfremdeten Sangarm. Diefer nimmt die mdann.
lichen Sortpflanjungsprodufte in fich auf, Bf fich
sur Jeit der Befdhlechtsreife vom Uldnuchen ab
und {dhwimmt felbftdndig herum, um in die AUlantel:
hohle des Weibdiens einzudringen und hier die Be-
fruchtung 3u vollzichen. Da er ldngere Feit am
€ebent bleibt, fo wurde er frither als ¢in para-
fitifcher Wurm angefeben, bis man endlich feine
Abldfung und wahre Natur ertannte. Fwifchen
der Selbftverjtimmelung und der ungefdhlechtlichen
Sortpflanzung durdh Teilung und Knofpunga beftehen
aanj enge Besiehungen. Wicht felten gibt die Selbft-
amputation Anlag su ausgiebiger Dermehruhg auf
ungefchlechtlichem Mege, indem aus einer Reihe
von Jerfalljtitcfen, die ans irgend einem Angriff
auf das betreffende Tier hervoraehen, ebenfo viele
nete Individuen entftehen. Wenn die durch Knofpung
fich vermehrenden Blumentiere oder 2Aftinien mit
ibrer Sugfcheibe fiber den Nleeresgrund hintriedhen,

o 1) & v.Wagner, Beitrdge sur Kenntnis der Repara-
tionsprozeffe bei Lumbricolus variegatus. Fool. Jahrb.,
0. 13.
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fo gefchicht es nidht felten, dag Stiife der Scheibe
suriidbleiben, fich abldfen wd 3u vollitdndigen
Aftinien answahfen. &s dinrfte fchwer fallen, 3u
entfcheiden, ob in folchen $Sadllen ein wirtlicher
Knofpungsprozef oder ein eigentlicher Selbftver:
fiimmelungsvorgang vorliegt. Alan fdnnte fogar
noch mweiter gehen und auch die 2Abftofung der
mdnnlidien und weiblichen Befchlechtssellen als
Autotomie auffafjen, und 3war als eine in den
Dienft der gangen 2Art geftellte und diefe vor dem
Untergang rettende Autotomie im Begenfa ju der
oas JIndividuum vor dem Derderben bewahrenden
ndividuellen Amputation.

Aufer ju Studien fiber die Regeneration hat
man den Regenmwurm auch su fogenannten Trans:
plantationsverfudhen beniigt — faft mdchte
man im [efteren §alle {agen: gemifbrancht, indem
man Ceilftitfe verfchiedener Tiere u einem neuen
Wefen vollftdndig und dauernd vereinigte. Darm
verwddft mit Darm, die BVlutgefife der BHdlfte
des einen Tieres ver{dhmelzen mit denen der Ddlfte
d2s anderen, felbft wenn man eins der Teilftiicke
um 90 oder [80° gegen das andere dreht, wnd
in dhnlicher Weife vercinigen fidh die Wervenjtringe.
Ja fo gemwaltia wirkt die Lebensfraft, daf fich
fogar gleichnamige Stiide (Schwansftiick und Schwans:
ftiud) vereinigen lafjen. Das fo entjtehende nene
Wefen mu§ freilich, da ihm die 2Mdglichleit der
Rahrungsaunfiabme verfagt ift, 3u Grunde gehen,
wabrend andere diefer fiamefifchen Regenwurm:
swillinge ein Alter von nahesn 6 Jahren erreicht
baben; auch im Sreien unter natiirlichen Derbhdlts
niffen {oll das Tier nur ehwa 7 Iabre alt werden.
Dr. Rabes, der neben anderen Sorfchern derartige
Derwadhjungsverjuche nvielfach aunsgefithrt und
ftudiert hat, berichtet ) audh iiber folgenden ge:
Iungenen $all der feitlichen Einpfropfung eines
Qeilftiides in cin anderes, volljtandiges Tier.

p&inem Lumbricus rubellus (rdtlichen Reaen:
wurm) wurde eine Seitenmwunde  beigebracht, die
Darm, Bauchgefdf und VBaudmart durchtrennte
und in die fodamn ein Hinterftitdd von einem
anderen Murme in  enffprechender @rientierung
eingendht und jur Dermachfung gebradht wurde.
Jnfolgedefien ift der Darm des Scitenftitfes glatt
und breit mit dem des Nanptititicfes vermwadhien,
dte Enden des Bauhmarks vom Hauptftiik aber
haben fih wieder vereinigt, jo dafj die Ganglien:
iette des eingepflansten Stiides ifoliert aeblicben
fit.” €eider — was unferem Laienverftand als die
Hauptfadie erfdheint: ob diefe merkwiirdige gabel:
formig ausfebende Dereiniaung sweier verfchicdener
Wefen lebensfihia war, und wie fie fih erndbrt,
fortbewegt und fiberhaupt aedungert habe — dariiber
erfahren wir nichts.

Auf dem Ausiterbeetat.

Den bdjen Rubm, das arimmiajte Raubtier
anf dem gangen E€rdenrund ju fein, bemwahrheitet
der Atenfch, im befonderen der Europder, nidt
nur feinesaleichen, fondern vor allem andh der
wehrlojen Tierwelt gegenitber. icht der Jndianer

1) Waturwifj. Woddenidrift, Lene Folae, V0. (, 2r. 55.
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hat den gewaltigen Bifon, nicht der Leger den
afrifanifchen Elefanten der Dernichtung nahegefiihrt,
fondern der mit Pulver und Blei bewehrte, von
Babgier geftachelte Weife, und wenn nicht alsbald
fir die europdifchen Koloniale und Schupgebiete
dhnliche Jagdgefefie erlajjen und ftreng durch-
gefiihrt werden mwie fitr die heimijche Tierwclt, fo
werden unjere Ladhfommen ifiber recht einfame
und pverddete Gefilde wandeln.

®Beheimnisvolle oder wenigftens nicht bis 3u
unumftoglicher Sicherheit aufgetldrte Griinde haben
audh in vorgefchichtlicher oder fritbhiftorifcher Feit
manches Tieracfchlecht bei uns dahin {dhwinden
laffe.  Weshalb ftarben in Sibirien und @uropa
die NMammuts, die Washornarten und andere
gleichseitige Tierarten, von denen wir bei uns die
Knochen, im @&ife Sibiriens nodh ganse wohl

.erhaltene Hadaver finden, ans? JIn Sibirien, wo

der erfte UTammutfund im Jabre 1799 gemadst
wurde, ftarben diefe Tiere nach der Anjicht des
Barons v. Toll infolge eines Wedyfels in den
phyfijch-geographijchen Derbdltniffen der ®Begend
aus und blieben infolge einer ftandigen, vielleicht
aar junchmenden Kdlte unverweft im Boden er-
halten. Auch bei uns miijjen fie dhnlichen rjachen
erlegen fein; denn dafy der Ulenfdh, obwohl er das
Alammut 3u feinen Jagdtieren j3dhlte, ihm den
®araus gemadht haben follte, ift bei der geringen
Anzahl der europdifchen Diluvialmenjchen nicht
ansunehmen. IDeit cher fdnnte er den ntergang
des europdijchen 0 1[dp ferdes verjchuldet haben,
das der r- und Alteuropder 31 den ergiebigiten
und fdhmadhaftejten Jaagdbraten gerechnet ju haben
fdheint. 3Im {idlichen Schweden (Schonen) it
Firslidh  ein Pferdefchadel gefunden worden, der
von ecinem forgfaltia acarbeiteten, an der bréiteften
Stelle abgebrochenen und daher nur noch |1 Jenti:
meter langen Seuerfteindolch durchbobrt ijt.  Die
der jiingeren Steingeit angehdrige Handwaffe ift
an t3dlicher Stelle, swifchen den beiden Scheitel-
beinen, mit fjolcher Kraft ins Gebirn getrieben,
dafy die Knochen nicht im gerinaften aqefplittert
find und der Tod des Tieres augenblidlich erfolat
fein muf. Wady dem Urteil Sadhverjtindiger it
nicht anjunchmen, dag felbft cin ftarfer AUtlamn
durdy ausfdhliefiliche Handfraft eine fo furse und
flumpfe Randwaffe bdtte hineintreiben Ednnen. &s
bleibt nur die AUtdglicdhPeit, daf der Doldh durch
cinen Keulenfdhlag bhineingetrieben, mit anderen
Worten: daf das Tier ge[chlachtet ift; denn auf
der Jaad laft fich eine derartige Tdtungsweife
nicht anmwenden. Allem Anfchein nady ijt der Sud-
ort des Schadels ein vorgefchichtliher ®pferplat,
wmd das Prerd, weldhes wabrend der Quartdrseit
it Shweden wabrjcheinlich niemals wild gewejen
ift, befand fich {dhon im Feitalter der jfinacren
Steinzeit in wenigjtens balbaesabhmtem Fujtande. Anch
im tibrigen Wordenropa feheint das wilde Perd nach
der Eiszeit mur aany jelten vorgefommen ju fein.

Werfenr wir mn, da dic Derlujte der Dorjeit
{chbon verjdhmerst werden miifjen, etnen Vlick auf
Ote Citcfen, mit denen geacimwdrtia jundchit wnjer
curopdijder idtand bedrobht ijt.

Auf dem usiterbectat jteben fiir Dentidhland
aegemwdrtia,  nadem der  leste €uchs  am
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3Im Anfchlug an diefe Beobadhtungen und
Derfuche Dubois’ hat der ruffifche Biologe Tar:
dranoff die in der Oftfee vorfommenden Photo:
bafterien auf ihre Eebensbedingungen hin unter-
judyt. Sie gedeihen am beften bei 7—8° C,, ftrahlen
aber audy nach bei — 4Y £icht aus. Bringt man
Uahrfliiffigteit, in der fie fultiviert {ind, um Ge-
frieren, fo erbdlt man leucdhtendes €is, deffen
Phosphoreszens jwar nady einigen Stunden erlijcht,
aber wieder auflebt, wenn man das E&is fhmilst.
Bet Temperaturen von - 34—37° C. erlifcht die
Phosphoressens gleichfalls, um fich beim 2Abfiihlen
ebenfo wieder eimzuftellen.. Das Tageslidht wirft
fchadlidh auf Ddie Leuchtorganismen ein; in ciner
langen Rohre mit Polverbindungen ftarfen galva:
nifchen oder Induftionsftrdmen ausgefest, jammein
fie fidh, wie die Konzentrierung des Lichtes s3eigt,
am negativen Pol. Utan fann mit ibrer Kilfe,
was iibrigens audh die Latur ohne menfdhliches
Sutun  vollbringt, leuchtende Tiere hervor:
bringen. Sprigt man in den auf dem Riden bes
firdlichen £ymphjad cines $Srofches ecinige KHubil:
sentimeter der Leuditbouillon, fo dringt dieje dmurch
dte benachbarten £ymphgefige in das Blut des
Srofches ein, und es wird allmdhlich der ganze
feib des Tieres, befonders feine transparenten
@eile, illuminiert. Spesiell wird die Junge des
Srofches leuchtend. Wenn er auf eine empfindliche
yphotographijche Platte gelegt wird — natiiclich nicht
unmittelbar, fondern durdh eine Glasplatte von ik
gefrennt — fo treten die lmrifje des Srojches
deutlich auf jener bervor. Die Lichtbalterien finden
alfo in den Sdften des Tieres ein Sauerftoff ents
baltendes, fiir ihr Sortleben ginftiges Milien. Erft
nach drei bis vier Tagen erlifdht die Durdhleudhtung
und der Srofdy febrt su feinem normalen Fujtand
suriidd.  Leider wird es dem Lefer mnicht gliicen,
mit Hilfe der Leuchtbasillen eine Selbftillumination
durdyufithren wd fich in einen Seuermann 3u ver
wandeln, es miigte thm denn gelingen, jeine Blut-
wdrme von ihrer normalen Hdhe anf 53—34° C.
herabsujtimmen; fiber dem tun’s die Tierchen nidht.

Die Schneden, fo eifrig fie and) bemiiht find,
uns thre VBewunderung unferes Kobls und anderer
Gartenprodufte sum Ausdrndt ;u bringen, erfreuen
fidh trogdem nur geringer egenliebe, bejonders
die gehdujelojen Tadtfdhneden, vonderen Spinn.
und Hletterfiinjten die wenigjten Lefer etwas
aehdrt haben werden. @berlehrer Alar Baller:
ftedt bat der Beobachtung diejer Kimjte bei der
Pleinflen und jchadlichjten unjerer Lacktjdmeden, der
Aderjdnecde oder Garten-Egelfchnedte (Limax agre-
stis), eifrig obgelegen und berichtet dariiber fole
gendermagen :

L2 einem {chdnen Sommermorgen war ich im
Begriff, meinen ®arten 3u. verlajjen, als idh an
einem ftattlichen, etwa 1/, Uleter hohen Eremplar
der als JFierpflanze verbreiteten Hyacinthus can-
dicans an einer der glodenfdrmigen herabhdngen:
den Bliten die Eleine Wadtidmede an einem etwa
10 Sentimeter lanaen jierlichen §aden herabhdngen
fab. Staunend fah ih mui, wie der Saden fich
[angfam verldngerte, mufite aber, als derjelbe nadh
einigen Ulinuten eine Ldinae von 25—30 Fenti
meter erreicht hatte, meine Beobadtung abbrechen.

Google

3ch habe daun in den folgenden Wochen wohl
100 Schneden diefer Art jur Sadenbildung veran-
lafit und mit Sicherheit feftgeftellt, dag diefe Schnede
von der Sdhigleit, fich an einem Schleimfaden 3ur
&rde herabsulafjen, ausgiebigen Gebraudh madht. -

JAnfangs hatte ich die KHdhe, aus der die
Schueden fich (von einem an Jwirnfaden jchwe:
benden Pflansenteil) herabsulaffen hatten, etwa 1/,
Uleter hod)y bemefjen. Aus diefer Adhe gelanaten
Oie Schneden alle mittels thres Sadens ficher 3um
Boden. Ich jteigerte dann die Hdhen; dabei Fam
es pereingelt vor, daf der Saden rif, bevor die
Schinedfe den Boden erreicht hatte, namentlich wenn
etwas ftarferer £uftzug ein Schaufeln der Schnede
an ihrem 3arten Saden herbeifithrte. Der langfte
Saden, mit Hilfe deffen eine Schnede ungefdahrdet
den Boden erreichte, maf 147 Sentimeter. Die Saden.
bildung erforderte geraume Feit, bei den [dnaften
§aden bis iiber eine halbe Stunde.”

Einmal trat infolge ungeeigneter Befeftigung
des Fweiges am Jwirnfaden beim Herablajjen der
Sdinede {dhon bei geringer £dnge des Schleims
fadens ein siemlich ftarfes Auf: wnd Abwarts:
fchauteln der KletterFinjtlerin ein. ,Diefe Bewe:
aung war der Sdnede offenbar unangenehm, wie
fie durdy mwiederholtes Stillhalten und auffdllige
Krammungen ibres Kdrpers jcigte. die idh ane
fangs nicht 3u deuten wugte. Als der Saden {chon
iiber 40 Jentimeter lang war, aelang ibhr endlich
die Riidkfehr jur BVliite. Die Sdmede friimmte das
beim Berablajjen nach unten geehrte Kopfende
nach aufiodrts, und nach angenjcheinlich jdhroerer
Anftrengung und mehreren veraeblichen Derfuden
erfagte fie mit dem Kopfende endlich wieder den
Saden. Dann Frod) fie an dem vorber gebildeten
Schleimfaden in faft aleichmagiger Binhe nad oben,
wdbrend der Saden von ibrer Schleimbaut wieder
aufacfogen mwurde.” Wady Erreichung ibres Aus.
gangspunttes lief jie jicr an cinem jwedmdgiger
befeitigten §aden von neuem herab und erreichte
obne Stérung den Boden. Injtinft oder Uber:
leaung? Ilbrigens war dies die eingige Schnede,
welhe ant §aden wieder in die Hdhe froch, o0b-
wohl es audy fonjt vereinselt vorfam, dag ein
etivas ftarferer Luftug ecin Pendeln und Reigen
des Sadens herbeifithrte. Dielleidht ein Sdhneden:
genie.

Bet der Sadenbildung jpielt cine lebhafte, un.
unterbrodhene Wellenbeweging an der breiten und
Bdrperlangen Sugjohle fenfredyt sur Lingsadije des
Tieres eine wichtige Rolle; die den Faden bildende
Schleimmafje fdhien nur an diefer Soble, nidht audh
pon der iibrigen Naut ausgejchieden 3u werden.
Wie viel ein foldher §aden 3u tragen vermag, er:
aibt jich daraus, dag die fleinjte der beobadhteten
Schneden 0°43, die jdnwverjte 1°65 Gramm wog,
eine Kreuzfpinne dagegen muwr 024 Gramm. Das
Durdhjdmittsaewiht einer Ackerjdhmede betrdat ctiva
das 3¢ bis 3!/,fade vom Gewidht der Koblhweif:
linasraupe, welhe ebenfalls Luftreijen an §iden
su madhen licbt.")

Soaar Wafferfdneden unter MWajjer
machen von diejer Sabigbeit Gebraud.  Dr. Wilb.

1) atnewifenybaftliche Wobenidrift, 100z, 2. 59
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Brenner beobadhtete, dag Schlammfidhneden, an
die Spigge einer Wafjerpflanse gelangt, fih nach
langerem Suchen und Taften fchlieflich aan3 von
der feften lnterlage entfernten und [angfam fent:
rechi durd) das Waffer nadh unten frochen. L£ange
Seit war ithm die Sache unverftandlich, befonders
da die Tiere auf ihren Schwebeerfurfionen nicht
feltenn wieder umbehrten und gans gemiitlich wieder
nach oben frochen. ,Als ich” — fo fchreibt er —
scinft wieder diefen feltfamen Kunftftiifhen 3ufah,
wie eben eine etwa 2 Fentimeter grofe Schnede
frei durdh das Waffer trod), bemertte ich jedoch,
daf ploglich, als fie fich etwa 10 Sentimeter unter
einem etwas gebogenen Pflanzenftengel befand,
Oiefer leftere emporfchnellte und gleihseitig das
Qier rafcher 3u Boden fant. Watiwrlich war nun
die Sache flar. Die Schnede frodh an einem im
Wafjer eben unfichtbaren ditnmnen Schleimfaden von
der Pflanse herab, diefer rif aber bei 3u ftarfer
Derdiinnung.”  Bei Landgehdufefchneden fcheinen
derartige Turnfinfte nodh nicht beobadhtet su fein.

Alerfwiirdige Beobachtungen iiber die Brut-
pflege einer Spinne teilt Dr. £ Katha:
riner mit.l) &r hatte aus der algierifchen Sahara
einige an dortigen Dornftrauchern befeftigte, trint-
hornformige Spinnennche mitgebracht und fand
beim Offnen der 2Aufbewahrungsichachtel noch
swei von ihm iiberfehene Spinnen lebend vor, die
er mnebft jweien der efter in ein grofes ®las
feste. Die grofere Spinne erariff fofort von einem
der Yefter BVefiy und befjerte es aus; die andere
hing am nadiften Alorgen ausgefrefien in dejjen
Sangfdden. Aufer den Tieren enthielt die Schachtel
noch ein linfenfdrmiges, etwa 8 Alillimeter Durd)-
mefjer habendes Eierfliimpdhen, 0as der Beobadhter
stemlich entfernt vom efteingang an einer Sweig:
fpige aufhing. Wie erftaunt war er, es am anderen
Alorgen an der Wand des bewohnten Weftes an-
geheftet su finden. nd Jqum lief die Spinne dem
@ierhdufchen eine fiberaus merfwiirdige und foras
fame Pilege angedeiben. Bei Somunenfdhein bradte
fie es tdglih vor den Ausagang und hing es an
benachbarten §iden auf; war es fo jtundenlang den
erwdrmenden Strahlen der Sonne ausaefetst gewefen,
fo bradte fie es nadh Sonnenuntergang wieder in
das Jnnere des Weftes suriidf.  So triebh fie es
voit Ende April bis Alitte Atai. Dann fand fidh
ploglich der &ingang des Weftes mit einem  ae:
wdlbten, loder gewebten Deckel verjdhloffen, durdh
dent man das  Eicrtliumpdhen  bindurdhfchimmern
fab. 2Am Ladmittag des folaenden Tages jseiate
der inswijdhen nod verftiarfte Deckel ein riudlicdhes
fodh, durd)y weldhes ecine im Gejpinft hdngende
Drobne  hineingejoaen wurde.  Ilberbaupt wurde
mu jedes Bentetier in das Innere gefchleppt wnd
dort ausaejoaen, die leere Daut bradte die Spinne
wieder berans und heftete fie forafam an die
Mberflade des Adebentels. Dom 9. Juni an blieb
das Weft daunernd wverjdlofjen, und am 23. fah
Dr. Katbariner die Jmenfliche mit junaen
Spimchen bededt. Die von ihm sum Swed der
Beobadtuna aemadten Offnungen fpann die Alte
jedesmal jerafidltia wieder ju. Einen Atonat jpiter

1) Bioloaijbes Fentralblatt, ooy, v 3.
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war das JInnere des Yleftes durch Sdheidewdinde
in eine Anzahl Kammern eingeteilt, in denen die
Jungen fagen. Als Kathariner am folgenden
@age, bei fehr warmem Wetter, die eftoberfldche
mit Wafjer bebraufte, famen die jungen Spinnchen
fofort in drdangender E&ile hervorgefiirst, um an
den Trdpfchen 3u trinfen. Spdter nahmen fie auch
tleine Beutetiere felbftdndig an, wdhrend die alte
Spinne fich fortan nicht mehr fehen lie§; fie hatte
ihre aufopferungsvolle Tdtigleit wohl mit dem
€cben besahlt. Die Jungen jogen fich, audh nad:
dem fie felbft ein loderes Sanggewebe auerhalb
des Trichters errichtet hatten, abends nody immer
in das Ueftinnere surini?; aber audy fie fberftanden
den Winter i dem ihnen fremden mnordifchen
Klima nicht.

Daf nicht nur Sorfchern und gelehrten Be-
obadtern, fondern bisweilen audy einfachen Lieb-
babern intereflante und wichtige Entdectungen
aliifen Ponnen, dafiir gibt es befonders in der
Dogelwelt vielfache Beifpicle. Eins derfelben ift
die Eutdecfung der leuditenden Dogel
fchnabel. Die buntfarbigen, bei uns vielfadh als
Stubenvdgel gehaltenen Pradhtfinfen aus Ajien,
Afrita und Auftralien find f{amtlich Hohlenbriiter,
welche sum Teil Baumhdhlen oder £ocher an den
primitiven Iohnungsbauten der E&ingeborenen
beniigen, zum Teil folche Hohlungen aus ver:
fchiedenen Pflanzenteilen banen. Diefe Lefter haben
fo tleine, nur fiir das Durdhidhliipfen des erwache
fenen Dogels berechmete Offiungen, daf drinmen
faft vollige Sinfternis herrfdit. Die Eltern wiirden
daher, wenn fie aus der Tageshelle mit Sutter fite
die Jungen hineinfdhliipfen, die aunfgefperrten
Schndbel der leiteren mehr herausfithlen miifjen
als fehen Pdnnen, wenn das Sdnabelinnere wie
bei den Yeftjungen unferer Jone einfadh gran
oder fleifchfarben gefdrbt wdre. Deshalb 3eigt
der Rachen der jungen Prachtfinfen eine grelle
Sdarbung, je nadh den wver{chiedenen 2Arten blan,
aelb, weif, und auf dem gleichfarbigen Grunde
befinden fich an den Gaumenmwdnden wnd an der
Sunge noch Nunkle, fymmetrijch angeordnete runde
oder jtrichformige $lecfen, die den Eltern genau
den Weg 3eigen. Sobald der junge Dogel fich
felbft erndhren Pann und der elterlichen Siirjorge
nicht mehr bedarf, verfdhmwindet audh diefe Rachen:
seichnung.

Bei einigen diefer Prachtfinfen, befonders bei
anftralifchen, tragen die eftjungen beiderfeits an
den Schnabelwinfeln tleine, etwa ftefnadelgrofe
fugelfdrmige Warjen oder Papillen, deren Fwed
bis vor Pursem nicht befannt war. €in Hamburger
Doaellichhaber hat ibn feitaeftellt.  &r ftellte Siich
tungsverfuche mit den farbenprichtigen Goulds
Amadinen an, die er in einem grofen Kdfig mit
verjchiedenen ijtaeleaenheiten hielt. Die Amadinen
wadblten ftets die an der dunfeliten Stelle hdangen-
den, dem Licht abacfehrten Wijtkiften und nahmen
audh sum Ausban des Aejtes mur  dunfelfarbige
Prlansenfafern. 2Als nun Junge im Weft waren,
wurde der Ljtkajten etimmal abgenommen und be:
jfidbtiat. Das Junere war fo dunkel, daf die dret
darin  befindlichen Jungen von der eftunterlage
nicht su unterfdheiden waren. Durdh Ladhahmen
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des fLodrufes der Alten veranlafte man die
Jungen sum Offnen der Schnabel, sum , Sperren”,
md fofort bot fich ein wunderbarer Anblik: die
vier Papillen jedes Dogels [eudhteten wie fleine
@lihlampdhen und seigten dentlich den Eingang
sum Radien, den fonft in der Sinfternis felbft die
Sutter bringenden Altenn nicht finden mdchten. Ab
die Wargen der Prachtfinfen, wie es hienady den
Anfdhein hat, tat{achlich felbft leuchten oder ob fie
nur refleftorifch wirfen, bleibt nodh feftsuftellen.

flber eine eigentiimliche, periodifcdh auftretende
Derdnderung des Starfchnabels, die fonft
noch nicht beobachtet 31 fein {cheint, berichtet auf
Grund jahrelanger Beobachtungen an etnem sahmen
Star Prof. Dr. @. Rofenbad.?) Die Der-
dnderung geht alljahrlih an dem @berfchnabel
folgendermagen vor fich: ,LWadhdem — etwa €nde
Auguft jur Seit der Hauptmaunferung — der (bis
dahin gelbe) Schnabel von der Wursel her fich bis
auf das EdftiicE des Obertiefers vdllig fchwar;
gefdrbt hat, beginnt der fiber den Unterfiefer heraus:
reichende geboaene Teil fich ftarfer nach unten 3n
biegen und wird allmdhlih hafenfdrmig, fo daf
dem Dogel das Sajjen der Wahrung, namentlich
der Ulehlwiirmer, fichtlich {chwoer wird. Dann ver:
dinnt fih — durch eine Art pon Faridfem Prosef
(Utorfchwerden) und sum Teil wohl unter der
Einwirfung der beftindigen Stdfe des Unterficfers
gegen den gefriimmten Teil — das Emdftik, das,
wie ermwdhnt, an der Sdhwarsfiarbung niht teils
genommen hat, allmdhlich an der dem &nde des
Unterbiefers entfprechenden Stelle, und {dlieglich
bricht der Hafen in einer £dnae von 4 bis 5 Atilli-
meter ab, worauf der Dogel nach (dmeller 2Ab:
fchleifung und Jufpifung des Endes al=bald wieder
die frithere ®efchicklichleit im Gebraudh des
Sdmabels erlangt.

2Am Ende des Winters beginmt dann, fobald
die Gelbfiarbung des Schnabels bereits siemlich
ausgebildet ift, das Machstum des ®berfiefers,
deffenn neuaebildeter Teil noch [dngere Feit eine
oberfladiliche {chwarse §arbung jeigt.” Scblicglich
ftellt fich der Sommer{chnabel mit dem dentlich
gefriimmten Mberfiefer wicder ber.

Wenn nun diefer regelmdgige Wedhfel von
Sommer: und Winterfchnabel nicht blof eine Be:
fonderheit des  betreffenden  einen  ®efangenen,
fordern Regel fitr alle Stare ift, fo hditten wir
darin einen jehr interefjanten Anpajjungsvoraang
3u feben, der damit sufammenbinge, dafj der Dogel
in feinem IDinterquartier oder iiberbaupt j;ur
Winterseit feine Wahrung unter wejentlich anderen
Derhdltnifjen als im Sommer gewinnen mufl. Ein
gebogener verlangerter Schnabel eignet fidh mwobl
sum Sange der flicaenden oder frei umberfriechen.
dent Jufeften und der Sritchte und Samen, wdibrend
bet Durcdhfuchung aefrorenen Bodens oder tiefer
liegender Schlupfwintel, wie fie die JInfeften im
Winter aufjuchen, ein fegelfdrmiaer, gerader, nicht
allzu {piger Sdmabel grdfere Dienfte leiften wird.
@b mun diefer Winterfchnabel fiir die Lebensweije
des Dogels in wdrmeren £ihndern auch das
Paifendite ijt, wijjen wir nicht; den bei uns jest

1) Waturwiy]. Wodyenjdrift, 190z, Lr. 34.
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immer hdaufiger suritdbleibenden Staren wiirde er
jedenfalls fehr 3u ftatten fommen.

&ine Ehrenrettung des Kududs ver
fucht der franzdfifche Dogelfundige Xavier Ra-
fpail.}) @r beftreitet, daf der junge Kudud,
wie man fiberall lieft, feine Fleineren Stiefgefchwifter
fiber den Rand des eftes wirft. Dasu fei er bei
feiner grofen Schwadhe und Rilflofigleit noch swei
Tage nady dem Ausfchlitpfen gar nidht fahig. Kein
anderer als das Kududsweibdien felbft werfe die
legitimen &ier aus dem efte heraus, und jwar
tur; ehe der junge Kudud ausfchliipfen wird. So
fichert es feinem' Jungen die ganje 3u deffen E€nt:
widlung notwendige Wahrung, weldhe audh fir
ihn allein pon den Pflegeeltern Faum in geniigen-
der Ulenge berbeigejchafft werden fann. Die
Kududsmutter beobadhtet, um redhtseitig eingreifen
su tdnnen, fehr aunfmerfjam die weitere Entwid-
lung ihres &ies, das fie Sremden hat anvertrauen
mitffen, da die Natur ihr die Sdahigleit su briiten
verfagt hat. Diefer Dorgang ift nicht fo graufam,
als wenn die echten Jungen des Elternpaares
ausfdliipften 1nd nun von dem fich riefig ents
widelnden jungen Kudud im Wejte nadh und nach
totgedriidt wiirden.

Audh der andere Dormurf, daf der Kudud
Eier und Weftjunge frefie, ift unbegriindet, da er
nicht einmal von den Eiern frifit, die er aus dem
Left gemworfen hat und nun zerbrochen am Boden
liegen fieht. Daf er anf Fleine Ddgel Jagd mache
unmd fie versehre, beruht wohl auf einer Derwedhf-
lung mit dem ihm febr dhnlichen Sperber. Schnabel
und §iige des Kududs {ind fiir eine folche Lebenss
weife auch viel 3u {dywad.

Bei genauerer Beobachtung hat fich foaar der
abjdiredfende Alligator als sartlidhe Ulntter
entpuppt, wie Dr. . Hagmann gelegentlich
jeines  Derweilens auf der JInfel leriana im
ndrdlichen Teil der ATudung des Amazonenftromes
feftitellte. 2) Dort jowie anf Kaviana und der be-
Fannteren JInfel Alarajo hanft neben dem fleineren
bellen, nicht fo hdanfigen der grofe fdnvarsze 2l
aator in fo ungeheuren Ulengen, dafj die dortigen
Grundbefiger alljihrlidh Sdhlachten anftellen miijjen,
um ibre grogen Rinderherden vor diefen Schad-
lingen 3u {chitgen. Auf einem Griudijtiicd wurden
innerhalb weniger Tage 2000 und mehr Alligatoren
gefcblachtet.  lnfer Gewdhrsmann wohnte per:
fonlich einem foldhen Scblachten bei, wo in jwei
Tagen, am 15. und [6. Llovember 1901, etwa
800 Tiere von | bis 42 Uleter £dnge unfchiad-
lidy gemadht wurden.

aur Sortpflanjunasseit, im @OFfteber und Wo-
vember, errichten die fdhwarsen 2lligatoren Tefter,
Ote man teils im offenen Campo in Papyruss
beftanden, teils auf den erhdhten §lufufern im tiefen
Urmwalde findet. Sie find aus je nadh dem Stand-
orte verjchicdenem laterial angefertiat. €in von
Dr. Ragmann im Papyrusdidicht entdecttes alich
einem 80 Jentimeter  hoben  HQeuhanfen  von
11, Uleter Durchmefjer wnd  bejtand aus ditvren,
serEnitterten und serbrochenen Papyrusitengeln, die

Y Ornis, 1901, =, 245
) Hoelegijche Jabrbiiher, Bd. 16, Deft 2.
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alle aus der Udhe von der Ulutter 3ufammen:
gefcharrt waren. Die Eier, 44 an Fahl, lagen
eta 40 Jentimeter fiber der Erdoberfliche und
vpon einer ebenfo hohen Schicht iiberdedt, forafdltig
in das Yleft eingebettet, und jwar in jwei, durch
eine dfinne Sdhicht verfaulter Safern getrennten
fagen. Das Innere des Yeftes, das mit feinem
Untergrunde fozufagen im Sumpfe felbft fteht, war
warm und gleidymadgig feudit. Seitens der Ulutter
findet eine eigentliche Brutpflege besichungsweife
Derteidigung des eftes ftatt, was das Dolf durch
die Sage ausdriicft, das Jafaré brite jeine Eer

mit den Augen aus; d. h. fie [ijt das Left niemals
aus den Augen und muf, bevor man es unters
juchen fann, erlegt werden. Die Jungen {dhlipfen
nad)y 5 bis 6 Wodhen aus. Durd das ein hells
tonendes ®erdujdh hervorbringende AUneinander-
reibenn der Eier werden die Alten herbeigelodkt.
Die Alligatoren antworten auf ihren, mit der menfch-
lichen Stimme nachgeabmten XRuf jofort. Jhr
@ebriill sur Brunitzeit gleicht dem eines erfdiredten
Kalbes, untermifcht mit dem Grunsen eines wilden
Stieres, und fann, befonders bei einer nahtlichen
Kahufahet, fchon Refpeft einflofen.

- Der Mienfd) der Vorseit.

(Urgefdyidhte.)

Der Urfprung des Menfdien. # Die Mihiimat des Nlenfdengeichiechtes. » Die curopdiichen Hrrafjen. # Die jingere Steingeit. = Pyamden der Dorgeit.
prabijtorijche Vildergalerien, # Ein Grab der Bronjeseit.

Der Urjprung des ATenjchen.

allen  Rdtjelfragen, die der raft:

nter
Z{Z{ los griibelnde Derftand der wabrheits:
froben Wijjenfcdhaft sugeworfen, ift neben
dem Problem der Entftehung des ELebens die
Srage mnadh dem rjprunge des Ulenfchenge:
fchlechtes die ansichendjte, aber audy diejenige,
um weldhe jedesmal, wemn fie auftaucht, der
Streit der Uteinungen am  heigeften  entbrennt.
Dafy es eine Jeit gab, wo der Alenjch als foldher
nody nicht auf &rden wandelte, dag ibr eine Epodre
folgte, in welcher fich aus einem Lodmichtmenfdhen
der Urabue unferer Gattuna entwidelte, das er:
fdheint dem ®Beifte durdhaus faflich und der
Sorjchung erreichbar, und unverdrojjen ift legtere
desbalb an die £dfung diejer Aufgabe aeaangen.
Dielfad Banm man unter £aien noch bente die
in der Wijjenjchaft — wenn fie da fiberhaupt
jemals bejtand — [langjt tibermundene Anficht
hdren: alfo foll der Ulenjdh, wic Darwin {agt,
wirflich vom 2Ajfen jftammen? &Es gejchieht dem
wnemdlich feharfjinnigen wnd peinlich gewijjenhaften
englijchen Sorjcher {dpoeres tnredt, mwemn man
ihm immer mwieder dicje von bhagerfiillten Gegnern
erfundene  Vehauptung  anfbitrdet.  Selbjt  die
grégten HBeigjporne in der Darwinijtifchen Partet,
wenmnt man o jagen will, aclangen wnter Veriicd:
fidbtiaung cller Tatfachen ,nidht 3u dem Schlujje,
dap der Ulenjdy von dem jegiaen 2Adffen oder
gar der Affe von dem ienjchen abjtamme, aber
s der im hddhjten Grade wabrjdheinlichen, weil
naturgemdgen Anficdht, dag der Uienjdh wnd der
Affe et entgeacnaejefte Sweiae eines und  des:
jelbent wunteraeaangenen, aber bis jetit noch nicht
aufaefundenen trjtammes jud”. (Spiller.)
3. Ssombathy jtellt tn ciner 2Arbeit iiber
. Die Jwifdenalieder swijden Nlenjch und Affe” )
das  Stelett ecines ®orilla dem ctnes Nienjien
geacnitber.  Dor Hardinahutterjdicd  lieat  im
1y Nionatsblitter des wiffenidbartlidhen Klubs in Wien,

U
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Shadel. ,Am Schadel des erwachfenen Gorilla
erreicht der madchtige Kauapparat mehr als die
doppelte Grofie der BHirnfapjel, und diefe {elbjt
tragt noch anfehnliche Knodhenfimme 3um Anjage
der Haumusfeln und der ftarfen QTadenmustulatur.
Beim fenjchen hingegen umfafit der dem Ers
ndhrungsgejchifte dienende Gefichtsteil an Raum-
inhalt weniger als die Radlfte des hochaewdlbten
Hirnfdy@dels. JIn  der grogartigen Entwidlung
des Denfwertzenges liegt ja das Hauptmertmal
des Alenjchen. Der Schadelinhalt der verjchiedenen
Ulenfchenrajfenn  betrdat im  Alittel !/, und
1Y/, ELiter, wdhrend der Sdhadelinhalt der hhit
entwidelten Affenarten nicht mehr als 1/, Eiter
erreicdht.  JIn den iibrigen Teilen des Steletts
find die lnter{chiede weniger grell, obwoll fie
an Feinem einsigen Knodhen fehlen. Da jehen wir,
dag der die Erndbrunagsorgane bergemde Rumpf
Oes 2ffen viel Linger wd gerdumiger ift als jener
Ocs Ulenfchen. Die vorderen Ertremititen find
weit Prdftiger und langer, jo dag die Affenband
Dei geftreftem Arme wenigjtens bis an das Knie,
bei vielen Arten noch tiefer reicht, die bhinteren
Ertremititen dagegen bedeutend fitrser.  Wakrend
fomit beim Alenjdien die Veine [dnger jind als
die Arme, bejteht beim 2ifen das umgefehrte Der-
haltnis.”

um lafjen fih nicht etiva nady den vom
®orilla oder anderen ,Atlenjchenaffen” hergeleiteten
Nierfmalen die ATenjdhenrajjen in eine anfiteigende
Stufenveibe ordnen, etwa i der Neibenfolge:
®orilla, ujtralicr, Weger, Ntlalae, Ulongole,
Europder, oder dbnlich; jondern die UlerFmale
der Affen find fo unter den Rajfen verteilt, daf
fih von ciner grdferen oder geringeren 2ffen-
dbnlichfeit nicht reden Lijt.  Steben 3. B. die
dunfeljten Raijjen dem  Schadelinbalt nach auf der
niederjten Stufe, fo gebithrt ibnen daaegen nadh
den Derhdltnismagen des Korpers ein hdherer
Rang als den Weigen, denn gerade die niedrigijten
Wilden, die Aujtralier und die eaer, haben den
Korper verbdltnismdgia Hirser und die Veine im
Derhdltnis su den Avmen langer als der Europder,
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entfernen fich alfo in diefen Hauptproportionen
weiter vom Affen als lefterer. €s fihrt alfo von
Yen anthropoiden (menfchendhnlichen) 2Affen feine
Briide 3u dem heutigen Alenfchen, die Ahnenreihe
des Utenfchen [duft vielmehr der Stammlinie der
AUtenfchenajfen parallel und entfpringt weit tiefer
an cinem f{chon Ildngft verfteinerten 2Afte des

Sdaugetierftammes.  E€iner 2Art Unterform des
Alenfchengefchlechtes, einem  Urahnen  unferer
finie entftammen dagegen vielleicht die von

€ugen Dubois auf Java entdedten, von ihm
cinem Pithefanthropus (Affenmenichen) 3ue
gefchriebenen und demgemdf benannten Refte.
Als diefer Sorfcher vor Jahren Ausgrabungen
in junatertidren 2Ablagerungen unternahm, entdecfte
er am Ufer eines Sluffes bei Trinil swifchen den
Knochen Ddiluvialer Sdngetiere und Reptilien ein
Schadeldach, 3wei einzelne Badenzihne und einen
@berfchenfelfnochen, die er unter dem lamen
Pithecanthropus erectus (aufrechtgehender 2ffen:
menfd)) als ecigene Samilie jufammenfafte. Die
Eigenart diefer nenen Samilie liegt in dem auf-
rechten ®ang, der fich aus der Befchaffenheit des
Schenteltnodiens eraibt, und in dem Raume und
der Bejtalt des Schadels, weldhe 3wijchen denen
der 2Affen und des Nlenfchen liegen. Das Schadel-
dady ertnnert cin wenig an das eines der niedrigften
ausgeftorbenen Ulenfchenraffen, des Yleandertaler
Alenfchen, anf denm unten noch juriiczufommen
ift, bleibt aber doh in jeder Besichung affen-
dhnlicher. Dagegen fteht fein jur Aufnahme des
Gehirns dicnender Jmnenraum dem menfdlichen
Sdhadelinhalt ndher als dem des Gorilla; er wird
auf nahesu 1000 Kubifzentimeter, der des Teander:
taler auf etwa [220, der des Gorilla anf nur
500 Kubifsentimeter berechnet. So EFamen denn
viele Sorfcher mit dem Entdecker 3 dem Schlujje,
der Pithefanthropus gehdre der direften menjdy
lidhen Stammeslinie an, wenn er auch innerhalb
derfelbenn ftiefer ftehe als irgend mwelche andere
bisher befaimte Menjchenform. Dirchow dagegen
und andere Deutiche [legten mehr Gewidht auf
das Affendhnliche der Refte 1wnd {dyrieben fie
deshalb einem riefiaen &ibbon (Hylobates) su.
Nodh eine andere Erflarung des , Ajfermenichen”
gab 0. Brauco in cinem Dortrage ,1lber fojfile
AUlenfchenrefte” geleaentlich des fitnften internatios
nalen Joologenfongrejjes. Tertidre Nenjchenrefte
fehlen mnody, doch fbeinen ans der Tertidrseit
Spuren menfchlicher Tatigleit vorbhanden 3u fein.
Auch die Fabl der ficher diluvialen Ulenjchenrefte
ift fehr gerina. Der ardfte Teil der ,alten
Alenfchen glich in feinem Knodhenbau jdon den
heufigen; ein fehr aeringer Teil derjelben aber
(die weiter unten ju befprechenden  envopdifchen
Urrajjen), vielleicht der lefite Weft einer {chon damals
ausfterbenden Raffe oder 2Art, jtand tiefer mund bil:
dete feinem Schdadelban nach den Ilberaang sum
Pithetantbropus und den Alenfchenaffen. Da anger:
dem nur Alenjch und Ulenjdhenaffe unter den
Sdugetieren cine jcheibenfdrmiae Placenta bejiten;
da ferner nadh febr {charfiinniger nenerer Atethode
feitaeftellt ift, dafj beide gleiches Bt in jich tragen,
wie 3. B. Pferd wnd Ejel, Hund mnd  Wolf, jo
find fie beide budtiblih ,blutsvermwandt”. it
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dem aber fo, dann bilden Utenfh und Alenjchen:
affe etne Samilie, dann fid fie 3wei Sweige, die
erft feit Piirserer Jeit einem gemeinfamen Stamme
entfprangen, nicht aber fdhon feit paldozoifcher
@poche (Urseit des ELebens) parallel und fremd
nebeneinander emporwuchfen. Dann aber ift es
nach Branco bei diefer Blutsvermandichaft beider
wohl moglid), da§ der Pithelanthropus weder
Dormenfdy nody Affe noch Bindeglied jswifchen
ihnen, fondern ein Baftard aus pliocinem Ulenfchen
und Utenfchenaffen fei.

Angeblidh tertidreAlenfdhen{puren waren
im 3ahre [867 in den tertidren Sdhichten j3u
Thenay entdedt worden, beftehend in §lintwerk:
seugen und Spuren von Feuerftellen. &ine genaue
Radpriifung der im franzdfijchen Departement
foir-Cher gelegenen Sundftelle hat jedoch ergeben,
daff der Entdecfer, Dder Abbé Bourgeois,
fidh getdufcht hatte. Die Taufende von Kiejels
fplittern laffen Peine abfichtlihe Bearbeitung er-
fermen, und die {Hhwarsen Adern im Lehm rithren
nicht von fobliger Subftan;, fondern von Eifen:,
Alangan- und Kobaltoryd her.

Die Urheimat des Alenfchengefchlechtes.

Die frither allgemein giltige Anficht, dag Ajien
die ,Iiege der Ulenfchheit” fei, mwird neuerdings
von vielen Seiten heftig beftritten. Ilber die e
deutung Aunftraliens fiir die Hevanbil
dung de¢s Alenjdhen aus ciner niederen
Sorm hat Dr. Sdhoetenfacd jebr interefiante
Amjichten in ciner Sigung der Verliner AUnthropo-
logijchen ®efelljchaft vorgetragen.!) &r Fnipft
an die Sorfdhungen von H. Klaatjcdh mnd D. de
Lapouge fiber die Stellung des ienfchen in der
Primatenreihe an; nach ihnen bejteht die aefiirchtete
Affenvermwandtichaft des Herrn der Erde lediglich
Oarin, dafy alle jetsi [ebenden Primaten (d. h. Affen
und Ulenfchen) von einer gemeinjamen Stammform
abhdngen; aus diefer, nicht aus einer der jefit
[ebenden 2ffenarten, bat der Utenfdh fich direft
entwidelt, obne die einfeitigen Bahnen 3u betreten,
welche sur Entftebuna der niederen und der menjdyen:
dhnlidhen 2Affen gefiihrt haben.

§ir diefe Heranbildung des Alenfchen aus der
fehr alten, der Stammmwursel aller Sdngetiere nahe:
ftehenden Grundform aller Primaten miijjen wir
eigenartige Bedingunaen voraunsfeen.  Ledialidh
durch die Entwidflung des Gebhirns hat er fich
iiber die Tierwelt erhoben, wdbrend jeine ®lied:
magen in vieler BHinficht die alten Jujtande tren
bewabrten.  So it 3. B, die Dand des Ulenfdhen
mit dem vortrefflich gegeniiberftellbaren Daumen
ein altes Erbftiic, weldhes viele 2Affen um Teil
cingebiifjt haben, wdbrend der Suf mit der Der-
ftarfung der grogen Gebe, die fich nicht mebr den
iibrigen Jebhen geaeniiberjtellen [dft, eine jpesifijch
menjchliche Erwerbung ijt, ebenjo die vdllige Anf:
richtung des Korpers und der Derluft des Daar:
fleides. Diefe Sortbildungen fowie die enorme
Entwiklung des Gebirns  [affen fich nidht hueeh
cinen , Kampf wms Dajein” ertliren, wie ibn die

1) Feitjbrift fiir Ethuoloaie, B0, 533, S 127,
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anderen Sdugetiere, insbejondere die Primaten,
durchgemacht haben. Sie verlangen 3war feine
vollige 2Aufhebung diefes Kampfes, aber eine
ANMilderung desfelben und fegen verhdltnismagig
fehr giinftige Bedingungen voraus. , Jumitten
einer feindlichen MWelt gewaltiger Tiere hdtte der
Dorfahr des Ulenfchen {chwerlich ohne Erwerbung
natiirlicher Waffent beftehen Ponmen; im Urwald
hitten feine Ertremitdten dhnliche Umbildungen
wie beim Gibbon, ®rang, Gorilla, Sdimpanfen
erfabren mitjfen. Kdnnten wir als Aufenthalt des
Dormenfchen einen Kontinent nadweifen, wo diefe
beiden Umiftande (. b. gefdhrliche tierifche Seinde
und Urmwadlder) wegfallen, fo wiirde der lefte Schritt
begreiflidy werden, durdhy den der Dorfahr des
AMenjchen fich iiber die andere Tiermwelt erhoben
hat.” )

€ine folche Urheimat, in der unjer Dorfahr
fih sum Alenfchen heranbildete, mug beftanden
haben, darauf weift {don die Einheitlichieit des
Alenfchengefchlechtes hin, die uns i Fdrperlicher und
feelijcher Rinficht entgegentritt, trof aller Derfchieden:
heit der ecingelnen Abarten; fchon der menfchliche
Suf allein geniigt, diefe einheitliche 2Abjtammung
3u beweifen. Sdyoetenfad nimmt Aujtralien
als diefe Urheimat, als den Boden an, auf dem
der Dormenfdh jum Ulenjchen ward. Wachdem
fchon Dirdhow feinerseit darauf hingewiefen hatte,
dag der malaiijche Arcdhipel, die bunte, tropijche
TInfelwelt swifcdhen Afien und Auftralien, die meiften
Ausfichten biete fiir die Erforfdhung der Dor.
aefchichte des Ulenfdhen, entdecfte vor wenigen
Jabren cbendort, auf der Infel Java, Eug.
Dubois den Pithefanthropus (Affenmenichen),
eine grofie Primatenform, weldhe der gemeinfamen
ursel des Ulenfdhen und Affenjtammes nahe ftand.
Die indo-auftralifche Infeltwelt hat ferner durdy das
Dorfommen fehr tiefftehender fenjchenvarietdten
und des Grang:ltan und Gibbon die Aufmerkjams
feit auf fich gelenft. Dagegen hat man 2Afrifa,
Europa und merifa nur felten als Diege des
Aienfdhen angefprochen, und in Europa ift es nody
nicht gelungen, feine Erijteny jur Tertidrseit nach:
suweifen. 2Als er unfere Jone betrat, war er
bereits der paldolithifche Jdger, im BVefiy hin-
reichender Werfseuge und Derftandestrdifte, um den
Kampf mit den Elementen wnd der ihm entaecgen:
tretenden  Tierwelt durdhfitbren 3u Ednuen, hatte
aljo cine Shulung, eine langdauernde Doriibung
dazu hinter fid), Do bat er diefe durdhgemadt?
Der afiatifche Kontinent erjcheint ausgefchlofjen,
da fidh hier wegen des Dorbandenfeins grofer wnd
gefabrlicher Sdugetiere die unfere Dorfabren dar-
jtellende Primatenform nicht sum ienjchen hitte
ausbilden Ponnen. Der indoaunftralijche  Archipel
und das anjtralijche Seftland dageaen erfillten in
der jungeren Tertidrieif, im Pliocdn, alle Dor-
bedingungen fiir die Heranbildung des Nienjchen.

Wachdem njtralien am Sdbluf der Sefunddr:
periode admslich von den iibrigen Sejtlandern ge:
trennt worden war, entjitand jur Pliocdnseit oder
fchon etivas frither wicder durdh dufijteigen der
Landmajjen eine Landbriicke von Sidojtajien, weldes
Sumatra wd wd Bornco mit  einjehlo, fiber
Tvava, Celebes, die Sula:-Injeln wnd die Ulolutken

Google

s Auftralien, mit dem YWeu-Guinea verwachien
war. Damals wanderten typifch afiatifche Tiers
formen bis nad) Wen-Guinea hiniiber, ja felbft bis
nach Lordauftralien find jolche Wanderer ju vers
folgen. Don der auijtralifchen eingeborenen Tier:
welt, den Beutlern, unterfcdheiden fih diefe Ein-
wanderer durdh den Befiy einer Placenta, jenes
@Organs, welches das junge, feimende Wefen im
Mutterleibe mit dem muiitterlichen Blutumlauf in
Derbindung fefit, den Beuteltieren aber fehlt. Dann
[3fte fidh Odiefe indo-anftralifdhie £andmafje wieder
auf, die Derbindungsbriiden fenften fich, das Land
tauchte in der der Gegenwart wmmittelbar vorher-
gehenden Periode fogar etwas tiefer unter als heute,
wo wieder eine leichte Hebung 3u erfolgen {cheint.

Diefe befonders auf den Sorfchungen der Dettern
Sarafin im malaiifchen Archipel beruhenden Refuls
tate {cheinen Schoeteniad fiir die Srage der Rer:
anbildung des Alenfchen von ungehenrer Bedeu:
tung. ,Die Udglichfeit, dag der Dorfahr des
Nenfchen sur Pliocanseit nad) Auftralien verfchlagen
und alsdanm dort von der iibrigen Welt ifoliert
wurde, drdngt fidh als eine fehr naheliegende auf.”
Einen direften Beweis dafilr, daf in weit suriid:
liegender Jeit Placentalfdugetiere nach Anftralien
iibergetreten find, bildet aufer einer grofien Anzahl
fleiner Ylagetiere der auijtralifche Dildhund, der
Dingo; er ift nicht in gesihmtem Sujtande vom
Ulenfchen eingefiihrt, denn er lebt nodh jest sumeiit
wild und foffile Refte von ihm {ind in jiingeren
Tertiarfchichten der Kolonie Diftoria jufammen
mit foffilen Reften ausgejtorbener Veuteltiere ge-
finden worden. In vdlliger Abhdngigleit vom
Ulenfchen, wie unfere Hunde, ift der Dingo nirgends
su treffen, er muff immer wieder aufs neue jung
gesibmt mwerden. Daf der Aujtralier trofdem jo
ungehenre Suneigung su ithm hegt, evflart Schoes
tenfad daraus, daff der Dorfalhr des Nienfchen und
der Hund gemeinjam iiber die pliocdne £andbriicke
nach Auftralien gelangten und hier ifoliert wurden
tn einer Welt von Sdugetieren, dte intelleftuell tief
unter ihnen ftand: unter €arven die einsig fiihlende
Bruft. Diefen Beuteltieren gegeniiber war der Hund
das einjige IDefen, weldhes den bei den Primaten
fo ftarf entwidelten fosialen JInftinft, den Trieb
nach einer mitfithlenden Seele, befriedigte. Aus der
Siwjorae fitr den Dingo erwuchs damn erft die
Erfamntnis feines Lugens fir die Jaad auf Beutels
tiere.

Die Tierwelt der Beutler, wenn anch 3ur Plios
cangeit viel reichhaltiger als gegemwdrtig, enthielt
dody, da acrade die grofiten, jet ausgeftorbenen
Arten Pflanenfreffer waren, fiir den Alenfchen
feinen eingigen wirflich gefdbrlidhien Gegner. ,3In
einer folchen Umgebung wird es begreiflidh, daf
cine Primatenform, deren Intelligen f{dhon auf
einer verhdltnismdgig hoben Stufe ftand, fich sum
jagenden Urmenjchen entwidelte; ja wir fdunen
weitergehen wnd behaupten, daf gar fein Teil der
Erde in der jitngeren Tertidrzeit anch nur anndhernd
fo ginftige BVedinaungen fiir diejen Entwidlungs:
aang acboten hat. Der Dorfabr des Alenfchen
mufite ja bier geradesu ein Jdger werden, da das
Erbenten der plumpen Beutelbdren 3. B. ohne jede
Atibe, obne Kampf acjdhehen fonnte. €in foldher
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Tiberflug an Sleijdmakhrung macht den Ibergang
" aus dem pormwiegend frugivoren (Sriichte efjenden)
in den omuivoren (alles effenden) Rabitus des
Nlenfchen ertlarlich. Die Nlannigfaltigleit des Wildes,
die 2Abjtufung feiner Grofe fowie die Hunft feiner
&rlegung boten die Uldglichleit einer allmdhlichen
Sdhulung des Ulenfchen, die uns naditraglich
geradesu wie eine Dorbereitung auf den Kampf mit
den Placentaliern (Nichtbeutlern) erfcheinen fdnnte,
den der Ulenfdh, als er fih von Auftralien aus
verbreitete, su beftehen haben jollte.”

Die jessigen Auftralier laffen fich in das betannte
Raffenfchema der Alenfchheit nicht gut einordnen.
€5 gibt feine sweite Raffe von folcher Dariabilitdt
oder Abdnderungsfihigleit ; ,die Auftralier variieren
ebenfo feltfam wie ihr Boden, fagt ein Reifender.
So entftanden verfchiedene Ausbildungen des
Korpers, die wir pdllig voneinander getrennt bei
den fibrigen Raffen augerbalb Auftraliens wieder
treffen. @&s [aft fich innerhalb der 2Aujtralrafje
ein helleres ftraffhaariges und ein duntleres fraus:
haariges ®efchlecht unterfdheiden. Die Rantfarbe
weift 3wifdien Braunlichgelb und Schwarzbraun die
mannigfaltigften Schattierungen auf. Alanche Aujtra-
lier befigen auffallende Abnlichfeit mit etwas ver
[umpten €uropdern, andere jeigen AUnndherung an
den mongolifchenn und an den egertypus. Eine
Solge sufdlliger Kreuzungen und Dermijchungen
mit Legern, Nlelanefiern u. a. find nach dem Urteil
der Pompetenteften Sor{cher dieje Derfdhiedenheiten
nicht. Audy Fdnnen die Auftralier fie nicht von
augerhalb in den &rdteil mitgebracht haben; denn
es fehlen fiir eine etwaige {pdtere, nachtertidre
Einwanderung der Auftralier von einem anderen
Kontinent her jegliche Seugnifje. Die Sonderung
in verfchiedene Darietdten [agt fich mit der An-
nahme der Einwanderung des Dormenfchen fehr
gut in Einflang bringen. Die Vodenbefchaffenheit
Aujtraliens — Tremung der berwohnbaren Teile des
Oftens und Weftens durd) eine Wiifte — madht
es begreiflich, dag fidy dftliche 1nd weftliche Gruppen
pon Primaten bildeten, deren Derfehr fehr erfchwert
war.
Binfichtlich des Steletts, befonders im Schadel
und den Heinen Handen, weift der Aujtralier manche
AbulichPeit mit den dlteften ATenjchenrafjen auf, die
in @uropa gefunden {ind, fo dag fih in Porper-
licher Rinficht fein Puntt findet, der dagegen fprdche,
daf der Ulenfdh in einer weit juriickliegenden FHeit
von Auftralien aus feinen Gang iiber die Erde
angetreten habe. Woch viel wahrjcheinlicher wird
diefe nnahme, wenn wir dic Kulturverhdltnifje
ins Auge faffen. Da finden wir beim 2Anftralier
und beim Paldolithifer (Altfteinzeit-LTen{chen) Euro-
pas 3wei Jagdgerdte, die fo eigenartig {ind, dap
man ihre Erfindung unabhdngig voneinander an
verfchiedenen Punften der Erde fdhwer amnehmen
Famun: den Wurfftodd und den Vumeranag.

Der Wurfjtodd, vermittels defjen die Einge:
borenen dem mit der Linfen gehaltenen Speere eine
bedeutende Durdfchlagstraft 3u geben vermdgen,
it faft fiber ganj Aujtralien verbreitet 1nd ebenfo
unter den Gerdten der Remntierperiode in Sranfreich
nachgemwiefen. 2Aus der dlteren Steinzeit Sranfreids
ftammen audh jwei aus Renntiergeweily gefchnifste,
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in der Dordogne ausgegrabene Gegenftinde, die
man bisher nidht 3u deuten wugte, die aber in der
Sorm vollftandig den auftralijchen Bumerangs
gleichen, diejen nuralten, in die Hand des Sdhiifen
— falls er nicht trifft — suviicfPehrenden urf.
waffen. $reilich, das darf nicht verfhmwiegen werden,
Jind Ddiefe europdifchen Steinzeit-Wurfitdde und
Bumerangs fiir den prattijchen Gebrandy su Hein,
vielleicht Spielzeng; die wirklich gebraudhten werden,
gleich den jeigen auftralijchen, aus Rolz verfertigt
gewefen feinund find deshalb natiirlich [angft vermeft.

Sir die UrjpriinglichPeit und Vodenftandialeit
der auftralifchen Kultur fprechen noch andere Tat:
fachen. Pfeil und Bogen, fonft jo weit verbreitet
auf €rden, {ind in Auftralien unbefannt: der von
hier fich verbreitende Ulenfch fannte fie noh nidht,
und als dann diefe Erfindung in einer anderen
done gemadyt wurde, blieb die fdhon ifolierte 2r.
heimat des lenfchengefchlechtes davon unberiihrt.
Dor dem Eindringen der europdijchen Kultur lebte
der Auftralier in der Steingeif, und jswar in der
dlteren, die fich roh behauener Steinmwerfsenge bediente.
Die Kunit, diefe Werkjeuge regelrecht durch Schleifen
herzujtellen, ift nicht 3u ihm gedrungen, obwok! fie
die JInfeln des malaiifchen Archipels erreichte.
Ebenfowenig it die Kunft der Tdpferei 3u ihm
gelangt. Wir Ponnen hier die 3ahlreichen weiteren
Beweife fitr die Primitivitdt der Aujtralier und
ihre Abnlichfeit mit den Paldolithifern Siidfrant-
reichs, die S dhoetenfad beibringt, nicht famtlich
anfithren, wollen dagegen nody einen Augenblid
bei- feinem Derfuche verweilen, gewiffe drperliche
EigentiimlichPeiten des Ulenfchen aus feinem urjeits
lichen 2Aufenthalt in Anjtralien su erfliren.

Als der Ulenfch fich aus dem Primaten ents
widelte, verlor er die Behaarung. Wadh den
bisher geltenden Anjchanungen, wie fie Darwin be-
grimdete, miigte die Enthaarung vom Vaudhe
ausgegangen jein; wie aber der Riden ju diefem
Schidjal tam, blieb wnwerftandlich. un  tragen
in Auftralien die eingeborenen Srauen bei der
Arbeit ihre Kinder auf dem Riden in einem
Sade, der aus der Qant des Weuteltieres her-
geftellt wird. ®b der ujtralier auf diefe Idee -
beim 2AnblicE des feine Jungen im Veutel trans:
portierenden  Beutlers gefommen ift, fei dabhin.
aeftellt. Daf aber diefe durdh ganze geologifche
Seitalter geiibte Gewohnheit die Enthaarung des
der Beutelmamduna angeprefiten  Kindesriicfens
begiinjtigt haben fann, ift fehr wohl mdaglich.

Sitr dte Aushildung des Primatenfuges 3um
menjblichen Gehwerfzeng wird ecine andere Eigen-
titmlichfeit des auftralijchen Wilden verantwortlich
aemacht: jeine cigentiimliche Tethode, wenig vers
sweiate, hohe und dide Baumftaimme 3u erflettern,
auf welde ihn nidht nur die dort haufenden
Baumbeutler und Dégel, fondern vor allem audy
der DNonig der ftachellofen auftralifdien Bienen
[ocPt. €r verfertiat aus Jweiaen oder einem Stk
der Robrpalme cin 5 - 6 Ateter [anges Seil, dejfent
eintes &mde mit einem Knoten verjehen wird. JIn-
dem die Linfe den Knoten fafit, wird das Seil
wm dent mdachtigen Baum gefchlendert und mit der
Rechten das freie Ende ergriffen. Den  rechten
Suf geaen den BVaum gejtemumt, die Arme vor
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wdrts geftrectt, den Kdrper nadh hinten gebogen,
damit er nicht den Stamm  beriithrt, beginnt der
Sdwarje den Aufitieg. Das Seil wird rud:
weife in die Hdhe gefchleudert. Bei diefer fowohl
wie bet verfchiedenen anderen Klefterarten des
Aujtraliers wird der Suf in einer gans befonderen
Weije in Anfpruch genommen, und nach Anficht
von Prof. Klaatjd Pann diefer Klettermechanis:
mus, der von dem Klettern aller andeven Primaten,
befonders der Ulenjdienaffen, abweidit, sur Ent-
flehung der chavatterijtijchen  ®eftaltung  des
Aienfchentufes beigetragen bhaben. Die mdchtige
Entfaltung der erften Fehe, welche dafitr ihre
Gegeniiberijtellbavfeit einbiite, die Ausbildung des
Sufgewdlbes [3ft fich weder durdh die BGangweife
eines der lenfchenaffen nod; durch den ,auf:
recdhten ®Gang” erfliren. Lefsterer als folcher hadtte
die mittleren oder die mittelite Sehe erftarfen lajjen,
aber nicdht die tinnerfte, die iibrigens bei allen
Affen ein Streben fich 3u verfiirjen seigt. Hingegen
wird die Geftaltuna des Sufes ju einer Art von
Saugnapf mit Fraftigftem  inneren Druck: und
Abrollungspunft — lefteres beim 2Abftiea — durdh
das  Befteigen hober und glatter Baumijtamme
verjtandlich. Diefe Kletterberwegungen, von Aldne
nern, Srauen und Kiumdern gleichmagig wnd durch
ganje Jeitalter hindurdy ausgeiibt, fonuen nicht
ohne Einfluf auf den Dorfahren des Alenfchen
geblicben fein.

Bei feiner Derbreitung iiber die &rde bebielt
der Ulenfh die Klettergewohnbeit sundchit bei, und
dicjer Vraud) gewann fogar in ciner nenen Hins
ficdht an Bedeutung. Wicht nur fiir die Honig:
gewinnmung wd fiir die 3agd auf Vaumtiere,
fondern aunch als Alittel 3ur Sluht vor den
madtigen tierifchen Gearern, die dem Ulenfden
bei fetner Wanderichaft entgegentraten, mwurde das
Klettern von Zlugen. Wir finden dieje Kletter
gewobnheit, sum Teil mit dbnlichen Dorrichtungen,
dezhalb fiber ®ebicte Afiens, 2Afritas, Amerifas
verbreitet.  IDie grof der Kletterinftinft, ebenfo
wie der von den lUreltern ererbte Jagdinjtinft,
felbft bet europdijchen Kindern nod ijt, wer wiifjte
das nidht aus ecigener Erfabrung!

3m rwald verbarrend wie die Alenjdren:
affen, wdre unjer Dorfabr nie Utenjdh geworden.
Die Utjchuna von ald  und  ansgedehnten
Steppen  in 2duftralien war der Faftor, der ibn
vor den einjeitigen  Umbildungen der Antbro:
poiden, des ®Bibbon, Mrang, Schimpanfe, Gorilla,
bewabrte, die ohne Mrwald nicht leben Eénnen.
Dafp das Baunleben den Alenjdhen audh in
aetitiger Dinficht madtia férdern mugite, jei nur
noch erwdhnt. Shoetenjad, defjen 2Anfichten
wohl nicht obne 2nfedbtung bleiben werden, aebt
auch auf dicje Seite der menjdlichen Eutwidlung
noh ndber emn.

Die europdijchen rrajjen.

Sichere mgethen fitv die Mimwefenbeit des
Atenychen vor der arofien Eizzeit, w der n.dgrmeren,
einen balbtropijdhen ECharatter tragenden Tertidr:
seit Ewropas, jd nidt vorbanden, naddem fidy,
wic oben erwdbut, de Spuren etnes  Tertidr:
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menfchen ju Thenay als friigerifdh erwiefen haben.
Wadhrend der Eiszeit jedoch lebte er an verfchie
denen eisfrei gebliebenen @rtlichfeiten unferes
Erdteiles, und die von diefem Diluvialmen:
fchen suriidgelafjenen Knodenrefte und Spuren
find neuerdings wieder eifrig ftudiert und befpro-
chen mworden.

Widitige Auffdylitfje fiber die Pdrperliche Be:
fchaffenheit und die Lebensweife der Ulenfchen im
Aitdiluvium  gewadbrt die Aufdedung eines Lager:
plages paldolithifcher Jdger it einer Hohle unweit
des Proatifchen Ularttfledens Krapina, in der
Prof. Kramberger von der Univerfitdt Agram
in den Jahren 1899 und 1900 Ausgrabungen vor:
nahm. Die Hoble befindet fich 25 Aleter fiber dem
Bade Krapinica, der fie wdhrend der jiingeren
Tertidrjeit, um ebenfoviel fiber feinem hentigen Bette
fliefend, im Sandftein ausgewafchen hat. Sie war faft
gan3 mit Dermwitterungsfchutt und Bldden ausgefiillt,
unter denen fich neben den Utenfdhenjpuren die Rejte
des braunen und des Hohlenbaren, des Ur, des dilu:
vialen 2lashorn (Rhinoceros antiquitatis), des
Birjdies, einer Schildfrdte und des Alpenmurmel-
tieres befanden, weldhes letere damals aljo durch
die Bletfcher von feinen Berghdhen vertrieben und
in die &bene gedriangt war. An  menfdhlichen
Stelettreften wurden Bruchitiide faft aller Korper:
Enochen gefunden, darunter als befonders widhtig
Shadvedadtnodien, Hdbne, Stiide des ®ber: und
Anterfiefers, eine gegen die Augenrdnder hin ftark
ausgejchweifte Stirn und mehrere Mberangenrdnder
von betradhtlicher Dicfe und Rervorragung. Die
durdy diefe Refte charatterijierten , Kulturfdyichten”
find durchjeit bon den Spuren chemaliger Seuer-
ftatten, Penntlich Odurch Afche und BHolztohle, rot-
gebrammte Sandjteinftiicfe und  Sandmaijjen  wnd
angetoblte Knochen. JIn einem diefer Seuerlager,
welches  fajt die ganse Schidht, in der es fidh be-
fand, durdhjetite, wurden fajt ausidlieglich menjdy-
liche, von JIndividuen verfchiedenen 2Alters her-
rithrende Knoden, alle mebr oder reniger jere
brochen und anaebrannt, vorgefunden. &s unter:
lieat feinem Fweifel, daff wir es hier mit den
Spuren einer Kannibalenmmah(eit su tun bhaben.

Aus manden Anzeichen jhlieft Prof. Kram:
beraer, daf der diluviale AUtenjd) von Krapina
Fraftia aebant war. Scine Schadeltnodien, be:
fonders die, welde mit dem Kauapparat in Der:
bindung ftanden, waren jtirfer als die des hentigen
Europders, entjprechend der Lebensweife, weldhe
ureinfady war und arofie Anforderungen ftellte.
Der Krapinamenjch war ein Jdger, dem die ein:
fadhften Waffen, von ibm felbft aus den vom
Badbe gewdlstenn Kiefeln oder anz Knodhen her:
geftellt, jur Erleauna der Beute dienten. Die Un:
suldnglichfeit feiner Vewaffiung mugte er vielfady,
wenn er dem braunen oder dem acwaltigeren
HDablenbdven  ageaenitberftand, durd) feine Korper:
trdfte erjeen. Audy das Rbinoseros, der Ur und
der Ricfenbirfdh wurden ibm jur Veute. So pris
mitiv er auch [ebte, das §leijeh junger Jndividuen
des Waren wd des Wasbhorns j0a er dem alter
Tiere dodh vor.  Su Jagdsweden ftreifte er in
der Geaend weit berium, Febrte indefjen haufig ur
DBAable suritd, wo er jich jtets Seuer anleate, fein
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Alabl zubereitete und feine Berdtfchaften herftelte.
War er lange nicht daheim gewefen, {o fand er
im Rintergrund der Rohle wohl gar einen vor
Alters{chwadche geftorbenen Hdhlenbdren, der hier
fein leftes Stimdlein erwartet hatte, Unter Ums
ftimden nahm er aud), wie die mindeftens 3ehn
verfchieden alten Jndividuen, Kindern urd Er-
wadhfenen, angehdrenden Knochen beweifen, mit
feinesgleichen fiirlieb: er wufjte es eben nicht befjer.
Wihts deutet anf eine hdhere Kultur, feine Dere
vollftdndigung der ureinfachen Waffen, fein Kunit-
erjeugnis. Der diluviale Alenfdh von Krapina
blieb wdhrend der ganzen Dauer oder Ablagerung
des Hohlenfandes auf derfelben tiefen Kulturftufe.?)

Don dem Ulenfchen der ®Begenwart unters
{cheidet fich diefer Rdhlenbewohner durch mehrere
ATerfmale der Schadeltnochen. ,Dor allem ift der
obere Augenrand an den Knochen des Schidels
in erfter XReihe bemerfenswert, weil er in einer
derartig  Praftigen wnd ftart hervortretenden §orm
bis jefit Paum beobachtet wurde. Swar find die
Angenrdnder einiger diluvialer Schadel
audy bedeutend verdicft und vorgezoaen, doch nicht
fo fehr wie beim Krapinaer Alenfchen. Selbft der
Pithecanthropus erectus Dubois aus Java famn
fich diesbesiiglich nicht mit unferen' Reften meffen.”
Start  perdidte und vorgejogene Augenrdnder
Tommen am ausgeprdgteften bei den Ulenfchen-
affen vor und es unterliegt feinem Jweifel, daf
infolge Ddiefes bei ihm fo ftarf hervortretenden
Alerfmales der Nlenfdy von Krapina noch affifcher
erfchienen fein muf als der 2leandertaler, auf
den wir nodh suriiffommen werden. In eigens
tiimlicher Weife unterfcheidet fich aber der Krapina:
fchadel pon anderen altdiluvialen Schddeln durdh
die hohe Stirn, wdhrend die iibrigen belannten
diluvialen Schadel mit ftarf vorgezogenen und ver:
didten @beraugenrdndern cine niedere, uriic:
weichende Stirn befigen.

Die Sahne des Krapinamenfchen find im all.
gemeinen grdfer als die entfprechenden unfrigen
wd weifen an ihren Kronen Sdymelsfalten auf,
diefe jedoch nicht fo reichlich wie bei den Alenfchen:
affen.  Der Unterbiefer hat durdy das Sehlen des
Kinnes grofe Abmlichfeit mit dem lntertiefer von
Qaulette und noch mehr mit dem aus der Shipta:
hohle. Lefiteren hatte Dirchow feinerseit fiir den
durd) alle mdglichen Kranfheiten enttellten Kiefer
eines alten Ulannes erflart. Nach Walthoff,2)
der den Bau der lnterbiefer des Ulenfdhen und
der Ntenfchenaffen mittels der Rantgen-Photographie
fhudierte, ift der Schipfaliefer, den er fiir den
dlteften bis heute gefundenen menfdhlichen Kiefer
halt, der allerdings riefig entwidelte, fonjt aber
vdllig normale eines jehnjihriaen Kindes. Die
Entwidlung der Kinnbildung beim Ulenjchen ift
ftarf becinflufit worden durdy die Titialeit jweier,
innen an den Kiefer fich anfegender NMusteln,
weldhe beide fiir das Sprechen ungemein widtia
fid. Wir fonnen daher annebmen, dag die Kinns
biPung mit der wadhfenden Sprechfihialeit des

!) Nlitteilungen der anthropologifdhen Gefell{haft in
Wien, Bd. 31. Gaea, Jahrgang 38, Heft 10.

) Der Unterfiefer des Ulenfdien und der Menfden:
affen. Biologifdhes Fentralblatt, Bd. 21, Ar. 18.
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Alenfchen gleichen Sdhritt gehalten hat und daf
jene Alenfchen, deren Unterfiefern das Kinn fehlt,
die Befier des llnterfiefers von  Prédmoft,
Laulette und dem Schipfapaf, noch nicht in dem
Alae wie wir fpradigewaltig und redefertig ge:
wefen find.

Ebenfalls durch Dirdhow war ein fchon im
Jahre 1856 entdecdfter altdiluvialer Alenfdienreft,
der Neandertalmenfd), als mit franthaften
Derdnderungen behaftet gewefen und deshalb fiir
die anthropologifche Sorfchung wenig brandhbar,
in Derruf gefommen. £eider berubigte fidh, trog
der abweichenden Anfidht anderer, beforders fran:
3ofifcher Anthropologen, die gelehrte MWelt bei der
Anfchauung Dirchomws, und der Weandertal:
fchddel nebft den dazu gehdrigen, gan3 betrdchtlichen
Stelettreften verfchrand in den Schubldden des
Rheinifchen Pro inzialmufeums ju Bonn, aus denen
er erft Pirslih durch die Bemithungen Guftav

Tteandertalfcdhddel von der linfen Seite und von oben. '/ nat. ®rofie.

Shwalbes, des fLeiters der Strafburger Ana-
tomie, 3u gerecdhterer IDiirdigung erftanden ift.?)
Da 3eigte es fich denn, daf Dirchows Be-
obadhtungen fowohl wie feine Sdhliiffe groftenteils
falich und ungenaun gewefen find. Das unter gans
adhnlichen Mimftinden mwie die Krapinajfelettrefte in
einer Kalbjteinhdble des Teandertales jwijchen
Diffeldorf und  Elberfeld 60 §uf iiber der Tale
fohle aefundene Stelett hat einem Alanne im Alter
von 40 bis 65 Jahren angehdrt, deffen erbaltene
Refte ficdh fo erheblich von den Steletteilen des
jessigen Ulenjchen unterfcheiden, daf er als eine
befondere Raffe oder Darietdt angefehen rwerden
mug.2) Der Shidel weift betrdchtliche Unterfchicde
von einem modernen auf. Die Wdlbung des
Sdyadeldaches ift ungemein niedrig, die Sdheitelbeine
find in ibrem oberen Teile weit fchmaler geformt
als beim henutigen lenfchen, das Stirnbein legt
fidh mebr suriicd, die @beraugenrdnder jpringen
hervor. Durdy dicje Ulerkmale ,ritcft der Leander-

1) Sdwalbe, Der Leandertalidhddel. Bouner Jahrs
biider, 1901, Heft 106.

%) Emil Shmidt, ®lobus,
Bb. 80, Ur. 14.

Die Weandertalraije.
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taler weit von allen hentigen Alenfchen ab, er
ndhert fich mit ihnen betradhtlich der Schadelform
des Pithefanthropus und der 2Affen, ja er fleht in
eingeluen Punften den [lefiteren ndher als den heu-
tigen Alenfchen”.

Diefe Alerfmale, weldhe an  einer von
®. Shwalbe entworfenen Jeichnung der niber-

Tie beiden Sdhadel pon Spy, von der rechten Seife aefeben. '/, nat. Grdfe.

cinander gelegten Schadelprofile des Weandertalers
und  eines  Altdaypters formlich i die Augen
fpringen, fonnten nun fiir ein rein individuelles,
nur an diefem einen Urenvopder jufdllig auftretens
d¢s Dorfommen gehalten werden — wenn nicht
andere Schadel gefunden wdren, welche mit dem
Aleandertaler merfwiirdig iiberveinjtimmen. €s {ind
die Schadel jweier in einer Hdble bet Spy in
Belgien gefundener Stelette, die dort zujammen
mit Knochenveften des Nlammut, eines Washorns,
der Ndblenbydne und anderver Tiere laaen. Diefe
diluvialen Sdhiadel wiederholen in anffilliger Weife
Oie  Vejonderheiten des aus  derfelben Periode
ftammenden Leandertaljchddels wnd ritdfen dadurd
cbenjo wie lefsterer weit von der Sormenveibe der
beutigen Ulenfchen ab.  Mid nicht nur binfidhtlidh
der Kopfform, audy in den iibrigen Skeletteilen,
foweit fie erbalten wnd unterjucht find, ftimmen
dtefe drei Urenrvopder fiberein. B. Schwalbe bes
seichnet deshalb den LTeandertaler und die lenfchen
vou Spy als Dertreter nicht nur einer befonderen
Nienjchenrajje, wie es die Weger, lalaien, Indo-
europder . a. find, fondern einer eigenen Art
der ®Gattung Homo, als den Homo Neander-
talensis!); Odemn als 2Art fieht er an ,eine
Gruppe von Individuen, welde jwar vicle Cha:
raftere mit anderen Jmdividuen aemeinjam baben
tannen, tfbereinjtimmend aber ecinen oder :nebrere
Lhavaktersitae aany eigener Watur in cinem ae:
wiffenr Grade von Dentlichfet aufweijen”.  Ein
foldes  Niertmal der Weamdertalart wiire 3. B.

1)y Sdhwalbe, Weandertaljcbddel und  Sriefenjdridel
Globus, B0 &, 2. (1.
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die eigenartige oben angedeutete Bildung der
Scheitelbeine. @b es mdglich ijt, auch den Ulenfdhen
ponn Krapina mit der leandertal-Spy:-Spesies
(neueftens audh als Homo primigenius beseichnet)
sufammengufaffen, bedarf nody der Unterjuchung.

@ine andere, mdglicherweije auch uralte Rajje
ift durch die Ausgrabungen franzdiijcher Sorfcher
in den berithmten roten ®@rotten von Ulentone
entdecft worden. In der nach dem Sund 3weier
Kinderffelette benanuten Grotte des Enfants
ergrub de Dilleneuve in 73/, Uleter Tiefe swei
vollfommen erhaltene, nach den Beigaben der
dlteren Steingeit angehdrige Stelette. Die beiden
dicht nebeneinander mit angesogenen Knien bes
ftatteten Perfonen find ein junger Ulann und eine
dltere, mit 3wei Armbdndern am [infen 2Arm ge-
fchmiicfte Srau. Don Steinwerfjeugen fand man
mur  einige Meine ,Schaber”, 3um 2Abldjen des
Sleifjches von den Knochen beniifste Inftrumente.

An den Schadeln Dder beiden Stelette lief ficdh
eine auffallende Ulijchung verfchiedener Rafjetypen
feitftellen.  Xdhrend die Stirn hodh wnd entwidelt
ift, seiat die untere Gejichtspartie einen ftart aus-
geprdgten Proanathismus, d. h. Dorfpringen der
Kieferpartien mnd Schiefzibnialeit; das Kinn fallt
tin Profil gerade ab, ftatt wie bet hdberen Rajfen
charatterijtijch vorsujpringen. 2An der Vafis der
Nafendffnungen seiaten fich die fiir die Weaerrafien
typifchen Dertiefungen. &s {cheint hicr alfo ein -
neuer paldolithijcher NTenfchentypus mit ne-
groiden Alerfmalen vorsuliegen, vielleicht eine
Atifdiraffe, die dadurdy entjtand, daf Uienfden
indogermanifcher Wordraffe mit Nlenichen dthio-
pijcher Sidrajje jujammentticfen. Dag afrifanifche
Rajjen nach @uropa ecumwanderten, nimmt auf
Grund von Deraleichungen europdifder und dgyp-
tijcher Dodergrdber der Steinzeit audh R. Sorreran.

—

Sdadeldadh des Pithecanthropus erectus Dub., von der linfen Scite
und von oben acfeben. 'y nar. Froge.

Wit Barperliche ARejte, wobl aber fehr inters
eflfante £agerpldage diluvialer AUlenfdhen
tn Bahmen jind durdy den Qraejchichtsforfcher
Prof. Wolditdh nordwejtlich von Praa entdectt
worden.  Rier, in der Jencralfa, jagte der Alenfdy
bauptjadlidh das Renntier, das Pferd und den Ur,
deren §leijdh feine Hauptnabrung bildete, vielleicht
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fehlten Proportionen. Unter den 40 Darftellungen
pferdeartiger Tiere lafjen fich wenigftens jwei verfchie:
dene Typenunterfcheiden: der eine 3eigt Praftigen Hopf
mit gebriimmter Yafe, furser, fteifer Aldhne; daneben
finden wir Equiden (Pferdeartige) von viel {chlan
Ferer Sorm, mit Fleinem Kopf, feinen §iufen, auf
ftehender Atdhne und einem langen Schwanze mit
einem Haarbiifchel an der Spie abgebildet. Deut
liche Jeichnungen eines Ralfters, eines Seiles um
die Schnauze, denten darauf hin, daf man das
Rof damals auch {dhon 3dhmte, was fdon an-
aefichts der frither entdecten Darftellungen gehalf-
terter Pferde in der Hdhle von Ulas d°Asil vers
mutet wurde. Bei jwei Pferden fdheint fogar eine
fiber fie geworfene DecPe geseichnet 3u fein. Weniger
hanfig find die Feichnungen von Rindern. Drei
fdieinen Wifents darjuftellen, eine dhuelt unferem
Hausrinde, andere find antilopenartig. Lur 3wei
vollftandige, durch das Geweih gut charalterijierte
Renntierfiguren {ind vorhanden; fie unterfcheiden
fich deutlidh von dem dreimal dargeftellten Hirjche.
Am interefjanteften find die wviersehn UTammut-
seichnungen. @inige der Tiere find vdllig und dick
mit Raaren bededt, aljo vielleicht im Winterpel3
dargeftellt, andere befigen {chwdchere Behaarung,
jeigen aber ein Dlies an der Unterfeite des Kor
pers, am Kopfe und bisweilen um das Ulaul
herum. Der Riijfel und die gebogenen Stofizdhne,
die plumpen Siige, der Ffurze, FPriftige Schwanj
find hochjt dharatteriftifch geseichnet. Teben den
ausgefithrten §iguren treten 3ahllofe undeutliche
€inien, Anfdnge und Derfuche anf.

Befonders deutlich ldafit fich die Tecdmil diefer
Aalereien in der Sont de BGaume:Brotte
erfennen. Mie in der griechifchen Dafenmalerei,
find die Feichnungen {chwars umrifjen und meiftens
rot ausgefiillt. VBraunliche §arbung eingelner Hor.
perteile, 3. B. der Kdpfe der Wifents, fcheint man
durdy) Amwendung beider Farben nibereinander ers
sielt su haben. J3In anderen Sdllen find die Um-
riffe auf die fcdhon aufgetragene Sarbe geseicinet
oder durdh Ubjchaben gewonnen. andymal hat
der Jeichner fid) die Dorfpriinge des Selfens 3u
nuge gemacht, um beftimmte Horperteile fcharfer
hervorsubeben. Don den hier gefundenen 77 Tier-
darftellungen find 49 Wifents, 4 Remntiere, | Hirfdhy,
2 Mammute, 3 Antilopen und 2 pferdedbnliche
Tiere deutlich erfennbar, wdhrend 1] Siguren un-
beftimmbar bleiben. Dazu Ffommen nody einige
geometrifche wnd andere Ornamente.

&n ®Brab der Bronjeseit.

Su den intereffanteften jiingft aufgedectten Grab:
fFammern aus der Vronjeseit gehdrt das Honigs:
grab von Seddin in der Prieanis. In der
ganzen Priegni, dem mnordwejtlichen Landesteile
der Proviny Brandenburg, acht die Sage von dem
Riefentdnig, der in einem dreifadhen Derjchluf;,
cinem eifernen, darin einem filbernen wnd fchlieglich
cinem aoldenen Sarge, beigejetit fei. Diefe Sagehaftete
fhlieflich an dem jogenannten Koniasarab, audh
BHinsberg (HQeinrichsberg) genannt, deffen  ganse
llngebung frither ein geweihtes Tumnlus:§eld ge:
wefen 3u fein fdeint. E€s ift wabr{deinlich das
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riefigfte aller nordeuropdifchen Hiinengrdber; denn
feine Rohe betrdat 11, fein Durdymeffer 90 leter,
fein durd) einen Kranj grofer Selsbldde martierter
Umfang 300 Sdyritte, wdhrend 3. B. der weithin
fichtbare Dubberwort auf XRiigen nur 8 Aleter
Hohe und 50 Aleter Durdhymefjer, der jogenannte
Torshiigel bei Upfala: 105 refpeftive 60 leter
befigt. ®bwohl der von Unfundigen vielfach fiir
eine natirliche Anhohe gehaltene Hnigel im leften
Jahriehnt haufig als Steinbruch und Sandgrube
beniigt wurde, bliecb das JIunere doch durch die
Jahrtaufende hindurdy ganslich unberithrt und
wurde erft im September [899 durdy eine wiffen-
{chaftlihe Kommiffion gedffiet und unterfucht.?)

Durdh einen langen Stollen wurde der Eingang
der etwa 2:20 Uleter im Durdhmeffer -haltenden
Grabfammer erreicht, Oeren bemerfenswerte &in-
richtung uns die Kultur und das Empfinden unferer
Dorfahren vor etwa 2!, Jahrtaufenden in febr
verfeilhaftem ELichte jeigt. Der Boden, aus einer
[ehmig-tonigen Alafie hart gefhlagen, bildet mit
feinem matten ®Glanz und der fchofoladendhnlichen
Sarbe einen [linoleumdhnlichen Eftrih. Die Wan.
dung der Hdhle ift aus grofien, aufrecht ftehenden
Gefchiebebldden hergeftellt, weldie cin niht gans
genaues Weuned bilden wund oben Fuppelartig
abfdiliegen. Die rauben Steinwande waren mit einem
diden AUiSrtelberourf befleidet, der gleid) dem Sup-
boden gegldattet und dann mit roten Arnamenten
bemalt wurde, gleichfam ein die Xdande verkleidender
Teppid). Die als 1niberhdngend gedachten oberen
Enden diefes Vehanges j3eigen eine rotlihe a la
grecque-Borte, Der Abjhluf der Grabfammier
nady oben ift nicht, wic das fonft bei den XRiefen
grdbern der jilingeren Stein: oder der Bronjeseit
meift 0blich, durch horizontale Plattenbedecfung her:
geftellt, fondern dhnlih wie bei den myfenifchen
Kuppelbauten gewdlbt. 2Auf die Wandfteine der
Kammer wurde junddhit ein Prdftiges Widerlager
von Bldden gelegt und von ihnen aus rund herum
eine Steinlage nach der anderen vorgefchoben, von
denen jede obere ein wenig mehr fiber die untere
vorfteht, bis fich die Steine der oberften Schichte in
der Ulitte nahesu, bis auf eine Art von Schlug-
ftein auf der Alitte, beriihren.

3n der ndheren Wachbarfdhaft des Brabes,
weldhes behufs ewiger @vhaltung in den Befify
der Proving iibergegangen ift, wahrend fein Inhalt
einen der groften Schie des mdrtijchen Provinzials
mufeums 3u Verlin bilden wird, {ind mehrere {o-
genannte Hausurnen gefunden worden, die nadh
®Beheimrat Sriedels nnahme nidht nur seitlich
ungefdhr derfelben &poche anaehdren, fondern audy
in threm dugeren und inneren Aufbau das Seddiner
Kdnigsgrab nachahmen. ,Alan muf dabei bes
denten, daf diefes gemaltige Grab auf die benadh-
barte Bevdlterung ficherlich, verhdltnismdagig und
vergleidhsweife, den @&indrud einer dgyptifchen
Pharaonenpyramide gemadyt hat und als ein Dun:
derwerf weit und breit angeftaunt und befannt
aewefen ijt.”

1) @ Sriedel, Beridht fiber das Konigsarab bei Seddin,
in Derhamdlungen der Berl. Gefelljdy. f. Anthrop. 2c, Bd. 33
(1901), &. 6.
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Das Innere der Grabfammer, grof genug, um
vier Erwadhfene fich um einen Tifch gruppieren 3u
[affen, enthielt eine 2Anzahl Urnen mit Beigaben.
Den Alittelpunft diefer Ausftattung bildete ein
grofies, {dhmweres, {dnoarsbraunes Eimergefd, deffen
flacher, dicht fchlicfender Dedel durch vier Tons
nieten auf dem Urnenrande befejtigt war. In
diefer Tonvafe, deren Nohe !/, Uleter betrdgt,
ftand eine im RNallftattftil geformte VBronzevafe, von
der man, um fie hineinfeien 3u tdunen, die Hand-
griffe hatte entfernen maffen. Sie umfagte die
Brandrefte eines Praftigen Ulannes in den dreifiger
Jahren und eine Anzahl Beigaben, 3. B. ein Heines
bronzenes Sddpfgefdg, ein versiertes Vronzemefjer
mit @riff. Aufer diefer grofien Urne waren nodh
vier weitere Urnen mit ELeichenbrand vorhanden,
darunter in einer bedecfelten Urne die Refte einer
Srau i den 3wansgiger Jahren, in einer anderen
die Refte eines nodh jiingeren Ulenfchen vielleicht
audq weiblichen Gefchlechtes. An Shmud und Tois
lettegegenftanden cnthielten die ®Gefdfe 3wei mit
getriebenen Perlreihen versierte Bronzefdilchen,
Bartmefler und Bartzange, Rals: und Armringe,
einen 3wdlfsintigen Kamm, eine fleine wversierte
Speerfpige und 3wei Hoblcelte, alles aus Bronze;
ferner einen Ralsfchmud aus Schmelsperlen und
sylindrifchen  Bromzefpiralen und, anfdeinend als
Poftbare Seltenheit mitgegeben, ecine eiferne k-
nadel und einen ecifernen Wadeldorn. Leben den
Urnen ftanden jwei fleine tdnerne, viclleicht um
Trinfen beftimmte Beigefdffe und, mit dem Griff
im Boden ftedend, ein 5] Jentimeter langes Bronge-
fhwert. &in in der Ede ftehendes grofies, fdnvarses,
humpenartiges Tongefdf, welches unter der Lait
einer darauf gelegten Reibeplatte sufammengebrochen
war, hat hodftwahrideinlich eine §lifjigleit, Wein,
Alet oder Bier, enthalten. Dor dem Eingange
wurden jwei granitene Ulabltrdge und ein dazu ge:
horiger Reibftein gefunden.

Diefe reiche Ausftattung des von hervorragen.
den Altertumsternern in die Jeit von 600 bis 1000
vor Chr. ®Geburt datierten, wakhricheinlich einen
germanifchen §iirflen mit feiner Gattin und deren
Alagd bergenden BGrabes jeugt fiir eine hohe, fchon
durcdh regen Derfelr mit Sideuropa becinflufite
Kultur der damaligen Bewohner Lorddeutjchlands.
Sie laft uns 3ugleich einen Blid in das Glaubens:
leben unferer Dorfahren tun. JIn der Kdnigsurne
befanden fich die Refte eines Hermelin, weldhe Alarder:
art in der Utlarf noch hente vorfommt. Ich
glaube faum, daf diefes Tierdhen hier in Jufams
menhang 3u bringen ift mit der fpateren Jdee des
Bermelinfelles als befonderen Konigsjdhmuds. Der
die Sagen und Aldrchen der indogermanifchen Dolfer
eingehender durdymuftert hat, wird wifjen, daf die
Alarderarten 3u den ,Scelentieren” gebdren, d. h.
3u denjenigen Wefen, deren ®Beftalt die Secele an-
nimmt, wenn fie den {chlafenden oder geftorbenen
£eib verldfit. Was die Doltsgenofjen damit beswedten,
als fie ithrem toten §$ithrer das Secelentier mit in
die Urne gaben, wifjen wir allerdings nicht; daf
aber der ®laube an ein Sortleben nadh dem i
difchen Tode bei ibnen [ebendig war, erfeben wir
aus der litgabe des ganjen BHausrates in die
®rabtammer, vor allem an der Ulitgabe von Speije

Google

274

wd Tranl. Denn 3u den leeren Humpen und
Bedern miiflen wir uns Wier oder Ulet, 3u den
Alahltrogen und Reibfteinen Haufen Korns hins
judenfen, und ob nicht etwa einige der Veftatteten
unfreiwillig haben in die Gruft gehen miiffen,
um dem DRerrfdherpaar im Jenfeits 3u dienen P

Wer war es, den man hier mit allen E€hrungen,
welche jene einfache, aber flolze Jeit 3u vergeben
hatte, beifefte P Kein Lied, Peinn Heldenbudh meldet
des Berrfchers Wamen. Aber wenn wir unferer
Phantafie die Snigel {chiefen laffenn wollten, Ednnten
wir [eicht eine Briide aus jener Jeit dammernder
Urgefchichte in das helle Licht der Begenwart
fdhlagen. Semnonen waten es, welde damals und
bis 3um Reranjchwellen der flamwifchen $lut die
Pricgniy und die benachbarten Teile der Ulart be-
wohnten. Don dem grofen DO3lfergewoge mit.
geriffen, verlafien audy fie die Heimat und taudhen
als Sueben, die heutiaen Sdywaben, im Rbein:
Donauwinfel wieder auf. Wach swei Jahrtaujen-
den entjendet der alte Schwabenftamm eins feiner
hervorragenditen ®efchlechter, die Jollern, in die
Utart suriid, wo diefer Jweig fo freudig empor:
blitht, als habe er hier erft feinen eigentlichen Ulut-
terboden wiedergefunden. Wie nun, wenn ein Tropfen
des Blutes, das dereinjt die Adern des Sdhldfers
im Koniasarabe 3u Seddin {dhwellte, andh nodh in
den Adern des heutigen ,Alarlgrafen von Branden:
burg” rollte?

2bweichend von der Beftattungsart der Bronjes
seit, welche fich meift des Seuers bediente, wurden
die feichen wdhrend der Steinjeit hdiunfig in der
fogenamuten Hoderftellung bearaben, deren Be-
deutung ®. Schoetenfad su erflaren fucht. Bei
dtefer Beardbnisweife {ind die Arme Jes Leihnams
nady oben eng an die Brujt gedriict und die Beine
ftar? an den £eib gejogen, fo daf die Knoden des
@ber: und lnterarmes, ebenfo anuch die des ®ber-
und Unterjchentels cinander parallel liegen. Diefe
BRaltung, welde mur durch riidjichtslofe Der{dmi-
rung des 3ufammengesmwdngten toten Korpers 3u
ersielen ift, ift derartig, daf ein [ebender fo ge-
feffelter 2tenfdy wohl- {chwerlih im ftande gewefen
wdre, fidh aus diefer qualvollen £age felbft ju be:
freien. Diefer Brauch {cheint in der Surdyt vor
dem Wiedererfcheinen des Toten begridet 3u fein
und wird aus diefem Griunde noch jest bei primi
tiven Dolfern, 3. B. bei den IDilden Aunftraliens,
geiibt. Dort fah bei einem Todesfalle im Dieyeries
Stamnie ein €uropder, wie die dlteren Leute mit
einer ftarfen Schnur die groffen Sehen des Toten
fehr feft sufammenbanden und ebenjo die beiden
Daumen desfelben auf dem XRiiken ufammen.
fchniirten, fo gemwijjenhaft, daf ein frdftiger lebender
Nienfdh) fich folcher Bande gewify nicht hdtte ent.
[cdigen Pdunen. @Befraat, weshalb fie das tdten,
antworteten fie: To prevent him from walking
(um ihn am ,Umaehen” 3u verbindern). JIn diefem
gichte aefehen erfdheinen einige Bejtattungsweifern,
die gewdhmlich als €hrung des Toten gelten, aleih.
jeitia audy als Sicherung der Lebenden vor dem
®ejtorbenen. Am vollFommeniyten werden jedenfalls
die Toten durdh Derbrennung unfcdhddlidy aemadht,
weldher Braud) dezhalb audh, abacfeben von Fwed:
mdygigfeitsariinden, fo aunferordentlich weite Ders
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beftimmte Alerfmale {charf voneinander getrennt,
fondern eine jede von ihnen _ftellt fich auch als
etwas Einheitliches, in fich Gefdhlofjenes und Gleich:
artiges dar. Bei ndherer Pritfung aber jeigt es
fich, daf auch hier der {hone Sdwein triigt. Es
wird nicht nur in mandien Sallen fdhwierig feft:
juftellen, ob Ddiefe oder jene Ddlterfchaft sur mon:
golifchen oder europdifchen Derwandtjchaft gehort,
fondern jede Raife felbit (3t fich vor unjeren 2Angen
in eine bunte Alojaif von Gruppen anf, die fdr-
perlich wie geiftia mandhmal grofere Derfdhieden:
heiten untereinander jeigen als einjelne Angehdrige
verfchiedener Hauptrajjen. Die Raffe aabelt fich
in Untergruppen oder 2Ufte, diefe mwieder in Fweige
mit 3ahlreichen ldttern und Bliten; die Mlittel-
{ander oder die weife Rafle 3. V. fpaltet fih in
<inen Oftlichen (afiatijchen) 2UAft, der die Himdus,
Perfer, Araber, und in einen weftlichen (europdijchen)
Aft, der die nordijche oder germanifche, die romas-
nifche und die nordafrifanijche 2Abteilung umfaft.

Was fid nun die Kennzeichen derjenigen Ab-
teilung, der wir felbft anzugehdren uns fdymeidieln ?
LUm einen Ulenfdhen — faate Dr. £ Wilfer?)
— ,als Dertreter der reinen nordeuropdijchen Raffe
anfprechen 3u tdnnen, verlangen wir folgende leib:
fiche Ulerfmale: Langfopf (Vreite wenig iiber 7/,
der £ange), helles Baar, blaue Augen und eine
®rdfe von mindeftens 165 Sentimeter beim Nlanne.
Die geiftigen Eigenfchaften find felbftverjtandlid) auch
bei reiner Rajfe nicht aleichmagia verteilt, dody niber-
trifft die Durdhjdmittsbegabung der nordeuropdifchen
die aller nibrigen Raffen.

S0as gibt uns aber, wird vielleidht mandyer
einwenden, die Berechtigung, eine Rafje mit diejen
Alerfmalen aufiuftellen? Die Tatjade, daf in der
Rordhdlfte unferes Weltteils und den von hier
aus bejiedelten niberfecifchen €andern Alenfchen mit
folchen Eigenjchaften fehr haufig, in cinzelnen Ge-
bieten faft ausfdilieglidy angetroffen werden, und
daf die hellfarbigfte Spiclart doch ficherlich ein
Anrecht darauf hat, bei der Raffencinteilung des
Alenfchengefchlechtes bertickiichtigt 3u werden.” Schen
wir 3u, wo die Wiffenfdhaft eine der obigen Sdhil-
derung entfprechende Bevdlferung feftjtellt!

3n einem foftbaren, jingft auch ins Deutfche
fibertragenen Werfe nnterjudit &. RNefyins?) die
aus der Dorjeit Sdpvedens erhaltenen Schadel.
Die Bevdlternng der fPandinavifchen Nalbinfel
ift feit ihrer erften Vefiedlung nach der Eiszeit
immer diefelbe acblicben wnd hat fich bis auf den
hentigen @aga fajt rein voun fremden Veimifdhunaen
erhalten. Sie nimmt daher unter den Utijchlinags:
raflen, welche unferen Weltteil fonft faft durchweg
bevdltern, eine eigenartige Stellung ein, was audh
in den [17 befghricbenen und abgebildeten Schadeln
aus der Stein:, Bronze: wnd Eijenzeit sum Aus.
drud fommt. Jum grégten Teil entfprechen diefe
Schadel der Sorderuna Wiljers. Dergleicht man
ihre €ange mit der Breite wnd nimmt fir erftere
die Zahl 100 an, fo betrigt die Wreite durch-
{chnittlidh 75°2. Rechnet man die Schadel mit grds

1) Raffe nnd Spradpe. Uaturmiffen{dy. Wodenf dyrift,
Bd. 17, Ur. 12.

) Crania suecica antiqua. Derlag von &. Sijdyer,
Jena.
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fiever Breite, etwa 9 Stidk, ab, fo wird diefe Jakhl,
der £angenbreiten:2Anzeiger oder Inder, noch fleiner,
und die Hauptmaije der vorgefchichtlichen Bewohner
Schiwedens ift 3u den Lang[diddeligen oder Dolichos
cephalen 3u rechnen. §iiv die bedeutende Gehirns
entividlung und die hervorragenden geiftigen §dihig-
eiten der jdnvedijdhen Rafle fpricht die Brdfe des
Schadelraumes, der {chon in der Steingeit fiber
1500 Kubitsentimeter beim Ulanne betrug und
damit dem der heutigen Kulturvdiler vdilig gleichs
fommt. Der Derfaffer gelangt su dem Ergebnis,
dafy ,die namlichen Rafjen Schweden in der ganzen
uns befannten Dorseit beroohut haben; dem fann
man das lrteil beifiigen, daf die heutige Bevdl:
ferung in ihren Grundbejtandteilen unmittelbar von
dem Dorseitvolfe abjtammt, wenn audh im Lanfe
der Jeiten das Eindringen fremden Vlutes nicht
gan3 3u vermeiden war".

Uber diefe heutige Vevdlferung und damit iiber
den  germanifchen XRaffetypus gibt Refius in
cinem Dortrage Rechenfchaft, der fich auf die griind-
liche nterfuchung von 45.000 Wehrpflichtigen im
Alter von 2 Jahren fitgt. Obwohl der Alenfch
in diefem 2Alter noch nicht ansgewadhfen ift, 3eigten
die tuterfuchten eine durdidnittlidhe £inge von faft
171 Bentimeter; damit gehdren die Sdnweden 3u
den hochit gewadijenen Dalfern der &rde. Der
hodhfte Wuchs findet ficdh tn Gotland, der niedrigfte
(169) in £appland, offenbar infolge der Nachbar-
fchaft der Siunen und Lappen. Der Kopfbildung
nah gehdren 879, aller Unterfuchten 3u den £ang.
fopfen, nur 137, 3u den Rundidyfen. Die alt
aermanifche £angtdpfigeit haben ecinzelne BVinuen:
[andfdhaften am beften bewalrt. 2Tit dem Lang:
Popf find mueiftens auch lichte Haare und helle
Augen verbmden. 75%, der fdhwedifhen Vevdl-
ferung find hellhaarig, 67/, blandugig, wdbrend
fdwarze Raare (nicht 1°/,) und rein braune Augen
(4°3°/,) nur fehr felten vorfommen. Reius weift
sum Sdluffe auf den grofen Unterfchied 3wifchen
den Suddeutfchen mit ihren 85 —90°%, Rundtdpfen
wd vorwiegend dunflen Farben und den ,in ane
thropologifcher Binfidht merbmwirdig einheitlichen
Sdiweden” hin, in denen wir die rajjereinften Wady-
Fonumen der von Tacitus befdiriebenen alten Ger-
manen erfennen miijfen.  Wadh SPandinavien ver-
legen deshalb mandie Sorfdher anch den Urjif der
Germanen.t)

Die Keltenfrage.

&inen grofien, fiberaus widtiaen Jweig der
indogermanijchen Rafje bildeten die Kelten, tiber
welde auf Grund einer Abhandhung des Sranzofen
Déchelette der 2Archdologe M. Qoernes bes
richtet.?) Die Sranzofen haben bejondere Der:
anlafjung, fih der ,Keltenfrage” annuunehmen;
dennt auf Sranfreichs Boden waren ie Kelten
nod 3u Edjars Heiten das vorberrfchende Dolts.
element, und ibren Einflufg anf die fpditeren Ge-
fdhicke ibres £andes bis in die Wenseit hinein
vermag ein gefhichtshundiges Auge wohl 3u ere

1) Waturwijj. Wodenfdrift, Bd. 17, Lr. 20,

) Globus, Bd. 80, 2ir. 21: Gegenmwdirtiger Stand
der Peltijdhen Ardydologie.
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Feunen. Auns Stiddeut{chland, ihrem dlteren ohn.
gebiet, [Sften fie fich, vielleicht {chon gedrdngt durch
die ihnen flammvermandten Germanen, etwa feit
dem Jahre 800 v. Chr. los und wanderten in
Sranfreich ein; anf demfelben Wege, durdh das
Rheintal und [dngs der Rhone, waren den Helten
weit frither, noch in der Steinzeit, als Dortrab
die cbenfalls indogermanifdien ELigurer voran-
gegangen. Die lefften .adht Jahrhunderte o. Ehr.
gelten als dte Feltifche Feit Sranfreid)s, die hier
in 3wei Abjchnitte serfdallt: die erftfeltifche oder
Rallftattperiode, die ficdh in dem IInhalt zahllofer
Kriegergrabhiigel in Burgund und der Sranche:
Comté Pundgibt, und die eigentlich Ffeltifche oder
fa-Tene-Periode, wie fie nadhy jwei widhtigen
Sundiftitten genannt werden, Don Srantreich aus
gelangten die Kelten nadh Grofibritannien und
Jrland einer;, nach Jtalien und Spanien anders
feitz=.  @beritalien jcheinen fie fchon gegen das
VIIL. Jahrhwndert o, €hr., aljo lange vor dem
erneuerten beriithmten €infall unter Bremnus, ers
reiht und befegt 3u haben, auf der Pryrenden-
halbinfel finden wir fie nady hiftorijchen Jeugnijjen
feit 500 bis 430 o. Chr.

3n der £a:-Tene-Periode nahm die JIn:
Oujtrie der FPumjtfinnigen Kelten und infolgedeffen
audy ihr Augenhandel einen merfwiirdigen 2Auf
fdhwung. Gegen das Ende diefes FHeitraumes
erboben fich in Sranfreidh wnd in denm anderen
feltifchen Wohnacbieten volfreiche Stadte, Bollwerke
und  Handelssentra  jugleich, Punjtooll  befeftiat,
wenn awch geaen den Anprall der rdmifdien
Legionen ohnmddhtig. Die Durdhforfdhung diefer
Handelsftitten, befonders der ehemals reichen und
machtigen Haduerftadt Bibracte, maht uns
mit dem blihenden Leben und Treiben diefer
vorrdmifchen  Periode ®alliens befaint. |, Wir
fennen nicht mwr Jug und Bauart der Umwallung,
jondern andh) den Grundrif der bewohnten Diertel,
wie fie in der legten JFeit der lnabhdinaigteit,
aber auch nody im erjten halben Jahrhundert
nady der Eroberung bejtanden, als das mdchtige
Seftungsgemauer noch anfredt ftand, aber von
jeinent Derteidigern entbldft war, wdibrend cine
cemijige Handwerberbejatuna, meijt Utetalltedhniter,
auf dem Plateau des Verges in niedrigen, halb
wnterivdijdhen Hittten aus Trodenmanerwert hanite.
Mberall hallt der Schlag der Hammer mund wirbelt
der Rawch der Schmiede:, Gicg: und Shmelswert:
ftitten. Schwerter jehmiedet der gallijche Wieland
nicht mebr,  aber allerlei Shmucdjaden  wnd
anderes aus Vronze wnd Eijen, gaicft Email auf
Metall u. . w. Saumticre entfithren feine ge:
fuchten Arbeiten, 1nd andere brinaen dafiir Wein:
Priige aus arko wnd Jtalien, fchdne, bald von
dent einheimijchen Topfern nachgebildete aretinijche
®efdage, gejchnittene Steine, mit welden die Gallier
ibren Schmud ju veredeln liebten, wnd vicle andere
Waren italienifcher Herfunft. Der Geldumja war
bedeutend; denn auf dem Utlarftplag von Vibracte
find einzeln mebr als 1100 Stitd (1050 gallijche,
114 rémijche) ATinzen aufgelejen worden. Gang
obent auf dem Gipfel des Veraes ftanden fdhon
einige grdgere wnd anjpruhsvollere Gebdude mit
Bypotanjten (Sdhwigbidern) und plumpen Aiojaiten.
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Aber fchon ein halbes Jahrhundert nach der feften
Regung gallifchen §reiheitsdranges, um das Jahr
5 v. €hr., wurde Bibracte vdllig verlajfen, und in
feiner tachbarfdhaft erblithte Augujtodunum, cine
rein romijdhe Provinzialftadt.”

Den Charafter und die Vedeutung des Kelten-
tums in der Gegenwart fudht H. Driesmans
in feinem hodhinterefjanten Buche ,Das Kelten-
tum in der europdifcdhen Blutmijchung” darsuftellen,
wobei es freifih ohne cinige Ibertreibungen nicht
abgeht. Die hervorftechenden €igenjchaften dex
teltijcdhen Raffe findet er im Anfchlug an den
Gefchichtfdhreiber Thierry in der per{dnlichen
Tapferfeit, in der fie es allen Dolfern juvortun,
in ihrem freien, ftiirmifchen, jedem @indrud ju-
adnglichen Sinne, grofier JIntelligen;, mit welchen
guten Charaftersiigen fich dufjerfte Beweglichleit,
Utangel an 2Ausdauer, Widerftreben gegen Jucht
nd Ordnung, Prabljucht und ewige Swietracht
paaren, letere die Solge arenzenlofer Eitelfeit. Die
Subjeftivitdt des JIndogermanen erreicht im Kelten
ihren bhddhften ®rad, sum nheil der vormwiegend
mit feltifdhem Blut gefdttigten Lationen. lnter
dem Jwang der modernen ftaatlichen Derhdltnifje
wird diefer Subjeftivismus, diefes feine Schranfen
duldende Ichbewufitiein, jum unrubigen, umftiirs-
lerifchen Wefen, sum  [liberalen, demofratifchen,
fosialiftijchen wnd anardhiftifchen &€lement, weldes
fich in dauernder @ppojition gegen den Staats:
jwang, die jeweilige Regierungsgemwalt, in unver:
{obnlichem BRaf aeaen die Rerrfchenden und Be-
figenden fiberhaupt Dbefindet. Driesmans hadlt
die politijchen 2Agitatoren, Advolaten und Journas
liften — das bewegliche fahrende Volt im modernen
Offentlichen  €eben —-- fitr Feltijchen ®ebliits,
Advotaten und Journalijten haben die erfte fran
30jifche Revolution gemadht; bei diejer Gelegenheit,
welche die Kelten jum erjtenmal dazu fithrte, ge-
ftaltend in einen modernen Staatsorganismus eins
jugreifen, bhaben fie swar ihr bligfchnellez Orien:
tiermnas: und 2npafjungsvermdgen glingend dar-
getan, nicht minder aber auch fich abjolut unfahig
geseiat, einem Staatsorganismus dauernde, frudt.
bringende Grundlagen su geben.

. Nberall erfdheinen die Kelten als rege
Hulturvermittler, mwnendlich aefhdftig  wnd
anpajjungsfibia, daber nirgends redht anjdjfia,
nirgends mit dem Grund wnd Boden unldslich
verwachfen; fie find von feinen, Finftlerifchen
Trieben bejeelt, aber unfibig sur Sdhajfung dauer-
barter politijcher Derbiande. Jbv Selbftaefiihl hat
jedocdh unter allen Sebljchligen nicht gelitten.  Als
im Jabre 1901 in Dublin ein panteltifcher
Kongrefy tagen follte, hieg es in dem Aufrufe,
der dazu einlud: die Dervanftalter Rofften, in ibm
Ote Wiirde wid die in alte Feiten juriickreichende
Kultur eciner Rajje ju vertdrpern, die bemerfens:
wert ijt  wegen ibrer hervorragenden geijtigen
®aben, 1wegen ibres ftraurigen Gefchidfes und
wegen de¢s  beftindigen Trdwmens von  befferen
Dingen, die da Fommen jollen. Eefteres ift mwm
freilich  etne  mindejtens allen  indogermanijchen
Stammen jufommende Mntugend, die wir Dent{chen
in  cbenfo  hobem Ulafe wie unfere dlteren
teltifjchen Briwder aepfleat  haben.  Diefe  Vean-
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lagung hadngt anfcheinend unldslich mit der hohen
- religidfen Begabung diefer Rafle eng 3ufammen,
wdhrend fite den rveligionslofen Ulongolen »dllig
su fehlen {dheint.

Lation, Dolt und Rafle im Rarenreid).

Wicht nur in der {dhdnen ELiteratur, auch in
der hohen Politit findet der Raffcgedante bisweilen
beredte Dertreter. Wenn gegenwadrtig von {chlauen
Staatsmannern die Rafjeinftinfte wadigerufen wer:
den, der Stol3 auf die Jugehdrigleit 3u der ,edlen
Raffe” der Slamwen oder Germanen gewedt wird;
wenn die Hoffnung auf eine endgiltige, su Nlacht,
®lid und Rerrfchaft fithrende Jufammenfafjung
der ganjen Raffe 3u einem grofien Vrudervolle
mit Pofaunentlingen verfindigt wird: was ift es
weiter als eine Spefulation auf die Unwifjenheit
und Dummbheit der laffen behufs politifchen
Gangelns der Dolfer. Der Panjlawismnus, der
Pangermanismus, der Derband der [ateinifchen
oder der feltijchen Rafjen oder wie fonft die Schlag-
worte [auten, fie erftreben alle etwas Unmdaliches
und fiberfehen, daf die alten Rajfen feit Jabr.
taufenden durdh etwas ganz anderes, Sefteres erfetit
find, durd) die Lationen, weldhe das Fufamnien:
fchliegen der (nur angeblih nody vorhandenen)
Rafjenglieder 3u cinem grofen Rafjenvolfe ewig
verhindern werden.

Wie das fam? &s gab eben cine Jeit, wo
man die Jugehdrigleit 3u einer beftimmten Rajje
nicht mehr empfand, wo der Vegriff ,Raffe” fiwr
die gemeinfamen Wefiger  beftimmter, erblicher,
geiftiger wie Forperlicher Charaftersiige nicht mehr
vorhanmden war. Wabr{deinlich war das Sorts
wandern aus dem XRafjesentrum, der ,Urheimat”,
und die darauf folgende Dermijchung mit 2Ange-
horigen anderer Rafjent fchuld daran. Ulan begann,
fih auf Grund Fulturhiftorifchen Gemeinbefises,
vornehmlidy) einer gemeinjamen Sprache, mweldhe
flets ein wenngleid) oft mur lofe einigendes Vand
bildet, als Lation 3u fithlen. 2Aus den Lationen
fchmiedete und {dymiedet nody die Lotwendiglbeit der
Selbjterhaltung die modernen Staaten, politijche Ge-
bilde, die fich in den allermeijten Sallen aus Vrudy-
fiicden mehrerer Wationen jujammenfefen. Die
Schweiz, Belaien, Oiterreich, Rugland find Veifpiele.
Ndalich, ja foaar wahrjcheinlich, dag einjt eine fel-
tifche, eine flawijche, eine germanifche ,reine Rafje”
(der Begriff ,Rajje” enger gefajt als im erjten Abs
fchnitt diefes Kapitels) eriftierte; heute gibt es ders
gleichen nicht mehr, und es lobnte nidht, dariiber
3u reden, wenn nicht von manden Seiten- neuers
dings dem Rajfenftols gewaltig die Sporen eins
gefelst wihrden.

MWd  dod) serftdrt jede anthropologifche lUnters
fudhung der Anachdriaen eines Doltes den Traum
pom Dorbandenfein einer reinen Rajje aufs griind-
lichfle. ticht etnmal in dent vermutlichen Rafje:
3entren gibt es, wie das Veifpiel Schwedens jeigt,
mehr Odergleichen. Das hat auch die vor einiger
Seit 3u Eude gefithrte anthropologifdie
Unterfucdhung Ruglands, eines Hauptrufers
auf dem ebiete der XRaffenverfiihrung, wieder

Google

fchlagend dargetham, !) wie Hirslidh Riceforo fir
Jtalien dasfelbe geseigt hat (Italiani del Nord ed
Italiani del Sud. Torino, Fratelli Bocca).

3m grauen Altertum herrfchte auf dem Terri-
torium Ruflands die langgeftrecfte (dolichocephale)
Sdadelform vor. IDir treffen fie fchon in der
Steingeit an, wenngleich damals, bejonders in der
neolithijchen (jiingeren) Steingeit und teilweije audy
der Bromgeseit, audh breitere Schdadel vorfommen.
3n den Brabhiigeln der Kurganperiode, bejonders
in den 3entralruffifchen Hiigeln aus dem IX. bis
XI. Jahrhundert, wurden Taufende von Schadeln
gefunden, von denen die meiften, dhnlich wie die
aus altdeutjdhen Bribern, dolichocephal waren.
3Im fLaufe der Jahrhumderte nabm jedoch die
Kurjjchadligleit (Brachycephalie) immer mebhr 3u,
anfdheinend infolge Dermifchung mit den §innen
und Turfodlfern, unter denen die brachycephale
Schadelform vorherrfcht; obwobl aud) die Sinen
de¢s Wolgaaebietes im VI. bis VIII. Jahrhundert
lang{chadlig gewefen 3u fein fdwinen. @der war
der dolichocephale Typus der Kurganfchadel iibers
haupt nicht flawifcher Raffe? BHier beginnt fchon
die lnficherheit.

Ebenjowenig wie die Schadelform [dft fich die
Kdrpergrdoge der rufjijchen Bevodlferung unter
cinheitlichem ®efichtspuntt erbldren. Ddhrend der
durchjchnittliche uds in der Utehrsahl der Goue
vernements (64 Jentimeter betrdgt, fteigt er in
den Dptjeeprovinzen (ehemals germanifch) und der
Ntehrsahl der {idlidhen aunf 165 bis [67, wdihrend
die Weihfelprovingen, die angrenzenden Gouvernes
ments Ulins?, Smolenst wd Tula und das
ndrdliche Rufland den niedrigjten Wuchs 3eigen.
In den Gouvernements Kajan, Djatta, Ufa wnd
Sjamara, wo neben den Rujjen finnijche und tiies
Bijche Stamme [eben, ift die Kleinmwiichjigleit der
Refruten hiedurdy ervflavlih. JInnerhalb der eine
selnent Stamme treten fehr wverfchiedene ®rofen
auf. Qnter den finnifchen Dolbsjtammen  treffen
wir neben den Klcinwiichiigen, den Lappen mit
nahesn Pygmdenmaf und den Permjafen, aud
Alittelgroe, die Ulordwinen, und felbjit Grog:
witdhfige, die im Ausfterben begriffenen Liven mit
prengijchem ®Gardemag, die Ejthen mit 166 bis 3u
170 Sentimeter. 2Auch die Letten wnd Litauer
fallen durdy hohen Wuds auf.

Auch die Slawen Ruflands seigen siemlich be-
trachtliche Unterfchiede in der Durchjchnittsgrofe.
Die groten Gegenfdte bilden die Kleinrujjen und
die Polen, erjtere durch Grofwudhs (1664 Fenti
meter), legtere durd) Kleinheit ausgeseichnet. Dies
felben ®egenfige jeigen fich unter den Qurks
volfern; die Tataren der mittleren olga, die
Bajbtiren und Tjdhwwafdhen {ind  fleinmiichfig,
die 2Ajtrachantataren relativ grog (168 Jentimeter
im Alter von 25 TJabhren). Deutlich {pridht fich
der Enflug der Rafje in dem niedrigen uchs der
Juwden, befonders i den IDeichjelprovingen und
im Qordwejten, aus (161 bis [62 JFentimeter);
wo das Judentum weniger ujammengedrdangt lebt
wd  fidy giinjtigerer  £cbensbedingunaen,  eines

1) Globus, 2. 80, 2Tr. 16 und (7: Die Ergebnijje
dce anthropologijdhen Erforjhung Rulands, nady Proy.
Dr. Unutydhin.
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grdferen Wohklftandes erfreut, 3. B. in den Oftfee:
provinzen, in Kleinrugland, da jeigt fich der Durdh:
fdhmittswoudhs  der judifchen Ulilitdrdienftpflichtigen
um 2 JFentimeter hoher.

Binfihtlih der Sorm der Haare finden wir
in Rufland fowohl Dertreter des {chlichthaarigen
als des lodenhaarigen Typus. Die Sdhlichthaarigen
(Samojeden, Burjdten, Jafuten n. a.) jeidhnen fich
ftets durd) {dywarze oder faftanienbraune Haar-
farbe aus, unter den Lodenhaarigen finden wir
alle Abftufungen von fdwarzy und Eaftanienbraun
bis 3u blond und hellblond (ftrohfarbig). Die
Dunfelhaarigteit und Dunfelingigleit nehmen gegen
Siden und Wejten 3u, die RHellhaarigleit aber
gegen Llorden; fie erreicht in der Udhe der Mitfee
das Atarimum. Die dunteljten Augen finden fich
bei den Uralfofalten, den fibirifchen und fautafifchen
Doltsftammen. Fieht man Haar: und 2Augenfarbe
gleichseitig in Betracht und bildet drei Gruppen,
eine helle, eine gemifchte und eine duntle, fo
herrfcht der gemijchte Typus (itber 509%,) faft in
gan3 Rufland vor. Lur bei den Kleinruffen trifft
man den duntlen Typus haufiger als den Kellen,
wdihrend bei den Grofiruflen, nodhh mehr aber
unter den Weifrnjjen und den Weidyfelpolen der
hellere weiter verbreitet ift als der dunflere. Ve
fanntlid) wurde frither den flawifchen und finnifchen
Doltern fogar ein Dorherrfchen der hellblonden
Raarfarbe jugefchrieben; die antifen Schriftiteller
fchon betonen die hellere Raarfarbe der Slawen
und Germanen gegenitber den ®Balliern, Rdmern,
Griechen, wobei den Slawen eher eine duntelblonde
Quance 3ugefchrieben wurde.

Daf der urfpriinglid) gewif reinere, {chdrfer
nach der bldnden Seite ausgeprdgte flamifche Typus
durdy das Eindringen grofer Ulengen mongolifchen
Blutes erheblich modifisiert ift, [Gft fich nicht bes
sweifeln. Gleichseitia will es aber faft fo {dheinen,
als ob nody eine befondere Urfache titig fei, um
die Bevolferung Gejamteuropas von dem blonden
ndrdlichen Typus allmdhlidy ju entfernen. Sollte

das etwa der Umftand fein, daf wir feit Jahr: -

taufenden, feit der grofen Eisseit, uns wieder dem
Aquator ndihern, wie das die Pendulationshypothefe
von Reibifdhund Simroth will, und deshalb all-
mablid) die durdy die wadhfende Wdarme und das
grellere £icht bedingte dunflere Schugfarbe anleaen?

Die ,aelbe Gefalyr”.

Der Einflug des Alongolentums auf die Ge:
fdhide der europdifch-ameritanijdhen Sivilifation ift
uns in den vergangenen Jabren mebrfady cins
dringlich jum Bewuftiein gebradt worden. 1Wie
ein greller Blig durchleuchteten die chinefijchen
Wirren das behaaliche Dunkel, unter deffen Shus
die europdifchen Utadte fich in Ojtafien hauslidy
eingurichten gedadhten, und die fiibrende Uladht der
aclben Rajje, Japan, hat fich fogar dem felbftbe:
wufiten Reiche der splendid isolation biindnisfdihig
su madhen gewufit. ,®b wir jeft denn hoffen
ditrfen — fragt Pater Georg Alar. Stenz im
»Olobus”1) —  daf das Reich der Nlitte auch von

1) &ur Pefinger Dolfsfunde. Globus, Bd. 8o, r. (7.
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den Gelehrten durdhfor{dhit wird, nadhdem Kauf:
[eute und Staatsménner — er hdtte hinjuzufiigen
follen: und Aliffiondre — dasfelbe fo eifrig durdy-
fudhen und ausbeuten; daf endlih das dhinefifche
Dolt ftudiert wird in feinem Charalter, feinen
Sitten und BGebrduchen, und dem dhinefifchen Dolls.
tum jener Plag in der Dolferfunde angewiefen
wird, der ihm gebiifrt P

In einem Aufjage: ,Sur Pi{yhologie der
Japaner” verfudt Dr. R ten Katel) uns in
die Dollsfeele diefer eigentiimlichen, fo tiberrafchend
fchnell in den Kreis der sivilifierten Dolfer getretenen
Nation einzufithren. Mahrend mehr als 300 Jahre
hat Japan den @uropdern ein anfdheinend unver-
anderliches Bild geboten, bis vor nahesu vier Jahr-
sehnten die weftliche Kultur gebieterijch ihre Rechte
forderte und — fand. Ift nun der bisher fo Pon:
fervative Nlongolencharafter diefes Dolfes ploglich
umgefchlagen? ten Kate beantwortet die Srage
mit Wein.

&in hervorftechender Charaftersug der Japaner
ift ihr Alangel an JIndividualitdt. Er jeigt fidh
fdhon tdrperich. ,&s find nberall diefelben haif:
lichen, grimaffierenden ®Gefichter und furs abge-
fchnittenen HRaare bei den Aldnnern; diefelben
hitbfdien Siige und tofetten Haartrachten bei den
Srauen; diefelbe Kleidung und Sufbedetung, der:
felbe Bang, diefelben Ulanieren und Redensarten
bei beiden. Unter hundert Chinefen, Javanern,
Arabern oder Europdern, aus einer und derfelben
Doltstlafie, find ohne Sweifel, pfychijdh und im
dngeren Rabitus, grdfere individuelle Unterfchiede
als bei den Japanern vorhanden. lit den
Wohnungen, dem Hausrat und fonftigen Dingen
it es ebenfo beftellt.”

Percival £owell hat in feinem Wert iiber
Japan den etwas fonderbar flingenden Sah aus-
gefprochen: ,&in Japaner denft nicht.” Darin liegt
vicl Wahres. Alan findet dort bei den Leuten aus
den niederen Doltstlaffen jenen Suftand hdaufig, den
man bei ®eiftestranten ftupords (begriffsftugig,
ftumpffinnig) nennt. &rv befteht in einer gewifjjen
Berabjeung der Aufmerffameeit, verbunden mit
Denthemmung., Die Urteils{chwdche diefer ELeute
ift oft fo grof, daf bei der Ausfilhrung einfacher
Bamdlungen Beredymung und Uberlegung nahesu
fehlen. Auch unter den hdheren Standen, namentlich
den Aldnnern, gibt es nicht wenige, deren mangel:
hafte Jdeenvertniipfung und Dentjdhwdche nur 3u
dentlidy fiditbar {ind.

JInfolgedeffen  find die Brundideen der fo
plaglich aufaenommenen weftlichen Kultur von den
Tapanern fehr wenig verftanden. Trof des triige:
rifchen Sdheines hat eine ariindliche AUffimilation
(geijtiae Verdauung) bis jett nicht ftattgefunden.
,Die Hauptmaffe des japanifcdhen Doltes
ift faft in feiner Hinficht pon der euro:
paifden Kultur beeinfluft” Die amtlichen
Kreife und die leitenden Klaffenn haben die abend-
[andifdie Kultur angenommen und nachgeahmt,
nicht mur olyne Kritit und ohne Derftindnis, fondern
audy obne Sympathie; blof aus Jwang. Wir
haben in der modernen Jivilifation des Japaners

1) Globus, BY. 82, 2r. 4.
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ein fchones Beifpiel von dem, was L£eibniz Plitta:
cismus (Papageientum) genannt hat.”

Alan hat von dem fitdlichen Raffevermandten
des Japaners, dem Javanen, behauptet, er fei
seine gute Reprodultionsmafchine, ein treuer photo-
graphifcher Apparat, oft mit Kunftfinn begabt, aber
ohne JInitiative, ohne f{cdhopferijche @Bedanten”.
Dasfelbe will ten Kate vom Japaner gelten laffen,
jedodh ohne das ,gut’ und ,tren”; denn dazu
gehdre vollfommenes Begreifen und audh Sym:
pathie fiir das Aussufithrende. Der tiefere Blid
in die Urfachen und den Fufammenhang der Er-
{cheinungen fehlt dem Japaner volltdndig. Der
Jdealismus fowie die Betrachtungsmweife der Philo:
fophie liegen ihm fern. Deshalb find die Be:
mithungen der dyriftlichen Uliffiondre hier ebenfo
3wedflos wie in China, und wir taten befjer, die
Unfummen, die fiir Ausbreitung des Chrijtentums
in Oftafien aufgewandt werden, sum Beften unferer
Armen und Elenden ju vermwenden. Damit wdre
sugleich der Dauptsiindftoff 3u ferneren Konfliften
mit China und Japan aus dem Wege gerdumt.

te fein GBeiftesleben,” {dhreibt der Uliffiondr
Qtunsinger, ,fo leidet audy fein Gefiihlsleben an
einem Ulangel an Tiefe.” AUlit Leichtigleit fet der
Japaner fich iiber materielle Derlufte, iiber den
@Tod von Angehdrigen bhinweg: Herslofigleit 11d
falte Graufamfeit {hreibt ten Kate befonders den
Atannern 3u.  Daszu gefellt fich eine Aleifterfhaft
in der Derftellunasfunit, ecin Ulangel an Offen:
Bersigleit und Wahrbeitsliebe, wdhrend andere
Beobadhter wieder finden, daf die Japaner an
XDahrheitslicbe den Europdern nicht nadftehen wnd
harmlos sutraulich feien. ,Der @rientale” — be-
hauptet ten Hate dagegen — ,ift nimmer ju-
traulid) gerade das BGegenteil. Es ift das ein
Sug, der innig jufammenhdngt mit feiner naunfs
ridhtigleit und Derfdhloffenheit.”

€s unterliegt wohl feinem Fweifel, daf ten
Kates Urteil ein einfeitiges und fdiefes ift. Was
er uns {dildert, ift der Japaner im Umgang mit
Qdem &uropder, dem fremden Eindringling, dem
man es 3war gleichtun modte, vor dem man
jedodh ftets auf der RAut fein muf. Dergefien wir
doch nicht, in welchem ELichte wir den Oftafiaten
erfcheinen miiffen. Seit swei Ulenfchenaltern dringen
wir uns ihnen in unerhdrter Weife auf. Ilber-
redung, fift, Gewalt, Opium, Religion, Sdbel und
Kanonen, jedes Ulittel ift dem Europder recht ge:
wefen, wenn er nur feine Maren an den lann
bringen wd Profit machen Ffonnte. 2ATit welchen
Augen wiirden wir eine Lation betrachten, die es
bei uns nach berithmtem Nufter mit ,Pachtungen”
verfuchen wollte ?

Ridytig ift, was ten Kate des mweiteren fiber
den Uationalftols der Japaner fagt. Aber waven
bejiehungsweife find nidit auch mandie Ddlfer
@uropas ,pon der riefigen Wahnidee erfiillt, daf
fie die intelligentefte, tapferfte und maddhtigfte LTation
der Erde find P“ Ubrigens jdilieft Prof. ten Kate
fein Urteil diber den japanifchen Dolfscharatter,
von dem er die Elite der ation, die Arijtofratie
des @eiftes ausnimmt, mit den Worten: ,An
heiterer £ebensauffaffung haben die Ja:
paner nichts von uns ju lermen. Sie find, im

3akrbudh der Naturfunde.
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gangen genommen, ein fehr glidlidies Dolf. Don
mandjer ungliidfeligen Wahnidee, unter deren
dwang wir in unferer Jivilifation handelrn und
[eiden, find die Japaner nody frei. Die Tretmithlen:
eriften3, die tdagliche Abheferei wnd Quadlerei, der
wir uns fiigen nur unniiger Dinge oder des BGeldes
wegen, ift der Hauptmaffe des Dolfes 3u ihrem
®liicfe nody unbefannt.” Der Europder wird fie.
leider fchon damit befannt madhen.

. Wdhrend 3apan fih durdy Annahme der
AuferlichPeiten der europdifchen Hultur in ftand
gefeit hat, die aufdringliche Fartlichteit der weft:
lichen Rationen juriidfjuweifen, muf das unver-
aleichlich grofere und volfreichere China ,es eben
leiden”, da die eminent friedliche Tendeny des
Riefenreidies es jur Ausbhildung eines erfolgreichen
Derteidigungsfyftems nodh nicht hat fommen laffen.
icht darin beruht die ,gelbe Gefahr”, daf die
Alongolen eirres Tages einen nenen Anfturm auf
€uropas @renzen verjuchen mdchten; fie denfen
nicht daran. Mas das cigentlich Bedrohliche in
unferem Derhdltnis su China ift und von den mag:
gebenden Kreifen @uropas anfdieinend nody gar
nidht geahnt wird, verfudit H. »b. Samjon:
Himmelftjerna in cinem ,Die gelbe Gefahr
als Uloralproblem* betitelten VBude aus-
einanderinfegen. ') €s ift fdhwierig, on dem JIn.
halte diefes auf umfangreichem und grimdlichem
Quellenftudium beruhenden Werkes eine richtige
Dorftellung 3u geben. Dornehmlich will der Derfaffer
von dem Defen des Chinefen und dem Dolfstum,
der Kultur und den Staatseinrichtungen des
Riefenveiches ein unverserrtes Bild geben umd
fchildert deshalb in dem grdfiten Teile des Buches
Oie Samilienverhaltniffe, die ,heiligen Biicher” des
Confucius, die Tao- und Fo-Lehre, die Schule und
das fiteratentum, Chinas Entwidlungsfibigleit,
fein Juftizwefen, das Sinany und Kreditwefen,
die Dermaltung und politif, die Gefelligleit des
Aiongolen und die Honftang feiner Kultur.

Was in diefen Abfchnitten vielleicht das grdfte
Erftawnen des europdijchen Lejers erregt, fid fol-
acnde 3wei Tatfachen. Der angebliche Defpotismus,
unter dem die Chinefen leiden follen und der durdh
vielleicht 20.000 Beamte und fiinfmal foviel Sol:
daten geftiigt wird, d. h. durdy cinen Beamten mwnd
fiinf Soldaten anf durchfchnittlich 25.000 Ulenjchen,
fchlieft nicht aus das Dolbsrecht anf €mpdrung
acgen unbrauchbare Rerrfcher wnd  Alandarine,
das ,Redit um Aufftande” oder ,Necht auf
Entthronung”.  Aber — das ift der Lnterfchied
swijchen europdifcher und chinefijcher Empdrung —
die europdifchen XRevolutionen f{ind immer radifal
umftiirende gewefen, mit dem Sweck, Wenes an-
suftreben; €hina hat nur Ffonjervativ-reaftiondre,
auf die Wiederherftellung des Erprobten, 2Alten
ausgehende Umwdlzungen gefammt. &€ine ftaatliche
wd  polizeilihe Bevormundung, wie fie bet uns
vielfach ™ bis 3ur Beldftigung des unbejcholtenen
Biirgers geiibt wird, fermt man in Ehina gar
nicht; der ganze Juftizapparat ift cin duferft aering-
fligiger, die Kriminalitat betrachtlich aeringer als
bet uns.

1) Berlin, Dentfdher Kolonialverlag, 1002.
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Nodh merfwiirdiger erfcheint es uns, wenn
b. Samfon behauptet, China fei von jeher bis
jeit religionslos umd priefterlos gewefen.
&r begeichnet die Chinefen im ®Begenfay 3u uns
ftets auf eine Sortfegung des irdijcdhen Dafeins
bauenden , Jenfeitern” als die Fonfequenten Dies:
feiter, fiir welche ein religidfes Befenntnis nidht
nur als fberfliiffig, jondern fogar als ftaatsge:
fahelidy gilt. Sreilich dhneln die chinefijchen durch-
aus weltlichen Kulthandlungen oder Ritualien, 3. B.
bei der fogenannten ,Afnenverehrung”, niber welde
der Derfaffer eingehende Austunft gibt, in ihrer
Sorm wahrhaften religidfen Kulthandlungen. Aber
jelbft der beriihmte Lazariftenmiffiondr Huc, durdy
|5jdhrigen  Aufenthalt in verfchiedenen Teilen
Chinas eine Autoritdt in dhinefifchen Dingen, gibt
3u, da die den dhinefifchen Klaffizismus vertre:
tende XRegierung religids volfommen undifferent
fet; daf das Dolt durch feine KHaifer mwiederholt
in Protlamationen gewarnt fei vor religidfen &in:
flitfterungen irgend weldyer Art, , weil die Religionen,
mit Einfdhlug der dyriftlichen, alle gepriift und alle
als volfsverderblich erfannt worden feien”. Daf
bei Ddiefer vollfommenen ®leichgiltigleit des i
nefifchen Dolfes gegen religidfe Jdeen die Arbeit der
Alijjiondre nur ver{dhwindend geringe Erfolge
haben fann, ift felbftverjtandlid)y. Mas aber von
den jum CEhriftentum  belehrten JIndividuen 3u
Ralten ift, ergibt die Tatfache, daf der Europder
felbft fich chriftliche chinefifche Diener mdglichit vom
feibe hdlt.

Die ,gelbe Gefahr” fagt b. Samjon juerit
nady der wirtfdiaftlichen Seite ins. Auge.
Wir Abendldnder find in verhdngnisvoller Der:
blendung gleichseitig daranf ausgegangen: einmnal
die Chinefen im Gebraudhe der Waffen, mit denen
fie uns dereinft bedrdngen follen, felbjt ju unter:
weifen; fodann 3ugleih den Ausbrud) des Kon-
furrensfampfes dermagen su befchlennigen, dag es
uns ingwifcdhen noch nicht maglich gewefen ijt, die
einzig wirfjamen Abwehrmittel uns anjueignen.
Die erften chriftlichen AUtiffiondre haben &hina Ka:
nonen giegen gelehrt — bis dahin beniiften die
Chinefen ihr Pulver 3u Seuerwerfstdrpern — fran:
;0fifche 3Ingenieure unterwiejen fie im Sdiffsban
und den Wifjenfchaften der Schiffabrt: am eft:
und Oftaeftade des Stillen M3zeans {find die euros
pdijchen Qlatrofen eine Ulythe geworden, {dirieb
Sveiherr v, Hiabner fjdhon vor 25 Jahren.
Begenmwdrtig wird LChina im Eijenbahnbau, im
Krieg- und Riittemoefen, in verfchiedenen Indujtrie
stoeigen von uns  anfs eifrigfte untermwiefen und
su einem fitrchterlichen Rivalen erzogen und aus:
gebildet. So wird die Indujtric Europas in
fursem von demfelben Schidjal ereilt werden,
weldhes  fiber die Lamdwirtfchaft (dhon  berein:
acbrodhen ift. , Schon hat eine tddliche Konfurren;
begonnen jeitens JIndiens und Japans, wo der
Taaclobn 32 besiehungsweife 24 Pfennige betrdgt ;
wird derfelbe audh mit der Feit erhdht, felbjt ver:
vierfadt, o bleibt dodh das Todesurteil der curo:
paiidhen wd  amerifanijcdhen Induftricarbeiter un.
eiderruflih bejiegelt.”

A diejer wirtjdhaftlichen Gefabr  aefellt jich
die ez Wajgjenbajjes, den Europa durd jein
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Betragen gegen China grofgesogen hat. Er
dngert fich von unferer Seite durdy eine Anzaht
planmdgiger, allgemein geglaubter Derleumdunaen,
pon denen der Derfaffer 3. B. die des fyftematijchen
Kinder:, befonders Uladchenmordes ausfiibrlich
erdrtert und widerleat. Dagegen gibt er 3u, daf
das moderne China etwa feit dem Jahre 830
durdy die Mligwirtichaft der ehemals fo aus.
geseidhneten Ulandjdhn-Regierung, befonders infolae
des 3ur Aufbeflerung der Sinanzen eingefithrten
Amterverfaufes, unvertennbar daniederliegt. &s
ift alfo diefe Jeit fiir die europdifchen Beftrebungen,
China in fefte Hand 3u befommen, e¢s womdglich
durch Teilungen aufjuldfen, fehr geeignet, geradesu
aufreizend. AUber die wirtjdhaftliche Seite der gelben
®Befahr bliebe audy dann beftehen, und ebenfo die
moralifche.

Das Uloralproblem fiecht v. Samfon in
folgendem: C&hina befist {chon feit vier Tahr:
taufenden ein feftgefiigtes, niemals erfchirttertcs
Uloralfyftem, welches feine fittigende Wirkung
dahin ausiibte, daf es dem Dolfe die Befdahigung
su friedlichem Sujammenleben verlich, ihm die rs
fenntnis ecinpflanste, dag feine Woblfabrt in erfter
Reihe durdh das eigene Derhalten gefdrdert oder
beeintrdchtigt werde, und den Glauben an die
Einwirfung augerweltlicher Nlachte allmahlich ver-
blafjen lieg. Dagegen ift die Uloral des Abend-
[andes auf die 2Amnahme eines tiberfinnlichen
Prinjips gegritndet, und wo diefes Prinzip, wo
der ®laube aufgegeben wird, fillt gewdhnlich
auch die anderweitig nicht geftiigte Nioral. Das
Streben, rveligionslos 3ju werden, weldhes fich bei
uns in unabldffig wadfendem Nlafe felbft bei der
grofien Ulafje des Dolfes Fundgibt, ift leider nidyt
eine §olge bereits feft eingeprdgter, unabhdnaiger
AMoralitdt und wird deshalb gefibrlich fir die
politifchen und gefelljchaftlichen Derhdltniffe. Der
Atheismus drofht in Europa Derwilderung nach
fich su siehen; es jollte alfo — das ift der Schlug
der behersigenswerten Ausfilhrungen v. Samjons
— es jollte der Jugemdunterricht danach ftreben,
in den Gemittern die Empfanglichfeit fiir foldhe
moralifche Wormen 3u erweden, die jid) ans den
natiirlichen Besiechungen der Ulenjden 1 einander,
ans den Samilicnverb(iltv:j’ﬂen und aus dem Bes
ditrfuiffe  nadh friedlichen?” wnd freiheitlichem 2Bei-
fammenwohnen, als jelbjtverftandfidy ergeben, mwie
es in China der fall ijt. Diefer Weg: Untere
weifung der Jugend in felbjtindiger Aloral, die
nicht aus den fitr den gemeinen Alann unjugdng:
licben HQdhen jpetulativen Denfens herabgeholt ift,
it fiir alle Alenjchen ohne Ausnahme gangbar,
welchem Vefenntniffe fie auch angehdren. &r wird
uns innerlich tadhtiger und dadurdy der ,gelben
®Gefabr”  aegenitber  widerjtandsfahiger madhen,
tdem er den imneren Wirren, der fosialen Srage
thre Scdhiarfe wnd ibre Bedroblichfeit fiir den
BVejtand der europdijchen Staatengebilde nimmt.

DélEerwachstum.

Ausyicht Euwropa hat, der i
urdy Unterdritvfung Herr ju
BVhiE anf das Rejultat der

Wie wenig
nefijchen ®efabr
werden, jeiat ein
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Anfang 1902 vomn Schagamt 3u Peting vor-
genommenen genauen dhlungder Bevdl(ferung
Chinas. Das €uropa an Grdfe iibertreffende
Riefenreich (11 Ulillionen Quadratfilometer) 3ahlt
426'/; Ulillionen Einwohner, d. h. mindeftens
40 Ulillionen mehr als &uropa. Davon wohnen
im eigentlichen China, den 3,970.000 Quadrattilo:
meter umfafjenden 18 Provingen, alfo auf einem
Raume, der betrachtlich hinter dem europdifchen
Rufland juriditeht, 407 Ulillionen Alenfchen, alfo
nahesu viermal foviel als in Rufland, weldhes
etwa 20 Alenfchen auf [ Quadratfilometer
erndhrt, China hingegen [03. &s gibt wohl fein
gldngenderes Jeugnis fiar die Gefundheit der
fosialen Derhdltniflfe des afiatifchen Riefenreiches
als den Umiftand, daf fich die Bevodlferung des
Befamtreiches gegen die lefste Seftftellung um etwa
90, die des RHauptlandes um 60 Ulillionen ver:
mehrt hat, ohne daff Klagen wegen Ubervdlferung
laut wiirden oder ecine unverhdltnismdgige Aus-
wanderung ftattfande, wahrend in Rufland feitens
+ der Regierung der Srage ndhergetreten wird, wie
der Ubervdlferung (20 Emwohner auf | Quadrat:
filometer! in Deutfchland etwa fo viel wie in
China) 3u fteuern jei. Am dichteften bevdlfert ift
Schan-tung, die Provins, der Kiautfchau angehort;
fie fteht mit 264 Einwohnern auf | Quadratfilo-
meter dem Kdnigreich Sadifen wenig nadh, ift aber
sehnmal fo grof wie diefes. Tidhili, welches die
europdifchen Truppen gelegentlid) ibres Bejuches
im 3ahre 1900 hauptfahlidy fennen lernten, befifst
nur die Durdhfchnittsdichte Sranfreichs.

Audy die indifche Fahlung von [90] jeigt
gegen die 3ehn Jahre vorher feftgeftellten Fahlen
eine Bevdlferungssunahme i dem docdh {dhon
flar? bevdlferten £ande. Die Bevdlferung gan;
Indiens, der britifchen Territorien und der Ein-
. geborenen-Staaten, betrdgt 294 lillionen auf
einem ®Bebiete, welches hinter dem enropdifchen
Rufland noch etwas suriifbleibt. 3In einigen
fandfchaften hat infolge der Peft und der
Hungersndte ecine betraditliche Abnahme der Be:
vdlfernng ftattgefunden, anch in den unmittel-
baren britijchen Befigungen, in weldhen gleidwohl
dte Bevdlferung in dem [leten Jahriehnt um
rund [0 Ulillionen  geftiegen ift, wdhrend fie in
den ebenfo umfangreidhen mittelbaren @Bebicten
um rund 3 Ulillionen abgenommen hat.

Jnterefjante  Veredmungen  ftellt Dr. AR.
Simmermann an iiber die Srage: Wie wird
fiy die Bevdlferung der Dereinigten
Staaten von Rordamerifa im XX. Jahrhundert
und dariiber hinaus vermehren? 1) Die feit 1790
alle 3ehn ahre febr forgfdltig vorgenonumenen
Sahlungen laffen eine derartige Dorvansjchditung
woh! berechtigt erfheinen. ad)y den bisherigen
@rfahrungen [a§t fich eine allgemeine Sormel
fiir diefe Sunabhme aufitellen. Dicfe Sormel fett
vorauws, daf die Vevdlferung, wenn nicht auger:
ordentliche Umiftdnde, wie Ansmwanderung, Krieg,
Ruugersnot, den  regelmdfiiaen ®ang  ftdren,
dauernd in einem fich ftetig vermindernden Der:
haltniffe fortfchreite. Don Jabrsebnt su Jahrsebnt

1 GBlobus, Bd. 79, 2r. 5.
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wird die prozentuale Bevdlferungssunahme ge-
ringer. Um 1790 betrug fie etwa 329, um
1890 nur noch 24%; um 1990 wiirde fie auf
13%, gefunfen fein und nach 1000 Jahren faum
noch auf 3%, fommen. lach dem neueften Jenfus,
betrdgt die Bevdlferung der Dereinigten Staaten
mit Alasfa und dem JIndianer-Territorium reichlich
76 Alillionen. 3Im Jahre 2000 wiirde etwa die
Hohe der jeBigen Bevdlferung €uropas erreicht
fein, was, da die lnion nahesu die Grofe
&uropas hat, durchaus FPeine Ubervolferung be-
deuten mwiirde. Uber [000 Iahre hatten die
Dereinigten Staaten 40 lilliarden, d. h. etwa
das 540fache der augenblidlichen Bevdlferung.
Wdhrend unter den augenblidlichen Derhdltnifjen
auf 1| Quadrattilometer Pfaum neun Ulenfchen
Pommen und der dichteft bevdlferte Staat, Rhode
Jsland mit feiner grofien Sabrifarbeiterbevdlferung,
erft [57 auf | Quadratfilometer 3dhit (Belgien 225),
wiirde dann | Quadratfilometer etwa 4300 Be:
wohner faffen  miiffen.  Plag  wiirden  diefe
Alenfchenmaffen fdhon noch finden, denn in
unferen Grogftadten leben weit mehr Bewohner
auf 1 Quadratfilometer, in Berlin 3. B. faft
30.000. 2Aber auch Eriftensmittel P

Lach dem amerifanifchen Statiftiter Pritchett
wird mit der Entfaltung der BevodlPerung die
Weiterentwicflung der wirtjchaftlichen Derhdltniffe
gleichen Sdyritt halten; in fortgefet fteigendem
Ulafie werden die unermeflichen Schie der E€rde
gehoben und nugbar gemacht, durdy etne ungemein
intenfive Ausnutung wird die Leiftung jener Hilfs-
quellen immer mehr in die Hohe gefchraubt wer-
den. Damit wird die Fufunft fir die Individuen
und die Lationen wirt{chaftliche Sragen jeitigen,
pon denen uns jeft noch jede Doritellung fehlt.

Diclleicht aber fommt es niemals bis su diefem
Qeitpuntte, vielleicht wird es die Alenfchheit lanae
vorher mide, fich bedingunaslos den fogenannten
«Befeen” der Dermehrung, den ans der Der:
gangenheit abgeleiteten Sormeln der Statiftif 3u
untermwerfen. Die Uldglichfeit ecines foldhen Ent-
fdhluffes gewabren mwir, wenn wir unferen Blid
auf die fortichreitende &ntvdlferung Srank
reidhs richten.!) Rier haben wir das Bild eciner
Bevodlferung, weldhe den Derlauf der nathrlichen
Doltsvermehrung durdh Pinjtliche infruchtbarfeit
unwirfjam madht wd das Behagen des Indis
viduums iber die Sortdauer der Battung ftellt.

Der Riidgang der franzdfifchen Vevdlferung
beruht nidit etwa auf einer vermehrten Sterblich-
Peit, jondern vielimehr auf einer verminderten ®Ge:
burtssiffer. Mas die KinderfterblichPeit  betrifft,
fo fteht Srantreih in diefer Rinfidht jogar aufer-
ordentlich giinftia, weit beffer als Deutjchland da.
Sdon im Jahre 1886, als das bel nodh lange
nicht feinen jegigen Grad crrcicht hatte, befagen
ot dent 10,426.000 Samilicn Sranfreichs mehyr
als 2 Ulillionen feine, 2/, Willionen nur ein und
mehr als 2Y, Millionen mur 2 [ebende Kinder.
Saft swet Drattel der Familien truaen ju dem
Wadstum der Vevdlferunag nichts  bei, und das

N Bufdan, Die Entvslferung Franfreidhs. Die Um:
fchau, V. Jabragang, 2Tr. 50.

10*
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iibrig bleibende Drittel, in dem die Kindersah! fiber
jwei hinausgeht, ift natirlich aufer ftande, diejen
Ausfall 3u decen. In manchen Departements
verwirft man jchon das in Sranfreih und leider
nicht dort allein iibliche Sweitinderfyftem. ,Si les
nobles ont inventé le fils ainé, nous autres
paysans le fils unique” gab eines Tages ein
reicher Bauer im Departement ELotet-Baronne,
dem £ande der Kleingrundbefifer, sur Antwort,
als er nach der Urfache der geringen Anzahl feiner
Lachlommen gefragt wurde. DIl man in diefen
Kreifen das Dermdgen mdglichft ungeteilt den

Aachfommen ubermitteln und {hranft man des-
halb die Kindersahl ein, fo wird in anderen Be:
vdlferungstlaffen infolge des zunehmenden Bediirf-
niffes fiir £urus und Wohlleben das Kind als
eine Laft empfunden, die man fich nicht mehr auf:
biirden will. Wicht einmal der grofe Suzug von
Sremden vermag das Ulifverhdltnis 3wifchen Ge-
burt- und Sterbesiffer aussugleichen. Hein Munder
deshalb, wenn das Schrecaefpenft 3zunehmender
Entodlferung die Gemiiter weiter blidender Pa-
trioten mit ernfter Beforgnis fitr die Fubunjt der
belle France erfiillt.

Rorper und ®eift.

(Phyfiologie und Pfychologie.)

L’homme machine? » Derdichtige Nahrungsmittel. « ,Blut ijt cin gany befondrer Saft.” » Sinnesorgane und Sinnesempfindungen. &« Der Stntery. =
Buntes Allerlei.

L’homme machine?

en pon £a Alettrie, dem beriichtigten

Dozlefer Sriedrichs des Grogen, in feiner

Sdrift ,L’homme machine niederge-
legten ®Gedanfen, daff der menfdhliche Leib nadh
Art einer Ulafchine funftioniere wnd folcherweife
auch die geiftigen Regungen erjeuge, hat die
Wiffenfchaft  der folgenden anderthalb Jahr:
hunderte haunfig 3u  bejtitigen verfucht. Dod
hat fich nach vielen, oft redit vermwidelten nter:
fudngen  und Derfuchen  {dhlieflich  heraus:
geftellt, daf unfer Korper eine fiir die ELeiftung
mechanifcher Arbeit recht {chlecht Ponftruierte Nla-
fchine ift und daf der Ulenfdh nicht ohne Urfache
derartige Arbeit in immer wadhfendem 2tafe den
von ihm erdaditen Ulafdhinen iiberldgt, wdahrend
er hauptfadhlih mit feinen geiftigen §dhigleiten
wirft. Wir vollbringen iiberhaupt nur einen Heinen
@eil der von uns geleijteten mechanijchen 2Arbeit
nach Art der falorifchen, d. h. Wdrme in Arbeit
umfegenden, Alafchinen, wdhrend der andere Teil
unferer Leiftungen durdy eine andere FSwifchen-
energie als die IDdrme aus der chemifchen €nergie
der abrungsmittel bervorgebradit wird. Diefe
Awifcdhenenergieform, mit deren Rilfe man vorteil:
hafter arbeitet als durcdh Dermittlung der Idrme,
hat die Techmil fiir das Nlafchinenwefen nody erft
su entdeden.

Indeffen will die menfdhliche Nlafchine gefpeift
werden, und fiber die jwedmdpiafte Art ihrer
LQeisung”  find  die Anfichten ebenfalls nody fehr
verfchieden. Deshalb find in neuefter Jeit mebr-
fach interefjante Unterfuchunaen iiber den Kraft:
verbrand) bei angeftrengter Kdrper:
bewegung und iiber die jwedmdigiafte Erndb-
rung bei  forperlicher ELeijtung gemacht.  Prof.
L. Jungwd Stabsarst Dr. Sdhumburg haben
Derfuche mit fiinf gejunden, aber ungeiibten, aljo
chva der ELeijtunasfibigkeit von Refervijten und
Landwechrleuten entjprechenden Studenten angejtellt.?)

1) Studien 3u einer Phyjiclogic des Nlarjdes. WVerlin
190t
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Dabei s3eigte fid), daf auf ldngeren Uldrjchen
eine  E&rhdhung der Belaftung befonders das
Hers angreift. Diefe Einwirtung, fichtbar an
Doppelihlagigleit des Pulfes, Derfladyming der
Atemsiige, Rerserweiterung und anderen Sympto-
men, war nicht von langer Dauer, die Herzerwei
terung 3eigte fich f{dion abends oder am nddften
Alorgen verfchwunden. Die geiftigen Sdhigleiten
wurden durdy leichte Uldrfche angeregt und erhdht,
wdhrend nad) anftrengenden Uidrfchen die Seelen-
tatigleit nodhy am folgenden Ulorgen hinter der
gewodhnlichen €ebhaftigleit juriidblieb. Don grofem
Einfluffe auf diec Leiftungsfihigfeit und den Krafte-
verbraudy it es, wie die Laft am Kdorper verteilt
ift. Die Derfafjer geben Alethoden an, nach denen
es leicht wird, eine beftimmte £aft fo am Kdrper
anjubringen, daf der Tragende dadurch _am
wenigften leicht ermitdet wird, alfo maglichft weit
obhne Anftrengung marchieren fann.

Betradtlich it die Iarmebildung des
Marfdierenden. Je nadh der Schwere des
Gepids und der Sdmelligleit des Ularfches fann
vier- bis fiinfmal mehr Warme ersenat werden
als bei vdlliger Ruhe des Korpers. Wenn da
nicht Ilberbigung eintreten foll, muf die Warme:
abfuhr wirffam geregelt werden, was hauptfachlich
durch die Brdfe der Schweifabjonderung gejchieht.
Jeder ®Brad Temperatursunahme fteigerte die
Wafjerabgabe des Kdrpers um 38 Gramm; Wiud
und trodene Luft verminderten fie, da fie die Der-
dunftung und damit die Abiblung des Kdrpers
befordern. 2Alle Ergebniffe seigen, daf eine leichte,
pordfe Kleidung die Ularfchfdhialeit betrdchtlich er-
hohen famn.  Umftinde, welche die Sortbeweguna
des Korpers hindern, wic Wwndlanfen der Siige
mnd andere, wirfen dhnlid)y wie Ermidung und
bewirten eine gewaltiae Steigerung des  Kraftoer:
braudhes. Aldarfche fiberhaupt, befonders aber folche
bei faltem und windigem etter, reaen die Wieren:
titigfeit an; febr wabr{cheinlich mwerden bet der
Nusteltdtiafeit befondere, bharntreibend wirfende
Stoffe in Mmlanf gefet; warum aber nicht bet
jeder 2Art von Kdrpertitigleit? Bei iibermdgigen,
wenn andy nicht lange fortaefetiten Anftrengunaen
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trat €iweiff im Harn auf. So hat auch die Korpers
mafdhinerie ihre Dentile, welche Gefahren anseigen.

Der Rahrungsverbraud) bei Uldarfchen
wurde genau unterfucht, indem man einerfeits die

et der Atmung gebildete Kohlenjdure, anderfeits
die Stidftoffausfcheidung im Rarn feftftelite. Uber
audh hier 3eigt der Ulenfch einen grogen Unters
{chied von der Ulafchine: wie von jwei Perfonen
bei gleicher Llahrung die eine Sett anfeft, wdkh:
rend die andere mager bleibt, {o verbraucht auch
bei gleichen larfchen der eine viel, der andere
weniger, je nach dem verfchiedenen Laturvell oder
der Bewegungsneigung, wie die Derfafjer meinen.
Binfichtlich der gegenwadrtig iiblihen Soldaten:
~ Poft glauben fie, dag deren Gehalt an Eiweif voll
tfommen ausreidiend fei, daf dagegen der Sett:
gehalt diefer Wahrung bedeutend erhdht werden
follte, indem dadurch die abfolute AUlenge des dem
Korper jugefithrten Lldhrftoffes gefteigert, die Der-
dauungsarbeit aber, weldie fiir §Sett am geringiten
ift, herabgefeyt wiirde. Vei den Ularfchen 3eigte
fih ein grdferer @iweifverbraudy als wdhrend
der Rubhe.

Daf diefer vermehrte Eiweigszerfall ver
mieden werden Ffann, 3eigten die von . Ca:
fpari?) angeftellfen Derfuche mit einer grofien
Hiindin, welche bei einer nadh dem Eiweif:, Sett:
und Stdarfegehalt genau beftimmten Qabrung tdg-
lih auf einer Tretbahn ein gewiffes Quantum
Arbeit leiften mufte. Dor derfelben erhielt fie faft
gan3 ftidftoffreie ahrung (Reis), nadh der Arbeit
Sett und Sleifdymehl. &s flellte fich heraus, daf
bei tdglich jiemlih erheblicher Alustelarbeit ohne
AUnderung der Suttermenge beftdndig Stidftoff im
Korper suriidbehalten, das heigt Sleijch angefest
wurde. 2An Stelle des Stidftoffoerluftes tritt, wenn
vor der Arbeit reichlih Kohlehydrate, nach der:
felben &iweiff gegeben werden, jelbft dann ein er-
heblicher Eimweifanfaf, wenn die Wahrung fo Mmapp
war, daf das Tier tdaglih nody ein mwenig von
feinem Korperfett verbranchte. Das alte Schelmen-
lied: ,Saulbeit ftarkt die Blieder” ift hier zum
erflenmal durch erafte Uleflungen widerlegt: Arbeit
ftérft die Utusleln; dermn i den leften fiinf
@agen der Arbeitsperiode mwurden tdglih etwa
100 Gramm §leifdh angejetst, wdhrend wenigftens
ebenfoviel Korperfett verbraud)t mwurde. §ir die
Reilung der Settiucht wird diefes &rgebnis von
Bedeutung fein.

E&iner der grofien Streitpuntte in der Erndhrungs-
frage bildet der Degetarismus. Dr. Albu ?)
hat gepriift, ob die wvegetarifche, rein pflansliche
Stoffe  beniigende &rndhrungsweife nberhaupt
mdglich, und jweitens, ob fie naturgemdf oder
far den Alenfchen unywedmdgig fei. Die vege:
tarifche Koft seichnet fich durdh ihre Armut an
Eiweiftoffen aus. §iir einen gefunden, arbeitenden
Erwadhfenen werden {18 Gramm Eiweif = fait
19 Bramm Stidjtoff als das Eiweigmindejtmap
angefehen. Swei Derfuchsperfonen, ein von Doit
fchon frither unterfuchter 28jdkriger Tapesierer,
der feit drei . Jahren nur von Sdrotbrot, Obft

N Pfliigers Ardbiv fiir Phyfiologie, Bd. 83, S. 509.
) Umidyau, Bd. V, 2Tr. 32, Referat von Dr. Nlehler.
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und Ol lebte, und eine Studentin der Uledizin
nahmen dagegen nur etwas fiber 8 besiehungsweife
51y Gramm Stidftoff — 34 Bramm Eiweiff tdg
lich su fich. Eefitere, cine duferft sierliche Sigur
von 75 Pfund Gewicht, [ebte feit 6 Jahren rein
vegetarifch. Makrend einer finftagigen Derfuchs:
jeit, in der fie tdglih etwa 120 Gramm Graham-
brot, 400 Gramm 2Apfel, 400 Gramm Pflaumen,
200 ®ramm Trauben, 64 Gramm RHafelniijfe,
76 Gramm Datteln und [00 Gramm Salat mit
Sitronenfaft 3u fich nahm, blieb ihr Korpergewicht
unverdndert, obwobl der Ulagen fowohl das
Pflanzeneciweif wie auch das Sett fchlecht ausnufte.
Die beiden Derfuche haben erwiefen, daf der NMenfch
mit dem geringften Llahrungsbedarf jur Wot aus:
fommen Pann und daf die vegetarifche Koft nicht
su arm an @iweif ift, daf vielmehr das pflanz.
liche @iweiff das animalifche geniigend 3u erfeen
vermag.

Aber — wenn die vegetarifche Koft den Ulen.
fchen auch geniigend su erndhren vermag, erjcheint
fie doch wegen der ungemein grogen Ulaffe der
Koft, welche den Degetarier den gangen Tag fiber
mit Effenn und Derdauen befchdftigt, und wegen
der ungeniigenden Derwertung des Pflanzenciweifes
im Darm wenig 3wedmdgig und unvorteilbaft.
Als Kranfendidt fann fie unter Umitdnden von
grofem Qugen jein. Dennoch erndhren fich,
wie Prof. Bael3 aus Totio im Anfdhluf an die
Albufchen Derjuche anfithrt, 1) ganze Wationen
feit langer Jeit faft ausidilieglich wvegetarifdh; fo
gan3 verwerflid) fann fie aljo wohl nicht fein.

Das japanifche Doll befteht jum grofen
Teil aus Degetariern, und 3war, mit Aus.
nahme der Pricfter gewijjer Buddhiftenfeften, nicht
aus Prinzip, denn dazu {ind die Japaner viel 3u
praliifdhe €eute, fondern aus Gewohnheit oder
Jwang. Ste wiirden {chon Sleifch oder frifche §ifche
effen, aber die find ihnen meift su tener. Wicht ein-
mal der Utildypegetarismus unferer Gebirgsbewok:
ner Pann dort Plaf greifen, denn die japanifchen
Kithe geben feine Atildh, alfo fallen audh Butter
und Hdfe fiir den dortigen Degetarier fort. Es
eriftiert alfo hier wie in Jndien vegetarifche Naffens
erndhrung, bei weldher durch viele Generationen
ein gefunder und — in JImdien — {choner Alen-
f{chenfdhlag beftehen Fann. Und diefe Wahrung ges
niigt auf die Dauer auch bei {hwerer Arbeit, ja
die japanifchen Ringer, bei denen ein unfdrmlicher
Settwanit fozufagen sum guten Ton gehdrt, ver:
wandeln die Hohlehydrate grofenteils in Sett. Die
Doitjche Sorderung von 18 Gramm tdalichem
Nahrungseiweig hdlt B aels fiir um 20 bis 309/,
3u hody gegriffen.

Die Leiftungsfahigleit der japanifchen Truppen
in swet Seldsiiaen gegen China hat befamntlich das
Erjtaunen  €uropas hervorgerufen. B aels hat,
als die Srage auftauchte, ob Japan eine Derdnde:
rung i der Avmeeerndhrung eintreten lajjen folle,
Derfuche angeftellt, weldie jeigten, dag bet vege:
tarijcher Wahrung — Reis und Kartoffeln, Gerfte,
Kaijtanien wd  Lilienwurseln — augerordentliche
£eijtungen obne Gewiditsverluft ausgefiihrt ourden.

1) Berliner flinijde Wodpenjdhrift, Bd. 38, S. 680.
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Die Derjudhsperfonen, jwei Ffraftige Wagensieher,
jogen den 80 Kilogramm {chweren Prof. Baels
wdhrend 3 Wodien taglich 40 Kilometer weit im
Daucrlanf. Wach 14 Tagen bot Baels ihnen
Sleifch, das fie dantbar annahmen, denn es galt
ihnen als furus. Sie afen es mit Dergniigen,
tamen jedoch nach drei Tagen wd baten ihn, das
Sleifch abjujegen und ihnen nach Dollendung der
Probeseit 3u geben; denn fie fithlten fich 3u miide,
fie Ponnten nidht mehr {c¢ gut laufen wie vorher.

Nady der Pflangennahrung fithlt man fid)
fofortiger Fdrperlicher Urbeit mehr anfgelegt als
nadh einer Sleifdymahlzeit. Das Charatteriftifche
der Pflanzeneffer ift ihre Ausdauer. Der Japaner
ift jedoch gemifchter Ltahrung, wenn er fie haben
tann, Peineswegs abgeneigt und fijhlt fich ebenfo
wohl dabei. idyt Reis, fondern die Soyabohne
it das widhtigfte der pflanzlichen Wahrungsmittel
fiir die weniger begiiterten Stdnde Japans, und
fie enthdlt doppelt foviel @iweif wie das befte
Odhfenfleifch, Foftet jedoch nur den vierten Teil
davon. Der Reis allein hat einen grofen Llach:
teil: er enthdlt su wenig Kalf, und daher Fommt
es nadh der Uteinung von B aels daf die hoheren
Stande in Japan, die hauptjachlich Reis effen, fo
abnorm weiche Knochen haben.

Auch unter unferen Degetariern gibt es Leute,
die hervorragende Edrperliche Leiftungen vollbringen.
3n den grofien Dauer: und Diftanmarfchen des
Jahres 1902 befanden f{id)y Degetarier ftets unter
den Erften, und in einem $alle war der Sieger ein
Degetarier. JIn der Tierwelt fcheinen dagegen die
Sleijbfreffer leiftungsfahiger su fein. Idhrend man
das Auferfte, was ecin Rafe an Gefdnwindigteit
leiftet, auf 18 Aleter in der Sefunde angibt,
und das XRennpferd, ebenfalls ein Degetaricr, es
niemals iiber 19 Aleter bringen {oll, rennen englifche
Windhunde, die befonders fiir den Rennfport er:
jogen find, im ®Balopp [8—23 Uleter in der Se-
Funde.

Derdadytige LTahrungsmittel.

Au den Kraftipendern redhnen mandhe Dolfs-
Preife immer noch die alfoholifchen Getrdante.,
LSpiritus is ooch 'n Nahrungsmittel," fiberfetst der
Berliner Dolfswify die Injdrift der dortigen Konig:
lichen Vibliothet: Nutrimentum Spiritus. Selbjt
mandhe Phyfiologen fprechen dem 2Alfohol nicht
allen tdRrwert ab. egen fie wendete fich in_ der
74. Derfammlung dentjcher Laturforfdier und Arste
in Karlsbad Prof. Dr. Kajfowify aus Wien.
&r fagte u. a.: ,IDdre der 2Alfohol eine Lahrung,
wic man auf Grund der HQeistheorie anaenommen
hat, jo miifte es mdglidh fein, einen Teil der Koft
durdy AlEohol 3u erfegen, wie man 3. B. ecin Tier,
das man mit einer beftimmten 2Menge Sleifch wnd
owder ausreichend gendhrt bat, auch dann auf
feinem Korperbeftande erhalten famn, wenn man
den. Juder aans oder teilweije durdh Sett evfet.”
Der Phyiicloge Chauveau hat folaenden Derjudy
angeftellt. & lic§ einen HQund, der cine genau ab-
gewoaene Ulenge Sleifch und Jueber tdalich erhielt,
swel Stunden in cinem Tretrade [aufen, wobei das
Tier jedesmal mit Eeichtiabeit 20 Kilometer juriick:
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legte und fogar noch an Gewidht junahm. Daun
wurde ein Drittel des Fuders weggelaffen und
durdh Alfohol erfest. Die Solge war, dag der Hund
es nur mit Atihe auf 17 Kilometer brachte. Da
nun weniger Arbeit geleijtet wurde als in den
altoholfreien Tagen, fo hatte man nady der Dor.
ausfefpung, daff der Alfohol eine andere Lahrung
erfegen Pann, wenigftens erwarten diirfen, daf das
Tier jet noch mehr an Gewicht sunehmen wiirde
als frither. In WirtlichTeit trat dagegen eine bedeu-
tende Abnahme des Gewichtes ein. Der Altohol
hat alfo das Tier nicht nmur trdge und arbeits:
unluftig gemadht; er war nicht nur aufer ftande,
den Juder als Llahrungsitoff ju- erfefen; fondern
er hat fogar noch an dem Korper gesehrt, indem
er durch feine ®Biftwirbung Teile des lebenden und
arbeitsfdhigen Protoplasmas jerfefte und in Aus-
wurfftoffe permandelte.

» Der Alkohol ift alfo ein Bift wie andere Gifte,
indem er die lebende Subftans des Kdrpers angreift
und fchadiat und auferdem noch dadurdh verhdng-
nisvoll wirft, daf er gleich allen narfotifchen Stoffen
etine befondere Affinitdt 3um Protop asma der Ler-
venelemente befift, und aufer der Schadigung der
E€inzelorgane die ELeiftungsfahigfeit des Gefamt:
organismus durch feine [dhmende Wirfung auf
das Yervenfyftem herabfet. Das haben. iibrigens
die Sportfreunde aller Branchen langft ohne phy-
fiologifches @gperiment auf dem Mege der Erfah:
rung heransgefunden : die Rennfahrer, Ringtampfer,
Ruiderer und Diftanzgeher wiffen, daf fchon magiger
Altoholgenuf gegeniiber enthaltfamen Konfurrenten
3u ficherer iederlage fihrt.”

JInterefjante AUlitteilungen tiiber den Gebranch
und  die Wirfungen des Altohols bei den
Oftafiaten madt Dr. Eriffon in einer ruffifchen
Seitjchrift fiir Wervenheilfunde.!) Danadh wirft auf
die ngehorigen der ver{dhiedenen Raffen der AL
tohol fichtlich verfchieden. Wahrend die Ruffen nach
dem Genuffe des Chanfchin, des dhinefifchen Brannt-
weins, bald von Ralluginationen und Delirien be-
fallen werden, 1ibt er auf die Chinefen Feine be-
fonders {dhadliche Wirfung aus. Lefstere 3eigen
die ihnen eigentiimliche 2dgigteit audy im Genufje
des 2lfohols; vielleicht tragt su ihrer Enthaltfamteit
auch die ftrenge Beftrafung der Trunfenheit bei,
indem jedem Betruntenen, der {ich Sffentlich seigt,
50 bis 100 Vambushiebe auf den Riiden oder
die Sohlen verabreiht werden. Trunfenheit bei
Ausiibung eines Derbrechens gilt bei den &hi-
nefen, entgegen curopdifcher Anfchauung, als 2in
die Strafe verfcharfender Umftand, und unver-
@rinfer gehen infolge der ftrengen
Strafen der chinefifdien Behdorden gewdhnlich bald
3u Grunde. Auch die Japaner find, obwohl fie
von ihrem Reisbramntwein gelegentlich bedeutende
Alengen trinfen, im allgemeinen weit mdgiger als
die Rujfjen; betrunfene Japaner find eine Selten-
heit, noch feltener Fommt es vor, daf der Vetrun-
Fene fidh voh und unanftdndig benimmt. &benfo
fteht es mit den Koreanern, deren aus ®erfte,
Birfe oder Alais bereiteter , Stoff” it 8 bis 117,
Alkohol cher einem fehr fchweren Biere gleicht.

1) Qad) Globus, VY. 82, Ar. 11.
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Die Giljafen und Golden dagegen trinfen, wie alle
#0iden”, viel und gierig bis jur Bemwuftlofigleit,
und ihnen folgen im AUlifbrauch alfoholifcher Ge-
tranfe die Ainos, Tungufen und Kamtichadalen.

Die Chinefen, bemertt Dr. Eriffon weiter,
erbliden in den Ruflen, iiberhaupt in den &uro:
pdern, notorijche Trinfer. @& behauptet f{ogar,
dafy die europderfeindliche Dereinigung, die fich
vor einigen Jahren im Tientfin gebildet hat, ihre
Entftehung vornehmlich dem Umftande verdanft,
daf die Trunfiucht unter den Europdern ftart
verbreitet ift. TJeder AUnhdnger der Dereinigung
mufite daher das Beliibde der Enthaltfambeit ab:
legen. Sollte es bei den veradhteten ,Hunnen”
vielleicht doch ein wenig anders ausjeben, als die
grofe Ulafle der Europder dentt?

Atit dem Altohol verglichen ift der Suder
gewiff ein harmlofes Rahrungs: und Genufmittel,
und dodh 3ieht man aud) gegen ihn fchon ju Selde.
Qber die Gefahren des wadifenden Suderfonfums
fudt ®&. b. Bunge das Publifum aufsubldren.
Betanntlich werden Kinder, die ihr Derlangen nadh
Sigigleit durd)y Genuf von Juder ftillen, [leicht
blutarm und befommen f{hlechte Sdbne. Bunge
begrimdet diefe Solaen Odurdhy den Ulangel des
Quders an Kalf und Eijen. 2Alle 1nibrigen mine:
ralifchen Llahrungsftoffe werden uns in der iibrigen
Wahrung ausreichend geboten, fiir Kalf und &Eifen
aber {ind wir bejonders auf die natiirlichen fufen
Wahrungsmittel angewiefen. Kalf findet fich in
gleicher oder grdfferer Ulenge als in der Ulutter-
mildy nur nodh in wenigen Wahrungsmitteln, in
der Huhmild), im Eidotter, in Erdbeeren 1mnd
Seigen, wogegen der Kalfgehalt pon §leifch, Brot,
Kartoffeln fehr geringfiigig ift. Binfichtlich des
Eifens liegt die Sache infofern gunftiger, als
der Sdaugling fchon fiir die erfte FHeit feines
febens geniigend davon in feinen Geweben auf:
gefpeichert hat und {pdter eine ganze Reihe eifen:
haltiger tGhrftoffe, in erfter Reihe das  Sleijdh,
aufnimmt. Dafite ift der Juder aber audh gan3
eifenfrei, liefert aljo nichts von Ddiefem fitr das
Blut fo fiberaus widhtigen Stoffe.

Die Entftehung der {dlechten Sdhne fihrt
man weniger auf medanifche Derlegungen des
Schmelzes beim Jerbeiffen des Juckers oder auf
die Barungsfduren als vielmehr ebenfalls auf
den Kalfmangel suriid. Durch diefen leidet natiir:
lich auch die iibrige Stelettentwidlung. AUls Erfaf
des Juders empfiehlt v. Bunge nicht den eben:
falls fehr falf: und eifenarmen Ronig, fondern
suderreiche Sriichte wie Seigen, Datteln, Pflaumen
und Birnen. ATt ibnen follte man dem beredh
tigten Derlangen des Kindes nadh Sitgigleiten ent:
gegenfommen. §iir die ftaatliche Gefundheitspflege
madt Bunge folgenden Dorxjchlag:

»Atan beftenere den Juder mdglichit hoch; man
befeitige alle Folle anf diec Einfuhr von Sid-
friichten, man fordere mit allen Alitteln den Garten-
bau und die Obftfultur.”

,Blut ift ein gang befondrer Saft.”

AMenfchenblut und Tierblut auch in eingetrod-
netem Juftande unterfcheiden 3u Ponnen, ermwies
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fih fiir manche Kriminalfille swar als fehr not:
wendig, aber bislang unmdglich. Wenn frifches
Blut vorhanden ift, Lift fich aus der Brdge der
Bluttdorperchen ein wenn audy nicht vdllig ficherer
Sdhiug auf die Herfunft des BVlutes sichen; gans
alte Blutflecte lafjen fich aber auf diefe Weife nicht
unterfuchen. Jhre Ecrfennung ift erft jeft nadh
einer vont Dr. Uhlenhuth befdhriebenen Ulethode
ficher ermdglicht.?)

Schon frither hatte er eine Beobachtung ver-
dffentlicht, welche er an einem Kaninchen madhte,
dem Rithnerblut in die Bauchhdhle gefprift morden
war. Das Serum oder Blutwaffer diefes Kanin-
chens vernrfadhte, wemn es einer ftar? verdiinnten
Hithnerblutldfung beigemifcht wurde, eine dentliche,
fdmell auftretende Tritbung der lefteren, in der
fih allmdhlih ein flodiger Wieder{chlag bildete,
wdhrend es in verdiinnter Blutldfung von Pferden,
Rindern, Hammeln oder Tauben feine Triibung
hervorrief. &r unterfudhte nun, ob fich mit Rilfe
diefer Alethode das Blut der verfchiedenen Tierarten
unterfcheiden laffe. Juerft ftellte Dr. Uhlenhuth
einige Dorverfuche mit Rinderblut an. JIn etwa
wdchentlihen Swifchenrdumen {priggte er Kaninchen
etwa 10 Kubifsentimeter defibrinierten (vou den
Bluttdrperchen befreiten) Rinderblutes in die Baudy-
hohle, und {chon nach fiinf derartigen Einfprigun.
aen lieferten die Tiere ein wirffames Serum. Lun
ftellte er mit Rilfe von 169/ iger Kodyal3ld{ung
abfolut Plare, rdtlich gaefdrbte Blutldfungen von
folgenden Tieren her: Rind, Pferd, Efel, Schwein,
Rammel, Bund, Kage, BHirfh, Dambhirid, BAafe,
Aleerfchweinchen, Ratte, Utaus, Kaninden, Huhn,
®Bans, Puter, Taube wd audh von Nlenjchenblut.
Wenn er nun jedem der die Blutldfungen ent
haltenden ®Glashen 6 bis 8 Tropfen bpom Serum
des mit Rinderblut behandelten Kaninchens 3u-
fegte, fo entftand nur in der Rinderblutldfung
stemlich {dmell eine deutliche Tritbung. 2lle fibrigen
®laschen blieben volltommen flar; normales
Kaninchenferum tritbte audh die Rinderblutldfung
nicht.

BHiedurdh ermutigt. behandelte Dr. Uhlenbhuth
ein Kaninchen in der oben befdiriebenen IDeife
mit Alenfchenblut. Murde das Serum des fo be-
handelten Tieres in die |9 oben genannten Blut:
[dfungen getrdnfelt, fo s3eigten fidh die Tritbung
und der ihr folgende flockige liederfchlag nur in
der Alenjchenblutldfung. Rat der Berichtsarst nun
die Aufgabe feftzuftellen, ob ein Blutfled AUlenfchen:
blut ift oder nicht, fo wafdt refpettive {piilt er die
SlecPent mit einer 1'6%,igen Kochfalsldfung ab und
fetst Der £3fung das Serum eines Kaninchens 3u,
dem Ulenjchenblut eingefpritt ift. Critt eine Trit-
bung ein, fo rithren die Blutfpuren offenbar von
Utenfchenblut her, bleibt die £3fung flar, jo hat
man es mit Tierblut 3u tun. Um Ddie 2Art Ddes
getdteten Tieres nadpuweijen, miifte man damn
wieder eine ganze Anzahl Kaninchen jur Derfiigung
haben, die mit den verfchiedenften Blutarten be-
handelt wdren.

Diefe Wirfung des mit Ulenfdhenblut ver:
mifchten Kaninchenferums richtet fidh mw, was

1) Dent{die Nledizinijche Wodenfdyrift 1901, 2. 6.
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biologifch fehr intereffant ift, nidht nur gegen
Alenfchenblut, fondern fallt audhy mit dem Blute
einiger Affenarten erfolgreich ans.

Diefe Tatfache {dweint die ,Blutsper:
wandtfdhaft’ von AUlenjch und Affe
su  beftdtigen, befonders wenn man die folgen:
dent von B. Sriedenthal angeftellten Derfuche
daneben hdlt.)) -

Bluttdrperchen eines Tieres Fdnnen nur mit
Serum von Tieren derfelben Art oder fehr nahe
verwandter Arten gemijcht werden, ohne der Auf:
[6fung 3u verfallen.

Bluteinfldgungen, die bisweilen bei fdyweren
Blutverluften ndtig werden, gliicken deshalb nur,
wenn man dem Kranfen Ulenfchenblut einfprift,
wdhrend die Transfufion von Tierblut ftets mit
einem Alierfolg endet, da die Blutldrperchen
des lefsteren von dem menfchlihem Serum auf:
geloft werden. &s erfchien Sriedenthal daher
moglid), den Derwandtfchaftsgrad verfchiedener
Ticre, den man bisher hauptfadlich auf i
reftem Mege, aus morphologifchen, anatomifchen
und  entwidlungsgejchichtlichen AUlerfmalen her-
[eitete, Ddireft durch lUnterfuchung des Blutver-
haltens feftsuftellen.

Bahlreiche, ausidlieflidy mit Wirbeltieven und
darunter hauptfachlih mit Sdugetieren unter:
nommene Derfuche mit Bluttransfufion ergaben,
daf innerhalb derfelben Samilie das Blut Feine
merflichen Qlnterfchiede aufweift, daf dagegen
die eingelnen Unterordnungen, mehr nody die
Ordnungen eine wirfjame Blutmifchung nicht ge:
ftatten. So jeigen Ulaus und XRatte, Ulitglieder
der ®Battung Mus, feine Blutunterfchiede: weder
[3fte NMGufeferum Rattenbluttdrperchen noch Ratten-
ferum Utdufebluttdrperchen auf. Dagegen wurden
die Bluttorperdien des Uleerfchrweinchens (Gattung
Cavia oder Serfelmdufe) von Kaninchenferum
(Battung Lepus) und umgefehrt geldft, wdhrend
Baje und Kaninchen (beide Lepus) Blutver:
mifchung geftatteten. Hund, Suchs und Wolf ge:
ftatteten  ausgiebigen  Blutaustaufch, wdhrend
Hundebluttdrperchen von Kaenferum aufgeldft
wurdei.

Sir die Ordnung der Primaten (Alenfchen
und Utenfchenaffen) waven bisher noch Peine der:
artigen Derfuche angeftellt worden. lenfchenblut:
fermm [3fte, wie Ddie Blutfdrperdhen des Uales,
des Srojches, der Ringelnatter, der Taube, des
Pferdes, des Rindes u. {. w., fo audh die Blut
forperchen vom Dari, eciner Ralbaffenart, wund
von mehreren echten 2Affen, 3. B. vom Klammer:
affen, vom Vabuin, vom Hutaffen, gemeinen
Alatal und Sdweinsaffen, wies aljo jede ndhere
Derwandt{chaft mit ihuen ab. Dagegen wurden
die Blutbdrperchen des Orangutan und des
®Bibbon von lenfchenferum nicht geldft. Der
Alenfch fteht aljo 3 diefen Alenfdhenaffen in
demjelben verwandtjdhaftlichen Derhdltnis wie die
Niaus jur Wanderrvatte, der Juund sum Sudhs wd
Wolf, der Rafe sum Kaninden. ,Blut ift ein
gani Dbefondrer Saft.”

1) Wady dem Ardhiv fiir Anatomie und Phyjiclogie
in Gaca, BD. 37, Heft 1.
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Sinnesorgane und Sinnesempfindunger.

Unfere Sinnesorgane find fiir den Gebrauch
des Laturmenfchen vollfommen ausreichend. Der
Sortichritt der Kultur ftellt jedocdh AUnfpriche an
fie, denen fie hdufig niht gewadhfen {ind. Ent
weder verfagen fie alsdann den Dienft oder fie
tdufchen wuns. Das Kapitel der optifchen
Taufchungen liefert unferen Jeitfchriften haufig
Stoff su anregender Unterhaltung. Wir haben in
diefen Sinnestdufchungen einen fprechenden Beweis
dafitr, dafy unjere Sinnesorgane im wefentlichen
nur den von der Latur gegebenen Derhdltnijfen
angepaft {ind und sur richtigen €rfafjung gekiin-
jtelter Derhdltnifje einer mehr oder weniger langen
1bung bediirfen.

Der Ulenfdh hat fih 3zur Erfaffung diefer
Derhdltniffe feit dem Altertum cine 2Anzahl Dor-
richtungen oder Apparate gefchaffen, weldre v
@rganzung der Sinnesorgane dienen. Uber diefe
&rweiterung unferer Sinne hat Prof.
Wiener von der Univerfitdt Leipsig eine fehr
anregende, auch als Bud) erfdienene Dorlefung

. gehalten, der wir einiges entnehmen.

Jedes neue JInftrument, jede Sujammenitellung
befannter JInftrumente 3u neuem Jwed ftellt vom
entwidlungsgefchichtlichen Stamdpuntte aus fich als
eine naturgemdfie Sortentwicklung und Erweiterung
unferer Sinne dar, als ein Sortfdhritt in der An.
pafjung an unfere Umgebung wnd als ein Dorteil
im Kampfe ums Dafein. Unfere Injtrumente
iibertreffen an Seinheit der Empfidung und an
Suverldffigfeit unfere natiirlichen Sinne gang
ungeheuer.

Dergleichen wir 3 B. unferen Drudfinn und
das entfprechende JInjtrument, die Wage. Die BGe-
wichtsabjchagung mit der Rand reicht nur auf
30, ; fie lagt fich dadurdh nody etwas verfeinern,
daf wir das abjufchdfende Gewidt mehrmals in
die Hdhe heben, ,in der Hand wiegen”. Aber
audy fo finfen die Sehler der 2Abjchigung immer
nur bis u 10%, Unfere beften Prdsifionswagen
dagegent vermdgen, auf beiden Sciten mit je
1 Kilogtamm belaftet, nodh den jweihundertiten
Teil eines Alilligramms  anjzuzeigen, fie §ind alfo
gegen  Drucdunterfchied swansigmillionenmal fo
empfindlich wie unfer Korper.

Rehmen wir das 2Auge. E&s vermag in der
grdftmdglichen Tihe von ctwa 10 Fentimeter
noch swei Striche, weldhe etwa !/, lillimeter
Abftand haben, voneinander zu unterfcheiden. Hier-
bifden mun die Injtriunente ganz eigentlich die
naturgemdfen Ermweiterungen des Sinmesorgans;
dennt audy fie fegen fich aus Linjen jujammen. So
entitand das Alifroffop. Die beften Ulifroffope
permdgen 3wei feine Striche von etwa dem
ficbenten @eil eines Taujenditel Alillimeters Ab-
ftand nody getrennt erfcheinen su lajjen und feiften
damit etroa 200mal {oviel wie das unbewaffuete
Auge. ATt Hilfe der vom Ulifroffop unterftiiten
wiffenfchaftlichen Gedantenarbeit und Beredmung
fdunen wir  freilich nody viel minimalere Der-
hdltnifje ermitteln, 3. B. die Fleinfte Dide einer
auf ®las niedergefchlagenen Silberfchicht, die fich
durdh ibr ftirferes Reflerionsvermdgen eben nody



305 Rérper und Beift. 306

von der unbelegten ®lasflache unterfcheidet: fie
betrdgt den fiebenten Teil eines Utilliontel ATilli-
meters. lerfwiirdigerweife fibertreffen der Geruchs-
firm und der Befchmadsfinn im Lachweis der
feinften 2Tengen ecines Stoffes nidht felten die
vollfommenften dhemijchen Alethoden.

Die Natur ftellt uns mandhmal vor Tatfachen,
die geeignet erfcheinen, unfere weifeflen und er-
probteften Theorien fiber den Raufen 3u werfen.
€s erfcheint uns als {elbftverftdndlich, daf ohne
®Behirn  feine Empfindungen 3u ftande Pommen
fonnen. Dor Furjem machte ein Berliner Arst
Utitteilungen fiber die von ihm ausgefithrte
Priifung der Gefchmadsempfindung bei
¢inem ohne Gehirn geborenen Kinde,
weldies 10 Tage am fLeben blieb. Sanf Jahre
suvor hatte fich die gleiche Uligbildung in der
Samilie {chon einmal, und jswar gleichfalls bei
einem Aadchen geseigt. &s wurden dem hirnlofen
Kinde etwa ecinen Tag nach der Geburt mittels
BRaarpinfels verfchiedene f{iif, bitter, falsig und
fauer {dhymedende Slitffigfeiten anf die Junge ge:
bracht. Bei der {igen £3fung (dhlug das Kind
die 2Augen auf, fjpigte den Alund, ,fchmecte”
sum erftenmal mit fichtlichem Bebhagen und
big fogar auf den pinfel, wdhrend es bis
dahin fiberhaupt Peine Lahrung hatte 3u fich
nehmen wollen. 2Als fodann die bittere £3fung
auf die Junge gebracht wurde, versoa fich fofort
das Beficht, das Kind wandte den Kopf ab und
brachte die Sliffigfeit mit dem Speichel wieder
heraus. urde jefit wieder mit der JFuderldfung
gepinfelt, fo wehrte das Kind jwar bei den erften
Derfudien ab, bald aber {chludte es wiederum
wd bif mit Behagen 3u. Die Effigldfung ver:
anlafte ein ,faures Geficht” und auch die falzige
£5fung bewirfte, daf das Kind unrubig wurde,
den Utund 3ufammenprefite und nicht fchluckte.
Bienady find alfo von dem gehirnlojen Kinde
diefelben mimifchen Reflexrbewegungen ausgefithrt
worden, wie fie bei @rwadhfenen befannt find
und bei normalen leugeborenen jiingft mehrfach
nachgewiefen wurden. Wifjenfchaftlich interejjant
ift, daf, fo ecigenfchaftslos fonft audy die ganze
Welt vor dem Lteugeborenen liegt, die Eigenfchaft
des Befchmades das erfte, und 3war ein fo vors
treffliches @rientierungsmittel fiir das Kind ift,
daff es noch lange Jeit nady der Geburt alles in
den ATund fted?t und mit der Sunge prift. Somit
erfcheint es nicht wunderbar, wenn wir f{ehen,
daf fiir die Erfenntnis, ob etwas befdmmlich oder
fchadlich ift, das Groghirn gar nicht vorhanden
3u fein braucht.!)

Den Siy der Intelligens, iiberhaupt der
hoheren geiftigen S§dhigfeiten im  ®Behirn  feftsu.
ftellent, ift der GBegenftand unermidlicher Arbeit
feitens einer grogen 2nzahl von Sorfdhern, denen
der niberaus verwidelte, aus 3ahllofen feinften &le-
menten 3ufammengefete anatomifche Bau des Ge-
hirns grofie Schwierigfeiten bereitet, &inige von
ihnen glanbten feftaejtellt 5u haben, daf der Stirns
lappen besichungsweife die Stirnrinde des Groghirns
nicht, wie die iibrigen Partien der Birnrinde,

) Die Umfdan, V. Jahrgang, 2Tr. g2
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Sinnesfphdaren darftellten, fondern dag in jenen
Teilen fpesiell der Sig der hdheren feclijchen Td-
tigfeiten, der Jntelligens, des Denfens, der Auf-
merffamleit, des Charatters fei. ®Begen diefe 2An-
fchauung wendet fich Prof. Aunt, der die Aus-
dehnung der Sinnesbesirle in der Groghirnrinde
jeit Jahren durch &rperimente an Affen und
Hunden ftudiert hat. &r ift dabei 3u folgenden
&rgebniffen *) gelangt:

#L0eder ift der Stirnlappen der Sif der In.
telligens, noch find iiberhaupt befondere BVesirfe
der Grofhirnrinde cigens mit den hdheren pfychis
fchen Sunttionen betraut, ebenjowenig wie es Be-
sirte gibt, die blof den Sinnesvorgdngen dienen.
Die Sinnesnervenfafern, die 3jur Rinde in deren
ganger Ausdehnung als Projeftionsfafern gehen,
finden dort fiir jeden Sinn ncbeneinander ihr Ende,
ohne dag Safern eines anderen Sinnes fich unters
mifchen.  So jtellt fich die Rinde als ein Aggregat
(etne Aneinanderhdufung) von den verfchiedenen
Sinnen jugeordneten Abfchnitten, den Sinnes:
fphdaren, dar, und in den jentralen E&lementen
jeder Sinnesfphdre fommnen die fpesififchen @mpfin.
dungen, Walrnehmungen und Dorftellungen des
betreffenden einen Sinnes 3u ftande. Die dariiber
hinausgehenden Derrichtungen der Rinde find an
Affosiations:, Dertnitpfungsfafern und andere jzen.
trale Elemente gebunden, welche ebenfalls 1iber die
ganze Hirnrinde verbreitet find, eine jede Sunftion
natiiclich an befonders gejtaltete BGebilde gefniipft.
Die Abgrenzung der Sinnesfphdren hat fiir diefe
hoheren Sunftionen, das Denfen, die Aufmertjam.
feit u. f. w., feine durdhgreifende Vedeutung mehr;
dodh find wir des weiteren noch im Dunfeln, da

- der Derfuch am Tiere hieriiber bisher Feine Auf.

tlarung gebradht hat und die patbologifche Beobadh-
tung bei Derfagung des Sprediens, des Schreibens
und anderen franthaften &rjcheinungen nur fehr
fpdrliche und nicht geniigend durchfichtige Auffchliiffe
geliefert hat.”

Waren die alten Griedhen blaublind?
Diefe Srage, fitr deren Bejahung fchon vor Jahr-
sehnten der grand old man, der beriihmte eng:
lifche Politifer und Gelehrte BGladftone, gewidh
tige fprachliche ®riinde ins S§eld gefiithrt hatte, ers
drtert & v, W ahl in einer Arbeit iiber ,Sarben.
blindheit und Erweiterung des Gefichtsfinnes”. 2)
Audy aus phyfiologifchen Grimden, meint er, liefe
fich nihts ®ewidhtiges vorbringen gegen die
Bypotheje, daf unfere Sinne fidh im £anfe der Seit
erweitern und verfeinern, unfer Auge aljo allmah-
lih immer Pirjere Atherfdywingungen wahriu.
nehmen im ftande fein werde. ATit diefem Sorts
fchritt nach der violetten Seite hin jcheint ithm nun
aber ein Juriidgehen der Wahrnabmefdhigfeit nach
der roten Seite des Speftrums hin ftattzufinden.

Wir fonnen feftitellen, dap die leuchtenditen
Sarbentone ungefdahr in der Alitte der Sarbenjtala,
alfo etwa im orangegelben Teil liegen miifjen; es
jest uns deshalb in Erftamten n finden, daff den
alten Ddlfern Purpur als die leuchtendjte Sarbe
erfchien, d. h. ein Rot, das fchon einen fleinen

") Sigungsberidyte der Prengijben Ufademie der Wiffen:
fchafterw, 1901, S. 1149.

:) Gaea, Bd. 37, S. 488.
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Stidh ins Diolette bat. ®s wdre daher vielleicht
nicht aany unwahrfcheinlich, dag fie noch die infra-
roten Strahlen gefehen haben Pdnnten, die wir
uns vielleicht lilarofa 3u denfen hdtten.

e mun feit den Seiten Homers eine Ders
fhicbung des jichtbaren Speltrums von Rot nadh
Diolett hin ftattgefunden hdtte, {o miifiten wir er-
warten £3unen, daf eine folche Tenden; auch jefst
noch 3u beobachten ware. €s miite alfo jeit eine
Atrophierung (ein Abfterben) derjenigen lerven.
fafern ftattfinden, die vom unteren €nde des Spef:
frums erregt werden, ndmlich der rotempfindenden.

s Diefe Dorausfefung wird nun durch die
ftatiftifchen ®€rhebungen glanzend beftatiat, indem
die erdriifende lajoritdt aller Sarbenblinden 3u
den Rotblinden gehdrt, was alfo nicht blof Su-
fall fein fann. Uberhaupt ift die Sarbenblindheit
ein viel haufiger vorfommendes Phinomen, als
man gewdhulich glaubt, da ein grofer Teil der
davon Betroffenen es felbft gar nicht weif."

Jlber den etwaigen ®rund 3ju einer folchen
Atrophie ftellt o. Wahl eine fehr anfprechende
Dermutung auf. &s ift eine befannte Erfahrung,
daf rot aufregend, gelb erfrenend, griin indifferent
angenehm, blau beruhigend und violett driidfend
auf die menfchliche und tierifche Seele wirft, 1nd
in Wervenheilanftalten hat man diefe phyfiologifchen
Sarbenwirfungen angeblih mit &rfolg beniift,
tndem man Tobfiichtiae in blauviolett tapesierten
Sunmern unterbrachte, Ulelandholifer dagegen mit
Rot und Mrange umgab.

€s [Gfgt fidh daher auch erwarten, daf die
Sarbenblindheit durdy das einfeitige Ilbermwiegen
gewiffer Sarben das Temperament und den Cha:
rafter des von ibr betroffenen Alenfdien beein:
fluffen. mug. Die Blaublinden miiften tempera:
mentooll, lebensluftia, optimiftifch fein, die XRot-
blinden dagegen ruhig, bedachtig, peffimiftifch be-
siehungsweije melancholijd). Was uns iiber das
heitere Temperament und die Lebensanfchauungen
der ®riechen bePannt ift, wirde ju ihrer ange:
nommenen Blaublindbheit nicht in Widerfpruch ftehen.

Seine Annahmen iiber die IVirfung der Sarben-
Blindheit auf den Charafter fand unfer Antor in
den wenigen ihm befannten Sdllen aldnzend be-
ftatigt. ,3n einer Samilie von fiinf Briwdern ift
einer rotbhlind. Wdbrend die andeven vier fchr
eraltiert, veisbar, nberfdnvdnglich und im hdchiten
Grade Gemiitsmenfchen find, ift diefer ruhig, tlar
und befonnen. Dasjelbe ift in einer andeven Samilie
der Sall, wo jedodh nmur 3wei Vrider find, von
denen der farbenblinde durdhaus ruhiger und
Fihler, audh prattifcher und energifcher ift als der
andere. Wir fdnnten fomit fagen, daf heutsutage
die Rotblindheit eiaentlich von Wugen fein mug,
da fie unfere YWerven, die durch das ganze mo-
derne Leben auferordentlich in Anfprud) genommen
werden, fchont.

»Die trophierung der rotempfindenden Lerven
Pannte jomit in einem Qglichfeitsprinsip feinen
Grund haben und aewijjermagen eine Prophvlaris
(ein Dorbengemittel) der Watur jein. Damit jtimmt
anch die Veobadhtung eines hicjiigen Rinderarstes,
dag die Sarbenblinden meijt gefund find und wenig
jur Wervofitdt neigen, gut iibevein.”

Google

Der Scymer;.

&in uns alle fiberaus nahe angehendes Ha-
pitel, die Sdmersempfindung, behandelt D. §.
T{chifd, Profeflor der Pfychiatrie 3u Dorpat, in
eingehender Ieife. 1) @bwohl jedem diefe Emp-
findung aus eigener &rfahrung nur ju gut be-
Fannt ift, find unfere Kenntniffe tiber den Schmers
fehr unvollftdndig und ungenau. Denn der Schmers
unterdriicft das Bemitt, hebt das Denfen auf,
Iahmt den Willen, und es ift daher begreiflich, daf
wir uns an den erlebten Schmer; nidyt genau er-
innern, thn nicht genau befdhreiben und analyfieren
tounen. Audy Gegenftand einer erperimentellen
Mnterfuchung fann der Schmers nicht fein, denn
felbft die feurigfte Liebe sur Wiffenfchaft vermag
die Angft und den Schreden vor den Schmers:
empfindungen nicht 3u ifibermwinden. Das ift auch
nicht ndtig; denn die Erfahrung der Alenjchheit
besuiglich des Schmerzes ift ungeheuer grog, wnd
vor allem hat die JInquifition [dngft den "Schmer;
fo fein ftudiert, alle damals 3ugdnalichen Ulethoden
der Sdimersersengung fo meifterhaft ausgebildet,
daf wir uns blog des von ihr gefammelten Er-
fahrungsichaties 31 bedienen brauchen.

T{difdy muftert die eingelnen Empfidungen
darauf hin, ob fie mit einem Schmersgefithl foms.
biniert fein Ponnen. Vei den Gefidhts: und Ges
horsempfindungen, als folchen, ift das niemals der
Sall. Wenn das anhaltende Starren in die Sonne
Sdimers hervorruft, fo wird nicht die Licht,, fondern
die Warmewirfung der Sonne der wahre Grund
fein. 3JIm inter, da die Sonne leuchtet, aber
nicht warmt, rft fie audy bei l[dngerem Sirieren
feinen Schmers hervor. Kanonenfhiiffe rufen, bes
fonders in gefchlofjenen Raumen, befanntlid) einen
siemlich ftarfen Schmer3 hervor, aber nur, weil fie
auf das Trommelfell mechanijch fehr ftart, sumweilen
fogar bis jum Serrciffen desfelben, einwirfen.
Wenn uns das Streichen mit einem Uleffer auf
cinem Qeller, das einen fehr unangenehmen Laut
erjenat, oder in cinem AMufitfid falfche Tone
Jwehehun”, fo ift diefes Geftibl weit von einem
wirtlihen Schmers entfernt; es ift eine unangenehme
Empfindung, Pein Schmers. ,§iir den Pfydologen
follte es ecigentlidy von vornherein einlenchtend fein,
dafy Gefidits: und Gehdrsempfindungen nie fo flar
und deutlih wdren, wenn fie fich mit dem Schimers
fombinieren tonnten.” Die Inquifitoren, dicje
vollendeten Sachlenner alles deffen, was mur irgend.
wie Sdimer; erengen und den Tod qualvoll
madchen famn, wufiten aus Erfahrung, daf die
®ehors:, Geruhs: und Gefdhmadsempfindungen
feinen Scdhmers hervorrufen Edunen; Ddiefe Bdfes
wichter vergeudeten deshalb ihre Feit nicht mit
foldhen wimniigen Sadhen, Reize auf diefe Mrgane
wurden nie in Amwendung gebracht.

Wenn die Geruchsreize Schmers verurfadhten,
witrden die beim Abfuhriwefen befchdftiaten Arbeiter
nicht fo niedria entlohnt werden, md aud) bei den
Gefdhmadsempfindungen vermag Peine Steigerung
Oes Reizes Schmers 3u erseugen. Das BVittere ift
- 1) Dentfd) in: Waturwifjenfdyaftlidhe Wodenjdyrift, Bd. 17,
r.19.
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jwar unangenehm, das Saure und das Salsige
widerlid), aber die mit dicfen Empfindungen ge:
paarte Unannehmlichleit ift gar nicht jchmersahnlich.
Sreilich Pounen einige chemifche Stoffe, die ®e-
fchmad'sempfindungen hervorrufen, auchy Schmers
erseugen, wenn fie namlich die Schleimhaut und
die darunterliegenden Gewebe jerftdren. MWemn
1/ 000 Effigfdureldjung eine angenchme Gefchmads-
empfindung, eine 1/, ,-€6{ung aber cinen intenfiven
Sdmers erseugt, fo wird im 3weiten Falle das
®Bewebe der Sunge chemifch zerftdrt, und dabei ift
entweder gar feine oder eine nur fehr unbeftimmte
Gefchmadsempfindung vorhanden.

Die dhemijche Bewegung ift aljo das Sdymers
erregende, und intenfiver Schmers entfteht tiberall
da, wo dhemifche Bewegung als folhe auf den
@rganismus einwirft; befanntlidh verurfachen aber
nicht alle chemifchen Reize einen Schmer;, fondern
nur einige, 3. B. Schwefeljdure, welche immer und
fiberall im @rganismus einen Schmers hervorruft.
&s entfteht alfo die Srage, weshalb die einen
chemifchen Reize immer einen Schmer; ersengen,
die anderen niemals.

s Das erfte in die Augen {pringende UlerPmal
aller fdhmerzerseugenden Reise ift, dafy fie alle bei
geniigend groffer Ertenfitdt ihrer Eimwirfung den
QOrganismus abtdten. Die Sduren, Phenol, dgende
Altalien und andere mehr rufen, wenn fie in fleinen
Quantitdten oder auf {dwad) innervierte Stellen
wirfen, einen f{dywadhen Schmer; hervor; ift die
Sladche, auf die fie wirfen, grdfer, fo ift der
Sdyners intenfiver; in gréfieren Quantititen tdten
fie den @raganismus.” 2Alle fdymerserseugenden
chemifchen Reize vermandeln jedes lebende Gewebe
in totes, tdten alles L£ebendige, dabei werden aud)
die fenfiblen (&mpfindungs:)Werven jerftdrt, und
daher empfinden wir Schmers.

Alan hat den Schmer; wobl als den ,wad)-
famen Wadyter” beseichnet, der uns vor {chadlichen
Reizen warnt. E€in foldher ift er jedoch nicht in
allen $dllen; denn manche ®Bifte Fdnnen den Orga-
nismus tdten, ohne Schmers 3u ersengen, wie
Atorphium, Kofain, Bromtali w. a. m. Alfo nicht
alle organismentdtenden chemifchen Reize erjeugen
Schmersen, und es muf daher ein wefentlicher
Unter{chied fein swifchen ®Biften, die uns fchmers.
los tdten, und 3wifdhen fchmerserseugenden Giften.

~@s ift fehr aut 3u begreifen, warum uns die
Qatur mit einer [ebhaften, ausgefprodhenen Emp-
findung, wie es der Schmers ift, ausgeftattet hat;
der Schmers ift cine Reaftion des Oraganismus
auf gewebetdtende demifche Reize, wdhrend das
unangenehme 2Allgemeingefithl eine Reaftion auf
Reize ift, die nur dem Organismus als gangem
fchaden.”

BRieraus ergibt fich, weldie Reize fiberhaupt
Schmerzempfindungen hervorrufen fdnnen. Das
Seuer vernichtet alles £ebende am vollfommeniten
und muf daher den heftiaften Sdhmers hervor:
rufen. Deshalb wurde die Derbrennung durch
langfames Seuer ftets als die fchrecklichite Todes:
flrafe betrachtet.  Unter den Temperatur:
reigen rufen nur diejenigen Schmersen hervor,
weldhe die [ebenden JFellen abtdten; im anderen
Salle fann man nur von unangenehmen, ja wiers

Google

trdglichen Empfindungen jprechen. Das Erfrieren
miifite ebenfo qualvoll wie der Slammentod fein,
wenn nicht das Bewufitfein dabei fehr bald ver:
foren ginge. Bei leichten VBrand. und Sroftmunden
gefellen fidh 3u den Temperaturreizen auch noch
chemifche — was das Leiden weiter fteigert.

Die mechanifdhen und die eleftrifchen
Reize, und 3war fowoh! ftarte als audy {chwache,
aber andauernde oder hiufig wiederfehrende, jer:
ftoren das lebende BGewebe im allgemeinen und
die Terven im befonderen, und daher haben audy
fie den Scmer; im ®Befolge. Als innere
Sdmersurfachen fonnen chemijche, mechanifde,
vielleicht audy eleftrifche Reize auftreten; dagegen
find die im lebenden @rganismus eintretenden
Temperaturerhohungen und erniedrigungen fo
unbedeutend, daf fie an fih als Schmersurfachen
nicht in Betracht fommen. §ieberglut und Sieber:
froft find wobl fehr unangenehme, aber nicht eigent:
lich {dymershafte Empfindungen.

Rinfichtlich der inneren Sdmerzen ift
unfer Wiffen noch fehr mangelhaft. Die Urfache
der funftionellen (in den inneren @rganen bei
threr Tdtigleit auftretenden) Schimerzen Pann weder
mechanifcher nodh thermijcher (durch Wdrme ver-
anlafiter) Art fein, und aucdh die Annahme elek:
trifcher Reize ift fehr wnwahr{cheinlich. Wahr.
fcheinlich traf fchon Romberg das Riditige, als
er fagte, der Schmer; fei die KHlage der lerven
tiber eine verdnderte VBlutzufammenfeung. In der
Tat miiffenwirdie Urfache der funttionellen Schmersen
in einer Derdnderung der chemifchen Sufammen:
feung des Blutes oder der Werven felbft fuchen.

. Die Sorfdher der Subunft® — fagt Tichifdh
— ,Jind 3u beneiden: fie werden entdecfen, welche
®ifte bei ibrer Anhdaufung den Schmers hervor:
rufen, und werden rationelle Alittel ur Stillung
des Sdimerses — Begengifte — finden, vielleicht
werden fie fogar prophylaftifche Ulafregeln 3ur
Dorbengung einer foldhen Anhdufung oon Giften
im @rganismus anseigen.”

La douleur est la mort: DOdiefen Saf
Sounillées fidet Tidhifdy durdy feine Unter:
fuchung beftatigt. Sie liefert uns die wiffenfchaft.
liche Begrimdung der moralifchen Sorderung,
niemandem Schmers 3u vernrfachen: indem wir
einem Q@rganismus einen Schmer; jufiigen, tdten
wir ihn, da wir feine lebenden Gewebe tdten.

. Die Jufiigung des Schmerses ift ein Ulord,
und daher ift fie das rohefte Derbrechen, fowohl
wider das Sittengefely als wider die Uatur.”

Diefem ernften Schinffage Tichifdy’ gegen
nber haben die Divifeftioniften, die Derfechter der
Berechtigung, am lebenden Tiere {dhmerserseugende,
oft recht qualvolle E€rperimente anjuftellen, natiir-
lidh einen f{diymweren Stand. Wollen fie fich nicht
adyfelsudend niber ethifche Ledenfen hinwegfetien,
fo miiffen fie fich entweder auf das IDort berufen,
dafy der Swed, die $Forderung der Wiffenfchaft
mid der menfdhlichen Gefundheit, das Ulittel heilige,
oder fie miiffen 3u zeigen fuchen, daff das Schmers:
aefithl des Alenfchen und der Tiere ein perfchie
denes fei.

Lefiteres verfucht in einer fehr intereffanten
fleinen Sdyrift ,ber den llingana mit Tieren”
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Prof. Herm. Derler.l) €r betont, dag wir iber
die Empfindungen der Tiere herslich wenig wiffen
und fehr oft ein Bewuftjein vorausfefen, wo nur
unbewufite, Reflerberwvegungen vorhanden {ind.
Schon die Empfindungsfibigleit verfchiedener Alen-
fchen ift verfchieden; Oie gebildeten Srauen der
fogenamnten hoheren Stande {ind nidit wehleidiger
als diejenigen des Bauernftandes, aber ihr Lervens
fyftem ift empfindlicher geworden. Wodh viel grdfer
find die Unterfchiede jwifchen der 1veiffen Rafje
und den intelleftuell tiefer ftehenden farbigen
Raffen. ,Die Ulenfchenfolter, das Peinigen der
Kriegsgefangenen, die mit rituellen Bebrauchen
perbundenen Dermumdungen, der Stoizismus der
Rothdute beruhen weit weniger auf Willensitarte
und Trof, fondern iiberwiegend auf der weit ge:
ringeren S§dbigfeit Schmersen 3u empfinden. Iy
habe in Lordqueensland &ingeborene beobachtet,
die fich mit §lafchenjcherben die Haut bis anf die
AQMusteln durdy:
fchnitten, ohne
dabei irgend weldhe
Gefirhle 3u dufern,
die mit Aufregung,
befonderem
Schmerse, Stols 2c.
3u vergleichen ge:
wejen wdren. Ein
g0jdhriger Utann
lief fich die Haut
quer iber der gan-
sen  Hreuzgegend
bis auf den Seh-
neniiberjug der
Riidenmustulatur
serfdnteiden  nd Y
hatte ZMuge genug,
trofy Des heftigen
Blutverluftes aus
der 3 ZPentimeter breit FHlaffenden  Hautwunde
fich bequem photographieren su lafjen. Erft wenn
wir Gelegenheit gehabt haben, mit folchen Watur:
" pdlfern [angere Seit sufammen 3u leben, wird es uns
begreiflich, wie gans fal{d) es ift, ihnen die Grund-
mefjer unferer ®efithle aufpfropfen ju  wollen,
unfer Empfindungsleben mit dem ihrigen in eine
Parallele 3u ftellen.”

In viel hoherem Ulafe gilt dies den Tieren
gegeniiber, fiir deren Empfindungslojigheit Derler
erftaunliche Beifpiele anfiihrt. &r hdlt es nidt
fiitr wahrfcheinlichy, daf gerade der Schmersfinn der
Tiere hoch entwidelt fein follte, wdhrend alle
amderent Sinne faft tmmer binter den berwufiten
Ceiftungen der menjchlichen Sinmme  suriiciteben.
Das ift nun freilich ein fchlechter Beweis; denn
wenn der Hund uns an Seinheit des Riechorgans
fibertrifft, warium dann nicht aud an §einheit der
Sdmersempfindung? & nimmt  deshalb auch
{chlieglich den Dund als ein feiner organifiertes
Tier mit Dhdherer Schmersempfindung von den
fibrigen Warmblittern aus.  Und doch ift diefes
Tier gerade ein Hauptopfer der Divifeftion, weldyes

1 Sammlung gemeinniigiger Dortrdge des Dentfdhen
Dereines 3u Prag.

Google

Bypnotifierte §rdfche.

€os er mit dem Srofdre teilt, der {ich neuerdings,
wie die mitgeteilten Abbildungen 3eigen, fogar der
Hypnotijation unterwerfen mug und in diefem Ju-
flande in die abentenerlichjten und [acherlichften
Stellungen gebracht werden fann, ohne ein Bewuft-
fein dabei ju haben.

,Wir dirfen” — fchreibt Derler — ,fogar
weiter gehen und vermuten, daf die Sdhigleit, be-
wuften Schmerz in unferem Sinne 3u empfinden,
erft bei den warmbliitigen Tieren anfingt, ausge-
bildet 3u fein. MWadre es anders, fo Idnnte einem
grauen vor der ungeheuren Summe von firchter:
lichen Schmerzen und £eiden, mit denen die Tiers
welt geplagt wdre. Der grofte Teil der Erde wird
pom @®3ean gebildet: tilliarden und Ulilliarden
von Tierarten, von denen fich der Binnenldander
feinen Begriff macht, bevdlfern das Waffer, und
faft durchweg {ind es gierige Raubtiere, die eins
ander freflen. JJedes Beutetier wird im Waffer
bei [ebendigem
feibe serriffen und
verjpeift.”

Dennoch redet
Prof. Degler
eintem  1weitgehen.
den Tierfduke das
Wort, pom Stand-
punfte der Humas
nitdt aus, warnt
aber vor Ubertreis
bungen, welche
Ajyle fiir alternde
Hunde und Kagen
errichtet, wdhrend
die Tiere felbft
einen altersfchwas.
chen Genoffen tdten
und wir nicht eine
mal alle unfere
Siechen und Alten geniigend verpflegen Fdunen.
Die Divijeftion, das Tiererperiment, wie es heifen
follte, hélt er fiir bervechtigt und notwendig. ,Das
Eeben ift {dhwer und die Krantbeiten und fLeiden
der Ulenfchen find {chredliche Tatfachen. Die Aus-
niigung der Tiere nadh diefer Richtung hin ijt eine
unabwendbare Llotwendigleit und nicht in perfon:
lichen 2otiven begriindet, fondern in leter Linie
in dem maddytigen, durch nichts einzuddmmenden
Trieb der Selbfterhaltung.” Mnd doch wird es
ftets UTenfchen geben, welche der Divifeftion felbft
um diefenn Preis umerlidy nicht suftimmen Ednnen.

Buntes Ullerlet.

#&s ift, unter uns Alannern gefagt, mit dem
gangen 2lter nur dummes Jeug,” fagt der prach
tige Auflader Sturm in . Sreytags ,Soll und
Haben”. Trofdem ermwdrmen wir uns nicht nur
dafiir, felbjt ein moglichit hohes 2Alter 3u er
reichen, fondern intereffieren uns lebhaft fiir alle
die Kalle, in denen diefes Gefchid besiechungsweife
®litd anderen 3u teil geworden ift. Auch bei den
Dolfszihlungen werden regelmdfig die fiber 100
Jahre alten Perfonen ermittelt, wobet fich denn
herausgeitellt hat, dag das 2Alter in diefen Jahren
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Jnftinft oder Inutelligens 201.
Jonen se.

Jonentheorie 88.

Jjobaren 102.

Japaner, Geiftesleben 0. 288.
Japarner als Degetarier 208.
Jupiter, Planet 36.

Kabeljtorungen durdy §ijche
8

198.
Kaffeepils 186.
Kalorie ?Il)ﬁrmeeinhcit) 26.
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Martinique, Dulfanausbrudy
62.

Mafjeneinheit 26.

Nlenjdy, Urjprung des 247.

Mlenjchenge{dyledyt, Lrheimat
250.

Nlenjdyenaffen, Gorilla 248.

Mertbiicher, forjtbotanijche

173.
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Qeffelfalter, Darietdten 149.

Lene Sterne (Wnva) (3.

ijza, Sternwarte 74.

ordoftfee-Kanal als Laidh:
plag 200.

Ylova Aurigd 17.
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pilywuezel (yforrhiza) 175.
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150.
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304.
Sinnesempfindungen 304.
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306.

Sirins 24.
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heit 27.
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Sonne, Temperatur 27.
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der 15.
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Stammrafjen 278.
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Steinzeit, Grdber 264.
Steingeit, jiingere 262.
Steppennashorn, ausfterbend

234.
Sternfdynuppen{dywdrme 0.
Stodente, Ulimicry 210.
Stonehenge 266.

Stord), Brutpflege 208.
Stord), Wanderung 207.
St. Pierre durdy Dulfan ver-

nidytet 65.

St. Dincent, Dulfanausbrudy

64. :
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Strahlen, geheimnisvolle 28.
Strahlen, radioaltive 79.
Strahlen, Rontgen: 78.
Strahlen, unfidtbare

Sonne 28.
Straufiartige 158
Sturmtabellen fiir den At:
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Sturmmwarnuigen 109.

der
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Standen 314
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Temperatur der Sonne 27
Temperatur des Weltalls 272.
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fphdre 100.
Temperaturumbehr in grofen
Bohen 99.
Tepliger Quellen, Derfiegen
oer 61.
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207.
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Qiere, leudytende 241.
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Tod des Weltalls 26.
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Regenwurm 225.
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Unendlidfeit d. Ranmes 23.
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Uran, Becquereljtrahlen aus:
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Dégel als Kreuzungsver:
mittler 161.

Dogelneft (Neottia), Pils-
wurjelpflanze 176.
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Dulfane und Eiszeitenr 55.
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