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Borwort

Die Notgemeinidaft der deutiden Wiffenjdajt iibergibt in diejem
Hejte die Tdtigleitsberichte ihres Metalljorjhungsausfdyuiies itber bdie
Jabre 1930, 1931 und 1932 ber Offentlidhfeit. IMit ihnen und bden
fritheren aus den Jabhren 1925 bis 1929 bejaht fie eine Frage, welde
bet der Priifung der Krdfte unjeres Volfe3 die Fithrer betvegen muf:
vermag fyjtematijche wifjenfdaftlige Forjdung unbd organifierter Fleip
vie pielen und vielgeftaltigen Bebiirinijfe ber Nation zu deden, ibhrer
©Gorgen fid) annehmend und ihre Problente exjolgreid) [Bjend? Jn adyt-
jahriger Arbeit ift e3 der Notgemeinjchaft gelungen, die fiir die Be-
avbeitung der phyjifalijchen, demijdhen, tedhnologijdjen, mand wineralo-
gijhen Metall-Probleme geeigneten Forjdjer im gange{:e‘utid)en Slicicbc‘
au famnieln und ihnen durd) Vereitjtellung aller notiwendigen Hups-
mittel bie rafdye und moglidhjt vollfommene Durdjfithrung ihrer Auf-
gabe zu ecleidhtern. Geht e3 dod) um eine bedeutfame Gruppe menjdy-
lidher Wertjtoffe, weldye einer jd)afjenden Nation, die fidh auf fich felbft
Defann, in ausreidjender Menge und Hodjivertigfter Form gur BVerfii-
gung {tehen muf.

Cin Blid in die vorliegenden Beridhte zeigt, weldje Siele die Leitung
dicjer Gemeinjdyaftdarbeit im Auge hat, und die hohe Sahl von 650 Ab-
handlungen, iweldye die bisherigen Ergebnifje ber geforberten Arbeiten
enthalten, (dfst den Urbeit3eifer exfennen, von dbem unfere Mitarbeiter
bejeelt {ind, mag e3 fid) handbeln um die Durdhforidjung dber heimatliden
Crz= und Robftoffquellen, um bdie Auffldrungdarbeit auf dem Gebiete
per metallurgijchen Vorgdnge, um die BVerebelung der Metalle und
LQegierungen ober um bdie Erlenntnijje der Gejepe, denen die Formdnbde-
rung der metallijhen Stoffe folgt ober endlih um dag Wefen der
Metalle felbit, welhe unsd dereinjt zum vertieften Verftandnis aller elef-
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trijhen und magnetijden Cigenjdaften diefer merfioiirdigen Stoffe und
beren lepten Urfadjen fithren foll.

Da3 Wer! ift nod) nicht abgejcdhloffen; ivic milﬁ'en bereitd um tidytige
neue Ergebniffe, welde bas laufende Jahr bradyte, wir wijfen wm neue
Aufgaben, welde unjerer harrem, und tveitere lebenswidytige werden
un3 geftellt erden in unferer grofen 8€lt }/ eldje alle RKudfte der
Ration ruft. Die Metallforjdung und alles, f0a3 zu thr gephort, ift mobil
unbd ihre erprobte Arbeitdgemeinfdhaft ftellt fid) freudig in den Dienji

be3 Gangen.
R Sdend.



Bericht Giber die wdbrend deg Jabres 1930
durchgefiibrten, von der Oeutidhen Forfhungs-
gemeinfdhaft unterftiigten Gemein{dhaftsarbeiten auf

vem Gebiete der Metallforfdhung

®eheimer Regierungdrat Prof. Dr. R. Sdhend, Mitnfter i. W.

Das Jahr 1930 hat die Gemeinjhaftsarbeiten auj dem Gebicte
der Metallforfhung in dem bisherigen Sinne und bem alten Tempo
weiteczufithren gejtattet. An ihnen jind etiva 40 Forjdher Leteiligt ge=
wefen; die Sahl der neuen Vevsffentlihungen betvdgt 113.

Radydem die Beridhte aus den Borjahren in dem Hejt 15 bder
Deutjhen Foridung der Offentlichfeit iibergeben tworden find, aus
benen ber Lefer iiber die Organifation ber WArbeiten und iiber ihre Ge-
{hichte das Notwendige entnehmen fann, eviibrigt es Jid), auf bden
PBlan nody einmal einzugehen. €3 geniigt, die neuex (Srgeﬁmffe 3u
fdildern und u jeigenm, toie die euarbeit auf bie eingelnen Ab=
teilungen verteilt gewejen ift.

ALt A: liber dbad Wejen desd metallifden Jujtandes.

Die Unterjucdhungen atomphyfifalijden JInhalted Bhaben f{idh nad)
verfdyiedenen Ridhtungen erftredt.

Wir haben zu erwdihnen eine Arbeit von Gloder und Sdhifer iiber
die Bejtimmung de3 Wtomformfaftorsd jdhweratomiger Clemente. AL3
Grundlage fiir Jntenfitdtdmefjungen bei Strufturanalyjen Haben {ie
ba3 atomare Streuvermigen an Gold und Wolfram beftimmt und im
Wegenfah zu fritheren Crgebniffen Brentano3 die Pefjungen im Cin-
flang mit ber wellenmedjanijd) beredyneten Labdungddidte gefunbden.

Auftldrung de3 Wefend ber eleftrifhen Leitfdhigleit ded Metalld
erhofft man aus Unterjudungen an Cinfrijtallen, bei benent man die
Abhiangigleit der Leitfdbigleit von ber Ridhtung ftudbiert Hat. Bei
Quedjilberfriftallen betrdgt die Anifotropie nad)y Mefjungen €. Griin-
eifen3 etiwa 2590, liegt aber mechwiirbigeriveije im entgegengefepten
Sinne wie bei Jinft und Cadmium, mit denen {idy Schell befchaftigt
Hat. Die Griineijenjdhen Unterfudungen tourden mit Hilfe einer Lujt-
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verflitffigungdanifage durdgefiihrt, weldje die Notgemeinjdhaft bdafiix
sur Berfiigung geftellt Hatte. Mefjungen der Warmeleitfdbigleit am
gleidjen Objett {ind bem ALjhIup nabhe, aus denen fid) dbann die Wiede-
mann-Franz-Lovenzjdye Verhdltnidzahl exgeben wird. Jm Gange find
nod) Neffungen bder thermijdjen Wusdehnung, der elaftijhen Son-
ftanten und der magnetijden Suszeptibilitit von Quedfilberfrijtallen.
Cehr widtige Forjdungsergebniffe twurden im RKdltelaboratorium
ber Phyjitalijd=-Tednijden Reidsanjtalt zutage gefordert. Dort
wurden bdie Unterfudjungen iiber den eleftrijden Wiberftand reiner
Metalle, metallijher Legierungen und von Metallverbindungen
swijden 1,20 und 273° abj. bdurd) Herrn Obervegierungsrat
Dr. Meigner und feine Mitarbeiter fortgefithrt. Aus den am
Sdlufy des Beridtes zujanmengeftellten Verdfjentlihungen ergibt
fidy das Uuftreten von CSupraleitfahigteit und Sprungpunften Dei
vier weiteren metallijhen Elementen: Tantal, Thovium, Titan und
Niobium, von denen das leptere den hodyften der bei elementaren
CGtoffen beobadyteten Sprungpuntte, namlid) 8,50 abf., aufiweift.
Die Fejtitellungen madjen es jiveifelhaft, ob die dltere Anjd)auung,
baf fiiv die Supraleitjihigteit die Stellung des Netalls im periodifdhen
©pftem und “vig Cleftronengruppierung mapgebend feien, zu Redht
befteht, denn e3’ verteilen jid) die jupraleitenden Elemente auf einen
grefen Bereid) desd periodijden Syftems. €3 {deint vielmehr die
Rriftallftruftur und unter Umftdnden anch die Amvefenheit von Fremd-
atomen Ddafiiv iefentlid) zu fein. Dr. Meigner und Dr. Frany
fanben bollig unerwartete Tatfachen beim Stubium demifher Ber-
binbungen, bei benen nur bie eine Komponente metallijd ift. Das
Yuftreten-der Supraleitfabhigteit bejhrantte jich nidht auf dad Kupfer-
fuljidb, wo Meifner jie fonftatierte, fie fand fih aud) bei mehreven
RNitriden und Karbiden von Metallen, bei Vanadium-, Titan- und
Bitfonnitrid jowie bei den Karbiben von Titan, Wolfram, Molybdin,
Lantal und Niob. Bei dem [epteren liegt der Sprungpunft bei
10,19 abj., d. 5. jo hody, daf er fdhon mit feftem Wafferftoff errveid)t
werden fann, baf e3 alfo ded fliiffigen Heliuma bdafiir nidht unbedingt
bebarj. Fdnbde man fupraleitende Stoffe mit nod) hoher gelegenen
Gprungpuntten, fo fdnnte man an bdie tedhnijhe Verwendung der
Gupraleitfahigleit denfen. Jebenfalls geht aud den For{dhungs-
ergebniffen Dr. Meifiners hervor, dafy die Supraleitfahigteit fein auf
gang wenige Stoffe bejdyranttes Phanomen ift, und daf e3 unbedingt
erforderlidy ift, die Unterfudjungen toeiter fortzufepen und iveiter zu
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unterftiigen, benn 3 jdheint fo, al3 wiirden i) aus ihnen gang grund-
legenbe neue Crfenntniffe gewimten lajfen.

Syftematifhe Unterfudhungen von Meifner, Frang uud
Wejterhoif iiber die Supraleitiibigleit von Legierungen find im
Gange, und audy bei ihnen find bereits intercjjante und idtige Felt=
ftellungen gemadyt worden. G3 hat fid) 3. B. geeigt, dak bei Mifd)-
triftallen fupraleitender Semponenten der Sprungpuntt gewifjer Legie-
rungen ein Marimum geigt, aljo iiber den Sprungpuntten bder
Qomponenten liegt. €3 ift ba3 3 B. der Fall bei der Legieruny
189 Sndium—8200 Thallium. Von ben gleidyen Forjdern find aud
ipitematifdje Unterjudjungen iiber bdie Supraleitfibigleit von Gold-
Wismut-Legierungen, bei deren Komponenten man bisher die Eigen-
{dhaft nidht Hat feftitellen Esnnen, in bie Wege geleitet worden.

Unterjudpungen von R Holm (Forfdungslaboratoviunt bdes
Giemens-Ronzerns) und W. M eifner besogen jidy auf dben Kontaft-
joiderftand von Metallen und insbejondere auf den Kontattwiderftand
aifden Supraleitern. Die Kenntnis diejer Grofen ijt fitv viele tech-
nijdge Probleme (Schaltanlagen, Mifrophone ufw.) von Widjtigleit;
bejonderd widytig ift der Kontaft bon Supraleitern fiir e Theorie der
Gupraleitfdhigteit felbft. Der Kontattwiderftand 5\mf(f)eu nidjt jupra-
feitenden Metallen bei Anwefenheit von Gasdhiuten erwied fidy als
nafezu temperaturunabhingig, wwibhrend er beimt Fehlen ber (5_5a-3:
haute dhnlidy wie der Widerftand der Metalle feldjt jintt. Bei fupra-
leitenden Sontaftfomponenten ftief man auf das unerivartete Crgeb-
nis, dbap nicht nur zwijden zvei jupraleitenden gleidartigen Metall-
ftitden, fondern aud) zwijden jvei verjd)iedenen Supralgitern bed
bloem Beriihren der Metalljtiide Supraleitfdhigteit miglidy ift. So
witd ein Blei-Zinn-Kontatt am Sprungpuntt ded Jinns jupraleitend.

Die ‘aniifaliid)&ed)niid)e Reid)3anftalt fepte fermer die Unter-
judpungen von 9. §. Seemann (Greifswald) iiber den Wiberftand
pon Gold-Rupfer-Legierungen fort, Dr. Meifner ergduzte jie durdh
Mefjungen im Temperaturgebiet desd flitffigen Heliums; bdabei wurde
audy eine Nide-Mangan-Legierung mitgepriift. Supraleitfahigleit
fonnte bei ihnen bid zu 1,20 aby. nidht feftgejtellt werden. Weitere
Unterfudjungen von Gold-Rupfer-Legierungen von Meifner, Frany
und Wefterhoff find in Angriff genommen.

Auf andere Unterfudjungen iiber die medanijdhen Cigenjdjaften bei
tiefiten Temperatuven, welde mit den Hilfsmitteln besd Kaltelabora-
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toriums der Phyfitalijdh)-Tedhnijden Reid)3anitalt durd)gefiihrt worden
finb, wird im Kapitel C eingugehen fein.

{iber dad Problem bde3 paffiven Buftandes der Metalle, iiber ben
bei Den wverfcjiedenen Forjdern voneinander abweidende Anjdhau-
ungen beftehen (Dgydhauttheorie, Dedjdichtentheorie, Modififations-
theorie), haben €. Rupp und €. Shmid Kldrung zu jhajfen ver-
fudht, indem fie die Methobe ber Eleftronembeugung bei der Nejlerion
eine3 Cleftronenftrahlesd unter fonftantem Cinfall3winte! und Ba-
riation der Strahlgejdhwindigleit auf die Frage nad) der Struttur
der pajfiven Sdhicdht auj Cifen angewendet haben. Sie fomuten dabei
die paffive Sdjidht an Cifen durd) Beugungdmagima dyarafterifieren
und feftftellen, ba ber Shidht ein gany beftimmnter Gitterabftand von
3,4 A0 eigen ift. 3 ijt aber feine hinreidjende Rlarheit dariiber zu
erhalten getwefen, ob e3 fjid) wm ecine dreibimenfionale Dedjd)icht
handelt, ober ob ber gefunbene Nepebenenabftand einer 3ivei-
dimenfionalen abhdrierenden Sdhidht zuzufdhreiden ift.

3u B: Das3 Gefiige und bdie phyjifalifdhen Cigen-
frf)aften ber Metalle und Legierungen.

An die 63)1;5& unfered Beridytes ifiber die im engeren Sinne nietall-
Funblidjen untelfud)ungen tollen iwicv aud) Dbdiefes Mal bdie Mit-
teungen iiber die meuen Unterjudjungsmethoben allgemeinever Art
ftellen. Jm Gloderfdien Jnftitut in Stuttgart hat Renninger
rontgenfpeftralanalytijhe Unterjudjungen der leidytatomigen Clemente
mit Pilfe des C\)itierfpeftwgmpbcn in Angriff genommen. Weiter
haben ©. Sad)s und J. Weerts ein befonders einfad) burdys
3,ufuI)renbe§ Prazifionsperfahren fiir die Beftimmung bder Gitterfon-
ftanten audgearbeitet, bas fie an@old-Silber-Legierungen erprobt haben.

Jn der Tednijden Hod)jdule Breslau twurde von F. Sauer-
wald und feinen Mitarbeitern bdie Mefjung bder Oberflidjen-
fpanunungstrijte an metallifen Sdmelzen mit Hilfe der Blafen-
drudmethobe fortgefithrt. Jnsbefondeve befdhdftigte fid) Dr. Br.
Sdmidt mit ber Frage, ob und in weldem Mafe die Ober-
flidyenfpannung mit ber Frenfelihen Doppeljhichttheorie zujammen-
hangt. Bu biefem Smwede twerben junddhit Quedfilberoberflidhen vor
und nady dem Bombardbement mit negativen Cleftronen unterjudyt.
Die Arbeit ijt nod) im Gange, ebenfo wie mehr tedhnifd) geridjtete
Unterjudjungen iiber bdie Oberflidenjpannung von Cifenlegierungen,
an denen die Derven Heinrid) und Honda beteiligt find.



h@iemeinid;aftégtbeiten auf dem @ebiete ber Metallforihung im Jahre 1930 11

Fiir die Unterfudyung der Didte {hmelzflitfjiger Metalle arbeiteter
C. Widawffiund F Sauerwald cine direfte Anftriebdmethode
aus, ieldje bi3 16000 braud)bar ift, und mit Hilfe derer die {pe-
sififhen BVolhumen aud) einiger Cifenlegierungen Dbeftimmt tourdem.
Jm Bufammenhang mit diefen Fragen ftehen Unterjudjungen von
T Boehm und F. Sauerwald itber die Shwindung von Les
gietungen, welde an Jingbrongen und weifem Robeifen angeftellt
worden find.

liber bdie eleftrijdje Reitfdhigleit pulverformiger Metalle unter
Drucd beridytet nad) LVerjudjen von Otto Kantorowicy Dr. Framg
Gtaupy. Unter jeiner Leitung twurden Methodenw wnd Apparate
audgebildet, mit Hilfe derer bie Wbhdngigleit de3 eleftrijdpen Wider-
{tanbes Barter und weidher Metallpulver pon der Korngrife, vomt
Drud und von dem geitlidgen BVerlauf der Drudivirfung und anderer
Wmijtdnbe ftubiert werben fonnten.

Die Unterfuchungen iiber die Juftand3diagrammie bindrer, ternmirer
und nod) fomplizierterer Qegierungdfyjteme finden immer nod) dant-
bave Objefte, aucy ijt eine Heibe allgemeiner damit 5ufammenn
hangender Fragen ftarf in den Bordergrund bdes Sntereiieé Jetreten,
peren Auffldrung unbedingt erforberlidy ift.

Bei der Feftlegung von Suftandsdiagrammen bindrer Legierungth
hanbdelt e fidy vor allem um Crgingungen der befannten Diagrantime,
wie wm bie genaue Feftlegung der Entmijdungslinien von Mifdy-
friftallen, fiiv tvelde verfeinerte Unterjudungdmethoben bverivendet
werden mufiten. Cleftrijche, phyfifalifdhe und rontgenographiide Ber-_
fahren twerden benupt, um in die Feinheiten des S.’egierungé’aufbaueé
eingubdringen.

Bon Prizifionsunterjudjungen aud diejem Gebiete find ingbejondere
sit nennen bdie Stuttgarter rbeiten; in Siidweftdeutidland haben
fid) bie verjdhiedenen Metalljorjhungsftatten, die Jnjtitute fiir phyji-
falijje Chemie und fiir Rontgentednit der Tedynijdjen Hod)jdhule in
Gtuttgart einerfeitd und die Laboratorien und Forjdungsinititute der
Gbelmetallinduftrie in Pforzheim und Schrodbijd-Gmiind anbderer-
feitd ju erfolgreidier Zufammenarbeit sujammengefunden. So wurden
dic pon Prof. Grube und feinen Mitarbeitern phyjitalifdy ftudiecten
Priparate pon Prof. Gloder und Dr. Dehlinger eingebend rdnt-
genometrijdy durdjunterfudt. Jn bdiefen RKreid hinein gehdven bie
Arbeiten pon &. Grube und €. Sdhiedt iiber die eleftrijde Leit-
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fibigleit und die thermijdhe Ausbehnung von Magnefium-Cadbmium-
Qegierungen und bdie von 1. DeBhlinger iiber bie rontgeno-
graphifgen lnterfuchungen an den gleiden Objetten, ferner eine
weitere von . ®rube und §. Hille itber die Spigen auf den Jfo-
thermen ber eleftrijdjen Leitfibigleit metallijcher Mijdtriftalle. Jm
Drud befindet fid) eine umfajjende Arbeit iiber das Syftem KRupfer-
old, an der audy Dr. Baupel beteiligt war. Lepterer hat aud) bas
Cyftem Gold-Nidel bearbeitet. Bereits abgefdhlojjene iweitere Unter-
fudjungen befafiten fidh mit den Syftemen Magnefium-Thallinm,
Magnefium-Jinn  und  Magnejium-Wismut.  Alle bdiefe Arbeiten
fiillten Qiicden aus; bie vertiefte Kenntnis der Legierungen biicite fidh
fiix deren tedinologijdhe Berwendung ald bedentungsvoll erweijen.

liber die romntgenographifhe BVeftimmung der Mijdtriftallbildung
pon Gilber-Gold-Legierungen berichtet O. Weinbaum, ein Mit-
arbeiter M. Gloders, iiber die Gitterfonftanten des gleiden Syftems
® Gads und J. Weerts, melde RKontraftionen bei dem Le-
gierungsporgang mit einem bei 3590 Silber gelegenen Mininuum dev
Ronftanten feftjtellten. Die Loslichfeit von Kupfer in Silber ver-
folgte an bgr Hand von Hartemefjungen M. Hanjen. Die elef-
trifhe Leitfabhigleit der Gold-Kupfer-Legierung CugAu mit und ofne
Wberftruftur bei tiefer Temperatur tourde von H. J. Geemann ge-
ieffen. W. Claus und F. Goederip erdrterten die BVedeutung
ber gegoffenen luminiumbrongen fiir den allgemeinen Majdjinen-
bau. &. Agde und G Alberti ftellten Aluminium-Barium-
Qegierungen her und evmittelten Teilzuftand3diagramme bi3 209
Barium _durd) Aufnahme der Abfithlungsturven in Ebelgajen und
Gpegialtiegelt. Blei-Zinn-Lote wurden von Dr. Steiner (Abt.
Oberregierungérat Dr. Meiner, Phyfitalijh=-Tednijde Reidsanitalt)
auf ihre Feftigfeit und die Temperaturgrenzen ihrer BVerwenbdbarkeit
unterfudyt.

Die bereits im porigen Berid)t erwdhnte lUnterfuchung von
M. Rraiczel und F. Sauermald iiber dad Spjtem Chrom-
RKohlenitoff liegt jept im Drud vor. JIm RKaijer-Wilhelm-JInftitut fiir
Cifenforfhung in Diifjelbor] wurden die feit mehreren Jahren in An-
griff genommtenen planmdfigen Arbeiten iiber bdie Syjtematif ber
Gifenlegierungen fortgefept und von bindren bdie Syjteme Cifen=
Vanabin und Cifen-Chrom unterjudyt. Wud) hier tird eine
vertiefte Cinjicht in bdie Feinbeiten durd) dad Jufammenipiel aller
Berjudydverfahren angeftrebt. Planmdpige rontgenographijdhe Unter-



fudjungen follen jur Kenntnis der Jinderung bes Atomabitandes in
Mifdytriftallreifen des Gifens und zur Beftimmung der Struftur
intermetallijdyer Verbindbungen desd Cifens fithren.

@ine breit angelegte Avbeit ergab fehr twertvolle Cinblide in bdie
Wirfung der AbHihlungsgeidwindigleit auf die Unuvandlung, bdas
efitge und ben Feinbau der Gifen-Rohlenftofi-Legierungen, welde ald
Unterlagen fiiv tweitere planmdpige Arbeiten zur Theovie der Stahl-
hdartung bienem. Ju bder Gruppe der magnetijdjen WArbeiten Fonnte
neben methodijdhen Borarbeiten fiiv bie planmdpige magnetijche Unter-
judjung der bindren Legierungsreihen bes Cifens mit Hilfe cined ge-
eigneten Jnftrumentes eine Beridptigung und Crgdanzung des Gleid)-
gewidjtadiagrammes bder R obalt-Chrom-Legierungen bdurdge-
fithrt rerden.

Mit der Stahlhdrtung und ihrer Theoric bejdhdftigte fidh) iibrigens
eine grofe Zahl von Foridhern. €3 verdffentlidhten eine umfangreidye
Arbeit iiber diefes Thema . Efjer und W. Cilender, in dev jie
pen Martenfit als ein Heterogenes Gemenge von a-Fervit mit fein-
difperfemn Gementit anfpredjen und die Hdrte auf einen hohen Difper-
fitdtdgrad des Gifenfarbides und auf BVerzervungen der Iepebenen
suriidfithren. Weiteve Arbeiten ju diefem Thema Hat Prof. Dr.Hane-
mann bem Wrdjiv fiiv Cifenhiittenvefen jum Drud iibergeben; mit
pen Herren K. Hersmann, . Hofmann und A Sdyrader hat ex dig
Vorgange bei der Cntjtehung des Martenfited unterjucht und mit
A. Sdyrader die Hpung mit Natriumpifrat und ihre Anwendung zur
Unterfucdhung des angelajjenen Stahled gepriift. Eine dritte Avbeit
hat dem Kohlenftoffgehalt der ¥ -Phafe zum Gegenftand. €. Kurv-
piamoff und &. Sad)s madyten bie fiir die Wuffldvung bes
Medjanismus der Stahlhirtung widtige Feftitellung, daf bdie Um-
wandlung eines Auftenitfriftalles beim Abjdyreden und Anlaffen in
bie neu entftehenden RKriftallavten (Mactenfit) Friftallographifdy gefes-
mdpig vor fidy geht, dhnlid) wie bei medjanijdjen Sdjiebungen.
Analoge Erfdeinungen trafen fie beim [bergang vom a-Mefjing in
B-Mefjing an; die Verdffentlidjung iiber die lepteren fteht aber nod) aus.

Gine Stubie iiber die Oberfladjenhirtung von Stahlen durd) Stid-
ftoff von Ost. NMeyer, Aachen, foll im Fanuar 1931 im Ardjiv fiix bas
Gifenpiitteniefen exjdeinen. Bur Klivung der Diffufiond= und Re-
aftiondverhiltniffe bei ber Nitrierung de3 Cifens und fjeiner RLe-
gierungen wurden in {pjtematijcher Weife mitvojfopijde Unterfudhungen,
Diffufionsmefjungen, Hirtemeffungen und rontgenographijde llnter-
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judjungen miteinanber perfniipit. Meper fommt zu bem Sdluife,
bafs fiir bie eigentlidje Nitrierhirte die Ausfiillung von Deetallnitriden,
bie in der Cifengrundmaffe unlosdlidy find und in beftimmter Ber-
teilung vorliegen, mafgebend ift. Diefe et dber Hartung ift nidht
reverfibel tie die ber Stahl- und Duraluminhirtung; die bei hiherer
Temperatur eintretende Roagulation der Nitridteilden und bdie damit
verfniipfte Harteminderung laft Jid) durh eine Warmebehandlung
nidt mebhr riidgingig madjen. Die Arbeiten find hauptfadlic) an
Cifen-Aluminium-Legierungen durdgefilhrt worden. Die den mari-
malen Hdrten entfpredhenden Gtidftoffgehalte betragen nur etwa
0,0019 Gtiditoff.

Bon Unterfudjungen iiber bindre Metallfyfteme jei nod) bie Fejt-
ftellung 9. Hanemanns ermwihnt, daf der Graphit bes Grauguijes nicht
iiber den Cementit, fondern unmmittelbar aus der Schmelze entjteht.

Eine weitere Gruppe von Arbeiten befdhiftigt fich mit ber Abhingig-
feit ber magnetifdhen Cigenjdaften der Qegierungen von den {truf-
turellen Bedingungen. Dr. Kufmann und Dr. Seemann Haben Unter-
fudungen iiber die maguetijhe Suszeptibilitit der bdia- und para-
utagnetifdyen Metalle und Legierungen in Angriff genonunen und be-
ftimmen beft Cinfluf der Raltverformung und ber Bergiitung. Dem
Problem bder bindren ferromagnetijhen Manganlegierungen Haben
fid) einerfeits €. Griineifen in Marburg, andeverfeitd . BValentiner in
Rlaustal gugemwandt; der erftere hat Strufturanalyfen mit Rontgen-
ftraflen durdygefithrt, um im Falle des y-Mangansd den Sujammen-
hang awifdren der Grofe ber Gitterfonftanten und bder Magnetifierbar-
Teit gu erfaffen; lefterer ftubiert jur Auftlarung der inneren Urfadjen
ver eigentiimlichen magnetijen Cigenjhaften der Heuslerjdhen Le-
gierungen aundd)it bdie eleftrijfen, magnetijhen, thermifdhen und
elaftijden  Cigenfdjaften bdes einfacdhen Dbindren ESyftems Mangan-
Stupfer. Jn Marburg hat bie von ber Notgemeinidhaft jur Berfitgung
gejtellte Rontgeneinvidtung, in Klaustal dex Hodyfrequengofen fehr
gute Dienfte geleiftet.

Bon terndven Legierungsiyftemen wurbe im Raifer-W ilhelm-
Jnjtitut fiir Gifenforfung in Diiffeldorf das Dreiftoffjpitem Eifen-
Chrom-Banadium ftudiert. Cine Abhandlung itber Eifen-Nidel-
Gdywefel verdffentlidite R. Bogel in Gottingen. Jm Drud befinden
fidy Unterfudjungen des gleidjen Forjders itber Cifen-Nidel-PHosphor,
Cifen-Rohlenftoff-Schrvefel,  Cifen-Phodphor-Schwefel und  Eifen-
Koblenjtoff-Banadium. Die Kenntnisd der phodphor- und {chefel-
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Daltigen Mifdjungen zeigt, daf bdie gleidzeitige Aniwefenheit von
Stohlenitoff und Sdywefel jowie von Phosphor und Schvefel im Rob-
eifen Tropfenbildbung hervorrufen tann, und geftattet, die BVebingungen
bafitr angugeben. Aud) find die Crlenntnifje bedeutjam fiir das Ber-
ftindnia ber Cridjeinungen im Meteoreifen; e3 laft fid) 3. B. der
Sdlup ziehen, dbaf dasd Troilit-Sdwefeleifen im Meteoreifen nur im
fliiffigen, nidyt im feften Juftande ausgejchicden fein Fann. Das lepte
der behanbelten Gyjteme ift widhtig filr die Theorie ber Vanabdinjtahle.
Jbren erperimentellen Abjdpluf fandben iveitere Unterjudjungen bdes-
felben Forjdhers itber Meteoreifen (auf Grund der Unterfucdjungen ded
Gpjtems Cifen-Nidel-Phosphor), iiber bdie Bildungsbedingungen bdes
Troilit3, iiber den RKohlenftoifgehalt ded Meteoreijens uud iber das
Bitlon al8 neue Legierungstomponente. Aufer diefen Arcbeiten find
nod) eitere im Gange iiber Cifen-Wolfran-Nidel, Cifen-Schefel
Mangan, Cifenorydul-Cifenoryd-Kalt, welde jamtlich) tedhnologifch
widytig find. Das Arbeitdgebiet ijt jdhier unerjdhopflich, und die Unter-
ftigung von Unterfucdjungen in bdiefer Nichtung 1wird fich lohnen.
Terndre Cifenlegierungen werden aud) in Breslau ftudiert; iiber Gifen-
Phosphor-Gilizium Deridhten W. HYummisfd und ¥ Saner-
wald; eine Unterfudung Sanerwaldd mit Br. Sdhmidt Jiber Eifens
Chrom-Kohlenftoff ift nod) im GSange.

S Beridytsjahre haben . Bauer und M. Y anjen thre Studien
iiber ben CinfluB von bdritten Detallen auf die Konftitution von
Meffinglegierungen fortgefest; fie erftredten iy auf den Ginfluf von
Binn. Weiter liegt ein Beridht von €. Raub ausd dem Forfdungs-
injtitut fiiv Cdelmetalle in Shroabijh-Gmiind vor iiber die fhwer an-
laufenden Silber-Rupfer-Bint-Legierungen, denen eine geringe Nidels
menge jugejept worden ift. ilber diefe Qegierungen Haben unsd jdhon
jrither Mitteilungen bon J. A. A. Lerour vorgelegen; fie find aber
neuerdingd in Gmiind nady verfhiebenen Ridjtungen Hin weiter ge-
prilt worben; man Hat den Einfluf ded Nidelgehaltes auf die Ver-
giitbarfeit und die Rorngrofe bei der Refriftallifation unterjudgt und
ben Einflufg bon Bufdgen auf die Korrofion, was bei der Verwendung
ber Gilberlegierungen fitc die Beftedherftellung von Widhtigleit ift.
Man Hat feftgeftellt, daff Berpllium und [int die Korrofion Herabs
fegen, wdhrend Radbmium, Rupfer, Mangan und Magnefium bdie An-
greifbarfeit exhohen. Cine groBere Abhandlung itber {Hrer anlaufende
Gilberlegierungen von §. A A. Lerour und €. Raub fommt in einem
ber nddyften Hefte der Beitidyrift fiir Metallfunde sum Abdrud. Fiir die
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Edelmetalltednit fehr widtig diirften jid) die Stubien bder Gmiinder
Sorfdungsanitalt iiber den Einfluf von Sauerjtoff auj Silber-
Rupfer-Qegierungen eviveifen. J. A A Levour und €. Raub
Haben iiber bas Berhalten von Silber und Silber-Kupfer-Legierungen
beim ®liihen in Sauerftoff und Luft eine grogere Arbeit verdffentlidt,
weitere fverben in Bilde erjdheinen: von Lerour und Frohlid) iiber
Da3 Gyftem Gilber-Rupfer-Sauerftoff, der quafibindre Sdnitt
Gilber-Rupferogydul”, von Mofer, Frohlidp und Raub ,itber das
Wefen und die Urfachen bder Ausblithungen auf verfilberten Segen-
ftanden’ und von €. Raub ,ilber die Cignung verjhiedener Kupfer-
forten zum Legieren von Gilber”. Alle biefe Fragen hangen mit dem
Sauerftofigehalt ber Legierungen eng zujammen.

Bei bindren und fomplizierteren Qegierungen treten jept iibevall
bie Grideinungen der Vergiitbarfeit zutage, welde man friiber nur
bei den Aluminiumlegierungen, insbejondere bem Duralumin, fannte.
Gs handelt fidy dabei um langjam verlaufende BVorginge, welde bdie
tedynologifdhen Cigenfdhaften der Qegierungen zum Teil wefentlid) ver-
beffern. Gie hingen mit Umivandlungserideinungen in feften Mijd)-
frijtallphajen auf das engfte zufammen und Haben eine fehr grofe
Beveutwng T B. fiir den Flugzeug- und Jeppelinbau. So ijt e3 er-
Haclid), dbaB die wiffenjdhaftliche Metallfunde ihnen Wufmertjamleit
fcwentt, um jie in ihren Urfachen zu erfennen und um fie beherridyen
au lernen. Das BVergiitungsproblem ift an verfdyiedenen Stellen und
auf ver{djiedenen Wegen erperimentell und theoretijd) in Angriff ge-
nommen iporden.

Bier Wrbeiten tvidbmete ihm &. Tammann mit mebhreven feiner
Giiler. *Sie erftrecten fid) auf die Abhangigleit der Konzentration
gejattigter Mifdhtriftalle von der Temperatur (G. Tammann und
W. Delfen), bie zeitlidhe dnderung des eleftrijhen Widerftandes
und der Hdrte von einigen Legierungen des Bleis und des Thalliums
(. Tammann und 9. Riidbiger), die Vorgdnge bei der Ber-
gittung (®. Tammann) und auf die Frage der Molefular-Dynamit
in Rriftallen (8. Tammann). Aud) H. Yanemann hat fih mit
per Rinetif in Mijdhfriftallen bejdhdftigt.

Bablreidy jind die BVerfudhe, Aufjhluf iiber die Natur der BVer-
glitungsvorginge burcy rontgenographijhe Unterfudyungen zu er-
halten. Goldhje Stubdien liegen por von €. Shmidt undb®. Waffer-
mann, welde beim RKaltvergiiten ded Duraluming feine Inberungen
per ®ittecfonftanten und feine Gitterftérungen beodadjten Fonnten,



bagegen geigten vergiitbare Wluminiumlegierungen im Gegenjap zum
Reinaluminium nady ber Deformation ein Verfdywimmen der dhavafte-
riftijhen Linien des Ka-Dublett3; fie vermuten, daf diefe Cridheinung
an da3 Vorhanbdenfein eine3 iiberfdttigten Mijdfriftalles gebunden ift,
peffen BVorhandenfein Vorausfepung fiir bdie Bergiitungsvorginge
fein diirfte. Verfchicbenheit der Anfdyauungen Herrfdht daritber, ob bdie
Urfadje bder abnormen Hdrte und Feftigleit bdie Hodydifperfe Ab-
fdeibung einer neuen SKriftallart (Bufapmetall oder intermetallijdye
Lerbindung) ift, oder ob nody andere Griinde mitjpielen. Volle Ent-
fdjeidung bariiber hat {id) nod) nid)t erbringen lafjen. Das ergibt fidh
audy ausd ben Unterfudjungen pon N. WAgeew, M. Hanfen und
. Sads itber die Cntmifdung und Cigenfdaftdinderungen iiber-
fattigter Gilber-Rupfer-Legierungen und bdenen von M. Hanfen
iiber den BVorgang bder Entmijdung iiberfdttigter F-Kupfer-Zint-
Mijdtriftalle dburd) Alterung Dbei ver{dhiedenen Temperaturen. Die
Arbeit iiber bdie Silber-Kupfer-Legierungen darf den Anfprudy er-
beben, das Problem bder Vervebelungserjdyeinungen bdurd) Sdyaffung
erftmaliger  zablenmdBiger Bergleihe zwifden CEntmijdung im
Rontgenbild, Hdrtednderung und Inderung bded eleftrifdyen Wider-
ftande3 tefentlich gefordert zu Haben.

Jm BujammenBhang damit ftehen Unterjudjungen iiber bdie Mm-
wandlung fefter Metallphajen von Dehlinger undb Graf durdh
ipftematifhe Rontgenunterjudungen iiber bdie verfd)iedenen Bujtdnde
ber Gitterumtvandlung eines Mifdhtriftalld in dad Gitter einer Ber-
bindbung. WIS Beifpiel diente bidher Goldb-Kupfer, ald tweiteres ift
Palladium-Rupfer in Ausfiht genommen.

An RKriftallen der Qegierung AuCu, haben aud) &. Sad)s und
3. Weertd Vergleidhe iiber die Cigenfdhaften bet ungeordneter und
geordmeter Molefularverteilung angeftellt; bdie Wrbeit ift im Februar-
heft 1931 ber Beitfhrift fiir PHYfif erfdhienen. RN. Gloder und Wiift
wiefen  darauf Pin, daf Rontgenunterfudhjungen an Legierungs-
einfriftallen den BVorzug vor folden an polyfriftallinem Material ver-
dienen. €3 gelang ihnen, an fupferreihen Silber-Rupfer-Legierungs-
friftallen bie Loslidheitdgrenze der Mijdhfriftallbildung feftzulegen.
®olb-Rupfer-Legierungen von der Jufammenfepung AuCu zeigten bei
pen Feftftellungen von K. Ohfhima und . Sadh3 eine NUm-
twandlung vom fubijden jum tetragonalen Bau, wobei die chjen thre
Ridhtung beibehielten, tveiter fonnten &. Sadh)3 und §. Weertd in
der Beitjdrift fiix Phyfif iiber eine Anzahl medjanijder Grundeffefte

Deutfde Forfhung. Heft 22. 2
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ber fog. Legierungshdrtung beridhten, die fie an lidenlofen Reiben
bon Gold-Gilber-Mifchtriftallen aufgededt Haben.

Am Sdluffe diefed RKapiteld haben wir nod) ziwei Sondergebiete
su ertwdhnen. Die Sorge der Notgemeinidajt der Deutjdien Wifjen-
fhaft Hat fid) audy der Uhrenforjhung und ihren Problemen zu-
gewandt und Gemeinfdaftdarbeiten in die Wege geleitet. Sie be-
riihren Jidy mit denen ber Metallforfhung in der Frage der Uhrfeder-
ftahle. Jhrer hat fidy im RKaifer-Wilhelm-Jnftitut fiic Eifenforjdhung
Dr. Poellein mit Crfoly angenommen. Seinen Beridht fiige id)
piefem allgemeinen al3 Anlage bei.

Weiter ift zu ertodhnen, daB in dbem Gmiinber Forj@ungdinjtitut
bie Unterfudjungen iiber naturgeiwadifene und Budhtperlen (Edel-
metalle und Perlen werben an der gleidhen Stelle bearbeitet) im
ultrapioletten Lidyte fortgejept worden find. J. A A Lerouyg,
€ Raub und & W. Frohlidy haben die Unterfudjungsdmethoden
fo tweitergebildet, baf man jept mit Hilfe ber Ultraviolettquarzlampe
eine einwandfreie Unterfdheidbung ber natiirlichen und der gegiichteten
Perlen durdyfithren fann.

Bu C: fiver Plajtizitat, Berformung und u ihnen
in Beziehung ftehende Fragen.

Der Bearbeitung der Fragen, welde mit der Verlvendung der
Metalle ald Wertftoffe im innigiten Bufjammenhange ftehen, ift im
Jafhre 1930 viel Jnterefje und Miihe zugerendet worden. Die Pro=
bleme Yaben fidy im Laufe der Jahre ein wenig verfdoben.

Die Claftigitdtdverhaltniffe der Metalle und Legierungen
“find von“verfdjiebenen Gefidtapuntten aus ftudiert worben. ©. Sadys
und J. Weert3 fithrten Mefjungen der Claftizitdt sum erften Male auf
vontgenographifdhem Wege durd), iwobei ihnen al3 Beobadjtungs-
material zundd)ft dagd Duralumin diente. Jn der Phyjifalijd)-Ted)-
nijden Reidsanftalt fepte €. Goensd feine Unterfudhungen iiber die
Temperaturabhingigleit der elaftijhen Ronftanten fort und erginste
feine an Magnefium und Cifen bei tiefen Temperaturen durdygefithrien
Beftimmungen dpurdy jolde bei Jimmertemperatur. Dev BVeridyt iiber
ote Unterfudungdmethobe finbet fid) in dben Annalen der Phyfif. Die
Crgebniffe von Meffungen an Gold und Aluminium bei tiefen Tem-
peraturen terben demndd)jt verdffentlicht twerben.

Die Bebingungen flir die Struttur der metallifdhen Maffen nad
ber Critarrung, fiir die Zahl, Grofe und Orientierung der Kriftalls
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torner find Gegenftand bieler Unterfudjungen gewefen. Bei durdy
{idhtigem organijdjen Daterial Hatten fdhon vor 15 Jahren ®. Tam-
mann und P. Othmer bdie Veobadtung gemadyt, daf die Zahl .der
Rriftallijationdzentren ober RKriftallteime um fo Eleiner, da3 RKriftall>
forn um fo grdBer wird, je hoher die Temperatur tvar, auf veldhe
man bdie Sdmelze vor dem Crftarven erhipt hatte. dihnlide Cr-
fahrungen Batte man in dber Giefereitedynif gemadyt, und e3 tvar zu
priifen, ob der Grund fiir die Cridheinung dort im Einflup ded jidh
etwa [dfenden Tiegelmateriald auf die Keimzahl oder in einem Cin-
flup ber GCrhigungstemperatur auf bem Juftand ber Scdymelze 3u
fuden ift. Die Entjdeidbung fiel mnad) bden Unterjudungen von
®. Tammann und K. Roth an Aluminium zugunjten der lepteren
Moglidhleit.

Mit ber Rorngrofe dber Rriftallite ftehen die Sug- und BViegefeltig-
feit der Metalle im engen Bujammenhange. Sie {ind wmn fo befjer, je
feiner dbag Metallforn ift; aud) war feftgeftellt worden, dap bie Fein-
Beit bed Rornes im Gupgefiige von Fremdmetallen begiinjtigt wird.
€3 gelang nun ©. Tammann und K. L. Dreyer, den Nadjweid zu
erbringen, baf verfdiebene Bleiforten, welde wei verjhiedenen Ent-
filberungsprozeffen (Partesd und Pattinfon) unterworfen ‘Geroefen find
und fid)y burd) die verfdhiebene Grofe ihre3 RKornes und die Ge-
jhioinbdigleit der Korngrenzenveridhiebung unterjdeiden, ihre veridie-
penen Gigenjdaften einem verfdhiedenen Gehalte an Beinengungen
perbanfen. Gie fonnten zeigen, dbaf das feintdrnigere Parfesblei ge-
ringe Kupfermengen enthdlt, und fonnten ein reines Blei durd) Jujah
pon 0,19 Rupfer feinfornig madhen. Aud) beim Almminium fanden
RN. Rarnop und &. Sadhs, bap bdie Grobfriftallijation pes”Metalled
burd) die Ubtwefenheit pon Beimengungen begiinftigt wird. Diefe
metalltundlid) ftart inteceffierenden Phanomene find von ©. Tam-
mann und feinen Mitarbeitern erperimentell und theoretijd) allgemein
su fldren unternommen worden. Dabei hat fidy ergeben, baf die Grdfe
pesd neuen Rorns, weldes in einem Faltbearbeiteten Werlftiid entfteht,
beffen Feftigteitaeigenidaften beftimmt. Die Bejhwindigleit ber Rorn-
grengenverjdiebung mwird durd) die Ausjdeibung von Beimengungen
fremder Gtoffe ftarf gehemmt; nur in Metallen, die von jolden Bei-
mengungen befreit find, witd diefe Gejdhwindigleit von der Jeit un-
abhingig, und e entftehen Riefentdrner, weldhe fiir die Benupung
ber Werktftiide verberblidh find. Dasd demifd) reine Metall darf alfo

tednifd) nidht verwandbt werden, fondern e3 mitjfen in tednifd) ver-
Q#
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wenbdbaren Metallen Beimengungen vorhanden fein, welde dasd Korn
moglidft flein Halten.

Die Rinetif der Relriftallijation wurdbe von RN. Karnop und
®. Sadh3 an gedehuten fonijdjen Kupferftiben bei veridhiedenen Tem-
peraturen ftudiert; fie ftellten ben Cinflup be3 Redgrades auf bie
Refriftallifationszeit feft, beftimmten bie Beitgefepe von Reimbildbung
und Wad)dtumsgefdhwinbdigleit und beredhneten die beiben Grofen fiir
verfdiedene Gliihtemperaturen und Redgradbe. Bei refriftallifierendem
Aluminium maken fie die Wadystumsgefdvindigkeit. Dabei ermwies
fidy ber Temperatureinfluf von bder gleiden Grofenordbnung ivie Dei
den chemifchen Reattionsgefdwinbdigteiten.

Jn einer im JInftitut von Prof. Gloder begonnenen Unterfuchung
beridhteten . Cifenhut und H. Widbmann iiber die Refriftallifation
bon Cleftrolyttupferbledien, bei benen Stdrungen auftreten, weldje auf
bic Gegenwart von Wafferftoff in dem Metall guriidgefiihrt werden,
und ferner find im Mineralogifhen Injtitute der Univerfitdt Leipzig
Unterfudjungen iiber bden Cinflufy ded Gufigefiiges und von Bei-
mengungen auj die medanijjen Cigenjdaften desd Jints im Gange.

»Die  Orientierung gréBerer bdurd) Refriftallifation getwonnener
Rriftalle’ ijt der Gegenftand einer Arbeit von &. Sachs und §. Weerts,
in weldjer gezcigt wird, dbafy reines Aluminium und reine Legierungen
biefed Metalled mit 50 Kupfer anbdere Orientierungdriditungen al3
tweniger reine Materialien, welde ungefepmifig refriftallifieren, haben.

Bereits im lepten Beridit Hatten wir darauf hingeiiefen, welde
Bebdeutung man dem Studbium des Verhaltend der Gintriftalle fitr die
Sragen ver Plaftizitdt und bder Berformung beimift. Die dort er-
tdhuten Crfolge von R. Gloder und L. Graf bei der Herftellung von
Cinfriftallen von RKupfer, Silber und Aluminium von beftimmter
Drientierung, weldje unter Verwendung ded Lorenzhodyfrequengofens
ergielt find, find mittlerweile verdffentlid)t worden. IMit der Her-
ftellung von Meffingeintriftallen nad) dem Bridgeman-Verfahren be-
jdhydftigte fid) in der Metallographifdhen Abteilung bdes3 Bredlamer
Cifenbiittenménnijden Jnftitutd (Leitung: Prof. Sauerwald) bder
Forfdungsftipendiat Dr. Br. Sdmibdt.

Abgejdyloffen find bdie Unterfuchungen von € Schicbold unbd
®. Giebel an Magnefium und Magnefinmlegierungen, durd) welde
bie Gleit- und Jwillingsebenen in Magnefiumtriftallen feftgeftellt
worden find. UAudy wurde der Ginfluf der Friftallographijdien Ani-
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jotropie in verfdjicdenen Ridjtungen auf die Lofungdgefdwindigteit
von Magnefiumtriftallen beftimmt. Cine ausfiihrlidie Avbeit itber die
allgemeinen Beziehungen wifden Kriftallban und demijdem An-
griff, tweldye bemndadft in Le Vlancd Ergebniffen der angewandten
vhyiifalijen Chemie erjdeinen foll, ftellt €. Sdiebold in Ausjicht.
An diefer Stelle ift an die Glauneridien Unterfudungen iiber bdicjed
Thema Fu evinnern und zu beridyten, daf lepterer an dem nad)y dem
Berfahren von Gloder und Graf Hergeftellten reinften Cinfriftall-
material (Supfer und Silber) feine Studien weitergefiihet Hat.

Die im RKaifer=Wilhelm-Jnftitut fiic Metallforjdhung von Dr. €.
Sdymid begonnenen Unterfudjungen iiber die Feftigleit und Pilaftizitdt
vont Metallfriftallen wurben mit mehreren Mitarbeitern fortgefept
und bdie leptere unter moglidyjt tveitgehender Verdnberung der Tem-
peratur und per Deformationsgejdhwindigleit ftudbiert. Wihrend bie
fritijde Sdubfpannung von Binf- und Kadbmiumfriftallen cine nne
geringe Temperatur- und Gejdpvindigleitsabhingigteit zeigte, evweift
fidy bie VWerfeftigungsfurve innerhalb eines gewiffenr Temperatur-
bereidyes ftarf bon Temperatur und Gefdpwvindigleit abhingig. Der
Berfeftigungstoeffizient ift rund 200mal jo grofy als bder. &gy Jnitial-
{dhubjpannung. Die Unterjudjungen find zwifden 200 und 5230 abyj.
Temperatur durdygefithrt worden. Die ScHhubenergie, weldje im Be-
reidy normalen Dehnungsablaufes den RKriftallen His um Jerreifen
augefiihrt werben mufy, erwied {idy al8 angendbhert fonjtant, im Mittel
0,97 cal/g beim Binf, 0,24 cal/g beim Radmium, d. i. etva da3
3ehnfadje der jpezififdhen Warme.

Das Berreifien nad) Spaltfladjen wucde am Jink (bei tiefen Temp?-
raturen) verfolgt. Jm Gegenfah um BVerhalten bei hoheren Tempe-
raturen zeigte {idy bei — 2530 ein erfheblihes Abjinfen der im Augen-
blid Des Reigens auf bdie Spaltflide wirfenden Normalfpannung
mit zunehmender Wbgleitung. €. Sdhymid erblidt Hierin den Nad-
weid der von P. Lud zur Crilarung des Dauerbrudjes feit langem
angenommenen ®itteraufloderung.

Jm  Riltelaboratorium der Rppfifalif)-Ted)nijhen Reidh3anitalt
haben €. Sdymid, BW. Meifner und M. Polanyi Kriftallbehnungen bei
den Temperaturen ded fliifjigen Heliums bis 1,20 abf. herunter durd)-
gefiihrt. €3 haben fidy dabei die aus Verfudjen bei Wajjerftofftempera-
turen fiir tiefere Temperaturen ertrapolierten Werte al3 zu Redht
beftehend ergeben. Aud) bei 1,20 abf. bleibt die Plaftizitdt von Jint-
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und Radbmiumlriftallen mit nur wenig erhohter Shubfeftigleit der
Bafis beftepen. Gin aud) nod) bei diefen Temperaturen beobad)tetes
geringed Fliefen, da3 feinedwegs melhr thermifdhen Urfprungs fein
Pann, fonnte nody nidht aufgetlirt werben. Bon grundidpliher Be-
beutung bdiirften meiner Meinung nady analoge BVerfude an Cin-
friftalfen fupraleitender Metalle werben. — Desd Hilfamittel3 bder
tiefen Temperaturen bedienten i)y aud) F. Sauermald, R. Sdymibt
und 9. Dienenthal, um bdie Urfadhen der Spridigleit des a-Cijens und
a-Meffings fennenzulernen. Die erftere ift eine Folge bded Spaltens
per Rriftalle nad) bem Wiirfel, wie fich bei Berreipverfudjen in fliffiger
Quft ergab; «-Meffingtriftalle zeigen feine Bejdyrantung des Form-
perdnbderungdvermigens, die Sprodigleit ift beim Meffing eine Eigen-
tiimlicyfeit ded polyfriftallinen Materiales.

An diefer Stelle fei nod) a3 ein BVeitrag zur Phyjit ber Plajtizitit
und Refriftallifation erodhnt eine Unterfudjung von ¢. Kurdjumoiv
und ©. Sadys iiber bdie RKriftallorientierung in getvalztem und ge-
gliiptem Gtahlbled).

Aus dem RKreife unferer Mitarbeiter ftammt eine Reihe von Fu-
iammenfaﬁenben Aufjdpen iiber bie mit der Grope und Orientievung
per Metal{torner jowie der Metallplajtizitit zufammenbhingenbden
Sragen. Audy jie ftehen {dhlieli) mit ben Gemeinjdaftsarbeiten itber
Metallforjchung im Sufammenhange und jind desdhalb an biefer Stelle
mit aufgezahlt. Fofter Gary Nizr und €. Sdhmid beridyten iiber bdie
Guftertur von Metallen und Legierungen, €. SHmid und ©. Waffer-
mann iiber bdie Walzterturen heragonaler RKriftalle. {iber die De-
fotmatwnétepturen pon warm geprefiten und gezogenen foiie falt be-
atbeiteten Magnefiumlegierungen iwird demnddit €. Sdiebold in
ber Beitfdhrift fiir POhyfit bevichten; ¢3 ift ihm gelungen, die Cridei
nungen aud der Wrt der Gleit- und Bwillingselemente der Kriftalle
Perzuleiten. flber Wertftoffverformung und -feftigleit trug auf dem
Sedyften Deutfhen Phyjifertag in Konigdberg (Preupen) €. Sdhmibd
por, und iiber den Fliefbeginn bei wed)felnder Sug-Drudbeanfpruchung
perdffentlichten W. Runpe und . Sad)3. Cinen Beridht itber bda3
Berhalten von Robh-, Fein- und Cleltrolytzinf beim Walzen Bat
C. Giebold in Ausficht geftellt, ebenfo W. Tafel in Breslau bden
Abdrud feined Stodholmer BVortraged vom Jnternationalen Kongred
fiir tednifhe Medpanit und angewandte Mathematit iiber feine Ar-
beiten itber die plajtijhe Verformung, den Flie-, BVerfeftigungs- und
Brudporgang beim [Jerreipverfud.
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Gine Zufammenfafjung der Tafelfdhen Arbeiten iiber dad Flieen
pe3 Metalld ijft in ber Metallwirtidhaft verdffentlidt.

Die Crgebnijje nener erperimenteller Unterjudjungen Dringen Bei-
triige sum Berformungdvorgang in Jerreifftiben von W. Tafel und
©. Sdjolz. In diefer Abhandlung befdhreiben die BVerfaffer ein neues
Yerfahren zur Mefjung der BVerformung der RKriftallite, ausd ber fie
Solgerungen itber das Juftandbefommen des Flicgens, bden Brud)-
und Berfeftigungsvorgang herleiten.

Den tedynijdien BVorgdingen bdes Biehens, Prefjens uud Walzens
ift bei ben Gemeinjdjaftsarbeitern cbenfalls Aufmertjamteit gejhentt
yoorden, und zwav in den verfdyiedenften Ridtungen, weldye BVebeutung
befien. ®. Sadys Derichtet iiber ein meued Pritfgerdt fiiv Tiefzieh-
blecdhe. Umfangreidje Unterfuchungen itber die Walzvorginge twurden
im Raifer-Wilhelm-Injtitut fiir Eifenforfdung in Ditffeldorf durdh:
gefiithrt. Gie betrafen den Formdnbderungdwiderftand und Werkjtoff-
fluf beim Walzen von weidem Flufftahl. Neben dem Nadyweis ciner
Unitetigfeit in den Rurven bdes Formdnderungdwiderftandes bei bder
a=p-Umwandlung wurden aud) wertvolle Feftitellungen iiber die Form:
periinderungen ded Walzguted Deim Warmivalzen bei vurfdiedenen
Temperaturen gewonnen. Die grof angelegten BVerjudhdreihen zur Be-
ftimmung der Nup- und BVerluftarbeit beim Walzen follen der mdg-
lidhft wirtidaftlichen Durdfithrung des Walzprozefjes und gwed-
maRigen Konftruftionen ber Walzwerle dienen.

Nady AGHIuB diefer BVerjuche im BVerfuch3walziwert des Jnjtitutes
find entfprechende Mefjungen mit neu entwidelten DrudmeRdofen im
praftijhen Walzwertbetriebe in Angriff genommen worden. An einem
Berfudhsdrahtzaune werden Unterfudungen burdhgefithrt, twelde bie
Beeinflujjung des Kraftbedarfs beim Drabtziehen burdy verfdjiedene
Fattoren auftldaven jollen.

Nad) Ausbau der Verfudh3anlage wurden bdie Arbeiten zu einer
planmafigen Grforfung der medanijdhen Cigenjdaften
pber Stahle bei hoheren Temperaturen fortgefept. Dasd
entwidelte RQurzpriifungsverfahren lefert Werte fiir die Dauer-
ftandbfeftigteit, die den Beanfprudungen fehr nahe fommen
diixften, benen der Werkjtoff bei hoheren Temperaturen auf die Dauer
audgefept werden darf.

Su bie gleie Gruppe von Unterfudungen gehdren bdie aud ber
Walzwertsverfudhdanftalt der Tednifhen Hodhfdhule Breslau von
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B. Tafel und feinen Mitarbeitern iiber ,bad Fiillen von Kalibern”
und die ,Bemejjung von Ubfantungen zur Berhinderung der Grat-
bilbung beim Walzen” jowie eine Arbeit von €. Seemann iiber die
Berteilung der Feftigleitseigenfdhaften im Luerjdnitt von Walz-
profilen und ihre Bebdingtheit.

Ted)nologijdhge Unterjudhungen anderver Art betreffen den Einflup
pon Poren auf die Feftigleit von Spripgufy, welden L. Frommer,
W. Kunpe und @. Sadhs ftubierten, und bdie in Ausjidht genommenen
Feinftrufturunterjudyungen an Sdweifjtellen, welde erhedlidhe prat-
tifdje Bebeutung DLefigen, von Sdyiebold.

Die Frage der Eignung gewijjer Neetalle als Werfftoif fiir den BVau
von Fluggeugen hat bas Jnftitut fitc dHvodynamif an der Tednijdyen
Hodhidyule Aadjen Lejdydftigt. Man priifte dort dic nac) den eingelien
Dartepriijutcthoden  erhaltenen Hirtewerte an  Alwminium-  und
Magnefiumlegierungen und ihre gegenfeitigen BVeziehungen und nahm
eine eingehende Unterfudhung iiber die Hrtlidhe und zeitlidhe Harte des
Duraluming wahrend dber Alterung in Wngriff.

Durd) Dauerverjudie auf einer Torfionsbiegemafdhine wurde Dei
per ‘Priifary von Magnefiumlegicrungen auf Wed)jelfeftigleit bei 70
bi3 85 Millionen Laftwed)feln eine Unitetigfeit zwijden Laftivedyiel-
3ahl und Wedhfelfpannung gefunden, twelhe zur Ausdehnung der Ver-
fudye bi3 zu iiber 100 Millionen Laftivedhfeln 3vang. Untlar blich
nody der Einfluf der Kaltverformung und der BVerfejtigung auj die
forrofionadbeftandigleit.

Dag Beftreben, den Flugverfehr in grofere Hohen zu verlegen, er-
fscdert die Renntnisd ded Verhaltens der Werkftoffe Dei tiefen Tem-
peraturen. Feftigleit, Stredgrenze und Claftizitdtdmodul nehmen bei
Leidptmetallen it finfendber Temperatur zu. Sdlagzerreipverfudye
finb nod) im Gange. Da aud) die Kenntnid bder Ausdehnungs-
foeffizienten fiir tiefe Temperaturen bendtigt tvird, twurde ein optijdes
Differentialdilatometer ausgebildet.

Ferner hat man einen Apparat zur genaueren Crfajjung der BVor-
ginge bei der Probemgerftorung im Kerbidhlagverfudje entividelt, in
bem man in ba3 Penbdeljdlagivert einen Stofverlaufjdyreiber einbaute,
welder wdhrend ded Brudjporganges ein RKraftzeitdiagramm aufj-
eidynet.

Neben bdiefen Bauftoffen hat man audy Konftruftionsfragen feine
Aujmertamleit zugewendet, indem man bdie Feftigteitseigenjhaften
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bes Wellbleches und bdas Austnidmoment bdinniwandiger Trdger
jtudierte und durd) Hefondere Verjudje die Schubfteifigfeit ausgefparter
Bledhe im unausgefnidten und ausgetnidten Juftande und bderen
Snidfpannung beftimmte.

SuD: Chemifde Metallurgie.

Die grofe Zahl von Unterjudpngen aus diefem Gebiete gwingt unsd
wieder zu einer Unterteilung in eingelne Rapitel, fitr welde wicr an
bemt im pergangenen Jahre geitbten BVerfahren fefthalten. Wic De-
ginnen mit der BVejprechung der Crzprobleme:

I Widytige Arbeiten Liegen iieder aug dem unter Leitung von
Th. Sdyneidehohn ftehenden Mineralogifdhen JInftitute der Univerfitdt
Freiburg (Breisgan) vor. Die Notgemeinfdyajt Hatte fiiv das widtige
nationale Problem der Crforjdung des Mansfeldber Kupfer=
jdyiefers pon WAnfang an Mittel bereitgeftellt. Dag Jahr 1930
bringt nun ben ALJu der fpeftrographifden Unterjudyung diefer
Erze, welde A. Ciffar durdgefithrt hat, und bie uns alle in ihnen
porhandenen metallijhen Elemente erfennen und ihrer Menge nad)
jdyapen laft. Nidt weniger als 42 Elemente haben fid) in dem Schiefer
feftitellen laffen. Jhr Vorfommen wedfelt nad) Menge und &t in den
eingelnen Sdyicdhten ded Sdhiefers. BVor allem interefjieren Kupfer und
Gilber, weldye von Nidel, Kobalt, Vanadiwm, Gold, Molybdbdn und
ben Platinmetallen begleitet werden. €3 haben fid)y ihre BVecteilungs-
magima in dem Profile demijd) und jpeftralanalytijd) feftitellen lajfen.

€3 find aber audy andere Mineralien auf Edelmetallgehalt und
beffen Verteilung und BVindungsart unterfud)t worben. Das gilt ins-
bejondere fiir bie Mineralien der fitbafrifanijdhen Platingeftetne; hicT
{ind die Borarbeiten Leendigt, und die fpeftrographifdie Unterfuchung
beginnt. Cin weiteres Objelt ift das in Pyriten nidht fihtbar gebundene
®old, dejfen Verhalten beim Erhipen im Bafuum fejtgeftellt rourde.
Dag Jiel der Arbeiten iiber die Platinmineralien ift die BVerbefferung
ber Berfahren fiir bie Ertraftion ded Platind in ben veritterten Ge-
jteinen, ba bet den heutigen etwa 50—600/o ded Edelmetalled perloren
geben. Bufammen mit Herrn Burg gelang Herrn Sdhneiderhshn die
tinftlige Darftellung von goldhaltigen Pyriten mit einem Gehalt bon
0,200 ®old (bas find in der Tonne 2000 g Gold), in benen iweder
mifroffopifdy nod) matroffopif) freies Ebelmetall zu erfennen ift.

Aucdy anbere Erymineralien find fynthetifd neu bdargeftellt worben:
auBer Kupfer-Cifenfulfiden bdie ver{diedenen orpdijden Manganerze.
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Sn ben dyaratteriftijhen Puntten ftimmen fie mit ben natiirlidy vor-
hanbenen iiberein.

Wefentlidhe Fortfdritte in ber BVerarbeitung dber mit Sdwerjpat
innig vermachfenen Crze bes Rammel3dberged iwerden bvon Bergrat
Rurt Seidl erzielt. Durd) ein verhiltnidmifig einfacdhed BVerfahren
haben fid) die Metallfulfibe von ber barytijhen Gangart trennen
{affen, unbd gwar fdnell und vollfommen. Dabei fallen die Metall-
julfide in volljtindig aufgeidloffener Form an, jo dbaf fie ur jo-
fortigen Weiterverarbeitung auf Erzfongentrate ofne vorangehende
Berfleinerung geeignet jind. Die Barytfomponente fann im gleidhen
RBerfahrendgang unmittelbar auf twertvolle Bariumprodufte ver-
atbeitet toerben.

Sm Unjehluf an bdie Piinfterijden Unterfuchungen itber die Re-
puttion der Gifenorpde in Gegemwart fremder Gubitamzen haben
R. Sdhenct und J. Kldardbing den reduftiven Abbau bder natiirlidhen
Eifencrze und dic dabei fidy einftellenben Gasgleidygewvidite ftudiect.
Die Abbaufurven erweijen i) ald Redbuftionddharatteriftifen der Erze
unbd geftatten feftzuitellen, wieviel Progent bed Erzes normal vedugicr=
bar ober burd) die Beimengungen beeinflufit find. Die Mefjfungen find
bei tonftart gehaltenen Temperaturen an 15 verfdjiedenen Erzen und
Frifdihlade durdygefithrt worden. Die Wrbeit ift drudreif.

II. Gdjon in meinem erften Beridhte Habe id) darvauf hinmweifen
founen, dbap man in ben Bereinigten Staaten von Nordaumerifa die
grofpe Bebeutung der wiffenfhaftlihen Durdhdringung der metallur-
gifhen Probleme erfannt und 3. B. fiir die phyfitalijhe Chemie der
Gtaplerzeugung fehr grofe Summen bereitgeftellt hat, mit Hilfe deven
a3 USA. Burcau of Mines grofy angelegte Berfudje iiber bie wiffen-
{haftlihen Grundlagen der Stahlerzeugung, welde auf fiinf Jabhre
berechnet find, in bie Wege geleitet hat. Der BVerein Deutjdher Eifen-
bitttenleute Hhat diefe Cntwidlung in Amerifa aufmertfam verfolgt
und Beranlaffung genommen, feine Mitglieber filr diefe Fragen zu
interefjieren und Gemeinjdajtaarbeiten ber Stahlwerfe mit den Labo-
ratorien und Forjdhungsinftituten anguregen, um einer Uberfliiges
lung durd) die Amerifaner vorzubeugen. Die Notgemeinfdaft bdex
Deutiden Wiffenidhaft wird fidh) groBen Dant erwerben, tvenn aud)
fie fid)y biejer Probleme im Rahmen ihrer Gemeinfdaftdarbeiten auf
dem Gebiete ber Metallforfdhung annimmt und dbazu beitrdgt, daf die
deutige Wirtidaft nidht in dbad Dintertreffen gerdt.

Die praftijfhen metallurgijhen Berfahren Hhaben im verflofjenen
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Sabre nur wenig gefdrdert werben Idnnen, da die Hilfe der Notgemein-
{haft nady diefer Ridhtung faum in Anfprud) genommen rourde. Nur
Prof. P. Rontgen fepte mit einer Reibe von Doftoranden im Metall-
piittenmannifhen Snititute der Ted)nifden Hodyidhule Wadjen feine
Unterfudjungen iiber die Frage der Binfeleftrolyfe und die damit ju-
fammenhingenben Dinge fort. €3 wurde der Cinfluf von Kobalt,
weldjed ungiinjtig auf bie Stromausbeute wickt, aber durd) Kolloide
fompenjiert twecben fann, ftubiert; audy wurbe ber Korrofionsangriff
be3 eleftrolytijd niedergejdlagenen Bint3 iwihrend der CEleftrolyfe
sahlenmifpig feftgelegt. Jm Bujammenhange damit wurde der Cin-
flu von Berunveinigungen auf die Roftung und Langefdhigleit der
Bintblende unterjucht.

Gin teitered praftijches Problem, mit dem fid) Herr Rontgen be-
{chiftigte, betrifft die Bedingungen der d)lorierenden Berflidytigung
pon Metallen und Metallverbindungen fowie die Moglichfeit dev Zu-
gutemadjung avmer Sinnerze und Jinnjdhladen. Nabhe dbamit verwandt
ift bad bder Raffination und BVerebelung von Wluminiumjorten mit
Hilfe von Chlorgas.

III. Ginen jtanbdigen Gegenftand unferes BVeridytes bilben die phyfi-
falifden und warmemwirtidaftlichen Hilfsunterfudhungen, von deien guter
Durdhfithrung dasd Sdjidial mandjer metallurgifden Frage abhingt.

Sm Beridtsjahre ift die Nadypriifung der thermifhen Daten metall-
urgifd widtiger Reaftionen, weldje W. Roth mit Hilfe dber falori-
metrifdhen Bombe durdygefithrt Hat, faft abgefdhloffen; ein Wert filr
Robaltozydbul twurbe nadygeliefert, bdie NMeubeftimmung ber Ber-
brennungswirme von KRofhlenoryd ift faft beenbet. Dasd Hauptgewidt
pucde auf die Kontrolle der frither mit der Bombe eralteneit Werte
gelegt, indem jept Metalle und Crze in Sduren geldft und ihre Re-
aftion3iwdrmen beftinmt wurben. Diefe Mefjungen bieten grofe erperi-
mentelle Sdwierigleiten, find aber jept fo gut durdygebilbet (Ur-
beiten mit 209piger Salzjdure bei 100°), baf ihre Crgebniffe mit
ben fritheren Meffungdreihen vorziiglidy dibereinftimmen. Jn einem
aus Gilber, Gold, Platin und Bernftein fonftruierten Apparate fann
man Gilitate bei 750 in einem Gemifdy bon 20%iger Salz- und Flup-
faure I6fen und bdie widtige Bilbungdwirme ber Sdhladen bdirelter
und fiderer erhalten al3 bidher.

Die Thermodjemie bed Schivefel3 und bded Chlor3d fpielen in bie
Roftoorgdnge Hinein; die erftere ourde weitgehend getlart, die tweite
ift nod) durdyzuarbeiten.
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Weiter wurbe von Dr. Kangro dad Gangmetall=Hodytemperatur-
Qalovimeter mit eleftrijher Selbftfteuerung vervollfommunet.

Die BVerfeinerung und BVerbefferung ber Mefmethoben zeigt, dah
bic thermodjemijdjen Daten fiir alle Stoffe revifionsbebiirjtig find,
fogar fiir die befannteften; ficger falid) 3. B. find die allgemein be-
nupten Werte fite die Bildbung der Schwefelfdure, wahridheinlich fehler-
haft die der Salzfdure. €3 wird aljo auf biejem Gebiete nody viel
Arbeit zu leiften fein.

Dad RKaifer-Wilhelm-Jujtitut fiiv Cijenforidung in Diifjeldorf be-
teiligte fich an den Falorimetrijhen Unterfuchungen, indem ©&. Naefer
pen Warmeinhalt der Schhladen beftimmte und dabei feftitellte, daf
dbie jpesifijhe Wirme der Siemens-Martin-Schlacen durd) bdie Ju-
fanumenfepung nur wenig beeinflupt wird.

Der Abditivitdat der fpezifijden Warmen friftallifierter BVerbindungen
haben &. Tammann und A. Rohmann eine eingehende BVetradytung
gewibmet, in der fic ben Warmeinhalt intermetallijdher BVerbindbungen
mit dem ber Womponenten verglichen. Sie ftellten feft, dafp in 14 von
25 unterfudhten Fillen der Gefamtivirmeinhalt der Verbindung
Fleiner, in 8 Fdllen grofer ift ald die Summe der Wdarmeinhalte der
Somporeeiffen, und daf in 3 Fdllen die Differens ihr Vorjeidyen
wedfelt, wenn man bdie Temperatur dndbert. €3 ift aber 3. B. nod
nidt mdglich, zwifden den in einigen Fdllen fehr grofen Abivei-
dungen vom Koppiden Gefep und den in BVetrad)t zu ziehenden
®ittereigenjdajten Beziehungen aufzuftellen.

Fiir die Temperaturmefjungen in tedhnijdyen Betrieben ift im Kaifer-
Wilhelm-Qnftitut fiic Cifenforidung ein Farbpyrometer ausdgebilbet
foorden,Yveldjed in der Jnbdujtrie bereitd Antlang gefunbden Hat. Durd
forgfaltige Beobadhtungen tourden die gitnftigiten Wrbeit3bedingungen
fitr diefed Jnftrument, {iber da3 . Naefer Devichtet, feftgelegt. Die
erafte Beftinunung dbed optijdhen Emifjionsvermsgens fliifjiger Cifen=
legierungen geigte, tvie ftarf unter Umftdnden bdie Ergebmiffe ber
Temperaturnmefjung von bem Borhanbdenfein diinner orydijder Ober-
flachenhdutchen beeinfluft tverdben Ionnen.

Bon thermifden Konftanten ermittelte auf Anregqung von Prof.
Kofhlmeyer, Charlottenburg, Dipl-§ng. J. Feifer bdie Fliidhtigteits-
bato. Dampfdrudverhdltniffe fiic eine Reihe von flidtigen Dryden,
3 B. Blei-, Kadmiwm-, Bint:, Binn-, Molybdin- und Widmutornd.
Jntereffante Beobadytungen wurben insbefondere beim Wismutoryhd
gemadyt, bem eine befonbere Abhandlung getvidmet ift. Jm Bujammen-
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hang mit einer Unterfuchung iiber die Verflidjtigung der RKiefelfdure
in Form von Giliziumfulfid wucde aud) die Verbampfung ded Bint-
fulfibed unterfud)t und feftgeftellt, daf diefe bei 11000 mefbare Be-
trdge annimmt und der Sublimationspuntt ungefahr bei 14750 liegt.

Sm Rahmen der grogen von Dr. Rummel und jeinen Mitarbeitern
burdhgefithrten Berfudje iiber Wirvmeiibertragung und Wadrne-
ftromung in Warmefpeidyern wurden im Berid)tsjahre die allgemein-
gitltigen Rechnungdgrundlagen fiir Roftpacungen abgefdjloffen und
sufammengeftellt. LVergleide mit praftijden Ausdfithrungen ver-
jdhiedener Siemens-Martin-Ofen ergaben volljtandige bereinftinm-
mung bded neu entiidelten Rednungsverfahrens bei Cinfepung bder
an ber Berfudhsfammer gewonnenen Feftwerte, jo daf ¢3 mumehr
moglidy ift, Regeneratoren beliebiger Art mit FRoftpadung einmwand-
frei zu beredynen.

IV. Ron analptijden Unterfudungen, welde im Jutereffe bder
fhnellen Feftitellung der Stahlzufammnienjepung durdgefithrt worden
find, mnennen iir bdie aud bdem RKaifer-Wilhelm-Jnftitut fiic Cifen-
forfdhung ftanmmenbden Arbeiten von P. Didens und . Thanbeifer.
Gie Detreffen die Nebeneinanberbeftimmnuung von Mangaii,” Chrom
und Vanadin dburdy die potentiometrijhe Titration. Nad)y ihrem Ab-
jehTuf wurden BVerfahren zur Beftimnung von Eifen und Vanadbin im
Ferropanabium, von Cifen und Chrom im Ferrodjrom fowie eine
Banadinjdnellbeftimmung audgearbeitet. Leptere geftattet die fehr
suverfdffige Beftimmung ded Vanabind in 6—7 Minuten nady dbem
Aufldfen ber Probe. An einem analogen BVerfahren zur Molybdin-
beftimmung in Stahlproben oirb nody gearbeitet. '

Bon eleftrodhemijhen Problemen tiffenfdaftlicher Art Gehanbdelte
&. Foerfter, Dresdden, das anodifde BVerhalten ded Nideld. €3 ergab
fidy babei, bak da3 Nidel bei anodifdher Polarifierung im tvefentlidyen
prei Potentiallagen annimmt. Die fiir dad Aujtreten bder eingelnen
Lagen notienbdigen Bedingungen und die Natur ber ihnen ent-
fpredjenden Borginge fonnte feftgeftellt mwerden.

Mit den eleftrodemifdhen Borgingen {tehen im engen Sujammien-
hange bdie RKorrofionser{dheinungen. Die Gloder-Glaunerfden Beob-
adtungen iiber die ngreifbarfeit dber Metalle in ben verfdjiedenen
Friftallographifdhen Ridjtungen Hatten toir {dhon in anderem Ju-
fammenBange ermwdhnt und ebenfo einige Unterjudjungen iiber Leidht-
metalle. Die berfpannung ded Wajferftoffs an Metallen wird, twie
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jvit bereitd frilher beridten fonnten, unter ber Seitung bon Prof.
9. Thiel im Phyfitocpemifhen JInftitut dev Univerfitdt Marburg ein-
gebend ftudiert. Die Arbeiten find im vergangenen Jahre von €. Baard
und ©. Rayfer fowie von W. Crnft fortgefest. An neuem Material
fonnten erftere bie Abhangigfeit der Uberfpannungs-Strombidjte-
funttion vom Gleftrobenmetall beftdtigen. €3 wurden neue Gefep-
mdpigteiten fiic den Bufammenhang swifden Uberfpannung, Art und
Rongentration der Eleftrolyte gefunbden, wobei fidy metfiviicbige Be-
siehungen sur Borbehandlung der Elettroden ergaben. Weitere Unter-
fudjungen betrafen die Temperaturabhingigteit der iberfpannung und
bie Berwendung von Wolframtrioghd al3 Jnbdifator auf atomaren
Wafferftoff. Fortgefithet wurden audy die Unterfudjungen zur Lotal-
elemententheorie ber Metallforrofion. Sie ertiefen dben grunblegenben
Ginflup bded Qeitvermdgens auf bdie Rorrofiondgefdwindigleit durch
bie Meffung ber forrofionsfdrbernden Wirtung bon Neutralfalzen,
bie am Rorrofionsprogefie an fidy unbeteiligt jind. Der Differenseffelt
ourde audy bei der ,inverfen’ Anordnung ded doppelt zerlegten Lotal-
elemented (eine edle und zwei unebdle Cleftroden) nadygetviefen. Die
Priifung der tednifdhen Rorrofiometrie in Gegenwart von Luftjauer=
ftoff ergu® einen gewiffen Widerfprudy su dben Annahmen, auf dbenen
bie tedhnifdhe Mefjung der Korrofion aufgebaut ift.

Tednifdhe Unterfudhungen wurben einerfeits von Prof. Berl, Darm-
ftabt, anbererfeitd von Prof. O. Bauer (Raifer-Wilhelm-Jnjtitut fiir
Metallforfhung, Berlin-Dahlem) bdurdgefithrt. Der erjtere befafte
fih mit dbem Angriff von Waffer und Laugen auf Keffelmaterial. Seine
Berfudje exgaben bei hoherem Drud und Hoheren Temperatuven einen
interfriftalflinen Ungriff durdy Laugen und bdeffen Juriiddringung
purd) Natriumjulfat. Aud) die Shadigung der Keffelbledie durd) Chlor-
magnefium [dgt §i§ durd) Natviumfulfatzufa weitgehend aufheben.
Die Supwirfung jheint mit der Ausbilbung von fejthaftenden Vryd-
hybratidhichten auf der RKeffelwand, welde einen tveiteren Angriff ver-
sogern, sufammenzubingen. Prof. Bauer ftellte ,BVergleichenbde Unter-
fudungen itber bdie RKorrofion veridhiebener tednifdher Aluminium-
legierungen an unter Berildfidhtigung der veredelbaren Legierungen”
und Hofft, bad Crgebnid feiner eigenen umfangreidhen Berjudje zu-
fammen mit einer Fritijden Bearbeitung der von anberen Seiten ver-
dffentlidten Crfahrungen im Laufe bed Jahred 1931 jum Drud geben
su fonnen.

V. Die phyfitodhemijdhen Probleme der Metallurgie betreffen einer-
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feitd Realtiondgefdyminbigleiten, andeverfeit3 die Cinftellung und bie
gegenfeitigen Beziehungen von demifdhen Gleidhgewiditen. ber Bers
brennungagefdyindigleiten von Gasmifdungen arbeiteten ©. Tam-
mann und 9. Thiele; die Unterjucdhung fteht in Beziehung zu dber pral-
tifdjen Frage nad) der Koferfparnid beim Einblafen von itberhiftem
Wind in den Hodjofen; diefe wurde bon einem frither nidht beadhteten
®efichtspuntte aus bearbeitet und auf bas fehr ftarte Anwadfen der
Verbrennungdgefdwindigleit mit bder BVorwdrmtemperatur zuriids
gefithrt.

Sm Chemifdpen Jnititute der Univerfitdt Miinfter rwurden unter
Qeitung de3 Referenten bdie Unterfucdjungen itber bdie Hetervgenen
Gleidfgewidyte zwijden Metallverbindbungen, Metallen und Gafen
fortgejept unbd zum Teil abgefdylofjen. Sie betrafen bie Cinfliffe von
Beimengungen von RKiefeljdure, Titanjdure, Phosphorfaure und
Chromoryd auf die Reduftion der Eifenoryde und ferner einige bidher
nody nidjt unterfuchte Roftrealtionsfyfteme und Nitridfyjteme. Fort-
gefest wurden audy die Stubdien iiber die AUftivierung ber Metalle durdy
Bufde und iiber die extrem verbiinnten Mifdungen, welde die Cigen-
fhaft ber Phosphorejzeny zeigen. R. Schend gab einen Bericht ilber
bie Begiehungen, in denen bdie Phodphore zu ben durdy Bujipe afti-
pierten Metallpraparaten ftehen unter Beriidfidtigung dber Gefidts-
puntte, welde fih ausd der B. M. Golbjdmidtihen RKriftallochemie
ergeben.

B3u E: fiber feuerfefte Materialien.

Die Bemiihungen um thermijd und demifd wiberftandsfahige Ge-
figmaterialien filr bad Arbeiten bei hohen Temperaturen, welde boh
ber Notgemeinjdaft feit Beginn der Gemeinfdaftsarbeiten gefdrdert
oorden find, beginnen zu prattijhen Crfolgen zu filhren. BVerfdhiedene
Firmen tvie bie Gold- und Silber-Sdeideanftalt und die Keramifden
Werte von Halbenwanger, liefern feit furzem Gerdte bder verjdjie-
denften Formen aud WAluminiumoryd, Berylliumozyd und anberen
vdllig didyten Maffen, tveldhe vorziiglich vermwenbdbar und wiberftands-
fabig find, fo baf mandje Aufgabe in Angriff genommen twerden fann,
auf deren Durdfiihrung man friiher berzidhten mufte.

An den auf Grzielung geeigneter feramifder Maffen geridhteten
Gemeinfdaftdarbeiten Haben fidh aufer Geheimrat Schiffner (Sddy=
fifhe Bergatadbemie Freiberg i. &.) Prof. Salmang und Dr.-Jng.
Datar Meper, Aadjen, beteiligt. Auf Veranlafjung von Geheimrat
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Shiffner pritfte Dipl.-Jng. @. Simon Jirfonorhd, Aluminium- und
Magnefiumoryd fowie Jirfon, Steatit und einige Mijdyungen von
Birtonornd mit Magnefia swifden 8000 und 15000 auj ihren elef-
trifdhen Wiberftand und ihre Cignung ur Verwendung in eleftrijden
Ofen. Dr. Ostar Meyer hatte, einer AUnregung P. Oberhoffers folgend,
gehofjt, mit Tiegeln aud Metallfarbiden und Metallnitriden jum Biele
gelangen zu fonnen. Die betridytlidhe Reaftionsfdbigteit hat den Auf-
bau eines Cinbeitstiegeld unmdglicy gemadht; e3 mufy die Tiegelart
bem jeweiligen Sdymelzeinjap angepaht werben. Dagegen wurde in
bem Titannitrid ein neues, gegen reine und fohlenftoifhaltige Netalle
Deftandiges Gerdtematerial gefunden, das die Cigenjdyaften der ge-
braudlidhen oxydifdhen Maffen iibertrifft. BVorldaufig mufy ed als ein-
3iges nidt orydifhed Tiegelmaterial angefprochen twerben, weldes
su folden Sdymelzen vertvendet twerden darf. Dagegen ift ed fiir
orydijdhe Schmelsfliiffe niht zu brauden. Die Reaftionsfdhigleit dev
Sarbidbmaterialien und ded Graphitesd mit Oryden hat 0. Meyer durd)
Beftimmung der Reattionstenfionen bei hohen Temperaturen verfolgt.

Das BVerhalten der hodhfeuerfeften Oryde wurde von Salmang ge-
priift. Gr Bhat den Nelriftallijationerfdjeinungen der borgefinterten
und ungefinterten Maffen Aufmertfamteit sugervandt und feftgeftellt,
paB nur die lepteren Deim Bremmen bei 20000 hervorragend bdidyte,
porzellanartige ©cdjerben geben. Sie find dazu fehr jdhlacdenfeft. Dasd
LVerhalten von Tiegeln aud foldem Material gegeniiber Gilifat-
fdhmelzen wurde von W. Kring3 und H. Salmang gepriift; jie werden
wenig angegriffen. Grundjdaplidy darj alfo da3 Problem al3 geldit
gelten.

Wenn wir die Ergebniffe diefe3 und der fritheren Jahre vergleichen,
fehen toir deutlidy, dap fdhon mandye der in Angriff genommenen Unter-
fuchungen zu Crfolgen gefithrt hat, und da die Hofjnungen, welde in
die Gemeinjhaftdarbeiten gefept toorden jind, {id) erfitllt haben. Wix
diivfen baraus {dliefien, daf der Gebanfe, ber die Notgemeinjdaft im
Jahre 1925 leitete, gut und der eingefdlagene Weg ridhtig twar, und
bie Juverfidt hegen, dap aud) neue Unterjudhungen, wenn fie unter
ben gleidien organifatorijen Grunbdidpen in Angrifj genommen
werden, die Friidhte tragen, weldje toir erwarten, und dem Cinfap von
Mitteln entfpredhen, weldhe das deutjdje Bolf trof der Schwere der Jeit
fiiv bie Forberung der Wiffenidaft sur BVerfiigung ftellt.
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Probeformen. Mitteil. aud dem K.-W.-Jnft. §. Cijenjorjdjung, Diiffelvorf, Bo. XT,
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5. 0. Vauer und M. Hanfen: Der Cinfluf bon dritten Metallen auf die Konftitu-

tion ber Meffinglegierungen III. Per Cinfluf bon Binn. Jt. f. Metallfunbe,
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problemt I. Metallwirtjdajt IX, Heft 20 (1930).

o9t Ageew, M. Hanjenund ¢. Sad3: Entmifdung und Eigenjhajtddnderungen
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82, %, Pomp und €. Fangmeicr: Uber den Cinjlufy ded Walzgrades, der Walge

temperatur und der Abtithlungsbedingungen auf die medhanijden Eigenjdajten
und bad Gefiige von fohlenjtoffarmem Flufftahl. Mitteil. aud bem K.-W.-Init. {.
Gifenfor{djung, Diijfeldori, Bd. XII, Liej. 15 (1930).

W. Tajel und &. Wagner: Dad Fitllen von Kalibern.  Jt. Stahl uud Cifen
(1930), Heft 5.

W. Tafel und W. Kuoll: Vemejjung von Ablantungen jur Verhinderung der
Sratbildung beim Walzen. Ard). f. d. Cifenbitttenwefen 3 (1929/30), Heft 12,
S. 745—150.

€. Geemann: Ilber bie BVerteilung der Fejtigteitdeigenjdhajten im Duerjdnitt
von Walzprofilen und ihre Bedingtheit. Diff. Tedyn. Hodjd). Breslau L0. 6.1929.
Q. Frommer, W. Lunpe und . Sadhs: Der Einfluf von Poren auf die Feftig-
teit bon Gpripgufy. Jt. d. Ver. Teutjdjer Jugenieure, Ne. 45 (1929).

. &. Bollentath: Brinellhirte, Eindringtiefe und Penbdelhdrte Dei ver{djiedenen

Qeichtmetall-Qegierungen. Metallwictdhaft IX, Heft 30, S. 625—629 (1930).

. A Ciffarz: LQuantitativ-{pettralanalytijdhe Unterfudjung eines Dansfelber

Stupjerjdjieferprofil3. Bt. Chemie der Erde, Bd. 5, 48 (1930).

. A, Ciffarz: Die burdfdmittlide Jujammenjepung des Mansjelder Kupfer-

{chiefers. 3t. Metall und Er3, Hejt 12 (1930).

A. Cifjarz: Ter Cinjluf ber im Analhjengang abgejchicbenen Stiefeljauve auj bie
Beftimmung geringfter Metallgehalte in Gefteinen. Jentralblatt {. Min. ufmw,
(1930), Abt. A, Nr. 8, ©. 328—333.

W, A. Roth und H. Havelof: Die Vildbungdwdrme von Sobalt-IT-Oryd. Jt. f.
anotg. u. allgem. Ehemie 195 (1930).

. A Roth, O. Umbad) und P. €hall: Beitrdge sur Thermodjemie ded Cifens.
Ard. §. b. Cifenhiittenwefen 4 (1930/31), Heft 2, S. 87—94.

B, A Roth, R. Grau und A Meid)8ner: Beitrdge jur THermodjemie des
Sdywefel3 ITI. 8t. . anorg. u. allgem. Chemie 193, 161 (1930).

R. Grau und W. A Roth: Verdiinnungdmwdrme ber Sdhwefelfdure. Jt. f. anorg.
u. allgem. Chemie 188, 186 (1930).

5. R. Grau und W. A Roth: Zur phyfitalijdyen Chemie bes Schwefelfdureanhydrids.

Bt. {. anorg. u. allgem. Chemie 188, 173 (1930).

. ®. Naejer: lber ben Wirmeinhalt von Shladen. Mitteil. aus dem L.-W.-Fnjt.

f. Gifenforjdung, Diifjeldorf, Bd. XII, Lief. 2 (1930).



97.

98.

99.

100,

101.

102,

103.

104,

103.

106.

107.

108.

109.

110.

111,

112.

113.

N. Sdend

®. Tammann und A Rohmann: Jur Adbitivitdt ber fpesifijden Warmen
hiftalfifierter Berbindungen. Jt. f. anorg. u. allgem. Ehemie 190, 227 (1930).

®. Naefer: Ober ein einfached Farbpyrometer. Mitteil. aud vem f.-W.-Jnit. f.
Gifenforjdung, Diiffeldorf, Bd. XI, Sief. 22 (1929).

®. Raefer: ur Farbpyrometrie. Mitteil. aud bem K.-W.-Jnft. |. Cijenfor{dung,
Diiffeldorf, Bb. X1I, Lief. 18 (1930).

3. Feifer: Qlber vie Flichtigteit der Oryde bon Blei, Radmium, Jint und Finn.
Diff. Tedm. Hocyfd). Berlin 19. 12. 1928.

g. Feifer: Wismutogyd. Jt. Crzbergbau einfdl. Aufbereitung. XXVIL Jaheg.
1930, Heit 22, ©. 585.

9. Riftner: Grofoerfucdge an einer zu Studienzweden gebauten Regenerativ-
fammer. I. Teil: Beftimmung der Wirmefibergangadzahlen und Deudverlufte bet
boppelt verfepter und nicdht verfepter Roftpadung. Ard) . . Cifenbiittenwefen
3 (1929/30), Deft 12, ©. 761—768.

£. Ghumader: Grofverfude an einer 3u Studiengveden gebauten Regenerativ-
tammer. III. Teil: Gteinoudnupungdgrad und BVerlauj der Steinoberflidien-
temperatur. Ardh. f. . Gifenhiittenrefen 4 (1930/31), Hejt 2, &. 63 bid 74.

B. Didend und G. Thanheijer: Die Anwendung der potentiometrijden Daf-
analpfe im Gifenbitttentaboratorium I. Die Beftimmung von Mangan, Chrom und
Banadin nebeneinander. Mitteil. aud dem R.-W.-Jnit. {. Eifenforjdung, Diifjel-
porf, Bd. XII, Qief. 14 (1930).

€. Baars und €. Rayfer: Unterfudjungen sur berfpannung ded Wafferftoffs.
Bt. f. Gleltrodiemie (1930), RNe. 7, S. 428.

oA Thiel und W. Eruft: Uber Rorrofionderideinungen. Jt. Lorrofion und Metall-
jchup, 6. Jahrg., Heft b, . 97 (1930).

€. Berl, Plagge und Gtaudinger: Badfeftidrift des Wercind Deutjdher
Sngenieute.

E. Ber! und F. vaun Taad: {ber vie Cinwirfung bon Laugen und Salzen auf
Flufeifen unter Hodydrudbedingungen und iiber die Shupwirtung von Ratrium-
fuljat gegen den Angriff bon Apnatron unbd von Chlormagnefium. Jt. Forjdungs-
atbeiten auf bem Gebiete ded Jngenieurwefend. Heraudgegeben bom Verein
Deuljder Jngenieure, Heft 330 (1930).

®. Tammann und H. Thiele: Nber Verbrennungdgejd)windigleiten von Gas-
mifdjungen. Bt. f. anorg. u. aligem. Chemie 192, 65 (1930).

R. Shend: (ber die Besiehungen der Fhodphore ju den durd) Bufdye altivierter
Metallpraparat. Jt. wifi. Photoge., Bhotophyfit und Photochem. 29, 219229
(1930).

0. Meyer: {iber die Darftellung und die Cigenjdjajten bon NLarbid- und Ritrid-
tiegeln nebit einem Weitrag iiber die Reattionen von Karbiden und Graphit mit
Metaliohgden. Diff. Tedn. Hod)id). Aadyen 16. 7. 1929.

0. Meyer: Nber ben Vetlauf ber Realtionen zwijden Graphit und Drhden jowie
jwifden Sdwermetalltarbiden und -oghden. Avdy. f. d. Gijenhilttenroefen 4
(1930/31), Hejt 4, S. 193—198.

2. Rrings und . Galmang: Bejtindige Tiegel fitr Gilitatjdymelzen. Jt. f.
angew. Ghemie 43. Jabrg., S. 364 (1930).



Beridyt (iber die wabrend der Jabhre 1931 und 1932

durdygefiibrten, von der Deutfdhen Forfdhungss

gemeinfhaft unterftigten Gemeinfdhaftdarbeiten auf
dem Odebiete der TMetallforfhung

Gsch. Reg.-Rat Prof. Dr. R. Schend, Mitnfter i. W

Ubmweidyend von unferem friiheren BVorgehen Bhaben tir einen
Sonberberidyt iiber die Crgebniffe dber Metallforjdjung bded Jahres
1931 nidyt erfcheinen lafjen, jonbern es vorgezogen, ihn mit dem iiber
1932 3u vereinigen, nicht allein aud Criparnidriidiiditen, jonbdern aud
and der Crmwdgung heraus, daf ein Beridt iiber einen [dngeren Jeit-
abjdynitt einen befjeren {lberblid iiber die Cntwidlung der Probleme,
ju beren Lofung die Notgemeinjdajt der Deutjhen Wiffenfdaft Mittel
bereitgeftellt Bat, ermoglidhyt.

Die Metallforfdung hat fid) feit nunmehr adyt Jahren ber Gunit
per Notgemeinidaft und ihrer fyftematijdjen Forderung su erfreuen
und ed biirfte in der Gejdhidite der Naturwiffenfdaften faum ein
aweites Beifpiel dafiiv geben, toie fidy ein Forfdungdgebiet nad) taver
$Herausdarbeitung feiner Probleme, nady Feftfepung der Jiele und der
Wege, weldje zu ihrer Crreidung eingufdlagen find, durdh) planmdfpige
Jufammenfafjung aller innerhalb eines Landed vorhanbdener geeigneier
Fotfder, durd) Bereitftellung geniigender Hilfstrdfte und durdh einen
qut iiberfegten Aufand an Mitteln fiix Material und Apparaturen
in ictjdaftlider Weife und in verhaltnidmapig furzer Jeit sur Bliite
und fo erheblidher Frudytbarfeit bringen lief, daB man filr mehr ald
eine Jrage den Seitpuntt nabe fieht, in dem fie al3 erledigt betrachtet
werben fann. Die Ridytigleit einer Mafnahme zeigt fidh haufig darin,
baf aud ihr tertvolle Crgebniffe audy in Ridhtungen entipringen, ausd
benen man jolde urfpriinglid) nidht evivartet Hatte. Bei der Metall-
forfdhung Hat die Notgemeinidaft diefe Crfahrung mebhriad) madjen
fonnen.

Die Arbeitsintenjitdt, al3 deren Mapitab die Jahl der von unferen
Mitarbeitern verdffentlichten Arbeiten dienen fanm, woar ftarf. Jme
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Sabre 1931 eridhienen 84, 1932 145 gedbrudte Publifationen, jo dap
indgefamt iiber 229 zu Deridpten ift. Geit 1925, dem erften Jahre
ber Gemeinjdaftdarbeiten auf dem Gebiete ber Metallforfdhung, jind
in wiffenjaftlidhen Beitfdrijten und JInftitutdberidhten nidht weniger
al3 650 Mitteilungen iiber Acbeitdergebniffe abgedrudt worden.

Da e3 falfd) wdre, Jid) mit dem bidher Erreihten zu begniigen,
ift ber Herr Prdfident ber Notgemeinjhaft bemiiht gewefen, den
rubigen Fortgang der Metallforfhung3arbeiten aud) fiir die Jutunijt
fiderujtellen. Mehrmald Phat er fleinere Sadyverftindigenausidiijje
nad)y Berlin gelaben mit dem JBwede, daf fie ihm bearbeitendmwerte,
theoretijy widhtige ober iirtjchaftlich) bedeutfame Gebiete nambaft
madjen und Plane fiiv ihre Durdjarbeitung aufftellen jollten. So
tagte am 11. April 1931 e¢ine Kommiffion zur Bearbeitung bder
phyfito-chemifdhen Grundlagen bder Stahlerzeugungsprozeffe (Aus-
fhup: Stahlbad-Sdhlade) und am 4. Juli de3 gleiden Jahres ein
Auajdhufp fiix Metallphyfif, in dem iiber dasd Wefen bded metallijdyen
Buftanbed gefprodjen und die Frage nad) den erperimentellen Mog-
lidjteiten, bdie Crienntnid bdesfelben zu erieitern, eingehend erdriert
wurbe.

Die Befpredyungen tvaren durd) {driftlide BVorid)ldge der Wus-
{dyupmitglieder und einen gujammenfafjenden Beridit desd Referenten
forgfdltig vorbereitet und lieferten bie Unterlagen fiiv die Jnangrifi-
nahme neuer und widtiger Gemeinjdhaftdarbeiten.

Jm jolgenden joll nun in der bei ben friiheren Jahresberidyten
beobadyteten Reihenfolge ilber bdie Forjdungsergebnifje der beiden
lepten Jahre Mitteilung gemadyt werden.

ALt A, Uber Dad Wejen des metallijden Suftandes

Cinen ftindbig iiedecfehrenden Punft in den friiheren Berichten
bilben bie Crgebniffe ber bei den Temperaturen des flitjjigen Heliums
im  RKdltelaboratorium bder Phyjifalijh-Tedhnijdpen Reidhsanijtalt
dburdygefiihrten Untexfudungen W. Meifners und feiner Mitarbeiter
itber die Gupraleitfahigleit metallijer Stofje. Sie jind, joweit es
fip um bdie Orientierung iiber die Berbreitung ded PPhi-
nomen3 hanbdelt, ju einem gewijjen bjdpluf gefommen; eine ftatt-
lidje Angahl von BVerdffentlihungen liegt vor unsd, ausd denen zu ent-
nehmen ift, dap gegen frither bdie Bahl der fupraleitenden Stoffe
wefentlid) vermehrt wurdbe. Bei Mijdtriftallegierungsreihen zwifden
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jupraleitenben KRomponenten einerjeits und folden jupraleitender und
nidtjfupraleitender anbdererjeits jind verfdyiedene Gejepmafpigieiten feit-
geftellt worben und es ift ber Nadywei3 erbradyt, dafy aud) bei dye-
mijdjen BVerbindungen, vor allem bei Nitriden und Karbiden, aber
aud) bei Siliziden und Voriden, die Supraleitfahigteit feinesivegs
jelten ift.

Die Untevjudjungen iiber das Aujtreten diefer Cridjeinung bei Bec-
bindungen find gany {fyjtematijdy durdgefiihrt worden; fjie Fonnte
nid)t jejtgejtellt wexben Dei Phosphiden, Arjeniden, Seleniben, Tellu-
riden und Orpden und unter den Sulfiben war fie Hidher nur beim
Kupferjulfid CuS beobadytbar. Aucd) intermetallijdje BVerbindbungen
mit y und e-Gtruftur in dem Weftgrenjden Syjtem zeigten nirgends
Gupraleitjahigleit. 0L fie bei den merhoiirbigen Legierungen von
Altalimetallen und Crdaltalimetallen mit Blei und Jinn aunjtreten
wird, jteht nod) dahin. CEingelheiten {ind in den Berdifentliungen
nachzulejen.

Sm Bujammenange mit dent eben erwdhnten Gegenftande jtehen
pie Unterjudjungen von W. Meiguer und R. Holm (vom For{dhungs-
laboratoriume des Sicmens-Kongerns) itber den Kontattwiderftand
bei tiefiten Temperaturen.

Sehr widtig find die Unterjudpngen zur Kldrung des vdtfelhaften
Wejens ber Supraleitfahigleit. Mit diefer Ubjicht yourben
Mefjungen iiber pen Wiberftand von Biei unterhaldb des Sprung-
punfted in einem Maguetielde ausgefithrt, ausd deren Crgebuiffen mit
Gidjerheit Hexvorgeht, dbaf die Supraleitfdhigleit nidht auf dag Ber-
jhinden ded Reftwiderftandes uriidgefiihrt werden famn. Sdhliifje
auf die Cleftronen, tweldye dben jupraleitenden Strom tragen, haden {th
weiter aud ber BVeobad)tung ziehen laffen, daf aud) die langjamiten
Clettronenitrahlen, welde auj Jinnfolien auftreffen, durd) eine jupra-
leitende JBinnfolic nidht hindurdjgehen. Die Probleme, weldhe bdie
Supraleitfahigteit bietet, hat W. Meifner in einem Aufjage in den
»RNaturiviffenidaften” dargejtellt. Nady diefem Beridhte ift €3 von
grundjiplider Bedeutung, ob e3 gelingt feftyuftellen, baf am Sprung-
punft neue Cleftronen frei twerben, weldye die Supraleitidbhigteit be-
dingen. Cr weift audy auf einen mittlereile von Dr. Steiner be-
jdrittenen Weg hin, der bdiefe Feftitellung ermdglidien fdnnte, bie
Jntenjitdtdmefjungen von Rontgenlinien, welde durd) Refleftion an
Supraleitern oberhalb und unterhalb ded Sprungpunftes gewonmnen
werben.
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Audy im phyfitalijd-demijden Jnjtitut der Tednijden Hod)idjule
Breslau war F. Simon in Gemeinjdaft mit K. Mendeljohn und
R. Suhrmann bemitht, feftsuftellen, ob dber libergang iiber den Sprung-
punft der Supraleitfahigleit bon einer plopliden Hnderung anbderer
phyfitalifher Cigenjdjajten begleitet ift. Cin thermijder Cfjeft fonnte
nid)t nadygewiefen toerden. Falld ein folder vorhanben ivdve, wiirde
ev unter /5500 RT. liegen. Audy nad) einer dnberung des optijdhen
Neflettiondvermdgens im Gebiete des {idtbaren Lidhtes und des furz-
welligen Ultrarot wurdbe — allerdingd bisher ohne Crjolg — bis
hinab zu Temperaturen von 20 abjolut gefahnbdet. Die Berfudye
werden 3. 8. in Bredlau an einigen jupraleitenden Karbiden 3. T. int
Bereidje anderer Wellenlingen fortgefept. Fm Gange find dort auper-
pem nody Meffungen ded Reftwiderftanded von Supraleitern mit
Dilfe ded Shineffeftes und von Peltier- und Thomjonwdrmen jupra-
leitender Metalle fowie Rejleftions- und Durdhlifjigleitsmefjungen
von ftrombdurdfloffenen fupraleitenden $Hiutchen bei Anwendung po-
larifiecten Ridjtes.

Jn ber mobdernen Elettronentheorie der Metalle jpielt eine bejonderc
Rolle die fpezififde Warme bder freien Cleftronen,
die audy.in bem oben erwdhnten Ausjduife fiiv Metallphyfit eingehend
evdrtert wurde. Jhrer Unterjudpung und Meffung, welde nur untev
crtvemen Bedingungen bder Temperatur durd)fihrbar ift, galten
wehrere Bredlauer Acbeiten. K. Mendeljohn und John O. Erof vec-
dffentlichgten talorimetrifhe Unterjucjungen im Temperaturgebiet des
fliifjigen Heliums an Silber und Kupfer, bei denen fie auf einen nody
nidt gany aufgeflarten Deforptionseffeft ded Heliums an Kupfer
fticen= Fiiv bdie Verdffentlidung vorbereitet find Falorimetrifdhe
Unterjudjungen von F. Simon und Criftefen am Beryllium wilden
90 abf. und Bimmertemperatur, bei denen, fall3 die Sommerfeldtidhe
Theorie die Crfdjeinungen riditig wiedbergibt, der Anteil der fpezififdhen
Wirme der Cleftronen fid) bei den fehr tiefen Temperaturen bemert-
bar madjen miigte. Bidher war ein folder nidt zu beobadjten, da-
gegen ift e3 nidyt ausdgefdloffen, baf eine bei 110 abf. beobachtete
Anomalie mit einem Gefamtwirmeinhalt von etwa /40, RT. im
ujammenbange mit den freien Cleftronen fteht.

Bei den iiber grofere Temperaturgebiete laufenden Unterjudyungen
traten ben Beobadhtern bded diteren Umlagerungserjdeinungen im
feften Buftanbe entgegen, 3. B. beim Germanium, Qithium und den
fibrigen Alfalimetallen. Publifationen daviiber jind nidyftens 3u et-
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warten, bdedgleiden iiber Mefjungen des magnetijdfen Anteild bder
fpesifijpen Wdrme in ferromagnetifdien Metallen bei den Tempe-
raturen desd fliiffigen Heliuma.

Audy da3d phyfitalijfe JInftitut der Univerfitdt Marburg unter
der LQeitung von Geheimrat €. Griineifen war an den metallphyii-
falijdien Gemeinidjaftdarbeiten tvefentlid) beteiligt, 3. T. Hat bdabet
jwifchen Marburg und bem RKiltelaboratorium der PhHyfitalijd)-Tech-
nifen Reidsanftalt enge Fithlung beftanden.

Die Arbeiten Detrafen bie Abhdangigleit einer ganzen Meihe von
vhyjifalijdhen Cigenjdhaften von der Rriftallridtung Die Mef-
fungen toucden an Cintriftallen durdygefiithet; bei jolden von Dueds
filber yourden die Warme-Leitfdhigleit und die Thexmolraft, die thev-
mijdhe Ausdehnung, der Dehnungs- und Torfiondmodul jowie bdie
magnetifhe Susgeptibilitdt beftimmt. Dad Wiebemann-Franzjde Ge-
fep gilt unabhingig von der Ridjtung, tropdem jowoh! fite die Warme-
ald fiir die Cleftrizitataleitung eine Anifotropie von etwva 2500 be-
fteht. Bei bder thermifhen Ausbehnung und der magnetijden
Susgeptibilitdt ift fie verhaltnidmipig {hwad), dagegen redht bHetrddyt-
lip in ben elaftifhen Ronftanten. dhnlides war fdhoun frither Dei
Binf- und RKRadmiumlriftallen beobadhtet worden.

An foldjen BHaben nun . Goend und G. Gritncifen aud) die
Clettrizitatd- und Wdrmeleitung in den verfdiedenen Friftallogra-
phijdhen Ridhtungen evmittelt bid zu -—-2520 C Dhimumter. Ginen
Einflup der Rorngrdfe, wie er von A Cuden angegeben wird, Haben
jie babei nidt feftftellen fonnen. €. Goens Bhat feine Verjudye iiber
bie elaftijhen Ronftanten und ihre Temperaturabhingigfeit in Chav-
lottenburg auf Magnefiumeintriftalle ausgedehnt. Dort unterfud®n
meiter Holm und W. Meifner den Flieg-Deud von Metallen bei
jehr tiefen Temperaturen, W. Meifner und 9. Scheffers an Gold-
Eriftallen die Widerftanddinderung im Magnetfelde.

Cine umfangreidhe Unterfudjung toucrde in Marburg von €. Griin-
eifen und Redbemann unternommen, um eine RKldrung ded Ver-
hiltnifjed von GCleftronen- und Gitterleitung
beim Warmetrandport in Metallen zu erzielen. Ju bdiefem
Bmwede war die von Griineifen und Goens friiher aufgejtellte Regel
ber ifothevmen Geraben burdy Bevwertung dlterer Mefjungen bei
Bimmertemperatur und durd) neue BVeobadjtungen bei den Tempe-
raturen bder flitffigen Suft an Mijdhtriftallreihen zu priifen. E3 gibt
Fille 3. B. bei den Au-Ag- und Au-Cu-MijdLriftallen, in denen fie
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bemerfensmwert gut gilt, aber aud) anbere 3. B. B-Legierungen, bei
penen fid) erhebliche Abweidungen geigen. Jm lepteven Falle wird
man unter Umitdnden eine Beteiligung der Gitterleitung annehmen
piirfen. Moglichermeife jind aber aud) nod) anbdere Urfadjen im Spiel.
Die Mefjungen jollen in SBufunfit nody auf die Tempevaturen des ver-
flifjigten Wajjerftofid ausgedbehnt iverden.

Redht ausfidhtavoll fiir die Auftldrung dbed CEleftronenaujbaus bder
Metalle jdheint die Pritfung ded magnetifden Verhaltens
metallifdher Mifhiriftalle werden zu jollen. €. Bogt-
Marburg ftellte feft, dbap die Palladiumatome im Gold- oder Platin-
gitter viel jdhivacher magnetif find al3 im reinen Pallabiumgitter;
es [afit fid) daraus entnehmen, daf Gold und Platin in den Legie-
tungent Gleftronen abgeben, welde vom Pallabium aujgenommen,
diefem eine vpollfommen abgejdhloffene, aljo diamaguetifde, Clet-
tronenfonfiguration verleiben, dhnlich wie das der Wafferftoff bei der
Oydrierung des Pallabiums tut. Diefe Tatfachen vermwervtet U. DVeh-
linger-Stuttgart in einer rbeit iiber Eleftronenaufbau und Cigen-
fhaften der Metalle, in dber er die Bedingungen fiir bad Ju-
ftandefommen intermetallifdher Verbindungen ab-
leitet und ald mapgebend bdafiic anfieht, daff Dbeim Jufammen-
jhmelzen weicr Meetalle mit verfdiedener BValenzeleftronenzahl pro
Atom Ronzentrationen erreidht werden, bei denen die refultierende
Ralengeleftronenzahl pro Atom ftarf von der Ganzzahligteit abeidyt.
Rad) feiner NMeinung werden Mifdhbarfeit und Verbindungsbildbung
bei metallijhen Syftemen viel weniger al3 bei polaren Salzen burd)
die Atomradbien allein beftimmt. Spesifijde Anziehungstrdfte jpielen
babei tine nidt untefentlide Rolle. Die Vorjtellungen Dehlingers
gaben in Marburg den Anlaf zu weiteren Unterfuchungen itber ben
magnetijen Cffeft der Uberftrufturumandlung an ein- und viel-
Friftallinen Gold- und Kupferlegierungen. Er tourdbe aud) bei CuPd,
CugPd und Cu,Pt gefunden und dupert jid) genau twie beim CuzAu
in einer DBerftarfung ded Diamagnetidmus, wihrend er beim Culu
nady den Feftftellungen . I. Seemanns in paramaguetijder Rid)-
tung liegt.

Bon ferromagnetijden Syftemen wurdbe Mangan-Stiditoff in Mar-
burg und in Miinfter ndher unterjudyt; durd) Odfenfeld-Marburg
wurben an ftidftoffhaltigem y-Mangan magnetijhe Unterfudjungen
angeftellt, mahrend dburdy R. Schend und A. Kortengriber die Gleid)-
gewidytdijothermen bded Spftems flirx Temperaturen jwijden 5000
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und 9000 aufgenommen und feftgeftel(t tourde, dap dad Aujtreten des
Ferromagunetismus an bdie e~Phafe Gunnar Higgs gefniipft ift. Die
eingelnen ftidjtoffhaltigen Rhajen tourden rvontgenanalytijdy dyaratte-
rifiert.

Durd) K. Gloder in Stuttgart und jeine Mitarbeiter, insbejondere
M. Renninger, wurden ur Anjtlirung des Wefens dber metals
fifdhen Bindung gitterfpeftrojtopifdye Unterfudjungen iiber Form
und Breite ultraweidjer Rontgenlinien durdhgefithrt, und jwar Fu-
nidft an der Ka-Qinie ded Stohlenftofied, tveldje deutliche linter-
fdyiede Desd Ausfehensd jeigte, je nadhdem der Kohlenjtoff in Form von
Diamant ober vou Graphit odber gebunden im Karborundum die Anti-
tathode der Nontgenvohre bededte. An der Hand der Leitfdhigleits-
theorie bon B Lo dy gelingt e3, die wefentlidjen Jiige der Unterfhiede
theoretifdy zu verftehen. Die Unterjucdjungen terden zur Jeit auf die
M-Qinten von Gilber, Palladium, Rhodium, Molybdin ujw. aug-
gebehnt, um die Verbreiterung bdes Niveaus bder RVeitungselettronen
su Deftinmen und gewifje von Peierld abgeleitete Bezichungen zum
PRaramagnetismus zu pritfen. Swijden den beiden aufeinanberol-
genden Elementen Palladium und Silber beftehen 3. B. grofe lnter-
jhiede in ber Schdrfe ber analogen Routgenlinie, tveldye davauf
jdlieBen lajfen, dafy beim Silber da3 Enevgieniveau der BValengelef-
tronen ber nddjtinneren Eleftronengruppe jehr viel ndher liegt als
beim Palladiunt (R. Gloder und 9. Riffig). Desd tveiteren twurden
bie Gtuttgarter Wtomfaftorbeftimmungen von RN. Gloder und
BW. Sdhifer fortgefest, und im Gebiet der anomalen Dijperjion Chrom
und Molybddn unterfud)t und die Verjudje am Eifen tviederholt.
Diefes Element nimmt eine Ausnahmeftellung ein, weil bei iy alif
ver furgtvelligen Seite ber Abjorptiondbant betrdadhtlidhe Abweidyungen
per erperimentellen Werte pon dem theovetijhen aujtreten. Sie find
aud) im nidt ferromagnetifhen Buftande vorhanden; ihre Urjade
tennt man zur Beit nody nidht, dody ift die Grofe ber gemeffenen Ab-
weidungen bebeutfam fiiv alle Strufturbeftimmungen von Cifenver-
bindbungen und Cifenlegierungen.

Bum Gdlufy fei nod) eine im RKdltelaboratorium der Phyjitalijdy-
Tednijden Redhdanftalt unternommene Unterjudjung von P. A Anbder-
fon iiber die Rontaftpotentialdifferens Rlatin-Wolfram mit Hilfe der
Gleftronenftrahlmethode bei den Temperaturen be3 fliifjigen Heliums
erwifnt, iiber die vovaudfidhtlidh im ndaditen Jahredberihte Ein-
gehendere3 mitgeteilt werden fann.
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Gin Vergleid) bes Umfanges der Rapitel: ,Wefen bes metallijdhen
Buftanbes” in den friiheren und in bdiefem Beridyte zeigt deutlich, wie
bie Bejd)djtigung mit dben Fragen der Metallphyfit und Metalltheorie
immer und mehr zunimmt. Die Probleme werden jest bon den aller-
veridyiedenften Ridhtungen her erperimentell in Angriff genommen und
fdon bdie bisherigen Grgebuiffe seigen, dap man in abfehbarer Beit
auf ihre Rojung hojfen bdarf und dbaf der Einjap tweiterer Mittel fiir
biefed Teilgebiet ber Metallforfdung geredytiertigt ift. Bei dem engen
BufammenBange der gefamten Metallphyfit und Metalldhenie werden
getiB audy die anberen Teilgebiete aus neuen Grfenntniffen auf der
melr theoretijdyen Seite ihren Borteil zichen.

ALt B: Das Gefiige und die phyjifalijden Cigeu-
fhaften ber Metalleund Legierungen

Der Lowenanteil an Metalljorfdungsarbeiten ift in ber Beridyts-
periode der Metallographie im engeren Sinne gugejallen. Die Pro-
bleme verjeinern fid) und die Unterfudungsmethoden werden zu immer
groferer Prizifion weitergebildet, neue Hilfsmittel werden fiir bie
Foridung Perangezogen. Die Wege, weldje die Crfenntnis des metal
lifden Buftandes ecdlieffen follten, erweifen fid) aud) gangbar zur
Lofung der Fragen der Feinftrubturverhiltniffe.

Nidit wenige Foridher haben der BVerfeinerung des Handiverfzeuges
ire Aufmertiamieit gefdentt. Hier find vor alfem zu erwihnen die
ortidyritte, weldge die Unterfuchung mit Hilfe von Rontgenjtrahlen
in qualitativer und quantitativer Rihtung gemadyt Haben. An diefer
Entwidlung find die grofen Forjdungsftitten, dbas Rontgenjorfhungs-
iftjtitirt ber Ted)nijhen Hodjidyule Stuttgart jowie die RKaifer-Wilhelm-
Jnftitute fitx Metall- und fiir Cifenforfhung in Dahlem und Diiffel-
borf beteiligt. Jenninger und Gloder nahmen jich ber Rontgen-
fpefralanalyfe leidytatomiger Metalle an, U. Dehlinger ging den Ur-
facjen der Linienverbreiterung bei Pulver- und Drehfriftallaufrafmen
mit ilfe von Rontgenfirahlen nacdh), . Weerts befafite fidh) mit den
Prizifions-Rontgenverfahren in der RQegierungsforihung und Fu=
fammen mit B. Stengel mit der Préjifionsbeftimmung der Gitter-
Tonjtanten nidtfubijher Stojfe, mit Prdzifionsmefjungen von Gitters
fonftanten aud) §. Wever und O. Lohrmann in Diiffeldborf. Bur bes
quemen Auswertung von Debpe-Sherer-Aufnahmen lieferten prak-
tijhe Dilismittel, Tabellen und Nomogramme M. ». Sdywary und
9. Gumma von ber Tednifhen Hodjichule Miindjen.
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Audy die diaffopijdhe Rontgenunterjudung von Werljtiiden wurde
gefordert einerfeitd dburd) Prof. Durrer, Charlottenburg, und anbderer-
feitd durd) Prof. M. v. Shwarz, bder ein Auswertungsverfahren
von Rintgenfdattenbilbern zur Feftftellung von Hohlrdumen ujw.
augdbilbet.

Lepterer verwenbdete mit Vorteil bei der mifroftopifdhen Unterfucjung
von Legierungsgefilgen dbas Polarijationgmitroftop; bdie Gefitgebilber
find befonders dparatteriftifd), dba die eingelnen Beftandteile intenjivc
voneinanber ver{dyiebene Fdarbungen zeigen. Cine Bereinfadjung bes
Martensjden Spiegelgerates lieferten €. PHejfe und O. J. Wiesler.

Bon jonjtigen neuen Hilfamitteln fei nody die Konftruttion eines
optijhen Dilatometers von Prof. Wiefeldberger-Aadpen erwihnt.

Die in der Beridjtazeit durdygefithrten Unterfudjungen iiberrajden
durd) Zahl und Mannigfaltigleit und e3 ift nidt leiht, Syftem und
Drbnung in fie hineingubringen. Der Erdrterung bder augendlidlid
in ber Cntwidlung ftehenden Probleme wollen wir eine tnappe liber-
fidyt iiber Fleine Gingelarbeiten allgemeineren Charatters unbd iiber bdie
neu durdjgearbeiteten bindren und terndren Qegierungsiyfteme voraus-
fdiden.

Unjdywer [dft fid) ecfennen, daf viele ber Unterfuchungen bdivette
Begiehung ju tednifden Problemen Haben und daf deren Lojung nur
burd) Foridungsarbeit erreidht werben Fann. Ofne wifjenjdaftliche
ZLdtigleit auf metalltundlidem Gebiete wire der gegenwirtige Hobe
Stand der Metalltedhnit niemald u erreiden gewefen. Diefer Tatfadhe
at Geheimrat Tammann einen bejonderen BVortrag vor der Giftingper
Gejellidyaft der Wiffenfdhaften gewidmet, weldjer mit einem Wppell
an die Regierung jdhlieft und ihnen vor Augen Hhdlt, ,dbap durd) Cin=
{drantung der Forihung und bded Untercichtd bdie Entwidlung bder
Birtidaft gehemmt und unfere Weltgeltung beeintradhtigt wird”.

Um Dbiefen Teil des Beridhtd nidht gar zu ftar? zu belaften, Haben
wit — pon ganj wenigen Audnahmen abgefehen — auf bie Cr-
wihnung der nody nidht abgefdhloffenen Arbeiten verzidhtet. (ber fie
wird nad) ihrer Fertigftellung der nddyfte Beridht Mitteilung madjen.

Wenn wir mit den Unterjudjungen iiber die Cinfomponenteniyftente
beginnen, {o haben wir zu erwihnen eine neue Arbeit von ©. Tam-
mann und K. L Dreyer iiber bie Jinnpeft und die Beziehungen bes
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grauen zu dem weifen Zinn. Die Umwandlung der grauen in die
weife Form geht langjam vonftatten, wihrend die umgetehrte Reattion
— namentlidy unter exhdhtem Drud — fdnell verldujt. Jm iibrigen
ftellen bie Beobadyter feft, bap dasd Auftreten der Jinupeft duvd) tleine
Bujise von Antimon ober Widmut jum Jinn unterdriidt werben fann.

¢8 gibt Ummwandlungen im feften Buftand, welde exft bei hohen
Druden in bdie Crideinung treten; fiic deren Auffuchung Haben
¢. Tammann und R. Kohlhaad ein einfadjed Verfahren entividelt
und feine Braudbarteit an Sdwefeleifen, Jinn und Wisdmut gepriift.

Mit dem Medjanidmus bder allotropen Ummwandlung von Kobalt
und von Thallium bejddftigte fidh U. Dehlinger; er Eniipfte an die
Beobadytung pon Wajfermann an, daf die Umivandlung bed hera-
gonalen in ba3 fubifde Robalt bei gewalzten Bledjen {tarf verzdgert
oder gang unterdriidt wird. Dasfelbe ift bei feinfornigen Pulvern der
Fall. Die Urfadje ijt energetijdher Natur und fann aud der Thermo-
pynamif bei Cinfiihrung ber Vergroferung der Oberflddjenenergie ab-
geleitet tverben.

Auf eine allotrope Umivandlung des Jirfons ftiep Prof. Bogel-
Obttingen. Der Umivandlungdpuntt liegt bei 862+ 50. Bei dev
Uber|dhreitung diefer Temperatur entfteht eine didytere S-IMobdifitation.

Die Geftalt von Metallfriftallen, welde {id) bei hoher Temperatur
augd ihren Lojungen abjdyeidben, betrifft eine Wrbeit von &. Tammann
und K. L. Dreper. Sie behanbelt die brundung der Kriftallite, welde
fidy einftellt, wenn die Oberflidhenfpannung bdie Fliefejtigleit itber-
trifft. Fiir Kriftalle von Kupfer, Silber und Jint wurden die Tem-
pexaturen beftimmt, oberhald deren bdie Crideinung einfept. JIm
Suafamemenhange mit dem Dier behandelten Problem {teht eine
weitere Unterfudung von &. Tammann und W. Boehme iiber die
Sdrumpfungsdgejhvindigleit von Goldlamellen in Abhingigleit von
dex Temperatur.

Bindre und terndre Legierungsfpfteme und metallucgifdy widtige
Gtoffpaare find aud) in ber Beridhtszeit tvieder in reidjer Japhl
unterjudt.

Fiir fliffige bindre Mifdungen, 3 B. fiix Kalfjilifatidhladen,
weift . Tammann auf bie Bedbeutung bder BVisfofitdtsturven (b=
hingigfeit dber WBistofitdt von dem Mijdungdverhiltnid der Kom-
ponenten) hin. Jn diefen Jfothermen treten gelegentlich ausgefprodhene
Minima auf, aud bdenen man auf die Criftenz beftimmter Ber-
bindbungen in ber Sdymelze Ridiflifje maden Fann.



®emeinfdaftarbeiten auf bem Gebiete der Metallforjdung im Jahre 1931/32 49

Obgleid) ein grundjaplider Unterfdjied wifen den Cifen- und
pen anbderen Metallegierungen nidyt befteht, empfiehlt e8 {id) demen
pe3 Gifen3 eine Gonberbehandlung auteil werden zu laffen. Jm
Raifer-BWilhelm-Inftitut fitr Cifenforihung werden von Prof. Wever
die fpftematijchen Unterjuchungen iiber die RKonftitution bindrer
und ternicer Legierungen ded Cifens mweiter fortgefithut.
€3 hanbelt fid) dbabei um die Feftjtellung der Oefiigebeftanbteile in3-
Dejonbere bed Wuftvetend intermetallifher BVerbindbungen ber Le-
gierung3fomponenten und der bdie prizife Audmefjung bder Gitter-
ftruftur. G3 wurden ftudiert bdie Syfteme Cifen-Chrom und
Gifen-Chrom-Nidel, in denen bdie Verbindbung ¥eCr fidjer-
geftellt ift, welcge ein dhnlid) niedrig fhmmeetrijded Gitter befipt wic
dpie Verbindbungen FeV und CoCr. Audy von dbem Silizid FeSi und
dem Rarbid Fe,C mwurden Gtrufturanalyfen bi3 jur Aufftellung der
Raumgruppe durdhgefithrt. Fiir bdie Dreiftoffjyfteme Cifen-Alu-
mintum-Silizium und Cifen-Chrom-MWolybddn wurde
bie LQage bder Mifdhyfriftallphaje im Dreiedsfoorbinateniyjtem bdurdh
cine gegen bie Eifenede fonfave Sdale abgegrenst.

Da3 al3 Grundlage widtige Buftandsdiagramm bde3 CSyftem3
Eifen-KRofhlenftoff wurbe von Prof. Korber fritifdy ibevarbeitet
und fiir einige der Gleidjgewidhtafurven thermodynamifde Beredy-
nungen durdjgefiihrt, aud benen man ableiten Ffann, daf in bder
Sdymelze die Dauptmenge de3 Kohlenftoffes in der Form von Cifen-
farbid gelsft vorliegt.

Die mehrfady erdrterte Frage, ob der Graphit aud der Kohlenftofj-
Cifen-Sdymelze fidh primdr ober iiber gerfallenden JFementit iehmbar
bildet, hat Prof. Hanemann durdy Unterfudyung der Serfaﬁéaettcn “be3
Qementitd nunmehr endgiiltig dahin entfdjieden, dbap der Graphit ald
unmittelbared Rriftallifationdprodutt u betradhten ift.

Sm ®bttinger JInftitut fiix phyjifalifjhe Chemie ftudierte Prof.
R. Bogel mit einer Reihe von Mitarbeitern die terndren Syjteme
Gijen-Rohlenftoff-Banabium, Cifen-Nidel-Rhosphor, Eifen-Phodphor-
Edywefel, Cifen-Shwefel-Rohlenftoff. An bdiefe jdhloffen {ih an Untex-
judjungen {iber bad3 Gyftem Cifen-Zirfon und Cifen-Robalt-Kohlen-
ftoff fJowie Gifen-Nidel-Phodphor, Cifen-Nidel-Wolfram und bda3
Orydiyftem FeO—Fe,0,. Dasd eingehende Studium bes terndren Ju-
ftandbiagramms Gifen-Nidel-PHhosphor im Berein mit anbeven Cr-
fahrungen ermdglidhte eine viel umfaffendere Deutung der Gefiige-
erfeinungen be3 Meteoreifens ald €3 frilfer miglid) war. Hieriber

Deutfde Forfdung. Heft 22 4
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beridhtet R. BVogel in den Abhandlungen der Goitinger Gefelljdhaft
ber Wiffenjdaften.

Prof. Sauerwald-Bredlau hat jeine Unterfudjungen iiber dasd Shftem
Chrom-Kohlenftoff jortgefept und feftgejtellt, baf ein ftabiled und ein
metaftabiled Bujtandadiagramm nebeneinander beftehen, ba bie fta-
bile Rriftallart Cr,C nur mit geringer ®ejdjivindigleit gebildet twird.
Im Anjdhluf an bdieje Studien hat fidh Herr Sauerwald aud) iiber
bie Gyjteme Cifen-Chrom-Kohlenftoff und Cifen-Silizium-Phodphor
orientiert.

Nidt weniger ald jedh3 BVerdfjentlihungen von H. Hanemann und
feinen Mitarbeitern bejddftigen jidh) mit dem Gefiige des Martenfites
baw. ben verfdiedenen Phafen, welde man unter bdem Namen
Marztenfit zufammenfaft. Die eigentiimlichen Wmmwandlungdvorginge,
weldje beim {lbergang vom Aujtenit in bden Martenfit beobachtet
wurden, werden und Anlaf geben, in einem anberen Jujammenhange
auf einen Teil diefer Wrbeiten nody einmal uriidzufommen.

Audh einer fleinen hiftorijhen Unterjudjung Hanemannsd fei Cr-
dhnung getan, die fich mit einem in Rbeinhaufen (Amt Brudyfal)
gefunbenen eifernen Gpigbarren ausd porrdmijdyer Beit befhdftigt und
beffen Metallographic und Bearbeitungseigenjdaften fotme aud) den
Biwved ber Formgebung ded Stiidesd auftldrt.

Dad Gtudbium bder Nidyteifenlegicrungen ift ebenfalld nidht ver-
nad)ldffigt worben. Hier find zu ertvdhnen die im RKaifer-Wilhelm-
Snftitut fiiv Metallforfdung fortgefepten Unterjuchungen von Prof.
9. Bauer und M. Hanfen iiber den Cinflufp von britten Metallen,
und zivar diefed Mal ded Aluminium3, auf bie Konftitution bdesd
Meffingd unb dbie Arcbeiten bon M. Hanfen und B. Blumenthal itber
bie Qegierungspaare WAluminium-Kadmium, Aluminium-Blei und
Wuminium-Wismut. Aus bdem Juftitut fiir phyfitalifhe Chemie
ber Tedyn. Hodhidhule Stuttgart (Leitung Prof. ©. Grube) finden twir
Unterjudhungen iiber die Buftanbsdbiagramme unbd bdie eleftrifhe Leits
fabigteit ber theoretijd widhtigen Syfteme RKupfer-Gold und Gold-
Nidel jowie bder Kegierungen von Sdwermetallen mit Lithium.
Qeptere inteveffieren twegen ihrer Beziehungen zu bden von Prof.
Bintl-Freiburg i. B. aufgefunbdenen, jehr merfwiirdigen Legierungen
von CSdwermetallen mit Wlfalimetallen, welde in der lepten Jeit
aud) in unfere Gemeinjdaftdarbeiten einbezogen mworben find.

An der Tedhn. Hod)jdhule in Miindjen widmete fid Prof. v. Shwary
mit feinen Helfern den Syjtemen Kupfer-Silizium und Aluminiume
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Bint, in Aadjen arbeitete Prof. Rontgen iiber BVerylliumlegierungen
unb in Gbttingen . Tammann ilber folde de3 Palladbiumsd mit
Platin und Rpodium, und deren Fabigleit zur Aufrnahme von Whaffer-
ftoff. Die Loslidyleitdgrenzen im Spftem Gold-Silber ermittelte
auf rdntgenographijdem Wege P. Wieft.

Bom Bulegieren rabdioattiver Clemente zu Metallen fonnte man dbie
Qojung von alleclei Verteilungsdfragen erivarten. Aud diefem Grumbe
unternahm in unferem Arbeitdfreife ®. Tammann Unterjudjungen
iiber bie Qd3lidhteit ded Poloniuma, mupte aber feftitellen, baf 8 mit
feinem ber unterjudyten Metalle in irgendvic mertlider Weife
Lfungen bilben tann. Die Loslidhteit felbft in den ihm im periodijden
©yfteme nabeftehenden Clementen Wismut und Tellur ift nur von bder
Grogenordnung 5,1071% ba. 1,107, Bei den anberen ift fie
mindeftend um eine Sehnerpoteny geringer.

Da3 Bleiifotop Thorium B tourbe auf feine BVeranlafjung Stahl-
fdhmelzen zugefept. Bei ber Rriftallifation bder Cifen-Kohlenjtoff-
mifdyriftalle toird Thorium B an den Rorngrenzen angereidjert und
fommt an den Kriftallitengrengen zur Ausjdeidbung, fo dap man im
Rabiogramm die primive Struftur der RKohlenftoffitdhle, weldje auf
dem Anjdliff wegen der perlitijhen Umivandlung nidht erfennbar it,
fidhtbar madjen fanu.

Um bder Cbelmetallinduftrie Anbhaltdpunite fiiv rationelled Ar-
beiten zu geben, muften iiber ihre Werlftoffe eingehende metallfund-
lide Unterfudjungen unternommen toerben. Diefer WAufgabe Pat fich
pa3 Forjdhungsinjtitut fiix Cdelmetalle in Sdhwabijd)-Gmiind ie
jhow in ben friiheren Jahren unterogen. Der Leiter ded JInftituts,
Bergrat Mofer, und die ihm ugeteilten Forfdungsftipendiatn Luben
ihre Wufmertjamleit in erfter Qinie der WAufnahme von Sauerftoff
durdy Rupfer-Silberlegierungen und ber Wirtung der Dedorhdations-
mittel tvie ‘Phodphorfupfer ufw. zugewandt. Bon bden Eyftemen
Ag-Cu-O und Ag-Cu-P wurden die Suftandsbiagramme aufgenommen.
©v wucrbe e3 mdglid), bdie Fehlerquellen fiir die BVerarbeitung ded
Werltjilberd fennen zu lernen und unfdhadlid u madyen.

Sm Jntereffe der Cdelmetallinduftrie tourdben die gefdrbten Gold-
legierungen ftubiert unbd ebenfo WeiBgold u. a. Gold-Cifenlegierungen,
denen {idy {hon blaue Unlauffarben ecteilen laffen, twelde allerdingd
al3 Oberflddenfarben medjanijd empfindlid) {ind. Manganbhaltige
Weifigolde befipen namentlidy in Segenwart tleiner Zinn- und Silber-
mengen vorziiglide Bearbeitungdeigenfdaften. Um filx jie eine twiffen-

40



592 R. Sdend

{dhaftlidhe Bafiz zu Dejigen, wurde von Mojer und Raub das Bu-
ftandbsdiagramm fiir bad Syftem Gold-Mangan aufjgejtellt.

Bon phyfifalijen Sondereigenjdjaften {ind mehrfach die magnetijchen
unterfudyt worden an Gifen- und an Nidteifenlegierungen. H. Wever
~ und 9. Qange priiften die Temperaturabfhingigleit der magnetijdhen
®rofen bei Robalt-Chrom-Mijhtriftallen, S. BValentiner und §. BVeder
pen Ginflufp von Temperatur und Jujammenfepung auj bdie Sus-
septibilitit von  SKupfer-Manganlegierungen. Aud) das Shitem
Mangan-Qupfer-Aluminium aud der Reihe der Heuslerihen Legies
rungen twar Gegenftand der Unterjudjungen der beiben genannten
Phyjiter. K. Cffer und Oftermann Findigen eine Wrbeit iiber bdie
magnetifen Cigenidaften von Cifen und Cifenlegierungen mit Nidel
und mit Kobalt an.

Audy magnetijde Verfahren ur ED(atenaIprufunq auj Feftigteits-
perhiltniffe und Berlepungen iourden von H. Wever und A Otto
audgearbeitet fiir Stefjelrohre und fiiv Draht- indbefonbere Focderfeile.

_3n cine audere Gruppe von magnetijdjen Unterjudjungen gehoren
pie iiber den Cinfluf magnetijder Felder aui pie Alterung de3d ge-
harteten Stahles von A @u&mamt unb A §. Wiefter.

Bu bden grogen metal[[‘unb[id)en ‘,Broblemen, welde augendblidlid)
in frdftigfter Bearbeitung ftehen, gehort dasd der Umwandlungs-
porgdnge im feften Suftand Die Unterfudjung fonzentriert
fiy dabei auf gany beftimmte Syfteme, die allmdhlid) zu Paradbigmen
geworden find. ierher gehort das Syjtem Kupfer-Gold mit feinen
Mijdtriftallen und den iibergingen in die Verbindbungen AuCu und
Au€u,® bdie Ausfdjeidbung der BVerbindbung Cu,Al au3d an Rupfer
iiberfdttigten Ginfriftallen, die Ausfdeidungen im CSyftem RKupfer-
Gilber und bdie der a-Phaje aud B-Mejfing jowie in der CEifen
metallurgie die Umvandlung NAuftenit-Diartenjit-Perlit. Jn einer
sgufammenijajjenden Abhandlung zeigt U. Dehlinger, dap bei biefen
Ummwandlungen ver{dhiebene Vorginge ujammenwirfen, Gitter-
dnderungen und biffufionsartige BVorginge, robei bie Jujammen-
wirfung durd) die Gejdmwindigleit der Erhipung ober AbLithlung oder
durd) die RKorngrofie gedndert werden fann, fo baf in Cintriftallen
pic Crideinungen anbdere find al3 in polyfriftallinem Material.
Die Ber{dhiebenheit von Gitterinderung und Diffufion bedbingt das
Auftreten von Jwijdenzuftinden, zu demen der Martenfit und bder
inhomogene Zwifdenzuftand bei Gold-Kupfer gehoren.
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Sn diefes Kapitel gehorven die Unterjudjungen von J. TWeert3 iiber
pie lmmwandlungsvorginge im B-NMeffing und in ben f-Silbers
Sintkriftallen, die von M. Strawmanis und J. Weertd iiber bie
Ausfdeidbung der a-Phaje im B-Meffing fowie die von J. Weerts
und W. Stengel itber bdie RKinetif der Au-Cug-Ummwandlung. Die
B. Wieftjche Arbeit iiber die Bergiitungsdvorginge bei Silber-
RQupfereinfriftallen ergab einen grundiapliden Unter{cdhied im Ber=
alten bed Cin- und der Viclfriftalle hinfichtlid) der LoslidyFeitdgrense
im Mifdfriftallgebiet.

itber bdie Cigentiimlidhfeiten de3 uftenitzerfalles und feine Bes
siehungen gur Theovie der Stahlhdrtung avbeitete in Fort
fepung friibever Unterfudjungen Prof. Wever in Diiffelborf; er
ftubierte den Cinflup bder AbKihlungsgejdvindigleit auj Umiwvand-
lungen, ®efiige und Feinbau der Cifen-Kohlenftofflegierungen auf
magnetometrijdhenmt und bdilatometrijjem Wege. Bei Chrom-Nidel-
ftahlen wurdben fitr die Auftenitumivandlung bdrei Temperaturjtufen
mit verfdyiebenen Cubdjuftinden feftgeftellt: Perlitbilbung, Ausjdpei-
bung von iiberfdattigtem Ferrit (fhnell in Jementit und nabhe fohlen-
ftoffreien Ferrit gerfallend) und Marteniitbildbung.

Die neuen Crfenntniffe fiihrten ju widtigen praftijden Crgebniffen;
aug ihnen liefen {id) neuartige Warmebehandlungsver-
fahren ableiten, welde 3t Defonderen Gigenfdhaften der jo bLehan-
belten Gtihle insbefonbere hohe Hirte in BVerbinbung mit grofer
Babigleit fiihrten.

Diefe Wrbeiten iiber die Stahlhivtung wurben in ertvoller Weife
ergingt durdy falorimetrijhe Beftimmung der AnlaBwdarmen des
geharteten Stahles, durdy planmdpige Unterfudjung ded Ein-
fluffe3 pon LQegierung3zujigen, namentlid) von Chrom und Mangan,
auf bdie Hdrtbarfeit und dburcdy {yjtematijche Stubdien iiber das Ab-
Fiihlungsvermogen verfdjiebener Hartemittel und deffen Veziehungen
sum AbLihlung3vorgang im Werkftiid. Damit ift die Moglichleit ge-
geben, fiir jede Art der Warmebehandlung da3 Deftgeeignete Hirte-
mittel audzuwdhlen.

Die Anlafborginge Hat aud) Prof. R Hanemann-Charlottendburg
sum ®egenftande eingehender metallographifdher, rontgenographijdyer
und theoretifher Unterjucdhungen gemadht. MMit mehreren Mit-
arbeitern ftudierte er die ®efiigedndberungen besd Stahle3 beim Hirten
unb beim Anlafjen, die Borgdnge bei ber Ausbildbung ded Martenjit-
gefiiged, die Martenjitfriftallijation Hodjgetohiter Stdhle und bie
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Rriftallijationdorientierungen im y-n-Martenfit. (iberlegungen iber
Wanbderungsart, Perfufion und Viffufion und Wanbderungsgejdwindig-
Teit be3 Rohlenftoffes im a- und im y-Cifen werden zur Crtldarung der
Cntftehung und Ausdbilbungdform von Segregaten in metallijden
MifchEriftallen herangezogen. H. J. Wiefter madhte vbon der Martenit-
Friftallifation Filmaufnahmen, o dap man fid) von diefen Umivand-
lungen jeberseit ein febendiges Bild su madjen vermag.

Weitere Beitrdge zu bdiefen Umwanbdlungsproblemen Bhat Prof.
M. v. Shwary in Miinden geliefert. Diffufion und Entmijdung vou
MijcdhEriftallen, Rontgenographijde Beitrdge zum Vergittungsproblen,
Bergiitungsentmifdungen an der Bint-WAluminiumlegierung AlyZng
und Beitrdge zum Problem der Stahlhdartung find die Themata bder
von ihm veranlaften Wrbeiten.

Gine Reihe von Diffufionsvorgdingen unterfudyten ¢. Tammain
und W. . Rodya mit dbem Biele, eine Entjdjeidbung dariiber u treffen,
ob bei ber Ginwirfung der Komponenten de3 Metallpaaresd auf-
einander intermetallijhe Verbindbungen entftehen ober Mijchfrijtalle.
Qineare oder parabolifdhe Abhingigleit der Verdidung bder neuen
Rriftallart jind bie Kriterien.

Sdlieplid) Haben wir aud) hiev nod) einmal auf bie Arbeiten
®. ®rubes uriidzufommen, telde bdurd) Beredynung bdes Fehl-
ordbnungagrades der Berbindungen CuAu, CuzAu und MgCd in Ab-
hangigleit von der Temperatur ben Medjanidmus der Gitterunuvand-
Tung auffldren fonnten.

Mehrere Unterfudungen aus bdem Gtuttgarter NRontgeninjtitut
(R. Gloder und Mitarbeiter, 1. Dehlinger und R. Gloder) befddftigten
fip mit den Tammannjden Rejiftenggrenzen erperimentell und theo-
retifd). An Bint-Gold-Cinfriftallen wurde feftgeftellt, daf bei ge-
ordneter Atomverteilung feine Abhingigieit der RNefifteny von der
Friftallographijdjen Ridhtung ded Lojungdangriffed vorhanden ift und
bei ®olb-Rupfereintriftallen mit ungeovdneter Verteilung gepriift,
ob bie Refiftenzgrenze bei Cinfriftallen eine andere Lage ald bei Biel-
Triftallen Dat fowie o0 bdie Ffriftallographijhe Orientierung bie
LWfungsgeidwinbigteit nad) lberidhreiten ber Refiftenzgrenge ftart be-
einflufit. JFerner wurde gezeigt, dap man in den Beobacdhtungen von
Gauerivald iiber dad Ldjungdpotential von Guf- und Elefirolyt-
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nteffing Teine Wiberlegung der Anjdhauung von dex Moglidhleit von
Refiftenzgrenzen aud) bei unregelmdpiger Atomverteilung fehen barf.
Die atomiftijye Theorie der Refiftenzgrengen wird auf eine Aufgabe
der Sterationdrednung zuritdgefithet. €3 gelingt jorwohl fitr die 4/;
al3 aud) fiir die 2/3 Molgrenge, die Maglidyleit fiir ihr Auftreten
aud) bei regellofer Anordnung dber Atome im Gitter nadjzuweifen.

Diefer Nadyweid bebeutet eine mathematijdje Wiberlegung bder
Tammanjden Anjdhauung, dbap die BVoraudfepung fiir dad Wuftreten
einer Refiftenzgrenge eine geordnete Berteilung dber WAtome fei.

Da3 Problem bder Rejiftenzgrenge beviihrt fid) an verfhiebenen
Punften mit bdem bder Korrofion, infolgedeffen tverden wir im
RKapitel D auf bdiefe Frage uriidzufommen Haben.

Den Sdlup diefes Kapiteld moge die Crivdhnung einiger Arbeiten
bilden, twelhe tedhnifhe Jragemn bder Metalltunde zum Gegenjtand
Baben. Genannt fei die Unterfudjung von O. BVauer, P. BVallenbrud
und . Weert3 itber die Cigenfdhaften von Monelmetall und dhnlidhen
Kupfer-Nidel-Legierungen fowie die Miindhener WArbeit von €. Fleifd)-
mann itber Qagerweifmetalle unbd ihre Priifung foiie bie von
R. Sommer iiber die Pritfung von Leid)tfolben-Bauftoffen, tvelde fite
den Ronftrufteur von Mafdinen und Motoren nid)t ohne Bedeutung
fein biirften.

Die metallifjhen Werkjtoffe fiir den Flugzeugs und Luftidifiban
wurden im Frodynamijhen Snftitute der Tedhn. Hodhidule Aadjen
(Brof. Wiefelsberger) nad) den veridiedenften Ridytungen hin einer
Priifung unterzogen. Thermobdilatometrijhe Unterfucdhungen urden
mit fieben Wluminium-Qupfer- und Aluminium-Silizium-Legie-
tungen fiiv Rolbenguf von BVerbrennungsdfraftmafdyinen vorgenomnten.
Die Hirtednderung bei der Alterung von Duralumin unterjudhte Frany
Bollenrath im Sujammenhang mit dem Bergiitungdvorgange in bden
eingelnen Sdyidten verjhieden dider Proben. Ded weiteren ging man
den Ausdehnungderideinungen der widtigiten Aluminium- und Mag-
nefiumlegierungen bei tiefen Temperaturen von — 190° ab nad.

Mit der Cinwirfung von Gafen auf Metalle befaffen jidy mehrere
Arbeiten. Wie die BVerarbeitbarleit von tednifhen Kupfer-Silber-
Qegierungen durd) Sauerftoff beeintridytigt wicd, zeigt €. Raud,
Shwib.-Gmiind unbd iiber die Loslidhleit von Gafen in Kupfer be-
ridhtet . Rontgen, WAadjen.

)24 >
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Abt C: fiber Plaftizitiat, Berformung und u ihuen
in Begiehung ftehende Fragen

Die fitr die Vermendung und bdie Bearbeitung der Metalle widye
tigen medjanifdhen Grofen behalten ftets Bedbeutung fiir den Metall-
urgen unb ben Jngenienwr und e3 ift verftandlidy, dap fidhy immter
wieber Punfte finden, weldhe der Auffldrung und bder lnterfudung
bebdilrfen.

PBei der Unterfudjung der elaftifden Ronftanten bon Gijen-
Friftallen fandben €. Sdmid und €. Goens eine iiberrajchend {taxte
Anifotvopie. Der Claftizitdtdmodul in der Raumbdiagonalen ijt mehr
al3 doppelt fo groff al3 der an der Wiirfelfante giiltige Wert. Die
Torfiondmobule ftehen im VBerhiltnis 1:2. Diefe elaftijhe Ani-
fotropie wurde aud) in polpfriftallinem gewalsten Gleftrolyteijen-
bledh feftgeftellt. Die Unterfdjicbe des Claftizitatamoduls betrugen in
verfdhiedenen Richtungen bis su 350. Die Tertur der Blehe und pas
Berhalten der Cintriftalle madjen diefe Tatfadye verftandlid).

udh bei Sintblecdhen fonnte die Anifotropie zahlreicher Cigenjdhaften
(Feftigleitaeigenfhaften, Elaftizitdtdmodul, thermifche Ausdbdehnung,
fpezififen Wiberftand) aus der vorhanbenen Walztertur und den
Gintriftalleigenfcaften ertlirt werden. Mit der Jinftertur ftimmt bdie
be3 Radmiums teitgehend itberein. (€. Shmid und ©. Wajjermann.)

Die Fragen der RKriftallplaftizitdt ourden im Raifer-Wil-
Helm-Gnftitute fiiv Metallforjhung indbefondere von €. Sdhmid mit
einer Neihe von Mitarbeitern behandelt. Mit W. Boas ftudierte er
bie Temperaturabhingigfeit der Rriftallplaftizitdt, den fritheren
Unterfudiungen an Radbmium, Bint und Magnefium folgten neue ant
fubifen Aluminium. Wuferdem tvicd beridhtet iiber bdie plaftifde
Dehnung von o-Cifentriftallen (W. Fahrenhorjt), itber den Einflup
von Raltrefung auf die Plaftizitdt bei erhdhten Temperaturen
(®. Waffermann), iiber fprunghafte Translation an Bintfriftallen
(M. A Valoud)) und iiber Strutfurummwandlung an Ridel-Cifen
und ifhren Ginflufp auf die Feftigleitseigenjdhaften.

ber aud) in anberen Forjdungsintituten hat man bden Plajti-
sitatsfragen Beadjtung gefdenft. Jn der Phyfifalifh-Tednifden
Reidizantalt ftellten R. Holm und W. Meifner einige Meffungen iiber
pen FlieBorud von Gold, Blei, Kupfer und anderen Metallen bei
tiefen Temperaturen an, im Mineralogijhen Jnftitut der Univerfitdt
Qeipsig pritfte Prof. Scyiebold die Reufjdhe Theorie am Jugverfud)
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mit Nidyteijenmetallen, in Charlottenburg T. H. unterfudten K. Hane-
mann und . Pamada die Volumdnbderung ded Stahl3 bei elaftifdyer
und plaftijder Beanfprudung.

3u bdem Probleme bed8 Dauerbruded nahmen CStellung
BW. Fahrenhorft und €. SHmid auf Grund von Wed)feltorfionsver-
fuden an Bintfriftallen und U. Dehlinger, welder Walzbleche ausd
Rupfer und aus Silber bei der Dauerbeanfprudjung in einer Sdving-
tifymajchine mit Rontgenftrutturaufnahmen fortlaufend unterjudyte.
Er fand dabei, daf von dem Cinfepen bed Dauerbruchesd die vorher
verbreiterten Rontgenlinien jdarf werden und dbap dann eine deutlide
Rornbildbung einfept. €3 treten alfo ivie bei der Refriftallijation die
sivei Falftoren 1. Aufhebung der Gitterverhafungen und 2. Kornneu-
bilbung auf. {iber Dauerflagbiegeverjudje beridhtet weiter eine Arbeit
von M. Beilholt, welde auf Anregung von Prof. . Sdwary in
Miindjen entftanden ift.

Mit Hilfe der durd) die Notgemeinidajt zur BVerfiigung gejtellten
Gonbdereinridtungen desd Kaifer-Wilhelm-Inftituts fiir Cifenforjdung
wurde bdie Priifjung der medanifdhen Cigenfdhaften von
©tidhlen Dbei evhohten Temperaturen unter lang-
dbauernden Belaftungen fortgefept. Die Crgebniffe der Dauer-
verfudje bon 800 Stunden, pon Prof. Pomp durdgefithrt, ftimmten
mit ben nady cinem vom gleidhen Bearbeiter entwidelten Kurzver-
fahren erBaltenen iiberein.

Bedeutjam ift audy eine wmfajjende Unterjudyung iiber die Dauer»
ftandfeftigfeit von Gtdfhlen fiir Uberhiperrohre; ihre Crgebnifje jind
von Jutereffe fiir den neugeitlidhen Keffelbau, welder infolge de3 fiber-
gange3 zu immer hoheren Betrieb3druden und Temperaturen an bas
Material gang Defondere Anforberungen {tellt.

Fiir den Nadyweid von innerfriftallinen Spannungen
bei ber Kaltverformung und deren Ausdheilung beim Anlaffen arbeitete
PBrof. Wever-Diifjelbor| ein rontgenographijdes Verfahren aus; bie
PBhinomene wurden fyjtematifjdy durdunterfudt; dabei ftellte i) Her=
au3, bap die Gitterverzerrungen fidy bereit3 bei ber Rriftallerholung
unterhald der Refriftallijationdtemperatur u einem wefentlidhen Teile
suriidbilben. ®. Tammann und F. Neubert verfolgten die Erholung
von ber RKaltbearbeitung mit Hilfe dber Hartebeftimmung und der Be-
ftimmung bder nuflojungdgeidivinbigleit der bearbeiteten Metall-
plattdhen. Durd) die Kaltbearbeitung wird nimlid) bdie Aufléfungs-
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gefdwinbdigfeit gemaltig ethdht; fie nimmt aber wdhrend der Erholung
bi3 zu bem Werte ded weidjen Metalled pavallel ber Hirte ab. Nad)
per Meinung Tammannd beruben bie gefdhilderten d{nberungen auf
atomaren Borgingen. Geine Anjdauungen iiber dba3 Wefen ber Re-
Friftallifation Bat er in einem Bortrag vor bder Deutihen Bunjen-
Gefelljhaft auj der Wiener Jahresverfammlung 1930 zujammen-
gefapt.

Gine Gtrufturfrage befonderer Art behandelten W. Boad und
€. Sdmid, namlid) die der Dberfliche gejdyliffener Metallfriftalle.
Auf rontgenographijgem LWege liep {idh die Ausbilbung jzweier
Gdjidten, einer feinfriftallinen, biinnen Wugenjdhiht und einer
bideren Sdidht verformten Juftanded feftftellen, die bden Wbergang
sum Grundfriftall bildet.

Die medanijd-tedhnologifhe Abteilung des RKaifer-Wilhelm-In-
ftitutes fitr Gifenforjhung befhdftigte ficdh unter Leitung von Prof.
Pomp und Prof. Siebel mit dem Formdnderungsmwidber-
ftand und Wertftoffflup beim Walzen und Jiehen. Fiiv bie
Unterfudjung tourden neuartige piegoelettrifhe Drudmefdojen ver-
wenbdet, um die Drudverteilung iiber bie gange Breite ded im Walz~
fpalt liegenden Walzguted aufzuzeihnen. So tourbe ed zum erften
Male moglich, bdie Spannungsverteilung im Walzfpalte und die
anberen tednifd-widhtigen Grogen, Cinflup der Stidhabnahme und
der Gtabbreite joivie der Reibung gwijden Walze und Walzgut fennen
au lernen. Diefe Crlenntniffe find fiir die Tedynif des Walzens von
gréftem Werte.

Fitr den Biehprozef wurde der KRraftbedarf beim Jiehen mit Jieh-
{teinen evmittelt jotvie die giinftigften Arbeitdbedingungen Binfidytlich
Diifenjorm, Schmiermittel und Jiehgejdyivindigleit. Fiir das Biehen
von Stahlbrihten mupte aud) ber Einflufy der Gliihoehandlung jtudiert
werben.

Auch) an anderen Stellen hat man {id) mit bdiefen Problemen be-
fagt. Jn Breslau unterjuchte der mittleriveile verftorbene Prof.
BW. Tafel mit €. Viehweger den Einfluf der BVerformungsdgejdhwinbdig-
Peit auf dben JFormdinderungsdwiderftand und mit W. Knoll die Brei-
tungafrage beim Walzen mit Hilfe der Spannungdfladenhypotheje.
Desgleidjen beridytet Prof. Hoff-Aadjen, daf fid) von ber Notgemein-
fhajt zur Berfiigung geftellte Konbdenfatordruddofen in BVevbindung
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mit dem Gdleifofsillographen von Siemensd fiir bdie Mefjung bder
Grdfe und de3 Verlaufed von Walzdbruden gut berodhrt und neue Er-
fenntniffe iiber den Walzporgang vermittelt Haben.

tber die BVerwenbdbarfeit von Leid)tmetallegierungen fitr den Flug-
seugbau, namentlidy bei tiefen Temperatuven, ftellten im Werobyna-
mijdhen Snititut der Tednijden Hodhjdhule Aadhen F. Bollenrath und
. Nemed umfangreide Verfud)e an mit dem Crgebnis, dafy die ge-
nannten Werlftofie ohne Bedenten bid zu bden tiefiten Temperaturen
gebraudt twerden diirfen.

A3 Baumaterial fiix Fluggenge mwerden Dbeftimmte Typen bvon
Metall-Platten und Bledhe benupt, an die hinjidhtlih Steifigleit und
Feftigteit beftimmte Anforberungen geftellt twerben miijjen. Cinen
Beitrag zur Frage der Schubiteifigleit und Knidfeftigleit von gelodyten
piinnen Platten lieferte §. Mathar und eine Unterfudjung iiber Whell-
blech bei Bugbeaniprudung JF. Jenniffen.

Prof. Wiejeldberger, der Leiter ded Jnftitutes, teilt weiter mit, dal
¢3 Dr. §. Mathar gelungen fei, ein neued BVerfahren zur Crmittlung
per Gigenjpannungen in Bauteilen und gangen Konjtruftionen aus-
uacbeiten, itber weldes im nddyften Jahre zu beridyten fein wird.

Abt. D: Chemifdhe Metallurgic

Die grofe Mannigfaltigleit der demijchen Fragen, welde bdie
Metallfunde und die Metallurgie berithren, zwingt unsd, den Stoff in
eine gange Anzahl von Gruppen einzuordnen. €3 eridyien unsd zwed-
mapig, an den Anfang unfered Berichted die Unterfudhungiergebniffe
3u ftellen, welde fiic die Metallographie und Metalltunde von Jnter-
effe find, alfjo nody Beziehungen zu ben voranjtehenden Kapiteln be-
figen. Dabhin gehoren einmal alle demifd-analptijhen Acbeiten,
welde gewiffermagen Hilfdarbeiten darjtellen, und jiveitens diejenigen,
weldje dad demijhe BVerhalten der Metalle und Legievungen, ihre
Rorrojion und dbasd Widerftandafihigmadjen gegen dyemijdje und atmo-
iphdrijdhe Angriffe betreffen.

I. Um bdie Berbefferung, Wereinfacdhung und Bejd)leunigung bder
analytifden Methoden Hat fidh) indbefondere bdas Raijer-
Wilhelm-Snftitut fiir Cifenforfhung in Diifjeldorf verbient gemadt.
Dort Haben fih ®. Thanbeifer und P. Didend der potentiometrifden
MaBanalyfe angenommen und in einer gangen Reihe von Wrbeiten.



60 ) R. Sdend

gepriift, wie bieje Methobe in der praftijhen Stahlanalpfe fiir die
Gdynellbeftimmung von Banadium, Chrom und Molpbdin neben
Gifen nugbar gemad)t werben fann mit dem Crfolge, daf fehr genaue
Beftimmungen in fehr furzer Beit dburdygefithrt werden Idnnen. Die
Banadiumbeftimmung 3 B. bendtigt nur 8 Minuten. Cine Frage,
weldje nod) immer nidyt endgiiltig geflart ift, obgleid) ihr fhon vor
Sahren pon P. Oberhoffer viel Kraft und Jeit gewidmet wurbe, be-
trifft die Feftftellung der beften Methode zur Beftimmung ded Sauer-
ftoffa im Stahl. Grmeut ftudierten zu bdiefem Bwede in DViifjeldory
8. Bardenheuer und §. Schneider, in Aadjen O. Deper und R. J. Caftro
basd durdy Cntgafung im BVacuum darafterifierte Heiertraftionsper
fahren. Audy die Unterjuchung iiber dasd Berhalten von orhdhaltigem
Gifen im Chlorftrom von O. Mener diente der Pritfung bev bebeut-
famen analptifdjen Frage.

Bon analytijdjen Arbeiten, welde die Gruppe ber Nichteijenmetalle
betrefjen, fei eine Unterjucdhjung von NRaub iiber bdie Ridytigtellung
ve3 Gulfatgehalted in Chrombabern fiir die PHerftellung galvanijcher
Chromiibersiige erwdhnt, ferner eine folche vom J. SLohlmeyer iiber
bie Sdjladen der Nidteifenmetalle.

II. Die Augreifbarfeit der Petalle und Legie-
rungen durd) demijdye Agenzien Hat {ich von veridyicdenen Stand-
punften aug behandeln laffen. Schon vor einigen Jabrem Dhatten
R. Glauner und RN. Gloder feftgeftellt, bap die Lojungsgefdvindigleit
von Ginfriftallen von der Natur dber RKriftallfldde abhingt, ielde
per Ginwirfung dber Lojungdmittel audgefept ift. Mittlertveile haben
bie beidben Jorider ihre mehrjdhrigen fpjtematijdhen Unterjudjungen
iiber Rupfereintriftalle gum ALJhup gebradt. Sie beridyten iiber dad
Berhalten von jieben veridiedenen RKriftallflachen gegeniiber 21 an-
organijien und organijfen LWjungsmitteln. Die daralteriftijde
Ridtungsdabhdangigleit fiir die Loglidhfeit in Cifig-
jaure und Wafferftoffjuperorydsujap twurde durd) ein Mobell ver-
anjauliht. Jn vielen LWwjungsmitteln zeigt die Oftaederfladie die
groBten, die Wiirfelfladye die tleinften Werte. Eie find gut reprodu-
sietbar bei fehr reinen Audgangsmaterialien; dagegen Fomnen fjelbit
fehr Fleine BVerunveinigungen bed Kupfers von grofem Cinfluf auf die
®rofe der Relativtwerte der Lojung3gejdivindigleit al3 Funftion bder
Ridtung fein.

Sn ber Ubteilung B biefes Beridyte3 Haben twir bie Frage bder
Refiftenzgrenze von Mijdtriftallegierungen mit einer edlen unbd einer
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unedlen Komponente bereitd beriihrt. Jm Gloderidhen Jnftitute in
Stuttgart find nun von L. Graf die oberfladlidhen Gefitge-
verdnbderungen, welde beim Jpen von Golb-Rupfer-Legievungen
mit verfdjiebenen Lbjungsmitteln entftehen, rontgenographifd) umter-
fud)t worben. Dabei hat fich ergeben, dap bei ben Agentien mit
4/o Refiftenzgrenge auf dem urfpriinglidhen Gitter ftet3 ein reines
®olbgitter unmittelbar aufivdd)it, wihrend bei den Lofung3mitteln
mit 2/ Mol Grenge ein Dedjdjidytgitter vorhanbden ift, das einen von
oben nady unten zunehmenbden Kupfergehalt mit jtetigem ilbergang
in bie Gitterfonftante desd urfpriingliden MijdIriftallgitterd aufreiit.
Hieraus lafjen fidy Schliifje auf den Medanidmusd ded Lojungsvor-
ganged ziehen; ber fpesielle Unteridhicd der beidben Refijtenzgrengen
fann auf eine ver{djiebene Beweglidhfeit der eblen Atome zuritd-
gefithrt wecden.

R. Glocer und L. Graf Haben aud) die Frage nad) ber Adbhingig-
feit der Tammannjden Refiftenzgrenzen von der Friftallographifden
Ridtung beantwortet, und war in dem Ginne, baf bie in ver-
fchiebener Weife mit edlen unbd unedlen Utomen Defepten Wiirfel- batv.
Rpombenbobefaederebenen eined  Gold- Jint-Cintriftalled fidy als
gleidy refiftent erweifen. €3 hat fid) aus Koorbinationzbetradtungen
allgemein ableiten lafjen, daB aus bder NRefifteny einer beliebigen
Rriftallfladie die Refiftens auc) ber itbrigen, d. . die Nnab-
hiangigteit bder Refiftenzgrenze von bder friftal-
fographifden Ridhtung des Lojung3angriffed folgt.

Rein erperimentell ift bdie Unterfudjung von &. Tammann und
&. Brauns iiber das BVerhalten pon Gold und feinen Legierngen
mit Gilber und mit Kupfer gegen Salpeterfiure und Schivefelidure.
Sn ihr wicd die Rejijtenzgrenze ber Legierungen in Abhingigleit von
Rongentration und Tempevatur fejtgeftellt. IMit der Priifung per Be-
bingungen, welde fiir die praftifhe Goldjdeidbung von Bedeutung
find, bejhdjtigte fid) im metallhiittenmdnnifhen Jnftitut zu Aachen
©. Bordyers, aud) er hat dabei der Refiftensgrenze BVeadytung gefdentt
und im iibrigen fowobhl fiir die Schwefelfdure- als aud) fiiv die Sal-
peterfautefeibung die Grengen der Berwendbarfeit feftgejtellt.

Bon ber elettrodemijhen Seite her werden, wie jdhon bie fritheren
Berid)te zeigten, die Probleme der Metallforrofion von PBrof. Thiel
in Marburg behandelt. Mit Privatbogent Dr. Baard bearbeitete er
vor allem bie Wafjerftoffiiberfpannung bei der Cinwirfung von.
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Siuren auf die Metalle. Auf die Verdffentliung der Crgebnifje
hoffen tvir im nddften Jabre.

Aud) an RKorrofiondunterjudjungen {peziell tednijen Charalters
hat e3 nidit gefehlt. €. Berl und H. Oenfel beridhten iiber dben Ein-
fluf von Laugen und von Salzlsjungen auf RKeffelbauftoffe, vor allem
auf legierte unb unlegierte Stdbe fowie iiber die Beeinflufjung ber
medjanijden Cigenjdaften der Baumetalle, enn jie unter Hodhdbrud-
bebingungen ber Cinwirfung der Lojungen ausgefept waren. Mit Aus-
nahme be3 mwidberftandsfihigen Chromnidelftahled zeigten faft alle
unterfudhten RKeffelbauftoffe eine mertlidhe Herabfepung der Dehnung.
. Bauer und €. Sdidhorr priiften die Cinwirtung alfoholhaltiger
Lreibftoffe auf Aluminium und Aluminiumlegierungen.

Natiiclidy judht man {id) gegen die emifdhen und atmofphdrijhen
Angriffe durdy geeignete Oberfladhenbehandlung zu fhiigen. Aud) aunf
Diefe3 Mebiet haben fidhy unfere Gemeinidaft3arbeiten erftredt. Jn
bem Jeitabjdynitt, {iber den tvir zu beriditen haben, war dasd Jnterefje
auj bie Grzielung eined anlaufbeftindigen Silbers geridhtet. Jn
Sdwibifd-Gmiind haben nun H. Mofer, €. Raub und K. W. Frdh-
lidy ein einfadjed BVerfahren audgearbeitet, um dad Silber gegen
Sdwirzung durd) Sdwefel zu {diigen. €3 gelingt dad durd) Ein-
taudjen der Silbertvaren in eine Chromjdureldfung, dabei entjteht eine
unfidhtbare Sdhicht, unter der {idh bad Metall monatelang blant er-
halt. Das den Bebdiirfnifjen der Jnduftrie angepafte BVerfahren fonnte
mit Crfolg aud) auf Doublé und galvaniid vergoldete Waren iiber-
tragen werben, aufjerbem Bhat {idy Heraudgeftellt, daf e3 aud) bei
Nidhtedelmetallen und deren Legierungen (Rupfer, Platinin, Goldin
mw?) mit BVorteil verwendet werden fanmn.

ITI. €he toir zu ben Arbeiten ausd dem Gebiete der Metallurgie iiber-
geben, ift nody {iber die falorimetrijfen, thermocdjemijhen und warnte-
tednifjdgen Unterfudjungen zu berichten, mwelde einft auf befonderen
Bunjdy der JInbuftrie angebahnt tvorben find, um uverldffiges Kon-
ftantenmaterial ju bejdhaffen, an beffen BVorhanbdenfein die Metallurgen
forvohl be3 Gifen- al3 be3 Metallhiittengebieted grofen Wert legten.
Die Hauptarbeit auf bdiefem Gebiete ift von Prof. W. Roth in
Braunfdyveig geleiftet worben. Bon ihm liegen mehrere zujammen-
faffende Auffdpe vor, in benen iiber die Fortjdyritte der Ralorimetrie
und Thermodjemie in den lepten Jahren beridhtet und bdie engen Bes
siehungen wijden Metallurgie und Thermodemie gezeichnet werden.
Unter feiner Qeitung und fibermadjung find neuartige MeBinftrumente
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ausgebildet und eine grofe Jahl von Eingelbeftimmungen audgefithrt
worben. Fiir unfere Jwede genilgt ed wohl, wenn wir den Gegenftand
ber Yauptarbeiten angeben. W. Kangro und R. Grau beridyten iber
adiabatijje Ralorimetrie bei hoheren Temperaturen, H. Riede und
R. Grau {dujen dafiiv einen neuen Thermoregulator. Jn Braun-
fdhiveig turbe die Thermodjemie bded Sphftems Ammonial-Sdyrefel-
fdure und bie bded Raliums Dearbeitet. Ermittelt und Pontrolliert
find die Bildbungsdrmen von Titanoryd, von Kobalt II-Dryd, von
Subiumtriogyd und Germaniumbiogyd, bded ieiteren vom Meta-
Palziumfilifat (Wollaftonit) und von Ferroorthofilitat (Fayalit). Cr-
neut beftimnt wurben die Verbrennungsd- und Bildbungsmwdrmen von
Rohlenozgyd und Dethan. Dazu fommen nody Beitrdge sur Thermo»
demie bded Gdjmefeldioryded und zur phyfitalifen Chemie bdes
Rheniums.

An bdiefer Stelle fitgen fich am bejten aud) die im RKaifer-Wilhelm-
Sujtitut fiir Gijenforfhung durdgefiihrten Arbeiten itber die Strah-
lungdmeffungen an Orhdben und Orydgemijdhen ein, bei denen
ver Cinfluf der Rorngrofe und der Befdaffenbeit ded Strahler3 ver-
folgt und bei bem Paare Binforyd-Aluminiumoryd die Realtion der
beiden, welde sum Gpinelle fiihrt, feftgeftellt tverden Fonnte. Das
grundfaplid) unteridiedliche Berhalten ber Oxybe Yinfichtlid) ihrer
Strahlung fithrte zu einer Unterjdheidbung swijden tveifen und far-
bigen Oryden (K. Hild).

Die Gtrahlung ift an bder Wirmeiibertragung in den Ofen und
Speidjern wefentlic) beteiligt, desdhalb ift e3 notwenbdig, die Ultra=
rotftrahlung feuerfejter Rorper fennenjulernen. Die Beftimmung
piefer ®rifen wurde von B. Wrede fiir eine Reibe bverjdhiedener
Chamottefteine durchgefiihrt und deren Ubjorptionsvermdgen filr
etivaige Gefamtftrahlung ermittelt.

Geit Jahren ift K. Rummel in Diiffeldorf mit der Gewinnung der
erperimentellen Unterlagen fiiv eine Berednung dber Warme-
fpeidher und dhnlider Apparaturen befdhdftigt. In ber Beridjts-
zeit ift eine neue Verfudeinvidhtung fir Glattihadytpadungen fertigs
geftellt, mit der bemerfen3werte Grgebuiffe evzielt rerben Tonnten;
fie geniigten zu einer eingehenben Unterjuchung {iber den Cinfluf
aller mdgliden Grofen auf den Gefamtwdrmedurdigang in Regene-
ratoren. Nun man die Cinflitfje fennt, twirdb man bdie Apparate um
etiva 1590 billiger bauen fonnen al3 bigdher.
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IV. Die metallurgijen Ausgangd3materialien, bdie Crze, {ind
forohl nady ber lagerftttliden al8 aud) nad) der mineralogijdyen
©eite hin bei unferen Gemeinjdaftdarbeiten bewupt beriidjidhtigt
worben. Gine Uberficht iiber die Foridjungsprobleme ber deutfchen
Metallerzlagerftitten mit befonbderer Beriidfidhtigung der darin vor-
hanbenen unbd verivendeten felteneren Elemente verbanfen iic
§. Gdneiderhdhn in Freiburg i B. Au3 feinen Darlegungen geht
herbor, Daf ivir iiber biele RLagerftitten Deutjhlands, felbjt bdenen,
weldye jrither in lebhaftem Abbau geftanbden Hhaben, bedauerlid) twenig
wiffen, unbd dafy €3 dringend erforderlidy vird, fie auf da3 Vorhanben-
fein namentlid) feltener Clemente hin zu unterjudgen. Herr Sdhneider-
hohn hat {idy mehrfad) iiber die Syftematit der Minerallagerftatten
gedufert und Gejidht3puntte entividelt, ivelde geftatten, au3 ber
Natur der Lagerftdtten auf die moglide Wnivefenbeit wertvoller Ele-
mente ju {Gliegen. Er Hhat aber aud) durd) feine Sdyiiler bejtimmte
Clemente durdy alle mibglihen Sedimentgefteine und fedimentdren
Qagerjtdtten hindurdy verfolgen, 3. B. dburd) . Joft eine Stubie iiber
die Berbreitung ded BVanadiumsa anftellen laffen. Die Unterfudyungen
iiber bie Platinmetalle in den Mineralien der jiidafrifanijden Platin-
lagerftatten find nunmebhr abgejdhloffen und die Ergebniffe in bder
Seftidrift zum 50jdhrigen Beftehen der Platinfirma Siebert in Hanau
von Sdyneiberhohn und Morip verdffentlidht. Den feltenen Clementen
in ben mittelbeutjdhen RKalijalzlagerftitten ging Dr. Rriill nad), nad-
pem bdie quantitativ-fpeftralanalytijje Durd)forihung bed Mans-
felber Rupferjdhieferd auf folde von A. Cijfarz durdhgefiihrt tworden
war. Der Vergleidy eigte die qualitative Ubereinftimmung von Sals-
lager und von Kupferfdhiefer, welde beide der Jedfteinformation an-
gehdren; nur waren die Gehalte im Salzlager um ein bi3 zivei Jehner-
potenzen niedriger al3 im Kupferidhiefer.

Bon den mineralogijhen Erzunterfudyungen wurben bie BVerjudje gur
©yntheje verfdyiedener Mineralien fortgefept. Befonbdere Beridhte von
T Rrilll liegen vor iiber die verfdiedenen Manganminervalien, deven
gegenjeitige Beziehungen burdy bdie Beftimmung der Sauerftoff-
tenjionen djarafterifiert tourden. Cine Reihe von optijhen Mefjungen
erfiredten fid) auf Antimonglang und andere rhombijde abjorbierende
Kriftalle.

Jm Chemijdhen Jnftitute der Univerfitdt Miinfter jepte J. Kldrding
die Unterfudjungen iiber die Redbuftionddaratteriftif der Cifenerse fort,
um zu ecrmitteln, weldjer nteil ded Crze3 normale und erichverte
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Redugierbarleit zeigt- A(3 Objefte dienten vor allem deutjdhe Crze bon
€alzgitter und Giegerlinder Spateifenitein.

V. Gebhr zahlreidy find bie Wrbeiten aus dem Gebiete der dhe-
mifden Metallurgie Sum gropten Teil Hanbelt e3 fid) dabei
um bdie Friidyte der Anregungen, welde von dem Sonderausjdjuf fiic
pie Gtablerzeugung (Ausjdhup Stahlbad-Sdlade) im April 1931
gegeben torben find. Die Vorgefhidhte des Ausjdufjes ift aus bder
Niederjdhrift zu entnehmen, welde nad) der Sipung vomr 11. WApril
1931 zu ben Aften der Notgemeinjdaft gegeben vurde. Dad Biel
per Ausfpradye war, die Mittel und Wege zur Crienntnid ber Ge-
fepe 3u finben, mwelde bie Gleid)gewicdhte zwifhen dem flitffigen Stahl
und der mit ihm in Beriihrung ftehenden flifjigen Sdylade betreffen.
Man durfte von einer Forderung bdiefer Crienntnisd Forvtjdyritte in der
Beherrichung der Stahlerzengung3prozeije und in ber Lualitdt der
ergeugten Stihle erwarten. Ju der Sipung wurde man fid) dariiber
flar, bafy zwei Wege gangbar find und verfolgt werben miifjen.

Der erfte Weq befteht in dber Wudwertung ded viefenhaften Daterials
von Griahrungstatiachen aud der Praris, iveldesd in bder metall-
urgifhen Weltliteratur niedergelegt worben ift. JIn bdiefer Ridhtung
hatte fich Dr. Hermann Shend, Cijen, betitigt, er hatte e3 walhr-
fdeinfich macdjen Eonnen, daf die Realtionen wifden Stahlbad und
Sdlacte weitgehend durd) dasd einfadje Maffenivictungsgefep beherridt
werden. Der zweite Weg ift der erperimentelle, nad)y der phyii-
falifchen und nach ber djemifdhen Seite gervidytete. BVor allem jdhien
der leptere ausfidytavoll.

Da3 damals aufgeftellte Programm Hhat mit Erfolg und in per-
haltnidmapig furger Beit durdygefithrt tverben Ednnen; eine gange
Reihe von Forfhern und Forjdhungsinftituten hat fidh fiir die Aufgabe
gur VBerfiigung geftellt. Bunddit ar die Frage der Aniwendbarleit
pes ibealen Maffenwirfungsgefepes aud)y erperimentell zu priifen,
telge von . Sauerwald und W. Hummipld) ald nidt fehr be-
friebigend dargeftellt worben war. Diefe Priifung ift von mehreren
Geiten erfolgt, und zwar mit dem gleidhen pofitiven Crgebnis. Die
Ridytigleit der aus der BVerarbeitung ded Beobadytungdmateriald der
Pragid gezogenen Sdlilffe fonnte beftitigt und fo ein fiix die Weiter-
erforfdung der metallurgifden Reaftionen notwendiged Fundbament ge-
fchaffen roerden. Prof. F. Korber benupte fir feine Priifung die Gleid)-
gewidte wifden Blei-Zint und Blei-Radmium-Shhmelzen unbd ihrven
Chloridihladen, ®. Tammann und W. Oelfen die BVerteilung bon

Dentfde Foridung, Heft 22. b
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Mangan zwifden Stahlbad und Sdlade und W. Kring3, Aadjen, bdie
Gleidhgewidyte zwijden Shlade und Metall im Dreiftoffiyitem Eifjen-
Bhosphor-Sanerftoff. Ded iveiteren unterfudjte F. RKorber mit
W. Oelfen die Beziehungen jwifden manganhaltigem Cifen und
Gdjladen, die faft nur ausd Eijen- und Manganorydul beftehen. Diefe
Mrbeit leitet hinitber zu ben Desorydationdunterfudjungen, bei denen
bie Frage nady der Ausdjdheidbungsfolge ber Sdyladen ober Desdory-
bationsprodbutte geftel(t wird. Cine jolde bezieht fidh auf den Des-
orpbationdverlauf bei bder QHerftellung von Transdformatorenjtahl
('B. Bardenheuer und . Thanbeifer). Prattifd) wertvolle Erlenntniffe
fiber ben Dedorydationdvorgang, der filr bdie Giite ded erzeugten
Stahled bon befonderer Bedeutung ijt, lieferte die Unterjudyung von
PVrof. Korber und @. Thanbheifer iiber den metallurgifden
Berlauf ded Thomasdverfahrens.

Bivei mit ben Methodben ber Metallographie durdygefilhrte Unter-
fudjungen iiber da3 Syjtem Cifen-Sauerftoff orvientieren iiber bie
gegenfeitigen Beziehungen der verfdyiedenen Cifenorhde zueinanbder
und zu dem Metalle, die Wrbeiten von . Shend und €. Hengler
jowie bie von R. BVogel und €. Martin. Die Kenntnid bdiefer Ver-
haltniffe ift diberall erforderlid), wo e3 fidh in ber Cijenmetallurgie
um Frifd= und Orydations- {otvie um De3orybationdborgdange hanbelt.

Bon Unterjudjungen, welde bdie prattijde Cifenmetallurgie betreffen,
fet nody die bon . Meyer und W. Eilender iiber die BVertwendbung vbon
Methan fitr die Reduftion von Magnetit und Limonit genannt.

Jm  Bujammenbhange mit ber Frage der DHodjofenerplofionen
ftubiecten Prof. Korber und $. . Meper die Reduftion von Cifen~
oryden durdy RKohlenftoff und Bhantalium bei Hohen Temperaturen
und ftellten die Moglidyfeit fehr betradhtliher Drudfteigerungen feft,
wenn nad) bem Hingen groBere Erzmengen BHevabftivzen und unten
{dymell und Hhodh exhipt werben.

Jm R W. J. fiir Cifenforfhung jind aud) in den beiden lepten
Jabren bdie frither von Prof. Wever begonnenen Arbeiten zur M e~
tallurgie ded Hodhfrequenzofensd planmifig und mit Cr-
folg tweitergefithrt worden. Gin Crgebnis war die RKlarftellung ber
Bedingungen fitr die Herftellung von Silizium-Aluminiumftihlen ald
Material fiir Dynamo- und Transformatorenbledje, ded tweiteren fitr
bie Creugung von Schnellarbeitdftahlen. Jm Hodhfrequenzofen laffen
fih, wenn man feine CigenBeiten ridhtig ausnupt, Werkftoffe vor
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ganz bejonberer Giite exsielen. Jn ihm ift ein widtiger Apparat
namentlidy filv Cbelftahlwerte gefdaffen worden. Mehrere Arbeiten
beziehen fid) auf die Wirtung dbed Jnbduftionsdofend felbjt, e3 fonnte
babei feftgeftellt werden, daf die Reaftiondmaglidyfeiten wifden dem
Metall und der Schlade fowoh! bei Lajijdher ald Dei faurer Austleidbung
redht gute find. Dasd zeigte fidh aud) bei BVerjudjen zur Ent-
jhmwefelung und €ntphodphorung.

Mit der Entfernung ded Schiefeld ausd dbem Stahlbadbe befdydftigte
jip aud) eine Arbeit von ®. Tammann und H. O. v. Samfon-
Himmelftjerna, bei ber jur Uberfithrung de3 Sdwefeld in die Sdlade
einerfeitd Orpde und Karbonate, anbdererfeitd metallijhed Blei ver-
wendet wurde. Die Entidwefelung durd) BVlei fonnte mit Sidyerheit
nadygemwiefen tverden.

Den Phosdphatidhladen, in den tednifden Thomasd{d)laden
al3 Diingemittel widytig, wurbe im Kaifer-Wilhelm-Inftitut in der
Beridytdzeit Intereffe sugemwandt, nadpem e3 gelungen war, in dbem
Rpodiummetall ein braudhbared und wiberftandsfihiges Gevite-
material fitr Phosphatihmelzen aufzufinden. Die Unterfucdjung bdes
Dreiftoffipjtems RKalfl-Phosphorfiure-RKiefelfaure ift nod) nidht abge-
jhloffen, aber bad bindre Teilfpftem Kalt-Phodphorfiure ift flar-
geftellt. €3 eriftieren pier Ralfphosphate und zu ihnen fommt als
Cinwirfungsproduft von Wafferdampf auf dasd Tetvafalziumphosphat
Dei 1050—11000 nody ber Hybdrorhlapatit. Alle biefe Phodphate
find thermifd), mitroffopifd und rontgenographifdy dharatterifiert. Der
friftalloptijde Teil der Unterfudjung wurbe von 9. Schneiderhihn
ausdgefiihrt. Jm terndren Spfteme {ind mehrere widptige [hafen
feftgeftellt worden, u. a. der Silicofarnobdit, welder aud) in den ted)-
nifhen Sdhladen eine Rolle fpielt. De3 RKleingefiiges verjd)ieden vor-
behanbdelter Rhodphatidladen Hhat fih H. Sdneiberhhn ebenfalld
angenomnten und feinen Sufammenhang mit der Bitronenjiureldslich-
feit zu fldven verjudyt.

Die Wrbeiten aus dem Gebiete dber Metallurgie der Nidhteifenmetalle
fteben an Bahl und fhftematifdher Behandlung gegen bdie be3 eben be-
Danbelten Gebieted weit zuriid.

Ginige der behandelten Probleme verbienen eingehende Durdy

arbeitung unb Forberung. Dagu gehdrt bas der Gewinnung von Rein-
5‘
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aluminium aug {ilifathaltigen Rohitoffen. Wir tveifen davauf bHin,
obgleid) abgefdhloffene Arbeiten und Berdffentlidhungen iiber biejen
Gegenftand nod) nidht vorliegen. Diefes Aluminiumproblem iit in
Bearbeitung im Metallhiittenmannijchen Jnftitut der T. H. adjen
(Brof. Rontgen). Man erftredt durd) Reduftion von unreiner Ton-
erbe mit Kohlenftoff jundd)it die CErzeugung unreiner Wuntinium-
legierungen mit guter Aluminiumausdbeute. BVon Cijen und Silizinm
[aft fidy dad Aluminium Defreien. Man braudht e3 nur durd) Be-
Bandlung wmit einer ur totalen UmfeBung nicht voll zureidjenbden
Menge von Gauerjtoff oder Schwefel in ceined Aluminiumoryd oder
SGuljid iibergufiihren; bie genannten Beimengungen bleiben in ele-
mentarer Fovm guriid. Ausd dem veinen Vryd tvie aus reinem Sulfid
LdBt fidy nad) befannten BVerfahren durd) Eleftrolyje Reinaluminium
Herftellen.

Aud) X. Stebers und Proj. €. H. Kohlmeper Hhaben fid) mit ber
metallurgifdyen Tonerdegewinnung aug fiefeljaurehaltigen Rohitoffen
bejdpdftigt. Sie gehen dabei aus von dem Verfahren ded Sdjwedben
Daglund, welder BVaugit mit Schwefeleifen und Kohle niederjdhmoly
und dabei neben Cifen eine Scdymelze vou Alwminiumoryd mit Alu-
miniumjulfid von nieberem Crftavrungdpuntt (10080°) erhielt. Bei
der fyftematijdgen Unterjudyung zeigte jid), daB fid) aud) dbad Silizium
in Form eines Gulfides verflithtigen [iBt, wenn man dad Cijenfulfip
ourd) Jinfjulfid erfept. Das Binf geht als flichtiges Metall eben-
fall3 weg, jo daB nur Tonerde Furiidbleibt und evtl. Eifen.

Cin aieites fitlr Deutidhland bedeutfames Problem ift die eleftro-
Intijye Binfgetvinnung. Prof. Rontgen ift {dhon feit mehreren Jahren
betiupt, dic Cinflitffe zu ftudieren, welde die Gegentvart frember
Metalle auf den Verlauj der Cleftrolyfe und die BVefhaffenheit des
abge{dyiedenen 3infs haben.

Das Wetallpiittenmannifhe Jnftitut der T. 9. Berlin (Prof.
Rohlmeyer) twar mit dem Studium bder Schladen befaft, welde fiiv
eine Reihe von DHiittenprogeffen Bedeutung Dbefigen. JIm Drud er-
fdhien eine Unterjudjung von ®. Sip iiber dad Spftem Kalf-Cifen-
orhd-RKiefelfiuve. €3 beridhten J. Kleffner und €. J. Kohlneyer
itber den Cinjlufp der Kiefelfiure auf die Difjoziation de3 Cifenorybes,
wdahrend €. J. RKohlmeyer ein Gefamtbild von bden Schladen bder
Nidyteifenmetalle gibt.

Cine aweite Gruppe von Berliner Unterjudjungen war dem Ber-
Balten ber Metalle, Orpde und Sulfibe bei Hohen Temperaturen ge-
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widbmet. Deren Flidytigieit und Jevfall3erjdeinungen galt eine grope
3ahl von Betradytungen, aud) ihr Veralten gegen Gauerftoff wurbde
babei beviidfidhtigt. Cine Arbeit befafste fid) mit dem BVerjd)laden ded
Silbers in Gegenwart von Oryden bei hoheren Temperatuven; jie
filhrte zu dahnliden Grgebnifien, wic fie friiher in Miinfter bon
Dr. Brindmann erfalten worden waven. Die Aufzdhlung der ein-
aelnen Beridyte findet fid) in der Qiteraturzujammenitelling.

Sm Bufammenhange mit den Verdampfungsverjuden fteht eine
tleine Arbeit 3. Weftermanns, welde die Deutung dev Metallvers
fliihtigungsprogeffe, indbejondere den Vorgang des Bleitreibens und
pas Verblajen im Konverter betrifft.

VL. Die genannten Unterfudjungen greifen mun jdyon iiber in das
&ebiet der phyfifalifden €hemic dbev Realtionen, weld)e3
namentlidy im Chemifdhen Jnftitut dber Univerjitdt Miinjter unter Lei-
tung von R. Schend bearbeitet wurde. Dort wurde verfudyt, burdy bdic
Meffung von Gasgleidgewidten bei hsheren Temperaturen einen tieferen
Ginblid in die Beziehungen der Mctalle zu ihren Verbindungen gu er-
fangen. Siemlid) abgefhloffen find dic Unterfucdjungen {iber die Nedut-
tions-, Orydations- und Kohlungserideinungen beim Cifen. BVis jept jind
12 3. T. red)t umfangreiche Abhandlungen dariiber erfdyienen. Jn der
Beridhtazeit wurbe unterfud)t dbad Spjtem Wismut-Shvejel-Sauer-
ftoff unter einer Sdywefeldiorydatmofphire und weiter bie Syfteme
(Ralziun-Strontium-Barium)-Sdhefel-Sauerfioff, bei beiten  neben
Sdywefeldioryd aud) Sdywefeldampf auftritt.

Gine Reihe von Verdffentlihungen begiehen fid) auf bie JUfti-
pierung der Metalle und ber Metalloghde durdy beftindige Fremb-
orpbe. Stubdiert wurde der Cinfluf von Berteilungsdgrad, Gittertyy,
Gitterfonftante und Polarifation ded Jujapes. Bei ber Bementierung
in inbdifferenten Orpden verteilter Metalle durdy Methan Dewirfte
bie Berteilung eine Crihwerung der Karbidbilbung, jobald bas Karbid
mehrere Metallatome in Moletille aufweift. Bei Rarbiden mit dbem
Verhiltnis Metall : Kohlenftoff twie 1:1 perldujt die Bementierung
vollftdandig.

Die Sementation mit Methan im ijothermen Aufbau [apt jich vor=
3itglichy benupen, um bie Beftanbigteitsverhiltniffe ber RKarbide und
ipre Bujammenfepung in Temperaturgebieten fennen zu [feruen, in
denen bie thermijdhe Analhfe verjagt. o
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ALGL F: {1Der feuerfefte Materialien.

RBon Anfang an Hat der Audjdhup fiix Metallfor{hung bdie Be-
ftrebungen, feramifhe Mafjen von Hober thermifdher und dGemijder
Widberftandsfdhigleit fiiv metallurgijdhes Gerdat zu erzielen, tatfrdftig
unterftiipt. Die BVemilhungen jind von Criolg gefront gewefen und
wir haben jept im Sinterforund und im gefinterten Berylliumoryd
Materialien fiir die Hodytemperaturforihung zur LVerfiigung, welde in
per Tat fehr tweitgehenden Anfpriidhen geniigen.

An bdiefer Entwidlung ift Prof. Salmang (Inftitut fir Sefteins-
piittentunde, Wadhen) mafgebend Deteiligt getvefen. Nummehr ift el
fo toeit, bafy BVorjdriften fiir die Anfertigung Hodfeuerfefter jdhladen-
Deftanbdiger ®efifie gegeben iwerben fonnen, wobei auf ftreng befi-
nierte Temperatur und dben Wafferdampfgehalt der Quft beim Brennen
geadytet twerden muf, wenn man Fehlidlige vermeiden toill.

Bon 9. Salmang und . RKaltenbady liegt eine neue Berdffent-
lidung iiber die Verjhladung feuerfefter Stoffe vor und eine weitere
von ©. Salmang iiber die pyrodremijche Reibe der Oryde, in der ev
die verfdyiedenen Oxhde nad) dber Jntenjitit thres bajijdyen Dziv. jauren
Charatterd ordnet. Jn den eifenhaltigen Schladen ftehen haufig Leide
Orydationsftufen miteinander im OGleidgewidyt, tweldjes von bdex
demifden Sujammenfepung und der Temperatur Dbei orhbdierender
Atmofphire abhangig ijt. Diefe Abhingigleit twurde in Aaden
unterjudt.

Cinen Beitrag jur Kenntnid ded RKaolin3 lieferten R. Sdhwary
und W. K193, weldre die Vorginge beim allmdhlihen Crhisen von
Raglin von 20 auf 10000 bilatometrijd)y verfolgten.

Dem  eleftrifdjen Leitvermdgen bder Iriftallifierten und glafigen
Gilifate ded einfadyen Syftemsd Na,0 — SiO, galt eine jweite Arbeit
von N. Sdwary und J. Halberftadt; jie verfudyten zu priifen, tic
weit die eleftrijdhe Leitfdhigteit al8 Hilfdmittel bei der Aufitellung bder
Bujtandgdiagranume der Gilifate herangezogen iverben Famm.

Die elettrijdhe Qeitfidhigleit Hodhfeuerfefter Orpde wird von Be-
deutung, wenn man jie al3 Wiberftand3material in eleftrifden Ofen
veriwenden will. Aus bdiejem Grunbde veranlaBte Geheimrat Sdhiffner
Derrn Simon, eine Reihe von Hodjdmelzenden Orhben und Oryd-
gemijdjen ju unterjudjen und namentli) dad Jirfonoryd auf feine
Berwendbarfeit ald3 Wiberftand im eleltrijhen Ofen zu priifen. Eine
folde VBerwendung crjdeint durdhausd miglid).
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Der Beridht ift umfangreid); nod) wefentlid) langer wiirde er ge
worben fein, wenn wir aud) die nod) nidt verdffentlihten und die
nody nidh)t abgefdlofjenen jolie die eben begonnenen Acbeiten in ihn
aufgenommen Bhatten. Trop diefer Liide ift bei Perangichung der
fritheren Safhresbericyte beutlid) zu feben, dap fich hier, dbant der Pflege
ber Notgemeinjdhaft, ein Foridungsgebiet in friftigiter Entwidhing
befinbet unbd dbaf der Ertrag veidh ift, wenn wic ihn mit der aufe
gemwenbeten Mitteln vergleidpen. Geftitht auf den Reitum bder Er-
gebniffe, bon bem wir vorausiehen, dbaf die nationale Wictjhaft aus
ihm Nupen ziehen wird, mddten wir empiehlen unbd bitten, dafy der
Metallforjhung aud) in Jutunjt die pilegende Hand der Notgentein-
{daft nidt entzogen iwerde.



DBerzeidhnis der im Jahre 1931 im Rabmen der Metall-

forfdung unterftiigten und verdffentlidyten Urbeiten

9bt. A: liber dbad Wefen be3 metallijden Jujtanbes.

1.

2

€. Bogt, Marburg: Jur KLenntnid der Atomzujtande im Metallgitter auf Grund
magnetifder Mefjungen. Jt. {. Clettrod). 37, 1931, &. 460.

. R. Holm, Verlin: Vorldufige Mitteilung itber Metallfontafte mit fehr diinner

Fremdidyicht. JIm wefentliden nad) Mefjungen von W. Meifiner und dem Ver»
faffer. 8t. §. tecyn. Bhyfif 12, 663, 1931.

. R. Holm, Berlin: Bur Theotie der ruhenden, metallijdhen Kontatte mit und ohne

Srembjdyidht. Wiff. BVerofjentl. a. b. Siemens-Konzern 10, Hefjt 4 (1931) 1.

. B, Meifner, Berlin: Der Stand der Forjdung iiber die Supraleitfdbigleit.

(Rady einem Bortrag in ber gemeinfamen Gipung der Deutjden Gefelljdaft fitr
tednijde Rhpjit und der Berliner Phyjifalijden Gefelljhaft am 13. 2. 1931°)
Metallwittjdaft X, Nr. 156 u. 16, S. 289 u. 310, 1931.

Dbt B: Dad Gefitge und die phyfifalijhen Cigenjdaften der Metalle

J.

6.

14,

und Legierungen.

Fr. Bollenrath, Aaden: Die geitlide und drilide Anderung der Hirte bei dev
Alterung von Duralumin. Abhand. a. d. Hrodbynamijden Jnft. an der Tedyu.
Hodyid). Aachen, Heft 10, S. 4.

Fr. Bollenrath und Joan Nemes, Aadyen: Uber bad Verhalten ver{dhiedener
Qeidjtmetalle in ber Kalte. Metallwirtjdaft X, 1931, &. 609.

. ®. Grube, ®. Sdsnmann, F. Baupel und W. Weber, Stuttgart: Das Ju-

ftanbgdiagrammt der Qupfer-Gold-Legierungen. Jt. f. anorg. u. allgem. Ehent.
201, 1931, 41.

. @. ®rube und F. Vaupel, Gtuttgart: Die ecleftrijdje Leitfdhigleit der Gold-

Nidel-Legietung. Bt. f. phyf. Chem. Bobenitein-Feftbd. 1931, &. 187.

. . Panemann, Berlin: iber den Kohlenjtoffgehalt in der y-Phaje. Ardh. f. d.

Gifenbiittentv. 4, 1931/32, ©. 485,

. ©. Danemann, Betlin: {lber die Graphitbilbung im Gufeifen. Stahl u. Eifen,

51,1931, . 966.

. . Danemann, Berlin: Unterjudung eined eifernen Spipbarrend ausd der vor-

omijdjen Beit. Praehiftor. Jt. 81, 1931, &. 271.

. 9. Danemann und A Sdrader, Berlin: Die pung mit alfalijher Natrium-

pifrat(jung und ihre Anwendung sur Crforjdjung der Anlafvorgdnge im gehdrteten
Stapl. Ard). f. d. Cifenhilttentv. 4, 1930/31, 775.

. 9. Panemann, & Perrmann, U. Hofmann u. A Sdhrader, Betlin: {ber

bie Borginge Dei der Ausbilbung ded Matenfitgefiiges. Ard). f. b. Cifenbiitteni. 4,
1930/31, ©. 479.

9. Hanemann und O. Sdhrover, Verlin: lber die Cntjtehung und Ausbilbungs
form pon Gegrigaten in metallijhen Mijchfriftallen. Jt. f. Metallfunde 23. Jabhrg.
1931, G. 269.
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15,

16.

17.

18.

19.

21.

22.

23.

24.

25,

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32,

33.

34.

M. Hanjen und B. Blumenthal, Berlin-Dahlem: Jur Kenntnid der Jwei-
ftoffipjteme ded Aluminiuma mit Kadbmium, Blei und Widmut, Metallwirt{daft X,
1931, &. 925/27.

9. Mojer und . W. Frohlid), Shw.-Gmiind: {ber Sdmelz= und Crjtarrungs-
vorgdnge jauerftofjhaltiger Silber-Rupfer-Legierungen. Metallwirtfdaft, 10. Jabrg.
1931, Bb. 27 ©. 533.

O. MNofer und €. Raub, Sdhv. Gmiind: Die Dberjladhenveredelung von Silber-
waren; Rorrofion und Metallfdhup, 7. Jahrg. 1931, Nr. 6, S. 134,

R. Odyfenfeld, Marburg: Da3 Auftreten ded Fercomagnetidmusd im Syjtem
Dangan-Stidjtoff. Ann. b. Chem. 1931, &. 1.

€. Raub, Shw.-Gmiindb: Der Cinfluf ded Sauerftofis auf die BVeratbeitbarteit
der tedn. Silber-Rupfer-Legierungen. Metallivirtidyaft, 10. Jahrg. 1931, Deft 40,
&. 769.

. @. Tammann, Gottingen: Jur molefularen Jujammenfepung flitfjiger bindrer

Mijdyungen. Jt. §. anorg. u. allgem. Chem. 199, 1931, 117.

@. Tammann und . . Rodja, Gottingen: Die Diffufion gveier Metalle in-
einanber unter Bildbung intermetallijdjer BVerbindbungen. Jt. §. anorg. u. allgem.

Chem. 199, 1931, &. 291.

®. Tammann wnd K. L. Dreyer, Gittingen: Nber die Ummwandlung von
weifiem in graunesd Jinn. Jt. {. anorg. u. aligem. Chem. 199, 1931, &, 97.

¢. Tammann und R. Rohlhaa3, Gittingen: Nber ein Verfahren sum Aufjudyen
von Umivandlung Friftallifierter Stoffe bei hohen Druden. Jt. f. anorg. u. allgem.
Chem. 199, 1931, 209.

M. Straumanisd und §. Weertd, Berlin-Daplem: ber die S-Umwvandlung in
Stupfer-8int- und GSilber-Jintlegierungen I. Metallvirtihaft X, Nr. 49, 1931,
S.919.

R. Bogel und W. Tonn, Gottingen: Nber einen Ummwandlungdpuntt ded Jirtous.
Bt. §. anorg. u. allgem. Chem. 202, 1931, 292.

R. Bogel, Gottingen: Legietungen. Handiw. Bud) db. Naturw. VI. Bb.

R. Bogel und €. Martin, Gittingen: {Iber das terndre Syjtem Cijen-Koflen-
ftofi-Banadin. Avd). f. d. Cifenbiittenw. IV, 1931, Hejt 10, ©. 487/95.

R. Bogel und 9. Bauer, Gdttingen: ﬁbet bad tetndre Syftem Cifen-Nidels
PBhosphor. Ard). f. d. Cifenbiittenw. V, 1931/32, Heft 5, ©. 269/78.

R. Bogel und O. be Fries, (&Jﬁttingen: Dag terndre Spftem Eifen-Phodphor-
Sdywefel. Ard. {. . Cifenhiittenw. IV, 1931, Heft 12, &. 613/20.

R. Bogel und ®. Riipau, Gdttingen: liber bas ternire Shjtem Eijen-Schwejel-
Sohlenftoff. Ardy. f. b. Cifenbilttentv. IV, 1930/31, Heft 11, &. 549/56.

. Wever, Ditfjeldorf: Nber den Ginflup von Legierungdelementen auf die poly-
morphen Umiwandlungen ded Cifens. Mitt. a. b. . W. §. {. Cijenforjdhung, Diifjel-
borf, Bb. 13, Qief. 14.

T. Wever, Diiffelborf: Fur Syftematil der Eifenlegierungen. Ergebn. b. Tedhu.
Rontgenfunde, Bb. 2, S. 240.

F. Wever und W. Jellinghaus, Diiffeldorf: Jur Kenntni3 bed Bweiftoffiyjtems
Cifen-Chrom. Mitt. a. b. K. W. . f. Cifeny., Diiffelborf, Bd. 13, Lief. 10.

F. Wever und W. Jellinghaus, Ditjfelborf: Dad Dreiftofjiyftem Cifen-Chrom- .
Nidel. Mitt. a. b. K. W. . {. Cifeny., Diiffeldorf, Bd. 13, Lief. 6.



4

R. Sdend

35.

36.

1.

39.

F. Wever und A. Heingel, Ditffeldorf: Fwei Beifpiele von Treiftoffjyftemen ved
Gifens mit gefdloffenem y-Raum. Mitt. a.d. ®. W. J. f. Cifenf., Dilffeldorf, BVo. 13,
Qief. 16.

%. Wever und H. Lange, Diiffeldor]: Die Temperaturabhingigleit der magne-
tijdyen Cigenjdyaften bei den Kobalt-Chrom-Mijdtriftallen. Mitt. a. d. R. W. J. {.
Gifenf., Ditffelborf, Bb. 12, Lief. 22.

3. Wever und A. Otto, Ditffelvorf: fber ein magnetijdhed BVerfahren zur Pritfung
von Kefjeltofren. Mitt. a. b. &. W. J. f. Cifenf., Diiffelborf, Bbd. 12, Lief. 24.

. F. Wever und A Dtto, Diiffeldorf: Nber ein magnetijdes BVerfahren zur Pritfuny

von Drabtfeilen, indbefondere von Forderfeilen. Mitt. a. d. &. W. . i. Cifenj.,
Diiffelborf, BD. 12, Lief. 24.

B. Wrebde, Diiffelborf: Niber die ultrarot-Strahlung feuerfefter Rorper. Mitt. a.d
®. BW. 3. f. Cifenf., Ttiffelborf, Bd. 13, Lief. 9.

Abt. C: Nber Plaftizitdt, BVerformung und ju ihuen in Beziehung

40.

41,

42,

43.

44.

45,

46.

417,

43.

49,

ftehende Fragen.

9. Boad und €. Sdhmid, BVerlin-Tahlem: {lber die Temperaturabhingigleit

der Sriftallplaftizitdt. Bt. . PHhyj. 71, 1931, 703.

€. Goens und C. Sdmid, Berlin: Uber die clajtijche Anijotropie des Eifens.
RNaturw. 1931, 19. Jahrg., S. 520.

9. panemann, Berlin und R. Panada: {lber die Volumdnderung ded Stahles
bei elaftifdjer und bildjamer Beanfprudung. Ard). f. d. Cifenhirttenw. 4, 1930/31,
&. 363.

. Mathar, Aachen: Beitrag ur Scubjteifigleit und Knidfeftigleit von gelochten
dinnen Platten. Abhandl. aus d. Aerodynamijchen JInft. an der Tedn. Hodyidy.
Nadyen, Peft 10, S. 4.

9. Rohl, Marburg: Das Auftreten ded Ferromagnetidmus im Syjtem Mangan-
Gtidjtoff. Ann. b. Chem. 1931, S. 1.

. Gdmid und @. Wafjermann, Berlin-Dahlem: {iber die Walstegtur von fad-
mium. Metallwirtjdaft 10, 1931, S. 735.

ESdmid und @. Waffermann, Berlin-Tahlem: [lber die Anijotropie bon Jink-
bledjen. 3t. f. Metallt., 23. Jahrg. 1931, ©. 87.

€. Siebel und A. ‘Bomp, Diiffeldorf: Nuparbeit und %et(uftatbett beim Walzen.
Mitt. a. b. K. W. . §. Cifenf., Ditffeldorf, V. 12, 1930, Lief. 11.

B. Tafel undb €. BViehweger, Bredlau: Cinfluf der %etfotmungégeicbminbigleit
auf ben Forménderungdmwiderftand. St. des Vereind Deutfd). Jng. Bd. 75, 1931,
©. 1479,

B. Tafel und BW. fnoll, Breslau: Die Klirung der Breitungsjrage beim
Walzen mit Hilfe der Spannungsfladenhypotheie. Metallwirtichaft, 10. Jahrg.
1931, 799.

. ©. Tammann, @ottingen: Die Retriftallifation. Bt. §. Clettrodem. 1931, Bbd. 37,

3. 429.

. ®. Tammanu, Gottingen: The Determination of Chrystallite Orientation.

Journ. of the Inst. of Metals, Bol. XLIV, Rr. 2, 1930.

. €. Boigt und W. Queg, Diiffeldorf: Gine Borrichtung gur Drudmefjung an Wal-

werfen. Mitt. a. b, R, W. 5. {. Cifeny., Diifjeldorf, Bd. 12, Lief. 11.
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AbLL. D: Chemijde Metallurgie.

53. P. Bardenheuer und . Sdneider, Diifjeldorf: Veitrag jur Sauerftoffbeftim.
mung im Stahl dburd) Deifertraltion. Mitt. a. d. K. W. . Ditfjeldorf, BVb. 13,
LQief. 19.

54. U. Ciffarz, Freiburg: Optijde Mefjungen an chombijdien abjorbierenden
Rriftallen. Fortjdritte der Mineralogie, Kriftallographie und Petrographie, 16.
Sahrg. 1931, G. 52.

53, W. Ciffars, Freiburg: Beitrdge sur Lenntnid der fomplegen Jnbifatrir von Antis
monglang. 8t. {. Kriftallogr. Bd. 78, 1931, S. 445.

56, A. Ciffarz, Freiburg: Optijde Meffungen an Antimonglang. Neued Jaheb. §.
Mineralogie ufw., Beilagebd. 64, AbL. A, 1931, &. 137.

57. W. Cilender und O. Meyer, Aaden: {iber die Nitrierung vou Gijen und Gifen-
legierungen I, Ardy. f. b. Cifendlittenw. 4 (1930/31) Heft 7, &. 345/52.

58. J. Feifer, Berlin: Molybddandiogyd. Metall und Cry 28, 1931, Heft 12, S. 297.

59. W. Heffenbrud), Diiffeldorf: Jur Kenntnis de3 Hod)frequenginduttionsofens. IV,
LWeitere Beitrdge zur Metallurgie ded eifenlofen Judultiondofensd. Mitt. a. d.
®.B. Q. f. Cifenf. Ditffelbor{, Bd. 13, Lief. 13.

60. W. Kangro und R. Grau, Braunjdyweig: {Iber adiabatijhe Kalorimetrie bei
hoheren Temperaturen. Jt. f. phyj. Chem., Bodbenjtein-Fejtbd. 1931, S. 85.

61. Fr. Rorber, Diiffeldotf: Unterfudjungen fiber dad Berhalten ded Methans bei
ber Staflerzeugung. Stahl u. Eijen 52, 1932, Heft 6, 133/45.

62. €. Rofhlmeyerund . Weftermann, Berlin: {iber die Cimvirtung von Oryden
auf Platin bei hohen Tempevaturen. Feftidrift d. Platinjdymelze &. Siebert
&mb9., Hanau 1931.

63. €. 3. ®ohimeper und @. Sip, Berlin: {lber Ralt-Cifen-GSilitatjdladen. Congrés
International des Mines.

64. O. Meyer, Aadjen und R. Hobrod, Chicago: {iber die Nitrierung von Eijen und
Gifjenlegierungen. IL. Ard). {. d. Cifenhiittentw. 5 (1931/32) Heft 5, S. 261/60.

€5, O. Meyer und W. Cilender, Aadjen: Die Redulttion von Magnetit und Limonit
mit Methan. Ard. f. b. Cifenhitttentw. 4 (1930/31) Hejt 8, &. 357/60.

66. . Riedje und R. Grau, Braunjdiveig: Cin neuer Thermoregulator fitr dor=Be -
trieb bon abiabatijhen Kalorimetern. Jt. f. tedyn. Phyi., 12. Jahrg. 1931, &. 285.

67. W. A. Roth, Braunjdyweig: Ordnungsdzafhl und Bilbungdwdrme. Naturto, 1931,
19. Jabhrg., €. 860.

68. . A Roth und . Jeumer, Braunjdweig: Beitrdge jur Thermodjemie desd
Syjtem3 Ammonial-Sdwefeljaure. Bt. §. angew. Chem. 44,1931, €. 559.

69, BW. A Rothund ©. Beder, Braunjdveig: Die Bilbungdwdrme von Titandiogyd.
Bt. f. phyj. Chem. Bobenjtein-Feftbd. 1931, S. 56.

70. W, A Roth und 9. Havetof, Braunjdyweig: Die Bilbungdwdrme von SLobalt-
IX-ozhd. Bt. f. anorg. u. allgem. Chem. 195, 1931, 239.

71, ®. Rummel, Dilfjeldorf: Die BVeredynung der Warmefpeider. Ardy. f. d. Cifen-
Bitttento. 4 (1930/31) Heft 8, S. 367/74.

72. . Rummel, Dilffelborj: The Calculation of the Thermal Characteristics of
Regenerators. The Melchett Lecture 1931.

73. R. Gdend, F. Rurzen und H. Wejjeltod, Miinjter: Carbidftudien mit der -
Methanaufbaumethode. Jt. {. anorg. u. aligem. Chem. 208, 1932, G. 139,
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4.

5.

80.

81,

82.

R. Sdend

X. Gieberdund €. 3. Rohlmeyer, Charlottenburg: Nber bas BVerhalten von Ton-
etde und Riefeljiure gegen Metallfulfide hinfidtlich ber metallurgijhen Tonerde-
gewinnung aus tiefelfdurehaltigen Robftoffen. Ardy. {. Crzbergbau, I Bd., Nr. 2/3,
&.1.

. Gdneidberhdhn, Freiburg: Weitere Unterfudjungen itber bad Kleingefiige ver-
jhieden vorbehanbdelter Phodphatjdladen und feinen Fujammenbhang mit dber
Bitronenfaureldslichleit. Mitt. a. d. &. W. 3. {. Cifenf., Tiiffeldorf, Bb. 13, 1931,
S. 109.

. D. Sdneiderhohn und H. Morip, Freiburg: Speltrographijdie Unterjudungen

itber die DBerteilung der Platinmetalle in den Mineralien der fitdajrifanijden
Rlatinlagerftitten. Sonbderdrud aud der Fejtichrijt der Platinfdimelze @. Siebert
®mb9., Hanau 1931.

. ®. Tammann, Gottingen: Phyfifalijd)-demijde Unterlagen jur Veurteilung dex

Begiehungen 3wijden Stahibad und Sdylade. Ard). §. b. Cifenbiittenw. b, 1931/32,
S.17.

. @. Tamntann und € Brauns, Gottingen: Tad Verhalten von Gold und feinen

Qegierungen mit Silber und Kupjer gegen Salpeterjinre und Sdyefeljaure. Bt.
f. anorg. u. alfgem. Chent. BVd. 200, 1931, S. 209.

. ¢, Tammann und W. Deljen, Gottingen: Die Werteilung der Eijenbegleiter .

swijdyen Staplbad und Sclade bei dber Stahlerzeugung. Ard). f. d. Eifenbiittenw,
5,1931/32, &.75.

¢. Thanheifer und P. Didensd, Diijfeldori: Die Anwendung der potentio-
metrijden Mafjanalyje im Eifenhiittenlaboratorium IL. Eine allgemein amvendbare
Sdymellbeftimmung desd Lanading. Mitt. a. b. £. W. . {. Cifenforid). Diifjelvorf,
Bb. 13, Lief. 15.

. Weftermann, Berlin: Verjudje gur Bevedynung der BVerbrennungdtemperatur
einiger Metalle. Metall u. Erz27, 1930, Heft 23.

. Wejtermann, Berlin: Veitrag jur Deutung der Metallverflithtigungsprozeiie.
Metall u. Erz, Bo. 28, 1931, Hejt 9, S. 214.

bt B: {iber jeucrfejte Materialien.
83. ‘@7 Gimon, Freiberg: Unterjudjungen itber den fpez. Widerjtand einiger Hod)-

86.

87.

feuerfefter Grborhdbe bei hohen Temperaturen uuter befonderer Berlidfidytigung
ihrer Vermwendbarteit ald Wiberftandb3material im eleftrijdhen Ofen. Diff. 1930,
Sidy. Bergalademic Freiberg.

. 9. Galmangund §. Kaltenbad), Aadjen: Unterfudungen iiber die Verfdladung

feuerfejter Gtoffe VI. Unterjudyungen iiber die Korcofionsfraft und die Kon-
ftitution der Metallhiittenjdladen. Feuerfeft Heft 11, 7. Jahrg. 1931.

. 9. Galmang, Aadjen: Die pyrodjemijde Reifje der Dryde. Bt. f. angew. Chent.

44. Jabrg. 1931, Nr. 46.

R. Sdhwary und F. Halberftadt, Frantjurt: Tad elettrije Leitvermdgen
teiftallifierter und glajiger Gilitate aud dbem Syftem Na,0—S8i0,. Jt. f. anorg. u.
allgem. Chem. 199, 1931, 33.

R. Gdhwars und W. RI8, Frantjurt: BVeitrag jur Kenntnid bed Kaoling. Jt. {.
antorg. u. allgem. Chem. 196, 1931, 213.



Berzeidhnid der im Jabhre 1932 im Rahmen der Metall-

forfqung unterftiiten und veroffentlidhten Arbeiten

AbL. A: Niber bad Wejen de3 metallifjden Juftandes.

1.

o

10.

11.

12.

13.

14,

. Dehlinger, Stuttgart: Cleftronenaujbau und Cigenjdajten der Metalle.
Bt. §. Clettrod). 1932, Nr. 3.

. €. Goend und G. Griineifen, Marburg: Clettrizitdtd- und Wirmeleitung in

gint- und Kadbmiumlriftallen. Ann. d. Phyjit, 5. Folge, V. 14, 1932.

. R Holm und W. Meifiner, BVerlin: Mefjungen mit Hilfe von fliiffigem Helium

XIII. Sontaftiiderftand zwijdjen Supraleitern und RNidtjupraleitern. Jt. §.
Rhyfit 74, 1932, 715.

. W, Meifner, O. Franz und . Wejterhoff: Mefjungen mit Hilfe von fliffigem

Helium XV. Widerjtand von Barium, Judbium, Thallium, Graphit und Titan in
tiefen Temperaturen. Ann. d. Phyjit (5) 18, 1932, 535.

. B, Meifner, H. Frang und . Wefterhoff: Meffungen mit Hilfe von fliiffigent

$elium XVI. Unterfuchungen fiber die Supraleitfahigleit von Karbiden, Nitriden,
Boriven und Gilizgiben. Jt. f. Phyjit 75, 1932, 521.

. . Meifner: Meffungen mit Hilfe von fliffigem Helium XVIL. Widerftand von

Blei im Magnetfeld unterhald der Sprungtemperatur. Anm. b. Phyjit (5) 18,
1932, 641.

. W Meifner und K. Steiner: Mefjungen mit Hilfe von flitfjigem Helium XVIIL

{ber bag Berhalten von jupraleitendem Jinn beim Auftreffen langjamer Elettronen.
8t. b. Phyfit 76, 1932, 201.

. W Meifner, H. Franz und H. Wefterhofi: DMefjungen mit Hilfe von flitjfigen

Helium XIX. lnterfudjung der Qegierungdreihen Pb—T1 und Pb—Bi in bejug
auf Gupraleitfabigleit. Ann. b. Phyjit (5) 13, 1932, 967.

. B. Meifner: Da3 Berhalten der Stoffe bei AbHiihlung bis ju tiefften ‘Iempe—

ratuten. Bt. f. gef. Rdlte-Juduftrie 89, 1932, 104.

®. Meifner: Gupraleitidhigheit. Grgebniffe der egaften Naturwiffenjdyajten,
8. XI, &: 219, 1932.

®W. Meifner, H. Franz und 9. Wejterhoff, Berlin: Mefjungen mit Hilfe von
fliffigem Helium XIV. Syftematifge Unterfucdhung einiger Begierungsreihen in
bejug auf Gupraleitfdbigleit. Ann. b. Phyfit 5, 18, 1932, 505.

€. Bogt, Marburg: gum Dia- und ‘Bammagnettsmué ber Metalle. Phyfital. Bt.,
33. Jabrg., 1932, Heft 22.

®. Mendeldfohn und & O. Clop, Bredlau: Kalorimetrijdye Unterfudjungen im
Temperaturgebiet ves fliifjigen Heliums. Bt. f. phyfil. Chem. Abt. B, Bbd. 19,
1932, &. 291.

®. Menbdeldjohn und Fr. Simon, Bredlau: {ber dben Energieinhalt des Bleies
in ber Nihe de3- Sprungpunttes der Gupraleitfabigleit. Bt. §. phyfif. Chem.
96t. B, Bb. 16,1932, &. 72.



8 R. Gend

Abt. B: Tas Gefiige und die phyfitalifden Cigenfdaften ber Metalle und

15.

16.

17.

18.

19.

30.

31

RQegictungen.

. Bauer und M. Hanfen, Berlin-Dahlem: Der Einfluf von dritten Metallen
auf bie Ronftitution der Meffinglegierungen. IV. Der Einfluf von Aluminium.
8t. f. Metallfunde 1932, Heft 1.

9. Borders, Aadien: Refiftenzgrenze — Goldfdjeidbung. Metall u. Crz 1932,
eft 18.

9. Bauer, J. Weertd und O. Bollenbrud: Die Cigenjdjajten von Monel-
Metall und dhnlihen Lupfer-Nidellegierungen. Metallivittidhaft XI, Heft 47/48,
1932, ©. 1.

1. Dehlinger und P. Wieft, Stuttgart: Hiangt die Andberung der Gitterfonftante
bei Mijdhtriftallbilbung von der KLorngrofe ab? Metallwirtid. XIT, Nr. 1, 1932,
. Dehlinger, Gtuttgart: UUber Umiandlungen von feften Metallphafen.
IV. Rinetifjde Kurven eined Audjdeidungdvorgangs. Jt. {. Phyfit, 79. Bd.,
©. b50, 1932.

. 1. Dehlinger und R. Gloder, Stuttgart: Nber die Exiftens von Refiftenzgrenzen

bei Mifdtriftallen mit ungeordneter Atomverteilung IL. Ann. d. PYyiik, 5. Folge,
B8b. 16, 1933, &. 100.

. U. Dehlinger, Gtuttgart: {lber Umivandlungen bon fejten Metallphajen.

III. Rinetit auf atomiftijder Grundlage. Jt. §. Phyjit, 74. Bd., 1932, &. 267.

. U. Dehlinger, Gtuttgart: {lber den Medjanidmus der allotropen Umwandlung

von obalt und Thallium. NMetallwirtichaft XTI, Heft 16, &. 223—225, 1932.
U. Dehlinger, Stuttgart: Die Urfaden der Qinienverbreiterung bei Pulver-
und Deebtriftallaujnahmen mit Rontgenijtrahlen. Jt. f. Metalltunde, 1931, Hejt 5.

. . €ggert und €. Sdyiebold, Qeipzig: Neuere Rontgentedhnit. Crgebniffe der

tednijhen Rontgentunde, BO. III, 1933.

. €. Friemann und §. Sauerwald, Bredlau, mit einer Crgénzung vou A. Win-

tridy: fiber Mehrftoffiyfteme mit Cifen IV. Dad Syftem Cr—C (und Fe—Cr—C).
8t. f. anorg. u. allgem. Chem. 203 (1931) 64.

. R. Gloder: Oitterbindbungslrdfte und Rontgenjpeftrum. Naturwifjenjdajten,

1933, 21. Sabrg., ©. 27.

. M. Gloder: Rontgenjpettrum und Gitterbindungstedfte. Phyjital. Jt., 33. Jabrg.,

1932, ejt 24, ©. 963—967.

. R. Gloder und L. Graf: Jur Frage der AbYhdngigleit ber Tammannjdjen Refi-

ftenggrengen von bder Iriftallographijdhen Ridtung. Metallwirtfdaft XI, Heft 16,
1932, &. 226—227.

. L. Oraf, Berlin: Die Umwandlungen im Syftem Goldb—Rupfer und ifre grund-

jaglidge Bebeutung fiir bie Umwandlungen fefter Metallphajen. Jt. f. Metall-
tunbe, 1932, Heft 10, S. 248.

®. Grube, . BVoplihler und H. Vogt, Stuttgart: Clettrijdye Leitfahigleit
und Juftandddiagrtamm bei bindren Legierungen. 7. Mitteilung, Dad Syftem
Qithium-Radbmium. Jt. {. Clettrod)., 1932, Nr. 11.

9. Danemann und . §. Wiefter: Die Martenittriftallifation in hodtoflenftoff-
altigen Stahlen. Ard). f. d. ECifenbiittentv. 5 (1931/32) 377.

. §. Danemann: Die Gefiigeformen be3 Stahles, gedeutet ausd bem Bau ded Atom-

gitterd. UArd). f. b. Cifenbilttentv. 5, 1931/32, 621.
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39.

40.

41.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

52.

. 9. Hanemann: Der e-n-Martenfit ald Widbmannftittenjdes Gefiige. Ardy.

f. b. Gifenbiittenrv. 5, 1931/32, 625.

. 9. Hanemann, U. Hofmann und . J. Wiefter: Die Strulturdnderungen im

OGtahl beim Harten und Anlaffen. Ardy. f. b. Cifenbitttenw. 8, 1932/33, 199,

. 9. Danemann und A. Sdrader: Atlas Metallographicus, Hefte 10—13. Ralt-

redung, Relriftallifation.

5. §r. Korber und W. Delfen: Thermodhnamifde Betradtungen gu einigen

Gleidgewidytdturven ded Buftandidaubilbes Eijen-Koflenftoff. Ard). f. d. Eijen-
biittenw. 5 (1931/32), 569.

. o Rufmann und A J. Wiejter: Nber den Cinfluf magnetijder Felber auf die

Alterung ded gehdrteten Stahled. Stahl u. Eifen 52, 1932, 944.

. B. Leitgebel, Berlin: Nber dad Gieden einiger Metalle und Legierungen bei

Atmofphdavendrud. Jt. f. anorg. u. allgem. Chem. 202 (1931), 305.
Qoepelmann: Uber bie medanijden Gigenjdaften bes Tempergujfed mit be-
fonbeter Beriidjidhtigung der Korngrdfe. Ddiffertation. T. H. Chatlottenburg, 1932.
9. Meyer, Mitndjen: BVerglttungdunterfudungen an der Fint-Aluminium-
Qegierung von der Jufammenfegung AlZn,. Forfdungdarbeiten fiber Metall-
tunbe und Rontgenmetallographie, heraudgegeb. v. Dr.-Jng. M. v. Schwarz.
T. . Miindjen, Folge 2.

0. Meyer und W. Cilender, Andjen: Die Hdrtung legierter Stabhle dburd) Stid-
ftoff. Bt. bed Bereind deutfd. Jng., Bd. 76, 1932, Nr. 13.

. . Meyer, W. Cilender und W. Sdymidt, Aacdjen: Nber die Nitrierung von

Gifen und Eifenlegierungen III. Ard). f. b. Cifenhiittenw. 6 (1931/32), Heft 6,
©.241/45.

9. Mofer, . W. Frohlid) und € Raub: Dad Dreiftoffiyjtem Gilber—SRupfer—
Phodphor. 3t. f. anorg. u. allgem. Chem. 208 (1932), 226.

9. Mitller, Miindjen: Cin Beitrag jum Problem der Stafhlhdrtung. Forjdungs-
arbeiten {ber Metallfunde und Réntgenmetallographie. T. H. Mitndjen, Folge 7.
R. Odfenfeld, Marburg: Dag Auftreten ded Fervomagnetidmus im Syftem
Mangan-Ctidjtoff. Ann. b. Phyfit, 5. Folge, Bd. 12, 1932, Nr. 3.

€. ©diebold, Leipzig: Rriftallftrutturforfhung 1930/32. Grgebnis ber ted)mfd)en
Rontgenfunde, BD. IIT, 1933.

M. v. Sdhwarz und O. Gumma, Miindjen: Gibt e3 eine BVerbindung Al,Zn,?
Gin rdntgenographijder Beitrag sum Al—Zn-Syftem. Metallwirtjdjaft XI,
Deft 27, 1932.

M. v. Shwars und O. Gumma, Milndjen: Praltijdhe Auswertungshilfemittel
fil Geinftrufturunterfudungen. Jt. §. Kriftalloge. (A), Bd. 83, 1932, Heft 5/6.
M. v. Shwarg und . Summa, Miindjen: Neue Beftimmung der Gitterfon-
ftante bon Titantarbid. 3Jt. {. Cleftrod)., 1932, Nr. 9.

M. v. Ghwarz, Minden: Bur Diffufion und Entmifdung in Mijdtriftallen.
B8t. f. Metalltunde, Heft 6, 1932.

. M. v. Gdhwarz, Mitndjen: Rontgenfdattenbilder von metallijden Werljtiiden und

ihre benfographifhe Auswertung. Forfdungdarbeiten ftber Metallfunde und
Rontgenmetallographie. L. . Mitndjen, Folge 8.

€. Raub: Mangel bei der Silberbledyherftellung II. Forjdungdarbeiten fiber -
Metallfunde und Rintgenmetallographie. L. . Miindjen, 6. Jahrg., Nr. 4, 1932.
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53.

9.

60.

61.

62.

63.

64.

RN. Shend

€. Raub: Die Unterfdeidung wifden Doublé und Galvanogold. Foridungs-
arbeiten fiber Metallfunde und Rontgenmetallographie. T. H. Miindyen, 6. Jahrg.
Ne. 7, 1932.

. M. Renninger, Stuttgart: fber den Einjluf der Gitterbindung auf die Ka-

Qinie ded Kohlenjtofis. Bt. f. Phyfit, 78, 1932, 510.

5. B Gommer, Minden: Priifung von Leidjtfolben-Bauftoffen. For{djungs-

atbeiten {iber Metallfunde und Rontgenmetallographie v. Vr.-Jng. v. SHhwar;.
. . Miindjen, Folge 4.

. BW. Stengel und §. Weertsd: Prazifionsbeftimmung von Gitterfonjtanten nidt-

tubifher Gtofje. Bt. {. RKriftallogr. (A), Bd. 84, 1932, &. 20.

.M. Gtraumanis und 3. Weerts, Berlin-Dahlem: {lber die Ausjdheidung der

a-Phafe im B-Meffing. Bt. f. Poyiit 78, 1932, S. 1/16.

58. . Gumma, Miinden: Rontgenographijche Beitrdge zum Vergiitung3dproblem.

Forfdyungdarbeiten iiber Metalltunde und Rontgenmetallographie. . H. Mitndyen,
Solge 1.

®. Tammann, Gittingen: ur Entwidlung der Metallfunde. Aus den Nadjridhten
der Gefelljchaft der Wiffenjdaften ju Gdttingen 1931/32.

®. Tammann und . §. Rodya, Gottingen: fber die Legierungen des Palla-
diums mit Platin und mit Rhodium. Sonderdrud ausd der Feftjdyrift ver Platin-
jmelze ©&. Giebert ®. m. b. H., Panau, S. 309.

®. Tammann u. A b, LwWis of Menar, Gottingen: llber dag Verhalten des
Poloniums bei der Kriftallifation von Metallen. Bt. f. anorg. u. allgem. Chem. 205
(1932), 145.

BW. Tangerding: Die Aederungdbejtandteile im Ferrit. Dijjertation. L. H.
Gharlottenburg, 1932.

€. Vinde: Farbige Goldlegietungen. Mitt. b. Forid).-Jnjt. u. Probieramts f.
Gdelmet. a. b. Staatl. Hoheren Fadidule Sdwdd.-miind, 6. Jabhrg., Nr. 1, 1932.
R. Bogel: Cine umfaffendere Deutung der Gefiigeerjdeinungen ded Meteoreifens

" durd) dad Buftandsdiagramm ded terndren Syjtems Cifen—Nidel—Phosphor.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

AbY. . Gef. b. Wiff. Gottingen, math.-phyfit. KL, TIL Folge, Heit 6.

5. §. Weertsd, Berlin-Dahlem: {lber Umwandlungdvorginge im f-Meffing und in

B-Gilber-Bintlegierungen. Jt. f. Metallfunde 24 (1932), . 265/270.

3. Weertd, Berlin-Daflem: Prizifions-Rontgenverfahren in ber Legierungs-
forfdung. 3Jt. f. Metallfunbe 24, 1932, &. 138/141.

Fr. Wever, Diiffelvorf: Jur Rinetit der Umiwandlungen bei der Gtahl-
hdrtung.

Fr. Wever und O. Lohrmann: Uber Prdsifionsmefjungen von Gittertonftanten.
Mitt. a. b. K. W. . Tiiffeldorf, Bd. XIV, Lief. 10.

Fr. Wever und H. Lange: Jur Ummwandlungstinetil bed Auftenits. I. Magnetifde
Unterjudjungen ded Auftenitzerfalles

und
Fr. Wever und W. Jellinghausd: Bur Ummwandlungdtinetit ded Auftenits.

I1. Dilatometrijhe Unterfudungen ded Aujtenitzerfalled. Mitt. a. b. K. BW. J.
Diiffelborf, Bd. XIV, Lief. 6.

Fr. Wever und BW. Fellinghaus: ber ben Cinfluf dbed Chroms auf die Ummwanbd-
lungen der Soflenftoffjtafle. Mitt. Raifer-Wilh.-Inft. Eifenforidg. Diifjeldorf,
Bd. XIV, Qief. 8.
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72.

73.

74.

75.

76.

71.

78.

Fr. Wever: Bur Theovie und Praxis der Gtablhdrtung. Aed). f. . Gifen-
piittenw. 5 (1931/32), Heft 7, &. 367.

Fr. Wever: Nber die Umwanbdlungen bei ber Staflhdrtung. 8t. §. Metallfunde,
24. Safrg., 1932, Heft 11, &. 270.

Ftr. Wever und H. Mdller: {iber ein Berfahren sum Nadyeid innerer Span-
nungen. Ardh. §. d. Gifenbiittenro. 5, 1931/32, Heft 4, &. 215.

Mag Wivemann: Die Durdlaffigleit von Kupfer, Auminium und Blei fite
gefilterte Betevogene Rontgenftrafhlen, ermittelt unter Benupung bder photo-
graphifhen Jnditation. Metallwirtidaft XI, Heft 28, 1932, &. 383.

p. Wielt, Stuttgart: Rontgenographijde nterjuchung itber die Qisslichleit von
Gitber in Supfer. Bt. §. Phyjit 74, 1932, 225.

9.3 Wiefter: Die Martenfittriftallifation im Gilmbild. Jt. §. Metalltunde 24,
1932, MNovemberheft.

@ Wintler und R. BVogel: Da3 Fuftandsidhaubild Cifen—RNidel—Wolfram
Ard. f. b. Gifenbitttenro. 6, 1932/33, Heft 4, ©. 165.

9Abt. C: fiber Plaftizitdt, Berformung und die ju ihnen in Beziehung fte

79.

80.

81.

82.

83.

84.

86.

86.

81.

89.

Henden Fragen.

M. Beilhad, Miindjen: Der Dauerjdlagbiegeverfud). Abhéngigleit von Falle
gewidyt und Fallhohe. Differtation. . . Miindyen.

98. Boas und €. Shmid, Freiburg: {lber die Struttur der Vberflide gefdliffener
Metallkciftalle. Naturwiff. 1932, 20. Jabhrg., Heft 22/24.

. Fahrenforjt und €. Sdmid, Freiburg: fiber die plaftijhe Dehnung von
a-Gifentriftallen.  Bt. . Phyfit 78 (1932), 383.

¢, Fleijdmann, Mitncdpen: Qagertveifmetalle. Forjdjungdarbeiten fiber Metall«
funbe und Rontgenmetallographie v. Dr.-Jug. b. Sdhwarz. T. . Mitndjen,
Folge 3.

G. Heffeund . 3. Wiefter: Cine Bereinfacdjung ded Martenfdjen Spiegelgerites.
8t. bed Bereind deut(d). Jng. 76, 1932, 785.

R. Holm und W. Meifner: Cinige Meffungen fiber den Sliedrud von Metallen
in tiefen Temperaturen. Bt. f. Phyjit 74, 1932, 736.

9. Pomp und A Kod), Ditffeldorf: {lber den Ginflufy ded Sdhmiermitteld auf
ben Sraftbedarf beim Biehen von Flufjtahidraht mit Srupp-Wibia-Jiehiteinen.
Mitt. a. b. . W. . Diiffelvorf, Bd. XIII, Lief. 22.

oA Pomp u. W. Hoger, Ditffelvorf: Dauerftandieftigleitdunterfudungen an
Roflenftoff- und niedriglegierten Stéhlen nad) dem Abtiiraungsdverfahren.

Mitt. a. b. . V. . Diiffelborf, Bd. XIV. Kief. 4.

oA Pomp u. W. Endbers, Diffeldorf: Dauerjtandfeftigleit von GStdhlen file
Qiberhigerrohre. Mitt. a. b. £. W. I. Diiffeldorf, Bb. XIV, Lief. 18.

. G. Ghmid und M. A Baloud, Freiburg: {lber fprungbhafte Transdlation von

Binttriftallen. 3t. f. Bhyiit 76 (1932), b31.

®. Tammann und £. 8. Dreper, ottingen: Die Wad)dtumaformen von Metall-
teiftallen. 8t. . anorg. u. aligem. Chem. 206 (1932), 7.

®. Tammann und B. Boehme, Gdttingen: Die Oberflachenjpannung von @olb«
lamellen. %Unn. d. Phyjit, 5. Folge, Bd. 12, 1932.

Deutfde Forjdung. eft 22. 6
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R. Sdend

91.

92.

93.

®. Tammann und §F. Neubert, Gottingen: Die Crholung von der Kaltbear-
beitung, beurteilt nacy der Sinderung ber Harte und Aufldjungdgejdywindigteit.
Bt. f. anorg. u. allgem. Chem. 207 (1932), 87.

®. Tammann, Gottingen: Die Erholung von den Folgen der Kaltbearbeitung.
Bt. . Metalltunde, 24. Jahrg., 1932, Hejt 9.

3. Weertd, Berlin-Dahlem: Die elaftijen Cigenfdaften gewalzter und ge-
glihter Qupferbledie. Bt. f. Metallfunve, erfdeint nod.

Abt. D: Chemifde Metallurgie.

94,

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102,

103.

104.

105.

106.

107.

PB. Didensd und @. Thanheifer, Diiffeldori: Die potentiometrijde Mafanalyfe
im Gifenyiittenlaboratorium.

. Didens und @. Thanheifer, Diiffeldorf: Die Anwendung der potentio-
metrijdhen MaBanalyfe im Cifenbiittenlaboratorium. III und IV. Mitt. a. d.
®. W. §. Ditjfeldorf, Bb. XIV, Lief. 12.

®. Didens und R. Brennede, Diiffeldorf: Die Anwendung der potentio-
metrifdjen Mafanalyfe im Cifenbitttenlaboratovium. V. Mitt. a. b. £. BW. J.
Diiffelborf, Bd. X1V, Lief. 17.

0. Meyer und R. I. Caftro, Aadjen: Fur Sauerftoffbeftimmung in Eifen und
Gtahl nad) bem BVatuumjdymelzverfahren. Ard). f. b. Cifenbhittenw. 6 (1932/33),
Heft 5, &. 189/92.

R. Shendund Th. Dingmann: XII. Gasanalytijde Mitromethoden. 3t. §.
anorg. u. allgem. Chem. 209 (1932), 1.

®. Yoft, Freiburg: Nber ben BVanadiumgehalt der Sedimentgefteine und fedimen-
tiren Qagerjtitten. Diffectation. Freiburg, 1932.

Q. flérbing: Reduftionddaralteriftit einiger Gifenerse. Ard). f. d. Gifen-
Biittenw., Jahrg. b, Heft 3, &. 129/38.

Q. Rldrding: Roft- und Redultiondverhalten von Gpateifenfteinen. Jt. f.
anorg. und allg. €hem., Bd. 207, 1932, &. 246.

S. Rldrding: Gin neued Verfahren der Cifenersbewertung. JInternationale
Crywittfcaft und Tednit, 1932, &. 105/6.

9. Gdueiderhohn, Freiburg: Forjdungdprobleme der deutiden Metallerz-
lagertftdtten mit bejonderer Beriidfidtigung ber darin borhandenen oder ver-
muteten jelteneren Glemente. Metallwirtidyaft XI, Heft 46, 1932.

9. Gdneiderhdhn, Freiburg: Topomineralogijde Realtionslageritdtten, eine
neue Gruppe bon Crz- und Minerallagerftitten. Metallwirtidhaft XI, Hejt 4,
1932.

9. Sdneiderhdhn, Freiburg: Die genetifdhe Cinteilung der Gefteine und
Minerallageritatten. Jt. f. praft. Geologie, 40. Jahrg., 1932.

0. Bauer und @. Sditorr: Uber die Einwirtung von altoholhaltigen Treid-
ftoffen auf Wluminium und Aluminiumlegierungen. Automobiltedn. 8t., 35.
Sabeg., Pejt 24, ©. 583.

€. Berl und . Hintel, Darmitadt: Der Einfluf bon Laugen und Salzldjungen
auf Sefjelbauftoffe. Ard). f. Wiarmewirtjdaft u. Dampfileffelwefen, 13. Jabrg.,
1932, M. 11,
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108

109.

110.

111,

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125

. R. Glauner und R. Gloder, Stuttgart: Beftimmung der Lojungdgejdywindig-
teit ber verfdjiedenen Fladjen von Kupfereintriftallen. Jt. f. Kriftallogr., 80. Bb.,
1931.
2. @raf, Berlin: Korrofionsgefiige, Korrofionsmedanidmusd und dbie Tammann-
fden Refiftenzgrengen.  Rontgenographifde Unterfudjung an Gold-Kupjer-
Gintriftallen.
J. Kleffuner und €. J. Kohlmeyer, BVerlin: Der Cinfluf von Kiefelfdure auf
die Difjoziation von Cijenogyd. Metall u. Erz, 1932, Hejt 10.
S Robhlmeyer, Berlin: Nber die Sdladen der Nidjteifenmetalle. Metall-
wirtfdaft XTI, 1932, Heft 36/37, &. 485.
F. Korber, Ditffeldorf: Anwendbarteit bed idealen Maffenwittungdgefepes auf
metallurgifde Prozefie.
. Kocber und W. Delfen, Diiffelborf: (iber bie Beziehungen zwijden mangan-
Daltigem Cifen und Sdjladen, die faft nur aud Manganorydbul und Gifenogydul
bejtehen. Mitt. a. b. f. W. §. Ditjjelborf, BVd. XIV, Lief. 13.
. Kdrber und W. Delfen: Die Gleidygewidte Pb + SnCly = PbCly + Sn und
Cd + PbCl, = CdCly + Pb im Sdymelzfluf. Mitt. a. b. £. W. I. Diifjeldorf,
Bd. XIV, Lief. 9.
F. Koeber und . Thanbheifer, Ditffeldborf: Unterfudyungen itber dben metallur~
gifjhen  Werlauf bed Thomasdverfahrens. Mitt. a. db. K. W. I. Diijfeldorf,
Bd. XIV, Qief. 14.
& Sauerwald, Breslau: Die bisherigen Crgebnifje der Unterjudung bder
Gleicdhgewidtafyfteme bei ber Stalhlerzeugung. Ard. f. Cifenhitttenro. 5 (1931/32),
Deft 7.
®. Gip, Berlin: Uber a3 Syftem RKalt-Cifenoryd-Riefeljaure im Hinblid auf
feine Bebeutung fiir bie metallhiittenmdnnifchen Sdjladen. Differtation. T. O.
Berlin.
@ Tammann und . O. v. Samfon-Himmelftjerna, Gottingen: Jur Cnt«
fdwefelung de3 Stafhlbabed. Jt. f. anorg. u. allgem. Chem. 202 (1931), 329.
A Ciffarz, Freiburg: Reflexiondmefjungen an abforbierenden Kriftallen, mit
befonberer Berlidfihtigung der Crzmineralien. Jt. f. Kriftallogr. (A), Bd. 82,
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