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Anatomie des Auges.

Referent: Prof. Max Flesch in Bern.

Allgemeines.

1) Gegenbaur, C, Lehrbuch der Anatomie des Menschen. Leipzig. 984 8.
(Auge. 8. 904—983.)

2) Henle, Grundriss der Anatomie des Menschen. Braunschweig, 2. Aufl.
2 Bde. (Auge: Text 8. 200—220, Atlas S. 288—805.)

3)8chwalbe, G., Lehrbuch der Anatomie der Sinnes-Organe 2. Bde. 3.
Abtl. von Hofmann'’s Lehrbuch der Anatomie 2. Aufl. (Auge 8. 76—216.)
L Lief.

4)Ecker, A., Die Anatomie des Frosches. III. Abtl. Lehre von den Ein-
geweiden, dem Integument und den Sinnes-Organen bearbeitet von Prof.
B. Wiedersheim Braunschweig 1882. (Auge S. 87—95.)

5) Koschel, O, Ueber Form-, Lage- und Grdssen-Verhiltnisse der Orbits,
des Bulbus und der Krystalllinse unserer Haustiere. Zeitschr. f. vergl.
Augenbheilk. II. S. 64. (siehe die betr. Abschnitte.)

6) Mdnnich, J., Ueber den physikalisch - optischen Bau des Rindsauges.
Ebend. 8. 1. (siehe Abschnitt: Linse.)

7) 8¢ bemata sum Einzeichnen von Befunden bei ophtbalmiatrischen Unter-
suchungen. Tibingen, Laupp.

8) Spina, A,, Untersuchungen des lebenden Bindegewebes. Wien. med.
Jahrb. Jahrg. 1883. II. 8, 329 (siche Abschnitt: Retina),

9) Bigsozero, G., Handbuch der klinischen Mikroskopie. Erlangen. (Unter-
suchung des Auges und der dazu gehdrigen Teile. 8. 164.)

10) Smith, P., Modee of preserving and drawing ophthalmic specimens. Ophth.
Rev. Lond. II. 8. 69.

11) Bendall, J, The preparation of the tissues of the eye for microscopical
examination. Ebend. II. 8. 76.

12) Becke r, Otto, Zur Anatomie der gesunden und kranken Linse. Unter
Mitwirkung von Dr. H. Schifer und Dr. Gama de Pinto, Assistenten
an der Universitits-Augenklinik zu Heidelberg. Wiesbaden, Bergmaun.

13) Bikfalvi, Beitrag zur Verwendung der Magenverdauung als Isolations-
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Jahresberioht fur Ophthalmologie. XIV, 1883, 1
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2 Anatomie des Auges.

Smith (10) verfihrt zur Aufstellung von Durchschnittpriparaten
des Bulbus in folgender Weise: Das Auge wird unter Lichtausschluss
und hiufigem Wechsel (alle 2—3 Tage) in Mtiller’scher Fliissig-
keit (Kali bichromic. 1, Natronsulfat 1, H*O 100) gehirtet, dann im
gefrorenen Zustande durchschnitten; das Gefrieren erfolgt in einer
Kiltemischung, in welcher das Auge in einem diinnen Guttapercha-
Beutel eingelegt ist, der eingefettet wird, um Adhgsion zu vermeiden.
Die Stticke des Bulbus kommen alsdann in 5 §ige Losung von Chloral-
hydrat, die alle 2—3 Tage gewechselt wird, bis die Chromsiure-
Farbung verschwunden ist. Nun legt man die Priiparate je 24 Stunden
in 10, 25, 508ige Glycerinlosung, endlich geschieht der dauernde
Einschluss in Glycerinleim (1 Teil franzosische Gelatine lisst man
mit 6 Tl. Wasser aufquellen, dann schmelzen; danach werden hin-
zugefiigt 6 T1. Glycerin und einige Tropfen Carbolsiure; man filtriert
schliesslich heiss durch Loschpapier). Eigene Priparatengliser zu
diesem Zweck bezieht S. von F. und C. Osler, Broad Street, Bir-
mingham. (Ausfiihrliche Regeln fiir die Aufstellung von Priiparaten
in Glycerinleim haben neuerdings noch Miall und Gerlach ge-
geben. Das Verfahren des letzteren unterscheidet sich von dem hier
mitgeteilten namentlich darin, dass die Gelatine (40 g.) in gesittigter
Solution von arseniger Séure (200 Cem.) gelost, dann mit Glycerin
(120 Cem.) versetzt wird. Ref.) Zeichnungen der Priiparate ent-
nimmt S. vor dem Einschluss. Das Zeichnen geschieht in folgender
Weise: Das Priiparat ist unter einem Mikroskop mit schwacher Ver-
grosserung so aufgestellt, dass es genau ebensoweit von dem Auge
des Beobachters als von dem senkrecht stehenden Papierblatt ent-
fernt ist. Ueber dem Mikroskop steht ein um 45° gegen die Hori-
zontalebene geneigter, durchlocherter Planspiegel, durch dessen Loch
der Zeichner in horizontaler Richtung auf die Zeichnungsfliche sieht,
wihrend das Bild des Priiparates durch den Spiegel in sein Auge
reflektirt wird (also eine einfache Camera). Teilung des Papieres in
Quadrate von bestimmter Grosse ldsst genaue Messungen u. s. w. zu.
Mikroskoptubus, Papier und Priparat werden am besten an einem
einfachen gemeinsamen Gestell angebracht, auf welchem die ver-
schiedenen Vergrosserungen entsprechenden Entfernungen des Tubus
von dem Papier ein fiir alle Mal aufgezeichnet sind.

Bendall (11) hiirtet das Auge zur mikroskopischen Unter-
suchung eine Woche in Miiller'scher Fliissigkeit, dann zwei Wochen
in einer Mischung gleicher Teile von Miiller'scher Fliissigkeit und
methylirtem Alkohol. Kleinere Stticke brauchen weniger Zeit. B.



Die Untersuchungsmethoden der Linse. 38

schneidet mit dem Gefriermikrotom; die Priparate werden hiezu vor
dem Auflegen auf die Gefrierplatte mit einer Mischung von Gummi-
schleim und Syrup zu gleichen Teilen durchtrinkt, nach dem Schneiden
muss dieselbe durch Auswissern entfernt werden. Zum Férben dient
Pikrokarmin; die Schnitte werden auf dem Objecttriiger mit einigen
Tropfen der Ldsung benetzt, nach einer Minute wird dieselbe weg-
gesangt und durch Farrant’sche Losung, die als Einschlussmittel
dient, ersetzt. Unter dem Deckglase differenzieren sich dann allmilig
die Elemente in dem anfangs diffus tingierten Priparat. Hématoxylin,
Anilinfarben, Osmiumsiure und Goldchlorid werden von B. gleichfalls
besprochen, doch ohne neues zu bringen.

Becker (12) giebt eine ausfithrliche Darstellung der von ihm
benutzten Untersuchungsmethoden, welche, soweit es sich um die
Herstellung von Schnitten handelt, sich nicht allein auf die Linse
bezichen und desshalb schon hier zu referieren sind. Als bestes Hiir-
tangsmittel erscheint die Mtiller'sche Fliissigkeit mit nachfolgender
Alkoholbehandlung. Zur Einbettung empfehlen sich, um die vordere
Hilfte des Bulbus mit Erhaltung der Linse in der urspriinglichen
Lage zu untersuchen, die Calberla’sche Eiweissmasse und das Col-
lodiuom. Die Calberlasche Masse wird in einer von Ruge ange-
gebenen Modifikation bereitet, indem Eier — Dotter und Eiweiss —
verrihrt und mit Glycerin — 7—8 Tropfen auf ein Ei — versetzt
werden. Die Mischung wird durch Flanell filtriert und in Papier-
kiistchen gegossen, in welchen das Priparat durch Karlsbader Nadeln
schwebend fixiert ist ; diese Kistchen werden danach fiber dem Wasser-
bad Alkoholdimpfen ausgesetzt, bis die Masse fest geworden ist. Der
80 erhaltene Block wird zur Aufbewahrung und weiterer Hirtung
in Alkohol gebracht; zum Schneiden wird er mit Gummi auf Kork
anfgeklebt. Des Collodiums bedient sich Becker in der von
8chiefferdecker angegebenen Modifikation des urspriinglichen
Duvalschen Verfahrens. Man bereitet eine Losung von Celloidin
(zu beziechen von Wittich und Benkendorff in Berlin) in abso-
lutem Alkohol und Aether (am besten nach Erfahrung des Referenten
auf eine Tafel Celloidin je 8300 Ccm. beider Fltussigkeiten). In diese
legt man das vorher sehr sorgfiltig in absolutem Alkohol und Aether
entwilsserte Priiparat (24—48 Stunden Ref.), bis alle Liicken aus-
gefillt sind und bringt es dann in Papierkiistchen, welche zur Hirtung
in Alkohol von 0,842 specif. Gew. (70—80 Vol. § Ref.) gelegt werden.
Der Block wird mit Collodium auf (gut lufttrockenen) Kork auf-
geklebt. (Noch einfacher ist es, das mit Collodium — das Collodium

1*



4 Anatomie des Auges.

der meisten Apotheken wird neuerdings durch Auflsen von Celloidin
bereitet — durchtriinkte Priparat direkt auf trockene Korkstiicke
mit etwas Collodium in der gewiinschten Stellung aufzulegen und
so in 70§ Alkohol unterzutauchen. Ref.) Die Schnitte der in einer
oder der anderen Masse eingebetteten Objecte werden mittelst des
Thoma'schen Mikrotomes (verfertigt von Mechaniker Jung in
Heidelberg) unter Spiritus angefertigt und mit der anhaftenden Ein-
bettungsmasse gefirbt und eingeschlossen. Die Calberla’sche Masse
wird hierbei mitgefirbt; fiir die Untersuchung der Linse ist dies
gleichgiltig, weil deren Kapsel stets eine scharfe Abgrenzung dar-
stellt. Celloidin bleibt farblos (ausgenommen gewisse Anilinfarben
wie Eosin, Gentiana - Violett, Jodgriin. Ref.). Zum Einschluss in
Canadabalsam werden die Schnitte, welche .der Eiweissbehandlung
entstammen, durch Entwiissern mit absolutem Alkohol und Aufhellen
mit Nelkend! vorbereitet; Celloidinpriiparate sind wegen der Los-
lichkeit des Celloidin in absolutem Alkohol nur mit kéuflichem
Spiritus (958) zu entwiissern und mit Oelen, die sich mit einer ge-
ringen Wasserbeimischung vertragen, wie Bergamott- oder Terpentin-
oder Origanum-Oel (weit besser mit Buchenholzkreosot, Ref.) auf-
zuhellen. Ein Vorzug der Calberla'schen Masse ist, dass die Pri-
parate in ihr ohne vorherige Behandlung mit absolutem Alkohol
erhiirtet werden konnen, dagegen ist sie der Entwicklung von Mi-
krokokken ausgesetzt. Celloidinschnitte konnen auch ungefirbt in
Glycerin aufbewahrt werden. Der Einbettung vorangehen muss fiir
die Herstellung von meridionalen Schnitten der vorderen Bulbus-
hillfte, eine Priiparation, welche vollstindiges Eindringen der Masse
ermdglicht. Die besten Resultate giebt Abtragung der Cornea oder
eines Teiles derselben, Entfernung der Iris und Abspiilen des Glas-
kérpers, wihrend auch die Sclera soweit als moglich entfernt wird.
(Eine noch grossere Zal von Meridionalschnitten wiirde durch An-
wendung der Gottschau’schen Mikrotomklammer — s. d. Ber. f.
d. J. 1880. S. 3 — zu erreichen sein. Ref.)

Bikfalvi (13) empfiehlt zur Isolation der Gewebselemente,
u. a. der Linsenfasern, Verdauung in kiinstlichem Magensaft. 1 Grm.
mit Alkohol behandelter und getrockneter Magenschleimhaut 15st
sich in 20 Cm. 0,5—1Jiger Salzsiure bei Brutwiirme in 3—4 Stunden;
vor der Maceration in der filtrierten Flilssigkeit kann man mit Pikro-
karmin firben. Einwirkung von mehr als }—1 Stunde zerstort das
Protoplasma.

Zur Abhaltung storenden Lichtes bei mikroskopischen Unter-



Der Hornhaut-Astigmatismus. 5

suchungen sind mehrfach Augenschiitzer empfohlen worden (vgl. d.
Ber. f. d. J. 1882. S. 6); Flogel (14) weist nunmehr auf eine von
ihm angegebene, u. a. von Engelmann (Pfltiger’s Archiv
23. Bd. S. 571) warm empfohlene Einrichtung hin, einen Kasten,
dessen Riickseite offen ist, wihrend die dem Fenster zugekehrte Seite
eine kleine Oeffnung, deren oberer Rand genau in der Hohe des Ob-
jekttisches liegt, zum Einlass des Lichtes enthilt. Das Instrument muss
dicht an diese Wand gestellt werden, die in der dem Kopf des Mikro-
skopikers entsprechenden Hohe gegen das Fenster ausgebuchtet ist,
um den ndtigen Platz zu schaffen. Bezugsquelle: Mechaniker Ka-
- genaar, Amanuensis des physiol. Institutes zu Utrecht.

Sclera und Cornea.

1) Laqueur, Ophthalmometrische Untersuchungen iiber Verhiiltnisse der
Hornhautkriimmung im normalen Znstand und unter pathologischen Be-
dingungen. Bericht der 15. Versamml. d. ophthalm. Gesellsch. zu Heidel-
berg 8. 17. :

2) Homén, E. A., Underz8kning om de fixa Cornea cellernas regeneration.
Finska lakarestllsk. Landl. 1881, 8. 258.

8) — Untersuechungen fiber die Regeneration der fixen Bornhautzellen durch
indirekte Kernteilung. Fortschr. d. Med. Nr. 16. S. 504.

4) Retterer, Sur la génération des cellules de renouvellement de 1'épiderme
et des produits épithéliaux. Communication & l'académie des sciences.
Febr. 13. Comptes rend. de I'Acad. 96. Bd. 8. 513.

5) Hofmann, F. W., Zur vergleichenden Anatomie der Lamina cribrosa
nervi optici und einiger angrenzenden Verh#iltnisse. v. Grife's Arch. f.
Ophth. XXIX. 2. S. 45,

6) M3nnich, J., Ueber den physikalisch optischen Bau des Rindsauges.
Zeitschr. f. vergleichende Angenheilk II. Jahrg. S 1. (siehe Abschpitt: Linse).

7) Koschel, O., Ueber Form-, Lage- und Grdssenverhiiltnisse des Bulbus
ond der Krystalllinse unserer Huustiere. Ebend. S. 64.

8) Wolff, W., Die Tastkbrperchen. Monatshefte fiir praktische Dermatologie.
IL 8. 9 und 51.

Laqueur (1) bestitigt die Existenz eines Hornhaut-Astigma-
tismus mit stirkerer Kriimmung im vertikalen Meridian in der Mehr-
zabl der Falle. Ausserdem zeigt die Hornhaut eine betriichtliche
Abflachung in ibrer Peripherie, die stirker im horizontalen Meri-
dian innen als aussen ist, im vertikalen Meridian aber ganz fehlen
kann. Es scheint »die Hornhaut in ihrer Peripherie noch unregel-
maseigere Kriimmungsverhiltnisse darzubieten als gewdhnlich ange-
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nommen wird und sie kann daher nicht als Teil der Oberfliche irgend
eines Rotationskdrpers angesehen werden«. (Vgl. hierzu Wolfskehl,
Ber. 1. d. J. 1882. 8. 17. betreffs analoger Verhaltnisse beim Rind,
und Mo6nnich, diesen Bericht Abschnitt: Linse. Ref.) L. be-
obachtet ferner, dass Zug am oberen Lide nach aussen oder innen
eine Abflachung des horizontalen und Kriimmungsvermehrung des
vertikalen Meridianes bedingt; dauernder Zug kann dann Astigmatis-
mus auf die Dauer erzeugen.

Homén (2und 3) weist auf experimentellem Wege nach, dass nach
Reizungen der Hornhaut die fixen Zellen derselben sich auf dem
Wege der indirekten Kernteilung vermehren. Gegen Senftleben
und BSttcher betont H., dass wo die Kerne in Ausléufern gefun-
den werden, man nicht eine Entstehung derselben auf dem Wege
der freien Kernbildung, bezw. durch Differenzierung aus deren proto-
plasmatischer Substanz annehmen diirfe, dass vielmehr die Kerne aus
den urspriinglichen durch Teilung hervorgebracht und durch die
Ausliufer von dem Orte ihrer Entstehung entfernt worden sind.

Retterer (4) unterscheidet im Hornhautepithel drei Schichten :
eine Kernschicht (couche & noyaux), eine Teilungsschicht (couche
ségmentaire) und eine Schicht von glatten Zellen. Die Kernschicht ist
die unterste, der Basalmembran aufsitzende Substanzschicht, in welcher
die Zellabgrenzungen noch nicht sichtbar sind, eine durch Osmium-
siure sich braun firbende amorphe Masse, welche zuniichst der Ba-
salhaut zablreiche, durch Picrocarmin tingierbare Kornchen, die sich
weiter nach oben in Kernen gruppieren, enthilt. Die Beschreibung der
Kernteilungsvorgiinge, bei welcher ebenso wie bei der Besprechung
der Stachelbildung die Anfihrung der so zalreichen deutschen Ar-
beiten fiber Kernteilung &ingstlich vermieden ist, bxetet nichts neues
oder bemerkenswertes.

Hofmann (5) kommt auf Grund seiner Untersuchungen iiber
die Lamina cribrosa sclerae zu folgenden Ergebnissen tiber deren Bau:

»1) dass derselben ein Gefdissnetz zu Grunde liegt, das in der
ganzen Wirbeltierreihe vorhanden ist;

2) dass dasselbe fiberall aus einem Gefisskranz errichtet wird,
der entweder in der Sclera oder Chorioidea oder auch in der Pial-
scheide entsteht und dem Zinn'schen Cefiisskranz analoges Verhalten
bietet, woraus es sich erklirt, dass die Lamina einmal eine sclerale,
dann eine chorioideale oder piachorioideale Bildung von verschiede-
ner Stidrke zu sein scheint;
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8) dass ein dem Geféissnetz gleichgestaltetes Bindegewebsnetz in
den verschiedensten Graden der Ausbildung von der michtigen Ent-
wickelung beim Pferde bis fast zum Verschwinden bei den Hasen,
Elephanten und niederen Tieren, jenes begleitet;

4) dass regelmiissig grossere, peripher austretende Gefiisse, Aeste
der hinteren kurzen Ciliararterien, an der Ernihrung des Opticus
und der Retina teilnehmen, die das anatomische Substrat der cilio-
retinalen Geféisse erkennen lassen und mit den Centralgefissen ana-
stomosieren ;

5) dass die erwihnten Gefiisse bei schwach entwickelten Cen-
tralgefiassen betriichtlich an Zahl zunehmen;

6) dass ein solches Gefiiss bei den Ratten und Miusen geradezu
an Stelle der Centralgefiisse treten kann;

7) dass ein jntermediires Gewebe, wie es Kuhnt vom Men-
schen beschreibt, auch bei den Wiederkiduern, dem Pferd und dem
Schwein stets gefunden wird.«

Zur Untersuchung kamen vorwiegend Siugetier-Augen; ausser
solchen des Menschen von Schwein, Ochs, Schaf, Ziege, Reh, Gemse,
Pferd, Hase, Kaninchen, Meerschweinchen, Maus, Ratte, Eichhdrn-
chen, Maulwurf, Dachs, Wiesel, Hund, Fuchs, Katze, Panther, Hyéne,
Seehund; ausserdem von Végeln Huhn, Ente, Taube, Gans; von Rep-
tilien Eidechse, Schildkrote, Natter; von Amphibien Frosch; von
Fischen Hecht und Karpfen. Die zahlreichen Einzelangaben sind im
Original einzusehen; ausserdem sei auf die Abschnitte: Opticus und
Chiasma und Blut- und Lymphbahnen verwiesen.

Die Augenaxe ist nach Koschel (7) nur bei Pferd, Rmd
Schaf und Schwein kiirzer als der vertikale Durchmesser des Bulbus.
Bei der Katze und dem Hund ist sie linger (gegen Leuckart).
K. stellt folgende Masse zusammen:

Horizontaler ~ Verticaler ~ Augenaxe, Verhiltn. der Augenaxe(l)

Durchmesser. Durchmesser. zam verticalen Dm.
Pferd 48,7 47,6 42,4 1:1,1
Rind 41,2 40,0 36,1 1:1,1
Schaf 81,1 80,1 27,7 1:1,08
Schwein 27,7 26,6 24,6 1:1,08
Katze 20,1 20,2 21,8 1:0,9
Hond - - —_ 1:0,95—0,90.

Die Grosse des Bulbus steht bei den verschiedenen Hunderagen
nicht in fester Beziehung zur Korperhthe; kleine Ragen haben ein
verhiiltnissmiissig grosses Auge, wie Messung und Wigung des Bul-
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bus tibereinstimmend nachweisen. (Zahlenangaben iiber das Verhilt-
niss des Augen- und Korpergewichtes s. im Original.) — Weitere
Messungsergebnisse enthilt folgende Tabelle (Masse in Mm.):
Pferd Rind Schaf Schwein Katze Hund
1. Kriimmungsradins im
horizontalen Meridian 18,75 16,8 12,75 11,0 9,5 9,3.

der Cornea (Berlin 19,5)
2. Krimmungsradius im

horizontalen Meridian 25,5 28,5 18,65 158 11,8 12,6.
des Augengrundes

8. Breite der Cornea (Linge 33,1 30,5 224 11,7 17,0 16,3.
der horizontalen Sehne)

4, Kriimmungsradius im 16,6 14,7 124 10,6 9,0 9,2,
vertikalen Meridian (Berlin 17,0)

5. Hdhe der Cornea (aussen 25,8 232 154 14,7 16,0 15,25.
gemessen)

6. Hdhe der Cornea (inmen 31,6 29,2 21,6-21,2 159-157 17,0 16,3.
gemessen)

7. Verhiltniss der Cornea- 1:151:18 1:14 1:1,5 1:1,2 1:13.
breite zum horizontalen :
Augendurchmesser

8. Verhiiltnise der Cornea- 1:1,8 1: 16 1:19 1:1,8 1:1,2 1:18.
hdhe zum vertikalen
Augendurchmesser

Die Grosse der Cornea verglichen mit der des Bulbus ist also
am bedeutendsten bei der Katze; ebenso wie hei Pferd und Rind
(vgl. Berlin, d. Ber. Jahrg. 1882. 8.2 und Monnich, Abschnitt:
Linse) zeigen auch die andern Haustiere einen auffallend grossen
cornealen Astigmatismus.

Die Sclera des Pferdes ist am dicksten (1,5—2,2 Mm.) in der
Mitte des Augengrundes, weniger dick (1,35 Mm.) am Sehnerven-
eintritt, am diinnsten (0,5—0,3 Mm.) am Aequator; wieder dicker
ist sie am Cornealfalz (1,1 Mm.) und zwar deutlicher auf der me-
dialen Seite. Beim Rind ist die Umgebung des Sehnerveneintrittes
die dickste Stelle der Sclera mit 2,2 Mm. (Augengrund 1,9, Aequator
1,0, Cornealfalz 1,2—1,5 Mm.). Beim Schaf findet sich keine Ver-
dickung am Sehnerveneintritt; auch findet sich die grosste Dicke
(1,5—2 Mm.) zwischen Augengrund und Aequator (Augengrund 1
—1,2, Aequator 0,25—0,3, Cornealfalz 0,2 Mm.). Schwein: Augen-
grund 1,0—1,2 Mm., gegen den Sehnerven um 0,1—0,3 Mm. zuneh-
mend; Dicke am Aequator 0,5—0,8 Mm. Bei der Katze misst die
Sclera nur 0,09 -0,2 Mm. mit Verdickung auf 0,4 Mm. am Optikus-
eintritt, auf 1,1 Mm. in einem 5—7 Mm. breiten Gebiete im Um-
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fange der Hornhaut. Bemerkenswert ist, dass die Einfigung der
Augenmuskeln in die Sclera beim Pferde keine wesentliche Verdickung
der Sclera bedingt.

Im Gegensatz zum menschlichen Auge ist die Cornea der Haus-
tiere in der Mitte dicker als am Rande:

Pferd Rind Schaf Schwein Katze Hund
Mitte der Cornea 1—15 15—20 08—1,2 1,0—1,2 08—1,0 08—1,0
Rand der Cornea 08 15—18 08-05 056—08 04—06 05—0,.

Der Sehnerv hat mit seinen Scheiden beim Pferd einen Durch-
messer von 5,5 Mm., beim Schaf 3,0, Schwein 2,8, Katze 1,1, Hund
je nach der Grosse 1—1,2—1,8—2,0 Mm. Beim Rind ist sein Quer-
schnitt elliptisch (4,6:5,5 Mm.). Weitere Angaben K.s iber die
Stelle des Sehnerveneintrittes sind im Original einzusehen; im all-
gemeinen erfolgt der Sehnerveneintritt aussen und unten vom verti-
kalen resp. horizontalen Meridian (bezogen auf die Haltung des
Quadrupeden-Kopfes).

Ciliarfortsitze finden sich beim Pferd 120—124, Rind 108—110,
Schaf 96, Schwein 78— 81, Katze 76, grosser Hund 70--80, kleiner
Hund 83.

K.s Angaben fiber die Stellung der Linse im Bulbus und die
Grossenverhiltnisse der Linse zeigt folgende Tabelle:

Pferd Rind Schaf Schwein Katze Hund
Entfernung der vorderen Linsen-

fische von der Cornea 55 44 80 28 45
Entfernong der hinteren Linsen-
fiiche von der Cornea 17,1 162 134 10,7 123
Entfernung der hinteren Linsen-
fiiche von der Retina 21,7 158 11,8 109 175
Linge der Linsenaxe 127 120 104 79 118
Vorderer Krimmungsradius der
Linse 140 11,3 89 172 67 62
(Matthiessen 21,0 13,75 7,25 6,0

- Berlin 13,5)
Hinterer Kriimmungsradius der

Linse 101 97 179 68 74 55
(Matthiessen 13,0 10,25 55 6,0
Berlin 9,5)

Der Umfang der Linse ist nicht genau kreisrund, vielmehr ist
der vertikale Durchmesser immer etwas kleiner. Beim Pferde be-
trigt die Differenz zwischen dem horizontalen Durchmesser (20 Mm.)
und dem vertikalen (18,7) 1,3 Mm., beim Rind (h. Dm. 18,7) 1,1,
beim Schaf (b. Dm. 14,5) 1,2, beim Schwein (h. Dm. 11,1) 0,5, bei
der Katze (h. Dm. 10,4) 0,4 Mm.; bei der Katze ist die Differenz
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relativ am kleinsten. — Das Gewicht der Linse des Pferdes betrug
5,2 grm., es verhilt sich zum Bulbus wie 1:19,4. Die entsprechen-
den Grossen bei andern Haustieren sind: Rind 4,3 grm (1:15,1),
Schaf 2,3 grm, (1:10), Schwein 1,55 (1:12,3), Katze 1,47 (1:7,4).
Weitere Angaben s. unter Orbita.

Es ist zu bedauern, dass das reiche Material, welches mit un-
endlicher Mithe von K. ermittelt worden ist, in der Beschreibung
stellenweise durch die Zugrundelegung nur in der Veterindr-Anato-
mie {iblicher Bezeichnungen bezw. topographischer Auffassungen nicht
ganz leicht vergleichbar ist; jedenfalls ist durch dessen Arbeit fiir
die vergleichende Ophthalmologie eine ganz vorziigliche Basis be-
ziiglich der Massverhiltnisse des Auges erzielt.

Wolff (8) erklirt seine friheren Angaben tiber das Eindringen
von Nervenfasern in das Cornealepithel fiir irrtiimlich. Er glaubt
tiberhaupt nicht mehr an derartige Beziehungen zwischen Nerven-
fasern und Epithel. (Mitteilung von Professor Aeby in Bern an
den Ref., zu vergl. Ber. f. d. J. 1881 S. 16).

Iris.

1) M3bius, P. J., Notiz tiber das Verhalten der Pupille ber alten Leuten.
Centralbl. f, Nervenheilk., Nr. 15. S. 337.

2) Ciaccio, G. V., Sur une particularité anatomique remarquable de l'oeil
de l'espadon (Xiphas gladius). Journal de microg. Paris. VII 8. 328 (aiehe
Abschnitt: Blat- und Lymphbahnen).

M6bius (1) fand auf Grund der Untersuchung von 83 alten
Leuten (42 Minuer, 41 Frauen; 60 tiber 80 Jahre) hei Greisen die
Pupille durchschnittlich enger als im reifen Alter, in Verbindung
mit enger Lidspalte und Zurticksinken des Bulbus. Nur bei Be-
schriinkung des Lichteintrittes durch vorgeriickte Katarakt oder Horn-
hauttritbung findet sich Pupillenerweiterung. Triige Reaktion braucht
mit der Verengerung nicht verbunden zu sein.
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Corpus ciliare. Chorioidea.

1) Goldzieher, W., Beitrige sur normalen und pathologischen Anatomie
der Aderhaut. Centralbl. f. prakt. Augenheilk. Februar-Mirs.

2) Grinhagen, A, Die Nerven der Ciliarfortsitze des Kaninchens. Arch.
£ mikr. Anatomie. XXII. 8. 869.

8) Munk, H, Ueber das Tapetum der Skugetiere. (Verh. der Berl. physiol.
Gesellsch.) Arch. f. Anat. und Physiol. (Physiol. Abt.) 1. 8. 125.

4) Mercanti, F., Recherches sur le muscle ciliaire des reptiles. Archives
italiennes de Biologie IV. 2. 8. 195.

5) Hocquard, E. et Masson, A., Etudes sur les rapports, la forme et
le mode de suspension du crystalin & ’stat physiologique. Arch. d’Ophth.
IM. 2. 8. 97.

Goldzieher (1) findet in der Suprachorioidea eine derartige
Anhiufung von nervésen Elementen, dass er dieselbe als Nerven-
schicht der Aderhaut bezeichnen méchte. Ihr Gewebe bildet ge-
wissermassen nur eine Hillle der Nerven, mit deren interstitiellem
Gewebe seine Fasern direkt zusammenhingen. Die Pigmentzellen
sind direkt mit Nerven verbunden. Das Nervennetz ist sehr reich
an Ganglienzellen und selbst Knoten, die noch bei marantischen
Greisen-Augen noch nachweisbar sind. Nach vorn weichen die Ner-
venbiindel zu platten Ausbreitungen, die sich zum Teil zwischen die
Schichten des Ciliarmuskels einschieben, auseinander. Ein eigener
Nervenapparat folgt den langen Ciliararterien; diesen folgt ein
Nervenstamm, von welchem ein sich fiber das Gefiss und die beiden
es begleitenden Muskeln ausbreitender weitmaschiger Plexus ausgeht ;
derselbe enthilt, meist entsprechend der Teilung der Arterien, Gang-
lienzellen. Die Untersuchung muss an flach ausgebreiteten Pripa~
raten, am besten von pigmentarmen Augen marantischer Individuen
oder stark gedehnten buphthalmischen Augen, nicht an Schnitten,
vorgenommen werden.

Gruenhagen (2) beschreibt die Nerven der Ciliarfortsitze
aus dem Auge albinotischer Kaninchen. Aus 2—3 marklosen Fasern
bestehende Stdmmchen treten von verschiedenen Seiten in die Fort-
sitze ein und l6sen sich in ein Netzwerk feiner markloser Fiserchen
anf; letziere verlaufen teilweise entlang den Capillaren, von ihnen
durch eine diinne Lage der Substanz der Ciliarfortsitze getrennt;
Endigungen in deren Wand konnte G. nicht finden. An den Tei-
lungsstellen der Nerven finden sich die bekannten dreieckigen Ver-
dickungen (hnlich den in der Cornea vorkommenden, Ref.), und ein-

gelagerte multipolare Ganglienzellen von ca. 13,2 p Lénge, 8,8 p
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Breite mit 4,2 p im Durchmesser haltendem rundem Kern. In
0,125 [J p Mm. zéhlte G. deren 16—20. Wahrscheinlich entstammen
diese Nerven dem die Funktion des Kammerwassers beherrschenden
Trigeminus, da Sympathicus-Durchschneidung sie nicht degenerieren
lisst.

Munk (3) bespricht das Tapetum der Siugetiere, ausgehend
von den im vorigen Jahre besprochenen Untersuchungen Preusse’s
(Ber. £. d. J. 1882 8. 22). Das Tapetum liegt bei den Saugetieren
oberhalb der Papilla N. optici hinter der dem deutlichen Sehen die-
nenden Netzhautpartie, und hat hier seine grisste Dicke. Tiere mit
Tapetum miissen vor allem in der Dimmerung besser sehen, weil
alles vom Tapetum reflectierte Licht durch dieselben Sehelemente,
durch die es gekommen ist, auch zurtickkehren muss. »In der Pig-
mentmembran hat Hr. Preusse die Zellen von der Stelle des deut-
lichsten Sehens aus nach der Peripherie nur wenig wachsen sehen
und 6fters proliferierende Zellen beobachtet. In den Pigmentzellen
mit Boll Sehelemente anzunehmen, ist danach offenbar nicht zu-
lissig.

Mercanti (4) hat den Ciliarmuskel der Reptilien zum Gegen-
stand seiner Untersuchungen gemacht. Derselbe schliesst sich bei
den Crocodiliern (untersucht ist Alligator missisipiensis) dem der
Vogel an. Er besteht aus 3 Teilen; zwei davon, der vordere und
hintere haben Lings-, der mittlere Ringfasern. Die meridionalen
Fasern der hinteren Portion sind von hinten innen nach vorn aussen
gerichtet; sie beginnen am Knorpelring der Sclera, andere in der
Chorioidea, als Briicke’scher Muskel. Die vordern Meridional-
fasern (Cram pton'scher Muskel) liegen in dem infrascleralen Binde-
gewebe, wo sie, nicht parallel angeordnet, sich unter spitzwinkliger
Kreuzung durchflechten. Der zwischen beiden gelegene M 11er'sche
Muskel, bei den Vogeln aus radiiren Fasern bestehend, ist von die-
sem durch die circulire Anordnung von dem entsprechenden Muskel
der Siuger durch die Querstreifung der Fasern verschieden. Von
Schildkroten hat M. 8 Arten (Chelonia caretta, Cistuda europaea
und Testudo graeca) durchmustert. Bei zweien derselben findet er
(gegen Hofmann in Bronn’s Klassen und Ordnungen des Tier-
reiches) neben Lingsfasern Ringfasern, die, unzweifelhaft allerdings
nur bei Chelonia caretta, dem Ciliarmuskel angehdoren. Bei diesem
Tiere finden sich dem Briicke'schen Muskel entsprechende meridio-
nale Fasern; dieselben liegen, von pigmentirtem Bindegewebe durch-
setzt, in dem infrascleralen Bindegewebe, worin sie vorn in 2 Teile
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auseinanderweichen, von welchen der innere in die Irismuskulatur
ibergeht. Die Ringfasern liegen, allseitig von Pigment umgrenzt,
nahe der vorderen Befestigung der #usseren Schicht an. Bei Cistudo
europaea bilden die Langsfasern eine einfache Schicht, die aber mich-
tiger ist, als beide der vorigen Art; die darunter gelegenen Ring-
fasern gehen in die der Iris iiber, konnten also letzterer zugerechnet
werden. Ginzlich fehlen Ringfasern bei Testudo graeca; auch die
in lockeres Bindegewebe eingehiillten Radiirfasern sind wenig ent-
wickelt. Ganz abweichend von dem bisher bekannten schildert M.
den Ciliarmuskel der Eidechsen (Lacerta viridis, Podarcis muralis,
Platydactylus mauritanicus). Hier findet sich nur ein Liingsmuskel
in den oberflichlichen Lagen der Chorioidea, vorn und hinten in
ihr endend, so dass, da die Gefisshaut vorn durch Bindegewebe an
der Sclera haftet, das Punctum fixum vorn liegt, statt hinten wie
. bei dem Brticke’schen Muskel der Viogel. Eine dhnliche Anord-
nung beschreibt Heinrich Miller im Auge des Chamileons, wo
der Muskel vorn noch im infrascleralen Bindegewebe entsteht, also
eine Uebergangsform zwischen dem Crampton’schen Muskel des
Crocodiles und dem einfachen Lingsmuskel der Eidechse vermittelt.
Mercanti konnte (entgegen H. Mtiller bei Lacerta agilis) die
den Vogeln zukommenden 3 Abteilungen des Accommodationsmuskels
bei den untersuchten Arten nicht nachweisen. Von Schlangen wurden
4 Arten untersucht; bei zweien (Python sebae und molurus) fehlte
ein Ciliarmuskel (wenigstens ein quergestreifter; glatte Muskeln sind
vielleicht vorhanden, aber bis jetzt nicht aufgefunden). Zwei andere
(Tropidonotus natrix und Zamenis viridiflavus) besitzen einen aus
Ringfasern in mehreren Biindeln gebildeten »sM ti11ler’schen Muskel,
der bei der erstgenannten Art etwas weiter riickwirts im Ciliar-
korper liegt als bei der anderen. Die geringe Ausbildung der Mus-
kulatur beruht wol aut einer Riickbildung des muskuliren Akkommo-
dationsapparates. »lm allgemeinen kann man sagen, dass bei den
Reptilien die Beschaffenheit des Ciliarmuskels indifferenter und we-
niger gleichformig ist als bei den Vogeln. Letztere, als Zweig des
Stammes der Sauropsiden, haben den Akkommodationsapparat ver-
vollkommnet durch Modifikationen und Annahme eines durchweg
gleichmissigen Typus. Sie haben indes von dem gemeinsamen Stamm
die histologische Beschaffenheit des Ciliarmuskels in der Querstrei-
fung seiner Fasern ererbt. Es zeigt dies Verhalten aufs neue die
nahe Verwandtschaft zwischen Vogeln und Reptilien und dient zur
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Sttitze der Huxley'schen Idee, diese beiden Wirbeltierklassen in
eine Gruppe zu verschmelzen.«

Hocquard (5) und Masson (5) bestreiten die Existenz einer
eigentlichen Ringschicht im Akkommodationsmuskel ; an Flachschnitten
ist eine solche nicht darzustellen, wol aber findet man hier aus
einem Netz radiirer, in rhombische Maschen angeordneter Muskel-
ziige hervorgehende, ihre Convexitdt der Augenaxe gzukehrende
Schlingen, bestimmt, die Ciliarfortsitze bei der Akkommodation wih-
rend der Aktion der meridionalen Fasern zu fixiren »durch eine Art
von Runzelung (corrugation) des Ciliarkorpers, der so trotz der Er-
schlaffung der Zonula gegen die Sclera fixirt iste.

Retina.

1) Ogneff, J., Ueber die molekulire Schicht und die sog. retikuldre Sub-
stanz der Retina. Centralbl. f. d. med. Wissenschr. Nr. 45.

2) Bellonci, Contribuzione all' istiogensi ed istiologia dello strato mole-
colare interno della retina. Memorie dell' Accademia delle scienze di Bo-
logna. Serie 4. t. IIL fasc. 4.

8) — Contribution & I'histogéndse de la couche moléoulaire interne de la
rétine. Archives italiennes de Biologie. IIL. S. 196.

4)8tricker, Ueber die lichtempfindenden Apparate der Retina. Sitzg. d.
k. k. Gesellsch. d. Aerzte in Wien. 30. Mirz 1883. Wien. med. Presse Nr. 14.

5) Borysiekie wics, Stibchenorgan der Retina. Anz. d. k. k. Gesellsch.
d. Aerzte in Wien. Nr. 23.

6) Spina, A., Untersuchungen des lebenden Bindegewebes. Wien. med.
Jahrb, 8. 829.

7) Ayres, S, C., Der Blutlauf in der Gegend des gelben Flecks. Arch. f.
Augenheilk. XIII. 1. 8. 29 und Arch. of Ophth. 1882. XI1. 8. 476. (Siehe
Abachnitt: Blut- und Lymphbahnen.)

8) Mayerhausen, G, Noch einmal der geffisslose Besirk der menschlichen
Retina. v. Grae fe's Arch. f Ophth, XXIX, 1. 8. 156. (Siehe Abschnitt:
Blut- und Lymphbahnen.)

9) Munk, H, Ueber das Tapetum der S#ugetiere. (Verh. der Berl. physiol.
Gesellsch.) Arch. f. Anat. und Physiol. (Physiol. Abtl) 1. 8. 126. (Be-
merkungen {iber das Retinalpigment siehe Abschnitt: Corpuse ciliare und
Chorioidea.) .

10) Waelchli, G., Zur Topographie der gefirbten Kugeln der Vogelneta-
haut. v.Graefe’s Arch. f. Ophth, XXIX. 3. 8. 205.

11) Tafani, A.,, Andamento e terminazione del nervo ottico nella retina dei
crocodilli (Champsa Lucius). Boll. d'ocul. Firenze. 1882—88. V. 8. 818, 833.
1883—84. VI. 8. 14.

12) — Parcours et terminaison du nerf optique dans la rétine du crocodile
(Champsa lucius). Archives italiennes de biologie. 4.Bd.2. Hft. 8. 210,
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13) Virohow, H, Augengefisse der Ringelnatter. Sitzungsber. d. physikal.
med. Gesellschaft Nr. 9 u. 10. (Siebe Abschnitt: Blut- und Lymphbahnen.)
i4) Colasanti, G. Studjsulla retina delle scorpene. Bull. d.r. Accad. med.
di Roma 1882. 8. 344. (Nicht zugiinglich.)
15) Dogiel, A, Die Retina der Ganoiden. Arch. f. mikr. Anat. XXII. 8. 419.
Ogneff (1) beschiftigt sich mit der Natur der in der mole-
kuliiren Schicht der Netzhaut zwischen den Sttitzfasern und den Aus-
laufern der Zellen der angrenzenden Schichten befindlichen Awusfiil-
lungsmasse. Wihrend der Entwickelung enthdlt dieselbe Zellen, bei
Vogeln in einfacher Reihe geordnet, bei S8iugern unregelmissig zer-
streut, welche von vornherein durch grossere Zwischenrdume spon-
gidser Substanz getrennt sind, sich allmihlig verkleinern und ver-
schwinden; ein Vorgang, den O. mit dem Aufgehen einzelner Knorpel-
zellen in die Grundsubstanz vergleicht. Die Zellen lassen sich leicht
von der umgebenden Substanz isolieren. Auch mit den M#iller'schen
Statafasern hiingt diese in keiner Weise zusammen. Gegen W.
Maualler bestreitet O. die Herkunft der Zwischensubstanz von der
Lage der innersten Zellen der inneren Kornerschicht — der Spongio-
blasten M.'s — und nimmt an, dass dieselbe »von keinerlei Zell-
protoplasma herstammt«. Ferner behauptet O. gegen Kihne, Ewald
und Retzius (vgl. d. Ber. f. d. J. 1881 8. 88), dass durch Pepsin-
verdauung die Molekularschicht verschwinde. Letztere steht in in-
nigem Zusammenhang mit dem Netze der die inneren Korner umbhiil-
lenden Zwischensubstanz, welches bei Trypsinverdauung in Gestalt
schalenartiger Hiilsen nach Zerstorung der Zellen zuriickbleibt. O.
kommt auf Grund seiner Beobachtungen zu dem Schlusse, dass die
Zwischensubstanz aller Netzhautschichten, mag sie als Spongium oder
als grobmaschiges Netzwerk auftreten, identisch sei; er bestreitet
die Existenz der von Denissenko (vgl. d. Ber. f. d. J. 1880 8. 15
bis 16) als Hauptbestandteil dieser Schicht beschriebenen Zellen.
Die dunkelen Streifen der Molekularschicht in der Vogelnetzhaut leitet
O. von verflochtenen horizontalen Fasern ab. (Die Darstellung der
Verdauungsversuche O.'s ist unvollstindig. Von der molekularen Schicht
ist nur die Wirkung der Pepsin-, von der inneren Kdrnerschicht nur
jene der Trypsinverdanung beschrieben; bei letzterer bleibt die Zwi-
schensubstanz der inneren Korner unveriindert. Dasselbe giebt Re-
tzius beztiglich des Netzwerkes der Molekularschicht an. Dagegen
besteht ein diametraler Widerspruch zwischen beiden Untersuchungen
bezfiglich der Pepsinwirkung, welche nach Ogneft die innere Korner-
und molekulare Schicht sofort verschwinden lisst, nach Retzius
noch weniger verindert, als Trypsin. Ref.).
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Die innere Molekularschicht der Netzhaut entsteht nach Bel-
lonci (2 und 3) beim Hithnchen vom 7. Bruttage an aus Zellen, welche
einen von den anderen Zellen der sekundiren Augenblasenwand ver-
schiedenen Charakter angenommen haben; sie liegen am Osmium-
praparat in zwei Reihen zwischen Faser- und innerer Kérnerschicht
als helle Gebilde mit rundem Kern, wenig Kérnchen im Protoplasma,
wahrend die andern Zellen braun gefirbt sind. Zwischen beiden
Zellreihen entstehen die Anfinge der Molekularsubstanz, deren wei- -
tere Ausbildung mit einem Schwunde der Zellen, der durch kdrnigen
Zerfall der Kerne eingeleitet wird, Hand in Hand geht und etwa
am 11. Tage dieselben vollstindig entfernt hat. Die innere Moleku-
larschicht wird durchsetzt von feinen, aus der Optikusschicht stam-
menden Fasern, die schon vor Ablagerung der Grundsubstanz nach-
zuweisen sind. Die #ussere Molekularschicht wird vom 9. Tage an
und zwar von einer einfachen Zellenlage aus erzeugt. Dass keine
besondere Spongioblastenschicht (W. Miiller) nach Bellonei’s
Beobachtungen statuirt werden kann, spricht nicht gegen dessen An-
nahme, wornach die Zellen, welche das Neurospongium erzeugen,
spiter zu Grunde gehen; Bellonci ist geneigt, die Spongioblasten
selbst fiir nervos zu halten und sieht die einfachste Erklirung der
von Mtller betonten Thatsache, dass Dicke der Molekularschicht
und der Spongioblasten in direktem Verhdltniss stehen, darin, dass
eben die Hauptmasse der Molekularschicht nervoser Natur und mit
jenen nervosen Zellen in Zusammenhang ist. Die abweichenden Be-
obachtungen Loewe’s sucht Bellonci auf Priparationsmingel zu-
riickzuf ihren. Jedenfalls wird iibrigens die Molekularschicht nicht
allein durch die Vermittelung dieser Zellen gebildet; sie wichst noch
nach deren Verschwinden, vermutlich indem die angrenzenden Ele-
mente weitere Substanz bilden, ohne wie in der ersten Zeit rapiden
‘Wachstumes einen speciellen Charakter anzunehmen.

Zum Studium des Verhaltens der Nervenfasern in der Molekular-
schicht findet Bellonci die Netzhaut der Schildkrote (Emys euro-
paea) am geeignetsten. Hier erhalten némlich die Fasern der Optikus-
schicht und zum Teil auch der folgenden Lagen etwa in der Mitte
zwischen Papille und Ora serrata aufs neue eine Markscheide, die
um so deutlicher wird, je niher man der Ora kommt; es lisst sich
leicht nachweisen, wie manche derselben, durch Osmium geschwirzt,
direct schief in die innere Molekularschicht eindringen, sich hier ver—
isteln und zuweilen durch deren ganze Dicke zu verfolgen sind.
Selbst manche Zellen der Nerven und sogar der inneren Kdérner—
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schicht zeigen die Markscheide; auch blasse Fasern kann man so
eindringen sehen (ohne vorherige Verbindung mit Nervenzellen). Im
tibrigen stimmen B.’s Anschauungen tiber den Bau der inneren Mo-
lekularschicht im wesentlichen mit R etzius (vgl. Ber. f. d. J. 1881.
8. 33) tiberein. (Vgl. Tafani's nachstehende bestitigende Mittei-
lungen tiber den Bau der Netzhaut des Krokodiles.)

Stricker (4) teilt eine Beobachtung des Dr. Borysiekie-
wicz (5) an beiden Augen eines Tigers mit, an welchen eine
Stabchenschicht der Netzhaut trotz anscheinend erhaltenen Sehver-
mogens feblte und durch eine andere Gewebsformation — eine Korner-
schicht — ersetzt war. Aehnliches fand sich am Auge eines Leo-
parden, wihrend ein Silberldwe ein schones Stibchenorgan zeigte.
Vorbehaltlich weiterer Bestitigung glaubt S. diesem Befunde grosse
Bedeutung beimessen zu sollen »angesichts des Umstandes, dass die
Hypothesen tiber die Funktion der Stibchenschicht immer noch nicht
durch direkte Beweise gesttitzt sind.« (!).

Im Anschlusse an die Angaben Stricker's (siche d. Ber. £. d. J.
1880. S. 8) macht Spina (6) Mitteilungen iiber Beobachtungen am
slebenden Bindegewebe«, welche fiir die Neuroglia des Gehirnes und
der Retina zu dhnlichen Ergebnissen filhren, wie der erwiihnte Auf-
satz Stricker’s und die an ihn ankntipfenden Untersuchungen von
Hansell (d. Ber. f. d. J. 1881, 8. 11) und Héhne (Ber. f. d. J.
1882. 8. 7) fur das Hornhaut-Gewebe. Kleine Stiickchen Gehirnrinde
des Frosches, ganz frisch in Froschblut-Serum untersucht, zeigen die Glia
als zartes, feinmaschiges Netz, dessen Fiiden an- und abschwellen, sich
zn diinnen Balkchen ausziehen, in Aeste zerfallen, sich mit benach-
barten Faden verbinden, wihrend die Nervenfasern in starrer Ruhe
bleiben. Elektrische Reizung durch Induktionsstrome scheint die Be-
wegungen zu beschleunigen. In den kdrnigen Schichten der Netzhaut
verlaufen ganz dhnliche Strukturverinderungen, jedoch langsamer und
weniger durch elektrische Strome beeinflusst. Die Ruhe der Nerven-
fasern gegentiber der Beweglichkeit der Gliafiden scheint Spina »ein
neuer Beleg dafir za sein, dass Nervenfasern und Gliafiden nicht
einer und derselben Gewebsart angehoren.« (Bewiesen ist wol nur,
dass in ihnen verschiedene Modifikationen der embryonalen, das
Centralnervensystem bildenden Zellen vorliegen. Ref.)

Wilchli (10) untersuchte die Netzhiiute dreier, im System aus-
einander stehender Vigel — Fink, Taube, Hahn — auf die Ver-
teilung der farbigen Kugeln in der Stébchenschicht der Netzhaut.
Man kann im Grossen und Ganzen vier Typen der Kugeln unter-

Jahresbericht for Ophthalmologle. XIV, 1885, 2
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scheiden : rote, tiber die ganze Netzhaut verteilt, orangene, beim Hahn
mehr gelbe, gleichfalls allerwarts vorhanden, gelblichgriine, grosse
Kugeln, nur in der Peripherie farblose und schwachgefirbte, meist
sehr kleine, diese fiberall vorkommend; zu letzteren rechnet W. die
bldulichen und bléulich griinen. Die grossen griinen Kugeln, welche
vor allem Indigoblau und Violett absorbieren, bleichen etwas bei lin-
gerer Beleuchtung. Die Farben sind gesittigter bei der Taube als
bei dem Finken; am blassesten bei dem Hahn. Die Grosse der
Kugeln variiert mit der Tierart, der Farbe und — bei gleicher Farbe
— dem Orte in der Netzhaut. W. verglich folgende Stellen: Die
Macula (bezw. die der Fovea centralis entsprechende Stelle, Ref.),
periphere Teile der Netzhaut zwischen Macula und Aequator, Ora
serrata, korrespondierende Stellen vor und hinter dem Pecten, und
eine im hinteren oberen Quadranten, der Spitze des Pecten gegeniiber
gelegene elliptische Stelle »das rote Felde (Max Schulte’s laterale,
beim Sehen nach vorn allein in Betracht kommende Stelle). Die
Grosse der Kugeln nimmt im Umfange der Macula sehr ab, gegen
die Ora serrata hin langsam zu, in der Ora selbst schnell ab; sebr
gross sind die Kugeln im roten Felde der Taube. Vor und hinter
dem Pecten besteht kein Grossenunterschied. In der Macula zeigen
die Kugeln keine betriichtlichen Grdssenunterschiede; in der Peri-
pherie sind die grtinen am grossten; es folgen rote, orangene, griin-
liche. Die Grosse der farblosen Kugeln des Hahnes zeigt in der
Peripherie betriichtliche Schwankungen (1,5—3 ). Im roten Felde
der Taube und vielleicht des Finken existieren zwei Lagen von orange-
farbenen Kugeln, eine hinter der Ebene der roten von grosserem,
eine vor ihr von kleinerem Durchmesser. Die Menge der Kugeln
ist relativ am grossten in der Macula und zwar tiberwiegen hier
wiederum die gelblich-grinen. Auf 100 rote kommen bei der Taube
60 orangene, 250 gelbgrtine (Hahn 80 bezw. 150); auf dem OMm.
der Macula berechnet W. die Gesammtmenge der Kugeln bei Fink,
Taube und Hahn 82,000, 119,659, 71,297. Ein gleicher Raum im
roten Feld enthélt noch nicht zwei Drittel soviel Kugeln; die roten
sind hier, ausgenommen bei dem Finken, etwas weniger zahlreich, die
orangenen reichlicher; beide Farben verteilen sich daher so, dass
Reihen mit alternierenden roten und gelben Kugeln auftreten. Auf
100 rote Kugeln kommen bei Taube, Hahn und Fink im roten Felde
250, 100, 150 orangene; beim Hahn kommen dazu etwa doppelt so
viel griine grosse und ausserdem farblose Kugeln. Bei der Taube ist
die Menge der griinen Kugeln etwa die gleiche, bei dem Finken die drei-
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fache der roten. In der Peripherie #berwiegen plotzlich die griinen
Kugeln sehr bedeutend. Gegen den Aequator nimmt die absolute
Menge der Kugeln ab; das relative Verhiltniss bleibt sich gleich.
An der Ora serrata wird das Verhdltniss unregelmissig; es iiber-
wiegen die grinen Kugeln, die bei der Taube sogar in einer 0,08 Mm.
breiten Randzone allein tibrig bleiben. Auch die Tiefenverteilung
der Kugeln wechselt an verschiedenen Stellen der Netzhaut. In der
Peripherie liegen der Chorioidea am niichsten die griinen; etwas niher
dem Glaskdrper (beim Habn um 2—3 p) folgen die roten, dann die
orangenen mit den ungefirbten. Im roten Feld folgen sich bei der
Taube orange, rot, orange, griinlich ; beim Hahn und Finken griin-
lich, rot, grfine mit blassen, orange. In der Macula liegen alle Kugeln
in ziemlich gleicher Hohe. Beziiglich der physiologischen Bedeutung
dieser Verhaltnisse vermutet W., dass vielleicht das Ueberwiegen der
gelben Kugeln in der Macula-Gegend der Verteilung gelben Pigmentes
im Gebiete der Macula lutea des Menschen vergleichbar sei; das
Ueberwiegen grosser griiner das Blau fast ungeschwicht durchlas-
sender Kugeln in der Peripherie deute darauf hin, dass hier eine
grossere Empfiinglichkeit fiir die stirker brechbaren Strahlen, zu-
gleich verminderte Lokalisation der Farbenempfindung bestehe. Un-
erklirt ist das Ueberwiegen der gelben u. s.f. Farben im roten Feld
(der dem Sehen nach vorn dienenden Stelle). Eine Beziehung des
Pecten zur Farbenwahrnehmung scheint nicht zu bestehen. Beztig-
lich der Methoden und Tabellen sei auf das Original verwiesen.
Tafani’s( 11 und 12) Untersuchung der Netzhaut des Alligators
(Champsa lucius) bildet in mehreren Punkten eine Ergéinzung und teil-
weise Bestatigung der von T. bereits berticksichtigten Arbeiten von O g-
neff (1), Bellonei (2) und Dogiel (15), indem sie Belege beibringt
far die Entstehung der molekularen Substanz aus Zellen, fiir das Ein-
dringen von Optikusfasern in diese Substanz ohne vorherige Ver-
bindung mit Zellen der Ganglienschicht, endlich fir die Endigung
der letzten Nervenverzweigungen nach ihrem Austritte aus der dus-
seren molekularen Schicht — die T. mit Ranvier (Ber. f. d. J. 1882.
8. 27) als Basalplexus bezeichnet — in den Ftissen der basalen Fort-
sitze der Sehzellen (Stibchen- und Zapfenfasern). Indem wir be-
ziglich vieler Einzelangaben auf das Original verweisen, seien hier
nur einige der fir die Krokodilretina characteristischsten Ergebnisse
hervorgehoben. Die Netzhaut des Alligator unterscheidet sich von
jener anderer Reptilien vor allem durch das Ueberwiegen der Stibchen
ber die Zapfen; nur in der Umgebung der Fovea sind letztere reich-~
9%
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licher vorhanden; bekanntlich ist bei anderen Reptilien das Verhalt-
niss ein ganz anderes, so finden sich bei Schlangen, Chamaeleon u.
a. m. diberhaupt nur Zapfen. Der Purpur der Stdbchen ist Husserst
vergénglich, namentlich im Vergleich mit dem der Vogelnetzhaut.
Die Konsistenz der Netzhaut ist eine sehr feste durch eine sehr reiche
Entwickelung der Stttzfasern ; T. glaubt, dass es der dichten gleich-
milssigen Verteilung der letzteren zuzuschreiben sei, wenn ander-
weitige horizontal angeordnete Sttitzelemente, wie sie Dogiel (s. u.)
bei den Ganoiden, frither W. Miiller u. a. m. beschrieben haben,
neben den Radialfasern nicht existieren. Sehr bemerkenswert sind
die Verschiedenheiten, welche T. im Aufbave der peripheren und
der centralen Teile der Netzhaut beschreibt. Es kommt nicht vor,
dass sich die Nervenfasern — wie bei der Schildkrote nach Bel-
lonci — wieder mit Mark umgeben; gleichwol kann man aber deren

- Durchtritt durch die innere Molekularschicht constatiren. Es findet

sich niimlich in den peripheren Teilen der Netzhaut keine einwirts
von den spirlich vorhandenen Ganglienzellen gelegene Optikusschicht;
wohl aber sieht man aus der inneren Molekularschicht Biindel feiner
Nervenfasern nach aussen aufsteigen, um in schrigem Verlauf, an-
scheinend ohne Verbindung mit den Zellen der inneren Kornerschicht
zur #ussern Molekularschicht durchzudringen. Durch das Fehlen der
Optikusschicht und die geringe Entwickelung der Ganglienschicht er-
halten die Fiisse der Stiitzsiulen in der Peripherie der Netzhaut
eine sehr michtige Entwickelung; ihre platten seitlichen Ausbrei-
tungen fliessen hier auf einer der Hohe der betreffenden Schichten
in anderen Teilen der Netzhaut entsprechenden Strecke zusammen.
Die Stébchen und Zapfen fand T. verschieden sowohl von jenen der an-
deren Reptiliengruppen, als auch von den von Heinemann be-
-schriebenen der Netzhaut amerikanischer Krokodile. Es fehlten farbige
Fettkugeln ; dies kionnte allerdings daran liegen, dass T. junge Tiere
untersucht hat, wihrend die Kugeln erst spiter auftreten. Ellipsoide
waren in den Zapfen zwar klein aber deutlich vorbhanden, in den
Stébchen nur ganz rudimentir angedeutet.

In beiden waren es plankonvexe oder konkavkonvexe Korper, die
sich mit Hamatoxylin intensiv firbten, gelegen unmittelbar an der
Limitans externa, so zwar, duss die konvexe Seite deren Grenzlinie
vugekehrt war. Die Nadeln zwischen den Stibchen sind fein, kure;
eine Verbindung mit Nerven war nicht nachzuweisen. Die Kerne
beider Arten der Sehzellen (#ussere Kdorner) bildeten eine einfache
Reihe unter der Limitans; eine Hiille fehlt ihnen, wiihrend fiir das
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Innen- und Aussenglied eine solche, die zugleich den Zusammenhang
beider Teile vermittelt, von T. angenommen wird. Die zentralen
Fortsitze der Sehzellen enden auf dem Basalplexus in Gestalt koni-
scher Verbreiterungen, welche von unten mehr oder weniger tief
ausgehohlt sind ; in die Héhlung taucht pfropfartig ein kleines Faser-
biindelchen ein, das sich, Dogiel's Protoplasmaklimpchen gleichend,
aus dem Basalplexus hervorhebt und so dessen Zusammenhang mit
der Sehgzelle vermittelt. Keulenformige Nervenenden (Landolt)
konnte T. in der #ussern Kornerschicht nicht sehen. — Der Basal-
plexus selbst, die #ussere molekulare Schicht der gewdhnlichen Be-
zeichnung, ist nach T. im wesentlichen nervoser Natur; die darin
enthaltenen Zellen siud nach allen ihren Eigenschaften Nervenzellen,
deren Ausliufer sich mit den aus der inneren Kornerschicht hinzu-
kommenden Nervenfibrillen durchflechten. Die innere Kornerschicht
hat eigentlich nur zwei Kornerreihen, je eine angrenzend an die
beiden Molekularachichten ; in dem gesammten zwischen ersteren blei-
benden Gebiete finden sich nur die ovalen Kerne der Stitazellen
ond die platten membrandsen seitlichen Ausliufer dieser letzteren.
Der diese Schicht schriig durchsetzenden Nervenfaserbiindel in den
peripheren Teilen wurde bereits gedacht; in dem zentralen Gebiet
sind senkrecht aufsteigende Nervenfibrillen zu beobachten. In der
inneren Molekularschicht finden sich eingestreute Kerne, wohl Reste
der an ihrer Bildung beteiligten Zellen. Auch entlang den Fasern
der Optikusschicht finden sich in der Nahe des Sehnerveneintrittes
Kerne, wohl den Scheiden angehdrig.

Dogiel (15) liefert auf Grund von Untersuchungen am Sterlet
(Acipenser ruthenus L.), sowie A. Gueldenstaedt und A. Huso
eine ausfohrliche Beschreibung der Netzhaut der Ganoiden. Er legt
seiner Beschreibung statt der tiblichen Einteilung in 10 eine solche
in 12 Schichten zu Grunde, indem er in dem Gehiete zwischen in-
nerer Kérnerschicht (»mittlere Ganglienschicht«) und Stibchenschicht
von innen nach aussen eine Schicht der sternformigen Zellen, eine
Schicht der Nervenansitze, eine #ussere subepitheliale ganglidse
Schicht, eine Membr. limitans externa und eine Kdrnerschicht unter-
scheidet. Die Membr. limitans externa liegt so, dass ein Teil der in
2 Reihen geordneten Kdrner sussen, ein anderer innen von ihr sich
findet, und zwar sind es § des Korpers der Zapfenkdrner, die aussen
liegen, die Stabchenkdrner liegen einwiirts. Als dussere subepitheliale
gangliose Schicht bezeichnet D. eine den Kornern sich anreihende
einfache Lage oft auseinandergerlickter in Riumen liegender Nerven-
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zellen, zwischen welchen die Fortsitze der Sehzellen die niichste
(#ussere granulierte oder molekulare der Autoren) Schicht »Sch. der
Nervenansitzec erreichen. D.'s Schicht der sternformigen Zellen
nimmt mit der folgenden den Raum ein, welcher der »inneren
Kornerschicht« der gewdhnlichen Auffassung entspricht; es finden
sich hier grosse anastomosierende Zellen in zwei durch Querbalken
verbundenen Lagen, zwischen welchen grosse mit geronnener Masse
erfiillte Riume bleiben. Die Radialfasern durchsetzen, mit dichten Kern-
haufen bedeckt, diese Lage; ihre der Stabchenschicht zugekehrten
Enden vereinigen sich erst oberhalb der subepithelialen Ganglien zu
Arkadenform. Die Zellen der »mittleren ganglitsen Schicht« er-
halten sich an Schnitten meist nur in der Miiller's Spongioblasten
entsprechenden an das Neurospongium (innere molekulare Sch.) an-
grenzenden Gegend. In dem Neurospongium selbst finden sich Ner-
venzellen, inmitten sowohl als von der Ganglienschicht aus in sie vor-
dringend; letztere selbst ist verhiltnissmissig schwach und nicht
gut begrenzt gegen die benachbarten Schichten, so dass auch noch
zwischen den myelinhaltigen Nervenfasern einzelne Zellen sich finden.
Es fehlt mithin eine innere Kérnerschicht im gewdhnlichen Sinne.
Das von den sternférmigen Zellen (breiten Balken von Stiitzsubstanz
bezw. Gliazellen? Ref.) eingenommene Gebiet, riumlich deren Stelle
einnnehmend, entbehrt »der nervisen, bipolaren, mit nervisen Fi-
brillen zusammenhingenden Kerne«. Die Beschreibung der einzelnen
Schichten beginnt D. mit den Pigmentzellen; »das braune Pigment
derselben ist ausschliesslich in den Zellfortsitzen entbalten und zwar
in Form von linglichen Krystallen, deren Léngsdurchmesser perpen-
dikuléir zur Oberfliche der Retina liegt.« Die Schicht der Sehzellen ent~
hilt Stdbchen und Zapfen. Die Stibchen enthalten an der Grenze von
Innen- und Aussenglied in ersterem ein Ellipsoid, das sich an Tso-
lationspriiparaten leicht ausschilt. Auf das Aussenglied geht nur eine
zarte kurze Fortsetzung der Rinde des Innengliedes tiber; die Aussen-
fliche des Innengliedes decken bis zu dessen halber Hohe feine, von
der Limitans aufsteigende Fiadchen oder Nadeln. Das Stibchenkorn
zeigt nie die von Henle u. a. bei andern Tieren besprochene
Querstreifung. Die Stibchenfaser endet kegelformig, zuweilen gespalten
in zwei Teile, in der Schicht der Nervenansiitze; die konische Basis
derselben enthélt eine scharf abgegrenzte protoplasmatische Masse,
die sich ausschélen kann und nervoser Natur ist. Das Zapfeninnen-
glied enthilt gleichfalls ein sich leicht ausschilendes, in frischem
Zustande blass olivengriines Ellipsoid, dessen dusserer Teil einen gelb-
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lichen Fetttropfen, #hnlich den Fetttropfen in der Vogelnetzhaut,
enthidlt. Ausser dem Ellipsoide kann sich noch ein die Konvexitit
gegen den Glaskdrper kehrender konkav-konvexer Korper finden; ein
solcher kann ausnahmsweise noch in dem Zapfenfortsatz, einwirts
vom Korn, sich finden. Da dieser Korper und auch der Fetttropfen
namentlich bei kleinen Tieren fehlen kann, so glaubt D. seine Exi-
stenz mit dem Entwickelungsstadium in Zusammenhang bringen zu
sollen. Die von der Limitans ausgehenden Nadeln decken auch hier
die Aussenfliche des Innengliedes. Die Ftisse der Zapfenfasern (Fort-
sitve, Kegel) verbalten sich wie die der Stibchen, sie sind dicker
als dort, manchmal geteilt; stets haftet an ihrem Fusse das Proto-
plasmaklémpchen. Jeder Zapfen ist von einem Kranze von Stibchen
umgeben ; im Zentrum, wo die Zapfen dicht stehen, gehdrt ein Stib-
chen zwei Zapfeukriinzen an, in der Peripherie nimmt die Menge
der Zapfen ab. Damit fillt eine Aenderung in der Anordnung der
Kdrner zusammen, insofern hier auch Stibchenkdrner in die &ussere
Kdrnerreihe reichen, die (vgl. 0.) nur aus Zapfenkdrnern besteht. —
Die subepithelialen Nervenzellen sind multipolare Ganglienzellen von
wechselnder Form, gewdhnlich gerundet gegen die Stibchen, platt
gegen die dussere granulierte Schicht, 0,0125—0,03 Mm. lang, 0,01
bis 0,015 Mm. breit, mit 3—6 Fortsiitzen, welche man als #ussere,
seitliche und innere unterscheiden kann. Jede Zelle hat nur einen
dusseren Fortsatz, der stets an die Limitans zu verfolgen ist, an
welcher er in ein pinselformig zwischen die Sehzellen (Stibchen u.s.f.)
vordringendes Gebilde, aus feinsten, varicdse Fadchen durch ihre
Reihen - Anordnung vortiuschenden Kdrnchen, oder auch in ein der
Limitans auvssen aufliegendes knopfformiges Gebilde iibergeht. Ein
feinstes bis in die Nihe des Aussengliedes vordringendes Fadchen
bildet in beiden Fillen den letzten Ausliufer; seltener ist eine kol-
benférmige Endigung des Fortsatzes. D. sieht in den 3 geschilderten
Formen Modifikationen derselben Bildung, des »Endpinsels«. Die-
selben werden von Fortsitzen der die Zelle einscheidenden, vom
Statzgewebe sich ableitenden Hilllen, die als Nadeln vorstehen, um-
geben, die Schultze’s Faserkorben in der Umgebung der Zapfen-
innenglieder ganz entsprechen. Die Zahl der seitlichen Fortsitze
der subepithelialen Zellen wechselt; dieselben teilen sich in feinste
fibrillire Ausliufer. Anastomosen sind nicht nachzuweisen; dagegen
scheint es, dass dieselben in die im Fusse der Stibchen- und Zapfen-
fasern enthaltenen Protoplasmakltimpchen auslaufen. »Die sich tei-
lenden Fortsitze der subepithelialen Ganglienzellen sind mit zitzen-
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formigen Verdickungen (Kliimpchen) besetzt, die aus derselben Sub-
stanz wie die Fortsiatze bestehen.« Die Klumpchen hilt D. mithin
fiir die letzten Endigungen nerviser Fibrillen; zwischen Sehzelle und
Ganglion besteht nach ihm keine Kontinuitit. Die inneren Fort-
sitze, je einer an jeder Zelle, verlaufen ungeteilt entlang den Radial-
fasern nach riickwiirts und lassen sich bis in das Neurospongium
verfolgen. Die Schicht der Nervenansitze, dargestellt durch die Aus-
breitung der Veriistelungen der Ganglienzellen, vermag D. weder als
granuliert noch als gefenstert (Krause's Membrana fenestrata) zu
bezeichnen; er vermisst insbesondere Krause's veristelte platte
Zellen dieser Schicht. (Dieselben sind eben D.’s subepitheliale Zellen.
Ref.) Die nerviosen Zellen der mittleren gangliosen Schicht liegen
in unregelmissiger Verteilung und Grosse zwischen der vorigen
Schicht und dem Neurospongium; einzelne sind langgestreckt, derart,
dass sie die ganze Hohe dieses Gebietes durchsetzen, namentlich in
der Peripherie der Netzhaut, andere sind kleiner, selbst bipolar;
meist aber bestehen auch hier #ussere, seitliche und innere Fortsiitze.
Die #usseren sind immer dicker als die inneren. Nur je einer der-
ersteren entsteht aus einer Zelle, verliuft geradlinig durch Nerven-
ansatzschicht u. s. f. hindurch und endet wie die entsprechenden
Fortsitze der subepithelialen Ganglien; ebenso verhilt es sich mit
den mittleren und inneren Fortsitzen beider Zellgebiete ganz gleich.
»>Physiologisch wichtig diirfte der Umstand sein, dass eine jede Gang-
lienzelle vermittelst ihrer horizontalen Fortsiitze mit mehreren Seh-
zellen in Kontakt steht, wihrend sie nur einen mit einer Endanschwel-
lung frei endigenden #iusseren Fortsatz besitzt, sowie nur einen un-
goteilten zentralen Fortsatz, der wahrscheinlich ihre Verbindung mit
einer Nervenfaser vermittelt.« Die Nervenzellen der Ganglienschicht

" zeigen gleichfulls ausser dem zentralen mehrere periphere, weite,

zuweilen durch die ganze Dicke des Neurospongiums zu verfolgende
Fortsiitze. Ausser den gewihnlichen Ganglienkdorpern kommen auch
kleine, in die Nervenfaserschicht eingeschaltete vor, diese vielleicht
als Ganglion N. optici aufzufassen, wihrend alle anderen das Gang-
lion retinae konstituieren. — Die Radialfasern erscheinen als flache
Binder, welche in ihrer ganzen Liinge Kerne enthalten, die in der
Gegend der stemfbrmigen Zellen zu dreieckigen Haufen getiirmt
sind; deren Basis dem Neurospongium aufsitzt. Ueber den subepithe-
lialen Zellen vereinigen sie sich bogenformig und fliessen unter der
Faserschicht an der Limitans interna zusammen; platte Abzweigungen
derselben bilden hiilsen- und rohrenartige Scheiden um die Ganglien-
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zellen und deren grissere Fortsitze. Silber lisst in der Limitans
interna die Grenzen der Filsse als endothelihnliche Zeichnung, in
der jedoch Kerne innerhalb der einzelnen Felder fehlen, erkennen.
Mit dem Filz des Neurospongium, den D. fiir nervos hilt, hingen
sie nicht zusammen. Die sternformigen Zellen der entsprechend be-
nannten Zellen gehoren gleichfalls dem Stiitzapparat an; es sind grosse
flache Gebilde, deren Auslaufer aneinanderstossen und zwischen welchen
Liicken fiir die Zellen, sowie Lymphriume bleiben, welche als ana-
stomosierendes Maschenwerk nach der Altmann'schen Corrosions-
methode (Anfiilllung mit Oel, Hirtung in Osmiumsiure, Maceration
in Javelle's-Lauge) dargestellt werden konnen. Bezeichnen wir
mit D. die Stibchen und Zapfen mit zugehdrigen Kornern und Zapfen
als katoptro-dioptrischen Apparat, die gangliosen und nervisen Ele-
mente als nervisen Apparat, so lisst sich das Ergebniss der Unter-
suchung dahin resumieren, dass die nervésen Zellen in der Netzhaut
der Ganoiden durch die ganze Dicke derselben vom Glaskdrper bis
tu den~iusseren Kornern eingestreut sind, dass dieselben alle in
gleicher Weise teils in den zwischen den Stibchen gelegenen als
Endpinsel bezeichneten Gebilden, teils in den Protoplasmaklimpchen
im Fusse der zentralen Stibchen- und Zapfenfortsitze enden. (So-
weit die subepithelialen Zellen in Betracht kommen, deckt sich dies
mit den fritheren Auffassungen Krause's. Das letzte Ende der
Nerven wird allerdings vom physiologischen Standpunkt aus nicht
geklart, wenn man dasselbe entfernt von den chemische Lichtwir-
kungen zeigenden Gebilden verlegt, falls tiberhaupt dem Chemismus
der Stabchenschicht eine Beziehung zu den Sehvorgiingen zukommt.
Es miisste ein Bindeglied zwischen Nervenende und zersetzbarer Sub-
stanz gesucht werden, das nach den gewdhnlichen Auffassungen in
der das Aussenglied erreichenden Rindensubstanz der Stibchen zu
finden wire. Sicherlich verdienen Dogiel's Angaben eine Nach-
prifung, da sie an einem bisher wenig durchforschten Material sehr
bemerkenswerte Ergebnisse erzielt haben und jedenfalls noch weitere
versprechen. Tafani's oben 8. 19 referirte Untersuchung der Kro-
kodil - Netzhaut hat bereits eine Bestitigung Dogiel’s bei einer
weit entlegenen Tierart gebracht. Ref.)




26 Anatomie des Auges.

Linse.
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methode. Centralblatt f. d. med. Wissensch. Nr. 46. (Siehe Abschnitt :
Allgemeines.)
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Beckers (1) Untersuchungen tiber die Linse, welche zum Teil
bereits nach vorliufigen Mitteilungen im vorjibrigen Bericht wieder-
gegeben sind, haben nunmehr in einem grossen Werke ihren Ab-
schluss gefunden. Der die normale Anatomie behandelnde Teil
desselben bringt zuniichst eine Darstellung der von B. in Ver-
bindung mit seinen Assistenten Da Gama Pinto und H.Schiafer
bentitzten Untersuchungsmethoden. Isolationspriparate wurden aus
in Mutller'scher Flissigkeit oder 0,58 Schwefelsiure macerierten
Linsen gewonnen. Flichenbilder der vorderen Kapsel und ihres
Epitheles — ftir andere Zwecke finden Flichenbilder nur ausnahms-
weise Verwendung — gewinnt man am leichtesten, wenn man die
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frische oder einige Tage in M#iller’scher Flissigkeit oder Chrom-
siure gehirtete Linse in absolutem oder 95§ Alkohol schrumpfen,
danach in sehr verdiinn tem Alkohol oder destilliertem Wasser wieder
aufquellen lisst. Hirtung zu Schnittpriparaten gelingt am besten
in 60—65% Alkohol, eventuell, wo es sich um das Studium von
Kernteilungsfiguren handelt, nach vorherigem mehrstindigem Ein-
legen in 0,259 Chromsiurelésung, vor allem aber in Mitller'scher
Fltissigkeit. Fiér Embryonen bewihrte sich Pikrinsalpetersiure (100
Raumteile kalt gesittigter Pikrinsiurelosung werden mit 5 Raum-
teilen 25 giger Salpetersiure versetzt, filtriert und mit 3 Vol.
Wasser verdinnt. Ref). Ueber die zur Einbettung und zum
Schneiden benutzten Methoden siehe Abschnitt: Allgemeines. — Es
folgt ein Abschnitt tiber die Entwickelung der Linse. Dieselbe zerfillt
in drei Perioden: 1) die Anlage des Linsenbldschens als jedenfalls in
einer bestimmten Zeit hoblen Einsttilpung des Ectodermes, 2) die Aus-
fallung des Blischens durch Liingenwachstum der proximalen, d. h.
der die hintere Kapsel tiberziehenden Zellen zau Fasern, welche
sich dabei in eine einfache Schicht ordnen; eine mehrfache Schich-
tung -derselben scheint nicht vorzukommen, 3) Vermehrung der zel-
ligen Elemente der vorderen