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1. Bericht iber die geschaftlichen Angelegenheiten
des Vereins.

Wie in den letzten Jahren, so stand auch im Vereinsjahr
1917/18 die Versammlungs- und Vortragstitigkeit des Vereins
immer noch unter der lihmenden und zuriickhaltenden Einwirkung
des Weltkriegs. Woll machte sich hie und da unter den Mit-
gliedern das Bediirfnis nach Zusammenkunft und geistiger Ab-
lenkung von den erschiitternden Eindriicken des gewaltigen Ringens
geltend, aber im allgemeinen fehlte die Freudigkeit, mit der man
frither zu den Jahresversammlungen ging, und der Sinn fiir Dinge
und Betrachtungen, die nicht irgendwie mit-den Vorgingen des
Kriegs im Zusammenhang standen. Dazu kamen die Erschwerungen
des Reiseverkehrs, die sich besonders an den fiir die Vereins-
versammlungen in erster Linie in Betracht kommenden Sonn- und
Feiertagen in verschirfter Weise geltend machten und die eine
Beteiligung namentlich an einer etwaigen Hauptversammlung stark
beeintréchtigt haben diirften. Von diesen Erwéigungen ausgehend
sah die Vereinsleitung auch im verflossenen Jahre davon ab, zu
einer allgemeinen Mitgliederversammlung einzuladen, und iiberlie8 es
den Zweigvereinen und Gruppen, je nach ihrem Bediirfnis wissen-
schaftliche Unterhaltungen und Zusammenkiinfte in ihren kleineren
Kreisen zu veranstalten. So wurden denn .auch von der Stutt-
garter Gruppe 4 wissenschaftliche Abende und vom Oberschwibischen
Zweigverein eine Versammlung in Aulendorf und eine Exkursion
ins Wurzacher Ried abgehalten, die sich simtlich reger Beteiligung
erfrenten und den Teilnehmern viel Anregung boten. '

Da infolge Ausfalls der Mitgliederversammlung auch die Neu-
wahlen des Ausschusses und des Vorstands unterbleiben muSBten,
blieben beide bis auf weiteres in der bisherigen Zusammensetzung
in Tatigkeit, doch wurde es im Hinblick darauf, daB einige der
bisherigen Ausschufimitglieder, nimlich die Herren v. Griitzner,
v.Kirchner und Pompeckj, ihren Wohnsitz auerhalb Wiirttem-
bergs nahmen, wilnschenswert, den Ausschufi durch Zuwahl zu ver-
stirken. Demgem#dfl wurden in der Sitzung des Ausschusses vom
17. Juni 1918 die Herren Prof. Dr. Mack-Hohenheim und Universi-
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tatsbibliothekar Prof. Dr. Robert Gradmann-Tiibingen durch Zu-
wahl in den AusschuB berufen und nahmen diese Wahl an. An Stelle
des durch Tod abberufenen Oberstudienrats Dr. Lampert wurde Prof.
Dr. H. E. Ziegler vom Ausschufl in den Redaktionsausschuf
gewahlt und hat diese Wahl angenommen.

Auch im verflossenen Jahre war der Verein in der gliick-
lichen Lage, ein altes, verdienstvolles Mitglied durch seine Wahl
zuim Ehrenmitglied des Vereins auszuzeichnen. Prof. a. D.
Dr. Konrad Miller in Stuttgart, der seit dem Jahre 1867 dem
Verein angehort und sich in dieser 50jihrigen Mitgliedschaft nicht
nur durch eine Reihe wertvoller wissenschaftlicher Arbeiten, ins-
besondere auf dem Gebiet der Erforschung des oberschwibischen
Tertidrs, fir dessen Kenntnis er die Grundlagen besonders nach
paldontologischer Seite mitgelegt hat, sondern auch durch Griindung
upd nachhaltige Forderung des Oberschwibischen Zweigvereins in
hohem Grade verdient gemacht hat, wurde durch BeschluBl des Aus-
schusses in Anerkennung dieser Verdienste zum Ehrenmitglied ernannt.

Wie die weiter unten folgenden Verinderungen des Mit-
gliederbestands zeigen, sind seit dem letzten Bericht in den Reihen
der Mitglieder wiederum zahlreiche Liicken entstanden, die durch
den erfreulichen Zuwachs leider nicht ganz ausgefiillt wurden. Ein
grofer Teil, mehr als die Hilfte dieser Liicken, ist durch das Ab-
leben von Vereinsmitgliedern verursacht worden, unter denen nicht
wenige, wie Oberstudienrat Dr. Lampert, Direktor Dr. Kreuser,
Sanitiitsrat, Dr. Ehrle, Prof. Dr. Hiuiermann, Geh.Rat Dr. v. Vichting,
Bergratsdirektor Dr. v. Kliipfel, Prof. Dr. Philip, Pfarrer Jos. Miiller,
Prof. Dr. Weigelin u. a. sich teils durch ihre eifrige Tatigkeit im
Verein, teils durch langjihrige erfolgreiche Forscherarbeit grofe
Verdienste um die Forderung der allgemeinen wie besonders der
vaterlindischen Naturkunde erworben haben. Der Verein wird das
Andenken seiner dahingegangenen Mitglieder stets in Ehren halten,
und es ist am hoffen, daf ihr Geist und Sinn fir die Aufgaben des
Vereins in diesem lebendig bleiben und am ferneren Wachsen und
(Gedeihen des Vereins kraftigst mitwirken wird.

Eine Veroffentlichung der Zuginge zu den Vereinssammlungen
und der Vereinsbibliothek soll aus verschiedenen Griinden erst nach
Wiederbesetzung der zoologischen und paldontologisch-geologischen
Konservatarenstellen an der Natnraliensammlung, der die Vereins-
sammjungen angegliedert sind, in einem der nichsten Jahreshefte
erfolgen.
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Der :
Rechnungs-Abschlus
fir das Jahr 1917 stellt sich folgendermaBen:
Einnahmen:

Kassenbestand am 1. Januar 1917 . . . . . . . 1433 M. 32 Pf
Zins aus den Kapitalien . . ... 940 ,, — ,
Mitgliedschaftsbeitriige von 696 Mltghodern. . . . 3480 ,, — ,,
Ortszuschlag fir 269 Stuttgarter Mitglieder . . . 134 ,, 50 ,,
Beitrage der nenemgetretgnen Mltgheder emschheﬁlnch

Ortszuschlag . . .. . 92 | 30 ,,
Fir 113 Ongmalembﬁ.nde von Jahresheften. ... 13, —
,» verkaufte Jahreshefte . . . ... . 142 70 ,,
» gelieferte und verkaufte Sonderabzuge . 30 ,, 30 ,,

6366 M. 12 Pf.
Ausgaben:

Fir die Bibliothek . . . . 8 M. — Pf.
Herstellung der Jahreshefte und Sonderabzuge ... 2842 ,, 93
Versand der Jahreshefte . . . . . . 441 , 50
Sonstige Porti, Spesen und Schrelbgebilhren . .. 101 ,, 02 ,
Einladungskarten und Inserate . . . . . . . . . 89 ,, 65 ,,
Honorare und Dankgelder . . . . .. . .. 82 ,, —
Saalmieten und Repr&sontatxonaausgaben R . 57 ,, — ,,
Beitrag zn den Unkosten des oberschwibischen Zwelg-

vereins . . e e e 43 ,, 84
Stewer und Bankierkosten . . A 53 ,, 80 ,,
Zuriickerstattete Mltghedachaftsbextrage. . . 10 ,, —
Anschaffung von 1500 M. 5% Deutscher Rexchs-

anleihe (VIL. Kriegsanleihe) . .. . . . 1434 , 80 ,,

- 5407 M. 54 Pf.
Einpahmen . . . . . . . . . . 6366 M. 12 Pf.
Ausgaben . . . . . . . . . b407 ,, 54

Kassenstand am 1. Janua.r 1918 . 958 M. 58 Pf.

Vermiogensberechnung.

Kapitalien nach Nennwert . . .+ . . . . . 26100 M. — Pf.
Kassenstand am 1. Januar 1918 e e 868 ,, 58 ,,
Vermigen am 1. Januar 1918 . . . . . 27058 M. 58 Pf.
Vermégen am 1. Januar 1917 . . . . . 26033 , 32 ,,

es ergibt sich somit eine Vermogenszynahme von 1025 M. 26 Pf
Der Rechner: (gez.) Dr. C. Beck.
Die Rechnung wurde gepriift und vollstindig in Ordnung befunden.

Stuttgart, 26. August 1918.
(gez.) C. Regelmann, Rechuungarat a. D.
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Verlinderungen im Mitgliederbestand.

Den Heldentod im Kampf fiirs Vaterland fand:
Wagner, Erwin, Professor, Heilbronn.

Der Verein wird ihm ein dauerndes, ehrenvolles und dankbares
Andenken bewahren.

Seit dem 1. Juli 1917 traten dem Verein als Mitglieder bei:

Caspar, Max, Dr. phil.,, Gymnasialprofessor, Rottweil.
Funk, Apotheker, Schussenried.

Ginther, Emil, Landgerichtsdirektor, Ravensburg.
GuBmann, Erich, Verlagsbuchhindler, Stuttgart.
Hennig, Edwin, Dr. phil.,, Universititsprofessor, Tiibingen.
Hirt, Albert, Hauptlehrer, Oberopfingen.

Knapp, Dr., Oberreallebrer, Biberach/R.

Miiller, Erhard, Dr. med., Geh. Hofra.t Stuttgart.
Miller, Rosa, Rottweil.

Musper, Fritz, cand. rer. nat., Lt. d. Res., Heidenheim.
Richter, Oskar, Major a. D., Stuttgart.

Schiefer, Hans, Apotheker, Leonberg.

Straub, Max, Oberforster, Leutkirch.

Utz, J., Firstl. Rentbeamter, Wurzach.

Wacker, Leutnant, Ludwigsburg.

In der gleichen Zeit schieden durch Tod oder Austrittserklidrung
aus dem Verein:

B#lz, Hermann, Bergwerksdirektor a. D., Stuttgart. |

Bauer, Hermann, Dr., Korpsstabsapotheker, Tiibingen.

Blanck, Edwin, Dr., Professor, Tetschen-Liebwerd.

Breunlin, Julius, Professor in Ravensburg.

Dietter, Dr. med., prakt. Arzt, Merklingen.

Eberhard, F. W., Kaufmann, Hamburg-Harvestehude.

Ehrle, Karl, Dr. med., Sanititsrat, Isny.
‘Eisenbach, Forstrat, Einsiedel.

v. Gmelin, Friedrich, Dr., Oberfinanzrat a. D., Stuttgart.

Graf, Pfarrer, Oberessendorf.

Hartmann, Julius, Verlagsbuchhindler, Stuttgart.
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HiuBermann, C., Dr., Professor a. D., Ludw1gsburg t

Herold, Josef, Dr., Vikar, Zizers.

Huber, Julius, Hofrat, Bankdirektor, Stuttgart

Humm, Oberlehrer, Eintiirnen.

Kafer, Theodor, Oberforster, Schussenried.

v. Klﬁpf el, Gustav; Dr.,. Prisident a. D., Stuttgart. {

Klipfel, thhard Dr. med Sanititsrat, Urach. f

Knépfler, A, Dr. med., prakt. Arzt, Eberhardszell.

Kreuser, Dr., O.Med.-Rat, Anstaltsdirektor, Winnental. ¥

Krohmer, Wilh,, Dr. phil, Professor, EBlingen.

Lampert, Kurt, Dr., 0.Stud.-R., Vorstand der K. Naturalien-
sammlung, Stuttgart + ,

Landerer, Heinr., Dr. med., Hofrat, prakt. Arzt, Gﬁppmgen +

Martini, E, Dr, Hamburg

Mohl, E, Dr. phil., Chemiker, Stuttgart. §

Morstatt, Albert, Apotheker, Cannstatt. T

Miiller, Joseph, Pfarrer, Engerazhofen. f

Miiller, Dr. med., Wemding.

Miller, C., Apotheker, Spaichingen.

Petzendorfer, Ludw. Hofrat, Bibliothekar, Stuttgart. 1

Philip, Max, Dr. phil, Prof., Chemiker, Stuttgart.

Rupp, Professor, Ludwigsburg.

Sautermeister, 0., Apotheker, Rottweil. 1‘

Scriba, Karl, Fabnkant Karlsruhe. §

Sporer, Benedlkt Dr., Professor, Ehingen.

Von der Trappen Artur, P'hotograph Stuttgart.

v. Uxkull-Gyllenband, Graf, Oberforstrat a. D., Kirch-
heim u. T. § .

Vierthaler, Pfarrer, Heudorf

v. Vbchtlng, Herm., Dr., Geh. Hofrat, Univ.-Prof., Tiibingen. {

Weigelin, Julius, Dr. med., Prof., prakt. Arzt, Stuttgart. {

Weyrauch, Robert, Dr., Professor, vordem in Stuttgart.

Der Verein zihlt somit Ende Oktober 6 Ehrenmitglieder und 735
ordentliche Mitglieder.



Zur Frinnerung an Oberstudienrat Dr. Kurt Lampert.
Von J. Eichler.

In der Frithe des 21. Januar 1918 entschlief im Ludwigspital
zu Stuttgart, wo er Genesung von einer schweren Erkrankung zu
finden hoffte, Oberstudienrat Dr. Kurr Lawmperr, Vorstand der
K. Naturaliensammlung in Stuttgart und Konservator ihrer zoo-
logischen Abteilung, ein Mann, der mit dem geistigen Leben der
Stadt Stuttgart wie des ganzen Landes aufs innigste verwachsen
war, der insbesondere auch in unserem Verein fiir vaterlindische
Naturkunde lange Zeit hindurch eine fithrende Stellung ein-
genommen hat.

Jeder Besucher unserer Versammlungen in den letzten drei
Dezennien wird sich des Verstorbenen erinnern als eines der stets
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geschiiftigen Vorstandsmitglieder, der jedem Teilnehmer in liebens-
wiirdigster Weise entgegenkam, auf etwaige Anliegen bereitwilligst
einging und freundlichste Auskiinfte erteilte oder vermittelte, der
die wissenschaftliche Sitzung ebenso wie das anschlieBende Mittags-
mahl durch gehaltyolle Vortrige bezw. durch treffliche Tischreden
belebte, der auf Exkursionen wie beim Schoppen durch belehrende
und launige Unterhaltung zu fesseln wufBite, kurz, der in jeder
Richtung zn einem schonen und befriedigenden Verlauf der Ver-
anstaltung beitrug. Und wer einen tieferen Einblick in das Ge-
triebe des Vereins gewann, konnte bald feststellen, da8 das Wirken
dieses Mannes fiir den Verein sich nicht auf seine Tétigkeit bei den
Versammlungen beschrinkte, daB auch daheim in seinem Arbeits-
zimmer im Naturalienkabinett die Fiden zusammenliefen, die einer-
seits die weit zerstrenten Vereinsglieder zu einem Organismus
zusammenschlieBen und andererseits diesen mit der AuBenwelt ver-
binden. Er konnte auch erfahren, daf L. es war, der als junger
Assistent zusammen mit 6 #dlteren Vereinsmitgliedern die fiir das
geistige Leben im Verein so bedeutungsvoll gewordenen ,wissen-
schaftlichen Abende“ in Stuttgart ins Leben rief, und daf er es
war, der viele Jahre hindurch fiir die Entwicklung und das Ge-
deihen dieser neuen Einrichtung eifrigst Sorge trug.

Bei alledem zeigte es sich, da8 ihm, dem mit dem Vereing-
leben in allen seinen Verzweigungen aufs innigste verkniipften
langjibrigen geschiftsfiilhrenden Vorstand, die Leitung und Forderung
der Vereinsangelegenheiten in der Zeit seiner Amtsfihrung nicht
nur eine durch Wahl auferlegte Verpflichtung, sondern geradezy
die Befriedigung eines starken inneren Bediirfnisses war.

Wer von uns hitte es daher nicht als einen schweren Verlust
fur den Verein empfunden, als an jenem Montagmorgen dieser
eifrige Forderer unserer Vereinssache unerwartet bald aus diesem
Leben abberufen und uns seine trene Mitarbeiterschaft, seine viel-
seitigen Kenntnisse und Erfahrungen und sejne stetige Hilfsbereit-
schaft auf immer entrissen wurden.

Der Schmerz um diesen Verlust fand vollen Ausdruck, als
am 23. Januar ein auferordentlich zahlreiches Traunergeleite sich
in der Kapelle des Pragfriedhofs und an der mit Palmen dicht
nmstellten, von mildem Wintersonnengold iiberfluteten letzten Ruhe-
stitte um dep mit prichtigen Krinzen reichgeschmiickten Sarg
scharte, und zahlreiche Ansprachen, darunter auch die unseres Vor-
sitzenden, Professor Dr. Saugr, und des Schreibers djeser Zeilepn,



— X —

von der hohen Wertschiitzung zeugten, deren sich der Entschlafene
in weitesten Kreisen zu erfreuen hatte. Es moge auch hier der
Dank wiederholt werden, der ihm dort gezollt wurde, fiir all das,
was er dem Verein in 34jihriger Mitgliedschaft sowohl als Mit-
-glied wie als langjéhriger Angehoriger des Ausschusses und der
Vorstandschaft in treuer Arbeit geleistet hat und was sein An-
denken im Verein iiber das Grab hinaus lebendig erhalten wird.

Kurt LamperT wurde geboren am 30. Marz 1859 zu Ippesheim
in Mittelfranken als einziger Sohn (neben drei jiingeren Schwestern)
-des -als Schriftsteller und als' langjihriges liberales Mitglied der
bayerischen Abgeordnetenkammer bekannten Pfarrers FriepricH
Lampert. Schon in dem als #uBlerst gastfrei bekannten elterlichen
Haus fand der Knabe reiche Gelegenheit, viele geistig und politisch
hochstehende Miinner der 60er und 7Oer Jahre kennen zu lernen,
die auf seinen empfinglichen Geist nachhaltige Einwirkung -aus-
iibte. Daneben sammelte er aus der wohlbestellten viterlichen
Bibliothek einen reichen Schatz von literarischem Wissen, aus dem
er noch in spiteren Jahren miihelos schopfen konnte. Zu gleicher
Zeit entwickelte sich aber auch in ihm schon friihzeitig eine wohl
auf die Grofieltern miitterlicherseits zuriickzufithrende Neigung, sich
mit der ihn umgebenden lebenden Natur zu beschéftigen. Gefordert
durch das Landleben und gepflegt durch die Mutter (MArRE geb.
voN WoOLFERSDORFF, eine feinsinnige Naturfreundin, die zeitlebens
in inniger Liebe und geistiger Gemeinschaft mit ihrem Sohn ver-
bunden war und nur wenige Wochen nach dem Tode desselben
dem Kummer um ihren Verlust erlag), duBerte sich diese Neigung
besonders im Sammeln, Pflegen und verstindnisvollen Beobachten
aller erreichbaren Tiere, woher es denn kam, daf auch spater
‘noch, als der junge Gelehrte das viterliche Pfarrhaus lingst ver-
lassen hatte, Aquarien und Terrarien zur stindigen Einrichtung
‘des letzteren gehorten.

Nach Durchlanfung des humanistischen Gymnasiums in Ans-
bach studierte L. in Erlangen, wo er sich der als ,Bubenreuther
bekannten Burschenschaft anschlo8, und in Miinchen Naturwissen-
schaft und wurde dann nach wohlbestandener Staatspriifung fiir
das hohere Lehramt und nachdem er im Jahre 1883 auf Grund
einer Arbeit ,Zur Genese der Chorda dorsalis beim Axolotl“ zum
Doktor promoviert worden war, Assistent am zoologischen Institut
der Universitdt Erlangen bei seinem Lehrer Emi. SeLENkA, dessen
-wissenschaftliche und -zugleich kiinstlerische Naturauffassung den
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jungen Zoologen in hohem Grade fesselte. Durch SeLenka- an den.
damaligen Vorstand des Naturalienkabinetts FErpiNaND vox Krauss,
empfohlen, kam L. im Friihjahr 1884 nach Stuttgart, um. die bis
dahin- von C. B. KrunzineeEr versehene Stellung des ersten zoo-
logischen Assistenten an der K. Naturaliensammlung einzunehmen.
Hier hat er nun fiir sein ganzes ferneres Leben festen Fufi gefaft,
zumal als er sich im Jahre 1886 durch Verheiratung mit der
dltesten Tochter des Apothekers Borricer in Erlangen einen eigenen
Herd griindete, und sich- einen weiten Wirkungskreis geschaffen.

Zunichst wurde die schon in Erlangen begonnene grofie Arbeit
iiber die Seewalzen® beendigt, die einen Teil von SempEr’s ,Reisen:
im Archipel der Philippinen“ bildet, und daran anschlieBend die
.Bearbeitung der Holothurienausbeute einiger wissenschaftlichen
Forschungsexpeditionen vorgenommen?®. Dadurch wurde das Inter-
esse des jungen Zoologen auf die damals beginnende Tiefseeforschung
gelenkt, deren Ergebnisse er in mehrfachen Vortrigen und Auf-
sitzen behandelte®; doch ist sein im stillen gehegter Wunsch, sich.
an einer der dafiir ausgesandten Expeditionen beteiligen zu konnen,
nicht in Erfillung gegangen. Dafiir entschidigte er sich dadurch,
daf er sich spiter mit groSem Eifer der Erforschung des Sii-
wasserlebens widmete.

Als némlich' im Jahr 1890 der um die Entwicklung der
Naturaliensammlung hochverdiente Direktor von Kgrauss starb,
hinterlie8 er seinem Nachfolger an der damals noch zoologisch-
botanischen Abteilung — die botanische Abteilung wurde erst 1905
einem eigenen Konservator unterstellt — eine reichhaltige, in allen
Teilen wohlgeordnete und trefflich erhaltene Sammlung. Den Stand
der letzteren hat L. in seinem im 52. Jahrgang (1896) dieser
Jahreshefte veroffentlichten Aufsatz ,Zur Geschichte des K. Naturalien-
kabinetts in Stuttgart“, geschildert, aus welchem ersichtlich ist,
daB sie, wie das frither bei nicht mit einer Universitit verbundenen

! Die Seewalzen, Holothurioidea. Eine systematische Monographie. (Wies-
baden 1885.)

? Die Holothurien von Siidgeorgien. Nach der Ausbeute der Deutschen
Polarstation 1882 und 1883. (Hamburg 1886.) — Die wihrend der Expedition
8. M.8. ,Gazelle“ 1874—1876 von Prof. Dr. Th. Studer gesammelten Holothurien.
(Zool. Jahrb. Bd. IV.) — Die von Dr. Stuhlmann in den Jahren 1888 und
1889 an der Ostkiiste Afrikas gesammelten Holothurien. (Hamburg 1896.)

3 Die Tiefsee und ihre Erforschung. (Gemeinn. Wochenschr. 1886.) —
Fortschritte in der Meereskunde. (,Natur.® 1889.) — Resultate der neusten
Tiefseeforschung. (,Pollichia.“ 1901.)
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Sammlungen wohl allgemein der Fall war, vorwiegend den Cha-
rakter einer Schausammlung trug. Es waren zwar die vorhandetien
Arten fast durchweg in den Schauk#sten aufgestellt und der Be-
sichtigung durch die Besucher zuginglich gemacht, dabei wafen
aber die Tierformen in erster Linie berficksichtigt, die ddrch GroSe,
Form und Farbe ins Auge fallen, ah denen der Besucher ,etwds
sieht*. Einen wesentlichen und vorteilhaften Unterschied gegén
die meisten Museen seiner Art hatte das Naturalienkabinett aber
darin aufzuweisen, daB neben der allgemeinen, Tiere aller Welt-
teile beherbergenden Sammlung, in einem besonderen Saal eine
Sammlung der wiirttembergischen Fauna aufgestellt war; ja, in
der geologisch-paliiontologischen Abteilung trat diese Trennung
noch viel schirfer hervor, da in ilir die im Parterresaal tintef-
gebrachte wiirttembergische Sammlung den Hauptbestandteil bildete,
gegen den die im oberen Stock aufgestellte allgemeine Sammlung
sehr zuriicktrat. In dieser dem Verein fiir vaterlindische Natur-
kunde gehirigen ,vaterlindischen Sammlung“, die spater aber auch
manchen Zuwachs aus Mitteln des Naturalienkabinetts erfuhr, waren
die Tiere auch nach anderen Gesichtspunkten aufgestellt, tamentli¢h
waren sie schon von Anfang an vielfach ,biologisch® prépariert
und gruppiert.

Eine Anderung dieser Grundziige vorzunehmen lag nicht in
der Absicht des neuen Konservators, obwohl seine Ansichten iiber
die Aufgaben einer Naturaliensammlung entsprechend den Fort-
schritten der zoologischen Wissenschaft etwas weiter gingen als
die seines Vorgéingers. Diese Ansichten hat L. spiter in mehreren
Aufsitzen® ausgesprochen und nochmals nur wenige Wochen vor
seinem Tod schriftlich niedergelegt. Danach fafite er die Aufgabe
eines naturhistorischen Museums, insbesondere der zoelogischen
Abteilung eines solchen als eine doppelte auf: einerseits soll es
eine Schausammlung enthalten, in welcher dem Besucher Vertreter
aus allen Gruppen des Tierreichs in #sthetischer, lebenswahrer
(biologischer) Aufstellung vor Augen gefiihrt und in lehrhafter Weise
erliutert werden. Insbesondere soll hierbei die einheimische Fauna
beriicksichtigt werden. Daneben soll das Museum aber — riumlich
getrennt von jener — eine Erginzungssammlung (Magaziit) besitzen,

! Die naturhistorischen Museen. (Schriften der Zeéntraistelle far Arbeiter-
wohlfahrts-Einrichtungen. 1911.) — Zur Geschichte der naturhistotischen Maseen.
(Kosmos, Handweiser fiir Naturfreunde. 1911. S. 121 ff.)
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in der dem wissenschaftlichen Forscher ein moglichst umfangrefehes
und vollstindiges, sorgfiltig konserviertes Material filr systematische,
geographische und andere einschlagige Untersuchungen dargebdten
wird. Da die gewiinschte Vollstandigkeit aus naheliegenden Griinden
nur in den ganz grofien Museen annéhernd erreicht werden kann,
empfiehlt es sich fiir mittlere und kleinere Museen, Vollstindigkeit
nur in einzelnen systematischen oder geographischen Gruppen an-
zustreben, namentlich aber die Fauna der engeren Heimat it
grofitem Umfang zu sadimeln, um dadurch nicht nur die Heimat-
kunde zu fordern, sondern auch die Grundlage fiir genane Kenntnis
der sich aus den Einzelgebieten zusammensetzenden groBeren Ge-
biete zu schaffen.

Eine vollstandige Trennung der Stuttgarter Naturaliensamm-
lung in Schau- und Ergénzungssammlung war trotz ihier Reichhaltig-
keit aus rdumlichen Griinden nicht mehr mdglich. Es blieb daher
L. nichts anderes fibrig, als sie in der bisherigen Weise fortzu-
fihren, dabei aber einzelne Gruppen, die bisher schon einen Ansitz
zu kriftigerer Entwicklung zeigten, besonders ausztibaten und
anderen, die zwar weniger Schauobjekte liefern, aber doch voh
wissenschaftlichem Interesse und fur die naturwissenschaftliche
Durchforschung des Heimatgebiets von Wichtigkeit sind, eine er-
hohte Aufmerksamkeit zu widmen.

So wadren es z. B. unter den Vogeln die Fasanen iind Paradies-
vogel, unter den Reptilien die Chamileoniden, unter den Mollusken
die Pomatia-Gruppe, unter den Insekten die Ornithoptera, die
Gattung Apollo, die Goliathiden und die Phasmiden (Gespenstheun-
schrecken), unter den Echinodermen die Holothurien, unter den
Spongien die Hexactinelliden (Glasschwiamme), die schon frither in
der Sammlung gut vertreten waren und deren Artbestand hach
Moglichkeit vervollstindigt wurde. Von Gruppen &kologisclier
Natur waren es besonders die Hoblentiere und die Ektoparasiten
der Haattiere und Végel, denen L. mit groBem Eifer nachging tnd
von denen er reichhaltige Sammlungen zusammenbrachte. Ganz
besonders gilt dies von der Kleinlebewelt des SiiBwassers, die L.
nicht nur selbst anf zahlreichen Exkursionen an die oberschwibischien
Seen sammelte, sondern auch, wo sich nur Gelegenheit bot, aus
anderen Gebieten durch Freunde und Forschungsreisende zu er-
langen suchte. Dieser ,Spezialitit entsprang dann auch das
Hauptwerk Lamperr’s ,Das Leben der Binnengewisser“, das erst-
mals im Jahr 1899 und in zweiter Auflage 1910 erschien und an
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dessen stetiger Erweiterung und Verbesserung fiir die dritte Auf-
lage der Verfasser sozusagen bis zum letzten Atemzug arbeitete.
Das Werk wurde nicht nur in deutschen Fach- und Liebhaber-
kreisen iiberall freundlichst aufgenommen, es hat auch durch Uber-
setzung ins Russische und Ungarische weite Verbreitung im Aus-
_land gefunden.

Aber nicht nur die bereits namhaft gemachten Tiergruppen
erfuhren reichen Zuwachs, sondern auch alle iibrigen Gruppen
wurden durch Kauf und Schenkung wesentlich vermehrt. Durch
personliche Bekanntschaft mit Forschungsreisenden und Sammlern
in- den verschiedenen Erdteilen, die er vielfach mit Mitteln und
Sammelgeréten unterstiitzte, gelang es L., der Naturaliensammlung
ein reiches Material zuzufiihren. Es mag hierbei erwédhnt werden,
daf es ihm gelang, das von dem bekannten Gonner Baron FEerp.
v. MtrLer in Melbourne zugunsten der Naturaliensammlung ge-
stiftete Reisestipendium, das infolge seiner veralteten Verleihungs-
bedingungen vordem niemals vergeben worden war, durch Umgestal-
tung der Satzungen fiir das Naturalienkabinett nutzbar zu machen;
allerdings nicht immer mit dem gehofften Erfolg. Auch sonst ver-
stand es L., seiner Sammlung Gonner und Schenker zu werben,
und wenn sich im Jahre 1912 eine namhafte Anzahl solcher Gonner
zum ,Verein zur Forderung der K. Naturaliensammlung in Stutt-
gart® zusammenschloB, und der letzteren bereits mehrere wertvolle
Stiicke zum Geschenk machte, deren Anschaffung aus den be-
schriankten Staatsmitteln allein nicht hétte bestritten werden konnen,
80 darf dies wohl auch zum guten Teil als ein Verdienst LasperT’s
angesehen werden .

Dank dieser emsig werbenden Titigkeit L.'s wuchs denn die
Sammlung in raschem Tempo und die Kisten und Raume erwiesen
sich bald als zu klein, um alle Eingéinge unterbringen oder gar
aufstellen zu konnen. Ganz besonders gilt dies von der Insekten-
sammlung, die neben der der Weichtiere und Spinnen besonders
starke Vermehrung erfuhren. Um eine allzugroBe Uberfillung der
Schaukésten zu vermeiden, in denen man stellenweise ,den Wald
vor Biumen nicht mehr sah“, wurden von den hoheren Tieren

Fell- und Balgsammlungen angelegt und von den Spirituspriparaten

! Es verdient an dieser Stelle dankend hervorgehoben zu werden, da8 der
genannte Verein auch die besonders an hydrobiologischen Schriften reiche natur-
wissenschaftliche Privatbibliothek Lampert’s nach dessen Tod angekauft und
der Naturaliensammlung {iberwiesen hat.
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mufiten viele aus den Sammlungsrdumen entfernt und in Reserve
gestellt werden. Eine Erleichterung trat ein, als im Jahre 1904
im Hinblick auf eine spiitere Erweiterung des Naturalienkabinetts
das anstofende Grundstiick Archivstr. 4 mit den daraufstehenden
Gebiduden vom Staat angekauft und der Naturaliensammlung zur
Verfiigung gestellt wurde. Es konnten dorthin nicht nur ver-
schiedene Arbeitsrdume von Sammlungsbeamten verlegt, sondern
auch ein Teil der fiir Ausstellungszwecke weniger geeigneten Samm-
lungen der niederen Tierwelt und Insekten gebracht werden. Leider
hat sich die Hoffnung, dies Provisorium bald durch ein Definitivam
ersetzen, d. h. das Sammlungsgebiude durch Uberbauung des ge-
nannten und weiterer angrenzenden Grundstiicke erweitern zu
konnen, aus verschiedenen Griinden nicht erfillt; und als im Jahre
1911 die Notwendigkeit eintrat, zur Aufstellung des Steinheimer
Mammuts und der Trossinger Dinosaurier neuen Raum zu schaffen,
muBte man sich mit einer seitlichen Erweitérung des Fliigels in
der Archivstrafie begniigen, wodurch die bisherige Harmonie der
Aufstellung eine Storung erfubr.

Selbstverstindlich war es L. nicht blof darum zu tun, die
Sammlungen zu vermehren, vielmehr war er auch stets darauf
bedacht, das gesammelte Material wissenschaftlich zu verwerten.
Wie er daher einerseits bei Neuerwerbungen darauf sah, womoglich
solche Sammlungen zu erhalten, die von Spezialisten gut durch-
gearbeitet und reich an Typen waren, so stellte er andererseits
selbst gern das noch unbearbeitete Material der Naturaliensammlung
solchen Spezialisten zur Bearbeitung zur Verfiigung, indem er
ihnen zugleich Gelegenheit schuf, die Ergebnisse ihrer Verarbeitung
in den ,Mitteilungen aus dem Naturalienkabinett® zu verdffent-
lichen. Er selbst konnte sich, abgesehen von den Holothurien, denen
er die Jugendliebe bewahrte, an diesen Spezialarbeiten infolge
Uberlastung mit sonstigen Geschéften nur wenig beteiligen, doch
zeigen verschiedene Aufsitze, wie ,Zur Kenntnis der niederen Tier-
und Pflanzenwelt des Dutzendteichs bei Niirnberg“?!, ,Tiere und
Pflanzen der Jetztzeit in den schwibischen Hohlen“ 2, ,Rédertiere*®,
»vom Okapi (Ocapia Johnstoni SuaTEr)“* oder das prichtige Werk

! In ,Festschrift zum XVI. Geographentag in Nilrnberg 1907¢.
? Bldtter des Schwiib, Albvereins. 1908.
* ,Mikrokosmos“, Zeitschrift fiir angewandte Mikroskopie etc. 1910/11.
¢ Diese Jahreshefte. Jahrgang 1914.
Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wirtt. 1918. b
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,Die GroBschmetterlinge und -Raupen Mitteleuropas®', wie gern
er auf diesemm Gebiet mitarbeitete® und wie es ihm darum zu tun
war, die Schitze der Sammlung fiir die Wissenschaft nutzbar zu
iachen.

So stellte er auch Gelehrten, Lehrern und Kinstlern die
Sammlungsgegenstinde fir ihre Zwecke gern zur Verfiigung; mit
groBter Liebenswiirdigkeit war er bereit, Besuchern die Samm-
lungen, fir die er 1906 einen instruktiven ,Fiithrer® herausgegeben
hat, zu zeigen, Fithrungen, Vortrige und Lehrkurse in ihnen ab-
zuhalten und so das Interesse fir sie und fiir die Wissenschaft zu
wecken. Mit lebhaftestem Interesse verfolgte er die Arbeiten iiber
die wirtschaftliche Bedentung der Tiere, insbesondere der Insekten,
und Dbereitwilligst gab er Auskunft iiber Bekimpfungsmethoden
beim Auftreten von Schidlingen usw. So beteiligte er sich auch,
als darch den Krieg die Gefahr der Malariaausbreitung und der
Einschleppung von Schlafkrankheit zunahm, mit grofem Eifer daran,
die Verbreitung der Ubertriger dieser Krankheiten, der Anopheles-
Arten und der Zecken in Wiirttemberg festzustellen. ]

In innigem Zusammenhang mit der Fiirsorge fiir das Gedeihen
der Naturaliensammlung stand nun eine weitere umfangreiche Titig-
keit des Verstorbenen: sein Wirken in verschiedenen, mehr oder
weniger naturwissenschaftliche Ziele verfolgenden Vereinen. Seiner
Tatigkeit in unserem Verein fiir vaterlandische Naturkunde wurde
schon eingangs dieser Erinnerungszeilen gedacht. Neben ihm hatte
auch der Wirtt. Anthropologische Verein sich viele Jahre hindurch
der eifrigen Mitwirkung Lamperr’'s im Ausschuf zu erfreuen und
gern lauschte man in den Versammlungen des Vereins seinen Vor-
triigen iiber interessante Kapitel aus der Ethnographie. Die um-
fangreichste Titigkeit aber entfaltete L. im Wirtt. Verein fiir
Handelsgeographie, dem er -— seiner Neigung fir erd- und volker-
kundliche Forschung folgend — schon bald nach seiner Ubersiedlung
nach Stuttgart niaher getreten war und in dem er seit dem Jahre
1890 das Amt des Schriftfithrers bekleidete. Mit welcher Hingabe
er sich den grofien Aufgaben des damals noch jungen aufstrebenden
Vereins widmete, in welchem MaBe er sich um das dort entwickelte,

t J. F. Schreiber, Eflingen.

2 Leider kam die seit vielen Jahren geplante und vorbereitete biologische
Beschreibung des Federsees und ebenso die nach einem im Jahre 1916 unter-
nommenen Besuch des Bialowieser Forates iibernommene hydrobiologische Schilde-
rung des letzteren nicht mehr zur Ausfithrung.
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den weitesten Kreisen Stuttgarts zugute kommende geistige Leben
und um die grofie Schiopfung des Vereins, das ,Linden-Museum*,
verdient gemacht hat, 1afit sich nicht mit kurzen Worten sagen.
Nur sei hervorgehoben, daf gerade auch die Titigkeit in diesem
Verein reiche Friichte fiir das Naturalienkabinett trug, insofern
die durch sie angekniipften personlichen Beziehungen zu einer sehr
groBen Anzahl der bedeuntendsten Forschungsreisenden auch mancher
wertvollen Jagd- und Sammelbeute der letzteren den Weg in die
Naturaliensammlung bahnten. Als Ergebnis der Vorliebe L.’s fiiv
Vélkerkunde kann wohl das im Verlag der Deutschen Verlags-
anstalt in Stuttgart erschienene Prachtwerk ,Die Vilker der Erde,
eine Schilderung der Lebensweise, der Sitten, Gebriuche, Feste
und Zeremonien aller lebenden Vilker“, angesehen werden, eine Be-
arbeitung von H. N. Hurcminson’s ,Living races of mankind, die
der Bearbeiter durch viele Friichte eigener Literaturstudien er-
weitert hat.

Neben den bereits genannten Vereinen sind es hauptséchlich
noch der Wiirtt. Landesfischereiverein, der Wiirtt. Gartenbauverein,
der Wiirtt. Tierschutzverein und der Bund fiir Vogelschutz, in
denen L., sei es als Vorstand, sei es als Mitglied des Ausschusses
wirkte und denen sein reiches Wissen, sein weiter Blick und seine
Begabung fiir eine taktvolle Geschiftsfiihrung in hohem Mafie zu
statten kamen. Noch manche andere Vereine durften sich an
diesen Gaben freuen und auf die bereitwillige Unterstiitzung L.’s
durch Vortrige usw. rechnen, doch wiirde es zu weit fiihren, wollte
hier aller dieser Beziehungen im' einzelnen gedacht werden.

Zu den beiden bisher bezeichneten Arbeitsgebieten L.’s,
Naturaliensammlung und wissenschaftliche wie Fachvereine, gesellte
sich als Drittes noch die Schule, da L. nicht nur in dem fritheren
v. Prieserschen Tdchterinstitut, sondern seit seiner Griindung auch
im Médchen-, spiteren Konigin Charlotte-Gymnasium, im ersten
Kriegsjahr auch in der Friedrich-Eugen-Realschule und im Eberbard-
Ludwigs-Gymnasium natur- und erdkundlichen Unterricht erteilte.
Die Lehrmethode L.’s, dessen GroBvater und auch Urgrofivater
viterlicherseits hervorragende Pidagogen waren, zeichnete sich da-
durch aus, daB sie frei von schulmeisterlicher Pedanterie und jedem
Drill abhold war. Er wuBte seine Schiller und insbesondere seine
Schitlerinnen, bei denen der ,Poseidon der Binnengewiisser®, wie
sie ihn ob seiner Vorliebe fiir die Seenforschung im Scherze wohl
nannten, hoch in Ehren stand, nicht nur durch die liebenswiirdigen
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Umgangsformen, die er auch den jiingeren Altersklassen gegeniiber
Leobachtete, fiir sich einzunehmen und zum Eifer anzuspornen,
sondern auch durch die Fiille des in unterhaltendem Plauderton dar-
gebotenen, aber stets durchaus auf dem Boden der Wissenschaft
stehenden Unterrichtsstoffes zu fesseln und zu selbstéindiger Arbeit
anzuregen.

Schliellich sei noch erwidhnt, da L. auch in verschiedenen
wichtigen Kommissionen, wie in der Reblaus-Kommission, im Wiirtt.
l.andesausschul fiir Natur- und Heimatschutz mitwirkte und an
der naturwissenschaftlichen Oberamtsbeschreibung mitarbeitete.

Es ist bewnndernswert, dafl L. bei dieser ausgedehnten amt-
lichen und auBeramtlichen Tatigkeit noch Zeit fand, auch eine
reiche schriftstellerische Tétigkeit zu entfalten; aber sein unermiid-
licher Fleifl, seine scharfe Auffassungsgabe, verbunden mit einem
vorziiglichen Gedéchtnis, machten es seiner gewandten Feder leicht,
die Ergebnisse seiner Studien zu Papier zu bringen. So verfafite
er aufler den bereits genannten Werken und zahlreichen in der
Tagespresse veroffentlichten Aufsitzen, Nachrufen und Berichten.
noch eine ganze Reihe grofierer und kleinerer Schriften, die teils
naturwissenschaftliche Fragen in allgemein verstindlicher Dar-
stellung behandeln, teils in leichtem Plauderton gehalten sind, sich
aber niemals vom sicheren Boden der Tatsachen ins Reich der
Spekulation und Phantasie verirren. Es seien hier nur einige wohl-
bekannte erwihnt. wie: ,Das Tierreich. I. Siugetiere“!'; ,.Die
Welt der Organismen“?; _.Die Abstammungslehre*®; ,Vom Keim
zum Leben“*, sowie ,Bilder aus dem Kiferleben* in Serie A Bd. 2
der unter seiner ILeitung herausgegebenen ,Naturwissenschaftliche
Wegweiser“ 5.

Die verdienstvolle Tétigkeit L.’s fand nicht nur reiche An-
erkennung in den weiten Kreisen, denen sie gewidmet war, sondern
auch seitens seiner vorgesetzten Behiorden und der Staatsregierung,
die ihm schon friihzeitig den Titel ,Oberstudienrat verlieh und
ilm durch mehrere hohe Orden auszeichnete. Von mehreren aus-
wiirtigen gelehrten Gesellschaften wurde er zum korrespondierenden
Mitglied gewihlt.

! Sammlung Goschen. 1906. Neudruck 1917.

* _Aus Natur und Geisteswelt.“ 1909.

3 Biicher der Naturwissenschatt* (Leipzig. Reclam). Bd. 7.
¢ Das. Bd. 15.

* Stuttgart, Strecker & Schroder.
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_ Was die Personlichkeit L.’s anbetrifft, so war er im gesell-
schaftlichen wie im amtlichen Verkehr von gewinnender Liebens-
wiirdigkeit. Seine weithin bekannte Bereitwilligkeit Freunden nnd
nicht selten selbst ihm fernstehenden Personen mit seinen Fahig-
keiten oder mit seinen weitausgedehnten freundschaftlichen Ver-
bindungen behilflich zu sein, wurde oft in Anspruch genommen und
warb ihm viele Freunde. Diese Inanspruchnahme geschah gar
nicht selten auf Kosten seiner ohnedies schon reichlich ausgefiillten
Arbeitszeit, sodaB der unermiidlich Tétige fiir gewohnlich noch
die Nacht zum Tage machen mufite und sich nur selten die zur
Erholung nitige Ruhe gionnen konnte. Bei allem Entgegenkommen
war L. aber keineswegs ein Leisetreter, sondern ein allezeit und
unentwegt fiir seine Uberzeugung eintretender streitbarer Mann,
dem es gelegentlich nicht an beifender Schirfe und Sarkasmus
~ fehlte. Seinen Mitarbeitern und Untergebenen war er ein nichts-
weniger als biirokratisch denkender, wohlwollender Kollege und
Vorgesetzter. Er war ein Freund edler Geselligkeit und sein
Wissen, seine Belesenheit und seine Gewandtheit in der Unter-
haltung machten ihn zum vielgesuchten angenehmen Gesellschafter.
Seinen Freunden war er treu ergeben und schmerzlich vermifit
man in ihren Kreisen, unter denmen der auch von ihm hoch und
wert gehaltene ,Schneckenkranz“ in erster Linie steht, seine an-
regende Unterhaltung. Wie man an seinen und seiner Familie
Freuden herzlichen Anteil nahm, erregte es auch innigste Teilnahme
weitester Kreise, als ihm, nachdem sein erster Sohn schon im
Kindesalter gestorben war, im Herbst 1914 sein hochbegabter,
hoffnungsvoller zweiter Sohn durch den Heldentod auf dem Schlacht-
feld in Flandern entrissen wurde. Trotz der Schwere, mit der
dieser Verlust ihn und seine Familie traf, arbeitete L. mutigen
Herzens weiter, und noch nach der Riickkebhr von einer im Jahre
1916 unternommenen mehrwochigen Reise in den Urwald von
Bialowies sprach er sich erfreut dariiber aus, wie leicht und gut
‘er die mannigfachen dort an ihn herangetretenen korperlichen und
gesellschaftlichen Anforderungen ertragen habe. Da meldete sich
bei ihm, der in seiner langen Dienstzeit niemals ernstlich krank
gewesen ist und der sich auch nie besondere Schonung geginnt hat,
um Pfingsten 1917 zum erstenmal der schlimme Gast, dessen Um-
klammerung er nur unter Widerstreben nachgab. Bis in die letate
Zeit hinein war er noch geistig rege und titig. Noch kurze Zeit
vor seinem Scheiden brachte der Schwibische Merkur einen Aufsatz
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aus seiner Feder iiber die Bekdmpfung schidlicher Insekten durch
Blausiure, wie sie bald darauf in der entomologischen Sammlung
des Naturalienkabinetts zur Anwendung kam. Die Hoffnung, die
ihn bis zu seinem Ende nicht verlief, die Krankheit iiberwinden
zu konnen, ging nicht in Erfiillung, und allzubald standen seine
Freunde, die von ihm noch viele schine Friichte seiner Téatigkeit
erwartet hatten, an seiner Bahre, trauernd, daf mit ihm in schwerster
Zeit nicht nur ein trefflicher Mann und Freund fiir immer von
ihmen ging, sondern daf wiederum eine der kriftigsten Stiitzen
unseres Vereins dahinsank, fiir die ein Ersatz nicht leicht zu finden
sein wird. :



Il Sitzungsberichté.

Wissenschaftliche Abende des Vereins in Stuttgart.

Sitzung am 17. Dezember 1917,

Prof. Dr. A. Sauer sprach iiber die Stelnkohlenvorrﬁ.te
der Erde in ihrer Bedeutung fir die weltwutschafthche
Entwicklung der Zukunft.

Sitzung am 11. Mﬁ.rz 1918.

Mittelschullehrer Geyer besprach die Bedeutung d er LoB-
mollusken fiir die Beurteilung des Klimas, wobei er seine
.im letzten Jahresheft (1917) S. 23—92 veréﬂ'entlichte Abhandlung
»Die Mollusken des schwibischen Lésses in Vergangenheit und Gegen-
wart‘ zugrunde legte.

Sitzung am 8. April 1918,

, Dr. Axel Schmidt sprach iiber den heutigen Stand der
Wiinschelrutenfrage.

Nach kurzen Bemerkungen iiber die Literatur und die geschicht-
liche Entwicklung der Rutengiingerei ging der Redner auf die bisherigen
Versuche ein, das Wiinschelrutenproblem wissenschaftlich zu erklaren,
die aber entweder sich als. unhaltbar erwiesen haben oder auf einer
noch zu unsicheren wissenschaftlichen Grundlage fuBen. Weiter be-
handelte er die Frage, wann man von einem Rutenerfolg sprechen konne,
und legte dar, daB in der Praxis hierfiir gewisse Forderungen hinsicht-
lich Quantitit und Qualitéit des nachgewiesenen Wassers mafBgebend
sein miiBten. Nach Erdrterung der Titigkeit des Landrats v. Usrar
in Stidwest-Afrika und der Rutengingerei innerhalb Deutschlands, iiber
deren Wert zurzeit ein abschlieBendes Urteil noch nicht méglich- ist,
wurden die fiir Anerkennung der Wiinschelrute zeugenden Versuche an
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der Gothaer Talsperre, zur Aufsuchung von Rohrbriichen in Miinchen,
im Kaliwerk Riedel, sowie in und bei Halle anldBlich des Rutenginger-
tages besprochen. Redner kam zu dem Ergebnis, daf die Rute nicht
abzulehnen sei, daB aber eine Erklirung &iber Wesen und.Zustande-
kommen der Wiinschelrutenerscheinungen zurzeit noch nicht gegeben
werden konne. Die Frage werde erst entschieden werden konnen,
wenn es gelingt, den unfihigen Rutengéngern (Schwindlern u. dergl.)
das Handwerk zu legen. Axel Schmidt.

In der sich anschlieBenden Besprechung trat Prof. Dr. Sauer
dafiir ein, daB die Wiinschelrutenfrage nicht eigentlich ein geologisches,
sondern ein physikalisches bezw. psycho-physiologisches Problem sei
und eingehender Priifung von zustindiger fachménnischer Seite bediirfe.
Auffallend sei, daf die Rute zurzeit nicht nur auf Wasser und Erze,
sondern iiberhaupt auf alles technisch Wichtige und Wiinschenswerte,
wie Oel u. dergl. reagiere. Ueberraschend sei ihre Unterscheidung
zwischen Kalisalzen und Kochsalz. Oberbaurat Canz teilte einige von
ihm beobachtete positive Erfolge der Wiinschelrute bei Arbeiten der
Kulturinspektion mit und Prof. Dr. EndriB, der sich nicht nur als
Anhianger der Winschelrute, sondern selbst als Rutengénger bekannte,
trat auf Grund seiner eigenen Erfahrungen warm fiir die Wirksamkeit
der Rute ein, die jedoch nicht unter allen Umsténden in Erscheinung
trete, sondern in hohem Grade von der augenblicklichen Disposition
des Rutengéngers abhange Ein Erfolg lasse sich nicht erzwingen. Die
Erscheinung selbst sei eine solche der Psyche, des Lebens, und sei wie
dieses zurzeit noch nicht zu ergriinden. E.

Sitzung am 13. Mai 1918.

Zu Beginn der Sitzung warf der Vorsitzende, Prof. Dr. Sauer,
zunéchst einen kurzen Riickblick auf die Tatigkeit des Vereins wihrend
des letzten Jahres und gedachte mit warmen Worten der Ménner, die
ihm wihrend dieser Zeit durch den Tod entrissen wurden. Schmerzlich
bedauert der Verein den Hingang dieser Mitglieder, die sich teils, wie
Oberstudienrat Dr. Lampert, Medizinalrat Dr. Kreuser, Pfarrer
Joseph Miiller u. a., um das Vereinsleben und um die vaterléndische
Naturkunde insbesondere, teils, wie Prof. Dr. Gustav Jiger und
Prof. Dr. v. Véochting, um die Wissenschaft im allgemeinen hohe
Verdienste erworben haben. Die Anwesenden ehrten das Andenken der
verstorbenen Mitglieder in iiblicher Weise.

Sodann sprach Prof. Dr. H. E. Ziegler iiber die Selektions-
lehre im Lichte der neueren Vererbungslehre.

Seit DArwiN’s Zeiten ist die Vererbungslehre erkeblich weiter aus-
gebaut worden. Aus diesen Fortschritten haben manche Forscher (z. B.
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der Anatom Oskar Herrwic in Berlin) den SchluB abgeleitet, da8
die von DarwiN aufgestellte Lehre von der Zuchtwahl (Selektion) nicht
mehr berechtigt sei. Der Vortragende bestreitet diese Meinung. Er
sprach zuerst von der MenpEL’schen Regel und zeigte, daf eine Zucht-
wahl bei dieser merkwiirdigen Vererbungsweise sehr klare Wirkungen
ergibt. Sodann behandelte er die fluktuierende, d. h. die kontinuierlich
zu den Eltern d@berleitende Variation, und legte dar, daB sie in manchen
Fillen nur auf solchen Unterschieden beruht, die sich nicht vererben,
z. B. auf verschiedener Ernghrung, in anderen Fillen aber nur auf
erblichen Unterschieden. In letzteren Fillen hat die Selektion auch
eine deutliche Wirkung, und die gegenteilige Behauptung mancher
Forscher (JomaNnseN, Oskar HerTwic) beruht auf einer Verwechslung
der erblichen und der nichterblichen Unterschiede, wie sie bei Versuchen
mit Bohnen sehr leicht méglich ist. Der Vortragende erliuterte die
* Wirkupg der Zuchtwahl durch die in Lichtbildern dargestellten Versuche
an Ratten. Er wies mehrere Versuchsreihen von zahmen schwarzen
Ratten vor, die weie Bauchflecken von verschiedener Grofe haben.
Wiihlte er diejenigen zur Nachzucht aus, welche groB8e Bauchflecken
besitzen, so hatten die Nachkommen ebenfalls grofie Flecken; wihlte
er andererseits diejenigen mit den kleinsten Flecken aus, so fiel die
Nachkommenschaft fast ganz schwarz aus. Die Wirkung der Selektion
ist auch theoretisch vollkommen klar, denn sie lifit sich ableiten aus
der modernen Theorie der Vererbung, welche die Kernstibchen (Chromo-
somen) als die Trager der Vererbung betrachtet. Eine sichtbare Eigen-
schaft kann von einem einzigen Chromosomenpaar abhiingig sein, in
welchem Fall bei der Kreuzung die obenerwihnte Mexpri’sche Regel
sich zeigt; oder sie kann auf mehreren Chromosomenpaaren beruhen
(Fall der sogen. Homomerie), woraus bei der Kreuzung in der zweiten
Generation das Bild der fluktuierenden Variation sich ergibt. Die
Wirkung der Selektion 148t sich also in allen Féllen aus der Chromo-
somentheorie erkliren, welche den gri8ten Fortschritt auf dem Gebiete
der Vererbungslehre bedeutet. ‘ Ziegler.

An den Vortrag schloB sich eine Erdrterung, an der sich besonders
Sanititsrat Dr. Weinberg, Rektor Dr. Méule, Prof. Dr. Tischler
(Hohenheim) und der Vortragende beteiligten.

Woeiter legte Prof. Dr. Sauer einige aus Kupfer und Messing
hergestellte deutsche Kriegsmiinzen aus Ostafrika vor und besprach
die Geschichte und erschwerenden Umstinde ihrer Entstehung. Zum
SchluB legte Pfarrer Theurer-Degerloch einige Retrefakten aus den
Thalassitenbéinken am Sonnenberg bei Mdhringen vor und forderte dazu
auf, das dortige Vorkommen eingehender zu untersuchen.
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Oberschwibischer Zweigverein fiir vaterlindische Naturkunde.

37. Hanptversammlung za Aulendorf am 6. Februar 1918.

Der Vorsitzende, Med.-Rat Dr. Gro8-Schussenried, gedachte der
schweren Verluste des letzten Jahres: San.-Rat Dr. Ehrle-Isny, Er-
finder des Maximalthermometers, O.-Med.-Rat Dr. Kreuser - Winnenden,
mehrjihriger Vorsitzender des Vereins, und Oberstudienrat Dr. Lampert-
Stuttgart, dem der Verein durch viele in 20 Jahren gehaltene zoologische
Vortrige groBe Anregung verdankt. Nach Erledigung geschéftlicher
Angelegenheiten und Erstattung des Kassen- und Jahresberichts durch
Baurat Dittus als Schriftfiihrer sprach

Prof. Dr. Hennig-Tiibingen iiber die Geologie des siidlichen
Deutsch-Ostafrika und seine Saurierlager. :

Der erste Teil des Vortrags galt den theoretischen Ausfithrungen
iiber die geologischen Ergebnisse der i. A. des geol.-paliontologischen
"Universititsinstituts in Berlin ausgefiihrten Tendaguru-Expedition 1909
bis 1911, an der Redner teilnahm, der zweite der Vorfithrung farbiger
Llchtbxlder vom Lande, seiner Oberﬂﬁchengestaltung und von den
palidontologischen Ausgrabungen.

Unter dem Gesichtspunkte des wechselseitigen Vergleichs zur Ver-
tiefung des Verstindnisses wurden besonders die Parallelen im Aufbau
der deutsch-ostafrikanischen Plateanlandschaft im siidlichen Anteil der
Kolonie mit der in der schwibischen Heimat gezogen: die Abtragung
des Tafellandes durch die Erosion; der gewaltige Fossilreichtum; die
Beteiligung der jingeren Juraformation, zu der dort die untere bis
mittlere Kreide tritt; die Fazies der dinosaurierfilhrenden Schichten
im hiesigen Keuper und dortigen Wealden (bunte Mergel); die rezente
Bildung von Roterden dort und die fossile der Bohnerztone hier; das
Auftreten von Riffen und Oolithen nach oben hin vor der schlieBlich
einsetzenden Verlandung und Aehnliches wurde in den Vordergrund der
Betrachtung gestellt. Fossilien und Gesteinsproben des behandelten
Gebiets wurden nebst den bisherigen Verdffentlichungen der Expeditions-
ergebnisse " in palidontologischer, geologischer und morphogenetischer
Hinsicht zur Ansicht vorgelegt.

Das stratigraphische Gesamtbild ergibt einen vertikalen und z. T.
auch horizontalen Wechsel kontinentaler und mariner Ablagerungen an
der fossilen Ostkiiste des alten Kontinents und entsprechend eine Wechsel-
lagerung und gelegentliche Vermischung terrestrischer und mariner
Faunen von gleicher Formenfiille und GroBartigkeit. Die drei Saurier-
horizonte, ihre Entstehung und Ausbeutung wurden emgehender be-
sprochen. Hennig.

} Der Vortrag wurde durch eine groSle Anzahl schioner farbiger
Lichtbilder erginzt; es wurden auch Fundstiicke vorgezeigt. In der sich
anschlieBenden Erorterung wurden die fragwiirdigen Hypothesen iiber
urspriinglichen Zusammenhang von Afrika mit dem amerikanischeun
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~ Kontinent besprochen, aber angezweifelt. Nachher machte Reallehrer
Bertsch-Ravensburg Mitteilung iiber eine bis jetzt in Oberschwaben
noch nicht aufgefundene Seerose Nymphaca candida, die er in einem
kleinen See bei Waldburg entdeckt hat. Dittus.

Ausflug am 12, Mai 1918.

Das Ziel der Sommerexkursion am 12. Mai war der siidwestliche
Teil des Wurzacher Riedes mit dem Aachursprung und der etwa
3 km siidlich gelegene Rohrsee mit seiner Mowenkolonie. Obgleich
ein Frihgewitter anhaltenden Regen brachte, war die Zahl der Teil-
nehmer eine sehr groBe. Am Aachursprung, der mit dem 9 m hdoher
gelegenen Rohrsee in Verbindung gebracht wird, konnten unter Fiihrung
von Reallehrer Bertsch-Ravensburg mehrere seltene Pflanzen der
Moorflora, darunter Pinguicula alpina gefunden werden. Am Rohrsee ist
die Méwenkolonie heuer wegen niederen Wasserstandes etwas schwicher,
doch wurden eine griéfere Anzahl von Gelegen mit 3—5 bréunlich-
griinen Eiern angetroffen, wenig versteckt in den Seggengrasufern.
Immer noch von bindfadenihnlichem Regen bedroht, ging’s vorbei an
_einer vor 30 Jahren von Professor Biihler angelegten Forchenversuchs-
fliche nach Alttann und dann durch den in reizender Landschaft praktisch
angelegten Hirschpark, derzeit mit rund 50 Dam- und rund 40 Edel-
wild besetzt, nach Wolfegg zu einem guten wohlverdienten Mittags-
mahl im Museum. Vorher wurde noch dem aus dem Ende des 16. Jahr-
hunderts stammenden Schlof ein Besuch gemacht, wobei nicht nur die
naturwissenschaftlichen Sammlungen wie eine grofe Anzahl ausgestopfter
Vogel und die von Apotheker Duke-Wolfegg vor 60 Jahren gesammelten
erratischen und sonstigen Gesteine, sowie die von Mitgliedern des fiirst-
lichen Hauses erbeuteten Jagdtrophéien, z. B. Elch von Norwegen,
brauner Béir von RuBland, weiBer Fuchs u. a. grofies Interesse erregten.
Auch die Altertumsgegenstinde in den mit Barockstuckdecken aus-
gestatteten Silen, die reichhaltige Waffensammlung und besonders die
Bildersammlung mit sehr wertvollen Gobelins, Mobeln und vielen Ol-
gemilden wurden eingehend gewiirdigt. Neben diesen Réumen befindet
sich das von Fiirst Wolfegg eingerichtete Lazarett mit vollbesetzten
70 Betten. '

In der wihrend des Mittagsmahls erfolgten BegriiBung durch den
Vorsitzenden Med.-Rat Dr. GroB-Schussenried wurde den Fiihrern der
Exkursion: Reallehrer Bertsch-Ravensburg und Forstmeister Schmid-
Wolfegg gedankt, der mit Tod abgegangenen Mitglieder gedacht und
der Wunsch ausgesprochen, dafl in derzeitiger schwieriger Kriegszeit
die Natur in hervorragender Weise dem einzelnen die so wohltatige
Ruhe bringe. Es wurde mit Bezug auf die derzeitige Kriegslage an den
Ausspruch Bismarcks erinnert: Wer Omelettes speisen will, muB Eier
dreinschlagen. Sodann gab Forstmeister Schmid eine kurze Schilderung
der Wasservogel, besonders der im Rohrsee so zahlreich nistenden Lach-
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méwe (Larus ridibundus) nach Vorkommen und Lebensart; leider ver-
mindert sich diese vielfach an das Geschlecht der Raben erinnernde
Vogelart immer mehr, was namentlich die Landwirte bedaunern. Hof-
gartner Schupp- Wolfegg zeigte und gab Erlduterungen zu einer groSen
Anzahl im Hofgarten wachsenden seltenen Pflanzen. Reallehrer Bertsch
berichtete sodann iiber das Vorkommen der Kreuzotter. Oberarzt
Dr. Weinland zeigte die frisch gefangene Schnakenart Anopheles vor,
iiber welche schon wiederholt im Verein berichtet wurde; sie ist fiir
den Menschen unschadlich. Baurat Dittus-KiBlegg zeigt erratische
Fundstiicke mit eingewachsenen Korallen vor. Den SchluB bildete ein
Gang im schénsten Abendsonnenschein durch den Hofgarten.
Dittus.
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1. Vorwort.

Die Veranlassung zu vorliegender Untersuchung gab ein von
Prof. Saver bearbeitetes Gutachten, inwiefern die von der chemi-
schen Fabrik Wohlgelegen-Heilbronn in den Neckar eingeleiteten

Fabrikriickstinde schidlich einwirken.
Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wirtt, 1918. 1
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Bei dieser Gelegenheit wurden in Wiirttemberg wohl zum
ersten Male genauere Feststellungen iiber den Massentransport an
gelostem und schwebendem Material gemacht und besonders bei
Hochwasser so erstaunliche Zahlen erhalten, dafl es wiinschenswert
erschien,in #hnlicher Weise das gesamte Neckarsystem zu untersuchen.

Zwar fehlt es nicht an ausfiihrlichen quantitativen Analysen
wiirttembergischer FluBwisser; allein entsprechend ihrem zumeist
besonderen Zweck beschiftigen sie sich nur mit einem augenblick-
lich herrschenden Zustand.

So soll diese Arbeit den Versuch darstellen, an der Hand
von zahlreichen, nach Zeit und Ort vergleichbaren Analysen unter
besonderer Beriicksichtigung der bei verschiedenen Wasserstinden
eintretenden Verinderungen wenigstens fiir den Neckar und seine
groften Nebenflisse zahlenmdB8ige Angaben iiber ihre geologische
Tatigkeit zu gewinnen.

Die Untersuchung wurde in der Zeit vom SS. 1914 bis SS. 1916
grofitenteils im chemischen Laboratorium des geologischen Instituts
an der Kgl. Techn. Hochschule Stuttgart ausgefiihrt, in Tiibingen
vollendet, und es ist mir eine angenehme Pflicht, meinen verehrten
Lehrern, Herrn Prof. Sauver, derz. Rektor der Kgl. Techn. Hoch-
schule, fiir seine freundliche Unterstiitzung mit Rat und Tat, sowie
"Herrn Prof. Pompecks an der Universitat Tiibingen fiir das der
Untersuchung dargebrachte Interesse meinen herzlichsten Dank
auszusprechen.

Zahlreiche Ratschlige betr. Ausfilhrung der Analysen verdanke
ich Herrn Dr. HunpesHAGEN; es sei ihm hiermit, ebenso wie den
Herren Prof. Gursier, Prof. Kisster und Prof. Rav bestens gedankt.

Die chemische Fabrik Wohlgelegen-Heilbronn hat mich bei
dem plétzlich eintretenden Hochwasser im Dezember 1915 in liebens-
wiirdigster Weise durch die Entnahme von Wasserproben aus Neckar,
Kocher und Jagst unterstiitzt, wofiir ich der Direktion an dleser
Stelle meinen herzlichsten Dank sage.

II. Einleitung.

Wasser, Eis, Wind, Organismen sind heute ebenso wie in
friiheren Perioden der Erdgeschichte unablissig an der Arbeit, das
durch gebirgsbildende und vulkanische Vorginge geschaffene Relief
der Erdoberfliche einzuebnen. -

In unseren Breiten spielt heute in dieser Hinsicht flieBendes
Wasser die Hauptrolle, indem es auf der einen Seite gelostes
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Material, auf der anderen die oberflichlich anstehenden Gesteine
und ihre Verwitterungsprodukte in Form von Geschieben und
Schwebstoffen dem Meere zufiihrt.

Gerade beim Neckargebiet 148t sich die Entwicklung der hydro-
logischen Verhéltnisse in enge Verbindung mit gewissen geologischen
Vorgéngen bringen.

Wihrend der Kreidezeit und wohl noch im #lteren Tertidr
diirfte Siiddeutschland eine mehr oder weniger horizontale Tafel
dargestellt haben, auf welcher die abrinnenden Wisser trige den
randlichen Depressionen zuflossen.

Durch die im Tertisir kraftiger wirkende Gebirgsbildung, die
ihren hochsten Ausdruck in der Auffaltung der Alpen erlangte,
wurde auch diese Tafel in Mitleidenschaft gezogen; es entstanden
Zerreifungen, Hebungen und Senkungen, als deren bedeutendste
sich die mittelrheinische Tiefebene von Basel bis Bingen darstellt.

Ein 300 km langes, 40 km breites Rindenstiick der Erde
sank stellenweise bis zu 3000 m ab, wurde von einem oligozinen
Meeresarm erfiillt und gab so fiir die stehengebliebenen Teile der
Tafel eine besonders tiefliegende Erosionsbasis ab.

So war es dem damals wohl schon vorgebildeten Neckar
moglich, sein Bett durch die plotzliche VergréBerung des Gefills
tief einzunagen, zu fixieren, mit Hilfe des allmihlich sich aus-
bildenden Systems von Nebenfliissen den michtigen, mesozoischen
Schichtensto zu zerschneiden und so im Lauf langer Zeiten das
charakteristische Relief des wiirttembergischen Schichtstufenlandes
herauszuarbeiten.

Welch ungeheure Mengen von Gestein auf diese Weise aus-
geraumt worden sind, 148t sich daran ermessen, daB zur Zeit des
Rheintaleinbruchs das ganze siidwestdeutsche Gebiet eine zusammen-
héngende Decke mesozoischer Gesteine wohl bis zum oberen weifien
Jura trog, und da8 noch wihrend der Miocinperiode ein groSer
Teil des heutigen siidlichen Schwarzwalds und jetzigen Albvorlandes
unter diesen Schichten begraben lag.

Auch gegenwirtig weicht der Albrand in derselben Weise
stindig zuriick, welcher Vorgang begiinstigt wird durch den Um-
stand, daB die Tafel harter WeiBjuragesteine unterlagert wird von
den meist wenig widerstandsfihigen, daher der Erosion und Denu-
dation leicht zuginglichen Gesteinen des braunen und schwarzen
Jura, und so, der stiitzenden Unterlage beraubt, stdndig nach-

brechen musf.
] *
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So ist das Neckargebiet heute noch ein unausgeglichenes Berg-
land mit kréftig erodierenden Wasserldufen, deren unermiidliche
Titigkeit einen beredten Ausdruck in der immer mehr fortschreiten-
den Anzapfung des Donaugebiets findet: .

Neben der hohen Transportkraft der Fliisse wirkt auch der
Umstand besonders fordernd auf eine rasch vorwértsschreitende
Ausriumung ein, da8 sich am Aufbau der Einzugsgebiete gerade
solche Gesteine reichlich beteiligen, die infolge ihrer petrographi-
- schen und physikalischen Beschaffenheit einer ausgiebigen Er-
weichung und Verschwemmung durch oberflichlich abrinnende
Wisser besonders zugénglich sind.

Die zum Teil auBerordentlich hohen Zahlen fiir den Massen-
transport an schwebendem Material, sowie eigentiimliche Differen-
zierungen in der Zusammensetzung der geldsten Bestandteile bei
Hochwasser stehen damit in unmittelbarem Zusammenhang.

Die vorliegende Untersuchung kann natiirlich keinen Anspruch
darauf machen, die ungemein verwickelten und je nach den topo-
graphischen und geologischen Verhéltnissen verschiedenen Vorginge
erschopfend zu behandeln, sondern es wurde im wesentlichen Wert
darauf gelegt, einen Uberblick zu gewinnen.

Sehr fruchtbringend wiren unzweifelhaft Vergleiche mit ahn-
lichen Untersuchungen im Bereich' von Gebiéten anderen geologi-
schen Aufbaus, und so diirfte es angezeigt erscheinen, zunichst
etwas eingehender die Arbeitsmethoden zu besprechen. Abgesehen
davon, daB im Lauf derartiger Untersuchungen manche Erfahrungen
gemacht werden, die anderen zugute kommen konnen, ist eine ge-
nauere Beschreibung der Arbeitsweise schon deshalb notwendig,
um vergleichbare Ergebnisse zu erzielen.

II1. Arbeitsmethoden.

1. Wahl der Probestelien.

Die zweckmifiige Wahl der Probestellen war, weil nur eine
beschrinkte Anzahl in Frage kommen konnte, im vorliegenden Falle
einigermaBen scliwierig. Entsprechend den bedeutenden Gefillen und
besonders durch das Einfallen der Schichten nach SO entwéssert
ein- und derselbe NebenfluB Gebiete verschiedensten geologischen
Aufbaus, und das um so mehr, je linger der Lauf ist. So war es
nicht in allen Fillen moglich, nach geologisch-stratigraphischen
Typen einzuteilen, also etwa in reine Jurafliisse, Keuperfliisse usw.
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Im allgemeinen muBiten die Probestellen unmittelbar vor die
Einmiindung in den Hauptflu verlegt werden, einesteils wegen der
Notwendigkeit, bei rasch eintretendem Hochwasser zur rechten
Zeit an Ort und Stelle zu sein, andererseits um genauere Zahlen
fiir die Massentransporte des ganzen Nebenflusses und vergleichbare
Zahlen mit den Analysenresultaten des Hauptflusses zu erhalten.

So zeichnet sich gerade der Oberlauf des Neckars bis Plochingen
dadurch unangenehm aus, daB er durch Zufliisse aus allen Forma-
tionen vom Buntsandstein bis zum obersten weiBilen Jura gespeist
wird und so ohne eingehende Detailarbeit keinen Einblick in die
stetig vor sich gehenden Verdnderungen gestattet.

Daher wurde die Stelle vor der Einmiindung der Fils gewihlt.

Schon enger umrissen ist das Einzugsgebiet der Fils. Es
umfafit die Schichten vom obersten weiBien Jura bis zu den bunten
Keupermergeln, so dafl sie im groBen ganzen als Typus fiir einen
Abflu gelten kann. Dementsprechend wurde die Probestelle vor
die Einmiindung in den Neckar verlegt.

In die Serie von Niederwasseranalysen im September 1915
wurde einmal eine Probe bei Untertiirkheim eingeschaltet, um so
ein genaues Bild der Zusammensetzung des vereinigten Neckar-Fils-
wassers zu erhalten.

Als niichste Probestelle wurde Besigheim gewéhlt. Zwar miinden
inzwischen zwei bedeutendere Nebenfliisse, Rems und Murr, ein;
allein die Probestellen wiren in dringenden Fiéllen schwer zu er-
reichen, und ihr Einfluff 148t sich aus der bis Besigheim eingetretenen
Verénderung des Neckarwassers unschwer erkennen.

Das in vieler Beziehung interessante Enz-Nagoldsystem wurde
an den Probestellen Brotzingen bei Pforzheim fiir die Urgebirg-
Buntsandstein-Enz, Dill-Weilenstein fiir die Nagold, in einem Fall
bei Miihlacker und schlieflich bei Besigheim beobachtet. Die ver-
einigte Titigkeit von Neckar und Enz spricht sich aus in der
Probestelle Klingenberg unmittelbar vor Heilbronn.

Kocher und Jagst wurden jeweils vor der Einmiindung in den
Neckar bei Kochendorf bezw. Jagstfeld untersucht, und endlich als
letzte Probestelle unmittelbar an der Landesgrenze Gundelsheim am
Neckar gewihlt.

Weitere Probestellen fluBabwirts einzurichten erschien nicht
ratsam wegen der groSen Entfernungen.

Neben diesen geologischen hat sich die Wahl der Probestellen
auch noch nach anderen Gesichtspunkten zu mchten
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Um einen reinen Ausdruck der geologischen Tatigkeit zu ge-
winnen, miissen Verénderungen durch die Téatigkeit des Menschen
tunlichst ausgeschaltet werden. '

So bringen zahlreiche Stauanlagen eine Verminderung der
Stromungsgeschwindigkeit und damit ein teilweises Absitzen der
Schwebstoffe mit sich; stidtische Abwisser oder Fabrikriickstinde
konnen den Gehalt an gelostem und schwebendem Material vermehren.

Diese Beeinflussungen lassen sich bei der dichten Besiedelung
und reichen Industrie- des Neckargebiets nicht immer vermeiden;
sie sind aber zumeist derart, daB sie in den Analysenresultaten
unschwer erkannt werden konnen.

Auflerdem ist es wiinschenswert, die Probestelle in die Nihe
eines stindig beobachteten Pegels zu verlegen, so da8 eine Be-
rechnung der jeweiligen Wassermenge moglich ist.

2. Die Probeentnahme.

Als Gefifile eignen sich am besten etwa 2 1 fassende Glas-
flaschen mit eingeriebenem Stopsel. Fiir besonders genaue Ana-
lysen von riickstandsarmen Wissern diirfte die Verwendung von
alkalibestindigen Gliasern angezeigt erscheinen. Bei der vorliegen-
den Untersuchung wurden gewohnliche Glasflaschen verwendet, die
schon vorher durch lange Beriihrung mit Wasser eine hinlinglich
alkalifreie Oberflichenschicht erlangt hatten. Werden die Proben
nicht allzu lange aufbewahrt, so ist eine storende Verdnderung im
Mineralgehalt des Wassers nicht zu befiirchten.

Die Probeentnahme wird am zweckméBigsten von einem Kahn
aus vorgenommen, derart, daB bei der Uberfahrt mit einer kleinen,
an einer langen Stange befestigten Flasche aus den verschiedensten
Stellen des FluBquerschnitts Teilproben entnommen und zusammen
in grofie Flaschen gefiillt werden. Auf diese Weise erhilt man
Durchschnittsproben, die in bezug auf geloste Bestandteile unbe-
dingt, auf Schwebstoffe nach Moglichkeit einwandfrei sind.

Ist ein Kahn nicht vorhanden, oder ein Befahren des Flusses
bei Hochwasser nicht ratsam, so muf} die Probe von einem vor-
springenden Uferpunkte oder einer Briicke aus derart entnommen
werden, daf den Abweichungen der Schwebstoffiihrung im FluBquer-
schnitt tunlichst Rechnung getragen wird.

Im allgemeinen hat sich eine Menge von ca. 6 1 als aus-
reichend erwiesen. Bei riickstandsarmen Wissern ist natiirlich
mehr Material erforderlich.
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Eine besondere Konservierung des geschopften Wassers kann
zumeist unterbleiben. Bei Hochwissern, die eine erhebliche Menge
von organischer Substanz und niederen Lebewesen enthalten, ist
ein geringer Zusatz von Chloroform empfehlenswert, das in der erst
halbvollen Flasche durch Schiitteln gelost bezw. fein verteilt wird.

Es hat sich als zweckmifiig erwiesen, die Flaschen so zu
fiillen, da8 nach dem Aufsetzen des Stopsels keine Luftblase zuriick-
bleibt. Es ist dies der beste Schutz gegen Entweichen von Kohlen-
sdure und etwaige Zersetzung von Bikarbonaten.

Die gefiillte und verschlossene Flasche wird mit angefeuch-
tetem Pergamentpapier iiberbunden und auf diesem mit Tintenstift
Ort, Datum, Stunde und eventuell Pegelstand vermerkt.

Man erreicht auf diese Weise einen sicheren Verschluff und
eine dauerhafte Bezeichnung der Probe. Klebeetiketten sind nicht
ratsam, weil sie sich beim Feuchtwerden leicht ablosen. Die
Aufbewahrung der Proben geschieht am besten in einem kiihlen,
dunklen Raume, um nachtrigliche chemische Verinderungen und
die Entwicklung organischen Lebens méoglichst hintanzuhalten.

3. Analyse.

Entsprechend den Zielen dieser Untersuchung wurde die Ana-
lyse ausgedehnt auf diejenigen Bestandteile und Verbindungen, die
geologisch eine bedeutendere Rolle spielen: Schwebstoffe, Trocken-
riickstand, SiO,, Sesquioxyde, Ca”, Mg™~, Na', K', CO,, gebundene,
halbgebundene und freie, SO,”, Cl’, endlich noch die sog. Oxydier- -
barkeit als ein ungefihrer Mafstab fiir die Menge geldster orga-
nischer Verbindungen.

Die umfangreiche Literatur iiber Wasseruntersuchung enthalt
neben einem bakteriologischen Teil, der in vorliegendem Fall iiber-
haupt nicht in Frage kommen konnte, zahlreiche, zum Teil auBer-
ordentlich fein durchgearbeitete Methoden zur Bestimmung von
Verbindungen, die zwar in gesundheitlicher Hinsicht zur Beurteilung
etwaiger Verunreinigungen wertvolle Aufschliisse geben konnen,
fir geologische Betrachtungen aber nahezu véllig ausscheiden.

Es sind dies besonders Stickstoffverbindungen wie Ammoniak,
Salpetersaure, Salpetrige Siure usw.

Doch wurde nie unterlassen, wenigstens qualitativ auf Ammo-
niak und Salpetersdure zu priifen. So war der in fast allen Féllen
negative Ausfall der Reaktionen, bezw. die Feststellung von ganz
geringen Spure$ ein Beweis fiir die zweckmiBiige Wahl der Probe-
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stellen an solchen Orten, wo der Abbau und die Mineralisation
von eingefiihrten organischen Bestandteilen beendigt war.

Im folgenden soll nun niher auf die Ausfiihrung der gewichts-
analytischen Bestimmungen eingegangen werden.

Bei den meist sehr geringen Substanzmengen, die der Analyse
unterworfen werden, ist unbedingt auf die Verwendung einwand-
freier Chemikalien und besonders widerstandsfihiger Gliser zu achten.

Die Abmessung der Wassermengen geschieht am besten durch
Wigung auf einer empfindlichen grofieren Wage. KEs lassen sich
so noch Mengen von !/1o ccm genau bestimmen und man macht
sich' auf diese Weise unabhingig von Temperaturunterschieden und
der Verwendung trockener MeBgefifle.

Zur Bestimmung der Schwebstoffe miissen je nach ihrer Menge
und Beschaffenheit etwas verschiedene Wege eingeschlagen werden.

In allen Fillen wird ein angemessenes Quantum Wasser aus
der Probeflasche abgehebert, wihrend gleichzeitig der Gesamtinhalt
durch eine eingesenkte Riihrvorrichtung tiichtig durcheinander-
gequirlt wird. Handelt es sich um eine Niederwasserprobe, so kann
bei der flockigen Beschaffenheit der Schwebstoffe unmittelbar nach
dem Abwigen durch einen vorher gewogenen Goochtiegel mit
dickem Asbestpolster unter Verwendung der Wasserstrahlsaug-
pumpe filtriert werden. :

Hochwassersuspensionen miissen unbedingt ldngere Zeit bis
zur nahezu volligen Klirung am besten in einem wohlbedeckten
- Becherglase absitzen. Die iiberstehende Fliissigkeit wird abfiltriert,
der Riickstand durch Dekantation mit destilliertem Wasser aus-
gewaschen und schlieSlich aufs Filter gebracht. Im letzteren Falle
empfiehlt es sich, mit méBiger Luftverdiinnung zu arbeiten, um
ein Dichtwerden des Filters zu vermeiden. Ein allzu weit gehen-
des Auswaschen mufl unterlassen werden, weil der feinverteilte
Kalk in dem UberschuB destillierten Wassers, das immer etwas
Kohlensiure enthilt, sich teilweise losen konnte. Das Filter wird
gut ausgesogen, bei 110° 2 Stunden lang getrocknet und nach dem
Erkalten im Exsikkator gewogen.

Zur Bestimmung des Gliihverlustes wird der Tiegel durch
einen Bunsenbrenner erhitzt, bis die durch Verkohlung der orga-
nischen Substanz zuerst auftretende Schwirzung verschwunden ist.
Zur Erleichterung der Verbrennung besonders bei Hochwasser-
suspensionen kann das Asbestfilter vor dem Glihen mit wenig
konzentrierter Ammoniumnitratlésung befeuchtet werden. Die Oxy-
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dation organischen Kohlenstoffs geht dann sehr leicht vor sich.
Der erkaltete ziegelrote Riickstand wird zur Regeneration des
- Kalkes mit Ammoniumkarbonatlosung oder kohlensiurehaltigem
destilliertem Wasser benetzt, nochmals gelinde erhitzt und nach
dem Erkalten im Exsikkator zuriickgewogen.

Die Gewichtsdifferenz, Gliihverlust, gibt auf diese Weise die
Menge der verbrannten organischen Substanz an.

Zur Bestimmung des Trockenriickstandes werden 250—500 g
Wasser in einer gewogenen Platinschale auf dem Wasserbad ver-
dampft, der Riickstand 2 Stunden in einem auf 110° erhitzten
Thermostaten mit Olfiillung getrocknet und nach dem Erkalten im
Exsikkator gewogen.

Hier ist ganz besonders auf die Einhaltung gleicher Zeit und
Temperatur zu achten, um bei dem wechselnden Gehalt an Gips
und organischen Substanzen dasselbe Ma8 der Entwisserung bezw.
Verfliichtigung und so vergleichbare Zahlen zu erhalten.

Die Bestimmung des Gliihverlustes gibt im allgemeinen wenig
zuverlissige Resultate. Je nach der Natur der gelosten organischen
Substanzen muf}, um eine rein weifle Asche zu erhalten, so stark
gegliiht werden, daf bereits ein Teil der vorhandenen Alkalichloride
sich verfliichtigt.

Im Riickstand wird wie oben der Kalk regeneriert. Wird
sofort nach dem Erhitzen gewogen, so entspricht die Gewichts-
differenz der Menge der verbrannten organischen Substanz -4 dem
Hydratwasser des Gipses bezw. Magnesiumsulfats.

Im vorliegenden Fall wurde der Riickstand nochmals mit
destilliertem Wasser durchtrinkt und erst nach nochmaligem zwei-
stiindigem Erhitzen auf 110° gewogen. Der Gliihverlust gibt als-
dann nur die Menge der zerstorten organischen Substanz einschliefi-
lich der etwa verfliichtigten anorganischen Bestandteile an.

Die Bestimmung von 8iO,, Sesquioxyde, Ca”, Mg”, Na' und
K wurde auf folgende Weise ausgefiihrt.

1—3 1 des Zu untersuchenden Wassers werden nach dem
Ansduern mit HCl in einer gerdumigen Platinschale zur Trockne
verdampft, der Riickstand bei Wasserbadtemperatur noch 2 Stunden
weiter erhitzt, mit konzentrierter HCl durchfeuchtet, nach 10 Minuten
die abgeschiedene Kieselsdure abfiltriert, vor dem Geblise gegliiht
und gewogen. Zur Priifung auf Reinheit wird sie mit Schwefel-
siiure — FluBsidure abgeraucht, wobei meist ein sehr geringer roter
Riickstand von Sesquioxyden hinterbleibt.



— 10 —

Das Filtrat wird mit Ammoniak iibersittigt, der UberschuB
weggekocht, ein etwaiger Niederschlag abfiltriert und vor dem
Bunsenbrenner gegliiht. Er enthilt Eisen und Aluminium als Oxyde .
bezw. Phosphate.

Aus dem Filtrat wird nunmehr der Kalk in der iiblichen
Weise mittels Ammoniumoxalat gefillt, der Niederschlag nach
4 Stunden abfiltriert und als Ca O gewogen. Man tut gut, die
2—3fache Menge des zur Umsetzung notigen Fillungsmittels zu-
zusetzen, um simtliche Magnesia in Oxalat zu verwandeln und im
Uberschuf der Ammoniumsalze in Losung zu erhalten.

Zwecks Trennung der Magnesia von den Alkalien wird das
gesamte Filtrat + Waschwasser in einer grofien Platinschale, zu-
letzt unter stindigem Riihren eingedampft, und der UberschuB der
Ammoniumsalze bei miBiger Hitze abgeraucht. Der durch Kohle
schwirzlich gefirbte Riickstand wird mit wenig konzentrierter
HCl durchfeuchtet, der UberschuB auf dem Wasserbad verjagt,
mit destilliertem Wasser aufgenommen, zum Sieden erhitzt und
mit einer konzentrierten wifrigen Losung von Bariumhydroxyd
bis zur alkalischen Reaktion versetzt. Der Niederschlag enthilt
nach dem Aufkochen Magnesiumhydroxyd, Bariumsulfat und durch
Beriihrung mit der Luft gebildetes Bariumkarbonat.

Der gesamte Inbalt der Schale wird ohne Verlust in einen
250 ccm fassenden MeBkolben gespiilt und zur Marke aufgefiillt.
‘Nach dem Absitzen werden mittels einer spritzflaschenahnlichen
Vorrichtung 200 ccm der iiber dem Niederschlag stehenden klaren
Losung durch ein trockenes Filter in einen trockenen 200 ccm
MeBkolben geblasen.

Man hat so wohl nur noch #/5 der Alkalien zur Bestlmmung
iibrig, dafiir aber den Vorteil, daf man das zeitraubende Aus-
waschen des schleimigen Niederschlags umgeht und durch -das
stindige Arbeiten in #tzalkalischer Losung etwaige Verluste an
Magnesia vermeidet.

Die auf dem Filter befindlichen Spuren des Niederschlags
werden in verdiinnter HCl gelost, und die Fliissigkeit zu den rest-
lichen 50 ccm in dem 250 ccm Kolben gegeben. Die saure Losung
enthilt Magnesiumchlorid, Bariumchlorid, !/s der urspriinglich vor-
handenen Alkalien, sowie ungelostes Bariumsulfat und wird vom
gelosten Baryt durch Fillen mit Schwefelsaure befreit. Aus dem ein-
geengten Filtrat wird die Magnesia in der Siedehitze als Am-
moniummagnesiumphosphat geféllt und als Pyrophosphat gewogen.
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Zur Bestimmung der Alkalien werden die 200 ccm Filtrat
vom gelosten Baryt befreit, und das schwefelsaure Filtrat in einer
kleinen' Platinschale zur Trockne verdampft. Der gegliihte Riick-
stand wird zweckmiBig nochmals mit wenig destilliertem Wasser
+ einem Tropfen Schwefelséiure aufgenommen, eine geringe Spur
von Bariumsulfat abfiltriert, die Losung eingedampft und schlief-
lich mit wenig festem Ammoniumkarbonat kriftig gegliiht. Der
Riickstand enthélt die Alkalien als Sulfate.

Zur Trennung werden die gewogenen Sulfate durch Féllung
mit wenig {iberschiissigem Chlorbarium in Chloride verwandelt.
Das Filtrat wird wiederholt mit konzentrierter reiner Uberchlor-
saure eingedampft, der UberschuB vorsichtig abgeraucht, und die
hinterbleibenden Kristillchen mit 96 % Alkohol 4 0,2 % Uberchlor-
sdure versetzt. Das ungeldst bleibende Kaliumperchlorat wird in
einem Asbestfilterrohrchen gesammelt, mit wenig Alkohol nach-
gewaschen, bei 130° getrocknet und gewogen. |

Die so gefundene Menge von Kaliumperchlorat wird auf
Kalinmsulfat umgerechnet und von der Summe der Sulfate ab-
gezogen. Die Differenz ergibt die Menge des Natriumsulfats.

Beide Ergebnisse sind noch mit 5/4 zu multiplizieren.

Diese wohl etwas umstéindliche und zeitraubende Bestimmung
der Alkalien hat vor den gewohnlich .geiibten Methoden die Vor-
teile voraus, daB die Abscheidung der Kieselsiure, des Kalks und
der Magnesia vollstindiger erfolgt, der Baryt vollig entfernt werden
kann und gliihbestindige Sulfate erhalten werden; die Trennung
mittels Uberchlorsiure die Annehmlichkeit geringerer Kosten und
groferer Genauigkeit.

Bei der Bestimmung der Kohlensdure konnen die zwei Mog-
lichkeiten eintreten: freie Kohlensiure neben Bikarbonationen und
Karbonationen neben Bikarbonationen. Freie Kohlensiure und
Karbonate schlieffen einander aus. °

Im ersten Fall werden 200 —500 g Wasser mit - Soda
unter Verwendung von Phenolphthalein als Indikator bis zur auf-
tretenden Rotfirbung versetzt. 1 ccm , Soda entspricht 2,2 mg CO,.
Nach Zusatz von Methylorange wird die Titration mit -1':,— Salzsdure
zu Ende gefiibrt; 1 ccm ,  Salzsiure entspricht 6,1 mg HC Oy,
wobei die Anzahl der vorher verbrauchten ccm 3 Soda abzu-
ziehen sind.

Im zweiten Fall wird das durch Phenolphthalein gerdtete
Wasser mit -3 Salzsiure entfirbt. 1 ccm entspricht 6 mg CO,".
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Nach Zusatz von Methylorange wird zu Ende titriert und wiederum
die Anzahl der zuerst verbrauchten ccm —;- HCl abgezogen. 1 ccm
-0 HCl=6,1 mg HCO,".

Zur Bestimmung der Schwefelsiure werden 500 g Wasser
mit Salzsiure angesiduert, auf ein kleines Volumen eingedampft und
in iiblicher Weise mit Chlorbarium gefllt. .

Der Chlorgehalt der in Frage kommenden Wisser ist zumeist
so gering, daB eine genaue maBanalytische Bestimmung ohne vor-
herige Konzentration nicht moglich ist. Es werden daher 500 g
Wasser eingeengt und mit einer Silbernitratlosung, die im Liter
4,371 g enthdlt, unter Verwendung von Kaliumchromat als Indi-
kator titriert. 1 ccm Silberlésung entspricht so 1 mg CI’.

Einen ungefihren Anhalt in bezug auf die Menge der ge-
losten organischen Substanzen gibt die sog. Oxydierbarkeit, die
nach dem KuserL-Tiemann’schen Verfahren durch Erhitzen mit etwa
" 1o Kaliumpermanganat in schwefelsaurer Losung ausgefiihrt wurde.
Es lassen sich entsprechend der sehr verschiedenen Reaktionsfihig-
keit organischer Verbindungen hier auch nur relative Werte er-
halten, die aber im Verein mit dem Gliihverlust des Riickstands
einen ungefihren Riickschluf auf die Reinheit des Wassers ge-
statten. Die Zahlen bedeuten die Milligramm Sauerstoff, die 11
Wasser bei der 10 Minuten danernden Oxydation verbraucht.

Die qualitative Priifung auf Ammoniak wurde in der iiblichen
- Weise mit NeBler’schem Reagens ausgefiihrt, wobei eine Aus-
fillung der Erdalkalien durch Zusatz von konzentrierter ammoniak-
freier Seignettesalzlosung hintangehalten wurde.

Auf Salpetersiure wurde die Diphenylamin- und Brucinreaktion
angewandt.

Darstellung der Analysenresultate.

Die Angaben beziehen sich jeweils auf Milligramm im Normalliter.

Von einer Aufstellung sogenannter Salztabellen wurde abge-
sehen, weil das Verfahren erstens einigermaBen willkiirlich ist und
auBerdem einen leichten Einblick und die Vergleichbarkeit erschwert.

Entsprechend den Verhiltnissen in verdiinnten Losungen wurden
die Basen und S#uren als Ionen berechnet.

.Die zweite Spalte jeder Analyse gibt die prozentige Zu-
sammensetzung des Gelosten an; es wurde also nicht bezug ge-
nommen auf den Trockenriickstand oder Gliihriickstand, sondern
auf die Summe der bestimmten Kationen und Anionen. So wird
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ein Vergleich unabhingig von den wechselnden Beimengungen orga-
nischer Substanz und Resten von Kristallwasser erméglicht.

Die Wassermengen wurden aus den von der Ministerial-
abteilung fiir Wasserbau herausgegebenen Kurven entnommen, bezw.
nach den Angaben der Wasserfilhrung fiir einzelne Pegelstinde
interpoliert.

In den beiden letzten Reihen jeder Tabelle wurden auBerdem
noch die Massentransporte an schwebendem und gelostem Material
in 24 Stunden angegeben.

Bei niederen Wasserstinden sind die Werte vollig einwand-
frei zu errechnen, denn innerhalb der oben angegebenen Zeit
bleiben Schwebstoffe und Riickstand konstant.

Die Hochwasserproben sind im allgemeinen bei héchstem
Pegelstand und somit groSter Schwebstoffiihrung entnommen. Ob
die so erhaltenen Zahlen fiir 24 Stunden giiltig bleiben, 148t sich
fiir den einzelnen Fall ohne zahlreiche Bestimmungen nicht er-
mitteln. Wahrscheinlich diirften die so errechneten Werte zu hoch
sein; sie werden sich um so mehr der Wirklichkeit nihern, je
kleinere Zeitabschnitte der Berechnung zugrunde gelegt werden.
Allerdings soll hierbei angefiihrt werden, daf es bei derartigen
Probeentnabmen nicht moglich war, die dicht iiber dem FluBbett
befindlichen Teile des Profils, die sich durch hohere Fiihrung an
Schweb- bezw. Sinkstoffen auszeichnen, zu beriicksichtigen; es
diirften sich so die Fehler kompensieren.

Ich habe trotzdem diese Darstellung gewihlt, um die be-
deutende geologische Wirkung eines Hochwassers in einem ge-
brauchlichen, nicht zu kleinen ZeitmaB darzustellen.

Die Analysen 33 und 37 konnten leider wegen zeitweiliger Ein-
berufung zum Militirdienst nicht mehr vollstindig erledigt werden.

V. Die Schwebstoffe.

Jedes natiirlich vorkommende Wasser zeichnet sich durch
einen Gehalt an geformten Bestandteilen aus, deren Beschaffenheit
und Menge je nach den ortlichen Verhaltnissen, besonders aber
infolge der bei verschiedenen Wasserstinden wechselnden Trans-
portkraft bedeutenden Schwankungen unterworfen sind.

Zu Zeiten mittleren und niederen Wasserstands, die zugleich
Zeiten geringfiigiger oder fehlender Niederschlige darstellen, ist
das aus einem Gebiet abflieBende Wasser im wesentlichen der
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Ausdruck der Quellentitigkeit und charakterisiert durch eine meist
nur wenige Milligramm im Liter betragende Fiihrung von Schweb-
stoffen (vorwiegend organischer Art). Hand in Hand damit geht
eine verhaltnismaBig hohe Konzentration der gelosten Bestandteile.

Hochwisser, hervorgerufen durch ausgiebige Niederschlige
oder Schneeschmelze, zeichnen sich aus durch reichlichen Trans-
port von vorwiegend anorganischem Detritus, dessen Menge je nach
dem Wasserstand, der geologischen Beschaffenheit des Einzugs-
gebiets und den dem Hochwasser unmittelbar vorausgehenden Zeiten
niederen Wasserstands innerhalb weiter Grenzen schwankt. Zu-
gleich sinkt die Konzentration des Gelosten durch die Zufiihrung
von verdiinnten, oberflichlich abrinnenden Wiéssern.

Die im Lauf dieser Untersuchung beobachteten Zahlen fiir
Schwebstoffe bewegen sich in Grenzen von ca. 2 und 1384 mg im 1.

Beriicksichtigt man noch die bei Hochwasser bedeutend grofiere
Wasserfiihrung, so kann der Massentransport in der Zeiteinheit ein
Vielhundertfaches gegeniiber dem vorhergehenden Niederwasser
erreichen. '

1. Niederwasserschwebstoffe.

Unter allen flieBenden Wissern besitzt das der Quellen den
hochsten Grad der Reinheit. .

Geformte Bestandteile konnen bei normalen Niederschlags-
verhéltnissen nicht beobachtet werden, trotzdem winzige Mengen
nach der ganzen Art der Quellentitigkeit vorkommen miissen.

-Selbst hochprozentige Kalke enthalten stets eine geringe Bei-
mengung von toniger Substanz, die bei der allmihlich vor sich
gehenden Auflosung des Gesteins frei und vom Wasser mitgerissen
werden mufl. Je grofier der Gehalt an toniger Substanz ist, um
so mehr nimmt die Kliiftung und damit die Durchlassigkeit fiir
Wasser ab, und um so eher bilden solche Schichten das Liegende
von Quellhorizonten. '

Quellen, die versinkenden Wasserlaufen ihre Entstehung ver-
danken, sowie solche, die stark zerkliiftetes Gebirge entwissern,
kéonnen namentlich bei reichlichen Niederschligen einen deutlich
wahrpehmbaren Gehalt an schwebenden Bestandteilen aufweisen.

Abgesehen von solchen selteneren Fillen spielen die Quellen
als Lieferanten von Schwebstoffen kaum eine Rolle.

Die Verhiltnisse #ndern sich ‘sofort mit der Bildung einer
oberflichlichen Bach- bezw. FluBrinne.
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Jetzt hat das Wasser Gelegenheit, auf die anstehenden Ge-
steine seine erodierende Titigkeit anzuwenden, und zwar in ganz
besonders grofem MaBe gerade auf die mechanisch wenig wider-
standsfihigen Tone und Mergel, die bei der Quellentitigkeit als
mehr oder weniger undurchlassig ausscheiden.

Aber nicht nur anstehendes Material wird so allméhlich ge-
lockert und weggefiihrt.

Wasserliufe bilden Eintiefungen im Geldnde, und der Ver-
witterungsriickstand benachbarter Gebiete ist bestrebt, teils selb-
stindig, teils unter Mitwirkung oberflichlich abrinnender Wésser
diese Depressionen aufzusuchen. So wird die Talaue gebildet von
mehr oder weniger leicht zerstérbaren, vorwiegend lehmigen Ab-
lagerungen, und der Bach hat auch bei niederem Wasserstand Ge-
legenheit, feinkorniges Triimmermaterial der Uferrinder zu be-
netzen, erweichen und fortzufiihren.

Mit der zunehmenden Entfernung eines Wasserlaufs vom
Ursprung nimmt im allgemeinen das Gefille und damit die Trans-
portkraft ab, und es vollzieht sich eine Saigerung der schweben-
den Bestandteile in der Art, daB grobere und schwerere Gemeng-
teile zu Boden sinken, feinkdrnige, leichte oder durch groBe
Oberflichenentwicklung besonders schwebefihige weitergefiihrt
werden,

Ein bedeutender Gefillsknick tritt fast durchweg mit der
Einmiindung in den Hauptfluf ein. Infolge weiterer Verminderung
der Transportkraft bleibt nur allerfeinstes Material suspendiert,
das zusammen mit dem an Menge allméhlich zunehmenden Plankton
weiter verfrachtet werden kann. )

Die Menge der Nieder- und Mittelwasserschwebstoffe ist durch-
weg sehr gering und schwankt zwischen 2 und etwa 20 mg im 1

Sie sind ausgezeichnet durch eine betrachtliche Neigung, sich
zusammenzuschlieBen und so Aggregate zu bilden, die trotz ihrer
zuweilen bedeutenden Griofie eine aufierordentliche Schwebeféhigkeit
besitzen.

Das mikroskopische Bild ist in allen Fillen durchaus dhnlich.
Die Grundlage wird gebildet von grauen bis gelbbraunen Flocken,
die ein inniges Gemenge von schwach kalk- und eisenhaltigem Ton
mit feinem organischem Detritus darstellen. Sie bilden einen
giinstigen Aufenthaltsort fiir Bakterien, Infusorien, Diatomeen und
andere kleine Algen, deren Schleimausscheidungen wiederum ihrer-
seits das mineralische Substrat mit zusammenhalten helfen. Haufig



— 923 —.

findet man eingeschlossen gribere Bestandteile, die ihrer Korn-
grofe nach in isoliertem Zustand erst bei groSerer Transportkraft
erwartet werden sollten, auBerdem zahlreiche Bruchstiicke von
pflanzlichen Geweben, Textilfasern, sowie natiirlich das gesamte
SiiBwasserplankton. Dieses kann jedoch vermige seiner selbstindigen
Bewegungsfihigkeit nicht eigentlich mit zu den Schwebstoffen ge-
rechnet werden (siehe Abb. 1 auf Taf. I).

Entsprechend der reichlichen Beimengung von verbrennbarer.
organischer Substanz, wesentlich in Form von Zellulose, betriigt
der Gliihverlust bis zu 509;,. Die Werte schwanken allerdings
sehr stark je nach den ortlichen Verhiltnissen. -

Zu diesen bereits vorgebildeten Bestandteilen der Nieder-
wasserschwebstoffe konnen noch solche treten, die durch chemische
Vorginge im Wasser neu entstehen. Eingefiibrte Losungen von
Eisensalzen werden durch Oxydation und Hydrolyse zersetzt und
konnen ihren Metallgehalt zum Teil als Oxydhydrat ausscheiden,
phosphorsidurebaltige Abwisser treten mit dem reichlich gelgsten
Kalk in Reaktion und liefern Calciumphosphat, das sich in nicht
unbetrichtlicher Menge im FluBschlick vorfindet.

Ein Vorgang spielt unzweifelhaft eine bedeutendere Rolle,
die Ausscheidung von Kalk.

Bei Niederwasser kann die Konzentration des gelosten Calcium-
bikarbonats so hoch steigen, daf es beginnt zu zerfallen. Dabei
sinken die ausgeschiedenen Calcitrhomboederchen entweder direkt
zu Boden, oder sie lagern sich in die Schwebstoffe ein und
veranlassen diese allmahlich zur Sedimentation (siehe Abb. 2,
Taf. I). -

So weist der Schlick riickstandsreicher Fliisse meist einen
bedeutenden Gehalt an wohlausgebildeten Calcitrhomboederchen auf,
die unzweifelhaft auf diese Weise sekundir entstanden sind.

Die durch die zahlreichen Stauanlagen und Serpentinen-
bildungen namentlich auf der Strecke Cannstatt—Heilbronn ver-
ursachten Geféllsverminderungen bringen es mit sich, daf ein grofer
Teil der vom Oberlauf des Neckars und von den Nebenfliissen ge-
lieferten Niederwasserschwebstoffe zur Ablagerung gelangt. Man
kann hiufig beobachten, daf unmittelbar oberhalb der Stauanlage
die Riander des FluBfibetts gebildet werden von einem nahezu ton-
freien, grobkornigen Quarzsand und daf in der Richtung zum
Wehr hin tonig-kalkige und dabei feinkornige Sedimente den Fluf-
schlick bilden.
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So wirken solche Stellen als Speicher, und die zu Zeiten von
Nieder- und Mittelwasser vor sich gehende ausgiebige Verschlammung
vermag mit die ‘'so auBerordentlich hohen Zahlen fiir Hochwasser-
schwebstoffe erklédren.

9. Hochwasserschwebstoffe.

Ubersteigen die in einem Gebiet fallenden Niederschlige die
durch die petrographische und physikalische Beschaffenheit des
Bodens gezogenen Grenzen der Wasseraufnahmeféhigkeit, so muf
ein Teil des Niederschlagswassers oberflichlich abrinnen und auf
dem kiirzesten Weg die tiefste nichst erreichbare Depression, im
allgemeinen einen Wasserlauf, aufsuchen. Die Menge des dabei
mitgefiilhrten festen Materials schwankt auBerordentlich, je nach
der mechanischen Wirkung des aufschlagenden Wasserteilchens,
nach der Beschaffenheit des Bodens, nach der Vegetation und den
Gefillsverhiltnissen.

Die kriftigsten Wirkungen vermag ein Wolkenbruch aus-
zuiiben, denn in solchen Fillen vereinigen sich heftige StoBwirkung
und hohe Geschwindigkeit mit grofem Gewicht der abflieBenden
Wassermassen.

Zum Gliick werden bei solchen Vorkommnissen nur verhélt-
nismiBig kleine Flichen in Mitleidenschaft gezogen, die dann aber
um so mehr die katastrophale Wirkung erkennen lassen.. Wer
Gelegenheit hatte, ein derartiges Ereignis wie das Hedelfinger im
Jahre 1914 zu beobachten, mufi erkliren, da man von einer Sus-
pensionsfiihrung eigentlich nicht mehr sprechen kann. Was sich
verheerend talabwirts wilzt, ist ein wahrer Gesteinsbrei, unter-
mischt mit michtigen Geschieben. Es konnen so in kurzer Zeit
ungeheure Mengen verfrachtet werden, allerdings nur auf kurze
Strecken und zum grofiten Teil auf Flichen abgelagert werden,
die kaum jemals wieder von flieBendem Wasser beriihrt werden.

Ausgesprochene Hochwisser, die ein ganzes Flufigebiet mehr
oder weniger gleichméfig und gleichzeitig betreffen, werden hervor-
gerufen entweder durch anhaltende Niederschlige oder Schnee-
schmelze. Welcher von beiden Faktoren bei gleichen sekundlichen -
AbfluBmengen kraftiger wirkt, konnte nicht beobachtet werden.

Wohl fehlt bei der Schneeschmelze die mechanische Sto8-
wirkung auf den Boden, und das AbflieBen des Schmelzwassers
erfolgt verhdltnismiBig langsamer als bei starken Regengiissen.
Dagegen mufi hier der Umstand in Betracht gezogen werden, dafl



das vorherige Ausfrieren des Bodens stark auflockernd gewirkt
hat und namentlich tonige Gesteine in einen zur Verschwemmung
sehr giinstigen Zustand versetzt hat.

Im allgemeinen verliuft jedoch die Schneeschmelze langsam,
und die feine Verteilung der Tonsubstanz téuscht eine bedeutende .
Suspensionsfiihrung vor.

Von allergrifiter Bedeutung ist die Beschaffenheit der Béden
des FEinzugsgebiets. Weitaus der groBte Teil der Oberfliche
Wiirttembergs ist bedeckt neben Lo68 und LoBlehm von den
mechanisch wenig widerstandsfihigen Mergeln und Tonen der
Lettenkohle, des Keupers, des schwarzen und braunen Jura und
ihren schwerdurchlissigen Verwitterungsprodukten.

DaB8 solche Faktoren sehr ins Gewicht fallen, zeigt ein Ver-
gleich der Analysen 15 und 19.

Es handelt sich um zwei jeweils bei hochstem Pegelstand
entnommene Hochwasserproben, die sekundlichen AbfluBmengen
stehen durchaus im Verhiltnis der Gréfe der Einzugsgebiete, und
doch Zahlen fiir Schwebstoffe wie 4,5:1, d. h. 869 mg beim Neckar
und 194 mg bei der Enz.

Diese. Verschiedenheit mu8 mit der verschiedenen Boden-
beschaffenheit der beiden Einzugsgebiete im Zusammenhang stehen;
im ersten Fall die leicht verschwemmbaren Mergel-, Ton- und Lo8-
boden, im zweiten Fall zar Hilfte tonarme Buntsandsteinbiéden.
Allerdings muf auch hier die reiche Vegetation des Buntsand-
_steins in Betracht gezogen werden, die als Regulator und Wasser-
speicher wirkt.

Die vermehrte Fiihrung der Schwebstoffe setzt ein mit dem
Steigen des Wasserstands, erreicht dén Hohepunkt zugleich mit
dem Scheitel der Hochwasserwelle und fillt allméhlich wieder ab.
Auch innerhalb des FluBquerschnitts machen sich Unterschiede in
der Art geltend, daB im Stromstrich entsprechend der hdchsten
Geschwindigkeit die grofte Menge im Liter transportiert wird und
daf} sie gegen die Ufer allméhlich abnimmt.

Die griofte Menge Schwebstoffe, 1384 mg* im 1, wurde beob-
achtet bei einem Neckarhochwasser an der Probestelle Plochingen
(Anal. 4).

Die iibrigen Werte fiir Hochwassersuspensionen schwanken
innerhalb weiter Grenzen und sind auflerdem noch in hohem
MafBe abhiingig von den vorausgehenden Zeiten niederen Wasser-
stands.
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Verschiedene, spiater ausfiihrlicher zu besprechende Momente
lassen darauf schlieBen, daf die auflerordentlich groSen Mengen
schwebenden Materials zu einem bedeutenden Teil aus dem wih-
rend Niederwasserperioden aufgespeicherten kalkreichen FluBschlick
bestehen, der bei der erhohten Transportkraft vom Boden losgerissen
und mit dem vom Lande eingefithrten Detritus verfrachtet wird.

So zeigt sich allgemein, daf aufeinanderfolgende Hochwisser
immer geringere Mengen von Schwebstoffen fiihren, weil sowohl
das Einzugsgebiet, als vor allen Dingen der Fluischlauch erschopft
werden. Deutlich tritt diese Erscheinung bei dem in Fig. 1 S. 35
‘graphisch wiedergegebenen Hochwasser im Dezember 1915 hervor,
das bei Gundelsheim beobachtet wurde.

Die erste Welle, die einen Pegelstand von 4,30 m erreichte,
fiihrte im 1 722 mg Schwebstoffe; die zweite erreichte nach 7 Tagen
genau dieselbe Hohe, aber nur den Betrag von 210 mg im L

Die wertvollsten Aufschliisse iiber die Zusammensetzung der
Hochwassersuspensionen vermag die mikroskopische Untersuchung
zu geben. Man findet in der Literatur hin und wieder quantitative
Analysen, die aber stets cum grano salis aufzunehmen sind.

Wenn sie sich schon mit wirklich schwebendem Material ab-
geben, so leiden sie doch an dem Ubelstande, daB eine Scheidung
der Kieselsdure in einen vom Quarz und vom Ton herriibhrenden
Bestandteil nicht durchgefilhrt werden kann. In vielen Fillen
wurde, um geniigend Ausgangsmaterial zu erbalten, vom Hoch-
wasser zuriickgelassener Schlamm verwendet. Es liegt auf der
Hand, dafi solche Analysen nur zufillig ein richtiges Bild von der
Zusammensetzung der Schwebstoffe geben konnen, denn Réume der
Sedimentation sind solche geringerer Transportkraft, und das Sedi-
ment wird entweder reich an gréberen Gemengteilen, besonders
Quarz sein, oder, an Stellen weitab von der Stromung abgelagert,
im wesentlichen aus dem schwebefihigen Kalktongemisch bestehen.

Zeichnen sich Niederwassersuspensionen durch eine betrécht-
liche Neigung zur Flockung aus, so verhalten sich Hochwasser-
schwebstoffe gerade entgegengesetzt. Der hohe Gehalt an fein-
verteilter, gequollener Tonsubstanz wirkt geradezu als Gleitmittel
und verhindert den Zusammenschluff zu gréfieren Aggregaten.

Diese Eigenschaft zeigt sich schon &uBerlich an der fiir die
quantitative Bestimmung miflichen Erscheinung, da das Absitzen
der Schwebstoffe dufierst langsam vor sich geht, ja in vielen Féllen
gar nicht abgewartet werden kann.



Der in sehr feiner Verteilung vorliegende Ton bildet ganz
auflerordentlich bestdndige Suspensionen, die sich oft monatelang
kaum veréindern und in ihrer Elektrolytempfindlichkeit schon an
die hochdispersen Kolloide erinnern. Zusatz von léslichen Salzen,
Chlorcalcium, bringt die opaleszierende Triibe rasch zur Flockung,
die durch Auswaschen wieder reversibel gemacht werden kann.

Begiinstigt wird die Bestindigkeit der Triibe dadurch, daf
sie in dem verhiltnismi#Big riickstandsarmen Medium des Hoch-
wassers suspendiert ist, und die groSe Neigung zur Flockung mag
bei Niederwassersuspensionen zum Teil auf die Elektrolytwirkung
des an gelosten Bestandteilen reichen Niederwassers zuriick-
zufiihren sein. .

Das mikroskopische Bild einer Hochwassersuspension ist in
den Hauptziigen immer wieder dasselbe: eine innige Mischung von
teils feinverteilter, teils zu kompakteren Kliimpchen vereinigter,
gelbbraun durchscheinender ,Tonsubstanz“ mit splittrig oder rund-
lich begrenzten Mineralkérnern und organischem Detritus.

Abb. 3 auf Taf. I stellt eine 30mal vergriofierte Hochwasser-
suspension des Neckars bei Besigheim bei einem Pegelstand von
3,06 m dar, die, um einen Einblick in die Beteiligung der ver-
schiedenen Korngrofen zu erhalten, einer fraktionierten Schlimmung
im Schone’schen Apparat unterworfen wurde. Das Ergebnis ist in
Abb. 4 auf Taf. I in der Weise dargestellt, daB, die ganze Kreis-
fliche = 1009, gesetzt, jede einzelne Fraktion jeweils nach MaSg-
gabe ihrer prozentischen Beteiligung einen entsprechend grofien
Sektor ausfiillt. Die VergrofSerung ist ebenfalls 30fach. Der grobste
Anteil, KorngréBe iiber 0,1 mm, betrigt nur 0,13% und besteht
im wesentlichen aus Gesteins- und Quarzkornern, Resten von pflanz-
lichen Geweben usw. Er konnte in der Abbildung nicht dargestellt
werden. '

Die nichst feinere Fraktion mit 0,1—0,05 mm Korngroge ist
mit 1,069, beteiligt, diejenige von 0,05—0,01 mm mit 28,59%,. In
beiden spielt der Quarz die Hauptrolle.

Der Rest, 70,29, entfillt auf die Bestandteile unter 0,01 mm.

Gibt diese Schlimmethode auch einen guten Uberblick iiber
die Beteiligung der verschiedenen KorngréBen, so erlaubt sie doch
nicht eine vollige Trennung von Tonsubstanz und kristallisierten
Bestandteilen.

Eine genaue Definition des mit dem Namen ,Tonsubstanz“
bezeichneten Anteils ist nicht leicht zu geben. Bei starker Ver-
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groferung lost sie sich auf in ein Gemenge von feinen, graugelb
durchscheinenden Flockchen mit zabllosen, Zuflerst feinen Quarz-
splitterchen und Bakterien.

Die Gelbfirbung 148t sich durch Behandeln mit Salzsiure nur
bis zu gewissem Grad entfernen, wird also nur z. T. bedingt durch
einen Gehalt an Eisenhydroxyd. Das iibrige Eisen scheint in sehr
fester Bindung, wohl als Silikat, vorzuliegen, denn es widersteht
selbst einer lingeren Einwirkung konzentrierter warmer Salzsiure.

Das bei der Behandlung mit verdiinnten Sduren reichlich ent-
weichende Kohlendioxyd laft auf einen bedeutenden Gehalt an
Karbonaten, wohl vorwiegend Kalk, schliefien, der zum einen Teil
als vom Lande eingeschwemmtes, fein zerriebenes Kalk- und Mergel-
material vorliegt, zum andern Teil den schon besprochenen Zer-
setzungsvorgingen wihrend Niederwasserperioden seine Entstehung
verdankt. i

Unter den geformten mineralischen Bestandteilen spielt der
Quarz die allergriSte Rolle. Im Canadabalsampriparat verschwindet
er infolge der geringen Unterschiede im Lichtbrechungsvermogen
gegeniiber dem EinschluBmittel beinahe vollig, tritt aber in Glyzerin-
gelatine deutlich hervor. Er bildet vorzugsweise unregelmifig
splittrig begrenzte, seltener kantenbestoflene und gerundete Korner,
die nach ihrem optischen Verhalten leicht von den iibrigen Gemeng-
teilen unterschieden werden konnen.

Daneben finden sich, an Menge hinter, dem Quarz wesentlich
zuriicktretend, zahlreiche Mineralien, die teils durch ihre Hérte,
teils durch ihre chemische Widerstandsfihigkeit ebenso wie der
Quarz den zerstorenden Einfliissen der Verwitterung und mecha-
nischen Aufarbeitung entgangen sind und sich wieder auf -die
Wanderschaft zu neuer Sedimentation begeben haben.

Fast durchweg besitzen sie ein hoheres spezifisches Gewicht
als der Quarz und konnen so leicht zusammen mit ihm durch Ab-

schlimmen vom Ton befreit und mit Hilfe einer schweren Losung
isoliert werden.

Sie stellen eine auflerordentlich reichhaltige Sammlung der ver-
schiedensten gesteinsbildenden und akzessorischen Mineralien dar.

Im allgemeinen ist das mikroskopische Bild an den verschie-
denen Probestellen dasselbe (Abb. 5, Taf. I). Leicht erkennbar
sind die meist sdulig ausgebildeten, auch in abgerundeten Kérnern
auftretenden Zirkone, kriftig dichroitische, einschlufireiche Turmaline,
dunkelgelber Rutil, manchmal in kleinen Kniezwillingen, stahlblaner
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Anatas, schlanke Apatitnidelchen, die verschiedensten Glieder der
Hornblende- und Augitreihen, Almandin und Melanit, heller und
dunkler Glimmer, Chlorit, Glaukonit, Feldspate, meist getriibt und
verwittert, reichlich scharf ausgebildete Calcitrhomboeder; an un-
durchsichtigen Mineralien Magneteisen, Rot- und Brauneisenstein,
Pyrit; durch industrielle Anlagen eingefiihrte Kérner von Schmirgel,
Schlackenkiigelchen usw.

Unter der verwirrenden Fiille der verschiedenartigsten Schwer-
gemengteile nimmt besonders einer in bezug auf Ausbildung und
Vorkommen das Interesse in hoherem Grade in Anspruch, der sog.
,Facettierte Granat. Er tritt auf in Kornern von ver-
schiedenster Grofe und Gestalt und bietet bei mikroskopischer
Betrachtung ein #uflerst charakteristisches Bild.

Die meist blafirosa, seltener briunlich gefarbten Individuen
sind bedeckt von zahlreichen dachziegelig iibereinanderliegenden,
ebenflichigen Vorspriingen, deren Kanten einen konstanten Winkel
von ca. 72° einschliefen.. ,

Die Grofie der Facetten schwankt auBlerordentlich. Manche
Kérner (Abb. 6, Taf. I) sind so grob facettiert, daf ihre UmriB-
formen durch die aus- und einspringenden Winkel und Fldchen
bedingt werden, so daf eine geradlinig polygonale Begrenzung zu-
stande kommt.

Weitaus in den meisten Fillen sind die Korner rundlich und
von kleineren Facetten bedeckt. :

Diese Granaten wurden zuerst von TuirscH als aus dem
Grundgebirge stammend beschrieben. Gelegentlich der Aufnahme
von Blatt Neckargemiind konnte Ap. Saver die interessante Fest—
stellung machen, daf dieses Mineral in dieser charakteristischen
Ausbildung einen typischen Schwergemengteil der diluvialen Neckar-
sande darstellt, wihrend er in dquivalenten RFeinablagerungen fehlt.
So konnte der Granat bei zweifelhaften Lagerungsverhiltnissen
geradezu zur Bestimmung herangezogen werden, gewissermafen
als Leitmineral fiir Neckaraufschiittungen. v

Bei einer nunmehr systematisch durchgefiihrten Untersuchung
der Gesteine des wiirttembergischen Schichtstufenlandes auf ihre
Schwergemengteile konnte Ap. Saver den Granat zum ersten Male
in der Region des Stubensandsteins beobachten.

- Im vorliegenden Fall wurde besonders auf das Vorkommen
dieses Minerals im Flufschlick geachtet, und es lieflen sich in der
Tat gewisse GesetzmiBigkeiten in seinem Auftreten feststellen.
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An der Probestelle Neckar Plochingen tritt der facettierte
Granat bereits reichlich auf, ohne daB jedoch dieses Vorkommen
irgend welchen naheren Aufschlufl geben konnte. Denn an dieser
Stelle enthilt der Neckarschlick den Schlimmriickstand aus allen
Schichten vom Buntsandstein bis zum obersten weifien Jura.

Bereits die Fils gibt einen deutlichen Fingerzeig. Eine kurz
oberhalb der Einmiindung in den Neckar entnommene sandreiche
Schlickprobe lieferte ein Material von Schwergemengteilen, in
welchen der Granat so reichlich vorhanden war, dafl jedes beliebig
gewihlte Gesichtsfeld im Priparat bei etwa 30facher VergroBerung
meist mehrere Exemplare aufwies.

Dieses Vorkommen weist schon deutlich auf den Stuben-
sandstein hin, der etwas von Faurndau ab fluBabwérts an den
Talhéingen ansteht, und dessen Bioden den groSten Teil des Tales
bedecken.

Eine Sandprobe, oberhalb Faurndau entnommen, zeigte in
zwei Priaparaten je ein einziges Individuum. Dieses Vorkommen
konnte wohl auf jurassische Schichten hinweisen. Es ist aber viel
eher die Annahme berechtigt, daB es sich um verschleppte Exem-
plare handelt oder da8 im FluBbett bereits Stubensandstein an-
- geschnitten ist. Die Probe wurde, absichtlich in so geringem
Abstand vom Anstehenden genommen, um moglichst auch die .
Schwergemengteile aus dem unteren Lias beriicksichtigen zu kdnnen.

Selbst das vollige Fehlen des Granats wire jedoch auch noch
kein bestimmter Entscheid fiir die iiber dem Stubensandstein
liegenden Schichten, denn ein an fiir sich schon seltener Gemeng-
teil konnte in einer beschrinkten Anzahl von Priparaten auch zu-
fallig ganz fehlen.

Beriicksichtigt man jedoch die Tatsache, dafl fluBabwiirts, mit
der Einbeziehung der Béden des Stubensandsteins, die Granat-
filhrung auf ein Vielhundertfaches anwéchst, so mu8 wohl der
Stubensandstein das Muttergestein darstellen.

Das Ergebnis der Untersuchungen an den iibrigen Probe-
stellen steht damit vollig im Einklang. DaB der Neckar von
Plochingen ab reichlich facettierte Granaten fiihrt, ist nach dem
vorher Gesagten selbstverstindlich.

Enz und Nagold zeigten beide vor Pforzheim keine Spur. Da-
bei entwissern beide Gebiete vom Grundgebirge bis zur Lettenkohle.

Eine bei Besigheim entnommene Probe von Enzschlick wies
bereits eine weun auch geringe Anzahl von Granatkornern auf,
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die unzweifelhaft ans den inzwischen durch die Wiirm, Glems und
Metter einbezogenen Keupergebieten entstammen.

~Das reichlichste Vorkommen wurde in einer Probe von Kocher-
sand bei Kochendorf beobachtet, zahllose, entsprechend der dort
bedeutenden Transportkraft meist groBe Individuen. (Die mikro-
photographische Aufnahme No. 6 auf Taf. I wurde nach einem
Priparat von isolierten Kornern des Kochers gemacht.)

In der Tat bedeckt der Stubensandstein weite Flichen des
Einzugsgebiets.

Die Jagst fithrt vor ihrer Miindung ebenfalls Granat, der
aber an Zahl gegeniiber dem Kocher weit zuriicksteht, entsprechend
der geringeren horizontalen Verbreitung des Stubensandsteins.

Nach allen diesen Feststellungen darf es als sicher an-
genommen werden, daB dieser charakteristische Schwergemeng-
teil dem Stubensandstein bezw. seinen Verwitterungsboden ent-
stammt.

Der Stubensandstein wird wohl heute allgemein als ein dolisches
Sediment aufgefaft. Mit dieser Entstehungsweise lafit sich die
Ausbildung des Granats nur .dann in Ubereinstimmung bringen,
wenn man annimmt, daB die Facettierung sich nachtriglich in dem
bereits abgelagerten Gestein durch Weiterwachsen der Mineral-
substanz ausgebildet hat. Die Kanten der Facetten sind durchweg
so scharf und unverletzt, die Kérner mitunter so lang und diinn,
daB ein #olischer Transport unbedingt seine Spuren hiitte hinter-
lassen miissen. AuBerdem finden sich Individuen, bei denen eine
deutlich muschlige Bruchfliche sich mit zahlreichen #uBerst feinen
Facetten eben zu bedecken beginnt.

Der nachtrigliche Transport im FluBwasser vom Muttergestein
zur Probestelle stellt an die mechanische Festigkeit viel geringere
Anforderungen, weil er in einem viel dichteren Medium vor sich
geht und auBerdem der zu gleicher Zeit reichlich mitgefiihrte Ton
gewissermaflen als Gleitmittel wirkt. So kéonnen die Granaten den
Weg von der Lagerstitte bis zur Probestelle sehr wohl ohne Ver-
letzungen zuriicklegen.

Ein Teil der Schwebstoffe setzt sich bei abnehmender Trans-
portkraft wieder zu Boden und bildet so eine Schlickdecke auf -
dem Grunde des Flusses, die allmihlich durch hinzukommendes
Niederwassermaterial an Dicke zunimmt.

Dabei treten verschiedene Verinderungen mechanischer und
themischer Art ein.
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Der Schlick bildet ein giinstiges und nahrstoffreiches Substrat
fiir allerhand Kleinorganismen und wird oft durch deren Ausschei-
dungen so weit verklebt, daB er sich manchmal in grofien, zu-
sammenhingenden Fetzen abheben lifit.

Je nach der Art der eingeschlossenen Fauna und Flora kiénnen
Orte der Oxydation und Reduktion entstehen. Die Oberfliche einer
lingere Zeit hindurch ruhig lagernden Schlickdecke besitzt eine
gelbbraune Lehmfarbe, bedingt durch das Vorhandensein von Eisen- .
oxydverbindungen, wiahrend sich in der Tiefe eine blauschwarze
Fiarbung einstellt. . :

Diese tieferen Schichten kommen fiir die oxydierende Wirkung
des im Wasser gelosten Sauerstoffs, sowie fiir sauerstofferzeugende
assimilierende Algen und Diatomeen nicht in Betracht und be-
herbergen eine anaérobe Fauna, unter welcher Schwefelbakterien
eine bedeutende Rolle spielen. Diese vermogen wohl unter Mit-
wirkung faulender organischer Substanz die Eisenoxydverbindungen
zu reduzieren und so zur Bildung von erheblichen Mengen von fein-
verteiltem sulfidischem Eisen Veranlassung geben. Dieses oxydiert
sich leicht wieder, wenn es Gelegenheit hat, Sauerstoft aufzunehmen.

Ein diesbeziiglicher Versuch wurde in folgender Weise aus-’
gefiihrt. Eine durch langes Stehen schwarzgewordene Hochwasser-
suspension wurde im Wasser aufgeriihrt, und ein kriftiger Luftstrom
eingeblasen. Nach wenigen Stunden war die Schwarzfirbung ver-
schwunden und hatte der fiir frische Hochwasserschwebstoffe
charakteristischen Lehmfarbe Platz gemacht. _

Der dabei sich abspielende Vorgang ist der, daf sich inter-
mediéir aus Schwefeleisen und Sauerstoff Ferrosulfat bildet, das
durch Oxydation und Hydrolyse in Ferrihydroxyd und freie Schwefel-
siure gespalten wird. Letztere wird von dem gleichzeitig reichlich
vorhandenen Calciumbikarbonat neutralisiert.

Entsprechend der verhiltnismiifig geringen Beteiligung or-
ganischer Substanz sind die Werte fiir den Gliihverlust geringer
als bei Niederwassersuspensionen; sie betragen fast durchweg
. gegen 10 9.

VI. Die geliosten Stoffe.

Man ist heutzutage zu der Uberzeugung gekommen, daf es
keine vollstindig wasserunloslichen Koérper gibt. Besonders das -
Studium der Pseudomorphosen hat gezeigt, daf das Wasser, wenn
auch in langen Zeitriumen, imstande ist, #uferst schwerlosliche
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Verbindungen, wie kristallisierte Kieselséure, allméhlich fortzufiihren
und zu ersetzen durch Substanzen, die, wie z. B. der Speckstein,
schlechtweg als unléslich angesehen wurden.

So wird auch jedes auf oder in der Erdkruste zirkulierende
Wasser zu einer Lisung, deren Konzentration und Zusammensetzung
in hohem Grade von der chemischen und physikalischen Beschaffen-
heit der damit in Beriihrung kommenden Gesteine abhingt.

1. Der Trockenriickstand.

Der mannigfache Wechsel in den Gesteinen des wiirttem- '
bergischen Stufenlandes kommt deutlich in den Zahlen fiir den
Trockenriickstand der FluBwisser zum Ausdruck. Diese schwanken
zwischen auBerordentlich weiten Grenzen.

Wie schon die Enz in bezug auf die Schwebstoffe eine Sonder-
stellung einnimmt, so auch fiir die gelosten. Wéhrend bei einer
Serie von Niederwasseranalysen die durch Urgebirgs- und Bunt-
sandsteinwisser gespeiste Enz bei Briotzingen im Liter nur 50,8 mg
gelost enthalt, steigt die Konzentration nach Einmiindung von
Nagold und Wiirm auf 197,6 mg und erreicht endlich durch Zu-
fliisse aus dem Muschelkalk und Keuper bei Besigheim den Betrag
von 332 mg im 1, also eine Steigerung im Verhdltnis 1:3,9:6,5.
Eine gleichzeitig entnommene Probe von Kocherwasser weist den
auBerordentlich hohen Riickstand von 771,2 mg im 1 auf, die
hochste iiberhaupt beobachtete Menge und zuglelch das 15,2fache
gegeniiber der Enz bei Brotzingen.

AuBer von der geologischen Beschaffenheit der wasserfiihrenden
Schichten ist die Grofie des Trockenriickstands abhingig von der
Wassermenge in der Art, daB der hochste Wert bei niederstem
Wasserstand erreicht wird und abnimmt bei grofierer Wassel-
filhrung, namentlich bei Hochwissern. _

Zu Zeiten von Niederwasser, besonders im Spatsommer und
Herbst, werden die wiirttembergischen Fliisse fast ausschlieBlich
von Quellwéssern gespeist; oberflichlich abrinnende Wisser kommen
bei den lingere Zeit hindurch fehlenden oder nur geringen Nieder-
schligen nicht in Betracht. Die zn gleicher Zeit kriftige Er-
wirmung des Bodens und der Luft hat eine hohe Verdunstung zur
Folge, und die bei Niederwasser zum Teil unverhiltnismiB8ig rasch
ansteigenden Zahlen fiir Schwefelsiure legen die Vermutung nahe,
daB eine nicht unbedeutende Konzentration teilweise unter Aus-
scheidung von Kalk erfolgt.

Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wartt. 1918. 3
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So hat der in Lehrbiichern sich findende Satz, daB ganz
allgemein die Menge der gelosten Stoffe im FluBwasser viel
geringer sei als im Quell- und Thermalwasser, fiir Mittelgebirgs-
und Flachlandfliisse wenigstens bei niederen Wasserstinden keine
Berechtigung. Anders liegt der Fall bei Hochgebirgsfliissen, die
neben Quellwasser je nach der Jahreszeit mehr oder weniger be-
deutende Mengen von fast mineralfreiem Schmelzwasser fiihren.

Die Verhiltnisse @ndern sich natiirlich sofort beim Eintritt
eines Hochwassers. Die Quellentitigkeit geht wihrend der meist
nur wenige Tage betragenden Dauer eines Hochwassers unversndert
vor sich, denn bei der grofen Verbreitung schwerdurchlassiger
Boden flieBt die groBte Menge des Regenwassers ab, bezw. wird
von den oberen Schichten festgehalten, ohne unmittelbar die Er-
giebigkeit und Konzentration der Quellen zu beeinflussen. (Eine
Ausnahme mogen, wie schon frither erwihnt, die Weijjuraquellen
machen.) Das oberflichlich abrinnende Wasser mengt sich dem
des Flusses bei und setzt die Konzentration herab.

Die griBite Verdiinnung tritt jedoch nicht, wie zu erwarten
wire, zugleich mit der grofiten Wasserfiilhrung ein, sondern erst
eine gewisse Zeit nachher. Der Grund hierfiir ist darin zu suchen,
daB das unmittelbar vor dem Einsetzen des Hochwassers im FluB-
schlauch befindliche riickstandsreiche Wasser erst nach und nach
verdiinnt und von dem mineralarmen Oberflichenwasser verdringt
wird. Die in Fig. 1 wiedergegebene graphische Darstellung eines
bei Gundelsheim beobachteten Neckarhochwassers zeigt deutlich,
daB das zu jeder Welle gehérige Minimum der Konzentration
durchweg um 1—1% Tage hinter den Maxima der Pegelstinde
nachhinkt.

Zugleich lassen die Kurven die hochst bemerkenswerte Er-
scheinung erkennen, dafi das Sinken der Riickstandsmenge keines- .
wegs auch nur einigermaBen proportional der Wasserfiihrung erfolgt.

Die bei der ersten Welle eingetretene maximale Verdiinnung
auf 225 mg im 1 stellt etwa den dritten Teil der Konzentration
des unmittelbar vorhergehenden Niederwassers mit 670 mg im 1 dar;
die beiden Wassermengen betragen jedoch 260 cbm sec im ersten
und 25 cbm im zweiten Fall, also ein Verhiltnis von 10: 1.

Die aus den fiir den Tag gemittelten Wasser- und Riick-
standsmengen auf 24 Stunden berechneten Zahlen fiir den Massen-
transport an geldostem Material sind 2100 und 5000 t. Die Quellen-
titigkeit - besteht unverindert fort, und doch transportiert das
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Hochwasser zu der Zeit, als die grofite Verdiinnung eingetreten ist,
etwa die 2%,fache Menge an Gelostem.

Dieses merkwiirdige MiBverhiltnis 148t sich bei simtlichen
Hochwasseranalysen in #@hnlicher Weise feststellen und findet nach
dem, was frither iiber die Hochwassersuspensionen gesagt worden
ist, seine Erklarung in Folgendem:

Das niederstiirzende Regenwasser weist einen nicht un-
bedeutenden Gehalt an geloster Kohlensidure auf, und auBerdem ist
dieses Gas als ein Produkt biochemischer Vorginge reichlich in
der Bodenluft enthalten. In den mitgerissenen Schwebstoffen liegt
Gesteinsmaterial in allerfeinster Zerkleinerung vor, das infolge
seiner bedeutenden Oberflichenentwicklung von dem kohlensiure-
haltigen transportierenden Wasser kriftig angegriffen werden kann.
In groBeren Mengen werden besonders Kalk und Magnesia gelost,
denn beide sind in Form von zerriebenen Kalken und Mergeln,
auBerdem als sekundires Ausscheidungsprodukt reichlich vorhanden.
Aber auch schwerlosliche Verbindungen wie Silikate werden hydro-
lytisch zersetzt. Bei der Besprechung der einzelnen Komponenten
des Trockenriickstands soll besonders auch auf die bei Hochwasser
eintretenden Schwankungen in der prozentischen Beteiligung ein-
gegangen werden.

Das auflerordentliche Ansteigen der Kurve fiir den Massen-
transport an gelostem Material besonders im aufsteigenden Ast des
Hochwassers ist natiirlich bedingt durch die innerhalb kurzer Zeit
vor sich gehende Ausriumung des konzentrierten Niederwassers,
das sich in den weitverzweigten Flufischlauchen befand, also nicht
in ihrem gesamten Ausmafl auf die oben beschriebenen Vorginge
zuriickzufiihren. Allerdings beginnt die teilweise Auflésung sofort
mit dem Einsetzen der Schwebstoffiihrung. Die beiden Kom-
ponenten miissen sich daher in der Kurve iiberlagern.

Aufler rein mineralischen weist der Trockenriickstand auch
stets einen schwankenden Gehalt an nicht fliichtigen organischen
Verbindungen auf, die teils durch Abwisser eingefiihrt werden,
teils biochemischen Prozessen ihren Ursprung verdanken. Eine
genaue Gewichtsbestimmung ist nicht moglich. Wohl 148t sich die
organische Substanz verbrennen, allein es miissen dabei oft so hohe
Temperaturen angewendet werden, dafl eine teilweise Verfliichtigung
von Chloriden unvermeidlich ist. Der Gliihverlust schwankt daher
innerhalb weiter Grenzen und betrigt durchschnittlich bei Nieder-
wasser 5—109,, bei Hochwasser bis zu 209,
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2. Die Kieselsaure.

Alle untersuchten Flufwiisser weisen einen geringen Gehalt
an geloster Kieselsiure auf, der bei Mittel- und Niederwasser
zwischen 4 und 9 mg im 1 betrigt.

Als Lieferanten kommen im sedimentéren Gebirge fast aus-

schlieBlich Sandsteine in Betracht, die infolge ihrer Porositit her-
_vorragend zur Wasserfiilhrung geeignet sind. Die in Form von
Tonen gebundene spielt wegen deren Undurchlissigkeit fur die
Quellentitigkeit kaum eine Rolle.
- " Das Verhiltnis kehrt sich sofort um bei Hochwasser. Es
zeigt sich durchweg, daB oft die absolute Menge im
Liter, stets aber die prozentige Beteiligung am Ge-
losten zunimmt. Die beobachteten Fliisse verhalten sich dabei
etwas verschieden. Durch ganz besonders starkes Anwachsen
zeichnen sich Kocher und Jagst aus, bei denen in Anal. 34 und 38
15,0 bezw. 15,9 mg im 1 gefunden wurden.

Als Ursache fiir diese betrichtlich vermehrte Kieselséure-
fihrung bei Hochwasser konnen nur Zersetzungsvorginge
der tonigen FluBitriibe in Betracht kommen. Abgesehen
davon, daB bei der Verwitterung der Silikate kolloidale Kiesel-
siure gebildet und in Losung iibergefithrt werden kann, mufl doch
bei der vorherrschenden Verbreitung toniger und tonreicher Sedi-
mente angenommen werden, daf das kohlensdurehaltige Wasser
kriftig hydrolytisch auf die FluBtriibe einwirkt und Kieselsidure
freimacht. Die aus spiter zu erorternden Griinden angestellten
Auslangungsversuche kalibaltiger Keupermergel haben ergeben, dafi
der Riickstand von 1 1 bei der Behandlung mit reinem destilliertem
Wasser 9,2 mg, bei kohlensiurehaltigem destilliertem Wasser sogar
19,1 mg Kieselsdure enthielt.

Was so auf kiinstlichem Wege in kleinem Mafistabe vor-
genommen wurde, fiihrt der Fluf bei Hochwasser in allergrofitem
aus: Ungeheure Mengen #duBerst fein verteilten, tonig-mergeligen
Materials gelangen in innigste Beriihrung mit kohlensiurehaltigem
Wasser.

Von dieser fiir Fliisse mit reichlichen tonigen Hochwasser-
schwebstoffen allgemein giiltigen Regel macht, wie so oft, die Enz
eine Ausnahme.

Soweit sie im Buntsandstein verliuft, zeigt sie in bezug auf
die Kieselsaure grofe Unterschiede gegeniiber anderen Gewissern.
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Wohl ist die absolute Menge im Liter bei Nieder- und Mittelwasser
ziemlich gering, 4,5—6 mg im 1, macht aber bei der Mineralarmut
des Wassers 8,8—10,9 9% des Geldsten aus, wihrend die analogen
Werte fiir die anderen Fliisse zwischen 0,5 und hochstens 29/, im
allgemeinen um 0,8 9%, liegen.

Eine ausgesprochene Hochwasserprobe konnte leider nicht
erlangt werden, es ist aber mit Sicherheit anzunehmen, daB bei
der Tonarmut der Buntsandsteinboden ein wesentlicher Zuwachs
an Kieselsdure, also eine erheblichere Vergroferung des Massen-
transportes bei Hochwasser nicht eintritt.

Auch die Nagold fiihrt kurz vor ihrer Emmundung in dle
Enz im Verhéltnis zur Konzentration bedeutende Kieselsduremengen,
die zwischen 4 und 6 mg im 1 entsprechend 1 ,62—2,79 % des Ge-
losten gefunden wurden.

Entsprechend den Oberliufen weist die Enz be1 Besigheim
einen immer noch ziemlich bedeutenden Prozentgehalt an Kiesel-
sidure auf, der bei Hochwasser bei der geringen Fiihrung toniger
Schwebstoffe nur um etwa 19/ ansteigt, wiahrend die Unterschiede
_ bei den iibrigen Fliissen 2—4 9 betragen. ‘

3. Die Sesquioxyde. .

Unter diesem Namen wurden Eisen und Aluminium zusammen-
gefaBt. Sie spielen im FluBwasser eine ganz unbedeutende Rolle
und treten in so geringen Mengen auf, daB eine Trennung kaum
moglich ist.

Lokal wire eine Einfilhrung von Eisen in Gewisser moglich
durch Quellen, einmiindende Grundwasserstrome, oder, wie es in
den Regionen des Lias ofters zu beobachten ist, durch Oxydation
feinverteilten sulfidischen Eisens. Das so in Losung befindliche
Ferrobikarbonat bezw. Ferrosulfat fillt aber sofort der Oxydation
und Hydrolyse anheim und 148t seinen Metallgehalt alsbald unter
Ausscheidung von rostgelbem Eisenhydroxyd fallen. Awuch kolloi-
dales Aluminiumhydroxyd spielt eine ganz unbedeutende Rolle.

In den Sesquioxydniederschlag kann noch die spurenwels ge-
loste Phosphorsidure eingehen.

4. Das Calcium. ,
Dieses spielt der Menge nach die groSte Rolle unter den
gelosten Bestandteilen und macht, wiederum abgesehen von Enz
und Nagold, als Ion berechnet 18,4-—209%, des Gelosten aus.’
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Es ist der verbreitetste losliche Anteil des Sedimentgebirges
und ist in mehr oder weniger reiner Form in Kalk, Dolomit,
Mergeln, Gips und Anhydrit vorbanden. Soweit es nicht als Sulfat
gelost. ist, tritt es als doppeltkohlensaures Salz auf. Das Ver-
hiltnis der beiden Komponenten ist je nach der Verbreitung der
Lieferanten ein auBerordentlich wechselndes. '

Der prozentige Anteil am Geldsten bleibt auch bei Hoch-
wasser fast konstant, entsprechend der Tatsache, daf es am
leichtesten aus den Schwebstoften in Losung geht.

' Im Wasser der Buntsandstein-Enz ist es zu 10 9, gelost, nimmt
aber allmihlich mit der Einbeziehung der Muschelkalk- und Keuper-
gebiete bis Besigheim auf etwa 18 9 zu.

Der als Bikarbonat geloste Anteil des Kalkes ist die am
wenigsten bestindige Verbindung im FluBwasser. Durch Verlust
von gasférmiger Kohlensidure vermag sie unter gewissen Bedingungen
Kalk in fester Form auszuscheiden. Dieser Vorgang tritt besonders
leicht ein bei allerniedrigsten Wasserstinden, wo die hohe Kon-
zentration und zumal die bei der hohen Temperatur geringe Los-
lichkeit der Kohlensiure das labile Molekiil zum Zerfall bringen
konnen.

So weisen Niederwasser héufig eine schwach alkalische Re-
aktion auf, als Zeichen, daf sich bereits eine geringe Menge von
einfachkohlensaurem Kalk in Lésung befindet.

Zwar wird im Flufibett stindig Kohlensiure erzeugt durch
tierisches Leben und in griferem Mafstab durch die unter Mit-
wirkung von Bakterien vor sich gehende Spaltung der ein-
geschwemmten Zellulose pflanzlichen Ursprungs in Methan und
Kohlensdure. Allerdings wird umgekehrt w1eder ein Teil von
assimilierenden Pflanzen verbraucht.

Uber das Verhalten des Kalks bei sinterbildienden Quellen
siche Anhang S. 58.

5. Das Magnesium.

Bei den Muschelkalk-Keuperfliissen betragt der Gehalt an
Magnesium bei niederen Wasserstinden fast durchweg gegen 3,6 %,

Durch einen geringeren, ndmlich nur 1,4 9%, zeichnet sich die
Fils aus, in deren Einzugsgebiet Dolomite und dolomitische Mergel
zuriicktreten.

Die Nagold weist bei Niederwasser einen Gehalt von 4,63 9,
auf, den hochsten iiberhaupt beobachteten Betrag. Er lafit sich
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leicht darauf zuriickfiihren, dafl der FluB weitaus den groBten Teil
seines Mineralbestands aus den oberen Partien des Hauptmuschel-
kalks bezieht und daf die so aufgeprigte Zusammensetzung durch
die weichen Buntsandsteinwiisser kaum mehr in der Richtung einer
prozentigen Anreicherung an Kalk beeinflut werden kann. Der
hohe Magnesiagehalt tritt selbst noch an der Probestelle Enz
Besigheim hervor, wo bei Niederwasser 4,23 °©, Mg™ gefunden
wurden.

Bei Hochwasser nimmt die Beteiligung der Magnesia am
Geldsten durchweg ziemlich bedeutend ab, was damit in Verbindung
zu bringen ist, dafl sie einesteils in den Schwebstoffen an Menge
hinter dem Kalk betriichtlich zuriickbleibt, andererseits durch
kohlensiurehaltiges Wasser in viel geringerem Grade geldst wird
als das Calciumkarbonat.

6. Das Natrium.

Es ist verhdltnismifBig schwer, sein Auftreten geologisch zu
verwerten, denn bei der ausgedehnten Verwendung im Haushalt
und Gewerbe wird es in betrichtlichen Mengen durch Abwisser
und Fékalien den Fliissen zugefiihrt. '

Diese Tatsache spricht sich in den Analysenresultaten be-
sonders bei Niederwasser deutlich aus. Der Neckar enthilt bei
Plochingen zu Zeiten niederen Wasserstands rund 10 mg Na® im 1,
die geringste Zahl von allen seinen Probestellen. Im Riickstand
der an fiir sich mineralarmen Fils treten etwa 17 mg auf, unzweifel-
haft in Verbindung mit der reichlichen Besiedelung und Industrie
des Tales. Bei Untertiirkheim betrigt der Gehalt 14,8 mg im ],
um bis Besigheim auf 26,5 mg zu steigen. Der auferordentliche
Zuwachs ist sicherlich zum groBSten Teil den Stuttgarter Abwissern
zuzuschreiben. Die Enz mit ihren 9,5 mg im 1 wirkt wieder ver-
diinnend, so daf sich bei Klingenberg nur noch 21 mg im 1 vorfinden.
Trotzdem Kocher und Jagst jeweils nur 20 bezw. 10 mg im 1
fiihren, steigt der Gehalt an Na' bei Gundelsheim auf 38 mg im 1
an. Fir diese betrichtliche Zunahme sind unzweifelhaft die Heil-
bronner, Jagstfelder und Wimpfener Salinen verantwortlich zu
machen.

Bei Hochwasser sinken die Werte natiirlich sehr rasch, aller-
dings nicht im Verhiltnis der Zunahme der Wasserfithrung. Wenn
auch leichtlgsliches Chlornatrium den oberflichlichen Schichten weit-
gehend durch Auslaugung entzogen worden ist, so stellen doch
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Natriumverbindungen einen nie fehlenden Bestandteil der Sedimente
dar und konnen daher aus den Schwebstoffen in Freiheit gesetat
werden. .

AuBerdem ist bei der Bewertung der Hochwasseranalysen
zu beriicksichtigen, daf sie die augenblickliclte Zusammensetzung
bei hochstem Wasserstand und hochster Schwebstoffiihrung angeben.
Wie schon friiher betont wurde, tritt die grofite Verdiinnung erst
einige Zeit nachher ein, so daf die gefundenen Mengen von Natrium
noch einen Teil der kiinstlich hineingebrachten darstellen.

7. Das Kalium.

An Menge steht es hinter dem Natrium weit zuriick, zeigt
aber ein besonders charakteristisches Verhalten.

Man neigt bdufig zur Ansicht, da8 bei der grofien Absorptions-
fihigkeit des Bodens fiir Kalisalze das FluBwasser nur Spuren
davon enthalten kinne. Eine einfache Uberlegung muB jedoch er-
geben, daf diese dem Kulturboden innewohnende, fiir das Gedeihen
der Pflanzen aufierordentlich wichtige Féhigkeit fiir das FluBwasser
gar nicht in Betracht kommen kann, denn das den Gesteinen durch
die Quellentiitigkeit entzogene Kalium hat ja gar keine Gelegenheit,
bei der Bewegung im Flufischlauch mit den Bodenzeolithen in
Beriihrung zu kommen und in ihr Molekiil einzugehen.

Kalihaltige Sedimente sind nicht selten, und gerade in Wiirttem-
berg sind groBe Flichen bedeckt von einem Gestein, dessen be-
deutender Kalireichtum schon seit alter Zeit bekannt ist und beniitzt
wird. Es sind dies die bunten Keupermergel der sog. Roten
Wand. In ausgedehntem MaBe findet gerade der Bau der nihrstoff-
bediirftigen Weinrebe auf diesen Flachen statt, und das Material
wird weit und breit zu Meliorationszwecken verwendet.

Auch andere Mergel, wie z. B. des Rotliegenden, enthalten -
grofere Mengen von Kalium.

An eine in #hnlichem MaBstab wie bei Natrium erfolgende
kiinstiiche Einfiilhrung von Kalisalzen in das FluBwasser ist bei
der geringeren Verwendung und dem bedeutend hoheren Preis nicht
zu denken.

DaB in der Tat die oben erwihnten Keupermergel sehr wohl
als Lieferanten in Betracht kommen konnen, erhellt aus folgenden
Versuchen.

Eine dicht unterhalb der Zone der Kieselsandsteine an der
80g. Roten Wand in Stuttgart dem Anstehenden entnommene Probe
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von rotem Keupermergel wies einen Gesamtgehalt von 3,44 % K,O
. auf. Je 500 g des lufttrockenen, nur groblich zerstofenen Gesteins
wurden in 21 1 fassende Flaschen gegeben und versetzt mit
2 1 frisch destill,, also praktisch/ kohlensiurefreiem Wasser,
2 1 dest. Wasser, das im Liter 1,342 g Kohlensiuregas geltst enthielt,

2 | dest. Wasser unter Zusatz von 2 g Gips,
21 dest. Wasser unter Zusatz von 2 g Chlornatrium.

B oo 1o

Durch die Beriihrung mit dem Wasser zerfallt der Mergel
unter knisterndem Gerdusch in kleine, unregelmifig polyedrische
Stiickchen, ohne jedoch etwa wie ein Ton vollig zu zerflieBen.

Die Proben wurden tiglich mehrmals geschiittelt, absitzen
gelassen und 30 Tage nach dem Ansetzen abgehebert. Schon aus
der Dauer der Sedimentation konnte auf die Menge der in Losung
gegangenen Bestandteile geschlossen werden.

Probe 1 lieferte eine Suspension von grofler Bestidndigkeit,
wihrend die iibrigen sich rasch kldrten, am schnellsten No. 2.

Die klaren Losungen wurden analysiert. Es wurden gefunden

in 1 1 der Losung 1  in 11 der Losung 2

8io, . ... 9,2 mg 19,1 mg
Sesquioxyde . . . . . 26 2
CaO. .. ... ... 20 , 339,7 ,
MgO. . .. .... 115 1014
Na,0 . . . . ... 48 34
K,O. ... .... 36 , 159
in11der Losung 3 in 11 der Losung 4
Ko........ 8.16 mg 10,8 mg

Es waren also durchweg sehr betrachtliche
Mengen von Kalium in Losung gegangen.

Der grofie Einflul der zugesetzten Elektrolyten in Versuch 3
und 4 lassen beim Vergleich mit Versuch 1 darauf schlieBen, daf
es sich nicht um einen gewdhnlichen Losungsvorgang handelt, sondern
daf das Kalium in einer Verbindung vorliegt in der. Art, daB es
durch andere Basen substituiert wird.

Besonders starke Einwirkung zeigt kohlensiiurehaltiges Wasser.
Nun ist ja das auf den Kliiften der Mergel zirkulierende Wasser
keineswegs destilliert, sondern es enthilt neben freier Kohlensiure
anderweitig aufgenommene Salze des Calciums, Magnesiums und
Natriums. So wird seine losende Wirkung in bezug auf das Kalium
eine gewisse Mittelstellung einnehmen, auf alle Fille aber
geniigen, um den bei denjenigen Flissen, deren Eins
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zugsgebiet an kalifiihrenden Mergeln und Gesteinen
Anteil hat, ziemlich konstanten Gehalt von etwa
3mg K im1 zu erkléren.

Geringere Mengen weisen auf die Fils, die Nagold und die
Buntsandstein-Enz. Bei Besigheim erreicht sie nach Einbeziehung
von Keupergebieten durch Wiirm, Schmie und Metter einen Gehalt
von 2,35 mg im L

Besonders deutlich zeigt sich die Mitwirkung der Kalimergel
bei ausgesprochenen Hochwissern mit bedeutender Schwebstoff-
fiihrung. An dieser nehmen diese Mergel einen besonders groBien
Anteil, weil sie erstens in Wasser leicht zerfallen und fein zerrieben
werden, und weil sie, steile Hinge bildend, auf weiten Flichen
frisch aufgeschlossen anstehen.

So nimmt die prozentige Beteiligung am Gelosten besonders
bei Keuper-Muschelkalkfliissen ganz auBerordentlich zu und wichst
in extremen Fillen wie bei Kocher und Jagst bis auf das Dreifache,
der Massentransport entsprechend der bedeutend erhohten Wasser-
menge noch auf ein Vielfaches gegeniiber Mittel- und Niederwasser.

So unterscheidet sich das Kalium in seinem Verhalten scharf
vom Natrium. S

8. Die Kohlensgure.

Zwar vermag schon reines Wasser durch Hydrolyse Gesteine
zu zersetzen und zu losen, allein das bedeutende Ausmafl der
Mineralfiilhrung in Quellen und Fliissen verdankt es in erster Linie
seinem Gehalt an Kohlenséure. _

Juvenile, d. h. durch vulkanische Vorginge bezw. die fort-
schreitende Entgasung des Erdinnern in Freiheit gesetzte spielt
unzweifelhaft bei den an freier und halbgebundener Kohlensiure
reichen Siuerlingen des oberen Neckartals bei Eyach eine be-
deutende Rolle, wenn auch heute groBe Mengen des Gases der
Industrie dienstbar gemacht und so dem Haushalt der Natur entzogen
werden.

Weitaus die grofite Menge wird jedoch geliefert von der
Atmosphire und den in den obersten Bodenschichten sich abspielen-
den Prozessen der Verwesung und Zersetzung organischer Substanz
unter der Mithilfe von Kleinorganismen.

Die Kohlensdure ist das wichtigste Lésungsmittel fiir gesteins-
bildende Karbonate, die in Form von Kalken, Dolomiten und
Mergeln einen grofien Teil der Sedimente des Neckareinzugsgebiets
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bilden, und es ist bekannt, daB die Loslichkeit der doppeltkohlen-
sauren Salze des Calciums und Magnesiums um ein Vielfaches
groBer ist als das der Karbonate.

Ungeheure Mengen dieses Gases treten so in den Kreislauf
des Wassers ein, wenn man bedenkt, daB es bei den riickstand-
reicheren Fliissen als Bikarbonation berechnet 40—65 %, des Gelésten
ausmacht. ’

Bei Hochwasser steigt der Prozentgehalt an halbgebundener
Kohlensdure in allen Fillen bedeutend an, denn bei der mehr oder
weniger weit gehenden Verdiinnung der im wesentlichen vom Quell-
wasser gelieferten Sulfate und Chloride ist sie das Hauptlosungs-
mittei fiir den aus den Suspensionen entnommenen Kalk bezw. die
Magnesia und ist so der wichtigste Faktor fiir die bedeutende
Zunahme des Massentransports gelister Stoffe,

Auf die Unbestindigkeit der Calciumbikarbonatlésungen wurde
schon friither hingewiesen. Vergl. auch Anhang.

Der bei der Ausscheidung von Kalk auftretende Gehalt an
Karbonationen ist entsprechend der Schwerlislichkeit des CaC O,
meist sehr gering und erreicht selbst in besonders giinstigen Fillen,
wie bei der Tuffbildung, nur einen Wert von etwa 9 mg CO," im 1
entsprechend 15 mg CaCO,. '

Freie Kohlensiure fehlt im letzteren Falle selbstverstindlich
und ist auch bei Mittelwasser nur in sehr geringer Menge, etwa
3 mg im |, enthalten. Bei Hochwasser werden wohl bedeutende
Mengen von Kohlensidure dem Flusse zugefiihrt, zam grofiten Teil
aber von den feinverteilten Karbonaten der Schwebstoffe gebunden,
so daB die Werte sich nicht wesentlich von den bei Mittelwasser
beohachteten unterscheiden.

9. Die Schwefelsaure.

Diese spielt unter den Anionen nichst der halbgebundenen
Kohlensaure die wichtigste Rolle. Als natiirliche, fertig vorgebildete
wasserlosliche Sulfate kommen die im Muschelkalk und Keuper
reichlich auftretenden Gipse und Anhydrite in Betracht. Sekundir
kann Schwefelsdure gebildet werden durch Oxydation feinverteilten
sulfidischen’ Eisens, anfierdem auf demselben Wege durch Oxydation
des durch EiweiBfaulnis im FluBbett sich entwickelnden Schwefel-
wasserstoffs.

Die Menge der Schwefelsiure schwankt sehr bedeutend,
zwischen etwa 3,8 und 337,9 mg im | entsprechend 7 bezw. 41,8 %
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des Gelosten. Diese auBerordentlichen Unterschiede stehen in
engstem Zusammenhang mit der Art der Lieferanten. Interessant
ist ihr Verhalten bei Hochwasser.

Fliisse mit bedeutender Schwefelsiurefiihrung sind zugleich
solche, die sie fast ausschlieflich durch die Quellentitigkeit aus
Gips und Anhydrit beziehen. Infolge ihrer Loslichkeit sind diese
Salze aus den obersten Bodenschichten mehr oder weniger aus-
gelaugt, so daB Sulfate in dem durch oberflichlich abrinnendes
Wasser mitgefilhrtem Zerreibsel gegeniiber Karbonaten eine un-
. bedeutende Rolle spielen. Dementsprechend sinkt der Prozentgehalt
an Schwefelsiure bei solchen Fliissen sehr betrichtlich.

Gerade umgekehrt verhalten sich diejenigen, welche ihre
Schwefelséiure fast ausschlieflich der Oxydation feinverteilten sul-
fidischen Eisens verdanken, wie z. B. die Fils. Fertig vorgebildete,
wasserlosliche Sulfate treten in den jurassischen Schichten nicht
auf; wohl aber weisen die dunkel gefirbten Tone des Lias im
besondern einen bedeutenden Vorrat an Melnikowit auf.

In Zeiten niederen Wasserstands geht die Oxydation im
wesentlichen nur am Ausgehenden dieser Gesteine vor sich und
* kann so wihrend Trockenzeiten zu einer oberflichlichen Anreicherung
an Schwefelsiure bezw. sekundir entstandenen Sulfaten, besonders
Gips, fiithren. Treten reichliche Niederschlige ein, so wird dieser
Vorrat dem Flusse zugefiibrt und veranlaBt so je nach der Ver-
breitung der betreffenden Gesteine und der Dauer der Trocken-
periode eine gegeniiber Niederwasser mehr oder weniger bedeutend
erhohte Schwefelsdurefiihrung. Auch kann die in den Schwebstoffen
vorhandene &uflerst fein verteilte Melnikowitsubstanz wihrend des
Transports oxydiert werden und so zur Erhéhung der Konzentration
der Sulfate beitragen. Diese Erscheinung spricht sich deutlich in
Anal. 10 aus, wo die prozentige Beteiligung der Schwefelsdure am
Geldsten sich ungefihr auf derselben Hohe hilt wie bei Nieder-
und Mittelwasser, wiahrend ein Vergleich der Analysen 1 und 5
beim Neckar ein Sinken von 28,54 9 auf 11,26 9 erkennen lafit.

Als weitere Quelle fiir Sulfate konnen die im FluSbett z. T.
reichlich vorhandenen, durch Reduktionsvorgéinge gebildeten Mengen
von Blauschlick gelten. Bei Hochwasser werden diese Ablagerungen
losgerissen, fein zerteilt und innig mit Sauerstoff in Beriihrung
gebracht, wodurch Schwefelsiure frei wird. Der frither bei der
Besprechung der Schwebstoffe ausgefiihrte Versuch der Oxydation
einer schwarzgewordenen Hochwassersuspension wurde in der Art
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quantitativ verfolgt, als vor und nach dem Versuch die GroBle des
Trockenriickstands bestimmt wurde. Die durch die in Losung
gehende Schwefelsdure verursachte Gewichtsvermehrung betrug
allerdings nur ca. 1 mg pro 1. Es besitzen eben schon geringe
Mengen des feinverteilten Sulfids eine intensive Féarbekraft. In
der Natur wird dieser Vorgang zweifellos eine bedeutende Rolle
spielen, denn ein Blauschlick entwickelt bei der Behandlung mit
Siuren neben Kohlendioxyd ganz betrichtliche Mengen von Schwefel-
wasserstoff.

10. Das Chlor.

Es schliefit sich in seinem Auftreten und Verhalten eng an
das Natrium an, denn es ist als Steinsalz in den Sedimenten mehr
oder weniger reichlich vorhanden und wird durch Abwisser in
groferen Mengen eingefiihrt.

Es steht bei den verhiltnismiBig wenig verunreinigten Fliissen
der zur vélligen Bindung des Natriums notwendigen Gewichtsmenge
nach, als ein Zeichen, daf ein Teil des Alkalis als Bikarbonat
- gelost ist. ,

FluBabwérts nimmt die Menge des eingefiihrten Salzes mehr
und mehr zu, und dementsprechend beginnt auch das Chlor zu iiber-
wiegen. Bei Heilbronn ist der Gehalt derart gestiegen, dafl er zur
Sattigung des Natriums mehr wie ausreicht, so daB sich der Uber-
schufl wohl als Chlorcalcium in Losung befindet (Riickstinde chem.
Fabriken). '

11. Untergeordnete Besta.ndteile.

Wie schon frither gesagt wurde, sollten nur die geologisch
wichtigen Korper genauer untersucht werden. Die Zahl der im
FluBwasser vorkommenden anorganischen Verbindungen ist damit
natiirlich nicht erschopft. Ausfiihrliche Quellenanalysen haben er-
geben, daf nahezu sdamtliche bekannten Metalle und Metalloide
z. T. allerdings in winzigen Spuren aus dem Gebirge ans Tageslicht
gefordert werden. Sie mogen in theoretischer Hinsicht interessante
Aufschliisse geben, kommen aber fiir die durch das Wasser bewirkten
Massenverschiebungen gar nicht in Betracht.

Die Trockenriickstinde der Niederwasseranalysen. wurden
spektroskopisch auf Lithium gepriift. In nahezu allen Fillen lieSen
sich geringe Spuren nachweisen, ohne daf jedoch das Vorkommen
in Zusammenhang mit bestimmten Gesteinen gebracht werden konnte.
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VII. Geologische Bewertung der Analvqenresultate der
einzelnen Probestellen.

1. Neckar Plochingen. Anal. 1—5.

Die Analysen geben an dieser Stelle ein verhaltnisméfliig wenig
charakteristisches Bild, denn der Neckar entwéssert bis Plochingen
Schichten vom Buntsandstein bis zum obersten weiflen Jura. '

An dem ca. 3295 qkm grofien Einzugsgebiet beteiligt sich
der Jura etwa zur Hilfte, jeweils ungefihr ein Viertel entfallt auf
Buntsandstein 4+ Muschelkalk und auf Keuper.

Trotzdem die groften Wassermengen von den ziemlich riick-
standsarmen Jurafliissen geliefert werden, zeigt das Wasser bei
Plochingen bereits eine bedeutende Konzentration, bei dem Nieder-
wasser im September 1915 500 mg Riickstand pro 1.

Sie wird verursacht durch einen hohen Gehalt an Schwefel-
siure, welche vornehmlich den Gipsmergeln des Keupers entstammt.
Das Verhiltnis des Calciums zum Magnesium ist etwa 5,6:1 bei
Niederwasser; Kieselsdure und Kalium sind in den charakteristischen
Mengen vorhanden.

Der Gehalt an Natrium und Chlor ist ziemlich gering.

Bei Hochwasser tritt eine sehr bedeutende Schwebstoffiihrung
ein und damit die Verschiebungen in der prozentigen Zusammen-
setzung des Gelosten: ein Anwachsen der Kieselsiure, des Kaliums
und der halbgebundenen Kohlensiure, eine betrichtliche Abnahme
das Magnesiums, Natriums und der Schwefelsiure. Das Verhilt-
nis von Ca’" zu Mg ist bei Hochwasser etwa 7,5:1, die Schwefel-
saure fallt von 165,8 mg im | = 28,549% auf 37,4 mg = 11,26 %,.

2. Die Fils. Anal. 5—10.

Das 706 qkm groBie Einzugsgebiet fillt nahezu ganz in den
Jura, und zwar sind jeweils die beiden unteren Glieder und der
weifie etwa hilftig beteiligt. AuBerdem werden noch kleiue Keuper-
gebiete des Schurwalds entwissert.

Das Bild der Zusammensetzung des Gelosten ist sehr charak-
teristisch. Zunéchst ist der Riickstand betrichilich geringer, als
man bei einem FluB erwarten mochte, der besonders kalkreichen
Gebieten entspringt. Wihrend der Neckar bei Niederwasser 500 mg
Riickstand pro 1lieferte, betrigt dieser hier gleichzeitig nur 334,8 mg.
Der Gehalt an Bikarbonaten ist zwar wesentlich groBer als beim
Neckar, so daB das Defizit allein aus dem sehr geringen Schwefel-
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siuregehalt herzuleiten ist, der mit 34,7 mg im 1 nur etwa s des
gleichzeitig vom Neckar gefiihrten betrégt.

Der Gehalt an Kieselsdure ist ziemlich hoch, fast durchweg
gegen 8 mg im 1; ebenso sind die Alkalien reichlich vertreten,
wobei das Natrium 'weit iiberwiegt. Der hohe Chlorgehalt darf
wohl auf die dichte Besiedelung des Tales zuriickgefiihrt werden.

Ebenso charakteristisch ist das Verhalten bei Hochwasser.
Entsprechend der reichlichen Verbreitung toniger.und mergeliger
Schichten ist bei dem hohen Gefill die Schwebstoffiihrung sehr be-
deutend. Zugleich sinkt die Konzentration des Gelosten bei weitem
nicht in dem MaB8e wie bei dem vorher besprochenen Neckar. Es
mag dies in erster Linie davon abhiingig sein, da8 die Schweb-
stoffe reichlich Kalk enthalten. Auf die eigentiimliche Tatsache,
dafB der Prozentgehalt der Schwefelsiure nahezu konstant bleibt,
wurde schon friiher hingewiesen und aus dem Verhalten der in
Betracht kommenden Lieferanten erklirt.

Das Verhiltnis des Ca" zum Mg~ ist etwa 15:1 bei Nieder-
wasser und 20:1 bei Hochwasser. Also auch hier betrachtliche
Abweichungen vom Neckar.

Die Transportkraft der Fils ist so grofl, daB feinstkérniges
Sediment im Flufibett gar nicht zur Ablagerung gelangt. Man kann
daher in diesem Fall von einem eigentlichen Flufischlick nicht
sprechen, denn es handelt sich um einen fast tonfreien, kalkarmen
Quarzsand.

Unter den Schwergemengteilen findet sich reichlich Schwefel-
kies, z. T. als Ausfiillung von Foraminiferenschilchen, sowie in der
Nahe der Miindung in den Neckar reichlich facettierter Granat.

Anal. 11. Es wurde einmal eine Niederwasserprobe bei Unter-
tirkheim eingeschaltet, um genaue Zahlen fiir die Zusammen-
setzung. des gemischten Neckar- und Filswassers zu erhalten und
um die wéhrend des Laufs bis Besigheim eintretenden Verinde-
rungen feststellen zu konnen. Der EinfluB der Fils zeigt sich in
einer Verdiinnung sidmtlicher Basen, ausgenommen die Alkalien,
in einem Ansteigen des Gehalts an halbgebundener Kohlensiure und
endlich in einer betrichtlichen Abnahme der Sulfate.

3. Neckar Besigheim. Anal. 12—15.
Die inzwischen erfolgte Einbeziehung der durch Rems und
Murr entwisserten Keuper-Muschelkalkgebiete der Lowensteiner
Berge, des Mainhardter-, Welzheimer- und Schurwalds spricht sich
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in einer bedeutenden Zunahme der Konzentration aus. Bei dem
Niederwasser im September 1915 stieg der Trockenriickstand von
480,4 mg bei Untertiirkheim auf 628,8 mg, in #hnlicher Weise
auch bei hoheren Wasserstinden. Die eingetretene Verinderung
geht dahin, daB, zunichst auf das Liter bezogen, die absolute
Menge der analysierten Bestandteile durchweg zunimmt, und zwar
in der Art, da8 die prozentige Zusammensetzung des Riickstands
im groBen ganzen von der bei Untertiirkheim beobachteten wenig
abweicht. KEine erhebliche Zunahme hat vor allen Dingen das
Natrium und gleichzeitig damit das Chlor erfahren, zweifellos ver-
ursacht durch die Abwésser GroS-Stuttgarts. Dadurch werden die
Zahlen fiir die iibrigen Komponenten etwas heruntergedriickt. Doch
spricht sich unzweifelhaft das Bestreben aus, die durch die Fils
herabgesetzte Fiihrung an Magnesium und Schwefelsiure wieder
auszugleichen. '
- 4. Die Enz.

Sie ist unter allen beobachteten Fliissen derjenige, bei dem
sich am deutlichsten die grofien Verschiedenheiten im geologischen
Aufbau des Einzugsgebiets widerspiegeln.

Es ist mit 2223 qkm das grofSte aller Nebenfliisse des Neckars
und wird gebildet beinahe zur Hilfte von den Boden des Bunt-
sandsteins, wahrend sich in den Rest Muschelkalk und Keuper teilen.

Die Enz bei Brotzingen. Anal. 20—23.

Die Analysen 20, 21 und 22 gew#hren nach dem bisher Be-
handelten einen ganz besonderen Anblick. Der Riickstand betrigt
nur etwa !/i0 der bei den iibrigen Fliissen gefundenen Werte, und
auch die Zusammensetzung ist eine wesentlich andere. Der Ge-
halt an Kieselsdure im Liter ist zwar eher niedriger als bei den
meisten anderen Fliissen, betriigt aber bei der Mineralarmut des
Wassers durchschnittlich gegen 109, des Geldsten oder etwa 159%,
des Trockenriickstandes. In der Tat nimmt die Kieselsédure in der
Form von Quarz die erste Stelle unter den gesteinsbildenden Mine-
ralien des Einzugsgebiets ein und steht in ungeheurer Menge in
dem besonders wasserfilhrenden Buntsandstein zur Verfiigung.
Calcium findet sich ungefihr in derselben Menge in Losung, wih-
rend der Gehalt an Magnesium etwa ein Viertel davon betrigt.

Von den Alkalien iiberwiegt das Natrium bedeutend, und der
geringe Chlorgehalt 148t darauf schlieBen, dafi ein groBer Teil sich
als Bikarbonat oder Sulfat in Losung befindet..
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Ahnlich wie bei der Fils zeichnet sich der FluBsand durch
fast volliges Fehlen toniger und kalkiger Substanz aus. Von einer
bei Brotzingen entnommenen feinkérnigen Probe gingen nur 1,39
bei der Behandlung mit heifler konzentrierter Salzsiure in Losung,
und zwar vorwiegend Eisen, das als diinne Haut in Form von Oxyd
die einzelnen Quarzkorner umhiillt.

Die Nagold. Anal. 24—26.

Sie entspringt und verlduft zum allergréBten Teil im Bunt-
sandstein, weist aber gegeniiber der Enz eine bedeutend griBere
. Mineralfiilhrung auf, gegen 180 mg Riickstand pro I

Die Zusammensetzung 148t unschwer erkennen, da8 der Zu-
wachs auf die in der Gegend Altensteig—Nagold einmiindenden
kleinen Muschelkalknebenfliisse zuriickzufiibren ist.

So nahert sich die prozentige Zusammensetzung einiger-
mafien der eines Keuper-Muschelkalkflusses, wobei* aber die Bei-
mischung der weichen Buntsandsteinwiisser noch deutlich in dem
geringen Riickstand und dem hohen Betrag der Kieselsiure zum
Ausdruck kommt. Bemerkenswert ist noch der bedeutende Gehalt
an Magnesium.

Wie bei der Enz besteht der FluBsand fast ganz aus mit
Eisenoxyd umrindeten Quarzkornern des Buntsandsteins, weist aber
schon eine Beimengung tonig-kalkiger Substanz auf.

Unter den Schwergemengteilen treten besonders reichlich grofle,
abgerundete Turmaline von braungelber Farbe auf.

Die Enz unterhalb Pforzheim. Anal. 23 und 16—19.

In die Serie von Niederwasseranalysen vom September 1915
wurde noch eine bei Miihlacker entnommene Probe eingeschaltet.
Die bei Pforzheim einmiindende Wiirm, deren Einzugsgebiet bis
zum Lias hinaufgeht, hat die durch Vermengung mit dem riick-
standsarmen Buntsandstein-Enzwasser eingetretene Verdiinnung der
Nagold bereits wieder so weit ausgeglichen, daf der Trockenriick-
stand auf 197,6 mg im 1 gestiegen ist. Die prozentige Zusammen-
setzung ist ungefihr dieselbe geblieben, nur das Natrium und die
Schwefelsiure zeigen eine bedeutendere Zunahme.

Von nun ab empfingt die Enz Nebenflisse aus Muschelkalk
und Keuper, so daB die Konzentration bei Besigheim auf 332 mg
Riickstand pro 1 gestiegen ist. Immer noch zeigt sich der EinfluB
‘des Buntsandsteins an dem hohen Gehalt an Kieselsdure, der der
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Nagold am Magnesium. Die Alkalien und das Chlor haben nur
unwesentlich zugenommen, wihrend die Schwefelsdure von 27,9 mg
auf 79,8 mg im 1 gestiegen ist.

Die Schwebstoffiihrung ist bei Hochwasser ziemlich unbedeutend,
und die Verschiebung in der prozentigen Zusammensetzung des
Gelosten nicht so sehr ausgesprochen als an der benachbarten
Probestelle des Neckars.

5. Neckar Klingenberg. Anal. 27—30.

Die Probestelle warde hierher verlegt, um-den nachteiligen
Einflu der Heilbronner Abwisser auszuschalten, und weil eine
Seilfahre ein- bequemes Befahren des Flusses auch bei héheren
Wasserstanden ermoglicht. Sie gibt ein ziemlich reines Bild der
vereinigten Wasser des Neckars und der Enz, das durch die in-
zwischen einmiindende Zaber, welche die Senke zwischen Strom-
berg und Heuchelberg entwissert, nur unwesentlich gestort wird.
Naturgem#8 wirkt die riickstandsirmere Enz verdiinnend auf das
Neckarwasser ein, so daB der Gehalt an Gelostem abnimmt.

Die prozentige Zusammensetzung hat sich nach Mafigabe der
beidlen Komponenten in der Art verindert, dafi simtliche Basen
mit Ausnahme der Magnesia eine geringfiigige Abnahme zeigen, und
daB die Schwefelsiurearmut der Enz nicht nur ein Sinken an der
Probestelle Klingenberg, sondern auch eine gleichzeitige Zunahme
des Gehalts an Bikarbonationen zur Folge hat.

Hier gibt die Gegeniiberstellung der 4 Analysen ein aus-
gezeichnetes Bild fiir die Differenzierungen bei Hochwasser und
zeigt besonders gut, wie mit der bedeutend zunehmenden Schweb-
stoffiilhrung die Werte fiir Kieselsdure und Kali sprunghaft in die
Hohe gehen.

6. Der Kocher. Anal. 31-—34.

Das Einzugsgebiet umfaBt 1989 qkm und wird etwa zur
Hilfte von den Boden des Keupers, zu !/s vom Muschelkalk und
endlich zu /s vom Jura gebildet.

Von allen untersuchten Fliissen weist der Kocher die hichsten
Zahlen fiir den Riickstand auf, 771,2 mg im 1 bei dem Nieder-
wasser im September 1915.

Die Ursache hierfir mu in der weiten Verbreitung des
Keupers gesehen werden, denn der Jura, der ohnehin sehr zuriick-

tritt, fiihrt, wie schon frither dargetan wurde, verhaltnismiBig
. 4
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riickstandsarme Wisser, und der Muschelkalk kann zur Erklirung
auch nicht herangezogen werden, sonst miiite die nachher zu be-
sprechende Jagst noch viel hohere Konzentrationen aufweisen.

‘Wenn sonst in allen bisher besprochenen Fliissen bei Nieder-
und Mittelwasser die halbgebundene Kohlensédure die Schwefelsiure
bei weitem iiberwiegt, so liegen hier die Verhdltnisse gerade um-
gekehrt. . :

In Analyse 31 wurde die erstaunliche Menge von 337,9 mg SO,
im 1 entsprechend 41,86 9 des Gelosten gefunden. Auf wasserfreien
Gips berechnet erhdlt man 479 mg = 62 9, des Trockenriickstands.
Ahnliche Werte weist auch die Mittelwasseranalyse auf, 237,9 mg
S0,” im 1 entsprechend 37,449, des Gelosten. Als Lieferanten
miissen vor allen Dingen die Gipsmergel des Keupers angesehen
werden. Die Menge der Kieselsiure bewegt sich bei niederen
Wasserstanden innerhalb der normalen Grenzen; das Verhiltnis
von Ca” zu Mg~ ist etwa 4,8:1. Der Gehalt an Natrium und
Chlor ist bei Beriicksichtigung des Umstandes, daf Salz gewonnen
wird, ziemlich gering.

Die geringe Menge Schwebstoffe bei dem Hochwasser vom
4. Dezember 1915 ist unzweifelhaft darauf zuriickzufiihren, daB
die Probe unterhalb einer Stauanlage entnommen wurde. Der
Prozentgehalt der Kieselsdure hat auBerordentlich zugenommen,
ebenso in Verbindung mit dem reichlichen Vorkommen der Keuper-
mergel das Kalium. Die Beteiligung der Schwefelsdure wird bei
Hochwasser sehr viel geringer, wihrend gleichzeitig die Menge der
halbgebundenen Kohlensiure bedeutend, in diesem Fall etwa auf
das Doppelte ansteigt.

Das reichliche Auftreten des facettierten Granats im Kocher-
sand ist, wie schon friiher ausgefiihrt, in Verbindung mit der
weiten Verbreitung des Stubensandsteins zu bringen.

7. Die Jagst. Anal. 35—38.

Trotzdem sie gerne als der Zwillingsflu des Kochers bezeichnet
wird, weist sie in bezug auf die Mineralfilhrung doch erhebliche
Unterschiede auf.

‘An dem 1837 ¢km groBen Einzugsgebiet beteiligt” sich der
Muschelkalk zu reichlich drei Vierteln, der Rest entfillt auf Keuper
und Jura. Trotzdem die Wassermengen beinahe mit den gleich-
zeitig beim Kocher beobachteten iibereinstimmen, ist doch der
Trockenriickstand durchweg bedeutend geringer. Auch hier zeigt




sich wieder die Erscheinung, daB Gebiete mit vorherrschend hoch-
prozentigen Kalken durchaus nicht die mineralkriiftigsten Fliisse
liefern. o :
Auch die Zusammensetzung weicht erheblich von der des
Kochers ab. Zunichst ist bemerkenswert ein auch bei niederen
Wasserstinden bedeutender Kieselsduregehalt. .Das Verhiltnis von
Ca” zu Mg™ ist etwa 5,5:1, Natrium und Chlor sind in geringen,
Kalium in normaler Menge vorhanden. Im Gegensatz zum Kocher
iiberwiegt auch bei Niederwasser die halbgebundene Kohlensdure
iiber die Schwefelsdure, die aber immerhin noch eine bedeutende
Rolle spielt.
- Bei Hochwasser treten auch wieder die gewohnten Verinde-
rungen ein.

8. Neckar Gundelsheim. Anal. 39-—-43.

Diese letzte Probestelle gibt den Ausdruck fiir die geologische
Tatigkeit des Neckars in dem nunmehr auf ca. 12340 qkm an-
gewachsenen Einzugsgebiet wieder.

Gegeniiber der Probestelle Klingenberg macht sich die Ein-
mindung der riickstandsreichen Nebenflisse Kocher, Jagst, Lein
und Sulm in einem Ansteigen der Fiihrung geldster Stoffe be-
merkbar, bei der Niederwasserserie von 529,6 mg -auf 691,2 mg
im 1. In nicht unerheblichem MaBe sind daran die kochsalzreichen
Abwisser der Salinen Heilbronn, Jagstfeld und Wimpfen beteiligt.
Im iibrigen ist natiirlich die prozentige Zusammensetzung aus der
vereinigten Mineralfiihrung des Hauptflusses und der Nebenfliisse
abzuleiten.

Die Hochwasseranalyse No. 43 konnte leider aus Mangel an
Material nicht véllig ausgefihrt werden. AuBerdem ist sie in
bezug auf den Trockenriickstand insofern nicht gut zu Vergleichen.
heranzuziehen, weil sie friiher als die Proben bei Heilbronn, Kochen-
dorf und Jagstfeld entnommen wurde und so noch eine betricht-
liche Beimengung von konzentrierterem Niederwasser enthilt.

VIIL. Die jihrliche Gesamtleistung des Neckars
in der Zeit vom 25. IIL. 1915 bhis 25. III. 1916, beobachtet an der
Probestelle Offenau. :
War im vorhergehenden Kapitel versucht worden, an der
Hand der Analysenresultate von nach Ort und Zeit passend ent-
nommenen Wasserproben die Art der geologischen Arbeit charak-



teristischer Fliisse festzustellen, so soll im folgenden das Ergebnis
einer wihrend eines ganzen Jahres stindig fortgesetzten Beob-
achtung des Neckars unterhalb der Einmiindung der Jagst be-
handelt werden. Bei der groBen Anzahl der hierzu notwendigen
Bestimmungen wurde die Analyse auf Feststellung der Schwebstoffe
und des Trockenriickstands, sowie der Gliihverluste beschrinkt.

In Taf. II wurden die Ergebnisse in Form von Kurven
niedergelegt. Dargestellt ist

1. die Kurve der sekundlichen Wassermengen, errechnet aus
den auf Offenau bezogenen Pegelstinden und der von der Ministerial-
abteilung fiir Wasserbau herausgegebenen Wassermengenkurve ;

2. die Kurve des Trockenriickstands;

3. die Kurve der Schwebstoffe;

4. die Kurve des tiglichen Massentransports an geléstem
Material, berechnet aus den fiir jeden Tag gemittelten Wasser-
und Riickstandsmengen.

Von einer #hnlichen Darstellung des Massentransports an
Schwebstoffen muBte abgesehen werden, um den bei Hochwasser
ohnenin schon verwickelten Verlauf der Kurven nicht noch uniiber-
sichtlicher zu machen. Dafiir wurden die monatlichen Leistungen
in einer Tabelle zusammengestellt.

Die Niederschlagsverhiltnisse in der Beobachtungszeit waren
- derart, daB nur vier deutlich ausgesprochene Hochwisser eintraten:
am 5. April 1915 mit max. 430 cbm sec, am 20. Mai 1915 mit
max. 300 cbm sec, am 4. und 10. Dezember 1915 mit je max.
590 cbm sec und endlich am 17. und 20. Februar 1916 mit 730
bezw. 820 cbm sec. Die beiden letzten Hochwisser vom Dezember
1915 und Februar 1916 weisen je zwei Hauptwellen auf, denen
in groferem Abstand noch eine weniger bedeutende nachfolgt.

Die griofite Wasserfiilhrung tritt ein in den niederschlags-
reichen Winter- und Friihjahrsmonaten und nimmt im Lauf des
Sommers und Herbstes immer mehr ab, um als niedersten Betrag
am 30. Oktober 1915 31 cbm sec zu erreichen.

Die Kurve fiir den Riickstand verhilt sich im Steigen und
Fallen im groBen ganzen wie das Spiegelbild der Wassermengen-
kurve und la8t die schon frither besprochenen Erscheinungen der
Verzogerung der Minima, sowie das Miverh#ltnis zwischen Wasser-
menge und Konzentration erkennen. Der hichste Stand der Kurve
mit 746 mg im 1 fillt in die Zeit um Mitte Oktober, also beinahe
genau mit der geringsten Wasserfilhrung zusammen. Die geringste




— Bp —

Riickstandsmenge wurde beobachtet bei dem Februar-Hochwasser
mit 222 mg im L .

Die Kurve fiir den Massentransport an Gelostem verhilt sich
in ihrem Verlauf durchaus wie die fiir die Wassermengen, ent-
sprechend der Tatsache, dafl die relativ raschen téglichen und
wochentlichen Pegelschwankungen von unmerkbarem Einfluf auf
die Konzentration sind. Sie ist daher in allen Teilen ein in ver-
schiedenen Mafistiben iiberhohtes Bild der Wassermengenkurve.

Den tiefsten Punkt weist sie am 11. Juli auf, wo aus mir
unbekannten Griinden die Wassermenge von 46 cbm sec plétzlich
auf 32,5 cbm sec sank. REin zweites Minimum fillt auf den Tag
niedersten Wasserstandes, auf 30. Oktober.

Bei den vier Hochwiissern 1i8t die Kurve sehr deutlich die
auBerordentliche Zunahme des Massentransports an Gelostem
erkennen. Interessant ist ein Vergleich der beiden bedeutenden
Hochwisser vom Dezember 1915 und Februar 1916.

"~ Die erste Welle des ersteren Hochwassers lieferte die hichste
Zahl fiir den Massentransport, entsprechend dem Umstande, -daf
unmittelbar vorher Niederwasser von bedeutender Konzentration
vorhanden war, das in kurzer Zeit ausgeriumt wurde. Die zweite
Welle erreichte dieselbe Pegelhohe, bleibt aber an Leistung zuriick,
weil die von der ersten herriihrende Verdiinnung des FluBwassers
noch nicht durch nachstrémendes Quellwasser iiberwunden war, und
auBerdem die Schwebstoffiihrung und, damit die sekunddren Losungs-
vorginge geringer waren. Der EinfluB dieses Hochwassers macht
sich noch lange Zeit in einer ziemlich bedeutenden Wasserfiihrung
und einem Sinken der Riickstandskurve bemerkbar.

Das zweite Hochwasser vom Februar 1916 erreichte in der
ersten Welle trotz ihrer 730 cbm sec bei weitem nicht die Leistung
wie die geringere des Dezember-Hochwassers, was damit in Ver-
bindung zu bringen ist, da8 das in dem FluBschlauch befindliche
Wasser eine gegeniiber dem ersteren Fall bedeutend geringere
Konzentration aufwies. Die zweite Welle mit max. 820 cbm sec
iibertrifft die erste um ein Weniges.

Die Kurve der Schwebstoffe verhilt sich im Steigen und
Fallen natiirlich durchaus wie die Wassermenge oder Transport-
kraft. Doch treten auch hier beachtenswerte Differenzierungen auf.
So bleibt sie am 11. Dezember 1915 wesentlich hinter der bei der.
ersten Welle von 4. Dezember erreichten Hohe zuriick infolge
Erschopfung des FluBbetts und teilweise auch der Oberfliche des



Einzugsgebiets. Diese energische Ausrdumung macht sich auch
noch bei dem Februar-Hochwasser 1916 deutlich bemerkbar, so da8
trotz bedeutenderer Transportkraft die Menge der Schwebstoffe
viel geringer als bei dem Dezember-Hochwasser ist.

Das Verhalten der Kurve legt die Vermutung nahe, daf bel
der ersten Welle vom 4. Dezember die wihrend der langen vorher-
gegangenen Niederwasserperiode reichlich abgelagerten Sinkstoffe
den grofiten Teil der Hochwassersuspension ausmachen, und da8
die in kurzen Abstinden folgenden iibrigen Wellen im wesentlichen
Oberflichendetritus des Einzugsgebiets fiilhrten. DaB8 der Massen-
transport an Schwebstoffen bei Hochwasser unter allen Umstinden
bedeutender sein muf als bei Niederwasser, versteht sich von
selbst. Die Gegensiatze sind hierbei jedoch viel griBer als bei
dem gelosten Material.

Die tigliche Leistung betrug am 30. November 1915,. also
unmittelbar vor dem Eintritt des Hochwassers, bei etwa 10 mg
im 1 und 40 cbm sec ungefihr 34,5 t, am 3./4. Dezember jedoch,
nach den gemittelten Wasser- und Schwebstoffmengen berechnet,
ca. 22800 t, also etwa das 660fache, wihrend gleichzeitig der
Massentransport an Gelostem von 2100 t auf 15700 t, also etwa
nur auf das 7,5fache gestiegen war.

Geben so diese Kurven einen guten Einblick in die Zusammen-
hénge zwischen Wasserfilhrung und gelostem und schwebendem
Material, so ermoglichen sie es auch zugleich, verhaltnismaBig
genaue Zahlen fiir den Gesamttransport wiahrend der
Beobachtungszeit zu errechnen.

Durch Addition der 366 Ordinaten der Kurve fiir den Massen-
transport an gelostem Material wurde so der Betrag von

1497000 000 kg,

also rund 1,5 Millionen Tonnen errechnet, der sich in folgender
Weise auf die Monate verteilt:

-

Tonnen

1915 Mirz (7 Tage) . . . . . . . 43 550

April. . . . . . ... 179 000

Mai . . . . . . ... ... 136 000

Juni . . . . ... L. 83 300

Juli . . . ..o 85 600

August . . . . . . ... .. 78 700
September . . . . . . .. . 73830 .

Oktober . . . . . . . . . . 858530

November . . . . . . . . . . 73 900

Dezember . . . . . . . . . . 193 300



Tonnen

1916 Januar . . . . . . . . . . . 159 250
Februar . . . . . . . . .. 162 250

Mirz (24 T) . . . . . ... 142 500

Deutlich ist erkennbar der groSe Einfluf der Hochwiisser in
der Zeit vom April bis Mai 1915 und Dezember 1915 bis Mérz 1916,
wihrend sich die Monate mit niederem Wasserstand ungefihr anf
gleicher Hoéhe halten.

-~ Legt man fiir die den Trockenriickstand liefernden Gesteine
ein mittleres spezifisches Gewicht von 2,5 zugrunde, so stellen die
1,6 Millionen Tonnen eine Menge von 600000 cbm oder
einen Gesteinswiirfel von 84,3 m Kantenldinge dar.
Verteilt man dieses Material gleichmiiBig auf das gesamte Einzugs-
gebiet, so erhilt man eine ununterbrochene Schicht von
0,048 mm Dicke. Um diesen Betrag hatte sich das Einzugs-
gebiet, wenn die Schichten gleichzeitig mit der Auslaugung nach-
sacken wiirden, rein durch die losende Wirkung des Wassers
wahrend der Beobachtungszeit erniedrigt. Will man die Zahlen
reduzieren rein auf anorganische Substanz, so wiren jeweils rund
ca. 12 % als Gliihverlust abzuziehen, und man erhielte so,

' ca. 1,32 Millionen Tonnen -
bezw. 0,042 mm.
Die Menge der Schwebstoffe bleibt hinter diesen Zahlen ganz
erheblich zuriick.
Die in derselben Weise ausgefiihrte Berechnung ergab einen
" Betrag von
ca. 305 000 t,

die sich in folgender Weise auf die verschiedenen Monate verteilen:

Tonnen
1915 Marz (7 Tage) . . . . . . . 5800
April . . . . . .. ... 73 500
Mai . . . . . .. .. ... 16 800
Juni . . . .. Lo oo L 2 900
Juli . . . ..o L 2 500
August . . . . . . ... .. 1 900
September . . . . . . . . .. 1600
Oktober. . . . . . . . . .. 1400
November . . . . . . . . .. 2250
Dezember . . . . . . . . . . 100300
. 1916 Januar . . . . . . . . . . . 13 300
© " Febrmar . . . . . . . . .. 66 000

Mérz 26 T) . . . . . . .. 16 500
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Diese Zahlenreihe lift den ungeheuren Einflug der Hochwiisser
auf den Massentransport an schwebendem Material erkennen.

- Diese 0,3 Millionen Tonnen stellen nur etwa !/s des gleich-
zeitig in geloster Form Weggefiihrten dar und wiirden, in derselben
Weise auf das Einzugsgebiet verteilt, eine Schicht von nur
0,009 mm Dicke darstellen. Durch Reduktion auf anorganische
Substanz verringern sich die Werte auf 0,264 Millionen Tonnen
und 0,008 mm.

Sieht man ab von der Geschiebefithrung, die bei niederen
Wasserstinden fast ganz ruht, bei hohen nicht kontrolliert werden
kann, so ergibt sich als jihrlicher Abtrag 1,584 Millionen
Tonnen oder eine Schichte von 0,050 mm Dicke rein
anorganischer Substanz, bezw. auf Trockenriickstand
und bei 110° getrockneter Schwebstoffe bezogen
1,8 Millionen Tonnen und 0,057 mm. '

Das AusmaB des jihrlichen Abtrags ist natiirlich in hohem
Grade von den Niederschlagsmengen abhingig. Die Zahlen werden
groBer sein in regenreichen Jahren oder Klimaperioden, und das
Verhiltnis der beiden Komponenten wird sich zugunsten des
Transports an schwebendem Material verschieben.

1X. Anhang: Die chemisch-geologiséhen Vorgiinge bei der
. Bildung des Uracher Wasserfalls.

Vortrag, gehalten bei der Monatsversammlung des Vereins fiir vaterlindische
Naturkunde am 10. Januar 1916.

Seit einigen Semestern befasse ich mich mit der Aufgabe, an
der Hand von quantitativen Analysen einen Einblick in die geo-
logische Tétigkeit des Neckars und seiner wichtigsten Nebenfliisse zu
gewinnen, und in diesem Zusammenhang erschien es mir wiinschens-
wert, einigen Aufschluf iiber das Verhalten der Calciumsalze zu
erlangen.

Diese stehen ja der Menge nach an erster Stelle unter den
gelosten Stoffen im FluBwasser, und zwar vorwiegend in der Form
des Calciumbikarbonats. Diese Verbindung, zustande gekommen
durch die Einwirkung kohlensdurehaltiger Wisser auf Kalk, neigt
bekanntlich leicht dazu, wieder in Kalk und Kohlensiure zu zer-
fallen. Dieser Vorgang vollzieht sich zwar auch im FluBwasser,
allein die ungemein wechselnde Beschaffenheit je nach dem geo-
logischen Aufbau des Einzugsgebiets, der Wassermenge,. dem Ge-




— 59 —

fille und etwaigen Verunreinigungen lieBen es ratsam erscheinen,
derartige Untersuchungen an solchen Gewissern auszufiihren, deren
Ursprung und Lauf von vornherein einen klaren Einblick in alle
diese Verhiltnisse gestatten.

So erschien mir gerade der Uracher Wasserfall am geeignet-
sten. In geradezu vollkommener Weise sind die wichtigsten Punkte
des Wasserlaufs auf kleinstem Raume vereinigt und leicht zugénglich,
und die méchtigen Kalktuffbildungen lassen erkennen, daB es sich
wohl um das bedeutendste Beispiel dieser Art auf der Alb handelt.

Nachdem eine am 9. August vorigen Jahres gemachte Vor-
untersuchung ergeben hatte, daB nur noch knapp */s des im Quell-
wasser enthaltenen Kalks unterhalb der Fille wieder erschienen,
versuchte ich in den Tagen des 28. und 29. August und 22. und
23. Oktober einen genaueren Einblick in die dabei sich abspielen-
den Vorginge zu erhalten. .

‘Der im -sog. Hinteren Briihl entspringende Bach hat im
Lauf der Zeit eine etwa 150 m breite und ebenso tiefe, wagrechte
Terrasse von Kalktuff, die sog. ,Hochwiese“ gebildet, iiber deren
Rand er zunidchst 37 m frei in der Luft, dann noch einige 50 m
in zahlreichen kleineren Fillen herabstiirzt.

Die Quelle entspringt etwa 140 m von der Kante entfernt
inmitten einer Ansammlung von WeiBjurablocken auf der Grenze
Wei8 y auf .. Ihrer Zusammensetzung nach stellt sie eine ziem-
lich reine Losung von Calciumbikarbonat dar. Eine quantitative
Analyse ergab: '

Temperatur . . . . . . . . 9,1° C
: Trockenriickstand pro Liter . 275,8 mg
In 11 sind gelost Si0, . . . . . . . . . .. 49
FeO . . . .. ... ... 02 ,
CaO . . . . . . ... .. 1326
MgO. ... ... .... 49
KO ........... 26
Na,O. . . . .. .. ... 62

Die Basen sind groBStenteils als Bikarbonate gelost, so daB8
sich vorfinden

Halbgebundene CO, . . . . . . .. 105,6 mg
80, - - v oo 48 3
... ... e . 16,

Dazu miissen noch Spuren von Phosphorsiure vorhanden sein,
denn der frisch abgesetzte Tuff weist einen geringen Gehalt an
Calciumphosphat auf. Freie Kohlensdure war nur in ganz geringen
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Mengen gelost, was wohl darauf zuriickzufiihren ist, da8 sie bei
der geringen Wassermenge, die ich zu etwa 5 Sekundenlitern be-
stimmte, ausgiebig Gelegenheit hat, sich beim Durchsinken des
Gebirges mit Kalk zu verbinden.

Der Quellbach zerteilte sich friiher in mehrere Arme, ist aber
jetzt auf den einen, der den Fall speist, zusammengezogen. Nur
bei Schneeschmelze, wenn der Wasserschwall die ganze Hochwiese
zu iiberschwemmen droht, werden die alten Liufe wieder ge6ffnet.

Der Bach hat sich im Laufe der Zeit eine iiber den fast
senkrechten Absturz der Hochwiese iiberhingende Tuffrinne ge-
schaffen, die, iippig mit Moosen bewachsen, sich stindig weiter -
hinaus und zugleich schréig nach unten baut. Die Nase hingt
heute schon immerhin 5 m iiber, und da der vorn herabhéingende
Moosbart alles Wasser abfingt und so das Wachsen von Tuff an
der Unterseite der Rinne unmoglich macht, diirfte sie wohl eines
Tages abbrechen. Allerdings besitzt der Tuff eine erhebliche
Festigkeit. .

Das herabgestiirzte Wasser eilt in zahlreichen kleinen Fillen
iiber moosbewachsene Tuffelsen hinab und beniitzt meist hohlkehlen-
formige Rinnen, ohne viel mit den Moosen in Beriihrung zu kommen.
Das Gefille wird unterhalb der Bank geringer, und es bilden sich
mehr und mehr kleine wassergefiillte Becken. Der Tuff hat hier
vorwiegend einen konzentrisch-schaligen Bau.

Uber den Gang der Untersuchung mochte ich kurz folgendes
bemerken. Bei der leichten Verinderlichkeit der in Frage kommen-
den Bestandteile freie Kohlensdure, Calciumbikarbonat und Calcium-
karbonat erschien mir ein Transport der Wasserproben nach Stutt-
gart und Untersuchung im chemischen Laboratorium nicht statthaft,
und meine Beobachtungen haben dies auch vollauf bestitigt. Die
Bestimmungen wurden daher an Ort und Stelle maBanalytisch aus-
gefiihrt, und die so erhaltenen Ergebnisse tunlichst nachtréiglich
gewichtsanalytisch gepriift. Das gegeniiber der Menge des Calcium-
bikarbonats sehr zuriicktretende Magnesiumbikarbonat nimmt infolge
seiner grofieren Bestiindigkeit nur verschwindenden Anteil an der
Tuffbildung, so daf die maBanalytisch bestimmten Verinderungen
im Bikarbonat rein auf Calcium bezogen werden konnen. Ich werde
spéter bei der Besprechung einer Wasser- und Tuffanalyse unter-
halb der Fille darauf zuriickkommen. Die Ergebnisse der beiden
Untersuchungen vom 28. August und 22. Oktober habe ich im
oberen Bild der Fig. 2 in Form von Kurven niedergelegt.
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Als Grundlage dient ein nach der Flurkarte 1:2500 gezeich-
netes Lingsprofil des Wasserfalls in gleichem MafBstab fiir Linge
und Hohe. Als Abszissen der Kurvenpunkte dienen die jeweiligen
Horizontalabstéinde der Probestellen von der Quelle. Als Ordinaten
sind die Werte fiir Calciumbikarbonat und Calciumkarbonat in mg
pro 1 aufgetragen, ebenso die Temperaturen des Wassers in Graden
Celsius. Der Gehalt der Quelle an Mineralstoffen und die Wasser-
mengen wurden in beiden Fillen iibereinstimmend gefunden zu
366 mg Ca(HCO,), im 1 und 5 Sekundenliter. Die Temperatur
betrug im zweiten Fall 8,9° C, also 0,2° weniger. Bei beiden
Untersuchungen waren sehr geringe Mengen von freier Kohlen-
sdure nachweisbar, und dementsprechend miissen Karbonate fehlen,
denn beide schliefen einander in ein und derselben Lésung aus.
Betrachten wir zunichst die untere Kurve vom 28. August.

Die von vornherein geringe Menge freier Kohlensdure geht
bei der Beriihrung des Wassers mit der Luft rasch verloren, und
schon an der ersten Probestelle zeigt sich alkalische Reaktion
gegen Phenolphthalein als ein Zeichen des beginnenden Zerfalls
des Calciumbikarbonats. Das so entstandene einfach kohlensaure
Calcium bleibt bis zur Grenze der Sittigung im Wasser geldst;
was dariiber ist, scheidet sich in Form von Kalktuff ab. An der
nichsten Probestelle ist der Bikarbonatgehalt bereits um 28 mg
gesunken, der Karbonatgehalt auf 10 mg gestiegen. Von den 28 mg
wurden etwa 17 mg zur Bildung von in Lisung bleibendem
Calciumkarbonat verbraucht, und nur der Rest, also 11 mg haben
ihren Kalkgehalt in Form von Tuff abgeschieden. Das rasche Fallen
der Bikarbonatkurve im Anfang entspricht also nicht in vollem
Ausmafl der Tuffbildung, sondern ist im wesentlichen ein Aus-
druck der Bildung von gelést bleibendem Calciumkarbonat. Be-
sonders interessant ist das Verhalten des Wassers wihrend des
freien Falls.

Das herabstiirzende Wasser wurde mittels eines Trichters in
einer Flasche aufgefangen und zeigt eine weitere Abnahme des
Bikarbonatgehalts um 17 mg. Da nun aber wihrend der Reise
durch die Luft eine Abscheidung von Tuff unméglich ist, muB der
Kalkgehalt oben und unten im gesamten derselbe sein. Es muB
also der Verlust an Bikarbonat Hand in Hand gehen mit einem
Anwachsen des Karbonatgehalts, und zwar in solchen Gewichts-
verhdltnissen, wie sie durch die Gleichung

Ca (HCO,), = CaCO, 4+ H,0 4 CO,
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festgelegt sind, d. h. 162 Teile doppeltkohlensaurer Kalk miissen
liefern 100 Teile einfach-kohlensauren Kalk. In der Tat entspricht
der Abnahme des Bikarbonatgehalts um 17 mg im 1 eine Zunahme
des Karbonatgehalts um 10 mg, also sehr nahe der theoretischen
Menge. Als Ursache fiir diese weitgehende Verdanderung kann ledig-
lich die ausgiebige Durchliiftung des Wassers angesehen werden,
denn es zerteilt sich wihrend des Falls in Tropfen und entwickelt
so eine groBe Oberfliche. Die Verdunstung kann bei der kurzen
Fallzeit kaum in Betracht kommen. Zugleich vollzieht sich die
Oxydation des im Wasser enthaltenen Ferrobikarbonats bezw.
Sulfats, denn die Felsen in unmittelbarer Nihe des Falls sind mit
einer rostgelben, schleimigen Schicht von Eisenoxydhydrat iiber-
zogen. Behandelt man im Reagenzglas eine Probe des Uberzugs
mit verdiinnter Salzsdure, so geht das Eisen in Losung und es
hinterbleibt ein griiner Algenfilz, in welchen es eingelagert war.

In bezug auf den Gehalt an Calciumkarbonat scheint das
Wasser an dieser Stelle iibersattigt zu sein, denn er geht von
20 mg im 1 rasch auf 15 mg herunter, um sich dann dauernd auf
dieser Hohe zu halten. Von hier ab entspricht auch der Verlauf
der Bikarbonatkurve in vollem Ausma8 der Kalkabscheidung.

Die Strecke vom Hauptfall bis zu der Bank hat an der Tuff-
bildung weitaus den groBten Anteil, wie das rasche Abfallen der
Kurve zeigt. Von hier ab nimmt die Menge des gelosten Kalks
langsamer ab, um bei der letzten Probestelle den Wert von
256 mg Ca.lcmmblkarbonat und 15 mg Calciumkarbonat zu erreichen.
Dies sind noch 76,5% der im Quellwasser gelosten Kalkmenge;
d h 2359, smd in Form von Kalktuff unterwegs abgeschieden
worden.

An der letzten Probestelle hat jedoch dieser Prozef noch
keineswegs sein Ende gefunden. Die Untersuchung konnte deshalb
nicht weiter ausgefiihrt werden, weil gleich unterhalb von rechts
ein kleiner ZufluB einmiindet, der das Wasser an Calciumbikarbonat
wieder bereichert. Das Bachbett ist noch reichlich mit Kalksinter
ausgekleidet, und es hat sich an einer Stelle ein 4 m hoher Wasser-
fall mit iiberhéingender Tuffrinne, gewissermafen ein verklemertes
Bild des Hauptfalls, gebildet.

Der Verlauf der Kurve fiir Calciumbikarbonat zeigt, trotzdem
sie nur durch wenige Punkte festgelegt wurde, eine so auffillige
Uberemstxmmung mit dem Profil, daB die Annahme berechtigt ist,
der Durchliiftung, die ja eine Funktion des Gefalls
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ist, die Ha.uptrolle bei der Spaltung des Calcium-
blkarbonatmolekuls zuzumessen.

Auch die Kurve, die die Ergebnisse vom 22. Oktober enthilt,
verlauft ganz ahnlich, bleibt aber mit allen ihren Teilen erheblich
iiber der ersteren. Konzentration des Quellwassers, Wassermenge,
Grad der Durchliiftung, Untersuchungsmethoden waren fiir beide
Fille dieselben. Das betridchtliche Sinken der Kalkabscheidung
kann nur mit einem Faktor in Verbindung gebracht werden, den
ich bisher nicht beriicksichtigte, nimlich mit der Temperatur. Die
erste Untersuchung wurde ausgefiihrt bei einer Lufttemperatur von
22° C. Das Wasser erfuhr dementsprechend eine stindige Er-
warmung von 9,1° auf 14,8°. Bei der zweiten herrschte eine Luft-
temperatur von nur 8,7°, so daB die Temperatur des Wassers stets
unter der der Quelle bleiben muSBte.

Es muB also die Temperatur von wesentlichem
EinfluB auf die Kalkabscheidung sein, in der Art, da8
" hohe den Zerfall des Bikarbonats infolge geringerer Loslichkeit
der Kohlensiure begiinstigt, wihrend niedere Temperatur das
Gegenteil bewirkt.

Der Unterschied ist in diesen beiden Fillen sehr betréchtlich.,
Die Temperaturdifferenz des unten abflieBenden Wassers von 6,7° C
hat ein Sinken der Kalkabscheidung von 23,5 9% auf 13,4 9, also
nahezu die Hilfte zur Folge. Die Werte fiir Calciumkarbonat
waren in beiden Fillen so wenig verschieden, daB ich sie in der-
selben Kurve darstellen konnte. Die Bikarbonatkurve der zweiten’
Untersuchung verhilt sich an der Strecke des freien Falls ganz
dhnlich wie die zuerst besprochene. Ks diirfte sich dies so er-
kldren, dafl gegeniiber der innigen Durchliiftung an dieser Stelle
die -leichtere Loslichkeit der Kohlenséure in dem kithleren Wasser
von untergeordneter Bedeutung ist.

Eine an der letzten Probestelle entnommene Wasserprobe
ergab bei der Gewichtsanalyse, da8 wohl der Kalkgehalt in Uber-
einstimmung mit den maBanalytisch gefundenen Werten um 23,5 9,
abgenommen hatte, daf aber die gesamte im Quellwasser enthaltene
Magnesia wieder erschien. Dieses Ergebnis beriihrt insofern etwas
merkwiirdig, als man zu der Annahme geneigt wire, die Magnesia
wiirde bei dem Prozefl der Tuffbildung in Form des schwerloslichen
Dolomits ausfallen. Allein eine Analyse des frisch abgesetzten
Tuffs ergab in Ubereinstimmung mit der Wasseranalyse, daB sich
neben 2,9 % organischer und salzsiureunloslicher Substanz 94,1 %,
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Calciumkarbonat und eine dagegen ganz verschwindende Menge
von 0,09 9, Magnesiumkarbonat abgeschieden hatten.

Es sind aber zahlreiche derartige Fille bekannt und 1ch
mochte Thnen einen besonders interessanten anfiithren, den ich einer
Mitteilung von Herrn Dr. HuvpesHacen verdanke. Dieser unter-
suchte das Wasser des Kiwusees in Deutsch-Ostafrika, sowie den
von diesem Wasser abgeschiedenen Sinter. Die Zusammensetzung
dieses Wassers weicht zwar von der unserer SiiBwisser ganz er-
heblich ab.

In einem Liter des Wassers fanden sich 0,60 g Natrium-
bikarbonat, 0,73 g Magnesiumbikarbonat und nur 0,032 g Calcium-
bikarbonat; also ein Verhiltnis von 1 Molekiil Calciumkarbonat zu
25 Molekiilen Magnesiumkarbonat. Der von diesem Wasser ab-
geschiedene Sinter enthilt dagegen auf 1 Molekiil Calciumkarbonat
nur 0,6 Molekiile Magnesiumkarbonat. Das Verhiltnis hat sich von
1:25 im Wasser in 1:0,6 im Sinter verwandelt. Trotzdem die
Sinterbildung in einer wahren Magnesiumlauge vor sich geht hat
dieser gegeniiber einem normalen Dolomit fast den doppelten Uber-
schu an Kalk.

Um wieder auf unseren Wasserfall zuriickzukommen, zeigt
sich, daB die Strecke vom Fall bis zu der Bank den gréSten An-
teil an der Tuffbildung nimmt. Es diirfte dies wohl darauf zuriick-
_mfiibren sein, da8 die Kalkabscheidung im konzentrierteren Wasser
leichter vonstatten geht, und daB gerade dadurch dieser obere Teil
sein starkes Gefill und damit eine kraftige Durchliiftung sich erhilt.

Nun sind aber die Tuffelsen dieser Strecke besonders iippig
mit Moosen bewachsen, und man hat diesen Pflanzen stets einen
erheblichen Anteil an der Spaltung des Calciumbikarbonats und
damit der Tuffbildung beigemessen. Es kann ja keinem Zweifel
unterliegen, daB diese Moose, soweit sie vom Wasser benetzt
werden, sich der durch den Zerfall des Bikarbonats freigewordenen
Kohlensiure zur Bildung ihrer Assimilate bedienen. Jeder Faktor
aber, der imstande ist, Kohlensiure dem Wasser zu entziehen, be-
ginstigt die Ausscheidung von Kalk.

Es schien mir nun wissenswert, festzustellen, inwiefern die
Assimilationstatigkeit der Moose im vorliegenden Fall die Tuff-
bildung beeinfluft.

Zu diesem Zweck wurde die Entnahme an der letzten Probe-
stelle die Nacht hindurch fortgesetzt, und die Wasserproben durch

Einstellen in den Quellbach bis zur Untersuchung am nichsten
Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wirtt. 1918. 7]

1
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Morgen kiihl gehalten, um nachtriglichen Verénderungen moglichst
vorzubeugen.

Wenn nun die Moose durch Assimilation und da-
mit durch Entzug von Kohlensdure die Tuffbildung
wesentlich begiinstigten, so miiBte wihrend der Nacht,
wo die Assimilation véllig ruht, der Kalkgehalt des
unten abflieBenden Wassers steigen, d. h. weniger Tuff
abgeschieden werden.

Im unteren Bild der Fig. 2 sind die Ergebnisse in Form von
Kurven dargestellt. Die Abszissen sind gebildet durch die Stunden,
als Ordinaten sind die Werte fiir Calciumbikarbonat, sowie die
Wassertemperatur eingetragen.

Man erkennt auf den ersten Blick, da8 tatsachhch die Kalk-
abscheidung wihrend der Nacht gesunken, oder, was gleichbedeuntend
ist, der Kalkgehalt des Wassers gestiegen ist, und zwar maximal
um etwa 59, von 260,6 mg am 27. August 12 Uhr mittags auf
269,6 mg. Diese Tatsache scheint zunichst entschieden fiir eine
erhebliche Mitwirkung der Moose zu sprechen. Allein ein Vergleich
mit der Helligkeit, die ich in Form von Linien verschiedener Stirke
darzustellen versuchte, zeigt, daB gerade an den kritischen Stellen,
beim Ubergang von Hell zn Dunkel und umgekehrt, die Kurve
keinen plotzlichen Knick erkennen lifit, der auf Ausschaltung oder
Einschaltung der Assimilation schlieBen lieBe. Sie steigt von den
Nachmittagsstunden stetig an bis zum frilhen Morgen, hilt sich
dort trotz einsetzender Helligkeit noch volle 2 Stunden auf der
Hohe und fillt dann allerdings rasch ab.

Man konnte einwenden, die kritischen Punkte erlitten eine
Verzogerung, bedingt durch die zum DurchflieBen der Strecke
notige Zeit; allein eine Beobachtung an Ort und Stelle 14t sofort
erkennen, daB die gesamte Fliefzeit, sehr hoch gerechnet, nur
wenige Minuten betragen kann. Das Verhalten der Kurve erklirt
sich leicht, wenn man sie zusammen mit der Temperaturkurve
betrachtet. Beide verhalten sich durchaus wie Bild und Spiegel-
bild. Da ich aber schon vorher dargetan habe, daB die Temperatur
des Wassers, abhingig von der der Luft, einen erheblichen Ein-
fluf auf die Kalkabscheidung besitzt, glaube ich mich zu der An-
nahme berechtigt, daf der Verlauf der Kurve wesentlich bedingt
ist durch die wihrend der Nacht sinkende Wasserwéirme. Ent-
sprach bei den Bestimmungen, die in Abb. 1 niedergelegt wurden,
einem Sinken der Temperatur um 6,7° ein Sinken der Kalkabschei-
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dung. um 37,0 mg pro 1, so haben wir hier als entsprechende
Zahlen 1,5° und 9,0 mg, also auch wieder auf 1° C etwa 6 mg
Ca (HCO,),.

Der Tatsache entsprechend, dafi die frithen Morgenstunden
die kiihlsten sind, weist anch die Kurve eben um diese Zeit ihren
hochsten Stand auf, und das rasche Abfallen ist nur ein Ausdruck
dafiir, daB8 infolge Wetterumschlags der Morgen sehr rasch warm
und nachher der Tag gewittrig wurde.

Nach alledem darf somit im vorliegenden Fall
der EinfluB der Assimilationstatigkeit der Moose als
so gering erachtet werden, dafl er in den durch die
Temperaturdifferenzen bewirkten Verinderungen un-
bemerkt untergeht. Sie kann andererseits eine grofie Rolle
spielen bei Gewissern, die vermoge ihrer Gefillsverhiltnisse in
nur geringem Grade durchliiftet werden, so da die untergetauchten
Pflanzen mit der im Wasser gelosten freien Kohlensdure nicht
auskommen und selbstindig das Calciumbikarbonatmolekiil sprengen.

Die Moose spielen insofern eine Rolle, als sie das Wasser
infolge groBer Oberflichenentwicklung in ausgiebige Beriihrung mit
der Luft bringen und die Verdunstung unterstiitzen. AuBerdem
lagert sich in die Polster der ausgeschiedene Kalk ein, wihrend
die Pflanzen an der Spitze weiterwachsen.

So weist der Tuff an den oberen Teilen der Fille eine
unregelmifig schwammige Struktur auf. Der untere Abschnitt
erlaubt infolge seines langsameren Wachstums die Ansiedelung von
hoheren Gewichsen, so daB die Moose zuriicktreten, Der Tuff ist
hier vorwiegend konzentrisch-schalig gebaut.

Um kurz zusammenzufassen, erscheint also die Tuffbildung
in erster Linie abhingig von einer reichlichen Durchliiftung
des Wassers. Begiinstigt wird sie durch hohe Konzentration
des Calciumbikarbonats, durch hohe Lufttemperatur und
Verdunstung. Zweifellos hat auch der Luftdruck einen Ein-
flug insofern, als bei geringem die Loslichkeit der Kohlensiure im
Wasser abnimmt. Die Tatigkeit der Moose erstreckt sich im
wesentlichen darauf, daB sie die Durchliftung und Verdunstung
unterstiitzen und das Geriist fiir den sich abscheidenden
Kalk bilden. _

Die Wassermenge betrug bei der Untersuchung am 28. August
etwa 5 Sekundenliter. Daraus berechnet sich der tigliche Zuwachs

auf 27,7 kg oder, in anderem MaBe ausgedriickt, auf einen Kalk-
H¥
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~ tuffwiirfel von 28 cm Kantenlinge. Diese zunichst ziemlich gro8
erscheinende Menge gibe, in einem 2 m breiten Streifen auf der
Strecke vom Fall bis zur letzten Probestelle gleichmiBig auf-
getragen, eine Schicht von nur 0,065 mm Dicke.

Trotzdem das Wachstum des Tuffes von zahlreichen Be-
dingungen abhingig ist, wire es doch moglich, auf Grund einer
stetig fortgesetzten Untersuchung eine annihernd genaue Zahl fiir
den jihrlichen Zuwachs zu errechnen. Auf Grund dieser Zahl und
des Volumens der Tuffmasse auf das Alter der Ablagerung zu
schlieBen, erscheint mir als ein etwas gewagtes Unternehmen.
Man hat keine Anhaltspunkte, ‘wie es sich in fritheren Zeiten mit
der Wassermenge, Konzentration, Temperatur usw. verhielt, und
gerade die Durchliifftung muf infolge ihrer Abhdngigkeit vom
topographischen Bild des Falles in friiheren Zeiten wesentlich
anders gewesen sein als heute.

Immerhin werde ich es mir zur Aufgabe machen, die Unter-
suchung bei den verschiedensten klimatischen Verhiltnissen weiter-
zufiihren, um so mehr, als sich gerade hier Wissenschaft und Natur-
genufl aufs gliicklichste vereinigen. '
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Pflanzengeographische Untersuchungen aus Ober-
- schwaben.
Von Karl Bertsch in Ravensburg.
Mit 20 Bildern im Text.

1. Die oberschwibischen Hochmoorpflanzen.

Zu den merkwiirdigsten Erscheinungen der oberschwibischen
Pflanzendecke gehoren die Hochmoorbildungen. Schon ihre reiz-
vollen Anpassungen haben die Aufmerksamkeit der Pflanzenfreunde
auf die eigenartigen Gewichse gelenkt, die sie zusammensetzen.
Aber auch pflanzengeographisch zeigen sie iiberaus anziehende Ver-
hiltnisse. Moge diese Arbeit zu ihrer genaueren Kenntnis beitragen.

Die Hochmoore bedecken meist viele Hektar groBe Flichen.
Trotzdem werden sie nur von wenigen Pflanzen zusammengesetzt.
Fast alle sind deshalb ganz hervorragend gesellige Pflanzen, die
nur sehr selten in andere Pflanzengesellschaften iibertreten. Andere
Arten halten sich in Oberschwaben an die Nihe des Hochmoors.
Sie bewohnen vor allem die Hochmoorrinder und die Ubergangs-
bildungen oder gehen von hier in die anschlieBenden Moorwilder
iber. Aber nur selten entfernen sie sich weiter vom Hochmoor.
Deshalb wurden sie ebenfalls in die Bearbeitung aufgenommen.
Diejenigen Pflanzen dagegen, deren Hauptverbreitung in Ober-
schwaben auBerhalb der Hochmoore liegt, wurden weggelassen, auch
wenn sie mit ziemlicher RegelmiBigkeit ins Hochmoor eintreten.

In Oberschwaben wird das Hochmoor gewdhnlich ,Moos®
genannt, in der Mehrzahl ,Moser“. So lernen wir kennen: Schwendi-
moos, Finkenmoos, Reichermoos, Fiirenmoos, Griindelmoos, ja oft
kurzweg das Moos. Im Gegensatz dazu steht das ,Ried“. Diesem
ist zwar hie und da ein Hochmoor aufgesetzt, aber stets schliefit
sich dann ein weites Flachmoor an, das durch die Streunutzung
wirtschaftlich groBe Bedeutung hat, besonders dort, wo durch
Riickgang des Getreidebaus der Strohmangel empfindlich ist. Es
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darf daher nicht wundernehmen, wenn die Bauern gerade die fiir
sie wichtigen Teile durch den Namen hervorheben; denn das ,Moos“
ist fir sie eine vollig unfruchtbare Wiiste. Wer also mit den
Pflanzenverhiltnissen weniger vertraut ist, wird in den beiden
Wortern nur eine schwibische Bezeichnung fiir ,Moor oder Sumpf“
erkennen, die in engbegrenzten Gebieten einander ablosen, so etwa,
daB ,Ried* mehr im nordlichen und mittleren Oberschwaben,
»Moos“ dagegen im siidostlichen gebrduchlich ist. Aber gerade in
letzterem Gebiet herrscht das Hochmoor vor, oft fehlt ihm sogar
ein eigentlicher Flachmoorrand. In Gegenden aber, wo das Wort
o,Ried“ herrscht, sind allen Hochmooren weite Flachmoore vor-
gelagert, oder letztere treten vollig rein auf.

Also lange vor der Wissenschaft hat der schwibische Bauer
die Moore treffend in Moos und Ried eingeteilt. In der Zeit, da
das Priorititsprinzip die wissenschaftliche Nomenklatur beherrscht,
verdient deshalb das alte schwibische Wort, das im Gegensatz zu
den nichtssagenden wissenschaftlichen Bezeichnungen die Verhalt-
nisse iiberaus treffend charakterisiert, den Vorzug.

Wir untersuchen nun zunichst die Verbreitung der Hoch-
moorpflanzen. Die von mir entdeckten Fundorte werden durch ein
Ausrufezeichen hervorgehoben. Die meisten derselben werden hier
erstmals veroffentlicht. Standorte, die ich nicht aus eigener An-
schauung kenne, sind in Kleindruck aufgefiihrt. Ihnen wird der
Entdecker in Klammer angefiigt.

1. Eigentliche Hochmoorpflanzen.

1. Vaccinium oxycoccus L.

Bekannt: 42 Standorte, von mir entdeckt: 69 Standorte = 111.
1. Oberamt Tettnang:
1. Oberer See! 2. Mittelsee. 3. Blauer See. 4. Teufelssee!
5. Hiltensweiler Moos! 6. Ebersberger Moor! 7. Wasenmoos'
2. Oberamt Ravensburg:
1. Lochmoos! 2. Fiirenmoos! 3. Moos am Schnepfenbiihl!

4. Schindelmoos! 5. Hankelmoos! 6. Reichermoos! 7. Edensbacher .

Mésle! 8. Waldburger Moos. 9. Dietenberger Moos! 10. Madlener-
moos! 11.Scheibensee! 12. Blauensee! 13. Teuringermoos! 14. Felder-
see! 15. Heumoos! 16. Neuhauser Moos! 17. Dornachried, sowohl
im Blitzenreuter als auch im Wolpertswender Anteil. 18. Wolperts-
wender Ried! 19. Wegenried! 20. Vorsee. 21. Dolpenried. 22. Hiller-
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ried am Schreckensee! 23. Einodweiher bei Blitzenreute! 24. Blinder
See bei Mollenbronn! 25. Groppacher Moos! 26. Egelsee! 27. Karsee!
28. Wilhelmsdorf (MGLLER, WEISSMANN),
Auf der Markung Weingarten kommt die Pflanze nicht vor!
3. Oberamt Wangen:

1. Burkwanger Moos bei GroSholzleute! 2. Rotes Moos bei
Isny. 3. Schweinebacher Moos! 4. Moos bei Boden! 5. Rieder
Moos! 6. Dornwaider Moos! 7. Moos am Herbisweiher! 8. Gro8-
moos bei Menelzhofen! 9. Taufachmoos bei Beuren. 10. Griindler-
moos! 11. Eisenhammermoos! 12. Eisenharzer Moos! 13. Oster-
waldmoos bei Eglofs! 14. Moos am Rangenberg bei Rohrdorf!
15. Moos von Rengers. 16. Rotseemoos! 17. Griindlenried! 18. Burger-
moos! 19. Lanquanzermoos! 20. Riebgartenmoos! 21. Finkenmoos!
22. Breitmoos! 23. Schwendimoos. 24. Bachmiihlesee! 25. Arris-
riedmoos! 26. Moos bei Siggen! 27. Moos bei Gottlishofen!
28. Kolbensee bei Wangen. 29 Eratsmoos! 30. Oberreuter Moos!
31. Englisweiler (Rur).

4. Oberamt Leutkirch:

1. Fetzenmoos hinter Boschen bei Friesenhofen! 2. Mlssen
bei Urlau. 3. Engerazhofer Moos! 4. Moos am Argensee! 5. Wurz-
acher Ried bei Wurzach und bei Albers. 6. Leutkircher Stadtweiher
(SeeFriED, WALDE). 7. Rot (DUCKE).

5. Oberamt Waldsee:

1. Riebgartenmoos bei Rotenbach! 2. Griinenberger Weiher bei
Wolfegg. 3. Moos bei Wolfeggerberg! 4. Gwigger Ried! 5. SaBried
bei Gaisbeuren! 6. Gaishauser Ried! 7. Wurzacher Ried bei
Ziegelbach, Haidgau, Wengen, Unterschwarzach und Dietmanns.
8. Oberschwarzacher Ried! 9. Wolfartsweiler Ried! 10. Tannried
bei Haslanden! und bei Mollenbronn! 11. Unterried bei Tannhausen!
12, Brunnenholzried bei Michelwinnaden! 13. Wildes Ried, sowohl
auf Markung Winterstettendorf als auch auf Markung Oberessen-
dorf. 14. Lindenweiher bei Unteressendorf. 15. Unteres Ried bei
Unteressendorf. 16. Birkachried bei Heinrichsburg. 17. Wetten-
berger Ried. 18. Appendorfer Ried bei Schweinhausen. 19. Stein-
hauser Ried beim Schienenhof (Gemeinde Steinhausen) und bei Aich-
* biihl (Gemeinde Schussenried). 20. Aulendorf (LEcHLER). 21. Amnach (Kine).

6. Oberamt Saulgau:

1. Booser Ried! 2. Musbacher Ried! 3. Pfrunger Ried!

4. Staatsried bei Sattenbeuren. 5. Dolpenried. 6. Hiihlener Ried!

7. Haggenmooser Ried (FErscHer). 8. Ebenweiler (FETSCHER).
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Auf der Markung Mengen findet sich die Pflanze nicht. Ich
habe acht Jahre die Gegend vergeblich nach ihr abgesucht. Die
Angabe ,Luditsweiler Ried“ beruht auf einem MiBverstindnis.

7. Oberamt Riedlingen:

1. Blindsee bei Kanzach. 2. Moosburger Ried. 3. Oggelshauser
Ried am Federsee. 4. Allgemeines Ried. 5. Taubried bei Buchau.
6. Ertingen (GRADMAiVN).

8. Oberamt Biberach:

1. Moosweiher. 2. Ummendorfer Ried. 3. Fiiramooser Ried.

Um einen besseren Uberblick iiber diese Standorte zu erreichen,
habe ich sie auf einer Karte eingezeichnet. Das Gebiet des reichen
Vorkommens zieht sich als schmaler Streifen bogenférmig von der
Siidostecke des Landes nach Westen. Die innere Grenze fillt genau
zusammen mit der inneren Jungendmorine, der unsere Pflanze in
alle Buchten folgt. Die duBere Grenze wird im siidostlichen und
im westlichen Drittel von der duBeren Jungendmorine gebildet. Im
mittleren Teil verlduft sie parallel zu derselben im dufileren Abstand
des Wurzacher- und Federsee-Riedes. Fine weitere Reihe ganz
kleiner Standorte mit spirlichen Pflanzen liegt sodann auf der Linie,
~welche die nichste Stillstandslage des Gletschers nach dem weiteren
Riickzug des Hises der Wiirm-Vergletscherung bezeichnet.

Verbreitungskarte 1 (S. 97).

2. Andromeda polifolia L.

Bekannt: 35 Standorte, von mir entdeckt: 57 Standorte = 92.
1. Oberamt Tettnang:
1. Mittelsee! 2. Blauer See. 3. Hiltensweiler Moos 4. Wasenmoos'
2. Oberamt Ravensbhurg:
1. Lochmoos' 2. Fiirenmoos! 3. Schindelmoos! 4. Hankelinoos!
5. Reichermoos! 6. Edensbacher Mdsle! 7. Waldburger Moos.
8. Dietenberger Moos' 9. Madlenermoos! 10. Scheibensee. 11. Blauen-
see! 12. Teuringermoos' 13. Feldersee!' 14. Neuhauser Moos!
15. Dornachried, sowohl im Blitzenreuter als auch im Wolperts-
wender Anteil. 16. Wolpertswender Ried! 17. Wegenried! 18. Vorsee.
19. Dolpenried. 20. Hillerried am Schreckensee! . 21. Blinder See
bei Méollenbronn' 22. Groppacher Moos! 23. Egelsee! '
‘ . Oberamt Wangen:
1. Burkwanger Moos bei GroBholzleute' 2. Rotes Moos bei
Isny. 3. Schweinebacher Moos! 4. Moos bei Boden! 5. Dornwaider
Moos! 6. Moos am Herbisweiher! 7. Rieder Moos! 8. Grofmoos



bei Menelzhofen! 9. Taufachmoos bei Beuren. 10. Griindlermoos'
11. Eisenhammermoos! 12. Eisenharzer Moos! 13. Osterwaldmoos
bei Eglofs! 14. Moos bei Siggen' 15. Moos bei Gottlishofen!
16. Moos am Rangenberg bei Rohrdorf! 17. Moos bei Rengers.
18. Rotseemoos! 19. Griindlenried! 20. Schwendimoos! 21. Bach-
miihlesee! 22. Arrisriedmoos. 23. Burgermoos! 24. Lanquanzer-
moos! 25. Finkenmoos!' 26. Breitmoos! 27. Oberreuter Moos'
28. Moos bei Winnis (GRADMANN). 29. Wangen (ScHUBLER und MARTENS).

4. Oberamt Leutkirch:

1. Fetzenmoos hinter Boschen bei Friesenhofen! 2. Missen
bei Urlau. 3. Engerazhofer Moos. 4. Moos am Argensee' 5. Wurz-
acher Ried bei Wurzach und bei Albers. 6. Leutkircher Stadtweiher
(SEEFRIED, WALDE).

5. Oberamt Waldsee:

1. Riebgartenmoos bei Rotenbach! 2. Griinenberger Weiher bei
Wolfegg. 3. Girasmoos bei Bergatreute! 4. Gwigger Ried! 5. Sa8-
ried bei Gaisbeuren! 6. Gaishauser Ried! 7. Wurzacher Ried bei
Haidgau, Wengen, Unterschwarzach, Iggenau und Dietmanns.
8. Wolfartsweiler Ried! 9. Tannried bei Haslanden! und bei Mollen-
bronn! 10. Unterried bei Tannhausen! 11. Brunnenholzried bei
Michelwinnaden. 12. Wildes Ried bei Winterstettendorf und Ober-
essendorf! 13. Steinhauser Ried! 14. Birkachried bei Heinrichsburg.
15. Wettenberger Ried. 16. Appendorfer Ried. 17. Aulendorf (LEcHLER).
18. Unteressendorf (MARTENS und KEMMLER).

6. Oberamt Saulgau:

1. Booser Ried! 2. Musbacher Ried! 3. Pfrunger Ried.

4. Staatsried bei Sattenbeuren. 5. Dolpenried.
7. Oberamt Riedlingen:

1. Blindsee bei Kanzach. 2. Moosburger Ried. 3. Oggelshauser
Ried am Federsee. 4. Allgemeines Ried. 5. Taubried bei Buchau.
6. Ertingen (GRADMANN).

8. Oberamt Biberach:

1. Ummendorfer Ried. 2. Fiiramooser Ried.

Die Pflanze zeigt das gleiche Verbreitungsbild wie Vaccinium
oxycoccus. Vor allem stimmt das Gebiet des reichen Vorkommens
ginzlich damit iiberein; nur sind die Standorte etwas weniger
zahlreich. Das riihrt davon her, daf die etwas empfindlichere
Pflanze in manchen stark ausgebeuteten und darum verwiisteten
Hochmooren eingegangen ist.
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Von Natur aus wirklich drmer ist dagegen die Linie der
kleinen Standorte mit spirlichen, meist verkriippelten Pflanzen an
der inneren Stillstandslage des Gletschers beim ersten Riickzug
nach der Hohezeit der Wiirmvergletscherung. Hier ist nicht blo8
die Zahl der Einzelpflanzen gegen Vaccinium oxycoccus betrichtlich
zuriickgegangen, sondern auch die Zahl der Standorte ist von 10
auf 7 verringert. '

3. Eriophorum vaginatum L.

Bekannt: 28 Standorté, von mir entdeckt: 73 Standorte = 101.
1. Oberamt Tettnang: '

1. Mittelsee! 2. Blauer See! 3. Hiltensweiler Moos' 4. Wasen-

moos! 5. Moor am Ebersberger Weiher!
2. Oberamt Ravensburg:

1. Lochmoos! 2. Fiirenmoos' 3. Moos am Schnepfenbiihl!
4. Schindelmoos! 5. Hankelmoos! 6. Reichermoos! 7. Edensbacher
Mosle! 8. Waldburger Moos! 9. Scheibensee! 10. Dietenberger
Moos! 11. Madlener Moos! 12. Kofeldermoos'!' 13. Blauensee!
14. Teuringermoos! 15. Feldersee! 16. Heumoos! 17. Neuhauser
Moos! 18. Dornachried, sowohl im Blitzenreuter als auch im
Wolpertswender Anteil. 19. Wolpertswender Ried! 20. Wegenried
beim Vorsee! 21. Dolpenried. 22. Hillerried am Schreckensee '
23. Blinder See bei Moéllenbronn! 24. Groppacher Moos!

3. Oberamt Wangen:

1. Burkwanger Moos bei GroSholzleute! 2. Rotes Moos bei
Isny! 3. Schweinebacher Moos' 4. Dornwaider Moos! 5. Moos
am Herbisweiher! 6. Rieder Moos' 7. GroBmoos bei Menelzhofen!
8. Taufachmoos bei Beuren. 9. Griindlermoos! 10. Eisenhammer-
moos! 11. Eisenharzer Moos' 12. Osterwaldmoos bei Eglofs'
13. Moos am Rangenberg bei Rohrdorf! 14. Moos von Rengers.
15. Rétseemoos. 16. Griindlenried' 17. Oberreuter Moos' 18. Burger-
moos! 19. Lanquanzermoos'! 20. Finkenmoos' 21. Breitmoos'
22. Schwendimoos. 23. Bachmiihlesee! 24. Arrisriedmoos! 25. Moos
bei Siggen' 26. Moos bei Gottlishofen! 27. Wangen (Scwi'BLER und
MARTENS). -

4, Oberamt Leutkirch:

1. Fetzenmoos hinter Boschen bei Friesenhofen!' 2. Missen
bei Urlau. 3. Engerazhofer Moos! 4. Moos am Argensee!
5. Wurzacher Ried bei Wurzach und bei Albers. 6. Leutkirch
(SEEFRIED, WALDE). 7. Rot (Duckk).
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5. Oberamt Waldsee:

‘1. Riebgartenmoos bei Rotenbach! 2. Griinenberger Weiher bei
Wolfegg! 3. Moos bei Wolfeggerberg! 4. Girasmoos bei Bergat-
reute! 5. Gwigger Ried! 6. Safiried bei Gaisbeuren! 7. Gaishauser
Ried! 8. Wurzacher Ried bei Haidgau, Wengen, Unterschwarzach!
und Dietmanns. 9. Oberschwarzacher Ried. 10. Wolfartsweiler Ried!
11. Steinacher Ried! 12. Waldseer Stadtried! 13. Tannried! 14. Has-
landen! 15. Méllenbronn! 16. Unterried bei Tannhausen! 17. Brunnen-
holzried bei Michelwinnaden! 18. Wildes Ried, sowohl auf Markung
Oberessendorf als auch auf Markung Winterstettendorf! 19. Birkach-
ried bei Heinrichsburg. 20. Wettenberger Ried. 21. Appendorfer
Ried bei Schweinhausen. 22. Unteres Ried bei Unteressendorf.
23. Steinhauser Ried beim Schienenhof (Gemeinde Steinhausen)! und
bei Aichbiihl (Gemeinde Schussenried). 24. Aulendorf (GRADMANN).

6. Oberamt Saulganu:

1. Booser Ried. 2. Musbacher Ried! 3. Pfrunger Ried.

4. Staatsried bei Sattenbeuren. 5. Dolpenried.
7. Oberamt Riedlingen:

1. Blindsee bei Kanzach. - 2. Moosburger Ried. 3. Oggelshauser
Ried am Federsee. 4. Allgemeines Ried. 5. Taubried bei Buchau.
6. Ertingen (GRADMANN).

Bei Riedlingen findet sich diese Pflanze nicht!

8. Oberamt Biberach:

1. Moosweiher! 2. Ummendorfer Ried. 3. Fiiramooser Ried!

Die Pflanze zeigt ein dhnliches Verbreitungsbild wie Vaccinium
ozycoccus. Das Gebiet des reichen Vorkommens stimmt vor allem
ginzlich damit iiberein. Die Standorte sind etwas weniger zahlreich,
da ich der in ungeheurer Menge auftretenden Pflanze nicht immer
die notige Aufmerksamkeit geschenkt habe. Im allgemeinen hilt
sie auch in ausgestochenen Hochmooren noch lange aus.

Wirklich drmer ist die Linie der kleinen Standorte an der ersten
Riickzugslage des Eises nach der Hohezeit der Wiirmvergletsche-
rung. Bisweilen ist das ganze Vorkommen auf einige wenige
Horste beschrinkt, und statt 10 ziahlen wir nur noch 7 Standorte.

4. Pinus montana L.
Bekannt: 19 Standorte, von mir entdeckt: 44 Standorte = 63.
1. Oberamt Wangen:
1. Burkwanger Moos bei GroBholzleute! 2. Rotes Moos bei
Isny. 3. Rieder Moos! 4. Dornwaider Moos! 5. Moos am Herbis-



weiher! 6. Taufachmoos bei Beuren. 7. Griindlermoos! 8. Eisen-
hammermoos! 9. Eisenharzer Moos! 10. Moos von Rengers.
11. Rétseemoos! 12. Griindlenried! 13. Oberreuter Moos' 14. Breit-
‘'moos! 15. Finkenmoos! 16. Riebgartenmoos'! 17. Burgermoos!
18. Lanquanzermoos! 19. Schwendimoos! 20. Arrisriedmoos !
21. Moos bei Siggen! 22. Moos bei Gottlishofen!

2. Oberamt Ravensburg:

1. Fiirenmoos! 2. Schindelmoos! 3. Hankelmoos!' 4. Reicher-
moos' 5. Scheibensee (nur eine Pflanze)! 6. Blauenseemoos! 7. Neu-
hauser Moos! 8. Edensbacher Mdsle! 9. Dornachried, sowohl im
Blitzenreuter als auch im Wolpertswender Anteil. 10. Dolpenried.
11. Wegenried am Vorsee.

3. Oberamt Waldsee: _

1. Riebgartenmoos bei Rotenbach! 2. Griinenberger Weiher bei
Wolfegg. 3. Gaishauser Ried! 4. Wurzacher Ried bei Haidgau,
Wengen, Unterschwarzach, Iggenau und Dietmanns. 5. Safiried bei
Gaisbeuren! 6. Waldseer Stadtried! 7. Tannried! 8. Unterried bei
Tannhausen! 9. Brunnenholzried bei Michelwinnaden! 10. Wildes
Ried bei Winterstettendorf! 11. Steinhauser Ried beim Schienenhof
(Gemeinde Steinhausen) und bei Aichbiihl (Gemeinde Schussenried).
12. Appendorfer Ried bei Schweinhausen. 13. Wettenberger Ried
auf dem Hochgelind. 14. Birkachried bei Heinrichsburg. 15. Wolf-
artsweiler Ried'

4. Oberamt Leutkirch:

1. Fetzenmoos hinter Boschen bei Friesenhofen. 2. Missen bei
Urlau! 3. Engerazhofer Moos! 4. Moos am Argensee' 5. Wurzacher
Ried bei Wurzach und bei Albers.

In der Schrift ,Wiirttembergs Holz- und Straucharten“ gibt
Dr. CaLwer im Jahr 1853 als Standort das Eichenberger Ried an.
Trotzdem haben Martens und Kemmier diese Angabeé nicht in die
Flora von Wiirttemberg und Hohenzollern aufgenommen, obwohl
sie zweimal dazu Gelegenheit hatten. Es handelt sich also wahr-
scheinlich nicht bloB um ein einfaches Ubersehen. Sie werden
vielmehr ihre besonderen Griinde dafiir gehabt haben.

Im Vorwort dankt der Verfasser einem Herrn PauvLus fiir die
,Angabe von Standortern mehrerer Pflanzen“. Da keinerlei andere
Quelle genannt wird, hat man den Eindruck, daB es sich um eigene
Beobachtungen handelt. Aber bei genauerer Priifung findet man,
daB die meisten der Flora von ScuiBLEr und MarTENS entnommen
sind. CaLwer hat nur die wenigsten seiner Pflanzen selbst gesehen.



Vom Eichenberger Ried weifi er weder Vaccinium ozycoccus noch
V. uliginosum, V. vitis idaea, Andromeda polifolia oder Calluna
vulgaris anzugeben, die alle auf einem oberschwibischen Berg-
kiefernmoor in Betracht kdmen. Die Angabe ist also sehr unsicher,
und es wire wohl besser gewesen, wenn sie nicht wieder aus-
gegraben worden wire. Die Pflanze wird zudem nur als Varietiit
aufgefiihrt, und erfahrungsgemidf glaubt man dann, es bei der
Bestimmung nicht allzu genau nehmen zu miissen.
5. Oberamt Saulgau: '
1. Pfrunger Ried! 2. Staatsried bei Sattenbeuren! 3. Dolpenried.

6. Oberamt Riedlingen:
1. Moosburger Ried! 2. Oggelshauser Ried am Federsee.
3. Allgemeines Ried! 4. Taubried bei Buchau!
7. Oberamt Biberach:
1. Ummendorfer Ried. 2. Fiiramooser Ried!
Das Verbreitungsgebiet der Bergkiefer ist iiberaus lehrreich.
Es ist ganz auf den Moranenstreifen der Hohezeit der Wiirm-
vergletscherung beschrénkt, der zwischen der dufleren und inneren
Jungendmoréne liegt, und nur an der AuBenseite des mittleren
Bogenstiicks iiberschreitet die Bergkiefer dieses Gebiet bis zum
AuBienrand des Wurzacher und Federseeriedes. Sie fiillt die Liicke
zwischen diesen beiden so aus, daB die duBere Grenze der Pflanze
genan parallel zur duBleren Jungendmoréne verlauft. '

Verbreitungskarte 2 (8. 97).

5. Scheuchzeria palustris L. .
Bekannt: 12 Standorte, von mir entdeckt: 21 Standorte = 33.

1. Oberamt Tettnang:
1. Hiltensweiler Moor! 2. Teufelssee!
2. Oberamt Ravensburg:

1. Fiirenmoos! 2. Reichermoos! 3. Scheibensee. 4. Dieten-
berger Moos! 5. Kofeldermoos! 6. Dornachried. 7. Wegenried!
8. Yorsee!

3. Oberamt Wangen:

1. Rotes Moos bei Isny. 2. Schweinebacher Moos! 3. Dorn-
waider Moos! 4. Moos bei Boden! 5. Griindlermoos! 6. Osterwald-
moos bei Eglofs! 7. Moos am Herbisweiher! 8. Taufachmoos bei
Beuren. 9. Bachmiihlesee! 10. Rotseemoos. 11. Griindlenried!
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4. Oberamt Leutkirch:
1. Fetzenmoos hinter Boschen bei Friesenhofen! 2. Missen
bei Urlau! 3. Moos am Argensee! 4. Wurzacher Ried bei Wurzach
und bei Albers. b. Leutkircher Stadtweiher (SEEFRIED).

5. Oberamt Waldsee:
1. Wurzacher Ried bei Haidgau, am Schwindelsee, bei Unter-
schwarzach! und bei Dietmanns. 2. Schussenried (Varer). 3. SaBried!

6. Oberamt Saulgau:
1. Pfrunger Ried! 2. Dolpenried. [3. Staatsried bei Sattenbeuren,
fossil (Rau)).
7. Oberamt Riedlingen:
1. Oggelshauser Ried am Federsee. 2. Blindsee bei Kanzach.

Das Gebiet der Scheuchzeria liegt der Hauptsache nach
wieder auf dem Morinenstreifen der groften Wiirm-Vergletscherung
zwischen der duBeren und der inneren Jungendmorine. Die Pflanze
iiberschreitet den Morinenbogen nach aufien nur in den beiden
grofiten Mooren Oberschwabens, dem Federsee- und Wurzacher
Ried, welche unmittelbar von der &#uBeren Jungendmoréne ab-
gedimmt werden. Dagegen fehlt sie in den kleinen Mooren, welche
zwischen ihnen liegen. Auch im Morinenstreifen selbst fehlt sie
vielen Hochmooren, weil sie als eine der ersten Arten der Ent-
wisserung zum Opfer fillt. In der Tat, alle Hochmoore, welche
auf grofieren Strecken noch unberiihrt geblieben sind, fiihren diese
Pflanze. Dies trifft besonders dann zu, wenn ein angrenzender See
die Trockenlegung verhindert hat. Oft ist sie auf weiten Flachen
unfruchtbar, so daB sie sich den Blicken nur zu leicht entzieht,
besonders wenn man im Friilhsommer das Moor betritt.

AuBerhalb des Hauptgebiets tritt die Pflanze noch an der
ersten Riickzugslage des Wiirmgletschers auf, aber nur mit zwei
ganz kleinen Standorten im #uBersten Siidosten. Es ist dies durch-
aus nicht zufillig, sondern durch die Entwicklung wohl begriindet,
wie wir spiter sehen werden. '

Verbreitungskarte 3 (3. 98).

6. Carex limosa L.
. Bekannt: 9 Standorte, von mir entdeckt: 23 Standorte = 32.
1. Oberamt Tettnang:

1. Hiltensweiler Moor! 2. Mittelsee! 3. Teufelssee! 4. Moos
bei Eriskirch (FLeiscHER und v. MARTENS).
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2. Oberamt Ravensburg:

1. Reichermoos! 2. Scheibensee. 3. Dietenberger Moos !

4. Kofeldermoos! 5. Vorsee!'
3. Oberamt Wangen:

1. Hengelesweiher bei’ Holzleute! 2. Rotes Moos bei Isny.
3. Schweinebacher Moos. 4. Moos am Herbisweiher! 5. Taufach-
moos bei Beuren! 6. Griindlermoos! 7. Osterwaldmoos bei Eglofs!
8. Ritseemoos! 9. Breitmoos! 10. Kolbensee! 11. Elizer See!

4. Oberamt Leutkirch:

1. Fetzenmoos hinter Boschen bei Friesenhofen! 2. Missen
bei Urlau! 3. Moos am Argensee! 4. Wurzacher Ried bei Wurzach
und bei Albers! 5. Rot (MarTens und KEMMLER).

5. Oberamt Waldsee: '

1. Wurzacher Ried bei Haidgau, am Schwindelsee, bei Unter-

schwarzach! und bei Dietmanns! 2. Schwaigfurtweiher."
6. Oberamt Saulgau:
1. Pfrunger Ried! 2. Dolpenried! 3. Hiihlener Ried bei. Alts-
hausen!
7. Oberamt Riedlingen:
1. Moosburger Ried. 2. Blindsee bei Kanzach!'
8. Oberamt Biberach:

1. Ummendorfer Ried (SEYERLEN).

Das Gebiet der Schlammsegge stimmt fast genau iiberein mit
demjenigen der Scheuchzeria palustris, in deren Gesellschaft sie fast
niemals fehlt. Deshalb decken sich sogar die Einzelstandorte fast
genau.

Nur an der ersten Riickzugslage des Wiirmgletschers hat sie
sich stirker angesiedelt. Aus 2 Standorten sind hier 5 geworden.
Aber wie bei der Scheuchzeria sind sie nicht auf die ganze Linie
verteilt, sondern alle liegen am “uBersten Bogen im Siidosten.

Auflerhalb des eigentlichen Hochmoorgebiets werden noch
zwei Standorte angegeben, einer innerhalb des Moridnenbogens am
Bodenseerand und einer auflerhalb desselben. Den ersten Standort
habe ich aufgesucht, die Pflanze aber nicht finden konnen. Die
Angabe geht auf 1832 zuriick. Da die Pflanze nicht einmal aus
dem durch echte Hochmoorpflanzen ausgezelchneten bayerischen
Bodenseerand angegeben wird, sondern erst in dem reichen Hoch-
moorgebiet des vorarlbergischen Bodenseeufers auftritt (auch dem
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badischen Bodenseeufer fehlt die Pflanze), so halte ich diese An-
gabe fiir zweifelhaft.

Die Angabe von Rot auBlerhalb des J ungmoranengeblets konnte
ich bis jetzt leider nicht nachpriifen.

7. Melampyrum paludosun GAuD.

Bekannt: 4 Standorte, von mir entdeckt 44 Standorte = 48.
1. Oberamt Wangen:

1. Burkwanger Moor bei GroBholzleute! 2. Rotes Moos bei
Isny! 3. Schweinebacher Moos! 4. Rieder Moos! 5. Moos am
Herbisweiher! 6. GroBmoos bei Menelzhofen! 7. Taufachmoos bei
Beuren! 8. Moos bei Rengers! 9. Moos am Rangenberg bei Rohr-
dorf! 10. Griindlermoos! 11. Eisenhammermoos! 12. Osterwaldmoos
bei Eglofs! 13. Rotseemoos! 14. Griindlenried! 15. Burgermoos'
16. Lanquanzermoos! 17. Schwendimoos! 18. Arrisriedmoos! 19.Rieb-
gartenmoos! 20. Finkenmoos! 21. Breitmoos! 22. Oberreuter Moos!

2. Oberamt Leutkirch:

1. Fetzenmoos! 2. Engerazhofer Moos! 3. Moos am Argensee'

4. Wurzacher Ried bei Wurzach und bei Albers.
3. Oberamt Waldsee:

1. Wurzacher Ried bei Haidgau, Unterschwarzach und Diet-
manns! 2. Gaishauser Ried! 3. Girasmoos bei Bergatreute! 4. Safi-
ried bei Gaisbeuren! 5. Brunnenholzried bei Michelwinnaden!
6. Griinenberger Weiher bei Wolfegg!

4. Oberamt Ravensburg: ,

1. Fiirenmoos! 2. Hankelmoos! 3. Reichermoos! 4. Edens-
bacher Mosle! 5. Waldburger Moos! 6. Blauenseemoos! 7. Dornach-
ried. 8. Wolpertswender Ried! 9. Wegenried beim Vorsee! 10. Dolpen-
ried. 11. Hillerried am Schreckensee!

5. Oberamt Saulganu:

1. Pfrunger Ried! 2. Dolpenried. 3. Staatsried bei Sattenbeuren.
6. Oberamt Riedlingen:

1. Oggelshauser Ried. 2. Blindsee bei Kanzach!'

Die Verbreitung des Melampyrum paludosum fillt genau zu-
sammen mit derjenigen der Bergkiefer, Pinus montana. Ich kann
nicht ebenso viele Standorte angeben, da ich anfangs die Pflanze
nur fiir eine unbedeutende Standortsform des weit verbreiteten
Melampyrum pratense gehalten habe, so daB ich sie anfangs nicht
iiberall beachtet habe. Dieses Zusammengehen ist kein zufélliges.
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M. paludosum scheint infolge ihrer halbparasitischen Lebensweise
bei uns auf Pinus montane als Wirtspflanze angewiesen zu sein.

Die Pflanze gehort in den Formenkreis des Melampyrum pra-
tense L. Die Pflanzen dieses Formenkreises haben einseitswendige
Bliiten in lockeren beblitterten Trauben, griine oder braune Deck-
- blitter und unbehaarte, kurze Kelche. TIhre Blumenkrone ist
15—17 mm lang, also 3—4 mal linger alg der Kelch, mit schwach
geoffnetem Schlund und gerade vorgestreckter Unterlippe. Die
ganze Pflanze ist von spitzen Warzen rauh.

Bei uns zerfillt nun das Melampyrum pratense in die Hoch-
moorpflanze und die Waldpflanze. Die Hochmoorpflanze ist in
ihren Eigenschaften recht bestindig. Zu Beginn der Bliitezeit sind
die Keimblédtter noch vorhanden. Bisweilen bleiben sie bis zum
Ende derselben. Der Stengel besteht aus wenigen, gestreckten
Gliedern, von denen die untersten bis 10 cm lang werden, und hat
nur 1, seltener 2 Astpaare. Die Blitter sind schmal, nur 1—3 mm
breit. Die Deckblitter sind meist den Laubbléttern dhnlich. Sie
sind unverzweigt oder haben seltener auf jeder Seite 1-—2 Zihne.
Die Innenseite der Blumenkrone ist an der Einfiigungsstelle der
oberen Staubfiden mit einem dichten Bart versehen. In der Tracht
fallt das M. paludosum vor allem durch seine Farbe auf. Es ist
gewdhnlich rotbraun iiberlaufen. Nur wo es in den Schatten dichter
Bergkiefergebiische geraten ist, wird es griin. Die rotbraune Farbe
dient also als Lichtschirm gegen das allzu grelle Sonnenlicht des
offenen Hochmoors.

Bei der Waldpflanze, die wir als Melampyrum vulgatum PErs.
dem M. paludosum gegeniiberstellen, sind die Keimblatter zur Bliite-
zeit abgefallen. Der Stengel ist reich veristelt und hat zahlreiche
Glieder, von denen die untersten nur 2—3 cm lang sind. Die
Blitter werden 5—20 mm breit. Die Deckblatter sind mit Aus-
nahme der untersten gezihnt, die obersten fast sternformig einge-
schnitten. An der Einfiigungsstelle der oberen Staubfiden findet
sich kein dichter Bart von mehrzelligen Haaren. Entweder ist
die Stelle ganz kahl oder seltener finden sich wenige locker ge-
stellte Haare, die den iibrigen Haaren der Schlundrohre entsprechen.
Es ist eine Hochsommer-Rasse, welche von Ende Juni bis August
bliht, wihrend die Bliitezeit des M. paludosum schon Ende Mai -
beginnt und bis in den August dauert.

Wie wir schon gesehen haben, bewohnt M. paludosum ein eng-

beschrinktes Gebiet auf den Hochmooren des Jungmoranengiirtels.
Jahreshefte d. Yereins f. vater], Naturkunde in Wirtt, 1918, 6



Es gehort also zu den dltesten Pflanzengesellschaften unseres Landes
und zihlt deshalb selbst zu unseren iltesten Pflanzenformen. Jeden-
falls ist er &lter als die Pflanzengesellschaft unserer Wilder. Dann
kann es aber nicht bloB eine Abart der Waldform sein. Ich habe
es deshalb der Waldpflanze als selbstindige Art gegeniibergestellt .

8. Carex pauciflora LieTh.

Bekannt: 4 Standorte, von mir entdeckt: 27 Standorte = 31.
1. Oberamt Wangen:

1. Burkwanger Moos bei GroSholzleute! 2. Rotes Moos bei
Isny. 3. Schweinebacher Moos! 4. Dornwaider Moos! 5. Moos von
Rengers! 6. Moos am Rangenberg bei Rohrdorf! * 7. Griindler-
moos! 8. Osterwaldmoos bei Eglofs! 9. Taufachmoos bei Beuren!
10. Griindlenried! 11. Schwendimoos! 12. Burgermoos! 13. Breit-
moos! 14. Arrisriedmoos! 15. Moos am Neuweiher bei Siggen!
16. Oberreuter Moos!

2. Oberamt Ravensburg:

1. Fiirenmoos! 2. Reichermoos, sowohl im Waldburger als
auch im Vogter Anteil! 3. Scheibensee. 4. Blauenseemoos! 5. Wegen—
ried am Vorsee! 6. Domachried (SCHLENKER).

3. Oberamt Leutkirch:

1. Fetzenmoos! 2. Moos am Argensee! 3. Engerazhofer

Moos! '4. Wurzacher Ried bei Wurzach und bei Albers.
4. Oberamt Waldsee:

1. Riebgartenmoos bei Riotenbach! 2. Wurzacher Ried bei

Haidgau! Unterschwarzach! und Dietmanns.
5. Oberamt Saulgau:
1. Pfrunger Ried!

In der Siidosthélfte des Jungmorénenbogens von der Algéuer
Landesgrenze bis zur Wurzacher und Waldburger Bucht tritt Curex
paucifiora an zahlreichen Stellen bisweilen in Tausenden von Einzel-
pflanzen auf. In der Wurzacher Bucht iiberschreitet sie die Zulere
Jungendmorine und besetzt das weite Wurzacher Ried in seiner
ganzen Ausdehnung. - '

In der westlichen Hilfte des Jungmorinenbogens wird aber
die Pflanze plotzlich sehr selten. Sie besitzt hier nur noch drei
schwichliche Ansiedelungen mit ganz kleinen Gruppen des zwergigen

! Ronniger, Vierteljahrsschr. N. G. Ziirich, Jahrgang 55. (1910); —
Schedae ad Flor. exsicc. Austr. Hung. sub No. 8698.
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Pflinzchens. Damit bringt Carex pauciflora die Eigenart der ober-
schwibischen Hochmoorvorkommnisse in ganz hervorragender Weise

zur Geltung.
Verbreitungskarte 5 (8. 99).

9. T'richophorum caespitosum (L.) HArTy.
= Scirpus cuespitosus L.

Bekannt: 3 Standorte, von mir entdeckt: 6 Standorte = 9.
1. Oberamt Wangen:
1. Rotes Moos bei Isny. 2. Schweinebacher Moos. 3. Dorn-
waider Moos! 4. Griindlermoos!
2. Oberamt Ravensburg: _
" 1. Reichermoos, sowohl im Waldburger als auch im Vogter
Anteil! 2. Scheibensee!
3. Oberamt Waldsee:
1. Aulendorfer Ried (LECHLER).
4. Oberamt Leutkirch:
1. Wurzacher Ried!
.Oberamt Saulgau:
1. Pfrunger Ried!

ScuaLeENkEr gibt in seiner Arbeit: ,Die Pflanzenwelt zweier
oberschwibischer Moore“! diese Pflanze vom Vorsee, Bibersee und
Weiherwiesen bei Blitzenreute an. Aber es handelt sich um eine
Verwechslung mit Schoenus ferrugineus. Das zeigt schon eine
ruhige Priifung der Angabe: ,Im Nordosten umsdumt ein charak-
teristisches, schwirzliches Scirpetum, gebildet von dem niedrigen
Scirpus caespitosus, den See.“ (S. 40.) S. caespitosus ist nicht
_ schwérzlich, sondern gelblichgriin, nach oben spiter gelblichbraun.
Die Angabe wird richtig, wenn wir fiir die Pflanze Schoenus ferru-
gineus einsetzen, die dort in der Tat die herrschende Pflanze ist,
wihrend Scirpus caespitosus fehlt.

Noch deutlicher zeigt das der Bibersee, von dem ScHLENKER
schreibt: ,Augenfillig ist hier wie am Vorsee ein ausgedehntes
Parvo-Scirpetum von Scirpus caespitosus.“ (S. 49.) Wenn man aber
an den kleinen See kommt, findet man am schmalen Ufersaum statt
8. caespitosus nur Schoenus ferrugineus vor. In dem iiber diesen
Gegenstand gefiihrten Briefwechsel hat denn auch Herr ScHLENKER
seine Bestimmung zuriickgezogen.

O

! Diese Jahresh. 1916.
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Die Angabe von Ror, welche in die Flora von Wiirttemberg
und Hohenzollern von MarTens und Kemuier (1865) aufgenommen
ist und von hier in alle spateren Schriften iibergeht, von der man
aber weder Beobachter noch Belege kennt, erscheint mir nach der
Wahrnehmung bei ScuLenker sehr zweifelhaft. Wahrscheinlich
handelt es sich auch hier um eine Verwechslung mit Schoenus
ferrugineus, und in der Tat wird die auch aufierhalb der Jung-
morine weit verbreitete Kopfbinse (8. ferrugineus) von Rot nicht
erwihnt. Zur damaligen Zeit aber war letztere aus Wiirttemberg
nur von Riedlingen, Allmendingen, Langenau und Weingarten be-
kannt. Sie wire also recht wohl der Erwahnung wert gewesen.
Gegeniiber T'richophorum caespitosum muflte sie damals sogar als
die seltenere gelten. Nach meinen bisherigen Erfahrungen in Ober-
schwaben ist aber Schoenus ferrugineus von Ror mit Sicherheit zu
erwarten. Ich nehme deshalb auch hier eine Verwechslung an.

Die Verbreitung des Trichophorum caespitosum bietet also ein
dhnliches Bild wie bei Carex pauciflora. Aber die Zahl der Stand-
orte ist in der Siidosthdlfte des Jungmorénenbogens nicht so be-
trichtlich wie bei der vorhergehenden Art. Das Verhiltnis von
Westhilfte gegen Siidosthilfte ist 1: 4 gegeniiber 1 : 10 bei C. pauci-
Sora. 9 Standorte liegen zwischen den beiden Hauptendmorinen,
und nur im Wurzacher Ried tritt unsere Pflanze an einer einzigen
Stelle auBerhalb der #uBeren Jungendmorine auf. Auch diese
Pflanze zeigt also ganz ausgeprigt die Eigenart der oberschwiibi-
schen Hochmoorverbreitung.

10. Lycopodium inundatum L.

~ Bekannt: 13 Standorte, von mir entdeckt: 12 Standorte = 25.
1. Oberamt Tettnang:

1. Mittelsee. 2. Blauer See. 3. Teufelssee! 4. Hiltens-
weiler Moos.

.2. Oberamt Ravensburg:

1. Reichermoos! 2. Madlenermoos! 3. Scheibensee. 4. Blauen-
seemoos! 5. Teuringermoos. 6. Feldersee! 7. Dornachried.

3. Oberamt Wangen: :

1. Schweinebacher Moos (nur noch geringe Spuren)! 2. Moos
am Herbisweiher! 3. Taufachmoos bei Beuren. 4. Osterwaldmoos
bei Eglofs! 5. Siggener Moos! 6. Gottlishofer Moos! 7. Griindlen-
ried bei Kifllegg! 8. Ritseemoos (Ducke). 9. Rotes Moos bei Isny (MARTENS).
Die Pflanze ist hier wahrscheinlich eingegangen. Ich habe wenigstens vergehlich

[N
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nach ihr gesucht. Nicht viel besser steht es auf dem nahen Gebiet von Schweine-
bach. 10. Menelzhofen (KircuNeEr und EICHLER). V
4. Oberamt Leutkirch:
1. Fetzenmoos bei Urlau. 2. Wurzacher Ried (Duckk).
5. Oberamt Waldsee:
1. SafBried bei Gaisbeuren!
6. Oberamt Riedlingen:

1. Federseeried bei. Buchau (HERTER).

GrADMANN gibt Lycopodium inundatum in der Oberamtsbeschrei-
bung von Tettnang (1915) unter seinen bemerkenswerten Vorkomm-
nissen von Wiesenmoorpflanzen vom ,Teuringer Moor“ an (S. 120).
Er nennt keine Quelle, aber es fehlt .auch das den eigenen Be-
obachtungen beigefiigte Sternchen. Dieser Fundort bezieht sich
also auf die Angabe Junas: ,Im Teuringer Moos und am Scheiben-
see bei Waldburg“. Reallehrer June in Wangen hatte auf einem
Spaziergang von Wangen auf die Waldburg, auf dem ihn der Weg
an den genannten Mosern voriiberfilhrte, die Pflanze aufgefunden.
Das Teuringer Moos hat seinen Namen von dem Gehoft , Teuringer*
bei Waldburg. Beide Angaben beziehen sich also auf letzteren
.Ort. Kircaner und Eicurer haben nun die richtige Angabe Juncs
in ,Teuringen“ abgedndert, und Grapmaxx verlegt es wegen Ober-
und Unterteuringen gar ins Oberamt Tettnang und macht aus dem
Hochmoor kurzerhand ein Wiesenmoor.

Kircaner und Eicurer geben ferner als Standort an: ,Rot
OA. Leutkirch“. Die urspriingliche Angabe aber lautet: ,Im
Rothener Moos und im Wurzacher Ried (Ducke).“ Wenn das frag-
liche Moos seinen Namen nach einem Orte ,Roth“ hitte, wiirde es
»Rother Moos“ genannt werden, wie es einen ,Rother Berg“, einen
»Rother Weiher“ und ein ,Rotherholz¢ gibt. Dabei konnte es
sich um Rot OA. Laupheim, Rot OA. Leutkirch und Oberrot,
Unterrot und Roten OA. Wangen handeln. Rot OA. Laupheim
und Rot OA. Leutkirch scheiden aber aus wegen dem Wort ,Moos®.
Dort wiirde es ,Ried“ heifien. Nordlich vom Wurzacher Ried wird
nimlich auch fiir die kleineren Moore das Wort ,Ried“ gebraucht:
Oberschwarzacher Ried, Wolfartsweiler Ried, Fiiramooser Ried.
Wenn also Ducke Moos und Ried éinander gegeniiberstellt, so ver-
weist er damit nach Siiden. Nach dem Wortlaut kime aber vor
»Roth“ 'Rothen“ in Betracht. Nicht weit davon im Westen, Osten,
Siiden und Norden habe ich Lycopodium inundatum gefunden. Viel
einfacher aber erkldrt sich. die Frage, wenn wir eine durch die
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Apothekerschrift veranlaSte Buchstabenverwechslung oder nur einen
Druckfehler annehmen. Statt ,Rothener Moos“ muB es heiBen:
,Rothseer Moos“. Dieses Moos bildet mit dem Griindlenried das
schonste und pflanzenreichste Hochmoorgebiet bei Killegg, und im
Westteil desselben habe ich wirklich L. inundatum aufgefunden.
Es wird also auch dem ostlichen Teil nicht fehlen, den ich aber
nur einmal von Siiden nach Norden durchqueren konnte. Ducke
gibt nun aus diesem Moor Swertia perennis an, er hat es also in
der Tat besucht. Damit ist aber die Frage zugunsten des Rotseer
Mooses entschieden.

~ Auch diese Pflanze zeigt wieder prichtig die eigenartige Ver-
breitung unserer Hochmoore. Das Hauptgebiet liegt zwischen der
duBeren und inneren Jungendmorine. Doch finden sich die meisten
Standorte im siidostlichen Bogenstiick bis zur Waldburger und Wurz-
acher Bucht. Das Verhaltnis stellt sich auf 1:6. Dabei bleibt aber
das westliche Viertel ganz frei von der Pflanze.

An der ersten Stillstandslage nach dem Riickgang des Eises
der Wiirm-Vergletscherung hat sich die Pflanze auBerdem im dufler-
sten Siidosten mit vier Standorten angesiedelt.

Verbreitungskarte 4 (S. 98).

11. Malaxis paludosa Sw.

Bekannt: 4 Standorte, von mir entdeckt: 1 Standort = b.
1. Oberamt Ravensburg:
1. Scheibensee. 2. Reichermoos (RUF).
2. Oberamt Waldsee:
1. Dietmannser Ried (Ducke).
3. Oberamt Leutkirch:

1. Moos am Argensee bei Gebrazhofen! 2. Wurzacher Ried (Duck).

Aus dem Oberamt Tettnang wird die Pflanze angegeben von
Laimnau, Eriskirch und Krefbronn (Grapmany, Maver). Die Herbar-
pflanzen, auf welche sich die erste Angabe stiitzt, habe ich unter-
sucht. Es ist Herminium monorchis. Ich war auch am Standort
und habe mich iiberzeugt, da nur Herminium vorkommt. Malazis
ist dort unmoglich. Es ist ein Auenbestand mit wechselnden
Sumpf- und Kiesstellen.

Beide Pflanzen haben in ihrer &dufieren Erscheinung grofie
Ahnlichkeit, und wenn die Knolle fehlt, bedarf es infolge der Klein-
heit aller Bliitenteile grofier Vorsicht bei der Bestimmung. Da
ist man versucht, nach dem Standort zu unterscheiden: Herminium
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als Bewohnerin der Bergheiden und Malaxis als Sumpfpflanze.
Aber Herminium meidet die Siimpfe nicht. Zwischen Dorenwaid
und Schweinebach bei Isny geht sie im Ubergangsmoor sogar recht
nahe an das eigentliche Hochmoor heran. Von hier wird nun in
der Tat Malaxis durch GuMeLIN angegeben: ,Isny Torfmoor bei
Dorenwald“. Belege sind aber nicht .vorhanden. Hitte GMELIN
die Pflanze eingesammelt und zu Hause genau untersucht, so hitte
er sie wohl seiner Sammlung einverleibt, da er nur ein kleines
Stiick vom Scheibensee besa, das er fast 10 Jahre friiher ein-
gesammelt hatte. Er hat sich also mit der Beurteilung nach dem
allgemeinen Eindruck am Fundort begniigt. Da er Herminium
nicht erwihnt, hat er diese Pflanze am Standort nicht erkannt.
Ihre Ausbildung ist aber auf jenem Torfmoor recht zwerghaft.
Meine Pflanze, an der erst die unterste Bliite aufgebliiht ist, miSt
nur 9 cm, genau soviel wie die GMELIN'sche Malazis vom Scheiben-
see, die zur Hilfte erbliiht ist. Die Verwechslung am Standort -
war also, wenn nicht die Knollenbildung beachtet wurde, sehr nahe
geriickt; aber auf diese wurde damals zur Unterscheidung noch
wenig Gewicht gelegt. Ich nehme deshalb auch hier die Ver-
wechslung von Malaxis und Herminium an.

Auch an den beiden andern Standorten im Oberamt Tettnang
habe ich Malazis vergeblich gesucht. Durch freundliche Vermitt-
lung von Herrn A. Maver in Tiibingen hat mir der Entdecker der
Pflanze von KreBbronn die Fundstelle auf einer Kartenskizze ein-
gezeichnet. Aber ich halte das Vorkommen von Malazis dort fiir
ausgeschlossen.

Horrer gibt Malazis paludosa und Liparis Loeselii aus den
Sumpfwiesen von Eriskirch an. Da hat sicher Jack besser gesehen,
wenn er von der gleichen Stelle Herminium monorchis und Liparis
Loeselii anzeigt. Auch hier ist also eine Verwechslung von Malaxis
und Herminium sicher.

In den Orchideenstandorten von Wiirttemberg und Hohen-
zollern' nennt A. Maver als Fundort Schussenried. Er beruft sich
dabei auf die Herbarien der K. Naturaliensammlung in Stuttgart.
Dort finden sich zunichst sechs Stiicke, welche VaLer 1851 am
Scheibensee gesammelt hat, und ein Stiick, das Landesgerichts-
prisident W. GueLiN in Ravensburg 1852 am gleichen Standort
einsammelte. Auf einem dritten Bogen, der aus dem Herbar des

! Diese Jahresh. 1913.
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Oberforsters v. Exrress-FirsTENEcK stammt, findet sich ein weiteres
Stiick mit der Angabe: ,1869 Schussenried*. Nun war damals
VaLer Apotheker in Schussenried und hat von hier aus an be-
freundete Botaniker Pflanzen abgegeben. Vermutlich hat er auch
an Extress ein Stiick der Malaxis geschickt, das er mit seinen
andern Pflanzen am Scheibensee eingesammelt hatte. EnTrEss hat
dann auf dem Pflanzenbogen nicht den Standort, der ihm wahr-
scheinlich nicht bekannt war, sondern den Herkunftsort beigefiigt.
Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Prof. EicHLER am
K. Naturalienkabinett in Stuttgart hat Entress das auch sonst bei
geschenkweis erhaltenen Pflanzen getan. Da Entress seine Pflanzen-
funde an MarTeENs und KenmLER mitgeteilt hat, wiire ein selbstiindiger
Fund sicher in die Flora von 1882 aufgenommen worden. Ver-
gleichen wir nun die Pflanzen von VaLET und ExTrESs miteinander,
so finden wir, daB sie dem gleichen Bogen entstammen kénnten:
gleich starke Pressung, gleiche Vergilbung. Die Bliitendhre einer
VaLer'schen Pflanze mift 60 mm wie diejenige der EnTress’schen
Pflanze. An zwei Pflanzen ViLer's sind 21 und 20 Bliiten ent-
wickelt, bei der Pflanze von Exrtress 20. Die Pflanzen stehen
also auf der gleichen Entwicklungsstufe. Sie konnen am gleichen
Tage gegen das Ende der Bliitezeit der Art eingesammelt sein.
Sie gehiren also augenscheinlich zusammen. Alle Pflanzen des
Stuttgarter Herbars stammen demnach vom Scheibensee, und die
Angabe ,Schussenried“ ist als Standort der Malaxis zu streichen.

Als weiteren Standort nennt A. Mayer den Lindenweiher und
gibt als Quelle die Flora von Wiirttemberg und Hohenzollern in
der Ausgabe von 1882 an. Dort findet sich aber diese Angabe
nicht. Sie ist also ebenfalls unrichtig.

Maykr gibt sie weiterhin an von , Waldburg-Amtzell*. KikcHNEr
und Eicurer schreiben kurzweg ,Amtzell. Nach brieflicher Mit-
teilung des Entdeckers ist aber der Standort das Reichermoos, das
" im Nordosten von Waldburg liegt. Der Entdecker hat aber trotz-
dem das 6 km siidlich von Waldburg gelegene Amtzell in die An-
gabe hereingezogen, um von der Pflanze abzulenken, da er ,mit
genauer Ortsangabe schon manche bittere Erfahrung machen muBte
und manche Pflanzen zu Tauschzwecken geradezu ausgerottet
wurden“. Ablenkende Standortsbezeichnungen mogen im Interesse
des Pflanzenschutzes liegen, aber pflanzengeographisch lassen sie
sich nicht verwerten. Wihrend der wirkliche Standort hier zwischen
den beiden Jungendmordnen liegt und damit ganz ausgezeichnet in



— 89 —

den Rahmen paBt, verweist die ablenkende Angabe iiber das Gebiet
hinaus.

Am gleichen Ort wird die Pflanze auch von Wilhelmsdorf ge-
meldet. Nachdem ich aber die Geschichte dieses Fundorts kennen
gelernt habe, wage ich nicht, ihn hier aufzunehmen.

Nur zwei Standorte dieser Pflanze sind durch Belege ge-
sichert: Scheibensee und Argensee. Die drei iibrigen: Wurzacher
und Dietmannser Ried und Relchermoos ‘bediirfen weiterer Nach-
prufung

Uberblicken wir nun das Gebiet der Malaxis paludosa, so
finden wir trefflichste Ubereinstimmung mit den bisher genannten
Hochmoorgliedern. Sie bewohnt den siiddstlichen Morénenbogen
zwischen duBlerer und innerer Jungendmorine bis zur Wurzacher
und Waldburger Bucht, und nur in der Wurzacher Bucht hat sie

-mit den andern Arten die duBere Jungendmorine ein wenig iiber-

schritten. Es ist der Gelidndestreifen, den wir bei Carex pauci-
flora, Trichophorum caespitosum und Lycopodium inundatum als Haupt-
gebiet kennen gelernt haben.

II. Planzen der Hochmoorrander.

12. Vaccinium uliginosum L.

Bekannt 34 Standorte, von mir entdeckt: 45 = 79.
1. Oberamt Tettnang:

1. Moor am Ebersberger Weiher! 2. Blauer Sce (GRADMANN).
3. Wasenmoos'

2. Oberamt Ravensburg:
. 1. Lochmoos! 2. Schindelmoos! 3. Hankelmoos' 4. Reicher-
moos! 5. Edensbacher Mosle! 6. Waldburger Moos. 7. Dornach-
ried, sowohl im Blitzenreuter als auch im Wolpertswender Anteil.
8. Wegenried! 9. Hillerried am Schreckensee! 10. Dolpenried.
11. Blinder See bei Mollenbronn! .12. Wolpertswender Ried! '

Auf Markung Weingarten kommt die Pflanze nicht vor. Die
betreffende Angabe ist zu streichen. Sie bezieht sich auf die Moore
im Altdorfer (Weingértler) Wald.

3. Oberamt Wangen:

1. Burkwanger Moos bei GroBholzleute! 2. Rotes Moos bei
Isny. 3. Moos bei Schweinebach! 4. Moos bei Neutrauchburg und
Ried. 5. Griindlermoos! 6. Eisenhammermoos! 7. Eisenharzer Moos!
8. Osterwaldmoos bei Eglofs! 9. Gottlishofer Moos! 10. Siggener



Moos! 11. Moos bei Rengers. 12. GroBmoos bei Menelzhofen!
13. Taufachmoos bei Beuren. 14. Arrisriedmoos! 15. Burgermoos!
16. Kochermoos! 17. Lanquanzermoos! 18. Riebgartenmoos !
19. Finkenmoos! 20. Breitmoos! 21. Griindlenried! 22. Rotsee-
moos! 23. Oberreuter Moos! 24. Straflerholz bei Holdenreute!

4. Oberamt Leutkirch:

1. Fetzenmoos bei Friesenhofen! 2. Missener Moos bei Urlau.
3. Engerazhofer Moos! 4. Argenseemoos bei Gebrazhofen! 5. Wurz-
acher Ried bei Wurzach und bei Albers. 6. Leutkirch (SEEFRIED).

5. Oberamt Waldsee:

1. Riebgartenmoos bei Ritenbach! 2. Griinenberger Weiher bei
Wolfegg. 3. Gaishauser Ried! 4. Wurzacher Ried bei Haidgau,
Unterschwarzach und Dietmanns. 5. Gwigger Ried! 6. Safiried bei
Gaisbeuren! 7. Steinacher Ried! 8. Waldseer Stadtried! 9. Tann-
ried! 10. Mollenbronn! 11. Unterried bei Tannhausen! 12. Brunnen-
holzried bei Michelwinnaden! 13. Wildes Ried, sowohl auf Markung
Winterstettendorf als auch auf Markung Oberessendorf. 14. Unteres
Ried bei Unteressendorf. 15. Steinhauser Ried, sowohl auf Markung
Schussenried als auch auf Markung Steinhausen. 16. Appendorfer
Ried bei Schweinhausen. 17. Wettenberger Ried auf dem Hoch-
gelind. 18. Birkachried bei Heinrichsburg. 19. Wolfartsweiler
Ried! 20. Oberschwarzacher Ried! 21. Aulendorf (LECHLER).

6. Oberamt Saulgau:

1. Booser Ried. 2. Staatsried bei Sattenbeuren. 3. Dolpenried.
4. Hiihlener Ried bei Altshausen' 5. Pfrunger Ried. 6. Ebenweiler
(FETSCHER). 7. /Ktinigsevgsee bei HoBkirch (GRADMANN).

7. Oberamt Riedlingen:

1. Moosburger Ried. 2. Oggelshauser Ried am Federsee

3. Allgemeines Ried! 4. Ertingen (GRADMANN).
8. Oberamt Biberach:

1. Ummendorfer Ried. 2. Fiiramooser Ried.

Die Angabe ,Biberach“, die Kemwrer 1882 in die Flora von
Wiirttemberg und Hohenzollern aufgenommen hat, bezieht sich
zweifellos auf das nur 3,5 km entfernte Ummendorfer Ried, das
bei dieser Pflanze nicht genannt wird.

Die Verbreitung des Vaccinium uliginosum stimmt fast genaun
iiberein mit derjenigen des V. ozxycoccus. Das Hauptgebiet liegt
zwischen der &uferen und inneren Jung-Endmorine. Im mittleren
Bogenstiick witd es erweitert um das Gebiet am AuBenrand der
Jungmorine, das sich parallel zur duBeren Jung-Endmorine vom
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Ende des Wurzacher Rieds zum Federseeried hinzieht. Nur sind
die Standorte weniger zahlreich. ‘

Drei ganz kleine Standorte liegen noch an der ersten Still- °
standslage des Eises nach der Hohezeit der Wiirmvergletscherung.

13. Vaccinium vitis idaea L.

Bekannt: 32 Standorte, von mir entdeckt: 51 Standorte = 83.
1. Oberamt Tettnang:

1. Hiltensweiler Moor! 2. Primisweiler (GrapMANN). 3. Blauer See
(GrADMANN). 4. Hemigkofen (GRADMANN).

2. Oberamt Ravensburg: ,

1. Lochmoos! 2. Fiirenmoos! 3. Schindelmoos! 4. Hankel-
moos! 5. Reichermoos! 6. Edensbacher Mosle! 7. Heumoos! 8. Neu-
hauser Moos! 9. Dornachried, sowohl im Blitzenreuter als auch im
Wolpertswender Anteil. 10. Wolpertswender Ried! 11. Wegenried
am Vorsee! 12. Dolpenried. 13. Hillerried am Schreckensee !
14. Blinder See bei Mollenbronn! 15. Hintermoos! 16. Lanzenreute
(nur in laubarmen, unfruchtbaren Striuchlein, 590 m)! 17. Wilhelms-
dorf (ExcHLER, GRADMANN und MEIGEN).

Bei Weingarten habe ich vergeblich gesucht. Die Angabe
ist in weiterem Sinn aufzufassen und bezieht sich dann auf eines
der vorgenannten Moore im Altdorfer Wald.

3. Oberamt Wangen: v

1. Burkwanger Moos bei Grofholzleute! 2. Rotes Moos bei
Isny. 3. Schweinebacher Moos! 4. Méser um Eisenharz! 5. GroB-
moos bei Menelzhofen! 6. Taufachmoos bei Beuren! 7. Moos bei
Neutrauchburg. 8. Kugel! 9. Christazhofen! 10. Moos bei Gottlis-
hofen! 11. Siggen! 12. Arrisriedmoos! 13. Burgermoos! 14. Kocher-
* moos! 15. Lanquanzermoos! 16. Riebgartenmoos! 17. Finkenmoos!
18. Breitmoos! 19. Riotseemoos! 20. Griindlenried! 21. Oberreuter
Moos! 22. Brunnen! 23. Strafierholz bei Holdenreute! 24. Wangen
(ScaBLER und MARTENS). 25. Leupolz (EICHLER, GRADMANN und MEIGEN).

4. Oberamt Leutkirch:

' 1. Wurzacher Ried. 2. Engerazhofen! 3. Rot (MarTEss und
KemmiLER). 4. Leutkirch. 5. Herlazhofen. 6. Wuchzenhofen. 7. Seibranz. (Diese
4 nach EicuLER, GRADMANN und MEelGen.) 8. Aitrach!

5. Oberamt Waldsee:

1. Wurzacher Ried bei Haidgau, Wengen, Unterschwarzach.
2. Wolfegg. 3. Riebgartenmoos bei Rotenbach! 4. Gaishauser Ried!
5. Gwigger Ried. 6. Ried bei Steinach. 7. Safiried bei Gaisbeuren.

\
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8. Waldseer Stadtried. 9. Tannried! 10. Mollenbronn. 11. Unterried
bei Tannhausen' 12. Brunnenholzrled bei Michelwinnaden! 13. Wildes
Ried, sowohl auf Markung Winterstettendorf als auch auf Markung
Oberessendorf. 14. Steinhauser Ried. 15. Schussenried (gegen Aich-
biihl). 16. Unteres Ried bei Unteressendorf. 17. Wettenberger Ried

auf dem Hochgelind. 18. Birkachried bei Heinrichsburg! 19. Aulen-
dorf (MarTENs und Kemmier). 20. Amach (EicHLER, GRADMANN und MEIGEN).

6. Oberamt Saulgau:

1. Booser Ried! 2. Musbacher Ried. 3. Pfrunger Ried.
4. Staatsried bei Sattenbeuren. 5. Dolpenried. 6. Hiihlener Ried
bei Altshausen! 7. Mengen (nur in unfruchtbaren, gelblichgriinen
Striauchlein. Fruchtbare Stiocke finden sich erst im Schwarzen
Moos in Hohenzollern).

7. Oberamt Riedlingen:

1. Allgemeines Ried bei Oggelshausen!

Da im Oberamt Biberach nicht einmal die ausgesprochenen
Hochmoore von Ummendorf und Fiiramoos in ihren Bergkiefern-
‘Wildchen Vaccinium vitis idaca filhren, so erscheint mir die An-
gabe von Steinhausen zweifelhaft. Ob nicht eine Verwechslung
mit Steinhausen Oberamts Waldsee vorliegt?

Vaccinium vitis idaea hat in Oberschwaben ihre Hauptverbrel-
tung am Rande der Hochmoore, wo hochstimmige Bergkiefern
dichte Waldchen bilden. Hier tritt sie in groBier Menge und
iippigster Fruchtbildung auf. Vom Hochmoor geht sie dann in die
Fichtenwilder hiniiber. Aber dort bildet sie meist nur kleinere
Herden, die zudem den groften Teil ihrer Fruchtbarkeit eingebiiBt
haben. Oft bleiben sie sogar ginzlich unfruchtbar.

Das Hauptgebiet des Vaccinium vitis idaea ist der Jung-
morinenbogen zwischen der Zufieren und inneren Jung-Endmorine,
erweitert um den zwischen Wurzacher und Federseeried liegenden,
parallel zur Endmoréne verlaufenden Landstreifen. Es ist das uns
schon vertraut gewordene Hochmoorland. An der ersten Still-
standslage nach dem weiteren Riickzug des Wiirmgletschers liegen
4 weitere Ansiedelungen, und auch der Standort auf den Voralpen
gehort noch zu den echt eiszeitlichen Stationen. 90°/o aller Vor-
kommnisse zeigen also die ausgesprochene Hochmoorlage.

Innerhalb der Jung-Endmorine finden sich nur 3 zerstreute
Standorte und auBlerhalb derselben 6. Von diesen liegen aber 5

noch in der Nihe der Morine, so daf nur 4 keinen unmittelbaren -

Zusammenhang mit alten Eislagen erkennen lassen.
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14. Carex chordorrhiza Eurn.
Bekannt: 6 Standorte, von mir entdeckt: 3 Standorte = 9.
1. Oberamt Wangen: '

1. Torfwiesen am Bodenwald bei Isny (MaRTENs und KEMMLER). Die
‘Pflanze scheint hier eingegangen zu sein. Ich habe sie wenigstens
vergeblich gesucht.

2. Oberamt Rav ensburg
1. Vorsee! 2. Scheibensee (JUNG)
3. Oberamt Leutkirch: )
1. Im Spirkenbestand des Wurzacher Riedes gegen Wurzach.
4. Oberamt Waldsee:
1. Wurzacher Ried bei Dietmanns und bei Iggenau!
5. Oberamt Riedlingen: ‘

1. Oggelshausér Ried. 2. Moosburger Rled'

.Auf dem Gebiet von Buchau kommt die Pflanze nicht vor.
Die Angaben von Varer und Trorn beziehen sich auf einen der
beiden vorigen Fundorte.

6. Oberamt Biberach:

1. Ummendorfer Ried (Severien). Die Pflanze scheint auch hier
eingegangen zu sein; ich habe sie nicht mehr aufgefunden.

Carex chordorrhiza ist also auf den so vielfach hervor-
getretenen Jungmorinenbogen, erweitert um den parallelen Land-
streifen zwischen Federsee- und Wurzacher Ried, beschrinkt, doch
so, daB das westliche Viertel desselben von der Pflanze frei bleibt.

15. Carex heleonastes EnrH.
Bekannt 3 Standorte, von mir entdeckt: 1 Standort = 4.
1. Oberamt Riedlingen:
1. Oggelshauser Ried. 2. Moosburger Ried!
Auf dem Gebiet von Buchau kommt die Pflanze nicht vor.
Die Angaben von TrorL und VALET beziehen sich auf einen der
beiden vorstehenden Fundorte.
2. Oberamt Waldsee:
1. Wurzacher Ried gegen Dietmanns (Ducke, LECHLER, VALET).
3. Oberamt Leutkirch:
1. Wurzacher Ried (VALET, LECHLER).
Carex heleonastes kommt also nur in den beiden Hauptmooren
vor, welche unmittelbar von der #uBeren Jung-Endmorine ab-
gedimmt worden sind.
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16. Lonicera coerulea L.

Bekannt: 2 Standorte, von mir entdeckt: 1 Standort = 3.
Oberamt Wangen: ‘
1. Rotes Moos bei Isny. 2. Schweinebacher Moos. 3. Rieder
Moos unterhalb Neutrauchburg!
‘ Lonicera coerulea findet sich nur zwischen den beiden Jung-
Endmorénen im &uBersten Siidosten, wo der Morinenbogen noch
unmittelbar an die Voralpen angelehnt ist.

17. Viola palustris L.

Bekannt: 13 Standorte, von mir entdeckt: 43 Standorte = 56.
1. Oberamt Tettnang: -

1. Oberer See! 2. Mittelsee! 3. Teufelssee! 4. Blauer See!

5. Hiltensweiler (GRADMANN). '
2. Oberamt Ravensburg:

1. Reichermoos! 2. Madlenermoos! 3. Scheibensee! 4. Blauen-
see! D. Edensbacher See! 6. Moos bei Vogt! 7. Dornachried!
8. Einodweiher bei Blitzenreute. 9. Vorsee (SCHLENKER).

Bei Ravensburg kommt die Pflanze nicht vor. Die betreffende
Angabe ist zu streichen.

3. Oberamt Wangen:

1. Isny. 2. Schweinebach! 3. Herbisweiher! 4. Eisenharz.
5. Eglofs. 6. Taufachmoos bei Beuren! 7. Christazhofen! 8. Gottlis-
hofen! 9. Siggen! 10. Riotseemoos! 11. Griindlenried! 12. Erats-
moos! 13. Burgermoos! 14. Kochermoos! 15. Lanquanzermoos!'
16. Riebgartenmoos! 17. Finkenmoos! 18. Breitmoos! 19. Schwendi-
moos! 20. Elizer See bei Wangen!

4. Oberamt Leutkirch:

1. Moos am Argensee! 2. Engerazhofer Moos! 3. Fetzenmoos
hinter Boschen bei Friesenhofen! 4. Missener Moos bei Urlau!
5. Wurzacher Ried! 6. Rot (MarTENS und KEMMLER). 7. Kesselbrunn (KIRCHNER
und EICHLER).

5. Oberamt Waldsee:

1. Wurzacher Ried bei Haidgau! Wengen! Unterschwarzach!
Iggenau! und Dietmanns! 2. Griinenberger Weiher bei Wolfegg.
3. Girasmoos bei Bergatreute! 4. Waldseer Stadtried! 5. Schwaig-
furtweiher. 6. Birkachried bei Heinrichsburg! 7. Oberschwarzacher
Ried! 8. Wolfartsweiler Ried! )
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6. Oberamt Saulgau: .
1. Booser Ried! 2. Musbacher Ried! 3. Pfrunger Ried!
7. Oberamt Riedlingen:
-1. Oggelshauser Ried. 2. Moosburger Ried. 3. Seelenhof bei
Kanzach!
8. Oberamt Biberach: .
1. Fiiramooser Ried. 2. Moosweiher!

Kircuner und Eicaner geben sowohl fiir Viola palustris als
auch fiir ¥, stagnina als Standort Biberach an. Letztere Angabe
bezieht sich aber sicher auf den Moosweiher. Dann ist aber auch
die erste Angabe nicht wortlich zu nehmen. Der Moosweiher liegt
zwischen Mittelbiberach und Stafflangen und gehort zur Markung
Mittelbiberach, aber nicht zum Stadtgebiet Biberach.

VaLer gibt die Pflanze von Langenau an, aber Prof. ManLER
hat sie nicht mehr in sein Verzeichnis der in der Umgebung von -
Ulm wild wachsenden Phanerogamen aufgenommen.

Viola palustris bewohnt den Jungmorinenbogen zwischen der
duBeren und der inneren Jung-Endmorine und den zur Jungmorine
parallel verlaufenden Landstreifen zwischen Federsee- und Wurz-
acher Ried. Hier liegen 53 Einzelstandorte.

An der ersten Stillstandslage des Wiirmgletschers nach dem
weiteren Riickzug des Eises finden sich 4 Standorte, aber ganz
der Higenart dieser Vorkommnisse entsprechend nur am a.uBersten .
Siidostrand des Bogens.

Zerstreut und ohne erkennbaren Zusammenhang mit der Eis-
lage der Wiirmvergletscherung sind nur 2 Standorte.

Verbreitungskarte 6 (S. 99).

18. Lysimachia thyrsifiora L.

Bekannt: 8 Standorte, von mir entdeckt: 40 Standorte = 48.
1. Oberamt Tettnang:

1. Moos bei Eriskirch. 2. Langensee! 3. Hiittensee!
2. Oberamt Ravensburg:

1. Hankelmoos! 2. Reichermoos! 3. Waldburger Moos! 4. Dieten-
berger Moos! 5. Schneidermoos! 6. Kofeldermoos! 7. Madlener-
moos! 8. Scheibensee! 9. Blauenseemoos! 10. Teuringermoos!
11.Feldersee! 12. Dornachried. 13. Wolpertswender Ried! 14. Wegen-
ried! 15. Vorsee! 16. Schreckensee. 17. Blinder See bei Méllen-
bronn!
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3. Oberamt Wangen:

1. Rotes Moos bei Isny. 2. Eisenharzer Moser! 3. Osterwald-
“moos bei Eglofs! 4. Herbisweiher! 5. Taufachmoos bei Beuren!
6. Neuweiher bei Siggen! 7. Moser bei Sommersried! 8. Griindlen-
ried! 9. Elizer See bei Wangen! 10. KiBlegg (ScRUBLER und MARTENS).

4. Oberamt Leutkirch:
1. Wurzacher Ried! 2. Wolferatshofen!
5. Oberamt Waldsee:

1. Wurzacher Ried bei Haidgau, Unterschwarzach und Diet-
manns! 2. Gwigger Ried! 3. Safried bei Gaisbeuren! 4. Waldseer
Stadtried! 5. Schwaigfurtweiher! 6. Laubbronner Ried! 7. Unteres
Ried bei Unteressendorf! 8. Birkachried bei Heinrichsburg!' 9. Appen-
dorfer Ried bei Schweinhausen! 10. Olzreuter See!

6. Oberamt Saulgau: ,

1. Dolpenried. 2. Booser Ried. 3. Altshauser Weiher (ScuiBLER
und MARTENS). ‘

7. Oberamt Riedlingen:

1. Oggelshauser Ried! 2. Moosburger Ried! 3. Blindsee!

Lysimachia thyrsifiora bewohnt also den im Mittelstiick etwas
“erweiterten Jungmorénenbogen zwischen duflerer und innerer Jung-
"~ Endmoréne. Hier liegen von 48 bekannten Fundorten nicht weniger
als 44. Drei finden sich an der Riickzugslage des Wiirmgletschers,
und zwar bezeichnenderweise wieder ganz im Siidosten. Nur 1 Stand-
ort liegt am Bodensee ohne erkennbaren Zusammenhang mit den
ehemaligen Eislagen. '

Diese Pflanzen sind nicht regellos iiber das Hochmoor zerstreut,
sondern sie bilden regelrechte Zonen. Man erkennt dieselben aber
‘nicht mehr in allen Hochmooren, da die meisten auf weiten Flichen
nach Torf und Streu ausgenutzt werden, so dafl die urspriinglichen
Verhéltnisse gestort sind. Wir miissen also zur Beschreibung ein
-Hochmoor wihlen, das seine natiirliche Pflanzendecke auf grofier
Fliche rein erhalten hat. Wohl das schonste ist das Reichermoos
hinter dem Hohenzug der Waldburg. Es umfaft einen Flachenraum
von mehr als 100 ha.

Wir stehen am Berghang des Nordwestrandes um die fahle
Fliache zu iiberschauen, um welche ein diisterer Nadelholzkranz
seinen schwarzen Rahmen schlingt. Zwei schone, gerundete Wald-
inseln steigen empor. Ihr dicht geschlossener, schwarzer Mantel
reicht wie ein méachtiger Trauerschleier bis auf den Boden nieder
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und verliert sich allmahlich als lang hinwallende Schleppe. Es sind .
Toteninseln von wunderbarer Ruhe, fern vom Getriebe der Menschen.
Kleine Wildchen beleben den Moorsaum, hinter dem sich runde
Hiigel mit frischem Griin aufwéolben. Dahinter ragen die Wald-
kappen der Jung-Endmorine, und in der Ferne dehnt sich der
ganze Zug der Vorarlberger und Allgiuer Alpen. Im Mai fiillt
dann der Silberglanz des Scheiden-Wollgrases den schwarzen
Rahmen, wihrend die Grashiigel im saftigen Griin des vollen Friih-
lings prangen und in lichtem Blau die schimmernde Bergreihe iiber
dem Walde erstrahlt. Dann bietet das Moor seinen ganzen Blumen-
reichtum: auf weichen Mooskissen die lieblichen, blaBiroten Bliiten-
glocklein des Sumpf-Rosmarins in stattlichen Herden und die
leuchtenden Blumensterne der Moosbeere, die in iippiger Bliitenfiille
den Moosgrund verhiillen und ganze Blumenkorbe vor uns stellen.

Wir treten ins Moor ein und erreichen die Hauptinsel, die
von Osten leicht zuginglich ist. Wie eine sorgsam gewdlbte Kuppel
ragt sie aus dem Moos empor. Pinus silvestris und Picea excelsa
bilden den hochstimmigen Baumbestand. Den Boden decken griine
Schlaf- und Hainmoose : Hylocomium splendens, H. Schreberi, Hypnum
crista castrensis u. a., die von den blassen, gerundeten Polstern des
Leucobryum glaucum unterbrochen werden. Doch meist sind die
Moose vollig verdeckt von den dichten Herden des Vaccinium
myrtillus, das fast in reinen Bestéinden auftritt. Dazwischen kleine
Gruppen von V. vitis idaea. Die glinzenden Wedel des Pleridium
aquilinum und die dichten Biische des Aspidium spinulosum beleben
das eigenartige Waldbild. Nur im Osten hat ein Windbruch eine
Liicke gerissen, auf der sich Epilvbium angustifolium und Carex
pilulifera angesiedelt haben.

Wo der kiesige Boden unter den Torfgrund hinabsinkt, tritt
die Bergkiefer auf, Pinus montana. Zwei bis acht Meter hohe
Biume bilden ein fast undurchdringliches Dickicht. Aber nicht
regellos sind die grofien und die kleinen Stiicke durcheinander
gemischt. Die groflen stehen am Moorrand. Gegen das Innere des
Moores nehmen sie allméhlich an Hohe ab. So entsteht der regel-
miBige, geschlossene Mantel, den wir beim Uberblick iiber das
Moor so iiberraschend an der Insel herabwallen sahen. Die
Hypnaceae des Bodens werden durch echte Sphagna abgelost.
Erst noch stehen die Pflanzen beider Klassen durcheinander;
aber bald erlangen die Sphagna das Ubergewicht und schlieBen
dann zu einem einzigen, 500—1000 m messenden Moosrasen®zu-
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sammen. EKin dichtes Zwerggestriuch aus Vaccinium myrtillus,
vitis idaea und wliginosum bildet eine geschlossene Pflanzengemein-
schaft im Schatten der Bergkiefer, in der oft V. uliginosum das
Ubergewicht erlangt und mit ihrem blaBblauen Laub einen iiber-
raschenden Gegensatz in das diistere Griin bringt. Sparlich treten
die Leitpflanzen "des Hochmoors auf: V. ozycoccus, Andromeda
polifolia und Eriophorum vaginatum, seltener Calluna vulgaris und
Drosera rotundifolia. Sie alle bleiben unfruchtbar. Man sieht ihren
Sprossen an, wie sehr sie sich abmiihen, das spérliche Licht in
dem dimmernden Zwergwald auszuniitzen. Vaccinium oxycoccus bildet
weit hinspinnende Triebe, an denen die groBen Blitter wagrecht
ausgebreitet sind, und die sonst so dichten Horste des Eriophorum
vaginatum sind in lockere, schwichliche Halmbiischel aufgelost.
An manchen Stellen stehen, hiingen oder liegen zwischen den leben-
den Bergkiefern tote und vermodernde Stiicke, die von iippig wuchern-
den Flechten greisenhafte Farben und Formen erhalten. So ent-
stehen namentlich dort, wo dieser Bestand in bedeutender Breite
auftritt, Urwaldbilder von itberraschender Urspriinglichkeit. Wir
wollen ihn als ,geschlossenen Bergkiefernbestand“ bezeichnen oder
auch kiirzer als ,Spirkenbestand, da die baumartige Bergkiefer
der Hochmoore vielfach auch Spirke genannt wird. Manche ober-
schwibische Moore zeigen diesen Bestand in groBer Schonheit:
Lanquanzermoos, Oberreuter Moos, Tannried, Rotseemoos, Moos
bei Wolfegg u. a. :

Allmahlich sinken die Bergkiefern unter Manneshohe herab.
Thre Hohe wechselt von 50—150 cm. Aber auch hier wachsen
die verschiedenen GroBen nicht regellos durcheinander. Benachbarte
Stiicke haben so ziemlich dieselbe Hohe, und die Abnahme schreitet
fort, je weiter wir ins Moor eindringen. Dabei treten die Pflanzen
auseinander und lassen Liicken zwischen den einzelnen Stocken.
Ein Stamm wird nicht mehr ausgebildet. Unmittelbar auf dem
Boden beginnt die Veristelung. An die Stelle der Baumchen ist
die Buschform getreten. Je niedriger die Pflanze wird, um so
mehr dehnt sie sich in die Breite. Zuletzt liegen weit ausladende
Biische im Moose. Gleichzeitig werden die Liicken zwischen den-
selben groBer. - Vaccinium myrtillus und V. vitis idaca sind ginzlich
verschwunden. Die wenigen Strauchlein des V. uliginosum, die sich
erhalten haben, fliichten sich unter die schiitzenden Bergfohren.
Dichte Gruppen von Calluna vulgaris und Melampyrum paludosum
umsiumen die Gebiische. Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia



— 102 —

und Eriophorum vaginatum blilhen und fruchten reichlich. Auf den
freien Stellen im Moos hat Drosera rotundifolia seine mit glinzenden
Perlen besetzten Blitter ausgebreitet. Aber tonangebend bleibt die
Bergkiefer, Pinus montana. Die Sphagnum-Rasen, die besonders
von roten Arten zusammengesetzt sind, werden bisweilen unter-
brochen von Polytrichum strictum, Dicranum Bergeri, Cladonia
rangiferina und andere Cladonien-Arten. Im Gegensatz zur vorigen
Zone moge diese Pflanzengesellschaft als , offener Bergkiefernbestand“
bezeichnet werden. Die Buschform der Bergkiefer wird auch Kuschel
genannt. Wir sagen also kiinftig kurz ,Kuschelbestand“.

Wir dringen tiefer ein ins Moor. Die Bergkiefern treten
zuriick. Sie lassen Liicken von 5—10 m zwischen den einzelnen
Stocken. Die dichtgeschlossenen Sphagnum-Polster wolben sich
nicht mehr zu einzelnen gerundeten Kissen auf. Die herrschende
Pflanze wird Eriophorum vaginatum. Seine dichten Horste sind in
kleinere Triebe aufgelost. Sie sind so zahlreich, daf alles verhiillt
wird, wenn der Wind vor der Fruchtreife die groBen, schimmern-
den Wollkopfe wiegt. Andromeda polifolia bildet groBfe Herden
mit lauter senkrecht gestellten Zweigspitzen, die nur fingerlang aus
dem Moos herausschauen. Ihre schmalen Blittlein sind den Zweigen
angedriickt und kehren die weiilen Unterseiten nach auBien, so dafl
sie auffallende Flecken bilden. Vaccinium oxycoccus aber iiberzieht
dicht die hoheren Sphagnum -Polster. Ihre Blitter sind kleiner
und schmiler geworden und stehen senkrecht in die Hohe, so eine
einzige Blattreihe bildend. Sie weichen auf diese Weise dem allzu
grellen Sonnenlicht des offenen Moores aus. Hier ist das Haupt-
gebiet der Carex paucifiora. Dieses kleine Zwerggrislein tritt in
grofer Menge bald in Gruppen, bald in einzelnen Stiicken unter
das Eriophorum und entzieht sich so leicht den Blicken. Genaues
Suchen an richtiger Stelle hat deshalb seine Standorte so sehr
vermehren lassen. Nach der vorherrschenden Pflanze nennen wir
diese Pflanzengesellschaft ,Wollgrasbestand“ (Vaginetum). °

Gegen die Mitte wird das Moor iiberaus naf und zu Regen-
zeiten ist es hier kaum betretbar. Die Torfmoose (Sphagna) verfiigen
immer iiber geniigende Wassermengen. Sie sind deshalb nicht allzu
starker Belichtung ausgesetzt und bediirfen keines Lichtschirms.
Seine Aufgabe hat das Wasser iibernommen. Die rote Farbe der
Splagnum-Rasen verschwindet deshalb. An die Stelle der roten
Arten treten andere von gelblichgriiner Farbe. Auch die haufigeren
Bliitenpflanzen passen sich dieser Farbengebung -an, so daf die
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ganze Fliache in fahlem Gelb erscheint. Die herrschende Pflanze ist
Scheuchzeria palustris geworden, welche die tiefen Schlenken dicht
mit ihren Bliiten- und Fruchtstengeln besetzt, und die emporgewdlbten
Torfmooskissen mit ihren unfruchtbaren Trieben durchbohrt. Reich-
lich treten auch Rhynchospora alba und Trichophorum caespitosum
auf, letztere in lockere Biindel aufgelost. An recht nassen Stellen
malt Carex limosa mit ihrem feinen grauen Laub dunklere Tone
ins fahle Gelb. Doch treten auch alle Pflanzen der vorangehenden
Zone in geringerer Zahl in den Bestand ein, vor allem die Leit-
pflanzen des Hochmoors, sobald sich die Sphagna auch nur 2—3 cm
aus den Schlenken erheben. Die Bergkiefer wird nur noch 20—50 cm
hoch. Nur Calluna vulgaris und Melampyrum paludosum sind ver-
schwunden, oder sie haben sich unter die niederen Kuscheln ge-
flichtet. Nach dem Feuchtigkeitsgrad kann man diesen Teil des
Moores in zwei Zonen scheiden. Im nasseren Teil herrscht Scheuch-
geria palustris vor. Als Seltenheit tritt in ihren Schlenken Drosera
anglica und Drosera obovata (= D. anglica x rotundifolia) auf.
Wir nennen diese Zone ,Blumenbinsen-Bestand“ (Scheuchzerietum).
Im weniger nassen Teil wird Scheuchzeria groBtenteils ersetzt durch
Trichophorum caespitosum. Hier finden sich Wasserlocher, in denen
das iiberschiissige Wasser zusammenlduft. Den Rand derselben
hat Drosera intermedia besetzt. Nach der eigentiimlichsten Pflanze
mag diese Zone ,Rasenbinsen-Bestand“ (Trichophoretum) genannt
werden. '

- Im siidlichen Teil, wo das Moor von beiden Seiten her stark
angestochen ist, so daf der natiirliche Bestand auf ein Drittel
seiner ehemaligen Breite zusammengeschrumpft ist und wo der
schmale Rest durch einen breiten Entwisserungsgraben durchschnitten
wird, ist die Oberfliche stark ausgetrocknet. Es trat die Verheidung
des Gebiets ein. Zunichst macht sich diese Verheidung bemerkbar
im Rasenbinsen-Bestand. Auf dem unberiihrten Moor war T'richo-.
phorum caespitosum in lockere Biindel aufgelost. Auf der weichen,
nassen Unterlage wird durch die Schneelast das Sphagnum samt
seinen Bewohnern ins Moor hineingedriickt. Nun beginnen die
flutenden Moosrasen sich wieder zu strecken, um mit ihren Spitzen
© die Wasseroberfliche wieder zu erreichen. Mit ihnen muB aber
das T'richophorum sich wieder emporschieben, soll sie nicht im
Moose ersticken. Sie legt daher die neuen Spr¢sse um ebenso viel
héher an, als sie vorher niedergedriickt worden ist, und nur der
neue Jahrestrieb bleibt lebensfihig. Anders hier. Der Untergrund
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.ist fester. Wir konnen sicher dariiber hinwegschreiten. Die Pflanze
-wird also hier nicht mehr in die Tiefe gedriickt. Sie legt die
neuen Triebe in gleicher Hohe mit den alten an, die mehrere Jahre
lang lebendig bleiben. So entstehen dichte, breite Horste, aus denen
wir kaum einen Halm herausbrechen konnen. Nach oben aber fallen
die Halme auseinander, so daf trichterformige Grasbiischel entstehen,
die unmittelbar zusammenschlieBen und alles verhiillen. Ein gleich-
formiger, eigenartiger Grasbestand fiillt also die Liicken zwischen
.den Bergkiefern-Gebiischen, unter welche sich die gewohnlichen
‘Hochmoorpflanzen zuriickgezogen haben. Die Schlenken aber sind
.ausgetrocknet.  Es entstehen $—2 m breite Liicken, in denen der
nackte, schwarze Torfgrund zutage tritt. Drosera intermedia,
die vorher nur den #uBersten Saum besetzt hielt, hat sich in so
dichten Gesellschaften angesiedelt, dafl die purpurroten Blattbiischel,
an denen unzihlige, kristallklare Perlen in allen Farben des Regen-
‘bogens erglinzen, bei giinstigem Stand der Sonne ein wunderbares
Farbenspiel gewihren, das im tiefen Purpurrot der Blitter und dem
schwarzen Rahmen des feuchten Torfschlamms herrlich zur Geltung
kommt. Der #duBere Rand dieser Schlenken ist gewohnlich von
Rhynchospora alba besetzt.

Auf einer solchen Sonnentau-Schlenke, unten 1 m oben 4 m breit,
and in der Mitte durch einen michtigen Rasenbinsenhorst ein-
:geschniirt, hatte sich der mittlere Sonnentau (Drosera intermedia)
zu zwei dichten Flecken zusammengeschlossen. Hier waren am
25. Juli 1917 zwolf Kohlweifllinge gefangen, von denen nachmittags
B Uhr (mitteleuropédische Zeit) noch 2 zappelten. Noch schionere
‘Fangergebnisse bot der grofie Moorgraben, der den Rasenbinsen-
Bestand im Siiden beriihrt. Auf einer Lénge von 50 m reiht sich
hier Sonnentaufleck an Sonnentaufleck, jeder etwa }—1 m breit.
‘Vormittags 10 Uhr 45 waren hier gefangen: auf einem Fleck von
80 cm Lénge und 40 cm Breite 28 Kohlweillinge, von denen 9
noch zappelten, auf einem Fleck von 50 cm Linge und 30 cm Breite
21 Kohlweifllinge, davon 11 noch zappelnd, auf einem Fleck von
etwa 2 qm 59 Kohlweillinge, davon 18 mnoch zappelnd, 2 grofle,
fingerlange Wasserjungfern, beide noch zappelnd, 2 grofie Rinder-
bremsen, beide noch zappelnd, und ein toter Bliuling. Auf anderen -
Flecken nebenan zédhlte ich 12 KohlweiBlinge, davon 3 noch .
zappelnd, 33 KohlweiBlinge, davon 10 zappelnd, 9 tote KohlweiBlinge
und auf einem letzten Fleck 3 lebende KohlweiBlinge. Das Klein-
getier wurde gar nicht gezihlt. Das stattliche Fangergebnis belief
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sich also auf 165 Kohiweillinge, 2 Wasserjungfern, 2 Rinderbremsen
und 1 Blduling. Davon lebten vormittags 11 Uhr noch 34 9.
Bei der zweiten Beobachtung nachmittags 8 Uhr waren an der
andern Stelle nur noch 16 %, am Leben. Ich bedaure jetzt, da8
ich abends nicht nochmals nachgezihlt habe, wie viel im Haupt-
graben noch lebten.

An der Westseite des Moores findet sich ein zweiter ver-
heideter Rasenbinsen-Bestand. Die Bergfohren sind ausgehauen
und das Gebiet ist als Belegfeld zugerichtet. Aber die Gefahr ist
an ihm voriibergegangen, ohne daB groBerer Schaden angerichtet
wurde. Im allgemeinen stimmt er mit der vorigen Bildung iiberein.
Aber auf den nackten Torfschlenken tritt dort bald in Gesellschaft
der Drosera intermedia bald ganz rein Lycopodium inundatum auf.
Dicht dem Boden angedriickt kriechen seine kurzen Sprosse dahin.
Oft sind sie wirr durcheinandergeschlungen, so da8 ein kurzer,
dichter Filz entsteht, der den schwarzen Schlamm verdeckt. Die
zahlreichen Fruchttriebe erheben sich zu fingerhohen Biumlein, daB
wahre Zwergwildchen entstehen als feine Nachblldungen der Bir-
lapp-Wiilder aus der Steinkohlenzeit.

Noch weiter gegen Siiden sind Wollgras- und Kuschelbestand
verheidet. Die Torfmoose sind an manchen Stellen abgestorben. Sie
werden dann durch Hypnaceen ersetzt. Die Bergkiefern werden
hoher und zahlreicher und Calluna vulgaris tritt in den Liicken
als herrschende Pflanze auf. Infolge dieser Verheidung sind im
Siidteil des Moores die Zonen nicht mehr so schén ausgebildet.

Die groite Mannigfaltigkeit zeigt der Moorrand. Hier treten
die zwei letzten unserer Pflanzen auf, oft in groBer Menge: Lysi-
machia thyrsiflora und Viola palustris. Aber nur im noérdlichen
Teil ist der Moorsaum deutlich ausgebildet. Wo in der siidlichen
Hilfte das Moor sich unverindert erhalten hat, geht es nach einem
kaum 1 m breiten Saum aus Carex wvulgaris (= C. Goodenoughii),
C. stellulata, Nardus stricta, Molinia coerulea, Tuncus effusus, Erio-
phorum polystachion, Menyanthes trifoliata und Potentilla palustris
in die Pflanzendecke des trockenen Bodens iiber. In der nérdlichen
Hilfte ist der Saum 10—20 m breit. Die Zusammensetzung der
Pflanzen wechselt rasch. Es mogen einige Belsplele a.ngetuhrt
werden.

Am &uBersten Ufersaum bildet Hylocomium squarrosum die
Bodendecke, aus der Agrostis alba, Holcus mollis, Glycerin fluitans,
Tuncus effusus, Potentilla silvestris und . Lysimachia nemorum sich )
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erheben. Aber schon nach 1—2 m wird das Hylocomium squar-
rosum von Sphagnum-Arten abgelost, und die herrschende Pflanze
wird das strauBbliitige Weidenkraut, Lysimachia thyrsifiora. Da-
zwischen treten auf: Carex rostrata, C. stellulata, C. vulgaris, C. acuta,
C. canescens, Eriophorum polystachion, Peucedanum palustre, Ranun-
culus flummula, Scutellaria galericulata, Lythrum salicaria, Latus
uliginosus, Galium palustre, Potentilla palustris und Menyanthes
trifoliata. Dann tritt offenes Wasser auf. Carex rostrata und
Eriophorum polystachion herrschen vor.

An anderer Stelle bildet sich ein etwa 20 m breiter Schachtel-
halm-Bestand, der fast ganz aus FEquisetum limosum zusammen-
gesetzt ist und in dem die dunkeln Halme in der &stigen Form
iiberaus dicht auftreten. Selten mischt sich auch Equisetum palustre
ein. Am Rand steht Weidengebiisch aus Salixz aurita, oft von
S. repens umsiumt. Wenig Briza media, Epilobium palustre und
Tuncus lamprocarpus. '

Nach einem etwa 10 m breiten Seggenbestand aus -Carex
rostrata, limosa und filiformis, Equisetum limosum und palustre,
Trichophorum alpinum und Molinia coerulea, Lysimachia thyrsiflora,
Pedicularis palustris, Parnassia palustris, Potentilla palustris, Galium
palustre und wuliginosum, Lycopus europaeus und Mentha aquatica
bilden Sphagnum-Arten einen dichten Teppich von 5 m Breite, der
fast ganz von Eriophorum polystachion besetzt ist. Dann wird die
ganze Gesellschaft von einem 2—3 m breiten Blumenbinsen-Bestand
abgelost, der in den Spirkenbestand iiberleitet.

Hinter einem 10 m breiten Gras- und Seggen-Bestand findet
sich eine Randschlenke mit Carex filiformis und rostrata, Rhyncho-
spora alba und Trichophorum caespitosum, Menyanthes trifoliata und
Potentilla palustris. Hier hat sich eine ganze Gruppe von Tier-
fingern eingefunden: Drosera anglica, intermedia und rotundifolia,
Utricularia minor, intermedia und ochroleuca. Aus dem Hochmoor
kommt Vuccinium oxycoccus heriibergekrochen und mischt sich in
die kistliche Gesellschaft.

An andern Stellen verliert sich das Hochmoor ganz allméhlich.
10—12 m vom Rand verschwinden Bergkiefer, Vaccinium ozycoccus,
Aundromeda polifolia und Eriophorum vaginatum. Aber das Spha-
gnum geht vollends hinaus. Solche Stellen zeigen die reichste
Entfaltung des Viola palustris. Dazwischen treten die schon ge-
nannten Randpflanzen auf. Bisweilen reicht der Spirkenbestand

unmittelbar bis zum Rand. '
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Im Stidosten geht der Spirkenbestand in eine Pfeifengras-
Wiese (Molinia coerulea) iiber, die reich von Sphagnum durchsetzt
ist. AuBer den genannten Arten trifft man hier: Orchis incarnatus,
latifolius und incarnatus x latifolius, Platanthera bifolia, Gymnadenia
conopea, Epipactis palustris, Trollius europaeus, Leontodon hispidus,
Cirsium palustre, Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum u. a.

Eine Sumpffliche am Siidwestrand des Reichermooses ver-
zeichnen alte Karten als Schindelenswejher. Durch einen Ent-
wisserungsgraben ist das stehende Wasser groStenteils abgeleitet.
Es war ein alter Randkolk mit dem reichsten Algen- und Klein-
tierleben. Jetzt sind die natiirlichen Verhiltnisse arg gestort.
Friiher muBl es eine Prachtstelle gewesen sein. Gegen das Hoch-
moor finden sich noch alte Wasserlachen von nur 3—10 cm Wasser-
tiefe. Hier treffen wir eine Héufung tierfangender Pflanzen, wie
sie in Wiirttemberg kaum mehr zu finden ist: Utricularia ochroleuca,
intermedia, minor und neglecta, Drosera anglica, intermedia, rotundi-
folia und obovata (= D. anglica x rotundifolia) und nur wenige
Meter entfernt davon in der Haargras-Wiese Pinguicula vulgaris.
Der durchziehende Entwisserungsgraben ist auf beiden Seiten
von méachtigen Biilten der steifen Segge, Carex stricta, eingefaBt.
Zwischen ihnen Potamogeton natans und alpinus, Carex vesicaria
und rostrata, Sparganium minimum, Alisma plantago und im an-
stoBenden Torfstich auch Nymphaca alba. Am jenseitigen Ufer
dehnt sich eine fast reine Haargras-Wiese aus: Trichophorum
alpinum, das im Frithsommer die silbergrauen Haarschopfe so
zahlreich aufstellt, daB von der Ferne offenes Wasser vorgetiuscht
wird. Als neue Pflanze tritt Primula farinosa auf. — Bald geht
der Bestand in die Pfeifengras-Wiese mit vorherrschender Molinia
coerulea iiber, welche Moor- und Wiesenpflanzen vereint, darunter
auch Viola camina. Den groBten Teil der alten Stiche hat ein
Rohricht besetzt, das in der Hauptsache von Phragmites communis
zusammengesetzt ist. KEs ist wahrscheinlich erst spit in die ver-
lassenen Torfstiche eingewandert, die bis in den Mineralgrund
hinabreichen. ‘

An der Grenze des Spirkenbestandes, aber abgeholzt, findet
sich im Siidwesten eine vierte Insel von etwa 20 m Durchmesser,
die hier den Verlauf der Moorzonen so stark beeinflufit, da8 man
sie nicht ganz iibergehen kann. Auf ihr tritt die Moréne frei zu-
tage. Gebiische aus Befula verrucosa, Frangula alnus und Saliz
aurita. werden von Trockenland-Pflanzen umséumt, darunter Poly-
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gala serpyllacea, FEuphorbia cyparissias, Nardus stricta, Triodia
decumbens, Lugula multifiora und campestris u. a.

Im Nordwesten dringen drei Pflanzen auf weitem Bogen ins
Hochmoor ein: Betula verrucosa, Carez filiformis, Molinia coerulea
und Eriophorum polystachion. Sie verindern dort vor allem das
Bild des Spirkenbestandes und erzeugen eine Nebenform, in welcher
das. Sphagnum und die Leitpflanzen des Hochmoors durch eine
dichte, hochwiichsige Grasdecke verhiillt werden.

Die Pflanzenbestéinde des Reichermooses zeigen also eine ganz
auffallende Zonenbildung. Von auBen nach innen folgen aufeinander:
Spirkenbestand, Kuschelbestand, Wollgras-Bestand, Rasenbinsen-
Bestand und Blumenbinsen-Bestand. Am auffilligsten zeigen sich
diese Bestinde in den Wuchsformen der Bergkiefer. Am Rand
tritt sie in der Baumform von 6—10 m Hohe auf. Bald aber
nimmt sie an Hohe ab, geht in die Buschform iiber und versinkt
endlich fast im Moos, so da8 nur noch die Zweigspitzen hervor-
ragen. Zehn Zentimeter hohe Stiicke fruchten noch und bringen
ihre Zapfen zur Reife. KEine niedere Bergkiefer, die 15 cm aus
dem Sphagnum herausragte und bereits kleine Zapfen von zwei
Jahrgingen (1915 und 1916) trug, versuchte ich aus dem Moor
herauszureiBen. Sie brach 27 cm unter der Oberfliche des Moores
ab, aber nicht an der Wurzel, die noch tiefer saf. Ich zdhlte an
ihr 20 Jahresringe. Wir haben es also keineswegs nur mit Jugend-
formen zu tun. Es entsteht vielmehr das Bild eines Ertrinkenden,
der allmihlich in der Tiefe versinkt. So dringt schon die duBere
Beobachtung zur Annahme, daf die Moorzonen von der Tiefe des
Moores abhingig sind.

Um die zur Ausbeutung des Torfes notigen Berechnungen
anstellen zu konnen, hat die Konigliche Forstdirektion im Anfang
dieses Jahrhunderts das Moor genau aufnehmen lassen. Damals
hat man aber auf die groBziigige Ausbeutung des Moores verzichtet,
da die Kosten zu hoch gekommen wéren. Mit Erlaubnis der
K. Forstdirektion darf ich nun die Ergebnisse jener Aufnahme hier
verwerten. Ein Netz von 105 Bohrungen in Abstinden von je
100 m und nahezu die vierfache Zahl von Oberflichenbestimmungen
bieten ein genaues Bild der Tiefenverhiltnisse. Das angefiigte
Kirtchen gibt die Tiefenzahlen in Dezimetern wieder und die dar-
 nach gezeichneten Tiefenlinien von Meter zu Meter. Die Ver-
gleichung mit dem Kirtchen der Pflanzenzonen zeigt, da8 manche

Linien einander entsprechen, vor allem die Tiefenlinie von 5 m
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e und die Grenze des Spirkenbestandes. Bei 5 m Moortiefe erreicht
die Bergkiefer noch eine Hohe von 2—24 m und bildet noch einen
deutlichen Stamm aus. Bei groBerer Tiefe geht sie in die Busch-
form iiber. Dies zeigt sich nicht nur am Moorrand und an der
Hauptinsel, sondern an den beiden Erhohungen des Untergrundes,
die bis auf 5 m an die Oberfliche des Moores aufragen. Je ge-
ringer die Moortiefe, desto hochwiichsiger werden die Kiefern.
Dort, wo némlich die Wurzeln den Mineralgrund erreichen, stehen
den Pflanzen viel grofiere Nahrungsmengen zur Verfiigung. Sie
zeigen deshalb iippiges Gedeihen. Je dicker die Moorschicht ist,
die sie durchbrechen miissen, um in den ndhrstoffreicheren Unter-
grund zu gelangen, desto kleinere Teile des Wurzelgeflechts sind
an der Aufnahme der Nahrung beteiligt. Das Wachstum der Pflanze
wird gehemmt, die Stimme bleiben diinner und niedriger. Wenn
endlich die Moortiefe so gro8 geworden ist, daB auch die Wurzel-
spitzen den Untergrund nicht mehr zu erreichen vermégen, ver-
kriippelt und verkiimmert die Pflanze vollig. KEs entstehen bei
8—9 m Tiefe jene Zwerge von nur 30—50 cm Hohe, die im Moos
zn versinken scheinen. Da das Reichermoos sich rasch zu be-
deutender Tiefe senkt, entsteht sofort die Kampfzone. Selten sind
deshalb die Kronen schon entwickelt. Prachtvolle Zypressenformen
zeigt dagegen das Schindelmoos, wéhrend die schonsten Pinien-
formen im Tannried und im Oberreuter Ried sich finden. Auf den
Felsklippen der Alpen besitzt nun die Pflanze ein weitausgreifendes
Wurzelwerk, dessen Aste bis 9 m Linge erreichen, so da8 sie im
unfruchtbaren Boden die noétige Nahrung aufsuchen konnen. Dazu
sind sie aber auch im Hochmoor gezwungen. Jene Aste senkrecht
in die Tiefe getrieben, miiten an den tiefsten Stellen den Unter-
grund gerade noch erreichen. Aber fiir die Nahrungsaufnahme kimen
sie nimmer in Betracht. Es ergeben sich ungefihr folgende Zahlen:

1—4 m Moortiefe Baumchen von 8—8 m Hohe

5, » = ” » 13—2% , »
6—8 , » = Biische > =1,
8—9 , » = » unter 1,

Von den Wuchsformen der Bergkiefer sind aber die iibrigen
Pflanzen der ersten drei Zonen abhingig. Die eng aufeinander
geschlossenen Biume des Spirkenbestandes mit ihrem iiberaus
dichten Nadelwerk lassen unter sich nur Schattenpflanzen zur vollen
Entwicklung kommen. Daher bildet sich ein dichtes Unterholz-von
Vaccinium myrtillus, vitis idaea und wuliginosum in zum Teil meter-
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hohen Stocken und Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia und *
Eriophorum vaginatum verraten nur zu deutlich, wie sehr sie sich
abmiithen miissen, das spirliche Licht auszuniitzen.

Sobald aber die Bergkiefer hungert und infolgedessen zu
Biischen verkriippelt, zwingt sie der Nahrungsmangel, auseinander
zu riicken und sich auf weitere Riume zu verteilen, wie die
Menschen unfruchtbare Gebiete nur diinn besiedeln. Das rings
hereinflutende Sonnenlicht 148t die Schattenpflanzen nicht aus dem
Spirkenbestand heraustreten und gibt Vacciniwm oxycoccus, Andro-
meda polifolia, Calluna vulgaris und Eriophorum vaginatum Gelegen-
heit zu freier Entfaltung, und zwar um so mehr, je weiter die
Bergkiefernbiische auseinanderweichen miissen. Die inneren beiden
Hochmoorzonen sind aber vom Wassergehalt beherrscht, der in der
Mitte und iiber der tiefsten Einsenkung am grofiten ist. Der Zu-
sammenhang zwischen den Pflanzenzonen und den Tiefenschichten
ist durch mehrere Schnitte und zwei Moorkdrtchen dargestellt.

Am Siidrand sind die Zonen umgekehrt. Auf den Spirken-
bestand folgt nach aufien ein Wollgrasstreifen und auf diesen der
Blumenbinsen-Bestand. Diejenige Zone, welche im nordlichen Teil
des Moores die Mitte einnimmt, erscheint also hier am &uBersten
Rand. Und sie ist nicht etwa weniger gut ausgebildet, nein, eher
noch reiner, ausgepriagter. Grofie Flachen mit gelbgriinem Spha-
gnum, das von Nisse trieft, sind von den steifen Blattern und
Trieben der Scheuchzeria palustris dicht besetzt. Dazwischen die
zarten Halme der Rhynchospora alba und vereinzelte Horste von
Evriophorum vaginatum. Bisweilen bildet Carex limosa graue Gruppen
in der fahlgelben Fliche. Ich wiiite keine zweite Stelle in Ober-
schwaben, wo Scheuchzeria in solcher Menge vorkommt. Der
Kuschelbestand: ist unterdriickt. Zur Ausbildung aller Zonen ist
der Streifen zu schmal. Am ehemaligen Randkolk des Schindelens-
weiher, an dem wir die gleiche Aufeinanderfolge der Bestinde an-
nehmen miissen, war er vorhanden. Dafiir zeugen noch die Reste
der ehemaligen Bergkiefergruppen. Woher diese seltsame Er-
scheinung ? ’

An der hochsten Stelle erreicht das Moor eine Hohe von 8,7 m
iiber der angenommenen Null-Linie (Gegend bei a). Die niedrigste
Stelle am Siidrand mifit 2,7 m (westlich von ¢). Der Unterschied
betrigt also 6 m auf eine Entfernung von 1000 m. Da die Sphagna
je nach den Arten nur das 16—26fache ihres Trockengewichts an
Wasser aufzunehmen vermogen, so muf das iiberschiissige Wasser
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mit einem Druck von 0,6 Atmosphéren oder von 60 kg auf den
Quadratdezimeter aus dem Siidrand ausgepreSt werden. Das Moor
zeigt deshalb hier den hochsten Feuchtigkeitsgehalt. Die Wirkung
auf die Pflanzendecke war dieselbe wie im nassesten Teil des
Moores. Da das ausgeprefite Wasser reines Hochmoorwasser ist,
80 konnten sich in ihm nur die anspruchlosesten Hochmoorpflanzen.
ansiedeln. Es entstand der Blumenbinsen-Bestand am &uSBersten
Sidrand, und mooreinwirts folgten die weniger nassen Zonen. Auf
der Westseite war die Wirkung so grof, daf das ausgepreBte
Wasser zu einem Randsee sich aufstaute. KEs entstand der
Schindelensweiher; bis das Wasser durch einen kiinstlichen Graben
abgeleitet wurde. Das Hochmoor kann also nicht blo8 Seen ver-
nichten, es kann auch Seen aufbauen.

Kbnliche Verhiltnisse lagen aber vor am ganzen Hochmoor-
rand, nur nicht so stark ausgeprigt. Als Beispiel moge die Mitte
des Nordrandes dienen (Karte bei k). Hohe am Rand: 7,15 m; in
einer Entfernung von 200 m einwirts im Moor 7,9 m. Unter-
schied 756 cm. Das ergibt einen Druck von 7,5 kg auf 1 Quadrat-
“dezimeter. Ringsum wird also aus dem Hochmoor Wasser aus-
gepreBt. Auf der Westhélfte ist es dann im erwihnten Randsee
zusammengeflossen, auf der rechten Seite wurde es durch den
natiirlichen Abflufl fortgeleitet. Der Hochmoorrand ist deshalb
auch am schwersten zu durchschreiten. Hier finden sich die Pflanzen
des offenen Wassers: Menyanthes trifoliata und Potentilla palustris,
Carez filiformis und rostrata und vor allem die vier Utricularia-Arten.

Eine genaue Betrachtung des Moorgrundes, wie er durch die
Bohrungen im Auftrag der K. Forstdirektion festgestellt wurde,
ergibt, daf im Gebiet des heutigen Reichermooses vor der Ver-
moorung drei Seen vorhanden waren. Der grofite lag in der Siid-
hélfte des Mooses. Er bildet ein rundes Becken, dessen Wasser-
spiegel wir schon in den Tiefenschichten zu O m angenommen haben.
Er erreichte eine Tiefe von 2,66 m. Ein langgestreckter See,
dessen Oberfliche 1 m iiber dem untern See lag, befand sich im
Nordwesten des Moores. Er war 1,85 m tief. Beimn kleinsten im
Nordosten der Hauptinsel lag der Wasserspiegel bei 0,5 m. Dieser
See war ganz flach. Seine Tiefe blieb unter 0,5 m. An allen drei
entstand gleichzeitig die Vermoorung. Wie in einem iibersiedenden
Milchtopf stiegen die Hochmoorrasen in den drei Kesseln immer
hoher, bis sie iiber die Rinder traten und sich zu einem einzigen
Moor zusammenschlossen. Nur die hochsten Kuppen ragen heute
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noch als Inseln aus den ungeheuren Torfmoosmassen empor. Daher
heute noch der merkwiirdige Unterschied in der Hohe des Moores:
iiber dem oberen See 8,7 m, iiber dem mittleren 7,45 m und iiber
dem unteren 6,1 m je vom Wasserspiegel des untern Sees aus
gerechnet. Deshalb sehen wir noch da und dort am Rande Stein-
blocke der Moridne aus dem Moor herausschauen, im Schatten der
Bergkiefern vom Sphagnum iiberwachsen und von den schlanken
Trieben des Vaccinium oxycoccus iibersponnen.

Die Bergkiefer ist nach dem Sphagnum die wichtigste Pflanze
des ganzen Moores. Da sie aber in mehrere Abarten zerlegt wird,
bleibt noch zu untersuchen, welche das Reichermoos besetzt halt.
Zur Einteilung beniitzt man die Merkmale der Zapfen. Bei der
ersten Gruppe sind die Zapfenschuppen der Lichtseite viel grofier
als. die in gleicher Hiohe stehenden Schuppen der Schattenseite.
Auf der Lichtseite bilden ihre Schilder Haken oder Pyramiden,
auf der Schattenseite sind sie flach. Die Zapfenschuppen der
zweiten Gruppe sind ringsum gleichmiBig ausgebildet. Die Schilder
sind sowohl auf der Licht- als auch auf der Schattenseite flach. .

Sind bei der ersten Gruppe die Schilder hoher als breit und
bilden sie dadurch einen nach riickwarts gebogenen Haken, so
gehoren sie zur Schnabelkiefer oder Pinus rostrata. Sie konnen
aber auch breiter sein als hoch und eine stumpfe Pyramide bilden.
Das ist dann die Buckelkiefer oder P. rotundata. Bei der zweiten
Gruppe befindet sich der Nabel oft unter der Mitte der Schilder,
so daf die vorderen Fclder grofier sind als die hinteren. Wir
haben dann die Zwergkiefer oder P. pumilio vor uns, wihrend bei
der Mugokiefer oder P.mugus der Nabel in der Mitte der Schilder
liegt, so daB die entstehenden Felder annihernd gleich sind.

Eine scharfe Grenze zwischen diesen vier Pflanzen besteht
nicht. Liickenlos geht eine Art in die anderé iiber. Oft werden
die beiden ersten zur Hakenkiefer oder Pinus uncinata zusammen-
gezogen. Aber die Grenze gegen die Zwergkiefer und weiterhin
zur Mugokiefer ist durchaus nicht besser ausgebildet als zwischen
Schnabel- und Buckelkiefer, und wenn man die Zusammenziehung
folgerichtig durchfiihren will, muf man gleich alle vier zusammen-
nehmen. Andernfalls entsteht eine Willkiirlichkeit, die nur einen
Namen weiter in die Unterscheidung einfiihrt. Gewonnen ist nichts.

Ich habe nun 1000 Bergkiefern des Reichermooses nach ihrer
Zugehorigkeit zu diesen vier Abarten untersucht und folgendes
Ergebnis erhalten: '

»
la
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Schnabelkiefer oder Pinus rostrata . . . 2
Buckelkiefer oder Pinus rotundata . . . 774
Zwergkiefer oder Pinus pumilio . . . . 216
Mugokiefer oder Pinus mugus . . . . . 8

1000

Die Schnabelkiefer hat ihre Hauptverbreitung in den West-
alpen, den Pyrenden und den nordspanischen Gebirgen. In den
Mittelalpen der Schweiz und Tirols tritt vor allem Pinus rotundata
auf. P. pumilio ist in den Ostalpen und in den Sudetenlindern
heimisch, wiahrend P.mugus von den Ostalpen, wo sie zusammen
mit P. pumilio vorkommt, bis in die balkanischen Gebirge geht.
Die Verhiltniszahlen im Reichermoos entsprechen nun der Entfernung
ihres Hauptgebiets.

Die Zapfen éndern auch in der GroBe. Pflanzen mit Zapfen
unter 20 mm Linge sind als eigene Abarten beschrieben worden.
Solche Pflanzen sind im Reichermoos nicht gerade selten. Man
konnte vielleicht von 18—45 mm fiir jeden Millimeter einige Muster
heraussuchen. KEs handelt sich eben um Hungerformen. Oft nimmt
mit der GroBe der Pflanze auch der Zapfen ab, bisweilen aber
entwickelt auch ein Zwergbusch grofe Friichte. Bei einer Moor-
tiefe von 8,3 m waren zwei Pflanzen verkriippelt, eine gut aus-
gebildete Pinus rotundata und eine reine P. pumilio. Der Busch der
P. rotundata war 60 cm hoch, P. pumilio, welche nur 1 m entfernt
ist, miBt 70 cm. Die Zapfen beider sind genau gleich gro8, namlich
23 mm. Gleiche Moortiefe und damit gleich starker Nahrungsmangel
haben sowohl im Wuchs als auch in der Fruchtgréfie bei beiden
Abarten dieselbe Wirkung hervorgerufen, eine erfreuliche Bestitigung
iiber den Einfluf der Moortiefe. Ein Zwergbusch der P. rotundatc,
von den vorigen etwa 400 m entfernt und bei 7 m Moortiefe, der
nur 15 cm aus dem Moos hervorragte, bildete Zapfen von 22 mm
Lange aus. Diese Beispiele mogen geniigen.

Da ich leider in vielen Mooren keine Zapfen eingesammelt
habe, kann ich keine vollstindige Ubersicht iiber die Verbreitung .
der vier Abarten geben. Nach den vorliegenden Zapfenmustern
findet sich: '

Pinus rostrate im Reichermoos.

Pinus rotundata im Arrisriedmoos, Burgermoos, Lanquanzer-
moos, Finkenmoos, Breitmoos, Riebgartenmoos, Oberreuter Moos,
Siggener Moos; Blauenseemoos, Reichermoos, Hankelmoos, Fiiren-
moos, Wegenried, Dornachried; Tannried, Unterried, Brunnenholz-
ried, SaBried, Gaishauser Ried, Wurzacher Ried, Wildes Ried,

Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wirtt. 1918. 8
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Steinhauser Ried, Dietmannser Ried, Wolfegger Ried, Wolfarts-
weiler Ried, Birkachried, Wettenberger Ried, Appendorfer Ried;
Ummendorfer Ried, Fiiramooser Ried ; Dolpenried und Pfrunger Ried.

Pinus pumilio im Arrisriedmoos, Burgermoos, Oberreuter Moos;
Blauenseemoos, Reichermoos, Hankelmoos, Dornachried, Dolpenried;
Tannried, Unterried, Wettenberger Ried, Steinhauser Ried, Wurz-
acher Ried.

Pinus mugus im Reichermoos und Blauenseemoos.

Man hat unter Ubertragung norddeutscher Verhiltnisse aur
unser Gebiet die oberschwabischen Hochmoorbildungen als Folge
hoher Niederschlige zu erkliren versucht. Aber in unserm kleinen
Gebiet sind die klimatischen Unterschiede zu gering. Mehr als
Worte es vermogen, zeigt dies ein Blick auf die Karte mit der
Niederschlagsverteilung. Der Hochmoorstreifen erstreckt sich durch
alle Niederschlagszonen, im Sommerhalbjahr von 90 cm bis abwirts
gegen 50 cm. Ahnliche Bilder ergeben auch die Niederschlags-
linien im Winterhalbjahr und in den einzelnen Monaten. Die auf-
fallende Streifenbildung, welche Oberschwaben bogenférmig von
Siidosten gegen Westen durchschneidet, bleibt durch die Nieder-
schlagsverteilung ginzlich unerklirt.

Auch mit den Wérmelinien zeigt sich nicht die leichteste
Ubereinstimmung. Zuletzt hat man behauptet, die oberschwibischen
Hochmoore seien auf die Hohenlagen beschrinkt. Hieriiber gibt
folgende Liste Aufschlu8:

(Wollmatinger Ried . . . 397 m) Riebgartenmoos . . . . . 631 m
(Bodenseemoore bei FuBach 400 .) Finkenmoos. . . . . . . 638 .
(Wasserburger Bithel . . . 405 ,) Griindlenried . . . . . . 648
Wasenmoos . . . . . . . 464 Wurzacher Ried . . . . 654 ,
(Sauters . . . . . . . . 500 ,) Blauenseemoos . . . . . 662
Ummendorfer Ried . . . 537 , Neuhauser Moos . . . . 670 ,
Moos am Blauen See . . 3538 , Reichermoos . . . . . . 675 .
Unteressendorfer Ried . . 550 , Rotes Moos . . . . . . . 682
Moor am Egelsee . . . . 568 . Griindlermoos . . . . . . 689 .
Dolpenried . . . . . . . 575 Taufachmoos . . . . . . 696
Dornachried . . . . . . 580 , Fiirenmoos . . . . . . . 700 ,
Steinhauser Ried . . . . 583 . Oberschwarzacher Ried . 701 ,
Moos am Bohlweiher . . 589 . Burkwanger Moos . . . . 710 ,
" Booser Ried . . . . . . 598 Wohlfartsweiler Ried . . 730 ,
Pfrunger Ried . . . . . 610 . (Ratzenbergermoos . . . . T67 ,)
Lochmoos . . . . . .. 620 ,, (Trogener Moos . . . . . 350 ,)

Hochmoorpflanzen finden sich also in Oberschwaben in allen
Héhenlagen, vom Bodenseeufer bis hinauf an die Voralpen. Im
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allgemeinen bevorzugen sie die hoheren Lagen, etwa von 576 m
an. Aber viele oberschwibische Gebiete reichen mit ihren Sumpf-
bildungen iiber diese Hohen hinaus, und doch fehlen ihnen die
Hochmoore villig.

Bei aufmerksamer Betrachtung der Hochmoore im Oberamt
Ravensburg zeigte es sich, da8 viele auf einer von Siiden nach
Norden verlaufenden Linie liegen: Kofelder Moos — Dietenberger
Moos — Waldburger Moos — Edensbacher Mosle — Reicher-
moos — Hankelmoos — Schindelmoos — Fiirenmoos — Lochmoos.
Eine zweite Reihe zieht vom gleichen Ausgangspunkt aus ostwérts:
Madlenermoos — Scheibensee — Blauenseemoos — Teuringer
Moos — Feldersee — Heumoos — Neuhauser Moos. Das war
aber die -Richtung des Gletscherrandes in der Wiirm-Eiszeit. Es
zeigt sich also, daB die Ravensburger Hochmoore an der #uBern,
dem Schussental abgewandten Seite alter Morinenziige liegen. Eine
Nachpriifung an den andern oberschwibischen Hochmooren ergab
die Ubereinstimmung mit dieser Beobachtung. An die Stelle der
End- oder Seitenmoréinen konnen auch Drumlinge treten, welche
durch die iiberdeckende Grundmoréne zu kleinen Hugelrelhen ver-
bunden sind.

Die idlteste dieser Hochmoore fithrenden Morénen ist die End-
.moréne der Wiirm-Eiszeit, bei uns kurzweg ,duBere Jung-End-
morine“ genannt. Hier liegen die Becken des Federseerieds und
des Wurzacher Rieds und die Moorreihe des oberen Riftales:
Lindenweiher — Unteres Ried — Appendorfer Ried — Ummen-
dorfer Ried. Sie wurden durch Gletscherzungen der RiBeiszeit
ausgehobelt, und ihre Entwisserung erfolgte nach dem Riickzug
des Eises ihrem natiirlichen Gefall entsprechend gegen Siiden. Auf
drei Seiten sind sie deshalb von den Hohenziigen der Altmorine
umschlossen. Durch die Endmoréne der Wiirm-Eiszeit wurden
diese Becken vollig abgedimmt und unter Wasser gesetzt, so daf
sie der allmshlichen Vermoorung anheimfielen. Ohne unmittelbaren
AnschluB an die duBere Jung-Endmorine finden sich sieben kleine,
Moospflanzen fiilhrende Moore auf den Hohenriicken der Altmorine
zwischen Wurzacher und Federseeried. Aber ihre Grenze verlduft
parallel zum Hauptmorinenwall im &uBeren Abstand der beiden
groBen Moorbecken, so daf der EinfluB des ehemaligen Gletschers
deutlich zum Ausdruck ‘kommt. Auf dem rechts und links an-
schlieBenden Bogenstiick fillt die Hochmoorgrenze mit der &uBeren
Jung-Endmoréne unmittelbar zusammen.
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Die innere Grenze unserer Hochmoore bildet die ,innere
Jung-Endmorine“. Es ist die Linie, wo nach dem ersten Riickzug
des Wiirm-Gletschers das Eis wieder lange Zeit Halt gemacht und
einen Mordnenwall aufgeschichtet hat, der dem &uBeren Zug an’
Méchtigkeit kaum nachsteht. Diese Grenzlinie tritt moch schirfer -
hervor als die #uBere. Auf der Hauptlinie 6stlich der Schussen
findet sich nicht ein einziges voll ausgebildetes Moos innerhalb
dieser Moréine. Am Karsee unmittelbar auf ihrer Innenseite kommt
nur Vaccinium oxycoccus vor, ebenso am nahen Moor von Englis-
weiler, wihrend auf der AuBienseite der Moréne prachtvoll aus-
gebildete Moser in schoner Zahl sich finden. Hier liegt die schon
aufgefiihrte Moorreihe von Waldburg. Wo die Schussen die innere
Jung-Endmorsane durchbricht, sind mehrere Morénenwille so eng
zusammengedringt, da8 sie nur einen einzigen Riesenwall von
5 km Breite bilden. Gegen Siidwesten riicken nun diese Glieder
auseinander und in die frei werdenden Falten sind wieder schone
Hochmoore eingebettet: 1. Reihe: Dolpenried — Hiihlener Ried —
Schreckensee — Blindér See. 2. Reihe: Wolpertswender Ried —
Wegenried — Vorsee. 3. Reihe: Dornachried — Einédweiher. -
Zwischen den beiden Hauptwéllen finden sich weitere Wille, welche
das Eis auf seinem Riickzug an den Stillstandslagen aufgetiirmt
hat. Alle tragen an ihrer AuBenseite ein oder mehrere Hochmoore.
Von den 111 oberschwibischen Mooren mit Hochmoorpflanzen finden
sich 91 in dem Streifen zwischen den beiden Jung-Endmorinen,
also 829,

Der Rest von 13 Mooren, die noch Hochmoorpflanzen fiihren,
liegt innerhalb der inneren Jung-Endmoréne. Von dem inneren

* Jung-Endmorinenwall zog sich der Gletscher auf eine Linie zuriick, *
die vom Zusammenflu8 der beiden Argen zum Schussental hiniiber-
zog und sich hier mit einer langen Zunge gegen Norden erstreckte,
um dann gegen den Gehrenberg wieder zuriickzuweichen. Es ist
der Eisrand 3 der Verbreitungskirtchen. Entlang dieser Eisrand-
linie zieht sich eine Anzahl kleiner Hochmoore mit auffallend ver-
armter Pflanzenwelt. Wir beginnen auf der Primisweiler Platte
zwischen den beiden Argen, wo durch das Gletschereis die Ge-
wisser der beiden Argen zu einem michtigen Kissee aufgestaut
waren. In den Vertiefungen zwischen den aufragenden Rundhiigeln
sind vier Reste desselben iibriggeblieben: Oberer See, Mittelsee,
Blauer See und Teufelssee. Der schonste ist der Mittelsee, der
sich rasch zu bedeutender Tiefe senkt und infolgedessen am grofiten
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Teil seines Ufersaumes nur einen schmalen Verlandungsstreifen
zeigt. Nicht einmal Seerosen-Blitter unterbrechen seine klare
Fliche, in der sich die griinen Rasenhiigel und die dunklen Tannen-
wiillder widerspiegeln, wihrend S#intis und Freschen durch die -
*Waldliicken hereinschauen. Wir stehen bewundernd vor einem der
lieblichsten Landschaftsbilder des oberschwibischen Landes. An
den flacheren Stellen dieser vier Seen haben sich Schwingrasen
ausgebildet, die mit Hochmoorpflanzen besetzt sind: am Oberen See
Vaccinium oxycoccus und Viola palustris; am Mittelsee Vaccinium
oxycoccus, Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum, Lycopodium
inundatum, Carex limosa, Viola palustris; am Blauen See Vaccinium
oxycoccus, Andromeda polifolia, Lycopodium inundatum ; am Teufels-
see Vaccinium oxycoccus, Eriophorum vaginatum, Scheucheeria palu-
stris, Lycopodium inundatum und Carex limosa. Das Sphagnum ist
an allen vier Seen so gering ausgebildet, daB es sich nicht zu
Biilten aufwilben kann. Auch die Ausdehnung ist nur gering.
Man kann also trotz der Hochmoorpflanzen nicht von Hochmooren
sprechen. Es sind Schwingrasen mit diinner Sphagnum-Decke, die
von Vaccinium oxycoccus ibersponnen werden. Spérlich tritt der
Sumpf-Rosmarin ein, Andromeda polifolia, und selbst Eriophorum
vaginatum ist nur schwach vertreten. Nur durch die Pflanzen der
Hochmoorkolke, der Schlenken und der Hochmoorréinder erhalten
die alten Eisseen Eigenschaften bevorzugter Stationen.

Zwischen zwei Drumlingen gegen Hiltensweiler, also am Rand
des ehemaligen REissees, findet sich indes ein gut ausgebildetes
Hochmoor mit Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia, Eriophoruns
vaginatum; Scheuchzeria palustris, Carex limosa und Vaccintum vitis

" idaea in schonen Sphagnum-Polstern. Es ist schon verheidet. Aber*®
nicht Pinus montana, die einem gut ausgebildeten Hochmoor des
Hauptmorinenstreifens niemals fehlt, hat sich eingefunden, sondern
die gewohnliche Waldkiefer des Tieflandes, P. silvestris. Damit
zeigt aber auch dieses Hochmoor eine ganz wesentliche Verarmung
gegen die Moosflora des Morinenkranzes.

Nicht weit davon liegt hinter einer deutlichen Endmorine
dieser Eisrandlage das Moor am Ebersberger Weiher. Noch ge-
ringer kann die Hochmoorspur nicht mehr ausgebildet sein,
Ein paar schwichliche Horste von FEriophorum vaginatum und
einige Quadratmeter mit Sphagnum, das von Vaccinium oxycoccus
durchzogen ist, und etwas abseits davon einige Blaubeer-Strauch-
lein, V. wuliginosum.
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Das nichste ist das Wasenmoos, eine verheidete Moorfliche
mit dichtem Calluna-Gestriuch und zwerghaften Birken, Beiula
verrucosa. Darunter finden sich ganz spirliche, kleine Sphagnum-
Flecken. Nur an seiner tieferen, nasseren Stelle schlieBen sich
die Sphagnum-Rasen zn einer groferen Fliche zusammen. Aber
sie bleiben flach. Zu Biilten wolben sie sich nicht auf. Zum Teil
werden sie von Moosbeeren durchsponnen, Vaccinium oxycoccus,
und die Horste des FEriophorum vaginatum treten ein, wahrend
Andromeda und Vaccinium uliginosum ganz selten sind.

Nur zwei Kilometer vom Eisrand dieser Stillstandslage liegt
das Moos des Egelsees mit einem Ar verkriippelter Andromeda
polifolia und vereinzelten Sphagnum-Biischeln, und entfernt davon
ein Quadratmeter mit Vaccinium oxycoccus. Ein paar Leitpflanzen
des Hochmoors machen eben noch kein Hochmoor.

Etwas weiter nordlich kommt das Groppacher Moos. Zwischen
die abdammende Morine und unsere Eisrandlage schiebt sich eine
zweite Mortine ein. Das Eis hat sich von hier also nur zdgernd
zuriickgezogen. Dieses Moos ist deshalb etwas besser ausgebildet.
Aber doch schlieBen sich die Sphagna nicht zu einer einheitlichen
Decke zusammen. Es fiihrt drei Arten: Vaccinium oxycoccus, Andro-
meda pohfolza und Eriophorum vaginatum,

Ostlich von der Primisweiler Seenplatte liegen an dlesem Eis-
rand der Kolbensee und der Elizer See bei Wangen. Am Kolbensee
sah ich. nur Vaccinium oxycoccus und Carex limosa, wahrend auf
den von Sphagna iiberdeckten Schwingrasen des Klizer Sees nur
Lysimachia thyrsifiora und Carex limosa anzutreffen war und etwas
entfernt davon Viola palustris. Aber es war mir fiir beide Seen
nur sehr wenig Zeit geblieben, so daf ein eingehendes Suchen
nicht moglich war. Als ich dann spater wiederkam, waren durch
den hohen Wasserstand die Stellen, welche die Hochmoorpflanzen
filhrten, ginzlich unzuginglich. . Von Wangen werden aber noch
angegeben: Andromeda polifolia und Eriophorum vaginatum. Sie
konnen nur hier sich finden.

An der inneren Eisrandlinie liegen also 11 Moore mit Hoch-
moorpflanzen. Die hier beobachtete Verarmung tritt aber sofort
am Innenrand der Jung-Endmorine auf. Auffallender kann sie nicht
in die Erscheinung treten als beim Neuhauser Moos, einem prichtig
ausgebildeten Moos am AuBenrand, und dem Karsee in einer Bucht
am Innenrand, wo bloB noch Vaccinium oxycoccus die Sphagnum-
Polster besiedelt hat.
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Zwischen dieser Eisrandlinie und der inneren Jung-Endmorgne
liegen iibrigens eine Anzahl Moore, in denén die Hochmoorbildung
auf einer noch niedrigeren Stufe stehengeblieben ist. Auf denselben
finden sich vereinzelte Sphagnum-Polster, welche von Drosera
rotundifolia besetzt sind. Aber die eigentlichen Hochmoorpflanzen
fehlen vollig, sogar Vuccinium oxycoccus, die gemeinste und ver-
breitetste von allen. Es sind Wasenmoos bei Griinkraut, Flappach-
moor bei Kemerlang, Emmelhofer Moos siidwestlich von Bodnegg,
Siechenmoos bei Schlier.

Die schonsten Hochmoore liegen vor den héchsten und stirksten
Mordnenwillen. Je geringer die abdimmende Morine, desto
schwicher die Hochmoorbildung. Deshalb finden wir die Hoch-
moorbildungen vor allem an der AuBenseite der beiden Hauptmorinen.
Fiir das eigentliche Moor ist es aber hochst gleichgiiltig, wie hoch
der die Versumpfung veranlassende Damm ist. Da geniigt es, wenn
er nur ein wenig den Wasserstand iiberragt. Der Zusammenhang
ist in anderer Richtung zu suchen. Vor der grofiten Mordne hielt
sich der Gletscher am lingsten. Durch die lange Einwirkung der
Eismassen auf die Pflanzenwelt der Umgebung hatten die Hoch-
moorglieder hinreichend Zeit zu ihrer Ansiedlung. Hatten sie sich
aber einmal recht festgesetzt, dann waren sie durch ihre iiberaus
eigenartigen Lebensverhiltnisse in den Stand gesetzt, sich siegreich
bis zur Gegenwart zu behaupten. Wo das Eis aber in glattem
Zug sich zuriickzog oder wo es nur zu kurzer Ruhelage Halt machte,
sind die Hochmoorbildungen gering.

An den Allgduer Voralpef nun reichte die Schneegrenze der
Wiirm-Eiszeit bis auf 1000 m herab®' Schon der Schwarze Grat
mufte also eine Firnhaube tragen, und am nahen Hauchenberg zog
sich bereits ein ortlicher Gletscher bis auf 960 m herab, obwohl
der Berg nur bis 1230 m aufragt. Der Firnschnee der Vorberge
hat den Gletscher unterstiitzt und seine Einwirkung verstirkt.
Dort iibte also das Eis seinen EinfluB von zwei Seiten aus und
verdoppelte ihn damit. Der verschirften Temperatur-Erniedrigung
miissen deshalb auch reicher ausgebildete Hochmoore entsprechen.
Je weiter wir daher im Jungmorénen-Bogen gegen Siidosten kommen,
desto schoner sind die Hochmoore. Umgekehrt miissen auf der
Westhilfte des Bogens die Hochmoore immer #rmer werden.
Lonicera cocrulea ist deshalb ganz auf den Siidosten beschrinkt.

' Penck und Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter. S. 197 u. 198.
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Bis zur Mitte des Bogens reichen Lycopodium inundatum, Malazxis
paludosa, Carex chordorrhiza und Carex heleonastes, und an der
wiirttembergischen Landesgrenze machen Halt: Pinus montana,
Scheuchzeria palustris, Carexz paucifiora und Trichophorum caespi-
tosum. Nur wenige haben den ganzen Mordinenbogen besetzt:
Vaccinium oxycoccus, Eriophorum vaginatum, Andromeda polifolia,
Vaccinium uliginosum. Auf einen Standort in der Westhilfte des
wiirttembergischen Anteils kommen bei einigen Arten 4, 6 oder gar
10 Standorte in dem siidostlichen Bogenstiick bis zur Wurzacher
Bucht. Auch die Zahl der Hochmoore wird gegen Westen immer
geringer.

An die Stelle des Firnschnees der Voralpen kann auch ein .
zweiter Eisrand treten. Dies geschieht in den Buchten des Gletschers.
Hier miissen also pflanzenreichere und schoner ausgebildete Hoch-
moore liegen als vor dem Rand der Gletscherzungen. An der
dufleren Jung-Endmoréne ist nun das Wurzacher Ried in eine Bucht
eingebettet. Es fordert zum Vergleich heraus mit dem ebenso
groBen Federseebecken, das an der vorspringenden Gletscherzunge
liegt. In der Tat, das Wurzacher Becken hat voraus 2 echte Hoch-
moorpflanzen: Carex pauciflora!/!* und Malaxis paludosa, 4 Pflanzen
der Hochmorrénder: Calla palustris, Trichophorum alpinum!!, Liparis
Loeselii!! und Swertia perennis!!, 1 Pflanze der Hochmoorkolke:
Nuphar pumilum!! und 3 Alpenpflanzen: Veratrum album!!, Genti-
ana asclepiadea!! und Pinguicula alpina!!, also zusammen 10 Arten.
Mit den andern Pflanzen halten sie einander genau das Gleich- -
gewicht. Noch deutlicher ausgebildet ist die Waldburger Bucht in der
inneren Jung-Endmorine. Hier findet sich eine ganze Reihe schoner
Hochmoore, darunter das herrliche Reichermoos. Auf der néchsten
Stillstandslage nach dem weiteren Riickzug des Gletschers entstand
im Eis die Bucht der Primisweiler Seenplatte. Auch hier iibertreffen
die Hochmoorbildungen alle iibrigen des ganzen Eisrandes. Nur
hier finden sich Scheuchzeria palustris und Lycopodium inundatun:.

Beim weiteren Riickzug des Gletschers wurde zwischen
Schussen und Laiblach eine weite Drumling-Landschaft mit ganz
ungiinstigen AbfluBverhiltnissen vom Eis frei, so da8 zwischen die
-runden Hiigelkuppen zahllose Seen eingebettet wurden. Es entstand
»ein Land der tausend Seen“. Heute sind nur noch wenige derselben

! Das doppelte Ausrufezeichen bedeutet, daB ich die Pflanze selbst ge-
sehen habe. ’
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iibriggeblieben. Die meisten sind verlandet und vermoort. Aber
Hochmoore sind nicht mehr entstanden, obwohl weder Niederschlags-
verhiltnisse noch Bodenbeschaffenheit im Wege standen. Die
Wanderung der Hochmoorpflanzen war eben bei uns mit der Achen-
schwankung abgeschlossen, - da kein lingere Zeit stillstehender
Eisrand ihre Ansiedlung ermdglichte. Nur Sphagnum-Flecken mit
Drosera rotundifolia erinnern leise an Hochmoore, so am Degersee,
Schleinsee, Wielandsee, Kammersee, Muttelsee, Langensee, Hiitten-
see, Mahlweiher bei Krumbach, Rechenweiher bei Flockenbach und
im Moos bei Eriskirch.

Nach der Achenschwankung wurden im Moranengiirtel unsere
heutigen Flufitiler ansgeriumt. Es entstanden die Téler der Schussen,
der Wolfegger Ach und der beiden Argen. In diesen Téilern kénnen
deshalb keine Hochmoore mehr vorkommen. An ihre Stelle treten
Flach- und Gehdngemoore. Das Tal der Wolfegger Ach ist von
Wolfegg an schluchtartig in das Gelinde eingeschnitten. Aber
oberhalb Rotenbach wird es weit und flach und bietet hinlénglich
Raum fiir alle Arten von Moorbildungen. Hier finden sich auch
schone Moore mit ausgedehnten Torfstichen. Zunichst betreten
wir das Fronhofer Moor. Es ist ein reines Wiesenmoor. 1} km
weiter oben erreichen wir das Riebgartenmoos. Das Flufital liegt
dort 629 m, das Hochmoor 632 m hoch. Aber Flufital und Hoch-
moor sind durch einen ganz flachen Mordnenwall von 100—150 m
Breite getrennt, der sich fluBaufwérts allméhlich verliert. Hinter
- diesem Talwall hat sich nun das Hochmoor erhalten. Hier finden
sich in den Sphagnum-Biilten Vaccinium oxycoccus und Andromeda
polifolia, Eriophorum vaginatum und Carex paucifiora, Melampyrum
paludosum und Pinus montana von der Kuschel- bis zur Baumform,
dazu Viola palustris, Vaccinium wuliginosum und V. vitis idaca. Wo
sich der flache Talwall allmahlich verliert, geht das Moos in einen
Moorwald und endlich in ein reines Flachmoor iiber. Das Hoch-
moor wurde vom FluBl bei der Talbildung durch Zufiihrung nihr-
stoffreichen Wassers getotet und dann ausgeriumt und aus-
geschwemmt, und an die Stelle des eiszeitlichen Hochmoors trat ein
‘junges Wiesenmoor. Nur dort, wo der FluB dem flachen Morinen-

wall ausgewichen ist, konnte sich das Hochmoor mit seinen aus--

gezeichnetsten Vertretern halten. Ebenso hat die Schussen in ihrem
flachen Oberlauf die alten Hochmoore ausgerdumt und in Flachmoore
umgewandelt. Nur am Schwaigfurtweiher zeigen sich noch ganz
geringe Spuren der einstigen Vermoosung.
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Wir priifen nun die Verhédltnisse auf den iibrigen Teilen des
Rheingletschers, - soweit das an der Hand der bisher erschienenen
Schriften moglich ist, um zu sehen, ob sich die dortigen Vor-
kommnisse in den gewonnenen Rahmen fiigen. Zuniichst wenden
wir ung dem badischen Anteil zu!. An der #uBeren Jung-End-
morine liegen hier 8 Fundorte: Ilmensee mit Vaccinium oxycoccus,
Andromeda polifolia, Vaccinium uliginosum und Lysimachia thyrsifiora,
Pfullendorf mit Vaccinium oxycoccus und Lysimachia thyrsiflora,
Mindersdorf mit Andromeda polifolia, Neuhausen ob Eck mit
Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia (schon 1876 sehr selten),
Eriophorum vaginatum und Vaccinium wuliginosum, Miinchhof mit
Vaccinium uliginosum, Binninger Ried mit Vaccinium oxycoccus und
Eriophorum vaginatum, Neuhausen mit Eriophorum vaginatum und
Vaccinium uliginosum. Hier bedarf Hausen ob Eck einer Bemerkung.
Die von dort angezeigten Hochmoorpflanzen werden ausdriicklich
fir die Morénenlandschaft angegeben. Die Markung des Juradorfes
greift namlich als schmaler, etwa 3 km langer Zipfel auf die Alt-
morine herilber und nahert sich dabei der Jung-Endmorine auf
1} km. Zwischen der duBeren und inneren Jung-Endmorine liegen
7 Fundorte: Burgweiler Ried mit Vaccinium oxycoccus, Andromeda
polifolia, Eriophorum vaginatum, Viola palustris und Vaccinium
uliginosum, Niederweiler mit Andromeda polifolia, Andelfinger Moos
mit Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum
und Vaccinium wuliginosum, Stockach mit Vaccinium oxycoccus und
Viola palustris, Katzentaler See mit Eriophorum vaginatum, Bohlingen
mit Vaccinium wuliginosum und Stein am Rhein mit Vaccinium
oxycoccus. Vom Eisrand der nichsten Riickzugslage werden 6 Stand-
orte gemeldet: Salem und Mainau mit Eriophorum vaginatum,
Heidelmoos mit Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia, Eriophorum
vaginatum und Vaccinium uliginosum, Tabor mit Vaccinium oxycoccus,
Wollmatinger Ried mit Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia
und Eriophorum vaginatum und Konstanz mit Vaccinium oxycoccus
und Vaccinium uliginosum. AuBerhalb des Rahmens, zwischen
diesem Eisrand und der inneren Jung-Endmorane, liegt nur ein

_einziger Standort des Vaccinium uliginosum bei Kaltbrunn. Aber
diese Pflanze geht gelegentlich aus dem Hochmoor in moorige
Wiilder, und so bietet dieses einzige Vorkommnis keinen Anlaf zu

1 Bichler, Gradmann und Meigen, Ergebnisse der pflanzengeo-
graphischen Durchforschung von Wiirttemberg, Baden und Hohenzollern. 1907.
1909. — Jack, Flora des badischen Kreises Konstanz. 1901.
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besonderen Bemerkungen. Wir finden also auch auf dem badischen
Gebiet des Rheingletschers trotz grofier Verarmung eine treffliche
Ubereinstimmung mit der Gruppierung unserer Moore.

Im bayerischen Anteil am Jungmoridnengebiet des Rhein-
gletschers lagen die Verhéltnisse fiir die Hochmoorpflanzen giinstiger
als bei uns. Dort machte der Gletscher noch zweimal Halt, als
er sich aus Wiirttemberg schon véllig zuriickgezogen hatte. Dazu
kam die unmittelbare Nahe des Vorgebirgs. Hier miissen also die
Hochmoore der spiteren Riickzugslagen stérker ausgebildet sein
als bei uns, und die Linie der verarmten Moser muf niaher an den
Bodensee vorriicken.

Mit diesen Voraussetzungen stimmen nun die wirklichen Ver-
hiiltnisse gut iiberein. Zwischen der #uferen und der inneren
Jung-Endmorine liegen!: Rotenbacher Moos mit Vaccinium oxycoccus
und wuliginosum, Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum, Pinus
montana, Scheuchzeria palustris, Melampyrum paludosum, Trichophorum
caespitosum, Lycopodium inundatum, Viola palustris und Lysimachia
thyrsifiora; Moos bei Isenbretzhofen mit Vaccinium oxycoccus und
uliginosum, Andromeda polifolic und Eriophorum vaginatum; Hoch-
moor von Burkartshofen mit Pinus montana; Moos bei Oberreute
mit Andromeda polifolia und Vaccinium wliginosum; Moos bei
Stockenbiithl mit Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia und
Viola palustris; Trogener Moos mit Vaccinium oxycoccus, Andromeda
polifolia, Pinus wmontana, Melampyrum paludosum, Scheucheeria
palustris und Viola palustris; Moos bei Hagspiel mit Vaccinium
ozycoccus und uliginosum, Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum,
Pinus montana und T'richophorum caespitosum ; Unterstein mit
Vaccinium uliginosum ; Ratzenberger Moos mit Vaccinium oxycoccus
und wliginosum, Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum, Pinus
montana, Scheuchzeria palustris, Carex pauciflora, limosa und heleonastes,
Melampyrum paludosum , Trichophorum caespstosum , Lycopodium
tnundatum und Viola palustris. Der Reichtum gegeniiber dem west-
lichen Bogenstiick ist ganz augenfillig.

Auf der Eisrandlinie der Primisweiler Seenplatte liegen:
Schwarzensee mit Vaccinium oxzycoccus, Andromeda polifolia, Curex
limosa und heleonastes, Lycopodium inundatum und Lysimachia
thyrsifiora ; Sigmanns mit Vaccinium oxycoccus und wuliginosum,
Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum und Pinus montana.

! Ade, Flora des bayerischen Bodenseegebiets, 1801. — Vollmann,
Flora von Bayern. 1914,
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Nun zog sich das Eis weiterhin zuriick zu den Tettnanger.
Terrassen. Am KEisrand der oberen Terrasse liegt das Degermoos.
Von hier werden gemeldet: Vaccinium oxycoccus und wuliginosum,
Andromeda  polifolia , Eriophorum vaginatum , Pinus montana,
Scheuchzeria palustris, Curex pauciflora und heleonastes, Trichophorum
caespitosum, Lycopodium inundatum und Viola palustris. )

An der noch spiteren Eisrandlage der mittleren Terrasse
finden sich zwei Moosstellen mit verarmter Flora: Zeisertsweiler
mit Vaccinium ozycoccus und Sauters mit Vaccinium oxycoccus und
Lycopodium inundatum. Vor dem Bodensee machte der Gletscher
zum letztenmal Halt und gab den anspruchslosesten Moospflanzen
nochmals Gelegenheit zur Ansiedlung. Wir finden bei Enzisweiler
Vaccinium oxycoccus und am Wasserburger Biihel Vaccinium oxycoccus,
Trichophorum caespitosum, Lycopodium inundatum, Viola palustris
und Lysimachia thyrsiflora.

Im vorarlbergischen Rheintal hatte wihrend des Biihlstadiums
der Gletscher wieder lingere Zeit Halt gemacht und von neuem
die Bedingungen fiir die Ansiedlung der Hochmoorpflanzen ge-
schaffen. Deshalb treffen wir auch vom Bodensee an auf der
Talsohle zahlreiche Standorte derselben. Auf den anschlieBenden
Hohen haben sie sich schon in den friilheren Lagen festsetzen
kénnen. Es ergibt sich also folgendes Bild': 1. auf den Berg-
rindern: Pfinder mit Vaccinium oxycoccus und Viola palustris —
Lonicera coerilea — Lycopodium inundatum; Lorene mit T'richo-
phorum caespitosum und Lycopodium inundatum; Lose mit Carex
pauciflora, Lycopodium inundatum und Viola palustris; Bodele mit
Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia und Pinus rotundata ;
Ebnit mit Andromeda polifolia; Andelsbuch-Bezau mit Lycopodium
mundatum; Reute mit Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia,
Carex limosa und Lycopodium inundatum; Freschen mit Trichophorum
caespitosum und Viola palustris und Laternser Tal mit Carex
pauciflora. 2. in der Talsohle: Bodenseemoore mit Vaccinium
oxycoccus, Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum , Carex
pauciflora und C. limosa, Trichophorum caespitosum, Lycopodium
inundatuim, Malazis paludosa, Vaccinium uliginosum, Viola palustris
und Lysimackia thyrsiflora; Dornbirn mit Vaccinium oxycoccus,
Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum und Carex pauciflora;
Hohenems mit Eriophorum vaginatum und Lysimachia thyrsiflora;

! Dalla Torre und Graf Sarntheim, Flora der gefiirsteten Graf-
schaft Tirol und des Landes Vorariberg.
Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wirtt. 1918. 9
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Gotzis mit Eriophorum wvaginatum und Feldkirch mit Vaccinium
azycoccus, Lriophorum vaginatum, Trichophorum caespitosum und
Viola palustris. Auch die Verbreitung im tieferen Vorarlberg stlmmt
also recht gut mit den gewonnenen Ergebnissen iiberein.

- In den hoher gelegenen Teilen, vor allem im eigentlichen
Hochgebirge, verlassen manche dieser Pflanzen die Hochmoore und
treten in die Gebiische und Matten des Voralpengebiets hiniiber,
wie Pinus montana, Trichophorum caespitosum, Lonicera coerulea,
Vaccinium vitis idaca und V. uliginosum und die eigentlichen Hoch-
moorpflanzen treten nur noch ganz zerstreut auf: Salonienalpe:
Eriophoruin vaginatum; Silbertal: Scleuchzcria palustris und Andro-
meda polifolia; Dalaas: Viola palustris; Formarinalpe: Eriophorum
vaginatum ; Arlberg: Andromeda polifolic. Lycopodium inundatum
und Viola palustris; Flexen: Scheuchzeria palustrls und Schrocken:
Carex pauciflora.

Wo der Rheingletscher im Westen die deutsche Grenze iiber-
schreitet, nimmt die Verarmung rasch zu, bis endlich im Siiden
des Rheins die Hochmoorbildungen véllig verschwinden'. Erst wo
sich der Gletscher an das Vorgebirge anlehnt, treten wie im
bayerischen Bodenseegebiet . wieder reichere Hochmoorbildungen
auf: Befangermoos, Hudelmoos, Ergatenmoor, Heldswiler, Nieder-
wiler und Andwiler Moos, Dottenweiler Moos und Lachenmoos.
Sie alle liegen im Osten des groBen Turbogens zw1schen Bodensee
St.-Galler Oberland.

Die wenigen Hochmoore des Schweizer Mittellandes liegen
im Morénenbogen-des Lint- und ReuBgletschers: Schweissel, Hin-
wiler Moor, Briisch, Niederschwerzenbach, Biinzmoos, Liidiger Ried
und Riidisweiler Moos. In der engen Bucht, welche diese beiden
Gletscher in spiteren Riickzugslagen bilden, liegen die Moorgruppen
von Einsiedeln und Altmatt mit 12 Hochmooren, die 4 Moore von
Menzingen, 2 Moore von Aegeri, 2 Moore des Zugerbergs und
Hinterbergried, Forrenmoos, Schiirenhdlzli und Hagenmoos. Wo
der ReuB-Gletscher im Westen sich wieder ins Voralpengebiet
hinaufzieht und einen schmalen Streifen freien Bodens zwischen
seinem Eisrand und dem Firn des Vorgebirgs frei 1i8t, der aber
von den kleinen Gletschern des Pilatusstockes zerlappt ist, treten
wieder reichere Hochmoorbildungen auf: 6 Moore am Nordwest-
abhang des Pilatus und 3 Hochmoore des Entlebuch.

1 Fruh und Schroter, Die Moore der Schweiz. 1904. — Penck und
Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter. 1901.
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Die schonsten und reichsten Hochmoore aber beherbergt der
" Jura. Die Eismassen des Rhone- und Aar-Gletschers stauten sich
an seinen Abhingen und drangen hinauf bis zur Schneegrenze, die
bei 1210 m zu suchen ist. Wir miissen daher noch das ganze
Juragebiet iiber 1200 m zu der mit Eis und Schnee bedeckten -
Zone des Wiirm-Abschnitts rechnen. Im #uBersten Siidwesten liegt
zunichst eine Reihe von 14 Hochmooren im Vallée de Joux in
einer Hohe von 1024—1090 m, umschlossen im Siidosten von der
Kette des Mont Tendre, welche bis 1683 m aufragt, und im Nord-
westen von der Kette des Mont Risoux, der eine Hohe von 1421 m
erreicht. Es war also wahrend der Hohezeit der Wiirm-Ver-
gletscherung von beiden Seiten vom Eis umschlossen und bildete
einen schmalen Streifen nur 120 m unter der Firngrenze. Die
nichste Gruppe bilden die 4 Hochmoore von Ste.-Croix in 1070
—1098 m Hohe, umrahmt im Siiden von den Aiguilles de Baulmes
(1520 m), im Westen von den Monts des Cerfs (1273 m) und im
Norden vom Chasseron (1611 m). Nordostlich ist das 9 km lange
Hochmoor von Les Ponts in 1000—1010 m Hohe zwischen den’
beiden vorderen Juraketten, die hier bis 1442 und 1339 m aufragen,
und ein ganz kleines liegt unter dhnlichen Verhiltnissen in geringer
Entfernung gegen Siidwesten. Hinter dem Clrasseral (1610 m) liegen
5 Hochmoore bei St. Immer zwischen 900 und 1105 m. Hier steigt
die jenseitige Kette bis 1292 m an. Diese 25 Hochmoore liegen
unmittelbar hinter der ersten Jurakette, deren Firnbedeckung mit
den Eismassen des Rhone-Gletschers vollig zusammentloB.

Hinter der zweiten Kette liegt die Moorreihe von Ia Brévine
mit 13 Hochmooren zwischen 1040 und 1087 m. Hier ragen die
einschliefenden Ketten auf 1263 und 1241 m empor. 13 Hochmoore
der Franches Montagnes in einer Hohe von 935—1030 m bilden die
letzte Gruppe der Jura-Hochmoore. Wiihrend aber in der Gegend
von St. Immer die Schneegrenze auf 1100—1150 m zuriickgegangen
war, sinkt sie hier gar auf 1000—1100 m. Nur noch die vordere
Kette ragt ganz in die Schneeregion auf; die umschliefSenden
Hohen reichen mit 1000 -1100 m gerade an dieselbe heran.

Alle Jura-Hochmoore liegen also am Rand der Firn- und °
Gletscherbedeckung der Wiirm-Eiszeit oder in den eisfreien Falten
dieses Randes. Sie gehioren entweder der Hohezeit der Wiirm-
Vergletscherung oder ihren ersten Schwankungen an und bilden
so in ganz ausgezeichneter Weise die Fortsetzung der Hochmoor-

bildungen unseres oberschwiibischen Jungmorinenstreifens.
. 9%
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Nun biegt sich der Gletscher vom Jura rasch gegen Siidwesten
zuriick, und der Jura reicht nicht mehr in die Schneeregion empor.
Deshalb fehlen auch seiner ganzen nordostlichen Hélfte die Hoch-
moore. Im Mittelland aber tritt am Rande der Jung-Endmoréne
das Hochmoor von Enggistein auf, und wo der Aar-Gletscher sich
ins Voralpenland hinaufzieht, liegt die Hochmoorgruppe von
Schwarzenegg. Wo der Rhone-Gletscher sich beim Austritt aus
dem Gebirge nach Norden ergo8 und lings der Waadtlinder Alpen
dahinflo8, liegen die 11 Hochmoore von Semsales-Vaulruz. Sie
finden sich aber noch etwas innerhalb der Jung-Endmorine, so dafl
sie wohl einer der ersten Schwankungen des Gletschers angehoren,
die zwischen Firn und Gletscher einen Landstreifen frei gemacht
hat. Der gleichen Zeit wird wohl auch das Hochmoor zwischen
Chasseral und Bieler See angehoren. '

‘Wenn wir auf der von Frim entworfenen Moorkarte der
Schweiz in der nordostlichen Hilfte de§ jurassischen Hochmoor-
gebiets die Hohenlinie von 1100 m als ehemalige Schneegrenze der
Wiirm-Eiszeit stirker durchzeichnen, im siidwestlichen Jura aber
die Linie von 1200 m und in den gegeniiberliegenden Alpen die-
jenige von 1300 m und auch die Jung-Endmorine in die Karte
eintragen, so erhalten wir am Rhone-Gletscher iiber die Anordnung
der Hochmoore ein iiberraschend klares Bild, das dem ober-
schwibischen Bogenstiick des Rheingletschers an Deutlichkeit wenig
nachsteht. Die iibrigen Hochmoore der Schweiz gehoren dem Vor-
alpengebiet an. ,

Die Hochmoorverhiltnisse der Schweiz stehen also nicht im
Widerspruch mit den in Oberschwaben gewonnenen Ergebnissen.

In der Wiirm-Eiszeit hielten also die Hochmoorpflanzen den
Rand des Rheingletschers besetzt. Es herrschten Pflanzenverhilt-
nisse, welche denen der nordischen Tundra entsprechen. An
trockeneren Stellen gingen die Moore in alpine Rasen und Ge-
biische iiber, und oft mogen sich diese drei in reichem Wechsel
abgelost haben. Die alpinen Zeugen jener Tage miissen sich also
ebenfalls in unsern Rahmen fiigen. Wie steht es damit?

Die oberschwébische Hochebene beherbergt nur vier echte
~ Alpenpflanzen: Rhododendron ferruginewm, Pinguicule alpina, Poly-
gonum viviparwm und Streptopus amplexifolius.

Die Alpenrose fand sich inmitten der Moosgesellschaft im
Schwendimoos. Von 1832—1897 liegen zahlreiche Zeugnisse dar-
iiber vor. Aber in den ersten Jahren dieses Jahrhunderts wurde
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die Pflanze ausgegraben. Es war ein Strauch von etwa 60 cm_
Durchmesser. Ein wahrer Riese dieser Pflanze steht im Moorwald
von Engerazhofen. Von boswilliger Hand ist er leider schwer
beschidigt worden. - Etwa ein Drittel war im August 1912 véllig
‘abgestorben, ein zweites Drittel stand halb verdorrt und schien
rettungslos verloren. Ein Rest von 2 m Lénge und 1 m Breite
war lebensfihig geblieben. Inmitten eines schwiichlichen Fichten-
waldes ruht er auf einer Moosdecke aus Hylocomium splendens und
Hypnum Schreberi, und rings ist er von Vaccinium myrtillus und
vitis idaea eingefaBt. In 1 m Entfernung tritt Sphagnum auf, das
allméhlich reichlicher wird und in ein stark verheidetes Hochmoor
iiberleitet, auf dem Pinus montana in Baumform gedeiht und auf
dem sich alle hidufigeren Hochmoorglieder erhalten haben.

Pinguicula alpina findet sich bei Isny OA. Wangen (ScméBLER und
Marrens), im Wurzacher Ried, bei Aulendorf (LecHLER), Schussenried (VALET)
und Wolfegg (MarTEns und Kemmrer) OA. Waldsee und beim Booser
Badhaus und zwischen Musbath und Boos! zwischen Oberwaldhausen
und Kénigseggwald und zwischen Guggenhausen und Wilhelmsdorf (Rorr) OA.
Saulgau. '

Polygonum viviparum wird angegeben von Isny (ScuiBLEr und
Marrens) und Wolfegg (Herter). Auflerhalb der Moridnenzone hat es
zwei Standorte. Davon liegt der eine im Illertal. Die Pflanze ist
dort vom Bergstrom ins Tal verschwemmt. Ein Eiszeitrest ist
dort ausgeschlossen. Der zweite liegt weit auBerhalb des Gebiets
der oberschwibischen Alpen- und Voralpenpflanzen. Er ist zudem
nur ein einziges Mal beobachtet worden. Ich kann.diese Pflanze
deshalb nur als voriibergehenden Irrgast betrachten, der ohne Be-
deutung ist.

Streptopus amplexifolius sah ich am Wolfsberg, am Menelz-
hofer Berg und im Bodenwald im duflersten Siidosten der Morénen-
zone. Er wird auBerdem angegeben von Eglofs, Eisenharz und
Rohrdorf. Die iibrigen Angaben fallen wohl mit einem der vor-
stehenden zusammen.

Die Alpenpflanzen fiigen sich also ganz ausgezeichnet in das
Hochmoorgebiet ein. Sie bestiitigen damit unsere Ergebnisse aufs
schonste. Die Verbreitung der Voralpenpflanzen hoffe ich in einer
besonderen Arbeit darstellen zu konnen.

AufBlerhalb des Gebiets fallen die Angaben von Rot OA. Leut-
kirch. Von dort werden gemeldet: FEriophorum vaginatum (im
Mirzenwald: Ducke nach v. Martexs), Vaccinium oxycoccus (Ducke
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Erlduterungen zur Moorkarte.

. Burkwanger Moos.

Rotes Moos.

. Schweinebacher Moos.

Rieder Moos.

. Dornwaider Moos.

. Griindlermoos.

. Eisenhammermoos.
. Osterwaldmoos.

. Eisenharzer Moos.
. Moos von Gottlis-

hofen.

. Moos bei Siggen.
. Moos am Herbis-

weiher.
Moos von Rengers.
Moos am Rangenberg.
GroBmoos.
Taufachmoos und
Fetzenmoos,
Missener Moos.
Winnismoos.
Engerazhofer Moos.
Argenseemoos.
Leutkircher Stadt-
weiher.
Ritseemoos.
Griindlenried.
Arnach.
Oberreuter Moos.
Erratsmoos.
Schwendimoos.
Bachmiihlesee.
Lanquanzermoos.
Burgermoos.
Kochermoos.
StraB8erholz b. Holden-
reute.

3. Griinenberger Weiher

bei Wolfegg.

. Breitmoos.
5. Finkenmoos.
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Riebgartenmoos.
Neuhauser Moos.
Heumoos.
Foldersee.
Teuringermoos.
Edensbacher See.
Blauenseemoos.
Scheibensee.
Madlenermoos.
Kofeldermoos.
Dietenbergermoos.
Waldburgermoos.

biihl.

. Fiirenmoos.

54. Lochmoos.

. Moos von Wolfegger-

berg.

. Girasmoos.

. Gaishauser Ried.
. Gwigger Ried.

. Safried. '
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. Oberschwarzacher Ried. 98,
. Wolfartsweiler Ried.
63.
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Fiiramooser Ried.
Birkachried.
Wettenberger Ried.
Lindenweiher.
Unteres Ried.
Appendorfer Ried.
Ummendorfer Ried.
Moosweiher.
Oggelshauser Ried.
Moosburger Ried.
Blindsee,
Steinhauser Ried.
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Schwaigfurtweiher.
Wildes Ried.
Brunnenholzried.
Steinacher Ried.
Tannried mit Waldseer
Stadtried.
Unterried bei Tann-
hausen.
Schnepfenried.
Laubbronner Ried.
Musbacher Ried.
Booser Ried.
Haggenmooser Ried.
Pfrunger Ried.
Burgweiler Ried.
llmensee.
Ebenweiler Ried.
Blinder See bei Mollen-
bronn.
Schreckensee (Hiller-
ried).
Hiihlener Ried.
Dolpenried.
Wolpertswender Ried.
Wegenried und Vorsee.
Dornachried.
Einodweiher.
Groppacher Moos.
Egelsee.
Wasenmoos.
Ebersberger Moor.
Teufelssee. -
Mittelsee.
Oberer See.
Blauer See.
Hiltensweiler Moor.
Elizer See.
Kolbensee.
Moor von Englisweiler.
Karsee.
Arrisriedmoos.
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nach v. Martens; Kapr 1907) und V. wliginosum (Martexs und
Keumier 1865). Hier fallt auf: Warum gibt Ducke nur die zwei
héufigsten Hochmoorpflanzen an und nicht auch V. wliginosum ?
Sie ist doch ebenso auffallend und sie wurde auch von den
Pflanzenfreunden immer ebenso hoch gewertet. Warum kann der
neuere Beobachter nur noch die anspruchsloseste, V. oxycoccus,
melden? KEs kann somit kein eigentliches Hochmoor in Frage
kommen. Im Mérzenwald sind wohl einige sumpfige Waldstellen
mit Wald- und nicht Hochmoor-Sphagneen, vielleicht Sphagnum
squarrosum, die vereinzelte Hochmoorpflanzen beherbergen. Leider
war es mir bisher nicht moglich, den Wald aufzusuchen und ohne
eigene Kenntnis der Fundstelle ist die Frage nicht zu entscheiden.

Wir erhalten also folgende Ergebnisse:

1. Die Hochmoorpflanzen haben wihrend der Hohezeit der Wiirm-
Vergletscherung "ihre heutige Verbreitung in Oberschwaben
erlangt. Mit der Achenschwankung ist ihre Wanderung bei
uns abgeschlossen.

2. Von den oberschwibischen Alpenpflanzen gehort nur ein Teil
zu den Eiszeitresten. Viele sind erst nach Abschluf der Eis-
zeit in die Taler eingewandert.

3. Das oberschwibische Land gliedert sich pflanzengeographisch
in vier Bezirke: den Jungmoréinen- oder Hochmoor-
giirtel, wie er im Verlauf dieser Abhandlung herausgearbeitet
worden ist, das Voralpengebiet zwischen der &uBeren
Jung-Endmorine und der Eschach, das Bodenseegebiet
von der inneren Jung-Endmorédne bis zum ‘Bodensee und die
duBere Hochebene, welche den iibrigbleibenden, Teil bis
zur Donau umfaB8t.

Man kann nun die Ergebnisse dieser Arbeit auch auf das
dem Alpenvorland unmittelbar vorgelagerte Albgebiet anwenden,
das ein paar ganz kleine Hochmoorspuren in der Schopflocher
Torfgrube und im Allmendinger Ried zeigt. Da diese Hochmoor-
bildungen nur 50 km von denjenigen des Moréinenlandes entfernt
liegen, miissen sie unter den gleichen Verhiltnissen entstanden sein.
Auch sie miissen der Hohezeit der Wiirm-Vergletscherung an-
gehoren; denn wenn nicht einmal am Innenrand des Jungmorinen-
giirtels die Verhiltnisse der ausgehenden Wiirm-Eiszeit zur Bildung
von Hochmooren, ausgereicht haben, so ist dies viele Kilometer
auBerhalb desselben noch weniger moglich gewesen.
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2. Uber die Verbreitung zweier Seggen in Wiirttemberg.

Zu den wenigen Pflanzen, welche Wiirttemberg mit ihrem
zusammenhédngenden Hauptgebiet in einer Nordgrenze schneiden,
gehoren weiBle und Wimpersegge, Carex alba und C. pilosa. Ge-
wohnlich lésen Sich solche Arten am Rande ihres Gebiets in kleine
Gruppen auf, die durch grofiere Riume getrennt sind. Anders diese
beiden Sauergriser. -Als Massenvegetation weite Flichen deckend
schliefen sie plotzlich das Gebiet ab. Ihrer Verbreitung eingehender
nachzugehen bot deshalb einen besonderen Reiz, und von der ge-
naueren Kenntnis derselben erwartete ich interessante Einblicke in
unsere Florengeschichte. So sind sie zum Gegenstand nachfolgender
Untersuchung geworden.

1. Carex alba Scor.
Weibe Segge,

Die weile Segge war bisher nur von 11 oberschwébischen
Standorten bekannt, so daf sie zu den selteneren Arten gerechnet
werden muBite. Aber bald zeigte es sich, daf sie viel zahlreicher
vorkommt, zugleich aber doch auf kleine Gebietsstreifen beschrénkt
ist. Die von mir neu entdeckten Standorte werden durch ein Ausrufe-
zeichen hervorgehoben, wihrend die drei Fundorte, die ich nicht selbst
an Ort und Stelle nachpriifen konnte, in Kleindruck wiedergegeben
werden. IThnen wird der Finder oder wenigstens die Quelle angefiigt.

Im Bodenseebecken findet sie sich bei Tunau! Hemigkofen!
Beznau! Oberdorf! und Langenargen! Im Westen der Schussen
hat sie am See noch eine prichtige Kolonie bei Manzell.

Thr Hauptgebiet liegt aber im Argental. Vom Bodenseebecken
aus steigt sic an den Abhidngen des Tales aufwiarts bis zur Ver-
einigung der beiden Quellfliisse, hier nirgends fehlend. Ich sammelte
Belege bei Wiesach! Laimnau! Langnau! Steinenbach! Summerau!
Flunau! Goppertsweiler! Achberg! und Blumeck! An der oberen
Argen geht sie sodann weiter iiber Wangen, Epplings! Schonenberg!
"Eglofs, Eyb! bis in den Eistobel bei Riedholz! ~ An der unteren
Argen hat sie noch zahlreichere Standorte: Engelitz! Primisweiler!
Prafberg! Obernaun'! Ratzenried! Diirren, Waltershofen! Meraz-
hofen! Enkenhofen! Christazhofen! .

Eine weitere Gruppe von Standorten liegt an den in das
Schussenbecken von Ravensburg ausmiindenden Tobeln: im Flatt-
bachtale an der Halde des Hirschtals oberhalb Kemerlang! beim
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Flattbachweiher an der Schwendehalde! und an der Strietachhalde!’
im Lumperholz iiber Schornreute! und im Langholz bis St. Christina'
—.an der Scherzach im Laurental! — am Kbopfinger Bach bei
Baienfurt! — im Tal der Wolfegger Ach bei Witschwende! Weiflen-
bronnen, Bolanden! Waldbad! und Stiocklis! — im Waldtal des
Bampfen hinter Baindt! — an der Schussen bei Schussenried (LEcHLER)
und von Magenhaus bis Durlesbach! und Mochenwangen'!' -— im
Tobel des Baienbach iiber Staig! — an der Ettishofer Ach im
Sturmtobel! Rinkenburger Tobel! Glastobel! Schmalegger Tobel!
am Tannsberg! und im Buttentobel! — im Holltobel bei Ravens-
burg'! und im Oberlauf der Steinach bei Volkertshaus'!

Eine dritte Reihe von Standorten zieht sich der Iller entlang
von Aitrach bis zu ihrer Miindung in die Donau. Die Pflanze halt
hier alle trockeneren Teile der Auen-Gebiische besetzt. Proben
habe ich eingesammelt bei Aitrach! Mooshausen! Tannheim! Unter-
opfingen! Kirchdorf! Dettingen! Klein-Kellmiinz! Oberkirchberg!
Wiblingen und auf der Roten Wand bei Ulm.

Eine vierte Reihe liegt am Rande des Teutschbuchs mit
préchtigen Gruppen bei Pflummern, Grieningen! Daugendorf!
Bichingen! Zell! Zwiefaltendorf! und Zwiefalten (KircunEr und EICHLER).

Die fiinfte findet sich im oberen Donautal: an der Frau und
am Breitenfels zwischen Miihlheim und Fridingen! im Ramspel unter-
halb Fridingen! am Schwarzen Wagfelsen, Stationsberg, Spalt-
felsen, Pauls- und Altstattfelsen bei Beuron, am Wildenstein! am
Eichfelsen bei Irrendorf! an den Felsen iiber Hausen!' und bei
Gebrochen Gutenstein! )

In den wiirttembergischen Floren werden noch zwei weitere
Standorte angegeben: Rot OA. Leutkirch und Heudorf OA. Ried-
lingen. Die erstere Angabe lautete urspriinglich: ,Roth an der
Iller (Ducke).“ Der Standort fallt also mit einem meiner Fundorte -
an der Iller zusammen, und es ist unrichtig, dafiir kurzweg Rot
OA. Leutkirch — Rot an der Rot zu setzen. Die zweite Angabe
aber lautete: ,Schlofigarten in Heudorf (herb. Trorr).“ Hier haben
wir es also nur mit einer verschleppten Pflanze zu tun, die mit’
Parkgeholzen eingefiihrt wurde. Wie leicht das bei unserer Pflanze
moglich ist, -zeigte mir die Bepflanzung des hiesigen Schulgartens,
wo die weile Segge zweimal an einer nicht fur sie bestimmten
Stelle aufgetreten ist. :

Die oberschwibische Pflanze zelgt kraftiges und frohliches
Gedeihen. Fast iiberall sind weite Waldstiicke mit ihren zarten,
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schlaffen Rasen bedeckt, die iiberaus zahlreich zwischen den
Trockenheit liebenden Waldmoosen auftreten, und iiberall zeigt sie
auch eine reiche Ausbildung von Bliiten- und Fruchtstengeln. Wenn
nur ein wenig Sonnenlicht durch die Baumkronen sich stiehlt, steckt
sie im Friihling ihre weiBglinzenden Lichtlein auf, und im Sommer
triagt sie auch *wohl ausgebildete Fruchtschlduche.

Anders die Pflanze des oberen Donautales. Sie wohnt in
ganz kleinen Gruppen an halbschattigen, bemoosten Felsklippen
mit vorwiegend siidlicher Neigung. Die elf ersten liegen auf einer
Strecke von nur 18 km, die zwolfte ist etwas weiter entfernt.
Aber iiberall finden sich nur die zarten Blattbiischel, und die ganze
Kolonie ist in einzelne zerstreute Laubtriebe aufgelost. Die Pflanze
hat ihre Fruchtbarkeit fast ginzlich eingebiift. Bis jetzt habe ich
nur drei ausgebildete Friichte gesehen, und fiir meine Sammlung
mufite ich mich meist mit unfruchtbaren Laubsprossen begniigen.
An é#hnlichen Orten sind in Oberschwaben alle Triebe voll von
Bliiten- und Fruchtstengeln.

Die weile Segge zerfillt also bei uns in zwei velschledene
biologische Formen, eine sterile und eine fertile Rasse.

Das Hauptgebiet der fertilen Rasse liegt innerhalb der Jung-
moréane. Nur an der Iller und im Teutschbuch iiberschreitet sie -
dieselbe. Aber an der Iller ist sie auf die FluBauen beschrinkt,
das Gries, wie sie hier genannt werden. Nirgends steigt sie im
Gebiet dieses Flusses an den Talbalden empor. KEs handelt sich
also ausschliefilich um sekundire Posten, die aus dem Jungmorénen-
land herabgeschwemmt wurden. Im Jungmoridnenland selbst aber
hat sie vor allem die Talhalden ausgesucht. Sie bewohnt hier die
trockenen Bergwilder, wenn sie nur noch ein bifichen Sonnenlicht
durchlassen. Nur hier ist sie unabhingig vom Uberschwemmungsland.

Aber auffallenderweise meidet sie den Morinenboden selbst.
Sie sucht vielmehr in den engen Talschluchten die Stellen auf, wo
die Gewasser die Morinendecke durchsiagt und die tertiiren Sande
freigelegt haben. Bis jetzt habe ich nur 3 Fundorte auf Morine
beobachtet (Hirschtal, Volkertshaus, Manzell), als vierter mag der
Standort bei Schussenried gelten. 939/ der Vorkommnisse liegen
also auf Tertidr innerhalb der Jungmorine.

Auch am Teutschbuch hat die fertile Pflanze die tertidren
Schichten aufgesucht. Die fertile Rasse der weiflen Segge ist also
bei uns eine ganz ausgezeichnete Tertidrpflanze. Durch die reiche
Ausbildung starker und langer Ausliufer kann sie sich in dem
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losen Bodenmaterial leicht verankern und allen Verinderungen
anpassen, hier am abgerutschten Hang in die neue Unterlage wieder
einbohren, dort aus der begrabenden Aufstauung wieder hervor-

arbeiten. Kein anderer Begleiter vermag es ihr hierin gleichzutun.
Dazu kommt ihre xerophile Anpassung an den trockenen Sand.

Die Pflanze ist also erst spiat nach AbschluB der Eiszeit von
Siiden her eingewandert, als das oberschwibische Land bereits zur
heutigen Gestalt ausmodelliert war. :
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Anders liegen die Verhiltnisse bei der sterilen Rasse des
oberen Donautales. Als Ursache fiir den Verlust ihrer Fruchtbarkeit
konnten Beschattung und Hohenlage angesehen werden. Aber im
moosigen Bergwald vermag die weifie Segge viel Schatten zu
ertragen, wie die Tobelwaldungen der Jungmorine zur Geniige
beweisen. Auch die Hohenlage kann nicht schuld sein. Die Posten
der weiflen Segge liegen-im oberen Donautal zwischen 650 und
750 m. Im Argental bleibt sie mit 680 m nur wenig unter den
hiochsten Lagen des Donautals zuriick, und in Siidbayern steigt sie
bis 1300 m empor, im Nordtiroler Inngebiet bis 1500 m, im Wallis
gar bis 1620 m. Auch dem Kalkgestein kann kein ungiinstiger
Einflu zugeschrieben werden, da die Pflanze in den Alpen geradezu
kalkhold ist. Die Isolierung in kleine Gruppen und der Verlust
der Fruchtbarkeit muB also durch stirkere Mittel erzielt sein. Als
solche kann nur die Erniedrigung der Wirme durch die letzte
Eiszeit angesehen werden, und wir hdtten in den Pflanzen des
oberen Donautales Reste aus der Flora vor der letzten Eiszeit vor
uns, welche die Wiirmvergletscherung an ihren alten Standorten
iiberdauert haben.

. " 2. Carcx pilosa Scoe.
Wimper-Segge.

In der Gesellschaft der weiBen Segge findet sich oft die
Wimpersegge. Doch ist sie weniger anspruchsvoll und weniger
empfindlich. Sie kann noch mehr Schatten vertragen als die weifie
Segge und weifl mit weniger Wirme auszukommen. Deshalb ist
sie nicht auf die trockenen Talgehinge oder die diirren Geschiebe-
flichen der Fliisse beschrinkt. Zwar meidet sie diese Stellen nicht;
sie geht aber auch in die ebenen Waldungen hinein, besetzt weniger
trockene Stellen und ersteigt die Hochfliche der Morinenhiigel. Sie
vermag sogar die diirren, abgestorbenen Laubmassen der Buchen-
wilder zu iiberwinden, wo sie frei von jedem ernstlichen Wett-
bewerb. im Dammerlicht der dichten Laubkronen ihre bewimperten
Faltbliatter bogenformig auslegt.

Die Wimpersegge ist eine hervorragend gesellige Pflanze.
Auf weiten Fldchen tritt sie in reinen Bestinden auf, und zwar
noch unmittelbar an ihrer Grenze. Aber gerade diese scharf ab-
geschnittene Grenzlinie macht sie pﬂanzengeographlsch so be-
deutungsvoll.
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Bisher war sie aus Oberschwaben nur von 7 Standorten an-
gegeben. Jetzt sind 92 daraus geworden. Die von mir neu auf-
gefundenen Posten werden wie bei der vorigen Pflanze durch ein
Ausrufezeichen hervorgehoben. Drei Kolonien, die ich nicht aus
cigener Anschauung kenne, sind durch Kleindruck und Anfiigung
des Beobachters kenntlich gemacht.

Ihr Gebiet umfaBit folgende Orte:

1. Oberamt Tettnang:

1. Unterwolfartsweiler: 500 m! 2. Langnau: 440 m! 3. Flunau:
470 m' 4. Summerau: 520 m! 5. Laimnau: 520 m! 6. Wiesach:
450 m! 7. Hochwacht bei GieBenbriick: 470 m! 8. Oberdorf: 420 m'
9. Mariabrunn: 410 m! 10. Tettnang: 460 m! 11. Reutenen:
470 m! 12. Iglerberg: 530 m! 13. Holl: 460 m! 14. Wiedenbach:
530 m! 15. Knellesberg: 520 m! 16. Liebenau: 500 m! 17. Langen-
trog: 480 m! 18. Rebholz: 440 m! 19. Weiler: 430 m! 20. Etten-
kirch: 450 m! 21. Lindenholz: 460 m! 22. Blankenried: 500 m!
23. dberteuringen: 470 m! 24. Remette: 600 m! 25. Rammets-
hofen: 470 m' 26. Unterteuringen: 470 m! 27. Berg: 450 m'
28. Unterraderach: 440 m! 29. Friedrichshafen: 400 m. 30. Mecken-
beuren: 420 m!

2. Oberamt Ravensbhurg:

1. Ravensburg (Hollwald: 500 m, Ameisenholzle: 520 m,
Locherholz: 570 m, Lumperholz: 530 m, Langholz: 550 m, Kifer-
holzle: 500 m)! 2. Weingarten: 550 m! 3. Baienfurt: 500 m!
4. Baindt: 500 m! 5. Sulpach: 520 m' 6. Waldbad: 520 m.
7. Altdorfer Wald bis an die Grenze von Bergatreute: 570 m!
8. Schlier: 570 m! 9. Fenken: 570 m! 10. Lanzenreute: 600 m!
11. Hinzistobel: 600 m! 12. Schornreute: 560 m! 13. Knollen-
graben: 570 m'! 14. Halde am Flattbachweiher: 540 m! 15. Strie-
tach: 570 m'! 16. Kemerlang: 560 m! 17. Fildenmoos: 580 m'
18. Gornhofen: 550 m! .19. Obersulgen: 570 m! 20. Schwirzach:
570 m! 21. Solbach: 570 m! 22. Alznach: 500 m! 23. Botten-
reute: 500 m! 24. Furt: 480 m! 25. Obereschach: 480 m!'
26. Hiittenberg: 490 m! 27. Torkenweiler: 480 m! 28. Wetzen-
moos bei Lachen: 430 m! 29. Gutenfurt: 420 m! 30. Adelsreuter
Wald: 440 m! 31. Taldorf: 470 m! 32. Hotterloch bei Baven-
dorf: 460 m! 33. Oberzell: 430 m! 34. Albersfeld: 450 m!
35. Bernhofen: 510 m! 36. Aulwangen: 530 m! 37. Schmalegg:
570 m! 38. Miihlsteigtobel bei Wippenreute: 570 m! 39. Gehren-
tobel bei Zogenweiler: 600 m! 40. Glastobel: 540 m! 41. Sturm-
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tobel: 500 m! 42. Kleintobel: 500 m! 43. Berg: 450 m! 44. Staiger
Tobel: 470 m! 45. Horber Tobel: 560 m' 46. Baienholz bei Baien:
607 m! 47. Blitzenreute: 540 m! 48. Waldhang am Schreckensee:
570 ' m! 49. Wald am Vorsee: 570 m! 50. Waldhang am Dornach-
ried: 587 m! 51. Eyb: 490 m! 52. Mochenwangen 500 m!

3. Oberamt Saulgau:

1. Am Siidwestabhang des Konigsegger Hohenzugs! 2. Blin-
ried: 570 m'! 3. Stuben: 580 m! 4. Waldrand vom Dolpenried:
Hb80 m! 5. Musbach (TroLr). 6. Hirtle bei Hochherg (Juxe).

4. Oberamt Waldsee:

1. Weilenbronnen. 2. Schorren bei Moéllenbronn: 575 m. 3.Im

Schussental von Magenhaus bis Durlesbach iiberall!
5. Oberamt Biberach:

1. Opfingen (TroLL).

Die Wimpersegge iiberschreitet also in Oberschwaben die
Hohe von 600 m nicht. Meist macht sie schon Halt bei 570 m.
Nur am Siidwestabhang des Konigsegger Hohenzugs hat sie viel-
Teicht eine hoher gelegene Kolonie. Ich sammelte sie dort im
Jahr 1908. Leider hatte ich mir die Hohenlage nicht notiert, da.
ich damals ihre Bedeutung nicht kannte, und ein erneutes Auf-
suchen der Pflanze hat sich nicht ausfiihren lassen.

Von den 7 bisher aus Oberschwaben angegebenen Standorten
erscheinen mir 4 zweifelhaft.

1. Eierstetten OA. Saulgau. Ein Gehoft dieses Namens gibt
es nicht, auch in keinem andern oberschwiibischen Oberamt. Diese
Angabe ist also zu streichen.

2. Mollenbronn OA. Ravensburg. Die urspriingliche Angabe
lautet: ,Bei Mollenbrunn im Reithmer Schoren (Vorrmar).® Es
gibt in Oberschwaben aber zwei Mollenbronn, eines im Oberamt
Ravensburg und ein zweites im Oberamt Waldsee (Ober- und Unter-
Méllenbronn). Bei dem Ravensburger Gehoft gibt es aber keine
Ortlichkeit, die als ,Reithmer Schoren® bezeichnet wird. Es soll
wohl heifien: Reutener Schorren bei Mollenbronn OA. Waldsee.
Dieses Mollenbronn gehort namlich in die Gemeinde Reute. Der
Beobachter war Oberamtstierarzt VorLyer in Steinach OA. Waldsee.
Mollenbronn lag von seinem Wohnort nicht einmal 3 km entfernt,
und er unterscheidet den Wald von dem ihm noch niher liegenden
» Waldseer Schorren“. Die Buchstabenverwechslung erklirt sich
ganz ungezwungen aus der Rezeptschrift des Arztes. Im Schorren
bei Mollenbronn OA. Waldsee bildet in der Tat die Wimpersegge
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auf groflen Flichen die herrschende Pflanze, und nur Carex brizoides
tritt in Oberschwaben als Waldgras in dhnlicher Menge auf. Das
Ravensburger Mollenbronn liegt dagegen 16 km entfernt. ,Mollen-
bronn OA. Ravensburg* ist also ganz willkiirlich und somit eben-
falls zu streichen. .

3. Saulgau. Die Angabe lautete urspriinglich: ,Im Hirtle,
Saulgauer Stadtwald (Jung).“ Dieser Wald liegt aber noch inner-
halb der Jung-Endmorine, nur 800 m von Hochberg entfernt. Er
wird von der Hohenlinie von 600 m durchschnitten. Unmittelbar
hinter ihm steigt die Jung-Endmorine auf 630—670 m an und
verhinderte das Vorriicken der Wimpersegge gegen Saulgau. Es
ist also unrichtig, kurzweg ,Saulgau“ zu schreiben, wenn auch
diese Stadt zufillig die Besitzerin des Waldes ist.

4. Forstmeister TrorL in Heudorf OA. Riedlingen sammelte
sie in ,Nadelholzschligen bei Opfingen OA. Biberach¢. Ich glaube,
daf es sich hier nur um eine verschleppte Pflanze handelt. Dafiir
spricht bei dieser Charakterpflanze des oberschwibischen Buchen-
waldes schon die Angabe: ,Nadelholzschlige®. Der Standort war
also reiner Kulturforst. Wie ich mich im Garten iiberzeugt habe,
wurzelt die Wimpersegge sehr leicht an, so daf ihre Verschleppung
mit jungen Fichtenpflanzen wohl méglich ist.

Um einen besseren Uberblick iiber die Verbreitung der Pflanze
geben zu konnen, habe ich alle Standorte auf eine Karte ein-
getragen. Das machte aber auch die Einzeichnung ihrer Ansied-
lungen in den anstoBenden Grenzgebieten notig. So miissen wir
also auch dort die Verbreitung untersuchen, so weit das an der
Hand der bisher erschienenen Schriften moglich ist.

Im bayerischen Bodenseegebiet scheint die Pflanze selten zu
sein. Ape! gibt als Standorte an: Dunkelbuch, Wald zwischen
Schlachters und Eggenwath und unterer Rohrachtobel. Bei der
Vergleichung mit einer Hohenschichtkarte zeigt sich, daf alle im
Gebiet unter 600 m liegen.

Auch in Vorarlberg hat die Pflanze infolge der ungiinstigen
Hohenverhéltnisse nur eine geringe Verbreitung. Als Standorte
werden aufgefiihrt?: waldige Hiigel hei Wohlfurt (Saurer), Feld-
kirch (Ricnex), Steinwald iiber dem Lewiser Bad (Krwr), Reichen-
feld (AICHINGER).

! Ade, Flora des bayerischen Bodenseegebiets. 1901.
2 Dalla Torre und Graf Sarntheim, Flora von Tirol und Vorarlberg.
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Im westlichen Alpenvorland findet sich die Wimpersegge bei
Stadel! Hepbach! auf dem Gehrenberg bei Allerheiligen! Mark-
dorf! Meersburg (DoLL '), Hardtwald bei Salem (Bauer nach DoLy),
Uberlingen (v. Stencen nach Dorn), Bambergen (v. StexcerL nach
DorL), Haldenhof bei Sipplingen (Maa¢ in meiner eigenen Samm-
lung), Wahlwies (D. Scaatz in herb. Kxkucker), im Wald zwischen
Konstanz und St. Katharina (herb. Kxevcker) und in den Schwackerten
bei Konstanz (X. Leiner nach Divr), Bohlingen (DoLL), Schienen '
(Dowr), Ittendorf (v. Steneer nach Dorn), Hohentwiel (KARRER,
Oberamtsbeschreibung von Tuttlingen 1879), Engen (Dr. WinTER in
herb. KNEucker), in sylva Scharen und im Kohlfiirsten bei Schaff-
hausen (Tu. Bever in herb. Kxevcker) und am Glockenhau hinter
der Enge (Scuarca nach Dorv).

Der Kohlfirst liegt schon im Siiden des Rheins und die Enge
2 km westlich der Stadt, und nach dem Wortlaut ist auch der
Wald ,Scharen“ in unmittelbarer Nihe Schaffhausens zu suchen.

Alle diese Standorte liegen im Bodenseegebiet innerhalb der
geschlossenen Hohenlinie von 600 m. Nur auf dem in diesem Ge-
biet inselartig aufragenden Gehrenberg erreicht die Pflanze aus-
nahmsweise die betrichtliche Hohe von 700 m. Eine zweite Hohen-
insel im Gebiet bildet der Schiener Berg, der bis 709 m aufragt.
Ob hier die Pflanze iiber 600 m ansteigt, muB erst durch genaue
Beobachtung festgestellt werden. An allen andern Fundorten
bleiben die Hohen unter 600 m zuriick, so daf alle diese Ansied-
lungen der Wimpersegge unter 600 m liegen.

Im ganzen iibrigen Bodenseegebiet stimmen also die Verhalt-
nisse im wesentlichen mit den in Oberschwaben gefundenen iiberein.
Die Pflanze dringt von Siiden her bis an den geschlossenen Hohen-
wall von mehr als 600 m vor. Damit stimmt gut iiberein die
Angabe SenxpTyer’s?, daB die Pflanze in Siidbayern bis 617 m
aufsteigt. )

Von Schaffhausen an mag gegen Westen hin der Rhein als
Nordgrenze gelten. Nur an seiner #uBersten Siidwestecke dringt
die Wimpersegge noch einmal auf das nordliche Rheinufer vor:
Grenzacher Horn (Zevuer nach DoéLr) und vielleicht auch Basel
(Scrryper in herb. Kneucker). Von hier weicht die Grenze in den
schweizerischen und franzosischen Jura zuriick und verlduft dann
weiterhin gegen Westen nach Zentralfrankreich.

' Ddll, Flora von Baden. 1857.

* Sendtner, Vegetationsverhiltnisse von Siidbayern.
Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wirtt. 1918. 10
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Vor ihrem zusammenhiingenden Hauptgebiet hat die Wimper-
segge einige versprengte Vorposten aufgestellt: im badischen
Juragebiet auf der Linge bei Gutmadingen (Brunner nach DoLL
und HaLn in herb. Kneucker) und beim Talhof unweit Geisingen
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Carer pilosa in Mberscbwaben.

7: 1000 o00,

(Zanx in herb. Kneucker), im wiirttembergischen Albgebiet
bei Miihlheim (!) und bei Kolbingen (!) OA. Tuttlingen, am 6st-
lichen Schwarzwaldrand bei Alpirsbach und Christophstal
und am mittleren Neckar bei Tiibingen, Lustenau und Kirchen-
tellmsfurt (letztere Angaben nach Kircuxer und EicHLER?).

Klrchner und Eichler, Exkursionsflora von Wiirttemberg und Hohen-
zollern. 2. Auflage. 1918.
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Auf dem Albgebiet iiber der Donau traf ich die Wimpersegge -
noch in einer Hohe von 790 m, und Hars gibt im Herbarium von
Herrn KNeucker sogar die Hohenlage von 800 m an. Nach meinen
‘Beobachtungen handelt es sich um ortlich bevorzugte Lagen auf
dem fiir die Erwarmung so empfinglichen Kalkgestein, wo der
Buchenwald die Temperaturunterschiede ausgleicht und im Winter
fiir giinstige Laubbedeckung sorgt. v

Die Wimpersegge ist also eine siideuropiische Laubwald-
pflanze, welche erst nach AbschluB der Eiszeit in die Buchen-
waldungen des Jungmoranenlandes von Siidwesten her eingewandert
ist. Die Mehrzahl ihrer Standorte liegt in den Talgehingen des
Schussengebiets bis 600 m aufwirts. Ihre Einwanderung erfolgte
erst, nachdem das siidliche Oberschwaben zu seinen heutigen Ge-
lindeformen ausmodelliert war. Der Buchenwald ist spiter an
vielen Stellen vom Nadelwald abgelost worden. Aber die Wimper-
segge hat in ihrer Anspruchslosigkeit auch das Dimmerlicht des
Tannenwaldes iiberwunden und ihre einstigen Wohnsitze bis heute
siegreich behauptet.

Bei der Zusammenstellung der badischen Fundorte bin ich
von Herrn A. Kxeucker in Karlsruhe, dem besten Kenner der siid-
deutschen Glumaceen, unterstiitzt worden, dem ich auch an dieser
Stelle hiefiir bestens danke.

8. Die tierfangenden Pflanzen Oberschwabens.

In den letzten Jahren habe ich auf meinen Streifziigen durch
die oberschwibischen Moore immer mit besonderem Vergniigen auf
die tierfangenden Pflanzen geachtet, und nimmer konnte ich mich
dem eigenartigen Gedanken entziehen, daf gerade die kleinsten
Zwerglein unserer Bliitenpflanzen wirkliche Wegelagerer geworden
sind, welche die so viel hoher stehenden Tiere iiberlisten und morden,
wihrend die Riesen der Pflanzenwelt nicht mehr selbstindig die
Nahrung aufzunehmen vermogen, sondern wie unbeholfene Kinder
sie vorkauen lassen. Halb ungliubig schreitet man iiber viele
Hunderte und Tausende dieser Pflanzen hinweg, ohne irgend eine
Beute in den aufgestellten Fallen zu finden und gedenkt zweifelnd
der Darstellungen in den Biichern; dann beschaut man wieder neu-
gierig ein einzelnes Insekt, das zufillig einmal an den glitzernden
Driisen des rundblittrigen Sonnentaus hingen geblieben ist und

erwartet mit' Ungeduld die Bewegungen der Fangarme. Einmal
: 10*
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“aber hatte ich das Vergniigen, gerade einen der allerkleinsten, den
mittleren Sonnentau, auf dem Massenfang von Grofischmetterlingen
anzutreffen.

Bald aber bemerkte ich, daB auch der Florist bei diesen
Pflanzen noch schéne Ergebnisse erreichen kann, so da8 ich zu
stets weiter ausgreifenden Beobachtungen veranlafit wurde, als
deren Ergebnis ich folgende Arbeit vorlegen kann. .

. An fast allen Standorten habe ich die Pflanzen selber gesehen

und jedesmal auch eingesammelt und damit eine Sammlung zusammen-

gebracht, wie sie in &dhnlicher Vollstandigkeit kaum mehr fiir ein
Gebiet vorhanden ist. Die von mir neu entdeckten Fundorte sind

mit einem Ausrufezeichen versehen. Die wenigen Standorte, die:

ich nicht aus eigener Anschauung kenne, sind im Kleindruck auf-

gefiihrt unter Anfiigung des Entdeckers oder der Quelle. Hoffentlich.
ist es moglich, auch diese wenigen Stellen bald nachpriifen zu

kénnen. ,
Drosera rotundifolia L.
Rundblittriger Sonnentau.
Bisher bekannt: 24 Standorte, von mir entdeckt: 87 = 111.
1. Oberamt Tettnang: '

1. Moos bei Eriskirch. 2. Schleinsee. 3. Degersee! 4. Kreuz-
weiher und Langensee bei  Wildpoldsweiler! 5. Hiltensweiler.
6. Blauer See. 7. Mittelsee. 8. Teufelssee! 9. Oberer See! 10. Wasen-
moos bei Meckenbeuren. 11. Mahlweiher bei Krumbach! 12. Rechen-
weiher bei Flockenbach! 13. Hiittensee ! 14. Wielandsee! 15. Kammer-
see! 16. Muttelsee!

Die Angabe ,Laimnau“ ist unrichtig und zu streichen. Auf
Markung Laimnau findet sich keine Ortlichkeit, wo die Pflanze je
hitte vorkommen konnen. Auch Lehrer Roru in Laimnau, der die
Flora der Umgebung seines Ortes gut kannte, hat hier niemals
eine Drosera gesehen. Die Angabe bezieht sich wahrscheinlich
auf den Kreuzweiher bei Wildpoldsweiler, 3,5 km von Laimnau.

2. Oberamt Ravensburg:

1. Flappachweiher bei Kemerlang. 2. Egelsee bei Gornhofen'
3. Emmelhofer Moos bei Bodnegg! 4. Wasenmoos bei Griinkraut!
5. Bohlweiher bei Groppach! 6. Siechenmoos bei Schlier! 7. Loch-
moos! 8. Fiirenmoos! 9. Hankelmoos! 10. Reichermoos! 11. Edens-
bacher Mésle! 12. Waldburger Moos! 13. Dietenbergermoos!
14. Kofeldermoos! 15. Madlenermoos! 16. Scheibensee. 17. Blauen-
see. 18. Edensbacher See! 19. Teuringermoos! 20. Feldersee!
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21. Heumoos! 22. Neuhauser Moos! 23. Karsee! 24. Moos bei:
Vogt! 25. Dornacher Ried, sowohl im Blitzenreuter als auch im§
Wolpertswender Anteil. 26. Wolpertswender Ried! 27. Wegenried!:
28. Vorsee! 29. Dolpenried. 30. Blinder See bei Méllenbronn"

3. Oberamt Wangen: :

1. Burkwanger Moos bei GroBholzleute! 2. Rotes Moos bei
‘Isny! 3. Schweinebacher Moos' 4. Dornwaider Moos! 5. Moos bei
;Boden! 6. Neutrauchburg! 7. Herbisweiher! 8. Menelzhofen!
‘9. Moos am Rangenberg bei Rohrdorf! 10. Moos bei Rengers!
111. GroBmoos! 12. Taufachmoos bei Beuren! 13. Griindelmoos! .
'14. Eisenhammermoos' 15. Eisenharzer Moos! 16. Osterwaldmoos.
-bei Eglofs! 17. Moos bei Siggen! 18. Gottlishofen! 19. Arrisried-
‘moos! 20. Schwendimoos! 21. Bachmiihlesee! 22. Burgermoos!
:23. Lanquanzermoos! 24. Riebgartenmoos! 25. Finkenmoos!
~26. Breitmoos! 27. Oberreuter Moos! 28. Griindlenried! 29. Ritsee--
moos! 30. Kolbensee! 31. Elizer See!

4. Oberamt Leutkirch:
: 1. Friesenhofen! 2. Urlau! 3. Engera.zhofer Moos! 4. Wolferaz—
hofen! 5. Argensee! 6. Wurzacher Ried gegen Wurzach und gegen
Albers! 7. Leutkirch (WALDE).
" 5. Oberamt Waldsee:

1. Griinenberger Weiher! 2. Moos bei Wolfeggerberg 3. Giras-
moos bei Bergatreute! 4. Gaishauser Ried! 5. Gwigger Ried!
6. Ried am SaB8weiher bei Gaisbeuren! 7. Brunnenwald bei Michel-
winnaden! 8. Wildés Ried bei Winterstettendorf! 9. Wurzacher
Ried bei Haidgau! am Schwindelsee! bei Wengen! Unterschwarzach!
Iggenau! und Dietmanns! 10. Oberschwarzacher Ried! 11. Wolfarts-
weiler Ried! 12. Hochmoor auf dem Hochgelind! 13. Appendorfer
Ried! 14. Lindenweiher. 15. Schwaigfurtweiher. 16. Aulendorf
{MarTENS und KEMMLER). ’

6. Oberamt Saulgau:

1. Pfrunger Ried! 2. Booser Ried! 3. Wildes Ried bei Satten-
beuren! 4. Dolpenried.

Die Angabe ,Saulgau“ ist unrichtig. Auf dem ganzen Stadt-
gebiet findet sich keine Stelle, an der unser Sonnentau wachsen
konnte. Die Angabe bezieht sich auf das Booser Ried.

7. Oberamt Riedlingen:

1.0ggelshauserRied. 2. Moosburger Ried. 3. Blmdseeb Kanzach!
8. Oberamt Biberach:

1. Ummendorfer Ried. 2. Fiiramooser Ried!
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Zur besseren Ubersicht habe ich alle diese Standorte auf einer
Karte eingezeichnet und zur Ergiénzung die Angaben aus den an-
grenzenden Lindern beigefiigt. Nun zeigte es sich, daB die duBere
Grenze fast ganz mit der Endmorine der Wiirm-Riszeit zusammen-
fillt. Nur auf dem Bogenstick vom Wurzacher Ried bis zum
Federseeried iiberschreitet unsere Pflanze die Jung-Endmorine.
Aber hier verlauft die Grenze parallel zu ihr. Der Einfluf der
Wiirm-Vergletscherung auf das oberschwibische Gebiet .des rund-
blattrigen Sonnentaus ist also ganz augenfillig. Nur am #uBersten
Ostrand zieht.er sich als echte Tieflandspflanze von der Endmorine
zuriick, weil diese in das Voralpengebiet hinaufsteigt. Diese Linie
ist eine der allerwichtigsten Vegetationsgrenzen, welche Ober-
schwaben schneiden. Sie kehrt bei allen Hochmoorpflanzen wieder.
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Das ist auch nicht iiberraschend, da die Pflanze eine der wichtigsten

und bestindigsten Hochmoorpflanzen ist, die keinem einigermaBen
erhaltenen Hochmoor fehlt.

Anders liegen die Verhiltnisse an der inneren Hochmoorgrenze,
die mit der inmeren Jung-Endmorine zusammenfillt. An der
nichsten Stillstandslage des Gletschers finden sich nur noch ver-
armte Hochmoore, wihrend das iibrige Land zwischen der inneren
Jung-Endmoréine und dem Bodensee ganz frei geblieben ist von
Hochmoorpflanzen. Hier iiberschreitet nun der rundblitt™ge Sonnen-
tau die Hochmoorgrenze und dringt ostlich der Schussen und am
Uberlinger und Zeller See bis an den Bodensee vor. Nur in der
Mitte bleibt eine freie Insel; die den alten Linzgau und das Zockler-
land umfaBt. Der randbldftrige Sonnentau vermag nimlich das
Hochmoor zu verlassen und bald ganz allein inmitten des Klein-
seggen-Bestandes bald in Begleitung kleiner Torfmoos- (Sphagnum-)
Polster sich in Gehéinge- und Flachmooren anzusiedeln. Deshalb
konnte er dem zuriickweichenden Gletscher auch dort folgen, wo
dieser sich so rasch zuriickzog, dafi die Leitpflanzen des Hochmoors
keine Zeit mehr fanden, sich an den kurzen Haltestellen festzusetzen.
Warum er aber den Linzgau und das Zocklerland meidet, ist
schwer zu sagen.

Drosera anglica Hups.
Euglischer Sonnentau.
- Bisher bekannt: 15 Standorte, von mir entdeckt: 42 = 57.
1. Oberamt Tettnang:

1. Moos bei Eriskirch. 2. Degersee! 3. Zwischen Kreuzweiher
und Langensee bei Wildpoldsweiler! 4. Teufelssee! 5. Blauer See!
6. Mittelsee! 7. Oberer See! 8. Tettnang (Kircunkr und Eicurer). 9: Kehlen
(Kemmier). 10. Mahlweiher bei Krumbach! 11. Rechenweiher bei
Flockenbach! 12. Hiittensee! 13. Wielandsee! 14. Kammersee!
15. Muttelsee!

Die Angabe ,Laimnau® ist sicher unrichtig!

2. Oberamt Ravensburg:

1. Flattbachweiher bei Kemerlang! 2. Egelsee bei Gornhofen!
3. Siechenmoos bei Schlier! 4. Reichermoos! 5. Moos bei Vogt!
6. Scheibensee! 7. Blauensee! 8. Edensbacher See! 9. Vorsee.

3. Oberamt Wangen: -

1. Hengelesweiher bei GroSholzleute! 2. Rotes Moos bei Isny!

3. Schweinebacher Moos! 4. Osterwaldmoos bei Eglofs! 5. Moos

-

‘
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bei Siggen! 6. Gottlishofen! 7. Herbisweiher! 8. Taufachmoos
bei Beuren'! 9. Griindlenried! 10. Kolbensee. 11. Elizer See!
12. Schwarzensee! 13. Emmelhofen (MarTENs und KEMMLER).
4, Oberamt Leutkirch:
1. Friesenhofen! 2. Urlau. 3. Wolferatshofen! 4. Argensee!
5. Wurzacher Ried! 6. Ellerazhofen (Kircuner und Eicuier). 7. Eichenberg
(MarTENS und KEMMLER).
5. Oberamt Waldsee: .
1. 'Werzacher Ried bei Haidgau! Unterschwarzach!' Iggenau'
. und Dietmanns! 2. Lindenweiher. 3. Schwaigfurtweiher. 4. Giras-
moos bei Bergatreute! 5. Wolfegg (MarTeEns und KemmiEr). 6. Aulendorf
(MarTENS und KeEmMLER). 7. Waldsee (MARTENS und KEMMLER).
- 6. Oberamt Saulgau:
1. Hochberg! 2. Boos!
Die Angabe ,Saulgau“ ist unrichtig; aut dem Gebiet dieser
Stadt findet sich kein Sonnentau!
7. Oberamt Riedlingen:

1. Federseeried (MArTENS und KEMMLER). '

- Der englische Sonnentau bewohnt als Seltenheit die nassesten
Schlenken des Hochmoors, wo Blumen- und Schnabelbinse (Scheuch-
zeria palustris und Rhynchospora alba) im Verein mit der Schlamm-
segge (Carex limosa) die Leitpflanzen des Hochmoors verdringt
haben. Zahlreicher tritt er sodann an den Hochmoorrindern auf.
_ Aber sein Hauptgebiet sind die Ubergangsmoore. Er meidet auch
die Kleinseggen-Bestinde der Gehinge- und Flachmoore nicht.
Der englische Sonnentau ist also bei uns in seinem Vorkommen
viel beschrinkter als der rundblittrige, dem die zahlreichen Hoch-
moore weit ausgedehnte Standorte bieten. Deshalb ist es nicht
auffallend, da8 er viel seltener ist.
Im allgemeinen stimmt aber sein Gebiet mit demjenigen des
rundblittrigen iiberein, so dafl wir eine idhnliche Einwanderung
annehmen diirfen.

.
»®

Drosera intermedia HavyE.
Mittlerer Sonnentau.
Bekannt: 6 Standorte, von mir entdeckt: 17 = 23.
1. Oberamt Tettnang: ,
1. Mittelsee. 2. Blauer See. 3. Teufelssee! 4. Moos bei
Hiltensweiler! 5. Degersee (jetzt ausgestorben und nur noch in
seinem Bastard mit Drosera anglica erhalten)!
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2. Oberamt Ravensburg: i

1. Reichermoos! 2. Scheibensee. 3. Schneidermoos! 4. Ko-
feldermoos! 5. Blauensee' 6. Edensbacher See! 7. Madlenermoos'
-8. Teuringermoos! 9. Feldersee! 10. Dornachried, sowohl im Blitzen-
reuter als auch im Wolpertswender Anteil.

3. Oberamt Wangen: .

1. Taufachmoos bei Beuren. 2. Herbisweiher bei Neutrauch-
burg! 3. Griindlenried bei Kifilegg!

4. Oberamt Leutkirch:

1. Fetzenmoos bei Urlau' 2. Friesenhofen!

,5. Oberamt Waldsee:

1. Ried am Sa8weiher bei Gaisbeuren'

..Oberamt Saulgau:

1. Dolpenried bei Stuben.

In der Flora von Wiirttemberg und Hohenzollern gibt KeumMLER
auch als Standorte den Lindenweiher und das Unteressendorfer
Ried an und nennt als Gewahrsmann Dr. Prosst. Von hier ist
die Angabe in die neueren Werke iibergegangen. Ich war an
beiden Standorten, habe aber die Pflanze nicht auffinden konnen.
Dafiir traf ich sowohl Drosera rotundifolia als auch D. anglica
in allen Entwicklungszustinden. Ganz junge Pflinzchen der Drosera
anglice haben namlich rundliche Blitter vom Rotundifolia-Typus,
allmahlich werden sie linger, so dafl sie bald mehr der Bastardform
anglica % rotundifolia gleichen und erst, wenn die Pflanze erwachsen
ist, kommt die reine anglica-Tracht zur vollen Entwicklung. An
gut erhaltenen Pflinzchen kann man bisweilen noch alle drei Blatt-
formen antreffen. Manchmal hat mich die Pflanze genarrt, bis ich
endlich ihr Verhalten erkannte. Es kam mir deshalb der Gedanke,
daB es sich hier um eine Verwechslung mit einer dieser Jugend-
formen handeln konnte. Hieriiber konnte das Prosst’sche Herbar
Aufschlufl geben, daB sich in der stidtischen Sammlung von Biberach
befindet. Der Verwalter dieser Sammlung, Herr Rektor Brubpkr,
hatte die Giite, mir die in Frage kommenden Stiicke zur Einsicht-
nahme zuzusenden. Dr. Prosst hat in der Tat statt Drosera
intermedia nur solche Jugendformen der D. anglica gefaBt.

Der mittlere Sonnentau ist in Oberschwaben eine ausgezeichnete
Hochmoorpflanze, welche die nassesten Schlenken bewohnt und sich
namentlich dann in grofiter Menge ansiedelt, wenn infolge des Riick-
gangs des Wasserstandes die Schlenken zeitweise austrocknen, so
da8 die flutenden Torfmoose zugrunde gehen und der nackte Torf-

[}

=2}
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schlamm frei gelegt wird. Nur selten geht er von hier auch in
die Ubergangsmoore.

Die Hochmoorbildungen sind aber die ausgezeichnetsten Eis-
zeitreste unseres Gebiets. Hs ist deshalb zu erwarten, daf die
Verbreitung des mittleren Sonnentau den Einfluf des alten Rhein-
gletschers zeigt. Das angefiigte Kartchen mag den Uberblick iiber
diese Verhiltnisse erleichtern. Vor der #dufieren Jung-Endmorine
liegt kein Standort, obwohl auf dem mittleren Bogenstiick die Hoch-
moorpflanzen allgemein diese Linie iiberschreiten. Diese Pflanze
fehlte uns also noch zur Hohezeit der Wiirm-Vergletscherung. Ihre
Einwanderung fillt in die Zeit, da der Gletscher auf seiner ersten
wichtigeren Riickzugslage die innere Jung-Endmorine aufbaute;
denn mehr als die Hilfte seiner Standorte liegen unmittelbar vor
dieser Morine. Besonders in der Waldburger Bucht, wo der
Gletscher tief gelappt war, ist die Pflanze reich vertreten. Hier
wirkte das Eis von zwei Seiten auf die Pflanzendecke der Bucht
ein und unterdriickte den Wettbewerb der gewohnlichen Arten, so
daB seine Ansiedelung erleichtert war. Nur in dem an die Vor-
alpen angelehnten Bogenstiick des Jungmorinen-Gebiets entfernt
" sich unsere Pflanze von der inneren Jung-Endmorine, denn hier
bewirkten die Voralpen eine ahnliche Wirmeerniedrigung und damit
eine #hnliche Zuriickdringung der mitteleuropiischen Pflanzen.
Die Schneegrenze lag ja hier zur Zeit der groBten Ausdehnung
der Wiirm-Vergletscherung bei 950—1000 m. Wihrend die gewohn-
lichen Hochmoorpflanzen arktischen Ursprungs sind, hat der mittlere
Sonnentau atlantische Hauptverbreitung, so daf es keineswegs auf-
fallend ist, wenn sich seine Einwanderung mit derjenigen der iibrigen
Arten nicht vollig deckt. Nachdem er sich aber einmal der Hoch-
moorgesellschaft angeschlossen hatte, blieb seine weitere Geschichte
mit derjenigen der Hochmoorpflanzen verkniipft.

Von der Jung-Endmorine zog sich nun der Gletscher auf
eine Linie zuriick, die von Wangen zur Primisweiler Seenplatte
und von hier zum Schussental heriiberzieht. In der Bucht des
Gletschers auf der Primisweiler Seenplatte hat sich unsere Pflanze
an vier Stellen mit anderen Hochmoorpflanzen angesiedelt; es ist
eine etwas schwicher ausgebildete Wiederholung der Hochmoor-
verhéltnisse in der Waldburger Bucht der vorangehenden Still-
Standslage.

Wieder zog sich der Gletscher zu kurzer Ruhelage zuriick
bis an die Tettnanger Terrassen. Dieser Eisrand zeigt unsern
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letzten Fundort, an dem aber die Pflanze eingegangen ist und sich
nur -noch in ihrem Bastard mit dem englischen Sonnentau erhalten
hat. Die Verhiltnisse waren nimlich so ungiinstig, da ihm keine .
andere Hochmoorpflanze folgen konnte. Giinstiger lagen die Ver-
~ haltnisse weiter gegen Osten. Deshalb ist diese Linie im bayerischen
Bodenseegebiet besser ausgebildet, da sich der Eisrand dem Pfénder- -
stock ndherte, der den Gletscher in seiner Einwirkung auf die :
Pflanzenwelt unterstiitzte. Hier liegen die Fundorte von Sauters, :
Schlachters und Degermoos. ‘ ‘
Zum letztenmal hielt der Gletscher vor dem Bodenseerand, .
- und auch hierher ist die Pflanze mit einigen andern Hochmoor- °
pflanzen lings des Pfinderzugs gefolgt. Ihr letzter Standort hegt "
am Wasserburger Biihel.
Auf die Achenschwankung folgt der Biihlvorsto8, del im
Rheintal .oberhalb des Bodensees von neuem die Bedingungen fiir
die Einwanderung unserer Pflanze schafft. Daher finden sich noch-
mals 5 Fundstellen in den Mooren des Vorarlberger Bodenseeufers |
und weiterhin bei Altstétten und Feldkirch. So konnen wir also
jetzt noch die ehemalige Wanderung aufs schonste verfolgen.

Drosera anglica x rotundifc')lia.
1. Oberamt Tettnang:
, 1. Moos bei Eriskirch! 2. Kreuzweiher! 3. Langensee!
4. Wielandsee! 5. Muttelsee! :
2. Oberamt Ravensburg:
1. Scheibensee! 2. Reichermoos! 3. Siechenmoos' 4. Vorsee!
3. Oberamt Wangen:
1. Moos bei Schweinebach! 2. Osterwaldmoos bei Eglofs!
3. Gottlishofen! 4. Siggen!

4. Oberamt Leutkirch:
1. Wurzacher Ried! 2. Wolferatshofen!

5. Oberamt Waldsee:
1. Schwaigfurtweiher! 2. Haidgau!

Drosera anglica x intermedia.

1. Oberamt Tettnang:
Degersee! .
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Utricularia intermedia Havyng.
Mittlerer Wasserschlauch.
Bisher bekannt: 11 Standorte, von mir entdeckt: 23 = 34.
1. Oberamt Tettnang:
1. Moos bei Eriskirch. 2. Oberer See! 3. Teufelssee! 4. Langen-
see! 5. Wielandsee! "
2. Oberamt Ravensburg:

1. Reichermoos bei Heiflen! 2.Schindelensweiher! 3. Dornach-
ried. 4. Vorsee! 5. Schreckensee. 6. Einodweiher. 7. Blinder See
bei Méllenbronn!

3. Oberamt Wangen:

1. Kolbensee! 2. Elizer See! 3. Siggen! 4. Géttlishofen!

d. Christazhofen! 6. Beuren! 7. Herbisweiher! 8. Hengelesweiher!
4. Oberamt Leutkirch: .

1. Friesenhofen! 2. Urlau! 3. Wolferatshofen! 4. Argensee'

5. Wurzacher Ried bei Wurzach! und bei Albers!
5. Oberamt Waldsee:
1. Wurzacher Ried bei Haidgau! Wengen und Dietmanns.
2. Schwaigfurtweiher. 3. Aulendorfer See (VaLET). 4. Ritenbach (HERTER).
6. Oberamt Riedlingen:
1. Federseeried (TroLL).
7. Oberamt Saulgau:
- 1. Dolpenried.

Aus Oberschwaben sind also 34 Standorte des mittleren Wasser-
schlauchs bekannt. Davon liegen 21 in dem Giirtel zwischen der
duBeren und der inneren Jung-Endmorine. Die grofien Moorgebiete
des Federseebeckens und des Wurzacher Rieds, welche unmittelbar
von der duBleren Jung-Endmorine abgedimmt worden sind, gehéren
nach ihrer Entstehung noch zu den Mooren der Jungmorine. Auch
sie beherbergen deshalb den mittleren Wasserschlauch. 809, der
Fundorte liegen also in dem Gebiet, in welchem wihrend der
grofiten Ausdehnung der Wiirm-Vergletscherung das Eis sich lange
Zeit hindurch erhalten hat.

Bei seinem Riickzug machte der Gletscher nicht ganz auf
halbem Weg gegen den Bodensee einige Zeit Halt. Auch diese
Linie ist deshalb durch 4 Standorte ausgezeichnet. Die letzten
Morinen finden sich dann am Rande des Bodensees. Auch sie be-
zeichnen Stillstandslagen des Gletschers, an denen sich unsere
Pflanze ansiedeln konnte.
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Das Verbreitungsgebiet des mittleren Wasserschlauchs ist also
in Oberschwaben vollstindig beschrinkt auf die einstigen Still-
standslagen des Rheingletschers wihrend der Wiirm-Vergletscherung.
Diese Pflanze gehort somit za unsern ausgeprigtesten Glazialpflanzen. -

Um die Richtigkeit dieses Schlusses nachzupriifen, habe ich
auf einer Karte Siiddeutschlands die Jungmorénen-Gebiete und alle
bisher bekannt gewordenen Standorte der Pflanze eingezeichnet.
Wir erhalten folgende Ergebnisse:

Die beiden einzigen badischen Standorte im Wollmatinger
Ried und beim Schlof Marbach liegen noch im Geblet des Rhein-
gletschers.

Vortrefflich fiigen sich auch die Schweizer Standorte in den
gewonnenen Rahmen. Im Rhone- und Aargletscher liegen die
beiden Standorte vom Selhofenmoos bei Bern und vom Burgiéschisee
bei - Solothurn. Auf der Jungmoréne des Linthgletschers ist sie
aufgefunden zu beiden Seiten der Glatt von Schwerzenbach bis
) Orlikon und bei Pfiffikon, und auf dem Gebiet des Rheingletschers
liegt der Standort bei Rheineck.

Auch der einzige gesicherte Standort Tirols und Vorarlbergs
liegt auf der Morine des Rheingletschers bei Bregenz.

Im bayerischen Anteil an der Jungmorine des Rheingletschers
finden sich zwei Standorte: Wasserburg und Ratzenberger Moos.

Von der Jungmorine des Lech- und Isargletschers werden
7 Standorte gemeldet: Barmsee, Ammergau, Fiissen, Tolz, Konigs-
dorf, Deining und Ascholding. Die Jungmorine des Inngletschers
fiilhrt 6 Standorte: ABlinger Filz, Kollerfilz, Wasserburg und Bergen,
Grabenstitt, Hartmannsberg und Eggstitt am Chiemsee und der
Salzachgletscher einen: Waging. Das bayerische Jungmorénenland
zdhlt also 17 Standorte.

Vor der Jung-Endmorine des Isargletschers dehnt sich ein
weites Moorgebiet aus: Dachauer Moos, Haspelmoor und weiterhin
die Lechtalmoore. Wie in den oberschwibischen Mooren am Aufien-
rand der Jung-Endmorinen sind auch hier weitere Standorte zu
erwarten. KEs werden in der Tat angegeben: Schleifheim, Moosach,
Aubing, Maisach; Haspelmoor; Mehringer Lechfeld und Lech-
hauser Moor.

Im Moorgebiet der Wiirm-Vergletscherung liegen also im
ganzen 67 Standorte. Nach den bisherigen Erfahrungen im Jung-
morinenlande Oberschwabens wird die genauere Durchforschung
aber ihre Zahl noch ganz wesentlich vermehren.
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Eine weitere Reihe von 7 Fundorten liegt im Donautal:
Ulmer und Langenauer Ried, Haselbacher Moor, Neuburg, Gdgging,
Roith und Deggendorf. Ganz entsprechend diesen Vorkommnissen
zieht sich eine Reihe von 11 Fundorten durch das Rheintal hinab:
St. Ludwig, Hiiningen, Selz, Speyer, Schifferstadt, Neuhiusel,
Maudach, Viernheim, Bensheim, Worms.

Die Beschrinkung auf die beiden HauptfluBtéiler, die un-
mittelbar aus dem Jungmorédnenland kommen oder wenigstens von
dort ihre wichtigsten Zufliisse erhalten, legt den Gedanken nahe,
daB die Pflanzen hieher verschwemmt worden sind. Liegt ja doch
je ein Standort an der Miindung von Iller, Lech und Isar. Wie
viele Alpenpflanzen folgen nicht diesen Fliissen bis an die Donau!
Als Beispiel moge die Iller dienen, die mir am besten bekannt ist.
Wir sehen da bis iiber die wiirttembergische Grenze hinaus, zum
Teil bis zur Miindung hinabsteigen: Gypsophila repens, Linaria
alpina, Euphrasia salisburgensis, * Hutschinsia alpina®, * Arabis alpina,
*Carex sempervirens, *Poa cenisia, Hieracium staticifolium, Poten-
tilla Guaudini, Salvia glutinosa, Cerinthe alpina, Aconitum napellus,
A. variegatum, Myricaria germanica, Erigeron angulosus, Hippophae
rhamnoides. Auch dem Rheintal sind verschwemmte Alpen- und
Voralpenpflanzen nicht fremd. Wenn aber Alpen- und Voralpen- .
pflanzen diesen Fliissen bis in die Haupttiler folgen konnen, ist
die Verschwemmung von Moridnenpflanzen nicht ausgeschlossen.

Der Gefahr, verschwemmt zu werden, sind besonders die aus-
keimenden und die zur Ruhe gehenden Winterknospen ausgesetzt.
Die Verankerung ist dann noch nicht vollendet oder bereits gelost.
Sie schwimmen also frei im Wasser und werden selbst durch
schwache Stromungen fortgefiihrt, wie sie der Wind selbst auf
einem kleinen stehenden Gewédsser erzeugt. Da trifft man sie bis-
weilen zahlreich zusammengeweht. Aber gerade in diese Zeit fallen
bisweilen die grofen Uberschwemmungen. AuBerdem kann sich
jeder SproB, ja jedes Blattstiick zu einer vollstindigen Pflanze er-
neuern. Diese Verschwemmung kann schon am Ende der Wiirm-
Vergletscherung eingesetzt haben, und es geniigt, in den Rhein-
und Donautalstationen sekundire Standorte der Jungmorine zu

erkennen.
) Sechs Standorte des mittleren Wasserschlauchs liegen ferner
in der Oberpfalz und fiinf in der hinteren Rheinpfalz.

! Die mit * versehenen habe ich nicht selbst gesehen.
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Ganz versprengt ist ein Standort: GreiBelbach bei Dinkels-
biihl. Seit 70 Jahren ist die Pflanze hier nicht mehr gefunden.
Wenn wir aber erfahren, daf die Angaben WINTER'S, WIRTGEN’S,
A. Braun’s, Scrorrer’s und anderer namhafter Floristen unrichtig
sind, daf die so iiberaus ihnliche Utricularia ochroleuca des Feld-
berggebiets allgemein fiir U. minor gehalten worden ist, bis sie
Grtck erkannte, und daB U. ochroleuca nicht bloB mit U. minor,
sondern auch mit U. neglecta und intermedia verwechselt worden ist,
so kann die Angabe nicht als gesichert gelten, besonders da im
Gebiet unseres Kartenausschnitts kein anderer versprengter Posten
mehr vorkommt. Die Angabe ist entnommen der Arbeit von
ScaNizLEIN- FricREINGER: Vegetationsverhdltnisse der Wornitz und
Altmiihl. Da diirfen wir nicht iibersehen, daB bereits eine andere
Utricularia-Meldung von SturM-ScEnizLEIN beanstandet wird und
da8 Prof. Dr. VoLLyanN die Angabe der U. Bremii aus dem gleichen
Werk unterdriickt. Da die Pflanze die Haufigkeitsziffer 1 fiibrt,
also nur in 1—3 Exemplaren vorkam, so handelte es sich wahr-
scheinlich um eine unfruchtbare Seichtwasserform von U. neglecta
oder wvulgaris, an der die Blattzipfel verbreitert waren und die
Schlauche fehlten.

Die Standorte gliedern sich also in folgende Gruppen:

1. reine Morénestandorte . . . . 67 Standorte = 69 9, } 8759
2. aus der Moriine verschwemmt . 18 ” = 185 , e
3. Oberpfalz « « . . . .. ... 7 » = 172,
4. hintere Rheinpfalz . . . . . . 5 » = 51,

. Utricularia ochroleuca Harrn
BlaBgelber Wasserschlauch.

Oberamt Ravensburg:

1. Reichermoos gegen HeiBlen! 2. Schindelensweiher! 3. Blauen-
see! 4. Edensbacher See!

- Die Entdeckung dieser schonen Pflanze verdanke ich Herrn
Dr. PoeverLElN, der mir im Sommer 1913 zwei schéne, aber un-
fruchtbare Stiicke aus dem Titiseemoor zusandte. Nach eingehender
Vergleichung mit unserer Utricularia intermedia traf ich sodann
die Pflanze im Oktober desselben Jahres im Reichermoos in un-
fruchtbarem Zustand, als sie eben die Winterknospen ausgebildet
hatte und im Begriff war, zur Ruhe zu gehen. Jedes Jahr habe
ich sie hier aufgesucht und im Sommer 1917 zum erstenmal zwei

bliihende Stiicke gesehen. Nach und nach sind auch die andern
Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wirtt. 1918. . 11
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Standorte dazu gekommen, von denen ich Belege Herrn Dr. PoEver-
LEIN mitgeteilt habe.

Der blaBgelbe Wasserschlauch ist eine nordische Art mit
atlantischer Hauptverbreitung, die unser Gebiet mit ihrer Siidgrenze
schneidet. Es ist deshalb zu erwarten, dafl sein oberschwibisches
Gebiet im Zusammenhang steht mit der Vergletscherung der Eiszeit.
Der Rheingletscher bedeckte noch wahrend der Hohezeit der Wiirm-
Vergletscherung sein Gebiet. Auf seiner ersten Riickzugslage war
er bei Waldburg tief gelappt, und alle Standorte des blaSgelben
Wasserschlauchs liegen in der Bucht, die durch diese Lappung er-
zeugt wurde (Karte der Drosera intermedia!). Es war eine Stelle,
‘wo durch die beiderseitige Einwirkung des Gletschereises die
Wérmeerniedrigung empfindlich zum Ausdruck kam.

Hiermit stimmen gut die Verhiltnisse seiner nichsten Stationen
im siidlichen Schwarzwald iiberein, wo sechs Standorte westlich
vom Feldberg in einer Hohe von 850—940 m liegen. Auch hier
bewohnt er ein Gebiet, das wéhrend der grofiten Ausdehnung der
Wiirm-Vergletscherung vom Eis bedeckt war, da die Firngrenze
bei etwa 900 m lag. In den beiden dort nachweisbaren Riickzugs-
lagen wurde die Schneegrenze um je 200 m emporgeriickt, so daf
schon nach dem ersten Riickzug seine Standorte eisfrei wurden
und doch noch in unmittelbarer Nahe des Gletschers lagen. Unter
dem lihmenden Einflul des Gletschers war der Wettbewerb der
Arten gering, so daf seine Ansiedlung erleichtert war.

Die Einwanderung dieser Pflanze in Siidwestdeutschland fillt
also wohl in die zu Ende gehende Wiirm-Eiszeit, als der Hohe-
punkt schon iiberschritten und der Gletscher im Riickzug war.

Utricularia Bremii HEEg.
Bren's Wasserschlauch.

Diese Pflanze traf ich in unfruchtbarem Zustand am Schwaig-
furtweiher Oberamts Waldsee. Am Standort hatte ich sie fiir
Utricularia minor gehalten und erst bei genauer Priifung zu Hause
entpuppte sie sich als diese seltene Art.

Bren’'s Wasserschlauch hat in Deutschland seine Hauptver-
breitung in der oberrheinischen Tiefebene. Um dieselbe herum
liegen vereinzelte Posten, davon zwei in Bayern. Unser Standort
ist der dritte in Siiddeutschland auBerhalb der Oberrheinebene.
Weitere Fundorte finden sich im Bodenseeried bei Bregenz und im
Glattal und am Katzensee im Kanton Ziirich.
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Der Schwaigfurtweiher ist noch durch eine zweite Sumpf-
pflanze des warmen Klimas ausgezeichnet, Spiranthes aestivalis, die
ich am gleichen Tag bliilhend angetroffen habe. ’

Utricularia minor L.
Kleiner Wasserschlauch.
Bisher bekannt: 11 Standorte, von mir aufgefunden: 43 = H4.
1. Oberamt Tettnang:

1. Moos bei Eriskirch. 2. Degersee! 3.ObererSee! 4. Teufelssee!

b. Wielandsee! 6. Kammersee! 7. Muttelsee! 8. Wasenmoos!
2. Oberamt Ravensburg: ‘

1. Reichermoos! 2. Schindelensweiher' 3. Scheibensee! 4. Blauen-
see! b. Schneidermoos! 6. Madlenermoos! 7. Teuringermoos! 8. Neu-
hauser Moos! 9. Bohlweiher! 10. FenkerSee! 11. Egelsee! 12. Wasen-
moos bei Griinkraut! 13. Flattbachweiher! 14. Dornachried. 15.Ein-
ddweiher. 16. Bibersee! 17. Vorsee! 18. Schreckensee. 19. Blinder
See bei Mollenbronn! 20. Edensbacher See!

3. Oberamt Wangen:

1. Kolbensee! 2. Elizer See! 3. Siggen! 4. Gottlishofen!
5. Rotes Moos bei Isny! 6. Hengelesweiher! 7. Herbisweiher!
8. Taufachmoos bei Beuren! 9. Breitmoos! 10. Kochermoos!

4. Oberamt Waldsee:

1. Girasmoos bei Bergatreute! 2. Gaishauser Ried! 3. Wurz-
acher Ried bei Haidgau. 4. Laubbronner Ried bei Aulendorf.
5. Schwaigfurtweiher bei Schussenried. 6. Lindenweiher! 7. Boschers
bei Rétenbach (HERTER).

5. Oberamt Leutkirch:

1. Fetzenmoos hinter Boschen bei Friesenhofen! 2, Missen bei
Urlau! 3. Waldsumpf bei Wolferatshofen! 4. Argensee! 5. Wurz-
acher Ried. 6. Leutkircher Stadtweiher (RupPERT).

6. Oberamt Biberach:

1. Ummendorfer Ried!
7. Oberamt Saulgau:

1. Altshausen (MARTENS und KEMMLER).
8. Oberamt Riedlingen:

1. Moosburger Ried am Federsee.

In Oberschwaben liegen also 54 Stdndorte, von denen ich
51 aus eigener Anschauung kenne. 43 derselben liegen im Gebiet
der Jungmorine. Vom Rest finden sich 5 in den Mooren, welche

durch die duBere Jung-Endmorine abgeddmmt worden sind: Feder-
11*
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seebecken, Rifitalmoore und Wurzacher Ried. Nur ein einziger,
der Leutkircher Stadtweiher, hat keine unmittelbare Beziehung zur
Jungmorine ; er liegt aber nur 3 km von ihr entfernt. Der kleine
Wasserschlauch ist also auf die Moore beschrinkt, welche durch
die Wiirm-Vergletscherung gebildet worden sind. Er erweist sich
.damit als echte Glazialpflanze.

Hiermit stimmt die weitere Verbreitung in Wiirttemberg iiberein.
Zunichst werden 2 Standorte aus dem Siidwestzipfel des Landes
angegeben: Schwenningen und Tuttlingen®. Sie gehdéren noch zum
Verbreitungsgebiet in der Baar. Hier wird sie noch von Hiifingen
gemeldet. Aber nach DoLL und Brunner soll sie in der Baar nicht
selten sein. Die Baar ist reich an Glazialpflanzen: Mulgedium
alpinum, Adenostyles albifrons, Bellidiastrum Michelii, Lonicera
alpigena, L. nigra, Gentiana lutea, Meum athamanticum, Trichophorum
alpinum, die Hochmoorpflanzen u. a. Die Baar-Standorte passen
also gut zum Jungmorinen-Gebiet.

6 Standorte liegen in den Talsiimpfen der Nordostalb All-
mendinger Ried im Schmiechental, Arnegg im Blautal, Ulmer Ried
und Langenauer Ried im Donautal und Itzelberger See und Heiden-
heim im Brenztal. Diese Téler der Nordostalb sind noch reich an
Glazialpflanzen. Schmiechen- und Blautal enthalten echte Alpen-
pflanzen: Sazifraga aizoon, Hieracium humile und Draba aizoides,
die gewohnlichen Glazialpflanzen gar nicht gerechnet, das Heiden-
heimer Brenztal und das Ulmer Donautal: Sazifraga decipiens,
Lunaria rediviva, Trollius europaeus, Polygonatum verticillatum,
Astrantia maior, Centaurea montana u. a. Auch in ihrem Gebiet
in den Talsiimpfen der Nordostalb erweist sie sich als Glazial-.
pflanze. Weitere Nachforschungen werden hier die Zahl der Stand-
orte noch vermehren. Sie ist zu erwarten vom Schmiecher See
und von den Siimpfen von Gingen und Bergenweiler an der untern
Brenz.

Die zwei letzten wiirttembergischen Standorte liegen im Ge-
biet der Keuperhthen zwischen Ellwangen und Dinkelsbiihl: Worth
und Eigenzell. Auch hier sind die Glazialpflanzen noch vertreten:
Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum, Scheuchzeria palustris;
Arnica montana, Polygonatum verticillatum, Trollius europaeus.

Wir erhalten iiberall dasselbe Bild. In Wiirttemberg verhilt
sich der kleine Wasserschlauch wie eine echte Glazialpflanze.

! Kirchner u. Eichler, Exkursionsflora v. Wiirttemberg u. Hohenzollern.
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In Baden® liegen zundchst 10 Standorte im Gebiet der Jung-
moréne: Kreuzlingen, Heidelmoos, Moor beim Tabor, Wollmatinger
Ried, Fischweiher bei Kaltbrunn, Moos bei Uberlingen, Breitwiesen
bei Markdorf, Frickinger Ried und Riemenweiher bei Salem,
Tiefenweiher bei Klosterwald.

Die Standorte der Baar wurden schon aufgefiihrt.

Eine weitere Insel liegt im Feldberggebiet des siidlichen
Schwarzwaldes: Ursee bei Lenzkirch, Erlenbruck, Weilersbacher

! Seubert-Klein, Exkursionsflora fiir das GroBherzogtum Baden. 1905.
— Jack, Flora des badischen Kreises Konstanz. 1901.
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Hohe, St. Peter. Es werden auBerdem aus dem engsten Umkreis
der vorigen noch drei weitere Standorte als fraglich angegeben:
So ist die einleitende Bemerkung, da8 die Pflanze im Schwarzwald
zerstreut vorkomme und das der Standortsreihe angefiigte ,etc.“
nicht iiberzeugend.
' Eine Reihe von 10 Standorten liegt sodann im Rheintal. Ich

betrachte sie wie Utricularia intermedia als sekundire Einschwem-
mungen aus dem Jungmorinenland und dem hoheren Schwarzwald.

Utricularia neglecta LEnM.

1. Oberamt Saulgau:
1. Altwasser der Donau bei Blochingen! 2. Altwasser der
Ablach bei Mengen (1905)! 3. Pfrunger Ried (1899)!
2. Oberamt Riedlingen:
1. Federseeried bei Buchau!
3. Oberamt Biberach:
1. Ummendorfer Ried!
4. Oberamt Ravensburg:
1. Fenker See bei Schlier! 2. Scheibensee! 3. Madlenermoos!
4. Kofeldermoos! 5. Reichermoos! 6. Einodweiher bei Blitzenreute.
7. Schneidermoos!
5. Oberamt Wangen:
1. Christazhofen!
6. Oberamt Waldsee:
1. Steinacher Ried! 2. Wurzacher Rled (1903)! 3. Gaishauser
Ried! 4. Schussenried (ScHAEDEL).
7. Oberamt Tettnang:
1. Muttelsee!
8. Hohenzollern:
1. Altwasser der Ablach unterhalb Krauchenwies!

Utricularia vulgaris L.
Gemeiner Wasserschlauch.

1. Oberamt Saulgau:

1. Altwasser der Donau bei Blochingen!
2. Oberamt Riedlingen:

1. Altwasser der Donau bei Beuren!
3. Oberamt Ravensburg:

1. Vorsee!



— 167 —

Utricularia neglecta x vulgaris.

Oberamt Saulgau:
Altwasser der Donau bei Blochingen !

Utricularia neglecta habe ich erstmals im Jahre 1899 im
Pfrunger . Ried aufgefunden und richtig erkannt. Im Jahr 1906
fand ich einen zweiten Standort in den Altwassern der Ablach bei
Mengen. Nachdem ich hierdurch mit der Pflanze vertrauter ge-
worden bin, hat sich die Zahl der Fundorte rasch vermehrt. Im
Jahre 1912 habe ich sie samt den zugehorigen Belegen Herrn
Dr. PoeverreiN mitgeteilt fiir seine Arbeit: ,Die Utricularien Sid-
deutschlands“, die in den Jahrgingen 1913 und 1914 in der All-
gemeinen botanischen Zeitschrift erschienen ist.

Da die Pflanzen der Vulgaris-Gruppe bei uns nur sparlich
zur Bliite kommen und da oft die wenigen Bliiten giinzlich unzu-
ginglich sind, so ist die Erforschung ihrer Verbreitung sehr erschwert.
Ohne Bliiten- oder Fruchtstiele ist nimlich die sichere Unterscheidung
von neglecta und vulgaris ginzlich unmoglich. Wohl werden der
neglecta kleinere Schliuche und stumpfere Blattabschnitte zu-
geschrieben, aber die Schliuche der vulgaris konnen mit 0,7 mm
unter die GréSe der neglecta-Schliuche zuriickgehen und bei den
Formen des seichten Wassers werden ihre Blattzipfel verbreitet.
Nur an den frischen Bliiten sind beide Arten auf den ersten Blick
zu unterscheiden: bei vulgaris ist der Saum der Unterlippe sattel-
formig zuriickgeschlagen, wihrend er bei neglecta flach ausgebreitet
ist. Alle andern Kennzeichen konnen, besonders wenn nur ein bis
zwei Pflanzen vorliegen, bei der Bestimmung versagen: Die reich-
bliitige Vulgaris kann einmal mit nur 4 Bliiten auftreten, wihrend
die armbliitige neglecta ausnahmsweise 12 trigt. Die Deckblitter
der Bliitenstiele konnen bei wulgaris .auf 43 mm verkiirzt sein,
wihrend sie bei neglecta auf 4 mm verlingert sind. Die gewohnlich .
7—10 mm messenden Fruchtstiele der vulgaris konnen ausnahms-
weise auf 15 mm sich ausdehnen, wihrend diejenigen der neglecta
9—38 mm erreichen. Eine neglecta-Pflanze mit 7 Bliiten, 4 mm langen
Deckblittern und 9 mm langen Fruchtstielen oder eine vulgaris-Form
mit 4 Bliiten, 44 mm langen Deckblittern und 10 mm langen Frucht-
stielen sind ohne gut ausgebildete Bliiten nicht zu erkennen, besonders
wenn auch die Rhizoiden klein geblieben sind, und doch ist kein
einziges Merkmal regelwidrig ausgebildet. Aber ein einziger Blick auf
eine vollstindig entfaltete Bliite entscheidet die Frage mit Sicherheit.
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Daraus folgt, daB die Bestimmung unvollstindig eingesammelter
Pflanzen bisweilen unmoglich ist und da8 namentlich unfruchtbare
Triebe nicht auf ihre Zugehorigkeit gedeutet werden kionnen. Im
allgemeinen ist neglecta leichter zu erkennen als vulgaris. Die
Bestimmungen der vulgaris sind deshalb im allgemeinen unsicherer,
so daB alle unsere bisherigen Angaben der Nachpriifung bediirfen.

In Oberschwaben ist Utricularia neglecta viel hiufiger als
vulgaris. Die aus dem Standortsverzeichnis abgeleitete Zahl, die
ein Verhiltnis von 6:1 ergeben wiirde, ist zu klein, da in den
ersten Jahren nicht alle beobachteten Standorte verwertet worden
sind. Seitdem ich beide Pflanzen genauer kennen gelernt habe,
habe ich alle blilhenden Pflanzen, denen ich begegnet bin, genau
nach der Ausbildung der Unterlippe angeschaut. Auf 10 Neglecta-
Fundorte kam nur ein einziger Standort der wvulgaris.

So darf uns nicht wundernehmen, wenn Freund ScHAEDEL,
der, um einem Wunsch des Meersburger Seminardirektors nachzu-
kommen, an einem der letzten Vakanztage 1904 eine ,gelbbliihende
Alge“ aus einem Torfloch bei Schussenried hervorzieht und seinem
ins Seminar zuriickkehrenden Sohne mitgibt, Utricularia neglecta
~ erwischt, so daB er, obwohl er sich sonst nicht nach Pflanzen um-
sieht, zu einem. der Entdecker .der Pflanze wird, weil seine ver-
meintliche ,Alge“ auf Umwegen in die Hande von Prof. Dr. GLick
kommt. Es hitte ja ein groBfer Gliicksfall sein miissen, wenn er
die echte wvulgaris gefaBt hiatte. Dieser Fund ist gemeinsam mit
den meinigen von Herrn Dr. PoeverLEIN in seiner schon genannten
Arbeit erstmals veriffentlicht worden.

Der dritte Finder ist Dr. Enpris, der sie 1905 bei Goppingen
an der Fils entdeckt hat, aber nach der Neuauflage der Exkursions-
flora von 1913 ist die Pflanze des Filstals eingesetzt, so daB keine
urspriingliche Flora in Frage kommt.

Wenn wir an dem Verhéltnis 10:1 festhalten und dies a,uf
meine Beobachtungen unfruchtbarer, also unbestimmbarer Pflanzen
anwenden. (etwa 100), so mufl Utricularia neglecta in Oberschwaben
als allgemein verbreitet angenommen werden. . Ihr Gebiet stimmt
dann iiberein mit demjenigen des gemeinen Fettkrauts (Karte S.171).
Auch die Grenzlinie gegen die Alb ist die gleiche.

Diese Wasserschlaucharten sind Pflanzen des weichen W assers.
Kalkhaltiges Wasser meiden sie. Ich halte seit 3 Jahren im Schul-
garten der Oberrealschule und des Gymnasiums Utricularia neglecta
in einem Wasserbecken, das durch gewohnliches Leitungswasser
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gespeist wird. Wenn im Friihjahr die Winterknospen auskeimen,
steigen sie zahlreich empor und schwimmen. Anfangs entwickeln
sie sich regelmiBig, aber bald . sinken sie unter und liegen nun
den Rest des Sommers in schwerem Kalkpanzer auf dem Boden
des Beckens. Sie haben nimlich dem doppeltkohlensauren Kalk
~ des Wassers einen Teil der Kohlensiure entzogen, so daB sich
. einfach 'kohlensaurer Kalk aus dem Wasser ausscheidet, der sich

an’-die den Niederschlag bewirkende Pflanze ansetzt und diese
ginzlich umhiillt. Die Pflanze wird grau und steif und bekommt
ein der Chara #hnliches Aussehen, so daf man sie kaum mehr
erkennt. Durch die steife, schwere Kruste verliert sie ihre Schwimm-
fahigkeit und sinkt zu Boden. Pflanzen desselben Standorts. aber,
die ich in ein zweites Becken mit Regenwasser eingesetzt habe,
sind gut gewachsen und zum Bliihen gekommen. Die stark kalk-
haltigen Quellwasser der Alb werden dieselbe Wirkung auf unsére
Pflanze ausiiben, so daB sie sich nicht dauernd in denselben.halten
kann. Ihr Gebiet gegen die Alb ist deshalb scharf abgeschnitten,
und nur die Talmoore der untern Donauzufliisse, die in tonreiche
Schichten eingebettet sind, geben ihnen Gelegenheit, zungenformige
Buchten in die Alb hinaus vorzusenden. -

Die Angabe der Utricularia vulgaris vom Hanferta,l die von
mir stammt, griindet sich auf unfruchtbare, also unbestxmmba.re
Pflanzen, weshalb ich sie wieder zuriicknehme.

Echte vulgaris ist bei uns eine der seltensten Wasserschlauch-
arten. Wir kennen erst 3 gesicherte Standorte. Sie wird zwar
von ScHLENKER von mehreren Fundorten angegeben. Aber da
ScHLENkER alles, was nicht naher bestimmbar ist, zu Utricularia
vulgaris rechnet, so sind seine Angaben nicht verwertbar. Leider
sind auch zwei meiner Angaben in der Arbeit von Dr. PoEVERLEIN
unrichtig: Wurzacher Ried und RoBberg. Beides sind neglecta-
Pflanzen, deren Merkmale nicht auffillig ausgebildet sind. Ich hatte
sie seinerzeit ohne vorherige Nachbestimmung Herrn Dr. PoEvERLEIN
fiir seine Arbeit vorgelegt, da ich mit einer eingehenden Durchsicht
rechnete, wihrend Herr PoeverLEIN meiner Bestimmung vertraute.
Bei der genauen Priifung fiir diese Arbeit habe ich meinen Irrtum
erkannt.

In einem groBeren Altwasser der Donau bei Blochlngen bliihte
Utricularia vulgaris jedes Jahr recht reichlich.. Zwischen ihr erschien
auch jedesmal, freilich in viel geringerer Zahl, Utricularia neglecta
in ganz auffallender Ausbildung. Da ich die Stelle in einer halben
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Stunde von meiner Wohnung in Mengen aus erreichen konate,
hatte ich Gelegenheit, beide Pflanzen ausgiebig zu beobachten und
zu vergleichen. Hier war es denn auch, wo ich mir iiber diese
beiden Pflanzen klar geworden bin. Unter den beiden Arten traf
ich nun einmal eine einzige Pflanze, die in der Augbildung der
Unterlippe zwischen beiden fast genau die Mitte hielt. Auf der
einen Beite war der Saum derselben bis zur Hilfte, auf der andern
Seite etwas iiber die Hilfte herabgebogen. - Ich hatte diese Pflanze
damals Herrn Dr. PoeverLEIN geschickt, der dann-in seiner Arbeit
an zwei Stellen dieses Zusammenwachsen und die Ausbildung von
Ubergiingen erwahnt, sowohl bei vulgaris als auch bei neglecta.
Da es sich aber nur um eine einzige Pflanze handelt, so glaube
ich sie am einfachsten als hybride Bildung erkliren zu sollen.

Pinguicula vulgaris L.
Gemeines Fettkraut.

Das gemeine Fettkraut ist die verbreitetste aller tierfangenden
Pflanzen Wiirttembergs. Aber doch ist es nicht gleichméBig iiber
das ganze Land verteilt. Zahlreich tritt es nur in den Mooren
Oberschwabens auf. Hier sah ich es in allen Lagen vom Ufer-
gelinde des Bodensees bis hinauf in die Tobel am Schwarzen Grat
und von hier wieder hinab bis zu den Talmooren der Donau. Dort
aber erreicht die Pflanze ihre Grenze. In das eigentliche Albgebiet
dringt sie gewohnlich nicht vor, obwohl sie bei uns kalkreiche
Gehiingemoore gerne besetzt und sich in den Kalkgebirgen der
Alpen reichlich ansiedelt. Nur wo groBere FluStiler von der Alb
herab ins Donautal einmiinden, streckt die Pflanze zungenférmige
Gebietsstreifen in die Alb hinein vor. Dadurch wird ihre Grenze
reich gelappt.

Die #@uBlersten Grenzstationen sind: Krauchenwies — Gran-
heim bei Mengen — Weitried — Erisdorf — Neufra — Lauterach —
Allmendingen — Schelklingen — Altheim — Blienshofen — Ri8-
tissen — Arnegg — Reutti — Finningen — Burlafingen —
Langenau — Gingen — Herbrechtingen — Heidenheim.

AuBer diesem Hauptgebiet besitzt sie in Wiirttemberg noch
einige kleinere Nebengebiete: Aus der Baar streckt sie einen
schmalen Streifen auf dem braunen Jura am Abbruch des Heubergs
entlang. Vom Schwarzwald herab kommt sie zwischen Schramberg
und Alpirsbach bis an die Grenze des Buntsandsteins bei Winzeln.
Eine kleine Insel liegt sodann am Rand des nordlichen Schwarz-
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Das gemeine Fettkraut ist bei uns eine Pflanze der Berg-
region. Aus den-Alpen, wo sie bis 2100 m emporgeht, steigt sie
in Oberschwaben so weit herab, als es die Gelindeverhiltnisse zu-
lassen, so daf sie am Bodenseeufer bei 398 m ihre tiefsten Stand-
orte erreicht. Auch im Unterland geht sie wahrscheinlich nicht
tiefer, wenigstens nicht in weiterer Verbreitung. An ihren Stand-
orten auf den Keuperhthen ist nimlich das Gelinde nur bei Gail-
dorf, Untersontheim und Lowenstein unter 400 m eingeschnitten.
Da aber die umliegenden Hohen auch hier betrichtlich iiber 400 m
aufragen, so kann nicht ohne weiteres auf eine tiefere Lage ge-
schlossen werden.

Wegen der Verkarstung der Albhochfliche kann die Pflanze
vom Donautal aus nicht mehr weiter nach Norden vordringen, und
seine wenigen Albstandorte sind auf die versumpften, lehmigen
Talbéden im untern Teil der Donauzufliisse beschrinkt.

Pinguicula alpina L.
Alpen-Fettkraut.

1. Oberamt Wangen:
. 1. Isny (ScrUBLER und MARTENS).
2. Oberamt Waldsee:
1. Wurzacher Ried gegen Haidgau. 2. Schussenned (VaLet). 8. Aulen-
dorf (LecHLER). 4. Wolfegg (MARTENs und KEMMLER).
3. Oberamt Saulgau:
1. Zwischen Boos und Renhardsweiler. 2. Zw1schen Boos und
Musbach. 3. Zwischen Oberwaldhausen und Konigseggwald (Rotr). 4. Zwischen
Guggenhausen und Wilhelmsdorf (Rorm).

Die Standorte des Alpen-Fettkrauts liegen im Gebiet der
beiden Jung-Endmorénen. Sie erweist sich damit als eine unserer
wichtigsten Glazialpflanzen, die sich am Rande der Wiirm-Ver-
gletscherung angesiedelt hatte- und sich hier bis zur Gegenwart
behaupten konnte. AuBerhalb des Jungmorinenstreifens hat sie in
Wiirttemberg keinen einzigen Standort.




Ueber Ptycholepis bollensis Ag.
Von Edw. Hennig-Tiibingen.
Mit Taf. IIT und 1 Textfigur.

Unter den im Tiibinger geologisch-paliontologischen Institut.
befindlichen Fischen des wiirttembergischen Lias & fallt Ptycholepis
bollensis dadurch auf, daf héiufig neben der Ansicht von der Seite
auch die vom Riicken oder von unten vertreten ist. Daraus ergibt
sich zunichst, daB er im Gegensatz zu platten Bodenformen oder
seitlich komprimierten Gestalten, die man natiirlicherweise immer
wieder in derselben Aufsicht erhilt, walzenformig gerundet ge-
wesen sein muf. Sein Koérperbau schrieb ihm keine bestimmte:
Lage beim Niedersinken auf den Meeresboden vor. '

Ferner aber ist infolge dieses Umstandes eine vollstindigere
Rekonstruktion des Tieres moglich, als es sonst hiufig der Fall
ist. Schon Quexstepr® konnte neben der Ansicht des Vorderleibes
von der Seite auch die des Kopfes von unten geben. FEr hat es
in iiblicher Weise so vortrefflich besorgt, daf ich an Hand des.
vorliegenden Materials nur noch Erginzungen, keinerlei irgendwie
wesentliche Berichtigung zu geben brauche.

Folgendes Material stand mir zur Verfiigung:

1. Ganzes Exemplar, linke Seitenansicht, Platte und Gegenplatte . Boll.

‘2. Desgl., rechte Korperhiilfte (No.2240) . . . . . . . . . .. Ohmden..
3. , linke " (No.4628) . . . . . . . . ... Ohmden.
4 » ” (No. 6888).

-5, ,  ohne Schwanzteil, rechte Korperhilfte (No. 10220).

6. » » » » (No. 14605) . DMdossingen.
7, » » linke s (No. 7286) gestort Boll.

8 ., » Kopf » » (No. 6887).

9. , von oben, Kopf gestirt (No.8725) . . . . . . « + « Ohmden.

! Der Jura. 1858. Taf. 30 Fig. 1—7; Taf. 31 Fig. 8 und Handb. Petr.
1846/49. Taf. 156 Fig. 5. Auch Agassiz lag unter anderem ein Exemplar mit
Angsicht des Schideldachs vor: Recherches sur les poissons fossiles. 1833. Bd. 1.
S.108—109. Taf. 58 b in Bd. IL
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10. Vorderhilfte, von oben, gut erhalten (No. 10800)

11. Desgl., » »  8chlecht erhalten.

12. Kopfteil, linke Seitenansicht, Platte und Gegenplatte.
13. Vorderhilfte, von unten (No. 7319).

14. Desgl., » » Orig.zuQu). .. ... .... Frittlingen.
(1-—14 Tiibinger Sammlung.)
15. Nahezu vollstindiges Exemplar, von unten . . . . . . GroBbettlingen.

(Von Herrn Hauptlehrer Roos in Hiilben zur Untersuchung freund-
lichst zur Verfiigung gestellt.)
16. Ganzes Exemplar, rechte Korperhilfte, (Stuttgarter Sammlung.)
7. » » \ AusSamml. Hauff-Holzmaden
8. » lmke R J freundlichst geliehen.

Ferner eine betrichtliche Anzahl Platten, die den Korper teils
im Zusammenhange, teils vollig zerrissen oder nur in Bruchstucken
und vom Schidel wenig oder gar nichts zeigen.

Das unter 1. angefiihrte ausgezeichnete Stiick ist als Haupt-
grundlage fiir die hier gegebene Rekonstruktion verwandt worden.
Der natiirliche, sehr scharfe Abdruck in der auflagernden Schiefer-
platte wurde noch klarer gemacht, indem die Knochen- und Schuppen-
reste, die noch daran hafteten und somit nur die Inmenseite zeigten,
nahezu vollstindig fortpripariert wurden. KEs erwies sich dabei
freilich, dafl gerade am Schidel die Knochen vielfach iibereinander
geschoben waren und so verhilt es sich bei allen Exemplaren.
Die urspriingliche Lagebeziechung der einzelnen Schidelelemente
zueinander ist also nicht einfach abzulesen, sondern aus den ver-
schiedenen Bildern und der Art der Verschiebung wiederherzustellen.
Anders ist es beim Schuppenpanzer des Leibes, der infolge seiner
groBeren Beweglichkeit nur aus der urspriinglichen Walzenform in
eine Ebene geprefit wird. Die Gestalt des Fisches ist also noch
wesentlich schlanker gewesen, als sie uns auf den Schieferplatten
erhalten blieb. Die Zeichnung hat diesen Umstand beriicksichtigt :
die Hohe des Leibes an der stirksten Stelle, unter der Riicken-
flosse, ist von 8,6 cm auf 6,5 cm zuriickgefiihrt, also oben und
unten um je 1 cm verkiirzt worden.

Diese Verdriickung der fossilen Reste in diinnplattigen Schiefern
stellt uns einige interessante Fragen, deren Behandlung zugleich gewisse
Aufschliisse iiber die Art der Ablagerung gewihren konnte. Zu erwihnen
ist zun#ichst, dal das Maf der Zusammendriickung durchaus nicht immer
das gleiche ist. Lepidotus z. B. kommt in véllig flachgeprefiten, aber
auch in noch schon gewdlbten Vertretern vor. Es wire wichtig, beim
Aufsammeln darauf zu achten, welches im Einzelfalle die Griinde des

so verschiedenen Verhaltens gewesen sein migen. Die gelegentliche
Bildung von Geoden ermdglicht zweifellos einen giinstigeren Erhaltungs-
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zustand, indem infolge chemischer Prozesse bei der Zersetzung der
organischen Sabstanz ein Schutzpanzer sich bildete. Es gibt in den ver-
schiedensten Formationen Fille, in denen die urspriingliche rundliche
Kborperform von Fischen voll gewahrt blieb. Auf den normalen Schiefer-
platten unseres Lias ¢ ist aber am Sammlungsmaterial nachtriglich der
Grund von Abweichungen in dieser Beziehung nicht mehr auszumachen.
Man wiirde da in der Natur etwa auf die Hohenlage innerhalb des Ge-
" steinskomplexes zu achten haben, um zu ermitteln, ob etwa die Last
auflagernder Sedimente als unmittelbare Ursache des verschiedenen Grades
in Frage kommen konnen und wie lange etwa nach der Einbettung der-
artige Einfliisse eingesetzt und angedauert habem miogen.

Fiir diese Fragen ist natiirlich die gesamte Fauna, nicht allein
diejenige der Fische heranzuziehen. Man ist sich wohl zuweilen durch-
aus nicht ganz klar iiber das erstaunliche MaB der Verdriickung und
die Vorginge und Kriifte, die da im einzelnen am Werke sind. Be-
. trachtet man beispielsweise die Ichthyosaurier daraufhin, so erwecken
" sie zunichst gar nicht den Eindruck allzugroBer Stérung, weil sie nicht
gebrochen sind und weil unser Auge aus Zeichnungen und Photographien
an die Projektion eines Korpers auf eine Ebene durch tiglichen Gebrauch
gewdhnt ist. Hier aber liegt nicht eine Projektion, sondern eine wahre
Umlagerung in eine Ebene oder in angeniherten Zustand vor.

Ist schon aus geotektonischen Gesichtspunktep der Vorgang bruch-
loser Umformung unter allseitigem Druck sehr bemerkenswert, weil er
hier geradezu makroskopisch sichtbar wird, so gewinnen wir aus den
Organismen andererseits einen Mafstab fiir die Miichtigkeit der urspriing-
lichen noch wassergesittigten Absitze am Meeresboden und ihr Zn-
sammensinken und -gepreStwerden auf den heutigen Schieferzustand.
Unmittelbar wihrend oder nach der Einbettung kann sich ein so weit-
gehender ProzeB nicht abgespielt haben. Andererseits michte es frag-
lich erscheinen, ob der volle Grad der Versteinerung schon erreicht
oder nicht vielmehr eine gewisse organische Plastizitit noch erhalten
war. Selbst das Gestein scheint teilweise einige Nachgiebigkeit noch
besessen zn haben. So haben sich beispielsweise die einzelnen Wirbel der
Ichthyosaurier nahezu ohne Verzerrung gegeneinander derart verschieben
konnen, daB sie die breiten Gelenkflichen mehr oder weniger senkrecht
zum obwaltenden Druck gestellt haben, &ihnlich dem Verhalten der
Glimmerbldttchen in kristallinen Schiefern. Am eigenartigsten ist das
Verhalten der Rippen. Auch sie sind in gewissem Sinne dem Druck aus-
gebogen, haben sich schrig zum Korper gelegt. Dennoch sind tatsich-
lich beide Seiten des Brustkorbs fest auf- oder nebeneinandergeprefit. Wo
die Rippen iiber die widerstandsfihigen Wirbelkorper gelegt wurden, sind
sie zuweilen zu wellenformigen Gebilden umgestaltet worden, ohne jedoch
dabei den Zusammenhang zu verlieren. Ebenso konnen sie durch einen
platten Knochen, wie etwa das Coracoid gewissermaBen hindurchscheinen,
indem dies seinerseits ihnen gewaltsam aufgepreBt ist. Im einzelnen sind
sehr geringe Abweichungen von der genauen Seitenlage am Boden nicht
selten zu erheblichem Ausdruck in der iiberlieferten Lagerung gelangt.
Man sieht sie von der Seite, schrig von unten oder oben in mannig-
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fachster Wiedergabe. Ein Ichthyosaurus-Exemplar der Tiibinger Samm-
lung ist sogar der L#nge nach zusammengedriickt und somit schief ver-
kiirzt erhalten. Es mag schrig in eine vielleicht selbst geschaffene
Vertiefung des Meeresschlamms geraten sein und steckt nun den winklig
abstehenden und deshalb unverkiirzt gebliebenen Schnabel aus der
Schieferplatte wie eine lange Nase heraus. Nur erinnert sei an die
vollig zu flachen Scheiben gestalteten Ammonitengehtiuse des Lias ¢ und
#hnliche weitere Beispiele. N

Ohne hier auf diese Fragen genauer einzugehen, lag mir nur
daran, das MaB der Verdriickungen annihernd zu ermitteln und fiir die
Rekonstruktion zu verwerten.

Lege ich etwa die Proportionen des ja in natiirlicher Gestalt in
Tiibingen aufgebauten Ophthalmosaurus icenicus aus dem englischen
Oxford zugrunde, so betrdgt das Verhiltnis der grioBten Korperbreite
zur Gesamtlinge etwa 1:7. Drei ansgewachsene Exemplare von Ichthyo-
saurus quadriscissus, die 2,60 m, 2,75 m, 2,80 m in der Linge messen,
hiitten danach eine Durchschnittsbreite des Brustkorbs von ca. 37—40 ¢m
besessen, sind aber tatsichlich fast auf Null zusammengeschrumpft. Das
bedeutet, daB eine Schieferplatte des Lias & von sagen wir 2 cm ur-
spriinglich einer Schlammschicht von etwa 20facher Hohe! entsprechen
wiirde. Die Fehlerquellen sind nicht hinreichend auszuschalten, um eine
schematische Ubertragung auf die Gesamtmichtigkeit des Horizonts oder
gar auf ganz anders geartete Gesteinsfolgen zu gestatten. Immerbin
wird man sich eine genauere Vorstellung von der zur Ablagerung er-
forderlichen Zeit machen, wenn man nicht etwa die heutigen stark
reduzierten M#chtigkeiten unserer Schichtverbinde zu Rate zieht und ihre
je nach Gesteinsart ganz verschiedenen VerdriickungsmaBe beriicksichtigt.

Ein Versuch mit Draht ergibt fiir die urspriingliche Hohe
eines Fischleibes von den MaBen und der Rundung unseres Ptycho-
lepis bei Beriicksichtigung der vollen Aufeinanderpressung beider
Korperseiten im fossilen Zustand das oben genannte Zahlenverhalt-
nis, ist also von den soeben gegebenen Berechnungen und ibren
Fehlergrenzen unabhingig.

Die Gattung Ptycholepis, eine der wenigen Gestalten, die aus
der oberen alpinen Trias unverindert in den unteren Lias iiber-
gehen, ist ausgezeichnet durch die engstehenden, scharf ins Auge
springenden Lingsriefen des Schuppenkleides? und die sie auf dem

! Fiir die faziell nicht un&hnlichen Hunsriick-Schiefer errechnet Frech
(Lethaea geognostica. Teil I. 2. Bd. 1897—1902. 8. 145) aus den Proportionen
von Acanthocrinus ein Zusammensinken der Schlammschichten auf nur etwa
den fiinften Teil urspriinglicher Machtigkeit.

? Wire die duBere Skulptur nicht ein so unzuverlassiges Merkmal fiir
genetische Zusammenhiinge, so konnte man versucht sein, die Ankniipfung in
der Trias etwa bei Gyrolepis (Colobodus) zu suchen, auf die groBe Ahnlichkeit
weisen ja fast schon die Namen hin. Gyrolepis steht den permisch-karbonischen
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ganzen Schédel vertretende, gleichfalls in der Hauptsache von vorn
nach hinten gerichtete Skulptur. Die Oberfliche der Schuppen und
der Mehrzahl der Schidelknochen stellt eine glatte, trotz dunkler
Firbung glinzende Fliche dar, in die jene feinen Lirien eingelassen
(nicht aufgesetzt!) sind. Anders am Vorderende des Kopfes, wo die
Rillen im Verhiltnis etwas breiter werden, weiter voneinander ab-
stehen, also gewissermafen platte, erhohte Riicken zwischen sich

Ptycholepis hollensis As. Schiadelansicht von oben.

lassen und wo eine hellere bronzene Farbe Platz greift. Am konzen-
triertesten zeigt sich diese Anderung in der vordersten Schnauzen-
spitze im Oberkieferteil: die Pramaxillen greifen mit einem
.schmalen, noch in der gekennzeichneten Weise berippten Stiel riick-
wirts zwischen den Nasalia bis ans Ethmoid hinauf, bestehen aber
in ihrem Hauptstiick aus einer gerundeten, glinzenden, sehr festen
Schmelzkappe, die nur schwache, unregelmiBige Vertiefungen noch
aufweist. Der Verdriickung pflegt dieser Teil erfolgreich widerstanden

Palaeonisciden vor allem noch durch den spitzen Winkel zwischen Kiemendeckel-
apparat und Kiefer nahe (vgl. Dames, Muschelkalk-Ganoiden). Doch wire
hierin eine Weiterbildung in Richtung auf den Zustand bei Ptycholepis recht
wohl denkbar.

Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wiirtt. 1918. 12
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zu haben. Nasalia, Praefrontalia und schon den Ubergang voll-
zichend Ethmoideum, ferner die Maxillen und die Skulptur
des Unterkiefers im vorderen Teil stehen noch unter dem
Banne dieser Skulpturabweichung. Die Rippen sind hier kraftig,
noch weniger gewellt und einander im ganzen parallel innerhalb
jedes Knochens. Neben den Asten der Primaxillen mit je zwei
solcher Rippen ziehen beiderseits je drei Rippen hin, fast ohne
daB die Knochennaht dazwischen erkennbar wire. - Dann aber
biegen diejenigen der Nagalia scharf, wenn auch in gerundetem
Winkel, nach hinten unten ab, wo sich die Vorderspitze der Maxillen
anschlieft. In diesen Winkel hinein stoBen offenbar, wo die Prae-
frontalia nicht ‘aus der Lage verschoben. sind, deren Schmelz-
leisten vor. Der Ubergang nach hinten geschieht kaum merklich.
In dem Wirrsal der oft sich riickwirts verzweigenden, gelegent-
lich nahe einem Knochenrande wohl auch in einzelne Tupfen sich
auflosenden Rippen oder Leisten erkennt man auch Spuren von
Schleimkanilen in leichten Ab#nderungen der Skulptur, be-
sonders auf Frontalia und Parietalia, am deutlichsten aber auf dem
Unterkiefer. ‘ .

Leicht erkennbar-an seiner Zeichnung ist auch in isoliertem
Zustand einmal der Unterkiefer, sodann das Operculum. In allem
Einzelheiten wiederholt sich natiirlich die Zeichnung bei zwei Indi-
viduen nie. Doch fillt die starke Verastelung der Linien im Oper-
culum auf, in dessen hinterem Teil sie z. T. in plotzlichem Aus-
einanderstrahlen abwirts gebogen sind, zuweilen in geringerem
Grade auch nach oben ausweichen. KEbenso charakteristisch ist
die Zeichnung des Dentale: nach oben hin endigen die Rippen
in kleine ausgespitzte Zipfchen, ein weiter einwérts gelegener
dreieckiger Teil dariiber bleibt ganz skulpturfrei. Er entspricht
in Lage und Umrissen durchaus der Maxilla, die sich bei ge-
schlossenem Maul dariiber legt. .

Auffallend ist die Zahnlosigkeit im Ober- wie Unterkiefer
bei unserer Art!. QuenstepT bemerkte sie bereits (Jura, S. 232)
und erwihnt auch statt dessen eine gewisse Rauhigkeit des Vomer.
Vermutlich hat die Oberseite der Zunge entsprechende Beschaffen-
heit aufzuweisen gehabt. Die Nahrung kann also nur aus weichen,

! Eine QGattungseigenart ist sie nicht, wie der englische Ptycholepis
. monilifer zeigt (Smith-Woodward, Catal. Fossil Fishes Brit. Mus. III. Teil.
1895. Taf. X, 2). Ja, fast mdchte man glauben, dab sie selbst der schwibischen
Art nicht immer eigentiimlich wire, wenigstens erwihnt Agassiz Zahne bei ihr.
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leicht zerreiblichen Bestandteilen ungeschiitzter Tiere oder Pflanzen
bestanden haben. Ich habe den Eindruck, daf die so kriftig be-
wehrte Schnauzenspitze zum Wiihlen im Boden nach solcher Nah-
rung gedient habe. Dafl Piycholepis seinerseits eine leichte und
beliebte Beute mariner Saurier war, gibt QuENsTEDT an.

Die Deutung der Schadelknochen auf der Oberseite des Kopfes
macht keine Schwierigkeiten, wenn man durch die Klippen der
Unterscheidung von Nihten und Bruchlinien gliicklich hindurch ist.
Etwas ungewdohnlich ist die (auch QuenstepT aufgefallene) recht
hohe Lage des Operculums, das sich zusammen mit der Supra-
clavicula an das Occipitale anlehnt und nach vorn noch Parie-
tale und Squamosum (,Pteroticum“ ?) beriibrt. Ja in dem der hier
gegebenen Aufsicht von oben zugrunde gelegten Exemplar stofit
es auf der linken Seite augenscheinlich zwischen beiden bis an das
riickwirts stark ausgezogene Frontale vor. Die Umgrenzungen
variieren leicht auch in anderen Einzelheiten von Individuum zu
Individuum und sind rechts und links durchaus nicht streng sym-
metrisch. Die Supraclavicula unterscheidet sich lediglich dadurch
von den Schuppen, deren #uferer Erscheinung sie bereits vollig
angepaBt ist, daB sie infolge ihrer Linge iiber mehrere horizontale
Schuppenreihen hin fortgreift.

Supratemporalia vermagichan kemem Stiick festzustellen.
‘Doch liegen zwischen der Augenhiohle und den Kiemendeckeln einige
-Schaltknochen, deren Erhaltung kaum je giinstig genug ist, um véllig
gicher in der Wiedergabe zu gehen. Was sich unter dem Squamosum
in 3 bis 5 Stiicken anreiht, pflegt als Suborbitalia bezeichnet zu
‘werden, ohne daf damit eine grofie Erkenntnis Ausdruck erlangte.
Mir scheint der Name Postorbitalia wenigstens die Lage richtiger
wiederzugeben. Dem Sklerotikalring entsprechen sie ja nicht, wohl
aber die sog. Circumorbitalia. Sie liegen, nur selten erkennbar,
_ in vier- bis fiinffacher Zahl um die Augenhdhle, die sie infolge ge-
wisser Breite nach dem Fortfall des Auges fast vollig zudecken’.

Uber der Maxilla sieht man bei besser erhaltenen Stiicken
einen ebenfalls nach vorn in einen glatten Stiel verlingerten Knochen
mit nur minimaler Skulptur auf dem hinteren breit-dreieckigen
Fliigel. Ob es sich um das Entopterygium oder einen andern

! Das Auge ist in der Rekonstruktion nur zur Fiillung des Platzes und
absichtlich eingesenkt gezeichnet worden, um die vorspringenden randlichen
Pfeiler des Frontale nicht zu verdecken. Ebenso sind die eigentlich die Clavicula
ganz verdeckenden Schuppen fallen gelassen worden.

12*
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Bestandteil der Wangenpartie handelt, wie ja wahrscheinlich ist,
kann wegen der unscharfen Umgrenzungen kaum ausgemacht werden.
Obendrein ist das Stiick meist noch von einem kleineren, ebenfalls
dreieckigen bedeckt, das wohl zu den Sub- bezw. Postorbital-
platten gehort und, sei es durch Verlagerung, sei es durch Aus-
fall eines Bindeglieds, den Zusammenhang mit ihnen verloren hat.
Die Skulptur ist anch da sehr schwach.

Vor dem Operculum, Sub- und Interoperculum, die hier noch
jihre primitive Lagebeziehung untereinander und einigermaBen auch
zu den Kiemenhautstrahlen beibehalten haben, bleibt ein Feld, das
von einem hohen und verhiltnismi#Big auch breiten Knochenstiick
eingenommen zu werden scheint und dann offenbar nur dem Prae-
operculum entsprechen kann. Auffallend ist vielleicht, daB es
sich nach vorn unter die Suborbitalia schiebt, was ich hier nicht
auf Rechnung der postmortalen Verschiebung allein zu setzen ver-
mag. Ungewifl aber vor allem ist mir, ob nicht zwei Knochen-
platten vorliegen. Die Ptycholepis-Befunde ergeben da miteinander
kein vollig einheitliches Bild. Kann ich auch weder Knochenrand noch
Bruch mit Sicherheit feststellen, so scheint doch, unter der Lupe
gesehen, die Skulptur unter Umsténden eine solche Zweiteilung
anzudeuten. In diesem Falle wiirde die Deutung einigen Schwierig-
keiten begegnen. In dem unteren Stiick der Lage wegen etwa
das Quadratum zu erblicken, verhindert seine Teilnahme an der
Oberflichenskulptur, wenn diese auch nach unten hin merklich nach-
liBt. Auch bliebe dann fiir das Pracoperculum eine allzu ungewohn-
lich hohe Lage iibrig. Spricht man dagegen das untere Stiick allein
als Praeoperculum an, so bleibt fiir das obere hochstens die Deutung
als Hyomandibulare und dagegen spricht wieder die grofie
Ausdehnung und flichenhafte Gestalt der Platte. Ich mdchte .also
annehmen, wie das in der Zeichnung -auch wiedergegeben ist, es
handle sich um einen Bruch mit Uberschiebung der unteren iiber .
die obere Hilfte, wage aber noch nicht daraufhin die vorhandene
Skulpturunterbrechung in der Rekonstruktion einfach fallen zu
lassen.

Ein Ausklingen der Skulptur nach unten hin ist auch am Sub-
operculum erkennbar. Das Interoperculum ist vollig frei davon,
ebenso natiirlich die Clavicula. Uber die entsprechenden Schidel-
partien ist am lebenden Tier Haut gespannt zu denken, die offen-
bar keine Schiippchen getragen hat. Wenigstens ist an keinem
der mir bekannten Stiicke das Geringste davon zu beobachten. Sie
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hat sich nach vorn wohl auch unter dem Auge bis zum Prifrontale
und Nasale hingezogen, da dort die Sub- und Circumorbitalplatt-
chen so gut wie unskulpturiert erscheinen. Die Kiemenstrablen,
die man in Seiten- und Unteransicht deutlich erkennt, hat bereits
Quenstent abgebildet. Ich habe daher auf Wiedergabe der Kehl-
partie verzichtet. Der Anschluf an die Reihe Operculum—Sub-
operculum —Interoperculum ist noch angenihert vorhanden, doch
hat in den #uBeren Formen schon stirkste Differenzierung Platz
gegriffen. Zwischen den Kiefern ist kriftige, gleichfalls schuppen-
lose Haut ausgespannt, die bei der seitlichen Komprimierung weit -
nach unten hervorgepreft wurde, also der Verwesung lange bezw.
dauernd widerstand. QuexstEnT nennt sie mit Recht ein ,Leder®.
Am Unterkiefer ist nur eine Naht festzustellen, die wohl mehr das
Articulare als ein selbstindiges Angulare abgrenzt. Der Gelenkkopf
ist ein kraftiger Korper, der der Verdriickung gut Widerstand leistet.
Ebenso geben sich der Vorderrand des vermeintlichen Praeoper-
culums und der der Clavicula als Erhabenheit unter den darauf
gepreBten Auflenplatten (bezw. im Abdruck als Vertiefung) deutlich
" zu erkennen. Zwischen Clavicula und Unterkiefer glaube ich ein
Knochenstiick unterscheiden zu kionnen, das moglicherweise nur ein
durch Bruch getrenntes Vorderende der Clavicula darstellt. Man
konnte sonst etwa auch an ein Uro- oder Ceratohyale denken.
Die Mundéffnung ist nicht vollig endsténdig, vielmehr bedingt
der kriftige Schmelzbuckel der Pramaxillen eine gewisse hypostome
Bildung des Schnauzenendes, wie sie dhnlich etwa bei Palaeonis-
ciden entwickelt ist. Stellt sie dort aber ein primitives Merkmal
dar, so konnte man hier in Anbetracht der vermuteten Lebensweise
des Tieres an eine Neuerwerbung denken. Wird sie doch bei Palae-
onisciden vom Ethmoideum gestellt, das hier schon weiter aufwirts
geriickt ist! Das Maul ist im iibrigen hier kaum weniger tief ge-
schlitzt als dort. "
Primitiv sind die Stellung und gegenseitigen Grofienverhiltnisse
der Flossen. Im Schwanz ist die Heterozerkie, wenn auch kaum
noch im UnriB, so doch in allem iibrigen deutlich erbalten. Fulkren
finde ich an allen Flossen. Um die , Afterschuppe“ an ihrem iiblichen
Platze zeigen zu konnen, habe ich die Partie zwischen den Bauch-
flossen schrig von unten gesehen wiedergeben lassen. Interessant
ist an ihr eine Zweiteilung durch eine lediglich die Skulptur quer
unterbrechende Linie, die im iibrigen nicht als Naht zweier ge-
trennter Stiicke erscheint. Die Abbildung Quexstept’'s weicht in
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diesem Punkte am stirksten von meiner ab®. Seinen Ausfiihrungen
vermag ich mich sonst nur anzuschlieBen und unterstreiche noch
besonders, was er iiber die ganz eigenartige Ausbildung der Seiten-
linie sagt. Die betreffenden Schuppendurchbohrungen finden sich
nicht regelmiBig auf allen Schuppenreihen, auch nicht in gleich-
bleibenden Abstinden. Die Skulptur wird durch sie jedesmal stark
beeinfluBt und in zwei getrennte Felder zerlegt. In der Aus-
bildung der Riickenflosse vermag ich Besonderheiten nicht zu er-
blicken. ,Als wenn sie aus lauter kléinen Schuppen bestinde“
schildert Quenstepr sie. Das ist ja in der Tat nur die natiirliche
Entstehung der unpaaren Flossen. Interessanter ist schon, daB
diese spezialisierten Hautpanzerstiicke bei Ptycholepis .monilifer
Su. Woopw. 2 aus dem englischen Unterlias selbst noch die Skulptur
erhalten haben.

! Das Stuttgarter Exemplar macht mich beziiglich der Zahl und Bedeutung-
der Plittchen zweifelhaft. Neben der ,Afterschuppe“ zwischen den Ventralen
ist eine zweite, etwas grober skulpturierte, deutlich kurz vor der Analflosse zu
sehen. Dann aber kann die Zahl natiirlich leicht auch noch gréfer sein und die
Zeichnung schwanken.

? Catal. Fossil Fishes Brit. Mus. Teil III. Taf. X, 4.



~ -Germania zoogeographieca.
Von David Geyer in Stuttgart.

Im 86. Diplopoden-Aufsatz, Nova acta, Abhandl. Kaiserl.
Leop.-Carol. Akad. d. Naturf., Bd. CIII. No. 1, Halle 1917, gibt
K. W. Veruorrr (V.) eine Ubersicht und einen vorldufigen Ab-
schluB seiner Untersuchungen iiber die Diplopoden Deutsch-
lands. Seit nahezu einem Vierteljahrhundert geht er ihnen suchend
und sammelnd nach und hat dabei den groBten Teil Deutschlands
selbst erforscht. Auf Grund seiner vergleichend geographischen
Studien gelangt er zu einer Einteilung Deutschlands in Provinzen
und Gaue, teilweise sogar in Kreise'. Aufgebaut rein auf der
Verbreitung der Diplopoden zieht er dann neben den Lycosiden
auch die Verbreitung der deutschen Landmollusken zum Ver-
gleich heran. Dieser Umstand gibt mir Veranlassung, seinem
Wunsche zu entsprechen und das Wort zur Sache zu nehmen.

Vorab sei festgestellt, da V. im Gegensatz zu manchen an-
deren Zoogeographen in der Verbreitung der Tiere nicht blof den
Ausdruck biologischer Anspriiche sieht, sondern der Uberzeugung
ist, daB sie hervorgegangen sei aus den vereinigten biologi-
schen (klimatischen, physikalischen, geologischen) und histori-
schen Einfliissen (Eiszeiten). Auf dieser Grundlage stellt V.
auch den Vergleich zwischen der Verbreitung der Diplopoden und
derjenigen der Landmollusken auf. Wihrend aber der Vertreter
der Mollusken neben den heutigen Befunden sich ebenso auf seine
Aufsammlungen in den quartiren Fossillagern (FluBschotter, Lo8,
Kalktuffe, Torf) stiitzt und Hand in Hand mit dem Geologen arbeitet,
ist V. einseitig auf den heutigen Tatbestand angewiesen, da fossile
Unterlagen vollig fehlen. Die historischen Einfliisse sucht er vom
Tatbestand der Gegenwart aus zu ermitteln. Es ist nun im hochsten

1 Zool. Anzeiger. Bd. XLV (1915) No. 9, S. 398—419.
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Grade lehrreich, den V.'schen Gedankengingen zu folgen. Wir
sehen, wie der Faunist imstande ist, unter Verzicht auf geologische
Beihilfe seine Beobachtungen zu verwerten und zu einem einheit-
lichen Bilde zu verweben. Bevor ich den Versuch mache, mit
sachlichen Beitrigen aus der Verbreitung der Landschnecken
einzelne Linien in demselben hervorzuheben, sei es mir aber ge-
stattet, einige Bedenken zu &uflern hinsichtlich der Behandlungs-
weise und der darin zutage tretenden Leitgedanken.

I

a) V. geht davon aus, daf ,die Diplopoden trotz ihrer
groBeren individuellen Beweglichkeit aus Mangel an Verschleppungs-
moglichkeiten noch viel bodenstéindiger seien als die Land-
mollusken und darum befihigt, als uralte lebende Dokumente
fir ehemalige Erdzustinde zu dienen, indem sie mit uniibertreff-
licher Zihigkeit alte Wohngebiete festhalten* (S. 70). Namentlich
sollen die Mollusken hinsichtlich der passiven Verbreitung vor den
Diplopoden im Vorteil sein durch ihren Schleim, mit welchem sie
sich an den verschiedensten Korpern festhalten und mit ihnen
durch das Wasser verschleppt werden kénnen, und durch das.
Gehsuse, das sie vor Austrocknung schiitzt. ,Uberschwemmungen,
welche fiir alle Diplopoden von vernichtender Wirkung sind, haben
einen namhaften Einfluf auf die Verbreitung der Mollusken“ (8. 70).

Hier liegt ein Beobachtungsfehler vor, zum mindesten
eine einseitige Finschitzung der Hochgewiisser in ihrem Anteil an
der Verbreitung der Mollusken. Zunichst sei bemerkt, daB die
Schnecken bei jeder Beunruhigung in ihr Geh#use sich zuriick-
ziehen, auf eine Ausniitzung des Schleimes also verzichten und zu
Boden fallen. Weil spezifisch schwerer als das Wasser, sinken
sie dort unter und gehen zugrunde. Darum finden sich lebende
Schnecken hochst selten im Auswurf der Fliisse. Die von den
Schmelzwissern des Frithjahrs massenhaft abgesetzten Schalen sind
leer und kommen fiir die Verbreitung nicht in Betracht. Zum
andern treffen die von Cressix angefiihrten Beispiele der Schnecken-
verbreitung durch Fliisse, auf welche V. sich beruft, in diesem
Umfang nicht zu. Pomatias septemspiralis Raz. (maculatus) ist nicht
von der Donau nach Kelheim gefithrt worden, weil sie oberwiirts
im FluBgebiet fehlt; der Standort ist vielmehr ein Uberrest einer
einst groferen Verbreitung in Siiddeutschland (fossil bei Cannstatt).
Heliz (Patula) rupestris, eine Felsenschnecke, bewohnt nicht nur
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den Siidrand des Jura der Donau entlang, sondern hat das ganze
Hochland noch in seinen héochsten Erhebungen am Nordwestrand:
besetzt und lebt auf Muschelkalk bei Rotenburg o. T., Wiirzburg
und Schweinfurt. H. unidentata findet sich im siidlichen Bayern
in regelmiBiger Verbreitung, angeschlossen an ihr alpines Gebiet.
Hochstens bei H. willosa Drar. (pilose) und auflerdem noch bei
Tachea silvatica Drap. mufl mit einer Hochwasserverschleppung im
Rheintal gerechnet werden, weil die betreffenden Standorte auBer-
halb der iibrigen Verbreitung liegen. Kurz: wir erhalten bei
Schnecken nicht mehr nachweisbare Beispiele der Verbreitung durch
Fliisse, als V. auch fiir die Diplopoden zugibt. — Wer schon grofie
Hochfluten beobachtet hat, wie mir am Neckar von Kindesbeinen
an Gelegenheit gegeben war, weifs wie pflanzliche Triimmer vom
-Stamm bis zum Blatt und Grashalm, einzeln und in geschlossenen
Massen, besetzt mit lebendem Kleingetier aller Art bis herauf zur
Maus und zum Maulwurf, abgefiihrt werden. Je gewundener e
FluBlauf ist, desto rascher kann eine Uberfilhrung von der einen
auf die andere Seite erfolgen. Im FluBigeniste wimmelt es geradezu
von lebenden Insekten aller Art; es wird geflissentlich von Sammlern
aufgesucht, die dort den Vorteil haben, lebende Beute zu machen,"
wihrend der Schneckensammler nur leere Gehiuse antrifftt. Schleim
und Schale, die bei der passiven Verbreitungsweise der Schnecken
etwa von Vorteil sein konnten, ersetzen die Tausendfiifiler im
Kampf um die Erhaltung des Lebens durch ihre .groBere individuelle
Beweglichkeit, die bei Uberschwemmungen nicht hoch genug in
Anschlag gebracht werden kann.

Nach alledem darf gesagt werden, dafl die Verbreitungs-
moglichkeiten fiir Diplopoden wohl dieselben sind
wie fiir Mollusken und die FluBschranken auch fiir sie keine
uniiberwindlichen sind. Gibt doch V. selbst Beispiele von FluB-
itberschreitungen an (Inn S. 96, Donau S. 97 u. 98; Rhein, Zool.
Anz. Bd. XLV No. 9, 1915, S. 405—407); was aber einzelnen
moglich war, muf} fir alle in Betracht gezogen werden.

b) Ob V. recht hat, wenn er die Verédung des vinde-
lizischen Gaues damit begriindet, er habe am meisten unter
den Eisstromen zu leiden gehabt, weniger als der helvetische und
norische Gau, die sich gleichfalls als alpine Gaue westlich und
ostlich diesem anschliefien (S. 63 f. und Sitzungsber. Ges. naturf. Fr.
Berlin, 1913, No. 3, S. 171), muB ich den Geologen zu entscheiden
iiberlassen. Es scheint mir aber, dafl V. die 6kologischen

-
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Verhiltnisse gegeniiber den historischen Einfliissen
zu wenig beriicksichtigt. Unter allen Umstéinden halte ich
es fiir erforderlich, zunichst zu untersuchen, ob und inwieweit die
AufBlenzustinde der Gegenwart, geographische Lage, Hohenlage,
Exposition, Gestein, Bodenbeschaffenheit, Bew#sserung, Nieder-
schlage, Luftfeuchtigkeit, Windrichtung, Pflanzenwelt u. a. Dinge
zur iduBeren Gestaltung der Tiere beitragen und ihre Verteilung
iiber die Landschaft hin bestimmen, ehe die Verhiltnisse der Ver-
gangenheit in Rechnung gesetzt werden. Die Gegenwart bietet
uns am meisten Aussicht, zu einer klaren Einsicht in die Tat-
sachen zu gelangen, und wenn wir die Arbeitsleistungen der
heute unter unsern Augen wirksamen Krafte erkannt haben, wird
die Gegenwart ein Schliissel zum Verstindnis der Vergangenheit
werden. :

¢) Wenn V. (S. 51) annimmt, daB ,innerhalb der ndrd-
lichen Kalkalpen (von Genf bis Wien) sich iiberall hochst
dhnliche klimatische Zustinde vorfinden“, so scheint er
sich den EinfluB des Klimas doch etwas einseitig und mechanisch
wirksam vorzustellen, in der Hauptsache durch die Hohenlage und
das Gestein bestimmt. Das Klima ist aber eine duBerst vielseitige
Kraft, und die Vielseitigkeit erfahrt eine Steigerung durch die
Zustinde der Ortlichkeit, durch welche allein die Auswirkung des
Klimas auf die Tierwelt vermittelt wird. Am Standort verbinden
sich die regionalen Krifte mit den ortlichen und schaffen das
eigentiimliche Leben desselben. Dabei kann es auf kleinem Raum
zur Herausbildung scharfer Gegensidtze kommen. Auf die eigen-
tiimlichen Verhiltnisse des Standorts sind die Tiere gleichsam ein-
gestellt, und sie zeigen sich verinderten AuBenzustéinden gegeniiber
viel empfindlicher, als wir gewohnlich annehmen, empfindlicher als
unsere Wettergerite. Wie schwer ist es doch, niedere Tiere kiinst-
lich zu ziehen oder zu verpflanzen! Wenn also zwischen Genf und
Wien drei sehr gut charakterisierte und sich unterscheidende Gaue
liegen, so diirfte doch dem Klima der Gegenwart ein gréBerer
EinfluB einzurdumen sein, als V. zugeben will.

d) V.’s Untersuchungen lassen in der Verbreitung der Diplo-
poden einen iiberraschenden Endemismus erkennen, der es ihm
moglich macht, die Einteilung Deutschlands in der vorliegenden
Weise durchzufiihren. Zum Teil ist er in der systematischen Gliede-
rung der aufgefundenen Tierformen begriindet. Hierin geht V. viel
weiter, als es bisher auf dem Gebiet der Weichtiere geschehen ist.
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Die tatsichlichen Zustinde wiirden auch hier Veranlassung dazu
geben (die Hygromien, ferner Arianta arbustorum, die Limnaeen und
Najaden), und Anfinge hiezu sind auch schon gemacht worden
(Lartetien); allein die Schwierigkeit liegt in der Erkenntnis, da8
wir es hier mit einem fliissigen Durcheinander okologischer und
geographischer Rassen zu tun haben, denen eine verschiedene Be-
deutung fiir die Zoogeographie zukommt.

Nach V. fiihren uns die Endemischen die Urfauna Deutsch-
lands vor“ (S. 63). Die Mehrzahl derselben habe die Kiltezeiten
an Ort und Stelle' iiberdauert, weil ,natiirliche und durch die
Schmelzwisser noch- verstirkte FluBschranken“ sie am Ausweichen
verhinderten (S. 63). Diese fiir die Diplopoden geltenden, auf dem
Wege des Nachdenkens gewonnenen Ergebnisse V.’s stehen im
Gegensatz zu den beobachteten Tatsachen, auf welche sich die
Malakozoologie beruft. Es mogen einzelne Hochgebirgsschnecken
am priglazialen Standpunkt sich erhalten haben — ihre Geschichte
liegt vollig im Dunkeln; aber die paldontologischen Befunde lehren
uns, daB ganz wesentliche Bestandteile unserer heutigen deutschen
Weichtierwelt aus dem dlteren Diluvium, ja aus dem Tertidr
stammen und doch weit, jedenfalls iiber Deutschland hinaus, ver-
breitet sind. Urfauna und Endemismus' haben nichts
miteinander zu tun. Ferner lift es sich beobachten, daB im
Laufe des Quartidrs die Verbreitungsgrenzen alter Faunenbestand-
teile sich verschoben haben und die Form des Gehduses? allméh-
lich sich verdndert hat. Je tiefer wir ins Quartar eindringen, desto
fremdartiger wird nicht blo8 die Zusammensetzung der Fauna,
sondern auch die einzelne Gehduseform, so da8 verhdltnismaBig
bald die Grenze kommt, die die Systematik der Art gezogen hat,
obwohl es klar vor Augen liegt, daB der FluB des Lebens nicht
unterbrochen worden ist.

e) In V.'s Arbeiten ist auch von Relikten die Rede (S. 107,
ferner Zool. Anz. Bd. XLV (1915), S. 414 f)), Uberbleibseln aus
friiheren Zeiten. Aus dem Zusammenhang geht hervor, daf V. sich
der Auffassung Zscuoxke’s anschlieft und Eiszeitrelikte im
Auge hat. Er beruft sich hiebei auf die zersprengte Verbreitung.

~!in den von V. gesteckten Grenzen.

* Die ,Einférmigkeit® des Schneckengehiiuses besteht nicht in dem Um-
fang, wie V. (8.77) ibn vermutet. Als ein Teil der Bedeéckung, die die Ein-
fiigung des Tieres in die Umgebung vermittelt, ist es genau auf seinen Triiger
und die Umwelt abgestimmt. '
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Nach meinem Dafiirhalten geniigt aber sie allein nicht, da, wenig-
stens bei Schnecken, auch vorwértsschreitende, sich ausbreitende
Arten, Neuankommende, diese Verbreitungsweise erkennen lassen.
Sie ist die Folge der Verschleppung, wobei die Tiere nicht in stetig
sich erweiternden Kreisen konzentrisch und gleichmi8ig sich iiber
das Geldnde ausdehnen, sondern von einer aufer ihnen liegenden
hoheren Gewalt entfiihrt und wahllos da abgesetzt werden, wo
diese erlahmt, aber nur an denjenigen Punkten sich entwickeln,
wo im Zusammenstimmen der regionalen klimatischen und der fest-
liegenden ortlichen Krifte die Bedingungen dazu gegeben sind.
Die Ausbreitung erfolgt sprungweise, und die Vortruppen der Aus-
breitenden entfernen sich ebensoweit von der Hauptmacht wie die
Nachhut der Abziehenden. Die Ankommenden, meist von Westen
und Osten heranziehend, treten gewohnlich plotzlich in volkreichen
Siedlungen an warmen, der Sonne zuginglichen Standorten auf, die
sie unter Umstinden rasch wieder verlassen, um in der Nahe an
einem andern Punkt wieder zu erscheinen, wobei sie sich durch
eine merkwiirdige Anpassungsfihigkeit an das bebaute Land aus-
zeichnen. Im Gegensatz hiezu sitzen die Riszeitiiberbleibsel an
kiihl gestimmten, feuchten, windgeschiitzten und sonnabgewandten
Standorten in dén Schluchten und Tilern der Gebirge, scheu zuriick-
gezogen und verborgen in engbegrenzten, an Einzeltieren armen
Siedlungen.

f) Ein letztes Fragezeichen soll sich auf die Bewertung

beziehen, die V. seinen Sammelergebnissen bei nur ein-
maligem Besuche zuteil werden 1afit. Weil ich auch auf eine
lange Sammeltitigkeit (36 Jahre) zuriickblicke, die mich in die
verschiedensten Gaue Mitteleuropas gefiihrt hat, weif ich, wie
schwer es manchmal wird, in neuen Gebieten oOkologisch sich
zurechtzufinden, wie sehr man von Zufilligkeiten (z. B. vom
Witterungscharakter des Sammeljahres und vom Wetter der Sammel-
zeit) abhidngig ist, weil die Tiere unter Umstéinden an anders
gearteten Orten sich auch anders verhalten, und wie rasch die
Siedlungen ihre Bewohner wechseln, weil sie unmittelbar von der
Pflanzenwelt abhingig sind und von der Bebauung des Bodens
beeinflult werden. Vielfach sind wir bei unsern Besuchen, auch
wenn wir mit aller Erfahrung ausgeriistet sind, nur in der Lage,
Augenblicksaufnahmen vom Fluf des Lebens zu machen; die festen
Dauerzustinde lassen sich erst nach mehrmaligen und allseitigen
Untersuchungen feststellen. '
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IL.

Es kann sich im folgenden nicht darum handeln, der V.'schen
Arbeit eine entsprechende, die Schnecken beriicksichtigende an die
Seite zu stellen. Die hiefiir beizubringenden Einzelheiten wiirden
einen weit groBeren Raum beanspruchen, als er diesen Zeilen von
Anfang an zugedacht ist. Es sollen den von V. vielfach meiner
Arbeit entnommenen Parallelen einige weitere, ohne Absicht auf
Vollstindigkeit, hinzugefiigt werden in der Uberzeugung, daf es
sich lobnt, an der von V. entworfenen Karte weiterzuzeichnen.

Da die Landschnecken viel' ausgedehntere Verbreitungsgebiete
innehaben, als wir sie aus V.’s Arbeit fiir die TausendfiiBler kennen
lernen, ist es nicht moglich, allen Einzelheiten der V.’schen Gau-
einteilung nachzugehen; wir miissen uns bescheiden, etliche Linien
herauszuheben, wobei wir aber auch nicht erwarten diirfen, daB
sie sich in allen Punkten decken.

- Germania zoogeographica VerHoerr greift im Siiden
und Siidosten weit iiber das Deutsche Reich hinaus. Die Siid-
grenze (Genf—Wien) wird vom Hauptkamm der Alpen, die Nord-
grenze vom Meer gebildet; nach Westen und Osten sind mangels
geniigender Untersuchungen die Grenzen offen gelassen. Hinsichtlich
der Schnecken ist eine Abgrenzung nur in den Alpen moglich,
insofern die Nord- und Siidalpen getrennten Faunengebieten an-
gehoren, die durch eine groBe Zahl eigener Formen ausgezeichnet
sind; im Westen und Osten und selbst iiber die Meere im Norden
hinweg fiigen sich ohne Unterbrechung die Verbreitungskreise der
einzelnen Arten ineinander.

Die drei von V. unterschiedenen Provinzen (Germania
borealis, montana, alpina) treten auch in der Molluskenverbreitung
hervor; sie sind nach Bodengestaltung, Gestein, Klima, Bewéisserung
und Bepflanzung so bestimmt, daB ein Auseinandergehen im Klein-
tierleben eine Selbstverstandlichkeit ist.

G. borealis ist durch Hyalinia alliaria, Acanthinula lamel-
lata, Isthmia costulata, die Kiistenschnecken (Alexia myosotis, Assi-
minea grayana) und die Hydrobien, noch mehr aber durch den
Ausfall zahlreicher Arten ausgezeichnet, die an die Berglinder
gebunden sind. In den nordwestdeutschen Gau dieser Provinz
reichen Theba cantiana und Succinea arenaria herein, wihrend
Clausilia biplicatn dort fehlt; dem nordostdeutschen Gau sind
Conulus fulvus praticola O. Rupr. und Vertigo ronncbyensis mehr
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oder weniger eigentiimlich, von Osten her reichen Clausilia late-
striata, Planorbis septemgyratus, Valvata naticina und Hydrobia
scholtzi herein, und in der mecklenburgischen Xerophila bolli StEvs-
LOFF besitzt er sogar eine endemische Form.

Unter den zahlreichen Gauen von G. montana zeichnen
sich die Sudeten und der Jura besonders aus; jene verdanken ihre
Besonderheiten dem Zusammenhang mit den Karpathen, dieser
seinem Gestein und all den Eigentiimlichkeiten, die davon abhéngen.
Von den Karpathen erhalten die Sudeten Vitrina kotulae WsrtLp.,
Monacha vicina RssM. (carpatica Friv.), Campylaea faustina, Clau-
silia commutala, ornata und tumida; als Sonderformen (endemische)
kommen Vitrina diaphana jetschini WstLp. und kochi ANDREAE in
Betracht. Den Jura zeichnen Vertigo heldi CrEss., seine Vallonien
(suevica GEYER, alamannica GEYER, jurassica GEYER) und Lartetien
aus. Auch der frinkische Gau hat eigenartige Lartelien, dazu
noch Vitrina brevis; Thiiringen ist durch Vallonia cyclophorella
und tenuilabris saxoniana Sterki ausgezeichnet.

Die grofte Ubereinstimmung zwischen der Diplopoden- und
Molluskenverbreitung herrscht in G. alpina. Der Schwerpunkt
der alpinen Charakterschnecken liegt zwar im Osten und Siiden
des Gebirgs; doch weist auch der Norden einige Sonderformen auf:
Cylindrus obtusus, Gyrawlus gredleri, Bythinella cylindrica und alta.
‘Oberrhein und Inn teilen nach V. die Provinz in einen helvetischen,
vindelizischen und norischen Gau. Die ,faunistische ‘Bipolaritat“
(S. 52), nach welcher die beiden #ufieren Gaue wesentlich reicher
und eigenartiger besetzt sind als der mittlere, tritt auch in der
Weichtierverbreitung hervor, und es ist selbstverstiandlich, daB sie
durch die ,Bipolaritit in den physikalisch-geographischen Ver-
héltnissen“ ermoglichf und unterstiitzt wird; aber im wesentlichen
beruht sie darauf, daB die Zentralalpen eine Mauer bilden, die in
der Siid-Nordrichtung nicht iiberstiegen, aber im Westen und Osten
umgangen werden kann, so dafl von beiden Seiten neue Bestandteile
in die Tierwelt der Westschweiz und Osterreichs eindringen und
den beiden Provinzen besondere Ziige einfiigen, Siidbayern aber
nicht mehr erreichen. Als deutsche Gaue erscheinen sie mit der
eigenartigsten Mischung der Bevolkerung; aber letztere ist viel-
fach nicht mehr deutsch. An endemischen Formen iibertrifft der
helvetische Gau mit Hyalinia subglabra Bert., Vitréa andreact
Brre., dubrewili Cress., Hygromia plebeia Drap., coelata Stup.,
biconica Eper, Vertigo eumicra Bat. u. a. den norischen; dafiir
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besitzt dieser in Cylindrus obtusus DraP. eine eigene Gattung, ein
Vorzug, der keinem andern Gau zukommt. Auf der Schattenseite
des Hochgebirgs gelegen, schlieBt der vindelizische Gau zu-
gleich mit der ihm vorgelagerten Hochebene, dem ,siiddeutschen
Zwischengebiet“, die trocken- und warmliebenden Schneckenarten
grofienteils aus (,Verddung® S. 63) und hilt unter dem Einfluf der
zahlreichen Seen die an niedere Wirmegrade und feuchte Um-
gebung angepaBten Tiere fest. Damit tritt seine Weichtierwelt in
einen Gegensatz zu der des trockenen und nach Siiden geneigten .
Jura und nimmt dafiir Ziige an, die wir in den Lindern um die
Ostsee wiederfinden (,Eiszeitgau“, Sitzungsber. Ges. naturf. Fr. -
Berlin, 1913, No. 3, S. 171). '

Weniger scharf als die westostlich verlaufenden, vor allem
durch das Gestein und die Bodengestaltung bedingten Provinz- und
Gaugrenzen treten die beiden Nordsiidlinien in der Weichtier-
verbreitung hervor, denen in der V.schen Einteilung eine groBe
Bedeutung zukommt. Sie sind im wesentlichen in klimatischen und
geschichtlichen Tatsachen begriindet. Das Rheintal (nicht die
FluBrinne) bildet nur so weit eine Sperre, als es einst vom Tertisr-
meer des Mainzer Beckens eingenommen war (Basel—Bingen fiir
Carthusiana carthusiana, Cyclostoma elegans); auf der Strecke Boden-
see—Basel, die V. als Grenze hervorhebt (mit Einschrankung, Zool.
Anz. XLV, 1915, S. 405 ff.), wird es von den Schnecken wenig
beachtet; von Bingen ab gesellen sich zu den iiberschreitenden
Diplopoden (,Umgehungsmarsch, Zool. Anz. XXXIX, 1912, S. 216)
auch Schnecken, die von Westen her nach Mitteldeutschland sich
erstrecken: Vitrina maior, Cionella tridens, Cyclostoma elegans.

Die Harz-Regensburger Linie (S. 40 u. Abhandl. Isis,
Dresden 1910, Heft 1, S. 33) trifft im allgemeinen auch fiir die
Schnecken zu und tritt namentlich in der Abgrenzung ostlicher
Arten (Hyalinia glabra, Patula solaria, Isognomostoma holoserica,
Petasia bidens, Hygromia umbrosa, Clausilia vetusta, varians und
‘pumila) hervor, fiir die der Oder entlang eine dritte Linie geht
(Clausilia latestriata, Planorbis septemgyratus, Valvata naticina), die
V. nicht kennt.

Besondere Aufmerksamkeit hat V. der siidwestlichen Ecke
Deutschlands im Rheinwinkel gewidmet. In der Tat scheinen
sich hier, wie auch die Mollusken es erkennen lassen, verschiedene
Einflisse, auch geschichtliche, geltend zu machen, die zu einem
Zusammentreffen subalpiner, jurassischer, siidlicher, westlicher, ost-
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licher (Clausilia cana) und nordlicher ( Vitrea contracta) Arten ge-
fiihrt haben, die hier am AbschluB ihrer Ausbreitung stehen. Auch
die in allen in Betracht kommenden Verhéltnissen sonst ziemlich
einheitliche Alb (Jura) hat in ihrem siidwestlichen Teil, dem Heu-
berg, Faunenbestandteile aufgenommen, die diesen Teil in einen
Gegensatz zur groferen Halfte des Hochlandes bringen und auf
einen Zusammenhang mit den Alpen hinweisen (,Gebirgsbriicken®,
S. 52 f.). Hygromia villosa, Orcula dolium, Clausilia corynodes, Acme
. lineata erstrecken sich bis zur Linie Rottenburg a. Neckar, Zollern,
Sigmaringen a. d. Donau; Perforatella edentula reicht noch dartiber
hinaus bis in die Umgebung von Niirtingen und Kirchheim u. Teck.
Als endemische Form des Heubergs mag die aus dem Lo8 bekannte
Hygromia montana suberecte CLEss. gelten.

Fiir die Sonderstellung des Heubergs spricht noch eine weitere
Beobachtung. Als ich einstens die Kalkgebiete Wiirttembergs auf
der Suche nach Lartetien (Vitrellen) durchwanderte und dabei die
Quellen untersuchte, nahm ich auch zugleich auf die Strudel-
wiirmer Riicksicht, auf die man damals durch Voier’s Arbeiten
aufmerksam geworden war. Da stellte es sich heraus, daB die
Albquellen von der bayrischen Grenze im Ries bis zum Heuberg
in seltener Einheitlichkeit — nur in zwei Quellen im oberen Filstal
bei Geislingen a. St. und in einer solchen in einem Seitental der
Blau bei Herrlingen (Ulm) sa8 Polycelis cornuta — mit Planaria
alpina besetzt waren. Aber im Beeratal (Heuberg) trat mit einem
Schlag eine Anderung ein. Polycelis cornuta trat dort zu Planaria
alpina. Beide Strudelwiirmer teilen sich von dort an siidwestwirts
iiber den Heuberg und den Randen bis zum Oberrhein in die Jura-
quellen, wobei Polycelis cornuta mehr und mehr die Oberhand ge-
~winnt. Ich setzte damals die Untersuchungen auch westwarts fort
bis zum Feldberg im siidlichen Schwarzwald und traf im Wutach-
gebiet Planaria alpina nur zweimal an; sonst hatte ihre Neben-
buhlerin die Quellen dort besetzt. Im Muschelkalk des ostlichen
Schwarzwalds, am oberen Neckar, im Gebiet der Nagold und der
Enz sitzen beide durcheinander. Hervorzuheben ist vor allem die
Tatsache, daBl Polycelis cornuta wie die oben genannten subalpinen
Schnecken am Neckar und an der Donau dieselben AuBenpunkte
erreicht, nimlich Rottenburg und Sigmaringen. .

Zum SchluB noch eine Richtigstellung. S.-94 fiihrt V.
zwel Sitze von mir an, die sich auf bestimmte Verhiltnisse der
Eiszeit beziehen. Wer die Literatur iiber die Eiszeit kennt, weib,
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daB ich nicht der Erfinder dieser Auffassung bin (vgl. ZscHOEKE,
Verh. deutsch. geol. Ges. 1908, S. 28 ff.). Soweit aus meinen eigenen
Untersuchungen Schliisse zuldssig sind, komme ich auch zu einer
Vorstellung, die mit den Anschauungen V.’s im wesentlichen iiber-
einstimmt. Ich verweise auf meine LoBarbeit im vorausgegangenen
Jahresheft (S. 83 f.). Wir werden wohl dazu gefiihrt werden, uns ein
freundlicheres Bild von der Eiszeit zu machen und es mit den Farben
der Gegenwart auszustatten. V.’s Ausfilhrungen ermutigen dazu.

Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wartt. 1918, 13



Einige Fragen beziiglich der einheimischen Vogel-
fauna, besonders etlicher Wintergédste und Irrgiste,
im Zusammenhang mit dem Klima Wiirttembergs.

Von Prof. Dr. Otto Buchner,
Kustos an der Naturaliensammlung in Stuttgart.

Mit Absicht spreche ich von der einheimischen, nicht
speziell wiirttembergischen Vogelfauna, obschon es fiir jedermann
klar sein diirfte, daB der Begriff der ,wiirttembergischen® Fauna
iiberhaupt nicht so aufzufassen ist, als ob die betreffenden Vogel
pur innerhalb der schwarz-roten Grenzpfihle vorkimen, sondern
in dem Sinne des ,auch“, daf also die verschiedenen, meist iiber
ganz Mitteleuropa verbreiteten Arten eben auch in Wiirttemberg
~ ihren LebensprozeB abspielen. Wir betrachten dieselben dann
gewohnheitsgemif als die liebgewonnenen gefiederten Mitbewohner
: unseres engeren Vaterlandes.

Entsprechend ihren biologischen und geographischen Be-
ziehungen zu unserem Heimatland teilen wir die Vogelwelt iiblicher-
weise in sechs: Hauptkategorien ein: Standvigel, Brutvogel,
Strichviogel, Zugvogel (Durchzugsvigel), Wintergaste und
Irrgidste (sehr seltene Giste oder Durchziigler). Vielfach wird
auch noch von einer an die Wintergiiste sich anschliefenden
siebenten Kategorie gesprochen, den Winterdurchzugsvogeln.
Diese mochte ich jedoch nur als Unterkategorie zu den Winter-
gisten stellen, weil die Art und Weise ihres Durchzugs ungleich-
mifig ist, indem sie, je nach den Witterungsverhiltnissen und dem
ganzen Charakter der jeweiligen Winterszeit, teils ohne Aufenthalt
unsere Gebiete durchfliegen, teils da und dort kiirzere oder etwas
lingere Zeit Rast halten und auf diese Weise im letzteren Falle
gewissermafen Wintergéste oder Irrgiste werden.

Um dies hier nochmals kurz anzufithren, betrachten wir als
Standvogel diejenigen Arten, welche wir in allen Jahreszeiten
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bei uns antreffen, als Brutvigel alle jene, die mit den wenigsten
Ausnahmen (z. B. der im Winter briitende Kreuzschnabel) wihrend
des Sommerhalbjabres das Brutgeschift und die Fliggemachung
der Nachkommenschaft in unseren Gebieten betreiben, als Strich-
vogel solche, die des Nahrungserwerbs und Wohnungswechsels
halber unsere Gaue zeitweise durchstreifen, als Zugvigel — nicht
zu verwechseln mit den Strichvogeln — die Arten, welche auf
ihren regelmaBigen Frithlings- und Herbstwanderungen von Nord
nach Siid und umgekehrt. unsere Gebiete iiberfliegen und dabei
teilweise darin auch kiirzere Rast machen, als Wintergéiste mit
Einschluf der Winterdurchzugsvogel, wie schon das Wort besagt,
jene Kommensalen ~wahrend der Wintermonate, die der Hunger
besonders zahlreich in strengen Wintern aus mehr nordischen oder
vertikal hoher gelegenen Gegenden bei uns einkehren lift; endlich
als Irrgéaste jene ganz fremdartigen Eindringlinge, die teils aus
dem hohen Norden, teils aus dem fernsten Siiden, ja eigentlich von
iiberall her, sei es vom Lande oder vom Meere aus, durch auBer-
gewdhnliche Anlisse verschiedener Art zu uns verschlagen wurden
und jeweilig gemédB ihrer Lebensgewohnheiten frither oder spiter
eingehen miissen, wenn sie ihre Heimatlinder nicht wieder anf-
zufinden vermdgen.

Es diirfte einleuchten, daf diese sechs, teils auf biologischer,
teils auf geographischer Grundlage aufgestellten Kategorien sich
nicht absolut streng begrenzen lassen. KEs gibt auch hier, wie
iiberall in der ganzen Natur, Ubergangserscheinungen, so da8 man
da und dort im Zweifel sein kann, ob man die betreffende Vogelart
der einen oder anderen Kategorie zuteilen soll. Zudem haben sich
die Beziehungen mancher Vigel zu unserem engeren Vaterlande im
Laufe der Zeit gedndert.

Es kommt nimlich zeitweise immer wieder vor, daf fremde
Vogelarten durch irgend welche Anlisse, die sich jedoch der Er-
forschung oft vollstindig entziehen, wihrend eines Jahrganges,
seltener vielleicht sogar mehrere Jahre hindurch als Brutvigel in
unsere Gebiete Einzug halten, dann aber wieder endgiiltig ver-
schwinden. In solchen Fillen ist die Entscheidung besonders
schwer, mit welcher Art von Beziehungen zu unserer angestammten
Fauna man es zu tun hat. Jedenfalls ist es gut, die betreffenden
Einwanderer erst mehrere Jahre hindurch zn beobachten, wie sie
sich in der Nist- und Brutfrage verhalten, ehe man ihnen sozusagen
das Biirgerrecht verleiht.

13*
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Es darf auch noch erwialmt werden, daB sich die Begriffe
LBrutvigel* und ,Zugvigel“ einerseits, sowie Brutviogel und
.Standvigel“ anderseits in bestimmter Hinsicht decken.

Des weiteren braucht nicht besonders betont zu werden, dab
unsere Standvogel, die also jahraus jahrein bei uns leben, eben-
falls — den Kreuzschnabel ausgenommen, der im Winter briitet —
zu Frithlingsanfang mit dem Brutgeschift beginnen, demnach aanch
zugleich ,Brutvigel“ sind.

Die von den verschiedenen Forschern, so neuerdings aunch
von W. Fisceer' eingehend besprochenen Ursachen dieser vorhin
genannten Verénderungen in den Beziehungen einzelner Vogelarten
zu unserer Fauna sind sehr mannigfache. Im besonderen diirften
neben der allgemeinen Kulturentwicklung, neben klimatischen aund
vielleicht auch nur voriibergehenden meteorologischen Verhiltnissen
zundchst die den Nahrungserwerb und die Brutpflege ungiinstig
beeinflussenden Faktoren, vor allen Dingen die Jagd und Ver-
folgung durch den Menschen und unsere Verkehrsentwicklung einen
Hauptgrund bilden.

Es ist bekannt, daf z. B. die Schwalben — ich meine die
eigentlichen Schwalben, die Rauch- und Mehlschwalbe (Hirundo
rustica L. und Chelidonaria urbica L.), nicht die einer ganz anderen
Vogelfamilie angehorigen, meist hochfliegenden Mauersegler (Cypselus
apus L.) — in den groferen und namentlich ganz groSen Stidten
Mittelenropas fast vollkommen zuriickgegangen sind, wihrend sie
frither, besonders die zweitgenannte Art, anch an diesen Orten
hdnfig waren. Unsere Schwalben fliegen bekanntlich selten in
groflerer Hohe, dagegen meist nahe iiber die Hiuser hinweg und
um diese herum, vielfach auch ganz niedrig unmittelbar fiber die
Strafien hin. Da haben die immer zahlreicheren Telephonleitungen
und der stets wachsende Strafenverkehr ihnen das Dasein vergillt
und sie fast ausschlieflich in die kleinen Landstidte und Dorfer
getrieben. Weiterhin benitigen die Schwalben fiir ihren Nestbau
bekanntlich den regenfeuchten Detritus der LandstraBen. Friher
durchzogen solcherart einfache SchotterstraBen anch unsere Stiadte:
schon seit lingerer Zeit aber sind die Stadtstrafien meistens ge-
pflastert oder asphaltiert und bieten den manteren Tierchen kein
Material mehr fir ihren Nestbau.

' Wilhelm Johannes Fischer: Uber die Vogelfauna Wiirttembergs. Ver-
lag des Bundes fiir Vogelschutz. 1914. Inauguraldissertation zur Erlangung der
Doktorwiirde an der Universitat Titbingen.
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So erklirt es sich, daB beispielsweise in der Stadt Stuttgart
unsere beiden Schwalbenarten meines Wissens nach nur noch in
den Darchgéingen des groSen Gebédnderechtecks des fritheren
Kgl. Marstalles nisten, weil sie in dem geréiumigen Hofraum dieses
Gebdéudes auf dem Boden ihr Nestmaterial finden. Wenn mit
Fertigstellung des neuen Bahnhofes auch dieses alte Merkmal von
Stuttgart zu Falle kommen wird, diirften wohl keine Schwalben
mehr in unserem -eigentlichen Stadtareal zum Nestbau und Brut-
geschift eintreffen. Durch die Erscheinung, daf sich grioSere
Scharen von beiden Schwalbenarten gewdhnlich in der zweiten
Hilfte des Monats September in manchen Teilen unserer Stadt
versammeln, diirfen wir uns nicht irrefithren lassen, denn das sind
lediglich ihre Zusammenkiinfte unmittelbar vor dem Abflug in die
Winterquartiere.

Und wenn uns frithere Angaben, namentlich aus dem Anfang
des 19. oder gar aus dem 18. Jahrhundert vom Vorkommen des
Stein- und Seeddlers® bei uns berichten, so diirfte einleuchten, dafl
die Zeiten, da es noch keine Eisenbahnen gab, fir diese Geschopfe
wie fiir die iibrige Vogelwelt gemiitlichere waren, und daf z. B.
die wachsende Anzahl von Gebirgsbahnen in der. Schweiz und der
damit in den Hochregionen gesteigerte Fremdenverkehr den stolzen
Steinadler auch schon von dem dortigen Alpengebiet in bedeutendem
Grade weggetrieben hat.

Der immer zunehmende Eisenbahnverkehr, sowohl an Zugq-
frequenz wie Fahrgeschwindigkeit, fordert iiberhaupt bedeutende
Vogelopfer, namentlich unter den Kleinvigeln. Fiscuer weist in
seinem Buche, p. 42, besonders auf die Vogelverluste durch die
Geschwindigkeit der Schnellziige hin.

" Weiter ungiinstig auf die Vogelwelt wird zweifelsohne auch
die Weiterentwicklung der Luftschiffabrt und des Flugwesens ein-
wirken, wenigstens bis zu einem gewissen Grade.

Betreffs der fiir unser engeres Vaterland in Betracht kommenden
Vigel hat nun Fiscuer in der genannten Abhandlung simtliche
beobachtete Arten aufgezihlt, und zwar unter genauer Bezeichnung
der Beziehungen derselben zu Wiirttemberg.

Meine Absicht ist nun hiernach, hauptsichlich die darin als
Wintergiaste (W.), Winterdurchzugsviogel (Wd.) und

1F. A. Tscherning: Uber das Verschwinden einiger griferer Raub-
vogelarten aus der Fauna Wiirttembergs. Diese Jahresh. 1895. p. 359.
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Irrgéste (I.) bezeichneten Arten zugleich an der Hand der in
unserer vaterlindischen Sammlung als Belegexemplare vorhandenen
Stiicke noch einmal durchzugehen und fiir jene Arten, bei welchen
ich gemif der von dem genannten Autor gemachten Ausfithrungen
von dem in der Betitelung dieses Aufsatzes aufgestellten Gesichts-
punkt aus abweichender Ansicht bin, einige Bemerkungen zu machen.

Dabei ist, was ich schon oben einmal angedeutet hatte, zn

erwahnen, daB es in Anbetracht der speziellen klimatischen Ver-
héaltnisse Wiirttembergs in manchen Féllen sehr schwierig ist, zu
entscheiden, ob man den einen oder anderen Vogel als Wintergast
oder Trrgast ansehen soll. Ist es ja auch schon zuweilen recht
schwer zu sagen, ob man die eine oder andere Vogelart, die bisher
als Irrgast galt, nicht nur zeitweilig, sondern sogar endgiiltig als
Brutvogel in Anspruch nehmen darf.
"~ - Fiscrer hat in dieser Beziehung auch schon den Splelraum
fiir 'die Bezeichnungen bei den betreffenden Arten dadurch gekenn-
zeichnet, daB er zuweilen zwei oder sogar drei von den die einzelnen
Kategorien angebenden grofien Anfangsbuchstaben beigesetzt hat.
Zweifelhafte Verhéltnisse sind dabei auBerdem noch durch ein
Fragezeichen hervorgehoben -

Im Hinblick auf unsere vorliegenden Erorterungen diirfte es
jeduch nicht uninteressant sein, zunichst die speziellen klimatischen
Verhaltnisse unseres Landes etwas niher in Augenschein zn nehmen.

Wiirttemberg ist gewissermaflen das Zentrum des in mancher
Beziehung ganz eigenartigen siiddeutschen Klimas. Dieses ist sozu-
sagen kein selbstindiges, durch bestimmte Ziige gekennzeichnetes
oder anf bestimmten geophysikalischen Grundlagen beruhendes, wie
das der nordlicher und siidlicher, besonders dem Meere nahe ge-
legener Linder, sondern ein kontinentales, von allen Seiten beein-
flaftes und deshalb eigentiimlich unstites. Siiddeutschland bezieht
gewissermafBen; je nach der Stellung des Hochdruckes, seine Witte-
rung hauptsichlich teils von RuBlland, teils von Italien. Weiterhin
liegt dieses Gebiet, und in diesem selbst wiederum zentral unser
Wiirttemberg, in der Durchgangszone der von GroBbritannien nach
Dalmatien, also von Nordwest nach Siidost durchziehenden Nieder-
drucksluftwirbel, die das fast immerwédhrende Auf- und Nieder-
pendeln unserer Barometer und unser unregelmiBiges, mit so vielen
sogenannten ,Storungen“ durchzogenes Wetter erzeugen, das nur
ab und zu linger andavnernde ruhige und gleichmiBige Perloden
aufweist.
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Erfahrungsgemif haben wir gewdhnlich in kiirzeren oder
lingeren Perioden teils strengere, iiberwiegend jedoch mildere
Winter, seltener dagegen gleichmiBig trockene und heife Sommer,
denn auf die milden Winter folgen in der Regel vielfach wetter-
wendische Lenze mit winterlichen Riickschligen und dann ofters
damit verbundene verregnete, verwaschene und charakterlose
Sommer. Aus diesem Grunde ist auch das Geschift der Witterungs-
prognose fiir kiirzere oder lingere Zeitabschnitte tatséchlich nirgends
undankbarer als bei uns in Wiirttemberg.

Weiterhin sind die speziellen klimatischen Verhiltnisse
Wiirttembergs noch gewissermaBien zersplittert durch die von Siid-
west nach Nordost das Land wie ein Grenzwall durchziehende
Schwibische Alb, welche die durchweg wesentlich hoher gelegene
oberschwibische Tertidrterrasse vom Unterland trennt. Abgesehen
von dieser hoheren Lage des gesamten Oberschwabens machen sich
im letzteren Gebiet klimatisch auch schon die Einfliisse der nahe
gelegenen Bayerischen und Vorarlberger Alpen merklich geltend.
Dadurch sind insbesondere die Temperaturverhiltnisse der Winter-
monate in Oberschwaben schon im allgemeinen merklich anders als
die der mittleren und nordlichen Gebiete Wiirttembergs, indem sie
sich im groBen und ganzen fast im Einklang mit denen des Alb-
plateaus wesentlich rauber zeigen als im Unterland.

Was nun vorzugsweise die Wintergaste in unserer Vogel-
fauna betrifft, so miissen wir, um deren Auftreten richtig beurteilen
zu konnen, unsere Aufmerksamkeit in erster Linie den Winter-
zeiten zuwenden, die fir das Erscheinen derselben bestimmt sind.

Dabei zeigt sich gemdf8 der meteorologischen Beobachtungen
weiterhin, daB in Wiirttemberg, wie schon vorhin angedeutet,
trockene und kalte Winter, besonders solche mit linger und inten-
siver andauernden Frostperioden, mehr nur vereinzelt auftreten,
wihrend umgekehrt milde, nur mit kurzdauernden Kiltezeit-
abschnitten durchzogene Winter des ofteren periodisch auftreten,
d. h. mehrere Jahrginge hintereinander folgen. Dies beweist am
besten ein kurzer Riickblick etwa bis zum Jahre 1870 auf Grund
meiner eigenen meteorologischen Aufzeichnungen.

1870/71 war ein kalter Winter mit nur zeitweilig unter-
brochener Frostperiode bis anfangs Marz. Im Winter 1871/72
war nur der Dezember kalt, Januar und Februar mifig mild,
1872/73 herrschte groBtenteils relativ milde Temperatur, dagegen
brachte der Dezember 1873 wieder eine stirkere und ziemlich
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anhaltende Frostperiode, die auch im Februar 1874 wieder ein-
setzte. Die gleiche Erscheinung wiederholte sich im Winter von
1874/75, wobei anch der Marz noch als vollstindiger Wintermonat
verlief. Nicht minder streng war der Winter von 1875/76 mit
einer nur durch wenige Tage unterbrochenen Frostperiode vom
25. November bis 14. Februar. Dann aber kam der milde Winter
von 1876/77 mit einem kurzen Nachwinter im Méirz. Der Winter
1877/78 war im allgemeinen mild, dagegen war der Dezember 1878
wieder ziemlich streng kalt, der nachfolgende Winter 1878/79
miBig kalt bis mafig mild.

Nun folgte aber der beriihmte sibirisch kalte Dezember 1879,
der Konkurrent desjenigen von 1829, in welchem, wie damals, der
ganze Bodensee fest zugefroren war. Auch der folgende Januar
1880 war noch recht kalt und erst der .Febrnar brachte vor-
frithlingsmifige Temperaturen. Zum Ausgleich folgte 1880 ein
ungewohnlich milder Dezember, den seinerseits aber wieder der
kalte Januar von 1881 ausglich. Der folgende Winter 1881/82
war mifig mild, noch milder sodann der von 1882/83, der erst im
Mirz zur Geltung kam. Der Winter 1883/84 war auBergewohnlich
mild, 1885 nur der Januar kalt, 1885/86 im allgemeinen normal,
der Februar zwar um ein Ziemliches zu kalt. Mittelkalt waren
dann die Monate Januar und Februar 1887 und der Mirz winterte
teilweise noch kriftig nach. 1887/88 war wieder ein ziemlich
strenger Winter, 1888/89 ein im allgemeinen normaler, der Februar
allerdings um ein Betrichtliches zu kalt. Im darauffolgenden Winter
war der Dezember und Februar kalt, der Januar sehr mild. Eisig
streng war dann der Winter 1890/91, wahrend im darauffolgenden
nur der Januar einige erheblichere Frosttage brachte.

1892/93 kam ein intensiv kalter Winter, der von 1893/94 war
normal, 1894/95 wieder strengkalt, am schlimmsten der Kebruar.
Dann kam ein normaler Winter von 1895/96, ein ebensolcher im
nichsten Jahre, ausgenommen den Monat Februar 1897, der friih-
lingsmiBig mild war, 1897/98 war ebenfalls mild, der nichste
Winter sogar auflergewohnlich mild. Kalt war dann wieder der
darauffolgende Dezember, mild dagegen Januar und Februar 1900,
ebenso der Dezember dieses Jahres, wéhrend sich Januar und
besonders Februar 1901 hart anlieBen.

Der Winter 1901/02 war durchweg feuchtwarm, beim néachsten
nur der Dezember 1902 etwas unter normal, die andern Monate
mild, der von 1903/04 annihernd normal, der Februar zu warm,
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1904/05 mit Ausnahme des normalen Januars ebenfalls zu mild,
der nichste wieder mild, im Winter 1906/07 Dezember und Februar
zeitweise etwas rauh, 1907/08 diese beiden Monate mild, dafiir
wenigstens der Januar kilter, im folgenden so ziemlich normalen
Winter gestaltete sich dann wieder der Februar etwas zu Kkalt,
wéhrend 1909/10 und 1910/11 fast durchweg mild waren.

Der nichste Winter 1911/12 gestaltete sich ausnehmend mild,
noch mehr der folgende von 1912/13, wihrend im Winter 1913/14
wenigstens der Januar seinen Charakter etwas stirker betonte.
Damn’ aber bekamen im ersten Winter unseres grofien Weltkrieges
abermals die feuchtfrohlichen und milden Fohnstromungen die Ober-
hand und weiterhin setzte der zweite Kriegswinter allem bisherigen
an italienischer Milde die Krone auf, nachdem nur Ende November
zwei kalte Frosttage gleichsam als ,Irrgiste“ voriibergehuscht
waren. Der dritte Kriegswinter setzte wieder eine normalere Miene
anf, obgleich auch hier wieder, wie so oft, gerade die Weihnachts-
zeit und das Neujahrsfest in feuchtmilder Tritbseligkeit voriiber-
gingen und erst von Mitte Jannar an eine 4 Wochen wihrende
strengere Kilteperiode mit fast ununterbrochen andauerndem Frost
einsetzte. Der vierte Kriegswinter setzte bereits im Dezember
streng ein,-lie6 aber nach Neujahr 1918 an Kraft nach, so dafl
mit wenigen und kiirzeren, auch nicht besonders intensiv dazwischen
tretenden Frostperioden im allgemeinen miBige, zum Teil sogar
recht milde Temperaturen herrschten, die dann im Monat Mirz
recht bald in angenehme Vorfriihlingstage iiberfiihrten.

Aus diesem so auflerordentlich verschiedenen Verlauf der
Winterzeit, die uns mehr noch als unsere meist unbestindigen
Sommer ein lebendiges Bild von dem unstiten Klima der sid-
deutschen Lindergebiete geben, 1aft sich nun das entsprechend so
verschiedenartige Auftreten der Zugvogel, insbesondere jedoch der
als Wintergiiste und Irrgiste zu bezeichnenden Arten erkliren,
und deshalb ist den Ornithologen das Studinm der meteorologischen
Verhiltnisse Europas im allgemeinen und unserer engeren Heimat-
gebiete im besonderen nachdriicklichst anzuempfehlen. Manche
Punkte, die noch ganz hypothetischer Natur sind, bekommen durch
die auf solche Weise gewonnenen Erkenntnisse und Erfahrungen
ein positiveres Geprige.

Ich mache deshalb besonders auf die namentlich wihrend der
im letzten Dezennium dieser merkwiirdigen Periode auffallend milden
Winter zutage getretenen Erscheinungen aufmerksam, daB ver-
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schiedene Arten von Zugvogeln im Spitjahr bei uns sozusagen
hingengeblieben sind. Die o6fters um diese Jahreszeit im all-
gemeinen viel zu hohe Temperatur hatte den normalen Zug mancher
Singvigel ins Stocken gebracht, so dafl mehrfach ein kleiner Teil
der Zuggesellschaft untren wurde und zuriickblieb. So konnte man
sowohl in dem abnorm warmen Winter von 1915/16, wie auch im
letztvergangenen Winter vor Eintritt der Kilte bis um Mitte Januar
Dompfaffen (Bombicilla garrula L.); gelbe Bachstelzen (Budytes
Sflava L.) und sogar Buchfinkenweibchen (Fringilla coelebs L. @) bei
uns beobachten, so daB also dieses beriihmte Epitheton -, coelebs“
nicht mehr ganz unbedingt fir die Méinnchen dieser unserer lieb-
gewonnenen Frithlingssinger passen will. Ob diese Vogel dann
spiter noch abgezogen sind, 148t sich nicht mit Bestimmtheit sagen.
Beziiglich der Vogelwanderungen im allgemeinen verweise ich aunf
die in diesen Jahresheften, Jahrg. 1914, erschienenen ,Studien iiber
die Wanderungen der Vigel“ von AnNa Laveert, die uns reichliche
Aufschliisse in mancher Richtung bieten, auch die meteorologischen
Einfliisse in Rechnung ziehen, und wobei beziiglich der einschligigen
Literatur andere beachtenswerte Arbeiten zitiert werden.

Was nun das Irrgastverhiltnis verschiedener Vogelarten zur
einheimischen Avifauna im besonderen betrifft, so sind in unserer
vaterlindischen Sammlung beispielsweise die bekanntesten drei
Meertaucherarten, der Eistaucher (Colymbus glacialis L.), der
Polartaucher (Colymbus arcticus L.) und der Nordseetaucher
(Colymbus septentrionalis L.) als ,Irrgiste“ aufgestellt. FiscHEr
jedoch bezeichnet (a. a. O. p. 56 u. 57) diese Vogel als ,Winter-
giste* bzw. ,Winterdurchzugsvigel, den Eistaucher speziell als
,seltenen Wintergast“, wihrend die beiden anderen Arten nach
seinen Angaben sich ofters bei uns einfinden.

Hierzu mochte ich bemerken, daf alle die Jahre, in welchen
diese schinmen Vigel bei uns im Winter gastierten, strenge Winter
hatten, woraus hervorgeht, daB nur solche diese mehr der Polar-
zone angehdorenden Vigel zu uns bringen. Seit mehr als einem
Jahrzehnt erlebten wir aber vorwiegend nur milde Winter und
infolgedessen zeigte sich bei uns in dieser Zeit auch keiner von
diesen Vigeln. Ich mochte deshalb fiir dieselben in unserer vater-
landischen Sammlung doch lieber die Bezeichnung ,Irrgast be-
lassen, jedenfalls fiir die beiden ersten der oben genannten Arten.

Der schon an den deutschen Kiisten der Nordsee hiufigere
Colymbus septentrionalis L. konnte zwar unter besonderen Ver-
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haltnissen auch fir Wiirttemberg als Wintergast gelten, denn in
Norddeutschland bis zum Thiiringer Wald und bis Sachsen wird
diese Art wie zuweilen auch der Polartaucher, letzterer jedoch
numerisch viel spirlicher, fast allwinterlich beobachtet. Daraus.
geht hervor, daf der Wintergastcharakter dieser Vigel weiter
gegen Siiden zu immer mehr in das Irrgastverhiltnis iibergeht, sie
verfliegen oder ,verirren“ sich gleichsam nur in besonders kalten
Wintern bis in die siidlicher gelegenen Gebiete. Das gleiche gilt
im allgemeinen auch fiir die Siger (Mergidae), insbesondere fiir
den groBen Siger (Merganser merganser 1..).

Wir haben also mit unserer meteorologischen Riickschan aunf
fast ein halbes Jahrhundert vor allem die Tatsache kennen gelernt,
daB in fritheren Jahrzehnten dieser Periode ofters und sogar zu-
weilen in kleineren Teilperioden strenge Winter eingetreten waren,
wihrend uns gerade das allerletzte Jahrzehnt in weit iiberwiegendér
Weise, ja fast in zusammenhéngender Reihe, auffallend milde Winter
brachte. Wir diirfen aber mit Sicherheit erwarten, dafl auch wieder
eine Periode strengerer Winter durch unsere Gebiete ziehen wird,
und infolgedessen werden sich auch wieder Vogelarten teils als
Wintergaste, teils als Irrgiste bei uns hiufiger einfinden, die in
letzter Zeit fast ganz in Vergessenheit geraten waren.

Etwas vorsichtig muf man auch in der Beurteilung der
Beziehung der M&éven und Seeschwalben zun unserer ein-
heimischen Fauna sein. Diese meist an den Gestaden der Meere
und nur zum Teil, wepn ich so sagen darf, gewissermafien ,aéro-
pelagisch“ lebenden Vigel gehéren mit zu den ausgezeichnetsten
und ausdauerndsten Fliegern und durchmessen, ganz besonders
wenn sie sich verfliegen, in Tagesfrist zuweilen enorme Strecken.

Mit Ausnahme der Lachmove (Larus ridibundus L.), der
dreizehigen Move (Rissa rissa L.), der Flufiseeschwalbe
(Sterna fluviatilis L.) und etwa noch der schwarzen See-
schwalbe (Hydrochelidon nigra L.) diirften sie in bezug auf
Wiirttemberg, meiner Meinung nach, ausschliefllich als Irrgéste zn
betrachten sein. Wenn eine der selteneren Arten dann und wann
anch einmal am Bodensee gebriitet hat, so mochte ich dazu be-
merken, dafl unser durch seine Grofe und seinen Fischreichtum
auch fiir Meeresvigel verlockendes ,Schwébisches Meer“ nur zum
verhiltnisméBig kleinen Teil zu Wiirttemberg gehort und deshalb,
falls nicht nachgewiesenermafien die Brutstelle am wiirttembergischen
Uferabschnitt liegt, die Ortsangabe ,Bodensee“ noch nicht die volle

'
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- Berechtigung gibt, den betreffenden Vogel gerade als ,Brutvogel
zur speziell wiirttembergischen Avifauna in Beziehung zu bringen.

Das Eindringen ins schwibische Oberland oder noch weiter
nach Wiirttemberg hinein darf bei-der groBen Flugfihigkeit dieser
Vigel doch wohl meistens als ein zufilliges betrachtet werden.
Dagegen konnte der in unserer vaterlindischen Sammlung als Irr-
gast bezeichnete groBe Kormoran (Phalacrocorax carbo 1..) unter
die Wintergiiste eingereiht werden. Sogar sein Briiten ist nach
Fiscuer’s Angaben wenigstens fiir Deutschland im allgemeinen
nachgewiesen, doch hilt der genannte Autor seine Ansiedlung am
Bodensee nur unter besonders giinstigen Zufillen fiir moglich. Ich
mochte diese Moglichkeit jedoch vollstindig ausschalten, obwohl
sie selbst von Bodenseefischern behauptet wird, denn man muB
bedenken, dafl der Bodensee hinsichtlich des Fremdenverkehrs, der
Jagd und des Fischereiwesens eine viel zu hervorragende Rolle
spielt, um einen solch grofien und in jeder Beziehung auffallenden
Vogel zur Ansiedlung zu ermuntern.

Es sei uibrigens an dieser Stelle auf die berechtigte Annahme
einer interessanten Ursache hingewiesen, welche recht wohl dann
und wann Seevigel verschiedener Art zum Verfliegen und Verirren
bis in unsere Gebiete veranlassen diirfte. Es befindet sich z. B.
in unserer Sammlung ein schines weibliches Exemplar des grauen
Tauchersturmvogels aus dem Mittelmeer (Puffinus kuhli Boig),
der am 27. Oktober 1891 auf dem Giiterbahnhof in Stuttgart im
Zustande der Erschopfung gefangen wurde. -Derselbe hat sich
offenbar, wie Lamperr in seiner Schrift: ,Beitrige zur Fauna
Wiirttembergs“ (diese Jahresh. Jahrg. 1892. p. 268) in wohl-
begriindeter Vermutung ausgesprochen hat, durch das Erdbeben
von Pantellaria iiberrascht und erschreckt, von dort aus in das
Binnenland verflogen und konnte den Riickweg in sein Heimat-
gebiet nicht mehr finden. Der genannte Autor macht dann noch
auf eine Notiz iiber den Krakatau-Ausbruch vom 26. August 1883
aufmerksam, nach welchem man groBe Schwirme von Seevigeln
von der Seeseite her iiber Batavia wegziehen sah. Es dirfte
keinem Zweifel unterliegen, daf neben heftigen Stiirmen auch der-
artige Naturphdnomene hinsichtlich des Zufluges ganz fremdartiger
Vogelarten in unsere Gebiete eine bedeutsame Rolle spielen.

Hinsichtlich zweier im allgemeinen bei uns sehr bekannter
Wintergiiste, der Nebelkrihe (Corvus corniz L.) und der Saat-
krahe (Corvus frugilegus L.), zeigen sich neuerdings gegen frither
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wesentlich veriénderte Verhiltnisse. Ich erinnere mich recht wohl,
daB diese beiden Rabenarten besonders in den siebziger und acht-
ziger Jahren des vorigen Jahrhunderts, die uns, wie wir gesehen
haben, ansnahmsweise eine grofiere Anzahl von strengeren Wintern
brachten, zu unseren alljihrlichen regelmiBigen Wintergiisten ge-
horten, die Saatkriihe in der Regel noch viel zahlreicher auftretenc
als die Nebelkrihe. Uberhaupt fiel uns Stuttgartern damals all-
gemein auf, in welch groBer Anzahl die Krdhen, vor allem unsere
standortlich ansissige Rabenkriahe (Corvus corone L.) namentlich
wihrend strengeren Frostperioden in unseren Stuttgarter Anlagen
ibre téglichen Nachtquartiere aufschlugen und wie das Fiittern
derselben auf dem Schlofiplatz und auch sonst in der Stadt weit
verbreiteter Gebrauch war (cfr. Krauss: ,Uber den Winteraufenthalt
der Raben in Stuttgart. Diese Jahresh. 1859. p. 346).

Seit etwa 25 Jahren ist diese Erscheinung nicht mehr zu
beobachten. Das panze Rabenvolk hat Stuttgarts Weichbild immer
mehr ignoriert und die iiberwiegend milden Winter im Verlauf des
letzten Jahrzehntes mogen noch dazn beigetragen haben, dafl so-
wohl die Saatkrdhe, wie namentlich die Nebelkrihe sich auch auf
dem Lande immer spérlicher gezeigt und in der Stadt vollends
allméhlich ganz ausgeblieben sind. Beide Vigel sind in den letzten
20 Jahren speziell fir Stuttgart geradezn Irrgiste geworden und’
erst im strengeren Nachwinter von Mitte Januar bis Mitte Februar
1916, - ebenso im Dezember 1917, ist wenigstens die Saatkrihe
wieder zahlreicher erschienen, wihrend die Nebelkrihe in unserer
Stadt selbst und in der nidchsten Umgebung auch diesmal noch nicht
wieder auftrat!. Ob sie an anderen Orten Wiirttembergs wieder
beobachtet wurde, entzieht sich meiner Kenntnis, gehort habe ich
trotz verschiedener Anfragen nichts dariiber. .

Jedenfalls ist vornehmlich die Nebelkrihe fiir ganz Wiirttem-
berg ein gegen frither im allgemeinen weit seltenerer Wintergast
und, wie gesagt, mehr Irrgast geworden, wenn aunch angenommen
werden darf, daB sie sich im Falle der ofteren Wiederkunft
strengerer Winter auch wieder zahlreicher bei uns einfinden wird.

Man kann das Verhiltnis der beiden als Wintergiiste auf-

! Mein jiingerer Kollege, Herr Dr. Lindner, erzihlte mir zwar doch
von dem einmaligen Erscheinen einer Nebelkrihe in Stuttgart. Es wire hier-
nach tatsichlich anzunehmen, daB der schéne Vogel, im Falle sich wieder ofters.
kalte Winter einstellen sollten, wohl wieder in dhnlichem Prozentsatz wie in
fritheren' Zeiten bei uns als Wintergast einkehren wird.
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tretenden Kriéhen zur ‘wiirttembergischen bzw. deutschen Fauna
insofern mit dem der frither genannten Taucherarten in Verbindung
bringen, als man mit einer gewissen Berechtigung sagen kann: da,
wo diese Krihen Standvogel sind, treten die Seetancher als Winter-
giste auf, und wo die Saat- und Nebelkrihe mehr oder minder
seltene Wintergiiste sind, spielen die Taucher ihre Rolle als Irr-
giste. Vielleicht liele sich auch am Anftreten dieser beiden
Krihenarten als Wintergéiste durch genaue Beobachtung am besten
feststellen, ob sie nach Eintritt einer milden Witterungsperiode
wihrend eines kilteren Winters noch einige Zeit bei uns bleiben
oder sich sofort wieder nordwérts zuriickziehen, um dann bei
Wiedereintritt von kilteren Tagen abermals bei uns zu erscheinen,
oder aber, ob sie nach einmal vollzogener Einkehr unter allen
Umsténden die Winterzeit bis zum Schlu8 bei uns zubringen. -

Was den Kolkraben (Corvus coraz L.) anbelangt, so darf
dieser schione Vogel fiir unser engeres Heimatland keinesfalls mehr
als Brut- bzw. Standvogel oder auch nur als Wintergast gelten.
Die beziiglichen Angaben sind doch sehr unsicher. Ich mochte
deshalb in unserer vaterlindischen Sammlung das Pridikat ,Irr-
gast“ fir denselben beibehalten.

Ahnlich wie mit den Seetauchern verhilt es sich, allerdings
unter Betracht anderer geographischer Verhiltnisse, auch mit den
Seeadlern. Der gewdhnliche oder weiBschwinzige See-
adler (Haliagtus albicilla L.) ist allerdings schon ofters, namentlich
in fritheren Zeiten, in Wiirttemberg beobachtet und erlegt worden,
und zwar meistens wihrend der Wintermonate. Es werden wohl
hauptséichlich die zu dieser Jahreszeit an den Meereskiisten wiitenden
Stiirme sein, welche den michtigen Raubvogel nahrungsuchend
stromaufwirts und dadurch landeinwirts treiben; wenn er sich
jedoch so weit verfliegt, als unser Wiirttemberg von allen Meeres-
kiisten entfernt liegt, so glaube ich auch dieses Vorkommnis mehr
als einen Irrflug, denn als eine Winterreise bezeichnen zu diirfen
und mochte deshalb fiir diesen Vogel in unserer vaterldndischen
Sammlung die Bezeichnung ,Irrgast“ belassen, wiewohl FiscHER
ihn ausdriicklich als ,Wintergast* und zwar als einen nicht allzu
seltenen bezeichnet. Was den nordamerikanischen weiBkopfigen
Seeadler (Haliaétus leucocephalus L.) anbelangt, der auch friiber
in einigen Exemplaren in Wiirttemberg beobachtet und geschossen
worden sein soll, so erklirt auch schon der genannte Autor die
Sache als ziemlich unsicher. Mir will sie vollig phantastisch er-
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scheinen, denn auf welchem Wege sollen diese, wenn auch sehr -
flugfihigen Vogel, zu uns gekommen sein? Uber den Atlantischen
Ozean gewiBl nicht, bleibt also noch der Weg iiber den Berings-
giirtel nach Nordostasien. Allein von dort aus ist es doch noch
verdammt- weit ins Schwabenland.

Und wenn betreffs der Geier fiir zwei Arten, den grauen
Geier (Vultur monachus L.) und den weiBkopfigen Geier
(Gyps fulvus Gu.), von welch letzterem auch in unserer vater-
landischen Sammlung ein Exemplar als Irrgast vom Argenufer
vorhanden ist, Beobachtungen ynd Erlegungen in Wiirttemberg,
wenigstens aus fritherer Zeit, offenbar verbiirgt sind, so mochte ich
doch auch auf die Moglichkeit des Entkommens solcher Vigel aus
den frither zahlreich' vorhandenen Wandermenagerien hinweisen.
Die neueren zoologischen Géarten freilich schlieBen eine solche
Moglichkeit fast ganz aus, denn sie verfiigen iiber so vorziigliche
Gefangnisse fiir die gesamte Tierwelt, insbesondere fiir Vogel, da8
~ auch der findigste Adler oder Geier schwerlich zu einem Flucht-
versuch ermuntert werden diirfte.

Eine etwas zweifelhafte Sache ist es auch mit dem Hocker-
schwan (Cygnus olor Gu.). Dieser ist seit den dltesten Kultur-
zeiten ein beliebter Ziervogel von Parkanlagen offentlicher und
privater Art. Da er sich bekanntlich nur selten entschliefit, von
seinem Pflegeort aus wegzufliegen, werden ihm schon aus ésthetischen
Griinden die Schwungfedern gewdhnlich nicht beschnitten. Nun sind
aber doch geniigend viel Fille bekannt, daB Schwiine dieser und
anderer Art zuweilen aus besonderen Anlissen entflogen sind, und
da es iiberall genug Binnengewisser gibt, welche diesen Vigeln,
trotzdem sie durch die Pflege verwohnt und des selbstéindigen
Nahrungserwerbes entwohnt sind, manchmal doch das zur Erhaltung
des Lebens Notwendige bieten, kann es wohl vorkommen, daf
solche Hockerschwine scheinbar wild auftreten und zum mindesten
als-Irrgidste betrachtet werden konnten. Allein ich glaube, fast
alle Vorkommnisse dieses Vogels auf die genannte Moglichkeit,
zum Teil vielleicht, was auch Fiscuer erwihnt, auf eine Verwechs-
lung mit dem Singschwan (Cygnus cygnus L.) zuriickfithren zu
dirfen, welch letzterer sich vielfach als Irrgast, nach Fiscrer’s
Zusammenstellung sogar als Wintergast, bzw. Winterdurchzugs-
vogel in Wiirttemberg eingestellt hat.

Endlich sei hier noch ein etwas unsicherer Kamerad angefiihrt,
der groBe Brachvogel (Numenius arquatus L.). Derselbe liuft
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in unserer vaterlindischen Sammlung als Irrgast, obwohl von ver-
schiedenen Seiten das beinahe regelméfiige Vorkommen dieses doch
ziemlich groB8en und daher auffilligen Vogels in Wiirttemberg mit-
geteilt wurde. Nach der Zusammenstellung Fiscrer’'s der iiber
denselben gemachten Beobachtungen unterliegt es wohl keinem
Zweifel mehr, daB er beispielsweise fiir das Banngebiet bei Buchau
am Federsee zu unseren Brutvigeln gerechnet werden darf. Der
genannte Autor hat zwar vorsichtigerweise im Verzeichnis der bei
uns zu beobachtenden Vigel beim groBen Brachvogel ein D (Durch-
zugsvogel) hinter das B (Brtﬁ;vogel) gesetzt, allein ich halte aunch
dies fiir nicht mehr notig, nachdem gerade in dem durch einen
nassen Vorsommer ausgezeichneten Jahre 1916 das Vorkommen
desselben durch ScHLENKER! bestitigt wurde, der zu verschiedenen
Jahreszeiten in den oberschwébischen Moorgebieten als Forscher
titig war. Den von FiscueEr angegebenen Jahrgingen nach, welche
gemiB meiner eigenen meteorologischen Aufzeichnungen sich beinahe
alle ebenfalls durch regenreiche Sommer auszeichneten, scheint der
Vogel in solchen sich zum Brutgeschift hiufiger einzufinden als in
trockenen.

Soviel kann nach unseren bisherigen Betrachtungen jedenfalls
mit Bestimmtheit festgestellt werden, daf das besondere Klima
Wiirttembergs die Frage der Beziehungen verschiedener
selten beobachteter Vogelarten zur angestammten
Fauna aufilerordentlich schwierig und kompliziert
gestaltet. Stindige Wintergiste, besonders in dem
Sinne wie fiir die mittel- und norddeutschen Gebiete,
gibt es fiir unser unstéites und namentlich zu feucht-
milden Wintern neigendes Klima nicht. Dieselben
kommen nur fiir die strengeren Winter in Betracht
und figurieren deshalb periodenweise geradezu als
Irrgaste.

Als Anhan g mochte ich dann noch, nachdem Fiscuer in
seinem Verzeichnis der Vigel Wiirttembergs diese unter Angabe der
Beziehungen der verschiedenen Arten zu unserem engeren Vater-
lande mit dem jeweiligen Merkmalsbuchstaben versehen systematisch
geordnet vorfithrte (a. a. O. p. 14), die fiir unsere Fauna zweifellos
festgestellten Irrgiste bei dieser Gelegenheit gesondert zusammen-

! G. Schlenker: Die Pflanzenwelt zweier oberschwibischer Moore etc.
Diese Jahresh. 1916. p. 89.
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stellen. Die in der vaterlindischen Sammlung des Stuttgarter
Naturalienkabinetts vorhandenen Arten sind mit den vier Buch-
staben NKWS (Naturalienkabinett, wiirttembergische Sammlung)
besonders gekennzeichnet, auch ist deren Fundort im folgenden
angegeben.

Papageitaucher (Fratercula arctica L.) NKWS, bei Tamm OA. Lud-
wigsburg.

Krabbentaucher (Alle allc L.).

Eistauncher (Colymbus glacialis L.) NKWS, bei Schonmiinzach und
Musberg.

Polartaucher (Colymbus arcticus L.) NKWS, am Olzreuter See bei
Schussenried, bei Langenargen, Sulzbach a. Kocher und EBlingen.

Nordseetancher (Colymbus septentrionalis L.) NK'WS, bei der Solitude
und Miinster a. Neckar.

Tauchersturmvogel (Puffinus kuhli Boie) NKWS, auf dem Giiter-
bahnhof in Stuttgart lebend gefangen.

Kleine Sturmschwalbe (Hydrobates pelagicus L.).

. GroBe Raubmbove (Stercorarius scua BRONN).

Mittlere Raubmdve (Stercorarius pomatorhinus Temm.) NKWS, bei
Gottelfingen OA. Horb und ESlingen.

Schmarotzermove (Stercorarius parasiticus L.) NKWS, bei Ober-
riexingen und Epzweihingen.

Langschwinzige Raubmive (Stucorarms longicaudus VIEILL.).

Silbermdve (Larus argentatus Beuxyx) NKWS, bei Ulm und Konigs-
bronn.

Mantelmove (Larus marinus L) NKWS, am Bodensee.

Heringsmove (Larus fuscus L.).

Sturmmdve (Larus canus L.) NKWS, bei Friedrichshafen, Tiibingen
und Nagold.

Schwarzkopfméve (Larus melanocephalus Narr.).

Zwergmove (Larus minutus PALL.).

Lachseeschwalbe (Gelochelidon nilotica Hasserq.)

Raubseeschwalbe (Sterna caspia PaLv.).

Brandseeschwalbe (Sterna cantiaca Gu.).

Zwergseeschwalbe (Sterna minuta 1,.).

WeiBbdartige Seeschwalbe (Sterna hybrida PaLv.).

WeiBfliiglige Seeschwalbe (Sterna leucoptera ScHinz.).

Zwergscharbe (Phalacrocorax pygmacus Parr.) NKWS, bei Wurzach.

Pelikan (Pelecanus onocrotalus L.).

Ruderente (Erismatura leucocephala Scor.).

Eiderente (Somateria mollissima L.) NKWS, bei Heidenheim und
Eltingen OA. Leonberg.

Samtente (Oedemia fusca 1..) NKWS, bei Eltingen, Kirchentellins-
fart und Heilbronn.

Trauerente (Oedemia nigra L.) NKWS, bei Neckarweihingen.

" Kragenente (Histrionicus histrionicus L.).
Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wirlt. 1918. 14
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Bergente (Fuligula marila L.) NKWS, bei Enzweihingen und Nagold.
‘Brandgans (Zadorna tadorna L.) NKWS, bei Waldsee.

Rostgans (Casarca casarca L.) - A

Saatgans (Anser brachyrhynchus BaiLL.) NKWS, bei Bargau, Cann-
statt und Binzwangen a. D.

BliBgans (Anser albifrons Scor.) NKWS, in Oberschwaben (obne
genaueren Fundort).

Schneegans (Anser hyperboreus PaLL.).

Ringelgans (Branta bernicla L) NKWS, bei Nenhausen a. F. und
am Itzelberger See b. Konigsbronn.

Nonnengans (Branta leucopsis BecHST.).

Rothalsgans (Branta ruficollis PauL.) NKWS, bei Leonberg.

Nilgans (Chenalopex acgyptiacus L.).

Austernfischer (Haematopus ostralequs L.) \'KWS bei Schn-
miinzach, Pfalzgrafenweiler und Schmiden.

Steinwi#lzer (Arenaria interpres L.).

Rennvogel (Cursorius gallicus Gm.) NKWS, bei Weissenau OA. Ravent-
burg.

Brachschwalbe (Glaresla fusca L.).

Kiebitzregenpfeifer (Squatarola squatarola L.) NK WS, bei Hofen a.N.

Seeregenpfeifer (Charadrius alexandrinus L.).

Sibelschnibler (Recurvirostra avocetta L.).

Plattschabelwassertreter (Crymophilus fulicarius 1.) NKW§
bei Aschhausen.

Sumpfliufer (Limicola platyrhyncha TEMM.).

Seestrandliufer (Zringa maritima BRrONN).

Zwergstrandldufer (Tringa minuta L.).

Teichwasserliufer (Lotanus stagnatilis BcHST.).

Uferschnepfe (Limosa limosa 1.) NKWS, bei Boblingen und
Schussenried.

Pfuhlschnepfe (Limosa lapponica L.) NKWS, bei Heilbronn.

Regenbrachvogel (Numenius phacopus L) NKWS, am Stadion bei
Ebingen.

Zwergsumpfhuhn (Zapornia parva Scor.) NKWS, bei Grob
bottwar und Schussenried.

Purpurhuhn (Porphyrio caeruleus Vaxp.).

Zwergtrappe (Otis tetrar L) NKWS, bei Spaichingen.

Kranich (Grus grus L)) NKWS, bei Neckarsnlm und Mergenthelm-

Nachtreiher (Nycticorar nycticorar L) NKWS, bei Ilsfeld und am

' Feuersee in Stuttgart.

Schopfreiher (Ardea ralloides Scor.) NKWS, am Bodensee.

Puarpurreiher (Pyrrherodias purpurea 1.) NKWS, bei Wangen i. Allgat.

Silberreiher (Herodias alba L) NKWS, bei Herbrechtingen.

Seidenreiher (Garzetta garzelfa L.) NKWS, bei Rottenmiinster.

Léoffelreiher (Platalea leucorodia L.), am Bodensee.

WeiBkopfiger Geier (Gyps fidvus Gm.) NKWS, an der Argen.

Schlangenadler (Circaitus gallicus Gm.) NKWS, bei Dietenheim
OA. Laupheim und Ludwigsburg.
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Zwergadler (Nisaétus pennatus GMm.).

Adlerbussard (Buteo feror Gm.) NKWS, bei Biberach OA. Heilbronn.

Steinadler (Aguila chrysaétus 1..) NKWS, bei Eutingen.

Schelladler (Aquila clanga PaLr.) NKWS, bei Ludwigsburg.

Schreiadler (Aquila maculata GM.) NKWS, bei Oberndorf.

Seeadler (Haliaétus albicilla L.) NKWS, bei Lorch und Ulm.

Kleiner Gerfalk (Hierofalco rusticolus L.).

Wiirgfalk (Hierofalco cherrug Gray.).

RotfuBfalk (Cerchneis vespertinus L.) NKWS, Fundort nicht genau
bezeichnet.

Rotelfalk (Cerchneis nawmanni FrriscH.).

Schneeule (Nyctea nyctea L.).

Sperbereule (Surnia ulula L.) NKWS, bei Waldrems und Wolfegg.

Alpensegler (Cypselus melba L.) NKWS, beim SchloB in Wolfegg.

Alpenkrihe (Pyrrhocorax graculus L.).

Rosenstaar (Pastor roseus L.) NKWS, bei KiBllegg.

Steinsperling (Petronia petronia L.).

Schneefink (Montifringilla nivalis L.) NKWS, Fundort nicht genaun
angegeben.

Berghinfling (Acanthis flavirostris L.).

Hakengimpel (Pinicola enucleator L.).

Bindenkreuzschnabel (Lozia leucoptera Brerm) NKWS, bei Wildberg.

Spornammer (Calcarius lapponicus L.).

Kappenammer (Emberiza melanocephala Scoe.).

Alpenmauerliufer (Tickodroma muraria L.) NKWS, bei Weilimdorf
und anf dem Hohentwiel.

Bartmeise (Panurus biarmicus 1.) NKWS, Fundort nicht genau
angegeben.

Beutelmeise (Remica pendulina L.).

Alpenbraunelle (Accentor alpinus Gm.) NKWS, bei Zwiefalten.

FluBrohrsinger (Locustella fluviatilis WorLr).

Schwarzkehldrossel (Zurdus atrigularis Temm).

Steindrossel (Monticola saxatilis L.).

Aus diesem Verzeichnis geht hervor, dafl das Verhaltnis der
bestimmt nachgewiesenen Irrgiiste fiir unsere heimische Vogelwelt
zu der Zahl der iibrigen Arten annéhernd den Ziffern 1:5 entspricht.

14*
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Die Basalttuffe der Kirchheimer, Uracher und Niirtinger Gegend
haben bereits im Laufe des 18. Jahrhunderts die Aufmerksamkeit

Schon zu jenmer Zeit wurden
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einschligige Aufzeichnungen gemacht, bei deren Durchsicht die
Sorgfalt der Beobachtung, die Genaunigkeit und Treue der Angaben
und die Richtigkeit der ausgesprochenen Deutung und Erklirung
mitunter iiberraschen. In den spiteren Jahrzehnten hat die gelehrte -
Forschung auch hier nicht geruht. Gegen die Mitte des 19. Jahr-
hunderts brachte die Aufnahme der entsprechenden Blitter des
Geognostischen Atlas des Konigreichs Wiirttemberg eine Zusammen-
fassung der bis dahin gewonnenen Erkenntnis, eine Ubersicht iiber
die sémtlichen bekannt gewordenen Stellen mit zutage tretendem
Basalt oder Basalttuff. Diese Aufnahmen und die ihnen anschlieBenden
Veroffentlichungen sind dem verstindnisvollen Zusammenwirken und
stattgehabten eifrigen Meinungsaustausch der bedeutendsten und
erfolgreichsten schwibischen Geologen ihrer Zeit zu verdanken:
Nach dem Grafen MaxpeLsronk, dem zeitlich ersten geologischen
Erforscher der Alb, haben sich insbesondere C. DrrrNer, A. QUEN-
~TEDT und O. Fraas mit der Losung und Beantwortung der eigen-
artigen und spannenden Fragen befaBt und beschiftigt, die sich
bei der Bearbeitung und Auswertung der immer zahlreicher ge-
wordenen Beobachtungen ergaben. Ihre Verdffentlichungen leiten
in stetiger Folge weiter zu der groBen, bekannten Arbeit, in der
W. Braxco dieses eigenartige Vulkangebiet in grundlegender Weise
behandelt hat. Das Werk von Braxco, das in den Jahren 1894/95
erschien, hat die Aufmerksamkeit der Fachkreise der ganzen Welt
erneut auf Mittelschwaben und das Juragebiet seiner durch die
Lebensarbeit des Altmeisters*Quenstept beriilhmt gewordenen Alb-
berge und ihres Vorlandes hingelenkt.

Mit dem Erscheinen dieses groSen Werkes von W. Branco
kamen die lebhaften Erorterungen iiber die darin niedergelegten
Beobachtungen und deren Deutung nicht zur Ruhe. Im Gegenteil,
die wachgerufene allgemeine Aufmerksamkeit und der einsetzende
und fortdauernde rege Besuch des Gebietes durch-die Fachgenossen
von nah und fern gab erneut die Veranlassung zur Weiterverfolgung
einzelner, aus der Fiille der gebotenen Anregungen herausgegriffenen
wissenschaftlichen Fragen. Insbesondere wollten die nun erschei-
lenden neueren Veroffentlichungen untersuchen und klarlegen, ob die
AuBerungen der vulkanischen Gewalten der Tisfe in ursichlichem
und vielleicht sogar in ummittelbar erweislichem Zusammenhang
standen mit dem geologischen Bau, namentlich behandelten sie die
Frage, ob eine Abbingigkeit von dem Verlauf der immer zahl-
reicher nachgewiesenen Verwerfungen der benachbarten Gebiete
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des Schonbuchs?, der Filder und des Schurwaldes ersichtlich sei.
Mit Entschiedenheit vertrat W. Branco seine Auffassung, da8 hier
keine Beziehungen bestehen, eine Ansicht, die namentlich durch
W. Kranz in gedankenreichen Arbeiten bekdmpft worden ist.
Dieser mit Spannung verfolgte gelehrte Streit gab seinerseits die
Veranlassung zur Veroffentlichung wichtiger Einzelbeobachtungen.
J. Powrecks hatte schon im Jahre 1906 ,eine durch vulkanische
Tuffbreccie ausgefiillte Spalte im Urach—Kirchheimer Vulkan-
gebiet“ beschrieben; nun folgten weitere Einzelbearbeitungen aus-
~ gewidhiter engerer Gebiete, die sich die Klirung und genaue Fest-
legung des Schichtenaufbaues, des Zuges der Verwerfungen und der
Lage der Vulkanschlote und die Erforschung ihrer gegenseitigen
Beziehungen zur Aufgabe stellten. So die Abhandlung von H. Burk-
HARDTSMAIER iiber die Umgebung von Reutlingen und die Beschreibung
des Jusiberges durch H. VosseLer. Fiir das altberiibmte Rand-
ecker Maar lagen die schon linger vorhandenen sorgfiltigen
Untersuchungen von K. Expriss vor. Endlich hat H. Reica in
Freiburg i. Br. in einer bemerkenswerten, durch die Beigabe einer
iibersichtlichen tektonischen Karte bereicherten Arbeit iiber ,Strati-
graphische und tektonische Studien im Uracher Vulkangebiet“ be-
richtet. ' :

Ganz besondere Erwihnung haben in den meisten geologischen
Veroffentlichungen der idlteren und der neueren Zeiten die Ein-
schliisse anderer Gesteine in den Basalttuffen gefunden.
Neben den Bruchstiicken der umgebenden Juraschichten liegen in
wirrem Durcheinander solche geologisch #lterer, auBerdem aber
auch — und dies gilt vorwiegend fiir die weiter vom Albtrauf
entfernt aufstreichenden Tuffgéinge — Mengen von Triimmerbrocken
von Gesteinsarten, die geologisch jiinger sind als die Schichten,
die nunmehr neben dem blo8gelegten Ausbruchskanal, der tuff-
erfiillten Rohre, am Tage anstehen. Diese Fundstiicke bezeugen
und beweisen fiir die betreffenden Stellen das friihere Vorhanden-
sein der erkannten jiingeren Schichten, deren Gesteinsmassen aber

! C.Deffner: Die Hebungsverhiltnisse der mittleren Neckargegend. Diese
Jahresh. XI. Jahrg. (1885.) 8. 20 ff. — C. Deffner und O. Fraas: Die Jura-
versenkung bei Langenbriicken. Eine geognostische Monographie. Neues Jahr-
buch fiir Mineralogie, Geognosie, Geologie und Petrefaktenkunde. Jahrg. 18569.
8.1—38 und 8.5183—531. — M. Brauhéuser: Die Spielburgverwerfung. Ein
Beitrag zur Geologie der Hohenstaufengegend. Jahresber. u. Mitteil. d. Oberrhein.
Geol. Ver. Neue Folge. Bd. VI. (1917.) S. 139—157,
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schon im Laufe der geologischen Vorzeit wieder abgetragen und
so aus dem Bereiche entfernt worden sind, in dem heute der
untersuchte Basalttuff, nunmehr zwischen anstehenden &lteren
Schichten, zutage tritt. Aus der Deutung und Bewertung der-
artiger Beobachtungen ergibt sich somit mancher iiberaus wichtige
Schluff auf die stattgehabte Abtragung der SchichtenstéoSe der
einstmals iiber das ganze Gebiet des heutigen schwibischen Stufen-
landes* hingebreiteten Juraformation. W. Braxco hat auch diese
Fragen erschopfend behandelt und beantwortet. Die Richtigkeit
seiner FErklirung ist durch die Feststellungen in zahlreichen
groBeren und kleineren Arbeiten aus ilterer und neuerer - Zeit
unterstiitzt und stets nur bestitigt worden, wenngleich iiber die
Schnelligkeit und die AusmaBe der Abtragung in den einzelnen
Zeitabschnitten noch weitgehende Meinungsverschiedenheiten vor-
handen sind.

Von nicht viel geringerem wissenschaftlichen Werte erscheinen
neben derartigen, geologisch jiingeren Gesteinseinschliissen in den
Basalttuffen die zablreichen Funde von Bruchstiicken der
alteren Gesteine, deren Schichtentafeln in dem von den
valkanischen Ausbriichen durchschossenen Teile des schwabischen
Stufenlandes bereits verborgen sind unter jiingeren, nunmehr das
dortige Taggebirge bildenden Juraablagerungen. Das Durchziehen
des selbstverstindlich in der Tiefe ruhenden Grundgebirges, das
Vorhandensein des Rotliegenden und des Buntsandsteines sowie
hernach wieder das unterirdische Durchstreichen, die dstliche Fort-
setzung der erst im Albvorlande unter die Juraformation unter-
getauchten Keuperschichten sind durch die beglaubigten Funde bis
in das Gebiet der heutigen Albberge hinein bewiesen und zahl-
reiche neue und einwandfreie Beobachtungen — insbesondere die-
jenigen von H. VosskLer. — haben auch fiir die friiher stark um-
strittene unterirdische Fortsetzung des Muschelkalkes? geniigende
Belege geschaffen. Tatsichlich wire auch gar nicht einzusehen,
weshalb die noch im unteren Schlichemtal und im Neckartal zwischen
Rottweil und Oberndorf, also im nahen Vorlande der hochsten Alb-

! Vgl. F. v. Alberti: Die Gebirge des Kinigreiches Wiirttemberg.

 {ber die Grenzen des Muschelkalkmeeres, den Wechsel der Gesteins-
arten und die Michtigkeitsverhdltnisse der beobachteten Schichtstufen siehe
G. Wagner: Beitrige zur Stratigraphie und Bildungsgeschichte des Oberen
Hauptmuschelkalkes und der Unteren Lettenkohle in Franken. Geolog. und
Paliontolog. Abhandl. 1913,
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berge, desgleichen bis Untertiirkheim im Neckartal, bis GroBheppach
im Remstal wohl entwickelten und erschlossenen, sogar noch an
Kocher und Jagst bis vor die Jurahohen hin reichenden Meeres-
bildungen des Hauptmuschelkalkes hier bereits vollig ausgekeilt
sein sollten. Denn die Mehrzahl der vulkanischen Tuffgiinge findet
sich in einem Teil des Albgebiets, dessen siidliche Randberge sich
noch in Sichtweite der genannten letzten Muschelkalkaufschliisse
der Stuttgarter Gegend erheben, und die Beobachtung in diesen
gibt noch keinerlei aus der Gesteinsart ersichtlichen Anhalt fiir
die Annahme einer hier zur Zeit der Ablagerung des Hauptmuschel-
kalkes so unmittelbar benachbart gewesenen Kiiste. GewiB bildete
das ,Vindelizische Gebirge“!, dessen Nordwestrand die Kirch-
heim—Uracher Gegend im Vergleich zu Stuttgart merklich néher
lag, wihrend der ganzen vorrhitischen Triaszeit den endgiiltigen
Grenzdamm des Gebietes der in germanischer Entwicklung ge-
bildeten Triasablagerungen. Aber ein plotzliches, durch keinerlei
Anzeichen, durch keine Anderung der Gesteinsbeschaffenheit und
der gefundenen Reste angedeutetes und vorbereitetes ? Abschneiden
der Trochitenkalke und der Nodosus-Schichten des Hauptmuschel-
kalkes ist an sich recht unwahrscheinlich und mit der An-
nahme nur allméhlicher Abénderung und erst weiter im Siidosten
liegender randlicher Grenzen der untergetauchten und dadurch
der unmittelbaren Beobachtung entzogenen Glieder der schwabi-
schen Trias stimmt die von R. Lanc angedeutete Randlinie des
Vindelizischen Gebirges bestens iiberein, die er aus der Gegend
von Ziirich und von Baden im Aargau iiber Konstanz, Augs-
burg und Regensburg nach dem Bayerischen Walde hin ver-
laufen 1aBt. v
Die #ltesten -unter den gefundenen Gesteinseinschliissen der
Basalttuffe, die Stiicke von kristallinen Grundgebirgs-
gesteinen, haben von Anfang an die ganz besondere Beachtung
der Sammler gefunden. Schon die erste, #lteste, damals ohne
Nennung des Namens des Verfassers herausgegebene Schrift, die
im Jahre 1790 bei L. F. Furs in Tiibingen gedruckte Beschreibung
von der ,Achalm und Mezingen unter Urach® gedenkt der bei

1 R. Lang: Das Vindelizische Gebirge zur mittleren Keuperzeit. Ein
Beitrag zur Paliogeographie Bilddeutschlands. Diese Jahresh. 1911. S, 218—269.
Si¢he besonders die dort beigegebene Taf. II.

* Vgl. hiezu die Beobachtungen von G. Wagner in dessen genannter
Abhandlung.
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Metzingen im Gelinde gefundenen Granitblocke. C. DErrNer hat
als Verfasser dieser Abhandlung, die als ,Ein Beytrag zur Topo-
graphie und Statistik von Wiirtemberg zum Besten einiger durchs
Wasser geschidigten Familien in Mezingen zum Druck gegeben®
wurde, den vom kleinen Unterbeamten zum héchsten Rang im Staats-
dienst emporgestiegenen nachmaligen Finanzminister WECKHERLIN
ermittelt und genannt. Der eigenartige' und hochbegabte Mann
scheint fiir die wissenschaftliche ErschlieBung des Landes und der
Schiatze seines Bodens viel Verstindnis gehabt zu haben, denn
sein Name begegnet auch sonst mehrfach in naturkundlichen Ver-
offentlichungen 2.

"Die Mehrzahl auch aller spiteren Versffentlichungen, von den
Arbeiten Roster’s und des Grafen v. ManpELsLoHE bis herauf za
denen der Jetztzeit bietet bei der Durchpriifung nach Aufzeich-
nungen iiber solche, dem Tuff entnommene Stiicke von kristallinen
Grundgebirgsgesteinen mehr oder weniger wichtige und ausfiihrliche
Angaben. Der eingehenden Einzelbearbeitung der ihm vorliegenden,
meist von ihm selbst aufgesammelten Fundstiicke, die C. Derrner
im Jahre 1873 veroffentlicht hat, ist 1905 die groBe und besonders
wertvolle Arbeit von H. Scuwarz gefolgt. Dieser hat die Gesteins-
beschaffenheit der zuvor in grofien Mengen aufgesammelten
und eingebrachten Grundgebirgsgesteine aus den Basalttuffen in
Diinnschliffen untersucht und auf Grund seiner Befunde
weitschauende und wichtige Schliisse zu ziehen vermocht: Er be-
antwortet an Hand der von ihm gewonnenen Ergebnisse die Fragen
nach der Beschaffenheit und Zusammensetzung der Gesteinsarten
des tieferen Untergrundes, die ihrerseits wieder Vermutungen zu-
lassen iiber den anzunehmenden Bau des Vorlandes und der Berg-
ketten des einstigen, nun tief unter jiingeren Schichten versunkenen
» Vindelizischen Gebirges“, des queriiber verbindenden Gebirgszugés
zwischen den noch heute zutage tretenden Grundgebirgshorsten
des Schwarzwaldes einerseits, des Bayerischen Waldes anderer-
seits. Diesen in der Kirchheimer Gegend gemachten Beobachtungen
treten entsprechende Bearbeitungen der Bruchstiicke und Vor-
kommen kristallinen Gesteins zur Seite, die in den wulkanischen

! Vgl in den Lebenserlnnerungen von Robert v. Mohl, Bd. I auf 8. 15/16-
und Bd. IT, 8. 21/22. :

? Vgl. Nordlinger: Goldhaltigkeit des weifen Keupersandsteines. Dlese"
Jahresh. 29. Jahrg. (1873.) S, 144,
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Gebieten des Hegau® bezw. im Ries? beobachtet und untersucht
worden sind.

Beim Sammeln der auch heute noch oft, je nach dem ge-
legentlich besonders giinstigen Stande der vorhandenen Aufschliisse
sogar sehr reichlich zu findenden Einschliisse von Grundgebirgs-
gestein in den Basalttuffen zeigt sich sofort — neben der erstaun-
lichen Verschiedenheit der hier zusammen vorkommenden kristallinen
Gesteinsarten — eine verwunderliche Eigenschaft, durch die sich
gerade diese Gesteinsstiicke auszeichnen: Obgleich sie doch, eigent-
lich durchweg, viel harter und widerstandsfihiger sind als die neben
ihnen eingebetteten Triimmer triadischer und jurassischer Sand-
steine und Kalke und Mergel und Schiefer, sind nur diese letzteren,
die in jeder Art und GroBe vorkommen, fast ausnahmslos in Form
eckiger, scharfkantiger, oft plattiger Bruchstiicke zu sehen. Die
Grundgebirgsgeschiebe aber erscheinen fast ebenso
ausnahmslos in Form wohlgerundeter Gerdlle, sind
demnach jedenfalls einmal von flieBendem Wasser
bewegt und dabei abgerollt worden. Manche von ihner
zeigen, was noch duffallender, aber gleichfalls schon in manchen
der vorliegenden #lteren Aufzeichnungen ausdriicklich hervorgehoben
worden ist, geradezu ,Windkanten“, Schlifffiichen und an-
gedeutete Ebenen, gelegentlich sogar eine, vielleicht durch Wind-
schliff zu erklirende glinzende Rinde.

- Dies mufite zu einer Nachpriifung der anderweitigen, durch
mehr als ein Jahrhundert zuriickfiihrenden Verdffentlichungen an-
regen. Nachstehend aus der groBen Zahl der einschliigigen Arbeiten
der friilheren Zeiten eine nach der ersehenen Behandlung gerade
dieser Fragen zusammengesuchte Auswahl, die indessen keinen
Anspruch auf Vollzihligkeit machen will und machen darf. Denn
einerseits sind mehrere Veroffentlichungen, die fiir das Vulkangebiet
selbst sehr bedeutsam sind, hier absichtlich ausgelassen, weil sie
keine belangreichen Angaben iiber die Grundgebirgsgeschiebe bieten

»

1 Vgl. Erb: Die vulkanischen Auswurfmassen des Hegaus. Vierteljahrs-
schrift d. naturforsch. Ges. in Ziirich. 45. Jahrg. (1900), S. 1—57. v

* Vgl. C. Rothe: Uber einige krystallinische Gesteine, welche im Ries
vorkommen. Leonhard's Jahrb. f. Min. usf. Bd. Jahrg. (1863). S. 169—176. Vgl.
auch die Angaben der spiiteren Arbeiten, insbesondere diejenigen von O. Fraas,
von Branca und E. Fraas sowie von Oberdorfer und die Aufzeichnungen
in den Erlduterungen zu den Blittern des Geognostischen Atlas im MaBstab
1 : 50 000. .



— 219 —

oder nur, mit #hnlichem Wortlaut, einschligige Aufzeichnungen
aus anderen Untersuchungen entnehmen und wiederholen.

Die oft sehr versteckte Art, in der sich die gesuchten Auf-
zeichnungen in manchen der genannten Abhandlungen bieten, legt
die Vermutung nahe und macht sie beinahe zur GewiBheit, da8
noch mehr dienliche Beobachtungen da und dort vorhanden, aber
der Nachsuchung entgangen sein werden. Insbesondere gilt das
wohl von solchen, die sich in griBeren Abhandlungen, Landschafts-
beschreibungen und dergleichen bergen, in denen sie nach der
Aufschrift und dem iibrigen Inhalt nicht zu vermuten waren.

I. Zusammenstellung der einschligigen Verdffentlichungen.

Besonders wichtige Abhandlungen sind im Druck hervorgehoben. Bei grifieren
Arbeiten von weitergefaBtem Inhalt sind die beachtenswerten Angaben und
Stellen durch das Zeichen 4 vor den Seitenzahlen gekennzeichnet.

1790. Weckherlin: Achalm und Mezingen unter Urach. . Ein Beytrag

zur Topographie und Statistik von Wiirtemberg.
Tiibingen, gedruckt bey Ludwig Fr. Fues.
+ S.23—24.

1790. G. F. Rosler: Beytrige zur Naturgeschichte des Herzogthums
Wiirtemberg. Nach der Ordnung und den Gegenden
der dasselbe durchstrchmenden Fliisse.

Tiibingen, Cotta’ische Buchhandlung.
+ Zweytes Heft, S. 218, -
(Kleiner Nachtrag: II. Heft, S. 272.)

1826. F. v. Alberti:. Die Gebirge des Konigreiches Wiirtemberg,
' + . 150.
1831. v. Memminger: Gebirgsarten, Versteinerungen und Bodenarten des

Konigl. Oberamts Urach.
Beschreibung des Oberamtes Urach, heraus-
gegeben von dem Kgl. Statistisch-Topographi-
schen Bureau in Stuttgart. Stuttgartu, Titbingen,
Jotta’ische Buchhandlung. '
+ 8. 39—40.
1832. E. Schwarz: Reine natiirliche Geographie von Wiirttemberg.
Stuttgart, Verlag von Georg Ebner.
+ 8. 150. :
1834. Graf Fr. v. Mandelslohe:
Geognostische Profile der Schwibischen Alb, Vor-
trag auf der XII. Versammlung Deutscher Natur-
forscher und Arzte in Stuttgart im September 1834,
4+ Im Sonderabdruck: S. 32—383.
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1835. Kurr: Vorlage einer Reihe vulkanischer Gebirgsarten aus
Hogau, RieB und vom nordlichen Abbang der
Schwiibischen Alb,
Anmtlicher Bericht iiber die XII. Versammlung
Deutecher Naturforscher und Arzte zu Btuttgart
im Sept. 1834. Herausgegeben von C. v. Kiel-
meyer und G. Jiger, Stuttgart 1835.
+ 8.8 .
1835. Graf Fr. v. Mandelslohe:
Mémoire sur la constitution géologlque de T'AlL
du Wurtemberg.
Mémoires de la société du muséum d’histoire
naturelle de Strasbourg. Tome II, S. 1—42.
+ 8.87—88.
1838. F. A. Schmidt: . Die wichtigsten Fundorte der Petrefakten Wiirt-
tembergs.
Stuttgart, J. B. Metzler'sche Buchhandlung.
+ 8.53.
1848. Kurr: . Die Gebirgsarten und Mmera.hen des Kgl. Ober-
amtes Niirtingen.
Beschreibung des Oberamtes Niirtingen. Heraus-
gegeben von dem Kgl. Statistisch-Topographi-
schen Bureau. Stuttgart u. Tithingen, Cotta’ische
Buchhandlung.
+ §.30—31.
1851. Fr. A. v. Quenstedt: Das Flozgebirge Wiirttembergs.
Tiibingen, H. Laupp’sche Buchhandlung.
+ 8. 502—508.
1858. C. Deffner und O. Fraas:
Vorlage des geognostisch kolorlerten Atlasblattes

Kirchheim.
Diese Jahresh. XIV. Jahrg. (1858). S. 36—43.
+ S. 40—41.

1864. Fr. A. v. Quenstedt: Geologische Ausflige in Schwaben.
Tiibingen, H. Laupp’sche Buchhandlung.
+ S. 88 und 220—221.

1869. Fr. A. v. Quenstedt: Begleitworte zum Atlasblatt Urach der Geognosti-
schen Spezialkarte von Wiirttemberg.
Herausgegeben von dem Konigl. Statistisch-
Topographischen Bureau.
+ 8. 13—14.

1872. . Deffner: Begleitworte zum Atlasblatt Kirghheim der Gee-
gnostischen Spezialkarte von Wiirttemberg.
Heramegegeben von dem Kunigl. Statistisch-
Topographischen Bureau.
+ 8. 26, 27, 29—30 und 33—37.
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1872. Fr. A. v. Quenstedt: Begleitworte zam Atlasblatt Blaubeuren der Geo-

’

1878. C. Deffuer:
1892. W. Branco:

1893. W. Branco:

1893. E. Fraas:

’

1893. Krimmel:

1894/95. W. Branco:

1898. E. Fraas:

1903. E. Fraas:

1905. H. Schwarz:

1906. J. F. Pompeckj:

gnostischen Spezialkarte von Wiirttemberg.
Herausgegeben von dem Kbonigl. Statistisch-
Topographischen Bureau.
+ 8. 19.
Die Granite in den vulkanischen Tuffen der
Schwiibischen Alb.
Diese Jahresh. XXIX. Jahrg. (1873). S.121—130.
Ein neuer Tertiirvulkan nahe bei Stuttgart.
Festrede in der Aula der Universitit. Pro-
gramm der Universitit Tibingen. 1892.
Neue Beobachtungen iiber die Natur der vulkani-
schen Tuffginge in der Schwiibischen Alb und in
ihrem ndrdlichen Vorlande.
Diese Jahresh. IL. Jahrg. (1898). S.1—20.

Bericht iiber die Albwanderung des Oberrheinischen
Geologischen Vereins am 8. April 1893.

Bericht iiber die XXVI. Versammlung des Ober-

rhein. Geol. Vereins zu Hohenheim, 8. 11—16.

+ 8.18. .
Die geognostischen Verhiltnisse des Konigl. Ober-
amts Reutlingen.

Beschreibung des Oberamts Reutlingen. Heraus-

gegeben von dem Kgl. Wiirtt. Stat. Landesamt

in Stuttgart. S. 27—41,

+ 8. 39.

Schwabens 125 Vulkan-Embryonen und deren tuff-
erfilllte Ausbruchsréhren, das gréBte Maargebiet
der Erde.

Diese Jahresh. 50. Jahrg. (1894), S. 506—997.

51. Jahrg. (1895), S. 1—3837.

Begleitworte zur II. Auflage des Atlasblattes
Kirchheim der Geognostischen Spezialkarte von
Wiirttemberg.

+ 8. 29. .
Fithrer durch das Stuttgarter Naturalienkabinett.
III. Auflage. :

+ 8. 12,

Uber die Auswiirflinge von kristallinen Schiefern
und Tiefengesteinen in den Vulkanembryonen der
Schwibischen Alb.

Diese Jahresh. 61. Jahrg. (1905),-S. 227—288,
Eine durch vulkanische Tuffbreccie ausgefiillte
Spalte im Urach-Kirchheimer Vulkangebiet der
Schwiibischen Alb.

Diese Jahresh. 62. Jabrg. (1906), S. 378—397.

+ 8. 388.
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1909. A. Sauer: . Geognostische Beschreibung des Oberamts Urach.
Beschreibung des Oberamts Urach. II. Be-
arbeitung. Heransgegeben von dem Kgl. Wiirtt.
Statist. Landesamt. S. 3—19. '

+ 8. 16 und 18.
1912. A. Sauer: . Geognostische Beschreibung des Oberamts Miin--
' singen. Beschreibung des Oberamts Miinsingen.
1I. Bearbeitung. Herausgegeben von dem Kgl.
Wiirtt. Statist. Landesamt. S. 7—17,
+ S. 16.
1913. W. Schmidle: Der Hohentwiel.
Schriften des Vereins fiir Geschichte des Boden-
sees und seiner Umgebung. 42. Heft. (Jahrg.1913.)
T 8. 711—179. '
+ S.74.

1913. H. Vosseler: Monographie des Jusiberges.

Diese Jahresh. 69. Jahrg. (1913). S. 209—265.
+ 8. 239.

II. Ubersicht der Angaben iiber die Grundgebirgsgesteine
in den genannten Arbeiten. :

1. Allgemeine Besprechung der Fundstiicke.

Gleich die #lteste der vorgenannten Abhandlungen, die von
WeckHERLIN gegebene Beschreibung der Metzinger Landschaft, hebt
die Granite und die gerundete Beschaffenheit der beob-
achteten Stiicke klar hervor. So wird dort auf S. 24 erzihlt:
,Bey meinem Besuch dieser Berge fielen mir am FuBe derselben,
und je mehr ich die Erde wegscharrte, abgerundete® Granit-
stiicke von ungleicher Grofe in die Augen. Die griéBeren. von
1—11% FuB im Durchmesser, haben noch die ganze Hirte des
Granites, die kleineren zerbrockeln leicht, wovon das Uberma8 an
Glimmer, das sich in ihrer Mischung befindet, der Grund seyn
mag. Der Stein selbst hat ein ziemlich feines Korn und besteht
dem &duBeren Anschein nach aus weiBem, undurchsichtigem Quarz,
schwarzgrauen? und schwarzen Glimmerblittchen und gelbglinzen-
dem Feldspath. Dieser Gold ahnelnde Glimmer nun mag die guten
‘Bauern getiuscht und sie zu ihrem Goldgraben veranlaBt haben,
das sie nach fruchtlos aufgewandten Kosten endlich bleiben lassen.*

! Die hier und im folgenden durch Sperrdruck hervorgehobenen Stellen
sind in den Urschriften nicht gesperrt,

? Eine Verwechslung der Wortstellung in der Urschrift hat schon Risler
nachgewiesen. Dieselbe ist in der vorstehenden Wiedergabe bereits richtiggestellt.
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RosLer, dessen Angaben iiber die Gegend hauptsichlich aunf
den ihm vom Bergrat Wiepenmann! gemachten Mitteilungen? be-
rohen, erwihnt nach dessen und WEeckuerLIN'S Beobachtungen,
»daB sich am Rangenberge, einem Berge zwischen der Achalm und
den Alpen3, an der Ostseite Eningens, weit hirtere, ‘ebenfalls ab -
gerundete Granitblocke finden . .". Welche Bemerkung oben
bey der Gegend um die Echaz noch einzuschalten ist.*

Einen spiteren, abermals von WEeckmerLIN gemachten Fund
konnte RosLer gerade noch auf der letzten Seite seines genannten
IL. Heftes der ,Beytrige“ mit aufnehmen: ,Seit dem Abdruck des
Bisherigen sind durch Fleif und Aufmerksamkeit des Amtssub-
stituten, Herrn Ferpinano WECKHERLIN, am Floriansberg bey Mezingen
wenigstens sechs bis acht der merkwiirdigsten Varietiten von Granit,
sogar mit Speckstein- und Serpentin-Parthieen und innesteckenden
Eisen, Granaten u. s. w. entdeckt worden. Es sind lauter Ge-
schiebe.“

F. v. AuBerti widmet in seinem Buch iiber die ,Gebirge
Wiirttembergs“ der Besprechung der ,Urfels-Triimmer auf der
Alb“ einen eigenen, als § 177 bezeichneten Abschnitt. Er beniitzt
offenbar als Unterlage die vorgenannten Arbeiten und Beobach-
tungen und spricht iiber die Moglichkeit der Herkunft der ge-
rundeten Granitblocke aus dem oberschwibischen Morinengebiet.
Bezugnehmend auf die dortigen ,aufgeschwemmten Berge, Wald-
‘burg u. a.“ findet er auch in der ungewohnlichen GroBSe der Blocke
kein Hindernis fiir die Annahme, da8 dieselben ,durch Fluthen“
aus dem Oberland kamen, denn es sei ja zu ,sehen, daB dort Ge-
blrgstrummer von 30 und mehr Centner Schwere bis an die Spitze

! Bergrat Wiedenmann begegnet in den altwiirttembergischen Berg-
werksurkunden mehrfach als sachverstindiger Begutachter bergbaulicher Unter-
nehmungen. Rosler spricht (Beytrige, 2. Heft, S. 215) sehr achtungsvoll von
ihm: als ,von unserem beriihmten und erfahrenen Herrn Bergrath Wieden-
Mmann, iiber dessen Besitz nach seinen bergménnischen Reisen sich unser Vater-
land nun billig Gliick wiinscht¢.

* Rosler hatte, um Unterlagen fiir seine Arbeiten zu sammeln, ausfiihr-
lich gehaltene Fragebogen ins Land ausgesendet. Einige von diesen sind erhalten
geblieben. [beraus wertvolle Aufzeichnungen von seiner Hand, z. T. druckfertig
zusamumengestellte Bearbeitungen -einzelner Gebiete der Kirchheimer und Qwener
Gegend befinden sich als Handschriften im Besitze des Kgl. Wiirtt. Statist.
Landesamts. Dieselben werden bei der eingeleiteten Neubearbeitung des geogn.
Atlasblattes Kirchheim mitverwertet werden konnen.

® Diese alte Schreibweise ,Alp® oder ,Alpen¢ fiir Alb begegnet hiufig.
Vel z B. Héslin's »Beschreibung der wirtembergischen Alp“.
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der Berge offenbar durch Fluthen aufgehduft worden“. Im Jahre
1881 erwahnt v. MemmiNgER ,am Floriansberg bey Metzingen, am
Abhang desselben, verwitterten Trapptuff mit GneiB- und Granit-
gerollen“. Spiter berichtet er: ,Die Gerélle von Urgebirgs-
arten, welche sich in einigen Gegenden des Oberamtes finden . . .
wurden bis jetzt auf dem Rangenberg bey Eningen und auf dem
Weinberg und Floriansberg bey Metzingen gefunden. In den beiden
letzteren Gegenden, insbesondere auf dem Floriansberg, bestehen
sie vorziiglich aus Granit, Gnei und Glimmerschiefer. Der Gneifl
enthilt hie und da unedle Granaten eingesprengt. Sie sind ge-
wohnlich stark abgerollt, ihre Oberfliche hat meist durch
Verwitterung gelitten, sie liegen zuweilen dicht im Trapptuff dieser
Berge, woraus es sehr wahrscheinlich wird, da8 sie mit diesem
aus der Tiefe gehoben wurden. Die Geriolle des Rangenberges
bestehen aufier Granit und Gneiff aus rotem Sandstein, welcher
mit dem Buntsandstein des Schwarzwaldes die groBte Ahnlichkeit
hat, aus Muschelkalk, Dolomit, Liaskalk, Jurakalk, Juradolomit,
Keupersandstein, lauter Gebirgsarten, welche darch Wasserfluthen
aus benachbarten Gegenden hieher versetzt worden seyn konnen.“

Besonders genaue und ausfiihrliche Besprechung finden die
Grundgebirgsfindlinge in der Abhandlung des Grafen MANDELSLOHE.
Dieser schreibt: ,Am Grafenberg, Floriansberg und Jusiberg bei
Metzingen, am Rangenberg bei Ehningen unter der Achalm, an
der Limburg ! bei Weilheim u. s. w. findet man in dem Conglomerat
(gemeint sind mit dieser Bezeichnung die vulkanischen Tuffbreccien)
Geschiebe von Granit, Gneus, Glimmerschiefer, Porphyr, Thon-
schiefer, Todtliegendem teils fest eingewachsen, teils ausgewittert
in losem Sande. Das Vorkommen dieser Gebirgsarten erklirte man
sich gewohnlich damit, da8 angenommen wurde, es hitte die pluto-
nische Masse beim Aufsteigen durch die untersten Straten Stiicke
von ihnen losgerissen und sich damit vermengt.“ Hiegegen méochte
Graf ManpeLsLoHE folgendes einwenden: ,Sémtliche Granit-
u. s.w. Stiicke werden wie Bachkiesel villig abgerun-
det, niemals scharfkantig und auch nur von der gewohn-
lichen Gréfe der FluBgeschiebe gefunden. Wiare die
Emportreibung von Bruchstiicken der darunter liegen-
den Gebirgsarten die richtige, so sollten scharfkantige

! Die Erwéhnung des Fundes von Grundgebirge an der Limburg bei
Weilheim u. T. steht sehr vereinzelt. Vgl. aber hiezu den Nachweis einzelner
Gelegenheitsfunde auf der Hochalb durch C. Deffner und Quenstedt.
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Stiicke von aller erdenklichen Gri8e vorkommen und
wiirden gewi8 auch mehr Bruchstiicke aus den zunichst gelegenen
Schichten des Muschelkalkes und Keupers vorhanden seyn, was
jedoch nirgends der Fall ist'. Tm Gegenteil finden sich aufier
jenen im Ganzen nicht sehr hiufigen Urgebirgsgeschieben vor-
herrschend nur Bruchstiicke von Jurakalk.“

E. Scawarz erwéhnt in seiner 1832 herausgegebenen ,Rein
natiirlichen Geographie von Wiirttemberg“ u. a. das Vorkommen
von Gneis und Granit, z. T. in abgerundeten Stiicken, in den
»vulkanischen Gebilden“ der mittleren Alb.

Im amtlichen Bericht iiber die XII. Versammlung Deutscher
Naturforscher und Arzte wird im Jahre 1834 (a. a. O. auf S. 14)
von der Poststrafie iiber die Alb nach Stuttgart als Sehenswiirdigkeit
die Stelle bezeichnet, wo sie am Floriansberge bei Metzingen
voriiberfilhre, woselbst sich ,Trapptuff mit Granit- und Gneis-
Gerdllen® finde. Und bei dieser, fiir ihre Zeit und das damalige
Stuttgart glinzenden Gelehrtentagung zeigt und bespricht (vgl. im
genannten Bericht auf S. 88) Kurr von der Schwibischen Alb und
ibrem Vorland als besondere Merkwiirdigkeit die dort vorkommenden
»Basalttuffe, welche zahlreiche Rollstiicke von Granit, Gneub,
Totliegendem und Buntem Sandstein“ enthalten.

Im Jahre 1838 schreibt F. A. Scumior — der spiterhin als
Verfasser des grofien, auch mit Tafeln ausgestatteten Werkes
»Petrefaktenbuch oder allgemeine und besondere Versteinerungs-
kunde“ in weiten Kreisen bekannt gewordene Metzinger Arzt —
in seiner Arbeit iiber ,Die wichtigsten Fundorte der Petrefakten
Wiirttembergs“ bei der Beschreibung des seinem Wohnsitz benach-
barten Floriansberges: ,Zahlreiche Fiindlinge von Granit, Gneus
und Porphyr, meist in Kugelform, kommen an seinen, wie an
“des Grafenbergs, des Hofbiihls, des Metzinger Weinbergs Seiten
vor. Das Wasser hat sie hier, wélzend, wohl nicht
runden konnen; auch sind Farbe und Textur zu verschieden,
als daB sie vom Schwarzwald, und nur in so kleinen Partikeln
hergeschwemmt seyn konnten.“ 1848 schreibt Kvrr, man finde
»,Granit- und Gneusgerélle, mit denen vom Floriansberg bei
Metzingen iibereinstimmend sowie Triimmer von Buntem Sand-

! Vgl. dagegen die vorstehend wxedergegebenen Beobachtungen von
F.v. Alberti, die spiterhin durch sehr zahlreiche entsprechende Funde bestens
bestiitigt worden sind. Siehe hieriiber insbesondere die Belege durch Branco
und spiter wieder die von H. Vosseler.
Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wirtt. 1918. 15
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stein am Kohlberg.“ 1851 erwihnt Quenstepbr in seinem Buch
iiber das ,Flozgebirge Wiirttembergs“ zunichst die Beobachtungen
des Grafen ManpeLsLoue. Er macht -,auf die wohlgerundeten
Geschiebe von Granit, Gneus und anderen krystalli-
nischen Gebirgsmassen aufmerksam“. Er schliefit sich, ohne
das ganz klar auszusprechen, der Annahme des Grafen v. MaxpELS-
LoHE an, daB diese Rollstiicke aus Oberschwaben gekommen sein
miiften und nennt aus diesem Grunde die Orte Onstmettingen und
die Umgebung der Filsquelle als vermittelnd im zwischenliegenden
Albhochland gelegene anderweitige Fundstellen von Urgesteinen.
Ohne bestimmte Aufzihlung und Fundortsbezeichnung ist in dem
gedruckten Vortragsbericht von C. DerrNer und O. Fraas iiber die
Vorlage des ,geognostisch kolorierten“, im Druck erst im Jahre
1872 herausgegebenen Atlasblattes Kirchheim die Rede von Ein-
schliissen, von ,Brocken von Granit, GneiB, Glimmer, rothem Sand-
stein, Muschelkalk, Keuper“ in den siidostlich von Kirchheim ge-
legenen Basalttuffgingen des Egelsberges und Dachsberges.

In seinen ,Geologischen Ausfligen“ erwihnt QUENSTEDT
(a. a. 0., S. 88) als ,ganz ungewohnliche Fremdlinge“ die ,Stiicke
von Granit und GneiB“, von denen ,Blécke bis zu 11, FuB Durch-
messer in der Masse (d. h. im vulkanischen Tuff) zerstreut liegen“.

In den Begleitworten zmu Blatt Urach spricht QuensTEDT
unter riickverweisender Bezugnahme auf WEeckrErLIN und ROSLER
von den ,abgerundeten Granitblocken* am Rangenbergle bei Eningen
und fiigt hinzu, daB es dort Stellen gebe, wo die kriimlichen Ge-
steine wie ein ausgewaschener Gries vom Urgebirge aussehen®. -
In der ersten Auflage der Begleitworte zu Blatt Kirchheim be-
schrinkt sich C. Derrner darauf, die dlteren Beobachtungen be-
stitigend zu wiederholen. In den Begleitworten zu Blatt Blau-
beuren nennt QuenstepT den Basalttuff von Feldstetten als weiteren
Fundplatz fiir Grundgebirgsstiicke.

Die wichtigste Arbeit bietet nun zunichst C. DErrNgr, der sehr
eingehende Untersuchungen iiber die in groder Menge von ihm und
seinen Freunden aufgesammelten Grundgebirgsgeschiebe angestellt
und in den Jahresheften des Vereins fiir vaterlindische Naturkunde
. verdffentlicht hat. Er berichtet unter anderem: Das Vorkommen
des Granits findet stets in einzelnen Stiicken statt, meist in der
GriBe einer Faust, seltener bis zu KopfgroBe. Der umfangreichste
bis jetzt vorgekommene Klotz, nunmehr der vaterlindischen Samm-
lung einverleibt, wiegt sieben Zentner und stammt vom Florians-
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berg. Die Stiicke sind selten scharfkantig, sondern
im Gegenteil abgerundet, und zwar oft nur wie ,im
Rohen vorgearbeitet, oft aber vollstindig glatt wie
Bachgerdllet. ... Am auffallendsten aber sind die
kantigen, glattgeschliffenen und glattgedriickten
polyedrischen Formen, bei denen man zuweilen nach-
weisen kann, daB das Stiick zuerst abgerundet wurde
and dann erst seine Facetten erhielt. Man trifft der-
artige Formen, welche fast die RegelmiBigkeit von
Krystallen zeigen, bis zu solchen, bei welchen nur
eine Seite eben geschliffen, die andere noch kugel-
formig abgerundet ist. Ja, es kommen Stiicke mit
einwirts gerichteten Ecken oder anderen Vertiefungen
vor, deren concave Flachen gleichfalls geglittet sind.*

Auffallend ist, daB der spiit entdeckte, von W. Bravco mit
groBter Sorgfalt untersuchte, wegen seiner am weitesten gegen
Westen im schwibischen Stufenland vorliegende Vulkanschlot von
Scharnhausen bei Stuttgart keine Grundgebirgsgeschiebe liefern
wollte. Erst in viel spiterer Zeit gelang es A. Fixckn bei einer
Nachpriifung der Einschliisse ein Geschiebe von Granit zu ent- .
decken, ein Fund, der in einer Anmerkung der Arbeit von H, Scuwan.
hinzugefiigt? worden ist.

Die Arbeiten von Brkaxco, Fraas, KrivMeL u. a. bringen im
Laufe der folgenden Jahre keine neuen Angaben von besonderer
Wichtigkeit. Meistens werden die dlteren Beobachtungen bestitigend
wiederholt, gelegentlich sogar im ungefihren Wortlaut und unter
Nennung der fritheren Arbeiten wiedergegeben.

W. Branco's groBes Werk iiber ,Schwabens 125 Vulkan-
Embryonen“ bringt u. a. folgende Angaben iiber kristalline Gesteins-
stiicke in den Basalttuffen:

Floriansberg bei Metzingen: ,Massenhafte Zahl von
Granitstiicken und solchen anderer kristalliner Gesteine“. .. ,Bereits
oben bei der Ruhebank finden sich vereinzelte Brocken. Massen-
baft aber sind sie unterhalb dieser Bank an der oberen Grenze
der Weinberge zu finden.“

Grafenberg ostlich Metzmgen »In (dem dortigen
Basalttuff) fand sich Granit“ ... ,Oben, nahe der dariiberliegenden
Spitze, fanden sich massenhaft Granite.“

' Vgl. diese Jahresh. 61. Jahrg. (1905.) S. 237, Anmerkung 1.
15*
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Geigersbiihl bei GroB8bettlingen: Der Tuffgang war
zunichst nach den schon von C. DErrNer erwidhnten Graniten zm
erraten, die am nordostlichen Berghange gefunden worden waren.
. WeiBe Granite und griiner Pinitgnei in kleinen Stiicken bis
hochstens Faustgrofe kamen zutage.“

E. Fraas erwihnt in den Begleitworten zu dem 1898 in nener
Auflage herausgegebenen Atlasblatt Kirchheim (a. a. O., S. 29) bei
der Besprechung der Einschliisse der vulkanischen Tuffe unter der
Uberschrift: ,Tiefengesteine“: ,Meist faustgroBe Stiicke mit ab-
gerundeter ... Oberfliche“. Nach C. DerrNer und W. Brave
werden sodann als Arten dieser Tiefengesteine bezeichnet: ,Dunkel-
graue Granite und GneiBe, weifler Pinitgneil, Florianit!, Pinit-
kersantit, Pegmatit, Granulit und Glimmerschiefer“. Vorgingic
und unter Verweisung auf die entsprechenden spiteren Bemerkungen
sei auf die reiche Abwechslung der hier hergezihlten Gesteinsarten
aufmerksam gemacht.

Besonders haufig wird auch in den Verdffentlichungen der
GroBe der gesehenen oder aufgesammelten Grundgebirgssticke
ausdriicklich gedacht. Vor allem waren es die Basalttuffe der
Metzinger nahen Umgebung, aus denen oft sehr wuchtige und
schwere Granitblocke zutage gekommen sind. Dies erweisen schon
die. dltesten Angaben, deren Wortlaut dartut, daB die betreffenden
Beobachter viele auch duferlich, durch ihre Masse und ibren Um-
fang aufféillige Fundstiicke gesehen haben miissen. Einer der ge-
waltigsten dieser ,Findlinge kam in die staatliche Sammlung in
Stuttgart; E. Frass erwdhnt diesen, auch in den anderen Arbeiten
der neueren Zeit hiufig genannten Fundblock in seinem im Jahre
1903 herausgegebenen ,Fiihrer durch das Kgl. Naturalienkabinett
in Stuttgart* und schreibt: ,Zu diesen (Auswiirflingen aus den
Vulkanen der Alb) gehort auch der michtige, 31, Zentner schwere

! Trotz der bekannten und oft hervorgehobenen Verschiedenheiten der
kristallinen Gesteine, die in den Basalttuffen zu sehen waren, haben sie die
ilteren Geologen unter dem Sammelnamen ,Florianit* zusammengefaBt. Diest
Bezeichnung ist gewiihlt nach -dem Floriansberg bei Metzingen, dem besten
Fundplatz der friiheren Zeit. Dieser spitze Vulkanhiigel hieB urspriinglich
»Stauffen® nach seiner bezeichnenden Form. Nach einer auf ihm spiterhin er-
stellten Wallfabrtskirche zum hl. Florinus wurde er dann ,St. Florinsberg‘.
spater nach dem hl. Florian ,Floriansberg oder kurz ,Florian® genannt. Naberes
hicriiber siehe in der Beschreibung des Oberamts Urach. II. Aufl. (Heransgegeben
1909 von dem Kgl. Wiirtt. Statist. Landesamt.) S. 675.
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Block Florianit vom Florian bei Metzingen, der in der Saalecke
am Eingang zum Nebensaal steht“.

H. Scawarz, der die eingehendste und sorgfaltlgste Unter-
suchung iiber die ,Auswiirflinge von kristallinen Schiefern und
Tiefengesteinen in den Vulkan-Embryonen der Schwibischen Alb
geliefert hat, schreibt in einem eigenen Abschnitt iiber die .Art
des Vorkommens der kristallinen Auswiirflinge“ (a. a. 0., S. 237 ff.):
»Beziiglich der Form der Auswiirflinge fand sich, daB die Gneifie
meist abgerundet sind. Ganz besonders abgerundete
Formen fallen am Florian auf.“ ...  Unter den gerundeten
Graniten und Gneifien erregen einige besondere Aufmerksamkeit
durch eine glasige, fettglinzende Beschaffenheit der
Oberfliche ...“ ‘ }

Im Tuffe einer von ,Vulkanischer Tuffbreccie ausgefiillten
Spalte im Kirchheim-Uracher Vulkangebiet der Schwibischen Alb“
beobachtete Pompecks neben Graniten ,kleine, abgerundete
Stiicke“ eines ziemlich dunkeln, mehr glimmerreichen kristallinen
Schiefers.

H. VosserLer endlich konnte durch besonders guten Zustand
der Aufschliisse wirksam unterstiitzt, zahlreiche Funde von kristal-
linen Gesteinen und Bruchstiicken #lterer -Gebirgsarten sehr ein-
gehend beschreiben. Auch ihm fiel eine Tatsache hiebei auf: ,Am
Jusi selbst sind die Graniteinschliisse viel seltener als die meist
groBen, schon gerollten Gneifie“.

2. Beobachtungen iiber die raumliche Verbreitung der
kristallinen Auswiirflinge.

Nur ein verhiltnismiBig kleiner Teil der von W. Braxco ge-
zdhlten 125 Tuffginge, zu denen in der Zwischenzeit noch mehrere
neuaufgefundene hinzuzurechnen sind, begegnet in dem Gelidnde
und ebenso in der vorgingig angefilhirten Reihe einschligiger Ver-
Offentlichungen zugleich als empfehlenswerter Fundplatz fiir Grund-
gebirgsgestein. Insbesondere sind es die vulkanischen Bildungen
in der weiteren Umgebung von Metzingen und von Niirtingen, von
denen die Berichte immer wieder reichliche Funde kristalliner
Rollstiicke zu melden hatten. Neben diesen erscheint oft das
Rangenbergle bei Eningen. Aber verhiltnismifig selten wird ein
Fundort auf der Hochalb aufgefiihrt, obgleich die um die Deutung
der ritselhaften Funde verlegenen Forscher zuerst an einen Zu-
sammenhang mit den gleichfalls abgerollten Grundgebirgsgeschieben
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des alpinen Diluviums hatten denken wollen, und deshalb mit
besonderer Sorgfalt auf die vereinzelt auch im Hochland nach-
gewiesenen Fundstiicke hingewiesen batten. Neben der Hochalb
wird dann auch die Limburg bei Weilheim und die Umgegend von
Neidlingen OA. Kirchheim gelegentlich genannt.

Schon C. DerrnEer hat sich mit dieser Frage der Verbreitung der
kristallinen Stiicke befaBt. Er schreibt: ,Beziiglich des Reichtums
an Granit folgen sich die Eruptionsstellen etwa in folgender Reihe :
Floriansberg — Grafenberg — Rangenbergle — Metzinger Weinberg
und Hofbiihl — Geigersbiihl bei GroBSbettlingen — Hoslingbiihl bei
Niirtingen ... Die Hauptgranitfilhrung aber findet in einer Linie
statt, welche den Hoslinsbiihl bei Niirtingen mit dem Rangenbergle
bei Eningen verbindet und die Mitte dieser Linie zeigt in den
Eruptionspunkten der Metzinger Gegend, dem Florian, Grafenberg,
Metzinger Weinberg, und Hofbiihl zugleich die Culmination dieses
geologischen Phénomens.“ ... ,Es ist hier nicht der Ort, die Er-
scheinungen weiter zu verfolgen, die sich lings dieser in hora
12/s red. streichenden Linie und ihrer Fortsetzung gegen Siid und
Nord vorfinden. Nur kurz sei ihre Wichtigkeit damit angedeutet,
daB sie von Niirtingen an das Neckartal bis Kongen bezeichnet, die
Koéngener Mulde in jhrer Achse durchmiBt, ... und direkt auf die
Deizisauer Nothalde jenseits des Neckars zieht, wo sie die groBe
Verwerfungsspalte des siidlichen Schurwaldes abschneidet und be-
grenzt.“ -

H. Scuwarz gibt eine sehr ausfithrliche Ubersicht der Ver-
breitung und eine genaue Aufzihlung aller Fundstellen, an denen
er geeignete Stiicke fiir seéine Arbeit aufsammeln konnte. Er schreibt
dazu: ,Unter all diesen Fundstellen zeichnen sich einige durch
ganz besonders grofien Reichtum an kristallinen Auswiirflingen
aus, und zwar, der Reichhaltigkeit nach geordnet: Florian, Jusi,
Grafenberg, Rangenberg bei Eningen, Hofbiihl bei Metzingen,
Sonnenhalde bei Weilheim, Metzinger Weinberg, Hoslinsbiihl bei
Niirtingen“. Insgesamt nennt H. Scuwarz 34 Fundorte kristalliner
Auswiirflinge. Er erklirt dabei die Seltenheit der Funde kristalliner
Gesteine in den Tuffmaaren der Hohen Alb mit dem dort herrschen-
den Mangel guter Aufschliisse und der geringen Gelegenheit zum
Suchen und Sammeln. Aueh nimmt er als weiteren Grund an, ,da8
in den tief in die Erdrinde hinabreichenden Tuffrohren sich nicht
iiberall dieselbe Durchschnittszusammensetzung (der eingeschlossenen
Gesteinsarten) findet“. So scheint ihm leicht begreiflich, daB in
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den tiefer abgeschnittenen Tuffsiulen des Albvorlandes mehr Grund-
gebirge liegt. Allerdings ist dann auffallend, daB gerade nur in
der schon von C. DerrNer umschriebenen Fliche die reiche Aus-
beute zu machen war und ist, daf aber die sonst gleichartigen Fiill-
massen der anderen, im ndheren und weiteren Albvorland bekannt
gewordenen Tuffrohren keine oder beinahe keine entsprechenden
Fundstiicke geliefert haben. Insbesondere gilt das von dem am
weitesten vom Albtrauf abliegenden Gange, dem schon mehrfach
erwihnten Tuff von Scharnhausen bei Stuttgart, von dem auch
W. Branco (a.a. O., S. 959) hervorgehoben hat, ,daf altkrystalline
Gesteine (unter den im dortigen Tuff beobachteten Fremdgesteinen)
bis jetzt nicht gefunden wurden“. AuBer dem einen, bereits in
der Anmerkung auf S. 227 erwihnten, von A. Finckn gesammelten
Stiick ist bis heute noch kein anderes bei Scharnhausen ersehen
oder als von dort stammend bekanntgegeben worden. Und doch
miifite gerade dieser Gang, weil im geologisch tiefsten Schichten-
bereich abgeschnitten, die meisten Grundgebirgsproben bieten, wenn
wirklich eine ungefihre Anreicherung an solchen nach der Tiefe
hin in den Tuffséiulen anzunehmen wire. Denn er tritt zwischen
den Knollenmergeln des Keupers heraus, wihrend die reichsten
Funde in den im Braunjuraland bei Metzingen erschlossenen Gangen
gemacht worden sind.

H. Scawarz denkt an die Moaglichkeit, daB das Grundgebirge
demnach bei Scharnhausen noch tiefer im Untergrund liegen
konnte, als im Albvorland. Dagegen spricht die geologische Be-
rechnung: Die Abschitzung der zunehmenden Michtigkeit der
unter Tage durchstreichenden Schichten des Keupers, Muschel-
kalkes und Buntsandsteins, vom etwa vorhandenen Rotliegenden
abgesehen, ergibt, daB die triadischen Schichten zumindest hier
bei Stuttgart, wohl aber auch im nahe benachbarten Kirchheimer
Gebiet noch nicht so sehr viel anders entwickelt sein konnen,
als in dem nahen westlichen Schwarzwaldvorland, wo sie das
Taggebirge bilden. Das ist nach den Aufschliissen und den Be-
funden von Bohrungen' recht einleuchtend. So tritt z. B. der
Muschelkalk, dessen rasches Auskeilen friither so gern angenommen
wurde, bis iiber Stuttgart hinaus zutage am FufB der Berghiinge

1 Vgl. 0. Fraas: Unser schwibischer Untergrund und das Stuttgarter
Bohrloch. Stuttgart, 1875, Verlag der Neuen Illustrierten Jugend- und Volks-
bibliothek. Vgl. auch die Bohrungen der Stadt Stuttgart im Giun. die Bohrungen
der Stadt Ludwigsburg bei Hoheneck u. a.
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rechts vom Neckar!: Nach den Aufzeichnungen der &lteren und
neueren Beobachter sind in vielen Tuffgingen unzweifelhafte Ein-
schluBstiicke von Hauptmuschelkalk festgestellt worden. Die wenigen,
von Branco sicher als Muschelkalk gedeuteten Befunde sind im
Laufe der Jahre sehr vermehrt worden. Gewi besteht ja in sehr
vielen Fillen kein untriigliches Unterscheidungsmerkmal, ob ein
vorliegendes, dem Tuffe in etwas verinderter Art — randlich weifl
verfiarbt, zersprungen, frei von eindeutig bestimmbaren Resten —
entnommenes Kalksteinbruchstiick dem Hauptmuschelkalk oder dem
Lias entstammt. DaB aber in anderen Féllen eine ,Verwechslung
mit Kalken aus dem Lias ausgeschlossen“ ist, hat Pompecks? dar-
gelegt, der auf Grund seiner Feststellungen die unterirdische Ver-
breitung des Muschelkalkes bis siidlich Metzingen erweisen konnte.
- Anschliefend daran konnte Vosserer® dieselbe Tatsache auch fiir
die Gegend des jetzigen Jusiberges sicherstellen. Dann darf wohl
umgekehrt auch daran gedacht werden, daB manches der als
Liaskalk oder unbestimmt gedeutete anderweitige Stiick von Kalk-
steinen in Wirklichkeit ebenfalls Muschelkalk ist.
DaB der Keuper, z. T. mit EinschluB des in Mittelschwaben, ebenso
wie in Siidbaden und der Nordostschweiz unregelmiBig auftreten-
den und wieder auskeilenden Rhitsandsteines* noch gut entwickelt
ist, zeigen sehr zahlreiche, bis tief in das Juragebiet der heutigen
Alblandschaft hinein nachgewiesene Einschliisse zur Geniige. Im
Gegensatz zum Ries, wo Branco, E. Fraas und v. Kneser die un-
mittelbare Auflagerung des Keupers iiber Granit festgestellt haben,
liegt hier. noch zunichst weiter nach Siiden hin unter den Jura-
schichten eine randliche Fortsetzung der triadischen Schichten, die
im Vorlande der Alb zutage ausgehen und so das mittelschwibische
Stufenland bilden. Im Ries handelt es sich nach A. Tornquist®

! Der letzte Aufschluf im Oberen Hauptmuschelkalk liegt bei den letzten
Hiusern der Stuttgarter Vorstadt Untertiirkheim, an der StraBe nach Rotenberg.
Der Abstand von hier nach Scharnhausen betrigt noch keine 8 km.

* Diese Jahresh. 62. Jahrg. (1906). S. 383—385, in der Abhandlung von
Pompeckj (8. 378—397).

* Diese Jahresh. 69. Jahrg. (1913). S. 241.

* M. Briuh#user, Beitrige zur Kenntnis des Rhitsandsteins im Schén-
buch zwischen Stuttgart und Tiibingen. Jahresber. u. Mitteil. d. Oberrhein. geol.
Ver. Neue Folge. Bd. VI. Heft 2. S. 139—157.

5 Vgl. hiezu A. Tornquist: Die carbonische Granitbarre zwischen dem
ozeanischen Triasmeer und dem europiischen Triasbinnenmeer. Neues Jahrb. f.
Min. usw. Beil.-Bd. XX (1905). S. 466 ff. Siehe den besonderen Abschnitt: Die
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bei dem dort hervorsehenden Granit' ,um ein randliches Stiick
der triadischen Landbarre, die ihre Entstehung dem priobercarboni-
schen Granite verdankt. Auf diesem randlichen Stiick der Land-
barre ist erst die Keuperformation zur Ablagerung gekommen.*“
Wenn aber auch eine rasche Abnahme der Schichtenmichtig-
keit der Trias im Untergrund gerechnet wird, so liegt doch gerade
in dem Metzinger Vulkanbereich infolge des Einfallens der Schichten
das Grundgebirge nicht etwa so viel niher unter Tag, dafl diese

Nibhe eine Erklarung dafiir abgeben konnte, warum gerade hier

die Menge kristalliner Gesteine sich in den Aschentuffen findet.
Zudem sei auf Derrner’s Darlegung verwiesen, der beweist, daB
die Grundgebirgs-Rollstiicke hauptsichlich an die Vulkanrohre
eines Siidwest — Nordost verlaufenden Gelindestreifens gebunden
erscheinen. Hiefiir bietet auch die Annahme einer allgemeinen
Nihe der  kristallinen Gesteine keinerlei Anhalt, es miite denn
eine riffartig durchziehende unterirdische Barre aus solchen an-
genommen werden. Eine solche, niemals unmittelbar zu erweisende
willkiirliche Annahme aber findet ihre Hindernisse daran, daf sie
nicht imstande ist, die auffillig vielgestaltige Beschaffenheit der
in engster raumlicher Nachbarschaft auftretenden Gesteinsarten zu
erkliren und daB sie auBerdem fiir die Tatsache der vorziiglichen
Rundung der meisten Fundstiicke gar keine Deutung beizubringen
vermag.

3. Angaben iiber die Gesteinsbeschaffenheit der Fundstiicke.

Uber die Gesteinsbeschaffenheit und die mineralogische und
chemische Bewertung der Tuffe des .Uracher Vulkanbereiches gibt
neben der groBien Zahl &lterer und neuerer Verdffentlichungen ins-
besondere die Abhandlung von E. Gaiser? AufschluB, eine Arbeit,
die zur gleichen Zeit unter steter personlicher Zusammenarbeit der
Verfasser neben der vielgenannten Arbeit von H. Scuwarz® und
" einer solchen von R. Oservorrrr* iiber die vulkanischen Tuffe des

Triasbarre in der Tiefc der. oberbayerischen und schweizerischen Hochebene,
a. a. 0. S.492—498.

1 A. e. a. Orte. S. 493.

" * E. Gaiser: Basalte und Basalttuffe der Schwiibischen Alb. Diese Jahresh.

61. Jahrg. (1905). S. 41—81.

* H. Schwarz: Uber die Auswiirflinge von kristallinen Schiefern und
Tiefengesteinen. Ebendort auf S.227—288.

4 R. Oberdorfer: Die vulkanischen Tuffe des Ries bei Nordlingen.
Ebendort S. 1—40.
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Ries bei Nordlingen geschrieben und im gleichen Band der Jahres-
hefte des Vereins fiir vaterlindische Naturkunde in Wiirttemberg
niedergelegt worden ist. Uber die Gesteinsbeschaffenheit der Ein-
schliisse aber haben friiher C. DerrnrFr, dann insbesondere H. Scawarz
und seitdem H. VosseLer auf Grund besonders reicher und beachtens-
werter, in neuerer Zeit im Gebiet des Jusiberges gemachter Funde
berichtet. Aus den genannten Arbeiten ergibt sich folgende Uber-
sicht der kristallinen Gesteine [s. die ausfiihrlichere Zusammen-
ordnung bei H. Scawarz (a. a. O., S. 282/283)]:

I. Gneise.
. Graphitfithrender Cordierit- (Pinit-) Gneis.
. Pinitglimmergneis.
. Graphitgneis.
. ‘Granatreicher Cordieritgneis.
. Cordierit-Sillimanitgneise.
. Biotitreicher Kontaktgneis mit Spinell.
. Kornelgneis.
Augengneise.
. Granitgneise.
. Streifengneis.
I1. Granite.
1. Pinitgranit (= Zweiglimmergranit mit Pinit).
2. Miarolitgranit.
3. Granitit.
1IT. Ganggesteine der Granitformation.
1. Aplit.
2. Kersantit.
1V. Diorite.
1. Amphiboldiorit.
V. Gabbro. - :
Anhang:
Hornblendit.
Serpentin.

Auffallig reich ist der Wechsel, zumal sich die Fundstellen
der untersuchten und bestimmten Stiicke naeh den beigefiigten
Angaben der groBem Mehrzahl auf die vielgenannten Vulkan-
stellen der nahen Umgebung von Metzingen verteilen, jedenfalls
innerhalb der von C. DErrNER umschriebenen Fliche zwischen Rangen-
bergle und Niirtingen liegen. Eine Ausnahme macht nur der unter
Ziffer 8 aufgefiihrte Augengneis, bei dem als einziger Fundort der
Eisenriittel bei Urach angegeben ist. Die Vielgestaltigkeit der auf
so eng umgrenztem Gebiete einwandfrei nachgewiesenen Gesteins-
arten legt es nahe, nicht an ein so unwahrscheinlich buntgemischtes

[y
S ©® DO K WIS
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Grundgebirge zu denken, sondern an eine Ablagerung, in der im
einem Schuttstrom Trimmer und Geschiebe und Gerdlle zu-
sammenliegen, die dem Grundgebirge der weiteren Umgebung ent-
stammen. Mit anderen Worten: Schon die Mannigfaltigkeit, die
Gesteinsverschiedenheit der gefundenen Auswiirflinge muf den Ge-
danken nahelegen, daB diese mindestens nicht ausschlieBlich
dem anstehenden kristallinen Grundgebirge der Tiefe des Ge-
lindeabschnittes entstammen konnen, in dessen Bereich sie seit
mehr als 100 Jabren in solch auffilliger Menge nachgewiesen und
anfgesammelt worden sind.’

4. Deutung der Herkunft der Fundstiicke in den é&lteren
Arbeiten.

Die Verfasser der vorliegenden Versffentlichungen haben sich
fast alle iiber die mutmafliche Herkunfte der Geschiebe aus-
gesprochen. Beim Nachlesen dieser Angaben macht sich selbst-
verstindlich bemerkbar, daf die Fragen nach der Herkunft und
Lagerungsweise der Basalttuffe selbst lange ganz ungeklirt waren.

WeckHERLIN und nach ihm RosLer meinten nur eine Halde
eines einstigen Bergwerks vor sich zu sehen, ,Geschiebe, die wahr-
scheinlich bey einer alten Bergarbeit vom Mutterfelsen hier aus-
gefordert und hernach wieder eingestiirzet worden“. Denn schon
WecknERLIN fand den ,Satz der Mineralogen, da8 nemlich die Kalck-
auf Granit-Gebiirge aufgesetzet seien“ bestitigt. Fr. v. ALBERTI
nimmt an, daf diese Gerolle aus dem Geschiebeland Oberschwabens
gekommen seien. Graf v. ManpeLsLoHE, der auch in ferneren Ge-
bieten wohlbewanderte und kenntnisreiche Mann, der mit den Fach-
gelehrten seiner Zeit in regem personlichem® und wissenschaftlichem
Verkehr* stand, hat sich noch mehr um die Deutung der seinem
Amtsitz — Graf MaxoersLoue war Oberforster in Urach — nahen
Fundplitze und Funde gemiiht.

In seiner deutsch gedruckten Abhandlung schreibt er 1834 :
»Das Vorkommen dieser Gebirgsarten erklirte man sich -gewohn-

! Manche Angabe iiber den Verkehr mit Graf Mandelslohe gibt die
von Amtsrichter a. D. Beck in Ravensburg herausgegebene Lebensbeschreibung
des wiirttembergischen Finanzrats Eser: Eser, Aus meinem Leben. Ravens-
hurg 1907. Verlag von Fr. Alber.

? Graf Mandelslohe war z. B. Mitglied der Société Géologique de
France, der Société du muséum d’histoire naturelle de Strasbourg und der Sencken-
bergischen naturforschenden Gesellschaft zu Frankfurt. Sein Name begegnet
hier sehr oft zusammen mit dem des schwibischen Triasforschers v. Alberti.
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lich damit, daf angenommen wurde, es hitte die plutonische Masse
beim Aufsteigen durch die untersten Straten Stiicke von ihnen los-
gerissen und sich so damit vermengt. Hiergegen sei folgendes ein-
gewendet: Simtliche Granit-u.s.w. Stiicke werden wic
Bachkiesel vollig gerundet, niemals scharfkantig und
stets auch nur von der gewohnlichen Gré8e der FluB-
geschiebe gefunden. Wire die Emportreibung von
Bruchstiicken der darunter liegenden Gebirgs-Arten
die richtige, so sollten scharfkantige Stiicke von jeder
erdenklichen Gro8e mit vorkommen und wiirden gewif
auch mehr Bruchstiicke der zunidchst gelegenen Schichten
des Muschelkalkes und des Keupers vorhanden seyn. ...
Im Gegenteil finden sich aber auBer jenen Urgebirgsgeschieben
vorherrschend nur Bruchstiicke von Jurakalk. Nehmen wir an,
-die Geschiebe stammen von der grofien Ablagerung Oberschwabens
am siidostlichen Ende der Alb oder aus der bayerischen Ebene ab,
‘was wohl das Wahrscheinlichste seyn méchte, so bleibt doch immer
noch iibrig, zu erkldren, wie jene Geschiebe, ohne sich auch anderswo
zu zeigen, so isoliert von Siidosten an den nordwestlichen Abhang
iiber das ungefihr 1000 Fuf hoher liegende Albgebirge heriiber
kommen konnten. Im Nordwesten ist mit Ausnahme des jenseits
des Schwarzwaldes liegenden Rheinthales keine solche Geschiebe-
Ablagerung bekannt. Dieselben mdchten noch weniger von dort her
kommen.“ Diese Ausfiihrungen des Grafen MaNpELSLOHE enthalten eine
in hoflicher Form gegebene Ablehnung der Ansicht Fr.v. ALBERTI'S.

In der anch in der Fassung des Inhalts stellenweise merk-
lich abweichenden franzosisch geschriebenen Arbeit (vgl. das Ver-
zeichnis) ist ebenso wie bei der Aufzihlung der Namen — das
»Seifenloch prés Urach, ,Baurenloch prés Neuffen“ und der ,Krah-

bach prés Wissgoldingen“ muten darin drollig an — auch bei der

Aufzeichnung der gemachten Beobachtungen oft noch gréfiere Miihe

aufgewendet. Dort kommt er nach Wiederholung der vorstehend .
aus der deutschen Fassung wiedergegebenen Ausfilhrungen — der .

franzosische Wortlaut weicht hier nicht wesentlich von einer fast
wortlichen Ubersetzung ab — zu der sonderlichen Annahme einer
Weiterverbreitung der oberschwiibischen Gerdllager vor der Auf-
richtung der Albberge. ,Le sol de la contrée était peut-étre re-
couvert de gravier avant de soulevement de I’Albe.* ’

Er schligt bereits die nachher so oft gemachten Vergleichungen
mit Gesteinen des Schwarzwaldes und der Alpen vor: ,Il serait




important, non-seulement de comparer ces galets & ceux des dépots
diluviens- de la Bavitre et de la Haute-Souabe, mais surtout de
comparer les roches, qui les constituent aux roches de la Forét-
Noire et des divers régions des Alpes“. Tatsichlich sind dann
spiater. viele solche Bezugnahmen und vergleichende Untersuchungen
erfolgt, auch wurden zur Begutachtung Grundgebirgsfindlinge der
Metzinger Gegend an schweizerische Geologen, so z. B. an Srunknk
nach Bern eingesendet.

Die Oberamtsbeschreibung von Urach nimmt eine vermittelnde:
Stellung ein: Hier wird zwar gesagt, ,die Geschiebe liegen dicht
im Trapptuff dieser Berge, woraus es wahrscheinlich wird, daB.
sie mit diesem aus der Tiefe gehoben wurden“. Weniger aber:
lieB sich dies ,von den Gerdllen des Rangenberges nachweisen®,
weshalb — zumal neben den kristallinen Geschieben gerade dort
rote Buntsandsteinstiicke gesehen und richtig als solche erkannt
worden waren — an verschleppte Schwarzwaldgerdslle gedacht wurde..

Die Oberamtsbeschreibung von Niirtingen will nichts Be-
stimmtes angeben iiber die Frage, ob die Gerdlle aus dem Basalt--
tuff stammen oder nicht. Graf MaxpeLsLone hatte, ohne Riick-
sicht auf die friihere Beschaffung, wenigstens die Herkunft aus den:
Tuffen mit aller Bestimmtheit beobachtet und festgehalten: ,Ces.-
galets sont implantés dans le conglomérat basaltique, tantot la
décomposition les a rendus libres et on les trouve alors épars a la
surface du sol. On s’est ordinairement rendu compte de ce fait.«
Hiegegen urteilt nun Kurr wieder sehr vorsichtig: ,Vielleicht
" stammen die ... Gerolle aus diesem Trapptuff (des Kohlbergs)“.
QUENSTEDT greift in seinem Buch iiber das ,Flozgebirge Wiirttem-
bergs“ auf die Bezugnahme auf die Gerdlle Oberschwabens zuriick,
die schon Graf ManpeLsLoHE ,Sehr richtig zum Vergleich heran-
gezogen habe. Dann fahrt er fort: ,Schon das Vorkommen von
Hornblendeschiefern und Hornblendegesteinen aller Art, das in
ganz Oberschwaben vor allem eine Hauptrolle spielt, ist allein ge-
eignet, diese Ansicht zur grofSten Evidenz zu erheben. Solche
Urgebirgsgeschiebe kommen zwar gegenwirtig auf der néchsten
Albfliche wenig vor, allein sie finden sich doch (Onstmettingen,
Filsquelle) und deuten insoferne den alten Zusammenhang an.“ In
diesem Gedankengang vergleicht Quenstepr spéaterhin die Metzinger
Granitgeschiebe mit den unterdessen bekannt gewordenen Gerollen
- des Lauchheimer Tunnels und schlieft darauf, da8 manche der Tuff-
vorkommen nicht zugleich Ausbruchstellen bezeichnen: ,Schiebende
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Krafte, sei es Wasser oder Eis, scheinen (bei der Bildung der
Granitgerdlle. filhrenden Tuffe) mitgewirkt zu haben“ ... Eine
gleichgeblieberre Auffassung verraten spiterhin auch QuesstEpr's
sorgfiltige Angaben der ihm bekannt gewordenen vereinzelten
T'unde von Grundgebirgsgerdllen im Bereiche der Albhochfiache.
‘C. DeFrxer endlich legt den Sachverhalt endgiiltig und einwandfrei
fest: ,Das Muttergestein dieser Granite ist nahezu in allen Fillen
der vulkanische Tuff, in dem die Stiicke mehr oder weniger fest
eingebacken, aber immer leicht abschidlbar stecken. Wo sie aufer-
halb dieses Tuffes, z. B. im Humus, gefunden werden, stammen
sie nachweisbar durch anhingende Tuffstiickchen immer aus dem
Letzteren ... Zwar sind auf der Hochfliche der Alb einige wenige
vereinzelte Granitstiickchen in groBerer Entfernung von vulkanischen
Punkten aufgelesen worden, allein schon der Umstand, da8 ihr
Fundort im allgemeinen vulkanischen Bezirke liegt, weist daranf
hin, daB auch sie nur durch elementare oder menschliche Ein-
wirkung verschleppte Einschliisse der Tuffe sein werden.®

5. Erklarung der Rundung der kristallinen Geschiebe in
den &lteren Arbeiten.

Die erstgenannten Verfasser WeckuerLx und RosLer sprechen
sich nicht iiber die Tatsache weiter aus,” daB die beobachteten
Stiicke nach ihren Angaben gerundet sind. Graf MANDELSLOEK
dagegen hat sich offenbar durch diese auch von ihm betonte Wahr-
nehmung bestimmen lassen, in seiner spiter geschriebenen franzd-
sischen Arbeit sich der im ilteren deutschen Wortlaut so klar ab-
gelehnten Ansicht v. Avserrr’s wieder zu nihern, d. h. an einen
Zusammenhang der Fundstiicke und der Fundstellen mit den weiten,
-aber auch verhiltnismidfig weit entfernten Gerdllebenen Ober-
schwabens fiir moglich zu halten. Das erscheint wohl verstiindlich,
da in den ersten Jahrzehnten des 19. Jahrhunderts keinerlei be-
friedigende Erklirung der jetzt lingst durch die neuzeitliche Auf-
fassung des Diluviums erklirten Herkunft der Geschiebe und Ge-
r6lle des Oberlandes bekannt war. Hatte doch noch der mit Graf
MaxneLsLoHE befreundete! Lrzorop v. Buch sich im Jahre? 1811

' Vgl. hiezu: Eser, Aus meinem Leben. Herausgegeben von Amtsrichter
a. D. Beck. Ravensburg 1907. S. 556/557.

* Vgl. L. v. Buch: Uber die Ursachen der Verbreitung groBer Alpen-
gesohiebe, Vortrag vom 31. Oktober 1811. Abhandl. d. Physikal. Klasse d. Akad.
. Wissensch. in Berlin in den Jabren 1804—1811. Berliu 1815. S. 161—168.
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und nachher nochmals® im Jahre 1827 vor der Berliner Akademie
der Wissenschaften ,Uber die Verbreitung groSer Alpengeschiebe®
ausgesprochen und als deren Ursache ,gewaltige Wasserfluten“
angenommen. Diese Auffassung des damaligen Altmeisters der
Geologie stand allerdings mit vielen einschligigen Beobachtungen
in unerkldrtem und unerklirbarem Widerspruch, aber dennoch blieb
sie die unbestritten herrschende, bis durch Acassiz und Vexerz die
Erklirung durch die Annahme weitausgreifender vorweltlicher Ver-
gletscherung zu Ehren und bald auch zu allgemeiner Anerkennung
kam. Diese gleichzeitige Unklarheit iiber die Ursachen der weiten
Verschleppung von Geschieben im Alpenvorland macht begreiflich,
wie selbst so scharfe und klare Beobachter wie Graf MANDELSLOHE
und v. Auser11 zu einer Erklirung greifen konnten, deren Unvoll-
kommenheit — vgl. den Wortlaut v. ALserT!’s a. 8. O. — ihnen bewuBt
- war, weshalb sie auf die ihnen damals ebenso ritselhaften Beobach-
tungen in Oberschwaben zur Rechtfertigung verwiesen. Auf die
AuBerungen und Ansichten LeoroLp v. Bucr's wurde nur bei der
Besprechung aller moglicher, sonst nicht leicht zu erklirender Ge-
rollablagerungen der fibrigen siiddeutschen Gegenden Bezug ge-
nommen, auch auf diese hat man die maBigebende Lehrmeinung des
beriihmten Fachmannes als Erklirung iibertragen und angewendet.
Einen Beweis davon gibt die Schrift des alten Fromnerz: ,Geo-
gnostische Beobachtungen iiber die Diluvialgebilde des Schwarz-
waldes oder iiber die Geroll-Ablagerungen in diesem Gebirge, welche
den jiingsten vorgeschichtlichen Zeitriumen angehoren“ (Freiburgi.Br.,
Verlag von A. Emmerling, 1842). Auch Fromuerz sah in allen ihm
sonst nicht erklirbaren Hochschottern, Blockmeeren usf. in der
Art seiner Zeit die Beweise verheerender vorweltlicher Fluten?

1 L.v.Buch: Uber die Verbreitung groBer Alpengeschiebe. Auszug aus
einer am 1. Mérz 1827 in der Berliner Akademie der Wissenschaften gehaltenen
Vorlesung. Poggendorff’s Annalen der Physik und Chemie. IX. Bd. (Leipzig 1827.)
8. 575—b88.

* Mit besonderer Aufmerksamkeit wurden infolge der herrschenden An-
sichten tiber vorweltliche riesige Wasserausbriiche aus den Hochalpen alle dort
zu beobachtenden Durchbriiche von Gletscherseen geschildert. Neben tibertriebenen
Schilderungen stehen hier auch sachliche und wertvolle Arbeiten, wie z. B. die
Aufzeichnungen des in jugendlichem Alter verstorbenen Dr. M. Stotter, Sekretir
des geognostisch-montanistischen Vereines in Tirol und Vorarlberg iiber die Aus-
briiche des vom Vernagtferner gestauten Sees der Rofentaler Ache unter den
Zwerchwinden. Vgl. M. Stotter: Die Gletscher des Vernagttales in Tirol und
ihre Geschichte. Innsbruck, 1846.
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Seeausbriiche ' u. dgl. Er wendet sich zum Schluf ausdriicklich
gegen die ihm schon bekannt gewordene® Annahme grofier Gletscher,
deren einstiges Vorhandensein er fiir den Schwarzwald — hier
allerdings meistens® mit vollem Recht — bestreitet.

Anders und schwieriger wurde die Erklirung der Rundung
der Geschiebe unter der Erkenntnis, daf dieselben stets den Vulkan-
tuffen selbst entstammten, aus der Tiefe emporgeschleudert
und nicht erst nachtriglich an der Oberflicie durch Wasser oder
Eis herzugebracht und eingeschafft worden waren. QuENsTEDT selbst
hatte gerade deshalb die Rundung noch als Gegengrund gegen
die Annahme einer Herkunft aus den Tiefen des Erdinnern an-
gesehen, indem er in den ,Geologischen Ausfligen“ (vgl. dort auf
S. 88) schrieb: ,Einige wollen sie (d. h. die kristallinen Ge-
steinsproben) fiir losgerissene Stiicke aus dem Erdinnern
halten. Doch scheint dem die geschiebeartige Natur
zu widersprechen. Solange man festgehalten hatte am Ge-
danken*, daf auch bei der Entstehung der Tuffe ,schiebende Krifte,
sei es Wasser oder Kis“ mitgewirkt hétten, war die Frage nach
den Ursachen der Abrundung eine nebensichliche gewesen und
wurde demgemif ganz iibergangen oder nur kurz gestreift und
zuriickgestellt. Mit der richtigen Erkenntnis der urspriinglichen
Herkunft all der runden Geschiebe aus den vulkanischen Tuffen
aber war fiir C. Derrner diese Frage erneut gestellt. Er setzt
sich mit ihr folgendermafien auseinander®: ,Um die unleugbar
stattgehabte ... Bewegung der Stiicke zu erklaren, bleibt nur der

1 Uberall wollte man in den Terrassenschottern u. dgl. Randlinien einstiger,
die Taler erfiillender Seen erkennen. Vgl z. B. Rampold: Einiges iiber den
See, der einst das Neckartal bei Cannstatt erfiillte. Diese Jahresh. 2. Jahrg.
(1846, herausgegeben im Buchhandel: 1847), S. 188—195. Auch hier hat her-
nach C. Deffner mit einer veralteten Anschauung aufgeriumt: C. Deffner:
Uber den vermeintlichen fritheren See des Neckartales bei Oannstatt. Diese Jahresh.
19. Jahrg. (1893), S. 60—64.

* Uber die Reihenfolge der Arbeiten iiber das alpine u. a. Dilavium vgl. die
nach dem Erscheinungsjahr geordnete Reihenfolge in I. Rollier: Geologische
Bibliographie der Schweiz fiir die Jabhre 1770—1900. Beitrige zur geologischen
Karte der Schweiz. 29. Lieferung. Bern, 1907

* Vgl. dagegen die wirklichen Vergletscherungsnachweise im hohen Schwarz-
wald (Feldberg, Titisee usf.) sowie M. Schmidt’s Abbhandlung: Uber Glazial-
erscheinungen auf Blatt Freudenstadt. Mitteilung No. 1 der Geolog. Abteilung
des Kgl. Wiirtt. Statist. Landesamtes. Stuttgart, 1907.

* Quenstedt: Geologische Ausfliige. 8. 89.

® Diese Jahresh. '29. Jahrg. (1873), S. 124. -
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cine Weg durch den Kraterkanal herauf iibrig. Hiernach wéren
diese Granite nicht von auBien und von fremder Lagerstitte in die
Tuffe gefilhrt, sondern an Ort und Stelle entstanden, indem sie
durch die vulkanische Titigkeit in der Tiefe losgebrochen und mit
den iibrigen Eruptionsprodukten ans Licht geférdert wurden. Bei
dem tausendféltigen Spiel des Emporschleuderns und Zuriickfallens
oder des langsamen Emporgeprefitwerdens in' der Umhiillung der
Tuffausfiillung des Kraterkanals wiirden sich die harten Gesteine
sodann abgerollt und zu jenen geschiebedhnlichen Formen abge-
glittet haben.“ Hierin liegt aber ein offener Widerspruch, denn
warum sollen denn dann gerade die, wie C. Derrxer selbst aus-
_ driicklich sagt, harten Gesteine gerundet worden sein, wéhrend
die weniger harten und weniger widerstandsfahigen nicht so stark
mitgenommen erscheinen.

H. Scawarz endlich iibernimmt, fast ohne Kiirzung, C. DErrNex’s
Erklarung unter Wiedergabe seines Wortlautes!: ,Zwar ist aus
der Gerdlliform dieser Gesteine oben schon hergeleitet, dafl die-
selben nicht von einem anderen Ursprungsorte herstammen konnen,
als aus der Tiefe des Kraterkanales ihres jetzigen Ablagerungs-
platzes. Doch ist zur Contréle jener Deduktion noch der Nach-
weis nothig, daB auch die innere Constitution dieser Granite mit
" keinem fremden Gesteine harmonieret, welches etwa von aufien
herein hieher gefiihrt sein konnte. Man kann dabéi als Heimath
eines solchen nur an den Schwarzwald oder an die Alpen denken.
Was die Gesteine des ersteren anlangt, so besteht mit ihnen
hochstens in dem ... grauen Gneif eine Verwandtschaft, alle
iibrigen Gesteine fehlen dort durchaus. Und beziiglich der Ab-
stammung aus den Alpen hat Herr B. Stuper in Bern ... aus-
gesprochen, dafl er ... kein einziges Stiick fiir unbedingt alpin
anerkennen mochte, daB aber viele darunter entschieden nicht
alpinen Ursprunges seien. ... Wir erhalten demnach auch von Seite
der mineralogischen Constitution dieser Granitgerdlle die Bestiti-
gung ihrer autochthonen Bildung, welche wiederum nicht anders
gedacht werden kann, als daf die Stiicke dem Grunde des Krater-
kanales entstammen und durch die vulkanische Eruption an ihre
heutige Lagerstelle gebracht wurden. Wenn somit aus Form und

! Die vorstehend wiedergegebenen Ausfithrungen C. Deffner’s sind nicht
aus der Arbeit von H. Schwarz, sondern aus der Deffner’schen Abhandlung
(a. a. O. S. 128/129) entnommen. Die Wiedergabe bei H. Schwarz ist etwas
stiirker gekirat. v '

Jahreshefte d. Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wartt. 1918. 16
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Inhalt dieser Granite iibereinstimmend hervorgeht, dafl dieselben
der Tiefe des Kraterkanales an Ort und Stelle entstammen, so
diirfte . . . ein weiterer Zweifel an der Richtigkeit dieser Erklirungs-
weise keine Berechtigung mehr haben.* Von sich aus betont
H. Scuwarz dann seine Wahrnehmung, ,daf die Gneifie meist
abgerundet sind“. An anderer Stelle fihrt er fort: ,Den Er-
klirungsversuchen C. Dervner’s ist Folgendes hinzugzufiigen: Ge-
wisse Schwierigkeiten in der Erklirung bieten nur die runden
Gerolle, da sonst die eckige Form der fremden Bruchstiicke eine
bekannte charakteristische Erscheinung der Tuffmassen ist, die
fremdes Material . .. beigemengt enthalten.“ Auch H. Scuwarz
erachtet es, ,was die Ursache der Abrundung betrifft, nicht fir
unwahrscheinlich, daf dieselbe beim Transport der Massen von
unten nach oben durch gegenseitige Reibung an solchem Material
sieh vollzog, welches, wie die Gneifie, nicht die Tendenz zu eckig-
splitteriger Absonderung hat. Daher ... die Abrundung vorwiegend
bei gneiBartigen Gesteinen.*

111. Deutung der Gerolle und ihrer Herkunft.

Aus den vorstehend wiedergegebenen Ausfithrungen von
H. Scuwarz sei zunichst seine Angabe, daf insbesondere die
Gneise abgerundet auftreten, festgehalten. Die merkwiirdige Sache
ist aber die auch von Scuwarz anerkannte Beobachtung, daB aus-
gerechnet die harten und festen Grundgebirgsgesteine
als Gerolle im Tuff stecken, wiahrend alle anderen
Bruchstiicke eckig und kantig sind. Dabei handelt es
sich bei allen den unzihligen Triimmern von WeiSijurakalken, von
Platten von Posidonienschiefer, von Stiicken aus Buntsandstein
oder Stubensandstein, von Kalk aus Muschelkalk oder Liasschichten,
vollends bei den oft gesehenen Fetzen von Keupermergeln oder
gar bei den von H. VosseLer eingehend bearbeiteten Einschliissen
von Bohnerztonen, um verhiltnismaBig weiche Massen und Ge-
steinsarten. Dagegen hat schon RosLer gesehen und ausdriicklich
bezeugt, daB die grofien Granitblocke, die ,abgerundeten Granit-
stiicke“ am Florian ,die ganze Hirte des Granits“ besitzen.
Daf die weichen Gesteine der jingerenDeckschichten
durch lauter eckige Bruchstiicke,dieungleich hirteren
des kristallinen Grundgebirges aber durch lauter wohl-
gerundete, ,wie Bachgerdlle aussehende®, zweifellos
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durch flielende Wasser bewegt gewesene und abge-
rollte Geschiebe vertreten sind, ist ein Widerspruch,
der durch die Erkldarung von C. Dervser und H. Scuwarz
nicht gekldart wird. Vielmehr miissen die kristallinen Gerdlle
diese eigenartige Abrundung schon gehabt haben, ehe sie, zusammen
mit den eckigen und kantigen Bruchstiicken der weicheren jiingeren
Gesteine in die Basalttuffe hineingerieten. Dies fiihrt bei Ver-
gleichung der jederzeit zu wiederholenden eigenen Beobachtungen
und unter Bezugnahme auf die sorgfiltigen dlteren Aufzeichnungen
erneut zu der Erklirung, daf diese Steine nicht ausschlieBlich, im
Gegenteil nur in den seltensten Fillen als emporgerissene Teilchen
des in der Tiefe durchziehenden und dort anstehenden kristal-
linen Grundgebirges angesehen werden konnen. Vielmehr ent-
stammen sie offenbar einer jiingeren, klastischen
Schicht, in der sich Rollstiicke von Grundgebirgs-
gesteinen verschiedener Art zusammengefunden hatten.
Diese Annalme macht sofort verstindlich, was ohne sie nicht
restlos zu erkliren ist, sie 16st von vornherein die Widerspriiche,
auf deren Fortbestehen nach der Deutung von Derrnek und ScHwARZ'
hingewiesen wurde. Denn nimmt man an, daB diese Stiicke aus
Konglomerat stammen, daf sie einem, in' dem Verband der
alten Sedimente auftretenden Strom von Geschieben und Gerdllen
entnommen sind, so kann es nicht befremden, dafi gerade diese
harten Stiicke als Rollstiicke erscheinen!, die anderen Ein-
schliisse im Basalttuff aber als eckige Bruchstiicke. Ferner
ist es ganz einleuchtend, dafl die weit iiberwiegende Mehrzahl an
den von C. Derryer umschriebenen Gelindestreifen gebunden scheint:
Nur hier liegt im tiefen Untergrunde das betreffende Konglomerat,
nur die Vulkanschlote dieses Bereiches konnten es. durchschiefien
und seine lockeren Gerdllmassen mit emporreifen und in ihre
Aschentuffe einschaffen. Auch die groBe Abwechslung all
der unter sich so verschiedenen, hier auf engstem
Raum zusammenlagernder Gesteinsarten ist nun leicht

! W. Schmidle hat denselben Fall vom Hegau geschildert. In einer
Abhandlung tiber den Hohentwiel [Schriften des Vereins fiir Geschichte des
Bodensees und seiner Umgebung, 42. Heft (1918), S. 71—79] schreibt er auf S.74
tiber dort beobachtete Einschliisse: ,Das Juragestein aber, die Granite und Gneisse
wurden, soweit sie eine eckige Form haben, durch die Gewalt der Eruptionen
aus der Tiefe, wo sie anstehen, mit herausgerissen oder sie lagen, wenn sie
rund sind, als alte Gerolle im Boden, bevor unser Vulkan da war.©

16*
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begreiflich: Die Geschiebe geben ja in ihrer Zusammen-
setzung nicht das Bild des Grundgebirges unter dem
so eng umgrenzten Gebiet, das von dem betreffenden
Vulkanrohr durchschnitten wird, sondern es 148t sich
nurmehr ein Schlufl ziehen auf die Beschaffenheit und
Gliederung des kristallinen Grundgebirges in dem
Einzugsbereich des Gerisllstromes, des Konglomerates,
dem die emporschleudernde vulkanische Gewalt diese
Gerdlle — bereits als solche — entnommen hat.

Die urspriingliche Heimat der Geschiebe lag in dem ,Vinde-
lizischen Gebirge“ und in dessen woh} Zunichst noch unebenen Vor-
land, in das hinaus sich die Schuttmassen in jeder Grofe und Art
ergossen, so dhnlich wie C. ScaMipT anschaulich sagt, ,dafi von den
carbonischen Alpenketten nach Norden und Siiden der Schutt ab-
geschiittelt wurde, abstromte, der in den Breccien des Verrucano
erhalten geblieben ist‘. So lagerten sich wohl zuniichst grob-
schiittige, hernach, weiter drauien, mehr oder weniger abgerollte,
zuletzt, in groferer Entfernung vom Gebirge, tadellos zugerundete
Stiicke in michtigen Lagern ab.

IV. Geologische Einreihung des Gerillagers im Untergrund
der Metzinger Gegend.

1. Palaogeographische Verhaltnisse Mittelschwabens und
vindelizisches Festland.

Es ist ungemein anregend, zu verfolgen, wie lange dieser Grund-
gebirgsdamm des Vindelizischen Gebirges die germanischen und alpinen
Gebiete voneinander mehr oder weniger vollstindig getrennt hat.

Die alteste Zeit, aus der das mittelschwébische Land und
der wiirttembergische Schwarzwald teils am Tage anstehende, teils
durch Bohrungen im Untergrund nachgewiesene geschichtete
Ablagerungen aufweisen, ist das spiteste, ins Unterrotliegende
iibergehende Carbon’!. Das Land muf damals leichte Unebenheiten
aufgewiesen haben. H. v. Ecx’s bahnbrechende Untersuchungen ®

! Vgl. die Bearbeitung der bei Schramberg im wiirttembergischen, im
iibrigen Kinziggebiet auf badischem Gebiet gefundenen fossilen Pflanzenreste
durch Sterzel: Uber Carbon- und Rotliegendfioren. Mitteil. d. Bad. Geolog.
Landesanstalt. Bd. V. Heft 2. S. 3¢7—892. Betr. Schramberg s. dort S. 8156—833.

* H. v. Eck: Bemerkungen iiber die geognostischen Verhiltnisse des
Schwarzwaldes im allgemeinen und iiber Bobrungen nach Steinkohlen in dem-
selben. Diese Jahresh. Jahrg. (1887). 8. 822—355.
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im badischen Schwarzwald haben die Lagerungsverhiltnisse -dort
geklirt und zu ganz iibereinstimmenden Ergebnissen sind hernach
die Aufnahmen der neugegriindeten Wiirttembergischen Geologischen
Landesanstalt fiir den angrenzenden Siidwesten des Landes ' gelangt.
Hier? mufl nach der Gneisfaltung und den Granitintrusionen der
Carbonzeit, die wohl im Culm erfolgt waren, erst sehr viel Zeit
vergangen sein, bevor diese -dltesten unter den bis heute erhaltenen
nichtumgewandelten Schichtgesteinen im Schramberg - Alpirsbacher
Gebiet zum Absatz kamen. In der dazwischenliegenden Zeit muB
eine gewaltige Erosion geherrscht haben, welche den vorher als
Tiefengestein erstarrten Granit freilegte und in Gneis
und Granit als Taggebirgen eine Landschaft mit flachen Hiigel-
wellen und griéfieren Talziigen ausarbeitete. Der Verlauf dieser
Taler war, entsprechend den tektonischen Verhiltnissen, varistisch
gerichtet. Sie verliefen also von Siidwesten nach Nord-
osten. Diese alten Talziige sind durch die nachherige Ausfiillung
mit Schutt, mit Gerollen, Tonen und Schiefern der jiingsten Carbon-
zeit und des Rotliegenden kenntlich geblieben. Ihr Verlauf ist
mitunter durch Querschnitte solcher alten Talfiillungen an den Ge-
hiingen der heutigen Schwarzwaldtiler ersichtlich®. Im anschliefen-
den Lande ist das fernere Durchlaufen solcher siidwest-nordéstlich
hinziehender dyadischer Téler durch die Ergebnisse der zahlreichen
Tiefbohrungen erwiesen. Ihre Profile haben die Auffassung von
H. v. Eck*. vollstindig bestitigt, nach der in der Fortsetzung der
beobachteten Dyasmulden gegen Nordosten hin michtigere palio-
zoische - Ablagerungen unter der verhiillenden Decke von Trias-
schichten vorhanden sein sollten. Tatsichlich ist, insbesondere

! Vgl. Erlauterungen zu Blatt Schramberg (No. 129) und zu Blatt Alpirs-
bach (No. 11) der Neuen Geologischen Spezialkarte von Wiirttemberg.

? Vgl. M. Brauh#user: Beitrige zur Kenntnis des Rotliegenden an der
Oberen Kinzig. Mitteil. 7 d. Geolog. Abteil. d. Kgl. Wiirtt. Statist. Landesamtes.
Stuttgart, 1910. ' : :

3 Vgl. die badischen und wiirttembergischen Spezialkarten Triberg, Horn-
berg—Schiltach, Oberwolfach—Schenkenzell, Peterstal—Reichenbach, Obertal—
Kniebis, Freudenstadt, Alpirsbach, Schramberg. Die tiefsten und bestens ersicht-
lichen Rotliegendmulden zwischen Grundgebirge und Buntsandstein zeigt Blatt
Schramberg. Vgl. den Verlauf der Grenze Grundgebirge—Rotliegendes nach den
Hohenkurven.

¢ H. v. Eck: ,Bemerkungen iiber die geognostischen Verhiltnisse des
Schwarzwaldes im allgemeinen und tiber Bohrungen nach Steinkohlen in dem-
selben.® Diese Jahresh. 48. Jahrg. 1887. S. 322—355.
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durch die Bohrungen' im oberen Neckartal erwiesen, daf sich
dort eine sehr grofle und eigenartige Schichtfolge von Rotliegend-
gesteinen mit eingeschalteten Ergufdecken von Quarzporphyr * unter
dem Buntsandstein verbirgt. Wenn man, wie dies naheliegend ist,
in der Reihe der unter Oberndorf erbohrten Rotliegendmassen die
Fortsetzung desselben dyadischen Talzuges® sehen will, der bei
Schramberg durch die Talbildung der Schiltach teilweise zutage
gebracht wird, so ist sogar eine sehr merkliche Zunahme der
Michtigkeit einzelner Schichtstufen, ferner das Einsetzen, weiter
im Westen fehlender* Zwischenlagen festzustellen. Tief unter dem
Gebiet des heutigen Vorlandes der Juraberge der Schwibischen
Alb sind demnach diese Mulden in der Landoberfliche der vor-
triadischen Landschaft noch tiefer gewesen als im Bereich des
jetzigen wiirttembergischen Schwarzwaldes. Sie liefen offenbar,
sich immer erweiternd und einschneidend, gegen Nordosten® hin.
Das bezeugt noch heute die immer an Méchtigkeit zunehmende
Fiillmasse, die genau dasselbe darstellt, wie die — gerollten und
eckigen, feinen und groben, aus allen Gesteinsarten der weiteren
Grundgebirgsumgebung bunt zusammengemischten Gesteinschutt,
gelegentlich sogar Riesenbliocke mitfiilhrende — Rotliegendfiillung
der Talmulde bei Schramberg®. Damit stimmt endlich auch die
Beobachtung iiberein, daf in der Zechsteinzeit das Meer von Mittel-
deuntschland her nach Schwaben hereingreifen und in der Gegend

! Vgl. A. Schmidt: ,Drei Tiefbohrungen auf Steinkohlen am (beren
Neckar.“ Wiirtt. Jahrbilcher f. Statistik u. Landeskunde. Jahrg. 1912, 1. Heft.
S. 162—173.

* ,Beitrige zur Kenntnis des Rotliegenden an der oberen Kinzig.“ Mitt.
No. 7 d. Geol. Abteil. d. Kgl. Wiirtt. Statist. Landesamts. (8. 23 a. a. 0.) Ferner:
Erldvterangen zu Blatt Schramberg der Neuen Geolog. Spezialkarte 1 :25000.
(No.129.) 8.33 und H. v. Eck: ,Bemerkungen iiber die geognostischen Ver-
hiltnisse“ etc. Diese Jahresh. 43. Jahrg. 1887. S. 322—3855. Vgl. dort auf S. 346
die Angaben und die erwithnten ilteren Aufzeichnungen von v. Xeller und von
v. Paulus.

3 Beitriige zur Kenntnis des Rotliegendcn an der oberen Kinzig. Mitteil.
No. 7 der Geol. Abteilung des Kgl. Wiirtt. Statist. Landesamts. S. 25 w. S. 32.
Ziff. 5 u. Ziff. 9.

4 Vgl. F. Schalch: Erlduterungen zu Blatt Konigsfeld — Niedereschach, S. 27.

5 Vgl. A. Sehmidt: Wartt. Jahrbiicher fiir Statistik und Landeskunde:
Jahrg. 1912. 1. Heft. 8.173: ,Die ... Profile vom Ostrand des Triberger Granit-
massivs lassen erkennen, daB die Mulde ... sich gegen NO immer mehr eintieft. .. .*

¢ Vgl. Erliuterungen zu Blatt Schramberg (No. 129) der Neuen Geolog.
Spezialkarte 1:25000, S. 34/35.
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des. hentigen Heilbronner' Oberamtes noch versteinerungfiihrenden
Zechstein ablagern konnte.

Somit steht der Annahme eines tief unter Trias und Lias des
heutigen Albvorlandes verborgenen Talzuges der einstigen vor-
triadischen, vielleicht schon carbonischen Landoberfliche nichts
entgegen: Wiéren hier, wie dies driiben im Kinzigtal vielfach der
Fall ist, die Grenzlagen zwischen dem kristallinen Grundgebirge
und dem diskordant iiberlagernden Buntsandstein durch tiefeinschnei-
dende neuzeitliche Talbildung zutage gebracht oder wenigstens
durch Bohrungen die Lagerungsverhiltnisse und Schichtgesteine
des tiefen Untergrundes einigermafen klargelegt, so miifite ein
solcher, durch Erfiillung mit dyadischen Schichten gekennzeichnet
gebliebenes .Tal der Rotliegendzeit als Muldenfillung im Laufe
der Talhidnge ersichtlich, auf genauen Hohenkurvenkarten mit geo-
logischem Aufdruck sogar unmittelbar ablesbar werden. Tatsich-
lich aber muf die Grenze von Grundgebirge und sich einschalten-
dem und iiberlagerndem Deckgebirge in der Metzinger und Niirtinger -
Gegend tief unter Tag weggesunken, in unsichtbarer Tiefe ange-
nommen werdén. Aber die Vulkantuffginge ersetzen der forschen-
den Wissenschaft — vgl. Braxco’s bahnbrechende Arbeit — in
mancher Hinsicht, was sonst nur die Ergebnisse sehr zahlreicher
Bohrungen lehren und beweisen konnten: Sie bringen greifbare
Kunde vom unterirdischen Durchstreichen unter Tag ruhender Schich-
ten, die erst weiter driiben im Westen durch das Empersteigen
aller Schichten des ,Schwiibischen Stufenlandes“ ans Licht gebracht
sind (vgl. Muschelkalk und Buntsandstein).

2. Landschaftliche Gliederung und Fortbewegung der Ver-
witterungsmassen des vindelizischen Festlandes.

Bei den vorstehenden Erwdgungen mufl sich der Gedanke
nahelegen, daf zwischen dem Rangenberg bei Eningen und Niir-
tingen im tiefen Untergrunde zwischen Grundgebirge und Trias
~ein solcher, mit Rotliegendmassen erfiillter Talgraben eingeschaltet

ist, in dem sich, #hnlich wie in den Schwarzwilder Rotliegend-
mulden, eine Unmasse von Rollstiicken, Schuttbrocken und
vielleicht auch Grus® von allen moglichen kristallinen Gesteinen

! E. Fraas: Das Bohrloch von Erlenbach bei Heilbronn. Diese Jahresh.
70. Jahrg. (1914). S. 37—42.

? Vgl. die mehrfache ausdriickliche Erwihnung von solchem ,Grus von
Grundgebirge in den angefithrten iilteren Arbeiten tiber die vulkanischer Tuffe,
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des fernen Vindelizischen Gebirges und seines nordwestlichen Vor-
landes gefangen und angesammelt hat. Dieser Talgraben wiirde
-dann genau in derselben Richtung vorwirtslaufen, wie die im
Schwarzwald gefundenen, im Schwarzwaldvorland durch Bohrung
erwiesenen anderen Talziige der Carbon- und der Rotliegendzeit.
Er wire damit parallel zur Verbandsgrenze von Granit und Gneis
und zum Streichen der nachtriaglich emporgeprefiten Granitporphyre,
parallel auch zu den zahlreichen, vom Kinziggebiet aus unter die
Triaslandschaft einstreichenden Rotliegendtiler.

Gewif bestand noch fiir lange Zeiten im Mesozoicum bergiges
Festland im Siiden und im Siidosten Schwabens. Trennend lag dort
,die carbonische Granitbarre zwischen dem ozeanischen Triasmeer
und dem europdischen Triasbinnenmeer“'. Und in mehrfacher
Wiederholung brachten die Verdnderungen der Erdoberfliche, weit
mehr aber Schwankungen des Klimas miachtige Zufubhr® von
bald groberem, bald feinerem Schutt. So sind die Gerdllmassen
des Buntsandsteins wohl mit michtigen losbrechenden Wasserfluten?
in das weite siidgermanische Vorland des , Vindelizischen Gebirges“

- hinausgetragen* worden. Diese Entstehungsweise der ,Conglome-
rate“, d. h. der Gerollager im Schichtenbau des Schwarzwilder
Buntsandsteins 18t sich so unschwer erkliren. Daf diese Geroll-
massen von Siiden und von Siidosten kamen 5, erweist die Abnahme
der Grofie der Geschiebe von Siidost gegen Nordwest, von dem
Quellgebiet von Schiltach, Eschach und Heimbach gegen das obere
Kinzigtal, die Reinerzau und den Kniebis hin, wo die Gertlle selten

L A.Tornguist: ,Die carbonische Giranitbarre zwischen dem ozeanischen
Triasmeer und dem europiischen Triasbinnenmeer“. Abhandl. III der ,Beitriige
zur Geologie der westlichen Mittelmeerlinder. Neues Jahrb. f. Min. etc. Beil.-
Bd. XX. (1905.) S. 466—507.

* Vgl. M. Briuhduser: Uber Phosphorsiure im Buntsandstein und
Wellengebirge des dstlichen Schwarzwalds. Mitteil. No. 4 der Geol. Abteil. des
Kgl. Wiirtt. Statist. Landesamts. Siehe dort auf 8. 16.

3 M. Schmidt: Labyrinthodontenreste aus dem Hauptconglomerat von
Altensteig im wiirttembergischen Schwarzwald. - Mitteil. No. 2 des Kgl. Wiirtt.
Statist. Landesamts, 8. 10. Erliuterungen zu Blatt Altensteig, S. 16.

* M. Schmidt: Erliuterungen zu Blatt Nagold, S. 11 (,Die gerbtll-
fithrenden Schichten ergossen sich fiber dieses flache Geliénde vermutlich als
Schutt- und Schlammassen michtiger Regenfluten, die ans den vielleicht ziem-
lich weit entfernten Randgebirgen des flachen Beckens periodisch in dasselbe
einbrachen¢). :

5 M. Bréauhiuser: Erliuterungen zu Blatt Schramberg; 8. 46. (,Es ist
anzunehmen, daB die Gerdlle von Siidosten her kamen.“)
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mehr EigroBe erreichen’, wihrend sie z. B. im Heimbachtal bei
Wilde-Breitenau noch mehr denn Faustgrofie zeigen®.

Ferner erwihnt sei die bekannte, im Nordschwarzwald als
gutes und leitendes Unterscheidungsmerkmal des Hauptgerollagers
und des Ecx’schen Gerollagers beniitzbare Beobachtung, daf mit
ganz wenigen Ausnahmen® im Hauptgersllager — dem sog. , Haupt-
conglomerat“ — keine kristallinen Geschiebe liegen, wihrend solche
im ,Ecx’schen Conglomerat® bis in die Simmersfelder und Wild-
bader und Teinacher Gegend hinein zahlreich vorbanden und in
jedem guten Aufschluf mit leichter Miihe zu sammeln sind* Im
Gebiet siidlich® der Schiltach aber liegen die beiden Gerdllager un-
mittelbar aufeinander, bis zur Kinzig hiniiber, wo von Aichhalden
ab deutlich bestimmbare Sandsteinbinke als beginnender, sich
zwischenschaltender , Geréllfreier* — richtiger gesagt: ,Gerdllarmer
Hauptbuntsandstein“ sich bemerklich machen. Der Untere Bunt-
sandstein fehlt siidlich von Schramberg, wo er im oberen Kirnbach-
tal zum erstenmal, hernach wieder im sogenannten RoBwald bei
der 6stlichen Stadt in guten Aufschliissen zuginglich wird. Infolge-
dessen liegen die beiden Gerollagen ¢, hier noch zu einer lockeren und
schiittigen Schichtlage (ohne trennende Sandsteinbéanke') verbunden,
wie ein diluviales, d. h. wie ein fluvioglaziales Geréllifeld unmittelbar
auf dem kristallinen Grundgebirge’. Diese Massen von Geschieben
,bedecken die Oberfliche manchmal in solcher Hiufigkeit, als wenn
man sich im Gebiete diluvialer Getréllaufschiittungen beféinde“®.

P

1 K. Regelmann: Erlauterungen zu Blatt Obertal—Kniebis, S. 80.

* M. Briésuh#iuser: Erliuterungen zu Blatt Schramberg, S. 46, zu Blatt
Alpirsbach, S. 48.

3 A. Schmidt: Erliuterungen zu Blatt Sulz—Glatt, S. 11.

¢ A.Schmidt: Erlduterungen zu Blatt Simmersfeld, S. 16. (,Nie fehlende
Rollstiicke von kristallinen Feldspatgesteinen.)

5 F. Schalch: Erlduterungen zu Blatt Konigsfeld—Niedereschach, S. 29.
(,Die beiden Konglomerate gelangen ... mit einander in Berithrung und lassen
eine sie trennende Sandsteinzwischenschaltung vollkommen vermissen.“) Vgl.
auch A. Sauer, Erliuterungen zu Blatt Oberwolfach—Schenkenzell, 8. 54.

¢ F. Schalch konnte auf den Kartenblittern Villingen und Konigsfeld—
Niedereschach die Trennung der beiden Konglomerate noch erkennen, aber nur
schwer mehr durchfohren. Die entsprechenden Angaben siehe in den Erli