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NOTICE NECROLOGIQDE SUR J. F. NERY DELGADO 

(1835-1908) 

PAR 

PAUL CHOFFAT 

Un quart de siecle s’eat ecoule depuis le d^ces de Carlos Ribeiro, 
un des fondateurs du Service geologique du Portugal, et la rnort vient 

de nouveau frapper la g^ologie portugaise en lui erilevant une des per- 
sonnes ayant le plus contribu6 k son avancement, le dernier survivant 

de ceux qui ont fait partie de ce Service depuis sa fondation en 1857, 

et qui I’a dirig^ pendant 26 ann^es. 

I.—SA JEUNESSE ET SES LTDDES 

Joaquim Filippe Nory da Encarna9ao Delgado naquit Elvas le 

26 mai 1835. A I’fige de 7 ans il eut le malheur de perdre son pere, 
colonel d’artillcrie, ayant prii une vive part aux dvbnements militai- 
res et politiques de son pays, line de ses soeurs avait 6pous6 I’ingdnieur 
luilitaire Gilberto Antonio Rolla, un patriote aux id6es larges, qui prit 
son jeune beau frbre sous sa protection et I’emmena aux Azores lors- 

qu’il y fut envoyd en disgrace en 1843. 
En 1844, il rentra en Portugal et habita Lisbonne avec son beau 

frere qui postula pour lui I’entrde au College militaire, ou il fut admis 

dans cette meme ann^e. , 
Il suivit ensuite les cours de I’Ecole polytechnique et de 1 Ecole 

de I’arm^e, ainsi qu’un cours d’une ann4e^ sur I’exploitation des mi¬ 
nes et la docimasie, qui avait 4t6 cr6d k I’EcoIe polytechnique. 

En 1856, ayant le grade de sous-lieutenant du g6nie, il fut atta- 

chd au Ministere des. travaux publics, et adjoint A, la commission char¬ 

gee d’dtudier les mesures ^ prendre centre les innondations du Mon- 
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creation de la Commission geologique en aout 
18o7, Nery Delgado y fut attache comme membre adjoint pt lora de 
sa dissolution en_ 1868, il fut charge avec Carlos Ribeiro de diLents 
travaux qm n 6taient en somme que la continuation des etudes de S 
cienne Commission. * 

Le Service geologique fut ritabli mie ann6e phis tard comme 
section de la Direction gen4ra e des travaux geoddsiques, et Nery Del 
gado reprit ses fonct.ons d’adjomt jusqu’k la mort de Carlos Rfbehm 
auquel il succeda comme chef, en novembre 1882 •I'-'oeno, 

Cet etablissement eut 4 subir d’autres modifications dans sa forme 
mais elles n eurent qu une faible influence sur la marche des 6tudes fe 
personnel ne changeant pas, et Nery Delgado resta h sa tete usau’h 
sa mort. Son itre changeait, mais ses functions restaient sensiblZnt 
les merries qu il art 6te quahfae de chef, de directeur ou de presiS 

Les fondateurs de la premiere Commission geologique avaLni 
compns quo la biologie joiie le premier role dans F^dtude L la 4olf 
gie; aussr eri confaerent-ils la direction a deux hommes se comrfl^ant 

rr“’dTSftT."“^’“^ - -^decin-natu?aliste. 

La Commission disposait de erddits dtendus, les excursions dtaient 
,de vraies campagnes, se prolongeant pendant plusieurs mois et aiix 
quelles prenait part tout le personnel de I’etablissement 

A cette dpoque la geologic du pays dtait a peine ebauchde, les 
observateurs devaient foroement s’occuper de tout oa r 
tail a ..ep.*, Ce fa. uae b„„„e Lai. po^fNe ’h.Ti “i 
etudrart des sujets var.es,_ autant sur le terrain que dans le cabinet 
il s iriitia a la paleontologie sous la direction du dr Pereira da O % 

Mdheureusernent pour la science on doit dire de liii‘comme'de 
Carlos Ribeiro qu .1 a ndgl.gd de piibher iin grand nombre de ses ob 
servations, surtout celles de ses' premieres arinees d’etude sur le terrain 

Son premier travail independant fut le leve gdoIoirinnA rla l, r ■ ii 
19 (Peniche) h I’echelle de 1:-100.0()0, qiii ne fut pf s pubHde Cette^dri*^ 
ramena ^ Fexploration de la grotte de Casa da Moura. st premibre pu' 
bhcation concerne done le Prdhistorique, et iLgarda toujoirs un v^Hn 
dret pour cette science ; mais e’est I’dtude des terrains pildozoiques qui 

le captiva le plus completement et a laquelle il travailla jusqu’4 I mort 
c est elle qui constitue vdritablement son oeuvre. ^ ^ muri. 

11.- -SON (EUVRE SCIENTIFIQUE 

Travaux d’ensemble sur le Portugal.-Nous parlerons en we' 
mier lieu de ses travaux embrassant I’ensemble du Portugal Ce Lnt 
un m^moire sur le reboisement gdneral du pays, dlabord en'commnn 
avec Carlos Ribeiro, et publie en 1868, et la carte geologique oublide 
par les mdmes savants en 1876, et refaite a nouveau en 1899 -vcc 

I’auteur de ces lignes. " “ 
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Le niemoire sur le reboisement (2) est bas6 sur les reponses k un 
questioniiidrQ envoy6 par I’lnstitut g6ographique aux ingeiiieurs des 
travaux publics et dcs mities, aux ingdnieurs gcographes et aux §yl- 
viculteurs. II avail pour objet les sables dn littoral, les terrains mar- 
ginaux, les sommets des montagnes, les bassins d’alimeiitation des tor¬ 
rents, les landes et les terrains incultes ou inliabit6s. 

Ces donneea furent coordonndes et completees par les deux sa¬ 
vants g4ologues, qui en firent jusqu’a un certain point une description 
de gdograpliie physique, et actuellement encore, ce livre est consult^ 
avec fruit par les sylviculteurs, les agronomes, les geograplies et les 
geologues. 

Un pared travail constituait une bonne preparation au leve de la 
carte geologique, qui fut publi6e Iiuit annees plus tard (5). 

Nous remarquerons qu’a cette 4poque il n’existait de cartes geolo- 
giques que pour deux ou trois contr6es restreintes, et encore n’etaient-ce 
que des ebauches trbs pr^caires. La partie portugaise de la carte de 
Verneuil et Colomb, publiee en 1804, est faite d’apres les travaux de 
Sharpe et des Ebauches comrauniquees aux auteurs par Carlos liibeiro. 
Ce sont la region comprise entre le Tage et le Douro, tracee sur la 
carte militaire de James Wyld (echelle 1:480.000), et la province de 
I’Alemtejo sur la carte de Bonnet (echelle 1:833.333). ^ 

En 1887, le ministre des travaux publics ayant ordonne la reim¬ 
pression de la carte geologique, Nery Delgado engagea rauteur de ces 
lignes k prendre part k sa revision. Ce fut un travail presque entiere- 
ment nouvoau (43), car il est base sur le coloriage des feuilles de la carte 
chorograpbique i I’echeile do 1:100.000, tandis que la premiere carte 
a ete en majeure partie lev^e directement k rdchelle de la publication, 
le 500.000'>.' 

La ch ssification des terrains a naturellement aussi subi de grandes 
modifications. 

Paleozoi'qiie.— L’etude stratigraphique de contr^ea encore incon- 
nues pour la science ne se fait pas sans que Ton soit amend a modifier 
ses opinions sur le classement des strates qui les composent, au fur et 
a mesure que I’on y dccouvre des faits nouveaux. Il est naturel que 
ce soit principalement le cas lorsque I’on a affaire a une dtude aussi 
compliqude que celle des terrains paleozniques, oil des massifs puis- 
sants sont en gdndral ddpourvus de fossiles, et qui presentent une re¬ 
petition des caracteres pdtrographiques dans des etages diffdrents. 

Nery Delgado exposa en 1870 ses premieres vues sur la classifica¬ 
tion des terrains paldozoiques, en trois petits fascicules (3). Le premier 
contient une breve description de la totalite du groupe, le deuxieme et 
le troisieme une description plus detaillee des «terrains metamorphi- 
quess et dn Silurique. 

J’ignore les motifs qui empecherent I’auteur de terminer ce tra- 

* Delgado: Elogio historico do general Carlos liibeiro, p. 20. 
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vail, mais lorsqu’a la fin de sa carriers il comnien9a la publication 
d’une description beaucoup plus d6tani6e des raemes terrains la mort 
I’arreta au point oii il en etait rest6 en 1870. ’ 

En 1876, il faisait connaitre les schistes a Nereites de S. Domin¬ 

gos dans le Bas-Alemtejo (4) et les attribuait au Siliirique inf^rieur 

L’age de ces schistes devint une de ses principals preoccupa¬ 
tions; il entretint a leur sujet une correspondance suivie avec diffe- 
rents savants et reprit par deux fois leur description. Nous revien- 
drons plus loin sur ce sujet. 

Cette faune de S. Domingos apres avoir ete plac4e dans le Siluri- 
que inferieur, fut rang^e dans le Devonique, tandis que dans son der¬ 

nier memoire, il la consider e comme faisant partie du Silurique superieur 

Ces divergences ne sent pas dues a de nouvelles decouvertes 
mais bien ^ des differences d’interpr6tation. ’ 

Il en a et6 de meme pour une faune analogue qui se trouve en 

Allemagne, dans le Pichtelgebirge; la aussi son age a ete le sujet des 
plus grandes divergences entre les savants qui s'en sent occupes. 

La partie stratigrapbique de ce memoire de 1876 contient une 
description succirite de la totalite du Paieozoique de I’Alemtejo 

En 1885, nous le voyons publier de volumineuses etudes sur les 
Bilobites et formes voisines (24 et 25), ces corps singuliers que I’on 

a voulu rapporter a de simples traces d’animaux, tandis que Delgado 

soutient la theorie qui les considere comme des moules d’organismes 

probablement des algues. 11 revient sur ce sujet en 190.3 (47), et dans 

I’intervalle il decrit un trilobite gbant du Silurique de Vallongo, en lui 
imposant la denomination de Lichas Bibeiroi (35 et 42). 

A la meme epoque, il annonce une decouverte d’une haute im¬ 
portance, celle de fossiles dans le Cambrique de Villa-Boim, a I’ouest 
d’Elvas (37). 

En 1892 on n’avait trouve que des restes d’algues, que Mr. Wen- 
ceslati de Lima decrivit sous le nom de Helviensia Delgadoi. Ces em- 

preintes sont peu probantes, mais elles constituaient un indice qu’il 

8 agissait de poursuivre, et trois annees plus tard (41) Nery Delgado 

avait la satisfaction d’annoncer au monde savant, la decouverte d’in- 

vertebres de la faune primordiale, dans des strates inferieures a cedes 
qui avaient fourni les algues. 

Il y fit faire ensuite des travaux d’exploration considerables et 
en 1904 (49), il decrivait une des faunes les plus iraportantes de ces 

premiers temoins de la vie sur la terre; c’est une faune de Crustacea, 

de Mollusques et de Brachiopodes. J’evite le mot ((apparition)) car la 

perfection et la variete des formes qui la composent sont une preuve 
qu ds doivent avoir eu des precurseurs. 

Les vues de Nery Delgado sur la classification du Paieozoique 
portugais se sont naturellement modifiees progressivement, au fur et 

a^ mesure de decouvertes nouvelles en Portugal ou dans d’autres re¬ 

gions, et chacune de ses publications contient un reflet de ces modi- 

catious, mais on pent pourtant distinguer trois periodcs dans ses es- 
sais de synthese. 
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La premiere est r6sum^e dans son expos4 de 1870 et dans la 16- 
gende do la carte de 1876. La dcdxienie correspond ii la 16gendo de 

la carte de 1899, tandis que la troisieme date de 1905, c’est-Ji-dire 
de la description de la faune primordiale. 

A cette 6poque Nery Delgado, cedant aux instances de ses amis, 
comprit qu’il etait temps de resumer une dernicre fois ses observations 
sur le Paleozoique. 

11 commenga par un fascicule in-8“ (51) comprenant rArchaiqne, 
le Pr6cambrlque et le Cambrique. Un petit tableau (page 62) indique 
clairement la relation entre ses nouvelles vues et sa classification de 

1899, ainsi qu’avec les classifications adoptees en Espagne par la Com¬ 
mission geologique et par J. Maepherson. 

La description du Silurique ne pouvait pas etre renfermee dans 

un cadre aussi restreint, et son Elaboration demanda plus de temps 
que Nery Delgado ne I’avait supposE. ; 

Elle donna lieu a un magnifique mEinoire in-4° (54), contenant des 

cartes et des profils des trois rEgions ayant fourni les matEriaux les 

plus probants pour la classification: I’affleurement de Vallongo et son 
prolongement a S. Felix, celui de Bussaco et celui de Barrancos. 

La tectonique des deux premieres rEgions est d’une complication 

remarquable, surtout celle du Bussaco. Son prolongement par Pena- 
cova et Goes Test encore davantage; Nery Delgado avait {’intention 

de la dEcrire et e’est en vErifiant les levEs qu’il y faisait faire qu’il con- 
tracta la maladie qui devait lui etre fatale. 

II avait encore un autre travail entre les mains, la description de 

la faune des schistes a Nereites, qu’il avait reprise E, diffErentes Epo- 
ques. 

Nous avons vu qu’en 1876 il avait dEja publiE un premier mE- 

moire sur ce sujet, avec deux planches de fossiles. A la suite de nou¬ 

velles rEcoltes, il fit faire deux ou trois annEes plus tard 32 planches 
en phototypie et en rEdigea la description. L’exEcution de ces planches 

no le satisfit pas et il commen9a une nouvelle description avec 51 plan¬ 

ches, bien supErieures aux premieres. 
Ce travail fait h batons rompus est presque terminE; il en fit 

memo faire dernierement une traduction en fran9ais, dont il a colla- 
tionnE le manuserit avec le traducteur. A I’origine de ce travail, en¬ 
viron vers 1900, il le destinait a etre publiE avec une volumineuse 

description stratigraphique dont le manuserit est terminE, mais qu’il 
a rEsumEe et modifiEe dans son grand mEmoire sur le Silurique, de 

1908. 
Ajoutons qu’il a remis a Mr. F. Priem, de Paris, de nombreux 

dEbris d’un poisson, Plectrodus mirabilis Ag., dont ce savant fera la 
description. Ces Echantillons, qui contiennent aussi des dEbris d’inver- 
tEbi’Es, proviennent du Silurique snpErieur de Laundos sur le prolon¬ 

gement de I’affleurement de Vallongo. * 

* Voyez Sysi'eme silurique, 1908, p. 98. 
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Tertiaire et Quaternaire. L’etude du Paldozo.quo de la chame 
du Bussaco amena Nerj Delgado a etudier Ics depdte de grcs et de 
galets qui les recouvrent partiellement. ^ ^ 

P partio deces depots est sddimentaire et appartient soit an 
Crdtocique, soit an Tertiaire, taiidis qu’iine autre partie incolidrente 
est beaueoup plus rdcente. Nery Delgado y ddcouvrit un bloc de ralt- 
zite airondi, pr^sentant le polissage et les stries glaciaires ce nui Ini 

en“pdrtigaT(40). considerations sur I’dpoq^e glleiaire 

Prehistorique.—Nous avons vu que la premiere publication de 
Neiy Del^do concerne le Prehistorique. C’est sa descriuion de l-i 

grotte de Casa da Moura (Cesareda), publiee en 1867 (1) ^ 
Lorsqu’en 1878 il fnt decide que le Congres international d'An- 

thropologie se reunirait a Lisbonne en 1880 Carlos Piheire a 
i ,0„ fidcle C0llab„™.e„ de freed,-e part i d 
dut y vouer a pen. pres tout son temps. 

Ces reclierches ne fournirent pourtant matiere qu’4 deux nubli 

cations, une courte notice sur la grotte de Cesareda, dans laquelle il 
fit; de nouvelles fouilles et sur celle de Furninha pres de Peniche (\U 
qui fut en outre I’objet d’une description speciale (12). ’ 

Il y apporta toute la conscience et la minutie qui etaient dans son 

caraceere,_et 1 on peut dire que la description de la grotte de Peniche 

quil considerait coniine encore intacte, est un modele d’exactitiide’ 

il n est done pas surprenant que ce savant se soit vivement dinu 
e critiques faites a la Idgere dans ces dernieres annees, dans les- 

quelles il croyait voir le reproche de ne pas avoir recolte tons les os- 
sements liumains que cette grotte contenait (52). 

_ Les fouilles de Furninha lui fournirent une riche faune quater- 

provisoirc qui, avec celle de Cesareda, 
constitue a pen pres tout ce que Ton savait sur les vertcbiAs quater- 

naires du Portugal. Un point particulierement important est la cons- 
tatation de la presence de I’liyene rayde (If/jena vulgaris). 

ieu de temps avant sa mort, il confia I’dtiide des vertdbres qua- 
rnaiies du pays a un savant spdcialiste fran9ai3, Mr. llarld, qui fait 

emaiquer que Furninha presente un interet tout special parce que c’est 

quaternaire ancien. Or, si les faunes quaternaires rela- 
rdeentes (faunes k ours des cavernes, renne, etc.) sont bien 

luoins en France, les faunes anciennes le sont beaueoup 

verte^de Furnbha^**''^”* presqim pas au moment de la decou- 

11 t, Delgado prit une part active au Congres de Lisbonne, dont 

ntio • ''*‘^®‘PJ’esident, et on il ddfendit vivement la these de I’antliropo- 
pnagie chez les habitants de la grotte de Furninha (14). 

j Carlos Ribeiro, le Prdhistorique fut relegud au 

pn op'f ^ programme du Service gdologique, iiisqu’a ce qu’il 
n soit dhraind, en 1893, par la erdation du Musde Ethnologique. 

a majeure partie des belles collections anthropologiques du Ser- 
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vice datent de Tepoque de preparation au Congres de 1881), mais elles 
ont pourtant ete angmcntdes sous la direction do Nery Delgado; nous 
citerons en particulicr les nouvelles etudes sur les Kioekkenmoeddings 
de la valliio du Tage, par Paula e Oliveira, etles recherches de ce jeunc 
aiithropologiste sur des cimetieres remains des environs de Cascaes, 
dtude interrompue par le d6ces de son auteur. 

Les travaux de Nery Delgado ulterieurs au Congres sont des etu¬ 
des d’occasion, des visites rapides aux grottes de Santo Adriao [Trds- 

os-Montes] (31) et de Carvalhal d’Aljubarrota [Extremadura] (32), 
un rapport sur le Congres international do Paris, de 1889 (33), et une 

recherche sur les soi-disants silex taill6s d’Otta (30). 
Cette derniere ne I’amena pas a un rcsultat d4tinitif, et il affirine 

seulement ne pas avoir rencontre de silex tallies intentionnellement 
dans les depots tertiaires. 

Geologie appliquee et travaux publics.—L’activite de Nery Del 
gado ne s’est pas seulement manifest^e dans le champ des etudes pure- 

ment scientiliques, mais il a contribue dans maintes occasions a des 
dtudes de travaux publics, surtout lorsqu’elles etaient du ressort de la 
geologie. 

Nous avbns vu qu’4 son entree dans les travaux publics, il fut atta¬ 
che aux etudes de la correction du lit du Monddgo; plus tard il fit par- 

tie de diverses commissions. En 1886, il fut incorpore dans le service 
des mines avec le titre d’inspecteur et fit de ce chef partie du Conseil 

supbrieur des travaux publics et des mines. Pendant ses derniferes an- 
nees, il etait pr6sident du Conseil des mines des colonies. 

Ces charges I’amenerent a berire plusieurs rapports qui n’ont pas 
6te publics; il en est de memo de quelques etudes de gites mineraux 

et d’exploration d’eau; nous nous bornerons a citer la commission 
chargee d’examiner les envahissements de la mer Ericeira et a Es- 
pinho, qui fit des fitudes en 1873, en 1898 et en 1908, et a dire qu’il 
hit adjoint k Carlos Ribeiro pour diriger les travaux d’exploration des 

eaux de Bellas par drainages souterrains. 

Direction. - Comme adjoint au Service gdologique, puis comme 
directeur, Nciy Delgado a dcrit, en collaboration avec ses collogues, plu¬ 
sieurs rapports sur la marche de la connaissance geologique du pays. 

En outre de petits exposes annueh, publics en partie dans les 
rapports de la Direction gbnbrale des travaux gbodbsiques, et en par- 
tie dans le Bulletin de la Societd des ingbnieurs civils, nous voyons 
quelques articles plus dbtailles publics comme introduction aux volu¬ 

mes des Communicaijoes. 
Les plus importants sont les Considera(pes sohre os estudos geolo- 

gicos cm Portugal publiees en 1883 apres avoir prit les fonctions de 
directeur, et les Services geologiques du Portugal de 1857 d 1899 pu¬ 

blics a une epoque critique pour I’etablissemeut. 
C’est a cette derniere date que fut elabord un volumineux rapport 

en deux parties, intitulees Bouses para a reorganisacdo dos servigos geo- 
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logicos et Apontamentos para uma raorganisaqao do 
dando-lhe uma feigdo mais utilitaria (57). 

Servigo gaologico, 

Nery Delgado poss4dait une vertu essentielle k un g^oloffue- la 
patience, don decode la perseverance. Ses etudes minntieuses avec 
le dr. tosta lui avaient fait voir qu’il ne faut pas negliger les docu 
ments incomplets, aiixqnels des decouvertes fortuites viennent oarfois 
donner une valeur inattendue. ^ * 

Les pieces exposees au public dans les collections d’un Service 
geologique officiel ne constituent qu’une partie de sa valeur et il en 
est de meme de celles qui ont servi de base a ses publications. 

II en est d’autres non moins importantes, quoique beaucoup plus 
modestes, qui s accumulent pen k peu dans les tiroirs. Elies n’auraient 
pas de valeur dans une collection particuliere, car elles n’en acqu4re- 
ront que peu k peu, par I’adjonction de pieces complementaires et il 
est possible que leur utilisation se fera par une generation post6rieure 
a celle qui les a recoltees. ^ 

Cette continuite du travail par plusieurs generations est un des 
grands avantages des collections publiques sur les collections parti- 
culieres. ^ 

_ Malgr6 l’6tat ddfectueux des locaux ou sent instances les collec¬ 
tions du Service geologique, elles ont pris une grande extension sous 
la direction de Nery Delgado. Le rapport de 1900 evalue leur sur¬ 
face a 1^00 metres carres. Leur transport dans un autre local ne poiir- 
rait s effectuer qu’avec des precautions necessitant un personnel dont 
on ne dispose pas. 

Dans I’interet de la connaissance geologique du Portugal et dans 
celui de la science en general, il est vivement a desirer que- ces col¬ 
lections ne soit pas partagees ou transportees, ce qui serait a peu de 
chose pres leur perte, mais que des mesures de conservation soient 
prises pour eviter les inconvenients du local. 

I endant sa direction, les publications du Service ont pris un essor 
importMt et une tournure nouvelle, autant par la creation d’un recueil 
in-« (Commumcagoes) destine aux travaux d’etendue restreinte, que 
par une certaine uniformity donnye aux mymoires. 

Comme son predecesseur, il continua a recourir a la collaboration 
giacieuse de specialistes etrangers a I’etablissement, grace auxquels 
on put publier des raonographies d’une haute valeur scientitique sur 
Jes Vertebres, les Mollusques, les Echinodermes, les Polypiers et la 
nore du Mesozoique et du Cenozoique. 

Mentionnons encore la bibliotheque du Service. 
(lontrairement ^ ce que I-on s’imaginerait facilement, la constitu¬ 

tion d une bibliotheque geologique n’est pas une simple question d’ar- 
gent. Il est de nombreux livres epuises que I’on ne peut acquerir qu’en 
saisissant les occasions ou I’un ou I’autre exemplaire est mis en vente. 
Il y a en outre ces mille et une petites notices que les bouqiiinistes ne 
mentionnent pas.dans leurs catalogues, vu leur faible valeur pecuniaire, 
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et pourtant le specialiste so voit souvent dans un grand embarras laute 

do pouvoir les consultcr. 
Or la bibliotlieque du Sorvicc gdologiquc a 6t6 bien constitute par 

I’acliat primitif d’un fond, ct s’est accrue par des acquisions annuelles 
et par I’adjonction patiente des petites brochures offcrtes directement 

ou par I’entremise du personnel du Service. En outre, I’cchange de ses 
publications avec celles de nombreux ttablissements analogues et de 

non inoins nombreuses societes savantes lui assure une source d’aug- 

mentation indtpendante de son budget. 
Dans son etat actuel, elle pent se mesurer avec beaucoup de bi- 

bliothcques gtologiques de I’ttranger. 

III.—SA YIE ET SA MORT 

D’un caractere doux et affable, Nery Delgado aimait a rendre 

service; il s’est attire I’estime et la reconnaissance d’un grand nom- 
bre de ses compatriotes, et les encouragements ne lui ont pas fait 

defaut. 
Nous avons vu^ qu’il a ett eleve aux plus hautes positions du 

corps des travaux publics, ou de nombreuses eharges honorifiques lui 

furent confites, nous citerons en plus sa nomination au Conseil des 

monuments nationaux. 
II fut chargt de reprtsenter le Portugal au Congres internatio¬ 

nal de Paris (prtliistorique) et aux Congres gtologiques de Bologne, 

de Londres et de Zurich. 
Son avancement dans le cadre militaire fut rapide, car il prit sa 

retraite en 1899 avec le grade de gtntral de division. 
11 etait grand croix de I’Ordre Militaire de S. Bento d’Aviz, com- 

mandeur de I’Ordre d’lsabelle la Catholique, officier de I’Ordre de la 
Legion d’llonneur, officier de I’Ordre de la Couronne d’ltalie, et avait 
re^u des mcdailles dans toutes les expositions internationales auxquel- 

Ics prit part le Service gdologique. 
L’Acaddmie des sciences de Lisbonne I’appela 4 elle comme mem- 

bi’e correspondant en 1875 et comme membre effectif en 1884, en rem- 
placement de Carlos Ribeiro. 11 fut vice-pr6sident de la classe des scien¬ 
ces mathdmatiques, physiques et naturelles et president de la commis¬ 

sion de rddaction du journal de eette elasse. 
Parmi les nombreuses soci6t6s savantes dont il faisait partie, nous 

citerons en Portugal I’Association des Ingenieurs civils, 1 Institut de 
Coimbre, la Soci^te Portugaise des Sciences Naturelles et la Societe 
de Gdographie de Lisbonne dont il fut vice-president, tout en etant 

president de la section de geologie. A I'etranger, il etait menibre cor- 
respondant de I’lnstitut Geologique de Vienne, de la Socidte Acade- 
mique franco-hispano-portugaise de Toulouse, de la Societe des Scien¬ 

ces Naturelles de la mcme ville, de la Socidte Anthropologique de Ber¬ 
lin, des Academies des Sciences de Madrid et de Barcelone, de la So- 
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ci4te Geologique de France, de la Socidti Geologique Italienne, de la 
Soci^td des Antiquaires de Londres, de la Soci^t^ Geologique de la 
meme ville, de la Soci^te Geologique de Belgique, etc. 

Nery Delgado avait (^pousd en 1860 D. Maria Rieardina Augusta 
da Fonseca, dont il eut trois filles qui I’aiderent souvent dans ses tra- 
vaux en en faisant la traduction ou la copie. En 1906, il eut le mal- 

heur de perdre I’ain^e, apres une longue et penible maladic. Ce fut 
pour lui une tei’rible secousse qui altera prolond^ment sa sante et dont 
il ne se remit pas completement, mais il n’en restait pas moins fidcle 
a son poste, donnant aii personnel de I’dtablissement I’exemple de la 

ponctualite et de I’amour du travail. 
En ^t4 1908, il alia verifier sur le terrain les observations de son 

collecteur, coinme il avait I’habitude de le faire chaque annee, mais il 

avait trop compt6 sur ses forces. 
All retour d’lme excursion dans les environs de Bussaco, il fut 

frappe d’une congestion pulmonaire qui I’obligea a rejoindre sa famille 

en s^jour a Figueira-da-Foz. 
Son collecteur s’y 6tant rendu, ses dernieres paroles furent une 

question sur les recherches dont il I’avait charg6, et il s’eteignit tran- 

quillement, le 3 aout 1908, a I’age de,73 ans. 
Il fut inhume k Lisbonne, au cimetibre de Prazeres, dans un ca- 

veau de famille qu’il avait fait construire apres le deces de sa fille. 

Sa mort a btc calme comme sa vie, partagbe entre les satisfactions 

(pi’il puisait dans la science et les joies et les soins d'une famille sa- 
chant comprendre ses aspirations et apprecier son ceuvre. 

Il a 6te un observateur, dans un pays oil les travaux d’observa- 

tione sont rares et pen apprbcies; son nom restcra a jamais attache 
a la geologic du Portugal, a cote de celui de son maitre et ami, Carlos 

Ribeiro. 

Noverabre 1908. 
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DO PROFESSOR ALBERTO DE LAPPARENT 

(18:{9.1!)()K) 

roH 

h F. NEHY DELGADO 

liida cm seisau di! L® classe da Aciulemia Real das Sciencias de Listioa de i de junlio de '11)1)8 

(Publicacao posthuma) 

Alberto de Lapparent nasceu em Bourges era 30 de dezernbro 

de 1839 e falleceu em 5 de maio do corrente anno, contando portanto 
68 annos de edade. Dotado de grande bonhomia, posto que nm quasi 
nada sarcastico, era comtudo extreraamente sympatbico e attrahente, 

e conservou no 'semblante e no espirito os reflexos de uma ridente ju- 

ventude. 
Tendo corapletado na Escola de rainas de Paris o respectivo curso, 

era 1860 entrou para o Corpo de engenheiros de rainas e era 1865 para 
0 Servi90 da carta geologica da Fran5a, entao ainda era come§o, e 
onde collaborou activaraente com nm peqneno numero de engenheiros 

sens collegas. Discipnlo de Elie de Beaumont foi por elle iniciado na 

pratica dos trabalhos geologicos. 
Em 1869 foi contiado a uma commisssao de engenheiros, da qual 

Lapparent foi nomeado secretario, o exame do projeeto de nm tunnel 
Bubmarino para ligar a Franca com a Inglatera. Na Expo8i9ao univer¬ 
sal de 1889 estiveram patentes no Trocadero os desenhos d’este pro- 

jecto, podendo bera apreciar-se pela sua inspecQao as minucias e rigor 
do trabalho. Segundo a declara§ao de Lapparent, a id6a principal que 
presidiu d execu§ao d’este trabalho consistia em combinar as sonda- 
gens com um levantamento hydrographico de precisao, de modo a de- 
hnir as camadas submarinas pela sua intersec9ao com a superficie topo- 

graphica, ao mesmo tempo que o seu affloramento era tra9ado pelo co- 
nhecimento das amostras colligidas. Lapparent attribuia a este seu tra¬ 

balho um valor especial, pois que na noticia dos titulos scientificos paiit 
a sua candidatura para o Instituto mencionava-o como exprimindo «a 

phase mais original e mais pessoal da sua carreira geologica». 
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Em 1880 deu-se um facto muito notavel, que influiu decisiva- 
mente na siia vida. Poderiamos dizer qtie este acontecimento foi pro- 
videncial, porqiie a elle se deve a orienta9ao que Lapparent depois 
tomou nos sens estudos, podendo expandir-se n’uni campo, que a ra- 
ros 4 dado percorrer. 

Tinha sido auctorisado a acceitar a cadeira de geologia e de mi- 
neralogia no Instituto catholico de Paris, que anteriormente tinha sido 
creado, continuando por4m a exercer as func^oes de engenheiro do 
Estado. 0 progresso official de ideas philosophicas, contrarias ds que 
se professavam n’aquelle estabelecimento de ensino livre, levaram o 
governo a intimal-o a que escolhesse entre as duas situa9oe3 que se 
tinham tornado incompativeis. Lapparent, corao ardente catholico, optou 
pelo ensino da sua cadeira, onde elle encontrava occasiao de p6r ao ser- 
vi90 da sua causa o seu grande talento oratorio e de exposi9ao. Deu, 
por isso, a sua demissao de engenheiro e abandonou por conseguinte 
ao mesmo tempo as suas principaes occupa9oes anteriores: a Revista 
de geologia de Delesse, em que collaborava, cessou a sua publica9ao, 
e cessaram tambem as suas excursoes .para a carta geologica e as ex- 
plora9oes no terreno. Desde entao consagrou-se para o resto da sua 
vida ao seu curso do Instituto catholico, o que o levou a escrever a 
serie de obras que tornartl immoredoira a sua memoria. 

A ({Revue de geologic)) creada em 1860 por Delesse e Laugel 
succedeu immediatamente A (dlistoire des progres de la geologie)) do 
visconde d’Archiac, que resumia os conhecimentos da mesma seiencia 
at6 aquella data. Em 1866, pela retirada de Laugel, Lapparent sub- 
stituiu-o, tomando jd a sea cargo o 4.“ volume, e collaborando nos 12 
volumes que se seguiram. Foi ahi que Lapparent se familiarisou com 
a geologia de todos os paizes, compulsando toda a litteratura estran- 
geira, e pondo-se ao corrente de todas as descobertas e progresses 
realisados ate 1879, data em que a Revista foi suspensa. Ahi colheu 
os profundos conhecimentos que o habilitaram a elaborar o seu Tra- 
tado dc geologia. ^ 

Sendo de larga data tao rica a litteratura geologica franceza, nao 
existiam comtudo n’aquelle paiz ha um quarto de seculo manuaes di- 
dacticos de geologia para o ensino superior senao o «Tratado de geo- 
gnosia* de d’Aubuisson e os ((Novos elementos* de Huot, quando o 
((Tratado de geologia* de Lapparent vein preencher esta lacuna. A 
pritneira edi9ao d’este Tratado appareceu em 1881. Revia Lapparent 
as provas quando eu o visitei em novembro d’esse anno na sua casa 
da rua Tilsit. Publicaram-se depois outras edi9oes, a ultima das quaes, 
a 5.“, tern a data de 1906. 0 desenvolvimento que as explora9oes geo- 
logicas teem tido nos ultimos annos em regioes cpie d’antes eram quasi 
desconhecidas, auxiliaram naturalmente a sua obra, tornando-a cada 
vez luais perfeita. 

As varias edi9oes successivamente ampliadas e melhoradas, no 
periodo de 25 annos que ellas abrangem, reunern todas as modifica- 
9oes que as successivas descobertas introduzirain no estudo d’esta 
coinplexa seiencia, e ao mesmo tempo dao a cvolu9ao das opinioes do 
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auctor, que pela evidencia das novas descobertas, ou pela melhor in- 
terpretagSo de factos jd conhecidos, foi muitas vezes levado a modifi- 
car as iddas quo precedentemente tinlia sustentado. 

Na 4.® edi5ao d'este Tratado, publicada em 1900, foi introduzida 
na descrip9ao dos terrenos sedimentares, a exempio do que jd se en- 
contrava nos tratados dos geologos allemaes e americanos, uma serie 
systematica de esbogos paleogeographicos, que dao uma idea da distri- 
buijao das terras e dos mares nas differentes epoehas geologicas. Esta 
innovayao foi feita, como o proprio Lapparent declara, com o auxilio 
prestado por muitos geologos de differentes paizes, d’entre os quaes s6- 
mente mencionarei Munier-Chalmas, entao professor na Sorbonne, que 
Ihe prestou assignalado concurso, e o nosso consocio sr. Paul Clioffat. 

0 notavel geologo Emm. de Margerie, cuja superior competencia 
e erudi9So sao universalmente reconbecidas, analysando a 4.® edi9ao 
do Tratado de geologia, diz que esta obra e o resumo mais complete 
dos conliecimentos adquiridos, no fim do seculo XIX, sobre a estructura 
e a historia do globo terrestre, e por um privilegio rare constituia a 
unica exposi9ao didactica em que as differentes partes da sciencia es- 
tavam tratadas com egual amplidSo; e na verdade esta obra cont4m 
dados e observa9oes sobre todas as regioes exploradas do globo em 
maior numero do que todos os tratados de geologia que a precederam. 

E referindo-se especialmente 4s cartas paleogeographicas, com 
que esta edi9ao do Ti-atado de geologia fora enriquecida, Margerie diz 
que ellas encerram um programma de analyse estratigraghica e geo- 
grapbica que de entao em deante seria facil seguir, tomando por norma 
aquellas bases. 

Alem do Tratado de geologia c do pequeno compendio que o re¬ 
sume, deve mencionar se o seu Curso da mineralogia. Esta obra, cuja 
I.® edi9ao appareceu em 1884, 6 a reproduc9ao do Curso quo Lappa¬ 
rent professava no Institute catholico de Paris desde 1876. Nao a apre- 
sentou como um tratado complete d’esta sciencia, mas teve em vista 
com a sua publica9rio offerecer aos estudantes um livi’o que satislizesse 
aos programmas officiaes de ensino, e ao mesmo tempo servisse como 
auxiliar para os estudos lithologicos. 

Outra obra de grandissimo valor sao as «Li9oes de geographia 
physica)), que Lapparent diz poderia antes ter denominado ((Li96es 
sobre a genese das fdrmas geograplucas, ou de geomorpliogenia)), que 
appareceram em 1896 e com successivas amplia9oes e modilica9oes 
em mais duas edi9oes, a 2.® em 1898 e a 3.® em 1907. Este livro foi 
moldado sobre as li96es do curso, que desde alguns annos antes elle 
professava na ccEcole libre des Hautes etudes scientiflques». 

Segundo declara o auctor, nao teve a inten9ao de apresentar este 
livro como um Tratado de geographia, mas simplesmente quiz offere¬ 
cer os fundamentos para que o ensino geographico assentasse em ba¬ 
ses perfeitamente racionaes, estabelecendo-se o accordo entre a geo¬ 
graphia e a geologia, imprimindo 4 primeira sciencia um rigor de ana¬ 
lyse que e apanagio da segunda. A geologia nao intervem n’esta junc- 
9ao senSo na parte que 4 estrictamente necessaria, de modo que o es- 
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tudo das formas actuaes do globo se nao separe da consideracSo do 
passado que as gerou. you 

Seria prolixo e quasi impossivel fazer aqui a enumeracilo do to- 
clos^os escnptos de Lapparent que se acham insertos em varias publi- 
capoes penodicas, porque sao numerosissimos. Citarei por isVo sd os 
pnncipaes, ^ 

Nos .(Aimales de geographies publicados sob a direcgao de P Vi¬ 
dal de la Blache, L. Gallois e Emm. de Margerie encontrani-se al6m 
de mmtas notas menos importantes os seguintes artigos: 

Depressions et deserts; 
Sur de nouvelles mappemondes paldogeographiques • 
La montagne Pelde et ses Eruptions; 
Le volcanisme; 

Les grands traits du continent asiatique d’apres Mr. Ed. Suess- 
Le Haut Caucase d’apres Mr. Maurice de Dechy. ’ 

Mas nao s6 n’esta publicagao, mas em muitas outras revistas scien- 
tificas, se encoiitram disperses muitos artigos sens, referentes aos mais 
variados assumptos. 

Collaborou assiduamente em ccLa Natures; e na «Eevue des ques¬ 
tions scientifiquess de Bruxellas encontram-se algumas das suas con- 
ferencias sobre varies capitulos da geologia e da geographia physica. 
Temos conhecimento das seguintes: 

L’origine des indgalitds de la surface du globe; 
La g^ologie. Son histoire et sa m^thode.— Leyon d’ouverture du 

cours professe par Mr. de Lapparent a I’lnstitut catholique 
de Paris, avril 1881; ^ 

La sym4trie sur le globe terrestre; 
La formation de I’ecorce terrestre; 
La nature des mouvements de I’ecorce terrestre; 
L’age des formes topographiques. 

Estao tambem publicadas as seguintes conferencias feitas por 
Lapparent na Sociedade geral de educayao e ensino: 

La philosophie des sciences; 
Geographic et geologic. 

No ((Bulletin de la Societe geologique de Frances encontram-se 
numerosos artigos d’entre os quaes apontamos os seguintes: 

Conference sur le niveau de la mer; 
Conference sur le sens des mouvements de I’ecorce terrestre- 
Note sur la disposition generale des reliefs du globe terrestre- 
Rapport d'ensemble sur les travaux de la Societe geologique’de 

France depuis sa fondation; 



I’lIYSICAS R NATUKAES xtv 

Notice nocrologique sur Mr. A. Delesse; 

Note sur la contraction et le refroidissement du globe terrestre: 
Note sur le mode de formation des Vosges; 

Note sur le role des agents mindralisateurs dans la formation des 
roches druptives; 

Etc., Etc. 

A sua ultima obra «Science et Apologetique*, que nao tive en- 
Irc maos, encerra a synthese das suas ideas philosophicas e n’ella de- 
fende as ideas religiosas que sempre energicamente sustentou e que 
formaram o fundo da sua existencia moral. N’este campo Lapparent 

discutia com ardor e manifestava com enthusiasmo as suas ideas, res- 

peitado pelos adversaries que reconlieciam a firmeza das suas crengas, 
e admirado pelos seus amigos que apreciavam o zelo efficaz que pu- 
nha em servil-as. ^ 

A notavel publica^ao do professor Ed. Suess, de Vienna, ((Die 
Entstehung der Alpens (A origem dos Alpes) que appareceu em 1875, 

e a obra monumental que se Ihe seguiu, desenvolvendo a primeira e 
servindo-lhe por assim dizer de complemento o(Das Antlitz der Erde* 

(0 aspecto da derra), cuja impressao comeyou em 1883, fizeram uma 

verdacleira revolu9ao na sciencia e exerceram decisiva influencia na 
direcfacj dos estudos geologicos. Estas duas publica9oes encerram, com 

effeito, ideas de grande originalidade, que excitaram desde o seu appa- 

recimento uma sensa9So justiticada, sobretudo pela doutrina oro.'’’enica 
n’ellas contida. 

Esta nova theoria, que destroe todas as id4as sobre a genese dos 

phenomenos orogenicos anteriormente recebidas, estabelece que os 
grandes accidentes do relevo terrestre sao devidos a duas categorias 

de phenomenos; em primeiro logar a ac9oe8 horizontaes de recalca- 
mento, que produzem zonas de dobras unilateraes, isto e, em que as 
duas vertentes de cada dobra tendem em geral a pender para o mesmo 
lado, accusando o sentido em que se exerceu a compressao; e em se- 

gundo logar a quedas verticaes ou afundimentos de grandes compar- 
timentos da crusta terrestre, limitados por fracturas, segundo as quaes 
dies descem em massa s6 pela ac9ao da gravidade. Os afundimentos 

lineares, taes como os que originaram a abertura de certos valles, sao 
tambem attribuidos a esta causa. 

Para explicar estes movimentos Suess considera que certas par¬ 
tes da crusta terrestre foram sempre estaveis, comportando-se como 
pilares fixos (Horste) quando tudo em redor d’elles se afundava, e com- 

para o phenomeno ao que succederia n’um lago que gelasse, e no fundo 
do qual se tivessem cravndo estacas, ao longo das quaes, quando o 
gelo se partisse, os blocos ora desceriam em massa, ora se inclinariam 
npoiando-se por uma borda ao obstaculo immovel. 

E a este segundo modo de ac9ao orogenica que Suess e os gco- 
logos da sua escola attribuem uma preponderancia dominante para a 
forma(;ao do relevo terrestre, chegando a duvidar da possibilidade do 

movimentos ascendentes do solo, e affirmando mesmo alguns que nao 
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se derara nnnca movimentos debaixo para cima de nenliuma especie, 
salvo os quo puderam produzir-se indirectamente pela tormagao das 

dobras. 
Lapparent, acceitando em geral os fundamentos da nova theoria 

orogenica, nao partilha absolutamente as id^as do seu fundador; polo 

contrario discutiu-a largamente e procurou combatel-a em certos pon- 
tos n’uma serie de publicagoes e conferencias, e tambem no seu Tra- 
tado de geologia, adduzindo muitos factos que parece nao podem ser 

por ella explicados. 
Em verdade, se nSo se admitte hoje que levantamentos absolu¬ 

tes, produzidos por formas que obrassem directamente debaixo para 

cima, tenham influido seriamente na formagao das montanbas, tambem 
parece pouco provavel que, pelo menos no case dos afundimentos li- 

neares, a que alguns valles devem a sua forma^ao, se nao produzisse 
0 arqueamento das camadas que, levantadas ate ao ponto de ser ven- 

cido 0 seu limite de elasticidade, se rompessem, desabando depois o 

fecho da abobada e dando assim origem a um valle. 
A maior parte dos afundimentos senao todos, diz Lapparent, re- 

sultam de uma ruptura de abobada, isto 6, parecem ter side precedi- 
dos por um levantamento, e 6 bem natural que assim succedesse, visto 

que nao ha motive para que se formem vasios no interior da crusta, 

excepto se um movimento de torsao tiver feito com que certas partes 

tiquem sem apoio. Entao sdmente a gravidade intervird para restabe- 

lecer o equilibrio. 
A importancia dos afundimentos, que sao os phenomenos mais 

rccentes da historia geologica, levou eminentes geologos, como Suess 
e principalmente Neumayr, a que vissem ahi o factor principal da for- 

ma§ao do relevo terrestre, considerando as dobras como um pheno- 
meno secundario e subordinado. Lapparent, porem, nao o considera 

assim, e ere que qualquer que seja o resultado definitive a for^a oro¬ 
genica apparece-nos sempre como uma compressao lateral, quo tende 

a levantar uma parte da crusta n’uma dobra convexa. 
Sempre que os sedimentos conservaram uma ceita plasticidade, 

estes e8for§os produziram pregas ou dobras, que sendo distendidas ori- 

ginaram fracturas em toda a parte em que o limite de elasticidade das 

roebas tinha side excedido. Quando, porern, o esfor§o attingiu um mas- 
si50 muito antigamente consolidado, originou dobras de grandissimo 

raio de ourvatura accidentadas por falhas em degraus. 
As dobras sao pois, diz Lapparent, a regra universal, e s6 ha 

fracturas nos massi^os de consolida9ao antiga. 
Quanto a movimentos de descida em massa, n3io se manitestam 

senao como a repercussao de um levantamento, como so certos tractos, 

arrastados para muito longe pela impulsao orogenica, tivessem depois 

soffrido um recalque. 
Em 1888, por occasiSo do Congresso geologico de Londres, assisti 

ao debate acalorado de Lapparent com outro atbleta da sciencia, o fal- 

lecido professor de geologia na Academia de Lausanne, Eugene Rene- 

vier. Tratava-se da fixaySo dos limites entre os periodos tcrciario e 
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quatcrnarlo, ou de saber so devcriam ou nao reunir-se n’um inesmo 
grupo os dois systeinas. Lapparent, tomando como principal argumento 
0 apparecimento do Ilomcm na supcriicie do globo e os caracteres es- 
peciaes da sua organisacao, pretendia qne fossem distinctos os dois pe- 

riodos. Pcdo contrario Renevier sustentava que o periodo qnaternario 
nSo era senao a ultima phase da era terciaria, d qual estava estreita- 
raente ligado, e portanto nao havia motive para o considerar como re- 
presentando uma era especial. Foi uma lucta magnifica de erudigao 

em que os dois sabios estiveram empenliados, apresentando cada um 
do modo raais levantado os argumentos de que podia dispOr, e na qual, 

como e de presumir, nao bouve vencedor nem vencido, ficando cada 
um com as suas opinioes, bem como os que os escutavam. Pela minha 
parte devo dizer que era do numero d’aquelles que julgaram que o 

ponto nao podia dar-se como deiinitivamente resolvido, e nao o scr4 
seni que primeiro se prove a irapossibilidade da existencia do Homera 
na era terciaria, o que esta ainda longe de ser demonstrado. 

Lapparent na sua argumentajao era influenciado, via-se bem, pe- 

las suas iddas religiosas, que devem sempre respeitar-se, mas que nao 

sao 0 melhor criterio em questoes scientificas. 
A obra scientilica de Lapparent d vastissima e de grandissimo va¬ 

lor, e abrangendo todos os ramos das sciencias physicas 6 naturaes, 

assegura-lhe um logar distineto entre os sabios contemporaneos. 
O grande geologo da Fran9a era incontestavelmente uma das glo¬ 

rias scientificas do mundo moderno. Nao tendo o seu nome ligado a 
nenliuma descoberta importante, que o designe como incarnando os 
progressos realisados na sciencia n’uina certa epocha, como professor 
occupava de certo um dos primeiros logares entre os de todas as uni- 
versidades do mundo. 0 professorado de muitos annos no Institute 

catliolico do Paris, e depois na Escola de estudos superiores scientifi- 
cos, deu-lbe a experiencia didactica. Aldm d’isso, litterato eximio e 
orador fluente e elegante, reunia todos os dotes para ser, como era, na 

sua cathedra um mestre incomparavel. 
A lucidez do seu talento de a8simila9ao, a sua palavra sobria, o 

methodo, rigor e clareza de exposi9ao, eram verdadeiramente nota- 
veis, e difficilmente poderilo ser egualados. 0 seu Tratado de geolo- 
gia, em que poz o melhor das suas faculdades e o valioso peculio da 
sua erudi9ao extraordinaria, ticara como um monumento perduravel 

que marca data na sciencia. 
Lapparent foi presidente da Sociedade geologica de Fran9ae da 

Sociedade de geographia de Paris. O Institute de Fran9a recebeu-o 
no seu gremio em 1897. Ha um anno, em 13 de maio de 1907, tinha 
siio eleito secretario perpetuo d’aquella Academia, a mais elevada dis- 

tinc9ao que pode coroar uma carreira scientifica. 





AYES DA ILHA DE S. HICOLAU, ARCHIPELAGO DE CABO YERDE 

POR 

J. V. BARBOZA DU BOCAGE 

Em principios de abril d’este anno recebeu o Museu de Lisboa 

uma nova remessa de aves, colligidas pelo sr. F. Newton na ilha de 

S. Nicolau. 
Sao quatro as especies de que consta esta eollecgao, todas jd pre- 

cedentemente encontradas em S. Nicolau; por6m duas d’ellas, o Pau- 
dion Jialiaatus e a Ardea cineria, vieram preencher uma lacuna na col- 

lecgao de aves de Cabo Verde do nosso Museu. 
Pouco tempo depois de haver effectuado esta remessa teve o sr. 

Newton de retirar para o reino por Ihe haver side superiormente or- 
denado que considerasse terminada a sua missSo em consequencia de 

se achar esgotada no ministerio da marinha a modesta verba que fora 
consignada a subvencionar a exploraQSo zoologica de Cabo Verde. 

As quatro especies a que nos referimos sao: 

1. Paiidion haliaetus (L.). 

P. haliaetus, Bocage. Aves do Archipelago de Cabo Verde (Jorn. Ac. be. de 
Lisboa, 2." ser.) t. vi, 1902, p. 42). 

Hab.: Carvoeiros, na ilha de S. Nicolau. 

N. vulg.: Giuncho. 
Uma 5. Capturada em fevereiro de 1902; tinha no estomago grande 

quantidade de pequenos peixes (F. Newton). 

2. Ardea cineria, L. 

A. cineria, Bocage, op. cit., p. 46. 

Hab.: Sdbugo, na ilha de S. Nicolau. 
Uma 5. O estomago apenas continha alguns orthopteros (F. New¬ 

ton). 
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3. CEstrelata Feae, Salvador!. 

CEs. Feae, Bocage, op. cit., p. 47.. 

Hab.: Monto Gordo, na ilha de S. Nicolau. 

N. vulg.: Gom-Gom. 
Dois exemplares, S e <}. Tinham no estomago restos de pequenos 

crustaceos e de algas (F. Newton). 

4. Fregata aquila, L. 

F. aquila, Bocage, op. cit., p. 47. 

Hab.: ilha de S. Nicolau. 
Uma J. Apresenta este exemplar na conforma9ao do bico uma 

curiosa anomalia: o culmon prolonga-se para deante em linha 

recta, separando-se do bico, com a fdrma de um appendice co 

nico, que termina em ponta aguda. 
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AYES DO GOLDJIGO ALTO E N’DALLA-TANDO HO SERTAO D’AHGOLA 

POK 

J. V. BARBOZA DU BOCAGE 

Fazem parte as aves, de que agora damos noticia, de uma inte- 
tessante collec9ao de specimens zoologicos que o sr. Jos(^ Pereira do 
Nascimento conseguira reunir em 1900 ao percorrer varias localida- 
des situadas ao norte do Quanza, taes como Cazengo, Duque de Bra- 
gan9a, reino da Guinga e Golungo Alto, e bem assim nos rios Dande, 
Bengo e Quanza. Durante o seu percurso por este territorio, em parte 
inexplorado, teve o sr. Nascimento de se encarregar de investiga9oes 
extranhas A zoologia, mas que niuito devem contribuir aos progresses 
de outras sciencias e para a valorisa9ao d’aquella importante colonia 
portugueza. 

Para darmos uma idda do que sejam esses trabalhos a que o 
sr. Nascimento se tem zelosaraente dedicado transcreveremos aqui um 
periodo da sua^ carta em que nos annunciava a reraessa a que nos te- 
mos referido. E o seguinte: 

«Releve-me V. Ex.* tamanha demora na remessa dos exemplares 
colhidos ha mais de anno e meio, que por motives de doen9a nSo fo- 
ram enviados a tempo. E certo que nao malbaratei o tempo, pois que 
organisei um diccionario portuguez-kimbundo, indispensavel para os 
que vivem n’esta provincia, bem assim quatro relatorios de explora- 
^0 geographica, comprehendendo os concelhos de Ambaca, Cazengo, 
Duque de Bragan9a, Guinga, Golungo Alto e Dembos, que todos^ fo- 
ram enviados ao ministerio da marinha com as cartas geographicas 
das regioes percorridas. Durante a minha estada em Loanda fiz o es- 
tudo das minas de cobre do Senze e petroleo dos Libongos,"no conce- 
Iho do Dande; apresentei ao Governo Geral um relatorio, a que jun- 
tei um estudo sobre as minas de ouro do Lombige.® 
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Consta a pequena collecgao ornithologica do sr. Nascimento de 
exemplares, em que se acham representadas 23 especies, todas id 

conhecidas, 6 certo, como pertencentes k fauna de Angola por^m re- 
commendando-se d nossa attengao pelas localidades d’onde’sao nrovp 
mentes. ■ vvc 

1. Buteo auguralis, Salvador!. 

B. auguralis, Bocage, Ornithologia d’Angola, p. 22. 

Habitat: Golungo Alto. 
Nome indigena: Kakakula. 

Um individuo novo, que muito se assemelha a outro, do Duque de 
Bragan9a, que existe no Museu, enviado por Pinheiro Bayao. 

2. lophoaetus occipitalis (Baud.). 

L. occipitalis, Bocage, op. cit., p. 32. 

Hab.: N’dalla-Tando, 
Um exemplar joven. 
E de Cazengo o exemplar adulto do nosso Museu, de que publi- 

cdmos a descrip9ao na Ornithologia d’Angola. 

3. Pococephalus Aubryanus, Souancd. 

Pionias Gulielmi, Bocage, op. cit., p. 69. 

Hab.: Golungo Alto. 
N. ind.: Kitenda-hole. 

Um individuo novo, sem indica9So de sexo. Sao tambem do sertao 
d’Angola, ao norte do Quanza, outros individuos d’esta espe- 
cie nas collec9oes do Museu de Lisboa. 

4. Coracias naevia, Baud. 

C. naevias, Bocage, op. cit., p. 83. 

Hab.: N’dalla-Tando. 

N. ind.: Samba-umkuko. 

Um $ ad. Encontra-se esta especie em Angola, do Ambriz ao 
Humbe. 

5. Coracias caudata, L. 

C. caudata, Bocage, op. cit., p. 84. 

Hab.: N’dalla-Tando. 

N. ind.: Samba-umkuko. 

Uma 5 ad. Especie como a precedente, largamente espalhada por 
Angola. 
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6. Eurytomus gularis, Vieill. 

Ilab.: Golungo Alto. 

N. ind.: Bikomho Komho. 

TJm exemplar em mau estado, sem a cauda. 
E, segundo nos consta, o primeiro exemplar d’esta especie en- 

contrado em Angola. 

7. Halcion semicaerulea, Forsk. 

H. semicaerulea, Bocage, op. cit., p. 102. 

Hab.: N’dalla- Tando. 
N. ind.: Sumbo, 

$ ad. Bastante vulgar em Angola. 

8. Bucerus Sharpi, Elliot. 

B. Sharpi, Bocage, op. cit., p. 114. 

Hab.: N’dalla-Tando. 

Um adulto, sem designa9So de sexo. 
O typo da especie descripto por Elliot era proveniente de Cazengo. 

9. Upupa africana, Bechst. 

U. africana, Bocage, op. cit., p. 124. 

Hab.: N’dalla-Tando. 
N. ind.: Kakoromholo. 

Dois exeraplares, adulto e novo. 
Encontra-se esta especie em varias localidades ao sul do Quanza. 

10. Turacus giganteus, Vieill. 

T. giganteus, Bocage, op. cit., p. 133. 

Hab.: Golungo Alto. 

N. ind.: Bolokoko, assim chamado por causa do seu canto: hloco- 
hloco. , 

Um exemplar adulto j4, observado n’outras localidades ao norte 
do Quanza. 

11. Cuculus clamosus, Lath. 

C. clamosus, Bocage, op. cit., p. 141. 

Hab.: Golungo Alto. 
N. ind.: Hambueta. 

E 0 primeiro exemplar d’esta especie que recebemos do sertao 
d’Angola ao norte do Quanza. 
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12. Ciimyris intermedia (Bocage). 

Nectarinia intermedia, Bocage, op. eit., p. 544. 

Hab.: N’dalla-Tando. 
N. ind.: Kanzole. 

Um exemplar $. 

Existem no Museu exemplares de Caconda e de outras locali- 
dades. 

13. Fiscus collaris, Linn. 

F. collaris, Bocage, op. cit., p. 215. 

Hab.: N’dalla-Tnndo. 

N. ind.: Ngongoriongo, 

Jd estava representada esta especie no Museu por exemplares de 
varias localidades do sertao de Benguella. ^ 

14. Pycnonotus tricolor, Hartl. 

P. tricolor, Bocage, op. cit., p. 244. 

Hab.: N’dalla-Tando. 

N. ind.: Kuikeguda. 

Um exemplar adulto. 
Abunda esta especie ao norte e ao sul do Quanza. 

15. Cossypha subrufescens, Bocage. 

C. subrufescens, Bocage, P. Z. 8. L., 1869, p. 436; C. Huglini, Bocasre fnee 
Hartl.), op. cit., p. 258. 

Hab.: N’dalla-Tando. 

N. ind.: Gundo-a-Gido. 

Um exemplar adulto. 
Ha no Museu outros exemplares do sertao de Benguella. 

16. Hyphantornis collaris, Vieill. 

H. cincta, Bocage, op. cit., p. 323. 

Hab.: N’dalla-Tando. 

N. ind.: Bicolo. 
Um exemplar. 
NSo logrou Ancbieta encontrar esta especie ao sul do Quanza 

comquanto Monteiro pretenda tel-a observado em Benguella. 

17. Hyphantornis xanthops, Hartl. 

H. xanthops, Bocage, op. cit., p. 327. 

Hab.: Ndalla-Tando. 
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N. ind.: Kikolokolo. 
Dois exemplares. 
Abundante em Angola, nos districtos do norte. 

18. Pyromelana flammiceps (Swains). 

Euplectes flammiceps, Bocage, op. cit., p. 335. 

Hab.: N’dalla-Tando. 
N. ind.: Qungo. 
Urn exemplar. 
Jd fora encontrada por Welwitsch no Golungo Alto e por An¬ 

chieta em Quissange e Chahata, ao sul do Quanza. 

19. Penthetria ardens, Bodd. 

P. ardens, Boeage, op. cit., p. 559. 

Hab.: N’dalla-Tando. 
N. ind.: Katembuexe, 
Um exemplar. 
Encontrada tambem por Anchieta em Cahata e Caconda e em 

Malange por Schiitt. 

20. Spermestes cucullata, Svains. 

Sp. cucullata, Bocage, op. cit., p. 350. 

Hab.: N’dalla-Tando. 
N. ind.: Kaxekengue. 
Um exemplar. 
Temos exemplares enviados por Anchieta do Dombe e de Caconda. 

21. Turnix lepurana (Smith). 

T. lepurana, Bocage, op. cit., p. 413. 

Hab.: N’dalla-Tando. 
N. ind.: Kangumhe. 
Um exemplar adulto. 
Observada em Angola, tanto ao norte como ao sul do Quanza. 

22. Tantalus ibis, L. 

T. ibis, Bocage, op. cit., p. 454. 

Hab.: Golungo Alto. 
N. ind.: Nzoa. 
Um exemplar. 
Encontrado no Duque de Bragan9a por BaySo. Temos no Mu- 

seu exemplares . enviados por Anchieta do Rio Coroca, Quil- 
lengues e Humbe. 
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23. Ortygometra egregia (Pet era). 

0. egregia, Bocage, op. cit., p. 479. 

Ilab.: N"dalla-Tando, 
N. ind.: Kachibo. 

Um exemplar. 

Tern side encontrada esta especie em varies districtos d’AngoIa 
por4m ^ mais abundante ao norte do Quanza. ’ 
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REPTIS DE ANGOLA DA REGIAO NORTE DO QUANZA 

DA 

COLLECCAO PEaEIRi DO N.ISCIMENTO 

(1902) 

POK 

J. BKTHENCOURT FERREIRA 

^ Em resultado^ da exploragao que de ha tempo e com bastante pro- 
veito tern proseguido o sr. Pereira do Nascimento n’aquella regiao re- 
cebemos, entre outros exemplares, os reptis que constam da lista que 
adiante publicamos e que fazem parte das novas colIec9oes do Museu 
Nacional. Vinham estes exemplares acompanbados de informa9oes de 
certo modo curiosas, assim como denomina9oes vulgares indigenas, 
umas e outras interessando ao conhecimento mais intimo d’esta parte 

a fauna africana e particularmente do modo de vida d’estes animaes 
e das cren9as populares a respeito d’elles. 

Se a determina9So especifica nao offerece novidade, entretanto a 
exacta localisa9So das especies e a veracidade dos pormenores e no- 
mes colhidqs pelo sr. Pereira do Nascimento, conbecedor a fundo dos 
sertSes africanos, cremos que podem prestar algum esclarecimento 
para o estudo d’aquella fauna. 

feao em numero de 22 as especies assim classificadas: 

OPHIDIA 

Fam. typhlopidae 

1- Typhlops punctatus (Leach) var. lineolatus, Jan. 

1 exemplar semi-adulto, com a nota de inoffensivo e a denomina- 
93.0 indigena de Kilolo. N’dalla-Tando (Cazengo). 



10 JOENAL DE SCIENCIAS MATHEJIATICAS 

Fam. COLUBRIDAE (Aglypha) 

2, Lycophidium laterale, Hall. 

Juv. C6r cinzenta de chumbo, uniforme. 

3. Boodon lineatus, D. B. ' 

Juv. Nome indigena Lvxiha. Vive no capim; de noite approxi- 
ma-se das casas e entra nas eanneims rmro -- , r.r 

de venenosa. Atravessa-se no caminho d 
Tando. 

espera da presa. N’dalla- 

4. Gastropyxis smaragdina (Schl.). 

N. ind. Kissangu-kia-nissu. N. vulg. Capim verde. VivP nn 
do capim. InolFensiva. N’dalla-Tando. 

5. Chlorophis (Philothamnus)'irregularis (Leach). 

Temporaes l-j-l + L 
1 ad. em mau estado. N. ind. Mussola. N’dalla-Tando 

SuB-FAM. RACHIODONTINAE 

6. Dasypeltis scabra (L.) var. palmarum, Leach (var. inornatus, Smith) 

Dasypeltis inornatus, Smith, III. S. Afr. Kept., pi. 73. 

Este exemplar distingue-se pela ausencia de desenhos caracteris- 
ticos, sobre uma cor fundamental parda, amarellada por partes e por 
uma disposi9ao peculiar das placas labiaes, a qual consiste em’ ser a 
6.^ labial superior irregularmente pentagonal. No angulo reintrante 
formado pelos dois lados posteriores d’esta e o anterior da 7.® existe 
de cada lado uma placa supplementar, emquanto que nos exemplares 
typicos a placasinha existe sobre a 7.® labial e nSo entre a 6.® e a 7 ® 
como no presente exemplar. A presen9a d’esta placa 6 mais visivel 
na D. inornatus. Smith, de cuja forma se approxima, e que se acha 
identificada com a especie descripta por Leach (Coluber palmarum). 
Corresponde d var. F, Blgr. ^ 

‘ Cat. Sn. B. M., ii, p. 356. 
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Rio Muembege, proximo de N’dalla-Tando (Cazengo), Com a de- 
signagSo de inoffensiva e aquatica. N. ind. Mulombo. 

Nota.—Esta cobra tem urn modo peculiar de se alimentar, dcerca 
do qual o nosso correspondente nada refere, e para que a disposigSo es¬ 
pecial das vertebras cervicaes, caracterlstica d’este genero de ophidios, 
fornece, por assim dizer, instrumento apropriado. Apesar das suas di- 
mensoes relativamente pequenas (o adulto terd pouco mais de um dedo 
de grossura, o maximo) come ovos tao volumosos como os de pomba 
ou de gallinha. Para este fim applica os labios sobre uma das extre- 
midades do ovo e faz eseorregar sobre elle, dilatando-a, toda a super- 
ficie boceal at4 introduzir o ovo nas fauces. Alii encontra as pontas 
das vertebras cervicaes, que furando a casca permittem, por uma con- 
trac2ao energica dos masseteres, esvaziar o conteudo para o esophago. 
Este facto curioso, reconliecido por Jourdan em 1834, acha-se estudado 
de uma maneira interessante pelo prof. Vaillant, que o descreve no 
n.“ 1:338 de La Nature (14 de Janeiro de 1899). 

^ A fdrma das vertebras cervicaes d’este ophidio apresenta, em re- 
la2ao a este modo singular de alimenta§ao, um poder de adapta9ao 
muito notavel, porquanto dos numerosos reptis que se nutrem de ovos, 
principalmente cobras, s6 a D. scabra tem por habito engulil-os sera 
os deixar passar o esophago e engurgitar ovos de dimensoes enormes 
relativamente ao seu pescogo delgado. 

Mr. Durban, segundo refere o mesmo professor naturalista, viu 
esta serpente abrir a bocca desmesuradamente, applical-a sobre o ovo 
e engulil-o. Esta observa2ao foi feita alids alimentando a Dasypeltis 
com ovos de canario e de tutinegra. Mas, o que d mais para consi- 
derar, no British Museum conserva-se uma d’estas cobras tendo engu- 
lido uin ovo de gallinha. A observagao feita no Jardim das Plantas 
de Paris sobre estes animaes confirma absolutamente a possibilidade 
d este facto, por isso que o animal foi surprehendido depois de engu- 
lir ura ovo de pata, cujo diametro transversal 6 superior a 4 centi- 
metros. 

Segundo as iddas do professor Vaillant, a progressao do ovo faz-se 
pela adherencia successiva das pregas da mucosa boccal, formando as 
primeiras pontos de apoio para que as seguintes se possam applicar 
sobre o ovo e estenderem-se sobre elle sem que se escape. Este fa¬ 
cto traria est’outro nao menos para admirar. O contacto repetido da 
superficie dura dos ovos engulidos promoveria nos primeiros indivi- 
duos adaptados a esta fdrma de alimentagao a irritagao dos tecidos 
na altura da primeira parte do esophago e sobretudo das vertebras 
cervicaes (da 3.® d 32.®, proximamente), ds quaes foram crescendo as 
apophyses que Jourdan foi o primeiro a notar e que perfuram a pa- 
rede pharyngo-esophagica, fazendo saliencia para o interior d’este ca¬ 
nal. E tambem para notar que a extremidade d’estes estyletes seja 
revestida de um esmalte semelhante ao que cobre os dentes dos re¬ 
ptis, disposigao que contrasta com a quasi ausencia de dentes maxilla- 
res e que se tornaria iixa por hereditariedade e selecgao. 
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D’esta f6rma o animal nao sofFre o perigo de ficar o ovo engas- 
gado em qualquer parte do canal esophagiano, por isso que as pontas 
duras das apophyses cervicaes quebram a casca, escorrendo o con- 
teiido para o canal digestive, e sendo esta rejeitada depois de reduzida 
a fragmentos. P6de assim esta cobra alimentar-se de ovos que exce- 
dam em muito o calibre do seu esophago. 

OPISTHOGLYPHA 

SuB-FAM, DIPSADOMORPHINAE 

7. Leptodira hotamboeia (Lam.). 

Crotaphopeltis rufmeens, Smith, 111. S. Afr. Repl. App. p. 18. 

1 juv. Vinha junta a um Lycophidium laterale. Com a denomina- 
gao de Vunji-a-nhoJca e a nota de inofFensiva. N’dalla-Tando. 

8. Dispholidus typus (Smith). 

Bucephalus capensis, Smith, III. S. Afr. Repl., fl. x-xin. 

2 ad. var. belli (B. belli, Smith, var. E, BIgr., Sn. m, p. 189). 
2 ad. var. pardo-avermelhada, manchada de escuro (Boc., Herp. 

d’Angola,'p. 131)- N. ind. Ritiba. Indica9ao de venenosa. N’dalla- 

Tando. . 

PROTERDGLYPHA 

SuB-FAM. ELAPINAE 

9. Naja melanoleuca (Hall.). 

2 ad. e 1 juv. N. ind. Suije. Extremamente venenosa. Vive nos 
raroos das arvores. Quando vc a presa fixa se com a cauda em um 
ramo e projecta o corpo para o animal ou ca^ador, mordendo-os na 
cabeca. Os 'indigenas dizem que a morte d subita. Quando^perseguida 
foge rapidaiuente, saltando)?) de lamo em ramo, e se nao encontra 
arvores levanta se sobre a cauda e arremessa uma porfao de saliva 
venenosa sobre o perseguidor, andando sobre meio coipo e conser- 
vando a outra metade erguida. Depois de morder a presa foge emit- 
tindo um som agudo e prolongado. E abundante nas mattas de cafeet- 
ros em toda a regiao de Cazengo e Ambaca. N dalla-Tando. 
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10. Dendraspis neglectus, Boc. 

D. ntglectus, Boc., Jorn. Ac. Sc. de Lisboa, n.'* xi.vii, 1887, figs.; Idem, loc. 
cit., XII, 1888, p. 141, figs.; Idem, Ilerp. d’Angola, p. 138; D. augmliceps, 
A. Dum., Arch. Afi/s., 18.59, x, p. 216, pi. XVIII, fig. 12; D. Jamesoni, 
Boulgr., Cat. Sn. 13. M., iii, p. 436. 

2 ad. N. ind. Bale. Venenosa. Vive nas arvores velhas. N’dalla. 
Este exemplar representa uma anomalia frequente n’esta especie 

e que consiste na fusao da 7.® labial superior com a 1.® temporal in¬ 
ferior, assim como da 8.® labial com a 2.® temporal, como descreveu o 
sr. prof. Barboza du Bocage (Jorn. Ac. Sc. de Lisboa, n.° XLVli, 1887, 
fig- Quanto ao mais o exemplar nao differe dos encontrados at6 
aqui. 

Entendemos dever referir este exemplar ao D. neglectus, Boc., 
porque os sens caracteres principaes, tirados das placas ceplialicas, 
coincidem com a descrip9ao e tigura dadas pelo sr. prof. B. du Bocage, 
podendo estas e outras anomalias mencionadas pelo mesmo sabio zoo¬ 
logo ser grupadas mais rigorosamente sob aquella denominagao do que 
n’outra nomenclatura. 

Merce das frequentes anomalias, esta especie tern sido descripta 
sob diversas formas e a sua classifica9ao tern obedecido &s variantes 
descriptivas que naturalmente se justilicam pelas notaveis deforma9oe3 
das placas caracteristicas e pelas altera9oes numericas e de rela9ao en- 
tre ellas. D’este modo e facil encontrar especies d’este genero com dif- 
ferentes nomes e que podem subordinar-se ao mesmo nome, ou, pelo 
contrario, especies sujeitas & mesma denomina9ao e comtudo diversas. 

Sob o nome de D. Jamesoni 6 conliecida a descrip9ao de Traill 
dada por Schlegel na traduc9ao ingleza jd conhecida, * e a de Fischer 
com a respectiva estampa.^ 

Estas denomina9oes podem tornar-se synonymas desde que se 
considere que a cobra figurada na obra de Traill-Schlegel p6de tanto 
pertencer ao Leptophis viridis ou ao Dinopliis hammondi. Hall., como 
ao Dendraspis angusticeps, Gthr. ^ ou ao D. neglecttis, Boc. ^ 

Conforme a maneira de ver do sr. prof. B. du Bocage, a descrip- 
93iO e figuras de Traill-Schlegel nao se podem precisamente attribuir 
a qualquer das especies citadas, por falta de caracteres fundamentaes e 
inequivocos, dovendo acceitar-se como o verdadeiro D. Jamesoni a es¬ 
pecie descripta e figurada por Fischer (loc. cit.) e que nos serve mais 
propriamente de termo de compara9ao, a que devem ser referidas as 
especies de Dendraspis repartidas pelas regioes intertropicaes afri- 

A especie de Fischer corresponde ao Leptophis viridis, Hall.; en- 

* Traill in Schlegel, Phgs. Serp., 1843, p. 179, pi. II, fig. 19-20. 
2 Fischer, Alt. Naturw. Hamh., in, 1856, p. 115, pi. I. 
3 Gunther, An. Mag. N. H., xv, 1865, p. 37, pi. Ill, fig. A. 
'* Bocage, Jorn. Ac. Sc. de Lisboa, xii, 1888, p 141, fig. 4. 



14 JORNAL DE SCIENCIAS MATHEMATICAS 

contra-se ao norte de Angola e provavelmente em S. ThonK?! (Fischer), 
podendo nos acrescentar que ainda nSo nos chegou ao conhecimento, 
n’esta sec§ao, nenhum exemplar d’esta ultima procedencia. 

A outra especie, que embora proxima d’esta se distingue bem pe- 
las differen9as de escamagem cephalica e dorsal,.6 o D. neglectu8,V>oc.., 

a cuja synonymia pertence o D. Welwitschi, Gthr. 
0 exemplar presente afasta-se do typo Welwitschi pela disposi^So 

das temporo-labiaes, como acima dissemos, e approxima-se bastante 
da variedade anomala do D. neglechis, descripta e figurada perfeita- 
mente pelo sr. prof. Bocage (loe. cit.); por isso o referimos de preferen- 
cia a esta especie, cuja denominagao nos parece dever ser conservada, 
porque compreliende nielhor do que nenhuraa as diflferentes formas quo 
ella reveste, na sua extrema variabilidade, em volta de um typo bem 
caracterisado. 

Fam. VIPERIDAE 

11. Causus rhombeatus (Licbt.). 

1 ad. e 2 juv. Tem o conhecido nome de Buta ou Camhuta e 6 
venenosa. Quando ataca a presa encollre o corpo, reduzindo-o a um 
ter^o do comprimento. Cacullo. 

12. Bitis gabonica (D. B.). 

Vipera rhinocerus, Schl., Boc., Herp. d’Angola, p. 149. 

1 pelle de ad. com o craneo. Preparado a secco. N’dalla-Tando. 
Os indigenas chamam-lhe Duta, o que parece assemelhal-a d ante- 

cedente. E muito commum e extreraamente venenosa. Vive entre as 
pedras, junto ds estradas. Move-se vagarosamente. Colloca-se no meio 
da estrada e fica immovel. Frequentemente adormece assim. Se Ihe 
passa perto presa viva ou d pisada pelo viandante descuidado morde-o. 
Os indigenas usam cortar-lbe a cabe5a e comer-lhe a came, que dizem 
ser saborosa. E branca como a da gallinha. 

SAURIA 

Fam. SINCIDAE 

13. Mabuia raddoni (Gray). 

Evprepes raddoni, Gray, Cat. Liz. B. M., 1845, p. 112. 

1 exemplar typico, ad. N. ind. Nezenguda. Duque de Braganga. 
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14. Mabuia petersi, Boc. 

Euprepes petersi, Boc., Jom. Ac. Sc. de Lisboa, iv, 1872, p. 74. 

2 exemplares ad. N. iad. Nezenguela. Duque. 

Fam. gerrhosauridae 

15. Gerrhosaurus nigrolineatus, Plall. 

Hall., Proc. Ac. Fhilad., 1857, p. 49. 

Ad. N. ind. RiJcalanga. Duque. 

Fam. LACERTIDAE 

16. Ichnotropis capensis (Smith). 

Algira capensis, Smith, Mag. N. H., 1838, p. 94. 

3 exemplares typicos, ad. N. ind. Nezenguela. Duque. 

Fam. AGAMIDAE 

17. Agama planiceps, Peters. 

Peters, Monalsb. Ak. Berl., 1862, p. 15. 

2 S ad. N. ind. Ritende. Duque. 

18. Agama atricollis, Smith. 

Stelio atricollis, Boc., Jorn. Ac, Sc. de Lisboa, vii, 1879, p. 95; Herp. d’An¬ 
gola, p. 22. 

2 exemplares, 1 $ ad. e 1 juv. N. ind. Ritende. Duque. 

Fam. VARANIDAE 

19. Varanus niloticus (L.). 

1 ad. em alcool. N. ind. Sengue. N’dalla-Tando. 
1 pelle. N’dalla-Taudo e Golungo Alto. Vive nas lagoas e terre¬ 

nes alagados. Come gallinhas, insectos, ras, etc. Assalta as capoeiras. 
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20. Varanus exanthematicus (Bose.). 

1 pelle incompleta. N. ind. Ritatu. Golungo. 

Fam. CHAMAELEONTIDAE 

21. Chamaeleon gracilis, Hall. 

5 exemplares ad. N. ind. Rinongnena. Cazengo. 

Fam. CROCODILIDAE 

22. Crocodilus niloticus (L.). 

Crocodilus vulgaris, Cuv., Am. Mm. Paris, x, 1807, p. 40, pi. I-Il • Bocaee 
Herp. d’Angola, p. 8. >6 .i 

1 exemplar ad. N. ind. Ritatu. Vive nas lagoas e terrenos panta- 
nosos. Nutre-se de sapos e r§s. Duque de Bragan9a. 
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REPTIS E AMPHIBIOS DE MADAGASCAR NO MUSEU DE LISBOA 

POB 

J. BETIIENCOURT FERREIRA 

A ilha de Madagascar 6 setn contradicgao urn largo campo de ob- 
serva§ao e de estiidos relatives ds sciencias naturaes. Jd no seculo xviil, 
Commerson, o notavel explorador, escrevia ao astronomo Lalande so- 
bre as maravilhas d’este paiz, dizendo que elle era a verdadeira terra 
da promissao para os naturalistas. «A natureza, diz ainda o celebre 
viajante, parece ter-se retirado alii como a um sanctuario particular 
para trabalhar era modelos diversos d’aquelles de que se serviu n'ou- 
tras partes; as fdrmas mais insolitas, as mais admiraveis, encontram-se 
alii a cada passo.® 

De facto, da explora§ao d’esta terra tern resultado grande quan- 
tidade de productos, qual mais curioso no ponto de vista scientilico, 
qual mais util industrialmente falando. O seu solo, de uma grande fer- 
tilidade e enorme riqueza mineira, exhubera de vegeta9ao. Povoam a 
grande ilha numerosas especies zoologicas, cujas fdrmas estranhas apre- 
sentam caracteres particulares que as distinguem das de outras faunas, 
assim como as ragas hiimanas que n’ella habitam merecem especial 
attenySo. 

Os productos zoologicos de Madagascar sao sobretudo conbecidos 
depois da viagein de Grandidier (1898—1899), cujos resultados ornara 
as galerias do Museu de Paris. * Os reptis e amphibios, de que temos 
de nos occupar, estao I’cpresentados no Museu de Lisboa por 59 exein- 
plares bera conservados, referidos a 34 especies. Esta collec9ao cons- 
tava em 1889 apenas de alguiis exemplares, cuja lista foi publicada 
pelo prof. Barbosa du Bocage. ^ 

1 Moequard. Nouvelle contribution ci lafaune de Madagascar (Bull. Soc. Phil., 

Paris, 1900). 
2 Jorn. Ac. Sc. de Lisboa, 2.* ser., i, 1889, p. 126. 

JOKK. DE SOIENO. MATH. PHYS. E KAT.-2.” SEEIE — ToMO VII-N.® XXV. 2 
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Pertence a este numero o Pseudacontias madagascariente, descripto 
por este auctor, e que representa iima das mais notaveis especies de 
sincoide at6 lioje encontradas e uma das caracteristicas d’esta fauna, 
muito rara no proprio habitat. 

Em vista, pois, do interesse e curiosidade que movem sempre os 
productos de Madagascar, pelo seu caracter especial e pela sua rari- 
dade, entendemos dar a lista dos reptis e amphibios que fazem parte 
d’esta collec§ao no nosso Museu. 

AMPHIBIA 

1. Rhacophorus dispar (Boettgr.). 
« 

Polypedates dispar, Boettgr., Ber. Senek. Ges., 1878-1878, p. 86. 
Bhacophorus dispar, Blgr., Cat. Batr. Sal. Brit. Mm., p. 77. 
B. tmphraimytax, A. Dum., An. Sc. Nat. (3), xix, p. 158. 

Ad. Exclusivo de Madagascar. Krohn, 1889. 

2. Rhacophorus crossleyi (Peters). 

Polypodatcs Crossleyi, Peters, N. Amph. Month. Berlim, 1874, p. 618; Blgr., 
Cat. Batr. Sal. Brit. Mus.., p. 77. 

$ 2 ad. Boucard, 1875. 

3. Rana ulcerosa (Bttgr.). 

Limnodytes ulcerostis, Boettger, Ahh. Senek., xii, 1880, p. 70, pi. IV, p. 17. 
Bana ulcerosa, Blgr., Cat. Batr. Sal., p, 462. 

$ ad. Exclusiva de Madagascar. Krohn, 1889. 

Esta especie 6 dotada da glandula femoral mencionada por Boett¬ 
ger e Boulenger, como as congeneres de P. femoralis, guttulnta e bipo- 
rus. Segundo este ultimo, aquelle orgao seria homologo dos pdros fe- 
moraes dos lagartos. 

OPHIDIA 

Fam. typhopidae 

4. Typhlops boettgeri, Blgr. 

Blgr., Cat. Sn. B. B., 1893, i, p. 39, pi. II, fig. 6. 

Ad. branco, de epidermo dourada. Krohn, 1889. 
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Fam. BOIDAE 

5. Corallus madagascariensis (D. B.). 

Xiphosoma madagascariensis, D. B., Erp. Gin., vi, p. 549. 
Corallus madagascariensis, Blgr., Cat. Sn. B, M., i, p. 103. 

Ad. Desenhos irregulares. A. Lecomte. 

A descoberta d’esta cobra na grande ilha do Oceano Indico d um 
doi factos interessantes para a geographia zoologica, por isso que vein 
destruir a supposi9ao de que s6 havia giboias na America (D. B.). 

Fam. COLUBRIDAE 

6. Dromicodryas quadrilineatus, D. B. 

Herpetodryas quadrilineatus, D. B., Erp. Gin., vii, p. 212. 
Dromicodryas quadrilineatus, Blgr., Cat. Sn. B. M., i, p. 190. 

Ad. Exelusivo de Madagascar. Krohn, 1889. 

7. Dromicodryas bernieri (D. B.). 

Herpetodryas bernieri, D. B., Erp. Gin., vii, p. 211, pi. 66. 
Dromicodryas bernieri, Blgr., Gat. Sn. B. M., i, p. 189. 

Habit. Madagascar, ilha Mauricia. 
Ad. Madagascar. Boucard, 1873. 

8. Polyondontophis torquatus (Clgr.). 

Coronella torquata, Blgr., An. & Mag. N. H. (6), i, 1888, p. 103, pi. V, fig. 3; 
Cat. Sn. B. M., i, p. 183. 

Ad. Krohn, 1889. 

E uma especie propria de Madagascar. 

9. Tropidonotus stumpffi (Boettg.). 

Dromicus stumpffi, Boettg., Zool Am., 1881, p. 358. 
Tropidonotus stumpffi, Blgr., Cat. Sn. B. M., i, p. 247. 

Ad. Krohn, 1889. 

E tambem uma especie particular da ilha. 
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Fam. dipsadomorphinae 

10. Ithycyphus miniatus (Schl.). 

Colvbtr miniatus, trchlg., Phys. Serp., ii, p. 148. 
Dryophylax miniatus, D. B., Erp. Gin., vn, p. 1120. 
Ithycyphus miniatus, Bigr.j Gat. Sn. P. p* 35. 

Ad. Krohn, 1889. 

Habita tambem as ilhas Comores. 

11. Langaha intermedia, Blgr. 

L. intermedia, Blgr., Ann. & Mag. N. H. (6), i, 1888, p. 105, pi. V, fig. 6; 
Cat. Sn. B. M., iii, p. 37. 

Ad. cujo appendice se apresenta com saliencias inferiormente. 
Krohii, 1889. 

12. Langaha nasuta, Shaw. 

Nat. Mice., XVII, pi. CMLXVIII (Blgr.). 
L. madagascariensis, Daud., Kept., vii, p. 240. 
L. ensifera, D. B., Erp. Gin., vii, p. 803. 
L. nasuta, Blgr., Cat. Sn. B. M., iii, p. 36, fig. 2. 

Ad. typico, conforme a descrip9So de Boulenger. 

Linha branca muito fina, lateral, desde a base do appendice na¬ 
sal, bordada de peqnenos tra90S negros equidistantes. Krohn, 1889. 

Tanto esta cobra como a anterior sSo privativas de Madagascar 
e sSo dos mais curiosos exemplares da fauna d’esta ilha pelo caracte- 
ristico appendice rostral de que sao dotadas. 

13. Stenophis gaimardi (Schl.). 

Dipsas gaimardi, Schl., Phys. Serp., ir, p. 293. * 
Heterurus gaimardi, D. B., Erp. Gin. vir, p. 173. 
Stenophis gaimardi, Blgr., Cat. Sn. B. M., in, p. 42. 

Ad. Exchisiva de Madagascar. Krohn, 1889. 

14. Eteirodipsas colubrina (Schl.). ^ 

Dipsas colubrina, Schl., Phys. Serp., n, p. 273; D. B., Erp. Gin., vn, p. 1144. 
Eteirodipsas colubrina, Blgr., Cat. Sn. B. M., iii, p.-39. 

Juv. Anal e subcaudaes indivisas. Krohn, 1889. 

Habita as ilhas de Madagascar e Bourbon. Alimenta-se de ratos 
e de peqnenos amphibios. 
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I 

SAURIA 

Fam. gegkondae 

15. Hemidactylus mabuia (M. de Jonnds). 

Bull. Soc. Phil., 1818, p. 138; Blgr., Cat. Liz. B. M., i, p. 122; Boc., Herp. 
d’Angola, p. 10. 

$. Krohn, 1S88. 
$. Museu de Paris, 1866. 

16. Phelsuma cepedianum, Gray. 

Cal., p. 106. 
Platydaciylus cepedianum, D. B., Erp. Gin., m, p. 301. 
Phelsuma cepedianum, Blgr., Cat. Liz. B. M., i, p. 211. 

Madagascar, Boucard, 1873. 
Ilhas Comores. Dr. Peters, 1873. 

17. Phelsuma madagascariensis, Gray. 

Cat., p. 166. 
Platydaciylus cepedianus, part. D. B., Erp. Gin., in, p. 301. 
Ph. madagascariensis, Blgr., Cat. Liz. B. M., i, p. 214. 

Ad. Boucard, 1875. 
Juv. Krohn, 1889. 

Esta especie encontra-se alem de Madagascar, provavelmente por 
importa§So; o Catalogo do Museu Britannico raenciona exemplares de 
Comores, Seychelles e Quelimane. 

18. Phelsuma laticauda (Boettg.). 

Pachydactylus cepedianus, var. Boettg., Ahh. Senclc. Ges., xn, 1879, p. 480; 
Ph. laticauda, Boettg., Zool. Anz., 1850, p. 280. 
Ph. laticauda, Blgr., Gat. Liz. B. M., i, p. 215. 

a) Ad^. Museu de Paris, 1869. 
b, c, d). 1 ad, e 2 juv. Krohn, 1888. 
e) Juv. Krohn, 1888. 

Os individuos novos teem uma cor violacea mesmo no alcool e 
os sens desenhos sao mais evidentes. 
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19. Fhelsuma lineatum, Gray. 

Ph. lineatum, part. Gray, Cat., p. 166; Idem, Zool. Misc., p. 57; Blgr., CaC 
Liz. B. M., 1, p. 216; pi. XVIII, fig. 1. 

Ad. i exclusive de Madagascar. Boucard, 1875. 

20. Gehyra mutilata (Wiegm.). 

Ilemidactylus (Peropus) mutilatus, Wiegm. 
H. mutilatug, D. B., in, p. 354. 
Peripia mutilata, Peters & Doria, Arch. Mus. Genova, ini, 1878, p. 370. 
Gehyra mutilata, Blgr., Cat. Liz. B. M., i, 148. 

1 ad. e 1 juv. A. Lecomte, 1867. 

Fam. UROPLATIDAE 

21. Groplates fimbriatus (Schn.). 

Stellio fimbriatus, Sebn., Amph., ii, p. 32. 
Gecko fimbriatus, Daud., Rept., iv, p. 160, pi. BIB 
Ptyodaetytus fimbriatus, D. B., Erp. Cin., in, p. 381. 
Uroplates fimbriatus, Blgr., Cat. Liz. B. M., i, p. 237. 

Ad. Exclusive da ilha. Krehn, 1889. 

Fam. SCINCIDAE 

22. Mabuia gravenhorsti (D. B.). 

Euprepes gravenhorsti, D. B., v, p. 686. 
Mabuia gravenhorsti, Blgr.j Cat. Liz. B. M., in, p. 200. 

2 ad. Boucard, 1875. 

23. Mabuia striata (Ptrs.). 

Tropidolepisma, Ptrs., Mon. Berl. Ac., 1844, p. 36. 
Euprepis striaius, Ptrs., Reisen. Mossamo.j in, P* 
Mabuia striata, Blgr., Cat. Liz. B. M., in, p. .^^04. 

Ad. Boucard, 1875. 

24. Scelotes astrolabi (D. B.). 

Amphiglossus astrolabi, D. B., Erp. Gin., v, p. 608. 
Scelotes astrolabi, Blgr., Cat. Liz. B. M., iii, p. 410. 

1 ad. e 1 juv. Exclusive de Madagascar. A. Lecomte, 1867. 
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25. Scelotes igneocaudatus (Grandid.). 

S. igneocaudatus, Gr.andid., Jlev. et Mag. Zool., iix, 1867, p. 234; Blgr., Cat, 
Liz. B. 

Ad. Exclusive de Madagascar. Museu de Paris, 1867. 

20. Pseudacontias madagascariensis, Boc. 

Jam. Acad. Sc. de Lisboa, 2.* ser., i, 1889, p. 125, fig. 1 e 2. 

Ad. typo. Krolm, 1889. 

Ate agora nSo se tem conseguido mais nenhum exemplar d’esta 
especie, at6 aquella data desconhecida, e que tao pouco vem mencio- 
nada no traballio citado de Moequard. E pois uma especie muito rara 
e exclusiva de Madagascar. 

27. Zonosaurus madagascariensis (Gray). 

Cicigna madagascariensis, Gray, Griff. Arch., ix, syn., p. 64. 
Gerrhosaurus bifasciatus, D. B., v, p. 375, pi. XLVII. 
Zonosaurus madagascariensis, Blgr., Cat. Liz. B. M., in, p. 127. 

a) Boucard, 1867. 
bj A. Lecomte, 1873. 
cj Krolm, 1889. 

Exclusive de Madagascar e ilhas proximas. 

Fam. chamaeleontidae 

28. Chamaeleon pardalis, Cuv. 

Ch. pardalis, Cuv., Reg. An., 2.* ed., n, p, 60; D. B., Erp. Gin., ni, p. 228; 
Blgr., Cat. Liz. B. M., m, p. 228. 

a) Juv. Museu de Paris, 1867. 
h, c) Ad.; d) juv. Krohn, 1889. 
e) Semi-ad. Museu de Paris, 1867. 
f) Ad. Museu de Berlim, 1870. 

29. Chamaeleon boetlgeri, Blgr. 

Ch. boeitgeri, Blgr., An. Mag. N. IL, 1888, (i), p. 23, pi. II, fig. 3; Wern., 
Prod. Monogr. d. Chamlileont (Zool. Jahr., 1902, p. 426). 

a, b) $$. Exclusive de Madagascar. Krohn, 1889. 

30. Chamaeleon nasutus, D. B. 

Ch. nasutus, D. B., in, p. 216; Smith, III. South Afr. Rept. Ap., p. 3; Blgr., 
Cat. Liz. B. M., in, p. 473; Wern., Prodr. Monogr. d. Chamaleont (Zool. 
lahr., 1902, p. 424). 

§ juv. Exclusive de Madagascar. Coinde, 1864. 
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31. Chamaeleon lateralis, Gray. 

Ch. laleralis, D. B., Erp. Gin., in, p. ‘220; Blgr., Cat. Liz. B. M., in, p. 453. 

Ad. Exclusive de Madagascar. Dr. Werner, 1900. 

32. Brookesia superciliaris, Huhl. 

Ghamadto broken, D. B., Erp. Gin., in, p. 239; Blgr., Cat. Liz. B. M., in, 
p. 474. 

Br. mpercilioria, Wern., Prodr. Monogr. d. Chamaleont (Zool. Jahr., 1902, 
p. 438, fig. ‘23. 

a) $ ad. Krohn, 1889. 
6^ 5 ad. Gerrard, 1889. 

Exclusive de Madagascar. 

CHELONIA 

33. Chelone imbricata (L.). 

Tesiudo imbricata, Linn., Syst. Nat., i, p. 35(1 
T. caretla, Daud., Bept., n, p. 39, pi. XVII, fig. 2- 
Chdona imbricata, Blgr., Cat. Chel. B. M., p. 183; Schr., Herp. Amph., p. 522, 

fig. 109. 

Juv. Krelm, 1889. 

34. Testudo radiata, Shaw. 

T. radiata, D, B., Erp. Gin., ii, p. 83; Ptrs., Reisen. Mossamb., iii. p. 3; 
Blgr., Cat. Chel. B. M., p. 166. 

a) Juv. Collec5Se antiga. 
h) Ad. Gama Machado (of. per S. M. El-rei D. Luiz I). 
e, d, e, f) Ad. e juv. Coll. ant. 

Esta tartaruga nao 6 exclusiva de Madagascar (Peters, loc. cit.), 
mas p6de-se considerar como especie da fauna propria da ilha. Todos 
os exemplares do Museu sao d essa origein. 
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CONTRIBUTION A LA FADNE DES QUATRE ILES DU GOLFE DE GUINfiE 

FAB 

J. V. BARBOZA DU BOCAGE 

Nous publions aujourd’hui les listes des mammiferes, oiseaux, re¬ 

ptiles et batraciens qui, d’apres les dl^ments d’information dont nous 
avons pu disposer, representent nos connaissances actuelles sur cette 

partie de la faune des iles du Golfe de Guinee, dont nous nous sommes 
occupds depuis longtemps. 

Dans ces listes nous avons fait suivre les noms des.especes de 

I’indication sommaire des auteurs qui ont public leurs descriptions, ou 
fait mention de leur habitat, d’apres des exemplaires authentiques 

rapportds par differents vojageurs. 

I 

He de Fernao do P6 

I.— Mjiimuif'evos'i 

1. Colobus Pennantii, Waterh. 

C. Penantii, Waterh., P. Z. S., 1838, p. 57 (Knapp); Gray, List of the spe¬ 
cimens of Mammalia in the collection of the British Museum, 1843, p. 4; 
Allen et Thomson, A Narrative of the Expedition to the River Niger, t. ir, 
1848, p. 47a. 

Gray fait mention de trois peaux de cette espece provenant de 
Fernao do Pd et faisant partie des collections du Musdum Britanni- 
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deux de ces peaux de G. Knapp et la troisifeme 
clu Ur. Ihomson. (Gray, op. cit.) 

2. Colobus satanas, Waterh. 

<7. »«,, Waterh., P Z. ^ 1838, p. 58 (Knapp); Allen et Thomson, op. 
cit., p. 474; Gray, Cat. of Monkeys etc., 1870, p. 17; Bocage, Jbrn. Ac A'c 
Lisboa, 2.» ser., t. iv, 1895, p. 4. ’ 

La description originale de Waterhouse ii <5t6 faite d’apres deux 
peaux plates rencontr^es dans une collection de inanimifhros de Per- 
nSo do P6, don de G. Knapp 4 la Societd Zoologique de Londres 
(Waterh., op. cit.) 

Le Museum de Lisbonne possede trois peaux plates, incompletes 
de cette espece quo Mr. F. Newton a pu se procurer des indigenes do 
FernSo do P6. (Bocage, op. cit.) 

3. Colobus polycomus, Schreb. 

C. polycomus, Gray, Cat. of Monkeys, 1870, p. 18 (Knapp). 

Deux peaux plates dans les collections du Musdura Britannique 
par G. Knapp, sont la seule preuve de I’existence de cette espdce k 
Fernao do Pd. (Gray, List of Mammalia, 1843, p. 5.) 

4. Cercopithecus Erythrotis, Waterh. 

C. Erythrotis, Waterh., P. Z. S., 1838, p. 59 (Knapp); Allen et Thomson 
op. cit., p. 474; Fraser, Zool. Typ., 1848, p. 71, pi. IV; Sclater, P. Z. S.' 
1893, p. 246 (Fraser). ’ 

Mr. Newton n’a pas pu se procurer, pendant son sdjour k Fernao 
do Pd, cette intdressante espece, qui fait partie des collections du Mu- 
sdum Britannique, mais il croit I’avoir observde vivante. 

5. Cercopithecus Martini, Waterh. 

C. Martini, Waterh., P. S., 1838, p. 58 (coll. Knapp); Sclater, P. S. 
1893, p. 245. ' 

6. Cercopithecus Campbelli, Waterh. 

C. Campbelli, Waterh., P. Z. S., 1838, p. 61; Fraser, Zool. Typ., pi. m • 
C. Burnetti, Allen et Thomson, op. cit., p. 475. ’ 

Dans les collections du Musdum Britannique. (Sclater, op. cit.) 

7. Cercopithecus Pogonias, Benn. 

C. Pogonias, Benn., P. Z. S., 1833, p. 67; Allen et Thomson, op. cit., p. 475- 
Sclat, P. Z. S, 1893, p. 254 (Knapp, Thomson, Fraser). ’ 

8. Otolicnus elegantulus (Leconte). 

0. elegantulus, Bocage, op. cit., p. 4; Otogale pallida, Gra,y, Cat. of Monkeys 
1870, p. 81 (Burton). ’ 

Le Musdum de Lisbonne possdde une femelle de cette espece, 
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rapport6e de Fernao do P6 par Mr. Newton, qu’il a recueilli a Bahu 
h, la base du Pic Santa Izabel. 

9. Otolicnus Alleni (Waterh.). 

Galago Alleni, Allen et Thomson, op. cit., p. 476; Gray, List Mamm., 1843, 
p. 17; Idem, Cat. of Monkeys, 1870, p. 82. 

Mr. Newton n’a pu se procurer des exemplaires de cette espbce, 
mais il croit I’avoir observ6e k FernSo do P6. 

Le Mus6uni Britannique possbde des preuves authentiques de son 
existence dans cette ile. (Gray, op. cit.) 

10. Epomophorus monstrosus (Allen). 

L. monstrosus, Boeage, op. cit., p. 4. 

Deux individus, $ 5, adultes, pris par Mr. Newton a Mongola, 
dans le littoral. 

On doit k Mr. Newton la d6couverte de cette espece k Fernao 
do P6. 

11. Cynonycteris straminea (Geoffroy). 

C. straminea, Boeage, op. cit., p. 4. 

Deux specimens, $ adulte de Bisse, 4 500 metres d’altitude sur 
le versant du Pic Santa Izabel, et un jeune de Natividad dans I’inte- 
rieur de Tile. 

Assez r^pandu dans I’lle, se nourrissant des fruits de Carica pa¬ 
paya et de Persea gratissima. (Newton.) 

12. Phyllorhina fuliginosa, Temm. 

Ph. fuliginosa, Boeage, op. cit., p. 4; Dobson, Cat. Chiropt. B. M., p. 139. 

Un exemplaire incomplet et en mauvais ^tat de Bassile & 527 me¬ 
tres d’altitude sur le Pic Santa Izabel. (Newton.) 

Le Mus6uni Britannique possede un individu de Fernao do P6. 
(Dobson, loc. cit.) 

13. Rhinolophus Landed, Martin. 

Rh. Landeri, Allen et Thomson, op. cit., p. 478; Dobson, Cat. Chir. B. M., 
1878, p. 118. 

Dans les collections du Museum Britannique une 5 adulte, type 
de I’espbce. (Dobson, op. cit.) 

14. Nycteris hispida, Schreib. 

Rhinolophm Martini, Fraser, P. Z. S., 1843, p, 25; Allen et Thomson, op. 
cit., p. 477; Nycteris poensis. Gray, List Mamm., 1843, p, 24; N. hispida, 
Dobson, Cat. Chir. B. M., 1878, p. 162. 
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II y a au Mus4um Britannique des exemplaires de cette espece 
de FernSo do Pd. (Dobson, op. cit.) 

15. Kerivoula poensis, Gray. 

K. poends, Gray, List Mamm., 1843, p. 28; Allen et Thomson, op. cit. p. 479 • 
Chanilonobus poensis, Dobson, Cat. Chir. B. M., p. 255. ’ ' ’ 

Le type de I’espece fait partie des collections du Musdum Britan¬ 
nique. (Dobson, op. cit.) 

16. Nyctinomus pumilus (Cretzsch.). 

N.pumilus, Dobson, Cat. Chir. B. M., 1878, p. 428. 

Dans les collections du Museum Britannique la peau d’un indi- 
vidu adulte de FernSo do P6. (Dobson, op. cit.). 

17. Crocidura poensis, Fraser. 

Sorex poensis, Allen et Thomson, op. cit., p. 481. 

Cette espece manque ^ nos collections; mais nous avons recu 
de Mr. Newton des reprdsentants de deux especes de Crocidura qui 
nous ont sembld inedites et que nous avions I’intention de mieux dtu- 
dier plus tard. Mallieureusement la perte de la vue ne nous permet 
pas de realiser ce projet, nous sommes forcds de les inscrire sous les 
ddsignations de Crocidura sp.? 

De ces deux especes, la plus grande, mais qui n atteint pas la 
taille de la C. ccqiiatorialis, Puch., a dte rencontree par Mr. Newton 
k Bassapo dans le littoral; I’autre espece plus petite liabite le Pic de 
Santa Izabel a 1.500 metres d’altitude. 

18. Lutra poensis, Waterh. 

L. poensis, Waterh., op. cit., p. 60 (Knapp). 

Le type de I’espece doit exister dans le Museum Britannique 
Mr. Newton ne I’a pas observde dans le cours ce ses excursions k Fer- 
nao do P6. 

19. Genetta pardina. Is. Geoffr. 

G. poensis, Waterh., P. Z. S., 1838, p. 59 (Knapp); Allen et Thomson op. 
cit., p. 480; G. pardina va,v. poensis, Bocago, op. cit., p. 5. ’ 

Mr. Newton n’a pu se procurer qu’une peau incomplete, sans in¬ 
dication de localite. 

20. Anomalurus Fraseri, Waterh. 

A. Fraseri,"Waterh., F. Z. S., 1842, p. 124 (Fraser); Allen et Thomson, p. 484- 
Bocage, op. cit., p. 5. ’ 

Le Mus4um a re9u de Mr. Newton des individus de cette espece 
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pris dans trois diffdrentes localites de Tile, Bassile, Baku et S. Carlos. 
Elle est connue des colons espagnols sous le nom de Ardilla voladora. 

21. Sciurus Stangeri, Waterh. 

Sc. Stangeri, Waterh., P. Z. S., 1842, p. 127; Allen et Thomson, op. cit, 
p. 485; Fraser, Zool. typ., pi. XXIII. 

Dans nos collections deux individus $ 5 par Mr. Newton. 

22. Sciurus poensis, A. Smith. 

Sc. pensis, Bocage, op. cit., p. 5. 

Dans nos collections trois individus, i? J et jeune, recueillis par 
Mr. Newton sur le Pic de Santa Izahel 4 1.000 et 1.500 metres d’al- 
titude. Ardilla e’est le nom que lui donnent les colons espagnols, ainsi 

qu’aux autres especes de Sciurus. 

23. Sciurus pyrrhopus, Fr. Cuvier. 

Sc erythrogenys, Allen et Thomson, op. cit., p. 486; Fraser, Zool. lyp., pi. 
XXV; Sc. pyrrhopus, Bocage, op. cit., p. 5. 

Dans nos collections deux individus pris par Mr. Newton ^ Mon- 

gola. Ils presentent exactement les couleurs du Sc. eryihrogenis, figure 

par Fraser. 

24. Sciurus rufobrachiatus, Waterh. 

jSc. rufobrachiatus, Waterh., P. Z. S., 1842, p. 128; Allen et Thomson, op. 
cit., p. 48G; Fraser, Zool. typ., 1849, pi. XXIV. 

25. Sciurus punctalus, Temm. 

Sc. punciatus, Temm., Esquisses zoologiques sur les cotes de Gumie, p. 138. 

Deux exemplaires de la collection de Newton, I’un de Bisseet 1 am 

tre de Mongola, dont les caracteres sent bien d’accord avec la descri¬ 

ption de Temminck. 

26. Mus Alleni, Waterh. 

M. Alleni, Waterh., P. .!?. S., 1837, p. 77 (Capt. Allen); Allen et Thomson, 
op. cit'., p. 482. 

jVIr. Newton nous assure que deux autres especes du genre MuSj 
M. de.crftnanus et M. mnsculus, se trouvent aiissi 4 Fernao do Po, mais 

ces especes ne font pas partie de son envoi. 

27. Crycetomys gambianus, Waterh. 

C. gambianus, Waterh., P. -ST., 1840, p. 2; Allen et Thomson, op. cit., 
p. 483; Bocage, op. cit., 1895, p. 5. 
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specimen de cette espece captnrd par Mr. Newton k 
Santa Ihenza, Punta de los FraiUs, fait partie de nos collections. 

28. Dendrohyrax dorsalis (Fraser). 

Byrax dorsalis (Fraser) P Z. S., 1852, p. 99, pi. XXXIH; Dendrohyrax. 

d^p^G Edentata, 1873, p. 43 (PraBer); Booagefo^ 

One 2 de Baku, sur le littoral, rapport6e par Mr. Newton. 

29. Cephalophus Ogilby, Waterh. 

Antelope Offitty, Waterh., P. Z. S, 1838, p. 60 (Knapp); Cephalophus Oailbv, 
Allen et Ihomson, op. cit., p. 487; Fraser, Zool.typ., pi. XIX. ^ ^ 

^ Le type de I’espece dtait originaire de Fernao do Pd. Mr. Newton 
n a pu la rencontrer dans ses exeursions, mais, on I’a informd de I’exis- 
tence d’une Antilope assez rare, qui habite sur les montagnes connue 
des colons sous le nom de Venado; ce doit etre, probablement le Ce¬ 
phalophus Ocjilhy. ’ 

30. Cephalophus melanorheus, Gray. 

C. melanorheus, Gray, Ann. Mag N. B, 1846, p. 167 (Thomson); Boea^e 
op. cit., p. 6; Idem, .lorn. Ac. Sc. Lisboa, 2," ser.,t. vr, 1902,234- C mSP 
notus, Allen et Thomson, op. cit, p. 487. i • a- 

Dans nos collections deux individus $ 5, Pun de Bassile k 527 me¬ 
tres d’altitude, I’autre de Mongola dans le littoral, captures par Mr 
Newton. ^ 

Ces deux exemplaires nous ont beaucoup aidd a nous foire une id4e 
plus exacte des caracteres diffdrentiels de quatre especes de Cephalophus 

qui se ressemblent beaucoup, C. Maxwelli, G. monticola, C. Anchietce et 
C. melanorheus (Jorn. Ac. Sc. Lishoa, 2.® ser., t. vi, 1902, p. 235) 

31. Manis tricuspis, Rafin. 

•M. tricuspis, Bocage, op. cit., p. 6; J/. multiscutaia, Allen et Thomson on 
cit., p.488;Fraser,2root.ty2j., pi. XXVIII. rnomson,op. 

Dans le Musdum de Lisbonne un individu en alcool rapportd 
Mr. Newton de Nutividad, dans I’intdrieur de Pile. * 

par 

ir.— Oiseaux 

1. Gypohierax angolensis (Gm.). 

G. angolensis, Hartl., Orn. W. Afr., 1857, p. 1 (Fraser)- 
B. M., I, p. 312 (Fraser). '' Sharpe, Cat. Birds 
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2. Bubo poensis, Fraser. 

3. Strix flammea, Linn. 

4. Agapornis pullaria, Linn. 

■A. pullaria^ Hartl., op. cit., p. 168 (Fraser). 

5. Eurystomus gularis, Vieill. 

E. gulans, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.’ ser., t. iv, 1895, p. 7 (Newton). 

Dans nos collections une femelle rencontr^e par Mr. Newton A.Bme 
sur la base du Pic Saiita IzaheL 

«Vit sur les grands arbres de la foret.i) (Newton). 

6. Ceryle rudis (L.). 

C* T^diSj Hai'tl.j op. cit., p. 37 (Fraser). 

7. Ispidina leucogastra (Fraser). 

Halcyon Icucogastcr Fraser, P.Z. S., 1846, p. 4; Allen et Thomson, op. cit., 
p. 603; Alcedo Zeucoga^ter, Fraser, Zool. typ., pi. XXXII; Ispidina kuco- 
gastra, Bocage, op. cit, p. 7. 

I^ans le Musdum de Lisbonne un individu male, en alcool, sans 
indication de locality, de la collection Newton. 

8. Halcyon cyanoleuca (Vieill.). 

H. cyanoleuca, Bocage, op. cit., p. 7. 

Dans le Museum de Lisbonne un male adulte. Habite les bords 
de b/iarps River. Norn indigene Chilie. (Newton). 

9. Halcyon torquatus (Sw.). 

H. cineirifrons, Hartl., op. cit., p. 32 (Fraser). 

10. Barbatula subsulphurea (Fraser). 

Buco subsidphureus, Fraser, P. Z. S., 1843, p. 8 

°P- P- 504; Barbatula 
p. 172 (Fraser). 

; idem, Zool. typ., pi. LII; 
subsulfurea, Hartl., op. cit., 

11. Barbatula scolopacea (Temm.). 

Eilobtico.scolopaceus, Hartl., op. cit., p. 174 (Fraser); Barbatula scolopacea, 
Bocage, op. cit., p. 7; Shelley, Cat. Birds B. M., t. xix, p. 47 (Fraser). 

Museum de Lisbonne possede un individu, en alcool, rapportS 
de Pernao do P6 par Mr. Newton. 
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12. Bucerus atratus (Temm.). 

® >*“• p- * <■«„, op, d,.. 
13. Turacus Buffoni (Vieill.). 

Cnrythaix Buffoni, Hartl., op. cit., p. 156 (Fraser). 

14. Corythaeola cristata (Vieill.). 

Schizorhis gigantea, Allen et Thomson, op. cit., n 504- T,. 

K:; 5«TT&.t sSsr-sra 
15. Crysococcyx cupreus (Bodd.). 

dial/Cit^s (xuvdt'iis, .A.llcn 6t Thomson on pif oot • 
Hartl., op. cit.; p. 190 (ThompZ? auratm, 

16. Ceuthmochares aeneus (Hartl. et Monteiro). 

Zanelodomus flavirostris, Fraser, P. Z. 8., 1843 n 59- 5^ ^ 
op. cit., p. 187 (Fraser); CeulLochares 

Une femelle adiilte de la base du Pic Santa Izahel Habite 
forets. Nom indigene Boessoisso. (Newton). ’ 

17. Cypselos parvus, Licht. 

£srs. a fsfKrsr» 
18. Chaetura Sabinei, Gray. 

®P. «r5.K'idf: “*■’ '■ “ C«‘. Bin. B. M. 

19. Chalcomitra angolensis (Less.). 

Nectarinea Stungeri, Allen et Thomson, on cit n 501 • at ? • tt 
op. cit., p. 45 (Thomson). ’ ^^9olem%s, Hartl., 

20. Cynnyris obscura, Jard, 

Nectarinia obscura, Hartl., op. cit., n 50 I'Fi-iqnr’i. i 
op, cit,, p, 7; Gidw., C.dV*Ki, 1 

Deux males et line femelle de BassiU. Cornmim • a- i 
Sd-tchui. (Newton). '-onimun. Nom indigene 

21. Cinnyris cyanolaema (Jard.). 

Nectarinia cyanolaema, hlartl., op. cit., p. 51 (Fraser). 

22. Cinnyris chloropygia (Jard.). 

Pj op. d., 

d-alt^r ^ -itres 
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23. Cinnyris verticalis (Lath.). 

Nectarinia cyanocephala, Hartl., op. cit., p. 49 (Fraser). 

24. Cinnyris Oritis, Rchnw. 

C. Oritis, Reiclienow, Joum. f. Orn., 1892, p. 190 et 225; Bocage, op. cit., 
p. 8. 

Un individu male qui ressemble k I’esphce de Camaroes d^crite 
par Reichenow sous le nom de C. Oritis. 

Habite le versent du Pic Santa Izabel, a 2.50G metres d’altitude. 
Rare. (Newton). 

25. Anthothreptes hypodila (Jard). 

Nectarinia hypodelos et N. subcollaris, Hartl., op. cit., p. 52 (Fraser); Cinny¬ 
ris hypodila, Bocage, op. cit., p. 8. 

Un specimen en alcool. Habite Natividad. (Newton). 

26. Anthothreptes tephrolema (Jard et Fraser). 

Nectarinia tephrolema, Hartl., op. cit., p. 51 (Fraser). 

27. Anthothreptes Fraseri, Jard et Shelley. 

Nectarinia Fraseri, Hartl., op. cit., p. 50; Anthothreptes Fraseri, Gadow, Cat. 
Birds B. M., t. ix, p. 113 (Fraser). 

28. Diaphorophia leucopygialis (Fraser). 

Platystera leuc^ygialis ,? et P. castanea 5, Fraser, Zool. typ., pi. XXXIV; 
P. Imcopygialis, Hartl., op. cit., p. 95 (Fraser); Diaphorophia leucopy¬ 
gialis, Bocage, op. cit., p. 8; D. castanea, Sharpe, Cat. Birds B. M., t. ly, 
p. 140. 

Deux individus males, adulte et jeune, de Natividad et Bassile, 
Habite les forets. Nom indigene Ikoko. (Newton). 

29. Terpsiphone atrochalybea (Thomson). 

Techitrea atrochalybea, Allen et Thomson, op. cit., p. 494; Hartl., op. cit., p. 92 
(Thomson); Terpsiphone atrocachalybea, Sharpe, Cat. Birds B. M., t. it, 

p. 362 (Thomson). 

30. Terpsiphone tricolor (Fraser). 

Mnscipeta tricolor, Fraser, P. Z. S., 1843, p. 4; Allen et Thomson, op. cit., 
1843, p. 492; Techitrea tricolor, Hartl., op. cit., p. 90 (Fraser); Terpsi¬ 
phone tricolor, Sharpe, Cat. Birds B. M., t. iv, p. 359 (Fraser); Bocage, 
op. cit., p. 8. 

Deux m&les et une femelle de Bassapo, mais elle se rencontre 
dans d’autres localitds. Nom indigene Chivaro-oM. (Newton). 

JOKN. DE SCIE.TC. MATH. PHYS. K NAT.-2.* SEBIE — ToMO VII-N." XXV. 3 
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31. Cassinia Fraserii (Stricl.). 

Miucicapa Fraseri, Allen et Thomson, op. cit., p. 491; Hartl., op. cit., p. 95 
(Fraser); Cassinia Frastri, Sharpe, Cat. Birds B. M., t. iv, p. 466 (Fra¬ 
ser); Bocage, op. cit., p. 8. 

Deux individus adultes. Oiseau cr^pusculaire. Nom indigene 
Itchi-odi. (Newton); 

32. Laniarius sulfureipectus (Less.) 

Laniarius chrysogaster, Hartl., op. cit., p. 107 (Fraser). 

33. Fraseria ochreata, Stricl. 

Tephrodornis ochreatus, Fraser, Zool. typ., pi. XXXVI; Allen et Thomson, 
op. cit., p. 489; Fraseria ochreata, Hartl., op. cit., p. 102 (Fraser), Cat 
Birds B. M., t. Ill, p. 303 (Fraser). 

34. Cossypha poensis (Strickl.). 

C. poensis, Allen et Thomson, op. cit., p. 496; Fraser, Zool. typ., pi. XXXVII; 
Hartl., op. cit., p. 77 (Fraser); Sharpe, Cat. Birds B. M., t. vn, p. 35 (Fra¬ 
ser) ; Bocage, op. cit., p. 9. 

Un male adulte de Bassapo. Se nourrit d’insectes. Nom indigene 
Ilavva-ula. (Newton). 

35. Alethe castanea (Cass.). 

A. castanea, Bocage, op. cit., p. 9 (Newton). 

Un individu mS.le de Bassile. Vit dans les forets. Nom indigene 

Lind-si. (Newton). 

36. Euprinodes rufigularis (Fraser). 

Drymoica rufogularis, Fraser, P. Z. S., 1843, p. 479; Allen et Tomson, op. 
cit p. 491; Hartl., op. cit,, p. 58 (Fraser); Euprinodes rufigularis, Sharpe, 
Cat. Birds B. M., t. vn, p. 141 (Fraser). 

37. Euprinodes olivaceus (Strickl.). 

Prinia olivacea, Allen et Thomson, op. cit., p. 494; Chloropeta olivacea, 
Hartl, op. cit., p. 60 (Fraser); Euprinodes olivaceus, Sharpe, Cat. Birds 

B. M., t. VII, p. 142 (Fraser). 

38. Eremomela badiceps, Fraser. 

Sylvia badiceps, Fraser, P. Z. S., 1842, p. 144; Allen et lliomson, op. cit., 
p. 495; Stiphrornis badiceps, Hartl, op. cit., p. 63 (Fraser). 

39. Camaroptera superciliaris (Fraser). 

Sylvicola superciliaris, I raser, P. Z. S., 1843, p. 3; Prinia icterica, Allen 
et Thomson, op. cit., p. 495; Chloropeta icterica, Allen et Thomson, ops 
cit., p. 60 (Fraser); Camaroptera superciliaris, Sharpe, Cat. Birds B. U,, 

t. VII, p. 171 (Fraser). 
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40. Stiphrornis gabonensis (Sharpe). 

St. gabonensis, Sharpe, Cat. Bird* j5. M., t. vii, p. 174,pl.VI,fig. 2; Bocage, 
op. cit., p. 9. 

Un individu ml-le de Bisse. Peu commun. (Newton). 

41. Turdinus sp. 

Turdinus sp., Uocage, op. cit., p. 9. 

Un individu m§,le de Bassile. 
Comine nous I’avons dit ailleurs (loc. cit.) il ressemble beaucoup 

au Turdinus gularis, Sharpe (Cat. Birds B. M., Vli, p. 543, pi. XIV); 
raais il est plus petit, d’un brun rougeatre plus intense en dessus et 
avec le blanc de la gorge plus distinct. Longueur totale 131 mm.; 
culm. 14 mm.; aile 68 mm.; queue 49 mm.; tarse 22 mm. Nous comp- 
tions pouvoir examiner plus tard cet exemplaire avec plus d’atteiition, 
mais la perte de la vue nous empeche de r^aliser ce desir. 

42. Xenocichla albigularis, Sharpe.? 

X. albigularis, Sharpe, Cat, Birds B. M., t. vi, p. 103; pi. VII, fig. 1; Bo- 
cage, op. cit., p. 8. 

Un individu m&le de Bisse. 
En dessus, et les couvertures sup6rieures de la queue, d’un vert- 

olivatre; les joues d’un cendre de plomb. En dessous, la gorge, le mi¬ 
lieu de I’abdomen et les sous-caudales d’un blanc l^gerement teint de 
jaune, le reste gris. R6miges brun-pale, lis^r^es d’olivatre en d6hors 
et de blanc en dedans. Queue d’un brun-roux uniforme. Bee noiratre 
avec les bords et I’extr^mite blanch§.tres. Iris chatain-clair. Longueur 
totale 170 mm.; culm.; 16 mm.; aile 70 mm.; queue 62 mm.; tarse 
18 mm. 

43. Andropadus virens, Cass. 

A. virens, Sharpe, Cat. Birds M. B., t, vr, p. 109 (Fraser); Bocage, op. cit., 
p. 9. 

Trois specimens de Bisse et un de Bassile h 527 mfetres d’altitude. 
Commun dans les forets. (Newton). 

/ 

44. Andropadus latirostris, Strickl. 

A. latirostris, Allen et Thomson, op. cit., p. 496; Fraser, Zool. tgp., pi. 35; 
Haiti., op. cit., p. 87 (Fraser); Sharpe, Cat. Birds B. M., t. vi, p. 107 
(Fraser, type de I’espcce). 

45. Andropadus gracilirostris, Strickl. 

A. gracilirostris, Allen et Thomson, op. cit., p. 497; Hartl., op. cit., p. 87 
(Fraser); Chlorociehlagracilirostris, Sharpe, Cat. Birds B. M., t. vi, p. 114 
(Fraser). 
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46. Corvus scapulatus, Daud. 

Corvuscurvisoslris, Hartl., op. cit., p. 114 (Fraser); C. scapulatus, Sharpe, Cat. 
Birds B. M., t. iii, p. 22 (Fraser); Bocage, op. cit., p. 9. 

Un mS,le adulte de Mongola dans le littoral. Norn indigene Cdha. 
Tres commun. (Newton). 

47. Lamprocolius splendidus (Bonn.). 

L. splendidus, Hartl., op. cit., p. 117 (Fraser). 

48. Lamprocolius purpureus, Mull. 

Lamprocolius auratus, Hartl., op. cit., p. 117 (Fraser). 

49. Onycognathus Hartlaubi, Gray. 

O. Hartlaubi, Sharpe, Cat. Birds B. M., t. xiii, p. 166 (Thomson). 

50. Nigrita canicapilla (Strickl.). 

N, canicapilla, Fraser, P. Z. S., 1842, p. 145; idem, Zool typ., pi. XLVIII: 
Hard., op. cit., p. 130 (Fraser); Sharpe, Cat. Birds B. M., t. xni, p. 315, 
(Fraser): Boeage, op. cit., p. 9. 

Un individu m^le de Mongola. (Newton). 

51. Nigrita luteifrons, Verr. 

N. luteifrons, Bocage, op. cit., p. 9. 

Trois specimens de Natividade. (Newton), 

52. Nigrita fusconota, Fraser. 

N. fusconota, Fraser, P. .Z'. S., 1842, p. 145; idem, Zool. typ., pi. XLIXv 
Allen et Thomson, op. cit., p. 501; Hard., op. cit, p. 130 (Fraser); 
naronota, Sharpe, Cat. Birds B. M.., t. xiii, p. 318 (Fraser, type de I’es- 

p5ce). 

53. Spermestes poensis (Fraser). 

Amadina poensis, Fraser,P.Z.S, 1842, p. 145; idem, Zool. typ., pl. L, fig, 1; 
Allen et Thomson, op. cit., p. 500; Spermestes poensis, Sharpe, Cat. Birds 
B. M., t. xin, p. 262 (Fraser); Bocage, op. cit., p. 10. 

Deux individus de Natividade. (Newton). 

54. Estrilda rubiventris (Vieill.). 

Estrelda occidentalis, Hartl., op. cit., p. 140 (Fraser). 

55. Sitagra brachyptera (Swains). 

Plooeus brachypterus, Fraser, P. Z. S.,JM3,p.b2 -,Hyphantornisbrackypte. 
rus, Hard., op. cit., p. 121 (Fraser); Sharpe, Cat. Birds B. M., t. xiii, p. 429 

(Fraser). 
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56. Hyphantornis cucullatus (Mull.). 

Hyphantornis textor, Haiti., op. cit., p. 124 (Fraser). 

57. Hyphantornis collaris (Vieill.). 

II. collaris, Bocage, op. cit., p. 10. 

Un individu m&le de Bassile k 527 metres d’altitude. (Newton). 

58. Melanopteryx nigerrima (Vieill.). 

M. nigerrit^i, Bocage, op. cit., p. 10. 

Un individu mMe de Bisse. Rare. (Newton). 

59. Malimbus rubricollis (Sw.). 

Eupleotes rufovelatus, Fraser, P. Z. S., 1852, p. 142; id., Zool. typ., pi. XLVI; 
Allen et Thomson, op. cit., p. 500; Sycobius malimbits, Hartl., op. cit., 
p. 132 (Fraser); Malimbus rubricolis, Sharpe, Cat. Birds B. M., t. xiii, 
p. 478 (Burton et Thomson); Bocage, op. cit., p. 10. 

Un male de Bisse 4 500 metres d’altitude. Peu commun. (Newton). 

60. Pyrrhospiza olivacea, Fraser. 

Coccothraustes olivaceus, Fraser, P. Z. S., 1842, p. 144; idem, Zool. typ., pi. 
XLVII; Allen et Thomson, op. cit., p. 500; Ligurnus olivaceus, Hartl., 
op. cit., p. 140 (Fraser); Pyrrhospiza olicacea, Sharpe, Cat. Birds B. M., 
t. Ill, p. 434 (Fraser). 

61. Tympariistria tympanistria (Temm.). 

Peristera tympanistra, Fraser, P. Z. S., 1843, p. 53; Hartl., op. cit., p. 197 
(Fraser). 

62. Lobivanellos albiceps (Gould). 

Sarciophorus albiceps, Fraser, Zool. typ., pi. LXIII; Lobivanellos albiceps, 
Hartl., op. cit., p 214 (Fraser); 'Kiphidiopterus albiceps, Sharpe, Cat. Birds 
B. M., t. XXIV, p. 147 (Fraser et Capt. Dalton). 

63. Tringoides hypoleicus (L.). 

Actilis hypoleucus, Bocage, op. cit., p. 10. 

Une femelle de Mongola. Habite les rizibres. Nom indigene Liko-hi. 
(Newton). 

* 

* # 

II faut ajouter k cette liste les noms de quelques autres oiseaux, 
observes par Mr. Newton dans ses excursions k Fernao do P6, mais 
dont il n’a pu s’emparer. * 

‘ Voyez Bocage, op. cit., p. 10. 
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1. Milvus aegyptius (Gm.). 

2. Psittacus erythacus, L. 

3. Corythaix erythrolophus (Vieill.). 

4. Chrysococcyx smaragdinius (Swains). 

5. Lamprocolius ignitus, Nordm. 

6. Treron calva (Temm.). 

7. Butorides atricapillus (Afzel). 

8. Ardea gularis, Bon. 

9. Bubnlcus ibis (L.). 

10. Anous stolidus, L. 

11. Numenius phoeopus (L.). 

12. Sula fiber (L.). 

13. Phaeton candidus (Briss.). 

* 

* # 

Les derniers nnm6ros du ths SvttisJi OTTitiholo^xsts 
Club) que nous venons de recevoir, contient les noms et les diagnoses 
de 32 nouvelles especes d’oiseaux que Mr. Boyd Alexander a eu la 
bonne chance de d4couvrir recemment dans Tile de Fernao do P6. 
Nous allons prendre note des nonas que Mr. Boyd Alexander a impost 
h ces oiseaux et des localit4s ou ils ont 4t6 rencontres. * 

1. Haplopelia poensis. 

Hab. Bakaki. 

2. Halcyon Lopezi. 

Hab. Sipopo. 

3. Cypselus poensis. 

Hab. Sipopo. 

4. Heterotrogon Francisci. 

Hab. Mont Santa Izahel. 

‘ Voyez Bulletin of the British Ornithologits Club, n.” xciv, p. 31., 
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5. Merops Marionis. 

Hab. Bakaki. 

6. Indicator poensis. 

Hab. Bakaki. 

7. Campothera poensis. 

Hab. Bososo. 

8. Psalidoprocne poensis. 

Hab. Bakaki. 

9. Lioptilus Claudei. 

Hab. Mont Santa Izabel. 

10. Diaphorophya chlorophrys. 

Hab. Bokaki. 

11. Batis poensis. 

Hab. Bakaki. 

12. Smithornis Sharpei. 

Hab. Mont Santa Izabel. 

13. Cryptolopha Herbert!. 

Hab. Bakaki. 

14. Phyllostrophus poensis. 

Hab. Bakaki. 

15. Stelgidillas poensis. 

Hab. Sipopo. 

16. Urolais Mariae. 

Hab. Mont Santa Izabel. 

17. Apalis Lopezi. 

Hab. Bakaki. ^ 

18. Euprionodes Sclater. 

Hab. Mont Santa Izabel. 
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19. Poliolais Helenore. 

Hab. Mont Santa Izahel. 

20. Camaroptera Granti. 

Hab. Badasou. 

21. Macrosphenus poensis. 

Hab. Mont Santa Izabel. 
) 

22. Hylia poensis. 

Hab. Rehola. 

23. Alethe Moori. 

Hab. Bahaki. 

24. Calleni Roberti. 

Hab. Bahaki. 

25. Callene poensis. 

Hab. Bilelipi. 

26. Turdus poensis. 

Hab. Bahaki. 

27. Calamocichla poensis. 

Hab. Bilelipi. 

28. Dryoscopus poensis. 

Hab. Mont Santa Izabel. 

29. Cyanomitra poensis. 

Hab. Bilelipi. 

30. Cyanomitra Ursule. 

Hab. Mont Santa Izabel. 

31. Cryptospiza Elise. 

Hab. Bahaki. 4.000 pieds. 

y 
32. Sycobrotus poensis. 

Hab. Bahaki. 
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HI-—Keptiles 

1. Crocodilus cataphractus, Cuvier. 

C. cataphractus, Blgr., Cat. Ghel. Rhynchoceph. et Croc. B. M., p. 279. (Coll. 
H. M., type du C. leptorhynchus). 

^ Mr. Newton n a pas rencontr6 cette espece dans ses excursions 
h lernlo do P6; mais il a conclu des renseignements, qui lui ont etd 
transmis par plusieurs habitants de File, qu’une espece de crocodile, 
probablement le C. cataphractus, a etd plusieurs fois rencontr6 sur les 
plages de 1 ile, notamment h Punta Fernanda, pres de Fembouchure 
du fleuve Consul. Mr. Newton croit que ces animaux, originaires du 
continent voisin, auraient traver86 accidentellement le canal qui le s6- 
pare de File. 

2. Hemidactylus fasciatus, Gray. 

H. fasciatus, Blgr., Cat. Liz. B. M., t. i, p. 124 (Fraser). 

3. Hemidactylus brookii, Gray. 

H. broki, Blgr., Cat. Liz. B. M., t. i, p. 128 (Fraser). 

4. Agama planiceps, Peters. 

A. planiceps, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.‘ ser., t. iv, 1895, p. 12. 

Deux individus de Bassile et Natividad. (Newton). 

5. Varanus niloticus (L.). 

V. niloticus, Blgr., Cat. Liz. B. M., t. ii, p. 317 (Dr. Welwitsch): Bocage, 
op. cit., p. 12. 

Trois individus sans designation de locality. (Newton), 

b. Mabuia Raddonii (Gray). 

M. Raddonii, Bocage, op. cit., p. 12. 

Deux specimens du Pic Santa Izahel. (Newton). 

V. Ligosoma Fernandi (Burton). 

L. Fernandi, Blgr., Cat. Liz. B. M., t. iii, p. 304 (coll. B. M.); Bocage, op. 
cit., p. 12. 

Deux individus de Natividad. (Newton). 
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8. Scelotes poensis, Bocage. 

Sc. poensis, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.' ser., t. m, 1895, p. 16: idem 
op. cit., p. 12. w 7 , 

Deux individus de Bisse. (Newton), 

y. Chamaeleon Oweai, Gray. 

Ch. Owmi, Blgr., Cat. Liz. B. M., t. iii, p. 470 (Fraser); Bocage, op. cit., 
P> 

Un male de Bisse et une femelle de Natividad. (Newton). 

10. Chamaeleon cristatus, Stutchbury. 

Ch. cristatus, Blgr., Cat. Liz. B. M., t. in, p. 471 (coll. B. M.). 

11. Typhlops punctatus (Leach.). 

T. punctatus, Blgr., Cat. Snakes B. M., t. i, p. 42 (H. Veitch); T. punctatus 
var. congestus, Bocage, op. cit., p. 12 (Newton). ’ 

Un magnifique exemplaire de Bassile k 700 metres d’altitude. 

12. Python sebae, Gmel. 

P. sebae, Bocage, op. cit., p. 13. 

Un jeune individu rencontr^ dans une foret a 700 metres d’alti¬ 
tude (Newton). 

13. Calabaria Reinhardtii (Schleg.). 

C. Reinhardtii, Blgr., op. cit., t. i, p. 92 (coll. B. M.); Bocage, op. cit., p. 13. 

Un individu adulte de S. Carlos dans le littoral. (Newton). 

14. Mizodon fuliginoides (Gunther). 

Tropidonotus fuliginoides, Blgr., op. cit., t. i, p. 217 (coll. B. M.); Mizodon 
fuliginoides, Bocage, op. cit, p. 13. 

Deux individus de S. Carlos et Natividad. (Newton). 

15. Tropidonotus ferox, Gunth. 

T. ferox, Blgr., op. cit., t. i, p. 241 (coll. B. M., type de I’espcce). 

16. Bothrophthalmus lineatus (Peters). 

B. lineatus, Blgr., op. cit., 1.1, p. 324 (coll. B. M., type du B. brunms, Gunth.). 

17. Boodon olivaceus (A. Dum.). 

B. olivaceus, Blgr., op. cit., 1.1, p. 335 (coll. B. M.,type du B.poensis, Gunth.). 
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18. Lycophidium capense (Smith.). 

I L. capense, l^ocage, op. cit., p. 13. 

Deux individus de Natividad. (Newton). 

19. Hormonotus modestus (D. B.). 

H. modestus, Blgr., op. cit., t. i, p. 343 (coll. B. M.); Bocage, op. cit., p. 13. 

Deux individus de Natividad. (Newton). 

20. Simocephalus poensis (Smith). 

S.poensis Blgr., op cit., t. i, p. 346 (A. Smith et Exp. au Niger): Bocage. 
Jom. Ac. Ac. Lisboa, iv, 1873, p. 218 (Machado); Heterolepispoensis,-Ro- 
cage, op. cit., p. 13. c i > 

Un jeune individu de S. Carlos. (Newton). 

21. Philothamnus semivariegatus, Smith. 

Ph. semivariegatus, Bocage, op. cit.. p. 13. 

Deux individus de S. Carlos (Newton). 

22. Hapsidophrys smaragdinus (Schleg.). 

H. smaragdinus, Boc&gc, op. cit., p. 13; Gastropyxis smaragdina, Blgr., op. 
eit., t. II, p. 103 (coll. B. M.). > 6 i f 

Deux specimens de S. Carlos et Natividad. (Newton). 

23. Hapsidophrys lineatus, Fischer. 

H. lineatus, Bocage, op. cit.. p. 13. 

Un individu adulte sans designation de locality. (Newton). 

24. Grayia smythii (Leach.). 

G. smythii, Blgr., op. cit., t. ii, p. 286 (Burton). 

25. Xenurophis caesar, Gunth. 

X. caesar, Blgr.. op. cit., p. 288 (coll. B, M., type de I’espfece). 

26. Dipsadomorphus pulverulentus (Fisch.). 

D. pulverulentus, Blgr., op. cit., p. 68 (Smith). 

27. Dipsadoboa unicolor, Gunth. 

D. unicolor, Blgr,, op. cit., t. iii, p. 81 (Dr. Gunther); D. assimilis, Bocage, 
op. cit,, p. 14. ' ’ B l 

Deux individus, adulte et jeune, de Bassile, (Newton). 
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28. Dryophis Kirtlandii (Flail.). 

D. Kirtlande, Bocage, op, cit., p. 13. 

Un individu adulte sans indication de localit4. (Newton). 

29. Microsoma collare, Peters. 

M. collare, Bocage, op. cit., p. 13. 

Un individu sans indication de locality. 

30. Dendraspis neglectus, Bocage. 

D. Jamesonii, Blgr., nec Traill, op. cit., t. in, p. 436 (H. Veitch et Burton). 

31. Causus rhombeatus (Licht). 

C. rhombeatus, Hlgr-j op. cit., t. iii, p. 467 (H. Veitch). 

32. Bitis nasicornis (Shaw.). 

B. nasicornis, Blgr., op. cit., t. in, p, 500 (coll. B. M.). 

IV.—Batraciens 

1. Herpele squalostoma (Stuchbury). 

Coeciliajqualostoma, Martinez y Saez, Ann. de Hist. Nat., t. xv, 1886 p 339 
Fernao do P6, sans indication de locality. (Dr. Ossorio). ' 

2. Rana crassipes, Buchn. et Peters. 

B. crassipes, Bocage, op. cit., p. 14. 

Un individu adulte de BassiU et deux autres sans indication de 
localite. (Newton). 

3. Rana Newtoui, Bocage. 

R. Newloni, Bocage, op. cit., p. 14 et 17. 

Un male de Bassapo, qui nous semble devoir appartenir ipeine a 
une varidte de la Rana Newtoni. (Newton). 

4. Phrynobatrachus plicatus (Gunther). 

Ph. plicatus, Bocage, op. cit., p. 14. 

Quatre individus sans indication de locality. (Newton). 
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5. Arthrolepis variabilis, Matschie. 

A. variabilis, Bocage, op. cit., p. 14. 

Deux individus de Bisse, un de Bassapo, un autre du Pic Santa 
Izabel 2.000 metres d’altitude. 

6. Tympanoceros Newtoni, Bocage. 

T. Newtoni, Bocage, Jorn. Ae. Sc. Lisboa, 2.* ser., t. m, 1895, p. 270; idem 
op. cit., p. 14 et p. 1(3, pi. 7 r , , 

Trois individus males sans indication de locality. 
Mr. Leonardo Fea, dans son recent voyage k FernSo do P6, a ren¬ 

contre ce curieux batracien dans le nordouest de Tile, k 600 metres d’al¬ 
titude. Voici ce que I’infetigable explorateur italien nous ecrit k ce su- 
jet: «Son eri est tres caracteristique; il s’entend de loin, mais il est 
difficile ^ approcher et k decouvrirj il semble preferer les rives les plus 
escarpees et les plus encombr4es de v^g^taux. J’ai pu obtenir aussi la 
femelle, mais k peine deux exemplaires. File a le meme aspect et les 
memes dimensions du male, mais elle n’a pas de tubercules au tym¬ 
panum ni au pouce de la main, il lui manque aussi la zone ovale k la 
cuisse, ou I’a faiblement indiqu6e.» 

7. Rappia ocellata (Gunth.). 

R. ocellata, Blgr., Cat. Bair. Sal. B. M., p. 123 (coll. B. M.). 

8. Hylambates rufus (Reichenow). 

H. rufus, Blgr., Cat. Batr. Sal. B. M., p. 136 (Fraser). 

9. Bufo funereus, Bocage. 

B. benguelensis, Blgr., Cat. Batr. Sal. B. M., p. 299 (Fraser). 

10. Bufo tuberosus, Gunth. 

B. tuberosus, Blgr., Cat. Batr. Sal. B. M., p. 304 (Fraser); Bocage, op. cit,, 
p. 15. 

Deux individus de Bassile. (Newton). 

f 
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S 

II 

lie du Prince 

I.— Mamwiifferes 

1. Cynonycteris straminea (GeofFr.). 

Deux individus $ 5 sans indication de localitd, 1887. (Newton). 

2. Phyllorhina fuliginosa, Temminck. 

Trois individus, deux $ $ et une Hab. Praia Calabar, 1894. 
(Newton). 

3. Sorex (Crocidura) Thomensis, Bocage. 

Sorex (Crocidura) Thomensis, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xi, 1887, p. 212. 

Un individu. Hab. Oque Nazareth, 1894. (Newton). 

4. Mus musculus, L. 

Un individu. Hab. Periquete, 1894. (Newton). 
Ces quatre especes reprdsent nos connaissances, actuelles, sur la 

faune mammalogique de Tile du Prince. 

ir.— Oiseaiix 

1. Psittacus erythacus, L. 

P. erytliticus, Dolirn, P. Z. S., 1886, p. 629; Keulem., Nederl. Tijdschrift v 
Dierk., t. m, 1866, p. 380; Sousa, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, i887, p. 43- 
Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2,” ser., t. i, 1889, p, 36; Salv., Mem. Ac. 
So. di Torino, ser. ii, t. liii, 1902. Extr. p. 10. 

Cinq individus. Hab. Periquete et S. Fernando, 1887, 1889, 1890 
et 1894. 

2. Agapornis pullaria (L.). 

Psitacula pidlaria, Dohrn, op. cit, p. 329; Keulem., op. cit., p. 382; Sousa 
op. cit., p. 43; Bocage, op. cit., p. 36; Agapornis pullaria, Salv., op. cit. 
p. 11. ■’ 
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Cette espece ne fait pas partie des collections envoy^es de Tile 
du Prince par Mrs. Newton et Fea; et en faveur de son existence dans 
cette lie nous avons ^ peine le temoignage de Keulemans qui affirme 
I’avoir rencontr6e dans ses excursions. (Newton). 

3. Coracias garrula, L. 

C. bengalmsis, Keulem., op. cit., p. 380; C. garrula, Bocagc, op. cit., p. 36; 
Salv., op. cit., p. 10. 

Keulemans est parmis les explorateurs de Tile le seule qui affirme 
I’avoir rencontree. 

4. Corythornis caeruleocephala (Gm.). 

Alcedo cceruleocephala, Dohrn, op. cit., p. 325; Sousa, op. cit., p. 43; C. gale- 
rila, Salv., op. cit., p. 9. 

Quatre individus: une feinelle de Oque S. Joao, 1887; un male 
de Berimhau, 1889; un mMe de Rio Papagaio, 1894, et un autre de 
Praia Calabar. (Newton). 

Tous ces individus en livree d’adultes ressemblent parfaitement, 
par leurs couleurs, a des individus du Gabon et A'Angola de notre 
collection. 

5. Ceryle rudis, L. 

C. rudis, Sousa, op. cit., p. 42; Booage, op. cit., p. 36; Salv., op. cit., p. 9. 

Un individu adulte. Hab. Rio Papagaio, 1887. Nom indigene Cho- 

cho hranco. (Newton). 

6. Halcyon dryas, Hard. 

H. dryas, Dohrn, op. cit., p. 325; Sousa, op. cit., p. 42; Bocage, Jom. Ac. 
Sc. Lishoa, t. viii, 1880, p. 72 (Banyures); idem, op. cit., p. 36; Salv., op. 
cit., p. 10 (Pea). 

Un male adulte (Banyures); plusieurs individus des deux sexes 
et de diverses localitds: Berimhau, 1889; Oqm Casse, Serrelo, Riheiro 
dos Frades, 1890; Praia Calabar et S. Matheus, 1894. (Newton). 

7. Chrysococcyx smaragdineus (Sw.). 

Ch. smaragdineus, Dohrn, op. cit., p. 329; Keulem., op. cit., p. 382; Bocage, 
■ Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. viii, 1880, p. 72; Sousa, op. cit., p. 43; Salv.,. op. 

cit.. p. 11. 

Deux individus, mMe et femelle. Nom indigene Ossobo. (Banyu¬ 
res). Un mtile. (J. A. de Sousa). 

8. Cypselus affmis, Gray. 

C’. abyssinicus, Dohrn, op. cit., p. 325; Keulem., op. cit., p. 383; Sousa, op. 
cit., p. 43; Bocage, op. cit., p. 36; C. affinis, Salv., op. cit., p. 9. 
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9. Cinnyris Hartlaubi (Verr.). 

Nectarinia Harllauhi, Dohrn, op. cit., p. 826; Keulem., op. cit.,p. 389; Sousa 
op. cit., p. 43; C. Hartlauhi, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xi, 1887, p. 2.60 
et 251; idem, t. xn, 1888, p. 211; Salv., op. cit., p. 4 (Bahia de Oeste, Pea). 

Cinq individus males. Hab. Praia Calabar. Norn indigene Xihi 
sangue. (Newton). 

10. Cinnyris obscura (Jard.). 

Nectarinea Frascri, Dohrn, op. cit., p. 326; Keulem., op. cit., p. 390; Sousa 
op. cit., p. 43; C. obscura, Bocage, op. cit., p. 36; Salv., op. cit., p. 5. 

Une femelle. Oque &. Joao, 1889. Un jeune male. Terreiro Ve- 
Iho, 1890. Quatre males. Praia Calabar, dans les forets, 1894. Une 
femelle. 8. Matheus, 1894. (Newton). 

11. Chelidon urbica (L.). 

Hirundo urbica, Keulem., op. cit., p. 384; Sousa, op. cit., p. 44; Bocage, op. 
cit., p. 36; Chelidon urbica, Salv., op. cit., p. 4. 

12. Gotyle cincta (Bodd.). 

C. eques, Dorhn, op. cit., p. 325; Sousa, op. cit., p. 43; Bocage, op. cit., p. 36; 
Hirundo torquata, Keulem., op. cit., p. 384; Salv., op. cit., p. 4. 

13. Dicrurus modestus, Hartl. 

D. modestus, Hartl., Beifr. Or. West.Afr., p. 50, tab. 4; Dohrn, op. cit.,p. 327 ; 
Keulem., op, cit, p. 378; Bocage, .Torn. Ac. Sc. Lisboa, t. viii, 1870, p. 72 • 
idem, op. cit.. p. 36; Sousa, op. cit, p. 43; Salv., op. cit, p. 4 (Bahia de 
Oeste, Fca). 

Un individu adulte (Banyures). Plusieurs individus des deux sexes. 
Hab. Oque 8. Joao, Terreiro vetho, Quitala-farinha, Rio Papagaio, 
Praia Calabar. Nom indigene Mapala. (Newton). 

14. Cuphopterus Dohrni, Hartl. 

C. Dohrni, Dohrn, op. cit, p. 327; Keulem., op. cit, p. 378; Bocage, Jorn. 
Ac. Sc. Lisboa, t. viit, 1880, p. 72; idem, op. cit. p. 36; Sousa, op. cit., 
p. 43; Salv., op. cit., p. 4 (Roga Infante D. Henrique, Fea). 

Un individu par Banyures et un autre par J. A. de Sousa, 1880. 
Plusieurs individus mTiIes et femelles. Hab. Berimbau, 8imelo, Pero 

Vaz, Periquete, Praia Calabar, Bombom et Oque 8. Joao. Commun. 
(Newton). 

15. Turdus xanthorhinchus, Salv. 

T. xanthorhinchus, Salv., Boll. Mus. Tor., n.“ 414, p. 2; idem, op. cit, p. 6. 

Decouvert par Mr. Fea dans la Bahia de Oeste. 
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16. Pratincola rubetra (L.). 

Saxicola rubetra, Keulem., op. cit., p. 391; Sousa, op. cit., p. 44; P. rubetra, 

Salv., op. cit., p. 6. 

17. Zosterops ficidulina, Hartl. 

Z. ficeduKna, Dohrn, op. cit., p. 327; Keulem., op. cit, p. 389; Sousa, op. cit.. 
p. 43; Bocage, op. cit, p. 36; Salv., op. cit., p. b (Bahia de Oeste, Fea). 

XJn individu par J. A. de Sousa, 1880. Un male de Sindy, 1887, 
Nom indigene Xibi-Tete. (Newton). 

18. Parinia leucophaea, Hartl. 

P. leucophaea, Dohrn, op. cit., p 327; Keulein., op. cit., p. 3^*3; Sousa, op. 
cit., p 43; Bocage, op. cit, p. 36; Salv., op. cit, p. 5 (Roga Injanle D. Hen- 

rique et Bahia de Oeste, Fea). 

Des individus de diverses localit6s: Oque 8. Joao, 8undy, Praia 

Inhume, Praia Calabar et 8. Matheus. (Newton). 

19. Lamprocolius splendidus, Vieill. 

L. splendidus, Dohrn, op. cit., p. 328; Salv., op. cit., p. 9; Lamprotornis chry- 

sotes, Keulem , op.' cit, p. 386. 

Nous sommes d’accord avec Mr. Salvadori quant & juger que [’exis¬ 
tence de cettc espece au Prince a besoin de confirmation. 

20. Lamprocolius ignitus, Nordam. 

L. ignitus, Dohrn, op. cit., p. 328; Keulem., op. cit., p. 384; Sousa, op. cit 
p 43; Bocage, op. cit., p. 36; idem, Jom. Ac. Sc. Lisboa, .. ser., t n, 
1891, p. 86; Salv., op. cit., p. 8 (Roga Infante D. Henrique et Bahia de 

Oeste, Fea). 

Plusieurs individus. Hab. Oque 8. Jodo, Terreiro velho, Praia Ca¬ 

labar, Periquete, 8. Matheus et 8. Fernando. (Newton). 

21. Nigrita bicolor, Hartl. 

N. bicolor, Dohrn, op. cit, p. 328; Keulem., qp. cit, p. 391; Sousa, op. cit., 
p. 43; Bocage, op. cit., p. 36; Salv., op. cit., p. 7. 

Un male adulte. Hab. Praia Calabar, 1894. (Newton). 

22. Quelea erythrops, Hartl. 

Fondia erythrops, Dohrn, op. cit., p. 329; Sousa, op. cit, 
throps, Keulem., op. cit., p. 394; Quelea erytrops, Sharpe, Cat Birds B. M., 
t. XIII, p. 255, pi. X, fig. 1 (He du Prince) ■, Salv., op. cit, p. 8. 

Les deux r^cents explorateurs, Mrs. Newton et Fea, rfonlfpas ren- 
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contr6 dans Tile du Prince cette esp^ce que Dohrn pretend y etre assez 
commune. '' 

23. Symplectes princeps, Bp. 

S. princeps, Bp.,_ Comp., i, p. 439 (tie du Prince); Dohrn, op. cit., p. 328; 
Keulem., op cit,, p- 392; Sousa, op. cit., p, 43; Bocage, Jorn. Ac. 8c. L\s- 

idem, op. cit., p. 36; Hyphanlornisprinceps, Sharpe, 
Cat. Birds B. M., t. xni, p. 449; Salv., op. cit., p. 7 (Fea). 

Un individu sans indication de localite (Banyures). Individus des 
deux sexes et de diverses localit^s: Oque casse et Terreiro velho. 
(Newton). 

24. Spermestes cucullata (Sw.). 

Amadina cuculala, Dohrn, op. cit., p. 329; Sousa, op. cit., p. 43; Spermestes 
cuculata, Kmlem., op. cit., p. 394; Bocage, op. cit., p. 36; Salv., op. cit., 
p. 8 {Bahia de Oeste, Fea). r , , i , 

Un individu de File du Prince, sans indication de locality, fj. A. 
de Sousa). 1880. ^ 

25. Estrelda astrilda (L.). 

E. astrilda, Keulem., op. cit, p. 395; Sousa, op. cit, p. 44; Salv., op. cit, p. 7. 

Keulemans pretend Favoir rencontr4e, mais cette affirmative a 
besoin de confirmation. 

26. Linurgus rufobruneus (Gray). 

Buserinus rufilatus, Dohrn, op. cit. p. 328; Sousa, op. cit, p. 43; Keulem., 
op. cit., p. 393; Poliospisa rufobrunea, Sharpe, Cat. Birds B. M., t. xii, 
p. 346. pi. VI (Ue du Prince, Dohrn); Bocage, op. cit., p. 36; Linurgus rufo¬ 
bruneus, Salv., op. cit., p. 6 (Roga Infante D. Henrique et Bahia de Oeste, 
Fea). 

27. Treron calva (Temm.). 

T. calva, Dohrn, op. cit., p. 329; Keulem., op. cit., p. 396; Sousa, op. cit., 
p. 43; Bocage, op. cit, p. 36; Vinago calva, Salv., op. cit., p. 11 (Roga In¬ 
fante D. Henrique et Bahia de Oeste, Fea). 

Un individu sans indication de locality. (J. A. de Sousa). 

Deux males et deux femelles. Hab. Oque S. Joao et Oque casse. 
Nom indigene Cecia. (Newton). 

28. Turturasna Malherbei (Verr.). 

Columba cholorophaea, Dohrn, op. cit, p. 329; Sousa, op. cit., p. 44; Columbaf 
Keulem., op. cit., p. 395; Turturoena nov. sp.? Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lis¬ 
boa, t. I, 1867, p. 144; T. Malherbei, Salv., op. cit, p. 11 (Roga Infante 
D. Henrique et Bahia de Oeste, Fea). 

Deux individus, male et femelle. Hab. Terreiro velho. Nom in¬ 
digene Lola, corruption de Rola. 
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29. Haplopelia principalis (Hartl.). 

Peristera principalis, Dohrn, op. cit., p. 330; Sousa, op. cit., p. 44; Bocage, 
op. cit., p. 36; Cotumba (Turtur), Keulem., op. cit., p. 396; Haplopelia 
principalis, Salv., op. cit., p. 12 (Bahia de Oeste, Fea). 

Mr. Newton n’a pas pu obtenir cette espbce dans aucune de ces 
visites k Tile du Prince; mais Mr. Fea a 6td plus heureux: son der¬ 
nier envoi contient quatre individns dont Mr. Salvador! vient de pu- 
blier les caractbres diff6rentiels par rapport Si VH. simplex. (Hartl.) 

30. Glareola melanoptera, Nordm. 

G. nordinan, Dohrn, op. cit,, p. 330; Sousa, op. cit., p. 44; Bocage, op. cit., 
p. 36; Glareola.. .f Keulem., op. cit., p. 399; G. melanoptera, Salv., op. 
cit., p. 13. 

31. Ardea gularis, Bose. 

^ A. gularis, Dohrn, op. cit., p. 330, Keulem., op. cit., p. 398; Salv., op. cit., 
p. 13. 

32. Butorides atricapilla (Afzel.). 

Ardea atricapilla, Dohrn, op. cit., p. 330; Keulem., op. cit., p. 399; Sousa, 
op. cit., p. 44; Butorides atricapilla, Salv., op. cit., p. 13. 

33. Geronticus olivaceus, Du Bus. 

G. olivaceus, Dohrn, op, cit., p. 330; Keulem., op. cit., p. 397; Lampribis oli- 
vacea,^ Salv., op. cit., p. 13 (Roga Infante D. Henrique, Fea). 

34. Numenius arquatus (L.). 

N. arquatus, Dohrn, op. cit., p. 331; Sousa, op. cit., p. 44; Bocage; op. cit., 
p. 36; Salv., op. cit., p. 14. 

35. Numenius phoeopus (L.). 

N. phoeopus, Keulem., op. cit., p. 400; Sousa, op. cit., p. 44; Salv., op. cit., 
p. 14. 

36. Totanus glottis. Lath. 

T. glotis, Dohrn, op. cit., p. 331; Sousa, op. cit., p. 44; Bocage, op. cit., p. 36; 
Salv., op. cit., p. 14. 

37. Actitis hypoleucus (L.). 

A. hypoleucus, Dohrn, op. cit., p. 331; Keulem., op. cit., p. 400; Sousa, op. 
cit., p. 44; Tringoides hypoleucus, Salv., op. cit., p. 14. 

38. Tringa subarquata, Gm. 

T. subarquata, Dohrn, op. cit., p. 331; Sousa, op. cit., p. 44; Bocage, op. cit., 
p. 36; Tringa... ? Keulem., op. cit., p. 399; Ancylocheilus subarquata, Salv., 
op. cit., p. 14. 
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39. Sterna anaestheta, Scop. 

S. mdanoptera, Dohrn, op. cit, p. 331; Sousa, op. cit^ p. 44; Bocage, op. cit.,. 
p. 36; Sternapanayense, Keuletn., op. cit., p. 401; Sterna anaestheta, Salv., 

op. cit., p. 15. 

40. Anous stolidus (L.). 

Sterna stolida, Keulem., op. cit., p. 401; Sousa, op. cit., p. 44; Anous stoli¬ 

dus, Salv., op. cit., p. 15. 

41. Phaeton Candidas, Br. 

Phaeton aethereus, Dorhn., op. cit., p. 331; Sousa, op. cit., p. 44; Ph. candi- 
dus, Keulem., op. cit., p. 375; Phaeton aethereus, Salv., op. cit., p. 15. 

Dohrn et Keulemans s’accordent a affirmer la presence, dans I’ile 

du Prince, d’un Phaeton qu’ils ont reconnu parmi d’autres oiseaux de 
mer, mais chaqu’un d’eux le d^signe sous un nom spdcifique diffe¬ 
rent. Les deux especes peuvent sans doute se trouver ensemble, dans 
File du Prince, de meme qu’on I’a constate dans File de FAscension*; 
cependant la decouverte, par Mr. Newton, du Ph. candidus dans les 

iles de Anno Bom, de S. Thome et dans Filot des Kolas nous auto¬ 
rise k regarder comme plus probable Fexistence de ce Phaeton dans 

les iles du Prince et de Fernao do P6. 
f 

42. Sula leucogastra (Bodd.). 

S. fiber, Dohrn., op. cit., p. 331; Keulem., op. cit., p. 400; Sousa, op. cit., 
p. 44; Bocage, op. cit., p. 36; Sula sula. Grant, Cat. Birds B. M., t. xxvi, 
p. 436 (Prince’s I., dr. Baikie); S. leucogastra, Salv., op. cit., p. 15. 

43. Phoeniconaias minor (Geoffr.). 

Ph. minor, Salv., op. cit., p. 15 (Fea). 

Recemment decouvert par Mr. Fea, prbs de la ville de Santo An¬ 

tonio. 

III.—Reptiles 

1. Chelone mydas (L.). 

C h. mydas, Blgr., Cat. Chel. B. M., p. 180. 

Un exemplaire adulte de File du Prince, 1881. (J. d’Almeida 
Araujo). 

* Voyez 0. Grant, Cat. Birds B. M., p. 453 et 457 (Phaeton lepturvs et Ph 
aethereus). 
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2. Hemidactylus Greeffii, Bocage. 

H. Greeffii, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Sc Lisboa, 2.* ser., 1.1, 1886, p. 66 et 71; 
II. mabuia, Greeff (nec Mor. de Jones), Sitz. d. Gesellaeh. Z. Bef. Nat. za 
Marburg, n.® 2, 1884, p. 48. 

Un jeune individu sans indication de locality 1887; un autre de 

S. Matheus, 1894. (Newton). 

3. Hemidactylus Bocagii, Big. 

11. Bocagii, Blgr., Cat. Liz. B. M., t. i, 1885, p. 125. 

Une femelle adulte. (Newton). 

4. iygodactylus thomensis (Peters). 

Scalabotes thomensis, Peters, Monatsb. Akad. Berl., 1880, p. 795, pi. fig. 1; 
Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xi, 1886, p. 68. 

Deux individus jeunes, 1887 et 1891. Rencontres sur les arbres. 
(Newton). 

Se trouve aussi dans Vilheo das Rolas, ou il a ete decouvert par 
le docteur Greeff. 

5. Mabuia maculilabris (Gray). 

Mabuia maculilabris, Blgr., op. cit., t. iii, p. 164; Euprepes Anchietae, Bo¬ 
cage, Jorn. Ac. So. Lisboa, t. i, 1866, p. 62. 

Deux individus. (Newton). 

6. Lygosoma africanum (Gray). 

L. africanum, Peters, Monatsber Akad. Berl., 1874, p. 162; Mocoa africana, 
Bocage, op. cit., t. ii, 1886, p. 68. 

Deux individus adultes de Oque S. Jodo, 1887; un jeune de 8. 

Matheus, et un adulte de Periquete, 1894. (Newton). 

7. Feylinia polylepis, Bocage. 

Feylinia ourrori var. polylepis, Bocage, op. cit., t. xi, p. 198 (ile du Prince, 
Newton). . ' 

Plusieurs individus adultes et jeunes, 1887, types; sans indication 
de locality; trois individus de Oque 8. Jodo, 4 200 metres d’altitude, 
1887; six individus de 8. Matheus, 4 40 metres d’altitude, 1894. 
(Newton). 

8. Typhlops elegans, Peters. 

T. f Ophtalmidion) elegans, Peters, Monatsb. Akad. Berl., 1868, p. 450, pi. II, 
fig. 1 (ile du Prince, type); Bocage, op. cit., t. xi, 1887, p. 199 (Newton). 
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Sept individus sans indication de locality. Nom indigene Cobra 
Maniussa. (Newton). 

9. Boodon lineatus, D. et B. 

B. gometricum, Bocage (nec Sclilegel), op. cit., t. ii, p. 199 (ile du Prince 
Newton). • ’ 

Six individus, adultes et jeunes, sans indication de locality, 1884 
et 1894. (Newton). Nona indigene Cobra Cabussam. 

10. Hapsidophrys smaragdina (Schleg.). 

H. tmaragdina, Bocage, op. cit., t. xi, 1887, p. 201 (Newton). 

Un individu jeune. (Banyures). Six adultes: Bombom et Praia 
Calabar. Nom indigene Cobvjio. (Newton). 

IV.—Batrn ciens 

1. Rappia concolor (Hallowell). 

B. concolor, Bedriaga, Instiluto de Coimbra, 2.“ ser., n." 7, 1892, p. 505. 

Mr. Bedriaga fait mention de cette espece d’apres un individu 
en mauvais 4tat qui lui avait ete envoys en communication par Mr. A. 
Moller comme provenant de Tile du Prince. (Bedriaga, op. cit.). 

2. Hylambates palmatus, Peters. 

H. palmatus, Peters, Monatsh. Akad. Berl., 1868, p. 453, pi. ]I, fig- 2- Blvr 
Cat. Batr. Sal. B. M., 1882, p. 136. ’ ® ’ 

Six individus sans indication de locality. lie du Prince, 1887 et 
1894. (Newton). 

Ill 

ne de Anno Bom 

Nous croyons pouvoir affirmer, sans crainte de trouver des con- 
tradicteurs, que jusqu’4 une 6poque assez r^cente on ne connaissait 
absolument rien de la faune de Tile de Anno-Bom, et que tout ce qui 
Pont connait actuellement de cette faune c’est 4 un explorateur nor- 
tugais, a Mr. Francisco Newton, qu’on le doit. ^ 
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Nous avons public dans ce journal, en 1893, * une liste des mam- 
mifores, oiseaux et reptiles que Mr. Newton a pu d6couvrir dans cette 
ile, pendent un court s^jour de quelqiies semaines dans les deux der- 

niers mois de I’ann^e antdirieure. C’est k peu pres cette liste que nous 
alloiis maintenant transcrire ici. 

I-— iMiimmiffei-ess 

1. Cynonycteris straminea (Geoffroy). 

C. straminea, Rocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser., t. iii, 1893, p. 43. 

Coraniun dans les bois. 

2. Mus musculus, L. 

M. musculus, Bocage, op. cit., p. 43. 

Se trouve dans les habitations. Nom indigene Fingiu, 

II.— Oiseaux 

1. Milvus aegyptius, Gm. 

M. aegyptius, Bocage, op. cit., p. 44. 

Un individu pris dans le voisinage des habitations des missionai- 
res. Rare. 

2. Coccystes glandarius (L.). 

Oxylophus glandarius, Bocage, op. cit., p. 44. 

Un jeune male, rencontr6 dans le littoral. Mr. Newton considhro 
accidentelle sa presence dans Tile. 

3. Terpsiphone Newtoni, Bocage. 

T. hcwtoni, Bocage, Jorn. Ac. Sc. TAshoa, 2.* ser., t. iii, 1893, p. 17; idem, 
op. cit., p. 44. 

Six individus, quatre m^les et deux femelles. 

Cette espece, qui nous persistons k consid4rer nouvelle, ressemble 
par sa taille et par ses couleurs h la T. nigriceps, Temm., a I’exce- 
ption de la queue, qui est d’un noir bleu^tre. 

1 Jorn. Ac. Sc. lAsboa, ‘2.‘ ser., t. iii, 1893, p. 17 et 43 4 48. 
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Le male a dea couleura plus vives que la femelle: il eat en dessua 
et en desaoua d’un roux-orang6 ardent, avec un capuclion noir de ve¬ 

lours, qui lui couvre la tete et le cou, comme chez la T. nigrieeps; 
lea petites et moyennea couvertures de I’aile de la c^ouleur du dos; lea 
grandcs couvertures avec lea barbes internes noiratres j lea couver¬ 
tures des primaires noires; lea remiges et lea rectrices noires, gla- 
c6es 14gerement de bleuatre, lea deux ou troia dernibres rbmiges 
secondaires bordbes de roux ardent; lea couvertures mfbneures de 
I’aile de cette dernibre couleur. Bee et pieds noira; iria brun-fonco. 
Longueur totale 178 mm., culm. 17, aile 80, queue 8.8, rect. med. 98, 

tflrs0 16 
La femelle a dea couleura plus ternes. Chez unejeune femelle le 

dos et lea couvertures alaires aont d’un roux-brunatre et lea rbgiona 

inferieures d’un roux assez pMe. ^ 
Mr. Newton nous informe que cette espece eat assez repandue 

dans I’lle, ou elle eat connue sous le nom de Bihi. 

4. Zosterops griseovirescens, Bocage. 

Z. griseovirescens, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lishoa, 2.‘ ser., t. iii, 1893, p. 18; 
idem, op. cit., p. 44; Shelley, Birds of Africa, t. ii, p. 186. 

Supbrieur en dimensions h Is, Z. Jicedulinct, Hartl., de 1 ile du 

Prince, et distincte de cette espece par sea couleura, par son bee plus 
long et plus fort. Plumage en dessus gris, legbrement glacb de vert, 
cette couleur plus prononcee sur la tete et tirant au jaune sur les cou- 
vertures supbrieures de la queue; en dessous d un blanc teint de jaune 
soufre sur la gorge et le milieu du ventre, la poitrine et les llancs 
nuanebs de jaune et de brun-pMe, les couvertures inferieures de la 

queue lavbes d’un jaune soufre plus vif; petites et moyennes couver¬ 
tures des ailes de la couleur du dos; grandes couvertures brunes bor- 
dbes de vert-jaunatre; remiges brunes, bordbes de blanc en dedans 
et avec un lisbrb vertyaunatre sur les barbes externes, boid et cou¬ 
vertures infbrieures de I’aile d’un blanc pur. Rectrices brunes avec un 

btroit lisbrb vert. Bee noiratre, les bords et la base de la mandibule 
dMne teinte plus pale; pieds bruns; iris chatain-clair. Longueur tot. 

120 mm., culm. 13, aile 62, queue 50, tarse 21. 

La femelle ressemble au male. 
Commun k Anno Bom; remarquable par sont chant trbs rablo- 

dieux; les habitants I’appellent Bichili. Plusieurs individus des deux 

sexes, blab. Laguna, 3. Jose, Santo Antonio et Santa Croce. 

5. Turturoena Malherbi (Verr.). 

T. Malherbi, Bocage, op. cit., p. 44. 

Plusieurs individus semblables a ceux des lies du Prince et S. 
Thomb dans nos collections; ils ont btb pris sur les bords du lac, dans 

I’intbrieur de I’lle, et au Pic Estephania. 
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6. Numida meleagris, L. 

N. meleagris, Bocagc, op. cit., p. 44. 

Commune. Un mdle adulte. 

7. Butorides atricapillus (Afz.). 

B. atricapillus, Bocage, op. cit., p. 44. 

Un individu pris dans I’embouchure de la riviere S. Joao. 

8. Numenius phoeopus (L.). 

N. phoeopus, Bocage, op. cit., p. 44. 

Une femelle de Vtlot Tortuga. Nom indigene Hoho. 

9. Gallinula chloropus, L. 

G. chloropus, Bocage, op. cit., p. 44. 

Un individu adulte mSle, capture sur les bords du lac. Rare. 

10. Anous stolidus (L.). 

A. stolidus, Bocage, op. cit., p. 45. 

Trois specimens males rapportes de Vilot Tortuga. 

11. Anous leucocapillus, Gould. 

A. leucocapillus, Bocage, op. cit., p. 45; Micranous leucocapillus, Saunders, 
Cat. Birds B. M., t. xxv, p. 137 (ile d’Ascencion). 

Deux individus, male et femelle, pris dans VUot Tortuga. Les in¬ 

digenes I’appelent IguMe. 
Nous deux exemplaires sont bien d’accord avec la figure de cette 

espece publiee par Gould (R. Austral^ t. vii, pi. XXXV) et avec la 
figure de la tete publiee par Saunders \P. Z. S., 1876, pi. LXI, fig- 3). 

Compares a deux exemplaires de VA. melanogenys de notre col¬ 

lection nous remarquons qu’ils ont la partie superieure de la tete d un 
blanc pur, qui tranche sur la couleur brune des cot6s de la tete et^du 

cou; tandis que cliez ceux-ci les m6mes parties sont d’un cendrd pale. 

12. Phaeton candidus, Br. , 

Lepturus candidus, Bocage, op. cit., p. 45. 

Deux individus, male et femelle, rencontrds sur \e Pic Estepha- 

nia h 500 metres d’altitude. Nom indigene Aguede-guede. 

13. Sula leucogastra (Bodd.). 

S. fiber, Bocage, op. cit., p. 45. 

Deux males et deux femelles de Vilot Tortuga. Nom indigene 

Hoho. 
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14. Pufflnis griseus (Gm.). 

P. griseus, Bocage, op. cit., p. 45. 

Un excellent exemplaire adulte capture en mer par les pecheurs 
indigenes quelque distance de la cote. 

* 

* * 

Les oiseaux rapportes de Tile d’Anno Bom par Mr. Newton appar- 
tiennent a un nombre fort restraint d’especes, mais par compensation 
dans ces 14 especes il y en 4 2 espeees nouvelles, Terpsiphone New- 
toni et Zosterops griseo-virescens, et 3 especes qui jusqu’t\ present n’ont 
dte rencontr^es dans aucnne des trois autres ties du golfe de Guinea, 
Coccystes glandarius, Anous leucocapillus et Pujfinus griseue. 

lir.— Iteptiles 

1. Hemidactylus Newtoni, B. Ferreira. 

ii. Newtoni, B. Ferreira, .Torn. Ac. Sc. Lisboa, ‘2.‘ scr., t. iv, 1897, p. 249; 
N. mabnia? Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser., t. iii, 1893, p. 95. 

Sept individus dont un male adulte, cinq femelles, a queue in¬ 

complete et un jeune. 
Nous avions hSsite a rapporter ces individus au H. mahouia, qui 

se trouve dans File de S. Thom6, mais plus tard, Mr. Bethencourt 
Ferreira a reconnu qu’ils appartenait en effet a une espece nouvelle, 
dont il a public la description dans ce journal (op. cit.). 

Voici les principeaux caracteres diff^rentiels de cette espece si¬ 

gnal's par Mr. Bethencourt Ferreira: 
Museau Affile vers le bout, 4galant 4 peu pres en longueur, la dis¬ 

tance de I’ceil a I’ouil; narine limit4e en avant par la rostrale, en 
bas par la premiere labiale, en arriere par deux on trois plaques ar- 
rondies; 9 a 11 labiales sup4rieures, 8 a 9 infra-labiales; mentale tri- 
angulaire suivie de deux pairs de plaques gulaires, dont cedes de 
la premiere paire se touchent sur la ligne mcdiane. La tete cou- 

verte eu dessus de petites granulations; le dos 4galement granuleux, 
mais ici, les granulations sont intremhl4es de nombreuses plaques t4- 
traedres ou arrondies, irr4gulierement dispos^es. La gorge est revetue 

de petites granulations et le ventre convert de petites ccailles imbri- 
qu4es. Sur la queue de forme t4tragonale, sont disposees six rang4es 

longitudinales de tubercules 4pineux, qui en general disparaissent h. 
une certaine distance du bout de la queue. Doigts onguicules; lamelles 
infra-digitales en nombre de 7 h 8 dans les premiers doigts et de 11 

h 12 dans le quatrieme doigts du pied. 
Quant aux couleurs, elles semblent varier un peu avec I’Sge: le 
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jeune d un brun plus ou moins fonc6, en dessus, a le dos marque en 
travers de quelques lignes noiratres anguleuses; et ]a queue chez les 
plus jeunes de nos individus pr6sente des bandes dorsales alternes 
brunes et blanchatres. Chez 1 adulte les couleurs sont plus pales et 
les dessins plus effacds. 

2. Lygodactylus thomensis, Peters. 

L. thornensis, Bocage, op. cit., p. 46. 

A juger d’apres le nombre d’exemplaires re9us de Mr. Newton 
cette espece doit dtre tres rdpandue Anno Bom. La plupart de ces 
exenaplaires ne portent aucune indication sur leur habitat, peine sur 
les ettiquetes de trois d’entre eux nous trouvons les mots Laquna 
Apata. 

3. Maiuia Ozorii, Bocage. 

M. Ozorii, Bocage, op. cit, p. 46 et 47. 

Six individus adultes des deux sexes. Communs. 

De la taille a peu pres de la Mabiiia macidilabris, au quel il res- 
sernble aussi par ses couleurs, mais il est facile a distinguer de I’espece 
de S. Tliomd par les caracteres suivents: ecaille dorsale a trois carenes 
au lieu de cinq; la plaque infra-oculaire placee entre les 5® et 6° la- 
biales, au lieu de se trouver entre les 4® et 5® labiales; I’extrdmitd de 

1 mtert-nasale sdpare les plaques supra-nasales et les pre-frontales se 
trouvent largement en contact par leurs bords internes. 

4. Ligosoma africanum, Gray. 

L. africanum, Bocage, op. cit., p. 46. 

Plusieurs exemplaires de cette espece qui doit etre assez com¬ 
mune a Anno Bom. 

5. Philothamnus Girardi, Bocage. 

Ph. Girardi, Bocage, op. cit, p. 46 et 47; Blgr., Cat. Sn. B. ilf.,tii,p. 102. 

Sept individus sans indication de locality, dont un fait actuelle- 
ment partie des collections du Mus4um Britannique. 

Ce Philothamnus se fait remarquer entre tons ses congeneres par 
sa taille fort grele et par le nombre de ses rangdses d’^cailles, 13 au 
lieu de 15. 

Mars 22, 1903. 
(A suivre.) 
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MAMMIFEROS DE CAZENGO 

A. F. DE SEADRA 

De N’dalla-Tando, Cazengo, enviou-nos o dr. Nascimento uma 
pequena collec^ao de mamniiferos, constituida pelas especies abaixo 
mencionadas, conjunctaineiite com algumas notas interessantes forne- 

cidas tambem por este nosso correspondente. 

1. Viverra civetta, Schr. 

Dois jovens conserrados em alcool. Nome indigena ccRibulo*. 

2. Ganis edustus, Sundev. 

Um $ joven conservado em alcool. Nome indigena «Ribeco)). 

3. Sciurus Stangeri, W. 

Duas pelles espalmadas de Golungo. Nome indigena «Ribuko». 
«Vive sobre as palmeiras e alimenta-se dos sens fructos.* 

4. Sciurus punctatus, Temm. 

Uma 5 semi-adulta conservada em alcool. 
Uiffere um tanto dos exemplares gue representavam jd esta espe- 

cie no Museu pela cor verde amarellada muito pronunciada da pela- 
gera. Como a especie precedente, diz-nos o dr. Nascimento gue o 

5. punctatus, a gue dd o nome de aRato de Palmeira* e aKachingue- 
leketej), vive sobre as palmeiras e alimenta-se dos sens fructos. 

5. Mus rattus, L. 

Uma 9 adulta e tres $ s.-ad., em alcool. Nome indigena «Puko». 
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«Vive no meio do capim, onde faz uma toca profunda, e alimen- 
ta-se de cereaes, mandioca, etc.» 

6. Lepus ochropus, Wagn. 

Uma 5 e dois jovens com a designagSo de <iRicombe». 
«Vive, como a especie precedente, no meio do capim, e alimen- 

ta-se de ginguba, dendeme, milho, etc.® 

7, Manis tricuspis, Raff. 

Uma 5 adulta e um $ joven, em alcool. 
Segundo o dr. Nascimento, esta especie nutre-se de raizes de man¬ 

dioca, ginguba e de formigas. Os indigenas teem a cren§a de que as 
escamas do M. tricuspis, que designam pelo nome «Haka», preservam 

da mordedura das cobras venenosas; trazem, por isso, uma ou duas 
d’essas escamas ao pesco§o presas a um cordel, ou dentro da «jin- 
gongai), pequena cabaga onde guardam os feiti90s e remedios. 

Todas estas especies se acbavam representadas na nossa col- 
lec§ao africana por exemplares provenientes de logares que circumdam 
mais ou menos N’dalla-Tando; comtudo auxiliam-nos a provar quanto 

se acham dispersas por todas aquellas regioes da Africa. 

SecjSio Zoologica do Museu de Lisboa, 2 de junho de 1902. 
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BIBLIOGRAPHIA 

G. A. BOULENGER.—Batraciens nouveaux et Reptiles nouveaux 

(Annales du Musle du Congo. Zoologie, s4rie i, t. ii, faec. i, 1901, p. 1 9. 7) 

Para essas duas recentes publica^oes do distincto herpetologista 
do Museu Britannico desejamos chamar a attengao dos que se occu- 
pam ou. venliaiii a occupar“se da fauna das nossas possessoes de An¬ 

gola e Congo, especialraente da fauna dos territorios comprehendidos 

entre o Quanza e o Zaire. -in 
Ao percorrer-se a lista das novas especies do Congo belga, de 

que 0 sr. Boulenger publica as diagnoses e as figuras, deverd notar-se 
que pertencem quasi exclusivamente a generos que se acbavam re- 
presentados na fauna de Angola por outras especies, descobertas por 

Jos6 d’Anchieta nos vastos territorios comprehendidos entre o Quanza 

e 0 Cunene, ou por Pinheiro Bayao na parte septentrional d’essa pos- 
sessao portugueza, no districto do Duque de Bragan9a. Com esta refe¬ 

renda quizemos consignar aqui mais uma vez urn preito de saudade 
e de reconhecimento a memoria dos dois benemeritos exploradores, que 

tao relevantes servijos prestaram d sciencia e tSo largamente contri- 
buiram para o desenvolvimento e prosperidade do nosso Museu Na- 

donal. 

Sao sete as especies de batrachios do Congo que o sr. Boulenger 

considera novas e que passamos a enumerar: 

1. Bufo Lemairi (pi. I, fig. 1)- 

q'ypo da especie uma femea colhida por Cb. Lemaire em I^vvGto^ 

nas margens do lago Moero. 

2. Rana mueruensis (pi. I, fig- 2). 

Um Specimen macho Ae Pvveto (expedi9ao Lemaire). 
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3. Rappia rhodoscelis (pi. II, fig. 1). 

Muitos exemplares (expedi§ao Lemaire). 

4. Rappia undulata (pi. H, fig. 2). 

Muitos exemplares de Pvveto e de Lofdi. 

5. Rappia granulata (pi. II, fig. 3). 

Um macho, exemplar unico, de Pvveto (expedisao Lemaire). 

6. Rappia oxyrhinchus (pi. II, fig. 4). 

Muitos exemplares de Poveto e de Lofdi (expedi9ao Lemaire). 

7. Phrynomantes affinis (pi. II, fig. 5). 

(Jm sd exemplar de Pvveto (expedi§ao Lemaire). 

* 

* * 

Passemos agora aos teptis. 
D’estes sao dez as especies novas, uma das quaes teve o sr. Bou- 

lenger a extrema amabilidade de nos dedicar, o que mui affectuosa- 

mente Ihe agradecemos. 

1. Hemidactylus Heequi (pi. Ill, fig. 1). 

Specimen unico proveniente de Albertville^ l®go To/nganica (capi- 

tao Hecq). 

2. Glaucoma Lepezi (pi. Ill, fig. 2). 

Um specimen do Zamhi, Baixo-Congo (tenente Lepez). 

3. Grayia fasciata (pi. Ill, fig. 3). 

Um exemplar novo do sudoeste do lago Tanganico (expedi§ao Le¬ 

maire). 

4. Prosymna Bocagii (pi. Ill, fig. 4). 

Uma femea proveniente do Zongo, no Uhangi. 

5. Leptodira duchesnii (pi. IV, fig. 1). 

Dois exemplares; um de Mandungaj no Itimhiri (Duchesne)j o 

■ outro do Ubangi, Baixo-Congo (Kethulle e Gilson). 
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6. Aparallactus ubangensis (pi. IV, fig. 2). 

Specimen unico, femea, do Zongo, no Uhangi. 

7. Aparallactus flavitorques (pi. IV, fig. 3). 

Specimen unico, femea, do Lubue, no Kassai (Liya). 

8. Atractaspis heterochilus (pi. V, fig'. 1). 

Uma femea dos arredores de Albertville, no Tanganica. 

9. Atractaspis Katangae (pi. V, fig. 2). 

Um exemplar unico, joven, de Lofoi, na Katanga (expedi§ao Le- 
maire). 

10, Atractaspis eoarti (pi. V, fig. 3). 

Exemplar unico de Alberteville, no Tanganica (capitSo Hecq). 

B. B. 
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COHTRIBUTION A LA FAONE DES QUATRE ILES DU GOLFE DE GUlRfiE' 

PAR 
\ 

J. V. BARBOZA DU BOCAGE 
t 

(Suite) 

IT 

lie de St. Thorns 

\ 

I, — jyLaMiiixif’eres 

La faune de I’lle de St. Thome est assez pauvre en mammiferes, 
mais le nombre des espfeces est, dans l’6tat actuel de nos connaissan- 
ces, superieur a ce qu’on a constat^ dans les lies du Prince et d’Anno 
Bom. En effet Tile de St. Thom6 possfede d’apres les plus rteentes 
investigations 12 espfeces de mammiftres, tandis que Ton eu connait 
k peine 4 de I’ile du Prince et 2 de File d’Anno Bom. 

Les 12 especes de mammifferes comprennent: un singe, cinq chi- 
ropteres, un insectivore, et trois rongeurs. 

1. Cercopithecus mona, Erxl. 

C. mona, Greeff, Die Fauna der Guinea-hiseln St, Thomi und Solas (Sitgsber. 
Ges. Z. BerfSrd des Ges. Naturwiss. Marburg, 1884, N.” 2, p. 44) ; Lopes 
Vieira, Instituto, 2.* ser., t. xxxiv, 1886, p. 235 (Mpller); Boeage, t/oni. Ac. 

Sc. Lisboa, 2.“ aer., t. i, 1889, p. 33. 

Dans les collections du Museum de Lishonne: 

a. jeuiie individu incomplet, St. Thom4 sans indication de loca¬ 
lity, 1865 (Dr. Nunes). 

h. adulte, sans indication de localite, 18S9 (Nenrton). 
c. adulte, Roqn Ilheu, 1900 (coll Almada Negreiros). 

> V. Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser., t. vii, n.<> 25, 1903, p. 25. 

JOHN. UTS SCIESO. MATH. PIIYS. 15 NAT.— 2.* SEME—ToMO VII XXVI. 
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Suivent Mr. Moller ce singe n’est pas rare, maia il se trouve 
Bculement dans ]a partie moins habitde de Tile. (Lopes Vieira, op. cit.) 

2. Cynonycteris straminea (Geoffr.). 

C. straminia, GreefF., op. cit., p. 44; Lopes Vieira,t. xxxiv, 2.* ser., 
1886, p. 235 (Moller); Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser., t. i, 1889, 
p. 33; Seabra, Jorn. Ac. Sc. lAsboa, 2." ser., t. v, 1898, p. 169, 

Specimens dans nos collections: 

a. $, Roga Nova Java, 1894 (Newton). 

i. J, Ro^a Monte Macaco, 1894 (Almada Negreiros). 

3. Cynonycteris brachycephala, Bocage. 

C. brachycephala, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser , t. i, 188.J, p. 197; 
ibid., 2.* ser., t. v. 1889, p. 138; .Seabra, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.’ ser., t. v, 
1898, p. 170. 

Une temelle adulte, type de I’espece, specimen unique, rappor- 
tee en 1868 par Fernandes Fires de Tile de St. Thome, ou il avail 
exerc4 la m4decine. Il nous a 4te impossible, jusqa’4 present, d’obte- 
nir d’autres exemplaiaes de cette espece, malgre les efforts employes 
par Mr. Newton et Mr. Almada Negreiros pour nous la procurer. 

Void I’indication sommaire des ses principaux caracteres: 
Tete assez courte, de forme triangulaire, large et bombee en ar- 

riere; museau court, de plus en plus dtroit, legei’ement obtus k son 
extremity. Oreille courte arrondie au bout. Ailes inserdes sur les c6- 
tds du corps; membrane alaire noiratre. Pelage brun en dessus, brun 
cendre pale, en dessous; tovrr des yeux et cotds du museau d’un brun 
foned. Une bande de polls serr^s de la couleur de ceux du dos re- 
couvre en dessous le bras et la moiti6 basale de I’avant-bras; les cuis- 
ses et les jambes sent dgalement revetues de polls, ii I’exception du 

tiers infdrieur de celles-ci. En dessus la membrane ante-brachiale pre¬ 
sente quelques polls dpars, et on aper§oit des polls semblables sur 
I’avant-bras. Le bras, la cuisse et une partie de I’avant-bras et de la 
jambe sent garnis de poils. 

Dimensions: 

Tete et corps. 100 mm. 
Tete. 37 » 
Oreille. 11 » 

Distance de la narine k I’ceil. 13 » 
Avant-bras. 62 » 
Pollex. 26 n 

!m4tacarpe. 43 » 
I’’® phalange. 30 » 
2® »   39 * 

Jambe. 23 * 
Pied. 15 » 
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Le cr^ne est incotnplet en arriere et pr^sente les plis du palais 
fort effaces; on y aper§oit cependent les vestiges de sept plis, qua- 

tre simples et trois divis6s. 
Les incisives sup^rieures sont dispos^es en courbe entre les ca¬ 

nines; celles-ci sont courtes et fortes sur les deux macboires, la pr6- 
molaire et la dernibre molaire se font remarquer par leur petitesse. 

4. Phyllorhina thomensis. Bocage. 

Ph. Commersonii var. thomensis, Rocage, Jorn, Ac. Sc. Lisbon, 2,* ser., t. ii, 
1891, p. 88; Seabra, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser., t. v, 1898, p. 254. 

Deux individus, male et femelle adulte, recueillis par Mr. New¬ 

ton k Ribeira Peixe et Roga Saudade et un troisieme individu, une 
femelle adulte, envoy6 en 1898 par Mr. Almada Negreiros. 

Ces individus ressemblent k Ph. Commersoni, k laquelle nous 
les avons d’abord rapportes comme une simple varidt4, par leur con¬ 
formation gen^rale, par la forme de leur fer-k-cheval et par leurs ca- 
racteres de dentition; mais ils different de nos individus d’Angola 
et d’autres localit^s d’Afrique occidentale: 1° par leur taille, sensible- 

ment plus petite; 2" par le nombre de plis lat^raux du fer-k-cbeval, 
trois an lieu de quatre; 3° par leurs couleurs, d’un brun-noiratre fonc^ 
et uniforme en dessus, plus pales en dessous, avec une tacbe blancba- 
tre sur le tiers sup6rieur de la face interne du bras. Les membranes 

des ailes et la peau nue des membres sont noires. 
Cbez la femelle I’orifice du sac frontal est bien distinct, et ses 

appendices pubiens sont assez developp6s ainsi que les mamelles, les 

uns et les autres noirs. 
Dimensions; 

Tete et tronc. $ 106 mm. J 102 mm. 
Tete. 34 » 32 j> 
Oreille. 25 » 23 » 

Avaiit-bras. 82 » 81 » 
3'™' doigc. 126 » 124 » 
Pollex. 18 » ' 17 » 

Queue. 29 » 30 » 

L’espece est connue k St. Tbom6 sous le nom de Guimhu. 

5. Phyllorhina fuliginosa, Teram. 

Ph. fuliginosa, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser., t. i, 1889, p. 189; Se^ 
bra, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser., t. v, 1898, p. 255; Ph. caffra, Greeff, 
op. cit., p. 45; Lopes Vieira, op. cit., p. 236 (Moller). 

Le Museum possfede plusieurs exemplaires des deux sexes de 
cette espece recueillis par MM. Newton et Almada Negreiros en dif- 
f6rentes localites: Batapa, Ribeira do Peixe, Nova Java, Binda et 
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Bossite (Newton), Iio<^a Saudade, JRoga Condessa et Eoga Quija (Al- 
mada Negreiros). 

6. Miniopterus Newtonii, Bocage. 

M. Newtonii, Bocage, Jom. Ac. Sc. Lisboa, 2.* eer., t. i, 1889,'Jp. 198; Sea- 
bra, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2." ser., t. ti, 1900, p. 35. 

Huit individus des deux sexes. Hab. Riheira do Peixe et Ponte 

que Devs fez, 1890 (Newton). 
De la taille peu-prbs du M. scotinus. Pelage d’un beau brun- 

marron, plus p^le tirant au roux, sur la partie inf6rieure de I’abdo- 

men; membranes alaires et caudales noires. Museau court, glandu- 
leux, ayant de cbaque c6t4 de la face, au dessous de I’oeil, un sillon 

horizontal profond. Oreilles beaucoup plus courtes que la tete, d’une 
forme k peu-pres quadrangulaire, k contour sup(5rieur droit; tragus 
allongd dtroit, arrondi k la pointe. Ailes se prolongeant jusqu’4 I’ex- 
tr6mit6 inf^rieure de la jambe. Pieds longs et ^troits. Queue entibre- 
ment comprise dans la membrane interf4murale, de la, meme longueur 
que la tete et le tronc reunis. Une bande 6troite de poils, de la couleur 
du dos, sur la face dorsale de la membrane alaire, limit^e en dehors 
par une ligne tir6e du tiers sup^rieur de I’hum^rus au milieu du f4- 
mur; en dessus tout I’espace compris entre I’humerus et le f4mur est 

revetu de poils plus clairsem6s; la membrane interfdmurale nue sur 

ses deux faces. 

Dimensions: 

Tgte et corps. 
Queue. 

^ T@te. 

Oreille. 
Tragus... 
Avant-bras ... 

Poll ex. 
(m^tacarpe . 

doigt. V phalange 

(2® » 

Jambe. 

Pied.. 

7. Crocidura thomensis, Bocage. 

Sorex (Crocidura) thomensis, Bocage, Jorn. Ac. Sc. LAsboa, t. xi, 1S87, p. 212; 

idem, 2.“ eci t. i, 1889, p. 34. 

a. feraelle ad iitc type de I’espece. Hab. Eoqu Mmho, 1886 (New- 

ton). 
h. sans indic.c.on de locality, 1887 (Newton), 

c. specimen adulte. Hab. Santa Maria k 1200 metres d’altitude, 
1896 (Almada Negreiros). 

45 mm 
,43 » 
16 I) 

9,5' » 
45 » 
39 » 

5 r> 

34 » 
10 )) 

28 » 
16 » 

9 » 
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Nous reproduisons ici la diagnose de cette espece que nous avons 
publiee en 1887 (loc. cit.): 

Rufescente-fuscus, rostri lateribus, ingluvie, manibus pedibusque 
pallidioribus; cauda longa, longitudinem corporis fere aequente, crassa, 
rotundata, apice alba; rhinario bifido; vellere longo, molli; unguibus 
aequalibus; dentibus superioribus utrinque octonis. 

Long, ab apice rostri ad caudae basin 100 mm.; long, caudae 
00 mm.; capites 31 mm. 

8. Viverra civetta, Schreib. 

V. civetta, Grreeff, op. cit., p. 44; Lopes Vieira, op. cit., p. 235 (Moller); Bo- 
cage, Jorn. Ac. So. Lisboa, 2.” ser., t. r, 1889, p. 33. 

Un individu sans indication de localite capture em 1893. Nom in¬ 
digene Lagaia (Newton). 

Deux jeunes individus de cette espece font partie depuis long- 
temps de nos collections, Tun envoys par Glomes Roberto em 1861, 
et Gautre par le Dr. Nunes en 1865. 

9. Putorius ibericus, Barrett-Hamilton. 

Mustela sp., G-reeff, op. cit., 1884, p. 44; Putorius sp., Bocage, op. cit., 2.* 
ser., t. IV, 1895, p. 24 et 48; Putorius nivalis ibericus, Barrett-Hamilton, 
Note on the Weasel, Putorius nivalis, L., and soms of its subspecies (Ann, 
and Mag. Nat. Hist., 1900, p. 41). 

On doit au Dr. Grreeff la confirmation authentique de I’existence 
h St. Thom6 d’une espece du genre Putorius dont il decouvrit, par ha¬ 
zard, dans •I’estomac d’une Naja melanoleuca le squelete, encore bien 
conserve, ce qui lui permit de constater peine que cette espece 6tait 
intermediaire par ses dimensionns aux grandes et petites Belettes. Pen¬ 
dant son s^jour a St, Thome, le Dr. Greeff n’a pu obtenir ancun au¬ 
tre exemplaire de ce Putorius, ce qui s’explique facilement, par la 
difficulte qu’opposent les colons de File ^ la capture d’un animal qui 
leur rend de grands services, en d^truisant les rats qui sont le plus 
grand fl^au de I’agriculture insulaire. 

Dix ans aprhs le voyage du Dr. Greeff k St. Thom4 Mr. Newton 
rdussit k nous procurer la peau, avec le crane, et les os des extrdmi- 
tds d’une femelle adulte, sans doute le premier exemplaire de cette 
espece parvenu en Europe, et a compter de cette 6poque nous avons 
re§u cinq autres specimens. Le Musdum poss^de done actuellement 
six exeraplaires do cette espece, savoir: 

a. 2 ad. la peau, le cr^ne, et les os des extremitds, montd, 1894 
(Nowton). 

b. S ad. exemplaire mont4. Hab. Obo Vermelho, 1896 (Almada 
Negreiros). 
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c. d. ^ 2 ad. en aleool. Hab. Oho Vermelho, 1896 (Almada Ne- 
greiros). 

e. $ ad. en alcool. Hab. Poi-to Alegre, 1897 (Moller). 
/. $ ad. niont(J. 1899 (Quintas). 

L’examen de ces individus nous permet de former une id6e exacte 
des caracteres du Putorius de St. Tlioin4. Sa taille est bien sup(irieure 
h, celle de la forme typique du Puioriits nivalis, dont il se rapproche 
cependant par les tons et la disposition de ses couleurs et encore par le 
rapport qu’on observe entre les dimensions de la queue et la longueur 
du corps, tete et tronc r^unis. 

Si maintenant nous comparons ros individus de St. Thom6, 4 des 
exemplaires de la Belette du Portugal, nous arrivons facilement k nous 
convaincre de leur identity spc^cifique: nous remarquons, en effet un 
parfait accord entre eux, non seulcment sur le rapport de la taille 
mais aussi dans la disposition des couleurs, et meme, dans certaines. 
particularit^s individuelles. 

Enfin chez les Beleties du Portugal et de St. Thom4, nous cons- 
tatons la presence des caracteres diiferentiels observes par Mr Bar- 

rett-Hamilton chez des individus de la Belette de Seville soumis a son 
examen et dont cet auteur, s’est servi pour 4tablir sous le nom de 
P. nivalis ihericus une vari6t4 locale du P. nivalis. 

Nous devons cependant observer qne chez quelques uns de nos 
individus du Portugal e de St. Thom6 les dimensions du corps et de la 

queue ainsi que la disposition de la ligne qui separe les deux couleurs 
ne s accordent pas bien avec ce que Mr. Barrett-Hamilton a constat6 
chez le specimen type de la Belette de Seville. ‘ 

La Mustella africana, Desm., dont le type unique fait encore 
partie des collections du Museum de Paris, n’a rien de commnm avec 

la Belette de S. Thom6; elle nous semble aussi parfaitement distincte 
Belettes de Malte et de I’Egypte, qui ont fourni ^ Mr. Barrett- 

Hamilton les caracteres de son Butorins nivalis africanus. Pour arri- 
^r il cette conclusion, il suffit de comparer les caracteres signales par 

He^arest, dans la description d’un exemplaire unique dont on ignore 
1 habitat, avec les caracteres constates par Mr. Barrett-Hamilton chez- 

Voici la earact^risfique publifio par Barrett-Hamilton de la varifetd iberi- 
que an suivie d’une petite note sur les caractferes d’un de nos indivi¬ 
dus de S. Thom4. 

Specimen § de Sevihe, type de la variate ibdrique (Barrett-ITalmiton). Ca- 
xactereB: taille et dimensions de la queue inform/idiaires; le ventre, en general, 
eint de jaune; ligne de demarcation entre les deux couleurs comme chez le P. 

ermines; pieds blancs. Dimensions: t6te et tronc rfiunis 2,50 mm.; queue 50. 
Specimen/. ^ de St. Thomd (Quintas). Caractferes: Ic blanc du ventre 16gii- 

rement teint de jaune et avec quelques petites taches ivr^giili&res de la couleur du 
dos; ligne de demarcation entre les deux couleurs Idgerement ondul^e; doigts 
des membres antdrieurs blancs, ceux dcs membres postdrieurs de la couleur du 
dos; levres sup^rieurs bord^es de blanc. Dimensions: tdte et tronc r^unis 250 mm • 
queue 75. ' 
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la Belette de Malte et de I’Egypte; il y a en efFet entre les uPxS et les 
autres le plus complet disaccord: 

Micstela africana, Desmarest {Mammalogie, 1820, p. 179). Cara- 
ctferes: dessus du corps d’un brun roussatre; dessous d’un jaune pale, 
avec une bande longitudinale itroite, de la couleur du dos qui suit la 
ligne mddiane du ventre; les deux couleurs s4par6es, bien nettement, 
sur les c6t6s du corps. Taille forte, queue assez longue. Dimensions: 
longueur du corps, tete et tronc reunis 340 mm.; longueur de la queue 
200; rapport entre la longueur de la queue et celle du corps 1:1,7. 

Putorius nivalin africanus, Barrett-Hamilton (Ann. and Mag. Nat. 
Hist., 1900, p. 47j. Caractferes: dessus du corps brun-rougeatre; des¬ 

sous jaune orangd; ligne de separation des deux couleurs ondul6e; les 
pieds en partie bl.ancs. Taille forte, queue longue. Dimensions: lon¬ 
gueur du corps, tete et tronc r6unis, S de I’Egypte 280 mra., $ de 
Malte 300; longueur de la queue chez le premier 90, chez le second 
105; rapport entre la longueur de la queue et celle du corps envi¬ 
ron 1:3. 

Nous ^prouvons encore le besoin d’ajouter, que les caractferes 
attribues par Desmarest a la Mustela africana sont reellement ceux 
de Fexemplaire du Museum de Paris, car I’examen que notre ami le 
Dr. Oustalet k fait sur cet exemplaire, a notre priere, ne nous laisse 
pas le moindre doute k cet egard. (V. Bocage, Ainda a Doninha de 

S. Thome in Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser., t. iv, 1895, p. 48.) 

10. Mus decumanus, Pall. 

M. decumanus, GreefF, op. eit., p. 45; Lopes Vieira, op. cit., p. 236; Bocage, 
Jorn. Ac. 6'c. Lisboa, 2.* ser., t. i, 1889, p. 33. 

a. Un jeune male. Hab. Roga Nova Java, 1894 (Newton). 

Le Mus decumanus introduit sans doute a St. Tliom6, ainsi que 
ses deux congeneres M. ratus et M. musculus, dans une dpoque pos- 
tdrieure 4 la d^couverte de cette ile, est un vdritable fl^au pour les 
plantations de caffe et de cacao, oil ils se trouvent en ban des nom- 
breuses; mais il cberche aussi un abri dans les habitations (Moller). 

11. Mus rattus, L. 

M. rattus, Greett) op. cit., p. 45; Lopes Vieira, op. cit., p. 236 (Moller); Bo¬ 
cage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2." ser., t. i, 1889, p. 33. 

Un mMe adulte. Hab. Rot^a Snudade, 1885 (Newton). 

Pursuivi par le Afus decumanus, le rat noir, se repand dans les 
plantations de quinquina et visite aussi les maisons. (Moller). 
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12. Mus musculus, L. 

M. musculus, Lopes Vieira, op. cit., p. 236 (Holier). 

Cette espece ne se trouve pas repriisentee dans nos collections 
par 'des exemplaires authentiques de St. Thoin6, mais nous acceptons 

le temoignage de Mr. Moller en faveur de son existence dans cette 
lie (Lopes Vieira, op. cit.). 

II.— Oiseaiix 

1. Milvus aegyptius, (Gm.). 

M. aegyptius, Hartl., Beitrage zur Ornithologie Wesiafrica in Ahh. Naturw, 
Ver. Hamb., n, 1852, p. 1 (Weiss, Mus. de Hamb.); Bocage, Jorn. Ac. Sc. 
Lisboa, t. xi, 1887, p. 251 (note); Lopes Vieira, Instiluto, 2.* ser.,t. xxxiv 
1887, p. 562 (Moller); Sousa, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t xii, 1888, p. 151 • Bo- 
cage, ibidem, 2." ser., t. ii, 1891, p. 85; Salv., Mem. Ac. Sc. di Torino ser 
II, t. LIU, 1903, p. 33 (Fea), 

Un individu adulte, sans indication de locality, 1887 (J. A. de 
Sousa). 

Une femelle adulte. Roqa Minho, 1000 metres d’altitude 1887 
(Newton). ’ 

Un mMe adulte. Prado (Almada Negreiros). 

2. Scops leucopsis (Hartl.). 

Athene leucopsis, Hartl., op. cit., p. 1, 16 et 48, taf. i (Weiss)- Greeff Sifz 
Ges. Marh., 1884, n.® 2, p. 46; Sousa, Jorn. Ac. Sc. Lisboa', t. xii p 151 
et 156; Scops leucopsis, Lopes Vieira, op. cit., 1887, p, 563: Bocao-e '/o™ 
Ac. Sc Lisboa, 2.* ser., t. i, 1889, p. 35; ibidem, t. ii, 1891, 77- SAlv op' 
cit., p, 33 (Pea); Scops scapulatus, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa t\rr' 

1888, p. 229; ibidem, 2.* ser., t. i, 1889, p. 35; ibidem, 2.> ser., t. n, 1891,’ 

Nous sommes d’accord avec. Mr. Salvador!, que le Sc. scapula¬ 
tus se trouve mieux ici k sa place consid6re comme une simple va- 
ri4te du Sc. leucopsis, a teinte plus claire ou, domine le roux ^ 

De la forme typique, Sc. leucopsis, nous possedons trois exem- 
plaires, un male et une femelle recueillis par Mr. Newton a S Mi¬ 
guel et kPo^a Minho, le troisieme de Roqa Saudade envoy4 par Mr. 
Almada Negreiros. j i • 

De la variety, Sc. scapulatus, nous avons 4galement trois ovei-n 

” “r vpe 11',;:';.“^ 
et ^ux mdividus des deux sexes captures 4 Miguel, 1890, en 
meme temps que le male de la forme typique. ^ ’ ’ 
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3. Strix thomensis, Hartl. 

SI. thomensis, Hartl., Rev. Mag. Zool, 1852, p. 2; L. Vieira, op. cit, 1887, 
p. 568 (Moller); Sousa, op. cit., 1888, p. 156; Bocage, Jom. Ac. So. Lis¬ 
boa, 1888, t. xii, p 231; ibidem, 2.* ser., t. i, 1889, p. 35; ibidem, 2.* ser., 
t. II, 1891, p. 85; Salv., op. cit., p. 34 tFea). 

Cinq individus males et femelles. Uab. Angolares, Monte, Ponta 
Plgo et liinda (Newton). 

A ces localitds il faut ajouter Agua Ize d'ou Fea rapport4 une 
paire d’individus. (Salv., loc. cit.) 

4. Agapornis pullaria (L.). 

Psittacula pnllaria, Haiti., op. cit., 1852, p. 1 (Weiss); Greeff, op. cit., 1884, 
p. 47; L. Vieira, op. cit., 1887, p 564 (Moller); Sousa, op. cit., 1888, p. 
151; Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2." ser., t. i, 1889, p. 36; Agapornis 
pullaria, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.> ser., t. ii, 1891, p. 77; Salv., op. 
cit.. 1903, p. 35 (Pea). 

Deux individus males, I’un de Praia das Conchas, I’autre de 
Santa Cruz Polo, par Mr. Newton, 1890. 

Un troisieme individu de Pio do Ouro, par Mr. Almada Negreiros. 
L oeuf de cet oiseaux, dent nous possedons trois exemplaires re- 

cueillis par Mr. Newton, est blanc, sans taches, et d'une forme ovale. 
Dimensions; 22X17 mm. 

5. Coracias garrula, L. 

C. garrula,^ Hartl., op. cit., 1852, p. 1 et 17 (Weiss.); Sousa, op. cit., 1888, 
p. 151-152; Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser., 1.1,18 9, p.36; ibidem, 
1.11, 1891, p. 86; Salv., op. cit., 1903, p. 33. 

Une femelle recueillie par Mr. Newton A Campos de Santo Anto¬ 
nio, pres de la ville, en 1891. Cet exemplaire et celui d’un jeune, rap- 
porte par Weiss, qui doit exister au Museum d’ilambourg, sent les 
seules preuves de [’existence de cette espece a St. Thome. 

6. Halcyon dryas, Hartl. 

II. dryas, Hartl., J.f. 0., 18.54, p. 2 (St. Thom6, Weiss); Bocage, Jorn. Ac. 
Sc. Lisboa, 2.> ser., t. i, 1889, p. 36; ibidem, t. ii, 1891, p. 86; Sharpe, 
Cat. Birds B- M., t. xvii, 1892, p. 248 (St. Thom6, 11. M.); Salv., op. cit., 
1903, p. 32. 

Cette espece assez abondante A I’ile du Prince, doit §tre rare 4 
St. Thomd, car elle ne fait point partie des collections de Mr. New¬ 
ton, ni se trouve parmi les oiseaux rapporths de cette ile par Fea, 
I’habile explorateur italien, dont nous regrettons, bien sincerement la 
perte recente. 
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6. Corythornis thorn ensis, Salv. 

Alcedo caeruleocephala, Hartl., op. cit., 1852, p. 1 et 18 (Weisa); housa, op. 
cit., 1888, p. 151; Corythognis naeruleocephala, Bocage, Jorn. Ac. oc. Lis¬ 
boa, t. I, 1867, p. 134 (Dr. Nunes); ibidem, t. vii, 1879, p. 86 (Custodio 
Boria); ibidem, t. xii, 1888, p. 149, 211 et 231; ibidem, 2.“ ser., 1.1,1889, 
p. 36, 144 et 209; ibidem, 2.* ser., t. ii, 1891, p. 78; Lopes Vieira, op. cit., 
1887, p. 2 (Moller); C. thomensis, Salv., Ibis, 1892. p. 166; Salv., op. cit., 

p. 32 (Pea). 

Cette espece connue des habitaris de I’ile, sous le nom de Cuno- 
hia se trouve repr6sent6 dans nos collections par plusieurs individus 

des deux sexes, tous adultes I’exception d une jeune femelle. 
Quelques-uns de ces individus, que nous avons re9u de MM. le 

Dr. Nunes, J. A. de Sousa et Custodio Borja, ne portent aucune in¬ 
dication de locality. Ceux envoy^s par Mr. Newton ont 6t6 pris dans 
les localit^s suivantes: Angolares, Rio Manuel Jorge, Rio do Ouro, Rw 
S. Pedro, Rodia, Poto, Riheira do Peixe, Riheira Martim Mendes, S. 

Miguel et Ilheo da.<i Rolas. • j- -i 
Nous avons encore ^ a] outer (i cette liste, quatre individus que 

nous devons a Mr. A'mada Negreiros provenant de Santo Amaro, Ma¬ 

gdalena et Roqa Ilheo. . . 
Les caracteres differentiels dont s’est servi Mr. Salvadori, pour 

4tablir sa nouvclle espece repr^sentent a peine des modifications dans 

le ton et dans '’intensity des conleurs du plumage cbez les individus 
de St. Thome compards a ceux de la C. caeruleocephala, modifications 

qui se font surtout remarquer cbez les jeunes individus. 
A propos des caracteres differentiels de la C. thomensis, nous nous 

permetterons d’observer, que le bee noir des jeunes individus,^ n est 
pas un caractere particuiier de cette espece, et ne peut pas servir a la 

distinguer de la C. caeruleocephala. 

8. Crysococcyx smaragdineus (Sw). 

Ckatcites smaragdineus, Hartl., op. cit, 1852, p. 1 et 36 (Wmss); Greeif, op. 
cit, p. 47- Crysococcyx smaragdineus, Bocage, Jorn. Ac. *c. Lisboa, t. vii, 
1879 p 86 (C. de Borja); L. Vieira, op. cit., 1887, p. 564 (Moller); Bocage, 
Jorn Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1«88, p. 149; Sousa, op. cit., 1888, p. 152 et 
158- Bocage, Jam. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser., t. r, 1889, p. 36; ibidem, t. ii, 
1891 p 86- Salv., op. cit., 1903, p. 35; C. intermedins, Bocage, Jorn. Ac. 
Sc. Lisboa, t. I, 1867, p. 143 (Dr. Nunes). 

Le Museum de Lisbonne possede une int^ressante sdrie d’exera- 

plaires, des deux sexes, provenant de diverses localites de I’lle: Monte, 
Santa Cruz Paid, Riheira do Peixe, Bindd, Trindnde, Roqa Iheo, Santo 
Amaro et Magdalena. La plupart de nos specimens^sont le r^sultat du 
voyage d’exploration de Mr. Newton, mais il y en a aussi dus k la 
gen4rosite de quelques donateurs, dont nous voulons consigner ici le 

nom, MM. le Dr. Nunes, J. A. de Sousa, Dr. Fires, Elvas Mascare- 

nhas, Custodio de Borja et Almada Negreiros. 
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Le C. smaragdineus est connu ^ St. Thome sous le nom d’ Ossobo. 
L’ceuf de cette espece, dont nous possedons trois specimens, est 

de forme ovale et d’un vert clair uniforme. Dimensions: 21X15 mm. 
II depose ses oeufs dans les nids de autres oiseaux. Mr. Newton a ren¬ 

contre des individus nouveau-nes dans les nids de Cinnyris N&iotoni, 
Symplectes Santi Thomae et Prinia Molleri. 

9. Cypselus affinis, G. R. Gray. 

C. abgssinicvs, Hartl., op. cit., 1852, p. 1, 3 et 16 (Weiss); Sousa, op. cit., 
1883, p, p. 151 et 162; Bocage, Jnrn. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 148; 

, ibidem, 2.* ser., t. i, 1889, p. 36; ibidem 2." ser., t. ii. 1891, p. 68; C. affi¬ 
nis, Salv., op. cit., 1903, p. 31. 

Quatre specimens, un male adulte de Mouta, un male et deux fe- 
melles de Diogo Nunes. Nom vulg. Andolin, corruption de Andorinha 
(Newton). 

10. Chaetura thomensis, Hartert. • . 

Ch. Sabinii, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2“ ser., t. i, 1889, p. 3.5; ibidem, 
t. n, 1891, p. 78; Ch. thomensis, Hartert, Bull. B. 0. C., t. x, 1900, p. 35; 
Nov. Zoll., VIII, 1901, p. 425, pi. VII, fig. 1; Salv., op. cit., 1903, p. 31. 

Une femelle adulte de Poga Saudade. Nom vulg. Andolin (Newton). 

11. Elacocerthia thomensis (Bocage). 

Nectarinia thomensis, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa. 2.* ser., 1.1,1889, p. 143; 
ibidem, t. ii, 1891, p. 78; ibidem, t. iv, 1896, p. 180 (type); Elacocerthia 
thomensis. Shell., B. Afr., t. i, 1896, p. 5 et t. ii, 1900, p. 119, pi. V,fig. 2; 
Salv., op. cit., 1903, p. 22. 

Plusieurs individus, males et femelles, pris dans les forets de 8. 
Miguel sur la cote occidentale, de Mussa Cadi et de Budo-Tap-ana. 
Son chant assez curieux est form6 de trois notes stridantes. Nom vulg. 
Zom-Zom (Newton). 

La description et la figure de cet oiseaux, publi6e par Shelley, 
donne une id6e assez exacte de ses caracteres. 

12. Cinnyris Newtonii, Bocage. 

C. Newtoni, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xi, 1887, p. 250; ibidem, t. xir, 
1888, p. 211 et 233; ibidem, 2.* ser., 1.1,1889, p. 34 et 35; ibidem, 2.“ ser., 
t. II, 1891, p. 78; Lopes Vieira, op. cit., 1888, p. 564 (Moller); Sousa, Jorn. 
Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 154 et 157; Salv., op. cit, 1903, p. 22 (Fea); 
Cyanomitra Newtoni, Shell., B. Afr., t. i, 1896, p. 5 et t. ii, 1900, p 134, 
pi. V. fig. 1. 

Specimens des deux sexes de diverses localit^s: Santa Maria, 
Santa Cruz, Poto, Angolares, S. Miguel Diogo Nunes, Mouta, Batapa 
et Trindade. Nom vulg. Xele-Xele (Newton). 
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Un individu de Antonio Soares (Almada Negreiros). 
Nous avons re9us de Mr. Newton deux ceufs et le nid de cet oi- 

seau. L’ceuf de forme ovale et d’un blanc grisatre est convert de pe- 
tites taches violacdes confluentes par places. Le nid de la forme d’un 
sac, pr6sente une ouverture latdrale, pres de I’extrdmitd supdrieure; 
il est forme de feuilles et filaments de plantes et revotu k I’int^rieur 
d’une couche epaisse de laine, coton et plumes. On le trouve suspendu 
par son extr6mit6 superieure aux branches des arbres. 

13. Hirundo rustica, L. 

H. rustica, Lopes Vieira, op. cit. 1888, p. 568 (Moller); Sousa, Jorn. Ac. Sc. 
Lisboa, t. xii, 1888, p. 154; Boeage, op. cit., 2." ser., t. ii, 1891, p. 86; 
Salv., op. cit., 1903, p. 21. 

On connait de cette espece un seul exemplaire de St. Thom6, 
rapportd par Mr. Moller et faisant partie des collections du Museum 

de Coimbra. 

14. Terpsiphone atrochalybea (Thomson). 

Muscipeta atrochalybea, Hartl., op. cit., 1852, p. 1; Boeage, Jorn. Ac. So. 
Lisboa, t. I, 1867, p. 137; Sousa, -Torn. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 153; 
Terpsiphone atrochalybea, Boeage, op. cit., t. vii, 1879, p. 86 (description 
de la femelle); Lopes Vieira, op. cit, 1888, p. 363 (Moller); Boeage, Jorn. 
Ac. Sc. Lisboa, t, xii, 1888, p. 150; Salv., op. cit., 1903, p. 21 (lea). 

Individus d’age et de sexe different de diverses localites; Rio 8. Pe¬ 

dro, Angolares, Santa Ci'uz-Poto, Riacko Pete, logo-logo, Rio do Ouro 
Diogo Nunes, Praia das Conchas. Nom vulg. Tome Oagd Ze-Ze chez 

les Angolares (Newton). 
Q.uatre specimens de Onifinda, Santo Amaro et Guadalupe par 

Mr. Almada Negreiros et huit sans indication de localite par Mr. Cus- 

todio Borja. 
L’cEuf, de forme ovale, et d’un jaune p^le, pr^sente pres de la 

grosse extremity une couroiine de petites taches couleur de caff6. Di¬ 

mension: 19X15 mm. 
Le nid a la forme d’un cone renvers^, et prdsente une ouverture 

circulaire, dans son extr6mite superieure; il est form^ par des fila¬ 

ments vdgetaux, plus grossiers en dehors et plus fins en dedans, re¬ 

converts a I’exterieur d’une couche de mousse. 

15. Fiscus Newtonii, Boeage. 

Lanius (Fiscus) Newtonnii, Boeage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 1.'' ser., t. ii, 1891, 
p. 79; Fiscus Newtoni, Boeage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser., t. iv, 1896, 

p. 182; Lanius Newtonii, Salv., op. cit., 1903, p, 22. 

Trois individus adultes, deux mMes et une femelle, de Rio Quigaj 

une jeune femelle de S. Miguel, un male adulte de Zungui dans 1 in- 
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l&ieur de logo logo, un jeune, sans indication de sexe ni de localitd. 
Nom vulg. Zana dans les Angolares (Newton). 

Mr. Salvadori observe, avec raison, que nous nous somme tromp6 
dans la description du male adulte en lui attribuant un caractere qui 
appartient aux jeunes. En effet I’adulte est blanc en dessous tandis 
que le jeune a le blanc des parties inferieures teint de jaune, ou plu- 

Wt de fauve, comme avec plus de exactitude I’indique Mr. Salvadori. 
Nous n arrivons pas a nous expliquer comment nous avons pu com- 
mettre cet erreur dont I’examen de tous nos specimens adultes aurait 
du nous preserver. 

16. Oriolus crassirostris, Hartl. 

0. crassirostris Hartl., Cm. West. Afr., 1857, p, 266 (Weiss); Lopes Vieira, 
op. cit., 1888, p. 563 (Moller)‘ Sousa, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xn, 1888 
p. 152; Bnciige, op. cit , 1888, p. 212 et 233; ibidem, 2.> ser., t. i 1889 
P- 2.« ser., t. II, 1891, p. 79; Salv., op. cit.. 1903, p. 30 
[Iitbetra Palma, Fea). 

Tres abondant a St. Thome. Voici les localitds d’ou nous avons 
regu des exemplaires envoyds par Mr. Newton: Angolares, Qidgohd, 
Palanca,^ Morro Oentio, Praia das Conchas, logo-logo, Rio Lemha, 
Santa Catharina, Eileira macaco, Binda, lo grande, Paqa Fogo, S. 
Miguel et llheo das Eolas. 

Nous avons encore h ajouter deux individus de Guadalupe par Mr. 
Almada Negreiros. 

17. Zosterops lugubris, Hartl. 

Z. lvgubris, Hartl., op. cit., 1852, p. 1, 23 et 49, pi. II,fig.; Greeff, op. cit, 
1884, p. 46; Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t sii, 1888, p. 150; L. Vieira, 
op. cit, 1887, p. 2; Sousa, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xn, 1888, p. 151,152 
iQor Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 1888, p. 231; ibidem, 2.= ser., t. i, 
1889, p. 35 et 209; ibidem, 2." ser., t. ii, 1991, p. 80; Speirops Ivqubris, 
Salv., op. cit., 1903, p. 24 {Bibeira Palma, Fea). 

Abondant. Plusieurs individus de diverses localitds: Saudade, 
Angolares, Praia das Conchas, Eio do Ouro, Diogo Nunes, Neves, 
Trindade.^ et llheo das Eolas. Connu dans les Angolares sous le nom 
de Mandinha. 

Tin exemplaire de Blu-Blu par Mr. Almada Negreiros. 
L CEuf de forme conique est blanc sans tache. Dimensions: 

20X16 mm. 

Un autre ceuf qui porte le meme nom est de forme ovale et me- 
sure 18X14 mm. 

IB. Zosterops Feae, Salv. 

Z. ficcM.ina, Sousa, Jorn. Ac. Sc. lAshoa, t. xii, 1888, p. 157; Z. ficedulina 
var. Bncage, Jorn. Ac. Sc. IJsboa, 2 * ser., 1.1,1889, p. 35; ibidem, 2." ser., 
t. II, 1891, p'. 86; Salv., Boll. Mus. Tor., 1901, n.<> 414, p. 1; op. cit, p. 23 
(Ribcira Palma et Vista Alegre, Fea). 
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Trois indlvidus de Santa Cruz-Poto, quatre males et une femelle 
de Agua Creola et iin male de Binda. 

Nom vulg. Pastelim. Dans les Angolares, Dd-huto (Newton). 
Nous n’avons pas confondu, comme le suppose Mr. Salvador!, le 

Zosterops de St. Thome avec le Z. ficedulina; tout au contraire, nous 
avons constat^ chez des specimens de St. Thom6 compares ^ ceux de 
1 ile du Prince, quelques legeres diff6rences dans les couleurs du plu- 
mage, celles dont s’est servi Mr. Salvador! pour 6tablir sa nouvelle 
espeee, mais nous avons attribu6 ^ ces differences une signification plus 
modeste, les consid6rant h, peine comme caractbres diff^rentiels d’une 
variate locale, opinion qui nous parait encore assez plausible. 

19. Prinia Molleri, Bocage. 

Dr^noica rvficapilla, Hartl., op. cit., 1852, p. 1 et 21 rWeiss); Sousa, Jorn. 
Ac. Sc, JAshoa, 1888, p. 151; Prinia Molleriy Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lis- 
boa, t. XI, 1887, p. 251; Lopes Vieira, op. eit., 1888, p 563 ^ Sousa, Jorn. 

t. XII. 1888, p. 154 et 157; Bocage, ibidem, t. xii, 1888, 
et 233; ibidem, 2.” ser., t. i, 1889, p. 34, 35 et 209; ibidem, t. ii, 

1891, p. 80; ibidem, t. ix, 1869, p. 183; Salv., op. cit., 1903, p. 24 (Bibeira 
Palma et Vista Alegre, Fea). > r v 

Individus des deux sexes adultes et jeunes. Localit^s: Saudade, 
Poto, Angolans, Diogo Nunes et Bio do Ouro. Nom indigene TucU 
(Newton). Nous avons encore k ajouter un male adulte par Mr. Al- 
mada Negreiros. 

L CEuf de forme ovale ou elliptique est vert, avec des petites ta- 
cbes couleur de caflK plus confluentes vers le milieu de I’ceuf. Dimen¬ 
sions: 18X12 mm. 

, ^ forme d’un sac ovale, k ouverture laterale prbs de ■ 
1 extremit4 sup4rieure; il est constitud par de fines racines et des fila- 
nients v4g4taux, et se trouve solidement suspendu aux branches de 
differentes arbres. 

20. Onychognatus fulgidus, Hartl. 

0. fulgidus, Hartl., Rev. et Mag. Zool., 1849, p. 495; ibidem, op. cit., 1862, 
p. 1, 2, 28 et 52, pi. VII (Weiss); Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 
1887, p. 81 (Quintas); Sousa, op. cit., 1888, p. 151, 152 et 137; Bocage, 
op. cit., 2.'> ser., t. i, 1889, p. 35 et 144; ibidem, t. ii, 1891, p. 80; Salv., 
op. cit., 1993 p. 31 [Riba Palma et Agua Ize, Fea). 

Tres abondant 4 St. Thom4. Represent^ dans nos collections par 
plusieurs exemplaires de diverses localit6s: Santa Cruz-Poto, Ango- 
lares, Palanca, Praia das Conchas, Santa Cruz dos Angolares, Angra 
Tolda, Morro, Rosina, Riheira do Peixe, S. Miguel et Hheo das Bolas. 
Nom vulg. Pastrd (Newton). 

21. Turdus olivaceofuscus, Hartl. 

T. olivaceofuscus, Hartl.. op. cit., 1852, p. 1, 23 et 49, pi. Ill, fig. (Weiss); 
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Greeff, op. cit„ 1884, p. 46; Lopes Vieira, op. eit, p. 563 (Moller); Bo- 
cage, Jom. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 150, 212 et 233; ibidem, 2.* ser., 
t. I, 1889, p. 35 et 144; ibidem, t. ii, 1891, p. 80; Sousa, op. cit., 1888, p. 
151 et 152; Salv., op. cit., 1903, p. 25 {Riba Palma et Vista Alegre, Pea). 

Assez commun. 
Localites dont nous possfedons des exemplaires: Angolares, Poto, 

Mouta, logo-logo, Praia das Conchas, Guimbella, Riacho Portinho, 
Aluna Cavei, Binda, Ribeira Macaco, Ribeira Lemba, Palanca et S. Mi¬ 

guel. Nom vulg. Todo, corruption de Tordo (Newton). 
II y a encore citer, deux exemplaires de Santo Amaro envoyds 

par Mr. Almada Negreiros. 
Mr. Salvadori observe, avec raison, que la figure de cette espbce 

publi6e par Hartlaub, laisse beaucoup 4 ddsirer. 
L’oeuf de forme ovale est varid, sur un fond vert, de taches irr^gu- 

lieres et de pontuations d’un brun rougeatre. Dimensions; 34X21 mm. 
Le nid a la forme d’une coupe d6prim6e, k ouverture circulaire; 

il ,est formd par des racines de fougeres, filaments des palmiars, et 
des gramindes. On le trouve attachd aux branches des grands arbres. 

22. Amaurocichla Bocagei, Sharpe. 

A. Bocagei, Sharpe, P. Z. S., 1892, p. 227, pi. XX, fig. 1 {S. Miguel, New¬ 
ton); Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser., t. iv, 1896, p. 183; Salv., op. 
cit., 1903, p. 25. 

Deux males de Floresta S. Miguel et un troisidme de Binda 

(Newton). 
Cette espece a dtd ddcrite par Mr. Sharpe d’apres des individus 

de S. Miguel qui nous lui avions envoyd en communieation. 

23. Linurgus thomensis (Bocage). 

Phaeospisa thomensis, Bocage, Jom. Ac. Sc. Lisboa, t. xn, 1888, p. 192; Pas¬ 
ser sp., Sousa, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 155; Poliospiza rufo- 
brunea, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 234; ibidem, 2.* ser., 
t. I. 1889, p. 35 et 36; ibidem, t. ii, 1891, Linurgus thomensis,^a.U., 
op. cit., p. 26 {Riba Palma et Vista Alegre, Fea). 

Tres rdpandu k St. Thome, il se trouve aussi dans Vllheo das 
Rolas. 
• Les individus de St. Thoind ont dtd recueillis dans les localitds 
suivantes: Angolares, Roqa Saudade, Quingold, Praia das Conchas, 
Mouta, logo-logo, Rio Alacaco, Binda, Lamba, Ribeira Peixe, Praia 
Caxende, Trindade et S. Aliguel. N. vulg, Pdde, corruption du nom 

portugais Pardal (Newton). 
Cette forme locale a dtd reeonnue distincte de L. rufobrunneo de 

I’lle du Prince par Mr. Salvadori, qui I’a tres bien caractdrisd dans 
les termes suivents: L. rufobrunneo: Similis, sed minus rufescens, gula 

distincte albida, abdomine medio albicante diversus. 
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24. Neospiza concolor (Bocage). 

Amblyospiza x:oncolor, Bocage. Jom. Ac. Se. Lisboa, t. xii, 1888, p. 229 et 
232; ibidem, 2.® ser., t. i, 1889, p. 35; ibid.,' t, ii, 1891, p. 81; ibid., t. iv, 
1896, p. 185; Neospiza concolor, Salv., op. cit., 1903, p. 26. 

Un individu male imparfaitement adulte A'Angolares et deux adul- 
tes de Rio Quija. Nom vulg. Enjolo (Newton). 

25. Serinus icterus (Vieill.). 

Crithagra chrysopyga, Bocage, Jom. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser., t. ii, 1891, p. 82; 
Serinus icterus, Salv., op. cit., 1903, p. 26. 

Deux individus adultes de Campos de Santo Antonio (Newton). 
Un troisieme individu de la mSme localitd par Mr. Almada Negreiros. 

Assez rare & St. Thomd, ce qui parait confirmer I’opinion de Mr. 
Salvador! qui le croit introduit dans Tile de meme qu’a St. Helene. 

26. Hyphantornis grandis, G. R. Gray. 

Ploceus grandis, Hartl., op. cit., 1852, p. 1 et 28 (Weiss); Sousa, Jorn. Ao. 
Sc. Lisboa, t. xu, 1888, p. 151; Hyphantornis grandis, Bocage, Jorn. Ac. 
Sc. Lisboa, t. i, 1867, p. 139; Ibidem, t. xii, 1888, p. 1.50, 213 et 233; ibi¬ 
dem, 2.® ser., t. I, 1889, p. 35, 144 et 209; ibidem, t. n, 1891, p. 80; Sousa, 
Jom. Ac. Sc. Lisboa, ti xii, 1898, p. 151; Ij. Vieira, op. cit., 1888, p. .563; 
Salv., op. cit., 1903, p. 27 (liiba Palma et Vista Alegre, Fea). 

Fort common. Localilds: Angolares, Poto, Rio S. Pedro, Rio 
Manuel Jorge, Palanca, Pinheiro, Rio do Ouro, Zaviana, Diogo Nu¬ 
nes, Praia das Conchas, Santa Catharina, Binda, Caddo Mata Mina, 
S. Miguel et llheo das Rolas. Nom vulg. Camixella (Newton). 

Nous avoifs encore a citer, d’apres Mr. Almada Negreiros trois 
autres localites: S. Marqal, Santo Amaro et Cruz Grande. 

L’ceuf est de forme elliptique et d’un blanc jaunatre uniforme. 
Dimensions 20X;17 mm. 

27. Heterhyphantes Sancti Thomae (Hartl.). 

Sycobtnus Sancti Thomae, Hartl., op. cit., 1852, p. 1,30 et 54 pi. IX (Wei.9s); 
Greeff, op. cit., 1848, p. 46; Sousa, Jorn. Ac. Sc. Luhoa, t. xii, 1888, p. 151; 
Symplectcs Sancti Thomae, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. vii, 1879, p. 87 
(G. Iforja); ibidem, t. xii, 1888, p. 213 et 233; ibidem, 2." ser., t. i, 1889, 
p. 35; ibidem, t. ii, 1891, p. 81; Lopes Vieira, op. cit., 1888, p. 564 (Mol- 
ler); Sousa, op. cit., t. xn, 1888, p. 152etl58; Ueterhyphantes Sancti The- 
mae, Salv., op. cit., 1903, p. 28 (Elba Palma et Visla Alegre, Fea). 

Assez repandu h St. Thome oil il est conmt sous le nom de Tchim- 
Tchim-Tcholo. Nous avons re§u de Mr. Newton pdusipurs exemplaires 
recueillis duns les localitds suivantes; Poto, Saudade, Diogo ISxmes, 

Trindade. 
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devon^°rMTT “entioner un 8p4cimen en alcool que nous 
^vons A Mr. G. de Borja; deux individus, male et femelle, L Prdia 

Negreiros; enfin un individu de Ri- 
beira Palma ve<^n du regrett^ explorateur italien Fea. 

mensL*s:'kx;nm°:^’' 

est co^stilS nTnl de filaments de palmiers 
?une cornue^ plusieurs cavit6s dont la plus inftrieure prend la forme 

28. Estrelda astrilda (L.). 

^\Tl£’ *■ P- 87; ibidem, 2.. ser., 

im, P-’b5reTl5r(C.’Borja); 

les d^,°v ^ gouverneur de St. Thomd 
187? nl "/P®«“ens que nous avons regu de cette espece en 
1879, plus tard Mr. Newton nous a envoye quelques individus des 

AW T-A diff6rentes: SaldaX Rio do Ouro, Diogo 
Runes, Ribeira do Peixe ^t S. Miguel. Norn vulg. Januario. ^ 

^ PJ’obablement, introduit dans Pile k une 
6poque posteneure a sa d^couverte. C’est I’avis de Mr. Salvadori, 
que nous partageons. ’ 

29. Lagonosticta thomeusis (Sousa). 

Estrelda thomensis, Sousa, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xn, 1888, p. 155 (S Thomi 

deS? t- I- 1889,^p. 34 et 35; ibi’ 
, t. V, 1896, p. 185; Lagonosticta thomensis, Salv., op. cit., 1903, p. 28. 

TTn existent dans nos collections. 
coB W ^:5^P® de la description de I’espece par notre regrette 
desJff^ u ' j Sousa, rapportd par Mr. Moller; et un autre sans 

NegfeSoT ^ Guadalupe, que nous devons k Mr. Almada 

30. Quelea erythrops (Hartl.). 

Pfoeeas eryttrop«, Hartl., iJeu Zool, 1848, p. 109 {St. Thomi)-, Sousa,^om. 

n rq^”] Euplectes erythrops, HartL, op. cit, 
®* A pi-VIII (Weiss); Greeif, op. cit., iB84, p. 46; Ibarfla 

1- vn, 1879, p. 87 (0. Borja); ibi- 
Ti^hnrf' x®®'"'’ 000^8®^!.& 8b ei' 1- 1891, p. 81; Sousa, Jorn. Ac. Sc. ' 
p gg ’ b 1888, p. 152 et 158; Quelea erythrops, Salv., op. cit., 1903, 

A collections; trois individus, deux males et une femelle, 

*'■ , de Borja); deux femelles de Roca Saudade et deux 
ina es de Praia das Conchas (Newton); un male et deux femelles de 
Ji.gua Lasada (Almada Negreiros). 

JOHN. DE SCIDNC. MATH. PHYS. E NAT.—2.* SEKIB—ToMO VII-N.“ XXVI. 6 
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31. Spermestes cucullala, Sw. 

Sp. ct^llata, Hartl., op. cit., 1852, p. 1 (Weiss); Lopes Vieira, op. cit., 1888, 
p- 5fa4 (Moller); bousa. Jam. Ac. Sc. Lisboa, t. xn, 1888, p. 152 et 158- 
Bocage, Jom. Ac. Sc. Lisboa, 2.’ ser., t. i, 1889, p. 36; ibidem, t. n,189i; 
p. 81; Salv., op. cit., 1903, p. 29 (liiba Palma, Fea). 

Quelques indiVidus des deux sexes. Localit^s: Roqa Saudade, 
banta Cruz, Poto, Angolares et 8. Miguel. Nom vulgaire Freirinha 
(JNewton). Un jeune individu de Guadalupe (Almada Negreiros). 

L ceuf de forme ovale est blanc. Dimensions: 14X5 mm. 

32. Vidua principalis (L.). 

V. principalis, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. vn, 1879, p. 87 (C. de Boria); 
ibidem, t. xii, 1888, p. 34; ibidem, 2.* ser., t. i, 1889, p 210 et t.«, 1891, 
p. 81; Lopes Vie.ra, op cit., 1888, p. 564 (Moller); Sousa, Jorn. Ac. Sc. 
Xisioa t xn, 1888, p. 154 et 158; Salv., op. cit., 1903, p. 29 (Pibeim Palma 

Plusieurs individus de diff6rentes locaIit6s; Roga Saudade, Ango¬ 
lares, Rio de Ouro, Rio das Conchas, St. Miguel, Ribeira do Peixe. 
^orh vulg. Viuva (Newton). Un individu male de Guadalupe (Almada 
Negreiros). 

33. Steganura paradisea (L.). 

Vidua paradisea, Lopes Vieira, op. cit., 1888, p. 564 (Moller); Sousa, Jorn. 
Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 154; Salv., op. cit., 1903. 

L existence de cette espbce k St. Thom6 a encore besoin d’etre 
confirmee, car on ne connait qu’un seul individu de cette provenance, 
capture par Mr. Moller k Nova Moka, localite situ6e 4 800 metres d’al- 
titude, et le plumage de cet individu, que nous avons pu examiner en 
1888, presentait des traces 6videntes d’usure par suite de captivity. 

34. Pyromelana aurea (Gm.). 

Euplcctes aureus, Bocage, .Lorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser.^ t. i, 1889, p. 142 et 
209; Pyromelana aurea, Bocage, ibidem, 2.® ser., t. n, 1891, p 86; Salv.. 
op. cit., 1903, p. 30. . e , , 

Nos exemplaires envoy^s par Mr. Newton ont 6td pris a Campos 
de Santo Antonio et Campos de Quinglaro, pres de la ville. Us por¬ 
tent tous dans leurs dtiquetes la designation de males, designation que 
leur plumage semble confirmer. Malgre nos efforts nous n’avons pu 
nous procurer des specimens de I’autre sexe, ce qui nous a fort con 
trarie, car comme le remarque tres justement Mr. Salvador!, on ne 
connait pas encore la description de la femelle. Cet oiseau est conmi 

des habitants de St. Thome sous le nom de Que-Uancana-janilo (New- 
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35. Pyromelana flammiceps (Sw.). 

+■ adultes, dont les Etiquettes portent k peine I’indica- 

ce^snn^t f ^/esus en 1893 de Mr. Almada Negreiros: 
ce sent les premiers individus de cette espece observes k St. ThomE 

Dans une autre collection d’oiseaux rapportEs de St. ThomE par Mr! 
Almada Negreiros, nous avons encore eu Poccasion d’examFner un 

KriiT- capturE dans le Pantano de S. JosS. 
DocalitE inscripte sur PEtiquete. 

36. Treron crassirostris, F'raser. 

T. crassirostris Fraser, P. Z. S. 1843 n .3t- :a 

iSl n 82 &P- 35 et 36; ibidem, t. ii 
ic Vvi t ® „ p. 564 (Moller); Sousa, >ora: 
n 1 At 37abt/ssiiiica, H.a.rtl.,op. cit., 1852 
L-m iia^Fei’ ’ 1303-P-35 (a- 

Eolat^^^^ r<^pandu k St. ThomE et tres abondant dans Pmeo das 

Mr. Newton nous a envoyE des spEcimens des deux sexes pris 
dans les localitessuivantes; Santa Cvuz-Poto, logo-Iogo, Santa Cruz 

Angolares Eibeira Peixe, Morro Formosa, Binda et Ilheo das 
Jxolas. ISom vulg. Cecia. 

Nous avons encore k citer trois individus recus de Mr. Almada 

«l iiKrenles: F^raSo Dio. 

37. Columba thomensis, Bocage. 

Sc. Lisboa, t. xn, 1887, p. 82 (Angola- 
m Quintas. Mas. de Coimbra ; C. arquatrix var. thomensii, Bocage, ibi- 

lirVt t ’ iTt’ P- ft?’ f ^ « 234; ibidem, 2." ser., t. i, 1889, p® ^5 et 
ser t Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.* 
et Thornton IP ’ ^ ’ Salv., op. cit., 1903, p. 36: C. trigonigera, Allen 

.inn adultes de St. Thomd, An^jolare, et Ribeira Peixe; 
Cinq individus des deux sexes de VIlheo das Eolas. Connu des colons 
portugais sous le nom de Pomho bravo (Newton). 

Voici la diagnose de cette espEce que nous avons publiE en 1888 
sous la dEsignation de C. arquatrix var. thomensis: 

aMajor,_ purpurascente-vinacea, fronte, gutture et capitis lateri- 
Dus arclesiacis; pileo cerviceque coeruleo-griseis, cervicis plumis lan- 
ceolatis in medio nigris; jugulo et pectore purpiirascente-vinaceis, im- 
maculatis; tergo, uropygio, abdomine imo tectricibusque caudae nigri- 
cante-ardesiasis; tectricibus alarum plumisque abdominalibus punctis 
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albis sparsis ornatis; remigibus nigricante-fuscis; retrecibus nigrisj 
rostro pedibusque flavis. 

«Long. tot. 420 mm.; alae 245; caud. 180; rostr. a rictu 29; 
tars. 30; dig. med. (sine ung) 39.» 

38. Turturoena malherbi (Verr.). 

Turturoena n. sp.? Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 1.1,1867, p. Hi {St. Thomi, 
Gomes Roberto); Sousa, Jom. Ac. Sc. Lisboa, t. xir, 1888, p. 153; T. ma¬ 
lherbi, Boeage, ibidem, t. xii, 1888, p. 81 et 234; ibidem, 2.« ser., t. ii, 1891, 
p. 82; Sousa, Jom. Ac. Sc. LAsboa, t. xii, 1882, p. 154; Bocage, ibidem, 
2.* ser., t. I, 1889, p. 31 et 210; Salv., op. cit. 1903 p. 37 {AguaM,'em). 

Individus des deux sexes et de diverses localit^s envoy^s par Mr. 
Newton.. 

Hab. Angolares, Santa Ci-uz-Poto, Rio do Ouro, Ribeira do Peixe 
et logo-logo. Nom vulg. Lola, corruption de Rola. 

Un specimen de Madre de Reus par Mr. Almada Negreirps. 

39. Haplopelia simples (Hartl.). 

Turlur simplex, Hartl., op. cit., 1852, p. 1, 2, 37 e 55, pi. X (Weiss); GreeiF, 
op. cit., 1884, p. 46; Sousa, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 151; Ha¬ 
plopelia simplex, Bocage, Jom. Ac. Sc. Lisboa, 2.» ser., t. i, 1889, p. 35 et 
144 et t. II, 1891, p. 83; Salv., op. cit., 1903, p. 37 {Riba Palma, Pea). 

Individus des deux sexes de diverses localit^s: Neves, Praia das 
Conchas, Binda, Santa Cruz, Poto, Angolares, logo-logo, Morro do 
Gentio. Nom vulg. Munque (Newton). 

Un individu de Monte (Almada Negreiros). 
De trois ceufs attribues h cette espece, deux sent de forme ovale 

et le troisi^me est elliptique. Dimension de celui-ci 28,5X21 mm. 
Le nid en forme de tasse aplatie est grossi^rement form4 de fila¬ 

ments v4g4taux et de tiges herbac4es. 

40. Turtur senegalensis, L. 

Dans une collection d’oiseaux de St. Thom4 que nous avons pu 
examiner en 1900, grace 4 I’extreme obligeance de Mr. Almada Ne¬ 
greiros, nous avons rencontr4 deux individus de cette espbce dont les 
itiquettes portaient les noms de deux localit4s difF4rentes, Santo Amaro 
et Guadalupe. C’est jusqu’a present I’unique preuve authentique de la 
presence, peut-etre accidentolle, de T. senegalensis dans I’lle de St. 
Thom4. 

41. Coturnix Delagorguei, Delag. 

C. hystrionica, Hartl., op. cit., 1852, p. 1, 38 et 55, pi. XI (Weiss); Bocage 
Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. i, 1867, p. 145 (Gomes Roberto); Greeff, op. cit.! 
1884, p. 46; Lopes Vieira, op. cit, p. 564 (Moller); Sousa, Jorn. Ac. Sc. 
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Lisboa, t. xii, 1888, p. 151, 152 et 158; C. delargoguei, Bocage, Jom. Ac. 
So. Lisboa, 2.* ser., t. i, 1889, p. 210; ibidem, t. ii, 1891, p. 83; Solv., op. 
cit., 1903, p. 37. > 

Plusieurs specimens: Campos de Santo Antonio, Praia das Con¬ 
chas, Diogo Nunes, Muncadd, Campos da Mulamha (Newton). 

L’ceuf de forme ovale pr^sente sur un fond blanc sale de nom- 
breuses petites taches et points d’un brun marron. Dimensions: 30X 
22 mm. 

42. Numida meleagris, L. 

N. rmdalli, Hartl., op. cit., 1852, p. 1 et 37 (Weiss); Sousa, Jorn. Ac. So. 
Lisboa, t. xir, 1888, p. 151; N. meleagris, Sousa, ibidem, t. xir, 1888, p. 
152; Bocage, ibidem, 2.“ ser., t. ri, 1891, p. 87; Salv., op. cit., 1903, p. 38. 

Un individu m£le de Campo de Mutamha (Newton). 

43. Ardea gularis, Bose. 

A. gularis, Hartl.. op. cit.. 1852, p. 140; Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 1.1, 
1867, p. 146; Lopes Vieira, op. cit., 1888, p. 365; Sousa, Jbm. Ac. So. lAs- 
boa, t. XII, 1888, p. 151 et 158; Bocage, ibidem, t, xii, 1888, p. 234; ibi¬ 
dem, 2.“ serie, t. i, 1889, p. 144 et 210; ibidem, 2.* ser., t. ii, p. 83; Salv., 
op. cit., 1903, p. 38. 

Quelques individus des deux sexes de diverses localit^s: Ango- 
lares, Ponta Bote, Junta Budo, S. Miguel, Ilheo Formosa, Quixila, 
llheo das Rolas (Newton). 

Nous avons encore a mentionner quatre specimens entierement 
blancs, var. alba, Reichn., et un individu k plumage blanc vari6 de 
cendr4; var. varia, Reichn. * Tous ces individus nous ont 6t6 envoy^s 
par Mr. Newton; les quatre premiers captures 4 Rio Martins Mendes, 
Praia Azeitona, Riacho Pero Vaz et Rio Cantador; le dernier de Ri- 
heira Peixe. 

44. Herodias garzetta (L.). 

H. garzetta, Lopes Vieira, op. cit., 1888, p. 563; Sousa, Jom. Ac. lAsboa, t. 
XII, 1888, p. 154; Bocage, ibidem, 2." ser., t. i, 1889, p. 36 et t. ii, 1891, 
p. 87; Salv., op. cit., 1903, p. 38. 

Pour etre bien sur de I’existence de cette espboe k St. Thomd 
nous serions bien aises de pouvoir examiner de nouveau I’exemplaire 
recueilli par Mr. Moller et d68ign6 sous le nom de Herodias garzetta 
dans la liste publide par Mr. Lopes Vieira (loc. cit.). 

1 V. Eeichenow, Jorn.fUr Omith., 1877, p. 270. 
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45 Butorides atricapillus (Afzel). 

Ardea tlialassina, Hartl., op. cit., 1852, p. 140 (Weiss); Sousa, Jom. Ac. Sc. 
Lisboa, t. XII, 1888, p. 151; A. alricapilla, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lishoay 
t. Tir, 1879, p. 87 (C. Borja); Butorides atricapillus, Lopes Vieira, op. cit, 
1888, p. 563 (Moller); Bocage, Jbm. ^lo. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 150; 
ibidem, 2." ser., t i, 1889, p. 33, 144 et 210; ibidem, t. ii, 1891, p. 83; 
Salv., op. cit, 1903, p. 38 (liiba Palma, Fea). 

Trfes r^pandu. Specimens des deux sexes de plusienrs localit^s: 
Angolares, Rio S. Pedro, Rio Manuel Jorge, Santa Cruz Poto, Fer- 
ndo Dias, logo-logo, Rio lo grande, Rio Mello, Ribeira Peixe, Riheira 
Martini Mendes, Rio Cahue, Rio Capitango, Rio Cocombe, Bua-Bua, 
Praia Grande do Sul, Rio Cdo (Cahue), Rio Quija, Ponta furada, 
Santa Catharina, S. Miguel et Ilheo das Rolas (Newton). 

L’oeuf d’un vert bleuS,tre pale est de forme elliptique. Dimen¬ 
sions: 38X29 mm. 

46. Bnbulcus ibis (L.). 

Ardea Bubulcus, Hartl., op. cit, 1852, p. 1 et 40 (Weiss); Sousa, Jorn. Ac. 
Sc. Lisboa, t. xn. 1888, p. 151; Bubulcus ibis, Lopes Vieira, op. cit,, 1888, 
p. 564 (Moller); Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 232; ibidem, 
2.‘ ser., t. II, 1891, p. 83; B. lucidus, Salv., op. cit, 1903, p. 39. 

Deux specimens, un male de Diogo Nunes et une femelle de An¬ 
golares. Nom Tulg. Gaga, corruption de Garqa (Newton). 

L’ceuf de forme elliptique ou ovale est d’un blanc verd^tre pSle. 
Dimensions: 45X31 mm. 

47. Ciconia alba, Bechst. 

Ciconia alba, Haiti., Orn. Westafr., 1857, p. 275 (Weiss); Salv., op. cit. 
1903, p. 39. ’ 

Nous admettons cette espbce dans notre liste des oiseaux de St. 
Tliom4 sous I’auctorit^ de Hartlaub, qui semble I’avoir rencontr6 par- 
mis les oiseaux rapport4s par Weiss de cette ile et deposes dans le- 
Museum de Hambourg. 

48. Comatibis olivacea (Du Bus). 

C. olivacea, Bocage, Jorn. Ac, Sc. Lisboa, t xii, 1888, p. 233 et 234; ibibem. 
2.* serie, t. ii, 1889, p. 35, 36, 144, 210; ibidem, t. ii, 1891, p. 84; Lam- 
pribis olivacea, Salv., op. cit., 1903, p. 39. 

Des individus de diverses localit^s: Angolares, Morro Gentio, 

Budo-tap’ana, S. Miguel, Florestas et Triumpho. Nom vulg. Galinhola 
(Newton). 
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49. Numenius phoeopus, L. 

N. phaeopus, Hartl., op, cit, 1852, p. 1 et 41 (Weiss); Bocage, Jorre. Ac. Sc. 
Lisboa, t. xn, 1888, p. 83; ibidem, 2.* ser., t. i, 1889, p. 144 et 210 et t._n, 
1891, p. 83; fSousa, Jom. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 151; Salv., op. cit., 
1903, p. 39. 

Commun. 
Le Museum possede des exemplairas de cette espece, recueillis 

par Mr. Newton Bio Quija, Rio Gombella et logo-logo, et par Mr. 
Almada Negreiros 4 Angolares et Triumpho. Connu par tout sous le 

nom de Coco-Piloto (Newton). 

50. Strepsilas interpres (L.). 

St. interpres, Bocage, Jom. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser., t. i, 1889, p. 35; ibidem, 
t. II, 1891, p. 84; Arenaria interpres, Salv., op. cit,, 1903, p. 39. 

Deux femelles de FernUo Dias et un male de Vllheo das Bolas 

(Newton). 

51. Totanus glareola (L.). 

T. glareola, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser., t. i, 1889, p. 35 et 210 et 
t. II, 1891, p. 84 et 87; Salv., op. cit., 1903, p. 39. 

Deux femelles de Diogo Nunes et Bio do Ouro (Newton). 

52. Actitis hypoleucus (L.). 

A. hypoleucus, Bocage, Jom. Ac. Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 83; ibidem, 2.* 
ser., t. 1, 1889, p. 35, 36 et t. ii, 1891, p. 84; Sousa, Jom. Ac. Sc. Lisboa, 
t. XII, 1888, p. 154; Tringoides hypoleucus, Salv., op. cit., 1903, p. 39. 

Abondant. Hab. Diogo Nunes, Ferndo Dias, Rio Cahue, Praia 
Grande do Sul, logo-logo, S. Miguel et Ilheo das Bolas (Newton). 

53. Rallus caerulescens, Gm. 

R. caerulescens, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 1.1,1867, p. 148; Sousa, Jom. 
Ac. Sc, Lisboa, t. xii, 1888, p. 153 et 158; Salv., op. cit., 1903, p. 40. 

Nous n’avons pas des preuves bien d4cisives en faveur de I’exis- 

tence de cette espbce dans I’ile de St. Thom6, car le Museum possede 
^ peine un individu de cette ile envoyd en 1861 avec quelques au- 
tres oiseaux dont I’origine insulaire n’offre pas le moindre doute. Ces 
oiseaux, envoy^s par Gomes Roberto de St. Thome, faisaient partie du 
Museum Ornithologique du Roi D. Pedro dont les collections ont 4t6 
d^posees, aprbs la mort de ce souverain, par une g6n6reuse resolution 
de son successeur dans notre Museum National. Malheureusement ni 
avant ni aprbs cette ^poque assez eioignee le Rallus caerulescens n a 
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j™a!s 6t4 observe k St. Thom4 par aucun 
visite I’lle, ce qui justifie notre hesitation. 

des naturalistes, qui ont 

54. Ortygometra egregia (Peters). 

O. egregia, Bocage, 
t, II, 1891, p. 84; 

jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.« ser., t. i, 1889, p. 35 et 210 et 
trecopsu egregia, Salv„ op. cit, 1903, p. 40. 

Deux femelles adultes, Tune de Eio do 
de Santo Amaro (Newton). 

Ouro, I’autre de Campo 

55. Gallinula chloropus, L. 

G. chloropas, Hartl op. cit., 1852, p. 1, 3 et 43 (Weiss); Sousa, Jorn. Ac. 
Sc. Lisboa, t. xii, 1888, p. 151 et 152; Bocage, ibidem, 2.* ser., t. i,p. 210 
et t. II, p. 84; Salv., op. cit., 1903 p. 40. 

Deux males adultes. Hab. Pinheira et Aguas Pias (Newton). 
Un troisibme individu sans designation de sexe ni de localite (Al- 

mada Negreiros). ^ 

Ces trois individus d’une provenance authentique, tous recueillis 
k St. Thome et parfaitement distincts de la Galinula angulata avec 
laqueile_ il serait impossible de les confondre, nous fournissent une 
preuve inconstestable de I’existence de la O. chloropus ^ St. Thome. 

56. Gallinula angulata, Sund. 

G. angulata, Sousa, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. 
berto); Salv., op. cit., 1903, p. 40. 

XII, 1888, p. 158 (Gomes Eo- 

Un m^vidu adulte, ayant fait partie des collections du Museum 
du Koi D. Pedro, envoye em 1861 par le pharmacien Gomes Roberto. 

C est comme pour le Pallus caerulescens dont nous nous sommes 
occupes ci-des8us, la seule preuve materielle, qu’on puisse invoquer 
en favour de I’existence de la G. angulata a St. Thome, et c’est avec 

une paraille hesitation que nous I’inscrivons provisoirement dans no¬ 
tre liste en attendent le resultat de nouvelles recherches. 

57. Phoenicopterus roseus, Pall. 

Ph. erythracus, Finsch et Hartl.. Voy. Osl-Afr., 1870, p. 795 (Weiss); Sousa 
Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t, xii, 1888, p. 153; Bocage, ibidem. 2 “ ser t u’ 
1891, p. 87; Ph. roseus, Salv., op. eft., 1903, p. 40. ’ 

mm. Finsch et Hartlaub font mention en 1870 d’un individu de 
cette espece, du Museum de Bremen, rapporte de St. Thome par 

Weiss; individu qui parait avoir echape anterieurement k I’attention 
de Hartlaub, quand il s’est occupe de dresser la liste inseree dans plu- 
sieurs publications des oiseaux rapportes par Weiss. En tout cas ce 
serait le seul individu connu comme originaire de St. Thome. * 
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58. Sterna fuliginosa, Gm, 

S. fidiginoea, Bocage, Jom. Ac. Sc. Lisboa, 
1891, p. 84; Salv., op. cit., 1903, p. 40. 

2." ser,, 1.1,1889, p. 210 et t. ii, 

St, 
Un individu capture bord du paquebot Ambaca k 25 milles de 

Thome. 

69. Sterna anaestheta, Scop. 

St. panayensis, Bocage, Jom. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser., t, ii, 1891, p. 84; St. 
anaestheta, Salv., op. cit., 1903, p. 41. » P 5 

XT quatre males et une femelle. Hab. Sete Pedras. 
Nom vulg. Coco-Sandjia (Newton). 

60. Anous stolidus (L.). 

A.stolidus Lopes Vieira, op cit^ 1888, p. 564 (Moller); Sousa, Jbrn. Ac. 

1839, p. 35 et t. n, 1891, p. 84; Salv., op. cit., 1903, p. 41. 

individus de Sete Pedras et Ilheo das Rolas. Nom vulgaire 
Pade do male, corruption de Pardal do mar (Newton). 

61. Phaeton candidus (Briss.). 

Ph. Candidas Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. i, 1867, p. 149 ^Gomes Eo- 

^ H P- ‘Sc. Lisboa, t. XU, 
1S88, p. 135; Lepturus Candidas, Lopes Vieira, op. cit., 1887, p. 565 CMol- 

P' Bocage, op. cit., 2.“ ser.,t. i, 1889, 
p. 210 et t. ir, 1891, p. 85; Ph. lepturus, Salv., op. cit., 1903, p. 41; Ph. 
l^iurus, Grant, Gat. B., t. xxvi, 1898, p. 453 et 455 {S. TAowd, Newton); 
balv., op. cit., 1903, p. 41. ' 

Le Ph. candidus habite deux ilots tres rapproches de I’ile de St. 
Thom6 et connus sous les noms de Ilheo das Cahras et Ilheo das Sde 
Pedras, d ou Mr. Newton nous a rapporte plusieurs specimens des 
deux sexes. 

Nous avons constate chez ces specimens, que dans la livr4e du 
jeune, le fond du plumage est blanc, mais avec le progres de I’age ce 
blanc prend ^une legere teinte d’un rose 8aumon4, qui dans la livr4 
parfaite de 1 adulte pr^sente un ton plus accentu4 surtout dans la t4te, 
la partie sup4rieure du cou et les deux rectrices longues m4dianes de 
la queue. 

La description par Brandt du Ph. flavirostris et la figure publi4e 
par cet auteur dans la pi. IV de son m4moire sur le genre Phaeton * 

‘ Brandt, Tent. Mon. Zool. Gen. PhaUlhon in Mem. Acad. St. Petersb., (6), 
part, ir, liv. v, p. 263, pi. III-IV (1840). 
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donnent une id6e k peu prfes exacte de nos individns adultes, seulement 
les mots suhjlavescente, suhpallide aurentius de la diagnose de Brandt 
et la couleur jaune, trop vive de la figure, ne sent pas I’expression 

fiddle de la 16gfere teinte rose saumon6 qu'on observe chez nos indi- 
dividus, 

62. Sula leucogastra (Bodd.). 

Sula fiber, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, t. ii, 1891, p. 85; S. leucogastra, 
Salv., op. cit., p. 41. 

Specimens des deux sexes de Sete Pedros. Nom vulg. Matckia 
Vage (Newton). 

L’ceuf de forme ovale, est l^gbrement teint de brun et vari4 de 
quelques taehes irr^gulieres brunes. Dimensions: 60X44 mm. 

63. Phalacrocorax africanus (Gm.) 

Ph. africanus, Hartl., op. cit., 1852, p. 1 et 44 (Weiss); Sousa, Jorn. Ac. Sc. 
Lisboa, t. xii, 1898, p. 151; Graadus africanus, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lis¬ 
boa, t. xn, 1887, p. 88; ibidem, 1888, p. 234; ibidem, 2.* ser., t. i, 1889, 
p. 144 et 210 et t. ir, 1891, p, 85. 

Assez r^pandu. Plasieurs individus de diverses localitc^s: Sau- 

dade, Angolares. Rio Manuel Jorge, Rio lo grande, Rio Bindd, Agua 
Luge, Morro peixe, BudaFunta, logo-logo, S. Miguel, llheo Quixiba 

et llheo das Rolas. Nom vulg. Pata d’aua (Newton). 

64. Oceanodroma castro (Harcourt). 

Procellaria sp., Bocage. Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2." ser., t. ii, 1891, p. 83; Oc. 
castro, Salv., op. cit.. 1903, p. 41. 

Un specimen adulte capturd par des pecheurs d'Angolares en 
mer, 4 une grande distance de la cote. Assez rare. Nom vulg. Cam- 

hoto (Newton). 
Mr. Salvador! ayant compart ce specimen k des exemplaires de 

rO. castro de I’archipel de Cap Vert a reconnu leur parfaite identity. 

(Salv., loc. cit.) 

III.— Reptiles 

1. Sternotherus derbianus, Gray. 

St. derbianus, Greeff, Sitzungsberichte der Gesellschaft zur Beforderttng der 
gisammten Naturwissenchaften zu Marburg, n.“ 2,1884, p. 48; Bocage, Jorn. 
jlc. Sc. Lisboa, t. xi, 1886, p. 66; ibidem, 2.* ser., t. i, 1889, p. 34. 

Deux jeunes individus, m^surant k peine en longueur 13,5 et 
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10,5 centimetres, envoy^s en 1889 de I’ile de St. Thome par Mr. 

Newton. Ils ne portent pas le nom de la localite ou ils ont 6t6 re- 
cueillis. 

2. Hemidactylus mabuia (Mor. de Jon.). 

H. mabuia, Greeff, op. cit., p. 48; Bocage, op. eit., t. xr, 1886, p. 103; Lopes 
Vieira,^ Instiiuto, 2.“ ser., t. xxxiv, 1886, p, 237 (Moller); H. mabuia var. 
Molkri, Bcdriaga, Inalituto (de Coimbra), 2.” ser., t. xxxix, 1892, p. 736 

Cette espece se trouve repr^sent^e dans les collections de notre 
Museum par plusieurs exemplaires des deux sexes originaires de Tile 
de St. Thonid et de 1 ilot des Rolas. La plupart de ces exemplaires 
ont 6t6 recueillis par MM. Newton et Moller, mais il y a encore quel- 

ques-uns, que nous devons k I’obligeance de MM. Custodio Borja et 
Dr. Eduardo Burnay. 

La vari6td Molleri de Mr. Bedriaga a 4t6 6tablie d’apres un in- 
dividu sur lequel cet auteur n’a pu reconnaitre que six pores prd- 
anaux et pas de pores fdmuraux, tandis que chez tous nos individus 
males, nous constatons la presence d’une longue s6rie de pores prd- 
anaux et fSmuraux non inf4rieure k 33. 

3. Hemidactylus Greeffii, Bocage. 

H. Grteffii, Bocage, op. cit., t. xr, 1886, p. 71 et 103 (Greeflf); Lopes Vieira, 
op. cit., t. XXXIV. 1886, p. 237 (Moller); Bedriaga, op. cit., p. 736 (Moller), 
Bocage, op. cit, 2.« ser., t. n, 1892, p. 221; Boulenger, Cat. Liz. B. M; 
t. nr, 1887, p. 484; H. mabuia {non Mor. de Jon.), Greeff, op. cit., 1884, 
p. 48. 

Le type de I’espece, un m&le adulte de St. Tliomd dont nous 
avons public la description en 1886, faisait partie d’une petite colle¬ 
ction de reptiles et batraciens de St. Thome et Rolas que le Btuseum 
de Lisbonne doit 4 la generosity du Dr. GreefF. Actuellement notre 
Museum possede plusieurs spdeimens des deux sexes et de ces deux 
provenances, qu il a re9u en diverses dpoques de MM. Newton, Moller 
et Almada Negreiros. 

Quelques-uns 4, peine de ces sp4cimens portent sur leurs etiquet¬ 
tes 1 indication precise des localit4s ou ils ont 4t4 capturds, k savoir: 
Ro^a Saudade (Newton et Almada Negreiros), Laqoa Amelia (Newton) 
et Zona AZta (Moller). 

La conformation du pollex des membres antdrieurs, reduite k 
sa partie basilaire sans griffe. suflSt h bien distinguer le H, Greeffii 
du H, •mahuta avec le quel le Dr. Greeff I’avait confondu. 

Dans la diagnose que nous avons publide de cetto esphee en 1886 
nous avions attribud au male a peine 12 pores prdanaux et pas de po¬ 
res fdmuraux par suite d’une observation incomplete sur un individu 
dont I’dtat de conservation laissait a ddsirer; mais plus tard, nous 
avons constatd sur une sdrie de 9 individus que le male porte 12 k 
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14 pores pr^i-anaux bien distincts et pr4sente encore de chaque c6t6, 
moins distincts et souvent difficiles k apercevoir, une s6rie de 11 po¬ 
res f4muraux lesquels se trouvent 84par6s des pores pr6-anaux, par 
un intervalle de 3 on 4 ecailles non perfor^es * 

4. Lygodactylus thomensis (Peters). 

Scalabotes thomensis, Peters, Monatsb. Berl. Ac., 1880, p. 795, pi. fig. 1; 
Greeff, op. cit., 1884, p. 48; Bocage, op. cit., t. xi, 1886, p. 68; Lygoda¬ 
ctylus thomensis, Boulenger Cad. Liz. B. M., t i, 1885, p. 161; Bedriaga, 
op. cit., t. XL, 1892, p. 438. 

Cette espece est reprdsent6 dans nos collections par quatre spe¬ 

cimens I’un donnd par le Dr. GreefF au Museum en 1883, les trois 

autres envoypes en 1889 et 1890 par Mr. Newton. 
Le nom thomensis qui lui 4 dte impost a I’inconvenicnt, d^jk si- 

gnaie par le Dr. Greeff, d’attribuer k ce Lygodactylus un habitat in¬ 
exact, il n’a jamais ete rencontr6 dans I’lle de St. Thomd, et semble 

habiter exclusivement I’ilot das Rolas. 

5. Mabuia maculilabris (Gray). 

Euprepes notabiles, GreefiF, op. cit., n.° 2, p. 48; Bocage, op. cit., t. xi, 1886, 
Lopes Vieira, op. cit., t. xxxiv, 1887, p. 237; Mabuia maculilabris, Bedriaga, 
op. cit., t. XXXIX, 1892, p. 817 (Moller); ibidem, t. xl, 1892, p. 438. 

Dexix individus de St. Thomd sans indication de localit6 par le 

Dr. Greeff. 
Plusieurs individus des deux sexes recneillis par Mr. Newton 4 

St. Thom6 et dans I’ilot des Rolas; parmis les premiers quelques-uns 
portent sur I’dtiquette I’indication de Batapa et Obd vermelho. 

6. Lygosoma africanum (Gray). 

Mocoa africana, Greeff, op. cit., n.” 2, p. 49; Bocage, op. cit., t. xi, 1886,. 
p. 68; Lopes Vieira, op. cit., t. xx.xiv, p.,2p; Lygosoma africanum, Be¬ 
driaga, op. cit., t. XXXIX, p. 814 (Moller); ibidem, t. xl, 1892, p. 438. 

Assez repandu h St. Thom6. Nos specimens ont 6te rencontres par 

Mr. Newton a Obd vermelho, Batapa, Pico de S. Thome et logo-logo. 

7. Typhlops Newtoni, Bocage. 

Typhlops (Onychocephalus) Netotoni, Bocage, op. cit., 2.” ser,, t. ii, 1890, 
p. 61; T. Newtoni, Boulenger, Cat. Snaks B. M., t. i, 1893, p. 55; Ony- 
chocephalus coccus, Greeff (non A. Dum.), op. cit., 1884, p. 48; Bocage, 
op. cit., t. XI, 1886, p. 69; Bedriaga, op. cit., t. xl, 1892, p. 439. 

L’exemplaire type de notre description a et6 recueilli en 1890 

‘ V. Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser., t. ii, 1892, p. 221. 
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par Mr. Newton dans I’ilot des Kolas; deux autres individus nous ont 
onvoy6s par Mr. Newton en 1892 de Tile de St. Thom4; ou ce 

TypUofs vit dans les jardins prhs de la ville, sous la terre et les de¬ 
bris v4g6taux, se derobant facilement aux recherches des naturalistes. 

Ce Typhlops est bien distinct de T. coccus avec le quel il avait 
6t6 confondu. En effet, I’^caillure de la tSte prdsente quelques diffe¬ 
rences assez caracteristiques: il y a d’abord ^ signaler la forme de la 
rostrale, qui n’est pas tronqu^e mais arrondie en arriere et dont le 
bord libre, nous semble plus saillant et plus distinctement prolonge 
en pointe aigue, que cliez \’0. coccus; mais ce qui s6pare plus nette- 
ment les deux especes c’est la forme et les dimensions des plaques 
pre-oculaire et oculaire, plaques etroites, allongees et remontant k la 
meme hauteur sur la tSte chez notre individu, tandis que chez VO. 
coccus, I’oculaire est benucoup plus petite que la pr4-oculalre et tou- 
tes deux d’une forme diff^rente. A ces caracteres differentiels, nous 

avons encore k ajoutter le nombre different des rang^es longitudina- 
les d’ecailles, 28 .au lieu de 22, et la coloration d’un blanc-jaunatre 

au lieu de brun-clair. 

8. Boodon lineatus, D. & B. 

B. capensis, Greeff, op. cit., 1884, p. 48; Bocage, op. cit., t. xi, 1886, p. 69; 
B. quadrilineatum, Bocage, op. cit., t. vu, 1879, p. 87; B. lineatus, Be- 
driaga, op. cit., 1892, t. xxxix, p. 904; ibidem, t. xl, 1892, p. 439. 

■Assez r6pandu a St. Thom6 et dans I’ilot des Eolas. Le Museum 

possfede plusieurs specimens de ces provenances qu’il doit a MM. Cus- 
todio de Borja, Dr. Greeff, Newton, Dr. Burnay et Almada Negreiros. 

Quelques-uns de ces specimens portent sur lerurs etiquettes les 

noms des localites ou ils ont pris: Rio Quija, Eibeira Peixe (New¬ 
ton), Monte macaco, Zona Alta et Vista Alegre (Almada Negreiros). 

Cette espece est connue des habitants de St. Thom4, sous le nom 

de Cobra Djita. • 

9. Philothamnus thomensis, Bocage. 

Ph. irregularis, Bocage [non Leach), op. cit., t. vn, 1879, p. 87 (Custodio 
de Borja); Greeff, op. cit., 1884, p. 48; Ph. Thomensis, Bocage, op. cit., 
t. IX, 1882, p. 11, fig. (Craveiro Lopes); Lopes Vieira, op. cit., t. xxxiy, 
1886, p. 237 (Moller); Bedriaga, op. cit., t. xxxix, 1892, p. 439 (Moller); 
Boulenger, Cat. Snak. B. M., t. ii, 1894, p. 101. 

Sous le nom de Philothamnus irregularis, mais annon§ant notre 
intention de revenir sur cette determination spdcifique, nous avons 
fait mention en 1879 de quelques exemplaires de St. Thome que le 
Museum doit k Mr. Custodio de Borja; en 1882 I’examen d autres 
exemplaires de la meme proven.‘'”*iB nous a convaincu de la pres^ce 
k St. Thom6 d’une espece inedite-que nous avons nomm6e_P/i. Tho¬ 
mensis et dont nous avons public la description d apres un individu rap- 

port6 de cette ile par Mr. Craveiro Lopes. 
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Assez commune 4 St. Thom6 cette espece se trouve bien repr6- 
sent4e dans nos collections: aux specimens d4j4 cit6s viennent s’ajou- 
ter ceux re9us d’autres donateurs MM. Newton, Anahory, Moller et 
Almada Negreiros. Tous ces exemplaires sont de ile de St. Thome, 
avec exclusion de I’ilot des Rolas; malheureusement a peine un petit 
nombre d’entre eux sont accompagn^s de I’indication precise sur la 
locality oil ils ont 6td pris, 4 savoir: Bindd, logo-logo (Newton), Zona 
Alta (Moller), Ro(^a Saudade, Obd-vermelho et Praia Quijo (Almada 
Negreiros). 

Cette espcce est connue des habitants de I’ile sous le nom de co- 
bra Sod-Sod. 

10. Naja melanoleuca, Hallow. 

Naja haja, Greeff, op. cit, 1884, p. 47; Bocage, op. cit., t. vii, 1879, p. 87 
(C. de Borja); Bocage, op. cit., t. xr, 1886, p. 69; Lopes Vieira, op. cit., 
t. XXXIV, p. 237; Naja haje var. melanoleuca, Bedriaga, op cit, t. xl, 1892, 
p. 299; ibidem, p. 440; Naja melanoleuca, Boulenger. Cat. Snalc, B. M., 
t. ni, p. 376; B. Ferreira, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.“ ser., t. vi, p. 133. 

A compter de 1865 font partie des collections de notre Museum 
plusieurs exemplaires de la Naja melanoleuca. Cobra preta des insu- 
laires, dont I’origine nous est garantie par les noms des donateurs: 
Dr. Nunes, C. de Borja, J. J. Rodrigues, P. Diniz, Dr. Taborda, 
Newton, Almada Negreiros et Moller. Deux specimens de Newton 
portent I’indication de leur habitat: Roqa Minho et Roga Saudade. 

11. Dendraspis viridis (Hallowel). 

Leptophu viridis, Hallow., Proc. Ac- PJiilad., 1844, p. 172; Dendraspis Ja- 
mesonii, Fischer, Abh. Naturw. llamh., t. iii, 1856, p. 115, pi. I (Weiss); 
Bocage, op. cit, t xii, 1888, p. 139, figs.; ibidem, 2.> ser., t. ii, 1892, p. 
265; D. augusticeps, Bedriaga (non Smith), op. cit., t. xl, 1892, p. 432 et 
440 (Moller); D. viridis, Boulenger, Cat. Snak. B. M., t. in, 1896, p. 435. 

Le Dendraspis viridis doit §tre assez rare 4 St. Thom6, et pro- 
bablement fort restrait, car malgrd les recherches dont la faune de 
cette lie 4 4te I’object dans la seconde moitid du sihcle dernier, on 
n’y a ddcouvert que deux individus de cette esphce. 

L’un de ces individus 4 6t4 rapporte par Weiss de son voyage 
aux lies de Prince et St. Thomd et il fait partie, avec d’autres reptiles 
de la meme provenance, des collections du Museum de Ilambourg. 

De cet individu Fischer publia en 1856 une tres bonne figure 
(op cit). L’autre individu capturd en 1885 dans la Roga Uba-Budo, 
pres de la Roga Agua-Tze, fut envoyd plus tard en communication 4 
Mr. Bedriaga par Mr. Moller, le- connu explorateur de St. Thomd 
dont les recherches, pendant un court sdjour de quelques mois, ont 
largement contribud aux progres de la botanique et de la zoologie 
insulaire. La description minucieuse de cet exemplaire par Mr: Be- 
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driaga, ne permet pas le moindre doute quant & I’espece qu’il repr6- 
sente, c’est-k-dire qu’il appartient au D. viridis et non pas an D. au- 
gusticeps. 

IV.— Batmcicnsi 

1. Dermophis thomensis, Bocage. 

Siphonops Thomensis, Bocage, op. oit., t. iv, 1873, p. 224 (Craveiro Lopes); 
ibidem, t. vii, 1879, p. 88 (C. de Borja); Greeff, op. cit., 1884, p. 50; Si- 
phonops (Dermophis) thomensis, Bocage, op. cit,, t. xt, 1886, p. 70; Lopes 
Vieira, op. oit, t. x.xxiv, p. 237 (Moller); Dermophis thomensis, Bedriaga, 
op. cit., t. XXXIX, 1892, p. 645 (Moller); ibid., t. xl, 1892, p. 437; Boulen- 
ger. Cat. Batr. Grad., p. 98. 

Plusieurs individus, tous de St. Thomd: deux individus, type 
de I’espece, 1873 (Craveiro Lopes); un ind., 1879 (C. Borja); deux 
ind., 1878 (Taborda); onze ind. de Macambrara, Oho-vermelho, Roga 
Nova Java, Binda et Batepa (Newton); un ind., 1894 (Almada Ne- 

greiros). 
Le Dermophis thomensis, Cohra-hoho des habitants, vit dans le 

sol sous les feuilles seches et autres debris v6gdtaux. 

2. Rana Newtonii, Bocage. 

R. Newtonii, Bocage, op. cit, t. xi, 1886, p. 73; L. Vieira, op. cit, t. xxxiv, 
1886, p. 737 (Roga Saudade, Moller); Bedriaga, op. cit, t. xxxiv, 1892, 
p. 499 (Moller); ibidem, t. lx, 1892, p. 436. 

Le type de I’espece envoyd de St. Tbomd en 1885 par Mr. New¬ 
ton porte I’indication de son habitat: Rio Agua Grande, D’autres 
specimens eiivoyds successivement par notre explorateur et par Mr. 
Moller portent i peine I’indication: St. Thome. Un individu envoyd 
par Mr. Almada Negreiros k dtd pris k Roga Saudade. 

3. Rappia thomensis, Bocage. 

Ilyperolius thomensis, Bocage, op. cit., t xi, 1886, p. 74; Lopes Vieira, op. 
cit, t XXXIV, 1887, p. 237; Bedriaga, op. cit, t, t. xxxi.x, p. 645 (Moller); 
ibidem, t. xl, 1892, p. 436. 

Deux individus, type de cette espece, nous ont dtd envoyds par 
Mr. Newton en 1885, ils ont dtd recueillis d. Roga Saudade; d’autres 
specimens dgalement envoyds de St. Thomd par Mr. Newton portent 
les indications suivantes sur leur habitat: Oho-vermelho, Riacho Por- 
tinho et Rio Quija. Nous avons encore k citer deux specimens de Zona 

Alta par Mr. Moller. 
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4. Rappia Molleri, Bedriaga. 

i?. Molleri, Bedriaga, op. cit., t. xxxix, 1892, p. 642 (Moller); ibidem, t. xl, 

1892, p. 437. 

Cette espece manque i nos collections. Mr. Bedriaga ne donne 

aucune indication precise de son habitat. 

5. Arthroleptis calcaratus, Peters. 

A. calcaratus, Grceff, op. cit., 1884, p. 49; Bocage, op. cit., t. xi, 1886, p. 70; 

Bedriaga, op. cit., t. xi., p. 437. 

Rencontrd par le dr. Creeff ^ Jog^-Iogo dans 1 extr4mit6 meridio-> 

nale de St. Thom6 et aussi dans I’ilot des Rolas. 
Cette espece k echap6 aux recherches de MM. Moller et Newton. 

Elle manque a nos collections. 
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BREVE ROTICIA ACERCA DE ALGUSS PEIXES E CRUSTACEOS 

COLHIDOS RAS POSSESSOES PORTUGUEZAS DA AFRICA OCCIDERTAL 

POR 

BALTHAZAR OSORIO 

Entre os numerosos exemplares colhidos pelo explorador portu- 

guez F. Newton nas ilhas que compoem o archipelago de Cabo Verde 
encontram-se muitos peixes e crustaceos de agua doce e maritimos. 

Algumas das especies sSo ja conhecidas do Oceano Atlantico, 
mas a meiigSo das que se inscrevem em seguida, assim como as de 
outras que incluiremos n’outra lista, e interessante porque circum- 
screve mais precisamente ou augmenta os limites da sua distribui9ao 

geographica. 
Particularidades egualmente intcressantes dcerca do habitat ou 

de caracteres especificos sao tambem mencionadas. ^ ^ 
Estas circumstancias motivam e justificam a publica^ao n este 

jornal da presente nota, que 6, em parte, complemento de outras ji 

publicadas. 

3?eixei*i tlnis tie Culjo 'Verde 

1. Holocentrum hastatum, Cuv. et Val. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mvs., t. i, p. 39. 

Habitat: Ilheo Raso (Cabo Verde). 
N’este exemplar nota-se o seguiiite; nao existem as manchas es- 

JOKK. DE SCIKNC. MATH. PliyS. I! NAT.— 2." SEIilE-ToMO VII N.^ XXVI. ^ 
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curas a que o prof. Gunther se refere na sua diagnose, a mancha ne- 
gra que deve existir entre os primeiros espinhos dorsaes e entre os 
ultimos tres raios. E notavel, por4m, que na estarapa LIX da Eisto- 
ria natural dos peixes de Cuvier, cm que esta especie vem represen- 
tada, as inanchas nSo existem, estando n este ponto em perfeita har- 

monia.com o que se ve no nosso exemplar. 
As barbatanas peitoraes sao amarellas pela sua parte interna 

(exemplar conservado em alcool), destacando-se da cor vermelha car- 

mezim do corpo do peixe. 

2. Serranus taeniops, Cuv. et Val. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., t. i, p- 121. 

Habitat: ilhas de Cabo Verde (Hheo Raso?). 

3. Gerres melanopterus, Blkr. 

Poiss. de Guini, p. 44, pi. VIII, fig- 1- 

Os exemplares d’esta especie que o sr F. Newton envlou de 
Cabo Verde ao Museu de Lisboa foram colhidos em agua salobra (mis- 

tura de agua doce e agua do mar) na Boa Vista, o que confirma a 
id6a de que esta especie se n^o encontra exclusivamente nas costas 

dos mares tropicaes. 

4. Smaris melanurus, Cuv. et Val. 

Gunther, Cat Fish. Brit. Mus., t. i, p. 389. 

Habitat: ilhas de Cabo Verde (Bheo Raso?). 

Gen. GIRELLA, Gray 

5. Girella punctata? Gray. 

Girella punctata, Gray, 111. If. Zool pl- 
Temm et Schleg., Farm. Japan. Poise.y p. P^- XXXIX, Gicella pun- 
data. Gunther, Cat. Fish. Brit Mus., 1.1, p. 427. 

Depois de estudo attento do exemplar que nos foi enviado pelo 

sr P Newton das ilhas dc Cabo Verde nao nos ticou duvida alguma 
de que*o genero Girella existe no Oceano Atlantico e que nSo existe 
apenas nos mares da China e da Australia como se diz no Catalogo 

de Gunther. 
E realmente um exemplar de Girella punctata que temos pre- 
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«ente? Julgamos que sim, pois as pequeninas divergencias que exis- 
tem entre os caracteres que se observam nos nossos exemplares e os 
que slo apresentados nas diagnoses de Temm., Schlegel e Gunther 
proven! talvez de uma ob3erva§ao feita em mis condijSes. Por exem- 
plo, Gunther diz que os dentes superiores sSo dispostos em tres series 
e OB inferiores em duas. No nosso exemplar contam-se quatro fiadas 
horizontaes de dentes na maxilla superior e tres na inferior. Os exem¬ 
plares observados por Gunther s^Lo conservados a secco, pelo que se 
deprohende do catalogo, e por este motive os labios resequidos po- 
dem encobrir talvez fiadas de dentes difficeis de observar em seme- 

Ihantes condi^Ses. 
Temm. e Schlegel dizem na sua diagnose que os dentes da pri- 

meira fiada silo maiores que os da segunda, e que os da terceira sSo 
dispostos era carda. Os dentes do nosso exemplar em qualquer das 

fiadas sSo todos de egual tamanho. 
Por estas pequeninas divergencias e outras de somenos impor- 

tancia deve crear-se uma especie nova? Parece-nos que n^o, e por- 
tanto inscrevemos o nosso exemplar sob a designagao acima escripta. 

6. Sargus Rondeletii, Guv. et Val. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mils., t. i, p. 440. 

Habitat: Ilheo Paso. Ilhas de Cabo Verde. 

7. Sargus fasciatus, Guv. et Val. 

Hist. Nat. des Poiss., t. vi, p. 59; Gunther, Cat. Fish. Brit. Mi«., t. i,p. 448. 

Habitat: ilhas de Gabo Verde (Ilheo Raso). 
Quem observar exemplares como o nosso melhor dird talvez que 

d negro acobreado (exemplar conservado em alcool) com faixas bran- 
cas do que branco com faixas escuras, como diz Gunther. O individuo 
que temos presente mostra seis faixas brancas, algumas das quaes vdo 
um pouco aldm da linha lateral, e duas sdmente, as da regido caudal, 
a percorrem em toda a sua extensdo. Querendo admittir o que diz 
Gunther relativamente d existencia de faixas escuras sobre um fundo 
branco deve todavia entender-se pelo menos, attendendo ao que se v§ 
no nosso exemplar, que as faixas escuras sdo tres vezes mais largas 

do que as faixas brancas. 
Gunther descreve apenas um unico exemplar. 
Nenhum dos auctores a que nos referimos acima cita esta espe¬ 

cie como proveniente das ilhas de Cabo Verde. 

8. Dactylopterus volitans, L. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mas., t. ii, p. 221. 

Habitat: ilhas de Cabo Verde (Ilheo Raso?). 
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9. Caranz ascensionis, Osbeck. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., t. ii, p. 432. 

Habitat: ilhas de Cabo Verde; Santo AntSo. 

No nosso exemplar nSo se nota simplesnoente uma palpebra pos¬ 
terior, como diz Gunther e como se ve representado na tigura de Cuvier., 
Ve-se tambem uma palpebra anterior, einbora nSo tao desenvolvida 

como a posterior. 

10. Arg]rreiosus setipinnis, Gunth. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., t. ii, p. 457. 

Habitat: llheo Baso. 

11. Lichia glauca, Linn. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., t. i, p. 456. 

Habitat: llheo Raso. 

12. Antigonia capros, Lowe. 

Gunther, Cat. Fish. Brit, Mus., t. ii, p. 487. 

Habitat: ilhas de Cabo Verde; Santo AntSo? 
O exemplar que temos presente corresponde precisamente & cur- 

tissima diagnose d’esta especie apresentada por Gunther, com exce- 
P5S0 apenas de um caracter que nao nos parece ter grande importan- 
cia, dada a variayao de numero de raios lanto da dorsal como da cau¬ 
dal que em tantas especies se verifica. Encontramos 37 raios e nSo 

34 na barbatana dorsal, como diz Gunther. 
Mas este celebre ichthiologista nao viu nenhum exemplar d’esta 

especie, ajuiza pelas memorias de Lowe, Mull, e Trosch, que de resto 
nao estao de accordo emquanto ao numero de arcos branchiaes. 

Nao conhecemos nem a figura nem as memorias a que alludimos, 

mas julgamos estas em pre8en9a da especie cujo nome indicamos acima 
e que at6 agora era apenas conhecida dos mares da Madeira e das Bar- 

badas. 

13. Blennius sanguinolentus, Pall. 

ZooL, m, p. 168: Blennius palmieornis, Cuv. et V«l., t. xi p._214 pi. 320, 
Proc. Zool. Soc., 1839, p. 83 e 1843; Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus , t. in, 

p. 218. 

Habitat: Santa Luzia (Cabo Verdc); llheo Raso. 
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14. Clinus nuchipinnis, Qaoy et Gaimard. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., t. ii, p. 262. 

Habitat: Ilheo Raso (Cabo Verde). 

^ / 

lo. Glyphidodon saxatilis, Lin. 

Gunth., Cat. Fish. Brit. Mus., t. iv, p. 35. 

Habitat: Ilheo Raso. 

16. Glyphidodon chrysurus, Cuv. et Val. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., t. iv, p. 57. 

Habitat: Ilbeo Raso., 

17. Clarias anguilaris, L. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., t. iy, p. 14. 

Habitat: ilhas do Cabo Verde. 

18. Monacanthus scriptus, Osbeck. 

Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., t. vni, p. 252. 

Habitat: Cabo Verde. 

19. Galeus canis, Rondelet. 

De. Pise., p. 337; Galeus vulgaris, Yarrell., Brit. Fish., t. ii, p. 491; Galeus 
canis, Bonap., Faun. Ital. Pesc.\ Bocage e Capello, Peixes Plagiost., p. 18; 
Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., t. viii, p. 379. 

Habitat: liba de Santa Luzia. 
Um iudividuo novo. 

Peixess «la, Gr«iii6 

Periophthalmus koelreuteri, Pall. var. «. 

Periophlhalmus Papilio, Bl., Gunther, Cat. Fish. Brit. Mus., t. ut, p. 99- 

Habitat: Guine. 
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Ci’ustaceos das ilhass de Catoo Vei'de 

Alya scabra, Leach. 

Habitat: Ribeira Brava, na Ilha de S. Nicolau (Cabo Verde). 

Falemon jamaicensis, Herbst. 

Habitat: Ribeira Brava, Ilha de S. Nicolau (Cabo Verde). 

1 
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MAMMIFEROS E AYES DA EXPLORA^AO DE F. NEWTOR EM ANGOLA 

POE 

A. F. DE SEABRA 

\ 

Voltando ds terras africanas em missSo especial do Museu zoolo- 
gico da Academia Polytechnica do Porto, o conhecido explorador F. 
Newton envioii uma valiosa collec9ao, que prova a riqueza da fauna 

dos paizes que tem percorrido. 
Gra§a8 & amabilidade do nosso collega do Porto, Augusto Nobre, 

pudemos apreciar essa collecgao, que vae agora enriquecer o Museu 
d’aquella cidade, e estudar uma parte dos vertebrados adeante men- 
cionados. 

Algumas das especies, por nos serem absolutamente desconheei- 

das, ficam por determinar n’esta simples lista que hoje publicamos. 
N’outro logar esperamos poder publicar as diagnoses on quaes- 

quer observa9oe8 especiaes que resultem do seu estudo. 
Aproveitamos finalmente o ensejo para agradecer ao nosso collega 

Augusto Nobre a distinc9ao de nos ter confiado esta parte dos traba- 
Ihos de clas6ifica9ao dos exemplares colligidos pelo citado naturalista- 
explorador. 

MAMMIFEROS 

CHIROPTEROS 

1. Cynonycteris straminea, E. Geoflf. 

Temm., Monogr. Mamm., i, p. 196, ii, 1835, p. 84; Peters, Jorn. Sc. Math. 
Phys. Nat., 187Q, p. 183; Dobson, Cat. Chir. Brit. Mus., 1889, p. 15,1892„ 
p. 173 e seguintes. 

a. $ juv. Lucinda. 
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2. Epomophorus gambianus, Ogilb. 

P. Z. S; 1835, p. 100; Dobson, Cat. Chir. Brit. Mas., 1878, p. 10, pi. II, 
fig. 3a; Jentink, Notes Leyd. Mus., 1885, vii, p. 35; Matschie, Die Mega- 
chiroptera, 1899, p. 55; Barboza du Bocage, Jorn. Sc. Math. Phys. Nat., 
1889, p. 2 e 14, 1892, p. 179. 

a. $ juv. Cubicula (regiao do Cazengo). Setembro, 1903. 
h. 5 ad. Serra de Selles (interior de Novo Kedondo). 1903. 

3. Phyllorhyna sp. 

a. $ ad. Novo Redondo. 1903. 

Pela configura9ao da^ pregas eutaneas nasaes este exemplar re- 
corda a Phyllorhyna fuliginosa, porem, a cor de urn cinzento claro da 
pelagem, e, entre outros caracteres ainda importantes, as dimensSes 
do ante-bra90 (45,5 mill.) afastam-no d’aquella especie. 

4. Nycteris thebaica, E. Geoffr. 

Descr. Egypt., ii, 1812, p 119, pi. I, fig. 2; Dobson, Cat. Chir. Brit. Mus., 
1878, p. 165; Barboza du Bocago, Jorn. So. Math. Phys. Nat., 1889, p. 5 
e 17. 

a, 5 ad. Serra de Selles (interior do Novo Redondo). 

5. Vesperugo tenuipinnis, Peters. 

Dobson, Cat. Chir. Brit. Mus., 1878, p. 200. 

a-c. <?55. Cotete. Setembro, 1903. 

6. Vesperugo nanus, Peters. 

Dobson, P. Z. S., 1875, p. 472 e Cat. Chir. Brit. Mas., 1878, p, 237, pi. XII 
fig. 9; Barboza du Bocage, Jorn. Sc. Math. Phys. Nat., 1889, p. 18. ’ 

7. Vespertilio sp.? 

a. $ ad. Loanda. 

Pelos caracteres de denti9ao e fdrma das orelhas este exemplar 
approxima-se do V. mystacinus, mas entre outras particularidades a 
c6r ferruginosa da pelagem do dorso e as dimensoes distingnem-no 
absolutamente d’esta especie. Deixamol-a pois para segunda rovisSo. 

8. Kerivoula sp.? 

a. Concelho do Cazengo (Hocco). Setembro, 1903. 
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Especie proxima talvez do Kerivoula lanosa, mas distingaindo-se 

facilmente por caracteres que mais tarde exporemos. 

9. Nyctinomus sp.? 

a—e. 4 5 e 1 j ad. Ambaca (Pomba). Agosto, 1903. 

Notavel por um tufo de polos longos que se destacam entre as 
orelhas de todo o resto da pelagem. 

10. Nyctinomus sp.? 

a-c. 2 $ e I ad. Gumba. Serra de Selles. Maio, 1903. 

INSECTIVORA 

II. Potamogale velox, Du Chaillu. 

Gray, P. Z. 8., 1861, p. 275; Barboza du Bocage, P. Z. 8., 1865, p. 402, 
fig. (craneo o dentes); Jorn. 8c. Math. Phys. Nat., 1889, p. 30-31; Dob¬ 
son, Mon. Imectivora, part, ii, 1883, p. 97, pi. IX e X; Seabra, Jorn 8e. 
Math. Phys. Nat., 1901, p. 145. 

a. $ ad. Selles (Loanda). 

E possivel que este exemplar fa9a parte de algum dos typos es- 
peciaes annotados n’um recente trabalho de Grandidier publicado no 
Boletim do Museu de Paris. Reservamos essas observa9oes para es- 
tudo especial. 

CARNIVORA 

12. Viverra civetta, Schr. 

Gray, P. Z. 8, 1864, p. oil; Pr. Cuv., Mamm., t. ii; Barboza du Bocage, 
Jorn. 8c. Math. Phys. Nat, 1889, p. 176. 

a. o juv. Loanda. 

13. Nandina binotata, Rein. 

Temm., Mon. Mamm., ii, p. 336, pi. LXV, fig. 7 e 9; Barboza du Bocage, 
Jorn. 8c. Math. Phys. Nat., 1889, p. 178; Matschie, 8arrg. Dents. Ost.-Afr., 
1895, p. 75 (separata). 

a. $ ad. Golungo Alto. Nome indigena Chimha. 
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RODENTIA 

14. Sciurus congicus, Kuhl. 

Jentink, Notes Ltyd. Mus., iv, 1882, p. 33; Barboza du Boc.age, Jorn. Sc, 
Math. Phys. Nat., 1890, p. 2. 

a, h. $$ ad. Golungo Alto. N. indig. N’dendelequete. 

15. Mus sp.? 

a. $ s.-ad. Cabiculo, regiao do Cazengo. Setembro, 1903. 
b. $ ad. Regiao do Cazengo. Setembro, 1903. 

16. Mus sp.? 

a. $ ad. Serra de Selles (Novo Redondo). 1903. 

17. Mus sp.? 

a. $. ad. Cabiculo (regiao do Cazengo). 1903. 

18. Cricetomys gambyanus, Waterh. 

P. Z. S., 1840, p. 2; Temm., Esq. Zool. de la cdte de Guinie, 1853, p. 168; 
Pousarg., Ann. Sc. Nat., in, 1896, p. 402; Barboza du Bocage, Jom. Sc. 
Math. Phys. Nat., 1890, p. 9. 

a, h. $<^. Serra de Selles. 

19. Georychus mechowi, Peters. 

Barboza du Bocage, Jorn. Sc. Math. Phys. Nat., 1890, p. 18,269 e seguintes. 

a. $ ad.? Bango. Janeiro, 1904. N. indig. Sute. 

20. Georychus sp.? 

a. Golungo Alto. Janeiro, 1904. N. indig. Sute. 

EDENTATA 

21. Manis tricuspis, Rafin. 

Gray, P. Z. S., 1865, p, 363; Jentink, Notes Leyd. Mus., 1882, p. 208; Bar¬ 
boza du Bocage, Jorn. Sc. Math. Phys. Nat., 1890, p. 30; Pousarg., Ann. 
Sc. Nat, 1896, iv, p. 94. 

a. $ juv. Golungo Alto. 
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AVES 

ACCIPITRES 

1. Buteo auguralis, Salv. 

Alt. Soc. Ital. Sc. Nat, viii, p. 377; Barboza du Bocage, Omithologia d’An^ 
gola, p. 22-24. 

a. S ad. Bango. 
h. S ad. Camilungo. N. indig. Quimhanze. 

2. Gypohierax angolensis, Hartl. 

Orn. West.-A/f; p. 1 e 246; Barboza du Bocage, Ornitli. d'Angola, p. 39—40. 

a. $ juv. Golungo Alto. 

N’este exemplar como em alguns dos jovens que se encontravam 
jA na collec§ao do Museu, o bico.6 preto. 

PICARIAE 

3. Ispidina picta, Scharp. 

P. Z. S., 1£69, p. 568; Barboza du Bocage, Omith. d'Angola, p. 99. 

«. S ad. Margens do rio Quango. Golungo Alto. Janeiro, 1904. 
N. indig. Limbo. 

4. Centropus superciliosus, Hempr. 

Symb. Phys. Aves fol. r.\ Barboza du Bocage, Ornith. d’Angola, p. 150, 

a. 5 ad. Zuinha. Janeiro, 1904. N. indig. Mucuco, 

PASSERES 

5. Nectarinia angolensis, Hartl. 

Orn. West.-Afr., p. 45 e 270; Barboza du Bocage, Omith. d’Angola, p. 162 

a. $ ad. Golungo Alto. Janeiro, 1904. 
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h. $ ad. N’Delle. 
c. $ ad. Camilungo. 
d. 9 ad. N’Delie. 

6. Nectarinia gutturalis, Hartl. 

P. Z. S, 1867, p. 821; Barboza du Bocage, Ornilh. d’Angola, p. 164. 

a. $ ad. Camanze. Janeiro, 1904. N. indig. Canzud. 

7. Nectarinia superba, Hartl. 

Orn. WtsL-Afr., p. 45 e 270; Barboza du Bocage, Ornith. d'Angola, p. 165. 

a. $ ad. Camanze. Janeiro, 1904. N. indig. Canzud, 

8. Nectarinea chalcea, Hartl. 

1862, p. 341; Barboza du Bocage, Ornith. d’Angola, p. 171-175, 

a-c. 2 5 e 1 5 ad. Golungo Alto. Janeiro, 1904. N. indig. Canzud. 

9. Nectarinia cyanoloema, Jsrd. 

Contr. Orn., 1851, p. 154; Barboza du Bocage, Ornith. d’Angola, p. 176. 

a. S ad. Golungo Alto. 
b. $ ad. N’Delle. N. indig. Canzud. 

10. Elminia minor, Hartl. 

a. $ ad. Bongo. Janeiro, 1904. 

Este exemplar 4 considerado pelo sr. F. Newton como raro iia 

regiao de onde prov4m, 

11. Ficus collaris, Gurney, " 

Gurney in Anderss., B. Damara, p. 136; Barboza du Bocage, Orn. d’Angola. 
p 215. 

a. $ ad, Florestas de Mupepe. Janeiro, 1904. 

12. Pycnonotus ashanteus, Finsch. 

Pinsch. et Hartl., Viig. Ost.-Afr., p. 299; Barboza du Bocage,d’An¬ 
gola, p. 241, 

a. S ad. N’Delle. N. indig. Quiquecuria. 
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13. Hyphantornis cincta, Cass. 

Pr. Acad. Phylad., 1859, p. laS; Barboza du Bocage, Orn. d’Angola, p. 323. 

a. $ ad. Camilungo. Janeiro, 1904. N. indig. Dicdle. 

14. Hyphantornis intermedia, Heugl. 

Om. N. O.-Afr., p. 450; Barboza du Bocage, Ornith. d'Angola, p. 326. 

a. $ ad. Quitenha (rio Quango). Setembro, 1903. 

Acompanhavam este exemplar dois ninhos da raesma espeoie. 

15. Hyphantornis sp.? 

3 j. Camilungo. Janeiro, 1904. 

16. Penthetria macroura, Finsch. 

Finsch. et Hartl., V'og. OsL-Afr., p. 418; Barboza du Bocage, loe. eit., p. 340. 

a. $ ad. N'Delle. Janeiro, 1904. 

h. $ ad. Golungo Alto. Janeiro, 1904. N. indig. Quitucumhende. 

17. Penthetria albonotata, Finsch. 

Finsch. et Hai ti., V'og. Ost.~Afr., p. 420; Barboza du Bocage, loc. cit., p. 342. 

a. $ s.-ad. Camanze. N. indig. Quitucumhende. 

18. Penthetria Bocagei Sharp.? 

a—c. 3 Golungo Alto. N. indig. Dicole. 

19. Crithagra angolensis, Rei. 

Jom. of Om., 1877, p. 29; Barboza du Bocage, loc. cit., p. 366. 

a. $ ad. Bongo. Janeiro, 1904. N. indig. Dicdle. 

GRALLAE 

20. Butorides atricapilla, Boc. 

Barboza du Bocage, Jorn. Sc. Math. Phys. Nat., 1867, p. 147; ibid., Ornith. 
d'Aitgola, p. 446. 

a, b. $ ad. Lagoa do Cunga (rio Quanza). Novembro, 1903. 
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21. Nycticorax griseus, Boc. 

Barboza du Bocage, Jom. Sc. Math. Phys. Nat., 1783, p. 288; ibid., Omith. 
d'Angola, p. 449. 

a. $ ad. Quanza (margens da lagoa Cunga). Novembro, 1903. 

SecjSlo Zoologica do Museu de Lisboa.—30 de maio de 1904. 
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REPTIS E AMPHIBIOS DE ANGOLA DA REGIAO AO NORTE DO QDANZA 

(COLLEC5AO HEWTOH—1903) 

pon 

J. BETHKNCOURT FERKEIRA 

D’esta regiSo, ainda incompletamente conhecida no ponto de vista 
historico-natural, mandoa ultimamente 0 sr. Newton unia collec§So zoo- 
logica bastante numerosa e interessante, cuja parte herpetologica nos 
cabe descrever, gra5as d amavel deferencia do nosso distincto collega 
o sr. Augusto Nobre, a quern aquella collec9So foi endere§ada e que 

nos permittiu estudal-a. 
Por agora limitamo-nos a dar uma nota summaria e proviaoria 

das especies de reptis e amphibios que fazem parte da captura, reser- 
vando para mais tarde dar uma noticia mais completa d’esta fauna por 

mais de um titulo curiosa. 
A presente collec9ao consta de multos exemplares, representando 

ao todo 34 especies, das quaes algumas novas ou pouco conhecidas e 
cuja identidade tratamos de determinar. 

Divididas pelos grupos naturaes mais importantes das duas clas¬ 

ses, damos em seguida a lista das especies consideradas: 

BATRACHIA 

1. Rana tuberculosa, Blgr. 

U. tuberculosa, Boulgr., Cat. Batr. Sal. D. M., p. 30; Bccage, Herp. d’An¬ 
gola, p. 156, pi. XVIII, tig. 1, la. 

Exemplar juv. Novo Redondo. 

2. Rana angolensis, Boc. 

B. angolensis, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, i, 1866, p. 55 e 72; Herp. d An¬ 
gola, p. 158; Boulgr., Cat. Batr. Sal. B. M., p. 50. 

2 exempl. ad. N’dalla Tando; ad. Zembe. 
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3. Rana oxyrhyncha (Sundev.). 

JR. oxyrhyncha (Sundev.)- Smith , III. South. Afr. Zool. Rept., pi. 77, fig. 2; 
Bocage, Herp. d'Angola, p. 159. 

Ad. typico, de fdrmas e cfires bem conservadas. Chingo. 
Ad. e juv. N’dalla Tando, Cazengo. E abundante nesta regiSo. 

4. Bappia plicifera, Boc. 

R. plicifera, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser.. m, 1893, p. 118; Herp. 

d’Angola, p. 167. 

Exempl. ad. typico. Cazengo?, Cabiri, Cacuaco (Bengo). 

5. Rappia marmorata (Kapp.). 

R. marmorata var. insignis, Bocage, Herp. d'Angola, p. 164. 

Varios exemplares adultos e novos, de cores e desenhos mais ou 

menos visiveis. Gumba e Cazengo. 

6. Rappia bocagei (Stenid.). 

Hyperolius Bocagei, Stenid., Novara Amph., 1861, p. 51, pi. V; Rappia Bo¬ 
cagei, Boulgr., Cat. Bair. Sal., p. 126; Bocage, Herp. d’Angola, p. 165. 

$2. Cacuaco? Habita nas folhas das arvores. De cor amarella 

rosada no alcool formalinado. 

7. Rappia punctulata, Boc. 

R. punctulata, Bocage, Herp. d’Angola, p. 168. 

1 exempl. juv. Cabiri (Bengo). 

8. Rappia fulvovittata (Cope). 

Hyperolius fulvoviltatus. Cope, P. Ac. Phil, 1863, p. 517; Rappia fulvovittata, 
Boulgr., Cat. Batr. Sal B. M., p. 121; Bocage, Herp. d’Angola, p. 175. 

1 exempl. juv. Cabiri. 

9. Rappia nobrei n. sp. 

Cabe9a larga e acbatada; a distancia do olho k extremidade do 
focinho 6 pouco maior que o espa^o interorbitario. Tympano invisivel; 
olhos relativamente grandes. Dedos livres, pds provides de palmuras 
completas. Membros posteriores bastante compridos; a articulagao ti- 

bio-tarsica chega a meia distancia entre o olho e a ponta do focinho. 
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Pelle das regioes superiores lisa; a das regioes gular, peitoral e ven¬ 
tral apresenta granula9oe8 mais ou menos volumosas e confluentes. 

O abdomen 6 limitado de cada lado por unia prega convergente 
com a do lado opposto. Prega gular ausente, assim como falta o disco 

e o saeco vocal externo. 
Superiormente a cutis 6 fortemente pigmentada de negro, mais 

ou menos carregado conforme as regioes, principalmente na cabe9a e 
no meio do dorso, junto ao anus, e na parte externa das tibias. Re¬ 
gioes inferiores claras, variando entre o branco nacarado na garganta 
at6 ao rosado nas coxas, sem nenbuma nodoa de pigmento. 

2 exempl. ad. de pequenas dimens3es (O'",022). Cabiri. 

10. Hylambates bocagei var. leucopunctata n. var. 

Hylamhates bocagii, part Boulgr., Cat. Batr. Sal. B. M., p. 133; Bocage, 
Herp. d’Angola, p. 176. 

Esta variedade, que pareee estabelecer a transi9ao entre o H. vi- 
ridis e 0 H. bocagei, distingue-se pela existencia de uma prega lateral 
do dorso muito extensa e saliente e pelo maior desenvolvimento dos 
discos terminaes dos dedos. Superiormente a cor 6 uniforme, de um 
tom plumbeo levemente azulado; por baixo 6 de um branco amarellado 
sujo. Nas articula9oes do cotovello e tibio-tarsica divisa-se uma mancha 
de um branco puro arredondada. Os tra90s brancos dos labios supe¬ 
riores e dos bordos externos dos bra90s e dos tarsos sao ligeiramente 

delineados. 
2 exempl. ad. e juv. Guinba. Pouco vulgar. 

11. Phrynobatrachus natalensia (Smith.). 

Stenorrhynchus natalensis, Smith., III. South. Afr. Zool. Eept. Afr., p. 23; 
Phrynohatrachus natalensis, Boulgr,, Cat. Batr. Sal. B. M., p. 112; Bo¬ 
cage, Herp. d'Angola, p. 162, pi. XVII, fig. 4. 

1 exempl. ad. Catete. 

12. Phrynomantis bifasciatus (Smith.), 

Braehymerus bifasciatus, Smith., III. South. Afr. Zool. Eept., p. 63; Phryno¬ 
mantis bifasciata, Boulgr, Cat. Batr. Sal. B. M., p. 172; Bocage, Herp. 
d'Angola, p. 181, pi. XVIII, fig. 3. 

1 exempl. ad. da var. C, Blgr. Regiao gular muito escura, forte¬ 
mente pigmentada de negro; bem caracterisado quanto aos restantes 

signaes. Chingo (Novo Redondo). Raro. 

13. Bufo regularis, Reuss. 

B. regularis, Boulgr., Catr. Bair. Sal. B. M., p. 298; Bocage, Herp. d’An¬ 
gola, p. 185. 

Ad. e juv. Novo Redondo, Cazengo, N’dalla Tando. Muito vulgar. 

JOHN. DU SCIliNC. jrATH. PUYS. E NAT.— 2." 6EEIE-ToMO VII-N.® XXVI. 8 
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14. Bufo funereus, Boc. 

B. funereus, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisina, i, 1866, p. 56 e 77; Herp. d'An¬ 
gola, p. 186; B. benguellensis, Boulgr., Cat. Batr. Sal. B. M., p. 229, pi. 
'XIX, fig. 3. , 

Ad. e juv. Novo Redondo, Guinba, Cabiri, Lembu. Vulgar. 

OPHIDIA 

15. Typhlops bocagei n. sp. 

E uma especie que julgamos nova ou pouco conhecida e por isso 
damos aqui a diagnose. 

Porte do T. humbo, do qual tem o aspecto geral. Focinho pro- 
eminente; rostral larga, arredondada, formando angulo obtuso, sem 
bordo cortante; a sua por9ao inferior 6 mais comprida do que larga. 
Nasal semi-dividida, partindo a fenda de 1.“ labial superior. Labiaes 
superiores em nutnero de 4, largas, bordando todo o labio. Olhos vi- 
siveis apenas entre as suturas da ocular e da preocular. 

Prefrontal maior que as placas posteriores da cabe9a. Escamas 
largas, semi-eirculares, sobrepostas em parte, formando 27 a 30 se¬ 
ries longitudinaes a meio do corpo. 

Cauda mais larga do que comprida, terminada por uma escama 
cornea achatada. 

A cor fundamental e um branco amarellado (no alcool e em secco); 
•as regioes superiores bastante manchadas de negro, irregularmente dis- 
tribuido e esbatendo-se para os lados. Regioes inferiores sem macula. 

Designamos esta especie pelo nome bocagi como homenagem sin- 
gela ao nosso illustre mestre o sr. professor Barboza du Bocage, ao 
qual os estudos da fauna africana tanto devem. 

2 exempl. ad. Cabicula, Bom Jesus (margens do Quanza). 

16. Glaucoma scutifrons, Ptrs. 

Stenostoma scutifrons, Ptrs., Monatsh. Ale. Berl., 1854, p. 621; 1865, p. 261, 
pi. fig. 5; Bocage, Herp. d'Angola, p. 71; Glauconia scutifrons, Boulgr., 
Cat. Sn. B. M.. i, p. 68. 

Exempl. ad. de dimensoes medianas. Cor parda ou negra. Ca- 
zengo e Zembe. 

17. Boodon lineatus, D. B. 

B. lineatus, Dum. et Bibr., Erp. genAr., vir, p. 363; Smith, III. South. Afr. 
liept, pi. XXII; Boulgr., Cat. Sn. B. M., i, p. 332; Bocage, llerp. d An¬ 
gola, p. 78. 

Exempl. ad. e juv. Novo Redondo, Lembu (Serra de Selles) e 
Cacullo. Abundante nesta regiao. 
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18. Lycophidium meleagris, Blgr. 

Ij, meleagris, Boulgr., Cat. Sn. B. M., i, p. 337, pi. XXI, fig. 2; Bocage, 
Herp. d'Angola, p. 82. 

1 exempl. juv. Esta especie muito rara 6 representada por dois 
exemplares no Museu do Londres e um no de Lisboa. O presente 
exemplar h o segundo que reconhecemos d’esta espeeie vindo d’aquelia 

provincia. Cabiri. 

19. Lycophidium capense (Smith.). 

Jjgcodon capense. Smith, III. South. Afr. Rept., pi. V; Lycophidium capense, 
'Boulgr., Cat. Sn. B. M., i, p. 339; Boeage, Herp. d'Angola, p. 81. 

2 exempl. ad., um de c6r fundamental muito clara, outro quasi 

totalmente aegro. 

20. Philothamnus irregularis var. angolensis, Boc. 

Ph. irregularis (Leach), Bocage, Herp. d’Angola, p. 85, pi. XII, fig. 2; idem, 

loc. cit., p. 86. 

1 exempl. ad. d’esta variedade apresenta como caracteristica, alem 

de uma frenal muito alongada e de fdrma triangular, a 5.^ e 6. labiaes 
superiores interessando a orbita e uma disposigao das temporaes 

excepcional, em rela^ao a esta, cuja formula e 1-1-2. 
Posto que esta disposi§ao nao implique anomalia, como aliis & 

muito vulgar nas cobras d’este genero, parece-nos que este e outros 
exemplares analogos justificam a creagao d’esta variedade, sem esque- 
cer que ella foi tao bem caracterisada que 6 considerada como especie 
distincta por Boulenger*, e assim o foi pelo seu auctor durante muito 
tempo, ate que na sua ultima monographia o prof. Bocage estabeleee 
nao ser esta uma forma realmente diversa do Ph. irregularis, qual 
prov6m por divisao das escamas. Neste e noutros exemplares d esta re- 
giao verificdmos que se trata de uma variedade bem formada. Chingo. 

21. Dasypeltis scabra (L.). 

Coluber scabra, Lin., M. Ad. Fnd., p. 36, pi. X, fig. 1; Dasypeltis scabra, 
Gunther., Cat., p. 142; D. inornatus. Smith, III. South. Afr. Rept., pV. t6; 
D. scabra, Boulgr., Cal. Sn., n, p. 254, fig. 25; Bocage, Herp. d Angola, 

p. 106. 

Varios exempl. ad. e semi-ad., um dos quaes apresenta uma ya- 
riedade melanica que nSo 6 vulgar nesta especie. Abunda na regiao. 

* Cat. Sn. B. M., ir, p. 95. 
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22. Psammophis sibilans (L.). 

Ad. e juv. da var. D., Boc. (loc. cit.). Cazengo, Cabinda e Chingo. 

23. Leptodira hotamboeia (Laur.), 

Bocsge Herp. d’Angola, p. 122; Leptoaira hotam- 
boeia, BouJgr., Cat Sn., in, p. 89. 

Exempl. ad. das margens do Quanza e da Lagoa. Ciiingo. 

24. Calamelaps polylepis, Boc. 

C-poly^pi^s, Boc^ge, Jorn Ac Sc. Lisboa 1873; Herp. d’Angola, p. 126 
pl. IX, fig. 2; Boulgr., Cat, JSn., in, p. 246. ^ 

1 exempl. ad. typico de Cabicula (Cazengo). 

25. Atractaspis congica, Ptrs. 

A. congica, Petei-s, Monats. Ak. Berl, 1877, p. 616, pl. fig. 2; Bocasre Hern 
d Angola, p. 142*, Boulgr., Ann, Mvs, du Congo, t. ii, fasc. i, p. 12 ^ 

1 exempl. ad. bem caracterisado. Cazengo. 

26. Causus resimus (Ptrs.). 

HeteropMs resimus, Peters, Monats. Ak. Berl., p. 277, pl. IV; Eoeaee Hprr, 
d’Angola, p. 146; Boulgk, Cat. Sn., ii, p. 468. ^ 

3 exempl. ad., um d’elles muito grande. Cazengo, Caculo e Ca¬ 
bicula. 

SAURIA 

27. Feylinia currori, Gray. 

Gray Cat. Liz. B. M, p. 129; Bocage, Ilerp. d'Angola, p. 57; 
Boulgr., Cat. Liz. B. M., iii, p. 431. a > t' , 

Grande numero de exemplares desde os muito novos at6 aos adul- 
tos de maiores dimensoes. Em todos 6 notavel a predominancia da cor 
acinzentada mais ou menos intensa. N’dalla Tando, Zembe Catari 
Bom Jesus (Quanza). ’ ’ 

28. Ablepharus cabindae, Boc. 

A. cabindae, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, i 1866 p. 64- 
p. 51, pl. V, fig. 3; Boulgr., Cat. Liz. B. M., m, p. 352. ’ 

Herp. d’Angola, 

2 exempl. ad. Lucalla e Catete. Vulgar. 
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29. Sepsina angolensis, Boc. 

S. angolensis, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, r, 1960,p. 63, pi. I, fig. 1; Boulgr., 
Cat, Liz, B. M.y iii, p. 421. 

2 exempl. ad. Catete e Zembe. 

30. Gerrhosaurus nigrolineatus, Hall. 

G. nigrolineatus, Hall., Proc. Ac. Phil., 1857, p. 49: Bocage, flerp. d’Angola. 
p. 35; Boulgr,, Cat. Lie. B. M., in, p. 122. 6 > P n ’ 

Exempl. juv. Cabiri. 

31. Agama colonorum (Baud.). 

A. colonorum, Daud.,i?ep<. m p. 356; Bocage, Herp. diAngola, p. 17; Boulgr., 
Cat. Liz. B. M., I, p. 356. e. , r -y ,v ■, s t 

2 exempl. $ ad. e juv. Lembu, Serra de Selles (Novo Redondo), 

32. Hemidactylus bocagi, Blgr. 

H. longicephalus, Bocage, Jorn. Ac. Sc. Lisboa, iv, 1873, p. 210; H. bocagi. 
Boulgr., Cat. Liz. B. M., i, p. 125. 

$ ad. Gumba. ^ e J ad. Cunga, margens do Quanza. 

33. Hemidactylus mabuia, M. J. 

Geko mabouia, Moreau de JonnSs, Bull. Soc. Phil., 1818, p. 138; Boulgr., Gat. 
Batr. Sal., p. 127; Bocage, Herp. d’Angola, p. 10. 

5 ad. Cabiri, Serra de Stombe, Catete. Vulgar nas casas. 

34. Chamaeleon gracilis, Hall. 

C. gracilis. Hallow., Journ. Ac. Phil., 1842, p. 314, pi. XVIII; Bocage, Herp. 
d’Angola, p. 61; Boulgr., Cat. Liz. B. M., in, p. 448, pi. XXXIX, fig. 4; 
Werner, Monogr. der Chamad. in Zoolog. Jahrbuchern, 1902, p. 336. 

2 exempl. j ad. Lembu, Serra de Selles e N’dalla Tando. 
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AYES DE ANGOLA DA EXPL0EA(1A0 DE FRANCISCO NEWTON 

POR 

A. F. DE SEABRA 

Referiino-iios n’esta lista d segunda remessa de aves enviada por 
Francisco Newton para o Museu da Academia Polyteohniea do Porto 
as quaes tivemos a satisfa9ao de estudar, gragas d generosa amabili- 
dade do nosso collega Augusto Nobre. 

As listas monotonas que em geral precedem estes estudos faunis- 
tas indispensaveis alids como nota preliminar de futures trabalhos mo- 
nographicos das differentes classes, ordens, familias ou generos, temos 
sempre tentado juntar o maior numero possivel de apontamentos utili- 
saveis no conhecimento dos habitos e regimen das differentes especies, 
denominagoes indigenas das mesmas e finalmente todas essas preciosas 
notas que os exploradores conseguem algumas vezes reunir aos exem 

plares colligidos. 

Aqui, attendendo ao estado particular da plumagem que varies 
exemplares apresentam, podemos juntar a esses apontamentos algumas 
observagoes sobre o typo particular dos jovens e ainda sobre a fbrma 

como n’algumas especies se dd a 9??wd'a_, transformando tao notavelmente 
as caracteristicas da especie e mostrando ainda claramente o facto in- 
teressante da semelhanga que cxiste sempre entre os jovens de ambos 
03 sexos e as femeas adultas. 

Eecordando os instinctos bellicosos de quasi todos os animaes na 
posse absoluta da femea, este plienomeno preventive da natureza ex- 
plica-se talvez como um case especial de mimetismo que poe ao abrigo 
os machos novos da ferocidade dos adultos, contra os quaes ndo pode- 
riam luctar. 

Um dos cases mais notaveis que pudemos observar nos exempla¬ 
res que se acham mencionados na presente lista d formado por uma 
serie de seis exemplares machos do Euplectes flammiceps, onde se obser- 
vam distinctamente as modificagoes graduaes da plumagem que muitas 
vezes pode determinar mesmo typos bem definidos e susceptiveis de 
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se confundirem com novas variedades ou com outras especies em iden- 
tico estado de desenvolvimento. 

Com estas simples observagoes temos em vista apenas explicar o 
motivo porque nos fomos prender a notar caracteres de especies jd 
estudadas, e muito particularmente dos jovens, que de certo seriam re- 
conhecidos por todos os ornithologistas assim como o foram por nds. 

A major parte dos exemplares enviados n’esta remessa por Fran¬ 
cisco Newton sSo de Golungo Alto e capturados em fevereiro de 1904. 

AVES 

ACCIPITRES 

FALCONIDAE 

1. Polyboroides typicus, Smith. 

Smith., S. Afr. Quart. Journ., i, p. 107; Boc., Orn. Any., p. 7, sp. 5. 

a. S juv. Golungo Alto (Bango). N. indig. Cassongue ou Cahahula. 

Differe notavelmente do typo da especie na distribui9So das co¬ 
res da plumagem. 

Toda a regiao superior da cabeQa e pescogo 6 de um pardo es- 
curo ligeiramente mesclado de branco; garganta, faces e regiao infe¬ 
rior do pesco^o de um branco amarellado; peito sepia claro^ ven¬ 
tre, flancos e coberturas da cauda araarelladas e raiadas de preto, 
assim como as pennas das pernas. Azas pardo escuro; remiges pri- 
marias quasi pretas, as secundarias pardo acinzentado com a faixa 
terminal preta orlada de branco; as grandes coberturas das azas e 
escapulares pardo escuro como o dorso e ligeiramente orladas de se¬ 
pia claro. Cauda de cor mal detinida, escura, e nos restantes caracteres 
concordando com o typo commum da especie. 

2, Buteo auguralis, Salv. 

Salv,, Aiti Soc. Ital. Sc. Nat., viii, p, 377; Boc., Orn. Any., p. 22, sp. 14. 

a. 5 (ad. ?). Zanga. 

Este exemplar concorda com os typos de menores dimensoes des- 
criptos pelo professor Barboza du Bocage na Ornithologia d'Angola; 
sdmente todas as regiSes inferiores, garganta, peito e ventre, sSo mais 
escuras, e as manchas anegradas propagam-se sobre a garganta e faces. 
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3. Falco communis, Gm. 

Gm., Syst. Nat, i, p. 270; Boc., Orn. Ang., p. 45, sp. 31. 

a. $ ad. Golungo Alto. Mar90 de 1904. N. indig. Cassonge ou 
Cahahula. 

As dimensoes um tanto inferiores d’este exemplar, al6m da cor es- 
cura e notavelmente acinzentada do ventre, poderiam tornar um tanto 
duvidosa a sua classifica9ao se entre varios exemplares que possnimos 
de Africa tambem e de Portugal nao pudessemos notar a variabilidade 
extrema a que estd, sujeita esta especie, tanto no que diz respeito k 
distribui9ao das cores como ds dimensoes. 

Julgamos pois que este exemplar, cuja aza nao excede 38 centi- 
metros, constitue sdmente um typo particular da especie considerada. 

STRIGIDAE 

4. Bubo maculosus, (VieilL). 

Hartl., Om. WenL-Afr., p. 19; Boc., Om. Ang., p. 57, sp. 41. 

a. 2 ad. Florestas das margens do rio Quango, no Golungo Alto. 
N. indig. Dicungo-a-culo. 

PICARIAE 

CORACIIDAE 

5. Coracias olivaceiceps, Sharp. 

Coraoias noevia, Dond., Boc., Orn. Ang., p. 83, sp. 63. 

a. 2- ad. Golungo Alto. 

6. Eurystomus afer, Lath. 

Hartl., Orn. West.-Afr., p. 28; Boc., Orn. Ang., p. 85, sp. 65. 

a-b. 29 ad. Golungo Alto. 
c. $ ad. Katiila. N. indig. Mucambo-ahdca. 

MEROPIDAE 

7. Merops apiaster, L. 

L., Syst Nat, i, p. 182; Boc., Orn. Aug., p. 86, sp. 66. 

a. S ad. Margens do rio Quiaposse. 
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h. 5 ad. Messo Cassuco. 
c. S ad. Golungo Alto. 
d. $ ad. Qu6ta. 

e. 5 ad. Cacdlombolo. 

8. Merops cyanostictus, Cab. 

Cab., Joum. Orn., 1875, p. 340; Boc., Orn. Ana., p. 92, sp. 72 (M. ervthro- 
ptcrus) e p. 537, sp. 529. a, y ^ y i a 

a. $ ad. Golungo Alto. 

ALCEDINIDAE 

9. Ispidina picta (Bodd.). 

Sharp., P. Z. S. L., 1869, p. 565; Boc., Orn. Ang., p. 99, sp. 80. 

a. S ad. Cafuxi. 

b. 5 ad. Margens do Quiaposse. 

10. Halcyon senegalensis (L.). 

Hartl., Orn. West.-Afr., p. 31; Boe., Orn, Ang., p. 101, sp. 82. 

a. 5 ad. Rio Lucu6. 
b. J ad. Cambondo. 

c. 6 ad. Golungo Alto. 
d. 9 ad." Margens do rio Quango. 
e. $ ad. Eiacho Cat6. 

Differem notavelmente estes exemplares de todos os que existem 
actualmente nas collec^oes do nosso museu pela cor de um azul muito 
nia,is intense do dorso e das azas. A14m d'’isto uns apresentam o peito 
uniformemente cinzento, outros finamente mesclado de preto, nao po- 
dendo convir estas altera5oes para a distinc9ao dos sexos por isso que 
se repetem indistinctamente nos machos e nas femeas. 

11. Halcyon chelicutensis (Stanley). • 

Finscb. et Hartl., Vog. Ost.-A/r., p. 192; Boc., Orn. Ang., p. 101, sp. 83. 

a. 9 s.-ad. Golungo Alto. 
b. $ ad. Cambondo. 

c. (J? ad. Angola. N. indig. Sumbo-d-tequeU. 

12. Halcyon semicaerulea (Forsk.). 

Hartl.. Orn. West.-Afr., p. 33; Boc., Orn. Ang., p. 102, sp. 84. 

a. $ ad. Rio Quango. 
b. 5 ad. Golungo Alto. 
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CAPITONIDAE 

13. Tricholaema hirsuta (Sw.). 

Pogonias hirsuius, Sw., Sharp, et Bouv., Bull. S. Z. France, m n 78- Boc 
Om. Ang., p. 539, sp. 545. > 11'- > •» 

a. 5 ad. Calunga. 

BUCEROTIDAE 

14. Tockus melanoleucus (Licht). 

Boc., Jorn. Sc. Math. Phys. Nat., 18fi7, p. 142; 1868, p. 45; 1670 n. 347- 
1894, p. 40; Orn. Avg., p. 116, sp. 97. ’ ’ 

a. $ ad. Floresta de N'’pepe, Golungo Alto. 
h. 5 s.-ad. Cambondo. 
c. S ad. Golungo Alto. 

d. $ ad. Cafuxi. N. indig. MupUpe-vie, Siingo Andondo. 

Em todos os exemplares o culmen apresenta uma linha regular, 
excepto no $ de Cafuxi, onde se nota urn profundo chanfro proximo 
da extremidade. 

COLIDAE 

15. Colius castanonotus, Ed. & J. Verreaux. 

Ed. et Jules Verreaux, Rev. et Mag. Zool., 1855, p. 351; Boc. Orn Ana 
p. 129, sp. 109. ■ 

«. $ s.-ad. Bango. 
h. $ ad. N’Delle. 
c. $ ad. Quinuanda. N. indig. Muquende-qumde. 

MUSOPHAGIDAE 

16. Turacus giganteus Vieill. 

Hartl., Orn. West.-Afr., p. 159; Boc., Orn. Ang., p 133, sp. 113. 

a-h. $$ ad. Calungo. 
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CUCULIDAE 

17. Coccystes afer, Leach. 

Leach., Zool. Misc., pi. XXXI; Boc., Om. Ang., p. 542, sp. 563. 

a. $ s.-ad. Golungo Alto. 

18. Chrysococcyx smaragdineus (Sw.). 

Hartl., Om. West.-Afr., p. 191; Boc., Orn. Ang., p. 142, sp. 123. 

a. $ ad.? Golungo Alto. 

19. Chrysococcyx klaasi (Stephen). 

Boc., Jorn. Ac. Sc. Math. Fhys. Nat., 1868, p. 46,1874, ,p. 41; Om. Ang,, 
p. 144, sp. 125; Cnculns Klaasi, Steph., Gen. Zoot., ix, part, i, p. 129. 

a. $. Bango Aquitamba. 

20. Centropus superciliosus, Hempr. & Ehr. 

Hempr. et Ehr., Symb. Phys. An. fol. r.; Boc., Om. Ang., p. 150, sp. 130. 

a. $ s.-ad. Bango Aquitamba. 

PASSERES 

NECTARINIIDAE 

21. Nectarinia gutturalis (L.). 

Hartl., P. Z. S. L., 1887, p. 824; Boc., Om. Ang., p. 164, sp. 145. 

a. $ ad. Golungo Alto. 

h. $ ad. Camhondo. N. indig. Ca-n’zud-tibinda. 

MUSCIGAPIDAE 

22. Terpsiphone perspicillata, Sw. 

Boc., Om. Ang., p. 191, sp. 177 (Terpsiphone crislata). 

a. S s.-ad. Golungo Alto. 
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DICRURIDAE 

23. Fiscus collaris, L. 

Gurney in Anderss., B. Damara, p. 136; Boc., Orn. Ang., p. 215, sp. 201. 

a-b. $$ ad. e juv. Cambondo. 
c. $ juv. Qu6te. 
d. $ ad. Golungo Alto. 

Nos jovens quasi nao se notam as pennas brancas das coberturas 
das azas e a plumagem do dorso 6 de um pardo aeinzentado com al- 
gumas manchas irregulares pretas. 

Como succede tambem com um grande numero de outras espe- 
cies d’este genero, a plumagem do peito, ventre e flancos 6 um tanto 

manchada ou pedrez. 

24. Telephonus trivirgatus, Smith. 

Smith., III. S.-Afr. Zool. Aves, pi. 94; Boc., Orn. Ang., p. 224, sp. 210. 

a. 5 ad. Golungo Alto. 

25. Dryoscopus cubla (Shaw.). 

Boc., Jorn. So. Math. Phys. Nat., 1868, p. 44; 1894, p. 38; 1876, p. 151 e 253; 
1877, p. 67; Orn. Ang., p. 227, sp. 213; Lanius cubla, Shaw., Gen. Zool., 
VII, p. 328. 

a. $ ad. Bango, Golungo Alto. 

26. Chlorophoneus gutturalis (Daud.). 

Lanius gutturalis, Daud., Ann. Mus., in, p. 144, pi. XV; Chlor. gutturalis, 
Boc., Orn. Ang., p. 233, sp. 217. 

a-b. 55 juv. Golungo Alto. 

A plumagem d’estes jovens 4 j4 bastante semelhante 4 dos adul- 
tos, por6m a parte carmezim da garganta e regiao inferior do pescogo 
conserva uma cor amarella esverdeada, notando-se sijTmente algiimas 
pennas avermelhadas dispersas irregiilarmente, e o mesmo succede na 

faixa vermelha do peito. 

PITTIDAE 

27. Pitta angolensis, Vieill. 

Vieill., N. D. Hist. Nat., iv, p. 356; Boc,, Orn. Ang., p. 240, sp. 224. 

a. 5 ad. Floresta de Kakdlo. 
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PYCNONOTIDAE 

28. Pycnonotus tricolor, Hartl. 

Sharp., P. Z. S. L., 1877, p..l32; Boc., Orn. Ang., p. 244, sp. 227. 

a. $ ad. Luinha. 

LAMPROTORNIDAE 

29. Lamprocolius splendidus (Vieill.). 

Haiti., Orn. West.-Afr., p. 117; Boc., Orn. Ang., p. 307, sp. 286. 

a. 5 ad. Golungo Alto. 
b. J ad. Quote. 
c. 5 ad. Cambondo. 
d. 5 ad. N’Delle. 

30. Lamprocolius glaucovireus, Elliot. 

Sharp., Cat. Pass. Br. Mas., vol. xiii, p. 173, pi. VII, fig. 2. 

a, $ ad. Cambondo. 
h. $ ad. Golungo Alto. 

31. Lamprocolius bispecularis (Strickl.). 

Boc., Orn. Ang., p. 311, sp. 289. 

a. $ 8.-ad. Golungo Alto. 
h. o ad. Zanga. N. indig. Mulomhe anganza. 

PLOCEIDAE 

32. Ploceus sauguinirostris (L.). 

Finsch. et Hartl., Vog. Ost. Afr., p, 407; Boc., Om. Ang., p. 320, sp. 296. 

a. $ s.-ad. Golungo Alto. 

33. Hyphantornis cincta, Cass. 

Casa., Pr. Ac. Phil., 1859, p. 133; Boc., Orn. Ang., p. 323, sp. 300. 

a. S ad. Qudta. 
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34. Hyphantornis xanthops, Hartl. 

Hartl., Ibis, 1862, p. 342; Boc., Om. Ang., p. 327, sp. .304. 

a. o? Cambondo. 
b. o? Cafuxi. 

35. Euplectes flammiceps, Sw. 

Swains, West.-A/r., i, p. 186, pi. 13; Boc., Om. Ang., p. 335, sp. 312. 

a-d. 4 5. Golungo Alto. 
e. $. Camuanze. 

f. $. Cambondo. 

Os seis exemplares citados constituem uma interessantissima se- 
rie de typos de plumagem, mostrando admiravelmente as modi6ca93e8 

entre os jovens e os adultos. 
0 exemplar de Cambondo e o mais joven. Toda a plumagem 4 de 

um pardo esverdeado claro, quasi branca no ventre e garganta, e com 
o centro das pennas do dorso, do pesco§o e da cabega preto. As gran- 
des pennas das azas e da cauda sao pretas ou simplesmente anegradas. 

Compardmos depois este exemplar com um outro joven de Go- 
lungo Alto, onde se notam j4 algumas pennas pretas na garganta, mis- 
turadas com outras ainda brancas. A colleira vermelha e visivel pela 
parte inferior do pesco§o, ao passo que as faces, a regiao superior da 
cabega, pescogo e dorso conservam a plumagem em tudo analoga d do 
primeiro exemplar descripto. 

Nas coberturas das azas veem-se jd algumas pennas de c6r ferru- 
ginosa e sobre a cauda apparece a cor vermelha, assim como algumas 
outras pennas pardo escuro e ferruginosas. A maior parte dos remi- 
ges e rectrizes sao visivelmente orlados de um branco amarellado. 

No ventre encontram-se jd pennas pretas avelludadas occultas 
pela plumagem clara. 

0 bico branco no exemplar de Cambonde d jd um pouco mais es¬ 
curo n’este, principalmente a mandibula superior. 

Um terceiro typo tambem de Golungo Alto succede a este, com 
a garganta jd tinta de preto e nas faces algumas pennas d’esta mesma 
cor. O ventre em grande parte coberto com a plumagem preta avellu- 
dada, mas occulta ainda pelas pennas de cor clara que fizemos notar 
nos dois typos jd descriptos. O bico d preto. 

No quarto exemplar, que passamos a descrever, a plumagem de 
quasi toda a regiao dorsal apresenta jd os caracteres proprios da es- 
pecie, conservando sdmente nas faces e sobre a nuca algumas pennas 
Claras. No ventre e peito distinguem-se as pennas pretas caracteristi- 
cas. Quanto aos dois ultimos exemplares faremos apenas notar que a 
cor vermelha um tanto alaranjada d substituida no que consideramos 
absolutamente adulto por um hello carmezim e as pennas amarelladas 
da regiao anterior do dorso sao n’este ultimo caso tambem um tanto 
avermelhadas. 
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36. Symplectes jonquillaceus (Vieill.). 

Haiti., Orn. West.-Afr., p. 134; Boc., Orn. Ang., p. 339, sp. 317. 

a. 5 ad. Golungo Alto. 
h. 6 s.-ad. Bango. 
c. $ juv. N’Delle. 
d. $ juv. Mup6pe. 

Sobre os jovens d’esta especie jd o professor Barboza da Bocage 
fez notar as difFeren9as mais importantes; acrescentarei sdmente quc 
a mandibala inferior d branca nos dois ultimos exemplares que venho 

de mencionar. 

37. Penthetria macrura (Gm.). 

Finscli. et Haiti., Vog. Ost.-Afr., p. 418; Boc., Orn. Ang., p. 340, sp. 318. 

a-h. $S, Carabondo. 
c. S ad. N’Delle. 
d. $ ad. Luinha. N. indig. Sdca. 

38. Penthetria albonotata (Cassin). 

Fius. et Haiti., Vog. Ost:-Afr., p. 420; Boc., Orn. Ang., p. 342, sp. 320. 

«. $. N’Ddlle. 
h. $. juv. Luinba. 

No joven a plumagem do peito 6 pardo claro; o ventre e cober- 
turas inferiores da cauda quasi branco, notando-se comtudo dispersas 
algumas pennas com a cor caracteristica de um preto retinto. A ca- 
bega e o dorso sao tambem pardo escuro, e mesmo as grandes pennas 
da cauda e das azas nao rhostram uma cor definida. A mancba ama- 
rella das coberturas das azas e a branca da base dos remiges sao per- 

feitamente definidas. 

39. Vidua principalis (L.). 

Haiti., Orn. West.-Afr., p. 13G; Boc., Orn. Ang., p. 345, sp. 323. 

a-c. 3 5 (1 ad. e 2 juv.). Golungo Alto. 

40. Estrelda subflava (Vieill.). 

Haiti., Orn. West. Afr., p. 144; Boc., Om. Ang., p. 360, sp. 342. 

a. $ ad. Golungo Alto. 

Esta especie, que parece ser rara em Angola, foi encontrada jd em 
Icalo ao norte do Quanza, e proximo do Bengo, segundo nos mdica o 
professor Bocage. No nosso museu existe um exemplar sem mdica9ao. 
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41. Lagonosticta rubricata (Licht.). 

Hengl., Om. N. O.-Afr., p. 615; Boc., Orn. Ang.„ p. 862, sp. 345. 

«. $ ad. Golungo Alto. 

FRINGILLIDAE 

42. Passer diffusus, Smith. 

bmith., Hep. S. Afr. Esped., p. 50; Boc., Orn. Ang., p. 364, sp. 347. 

a. 5 ad. Golungo Alto. 

SCOPIDAE 

43. Scopus umbretta, Gm. 

Gm., Syst. Nat., ii, p. 618; Boc., Orn. Ang., p. 457, sp. 436. 

a. S ad. Camuanze. N. indig. Cahumba. 

Alimenta-se de crustaceos de agua doce. 

EALLIDAE 

44. Corethrura dimidiate (Temm.). 

Lay., B, S. Afr., p. 339; Boc., Orn. Ang., p. 482, sp. 462. 

«• S. Quibundo. N. indig. Camgomgongo. 

STEGANOPODES 

PELECANIDAE 

45. Plotus Levaillanti, Licht. 

Licht., Cat. Mvs. Berlin, p. 87; Boc., Orn. Ang., p. 519, sp. 498. 

a. ? ad. Lagoa da Quitenha, Rio Quango. N. indig. Patente. 

Secfao Zoologica do Museu de Lisboa, 16 de Janeiro de 1905. 

I 
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DOSEAMENTO DA URfiA PELO PROCESSO CRYOSCOPICO 

POH 

ACHILLES MACHADO 

A cryoscopia fornece-nos um meio de determinar a quantidade 
de urea que existe dissolvida em um soluto, em que nao se encontrem 
outras substancias que reajam com uma solu9ao de hypobromito de 
sodio, fortemente alcalina. 

EfFectivamente, consideremos a reacyao: 

CO(AzH2)2 + 3BrONa + 2(OH)Na=3BrNa + 

+ C03Na* + Az* + 30H*. 

0 numero de moleculas dissolvidas, antes dos reagentes se jun- 
tarem, e 6; depois da reacfSo, o numero de moleculas dissolvidas 6 
apenas 4. 

Se considerarmos que as substancias dissolvidas constituem, com 
excep§So da ur6a, electrolytes bons conductores da corrente electrica, 
encontrando-se fortemente dissociadas, podemos, facilmente, reconhe- 
cer que o numero de particulas independentes (moleculas e ions) dis- 
Bolvidas antes da reacgao excede de mais de duas unidades o numero 
de particulas dissolvidas depois da reacjSo. 

Dos valores das conductibilidades electricas podem deduzir-se os 
seguintes valores, approximados, para o grau de dissociagdo de cada 
uma das substancias dissolvidas: 

Grau de dissociajSo da soda caustica. 0,88 
» » do bypobromito de sodio... 0,82? 
» » do brometo de sodio.0,87 
» » do carbonato de sodio.0,61 

O numero de particulas dissolvidas (moleculas e ions), antes da 

JOKN. BE SCIKNO. MATH. PUYS. I! KAT.— 2.* SEBIE—ToMO VII—N.“ XXVII. 9 
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reac§ao, e: 
1 + 3(1 + 0,82) + 2 (1 + 0,88) = 10,22. 

Depois da reacjao o numero dy particulas e: 

3(l + 0,87) + (l + 2X0,61) = 7,83. 

A differen9a entre o numero de particulas dissolvidas antes e de¬ 

pois da reac93io 4: 

10,22 — 7,83 = 2,39, ou seja 2,4. 

O ponto de congela9ao do liquido que resultasse da simples mis- 
tura dos reagentes, sem ac9ao chimica, seria mais baixo do que o ponto 
de congela9ao do liquido resultante da reac9lio. 

Se 0 volume do liquido fosse de 1 litre, a difFeren9a de que se 

trata seria: 
2,4X1",85, 

visto que o abaixamento produzido no ponto de congela9ao da agua 4 
l‘’,85 por cada molecula-gramma dissolvida em 1 litro. 

* Se em vez de I molecula-gramma (60 gr.) de ur4a considerasse- 
mos 0 peso de 0^‘',0l d’essa substancia, e se o volume, em vez de 1 
litro, fosse de 20“, a differen9a considerada tornar-se-bia em: 

2,4xl»,85 

WOO 
X50=0'’,037. 

Os dados fornecidos pela cryoscopia e pela theoria da dissoeia9ao 
electrolytica permittem-nos, pois, prever que, se calcularmos, por um 
lado, 0 ponto de congela9ao de uma niistura (sem reac9ao) de um so¬ 
lute de ur4a e de um excesso de solute alcalino de hypobromito, mis- 
tura occupando o volume de 20*^“, e se determinarmos, por outro lado, 
0 ponto de congela9ao do liquido resultante da reac9ao dos dois, en- 
contraremos entre o ponto de congela9ao determinado e o ponto de 
congcla9ao calculado uma differen9a de cerca de 4 centesiinos de grau 

por cada centigramma de ur4a. 
Procedemos a um grande numero de experiencias que conduzi- 

ram a resultados sensivelmente concordantes com o que foi deduzido 

theoricamente. 
Empregdmos o solute alcalino de hypobromito, de que geralmente 

se faz uso para a determina9ao da ur4a pelo volume de azote libertado: 

Soda caustica, densidade 1,33. loos'" 

Agua distillada. 200 

Bromo. 10“ 

Em cada experiencia introduzimos no cryoscopio 10“ de soluto 

de hypobromito diluido com 12“ de agua. 
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^ O ponto de congelagao d’este liquido approxima-se de uns 5 a 6® 
«baixo de 0® e fica comprehendido dentro da escala do thermometro 
differencial de Beckmann, graduado por fdrma que, d temperatura 0®, 
a extremidade da columna de mercurio estaciona na parte superior da 
escala. 

Para melhor comprehensao do processo que empregdmos, citare- 
mos 08 resultados de urn a experiencia: 

0 0® correspondia d divisao 574,5 do thermometro. 

j j Soluto alcalino de hypobromito. 10®® 
j Agua distillada. 12 

22®® 

Ponto de congelagao: 56. 

Abaixamento do ponto de congela9ao: A=574,5 — 56 = 518,5. 

jjj Soluto de ur6a (contendo 6 centigr.). 3®® 
1 Agua.•. 19 

22®® 

Ponto de congelagao: 566. 

Abaixamento do ponto de congela9ao: A'=574,5—566 = 8,5. I Soluto alcalino de hypobromito. 10®® 
Soluto de urea (contendo 6 centigr.). 3 
Agua... 9 

22®® 

Ponto de congela9ao: 72. 

Abaixamento do ponto de congela9ao: A"=574,5—72 = 502,5. 

Abaixamento do ponto de congela9ao, calculado para o liquido que 
resultasse da mistura dos reagentes, sem ac9ao chimica: A-|-A'=527. 

Abaixamento do ponto de congela9ao, determinado no liquido re- 
sultante da roac9ao: A" = 502,5. 

Differen9a: A-|-A' — A" = 24,5. 

A differen9a correspondente a um centigramma de ur6a, em 20®® 
do liquido submettido d congela9ao, 6 pois: 

24,5 22 

”T^^26 
= 4,5 

isto 6, 4,5 centesimos de grau; theoricamente tinhamos pi’evisto u ma 
differen9a de 3,7 centesimos de grau. 

De um grande numero de experiencias podemos concluir que a 
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differen§a entre o ponto de congela9ao do liquido resultante da reac§ao 
e o ponto de congela§So calculado para um liquido que resultasse da 
mistura dos reagentes, sem ac9ao chimica, 6 de 4,5 centssimos de grau, 
isto 6, 4,5 divisoes do thermometro, por cada centigramma de ur6a, 

em 20“ do liquido submettido 4 congela9ao. 
O processo que fica descripto permitte determinar a quantidade 

de ur^a existente em um soluto aquoso, quando as outras substanciaa 
presentes n'esse soluto nSo sofFram moditica9ao, pela ac9ao do soluto 

alcalino do hypobromito. 
Basta, como se ve, determinar dois pontos de congela9So, quando 

6 conbecido o ponto de congela9ao do soluto de hypobromito. 
Tratando de applicar o processo A determina9ao da ur6a da urina, 

encontra-se a difficuldade resultante da ac9ao do soluto alcalino de 
hypobromito sobre outras substancias, al6m da ur^a, dissolvidas na 

urina. 
Entre a somma do numero de moleculas dissolvidas na urina e 

no soluto alcalino de hypobromito e o numero de moleculas dissolvi¬ 
das no liquido resultante da reac9ao, ha uma difi’eren9a superior d que 
existe no caso de um soluto aquoso de ur4a, em yez da urina. 

Por cada centigramma de ur6a, em 20“ do liquido submettido ^ 
congela9So, acha-se, pois, uma differen9a um pouco superior a 4,5 
centesimos de grau, entre o ponto de congela9ao do liquido resultante 
da reac9So e o ponto de congela9ao calculado para a mistura dos rea¬ 

gentes sem ac9ao chimica. 
Observimos que tal difFeren9a augmenta com a acidez da urina, 

o que era de esperar, visto que & satura9So de um acido por uma base 
corresponde uma diminui9ao do numero de particulas dissolvidas (mo¬ 

leculas e ions). 
A maneira mais simples de applicar o processo & determina9ao 

da ur6a na urina consiste em alcalinisal-a, antes de determinar o ponto 

de congela9ao. 
Assim se annulla o effeito da soda (do soluto alcalino de hypobro¬ 

mito) sobre o numero de particulas dissolvidas. 
Quando haja uma serie de experiences a fazer, basta determinar 

uma sd vez o ponto de coEgela9So do soluto alcalino de hypobromito, 
pois tal ponto de congela9ao mantem-se constante, uma vez que se 
evite a carbonata9So produzida pelo anhydrido carbonico do ar. 

Esta carbonata9ao faz, effectivamente, elevar o ponto de congela- 

9§o do soluto, visto que da tran8forma9ao da soda em carbonate do 
sodio resulta uma diminui9ao do numero de particulas dissolvidas. 

Efifectivamente, considerando a reac9ao: 

C()a_|_2(OH)Na=CO’Na*-f OH* 

reconhece-se que o numero de particulas (moleculas e ions) dissolvi¬ 

das antes da carbon3ta9So 6: 

2 (1-1-0,88)=3,76; 
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depois da reac9ao, o numero de particulas dissolvidas tem-se redu- 

zido a: 
1+2X0,61 = 2,22. 

Conservando o soluto alcalino de hypobromito ao abrigo do ar, o 
sen ponto de congela95o mantem-se sensivelmente constante durante 

algum tempo. 
Nas determina9oe8 cryoscopicas empregdmos o cryoscopio e o ther- 

mometro differencial de Beckmann. 
0 arrefecimento foi produzido pela evapora93io do ether, determi- 

nada por meio da trompa. 
0 processo que deixamos descripto nSo 6 certamente tao pratico, 

para a determina9ao da ur6a, como 6, por exemplo, o processo geral- 
mente usado, em que se mede o volume do azote posto em liberdade 

pela ac93.o do hypobromito. 
Representa, por6m, o novo processo uma appUca9ao muito inte- 

ressante da cryoscopia no sentido indicado. 
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SDR DUE HODVELLE ESPfiCE DE GLOSSIHE 

PAR 

CARLOS FRANgA 

En 4tudiaiit trois exemplaires de Glossine provenant de Cazengo, 
province d’Angola, au nord du fleuve Quanza, qui ont (5t4 offerts au 
Museum de Zoologie de Lisbonne par Mr. Alberto da Fonseca, nous 
avons 4t6 frapp4 de certaines particularites qui nous ont fait penser 

qu’il s’agissait d’une nouvelle espece de ces dipteres. Une 4tude plus 
attentive nous a permis en effet de nous convaincre que nous etions en 
pr4sence d’une espece non encore d4cripte pour laquelle nous propo- 

Bons le nom de Glossina Bocagei. 
Voici les caracteres de cette mouche: 

Longueur du corps: 8,5 mill.; dans les exemplaires remplis de 

sang: 11 mill. 
Longueur de I’aile: 8 mill. 
L’espace compris entre les extremit4s des ailes d4ploy4s: 19 mill. 
Thorax gris, le segment ant4rieur plus clair, avec des taches brunes. 

Abdomen brun, avec une ligne longitudinale jaunatre, bien accen- 
tu4e dans le 2®, 3® et 4® segments, peu nette dans le 5®, presque invi¬ 
sible dans les 6® et 7®. Taches lat4rales triangulaires, jaune clair, Les 
bords post4rieur8 des segments abdominaux ne sont pas plus pMes. 

Jambes ambr4es, sauf le tarse de la paire post4rieure et des deux 
dernieres jointures de la paire moyenne. Le tarse ant4rieur n’a aucune 
tache fonc4e dans les deux derniers segments au contraire de ce qui 
arrive chez Qlossina palpalis (Rob. Desv.) et tachinoides (Wert.). 

Les f4murs des paires ant4rieure et moyenne sont brun clair, ceux 

de la paire post4rieure jaune pMe. 
T4te: les antennes ont la 2® jointure brune et la 3* uniform4ment 

jaunatre sur toute leur face externe et interne. 
Palpes jaunes, bruns ^ leur extr4mit4. 
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Comme chez toutes les glossines les palpes de cette espece sont 
4galement pourvus d’une s4rie de poils forts et gros qui longe son 
bord supdrieur. Ces poils sont plus gros et plus 4pais_ chez I’espece 
que nous d4crivons que chez les Gl/. polpolts et t(xchvnoxdj6s et forment 
avec I’axe du palpe un angle de plus de 45"; ils sont disposes plus 

r4gulierement que chez les deux autres especes. 
Les dessins du thorax sont une 4bauche de ceux des Gl. palpalis 

et tachinoides, mais comme les exemplaires 4tudi4s ont sejourne dans 
de I’alcool nous ne pouvons pas nous prononcer nettement stir ce point. 

Le SQutellum est jaunatre et pr4sente deux petites taches triangu- 

laires brun-fonc6. 
Abdomen brun, ayant une ligne m4diane longitudinale, jaunatre, 

assez 4troite au niveau des 3", 4® et 5® segments, plus large an niveau 
du 2° ou elle a une forme sensiblement triangulaire a base 4troite et 

dont les bords sont 14gerement concaves en dedans. 
Cette tache claire est cotoy4e par deux stries de la meme couleur 

qui n’arrivent qu’au milieu du segment. 
Dans les 3®, 4® et 5® segments, la ligne claire s’att4nue graduelle- 

ment d’avant en arriere de fa§on k etre presque indistincte dans leurs 
bords post4rieurs. Dans le 6® la tache claire n’atteint pas le bord pos- 

t4rieur. Triangles lat4raux ambr4s. _ ■ _ 
Jambes: f4mur jaune brunatre dans la I*™ paire, jaune dans les 

2*"'® et 3™'. Trochanters ayant la mdme couleur que les f4murs corres- 

pondants. Tibies jaunes dans les 3 paires. 
Tarse posterieur brun noiratre ou meme noir dans tons les se¬ 

gments; le dernier segment et une grande partie de I’avant dernier 

du tarse moyen sont noirs; les autres jaunes. 
* Tarse anterieur compl6tement jaunatre, y compris les derniers 

segments. _ i • u -i 
Au niveau de I’articulation des differents segments des jambes ii 

n’y a aucun changement de couleur. ^ _ • ii a 
Ailes jaune brun, sans aucune particularity qui ne sort celles au 

genre. 
Balanciers blancs. 

* 

* * 

Cette glossine que nous devons consid4rer comme appartenan 
une especc nouvelle sera decrite d’une fagon plus d4taillee dans un 
travail ulterieur, qui sera publi4 des que nous en aurons plus d exem- 

^ Dans le tableau suivant sont r4sum4s les caracteres de la Gl. Bo- 
cagei et des deux especes dont elle s’approche le plus, pour bien en 

faire ressortir les diffiSrences. 
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SOBRE AS GLOSSINAS DA AFRICA ORIENTAL 

EXISTENTES NO MUSEU DE LISBOA 

POU 

CARLOS FRANCA 

Os modernos trabalhos sobre a etiologia da doen9a do somno e 
sobre as trypanosomoses dos outros animaes deram um tao grande in- 
teresse ao estudo das glossinas como os da malaria ao dos culicidios 
e em especial aos dos anopheles. 

N’um e n’outro caso o diptero 6 o transmissor da doen§a e sem 
elle, portanto, impossivel o contagio, a disseminaylo da enfermidade. 
Isto basta para explicar todo o interesse de qualquer estudo sobre as 
glossinas e sua area de distribui9ao. 

Desde muito que pensavamos em procurar o material necessario 
para um tal trabalbo; porem, apesar de serem muito valiosas as col- 
iec9oes d’Africa do Museu Bocage, so poucos exemplares de glossinas 
conseguimos reunir depois de laboriosa pesquisa. 

Estes iasectos, cujo aspecto 6 pouco brilhante, nunca attrabiram 
a atten9ao dos naturalistas viajantes, comquanto a sua importancia 
como obstaculo ao progresso da civilisa9ao em Africa os tornasse cre- 
dores de cuidadoso estudo. 

certo que um ou outro explorador illustre e conbecedor das 
questoes africanas dotou o Museu de exemplares de tzAtzd, mas o sen 
numero podia ser muito mais avultado, dado o papel capital que a Por¬ 
tugal tern cabido no conhecimento e civilisa9So da Africa. 

A compensar, por4m, a relativamente minguada quantidade de 
exemplares de um tao curioso genero, temos valiosos dados fornecidos 
por um dos olfertantes, o illustre official de engenharia, sr. Carlos Roma 
Machado. Estes esclarecimentos veem valorisar a pequena nota que 
apresentamos, tornando conhecidos os habitos de uma das especies, a 

Glossina longipalpis. 
Todavia, antes de apontarmos o que o distincto explorador nos 
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referiu, daremos a nota dos exeraplares de glossinas da nossa Africa 
oriental e central que o Museu possue. Estes exemplares pertencem 
a duas especies. 

Glossina morsitans, Westw. 

_Um exemplar de Mo9ambique (proveniencia precisa nSo indicada) 
colnido por H. Lima e offerecido ao Museu em 1889. 

Glossina longipalpis, Wied. 

Um exemplar apanhado por Serpa Pinto, em 1886, no Zambeze. 
Um exemplar enviado ao Museu por H. Lima. Mojambique, 1889. 
Treze exemplares capturados entre Manica e a foz do Puiigue 

por Paiva de Andrade. 

Dois exemplares obtidos nas margens dos rios Lucito e Buzi a 
cerca de 250 kilometros da costa, por Carlos Roma Machado em 1905. 

Como se vg pelos exemplares de glossinas que o Museu possue 
deve ser a especie longipal'pis que predomina na nossa provincia de 
Mo§ambique, e como sao ainda totalmente ignorados os seus liabitos * 
t§m valor todos os esclarecimentos que sobre ella se possam colher 

Segundo me conta o sr. Roma Machado, as glossinas sao excessi- 
vamente abundantes no local onde colheu os exemplares que vieram 
para Lisboa. 

Existem n’uma longa faixa que se extende de norte a sul e que 

tem uma largura de 18 kilometros approximadamente. Para dquem e 
para al4m d’ella as tz4-tz6 ^ao muito raras ou mesmo nSo existem. 
H’esta zona deve haver tambem o trypanosoma, visto que a travessia 
d’ella n3o pode ser feita por animaes domesticos. 

N’esta regiao, al4m de duas especies de antilopes, de um onagro 
selvagem, de bufalos, leoes, zebras, hyenas e hippopotamos, existe uma 
grande quantidade de elephantes. 

A taixa onde abunda a tz4-tz4 4 o caminho que tomam os ele¬ 
phantes ; 0 sr. Roma Machado tem a impressao de que em geral a tz4- 
tz4 segue o trajecto do pachyderme. 

Jd os grandes exploradores Capello et Ivens, no seu interessante 
livro De Angola d Contra-Costa^ onde ha um capitulo consagrado d 
tz4-tz4, frisam a quasi .constante coincidencia da mosca e do elephante. 

Esta zona de glossinas, que cruza os rios Lucito e Buzi 4 cara- 
cterisada por pouca humidade e abundante rocha. 

Serpa Pinto, na sua obra Como eu atravessei a Africa, refere-se tam¬ 
bem d extrema abundancia de tz4-tz4 no Zambeze, no ponto em que 

o leito do rio 4 atravessado por rochas basalticas que chegam a diffi- 
cultar a navega93o. 

* E. E. Austen. A moncgraph of the tse-Ue flies, London, 1903, e British Me- 
meal Journal, 1904, n.° 2281. 
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De habitos diurnos, a Glossina longipalpis encontra-se quasi sem- 
pre poisada nas pedras, mais frequentemente nas margens dos rios. 

Nao foge do homem, antes o ataca, e picando-o determina tume- 
fac9ao e leve dor. 

# 

# * 

Os exemplares que possuimos no Museu de Lisboa, provenientes 
da Costa Oriental, sao pois de duas especies muito alliadas, e assim 
julgdmos interessante descrever os caracteres que n’ellas observdmos. 

Essas descrip§3es, baseadas sobre o exame de prepara^oes micros- 
copicas, accrescentam alguns elementos diagnosticos aos apresentados 
por Austen na sua excellente monographia. Para evitar fastidiosas re- 
petiySes referir-nos-hemos sdmente aos caracteres que na obra de Aus¬ 
ten estao menos minuciosamente apontados ou que n’ella nao figuram. 

Glossina morsitans, Westw. 

At^tennas.— 2.® junta castanho anegrado; 3.® amarella a metade 
basal e castanho escuro a parte restante. 

Palpos.— Amarello pallido, s6 com a extremidade castanho es¬ 
curo. Os pelos grossos que revestem o bordo superior dos palpos sao 
em numero de 10; os da face externa em numero de 6. 

Prohoscide.— Annel negro proximo da extremidade. Bulbo do pro- 
boscide castanho escuro. 

Abdomen.— 2.® segmento branco com uma mancha acastanhada 
de cada lado. A meio do segmento percebe-se nas prepara9oes micros- 
copicas urn triangulo amarello muito pallido, que pela f6rma lembra o 
triangulo elaro do 2.® annel do abdomen da Gl. palpalis. Em cada um 
dos restantes segmentos ha uma disposigao semelhante, isto e, uma 
mancha media alongada amarello muito pallido (que contimia o trian¬ 
gulo do 2.“) e de cada lado d’ella, como em todo o bordo posterior dos 
segmentos, a cotora9lo branca; tinalmente as manchas acastanhadas 
lateraes como no 2.® segmento. 

Tarso.— 1.® par: anegrada a extremidade dos dois ultimos se¬ 
gmentos; 2.® par: anegrada a extremidade e todo o dorso do ultimo 
segmento, e anegrado egualmente quasi todo o penultimo; 3.® par: 
4.® e 5.® articulos anegrados; 3.® castanho escuro, e o 2.® castanho na 
extremidade distal. 

Garras.— Dois ter90s basaes castanho escuro, ter90 distal negro. 
Na uniao d’estas duas partes a colora9sio 6 de um castanho mais claro, 
dando a impressao de um annel mais claro, mais ou menos irregular 

e sempre pouco distincto. 

Glossina longipalpis, Wied. 

Antennas.— 2.® junta castanho escuro; 3.® castanho escuro com 

a base mais clara. 
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Pol'pos, Castanho clarOj dorso CAstanho 6scuro e cxtrcmidads 
anegrada. Os pelos grosses que revestem o bordo superior sao em nu- 
mero de 9 a 10, os da face externa variam de 8 a 9. 

Proboscide. Mancha negra (nao annel) perto da extremidade. 
Bulbo do proboscide castanho anegrado. 

Abdomen.—2.” segmento amarello claro com duas manchas cas- 
tanhas, nma de cada lado. A meio do segmento ha uma mancha sen- 
sivelmente triangular de um amarello mais escuro. De cada lado d’esta 
mancha ha duas delgadas estrias escuras, castanhas, que nao attingem 
o bordo posterior do segmento, e que liinitam internamente as man¬ 
chas castanhas lateraes. Nos restantes segmentos ha approximadamente 
a mesma disposigao que na Gl. morsitans, com a differen^a de ser ama¬ 
rello 0 tom geral. 

Tarso.— l.o par: extremidade dos dois ultimos segmentos casta¬ 
nho claro; 2.® par: o ultimo segmento castanho claro, o penultimo cas¬ 

tanho na sua metade distal; 3.® par: o ultimo segmento todo castanho 
escuro, o penultimo castanho escuro nos seus distaes. 

Garras.— Anegradas de base castanha e tendo a meio um annel 
castanho, em geral pouco distincto, ao contrario do que acontece na 
Gl. palpalis e tachinoides. 

* 

* * 

Taes sSo os caracteres que n6s observdmos em alguns exempla- 
res de Glossina morsitans^ e longipalpis que tivemos k nossa disposi- 
5ao. Pelo que deixamos dito se ve que n’estas duas especies alliadas 
tao distinctas da palpalis e tachinoides, se observam, ainda que muito 
attenuados, caracteres d’estas ultimas. 0 estudo minucioso das diffe- 
rentes glossinas poe, portanto, bem em evidencia o seu estreito paren- 
tesco, demonstrando, por typos de transi9ao, a affinidade das diversas 
particularidades de colorajao que servem de elemento distinctive das 
differentes especies. 

Junho de 1905. 

‘ Ao prof. Ayres Kopke agradeeemos a ofFerta de um exemplar de Gl. mor - 
sitans perfeitamente typico. 
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NOTA SOBRE A EXISTENCIA DE «DI0MEDIA IMUTABILIS» 
NAS COSTAS OCCIDENTAES DE AFRICA 

FOR 

A. F. DE SEABRA 

Entre os exemplares enviados ultimamente de Porto Alexandre 
pelo antigo explorador Francisco Newton, para o Musea da Academia 
Polytechnica do Porto, encontramos uma. especie cuja apparigSo em 
Africa nos parece urn facto verdadeiramente anormal. Trata-se de uma 
ave maritima da Polynesia, de grandes dimensoes, capaz por certo de 
emprehender emigra§oes longiquas, mas estas particularidades nao de- 
monstram talvez ainda bem claramente o motive da sua passagem ou 
permanencia nos mares tropicaes. 

A especie a que nos referimos 4 a Diomedia imutabilis de Poth- 
cbild, descoberta em Laysan, isto 4, n’um pe(3[ueno ilh4o isolado da re- 
giao septentrional do Oceano Pacifico, situado proximo do 26“ de lati-, 
tude norte e a oeste do archipelago de Havai. 

Porto Alexandre, d’onde prov4m o nosso exemplar, 4 uma regiao 
maritim^a das costas occidentaes da Africa situada a 80 kill, ao S. S. O. 
de Mossamedes no 15“ 50' de latitude sul. Pode avaliar se d’aqui a im- 
mensidade do espa50 que separa as duas regioes, a diversidade do clima 

e emfim do meio. Comtudo, pela descrip5ao original publicada por Eo- 
thchild no jornal de ornithologia The Ibis, e transcripta no catalogo 
das aves do Museu de Londres pelo naturalista Osbert Salvin, pare- 
ce-nos uma especie perfeitamente definida e difficil mesmo de se con- 

fundir com qualquer outra. 
0 nosso exemplar corresponde absolutamente aos caracteres da¬ 

dos pelos auctores citados; sdmente nao podemos distinguir as cCres 
do bico, que alids parecem pouco visiveis tambem no exemplar obser- 
vado por Rothchild, visto que na descripgao da especie se utiliza ape- 
nas das informa9oes do explorador a este respeito, transcrevendo-as 

mesmo textualmente. 
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As indica9oes dadas por Francisco Newton parecem-nos tambem 
um pouco vagas. Newton liraita-se a dar a cor geral do bico, que 6 
preta; ora nao e absolutamente exacta esta informaySo por isso que 
mesmo no exemplar jji seeco o bico 6 escuro, de facto, mas nao 4 de 
uma cor uniforme. O culmen, por exempio, 4 ligeiramente mais claro 
e os lados um tanto acinzentados. 

H. Poliver, que descobriu a especie em Laysan, diz: aBil grey, 
darter at the base, tip, blachish brown, base of the mandible pale yel¬ 
low#; succede que esta ultima cor da base da mandibula nao se distin¬ 
gue no nosso exemplar. 

As cores da plumagem, as dimensoes e c5r das patas, todos os 
caracteres proprios da especie, estao a nosso ver rigorosamente de 
accordo com a diagnose de Rothchild. 

Uma das especies d’este genero que se tinha encontrado jd muito 
disseminada 4 a Diomedia exularis, L. 

Segundo Osbert Salvin, Kithl em 1834 confundiu a D. imufabilis 
com esta especie (Mus. Senckenl, i, p. 220) e Bean em 1882 tomou 
tambem a imutahilis pela melanophrys, Boie (Pr. R. S. Nat. Mus.., v, 

p. 170-173), Rothchild descreveu pela primeira vez a especie em ques- 
tSo em 1893 no Bull. Brit. Orn. Club, i, p. XLViii, depois na Ibis do 
mesmo anno e ainda na Avifauna of Laysau, p. 57 pis., mas infeliz- 
mente nao possuimos no Museu esta ultima publicagao. 

Damos emfim a descripcao do nosso exemplar, a qual pode ser 
comparada a diagnose da especie de Rothchild publicada em qualquer 
das obras eitadas. Cabe9a, peito, ventre e coberturas superiores da 
cauda e base das rectrizes de um branco puro; loros, einzento desva- 

necido; regiao posterior do pesc090 muito ligeiramente acinzentada; 
dorso, azas e cauda einzento escuro; a regiao anterior do dorso mais 
clara e base da cauda branca. Bico escuro; tarsos e palmuras «c6r de 

came livido# (Newton). Dimensoes: comprimento total 80 cent._Aza 
46 cent.—Cauda 14 cent.—Tarso 8 cent.—Bico 11 cent. 
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AYES DE PORTO ALEXANDRE 

POR 

A. F. DE SEABRA 

Pr^ .f especies ornithologicas enviadas de 
Poito Alexandre pelo naturalista explorador Francisco Newton para o 
Museu do Porto em junho de 1904. Esta regiSo da nossa Africa occi¬ 
dental tmha jA sido explorada por Jose d’Anchieta, que enviou para o 
Museu de Lisboa um numero consideravel de exemplares represen- 
tando rauitas especies estudadas e descriptas pelo professor Barboza 

DletamenTp^"^ ^‘rabalhos de Francisco Newton nao foram com- 
^00^00 P f "" sciencia, como se pode ver d'este nosso 
sobro n n ^Wendendo a que, alem de nos esclarecer mais uma vez 
mern /la especial da fauna da regiSo, trouxe-nos um certo nu- 
mentA ^ 6 aqui desconhecidas em Angola e uma particular- 

do KoihoUld 0 Oion,.iia iau. 

Fam. FALCONIDjE 

1- Cerchneis rupicola, (Daud.). 

p. 49, 

«• 5 ad. Margem do Coroca. 
Conheciam-se jd exemplares 

obtidos por Josd de Anchieta e J. 
de Loanda, Capangombe e Huilla, 
Monteiro. 
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Fam. LAKIID^ 

2. Fiscus subcoronatus, (Smith.). 

B. du Bocage, Orn. d'Angola, p. 217. 

a, i. 2 Margens do Coroca, Pinda. 

3. Chlorophoneus bacbakiri, (VieilL). 

Monteiro, Proc. Z. 8. i., 1865, p. 93; B. du Bocage, Orn. d’Anqola, p. 232 
sp. 216. 

a. $, Unguay. 
h. 2- Margens do rio Coroca. 
Tanto esta especie como a precedente tinham sido encontradas 

nas margens do Coroca por J. de Anchieta. 

Fam. TURDIDA: 

4. Saxicola lencomelmna, Burch. 

B. du Bocage, Orn. d’Angola, p. 271, sp. 252. 

a, $ juv. Margens do Coroca. 

Fam. corvid.® 

5. Corvus scapulatus, Daud. 

Monteiro, P. Z. 8., 1862, p. 90; B. du Bocage, Orn. d’Angola, p. 300, sp. 280. 

a. 5 ad. Porto Alexandre. 

Fam. STDRNID® 

6. Dilophus carunculatus, (Gm.). 

Sharpe, P. Z. 8., 1871, p. 133; B. du Bocage, Orn. d’Angola, p. 302, sp. 282. 

a. 5 ad. Margens do Coroca. 
Esta especie, como outras jd mencionadas sem qualquer observa- 

5S0, eram jd conhecidas como hizendo parte da regiSo d’onde provdm 
o nosso exemplar. 
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Fam. PTEROCLIDAE 

7. Pterocles bicinctus, Temm. 

Hist Nat. Pig. et Gall., in, p. 247; B. du Bocage, Om. d’Angola, 
p. Oi/O, sp. oio, * 

a. S ad. Planicies do Coroca. 
Especie encontrada por Anchieta em Biballa, Capangombe e 

Humbe. 

Fam. TETRAONID^ 

8. Pternistes rubricollis, (Gm.). 

B. du Bocage, Orn. d’Angola, p. 400, sp. 378. 

a, h. $, 5 ad. Planicies do Coroca. 

Fam. CHARADRIIDA: 

9. CEdicnemiis capensis, Licht. 

B. du Bocage, Orn. d’Angola, p. 424, sp. 398. 

a. o. Planicies do Coroca. 

10. Hoplopterus speciosus, (Licht.). 

B. du Bocage, Orn. d’Angola, p. 427, sp. 401. 

«. 5 ad. Lagoa do Caroca. 

t 

Fam. RALLIDA: 

11. Gallinula chloropus, (L.). 

B. du Bocage, Orn. d’Angola, p. 482, sp. 463. 

a. $. Unguay. 
h, c. $ $. Margens do Coroca. 

JOKN. DK SCIENC. MATH. PllYB. U NAT.— 2." SKKIE—ToMO VII—N.» XXVII. 10 
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ANSERES 

Fam. anatida: 

12. Poecilonetta erythrorhyncha, (Gm.). 

B. du Bocage, Orn. d’Angola, p. 601, sp. 479. 

a. $. Unguay. 
b. S. R. Coroca. 

13. Querquedula hottentota, Smith. 

B. du Bocage, Orn. d'Angola, p. 503, sp. 481. 

a. $. Porto Alexandre. 
b. $. Lagoa Unguay. 

14. Aythia capensis, (Cuv.). 

B. du Bocage, Orn. d'Angola, p. 505, sp. 484. 

a, b. j ad. e juv. Lagoa do Coroca. 
c. $ ad. Lagoa de Unguay. 

15. Thalassornis leuconota, Smith. 

B. du Bocage, Orn. d'Angola, p. 505, sp. 185. 

a. J. Lagoa do Coroca. 

GAVIAE 

Fam. LARIDAE 

16. Earns phaeocephalus, Sw. 

B. du Bocage, Orn. d’Angola, p. 507, sp. 486. 

a. o. Lagoa do Coroca. 

17. Earns vetnlus, Bruch. 

Larus dominicanus, Licht., Cat. Br. Mus., pp. 245-247; L 
cage, Orn. d’Angola, p. 508. 

b, c. $ juv. 2 ? Porto Alexandre. 

netuluSj B. du Bo 

a 
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18. Sterna cantiaca, Gm. 

B. du Bocage, Ora. d’Angola, p. 512, sp. 490. 

a, h, c. $, o ad. Porto Alexandre. 

Fam. DIOMEDIDjE 

19. Diomedia imutabilis, Rotli. 

Roth. Ibis, 1893, p. 448; 1894, p. 543; Osbert Salvin, Cat. Br. Mas. (Tubi- 
nares), 1896, p. 446-447. 

a. $ ad. Porto Alexandre. 
Referimo-nos jd particularmente a esta especie notavel para a 

fauna africana e que se julgava propria de uma regiao llmitada da Po¬ 
lynesia. (Nota sohre a existencia da D. imutabilis nas costas occiden- 
taes da Africa, p. 141 d’este jornal.) 

STEGANOPODES 

Fam. PELECANIDA: 

20. Sula capensis, (Licht.). 

B. du Bocage, Orn. d'Angola, p. 520. 

a, 5. $, j. Porto Alexandre. 

21. Phalacrocorax capensis, (Sparr.). 

Sharpe, Cat. Brt. Mas., 1898, p. 352. 

a. $ ad. Porto Alexandre. 
Esta especie nao se encontrava ainda incluida na lista das aves 

de Angola. E propria do sul da Africa, mas foi jd encontrada pelo Dr. 
Rowdier Sharpe n’uma colleo9ao de aves do rio Mayumba, no Luango, 
por consequencia ao norte do Congo. 

O exemplar a que nos referimos e adulto e apresenta bem distin- 
ctos todos os caracteres da especie. 
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IMPENNES 

22. Spheniscus demersus, Steph. 

Sharpe, Cat. Brt Mus., 1898, p. 649. 

a. $ juv. Porto Alexandre. 
O Spheniscus demersus 6 egualmente uma especie propria do aul 

da Africa e completamente desconhecida at4 aqui na fauna de Angola. 
Sharpe cita um grande numero de exemplares do Cabo da Boa J^pe- 
ran§a e affirma encontrar-ae ainda a mesma eapecie na Bahia de Wel- 
wich e ilhas vizinhaa. 
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UMA NOVA LISTA DE CRUSTACEOS AFRICANOS 

POR 

BALTHAZAR OSORIO 

O Museu Nacional do Porto permittiu-nos o estado das suas col- 
lec9oes de peixes e crustaceos africanos. D’esse estudo derivou a am- 
plia9ao do habitat de algumas especies conhecidas das nossas posses- 
s5es de Africa. E este o motivo do presente escripto. N’elle vao in- 
cluidas especies pertencentes ao Museu Bocage, com a noticia das 
quaes sc dd um augmento de ambito d sua distribui9ao geographica, 

que para algumas e, a nosso parecer, muito interessante. 

1. Xantho vermiculatus, Lamk. 

Habitat: Ilheo do Sal (Cabo Verde). 
Exemplar pertencente ao Museu Bocage e enviado pelo sr. F. 

Newton. 

2. Epixanthus Helleri, A. Edw. 

Habitat: Ilheo do Sal. ^ 
Exemplar pertencente ao Museu Bocage e enviado pelo sr. F. 

Newton. 

3. Thelphusa perlata, A. Edw. 

Habitat: a) Ambaca; hj Novo Redondo (Cumba). 

Exemplar pertencente ao Museu do Porto. 

4. Thelphusa margaritaria, A. Edw. 

Habitat: Angola. 
Exemplar pertencente ao Museu do Porto. 
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5. Ocypoda ippeus, Oivier.— ^ e 5. 

Habitat; Ilheo do Sal. 
Exemplar pertencente ao Museu Bocage e enviado pelo sr. F. 

Newton. 

6. Gelasimus Tangeri, Eydoux. 

Habitat: Ilha de Loanda. 
Exemplar pertencente ao Museu do Porto e enviado pelo sr. F. 

Newton. 

7. Grapsus pictus, Latr.— S e 5. 

Habitat: Ilheo do Sal. ■ 
Exemplar pertencente ao Museu Bocage e enviado pelo sr. F. 

Newton. 

8. Pagunis striatus, Latr. 

Habitat: Bahia de Anna Chaves (Ilha de S. Thomd). 
Exemplar pertencente ao Museu do Porto e enviado pelo sr. F. 

Newton. 

9. Coenobita rubescens, Greeff. 

Habitat: Ilha de S. Thomd, Eio Agua Iz6. 
Exemplar pertencente ao Museu do Porto e enviado pelo sr. F. 

Newton. 

10. Atya scabra, Leach. 

Habitat: Ilha de S. Thome, Rio Agua Izd. 
Exemplar pertencente ao Museu do Porto e enviado pelo sr F. 

Newton. 

11. Palaemon Jamaicensis, Olivier. 

Nome vulgar: CamarUo do Sto. 
Habitat: Ilha de S. Thomd, Rio Agua Izd. 
Exemplar pertencente ao Museu do Porto e enviado pelo sr. F. 

Newton. 

12. lepas anserifera, Linn. 

Exemplares adherentes a um osso de cJioco colhido no Ilheo do 
Sal. 

Exemplar pertencente ao Museu Bocage e enviado pelo sr. F. 
Newton. 
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NOTICIA SOBRE UMA ESPECIE 
A JUNTAR AO CATALOGO DOS PEIXES DE PORTUGAL DE FELIX CAPELLO 

POR 

BALTHAZAR OSORIO 

Solea lascaris, Eisso. 

Pkuronectes lascaris, Risso, Ichth., 1810, p. 311, pi. VII, fig. 32; Gunther, 
, Cath. Fish., t. iv, p. 467; Solea aurantiaca, Gunther, Cath. Fish., t. iv, 

p. 467; The Lemon sole, Yarr., t. i, p. 662; Couch., t. Ill, p. 205; Solea 
lascaris, Moreau, Poiss. de France, t. nr, p. 307. 

Esta especie, que 6 na realidade nova para a collecgao de peixes 
de Portugal do Museu Bocage, e que seria talvez nova para todas as 
collecgoes portuguezas de peixes, nao foi todavia encontrada agora 
pela primeira vez em Portugal, pois Gunther, citando a especie Solea 
aurantiaca, que segundo Moreau 4 a mesma que Solea lascaris, Eisso, 
diz que se encontra nas costas de Inglaterra e do nosso paiz, e men- 
ciona entre os exemplares do Museu Britannico um de dimensoes me- 
dianas que foi adquirido em Lisboa. 

NSo temos duvida alguma em subscrever a opiniao de Moreau re- 
lativa d identidade das duas especies consideradas tanto por Gunther 
como por outros ichthyologistas como differentes, e devemos dizer tam- 
bem que nao conhecemos publicajSo portugueza sobre peixes que men- 
cione qualquer das especies S. aurantiaca ou S. lascaris. 

Para n6s 4 uma especie rara das costas de Portugal, pois nao foi 
vista por Capello e por outros naturalistas que se occuparam do estudo 
dos nossos peixes. Os Pescadores mesmo falam do linguado preto como 
de uma especie desconhecida ou que teem visto raras vezes. Eefiro-me 
d opiniSo dos pescadores de Setubal, onde o nosso exemplar foi colhido. 

Concordamos, como acima dissemos, com a opiniao de Moreau; 
somos todavia avessos a crear especies novas fundadas em caracteres 
minimos, e mais uma vez o comprovamos em presen9a do exemplar 
de que nos estamos occupando. A existencia de numerosas papillas 
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collocadas em volta da bocca, e ainda nos bordos superior e inferior 
da cabega, no lado esquerdo, nos levariam talvez a crear com alguma 
razao uma especie tanto mais legitima quanto 6 evidente que as pa- 
pillas em volta da narina, que constituem urn dos caracteres de bas- 
tante importancia n’esta especie, sao pouco evidentes no nosso exem¬ 

plar. 
O que ha n’elle de mais notavel 6 a cor. Cinzento, approximan- 

do-se de uma c6r de ardosia escura, em todo o lado direito, tern esta 
mesma c3r no lado esquerdo, com excep9ao da cabega-d’este mesmo lado, 
que 4 amarellada, e ainda uma faixa de approximadamente urn centi¬ 
metre de largura em continuidade com ella e que vae desde a raiz da 
barbatana peitoral ate d' dorsal. De resto o nosso exemplar concorda 
pelos outros caracteres com os que sao mencionados por Moreau, Gun¬ 
ther e outros ichthyologistas, com excep9ao tambem da cor, que 6 di- 
versa, segundo os differentes auctores, e parece ser derivada da natu- 
reza do habitat (Moreau). Segundo este naturalists, os exemplares pro- 

venientes do Oceano teem uma cor geral cinzento amarellado. 
O exemplar de que nos occupamos foi colhido em Setubal e offe- 

recido ao Museu Bocage pelo sr. Luiz G. do Nascimento, a quern as 

nossas collec9oes devem mais algumas valiosas offertas. 

Batrachus didactylus, Bloch. 

F. Capello, Cat. de Peixes de Portugal, p. 23. 

Se mencionamos qui esta vulgarissima especie em seguida k pre- 

cedente k porque possuimos um exemplar d ella que 6, relativamente 

k sua pigmenta9ao, a antithese do S. lascaris. 
Bode ser tornado o nosso exemplar do genero Solea como o re- 

presentante de um caso interessante de melanismo nos peixes, em- 
quanto que o exemplar de B. didactylus, de que escrevemos, repre- 
senta um caso curioso de albinismo, pois e todo branco, muito raro 
nos peixes, em manifesta contraposi9ao com a cor escura que Ihe attri- 
buem 08 ichthyologistas (Gunther e outros). A c6r 6 amarella n’um 

exemplar estudado por Capello (var. ix‘1 Jlavus). 
Foi egualmente colhido em Setubal e offerecido tambem pelo sr. 

Luiz G. do Nascimento o exemplar a que nos referimos. 
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BREVE C0NTRIBU1(;A0 
PARA 0 CONHECIMEHTO DA FAUNA CARCINOLOGICA DE PORTUGAL 

POU 

BALTHAZAR OSOlUO 

Entre o pequeno numero de exemplares zoologicos enviados de 
Setubal ao Museu Bocage pelo sr. Luiz G. do Nascimento encontrd- 
raos alguns crustaceos, todos muito interessantes para o conhecimento 
da nossa fauna, com excepgao de um, o Polihius Hendowii^ a que, por 
muito vulgar e conhecido, nao faremos qualquer referenda; eucontra-se 
ha muito incluido em' publica^oes relativas d carcinologia portugueza. 
Uma das especies reeebidas do genero Pisa julgamol-a nova, pois nao 
nos foi possivel identifical-a com a Pisa tetraodon, Penn., ou com a 
Pisa Qihsii, Leacb., as duas unicas especies d’este genero conhecidas 
das costas de Portugal (Capello)* *, e das costas de Inglaterra (Bell)-, 
ou com qualquer das especies do Mediterraneo. Apesar de Ihe encon- 
trarmos alguns caracteres que a approximam bastante da Pisa coral- 
Una, Risso, d todavia muito differente d’esta especie, que atd agora, 
segundo carcinologistas antigos e modernos, Risso^, Milne-Edwards 
Cams®, se tern encontrado sdmente em diversas regioes d’este mar. 
Do mais predominante e saliente dos caracteres do exemplar que pas- 
samos a descrever derivamos o nome especifico com que n’este logar 

0 incluimos. k 

1. Pisa spinihirsuta, n. sp. 

Casca® tendo de comprimento uma vez e meia a largura (compri- 

* F. Capello, Jorn. de Scienc. Math. Phys e Nat. (passim). 
^ A History of the Brit. CrvH. 
3 Hist. Nat. des Cmst. de Nice. 
* Hist. Nat. des Crust., t. i, p. 306. 
5 Prodromus Faunae Mediterraneae, pars ii, p. 509. 
6 Reivindico o emprego da palavra casea em logar do termo trancez cara¬ 

pace aportuguezado. Pundarneiito-me n’uma auctoridade de priineira ordem. 

Na cabe^a por gorra tinha posta 
Huma raui grande casca de lagosta. 

{LusiadaSf Cant, vi; Est. xvii) 
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niento 0“,45, largura 0“,3()), triangular, cor de coral; tres espinhos 
no bordo da regiSo branchial e outros tres sobre a mesma regiao. Es¬ 
tes espinhos, assim como todos os outros que existem na casca, quer 
sejam os que ternainam o bordo superior da orbita ou a fronte, teem 
na extremidade tufos de pelos claviformes. Na linha mediana encon- 
tram-se tres tufos de p§los brancos, um na regiao gastrica, outro na 
regiao cardiaca e outro na regiao intestinal; este ultimo 6 o maior e 
est4 no meio de dois mais pequenos. A16m d’estes ha dois tufos de 
pelos na regiao hepatica. O mesopodito e o carpopodito das patas do 
primeiro par teem diversos tuberculos; o mesopodito tern quatro espi¬ 
nhos arredondados dispostos quasi em linha recta, o mais anterior dos 
quaes 4 o maior; este tern um de egual tamanbo de cada lado. Pinzas 
excavadas'pelo lado interne; dedos dentados com a extremidade branca. 
O segundo, terceiro e quarto par de appendices locomotores teem tu¬ 
fos de pelos ao longo dos seus diversos articulos, e a cor geral 6 a 
mesma da casca. 

Relaqdes e differences.—Estudando as relagSes da especie que des- 
crevemos com as especies do mesmo genero descriptas por differentes 
carcinologistas notamos em primeiro logar que nem Eisso (loc. cit.) 
nem Carus (loc. cit.) se referem aos tufos de pelos que se notam na 
Pisa corallina, a especie que encontramos ter maior numero de affini- 
dades com a nossa. Milne-Edwards h o unico naturalista que conbe- 
cemos que menciona este caracter, mas pelo seguinte modo: Corps 
parseme de toujfes de poils, o que nao corresponde, sem duvida, a uma 
indica9ao de situa^Io precisa. Dizemos na nossa diagnose o logar exa- 
cto em que elles se encontram no nosso exemplar. 

Segundo Milne-Edwards, as dimensoes da Pisa corallina, Eisso, 
slo estas: Carapace presque deux fois aussi longue que large, e este 
caracter, segundo este naturalista, distingue-a de todas as outras es¬ 
pecies conhecidas do mesmo genero. Ora a especie de que nos esta- 
mos qccupando tern, o dissemos, dimensoes bem diversas. 

E certo, por6m, que as dimensoes assignaladas por cada auctor d 
Pisa corallina nao sao Concordes. Das dimensoes jd citadas de Milne- 
Edwards podemos approximar as de Eisso, que diz, referindo-se a esta 
especie; Long. larg. O'",018. Carus menciona as seguintes: 
Long. 26-28 mm., lat. 12-13 mm. 

A primeira conclusao a tirar d’estes numeros k que a nossa espe¬ 
cie tern dimensoes maiores em absolute do que as que sao notadas na 
Pisa corallina, Eisso. Este facto nao pode pdr-se em duvida, porque 
Carus cita muitas regioes do Mediterraneo em que esta especie tem 
side colhida, e deve inferir-se portanto que tem side estudada muitas 
vczes. 

A segunda conclusao 4 que as rela5Ses entre o comprimento e a 
largura nos exemplares estudados pelos differentes carcinologistas nao 
concordam com as que observamos no nosso exemplar. 

Concluimos, portanto, que pelo modo de termina9ao dos espinhos 
em tufos de pglos, pela disposi9ao dos mesmos tufos nas diversas re- 
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gioes, pelo numero de espinhos sobre a regiao branchial que os carci- 
nologistas nao citam quando descrevem a Pisa corallina, Risso, pela 
rela§ao das dimensoes, consideramos a nossa especie distincta das ou- 
tras do mesmo genero que teem sido descriptas ate agora. 

Habitat: Setubal. $. 
Proveniente de dragagem. 

2. Maia Goltziana, Paulino. 

Esta especie descripta pelo distincto professor de zoologia da 
Universidade de Coimbra e notavel naturalista nao tinha sido encon- 
trada at6 agora senao no mar ao norte de Portugal. Os nossos dois 
exemplares, dois 5, provem de uma dragagem executada nas proxi- 
midades de Setubal. 

3. Grapsus pictus, Seba. 

Mvs, t, in, pi. 18, fig. 5 e 6; Grapsus pictus, Latr., Hist. Nat. dts Crust, t. vi, 
p. 69; Milne-Edw., Hist. Nat. des Crust., t. ii, p. 86. 

Julgamos que esta especie h nova para a fauna de Portugal. Pen- 
sou-se durante muito tempo que habitava apenas nas Antilhas, mas 
tern sido encontrada em differentes regioes do globo e nomeadamente 
na costa occidental da Africa e nas ilhas que Ihe ficam proximas. O 
nosso exemplar 6 magnifico pelo perfeito estado de conservagao e pelas 
dimensoes, que sao consideraveis. 

Setubal. Dragado. S. 

4. Dromia vulgaris, Edwards. 

Hist. Nat. des Crust., t. ii, p. 172, pi. 21, fig. 5-8; Bell, A Hist, of the Brit. 
Crust., p. 369. 

Especie nova para a fauna de Portugal. 
Setubal. Dragagem. 

5. Squilla mantis, Rondelet. 

Esta especie, embora pouco vulgar, tern sido adquirida varias ve- 
zes pelo Museu de Lisboa, nos mercados, sem se Ihe poder assignalar 
um habitat precise. Possuimos agora um exemplar proveniente de Se¬ 
tubal e obtido n’uma dragagem como as especies precedentes. 

Museu Bocage.—Lisboa, junho de 1905. 
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INDICAIJOES DE ALGUMAS ESPECIES 
QUE DEYEM SER ACCRESCENTADAS A FAUNA ICHTHYOLOGICA 

DA ILHA DE S. THOME 

POR 

BALTHAZAR OSORIO 

Das especies de que vamos dar uma breve noticia umas perten- 
cem ao Museu Bocage e provem da explora9ao do sr. F. Newton na 
ilha de S. Thom4, outras pertencem ao Museu do Porto, a quern fo- 
ram doadas por um illustrado colono. 

E reduzido o numero das especies que apontamos, mas sao muito 
interessantes algumas d’ellas, nSo s6 para o conhecimento da fauna 
do golfo de Guind, mas para a iclithyologia geral. 

1. Serranus gigas, Briinn. 

Gunth., Cat. Fish. Brit. Mus., t. i, p. 133. 

Especie nova para a fauna da ilha de Thome (M. P.), 

2. Pachymetopon grande, Gunth. 

Gunth., Cat. Fish. Brit. Mus., t. i, p. 424. 

Esta especie descripta por Gunther em presen9a de um exemplar 
embalsamado, pertencente d collec9ao da Zoological Society, era at6 
agora representada no raundo scientifico apenas por este individuo, 
sem que todavia se soubesse qual a sua proveniencia ou o habitat em 
que tinha side colhido. 

Aquelle que temos presente e que mede 0"‘,26 foi colhido nas 
aguas maritimas da ilha de S. Thomd (M. P.). 

3. Scorpaena scrofa, L. 

Syst., I, p. 453; Lowe, Fish, of Madeira, p. 105, pi. 16; Gunth., Cat. Fish. 
Brit. Mus., t. II, p. 109. 

Habitat: Ilha de S. Thomd (M. P.), 
Especie nova para a fauna da ilha. 
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4. Scorpaena plumieri, Bl. 

P- Wo, Dekay, New-York Fauna, Fishes, p. 59, pi. 
/O, hg. 227; Scorpaena plumieri, Gunth., Cat. Fish. Brit. Mus., t. ii, p. 113. 

Habitat: Ilha de S. Thome (M. P.). 

Bspecie nova para a fauna da ilha de S. Thom6. Uma das muitas 
especies conhecidas das costas da America e encontrada na costa occi¬ 
dental da Africa. 

5. Dactylopterus volitans, L. 

Trigla vnlitans, L., Gm , p. 1346; Guv. et Val., t. iv, p, 117; Dekay, Ffem- 
York Fawm Fish., p. 49, est. 17, fig. 46; Gunth., Cat. Fish. Brit. Mus., 
t. II, p. 222. ^ 

Habitat: Ilha de S. Thom6 (M. P.). 
Especie nova para a fauna da ilha. 

6. Sphyraena dubia, Blkr. 

Poiss. de Guini, p. 70, est. XV, fig. 2. 

Especie nova para a fauna da ilha de S. Thome (M. P.). 

7. Caranx crumenophthalmus, Bl. 

Scomber crumenophthalmus, Bk, taf. 343; Caranx crumenophthalmus. Guv. et 
Va ., t. IX, p. 62; Agass. Spix, Pise. Bras., p. 107, taf. 56 a, fig. 1; Gunth., 
Cat. Fish. Brit. Mus., t. ii, p. 429. ’ e, , i 

Habitat: Ilha de S. Thome (M. P.). 
Especie nova para a fauna da ilha. 

8. Scarus radians, Cuv. et Val. 

Seams radians, Cuv. et Val., t. xiv, p. 206; Gunth., Cat. Fish. Brit. Mus., 
t. IV, p. 211. 

N’um dos exemplares que observdmos d’esta especie os espinhos 
da dorsal parecem ser continuados por filamentos que prov4m da mem- 
brana inter-espinhosa da barbatana. 

Habitat: Ilha de S. Thome (M. P.). 
Especie nova para a fauna da ilha. 

9. Clupea dorsalis, Cuv. et Val. 

Alausa dorsalis, Cuv. et Val., t. xx, p. 418; Clupea dorsalis, Gunth., Cat. 
Fish. Brit. Mus., t. vii, p. 438. 

Habitat: Ilha de S. Thomd (M. P.). 
Especie nova para a fauna da ilha. 
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10. Ophichthys semicinctus, Richards. 

Ophisurus semicinctus, Richards, Voy. Ereb. et Terr. Fish., p. 99; Ophichthys 
semicinctus, Gunth., Cat. Fish. Brit. Mus., t. viii, p, 80. 

Esta especie, que 6 nova para a fauna da ilha, 6 commum nas 
praias do norte, onde 6 conhecida com o nome de Cobra da areia. 

Habitat: Ilha de S. Thom6, bahia de Anna Chaves. Exemplar 

pertencente ao Museu Bocage. 

11. Ophichthys pardalis, Valenc. 

Esta especie jd foi mencionada por n6s como uma das especies 
que pertencem d fauna da ilha de S. Thomd. Se a incluimos nova- 
mente n’esta lista d porque estudando um outro exemplar encontrd- 
mos n’elle as manchas brancas a que se refere Valenciennes na sua 

diagnose. 
Este facto, a falta de manchas, jd tinha sido apontado por Grun- 

ther no seu Cat. Fish. Brit. Mus., t. vil, p. 82. N’outro exemplar, 
porem, da mesma procedencia que tinhamos estudado em tempos exis- 

tem as alludidas manchas brancas. 
0 novo individuo adquirido pelo Museu de Lisboa provem da 

Bahia de Anna Chaves. Como a especie precedente, d frequente nas 
praias do norte da ilha e conhecida tambem como ella pelo nome de 
Cobra da areia. Exemplar pertencente ao Museu Bocage. 

12. Gymnomuraena vittata, Richards. 

Ichthyophis vittalus, Richards, Voy. Sulph. Fish., p. 114, pi. .53, fig. 7-9; 
Channo-muraema vittata, Kaup, Apod., p. 97; Grjmnomuraena vittata, Gun¬ 
ther, Cat. Fish. Brit, Mus., t. viii, p. 134. 

Tinhamo-nos referido n’este jornal a um individuo d’esta especie 

colhido no Ilheo das Rolas. As dimensoes, por exiguas, do exemplar 
que estudamos deixaram-nos, porem, em duvida sobre a sua determi- 
na9ao exacta. Estamos convencidos, agora, depois do exame do novo 

exemplar que possuimos, colhido em S. Thom6, um individuo medindo 
0"’,74, que elle representa realmente a especie de Gymnomuraena de 
Richardson. Como tantas outras especies americanas, foi pescada pro¬ 
ximo da costa africana do occidente, e nSo pertence portanto apenas 

ao Occano Atlantico oriental. 
Especie nova para a fauna da ilha de S. Thom6 e pertencente ao 

Museu Bocage. 
Pinviado pelo sr. F. Newton. 





Aniphibios novos ou pouco conliecidos de Angola 

Arthroleptis carquejai 
n. sp. 

R. platyceps Blgr. 
var. angolensis 

n. var. 

Eappia osorioi 
n. sp. 

Rappia bivittata 
n. sp. 

Rappia seabrai 
n. sp. 

Rappia fasciata 
n. sp. 
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ALGUMAS ESPECIES NOVAS OU POUCO CONHECIDAS 
DE AMPHIBIOS E REPTIS DE ANGOLA 

(COLLEC5AO NEWTON-1903-1904) 

POB 

J. BETHENCOURT FERREIRA 

Quiz a amabilidade do nosso collega sr. Augusto Nobre permittir- 
nos estudar os exemplares de reptis e batrachios da collecgao feita pelo 
sr. Newton para 0 Museu da Academia Polytechnica, d semelhanga do 
que praticou com a remessa anterior (1903) do mesmo naturalista, d 
qual nos referimos no n.” xxvi do t. vii, 1904, do Jornal de Sciencias 
Mathemuticas Physicas e Naturaes, agradecendo favor de entregar ao 
nosso estudo especial essa porgao de exemplares, alguns raros e bas- 
tante curiosos, que formam 0 recente peculio das galerias d’aquelle 
museu. * 

Foi como resultado d’este trabalho que conseguimos constituir a 
lista de especies que agora publicamos e das quaes se distinguem al- 
gumas inteiramente ineditas, outras pouco conhecidas a que nos pa- 
receu conveniente referir mais detidamente, para melhor conliecimento 
dos sens caracteres e acidentes da varia9ao que se.da em muitas d’el- 
las, e representam provavelmente em muitas a influencia de condigoes 
regionaes diversas, por isso que comparadas com os mesmos typos es- 
peciticos de outras procedencias nos reyelam uma certa divergencia da 
caraeteristica. ' 

Estao neste caso, por exemplo, as especies Pappia bocagei 
(Steind.), li. platyceps Blgr., R. cinamomeiventris Boc., Arthroleptis 
carquejai n. sp., entre os ampbibios e 0 Philothamnus guntheri na or- 
dem dos opbidios, os quaes representam novas modalidades de fdrmas 
conhecidas, em relayao a outras localidades bem differentes d’aquellas 
em que foram primitivamente encontradas. 

‘ Por liipso dissemos no numoro citado que a colloc^iio havia sido endere- 
5ada ao sr. Augusto Nobre, quando de facto se tratava de exemplares remettidos 
para 0 Museu da Academia Polytcehnica. Pica assim feita .a rectifica^ao. 
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Tendo de nomear algumas novas especies d’esta parte da fauna 
angolense julgdmos dever aproveitar a occasiSo de prestar uma pe- 
quena homenagem a alguns dos nossos collegas e amigos que devo- 
tadamente collaboram no progress© da zoologia especial. 

AMPHIBIA 

AN UK A 

RANIDAE 

1. Rana oxyrhyncha (Sundev.). 

B. (^rhjncJms tSundev) Smith., 11. S. Afr. Zool. Bept., pi. 77, Us 2- Boe 

Berp. d Angola, p. Ib9-mgr., Cat. Batr. Sal. B. M., 51. 

1 ex. juv. Rio Luinha. 

2. Rappia marmorata (Rapp.). 

Hyperolius marmoraius, Steind., Amph., p. 51, ii, fig. 19 e 20: Bavvia mar 
morata, Blgr., Cat. Batr. Sal. B. M., p. 121; Boc., Herp. d’Angola, p. 161. 

2. ex. var. insignia Boc. Carabondo e Quilombo. 

3. R. bocagei (Steind.). 

Hyperolius Bocagei Steind., Novara Amphih., 1867, p 51 nl 5 ficr 11 ■ n> 
Bocagei Blgr., Cat. Batr. Sal. B. M., p. 126; Boc., Her Angola, p. kt 

Var. maculata n. var. 

Um exemplar de fdrmas menos espessas, com a prega cutanea la¬ 
teral desvanecida, estendendo-.se pouco abaixo do hombro. Prega tibial 

bem saliente, bem como a gular e as ventraes. A mesma distribuicao 
das verrugas e granula^oes aos lados, no pesco50 e no ventre, po/em 
a pelle apresenta-se mais lisa na cabe9a e no dorso. 

A cor fundamental 6^ mais carregada, com manchas mais largas 
e escuras do que as descriptas pelos auctores; uma mancha temporal 

parda escura estendendo-se ate aiem dos bombros, limitada por uma 
bnha branca apenas perceptivel. 

Entre os olhos um grupo de manchas menos visiveis, affectando 
uma disposi9ao proximamente triangular. 

Regiao frenal de um tom mais escuro. Outras manchas escuras 
irregulares existem espalhadas pelo dorso. 

Membros finamente pigmentados nas suas faces externas. 
Loc.: Golungo Alto. 
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4. R. toulsoni Boc. 

Rappia Toulsoni Boc., P. Z. 8. L., 1867, p. 845, fig. 3; Herp. d’Angola, 
p. 166. 

1 ex. typico, em que a faixa branca mediana sobresae muito do 
fundo acinzentado da pelle, ao passo que as lateraes sao desvanecida's. 
Golungo Alto. 

5. R. plicifera Boc. 

R. plicifera Boc., Jorti. Acad. Sc. Liehoa, 2." ser., t. iii, 1893, p. 118; Herp. 
d'Angola, p. 167. 

1 ex. $ ad. de grandes dimensoes. N’golla Bumba. 

6. R. benguellensis Boc. 

R. benguellensis Boc., .lorn. Ac. Sc. Lisboa, 2.* ser., t. iii, 1893, p. 119; Herp. 
d'Angola, p. 169. 

I ex. typico de dimensoes medianas. Quilombo. 

7. R. platyceps Blgr. 

R. platyceps Bigr., P. Z. S. L., 1900, p. 444, pi. 27, fig. 4. 

Var. angolensis n. var. 

Esta variedade acha-se representada poi’ dois exemplares do mesmo 
tamanbo entre si, maiores em relagao ao typo e das mesmas proporgoes. 
NSo teem palmura no dedo externo. Ambos divergem d’aquelle pela dis- 
posigao dos desenhos que nestes exemplares se separam em duas gran¬ 
des manchas dorsaes, em vez de uma, irregulares, uma na regiao inter- 
orbitaria estendendo-se ao longo do dorso, outra transversal em fdrma 
de A muito aberto e de vertice anterior, na regiao lombar. De cada 
lado da mancha do dorso existe uma mancha pequena arredondada. 
O tom geral de todas estas manchas 4 acastanhado escuro, com uma 
linha branca apenas perceptivel a limital-as. Os lados da cabega e do 
corpo, assim como a parte superior dos membros, sao acastanhados, de 
um tom mais alliviado, com manchas esbranquigadas nas juntas. 

Regioes inferiores uniformemente brancas. 
E conhccido um s4 exemplar do GabSio, typo da especie descripta 

por Boulenger; 4 portanto rara tanto a especie como a sua variedade 
encontrada em duas localidades diferentes: N’golla Bumba e Quilombo. 

8. R. bivittata n. sp. 

Focinbo bastante agudo; regiao frenal ligeiramente obliqua; es- 
pago interorbitario mais largo que a palpebra superior. Tympano in- 
visivel. Comprimento total da extremidade do focinbo ao anus 0“,020. 

JOHN. DE SCIESC. JIATlt. PHYS. J! NAT.— 2." SERIE-ToMO VII-N." XXVII. 11 
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Membros anteriores curtos; estendidos os membros posteriores aos ]a- 
dos do tronco, a articulagao tibio tarsica chega ao olho. 

Dedos de dimensoes regulares, terminados por pequenos discos e 
reunidos por pequenas palrmiras. 

(J provido de disco subgular. 

Pelle lisa superiormente, granulosa nas partes inferiores, princi- 
palmente no ventre e nas cnxas. 

Cor fundamental acinzentada, pliunbea nas regioes superiores, se- 
meada de pequeninos pontos negros, mais confluentes nos membros. 

Uma faixa branca de cada lado, partindo da narina pelo canthus,. 
passando sobre a palpebra superior, alargando na regiao temporal e nos 
lados do tronco, estreitando em seguida at6 ao anus, onde se extingue. 

Uma linha pardo escura limita a faixa, mais acusada pelo lado in¬ 
ferior. 

Uma linha branca medio-longitudinal no dorso, ausente nos outros 
exemplares. 

Regi(5es inferiores de urn branco sujo amarellado. 
Loc.: Rio Luinha, Quilombo, N’golla Bumba. 

Comquanto semelhante ti R. toulsoni pelas suas dimensoes ge- 
raes e conforrnagao, que lembram uma tal ou qual afinidade entre esta 
e a nova especie, distingue-se bastante para que niesmo k primeira 
vista se nao confunda com aquella, senao pela cor, que c de um tom 
parecido, ao menos pelos desenhos que sao bastante caracteristicos na 
sua graciosa simplicidade. Julgamos nao ser vulgar, em vista dos pou- 
cos exemplares encontrados. 

9. R. osorioi n. sp. 

Focinbo curto e obtuso; regiao frenal quasi direita. Espago inter- 
orbitario maior que a palpebra superior. Tympano oculto. Os dedos 
externos unidos por uma pequena palmura at6 Yi do seu comprimento; 

dedos dos pes com palmura a ^4 do comprimento. Discos moderada- 
mente grandes. 0 membro posterior estendido ao longo do corpo toca 
com a articulagao tibio-tarsica entre o olho e a narina. 

Comprimento total da ponta do focinho ao anus 0“,029. 

Pelle lisa nas regioes superiores, granulosa no ventre e nas coxas. 
Cor fundamental esverdeada, olivacea por cima e amarellada por 

baixo. 

Desenhos: desde a ponta do focinho ate ao anus estende-se uma 
larga faixa pardo escura, formando um angulo agudo junto k verilha, 
semeada de pequenos pontos de um amarello esverdeado brilhante. 
Uma mancha larga vae desde a regiao interorbitaria ate meio do dorso; 
0 bordo externo d’estas manchas e guarnccido por uma Usta da mesma 
cor, de um tom mais claro. 

3. ex.: 1 ^ ad. e 2 juv. Quilombo. 

Ohservac^ao.— Nos individuos novos nao se encontram os ponto- 
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sinhos aniarellados sobre us nmnchas pretas dos desenhos que distin- 
guem os adultos. * 

Entre os exemplares examinados encontra-se um que parece ser 
ou incompletamente adulto on uma variedade, pelo menos Individual, 
porque al(im das menores diniensoes nao apresenta nenhum dos dese¬ 
nhos caracteristicos. 

Fazemos d’esta especie nina modesta homenagem ao nosso collega 
e amigo prof. Balthazar Osorio. 

10. R. seabrai n. sp. 

Focinho agudo; canthiis rostral dircito. Espa9o interorbitario 
maior que a palpebra superior. Comprimento do extremo do focinho 
ao anus 0"’,021. Tympano invisivel. Disco gular presente ($)'. Esten- 
dido 0 merabro posterior ao longo do corpo, a articula9ao tibio-tarsica 

ultrapassa o olho. 
Dedos curtos px’ovidos de discos tnediocres. Dcdos da mao sem 

palmura, a qual chega nos dcdos do p6 a ‘^3 do seu comprimento. 
Pelle lisa nas partes superiores, granulosa no ventre e coxas; gra- 

nula9oes do canto da boca numerosas. 
Cor pardo acinzentada por cima, amarellada suja por baixo. Aos 

lados do dorso e nos raembros divisam-se pequeninos pontos negros 
dispersos, principalmente nas tibias. Nas coxas a pigmenta9ao 6 mais 
escura. 

0 dcsenho mais caracteristico e uma linha negra que parte da na- 
rina pelo meio do olho'e continua aos lados do pesco90 at4 ao hom- 

bro. 1 S ad. Quilombo, Kio Luinha. 
D’esta especie encontrdmos'apenas no Museu de Lisboa uin exem¬ 

plar nao especifieado, de Duque de Bragan9a, procedente do capitao 
Bayao (1865). Podemos portanto considerar esta especie como rara. 

Esta especie d dedicada ao nosso companheiro de trabalho e amigo 
Anthero de Seabra, naturalista e conservador do Museu Bocage. 

11. R. cinamomeiventris Boc. 

Boc., Jorn. Acad. Sc. Lisboa, i, 1866, b. 55 e 75; Uerp. d’Angola, p. 172, pi. 
XIX, fig. 1. 

A forma geral d’esta especie d mais avantajada que a das con- 
generes. Focinho obtuso; cantbus rostralis arredondado. Espa90 inter¬ 
orbitario muito largo. Tympano oculto. Dedos mediocres; discos gros- 
sos. A articula9ao tibio-tarsica toca apenas o angulo posterior do olho. 
Dedos extornos da mao sem palmura; dedos dos p6s palmurados ate 

Ys do comprimento. Comprimento total 0'",027. 
Pelle lisa nas regioes superiores, granulosa no ventre, sem pre¬ 

gas latcraes; granula9oes hem visiveis aos cantos da bocca. 
Cor acinzentada de chumbo ou azulada uniforme em todas as re- 
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gioes superiores. Inferiormente de um branco amarellado, sem man- 
chas. Desde a Darina desenha-se uma preta, qne se interrompe 
nos olhos, para continuar pela regiao temporal, onde se bifurca. 

Outra linha preta bordando o labio superior continua-se pelo pes- 
C050 e lados do tronco, mais ou menos sinuosa, ate ao anus, que 6 cir- 
cundado por ella. Em alguns individuos esta linba divide-se em pon- 
tos e tra90s separados. Bordo externo dos membros com identico tra90 

negro. Loc.; Quilombo, Mupepe e Rio Luinba. 

Ohservaqao.— Esta especie foi descripta pelo sr. professor Bar- 
boza du Bocage d vista de um exemplar unico existente no Museu do 
Lisboa e vindo do Duque de Bragan9a pelo capitao Bayao. Os exem- 
plares que nos foi dado examinar oferecein variantes de cor e desenho, 
que nos foriiecem elementos de uma nova descrip9ao. 

12. R. fasciata n. ep. 

Fdrmas em geral grossas, atarracadas. Focinlio obtuso. Tympano 
invisivel. Espa90 interorbitario de largura dupla era rela9ao a palpe- 
bra superior. Comprimento do focinlio ao anus 0”,026. Dedoscurtos; 
os externos da mao sem palmura; dedos dos pes provides d’esta a 

do comprimento. Discos grandes, os dos dedos da mao maiores que os 
outros. Articula9ao tibio-tarsica chegando ao olho. 

Belle lisa, com ligeiras granula^oes espalbadas pelo dorso. Pes- 
C090 e ventre provides de granula9oes finas. Brega do pescn9o muito 
saliente, ausencia de disco gular. Bartc posterior das coxas granulosa. 

Cor acastanbada, mais clara nos membros, com manebas escuras, 
dispersas pelo dorso e membros. Desenho caracteristico: duas faixas 
brancas, largas, encontrando-se a angulo agudo na extremedidade do 
focinho e continuando sobre a palpebra superior, passando pelo hom- 
bro e terminando aos lados do tronco, antes de chegar d verilha. Es- 
tas faixas sao limitadas inferiormente por outra escura que se esbate 
para 0 lado do ventre. Eegioes inferiores amarelladas sem manchas. 
Bontos brancos nas articula90es do cotovello e tibio-tarsicas. 

1 exemplar de Quilombo. Raro. 

13. Hylambates bocagei (Gnnth.). 

Cystignatus Bocagei Gunth., P. Z. S. L., 1864, p. 431, pi. 33, fig. 2; Hylam- 
bates Bocagei, Blgr.. Cat. Batr. Sal. B. M., 1882, p. 133; Boc., Ilerp. d'An¬ 
gola, p. 177. 

Dois exemplares typicos d’esta especie, eguaes nas fdrmas e di- 
mensoes assim como na cor fundamental, divergem nas variantes que 
esta apresenta em certas regioes, bem assim nos desenhos que ambos 

aparentam. Aquella 4 geralmente verde azeitonado, mais 011 menos in¬ 
tense (no alcool) nas partes superiores; amarellada ou um branco sujo 
nas regioes inferiores. 

Em ambos os exemplares ha uma larga mancha pardo escura, li- 
mitada em cima e em baixo por uma linha amarella e cobrindo desde 
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a extremidade do focinho at6 ao hombro e desde o canthus at6 ao la- 
bio superior. 

No dorso divisam-se manchas escuras, desvanecidas, irregular- 
mente espalhadas, assim como nos membros. Sobre o anus e nos la- 
dos externos dos tarsos e metatarsos, acentuando-se na junta tibio- 
tarsica, uma linba amarella esbranqui9ada marginando uma nuance 
acastanbada que se estende pela parte posterior das coxas. 

N’um dos exemplares existe profusao de maculas e pontos ama- 

rellos, espalbados pelos lados do tronco e pelos membros. 
Deve-se accrescentar que tanto a mancba dos lados da caboga 

como ^as dos membros e da regiao anal sao caracteristicas. 
E uma especie ainda pouco conbecida em razao do pequeno nii- 

mero de exemplares encontrados at6 boje e que se pode considerar 
rara. Loc.: Rio Luinba, Quilotnbo e N’golla Bumba. 

O exemplar d’esta ultima localidade tem em alguns dos dedos dos 
p4s um parasita ainda nao determinado e que se encontra principal- 
mente no Xenopus Petersi, motivo porque o descreveremos adiante a 
proposito d’esta especie. 

14. Arthroleptis carquejai n. sp. 

Este exemplar aproxima-se do A. inguinalis Blgr., do Gabao. 
Difere comtudo d’elle em certos pormenores de fdrma, na cor e mais 
alguns caracteres de que damos em seguida a descripgao. 

As formas sao em geral muito regulares, a cabe§a e menos larga 
que nas outras sspecies; o cantbus rostralis arredondado. Espa§o inter- 
orbitario maior que a palpebra superior. 

Tympano visivel, tendo um diametro de cerca de metade do do 
olbo. Lingua pouco cbanfrada postoriormente, sub-cordiforme, com 
uma papilla na parte anterior. 

Dedos muitos delgados e compridos, terminando em pequenos 
discos; o 2.“ quasi egual ao 1.”, ou ligeiramente excedente; o 3.“ uma 
vez e meia o coniprimento do 4.“ e uma vez e Vs o do 2.®. Quarto 
dedo do pe muito comprido em rela9ao aos outros, completamente des- 
provido de palmura. 

Tuberculos sub-articulares bastante distinctos; tuberculo metatar- 
sico unico, interno, volumoso, acbatado e elliptico. 

Membros anteriores curtos; posteriores muito compridos, cbegando, 
quando estendidos ao longo do corpo, a articula9ao tibio-tarsica atd ao 
olbo. A pelle lisa por toda a parte apresenta uma prega de cada lado 
do dorso; na pigmenta9ao das diferentes regioes 6 uma caracteristica 
nao menos importante. 

Cor fundamental pardo escura nas regioes superiores e nas faces 
externas dos membros; mancba preta sobre o focinbo e o vertex, co- 
brindo tambem as palpebras. Garganta e peito de um pardo menos es- 
curo, mancbado de branco sujo, formando nesta parte do corpo, um 
desenbo marmoreado, que se esbate para os lados do ventre. Este, as¬ 
sim como a face interna dos membros, apresenta uma cor mais clara. 
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Labio inferior com manchas brancas amarelladas, bordando o ma- 
xillar. 

Exemplar unico. Comprimento total do focinho ao anus 0'”,028. 
Loc.: Cambondo. 

Pondo-lhe o nome do sr. B. Carqueja, julgamos prestar homena- 
gem de reconbecimento a quem pela sua prestigiosa influencia e von- 
tade effieaz conseguiu promover a explora§ao de que procedem este e 
outros exemplares interessantes da fauna de Angola. 

15. Phrynobatrachus natalensis (Smith.). 

Stenorhynchvs natalensis Smith., 111. Zool. Afr. Rept. App., p. 23; Phrynoha- 
iraclws natalensis Gutith., P. Z. S. L., 1SG4, p. 480: Blgr., Cat. Batr. S. 
B. M., p. 112; Boo., Herp. d’Angola, p. 162, pi. XVII, fig. 4. 

Loc.; ? 

BUFONIDAE 
16. Bufo funereus Boc. 

B. funereus Boc., Jorn. Acad. Sc. Lisboa, i, 1866, p. 56 e 67; Blgr., Cat. Batr. 
Sal. B. M., p. 476; Boc., Herp. d’Angola, p. 186. 

Loc.: ? 

DACTYLETHRIDAE 

17. Xenopus petersi Boc. 

Xenopus Miilleri part, Blgr., Cat. Batr. Sal. B. M., p. 458; Xenopus Petersi, 
Boc., Herp. d’Angola, p. 187. 

Loc.: Cambondo, Rio Luinha. 

Em tudo conformes com a descripgao feita pelo sr. prof. Barboza 
du Bocage, os exemplares d’esta especie apresentam a singularidade 
Bcbremaneira interessante de um parasitismo ainda nao mencionado e 

cujos caracteres sao muito curiosos. 0 parasita, que se encontra tam- 
bem em outras especies de amphibios, 4, segundo parece, albergado 
ein tubos que se inclinam em todas as direc§oes na pelle do animal e 
formam uma pellagem adventicia e fragil, facil de arrancar, ainda que 

os tubos estejam implantados at4 uma certa profundidade. Sao frag- 
mentaveis e de fractura vitrea estes canaliculos, diferen^ando-se bem 
ao microscopic as suas paredes e o seu conteudo, constituido por agru- 
pamentos informes de granula9oes, que parecem restos de desorgani- 
sagao cellular, ap6s a morte do animal que comporta o parasita. 

Este facto tem side observado seiiipre nos exemplares em alcool, 
por isso fora das melhores condigoes de reconbecimento. 

A14m d’esta especie encontra-se tanibem na Rana oxyrhyncha, no 
Bufo regularis, no IJylamhates hocagei, todos da mesma regiao da pro- 
vincia de Angola e da mesma proveniencia recente, nSo se notando em 
nenhum exemplar das collecgoes antigas. 
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E’ urn facto para registar, comqiianto aincla nao nos fosse permit- 
tido estudal-o de um modo proveitoso para a sciencia, esperando nds 
obter para essa investiga^ao exemplares vivos on em melhor estado de 
conserva9ao. 

OPHIDIA 

TYPHLOPIDAE 

18. Typhlops punctatus (Leach). 

T. punctatus Sn. B. Mtis., i, p. 42; Boc.. Hcrp. d’Angola, p. 75; var. 
intermedia Jan, Icon. Gin., v, pi, V e VI, fig. 2; Boc., loc. cit. 

1 ex. ad. de grandes dimensoes representando esta variedade. Rio 
Luinha. 

19. Typhlops bouleiigeri Boc. 

T. Boulengeri Boc., Jorn. Acad. Sc. Lisboa, 2.“ ser., in, 1893; Herp. d’An¬ 
gola, p. 64. 

2 ex. quasi ad. Rio Luinha, Cambondo. 

COLUBRIDAE 

AGLYPHA 

20. Boodon lineatus D. B. 

B. lineatus D. B., Erp. Gen., vir, p. 363; Boc., Lorn. Acad. Sc. Lisboa, i, 1866; 
Herp. d’Angola, p. 78; B. lineatus BIgr., Sn. B. Mus., i, p. 332. 

1 ex, Rio Luinha. 

21. Lycophidium capense (Smith). 
I 

Lycndon capense Smith, III. S. Afr. Zool. JRept., pi. V; Lycophidium capense 
Blgi'., C. Sn. B. Mus., p. 339; Boc., Herp. d'Angola, p. 81. 

1 ex. ad. Grohingo Alto. 

22. Philothamnus irregularis (Leach.). 

Ph. irregularis, Ptrs., Monatsb. Ak. Berl., 1877, p. 615 e 620; Boc., Jora. 
Acad Sc. Lisboa, ix, 1882, p. 4, fig. 1; Herp. d’Angola, p. 81, pi. XII, fig. 2; 
Chlorophis irregularis Blgr., Cat. Sn. B. M., ii, p. 26. 

1 ex. typico de Cambondo. Variedade de cor verde azulada. Tem- 

poraes 1 + 1 • 
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23. Philothamnus Guntheri PfefFer. 

Boc., Herp. d'Angola, p. 87. 

Este exemplar 4 mais uma confirmaglo ao mode de ver estabele- 
cido pelo sr. prof. Barboza du Bocage {Harp, d’Angola, p. 87) sobre 
a validade do Ph. Guntheri Pf., que nao passa de uma variedade, 
quando muito, do Ph. irregularis. 

Sendo como 6 notado esta eapecie muito atreita a anomalias de 
numero e forma de placas, principalmente ceplialicas, nSo adraira que 
se encontrem com frequencia exeinplares divergentes do typo creado. 

E 0 que acontece com o Ph. Guntheri, de que este exemplar offe- 
rece urn representante, no qual se observa a disposigao das temporaes 
1 + 1) e pelas labiaes estreitas e elevadas, principalmente as tres ul¬ 
timas superiores. 

Nota-se, por4m, n’este exemplar que os gastrostegios silo em nu- 
mcro de 150, em vez de 158, o que mais approxima esta fdrma do 
Ph. irregularis. 

Urostegios superiores a 100. As manchas negras menos eviden- 
te.s. Tudo parece significar que esta 4 uma variagao apenas, insusce- 
ptivel de se lixar, em consequencia da mobilidade dos caracteres essen- 
ciaes. Deve referir-se pois ao Ph. irregularis, como simples variedade 
individual. 

24. Heterolepis poensis Smith. 

A. poensis Smith, III. S. Afr., pi. 55; Simoce.phalus poensis, Boc., Jorn. Ac. 
Sc. Lisboa, iv, 1873, p. 218; Blgr., Cat. Sn. B. M., i, p. 349. 

Cabicula (Cazengo). 

25. Grayia smithi (Leach). 

Grayia triangvlaris Boo., Jorn. Acad. Sc. Lisboa, i, 1866, p. 47; Herp. d'An¬ 
gola, p. 102; Gr. Smithi Blgr., Cat. Sn. B. M., ii, p. 286, pi. XIII, fig. 3. 

Este exemplar representa provavelmente uma variedade indivi¬ 
dual, pois que os seus desenhos differem dos da especie primitivamente 
descripta. 0 desenho do dorso 4 composto de barras escuras transver- 
saes muito unidas, ate ineio comprimento da regiao, fundindo no resto 

na cor pardo escura caracteristica. Ventre amarello claro, sem desenho 
algum. Loc.; Cambondo. 

SuB-FAM. RACHIODONTINAE 

26. Dasypeltis scabra (L.). 

D. inornatus Smith, III. Zool. S. Afr. Bept., pi. 73: Ilachiodon scaher var. 
inornatum Boo., Jorn. Acad. Sc. Lisboa, i, 1857, p. 227; Dasypeltis scabra, 
Blgr., Cat. Sn. B. M., ii, p. 355; Boc., Herp. d'Angola, p. 106. 

1. ad. pardo-escuro; desenhos negros pouco perceptiveis. 
2. ad. var. inornata. Cambondo. 
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OPISTHOGLYPHA 

SuB-FAM. DIPSAMORPHINAE 

27. Leptodira hotamboeia (Laur.). 

Crotaphopeltis rufescens Smith, III. Zool. S. Afr. Eept. App., p. 18; Boe., .lorn. 
Acad So. Lisboa, i, 1866, p. 49; Herp. d'Angola, p. 122; Leplodira hotam¬ 
boeia, Blgr., Cat. Sn. B. M., in, p. 88. 

1 ad. Cafuxi; 2juv. Golurigo Alto; 1 adolesc. Rio Luinha; 1 juv. 
Mdsso Cassuco; 2 juv. Cambondo, N’golla Bumba e Katdla. 

28. Miodon collaris (Ptrs.. 

Polemon barthi Gunth,, An. & Mag. N. H., xv, 1865, p. 90; Microsoma eollarc, 
Pb’s., Siiz. Ges. Naturf, 1881, p. 148; Boe., Jorn. Ac. Sc. Lisboa, xi, 1887 ; 
Herp. d'Angola, p. 124, pi. XIV, fig. 1 e 2; Miodon collaris, Blgr., Cat. 
Sn. B. M., Ill, p. 251, fig. 18. 

1 ex. ad. forma B (Boc., Herp. d'Angola, pi. XIV, fig. 1). Go- 
Inngo Alto. 

ELAPIDAE 

29. Atractaspis congica Peters. 

A. congica Peters, Monafsb. Ak. Berl., 1877, p. 616, pl. 11; Blgr., Cat. Sn. 
B. M., Ill, p. 513; Boe., Herp. d'Angola, p. 112. 

1 ad. Golungo Aito. 

VIPERIDAE 

30. Causus rhombeatus (Licht.). 

C. rhombatus D. B., Erp. Gindr., vii, p. 1263; Ptrs., Reise n. Mossamb., in, 
p. 144; Blgr., Cat. Sn. B. M., iii, p. 467. 

1 ex. ad. Golungo Alto. 

31. Athens squamiger Hall. 

Echis squamigera Hall, P. Ac. Phil., vii, 1854, p. 193; Atheris squamigera 
Boc., Herp. d’Angola, p. 152; A. squamiger Boulgr., Cat. Sn. B. M., in, 
p. 509. 

1 ex. ad. Golungo Alto. 
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SAURIA 

GEGONIDAE 

32. Hemidactylus bocagei Blgr. 

H. longicephalus Boc., Jorn. Ac. Sc. Lisboa, iv, 187.S, p. 210; 11. Bocagei Blgr., 
Cat. Liz. B. M., I, p. 125; Boc , Ilerp. d’Angola, p. 11. 

1 ex. ad. sem indicajao de localidade. 

33. H. mabuia M. J. 

Gecko mabuia Mor. de Jones, Bull. Soc. Phil., 1818, p. 133; H, mabuia Blgr., 
Cal. Liz B. M., i, p. 122; Boc., Herp. d’Angola, p. 10. 

1 ad. Cambondo. 

34. Agama colonorum Daud. 

A. colonorum Daucl., Rept., iit, p 356; Blgr., Cat. Liz. B. M., i, g. 356; var. 
picticauda Boc., .lorn. Ac. Sc. Lisboa, xi, 1887; Herp. d’Angola, p. 17. 

2 juv. Cambondo, Golungo. 

SINCIDAE 

35. Mabuia petersi Boc. 

Euprepcs Petersi Boc., Jorn. Ac. Sc. LJsbna, iv, 1872, p. 74; Mabuia Bocagei 
Blgr., Cat. TJz. B. M., in, p. 203; M. Petersi Boc., Herp. d'Angola, p. 42, 
pi. IV, fig. 1. 

Loc.: Cambondo. 

36. M. maculilabris (Gray). 

Evprcpis maculilabris Gray, Cat. Liz. B. M., 1845, p. 114; Mabuia maculi¬ 
labris Blgr., Cat. IJz. B. M., in, p. 164, pi. IX, fig. 2; Boc., Hsrp. d'An¬ 
gola, p. 4, pi. IV, fig. 2. 

Ad. Cambondo; juv. Golungo. 
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37. Sepsina bayoni Boc. 

Dumerilia Bayoni Boc., Jorn. Ac. Sc. Lisboa, i, 1866, p. 63; Sepsina Bayom 
Boulgr., Cat. Liz. B. M., iii, p. 4‘22; Boc., Herp. d'Angola, p. o5, pi. Vll, 
fig. 2. 

1 ad. Goliingo Alto. 

CHAMAELEONTIDAE 

38. Chamaelon gracilis Hall. 

Ch. gracilis Hall., Jorn. Ac. Phil, 1842, p. 324, pi. XVIII; Blgr., Cat. TAz. 
B. M., in, p. 448; Boo., Herp. d’Angola, p. 61. 

2 ex. ad. de dimensoes mediocres. Rio Luinha. , 
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DESCRIPTION D’DN POISSON DES PROFONDEDRS 
APPARTENANT 1 DN GENRE NODYEAD ET TRODVE SUR LES COTES 

DO PORTUGAL 

(Atcc unfi planch^) 

PAll 

BALTHAZAR OSORIO 

A la fin dll mois dernier, Mr. Luiz Gr. do Nascimento, qui depuis 
pen s’est d4voue, avec desinteressement, k enrichir lea collections du 
Musde Bocage, m’envoya un poisson qui, d’apres lea renseignenienta 
que ce Monsieur a eu I’obligeance de me donner, fut trouve dans la 
bouche d’une Lixa, Centrophorus granulosus Mull, et Henle, prise k 

1.000 metres de profondeur pres du Cap d’Espichel. 
Au premier abord je restai convaincu que j’^tais en presence d’un 

habitant des abysmes de la raer, d’un Deep-See-Fish conforme ^ la 
classification des poissons maritimes par les ichthyologistes anglais. 

La teinte gendrale noire, d’un noir profond de jais, miroitant sur- 
tout ii la tete ou il n’y a presque pas d’ecailles, les nageoires noires, 
la bouche noire aussi bien que toutes les autres regions, I’existence 
de nombreuses ouvertures denon^ant un appareil ou systfeme muci- 
ftre tres developp6, la structure et l’61asticit6 des os propres aux pois¬ 
sons qui vivent dans les grandes profondeurs de la mer, la reunion en- 
fin des diff^rents earacteres particuliers k ces poissons, d’oii ressortent 
ceux que je viens de mentionner, ont raffermi ma premiere impression. 

Je restai aussi entierement convaincu que la liste ddjk bien nom- 
breuse des poissons des cotes du Portugal s'accroitrait d’une nouvelle 
espece, parce qu’aucune des notices publiees jusqu’a ce jour sur I’ich- 

thyologie portugaise ne la mentionnait. 
Depuis que j’ai lu les catalogues et les manuels d’ichthyologie de 

I’Atlantique et de la Mediterran^e, et les ouvrages consacr^s speciale- 
ment k I’etude des poissons abyssaux, je suis arrive k la conclusion que 
le nouvel exemplaire des collections du Mus6e Bocage appartenait k la 

famille Berycidae et ^ un genre tout-a-fait nouveau. 
La famille Berycidae comprend un nombre considerable de genues 

appartenant presque tous aux grandes profondeurs des Oceans. 
Nous appelons notre exemplaire Lophocephalus anirax (Xoipo? crete, 

xeyaXfi tete; avSpsc^ charbon. 
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Fam. berycidae 

Lophocephalus n. g. 
LOPHOCEPHALUS n. g. 

De nombreuses eretes dans les diverses regipns de la tete et tou- 
tes boi'd plus an moins denteld; les principales sont les suivantes: 
quatre dans la r6gion frontale, dies ont la disposition repre-' 
sent6e, fig. 1. Les deux plus externes se tenninent aussi au 
devant comnie en arriere par une epine. L’espace compris en- 
tre dies est occup6 par des petites concavites semblales h 
cdlea existantes sur iin de coudre. Du bord de la narine 
8up6rieure part aussi une Crete qui passant un peu au dessus ^ 
de I’orbite ddpasse son bord post^rieur; de la narine inferieure part 
une autre Crete, en divergeant de la prdcddente, et qui se termine A 

la meme hauteur. 
L’espace compris entre le bord du pr^opercule et celui de I’orbite 

est relevb par une crete verticale et divisd par elle en deux parties a 
peu pres egales. La crde se termine par deux epines divergents. 

Les eretes que nous venons de mentionner, presentent notre exem- 
plaire, vu lateraleuient, la disposition suivante, fig. 2. Entre les deux 
eretes 8up6rieures, il existe quelques ouvertures de I’appareil mu- 

cifere; I’orbite se trouve logee entre les deux au- 
ti-es qui partent en divei'geant des narines, k sa par- 
tie la plus large. La region nasale est triangulaire. 
La tete se continue en ligne droite avec le tronc. 
Le bord du preopercule est dentele et se termine 
par une 4pine trbs longue et ddprimde. L’opercule 
a aussi le tiers de son bord superieur dentel4; il a 
deux epines, une inferieure, plus petite que celle du 
preopercule, et I’autre, la plus petite des deux, marque le terme de la 
denticulation operculaire mentionnee dija. L’opercule est couvert pres- 
que entierement par une ecaille qui est trois fois plus grande que les 

autres des differentes regions du corps. 
Il a huit rayons branchiosteges. , 
Ce genre doit etre mis proche du genre Melanijphaiis Lowe; mam- 

tenant il en differe parce qu’il a I’opercule et le preopercule armfe 

d’^pines. 

Lophocephalus anthrax n. sp. 

- i; -«-; 

Pig. 2 

La hauteur du corps est comprise un peu plus de quatre fois et 
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demie, et la longueur de la tete trots fois, dans la longueur totale. 
Toute la tete eat nue, k I’exception d’une rang6e d’ecailles qui suit la 
Crete existante au pr6opercule du.cotd de I’orbite; I’espace entre cette 

Crete et le bord du pr^opercule est tout k-fait nu. 
Le diainetre de I’ceil est compris cinq fois et demie dans la lon¬ 

gueur de la tete. Dans la tete existent, parsemdes, diverses papilles et 
dpines, principalement deux qui restent pen distantes des cretes fron- 
tales d6crites d6j^i en nous occupant des caracteres g^n^riques. La bou- 
che est large, bien fendue, elle est pourvue de dents en velours, une 
seule rangee cliaque machoire. La dorsale occupe un espace entiere- 
ment 6gal celui qui vd de sa partie terminale jusqu’k la racine de la 
caudale. L’anale commence k la memo hauteur k laquelle se termine la 
dorsale, Les rayons sup^rieurs de la pectorale se courbent k I’extrd- 
raitd, d^passent la ventrale qui commence k peu-pres k la meme hau¬ 
teur qu’elle. La caudale est courte, echancr^e et pr4c6d6e de qiielques 
dpines. Les bcailles sont cycloides. L’espace entre les saillies qu’elles 
pr4sentent est assez large. La teinte g6n6rale est uniforme, d’un noir 

foncd. 
Longueur totale de notre exemplaire 0“,105. 

Musde Bocage.— Lisbonne, septembre 1905. 
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A FAOM DOS «LUSlADAS-> 

FOR 

BALTHAZAR OSORIO 

I 

Da leitura repetida do nosso poema mais notavel, os Lusiadas, de- 
rivou a minha convicgSo de que para o comprehender bem serA ne- 
cessario possuir rauita sciencia e nao vulgar. Nao se encontra facil- 
mente quern explique por completo, e commente sem hesitajoes, todas 
as oitavas da memoravel epop6a; por esse motivo seria util que se im- 
primisae uma edi^ao em que as notas elucidativas e substanciosas, di- 
versas pela indole das que publicou Faria e Sousa nos sens Commen- 
tarios, as acomp^nhassem quasi verso a verso. 

As difficuldades em que eu mesmo me eneontrei para entender o 
que o Poeta refere quando se serve, por exemplo, dos sous conhecimen- 
tos zoologicos, levaram-me a pensar que maiores devem ser as d’aquel- 
les para quern a zoologia nao 6 uma sciencia familiar. 

D’ahi nasceu a idda de escrever este opuscule, esquecido ha muito, 
e trabalhado com largas intermittencias, faeilmente explicaveis. 

As vezes, para descan9ar do estudo ou da elaboragao de uma obra 
ardua e grave, tiro do meu thesoiro, um dos maiores do mundo, da mi¬ 
nha pequena estante, algum dos livros que sao a gloria do povo que os 
suggeriu, senao 6 a sua alma ou a sua vida transladada para alguma 
coisa mais perduravel que o marmore ou qde o bronze, e que ficou 
insubmersa no naufragio de uma nacionalidade, talvez o seu espirito 
errdnte, a chamma indestructivel reveladora da ra9a extincta. 

E como quern se demora repousando a observar os cyclamens, 
que tern reclusos perto de uma janella, ou pergunta a sua historia a 
uma velha rapiere suspcnsa do muro, .procure as paginas mais bellas 
das Pastoraes, de Longus, um canto mais perfumado e vibrante do 
poema de Goethe, Hermann e Dorothea, os capitulos reveladores da 
mais 6pica e rematada loucura de D. Quixote, uma descrip9ao da steppe 
por Tourgueneff, uma dolora de Campoamor e at6 ds vezes uma ora- 
QUO do grande prdgador da Notre Dame, o reverendo padre Monsabrd. 
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N’estas leituras em que o espirito desafoga, como quem toma era 
plena atmosphera um banlio na luz matinal, nao ficam esquecidos os 
livros portuguezes, e se a narrativa Acerca do tufao no mar da China, 
por Lucena, ou o retrato do Alma Negra, por Camillo, tern sido visto 
naais de uma vez, os Lusiadas teem sobre todos os livros mais queri- 
dos assignalada e justificada preferencia. 

Como portuguez desejaria que todos os portuguezes os compre- 
hendessem. Infelizmeiite 6 grande a minha convic9So de que bem 
poucos os aquilatam e conhecem de uma maneira cabal! 

Mas emquanto se nao imprime a desejada edi§ao critica, inteira 
e completa, as memorias que procurarem esclarecer o texto do poema 
sao sem duvida muito uteis, e um auxilio valioso para os que lerem as 
edi§oes, nuas de quaesquer esclarecimentos ou commentarios. 

E se estive sempre muito longe de pensar na realisa9So de um 
commettimento tao vasto, annotar os Lusiadas por complete, foi por 
conhecer as difficuldades que tiveram aquelles que escreveram moder- 
namente memorias a respeito da Flora, da Geographia e da Navega- 
9^0, etc.; entendi, por4m, que nSo seria completamente inutil um es- 
cripto sobre os assumptos meramente zoologicos que se encontram no 
poema e que a meu ver precis^m ser elucidados, 

Todavia reconhe90 que sSo interessantes, e estao por assiin dizer 
desafiando quem le, as referencias A Historia Patria, A Geologia, A As- 
tronomia, e aos diversos phenomenos physicos a que Luiz de CamSes 
allude. Nao seria realmente muito interessante e curiosa a nota em que 
se contasse largamente o torneio chamado dos Doze de Inglaterra? No 
poema, a narrativa tern apenas os limites estreitos de um quadro, em- 
bora cbeio de luz, movimentado, exactamente^colorido, deixa-nos uma 
impressao analoga A que pode derivar de uma tela magnifica, mas la- 
menta-se afinal que o poeta nao disponha de maior ambito. E todavia 
como A surprehendente toda esta linda historia em volta da qual per- 
passam encantadoras tradi9oeB como esta: 

<iE em tempo del Rey dom Jodo de hoa memoria sabemos que sens 
vassalos no cerco de Guimardes se nomeavam por cavaleyros da tavola 

■redonda: e elle por cl rey Arthur. E de sua carte mandou treze (sic) ca- 
valeyros Portugueses a Londres que se desajiaram em campo cerrado com 
outros tantos Ingrezes nohres e esforqados por respeyto das damas do Du- 
que Dalencastro. E de Santarem sayram tres cavaleyros andantes a 
buscar aventuras, por Espanha gaynhando muita honra: e em nossas 
tempos foram outros a Italia, Ingraterra e Fran9a, em que se abali- 
saram como gentys soldados.. .»* 

Nao mereceriam esclarecidos, por menos correntes, os factos his- 
toricos relativos a Gil Fernandes e a Ruy Pereira e a que o Poeta se 
refere na Estancia xxxiv do Canto viil? 

• Memorial dasproezas da segunda tavola redonda, por Jorge Ferreira do Vas 
concellos, 2.“ edi^ao, p. 324. 
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Nao seria por outra parte necessario documentar factos tXo curio- 
sos como este narrado na seguinte estrophe: 

Vereis este, que agora pressuroso 
Por tantos medos o Indo vae buscando, 
Tremer d’elle Neptuno de medroso, 
Sem vento suas aguas encrespando. 
Oh caso iiunca visto, o milagroso, 
Que treina e ferva o mar, em calina estando ! 
Oh gcnte forte, e de altos pensainentos, 
Que taobem della hao inedo os elementos ! 

D’este plienomeno, o tremer e ferver do mar, nao falou apenas o 
grande Poeta. Nfio d como pode talvez iinaginar-se uma simples ficyao 
destinada a por mais nina vez em relevo a audacia dos navegadores. 
Um facto semelliante foi observado proximo da costa da India, nao 
resta duvida, pois ficou encerrado por JoSo de Barros na m das suas' 
Dtcudas e por Castanheira na Historia da India. Conta o segundo d’es- 
tes liistoriadores o caso por estas palavras: 

. .e perto da costa dela (India) hiia noite dos seys dias de Se- 
tembro ao quarto da alva tremeo o mar muyto rijo, e por b5 e8pa9o: 
e pela primeyra se cuidou na frota q dava em algus baixos da pene- 
dia, at6 que cayrao no que era.» 

A observa^ao mais interessante e que com esta se prende d a 
que conta Frei Luiz de Sousa nos Annaes de D. Jodo 7J/* e que va- 
mos transcrever: 

«Huma quarta feyra vespera de Nossa Senhora de Setembro, 
sendo oyto boras da noyte, tempo calmo, comegou-se a sintir em to- 
das e cada buma das naos bum tao desusado movimento, que tudo o 
que auia sobre o conves de caixas e outras cousas, assi jogava e corria 
a buma parte e outra completamente desfeita: e nSo atinando os bo- 
mens com a causa, qua! julgava que erao aguagens sobre bayxos e res- 
tingas, e mandava fazer sinal com artilberia aos companbeyros, qual 
acudia ao leme, qual d bomba, qual d sonda, qual dando-se por per- 
dmo buscava barril ou taboa pera salva9ao. E em todos era a confu- 
sao e pavor tao geral como em certo naufragio. Foy Deos servido que 
passou dentro de bum quarto de bora, e ,o Conde como marinbeyro 
velbo, entendeu de ser tremor de terra, que quando se abala per cau 
sas naturays, be for9a que sinta o mar que Ibe fica em cima o mesmo 
effeito, subio ao convez dizendo alegremente; nao ba que temer, ami 
gos: treme de nds o mar da India, sinal que taobem suas terras fazem 
o mesmo: pronostico.be de vitorias.» 

Mas nSo se pense que o pbenomeno d tao raro que ficasse atd agora 
sem mais observadores. Um viajante muito illustre e um dos mais al- 

‘ Loc. cit., p. 109 e 110. 

JOHN. DU SCIENC. MATH. PlIYS. 1! NAT.—2.* SEBIE—ToMO VII-N.'^ XXVII. 12 
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t08 espiritos do seculo passado, o grande philosoplio da natureza Ch. 
Darwin, conta no sen livro, Viagem de um naturalista em volta do mundo, 
que o commandante Fitz-Roy observou um caso semelhante na bahia 

da Concei9ao, na America, por occasiao de um terremoto: 

«Por toda a parte a agua do mar parecia que estava a ferver, 
tornou-se negra e sabiram della vapores sulphurosos muito deaagrada- 
veis. Estes ultimos phenomenos foram egualmente observados durante 

0 tremor de terra de 1822, na bahia de Valparaiso. i> * 

Mas se outras estrophes, como por exemplo esta, em que o Poeta 
se refere aos gigantes patagoes, luibitantes vizinhos do estreito de Ma- 

galhaes 
Des que passar a via mais que mea 
Que ao Antarctico polo vai da Linha, 
D’huma estatui’a quasi gigantea 
Homena vera da terra alii visinlia. 

estd demandando uma nota ethnographica, aquellas em que o Poeta fala 
do escorbuto ou das trombas maritiuias, etc., requerem por sua vez uma 
nota de medicina ou de physica, que dard ensejo para mostrar como era 
vasta e segura a sciencia de Camoes; nao nos permitte, porem, o ambito 
que tra^dmos k nossa obra que o ultrapassemos. Vamos a ella pois. 

II 

Nos Lusiadas a psychologia dos animaes, os sens habitos e cos¬ 
tumes sSo por vezes invocados pelo Poeta quando quer por em evi- 
dencia determinadas qualidades humanas e estabelecer simples compa- 
ra2oes ou parallelos. Estes sao sempre apropriados, dao todo o relevo, 
tornam por assim dizer visiveis as scenas ou os factos que Luiz de Ca¬ 

moes evoca, como por exemplo na estancia seguinte: 

Assim como em selvatica alagoa 
As rSas, no tempo antigo Lycia gente, 
Se sentem por ventura vir pessoa, 
Est.ando fora d’agua incautameute; 
Daqui e d’alli saltando, o chareo soa, 
Por fugir do perigo que se sente; 
E acolhendo-se ao couto, que conhecem, 
So as cabe9a3 na agua Ihe apparecem. 

Canto II, Est. xxvii. 

Assim fogem os mouros... 

Canto II, Est. IXVIII. 

1 Loe. cit., p. 329 da edi^ao franceza. 
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Para pintar a furia de uraa peleja, o vigor e promptidSo da arre- 
mettida, o Poeta nao encontrou melhor que o ataque cego, a bravura 
do toiro incitado e desafiado na arena, e, antes de contar como os Por- 
tuguezes atacaram os moiros em Ourique, prepara o espirito do leitor 
dizendo-lhe: 

Qual no corro sanguino o ledo amante, 
Vendo a formoaa dama desejada, 
O touro buses, o potido-se diante, 
Salta, corre, sibila, acena e brada: 
Mas 0 animal atroce n’ease instante, 
Com a fronte cornigera inclinada, 
Brarnando duro corre, e os olhos cerra, 
Derriba, fere, mata e poe por terra: 

Canto I, Est. xxviix. 

0 valor, o orgulho, o desejo de exliibir nob res qualidades ateiam-se 
com 0 applauso, e o Poeta, querendo mostrar que o cora9§io do chefe se 
desvaira e arde ao sentir-se insuflado pelas acclama93e8 dos compa- 
nheiros de uma empresa guerreira, depois de ter contado que a gente 
portugueza tinha levantado Rey ao primeiro AfFonso em presenga do 
exercito dos moiros, e de dizer como os gritos dos seus parciaes ba- 
viam alentado o animo do monarcha, escreve: 

Qual CO’os gritos, e vozes incitado 
Pela montanlia o rabido moloso 
Contra o touro remette, que fiado 
Na for^a est4 do corno temeroso: 
Ora pega na orelha, ora no lado, 
Latindo, raais ligeiro, que for^oso; 
At6 que emfim, rompendo-lhe a garganta, 
Do bravo a_for9a herculea se quebranta: 

Canto III, Est. xltii. 

Tal do Rei novo o estomago, aooendido 
Por Deus, e pelo povo juntamente, 
0 Barbaro commette apercebido 
Co’o animoso exercito rempente: 

Canto III, Est. XLvni. 

Para descrever o inesperado do ataque de AfFonso Henriques ao 
rei de Badajoz, e o esfor9o n’elle desenvolto, 4 ainda do toiro, do ciiime 
d’este animal bravio, que Luiz de Camoes se soccorre: 

Mas, qual no mez de maio o bravo touro 
Co’os ciumes da vacca arreceosos 
Sentindo gente o bruto e cego amante, 
Saltea o descuidado caminhante: 

Canto in, Eat. t.xvi» 

E assim ainda mais vezes, quando procura encarnar a ferocidade, 
<6 do animal mais bravo e vulgar do paiz e de que o Poeta tinha sem 
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duvida mais conhecimento, que se lembra. No Canto vi, Est. Lxxxiv^ 
referindo-se d furia dos ventos insubmissos: 

Assim dizendo os ventos que luctavam 
Como toiros indomitos bramando. 

mais nma vez se recorda da fera cujos instinctos de certo observou no 
Ribatejo por occasiao do sen desterro da corte, on com que porventura 
se defronlava com outros fidalgos sens amigos em Almeirim on em Al- 
mada, quebrando lan^as nas testas dos toiros tdo galhardamente como 
o fazia por esses tempos El-Rei D. Sebastian. 

Mas nao fala sdmente da ferocidado do toiro. Tinha estado em 
Africa e ouvira talvez rugir os leoes do Atlas; tinba percorrido a In¬ 
dia e Id vira sem duvida a inegualavel fereza dos tigres; nao admira 
entao que a cada passo das varias scenas historicas que no seu Poema 
figura desenrolar perante os olhos de um rei do oriente, e que perpas- 
sam atravez da ac^ao principal, se lembre da crueldade de lances que 
presenciou sem duvida, ou do valor imperturbavel das feras acommetti- 
das, quando tern de descrever a coragem intemerata do algum dos nos- 
sos heroes, ou de accentuar como e as vezes dura e ferina a alma do 
h'omem: 

Qual parida leoa, fera e brava, 
Que 03 tilbos, que no ninbo aos estao, 
Sentio que, emquanto pasto Ibe buseara 
0 pastor de Massylia Ihos furtara: 

Corre raivosa, e freme, e com bramidos 
Os Montes Sete Irmaos atroa e abala: 

Canto IV, Est. XXXVI 6 xxivii. 

Assim compara o denodo com que D. Joao I correu em Aljubar- 
rota em defesa da primeira ala atacada rijamente pelos hespanhoes. 

No mesmo ou equivalente sentido se devem ter os seguintes versos: 

Irao soldadoB iiielytos fazendo, 
Mais que leoes famelicos e touros. 

Canto X, Est. xxiin. 

Para retratar a coragem serena de Nuno Alvares, encontrou o 
Poeta este simile soberbo: 

Estd alii Nuno, qual pelos outeiros 
De Ceita est^. o fortissimo leao, 
Que cercado se v@ dos cavalleiros, 
Que os .eampos viio correr de Tetuao, 
Perseguem-no co’as lan^as, e elle iroso 
Torvado um poueo estd, mas nao medroso. 

Canto iVj Est. ixxiv. 

Poderia talvez julgar-se que este facto, o leao cercado por eaval- 

leiros portuguezes, nao encontraria documento historico que o compro- 
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vasse, e que a estrophe transcripta cont4m apenas uma phantasia do 
Poeta, esquecendo se que elle d sempre exacto em tudo que conta ou 
a que se refere. Todavia a ca§a aos leoes era passatempo vulgar eu- 
tre os nossos fronteiros do Moghreb; quando Ilie faltavam moiros para 
combater, o que era raro, iam desabar os leoes no fojo, isto talvez para 
que 0 vigor nSo esmorecesse ou para que o animo se nilo quebrantasse. 

Conta Frei Luiz de Sousa, o auctor da prosa mais bella do seculo 
XVI, embora o nSo seja a do livro que varaos citar, a que falta a ultima 
lima, no dizer de A. llerculano, que Antonio Leyte um capitao de Ma- 
zagao, no tempo em que aqiiella pra9a estava ainda era seu principio: 
((tendo novas de huma lyba, que com dous filhos ]k grandes Ihe tinha 
feito dano era um fato de gado, se foy a ella com nove de cavallo, e fa- 
zendo-lhe tiro um besteyro de eavallo por nome Antonio Rodrigues, a 
lyba sahio a elle, e colbeo o cavallo pelas ancas com unhas e dentes: 
o cavalleyro esteve tao acordado que levou da espada e a ferio em uma 
pd: e cahindo logo o cavallo, e elle juntamente, se levantou ligeyro em 
pb, e com a espada na mao e gentil ar deu ao andar pera a lyoa, que 
todavia com estar brava e muito assanhada o arreceou: e fez volta bra- 
mindo: e correo contra outros cavalleyros, e a ambos ferio os cavallos: 
e todavia nao pode escapar a tantos, e ficou morta. Mas affirma o ca¬ 
pitao que tendo morto muytos outros lyoes, nao vira nenlium igual a 
esta, nem cm ferocidade, nem em ligeyreza)), * e mais adeante: .e 
cerraremos este capitulo com humas perigosas montarias de lyoes a que 
o Conde era tSo affeigoado, como se forao de muyto passatempo. Dis- 
seram-lhe hum dia que no valle dos Borrazeiros estavao dous lyoes que 
tinhao ,morto um cavallo: mandou logo vir langas d’arremesso, e espin- 
gardeyros a cavallo e bater o raato. A poucos golpes saltou fora hum dos 
dous, e vendo-se cercado de cavallaria e de muytos caes, poz as maos 
em alguns, e assi os abrio e matou logo, sendo assaz bravos, como se 
forSo cordeirinhos. Tirou-lhe o Conde primeyra langa e pregou-lha de 
maneyra que o lyao se sintio, e acudindo k dor langou mao da langa, e 
logo correo avingar-se, mas em continente foy passado d’outras; porque 
Dom Francisco acudindo a seu pay, e Fernao da Silva que com elle es¬ 
tava empenarao no lyao cada um sua langa: e Dom Francisco nao con- 
tente com o arremesso, tomando nas maos outra de monte, poz as per- 
nas ao cavallo e o foy encontrar a todo o correr, de sorte que lha en- 
sopou no corpo. Mas naLo Ihe ouvera de sahir bem o lange, se nao fora 
soccorrido do Conde, que com segunda langada varou o lyao de parte a 
parte, e logo o cravarao tantas dos cavaleyros que ficou estirado, e o 
Conde o mandou levar em huma azemola a Condessa, que muyto abor- 

recia taes presentes.» 
Podiamos continuar a transcrever, mas nao vale a pena; estA jus- 

tificado o dizer do Poeta. 
Apesar de ser grande a ferocidade natural de alguns animaes, ex- 

* Annaes de El-Rei D. Joao III, p. 209. 
^ Idem, p. 295. 
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cede-a por vezes a do liomem.; abranda-se a d’aquelles, mas nao que- 
bra nem verga tim cora^ao bumano empedernido. Recorda-o o Poeta, 
pondo em confronto a fereza amansada de alguns brutos que em deter- 
minados lances parecem esquecer qualidades instinctivas. Simples fic- 
§068? Talvez; todavia a fabula, a religiSo, a arte, em suas diversas 
formas, empregaram-as com o mesmo iiitento com que o Poeta prq- 

cedeu: 
Se jd nas brutas feras, cuja rnente 
Natura fez cruel de nascimciito, 
E nas aves agrestes, que somente 
Nas rapinas aereas tem o intento, 
Com pequenas crian§as viu a gente 
Terem tao piedoso sentiraento, 
Como co’a mae de Nino jd mostraram, 
E co’os irmaos, que Roma edificarnm. 

Canto III, Est. oxxvi. 

Poe-me, onde se use toda a feridade, 
Entre leoes e tigres; e verci, 
Se n’ellcs achar posso, a picdade, 
Que entre peitos humanos nao acbei: 

Canto III, Est. cxxix. 

E claro que ao referir-se ds aves agrestes e ds suas rapinas aereas 
o Poeta tem na rnente, sem duvida, os falcoes, os francelhos, os sa- 
cres, etc., as aves de rapina, cujas qualidades e altos meritos tanto en- 
careceu um seu contemporaneo, Diogo Fernandes Ferreira, auctor do 
livro intitulado: Tractado da caga daZtcnaria^ e que era ca§ador do prior 

do Crato, D. Antonio. 
Durante a Edade Media e a Renascen§a, a educa§ao dada pelos 

faleoeiros desenvolveu e apurou mais o instincto d’essas aves, que eram 
levadas ao campo para ca§arem as outras, Depois de terem pousado 
no punho dos ricos bomens e damas nobres, ou no hombro dos bispos 
e atd no altar emquanto elles diziam missa, na veiga ou na planura, 
arremessavam-se de subito sobre as aves que eram mais fracas, depois 
de subindo muito alto Ihe terem ficado sobranceiras, e matavam-as 

com o bico revolto e agudo. 
A respeito da allusSo ds aves que sustentaram a mSe de Nino ha 

a meu ver um erro. 
Segundo uma tradi§ao fabulosa, Semiramis, a mulher de Nino e 

nao a mae, foi sustentada na infancia por pombas. As pombas pela sua 
indole, apesar do que se conta das suas mds qualidades, estao longe 
de terem intentos sdmente nas rapinas aereas. Faria e Sousa, nos seus 
Commentaries, conta a historia das pombas sem reparar que nao slo 
aves de rapina e sem dizer que Semiramis nao era a mae de^ Nino. 
Cae no mesmo erro que o Poeta. Ha alguma liberdade poetica ou 
uma simples confusao nos versos? Parece nos mais acceitavel a ultima 

hypothese. 
A loba a que o Poeta se refere n’esta mesma estancia 4 aquella 

que, segundo historiadores antigos, maternalmente deu de mamar a 
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Romulo e Remo, os pretendidos fandadores de Roma. Tanto esta tra- 
digao como a fabula de Nino, menos conhecida, serve-lhe para mos- 
trar que podem eommover-se as feras e terem a piedade que 6 apa- 

nagio dos cora9oes humanos. 
Mas nem sdapoesia tem d’estas liberdades assentes em factos mais 

ou menos comprovados. Contam os panegyrista's dos santos que S. Paulo, 
o eremita, era sustentado no deserto pela caridade de um corvo que to- 
dos os dias Ihe levava um boccado de p2o; dobrava a quantidade o 
bom do corvo quando o santo tinha algum companbeiro. Veja-se o qua- 
dro de Domingos de Sequeira no Museu Nacional de Bellas Artes, n." 

117 do Catnlogo provisorio, publicado em 1893. 
Mas 0 Poeta ja tinha dito no Canto il, Est. XLii: 

E destaa braudivs inostras commovido 
Que movei'iun de bum tigre o pcito dui'o 

versos que comportam as reflexoes que fizemos a respeito dos das es- 

tancias cxxvi e cxxvii do Canto in. 
^1 claro que quando o poeta diz; 

Basiliscos medonhos e leocs 
Trabucos feros, minas eiicobertas. 

se refere sem duvida. aos diversos artilicios e armas guerreiras. 
Tinha a artilheria de entao uma copiosa e caprichosa nomencla- 

tura; selvagens, esperas, basiliscos, falcbes, falcoes pedreiros, leoes, 
etc. Nao creio que dispozesse de leoes domados e adestrados para a 
guerra, nem das fabulosas serpentes cujos olhos bastavam para matar, 
o celebre D. Joao de Mascarenhas, o grande heroe do primeiro cerco 

de Dio. 

Olhae, que Ifidos vao por viirias vias, 
Quaes rompentes leoes e bravos touros, 
Dando os corpos a femes e vigias, 
A forQa, a fogo, a settas e pelouros 
A quentes regioes, a plagas frias, 
A golpes de ido-latras, e de mouros, 
A perigos incognitos do mundo, 
A naufragios, a peixes, ao profundo: 

Canto X, E8t. cxLvn. 

E 0 elogio, de vassallos fieis, ao valor, ao desprezo da 
differenca pelos soffrimentos mais diversos, enla9ada no amor p • 

Nos rolpeltes leoe. e hravos touros transparece a 
cida em tantas e t3o duras pelejas travadas A 

do poema: 6 como que a synthese de f^^rdas 
descrevem em toda a narrativa, perpetua as em o i j q 
navegac^es e durante a vida aventurosa de uma ra9a predestmada. Us 

Barsfs^ssignalados forarn sempre inquebrantaveis nos revezes 

cercos e batalhas como rompentes e leoes e hravos touros. 
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III 

No capitLilo anterior nao ha propriamente versos cujo sentido haia 
de esclarecer-se. Envolvem, como dissemos, simples allusoes aos ha- 
bitos e costumes de animaes, em geral vulgares; todavia entendemos 
que nao cieviamos deixal-os sem commentarios visto que estudavamos 
a Mauna dos Ltmadas. Os que vamos transcrever parecem-nos todavia 
que ^ecisam esclarecimentos, como ja accentudraos no nosso prologo. 

_ Lontando a viagem do Vasco da Gama i India, o assumpto prin¬ 
cipal do poema, o Poeta vae-se referindo aos diversos phenomenos da 
natureza, apontando as plantas e os animaes que surprehendem os na- 
vegadores quer pela abundancia ou ostranheza da forma. Referindo a 
aventura pelos mares ignotos, emprehendida pelo amor do rei, diz: 

Por el)e 0 mar remote navegamos 
Que s6 dos seus phocas se navega. 

Canto I, Eat. lii. 

Quem recordar estes dois versos, estudando a geograpliia zoolo- 
gica actual, nao comprehenderd de certo o poema n’este ponto, por- 
que nos mares nunca d’antes navegados por Vasco da Gama, e pelos 
que 0 precederam n’outras viagens at6 ao Gabo da Boa Esperanca, nao 

existem phocas presentemente. Nao ha duvida, por4m, que existiam 
na epocha era que foi percoi-rido pela primeira vez o caminho maritime 
da India. A intensidade com que os portuguezes as ca9aram, matan- 
do-as aos milhares, extinguiram as phocas nas antigas paragons e de- 
terminaram a sua emigragao para as regions mais tranquillas e menos 
visitadas das aguas do norte da Europa. 

Mas demonstremos que as phocas ou lobos marinhos naveqavam 
no mar tenebroso. Consultemos em primeiro logar, como e natural, o 
Koteiro da viagem de Vasco da Gama, ‘ que o Poeta parece ter seguido 

oLralMda* * Lusiadas. Logo na p. 3 diz o auctor anonymo da 

«A vmta e sete dias do mes d’outubro vespora de Sam Simam e 
u as, que era sesta feira, achdmos muitas baleas, e huumas que se 

chamam quoquas,® e lobos marinhos.# 

Mas se pudesse ficar alguma duvida, resultante de uma possivel 
observagao dos navegadores ou do emprego da palavra qmguas. 

de Pai'^”*p*3 ’ ^ publieada por A. Herculano e Barao do Gastello 

• Provavelmente phocas. (Nota dos editores.J 
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libertamo-nos d ella vendo o que diz Azurara no sen livro Chronica do 
descohrimento e conquista da Guine; conta AfFonso Gon9alve3 um dos 
primeiros portuguezes que passaram alem do Cabo Bojador,’ que viu 
n’uma coroa que estava d entrada de um rio Trio do Giro) grande 
quantidade de lobos marinhos, os quaes jsegundo estirna5am d’alguus 
serlam ataa cinquo mil, fez matar aquelles que pode, de cujas pelles 
fez carregar seu navyo, ca ou por serem ligeiros de matar ou por o 
engenho daquelles seer auto pera tal feito, fezeram em aquelles lobos 
muy grande matan§a». * 

Ainda n’outras paginas d’este livro, assim como nas do Roteiro, 
lia referencias aos lobos marinhos que se eneontravam nas vizinhan§as 
da costa d’Africa e n’outras regioes do Oceano Atlantico, percorridas 
ou visitadas pelos portuguezes, o embora nao transcrevamos todas jul- 
gamos todavia interessante divulgar mais algumas, como por exemplo 
as seguintes, copiadas do mesmo livro: 

aBem he que foram contra aquellas partes dous navyos, cada um 
per sua vez, mas huu se tornou por tempo contrairo, e o outro hya so- 

mente ao Ryo do Ouro por pelles e azeite daquelles lobos marinhos o 
qual havida sua carrega, se tornou para o regno. j>2 

«... e a fim da vyagem daqueste (Antonio Goncalvez), nam era 
outra,. quanto ao mandado do senhor, senam de carregar aquelle na¬ 
vyo de coirama e azeite, daquelles lobos marinhos do que ja falamos 
nos outros capitolos ante destes.s^ 

lias se estas transcrip§oes nao provassem sufficientemente a exis- 
tencia de lobos marinhos no Atlantico e nas vizinhaiigas do Equador, 
bastava para comproval-a a citacao do um livro nao tiienos notavel, a 
Vida do Infante D. Ilenrique, por Major, em que se ve que os ani- 
maes citados pMo Poeta visitavam e permaneciam na ilha da Madeira 
no tempo em que Joao Gonjalves Zarco a descobriu; 

«A sua chegada (a de Zarco), diz Major, perturbou o repouso de 
uma multidao de lobos marinhos ou phocas que se refugiaram para 
dentro de uma caverna na raiz do rochedo, que Ihes servia de habi- 
tajao. Esta foi chamada Camara dos Lobos, terrno da costa explorada 
por Zarco.«* 

I 

Podemos portanfo concluir que sao valiosas e indiseutiveis as pro- 
vas que corroboram a afBrmativa de Camoes, e que os lobos marinhos 
ou phocas eram frequentes nos mares que os nossos navegadores nio 

tinham ainda lavrado. 
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Mas com vista de lynces vigiavam 
Os portuguezes sempre apercebidos. 

Canto II, Est. ivxvi. 

Desde tempos muito ^emotos o olhar de lynce foi julgado tao pe- 
netrante e agudo que passou em proverbio. Animal cafador e astuto, 
o lynce, Felis lynce, tern o olfacto e o ouvido tao apurado como outros 
animaes carnivoros dotados dos mesmos costumes e habitos que elle. 
Entretanto a perfeigao do seu orgao visual tem unia relatlva superio- 
ridade sobre os outros orgaos necessarios para descobrir e cagar a 
presa. Dizia-se outr’ora que via atravez dos corpos, e uma academia 
celebre que se propoz estudar profundamente os plienomenos naturaes 
tomou o nome de Academia do Lynce (Academia I^yncei), admittiiido 
a singular propriedade atfribuida a esto animal. Segundo Carus, foi 
exhibido pela primeira vez em Roma no tempo de Porapeo. Vigiavam 
os portuguezes aturadamente, com vista de lynce, os mouros quando 
estes procuravam cortar-lbe as amarras para que dando k costa os ina- 

tassem. 
0 ramoso coral, fino e prezado 
Que debaixo das aguas molle crece, 
K, como be fora d’ellas, se endurece. 

Canto II, Bat. rxxvii. 

Estes versos envolvera uma affirraagao muito curiosa^que persistia 
na sciencia do seculo XVIII, mas que estd_ em opposigao com o que 
geralmente se sabe e diz^do coral. Onde a tinha colliido o loetar Las 
suas leituras classicas? E possivel. Conliecedor profundo dos mats no- 
taveis auctores latinos, como facilmente se deduz das analogias encontra- 
das eatre os versos do seu irainortal poema e os de algaos dos maioies 
poetas da antiguidade, achou talvez em Ovidio esta nogao falsa a res- 
peito de um dos caracteres do coral, pois que o poeta das Metamor¬ 

phoses diz: 
Nunc quotjue curaliis eadein natura reinansit, 
Duritiem tacto capiarit ut ab acre*, quod que 
Vinien in acquore erat, fiat super aequore saxuin. 

e n’outra parte diz tambem; 

Sic et Coralliurii qui prirnuin contigit auras 
Tempore durescit, mollis fiiit herba sub undis. 

Liao derivando da propria observagao, pois nao c possivel admsttlr 
esta bypothese que envolve um erro, porque o 6 julgar que o coral d 
molle e que endurece ao tiral-o da agua, admittimos tambem a possibi- 

lidade de ter o Poeta adquirido este conliecirnento de algum matalote 

que tivesse nanfragado n’alguma ilha de coral. 
Encontr^mos n’uma das Relagdes de naufragios, que correra dis- 

persas, e que nao foram comprehendidas nos dois volumes publicados 

por B. Gomes de Brito com o titulo de Historia tragica maritima, a Re- 
laqam do naufragio da nau Santiago, dada k estampa ein 1605 por 
Manuel Godinho Cardoso, e este escriptor quasi obscuro diz na p. 8: 
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aTodo o arrecife e lagamar estd cheyo de muito coral branco, 
yermelho e verde; de branco se vay fazendo pardo, de pardo rouxo, 
e depois vermelbo e nenlium e perfeito; ho vermelho he tao molle, que 
em Ihe pondo a mao logo se desfaz, ficando como sangue coalhado.* 

Nao resta duvida portanto de que alguns mareantes, e nomeada- 
mente o que citamos, diziam ter verificado que o coral era molle. A nau 
em que Cardoso viajava tinlia batido n’um banco de coral e julgou-se 
ser 0 baixo que nas cartas de marear de entao tinlia o nome de Baixo 
da India. Devia acreditar-se que tivera occasiao de verificar as pro- 
priedades que refere ilcerca d’csse animal planta, segundo a zoologia 
da actualidade simples vegetal, atb ao tempo em que Poissonel, um 
medico francez, vein demonstrar de um modo convincente, perante as 
sociedades scientificas mais notaveis da Europa, encontrando assim a 
opiniao de um grande numero dos sabios mais notaveis da sua epo- 
clia, que era animal a verdadeira indole d’esse ser, que apresentava 

todavia muitos dos caracteres das plantas. 
Mas redeo ad rem; o coral ^ molle e endurece f6ra da agua como 

queria Luiz de Camoes, Ovidio, Diseorides e outros escriptores nota¬ 
veis? Os tecidos externos sao molles, desaggregam-se e desfazem-se, e 
por ultimo fica apenas o esqueleto, que pertence a um grande numero 
de individuos, e que eonstitue a substancia sempre dura, conliecida 
vulgarinente com o nome de coral; nao deve portanto entender-se 
completamente h lettra o quo o Poeta diz ao falar d’este pliytozoario, 
porque se na verdade os seus tecidos superficiaes, a parte exterior 
do coral vivo, e molle, todavia o coral nao endurece fdrad’agua; nao 
6 portanto verdadeira a affirma^'ao de Camoes, Ovidio e outros em pre- 
sen9a das observa^oes incontestaveis de Darwin, Lacaze-Dutbiers, que 

0 estudaram completamente. 
Entretanto nao e simplesmente nos Lusiadas que o grande epico 

afSrma esta propriedade. Na sua Ecloga viil, diz o pescador Sereno: 

Hum ramo te colhi de coral brando 
Antes que o ar Ihe desse, parecia 
0 que de tua boca estou cuidando 
Ditoso se o soubesse inda algum dia. 

0 coral no tempo dos primeiros qavegadores devia ser muito co- 
nbecido no nosso paiz e muito apreciado no Oriente, porque entre os 
presentes que Vasco da Gama deu a diversos personagens orientoes^ 
guram sempre rafnos de coral. Conclue-se isto das paginas do ho eiro 
jd citado. Assim cliegando d ilha de Moyambique deu ao sultao que a i 
vivia «hum servico de cliapeos, marlotas e corraees (coraes, segun o a 

nota dos editores A. Herculano e B. Castello de Paiva); 
das dadivas que Ihe mandou o Rei de Monbaya deu Vasco a ama. 

• Log. cit., p. 27. 
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ahuum rramal de coraeass;* ao rei de Milinde tambem mandou pelos 
mensageiros que este Ihe tinha enviado huum balandrao e dous rramaees 
de coraees e tres bacias e buum cbapeo e dous Iambus. ^ Para o rei de 
Calecut tinha Vasco da Gama preparado um presente composto das 
seguintes pegas: doze lambes e quatro capuzes de gram, e seis cha- 
peos e quatro rramaees de corail, etc. ^ 

Ao querer voltar para Portugal mandou ao mesmo rei um «servi90 

d’alambares (alambres, segundo os editores), coraees e outras coisas 
muitas)). ^ 

O coral, como se ve, figura em tantos presentes que 4 licito pen- 
sar, como jd dissemos, que o tinham os portuguezes por coisa de muito 
valor e parece que bouveram alguma noticia de que era muito apre- 
ciado no Oriente. Sobre esta ultima opiniao nao me resta a menor du- 
vida, porque a carta que o rei de Calecut enviou a el-Rei D. Manuel 
diz: 

«Vasco da Gama, fidalguo de vossa casa, ueo a minba terra com 
o qual eu folguey. Em minba terra ha muita quanella e muito cravo 
e gengibre e pimenta e muitas pedras pre9iosas, e o que quero da tua 
he ouro e prata e corall e escarlata.)> ® 

Onde iam os portuguezes buscar o coral que davam tdo larga- 
mente? E possivel que o pescassem no Mediterraneo on que Ih’o 
trouxessem os mercadores florentinos e venezianos, pois d’este mar o 
arrancam ainda hoje os pescadores de Italia. E possivel tambem que 
viesse das Uhas de Cabo Verde, colhido n’este archipelago pelos por¬ 
tuguezes. E certo, por4m, que se praticdmos esta pesca a abandondmos 
tao completamente que d’ella nao restam sequer os vestigios ou rela- 
9oes, o contrario do que acontece com as pescarias da costa occiden¬ 
tal de Africa, e do banco de bacalhau da Terra Nova, de que foi do- 
natario um portuguez natural de Vianna do Castello. ® 

Sobre a pesca do coral em Cabo Verde, que n’outros paizes se 
julga que os portuguezes exercem, magoa-me dizer que tive de deixar 
sem resposta uma carta que recebi de K. Kishinouye, director da com- 

missao imperial de pescarias do Japao, em que me perguntava quan- 

> Loc. cil., p. 38. 
^ Lnc. cit., p. 44. 
3 Loe. cit, p. 63-64. 
^ Loo. cit., p. 78. 
5 Lnc. cit, p. 85. 
6 Jit depois d’este opusculo estar composto eneontrAmos no Archive hislorioo 

portuguez, vol. i, p. 315-320, 1903, um artigo do sr. Sousa Viterbo Acerca da pesca 
de coral nas costas do Algarve. N’elle transcreve o illustre e incansavel investi- 
gador tres documentos do scculo xv, tres cartas de privilegios, existentes na Torre 
do Tombo, e concedidas a diversos individuos para poderem pescar o coral nas 
aguas de Portugal. A mais moderna d’essas cartas foi concedida no anno de 1488 
por D. Joao II ao conde de Trevento, que se propunha pescar desde o cabo de S. 
Vicente atA ao de Spartel. 
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tos barcos, quantos homens, qual o valor do coral colliido, quaes as es- 
pecies scientificas e commerciaes, etc., n’aquelle nosso dominio. Infeliz- 
mente nao ha em Portugal documentos publicados sobre este assumpto, 
que no Japao se julga interessante conhecer. Expondo as minhas ma- 
guas sobre este caso a um distincto official que foi um dos ultinaos go- 
vernadores d’aquelle archipelago africano, disse-me que tambem tinha 
recebido uma carta da mesma procedencia e com eguaes perguntas, e 
que como eu deixou sern resposta, pelas mesmas razoes porque eu nao 
respond!, por nao ter elementos para o fazer; juntou um pormenor 
mais triste ainda; ha pouco tempo uns estrangeiros foram pescar o co¬ 
ral a Cabo Verde, mas procederam por tal ffirma que destruiram os 
hancos, sem que ninguem Ihes fosse d mSo, e agora s6 d’aqui a bas- 
tantes annos tornard a ser productiva e remuneradora a pesca do co¬ 
ral n’aquellas ilhas. Aben9oada terra!... Aben90ados governos ! 

Nas alpareas dos pes, em fim de tudo, 
Cobrem ouro, e aljofar ao veludo.. 

Canto n, Est. xcy. 

As portas d’ouro fino, marchetadas 
De rioo aljofar, que nas conchas nace. 

Canto VI, Est. x. 

Attenta a ilhe Barem, que o fundo ornado 
Tfem das suas peri as ricas e imitantes 
A cor da aurora... 

Canto X, Est. cii. 

Aljofar (do arabe Aljauhar, que significa perola)^se chama sis pe- 
rolas pequenas que assim como as de maiores dimensoes se encontram 
dentro da concha de um mollusco, Meleagrina margaritifera, L., e que 

4 muito abundante no mar das Indias. _ 
Os portuguezes traziam-o em grande quantidade dos bances ainda 

hoje conhecidos como mais notaveis, o do Golfo Persico (I a e a- 
rem) e o de Manaar (Ilha de Ceylao). De Barem vinham as hndas pe- 
rolas cor de rosa e por isso o Poeta ihes chama imitantes cor a 
aurora. Como os diamantes, alguns dos quaes sao azues, outros ver- 
des, etc., e possuem maior ou menor fogo, assim tambem as perolas 
apresentam diversos coloridos, cor de rosa, negro mais ou menos m 

tenso, e sao branoas com maior ou menor oriente. 

Ivos de sua companhia se mostrava 
Da tinta, que dii o murice excellente 

Outr’ora tingia-se a seda e outros tecidos com substancias coran- 

tes obtidas exclusivamente do reino imimal 
por exemplo a ruiva dos tintureiros. De uma glandula que exis e 

guns molluscos conhecidos scientiflcamente com o nom 



190 JOENAL DE SCIENCXAS MATHEMATICAS 

extrahia a purpura. Do Murex trunculua, L., especie que vive no Me- 
diterraneo, tirava-se a purpura chainada do Tyro, tao notavel entre os 
romanos, e do Murex hrandaris a purpura da Morea. Aristoteles dizia: 
«A purpura existc n’um pequeno orgao esbranquiyado do animal vivo, 
especie de sacco collocado no pescofo.* 

E 03 animaes correndo furiosos, 
Que Neptuno amostrou ferindo a terra: 

Canto III, Est. li. 

Nob animaes cavalgam de Neptuno, 
Braudiudo e volteaudo arremessoes. 

Canto IV, Est. xxi. 

Esculpido so vt ferindo a terra 
Neptuno; quando as gentes ignorantes, 
D’elle 0 cavallo houveram.. . 

Canto IV, Est. xiii. 

Nao deveriamos talvez annotar estes versos pois nao encerram um 
assumpto que perten§a propriamente k zoologia. Em todas as tres es- 
tancias ha a mesma allusao ao facto inythologico. Os deuses disputaram 
uma vez a primazia de darem ao homem alguma coisa que Ihe fosse 
vantajosa, Neptuno bateu com o tridente sobre a terra e d’ella fez surgir 
0 cavallo. 

Deixamos de Massylia a esteril costa 

A terra a nenhum fructo emfim disposta, 
Onde as aves no ventre o ferro gastam, 

Canto V, Est. vi. 

Na terra esteril, na terra a nenhum fructo emfim disposta, no de- 
serto do Sahara vivem as avestruzes, as aves que, segundo o Poeta, 
gastam o ferro no ventre. E justibcada at6 certo ponto esta aflirma^o, 
porque elks engolem pedras, fragmcntos de metaes e muitas outras 
substancias extremamente duras que de maneira alguma as podem ali- 
mentar, mas que no sen estomago desempenham o mesmo papel que 
executam as pedras pequeninas que se encontram commummente no 
estomago das aves granivoras. Como as avestruzes se alimentam de 
animaes e de vegetaes, de vertebrados e de fructos, que como os das 
palmeiras teem partes extremamente duras, precisam que sejam moi- 
dos, que emfim o estomago termine a func9ao que o bieo comegou. 
Os corpus duros nSo alimentares que existem no estomago servera para 
triturar os alimentos. N’estas circumstancias d possivel que o ferro se 
gaste auxiliando mechanicamente a digestao das substancias que do- 
vem ser absorvidas e a sua desaggrega9ao e ataque pelo succo gastrico. 

As Dorcadas passdmos povoadas 
Das irmaas que outro tempo alii viviam, 
Que, de vista total sendo privadas, 
Todas tres d’hum so olho se serviatn: 
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Tu so, tu cujas tran^as encrespadas 
Keptuno la nas aguas accendiara 
Tornada ja de todas a mais fea, 
De viboras encheste a ardente arda. 

Canto T, Est. xi. 

Jiilgamos difficil saber quaes sSio as ilhas a que o Poeta chama 
Dorcadas, e que evidentemente julga situadas para al6m da Senegam- 
bia visto que s6 depois de ter dito que Vasco da Gama tinba rodeado 
a provincia Jalofo e a mui grande Mundinga 6 que diz: j4.s Dorcadas 
passdmos.. . Nao podemos acceitar a opiniSio do distincto professor da 
Universidade de Coimbra, sr. Dr. Jos6 Maria Rodrigues,* * que identi- 
fica as Dorcadas com o archipelago do Bijagds. Vejamos porque. 

A opiniao de Boccaoio, citada pelo sr. Dr. Rodrigues, 6 que as 
Dorcadas ficavam em frente do Hesperion-Geras: ullesperion-Ceras 
promontorhini extremum Africae est adoersus Dorchades insulas. . . » 

For outra parte o sr. Dr. Rodrigues diz: ®Er,i evidente a rela- 
9^0 entro as Dorcadas do Poeta e as Orcadas fronteiras ao Hesperion- 

Ceras, geralmente ideiitificado com o Cabo Verde. ^ 
Se 0 llosperioii-Ceras d o Cabo Verde, as ilhas que Ihe fleam 

fronteiras nao sao as Dorcadas, sao as de Cabo Verde. Evidentemente 
nao sao as de Bijagds, pois estas Ihe fleam muito ao sul, quasi quatro 

graus. Mas realmente o Promontorium-Ceras 6 o Cabo Verde? 
For outra parte o archipelago de Bijagds nao flea fronteiro a ne- 

nhum cabo. Fica-lhe, e certo, mas bastante ao norte o Cabo Roxo e 
bastante ao sul o Cabo da Verga; nao pode portanto caber-lhe a desi- 

gna9ao de Dorcadas dos velhos geographos. 
Mas quaes serao as ilhas a que o Poeta deu este nome? Dissemos 

que julgavamos difficil ter uraa opiniao segura, mas daremos o nosso 
parecer: para n6s as Dorcadas sao as ilhas que nas cartas teem o nome 
de Ilhas dos,Idolos, pois fleam antes da Serra Leoa e do Cabo das Pal¬ 
mas, e depois das terras dos Mandingas, de que o Poeta fala na es- 
tancia seguinte dquella que commentamos, na estancia xii, ao narrar 
o proseguimento da viagem do heroe de seu poema. Sao essas ilhas 
fronteiras a um cabo, o de Sagres de Cainen. Vide Esbogo do mappa 
de Africa para illustrar as viagens dos Portuguezes no XV seculo, no 

livro de Mayor, Vida do Infante D. Ilenrique. 
Mas as Dorcadas sao indubitavelmente ilhas africanas, d isto que 

importa ao nosso intento, e teem nas suas areias ardentes muitas vi¬ 
boras, diz 0 Poeta. Naturalmente quei;ia dizer serpentes ou cobras ve- 

, nenosas, como, por exemplo, a Naja-Iiaje, L., e a Naga melanoleuca. 
Hallow., que sao relativamente commqns na Africa e nas ilhas que 
Ihe fleam proximas, embora existam tambera viboras nas mesmas re- 
gioes, comtudo menos vulgares. De rcsto, todos os escriptores que m- 
laram das Gorgones, as irmas que habitavam as Dorcadas, segundo 
Luiz de Camoes, se referem ds serpentes em que se tinhara conver- 

« Fontes dos Lnsiadas. Institufo de Coimbra. 
* Log. cil., vol. lii, p. 628. Outubro de 1905. 
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tido 08 cabellos de Medusa ou das serpentes que nasciam das gottas 
do seu sangue cahidas sobre as areias da Lybia. Serpentes e nao vi- 

boras. 

Qual roxa sanguesuga se veria 
Nos beigos da aliinaria que imprudente 
Bebendo a recolheu iia fonte fria, 
Fartar co’o sangue alheio a sgde ardente: 
Chupando, mais e mais se engroesa e cria, 
Ali se enche, e se alarga graridemente: 

Oaiito V, Est. XXI. 

A primeira vista estes versos nao precisam cominentarios; a san¬ 
guesuga 6 um animal tao conliecido! Os seus costumes egualmente o 
sao, e tanto que nao vale a pena occuparmo-nos d’elles. Nao ha tam- 
bem necessidade de esclarecer o sentido da estrophe. Mas se por qual- 
quer d’estes aspectos nada temos a dizer ou a accrescentar, ha toda- 
via um erro que a meu ver carece de emenda. Roxa sanguesuga, diz 
0 verso, e na verdade as sanguesugas sao verdes! Nao ha nenhuma 
necessidade de metrifica9ao que justifique o emprego da palavra roxa, 

que pode e deve substituir-se pela palavra verde, ficando o verso intei- 
ramente certo. Nao se trata portanto do emprego de nenhum d’esses 
artificios, figuras ou liberdades de que os poetas se veem por vezes 
obrigados a servir-se era homenagem d arte poetica. 

Como explicar a existencia d’este erro, porque o e indubitavel- 
mente, que tem passado em todas as edigoes, mesmo nas mais cuida- 
das? Escreveu assim o Poeta? Encontra-se na primeira edigao que 
elle de certo reviu. Se nao foram os typographos que erraram, se Ca- 
moes nao empregou a palavra pela necessidade da accentuagao e me- 
dida de verso, como indubitavelmente nao foi, porque seria? Acudiu-nos 
a id6a de que talvez o Poeta fosse daltonico e que por esse motive 
trocasse uma cor por outra. Mas em toda a sua obra todas as maravi- 
Ihosas manifestagoes de colorista tao eximio como precise estao em 
desaccordo manifesto com esta hypothese. 

Restava-nos, como explicagao do facto, a doutrina sustentada por 
Magnus e Gladstone dcerca dos phenomenos evohitivos manifestados 

pelo apparelho visual do homem e concomitantemente sobre a facul- 
dade de distinguir as diversas cores. 

O primeiro d’aquelles dois sabios illustres foi quern procurou de- 

monstrar que a theoria do transformismo era applicavel a certos phe¬ 
nomenos da visao; o segundo, que tinha side lord reitor da Universidade 
de Glasgow antes de ser um politico de nomeada e conhecido pelos 

seus concidadaos pelo great old man, deu ds ideas de Magnus o apoio 

forte que derivava dos seus profundos conhecimentos de litteratura 

classica. 
0 homem primitive viu a natureza vestida apenas de uma cor 

cinzenta uniforme, recebeu d’ella uma impressao seinelhante i que da- 
ria hoje a qualquer de nds uma prova photographica (Geoffroy). 

O olho, porem, evolucionou, aperfeigoou-se atravez das edades, e 

por tal forma que permittia jd aos contemporaneos de Homero distin- 
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guir duas cores, o vermelho e o amarello. No tempo de Xenephonte 
conhecia-se a cor purpura e a verde, e Aristoteles refere-se & cor azul. 
Em resumo, o orgao visual do homem come^ou por distinguir as pri- 
meiras cores do espectro solar, emquanto as ultimas so muito recen- 
temente as percebeu. Apenas no seculo xv da nossa era o povo come- 
50U a discernir 0 azul do negro. Yirgilio chamou negras ds violptas. 

Guerra Junqueiro tambem chamou pretas As violetas, nos seus 

lindos versos, tao lindos como essas flores; 

Mas olha as violetas 
Que, setido uinas pretas 
O cheiro que tem ! 

Mas ninguem dira corn acerto que 0 notabilissimo poeta nao co- 
nhece a cor das flores a que a Jonia deve 0 nome, tSo abundantes sao 
n’esta ilha do archipelago grego. 

Esta bypotbese, a evoluyao do orgao da vista, leva-nos a pensar 
que o homem do futuro verd "inaior numero de cores que n6s. E certo 
que o espectro solar nSo acaba no violeta; 0 espectro luminoso conti- 
nuando-se com o espectro chimico torna plausivel esta idea. Emfim os 
argumentos com que se procura sustentar a tlieoria da evolupao do 
orgao e sentido da vista 6 que sao muito contestaveis realmente. 

Se Homero fala apenas de um numero restricto de cores, deve 
concluir-se que as nao conbecia ? Tambem Corneille em todas as suas 
obras nunca empregou a palavra hle,u. La Fontaine serviu-se apenas 
uma vez da palavra azure. A cur de violeta nao se encontra em toda 
a litteratura do seculo xvii e todavia nao deve inferir-se que os es- 
criptores nao conheceram perfeitamente a ultima regiao do espectro 
solar? 

A troca do verde pelo roxo, feita por Camoes, explicada entao 
por um phenomeno atavico, poderia vir em soccorro das idPas de Ma¬ 
gnus, Gladstone, Geiger e outros. 

Mas Candiotti, no seu livro La notion des couleurs et la Unguisti- 
que, demonstrou de uma maneira clara a inanidade dos argumentos que 
citamos tirades da litteratura grega, e se como elle admittimos a bypo- 

tbese evolucionista a respelto do orgao visual temos tambem como elle 
por muito discutiveis os argumentos litterarios com que se pretendeu 
justifical-a. Os frisos coloridos dos palacios assyrios, os frescos encon- 

contrados no Egypto, em que estao representadas todas as cores fun- 
damentaes e muitas das su.as combina9oes, as tiguras polychromicas 
dos sarcophagos,-emfim pinturas que sao anteriores muitos seculos a 
Homero, destroem a meu ver por complete os argumentos adduzidos. 

Mas deixemos as hypotheses mais ou menos audaciosas; Boxa 
sanguesuga, que se encontra em todas as ediyoes dos Lusiadas, at6 
mesmo nas mais cuidadas e n’aquellas que se publicaram em vida do 
Poeta, e a meu ver um erro que 4 licito corrigir. Nao posso admittir 
a opinirio de Faria e Sousa, que diz que 0 nosso grande epico chama 
assim A sanguesuga porque realmente a cor d’ella tende para roxa ou 
porque o sangue que encerra apresenta esta cor. 

JOHN. DK SCIENC. MATH. VUVS. I! NAT.—2.* SERIE-ToMO VII—N.'^ XXVII. 13 
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Mas 0 desejo de justificar o Poeta e niio o de o emendar obri- 
ga-me ainda k cita5ao de uma pagina de am livro do seculo XVili pom- 
pomposamente intitulado Arte Phlebotornica, anatomica, medica e ci- 
rurgica, por Antonio Gomes Lourengo, approvado em Cirurgia e Ana- 
tomia, CirurgiSo da Santa Casa da Misericordia de Lisboa, e actual 
examinador da Sangria (sic). Lisboa, mccxli. Este pratico, ao tratar 
das sanguesugas, que pelo sen tempo se empregavara em todo o mundo * 
para extrahir sangue aos enfermos, e que elle devia conhecer como os 
proprios dedos, diz, apreciando as qualidades d’estes animaes, que as 
melhores sdo as vermelhas pela barriga e decUnante para amarellas pelo 
corpo, etc. O verraelho com o amarello d4 a cor roxa. Afinal as san¬ 
guesugas sao verde escuro, nSo ha que duvidar. 

Achdmos ter do todo jA piissado 
Do semicapro peixe a grande meta, 

Eis de mens companheiros rodeado 
Vcjo hum estranho vir de pelle prcta, 
Que tomaram por for^a, emquanto apanha 
Do met 08 doces favos na montanha. 

Canto V, Est. xxvii. 

Apesar de todas as lendas dos oceanos, do que se conta dos mons- 
tros dos sens abysmos, as serpentes enormes das fabulas scandiuavas, 
o peixe bispo, os diabos do mar, ninguem de certo julgard que peixe 
semicapro seja alguma creatura real, um habitante das aguas. 0 Poeta 
allude ao signo de Capricornio, representado geralmente por um ser 
phantastico, ultra hybrido, um bode com cauda de peixe. 

Mas visto que transcrevemps esta Estancia sempre diremos que 

no Eoteiro de Vasco da Gama vem contado pela seguinte fdrma o epi¬ 
sodic a que o Poeta se refere: 

«Ao dia depois de termos passado, que foi & quinta feira, saimos 
em terra com o capitam moor e tomdmos huum homem daquelles, o qual 
era pequeno de corpo e se parecia com Sancho Mixia e andava apa- 

nhando mell na charnequa, porque as abelhas naquella terra o fazem 
ao pee das moutas, e levdmollo d naoo do capitam moor, o qual o pos 
comsiguo aa mesa e de todo o que n6s comiamos comia elle.> 

Aqui de Umos, cascas e d’ostrinhos 
Nojoaa cria^ao das aguas fundas, 
AlimpAmos as nAoe, que dos caminhos 
Longos do mar vem sordidas e immundas. 

Canto V, Est. ixxix. 

Toda a gente sabe que os navios, ao cabo de uma longa viagem, 
precisam limpar a parte submersa, onde se domicilia uma flora e uma 

1 S6 0 Hotel de Dieu, de Paris, segundo uma informa^ao de Carlet, consu- 
mia 400:000 por anno. 
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fauna abundantissima, adquirida nas aguas. Os molluseos e os erusta- 
ceo8 parasitas contribuem para essa fauna, se nao com um grande nu- 
mero de especies, pelo menos com um numero consideravel de indiyi- 
duos que vivem fixos d madeira ou ao metal. Sao as cascas e as ostri- 
nhas (ostrinbos diz o poeina talvez por forcja da rima) a que se refere 
o Poeta. Ostrinbos d para elle uma designagao geral como o d tambem a 
palavra bonina applicada a varias flores por Luiz de Camoes e pelos 
poetas do seu tempo. 

Manda-lhe inais lanigeros carneiros, 
E gallinhas domestieaa cevadas. 

Canto II, Bst. lxxvi. 

• Trazendo-nos gallinhas, e carneiros 
A troco d’outras pe^as que levaram. 

Canto V, Est. lxiv. 

Estes versos encerram factos contados no Roteiro, onde veem por- 
menorisados, mas sem que todavia a narrativa contenha maior inte- 
resse. Exactamente o mesmo se pode dizer dos seguintes: 

As mulheres coinsigo, e o manso gado, 
Que apascentavam, gordo e bem oreado. 

Canto V, Est. lxii. 

As mulheres quoitnadas vem em cima 
Dos vagarosos bois, alii sentadas. 

Canto V, Est. Lxxix. 

Ainda hoje nas nossas possessoes africanas se pode observar este 
costume a que os versos se referem. Os bois servem para transportar 
no dorso quern viaja pelo sertao. 

Os cabellos da barba, e os que decern 
Da cabega nos lioinbros, todos eram 
Huns limos pronhes d’agua, e bein parecem, 
Que nunca brando pentem conheceram: 
Nas pontas pendurados nao fallecem 
Ob negros mexillioes, que alii se geram: 
Na cabega por gorra tinlia posta 
Hama mui grande casca de lagosta. 

Canto VI, Est. xvii. 

0 corpo nu e os membros genitals, 
Por nao ter ao nadar impedimento: 
Mas por6m de pequenos aniinais 
Do mar todos cobertos cento e cento: 
Camaroes, e cangi'ejos o outros mais 
Que recebem de Phebo creseimento: 
Qstras e breguigoes de musgo sujos, 
As costas com a casca os caramujos. 

Canto VI, Est. xviii. 
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Retrato esplendido do correio de Neptuno, e de tal maneira admi- 
ravel pela concep^So que s6 tern rival no do Adamastor. Quo Formosa 
esculptura! 

Como Tritao vive no mar, o Poeta imagina-o coberto pelos ani- 
maes que costmnam fixar-se a tudo quO existe submerso ou fluctuante 
nas aguas. 

Os negros mexilhTjes (Mytihis eduli, L.J prendem-se-lbe d barbain- 
tensa e d desgrenhada cabelleira de limos, exactamente corno costunia- 
mos vel-os nas folhas longas e filamentosas das algas; a casca da lagosta, 
tao artistica, dizem-o as obras de todos os oleiros europeus, a come5ar 
em Bernardo de Palissy, ^ assenta admiravelmente, como urn elmo eri- 
jado de espinbos, na fronte de um trombeteiro real.® 

Cre o povo que os crustaceos e os molluscos colbidos em tempo 
de luar estSo mais nutridos do que aquelles que se pescam em noites 
escuras. Justificava-se esta observa9ao procurando demonstrar que era 
pelas noites claras principalmente que estes animaes ingeriam os ali- 
mentos, e d’abi o acreditarem os antigos que a lua, Phebo, assim Ihe 
cbamavam, os fazia crescer. 

Os caramujosj, que andam com as cascas ds costas, como diz o Poeta, 
sao os molluscos conhecidos por este nome vulgar, e scientificamente 
pela denominagao de Nassa mcrassata, Muller. Sao muito communs nos 
rocbedos maritimos de Portugal. 

As ostras (Ostrea edulis, L.) e herhigoes (Cardium edule, L.) sao 
especies tdo vulgares que a sua cita^ao nao necessita qualquer com- 
mentario. 

Na mao a grande concha rctorcida 
Que tiazia, com for^a jd tocava. 

Canto VI, Est. xix. 

A concha retorcida, instrumento sonoro, sem duvida um dos mais 
primitives, 6 um Triton, provavelmente o Triton nodiferus, Lamarck, 
conhecido entre nds pelo nome vulgar de Buzina. Trazida pelos Pes¬ 
cadores do mar largo devia ter sido usada na Lusitania talvez para 

congregar os companheiros de Viriato ou os cagadores de javalis e 
ursos quando disperses n’uma batida ou montaria. 

Ainda boje na Beira, pelo inverno, ao entardecer, se ouve o som 
rude que a buzina produz, mas que tern um certo encanto, at6 mesmo 
para as alm.as que nao sao vulgares e prosaicas, quando a distancia 
chama e guia para o casaj os ranchos que andam apanbando a azeitona. 

A nevoa a essa bora desce do espa90 como ebuva de cinza que 
cahisse do c4o para amortalhar a terra; 6 fumarenta a respira9ao dos 
bois que recolbem do trabalbo; teem um halo as luzinbas que come- 

1 Veja-se, por exemplo, o Plat h motifs aqualiques, da coHec9ao Sauvageot, 
no Louvre. 

* Era mancebo grande e feio 
Trombeta de seu pai e seu correio. 

Canto VI, Est. xvi. 



PinrSICAS E NATURAES 197 

^am a accender-se pelos tegurios. Ao som da buzina encliem-se de ex- 
tvanha melancholia as almas solitarias, ate mesmo aqaellas que se teem 
sentido fluctuar e embalar n’liraa reverie de Schumann, tocada n’um 
Stradivarius pelo genie de um artista. VibrarA entao em n6s alguma 
molecula de antigos babitantes da Iberia? Nao dizia Shakespeare pela 
bocca de Hamlet: «Alexander died, Alexander was baried, Alexander 
returneth into dust: the dust is earth; of earth we make loam, whereto 
he was converted, might they not stop a beer-barrel ?» (Acto v, scena i.) 

E o deos, que foi n’hum tempo corpo humano 
E por virtude da herva poderosa 
Foi convertido em peixe, deste dano 
Lhe resultou dcuiade gloriosa. 

Canto VI, Est. xxiv. 

Merhora a estancia a fabula de Glauco, o pescador que foi trans- 
formado cm peixe. At6 muito tarde, ate k Renascen5a pelo menos, 
acreditou-se n’essas transforma5oes mais ou menos rapidas, por exem- 
plo, dos metaes vulgares n’outros mais raros e preciosos, de uma crea- 
tura n’outra muito diversa, bem differentes das modifica9oes lentas e 
graduaes dos seres organicos sustentadas e admittidas n^uma theoria 
celebre, o transformismo. 

Conta o P." Joao de Lucena, no seu livro tSo notavel quanto es- 
quecido, Vida de 8. Francisco Xavier, que os jesiiitas do Japao tinham 
visto um caso d’esta indole e de que tinham mandado noticia. O pa- 
negyrista do apostolo das Indias conta este caso do animal do Japao 
que vae para a agua transformar-se n’outro muito diverso e que os pa¬ 
dres que M viviam tinham visto jd transformado em parte. 

• 

De fumo enche a casa a rica massa 
Que no mar nasce, e Arabia em oheiro passa. 

Canto VI, Est. xxv. 

Outras ilhas no mar taobem sujeito 
A vbs na costa de Africa areiiosa, 
Onde sabe de clieiro mais perfeito 
A massa, ao muudo occulta, e preciosa: 

Canto X, Est. cxxxvii. 

A massa a que Luiz de Camoes so refere, assim como outros dos 
nossos escriptores antigos, Fr. JoSo dos Santos, etc., 6 o ambar, sub- 
stancia ainda hoje muito empregada na perfumaria. Prov^m dos intes- 
tinos dos cachalotes; A uma concrefsio ou calculo que n’elles se fdrma. 
Encontrada fluctuando nos mares da costa oriental de Africa, sem lhe 
conhecerem a proveniencia, muitos julgaram, com o Poeta, que nascia 

no mar. 
A dama, como ouvio, que este era aquelle 
Quo vinha a defender seu nome, e fama, 
Se allegra, e veste alii do animal de Helle, 
Que a gente bruta mais que virtude ama. 

Canto Ti, Est. Liiii. 
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Uma nota simples sobre mythologia, apenas sufficiente para dizer 
que 0 animal de Helle nito 6 nenhum individuo zoologico, mas o auri- 
fulgente carneiro do vello de oiro. Como um dia transportasse Helle 
pelos ares, deixou-a cahir no bra^o de mar que se ficou cliamando Hel- 
lesponto, hoje mais conbeeido pelo nome de estreito dos Dardanellos. 

Purpureos ss'o cs toldos, e as bandeiras 
Do rico fio sao, que o bicho gera. 

Canto VII, Kst. lxxiv. 

Desnecessaria a nota. Escrevem-se estes versos apenas para nao 
parecer que foram esquecidcs; claramente se entende que os toldos e 
as bandeiras sao de seda, o fio gerado pelo Sericaria mori, L., lagarta 
vulgarmente conbecida pelo nome de Bicbo da seda, tao util que me- 
receu at6 ser cantado n’um poema, o de Marci Hieronimi Vidae Cre- 
monensis. 

As Halcyoneas aves tiiste canto 
Junto da costa brava levantaram, 
Lembrando-se de seu passado pranto, 
Que as furiosas aguas Ihe causaram: 
Os delphins namorados entretanto 
Ld nas covas maritimas entraram, 
Pugindo a tempestade, e ventos duros, 
Que nem no fundo os deixa estar seguros. 

Canto VI, Est. lixxvii. 

Quern conbece a fabula de Ceix, personagem que a mythologia 
ligura ter morrido n’um naufragio, assim como a de Alcyone, a esposa 
querida, e que os Deuses converteram em aves maritimas, comprehende 
facilmente os quatro primeiros versos da estancia que transladdmos. 

Dobraram-se os seculos, e o mesmo pensamento, que as almas dos 
naufragos yao encarnar-se nas aves que pairam nos oceanos, e cujo canto 
ae ouve por occasiao das tempestades, apparece n’outro poema portu- 
guez, o Camdes de Garrett. 

Alta a noite, escutei o carpir funebre 
Do nauta que suspira por um tumulo 
Na terra de sens paes; e aos longos pios 
Da ave triste ajuntei naeus ais mais tristes. 

Canto V. 

Almas de mestre, segundo uma nota da primeira edi9So do poema 
que acabamos de citar, e tambem conforme Dresser {History of the 
Birds of Europe, t. viii), cbamam os nossos mareantes a essas aves, 
is aves da procella (Procellaria). Os delfins ou golfinbos a que se re- 
fere Luiz de CamSes, namorados, assim Ibes cbama o Poeta, porque se 
Teem muitas vezes k superficie dos mares, ou pelo tempo sereno subindo 
ou descendo os nossos rios, o Tejo, por exemplo, quasi sempre aos ca- 
saes, macho e femea, caminbando juntos, sao bastante vulgares para que 
precisemos dizer d’elles alguma coisa. Nem mesmo vale a pena contar, 

por ser muito conbecida, a historia encantadora que Plinio referiu a 
respeito d’eHes. 
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Nao nos leitos dourados entre os linos 
Anirnaes de Moscovia zebelinos. 

As martas zebelinas, ou antes sis apreciadissimas pelles d’estes ani- 
maes, com que outr’ora se costumava cobrir os leitos opulentos, se re- 
fere 0 Poeta, e como 6 na Russia que as martas habitam Ihea chama 
de Moscovia, por virem as pelles do mercado de Moscow, como os coi- 
ros lavrados e outros objectos commerciaes que tinham e teem este 

appellido. 
Substituiu 0 Poeta o nome generico por outro de maior compre- 

hensSo zoologica, dizendo Anirnaes de Moscovia zebelinos. 

No carro ajunta as aves, que na vida 
Vao da morte as exequias celebrando 
E aquellas, em que ji foi convertida 
Peristera, as boninas apanhaiido. 

Canto IX, Est. xxiv. 

Mas no verde pi-ado o carro leve 
Punham os branoos cysnes mahsamente 

Canto IX, Est. xxxvi. 

A redea larga 3.3 aves, eujo canto 
A Phaetonte a morte chorou tanto. 

Canto IX, Est. xi.ni. 

Olha o Cysne morrendo que suspira 
A lebre e os caes e a nau e doce lyra. 

Canto X, Est. lxxxtiii. 

Aos cysnes e ds pombas se referem os versos transcriptos das tres 
estancias do mesmo canto, o nono. Dizia-se, e acreditavam principal- 
mente as almas embebidas em pbantasia, que os cysnes cantavam 
quando prestes a morrer. A sciencia, que, como a historia, tern des- 
poetisado e desfeito muitas lendas, destruiu tambem esta, a do canto 
derradeiro dos cysnes. A natureza geralmente nSo 6 prodiga, se dd o 
canto ndo dd a plumagem, se entorna o perfume nao outhorga a cor 

brilhante. 
A pomba foi a ave em que segundo a Mythologia os Deuses con- 

verteram a nympha Peristera. 

Pombas e Cysnes: nao poude a fabula encontrar nada mais gra- 
cioso e encantador para arrebatar Venus pelos ares que as aves seme- 
Ihantes na alvura a flocos de nuvem e tao amorosas como a deusa da 

formosura. 
Escusado seria talvez dizer que os versos do Canto X, Est. liXXXVllI, 

se referem ds constella^oes que teem aquelles nomes que nos versos se 

encontram. 
Ao longo da agua o niveo cysne canta, 
Responde-lhe do ramo a pbilomela: —. 
Da sombra de seus cornos nao se espanta 
Acteon u’agua orystallina e bella; 
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Aqiii a fugace lebre se levanta 
Da espcBsa inata, ou timida gazella: 
Alii no bico traz ao charo ninho 
0 maiitirnento o leve passarinho. 

Canto IX, Hut. i,xiii. 

O meu saudoso collega e amigo Conde de Ficalho, na sua Flora 
dos Lmiadas, diz que a Illia dos Amores e, botanicamente, uma ilha 
europeia, porque todas as plantas com que o Poeta a enfeita, e cita ao 
deecrevel-a, se encontram na Europa. Os animaes que a animam e cor- 
tam a paizagem, a philomela, o cysiie, a lebre, a gazella, o veado ou 
cervo (sob a designafSo de Acteon) em que Diana transformou este ca- 
5ador presump9oso, encontram-se tambem todos na Europa, embora a 
sua di8tribui§ao geographica se estenda a outros continentes, com ex- 
cepjao da lebre, Lepiis timidus, que vive exclusivamente no continente 
europeu. Podiamos portanto eliegar a identica conclusao, d do erudito 
e notavel professor de botanica da Escola Polytechnica, embora com 
menos seguran9a, pelo pequeno numero de animaes mencionados e por 
ser mais extenso o seu habitat. 

Isto dito, veloces mais que games, 
Se lanfam a correr pelas ribeiras, 
Pugindo as nymplias vao por entre os ramos, 
Mas mais industriosas. que ligeiras, 
Pouco e pouco sorrindo e gritos dfindo, 
Se deisam ir dos galgos alcan^ando. 

{/anto IX, Est. lxx. 

E inutil a annota9So; o gamo Dama vidgaris 4 um animal bas- 
tante conhecido para que niere9a juntar-se alguma coisa ao que 6 ge- 

ralmente sabido a seu respeito. A velocidade desenvolvida na carreira 
e proverbial e apropositadamente lembrada pelo Poeta. 

Qual cao de capador, sagaz e ardido, 
Usado a tomar na agua a ave ferida, 
Vendo no rosto o ferreo cano erguido 
Para a garcenha, ou pata conhecida: 

Canto IX, Est. Dxxiv. . 

N5o encontr/imos em nenhum livro que se occupe das aves de 
Portugal a palavra Oarcenha, mas aim Garcenho, Ardeola minuta, L. * 
Estes versos seriam talvez incluidos mais apropriadamente na primeira 
parte d’este trabalbo, em que escrevemos sdmente aquelles em que o 
Poeta allude aos costumes dos animaes para os confrontar com as ac9oe3 
do homem, completando pela imagem ou pela descrip9So o quadro que 
cada leitor fdrma no seu espirito e que 4 differente de individuo para 
individiio c em liarmonia com a sua mentalidade. 

‘ Avet da Peninsula Iberica, por M. Paulino de Oliveira, p. 165. 
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Olha, d’ellea a bruta multidiio, 
Qual bando espesso e negro de estorninhos, 

Canto X, Est. xciv. 

Compara o Poeta a miiltidao corapacta dos negros com a revoada 
dos estorniiilios, Sturnus vulgaris, L., que durante o inverno, no Alem- 
tejo por exemplo, veloz e faminta, corre pelos olivedos, e como vistos 
lie longe sSo escuros, e ds vezes muitos, a grande quantidade dos pre- 
tOB despertou a vis3io do bando compacto das aves. 

Olba 111 aa alagoas, donde o Nilo 
Nasce, que nao souberain oa antigoa : 
Vel-o rega, gerando o crocodilo. 

Canto Xj Est. xcv. 

Ninguem ignora por certo que o crocodilo, Crocodilus vulgaris, 
Cuv ., vive no Nilo e n’outros rios das regioes mais quentes da Africa. 
0 Poeta h portanto exacto quando indica a celebre corrente d’agua 
como a habita5ao d’este animal. Nao Valeria a pena coinmentar a es- 
tropbe s6 por este pormenor ou para dizer factos conhecidos dcerca 
da sua vida e liabitos. Envolve ella, porem, uma das affirma§oes mais 
valiosas para o prestigio e gloria dos portuguezes, pois foram os nos- 
sos antepassados que descobriram as origens do Nilo, como indubita- 

velmente se conclue das relagoes que nos deixaram os escriptores an- 
tigos ^que trataram da geographia africana. 

E possivel que outros se tenbam referido a este assumpto, mas 
nenbum com tanta clareza como o Padre Joao dos Santos na sua Ethio¬ 
pia oriental. Nao me consents o animo que deixe os versos que allu- 
dem a uma descoberta tao importante dos portuguezes do seculo xvi 
e que foi esquccida a tal ponto que outros se attribuem a prioridade, 
seni por em confronto os documentos que provam que d nossa e bem 
nossa, embora desconbecida, e, o que e mSis triste, atd entre compa- 
triotas, e a tal ponto que como de tantas out.ras colbem os estrangeiros 
a gloria com que se exornam. 

^ Transcreverei as palavras do Padre Joao dos Santos a respeito 
d’este facto importante: 

nN’este reino entra o Nilo, o qua! nasce no sertio d’esta Ethio¬ 
pia de um grande lago cbamado Barzena, situado em doze grdos da 
banda do Sul (sogundo a mais certa informa9lio que five) o qual e 
cercado de altissimas serras e asperissimas montanbas, particular- 
mente de Leste, por onde sae este rio, que sao as terras babitadas por 
cafres gentios chamados cafates barbaros, mui robustos, e dados ds ca- 

Sas das feras e animaes silvestres. D’aqui vae correndo este rio ao Nor- 
deste, atd ao segundo lago, que estd debaixo da linba, d’onde vae con- 

tmuaudo para Leste e Nordeste passando por alguns reinoa do Preste 
*td cbegar d ilba Meroe.o ^ 

1 Ethiopia oriental, t. i, p 348 e 349, edijao de 1891. 
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Segue a descripgao do curso do rio, dos seus numerosos bra90S, 
e das obras que n’elle emprebenderam os dominadores do Egypto em 
varias edades; isto, pordin, nao serve ao nosso intento. Das linlias que 
transcrevemos tirainos as seguintes affirma53es: 

Conheciam os portuguezes a existencia de dois grandes lagos no 
Centro da Africa; 

Sabiam que urn d’elles, a que nao dSo um nome, ficava sob o 
Equador. 

O lago Alberto, de Baker, on o lago pequeno, Luta N’zig6, de 
Speke, fica effectivamente muito proximo do Equador. 

Sabiam mais os portuguezes que do grande lago a que cbamaiii 
Barzena sahia o Nilo. Speke via sahir o Nile do lago que tern boje 
nas cartas o nome de Victoria sdmente em 28 de jullio de 1862, isto 
h, quasi trezentos annos depois da descoberta dos portuguezes. 

As rela96es entre os dois lagos e a parte que tern o lago Alberto 
nas origens de Nile, apesar das viagens e investiga9oes effectuadas por 
diversos exploradores, ainda aetualmente nao estao suffieientemente es- 
clarecidas. 

Parece, por^im, que nao e em absolute deseonbecida dos geogra- 
pbos estrangeiros a nossa descoberta, porque Mr. Belin de Launay diz. 
no prefacio do seu livro Les sources du Nil o seguinte: 

«Or Burton, s’appuyant sur les renseignements portugais, cons¬ 
tate qu’il peut exister sous le meme m4ridien deux lacs, par lesquels 
passe le vrai Nil. II I’a dit avant la decouverte du lac Albert, et de 

fait, le lac Tanganyca est directement au sud du- premier.** 

Como compensa9ao a esta noticia, em que se reconbece a influen- 
cia que tiveram os portuguezes no esclarecimento de um dos mais in- 
teressantes problemas geograpbicos de todos os tempos, quantas injus- 
ti§as e quanta ignorancia I 

Porque injusti9a ou ignorancia 4, por exemplo, publicar um mappa 
coberto com os nomes d’aquelles que morreram explorando a Africa e 
nao incluir entre esses nomes gloriosos ao menos um s4 de um por- 
tuguez; entretanto acodem-nos d lembran9a guerreiros e martyres: 
Francisco Barreto, que tinba sido governador da India; o Padre Gon- 
9alo da Silveira, o apostolo de Monomotapa, e quantos e quantos mais! *’ 

De injusti9a ou ignorancia 4 feito o silencio de Lesseps a nosso 
respeito quando conta no seu livro Origines du Canal de Suez que 
foi a leitura das memorias de Lep4re, o engenbeiro em cbefe da ex- 
pedi9ao de Bonaparte ao Egypto, que o tinba impressionado e con- 
duzido ao estudo do problema da abertura do istbmo. 

Justifiquemos, por4m, as nossas palavras e tambem um pouco as 
nossas suspeitas. 

Lesseps foi diplomata no principio da sua vida e parece que es- 

* O mappa a que me refiro vem no livro de Gaston Tissandier, Les Martyrt 
de la science et du travail. ■ 
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teve em Lisboa em 1825, pois diz na obra que citamos: A Vdge de 
vingt arts, tn 1825, j etuis envoys en mission, sous les ordres de mon on- 
cle J. B. de Lesseps, le seul survivant de Vexpedition de Lapeyrouse et 
qui etait charge d'affaires d Lishonne. 

Nito ha duvida alguma que teiido exercido diversos cargos diplo- 
maticos em differentes cortes esteve durante oito annos em Hespanha, 
como elle mesmo affirma. 

Ora deve notar-se que em 1833, justamente quando de Lesseps 
se demorava na peninsula, se publicou em Paris 0 Roteiro da viagem 
de D. Jodo de Castro ao Mar Roxo, que ate esse anno se tinha conser- 
vado inedito. N’esse livro discute o famoso vice-rei por onde seria pos- 
sivel estabelecer uma communicagSo entre o Mediterraneo e o Mar 
Roxo, indicando o logar maia apropriado para se poder tentar. Tran- 
screvemos o texto do livro do grande navegador e illustre capitao para 
que 0 leitor possa ajuizar por si: 

oOra, considerando mais, per onde Sesostre Rei do Egypto, e de- 
pois Ptholomeo podiam fazer as fossas e canaes do Nilo at6 este mar 
Roxo, pera fazerem este mar nauegauel, com o de leuante; Vi nam 
ser possiuel, saluo per dous lugares, que stam do Toro ate Soez. 0 
primeiro polla aberta, que fazem as serras, que correm ao longo do 

Mar, pella costa que vem de Abbexi, a qual aberta estd 17 legoas 
auante de Toro, e onze ante de chegar a Soez: e o segundo, pello 
cabo deste mar, e enseada onde sta o lugar de Soez. Porque nesta 
parte se acabam as serras dambollas costas, e fica tudo huum campo, 
e terra muito baxa, sem outeiros, nem altos, lombadas, nem outro im- 
pedimento alguum e inda nesta parte me parece mais certo, e conue- 
niente lugar para cometer tamanha obra, que nam pella aberta que 
disse, por causa de per esta banda a terra ser muito mais baxa, e o 
caminho mais pequeno, e auer porto. E tirando estes dous lugares per 
toda a outra parte me pareceo impossiuel; porque assi per huma costa 
como polla outra, sam tamanhas, e altaa as serranias, as quaes sSo to- 
das, ou a maior parte de rocliedo, e pedra viua, que nam estd em iuizo 
domens poderense cortar, e meter per ellas canal ou fossa, per onde 
se nauegasse.» * 

Nao 4 licito suppor que, dadas as rela93es que Lesseps natural- 
niente tinha em Lisboa, tivesse conlieciraento de um livro de um por- 
tuguez tSo illustre, livro que de mais a mais se imprimiu em Paris 
quando elle vivia na peninsula? Desconbecido o livro nao poderiam 
as id^as n’elle expostas, sobre a possibilidade da ruptura do isthmo e 

por que regioes, terem-lhe sido expondidas por alguem que o tivesse 
lido ? 

NSo pode dizer-se que nSo seja singular a s4rie de coincidencias 
que a[)ont4inos, e que sera illegitimo concluir que nao s6 as memorias 
de Lepere actuaram no espirito de Fernando de Lesseps. 

‘ Loc. cit., p. 220. 
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Mas commentavamos os versos 

Olha U as alagoas, donde o Nilo 
Nasce, que nao souberain os antigos. 

Nao souberam, nSo. Herodoto esfor9ou-se por esclarecer o contra- 
dictado problema das origens do Nilo, mas pouco adeantou. No seu li- 
vro Os Egypcios refere o que poude averiguar, c confessa que nem os 
Egypcios, nem os Gregos, nem os Africanos com quern teve occasiEo 
de falar Ihe disseram que as conheciam. S6 o tliesoiu’eiro do templo 
de Minerva, na cidade de Sais, Ihe disse que sabia onde eram, mas 
que Ihe pareceu que tinham gracejado. 

Os Cyrineanos que tinham ido consultar o oraculo d’Ammon e con- 
versaram a este respeito com Et^arco, rei dos Ammonianos, disseram- 
Ihe que ninguem tinha conheciraento de onde eram as origens do Nilo. * 

Ollm as Arabias tres, que tanta terra 
Tomain, todas da gente vaga c baQa, 
Donde vem os cavallos para a guerra, 
Ligeiros e feroces, de alta ra^a. 

Canto X, Est. c. 

Olha da grande Persia o iinperio uobre, 
Bempre posto no cainpo e nos cavallos. 

Canto X, Est. cm. 

NXo s6 para a guerra vinham da Persia os cavallos que tinham os 
predicados que o Poeta Ihes attribue; eram trazidos tambem para re- 
creio e ostentagao dos principes. El-rei D. Manuel, que por vezes atra- 

vessou as ruas de Lisboa com um cortejo semelhante ao de um rei orien¬ 
tal, em que figuravarn elephantes e ongaa domesticadas, exhibia tam¬ 
bem os cavallos persas no seu sequito. E Damiao de Goes quern o 
conta na Chronica d’este rei. 

Aqui ba as aureas aves, que nilo decern 
Nunca d terra, e s6 mortas apparccem. 

Canto X, Est. cxxxii. 

Nas ilhas dos mares do Oriente, mais precisamente a ilha de Am, 
e na Nova Guine, existem as aves a que o Poeta chama aureas, e que 
6 provavel que sejam aquellas a que o vulgo donomina do paraiso. Al- 
gurnas d’essas aves teem uma plumagem amarella e resplandecente ao 
sol como se fossem aves de oiro. 

0 dizer o Poeta que nao descem a terra prov6m talvez de duaa 
circumstancias, uma que dirnana da disposigao e extraordinario com- 
primento das pennas das azas, que devern realmente diffioultar-lhes a lo- 
comogao terrestre; teem portanto de pousar nas arvores, mas nunca 
ou muito raramente no solo. 

• Herodoto, loc. cit., § xxvin-xxxv. 
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N’uma nota da edi9So dos Liisiadas, de que me servi para tran- 
screver os versos que tenho commentado, publicada ein 1843 por Fran¬ 
cisco Freire Carvalho, encontrei a iioticia do costume que teem os Me- 
lanesios e outros habitantes de diversos archipelagos da Australia de 
arrancarem os pds a estas aves antes de as venderem aos Europeus e 
d’ahi o acreditar-se que as aves nao desccm A terra talvez por iiSo po- 
derem pousar e andar. Prov6m d’este facto a denominagao de Para- 
disea hpoda, L., dado a algumas aves do paraiso? E esta todavia a 
segunda interpreta^ao a dar aos versos acima citados. 

Quaes para a cova as providas formigas 
Levando o pezo grande accomodado, 
As foiQas exercitarn, de iiiitnigas 
Do iniinigo inverno congelado: 

Canto 11, Est. xxni. 

E notavel o que o Poeta diz n’esta oitava. Longe de crer talvez 
n’um erro ainda hoje corrente entre pessoas medianamente instrui- 
das, que teem como sciencia de lei que as formigas levam para as suas 
liabita9oes os graos dos cereaes para se alimentarem com elles durante 
0 inverno, o Poeta parece ter o presentimento de que isto nao e exa- 
cto, revelando um facto de presciencia tantas vezes assignalado em in- 
dividuos geniaes. Como que fugindo A inexactidao, que so muito tarde 
o estudo biologico das formigas desfez, allude ao facto conhecido do 
transporte dos pesos grandes, e que parecem em desproporyao com as 
for9as de que devem dispor estes animaes, mas sem que precise qual 
o fim a que el las destinam o que transportam. 

Por9as de homens, de engeiilios, de elephantes. 

Canto X, Est. cx. 

Escreveram os nossos chronistas tanto e tantas vezes do elephants, 
contaram da sua ca9a, costumes e intelligencia tantos casos e maravi- 
Bias, A tao conhecido o animal e ha tanto tempo que nao vale a pena 

demonstrar longamente que di8[)oe de grande for9a e coragem, como 
alguns portuguezes do seculo xvi tiveram occasiuo de julgar em muitos 
trabalhos e empresas do Oriente em que estes animaes figuraram, ou 
vendo simplesmente trabalhar em varies misteres, por exemplo na ri- 
beira de Goa, os elephantes chamados d’El-rei. O que Valeria a pena 
era juntar tudo quanto a sen respeito escreveram os portuguezes, a 
lucta do elephante com o rhinoceronte no Terreiro do Pa90 em tempo 
Be El-rei D. Manuel, a historia de alguns que figuraram' na celebre 
embaixada de Tristao da Cunha, o que diz o padre Joao dos Santos 

nos capitulos Xlli, XIV e xv do tomo i da sua Ethiopia oriental Acerca 
dos elephantes da Africa e da India, assim como o que se diz Acerca 
d este animal no Boteiro da viagem de Vasco da Gama^ na p. 113 e se- 

guintes: De como pelegam os elephantes em terra, da maneira qiie tern 
para os tomarem quando andam no mato bravos, etc. Bello capitulo sem 
duvida, e que fundado apenas em escriptos e observacoes portuguezas 
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sobre este animal mostraria, sobretudo se a este se juntassem outroa 
a respeito de animaes cuja existencia dies revelaram, quanto os por- 
tuguezes contribuiram para a diffusSo dos conhecimentos zoologicos. 

Olha 0 reino Arracao, olha o asaento 
De Pegu, que monstroa povoaram 
Monstros filhos do fSo ajuntamento 
D’huma mulher e hum cao, que s6s so acharam. 

Canto X, Est. cxxiii. 

Acreditou-se, mas nao sdmente na Asia, na possibilidade d’esses 
connubios monstraosos de que a estrophe revela a pretendida existen¬ 
cia. Em Portugal, no seculo xvil, ainda acreditavam os padres fanati- 
cos em outros nSo menos extranlios e inverosimeis. A Inquisi§ao con- 
demnou uma rapariga christli velha que tinha casado com o diabo em 
figura de bode; sahiu penitenciada no auto de celebrado na Ribeira 

em maio de 1624. 

.cuja branea area 
Pintou de ruivas conchas Cytherea. 

Canto IX, Est. lii. 

E muito vago'o que diz o Poeta. Pode quanto muito presumir-se 
quaes sao as conchas a que allude, por exemplo os Pecten, que se en- 
contram por vezes nas praias do Atlantico e do Mediterraneo e alguns 
dos quaes teem a cor ruiva. As conchas eram consagradas a Venus, 
Cytherea um dos lindos nomes da Formosa deusa. 

Estd esgotado o feixe de versos cortados do poema. Concluimos. 
Louvado seja Luiz de Camoest < 
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SDR DES systRmes de nombres permettant de trouver rapidement 
LES FACTEDRS PREMIERS D’DN NOMBRE 

PAR 

ERNEST LEBON 

Agrege de 1’University, Lauriat de I’Acad&nie Pranfaise 
em ^ correapondant de I’Acad^mio Iloyale des Sciences de Lisbonue 

rofesaeur de Mathcmaticiues au Lyc4e Charlemagnej &j &. 

1, sur des propri6t6s qui n’ont pas encore signa- 
ees, j ai imaging, 4 la fin du niois d’avril 1905, pour cReconnaitre si 

un Pom re est Premier et Trouver les facteurs premiers d’un nombre 

compos une M^thode rapide qui est une consequence de mes re- 
c ere les le Nombre des nombres Premiers de 1 k N. Le resume 

• OA- a et6 signal^ en ces termes dans la Seance du 3 
juillet l»0o de 1 Academie des Sciences de Paris: ‘ 

r. Lebon envoie un travail d’un caractere el4mentaire permet- 
an e reconnaitre rapidement si un nombre est premier a I’aide de 

«sys ernes de nombres exprimant des caracteres de divisibilite.® 

tifs 
1. Soient B le produit a|3.. .X de nombres premiers consecu- 

, P> • • •, A, ^ partir de 2; P le produit (a — 1) ({3 — 1) .. . (1 — 1); 

nn quelconque des P nombres premiers k B et infdrieurs k B; K 
un nom re successivement 4gal aux entiers positifs, partir de 0. On 
reconnait ais^ment que: r ? r 

'‘'i'stemes des P progressions arithmitiques de terme ge- 

form^' t B f^nferme tons les nombres premiers autres que ceux qui 

V ^ est la base du systeme consid6r6 et que I est 
1 indiMteur d’un terme de ce systeme. 

^ eux indicateurs sont dits complementaires lorsque leur somme 
est egale ^ la base., 

Les progressions seront designees par p,. 

‘ Comptes Rendus, Tome exm, n« 1, Paris, 1905; in^”, p.78. 
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2.— Soient N,D at M des norabres d’un systbme de progreasions 

de base B. Pour cviter I’ambiguite dans les explications, j’6crirai ainsi: 

BK'-\-V la forme du diviseur 1). 
Le nombre N est ou non divisible par le diviseur D selon que K et 

M sont ou non tels que I’equation 

(a) BK-\-I=^MD 

soit satisfaite, B, I et D etant connus. 

3__Soient Jc et m les valeurs minima Ae K et M satisfaisant ^ 

Equation {a), n un nombre successivement 6gal aux entiers positifs, k 
partir de 0. J’emploie, s’il est n^cessaire pour la clart6, la notation k, 

pour distinguer les nombres k relatifs ii un diviseur D. 

L’6galit6 
® K=^k-\-nD 

donne la valeur de ^ 4 laquelle correspondent tons les nombres N di- 

visibles par le diviseur D. 
De cette 6galit4, on tire la formule 

K—k 

(1) 

ou K est le quotient entier obtenu en divisant N par B; le reste de 

cette division est la valeur de 
Selon que la valeur trouvee pour n, en appliquant la formule (1), 

est entiere ou fractionnaire, le nombre N est ou non multiple du divi¬ 

seur D. . , 
Done: Lee nombres k relatifs d un systems de progressions aritfi- 

metiques de base B peuvent etre regardes comme exprimant les caracteres 

de divisibilite des nombres N par les diviseure D. 
De plus: La Table des nombres k etabliepour un systeme de base 

B permet de reconnaitre rapidement d N est premier, en divisant K par 

les nombres premiers inferieurs d d partir de et, si N n est pas 

premier, de trouver rapidement ses facteurs premiers. 
On con^oit que cette M6thode est d’autant plus exp^ditive quo la 

base B est plus grande. ... , 
Avant d’appliquer la formule (1), il ne faut pas oublier que, si 

Ton considere un nombre N’, on doit d’abord, pour avoir N, enlever 

de N' les facteurs premiers de la base B. 

4,_Pour trouver m^thodiquement et rapidement les valeurs de k 

qui correspondent aux P progressions arithmdtiques d’un systbme de 

base B, on pent se servir.de la formule suivante, obtenue apres avoir 

remplac6, dans I’^quation (a), K et M par k et m, D par sa forme: 

k=-f-Wjfi:'. (2) B 
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La formule (21 donne le nombre h quand la valeur de m est telle 

que le binome ml\ — I soit divisible par B. 

6.—Les deux tli^or^mes suivants, faciles k d^montrer, permet- 
tent de r^duire notablement les operations pour le calcul des nom- 
bres k. 

I. —Les P progressives arithmetiques d’un systeme de hose B etant 
rangees dans I’ordre croissant des indicateurs I des leurs termes, la 
somme des deux nomhres k et celle des deux valeurs de m, relatifs d 
deux progressions equidistantes des extremes, sont respectivement egales d 

D — 1 et d B. 
II. —8i les valeurs de I, de ki, de I' et de m sont telles que I'egalite 

Bkj-\-I:^mr 

exists, et si Von considers Vequation 

Bks_: + {B-I) = m{B-I'), 

oil les deux indicateurs B—I et B—V sont complementaires des deux 
indicateurs I et I' de I’egalite precedente, le nombre inconnu kB_i est 

donne par la formule 

kj^_j — m — 1 — k]:t 

6. — Du theoreme I il r^sulte qu’il suffit, pour calculer le binome 
mV—I, d’associer aux P valeurs de V la premier moitie des P va¬ 

leurs de m, rangees dans I’ordre croissant. 
Le reste obtenu en divisant mV par B est I’indicateur I relatif 

a une progression du systfeme de base B. 
Quand K' est nul, le premier terme de la formule (2) donne, dans 

chacune des P progressions du systeme de base B, les P nombres k 
qui correspondent aux P valeurs de P. 

pz 
D’apres le thdorfeme II, lorsque I’on a trouvd les — nombres k 

qui correspondent k la premiere moitie des P valeurs de D, rangees 
pz 

en ordre croissant, un calcul trfes rapide donne les nombres k cor- 
z 

respondant a la seconde moitie de ces P valeurs de D. 
Des th6orknes I et 11 il rdsulte que le calcul direct des nombres 

k avec le premier terme de la formule (2) pout n’etre applique qu’k 
jp2 

— nombres k. On verra {art. 11) que Ton peut simplifier plus. 

Quant aux P nombres k relatifs Ji un diviseur D supdrieur a 
B — 1 et d’indicateur P, on peut les deduire imm4diatement des P 

nombres k trouv^s quand D egale P, en faisant usage du dernier 
terme de la formule (2). 

7. —Une Table de nombres k, la base etant B, peut etre form4e 
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de bandes verticales portant en tete les indicateurs I, dans I’ordre 
croissant, et de bandes horizontales portant en t^te les diviseurs pre¬ 
miers D, dans I’ordre croissant. Le nombre k correspondant k un nom- 
bre N d’indicateur I„ et k un diviseur premier £} se trouve k I’inter- 
section de la bande verticale i„ et de la bande horizontale D. 

8. — Pour appliquer la formule (1), on pent aussi se servir d’une 
Table de nombres k nontenant, en tete des bandes verticales, seule- 
ment la premiere moiti6 des P indicateurs 1, eonsiddrds dans I’ordre 
croissant, et au-dessous de chaque iiidicateiir /„ Findicateur cotnple- 
mentaire B—puis, dans ces bandes verticales, en regard des di¬ 
viseurs premiers D, les valeurs de k relatives k la premiere moiti6 
des D indicateurs I. 

Alors, ayant un nombre N n’admettant pas les facteurs premiers 
de la base B, on divise N par B, ce qui donne le quotient K et le 
reste 1, que je vais appeler /„ s’il fait partie de la premiere moitid des 

P indicateurs 1, rangds dans I’ordre croissant, et I„, s’il fait partie de 
la seconde moitid. 

Lorsque le reste est I„, Findicateur est aussi I„ et le nombre k a 
la valeur k„ inscrite dans la Table. 

Selon que D est ou non multiple de la difference K — k„ ou de la 

somme K + D est ou non un diviseur premier du nombre d’in¬ 
dicateur I„ ou du nombre d’indicateur 

9. —Comme exemple de calcul de nombres /c^ je prends la base B 

egale k 30. La forme generale d’un terme du systfeme de progressions 
de base 30 est Le nombre P des valeurs de I est 4gal a 
(2 — 1) (3 — 1) (5 — 1) ou a 8. Le systeme qui precede celui de base 
30 a pour base 6; dans le systeme de progressions de base 6, Findi¬ 

cateur I a les deux valeurs 1 et 5; je suppose que Fon ait 4crit dans 
I’ordre croissant les termes des deux progressions de base 6. Quand 
la base est 30, les valeurs de I, dtant les huit premiers termes pr6c4- 

dents sans compter 5 et 25, sont 

1, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29. 

Soient p,, p,, ..., jpsg, les huit progressions du systhme de base 
30; i,, . .., les Indicateurs de leurs termes; k^, /c,, ..., les 
nombres k de ces progressions relatifs a un diviseur D. 

Pour calculer les nombres k, on prend d’abord Zl=/'=1; alors 

on fait m successivement 6gal k 1, 7, 11, 13 dans la formule (2); le 
th^oreme I dispense de faire m successivement 6gal k 17, 19, 23, 29. 

On agit de meme en prenant I) successivement 6gal k 7, 11, 13. 

Ainsi, soit D = I' — 1. 

Quand 9n = l, il faut que 1=1, il s’agit de la progression p^, le 
premier terme de la formule (2) donne A:7 = 0;'par suite, pour la pro¬ 
gression yjjj ou 7=23, on obtient k^~l — 1—0=6. 

Quand m~7, il faut que 7=19, il s’agit de la progression yjjg. 



PHYSICAS E NATURAES 213 

le premier terme de la formule (2) donne par suite, pour la 
progression ou l = \l, on obtient A:„=7 — 1—1=5. 

On peut se contenter d’^crire ainsi: 

ni = ll, 7=17, *,, = 2; 7=13, ^5,3, fc,3==7 —1 — 2 = 4; 

m = 13, 7=1, Pi, Jc, =3; 7=29, 2h^y h»=^ — 1 — 3 = 3. 

Le tlidoreme II dispense de faire les calculs comme il pr6cbde 

lorsque 1' est successivement egal k 17, 19, 23, 29. 
Ainsi, soit £ — 7'=23. 
Pour le diviseur 7'=7, avec m—13, on sait que /, = ! et 7i=3. 

Done, avec ot=13, pour le diviseur B—7^=23 et pour I’indicateur 

B—7, = 29, on trouve que A:29=13 — 1 — 3=9. 
Par suite, quand on veut obtenir les 64 nombres k qui corres¬ 

pondent aux 8 indicateurs et aux 8 valeurs de D egales k ces indi- 
cateurs, il suffit de former les 16 nombres k qui correspondent aux 4 
premiers indicateurs et aux 4 valeurs de D 6ga'es ^ ces indicateurs. 
On verra (art. 11) qu’il n’y a que 6 nombres k dont la determination 

exige une multiplication et une division. 
Ayant dcrit ces 64 nombres k dans la Table ci-jointe, on en de- 

duit rapidement les nombres k relatifs un diviseur D superieur k 29 
et ayant pour forme 3()Ar'-(-7. Pour cela, ou considers dans 1 ordre 
croissant les nombres k situ^s dans la bande horizontale portant en 
tete I’indicateur 7 de D, on 6crit respectivement, sous les indicateurs 
7, les sommes obtenues en ajoutant les nombres k consider6s aux pro- 
duits de K' respectivement par les valeurs croissantes 1,7, 11, ..., 29 

de m. 
Ainsi, pour les nombres k situ^s dans la bande horizontale por¬ 

tant en tete 41 et dans la bande verticale portant en tete 

11, on a /: 4gal h 0 -f-1 • 1 ou 1; 

17, .2-f-l* 7 •• 

1,.4-f-l *11 .. 15; 

23,.4 + 1-13 .. 17. 

On applique le th6oreme I pour trouver les autres noni res . 
Dans les bandes horizontales commen9ant par 7 et par , 1 y 

a des nombres k 6gaux; pour ne pas s’exposer k faire des erreurs, on 
peut donner ces nombres k egaux des indices qui indiquent eur or¬ 

dre; cela n’est pas indispensable, car leur ordre est le meme que or 

dre croissant des indicateurs. 

Voici une Table de nombres k, quand la base est 30, jusqu’au di¬ 

viseur 61: 
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!■» 
Dt 

1 7 11 13 17 19 23 29 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 3i 0 5 4 2 1 6 

11 4i 0 8 2 10 ^2 6, 

13 3 8 7 0 12 5 4 9 

17 13 6 7 16 0 9 10 3 

19 12 8 18 4 14 0 10 6 

23 13 22 5 8 14 17 0 9 

29 28 22 18 16 12 10 6 0 

31 1 7 11 13 17 19 23 29 

37 16 1 28 23 13 8 35 20 

41 15 23 1 31 9 39 17 25 

43 10 27 24 1 41 18 15 32 

47 36 17 20 45 1 26 29 . 10 

49 31 21 47 11 37 1 27 17 

53 '30 51 12 19 33 40 1 22 

59 57 55 37 33 25 . 21 13 1 

61 2 14 22 26 34 38 46 58 
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Avec la Table des nombres k relatifs k la base 210 jusqu’au di- 
viseur premier 209, je suis arriv6, en appliquant la formule (1), k re- 
cocnaitre en moins de 3 minutes, que le nombre 11447 est premier, 
tandis qu’en employant le precede classique il m’a fallu 8 minutes. 

10.— Quand la base est 30, voici comment on peut encore trou- 
ver rapidement les 4 nombres k qui correspondent aux 4 premieres 
valeurs de I, rang6es dans I’ordre croissant. 

Par exemple, soit D=F—1Z. 
II est Evident que, 8i’/=13, A:„=0. 
Si /=!, on a 

30i,-|-l=wi-13 

=(m —1)13+13, 

—•13+2; 

comme (m — 1) est divisible par 6, pour que le second membre de 
r4galit6 pr6c6dente soit divisible par 5, il suffit de trouver le plus 
petit nombre tel que son produit par 13 soit termini par 3; ce nom¬ 
bre est 1; done 

54,=1.13 + 2 

4,=3. 
Si 7=7, on a 

3047 + 7=»ra.l3 

=(m—1)13 + 13, 

54,=!^.13 + 1; 

54,=3.13 + 1, 

4,=8. 
Si 7=11, on a 

304,, + ll=m« 13 

=(m + l)13—13, 

54„= 
m + 1 

• 13—4, 

54,,=3* 13—4, 

4„=7. 

11.— Comme les nombres 4 correspondent 4 I’indicateur 7 sont 
les memes quand D 6gale soit 7', soit m, il suffit de commencer les 
produits ml' k partir de la valeur de m 6gale k la valeur consid^r^e 
de I'. On salt que I’on applique le premier terme de la formule (2) 

senlement aux valeurs de m qui 6galent les ~ premiers indicateurs. 
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D’ailleurs, aiix produits de 1 par les indicateurs correspondent des nom- 
bres k evideinment 6gaux a 0. Par suite, parmi les P'^ noinbres k 
relatifs aux P diviseurs qui dgalent les indicateurs, il y a an plus 
p(p_2) 
—1-nombres k dont la determination exige une multiplication et 

8 
une division. 

12. — Une Table de nombres k relatifs k une base 61evee par 
exemple, la base 2310 ou la base 30030, jusqu’au diviseur premier 
4019, permettrait de resoudre rapidement le Problfeme enonc6 au de¬ 
but de ce Memoire, lorsqu’il s’agirait d’un nombre N appartenant k 

ce systbme B et compris entre B et 4021’—1 ou 16168440. 
Une telle Table rendrait, je crois, des services, car I’ensemble 

des Tables imprimees, donnant les facteurs premiers des nombres ne 

s’etend que jusqu’a 9 millions. * 

13. — Soit un nombre N non divisible par 2, 3, 5 ou 7 et pou- 

vant par suite etre ecrit sous la forme 210 Lorsque toutes les 
valeurs donnees k K sont inferieures au diviseur 11, qui egale le se¬ 

cond indicateur, la valeur limite de Nest 210(11 — l) -j-209 ou 2309. 
II s’ensuit que 47 est la plus grande valeur des diviseurs qu’il faut 
employer pour reconnaitre si N est premier ou non. Si nous voulons 

former une Table de nombres k relatifs d la base 210 e< s’arretant au 
diviseur 47, il nous suffira de tenir compte des nombres k inferieurs dll. 

Regie.—^yan< cette Table (page 217), on divise le nombre consi¬ 

ders N par la base 210, ce qui donne le quotient K et le reste I, et on 
compare K aux nombres k qui se trouvent dans la bande verticals por- 
tani I en tete: 1® si K est egal d deux de ces nombres k, N est le pro- 
duit des deux diviseurs qui se trouvent dans les deux bandes horizontales 

contenant ces deux nombres k; 2® sf K est egal d un seal de ces nombres k, 
N admet pour facteur le diviseur D qui se trouve dans la bande horizon- 
tale contenant ce seul nombre k: on obtient four quotient Vun des indi¬ 

cateurs; 3® si K nest egal d aucun de ces nombres k, N est premier. La 

lettre q places devant tm nombre k signifie que N est le carre du divi¬ 

seur qui se trouve dans la bande horizontals contenant ce nombre k. 

Cette Table permet de rdsoudre, sous extraire de racine carree et 

par un simple coup d'ceilf le probleme consistant k reconnaitre si un 

nombre N, non divisible par 2, 3, 5 ou 7 et inf^rieur k 2310, est pre¬ 
mier ou compost; et, dans le cas ou N est compost, elle permet de 

trouver les facteurs premiers de N, soit par un simple couq) d’xil soit 

tres rapidement. 

‘ Une Table manmorite des facteurs premiers des nombres du 10« million se 
trouve dans les Archives de I’Acadeviie des Sciences de Berlin. Ces runseigne- 
ments sur ces Tables imprimees et manuscrites sont extraits de I’Ouvrage sui- 
vant: Factor Table for the fourth Million by Jamis Glaishbb (London, in-T' jesus, 
1879). 
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14.— On pent construire de meme la Table des nombres k reia- 

tifs ^ la base suivante 2310, contenant les nombres k inf^rieurs k 13, 
s’arretant an diviseur 173, permettant de rdsoudre comme pr^c^dem- 
ment le probleme en question pour les nombres non divisibles par 2, 

3, 5, 7 ou 11 et inf^rieurs 30030, Et ainsi de suite. 
Une telle Table de base B est utile pour construire la Table de 

base suivante et elle dispense des Tables de bases pr6c6dentes. 
On pourra ais^ment arriver ^ une telle Table qui s’appliquerait 

^ des nombres sup^rieurs h 10 millions. 

Paris, le 1®'' aout 1905. 





A, J. FERKBIRA DA SILVA, Jom<(l di Scr MatJif P?iys. « KaU, t. ?n, n.'’ 28, 

MAROELIN BERTHELOT 

1827-1907 
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MARCELIN BERTHELOT 

A sua obra scientilica, a sua philosophia, o seu caracter* 

POR 

A. J. FERREIRA DA SILVA 

Sr. Puesidente, 

Meus senhores. 

Na terceira d6cada do seculo xix nasceram em Fran9a, com pou- 
cos annos de intervallo, dois homens que mais illustraram o seu paiz, 
e dilataram a sciencia universal. Ambos foram chimicos, e mostraram 
logo peloB seus primciros trabalhos quanto havia a esperar do seu 
engenlio: um, com 23 annos de edade apenas, indicava oprocesso novo 
para comprimir os gazes d pressSo de 760 atmospheras; o outro reve- 
iava, quasi pela mesma epocha, particularidades desconhecidas nas fdr- 
nias crystallinas do acido tartarico,filiando-asnadissymetria molecular. 

Um foi Marcelin llerthelot, que, entrando depois no dominio, raal re- 
volvido ainda, da cbiniica organica, a ampliou e revolucionou, alargan- 
do-l!ie 08 quadros e simplificando-lhe as clas8ifica9oes. O outro era Pas¬ 
teur, que, penetrando no campo tenebroso e escuro das fermenta9oes, 
reconhece nos microbios os agentes d’ellas, c a importancia dos seres 
microscopicos na propaga9ao das doen9as, revolucionando assim a me- 
dicina e a hygiene. 

Ambos pertencem d humanidade, pelo muito que fizeram em favor 
d’ella e do progresso scicntifico. Em todos os paizes cultos pode e deve 
ser relembrada a sua memoria, sem os prejuizos estreitos de naciona- 

lidade. E tem-n’o sido. 
Os servi90s de Pasteur d sciencia, d medicina e d humanidade fo¬ 

ram celcbrados enlrc nds por um dos mais illustres tilhos d’este paiz, 
cujo Home vos todos e eu mcsmo recordamos com a mais funda sau- 
dade — 0 grande Sousa Martins. Com que brilho, com que enthusiasmo. 

• Conferencia realisada na Academia Real das Sciencias da Lisboa em ses' 
sao de Assemblda gcral de 1 do abril de 1909. 
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com que sentimento, arrebatou elle os admlradores do grande mestre 
quando, em 12 de outubro de 1895, e n^o longe d’aqui, na sala da So- 
ciedade das sciencias medicas, fez sobresahir a pujanga da obra do 

creador da bacteriologia? 
A mim cabe-me, por uma infeliz coincidencia, a tarefa de rememo- 

rar a obra de Berthelot, obra mais grandiosa e vasta ainda do que a de 
Pasteur, embora o seu lado utilitario nao seja tSo evidente e immediato. 

Infeliz coincidencia, digo eu, porque nao me 6 dado fazer reviver 
a obra do grande chimico francez, animando-a com os raptos oratorios 
com que empolgava o auditorio q nosso grande medico; mas simples- 
mente expol-a em linguagem modesta e despretenciosa, no intuito do 
Ihe prestar a homenagem a que tern direito. 

Accedi, e do melhor grado, ao convite do nosso illustre presidente, 

e meu amigo, o sr. Conselheiro Virgilio Machado, convite a que nao 
podia eximir-me. De lamentar e que outro Plutarcho de mais valor nao 
fosse encarregado de tarefa t^o espinhosa. 

Accedi ainda porque se tratava de um grande mestre, que por 

diversas vezes me dera incentives, testemunhando-me a sua benevo- 
lencia e a sua estima. 

I 

Synthese organlca 

(1851-1869) 

Quando, em 1851, Berthelot, que nao contava entao mais de 24 

annos, foi nomeado, por proposta de Balard, preparador no Collegio de 
Franga, tinha-se por impossivel a reproducgao artifieial nos laborato- 
rios, pelo simples exercicio das affinidades chimicas, doscompostos que 
se encontram nos organismos vivos, vegetaes e animaes; e a chimica 
era especialmente considerada sciencia da analyse. Assim fora definida 
por Lavoisier, que escrevera no primeiro tomo do seu tratado de chi¬ 
mica as seguintes phrases: «sujeitando os differentes corpos da natu- 
reza ds suas experiencias, tem a chimica por objecto decompol-os, a fim 
de poder examinar separadamente as diversas substancias que entram 
na sua composigHo: a sciencia marcha pois para seu dm e para a sua 
perfeigao, dividindo, sub-dividindo e resub-dividindo ainda.*’ 

Decorapor successivamente os corpos, e tomar como base da scion- 
cia os termos finaes da decomposigao, os corpos simples ou elementa- 
res, tal devia ser a tarefa do chimico. 

1 Lavoisier, Traiti iUmentaire de ehimie, 3.® 6d., Paris, 1801, t. i, pag 193 

e 194. 
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Ate meados do seculo xix muito se tinha feito n’este terreno, e 
conheciam-se os elementos fundamentaes das substancias mineraes e 
organicas e as proporySes em que entravam nos compostos. Reconhe- 
cera-se que era egiialmente urn probleraa simples refazer um composto 
mineral d custa dos sens elementos immediatos, revelados pela analyse. 

Mas, emquanto ds inaterias organicas inertes — gorduras, assuca- 
res, hydratos de carbono e materias proteicas — que entram na cons- 
titiiijSo dos sores vivos, e em que a analyse tinha mostrado a existen- 
cia constante de carbono associado ao bydrogenio, ao oxygenio, ao azoto, 
e, por vezes ainda, a pequenas por9oes de enxofre, phosplioro e outros 
elementos, tinlia-se por chimerica toda a possibilidade de as refazer 
por meio de uma synthese, 0 cbimico podia, sim, destruil-as, dissecal-as 

mais ou menos profundamente d custa dos reagentes, transformal-as, 
n’uma palavra, em outras substancias, que podiam ser interessantes e 
constituir objecto de estudo; mas nao reconstituil-as por meio dos ma- 
teriaes da sua demoli^ao. Elaboradas nos orgdos dos seres vivos, era 
indispensavel a for9a mysteriosa, chamada forga vital, para a sua for- 
ma9So. Certo era que Wohler em 1828 fizera a urea, aquecendo a so- 
lu9ao de eyanato de ammonio, reac9ao interessante, nao passando afi- 
nal de uma tran8forma9ao isomerica, que o auctor viu realizar-se sem 
trabalho algum (Ja sua parte. Era uma verdadeira synthese, porque o 
eyanato de ammonio podia ser obtido artificialmente. 

Mas Berzelio notdra, com razdo, que esse eorpo estava collocado 
«no limite extreme de composi9ao inorganica e organicas; era um pro- 
ducto de excre9ao, quasi mineral, quasi comparavel ao acido carbonico 
e d agua (diz Gautier), como producto final que era da desassimila9ao 
das materias albuminadas da economia; de sorte que a sua forma9ao 
nao podia ter-se como sufficiente para modificar a opiniao corrente. O 
mesmo se podia dizer a respeito de algumas outras syntheses, em nu- 
mero muito limitado, realizadas atd entao, como a do acido formico 
por Pelouze em 1831 por meio do acido cyanhydrico, e a do acido tri- 
chloracetico, realizada por Kolbe em 1845, a partir do sulfureto de 
carbono. 

N’um primeiro trabalho, soberanamente magistral, Berthelot, em 
1853, tinha entao apenas 25 annos, acaba definitivamente com toda esta 
lenda, reconstituindo, d custa dos acidos gordos e da glycerins, os cor- 
pos gordos naturaes, Estava assim desfeita a barreira que separava as 
i’eac96es do laboratorio das que se effectuavam nos organismos vivos; 
reconhecera-se, de um modo evidente, que se na plants ou nos ani- 
maes os elementos que entram na natureza viva se reunem e se com- 

binam por um mecanismo, nao conhecido ainda hoje, comtudo a for9a 
vital nao era indispensavel para a forma9ao d’esses compostos. Na chi- 
mica organica devia dominar a mesma no9ao que era corrente em 
chimica mineral — refazer os corpos mais complicados d custa dos ma- 
teriaes revelados pela analyse. 

Sao mesmas as for9a8 e leis a que elles obedecem, quer quando 
se trata dos elementos das substancias que existem no reino mineral, 
quer dos elementos que entram na constitui9ao da materia viva. 
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Quando se julgava impossivel a synthese, confundiam-se duas coi- 
sas diversas: a forma9ao dos principios immediatos, materiaes dos 
seres vivos, que se pode realizar sem a intervenqdo da forqa da vida, 
embora na planta ou no animal se realize mediante cssa intervenyao, 
e a formayrio de qualquer elemento anatoniico, a menor cellula' elle 
niesmo o diz com todo o desassombro: «nunca o cliimico pretenderd 
formar no sen laboratorio, e com os instrumentos de que disp(5o, uma 
follia, urn fructo, urn musculo, urn orgao; s^o questoes que competem 
^ physiologia; 6 a ella que pertenco discutir os tornios do problema e 
desvendar as leis do desenvolvimento dos orgaos, ou, para dizer me- 
Ihor, as leis do desenvolvimento dos seres vivos inteiros, sem as quaes 
nenhum orgao isolado teria razao de ser, nem o moio necessario d sua 
formayaoK. 0 cbimico faz simplesmente a syntliese da materia organica 
inerte. 

Pelo estudo e synthese dos compostos govdos natuvaes reconlie- 
cera Berthelot na glycerina o primeiro exemplo de urn alcool triato- 
mico (1854), porque com ella se obtinham etheres com 1, 2 ou 3 mole- 
culas de acido gordo ou mineral; e pela primeira vez formulou a theo- 
ria geral dos alcooes pohjatomicos, de tamanha importancia na chimica 
actual. 

Elle mesmo reconheeeu que eram alcooes polyatomicos de or- 
dem mais elevada, os principios mais essenciaes do reino vegetal- — 
materias assucaradas, como a mannita, a saccharose ou o assucar de 
canna; e os hydrates de carhono, como o amido, as dextrina/p 

celluloses; e assim fez entrar nos quadros ordinaries da chimica or- 
ganica^ urn grande numero de substancias que estavam fora das das- 
sificayoes adoptadas. 

Berthelot faz sobresahir, em face das experiencias a que proce 
dera, o poder creador do chimico, no tocante a estas substancias que 
durante tanto tempo o tinham convencido da sua fraqueza Conheci 
das as condiyoes de reproducyao de uma materia gorda, a est’earina por 

exemplo, o chimico pode, generalisando, formar artilicialmente urn nu 
mero immense de materias gordas novas, que a natureza n3o offerece 
As gorduras naturaes sao formadas pela reacyao da glycerina sobre 
urn pequeno numero de acidos gordos, unices que la se teem encon 
trado. E possivel, desde logo, fabricar um numero muito mais consi 
deravel de taes substancias; «cria elle mesmo (sao phrases de Berthe 
lot) pela synthese o objecto dos seus estudos),; e, n’essa multidSo de 
corpos novos, que saem dos laboratories, muitos poderao ser empre- 
gados com vantagem na medicina, na industria etc. ^ 

Depois da synthese dos corpos gordos naturac’s vem a do acido 

formica (185p), por mem do oxydo de carbono e da )mtassa, realizada 
pela acyao directa d estes dois corpos em baloes fechados e aquecidos 
durante quatro dias a banho-maria, synthese interessante a mais de um 
titulo, porque mostra o papel do tempo no despertar das affinidadcs 
entre substancias que podern reagir mutuamente; em seo-uida a da es’ 
sencia de mostnrda; depois a do alcool methylico, pr r meio’do methane- 

a do alcool ordinario, a partir do ethyleno e a dos alcooes propylicos e 
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isoamylicos; a de diversos carhonetos da serie gorda^ obtidos por meio 
do acido formico ou do sulfureto de carbono e do acido sulfliydrico: — 
0 methano, o ethano, o ethyleno, o propyleno; a dos carbonetos camphe- 
nicos, etc., syntheses realizadas quasi todas atd 1860; depois, at4 1869, 
essa brilhantissima synthese total do acetyleno, d custa do carbono e do 
liydrogenio, pelo aproveitamento da energia do arco voltaico; e, cm 
seguida a esta, e derivadas d’ella, a reproducfSo dos carhonetos da se¬ 
rie aromatica: benzeno, diplienylo, estyroleno, naphtaleno, anthraceno 
e outros carbonetos, quo existera no alcatrao do gaz; a synthese do 
acido cyanhydrico, A custa do acetyleno e do azoto, fazendo intervir 
como agente determinante da reac^So a electricidade sob a fdrma de 
centelhas electricas; n’uma palavra, um raundo novo atd entao des- 
conhecido e que elle explora e desbrava. 

No decurso d’estes sens trabalhos de synthese despertaram a sua 
atten9ao os 2^henomenos tao interessantes denominados de contacto, ou 
ac(pes cutalyticas, em que um peso geralmente muito pequeno de um 
corpo basta para determinar a metamorphose de quantidades infinita- 
mente mais consideraveis de outro ou de outros compostos. Assim a 
agua oxygenada e decomposta completamente por um peso pequeno 
de oxydo de prata ou de manganesio. 

Elle concebia o phenomeno como devido A formagao de compos¬ 
tos transitorios e instaveis, realizados k custa do agente de contacto 
e da substancia decomposta, que se desdobravam, regenerando-se de 
novo 0 agente catalytico, que actuava de novo, decornpondo nova parte 
da substancia, e assim suacessivamente, atb decomposigao corapleta. 
No case do oxydo de prata e da agua oxygenada, fonnar-se-hia um 
peroxydo de prata instavel, que se deeomponha e se regenerava cons- 
tantemente k eusta da agua oxygenada, que era por fim toda decom¬ 
posta. 

Os fermentos actuariam por uma maneira comparavel; e assim 
Berthelot approxima jd em I860 as fermentagoes das acgoes de conta¬ 
cto, provocadas pela acgao dos acidos e agentes chimicos propriamente 
ditos. Cora uma profunda intuigao da natureza das coisas, abrange 
n’esta concepgao nao so os fermentos soluveis, como a invertina ou 
sucrase, a diastase ou maltase, etc., mas ainda os fermentos figura- 
dos, como a Icvadura da cerveja, que desdobra a glucose em alcool 
e gaz carbonico, etc. «Os seres vivos ou fermentos figurados ndo sao 
os fermentos verdadeiros, diz elle; mas teem a propriedade de os se- 
gregar, pelo mesmo titulo que a cevada germinada segrega a dias¬ 
tase, as amendoas amargas a emulsina, o estomago a pepsina, etc. Os 
fermentos insoluveis seriam, pois, como os soluveis, principios parti- 
culares, produzi’dos pela acgao de uma planta ou de um animal. Nos 
casos relatives aos fermentos soluveis ve-se claramente que o ser vivo 
nao 6 0 fermento, mas sim o gerador. Admittiremos como mais prova- 
vel uma opiniao analoga sobre a natureza dos fermentos insoluveis.* 

E, coisa bem digna de nota, mais tarde Buchner demonstra a exa- 

ctidao d’este ponto de vista, em relagSo k fermentagSio alcoolica, iso- 

lando a zymase da levadura! 
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Berthelot, pela sua grandiosa obra, poz em evidencia o valor do 
methodo synthetico e deu a completa dcmonstraoao da synthese. Mos- 
trou quo nao sd so podiam combinar os acidos gordos com a glyce- 
rina, como tambem era possivel fazer a synthese dos alcooes e dos 
acidos a partir dos hydrocarbonetos, e a d’estes il custa dos elernentos 
ou d^ compostos mineraes: oxydo carbono, acido carbonico e agiia. 

O sou estudo sobre o acetyleno e um dos niais completes e pro- 
tundos que jdmais teem sido realizados em chimica organica. Digno de 
nota 6 0 facto de que, ao tempo em que realizou as suas investigagoes, 
este hydrocarboneto nao tinba senao interesse scientifieo, por ser de- 
icado e difficil o processo de preparagao; depois da descoberta do car- 

boneto de calcio, realizada (coisa singular!) pela mesma energia do arco 
yoltaico em 1894 no forno electrico, o acetyleno passou a ser um gaz 
industrial, e estd prestando os mais assignalados servigos como agente 
de illuminagao, tendo dado origem a um desenvolvimento extraordi- 
nario da mdustria. 0 grande mestre assistiu ainda a esta phase nova, 
na qual todo o sen trabalho de laboratorio mostrou, de um memento 
paia outro, o interesse pratico e utilitario. 

0 seu tratado intitulado Chimie organique fondee sur la synthese, 
pubhcado em 1860, em que elle faz uma primeira applicagao dos sens 
met 0 os e descobertas, 6, no dizer auetorisado do nosso eminente col- 
ega e chstinctissimo professor da Universidade Central de Madrid, o 

^ das mais bellas obras de chimica que se co- 
n lecem. Alijando da sua exposigao a theoria dos typos, a dos nucleos 

e outras que entao pejavam a sciencia, e de que se via o vestigio no 
ra a 0 c assico de chimica organica de Gerhardt, fez uma exposigao 

simples, majestosa, original e duradoura do systema de conhecimentos 
cie chimica organica de entao. ^ 

Em IJOl, tinba entao 74 annos, publicou Berthelot as differen- 
es memorias e notas que, na sua longa carreira, tinba apresentado so¬ 
re Os car onetos de hydrogenio, esses corpos fundamentaes da chi- 

mica organica. Esse trabalho do illustre chimico, intitulado Les carhu- 
re.y y rogene (1851-1901), occupa tres grossos volumes, repletos de 

a os novos para a sciencia e de theorias geraes muito interessantes. 

0 ra synthetica de Berthelot foi verdadeiramente fundamental 
para os progressos da sciencia pura e applicada. 

^ geraes da chimica organica e as suas classificagoes 
p aram a ser constituidos sob o fundamento da synthese progressiva, 

m 0 que ganliaram extraordinariamente em precisao e clareza. 

u 9'ie ella imprimiu A chimica organica trouxe como 
u a 0 a reproducgao artificial de materias corantes mais variadas 

mais e as que as cores naturaes: de explosives novos; de perfu- 

s; e ma erias assucaradas e de substancias medicamentosas; n’uma 

vros chimica publicou ainda Berthelot os dois li- 
(1864)- e la ginirales de synthese en chimie organique 

Mcgae scienuyque Internationale, publicada sobre a direcgao de M. Emile Alglave. 
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palavra, de uma somma enorme de corpos inteiramente desconhecidos 
antes do seculo xix, e que hoje desempenham iim papel importantis- 
simo na industria moderna e na vida social. 

Diga-se de passagem que a Franja nSo colheu de taes progres¬ 
ses o niesmo proveito material que outros paizes, nomeadamente a 
Allemanha. 

II 

A mechanica chimica, 
a thermochimica e a theoria geral dos explosiros 

(1869-1885) 

A.—Mechanica chimica e thermochimica 

No seu curso sobre os methodos geraes da synthese em chimica 
organica, professado no collegio de Franga em 1864, a proposito da ele¬ 
gante synthese do acido formico, jd Bertlielot se referia ds combina9oes 
que se realizam em virtude de um trabalho positive das aflSnidades, 
dando origem a uma manifesta^ao de forga viva que se traduz por um 
desprendimento de calor, a que mais tarde poz o nome de combinagoes 
exothermicas; e a outras (e o acido formico supposto formado pela com- 
bina9ao do oxydo de carbono e da agua d uma d’ellas) «cuja forma9ao 
d acompanhada de um trabalho negative apparente, que exige tornar-se 
latente uma certa quantidade de for9a viva ou calor*, as comhinagdes 

endothermicas. * 
N’estas palavras reconbece-se o germen dos novos trabalhos a que 

se vae dedicar o mestre, quer dizer, As rela96es do calor com as ac96es 
chimicas, e o seu intuito de dar uma medida commum As energias da 
affinidade ou energias chimicas e As energias mechanicas. E ainda a 
unidade das for9as naturaes que elle tern na mente demonstrar, como 
a tornou evidente em rela9ao As for9as chimicas que presidium A syn¬ 
these dos compostos mineraes e das substancias organicas. 

A thermochimica tinha sido iniciada antes d’elle pelo immortal 

Lavoisier, que, com Laplace, fez diversas experiencias para determi- 
nar o calor de combustao do carbono e do hydrogenio. Depois, outros 
sabios se tinham occupado do mesmo assumpto, como Fabre e Silber- 
mann, e principalmente um cliimico dinamarquez de muito merecimento, 
0 dr. Julius Thomsen, que publicAra os sens primeiros trabalhos em 
1853.^ Berthelot conhecia todos estes estudos; mas tendo em mente 

J Leqons sur les mithodes gf.w'.ralea de synthese en chimie organique, pag. 400. 
Este chimico falleceii com 82 annos, em 13 de fevereiro de 1909. 
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ayaliar o trabalho das affinidades pelo calor desenvolvido na acgSo chi- 
mica, extremando aquelle que deve ser attribuido a mudan§as de or- 
dem puraniente physica, dentro em breve notou que Ibe faltavam mui- 
tos dados experimentaes para verificar as suas previsoes. 

LanQou-se, pois, resolutamente na tarefa de crear todo este irapor- 
tante capitulo de cbimica com uma technica, processos e methodos seus. 
Inventou um calorimetro novo, que tern o sen nome. Mais tarde imagi- 
nou uma homba calorimetrica, em que, com uma precisSo, rapidez e 
simplicidade at6 entao nunca attingidas, se podia avaliar o calor de 
eombustao de qualquer composto, por meio do oxygenio comprimido a 
25 atmospheras. Imaginou, inventou e aperfeiyoou os methodos e pro¬ 
cessos para avaliagao e calculo dos calores especificos e do calor resul- 
tante das transforma^oes physicas: dissolu9ao, fus2o, volatilisa^ao, con- 
densa^So. Definiu com precisao, antes d’elle desconhecida, os dois prin- 
cipios dos ((trabalhos moleculares» e do nestado inicial e do finalu; e 
d ahi deduziu a maneira de avaliar o calor de forma§2o dos compostos 
organieos, que nao podia ser obtido directamente. Berthelot mostrou que 
este calor de forma^So 6 a differen^a entre o calor de eombustao dos ele- 

mentos em separado que os compoem, transformados em anhydride car- 
bonico e agua, e o calor de eombustao do composto. Passam pelos seus 

apparelhos de thermochimica os compostos mais importantes, mineraes 
e organieos. E elle ainda que se incumbe da tarefa fastidiosa de es- 

colher e seleccionar os resultados colhidos por elle proprio e pelos seus 
collaboradores, discipulos e emulos * e de os apresentar no seu con- 
juncto n’uma obra monumental. 

Assim fundou a sua thermochimica, que Ihe custou uns 20 annos 
de labor continue. 

Estas immensas investigagoes nao cangaram a sua paciencia, mas 
alteraram a sua saude. ((Via-o n’esta epocha, diz o sr. Armand Gau¬ 

tier, no Collegio de Franga, durante o inverno, curvado pelo rheuma- 
tismo e torturado de dores, trabalhar no seu laboratorio, que nao po¬ 
dia ser aquecido, porque a natureza e a precisao das investigagoes nao 
permittiani estabelecer calorificos na sala em que fazia as suas medi- 
das. Depois passava as tardes e as noites em as calcular. Contou-me 
um dia que julgava ter gasto nos calculos, exigidos pelas suas expe- 
riencias, mais de 30:000 folhas de papel.)) 

Estes trabalhos de alta precisao e de incangavel paciencia, que 
esempenham papel fundamental na sciencia pura, como medida dos 

trabalhos moleculares realizados durante as transformagoes chimicas, 
ao de servir durante muito tempo, com os de Regnault e Amagat, 

p«ya base dos calculos dos chimicos, physicos, electricistas, metallur- 
gistas, physiologistas e engenheiros de todo o mundo, e suscitam a es- 

tima, a admiragao e o reconhecimento de todos os que pensam, qual- 

T • Beketof, Ch. Fabre, Colson, Del^pine, Ditto, Forcrand, Giintz, 
Lemoult, Leo Vignon, Longuinine, Massol, Matignon, 

Metzner, Ogier, Petit, Recoura, Sabatier, Stohinann, Tassily, Thomsen, Vieille, 
W Cil*D€l ^ 6tc> 
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quer que seja a sua patria^; e constituem uma das bases indispensaveis 
de todas as iiossas theorias e das suas applica9oes. 

Todo este immenso trabalho tliermocliimico teve per fim assentar 
e verificar, como base da mecltanica cliimica, a chamada lei do traha- 
Iho maximo, segundo a qual as reac^oes tenderiam a produzir-se, afdra 
os casos de dissocia§ao, no sentido da forma^-ao dos corpos mais exo- 
thermicos. 

A lei foi muito contestada, principalmente em nome do principio 
da entropia, ou calor nao transforraavel em trabalho nas mudangas me- 
chanicas ou physico-chimicas. Berthelot analysou serenamente as ob- 
jecgocs feitas. A entropia nao podia ser definida rigorosamente no es- 
tado actual dos nossos conhecimentos, senao no sentido mathematico; 
parecia-lhe ser nogao obscura, inaccessivel na maior parte dos casos 
A experiencia; e incapaz de langar luz sobreaprevisao ou interpretagao 

dos plienomenos chimicos. 
0 principio do trabalho maximo nao 6, de facto, rigoroso; mas 

adapta-se a um numero de factos tao importante que permanece sem- 
pre como regra pratica de valia. Precede al4m d’isso de uma id6a 
justa. De sorte que os resultados da thermochimica, se nao encontra- 
ram uma interpretagao definitiva, ficam como pedras a espera para um 

editicio mais estavel, que nao serd provavelmente muito differente do 
que 0 tinha sonhado Bei’thelot.^ 

No dominio da raechanica chimica sao devidas ainda a Berthelot 
as leis geraes relativas ao equilibrio nas reacgoes que dao origem aos 
etheres. As experiencias n’este sentido foram realizadas em 1864 em 
collaboragao com Pean de Saint-Gillies. Berthelot mostrou que a ve- 
locidade da reacgao dos alcooes sobre os acidos na etherificagao de- 
pende nao s6 da natureza dos corpos que reagem, como tambem da 
sua temperatura, do tempo de contacto e da quantidade de agua; mas 
6 uma reacgao sempre limitada, quer dizer, alem de certo ponto inver- 
te-se, em virtude da decomposigao dos etheres forraados pela agua em 
presenga, e o limite e proporcional em cada momento 4s massas dos 
corpos em presenga. Foram os resultados d’ellas resumidos em formu¬ 
las mathematicas, nas quaes estao representadas as massas activas. 

Assim foi estabelecida para as reacgoes ethereas a nogao do equi¬ 
librio chimico, que Berthelot mostrou applicar-se ainda ds reacgoes py- 
rogenadas, utilisadas para a forraagSo dos carbonetos de hydrogenio.^ 

E, por isso, 0 seu nome merece ser inscripto ao lado dosde Sainte- 

Claire-Deville, de Raoult, de Guldberg e de Waage, entre os fundado- 

res da mechanica chimica e da physico chimica. 
Nos ultimos annos da sua vida preoccupavam-n’o muito as inte- 

ressantes reacgoes provocadas pelo radio. Conseguira cdrar de violeta 

* Revue acientifique, 5“ serie, t. vii (1907), n.” 13, pag. 387. 
2 Andr6 Job, La mithode en chimie, Faria e loulouse, pag. 38. U artigo d este 

diatincto professor da Universidade de Tolosa b digno de ser meditado, e poc no 

foco 0 valor da obra de Berthelot. 
3 Berthelot, Les carbures d’hydroglne, t. ii, pag. 99, 248, etc. 



228 JORNAL DE SCIENCIAS MATIIEMATICAS 

amostras de quartzo por influeneia das emana9oe8 da curiosa substan- 
cia, reproduzindo assim a amethysta; e tinha preparado outras expe- 

nencias no mesmo sentido, cujos resultados s6 podia obter na prima- 
vera seguinte, so ainda vivesse, dizia elle. 

A obra immensa e gigantesca^ de mechanica cbimica e de tbermo- 
chimica de Berthelot (assim a classificou a Soeiedade cbimica de Berlim 
na sua mensagem) estd compendiada em quatro grandes volumes^, e a 
parte de technica experimental no sen aTratado pratico de calorimetria 
chimicas.^ 

B.—A theoria geral dos explosivos 

Ate 1871_ tinha vivido Berthelot, como elle proprio diz, <tno sen 
laboratorio solitario, rodeado de algims discipulos, sens amigos, dedi- 
cando-se ao culto da sciencia pura e sem se intrometter nas luctas dos 
interesses praticos que dividem os homens. Mas em face da crise su- 

prema por que passou Franca n’esse anno terrivel nao era licito a nin- 
guem permanecer indifferentes. 

E assim foi arrancado aos seus estudos abstractos para se occu- 
par do fabrico dos canhoes, e principalmante das polvoras e dos explo¬ 
sivos de guerra. Cumpriu, obrigado pelas necessidades de defesa da 
grande capital, o seu dever de sabio e de patriota. Depois do grande 
desastre continuou a occupar-se do assumpto, jd como representante 
da Academia das Sciencias no Comitd consultivo das polvoras e dos sa- 
litres, jd como presidente da Commissao das substancias explosivas, 
creada em 1878. 

A sua intervenjao n esta secgao especial de materias deu em re- 
sultado um conbecimento muito mais complete das reac9oes utilisadas, 
urn pouco empiricamente atd alii. De facto, Berthelot estabeleceu a 
theoria^ geral dos explosivos, fundando-se, para isso, por um lado no 
conbecimento da composi9ao cbimica de taes materias, e, em segundo 
logar, no calor de forma9ao dos compostos que as constituem. 

Para attingir esse resultado teve de realizar um grande numero 
de medidas tbermocbimicas, recahindo especialmente sobre os prin- 
cipaes compostos do azoto, usados como explosivos:—azotatos, deri- 
vados de cyanogenio, etberes azoticos (como a nitroglycerina, a nitro- 
mannite, e nitrocellulose ou algod§,o-polvora), corpos nitrados (como o 
acido picrico, etc.); experiencias estas em grande parte perigosas, como 
as qtm se referem aos fulminatos, ao azotato de diazobenzol, etc. 

Este estudo abrangeu nao sd a theoria, mas a verifica9§io constante 
d ella por meio de experiencias praticas correspondentes. 

1 Cinquentenaire scientifique de M. Berthelot, 24 denovembre 1901; Paris, 1902, 
pag. 48 a 50. 

^ Eseai de micanique chimiqite; P,aris, 1879; 2 vol. in-8.°—Thermochimie: 
donnies et lois numdriques; Paris, 1907; 2 vol. in-S.” 

^ Train pratique de calorimdtrie chimique; 2.® edition; Paris, 190.5. 
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Uma das descobertas mais sensacionaes n’este rarao de conheci- 
mento foi a do regimen da propaga9ao da detona9ao da dynamite, do 
algodao-polvora e de certas miaturas gazosas, por ondas explosivas, 
muito diverse do regimen da simples deflagra9ao, ou combustao pro¬ 

gressiva dos explosives. 
A velocidade da onda explosiva 6 ineomparavelmente maior de que 

a onda sonora e do quo a da simples inflamma9ao; para a dynamite n.“ 
1, a 75®/o de nitroglycerina, attinge a cifra enorme de 5:000 metros por 
segundo. Na onda explosiva a con8titui9ao chimica modifica-se merc§ de 
uma for9a viva enorme e de um excesso de pressao consideravel, trans- 
mittindo-se de camada em camada. 0 fulminate de mercurio e particu- 
larraente apto a provocar este regimen especial, e excessivamente rapido, 

de propaga9ao.^ _ i t> i. j 
Uma consequencia da tbeoria geral dos explosives de Berthelot 

foi a prepara9ao e fabrico, pelo seu collaborador, o sr. Vieille, das 
polvoras sem fumo, que durante muitos annos asseguraram a superio- 

ridade do armamento francez. 
Mas 0 mestre nao se limitou aos resultados directos das suas me- 

didas e provisoes; foi mais alto, expondo, para que assim o digamos, 
a philosophia dos explosives. «A posse d’estes, diz-nos elle, assegura 
a preponderancia sempre crescente das ra9as sabias e civilisadas sobre 
as ra9as barbaras; se nos podemos hoje considerar a salvo das hordas 
que outr’ora cabiram como um flagello sobre as na9oes cultas, isso d 
devido k influencia invencivel dos instrumentos scientificos de que dis- 
pomos- sao instrumentos que as outras nao podem construir nem man- 
ter em’ bom estado, por falta de conhecimentos theoricos sufficientes)).^ 

Ainda o estudo dos explosives oflferece outro interesse, que e o 

de nos mostrar os estados extremes da materia, como pressao, tempe- 
ratura e for9a viva, estados que nao estamos habituados a considerar 
na chimica ordinaria, e que se approximam mais dos que^a materia 
realiza nas profundezas da terra e se manifestam na erup9ao dos vul- 
coes, ou A s^erficie dos astros, onde as temperaturas se contam por 
milhares de graus. Nas materias explosivas apanhamos em flapante 
uma multidao d’estes plienomenos, inaccessiveis por outros methodos. 

t Svr la force des matilres explosives faprh la thermooMmie; 3.' fdition; Pa¬ 

ris, 1883; 2 vol. in-S.o; t. ii, pag- 333 a 33j. ’ « , ..1 QJ.R « 3n()- 
lOO; Z VOl. la-o. , i-. ^ Q-A 

2 Ibid, capitulo final, pag. 348 a 3oU. 
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III 

Chimica vegetal e agricola; 
calor animal; analyse tlos gazes; historia da cLhnica 

(1886-1907) 

A.— Chimica vegetal e agricola 

dill a agricultura a primeira de todas as fabricas, a fonte quasi 
unica, de todas as riquezas nacionaese, dizia Lavoisier n’um dos seas 

relatorios i Academia das ScienciasA 
sNenhum ideal, disse por sua vez Berthelot na sessao publica da 

Sociedade Nacional de Agricultura, em 6 de julho de 1892, 6 superior 
ao da agricultura; a vida dos campos e o typo normal da vida humana; 
lA sbmente o homem se desenvolve em toda a sua plenitude.» 

Ambos estes grandes espiritos tinham no maior apre90 os proble- 

mas agricolas. 
Entre os assumptos que pendiam por decidir na agronomia, e que 

muito a interessavam, dominava o da assimilaQao do azoto. 
0 azoto, esse elemento tido durante bastante tempo como urn corpo 

inerte, incapaz de entrar em reac9ao, e comtudo tao indispensavel A vida 
das plantas, so poderA penetrar n’ellas pelas raizes, no estado de nitra¬ 

tes e de saes ammoniacaes? 
Mas entao como explicar que elle nao desappare9a das terras, man- 

tidas em cultura incessante, pois os adubos Ihes cedem apenas quantida- 
des relativamente minimas? Como explicar a iiifluencia do poisio na 

fertilidade da terra? 
Certo A que Berthelot jA tinha demonstrado que, sob a ac9ao da 

electricidade silenciosa (efHuvio electrico), o azoto se combinava com 
as materias organicas, e que assim a differen9a de potencial electrico 
entre duas camadas de ar atmospherico a nivel differente podia con- 

correr para a fixa9ao d’aquelle elemento pelas plantas. Tambem se 
conhecia a realidade de forma9ao de compostos oxygenados do azoto 
por influencia das feiscas electricas durante as trovoadas, e a possi- 

bilidade da forma9ao do nitratos no solo, provenientes d’essa origem. 
Estas ac9oes eram, comtudo, insufficientes para fornecer A planta o 

azoto necessario. 

1 Grimaux (Edouard), Lavoisier, 1743-1794; Paris, 1888, pag. 160. Estame- 
moria tem o titulo—Mimoire sur les encouragements qu’il e.st necessaire^ d aceoricr^ a 
I'agriculture (1787) e acha-se reproduzida no t. vi das (Euvres de Lavoisier, publiees 
par les soins du Ministre de VInstruction publique; I’aris, 1893, p.ag. 916. 
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Tinha-se tambem alludido d fixa§ao do azoto atraospherico em na- 
tureza; mas as exporiencias e os trabalhos realizados haviam dado ori- 
gem a resultados tao contradictorios que o assumpto estava por decidir, 

0 estudo cuidadoso da terra vegetal permittiu a Berthelot deri- 
mir a contenda e por termo ao litigio: as plantas tiram o azoto da at- 
mospbera pelas raizes sob a influencia de microorganismos, que em 

nuraero extraordinario pullulam no solo; nao 6 sd uma imagem o di- 
zer-so, como o nosso grande niestre Ferreira Lapa, que a terra tein 
uma especie de vida; na terra ha effectivamente innumeraveis bacte- 
rias que interveem nos phenomenos de nutri9ao vegetal ; eis uma idda 
nova e fecunda. 

Muito contestada foi a principio csta conclusao por alguns cbimi- 
cos e agronomos, especialmente pelo professor Schlcesing (pae), do Ins- 
tituto nacional de agricultura; mas, depois dos resultados concordantes 
de diversos experimentadores, especialmente Hellriegel e Willfarth, a- 
contesta^'So tem-se por infundada e por justas as iddas do mestre. 

Este grande trabalho de chimica physiologlca, bem como outros 
muitos estudos interessantes sobre a marclia geral da vegeta5ao, o 
exame e analyse da terra vegetal, com o fim de dosear o azoto, o phos- 
phoro, 0 enxofre, o potassio, os metaes alcalinos e terrosos, etc.; o es¬ 
tudo da formagao dos principios immediatos das plantas — azotatos, 
phosphatos, carbonatos e acido oxalico, compostos sulfurados, assuca- 
res, hydratos de carbono e a sua distribui9ao nas plantas — foram rea¬ 
lizados desde 1883 nos laboratorios da Estapo de chimica vegetal de 
Meudon, considerada annexa d cadeira de chimica organica do collegio 

de Fran9a, e creada exclusivamente para os sens estudos. 

B,—Calor animal 

0 grande nome de Lavoisier apparece ainda na theoria do calor 

animal. 
Foi 0 eminente creador da chimica moderna que prinieiro demons- 

trou, de um modo precise, a necessidade do ar para a respira9ao. E pclo 

oxygenio que cste fluido actua; sem o oxygenio, o ar 6 um gaz me- 
phitico. 0 ar expirado 6 mephitico, nSo s6 porque nao tern oxygenio, 
mas azoto, como porque contdm gaz carbonico. 0 oxygenio do ar in- 
tervem, portanto, na respira93io para queimar M componentes do or- 

ganismo, resultando d’esta combustao o anhydride carbonico. 
E como todas as combustoes desprendem calor, tambem esta o 

deve produzir. i ~ j i 
Assim Lavoisier explicava a um tempo a produc9ao do calor ani¬ 

mal, e as rela9oes' d’este com os phenomenos da respira9ao. 
lOram descobertas fundaracntaes, e que lan9avam luz sobre phe¬ 

nomenos atd ahi envolvidos em mysterio. 
Esta aprecia9ao dos phenomenos estava tao nitida ^eu espinto 

que elle delineou o piano de realizar com Laplace em 1783 expenen- 
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cias directas, a fim de medir, por um lado,‘ o calor desprendido na res- 
pira§So de um porco da India collocado n’uin calorimetro; e, por ou- 
tro lado, dosear os gazes produzidos. Era comparar, em tudo, os effei- 
tos da respira^fio aos da combustao de uma v4la. E d’este estudo con- 
cluiu que: aquando um animal se conserva n’um estado permanente e 
tranquillo, de sorte que depois de muitas boras o systerna animal nSLo 
experimenta varia9So sensivel, a conserva9^o do calor animal d devida, 
pelo menos ern grande parte, ao calor que produz o oxygenio respirado 

com a base do ar fixo que o sangue Ihe fornece.i) 
Emquanto d sdde da combustao, Lavoisier hesitou entre os dois 

conceitos: de ser localizada no pulmao, ou generalizada a todo o orga- 

nismo; mas inclinou-se mais para a primeira hypothese. 
Tendo de se occupar d’este phenomeno interessante de tbermo- 

chimica animal, Berthelot completou as no93es recebidas, e elucidou 

os pormenores do phenomeno. 
O calor animal nao deriva unicamente do oxygenio gazoso; re- 

sulta a um tempo d’este oxygenio e dos compostos que elle queima, 

ou oxyda, no seio do organismo. 
0 calor produzido nas oxyda9oes animaes nao b s6 o que corres- 

ponde ao peso de carbono que existe no gaz carbonico exhalado, nem 
ainda mesmo que se Ihe junte o da agua que se f6rma de uma ma- 

neira constante. 
A oxyda9ao realizada nos seres vivos nao se realiza sobre o car¬ 

bono livre, mas sira sobre compostos carbonados complexos, e que con- 
teem o carbono reunido ao hydrogenio, ao oxygenio e ao azoto. Ora 
este estado de combina9ao modifica o effeito calorifico da combustao, 
podendo assentar-se que o calor produzido b a dlfFeren9a entre o calor 
de combustao dos elementos livres e o calor de forma9ao dos compostos. 

A combustao respiratoria nao d, por6m, a unica fonte de calor 
animal; concorrem tambem para ella os diversos phenomenos de hy- 
drata9ao ou hydrolyse, effectuados no seio do organismo, e que se rea- 
lizam no decorrer das metamorphoses dos principios immediatos dos 
alimentos: assucares, feculentos e outros carbohydrates, bem como 

dos principaes albuminoides e substancias congeneres. 
E precise ainda juntar o calor de iixa9ao de oxygenio sobre o san¬ 

gue no acto respiratorio, que s6 d sua parte representa a setima parte 
de calor total. Esta medida effectuou-a directamente Berthelot. 

0 pulmao 4 o orgao onde se fixa o oxygenio sobre os globules 

sanguineos, sahindo entao o anhydride carbonico, que, no acto da ex- 
pira9ao, 4 removido para o exterior. Este oxygenio dissolvido no san¬ 
gue vae depois operar, em toda a economia, as oxyda9oes e reac9oe3 
que dao o excedente de calor sobre o da simples fixa9do realizada no 

pulmdo. 
De sorte que a s4de de oxyda9do respiratoria se deve considerar 

generalizada e nao localizada. 
Assim foi desenvolvido, corrigido e assente em bases novas, de- 

rivadas das leis e dadas da thermochirnica, o problema de calor ani¬ 

mal, cujo estudo fora encetado em 1775-1783 por Lavoisier e Laplace. 
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C.— Chimica mineral e analyse dos gazes 

Cultivando de preferencia a chimica organica, Berthelot enri- 
queceu tambem com as suas descobertas a chimica mineral. Estudoii 
08 estados allotropicos do carbono' e do enxofre. Descobriu um acido 
novo d’este ultimo elemento, o acido persulfurico e os seus saes — os 
persulfatos. Contribuiu para o melhor conbecimento do ozono, da agua 
oxygenada e dos oxydos do azoto. Tendo-se occupado, a pedido dos 
chimicos inglezes Lord Rayleigh e VV. Ramsay, do argo, que elles 
descobrirara em 1894 entre os gazes da atmospbera, mostroii que, por 
influencia de descargas electricas obscuras, esse gaz, notavel pela sua 
inercia chimica, podia contrabir combinagoes com a benzina e o sulfu- 

reto de carbono. 
Aos 79 annos de edade, em 1906, publicou um grosso volume so- 

bre a analyse qualitativa e quantitativa dos gazes Continuou assim 
a tradi9ao dos mestres de chimica franceza (Gay-Lussac, Pelouze, Ba- 
lard), que no collegio de Fran9a ensinaram este capitulo da analyse 
chimica. Berthelot aperfei900u methodos, instrumentos e apparelhos 
de medida; indicou novos absorventes para a analyse; foriiMlou mdi- 
cagoes novas para as reac9oes determinadas por meio do effluvio e 4a 
centelha electrica; deu regras simples para observar os espectros dos 
gazes. Este seu tratado compendia e descreve^ completamente os seus 
processes de analyse, que Ihe prestaram auxllios valiosos na synthese 
de carbonetos de hydrogenio, no estudo das reac9oes pyrogenadas, 
nas reduc9oes com o acido iodhydrico e na analyse do gaz de illumi- 

na9So; 6 o complemento da obra classica de Bunsen, 

D.—Historia da chimica 

Confessa Berthelot, no prefacio do seu livro Les origines de Val- 

chvmie, publicado em 1885, ter desde muito ahmentado a id6a de es- 

crever a historia das origens da chimica ® 
dava colligindo os materiaes. Quando em 1869 fez uma via gem ao 
Oriente, na occasiao da abertura do Canal de Suez, viu nas ruinas c c s 

cidades e templos do antigo Egypto, desde Alexandria atd Thebas e 
Philae, vestigios de industrias muito adeantadas, que o impressiona 

ram. 
Foi 0 Egypto o ber90 da velha alchimica, «a doutrina sagrada re- 

velada por Hermes aos seus sacerdotes#; esta doutrina vem tambem 
da Chaldea e da Babylonia. D’ahi, onde se perdem na noite da anti- 

> Berthelot, Les carbures d'hydroglne, t, js 1906- 1 vol 
2 Trait6 pratique de Vanalyse des gaz, avec 109 jiguies, 1 aris, lUUb, voi. 

in-S.” de xi-483 pag. 
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guidade mais remota, vieram, de facto, para o Occldente as praticas 
metallurgicas e as primeiras id^as sobre a tranBmuta§ao dos nietaes. 

Os gregos do Egypto, da Escola de Alexandria, conhecendo de- 
pois estas praticas, interpretaram-nas a luz de 009008 semi-scientificas 

e semi-mysticas, como fizeram na astrologia; d’elles vem, como 6 sa- 
bido, as theorias metaphysicas sobre a constitui9So dos corpos e as 
suas metamorphoses. 

A sciencia dos gregos passou para a Assyria e Constantinopla, 
e d’ahi transmittiu-se aos arabes nos seculos vii e vm da nossa era. 

Os arabes da Syria e da Ilespanha ensinaram-n’a depois no Oc- 
cidente, pelo tempo das cruzadas, no seculo xiii. 

Os estudos alchimicos continuaram desde entSo no Occidente at6 
d funda9ao da chimica moderna, nos fins do seculo xvni. 

A filiaQdo da alcbimica 6 complexa: ao mesmo tempo egypcia, 

babylonica e grega, diz Berthelot. Os arabes, contra 0 que todos sup- 
punham, nSo foram creadores da alcbimica, mas simplesmente ostrans- 
missores. 

Para chegar a estas conclusoes, Berthelot consultou e fez publi- 
car documentos da mais alta valia, muitos dos quaes eram ate elle 

ineditos.* 
Um d’estes foi 0 Papyro X da Bibliotheca de Leyde, que se pode 

considerar como 0 documento mais antigo, ate hoje conhecido, da 
sciencia alcbimica; remonta ao seculo iii da nossa era e precede de 
Thebas. N’elle se encontram diversas praticas metallurgicas e formu¬ 
las para cdrar os metaes e para fazer o asem ou electro (liga de ouro 

e prata), bem como 0 processo de tintura em purpura por meio da or- 

caneta e dos lichens. 
Outros documentos de alto interesse sao os manuscriptos dos al¬ 

chimicos gregos, encontrados nas bibliothecas de Paris, Vienna, Ber- 
lim, Eoma e Leyde, cujos textos Berthelot interpretou e esclareceu, 
e a proposito dos quaes expoe a historia das doutrinas alchimicas, a 
metallurgia e mineralogia dos Egypcios, a etymologia e a significa9ao 

dos termos technicos usados, etc. (1887-1888). 
Mais tarde, em 1893, faz conhecer uma collec9ao dos alchimicos 

latinos reinontando ao seculo Xill, uma dos quaes — Summa perfectio- 

nis magisterii — se attribuia erradamente ao arabe Geber. 
A par dos manuscriptos latinos publica (0 que ainda se nao tinha 

feito) os textos dos manuscriptos syriacos dos seculos vii, viii e ix, 
que pertencem ao Museu Britanico de Londres e k Universidade de 

Edimburgo, textos por onde se demonstra a tradi9a0 grega. 
Seguia-se naturalmente a publica93o, que tambem foi feita, dos 

manuscriptos arabes (das bibliothecas de Leyde e de Paris), e espe- 

* IjCs origines de I’alchimie, 1 vol. in-8.", 188.5.— Collection des cdchimisles grecs, 
texto e traduc9ao, 3 vol. in-4.", 1887-1888.— Inlrodnclion d I’dtude de lachimiedes 
anciens ei da moyen Age, 1 vol. in'4.°, 1889.— La chimie an tnoyen age, 3 vol. in-4.", 
1893.— Archiologie et histoire des sciences, 1 vol. in-4.", 190(i. N’esta ultima obra 
esta inserida a traduc^iio franceza do Papyrus e a do Liirro dos sclenta, a unica 
obra autbeutica de Geber que existe nos manuscriptos alchimicos latinos. 
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cialmente da obra do mestre da sciencia arabe Geber (Al-Djaber), 
que viveu nos fins do seculo x e principios do xi. 

Estes escriptos inostram a deriva9ao grega da alcliimica arabe. 
Em Constantinopla se fez depois, no iim do seculfj x ou no xi, 

a collecgao dos diversos escriptos dos auctores christaos ou pagSos so- 
bre a alehimica, dos quaes foram copias para a Italia e para o resto do 
Occidente. 

Assim estabeleceu a filia5uo ininterrupta da alehimica desde o se¬ 
culo III at6 d edade moderna, e completou e corrigiu o que sobre as 
origens da chimica se conhecia pelas obras de Hcefer e Hermann Kopp. 

A par d’estas investiga5(3es historicas occupou-se tambem do es- 
tudo analytico de muitos objectos archeologicos, e particularmente de 
productos da metallurgia antigos, encontrados nos templos e monu- 
mentos do Egypto, da India, da Persia e da China, e assim deu no- 
ticias curiosas sobre a historia da technoldgia chimica n’estes paizes. 

Completou, emfim, os seus estudos historicos, narrando e aprecian- 
do, n’uma monographia do mais alto interesse *, a revolu9ao chimica 
i-ealizada por Lavoisier nos fins do seculo XVIII. 

Esta obra 4 sobretudo valiosa, porque cont4m o estudo e o com- 
mentario de treze grandes registos ineditos do laboratorio de Lavoisier, 
que permittem seguir os processos de trabalho, a marcha do espirito 
do creador de chimica moderna e as experiencias realizadas por elle 
desde 1772 a 1788. 

IV 

A philosopliia chimica do Berthelot 

NSo devo deixar de fallar-vos no que se pode chamar a philoso- 
phia chimica do mestre, em rela9ao d nota9ao e linguagem chimicas. 

Durante muito tempo fez opposi9ao ao systema dos modernos pe¬ 
sos dtomicos, 0 que se pode extranhar n’um espirito tao progressivo 
como era o d’elle, e que n’este ponto era tradicionalista d outrance. Ac- 
ceifou-os por fim, o naa obras publicadas nos ultimos tempos da suavida, 
particularmente na que trata dos carbonetos de hydrogenio e de thermo- 
chimica, bem como na ultima edi9ao do sen tratado de chimica orga- 
nica, publicado em collabora9So com o seu discipulo Jungfleisch, todas 
as formulas antigas de equivalentes sSo substituidas por formulas ato- 
micas. 

Tambem foi adversario daa formulas de constituigdo atomicas, quer 
dizer, baseadas na 1109110 de atomicidade dos elementos, as quaes d5o. 

> La involution c/iinuVyMc-Lavoisicr; 2® fdition, Paris, 1902; 1 vol. in-S.” de 
XU-334 pag. 

JOHN. Bli SOIESC. MATH,— 2.” SEBIE—ToMO VII—N." XXVIII. 16 
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em realidade, i actual chimica uma feigSo especial sui generis, em que 
as imagens C as hypotheses teem mn larguissimo logar. Berthelot qiie- 
ria que a chimica fosse um edificio de linhas mais puras, de contor- 
nos mais nitidos, e sem estes arrebiques que, no seu pensar, Ihe di- 
minuiam a magestade. Em polemica com Wurtz no anno de 1877 na 
Academia das Sciencias de Paris, no seu livro Im synthese chimique, 
em alguma das suas memorias, que se podem ler no seu tratado so- 
bre 08 hydrocarbonetos, e em palestra amigavel com Naquet*, expoz 
os motivos da sua opposi^So. 

Nao 6 que Berthelot condemnasse as hypotheses; julgava-as in- 
dispensaveis. Entendia, por6m, que ellas nao podiam, nem deviam, 
considerar-se como base essencial do ensino chimico, nem serem apre- 
sentadas no tom de verdades dogmaticas. 

Elle mesmo propoz um systema de formulas de constituigSo,^ que 
nao teriam os inconvenientes das formulas atomicas, entre os quaes 
fazia sobresahir a no9ao de radicaes ficticios ou imaginarios, como o 
carboxylo e outros muitos, sem existencia real. E precise dizer-se que 
esta tentative nao foi coroada de exito, em face das numerosas e en- 
genhosas descobertas que se iam fazendo ao seu lado e da accumulaqao 
surprehendente de factos que o seu proprio genio n^o podia prever. 
A onda passou por cima d’elle; teve de ceder, vencido mas nSo con- 
vencido, disse Glautier. 

A opposigao d notagao atomica foi para elle origem de criticas um 
tanto desrespeitosas, a que nao me associo, porque as reputo injustas. 

Houve collegas seus que o culparam de ter estorvado, por esse 
facto, 0 desenvolvimento da industria chimica em Fran9a, no dominio 
das materias corantes. Refiro-me a Haller, ^ que culpa Berthelot do os- 
tracismo a que foi votada a theoria atomica e faz suas as palavras in- 
exactas de Hoffmann: dE, sem contestagao, as doutrinas atomicas, e s6 
a ellas, que se devem os surprehendentes desenvolvimentos da chimica du¬ 
rante^ estes cincoenta annos. Se o desenvolvimento da chimica organica 

em tranga foi menos rapido que na Allemanha, isto e devido, certamente, 
em grande parte,^ a pertinaz opposxgao que teem feito certas personalida- 
des injluentes d intpoducgdo das novas theorias no ensino.t)’* 

Mo posso acompanhar estas aprecia9oes. 

A influencia^ dos mestres da chimica mede-se pelas descobertas 
que fazem, pelas iddas novas que semeiam, pelos horizontes que abrem 
d actividade e aos progresses da humanidade. Ora Berthelot, o creador 
genial da synthese organica, da thermochimica, da mechanica chimica, 
etc., nao receia, sob esse ponto de vista, confrontos com nenhum ou- 

‘ Voja-se a Revista de chimica pura e appUcada, t. iir, 1907, pag. 183 a 185. 
^ bobre algumas d estas formulas veja-se o livro Les carhures d’hydroghie, 

t. I, pag; 92-105; t. ii, pag. 512-53.5; e t. m, pag. 185-189 e 312-318. 
^Haller (A.), Industries chimiques et pliarmaceutiques, t. i, 1903, pag. xxxvri, 

LXXVII e LXXIX. 

^ Estas phrases do illustre chimico allemao enconti'am-sc uo artigo dos srs. 
E. Noelting e Gerber, intitulado Vie ct muvre de Hoffmann, publicado no Moniteur 
scientifique, 1897, pag. 94. 
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tro: as suas descobertas fomentaram extraordinariamenie os adeanta- 
mentos da sciencia e da industria. A questao de linguagem e de nota- 
^•ao 6 uma coisa de somenos; tanto assim que todas as escolas de chi- 
niica, na bora propria, enalteceram essa obra grandiosissima. 

Nao ha duvida que, no momento actual da sciencia, nSo se pode 
prescindir da theoria da atomicidade nem no ensino, nem como instru- 
mento precioso de descobertas. Mas a tendencia dos bons espiritos 6 
expungir a sciencia de todas as hypotheses inuteis, e assental-a sobre 
a base dos factos bem estabelecidos c das suas relayoes; a prova estd 
nas tentativas feitas n’esse sentido por alguns grandes mestres de chi- 
mica, e presentemente pelo professor W. Ostwald, de Leipzig. 

Ao lado e a par d’elle havia era Franca atomistas distinctissimos, 
incluindo o proprio chefe da escola, e sen eraulo, o professor Wurtz, 

a quern a sciencia tanto deve. 
A verdade toda d que Berthelot com a sua influencia nunca se 

preoccupou com questoes de escolas quando se tratava de designar os 
mais competentes para o alto ensino; e assim patrocinou a candida- 
tura de Schutzenberger para o Collegio de Fran9a, onde elle mesmo 
era professor; e a de Moissan para a Escola de pharmacia. 

Chamaram-lhe mestre intolerante e despotico, por causa de quem 
a chimica organica em Franca estava atrazada de vinte annos sobre a 
Allemanha, ^ e accusaram-n’o de atolher a atmosphera de liberdade* 

em questoes de doutrinas chimicas. 
Elle, entretanto, dizia em 1886, no prefacio da 3.^ edi9ao da sua 

Chimie^organiqiie, o seguinte: 
dE um exercicio dos mais uteis, sob o ponto de vista da educa- 

§3,0 philosophica dos mancebos, o acostumal-os a enunciar os mesmos 
factos e as mesmas relacoes geraes nas duas linguagens symbolicas 

usadas hoje em chimica.# 
E, em correspondencia com o chimico suisso Marignac, dizia em 

1877:2 
dNenhum regulamento impoe em FranQa aos professores das fa- 

culdades esta ou aquella linguagem chimica. As duas notagoes, por 
equivalentes e atomica, sao usadas egualmente, ou quasi por egual, 
nos nossos cursos. As duas nota§oes sao egualmente acceitas nos exa- 
mes; e, se ha qualquer pressao sobre os candidatos, ser^ antes exer- 
cida pelos partidarios dos atomos. Eao ha indica5ao alguma official 

1 No Movimenio medico de 15 do setembro de 1904, 4." anuo,)!." 10, eserevia 
o sr. dr. Serras e Silva, era um artigo iiititulado applicagSes da chimica: ttNao 
esquecamos que em nenlmma sciencia a parte theorica 6 mais importante do que 
na chimica; todos sabcm como a theoria atomica abriu aos allemaes o mundo das 
materias corantes, que ficou fechado para a Pran^a por ordem do sr, Berthelot 
com a doutrina dos equivalentes. Nao ha exemplo mais notavel do valor de uma 
theoria nem mais signilicativo da accao perniciosa do dogmatismo scientifieo, en- 
carnado na intolerancia de um grande homem, que dispunha inteiramente do en¬ 
sino ollicial. A Pranca esla, em chimica, 20 annos atrazada da Allemanha, gramas 
a theoria dos equivalentes sustentada por Bertheloti>. 

^ Archives des sciences physiques el naturelles, nouveau periode, t. lix, 1877, 

pag. 342. 



238 JORNAL DE SCIENCIAS MATHEMATICAS 

para se adoptar uma das nota9oes de preferencia d outra; os alumnos 
sao n’esse ponto absolutamente Uvres.* 

0 atrazo relative das industrias chimicas na Franga nao resultou 
de uma questao de pura doutrina, mas de outras causas geraes. Uma 
d’ellas, e a principal, foi o «immenso» atrazo do ensino especial e su¬ 
perior em Fran5a; e Bertbelot nao cessou de o indicar aos poderes 
publicos e de por o dedo n esta ferida, sensivel para o amor proprio 
dos francezes. tE miseravel o estado material do nosso ensino supe¬ 
rior; estamos atrazados trinta annos sobre os paizes vizinlios, que mar- 
cliaram, emquanto nds bc^mos estacionarios, com instrumentos jd em 
desuso e laboratories mesquinhos ^ velhos.» 

Procurou, por isso, fazer seryir a sua influcncia para se prover 
de remedio a este mal, e se levantar a Fran9a ao mesmo nivel que os 
povos rivaes, dotando o ensino scientifico superior de edificios e labo¬ 
ratories apropriados, de pessoal e rocursos materiaes indispensaveis e 
instituindo subven9oes (bourses) para este ensino. ‘ 

A administra9ao publica nao attendeu senao tarde, e s6 em parte, 
a estas reclama9oes. 

V 

A philosophia, a moral e a religiSo de Berthelot 

N’uma serie de quatro volumes, publicados desde 1886 a 1905 o 
grande mestre consigna as suas theorias philosophicas, moraes e reli- 
giosas. Esta tetralogia, conjunctamente com o volume que contem a sua 
correspondencia com Renan 2, permittem ajuizar d’ellas com sufficiente 
nitidez. 

Na obra Science et jphilosophie (1886) a pe9a fundamental 6 a dis- 
serta9ao philosophica sobre a sciencia positiva e a sciencia ideal. Alii 
expoe com clareza a differen9a entre as duas sciencias, mostrando-se 
positivista, mas a seu mode e nao ao de Comte. 

Considerava a sciencia positiva como o conhecimento dos foctos 
quer externos, quer moraes ou da consciencia, e a concatena9ao d’elles 
pelos esfor9os da intelligencia humana. Sao factos que teem de accei- 
tar-se sem discussao nem justifica9ao, tanto as propriedades pbysicas 
e chimicas dos corpos, como os sentimentos do bem e do dever e as 
affirma9oe8 universaes da consciencia moral. 

1 Science et philosopMe, pag. iii, ix e x; e o artigo cpie faz parte d’eatc ul 
time livro, _e se intitula L’enseignement supMeur et son outillaga, especialmcnte as 
pag. 253, 272-275. 

2E. Eenan et M. Berthelot, Correspondance, 1842-li92; Paris 1898 ■ 1 vol 
in-8.» de 543 pag. ’ ’ - ’ 
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A sciencia ideal 6 uma especie de metapliysica scientifica, isto d, 
0 prolongamento da nossa visSo intellectual alem doa limites da scien¬ 
cia positiva. 

A primeira 6 certa; as suas solngoes sao rigorosas, porque re- 
pousam sobre a observa^'ao e a experiencia e nao vao alem d’ellas; o 
raciocinio liga os factos entre si e suggere hypotheses, que teem sem- 
pre de ser verificadas directamente. 

A segunda fornece apenas solu9oes provisorias; varia incessante- 
mente, e ha de variar seinpre, poi’que tern que subordinar-se aos da¬ 
dos da sciencia positiva, cujos liorizontes se dilatam dia a dia. As suas 
affirma9oes nao podera, portanto, ter caracter algum dogmatico ou se- 
reni impostas: ateem coino principal fundamento as opinioes indivi- 
duaes e a liberdade.n 

D’aqui se ve que Bertlielot nem mutila os nossos meios de conhe- 
ciinento (os da consciencia), nem reputa va, chimerica e esteril toda a 
curiosidade que se estende para Id das rela9oes immediatas dos pheno- 
menos. kA sciencia das rela9oes observaveis nao corresponde comple- 
tamente, e niinea correspondeu, ds exigencias da humanidade. Aquem 
e alem da cadeia scientifica, o espirito humano concebe incessante- 
mente novos dlos; onde ignora, d levado por uma for9a irresistivel a 
construir e a imaginar, atd ter remontado ds cansas primeiras. Por de- 
traz da nuvem que envolve todo o fim e toda a origem, sente que ha 
realidades que se Ihe impoem, e que e for9ado a conceber idealraente, 
se as nao pode conbecer. Tern a preoecupa9ao de que ahi residern os 
problemas fundamentaes do seu destino.® 

Parece que a vantagem mais apreciavel d’esta sciencia ideal so¬ 
bre os systemas metaphysicos anteriores, inclusive os religiosos, todos 
fallazes na sua opiniao, seria precisamenfe este caracter provisorio, 
em opposi9ao ds preten9oes dogmaticas dos scgundos. 

Debil vantagem, em verdade. 

A moral de Berthelot e apresentada no seu livro Science et mo¬ 
rale.(1891), publicado doze annos depois do anterior. Tambcm con- 
tem uma pe9a fundamental, que e o primeiro artigo, de que foi pu- 
blicada uma traduccao portugueza pelo nosso distincto collega, o sr. 
Azevedo Albuquerque. ^ Para elle, «a sciencia e o fundamento da mo¬ 
ral. . . A sciencia possue a unica forga moral, sohre que se pode fun- 
dar a dignidade da personalidade humana e constituir a sociedade fu- 
tura. .. A moral nao tern outras bases senao aquellas que Ihe fornece a 
sciencia... O triumpho universal da sciencia assegurard aos homens 
0 maxima de felicidade e de moralidade. . . A solidariedade e a frater- 
nidade humanas constituem um ideal mais alto e mais profunda que a 
caridade tdo elogiuda nas velhas edades... A sciencia ensina que e ne- 
cessario suhmetternto-nos ds leis naturaes com modestia, e que temos obri- 

‘ A sciencia e a moral por Mr. Berthelot, com o discurso por elle proferido no 
hanqueie dado em sua lioara; traduzido e prefaciado por J. d’Azevedo Albuquer¬ 
que, Porto, 1905; uin opusculo de xv-35 pag. 
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ga<iao de purijicar o nosso coragdo e a nossa intelligencia de todo o erro 
de toda a chimera, sahida do fanatismo ou da superstiqdo » 

_ Sob 0 ponto de vista da observa9ao externa, toda a moral consiste 
nesta humilde submissao ds leis necessarias do mimdo; as relimoes 
nao dizem outra coisa, quando abysmam o espirito do bomem deante 
da vontade divina. 

Nao passa d’isto a moral de Berthelot. Era parte alguma o au- 
ctor estabelece bases certas para os actos do bomem, tiradas como co- 
rollario dos dados e das leis da sciencia; nem expoe com a necessaria 
precisao o seu pensamento, constituindo urn corpo de doutrina bem de- 
duzido e harmonicamente ligado. 

_ De sorte que se pode dizer, com Boutroux, que o eminente clii- 
mico «faz da moral urn positivismo mystico, e dd a sua vida e o seu 
nobre^exemplo como norma dos actos dos outrosM.' 

E assim que elle prega o amor dos homens e da verdade- a se 
veridade comsigo proprio e a indulgencia para com os outros; Vpro- 
tec9ao d mulher; o auxilio e os servifos aos nossos semelhantes.^ 

^ Religido e crengas nao as quer Berthelot para coisa alguma como 
nao queria a theoria atomica na cliimica, Quasi que parallelamente de- 
precava a fd e a doutnna dos atomos. E na sua correspondencia com 
Kenan que mais se revela a este respeito. 

No dominio das religioes via apenas «iddas mysticas* * entorpe- 
cendo 0 hvre voo do esp.nto do bomem; como nas doutrinas atomi- 
cas via (inogoes mysticas* embara§ando a exposi§ao da sciencia 3 

A scienca dos theologos era pura escholastica, vazia de toda a 
reahdade; as formulas estructuraes atomicas eram iogo de svmbolns 

ana ogos ds machinas syllogisticas da meia edade, .escholastica es- 
treita e superBua, que parece encerrar as opinioes dos chimicos n’uma 
regiao separada de todas as outras scienciasB/^ 

Os catholicos «viam na sagrada eucharistia o corpo de Christos- 
os atoinistas .viam nas formulas conjecturaes os atomos e as mole- 
CU I0.S 

Ambas as tentativas, a de prescindir das crengas e de abstrahir 
da theoria atomica, foram frustres: nao passaram de illusoes de um 
grande espirito, sedento da verdade e amante apaixonado da sciencia 
a que consagrara a vida inteira. ’ 

Nos momentos de mais intensiva reflexSo elle reconheceu as mui- 

• 1 religion dans la philosophie contemporaine • Pa- 
ns^ jiyuo^ ^ 

* Science et iducation; Paris, 1901, pag, 6 e 7. 
Comptes rendus, t. lxxxiv, pag. 1187, 1191 e 12fi9- In ;• • 

La sgnthcse chimique, pag. 167, 169 e 171. 
5 Naqupt, Le dernier ouvrage sur C. Gerhardt, in Monileur scientiiinue 4-o a/, 

rie, t. XIV, 1900, pag. 792-793; e Sevisla de chimica pura e applicada t in 1907' 
pag. Ic5. ^ 
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tas smiserias da hora presentes a dccadencia da ttnoyao de solida- 
riedade dos povos europeus» e do «sentimerito de fraternidade univer¬ 
sal desde o seculo xviiid^^; e foi testemunha das dfaltas e abusos la- 
mentayeisD ^ que se praticaram em Franca a pretexto e d sombra de 
emancipar a organisagao social das avelbas crenyasn e «antigas super- 
8ti9oes)). Isto 0 desconaolou c o afHigiu; e d’este estado de sua alma 
se encontram os vestigios nitidos em algumas das suas muitas notas e 
livi’os. 

E que nem na Franja, nem em na5ao alguma, a sciencia pode 
ser «a unica for9a moral sobrc que se pode fundar a dignidade da per- 
sonalidade humana e a constituiyao das futuras sociedadesx. 

O facto religiose, disse Charmes com muita exactiddo porque 6 
tambem esse um facto, mistura-se constante e intimamente a todos os 
outros cuja successao constitue a liistoria do mundoj por isso e legi¬ 
time e tao scientifico como os outros. <tO primeiro despertar da nossa 
consciencia vem, pelo menos no principio, sempre abra9ado ao senti- 
mento religiose.» 

Levando ao extreme as suas iddas, considerou desnecessario qual- 
quer egreja, e muito especialmente acatholica; sem vantagem os seus 
dogmas; uma superfluidade os seus sacerdotes e os das outras com- 
munhoes. Foi fatalmente um inimigo do clericalismo e da cren9a. 

A sua influencia sob este ponto de vista foi negativa e malsa. ® 

Entretanto, sendo livre pensador, e como tal expondo as suas 
doutrinas no livro Science et libre pensee (1905), nao era nem fanatico, 
nem intolerante, e pr6gou sempre, e de um mode insistente e com 
energia, o principio da tolerancia, distinguindo-se tambem n’isto de ou¬ 
tros livres pensadores: «/>a libre pensee doit rester la pensee libre. n Dei- 
xou que seus filhos adbptassem a communhao protestante. Com des- 
alento e dor viu seguir a politica do seu paiz as normas de persegui- 
9ao, que eram contrarias ao seu credo. ^ 

Enganam-se os que o consideravam materialista. Nao o era- de 
facto, no sentido que se da a esta palavra. Alma de elei9ao, Berthelot 
nao deformava o homem, abstrahindo da parte mais nobre do seu ser. 

uAs coisas, disse elle uma vez, sao de uma maneira determinada, 
independentemente do nosso desejo e da nossa vontade.* 

((Nenhuma realidade pode ser attingida pelo raciocinio puro... 
O mundo nao poderia ser adivinliado. .. Muitos dos homens distinctos 
que fazem hoje protissao de metaphy.sica nao parece terem compre- 
hendido este novo modo de ver a questSo; discutem contra factos que 

1 Science et morale, pag. 132. (Nov. 1888) 
2 Science et philosophic, pag. xu. 
3 Idem, pag. 406. 

Science et morale, pag. xi. 
3 No disciii'so da reccp9ao na Academia Franceza em 7,de Janeiro de 1909. 
^Capelle (Kdouard), Les noces d’or de M. Berthelot, in Eludes, 1901, iv, pag. 

68G a 780, e partioularmente pag. 699. 
1 Science et philosophie, pag. 406. 
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nSo podem ser atacados pelo syllogismo; e affirmam como realidades 
o que aenva umcamente do puro raciocinio.)) 

«Argunientam contra o espiritualismo, o materialismo, o pan- 
theismo, etc. ; fabncam definiyoes e d’ellas deduzem conseqnencias 
que em segmda combatetn. Ha mais do urn philosopho que cria clii- 
meras para ter o merecimento de as desfezer; nao se apercebendo que 
0 progresso de espinto huinano mudou os polos de demonstracao e 
que de outro rnodo esgnme contra os sens proprios phantasmas na 
arena solitana da logica abstracta.s 

«Todos estes p-ocessos sao precisamente oppostos A philosonbia 
experimental que dsi como impossivel toda a definicao logica de real 
e repulsa toda a deduc9ao absoluta e d priori.yi i 

«Os que declaram que o pensamento e o sentimento moral sao os 
productos, as secre^oes, como tambem Ihe chamam, da ornanisacao 
enunc.am^um, conceito que nem c claro, nera 6 logico; porque entre 
os dois nao ha medida commum possivel.» 2 ' 

N’esta tetralogia, interessante sob mais um ponto de vista o an 
ctor lan90u noticias biograpbicas sobre mestres sens, colle^as Liilos 
e contemporaneos. Entre os chimicos encontram-se Balard RcLmault 
Sainte-Claire Deville, Wurtz, Pasteur e Chevreul. Refere se tLbem 
aos physiologistas e naturalistas Claude Bernard, Paul Bert Milne 
Edwards. J. Dacaisne, Brow„.S6,„ard, Naadh;’ JSla";*; 
Mallard e Daubr^e; ao mathematico Bertrand; ao engenheiro Frede- 
nc An^'6; ao seu amigo de todo o tempo Renan; e aos politicos He- 
rold e Clamageran Na narrate sobre o cerco de Paris, que faz parte 
do hvro Science et philosophie, allude extensamente ao caracter e ao 
merito de Almeida, seu amigo de infancia, descendente de portimue 
zes, que em Pans creou o Journal de Physique, e fundou a Sociedade 
physica de bran§a. 

Aqui e alem, n’estas cuidadas biographias, Berthelot faz em pou 
cas palavras, scintillar o seu pensamento, dando vivamente a nota iusta 

Fallando, por exempio, de Decaisne, diz: «Sincero, e sem grande 
malicia, era extremamente recto e tinha pela verdade amor apaixraado- 
detestava o charlatanismo, e sabia conhecer as pessoas que comparti’ 
lliavam estes scntimentos. Sao qualidades com que se alcancam ami" 
zades solidas, mas tambem rancores tenazes; uns e outros 4o fllta- 
ram a Decaisne.)) 

De Brown-Sdquard: ciEsta confian9a no. proprio valor tinha a sua 
base no rcspeito intinio e absolute pela verdade' na pouca tendencia 
a uma personalidade excessiva, e sobretudo na ausencia d’estas pre- 
ten9oes chimericas A infallibilidade, fraqueza muito frequente de nlinna 
homens de genio dos mais celebres.)) ° 

Ainda a respeito do mesmo, fallando das difficuldades materiaes 

* Science et philosophie, pag. 38. 
2 Science et lihre pensie, pag. 67. (Di.seurso pronuneiado na abertura dos cur- 

SOS da Lscola de psychologia em 10 de Janeiro de 1905.) 
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com qiie teve a luctar como cultor da pliysiologia pura, e do relative 
exito alcan9ado quando cnnie^ou a dar consultas sobre molestias ner- 
vosas: «A clientela comegava a assegurar-Ihe as vantagens de iima 
carreira protissional; sabe-se quo os lioiuons nao apreclam as descober- 
tas scientificas senao na razao do proveito que d’ellas esperam tirar.* 

Roferindo-se a Mallard, emquanto as difficuldades que teve em 
fazer comprehender e acceitar as suas theorias crystallograpbicas: 
aAquellcs que nao teem pi’atieado os homens, e sobretudo os sabios, 
encerrados e como cegos nos sens proprios systernas, s6 esses podem 
ter a ingenuidade de esperar que a verdade triumphe pela sua pro¬ 
pria manifesta9ao))... (iNa Allemanba sobretudo encontraram elks 
uma viva opposi9jto, como tern acontecido mais de uma vez ds tlieo- 
rias e iddas francezas; nao sei se a esta opposi9ao andam alliados ele- 
mentos extranbos A sciencia.» 

Os livros a que nos temos referido mostram que o grande mestre 
nao se preoceupava sd com os altos interesses do ensino superior, mas 
tambem com a educa9ao physica e moral da mocidade. 

Associou-se d propaganda da Liga nacional da educagdo physica, 
para aassegurar o equilibrio intellectual e moral dos individuos, ao 
mesmo tempo que a potencia e a grandeza das na9oes, como o reali- 
zou a Grecia nos seus tempos aureos e como e o dever dos povos mo- 
dernosK. 

Defendeu a necessidade de duas ordens de ensino secundario, 
por assim dizer, parallelas: um, fundado essencialmente sobre as hu- 
manidades, mas com uma certa cultura scientifica; outro, baseado es¬ 
sencialmente sobre as sciencias, mas com alguma cultura litteraria mo- 
derna; era, para elle, a solu^ao que devia ter o problema, e que a for9a 
das coisas viria a impor aos dirigentes, no tocante ao ensino secundario 
classico e moderno. 

Nao obstante o seu alto espirito, entendia que a liberdade abso- 
luta da representa9ao theatral nao so era um perigo serio para os bons 
costumes e a moral publica, como podia ser causa de conflietos e attri- 
ctos internacionaes, quo era prudente evitar; como ainda podia ser 
arma politica para ultrajar e calumniar pessoas respeitaveis, e um ins- 
trumento de vingan9a e odio pessoacs; e citava o case typico da morte 
de Socrates, pi'ovbcada pela comedia de Aristophanes — As Nuvens — 
em que o grande philosopbo era ultrajado, vilipendiado e tratado na 
scena como impio e corruptor da mocidade. Por isso elle nao hesitou 
em manifestar-se a favor da censura theatral. 
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VI 

0 caracter de Bertlielot 

A pallida exposi§§o que acabei de fazer raostra nSo sd a vastidSo 
enorme e a superioridade esmagadora da obra de Berthelot na synthese 
chimica, na chimico-physica, na chimica physiologica e na bistoria da 
sciencia por elle cultivada, vastidao tamanha que nenhuin chimico hoje 

em dia a pode abranger, come ajargueza das suns vistas e a malleabi- 
lidade do seu espirito superior. E verdadeiramente obra titanica e ho- 
merica, so explicavel pela longa vida do seu auctor, pelo seu extraor- 
dinario talento, por uma memoria rarissima, pelo metbodo rigoroso de 
trabalho, pelo aproveitamento avaro (digamos assim) do tempore pelas 
facilidades que encontrou, da parte dos poderes publicos, para as suas 
experiencias e investiga9oes. 

0 mestre era tambem grande pelos seus sentimentos; grande pela 
modestia, bondade e ^enerosidade; grande pelo profundo sentimento de 
justi9a; grande pelo seu amor d patria, d humanidade e d familia. Em 
outro logar cxpuz os motivos d’este conceito, de que ddo fe os contem- 
poraneos que o conheceram e amaram, e que ndo poderam contestar os 

seus inimigos, que os teve e inclementes. 
O seu caracter estava a par do seu talento; a sua vida pode, por 

mais de um motive, tomar-se como exeinplo e lic9ao. 

CONCLIJSAO 

Mens senhores! 

Estou chegado ao termo do meu trabalho. 
Quando Sousa Martins esbo90U com tSo extraordinario relevo a 

obra de Pasteur, continuador de Lavoisier, como tambem foi Eerthe- 
lot, alludiu, como signal de progresso moral, d glorifica9ao que a Fran9a 
fizera a Pasteur e d venera9ao respeitosa de que envolvera a sua no- 
billissima viuva, e confrontou esse procedimento com a enormidade do 
crime de lesa-sciencia e lesa-humanidade, perpetrado pela politica cega 

e selvagem, que fez rolar no cadafalso a cabe9a de Lavoisier, e com 
as agruras dos primeiros tempos da viuvez de M.™* Lavoisier, obri- 

_desventurada senhora — a acceitar o obulo sahido das maos de 

um seu antigo servo. 
Essas mesmas suaves e consoladoras reflexoes me occorrem ao 

consignar que a Fran9a nao s6 glorificou em vida, no memoravel ju- 
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bileu celebrado em 24 de novembro de 1901, o seu grande chimico, 
glorificayao a que se associaram, com a maior espontaneidade e em- 
penho, todas as na§des cultas do mundo; mas tambem Ihe prestou 
honras nacionaes ha dois annos, em 25 de mar90 de 1907, depositando 
os sens restos mortaes ao lado dos de sua nobilissima esposa, no Pan¬ 
theon das suas glorias. 

Estao bem ahi os dois esposos; era o seu logar. 

Que ahi durmam triumphantemente em paz! 

Disse. 

I'-. 

I 
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NOTAS 

1." 

A synthese em chimica organica e a obra de Berthelot * 

I 

No eatudo chimieo dos corpos iiaturaos procede-se por analyse c por synihese. 
A analyse chimica iiuiica os diversos componentes iminediatos de um corpo 

e os elementos de que cnda um d’elles e fonnado. A synthese realiza a opera^ao 
inversa: A custa dos elementos forma os compostos. 

A analyse comprehende ainda dois graus successivos. 
Cada corpo composto sendo definido por uma composi^ao dcterminada, A 

qual correspondem propriedades fixas e dofinidas, e precise primeiro que tudo se- 
parar das eubatancias naturaes os principios definidos, componentes immediatos 
d’essas substanciaa. Esta especie de analyse 6 denominada analyse immediata. Os 
processes d’ella devem ser de tal ordem que separem, sem os alterar, os corpos 
que eonstituem o mixto; devem lirnitar-ae a desatar as liga^oes que os mantinham 
unidos, respeitando a natureza d elles. 

Cada um d’estes principios, tendo propriedades constantes, definidas, inva- 
riaveis, e dos quaes se nao pode separar substancia extranha sem altera^ao pro¬ 
funda 'das suas 'propriedades, k uma especie chimica. E assim a resolu9ao de um 
corpo nas especies chimicas A objecto da analyse immediata. 

Os exemplos que seguem tornarao claras, cremos nos, as noQoes precedentes. 
Nos depositos naturaes de enxofre, que existem junto dos vulcoes antigos e 

modernos e especialmente na Sicilia, encontra-se aquelle importante elemento 
nao no es'tado de pureza, mas misturado com materias terrosas. 0 que faz a in- 
dustria para purificar este enxofre? Aproveitando a volatilidade do enxofre e a 
fixidez das materias terrosas, distilla as terras sulfureas. E uma analyse irame- 

_Faz-se ainda uma analyse immediata quando,por meios puramente mccha- 
nicos" se separam do granito os materiaes constituintes, isto A; as palhetas bri- 
Ihantcs de silica, os fragmentos de feldspatho, e os do quartzo—A polvora 6 um 
exemplo frisante de uma mistura bern intima, na qual, comtudo, pelo emprego de 
dois dissolventes, a agua que dissolve o salitre, e o sulfureto de carbono quo dis¬ 
solve o enxofre, se pode por em evidencia a existence dos-tres principios--sali- 

tro Giixofr© G CfirviiO* 
As especies chimicas sao, a bem dizei, os mateiiaes do estudo da chimica 

pura Determinar os elementos de que ellas sao compostas, e a quantidade em 
que entram tal e o objccto da analyse elementar. Recorre-se n’este caso a meios 
energicos que atacam e destroem as substancias primitiva8,atA as ter resolvido em 
corpos nao snsceptiveis de uma decomposiQao ulterior. Este 6 o termo da analyse. 

Emquanto que na analyse immediata se separavam os componentes sem os 

< Bevista da Sociedatle de Imtmcrfio do Porto, t. i (1881), pag. 888. 
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alterar, aqul a altera^ao 6 profunda, e em geral nenhuma semelhanfa existe entre 
03 termos extrcmos da analyse elementar e o composto analysado. 

A agua resolve-se assim em dois gazes: um, o hydrogenio, 6 combustivel, nao 
alimentando as cornbustoes ordinarias; outro, o oxygcnio, eleinento activo das mes- 
mas combustoes.— 0 sal marinbo, denominado tambem sal das cozinbas, decom- 
poe-se em dois eleinentos: um, o ebloro, gaz extremamente energico, doleterio, 
actuando energicamente sobre os orgaos respiratorios; o outro, o sodio, corpo so- 
lido, de um branco argentino, inais love que a agua, inflammando-se ao contacto 
d’ella 4 temperatura ordinaria. 

A syntbeso vem completar os eonbeeimentos que a analyse nos forneeera 
sobre as substnncias naturaes. llesolvido o corpo composto nos seus eleinentos, 
cumpre formal-o de novo 4 custa d’esses eleinentos. 0 espirito niio fica satisfeito 
sem esta contraprova dos processos analyticos. Kealmente, a analyse revela nos 
corpoB compostos a existencia de substancias tao difl’erentes do composto pelo 
conjiincto de suas propriedadcs, que baveria razao para a duvida sobre a veraci- 
dade da analyse, llasta referirmo-nos ao exemplo, jfS, dado, do cbloreto de sodio. 
Que differenQa profunda entre os caracteres do sal, que 6 um alimento, e os seus 
compoiientes, que sao deleterios e corrosivos em extreme grau? A syntbese do 
sal marinbo, pela reuniao directa dos dois elementos, apaga-todas as duvidas a 
esse respeito. 

Assim e a syntbese que dil aos metbodos da cbimica um perfeito grau de 
certeza: porque se a analyse e completa, devemos partindo dos elementos dados 
por ell,a cbegar a regenerar o composto primitive. 

E ainda este poder de fazer syntheses que distingue a cbimica das outras 
sciencias naturaes, fundadas, como bem diz Bertbelot, sobre uma pura anatomia. 

A palavra synthese tern side tambem applicada k formagao de um composto 
por meio de outros corpos mais simples. Taes syntheses ebamam-se parciaes, 
quando os corpos originarios nao poderam ser formados pelos elementos. 

Em resume; analyse e synthese, tal 6 o duplo caminbo seguido para o es- 

tudo cbimico das substancias naturaes. 

II 

A syntbese presuppoe a analyse. 
Assim nao d de extraubar que os primeiros processos empregados para o es- 

tudo das substancias naturaes fossem analyticos. D este estudo foram pidmeiro 
obiecto as substancias minoraes, e especialmente os minerios metallicos. 0 fogo 
foi o piimeiro agente da decomposiQao. 0 primeiro apparelbo a fornalba. Os al- 
cbimicos, com o fim cbimerico, fizerarn d ella um use predominante. 

As principaes opera^oes cram destillaQocs, fusoes, calcinaQoes e reduc^oes. 
No dominio da cbimica mineral, e especialmente da cbimica metallurgica, es- 

tas accoes energicas e violentas foram origem de descobrimentos impoitantes. 
Ainda boje os processos da metalliirgia sao por via socca. Muitos dos nossos co- 

nbecimentos actiiaes datam d’essa epoeba. . , j 
Os dados fornecidos pela analyse das substancias mineraes e o estudo das 

siias decompnsi^oes pelo calor permittiram resolver o problema syntbetico, ou, 
pclo mcnos, nao deixar duvidas sobre a sua possibilidade. 

’ Islo rosultava de serem energicas as affinidades que ligam os elementos 
mineraes, do grande numero d’esscs elementos, do pequeno numero de compos¬ 

tos que elles fonnam e da sua estabilidade. . j j ■ 
Uesde lins do seculo xviii a cbimica mineral sabia proeedcr segiindo os dois 

metbodos, syntbetico e analytico, e verilicar pela syntbese a exactidao das ana- 
lyses. Era jd o methodo syntbetico o seguido na exposi^ao das doutnnas. 1 artia-se 
dos elementos e depois estudavam-se os seus compostos. 

No estudo dos compostos organicos nem os processos analyticos nem os syn- 

tbeticos apparecerain com a mesma rapidez. 
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Nenhuinas ideas precisas rcinavam iia scicnoia sobre analyse iinmediata, 
apesar da industria saber extraliir o alcool, o amido, as rcsinas, etc. 

Comprehende-se o motive d’este atrazo. Os compostos organicos naturaes, 
em geral, de composi^ao muito complexa, e alem d’isso muito instaveis, nem se 
separavam pela acpao dos meios ehergicos empregados iia chirniea iiuiieral nos 
sens componentes immediatos, nem experimentavain as decomposi^des graduaes 
que seriam urn passo para o conhecimento da sua constitui(jao. Kesolviam-se em 
productos finaes, os mesmos, com poucas differen^as, para todos. Assim foi com 
verdadeira surpreza que os ehimicos reconlieceram que as substancias vegetaes 
mais diversas, o trigo e a cieuta, no alirnento e o veneno», davarn pela distilla^ao 
os mesmos productos geraes. 

Sem id6as precisas sobre a analyse immediata, a sciencia estava destituida 
de base, porque se confundiam as dissoluQoes c misturas com os verdadeiros prin- 
cipios iJTiTTicdidioSy isto d, com as especies cbimieas que existiam nos sdres vivos. 
A base da chimica vegetal e animal, dizia Chevreul com razao, e a detorminafjao 
dos principios immcdiatos que constituem os vegetaes e os animaes^ sem esta de* 
termina^ao, a chimica nao pode ser contada no numero das sciencias, porque nao 
tern regras para si propria, nem regras para aquelles que desejam fazer d’ella ap- 
plica^oes racionaes, quer ds artes, quer a qualquer ramo de conhecimcntos que 
digam respeito aos s@res organizados. 

Estes processes de analyse applicada ds substancias orgauicas so no comeco 
do seculo XIX foram indicados de urn modo geral pelo sabio, cujas palavras aca- 
bamos de citar. 

Foi elle quern aoonselhou o emprego dos dissolventes para tal fim. Deu a 
significa^ao rigorosa e clara das especies cbimieas, como principios dotados do 
uma composifao determinada e de propriedades physicas, cbimieas e organolepti- 
cas invariaveis, fixas e detimdas, e indicou methodos para resolver se uma sub- 
stancia organica se deve considerar como especie chimica. 

Nao nos demoraremos sobre a applica9iio tao feliz que aquelle sabio fez 
dos seuB processes k analyse dos corpos gordos de origem animal. 

Kesolvido o problema da analyse immediata seguia se naturalmente o da 
analyse elemental-. 

Eeconheceu-se que umas substancias organicas eram somente compostas de 
carbono e hydrogenio, outras tinham al6m d’isso o oxygenio; outras ainda o azoto; 
que eram estes os elementos fundamentaes d’essas substancias, e que reunidos 
em alguns casos a pequenas quantidades de phospboro, enxofre, etc., formavam 
todos 08 principios immediatos dos vegetaes e animaes. Foram indicados proces¬ 
ses regulares e methodicos para dosear estes elementos, devidos a Lavoisier 13er- 
zelio, Gay-Lussac, Will o Warrentrap, Peligot, etc. ’ 

Berzelio poiide tambem achar nos primeiros annos do seculo xix as regras 
para exprimir a composi^ao dos corpos por formulas simples e abreviadas e assim 
instituiu a noiagao chimica. ’ 

Com estes meios de estudo, a chimica organica entrou n’um eaminho intei- 
ramente analytico. 

Extrabiram-se dos vegetaes e dos animaes uin p-ande numero de principios 
immediatos, que entravam na sua composi^ao, definiram-so esses principios de- 
terminaram-se os seus elementos, aohou-se a sua formula e o sen equivalento. Em- 
fim instituiu-se uma nova mareba de analyse, denominada intermedia ou por decom- 
posigdo gradual, cuja importancia na chimica mineral mal se deixava entrever. 

'Cumpre que n’este ponto nos demoremos, indicando o priiicipio e o cara- 
cter d’estes proceasos analyticos, pois que elles foram um dos passes de maior 
alcance para a realizaejSo da synthese. 

A decomposiQao dos corpos organicos pelos meios energicos usados em ge¬ 
ral em chimica mineral, ja o dissemos, poucas indicayoes pode dar sobre as leis 
de forma^ao dos corpos decompostos. Os productos finaes d’esta decomposi^ilo siio 
quasi os mesmos para todos. Em vez, pois, de decompor completamente as sub- 
staucias organicas nos seus elementos, tratou-se de as sujeitar a acyoes mais 
moderadas que as resolvessem em principios mais simples; estes desdobravam-se 
ainda em outros menos complicados, e assim successivamente at6 ehegar aos ele¬ 
mentos. Estes processos regulares c methodicos de decomposijao gradual dos com- 
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postos, que antecedom a sua decomposi^ao nos elementos, eonstituem justamente 
o objecto da analyse intermedia. 

0 exemplo que vainos citar 6 muito proprio para comprehender a marcha 
d’esta decomposi9ao. 

Considcremos a cellulose. Kate principio, que constitue as paredes das cel- 
lulas vegetaes, 6 uma substaneia flxa e insoluvel, de composi^ao bastante com- 
plieada. Submettido & ae^ao do acido sulfurico diluido ti-ansforma-se em urn novo 
principio ja crystallisavel, nao volatil, mas soluvel na agua, a glucose ou assucar 
da uva, composto jd menos complicado que a cellulose. Submettida 4 acQao do 
fermento de cerveja, desdobra-se ainda a glucose cm prineipios mais simples — 
0 alcool ordinario, liquido muito volatil, e o gaz carbonieo. O aleool a seu turno 
pode transformar-se pela acQao do acido sulfurico em agua e gaz oleificante. Este 
pode desdobrar-se ainda, ao calor rubro, em acetyleno, novo earboneto de liydro- 
genio mais estavel que o gaz oleificante, e em hydrogenio. Emfim o acetyleno, a 
uma temperatura muito elevada, decompoe-se em carbono e hydrogenio. D’este 
modo, partindo de urn principio muito instavel e complexo, existindo nos vegetaes 
sob a forma de cellula ou fibra, fomos successivamenie transformal-o em corpos 
cada vez mais estaveis e mais simples. 

Nao fizemos intervir n'esta metamorphose da cellulose nenhum elemento 
extranho. A serie de decomposi^oes operada como fica dito 6 um exemplo da ap- 
plica9ao da analyse immediata por escala de decomposigdo. 

Escala de decomposifao 

PONTOS DE PAUTIDA Kesultados 

(O'HiOOS)” — CBHlZO'i 
Cellulose, organi«ada, Glucose, crystallisavel, 

fixa, insoluvel fixa , soluvel 

C'’Hi2 0« 2C2II'iO -I- 2C02 
Glucose Alcool, liquido, 

volatil 
Gaz 

carbonieo 

C2IP 

-4- 

Alcool Ethyleno, gaz Agua 

C^IF' 02112 -1- IP 
Etliyleiio Acetyleno, gaz Hydrogenio 

C2H2 —>■ C2 -1- IP 

Acetyleno 

OU rosumidamente 

Carbono Hydrogenio 

> CfiH‘2 0« C2H''0 CeH 

Amitlo Glucose Alcool Ethyleiio Oarbono 
e hydrogenio 

Em outros casos decompoe-sc, para o simplificar, o corpo por oxydafao. 
Assim 4 que o alcool pela ac^ao do oxygenio se desdobra primeiro em alde¬ 

hyde e agua; depois em acido aeetico; depois ainda em acido oxalico. 0 acido oxa- 
lico pode, em condi^oes especiaes, desdobrar-ae ainda em acido carbonieo e acido 
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formicoj o acido formico em oxydo de carbono e agiia; o o oxydo de carbono, por 
oxyda9ao, em acido carbonico. Por este modo rosolvou-se gradualtne.ute por oxy- 
da^ao o alcool nos sens productos finaes do oxyda^So: o acido carbonico e agua. 

A esta gradua^ao na decomposi^So de nm corpo orgaiiico chama-so a ana¬ 
lyse immediala por escala de combusldo. 

Escala de combustao 

PoNTOS DE PARTIDA RkSUJ^TADOS 

C2IPO -f 0 — 02HiO H- IPO 
Alcool Aldohydo Asua 

C^IPO +, 0 (P IP 02 

Aldeliydo Acido 
acctico 

C2H'‘02 + 3 02 — C2II2 01 + 112 0 
Acidb 

acetico 
Acido 

oxalico 
Apia 

C2IPO< ->~ CH2 02 + O
 

O
 

Acido 
ozalico 

Acido 
formico 

Anhydride 
carbonico 

CH2 02 — CO + H2 0 
Acido 

formico 
Oxydo 

de carbono 
Agua 

CO +
 

o
 

-*• C02 

Oxydo 
de carbono 

Anhydride 
carbonico 

ou resumidamente 

C2H60 C2I-PO — C2fP02 — C^IPO'' ->■ C02II2 — C02 e IPO 

Alcool Aldcliydo Acido acotico Acido oxalrco Acido formico Anliydrido carbo- 

uico o agua 

Quer n’uma quer n’outra marcba usada ii’estea processos analyticos o re- 
sultado foi sempre diminuir a proporgao do carbono ou do hydrogenio de um’corpo 
organico, ou augmentar a propor^ao de oxygenio. Por este tnodo o corpo analysado 
simplificou-se cada vez mais, approximando-se dos compostos miueraes binaries, 
ate se resolver por ultimo nos beus elementos. 

0 estudo dars substancias organicas, debaixo d’estes pontos de vista, levou 
& descoberta de muitos compostos, que se nao encontraram nos seres vivos, e A 
forma^ao de outros analogos aos que Id existem; conduziu a algumas leis geraes 
relativas d ac^ao dos diversos agentes pliysicos e chimicos sobre as substancias 
organicas ;,dcu, emfim, indica^oes muito valiosas sobre a constitui^ao e natureza 
de muitos d’elles, como foi no estudo dos corpos gordos e no dos etheres. 
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III 

0 coiihecimento dos corpos naturaes e artificiaes tinha ja permittido deter- 
ininar as rola^oes eiitre um certo luimero dc familias ou funcQoea chimicas de 
compostos orgaiiieos. 

IndiquemoB essas rela^oes, indispensaveis para a boa intelligencia do que 
vae seguir-se. ' 

Os chimicos conlieciam ja em 1860 os carbonetos de hydrogcnio, compostos 
binarios e neutros de carbono e hydrogenio, que comprehendem as eseencias hy¬ 
drocarbon adas naturaes, e que eram justarnente considerados os compostos fun- 
damentaes da cliimica organica. 

Conheciam-se JA em grande numero de substancias pertencentes d familia 
dos alcooes, corpos ternarios, compostos de earbono, hydrogenio e oxygenio, e cujo 
typo d o alcool ordinario, extrahido do vinho e dos liquidos fermentados. Estes 
principles teem todos a propriedade de se combinar lentamente, sob a influen- 
cia do tempo, com os acidos, com elimina9ao da agua, dando os productos chama- 
dos etheres salinos (ethei-es-saes). 

Peem a maxima importaiicia no estudo da chimica organica, porque sao a 
base da torma^ao de todos os outros corpos. 

Assim jd Dumas e Stas diziam em 1839, fallando da importaiicia dos al¬ 
cooes . “Descobrir ou caracterisar um corpo como alcool 6 enriqueoer a chimica 
organica corn uma sdrie de productos analoga dquella que represents em chi¬ 
mica mineral a descoberta de um metal novo.» 

Coin eifeito, da combina^ao dos alcooes com os acidos resultam, como disse- 
mos, os chamados etheres salinos, a que pertencem principios essenciaes de alguns 
fructos, como a essencia do alho e da mostarda; certas substancias cerosas, como 
a cera ordinaria e o espermaceti; e os proprios corpos gordos. 

Combinam-se tambem os alcooes com os alcooes com eliminacilo dos ele- 
mentos da agua, e formam os etheres oxydos, cujo typo k o ether ordinario, impro- 
priumente chamado ether sulfurico. j ) e 

Podem tambem os alcooes combinar-se com o ammoniaco, e formam entao 
os alcahs artifioiaes ou aminas, entre os quaes figura a auilina, etc. 

ror outra parte, os mesmos corpos submettidos a accoes oxydantes trans- 
formam-se primeiro em aldehydes (alcooes deshydrogenados), familia a que perten¬ 
cem muitas essencias oxygenadas naturaes, como a essencia de amendoas amargas, 
a essencia de canella, a camphora, etc. 

oxyda^ao mais energies dos alcooes transforma-os em acidos, muitos 
^ q aes ja tinham siclo formados artificialmcnte, como o acido acetico (princi- 

pio activo do vinagre), o acido formico, o acido butyrico, etc. 

oio f” acidos podem combinar-se com o ammoniaco, com elimina^ao dos 
men os a agua, dando os corpos chamados amidas, grupo em que entram a 

urea aue se encontra na urina, a taurina, etc. 

IV 

Apesar, poriJm, de todos estes resultados, faltava at6 1860 a base synthetica 
a todo o edificio da chimica organica, porque se nao tinha conseguido ainda, par- 
tindo dos elementos, formar os compostos organicos, particularmente os hydro- 
carbonetos e os alcooes, em volta dos quaes, como acabamos de ver, estao agrupa- 
dos os compostos organicos. 

Us poucos^exemplos de syntheses totaes eram isolados e, por assim dizer, 
accidentaes, e nao indicavam a possihilidade de resolver o problema deummodo 
geral. Queremos referir-nos 4s syntheses: da urea, por Wohler, realizada em 1828; 

JOHN. DE SCIENC. MATH. —2.” SERIE —ToMO VII —N.” XXVIII. 17 
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e do acido acetico por Kolbe e Melsens, realizada em 1845. Apesar de importan- 
tes, ficaram isoladas e sem fecundidade: a primeiia, por ser a urGa uin derivado 
da serie cyauica, que nao offereee rela^oes com as outras sGries, nem coin os al- 
cooes e hydrocarbonetos; a segunda, porque, antes das experiencias que conduzi- 
ram 4 institui^ao dos methodos geraes de syntliese, o aeido acetico era, na expres- 
sao de Dumas, um ser isolado na s6rie de combinaQoes organicas. 

Por isso considerava-se ainda a cbimica organica como asynthetica, em con- 
traposiijao a cbimica mineral, que se denominava synthetica. 

Em resumo: — ate 1860 dominavarn a cbimica organica os methodos ana- 
lyticos. Os corpos organicos aebavam-se agrupados em tonio dos bydrocarbonetos 
e dos alcooes; mas nenhum hydrocarboneto tinba sido formado pelos elemeutos e 
nenbum alcool a partir dos hydrocarbonetos. 

A impossibilidade de fazer a synthese dos eompostos organicos e a instabi- 
lidade d’elles tinbam levado os chimicos a admittir a diversidade fundamental de 
formas e leis a que obedecem as tran3forma5oes chimicas das substancias mineraes 
e organicas. 

Suppunham ut6 muitos chimicos que a formaijao das substancias organicas 
nos seres vivos dependia da ac^ao inysteriosa da/orja viUl, ac^ao opposta e em 
lucta continua com aquellas que estamos habituados a considerar como causa dos 
phenomenos chimicos ordinaries. 

Em consequencia d’este estado de atraso da cbimica organica, eram contra¬ 
ries os methodos de expbsigao das doutrinas na chimica mineral e organica. 

N’aquella partia-se dos elementas e estudavam-se depois os eompostos bi- 
narios, ternaries,etc., que resultavam da sua reuniao. Na chimica organica, com 
o apoio das noi^oes expeiimentaes adqmrixlas, era necessario caminbai* do com- 
posto para o simples, quer dizer —tomavam-se para o ponto do partida os com- 
postos mais complicados que se encontravam nos seres vivos, depois passava-sc 
aos corpos mais simples provenientes de uma decomposigao dos primeiros; e as- 
sim por diante, atG aos eompostos binarios. E d’este modo se come^ava pdo es- 
tudo da cellulose, do lenhoso, do amido, corpos ternarios que fazem parte das cel- 
lulas vegetaes, e depois a corpos cada vez menos complicados. 

Nao tinha, pois, a sciencia uma base independents dos laboratories natu- 
raes onde se formavam os corpos que ella estudava. 

Estas no^oes summaiias, que apresentamos sobre os methodos seguidos na 
chimica organica atG 1860 para o estudo dos corpos e sobre o adiantamento rela¬ 
tive d elles na chimica mineral, permittir-nos-hiio entrar agora na exposicao da 
synthese dos eompostos organicos, apreciar o valor d’essa descoberta e a revolu- 
9»o que operou na sciencia. 

A descoberta da synthese em chimica organica representa um dos nroirres- 
sos mais notaveis da chimica nos tempos modernos. Depois de Lavoisier o chi- 
mico de immortal gloria, que nos fins do seculo passado assentou aquelle ramo dos 
conhecimentos humanos sobre bases scientificas, nenhum impulso de mais alcanco 
do que este tern recebido a chimica. 

A importancia da synthese nao fora nunca desconheeida, desde quo os pro- 
blemas chimicos foram yistos A verdadeira luz. A synthese 6 uma contilprova dos 
processes analyticos e dd-lhes um perfeito grau de certeza. AIGm d’isso emquanto 
a analyses e limite ao estudo dos eompostos naturaes e sens derivados a synthese 
conduzindo a lei de gera^ao dos eompostos, permitte nao so reproduzir as substan¬ 
cias naturaes, mas outras muitas que nao existem na iiatureza e quo se podeni ob- 
ter pelos mesmos methodos. 

Na chimica organica a realiza^ao da synthese levou ainda a esta consequen¬ 
cia do maior valor scientifaco e plnlosophico, e que vein dar a sciencia uma nova 
face: G que as formas que regem as metamorphoses das materias mineraes, istoG, 
as affinidades modificadas pela influencia dos agentes physicos — calor luz ele- 
ctricidade—, regulam tambein as transforma^oes dos corpos chamados organicos- 
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Nao falLamos ainda da simplioidade grandiosa nos methodos de exposl^ao 
e nas classifica^oes, k qual conduziu a synthese organica, e quo forma d’ella uma 
sciencia bella e attrahente, apesar da innltiplicidade dos factos e dos pormenores. 

A Herthelot, cclebrado cbimieo f'rancez, que, sem se adstringir a nenhuma 
escola, comcQou a sua carreira de urn modo brilhante pela synthese dos corpos 
gordos, c a quem a chitnica deve relevantissimos progressos, coube a gloria de 
mostrar a possibilidade da synthese em chimica organica, indicar os methodos 
geraes de synthese e roalizar muitas d’ellas. K ainda que o eminente cbimieo fran- 
cez nivo tivesse outros titulos de gloria, este seria o bastante para que o seu nome 
ficasse perduravelmente ligado il bella sciencia, a eujo desenvolvimento e progres¬ 
sos se tem consagrado com uma tenacidade e for^a de trabalho surprehendentes. 

Vamos expdr, em poucas palavras, as syntheses notaveis, pelas quaes o il- 
lustre cbimieo penetrou na complexidade dos compostos organicos, partindo de 
materias mineraes. 

Dois methodos diversos seguiu Berthelot para resolver o problema synthe- 
tico. Tomou, de uma parte, para ponto de partida, os produetos da oxyda^ao com- 
pleta de carbono e do hydrogenio, isto 6, o gaz carbonico e a agua, que sao os 
materiaes que a natureza emprega no reino vegetal para a assimila^ao do car¬ 
bono e do hydrogenio. Por outro lado partiu dos elementos, carbono e hydroge¬ 
nio, e tentou conseguir reunil-os por addigao directa, com o fim de formar os hy- 
drooarbonetos, corpos organicos mais simples, muitos dos quaes se encontram nos 
vegetaes, em particular as essencias hj^drocarbonadas naturaes. 

Comecemos pela exposlQao do primeiro d’estes methodos synthethicos. 
Nao era facil a combina^ao do carbono do gaz carbonico com o hydrogenio 

da agua. A eatabilidade de um e de outro d’estes corpos 6 grande, como grande 6 
a sua resistencia a ac^iio dos agentes reductores. Nao se conseguira, pois, a elimi- 
na^ao simultanea do oxygenio dos dois corpos, para que os outros elementos, car¬ 
bono e hydrogenio, se combinassem no estado nascente. Pelo contrario, tal reduc- 
^ao operou-se, empregando, em vez dos compostos oxygenados, os compostos sul- 
furados correspondentes. 

E assim que Berthelot eonseguiu realizar a synthese do gaz. dospanlanos, fa- 
zendo passar uma corrente de gaz sulfhydrieo carregado de vapor de sulfureto 
de carbono sobre cobre aquecido ao rubro. N’esta synthese, o cobre eliminava, nas 
condiQoes indicadas, o cnxofre aos dois compostos sulfurados, formando sulfureto 
de cobre, e o carbono e hydrogenio no estado nascente combinavam-se com a pro- 
ducfiio d’aquelle carboneto, sogundo a equa^ao: 

CS2 4- 2Cui^ + 2Cu2 + 2SH2 = CIP + 4Cu2S; 

.Sulfureto Cobro Acido Mctliauo Sulfureto 
do carbono sulfliydrico cuproso 

rcac^So que cquivalc a 

CS2 + 2 IPS — 4S = CIP 

Nao sendo possivel, em conditjocs anaiogas, oporar a reducQao do gaz car¬ 
bonico e da agua, foi indispensavel desoxydar gradualmente aquelle gaz, trans- 
formando-o em oxydo do carbono, para o que basta fazel-o passar por carvao ao 
rubro. 0 corpo assim obtido e menos cstavel que o primitive. E partindo dos dois 
corpos — oxydo de carbono e agua, eonseguiu Ilerthelot realizar uma synthese no- 
tavel; a synthese do acido formica. 

A composi9ao do acido formico 6 tal que representa a somma dos elemen¬ 
tos do oxydo de carhono e da agua. Mas esta reuniao nao tinha side ainda reali- 
zada directamente. Tambem, variando as condi^oes da experiencia, Berthelot 
nao a eonseguiu. Pensou entao em realizal-a juntando 4 mistura uma substancia 
capaz de se combinar com o acido formico que se formasse; era por em jogouma 
affinidade predisponente. Empregou, para esse fim uma base energica, a potassa. 

E certo que se indicava ate ahi nos tratados de analyse que o gaz carbo¬ 
nico era absorvido pela potassa, e nao o oxydo de carbono. Berthelot, pordm, in- 
vocou para auxiliar a reac^ao a influencia de um agente at4 alii pouco conside- 
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rado em chimica, queremos dizer, a influencia do tempo. Um contacto prolongado 
podera determinar combina^oes que nao rcalizam iiistantaneamente? Em outroB 
termos: poder-se-hao manifestav pda aegao do tempo, pouoo e poiieo, accoes re- 
ciprocas cntre os elementos de dots corpos diffcrentes postos em preseiiga, isto 
e, affinidades, que nas condigoes ordinarias de acgoes rapidas nao se manifestam? 

A eiperiencia mostrou que sim.; o nao foi de ccrto cste um resiiltado dos 
de menos importancia, fructo dos trabalhos do insignc chimico. 

Eia como foi roalizada a experiencia. 

N um balao de longo eollo iiitroduziu-se uma porgao de potassa, qua! sc iun- 
tou pequena quantidade de agua. Estreitou-se por meio da lampada uma parte do 
collo do balao, que for em seguida cheio de oxydo de carbono. Fechou-se em se- 
guida heimetmamente o balao, soldando as paredes na parte estreita do collo. A 
trio a absorpgao do oxydo de carbono era jd. sensivel depois de alguns dias, e era 
completa depois de mezes. Mas, aquecendo a 100“ durante 70 a 80 boras (cerca de 
4 dias), a reacQao e completa. Basta, para o verificar, inergulhar a ponta do collo 
no mertmrio e quebrar a ponta. 0 mercurio penetra no balao e enche-o completa- 
mente. 0 gaz oxydo de carbono desapparecera, pois, ou, melhor, transtormara-se 
em tormiato de potassio, d onde se pode tirar o acido formico: 

C02 CO — 

Anhydride Oxydo 
carbonico de carbono 

2CO, Ba02H2=(HC00)2Ba --> H-COOH 

Formiato do bario Acido formico 

Eis ahi como, partindo de substancias mineraes, cuja synthese estd feita, se 
chega_^tambem syntheticamente 4 formagao de um acido que faz parte do certas 
secregoes dos animaes, particularmente das formigas 

Nao chegdmos ainda ao fim desejado, mas 6 facil attingil-o. Transformando 
o acido formico em formiato de bario, e sujeitando este sal a distillagiio secc.-, 
transfqrma-se em gaz dos pantanos, gaz carbonico e carbonato de bario 

de nnfim molecula de acido formico d custa 
de quatro moleculas do mesmo acido. 

H . C 0 0 H 

H . COOH 

H • C 0 0 H 

H . C 0 0 H 

4 moloculas 
do acido formico 

= CH4 -\- 3C02 + 2H*0 

Methano Anhytlrido 
carbonico 

Agua 

ou, mais simplesmento, a reduegao indirecta do oxydo de carbono; 

C 0 + 2 IF 0 + 3 C 0 = 3 C 02 4- C 

Mas a distillagiio secca do formiato de bario nao gera so o methano C IF. 
mas tambern o ethgleno IF e o propgleno IF, por um phenoraeno de conden- 
sar;ao progressiva, effectuada pelo calor: 

2 C IF - 

Methano 

- 2 IF = = C2IF; 

F.tliyleno 

3CH< —3IF: 

Methano 

C3IF 

Propylene 

Estes dous earbonetos podem ser saturados de liydrogenio e transformados no 
elhano IF e no propano IF, pelo processo geral (18.57), quo consiste em fixar 
sobre elles o bromo, de modo a formar os bibrometos C2 IF Br2 e C’S IF Br2 e de¬ 
pois substituir o bromo pelo hydrogenio, recorrendo ao emprego do iodeto de po¬ 
tassio e da agua. ‘ 

^ secca dos acetates dd, alem do formeno, ethyleno e propyleno, 
ohuiylem C'^W Q o amyleno ^ lupymno, 

Com 0 mcB'ano operou Bcrtholot, como em breve diremos, a syutlioso do al- 
cool methylico C IF 0, pelo methodo denominado de substiiuigao. 
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Escala de reducgao 

POHTO DI! PAIITIDA DE lIEACqAO Resultado de keacpao 

C02 — 0 — >■ CO 

Anhydride Oxydo 
carbonico de carbono 

CO "T fPO — CIP02 

Oxydo Acido 
de carbono formieo 

4CH2 02 — CH< 3C02 -J- 2HZ0 

Acido Methano 
fonnico 

CH« + 0 CH4 0 

Methane Alcool 
methylico 

Conseguimos agora a forma^So do gaz dos pantanos, cujos elementos foram 
afinal tirados do gaz carbonico e da agua. A s6rie de metamorphoses que condu- 
ziu a este resultado e, scm duvida, mais complexa do que partindo do gaz sul- 
fhydrico e do sulfureto de carbono. 

Passemos agora d synlhese directa dos carbonetos de hydrogenio. 
Eeunir o carbono com o hydrogenio n’uma combinaqao chimica era pro- 

blema difficil. Tinha-se j4 tentado, sem resultado, essa reuniao, e eonsiderava-se 
0 carbono incapaz de se combinar directamento com o hydrogenio. 

Nao obstante, Berthelot procurou resolver este problema. O carvao, sendo, 
4 temperatura ordiuaria, urn elemento dotado de fracas affinidades, sujeitou-o o 
mesmo chimico k ac^ao de um calor muito intense, a v§r se a combina^ao do hy- 
drogonio se dava n’essas condigoes. Cbamou em seu auxilio Sainte-Claire Deville, 
que se oceupdra do problema das altas temperaturas, e fez passar uma corrente 
de hydrogenio sobre carvao contido n’um tubo de porccllana. Mas o resultado foi 
negative. nDepois de uma bora de temperatura sustentada ao rubro branco, diz 
Berthelot na communica^iio que a tal respeito fez a Academia das Sciencias de 
Paris vimos fiindir, corno se fora vidro, o tubo de porcellana que continba o car¬ 
vao, sem obter o menor vestigio de gaz carbonado.» 

Poi empregada em seguida a electricidade. Recorreu primeiro Berthelot ds 
faiscas de inducQao, quer actuando sobre carvao calcinado, quer Sobre,carvao muito 
dividido, que era produzido no proprio apparelbo pela decomposi^iio do que dos 
pantanos: mas o resultado foi aiiida^negative; —«o que eu attribuo, diziaBerthe¬ 
lot, k falta de aquecirnento do carvao pela faisca de inducQao.u 

Recorreu emfim ao arco voltaico, produzido entre duas pontas de carvao, 
n’um balao com a forma de elipsoide, e pelo qual passava uma corrente de by- 

logemo.^t^^ condiQoes a combina^ao deu-se: o hydrogenio formava com o car¬ 

vao elevado k alta temperatura do arco voltaico um carboneto gazoso, que se ve- 
riticou ser o acetyleno, cuja presen?a era denunciada pelo precipitado vermelho 
produzido n’uma dissolu^ao de cbloreto de cobre ammoniacal. Este precipitado 
vermelho d o acetyleneto de cobre Cu^ fP, Cu^ 0, do qual, por uma leve eleva^ao de 
temperatura e pela ac§ao do acido chlorhydrico se de_sprende o acetyleno pure, que 
tem cheiro especial e faz parte do gaz de illuminaQao. 

Era a primeira vez que se obtinha um carboneto de hydrogenio pela iiniao 

directa do carbono e do hydrogenio. 
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I'fforma^ao da benzina, tronco dos compostos 
oSI^s^muitas eene-naphtahna, anthracene, etc.; a do acido cyanhydrico, e 

Escala, de synthese 

C2 

Carljono 

+ IF 

Hydrogenio 

»- 
C2 IF 

Acetylene 

C2H2 

Acetylene 

+ H2 — C2IF 

Ethylene 

C^bP 

Etljyleiio 

+ IFO ->. 
C2H6 0 

Alceel 

C2H2 

Acetylene 

+ O + H^O — C2IF 02 

Acide acetice 

C2 I F 

Acetylene 

+ 202 — C2 H2 0^ 

Acide oxalico 

C2 IF 

Acetylene 

+ Az2 —>- 2 C Az H 

Acide 
cyanhydriee 

3 C2 H2 

Acetylene 

— C6 H6 

Benzina 

br. a?.?JdTd.t”’.5L"S «pr...5., ... 

.thyl... e,b.„^C.H., i.„. 

sSsrii^rber"'"”-■"™” ■=« *«•' p“ “ 
Por outro lado elle revelou a profunda verdade da phrase de Laurenf-os 

carbonetos sao os compostos fundarnentaes da chimica orffanica- n io nm- 
pies considcracoes de formulas e symbolos, mas baseando-se sobre as rcLcoes 
d elles. Com effeito, dos carbonetos do hydrogenio pode-se, por meio de reaccSes 
regulares, obter os alcooes, dos quaes se derivam, como jA se sabia, os outror^nT 
pos de compostos organicos. i a giu- 

VI 

Essa synthese dos alcooes realizou-a tambem Berthelot por methodos ceraes- 
de substitm^ao e de hydratagdo. ^ 

Assiin 0 methano foi transformado pela acQao do chloro em urn corpo chlo 
rado que elle demonstrou ser identico ao chloreto de methylo CH^ Cl ‘ descoberto 

Ann. de cldm. etphyn., s6r.j t. mi, p. 69 (1858). 
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por Dumas e Peligot, a partir do alcool methylico; e estc transforma-se pela ac^So 
dos alcalis em alcool methylico CH^-OH (1857). 

Foi a primeira syntliese d’este genero realizada da s6rie gorda, e versou 
sobre o alcool mais simples e fundamental: 

C ID ou C IP • H ->■ 0 IP - Cl C IP. 0 H 

Com o etbyleno C'^ID obteve, por bydrata^ao, alcool ordinai io C^H^O, isto 
6, fixando sobre clle os elcmentos da agua, quer por intermedio do acido sulfurico 
conceiitrado, quer pelos hydracidos. 

0 etbyleno, de facto, 6 absorvido pelo acido sulfurico, por agitacjao prolon- 
gada (3:000 saoudidelas) em presenga do mercurio; forma-se assim acido sulfovi- 
uico, que distillado com agua d4 alcool: 

C^ID ^ C^H^<g.S03H - 

Etliyleno Alcool sulfovinico Alcool ordmario 

0 etbyleno combina-se tambem facilmente com o acido chlorhydrico, dando 
cbloreto de ethylo C^IPCl, que depois se saponifica e dd alcool: 

C2H1 —> C2PP.C1 C2H5.0II 

Kthyleno Cbloreto mcthylo Alcool ordinario 

E porque as syntheses de Bertbelot assentaram a chimica organica sobre 
uma base synthetica e pozeram, por isso, fora de toda a duvida a possibilidade 
da syntliese dos compostos organicos, que nos as referimos aqui, sendo, corntudo, 
certo que antes d’ellas outras syntheses particulares se tinham realizado. 

nE graQas d, obra consideravel de Ilertlielot, diz Ladenburg, que o valor do 
methodo da synthese em chimica organica foi dcmonstrado e collocado no verda- 
deiro destaque.» 

2.". 

A mechanica chimica fundada sobre a thermochimica ‘ 

I 

So no seculo xviii foi tra^ada com sufiiciente nitidez a distincgao entre os 
phenomenos pbysicos e chimicos, os primeiros sendo caracterisados pela perma- 
nencia da natureza dos corpos que os experimentam, e os segundos pela trans- 
forma^ao das substancias em que elles se dao. Os phenomenos de dissolufilo, que 
conduzem por uma transi^ao gradual de acQoes meramente physicas a acgoes chi- 
micas, a analogia que se nota ua marcha de alguns phenomenos das duas cate- 
gorias, em que se dao mudauQas de estado physico, e emfim as acQoes em que 
intervem os gazes, dos quaes, at6 antes dos trabalhos de R. Boyle, Mariotte e 
muitos outros, no seculo xvii, apenas se possuiam id6as muito vagas e confusas, 
concorreram para occultar aquella distinc^ao capital, sem a qual nenhum problema 
chimico podia ser posto com precisao. 

' Kevista scientifica, pag. 60. Porto, 1883. 
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E tatnbem d’essa epocha que data a organiza9ao da cliimiea, como sciencia 
distincta da physica. 

Uma vez classificados, segundo as boas regraa do metbodo, em dois grupos 
distinctos os phenomenos que at6 entao constituiam urn s6, e estabelecido que 
nas transformaQoes prof'undas que oa corpos podein experimentar nSo ha crea^ao 
de materia nova, mas so uma uniiio intima Oe dois ou mais corpos em outros inais 
complexes, ou uma decomposi^ao inversa, vinha naturalrnente ao espirito a id6a 
de tentar descobiir a causa das combina^oes chimicas. Esta causa foi desde o 
principio denominada affinidade. 

Esta palavra teve primeiro na sciencia a designa^ao vulgar, e servia para 
designar uma semelhaiifa entre dois ou mais corpos da qual resultava a diflicul- 
dade da sua separa^iao, todas as vezes que pretendesse isolal-os quando estives- 
sem misturados. Desde, porem, que serviu para representar a for^a especial quo 
domina as acQoes chimicas, t'oi concebida como a tendencia que teem os corpos a 
unir-se, como a for^a que inantem juntos dois ou mais elementos n’um corpo com- 
posto. 

Eobert Boyle, o fundador da Sociedade Keal de Londres, considerava jd a 
affinidade como sendo representante da attrac^ao inutua das particulas muito pe- 
quenas que, na sua opiniao, formavam os corpos. 

Herman Boerbaave, o grande chimico hollandez da Universidade de Leyde, 
nos sens Elementa cliemim, publicados em 1733, insiste por diversas vezes na si- 
gnificagao da affinidade e nos phgnomeuos que aeompanham o exercioio d’esta 
forQa. A seguinte explica^ao que elle dava da dissolu9ao do ferro no acido azotico 
revela a idea que fazia d’aquella for9a. 

«Colloquemos n’um copo de vidro um pouco de acido azotico; este corpo fica 
tranquillo e em repouso. Deixemos cahir n’elle um f'ragmento de ferro, e imrne- 
diatamente seremos testemunbas de pbenomenos notaveis. Produz-se uma viva 
efifervescencia no liquido; d um gaz particular que so desenvolve. Este movirnento 
6 acompanhado de ruido, de um fumo picante e de muito calor. Isto dura at6 o 
ferro desapparecer completamente e atd o acido azotico se ter combinado com as 
ultimas particulas do metal; mas, uma vez realizada esta combina9ao, tudo cessa 
immediatamente e o socego restabelece-se. Nos pbenomenos precedeutes ha duas 
coisas a distinguir. 0 ferro desaggregou-se a principio, depois dissolveu-se; ha, 
pois, uma for9a que o retem em dissolu9ao, depois de Ihe ter afastado as particu¬ 
las; o ferro contrabiu uma allian9a. Se o ferro entra no dissolvente e se com elle 
fica, d porque se passa entre os dois alguma coisa que d antes amor do que odio: 
nmagis ex amort quam ex odioa, 

E em outra parte; 
«Um dissolvente actua desaggregando os corpos solidos; mas, ainda uma 

vez, quando as suas particulas sao separadas, conserva-as em dissolu9ao. Ora 
isto nao poderia dar-se sem quo o dissolvente e o corpo a dissolver se nao achas- 
sem combinados depois da reac9ao por uma affinidade propria, que os reuniu em 
um corpo homogeneo.» ^ 

Boerbaave comparava a combina9ao de dois corpos a umas nupoias; e, n’uma 
linguagem figurada, explicava as manifesta96es diversas que aeompanham a ac- 

9ao chimica. 
0 celebre Newton, que fez interessantes observa9oes de chimica, conside¬ 

rava a affinidade como uma attrac9ao entre particulas dos corpos; mas a palavra 
attrac9ao representava para elle uma for9a pela qual as particulas dos corpos ten- 
diam umas para as outras, qualquer que fosse a sua causa real. 

Lavoisier admittia tambem a affinidade, mas nunca emittiu opiniao sobre 
,a natureza d’esta for9a. 

Considerada por este modo a noqao da affinidade, nada se tinha adiantado 
sobre o mechanismo dos pbenomenos chimicos: consagrdra-se apenas a eliissifica- 
93,0 jii estabelecida, attribuindo phenomenos especiaes a uma causa ou for9a espe¬ 
cial. Seria, alids, va qualquer tentativa para determinar a natureza d’esta for9ae 
a sua essencia, sem conhecer as leis do exercicio d’ella. E uma illusao, de que ha 
repetidos cxemplos na chimica, suppor explicados pbenomenos de natureza espe- 

' Cita<;ao de Dumas na Fhilosophic chimique, 3' edition, 1878, pag. 8‘J4 e scg. 
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cial, attribuindo-08 A acQao tie uma fovQa do natureza desconhecida para nos; d’estc 
modo arf formas nao sao senao causas occultas quo sd servem para disfar^ar a igno- 
rancia do mechanismo real dos phenomenos. 

Oa chimicos modernos tambem nao tentain, em geral, determinar a natureza 
das formas quo regem as ac^oes chimicas. Acceitando a affinidade, e consido- 
rando-a como causa dos movitnentos moleculares que produzern os pbeiiomeuos 
ehiinicos, procuram estabelecer os problemas de mechanica molecular que dizein 
respeito Aquelles movimentos, e resolvel-oa, lan^ando mao dos meios empregados 
nas sciencias experimentaes para chegar ao conbecimento das Icis dos pbono- 

menos. - 
Vejamos quaes sao estes problemas, o as tentativas que teem sido feitas 

com 0 fim de Ihes dar uma soluQivo geral. 

II 

E so em consequencia do estado pouco adiantado da sciencia que a cbimica 
se limita, em grande parte, ao estudo particular das propriedades dos diversos 
corpos, k sua prepara^ao e As suas transformafoes. 

0 fim especial da sciencia 6 conbeeer as leis dos phenomenos chimicos, e 
o seu ideal calcular a natureza e as propriedades dos corpos que resultam de uma 
reacQao, conhecendo a natureza e as propriedades dos geradorcs. 

0 problema chimico, assim enunciado, divide-se naturalmentc em duas ques- 
toes: 1.” considerando as propriedades de uin corpo composto ja formado, pre- 
vel-as deduzindo-as das propriedades dos elementos; 2.“ prever que reacyoes chi¬ 
micas se podem dar entre dois ou mais corpos simples ou compostos, postos em 
condiQoes determinadas. 

Para resolver taes problemas de um modo completo faltam muitos elemen¬ 
tos. Com effeito seria preciso conhecer, em cada reac9ao, as massas das particulas 
postas em preseuQa, as suas posi^oes relatives, os seus movimentos proprios, as 
formas vivas -de que estavam animadas, e emfim a natureza exacta e as leis das 
formas que sc exercem entre ellas. 

Sao-nos desconhecidos a maior parte d’estes dados, e, ainda que o nao fos- 
sem, 6 provavel quo os actuaes methodos de calculo nao permittissem resolver 
um problema tao complexo. Por isso a solu9ao oompleta d’aquellas questoes nao 
6 actualmente possivel, nem o seril durante muito tempo. 

A sciencia possue, entretanto, n'este vasto campo a explorer, algumas re- 
gioes onde a obscuridade nao e complete. As leis que hoje se consideram como 
fundamentaes esclarecem alguma coisa sobre a primeira ordem de questoes apon- 
tadas; taes sao: -— a lei de Lavoisier, relativa A conserva9ao da natureza e peso 
dos elementos; a lei das propor9ocs definidas; a lei das propor9oes multiples; a 
lei dos equivalentes, elc. 

Nao k nosso intuito occuparmo nos do estudo e importaneia d’estas leis, ba¬ 
ses da cbimica actual, mas insistir sobre os esfor90S que, nas divorsas epochas da 
nossa sciencia, hem nova na verdade, se teem tentado com o fim de prever as reac- 
9oes que se devem dar entre dois corpos ou mais, collocados em circumstancias 
determinadas. 

Datum os primeiros resultados obtidos n’esta direc9ao da epocha em que 
se pretendia medir a rela9ao entre as aflinidades de corpos analogoz, ou as suas 
affinidades electivaa. 

Geoffroy, no seculo passado, depois de Glauber, Boyle e Stahl, fez sobre 
este ponto observa9oeB interessantes; e foi quern primeiro apresentou tabellas 
das affinidades electivas dos acidos, das bases o dos metaes. N’estas tabellas, que 
datam de 1718, as affinidades eram apreciadas pelos deslocamentos reciprocos dos 
corpos uns pelos outros. Assim, considerando um corpo AB, formado por dois ou- 
tros, se sobre elle actuar um corpo C, tendo mais affinidade para um d’elles, A 
por exemplo, do que o outro B, elle deslocarA est’outro componente, e dar-se-ha 
uma reac9ao, que pode ser assim representada; 

17# 
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AB4-C = AC + B 

Assinijiias ditas tabellas apparecem os acidos dispost.os pela ordem decres- 
cente da sua aflinidade para as bases fixas do seguinte modo; acido sulfurico, acido 
chlorhydrico, acido aeetioo. Com effeito 6 sabido quo os cliloretos tratados polo 
acido sulfurico sao decoinpostos, desenvolvendo-se acido clilorhydrico; e ([uedis- 
tillaiido os acetatos com acido chlorhydrico so obtem acido acetico. 

A affinidade dos metaes para o acido azotico era designada, seguiido a or¬ 
dem decrescfiite, pelo roodo seguinte: o fetro, cobre, chumbo, prata. K esta a or¬ 
dem por que estes metaes siio precipitados uns pelos outros das suas solu^oes 

azoticas. 
E por considera^oes de ordem analoga se fixaram as rela^oes entre as affi- 

nidades das bases, etc. 
Esta tentativa para prevfir as reac^oes, deduzindo o sentido d’ellas das re- 

laQoes entre as affinidades electivas, avaliadas como acaba de ser visto, nao ti- 
nha fundameiito, como mostraremos em breve. Entretanto, foi uma tentativa fe- 
cunda, porque deu origem a trabalhos importantes, que fixaram muitos pontos 
de mechanica molecular. 

Assim e que so reconheceu que nas reacQoes por via humida nem sempre a 
ordem das affinidades era a mesma que por via secca, acontecendo at6 ser preci- 
samente a inversa. 

Ja Stahl tinha dado d’isso exemplos. A reac^iio do carbonato de ammonio 
sobre o sulfato de calcio, por via humida, e a do carbonato de calcio sobre o sul¬ 
fate de ammonio dao d’isso uma prova frizante No primeiro ease 6 o ammonio 
Bubstituido pelo calcio; no segundo 6 exactamente o inverse. 

Por isso Baum6 propunha que se distinguissem as aflinidades por via secca 
das affinidades por via humida, distincQao esta que depois foi conservada. 

Muitas tentativas foram feitas, no decurso do seeulo xvni, para aperfei^oar 
as tabuas de affinidades. Nenbuma d’ellas teve resultado satisfactorio, porque se 
reconhecia depois que as reaegoes podiam dar-se em sentido inverse do que fa- 
ziam pyever as mesmas tabellas. 

As tabellas muito desenvolvidas de Bergmann, publicadas em 1775, succc- 
deu 0 que se tinha dado com as outras: em pouco tempo se reconheceu a sua in- 
sufficiqncia. 

E-nos hoje facil demonstrar a razao porque tantos esfor^os foram baldados 
para o fim que se tinha em vista. 

As tabuas de affinidades representavam, de facto, os resultados de reac^oes 
feitas cm determinadas ciroumstancias; e suppunha-so que as rela^oes entre as 
affinidades determinadas d’este modo eram absolutas, invariaveis e faziam, por 
isso, prever as reacQoes em outras eondi^oes. Ora as condiyocs diversas em que se 
acham os corpos, que nao sao so as de via humida e de via secca, fazem variar as 
reacQoes que entre elles se podern operar. 

0 presentimento, ou, melhor, o reconhecimento, embora geral, d’este facto, 
levou 03 chimicos d’aquella epoeha A creaQao de uma multidao de formas especiaes 
para os differentes casos em que os corpos se podiam encontrar. 

Havia aflinidades de composigao, que eram as verdadeiras affinidades; afli¬ 
nidades simples; affinidades duplasj^ affinidades quieacentes o disvellentes; afli¬ 
nidades de aggrega^iio, de dissoluQao, de decomposiQslo, de precipita9ao; aflini¬ 
dades compostas, predisponentes, etc. 

Por considera^oes d’esta ordem foram explicadas ate Berthollet as reac9oes 
chimicas. 

Bergmann emittira, 6 verdade, uma id^a nova ainda sobre as rela9oes en¬ 
tre as affinidades. 

As affinidades de substancias analogas para o mesmo corpo, dos diversos 
acidos para uma base, por exemplo, estariam na razao inversa da quantidade 
d’este corpo necessario para as saturar, ou, como hoje diriamos, na razilo directa 
dos seus equivalentes. 

Esta id6a era erronea, e so poderia basear se cm analyses inexactas, defeito 
de que nao sao isentas as de Bergmann. Mas conduzindo A indaga9ao dos pesos, 
gundo os quaes os corpos se combinam, isto 6, k determina9ao dos equivalentes, 
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levou a esta noQao importante, de equivalenie, que depois de muitos esforgos e ex- 
periencias ficava ii’aquelle seculo adquirida para a sciencia. 

Tal era o estado dos conlieciineiitos chimicos nos fins do seculo passado re- 
lativamente a estes pontos importantes. A publicayao, em 1807, da Utalique chi- 
miqne, do eminente chimico francez Berthollet, vein operar na sciencia de entao 
uma profunda revolu^ao. 

Berthollet, com effeito, tentou demonstrar que a previsao das reac^oes chi- 
micas nao podia depender do conhecimento das affinidades electivas, avaliadas 
como at6 entiio se fazia, mas sitn das propricdades physicas dos corpos resultan- 
tes da capacidade de satura9ao e da quantidade dos corpos que reajriam. Enun- 
ciar semelhantes proposi9oe3 era atacar de frente toda a theoria de Bergmann e 
toda a doutrina das affinidades electivas. 

As seguintes palavras de' Berthollet, applicadas A ac9ao dos acidos sobre as 
bases, permittem-nos interpretar claramente o seu modo de ver. nConsidero, diz 
elle, como utn attribute a propriedade correlativa dos acidos e das bases de se 
saturarem mutuamente.»... «Estabele9o, conseguintemente, (acrescenta), que 
quando muitos acidos actuam sobre uma base alcalina a ac9ao de um d’estes aci¬ 
dos nao sobreleva sobre a dos outros, de modo a formar uma combina9ao isolada; 
mas cada um dos acidos tern na reac9ao uma parte que e determinada pela sua 
capacidade de satura9So e pela sua quantidade; designo esta rela9ao composta 
peio nome de massa chimica.v 

A idAa de Berthollet parece-nos clara em face d’estas cita9oes. ISa linguagem 
de hoje nos diriamos que as quantidades dos acidos que se repartem pela mesma 
base estao na razao inversa dos equivalentes d’elles, e dirceta das quantidades, 
visto que a capacidade de satura9iio 4 inversa do equivalente. 

Entretanto nem todos os chimicos estao de accordo com esta interprcta9!io, 
devemos dizel-o, suppondo que Berthollet considerava um eoefficiente especial re¬ 
lative a affinidade. ‘ Nos encostamo-nos a opiniao de Dumas, na sua Philosophic 
chimique, e A de Berthelot. 

Sejam a e e e e’ as quantidades de dois acidos e os respectivos equiva¬ 
lentes; 6 e C] as quantidades de uma base alcalina e o equivalente correspondente. 
A por9ao b de base em prcsen9a dos ditos acidos vae repartir-se por elles em duas 
partes x ^ y, que sao dadas pelas seguintes equa9oes: 

e a 

Cl X ' 

y d : e' 

t'l 

a' 

?/' 

X 

quo corresponde ao enunciado ja apresentado. 
As dua^cqua9oes 

X a e' 

y 

permittem determinar a: e 

e a' -j- a e' ca' -j- a e 

Assim se considerarmos dois acidos em presp,n9a de uma base, esta repar- 
tir-se ha pe'los acidos; mas esta partilha 4 feita independentemente de qualquer 
forca ou affinidade electiva especial, como jA se observou, mas na razao directa do 
peso dos acidos em presen9a a dividir pelo equivalente respective, ou, o que 4 o 

a' c 

ah nb 

’ liast.vr-nos-ha citar Wurtz, TJiMe alomiQiie, 1879, p. 5, Paris; e Schutzonberger, Chimie gini- 

rale, tome 1", p. 143-144, Paris, 1880. 
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mesmo, do numero de equivalentes; e, no dizer de Berthollet, da massa chimiea 
dos acidos em preseiiQa. Se, por exemplo, aum equivalente de soda juiitarmoa um 
equivalente de cada um dos acidos chlorhydi-ico e sulfurico, cada um d’estes com- 
binar-se-ha com 1/2 equivalente de soda, ficando em liberdade 0 excesso dos acidos. 

A noQjio da partillia scgundo estes principios e uma inera liypothoso, que 
Berthollet aceitava na sua theoria, sem a demonstrar. Mas a parte mais interes- 
sante c verdadeira e a que diz respeito 4 influencia que as propriedades pliysicas 
dos corpos formados teem no sentidos das reacQoes. 

Segundo Berthollet, csta partilha ou equilibrio de corpos analogos por uma 
substancia antagonista, determinada, como tbi dito, pelas massas dos corpos cm 
presen^a, persiste, se niio se formar nenhum corpo insoluvel ou volatil. E o quo 
acontece, por exemplo, ua acQao da soluQao do acido sulfurico sobre a de chloreto 
de sodio, que hoje poderia representar-se assim; 

2 Na Cl -1- II2 S 0‘ = 2 H Cl 4- Na^ S O'; 

em que todos os corpos expresses n’esta equagao ficavam em presenga. 
Mas, se qualquer dos corpos que se formar for insoluvel ou volatil, nao per¬ 

siste a partilha; a reaegao e completa, porque, pelo facto da insolubilidade ou vo- 
latibilidade, 0 dito corpo sae da esphera de actividade dos outros. E 0 que acon- 
tcee na aegao do acido sulfurico sobre 0 soluto do chloreto de bario: 

BaC12 + H2SO' = 2HCl -f BaSO' 

Entre os dois ultimos corpos e os primitives tende a estabelccer-se um equi¬ 
librio. Mas, como 0 sulfato de bario 6 insoluvel, separa-se da esphera de actividade 
dos outros e produz-sc nova partilha para a formagao de nova dose de sulfato de 
bario, que se separa de novo, e assim por diante, a ponto de todo 0 bario se se- 
parar no estado de sulfato, e a reaegao se completar n’esse sentido. 

A mesma explicagao se applica aos phenomenos de decomposigao produzidos 
por via de volatilisagao. 

A lei de Berthollet d uma das mais feoundas e seguras que em chimica tern 
side descoberta: 6 uma lei que tern ainda hoje a consagragao no ensino. Explica 
muitos phenomenos de mechauica chimica cujo mechanismo foi desconhecido por 
muito tempo. 

Mas a theoria 4 incompleta e a hypothese da partilha, tal como a formulava 
Berthollet, c falsa; e falsa, justamente porque piie de parte a nogao de allinidade 
electiva para os corpos em presenga. 

A theoria de Berthollet k justa todas as vezes que se dilou comega a parti¬ 
lha que ella suppoe. Mas nao 6 so n’estes casos que a reaegao e completa. 

Coin effeito, cstd hoje demonstrado que os saes alcalinos de acidos fracos, 
como os acetatos, formiatos, cyanetos, phenatos, boratos, carbonates, etc., sao com- 
jiletamente decornpostos pelos acidos fortes, como os acidos sulfurico, chlorhy- 
drico e azotico,' sem produegao de eomposto insoluvel ou volatil. 

Muitos saes insoluveis sao inteiramente decornpostos pelos acidos fortes, em- 
pregados em proporgoes equivalentes, o que 6 contrario 4s leis de Berthollet. Es- 
taq n’este caso: a decomposigao do acetato de prata, substancia insoluvel, pelo 
acido azotico muito diluido; e a dissolugao dos phosphates e carbonates terrosos 
pelo acido chlorhydrico: 

Ag. C2 H3 02 -f H Az 03 = Ag Az 03 -f H. C^ IP 0^ 

Estes resultados, observados sobre os saes insoluveis, diio-se quer se pro- 
duza um sal soluvel quer insoluvel; e assim os citrates e tartratos de bario como 
os de calcio, sao decornpostos quer pelo acido chlorhydrico, quer pelo acido sul¬ 
furico, formando-sc n’um caso um eomposto de bario ou calcio soluvel, e, no se¬ 
gundo, insoluvel.2 

' Vidu lierllinlot, Micanique, chimique, ll, p. 020 o 059, etc. Paris, 1880. 
Idem, ihiil., p. 004. 
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Pelo que respcita 4 partilha, nilo a demonstrou Bertliollet; mas nao s6 ella 
nao se (M soinpre, cotno iia ac^So do aoido borico sobre os azotatos, chloretos e aul- 
fatos, facto jA oitado em 1836 por Dumas, como tambem A regulada por principios 
diversos dos que admittia Berthollct. 

Assim a base fundamental da tbcoria d’este cbimico f; inexacta. A partilha 
podc dar-se on nao; c quaiido se d:l niio siio as massas chimicas que a regulam, 
mas sim a atlinidade, avaliada como veremos. 

Nos jn'incipios d’este seculo reappareceu na scieiicia a 00980 de aflinidade 
sob outra forma. 

A decomposiQilo da agua pela corrente da pilha, effectiiada cm 1800; a dos 
saes metallicos, effectuada pelo mesmo agente; e, emfim, a descoberta dos metaes 
alcalinos pela decomposi9ao electrol3'tica dos alcalis, operada por H. Davy,— le- 
varam muitos cbimicos de entao a pensar que os pbenomenos chimicos eram ana- 
logos aos pbenomenos electricos. A combinagao seria 0 resultado da attracgao das 
electricidades das particulas de dois corpos em presenga, com fluidos de nome con- 
trario. A affinidade era representada pela attracgao d’estas electricidades de nome 
contrario, aceumuladas nas particulas. 0 calor e luz que acompanbam as combi- 
nagoos eram 0 resultado d’esta neutralisagao e comparaveis ao phenomeno da faisca 
electrica. 

A tbeoria electrolytica de Davy, modificada depois por Berzelius, dominou 
por algum tempo a chimica. 

Pensou-se que, conbecendo 0 caracter electrico dos elementos, se poderia pre- 
ver 0 sentido dos dcslocamentos que se poderiam dar entre elles. 

Construiram-se as tabellas electrocbimicas, que ainda boje figuram nos li- 
vros de pbysica, e a que Berzelius concedeu muita importancia. Essas tabellas 
eontinbam os elementos em ordem tal que cadaum d’elles era electro-negativo em 
relagao aos que se llie seguiam na tabella e electro-positivo em relagao aos pre- 
cedentes. 

Estas listas, que davam a medida da forga electro-motriz dos corpos n’ellas 
inscriptos, podorao, de facto, permittir a previsao das reaegoes que se dao entre 
dois corpos? 

Pensou-se que sim; mas muitos factos vieram mostrar 0 contrario. 
Se em algumas circumstanoias as substituigoes se dao no sentido indicado 

pela tbeoria electrolytica, em outras dao-se exactamente ao inverse. Citaremos 
entre estes pbenomenos contrarios As previsoes da tbeoria a substituigao do hy- 
diogenio pelo cbloro e elementos congeneres, substituigao que se realiza facil- 
mente nos compostos organicos. 

Em resume: as reaegoes cbimicas nao podem ser previstas com seguranga, 
conbecendo as propriedades eleotricas dos elementos. 

J,^oder-se-ha buscar urna base para esta previsao nas propriedades thermicas? 
•E justamente esse o ponto cm que queremos cspocialmente demorar-nos, fa- 

zendo uma analyse rapida da obra de Bertbelot, publicada em 1880, intitulada 
Esaai de micanique chimique, fondie sur la Thermocliimie, que marca uma epocha 
na sciencia moderna. 

Ill 

A importancia dos pbenomenos tbermicos, que se manifestam nas acgiles chi¬ 
micas, nunca passou desapercebida aos chimicos. Muito antes das modernas des- 
cobertas scientificas que langaram as bases da thermodynamica, alguns sabios pen- 
saram nas relagoes que haveria entre 0 calor, que se manifesta no acto da combi- 
nagao, e a affinidade, considerada como causa d’ella 

JA no seculo passado 0 celebre Lavoisier tentAra dar conta d’estas relagoes. 
Considerava 0 calor como um ciemento ou fluido; os corpos simples ponderaveis 
nao nos sao conhecidos, segundo elle pensava, senao no estado de combinagao com 
uma certa quantidade de calorico. No acto da combinagao este calor combinado 
ou latente torna-se livre. Eis 0 motivo porque elle se desenvolve n’estas circum- 
stancias. 
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ATaliando a importancia que teria o calor nos phenomenoa da mechanica 
molecular, o mesmo sabio fez diversas experieneias com o lim de medir o calor 
desenvolvido nas ac9ocs chimicas, e particularmcnte o calor de combustao do car- 
bono e dc hydrogciiio. Para tal fim queimava pesos determinados d’estas siibstan- 
cias no sen calorimetro de gelo, e pela quantidade de gelo fundido avaliava o ca- 
lor de combustao. 

No mesmo sentido trabalharam Eumford, Daspretz e Dulong (lb43), aper- 
lei^oando successivamento os appaiellios calorimotricos empregados. Mas sivo so- 
bretudo dignas de men^ao as experieneias calorimetricas realizadaa desde 1848- 
18.)3 por Fayrc c >ilbermann, com o fim de determinar os calores de combustao. 
Fssas experieneias, pelo scu numero e exactidao, constituem o ponto de partlda 
da thermochimica. Os mesmos sabios mostrarain que havia corpos formados com 
absorpQao de calor, cndothet'micosj como hoje dizemos, tal 6 o protoxydo de azoto. 

A tbeoria electrica, que succedeu chronologicamente il theoria therinica es- 
boQada por Lavoisier, explicava de outro rnodo, como diesomos, o calor desen¬ 
volvido nas aepoes chimicas, que era o resultado da neutralisa^ao da electricidade 
de nome contrario que entram cm conflicto n’estes plienoraenos. 

Abandonada esta doutrina, deviam naturalmeute os cliimicos inclinar-se de 
novo para a theoria thcrmica. 

Era, por^m, n essa epocha que se passava nas sciencias physicas uma impor- 
tante revolu^ao. 0 calor deixava de ser considerado cotno um fluido, como uma sub- 
stancia, para ser enoarado corrio um modo particular de movimento das particulas 
dos corpos. A experiencia classica de Rumford pela qual se mostrava que o attrito 
prolongado 6 uma f'onte continua de calor iniciou a theoria. Os trabalhos de Mayer, 
Colding e Joule, e sobretudo os de Helmholtz, Clausius, Jiankino e Thomson, com- 
pletaram-na. Os trabalhos d’estes sabios dernonstraram que cm todas as inachi- 
nas, p, sem que este consumo ou perda em geral, em todos os phenomenos de mc- 
chanica calorifioa, em que se nota consumo ou perda, possa ser explicado por um 
phenomeno correlativo da mesma ordem, ha uma produc$ao ou crea^iio de calor 
coirespondente ao trabalho consumido Reciprocamente, todas as vezes que n’um 
systema de corpos desapparece ou d consurnida uma certa quantidade de calor, 
que se aao enconfra nos corpos proxirnos, produz-se um trabalho ou ha um ac- 
crescimo de for^a viva correspondente; como acontece nas machinas a vapor, que 
transformam o calor em trabalho mechanico. 

For experieneias dclicadas e processes diversos determinou-se a relajao 
constants outre o trabalho produzido e o calor consumido, isto 6, o enuivalente 
mechanico do calor. 

Esta doutrina, que a experiencia deraonstrou ser verdadeira no trabalho das 
machinas, trabalho visivel e apreciavel directamente, devia ndturalmente modi- 
ticar as iddas dos cliimicos sobre a origem do calor e da electricidade nos phe¬ 
nomenos chirnicos. 

Os tiabalhos moleculares produzidos durante uma rcac^ao, as varia^oes dc 
orja viva experiinentadas, nao podem ser apreciadas directamente, poia so dao 

n uma ordem^ dc particulas o rnovimentos que nao nos d possivcl observar. Mas, por 
uma inducgao que serd legitima se a experiencia for concordante com os factoa 
previstos pela theoria, podem considerar-se os phenomenos thermicos e electricos 
como representando o trabalho produzido ou a varia^ao dc forca viva que sc da 
quandq dois corpos reagem um sobre o outro. 

lecula^ principio da equivaleiicia do trabalho e calor applicado A mechanica mo- 

• f ^''tre os sahios, que priineiro se occuparam do desenvolvcr este ponto do 
vista, devemos meiicionar o chimico dinamarquez dr. Julius Thomsen. Em 18.53 
pub icou elle unm eerie de memoriae, expondo os fundamentos do um systema dc 
t eimochimica. Os principios d’esse systema, embora iiiio deduzidos da theoria me¬ 
chanic^ mas tendo com ella as mais estreitas relagoes, sao: 

«0 calor total desenvolvido n’uma reaccao e a modida da perda de forca 
chimica resultante do acto da combinagao. 

■ aia um mesmo corpo e a mesma temperatura, a inteneidade da forca chi¬ 
mica e constante.B ' 

0 mesmo chimico avaliava o desenvolvimento ou absorpgao de ca'or que 
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acompanha uma reacQao chiinica, a grandejia da sua lonalidadc thermica, como 
elle Ihe charaava, pcia difFereiiga algebrica entre a energia doa elementos e a 
cnergia eorrespondente do coinposto. A esta energia, que nao e senao a somma 
do calor seneivcl ou latentn cnntido no corpo ii’utn moineiito dado, referido ao peso 
atoniieo on molecular de urn corpo, cliainava 'riioinsen c.quivale.nte thermodynamico. 

0 illustre II. Sainte-Claire Deville ja em IHtJO professava sobro a afiinidade 
ideas analogas ils de 'riioinsen; e foi iitn dos aabios que inais concorrerara em 
Franca para a applica^ao da tbeoria dynainica a chirnica. 

Foi, pordm, 0 eminente cbitnico franccx Bertlielot quem por uma sequenoia 
natural das suas iinportantissimas investiga^des em chirnica organica, emprehen- 
dendo expor os priiicipios que regulam a gera^ao dos compostos organicos, e mais 
gerahnente o conjuncto das reac(;oes cbiinicas, baseou esses principios no conhe- 
cimento do trabalho molecidar executado n’estas reac^oes, o qual 6 inedido pelo 
calor desenvolvido n’ellas. E a elle que compote a honra de ter estabelecido com 
precisao e rigor esses principios, e de ter demonstrado a sua exactidao por iiume- 
rosas experiencias. 

- Poucos chimicos estavam, como Bertlielot, aptos para esta empresa. As suas 
vastissimas descobertas na chirnica organica, jI qual dera um impulso vigoroso 
de que ba de conservar por muito tempo os vestigios, ao mesmo tempo quo Ihe 
desvendaram o segredo da formaQao artificial dos compostos organicos e o leva- 
ram fl indicn^ao dos methodos geraes da synthese organica, tinham-lho revelado 
mecbanismos especiaes a cstas reacjoes, e ampliHdo as doutrinas a que o simples 
estudo das reac^oes dos compostos minoraes podia conduzir. 

ExaminAra detidamento a influencia do tempo, da pressiio, do calor, da ele- 
ctricidade, etc., sobre as reacgoes. Por outro lado, conhecendo a fundo as soien- 
cius physicas e mathematicas, dotado de um elevado espirito pbilosophico, com a 
forija de trabalho que faz a admiragao doa que o conbecem, poderia yeneer as 
difficuldades d’esta tao momentosa empresa, quo de per si bastaria para illustrar 
o nome de mais de um cbimico. 

Entre as condi9oes em que se dao certo numero de reacQoes chimicas, uma 
das mais importantes, e que no.dominio da meehanica chirnica Ibe deu a chave 
da explicacjao de muitos pbenomenos, foi a dos equilibrios chimicos,, os quaes se 
dao entre duas reao^des eontrarias e que reciprocamente se limitam. E o que acon- 
tece na formagao dos ethores pela aegao dos alcooes sobre os acidos,na synthese 
directa dos carbonetos de hydrogenio pela aegao do calor, nas decomposigoes e 
recomposigoes inversas produzidas pela eleetricidade, na dissolugilo pela agua dos 
saes forrnados pelos acidos fracos, dos sacs acidos ou basicos, dos saes dupios e 
metallicos. 

Foi tendo em conta estes equilibrios que Bertlielot poudo ampliar e profun- 
dar uma parte da meehanica chirnica, que Bertbollet cultiviira com grande felici- 
dade e talento na sua Estatica chirnica, como ja vimos. 

Nao bastava, porem, isto so para fundar a rnecbanica molecular. Era preciso 
recorrer aos dados thermieos, muitos dos quaes faltavam para este objecto espe¬ 
cial; outros cram insufficienles; outros etnfim nao tinbam sido determinados com 
0 rigor necessario para servirem de base a uma sciencia hem constituida. Pare- 
ceu, por4m, a importancia do assumpto a Bertlielot tiio consideravel, que elle nao 
hesitou em empreliender o vasto systema de experiencias necessario para esta- 
belecer a nova sciencia sobro bases mais solidas. 

0 mCBino sabio recoiiliecc o auxilio que cucontrou nos trabalhos sobre ca- 
lores especificos de Dulong e Petit, Newmanii, Woestyn, Kopp, Wullner, Wied- 
man, e sobretudo Eegnault, cujas deterininagoes sao notaveis pela exactidao e 
rigor; nas medidas relativas aos calores de dissolugao por Person, Schuller, Win- 
ckelman, Pfaundler, etc., e especialmente por Marignili; nas determinagoes ther- 
mochimicas dos sabios, quo ja cit^mos em outro logar, e nas de Hesse, Graham 
e Andrews sobre as reaegoes operadas por via humida. As interessantes desco¬ 
bertas de H. Sainte-Claire Deville e dos chimicos da sua escola sobre a dissocia- 
qdo nao concorreram tambem pouco para o conhecimeuto do modo pelo qual o ca¬ 
lor determina certas aegoes chimicas. 

Mas a Berthelot cabe uma importaiitissima parte no trabalho de preparar 
08 materiaes para a nova sciencia. Os resultados das suas investigagoes iam sendo 
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publicados nos Annales de chimie et de physique, onde a sua descripoao occupa 
mais de duas mil paginas. Pela mesma epocha, Thomsen executava, por sen lado, 

ma sene de determinaijoes numericas em grande parte parallelas i^s d’elle. K»ta 
circumstancia deu aos numeros concordantcs, que sao quasi a totalidadc, uin grau 
ue certeza execpeional. ’ ° 

Sem pensar por forma alguma (pie o assumpto esteja esgotado, liertlielot 
ju gou ser o momento opportuno de expor as leis e os principios geraes, euia iii- 
vestiga^ao o tinha levado aquella longa serie do expericncias, com o fim de pro- 
var que asj-no^oes recentemente adquiridas sobre a theoria do calor perinittem 
retenr a chimica toda, isto e, a fonnaijao e reacQoea das substancias organicas e 
mineraes aos mesmos principios mechanicos que regera jA os diversos ramos da 
piiysjcj^w. 

mente^ ° piano da sua obra, a que j,i nos referimos, que vamos expor seguida- 

IV 

introduc^ao i sua obra, Bertbelot, depois de expor em breves traces as 
oases da theoria mechanica do calor e a applica^ao do principle da equivaleiicia 
aos phenomenos chimicos, e de apresentar algumas noijoes de mechanica indis- 
pensaveis il comprebensao da theoria, bem como as id^as hoje mais acreditadas 
sobre a constitui?ao physica e chimica dos corpos, define a affinidade como «a ro- 
suitante das acyoes quo inant6m unidoa os elementos dos corpos compostos.o ex- 
piica as causas do desenvolvimento do calor nas acQoes chiinicas o enuncia se- 
guidamente 08 principios fundamentaes da thermochimica e da mechanica chi- 
mica, que sao os seguintes: 

^ I. PniNciPio nos teaualhos moleo-ulares.— A quantidade de calor desenvolvido 
n uma reaegao qualqver mede a somma dos trahalhos physicos e chimicos executados 
n esia reaegao. 

Este principio fornece a medida das affinidades chimicas. 
II. Principio da equivalenoia cALoitincA das TRANSFonMAqOEs chimicas, on 

POE OUTROS TERMOB I PRINCIPIO DO E8TAD0 INICIAL E DO ESTADO FINAL.— Sc Um Syslema 
ae corpos simples ou composfos, tornados em eondigoes determinadas, experimentar 
miidangas physicas ou chimicas eapazes de o levar a urn novo estado, sem dar loqar 
a nenhum effeito mechameo exterior ao systema, a quantidade de calor desenvolvido 
ou absorvido pelo effeito d’estas mudangas de.pende unicamente do estado inicial e do 
estado filial do systema; e A o mesmo sejam quaes forem a natureza e a serie dos es- 
tados tmermedios. 

Assim 0 calor desenvolvido n’uma transformagiio chimica 6 constante, bem 
como a somma dos pesos dos elementos. 

„ ,• , trabalho MAXIMO.— Toda a mudanga chimica exeeulada sem 
a intervengao de uma energia estranha, tende para a produegdo do corpo ou do svs- 
lema de corpos que dcsenvolver mais calor. 

^ A previaao dos phenomenos chimicos acha-se reduzida, por este principio & 
nogao puramente physica e mechanica do trabalho maximo exeeutado pelas ac- 
foes moleculares. 

liAon ^ P*'®cedente, quo 6 iiiteiramente geral, regula somente a possibi- 
iioaae das reacQoes, nao a sua necessidade. Esta depende de certas condicoes quo 
se esumain no theorema da necessidade das reaegdes, que so deduz d’elle, e quo so 
enuncia assim: ’ ^ 

“ reaegdo susceptivel de ser effectuada sem o concurso de um trabalho pre- 
^ ® intervengao de uma energia estranha, produz-se necessariamente, se 

I'eacQoes seguintes, que abrangem classes 
to! ae phenomenos; —uniao dos acidos e das bases dissolvidas: deslocamen- 

"j® di88olu§6es salinas; deslocamentos dos acidos e das bases in- 
BOiuveis pelos acidos e bases soluveis, etc. 

calm- principios d o enunciado da equiValencia mechanica do 
a r applicada aos phenomenos chimicos; o segundo resulta do primeiro combi- 
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nado com urn principio de meohanica racional, o das formas vivas, segundo o qual 
sendo dado o estado pnmiUvo de um syste.na e o estado final tambem detenni- 
nado, a somma dos trabalhos eiTectuados na transforrnacao d sernpre a inesma 
seja qual for o_ caminho seguido para cbegar ao estado final. Ambos elles, se bem’ 
que nao enunciados corn o rigor com que foram apresentados por Berthelot, erain 
implicitainente admittidos pelos sabios que se occuparam de thermocbimica. O 
terceiro pnncipro, pordm, que 6 o fundamento de toda a statica eliimica, foi Ber- 
tbelot quern pnmeiramento o enunciou. 

No primeiro volume, corisagrado a calorirnetria chimica, isto 6, ao estudo das 
quantidades de caloi' descnyolvido nas reacQoes chimicas, sao expostos e demons- 
trados.os dors priineiros priucipios. 

L 0 assumpto do primeiro livro, que se inscreve — affinidade chimica e calo- 

O auctor cornega pelo exame do principio dos trabalhos moleculares. Este 
pnncipro nao se demonstra a priori; mas acceita-se, porque ha concordaneia con- 
stante entre as suas consequencias e os factos observados. Esta concordaneia, diz 
0 auctor, sustentada em milhares de observafoes, permitte applicar com eerteza 
ao conjuncto dos phenornenos chiinicos as rela^oes geraea que existem, segundo 
as novas t^eorias mechanicas, entre o calor desapparecido e o trabalho produzido. 
No trabalho effectuado pelas formas moleculares que entram em exercicio nos 
phenonienos ehimicos, que 6 medido pelo calor absorvido ou desenvolvido, Ber- 
t e ot distingue, porem, com^razao, os trabalhos physicos dos trabalhos ehimicos: 

^ dos gazes, a solidifica^ao dos liquidos, as mudan- 

fln,. ® ^ crystallisa^Io e a UdauQa de 
forma ciystallina nos solidos, bem eomo as mudan^as diversas do estado amor- 
pho, em uma palavra, as mudan^as de estado e de condensacao de que de ordi- 
nario sao acoinpaiihadas as ac^oes chimicas; os segundos sao representados pe¬ 
las mudan^as de composifao chimica nos corpos que reagem 

^1'*^ necessaria, pois que nao e senSo tendo-a em considera- 

aos tebaThos cLmLos.^ affinidades, a qual eorresponde unieamente 

toa thermochimicas, taes como ellas podem, em geral, ser effectua- 
das nos calorimetros, estao comprehendidas as duas ordens de trabalhos. So em 

V ® “"‘a ^ representa o trabalho chimico, como 
TJZllfo np e do hydrogenio, a qual se eflFectua sem con- 
densagio, nem mudan9a de estado, nem de calor especifico 

Em quasi caso nenhum d possivel fazer actual- directamente uns sobre os 
outros corpos puros tornados no estado gazoso, ou n’um estado egual, de modo a 
obter corpos que conservem este estado commum. 

Berthelot insiste nao so na necessidade de referir as reaccoes a urn estado 
commum dos corpos que reagem, como na de fazer as medidas thermicas sobre 
estados analogos dos corpos que reagem, quando elles sao semelhantes, e dao 
compostos semelhantes. 

Nao s6 os factos mencionados preeedentemente, como a eircurnstancia de qiie 
muitas transforma5oes nao sao possiveis no calorimetro, nem mesmo podem ser 
ettectuadas directamente, nos indicam quo as medidas do calor de formacao dos 
corpos nao podem ser directas. E assim, por exemplo, que o calor de formaciio 
do sultato de barita a partir do acido sulfurico anhydro e da barita anhydra nao 
podia ser medido directamente, pois que ambos os componentes, eneontraiido-se 
no estado solido, nao reagem facilmente, por causa do contacto irregular das par- 

, pois, indispensavel reeorrer a algum principio que permittisse, por meio 
de medidas^thermicas feitas sobre reacQoes praticaveis no calorimetro, chegar il 
determina^ao do calor de forma9ao do corpo. E justamente p segundo principio 
de thermocbimica, que permitte resolver essa difficuldade. E elle que conduz a 
um methodo geral^dc experieneia e de calculo, destinado a avaliar o calor desen- 
volvido na formapao dos compostos ehimicos. 

J) ello, da sua importancia para as medidas thermochimicas se occupa Ber¬ 
thelot no capitulo ii do livro primeiro. 

Era facil apresentar cases simples para verificar este principio; sem o fa- 

JOHN. DE SClBHC. MATH. — 2.^ SEME — ToilO VII —N.“ XXVIII. 18 
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zermos, podemos dizer que elle se pode considerar tambem como o resuino de to- 
das as experiencias feitas at6 lioje em thermochimica, pois que as coiisequcticias 
As quaes elle conduz tern side demoustradas tantas vezes e por taiitos modes, que 
se nao podem por sobre elle duvidas sArias. 

0 enunciado rigoroso d’este principio tambem i devido a Berthelot. 
Se antes d’este sabio elle parecia evidente etn cases simples, deixava de o 

ser na maior parte das circumstancias. E assim, apesar de scr entrevisto, nunca 
se tinha enunciado, nem mesmo previsto, no caso em que as transformaQoes dirc- 
etas nao sao possiveis, e em que as medidas procuradas se deduzern de urn sys- 
tema de reacQoes mais ou menos complicado. 

0 exemplo seguinto dA idea da necessidade do principio, e fornece um caso 
da sua applica^ao. Nao se pode determiner directamente o calor de formai^ao do 
Bulfato de barita, a partir do acido e da barita anhydras; mas pode calcular-sc: 
conhecendo; 1.“ o calor de dissoluQao de acido anhydro n’uma grande quantidade 
de agua, reac^ao que se eft’cctua facilmente no calorimetro; 2.<' o calor de disso- 
lu?i1o da barita; 3." o calor desenvolvido na ac^iiio do acido sulfurico dissolvido 
sobre a barita dissolvida. 

Os capitulos seguintes do livro primeiro sao consagrados A exposi^iio das 
consequencias do 2." principio, e abrangem theoremas diversos sobre as reac^ocs 
em geral, a forma^ao dos saes solidos e dissolvidos, a forma^ao dos compostos or- 
ganicos, o calor nos seres vivos e a varia^ao do calor de combina9ao com a tem- 
peratura. Os enuneiados sao seguidos das respectivas demonstraijoes, e indicam-se 
as principaes applicagdes d’elles. Siio theoremas rigorosos deduzidos pela expe- 
riencia dos principios geraes. 

0 livro segi,indo expoe os methodos experimentaes empregados nas medidas 
thermocbimicas. E esta uma parte muito interessante ao physico e chimico, c que 
o auctor trata com todo o desenvolvimeuto. 

Berthelot cffectuou as suas medidas com o calorimetro de agua, que serviu 
tambem a Oulong, Regnault e Thomsen, A iriodifica5ao, porem, que o auctor Ihe 
fez, permittiu supprimir completamente a correc^ao do arrefecimento na maior 
parte das experiencias, o que se dA, na verdade, todas as vezes que a sua dura^ao 
nao excede alguns minutos e que o excesso de temperatura do calorimetro sobre 
o ambiente nao excede a dois minutos. Nao s6 aqui, como em outros pontos, os 
methodos de Berthelot sao mais rigorosos e simples. 

N’este livro sao, em seguida, descriptos os apparelhos calorimetricos ordina¬ 
ries ou propriamente ditos, o seu emprego geral e a marcha dos calculos; os ca- 
lorimetros fechados, destinados a certas experiencias sobre a dissolu^ao, por exem¬ 
plo, de um corpo muito alteravel pela humidade atmospherica, etc.; as camaras 
ou laboratories espcciaes para combustoes vivas, reacQoes entre gazes com for- 
ma^ao de gazes ou liquidos, etc. Depois sao expostos os processes seguidos pelo 
auctor para medir o calor especifico dos solidos e liquidos e os calores das mu- 
dan^as de estado, o que se pode considerar como complemento da descripQao e 
preceitos indicados nos tratados de physica. Emfim, vem descripto em um capi- 
tulo especial um thermometro de ar, de pequenas dimensoes, que permittc me¬ 
dir, com exatidao, quer as baixas temperaturas atA o limite que se desejar, quer 
as altas temperaturas atA 550“, ou mesmo atA 1000°, mediante certas modificaQoes. 

0 livro tereeiro, pelo qual termina o volume i da obra, indue os dados nu- 
mericos obtidos ate hoje em thermochimica. E um resumo muito complete, que 
poupa muitas investiga^oes As pessoas que prccisem de entrar em considcra^ao 
com estes dados. 

Sao apresentados os dados thermocliimicos referidos A temperatura ordina- 
ria, primeiro para quando A identico o estado physico dos componentes e do com- 
posto, quer este estado seja solido, liquido ou gazoso; depois para as combina- 
9oes nas quaes o estado physico do composto differe do dos compommtea, cir- 
cumstancia que A mais commum nas reac^oes chimicas referiilas ao estado actual 
dos corpos que reagem. Para estender estes resultados a uma temperatura qual- 
quer, A necessario conhecer as quantidades de calor absorvidas ou desenvolvidas 
nas mudan^as de estado, bem como os calores especificos dos corpos simples e 
compostos nos quatro estados — solido, liquido, gazoso c dissolvido, que elles po¬ 
dem afiectar nas experiencias. E o que faz objecto dos ultiinos capitulos do tomo i. 
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E, sob mais de um ponto de vista, interessante o eapitulo relative aos calo- 
res cspecificos dos gazes. 

0 auctor, em face dos dados numericos condensados nas tabellas, debate 
a importante questao da conslituiQao dos corpos simples. 0 estudo dos calores es- 
pecificos leva-o k conclusao que iienhum corpo simples actual devc ser reputado 
comparavel aos corpos cotnpostos da ordem d’aquelles quo hoje conhccemos, isto 
6, nao pode ser considerado como resultado da reuniao dos outros elementos, actual- 
mente combinados entre si; ou aiuda da condensa^ao de miiitos equivalentes do 
mesmo elernento, sendo esta combina^ao ou condensa^ao analoga A que dA origem 
aos corpos compostos. Com effeito, da discussao feita resulta que, emquanto o ca- 
lor especifico molecular dos corpos simples gazosos A o mesmo para todos elles, 
independente da teraperatura e pressao, e corresponde a dois equivalentes (ou qua- 
tro) do corpo simples; — nos corpos compostos dao se as seguintes circumstan- 
cias: 1." o calor especifico molecular, ou referido ao equivalents, A sempre maior, 
para os gazes formados com condensa^Ao, do que para os sens elementos no es- 
tado de gazes; 2.“ o calor especifico de um gaz composto, formado sem condensa- 
^ao, referido ao equivalents ponderal, A duplo ou quadrupulo do calor especifico 
para o peso equivalente do um gaz simples; 3.“ emfim, emquanto nos corpos po- 
lymeros o calor especifico molecular A mulfiplo do do corpo nSo condensado to¬ 
rnado no mesmo estado, nos elementos analogos, cujos equivalentes sao multiples 
uns dos outros, o calor especifico molecular 6 sensivelmente constante. 

No eapitulo relative ao calor especifico dos solidos, Berthelot discute a lei 
de Dulong e Petit, segundo a qual o calor especifico atomico dos elementos 6 
constante, e que julga so poder ter applicaQao rigorosa aos elem.entos gazosos; 
e aprecia as relajoes que existem entre o calor especifico dos compostos e o dos 
respectivos elementos. 

0 tomo II occupa-se da mechanica chimica propriamente dita. E dividido em 
dois livros. 

0 auctor come^a por expor os problemas de mechanica chimica. Para os 
resolver pelos dados thermicos A indispensavel conhecer as condifoes proprias 
de existencia de cada composto, considerado isoladamente nas circumstancias 
exactas em que elle existe ou se deve produzir nas reac^oes; por outros termos, 
A necessario conhecer qual o grau de estabilidade propria dos corpos compostos 
em circumstancias dadas — no estado solido ou gazoso, anhydro, hydratado ou 
dissolyido, e sob a ac^ao das diversas influencias que podem actuar sobre elle. 

E este 0 assumpto do livro primeiro do tomo ii, que abrange o que pode- 
riamos chamar dynamica chimica, e no qual se estudam as condi95es geraes que 
presidem A combina^ao e decomposi^ao chimicas. 

Estudam-se primeiro as combina9oes chimicas sob o ponto de vista da re- 
la9ao entre as condi9oes da sua realiza9ao e o signal do phenomeno thermico que 
Ihes A concomitante; depois as decomposi9oes illimitadas, sobretudo produzidas 
pela energia calorifica. Os equilibrios chimicos, plienomenos nos quaes a com- 
bina9ao e a decompo8i9<io se dao simultaneamentc por meio de um mesmo sys- 
tema de componentes, e que abrangem, como caso particular, as dissocia9oes, teem 
na obra um logar correspondentc A importnneia e generalidade d’aquelles phe- 
nomenos. Tres capitulos sao destinados espccialmente A constitui9ao dos saes dis- 
solvidos, e n’elles se dA a 8ignifica9ao thermica precisa do que sao acidos e bases 
fortes ou fracas. 

Emfim, nos dois ultimos capitulos A apresentado o estudo das deoompo3i9oes 
e outros eft'eitos chimicos produzidos pela electricidade e pela luz. 

A previsao das reaegbes, jA foi dito em outro logar, nao pode fazer-se com 
seguran9a, ainda no caso particular das reac9oeB salinas, unicamente pelo auxi- 
lio das leis de Berthollet. Se em muitos casos sao confirmadas pela experiencia, 
em outros sao desmentidas por ella, como jA vimos. 

Nao so as reac9oes salinas, como tambem todas as outras, podem ser pre¬ 
vistas, conhecendo as condi9oes proprias da existencia de cada composto e a sua 
estabilidade e as quantidades de calor dcsenvolvido na forma9ao de cada um d’el- 
les, calor que facilmente se calcula pelas tabellas apresentadas jA no primeiro vo¬ 
lume. 0 principio que regula esta previsao mediante estes dados A o principle 
do Irabalho maxima. 
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A clerhonstraQuo experimental d’este principio 6 o tim ultimo da^obra quo 
estamos annunciando. 

Passando em revista os phenomenos geraes da ehimica — combina^oes, de- 
composi^oes, substitui^oes, duplas decomposi^bes, transforma^oes isomericas e 
equilibrioB — estabeleee a realidade do principio mencionado. Depois faz applica- 
9ao d’ello ds acQoes reciprocas entre os principaes grupos de substancias, taes como 
as ac9bes dos elementos sobre os eompostos binaries, os desloearnentos reciprocos 
dos eompostos binaries, e especialmentc dos bydracidos entre si e com a agua; 
os desloearnentos reciprocos dos acidos cm geral nos eompostos aalinos; a parti- 
Iha dos alcooes pelos acidos; os desloearnentos reciprocos das bases; e, emtim, as 
duplas decomposi^oes salinas. 

Estil delineado o vasto piano da obra do cminente chimico francez. A ex- 
posi^So que foi feita dispensa-uos de exal^ar a summa importancia d’ella, 

Novos horizontes, como se vS, sao abertos d cliimica, cujos problemas sao 
encarados agora sob uma nova face. Nao se trata unicamente de estudar cada 
corpo isoladamente ou as series que elles formam e as rela^oes ponderaes, se- 
gundo as quaes se dao as metamorphoses cliimicas, consideradas como factos da 
experiencia. Procura-se desvendar, por methodos racionaes, as leis do exercicio 
das formas que sao postas em jogo nas aegoes chimicas, e prever estas ultimas 
segundo aquellas leis. 

Para este grandiose fim a obra de Berthelot, que resume e coordena os re- 
sultados obtidos durante dezeseis annos de trabalho, representa um progresso 
considpravel. 

E um primeiro passo n’um caminbo novo, que os cbimicos ampliarao e com- 
pletarao, atd que a sciencia fique completamentc transformada. 

Apontar as principaes doutrinas tratadas n’aquella obra, expur os novos 
pontos de vista quo ahi sao ventilados e o seu transcendente aleance, tal foi o lim 
que tivemos em vista escrevendo este estudo. 

A grandeza moral de Berthelot: a sua vida, exemplo e ligao* * 

0 que caracterisa a obra scientifica de Berthelot 6 a sua exlraordinaria 
grandeza; 6 uma obra que fascina e deslumbra pela amplitude e fecundidade. E 
se a ella juntarmos ainda as obras historica e philosophica, que tambem sao va- 
liosas, eomprehender-se-ha como o seu glorioso auctor tinha tido o condao de en- 
thusiastnar e imp6r-se a todos os homens que pensam. 

Os cbimicos inais eminentes de todo o mundo vieram a Paris, no dia cele- 
bre do seu jubileu, render-lhe expressamente as bomeiiagens da sua admiragao e 
do seu reconhecimento. 

Emilio Fischer e Van-T’Hoff, Crookes e Ramsay, Cannizzaro e Guaresebi, 
Arrhenius, Thomsen e Jorgensen, Louis Henry, Wilde e Solvay, Mendeleff, 
Eoozeboom, Graebe e Lunge, Carracido^ e Munoz del Castillo, alom de Mois- 
san, Gautier e outros,— vieram proclamar que era iinmensa, que era gigantesea 
essa obra. Nenbum chimico da actualidade a chegava a abranger no seu conjun- 
cto. Cada um dos muitos trabalhos primaciaes que sahiram das suas maos bas- 

.’Resposta a uma confcrencia do sr. Alberto Velloso do Araujo, realizada em 18 do mar90 de 
1909, no Institulo do Estudos o Coiifcrencias do J^orto. 

*0 professor Carracido fez cm 7 do marco do 1909 no Athencu do Madrid uma conferoncia so- 
bro Berthelot. 
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tavia para tornar illustre um liotnem (Guareschi). Era no mundo da scwncia a 
personalidade mais coiisideravel e illuatre (Louis Henry) e a encarna^ao mais 
potente do genio francez* (Gautier). 

A sua obra nilo 6 so grandiosa e genial, como tambem interessou a todos 
08 povos, especialmente aos que cstao na vanguarda da civilisa^ao. No seu pri- 
ineiro tratado do conjuncto, que 6 um dos mais notaveis e dos mais bellos —A 
chimica organica funilada sob a synlhese—publicado ein 1860, dizia elle no final 
do prcfacio (jue: «se daria por feliz se., no desenvolvimenio da sciencia, alguns dos 
restdtados consignados alii fossem considerados um dia como origem das descober- 
tas dos sens succcssores.)) Foram-n’o de facto: as no(;oc8 de syntheseorganica, que 
elle estabeleccu definitivamente, e que com tamauha precisao expoz n’essa obra, 
enriqueceram a industria moderna com esse arsenal enorme de novos medica- 
mentoB, novas materias corantes mais variadas e brilhantes que as que a natu- 
reza nos proporciona, novos pertumes, e explosives novos. 

I’onliamos, por6m, de parte o cbimico, primeiro entre os primeiros, de cuja 
obra se occupou o conferente, e do que eu mesmo jd tratei em outro logar, e ve- 
jamos se o homem era grande como era o sabio. 

Digamos antes de mais que Berthelot foi creado no seio de uma familia de 
cren^as religiosas. Seu pae, Jacques Martin Berthelot, medico pratico, procedente 
de Loire, era christao e de iddas politicas liberaes; sua mae era uma piedosa sc- 
nhora parisiense. Elle mesmo, em sua mocidade, viveu ligado ds cren^as tradicio- 
naes; d digno de notar-se o facto de ter alcan^ado, como alumno do Collegio Hen- 
rique IV, o premio de honra na classe de pbilosophia por uma dissertagao^ sobre 
o thema: «Beumr as provas mais solidas sobre as quaes os maiores philosophos de 
todos os tempos estabeleceram a existencia da divina Providencia.a Mas depois do 
convivio de alguns mezes com Renan, no mesmo anno, os vestigios da fd dos dois 
amigos «foram relegados para a parte da alma consagrada ds recordagoes.®—«A 
affirmaQao de quo tudo e da mesma cor no mundo, que n’eBe nao ha sobrenatural 
particular, nem revela?ao momentanea, impoz-se de uma forma absoluta ao nosso 
espirito. A visao scientifica e clara do universo, onde nao actua de modo aprecia- 
vel nenhuma vontade livre superior d do homem, tornou-se a ancora inhabalavel 
com a qual nunca garramos. Nao renunciaremos a ella senao quando nosjor dado 
constatar na natureza um facto essencialmente intencional, cuja qausa nao seja a 
vontade livre do homem ou a ac9ao espontanea dos animaes.»3 E pouco mais ou 
menos a linguagem de Berthelot sobre o assumpto no seu artigo philosophico de 
1863—A sciencia ideal e a sciencia posilfvaA 

Assim Berthelot alijou toda a bagagem religiosa dos primeiros annos e fi- 
liou-se na escola do livre pensamento atheista e leiga. 

A sciencia ficou sendo para elle o factor novof com que de ora dvante se 
tern de entrar em linba de conta em todos os problemas nao so de ordem politica, 
industrial e economica, como nos de ordem moralella domina tudo, e so e a 

presta servi^os definitivos.^ 
N’estes termos, todas as noQoes religiosas eram superfluas. 
«As sociedades humanas, invadidas ate agora pelo parasitismo nas re igiu 

(dizia elle), sao comparaveis a esta classe de vegetaes chamados ic lens, s i 

complexes, formadoB pela associa^iio de uma alga, 
ma, e de um cogumelo parasita, eslreitamente entrela^ados. Vivera es 
res juntos de uma vida commum; mas a alga, privada do sua 
pela sua materia verde entretem a vida commum d esse ser nybri o.» 

Era precise desembara9ar-nos do parasita. 

' RccUta acimtifica, 5.“ s6rie, t. vn, n.” 13, He 30 |!j-“''VJ“o<lu/iifp^ara“pu^ esta dissertafao. 
' (I joriial fraiiccz U Gmdoh, de 2.5 de llKU-to do 1I»0 , reproduzn p. i 

Som-enira d’cvfancc ei de jetinefise, I'ai. etl., 1 j P 
* Science et philosophic, puj?. 32. 
‘ Science et morale, V!>.g-:s. m : Science ei pMlosophie, jiag. iOO ■, 
^hlvm, pag. 43; Science cl Hucahon, V, vl, 12, 13, 2b, , 

Science ct lihre pensec, pag. 33, 38 o 40. 
’ Science et ‘morale, pag. xir. 
^Science eli)hilosophie, pag. 401 a 404 o 403; Scienee et livre pensee, pag. 24 e 25. 
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Nao se assustem, poriiii, alguns dos que me ouvem com este mode de y&r 
do sablo chimico, porque elle nunca hastoou a bandeira do seu credo como pen- 
dao de lucta ou de odio pcssoal. A aociedade civil devia ser puramente leiga; as 
praticas religioaas obrigatorias deviam ser baiiidas de todos os actos da vida 
civil; mas o fdro intimo de cada um devia ter-se como respeitavel e sagrado, e 
cada qual tinha o direito de imaginar as probabilidades e hypotheses ideaes que 
mais Ihe quadrassem para norte da vida. > 

Nenhuma oppressao ou perseguiQao em semelhante dominio! 
A exclusSo das praticas religiosas no fdro civil nunca deve degenerar em 

provoca5ao ou oppressao contra septimentos sinceros, cuja legitimidade ou gran- 
deza moral 6 for^oso reconhecer. E indispensavel evitar, custe o que custar, mo- 
lestar pela violencia das compressoes, ou pela brutalidade das calumnias, as al¬ 
mas delicadas, ligadas as cren9as por longo tempo respeitadas, que teem sua grau- 
deza e desempenharam o seu papel na historia da huraanidade. 

Devemos-lhe perdoar essa illusao, que, se foi preconisada pelos politicos e 
sectarioB, nao seduziu a fldr da nobreza intellectual de Pran^a, que elle via a seu 
lado no Instituto e na Academia franceza;—os homens que se chamavam Sainte- 
Claire Deville, Wurtz, Friedel, Pasteur, Dumas e Lapparent. Para estes a scien- 
cia nao possuia, nem possuird nunca, um alcance tiio vasto de substituir a religiao. 

Faraday disse uma vez: «A no9ao e o respeito de Deus chegam ao meu es- 
pirito por vias tao seguras, como as que me conduzem a verdades de ordem phy- 
sica.a Kooseboom, o grande chimico hollandez; Louis Henry, o eminente mestre 
da mesma sciencia na Belgica, e tantos outros, confessaram e confessam o mesmo. 

0 modo exclusivo do encarar a sciencia como a unica base para a solu9ao dos 
problemas metaphysicos, deslocando a moral e a religiao, nao podia deixar de ser 
vivamente combatido, e foi-o especialmente por HrunetiSre, que lan9ou uma phrase 
celebre—«a fallencia da 8cienc,ia». Berthelot procurou defender os seus conceitos 
0 f€l-o com erudi9ao e vigor. E precise, porem, confessar que se a sciencia tern 
credito, e credito incontestavel, quando nao sae do campo tra9ado pelos limites 
da experiencia e da obs,erva9ao, ella deixa de o merecer se invade os dominios me¬ 
taphysicos. Ha questoes insoluveis para a intelligencia humana; e toda a tentativa 
para a «abdica9ao immediata e subita da fd religiosa, tao profundamente ancorada 
e tao velha, para aquelles a quern serve de reconforto, consola9ao e atd para mui- 
tos carreira»—pode ter-se como de antemao condemnada.^ E a de Berthelot foi-o. 

Elle mesmo viu, com grande magua e dor, nos annos tristes de 1870 e 1871, 
0 espectaculo deprimente de muita cobardia e de muito egoismo perante o ini- 
migo, e, n’um rebate de consciencia, nao duvidou attribuil-os entao A falta do 
ideal,^ «que, s6 elle pode dar aoa homens a for9a e o poderio.» 

Nao obstante professar o livre pensamento, era Berthelot um espirito de 
uma nobilissima tolerancia. Prdgava-a at6 quasi pelos mesmos termos que Santo 
Agostinho, que dizia —«diligite homines; interficite errores;-) Berthelot queria 
«a firmeza de principios, mas a tolerancia com as pessoasu. Em 1886, na biogra- 
phia de um seu amigo, accusa as faltas ]k entao commetidas em Fran9a na trans- 
fbrma9ao leigal do ensino nas escolas* *; e em 1903 e 1904 recommenda aos livres 
pensadores de Fran9a que era absolutamente indispensavel manter como princi- 
pio fundamental a liberdade absoluta de pensar para todos, quaesquer que sejam 
as suas doutrinas individuaes; e que, visto os livres pensadores combaterem to¬ 
dos os dogmatismos e todas as intolerancias, «nao se deviam prestar a um dogma- 
tismo novo ou a uma intolerancia novau; a sua voz nao deveria nunca ser a de 
gente violenta e de doutrinarios absolutes; mas siin a do homens serenos e be- 
nevolentes. 0 livre pensamento deve ser sempre e essencialmentc o pensamento 
livre.® 

Mas a politica de Id nao entendeu, nem em parte nenhuma entende, a tole- 

' Science et morale, papr. 32. 
’ Sully Prudhomme, Le cridit de la science, in Revue scientijique du novembro 1902. 
* Honan et Berthelot, Com'espondance, pag. 393. 
* Science et philosophic, p<ag. dOG. 
® Science et libre pensic, pag. ir, 19, 21, 2.5, .32 e 220. 
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rancia assitn, e creou o dogmatismo uovo anti-christao, quo muito devia tel-o des- 
gostado. 

Berthelot nilo s6 pr6gou a tolerancia; praticava-a sob todas as fdrmas. 
Ao sou laboratorio foram aprcnder sabios de todas as nacionalidades, entre 

elles diversos professores das faculdades catbolicas; nunca o mestre mostrou 
preoccupav-sc com as opinioes politicas ou religiosas de cada um, ou com a rou- 
peta quo vestiam,* 

0 foro intenio de cada qual era para elle inteiramente sagrado; ninguem 
podo culpal-o de molestar quern quer que fosse por motivo de crenjas religiosas. 

Como Pasteur, Berthelot era profundaraente patriota e am.ante do seu paiz, 
e considerava dever de todo o sabio por a disposicao do governo da na^So o fru- 
cto de sua experieiicia e dos seus conhecimentos. Foi por isso que nao recusou, 
quaiido o solicitaram a asceuder ao Ministcrio da Instruc^ao Publica, e depois ao 
dos Estrangeiros. Ao sr. Thoraaz Cabreira, na visita que este Ihe fez em C de se- 
tembro de 1906, no edificio da Academia das Sciencias de Paris, perguntou-llie 
se elle era politico, e disse-lhe que fazia apenas o seu dever sendo-o, porque «a 
obriga^ao de todo o homem illustrado 6 interessar-se pelos negocios do seu paiz 
e dedicar-se pela sua prosperidade». 

Berthelot cumpriu este dever, como poucos, durante o cerco de Paris, e 6 
d’essa data que derivam os seus estudos que conduziram il descoberta da polvora 
sem fumo, devida a um seu discipulo, o sr. Vieille, e 4 elabora^ao da sua grande 
obra sobre explosives. Com risco de vida, tomou parte em muitas experiencias 
feitas no campo de experiencias de Sevres, e d’uma vez vein cahir ao seu lado, 
victima do estilhajo de um projectil, um official que tambem as seguia. 

De razao fria e serena, os seus actos eram inspirados por um nobre senti- 
mento de justi^a. Quando se tratava de prop6r as pespas que deviam occupar 
logares importantes no professorado, na Academia de Sciencias ou em commissoes 
scientificas, viram-n’o sempre dar o seu voto e apoiar com a sua alta influencia 
0 mais competente, ainda mesmo que nao pertencesse 4 sua escola ouperfilhasse 
algumas das suas doutrinas. Sabe-se que foi adversario da theoria atomica e op- 
poz-se-lhe quasi constantemente. Nao obstante, tendo vagado no collegio de 
Franja, por fallecimento de Balard, a cadeira de chimiea mineral em 1896, foi elle 
o encarregado de prop6r o novo professor, e indicou no seu relatorio P. Schtuzen- 

berger, que era atomista. _ • j j 
For motivo de services prestados 4 sciencia e pela importancia da desco¬ 

berta de fluor amparou e patrocinou Henri Moissan. i ^ ■ 
Tendo sido vivamente atacado por Brunetifere n'uma polemica notavel, toi 

a favor d'este ultimo n’uma candidatura ao professorado do collegio de Franca. 
Um physico notavel, Duhem, que contestara energicamente,^ e ate com certa 

irreverencia, o principio do trabalho maximo, arrependeu-se mais ta,rde de o ter 
feito: e que Berthelot o desarmAra com a sua benevolencia e a superioiidade las- 

ciuante do seu genio. _ , , , 
Em questBes d'estas, diz um dos seus biograpbos, nao so nao reparava para 

*/.a 7i‘ci;we/tetttomafZairc, n.” 15, 13 de abril de 1907, pag. 138-139. _ 
’Kis 0 texto (la carta do proftiSBor lluhom ao director do Momlair saenhfique de Quesnevillo, 

nno osta publicada no iiuraero de inar^o de 1903, a pag* 231. ^ -r, 
(dlordeanx lo 3 fiivrior 1903.— Monsieur lo llirecteur.— Ilya cmq ans, Mr. Berthelot plibliait 

sa Thmnuchimu • la ma'lacc de cet ouvrago (5tait lino riifiitation d’lm Hvre (pie j’avais anteneurement 
donnd Men quo ui n o " on,, ni lo tltro do ee livre n’euBsent dt6 cit.is par Mr. Berthelot, je crus do- 
voii HnoBta-rcette critiimc. Ma rdponse parut en 1897, das la l!e.vue drs ,pie,hons scientifiques Ae iiim- 
xcllcs fl.’l)OBpitalit(3 dos j\nnales dc cUmie et dc pliyiiqm no mo fut pas rofiiBce; jo n avais pas eu 1 in- 

eonvonaimo (le la s(.lhe.to cot article on t.Ho de la 731.' livraison du Mnnilmr >cicniij!que. 

.IR M V0U8 ai .ancunemont autorisd a r.u-diter cel ecrit ; vous n’avcz p.is pns mon av.« ; vous 
no m’avez mdme I.-IS averti. Je n’ai p.as conun vos intentions; jo n’a, connu quo lo lait aciiiimpli. 

IjbiMu 0 . uo si von.s avioz solllcit,S mon conscnioment, jc me serais vu dans 1’obligation de 
VOU.B lo refilsor K.ri897 j’ai .iug<5 quo mon droit et mon devoir eta,cut d’eenre ces pages; aujourd’hul 
ic hifrc auQ mon droit et mon devoir sent do ne les pas roprotluiro. * . 
jejuge quomra (UOU^ votre loyautd pour insurer eettc lottre en tete de la procliaino livraison du 

'^^.'”**'^TcroyozfMou6iom- lo Dircctcur, ii nies sentiments diivouos. (a) l>aul l)uhem.’> 
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as orenjas e opiniao de cada qual, nem mesmo para o vestuario quo trazia. A in¬ 
dependence do sen espivito eta inteira.* Nao pesam sobre o sen nomc as accusa- 
Qoes que recaem sobre alguns chefes de escola, que sc deixam levar por dcs- 
peitos pessoaes ou sentimentos menos nobres.^ 

Era bom, e tentou de se «rectificar constantemente, purifieando o cora^iio 
de toda a malevolencia e de toda a trai^ao)). 

A imprcssao do bondade deixava-a a todos quo d’elle sc approximavam. 0 
men coliega da Escola Polytechiiica de Lisboa, o sr. hotnaz Cabreira, que o vi- 
sitou em 6 de setembro de 1906, na Academia das Sciencias, diz o seguinto. 

«Encontrei-o, no seu gabinete de secretario geral, mobilado simplesmente, 
e cujo principal adorno era uma grande secretaria forrada de panno yerde. 1-inlia 
sobre a mesa um chapeu molle de feltro negro e vestia uma comprida sobreca- 
saca, em cuja lapella brilliava a roseta de Legiao de lionra. Descreyer a pliysio- 
nomia do grande mestre 6 algo diflicil. Dir-lhe-hei apenas que respirava infinita 
bondade, mesclada da intelligencia levada ao mais alto grau. Uma cabelleira gri- 
salba cahia-lhe sobre os hombros e a sua estatura curvava-se bastante. b azia-ine 
lembrar sempre um mixto das pbyslonomias de Latino Coelho e Viseonde de Clian- 
celleiros. Combine estas duas pliysionomias, junte-lhe um olliar pleno de bondade 
e de viveza, e terd o rosto de Berthelot.» 

A verdade 6 que nunca fez na sua vida mal a ninguem; e procurou, pelo 
contrario, ser sempre util a quern recorria ao seu valimcnto. 

Na sua fao longa carreira teve de sustentar varias controversias. As mais 
notaveis foram com Wurtz, sobre a theoria atomica o o hydrogencto de cobre; e 
com Pasteur sobre um escripto posthumo de CL Bernard, a respeito das fermen- 

ta^oes. 
Foi sempre sereno e cortez. 
Em certa occasiao, Wurtz atacou-o de um modo menos primoroso, dizendo 

que as suas medidas thermochimicas tinham sido, cm grande numero, contesta- 
das e corrigidas por Thomsen, e citava em nota as publica^oes d este sabio a tal 
respeito.t 

Resposta de Bei thelot: «E para lamentar que o meu collega responda a um 
traballio, apresentado nos termos mais simples e cortezes, cstabelecendo formas 
de polemica pouco harmonicas com o desinteresse rnodesto da investiga^ao swen- 
tifica, e que a dignidade do nosso amor commum pela verdade deve ter-lhe feito 
lamentar havel-as empregado I »^ 

Morrendo Wurtz, apparecia no dia seguinte no «Temps» uma sentida ho- 
menagem de Berthelot ao seu emulo, considerando o nseu desapparecimento como 
uma das perdas mais dolorosas e inesperadas para a sciencia e o paiz», e, apre- 
ciando a grandeza da sua carreira, e as suas grandes descobertas, especialisava 
a dos alcooes diatomicos, depois da qual «se elevara entre elles uma rivalidade 

fecunda».o 
E de Pasteur dizia tambem, em 29 de setembro de 1895, logo apos ao seu 

fallecimento, que: «se apagdra um dos grandes luzeiros do seculo xix, c que era 
dever de todos os que se envolveram no seu destino scientifico render-lhe teste- 
munho de venera^ao no dia sagrado dos sens funeraes.w Referindo-se aos sens es- 
tudos sobre as fermenta^oes, disse que: «f6ra ahi que n’uma serie de experien- 
cias, executadas com uma clareza e precisao incomparaveis, encontrilra os micro¬ 
bios, que desempenharam na sua obra um papel tao importanto.»'' 

’ Charmes, in Xe« questions actuellea, t. C, n.® 3, IG janvier lOSf), papf. ^ • 
’ VGja-so fiobre estc ponto iiioliiidroso o artigo do Naquet, in Moniteur ficientijiqne, l.i )7. 
•Matignon na sua noticia refere-se tamboin a csta particularidado (loc. cit. pag. 137). 

‘ Comptea Jiendna, t. lxxxix, pag. 10G7-1068. 
®Idcm, pag. 1099 (]878). . , r-t ?• 
® Jijsta noticia, pnblicada cm 14 de niaio do 1884, encontra-se na Science ci phiiftsopme, pag, *, l(* 

a 247. Berthelot diz ahi: (tflma cmula^ao do trinta aimos, sustentuda pelo amor cominuiii do unia 
sciencia, que cultivavamos jiarallelamento, cnniha^ao quo nunca preju<licou a cortezia das rolayoos 
pessoaes, pormitte-mo avaliar toda a grandeza da carreira percorrida polo hoinem quo acnnainos dfi 

v^r dcsap])arcccr.» 
^ Science et morale, Paris, 1897, i>ag. 213, 21-1, 217. 
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Era simples e modesto. 
Ninguem, menos que elle, se procurava impor. Houssaye diz isto mesmo no 

seu diseurso em respoata a Charmes. Ate nem primava pelo vestuario, a ponto de 
dizerem d’elle que era urn «obionita», e de se ter uotado a simplicidade de seu tra- 
jar quando foi, como ministro do Instrue^ao Publica, em abril de 1887, inaugu- 
rar iia Argelia* os estabelecimentos de ensino superior, onde quasj nao acredi- 
tavam que era o liomem que todo o mundo admirava. Plssa impressao me deixou 
elle e a um meu amigo, o dr. Alves da Ilora, boje impodido doa services docen- 
tes por uma grave enfermidado dos olhos, quando, em 9 de setembro de 1889, 
na occasiao da exposi^ao internacional que por esse tempo se celebrava em Pa¬ 
ris, assistimoB il sessao da Academia das Scicncias, e elle expunha os^seus resul- 
tados Bobr.e o problema da fixa9ao do azoto pelas plantas, em opposi^ao a Schloe- 

sing, pae. . ■ , 
Berthelot, que falava baixo e sem brilbo, por vezes ate com monotomia'^, sa- 

hiu do sou logar de secretario geral para ir k pedra, que ficava em frente da mesa, 
encostada a outra parede da sala, desenbou um apparelho que Ihe servira para 
03 seus ensaios c dcu algumas explica^oes. 

Schloesing era o contrario de Berthelot: rosto rosado, franqueza de gesto, 
exposi^ao clara c altisonante, voz sonora, um tanto ou quanto critico para o seu 
coilega. I)ir-se-bia, polo entono com que falava, que do lado d’elle estava a raziio. 

Dada a resposta, Berthelot sahiu do seu logar de secretario e foi para junto 
do seu contradictor, com quem conversou algum tempo. 

A verdade estava com Berthelot. 

Muito se tem falado da amisade celebre de Berthelot e Eenan, e da influon- 
cia d’estc sobre o primeiro na constitui^ao do que chamaremos a sua philosophia. 

Mas como eram dilFerentes os dois amigos no modo como encaravam o mundo 

e os homens? _ . • id 
Berthelot era pessimista e dominado pela melancolia e tristeza; Renan, 

pelo contario, era optimista e sentia-se satisfeito e alegre pelo modo como Ihe ha- 

via corrido a vida. ' . , , 
A Berthelot feriam-n’o dolorosamente os desgostos pelas ntrai^oes, aban- 

donos e decep9oes», e inquietavam-n’o os «cuidados pelas pessoas a quem ama- 
van. «A recorda^ao do passado,, mesmo feliz, disse elle uma vez, e sempre tao 
misturada de amarguras, que se nao podem lan^ar para elle as vistas sem reser- 

vas.B^ . . 
Na sua carta a Renan, em 6 de Janeiro de 1865, referindo-se a uma visita 

que fizera dias antes d campa de seu pae, medico caritativo c bondoso, confessa 
que opoucas noites decorriam sem rever a sua imagem»; recorda egualmente, 
com sentimontalidade dclicada, a ternura da mae que perdera. oAssim desappa- 
recerao (prosegue) uns apos outros todos os que arnamos, deixando na nossaalma 
um fundo de dor, que o tempo niio faz desapparecer nunca. A vida e uma lucta 
e um desmoronar continue; e o dia de mais dor nao c eertamente o do nosso 

Em 1898, ja quando, no apogeu de sua gloria, se poderia considerar feliz, 
ainda parece mais tristfi: «A vida liumanii tem tantos soffrinieiitos physicos e 
moracs, quo eu nao dcsejava reviver;... clla nao tem por objective a procura da 

felicidade».5 . . .j i 
A linguagem de Renan 6 ao invez d’esta:® «A experiencia da vrda tinha 

sido para elle muito suave; e, na medida do que se podia alcan^ar no P‘®' 
neta, nao acreditava que houvesse muitos sSres mais felizes do que elle. A paz 
do seu espirito fora perfeita. Na natureza e na sociedade encontrara uma bon- 

’ 0 (liBcurso nuo proimncioii, sob o thpma 0 ennino superior na Argdia, incluido no liyro 
Science et morale, pag. 117. nr.rtlielut na Argolia os<inocia-sfi (I6-so em I.ai-oussel qiie; «<1 un magis- 
trat, fiit’il le plus .savant fill moiulo, o’ost l.a robe (pi’oii s.aUio.» . 1007 

’Louis Henry, Qmfqucs relations avee Beithelot, Bruxellea, , 

pag. 4. 
* Corre8p>nida)Xce,y'i citacia, pag. 7-8, G7 c 331-332. 

* Idem, pag. 0 o 332. 
^ Science et morale, pag. iv. 
® Souvenirs d'enfance et de jeunesse, pag. 873 a 378. 

18* 
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dade extrema, e no caminho da vida homens excellentes. Nunca soffrera muito, 
e gosdra tanto na vida que nao se achava com o direito de reclamar uma compen- 
sa^ao de al6m tumulo. A existencia que Ihe fora dada, sem a pedir, tinha sido 
para elle um beneficio; se Ihe fosse otferecida, acceital-a-hia de novo com reco- 
nhecimento.B 

A explica^ao d’este contraste entre os dois amigos 6 ainda toda em favor 
do grande chimico. Este profundava todas as coisas; e, assim como afl'ectavam a 
sua sensibilidade delicada as dores moraes a que nenhum de n6s deixa de estar 
sujeito, fora tambem sensivel ao desmoronamento de dois de seus ideaes mais 
queridos: um, o de constituir a chimica organica sem o auxilio da theoria da ato- 
micidade; teve de reconhecer a insufliciencia dos seus esfor^os n’esse sentido, nao 
obstante a grandeza do seu genio;—outro, o de fundar uma philosopliia seientifica 
independente, que supprisse nas modernas sociedades as f'opinioes chimerioas e 
as antigas superstiQoeso;' elle reconheceu, por eerto, que tal philosopliia nao so 
nao era sufliciente para melhorar as condi^oes da humanidade, como nao podia 
attingir a maioria dos homens. 

Renan, ao contrario, desadorava o positivisino, era um dilettante em mate¬ 
ria religiosa (James) e, profundamente sceptico, deliciava-se em deslisar pelos 
assumptos graves com as louQanias do seu estylo encantador, nao encarando os 
grandes problemas e conquistas da sciencia com aquella convicQao que fazia a 
for9a de Berthelot. Veja-se como exemplo a sua deliciosa resposta a Pasteur na 
rccep^ao na Academia franceza, em que elle dizia que; «a verdade era muito es- 
quiva (une grande cuquette); nao queria ser procurada coin grande paixao c mui- 
tos requebros; vale mais para ella o semblante da indiffereiiQa.u^ No fundo pouco 
se Ihe dava da sorto das multidoes, de que elle, com uma singeloza rude, disse uma 
vez que; «ob seus applauses e o seu favor haviam de ser poi' muito tempo para o 
que era false.»3 

Foi um trabalhador intemerato, pertinaz, continuamente na brecha, apro- 
veitando avaramente o seu tempo. Considerava o trabalho uma condiQao indis- 
pensavel para veneer as agruras da existencia. Confessa elle mcsmo que para lu- 
ctar contra as desesperan^as se apoiava nas HalfeiQoes queridas e puraso e se 
(irefugiava na ac§ao».^ Moissan refere que, uma tarde, na casa de Berthelot e 
no seio de sua familia, Renan dissertava, com a sua voz persuasiva e a sua dic- 
9ao calma, sobre as coisas importantes da vida, que «nao estavam no jantar do 
dia de arnanha, nem no dinheiro que se pode ganhar, nem n’esta ou aquella am- 
bi^ao; o que era importante era a id6a a dominar, era o trabalho a proseguir, era 
a publica<;ao a acabar». 

Berthelot approvava com um sorriso. Era, de facto, o segiedo da sua labuta 
continua e da grandeza e bolleza da sua cbra. <>A quern quer que se mostrc sur- 
prehendido perante uma tamanha produc9ao seientifica, podeiei responder, disse- 
Ihe Moissan no seu jubileu, como Faraday: «0 segredo resume-se em tres pala- 
vras: trabalhar, terminar, publicar.-o^ 

Natureza de elei9ao, alliando ao genio a bondade, poderao pensar os que so 
pelos triumphos o conhecern que nao encontrou difliculdades na carreira. Enga- 
nar-se-hiam complctamente: quasi nao passava um anno sem ter uma lucta que 
sustentar. Foi victima de muitas injusti9as; cliegarain ate a culpal-o de ter es- 
torvado o desenvolvimento das industrias em Fran9a em favor da Allemanha, 
pela sua opposi9ao fis doutrinas atomicas, e esta critica chegou ati's a ter echo 
entre nos. 

Singular obcecaQao! Berthelot, o principal proinotor da synthese organica, 
obra que transformou a chimica e a sciencia modernas, 6 elle que estorva os pro- 
gressos das industrias novas! Como se em Fran9a nao houvesse atomistas! Quern 

^Science etphilosophie, pag". 4.00j Scic7ice ct Ui:re2J^‘>vide, pag. 09. 
’Vallorj^-Radot, La vie de Pasteur, 11* *^ 6d.,* Paris, 1907, pag. 481-497. 
* Souvenirs d’c7ifanet et de jeuriesse, pag, xviii. 
‘ Corrcspoudance, pag. 9. 

* Cinqua7itenaire sckniifi^uc do Mr. Bcrtlielot, pag. 84. 
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conliece a fundo a organisa^ao da industria allema, sabe que o sen desenvolvi- 
mento de ha uns 50 annos a esta parte nao resulta de uina questao de pura dou- 
trina, mas de causas mais geraes, c que o dcsastre da guerra de 1870 deprimiu 
muito as formas e a expansao iiidustriaes da Franca. 

A thermochimica, que Ihe exigiu canceiras extraordinarias e um csforfo 
enorme, por causa nao so das medidas experimentaes que exigia, como pelos cal- 
culos que demandava, foi para elle causa de criticas acerbas e ate irreverentes. 
0 principio do trabalho maximo foi vivamente combatido. 0 professor P. Dubem 
foi um dos que mais vivamente atacou em 1897 a obra tbermochimica de Ber- 

tbclot. * 
Nao viram os criticos (ou so viram tarde) que, embora nao tivesse a gene- 

ralidade que Berthelot Ibe assegurava, o conjuneto da sua obra monumental nao 
deixava, por isso, de oflerecer o maior interesse e valiat 

Vieram dizel-o na festa do seu jubileu os representantes mais elevados da 

chimica actual. 

Independente no seu criferio, justo nas suas delibera^oes, avaliando com 
notavel agudeza as qualidades dos homens e o seu valor scientifico, Berthelot de- 
veria concitar contra si inimizadcs c malqueren^as. Os homens queixam-se sempre 
e accusam, ainda quando sao preteridos em suas ambi^bes por outros com inteira 

iustifa. , . 
Nao Ihe faltou, de facto, a campanha violenta, atrabiharia e odienta, que an- 

tepoe os despeitos e mAs vontades pessoaes aos interesses do paiz e dos dictames 
da justi^a e da verdade: a sua obra colossal era um plagio; elle tudo pretendia 
e tudo queria (e viveu pobre); elle era invejoso da gloria do Pasteur e de outros 
(e glorificou-os). Quern consultar os volumes do Maniteur Scientifiqne ve muita 

d’essa... ganga. 
Tambem Pasteur soffreu d’isso; mas, no dizer de Souza Martins, esses <<sal- 

picos emanados ora da insufficiencia mental, ora de mesquinhas invejas e mal ca- 
bidos zelos profissionaes, nunea empanaram o brilho dardejante da sua alma im- 
perturbavel». 0 mesmo se pode dizer de Berthelot. 

Berthelot nunca fez caso, nem deu importancia de allusiio sequer, a essas 
diatribes, que ainda depois da morte o niio poupam, e nem respondeu a adversa¬ 
ries que nao eram dignos de respeito! Seguia o seu caminhq, entendendo que a 
posteridade e os homens imparciaes Ihe haviam de fazer justi^a. 

E fizeram-n’a. _ - i o 
Fraquezas inlierentes e inseparaveis da natureza humana nao as teve. 
Seria unia inentira afiirmal-o. Elle mesmo as confessa.^ Mas quanta nobieza 

no seu caracter, quanta grandeza na sua vida publica e^ particular, e quao to- 
cante, sobretudo, foi a sua morte, nao sobrevivendo 4 dor da perda da esposa 

querida 1 

Conclusao 

Berthelot foi um espirito soberanamente tolcrante. 
Foi bom; era generoso, era simples. 
Amou a justi^a e a verdade. 
Foi na familia exemplar. 
Tinha todas estas qualidades nobres, quo se casam harmomosamente com o 

^ Ao terminar o elogio academico de Jose Bertrand, que, comb elle, foi secre- 
tario da Academia das Sciencias de Paris, disse Berthelot; ^ 

«Proclame-se bem alto que, por mais elevadas que sejam as concepQoes da 
arte c da sciencia, nao b menos certo que as qualidades mais nobres do homem 

'Voia-BG o sen opusculo nermochimie, & propns d'un Uwe riee.nt io Mr. Bertholot, 1897 (Ei- 
rait no Mi/iqucs, ootobre 1897) o a carta inscnda na nota 2 da pag. S.-i, 

* i^cience et viorale, pag. in. 
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sao o amor do bem e a vontade apaixonada de tornar fclizos e bons os seus se- 
melhantes; sao as qualidades primaciaes, aquellas que deixam na rccorda^ao dos 
contemporaneos o vestigio mais commovido e niais profiindo.))* * 

Foi essa a vida de Bertbelot, modelo de um sabio de primetra ordem do 
tempo presente. 

4.’ 

Berthelot, professor e chefe de laboratorio 

Na sua eadeira de professor, Bertbelot nao sobresabia pelo brilbo na forma 
de dizer, nao tinha os dotes de orador. 

0 fallecido dr, Domingos Freire, cbirnico brazileiro, que seguiu em 1874- 
1875 o seu curso da chimica organiea no Collegio de Franca, diz d’elle que nao 
nattraliia os ouvintes pela anima^ao da linguagem e explendor de exposi^aou, mas 
que prendia a sua atteneao pela pericia em realizar experience as, que a cada mo- 
menlo fazia nas suas li^qes.^ Era esta a sua maneira como professor. 

Quern escreve estas linhas assistiu na Academia das Beiencias de Paris, em 
9 de setembro de 1889, a uma sessao em que elle oppunha aos seus adversaries 
03 resultados sobre a questao de fixa^ao do azofo pela terra: a sua voz nao era 
ampla; a sua phrase nao tinha ealor; nao orava, conversava. 

0 serviQO dos exames enfastiava-o: aC’est une des idies les j>l(ts sivpides qve 
Von ait eues de ceite administration que I'Europe nous envie, de prendre le temps 
des gens distinguis et d’inilialive pour I’employer a faire dire des sottises a des de- 
butants.o^ 

, Berthelot foi sempre, e sobretudo, um' investigador e experimentador genial. 
A sua organisa^ao convinha o caraeter de ensino no Collegio de Franca, onde 
professou e trabalhou constantemente desde a sua nomea^ao, em 1864, at5 os seus 
ultimos dias. 

Como chefe de laboratorio do investiga9oes, toclos lire reconheceram um tino 
e agudeza especiaes para escolher os praticantes e assistentes de laboratorio, que 
constituia seus collaboradores. 

Procurava sempre ajudal-os na sua earreir.a e proporcionar-lhes colloca^ao. 
Na Escola de Pharmacia, onde regeu o curso at6 1876, substituia-o algumas 

vezes 0 professor E. Jungfleisch. E cste que hoje occupa o logar do seu mestre 
nao so n’aquella Escola, mas tambem no Collegio de Franca. 

^Science at Mueathn, Paris, 1907, pafr. 139. 
*l)oinIii{>OH Jos6 Froire, Re.laforio apra.se.niado d faculdade de Medlcina do Jilo da. Janeiro^ 2/’ sci- 

mofetro (fevoreiro a uffOEto do 1875); Uio do Janeiro, 1876, pag^. 68. 
^ Corraspnndanc.p, pag. .307, em earta do 1863. 
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Berthelot, escriptor e publicista 

Nivo sendo orador, era Berthelot seguramente um cultor de boas lettras. A 
fdrma litteraria dos escriptos do grande mestre vem, por certo, da sua appliea- 
^ao ils humanidades, no tempo em quo frequentava o Lyceu Ilenrique IV: «Fui nu- 
trido, disse elle uma vez, na minha Juventude pelo mel attico mais puro da uni- 
versidade.i) Apreciava muito, pelo lado litterario e philosophico, a lingua grega, 
na mais bella de todas as linguas antigasoA Lia com facilidade as obras de Pla- 
tao no texto original. 0 conhecimento d’esta lingua facilitou-lhe atarefa de fazer 
a historia da chimica nas suas fontes gregas.^ Os seus auctores favorites, quando 
descan^ava das suas fadigas de laboratorio e sabia de Paris em ferias, eram Lu- 
crecio, Tacifo e Dante (Divina Comedia). Estas tendencias litterarias manifes- 
tam-se a cada passo na escripta corrente, e particularmente na correspondencia 
com Renan e nos seus discursos academicos. Com que verdade pinta elle a incer- 
teza e as illusoes da vidalmmana e a saudade pela perda das pessoas queridas?^ 
Como 6 bella essa descrip^‘iio de se por o sol, visto da Pra^a de Concordia,< e que 
faz lembrar outra primorosa descripgao de um dos maiores mestres da lingua por- 
tugueza?5 

Os seus livros e memorias sobre os assumptos scientifieos sao sempre muito 
cuidados e lucidos; a doutrina e exposta por fdrma a ser bem comprehendida. 

Um mez antes do seu fallecimento sabia na Revue des Deux Mondes, de 15 
de fevereiro de 1907, um extenso e erudito artigo, de cerca de quarenta paginas, 
intitulado — La riforme de la langiie frangaise— Langue iorile, onde elle apreciava 
as tentativas feitas para a altera^ao da orthograpbia tradicional. A sua opiniao 
era que nos aperfeiQoamentos da orthograpbia devem ser operados pelo livre eon- 
sentimento do uso, e nao pela for^a dos systemas a priori, impostos por um fegu- 
lamentO)). «Como para o passado, conciuia elle, estabelecer-se-ha, de tempos a tem¬ 
pos, um consensus, um aecordo voluntario entre os escriptores sobre os assumptos 
mais importantes; accordo constatado em seguida nas obras lexicograpbicas das 
Academias ou das pessoas auctorisadas pela opiniao publican. 

Berthelot, politico e homem de estado 

Berthelot foi, depois de muitos annos de vida tranquilla de laboratorio e de 

‘ Fcicnce et dducaiion, pag. 87 e 95. 
*Zes origincs de Valchimie, pag. xii. 
^ CorrespondaTicef pag. 7^ 9 o 67; Sen 

p-ug. 134 G 135, na carta <lfi : ,0 (le ,r. T 1 r. - 
Via-Sacra; t. V dos Serves de S. Miguel de Seide, 
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mente o feitio politico».‘ Depois dos desastres de 1870 e do espectaculo da oPranQa 
vencida e desniembradaij, modificou o seu mode de pensar, entendendo que nao 
tinha razao de ser o aphorismo: «utn sabio nao dove occupar-se da poIitica.»^ 

Em 1881 foi eleito seuador vitalicio, e tomou asaento na esquerda republi- 
cana e na esquerda dcmocratica, isto 6, no partido mais avan^ado. 

Em 1886 a 1887 sobra^ou, durante cinco mezes e meio (11 de dezembro 
de 1886 a 30 maio de 1887), no Ministerio Goblet, a pasta da Instrue^ao publica. 

Em 1895 a 1896, por menos tempo ainda (1 de novembro de 1895 a 2 de 
marqo de 1896), geriu a pasta dos Negocios extrangeiros, no gabinete Bourgeois. 

Na qualidado de ministro fez a viagem a Argelia, onde, em 14 de abril de 
1887, inaugurou as escolas superiores, tra^ando, no discurso que entao proferiu, 
as normas de novo ensino.’ 

Os sous discursos nas Camaras forain em defesa dos interesses da alta cul- 
tura scientifica nas rela^ocs com a iei militar, e sobre a conveniencia do se man- 
ter a censura theatral.'* * Foi na qualidade de ministro que fez o clogio de Paul 
Bert nas exequias celebradas em 15 de janciro de 1887 5, e que no ultimo dia de 
sua gerencia proferiu o discurso sobre as vietirnas do pavoroso incendio da Opera 
Comica de Paris.® Siio discursos valiosos, mas nao tiveram elfeito comparavcl no 
seu valor, porque a sua palavra nao era feita para grandes torneios oratorios. 

Por certo que no cxercicio d’estes altos cargos, que elle acceitou no cum- 
primento do «dever que todo o cidadao tern de se n'lo eximir a nenluirna obra ou 
tarefa de intcresse geralu, nao Ihe poderiam advir nem mais prestigio, nem mais 
gloria de que jA tinha como hornem de sciencia. 

Passa ate como coisa corrente que, no dcsempenho d’estas funcfocs publi- 
cas, a sua administraQao deixou a desejar. 

Parece que se foi uin pouco longe n’esta desfavoravel apreciiiQiio. 
Na sua brilhante ora^ao, quando foi recebido na Academia Franceza, cm 7 

de Janeiro de 1909, disse a esse proposito Francis Charmes, que vein occupar o 
seu logar n’aquella elevada corpora9ao: 

«Ha entre nos uma tendencia a encerrar os liomens na especialidade em 
que teem brilhado o nao os deixar sabir de \k \ por isso nao se rendcu a Berthe- 
lot toda a justiqa a que tem jus por servigos muito reaes. Mas estes services sSo 
pelo menos conhecidos de algumas pessoas, e julgo ter o direito de dizer que Ber- 
thelot foi um ministro circumspecto, prudente, de uma actividade ordenada e effi- 
caz. Resolveu com muita felicidade algumas das quesloes que encontrou penden- 
tes e p6z ou deixou outras em bom caminho. Emfim, saber-se-ha mais tarde, quando 
as pe9as dos archivos ou os depoimentos de testemunhas bem informadas forem 
postos k disposi9ao da historia, que elle se demittiu para nao assumir a responsa- 
bilidade de uma falta que, commettida apos elle, pesou fortemente sobre a Fran9a. 
Em desaccordo com os seus collegas, preferiu dimittir-se a submelter-se. Fel-o sim¬ 
ples, modesta e discretamente, deixando a opiniao incerta a seu respeito: nao co- 
nhe90 acto mais honroso na vida de um homem publico.» 

Deve dizer-se, entretanto, que era sempro com Jubilo que os seus amigos, 
admiradores e dieeipulos o viam retirar da politica activa, e reentrar no seu labo- 
ratorio, para cultivar a sciencia, onde reinava com uma soberania incontestavel, 
e lamentavam v61-o afastar-se, embora temporariamente, e mesmo nos mais ele- 
vados cargos da republica, dos seus estudos predilectos.’’ 

‘ Correspondance, pag. 307 c 310. 
* Science etphilosophie, pag. ii; Science ct morale, pag. 270. 
"Pode lOr-sG o discurso proferido na Science et morale, pag. 117. 
^Science et morale, pag. 154 o 300. 
^Idem, pag. 2(55. 
^ Idem, pag. 809. 
^Berthelot disse do Lavoisier que a sua carroira como politico fora cuvta c sem brilho, o que 

era mister nao confundir n’um panegyrico systematico e banal as grandes desi'obnidas do creador da 
chimica moderna e os seus trabalhos sobro assumptos de adininistraf/ao e economia publica, como 
maiiifesta^ao do mosnio genio fLa revolution chimlquc. Lavoisier, pag. 18 e 19). 'rccin talvez estas pala- 
vras algunia applica^ao ao proprio que as escroveu. 
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7." 

Berthelot e a sua attitude perante a theoria atomica 

Na phase coinbativa contra a theoria atomica publicou em 1876 na im- 
j)reii8a fraiiceza a traduc^ao de um artigo do professor allemao da Universidade 
de Leipzig, sr. Kolbe, em que este se mostra adversario das nespecula56e8 phi- 
losophicas modernas sobre a posi^ao dos atomos, e sobre o mode como estao li- 
gados entre si, asaim como sobre a atomicidade dos elementos, questoes sobre as 
quaes a maior parte dos chimicos allemaes gastam inutilmente tempo o for^asn.* 

Aos Bctenta annos de edade, e nao obstante senlir-se vencido pela theoria 
atomica, dizia ao eminente sabio inglez, William Ramsay, que «os sequazes das 
doutrinas atomicas Ihe pareciam representar na actualidade os defensores do phlo- 
gisto no seculo ,xviii». A critica era vivaz, e exigia uma replica, que pareceria 
uma provoca5ao; mas esta replica nao Ih’a deu Ramsay.^ 

Berthelot apreciado por Ostwald, Ramsay e Graebe 

Ostwald critica a influencia de Berthelot na chimica franceza, injusta e des- 

lespeitosamente, como^se^^^^^^ kann man sehr deutlich das Zuruckbleiblen der 

Franzoscu in der Chemie auf die despotisch-reaktioniire Gesinnung zuruckfiih- 
ren, in welcher Berthelot seinen Einflusz betatigt hat...3 . ^ 

Pelo contrario Ramsay mostra-se admirador enthusiasta do talento e cara- 
cter do raestrc da chimica franceza como se vg dos trechos seguintes: _ 

«Tho writer, who knew Berthelot only during his later years —since 1878 
-never conversed with any one who possessed such rapidity of thought Given 
an idea with his quick discursive mind he would follow out all possible paths and 
bv-wavs seeing the consequences of this assumption and of that, interposing oc- 
casiouallV a quaint remark, not exactly humorous, but de plaisanterte He was a 
delightful conversationalist, interested and intensely interesting, willing to dis¬ 
cuss all possible subjects, and wilhng, too, to hear all varieties of view, even 

those contrary to hm own to the reader a sense of the 

brilliancy the vivacity, the power, the ability, the talent, and the high character 
of he gTeat chimist. In the life-like plaquctte by Chaplain his features and his 
a t tudf have been admirably reproduced. Truly he was one of the most remar- 

“Ostwald (Wilhelm), Grosae, Manner, Leipzig, UOS), pag. 411. 

London, 1909, pag. 113. 



282 JOKNAL DE SCIENCIAS MATHICMATICAS 

kable of the eminent men of whom Prance may be proud. He and hia wife lie in 
the vaults of the Panthem, in life united, in death not put asunder.') ‘ 

Em sua biographia, Graebe revela se admirador do genio de Bertlielot, am- 
pliado por uma memoria phenomenal e por urn modo de trabalho extraordinaria- 
rnente methodico,^ 

Berthelot e Lavoisier 

Depois de proferida na Academia da.s Sciencias de Lisboa a nossa conferon- 
cia, foi publicada no «Berichte)) a noticia tao completa e elucidativa do prof. Ch. 
Graebe. Quern .seguir a nossa exposiijSo veri quo, atitos de Graebe, tinhainos ap- 
proximado as obras de Berthelot da de Lavoisiei’, pondo-as em parallelo. 

0 prof. Graebe infonna que Berthelot, seguindo a largueza de vistas do seu 
genio, se propozera de facto como ideal, e grande ideal, esse de ser para a chi- 
mica do seculo XIX 0 que foi Lavoisier para a chimica no seculo xvin.^ 

Ambos fizerarn obra genial, e que ha de ser sempre memorada; tiveram 
amor apaixonado ao trabalho scientifieo, auxiliado pela possan^a do raciocinio e 
pelo rigor do methodo. Ambos foram adeptos do methodo experimental, que pra- 
ticaram com uma pontualidade e fidelidade austeras (L. Henry), 

Cultivaram ambos desinteressadamente a scieneia. 
Foram ambos bondosos, d’esta bondade intelligente que captiva e attrae; 

tinham ambos o amor c o sentimento da justiya; ambos foram modestos e pres- 
tantes, e sem nenhum sentimento de inveja ou malqueren^a para os seus emulos.'* * 

Em ambos dominavam o amor da humanidade e o zelo em favor dos fraoos e 
dos desprotegidos da sorte.^ 

Ambos foram felizes na vida de familia, e casados com esposas amantlssi- 
mas. Conhece se'um retrato de Lavoisier e sua mulher, pintado por David; co- 
nhece-se tambem um de Berthelot com sua esposa.® 

Para terminar o quadro ambos foram parisienses ^: e ambos foram cduca- 
dos em familias piedosas. 

Se Berthelot tivesse sido rico, se conservasse pela vida al^m as cren9as 
em que fora ernhalado, e de que dao testemunho a uotavel these que escreveu, 
quando novo, sobre a divina providencia, c so fosse no fim vietima de uma revo- 
lu9ao impiedosa e brutal — o parallelo seria o mais rigoroso possivel. 

Mao 0 foi, felizmente, para honra e gloria da Fran9a; ella soube, perante o 
genio do seu grande chimico do seculo xix, salvar a ignorninia selvagcm que fez 
morrer Lavoisier. Lavoisier foi uma vietima, foi urn martyr! Berthelot foi glo- 
rificado em vida, por ocoasiao das suas bodas de ouro scientificas, em 24 do no- 
vembro de 1904; e depois da sua morte, elle o a sua companheira de tantos an- 
nos, depois das mais solemucs honras funebros, foram depositados no Pantheon! 

Eguaes na vida pela potencia do seu genio o nobreza do seu caracter, vi- 
ctimaram a um a injusti9a e maldadc dos homens; bafejaram ao outro a gloria e a 
justi9a da na9aol 

'Ram.iay (Sir William), Ksmya, etc., ji.ag. 114. 
^BericMe der demtcli. Chem. ihselladuijl, 1901), pag. 4821-4823. 
“ Citada biographia, Barichit, pag. 4822. 
*Conta (Irimaux, na biographia do Lavoisier, quo csto prostara scrvwos vJilioHOR a Uuytou do 

Morvoau (pag. 53). 
'^Idom, pag. 53. 

"Roprodtizido cm gravura cm L’llhistraiiim, do 23 mars 1907, n.” 3343, pag. 193. 
’Grimaux, obra citada, pag. 58. Lavoisier passou a maior parto da vida em Paris. 
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10.*^ 

Berthelot na familia 

Na correspondeneia com Renan revela-se a grande estima e affecto que ti- 
nha pelos paes. 

«Conheci a ternura de uma mae e o amor dedicado de um pae... 
tcFilho de um aldeiio das margena do Loire, men pae era cheio de ternura pe¬ 

los miseraveis, muito dedicado aos sens doentes e a sua familia, e nunca pode 
reunir, por isso, os elementos, nao digo jd de uina fortune, mas mesmo os de mais 
modesto conforto.» 

Durante a -doen^a do pae, todos os cuidados Ihe foram prodigalisados por 
elle; e, depots do fallecimento, conta que por vezes ia visitar o seu tumulo; e <ique 
eram raros os dias em que nao via a sua imagem»‘. 

Do seu casamento com Sophia Niaudet deu parte a Renan, em carta de 3 
de maio de 1861. Renan, ao responder d participa9ao do casamento, dizia-lhe que 
nao duvidava de que elle fosse feliz: oa vossa natureza d d'aquellas que se amam 
tanto mais quanto mais de perto se conhecem.»^ 

0 grande chimico inglez. Sir William Ramsay, conta na sua noticia biogra- 
phica que o primeiro encontro dos dois esposos fora um tanto romantico. Made¬ 
moiselle Riaudet atravessava n’um dia de forte vendaval a Pont-Neuf, e, que- 
rendo segurar o chapdo, ao voltar-se cahiu nos bravos de Berthelot, que n’esse 
memento passava tambem por aquella arteria de Paris. 

Certo d que^ a uniao foi felicissima, procurando sempre sua esposa toruar- 
Ihe suave a carreira da vida, e vivendo os dois em perfeita harmonia. 

Os irmaos Goncourt, que, no anno de 1867, conviveram em Sevres com a fa¬ 
milia Berthelot, deixaram de Madame Berthelot um retrato cheio de encanto e sym- 
pathia: «era uma senhora de uma belleza singular e inolvidavel; belleza intel- 
ligente, profunda, magnetica; belleza de alma e de pensamento, semelhante a 
estas crea^oes extramundiaes de pae.a^ 

Aqui transcrevemos na Integra, e no original, essa descripQiio encantadora: 
«27 oct. 1868.—Nous aliens avec lui (Charles Edmond) chez Berthelot, son 

voisin, et tombons dans I’interieur du chimiste. Une petite maison dans les hois. 
Um jardin plein d’enfants, un salon plein de femmes. 

tiMadame Berthelot, une beaute singuliere, inoubliahle, une heaute intel- 
ligente, profonde, magnfitique, une beautd d’ame et de pens6e, semblable k ces 
erdations de I’extra-monde de Poe. Des cheveux k larges bandeaux presques d6- 
tach^s, k I’apparence d'un nimbe, un calme front bombe, des grands yeux pleins 
de lumifere dans I’ombre de leur cernure, un corps un peu plat avec dessus une 
robe de seraphim maigro. Et une voix musicale d’ephebe, et un certain dddain 
dans la politesse, et I’amabilite d’une femme supfirieure. Un enfant, son aine, est 
venu s’asseoir tout contre elle; beau comme un enfant fait au ciel.»* 

E sobre a estima intima de Madame Berthelot para seu marido, escreve um 
dos filhos: «Meu pae e minba mae adoravam-se; nunea a menor nuvem havia 
perturbado a sua felicidade. Comprebenderam-se desde o primeiro dia. Eram tao 
apropriados para se completarem 1 Minba mae, postoque muito lida e muito intel- 
ligente, tinha-se sempre apagado deante de seu marido, limitando-se a diligen- 

Correspondance, pag. 4, 5, 213, 278, 279, 332. 
'Idem, pag. 272. 
"Km cai-ta escripta do Koyronth, era 2 do jtmho do 1861 (CorrespondancCf etc, pag. 272). 

de Goyicourt, 1.* serie, t. iii (1866-1869), pag. 174. 

JOHN. DE 6CIENC. MATH. — 2.® SERIK^ToMO VII — N.° XXVIII. 19 
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ciar para o tornar perfeitamente feliz. Era, no sen pensar, a unica maneira de 
collaborar na sua obra.» 

Outro amigo intimo disse uma vez: «Monsieur e Madame Berthelot adora- 
vam-se; ambos eram da natureza d’ilite. Madame Berthelot nunca deixara de o 
animar, de o sustentar e dc apoiar.» 

Kamsay, que visitou a familia Berthelot, escrevc textualmente: 
«No one visiting their house could fail to remark this absolute devotion to 

each other; never was there a happier family. Although not a conversionalist, Ma¬ 
dame Berthelot, by her perfect tact, her serene manner, and her charming sym¬ 
pathetic face, knew how to make each guest appear at his beat; the ball of conver¬ 
sation was lightly tossed round the table, Berthelot himself, by his qwint and para¬ 
doxical remarks, contributing his share. A dinner at Berthelot’s, in his old house 
in the Palais Mazarin, the home of the Institute, was a thing to be remembered. 
Always charitably disposed, Madame Berthelot used to send all the cast-off clo¬ 
thes of the family to the cleanears, and after they had been carefully mended, 
they were distributed to poor friendsn.* 

Berthelot nao era de grandes effusoes; a sua sentimentalidade era fria, como 
que reservada; mas era viva e profunda. A sua dcdica^ao pelos filhos e netos era 
absoluta; sempre foi extremamente devotado a sua esposa. 0 espectaculo commo- 
vente de sua morte, depois de uma assistencia constants k companheira de sua 
vida nos ultimos dias da doen^a que a prostrou, e logo apbs um curto periodo de 
repouso, quando soube do triste desenlace, mostra quanto eram nobres e intensas 

as Buas affei$oes. 
A familia Berthelot, gramas a estas qualidades e eleva^ao moral do seu 

chefe, era o mais unida possivel. 
Berthelot teve quatro filhos e duas filhas. Os filhos foram: Andrd, o mais 

Yclho, que se dedicou a estudos historicos, occupou o logar de mattre de conferen¬ 
ces na Escola dos altos estudos, e, dedicando-se k politica, foi deputado e d adminis- 
trador delegado do Metropolitano de Paris; Daniel, que d professor de physicana 
Escola de Pharmacia da mesma cidade, e, depois da morte do pae, director, com 
o sr. Muntz, da Estagao agronomica de Meudon; Philippe, que se dedicou k car- 
reira diplomatica, e d hoje director no Ministerio dos Estrangeiros; Ednd, o mais 
novo, escolheu os estudos philosophicos, sendo primeiro professor em Bruxellas, 
e actualmente em P’ran^a. Das duas filhas, a mais velha casou com o sr. Lyon, 
director da Universidade de Lille, e falleceu em 1895; a outra desposou o prof. 

Langlois, da Sorbonne. 

11.“ 

Lista das obras de Berthelot 

Chimica 

La Synthhe cliimique, 10.” ddition; 1910, chez F. Alcan. 
Chimie organique fondic S7ir la synihkse, 2 vol. in-S"; 1860, chez Mallet-Baehelier. 

(Epuisd.) 
Legons sur les principes sucris, professdes devant la Socidtd cliimique de Paris en 

1862, in-S", chez Hachette. (Epuisd.) 
Legons sur I’isornirie, professdes devant la Socidtd cliimique de Paris en 1863, 

in-S", chez Hachette. (Epuisdes.) 

‘Kainsay (Sir William), Esaat/s, etc., pag. 105-106. 
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LcQons sur les mithodes ginirales de synthhse en cJdmie organique, in-8”; 1864, chcz 
Gautliier-Villars. 

Les carhures d’hydroghne, 1851-1901; recherches exp4rlmentales, 3 vol. in-8”; 1901, 
chez Gauthier-Villars. 

Essai de mdcanique chimique, 2 vol. in-8“; 1879, chez Dunod. 
Traiti pratique de calorimitrie chimique, in-8"; 2.” ddition, 1905, chez Gaiithier- 

Villai’s. 
Thermochimie: Lois et donnies numiriques; 2 vol. in-8"; 1897, chez Gauthier-Vil- 

lars. • . . . 
Sur la force des matihres explosives d’aprhs la Thermochimie, 3." Edition. 2 vol. in-8"; 

1883, chez Gauthier-Villars. 
Chimie vigitale et agricole, 4 vol. in-8"; 1899, chez Gauthier-Villars et Masson. 
Chimie animale. Principes chimiques de la production de la chaleur chez les litres vi- 

vants; 2 vol. in-18; 1899, chez Gauthier-Villars et Masson. 
Traiti pratique de I’analyse des gaz: 1 vol. in-8"; 1906; chez Gauthier-Villars et 

Masson. 
Traits SlSmentaire de chimie organique, chez Dunod. A 1." edi^ao 6 de 1872; a 

ultima 6 a 4.", em 2 grosses volumes, com a collabora^ao de Juugfleisch, 
1898 a 1904. Do 1.” vol. d’esta edi§ao publicou cm 1908 uma nova tiragem 
0 professor Jungfleisch com muitos accrescentamentos. 

Historia da chimica 

Les origines de I’alchimie, in-8"; 1885, chez Steinheil. 
Collection des alchimistes grecs, texte et traduction, avec la collaboration de M. 

Ch.-Em. Rueli.e, 3 vol. in-4"; 1887-1888, chez Steinheil. 
Introduction h I'Stude de la chimie des anciens et du moyen Age, in-4“; 1889, chez 

. Steinheil. 
La chimie au moyen Age, 3 vol. in-4"; 1893, chez Leroux. 

Tome I. Essai sur la transmission de la Science antique. 
Tome II. h'alchimie syriaque, texte et traduction, avec la collaboration de 

M. Rubens Duvae. 

Tome III. Ualohimie arabe, texte et traduction, avec la collaboration de 
M. HounAS. 

La rSvolution chimique. Lavoisier, in-8"; 2." Edition, 1902, chez P. Alcan. 
ArchSologie et histoire des sciences, 1906; chez Gauthier-Villars. 

Litteratura e philosophia 

Science et Philosophic, in-8"; 1886, chez Calmann-Lfivy. 
Science et Morale, in-8"; 1897, chez Calmann-LSvy. 
Science et Libre PensSe; in-8"; chez Calmann-L6vy. 
Science et J^ducation, in-12", 1901; chez Lecesme. 
Renan et Berthelot: Correspondance, in-8"; 1898, chez Calmann-Levy. 
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12; 

Noticias sobre a obra e a vida de Berthelot 

A mais completa notieia sobre Berthelot 6 a escripta por Graebe: e o seu 
titulo 6: 

Graebe (C).—Marcelin Berthelot {Berichte det deutschen chemischen Gesellechaft, 
t. XLiii, 1909, pag. 4805 a 4872). 

Sao tambem dignas de leitura: 

KamBay (Sir William).—Essays biographical and chemical; 2"'' impression, Lon¬ 
don, 1909, pag. 101 a 104. (Esta obra foi traduzida para allemivo por Wi- ' 
Ihelm Ostwald, com o titulo: Vergangenes und Kunfliges aus der Chemie; 
biographische und chemischc Essays; deutsche Aiisgabe; Leipzig, 1909; veja-se 
pag. 142-166). 

Jubili de M. Berthelot (Revue ginirale de chimie pure et appliquie, t. iv, 1901, 
pag. 605-637). 

Gautier (Armand).—L’ceuvre de M. Berthelot (Revue scientifique, 5.' s6rie, t. vii, 
1907, n.o 13). 

Juugfleisch (Emile).— L’oeuvre chimique de Berthelot: LcQon d’ouverUire au cours 
de chimie organique du College de France (Rtvue scientifique, 5.® s6rie, t. x, 
n." 2, 11 juiilet 1908, pag. 33-43). 

Henry (Louis).— Quelqucs souvenirs personnels de mes relations avec Berthelot, Bru¬ 
xelles, 1907. (Extrait des Bidlelins de I'Acadiniie royale de Belgique, n.“ 8, 
aout 1907j de 13 pag.) 

Charmes (Francis).— Discours a la reception dans VAcadimie frangaise, le 7 Jan¬ 
vier 1909. 

Em Portugal o sr. Alberto Velloso de Araujo publicou sobre Berthelot a 
sua interessante confereneia, feita em 18 de margo de 1909, no Instituto Por- 
tuense de Estudos e Conferencias, intitulada: Uomenagem a M. Berthelot no 2.° 
anniversario da sua morte; Porto, 1909, 1 op. de 36 pag. 
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LA LOI DES AIRES DANS LE MOUVEMENT AVEC LIAISONS 

I’AR 

IIATON DE LA GOUPILLliCRE 

Membrc de I’Institiit de France, 
Mombre correspondant de I’Academio Royalc des Sciences de Lisbonne, 

Inf?pGCteur g6n6ral des mines, 
Grand'Officier do la L6gion d’Houneur, 

Commandeur de I’Ordre de Saint Jacques de Portugal. 

1. —^La proportionnalite de I’aire au temps a depuis longtemps 
fix4 I’attention, comme resumant de la mani^re la plus elegante le 
role des forces centrales dans le mouvement libre d’un point materiel. 
Mais 11 ne sera pent etre pas sans interet d’examiner aussi les rap¬ 
ports de cette meme loi cinematique avec le mouvement force sur une 
trajectoire assignee k I’avance, sous I’influence d’une force exterieure 
ddfinie a priori. 

Peut-on, dans de telles circonstances, r^aliser cette proportion- 
nalit4? On le pent assurement; et meme d’une infinite de manieres, 
par opposition avec le mode unique que comporte le mouvement li¬ 
bre. L’objet de cette note est d’en pr6ciser les conditions. 

Etablissons par la pensee la combinaison suivante. ^ 

2. — Nous commen^ons par faire tourner le rayon vecteur de la 
courbe propos^e, de telle sorte qu’il parcoure des aires 6quivalentes 
dans des temps 6gaux successifs dt; et nous marquons sur cette ligne 
les positions correspondantes. 

Un tracteur automoteur, attel6 k I’aide d’un trait infiniment court 
a la masse k mouvoir, regie sa propre marche de mauiere k se trou- 
ver aux instants voulus dans ces divers crans. 

Un dynamometre de traction est interpos6 dans I’attelage, et son 
ressort trace une courbe representative de [’effort T exerce sur cette 
masse par le moteur. L’equation de ce profil, si nous la poss6dions, 
r^soudrait la question, en faisant oonnaitre la loi de la force qui est 
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capable, et seule capable comme effort purement tangentiel, de com¬ 
mander conformbment h la loi des aires le moiivement forc6 sur la li- 

gne proposee. 
Aucime obligation n’est d’aillcurs imposde ii la composante nor- 

male N qu’il ponrra noua convenir de lui associcr pour constituei 
avec elle la force exterieure F. En cffet cet effort ne ddveloppant 
par lui-meme aucun travail, ne saurait infiuencer la vitesse, ni alteier 

le regime que vicnt de rdaliser T. i i w 
Ce second cEment N peut done etre pris absolument h volont_6. 

Seulement on ne doit pas perdre de vue que la variability de son clioix 
aura comme contrecoup une modification correlative de 1 action nor- 
male A que la trajectoire doit exercer incessamment sur le mobile, pour 
I’empecher de I’abandonner en eddant aux influences d^viatrices dues 
k Fintervention de F. L’^quation de projections sur la normale donne 

en effet ^ chaque instant 

si Fon suppose la masse egale k Funlt6. 

3._La loi des aires consiste dans Fegalitb 
I 

1 

2 
dQ — -—dt. 

do c 

It 

Elle revient, en d’autres termes, a faire varier la vitesse angulaire 

u — — en raison inverse du carre de la distance. 

Mais nous allons de suite yiargir considdrablement la question, 

en substituant, pour la vitesse angulaire, 4 cette expression si simple 

une fonction quelconque de ou meme des deux coordonnyes h la 

fois: r et 0. Plus g6neralement encore, afin de pouvoir comprendre 

dans la definition de cette vitesse des yiyments tels que la direction 
de la trajectoire, sa longueur, sa courbure, etc., nous lui attribuerons 

la forme 

Dans cette fonction composee, r et ses derivyes r', r", .... repre- 

sentent des fonctlons de 0 dyterminyes par 1 yquation dounce de la 
courbe. La vitesse angulaire possede dans ces conditions une dyrivye 

totale 

dll 

do SO ^ ^ ~ Sr Sr' 
•) 

e’est elle qui figurcra dans nos calculs. 
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4.— Commengons par transformer I’^quation (1) en y substituant les 

expressions classiques 

_—_L-!-= MPr“-l-r"’, 
d t 

1 

P 

dt 

r~ + 2 r'2 — r r" 
. ~ , 

(r2 _|_ r«) 2 

II vient ainsi, comme action normale A exercee par la trajectoire sur 

le mobile, en fonction de I’arbitraire N 

(2) 
„2(,.2 4.2W2 —rr») 

— N. 

5.— On aura de meme pour la force tangentielle 

T= 
dv d 

dt dt 

do'' ’ 

do 

dt 

et enfin 

(3) 

_2(wl/r2 + 
2v/r-'‘ + r'== 

2 do 
-i[M2(r2 + 7^-2)]. 

6.- Par rextr4mlt6 de cette longueur T, mesur^e |a Ungent^ 

Elevens lui une perpendiculaire. II nous sera ^ L’hypo- 
fl^ptre exnliau^ d’y porter une composante quelconque N. yp 

tdnuse du triangle rectangle ainsi determine ”"^^e r^ali- 
rienre F capable, en agissant sous cette inclmaison arbitraire, 

^^^"A^S^rttes les pmssances P- 

droites comprises entre le au moment Lnsid6re, 

T elle-mgme), pourront en meme temps ses 
k r^soudre la question propos^e, et constituero 

seules solutions. 

7._A oh.™,, de. inofnt. 

de toroes; tales o.p.bles „r.n ... ..ivmt. 

co“no™,7;oiritai'»- v" ““ 
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dent faisceau ne pr^jugera en rien celui qu’il reste maintenant it faire. 
Nous ne sommes tenus a cet egard que par la simple obligation de la 
continuity. 

II rysulte done de la une infinity de regimes dgnamigues diffyrents, 
tous ygalement susceptibles, avec le concours de la rysistance ad libi¬ 
tum de la courbe, do ryaliser le regime cinematique qui est caractyrise 
par la fonction u. 

Pour degager d’une aussi large indyterraination des rysultats dy* 
finis, il nous faut yvidemmentj au pryalable, formuler nous-momes Ics 
diverses combinaisons sur lesquelles il nous conviendra de porter nos 
ytudes, en ce qui concerne la variation corryiative de I’intensity F et 
de I’inclinaison i de la force extyrieure sur la tangente; ces deux yiy- 
ments restant incessamment reliys par la condition 

F cos i — T= —— (4) 
2 

Enutnyrons-en quelques exemples. 

8.— 1“ La force extyrieure reste constamment dirigye vers le 
pole. Nons I’appelons alors centrale ou radiate, en la dysignant par R. 

Il suffit dans ce cas de remplacer i par Tangle a que fait la courbe 
avec son rayon vecteur, et dont nous connaissons les lignes trigono- 
mytriques 

(5) tang a = 4) sino: = -— ^ ■ , cos« = — ^ 
r p'r* -|- r'2 -j- 

Il vient par l^i 

(6) 

2“ Cette force F fait un angle constant 1 avec le rayon vecteur. 
En ycrivant i—a — 1, nous obtenons 

2 (r sin X -(- T cos X)" 

Si elle reste perpytuelleraent transversale, e’est-a-dire s’exer9ant 

perpendiculairement au rayon vecteur, on a A==—, et 

F= ~ - \t^^ r'2)]. 

2r do'- ^ 

3® Lorsque la force extyrieure est constamment parallele a elle- 
meme, sous un azimut Go, il suffit de prendre X=G — Go. 
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Si elle se cl4vie progressivement de la direction du rayon vecteur 
en raison directe de la rotation de ce dernier, on fera X=ot(0 — 6o). 

4“ La force garde une inclinaison constante siir la tangente. 
11 suffit alors de r^soudre I’^quation (4) par rapport 4 i'’en fonc- 

tion de la constante i. 

Si elle conserve invariablement la meme intensity, c’est alors par 
rapport i que Ton r^soudra la meme dgalite en fonction de cette au¬ 
tre constante F. 

5“ L’action normale A de la trajectoire resto constante, ou plus 
gindralement 6gale ii une fonction donn^e de Q, r, r', r", .... 

Nous combinerons alors la relation (1) avec la fbrmule 

iV’=2’tangf, 

d’ou il r^sulte par T^limination de N 

)4-24t/r2 + W^ 
tang t =-^-■-■, 

avec, pour I’inclinaison i, la possibilite de toute une s4rie d’hypotheses 

facultatives. 
6“ Attachons nous sp4cialement au mouvement lihre, caracterise 

par la conditions A = 0. 11 vient, en renversant la fraction prec^dente 

cotg to: 

dLoff u. 
----\-rri 

do 
■f j’ll — 2 

Imposons nous de plus en particulier I’emploi Aes forces radiales, 

en faisant (5) 
. r' 

to == a, cotg to = —. 

L’equation prec6dente se r6duit alors, si I’on effectue tons les calculs, 

k la formule 

do 
Log (tt r^) = 0, 

C’est la hi des aires, seule compatible par consequent avec les forces 

centrales pour le mouvement libre. 
En reportant cette valeur de u dans la relation (6) relative cette 

categorie de forces, nous obtenons leur intensite dans ce cas special 

(7) 

C’est la formide de Binet, 
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clivers regimes, ou tout autre analogue, peuvent deve- 
nir l objet d autant d’6tudes distinctes, plus ou moins fecondes; toutes 
Stabiles d’apres un plan uniforme. 

La formula fondamentale de chacun d’eux, ci-dessus obtenue (n“ 8), 
permet en elfet de r^soudre deux problcmes diff^rents: direct et inverse. 

Le premier determine, dans la categoric consid6r6e, la force qui 
sera de nature a rf;aliser la loi demand^e u de vitesse angulaire. Ce 
n est alors qu’une question de differentiation, qui ne saurait donner 
lieu ^ aucune difficulte, et seulement au choix des exemples les plus 
int4ressants. 

La question inverse consiste 4 chercher au contraire la loi de vi¬ 
tesse u repondant a une loi dynamique donn6e. Elle se r4soudra, au 
moyen d une quadrature, en consid6rant la raeme formule comme une 
Equation diff^rentielle entre m et 6. 

Naturellement cette operation introduira une constante arbitraire. 
La vitesse initiate reste en effet toujours ind4termln6e dans les proble- 
mes de cette nature. Par des hypotheses bien choisies, on pourra, en 
disposant de cette constante, isoler quelques solutions particulibrement 
simples. 

Mais ce second probleme comporte deux points de vue distincts. 
On pent d’abord le rbsoudre pour une courhe donnee. On dbduira dans 
ce cas de 1 Equation de cette ligne les valeurs de r et de ses dbrivbes 

en fonction de 1 azimut. La relation differentielle ne renfermera plus 
alors que les deux variables u et 0, et sera prete pour I’application 
des mbthodes d’intbgration. 

Mais il y a plus. On pent rencontrer exceptionnellemet certaines 
expressions se prbtant d’elles-memes a I’intbgration directe, malgrb la 
presence des symboles r', r"^ ....; sans qu’il soit pour cela nbcessaire 
de les chasser prbalableraent d’apres I’bquation d’une courbe en par- 
ticulier. Nous obtiendrons alors une propriete d’ordre gbnbral: un theo- 
reme, en un mot; plus ou moins compliqub. 

10. —Pour dbvelopper ce programme sans m’etendre outre me- 
sure, je ne veux retenir de la nomenclature prbcbdente qu’un seul cas: 

celui des forces centrales, comme le plus conforme aux habitudes des 
gbometres, en meme temps qu’aux lois naturelles. 

On ne devra pas oublier toutefois que cette circonstance ne prbsente 
ici rien d obligatoire (tandis que nous venons au contraire de signaler 

cette necessity pour le cas special du mouvement libre conforme a la loi 
des aires). Nous ne la choisissons en ce moment que comme un moyen, 
possible entre beaucoup d’autres, et le plus intbressant de tous, de rb- 
soudre la question que nous nous sommes posbe: rdalisation d’une loi 

w de vitesse angulaire par un choix approprib de force extbrieure. 

11. — Envisageons en premier lieu le problbme direct, en cher- 
chant la force radiate R (6) capable de ce regime u. Je me contenterai 
a cet bgard d’un seul exemple, mais fcrmulb dans des conditions trcs 
gbnbrales. 
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Nous supposerons d’une part que la vitesse augulaire varie sui- 
vant ime puissance quelcoiique n de la distance: entifere, fractionnaire 

ou incommensurable, positive on n6gative 

u — r^, 

et d’un autre cote que la ligne suivie soit clioisie dans la classe des 

spivdlas sinusdidts d^ordre /c tout-^-fait arbitraire lui-meme 

= cos Ic 0. 

II vient dans ces conditions (6) 

J_ -L— 1 
j" == cos*^ A: 0, —cos^‘ /i;0sinA;O, 

pi _|_ pi. — cos ^ = 

7^=-^ [,.2(1-fc). = ~ (2 n — 2 A: + 2) + ‘r', 

et enfin 
i2 = (n —A: + l)r2”-"''+b 

La force radiale du mouvement force est done, dans ces c^di- 

tions, proportionnelle k la puissance 2 (n—A:)+ 1 de la distance.—Dans 

le mouvement libre (n = —2), (8), elle sera simplement 

j.2k + 3' 

12 —Pour realiser une force radiale qui precede suivant une 

puissance donnee p de la distance, il nous faudra des lors dtablir en- 
tre les deux ordres: cin^matique n et geometrique h la difference 

Coramencons par I’annuler, cn associant ensemble des spirales et 

des lois de vitesse de mSme ordre (n—lc). 11 vient alors 

B = r. 

La force radiale varie par consequent en raison de la distance pour 
tons les ordres possibles, lorsqu’ils sent dgaux lun a _1 autre.-Avec 

la loi des aires fn = A: = -2), la spirale 
bole equilatere rapport6e a son centre; et Ion sait en effet que telle 
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eat bien la force radiale capable de faire d^crire librement cette co- 
nique. 

On obtiendra la loi de gravitation dans le cas gc^n^ral 

1 

si Ton adopts pour la difference des deux ordres 

2 ■ 

— Avec le mouvement libre — 2, /c= — on retrouve en effet 

la parabole rapportee 4 son foyer. 

Enfin, si nous prenons pour cette difference dans le cas general 

k — n —2, 
^ t 

la force radiale varie en raison inverse du cube de la distance 

loi remarquable sur laquelle Newton a le premier appele I’attention 
dans le Livre des Principes.— Elle correspond, pour le mouvement 
libre (n = — 2, k = 0), a la spirale logarithmique, qui constitue la li- 

mite vers laquelle tend la famille des spirales sinusoides lorsque I’on 
en fait ddcroitre I’ordre jusqu'’a zero. 

13.— Passons au probleme inverse, et d’abord en I’envisageant 
sur une courhe donnee. Je me contenterai encore ici d’un minimum 

d’exemples, destines ^ mettre en relief la nature de la question. 
Proposons nous de rdaliser sur la spirale logarithmique 

la loi suivante de force radiale, dans laquelle nous comprenons par la 
pensee un nombre arbitraire de termes 

(8) R — abr-\- aj r' -f- ua r” ^*3 f''' -!-•••• 

II vient dans ce cas 

si nous employons I’abrSviation 

m => aoai km k^ -}■ "1“ • • • • j 
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on en deduit (6) 

^[y2g2J:o(l — 2 mr —2 mk 

et en integrant 
n? (1 + /c^) = m -f- c, 

c 
m+- 

1+7c2‘ 

Nous obtenons notamment, en annulant la constante arbitraire, 

une rotation uniforme du rayon vecteur. 
Si Ton applique a la m§me trajectoire cette autre loi de force ra- 

diale 

(9) 22 = ai r r' -j- a~2 r" -}- <^3+ • • • • 

on trouve, en conduisant de m§me le calcul 

/ c aihr 

^ 4 

03 B B 

.+F ‘ 3 ' 4 ' 5 

14.—^Considerons en second lieu la famille des spirales algebrigiies 

r == 0'q 

d’ordre absolument arbitraire k. 
La premiere loi dynamique (8) donne maintenant sur ces courbes 

L /21c ri 

V [_ 

■ + - + ■ 

kai 

(27c- 
2, 

-l)ri 

k{k — l)ar 
_ 

(27c—2)r*= ] 
L’on a d’autre part pour la seconde (3) 

Et ainsi de suite; avec une double variability d apres la trajectoire 

considyrye et la loi proposye de vitesse angulaire. 

15.—Mais arrivons aux cas ou des intygrations peuvent s effec- 

tuer sans qu’il soit nyccssairc de spycifier la nature de la trajftctoire. 
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Supposons par exemple que la force radiale doive ctre 6gale a 
une fonction quelconque du rayon vecteur 

R=(f (r). 

La question se ramene alors k une quadrature 

d \u^ (r^ ’’^")] = 2 9 (r) r'd0 — 2<f (»•) d r, 

y% (^•'i _[_ _ 2 f ^ (r) d r. 

c’est-4-dire, en fonction de Tangle a (5) 

u = 2y 9 (r)dr—^^2f(f {r)dr, 

si Ton appelle h la perpendiculaire abaiss^e du pole sur la tangente. 
Demandons nous sp6cialenient que la force radiale soit propor- 

tionnelle au rayon vecteur, et intdgrons sans constante. Dans cette 
solution particuliere, la vitesse angulaire variera en raison de la dis¬ 
tance du pole k la tangente. 

16.—Je suppose en second lieu que la force centrale soit le pro- 
duit de la seconde ddrivee r" du rayon vecteur par une fonction arbi- 
traire (/} de la premiere *. La question se r6sout de meme par une 
quadrature. 

d \u^ (r^ -|-= 2 r' (r') 6 = 2 r' i]/ (r^) d r', 

• (r® -j- r'^) — 2fr''^ (r’) d r'. 

2f W (fi(r') dr^ 

f r'2 

avec substitution finale de r' en fonction de a ou de h. 

II est clair que Ton peut traiter 4galcment des sommes de ces 
deux types fonctionnels. 

17.—Consid^rons maintenant la formulo suivante, qui renferme 

a la fois deux functions arbitraires, a savoir: / tout k fait quelconque, 

* On possede d’ailleurs, pour I’interpretation g6om6triquc de ces deux d6- 
riv4es les fonnules 

r I r 
r' = reotga, W'—-7-;—(l-|-cos^a- 

sin^a \ pain 
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et une expression dont on counaisse I’integrale F 

(10) E = • 

II vient dans ces conditions tres larges 

^ [m® (r® '®)]=:2r'/'(r)jF'[/(r)] + ^^fIj 

(io ' do do* 

ct en i integrant 

M® (l r'®) = 2F[/(r)]-f["^J 
2 
+ 2c 

==2F[/(r)]-f/'®(r)r'®+2c, 

ou en divisant par r® - -f W® (4) 

(11) /5 \F[fXr)] + c\Bin^a-\-fH r) cos® a. 

Telle est la solution generate. 

18.— On en pent d4gager une plus simple, en disposant de la 

fonction arbitraire / de maniere a rendre egaux entre eux les coeffi¬ 

cients de sin^a et cos^a 

L’angle « disparait alors de lui-mbme, comme ne figurant plus que 
dans I’expression sin^ a + cos® a., et il reste cette formule, aussi rdduite 

que possible 

(12) u=:f(r), 

quelle que soit la fonction F, qui conserve toute son ind^pendance. 
Mais il nous faut determiner dans ce but f{r). Faisons pour sim¬ 

plifier 

2 
[F{x)^o\ = 

dx\^ 

d r 

(13) 
dx 

^F (x) c 

La question se trouve ainsi ramende a une^ quadrature, pour chaque 

forme distincte que I’on voudra donner a i. 



JOKNAL Dli SCIENCIAS MATHEMATICAS 2t>8 

19.— Prenons comme exemple 

F{x) = e^, 

ce qui revient, comme expression de force radiale, ^ 

Jo ne m’arrete pas k transcrlre la solution g6n6rale (11). Jc 
de suite k la recherche (13) de la condition particuliere, en j 

. «- 
ployant c par — 

r 

dx 

/ 'a2 

Changeons de variables en posant 

a* .» , 
+ y = dx- 

r/,2' 
?y2 — . 

^7 dr ''^dy 
t/2^ = 

1/2—- 

d r dy dy 

y — 

d’oii en integrant 
v/2 

a Log r — Log h — Lo 

y 4- 

II nous vient done 

y/ 2 r“ 

a h ’ 

71 

/-t- 
/2 

a 
V 

V/2 
'8 a ’ 

y "1 
/2 

a 

t/2 6 — r“ 

-\j7- 

at/2i. 

a2 a t/(6-)-r'* — {h — r'‘)2 

V/2 b — r“ 

b — r<^ 

passe 

rein- 
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Nous, deduisons de par consequent (12). 

f(r) = as = Log{a\f2h) -f-Log r — Log {h — r“), 

, a ar«-i a 
U — /' (r) =--=- 

^ ^ 2r b — r« 2r 

h r“ 

b — r« 

Telle est la solution r6duite. 

20.—Je prendrai comme seconde application, avec un exposant 

quelconque, et en remplaQant c par - 

F'(as) = m- — F (as) == — x^’, 

(14) E (r) ^ (r) + , 

et comme condition de reduction (13) 

Nous obtenons ainsi une dijferentielle hindme, dont on connait les 
conditions classiques d’integrabilit4. L’integration etant supposee effec- 
tu6e, et I’equation ainsi obtenue rdsolue par rapport a as pour faire 
connaitre/(r), le systbme general (11, 10) devient (12, 14). 

Achevons le calcul dans I’hypothese jp==2. 

21.— La formule (14) devient alors 

et la condition (15) 
dx dr 
-=?»—, 

y/x^-\- c? 

Log (as 1/ as‘^ + o^) = m Log r + Log (2 n), 

as-f -s/x'^ -|- =2 nr”‘. 

On en dcduit 
/—r- (J^ 

X — \ a? ==-r” 

^ 2» ’ 

JOHN. DE SCIBNC, MATH. — 2.“ SBRIE — ToMO VII—N.“ XXVIII. 20 
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car le produit membre 4 membre de ces deux 4galit6s fournit une 
identite. En les ajoutant au contraire, nous obtcnons comme fonction 

inconnue 

a i'2n 

2 V a 

expression dans lacpielle I’exposant ni n’est soumis ci aucune restriction. 

II vient d’autre part pour la solution sp6ciale (12) 

(16) 
ma 

2 r 

2n 
— r'" 4- ■— 
a 2n 

22.— En faisant a = o, nous nous r6dui3ons a la forme trbs sim¬ 

ple, bien qu’encore gdnerale 

f(r) — n r™, 

qui nous donne a la fois 

(17) R = m 11 
d‘ {r”‘) 

' d(d ) 

(18) u = mn 

Si nous rendons 4 m sa valeur il vient 

r^ — '^dd—.mnclt. 

Or ce resultat est susceptible d’un 4nonc4 direct. 
Concevons a cet effet une attraction s’exergant vers le pole pro- 

portionnellement ii la puissance k de la distance. Le potentiel dc 

I’aire el4mentaire —r'^dQ aura pour valeur (en supposant ^:4 3 positif) 
2 

Si done on fait 

1 .>)-dQdr — 
j'fc -j~ ^ (i 0 

/c4-3 = l — k=:= — (rn-]-2), 

on pourra dire que le potentiel de I'uire vavie pruportionnellenient nu 
temps pour une attraction ([iii s exercerait en, raison inverse de la puis¬ 

sance m-|-^ distance. 
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23.— Faisons eniin tendre I’exposant m vers I’unitd negative dans 

les formules (17, 18), nous obtiendrons a la limite 

7 

■ n f „.-2 r^-dO = 
n 

retrouvant par 1:\, comme ci-dessus (7), la forraule do Binet et le prin- 
cipe des aires *, qui so pr6sentent ainsi comme un cas extremement 

particulier du systeme (10, 11). 

* 'routefois le mot pulenliel doit etre alois banui de I’gnoneA, dans lequel 
d’aillours il n’aurait plus aucun motif d’intervenir. Le potcntiel devicndrait en 
ell'et logarithmique pour cette valour limite m = —1. 
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SOBRE ALGUMS PROPRIEDADES DE DUAS CURVAS NOTAVEIS 

POK 

F. GOMES TEIXEIUA 

I 

Sobre a tractriz circular 

1.— A primeira curva de que vamos occupar-nos d a tractriz cir¬ 

cular. Vamos demonstrar uina propriedade d’esta curva que nos pa- 
rece nao ter sido ainda notada. Mas, antes d’isso, vamos dar algumas 
indica5oes succintas sobre a natureza e fdrma da mesma curva. 

Chama-se tractriz circular a curva descripta por um ponto que 
se dirige constantemente para um outro, quando este ultimo descreve 
uma circumferencia dada; ou, em termos puramente geometricos, a 
curva cuja tangente em um ponto arbitrario M d cortada por uma 

circumferencia em dois pontos taes que um dos segmentos compre- 
hendidos entre o ponto de contacto M e um d’aquelles pontos 4 cons- 

tante, qualquer que seja M. 
Representando por (X, Y) as coordenadas de um ponto qualquer 

da circumferencia e por {x, y) as coordenadas do ponto correspondente 
da tractriz, pode-se traduzir esta dcfini9ao pelas equagoes seguintes: 

(Y — y)dx = {X — x) dy. 

A primeira d’estas equa9oe3 representa a circumferencia dada; 
a segunda exprime que a distancia entre os pontos (X, R) e (x, y) c 

constante, e a terceira exprime que estes dois pontos cstao situados 

sobre uma tangente d tractriz. 
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Pondo n’estas equa9oes 

X=picosM, F=pisen», £c = pcosO, ?/ = psenO, 

pode dar-sc-lhes a forma 

pi = 

pi do 

p‘^ — 2 p pi cos (Q — w) — a^, 

i (0 — w) + P cos (Q — w)J = pS, 

d’onde resulta, pela diminuiyao dc 0 — w, 

do j/4a~p-i — (p--|-a2— 

dp p{p~ — 

Logo a equa9ao da tractriz circular e 

(1) 

P /4a2p2—(p2+a2—62) 

p(p2— 
dp, 

sendo a uraa constante arbitraria. 
0 integral de que depende 0 pode ser expresso por func9oes ele- 

mentares, pondo B'^ = t q integrando em seguida o resultado. Mas nao 
exporemos aqui esta reduc9ao, e vamos estiidar directamente a curva 

por meio da equa9ao (1), onde podemos supp6r p>0. 
Para determinar a fdrma da curva, supponbamos primeiramente 

a]>6 e notemos: l.“ que I’csulta da identidade 

4 p3 — = — p -j- a) (6 -j- p — «) (p -j- a — 6) (p -f- Cl “1“ 

que 0 integral de que depende 0 d real quando p estA comprebendido 
a — 6 e a-\-h, e imaginario quando p estd comprebendido entre 

0 Q a — 6 ou entre a4-^ e co ; 2.“ que este integral se torna infinite 
quando — 3.“ que o mesmo integral cresce quando p au- 

gmenta; 4.® que a derivada ^ 6 nulla nos pontos onde p = a — h e 

p_(j_|-5^- 5.0 que a curva e symetrica relativamente ao eixo das 

abscissas. 
Posto isto, pondo na equa9So (1) a. — a-\-l), obtem-se a equa9ao 

de um ramo da curva que parte do ponto do eixo das abscissas onde 
p _ a _j_ no qual tem uma reversao, e dd um numero infinite de vol- 

tas, no sentido directo, d roda do circulo de raio egual at/a — h, com 
o centro no polo, approximando-sc constantemente d’este circulo, e um 
numero infinite de voltas, no sentido inverse, d roda do mesmo circulo, 



304 .TORNATj de sciencias mathematicas 

symetricas das primeiras relativamente ao eixo das abscissas. Do mesmo 
modo, pondo em (1) a. = a — b, obtem-se a cqua9ao de urn outro ramo 
da mesma espiral, que parte do ponto do eixo das abscissas onde 
p = a — h, no qual tern uma reversao, e dd, como o anterior, duas 
series de voltas a roda do circulo aciina niencionado, approximando-se 
d’este circulo e conservando-se sempre no interior d’elle. 0 circulo 
considerado e um circulo asym2>totico dos dois ramos. Aos valorcs de 
a differentes de a — h e a + S correspondem outros ramos da curva, 
eguaes aos que vimos de considerar, mas com eixos do symetria dif¬ 

ferentes. 
Se 4 a < ve-se do mesmo modo que a curva se reduz a uma 

oval com dois pontos de reversao, onde — a e ^=:b-\-a. 
Se 4 a = a equa§ao (1) reduz-se d seguinte: 

0= 

Ja 

e portanto, n’este caso, a tractriz circular coincide com a curva conbe- 
cida pelo nome de spiral tractriz, cuja theoria se pode ver no nosso 
Tratado de las curvas especiales notahUs, publicado pela Academia das 
Sciencias de Madrid (Madrid, 1905, pag. 390). Este caso particular foi 
considerado por Huygens, como se ve por algumas linlias de um dos 
sens manuscriptos, publicado no tomo X, pag. 472, da edi§ao das suas 
Obras, mandada imprimir pela Sociedade Hollandeza das Sciencias. 

2.— Posto isto, 0 theorema novo sobre estas curvas, que 4 nosso 

fim principal expOr aqui, 4 o seguinte: 
Os pontos, em numero injinito, em que as tangentes a uma tractriz 

circular qualquer sao parallelas a uma recta dada estdo situados sobre 
as circumferencias de dois circulos de raio egual a a, com os centros 
sobre a parallela d recta dada, tirada pelo polo, a distancia h d este 

ponto. 
Com elfeito, se representarmos por (3 o angulo formado pela recta 

dada com o eixo das abscissas, as coordenadas dos pontos em que a 

tangente a curva 4 parallela 4 mesma recta sao determinadas pela 

equa9ao da curva e pela seguinte: 

dy (f- — a- h~) senO t/4a*p-—(p'-pa- — cosO 

dx —/4a-p?^{p--f a- —6-)'S(!n') 

Mas esta equa9ao pode ser reduzida 4 fdrma 

-P _ 2 (a2 -f 62 cos 2 P) — 2 (u^ _ cos 2 fi)?/ 

-p(J2 a2)2:^0. 
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e decomp6e-se nas duas seguintes; 

— 2hxco&^ — 2hy sen = 0, 

,5n2 _|_ y2 2 J£c cos (3 -j- 2 ?)y sen (3 + 

quc podenios escrever d’este modo: 

{x — 6 cos (3)2 -f- (y — h'i&n [3)2 — a^, 

(£c + 6 cos (3)2 + (y + ^ sen = a^. 

Os pontos onde a tangente 6 parallela a recta dada estao pols si- 
tuados sobre as circumferencias de raio egual a a, com os centros nos 
pontos cujas coordenadas sao (5 cos (3, 6 sen (3), ( ^ 
Estes centros estSo pois situados na parallela d recta dada tirada pelo 

polo, d distancia h d’este ponto. ■ j a j 
Deduz-se d’esta proposi9ao, como corollano, uma propriedade de 

spiral tractriz que demonstrdmos na obra acima mencionada (pag. 302). 

II 

Sobi'e a cochleoide 

3.—A segunda curva de qne nos vamos occupar d representada 

pela equagao, em coordenadas polares, 

scnO 

(1) P = «-7“’ 

e e conhecida pelo nome de cochleoide. Pode ver-se a sua theoria no 
JJo\atado de las curoas (pag. 394), d atraz n.encmnado, onde se 
demonstra qne d composta de uma oval, symetnca relativamente ao 
Sxo drs coldenadas polares, tcndo no polo urn ponto de reyersao, e 
r duas sdries infinitas de ovaes convexas, dispostas symetricamente 
em rekcL ao eixo, e tangentes a este mesmo e.xo no polo. Estas 
IZL ltZ sLadas no interior da oval que primeiro se mencionou. 

Os pontos em que a tangente d curva (1) sao parallelos a uma re¬ 
cta dada^sao em numero infinite. Vamos mostrar que estes pontos es. 

tan tofios situados sobre uma curva notavel. . , , • 
Seja CD 0 angulo formado pela recta dada com o eixo das abscis- 
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sas. Temos a equa9ao 

dy senOdp-[“P 2(0sen20 — sen-0) 
—- = -—————-=-——. = tanfr m, 
da cosOrfp — psenOrfO 20cob20 — 8en20 

ou, eliminando 0 por meio da equa^ao da curva, 

a sen (20 — <.>) 
n =-. 

sen (0 — a) 

Ora esta equagao representa uma curva estudada no nosso Tra- 
tado (pag. 16) sob o nome de strophoide ou focal de Quetelet. Funda- 
dos nas propriedades d’esta curva podemos enunciar o tbeorema se- 
guinte: 

Os pontos da cochleoidc onde a tangente e parnllela a uma recta 
dada estdo situados sohre uma strophoide com o seu ponto dujdo no polo 
da cochleoide. Esta strophoide e, a cissoide * do circulo que passa pelo 
polo e tern o centro no vertice da oval exterior da curva, e a sua asym- 
pteta real e parallela d recta dada. 

Se a recta dada 6 parallela ao eixo da cochleoide, temos w = 0, e 
a strophoide reduz-se ao circulo correspondente A equa^ao p = 2acos9. 
Logo, os pontos onde a tangente a cochleoide sdo parallelos ao seu eixo 

estdo situados sohre a circumferencia de um circulo de raio a com o cen¬ 
tro no vertice da curva, 

A strophoide que vimos de considerar k, recta quando a recta dada 
e perpendicular ao eixo das abscissas, e ohliqua no caso contrario. O 
primeiro d’estes casos tinha j4 sido considerado por nbs na pag. 395 
do Tratado de las curvas. 

4.— A cochleoide pertence a uma classe geral de curvas encon- 
tradas por Mr. Haton de la Goupilliere e que sao o logar dos centres 
de gravidade dos arcos de um circulo dado, cuja densidade varia pro- 
porcionalmente a uma potencia de grau «-|-l de comprimento do arco, 
contado a partir de uma origem dada. [Comptes rendus de VAcademic 
des Sciences de Paris, 1906.) As equa^oes d’estas curvas sao, tomando 
para origem das coordenadas o centro do circulo considerado e para 
eixo das abscissas a recta que passa pela origem dos arcos, represen- 
tando estes arcos por 0 e suppondo o raio do circulo egual d unidade, 

(2) X — f 0”cos0tZO, ^ = scuOdO. 
'' ^ e-'-M 6-11 

0 eminente geometra francez empregou, para determinar x e y, 
as expressoes que se deduzem das precedentes effectuando as integra- 
§oes. Mas vamos indicar um mode de construir as mesmas curvas, as 

Vcja-ae <a significa5iio d’este termo no nosso Traladn (pag. 12). 
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siias t.angentes e os sens circulos osculadores que nao depende d’es- 
tas integragoes. 

1.® Representemos por 4+1 e ln-\ 2 duas curvas correspondentes 
a dois valores successivos do inteiro n e por (x[, y^) as coordenadas 
do ponto da segunda curva que correspondem ao mesmo valor de 0 
que o ponto {x, y) da primeira. Tcmos 

”-12 , »4-2 rn , 
O’'+‘cosO(70, yi=^j^-^~~J^e-+HenOdO, 

ou, applicando a integra5So por partes aos integraes que entrain n’es- 
tas equa9oes e attendendo ds equa§oes (2), 

n4-2 ^ ^ «-p2 , 
Xi — —(sen 0 —;/), yi — —^— [x — cos 0). 

Podem-se construir, portanto, successivamente, partindo da co- 
chleoide, que corresponde a « = 1, as curvas li, h, h,.... 

2.® Representando por x' e y' as derivadas de a; e ^ relativamente 
a 0, temos 

(n-j-l)r6" + 'cos0 — cosOrfol 
x'—--^ ——} en+s 

e portanto 

(ra.-)-l)[^6" + ‘aen6 —(M + l)y^®6’'cos6rf9j 
___ , _ 

sen 0(79 
0"+^ Jo 

-1 

Logo 

r*'0” + icos0(79 = 
o»+-^ Jo 

X{. 

x' Xi 

Portanto, a tangente no ponto {x, y) a curm e perpendicular 
d recta que une 0 ponto (xi, yi) da curva ln+2 d, origem. 

Tra§ando pois a curva obteem-se immediatamente as tan- 
gentes d curva InJri- 

3.® Representando por x" e y" as derivadas de x' e y' relativa¬ 
mente a 0, temos 

n-\-l 
0» -1-3 

6"+®cos0(70==- 

/=. 
jj+i ., 

/ 0« + 3s 
0"+» Jo 

sen 0(70 ^ 

jj-pl 

n-|-l 
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sendo Xi e y-2 as coordenadas do ponto da curva 1,,+^ correspondente 
ao mesmo valor de 0 que o ponto (*_, y) da curva 44-i- 

Temos pois, designando por R o raio de curvatura da curva 4-|.i 
no ponto (Xj y), 

\n^2f(yiy2-\-xix.i) 

Logo pode fazer-se depender a construc9ao do raio de curvatura 
da curva da construcgao dos pontos da curva 4 + 2 e 4+3. 
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4UBUS>^ MADEIRENSES 

roil 

CARLOS A. 1)K MKNEZKS 

No capitulo que Leopoldo von Buch consagrou & flora madeirense na 
«Descrip9ao physica das ilhas Canarias», obra publicada em 1825, encon- 
tram-se assignaladas duas especies de liulms: R.pedatiis, Sol. e R.fru- 
ticosus, L.—-Frederico Holl so menciona a segunda especie n’uma lista 
de plantas d’esta ilha que publicou cinco annos mais tarde, sendo de 
crer que nao achasse o E. pedatxis, que corresponde evidentemente ao 
E. grandifolius, Lowe, pelo motive das suas explora9oes botanicas se 
nao haverem estendido muito alem da parte inferior e mddia da costa 
sul do paiz. 

Eicardo Lowe, na ((Manual Flora of Madeira*, obra infelizmente 
incompleta e cuja publica9ao foi iniciada em 1857, cita tres especies de 
Ruhus: R. discolor, W. e -N., R. concolor, Lowe, e R. grandifolius, 
Lowe, ao passo que Cosson so menciona a primeira e a ultima d’estas 
plantas n’uma lista que fez apparecer no vol. xv do ((Boletim da Socie- 

'dade Botanica de Fran9a», do anno de 1868, e onde considerou o R. 
discolor como simples variedade do R, fruiicosus, L. 

N’um catalogo de plantas do archipelago da Madeira que publicd- 
mos no vol. ix dos ((Annaes de Sciencias Naturaes* fizemos men9ao das 
mesmas especies indigenas do genero Ruhus, jd indicadas por Lowe, 
addicionando apenas a lista d’este o R. pinnatus, W., silva evidente¬ 
mente introduzida e que apparece algumas vezes no estado subespon- 
taneo nas proximidades de alguns jardins do Funchal. 

Ao botanico dinamarquez, dr. Martin Vahl, que esteve na Madeira 
de 1901 a 1902, se deve o conhecimento de dois novos Ruhus n’esta 
ilha: o R. Bollei, Focke, & o R. Vahlii, Frid. A primeira d’estas espe¬ 
cies era jd conhecida das Canarias, a segunda parece ser peculiar e 
foi descripta pelo distincto batologista de Copenhague o sr._K. Fride- 
richsen no vol. XXVII (1905) da ((Saertryk af Botanisk Iridsskrift)), 
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revista de sciencias naturaes que se publiea na mesma cidade. N’um 
estudo sobre a vegeta9aio madeirense de que & auctor o mesmo dr. 
Vahl mencionam-se, al4m das duas referidas plantas, o R. concolor, 

0 R. grandifolius, Lowe, e o i2. ulmifolv.is, Schott. 
presente nao acrescentamos nenhuma especie legi- 

tima a hsta do dr. Martin Valil, mas damos as diagnoses de cada uma 
das plantas de que fallamos e fazemos men9ao dos sitios onde ellas 
eem sido observadas., o que facilitard sem duvida a sua-busca e re- 

conhecimento. Algumas variedades e um hybrido sao apontados agora 
pela primeira vez, nao se indicando as subvariedades que parecem ser 
numerMas particularmente no R. ulmifoUus, nao s6 porque seria ta- 
reta dithcil estabelecer nitidamente a sua separa9ao, mas ainda porque 
nSo desejamos tornar demasiadamente extensa uma noticia que, pela 
pouca competencia de quern a escreve, nao deve de modo algum ser 
considerada como um estudo definitive sobre os Ruhus madcirenses. 

Subgenero EUBATUS, Fooke 

A.—HOMOIACANTUI, Dmti. 

Scc^ao I—SILVATICl, Mill.? 

1. Rubus Vahlii, K. Frid. 

. 'I'uriao sulcado, glabro, revestido de aculeos fortes, comprimidos, 
direitos ou um pouco curvos; folhas com 5 foliolos serrado-mucrona- 
dos, glabros, excepto nas nervuras primarias da pagina inferior, onde 
sao um pouco pubescentes; foliolo terminal obovado, acuminado; inflo- 
rescencia ampla, frouxa, folheada na base, com os ramos inferioros 
longos, ascendentes, paniculados, multifloreos; eixo e pedunculos um 
pouco puberulosos, aquelle com aculeos medianos; pedicellos longos, 
pardalmente pubescentes ou com tomento curto, inermes ou pouco 
aculeaclosj assira coiiio os pedunculos; sepalas esbranquijado-tomen- 
tosas, reflectidas depois da anthese, acuminadas; petalas ellipticas. 

Madeira: pinhaes acima da egreja do Monte, na altitude de 700 
metros (dr. M. Vahl). 

Lota. Teem sido infructiferas todas as diligencias que havemos 
erapregado at6 ao presente para aebar o R. Vahlii, o qual, segundo 
nos informa 0 seu descobridor, offerece uma certa semelhaima com o 

grandifolius, distinguindo-sc d’elle todavia pela ausencia de i)ellos 
gianciulosos e por outros caracteres dignos de nota. 
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SeceSo II.—BISCOLORES, Mul. 

2. Rubus Bollei, Focke. 

Turiao robusto, sulcado, anguloso, normalmente pouco piloso, re- 
vestido de aculeos fortes, comprimidos, inclinados ou curves; folhas as 
mais das vezes com 6 foliolos grandes, serrado-mucronados, glabros 
na pagina superior, e revestidos na inferior de um tomento raso, ti- 
rando para branco ou acinzentado; foliolo terminal excedendo geral- 
mente 12 centimetres de comprido, largamente elliptico ou ovado, de 
base inteira ou chanfrada, e terminado quasi sempre em ponta longa; 
inflorescencia normalmente ampla e com os ramos inferiores panicula- 
dos e axillares; sepalas ovado-lanceoladas, tomentosas; petalas roseas. 

Madeira: bardos em Sant’Anna (dr. Vahl; Fraga Gomes!); levada 
da Fajan dos Vinhaticos (dr. Vahl); frequente em muitos outros pon¬ 
tes da costa do norte. Junho-agosto. 

Nota.— Distingue-se das fdrmas mais robustas da especie se- 
guinte, com a qual offerece grandes affinidades, pela panicula mais 
ampla e mais ramosa e pela sua folhagem geralmente maior e com os 
peciolos mais longos. Mo vimos nenhum exemplar do E. Bollei pro- 
veniente das Canarias, mas a ajuizar pela diagnose que o sr. Focke 
dd d’esta especie {Die Eiibi der Canaren in «Abh. Natur. Verein Bre¬ 
men*, XII, 1893, p. 339), cremos que os individuos madeirenses teem 
os turioes e o eixo e ramos da inflorescencia consideravelmente mais 
pilosos que os do vizinlio archipelago e os foliolos mais claros e tomen- 
tosos na pagina inferior. 

3. Rubus ulmifolius, Schott; R. discolor, Lowe; Mnzs.; R. frutlcosus var. 

discolor, Cosson. 

Turiao arqueado-decahido, anguloso, sulcado, provide de aculeos 
fortes, inclinados ou curves, e de uma pubescencia estrellada, curta, 
quasi sempre mais densa na parte superior; folhas com 3-5 foliolos 
revestidos em geral na pagina inferior de um tomento esbranqui§ado 
e raso; inflorescencia cylindrica ou pyramidal, aphylla ou folheada; 
sepalas esbranqui9ado-tomentosas, reflectidas. Planta polymorpha. 

oL. coiuniunis.^—Folhas com 3—5 foliolos medianos ou pequenos, es- 
branqui9ados na pagina inferior; foliolo terminal obovado, 
elliptico ou ovado, acuminado, nao excedendo em geral 8 cen¬ 
timetres de coiriprido no limbo, e 2 no peciolulo; fl. roseas, 
rarissimas vezes brancas. 

S. coiicoler, K. Frid.; E. concolor, Lowe.—Folhas com 3-5 folio¬ 
los, pequenos ou medianos, raras vezes grandes, verdes e pu- 
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bescentes ou subglabros na pagina inferior, menos vezes es- 
branquigado-tomentosos na mesma pagina; foliolo terminal 
normalmente obovado, ovado ou arredondado, fc vezes pouco 
acuminado ou apenas agudo; paniculas n’alguns casos corym- 
bosas e com os ramos inferiores bastante longos; fl. quasi 
sempre brancas.. 

7. nutritus.— Folhas medianas ou grandes, com 5, menos vezes 3 
foliolos; foliolo terminal acuminado, n’alguns casos muito 
distinctamente chanfrado na base, medindo ds vezes mais 
de 10 centimetres de comprido no limbo e 4 no peciolulo. Tu- 
riao menos pubescente que nas var. precedentes, ds vezes 
glabrescente e provide no alto de pequenas glandulas curta- 
mente pediculadas. 

d. neglectus.—Folhas approximadas, com 5 foliolos pequenos, es- 
pessos, esbranqulgados na pagina inferior; foliolo medio ova¬ 
do, arredondado ou obovado,, acuminado, ndo excedendo ge- 
ralmente 5-6 centimetres no limbo e 1-2 no peciolulo; fl. de 
um bello roseo, em panicula densa, muito pouco ramosa; pe- 
dunculos curtos. 

£. dalinaticus (Trett.).— Folhas com 3-5 foliolos, normalmente gran¬ 
des, esbranquigados na pagina inferior; panicula ampla, muito 
ramosa; fl. d’um roseo intense, quasi sempre maiores que nas 
fdrmas precedentes. 

A var. « encontra-se na Madeira, Porto Santo e Deserta Grande, 
e vive de preferencia nos logares soalheiros e seccos; a var. |3 assi- 
gnalada por Lowe entre 0 Paul da Serra e as Cruzinhas, e no Cami- 
nlio de S. Vicente para 0 Paul, apparece ainda na estrada do Arre- 
bentao, na do Poiso, e nas margens do ribeiro das Babosas no Monte; 
a var. 7 acha-se especialmente nos sitios humidos ou assombreados da 
Madeira, ondo e frequente; a var. d, que 6 rara^ tern sido colhida nas 
rochas e taludes que ladeam 0 caminlio entre 0 Monte e 0 Curral dos 
Ilomeiros; finalmente a var. e, determinada pelo sr. Friderichsen, en- 
contra-se no Caminho do Meio (dr. Valil) e nas proximidades da egreja 
do Monte, sendo bastante rara em qualquer d’estas localidades. E pos- 
sivel que esta ultima fdrma nSo seja espontanea na Madeira. Mar90- 
setembro. 

Nota—Entre as differentes variedades indicadas do R. ulmifoUus 
existem fdrmas de transigao, sendo de crer que algumas d’ellas pro- 
venham do cruzamento das mesmas variedades entre si. Pelo que ros- 
peita ao R. concohr, considerado por Lowe corno especie autonoma, 
pareceu nos preferivel incorporal-o como variedade no R. ulmifoUus, 
como 0 entendeu 0 sr. Friderichsen, visto nao serem constantes nem 
privativos os caracteres apontados pelo mesmo Lowe para justilicar a 
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creagao d’essa especie, taes como a virescencia dos foliolos, a fdrma 
um pouco corymbosa das paniculas, a cor branca das petalas, etc. 
Existem exemplares do li. concolor cm que uns foliolos sao verdes e 
outros branco-tomentosos na pagina inferior, caso este que tambem se 
dd algumas vezes no R. ulmifolius quando a luz se nao distribue com 
egualdade por toda a planta. Os Ruhus que crescem em logares som- 
brios sao as mais das vezes menos tomeutosos que os que se desen- 

volvein em sitios soalheiros. 

B.—HETI5RACANTIII, Dum. 

Sec^ao III.—Ari’ENBICULATI, (len. 

4. Rubus grandifolius, Lowe; R. pedatus, Sol. 

Turiao muito longo, arqueado-decahido, sulcado, anguIoso,_ des- 

provido de aciculas ou de glandulas, com aculeos comprimidos incli- 
nados ou curves; folhas com 5 foliolos grandes, normalmente ovado- 
oblongos, acuminados, ds vezes chanfrados na base, glabros nas duas 
faces serrado-mucronados,.o terminal maior que os lateraes, podendo 

attingir 18 centimetros de comprido; inflorescencia ampla com o eixo 
e 03 ramos revestidos de aciculas e de abundantes glandulas pedicula- 
das, vermelhas ou purpurinas; pedicellos e calices glandulosos; sepalas 
esbranqui9ada8 nas margens, reflectidas; petalas brancas, grandes. 

S. dissimulatus.—Distingue-se da forma typica em ter a parte in¬ 
ferior do eixo da inflorescencia e os peciolos das folhas tlo- 
raes pouco glandulosos ou quasi desprovidos de glandulas. 

0 typo da especie -d frequente no Ribeiro Frio, na Ribeira da 
Metade, na Serra d’Agua e n’outras ravinas do norte e interior da 

Madeira; a var. P encontra-se na Ribeira de Santa Luzia, parecendo 

ser bastante rara. Junho-agosto. 

HYBRIDO 

XRubus suspiciosus (R. BoUdXulmifolius). 

TuriSo arqueado-decahido, robusto, sulcado, anguloso, revestido 
de piibescencia pouco densa, excepto no alto, e com aculeos fortes in- 

clirllos ou curvos; folhas com 3-5 foliolos, inedianos ou grandes, ser- 
rado-mucronados, provides geralmente de um tomento raso esbranqui- 

i-ado ou acinzeiitado na pagina inferior; loliolo terminal ovado, obovado 

ou arredondado, mais ou menos acummado, ds vezes um pouco chan- 
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frado na base, podendo attingir n’alguns cases 15 centimetres de cem- 
pride per 9 de large; inflerescencia normalmente atnpla, felheada na 
base, com os ramos provides de urn tomento esbranquiyado e curto, 
08 inferiores longos, paniculados, erectos on ascendentes; sepalas ovado- 
lanceoladas, tomentosas, reflectidas depois da antbese; petalas brancas, 
ovadas ou ellipticas, de unha curta; estames maiores quo os estyletes; 
fructos. 

Madeira: Caminho do Arrebentao em frente da fonte da Telha 
(dois ou tres exemplares). Agosto. 

Nota.— Esta silva approxima-se bastante das fdrmas mais robus- 
tas do R. ulmifolius, mas distingue-se d’ellas pela panicula mais am- 

pla e pelas maiores dimensoes de algiimas das suas folhas, caracteres 
estes que fazem lembrar o outro progenitor. 

Funchal, agosto de 1909. 
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