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IV Vorwort zur ersten Lieferung.

thun, das, was etwa originale Ansicht zu sein scheint, mir nicht zu-
zuschreiben, wenn seine Kenntnisse nicht so eindringend sind, um ihn
zu richtiger Beurtheilung in dieser Richtung zu befihigen.“ — Ein
Verzeichnis der wichtigsten Literatur folgt am Schlusse des Buches.

In der n#chsten Lieferung kémmt das Capitel ,,Histologie der
Metazoen* zum Abschluss und es folgt das Capitel iiber die Functionen
des Metazoenkdrpers (Stoffwechsel, Bewegung, Empfindung, Arten der
Fortpflanzung, Theorie der Vererbung) und ferner die speciellen Capitel
iiber Spongien, Cnidarier etc.

Meinen besonderen Dank spreche ich meinem verehrten Collegen
Herrn Prof. HErING aus, der das erste Capitel durchgesehen und zu
meiner grossen Beruhigung gebilligt hat.

Prag, November 1888.

Der Verfasser.

S8innstérender Druckfehler: pag. 61, Z. 6 v. unten ist nach dem Worte
»,Kernsubstanz* einsuschalten: ,swischen beiden Individuen“.









Plasma und Lebenserscheinungen. 3

vorstellen, oder, was wahrscheinlicher ist, als ein physikalisch wirkendes
System verschiedenartiger Molekel. Durch die Assimilation werden also
neue ,,Plasmatheilchen erzeugt.

Man hat den Assimilationsprocess mit dem Wachsthum der Kristalle
verglichen. Der Kristall wird durch Anziehung von Molekeln aus der
Mutterlauge vergréssert und zwar solcher Molekel, die seinen eigenen
gleichartig sind. Der Assimilationsprocess unterscheidet sich davon und
zwar dadurch, dass bei demselben eine Umsetzung des molekularen
Baues der aufgenommenen Nahrung erfolgt.

Assimilationsprocess bei Pflanzen.

Um die Natur des Assimilationsprocesses niher kennen zu lernen,
wollen wir zuerst die Assimilation bei den Pflanzen betrachten, welche
die einfachere und iibersichtlichere ist. Der Process tritt hier auch
mehr in den Vordergrund der Lebenserscheinungen als bei den Thieren.

Die Nahrung der Pflanzen ist Wasser, Kohlensiure, Salze und
Ammoniak oder ammoniakalische Verbindungen. Aus diesen Kérpern
entsteht in der Pflanze zuniichst Plasma, welches die Eiweisskorper ent-
hilt. In der Pflanze entstehen ferner unter dem Einflusse des Plasma
in grosser Menge andere organische Substanzen, nimlich Kohlehydrate,
sowie auch Fette, Harze und itherische Oele. — Wihrend die Nahrung
der Pflanze aus niedrig zusammengesetzten und dabei hoch oxydirten
Substanzen besteht (wie Kohlensiure, Wasser und Salze) sind die daraus
entstehenden Stoffe sehr hoch zusammengesetzt und niedrig oxydirt.
Bei einem derartigen chemischen Processe, einer chemischen Synthese,
wird lebendige Kraft oder Warme in Spannkraft umgewandelt. Die
Wirme, die bei dem Assimilationsprocesse der Pflanzen gebunden wird,
ist die Sonnenwirme. Wir konnen die von den Pflanzen verbrauchte
Wirme wieder gewinnen, indem wir die Substanz der Pflanze oxydiren,
indem wir die Pflanze verbrennen. — Die Zerfillung der Kohlen-
sdure — wobei Sauerstoff frei wird, den die Pflanzen ausathmen —
und die Umsetzung des Kohlenstoffs derselben in Eiweisskorper und
Kohlehydrate findet nur in den griinen chlorophyllhaltigen Pflanzen-
theilen unter dem Einfluss der Sonnenstrahlen statt. Die chlorophylifreien
Pflanzentheile assimiliren auf Kosten von Reservestoffen, die von ersteren
Theilen geliefert werden. Ebenso assimiliren die ginzlich chlorophyll-
freien Humusflanzen und Schmarotzerpflanzen nur bereits von anderen
Pflanzen vorbereitete Stoffe.

Viele Botaniker, welche nur den Process in den chlorophyllhaltigen
Pflanzentheilen als Assimilation bezeichnen, kommen consequenter Weise
zu dem Ausspruch, dass die Humuspflanzen und Schmarotzerpflanzen nicht
assimiliren. Man miisste dann, wie aus den folgenden Ausfibrungen er-
sichtlich wird, auch den Thieren Assimilation absprechen. In beiden Fillen
handelt es sich aber um Verwandlung andersgearteter Substanzen in die
Substanzen des Plasma, also um Assimilation in unserem Sinne; es
wird hier nur eine bereits hoher zusammengesetzte Nahrung assimilirt.

Assimilationsprocess bei Thieren.

Die Nahrung der Thiere bilden Eiweisskorper, Kohlehydrate und
Fette, die entweder dem Korper einer Pflanze oder eines anderen

Thieres entstammen. Da das fleischfressende Thier das pflanzenfressende
1 *
























Plasma und Lebenserscheinungen. 11

der Erregung) den Anstoss zur Contraction etc. geben, letztere ist aber
meist mechanisch viel michtiger, als der Anstoss selbst.

Wir konnen im Thierreiche eine Stufenreihe hedbachten von dem
einfachen Folgevorgang (Abfolge) von Reiz, Erregung und Bewegung
bis zu jenen complicirten Vorgdngen, wo das Thier auf die Eindriicke
der Ausscnwelt mit complicirten zweckdienlichen Handlungen antwortet,
unter Vermittlung complicirter Erregungsprocesse. Wir wollen hier in
kurzem andeuten, worin diese complicirten Processe bestehen. Es
treten besondere Organe auf, die als Vermittler der Errcgung dienen
(Nervensystem). Die durch einen Rciz bewirkte Erregung wird durch
das Nervensystem fortgeleitet, sie liuft aber nicht einfach mit der Aus-
losung einer Thitigkeit in der oben angedeuteten Weise ab, sondern
sie hinterlisst in cinem entsprechenden Theile des Nervensystems (nim-
lich in den ,,Ganglienzellen*) eine dauernde Nacherregung. Der ein-
fachste Vortheil, der hieraus erwiichst, ist, dass eine nachfolgende gleich-
artige Erregung schon bei geringerer Intensitiit die entsprechende Folge-
bewegung veranlasst. Da aber die verschiedenen Theile des Nervensystems
mit einander in mannigfachster Weise in physiologischer Verbindung
stehen, so kommt ¢s, dass eine durch einen Reiz bewirkte Erregung
auf dem Wege dieser mannigfachen Verbindungen auch mit einer ganzen
Summe von Nacherregungen zur Interferenz kommen kann und das Re-
sultat dieses complicirten Processes ist oft eine combinirtc Handluhg.
Die Nacherregungen werden auch, ohne dass ein neuer Reiz hinzukommt,
in Wechselwirkung treten; es wird dies zu verinderten Errcgungszu-
stinden fithren; es konnen aus dieser letzten Wechselwirkung auch
Handlungen erfolgen, die also das Resultat weit zuriickliegender, frither
stattgefundener, Reize sind.

Ueber die ,geistigen Vorgiange*“.

Wir haben im Vorhergehenden kurz angedeutet, welcher Art dic
complicirten Vorgiinge sind, die im Centralnervensystem der Thiere und
des Menschen ablaufen. So oder ihnlich werden dieselben von allen
Naturforschern aufgefasst.

Die materialistische Schule betrachtet nun diese Vorginge als
identisch mit den sogenannten geistigen Vorgingen. Andere Philo-
sophen wollen diese Vorginge, als materielle, streng unterschieden
wissen von dem geistigen Leben, welches eine parallel einhergehende
Begleiterscheinung dieser materiellen Vorgiange sein soll.  Wieder
andere wollen das Materielle und Geistige auf die verschicdene
Betrachtungsweise eines und desselben Dinges zuriickfihren.

Wir konnen auf cine nihere Erorterung dieser Anschauungen hier
nicht eingehen. Wir wollen nur eines hervorheben. Vom Stand-
punkte der mechanischen Weltanschauung (der sogenannten
naturwissenschaftlichen) haben wir nichts anderes zu erkliren, als den
mechanischen Zusammenhang der Erscheinungen. So werden wir z. B.
auch die Thitigkeit des Nervensystems als vollstindig erklirt betrachten,
wenn wir den Zusammenhang von Reiz, Erregung und Handlung in
allen seinen Complicationen mechanisch erklirt haben. Es gilt dies
auch, wenn wir uns selbst als Obje ct betrachten ).

1) Bei dieser Betrachtungsweise ist die mechanische Bewegung unser Rechnungselement ;
wenn wir aber die Empfindung als Rechnuugselement cinsetzen (Macu), dann haben
wir die Welt als reine Empfindungswelt zu betrachten, denn das, was wir Bewegung
nennen, ist selbst nur Folgerung aus (oder entspricht) cinem Complex von Empfindungen.


























































































System. 41

Coelenteraten vergl. CArL HEIDER, Metamorphose der Oscarella lobularis, Arb. zool. Inst.
Wien 1885.

2) Die Zygoneura sind eine Gruppe, welche durch zahlreiche Homologien sicher be-
griindet erscheint. 8ie ist zurlickfiibrbar auf die Grundform der Trochophora und der
Protrochophora (Platodes). Die Zusammenfassung der hier vereinigten Classen ist durch
sahlreiche Aumhrungen GEGENBAUR'S vorbereitet. Der Name Zygoneura, Paarnervige, ist
nach den paarigen Lingsnerven gewihit, die entweder in ganzer Liinge oder wenigstens im
Bereich der Sehlundkomlmuur untlebem getrennt bleiben.

3) Der Name Prot id Linge wegen nur als Synonym gebraucht)
besieht sich auf den dauernden Besitz des Protonephridiums ; die ausfihrlichere Begriin-
dung dieser Gruppe folgt im speciellen Theile.

4) Zur Erklirung des Namens Metanephridosoa ist su bemerken: das Protonephridium
tritt hier nur als Larvenorgan auf; dafiir ist das characteristische Metanephridium auf-
getreten und nur bei einigen Gruppen secundér wieder unterdriickt. Damit ist aus der
grossen Zahl von Merkmalen nur eines betont.

5) Die Gruppe der Tentaculata ist provisorisch aufgestellt und bedarf noch einer
besseren Erforschung (man vergl. die #holichen Aufstellungen von CALDWELL und Ray-
LAREKESTER). Es ist namentlich die Stellung der Bryozoa (ectoprocta) hier noch sicherer
su begriinden.

6) Im Sinne METSCHNIKOFFS.

7) Die Gruppe der Chordonii wird gegenwirtig von sahlreichen Autoren anerkanat.
Sachlich ist sie zuerst begriindet durch die Untersuchungen KowALEVSKY'S.





























































Protozoa. 61

A. B. C.

Fig. 21. Conjugationsprocess bei Paramaecium aurelia (nach GrUsER). N Grosskern,
s Ersatzkerne.

A. Ein Individuum im gewdhnlichen Zustande.

B. Erstes Stadium der Conjugation, die Ersatzkerne haben sich getheilt und jedes
8tiick ist in einen spindelférmigen Korper umgewandelt.

C. Zwei spindelfdrmige Korper haben sich bis zur Beriihrung genkhert.

D. Stadium nach aufgehobener Conjugation. Der Grosskern wurstfGrmig gewunden.
Die Ersatzkerne auf acht vermehrt.

E. Weiteres Stadium. Der alte Grosskern in Zerfall begriffen. N, Vier Ersatzkerne,
welche zur Bildung des neuen Grosskerns zusammentreten. Bildung des neuen Ersatzkerns
nahezu beendet.

F. Auch der neue Grosskern nahezu vollendet.

entsteht sowohl der neue Grosskern als auch der neue Ersatzkern. Wir
konnen das Wesentliche des Conjugationsprocesses dahin zusammenfassen,
dass dabei eine Vermischung der Zellsubstanz und Kernsubstanz statt-
findet und dass darauf e¢ine Regeneration des Grosskerns erfolgt.
Dimorphismus der conjugirenden Individuen. Von
grossem Interesse ist ¢s. dass in vielen Fillen von dauernder Con-
jugation gréssere Individluen (Makrogonidien) mit besonders
gestalteten kleineren Individuen (Mikrogonidien) sich verbinden



















































































































































































































































































































































































































































206 Neuntes Capitel. Functionen des Metazoenkorpers.

Nachtrag. Noch wihrend des Druckes des vorliegenden Buches ist
eine neue Theorie iiber das Zustandekommen des Netzhautbildes bei dem
zusammengesetzten Auge der Insecten von 8. Exnre veroffentlicht worden.
Es soll von jedem Linsensystem (Krystallkegel mit Cormealinse) eine Art
aufrechten Bildes des Gegenstandes auf die Retina projicirt werden;
aus der gegenseitigen Stellung der Krystallkegel resultirt eineSummation
der Bilder. — Diese Theorie setst ein durchsichtiges Stratum zwischen
den Krystallkegeln und der Retina voraus und wird daher keinesfalls auf
alle zusammengesetzten Arthropodenaugen Anwendung finden kénnen. Aber
selbst in dem speciellen Falle, bei Lampyris, sind nach unserer Meinung
schwerwiegende Bedenken der Darstellung Exner’s entgegenzusetzen.



































































































Spongiaria. 239

DieFormgestaltung wird auchnoch durch die hiufige
Cormenbildung beeinflusst, wobei die verschiedenartige An-
ordnung und die mehr oder minder ausgeprigte Sonderung der Einzel-
individuen maassgebend ist. Wir kennen

rasenformige oder baumfdrmig veristelte
Cormen, bei welchen die Einzelindividuen
nur an der Basis mit einander zusammen-
hingen. In anderen Fillen, wo die Wan-
C

dungen der Einzelindividuen nur unvoll-
kommen von einander gesondert sind, bildet
der Cormus eine compacte Masse, an der \
dusserlich die Vielzahl der Individuen nur
durch die vermehrten Oscula angedeutet ist. —
Im allgemeinen kénnen wir die Anzahl der
Individualititen nach der Anzahl der Oscula
bestimmen; doch gibt es auch Cormen, bei
welchen ein Theil der Individuen keine
Oscula besitzt, wodurch die Unterscheidung
derselben oft sehr erschwert wird. — A

B

Fig. 288. A. Ein rdhrenartig verlingerter Kalkschwamm (vergréssert). B. KEine
knollenférmige Chondrosia. C. Eine krustenartige Plakina. (Nach verschiedenen Autoren.)

Principiell ist die Anzahl der Hauptachsen fiir die Anzahl der Indivi-
duen bestimmend!). Die Gastralhthlen der Einzelindividuen stehen
mit einander meist an der Basis in Verbindung.
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Fig. 289. A. Ein baumformig veriistelter Cormus eines Kalkschwammes, Ascyssa,
vergrossert, nach HAEckeL. B. Ein rasenfSrmiger Cormus e¢ines Kalkschwammes, Leucandra,
vergrossert nach HAECKEL. C. Compacter Cormus mit mehreren Oscula vom Badeschwamm.
Euspongia, nach F. E. ScBULZFE.

1) HAECKEL geht aber wohl zu weit, wenn er den durch tiefe Einbuchtungen ser-
theilten Korper mancher Kalkspongien (Nardorusform) fir einen einmiindigen Cormus hilt.



























248 Elftes Capitel. Spongiaria.

Monactinellidae genannt. [Sie stammen von den Tetrsctinelliden ab.] Choa-
drosia, Remiera. Hierher gehort auch Spongilla, der Biisswasserschwamm.
4. Ord. Ceraospongia, Hornschwémme. Mit Hornskelet. [Sie
stammen von den Halichondrien ab]. Euspongia, der Badeschwamm.
5. Ord. Myxzosponrgia, Gallertschwimme. Ohne Skelet. Osce-
rella (Halisarca) lobularis.

Anhang. Physemaria. Einfache, kleine, Ascon-ahnliche Formen,
ohne Poren der Leibeswand, ohne Skeletbildungen, an deren statt aber
Fremdkorper in die Leibeswand eingelagert sind. In der Nahe des
Osculums eine spiralig angeordnete Reihe grdsserer Kragenzellen.

Halipkysema, Gastrophysema.



ZWOLFTES CAPITEL.
2. Cladus der Metazoa.

Cnidaria.

Die Cnidarier sind Metazoen mit persistirender Pri-
mirachse und von radidrem Kérperbau; mit epithelialem
Muskel- und Nervengewebe und Nesselzellen; ihre Keim-
epithelien entstehen entweder ectodermal oder endo-
dermal Sie sind zurtckfithrbar auf eine polypoide
Grundform (Archhydra, HAECKEL).

Die Archhydra, die hypothetische Stammform der Cnidarier, ist eine
Gastrula-dhnliche Form, am Apicalpol festsitzend, in der Nihe des oralen
Korperendes mit einem Kranz von Tentakeln versehen, welche Ausstiilpungen
der Korperwand sind. Die Korperwand besteht aus dem ectodermalen und
endodermalen Epithel und einer gallertigen, zellenlosen Zwischenschicht.
In den Epithelien treten als histologische Differenzirungen Muskel- und
Nervengewebe sowie Nesselzellen auf; Keimzellen werden von beiden
Epithelien geliefert (vergl. pag. 252).

Grundformen und Haupttypen.

Wir unterscheiden bei den Cnidariern zwei Grundformen der Koérper-
gestaltung , die festsitzende Polypenform und die freischwimmende
Medusenform. Es gibt Cnidarier, die als Polypenform geschlechts-
reif werden, andere sind nur in ihrer Jugend Polypen und im geschlechts-
reifen Zustand Medusen ; meist erfolgt der Uebergang zu letzterer Form
nicht direkt, sondern auf dem Wege des (ienerationswechsels. — Auch
phylogenetisch ist die festsitzende Polypenform, die urspringlichere
Gestaltung, von welcher dic Medusenform durch Anpassung an die
freischwimmende Lebensweise und hohere Differenzirung abgeleitet ist.

Die Korperform des Polypen ist die eines Schlauches, der
an dem einen blind geschlossenen Ende an seiner Unterlage festge-
wachsen ist (Basalende oder Befestigungspol), wihrend das andere
freie Ende die Mundoffoung tragt (Mundpol). Diesem Ende genihert
findet sich e¢in Kranz vom beweglichen, sehr contractilen Tentakeln
(Tentakelkranz), welcher demnach zwei Korperregionen, die orale













































































































































296 Zwolftes Capitel. Cnidaria.

erfolgt Furchung und Epibolie, die inneren Zellen liefern die Muskel-
schichte und die Fortpflanzungszellen; es werden diese beiden zu-
sammen als Endoderm betrachtet.

Von vAN BENEDEN, dem sich auch JuriN anschliesst, werden die
Dicyemiden und Orthonectiden als eine Gruppe betrachtet, welche eine
Mittelstellung zwischen Protozoen und Metazoen einnimmt. Es ist aber

die Vermuthung begriindet, dass diese Organismen
durch den Parasitismus vereinfachte (riickgebildete)
Metazoen sind; wenn wir auch nicht jenen Forschern
folgen konnen, welche sie fiir vereinfachte Platéwiirmer
halten, so mochten wir sie doch als reducirte Cni-
darier — und zwar als durch Unterdriickung der
Endstadien geschlechtsreif gewordene Planulaformen
hinstellen; man vergleiche z. B. die hier abgebil-
deten Planulaformen eines Hydroiden mit der Organi-
sation einer Dicyema.

Fig. 290. Planula-Larve einer Hydroidmeduse (Aplaxre
hemistoma) (nach METSCHNIKOFF). Dieselbe ist zur Vergleichung
mit dem Organismus der Dicyemiden hierhergesetzt.
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glion) und damit verbundenen Sinnesorganen. Die Scheitelplatte er-
scheint als eine Ectodermverdickung.; die obersten Zellen derselben, die
Deckzellen, tragen den apicalen Wimperschopf, unter diesen findet sich
eine Schichte von Ganglienzellen und in der Tiefe die Nervenfasermasse.
Die Sinnesorgane der Scheitelplatte sind: 1) ein (oder zwei) Paar von
Augen (primére Augen oder Scheitelaugen), welche wahrschein-
lich den Bau von Napfaugen besitzen; 2) zwischen diesen stehen ein
Paar tentakelihnliche Tasthocker, die mit Sinneshaaren versehen sind
(Primédrtentakel oder Apicaltentakel); 3) es findet sich zu
beiden Seiten der Scheitelplatte, oder etwas dorsalwirts, je eine
Flimmergrube, die als Geruchsorgan fungirt. Vielleicht ist ur-
sprilnglich auch ein unpaares Gehorblischen am Scheitelpole vorhanden
gewesen, welches aber nur bei manchen Turbelllarien sich erhalten
hat (apicales Horbldaschen).

ST

"

Fig. 298. Frontaler Durchschnitt der Scheitelplatte, schematisch. 7 Deckschicht
und Sinneszellenschicht, II Ganglienschicht, III Nervenschicht, WS Wimperschopf, 8T
Prim&rtentakel, Oc Scheitelauge, #@ Flimmergrube.

Es kommen auch an anderen Korperstellen einzelne Sinneszellen
und Sinnesorgane vor, namentlich ist das Scheitelfeld reich daran und
zwar besonders in der Nihe des prioralen Wimperkranzes; auch
kommen Nebenaugen des Scheitelfcldes vor, die man vielleicht zu den
typischen Gebilden zihlen kann, und Sinnesorgane (besonders Augen)
lings des aquatorialen Wimperkranzes. Auch am Gegenfelde finden wir
Sinnesorgane, wahrscheinlich ist ein ventrales und ein dorsales Paar
von Sinnesorganen (Taster) am Ende der betreffenden Lingsnerven als
typisch zu betrachten, auch findet sich ein starres Sinneshdrchen am
Gegenpole ventral vom After.

Von dem Cerebralganglion geht cine Anzahl von Nerven aus, die
ebenfalls epithelial in der Koérperwand verlaufen. Nebst mehreren
paarigen Nerven des Scheitelfeldes finden wir paarige Lingsnerven,
welche gegen das Hinterende des Korpers verlaufen '). Der Hauptnerv
verlduft nahezu seitlich, doch etwas mehr ventral, am Munde vorbei
gegen das Hinterende des Korpers (ventrales Lingsnervenpaar),
wahrscheinlich ist auch ein dorsales Lingsnervenpaar als

1) Wabhrscheinlich zeigten die von der Scheitelplatta ausgehenden Nerven urspriinglich
eine radiiire Anordnung.
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forscht. — Pathologische Bedeutung: In geringer Ansahl vorhaun-
den erzeugen die Spulwiirmer kaum besondere Stdrungen. Anders aber, wenn
sie in grosser Zahl, selbst zu Hunderten, vorkommen; sie verursachen Ent-
giindungen des Darmes, Krimpfe, Verstopfungen. Die Spulwirmer kunen
in selteneren Fillen auch die Darmwand perforiren, in andere Organe ein-
dringen, ja selbst durch Abscesse der Kirperwand nach sussen gelungen.
— Die Diagnose ist leicht durch mikroskopische Untersuchung der Fices
festzustellen, da die sehr charakteristischen Eier stets in Menge cntlesrt
werden. Es werden zur Abtreibung verschiedene Wurmmittel empfohlon;
die abgetriebenen Wiirmer sollen verbrannt werden, um die Weitervorbrei-
tung der Eier su vermeiden.

Ascaris mystax, Katzenspulwurm, viel kleiner, durch zwei fitigelférmige
Leisten lings des Vorderendes ausgezeichnet, ist hiiufig bei Katzen und
Hunden und kommt selten anch beim Menschen vor.

Anhang zu den Nematoden: Gordildae. Mit der Gattung
Gordius. Diese langen, spulrunden, nematodenihnlichen Thiere zeigen
so viele besondere Organisationseigenthiimlichkeiten, dass ibre Zuge-
horigkeit zu den Nematoden fraglich erscheint.  So sind ein Cerebral-
ganglion, Schlundring und Bauchstrang als Theile des Centralperven-
systems gedeutet worden. Seitenlinien feblen. Die paarigen Genital-
sicke erstrecken sich in der ganzen Linge des Korpers und sind derart
mit der Langsmuskelschichte des Leibes verwachsen, dass smic an die
paarigen Peritonealsicke der Coclomaten erinpern, um so mehr, da die
Keimepithelien nur als locale Diflerenzirungen in deunelben erscheinen
(nach den Untersuchungen voun Vesnovsky); die Genitalorgane wtinden
sowohl bei dem 2 als auch hei dews ; durch besondere Ausfbrganyge
am Hinterende: diesez ist beim Mannchen gegabelt uud mit Papillen
verschen. Bei den geschlechtereifen Thieren 16t der Daru reducirt uid
nicht functionirend. ohbzwar dieselben frei im Wasser leben.  Die kuren
Larven, die mit einem hakentragevden cinstilplaren Vorderende ver-
sehen sind. wandern in die Leibesboble von Wasseriumseten eiy, dicoe
wenden vou anderen Imsecwen (oder auch vou Fischeu) gefressen. in
deren Leiberboble die Gordiey daun zu  bedeutender Lange hweran-
wachsen: zum Zwerke der GeschlechUthatigkeit wasdern dieselien iy
das Wasser aue.

6. Clave der Seviedda. Acanthoorphall.
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SECHZEHNTES CAPITEL.
2. Sabtypus der Zygoneura (5., 6. und 7. Cladus der Metazoa).

Cephalidia (— Aposcolecida).

Die Cephalidier sind Zygoneuren mit secunddren
Organsystemen,namlichmitpaarigen Peritonealsiacken,
mit Metanephridien, mit Blutgefisssystem, meist mit
epithelogenen (vom Coelomepithel abstammenden) Mus-
keln und meist mit Bauchmark. — Der Gegensatz zweier
Korpertheile, des Prosoma mit den primiren Trocho-
phora-Organen, die zum Theil nur als provisorische
Organe dienen, und dem Metasoma mit den secundiiren
Organsystemen ist in der Entwicklung oft deutlich aus-
geprigt, in anderen Fiillen aber durch Unterdrickung
der provisorischen Organe mehr verwischt.

Wir vereinigen hiermit mehrere grosse Abtheilungen, welche man
wohl vielfach auch ,,hohere Wirbellose* genannt hat, die wir aber nach
unserem System genauer als ,hohere Zygoneuren* bezeichnen wiirden.
Eine systematische Zusammenfassung dieser Gruppen wurde schon von
ilteren Forschern, besonders von LAMARCK und von LATREILLE ver-
sucht, begegnete aber spiter cranstlichem Widerspruche?!) und ist aus
den neueren Systemen ganz verschwunden. Wenn wir jetzt auf Grund
mancher neuer Gesichtspunkte dieselbe Aufstellung vornehmen, so be-

1) LEUCKART schreibt in seiner beriihmten Schrift (,,Ueber die Morphologie der niederen
Thiere'* 1848): ,,Die Aehunlichkeit der Arthropoden und Wiirmer ist nach meiner Ansicht

ohne allen tieferen Zusammenhang.'* — — — — — wImmerhin aber beruht die Vereinigung
der Wiirmer nnd der Gliederfiissler auf einer bestimmten Aehnlichkeit in der &usseren Form,
auf einer Aehnlichkeit, welche durch die — nach der typischen Bedeutung allerdings etwas
differirende — Verwendung eines gleichen morphogenetischen Vorganges bedingt ist. Aus

diesem Grunde mag denn auch jenes Verfahren bis zu einem gewissen Punkte immer noch
vertheidigt werden kinnen. Wenn aber LAMARCK, LATREILLE und CARUS den Arthropoden
und Anneliden noch die Mollusken hinzufigen und aus diesen drei Gruppen eine einzige
gemeinschaftliche Abtheilung (Animaux sensibles LaAM., Cephalidia LATR., Corpozoa CAR.)
bilden, so wird daraus ein blosser irrationaler Haufen von Formen, dessen innere Gehalt-
losickeit zu offen am Tage liegt, als dass noch cin Wort dariiber zu verlieren wiire* (1. c.
p. 18, 79).
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organen; meist mit geschlossenem Blutgefasssystem;
Wimperepithelien sind oft noch stellenweise an der
Oberflache und stets an inneren Organen vorhanden.

Von den Anneliden stammen nicht nur die iibrigen Classen der
Articulaten, sondern wahrscheinlich auch die Zentaculaten und Mollusken
ab, und wenn auch fiir diese letzteren die Art der Ableitung bisher
noch weniger bestimmt erwiesen ist, so ist doch fir ihre morphologische
Erklirung die Vergleichung mit dem Organismus der Anneliden schon
jetzt von grosster Wichtigkeit. Auf die Befunde hei den Anneliden
stiitzt sich demnach unsere Auffassung der gesammten Cephalidier.

Viele Forscher gehen noch weit iiber diese Annahme hinaus und
sehen in den Anneliden auch den phylogenetischen Ausgangspunkt fiir
die Enteropneusten, die Echinodermen und die Chordonier. Vom mor-
phologischen Standpunkte betrachtet, stchen daher gegenwirtig die
Anneliden im Mittelpunkt des Interesses.

Wir werden aus diesem Grunde der Morphologie und auch dem
System der Amnneliden eine etwas eingehendere Behandlung widmen.
In Bezug auf das System der Amneliden sind die Anschauungen der
Zoologen noch keineswegs iibereinstimmend. Unsere eigene Anschauung
geht dahin, dass Profodrilus und Polygordius, welche wir als Archi-
anneliden bezeichnen, der urspriinglichen Stammform der Anneliden
noch am nachsten stehen; von diesen einfachsten Formen fiihrt der
Stammbaum aufwirts zu den Chaefopoden, und zwar durch die Proto-
chaeten und Spiomorphen zu den am héchsten entwickelten Vertretern
des Annelidenstammen den Rapacien: daneben gibt es aber zahlreiche
secundar vereinfachte oder modificirte Formen (Drilomorpha, Terebello-
morpha, Serpulimorpha), und von solchen leiten sich auch die Oligo-
chaeten und weiter die Hirudineen ab; als ein ebenfalls stark modi-
ficirter Seitenast des Annelidenstammes sind die Echiuriden zu be-
trachten. Die von uns angenommene urspriingliche Bedeutung der
Archianneliden wird aber von einigen Forschern (KLEINENBERG, EIsiG,
E. MeYer) mit grosser Heftigkeit bekimpft und es werden von ihnen
die Rapacia als Ausgangspunkt der Anneliden betrachtet, so dass alle
anderen Gruppen als riickgebildete Formen anzusehen wiren.

Unsere oben angedeuteten Anschauungen haben wir in der vor-
liezenden Darstellung festgehalten und im e¢inzelnen noch weiter ausge-
fabrt und begriindet. Wir wenden uns daher zunidchst zur Betrachtung
der Archiannelider, uwm uns so zugleich eine Vorstellung von der
Grundform der Anneliden zu verschaffen.

1. Unterclasse der Annellden. Archlannelides.

Die Archianneliden sind kleine Anneliden von schr

urspringlicher Organizsation, mit umfangreichem, wohl-
gesondertem Moetastominm, mit vollkommener (ausserer
und innerery Homonomie ey Motnmeren, mit langen
(spionidenartigen; Primartontabeln, mit epithelialem
Nervensyrtem; Bawehmork wopgepghiedert; ohne Borsten,
ohne Cirren, ohne VParnpodion, bntwicklung mit lar-

valer Metamarphos
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region erstreckt sich eine ventrale Wimperrinne, deren Flimmerung mit
zur Kriechbewegung dient. Ferner finden sich zahlreiche Wimperkrinze,
und zwar im Prosoma ein doppelreihiger prioraler und ein postoraler
und. noch zwei folgende Wimperkrinze; sodann segmentale Wimper-
krinze, je einer vor und hinter jeder Segmentgrenze.

Die Schichtung des Kdrpers ist folgende: 1) Die epithe-
liale Schichte besteht aus einer édusseren Cuticula und aus dem
Epithel, welches Stiitzzellen, Driisenzellen, Sinneszellen und auch Gewebe
des Nervensystems enthilt; das epitheliale Bauchmark besteht aus den
Seitenstrangen, die zu beiden Seiten der Flimmerrinne liegen. 2) Der
Hautmuskelschlauch. Eine Ringmuskelschichte fehlt (eine solche

A B

vd

¥y = “

Fig 385. Querschnitt durch dem Kirper von Protodrilus. A durch ein Metamer,
B durch die Mundregion. ¢ Epithel, d Driisenzellen, » Bauchmark, Schlundcommisear,
&f Bauchfurche, dm und om dorsales und ventrales Muskelfeld, s transversales Septum, p,
und p, Somatopleura und Splavchbnopleurs. / und /1 Haaptkammer und Seitenkammer der
Leibeshdhle. or Ovarium. vv Bauchgefiss, 0 Mund, & Schlund, vd Riickengefiiss.

kommt den meisten Anneliden zu, und der Mangel derselben ist hier
wohl nicht als urspriinglicher Charakter, sondern als eine Vereinfachung
zu betrachten). Die Langsmuskelschichte ist in der dorsalen und ven-
tralen Mittellinie und in den Seiteplinien, wo sich die verschiedenen
Mesenterien und deren Muskeln inseriren, unterbrochen, sie besteht da-
her aus vier Langsmuskelfeldern, namlich einem dorsalen und einem
ventralen Paar. Der Bau der Muskelfelder ist ein sebhr einfacher; die
bandférmigen Muskelfasern sind mit ihrer Kante senkrecht gegen die
Haut gerichtet, sie sind wie die Blatter eines Buches aneinandergereiht,
ihre Zellkerne liegen an der inneren Kante. 3) Die nichste Schichte
(genetisch eng mit der Langsmuskelschichte verknipft) ist die Soma-
topleura, welche die Leibeshoble auskleidet. Die Leiteshichle selbst
ist picht nur segmental gekammert und durch ein dorsales und ven-
trales Mesenterium in ¢ine rechte und linke Halfte getheilt, sondern
auch beiderseits durch ein transversales Septum, das von der Seiten-
linie zu deren Bauchmark zieht, in ¢ine Hauptkammer und eine Seiten-
kammer geschieden. — Diese trapsversalen Septen bestehen aus den
regelmassig angeordneten transversalen Muskeln und dem wie bodecken-
den Peritonealepithel: letzteres bildet an der Seite, welche der Haupt-
kammer zugewendet ist (nur an dieser?) das Keimepithel. it
transversalen Septen sind in dewn vorliegenden Falle gitverionuiy durch-
brochen. Die Excretiousorgane (Segmentalorgsne), welche langy
der Seitenlinie retroperituneal liegen, und dus Blutgefasrrystem
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su sein, worauf die Schlundkiefer und die
neben zwei kurzen Primiirtentakeln vorhan-
denen fiinf Cerebralcirren hindeuten. — Dimo-
philus ist vielleicht eine riickgebildete Archi-
annelidenform, wenigstens sind die Anhangs-
organe des Schlundes jenen von Protodrilus
dhnlich; die ventrale Bewimperung kann wohl
als ein allgemein larvaler Charakter gelten,
ebenso die Wimperkriinze, deren Vertheilung e
nicht mit jener bei Profodrilus iibereinstimmt,
eher noch mit jener von Ophriolrocka, einer
larviformen Eunicide. Die Segmentalorgane
von J. sind ohne Trichter (larval®); Dissepimente
und Mesenterien, sowie Blutgefisse fehlen;
Bauchmark (Seitenstriinge) und Lingsmuskeln
sind schwach entwickelt; die Geschlechter sind
getrennt, bei manchen Arten dimorph mit
Zwergminnchen.

o

Fig. 386. Dinophilus, Weibchen, vom Riicken ge-
seben (nach E. MEYER). Der Korper ist mit zwei cere-
bralen Wimperkrinzen, die vor der Flimmergrube liegen,
und segmentalen Wimperkrinzen versehen. sg Cerebral-
ganglion, »g Flimmergruben, o Mund (von der Bauch-
seite durchschimmernd), pA Pharynx, dr Schlunddriisen,
i Darm, neph Nephridien, ov Ovarium.

Systematische Uebersicht der Archianneliden.

1. Protodrilidae. Protodrilus, im Meere, im Sande.
2. Polygordiidae. Polygordius, im Meere, Strandregion.

Anhang: Dinophilus; selbst in kleineren Seeaquaricn lange andauernd
und sich daselbst fortpflanzend.

2. Unterclasse der Anneliden. Chaetopoda.

Die Chaetopoden sind Anneliden mit Borstensécken;
mit deutlicher innerer und dusserer Metamerie.

Die Borsten sind fiir die ganze Gruppe der Chaetopoden charak-
teristische Gebilde und fehlen nur ausnahmsweise ( Tomopteris, Anachaeta,
Branchiobdella); sie werden al» cuticulare Bildungen betrachtet, nicht
nur wegen ihrer chitiniahnlichen Beschaffenheit, sondern auch wegen ihrer
Entstehung. Ihre Bildung geschicht in Follikeln (Sicken), welche auf Ein-
wucherungen des ausseren Fpithels zurickgefohrt worden sind; jede
Borste wird von einer cinzigen Bildungnzelle nungeschieden, bei ihrem
Wachsthum durchbricht sie den Follikel und ragt durch den Follikel-
hals iiber die Oberflache der Haut empor; die Borsten werden zeitweilig
abgestossen und es treten neue Ersutzborston fir sie cin. - Die Follikel
ragen tief in das Innere des Korpers cin und erhalten cinen Peritoneal-
iberzug; dieselben sind ferner wit speciellen Muskelgruppen versehen,
die zur Bewegung der Borsten oder Horstengrappen dienen,
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A. Prozopodium. BRei den Prdcciueirs \Nasnwmras) ad epeas
thimiicd= einfache retraczile Fusstummel vorhanden, die e em-
faches Bindel von langen (meisselfdrmigen) Haardorsten enthalten, e
sind nahe der hinteren Seymientgrense etwas dorsal welagert.

B. Parapodium. Als Parapadien deseichnen wir die samen-
talen borstentragenden Aphinge der Poiwchaetew. bFs ist eine Ansahl
beterogener Gebilde. die in den Auftau des Parapodinms eingehen. War
unterscheiden an einem gemeinsamen Rasaltheil je
einen dorsalen und ventralen borstentragenden Ast;
diese Aeste sind wohl durch Theilung aus cinem
urspringlichen einfachen Fussstummel hervonre- |
gangen. Hierzu kommt je ein dorsaler und vent raler |

!

Cirrus, das ist ein fadenformiges. von einem Nerven
durchzogenes Tastorgan: diese Cirren sind wohl

durch Weiterbildung von Tastpapillen entstanden, ;5‘
welche — worauf manches hindeutet — ursprilng-

lich in Kreisen an den Segmenten des Auneliden- AN }’
korpers angeordnet waren: wir bezeichnen sie als 3 N 4
Parapodialcirren zum Unterschiede von den ahm- e

Fig. 390. Retractiles Parapodit von B8acecirrus, vom )
Rilcken gesehen. p Parapodit, s Sinneshilgel. & eine einzelue ‘
meisselfGrmige Borste.

Hatschek, Lebrbuch der Zoologie. 2w
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Fig. 395. Fig. 896.

Fig. 395. Vorder- und Hinterende von 8yllis fiumensis, nach EnBLERS. p¢ Primirten-
takel (Palpen); cc.a apicaler, und ce.l paariger Cerebralcirrus; sc.d, sc.v dorsaler und ven-
traler Cirrus des Peristomiums, dessen zugehirige Borstengruppe ganz in Wegfall gekommen
ist; ¢ dorsale Cirren der iibrigen Segmente; ac Analcirren.

Fig. 396. Vorder- und Hinterende von Nereis rubicunda, nach Enrkms. p¢ Primir-
tentakel (Palpen); cc.l Cerebralcirren in einem einzigen Paare vorhanden; sc,, se, peristo-
miale Cirren am vorderen Rand des Peristomiums zusammengedringt; ac Analcirren.

II. Die Anhiinge des Prostomiums. Am vorderen Korperende
finden sich bei den meisten Polychaeten mehrfache tentakelartige An-
hiange, und zwar in sehr wechselnder Zahl und Anordnung, je nach
den verschiedenen Familien. Gleichwohl lassen sich die mannigfachen
Verhiiltnisse auf einen gemeinsamen Grundtypus zuriickfihren. Wir
werden am Prostomium zweierlei Anbénge unterscheiden: 1. Primér-
tentakel, die nur in einem Paar vorhanden sind, und 2. Cerebral-
cirren, deren Zahl oft fiinf (Grundtypus), oft aber auch durch Re-
duction geringer ist.

Die morphologische Beurtheilung dieser Anhiinge ist in der bisherigen
Literatar meist sehr unklar durchgefiihrt. Bei den Rapacien werden die
von uns als Primiirtentakeln bezeichneten Gebilde als ,Palpen*, die von
uns als Cerebralcirren bezeichneten Anhiinge dagegen als ,Tentakeln* unter-
schieden. Die Homologisirung mit den entsprechenden Gebilden in den
Annelidenordnungen ist aber nicht immer richtig erkannt worden. Am
weitesten ist in der morphologischen Erkenntniss in jiingster Zeit E. Mzyzn
vorgedrungen, der die Primiirtentakeln als ,,neurale (d. i. ventrale) Tentakeln*,
die Cerebralcirren als ,haemale (d. i. dorsale) Tentakeln® bezeichnet.
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ordnung der Cerebralcirren ist folgendermassen aufrufassen: Die vier
Langsreithen von Cirren. welche an dem segmentirten Kdrper durch die
dorsalen und ventralen Paare von Parapodialcirren gebildet werden,
setzen sich auch auf das Prostomium fort. insoferne als wir auch hier
ein dorsales und ein ventrales Paar von Cerebralcirren
beobachten: ihren Abschluss finden diese vier Reihen in dem unpaaren
oder apicalen Cerebralcirrus. Diese finf Cerebralcirren sind
aber in Zusammenhang mit einer Lageverinderung des gesammten
Prostomiums (vergl unten bei Nervenmsystem) auf die Riickenseite
verschoben. Die volle Fiinfzahl der Cerebralcirren ist bei manchen
Rapacien ausgebildet. z. B. bei vielen Euniceen (Fiz. 397); bei anderen
ist eine Reduction eingetreten. so haben die Syllideen (Fig. 395) stets
nur drei, die Nereiden (Fig. 333) nur zwei Cerebralcirren u. s w. —
Auch bei den Amphinomeen ist meist noch die Finfzahl vorhanden. —
In der Gruppe der Dridomorpha sind ebenso wie die parapodialen, so
auch die cerebralen Cirren (und auch die Primartentakel) rickgebildet.
— Dagegen erscheint bei den Terebellomorpkem die Anzahl der Cere-
bralcirren bedeutend vermehrt. dieselben bilden hier die eigenthiimlichen
Biischel von Fangfaden.

Das Fehlen jeglicher Prostomialanhinge, welches schon bei den
Drilomorphen zu bemerken ist, sowie auch aller Parapodialanhinge,
wird in der Gruppe der Oligochaeten typisch; ebenso auch bei den
FEchiuriden.

III. Die Anhinge des Hinterendes (Periproets) sind mannig-
fach, und ihre morphologischen Beziehungen sind noch nicht voll-
kommen aufgeklart. Bei vielen Archianneliden und ebenso bei Sacco-
cirrus finden wir ein Paar mit Driisen- und Sinneszellen ausgestattete
rAfterzacken“: nebstdem kommt bei einigen Polygordius-Arten
noch ein Kranz von Papillen oder Sinneshdckern vor (ein Paar
langer, fadenformiger Anhinge besitzt Polygordius appendiculatus): auf
diesen Papillenkranz sind vielleicht die zahlreich um den After an-
geordneten Analcirren zuriickzufibren. die fir die Spiomorphen
charakteristisch sind und auch bei den Opheliaceen sich wiederfinden.
Bei den Rapacien ist dagegen am Hinterende stets nur eine geringere
Anzahl, aber desto grosserer Cirren vorhanden; seltener sind es vier —
und zwar ein dorsales und ein ventrales Paar, so dass sie als Abschluss
der am Korper verlaufenden vier Léangsreihen von Cirren erscheinen —
meist aber nur zwei sehr stark ausgebildete (Eunice, Nereis, etc.)
(Fig. 395, 396). Nur ausnahmsweise ist auch ein unpaarer Analcirrus
vorhanden (Ophriotrocha), der auch in anderen Annelidengruppen sich
findet. Auch bei den Amphinomeen sind meist zwei grosse Aftercirren
vorhanden. Bei den ibrigen Anneliden fehlen die Aftercirren.

Die Organisationsverhiltnisse der Chaetopoden lassen sich auf einen
gemeinsamen Grundtypus zuriickfiihren, der sich unmittelbar an jenen
der Archianneliden anschliesst, in den einzelnen Fiillen aber mehr oder
weniger bedeutende Modificationen erfahrt.

Das dussere Epithel scheidet stets eine deutliche Cuticula aus,
innerhalb welcher unter rechtem Winkel sich kreuzende diagonale Faser-
strukturen nachweisbar sind. Bei den Rapacien erreicht die Cuticula
eine bedeutende Michtigkeit und feste Cousistenz, sowie eine lebhaft
metallisch irsirende Fiarbung; eigentliche Pigmentstoffe (von abgelagerten
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gliedert und aunch insofern eine (innere) Zusammensetzung szeigt, als es
mehrfachen Sinnesorganen, nimlich den Cerebralaugen und den Cerebral-
cirren in Bexichung steht; es ist von einer queren Fasermasse durchzogen,
die ventral in die seitlichen S8chlundkommissuren iibergeht. 3) Ein vorderes
Ganglienpsar Tentakularganglien', welches in Besichung zu den
Primirtentakeln steht, und 3) ein hinteres Ganglienpaar (Riechlappen),
welches za den Riechgruben gehirt. In der Regel ist schon bei dem
Polychaeten das Mittelhirn mitsammt dem ganzen Prostomium und dessen

Fig. 399. Fig. 400.
~ 4 B

Fig. 399. Vorderende mit Gehirn von Cirratulus, nach E. Nxyxzr. 7/ Vorderhirn
(Tentekularganglien), /7 Mittelhirn aus mehreren Theilen bestehend, 72/ Hinterhirn (Riech-
ganglien), /g Riechgrube.

Fig. 400. Bchematische Darstellung des Cerebralganglions vom vorderea Kirperpol
gesehen. A Urspriingliche Lagerung. B Verschiebuug der Ganglien. J Tentakular-
gaoglien mit Andeutung der Wurzel der Tentakelnerven. I/ Mittelhirn mit Audeutung der
Lage der 5 Cerebralcirren und den vier Augen. I/I Riechganglien mit den Wimpergruben.
o Mund, sc Schlundkommissur. (Die ursprilngliche Lage der paarigen Cerebralcirren wire
vielleicht richtiger ausserhalb der Cerebralaugen anzunehmen.)

Anhingen etwas dorsal verschoben, dabei sind aber die vorderen oder Ten-
takularganglien zugleich mehr ventralwiirts, die hinteren oder Riechganglien
mehr dorsalwiirts geriickt. Das Verhiltniss dieser Verschisbung zu der hypo-
thetischen urspriinglichen Lagerung ist in der schematischen Fig. 400 dar-
gestellt. — Die Hirntheile sind in vielen Familien nur undeutlich gesondert
oder auch theilweise reducirt; dies geht parallel mit der Riiokbildung der
prostomialen Sinnesorgane; besonders bei den Oligockaelen ist dies die Regel;
die zahlreichen, oft knotig vorspringenden Ganglienpakete entsprechen dann
keineswegs den urspriinglichen Hirnabschnitteu.

Die peripheren Nerven, welche vom Cerebralganglion ausgehen,
versorgen das vordere Korperende und dessen Sinnesorgane, die zum
Theil aber dem Ganglion unmittelbar verbunden sind.

Die Schlundcommissur, welche zu beiden Seiten des Mundes
vom Cerebralganglion zum Bauchmark hinzieht, besteht in der Regel
nur aus Nervenfasern und deren Hiillgewebe; von der eigentlichen oder
priméren Schlundkommissur (s. str.), welche dem Metastomium zugehort,
sind zu unterscheiden die vorderen Theile des Bauchmarkes, die in
manchen Fillen (z. B. Amphinomeen) noch in Form von seitlich aus-
einandergeriickten Stringen den Mund zwischen sich fassen, aber den-
noch wohl den vordersten, auf das Metastomium folgenden Metameren
zuzurechnen sind, wie aus ihrer Entwicklung, ihrem Aufbau und der An-
ordnung der peripheren, von ihnen abgehenden Nerven zu erweisen wire.
















































